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Codeur SECAM

TV 5, une chaine
francophone par
satellite

Surveillance par
téelealarme _
Mini signal tracer -
Un logiciel de
dessin assiste par
ordinateur

ISSN 0033 7668




rue de Dunkerque.
75010 Paris
878.09.92

micro-boutique JCR

fin février

¢ 50.000 ouvrages
sur 300 m?

e 12.000

livres techniques
sur 120 m?

déecouvrez

e Une gamme de micro-ordinateurs de 580 a
4.000 F sélectionnés parmi les pius grandes
marques (SINCLAIR, ORIC, HECTOR, CASIO,
SHARP, EPSOM, LASER, CANON...)

e Un choix d’accessoires, logiciels, cassettes,
jeux, progiciels.
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DISTRIBUTEUR )

SIEMENS
343.31.65 +

11 bis, rue Chaligny 75012 PARIS
Meétro : Reuilly Diderot - RER Nation

SPECIALISTE CIRCUITS INTEGRES
ET OPTOELECTRONIQUE SIEMENS

|

LT

Cedex 19 - Tél. : 200.33.05.

Société Parisienne d’Edition
Société anonyme au capital de 1 950 000 F. Siége social : 43,

rue de Dunkerque, 75010 Paris. Direction-Rédaction-
Administration-Ventes : 2 a 12, rue de Bellevue, 75940 Paris

MATERIEL UHF / TELEVISION / OPTO

LEDS mm iﬁ,f]%glg.ﬂR_E[Em : [ AFFICHEUR A LED |
mo) Lot .
cov 10 180 | cavis. 1.50 v Fseis S Président-Directeur Général
COVA... . 370 | JAUNE  (Promo) | 7 mm Directeur de la Publication
JAUNE EaVHRE 1, HD 1075chiffre | AC 13,50 15,50 Jean-Pierre VENTILLARD
avia...... 1.90 | VERTE  (Promo) | HD 1076 signe | AC 14,50 16,50 Rédacteur en chef Rédacteur en chef adjoint
COV 33..... 370 | COV19.... 1,50 | HD1077chiffre| KC 13,50 15,50 S
VERTE LED HD 1078 signe |  KC 14,50 16,50 Christian DUCHEMIN Claude DUCRO
OV 15........1,90 | RECTANGULAIRE :
PRt S o A5 s e | ac 1.5 | 1550 CO#;L'&'“?EEOC?: =
LED.5 mm Cv 36290 | p 1106 signe |  AC 50 | 1650
HD 1107 chiffre | KC 13,50 15,50 Publicité: Société auxiliaire de publicité, 70, rue Compans,
e d B NS 2] Cin oksine | Sk W50 | 16,50 Sty e EIRES :
o Sl . T = 20| Bmom 5019 Paris. Tel.: : go:ag_o C.C.P. 37-93-60 Paris.
cav s .. 1,90 LED TRIANGULAIRE HD 1131 cr!lffre . AC 13,50 15,50 Chef de publicité: Mlle A. DEVAUTOUR
"COV 53 4,00 | ROUGE HD 1132 signe |  AC 14,50 16,50 Assistante: L. BRESNU
VERTE COV25......... 2,90 | HD 1133 chiffre KC 13,50 15,50 Servi tion: S. GROS
HD 1134 signe |  KG 1450 | 16,50 OIVICO RIOMOLION - 5
Rvzhin o 1.90 ] JAUKE o ; ; Direction des ventes: J. PETAUTON
‘LD 57C.......4,40 | CQV 28 2,90 | 20 mm ** NOUVEAUX vy
CQV 55.......4,40 | VERTE DL 3401 chiffre AC 28,20 v ¥ o T
LED1mmx1,5mm | COV29 ... . 2,90 | DL 3403 chiffre | KC 28,20 Radio Plans decline toute responsabilite quant aux opinions
ROUGE [INFRAROUGE DL 3406 signe |AC + KC 29,20 formulées dans les articles, celles-ci n'engageant que leurs
l.EELI‘NEg 4,30 PHOTODIODE 18 mm. HA 1183 R = 12,00 (promo) KC -auteurs. Les manuscrits publiés ou non ne sont pas retournés.
BP 104 . 13,00
IQEHITBQ """ i BPW 34....... 16,00 %{%&p—: * « La loi du 11 mars 1957 n'autorisant aux termes des alinéas 2 et 3 de I'article 41,
LD 171 430 | SFH205.... 0.0 | o5mm BROCHAGE d'une part, que « copies ou reproductions strictement réservées a I'usage privé du
"""" ’ PHOTO- - copiste et non destinées & une utilisation collective » et, d'autre part, que les
LED CARREE TRANSISTOR LD100............ SUR DEMANDE analyses et les courtes citations dans un but d'exemple et d'illustration, « toute
2,54 mm 81038 5,00 Rectangulaire représentation ou reproduction intégrale, ou partielle, faite sansle consentement de
ROUGE 8P 103 1 I‘i'm EDE0 s SUPPORT LED I'auteur ou de ses ayants-droits ou ayants-causes, est illicite » (alinéa premier de
LD 461 ..... 2,60 LED EMISSION m REFLECTEUR LED /5 mm Plast. .....0,60 I'article 40). Cette représentation ou reproduction, par quelque procédé que ce soit,
JAUNE @@5mm60°.......1,60 | &5 mm Métal ... 3.80 constituerait donc une contrefagon sanctionnée par les articles 425 et suivants du
LD 491 2005] sdithned v | 2ammer. 1,50 | 3 mm Plast . .0,60 Code Pénal. »
VERTE. o | LgTa ol v : - :
A e 2,60 | PHOTOCOUPLEUR Abonnements: 2 a 12, rue de Bellevue, 75019 Paris.
LED 5 mm 14 | 25 T8 330 0F...2,70 France: 1 an 112 F - Etranger: 1 an 180 F (12 numéros).
R_Iﬁ-l:ll%E LED IR Miniature gg --gﬂg Pour tout changement d’adresse, envoyer la derniére bande
COX 33 35y | camdednbmm - | ol e R SRR ! accompagnée de 2 F en timbres.
JAUNE : %1, 9,00 B 32561 IMPORTANT: ne pas mentionner notre numéro = /
cax 23 350 | pHoTo. i ,;;5_‘_2__3,90 de compte pour les paiements par chéque postal. :@ g
£y
GaX 13 3,50 miniature 2,54 mm Rl 4,80 Ce numéro a été tiré Copyright ®1984 o 2
~'Forte luminosité | BPX BT __..7,20 220.....200 2.2....640 2 98000 exemplaires ikl 103;;
= 2 Dépét légal avril 1984 - Editeur 1205 - Mensuel paraissant en fin

NHEGUL T0220. 78054 7824 ........ 11,00

S 178 A.. ...278,80 TAA 4761A... 19,70 F
SDA 2003 {promo) 100,00 TBA 1205 . 12,00 F
SDA 2008...... 45,00 TDA 2593 . 3440 F
SERZZ (] e TR e R 28,00 TDA 40508... 28,70 F
SDA 2010-A1 . 106,50 TFA 1001W .. 36,00 F
SDA21I2 v s B s 55,90 TUA 2000 ... ....40,40 F
SDA SO L e AR BB s e s 360 B0
LM317T...........20,00 SAS 231 W ....52,20 TCA4500A........ 21,40
S 576 BIC .. ....33,00  SAS 251 ...41,20  TDA 1046/47.........28,40
SAB 0529... 36,60  SAS 5800 30,00 TDA1048.............29,90
SAB 0600... ...33,70 S04 P 15,50 TDA 42827 42,00
SAB 3210... ..5430 so4apP 17,70 TDA 4290 33,50
SAB 3211... ..25,50 TCA205A 32,00 TDA4700A. 102,50
SAB 3271... ...49,80 TCA345A 18,00 TDA47I8A.. 165,00
SAB 4209... ....15,00  TCA 780 ...21,00 TDA 4920 ..... 24,00
SAJ 141 .............50,30  TCA 965 ...20,00  UAA 170/180......... 22,00
ETAICP oo A80  NESSSCP ........5B0 LM 324N v 6,00
7I05I6IRIA2124 o

l FORFAIT EXPEDITION PTT : 20,00 F

EXTRAIT DE TARIF ET LISTE
TECHNIQUE SUR SIMPLE DEMANDE

ACCOMPAGNEE
DEG6F
EN TIMBRES

CIF - JELT - VARTA - APPLICRAFT - Gl - ESM - PANTEC
TOUT PRODUIT CLASSIQUE DISPONIBLE
Transistors, Diodes, Résistances, Selfs, Régulateurs.
Qondensateurs, Transfos, Carte couleur pour ZX-81, etc.

COMPOGRAPHIA - Imprimeries SNIL Aulnay-sous-Bois et REG
Torcy.
COTATION DES MONTAGES

d: ﬁ(cu/fe.

>

4

de mois. Distribué par S.A.E.M. Transport-Presse. Composition

Les réalisations pratiques sont munies, en haut de la premiére page, d'un cariouche
donnant des renseignements sur le montage et dont voici le code :

temp.f . X
XX

XXX
XXXX

Prix de revient inférieur & 200 F
Prix de revient compris entre 200 F et 400 F
Prix de revient compris entre 400 F et 800 F

Prix de revient supérieur a 800 F

Moins de 2 h de cdblage

Entre 2 h et 4 h de céblage

G
TOE
vV
o(e'pemle: $
1]

L]

Entre 4 h et B h de cablage
Plus de Bh

Montage & la portée d'un amateur sans
expérience particuliére

Mise cru point nécessitant un matériel de
mesure minimum (alim., contréleur)

Montage nécessitant des soins attentifs et un
matériel de mesure minimum

Une excellente connaissance de 1'électronique
est nécessaire ainsi qu'un matériel de mesure
évolué (scope, géné BF, contréleur, etc.)
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Realisation

“..!l‘

Technique

?? I Codeur SECAM
43

Un modem pour faire
communiquer votre

ordinateur

Adaptateur pour les
mesures des trés faibles
intensités

51

Sb I Mini-signal tracer

Ne soyez plus

81
91

une téléalarme

Synthétiseur SSM 2000
(fin)

cambriolables, réalisez:

Les condensateurs
électrochimiques

59

Une nouvelle chaine de
télévision, TV5

NMicro-informatique

77

Logiciel de Dessin
Assisté par Ordinateur

(D.A.0.)

Divers

Avant-premiere du salon

3? I du modeéle réduit
é%l Infos nouveautés

F }l Page circuits imprimés

Ont collaberé
& ce numéro:
G. Ginter,

Radio Plans - Electrenique Loisirs N= 437

M. Barthou, S. Bresnu,
]. Ceccaldi, F. de Disuleveult,
P. Gueulle,

—
M.-A. de Jacquelot, E. Lemery
C. Lemoigne, S. Nueffer,
B. Odant, R. Rateau, J. Sabourin.
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ENCEINTES AUTO-RADIO CENTRALE essaires O
SIARE. Type GALET. Diamétre 15. Livré avas SEEEEL purm
mim : 85 x 145. Ré & : et 8 du moteur - -
ponse fréquance : 80 I dbmarrad

16000 Hz. Puissance

maxi ITSW. oo .

Le coffret de 2

Em

HEBN 05 V
COMPTE-TOURS DIGITAL
Adaptable & tous les types da motaurs .
135F - menazv
AMPLIFICATEUR 3
D'ANTENNE POUR AUTO-
RADIO. utiisasie pour los auto
racio alimentés en + 12 - s
HBN 02 V
PROTECTEUR DE
BATTERIE. Evite 1a  dicharge

complineg des batweries. . . . . . . ..

ARWHAL MENTON

o - Puissance d¢ sortia

. RS/N

- 10 AGS 100 E : -
AUT‘S‘I F:.?:Evaduu. cassette, stErbo - PO '.G.D. FM 5.l.r
berd 3 PR e e P

ZxEW. .

DANS

17°

HEN 03 V

INDICATEUR D'ETAT DE
CHARGE DE BATTERIE. ..

i e
SR
e

PLUS DE 50 MAGASINS EN FRANCE

AMIENS
19, rue Gresset
Tél1.{22)91 25 69

CAEN

14, rue du Tour de Terre
Tél.(31)86 37 53

GRENOBLE
18, Place Ste Claire
T&l.(76154 28 77

METZ :
60, Passage Serpenoise
T6l.(81774 45 29

POITIERS
B, Place Palais de Justice
Tél.(49)88 04 30

ST DIZIER
332, Av. République
Tél. (25] 05.72.57.

VICHY

7, rue Grangier
Tél.{70)31 59 96

ANGOULEME
Espace 5t Martial
Tél. (45) 92 93 99

CANNES

167, Bd de la Républigue
T61.(93138 00 74

LE HAVRE
Placa das Halles centrales
T&l.{36142 60 92

MONTBELIARD
27, rue des Febvres
Tal.iB1)96 79 62

QUIMPER
33, rue des Régaires

Tel.(98)95 23 48

ST ETIENNE
30, rue Gambatta
Tél.[77121 45 61

ANNECY

entra nelles Guleries ot le lac
11, bd B. de Menthon
Tél.150145 27 43

CHALONS/M
2, rus Chamorin (CHV)
Tél.|26)64 28 82

LE MANS

16, rue H. Lecornudé
Tél.[43)28 38 63

MONTPELLIER
10, Bd Ledru-Rollin
Tél. (67192 33 86

REIMS
46, Av. de Laon
Tél.(26)40 35 20

STRASBOURG

4, rue du Travail
T41.(88132 86 98

REIMS
13, Av. J. Jaurds
Tél. (26)88 50 81

HEN
INFORMATIQUE

2 adresses :

NANCY
133, rue St Dizier
Tél. (8)336 67 97

BAYONNE

3, rue du Tour de Sault
Tél.(59)59 14 25

CHARLEVILLE
1, Av. Jean Jauris
T41.(24)33 00 B84

LENS
43, rue de |a Gare
Tél.121)28 60 49

MORLAIX
16, rue Gambetta
Tél. (98188 60 53

REIMS
10, rus Gambetta
Tél.26188 47 55

TOURS
2, bis P1. da la Victoire
Thl.147)20 83 42

BESANCON

69, rues des Granges
Tél.(81)8221 73

CHOLET
B, rus Nantaiss
T4l.{41)58 63 64

LILLE

61, rue de Paris

Té1.(20006 85 52

MULHOUSE

Centre Europe Bd de I'Eu
rope T&L.{BS)46 46 24

RENNES

33, rus Jean Guéhenno
(ex. rus de Fougéres)
Tél.(99136 71 B5

TROYES
6, rue de Preize
Tél.(25]81 49 29

BREST CLERMONT-FD LIMOGES NANCY RENNES | VALENCE
151, av. J. Jaurds 1, rue des Salins Résid. 4, rus des Charsaix 133, rua 5t Dizier 12, Quai Duguay Trouin 7. rua des Alpes
Tél. (98) 80 24 95 Isabelle T41.173)93 62 10 | Tél.(55)133 29 33 Tél.(8)336 67 97 Tél.(99]30 85 26 Tél(75)42 51 40
BORDEAUX DIJON LYON 2éme NANTES ROUEN VALENCIENNES
10, rus du Mal Joffre 2, rus Ch. de Vergennes 9, rua Grenette 4, rue J.J. Rousseau 19, rus Gal Giraud 57, rue de Paris
Tél.[68)52 42 47 Tél.(80}73 13 48 Tél.(71842 05 06 Tal.(40)148 76 57 Tél.(35)88 59 43 Tél.l27)46 44 23
BORDEAUX DUNKERQUE MEAU X ORLEANS ST BRIEUC VANNES ;

i rue renc A i . rus des Carmas 18, da 1a Gara 35, rua de la Fontaine
13 St o | T zmies sa 65 G Connin. do Fuche | Sii (38154 33 01 Téi (86133 55 15 Téi.(97147 46 35

ELECTRONIC

Siége social
HBN ELECTRONIC S.A.
B.P. 2739 - 51060 REIMS CEDEX
S.A.E. au capital de 1000.000 F
RCS REIMS B 324 774 017
Tél. (26) 89 01 06 Télex B30526 F

Rasio Plans - Electronigue Loisirs M- 437




. TELEPHONE (62) 94.89.19
MACHINE A GRAVER MINI-PRO

AINSI QU'UNE GAMME TOUJOURS
GRANDISSANTE D’APPAREILS
DE MESURE:

ALIMS, GBF,
MULTIMETRE ET CAPACIMETRE

DIGITAL ES PLAQUES
300 mm

DOC. GRATUITE
sur demande a

Jean-Marc PETIT ELECTRONIQUE
4, rue Lulli - 65260 PIERREFITTE

Conditions aux
revendeurs pour
quantités

A NOTRE RAYON
ALARME

LES RADARS VOLUMETRIQUES «LEXTRONIC» RV004 et RV005
A INFRAROUGE PASSIF

se caractérisent par leurs dimensions réduites ainsi que par une trés faible consommation de
veille (3 mA environ). Les portées opérationnelles (réglables) sont de 6 4 12 m maxi avec un
angle de couverture de 70° environ. Le déclenchement de ces radars se fait par détection de
variation de température causée par la radiation du corps humain (infrarouge passif). ls
utilisent un détecteur spécial muni d'un filtre sélectif de longueur d'ondes bien spécifique
de la température du corps humain évitant ainsi tous les déclenchements intempestifs. De
plus, ces radars ne traversent pas les cloisons ni les vitres. Ils possédent également une trés
grande immunité contre la lumiére, les bruits, etc. Is sont équipés d'un contrdle visuel par
Led réagissant dés le passage d'une personne (ou d'un animal) dans |a zone couverte par le
radar.

Nombreuses applications : Antivol, déclenchement automatique d'éclairages, d’appareil
photo ou caméra, magnétophone, vidéo de surveillance, objet animé, guirlandes, spots,
systéme de sécurité, etc.

RADAR RV004 :Dimensions : 57 x 37 x 20 mm. Modéle
spécialement étudié pour fonctionner avec la centrale
d'alarme CAP 002. Alim. 12 V. Consommation en veille :
am

Monté........... 365 F
RADAR RVO005 : mémes caractéristiques que le RV0D4,
mais dimensions : 72 x 50 x 24 mm, il comporte égale-
ment les temporisations d'entrée (10s) de sortie (90s) et
de durée d'alarme (redéclenchable) de 60s. Les sorties se
] font sur relais incorporé | RT 3A pouvant actionner di-
Documentation rectement une siréne ou tout autre appareil

contre enveloppe timbrée Enkit ... 352,80 F Monté.......436,60 F

L E XT R 0 N I 33.39, avenue des Pinsons, 93370 MONTFERMEIL

388.11.00 (lignes gr.) CCP La Source 30-576-22
Ouvert du mardi au samedi de 9 h 4 12 h et de 13 h 45 & 18 h 30. Fermé dim. et lundi
CREDIT CETELEM « EXPORTATION : DETAXE SUR LES PRIX INDIQUES

| Veuillez m'adresser VOTRE DERNIER CATALOGUE + LES NOUVEAUTES
I (ci-joint 30 F en chéque) ou seulement vos NOUVEAUTES (ci-joint 10 F en chéque)

| e - e e B e PRENOME,, sl . i

\ C24
L 15W24V
1\ c220

. 15W 220V !

_} Poste
-~ de soudure
~~ TCsUlia \ A
““température contrélée s
e et prise de terre antistatique
" avec fers : CSTC 30W
ou XSTC 40W
a thermocouple incorporé

\

- POUR FAIRE DES SOUDURES PRECISES ET RAPIDES
ET PROTEGER VOS SEMICONDUCTEURS

OTEZ pour les ANTEX

24V
12V
Support ST4
Pour tous les fers ANTEX

MLX25 W12V

grande variété de pannes longue durée

|
AGENTS GENERAUX POUR LA FRANCE

E'™ V. KLIATCHKO

6 bis, Rue Auguste Vitu - 75015 PARIS

Tél.:577.84.46




_ TOU LOUS - EEERE

TRANSISTORS

BC (suite) BF Isuite)
125 300 | 31 1,00 4,00
126 a0 | 327 1,20 132 3.00
127 .00 | 323 1.50 183 4,00
128 300 | 337 120 | 184 . 250
180K - 400 | 338 o120 185 2,00
181K 400 | 546 1,00 ) B 2,50
167 K. L300 | 547 ..o 100 | 195 ... ., 2,50
160 K 300 | 548 1,00 196 2,50
AD 085 | 97 .. 2,50
1890 s 4.00 080 | 198 20
151 5.00 080 | 139 2,00
162 5.00 0,80 295 3,00
AF 559 0.80 259 3,00
§ P 3.00 | BD 3,00
126 300 | 135 2.00 3.00
127 300 | 136 . 300 350
197 A 2,00
138 3,70 2,00
1,60 15 B 3.00 20.00
180 | 140 . 3.00 35.00
180 | 162 . 2,00 13.00
100 | 163 2,00 15,00
1.00 | 185 1.50 23,00
100 | 239 . 3,00 15.00
100 | 240 3,00
100 | 437 2,80 2,00
100 | 433 2,80 Lam
180 | 675 2,50 1.80
200 | &7 250 6.00
100 | BT 250 1.50
100 | 678 .. - 3,50 . 200
180 | sox13 | 1300 - 180
180 | BDX33 2,80 _ 250
180 | BOX34 2,80 - 5.00
100 | BF 8,00
10005 sl 3,00 3,50
TR 3,00 . B0
100 | 173 300 | 4861FET 200
150 | 177 300 | 4870U0T. . 400
150 | 179 4,00
1,50 | 180 4.00
[Transistors en pramotion |-
bbbl i
BC 11T es30 800 | BF337 @520 1500
BC 170 les 30 8,00 | BF423 les50 12,00
BL 17 les 30 8,00 | BF739 les40 10,00
BC1 les40 10,00 | TIP29 les10 10,00
BC 207 les 30 8,00 | TP 108 ~ BC 108
BC 213 les50 10,00 les4d 12,00
BC 239 lesd0 12,00 | EN1T1I les10 10,00
BE 251 530 9,00 [2N1890  kes10 12,00
BC 252 les 30 9.00 | 2N1893 lesi0 12,00
BG262TOTE les30 10,00 | 2N 2222 les10 10,00
BF196et 197 les20  10.00 | 2 N 2905 les 10 10,00
BF 233 w540 10,00 | 2N2%07 es10 10,00
BF 240 les50 12,00 | 2N305580Vies 4 2000
BD 253 NPN TO 3 TEXAS 6 A- 250 V - les4 . 1500
B0 677 Darlinnton e puissance NPNSOVA A les10° 1200
2N 3725 TE: identique a 2N 1711 les 10, 12.00
SPRAGUE TO 92 identique & BC 107 . . les50: 10,00
SPRAGUE CS 704 identique 4 BC 408 les 40 8,00
IMTFET-EC300TO 18 . Ly les 10 10.00
SIEMENS BD 420 T0 220 WPN, 32V 34, 10W  les10° 10,00
BD 910 TO Z20PNP, BOV. 15A, ._....... .. lapiéce: 4.00
BD 911 TO 220NPN. 80V, 154 lapitce:  4.00
BD 910 + BO 911 lapare  7.00
Fochuties de iransistors UHF
15 = BF 272, 70 18, 700 MHz
5xBF123.T0123.350MHz | 'es20 .
Petit lot & enlever rapidement
BCW 94 esdD . . 1000 L 01, les40 . 10,00

100V, 16 A avis
100V'40 4

BY 126 (verte) .

0,50

Petrt borber, fes 500 . ... ... 15.00
B 105 CIEMENS Ies w ........... 10,00
1NB45 054, 220V les30 5,00
1 W 4001 ou équivalent les 30 500
ZA200V e s e B,00
les10 . 700
MOTOROLA-PRESS-FETT
20 A, 100 V pour chargeur lesd T.00
64,100V les10 5.00
30 A, 400 V. vltra rapide, 0.1 micro seconde. la diode . 5.00
DIDDES ZENER 1,3 W'
2vTaaav 2,00 In.-’\-'aBBv
TEVAIS0V . Z.W

Pochette de 30 diodes Zener, tensson o& 3.6 W 4 68 V 15 valeurs
La pachette de 30 1200  Les2 pachettes 20.00

PONTS DE DIODES

AZ200
CA?DD\.I lll,ll}
2HAZONY 15.00
1A, 200V, les 5 manlzmsnvmm oo 10,00

LEDS ET AFFICHEURS

Rouge dmmouSmm .. 0,90 |Rouge Smmplate . 100
Verte 3 mm gu 5 mm 1,00 | vene 5 mm plae 1
Jaune 3 m mm 1.20 }Jaune 5mm plate 1,00
Houge3mmouSmm .. .. &0 pochette de 10 . 8,00
Vert 3 mm ou 5 mm an pochette de 10 9,00
Jaune 3 mm ou 5 mm en pochette de 10 4.00

Affichears 12,7 mm
TIL701 AC

TIL312 AC .
11.00 ] TILTO2CC-.. .

|l 313CC

127mmAC 8,00 - 762 mmGC 6.00 - 13.5mm AG 10,00

COMPOSANTS ELECTRONIQUES
26 a 30, rue du Languedoc
31000 TOULOUSE
& (61) 52.06.21
THYRISTDRS REG MTEURS DE TENSION
Positil 1,5 A Megati
1
BEN oan, ORI i |y e e
SIEMENS - BTW 27/500 I»?: pidees 2uﬁ aneu:n"nl|.§nunﬁj} »m!':d? ER e
TRIACS
GOV Rl A
{ s }-

DAJ32 V. pitce

SNT4
00 200 y 53, ... 280 | 150
321' 3 ga B4l aamei by
SRR &0 : 1.50
03 200 | 70, 154 ... 10,
T SR [t 155 . 150
05 300 y'73.. . 350 | 156, 750
L, 400 | 74 400 | 157 . 1.50
07.. 400 |75 500 | 160 10.00
2 .30 | 76 350 | 161 8,50
300 | 76, | 162 8,50
250 | 80 12,00 | 163 . 9,50
00 | 81, . 8,00 | 164 9,50
300 | a3 ..950 | 173, 1300
500 a5, ... 400 | 174 10,00
.600 | a5 .. . 550 | 175 - 800
200 | 90 5,50 180 .. 7.00
S B ) 580 | 187 8,50
350 |92 . 550 | 190 ..., 9,50
250 fay 50 | 1o 10,00
300 fog . e00 | o2 10,00
300 |os . es0 | jaa 10,00
.. 350 | o6 480 | 198 .50
L3580 § 07 480 | 247 . 8,50
L 250 | 109, 750 | 365 . 14,00
.- 480 |13 450 | 3ss 14,00
s J121... .. 400 | 367 14,00
S400 | 122 6.50 | 368 11.00
280 J12d.. .. 7.00 | 300 15,00
550 | 125 . 550 | 393 12,00
900 | 126 6.00
2|1 7% | momcoan
500 | 135 sa |HLiiton
7.00 1138 . 900 S0P
1400 |133 | gpo |FPHOTOCOUPLEUR
il B Seo |NEC_ 0 3
C Mos
4000 200 | 402 6.50 | 4060 9.00
001 200 | 4027 400 | 4083 9.00
4002 200 | 4028 590 | 4066 3.00
4007 240 | 4025 880 | 4068 4.00
4008 6,50 4030 4,00 4069 2,00
4009 330 4035 5,00 407 2,00
010 400 | apa0.  gog | 4072 50
4011 2,00 4041 9,00 4073 3,00
012 200 | 4042 600 | 4075 .. 3.00
4013 100 4043 5.00 4077 4,00
2015 .1 4044 1.50 4078 . 300
4016 3.80 4046 7.50 4081 . 300
4017 580 | scar e | 4082 300
4018 580 | apag 3,00 4093 6,00
4019 450 | 4p50 tog | 4094 13,00
4020 . . 1.50 | 4059 500 | 4098 7.00
4021 750 | a052 500
4022 6.50 4053 6.00
4023 240
4501 ... 450 4512 1.50 4538 ... 12,00
4507 450 | 4518 680 4519 271.00
4508 28,00 4520 7,50 4585 7.50
4511 850 | 4328 5.00
LINEAIRES SPECIAUX
SHI1P 1550 | TAABS1 @ 9.00
SRR 1650 | TBA 120 | 4,00
Lo71 6,50 | TEA790KB 8.00
Lo72 11,00 | TBA7S0LA........ 4.00
ARIZ0 el B 3500 | TBAG10 .00
LAA 18D 35.00 | TDA 2002 1
74 1 R R 15, TOA 2003 . ... 10.00
LM 301 . 350 | TDA 2004 20,00
TN e S 6,70 | TDAZO20 ... 20.00
M 380 11,50
AL 550 2.00
| et |
{E8 pommtin
555,8p., lesd 10,00 TOAZIN0, les 3 10.00
T41,Bp., les4d ... 10,00 TBA 800, les 2 10,00
AY 3-8500, la pitce 30,60 NES556, les3 .. 10,00
CO4011,les 10 ...... 18,00 COAD01 fcér) les 10 . 18,00
SUPPOR
8 14 16 18 1] 22 24 28

0.80F1.00F 1.00F 1.50F 1,5F 1.50F 1,70F 2.00F

Support pour TBASI0ou TBABOD . ... ..., ... . .. 2

Supprot TO 66 . . 1a piece 1,00
SUPPORETIS crn aee  r la pigce 150
Support 4 wranger 14 pattes la pitce 3,00

BOUTONS

Caigtte alu & 10,15, 22, 27 mm ... 3,50

Bouton powr potentimétre & glessiére 1,50
BOUTONS cn pochelles

Ditférents damitres. La pnc hatie de 20 10,00

Calotte zlu. dizm. 28 mm, ks 10 10,00

Superbe bouton alu. prﬂsentatmn professionngile, facxﬂe ‘incurvée
240H20mm, tapidce 5,00 5 20H20mm. lape:e 2,50
Bouton noir argenté, sirié, 2 10 mm. jupe 12 mm. les 10 8,00

FongueurOSSm 120 W, ta pigce ...
Gm“ﬁu W, 0,4 kg, 130 x 100 % 30 mm
mnslsuper Super

—— | FERS A SOUDER

l!lrnentatmn 220 V. Iivré avec Danne et cordan secteur + 1ere
30w 220 . Moo w

INTERS A LEVIER

Diam. pergage 12 mm ! Miniature 3 A 250 v
JAZSOV Diam. perage 6.33 mm
Inter simple Invers. wnpat.
Invers. simple 450 | Invers. bpel.
Invers. double oo 5,00 | Invers mpal
BAZ YV Inv. ttrapol. . ...
Infer simple . .... .. 8,50 | Poussoir miniture
|nwers. simple 10,50 | Contactpoussé ... ... 6,00
Invers double ... ... 1350 | Contact repos 6,50
v o Prompten
Inter contact mercure, la piéce . ]
Inverseur simple i glissigre . . . les10 4,00

Inverseur simple 2 glissibre. Minature pas 2 54 mm les 5 5,00
Inversaur double 3 positions 510 6,00

Imverseur miniature 4 levier 4 palette, snmple ou double
plusieurs fonctions. marchandises profess.  les 5 6,00

Inwerseur & ?Iiss_iere B circuits, 2 positions, lesS . . 10,00
Inter & clef. fixation frontale. les 5 7.00
Inverseur distributeur 4 positions bakélite noire, la pigca .. . 1,00
—
POUSSOIr MiCro contact 16 A 250 v, contact repus - la piece 1,50

Poussoir micro contact 16 A 250 V contact poussé | piece 1,50
Poussoir double inter 4 A 250V, les 3 avec bouton . ... .. 3.00
Poussoir 2 touches Soulie inverseur mementand

reLOur du cenlre .
Poussoir miniature tuuur clavier).
Contact poussé |

lapigce 2,00
- les10: 10,00 - les 20 - 15,00
® Inverseur minizture simple, 4 bascule

34,250V, la pigcs . -3
i tnuerseur mlnlmuresnmplea\me: ilxallnn circuit |m|mme
2

= panne Ji) 1,00
¢uwzzuv 45,00 Parneﬂcw 5,00
B0wW 220 47.00 | panne B0 W 5.00
F el 1 dessouder 220V 220,00
POMPES A |-
Mirn L 18 cm_ Tout métal + 1 embout gratisit . ... . . 70.00
Max-Mini L = 22 mm + double piston 105.00 Rot:
Max-Super L = 37 mm .. 150,00 4cire., 3pos. ......... 8,00 8,00
Emiout Teflon (précissr le m E‘e] e . 18,00 Jcirc., 4 pos. . 8,00
Embout maxi-super . . SRS 2,00 - 3.00
|——-—‘—-i professionnel, galette verre époxy, cununsdules
L 60% 10110 démonmﬂe 10 aruﬁﬁ 4 positions .. . 5,00
Sobine ¢e 250 g 40,00
Botine de 500 g 75,00 Commulatewrs & axe,
I 2CiHC. 208, . ...- 1,00 | 4circ.2pos . 1,80
PRODUITS W' 2 cife_ 3 pos 150 | dcirc.3pos. ....... 250
4 circ. moment. . 100 | Gcirc.3pos 3.00
Bombe pour Nattoyer les Contacts 4oirc. 2pos. mom. 100 | Scirc.2pos. ... 1,50
Mini z 2600 Special THT ., 31,00
Type Standard .. 3400 Giviant . 25,00 Commutateurs & touches aves boutons
Nettoyage magnél 2400 Tresse a dessoud: 11,00 WMITmum 2 versers par ouche
Graissesiicone, letube ... ... e, 44,00 i . e
Piie d'évacuation thermique [bianche). La seringue 10 g | n.m X Eﬁmé . 20 | o -t"m“ﬂz 1722
L 3.50 2 L
]
Mini perceuse 3-14 V liviée sous blister, avec 3 mandring VOYANTS
+ 14 autils divers
USRI L e 9,00 Rouge, ver, bleu ou orange av. ampauietond
& Modéle de M miniature U carré pérgage 10,2 mm.
220V néan sur fils 800 |12V003Acosses ... .. 7,00
Vitesse maxi 16 500 trfmn. Ternmn 12 318 V. Puiss. maxl 80 W 6V0,03A cosses . . T00 F24V003Acosses . 700
La perceuse . 20500 Le su;pﬁrt
Le transformateu: -vanialewr ... . mm Nowsets g
5 = > 220V, les 10 10, 12V, les5 .,
Spécial Epoxy 206, 0.7.08 D.9. 1. 1.1. 1.2.1.3mm Lampe néon haute luminesitd, tans. smarcage 5 V. les 10, 5 W
La pisce 3,60
BOITES DEC } —{Superifiire ]
Pour montage sans souquse résistances conoensaleurs, Ampoules de 2.5V a 220V, différents culots.
fransistors, diodes, e auinze modides. la pochetiede50 ... ... . 10.00
UBDECSN........HN LABDEC 1000 ...... 5,00

Alu avec vissarie
00 Réflaoulb .
Aef Zaou2b ..
Réf 3aoudn
R&f. daoudb
Pour horloge,

Ref. E
ﬂér 014

kmuilﬁnrllnum. avec vissarie
Série pupscofire
Y

RELEM1405 ..., 33,00 RelEB11-DBFA ... B

Réf, EC 18-07 FA 50,00 Rel ET24-09 ..
Ré&f. EB 16-05 FA 47,00 Réf. 3211 ..

Lol 180500
\COFFRETS ENPROMO - ———

Plastique, 2 demi-coquilles. Face avant et arridre détachable Assem-
blage par 2 vis. Piecs pour fixer les circuils

N°1. 120 = 60 % 80mm 10,00 N3, 120 = 90 x B0mm 14,00
N°2.120 % 60 140 mm 12,00 N*4. fZﬂxQOxHUmmﬂw

Ditecteur de passage ou phalwnlmnmmr cumprend
1 diode led - 1 photo-transistor, |2 p . 500
17,00

émetteur + réceptewr . . 50,00

FUSIBLES EN VERRE

oule lagammade 0,13 10 A

SUDPOT panneau pou!

Verre 5 %20 rapide | 0,60

Verhsantis o a0 | ISESX L 20
Verie 6,3 %32 rapude ... 1,80 ,u:g": 593':?5 I 50
Vere63x32lent . 250 | 5 tenr tension ;
Support paur circuit 10220 Y 250
Imprime 5 x 20 120

FiL DE CABLAGE

anodrin rigide

5/10 les 25 mitres 7,58 | 0.2 mmeles 25 m . 10,50

G10les 2 métres .. 10,50 | 04mmles25m ... 1550

7010 les 25 métres .. 12,58 | 0.6 mm? les 25 m .50

810 les 25 métres . 17,00
—] Fil 1orsadd souple |— ——i Fils biindés ]—-—-
2cond. 0,2mmAlem ... 1,00 | 1cond. 0,2 mm? lem 2,10
Jcond. 0.2mm2lem ... 148 | 1cond. 0.4 mm? lem 3,00
4cond. 0.2mm?lem ... 1,75 2cond. 0.2mm?lem .. 3,30
Scond D2mmikem. . 2,90 | dcond. D2mmelem .. 4,90
Geond. 0, 2mmelem .. 2501 4cond. D2mmilem .. 570

Fil en nappe 11 condueteurs ....................

Extra souple pour mesure, raugeau noir .

Fil blindé 1 cond. 0,2 men:

Fil de cAblage 1 cond

Fil en nappe 2 cond. . .

Fil en nappe 3 cond. .. .

Fil en nappe 14 cond.

Fil en nappe 48 cond.
Cordan pour Mesure fouge du nair mm—suuple surmaal

Mile/Mile 4 mrn reganuage
B.25m ... 10,00 - 15
D50 T it A !Sumame:pnmhs
da touchs . .. 15,00
Fils ol liches coar,

Coax 50 (1PM .. lem 2,00 | Coax. 7500TV. . em 2.00
Mile BNC 1,00 | Fiche TV MauF .. 170
SocleBNC. 0. ... 11,00 | Socie TV mike ou femesle 3,00

B.5. lem 2,00 | Fi spécial péritélévision
C.B. 11 ... lem 600 e cond. blindé, le m 15,00

PL 255 + réducteur 8,00 | Prize male péritgidvision
24 conlacts. ... 18,00

En afaire - asson de fiches 75 (1 Fiches M et F Métal, socles M et F,
adaptateurs. Marchandise de haute gualité, la pochette de 10 7.00

Fils et fiches pour H.P | e

— 1 bone rouge & ressort

Bornier d'enceintes T 4y eseart 6,00
Connect. {canon) verrouill, 3 comacts — fem. prolongateus 25,00
— mile prolongateur . 25,00  — femelle chissis 25,00
Fil spécial haute d&hnion repérg,

faible perte 2 x 2 carré . lem 14,00
Fil 2 = 0.75 mm? repéré . lem 350
e
{ SUPER AFFAIRE

1 Modulaleur UHF canal 36, aiim, 510 V (permet ge pouvou
attaquer wn téléviseur par I'antenne, avec un signal vidéa}
k.ﬂpph’alluns Jeux vidéa - Virsu - Informatigue

Le modulateur livré avec documentation 10.00

Radic Plans - Electronique Loisirs N= 437




T a TOULOUSE e e

FICHES ET PRISES
— T S—

Socie HP Mdle 6 contacts ..

Socle 3 contacts Mile 7 contacts 330
Socle 4 contacts Méle B contacts 380
Socle § contacts Femelle H P 1.70
Socle § contacts ... Femelle 3contacts ... 2,30
Socle 7 contacts Fernalle 4 contacts . 24
Socle § contacts .. ... Femelle 5 contacis 250
MEEHP ... . Femelle 6 contacts . 3,00
Mile 3 contacts Femelle 7 contacts 33
Mile 4 contacts Femelle B contacts

Mile 5 contacts : Mike AM ou FM
1 Marmien US|

- 120 Jack 6,35 mm mano métal 5,00
Jack 6,35 mm stéréo bock 2,50
Jack 6,35 mm siéréo métal 7,50
Fem prol 2. 5mm 120
Fem.prol. 32mem .. . 120
Fem_ prol. 6.35 mm mona 2,00
Fem_ prol. 6,35 mm stéséo 2,50
Ml CINCH R, ou N 140
Fem. GINGH R ouN 140

2,50

Socle Jack 2,5 mm
Jack 3.2 mm 3
le Jack 3,2 mm sléréo 2,50
Jack 6,35 mona
Socle Jack 6,
Jack mle 2.5 mm 20
Jack male32mm . 120
Jack méle 3.2 mm siéréo 3,00
Jack mile 6,35 mm man,

0 2,00
‘Socls CINCH fix ECROU

—————_Fiches Alimentation T

Fighe secteur male
Fiche secteur famelie
Sacle secieur temelle 158

Sock secteur milke
2oontacts 4mm 1,50
Sacke sacteur normes Europa

10A 400V 2 contacts 4mm 2,50 3contacts ... K00
Femelle cordon 15,00
Fiche male 4 mm isoiée Poine touche R ouM. 5,00
serrage vis 6 couleurs . 1,50 Grip fil rouge ou noir . 15,00
Douille 150lée femelle 4 mm Grip Al minsature B ouN 13,00
3 souder b couleurs .. 1,00 Pince cracp & vis 1.50
Douille solée 15 Amp Pince croco isolée

rauge ou noir 350  rouge ou nor 2.0

® Socles AGA [oinch) 3 scuder, les 10 3.00
Sncle Jack 3.5 mm. L 8,00
7,00

10,00

5,00

10,00

8.00

fiche alim. B.7. & coupure &0

CIRCUITS IMPRIMES

& PRODUITS

Bakedite 15710 1 face 35 microns

80 = 150 mm les 10 plaques 7,00

200 x 300 mm, la plague 400
Plaque papier epoxy 16/10 35 microns

Yiace 70 150, bplaque ............ 1,50

1 face 100 300, & plaque e

1 face 200 = 200, & plague 500

1 face 200 = 300. I plaque 8,00
Planue verre éooov 16710, 35 microns

2 faces 160 = 300, 1a plague _ .. 10,00

1 face 200 » 300 | olaoue 15,00
Plagues presensinil:sees posilives &

Bakelite 200 x 300, 1 face ... 45,00

Trpe epoxy 200 = 300, 1 fzce 65.00
BRADY pastilles en carte de 112, ¢n . 1.91 mm_ 2,36 mm,

2.54mm, 3,18 mm, 3,96 mm. La carte ... 10,00
Rubans en rouleaw te 16 matres

Largeur disponible 0,79 mm, 1.1 mm,

1.27 mm., 1,57 mm. Le rouleau 17,00

2.03mm. 254 mm. Le rouleay 20,00
Feutres. Pout Iracer es circuils (noir 9,00

* nm e

RESISTANCES
14W5% 104100 0,20 5
WAZIMI ... .10 Babinées
12WS% 102100 025 3w, 01333k . 2,50
10 424 10 M12 015 | SW.10ag2kr ... 350
TW 0 11a 10 MiE 040 [10W 100418k . 450
W0 0Me o 070
.f" mnori
FRésistances 1/4 W 5 % de 10 (& 2.2 Mt (50 valeurs)
La pochette de 225 piéces panachées .. . .. 10,00
Les2 s . k 3 18,00
102 W, vadeur de 10 (23 1 M1k (50 valeurs)
La pochette de 200 panachées i 10,00
Les 2 pocheties . 5 A 18,00
TWel2W, valeur de 15 {1 - B M1 (40 valeurs}
2 La pochette de 100 panachées 10,00
TAW- 1/2W - 1W-2W (100 valeurs)
La pochette de 400 15,00
Les 2 pochettes 5,0

3W et W, vitrifiges et cimentées, valeur de 2,2 {2
4 10 ki (25 valeurs), la pochette de 50 ., ...
les 2 pochettes ......
Résistances bobindes 10W 5 3
7,511, les 20 pigoes SRR L e SR
1K1, les 20 pidces . ............. :
Minualures pas 2.54 mm de 1011 3470 K
La pachetta de 40
Petit &t grand mogéle de 10114 2.2 M
La pochette de 65

POTENTIOMETRES

Ajustables, par 2,54 mm_ pour C imprimé
werlicaux et horizontaux
valeur de 100 (2 42,2 M0y

Type simple rotatif axe & mm
Modéle lingaire de 100 (131 MO
Mod2le log de 4.7 k) & 1 MOy

Type & glissitre pour CI déplacement du curseur 60 mm

lono linéaireda d FKATMO ... .. ... . 8,00
Monologde 4 TKA 1M . . 9,00
Stéréo hnéaire ded, 7 KA1 MO . 10.50
Stéréoloade 4.7 KA1 M | 12,50

Patentiomeétre 10 tris, pas 2,54 mm 849 P L

waleur 100 €13 1 MiL, a pice

Gobines de 22 113 3,3 kil
La pochette de 20 panachées £ . 10.00
20 tours 2.2 k11, La pochette de 10 - . 10,00
Rotatifs avec et sans interrupteurs de 220 (14.2,2 M}
La pochette de 35en 15valeurs .. ... ... S 1200
Les 2 pochelles ... ., 20000
Rectiignes de 220 414 1 Mi}
La pochette de 30 en 10 valeurs 15,00
Potentiométre rotatifs & axe 10 K lindaire
25 10 nidces 10,00
— SFERNICE professionnel miniature, oDiure resing,
support stéatite, fixation par écrou. Livré avecbouton
oris professionnel, index de repére, cache avant, ser-
rage au centre, valeyr 4.7 ki Jpots + 3bovtons .. 12,00
Ajust. 10 tours da 10 41 310K, les 10 1200

{ Pmnlmmetres_uéé@——

Fixatagn par chips. Dimensions 45 = 45
Voltmélre Amperemetre
SV-I0M-B0V  1A-3A-BA Prix 42.00

VU-METRES EM PROMOTION —

-metre 200 MICRO. Trés beau 10,00

nétie 200 MICRO + éclairage 12V 12,00
VuU-metre O central = 15.00
ViU-melre pes mon2ie

5.00

17V 1 enntas par LS. kes 5 pibces
12 V 3 contacts travail par LS, la pigce
Type prot mimature, picots 12 ¥, 2 AT, ¢
24V ouda V. 2RT

... Bpikee 8,00
lapidce 10,00
i pitce 12,00

DYNAMICIUE fon
La pidce
0 ohms, torme rectangulaie, support. cordon
n coflret . .

MAdElR DO GVEC MeSArI B vaive X i
REVELATEUR en poudre pour 1litre ..., ... . zg,ﬁ “"36"’{',}(}"‘????337"}'1_1009.”0;; -2 -
Etamage a froid Didon 1/2 e 57.00 1k -22k(}-470- 10k 18,00
gﬁ:.-.s muLFm:eqer les circurts. La bombe . 13.00 . e . .
olosensible positiv 20, labombe ... 24,00
Résine photosensible posd - révilateur .. s Lo 12,00 m CONNEC EURS
Gomme 3972502 pour nettoyer ke circuit i
Pl el S e | vsaxtoeton . 8.00| contactyreen mion
; Vis3x 15 e 100 B50 | encanabie pas 3 96 mm
MESURE E{l:ﬂ;us ?ufnlm.l&mu g.w B contacts ggg
Eax10 e .00 | 10 conlacts |
=1 08ses 3 souder (prix par 100} | 18 contacts . 470
= 1 EC — 3mm - 450-4 mm - 150 Enfichable pas 5.08 mm
ALTB4 12V 3A .. 230,00 I[ ALTES 12V, 54 . 320,00 Gmm 2,50 Ve MAlE + femeiie
ALT45 0-15V.034 . 440,00 | ALG120-30V,0-24 560,00 | Cosse seric Scontacts........... 220
simple. l2 100 .. ... .. 50| 7 contacts 2.50
e el Picot paur €1, les 300 9.00 | 9contacts 310
HM 103 avee sonde 110 2 390,00 Raccord pour gicot 11 contacts 340
HM 2034 avec 2 sondes 1710 . 3650,00 | Crdessus les 50 .00
HM 204 avec 2 sondes "‘?_ —— Lt * Filtre secteur. monobloc, fixation panneau, 2 x 1,54
= —| METRIX | gnrme Europa - 2 il + terre. La ui%ctla i 0.0
RE MY £ -| |— Boitier d eclairage (magnon de luxe) 30 = 40 mm,
MX522. .. ... 75000 Mx 562 1050,00 oupe articulée. ivré avec ampoule. sans pile {2 R §)
Nouvel oscillo 0X 710 8. 2 x 15 MHz. aver sondes . 3 150,00 La pibre ) 3 5.00
— Chargeur pour 1. 2. 3 ou 4 batteries
ICE PERIFELEC - ———
PR AP Cad -Nickel Typa R 6. 220 V. infensité de charge S0 mA
ICE;ﬂESC S Egg Le boltier avec nofice d'utilisation ... _......._..... 40,00
- - A e 3 AR — Blot d2 jenction 1 contactjuxtaposable, raccord par vis
ICEGE0R .. : TLIRTEN 500.00 ou fiche 2 mm, les 10 5.00
= i ol EPHC_INNELJ ® Picots ronds, diamatre 2mm, L. 19 mm
CONTROLEUR 2 000 {Livolt. Tension = &t ~ 4 gammes Lapocheltede300 .. ... .. ......... 3.00
Ohmétre 1gamme, | conbinu 0.1 4.1 gamme .. §5.00 ® Cosses relais. barrettes 2 picots
R APPAREILS DE TABLEAL SERIE DYNAMIC f—-— La pochelle de 20 coupes panachees 200
[ Boitier transparent. Partie inléngure blanche 5.00

Barrette da cannexion, qualité PRO fort isolemant, 3 doubles

contacts, serrage par 6 vis, fixation aux extrimes, dimension

45 x 18mm, les 10 . . 6,00

Nos prix sont TTC

COMPTOIR du LANGUEDOC s.a.
COMPOSANTS ELECTRONIQUES

26 a 30, rue du Languedoc
31000 TOULOUSE
& (61) 52.06.21
TRANSFOS D ALIMENTATION
Primaire 220V 24V, 0.5A 26,00
BV.05A 2000 24V 1A x 30,00
BV, 1A 2000 2Zx6V.05A 1,00
6V.2A 2600 2x12V.1A ¥ 30,00
IV.05A 2100 2x15V.1A x 40,00
9V 14 2300 2x15V.2A % 47,00
12V.054 2300 2x18V.1A 1 45,00
12V.1A 2600 2x24V. 1A 147,00
2V, 2A 13000 Zx12V.2A x 47,00
18V.054 2300 2x1BV.2A x 50,00
1BY.1A X 2700 2x24V,2A x 76,00
Les transfos marqués ' une crom ne som vendus qus suf place

Primaire 220 volts
12V 1A 1200 15V 124 .. 1500
0-14V, 20 VA 1200 30V.05A 10,00
12V, 164 L1500 BV.1A 8,00

Minialures a picots
12V01A £ 700 15V 02A ... 10,00
Pl VR e 000 15V.01A 1.00
TORIQUES 15V 15 A e e L R 55,00
TORIQUES 22V 30 VA 12V 10 VA 50,00

Transios pour Modelateurs
Mirnature a picots rapport 1/5 i 500
Subminizture 4 picots imprégné rapport 1/8 . . 4,00
PRIMAIRE 220 V., seconcaire 30 V. 2 A 0.0
Part 15.00 F par
MO S

Alimentation 110-220 V. Circwit 150 = 150 mm- Sortie réguiée
115 V, 5 Ma, excitant un relais qui peut commancer 4 distance la
mise en route ou F'arrét d'un appareil.

Livrée aver schéma de branchement .. .
Ampli mont2 avec un TBA 800, Puissance 4 wats sous 12 voits

Liwré avec schéma sans potenbiometre 35,00
Récepteur petite ondes. Livré en #1al, sans boitier s piles
mais avec | haut-parleur. alim. 4.5 A 15.00

—{rour

Madule N1

RECUPERATION DES COMPOSANTS |——

4 circuits ntegres - 18 transistors

(BC 238 - BC 173 - 20 cong., 4 diodes 1A

1 transfo 37,44 rapport 1/2, 1 relais 12V 4 RT
Contact 5 A - 50 résistances)

Compasants neufs . Priz: 15,00
1 transfo 1 rapport 122 - 3 C1 (support) - 1 pont 1A -
B BC 238 - 7 chimigues. Ajust + myfar + résist  atc.
Composants neuls .. . £ Prix ; 3,00

EXCEPTIONNEL

TRANSISTORS Siliciums lous rétérancés

Mastule N° 2 -

Boitier métal T) 18, La pachette o 50 en 10 types 10,00
Builier égoxy T0 92 La pochette de 70 en 10 types 10.00
Transistor Texas boiber métal, silicium PNP30 V0.3 A

Les 40 piéces e I |
® Haul-parlewrs. embailage indwidugl
?m.ﬁ@s!...........;,g Sem, 2511 6.00
12 femdi . 1 B > 16 SIARE 10,00
10cmAUDAX . ... 700 | 32 » 15 AUDAX 12,00
Gem. 8 (). la pigce 700 | 17 cm AUDAX 12.00

@ Micro électret, lapigce .. 5,00 - Buwer 12V, lapiéce .. 5,00

TEXAS. Circuitintégré boiter DUAL rél. 76023, Amph BF. Alim. de
10 V& 26 V. Puissance de 3 Wa B W sous B 11, Livré avec
sthéma et nate d'application

.- 5,00 | Les2 pigces
20,00 | Les 10 pibces

‘SERRURE livrée avec 2 clels .
Lampes 40 joules + transfo . e
Antenng 1élescopique 1.25m ..

La pitce
Les 5 pigces

= Selfs de choe sur mandnn lerrite. plusiewrs modéles
Les20 .. .. T R e
® TOKO7 ~ 7.10.7 MKz Les3

Vibreurs 12 voits altern., valeur de la bobing 150 2
P e i T B

] §

MICROPROCESSEURS

4728 6,00 | ZEDAPID .00
MCBI00.... ... 1500 | ZBOACTC. . 71,00
MCBAOTLY . 80,00 | MM 2716 35,00
MC 321 . 2500 | MM2732 .00 65,00
MM 2102 10.00 | Ouariz 4 MHz 19,00
1804 60.00 | Cuanz 10 MHz 15.00

Microprocesseur Z 80 A - 28 K rom - 16 K ram, vidéo
Penitel Inferface K7 1§ coulesrs Resoulion graphiue 256 = 192

Prix TTC 5 et e o2 | N

Cordon Péritel 102,00 Monitor BetN3icm 88500

Cordon Audso 60.00  Manitor couleur 36cm 3500,00
LOGICIELS : Lisie sur demande

CONDITIONS DE VENTE PAR CORRESPONDANCE

Mous expédions - a) Contre paiement a la commande, forfait port et emballage 35 F

b) En contre-remboursement, acompte 20 % ; forfail port el emballage 70 F
Nous acceptons les commandes des Ecoles et Administrations.
MNous n'envoyons que les marchandises dont nous faisons la publicite

ALGERIE : 1 colis de 2 kg, montant maxi du colis 300 FHT. frais facture, port, emballage et contre-remb.
par colis 200_F. 1 colis de 5 kg, montant maxi du colis 700 F HT. frais facture, port, emballage, contre
remb. par colis 300 F HT. Pour dédouanement : 1 facture sur le colis. 1 facture expédiée au client,

® PAS DE CATALOGUE @ DETAXE A L'EXPORTATION ® OUVERT TOUS LES JOURS (sauf le
dimanche et jours féries)de9hat12hetde 14ha19h-lesamedideBhai2hetde 14haish.

CONDENSATEURS

CERAMIQUES ST

types disque ou plaguetle

de 1pFa10NF 030 47 NFouD.1 MF . 040
# 20 pi
Axiaux. Plaguettes assormies (50 vaieurs)
Lapochette de 300 ... ... F 15,00
Les 2 pochettes .. 7. 2500
STYROFLEX
Ssaux B3 V - 125 ¥ de 10 pta 10 NF
Styro en Promo e
Pochette, valeur de 100 pF 40,1 MF
(20 vakeurs)
lapocheltede 100, ... .. oo . 15,00
les 2 pochettes : . B0
MiCAS L —
L MICAS
De 47 PFa 2 000 PF. La pochette de 50 12,00
Les 2 pochettes 20,00
& Condensateurs BY-PASS, 1000 PF
Les20i. 70 5,00
MOULES MYLAR)
Sorties radislea
250V 400V 250V 400V
1 NF 0.45 | 56NF 0,65
2.2NF 045 | 6B NF 0,65
J3ANF 045 | 0.1 MF 0,65 0,90
4.7 NF 045 | 0,15 MF 0.80
5.6 NF 050 | 0.22 MF 0,90 140
5.8 NF 0.50 | 0.33 MF 120 2.00
B.2NF 050 | 047 MF 1,40 240
10 NF 045 0,50 | 068 MF .20
15 NF 045 1 MF 15 4w
22 NF 045 055 | 22MF 410
33 NF 050 4.7 MF 100V 500
47 NF 050 075 | 10MF, 83V E00
Série 1000 V Servic
INF 1,00 [47NF 1,50 [47 NF 2,50 lo1mF 380
1ONF 1,80 [22NF 2,00, 10,22 MF 6.00
——————[yaren gromoton}——————
NF v MF v
1 200 les50 450F| 005 250 les30 S00F
a7 400 les20 300F| 022 250 les30 7.00F
10 100 les35 S00F| 027 250 les20 S5,00F
10 400 les20 4,00F | 047 160 les20 8.00F
22 250 les35 G,00F| 047 250 les20 9,00F
47 100 les30 7,00F | 1 100 les20 8,00F
100 63 les3) 900F| 22 100 les10 6.0OF
T ME 250V alt 400 V continu 530 800F

de 1 NF a1 MF, 160, 250 V et 400 V (25 valeurs)

La pochette de 100 condensateurs. . . ........... 15.00

Les 2 pocheites s = 25,00
Miniatures radiaux 63 V. 100V, de 4 7 NF 31 MF

La pochette de 50 e ; . 12,00

Les 2 pochettes 20,00
Faur allumage glecironique, cond. 0,643 MF + 2 %

400 Y - VGG, 18 T A

© 25 mm_ L 45 mm axial, les 2 5,00

HIM|
Chimigues AXIAUX

]
0,60
0,60

a5V
220 Mk
470 MF

Pochette N° 1: 15 valeurs de 4,7 uF 41 000 nF 6V et OV, 600

Ia pochette de 50 . F
les 2 pochettes ... .. - 0QF
Pochette N° 2 15 valeurs, 1 uF 1500 uF9Vet 25V,
lapochetts ........................ MORF
les 2 pochettes ... . ... 1508 F

L'AFFAIRE EXTRA ]
Jusqu'a épuisement, STOCK 100 000 PIECES de chaque
Minfature axial, 5 = 10 mm en bande

— 1,5mF 63 V. Laboita de 100 . 10.00F
— 6.8 MF 63 V. La poche de 50 T50F

MF v MF v
1 16/20 les20 3,50 | a7p 25 les20 10,00
1 63 les20 400 | a7 50 les10 8,00
22 25 les20 350 | gm0 100 les5 700
22 60 les20 400 | 1000 16 les10 8,00
47 16/25 les20 450 | 1000 25 lesig- 900
6.8 33 les20 500 | 1000 40 les 10 12.00
8 350 les20 6.00 | 1500 40 lest0 12,00
10 25 es20 500 | 1500 70 kss 1500
10 63 los20 6.00 | 2200 25 jes4 10,00
22 16/25 les20 6.00 | 2200 40 les5 12,00
33 100 les20 500 3300 16 les10 1500
47 16/25 les20 600 | 3000 50 les3 10,00
100 40 les20 BUO0 | 4700 16 less 10,00
220 25  les20 8.00 | 1p000 50 Prof.
470 16 les20 800 Lapece 12,00
10000 2Wkes3 10,00
100 + 100 MF 250 V 1885 5,00
100MF385V . ..., Lol S 5,00
400 MF 385 V ; ; les3: 10,00
—-——-—-—{‘_ TANTALE GOUTTE l——-u-
63V 16V 25V
04TMF — — 100
1 1.00
110
1.20
—{TANTALES en pra
Pochette panachée de 0.1 MF 4 33 MF. Tension de 6V 435V
La pochette de 30 pibces 20,00

Les 2 pochettes

2 MF 30 Vohs, les 10 pikces
4 MF 50 Volts, les 10 pibces .
10 MF ks 10

VARIABLES et AJUSTABLE! !_—

Cong Ajustables
12PF . 1,20 20PF .. 220 40PF .. 250 GOFF

Aust PRO3DE, les30 . gpg f1Ust E-12e120 PF

Les 30 panachés .. ... 6,00
Aust. PROE pF. les20 . 6,00 55 1 ELHS wuF,lesd 10,00

270
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MICRO-ORDINATEUR )
COULEUR <SECAM»

«LASER 200>

(Secam)

L’INFORMATIQUE
A LA PORTEE

FORMATION

département
informatique d’Educatel
DE TOUS

CHOISISSEZ UNE i Microprocesseur Z80A
CARRIERE D’_A.VENIR S e e fonctionnant a 3,58 MHz

ROM (Mémoire Morte) : RAM (Mémoire Vive) :
16 K Microsoft Bas_ic 4 K d'origine avec extension
Devenir informaticien en 1984, c'est choisir une carriére d'avenir, avec conigRant| interpreteur__ﬂmie S
I'assurance de trouver immédiatement de nombreux débouchés, et des e Branchez le et commencez e Clavier anti-erreur
perspectives d'autant plus intéressantes que la place de l'ordinateur e Programmez e Correction plein écran
ne cesse de s‘accroitre dans tous les domaines: économique, social, immédiatement en e Adaptations écran et
administratif, etc microsoft Basic micro-cassette
Quel gue soit votre niveau de formation, Educatel se charge de vous e Executez des graphiques e Extension a l'infini
apprendre en quelgues mois par les moyens les plus modernes, et avec e Trois possibilités possible
un enseignement personnalisé a votre cas, le métier informatique qui vous d'affichage e Choix énorme de
convient le mieux. e Effets sonores et musicaux programmes en Basic

Demandez, sans aucun engagement de votre part, notre documentation o Nombreuses possibilités avec des interfaces
gratuite en nous renvoyant le bon ci-dessous ou en nous téléphonant

au (1) 208.50.02. PHIX g:egalg;cddgdfgaagggéglimentat'ron 220 V, cordons, lexigue 1490 F

DUREE DE NIVEAU MF 200 - interface pour utilisation du 33 F
A PO e LASER 200 avec tous les magnétophones..335

—— — Cassettes d’enregistrement..6 ou 15 minutes 9 F ¢ 30 minutes 10 F
o e Documentation détaillée et prix contre enveloppe timbrée
{ 8mois | G BEPC

. = MAGNETIC-FRANCE [ow:| CREDIT

METIERS PREPARES

OPERATEUR
'SUR ORDINATEUR

ik e MNous consulter

: 11, pl. de la Nation, 75011 Paris | 8-5Y%
.PUE’ETHEUF‘ 13 mois ouvertde 9h30 212 h etde 14 ha 19 h Mégﬂi;'ﬂ.;'iﬂzhzﬁ'gn'
PROGRAMMEUR = - Tel.: 979.39.60 o m
DAPPLICATION :':17:.;;.9'_?(31}? .' EXPEDITIONS 20% & la commande, le solde contre-remboursement
PROGRAMMEUR SUR s 3¢ BEPC.

MICRO-ORDINATEUR

ANALYSTE PROGRAMMEUR | 30 mois | Baccalauréat
B.T.S. INFORMATIQUE 32 mois Baccalauréat
ANALYSTE | 15mois | Bac+2ans

Si vous étes salarié, votre étude peut étre
prise en charge par votre employeur (loi
du 16-7-1971 sur la formation continue).

EDUCATEL - 1063 route d Neuiiisl LA REVUE DE REFERENCE DES
Educatel LOISIRS ELECTRONIQUES

S e [ o OSsimits x
P sp ¥ 5
% ;;r c:r'espoi;:.ﬁcﬂa ;nun:us au contrble A § C ES T CHA Q UE MO IS -

pédagogigue de I'Etat.

e sa presentation claire,

- N B B B __B _§B N 1
rBON pour recevoir GRATUITEMENT i e ses articles .d initiation ] :
I et sans aucun engage::n_ent une dOCI..ImIEN?lIIOH compléte 5}‘ ® ses réallsat|0ns, avec une Select|0n de
sur le secteur ou le metier gui vous intéresse, o : ; : : ? : ? :
I surll?s progrj.;u?nmes d'é!udes. les durées et les tarifs. %l CIrCUItS Impl’lmes, d!StrIbueS par [es re-
g ey oSS s e g vendeurs spécialisés,
ST e L e et i e et depuis avril 1982 ses fiches tech-
2 postal |1 | Villo...ocipminas it niques et une schématheque a clas-
ultatif:
I iTF;IC“&IEJ ...................... Age ... Niveau d’8tudes ...t I ser.
I Profession exercée ................ T A s e e
Précisez le ou les métiers qui vous intéressent:
[l ‘ MENSUEL PARAISSANT le 25

EDUCATEL G.I.E. Unieco Formation

3000X - 76025 ROUEN CEDEX

Pour Canada, Suisse, Belgique : 49, rue des Augustins - 4000 Ligge

Pour TOM-DOM et Afrique : documentation spéciale par avion.
Ly N N N N N N ¥

el de chaque mois chez votre
o @ marchand de journaux.
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RADIO C.l.
(Janvier 1984)
Présensibilisé positif 16/10 - 35

1 Plaque 200 x 300
(au choix)

Epoxy 1 face
Epoxy 2fages. .. ... . . ...
Bakélite 1 face
Bakélite 2 faces

Prix unitaire TTC rendu franco,
dose révélateur comprise.

Paiement joint & la commande.

UNE FORMULE NOUVELLE
UN SERVICE RAPIDE

Ingelor 54280 LANEUVELOTTE

I
I
I
I
I
L

FONGOMBAULT - 36220 TOURNON-SAINT-MARTIN
Tél. (54) 37.09.80 - Télex 750 446

BANC MECA H ECTRONIQUE

Fréequencemeétres Autonomes

100MHz 600MHz 1GHz
1500.FrsHT 1916.FrsHT 3149.FrsHT
e = Y

3 NOUVEAUX FREQUENCEMETRES
de 5Hz 34 100MHz, 5Hz 3 600MHz et de 5Hz
a2 1GHz avec une résolution de 0,1Hz, un
filtre passe bas et un réglage du niveau de
déclenchement. Fonctionne sur Dbatterie
interne et secteur. Affichage 8 grands digits.

Veuillez me faire parvenir la documentation et la liste des
distributeurs

el Y R R e e n el e o [ e
Adresse .. ... 5
Code postal.............

Ville.
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FORMATION

département
électronique d’Educatel

UNE FORMATION
A LA POINTE
DE LA TECHNIQUE

* UN ENSEIGNEMENT THEORIQUE grace a des cours par correspondance
a suivre chez vous et & votre rythme. Vous étes en permanence assisté et
conseillé par un professeur qui corrige vos devoirs.

* UN ENSEIGNEMENT PRATIQUE sur du matériel gue vous utiliserez chez vous.
Vous disposerez d'un équipement professionnel complet utilisant une tech-
nologie de pointe et adapté a votre spécialité : pupitre d'expérimentation digitale,
carte micro-processeur, ampli stéréo, etc.

* UN STAGE DE PERFECTIONNEMENT (facultatif) dans notre centre de stages
a Paris. Vous aurez la possibilité de travailler sur du matériel de professionnel
et de bénéficier directement des conseils d'un professionnel.

| buree oe NIVEAU

METIERS PREPARES [ LA FORMATION DACCES
 ELECTRONICIEN | 15mois | Acces. atous
TECHNICIEN : CAP-BE.P-
ELECTRONICIEN 21 mois Seconde
TECHNICIEN : 4 mois CAP-BEP
EN MECRO-PHDCESSEURS + Exp. prof.
BTS ELECTRONICIEN 2? mois Baccalauréat
TECHNICIEN . CAP-BEP-
EN AUTOMATISMES — B8 - sonde
SPECIALISATION o CAP-BEP
EN AUTOMATISMES 2 Exp prof.
e TAn _ 22mois | Acces. & tous
TECHNICIEN | CAP-BEP-
RADIO TV HI-FI 25 mois Seconde

Siwvous étes salarié, votre étude peut étre
prise en charge par votre employeur (loi
du 16-7-1971 sur la formation continue).
EDUCATEL - 1083, route de Neufchétel
3000X - 76025 ROUEN Cédex

Educatel

G.l.E. Unieco Formation S
G oupemsm d'décoles specml sées. Ty =
privé d' DE OSS*BFU;- i
par coffespondance Soumis au CDntmIE f'I COMMEN E;
pédagogique de I'Etat I3 VOg ET, CER

r---------

ON pour recevoir GRATUITEMENT

et sans aucun engagement une documentation compléte
sur le secteur ou le métier qui vous intéresse,

sur les programmes d’études, les durées et les tarifs. gl
M. O Mme [ Mile [ e
N e s S e e e e e "‘I
ETAROM cae e e e L O e s b | e
Adresse: N°............. RUS B s s et S e e et I
Code postal e e i e B T e
(Facultatifs) l
Telaia s L n Tkl Age........ Niveau d'études ............cc.oiviniiivniion

PO SO OB a0 o T e e
Précisez le ou les métiers qui vous intéressent: |

EDUCATEL G.LE. Unieco Formation

3000X - 76025 ROUEN CEDEX

Pour Canada, Suisse, Belgique : 49, rue des Augustins - 4000 Liége

Pour TOM-DOM et Afrigue : documentation spéciale par avion.
L8 B B B N N N N
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e Chcx’ine hifi 2 X 10 W avec platine compensée
+ enceintes, dimensions: 48 X 33 x 16, . .... 695 F

® Antivol de porte avecsiréne ............... 149 F
® Calculatrice avec mémoires ............... SSF
® Montre a quartz 4 fonctions ................ 59 F

Poids total 12 kg

NOTRE CADEAU e le tout 699 F

8 Lamémachaine /8 2\ Sl o s W 695 F
® Tensiométre électronique ................. 300 F
Poids total 12 kg 965F

NOTRE CADEAU : 1c1..:699 F

Garantie 1 an

Tensiométre + ensemble & bronzer U.V.A.

o cetlen]atriceSIE2ikg s RN W e 690 F

Antivol voiture + antivol d'appartement avec plan
demontage: kgl .. ar (e tseiaiie e el 300 F

nutoradio. stéréo-cassette PO-GO, 4 stations pré-
réglées en GO, 2 haut-parleurs + un antivol auto + un
boitiar torchesaid kg EbauN SR a R i 480 F

LE COIN DES LOTS

Congu spécialement pour les écoles et les
centres de formation.

LOTS PEDAGOGIQUES

® 2 000 résistances 1/4, 1/2 et 1 watt variéesde 1 Q a
1 MQ 200 F
® ] 000 condensateurs céramique et styroflex variés

del pEG3I0DPE. .. oo v NS 200 F
'® 400 condensateurs mylar de 5 000 pF

GUCEME T sl e e e e 200 F
® 150 potentiométres avec et sans inter de 5 k()

alOOkS) . . i e 200 F

® 50 potentiométres bobinésde 102 a1 0002 . 200 F
@ 225 potentiomeétes ajustables de 100 ()
a2ol k) e e 200F
@® 100 résistances bobinées de 5 watts & 15 watts de 1
i 000 (Y28 0 St e sl e T e e e 200 F
@ 200 transistors série BC et BF, 100 diodes IN 914 et
équivalentes + 75 diodes, séries 4001 ¢ 4004 200 F
® 250 diodes ZENER, 20 de chaque valeur,

400 0W .ol B e S 200 F
® 150 condensateurs ajustables de 2 pF
GADE o e e R e 200 F

® 200 selfs et bobinages moyenne fréquence,

diyers ol s e 200 F
® 200 supports divers pour circuits intégrés
2R AL DR T A% i e e 200 F

® 20 connecteurs femelle. Broches dorées de 20 a
45 contacts au pas de 2,54 etde 5,08 ........ 200 F

| fer & souder 220 volts, 30 watts

] pompe a dessouder + 1 embout

1 pince coupante

2 tournevis pour visde 3 et 4

2 clés a tube pour écroude 3 et 4

3 metres de soudure

1 sachet perchlorure ou équivalent

1 plaque de circuit en bakélite et
époxy une face ou double face ....

o000 O0O®OES

200 F

@ 125 circuits intégrés divers dans la Série 7400 :
environ 10 parreférence ................... 200F
® 600 métres fil céblage, couleurs diverses ... 200 F
® 20 contacteurs & poussoir pour circuits unpnmes
ded dT fotuches B r o0 i el e o Ll 200 F
® 40 interrupteurs ou inverseurs simples ou

doubles ;- ot ARG T 200 F
® 25 relais divers : 2 BT ou 4 RT ou 6 RT de 6 &
dBvolts .. i e 200 F
® 15 haut-parleurs divers de 5 & 15 cm de 4 &
O A B e i S 0 200 F
® 100 voyants couleurs diverses, 220 volts .... 200 F
® 15 antennes télescopiques de 4 @7 brins .... 200 F

En cadeau
Pour toute commande de 3 lots identiques ou différents.
au choix :
® Un programmateur 220 volts, 10 fonctions minimum
® ou un mouvement d’horloge commandé

par transistor alimenté en 1,5 volt
® ou l lot de plaquettes avec composants divers.

GROUPEZ-VOUS ! CHRQUE LOT
CONVIENT POUR 10 PERSONNES

Tarif d'expédition : en colis postal non recommandée : 10 F par lot.
En colis recommandé : 17 F par lot.

Par commande de 10 lots : expédition gratuite.

Notre société accepte les commandes administratives.

ELECTRONIQUE A REVOIR
VOTRE VISITE S'IMPOSE —  DES CENTAINES D'APPAREILS

Auto-radio, magnétophones, récepteurs radio, CB, ma-
gneétoscopes, jeux de lumiére, modules d'amplis, etc.

A partirde 20 F
Electroménuger : grand choix de relais, moteurs,
minuteurs, lampes infra-rouge, résistances de machi-
nes a laver, etc.

MESURE POUR LES FORTICHES

400 appareils de mesure a votre disposition

Pas d'expédition. Sur place exclusivement
A nous les générateurs, les oscilloscopes !
Tous les samedis grande vente dans 1'état

d’appareils de mesure

PROPOSES A 12 F LE KILO*

* Franchise de 100 F pour chaque appareil.

Exemple : un appareil de 2 kilos sera vendu 100 F +
2 kilosa 12F = 24 F soit qu total : 124 F

SOLISELEC

137, avenue Paul-Vaillant Couturier
94250 GENTILLY
Tel. 735 1930-735 1931
(le long du périphérique entre Ia porte d'Orléans et la porte de Gentilly)
Parking & votre disposition
Ouvertde 10h a 13 het de 14 h a 19 h - Fermé dimanche et lundi
SOLISELEC

pratique les prixgrand public, 1/2 gres, gres

Pour les expéditions au-dessus de

EXPEDITIONS h 5 kg ; envois en port di par SNCF
Par poste non recommandé ou autre suivant votre demande.

]_usqu'qiikg -------------- 20F | pys d'envoi contre-
jusqu'aSkg ............ - 30F | omboursement. Chéque a la

Recommandé + 7F commande. Mandat-lettre au nom

de Jacques Bénaroia.

12
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AVRIL - AVRIL - AVRIL - AVRIL
|AUTORADIO et INFORMATIQUE |

Clavier 92 touches, effet hall, sortie paralléle, par-
tiellement équipé de cabochons de touches, cotfret mé-
tal forme pupitre.

Dimensions: 49 x 26 X 10,3,6kg ............ 593 F
Clavier 60 touches, contact ILS.

Dimensions:30 %12, 09kg ... s S 296 F
Visu noir et blanc, tube 21 cm, entrées vidéo, compo-
silen i e s e S 590 F
Le méme liviésanstube ................... 354 F
Télexavecperforateur. . ..o in iien o 990 F

Modem: . .l v it it e 0 1186 F
Machine a écrire IBM a boule équipée en imprimante.
S’utilise comme machine & écrire traditionnelle ou en
imprimante d'ordinateur.
Complete sauf interface. Valeur 9 950 F 2500 r
Coffret idéal pour micro, matériel plastique couleur
créme ; fagade plexi fumé. Dim. h 105 X 1435 X p40035 F
Port 30F

e A uto-radio PO-GO. 2 touches. 5 W. 12V . 160 F
® Auto-radio a cassette stéréo. PO-GO. 12 V.2 x5 W

avecHP: 0 o et e S ppisn ok S 460F
® Auto-radio a cassette 12 V. PO-GO-FM/stéréo.
Avemcerapite. 26 W & 2ol Boc S e 690 F

® Auto-radio VOXSON & mémoire. K7. 8 stations pré-
réglées en AM, 8 en FM/stéréo. 2 X 5W 2,6kg 1720 F
® Auto-radio & cassette auto-reverse. PO-GO-FM.
staran 2 W T g i Lo s i e 999 F
Micro-chaine. 3 éléments. 12 V. constituée d'un :

e TUNER PO-GO-FM/stéréo équipé d'un inter « mu-
ting » et décodeur stéréo.

® CASSETTE auto-reverse avec prise micro (micro fourni)
® BOOSTER équaliseur 60 W. Céblage pour 4 HP.
Livrée avec réglette console antivol, 2,7kg .. 1 770 F

Booster équaliseur extra-plat, hauteur 22 mm. 12 V.
2 x 30 .W. 7 bandes de fréquences. VU-métre & led.
Fader avant/arriére, 0,8kg . .......covn..... S50 F
Lecteur de cassettes stéréo 12 V, 6 W, avance rapide,
éjection, volume, balance, tonalité avec2HP .. 299 F
(Frais d'expédition 100 F)
H aut-parleurs pour équipement auto (prix unitaire
2voies. I5SW.9cm X 15cm, 0.5kg............. 125 F

Antenne HY-GAIN 1,20 m pour fixation sur carrosserie
SANSPRICUgE S v o e o e e 120 F
Antenne WALTHAM, modéle WA-117, pour montage
sans pergage, longueur 1,17m ............... 130F
TOS-métre, wattmeétre, mesureur de champ,
iplefonction ... ........ ... ... ... 110F

limentations stabilisées :
2x7V-1x12 + 1,5 A. Coffret forme rack. 4 témoins de
fonctionnement par LED. Dim. h 155 X p 315 x 1 435.

Foicelb kgl - aain s e e 338 F
1 X 5V forte puissance 1 x 12 + 1,5A.
Dim. h 130 X p 260 x 280. Poids 10kg .......... 355F

A mplificateur d'antennes télévision de 180 F ¢ 350 F

Antennes télévision extérieures
15modélesde45F G199 F
A ntivol d'intérieur G ultrasons .............. 600 F

-Antivol de porte électronique fonctionnant sur pile.

Alarme par siréne et chant d'oiseau. Code secret per-

mettant 2 730 combinaisons, 0,3kg ........... 149 F
Boandes magnétiques, cassettes

20 modeélesde4Fa70F

K7 C60lesdix, 06kg ovvuvrnrnrnnn,... 36 F

C-Nlesdix, 06ke . ... ... 0% it 59 F

Erdbles i oG . e Ak 36 F

IDEAL POUR INSOLER ]
Bronzez avec nos tubes UVA. Fonctionnent avec

minuterie électronique. En plus, pour les techniciens,
i:armettent d'insoler les circuits imprimés ... .. 690 F

ampe a bronzer (décrite dans Electronique Pratique
de décembre 83), 300W,09kg................ 118 F

Caiculatrices ............ 10 modéles de 49 & 180 F
€ hauffage d'appoint soufflant 1 kW, 220V .... 112 F
VIDEO

ameéras de télévision, grand choix d'accessoires

améra noir et blanc avec objectif zoom 1,8/12,5 - 75.
Ecran de contréle incorporé. Tube 10 cm. Prise pour

casgquediardresidilegss L s s SR e 2310F
Géhércteurs desynchro il bikg it s 850 F

oite de commutation, 10 entrées caméra,
liSorties Inb ket e S lammas o o0l oo e ] 475 F

Boitier de commutation pour 2 caméras. Permet le

2voies, WO 13cm, 1 kg o.oviiimunvec s 96 F découpage ou en fonctionnement cyclique, 0,5
Zvoles. 0W @ 16 ¢, T2 kg o iiiiiie o 96 F g e e e 533 F
Jvoies: 20W. @) 13em, 0,95 kg ...l o, 175 F Al' : ] 3 : -
Haut-parleursboule, 20W ................... 70 F imentation pour cameéra. Entrée caméra noir et
Haut-parleurs de portiére, 5 W, bicéne, @ 9 cm, blanc et son. Sortie UHF canal 34, 1,6kg ...... 500 F
Didke ... Sraier e e e 59F | Objectits caméra vidéo 1,8-12,5 & 50, zoom,
Enceintes 3 voies, I'unité, 0.8kg .............. 175 F Qilkggizrresrib e as. Shvint o e D T 710 F
B rtenne gouttidnes o G ban vt A s 25F er a souder instantanél20W, 0,6kg ...... 94 F
Antenne d'aile télescopique .................. 48 F COﬁrets. 100 possibilités de fabrication avec nos
Antenne d'aile télescopique électrique . ....... 110F ensembles de plaques aluminium, chromées, peintes.
Antenne de toit télescopique ................. 75 F Cormniéres, carrés, fagades (19 pouces).
; ; e Vos cofirets & vos dimensions
entrale d'alarme auto, se déclenche au choc, & I'ou- con densatenrs ds detiatage do LmE & 200 mF, de
verture des portes. 12V, 0,2kg ............... 255 F 7
CB P & £ 200 voltsaS500volts......... 250 meodeéles en stock
A FOIIQS o 3 ondensateurs en boitier aluminium, fixations sur
AEIZEE? 3: gz:g f;g s :;}2)0 5 3radiants .. ;gg ; chdssis ; de 200 mF & 100 000 mF, de 16 volts & 63 volts
onde, libre de verre ...... 3 300 modéles en stock
ANTENNESCB AUTO = : e g
Fixation gouttiére 1/4 d'onde, longueur1m .... 100 F COntroleur arstsiagille . SR IORE Q20N
Méme modéle, fixation sur carrosserie . . ...... 90F COntréleur universel digital, 0,6kg .......... 385 F
Antenne fouet 1 m, avec séparateur auto-radio 130 F ontréleur universel liquides, 0,6 kg ........ 593 F
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La modulation de fréquence vous intéresse. Vous souhaitez recevoir le maximum
d’émetteurs, les identifier et les refrouver facilement, sans perdre la qualité
musicale de la FM. Comment faire pour choisir 'appareil quile permet ?

— Hifi Stéréo aréalisé ce mois-ci une étude comparative sur 20 tuners de qualité.
Le Compacit-Disc va-t-il détréner la cassette ? Quel est 'avenir de celle-ci ?

— Cemois-cidans Hifi Stéréo, vous trouverez un dossier sur'opinion des spécialistes
internationaux, Nakamichi, Revox, TDK et BASF, qui vous parlent de I'avenir
de la cassette.

Chaque mois, dans Hifi Stéréo, vous trouverez des bancs d’essai et des reportages
nombreux, pour vous aider d mieux choisir votre chaine Hifi.
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Departeme
MICRO II\II-ORMA'II(!UE

TEXAS INSTRUMENTS TI99/4A

T
70,00 F.

DISKETTES 5 1/4™.

Simple face, simple ou double densité,
secteur soft : prix : 24,50 F, par 10
22,50 F.

DOUBLE FACE DOUBLE DENSITE

Secteur soft, 35,50 F ; par 10, 33,00

Double face. Double densité.

Secteur Soft : 36.50. Par 10 : 33.00.

DISKETTES 8"

Double face, double densité, secteur

soft : Prix :49,00 F, par 10 : 45,00 F.

Boite de rangement pour 40 diskettes

avec intercalaire. Prix : 245,00 F.

Kit nettoyage Diskette 5 1/4"'. Con-

tient 2 diskettes. 1 flacon de produit

de nettoyage. Prix : 168,00 F.

MAGNETO TEXAS

compatible avec tous ordinateurs livrés

avec cordon 510,00,

IMPRIMANTE MANNESMAMM

Vitesse 80 CPS en 10 CPI sur 80 Caol.

Impression bi-directionnel oprimisée

matrice 8 = 8 full space rubban mylar,

grap lusmedg::‘agrsadressage direct des

giguilles u

IMPRIMANTE  NOUVEA

4 COULEURS BFMIO

40/80 col. 12 CPS.

Tabie lla:;anta ] cm;s sur papier

11,5

Intariacs parallale

Type “'Centronic’’: 2 200 000

EFFACEUR 1 tiske spbcial
d'EPROM 2 supports

EN KIT 1 transto d'slmentation
180 ¢ suppart

UNE AFFAIRE moniteur

résolution
VM 12IE
Ecran 31 cm. Compatible
y 319 9veC tous micros

Monochrome vert : i
ordinataur:
1 449 dinateurs

Monochrome ambre

Céble méplat 10 conducteurs
8,00 le mitre.

CLAVIER Q WERTY 725,00
Matrice 8 x 8, 64 touches.
Carte codée ASCII, sorties paral-
léles, ou séries RS 232 C :
399,00

Touche

+ cabochon simple 4,80
Touche

+ cabochon double 6,00

Barre espace .
23.00

LYNX 48 ko . .

Clavier mécanique.
Microprocesseur Z 80 4 MHz.
Haute résolution graphique (248 = 256),
8 couleurs.

Sons gérds par convertisseur DA,

Basic trés puissant.

Interface K7 pour magnétophone standard.
Sortie vidéo Peritel.

Sortie RS 232,

2 990,00 F

LYNX 96 Ko
Identique & la version 48 Ko.
Basic plus puissant.

LYNX 128 Ko
Identique & la version 96 Ko.
B0 colonnes.

6 690,00 F

:Haute résolution graphique (248 x 612)

Compatible CP/M.

LECTEUR DE DISQUETTES :
avec contrdlour

sans contrdleur . . .. . ... ...
200 Ko formaté.

40 pistes.

Simple face.

Double densité.

-Alimentation 220 V.

Possibilité de 3 lecteurs supplémentaires avec
le méme contréleur,

INTERFACE POUR TOUS MODELES LYNX
Interface Joysticks . 210,00 F.
Interface Paralidle

Télépt
* SANS FIL
« ASTON 3000 »
Granda portés 1 km
12 Nes en mémaoire
INTERPHONI
ENREGISTREMENT
‘quantid limitée

3 630,00 F

YAESU
SOMMERKAMP
KENWOOD

Toute la

gamme

disponible
BRE OPTIQUE

Nus & 1 mm 8.50 F ls mbtrs
Goinde ¢ 2 mm 12.00 F ls mitre

& vous de choisir
400 métras)

520 -
BEL 2 3BOF (500 métres)
(1 000 métres, grand
comme 2 paguets de gitanal.
Tous les modéles disponibles,

TRANSDUCTEUR
DE SONS
STD 100 ..181,00

Remplace avantageusemant les hauts par-
leurs efficace dans tous les

VERROUILLEUR
TELEPHONIQUE

NOUVEAY

Pour supprimer |‘utilisation du 16
et du 19,
Prix choc

159,00

Heures d'ouverture

du Lundi au Samedi

de9H 30 a12H30

2t 14 Ha 19 H fermé le Dimanche
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cas de sonorisation. Se met & la place de
n'importe quel haut parlaur de 8 chms at
=4 fixe sur toutes les parols, porte, plafond,
mur, vitre, #1c... dont il prend la surface
comme membrane d'émission sonore
76 % 75 x 35 mm, poids 350g. Fré-
quence 40 & 15 000 HZ.

Puissance maximum 70 watts,

TOUT POUR
VOTRE
SINCLAIR Z x 81

La carte coulaur
Lo Module mémoire 16 K

Cono EmrdoiSortie . ..

Synthise de parole

Cante B Entréas

Anslogiques

Cane Eprom

Programmateur o' Eprom

Crayon optigus . .

Imerface pour Spect

LIVRES

La pratique du Sinclair Z x 81

Maltrisaz votro Sinclair Z x 81. .

Pilataz votre 7 x 81 awec K7

Jeux en Basic sw 2 x 81 : X
Découvrez i 2 = 81, I Tumex Sinclair 1000 79,00

VERSION : MONTE
Laser 2 mw dans son coffret:

pupitre de commande + coffret ani-
mation (4 moteurs)

VERSION : KIT
Tube 2 Mw . ..

Coffret laqué noir
Composants et accessoires 287 F

LE PLUS GRAND CHOIX
DE MODULES HYBRIDES

Distorsion 0.5 / 10 & 100 KHz
1010G
20G
306G
50G

STKO38 77,00 STK4389 158,00
STKO49 92,00 STKO70 308,00
STK435 93,00 STK441 136,00
STK437 151,00 STK463 162,00

PROMO SUPER PRON

(quantité limitée)
BRAS « STAD 1 »

-

669 F

Livré avec cordon fiches plaqué or

M3 = Graduateur (1000 W) |
MI4 — Stroboscops 40 jouls
MIE — Modulateur 3 voies (3 x aoo Wl

8,00
Catfret métal (200 % 110 = 60I10|r face
avent gravée 00
Accassoirss (boutons VB"'M“C DMN ote.)
44,00

WiE — Crenma r: Blad [12] .. 136,00
M7 — Hos om
TS, RENMO\

Option raveil

Mg — P'&!mnlﬁcmwr S

magnétique 88.00

MJ10 — Base de temps b quorz 50 Hz

pour Mrl:oqa (& #16 dtudié pour
1 MJ 7

KIT IMD

KN1 — Antival sectroniqus .

KN2 — Interphone & nro.ul m|0|,u! gt

KN4 — Injecteur de signal

KNS — Injecteur de sipnal

KNS — Détecteur photoshctnqus

KN7 — Clignateus dloctroniqua 48,00
KN3 — Convaruseur o fréguence AM/VHF

44,00
KN10 — Convoriissaur de Traguance FMVHE

KN14 — Comecteur da tanaling .

EN15 — Terposisateur

KN18 — Métronams

KN17 = Oscillsteur morse .

KN18 — Ingtrument e musiqus

KN18 — Convenisseur 27 MHZ .

KN20 — Coovarisseur 27 MHz .

KN21 — Clhignoteur de secieur véu tabie
illon de parte 2 tons . . . .

83388888388

_5;;;:;;:32_:

avec |

LR

peiote axercice] . _

M2 — Chargeur butte

coupure an fin da charga)

Option trarsfo 2 x 12V EA

Galva 10 A .

M3 — F\-aampli»cuwur micra {hum
mphdan, 39,00
M4 HMnge b crintaux IOQu'dDI & fonc
Tons & quartz, houre, minuts, ssconds, jour,
mois . & m I)D
Cotfrat motal couleur . .

16 — Volmatre digital & cristau quw
des 1989 paints (chifires, B mnl. Almants
tion pife B
MU18 — Tempodsatour rigiabie da
1 ssconde & 40 minutes 400 W . 209,00
M7 = Fréquence 50 MHz 8 Digh

aea,

MJ18 — Ampli tiliphana 76,00
MI18 — Ampli B watts 12 volts 82,00
Mi20 — Civonomire B Digh .. 376,00
— Gdndratour dn fonctions SINUS
TRIANGLE CABRE 10 2 3 500 Hbt
299,
MJZ2 — Chanilord 4 voles (réglage vy
pandant modulation pasitiv o ubgaie
158,00

MJZ4 ~ Carlion 3 tor 88,00
MIZ5 — Alimenation régiasia 24 ViA

Ls transfonmateur

MU2ZT — Tunar FM

UNIQUE AU MONDE
HORLOGE PARLANTE
EN FRANCAIS

ET N1

EN KIT

Cette horoge peut parler tou-
tes les minutes, toutes les
heures ou pas du tout, selon
la programmation.

En position horloge, une
alarme est prévue pour le
réveil ou autra. Elle fait chro-
nométre au 100+, Possibilité
de I'arréter ou de continuer.
Elle compte un temps avec
précision. Le plus formidable
c'est qu'elle peut également
décompter (aprés avoir pro-
grammer un temps, elle
compte a rebours). Lorsque la
derniére minute est arrivés,
elle vous annonce *‘derniére
minute’’, puis vous donne le
temps . ... .. B8O
Option alarme

Option base de temps 78,00

MOTEUR ™
MKL15 179F

MEL 15 MOTEUR pour platine & sntraine-
man: direct 18 ¥ continu, 2 vitesses régls-
bies uurlbill 83 db [pondérd] pleurage
0,08 % Hvek svec schéma  d"utilsation
178.00F
PLATEAU 309 8 MM rephres stroboscopi-
ques 33 T 91 45 1ours mirue 50 Mz,

A kg 199,00 F
COUVAE PLATEAU J8B0F
KIT ACCESSOIRES Transfo bouton etc.

118,

00 F
CELLULE M‘GNETIUUE
SHURE M 91
ADC GLM Sl
COMPTEUR HORAIRE
[pour 'uture de votre dismam] 134,00 F
DOCUMENTATION SUR SIMPLE DEMANDE

310,00 F
32000F

N48 — Réceptou 7
KN49 — Chenillard 8 voins nroc:ammsbh
Awmlﬂd shauartial . .
= Chisse moustious
KN!? Piona kemineux 298,
KNG3 — Modulmieur owmedelnue 3 vuuu
12 V pour auto

alimentation 12 4 1

HF 326 — Récepteur FM waklé

ofessionoelis

HF 385 — Mnrrnh d m:am UHF/ VHF
28,

Mi 310 — Vu mibire stiréo st indicatour

stérbo
kit JK an&r

JK 01 — Amps BF 2 w

JK 02 — Ampk micro .

K 03 — Gnbratear BF

JE 04 — Tuner FM

JK 05 — Réceptaur 27 MHz
JE 08 — Emetteur 27 MHz

27 MHz

JK 13 — Générateur HF T

JE 16 — Récopteur infra-rouge . ...

JE 16 — Ematteur infra-rouge

JK 17 — Emetteur tikc

27 MHz

JK 18 = Rcapteur

27 MHz - 183,

aKia Servo Biectranique toume-moteur
At .. 14400

JK 20 — Servo dlactronic
D 5 102,00

.n( Nosi2r’ Mo'

45
‘Ghaque it est livid ave: un bahier

Superbe lecteur
MINI K7 STEREO

99.00 F

Alimentation 9 V & 12 Volts.

- Arrét en fin de bande.

Avance rapide.
Livré avec schéma. 99,00 F.
Kit Préampli de lecture stéréo

pour Mini-K7 . . 54,00 F

Garantie 6 mois

"TUBE ECLATS
g <)
B00 joules
Transfo d'impulsions
Eclateur

POUR TOUS VOS PROBLEMES CONTACTEZ-NOUS 336-01-40 poste 402

NOUS PRENONS LES COMMANDES TELEPHONIQUES

SERVICE EXPEDITION RAPIDE Minimum d’ envoi 100 F + port et emballage

Expédition en contre remboursement EMEENNd port et emballage

jusqu’a 1 KgEXNd 1 a 3 Kg : EIE C.C.P. Paris n® 1532-67
‘19, rue Claude-Bernard 75005 Paris Tél.(1) 336.01.40
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ADC
000 ... 150,00

045

AN 3130

4 MHz MP40 2n
4.19 MHz 41.00
B Miiz 2.2
B,67 MHz ..48,00
10 MHz 47,50
15 MHz 45,00

16 MHz

11690, 210,00
T8HG 76.50
TBHOS 140,00
TBHIZ 170,00
TOHE. ... 76,50
"RPD‘;—W:\ 139,00
TBL tes valeurs 5.00
6L ties valeurs . 5,00
TROSA 24V .. 780
TG 24V 7.80
786 . 18,00

18.00

400 volts. £/8amp. 3,70
Par 20..

Par 100
400 volis

TO36.....
-.210,00

LH
0075....

45.00

8228
8238
8251
8253
8235
B257
8250
8278
III.EIG Elﬂ

810

MEMOIRE
MM 2015 ..

aREREREzRE
2IRBBLEEERS

WO 1681
WD 2143

TR 1602
...
FD 1791
FO17%5.........
FO 1733

DM 8578
MM 2708
MM 2716
MM 2532
MM 2732
MM 2764
MM 6116
638141
IM 6402
6665, 201

; A COUCHES METALL., 1 2 W. 2 % A COUGHES 5 %
0.4 W (au dessous de 4.7 V) 300 F E?m:gg’s{";&:.[g;s"m’“ Eo"“t%‘;ﬁ!grs;’"“u Prix a |'unité 0,75 F valeyrs normalisbes de 2.2 01 & |
- de i nFA 18R .. 120 ET EYLINDRIGUES L Par 10. mbrne waleur 0,65 F {0 M{E 14 et 112 watt . pléce 0,20
nunesws de 4,7 V) 04 W: 1uur ca 22 nf 3 47 nF . 1.20 @ o5y Ll Kit | Kir A PARTIR DE 100 PIECES : 0.15F
o1 W: de 56 nf & 100 AF . .. 1,20 [Tk 200 | 47 1600 0 19 330 24| 20| 180 [Minimum par valeur : 10 pieces)
! 200F de 120 nF & 220 0F . . 170 M.z |25 s a3l |27 2| 180 1 wait - 0,80 F - 2 waits - 0,90 F
i5 Lt z de 270 nF & 470 nF 2,40 22 210 | 68 p 29,90 6| 47|3%0 | 30| 24| 200 Tuudes valeurs normalisées an stock
s2v | 13y de 560 oF & B20 oF 260 B a7 .. 275 | 16V - 62| 51430 | 33| 27| 220 | Résistance RE 505 W toutes valeurs
S iy i ey isa 2T |0k 1900 51 6F] % IE( 30] 240 | da 01368 Drvrnirnnns 450 F
nv | v 22 G B 5: 321 8| 279 | RESEAU DE RESISTANCES
5W: 5,00 Film 47| 39| 330
BV 12V 2V < CHIMIQUES 51] 43| 380
i L B3V 66..1,00 .. 1,20 1Y 25V 40V 63V
i T of 82 .. 1,00 15 . 1,20 o 120 gg ;T ig’g b st
2.2 .0, uF 22 .. 1,20 3.2 1,40 5‘8 5 | 470 t
4.7 .0,80(0,1 1,00 123 1,20 47 1.40 75 82| =0 AFPAT 1. 2.7
DIODES. 6.8 0.800,15 1,40 |47 . 1.20 1 170 82| 6| =80 15 k1 510
320, g-g }xﬁ ;z . :g: 22 1,20 120 140 1,70 01| 75| Eon | DILZ2.4.7.10,47€1100 k12,00 F
24800V 3,00 .33 1, Bk 47 160 180 1,70 170 10 | 82
IMBOOV 400 0.47 2,20 |uf W0 160 180 170 200 L7 s ljgg ; S_ELIFS MINIMTUSES
G4 600 V 18,00 068 280101 . 1.30 B 530 160 180 170 2.00 LT I e e e G e G
124 600 V21,00 0801082 2,80 10,15 170 B 59 160 220 3,00 4,50 13 [10 | o0 | es "o ‘uHzsa ‘aHero
1...3.10 [0:22 1,70 u # WHITD yehh
204600V 25,00 | S b e 105 700 1000 3,00 360 460 7.70 15 120 |1 Mo 1 mH I'unité au chow. ... 8,00
0AS0 ....1,60 | A 400V 19.00 Ll Pl el 2200 450 6,00 9.0 11.00 16 {130 10 mHi1S mHSE MK 10,00
200 1,90 | 10A 200 V25,00 080122 . 4,90 047 .00 4700 10,00 13,00 zz.00 30.00 18 [ 150 100 mH 13.50
25A 400V 29,00 0.80 0,58 4,90 :
"&m o TN431 0.80( 400V 1 4,90 NON POLARISES =——
2004 .......0, L o /Y[R 3402 340 ;
007 0,90 | Prog ---32.00 Lk iy ©7 340047 340 | MAN 4640, 11 mm coorange25,00 |  MAN 4510, 11 mm ac orange25,00
1148 0.30 Yo 340 |10, 340 [100 3,40 | MAN 4740, 11 mm cC rouge2s, 00 MAN 4710, 11 mm ac rougs25,00
LUHOENS, ERUgeaY 220 340 | D350 PRIFND BSOTIL 702, F 4
SAFCO FELSIC 038 13 mm cc rouge -12,00 15,
5 Vigsyv oy NOUVEAU L 206 MAN B340, 20 mm cc rouge2s, 00 MAN B310, 20 mm ac rouge35, 00
200 ge Bt e [ AGERIC REGULATEUR VOLTIAMP DISIPTILTIB, 13 mm D352 PATTIL 717.
ransoucteur PXE ... ... 25,00 ':0?%5‘ FF ;?'g :;g Igggg de 5 4 40 V s0us 4 amp. o vert 13 mm ac vert. ,
Micro &lectret . .25,00 . i ' 2 - ix - G ' W6 F
B HE 2 000 F | 1087001 129,00 Prix : 169 F PHOTO TRIACS ug;.;fuzg - e
FE10,7 ; 25,00 ;
5454? 7.00 Ces prix sont donnés & titre Indicatll et peuvend varier avec la parité des monnaies
7,00
SR I07 N BeBLAHA 00
T acer reuilly montparnasse
TORE, T50-6T50-12 . .50
Wi e 100 . composants composants composants
it 42, rue de Chabrol, 75010 PARIS 79, bd Diderot, 75012 PARIS 3, rue du Maine, 75014 PARIS
él, : 770.28.31 Tél. : 372.70.17 Tél. : 320.37.10
TUBESS&BR}TAS‘;E‘”PS” C.C.P. 658-42 PARIS C.C.P. ACER 658-42 PARIS C.C.P. ACER 658-42 PARIS
ECF02:32 Fe ECLEG-GZF o ELG04 ;39 Fo 509 109 F o Metru » Polssonnidve, Gisves du Nord et de Meiro - Reuilly-Diderot 4200 m de T gare

519 ;112 F e EYEE : 25 F » 500 : 59 F o GY 501 : 34 F 4 802 :
16F o PFL20D: 22 F o PCLBG: 26F o
PLSOBE : 26 F ¢ 519: 108 F » PY 500 : 68 F

31F « PCFBO2:

O
om0 82500
o0 | MK
500 | 50396...90,00
8,50
T
23,00
36,00
..32,00
48,00
19,00
18,00
1,00
25,00
10,00 s
' 10,00

45,00
17,00
22,00
58,00
55,00
17,00
32,00
24,00

5556 ....26.00 SFF 00
96364.,130,00 ikl

NLD 550........0,50 a4
111.....110,00 TAA '"'33
E11612 .18.00 4400
SAB 6214K1..25,00 4800
0800..... 38,00 et
36,00
SAS 3200
560......28,00 18,00
570 26,00 35,00
550 28,00 15,00
590 29.00 12,00
12,00
22.00
41P 16,00 o0
201700 29,00
46,00

s

A
5766 . 48,00 2200
34,00
SAA 22,00
1058.... 45,00 ..26,00
1059.... 45,00 26,00
1070....110,00 30,00

ROCKWELL 75 . 400 880 o sq 4050 ... 3,90
a0 B 6502, 2 Mhz . “go0| 76 340 900 N igaden 27,00 ... 500
36,00 6522 3n| 7B AT0 - 11,50 B 168616 33,00 6,00
640 | 8532 a'gy| 79. 42,30 -22,50 B 16662N. 33,00 00
Caron 655 “'gsgf 80810 18,60 § o 0
s7o0 f 692 &.00] 81..12.10 '?‘Z--E.;g 3000 2,10 | 4055. .. 10.00
11500 [ ns. go0f 8. 8,20 | Coo-vea | 4001 4o | 4080.... 350
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MULTIMETRES OSCILLOSCOPES «<HAMEG» 0SCILLOSCOPE.
FLUKE HM 2014 2 x 20 MHz HM 605. 2x60MHz METRIX OX 710 B

ANALOGIQUES 3200 PTS
& 10 A, Affichages numéri-
que el analogique par
BARGRAPH.
i GAMME AUTOMATIQUE.
i Affichage des fonctions.
f Auto test a la mise en mar-

f che.

§ FLUKE 73
Précision 0,7% 945 F
FLUKE 75
Précision 0,5% 1095 F

S e | 36507 | Sma® 6748 S 31907
GENERATEUR BF MULTIMETRE ALIMENTATION

ELC 791. de1Hza 1 MH: NUMERIQUE STABILISEE

 Voltmeétre - Ampéreme-
tre » Ohmétre - Capaci-
métre e Thermométre
o Mesure des conductan-
ces o Test des semi-
conducteurs e 47 calibres
- 2000 points e Affichage
cristaux liquides 3 1/2, di-
gits 12,7 mm.

1897F | 474F

MULTIMETRES MULTIMETRE MULTIMETRE FHEOUENCEMETRE
BECKMHN PERIFELEC = | SINCLAIR
TS0 METRIX : ' THANDAR
499F | ° MX 522 PFM 200
T100 sl
gl | stz
T110 | .
790" ICES0 329F | ProMo: 899F

0SCILLOSCOPE THANDAR TECH 3020. 2000 points. GENE DE FONCTIONS 1897 F  MIRES
HAMEG COPES TG 100. Générateur de fonctions ... 1675 F  Précision 0.1% ... 1789 F  BBOR. 20 k{uVer, &0 calibres. Avec cordonsﬁ SADELTA
HM 103. Nouveau 10 MMz avec teslze::xl;udg GENERATEUR BF KIT ACCESSOIRES MULTIMETRE ggf]suﬂﬁﬂlﬁ\}ﬁé st curdg:s g‘E%AIJI‘ NB et couleur UHF/ VHF
A 204- 2 x 30 Wi aves testour o compo- i vt Elul pour T 100, T 110........... TB20F Qlos o fl.........coooorooi W0F weT Version BAL a0 E
ok "SIm0 F &mm? éuﬁa;Lerf un XR 2206) Eilm }ggn gggu 01, II:|E Bll.t%?k_uf\fcc. 36 calibres. Avec curgggsﬁ MC 32 L. Labo SECAM .. 4150 F
ﬂ: %g; 2 x 60 MHz 55%?3 : avec notice ... 320 F Diverses sondes de température. b Ssen it iy pI:EaélliE \;EEFG E{NILH..E.S ........... 3795 F
HM 5“5‘“. Avec tube rémanent...... 7120 F E:m“l!l gravée E NOVOTEST TRANSISTORS TESTEURS THANDAR
HM 705. 2 x 70 MHz. Tube 8 x 10 cm7450 F BK TS 250 .. : TF 200. Affichage cristaux liquides.
HM 705 N. Avec tube rémanent..... 7860 F BK 3010. Générateur de fonctions. [Fl,ol:tl:.ﬁ-lreEe‘n: circuit sans démontage 399 F 200 MHz .o 3090 F
METRIX 7 PFM 200. 250 MHz ................ 1090 F
OX 7120, Nouveau 2 x 20 MHz.......agag F  BK 3020. Générateur de fonctions .. ELC ALIMENTATIONS
TR S ke 3190 F 312. 20 kf¥Veo. 30 calibres ... 347 F  TE 748. Vérification en et hors circuit.239 F
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LEADER MX 430. Pour électronicien 40.000 mrm F MAJOR 50 K. 40 kQWV. D"'“"‘*"‘* PANTEC AS 12-1. Tens. sortie 12,6
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LAG 27. BF de 10 Hz 3 1 MHz 1599 F ém ﬂﬁfﬁcalibms Une seule ér.helln IiF I e L e R T T 490F a5 108 Tens. sortie 136
LAG 120 A. Bi oe 10Hz 2 1 MHz. 2799 F BECKMAN e AS 12-12. Tens. sortie 13,6 V... 818,50 F
MONACOR T90.5 12 digis rksion 0.8% . 43 £ DAY - " 12 B IwlEte “ﬁ;"; MILLIVOLTMETRE AS 12-18. Tens. sortie 13.6 V1160 F
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Ces prix sont donnés & titre indicatif et peuvent varier avec la parité des monnaies étrangéres.
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La plus large gamme
de coffrets

PUPITRE PLASTIQUE

Pour I'amateur
et le Professionnel

Nouvelle gamme

RETEX

i e
e eBcA)lﬁ POLYBOX Face avant ALU ou A.B.S.
areavnl plastique avec support pour C.I,
MURBOX

OCTOBOX

Petit.modéle

Afiatian i Coffrets Plastique face avant et arriére Alu

3 SR GODE | AR | meut | Pror.
avec ou sans poignée. Chassis metallique RE- 80 1 145
Hauteur 80 - 100 - 130 servant de guide et

en ALU EXTRUDE anodisé support de cartes C.I. |2 | 10 | % | 15
larg. : 150 & 400, Prof. 150 & 300. RE3 | 20 | B |
RE-4 246 - | 100 220

PUPITRE METALLIQUE

RETEX-FRANCE

Le Dépot Electronique
84470 CHATEAUNEUF DE GADAGNE
TEL. (90) 22.22.40 - TELEX 431 614 F

DATABOX
KEYBOX

MINIBOX VISEBOX

( TOUTE LA «<MESURE» AUX MEILLEURS PRIX
\CREDIT GRATUIT A PARTIR DE 2500 F,

{ N

oY

OSCILLOSCOPE «<HAMEG HM 203»
20 MHZ

Caractéristiques techniques

Commutation des canaux : all. el découpé (1 MHz).
Addition et différence ; canal Il = canal |. (avec touche
d'inversion pour canal I).

Fonetion XY : mémes gammes de sensibilité.
Amplificateurs verticaux (Y)

Bande passante des deux canaux : 0-20 MHz (-3 dB),
montée : 17,5 ns.

Impédance d'entrée : 1 M2 1 30 pF.

Base de temps

OSCILLOSCOPE «HAMEG HM 103»
10 MHZ

Caractéristiques techniques

Amplificateur vertical (Y)
Bande passante : 0-10 MHz (-3 dB)
Impédance d'entrée : 1 M1 28 pF.

Base de temps
Vitesse de balayage: 18 positions calibrées de §
0,6 uslem 2 0,2 sicm en séquence 1-2-5.

Seuil de décl. : interne 5 mm, externe 0,4 V. Bande

Vitesse de balayage : 18 positions calibrées de passante de dédl. - 2 Hz & 30 MHz min.

0,5 psicm 2 0.2 s/cm en séquence 1-2-5, variable 1 :
2,5 a au-moins 0,2 psicm,
Testeur de composants

Testeur de composants

PRIX: 2395 F

L :3650 Courant de tosh - 54 HiAgg viax. (bourEQnit). > L.T:?:"ﬂ:'.‘n“ﬁé‘i‘s‘s’:?‘Sau?ﬁfﬂf?’ﬁha[f_a?&ﬁﬂﬂ’ifémn_ =
£ 'MIEUX QU'UNE REMISE : 1 CADEAU! ~ TA8IE )
o Pour I'achat d’un des deux appareils <HAMEG» TESTEUR DE THT

1 GENERATEUR K2000 + 1 sonde pour HM 103 TOUS TYPES

10 Hz 2 1 MHz
Sinus carré

Permet le contrdle
~ IMMEDIAT SANS
1\ DEMONTAGE.

ou
+ 2 sondes pour HM 203

o
i e

" - s Valeur totale : 500F
\_(Prix du K200 seul : 420 ) FOURNI EN KIT offre valable du 15.4 au 15.5 Prix: ... 210%)
(r 35-37, rue d’Alsace \( TUBES Y SONDE Y MINI w
75010 PARIS UNIVERSELLE CONTROLEUR
Tél.: 607.88.25 OSCILLO
S Métro : Garese;il‘lj eNBrEds t{REH ige Bl e EFUNKENS | COMBINEE 3
DIVISIONS OUVERT de 9 h 2 19 h sans interruption NEUFS GARANTIS ' I g alternatit |
MESURE et COMPOSANTS Fermé le dimanche DG 7-32 Prix « Ohmmetre
Expédition ; FRANCO DE PORT METROPOLE e F F ; F
K2 pour toute commande supérieure 2 400 F JL prix: 390 J 155 = P"X'BUJ
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Reéalisation

de,m,e; T

Damns un premier temps nous nous
attacherons & répondre ¢ la question
suivante : & quol sert un codeur SE-
CAM ? Plusieurs réponses seront
fournies et nous passerons ensuite
au principe du codage. Munis des

éléments essentiels de la théorie, on
abordera la description du circuit
intégré RTC TDA 2505 qui assure la
fonction codage.

Viendront ensuite les schémas de
principe accompagnés des diverses
solutions, la réalisation pratique, la
mise au point et les réglages. On
trouvera & la fin de cet article un
chapitre annexe relatif & la modifi-
cation de la mire de barres couleur
qui a, été utilisée pour la mise qu
peoint de ce codeur.

Quelles utilisations pour
un codeur SECAM ?

Un codeur
SECAM

Plusieurs lecteurs ayant exprimé,
soit par leur courrier soit au salon des
composants, leur souhait de voir dans les colonnes
de la revue la description d’un codeur SECAM, voici donc
un article qui les comblera certainement. En outre, cet article
s'inscrit parfaitement dans la lignée des réalisations consa-
crées a la télévision en général.

Le sujet est vaste : du récepteur classique a la réception par
satellite en passant par le vidéotexte ; il existe donc de nom-
breuses autres réalisations envisageables ! Les lecteurs doi-
vent bien étre conscients que les limites de I’'amateurisme ne
devront pas étre depasseées et par conséquent la description et
la réalisation de matériel de qualité studio, tels que mélangeur
ou truqueur vidéo n’est guére envisageable. Restons-en 13,

Le codeur SECAM trouve son uti-
lit¢ dans divers domaines : micro-
informatique, transcodage PAL-SE-
CAM, appareillage de mesure. La
figure 1 représente le synoptique
d'une liaison micro-ordinateur-télé-
viseur couleur & travers le codeur
SECAM. En effet, les téléviseurs an-
terieurs & 1981 ne possédent pas la
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provisoirement, et entrons dans le vif du sujet.

fameuse prise peritel, le seul accés
est alors la prise d'antenne sur la-
quelle on doit appliquer un signal
UHF, la modulation étant positive et
le signal couleur conforme aux nor-
mes SECAM.

Malheureusement la plupart des
micro-ordinateurs ne disposent que
de deux types de sortie : sorties RVB
et synchro ou sortie UHF prévue pour
des récepteurs conformes au stan-
dard I ou G et couleur en PAL. Pour
ces deux derniers standards la mo-
dulation est négative et la connexion
directe sortie UHF du micro-ordina-

teur vers l'entrée antenne du télévi-
seur est impossible : modulation né-
gative dans un cas et positive dans
I'autre. Notons qu‘une modification
est envisageable & I'intérieur du mi-
cro-ordinateur. Prenons le cas de
I'ORIC que nos lecteurs connaissent
bien. Le signal vidéocomposite en
PAL est positif et attaque un modu-
lateur ASTEC du type UM 1233. Ce-
lui-ci délivre en sortie un signal UHF
en modulation négative et toujours
en PAL bien str. En inversant le si-
gnal d'entrée, le signal modulant, on
obtient en sortie un signal UHF en

UHF codé PAL

vidéo composite

1R

]

B codeur madulatsur

ehro SECAM e 0 mm
masse
UHF coda
SECAM

micro ordinateur

et une sortie UHF codé PAL

Figure 7

ayant une sortie R,V, B, synchro pour 'embase Peritel

entrée
Yantenne

S

talavigeur SECAM
ne possedant pas
d’entrée Paritel
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Realisation

entrae  signal
vidéo composite
coda PAL

Figure 2

B-Y R
R_Y | dématricage ¥
décodeur Y :
PAL I y| élimination signal s?g:“
image. récupération synchro
synchro

entrge vidéo

Y

magnétoscope
SECAM

e

composite

modulation positive mais toujours
codé PAL. Cette transformation peut
se faire trés simplement : un tran-
sistor et deux résistances. Dans ce
cas on ne profite pas de toutes les
possibilités de 1I'ORIC puisque
limage est en noir et blanc et
I'échelle des couleurs : blanc, jaune,
cyan, vert, magenta, rouge, bleu et
noir se tranforme en une échelle de
gris.

Cette solution reste malgré tout
trés intéressante étant donné son
faible cotit. Pour restituer la couleur
on doit adopter le schéma synopti-
que de la figure 1. Les entrées R, V,
B, synchro, référencées & la masse
attacquent le codeur SECAM qui déli-
vre un signal vidéo-composite de
polarité adéquate. Le signal vidéo-
composite est appliqué & l'entrée
d'un modulateur UHF qui délivre fi-
nalement le signal UHF en modula-
tion positive et codé SECAM. Ce si-
gnal est appliqué sur l'entrée an-
tenne. Sile tuner, ou sélecteur HF en
frangais, est correctement accordé,
on retrouve en sortie un signal qui
aprés démodulation donne le signal
vidéocomposite. Ce signal alimente
le décodeur SECAM qui fournit aqux
circuits de dématricage : R-Y, B-Y, et
Y. Nous avons vu, dans un précé-
dent article qu'il était alors facile

aventuellement entrde sur
la prise peritel, mais solution
ne prasentant que peu d intérst.

tout de tels systémes sont largement
diffusés et rendent maints services &
certains utilisateurs de micro-ordi-
nateurs ou jeux vidéo. Mais, comme
le montre le schéma synoptique de
la figure 2, les utilisateurs de micro-
ordinateurs ne sont pas les seuls
concernés par cette application. Ce
schéma représente le synoptique
d'un transcodeur PAL-SECAM. Sup-
posons que l'on dispose d'un signal
vidéocomposite codé en PAL et issu
soit d'un magnétoscope, soit dun ré-
cepteur et que l'on veuille enregis-
trer celui-ci sur un magnétoscope
SECAM ou éventuellement visuali-
ser le signal issu du magnétoscope
sur un téléviseur au standard L, L.
Le synoptique de la figure 2 donne
la réponse au probldme posé : le si-
gnal vidéocomposite est appliqué &
I'entrée du décodeur PAL qui restitue

sortie UHF
modulée
dul | SECAM

- UHF

I

i

H entrée

il Yantenna”

1

les informtations R-Y, B-Y, Y. Ces si-
gnaux, aprés dématricage, donnent
R, V, B, et synchro qui, & travers le
codeur SECAM, donnent le signal
vidéocomposite SECAM.

De la méme maniere que précé-
demment ce signal peut attaquer soit
directement un magnétoscope, soit,
si la polarité est convenable, un mo-
dulateur UHF. Citons, pour clore le
chapitre consacré aux applications
du codeur le synoptique de la figu-
re 3 quireprésente un générateur de
mires beaucoup plus complet que
celui paru dans le numéro 429 de
Radio Plans. Dans ce précédent nu-
méro, le générateur de barres per-
mettait le test du moniteur, et ce test
seul, en délivrant les signaux adé-

Entrée BF
externe BNC

Génbrateur BF
mteme 1 kHz

'vv

de sortie et de
riglage  niveau

P

sortie video

Figure 3

Buffers | ]

'obtenir les signaux R, V, B, appli-
qués aux amplificateurs vidéo avant
d'attaquer les cathodes du tube tri-
chrome.

On comprendra que dans ce casle
résultat final — l'image sur l'écran—
sera de moins bonne quadlité. A tra-
vers une chaine de matricage, co-
dage, modulation, démodulation,
décodage et démodulation aussi
bonne soit-elle, les caractéristiques
du signal se dégradent de méme
que la qualité de l'image. Malgré

20

UHF type REMO
301 RTC

sortie

R |v |B

Embase Peritel

& relier & un recepteur par un cordon Peritel -
Peritel cablé broche & broche.

sortie UHF

modulé par le

signal video compasite
codé SECAM.

sortie video
composite
embase BNC .

e
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l

quats aux entrées R, V, B, synchro.
Avec un schéma plus élaboré, tel
celui de la figure 3 on dispose d'un
générateur de mires de laboratoire
capable de tester toute |'électronique
du téléviseur, de l'antenne jusqu’au
tube.

Dans cet appareil on réutilise le
générateur de barres précédem-
ment décrit. Les signaux R, V, B et
synchro attaquent le codeur SECAM
qui transforme les signaux d'entrée
en un signal vidéocomposite qui
comme précédemment est appliqué
a l'entrée du modulateur UHF,

On dispose alors des sorties en
trois points différents permettant
différents tests. Sorties R, V, B, syn-
chro, pour le test des étages finaux et
des étages de balayage ligne et
trame. Sortie vidéocomposite pour le
réglage du décodeur SECAM, sortie
UHF modulée pour la vérification du
bon fonctionnement du tuner, le ré-

glage éventuel des circuits de fré-

quence intermédiaire et le contréle
des circuits assurant la démodula-
tion.

Si cet appareil est équipé dun
modulateur ayant une entrée vidéo
et une entrée audio, le test de la
chaine son est qussi possible. Vérifi-
cation des circuits amplificateurs en
appliquant le signal BF sur I'entrée
de la prise Péritel, vérification du
changeur de fréquence et aligne-
ment des étages FI son sont des opé-
rations aisées. Signalons enfin
qu'une embase Peritel peut équiper
I'appareil, un cordon Peritel-Peritel
lie générateur et récepteur TV. Dans
cette situcttion on adjoint aux circuits
un ensemble de commutation qui
agit de la maniére suivante :

— en mode R, V, B, synchro,
commutation lente et commutation
rapide sont & l'état actif, et les si-
gnaux appliqués respectivement
aux entrées R, V,B, synchro ou vi-
déo ;

— en mode vidéo composite,
seule la commutation lente est active
et le signal vidéo appliqué & 'entrée
vidéo ou synchro ;

— en mode UHF, commutation
lente et commutation rapide inacti-
ves, l'entrée des signaux UHF mo-
dulés se fait par la prise antenne.

Ceci montre, nous l'espérons, que
les applications d'un codeur SECAM
sont multiples. Passons maintenant
aux principes du codage.

Le procédé de codage
SECAM

Bien gue nous ayons déja abordé
le principe du codage dans l'article
consacré au décodeur PAL-SECAM,
il nous a semblé utile de revenir sur
le procédé. La figure 4 représente le
schéma synoptique du codage SE-
CAM. Supposons que l'on dispose
dessignaux Er, EvetEzissud'un tube
d'analyse, ces signaux subissent la
correcticn dite deY (gamma) et I'on
obtient les signaux E'r, E'v et E's liés
aux grandeurs d'entrée par les rela-
tions :

E'r= Er"Y Ev= Ev/Y et E's = Eallv,

Les signaux issus du matricage :
signal de luminance E'v et signaux
de différence de couleurs D'r ot D's
sont obtenus par combinaison li-
néaire des signaux d'entrée.
Evy=080ERr — E'v)

Dr=—-19(Er - Ev)
Ds=1,5(ER — Ev)

Dans ce procédé de codage, la
modulation n'est pas, comme dans
le systtme PAL, une modulation
d'amplitude & porteuse supprimée
mais une modulation de fréquence.
Dans ce cas on a tout intérét & préac-
centuer les composantes de fré-
quence élevée du signal modulant.
On augmente ainsi le rapport signal
sur bruit et donc la qudlité de la
transmission. Les signaux D'r et D's
sont donc préaccentués & 85 kHz
puis limités dans la partie haute du
spectre. Niveau inférieur & — 3 dB &
1,3 MHz et inférieur & —30dB &
3,5 MHz. La courbe de préaccentua-
tion et limitation est représentée & la
figure 5 et correspond ¢ la fonction
de transfert suivante :

et p/ wo
FRILS S e

avec wo= 21I1 - 85 - 102 rd/s

Le signal D'r module un oscillateur
centré sur 272 fois la fréquence ligne
et D's un oscillateur centré sur 282
fois cette méme fréquence. Dans les
systémes & 625 lignes, la fréquence
de ligne vaut 15 625 Hz, on a donc :
fo= 272x 15625= 4,250 00 MHz et
fo= 282 x 15625= 4,406 25 MHz.

-
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Realisation

10 20 40 60 80 100

Figure 5 - Courbe de préaccentuation pour les signaux de différence de couleur.

600 800 1000 2000
f(KHz)

200 400

Les oscillateurs fo et fo peuvent
&tre obtenus par des boucles PLL
employant fz (fréquence lignes)
comme fréquence de comparaison.
Les deux signaux résultants sont ap-
pliqués aux entrées du permutateur
fonctionnant & la fréquence lignes,
ce qui revient a dire que pour une
ligne n on transmet D'r et pour une
lignen+ 1ontransmetD'setainside
suite. A la sortie du permutateur on
dispose du signal de chrominance.

On trouve ensuite un filtre dit filtre
anti-cloche dont la courbe repré-
sentative est donnée & la figure 6.
L'atténuation peut étre calculée
gréce & la fonction de transfert qui a
pour expression :

16 2 + p oo+ 16 of
1,26 2 + p wo + 1,26 o

avec wo= 21I1 - 4,2860 - 168 rd/s

Alp) =

Les sous-porteuses 272 fu et 282 fu
constamment présentes dans le vi-
déosignal générent une trame para-
site lorsque les émissions couleur
sont regues par un récepteur noir et
blane. D'un point de vue statistique,
et parce que les couleurs de la na-
ture ne sont pratiquement jamais
saturées, la fréquence instantanée

22

des sous-porteuses se situera trés
fréquemment au voisinage imme-
diat de la fréquence de repos. Par
contre les grandes excursions cor-
respondant le plus souvent & des
énergies faibles seront vulnérables
vis-a-vis du bruit.

I est alors logique de réduire
l'amplitude de la sous-porteuse dans
un rapport plus grand pour la fré-
quence de repos que pour les fré-
quences instantanées extrémes. La
fréquence cenirale de ce filtre anti-
cloche est Ic = 4,286 MHz.

Le signal de chrominance traverse
ensuite un filtre passe-bande non
représenté sur le schéma synopti-
que. L'aspect de la courbe de ré-
ponse de ce passe-bande seul ainsi
que la combinaison de ce filtre et du
circuit anti-cloche sont représentés a
la figure 7. Le signal vidéocompo-
site s'obtient en ajoutant le signal de
luminance Ev, puis une ligne sur
deux 272 fumodulée par D'rou 282 fu
modulée par D's et les signaux de
synchronisation.

Signalons encore que le signal de
luminance est supprimeé :

— pendant un intervalle de temps
de 6,7 & 7,8 us commengant avec le
signal de suppression ligne ;

— pendant le signal de suppres-
sion trame, excepté le temps de
transmission de signaux d'identifi-
cation couleur.

Sur les paliers de suppression li-
gne, le signal de chreminance est
fixt & sa fréquence de repos:
D'rn= OetD's = 0. Surcespaliers, les
fréquences de repos sont asservies
de maniere & étre soit en phase, soit
en opposition de phase avec un si-
gnal sinusoidal permanent 282 & ou
272 t,

Dans le systéme d'identification li-
gne, ce sont ces signaux, présents
sur les paliers qui sont détectés et
commandent le décodeur.

dB
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Le taux d'interférence est amélioré
par les inversions de phase périodi-
ques. Un changement de phase de
180 est effectué pendant une ligne
toutes les trois lignes avec adjonction
de 18 d'une trame & l'autre. Ce
systéme donne en définitive sur
chaque trame, le cycle 0-0- 180°-0-
0-18( sur les trames impaires et 180-
180 -0- 18 18-0 sur les trames pai-

res.
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Figure 7 - Aspect des courbes de réponse des
filtres
— courbe de réponse du filtre passe-bande
— courbe de réponse du filtre anti-cloche +
passe-bande
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Les signaux d’identification

Dans sa version « presque » origi-
nelle, le procédé SECAM était prévu
pour un systéme d'identification
trame. Par la suite on a jugé utile de
libérer les lignes occupées par ces

soit par identification ligne. Le co-
deur que nous vous présentons est
capable de délivrer les deux types
de signaux.

Identification trame

Les signaux de synchronisation
des couleurs, ou d'identification des
lignes, sont transmis pendant 9 li-
gnes de la suppression trame, & sa-
voir sur les lignes 7 & 15 dans la pre-
miere trame et 320 & 328 dans la se-
conde trame.

Ces lignes d'identification sont
constituées par la sous-porteuse de
chrominance modulée en fréquence
d'une facon séquentielle, dans la
suite logique de la séquence conti-
nue des signaux D'r et D's, avec des
signaux de chrominance de forme
trapezoidale tels que :

— D'rvarie en trapéze, linéaire en
début de ligne pendant 15 + 5ps
entre Oet+ 1,25, suivi d'un palier au
niveau 1,25+ 0,13 ;

— D'svarie en trapéze, linéaire en
début de ligne pendant 20 + 10 ps
entre Det— 1,50, suivi d'un palier au
niveau — 1,50 + 0,15.

Les signaux de synchronisation
des couleurs ont l'aspect indiqué sur
la figure 8 avant la modulation en
commande de la déviation, et aprés
modulation compte tenu de la mo-
dulation d’'amplitude consécutive &
la préaccentuation HF.

Identification ligne

La reconnaissance de la nature du
signal de chrominance porté par
une ligne donnée peut-&tre obtenue
en détectant la fréquence du signal
sur le palier de suppression de ligne,
puisque les deux fréquences en
cause, 272 fu et 282 fu sont différen-
tes. La salve précédant la ligne D'n
est & la fréquence de 4,408 MHz et la
salve précédant la ligne D's & la fré-
quence de 4,250 MHz,

Dans le décodeur SECAM les sal-
ves recueillies grace aux créneaux

Radic Plans - Electronique Loisirs No 437
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Figure 8 - Signaux d'identification trame

— signaux de chrominance D'R et D'B avant
modulation

— signaux modulés sur les lignes de
suppression trame

Ligne D}

Blane
Jaune
Cyon
Magenia
Rouge
Bleu
Noir

Verl

Ligns Dj

Figure 9 - Aspect du signal vidéocomposite
pour la mire de barres & 75 %.

d’extraction délivrés par le circuit de
balayage ligne sont appliqués aux
bornes d'un circuit accordé. Nous
trouvons donc aux bornes de ce cir-
cuit des salves d'inégales amplitu-
des. Ces différences d'amplitude
sont détectées et actionnent les cir-
cuits de remise & 'heure de la bas-
cule.

Cas de la mire de barres

Dans le cas de la mire de barres,
enposantE'r= E'v= E's= [, on peut
facilement calculer les amplitudes
des signaux différence de couleurs.
Le schéma de la figure 9 rend
compte de l'aspect du signal vidéo-
composite pour une mire de barres &
75 %. On remarquera les déforma-
tions provenant de la préaccentu-
tuation vidéo; le signal modulé ne
laisse pas apprécier la variation de
fréquence mais par contre on
constate la variation d'amplitude as-
sociée due au filtre anti-cloche.

La figure 10 représente le spectre
de fréquence correspondant & la
mire de barres & 75 %. Ce spectre
montre que la bande nécessaire au
passage du signal de chrominance,
environ | MHz est faible devant la
bande allouée au passage du signal
de luminance.

Cette caractéristique permet d'in-
clure le spectre du signal de chromi-
nance & l'intérieur du signal de lu-
minance et d'assurer ainsi la com-
patibilité N et B-couleur.

Ces quelques pages de théorie,
nous l'espérons, vous aiderons &
comprendre comment fonctionne le
codeur SECAM que vous réaliserez
certainement et comment et pour-
quot effectuer certains réglages.

La piéce maitresse du codeur
etant un circuit intégré RTC :
TDA 2505, abordons sans plus tarder
sa description et son fonctionne-
ment.

Le circuit intégré RTC
TDA 2505

Le schéma synoptique du circuit
Intégré TDA 2505 est représenté & la
figure 11.

Les deux signaux (B-Y) et (R-Y)
sont appliqués aux bornes 10 et 8 via
deux condensateurs servant de ca-
pacité de clamp. Compte non tenu
des pointes de préaccentuation,
I'amplitude créte créte de ces si-
gnaux vaut 1Vee. Ceux-ci sont en-
suite dirigés vers le sélecteur Sl
apres passage par deux correcteurs
de niveau R et B, utilisés comme on
le verra dans le circuit d'asservisse-
ment des fréquences de repos des
deux sous-porteuses couleur. A lg

Fréquences ‘LI-“‘"--‘_"-“'- oo limite
écart on kHz & amplitudes crite &craje |MM€TIOUTE
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Figure 10 - Spectre de fréquence
correspondant a la mire de barres
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sortie de R et B nous trouvons les
deux signaux D'r* = — 1,9 (R-Y) et
D's* = 1,5 (B-Y).

Les pointes de préaccentuation
sont limitées par deux diodes téte-
béche.

Si1 piloté par la bascule interne si-
tuée dans le bloc « signaux de ser-
vice », dirige donc une séquence
Dr* - D" vers un amplificateur &
gain commandé par un potentiomea-
tre externe. Le signal issu de I'ampli-
ficateur est employé pour mecduler
en fréquence un oscillateur dont la
fréquence de repos est ajustée par
un condensateur variable externe.
Le potentiométre ajustable et le
condensateur variable ont en fait
desréles a rapprocher. D'un circuit &
I'autre la caractéristique tension-
fréquence du modulateur peut va-
rier et les écarts sont annulés en ré-
glant le potentiométre extérieur. On
recupére a la sortie de ce modula-
teur un signal de sous-porteuse mo-
dulé en fréquence. Ce signal dispo-
nible sur la borne 4 passe alors par
un circuit externe de mise en forme,
comprenant notamment le circuit
anticloche qui doit rappelons-le, doit
avoir un facteur de qualité de 16 et
étre centré sur 4,286 MHz.

Aprés passage par le circuit de
suppression, le signal est disponible
extérieurement sur la borne 2. C'est
& ce niveau que s'effectuent les in-
versions de phase de la sous-por-
teuse toutes les deux trames et toutes
les trois lignes. Les informations né-
cessaires & toutes ces fonctions vien-
nentdu bloc « signaux de service ».

Le niveau moyen du signal de
sous-porteuse codé SECAM disponi-
ble sur la borne 2 est de 4,2 volts,
correspondant ¢& la tension de réfé-
rence interne disponible sur la bor-
ne 9.

.

L’asservissement de
I'oscillateur local

Dans le circuit TDA 2505 'asservis-
sement de l'oscillateur local peut-
étre réalisé suivant deux solutions :

— & l'alde de deux quartz appro-
priés 4,2500 MHz et 4,40625 MHz :

— par référence & la fréquence de
ligne, & l'aide de deux diviseurs in-
corporés, dans ce cas la précision
des fréquences de repos des signaux
couleur dépend évidemment de la
précision de la fréquence de ligne
incidente.

Pour des raisons de cotit et de dis-
ponibilité des composants, le codeur
que nous décrivons fait appel & cette
derniére méthode.

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 437

Dans le schéma synoptique de la
figure 11 on remarquera les deux
PLL verrouillées sur les fréquences
272 tn ot 282 fn o fu est la fréquence
de ligne : 15625 Hz.

Les condensateurs connectés qux
bornes 25 et 28 déterminent la fré-
quence centrale des oscillateurs, ces
fréquences sont divisées par 272
dans un cas et 282 dans I'autre. Les
comparateurs de phase gR et ¢B re-
goivent d'une part le signal fu et
d'autre part le signal résultant de la
division.

Les filtres de boucle sont constitués
par les réseaux aboutissant aux bro-
ches 26 et 27 du circuit. La tension
éventuelled'erreur sert & corriger les
deux oscillateurs.

Les deux fréquences de référence
sont dirigées alors vers le multi-
plexeur qui regoit par ailleurs le si-
gnal issu du modulateur. Les si-
gnaux nécessaires & la commutation
de ce multiplexeur sont issus du bloc
« signaux de service » leur forme est
telle qu'a la sortie du multiplixeur
nous obtenons la séquence sui-
vante :

— deux lignes de fréquence de
référence bleu (4,250 MHz) suivies
par une ligne du signal modulé par
D's* ;

— deux lignes de fréquence de
référence rouge (4,40625 MHz) sui-
vies par une ligne du signal modulé
par D'r* ; et ainsi de suite.

Avant chaque ligne le modulateur
est au repos et pendant cerintervalle
de temps sa fréquence doit &tre celle
de la fréquence de référence,
c'est-a-dire celle du signal présent
pendant les deux lignes précéden-
tes.

Pour effectuer la comparaison
entre ces deux fréquences, nous fai-
sons appel & un démodulateur en
quadrature, le circuit déphaseur est
connecté entre les bornes 23 et 22 du
circuit.

Le signal démodulé est présent &
la sortie du filtre passe-bas, borne 20
du TDA 2505. Dans le circuit, cette
démodulation s’effectue non pas & la
fréquence fondamentale mais aprés
division par deux et ceci afin d'étre
moins dépendant de la forme des
signaux présents.

Le signal démodulé est ensuite di-
rigé, via un filtre passe-bas, vers Sz
et Sz dont le réle est de permettre la
mise en mémoire dans deux
condensateurs connectés qux bor-
nes 18 et 16 des nivequx correspon-
dants & la démodulation des deux
signaux de référence : broche 16
pour le niveau correspondant &

DN
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de qualité. A piste carbone

UM

SFERNICE
P11VZ

Potentiométre rotatif de qualité
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Trimmers mono et multitours
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33, rue de la Colonie
75013 PARIS - 580.10.21
Comptoir Détail :
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Realisation

Impulsions de
synchronisation

impulsion trame
vers lapin 83
du TDA 2505

O | VI S | S |
zowe (L L MULANAAAAMAAAN_ L A N A N N

durée supérieurs & 90 pS

Figure 12 - Diagramme des temps pour I'impulsion de synchronisation trame.
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vers la pin 14

signaux
héoriques

du TDA 2505. i

impuision ligna
vers ks pin 12
du TDA 2505

signal de

chroma blanking

6ps

|
i
I
|
i
|
!
vers la pin 14 ]I—
du TDA 2505. i

impuision ligne
vers lapin 12 |
du TDA 2505. ! i

s
] I

intégré TDA 2505.

Figure 13 - Diagramme des temps des signaux de service injectés aux broches 12 et 14 du circuit

4,250 MHz et broche 18 pour le ni-
veau correspondant & 4,40625 MHz.
A lasortie des comparateurs R-Y et
B-Y nous trouvons S4 et Ss pendant le
court intervalle précédent chaque
ligne — modulateur au repos —.
C'est finalement pendant ces in-
tervalles que l'asservissement de
l'oscillateur local est réalisé.

Les signaux de service

Lefonctionnement du circuiit inté-
gré TDA 2505 est assuré en partie par
les signaux de service appliqués aux
bornes 12, 13 et 14.Ces signaux sont
des signaux logiques 0, + Vce.

On a:

— & la broche 12, une impulsion

¥ ligne & retard

\—: R-Y)
/

sortie  vidao
compasite

codeur
SECAM
i (B-Y)
préaccent
lanking chroma
top li
sync. ——  logique =t UL
top trame

signaux R, V, B, synchro.

Figure 14 - Synoptique du codage Secam. Génération du signal vidéocomposite & partir des
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ligne (ligne pulse) & niveau actif
bas ;

— & la broche 13, une impulsion
trame & niveau actif haut ;

— & la broche 14 une impulsion
de suppression (chroma Blanking) &
niveau actif haut.

Dans le cas d'un signal de syn-
chronisation entrelacé, la figure 12
rend compte de la nature de l'impul-
sion de synchronisation trame gqui
sera envoyée sur la broche 13 du
TDA 2505. Les signaux fournis aux
entrées 12 et 14 sont représentés & la
figure 13. Le fonctionnement du
TDA 2505 est spécifié avec les si-
gnaux théoriques suivants et réfé-
rencés par rapport & l'impulsion de
synchronisation ligne :

— un signal de suppression couleur
d'une durée de 7,2 us se terminant
0,8 us plus tard que l'impulsion de
synchronisation ligne;

— un signal d'impulsion ligne large
de 2us débutant 2us aprés le front
montant du signal de synchronisa-
tion.

En fait, 'expérience nous a montré
que le TDA 2505 était trés souple et
qu'il est possible d'aligner tous les
fronts des signaux. Dans ce cas on
aboutit au deuxiéme chronogramme
dit « signaux pratiques ».

Le signal de suppression couleur

Le codeur SECAM.
Synoptique et schéma
de principe

Qu'il s'agisse d'un micro-ordina-
teur ou d'un générateur de barres
nous disposons des signaux sui-
vants: R, V,B et synchronisation.
D’autre part nous venons de voir que
le circuit TDA 2505 ne chargeaitde la
génération du signal de chromi-
nance & condition que lui soit fourni
certains signaux.

Rien ne s'oppose maintenant &
I'établissement du schéma synopti-
que. Celui -ci est représenté & la fi-
gure 14. Sont regroupés sous l'ap-
pellation codeur SECAM tous les cir-
cuits afférents au TDA 2505. Le bloc
logique délivre les signaux : impul-
sion ligne, impulsion trame, sup-
pression chroma & partir du signal
de synchronisation composite.
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Realisation

Le sommateur regoit les signaux
R, V.B, l'addition pondérée donne
d'une part le signal Y et d'autre part
— Y. Par addition et soustraction on
obtient B-Y et— (R-Y). Ces signaux de
différence de couleurs subissent la
préaccentuation avant d'attaquer le
TDA 2505 qui fournit le signal de
chrominance.

Les signaux de chrominance étant
en retard sur le signal de luminance,
il est nécessaire de retarder celui-ci
avant d'effectuer la sommation lu-
minance + trame. On obtient ainsi
une coincidence entre la luminance
et la chrominance. L'addition du si-
gnal de synchronisation est: ligne +
trame est effectuée avant la ligne &
retard.

On trouve finalement un étage
amplificateur et adaptateur : son
impédance de sortie vaut 75 Q et il
est capable de délivrer un signal de
1 Vc & c sur une charge de 75 Q.

Le schéma de principe du
codeur

Le schéma de principe du codeur
SECAM, conforme au schéma sy-
noptique de la figure 14, est repré-
senté & la figure 15. Le codeur regoit
les quatre signaux R, V,B, synchro et
délivre le signal vidéocomposite.

Les signaux d’entrée sont chargés
par 75 Q, les résistances Rz, Rset Rey
participent avec l'impédance d'en-
trée du transistor T et on dispose sur
I'émetteur de T1 du signal de lumi-
nance défini par la relation :
Evy=0,59E®r+ 0,30Ev+ 0,11 E's. Par
Rs et Rioon obtient R-Y et par Rz et Ris
B-Y.

Pour la voie R-Y, I'étage constitué
par Ts et T4 est inverseur et le réseau
Rus, C: préaccentue ce méme signal.
Cet étaige a une faible impédance de
sortie et le signal est appliqué & tra-
vers la capacité de clamp & la bor-
ne 10 au TDA 2505. Pour la voie B-Y,
I'étage intermédiaire est constitué
par trois transistors et la phase du
signal est conservée. La préaccen-
tuation provient du réseau Rz, Ca.
Comme pour la voie R-Y l'impé-
dance de sortie est faible et le signal
traverse Cs avant d'atteindre la bro-
che 8 du TDA 2505.

Sur 'émetteur de T1 on préleve le
signal de luminance, appliqué & la
base de Tz qui joue un réle de tam-
pon. Les signaux de synchronisation
sont mis qux niveaux 0, + 6 V grdce
au transistor Tis; la phase originale
est rétablie grédce aux inverseurs
CMOS et les signaux de synchroni-
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sation sont finalement additionnés
au signal de luminance. Sur le par-
cours du signal on trouve ensuite la
ligne a retard - 390 ns - le sommateur
luminance-chrominance : étage
constitué par Tu et le circuit adapta-
teur de sortie : étage constitué par
Two. Les signaux de chrominance
sont issus de la broche 2 du circuit
intégré IC, le transistor Ts constitue
un étage tampon.

A partir du signal de synchronisa-
tion composite : ligne + trame, on
fabrique les impulsions de service :
— signal de synchronisation trame
grace au réseau de différenciation
Ras ot Cs remis en forme par un des
inverseurs du circuit ICz,

— impulsion ligne, gréce & un cir-
cuit intégré ICsdu type NE 555 quine
tlent pas compte des composantes &
demi-fréquence de ligne contenues
dans les impulsions de pré et post
égalisation,

— puis de la méme maniére que les
impulsions ligne, les signaux de
suppression de couleur appliqués &
la broche 14 du TDA 2505 aprés in-
version par une des portes de ICa.

Les composants supplémentaires
sont relatifs au fonctionnement du
TDA 2505. Aux broches 25, 26, 27 et 28
les composants destinés aux PLL &
4,250 MHz et 4,40625 MHz, {ré-
quence centrale et filtre de boucle.
Entre les bornes 23 et 22 on reconnait
le filtre démodulateur constitué par
deux selfs TOKO L: et Ls du type
TKANS 32696; entre les bornes 21 et
20, le filtre passe-bas dont la self Ls
est constituée par la mise en série de
trois selfs surmoulées TOKO de
470 uH et L7 par la mise en série de
deux selfs de 470 pH.

La mise en forme anti-cloche est
assurée par la self Li : D11 N asso-
ciée a un condensateur d'accord
supplémentaire Czs et une résistance
d'amortissement Rxz. A l'origine le
pot DI1IN contient un condensateur
monté en paralléle sur la self et le
tout est prévu pour résonner autour
de 5,5 MHz. Le condensateur sup-
plémentaire de 68 pF décale la
plage d'accord et améne celle-ci
autour de 4,286 MHz. Le filtre passe-
bande est réalisé par les deux
transformateurs L2 et Ls TOKO d
type KANK 3333 R. -

Nous verrons par la suite qu'une
solution plus simple peut étre adop-
tée pour le filire démodulateur, le
filtre passe-bas, et le filtre passe-
bande.

Dans cette configuration trois ré-
glages subsistent :

— Cu, réglage de la fréquence
centrale du modulateur,

inf. signal Bleu y barres
inf. signal Vert \ barres
pas de signaux pendant

égalisation 0,5V - 200 ps

Photo 4 - Rouge /| méme remarques
Synchro y que sup. 0,5V - 200 ps

Photo 5 - idem 4 mais addition du signal synchro
ligne. 0.5V - 50 ps

Photo 6 - synchro ligne + trame. 0,5 V - 100 ps
impulsion de synchro trame vers pin 13
TDA 2505 2 V - 100 ps

Photo 7 - synchro ligne + trame 0,5 V - 50 ps
chroma blanking au début de la trame
2V-50ps

Photo 8 - signal de luminance + synchro ligne
0,5V - 20 ps
- chroma blanking vers pin 14 TDA .
25052 V- 20 us

Photo 9 - signal synchro ligne + trame 1V -

20 ps
- impulsion ligne vers pin 12 TDA 2505
2V- 20 us
Photo 10 - sortie signal luminance + synchro
0,5V - 200 ps
signal de sortie pin 12 chroma 1 V -
200 ps
Photo 11 - signaux d'identification trame 0,5 V -
100 us

Photo 12 - signal vidéocomposite, 2 lignes
successives absence de charge,
le gircuit dolt étre charge par 75 L

Photo 13 - 0,2 V - 20 us signal (B -Y) avant
préaccentuation

Photo 14 - 0,5V - 20 us signal (B - Y) aprés
préaccentuation

Photo 15- 0,5V - 20 ps signal — (R - Y) aprés
préaccentuation

Photo 1 - sup. signal Rouge ! mire de 0,5V - 20 ps

Photo 2 - sup. signal Rouge | mire de 0,5V - 20 ps

Photo 3 - Rouge ' les impulsions de synchro trame
Bleu ‘ et les impulsions de pré et post

— Rss, réglage du gain de l'amplifi-
cateur, :

— Li, réglage de la fréquence cen-
trale du filire anti-cloche.

Réalisation pratique

Le codeur SECAM est réalisé sur
un circuit imprimé simple face d'as-
sez faibles dimensions: 200 X
106 mm. On retrouve sur ce circuit
tous les éléments du schéma de la
figure 15 ainsi qu'une embase Peri-
tel. La figure 16 représente le tracé
des pistes du circuit et la figure 17
l'implantation des composants et de
divers cavaliers sur ce méme trace.
Noter qu'un cavalier est placé sous
le circuit intégré ICi et que celui-ci
sera mis en place avant le support
DIL 28 broches. Les sorties signal vi-
déo composite, et alimentation sont
facilement repérables. Le circuit est
alimenté sous une tension de 6 V et
consomme environ 130 mA.

Les éléments de mise au
point et de réglage

présentent alors. Le codeur est ou
n'est pas destiné & un micro-ordina-
teur. Si nous nous trouvons dans le

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 437
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Realisation

premier cas le probléme est facile-
ment résolu.

Une mire de barres normalisée
peut-étre tres facilement program-
mée, sur un ORIC par exemple.

10 HIRES
20FORI=DTO3

30 CURSET 60«1, 0, D

4) FILL 200, 1, 23 -1

S0 CURSET 60 = (I+ 0.,5), D, D
60 FILL 200, 1, 191

70 NEXT I

Nous laissons le soin cux posses-
seurs de micro-ordinateurs diffé-
rents d'écrire leur programme, ce
qui ne doit pas leur poser de pro-
bléme, n'en doutons pas.

Chacun pourra s'assurer que ce
programme tourne parfaitement et
que l'on obtient un succession de 8
bandes larges de 30 pixels chacune,
de gauche & droite luminance dé-
croisante et, toujours de gauche a
droite la séquence de couleur sui-
vante :
blanc, jaune, cyan, vert, magenta,
rouge, bleu, noir.

Si vous vous situez dans le second
cas, non possesseur d'un micro,
vous pouvez faire l'acquisition d'un
de ces objets, ce qui nous raméne au
probléme précédent ou peut-étre
solution plus économique : réaliser
le générateur de mire de barres paru
dans le numéro 429.

Le schéma de la figure 18 rend
compte de l'extréme simplicité des
modifications apportées au géné-
rateur de barres.

Sur la platine générateur de syn-
chronisation 1'entrée d'un des inver-
seurs non utilisé de IC: est relié & la
sortie 28 du circuit intégré Siemens
S 178 A. Lasortiede cet inverseur est
envoyée vers la platine génératrice
des barres. Avant modification, les
sorties R, V, B étaient cbtenues sur
les broches 2, 4 et 6 de trois inver-
seurs de ICs,

L'élimination des signaux de sortie
R, V et B pendant les impulsions de
synchronisation trame, pendant le
temps de suppression ligne et pen-
dant les 10 premiéres lignes de cha-
que trame nous contraint & l'emploi
d'un circuit de sortie buffer & trois
états : CMOS du type 4503.

Le circuit imprimé générateur
peut étre modifié pour recevoir ce
circuit non initiaclement prévu mais
une solution plus rapide, bien que
moins élégante, donne le méme ré-
sultat : souder le circuit en l'air &
proximité du circuit imprimé, cette
solution est d'autant plus facile que
les interfaces de sortie 75 @ & tran-
sistors n'ont plus aucune raison
d'étre, le circuit intégré 4503 s'étant

30
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Figure 16 - Tracé des pistes du codeur Secam.

avéré capable de débiter plus de
14 mA dans les charges de 75 €2.
Le signal présent aux bornes de Rs
est le signal de suppression ligne et
en sortie de ICz, broche 10, on dis-
pose du signal de suppression
trame. L'addition des signaux de
suppression est effectuée par deux
diodes 1N 4148 et le résultat de cette
opération appliquée & l'entrée «troi-
siéme état» du 4503. Le schémade la
figure 19 rend compte des modifica-

tions des signaux R, V, et B entre les
11¢ et 12¢ lignes. Quelle que soit la
solution adoptée, le générateur de
barres fonctionne parfaitement sur
les entrées R, V, B d'un moniteur ou
d'un récepteur TV, par contre seule
la version modifiée est capable de
donner de bons résultats avec le co-
deur SECAM.

Nous estimons maintenant que
vous avez un outil de réglage : micro
ou mire et que celui-ci fonctionne

Badic Plans - Electronique Loisirs IN< 437
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Figure 17 - Implantation des composants du codeur Secam.
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normalement. Si tel est le cas pas-
sons aux interconnexions, & la pre-
miére mise sous tension et qux divers
réglages.

Mise sous tension et
réglages

Afin de ne pas compliquer exagé-
rément les manipulations et les mi-

Radio Plans - Elecironique Loisirs N* 437

ses au point, il est conseillé de tester
préalablement la sortie vidéocom-
posite seule. Pour se faire, cette sor-
tie sera reliée & l'entrée vidéocom-
posite d'un récepteur comportant
une prise Peritel. Ceci parait assez
paradoxal puisque le codeur Secam
est prévu justement pour les récep-
teurs n'ayant pas d'entrée Peritel
mais, & notre avis, c’est lasolution de
sagesse car il est bien connu que les
difficultés de réglage croissent trés

rapidement avec le nombre de
points & ajuster.

Ceci étant dit, connecter le géné-
rateur oul'ORIC, vérifier la présence
des signaux de sortie R, V, B, syn-
chro; connecter le circuit codeur &
ces entrées, alimenter le circuit sous
6 V et véhiculer la sortie vidéocom-
posite par un céble blindé genre
KX 3 jusqu'a l'entrée vidéocompo-
site d'un récepteur. Assurez-vous
que l'entrée en question est en ser-
vice : commutation lente en action,
+ 12 V sur la broche 8 ou touche AV
enfoncée. Sitoutes les consignes ont
été suivies vous obtenez déj& une
image : une mire de gris avec de
gauche & droite les luminances dé-
croissantes. Cette situation est «on
ne peut plus normale» et signifie
simplement que les étages Ti, Tiz, Tia,
ICz, T et Tii jouent parfaitement leur
réle.

Si tel n'était pas le cas, suivre & la
trace les signaux d’entrée et localiser
le ou les composants défectueux ou
plus probablement les erreurs de
cablage. On s'aidera pour ces ma-
nipulations des nombreux oscillo-
grammes publiés & la fin de cet arti-
cle. Noter en outre qu'a la sortie bro-
che 6 de IC: on dispose d'une impul-
sion trame trés utile pour synchroni-
ser un oscilloscope en mode syn-
chro-extérieure. Vous obtenez
maintenant une échelle de gris, ce
qui signifie que le TDA 2505 ne fonc-
tionne pas encore, il est en effet for-
tement improbable que les compo-
sants Ca4, Res, L1, Ls, La, La et Ls soient
simultanément bien réglés.

Contréler les signaux alimentant
le circuit intégré.

— signaux de service aboutissant
aux broches 12, 13 et 14 conformes
au chronogramme donné & la figure
13.

— signaux de différence de cou-
leurs, conformes aux oscillogram-
mes.

Réglage du circuit anti-cloche.

Ce circuit devra étre réglé sur la
fréquence de 4,286 MHz. Si l'on dis-
pose d'un générateur 1 - 10 MHz, il est
ponse du filtre complexe : anticloche
+ passe-bande. Pour cet essai on
s'aidera du schéma de principe de la
figure 20. Le circuit TDA 2505 sera
provisoirement oté de son support.
Unerésistance de 4,7 kQ sera placée
entre les broches 4 et 5 du circuit de
maniére & assurer la polarisation
nominale du transistor BC 558 soit
+ 3 V sur la base. Le signal est in-
jecté sur la base & travers un
condensateur de 10 nF. L'oscillos-
cope est connecté au point de sortie
du filtre passe-bande, broche 3 du
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Figure 18 - Modification de la mire de barres.
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Figure 19 - Diagramme des temps du générateur de barres aprés modification pour les 11° et

circuit. Le transformateur D 11 N
peut alors étre parfaitement réglé.
Réglage de Ras et Cu

A l'alde d'un oscilloscope, exami-
ner le signal démodulé surle point 20
du TDA 2505. Les lignes d'identifica-

tion trame devront avoir une ampli-

tude créte & créte de 3 volts et étre
équilibrées autour de la fréquence
de référence.

Le potentiométre permet de régler
I'amplitude des signaux, soit trois
volts ; le condensateur variable
permet de déplacer la fréquence de

associé au filtre passe-bande.

vers pin 5 +6
du TDA 2505 ‘\
+6 > <
$ 470a
<I-
3
! D11N
& ajouter
> b 68pF
Wt T sz ¥ .
>3 2
pin 4 du
TDA 2505 L
| /P)
10nF &
ajouter
> > |47pF > 3
6 a3 FLP 2M2E e 4TpF
ik : 5 ¥
générateur
HF 1-10 MHz oscilloscope
33yF L" J— 220F
5 ” ] I I

Figure 20 - Configuration & adopter pour le relevé de la courbe de réponse du filtre anti-cloche

filtre anti-cloche ( réglabie )
et filtre passe— bande ( non réglable )

)

pin 21

Figure 21

6.8pH
1K pin 24
I'A'l'l'ul'A o
reférence 4.2 Vaolts
220pF
vers la pin 3
68pF
il
1]
4700 BKE
AAAA AAAAAA
hAALAAl ryy l
D1IN . ﬂ | g
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repos et équilibrer ainsi le signal
autour d= la référence.

Le filtre démodulateur est simple &
régler, il se comporte comme un
systéme tout ou rien : couleur ou pas
de couleur. Les réglages touchent a
leur fin, on peut finalement fignoler
le réglage du circuit anti-cloche et
constater l'effet de chaque filtre. Sur
notre maquette et avec trois circuits
TDA 2505 différents le potentiométre
Ras était en position maximum.
Remplacement des filtres Lz, Ls, Ls,
Ls, Ls, Lo

Les problémes de réglage et d'ap-
provisionnement peuvent étre
considérablement diminués en
adoptant, pour les filtres démodu-
lateur, passe-bas et passe-bande les
structures représentées & la figure
21

On remarque sur ces schémas que
non seulement le nombre de compo-
sants diminue mais que, & l'excep-
tion du pot D 11 N, tous les éléments
bobinés sont fixes. Le liltre dépha-
seur a une structure en Pl et {ait ap-
pel a deux selfs fixes de 56 pH, le
couplage est assuré par un conden-
sateur de 22 pF. Le filtre passe-bas &
deux cellules est remplacé par un
filtre & cellule unique comportant
une self de | mH.

Pas de changement pour le filire
anti-cloche bati autour du D 11 N
mais on remarque que le filtre
passe-bande est réduit & sa plus
simple expression : mise en paral-
lele d'une self de 6,8 uH, d'un
condensateur de 220 pF et d'une ré-
sistance de 1 k2. Dans cette version
les seuls éléments gjustables sont
Rzs, Cae et D 11 N.

Mais il est hautement improbable-
que vous ayez réalisé ce codeur
dans le seul but d'attaquer une prise
péritélévision. Aussi allons-nous
poursuivre et terminer cet article par
la description et l'emploi de deux
modulateurs UHF.

Les modulateurs UHF

Nous nous sommes tournés vers
deux types de modulateur aussi dif-
férents par leurs caractéristiques
que par leur prix : le modéle REMO
301 fabriqué par RTC et le modéle
UM. 1233 E 36, équipant la plupart
des petits micros, et fabriqué par
ASTEC.

ASTEC UM 1233 E 36

Ce modulateur est de petite taille :
environ 4 X 3x 1,7 cm et il convient
parfaitement si l'on recherche plus
la miniaturisatio:nn que les perfor-
mances. Considérons cet élément
comme une boite noire, alimentée
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vers la pin 22

_— -
pin23 2f=F
—1I
filtre dephaseur
(non réglable )
3 82pF 5y 56pH 56puH 82pF &
1K E 3 T fixe TOKO fixe TOKO - 3
-+
pin24 référence 4.2 Volts b
pin 21 vers la pin 20

filtre passe-bas

AAAAL
YYYYey

(non réglable )

8K2 -L 6.8p

I

1mH
fixe TOKD

[
T

pin 24 référence 4.2 Volts

Figure 21 - Schémas des filtres simplifiés pouvant étre employes avec le TDA 2505.
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-

24

26 .28 3 32 34 3:6

i 26V4 +5 Volts
Figure 23 - Caractéristiques du signal
vidéocomposite a appliguer sur 'entrée du

trée vidéo MOOUlateur Astec UM 1233 dans le cas de la
modulation négative.
38 Volts

Figure 22 - Caractéristique de transfert du modulateur Astec UM 1233.

sous 5 volts et consommant 6 mA, et
sous condition que l'on applique &
I'entrée adéquate, dont I'impédance
vaut 1,5 kQ, un signal vidéocompo-
site de 0,8 volt d’amplitude, centré
sur 3 V, la bofte noire donne en sortie
un signal UHF modulé, d'amplitude
maximale (niveau du blanc pour
une modulation positive)de 1,5 mV.

L'impédance de sortie vaut 75 Q,
c'est-a-dire que le modulateur
s'adapte & tous les tuners TV.

La figure 22 représente la caracté-
ristique de transfert du modulateur.
La pente est négative ce qui signifie
que le systéme est inverseur. Si on
applique & l'entrée modulation un
signal vidéocomposite positif,
comme le montre le schéma de la
figure 23, on obtient en sortie un si-
gnal & modulation négative - stan-
dards B, G, I par exemple . Si on
applique & l'entrée un signal vidéo-
composite négatif on obtiendrer & la
sortie un signal & modulation posi-
tive - standard L. Le codeur Secam
décrit précédement délivre en sortie
un signal vidéocomposite positif.
Celui-ci ne peut donc étre directe-
ment appliqué & l'entrée d'un mo-
dulateur ASTEC UM 1233. Le fonc-
tionnement de la chaine devient cor-
recte si l'on intercale un inverseur
entre le codeur Secam et le modula-
teur. Cet étage - non décrit - devra
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Figure 24 - Schéma de principe du modulateur RTC REMO 301.
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avoir une bande passante d'au
moins 5 MHz, un gain voisinde 0,8 et
le signal de sortie, dans les condi-
tions normales d'utilisation, étre
centré sur 3,0 volts.

Concluons en signalant que
comme la plupart des modulateurs,
celui-ci est livré préréglé prét & fonc-
tionner sur le canal 36 soit

591,25 MHz.,
Le modulateur RTC REMO 301

Le schéma de la figure 24 rend
compte de la relative complexité de
ce sous-ensemble capable de
transmettre vidéo et son au standard
L sur une plage de fréquence s'éta-
lant de 540 & 625 MHz. Ce modula-
teur peut donc étre réglé sur un des
canaux compris entre 30 et 40. Si
comme précédemment nous consi-
dérons cet élément comme une boite
noire, celle-ci doit étre alimentée
sous 12 V et dans ces conditions la
consommation s'éléve & 50 mA.
L'entrée vidéo doit étre polarisée &
3 V par un réseau externe et dans ce
cas le signal issu du codeur peut at-
taquer directement l'entrée du mo-
dulateur via un condensateur de
10 uF. Limpédance de sortie est
classiquement fixée & 75 Q et le ni-
veau de sortie vaut au minimum
4,0 mV (niveau du blanc).

L'impédance d'entrée de l'entrée
vidéo vaut 50 kQ. Notons pour en
terminer que l'impédance d'entrée
audio vaut 5 kQ et que le signal de
sortie est modulé & 40 % lorsque le
niveau de tension appliqué & cette
entrée vaut 1 Veti. Ce modulateur est
conforme & la norme L et bien évi-
demment l'écart de fréquence entre
la porteuse image et la porteuse son
vaut 0,5 MHz,

Il est préférable de ne pas modifier
les réglages du modulateur excepté
le réglage de fréquence de sortie.

Les lecteurs disposent maintenant
de tous les éléments qussi bien théo-
rigues que pratiques pour mener
bien cette réalisation. Comme d'ha-
bitude l'auteur tient & remercier les
ingénieurs d'application de RTC
pour l'aide technique qu'ils lui ont
apportée.

Quant aux lecteurs, nous souhai-
terions avoir plus souvent leur avis:
contents, mécontents, faites-le nous
savoir.

Frangois de DIEULEVEULT
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distribué par Graupner vient en
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aura lieu entre le 31 mars et le 8 avril
prochain, au CNIT. L’année derniére, nous avions
effectué un tour des nouveautés ; cette année, I'organisateur,
le Spodex avait prévu des journées professionnelles au mois de février. Autrefois, le Salon
du jouet était 'occasion de présenter les nouveautés en radiocommande mais, comme ce
Salon a vu sa date avancée pour précéder celui de Nuremberg, les exposants du
modelismes RC, Graupner, Multiplex et Robbe, autrement dit les trois plus important,
n’avaient plus rien a présenter.

Cette année, comme I'an dernier, le Salon du Jouet, toujours en janvier, n’avait donc pu
étre I'occasion d’une présentation de nouveaux produits.

C’est donc au cours de deux journées professionnelles du Salon du Modéle réduit et de la
Maquette que nous avons pu partir a la découverte d’une partie de ce que vous trouverez au
prochain Salon.

Radiocommande

Une fiévreuse activité régne dans
le domaine de la radiocommande ot
le PCM se met & équiper les ensem-
bles de RC de haut de gamme.
Graupner a choisi de proposer un
adaptateur PCM pour un chassis
d'émetteur existant, le 6014. On reste
en émission FM, les servos ne chan-
gent pas et sont commandés par un
convertisseur numeériquel analogi-
gue permettant d'avoir 512 pas, pour
lar course tofale. La répétition des or-
dres a lieu toutes les 25 ms. L'émet-
teur permet une programmation
d'une position de sécurité. Un ré-
cepteur spécial accompdagne
i l'émetteur, il dispose de 8 sorties

La tout terrain Léopard de Robbe marque I'entrée de SG dans le domaine du tout terrain. Existe en 108 op{orﬂonnelles et de deux com-
4 x 2 ou 4 x 4. Propulsion par moteur & explosion 3,5 cm?. mutées.

Radio Plans - Electronique Loisirs N*437 37



=

L’électronique des émetteurs PCM de Graupner.
Ce module prend place dans un émetteur
classigue st le transforme en émetteur PCM, on
doit bien s(r utiliser également un récepteur
PCM. Construction avec composants montés en
surface, utilisation de modules en technologie
couche épaisse.

En cas de chute de tension de bat-
terie, on passe en mcde sécurité.
L'émetteur, comme sans doute le ré-
cepteur utilise une technique de fa-
brication avancée : 3 modules hy-
brides & couche épaisse sur un cir-
cuit imprimé double face avec trous
métallisés et montage des compo-
sants en surface.

Graupner reste trés discret sur les
procédés utilisés.

Le nouveau Royal de Multiplex, une version PCM
que I'on spécialisera dans des fonctions
complexes par logiciel. Pour une somme de 200
a 250 F, on passe de 'émetteur d'hélicoptére &
celui de planeur.

Multiplex se lance également
dons le PCM avec son Royal MC.
L'émetteur a regu un microproces-
seur chargé de convertir les infor-
mations analogiques des manches
de commande en un signal numéri-
que traité par le microprocesseur.
Ce traitement permet par exemple
de coupler plusieurs voies afin de
faciliter le pilotage de divers mobi-
les : hélicoptéres, acrobatie, em-
pennage en V. Gréce & ce systdéme,

la spécialisation de l'émetteur se fait.

& partir de modules comportant une
mémoire ROM ; nous avons ici une
spécialisation moins onéreuse que
celle consistant & changer tout un
module avec ses amplis et ses po-
tentiometres. On remplace simple-
ment un petit module et on place un
enjoliveur révélant quelques com-
mandes utiles. Signalons que pour
assurer le compatibilité de 1'émet-
teur avec les récepteurs anciens,

98

I'émission peut aveir lieu soit en
PCM soit en analogique (modulation
de position).

Signalons également que le Profi
2000 est maintenant en PCM. Une
surveillance de batterie existe sur le
récepteur.

Robbe a lui cussi son systéme
PCM. Le codage des positions se fait
en 9 bits (512 positions), et permet
d'éviter une réponse en cas d'interfé-
rence ; en cas de coupure trop lon-
gue du signal, on passe en mode
securité, les servos recopient une
position mise en mémoire en cours
de vol & partir de 1'émetteur, cette
configuration étant ensuite périodi-
quement iransmise au récepteur
pour mémorisation. En cas de baisse
des batteries, on programmera la
fonction & réaliser pour assurer la
sécurité de 'atterrissage.

A lintérieur de l'émetteur, on dis-
pose de diverses fonctions comme
un test des servos rapide ou lent ou
un réglage de chague débattement
du servo, les informations sont mé-
morisées dans un condensateur
spécial.

L'année derniére, nous n'avions vu que les
boites... ici, nous avons I'intérieur d'un récepteur
PCM de Simprop, les composants sont montés
en surface, on voit au centre un B0OC 49,
microprocesseur CMOS entouré d'ampli op 324,
de résistances, de condensateurs céramique ou

des mélanges.

Simprop poursuit I'exploitation du
PCM avec une livraison trés pro-
chaine. Aucune information n'a été
livrée, par contre, nous avons pu
admirer la structure interne du ré-
cepteur avec son microprocesseur
fait sur mesure. La distribution de
cette radio doit débuter en ce mo-
ment.

Nous assistons cussi & une spécia-
lisation des émetteurs analogiques,
par exemple chez Sanwa ol certains
modele ont été congus pour un type
de modéle particulier, notamment
I'hélicoptere. D'autres radios se spé-
cialisent dans la voiture comme la
Colt de Robbe ou la Mirage de
Sanwa, radios de type pistolet.

Cette année a vu 'apparition chez
presque tous d'antennes hélicoida-
les courtes moins encombrantes que
les autres mais auxquelles on ne
demandera pas la méme portée. On
les utilisera pour la voiture, le ba-
teau ou l'hélicoptere.

Servos

Sur le plan servo, nous n'avons
que peu de nouveautés, on cherche
a faire toujours plus petit: 18,5g
pour le dernier né de Robbe qui n'a
plus que deux encohes de fixation au
lieu de 4 pour les cutres.

Propulsion électrique

La propulsion électrique fait naitre
un tas de produits variés depuis le
régulateur de vitesse jusqu’au char-
geur. Nous notons l'apparition de
variateurs & transistors & effet de

Sanwa : une radio pour hélicoptére, pas de PCM ici mais une certaine sophistication des commandes,
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Deux bateaux classiques de Graupner : Neptun
et Littorina. Au premier plan, une hélice & pas
variable, belle piéce mécanique.

Gros plan sur I'hélice a pas variable de
Graupner.

champ de puissance et refroideis-
sement par equ chez Graupner et,
chez Robbe des chargeurs relative-
ment rapides : 1/2 heure et dotés
d'une centrale de sécurité pour dé-
tecter une erreur de charge. La cou-
pure de charge automatique des
Unimax 3 et 8 de Robbe et le contréle
permanent de la charge prolongera
la vie des accumulateurs. Cété mo-
teurs, nous assistons & une sophisti-
cation et une spécialisation ; on
trouvera des modéles pourcourse de
8 ou 4 minutes chez Robbe, Graup-
ner propose de son cbté les moteurs
Indy parmi lesquels un modéle plat
permettant d'abaisser le centre de
gravité de la voiture.

Les voitures électriques concer-
nent la piste, et le tout terrain ; cette
derniére discipline demandant des
volitures légéres et des terrains pas
trop accidentés, sinon, 'autonomie
devient un peu courte.

La Super Champ de Tamya, encore un modéle
d'une haute sophistication avec, par exemple une
réserve d'huile pour I'amortisseur arriére, & cause
de /a suspension a amortissement progressif.

Radic Plans - Elecronique Leisirs N° 437

Une formule intéressante consiste
& utiliser une boite de vitesse soit
automatique soit radiccommandée,
la premiere solution se trouve dans
le chevy de Robbe, oii un em-
bravage centrifuge et un systéme &
roue libre permet un changementdu
rapport. La seconde solution n'est
plus nouvelle, c'est Tamya qui l'offre
depuis maintenant deux ans.

En piste, nous avons une techni-
que 4 X 4 intéressante, les roues
avant bénéficient d'une rcue libre,
en virage, la roue extérieure peut
tourner plus vite que l'intérieure ce
qui élimine la nécessité d'un diffé-
rentiel, ce dispositif équipe la Fam-
tom 4WD de Robbe, modéle d'ori-
gine japonaise. Restons au Japon
avec les derniéres nées de Tamya,
de trés belles voitures Audi Quattro
Rally, Opel Ascona Rally et Lancia
Rally en tout terrain et deux autres
modeles de type racer, les Super
Champ et Frog.

La super Champ a regu une sus-
pension & amortissement progressit
et réserve d'huile, une nouveauté.

Tout cel&d montre la complexité
actuelle des modéles et leur multipli-
cité, Le thermique n'est pas oublié,
loin de l&, on assiste & l'arrivée d'un
nouveau en ce domaine : litalien
SG avec sa Leopard 4 ou 2, & la sil-
houette caractérisée par un chassis
tubulaire. Les prix grimpent ausst |

Les engins spéciaux

La radiocommande concerne en
premier chef les avions, voitures ou
bateaux mais aussi quelques mo-
deles originaux dont nous avons pu
voir quelques échantillons. Citons le
parachutiste de Robbe avec son pa-
rachute aile capable de se diriger a
partir d'une traction exercée sur les
bras par radiocommande. Nous

avons aussi un nouvel ULM trois
axes chez Graupner ainsi qu'un ra-
cer de vitesse expérimental aux ailes
trapézoidales de surface importante.

Apres les ULM, c’est le parachute que I'on
radiocommande. Il s'agit d'un parachutiste lancé
d'un avion, en écartant les bras, le parachute
s'ouvre, le pilotage s'opére alors par mouvement
de I'un des deux bras.

Un modeéle attrayant pour les amateurs de trucks,
I'un des camions de la gamme Wedico.
Beaucoup de métal, un peu de matiére plastique
et de la place pour loger la radiocommande.

Nous avons également rencontré
un kayak m par sa pagaie ; l'an
dernier, nous avions une barque en
nouvecuté. Wedico continue avec
ses camions et propose cette année
une remorque transportant un ba-
tequ lui aussi radioguidé... Bref, le
Salon du modéle réduit devrait don-
ner quelques idées & ceux qui veu-
lent sortir des sentiers battus, et nous
n'avons pas tout vu |
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Micro-ordinateur
Comettose, en kit

» CPU 280 4 MHz.
» 54 K RAM (dont 16 k Shadow pour CPim).
» 12 K Basic LNWB0®.

» Interface cassette standard TRS 80°.

» interface paralitle type EPSON.

w Interface série type EPSON.

= Interface sérle type RS232C ot 20 mA

» Clavier AZERTY ou QWERTY,

® Sortie vidéo et UHF {modulateur en option).

Le C.L 647 F

©t les plans k
Prof B0 est un circult imprimé double face, trous
métallisés avec vernis épargne «f sérigraphie. || est
disponible au prix de 547 F TTC et une iols monté.
vous donne accés & toute b bibllothéque de pra-
rammes du ]

Tous les compasants du PROF 80 sont disponibles
chez PENTA B, 13 ou 16,

A titre indicatif le BASIC 12 K est vendu 357 F,

# Interiace floppy 57, 40 ou 96 TP, 1 & 4 lecteurs,
got;‘umpaﬂble TRS DOS®. L DOS®, NEW DOS®, 08

Iptions -

» Carte graphique B couleurs matrice 256 x 512 sortie
Peritel 48 K RAM contréleur 9366 Efcis - 456 F (le C1
seul).

o Carte CP/M : 229 F (C] seul)

= Doubleur de densli¢. Permet de travailler en 57 en
double densité. Monté, testé : 1397 F

1 tube speécial
2 supports de tube
1 transfo d'alimentation
1 starter aves support

Connecteurs
Embase Embase  Mile
|cablé)
1.95
220
roches. 228
Broche mile ou femelle i 065 F
Connecteurs
a sertir

Ces connecteurs sont trés
utilisés sur la plupart des
micro-ordinateurs,  PEN-
TASONIC les sertit & la
demande et c'est GRA-
TUIT. fem. & certir
12,50

Embase (CI)

Zhutils 3 wrapper WSU 30M.

Dénude, wrappe. déroule. Pric..
Bobine fil & wrapper 250
Pince 4 dénuder Pri
Pince & extralre Prix..

Penta lecture
Self-Service

Consultez ou
achetez

les ouvrages
techniques
arand choix de
manuels pour
I'informatique

Mais le patron
préfere que vous

les achetiez.

rers a souder :
Elément &
dessouder ........ 142,90
Trese &
dessouder............ 11,35

Connecteurs DIL
i sertir

Ces connecteurs sont trés pratiques et per-
mettent tous les types de liaisons intercartes.

s utilisent de simples supperts de C.L comme
connecteurs femalles,

Sertissage sur demande GRATUIT!

14 broches... 12,00 24 broches,...23.10
16 broches.... 18,00 40 broches .., 34.90
PRISE HP Male. 270

245
190
250

2,50

250

DIN 5 broches F 2,70 & broches M 290
5 broches M 2,80 & broches F 280

5 broches emb. 2.30 6 socles 270

5 broches embasa C1 .30

Perceuse
alim. de 94 12 V,

90 F

Composants mlcrop

MOTOEOLA 106,50

4, 12 106.85
119,00
878 0,50
ZILOG 780 4 MiHz
CPU..

=

15 H 59 CHEZ PENTASONIC:

" I1 guette la derniére commande
qui partira ce soir!

SF-SD Avec anneau de renforcement .
DF.DD ..... 3300
DF-DD 96 TPL.... 3
SF-DD 10 secteu
DF-DD 16 secteurs.
& SFDL
DF-DD

Car une ct d ée par téléphone
au 336.26.05 avant 16 heures est @(pédlée le soir méme.
En fonction, bien siir des stocks disponibles!

Et vos réglements ne sont encaissés qu'a I'expédition
de votre matériel, pas & la réception de vos ordres.
APPELEZ-VITE 336.26.05 QUELQUES MINUTES DE RETARD

ET VOUS PERDEZ 24 HEURES!
QUELLE CONTRARIETE!

MM
MM
MM
MM
MM
MM
MM
MC
MK
MK
MM
MK
lic=

M
M

rocesseurs
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nowvesn | 0SCILLOSCOPES

Floppy
Drive

Half-Sme

de dlsqua necessitent des réglages d'az-
mutage és précis of, en consdquence, supportent e
trés mal les transports. C'est pourquot les lecteurs HM 103. Simple race 10 MHz, 5 mV a 20 Viem,

ach mZfi::ga::gi;r::!mﬂ{.sde\mmvousau Base de temps 0,2 sec. 4 0,5 usec. Testeur de 943 F 1098 P 1898 i 791&"943 F 379 ! 410 r 868 F
D plus pendant 45 jours, s pourront étre révisss et Pk s 3390 r

réglés sur place (Penta 16} ¢galement gratuitemnent.
Lesteurs simple face double densité hauteur normale i HM 2034, Double trace 20 MHz, 5 mV & 20 Viem. Peri.fﬂlec
ou derni-hauteur, 2 Montée 17.5nsec BTXY : de 0.2 sec. & 0,5 usec.

Diouble face double densite, .. L 285 x H 145 x F 380 : Ten- | Cou- |Gal- Rrg Reg, s,
Double face double densité 26 TP Prix... 3680 F Référence | Fabl yon | rant l |1y S
I:es nouveaux Half Size sont chez Pemasoruc ot ven- NC‘U\"EAUHMMT}oubie trace 20 MHz, 5 mV > |
dus au "‘9‘;"5‘.}‘"?&; “‘-}’ﬁs'eﬁﬁ'x 3 20 Viem. Montée 17,5 nsec. Retard balayage aLsy |Ec| 3a2 |1 | N|N|N 183 F
Javemier, e 100nsec. & 1sec BTS 254 0.5 psec Exp, x 10, AL78 |ELCc| sv aa | vwln 219 F
"Il est possible de monter ke 96 TP surun TRS 80% M .. "7 composants Incorperé TV (veir offre e - kel 2 :
sur un Tavernder et sur un PROF BOL spéclalc). 5870 r A5 5.4 PER LY A | N[ NN :gg ;
Prix - : ; | J B AL3ss (HOH| 1zv | aa | N NN
PROVERBE DU MOIS : 3
z ; : ¥
1 vaut pousser un 5o, HM 705. 2 x 70MHz. 2mV & 20 Vedem, Ba AL785 |[ELC| 138V | 58 | N|N|N 328
b::na ::::? u'une nton.:bil;?':ln layage retardé 100 nsec. & 1sec BT: 1 sec. 358 F 33? F 333 I' 581 F BRS 31 BRE | 138V 54 NININ BT F
m%ln!x M‘a \&Tﬁ‘n]&‘q’s?e rEclan g 10 v AL792 | ELC [+5/-5 |51/ | N[N |N 6B F
5 X Géng MF b 12/-12| 11 | |
» X P V480 B ) King Blectronic s Pl RIS SRR eon L B T e
dempe ] d He2 RPSOKN BSR30 |BRE| 515V |25a|o0|0|0| RODF
essouder Nouvean HM 605 o aL7asAX|ELC | 0nsv |osa| o|olo| 4T4F
; PS$ 1425 PER | 514V |25a | o | N |0 {#18,80 F
Sl 2560 MHz.cocoorn O TE8 F | 1] cil LI B Shile S [ELCH OBy Rloes Jio o fo 93 E
Prix.. B0 S LPS03 |PER | 0m0v |o0@al o (oo 610 F
339 F 309 F 380 F 879 F Jam leclosw losalololo| 1304 F

0SCILLOSCOPE e —
METRIX OX 710 B o R
MX 522 REMISE Pour un achat de

OFFRE SPECIALE

DE LANCEMENT Banas P, swraiswr 100 F asorassoor 350 F
o £ ‘5& 1501Fi2500F 180 F as01raesoor 450 F
avec 2 sondes ... 9180 F m & &t 2501F13500F 880 F eso1Fassoor 850 F

eksz.. 1999 F
' BK 830 3790 F

Alimentation blindée
@ dacoupage

Générateurs de fonctions

1 e poralléle. g 4 : ek 3010 8860 F
armuislf ST ek 3020 3880 F

on, 132 caractéres, 1
e Inlerface parallals

SUPER PROMO EPSON

Jusqu'au 15 fvrer 1

e SIS
80 mpr
a e SRy

Le S x:ra uf-muv d.lrec(emeﬂ par Technclegy
Ressources, 114, rue Marlus Alfan, Levalloks.

Soit + 5V, 54 + 12V,
05A-5V,054

Audio-générateur
AGTO00.

e B8 F ?431‘ 830F 043 F 888 R N v

FX 100
Traction-fiic
minuseles iques, nterface paral ..., 7700 F
RFACE‘-‘ PGUR IMPRIMANTES ACK 2. M. .2 Refrigérant Gomme abrasive .. 25
JAPRLE <. lavec cible) 990 F b A F ; OUTILLAGB Resine positive, 80,50 Tube a édat 40 .70
990 F B G Plat s Résine & désopacifier le papier. Tube & éclat 100 .J 00
JACK 3.5 mono M 2,10 e Ly Dégrippant..........cc.......... Lumigre noire .00
E. 2,00 Pmces thlée 90,00 Transto d'impulsion .00
B 2,50 Bec D 35"?2 As % c Buzzers 3 V. .70
SERIE K 3.5 stéré 7.50 Bt 6\
S JACK 35 stéréo M. S e cessoires pour CI 2V a0
EL 7,20 Coudée ...90.00 3 dénuder ... 269,50  Grajcce siicone ... 27.50 24V, .70
<1 JACK 6,35 mono M. 4,10 gr::e]les 27.05 o e Silicone d'enrobage . 50.60  Ventilateur .00
TRS avec expansion GP 100 F 2% Al s [ 33‘:160“ ------ g Perchlorure 1 hitre ‘ s 7:%
ce 35 stérén M., .5,10 .10,
SRR 510 SPRAY (en bombe) ; “19%
he E 5,30 Vernis thermo soudable 16,90
TRS sans expansion wert | 24‘50
. 058 Ne{tcyant sec... 23,30
sTARnDalu......... 958 F aras .85.00
STARDP 515.... 998 F

; \ ! e ; Prix TTC donnés a titre indicatif pouvant
Le saﬂaz-vous ? 1 e ;axasaaaaaaaaum&m&&xg Pen variés en fonction des approvisionnements.
Métro Li¢ge, St-Lazare, Place Clichy. Télex 614789,

L'écureuil et la br?ssc a dents (suite).
Coup de thédtre! un garde forestier -
PENTASONIG ;' Bonis 18
=, des idées % 10 bd mago,?aams PARIS - Tél. 336.26.05,
4
*
E

rue de Tunn 7&008 PARIS - Tél. 293.41.33,

nous ecrit avoir trouvé un couple de
. Métro : Gobelins (service correspondance et magasin).
plein la téte!

brosse @ dent dans un nid d’écureuil !
Penta 16

Nous nous perdons en conjectures!
Curieux! Non?

= 5, rue Maurice Bourdet, 75016 PARIS - Tél 524.23.16,
(Pont de Grenelle) - Métro Charles Michels -

Derniére minute :
Un vétérinaire de La Fléche victime
Bus 70/72 : Maison de I'ORTE.

de la science. Il est mordu par sa
brosse a dents (tous les détails dans
notre prochain numéra).
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COMPRENDRE-

Dans les années a venir, I'électronique est
appelée a jouer un role croissant dans
notre vie quotidienne. Aujourdhui une
encyclopédie vous y prépare : c'est le
Livre Pratique de lElectronique EURO-
TECHNIQUE. Seize volumes abondam-
ment illustrés traitant dans des chapitres
clairs et précis de la théorie de l'élec-
tronigue. Une ceuvre considerable detail-
lee, accessible a tous, que vous pourrez

consulter & tout moment

16 VOLUMES QUI DOIVENT
ABSOLUMENT FIGURER
DANS VOTRE BIBLIOTHEQUE
ET 15 COFFRETS DE MATERIEL

SAVOIR + FAIRE

Congue par des ingénieurs, des professeurs et des techniciens hautement qu
possédant de longues années d'expérience en électronique, cette encyclopedie fait
appel & une méthode simple, originale et efficace.

Pour saisir concrétement les phénoméenes de l'electronique, cette encycl
accompagnee de quinze coffrets de materi
une application immediate.
Vousrealiserez plus de cent expériences passionnantes et, grace & des directives claires
et rés détaillées, vous passerez progressivement des expériences aux realisations
définitives.

opedie est
iel contenant tous les composants permettant

Renvoyez vite ce bon
i

BON POUR UNE DOCUMENTATION GRATUITE

4 compléter et & renvoyer aujourd'hui 8 EUROTECHNIQUE, rue Fernand-Holweck,
21100 Dijon.

Je désire recevoir gratuitemnent et sans engagement de ma part votre documentation sur
l le Livre Pratique de I'Electronique.
NOM PRENOM
I ADRESSE
I CODE POSTAL VILLE
e

09165
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La communication entre machines est
I'une des pierres angulaires de I'informa-
tique moderne. Dans le secteur profes-
sionnel, les applications sont si nombreu-
ses qu’une technique spécifique est née :
la téleinformatique.

Pour le grand public, c’est sous le nom
de «télématique» que I'on présente le ma-
riage de I'informatique avec les télécom-
munications.

Cependant, les amateurs de micro-in-
formatique ne sont pas des clients comme
les autres pour

pour faire
communiquer

votre

cet énorme mar-
ché : s’ils s'inté-

ordinateur

ressent comme ®
tout un chacun a
la possibilité de
disposer «en li-
gne»d’unemasse
d’'informations
considérable, ils
révent plutét de
faire  dialoguer
machine
avec leurs sceurs
jumelles retenues
prisonnieres par
d’autres passion-
nes !

Comment se parlent les
ordinateurs

Lorsque les différents éléments
d'un systéme informatique sont re-
groupés en un méme lieu (parfois
méme dans un unique boitier 1), les
échanges d'informations s'opérent
presque toujours en paralléle sur un
bus.

Ce sont ainsi des octets entiers qui
circulent sur autant de fils que né-
cessaire (en général huit lignes de
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données plus une masse commune
et quelques signaux annexes).

Un exemple bien connu de ce type
de communication est la classique
interface CENTRONICS pour impri-
mante.

Cependant, dés que la distance &
couvrir augmente, cette débauche
de conducteurs devient cotiteuse et
lourde. S'il est & la rigueur tolérable
de relier deux piéces d'un méme ba-
timent par un c&ble multiconduc-
teurs, la chose est tout & fait exclue
dans le cas d'une liaison Paris-

Lyon | Toutes les liaisons informearti-
ques a longue distance (entendons
par l& sur plus de quelques dizaines
de métres) sont exploitées en série :
Iinformation &  transmetire  est
convertie en bits individuels émis les
uns & la suite des qutres. Bien sir, la
transmission d'un octet ne sera plus
instantanée mais décomposée en
huit opérations (ou méme davan-
tage si des bits de service sont inter-
calés), mais un seul conducteur et sa
masse suffiront en tant que support
matériel de la liaison.
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Les choses ne sont cependant pas
si simples, car si 'on envoyait direc-
tement en ligne des niveaux logi-
ques (par exemple 0 Vet+ 5 V), des
déformations inacceptables appa-
raftraient au bout de quelques dizai-
nes de meétres, en raison principa-
lement de la capacité et l'inductance
réparties entre les conducteurs. Ce
n'est donc toujours gqu'en local que
I'on peut utiliser la transmission série
directe (interface RS 232 C par
exemple).

La conquéte des longues distan-
ces passe nécessairement par l'ins-
tallation d'un appareil connu sous le
nom de MODEM (MOdulateur-DE-
Modulateur).

Comme son nom lindique, cet
élément fondamental de toute liai-
son téléinformatique module une
porteuse avec le train de bits &
transmetire, et démodule celle-ci &
la réception pour en extraire l'infor-
mation utile.

L'avantage est que, modulée ou
non, la porteuse franchit facilement
d'immenses distances & condition
qu'elle soit adaptée au support de
transmission utilisé.

1l s'agit en fait d'une transposition
pure et simple des principes em-
ployés en radio : envoyons un signal
BF dans une antenne, il ne rayon-
nera qu'a quelques dizaines de cen-
timétres.

Modulons une porteuse HF par
cette information, et nous obtien-
drons si nécessaire une portée inter-
continentale. En téléinformatique, la
porteuse n'est pas un signal HF mais
une fréquence audible, capable
«d'emmener sur son dos» des infor-
mations numériques série d travers

4d

toutes sortes d'artéres de communi-
cation usuelles : lignes téléphoni-
ques, canaux radio, satellites, ou
d'une fagon générale tout chemin
praticable pour les signaux audio.
C'est d'ailleurs exactement de la
méme maniére que fonctionnent les
interfaces permettant aqux ordina-
teurs d'amateur d'enregistrer leurs
programmes sur de simples casset-
tes de magnétophone : simplement,
la transmission est ainsi «différées,
ou tout simplement opérée par voie

postale | Des normes extrémement
complexes et touffues standardisent
tant bien que mal les procédures ou
«protocoles» de communication te-
léinformatique : cadence de trans-
mission en bits par seconde (ou
bauds), nombre et nature des bits de
service (départ, fin, parité, etc) don-
nent naissance, en se combinant, &
une jungle de variantes dont quel-
ques «best sellers» émergent coura-
geusement (par exemple le 120075
bauds du télétexte frangais TELE-
TEL, ou le fort classique 300 bauds
duplex).

Quel modem pour
I’'amateur ?

Si l'idée venait & un amateur in-
formaticien d'acquérir un modem, la
question suivante se poserait immé-
diaternent : POUR COMMUNIQUER
AVEC QUOI ?

En Grande Bretagne, becaucoup
d'amateurs possedent des modems
300 bauds leur permettant de dialo-
guer avec de nombreuses «bases de
données» & orientation grand pu-

blic.

i R -
S P i R

Les amateurs électroniciens peu-
vent par exemple commander de
cette fagon les composants dont ils
ont besoin, et les payer immédiate-
ment en frappant le numéro de leur
carte de crédit VISA ou ACCESS.

La méme installation leur permet
d'échanger par téléphone des pro-
grammes ou des données avec
d'autres amateurs.

En France, il n'existe guére que
des bases de données profession-
nelles, et celles qui seront proposées
au public le seront par l'intermé-
diaire d'un terminal MINITEL & mo-
dem, clavier, et écran incorporés,
gracieusement fourni par les PTT en
remplacement de l'annuaire «pa-
plers.

L'amateur francais n'a donc au-
cune raison de choisir un type parti-
culier de modem, et se prive ainsi de
toute possibilité d'échanges «en li-
gne» avec des correspondants éloi-
gnés, en théorie du moins |

En effet, tout ordinateur individuel
digne de ce nom posséde une sorte
de modem incorporé servant & la
gestion du magnétophone & casset-
tes.

Des échanges de cassettes par la
poste ou & l'occasion de rencontres
sont déja courants, mais ne pour-
rait-on pas songer & confier ces
transferts d'informations & notre fi-
déle réseau téléphonique ?

Les expérimentations que nous
avons menées dans cette voie nous
permettent de répondre catégori-
quement oui, et de décrire la réali-
sation d'un boitier fort peu colteux
capable d'opérer lindispensakle
licison entre les prises «cassette»
d'un micro-ordinateur et... le poste
télépheonique du foyer | Bienstr, des
restrictions sont & prévoir dans le ca-
dre de la réglementation PTT, mais
nous nous sommes attaché & res-
pecter de trés prés les normes en vi-
gueur, ce qui devrait éviter tout pro-
bléme administratif : aprés tout, ne
laisse-t-on pas les «grandes surfa-
ces» vendre librement des postes et
des répondeurs non homologués
gue chacun raccorde en toute impu-
nité & son installation ?

Construisons notre
«Modem»

L'idée de base qui va étre mise en
ceuvre ici est la suivante : si le signal
sonore élaboré par |'ordinateur peut
étre enregistré convenablement par
un magnétophone trés ordinaire,
pourquol rencontrerait-il des diffi-
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cultés & circuler sur des lignes télé-
phoniques dont la bande passante
est tout & fait comparable (300-
3400 Hz) ?

En concrétisant ce projet, on
échappe & la réalisation des parties
les plus complexes d'un modem, &
SAVOIr ;

— le sérialisateur de signaux (UART)
— le modulateur FSK
— le démodulateur FSK

Que reste-t-il donc & étudier une
fois ces piéces maltresses suppri-
mées ?

" Tout simplement les circuits réali-
sant I'adaptation ¢& la ligne télépho-
nique, tant au départ qu'a l'arrivée.

Les modems professionnels se
classent en deux grandes catégo-
ries :

— les modems & couplage acousti-
que, ne nécessitant aucun bran-
chement électrique puisque le com-
biné d'un poste téléphonique ordi-
naire est simplement posé sur un
boitier muni d'un haut-parleur et
d'un microphone.

— les modems & couplage galvani-
que qui se branchent sur le réseau
par une fiche normalisée, tout
comme un poste ou un répondeur.

O

La seconde solution offre une bien
meilleure qualité de transmission,
mails exige que les circuits solent
congus dans un strict respect des
normes PTT.

Pour notre part, nous avons dé-
veloppé une solution intermédiaire
combinant les avantages des deux
procédés sans en subir les inconvé-
nients.

Au niveau du raccordement & la
ligne téléphonique, nous utiliserons
tout simplement un poste de type
«S 63», par exemple celui équipant
d'origine l'installation.

Les contraintes d'impédance (600
ohms), de courant de ligne (20 &
60 mA), d'isolement et d'exploitation
(cadran d'appel, sonnerie) seront
ainsi aqutomatiquement respectées.
Le couplage acoustique donnant de
pletres résultats avec les signaux
dque nous nous proposons de trans-
mettre, nous réaliserons un bran-
chement électrique particulier & la
place de l'écouteur supplémentaire
du poste.

En effet, cet accessoire nullement
indispensable est connecté & un en-
roulement isclé du transformateur

de ligne, comme le montre le
schéma général du poste, reproduit
& la figure 1.

. De ce {dit, lorsqu'une communi-
cation est établie entre deux postes
par l'intermédiaire d'un réseau pu-
blic ou privé, on peut considérer ces
enroulements comme faisant partie
d'un méme transformateur, lequel
serait «transparent» aux signaux de
la bande 300-3400 Hz |

Bien str, le rapport de ce trans-
formateur «fictifs n'est pas égal &
I'unité en raison d'une part des per-
tes introduites par les autres élé-
ments du poste (écouteur principal,
micro, résistances diverses), et
d'autre part & cause de 'affaiblisse-
ment en ligne qui peut atteindre en-
viron 30 dB. Qu'd& celane tienne, une
simple amplification fera tout rentrer
dans l'ordre.

L'envoi en ligne de signaux autres
que de la parole exige cependant
certaines précautions, énumérées
dans la notice éditée par la Direction
Générale des Télécommunications
sous le nom de «FASCICULE TC 2».

En premier lieu, il est formelle-
ment interdit d'envoyer en ligne tout
signal dont la puissance excéde un

rouge
rouge / blanc
bleu
bleu/blane

HEHA

ecouteur
Isum:ulémentairu

bleu

ecouteur |1
du comhiné “-"P

rouge

combing

E
68013
3

Yy

—

vert

S
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Realisation-

milliwatt (soit 775 mVeff sur 600
ohms). Le dépassement de cette li-
mite pourrait endommager certains
éléments du réseau et perturber les
communications d'autres usagers.
Bien que la puissance émise par
notre montage soit réglable, les cir-

cuits seront congus de fagon & empé-
cher le dépassement de cette valeur
dans les conditions normales d'utili-
sation.

Egalement, les fréquences supé-
rieures & 3400 Hz, bien gque n'étant
pas transmises par le réseau inter

Figure 2
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urbain, doivent étre fortement atté-
nuées dans le signal émis. La figure
2 précise les limites admissibles.

Notre montage est congu de fagon
& faciliter le respect de cette condi-
tion, mais une vérification pourra
&tre nécessaire selon le type d'ordi-
nateur utilisé. En effet, la nature des
signaux émis peut varier considéra-
blement d'une machine & une autre.

Quoi qu'il en soit, le montage n'est
pas homologué, car les formalités
d'agrément sont tout & fait hors de
portée de l'amateur. Son utilisation
sans autorisation se fait donc sous la
seule responsabilité de son posses-
seur.

Réalisation pratique

La figure 3 fournit le schéma gé-
néral du montage, qui se compose
principalement d'un amplificateur
associé & des commutations rappe-
lant celles d'un interphone. C'est en
eifet le méme amplificateur, décrit &
la figure 4, qui sert & 'émission et &
la réception.

Rappelons en effet que ce mon-
tage ne prétend pas fonctionner en
«full duplex» comme les modems
professionnels : il ne servira pas &
«dialoguer» avec une base de don-
nées, mais bien & transférer des
programmes ou des données entre
deux machines identiques. L'exis-
tence avant et apres la transmission
d'une liaison téléphonigque normale
permet aux deux «opérateurs» de
synchroniser rigoureusement leurs
manceuvres, et méme de fignolerles
réglages de niveau si nécessaire.

Le circuit amplificateur utilise un
circuit intégré de type TDA 2030,
normalement destiné & la construc-
tion d'amplis de quinze watts. Cu-
rieux choix, semble-t-il alors qu'il
faut éviter de dépasser le milliwatt |
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‘Realisation

En fait, ce composant posséde de
nombreux avantages :
— disponibilité parfaite sous plu-
sleurs margques
— faible prix

Le raccordement & l'ordinateur est
prévu par deux jacks de 3,5 mm, ce
qui correspond directement aux ma-
chines SINCLAIR (ZX 81 et SPEC-
TRUM). Un simple cordon adapta-

teur suffira pour d'autres machines,
telles que I'ORIC 1.

Un gros jack de 6,35 mm a été
prévu pour le raccordement au poste
téléphonique : il est en effet trés fa-
cile de démonter l'écouteur supplé-
mentaire, et de le remplacer, en bout
de cdble, par une fiche de ce type,
dont les dimensions généreuses
évitent d'avoir & couper les cosses
d'origine.

Certains lecteurs préféreront peut-
&tre remplacer le c&ble de I'écouteur
par un cordon plus long. L'interven-
tion se situe, dans le poste, au ni-
veau des bornes r° 2 et 4, nettement
séparées sur le circuit imprimé, et
auxquelles aboutissent un fil bleu et
un il rouge.

Ce montage intéressera égale-
ment les heureux possesseurs de
postes de récupération, souvent dé-
munis de leur écouteur et, ce qui est
plus génant, de leur fiche.

De tels «conjoncteurs» sont dispo-
nibles dans les rayons «électricité»
des grandes surfaces, et doivent étre
montés en accord avec la figure 1
(cordon & 4 fils).

Figure 5

Figure 6

TDA

2030

1N4004
&1 =

=

Gl
! +
o ? 3 _ {(120ka >  {20ka ) ; 45V
— extréme robustesse sur charges
inhabituelles Figure 7

— trés grand gain permettant 'atta-
que directe qu niveau «micro»

— trés large gamme de tensions
d'alimentation, et donc de puissan-
ces de sortie.

Le circuit imprimé de la figure 5
sera céblé en accord avec la figure 6
avant d'étre monté dans un boitier
RETEX BOX dont la figure 7 donne le
plan de percage et de marquage de
la face avant de 175 x 100 mm.

Le céblage des composants vissés
sur ce panneau d'aluminium se fera
en accord avec la figure 3 et les
photographies d'illustration.
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Ceux de nos lecteurs qui pour-
raient éprouver une certaine appré-
hension ¢ intervenir ainsi sur du
matériel téléphonique bien mal
connu pourront se reporter & notre
ouvrage «INTERPHONE TELE-
PHONE MONTAGES PERIPHERI-
QUES» (ETSF é&diteur) qui les initiera
rapidement & ces techniques pas-
sionnantes.

Verifications et réglages

Une fois le cablage achevé et la
pile plate de 4,5 V montée, il faqut
contréler l'appareil avant tout rac-
cordement & la ligne.

Le «modem>» sera donc branché
sur le poste, préalablement décon-
necté de la ligne. Une résistance de
600 ohms (par exemple 1000 et 1500
en paralléle, ou tout simplement 560
ohms) sera pincée sous les lamelles
r° 1 et 3 de la fiche (les deux du haut
lorsque la fiche est posée & plat, la-
mes vers la gauche et cordon vers le
bas).

On reliera un oscilloscope aux
bornes de cette résistance, et l'ordi-
nateur au modem, placé en mode TX
(émission). Le lancement d'un SAVE
devra Iaire apparaitre un signal
d'amplitude réglable par le poten-
tiométre de 10 kQ. On vérifiera que
le niveau maximum pouvant étre
atteint n'excéde pas 2,2 V créte &
créte, faute de quoi il faudrait ré-
duire la valeur de la résistance de
680 kQ fixant le gain du montage.

T R R

En mode RX (réception), le
contrdle consiste & relier les broches
1 et3dela fiche du poste décroché, &
la sortie «écouteur» d'un magnéto-
phone lisant une cassette de pro-
grammes. Le niveau de lecture sera
réglé de facon ¢ ce que le son pergu
dans le combiné soit d'un niveau
moyen. Aprés avoir langé un LOAD
sur lordinateur, on vérifiera qu'il
existe bien une plage de réglage du
potentiomeétre de 1 kQ permettant au
programme de se charger.

Utilisation en ligne

L'utilisation de deux «modems»
identiques permet & deux ordina-
teurs de méme type d'échanger le
contenu de leur mémoire & travers
une liaison téléphonique de lon-
gueur absolument quelconque.

Le cas le plus intéressant est bien
str celui de deux abonnés résidant
dans la méme circonscription de
taxe, mais la qualité des circuits lon-
gue distance permet trés facilement
de charger dans un TIMEX 1000
New-Yorkais un programme présent
dans la mémoire d'un ZX 81 Pari-
sien. Reste & savoir 8'il est raisonna-
ble de payer pour cela l'équivalent
de 12 F par K-octets. ..

Dans la plupart des cas, la procé-
dure & recommander est la sui-
vante
— Une fois la communication éta-
blie, les deux partenaires se mettent
d'accord sur le sens de l'échange &
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effectuer, et commutent leurs mo-
dems en conséquence (TX pour l'ex-
péditeur, RX pour le destinataire).
— Le niveau d'émission du modem
émetteur est réglé & peu prés & mi-
course, et un SAVE est langé «pour
essai».

— Ledestinataire lance un LOAD, et
augmente progressivement le gain
de réception jusqu'a ce que le ni-
veaqu atteigne la valeur permettant
un chargement correct (bandes noi-
res et blanches de largeur identique
sur l'écran). Cette procédure est va-
lable pour le ZX 81, mais pourrait
devoir étre modifiée avec d'autres
machines, notamment I'ORIC qui
n'accepte pas les signqux pris «en
cours de route». De toute facon ces
réglages, une fois calibrés, auront
rarement & étre retouchés pour un
interlocuteur donné.

— Lorsque les réglages sont cor-
rects, on remet les machines & zéro
par un BREAK, le destinataire lance
un LOAD, etdemande & |'expéditeur
de déclencher son SAVE. IL FAUT
GARDER LE SILENCE pendant la
transmission, car un exceés de bruit
parasite pourrait fausser les signaux
utiles |

Une dlternative consiste & n'utili-
ser qu'un seul modem, et un ma-
gnétophone de l'autre cété de la li-
gne : l'écouteur du poste peut en ef-
fet recevoir qussi bien la sortie
écouteur d'un  magnétophone
transmetteur que |'entrée micro d'un
magnétophone récepteur. On réser-
vera plutét cette technique aux liai-
sons interurbaines sur lesquelles
chaque seconde compte |
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Utilisation en «réseau
local»

Sans mettre & contribution le ré-
seau téléphonique, il est possible
d'utiliser des modems de ce type
pour relier entre elles plusieurs ma-
chines disposées dans un méme lo-
cal. Tous les modems seront carré-
ment branchés en paralléle sur une
simple ligne bifilaire non blindée
desservant toutes les machines.

On veillera bien sfir & ce qu'un
seul modem & la fois soit placé en
mode émission |

Dans ces conditions, un ordina-
teur «maitre» peut charger en une
seule opération toute une bartterie de
machines «esclaves», alors que
n'importe quel «esclave» peut en-
voyer au «maitre» un programme
qui, par exemple, aurait besoin
d'étre listé sur une unique impri-
mante...

On obtient ainsi & peu de frais un
lonctionnement voisin de celui pro-
posé par SINCLAIR avec l'interface
«N\° 1» destinée au SPECTRUM.

Conclusion

Qui plus est, une diffusion sélec-
tive de programmes peut se faire en
donnant un nom & chaque machine
«esclave». L'opérateur lancera un
LOAD «NOM>», alors que le «maitre»
lancera des SAVE «<NOM» libellés en
fonction du destinataire souhaité
pour le programme qui va étre
fransmis.

On mesure l'intérét de cette tech-
nique au niveau de l'enseignement
ou des clubs de micro-informatique |

Nous avons la conviction que le
développement de !informatique

individuelle passe nécessairement
par la mise en communication de
machines géographiquement dis-
persées. Ce n'est qu'é ce prix que
pourra se rompre lisoclement dans
lequel s'enferment de plus en plus
d'amateurs.

Ce n'est qu'a ce prix que pourront
étre pleinement exploitées des res-
sources logicielles parfois immenses
qui dorment chez leur créateur faute
de moyens de diffusion.

Pourquoi ne verrait-on pas se
créer des «bourses d'échange» télé-
phoniques de programmes au ni-
veau de certains clubs ? Une firme
anglaise n'envisage-t-elle pas de
procéder & |'approvisionnement de
ses revendeurs de programmes par
ligne téléphonique. ..

Nous ne prétendons pas apporter
ici une solution définitive & ces pro-
blémes techniques, mais au moins
qurons-nous ouvert un axe de re-
cherche.

Patrick GUEULLE

DES BONS METIERS QUI OFFRENT DE NOMBREUX DEBOUCHES

INFORMATIQUE

B.P. Informatique diplome d’'Etat.

Pour obtenir un poste de cadre dans un sec-
teur créateur d'emplois. Se prépare tranquil-
lement chez soi avec ou sans Bac en 15 mois
environ.

Cours de Programmeur, avec stages
pratiques sur ordinateur.

Pour apprendre & programmer et acquérir
les bases indispensables de l'informatique.
Stage d'une semaine dans un centre infor-
matique régional sur du matériel profession-
nel. Durée 6 a 8 mois, niveau fin de 3¢

MICRO-
INFORMATIQUE

Cours de BASIC et de Micro-Informatique.
En 4 mois environ, vous pourrez dialoguer
avec n'importe quel “micro” Vous serez ca-
pable d'écrire seul vos propres programmes
en BASIC (jeux, gestion..). Niveau fin de 32,

MICROPROCESSEURS

- Cours général microprocesseurs/micro-
ordinateurs.

Un cours par correspondance pour acquérir
toutes les connaissances nécessaires 4 la
compréhension du fonctionnement interne
d'un micro-ordinateur eta son utilisation. Vous
serez capable de rédiger des programmes en
langage machine, de concevoir une struc-
ture compléte de micro-ordinateur autour
d'un microprocesseur (8080-Z80). Un micro-
ordinateur MPF 1B est fourni en option
avec le cours. Durée moyenne des études :
6 & 8 mois. Niveau conseillé : 1" ou Bac.

- Cours de technicien en Electronique/
micro-électronique. Ce nouveau cours par
correspondance avec matériel d'expériences
vous formera aux derniéres techniques de
I'éelectronique et de la micro-électronique.
Présenté en deux modules, ce cours qui
comprend plus de 100 expériences pratiques,
deviendra vite une étude captivante. Il repré-
sente un excellent investissement pour votre
avenir et vous aurez les meilleures chances
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Technique

La miniaturisation
des circuits de I’électronique

contemporaine s’accompagne d’une course a la ré-
duction des énergies consommeées, donc aux faibles inten-
sités. Le milliampére devient souvent un «gros» courant, et

frequent de véhiculer quelques centaines, ou quelques dizai-

: iteS
I nte ns le microampére n’apparait plus comme négligeable. Il devient

Principe retenu pour la
mesure des faibles
intensités

La figure 1 illustre le circuit de
base, dont découlera le schéma gé-
néral de notre appareil. Le courant I
& mesurer, appliqué aux bornes
d'entrée, traverse la résistance R, et
y proveque une chute de tension :

Ve — RI
On dirige cette tension sur l'entrée
non inverseuse de l'amplificateur
opérationnel A, alimenté symeétri-
quement sous les tensions + E et
- E.

Dans un amplificateur opération-
nel parfait, nous le supposerons tel
jusqu'a nouvel ordre, on exploite les
propriétés suivantes :

e le gain en tension Ay est infini, ce
qui implique l'égalité des tensions
sur les entrées inverseuse et non in-
verseuse.

e limpédance d'entrée est infinie;
c'est-¢t dire que ni l'une ni I'autre ne
consomme le moindre courant.

Sur l'entrée inverseuse de la fi-
gure l, on retrouve donc le méme
potentiel V.. Par suite, si R1 = R, la
méme intensité [ traverse Ri. Comme
l'enirée inverseuse ne consomme
aucun courant, on retrouve cette in-
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nes de nanoamperes.

Les appareils généralement disponibles dans un laboratoire
d’électronique, ne permettent pas la mesure d’aussi faibles
intensités. Un multimeétre analogique a 20 kQ/V, par exemple,
n'offre,pour les intensités, qu’une sensibilité maximale de
50pAapleine échelle. Les multimétres 4 2000 points, s’arrétent
souvent a 200 mA a pleine échelle, ce qui est encore plus
restrictif.

Tres simple a construire, et trés peu colteux, I"adaptateur
que nous décrivons ici, associé a n'importe quel multimeétre
analogique, permet la mesure des intensités continues jusqu’a
100 nA a pleine échelle, avec une précision propre d’environ
2 %, si la réalisation est soignée.
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tensité [ dans la résistance Rz. A la
sortie du montage, c'est a dire au
point P, la tension est donc, par rap-
port & la masse :

Veo=Ve—Rel= (R — R)I (1)

Lorsqu'on cherche un gain élevé
en tension, Rz est trés supérieure &
R1, et on peut négliger cette derniere
résistance. La relation (1) se simplifie
alors, et devient :

Vi=—R1(2)

Chargeons alors la sortie par une
résistance Rs, supposée trés laible
vis a vis de Rz. Dans Rs circule le
courant :

L= (Vs/Rs) 3)

Cette intensité est la somme de [ et
de celle qui, fournie par la sortie de
I'amplificateur opérationnel, tra-
verse le galvanomeétre G. Comme
nous avons supposé Rs faible, on
peut négliger I devant s, et considé-
rer que L traverse intégralement le
galvanomeétre. Dans ce dernier cas,
et compte tenu des relations précé-
dentes, on a donc :

L=— (Re/ Ro) 1

Le signe — traduit le sens de cir-
culation de L (voir figure). La multi-
plication par le rapport RdRs, trés
grand, montre qu'on peut mesurer
des intensités faibles, avec un gal-
vanometre de sensibilité réduite. A
titre d'exemple, en utilisant un mul-
timetre a 20kQ/ V (galvanométre
de 50pA & pleine échelle), il faudra,
pour mesurer 100 nA & pleine
échelle :

Rz /Rs = 50p Al 100 nA = 500
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Tenons compte des
défauts de
I'amplificateur
opérationnel

Dans un amplificateur opération-
nel réel, l'impédance d'entrée n'est
pas infinie. On définit alors le cou-
rant de polarisation (input bias cur-
rent) : c'est lui qufl faut fournir &
l'une des entrées (l'autre étant & la
masse) pour obtenir une tension de
sortie nulle.

Pour le circuit de la figure 1, ce
courant doit toujours rester négli-
geable (moins de 1/100 du courant
le plus faible & mesurer). Nous nous
sommes fixés une premiere gamme
donnant 100 nA & pleine échelle, ce
qui doit permettre encore d'appré-
cier 5 nA. On voit que n'importe quel
amplificateur opérationnel ne peut
convenir. Le tres classique 741, par
exemple, est affligé d'un courant de
polarisation  pouvant atteindre
500 pA (valeur typique : 80 pA). Par
contre, nous trouverons notre bon-
heur en recourrant & la technologie
I.FET; ainsi, l'amplificateur LF 357
offre un courant de polarisation typi-
que de 30 pA, ne dépassant jamais
50 pA pour le plus mauvais échan-
tillon. Un autre défaut des amplifi-
cateurs opérationnels réels, est leur
tension de décalage d'entrée (input
offset voltage) : c’est la tension qu'il
faut appliquer enire les deux en-
trées, pour obtenir une tension de
sortie nulle. Avecle LF 357 cette ten-
sion peut atteindre un maximum de
2 mV. Loin d'étre négligeable de-
vant le potentiel Ve que nous appli-
querons (de 0 & 10 mV), la tension
d'offset doit étre compensée. A cause

des dérives possibles (température
notamment : 5 pV [ °C), il est indis-
pensable de prévoir un réglage
qu'on effectuera lors de chaque mise
en service : c'est le réglage de zéro,
dont le principe est expliqué en fi-
gure 2.

L'entrée de l'appareil étant court-
circuitée (Ve = 0), la tension d'offset
fait circuler, dans Ri, un courant de
décalage la. Par l'intermédiaire du
potentiomeétre P (réglage de zéro) et
de la résistance Rs, on introduit un
courant ajustable I'n. 'ensemble est
réglé de telle facon que le courant I
qui circule dans Rz, annule tout cou-
rant dans le galvanometre G.

Choix des
caractéristiques -
Gammes de mesure

Ainsi qu'annoncé plus haut, nous
souhaitons une premiére gamme de
100 nA & pleine échelle, d'ailleurs
compatible avec les performances
de l'amplificateur opérationnel
LF 357. A l'autre extrémité, une sen-
sibilité de 50 pA & pleine échelle
permet l'étalonnage par comparai-
son avec un multimétre classique,
employé sans adaptateur. 1l est inu-
tile d'aller plus loin, le multimétre
prenant adlors la reléve.
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Technique

Afin de simplifier la commutation
des gammes, et la sélection des ré-
sistances du diviseur, nous avons
adopté la progression suivante, suf-
fisament resserrée par les applica-
tions pratiques :

100 nA
5 A

500 nA
10 pA

L'une des caractéristiques impor-
tantes d'un ampéremeétre, réside
dans la chute de tension qu'il intro-
duit dans le circuit testé. Celle-ci doit
étre aussi faible que possible. Elle

1 pA
50 pA

résistance R sur les différents cali-
bres, comme l'explicite le tableau ci-
dessous :

Dans la pratique, le commutateur
de gammes prendrala configuration
indiquée & la figure 3 : celle<i per-
met de garder une valeur constante
& la résistance insérée entre l'entrée
non inverseuse et la masse, valeur
égale & celle de Ri. On voit que, pour
chaque position de K, la résistance
branchée sur l'entrée est la somme
de toutes celles situées entre le plot
sélectionné, et la masse. On obtien-
dra les valeurs du tableau en pre-
nant :

Ra = 2002, Rs = 800Q, Rc= 1 kQ
Ro = 8kQ, Re = 10kQ, Rr = 80kQ

dont la a somme fait 100 kQ, valeur
de Ri.

Toutes ces résistances seront, de
préférence, précises & 1 %, car elles
conditionnent la précision finale de

Schéma complet de
I'adaptateur

On le trouvera en figure 4. Les
notations des schémas partiels ont
été conservées, pour une meilleure
compréhension : ceci explique un
désordre apparent dans les nota-
tions.

Nous souhaitons alimenter

l'adaptateur & l'aide d'une pile mi-
niature unique de 9 volts, ce qui im-
pose la création d'un point milisu ar-
tificiel & l'aide des résistances Rs et
Rs, respectivement découplées par
les condensateurs Ci et Co. Le pont
diviseur incorpore également :
e une diode électroluminescente
LED:, qui introduit une chute de ten-
sion d'environ 1,5 volt, et sert de té-
moin de mise sous tension, sans
consommer de courant supplémen-
taire.

l'appareil. Eventuellement, on e deux diodes Di et D, qui fournis-
déviation a valeur de pourra les sélectionner, & 'aided'un  sent une chute de tensicn sensible-
pleine échelle R ohmmeétre numérique, dans un lot ment égale & celle de la LED.
100 nA 100 kQ de résistances & 5 % (leur tolérance Le potentiometre P de réglage du
500 nA 20 kO est souvent meilleure que 1 %). La  zéro se trouve donc, finalement, ali-
—— : resistance de 200 @ s'obtient par la  menté sous une différence de poten-
1 pA 10 kQ mise en série de deux fois 100 Q. Les  tiel voisine de 3 volts, et centrée au-
5 uA 2k0 800 Q, 8 kQ ot 80 kQ sont des 820 Q,  tour du point milieu.
] 8,2 kQ et82 kQ... avec une tolérance On reconnait le sélecteur de
10 yA 1 kQ 2k 2 SeCL ikl il
= e d'environ —2,5% (& trier dans un  gammes déj& décrit, et de résistance
0 uA 200 @ lot | totale égale & Ri. Les diodes Dz et Ds,
<: RS Re Ry 3
= AMAMA 3 RS
I ( :F c1
LED 1 b3 Ee G AJ 2 ‘E - \
‘:__- AWV |\ R7 + A2
+ &P A1 it
=y o1 L R1 D3 + -/
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connectées avec des polarités inver-
ses, protegent l'entrée de l'amplifi-
cateur opérationnel contre des sur-
tensions accidentelles.

Le gain en courant souhaité (500,

metre avec 100 nA en entrée), s'ob-
tient par le choix des résistances Rz et
Ra. On l'ajuste, lors de l'étalonnage,
&l'aide de la résistance ajustable Al

On notera, enfin, la présence des
condensateurs Cs et Cs : en raison
des fortes impédances mises en jeu,
ils apparaissent nécessaires pour
éliminer des tensions alternatives
qui perturberaient le fonctionne-
ment.

En l'absence dun dispositif de
contréle, l'alimentation d'un appa-
reil sur piles est parfois source
d'agacement, car on ne connait ja-
mais l'état de ces dernieres. Nous
avons donc prévu un dispositif de
test, simple et fort utile. Il met en jeu
l'amplificateur  opérationnel 741,
travaillant en comparateur de ten-
sions.

L'entrée non inverseuse de Az se
trouve maintenue & un potentiel fixe,
grace & la diode Zener DZ. L'entrée
inverseuse regoit, par le diviseur R,
Al2 et Ru, une fraction de la tension
d'alimentation.Tant que cette der-
niere dépasse un seuil réglable par
Alz (7,5 volts environ), le potentiel de
I'entrée inverseuse dépasse celui de
I'entrée non inverseuse : la sortie Az
setrouve al'état bas, et ladiode LED:
reste éteinte. Lorsque la tension de
batterie baisse en dessous du seuil,
la situation s'inverse, et la diode
LED: s'allume, signalant la nécessité
de changer la pile.

Le circuit imprimé et
son cablage

Tous les composants de 'adapta-
teur prennent place sur le circuit
dont on trouvera le dessin en figu-
red. L'implantation des composants
estillustrée parla figure 6, et par nos
photographies.

Montage final et mise au
point

L'adaptateur que nous avons réa-
lisé prend place dans un coffret RE-
TEX, de référence ABOX RAl. On
trouvera en figure 7, le dessin de la
facade.

Les opérations de mise au point,
extrémement simples, se déroule-
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ront conformément
& la procédure ci-dessous.
® se procurer une source de courant
de 40 & SOuA (résistance en série
avec une alimentation), dont on me-
surera l'intensité exacte & 1'aide d'un
multimétre.
e brancher le multimetre ( calibre
S0pA) sur la sortie de l'adaptateur,
en veillant & la polarité.
e placer le sélecteur de gammes sur
la position «zéro», et annuler la dé-

Nomenclature

Résistances 0,25 watis a + 5%

Ri: 100kQ
R:1MQ
Rs: 1,8 kQ
Ri: 1I0MQ
Rs: 470 Q
Rs: 470 Q
He: 22 EQ
Rs: 1 kQ
Rs: 10 kQ
Rnn: 12 kQ
Ru: 820 Q

Résistances de précision :

Ra & Rr: voir texte

Potentiometre P : 10 kQ linéaire
Résistances ajustables (Piher hori-
zontales).

All: 470 Q
AJ: 10kQ

viation du multimétre
par le potentiométre de zéro.
e placer le sélecteur de gammes sur
le calibre «50 pA», et brancher la
source de référence, en veillant & la
polarité. Régler la résistance ajusta-
ble AJi pour lire lintensit¢ précé-
demment mesurée. Tous les autres
calibres sont alors étalonnés par
construction.
e remplacer la pile de 9 volts par
une alimentation de 7,5 volts, et ré-
gler la résistance ajustable Az pour
que la diode électroluminscente
LEDz se trouve & la limite de l'allu-
mage.

R. RATEAU

Condensateurs (MKH 100 volts)

@1: 1 pE
Cz: 1 uF
Ca: 100 nF
Cs: 100 nF
Gs: 47 nF

Diodes :

Di, Dz, D3, Da: 1 N 4148
DZ: Zener 5,1 volts (400 mW)
LED:1: diode électroluminescente

jaune
LED2:
rouge

diode électroluminescente

Circuits intégrés :

A LF 357 (ou LF 157)
Az 741

Divers :

Commutateur K: 1 circuit, 7 positions
Interrupteur
Coffret: pupitre RETEX ABOX RA 1
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Realisation

temp.d : X
diffiontzs: N
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Un petit appareil logeable dans
une poche, capable de tester qualitativement
le bon fonctionnement d’un circuit audio, simple

a réaliser et alimenté par une pile miniature de 1,5
volts, voila en quelques mots décrit le mini-test.

Il s’agit, rentrons plus dans le détail, d’un signal tracer, appareil qui comporte toujours
deux parties : un petit générateur de signaux carrés que I’'on connectera a I’entrée de I'étage
audio a tester et un petit amplificateur pour casque ou petit haut-parleur, d'impédance
d’entrée élevée, relié & la sortie du méme étage audio.

Il existe de nombreux signal-tracers disponibles dans le commerce, mais méme ceux qui
ne sont pas alimentés par le secteur restent encombrants. Outre I'avantage financier apporte
par une réalisation personnelle, le mini-test résulte d’'une recherche que nous avons faite
pour allier simplicité de cablage et miniaturisation, cela grace a un circuit de National
Semiconductor dont nous allons maintenant vous parler.

Le LM 3909 NS

Le circuit intégré en boitier DIL 8
broches ou MINIDIP a été concu au
départ pour la réalisation de géné-
rateurs d'éclairs avec des LED. On
connait les visiéres, ceintures et au-
tres broches agrémentées d'une ou
plusieurs LED délivrant des éclairs a
intervalle régulier, gadgets trés en
vogue dans les «boites». Si le LM
3909 est particuliérement adapté &
ce genre d'applications, il ne faut
pas en conclure que ce sont les seu-
les. Appareils de sécurité, signalisa-
tion de secours, déclenchement de
triacs par impulsions, générateurs
de sons électroniques et pourquoi
pas signal-tracers sont autant d'ap-
plications possibles qui bénéficient
d'une particularité trés intéressante
de ce circuit.
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En effet, si la plupart des circuits
intégrés linéaires demandent pour
fonctionner une tension d'alimenta-
tion minimum de 4,5 volts, notre LM
3909, lui, se contente de 1,5 volt (pe-
tite pile ronde) et dans l'application
de flasher pour diode, une pile bou-
ton de 1,1 volt lui suffit.

A la figure 1, nous avons la struc-
ture interne du LM 3909. On y
constate une boucle de contre-réac-
tion et une autre boucle, elle, de
réaction positive. Intéressons-nous
d'abord & la boucle de contre-reac-
tion (négative Feedback), en sup-
primant le condensateur de 1 pF qui
fournit une réaction positive (positive
Feedback). Le courant dans I'émet-
teur de Q1 traverse la 100Q et les
deux résistances de temporisation
de 6 kQ et 3 kQ. Le courant que l'on
retrouve au collecteur de Q! est am-
plifié environ d'un facteur 3 par Qz et

envoyé dans la base de Qs, transistor
de sortie qui va alors se metire a
conduire provoquant dans les deux
400 Q une chute de tension de la
broche 2 et partant une chute du po-
tentiel de base de Q4. Or la tension
base-émetteur de Qs est & peu pres
constante comme dans tout transis-
tor fonctionnant en régime lineaire
ce qui signifie que le courant dans le
pont 20 kQ et 10 kQ entre base et
émetteur de Qs est constant. La chute
étant constante dans la 20 kQ dont
nous venons de parler (celle du pont
reliée & la base de Q1), toute chutede
tension de la base de Qs se traduit
par le méme phénomeéne sur la base
de Q.. Le courant dans les résistan-
ces de temporisation décroit alors, ce
qui est l'inverse de notre point de
départ, il y a bien contre-réaction.
L'état d'équilibre correspond au
collecteur de Q3 & 0,5 volt, a la base
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de Q4 a 1 volt et & une toute petite

ddp entre broche 8 et masse. Bref, un
tel mode de fonctionnement corres-
pond & une utilisation en amplifica-
teur.

Un fonctionnement en oscillateur
comme celui nécessaire dans un gé-
nerateur d'éclairs & LED ou dans le
générateur de notre signal-tracer
fait appel & une capacité connectée
entre 2 et 4. Celle-ci se charge & tra-
vers les deux 400 Q et les résistances
de temporisation 6 et 3 kQ. Durant
cette charge, tous les transistors sauf
Qs sont blogués, la consommation
du circuit étant alors ridicule. Des
que la tension sur la patte 8 descend
de 1 volt par rapport & la tension
d'alimentation en 5, l'espace base
émetteur de Q1 rend ce dernier pas-
sant et partant Qz et Qs également;
on a alors une impulsion de courant
dans Qs, impulsion qui porte la bro-
che 2 au potentiel de la masse et
comme la capacité est chargée, la
broche 8 passe & un potentiel infé-
rieur a celui de la masse ce qui peut
étre trés intéressant pour comman-

| der une LED avec une tension suffi-

sante. Toutefois nous n'insisterons
pas sur la commande de LED mais
voyons plutét maintenant le schéma
adopté pour le mini-test en retenant
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donc que notre LM 3909, utilisable
aussi avec une réaction-positive,
devient alors un oscillateur.

Le schéma

Il est donné & la figure 2. IC: est
monté en amplificateur, la sortie

s'effectuant bien sur le collecteur de
Q2 et l'entrée sur 8, c'est-&-dire
I'émetteur de Q1, ce qui en fait varier
le courant collecteur. De fagon &
augmenter la dynamique du mon-
tage, les liaisons étant toutes direc-
tes, nous avons modifié la polarisa-
tion continue des ftransistors par
I'adjonction d'une 3,3 kQ en paral-
léle sur les deux résistances de tem-
porisation ; C4 et Cs limitent le gain
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Realisation

en HF et évitent les oscillations. La
présence de Rs n'arrange pas l'im-
pédance d'entrée de notre petit am-
plificateur, impédance déja faible,
Q1 étant monté en base commune. [l
est absolument nécessaire de réali-
ser un montage élévateur d'impé-
dance, c'est le réle du transistor T
monté en collecteur commun. La
polarisation de base du transistor est
obtenue par le pont Rz, Rs fortement
dissymétrique, la tension base
émetteur n'étant pas négligeable en
regard de la tension d'alimentation.
En théorie, il est préférable a cause
de cette faible tension, de choisir un
transistor ayant un Beta faible, cas
de la majorité des modéles petits si-
gnaux, nous avons pris un BC 172 B
au hasard et cela marche trés bien.
L'impédance d’entrée résultante est
d'environ 47 kQ, la sensibilité pour
1,4 volt créte & créte sur l'écouteur est
inférieur & — 10 dBm. Nous avons
rajouté une résistance Ri de 100 kQ
qui diminue la sensibilité aux alen-
tours de 0 dBm soit 775 mV efficaces
et augmente l'impédance d'entrée ;
on pourra la remplacer par un court-
circuit sil'on veut plus de sensibilité,
par contre C1 doit étre conservé car
isolant l'entrée du continu.

- IC: quant & lui est monté en oscil-

lateur, & cause de la capacité Cs
montée entre 2 et 8 (via une gjusta-
ble). Cette ajustable a le réle sui-
vant : le courant de charge de la ca-
pacité Cs passe & travers l'une des
sections de l'ajustable et le courant
de décharge & travers l'autre, de
telle sorte qu'en fait Re permet
d’'ajuster le rapport cyclique de la
tension de sortie; B7 en parallele sur
la 3 kQ de temporisation interne au
circuit permet d'obtenir un rapport
cyclique de 50 % (signal carré). La
composante continue de sortie est
trés faible (de l'ordre de 0,7 volt),
c'est pourquei nous n'avons pas ra-
jouté de capacité.

Réalisation

L'implantation et le circuit sont
donnés figure 3 et figure 4. Il ne de-
vrait pas y avoir de problémes. On
ajustera Rs pour avoir un rapport cy-
clique de 50 %(signal carré) a l'os-
cilloscope. Si l'on installe les prises
sur une surface métallique, on fera
trés attention & prendre pour la prise
écouteur un modéle isolé; en effet la
référence de ce signal est prise au +
alimentation alors que les référen-
ces entrée et signal carré sont dla
masse. Toute méconnaissance de
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cette tégle entrainerait, on s'en
doute, un merveilleux court-circuit
de la pile 1,5 volts.

Conclusion

Nous terminerons en indiquant que
la sortie casque est prévue pour une

Nomenclature

Résistances

Ri: 100 k@ (voir texte)

Rz: 47 kQ

Ra: 470 kQ

Ra: 3,3 kQ

Bs: 2,2 k0

Rs: 10 kQ ajustable Piher
Rz: 2.2 kQ

Condensateurs
Cz: 0,1 uF MKH
Cz: 1 pF MKH

impédance de 40 Q. Un casque lé-
ger modéle walkman conviendra
parfaitement. 11 ne vous reste plus
qu'd faire un essai sur un circuit qu-
dio, un préampli par exemple.
Bonne chance...

G. GINTER

Cs: 0,1 uF MKH
Cs: 1 nF MKH
Cs: 150 ou 200 nF

Semi-conducteurs

T: BC 172 B ou équivalent
IC:: LM 3909

ICz: LM3909

Divers :

Boitiers MMP, prises dont une isolée
(voir texte), pile 1,5 volts miniature,
interrupteur subminiature.

Radio Plans - Electronigue Lojsirs N* 437




Condensateurs
électrolytiques a
I'aluminium

Dans un précédent article (RP-EL n°436), nous avons
abordé la théorie générale des condensateurs, sans nous sou-
cier encore des différentes techniques de fabrication. Cel-
les-ci, trés diverses, privilégient, le plus souvent au détriment
d’autres, telle ou telle qualité : capacité et tension de service
pour un volume donné, faibles pertes, etc.

La présente étude est consacrée aux condensateurs élec-
trolytiques, soit a I’'aluminium, soit au tantale. Aprés une des-
cription de la structure de ces composants, nous traiterons de
leurs principales caractéristiques, qui en conditionnent I'utili-
sation.

par oxydation électrochimique de figure 1 est polarisé, et 'utilisateur

Comme dans tout condensateur,
on dispose de deux armatures
conductrices séparées par un isolant
diélectrique. Cette structure, pour-
tant, n'apparait pas ici de facon évi-
dente, comme le montre la figure 1.

Sous la forme schématique de la
figure, on rencontre successive-
ment, de la gauche vers la droite :
1) une mince feuille d'aluminium de
grande pureté, qui constitue
I'anode. Cette feuille est générale-
ment gravée chimiquement, ce qui
lui donne une surface active plus
grande que dans le cas d'une feuille
lisse (jusqu'a 20 fois la surface appa-
rente). On fait suivre la gravure d'un
lavage extrémement soigné, afin
d'éliminer toute trace des produits
utilisés pour la gravure.

2) le diélectrique : il est formé, ici,
d'une couche d'alumine, obtenue

Radic Plans - Electronique Lolsirs N° 437

l'aluminium. On comprend (voir les
formules de notre précédent article)
que la recherche d'une grande ca-
pacité par unité de surface, conduit
a la fabrication de couches d'alu-
mine trés minces, mais diminue, cor-
rélativement, la tension supportable
avant claquage. On compte géné-
ralement 10 & 15 A par volt.

3) Une couche de fibres de papier,
impreignées d'un électrolyte, géné-
ralement un mélange éthyléne - gly-
col-borate qui autorise, selon sa
composition, des plages de fonc-
tionnement allant de — 15 °C envi-
ron, jusqu'ad + 70 & + 85 °C.

4) une deuxiéme feuille d'alumi-
nium.

La feuille d'aluminium | constitue
l'armature popsitive du condensateur
ou «anode». L'armature négative est
la feuille 4, mais, en fait, c'est I'en-
semble de cette feuille et de 1'élec-
trolyte qui forme la cathode. De par
son principe méme, le dispositif de la

doit impérativement respecter le
sens de branchement. En cas d'in-
version, l'énergie nécessaire & la
formation d'une couche d'alumine
sur la cathode entraine une éléva-
tion de température, et des dégage-
ments gazeux détruisant le conden-
sateur, avec méme un risque d'ex-
plosion.

armature
positive

armature
négative

ER
LS
r sr

, .

s # 7 /7
s # # 7
st
e
e
e
Anode s
i/

-
# o

Figure 1
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Remarquons qu'il est possible, en
placant face & face deux feuilles
d'aluminium recouvertes d'alumine,
de construire des condensateurs
électrolytiques non polarisés, et utili-
sables en alternatif. Le méme résul-
tat s'obtient, d'ailleurs, par la mise
en série de deux condensateurs po-
larisés, conformément au schémade
la figure 2.

Dans la pratique, les condensa-
teurs électrolytiques ne présentent
évidemment pas une structure
plane. IIs s'obtiennent en enroulant,
autour d'un axe, une ou plusieurs
successions des couches constituant
la figure 1, comme le montre la fi-
gure 3.

Schéma équivalent d’un
condensateur
électrolytique

Nous avons vu, dans l'article pré-
cédent, qu'un condensateur réel
comportait d'inévitables éléments
parasites. Le schéma équivalent de
la figure 4 permet d'en expliciter
l'origine. On trouve anst :

C : il s'agit, évidemment, de la ca-
pacité souhditée, et résultant de la
mise, face & face, des deux électro-
des séparées par un diélectrique.

R : venant en paralléle sur C, elle
représente la résistance d'isolement,
non infinie, de la couche d'alumine.
R- : diverses résistances partielles se
mettent en série pour constituer Rs :
celle de 1'électrolyte, celles des ar-
matures, et celles des connexions.
L : cette self représente la somme de
la self de la bobine (figure 3), et de
celle des connexions.

Généralement, la résistance
d'isolement R apparait suffisamment
élevée pour gu'on puisse la négli-
ger.

Grandeurs
caractéristiques d’un
condensateur
électrolytique

c1 cz2

Figure 2

& une tension continue, ou on devra
vérifier (figure 5) :

— que les pointes positives de la
composante alternative, ne dépas-
sent pas Un.

— que les pointes opposées ne pé-
netrent pas dans la zone des tensions
négatives. Dans ce dernier cas,
méme s'il n'y a pas destruction du
condensateur, on observe une dimi-
nution progressive de la capacité,
par formation d'une couche d'alu-
mine sur la cathode.

e la tension de pointe Uy.

C'est la tension maximale que le
condensateur peut supporter pen-
dant une durée limitée. Celle-ci,
fixée arbitrairement, dépend des
normes : une minute, par exemple,
en DIN.

¢ la capacité nominale C.

Les valeurs normalisées habituelles
suivent la série EB c'est-a-dire la

Elles dépendent évidemment de
chaque modéle, et conditionnent le
choix du composant, pour chaque
utilisation. Nous citerons :

e latensionnominale outensionde
service Un. C'est la tension continue
maximale applicable en utilisation
permanente. Dans le cas de la su-
perposition d"une tension alternative
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progression:1;1,5;2,2;83,3;4,7;
6,8 uF, et ses multiples décimaux.
Ces valeurs ne sont évidemment dé-
finies qu'avec une incertitude dé-
pendant de la classe du matériel
(— 10 % &+ 50 % en général). Préci-
sons que la capacité nominale est
mesurée & 100 Hz, sous une tension
efficace faible (moins de 0,5 volt) ; on
obtiendrait, par une mesure en
continu (décharge du condensateur
dans une résistance), des valeurs
sensiblement plus élevées (X 1,1 a
Sea [n5);

e le courant de fuite Ir.

Son intensité n'est que rarement in-
diguée dans les spécifications des
constructeurs, qui préférent fournir
une formule de calcul du courant de
tuite maximal, correspondant & la
tension nominale de service Ua. A
titre d'exemple, voici un ordre de
grandeur généralement accepta-

ble :
Ir= 0,006 V C.Un

ot Irs'exprime enmA, Cenpl, etUs
en volts.

Pour des tensions d'utilisation infé-
rieures & Un, le courant de fuite dimi-
nue rapidement. Il décroit, aussi,
avec la température. Les courbes de
la figure 6 illustrent cette double va-
riation.

Radio Plans - Electronigue Loisirs N® 437
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e l'angle de perte 8.
Rappelons qu'on le caractérise par
sa tangente. Typiquement, Tg § varie
de 0,1 &0,2.
e la résistance série Rs.
Pour le calcul des pertes en régime
alternatif, la notion de résistance sé-
rie se révele d'usage plus commode
que la notion d'angle de perte. On
peut en effet, connaissant le courant
efficace ¢ qui traverse le conden-
sateur, calculer immédiatement la
puissance calorifique dissipée :
P=Rs. [«

Le développement de certaines
applications, notamment des ali-
mentations & découpage, a conduit
les fabricants & mettre au point des
condensateurs & trés faible résis-

tance série (et aussi & faible self). Les’

tres faibles valeurs obtenues (ordre
de grandeur: le mQ) permettent
d'accroitre, & échauffernent égal, les

En général, les constructeurs pré-
cisent, dans leurs notices, les inten-
sités alternatives maximales admis-
sibles. Pour des matériels courants,
elles s'échelonnent, selon les capa-
cités, de quelques dizaines & quel-
ques centaines de mA, & 100 Hz, Les
séries spéciales pour alimentations &

Radio Plans - Flectronique Loisirs N¢ 437
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découpage, convertisseurs, ondu-
leurs, acceptent des intensités de
quelques ampeéres & plusieurs dizai-
nes d'ampéres, et & des fréquences
relativement élevées (quelques kHz
ou dizaines de kHz).
e l'impédance Z.
Nous avons vu dans notre précédent
article que l'inductance L devient
prépondérante aux fréquences éle-
vées (le condensateur se présente
comme un circuit oscillant série de
faible surtension). Le module Z de
l'impédance admet pour expres-
sion :

Z=V (Lo— (UCw)? + R2
et prend la valeur minimale Rs & la
résonance. La courbe de la figure 7
donne un exemple des variations de
Z en fonction de la fréquence f
(condensateur Micro de 470 pF).
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électroacoustique Michel Bigot

distribue
LES TRANSFORMATEURS
D’ALIMENTATION TORIQUES

METALIMPHY

Le transformateur d’alimentation torique
presente de nombreux avantages qui le
font préférer au transformateur tradition-
nel.

Sa forme permet d’exploiter au mieux les
caractéristiques magnétiques des alliages
les plus performants et d’optimiser le
compromis poids/encombrement/condi-
tions thermigues.

Il crée par ailleurs un rayonnement réduit,
une genération acoustique nulle et est
doté d'une grande facilité de montage.

Puissance SPecifications mécaniques Rende-
u\f,:e ext. Hauteur Poids L
mm mm kg
15 62 32 0,40 82
22 72 33 0,53 84
33 75 35 0,57 84
47 84 35 0,81 86
68 92 36 1,00 86
100 94 49 1,45 89
150 116 40 1,90 a8
220 118 48 2,45 90
330 126 58 3,48 91
470 146 62 4,70 92
680 152 68 5,16 92
= 680 Nous consulter
Fuis- Tensior!
sancej =~ Tension secondaire
utile [Primaire

15 [ 2x110 [2x9 [2x12 | 2x15 | 2x18
22 | 2x110 | 2x9  |2x12 | 2x15 | 2x18 | 2x22
33 | 2x110|2x9  |2x12 | 2x15 | 2x18 | 2x22
47 | 23110 | 2x9  [2x12 | 2x15 | 2x18 | 2¢22
68 | 2110 | 2x9 | 2x12 | 2x15 | 2x18 | 2422 | 2%27
100 | 2x110| 2x9  |2x12 | 2x18 | 2x22 | 2427 | 2x30
150 | 2x110| 2x12 |2x18 | 2x22 | 2x27 | 2x33
220 | 2x110 | 2x12 |2x24 | 2x30 | 2x36
330 | 2x110| 2x24 | 2x33 | 2x43
470 | 2x110] 236 |2x43
680 | 2x110] 2x43 | 2x51

> 680 Nous consulter

Tous les transformateurs standards
sont en stock permanent.
VENTE PAR CORRESPONDANCE
Tarif dégressif par quantité

@amb

126-132, avenue Berlioz
93230 ROMAINVILLE
Tél. 859.55.00
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Figure 7
Condensateurs
électrolytiques au
tantale

L'alumine, ou oxyde d'aluminium,
forme sur le métal une couche pro-
tectrice, s'opposant & toute oxyda-
tion ultérieure. On peut 'obtenir en
laible épaisseur, et on l'apprécie
pour sa stabilité, ses qualités d'iso-
lant, et son adhérence : ce sont les
vertus qu'exploite la technique des
condensateurs électrolytiques.

Le tantale, métal malheureuse-
ment beaucoup plus rare, se pare
des mémes qualités, en les portant &
un plus haut niveau : il se recouvre
d'une couche de pentoxyde & haute
constante diélectrique (K = 26 contre
8,4 pour l'alumine), et relativement
facile & obtenir en trés faibles épais-
seurs. Son emploi permet ainsi la
construction de condensateurs de
fortes capacités, sous un volume ré-
duit.

En fonction des performances vi-
séesg, les procédés de construction
peuvent varier dans leurs détails
(conception des traversées, nature
des boltiers, géométrie des assem-
blages, etc.). A titre d'exemple, on
trouvera, en figure 8, la coupe d'un
condensateur au tantale fabriqué
par Thomson, LCC. L'anode frittée
(c'est une poudre de tantale trés pur),
entoure une &me en tantale massif,
raccordée & la connexion de sortie
en nickel. L'électrolyte, le plus sou-
vent gélifié, peut étre du bioxyde de
‘'manganese, et le film diélectrique
de pentoxyde de tantale s'obtient par
anodisation  électrolytique. L'en-
semble est enfin recouvert de la
cathode, et d'un boitier de protec-
Hon.

La figure 9 montre, en éclaté, une
autre structure possible, conduisant
& un condensateur en forme de
goutte.
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Connexion nickel étamé (ou doré pour
soudure electrique)

- Soud'yr"é Ta/Ni

Tube tantale

Soudure Pb/Sn

T i
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L vis-a-vis de I'electrolyte
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| Anode friltée

L_Eiectrolyte gélifié

L_Boitier argent massif
L Brasure :

Connexion nickel étamé { ou doré pour
soudure électrigue)

Figure 8

Les condensateurs électrolytiques
au tantale se caractérisent par les
mémes grandeurs que leurs homo-
logues & 'aluminium. Mais ils diffe-
rent de ces derniers par les ordres de
grandeur de certains parameétres, et
notamment :

e un faible courant de fuite, jusqu'a
dix fois moins que pour les modéles &
I'aluminium, & capacité et tension de
service égales.

e un faible facteur de pertes : Tg &
reste souvent compris entre 0,02 et
01.

Enfin, ces composants offrent une
fiabilité nettement supérieure aqux
condensateurs & l'aluminium, et une
plus grande stabilité de la capacité
dans le temps.

Fiabilité des
condensateurs
électrolytiques

- L'électronique intervient de plus
en plus dans tous les domaines de
notre activité, depuis les loisirs (mu-
sique, télévision...) jusqu'au traite-
ment de téches essentielles (avia-
tion, chemins de fer, matériels médi-
caux). Ceci nous améne & compter
sur elle, et conduit & accorder une
importance considérable & la notion
de fiabilité.

Au stade actuel des techniques,
les condensateurs demeurent, dans
la majorité des équipements, parmi
les moins slirs des composants. I est
donc utile de s'intéresser & leurs
conditions de vieillissement, pour les
employer de fagon optimale.

Radic Plans - Electronique Loisirs N* 437
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Revétement Epoxy:

.Soudure

Fil de nickel
(positif)

Fil de nickel
{négatif)

Figure 9

Pellet de Tantale
fritté (anode)

Pentoxyde de Tantale
(diélectrique)

Bioxyde de Manganése
(electrolyte solide)

Graphite
Argent

Fil de cathode soudé
3 la partie en argent
du condensateur

Fil de Tantale soudé au
Pellet en Tantale

eqion 1| Region 2 Region 3

Figure 10
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La figure 10 représente l'allure ty-
pique de la probabilité de défail-
lance fw en fonction du temps. On y
distingue trois régions :

e dans la région 1 apparaissent les
défaillances dites «précoces». Elles
résultent généralement de court-cir-
cuits dlis a des défauts du diélecti-
que, et ne peuvent étre diminuées
que par le soin apporté & la fabrica-
tion.

e dans la région 2, les échantillons
défectueux ayant disparu, le taux de
défaillance tombe & une valeur trés
faible : c'est la région d'utilisation
normale.

e la région 3, caractérisée par une
remontée des «accidents», traduit
les phénomeénes normaux de vieillis-
sement. En général, l'usure provient
d'une détérioration chimique lente et
progressive du diélectrique.

La tension V supportée condi-
tionne fortement la durée de vie t
d'un condensateur, qui peut se met-
tre sous la forme :

t= (k'Vn)

ou k est une constante dépendant
des caractéristiques du composant,
et n un exposant généralement
compris entre 2 et 10. On augmen-
tera donc sensiblement la durée de
vie en choisissant une tension de
service largement supérieure & la

tension normale d'utilisation, cha-
que fois que les impératifs de cotit et
d'encombrement le permettent.

La température de fonctionne-
ment constitue aussi un parameétre
primordial. En premiére approxi-
mation, et &l'intérieur de sa plage de
température autorisée, la durée de
vie d'un condensateur diminue de
moitié pour chaque accroissement
de 10 °C. On devra y songer particu-
lierement dans les équipements de
puissance, et veiller & isoler les
condensateurs des sources de cha-
leurs importantes (radiateurs des
transistors de puissance)

Signalons, pour terminer, qu'un
condensateur électrolytique lon-
guement stocké sans tension appli-
quée, voit sa couche diélectrique se
dégrader. Lorsqu'on le met alors en
service, il convient de le «réformer»,
par une montée progressive de la
tension appliquée, en quelques mi-
nutes ou quelques dizaines de mi-
nutes.

Conclusion

L'électronique  contemporaine,
dominée par la marée des circuits
intégrés, cherche & pousser toujours
plus loin la miniaturisation des cir-
cuits. Certains composants discrets
génent alors par leur encombrement
jugé prohibitif : les condensateurs,
et surtout les modeles électrolytiques
de fortes capacités, font partie de
ceux-la.

Dans la conception et la réalisation

‘d'un montage, on devra pourtant

s'attacher d'abord aux critéres de
fiabilité, et dimensionner Iles
condensateurs de facon & rester en-
deg¢a de leurs derniéres limites.

Les impératifs de facteur de perte,
de courant de fuite, de tenue en ré-
gime variable, seront & chaque fois
étudiés, avant d'effectuer un choix.

R. RATEAU
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Infos

La 75° Convention de
I’AES (Audio
Engineering Society)

Elle se déroulera du 27 au 30
mars au Palais des Congrés de la
Porte Maillot & Paris. Comme &
I'habitude, cette Convention
comprendra deux grandes
parties :

e Plusieurs cycles de conférences
dont nous donnons un appercu
plus détaillé plus loin.

e Une exposition de matériels,
avec participation de nombreuses
firmes de l'audio-Pro.

Les Conférences

e SESSION A : Mardi 27 mars.

9 h 30. «Les haut-parleurs», 8
exposés sous la présidence de
Laurie Fincham (KEF Electronics).

o SESSION B : Mardi 27 mars. 14 h.
«Les microphones», 5 exposés sous
la présidence de ]. Wuttke (Schoeps).
e SESSION C : Mardi 27 mars. 18 h.
«Traitement digital», 6 exposés sous
la présidence du Dr Roger Lagadec
(Studer).

e SESSION D : Mercredi 28 mars.
9 h. «Technologie de studio», 8 ex-
posés sous la présidence de Karl. O.
Béder (EMT).

e SESSION E: Mercredi 28 mars.
14 h. «Mesures et Instrumentation»,
6 exposés sous la présidence de B.
Hertz (RTV Danoise).

e SESSION F: Jeudi 29 mars. 9 h.
«Acoustique des salles et amplifica-
tion sonore», 8 exposés sous la prési-
dence de Philippe Rouaut (JBL).

e SESSION G : Jeudi 29 mars. 14 h.
«Psychoacoustique et Musique
Electronique», 7 exposés sous la pré-
sidence de J.-P. Risset (Université de
Marseille).

e SESSION H: Vendredi 30 mars.
9 h. «Enregistrement numérique», 7
exposés sous la présidence de B.
Bliitthgen (Polygram).

La participation & la Convention im-
plique le réglement de droits, varia-
bles suivant qu'il s'agit de l'exposi-
tion seule ou de l'ensemble de la

manifestation, comprenant alors
I'entrée qux conférences. Cette par-
ticipation est valable pour toute la
durée de la Convention et établit,
quant aux droits, une distinction en-
tre membres de I'AES et non-mem-
bres :

— Ensemble de la Convention :
320 FFF (membres) et 450 FF (non
membres).

— Exposition seulement: 100 FF
(membres et non-membres). Entrée
valable du 27 au 30 mars (4 jours).
Les étudiants, membres ocu non-
membres, sont admis pour l'ensem-
ble de la Convention, moyennant un
droit unique de 100 FF.

On pourra également se procurer la
plupart des textes des conférences
(contre paiement de 300 FF) ainsi
que les textes d'un certain nombre
de Conventions antérieures et diver-
ses publications de 'AES.

KOALA-PAD : une table a
digitaliser

Parmi les nouveautés proposées
sur le marché de la micro-informati-
que, il est & remarquer un produit en
provenance des Etats-Unis, appelé

KOALA-PAD.

ciel correspondants pour HECTOR,
SPECTRUM et ORIC.

LCI tCIb[e d tracer mesure environ
10,5 x 10,5 cm et s'utilise & partir
d'un menu dont le fac-simile est re-
produit ci-aprées.

Au moyen d'un

crayon traceur, on déplace un cur-
seur qui permet de choisir la fonction
{tracer des lignes, des rayons, des
rectangles ou des cadres, des cir
conférences ou des cercles, colorier
des surfaces fermées), de choisir le
pinceau (une ou plusieurs lignes si-
multanées, traits épais, déliés etc...)
et enfin de choisir la couleur d'affi-
chage.

Les dessins obtenus peuvent étre
stockés sur disquette et recopiés si
I'on dispose d'une imprimante et des
routines de hard-copie d'écran (en
noir ou en couleur).
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Return

Il s'agit d'une table & digitaliser de
petite taille livriée avec un logiciel
d’utilisation grand public, et qui se
branche sur la prise pour contréleur
& main. Les premiers échantillons
sont déj& en démonstration sur AP-
PLEII, et suivront bientét les modéles
pour COMMODORE 64 et IBM PC.
Parcllélement, sont en cours de dé-
veloppement linterface et le logi-

all Paektue e S0k o0

A ce sujet, signalons que nos lec-
teurs trouverons un article proposant
une routine hard-copie pour ORIC
dans un prochain numéro.

La table & digitaliser KOALO-PAD
est commercialisée par SPID micro

au prix de 1950 F TTC.

SPID micro - 39, rue Victor Massé,
75009 Paris - Tél. : 281.20.02
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infos

Du nouveau a la Librairie
Parisienne de la Radio

Sur une surface de vente de
300 m2, cet établissement propose
en ses rayons divers, des ouvrages
de littérature générale, de vie prati-
que, de sciences, des livres d'art, des
guides de voyages, une vaste po-
chothéque et notons-le, un excellent

de vente micro-informatique ainsi,
vous pourrez voir en démonstration
& la «MICRO BOUTIQUE» les possi-
bilités des divers micro-ordinateurs
domestiques actuels et si vous étes
séduits, en faire l'acquisition. De
nombreux logiciels sont également
disponibles.

L'heureuse initiative de réunir ou-
vrages techniques et exposition de

lie favorablement, n‘en doutons pas,
par le public.

La Librairie Parisienne de la Radio
43, rue de Dunkerque, 75010 Paris
est ouverte tous les jours du lundi
au samedi

de 10 h a 19 h (sans interruption)
Tél. : 878.09.92

choix de livres pour enfants.

La Librairie Parisienne de la Radio
est également, pour les passionnés
de technique, I'endroit idéal pour se
procurer la documentation qui fait
défaut, le livre indispensable ou
simplement pour y découvrir un ou-
vrage intéressant.

Ce rayon privilégié s'étend en
sous-sol sur une surface de 100 m?
ou 12 000 volumes sont rassemblés,
760 titres fraitent d'informatique et
1 000 autres d'électronique. Vingt-
deux titres de revues spécialisées
sont présents & ce rayon, 10 d'élec-
tronique, 12 d'informatique, de quoi
satisfaire les exigences d'un grand
nombre.

Depuis peu, la Librairie Pari-
sienne de la Radio est qussi un point

matériel informatique sera accueil-

Metro : Gare du Nord

$M ELECTRONIC
20 his, avenue des Clairions - 89000 Auxerre
Tel. : (86) 46.96.59

LE RADIO-AMATEUR HANDBOOK 1984
Edité par PARRL (en anglais)

Une super édition du manuel radio-
amateur, en matiére de commu-
nication HF. Parait chaque
année ! L'édition 1984 est
complétement révisée
et mise a jour, pour
répondre a la techni-
cité moderne, sans
cesse en évolution.
23 chapitres sur les
systémes de commu-
nications spéciaux,
les interferences, de nombreuses tables pour les filtres
passe-haut et passe-bande, les amplificateurs, filtres BF,
etc.
Dans ses 640 pages, le HANDBOOK vous emmeéne, des
simples régles électriques fondamentales aux circuits les
plus sophistiqués.

PRIX : 195,00 F port inclus.
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Qui d’autre veut recevoir

| gratuitement notre petit livre
sur 'AUTO-HYPNOSE ?

Depuis un an, 106.357 personnes |'ont déja regu gratuitement
Il vous colitera seulement le prix d’un timbre et vous montrera :
e Comment vous sentir toujours fort et siir de vous

® Comment maltriser vos émotions et vos pensées

Des milliers de personnes utilisent
maintenant I"Auto-Hypnose . . .
Alors qu’elles n’auraient jamais
cru en étre capables.

Maintenant, pour la premiére
fois, vous pouvez apprendre chez
vous, en 20 minutes par jour, les
Techniques Secrétes de I'Hypnose
et de ’Auto-Hypnose. Apres avoir
enseigné I'Hypnose aux médecins,
le Pr. Tepperwein, maiire-expert
de renommée mondiale, vous ré-
vele aujourd’hui tous ses secrets.
Pas besoin de don particulier, en

termes simples, en mots de tous [ . .
les jours, il vous apprend com- |
ment vous hypnotiser vous-méme | ¥
et maitriser les forces puissantes

de votre Subconscient.

Voici quelques uns des secrets
révélés dans sa Méthode :

e Comment déclencher le réflexe
naturel d’Auto-Hypnose.

e Comment soulager la plupart
des troubles dis au stress ou aux
emotions.

e Comment une simple idée im-
plantée dans votre subconscient
peut vous redonner un sommeil
d’enfant.

e Comment vous sentir rajeuni,
comment retrouver vitalité et
dynamisme.

o Comment un mannequin a per-
du 15Kg500 en trois mois et com-
ment en faire autant sans médica-
ments et sans drogues.

e Les techniques pour vaincre
votre constipation sans avoir
recours aux laxatifs.
e Comment stimuler votre mé-
moire grace a I’Auto-Hypnose.
C’est absolument GRATUIT
Demandez dés aujourd’hui ce
petit livre Gratuit. Sinon, vous
risquez d’oublier. Il vous montre-
ra comment acquérir une concen-
tration, une volonté inflexible qui
vous ouvriront toutes grandes les
portes du Succes.

“Bon Gratuit

]

1

I

I BON pour l'envoi Gratuit du
Ilivret : «Techniques Secrétes de
I ’'Hypnose» a retourner au CETH,
: HR 50, BP94, 45 Avenue du Géné-
1 ral Leclerc, 60500 Chantilly.

L o it S s e
I .

LA B e R e R
1
1
1
I
|

A retourner avant le 30.04.84

65



o T COMMENT COMPRENDRE
- WiFEL IR L.ES MICROPROCESSEURS

ET LEUR
FONCTIONNEMENT.

EXECUTER “PAS A PAS”
UN PROGRAMME.
CONCEVOIR ET REALISER
VOS APPLICATIONS ?

T e

Le MICRO-PROFESSOR ™ structuré autour du Z-80 ® MANUELS : 1 manuel technique du MPF-1. Listing et
vous familiarise avec les microprocesseurs. manuel avec applications(18)

Son mini-interpréteur « BASIC » est une excellente initiation

S g ey Matériel livré complet, avec son alimentation, prét a

l'emploi.
Le MPF-1, matériel de formation, peut ensuite constituer “MICROPROFESSOR” est une marque déposée
l'unité centrale pour la réalisation d'applications MULTITECH = »
courantes ou industrielles. Pour tous renseignements : Téléphone : 16 (4) 458.69.00
C.P.U. : MICROPROCESSEUR Z-80 F haute R e R e T R T T R T

performance comportant un répertoire de base de
158 instructions.

COMPATIBILITE : Exécute les programmes écrits en
langage machine Z-80, 8080, 8085.

RAM : 2 K octets, extension 4 K (en option).

ROM :4 K octets “Moniteur” + Interpréteur BASIC

MONITEUR : Le MONITEUR gére le clavier et l'affichage,
contrdle les commandes, facilite la mise au point des

"W

|

|

|

|

|

|

|

|
programmes (“pas & pas”, “arrét sur point de repére”, |
calcul automatique des déplacements, etc.) |
|

|

|

|

|

|

|

|

V74 & 7. -4

Z.M.C. 11 bis, rue du Colisée - 75008 PARIS

Veuillez me faire parvenir :

[1 MPF - 1B au prix de 1.495F T.T.C.

] MPF - 1 Plus au prix de 1995F T.T.C.
avec notices et alimentation - port compris.

Les modules supplémentaires :

[0 Imprimante B ou Plus - 1.095F port compris

O Programmateur dEPROM - B - 1.595 F port compris

[0 Programmateur dEPROM - Plus - 1.795F port compris

AFFICHAGE : 6 afficheurs L.E.D., taille 12,7 m/m
INTERFACE CASSETTE : Vitesse 165 bit/sec. pour le

: [] Votre docurnentation détaillée.
transfert avec recherche automatique de programme
par son indicatif. NOM : sthi. 5V g ol
OPTION : extension CTC et PIO.
ADRESSE :

CLAVIERS : 36 touches (avec "bip” de contréle) dont 19
touches fonctions. Accés A tous les registres.
CONNECTEURS : 2 connecteurs 40 points pour la sortie
des bus du CPU ainsi que pour les circuits CTC Ci-joint mon réglement (chéque bancaire ou C.C.P.)
et PIO Z-80. Signature et date :

TECHNIQUES VISUELLES
R.R
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epuis le début de
cette année , |l
existe deux nou-
velles chaines de téleé-
vision. L’'une est
transmise par des
moyens hertziens
conventionnels, il
s'agit du programme
luxembourgeois
«R.T.L PLUS», qui est
emis depuis I'émetteur
de Dudelance sis au
Grand-Duche, en di-
rection de certaines
parties de la France?
de la Belgique et de
I’Allemagne Fédérale.
La seconde chaine
plus futuriste car elle
est transmise par le

i le vocable de «TV 5».
* Ce programme de lan-
gue francaise peut étre
recu sur une bonne
partie de I'Europe ainsi
que sur I'Afrique du
Nord, avec un para-
boloide de 'ordre de 1
a 2 metres de diame-
tre. -

& . e : 3 Est parfois recu jusqu’en banlieue parisienne
TV 5 via ECS 1 Esé et Nord.
G gl “ European Communication Satellite.
Programme francophone STl

: RTL Plus {;anal' E 7 : . : - Vue d'artiste montrant la configuration de vol du satellite de communications
E.C.S.-1 réalisé par L’E.S.A. et dont le lancement a été effectué le 16 juin 1983

ngl'amme gem‘laﬂﬂphﬂne ; (Photo Agence Spatiale Européenne).




TVS5:

La TV du ciel avant
I’heure sur I’Europe, via
le satellite ECS 1

Le satellite européen de commu-
nications ECS - 1 qui a été lancé par
la fusée européenne Ariane le 16
juin 1983 depuis le site de Kourou
(CSG) a pour mission de remplacer
le satellite actuellement utilisé
«O0.T.S» (3)

ECS-1 est le premier d'une série
de cing & lancer dans la décennie.
Le projet des satellites ECS est géré
par I'EUTELSAT dont le siege se
trouve & Paris.

ECS-1 est principalement em-
ployé pour l'acheminement des
communications téléphoniques
entre les pays associés a la Confé-
rence Européenne des Administra-
tions des Postes et des Télécommu-
nications plus connues sous le sigle
CEPT. Bien qu’étant concu pour ce
type de communications, mais vu la
demande déj& excédentaire par

68

rapport a ses capacités de liaison,
ECS s’est converti a certaines heu-
res en un satellite de télévision re-
transmettant actuellement le pro-
gramme de TV privée : «TV 5». (voir
tableau de distribution des fré-
quences). ;

ECS 1 a aussi pour mission via 2
réepéteurs de retransmettre entre les
pays membres de 1'UER (Union Eu-
ropéenne des Radio-communica-
tions) des images de haute qualité
dans le cadre de I'EUROVISION.
(faisceau européen).

ECS 1 : Au peigne fin

Le satellite ECS 1 se compose de
2 modules : un module de servitude
et un module de CU (charge utile)de
telecommunications.
Les principales caractéristiques du
satellite ECS 1 et des systémes qui
lui sont associés sont les suivants :
— durée de vie nominale 7 ans
— systéme de commande d’orien-
tation et de stabilisation triaxiale
lorsque le satellite est en exploita-

tion en mode normal et maintien &
poste.
— sous systéme d’alimentation en
énergie assurant une capacité par-
tielle en éclipse.
— systéme de poursuite, de télé-
mesure et de télécommande utili-
sant la VHF pendant l'orbite de
transfert et le sous-systéme de téle-
communications, une fois & poste.
— CU fournissant les services sui-
vants :
o 12 répéteurs de receptionll-14
GHz d‘une puissance de 20 W
e une antenne de reception Eu-
roantenne
e une antenne d’'émission Euroan-
tenne
e 3 antennes & faisceau étroit.
ECS 1 complet pesait environ au
lancement 1043 kg. dont 425 kg de
propergol solide pour le moteur
d‘apogée et 108 kg d'hydrazine.
ECS 1 mesure 2.2 métres de large
et 2,4 métres de haut. Son corps de
forme hexagonale est équipé a I'un
de ses sommets de six paraboles et
a l'autre, de la tuyére de moteur
d’apogée:




13,8 meétres d’envergure

Lorsque ECS 1 a atteint l'orbite
de dérive, deux réseaux solaires
repliables, montés sur ses faces
nord et sud se sont déployés et se
sont orientés vers le soleil. Chaque
réseau déployé mesure 1,3 métre de
large sur 5.2 meétres de long et est
doté d'un mécanisme d’entraine-
ment en forme d’étrier qui relie cha-
cun de ces réseaux au corps de sa-
tellite ; I'envergure totale de ce sa-
tellite avoisine 13.8 metres. La
puissance du réseau. panneaux re-
pliés est de 110 W et lorsque les
panneaux se sont déployés, de I kW
en début de vie et de 0.8 kW (au
soltices) en fin de vie (1991).

Les liaisons hertziennes

On se reportera pour plus de pré-
cisions au plan de fréquences. A
bord du satellite européen de com-
munications. 6 canaux sont prévus
pour les services primaires et un |
par les services spéciaux.

Chaque canal ayant une largeur
de bande de 83,333 MHz, les pola-
rités des signaux sont inversées,
c’'est-a-dire qu‘un signal en polari-
sation horizontale re¢u est trans-
formé et retourné en un signal émis
en polarisation verticale et vice et
versa. :

La capacité de transmission
d’ECS 1 est de 12 canaux, mais seul
9 sont utilisés.

Fréquences

Le satellite ECS 1 utilise les ban-
des 11, 12, et 14 GHz dans le décou-
page suivant :

— Liadison montante; terre vers
satellite :

GHz : 14 & 14,50, services primaires
et multiservices. -

— Liaison descendante, satellite
vers Terre :

GHz : 10.95 - 11,20 service primaire
GHz : 11,45 -11,70 service primaire
GHz : 12,50 - 12,75 service

— Balises

Des balises sont prévues sur les-
quelles les signaux télémétriques
seront modulées et aussi pour les
rectifications d'azimut et d’'éléva-
tion.

La fréquence est de
11.451091 GHz stabilisé en fré-
quence dans le temps :

# 23 kHz début de vie
+ 100 kHz au bout des 6 premiers
mois de vie environ.
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Satellite O.T.5

Photo E.S.A

 panneaux solaires d'E.C.S.-1 (Photo A.S.E.).
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+ 350 kHz en fin de vie (7 ans)
Notons qu'un second signal télé-
meétrique est utilisé dans la bande
'VHF & 137.14 MHz (Pire 23 dBW mi-
nimum). Dans cette méme bande
VHF se trouve un second signal de
télécommande calé & 149.34 MHz
(densité du flux 65 a 111 dBW/m?)

Puissances (pire)

— Euroantenne Pire 34.8 dBW mi-
nimum.
— Faisceau Atlantique Pire 40.8
dBW minimum
— Faisceau Quest Pire 40.8 dBW
minimum (voir niveau de flux figu-
re 6)
— Faisceau Est Pire 40.8 dBW mi-
nimum

Méme avec un signal saturé, le
minimum de gain trasmis via Eu-
roantenne est de 34.8 dBW Pire. Le
maximum n’excéde pas 42.7 dBW
dans toutes les directions.

Fig1 SATELL

Latitéde

Faisceau Européen
i

Faisceau
Atlantique

Faisceau Quest

R
e

ITE EUROPEEN DE TEPECOMMUVNIVCATION'S (ECS) a 10° EST

Longitude
Est



\
ns que l'abréviation PIRE
a puissance Isotope'\
e Equivalente : c'est le
‘de la puissance émise par
de l'antenne. Le chiffre ainsi
ost alors exprimé en déci-
pport au watt.

tion des canaux :
ectue de la maniére sui-

ux pour le faisceau Euro-
antenne)

ux pour le faisceau ouest

1 pour le faisceau est
pour le faisceau atlanti-

ommiutable sur le fais-

30 km d’altitude au-
s de I'équateur.
era maintenu
une période de 7 ans, par 11°
t avec une variation maximale de 1.1 °.

Une grande premieére :
un programme
international regroupant
des télévisions
francophones

Ils sont la au-dessus de nos tétes,
ces satellites de télécommunica-
tions qui commencent & alimenter
les paraboles des réseaux cablés,
telédistributions, antennes collec-
tives, voire certains particuliers.

Créée sous l'impulsion du gou-
vernement francais et plus préci-
semment par le Minitéere Francais
des Relations Extérieures qui as-
sure les 57 du financement. TV 5
est surtout destinée aux non fran-
cophones et qux francais établis
au-delda de la portée hertzienne des
emetteurs terrestres, comme par
exemple les pays Maghrébins.

Cette chaine de télévision trans-
mise via satellite. a pour but. ne le
cachons pas. de rayonner la langue
et la culture francaise sur toute
I'Europe. grace a des stations ins-
tallées & Vienne (Aut), Stockholm
(Suede). Lisbonne (Portugal) et bien
sur d’'autres capitales européen-
nes; TV 5 sera la vitrine de la
culture francophone au sein des
Ambassades ou centres culturels,
aussi bien pour les visiteurs habi-
tuels que pour les responsables des
télévisions locales qui pourront
sélectionner des programmes en
vue de leur éventuelle diffusion sur
leur propre réseau.

Un engoument exceptionnel

Pour TV 5 ce n'est qu'un début.
L'extension de sa distribution
confiée a des sociétés comme LGT,
WISI. FUBA, DX, etc... est essen-
tiellement liée aux délais d'instal-
lation des équipement techniques
nécessaires & sa reception et a la
solution de problémes législatifs.
spécifiques a chacun des pays pour
la distribution par les réseaux ca-
blés de programmes transmis par
satellite.

Dés maintenant TV 5 peut-étre
recu par prés de 3 millions de téles-
pectateurs. Ainsi ce programme
congu par des sociétés nationales
de service public, sans aucune pu-
blicité, devance dés sa naissance,
la chaine anglophone «Satellite
Télévision» transmise elle cussi
par ECS 1, qui ne touche que moins
de 2 millions de télespectateurs.
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TV 5 - Schématisation de la zone de couverture. (voir figure 4A, niveau de flux).

Au cours de ce premier trimestre
TV § sera présente sur de nombreux
réseaux Européens et Africains :
— Allemagne : Munich, - Berlin,
Dortmund. Ludwigshafen. - (Cette
derniére recoit déjét les 3 chaines
francaises)

— Belgique : pour ainsi dire tous
les réseaux dont celui de Bruxelles.
— Finlande : Helsinski, Tempere.
Turku et une vingtaine de localités
cablées.

— Grande-Bretagne : Hotels de
Londres et certaines universités.
— Pays Bas : a quelques rares ex-
ceptions prés, toutes les agglomé-
rations cablées comme Rotterdam,
Amsterdam. etc...

TV 5 - Présentatrice de la télé Suisse Romande (SSR)

— Luxembourg : Les deux princi-
paux réseaux de télédistribution
— Maroc, Tunisie, Algérie: ré-
seaux cablés, hétels, centres cultu-
rels

— Suisse : Surtout en Suisse alé-
manique et italienne. La Suisse ro-
mande est intéressée par les emet-
teurs hertziens francais d'ou le
moindre intérét.

— France : Metz, Biarritz, Nice.
Grenoble, Munster. etc...

3 heures de programmes
quotidiens

Donc, 5 chaines de télévision
francophones se sont regroupées
pour distribuer sur toute 1’'Europe et
I’Afrique du Nord une sélection de
leurs meilleures émissions. A la
base de cette réalisation, les chai-

nes francaises (TF 1, A 2, FR 3). la
Radio-Telévision Suisse Romande
plus connue sous le sigle de la SSR
(Société Suisse de Radio-télévision)
ainsi que la RTBF (Radio-Télévision
Belge Francophone).

Chaque soir dés 19h00, TV 5 dé-
bute bien souvent son programme
par la diffusion d'une émission de
variétés qui est suivie soit par un
film, une série, un documentaire,
un magazine ou un concert. La fin
des émissions est pour l'instant
prévue a 22h00.

TV 5 est placée chaque soirée.
sous la responsabilitée de chacun
des 5 contractants qui est libre du
choix des programmes présentés.
Quant au découpage hebdoma-
daire, il s'éffectue ainsi
— Lundi A 2

_— Mardi SSR

— Mercredi TF 1
— Jeudi A 2

— Vendredi RTBF
— Samedi FR 3
— Dimanche TF 1




Comment capter TV 5 VIA
ECS 1

Meéeme équipé de puissantes anten-
nes télé accordées dans les bandes
L IIL, IV ou V, il ne vous sera pas
possible de recevoir les signaux
produits par ECS 1. Il ne s’agit plus
en effet de VHF ou UHF, mais d’'on-
des SHF (supra haute fréquence)
qui ont une longueur de l'ordre de
quelques centimétres et ne peuvent
étre recues que sur un matériel
adéquat. :

Les signaux de TV 5§ sont trans-
mis sur le canal 4 X a la fréquence
de 11.491 GHz (voir figure n° 4, Plan
de fréquence) et sont modulés en
fréquence. D'ici mi-84 ces signaux
seront peut-étre cryptés, ce qui né-
cessitera alors l'adjonction d‘un
décodeur placé entre le démodula-
teur et le téléviseur. Le décodeur
sera délivré en France parla DGT et
a l'étranger par les PTT des pays
concernés ou est effectué la recep-

tion. (Un décodeur est actuellement

necessaire pour décrypter la chaine
anglophone «TV satellite»)

L’acheminement et le
traitement de la HF a travers
le matériel DX

Les signaux venant du satellite
ECS 1 sont recueillis par 'antenne
DSA 120 et plus particuliérement
par le paraboloide qui les concentre
en direction du focus du guide

Figuré 7  Schéma fonctionnel

d‘ondes. Ce dernier conduit la HF
dans le convertisseur-amplifica-
teur de trés faible bruit DSA 501
place immédiatement «derriére» le
paraboloide. Ces signaux sont
convertis de 11.45/11.70 GHz &
0.9/1.4 GHz, puis sont acheminés
par un cable coaxial faible perte de

. 75 Ohms dans le démodulateur FM

DSA 642. Le signal peut alors étre
dirigé soit vers un moniteur soit
vers un téléviseur classique.

Le matériel que nous venons de
vous présenter est commercialisé
par la Société DX AZ 4000, sise 82
bis avenue Foch 92 250 LA Garenne-
Colombes (F) tel : (1) 785 71 58, qui
est a votre service pour tous rensei-
gnements complémentaires.

L'importance du sujet nous oblige
arepousser la partie consacrée a la
reception de RTL PLUS dans un
prochain numéro de RADIO-PLANS,
d’autant plus que des informations
officieuses nous apprennent que la
compagnie Luxembourgeoise de

La premiére image de RTL PLUS

Télédiffusion (CLT) pourrait diffu-
ser dés le courant de cet été RTL
Télévision (canal en langue fran-

caise) via satellite ?... a suivre

Serge NUEFFER.

Figure de bruit

Décalage en frequence.
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Eurelec, c'est le premier centre d'en-
seignement de 'électronique par cor-
respondance en Europe.

Présentés de facon concréte, vivante
et fondée sur la pratique, ses cours
vous permettent d'acquérr progressi-
vement sans bouger de chez vous et
au rythme que vous avez choisi, une
solide formation de technicien élec-
fronicien.

Des cours
congus par des ingénieurs
L'ensemble du programme a été
concu et rédigé par des ingénieurs,
des professeurs et des techniciens
hautement qualifiés,

Un professeur vous suit, vous
conseille, vous é€paule, du
debut a la fin de votre cours.
Vous pouvez bénéficier de
son aide sur simple appel
téléphonique.

Cheg uous et & vobre wythume

UNE SOLIDE FORMATION
EN ELECTRONIQUE

Un abondant matériel
de travaux pratiques

Les cours Eurelec n'apportent pas
seulement des connaissances théo-
nques. Ils donnent aussi les moyens
de devenir soi-méme un praficien.
Créce au matériel fourni avec chaque
groupe de cours, vous passerez pro-
gressivement des toutes premiéres
expérimentations & la réalisation de
matériel électronique tel que :
voltmetre,

oscilloscope,

génerateur HF,

ampli-uner stéréo,

teléviseurs, etc..

Vous disposerez ainsi, en fin de pro-
grammse, dun véritable laboratoire
professionnel, réalisé par vous-méme.

Une solide formation d’électronicien

Tel est en effet le niveau que vous
aurez atteint en amivanten fin de cours.
Pour vous perfectionner encore, un
stage gratuit d'une semaine vous est
offert par Eurelec dans ses labora-
toires. 2000 entreprises ont déja
confié la formation de leur personnel
a Eurelec : une preuve supplémen-
taire de la qualité de ses cours,

=
M T eurelec

institut privé d’enseignement
a distance

21100 DIJON-FRANCE: Rue Fernand-Holweck - (80) 66.51.34
75012 PARIS : 57-81, bd de Picpus - (1) 347.19.82

13007 MARSEILLE : 104, bd de la Cordere

{91} 54 3807
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Les gros systémes informatiques
sont capables de faire des merveilles

siste
rdi
en matiére de dessin. Grace a des par 0 I nateur
periphériques ultra-performants (tables

tracantes et écrans haute résolution) et & des programmes sophistiqués, il suffit a
I'opérateur de se concentrer sur les tdches créatives, toutes les besognes de routine étant
prises en charge par la machine. La souplesse incomparable de I'outil informatique facilite
considérablement les modifications et corrections, tout comme en traitement de textes
puisque I'impression sur papier n’est exécutée que lorsque le dessin est définitif.

Au niveau de I'amateur, les possibilités graphiques des ordinateurs personnels actuels
permettent de fort intéressantes expériences : un ORIC 1, par exemple, offre avec ses 200 x
240 points disponibles en mode HIRES, une précision de tracé correspondant a une grille
millimétrée de 20 X 24 centimetres. Marges déduites, cela équivaut a la surface utile d’une
feuille de format A4...

Que demander a un
logiciel de D.A.O.
d’amateur ?

Il est bien évident que ce n'est pas
pour tracer les plans d'une nouvelle
ligne de TGV que nos lecteurs auront
besoin de recourir au dessin assisté
par ordinateur!

Il nous semble que c'est dans le
domaine de la mise au propre de
schémas électroniques que cet outil
professionnel peut le plus facilement
étre transposé & l'échelle de 'ama-
teur, et ainsi rester compatible avec
les caractéristiques du matériel dis-
ponible.

Radio Plans - Electronique Laisirs N° 437

La machine devra essentiellement
se substituer & trois instruments
chers au dessinateur : le stylo, la re-
gle, et le trace-symboles.

C'est dans ce dernier réle que l'or-
dinateur se trouve le plus & son aise,

comme en témoigne la petite routine
de démonstration de la figure 1.
Nous ne dévoilerons pas le résultat
que ce court programme permet
d'obtenir, car tout le plaisir consiste &
le voir & l'ceuvre | Précisons seule-
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ment que tout son secret réside dans
la ligne DATA, qu'il foudra donc
frapper avec le plus de soin.

Cette ligne abrite en eifet les ins-
tructions que devra exécuter l'ordre
DRAW de la ligne 5.

Dans une instruction DRAW X, Y,
1, X et Y représentent les quantités
qu'il faut gjouter (algébriquement)
aux coordonnées présentes du «cur-
seur» pour obtenir celles du point
vers lequel on tracera une droite is-
sue du curseur.

En termes mathématiques, il s'agit
tout simplement des composantes
du vecteur & tracer.

Notons bien toutefois, que l'origine
des axes est située, sur l'écran de
I'ORIC, en haut et & gauche de
I'écran : les valeurs positives de Y
correspondent donc & des déplace-
ments vers le bas.

Il est clair qu'en modifiant le
contenu de la ligne DATA, on pourra
définir une foule de «symboles pré-
programmés». [l résulte de nos es-
sais que quinze pas de dessin peu-
vent &tre considérés comme suffi-
sants pour la totalité des symboles
électroniques courants. D'ailleurs, il
s'agit lad du maximum pouvant étre
logé dans une ligne DATA unique.

La routine de la figure 2 traite,
pour sa part, des licisons & angle
droit, selon le principe bien connu
du «télécran» : Les touches fléchées
(& répétition) commandent les dé-
placements du curseur selon les
quatre directions verticales et hori-
zontales.

Trois modes de fonctionnement
sont cependant disponibles :
— l'appui sur la touche 1 an'importe
quel moment sélectionne le mode

tout déplacement du
trace sur

«inscription» :
curseur laissera une
1'écran.
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— la touche @ sélectionne, dans les
mémes conditions, le mode «trans-
parent» : les déplacements du cur-
seur devenu clignotant n'affecteront
ni le fond de l'écran, ni les dessins
antérieurs sur lesquels on pourrait
étre amené & passer.

— la touche DEL détermine le mode
<gomme» : le curseur efface tout sur
son pasage.

Ces choix restent en vigueur tant
qu'un contre-ordre n'aura pas été
donné, ce qui peut étre {ait n'importe
quand. Des formes extrémement va-
riées peuvent ainsi étre obtenues au
prix d'un strict minimum d'efforts.

Il n'a pas été prévu de possibilité
de déplacements diagonaux, & évi-
ter lors du dessin de schémas élec-
troniques. Pour d'auires domaines
d'applications, il serait facile de les
ajouter. Ces deux routines repré-
sentent les principales «piéces déta-
chées» qui pourront servir ¢ 1'élabo-
ration d'un logiciel complet tel que
celul qui va étre présenté mainte-
nant.

Un logiciel «prét a
I'emploi>»

Le programme de la figure 3 peut
étre frappé sur le clavier d'un
ORIC 1. La recopie sur papier né-
cessite l'adjonction d'une impri-
mante graphique GP 100 SEI-
KOSHA, mais!'adaptation & d'autres
organes de sortie serait tout & fait
envisageable.

Douze lignes DATA contiennent la
description des principaux symboles
de l'électronique, qui peuvent étre
positionnés de quatre fagons diffé-
rentes, comme nous le verrons plus
loin, et comme en témoignent les fi-
gures 4,5, et 6.

Deux échelles sont disponibles,
selon la compléxité des schémas &
tracer et le degré de précision sou-
haité.

1l serait facile de moditfier les for-
mes programmées, ou d'ajouter
d'autres symboles, mais on veillera
& classer les lignes DATA par ordre
décroissant de fréquence d'utilisa-
tion. En effet, le Basic et 'ORIC ne
possédant pas la fonction RESTORE
N, il o fallu la reconstituer & 1'aide de
READ multiples, ce qui prend un
temps proportionnel au «rang» de la
ligne DATA.

L'utilisation du logiciel est fort
simple, et permet la correction sim-
ple des erreurs courantes. La seule
précaution consiste & éviter de sortir

de l'écran, ce qui bloquerdait la ma-
chine. Des sécurités auraient pu étre
introduites, mais au prix d'un ralen-
tissement du tracage gui représente-
rait une bien chére contre-partie.
Deés le RUN initial, la machine de-
mande |'échelle choisie, puis passe

mode «transparent» est sélectionné.
L'utilisateur peut alors choisir de
commencer le travail & cet endroit,
ou d'en déterminer un autre, quitte &
effacer ce premier point.

Pour «appeler» un symbole pré-
programmeé, la procédure est la sui-
vante :

— Presser la touche de lstire corres-
pondant qu symbole désiré suivant
le code que voici :

T pour un transistor NPN

P pour un potentiomeétre

C pour un demi-condensateur

R pour une résistance

D pour une diode (modifiable en
thyristor)

M pour une masse

H pour un haut-parleur

I pour un diac (modifiable en triac)

F pour un transistor & effet de
champ (canal N)

U pour un transistor unijonetion

X pour une fleche oblique

Z pour une diode zener

. pour un point de connexion

pondant & la direction dans laquelle
doit se «développer» le symbole, sa-
chant qu'il sera toujours commencé
& la derniére position atteinte par le
curseur. La figure 5 fournit un

but recherché, presser latouche DEL
pour effacer le symbole.

— si tout est correct, presser n'im-
porte quelle touche (sauf DEL, ESC,
et CTRL), puis choisir le mode d'ins-
cription nécessaire & la suite des

Bien souvent, sile symbole n'a pas
& étre effacé, on adoptera la sé-
quence @ &, car la position d'écri-
ture revient toujours l& o a com-
mencé le tragage du symbole (pour
en permettre 1'éventuel effacement),
et il est bien rare que 'on souhaite
repartir de cet endroit.

Ce mode d'emploi peut sembler
complexe, mais il est en fait fort logi-
que : trés peu de temps suffit pour
I'assimiler parfaitement lors d'une
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utilisation menant & la création d'un
schéma simple, tel que celui de la
figure 6. Lorsque l'ceuvre est com-

pléte, sa copie sur imprimante
GP 100A peut étre obtenue, en cing
minutes environ, par une simple
pression sur la touche ESC. Dés'que
la copie est préte (sur un quart de
feuille A4), un signal sonore prévient
I'cpérateur qui peut alors soit en de-
mander un double, soit intervenir &
nouveau sur le dessin, L'utilisateur
adroit découvrira sans peine quel-
ques astuces capables d'améliorer
encore la qualité des résultats obte-
nus : il suffit par exemple, de tracer
deux fois de suite le méme symbole
avec une position de décalage pour
obtenir un effet de «gras» susceptible
de le mettre en valeur (voir la résis-
tance en bas et & gauche de la figure
6).
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Conclusion

Ce programme ne peut bien en-
tendu pas se comparer a des logi-
ciels professionnelsde D.A.O. quine
peuvent fonctionner que sur des
systémes colitant des centaines de
milliers de francs.

Au niveau de l'amateur, il offre
cependant une solution intermé-
diaire entre le dessin & main levée et
l'utilisation de normographes ou de
symboles & transfert.

Le temps passé et la qualité du
résultat se situent tous deux & mi-
chemin entre les deux techniques.

Une application annexe pourrait
étre la transmission de schémas par
téléphone : 'ORIC permet la sauve-
garde d'écrans sur cassette, et rien
n'empéche moyennant quelques
précautions, de transmetire ces si-

gnaux soncres par téléphone ou par
radio. Bien str, aprés un recharge-
ment d'écran, I'ORIC se bloque,
mais ce défaut n'empéche nulle-
ment l'examen du dessin !

On pourrait également songer &
des applications de ce programme
sans des domaines tout & fait étran-
gers & l'électronique : il suffirait de
transformer en conségquence le
contenu des lignes DATA, ce qui est
trés facile, dés lors que l'étude du
symbole & programmer a été menée
sur du papier quadrillé!

On procédera de méme pour toute
transformation des symboles fournis
ici (tous ne sont pas aux normes offi-
cielles), ou si des adjonctions s'avé-
raient nécesaires (transistors PNP,
par exemple, qui pourront étre &tu-

diés & titre d'exercice).
Patrick GUEULLE.
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Py 2 2 Ne soyez plus
4poe: HHHHEE cambriolables !

Protégez-vous o
aumoyen  [AlAIM™ Loy
de cette glépho

Le principe de cette alarme n’est pas nouveau puisqu’il consiste a détecter la présence
d’un intrus dans un lieu quelconque et d'en avertir immédiatement le propriétaire par
I'intermédiaire du réseau PTT, méme si celui-ci est a plusieurs centaines de kilométres du
lieu visité. Une action adéquate (police-gendarmerie) permet alors de mettre fin aux activités
de votre intrus. :

Plusieurs alarmes de ce genre ont déja éte decrites dans cette revue, mais elles
nécessitaient toutes I'utilisation d’'un magnétophone ayant pré-enregistré les impulsions
nécessaires au numeérotage d’appel. A la demande d’un de nos lecteurs et ami plusieurs fois
cambriolé malgré une alarme sonore, nous avons voulu réaliser un systéme entiérement
électronique et autonome, ne nécessitant aucun appareillage externe si ce n'est la détection
d’intrus dont nous reparlerons plus loin, et bien sar une ligne téléphonique.

La premiére idée, concernant ce projet, était de ne programmer qu’un seul numéro
d’appel qui aurait été répeteé inlassablement jusqu’a réception et annulation, mais au fur et a
mesure de I'avancement de nos travaux, nous nous sommes apergu que, moyennant
quelques composants supplémentaires, nous pouvions realiser un systéme permettant
d’appeler jusqu’a 10 numéros successifs.
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!

L'appareil définitif que nous vous
présentons ici a donc les
possibilités suivantes :

— possibilité de transmission dans
toute la FRANCE

— 10 numéros d'appel successifs

— utilisation du 16 possible

— programmation trés simple

— consommation réduite par
I'emploi de composants CMOS

— dlimentation secourue en cas
de coupure EDF

— recharge possible d'accus de
secours

— isolement du réseau PTT en cas
de défaillance de l'appareil

— utilisation de composants trés
courants.

Une restriction cependant :
notre montage n'étant pas
homologué par les PTT ne doit
normalement pas étre utilisé sur
le réseau téléphonique .. A vous
de faire les demandes
nécessaires.

Principe de
fonctionnement

Le ceeur de l'appareil {ait appel &
une mémoire RAM (random access
memory) 6810 de 1024 bits, déj& an-
cienne car dépassée par des mode-
les beaucoup plus performants en
capacité et temps d'acceés. Néan-
moins, elle présente l'avantage
d'étre trés bon marché (15 & 20 F) et
encore en stock chez de nombreux
revendeurs. C'est, dans notre appa-
reil, le circuit le plus facile & mettre
en ceuvre car ce n'est en fait qu'un
stockage d'informations. Le plus dif-
ficile reste & aller chercher ces in-
formations au moment voulu et sur-
tout produire une séquence d'appel
& partir des données stockées en
mémoire. Notre montage peut ainsi
&tre comparé & une usine de pro-
duction ol les matiéres premiéres
(données) sont stockées au magasin
(la mémoire) et ot des ouvriers (cir-
cuits d'adressage) vont les chercher
périodiquement pour élaborer un
produit fini (la séquence d'appel).

Avantde pénétrer plus avantdans
l'organisation du montage, il nous
faut définir ce gqu'on appelle une sé-
quence d'appel, celle-ci condition-
nant les circuits & utiliser et les don-
nées & entrer en mémoire. Pour ce
faire nous allons devoir détailler le
fonctionnement d'une ligne télépho-
nique reliée & un combiné, avant de
passer & notre montage.
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b

Dongc, lorsque une persenne veut
appeler un correspond quelcongue,
elle doit :
1°) décrocher son combiné
2°) attendre la tonalité
3°) composer le numéro & 6, 7, 8 ou
10 chiffres (avec le 168)avec attente de
tonalité aprés le 16
4°) gttendre que le correspondant
décroche
5°) si le correspondant décroche,
converser avec lui
6°) raccrocher avant ou aprés que
votre correspondant ait raccroché
Si votre correspondant n'a pas dé-
croché (absence),
7°) raccrocher le combiné
8°) éventuellement, rappeler un
autre numéro en suivant la méme
procédure

Pour savoir comment une ligne
téléphonique réalise cutomatique-
ment toutes ces opérations,
il faut se reporter
a la figure 1.

Lorsqu'un combiné est raccroché,
la ligne téléphonique est dite au re-
pos et il régne alors une diftérence
de potentiel d'environ 30 volts entre
les lignes A et B, la ligne A étamnt
négative par rapport & la ligne B. Le
combiné est alors déconnecté de la
ligne (les contacts C étant ouverts),
sauf en ce qui concerne le circuit de
sonnerie qui reste & 1'état de veille et
permet de vous avertir que
quelquun cherche & vous joindre.
Lorsqu'une personne veut en appe-
ler une autre, elle décroche son
combinég, ce qui a pour effet de fer-
mer les contacts C. Le courant passe
alors & travers les contacts fermés D
du cadran de numérotation, puis &
travers l'écouteur et le micro ; la li-
gne est dite «fermée». Dans 1'écou-
teur, une tonalité se fait entendre st
la tension chute & une valeur com-
prise entre 20 et 25 volts suivant
les types de postes
téléphoniques ef de
lignes. La prise de
ligne est alors
réalisée.
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|

Pour composer son numéro, la
personne doit mettre son doigt dans
le trou correspondant au 1® chiffre
souhaité, tourner le cadran jusqu'd
la butée et relécher le cadran qui va
revenir & sa position de départ, et
ainsi de suite. C'est pendant ce re-
tour que s'effectue réellement la nu-
mérotation. Une came solidaire du
cadran va écarter les contacts D le
nombre de fois correspondant cu
chiffre demandé et suivant un
rythme bien défini et régulier. Il
s'agit donc en {ait de coupures régu-
lidres de la ligne suivant le chiffre
composé. Par exemple si le chiffre 4
est composé, il y aura 4 coupures de
ligne, avec une particularité en ce
qui concerne le 0 qui correspond ¢ 10
coupures. Pour éviter d'entendre le
bruit de ces coupures dans la sonne-
rie et l'écouteur, les contacts E et F
court-circuitent le combiné pendant
la composition des chiffres. Puisque
finalement la composition d'un chif-
fre revient & effectuer des coupures
de ligne, il va falloir différencier
deux chiffres entre eux. [l a donctallu

définir un standard de numeérotation
qui est le suivant; en supposant que
nous ayons & faire les chiffres 1 puis
3 : le chiffre 1 devra étre constitué
par une période & l'état bas (igne
coupée)} de 66,6 ms suivi d'une pé-
riode & l'état haut (ligne fermée) de
33,3 ms, le tout donnant une périocde
totale de 100 ms. Le chiffre 3 serq,
lui, équivalent & trois fois le chiffre 1
et durera donc 300 ms. Pour séparer
les deux chiffres entre eux, il faut
ménager une pause & l'état haut de
800 ms (0,8 sec) au minimum, le
maximum étant de 20 secondes envi-
ron. C'est de cette maniére que le
central se rend compte du change-
ment de chiffre.

Etant donné que le plus haut chif-
fre composable est le 0 qui corres-
pond en fait au chiffre 10 (10 coupu-
res), la période de temps nécessaire
& la composition de ce chiffre est
donc de 10 X 100 ms soit 1 seconde.

De tout ceci il faut retenir pour la
suite de cet article :

— temps & l'état haut du chifire
1 = 33 ms (fermeture ligne)
— temps & l'état bas de ce chif-

— le temps de pause nécessaire
entre deux chiffres est de 800 ms (0,8
sec)

— le temps maximum nécessaire a
la composition dun chiffre est de |
seconde (chiffre 0)

La fin de la numérotation est mar-
quée par une phase d'attente ou l'on
peut entendre une tonalité superpo-
sée au courant continu circulant
dans la ligne, indiquant que, chez le
correspondant, une sonnerie se fait
entendre. Si le correspondant dé-
croche, cela va se traduire, sur la
ligne du demandeur par une inver-
sion de polarité, le point A devenant
positif par rapport au peint B, avec la
méme différence de potentiel qu'au-
paravant, soit entre 19 et 25 volts. 51
le correspondant raccroche, la ligne
inverse & nouveau sa polarité pour
retrouver sa polarité initiale avec
toujours la méme tension. Si le de-
mandeur raccroche alors son com-
biné, la ligne se trouve coupée sauf
le circuit de scnnerie, et la tension
entre A et B retrouve une valeur de
50 volts environ. La figure 2 repré-
sente sous forme graphique le fonc-

fre = 66 ms (ouverture ligne) tionnement d'une ligne téléphoni-
beke — les autres chiffres sont une répé- que.
= l";;:_ tition du chiffre 1, sans pause Datic &n fasiime -
vl — inversion de polarité
v d lorsque le correspondant
_ +59 L décroche
ligne B __0OV — retour & la polarité
-5V 1 normale lorsque le
e — | correspondant raccroche.
~15Y raccrochage
combiné correspondant
raccrochage Figure 2
combing _demandeur
-50V¥
ligne au repos 1k | 66ms |33ms | 66ms |  800ms minimum | 66ms | A _l ligne au repos
I arente 1 T']
composition du chifire 2 pause chiffre 1 Z : 2y
décrochage combing sonesle t.hu k ‘:cmdnn': nn:hmn s
Y
programmation affichage
Y
,’w détection - circuit de conversion i g circuit
| d'alarme e érotati | décimal / binaire -1 COTmART bzl d’adressage
RAZ
cireuit
L d'attents
détection il générateur interface interface
décrochage "1 de tonalité de numérotation de prise de ligne
1 i i
[ RESEAU : Figure 3
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Aprés ce préambule assez long
mais nécessaire qui, je l'espére vous
aura éclairé sur le fonctionnement
du réseau PTT, nous allons revenir &
notre appareil et étudier le schéma
de principe donné a la figure 3.

La détection d'alarmes a été étu-
diée de facon & pouvoir se raccorder
& un appareil existant, par exemple,
un radar hyper-fréquence, une bar-
riére infra-rouge ou tout simplement
& un contact mécanique de porte.
Elle réagit & la présence d'une im-
pulsion négative permettant de dé-
tecter un intrus ouvrant par exemple
une porte etla refermant derriére lui.
Dés lors 'alarme (silencieuse) lan-
cée, ne peut étre arrétée que lorsque
vous en avez été averti, c'est-a-dire
en décrochant votre téléphone,
méme a l'autre bout de la France. Le

systéme se remet en veille en raccro-
chant le combiné et y reste sauf si
votre intrus, ou un autre, recrée in-
volontairement une autre détection
auquel cas un autre cycle recom-
mence. Ceci atin d'éviter d'étre dé-
rangé toutes les 30 secondes, voir
une nuit entiére, si votre voleur est
reparti en laissant la porte ouverte...
sans compter le prix des communi-
cations | C'est le circuit de détection
de décrochage qui se rend compte
que vous avez décroché, et vous en-
voie alors un signal de reconnais-
sance élaboré par le générateur de
tonalité. Ce signal vous averti qu'il
se passe quelque chose d'anormal
dans votre résidence et que ce n'est
pas un «farceur silencieux» qui vous
appelle. En méme temps qu'il dé-
marre le générateur de tondlité, le

circuit de détection de décrochage
va figer le reste de l'appareil jusqu'a
ce que vous ayez raccroché, ce qui
lui permet alors de remettre & zérole
circuit de détection d'alarme ainsi
que tout l'appareil, prét & resservir.

sions de numérotage qui n'est rien
d'autre gquun oscillateur dont la
fonction est de composer les numeé-
ros souhaités au moyen d'un inter-
face de numérotation relié ala ligne
téléphonique. En méme temps, les
signaux issus du générateur sont
comptés et transformés en code bi-
naire dans le module de conversion
décimal/binaire. La sortie binaire de
ce moedule est alors appliquée a un
comparateur qui est certainement le
circuit clé de I'appareil. C'est en effet
lui qui va comparer les codes

binaires successifs issus du
—t +—|—®™ 5V générateur d'impulsions de
<O e numérotage, via le module
4 i 1 . i de conversion, avec les
AL D Dol Jonnées binaires
——.45V 12 cn 9 ; J entrées en
memolre
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Lorsqu'il y a égalité de part et
d'autre du comparateur, celui-ci
bloque le générateur d'impulsions
de numérotage, réalisant ainsi un
chiffre. La mémoire fournit ensuite
un autre groupe de données, déblo-
quant du méme coup le générateur
d'impulsions jusqu’'a ce que ce der-
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nier produise & nouveau un chiffre
binaire identique & celui de la mé-
moire auquel cas il se rebloque et
ainsi de suite. Les données fournies
par la mémoire ne sont d'ailleurs pas
uniquement utilisées pour étre com-
parées & celles du générateur d'im-
pulsions, elles servent aussi & effec-
tuer au moment opportun et au
moyen d'un interface spécialisé, ce
qu'on appelle la prise de ligne.
Celle-ci correspond en fait au décro-
chage du combiné sur un poste nor-
mal, et permet aussi de déclencher
un circuit d'attente bloquant la mé-
moire le temps nécessaire dce quele
téléphone sonne chez le correspon-
dant souhaité, pour le réveiller par
exemple. Ce circuit d'attente n'agit
pas directement sur la mémoire qui
n'est, rappelons le, gquun stockage
de données, mais intervient sur le
circuit d'adressage qui est réelle-
ment l'organe de commande de la
mémeoire (celui qui ouvre les tiroirs).
C'est le circuit qui rythme la succes-
sion des chiffres composant un nu-
méro ef, comme nous gvons vu du-
paravant que le temps maximum
pour composer le 0 est de 1 seconde,

l+5v

cuquel il faut ajouter un intervalle
minimum de 800 ms entre deux chif-
fres, il sera constitué en partie par
une horloge de 2 secondes pouvant
atre bloquée par le circuit d'attente.

Une mémoire n'est utile que si on
peut lui entrer des données : cest le
réle de la programmation qui rem-
plit chaque case de la mémoire.
Cette programmation doit étre la
plus simple possible au point de vue
menipulation par l'utilisateur et ac-
cessible & tout instant pour changer
de numéro par exemple, ce qui ne
va pas toujours de pair avec une
conception électronique simple. I
suffit déja de se rappeler guune
mémoire ne peut se programmer

qu'en binaire alors que ce n'est pas.

notre mode de calcul habituel pour
se rendre compte des difficultés qui
nous attendent. Nous avons donc
décidé d'effectuer cette numérota-
tion & partir d'un petit clavier & tou-
ches (couplé & un module d'affi-
chage qui n'est utilisé que pendant
la phase de programmation (éco-
nomie d'énergie). Paradoxalement
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reils, mais voild,... ils sont introuva-
bles bien qu'ils existent dans les ca-
talogues. Nous aurions pu faire plus
simple aussi, mais avec un seul nu-
méro programmable. Néanmoins, si
des lecteurs sont intéressés par ce
dernier cas, qu’ils nous écrivent,
nous accederons bien volontiers &
leur demande. Enfin, nous curions
pu utiliser aussi un microprocesseur,
mais il curait alors fallu lui associer
une ROM (mémoire inaltérable) et
combien d'amateurs possedent-ils
un programmateur d’EPROM dans
leur laboratoire ? De toute fagon, cet
article permettra déja de vous fami-
liariser avec une mémoire RAM et
ses circuits annexes (adressage-
données-programmation) que vous
retrouverez dans de nombreux
montages & micro-processeur.

Etude théorique

La figure 4 montre le schéma gé-
néral de l'appareil. N'y figurent pas
les circuits de programmation, d'af-
fichage et d'alimentation qui font
I'objet des figures 15, 18 et 20.
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c’est ce module d'affichage qui nous
a créé le plus de soucis, qussi bien
au point de vue conception qu'im-
plantation.

Le survol du sujet étant effectué, et
avant d'entrer dans les détails, si-
gnalons que cet appareil est relati-
vement complexe et demande de la
minutie pour sa réalisation ainsi
qu'une bonne compréhension théo-
rique de son fonctionnement. Nous
«qurions pu» faire plus simple en
n‘utilisant quun ou des circuits inté-
grés spécifiques & ce genre d'appa-
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Ce schéma général étant assez
complexe, nous allons le détailler
circuit par circuit en commengant
PAr;
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Realisation

Le circuit de détection
d’alarme et de décrochage

Pour mieux en saisir son fonction-
nement, nous l'avons isclé du
schéma général et représenté sur la
figure 5.

Le circuit de détection d'alarme
fait appel & une bascule communé-
ment appelée «circuit anti-rebond»
bétie autour des deux portes nand
ICi g et b. Les entrées | et 5 de ces
portes sont mises, au repos, & l'état |
par les résistances Ri et Rz. A l'entrée
S est associé le contact de détection
d'alarme, tandis qu'é l'entrée | est
relié le circuit de détection de décro-
chage. A la mise sous tension, les
sorties 3 et 4 prennent alors des états
opposés mais aléatoires. Etant
donné que la sortie 3 doit impérati-
vement étre & l'état 1 au repos, il est
indispensable de retarder légére-
ment la montée au niveau haut de
I'entrée 1 & la mise sous tension, ce
qui est obtenu par le condensateur
Ci dont la charge demande un cer-
tain temps (quelques millisecondes).
De plus ce condensateur permet
d'éliminer les parasites de commu-
tation du transistor Ti. Lorsque l'en-
trée O passe & l'état bas par contact
fugitif avec la masse (contact
d'alarme), la sortie 4 passe & l'état
haut et done, la sortie 3 passe & 1'état
bas, ce qui nous le verrons par la
suite, démarre le générateur d'im-
pulsions et l'horloge d'adressage.

Le circuit de détection de décro-
chage fait appel au transistor T1 dont
la base est reliée & la ligne négative
du réseau PTT par l'intermédiaire de
la résistance Rs. Le condensateur C:
permet d'éliminer les parasites véhi-
culés par les lignes téléphonigues,
tandis que la diode Di protége la
base de Ti1 d'une polarité trop néga-
tive (n'oublions pas que Rs est
connectée & une ligne négative de
— 50 V). 1l faut d'ailleurs faire bien
attention & respecter le sens de
branchement de cette diode sous
peine de destruction immédiate du
transistor Ti. Nous avons vu que
lorsqu'une impulsion d'alarme est
parvenue sur ICiq, la sortie 3 de IC
passe de l'état haut & l'état bas et
reste stable dans cette position. Tant
que le correspondant n'a pas décro-
ché, la ligne négative reste négative
et la base de Ti reste a 0 volt. Le
transistor est alors bloqué et le col-
lecteur de T1 est au + 5 volts. Nous
avons donc un niveau haut & l'entrée
1 de ICis. Lorsque le correspondant
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décroche, la polarité de la ligne s'in-
verse et nous trouvons alors une ten-
sion positive sur la base de Ti ce qui
le {ait conduire et fait passer l'entrée
1 de IC &1 'état bas. La sortie 3 re-
passe alors & l'état haut blogquant le
programme, comme nous le verrons
par la suite. En méme temps, le tran-
sistor Tz se blogue, mettant l'entrée 4
et ICz & l'état haut. 1C: est un oscilla-
teur bati autour d'un trés classique
555 et la sortie 3 de ce circuit est relié
& la ligne téléphonique au moyen
d'un transformateur TRi. Une tona-
lit¢ & 1000 Hertz environ est ainsi
émise en ligne, transformée en si-
gnal audible dans l'écouteur du
combiné téléphonique du corres-
pondant. Le transformateur T per-
met d'isoler complétement l'appareil
de la ligne PTT, d'cutant plus que les
niveaux de tension sont trés diffé-
rents. Les caractéristiques de ce
transformateur seront données au
chapitre <«réalisation pratiques.
Cette tonalité spéciale sera émise
jusqu'da ce que le correspondant rac-
croche son combiné, auquel cas la
ligne téléphonique revient & sa pola-
rité normale et le transistor Ti se blo-
que. La sortie 3 de ICw qui était &
I'état haut ne change pas d'état,
mais par contre le transistor Tz se
sature et blogue l'oscillateur IC2 ar-
rétant la tonalité qui ne sert plus &
rien puisque le correspondant a rac-

croché. Le raccrochage du combiné
est en plus utilisé pour produire une
impulsion positive qui remetira le
programme au départ, en attente
d'une nouvelle alarme. Cette impul-
sion est produite par intégration de
la remontée & 1'état haut du collec-
teur de T1 au moyen de Cs et Re, D:
éliminant les impulsions négatives.

Nous n'avons pas encore parlé de
la résistance Re. Cette résistance, de
méme valeur que Rs, permet de dé-
finir le niveau de tension de la ligne
téléphonique par rapport & notre
appareil ce qui est indispensable
pour que Ti1 puisse détecter l'inver-
sion de polarité de la ligne. Rs et R«
représentent les seuls liens, sans in-
terface d'isolement, entre le réseau
et 'appareil, doivent étre de valeur
élevée pour ne pas perturber le
fonctionnement de la ligne par une
consommation excessive de cou-
rant. Avec les valeurs choisies ici,
nous ne consommons que 0,5 mA qu
maximum ce qui est négligeable. De
plus, étant donné qu'en général,
une resistance qui vieillit ou qui se
détériore voit sa valeur augmenter,
cela va dans le sens de la sécurité
d'isolement de la ligne PTT par rap-
port a notre appareil.

Nous en avons terminé avec la
détection d'alarme et de décrochage
et nous allons donc passer au circuit
suivant qui est :

P T LB g '
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Le circuit de numérotation

Ce dernier est représenté sur la
figure 6. C'est un circuit trés simple
et classique : un oscillateur construit
autour d'un 555, ICs, Les créneaux
nécessaires & la numérotation sont
présents sur la sortie 3dIC1. Ladiode
D: élimine les surtensions de fonc-
tionnement de la bobine du relais,
néfastes au transistor. Pour éviter
une consommation excessive sur la
ligne d'alimentation 5 volts, le relais
est alimenté en 12 volts pris avant le
régulateur, ce qui nous meten plus &
l'abri d'oscillations parasites géné-
rées par la bobine du relais. Les
temps & l'état haut et & l'état bas,
c'est-tr-dire en fait, les temps de fer-

meture et de coupure de la ligne sont
directement générées par IC: au
moyen de Rig, Rii et Cs. Rio et Rui ont
les mémes valeurs ce qui permet
d'obtenir sur la sortie 3, un état haut
de 66 ms et un état bas de 33 ms
donnant donc une coupure de ligne
de 66 ms et une fermeture de 33 ms,
le relais RLi fonctionnant contacts
fermés au repos. Les condensateurs
Cs et Cr permettent d'éliminer les os-
cillations parasites dues aux com-
mutations et qui peuvent faire dé-
marrer intempestivement ICs, le cir-
cuit de numérotation étant en effet le
circuit le plus sensible aux parasites
de toutes sortes.

Les signaux issus de ICs sont éga-
lement utilisés (sortie E) pour pro-
duire un code BCD qui sera ensuite
comparé & celul de la mémoire.
Nous verrons celd plus loin. L'entrée

4 de ICs, qui est la remise & zéro
(RAZ) du circuit, recoit un signal ve-
nant de ICizq, porte NOR, permettant
la sélection du signal D ou du signal
A tous deux produisant le méme ef-
fet : démarrage de ICs. Le signal A
est celul qui est issu du circuit de
détection d'alarme. Il passe au ni-
veau bas lorsque 'alarme se met en
fonctionnement et de ce fait la sortie
de ICiz passe de l'état bas & l'état
haut, démarrant l'oscillateur 1Cs. Le
signal D est issu du comparateur et
donne l'ordre d'arréter ICs lorsque la
numérotation du chiffre demandé
est effectuée. Le signal positif pré-
sent en D bloque alors ICs par des-
cente & 1'état bas de la sortie de [Cieg,
remettant & zéro ICs.

Le comparateur de données

Ce dernier est représenté en fi-
gure 7. Les signaux rectangulaires
en sortie de ICs sont, en plus du cir-
cuit de numérotation, utilisés par le
compteur binaire ICs. Celui-ci, en
effet, comptabilise chaque front des-
cendant du signal élaboré par ICs et
donne son résultat en binaire : 0001
¢& la premiére descente, 0010 & la se-
conde, 0011 & la troisiéme, etc... Ce
résultat est présent sur les sorties @)
& Q1 de ICt et peut étre comparé au
nombre binaire présent sur les sor-
ties de données de la mémoire [Cs.
Cette comparaison s'effectue bit par
bit cu moyen de quatre portes «ou
exclusif» intégrées dans un seul boi-
tier, ICs. La sortie de chaque porte
prend 'état 0 ou 1 suivantl'égalité ou
non des bits d’entrées (voir la table

de vérité d'une porte «ou exclusif»
Ic8 +5¢ Figue 7 figure 8) : si les deux entrées de cha-
6 7 g que porte sont égales, nous avons 0
“Tos o6 o7 Ios L5 1“ en sortle et dcmg le cas contraire 1.
Les quatre sorties de ICs sont alors
€5 Q\‘ i reliées & une porte NOR & quatre
| e s entrées, ICsa, chargée de produire
wl un état 1 en sortie lorsque toutes ses
i 7 3 entrées sont & 0. Donc en définitive,
Y 3\] 10 ,L21cs nous n‘avons un 1 en sortie de ICse
i ~ 3 2 S, que lorsque les nombres binaires
# (A} 4 3 1
5 ) 5
3 L /
_2‘D3 NAND(non et] NOR{ non ou) EXOR (ou exclusif)
1
+5V f v je 7 ’_’__D—‘ | ) }—‘ | 'D—’
|01 Joz jo3 o4 1 icea
R T 0o 0 1 0 o 1 0 0 0
4 [ 05 1 0. (] g 1 1
= Do 10 1 T 0 0 10 1
! 1 T 0 1 0 1 0
i 4011 4001-4002 4030
®Ic3 Figure §
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Realisation

établis par 1Cs est égal & celui entré
en mémoire. C'est le signal de sortie
de [Csz qui permet d'arréter le géné-
rateur de numérotation ICs, lorsque
celui-ci a produit le nombre de cou-
pures de ligne nécessaires. Ce si-
gnal n'est pas utilisé directement
mais passe par le circuit intégré ICr
contenant quatre interrupteurs
électroniques dont nous n'utiliserons
gu'un seul élément ici. Cet interrup-
teur n'‘a aqucune influence sur le
fonctionnement de cet élage et il est
en position fermée en marche nor-
male. Il n'est en {ait utilisé que pen-
dant les séquences de programma-
tion, dans le but d'empécher des
sauts de programme lorsque les
données doivent étre entrées en
mémoire.

Passons donc maintenant &
'étude du plus gros (par la taille) cir-
cuit de notre appareil :

La mémoire

C’est le circuit intégré qui prend le
plus de place sur la carte mére bien
qu'étant pourtant le plus simple (fi-
gure 9). On peut en effet tout sim-
plement le comparer & un casier de
rangement avec un certain nombre
de tiroirs. Nous avons utilisé ici une
mémoire ¢& 128 «tiroirs» dans chacun
desquels il est possible de ranger 8
bits, 0 ou 1, appelés «données» (d1 &
ds), tandis que les «tiroirs» sont ap-
pelés «adresses» (a1 & ar). Bien en-
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tendu, il n'est pas question d'utiliser
les lignes d'adresses séparément les
unes des quires car nous n'aurions
alors que 7 fois 8 bits soit 56 possibi-
litts de chiffres possibles ; on est
alors loin des 1024 bits annoncés par
le constructeur. En fait, nous allons
utiliser les lignes d'adresses toutes
ensermbles : nous pourrons avoir,
par exemple l'adresse 0000000 ou
l'adresse 0000001 ou bien encore
0101011 etc... Avecl'adresse 0101011
nous cqurions az =0, as = 1, as = 0,
ar=1, ae=0, az=1, ar=1; si
vous faites le compte, nous avons
bien alors 128 possibilités de fournir 8
bits de données (27). Pour notre utili-
sation, nous n'aurons besoin que de
7 bits de données et par conséquent
la donnée di ne sera pas utilisée. Les
données restantes sont alors répar-
ties de la maniére suivante : 4 bits (ds
& ds) pour la numérotation, 1 bit (ds)
pour la prise de ligne (PL), 1 bit (da)
pour produire un délai d'attente (AT)
durant lequel la sonnerie se fait en-
tendre chez le correspondant, et en-
fin, 1 bit (d2) de remise ¢& zéro (*) des
adresses. Pour pouvoir fournir des
données utilisables, il iaut les entrer
en mémoire puis les lire. Une entrée
spéciale appelée RIW (read pour
lire, write pour écrire) a été prévue &
cet effet sur la mémoire ; sa mise &
l'état O permet le chargement des
données en mémoire, tandis que sa
mise & l'éiat | en qutorise la lecture.
Le fait de lire et d'écrire sur les
mémes lignes de données nécessite
des précautions spéciales que nous
étudierons lors de la programma-
tion. Lamémoire 6810, comme toutes
les qutres mémoires, possede éga-
lement des entrées de sélection CS et
CS (chip select ou sélection de boi-
tier) dont une seule nous sera utile.
Ces entrées permettent, lorsque plu-

sieurs mémoires sont reliées ensam-
ble et associées & un microproces-
seur, de choisir celle devant fournir
les informations que le microproces-
seur cherche. Pour que la mémoire
puisse fournir des données ou que
l'on puisse v entrer des données, il
faut que les entrées CS solentau + 5
volts et les entrées CS & la masse. 11
suffit qu'une seule de ces entrées ne
soit pas correctement reliée (volon-
tairement ou non) pour que la mé-
moire s'iscle et qu'il ne soit plus pos-
sible ni d'y accéder nide la lire ; elle
prend ce qu'on appelle «l'état haute
impédance». Nous avons utilisé
cette possibilité pour faciliter la pro-
grammation, en portant une des en-
trées CS soit & 1 soit & 0 suivant nos
besoins. Nous v reviendrons...

Le circuit d’adressage

C'est un circuit assez complexe,
organisé principalement autour de
deux circuits intégrés, ICe et IC1fi-
gure 10). En plus, nous avons utilisé
quelques portes ayant soit le réle de
portes, [Cia - IC10n, soit celui d'inver-
seur, ICib. Le circuit intégré ICs (en-
core un 355) est le générateur du cir-
cuit d'‘adressage. C'est un oscillateur
produisant des créneaux assez par-
ticuliers puisque les temps & l'état
haut sont trés longs par rapport &
ceux a l'état bas. Sa période est de
deux secondes. Il faut en effet que le
générateur de numérotation ait le
temps de produire 10 battementssi le
chiffre 0 est demandé, soit :

100 ms X 10 = 1 seconde avec en
plus une pause de 800 ms entre deux
chiffre, soit un total de 1,8 seconde.
En prenant une périocde de 2 secon-
des pour ICs, nous avons pris une
marge de sécurité que l'on pourrait
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d'ailleurs augmenter sans inconve-
nient. La forme des créneaux est
également une conséquence du
termps nécessaire & l'éxécution d'un
chiffre : le compteur ICu s'incré-
mentant sur les fronts descendants
du signdl, il faut que le temps & l'état
haut de la sortie 3 de 1Cs soit supé-
rieur & 1,8 seconde pour gque
'adresse ne change pas avant la fin
de l'éxécution du chiffre en cours. Le
signal en sortie de ICs ne peut donc
redescendre & l'état bas que dans le
temps libre restant entre 1,8 et 2 se-
condes. Nous avons choisi un temps
& 'état bas de 1 ms, ce qui est suffi-
sant pour déclencher le compteur
IC11 et nous met & l'abri d'empiéte-
ments possibles pouvant survenir
lor de dérives en température ou
de vieillissement des composants.
Ces temps & l'état haut et bas sont
déterminés par Ris, Ru et Cs en sa-
chant que :

temps & l'état haut

= 0,693. (Ris + Ru). Cs
temps & 'état bas = 0,693. Ria. Ce
avec Tenms, RenkQet C enen uF

Comme il n'est pas question que
ce générateur d'adressage fasse ce
qu'il veut, il est nécessaire de le pi-
loter. 1l faut d'abord qu'il ne démarre
que lorsque le circuit d'alarme s'est
‘mis en fonctionnement, et ensuite
qu'il s'arréte lorsque l'alarme a été
transmise et réceptionnée par le cor-
respondant. Un signal apte & ce tra-
vail est déjé&r disponible en sortie 3
A1C1, b. Mais il faut également que,
lorsque le numéro entier a été com-
posé, le générateur soit stoppé pen-
dant un temps suffisant pour que la
sonnerie se fasse entendre chez le
correspondant, sinon le change-
ment d'adresse provoquera un rac-
crochage de la ligne. Le signal né-
cessaire H est prélevé sur la sortie 3
d'IC1z que nous étudierons plus loin.
Le moyen le plus pratique pour sé-
lectionner ces deux signaux de sour-
ces différentes est d'utiliser une porte
NOR, ICiz. Le générateur 1Cs ne
peut donc fonctionner que si les deux
signaux B et H sont & 'état bas. Si un
seul de ces deux signaux est & l'état
haut, le générateur se bloque.

La sortie 3 de ICe n'est pas reliée
directement au compteur ICu car
nous avens besoin de flancs positifs
pour le comptage d'une part et pour
provoquer une remise & zéro de ICs
toutes les deux secondes. Nous de-
vons donc inverser les signauxde ICs
au movyen de la porte NOR ICie qui
recoit sur sa seconde entrée un si-
gnal | issu du programmateur, ce
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dernier se substituant & [Cs pour les
changements d'adresses lors de la
programmation. Une seconde porte
ICiw0» inverse la sortie de ICia pour
attaquer correctement IC1. De cette
facon le compteur ICu s'incrémente
soit par le générateur, soit par le
programmateur. ICu est un comp-
teur binaire pouvant compter
jusqu'd 128 soit 1111111 en bianire ;il
est remis & zéro par le signal G issu
de ICiz. Les sorties de ICn sont di-
rectement reliées aux sept entrees
d'adresses de la mémoire ICs, nous
permettant donc 128 pas de pro-
gramme.

Nous en avons terminé avec le cir-
cuit d'adressage et nous allons
maintenant passer & l'étude de deux
circuits secondaires (mais indispen-
sables), qui sont le circuit de RAZ et
le circuit d'attente entre deux nume-
TOSs.

Le circuit de RAZ

Il est représenté sur la figure 11

Ce circuit permet la remise & zéro
générale de l'appareil. Cette remise
& zéro est nécessaire dans trois cas :
lorsque tous les numéros ont été en-
trés en programme, lorsque le cor-
respondant a été averti et a raccro-
ché son téléphone, et enfin a tout
instant par lutilisateur lui-méme.
Pour faire en sorte que ces trois pos-
sibilités ne se contrarient pas entre
elles, le plus simple est d'utiliser une
porte & trois entrées. Comme nous
n‘en avons pas encore utilisé dans
notre montage et que d'autre part, il
nous reste une porte NOR & quatre
entrées, non utilisée, il est logique
d'utiliser cette porte, ICs, en reliant
deux entrées entre elles. Ces deux
entrées (9 et 10) sont commandées

D2

par un interrupteur fugitif 2 qui peut
atre utilisé & tout moment, bien qu'il
ne le soit en général que lors de la
programmation. La résistance R
sert & polariser correctement les en-
trées en les mettant & l'état 0, une
action sur 12 provoquant alors un
&tat 1. Latroisieme entrée de ICes, 11,
recoit son signal d'une sortie de don-
née (3) de la mémoire ICs. Il faut en
effet que lorsque tous les numeéros
ont été épuisés lors d'une séquence
d'alarme, que le circuit recommence
son cycle par le premier numéro. Il 1
permet cussi, si on ne veut metire en
mémoire que 1l ou 2 numéros par
exemple (soit environ 25 pas de pro-
gramme) de ne pas avoir a pro-
grammer les 128 pas que le circuit va
ensuite passer en revue et perdre
ainsi du temps inutile. Le signal
passe ici par un interrupteur électro-
nique contenu dans IC7 de fagon &
bloquer la transmission du signal
lors de la programmation. Cet inter-
rupteur est commandé par linver-
seur RIW, Tia. La résistance Ris sert &
polariser l'entrée 11 au niveau bas
lorsque IC7 est ouvert. La derniere
entrée recoit son signal C du circuit
d'alarme (collecteur de Ti via Cs, Re
et D2) permettant la remise & zéro du
circuit lorsque l'alarme a été pergue
par le destinataire et que ce dernier
a raccroché son combiné. Le circuit
se trouve alors & nouveau prét & re-
cevoir une nouvelle alarme. Tous
ces signaux étant des impulsions po-
sitives vont provoquer en sortie 13 de
la porte ICss, une impulsion negative
impropre & la commande de l'entrée
de RAZ de IC11 qui doit étre positive.
Nous avons donc utilisé, en inver-
seur, une autre porte NOR disponi-
ble, ICiz, nous fournissant l'impul-
sion positive nécessaire. Cette im-
pulsion sert également & l'affichage

pour la remise & zéro des

' indicateurs.

AFFICHAGE IC1(2)

Figure 11




Realisation

Il faut noter dans le fonctionne-
ment de ce circuit que lorsqu'une
impulsion C est présentée sur l'en-
trée 12 de [Ce, le circuit général est
remis & zéro en méme temps qu'il
s'arréte puisque l'alarme est égale-
ment remise & zéro (voir circuit
d'alarme), tandis que les deux autres
RAZ fournies par L2 et ICs ne font que
remetire ¢ zéro le circuit d'adressage
sans arréter le déroulement des sé-
querices.

Le circuit d’attente

On trouvera son schéma & la fi-
gure 12. La fonction de ce circuit est
d'imposer un délai entre deux numé-
ros pendant lequel la sonnerie se {ait
entendre chez le correspondant
souhaité. L'ordre d'attente est donc
entré en mémoire & l'adresse adé-
quate au moment de la programma-
tion et est restitué lors d'une sé-
quence d'alarme aprés le dernier
chiffre composé. Une impulsion de
niveau haut est alors présentée sur
la donnée Ds (broche 4) de ICs et tra-
verse un interrupteur électronique
contenu dans IC7. Cet interrupteur
est en permanence & l'état fermé car
nous avons aussi besoin de cette im-
pulsion pour le comptage lors de la
programmation. Nous nous servons

donc ici de cet interrupteur comme
interface afin de ne pas surcharger
la sortie 4 de la mémoire. Une inver-
sion est réalisée au moyen de ICiz
(porte NOR) suivie d'une intégration
par Ca, Ri7 et D1 pour produire un pic
négatif apte & déclencher le monos-
table ICis. Ce monostable est, une
fois de plus, un 555 chargé de pro-
duire, dés l'apparition de l'impulsion
négative sur sa broche 2, un état
haut sur la sortie 3 pendant un temps
déterminé par Ris et Cu, suivant la
relation T = 1,1 Ris, Cuo (T en secon-
des, R en MQ, C en puF).

Avec les valeurs choisies ici,nous
obtenons un temps d'environ 1 mi-
nute et 15 secondes, ce qui nous
semble largement suffisant ; essayez
done d'écouter une sonnerie de télé-
phone pendant une minute sans dé-
crocher ! votre correspondant aura
certainement raccroché avant,
lui ... Néanmoins, il est possible de
modifier ce temps en changeant la
valeur de Ris ou Cho.

La présence de Ris et Iz permet,
lorsqu‘une programmation vient de
se terminer et que |'on désire vérifier
le bon déroulement
des séquences,
de s'affranchir par
une simple pres-
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sion sur 13 du délai d'attente sur
l'utilisation pratique de ce bouton &
la fin de cet article. La résistance Ris
a pour but de limiter le courant de
charge de Ciolorsque I3 est manceu-
vré, tout en assurant quand méme
sa charge rapide. La sortie 3 de ICiz
permet de bloquer le circuit d'adres-
sage par lintermédiaire de la porte
ICi» (H), comme nous l'avons vu
précédemment.

Le circuit de prise de ligne

Il est représenté en figure 13.

La nécessité que la ligne soit
«prise» un certain temps avant le
début de composition du premier
chiffre, puis raccrochée apres le dé-
lai d'attente, avant d'étre & nouveau
reprise pour le second numéro, nous
a conduit & programmer une donnée
de la mémoire (Ds) spécialement
pour cette fonction. Nous avons donc
un niveau haut en sortie 5 de la mé-
moire ICs lorsqu'il est nécessaire que
la ligne soit prise. Ce signal passe
par linterrupteur électronique I1Cs,
fermé en position lecture, c'est-ci-
dire en fonctionnement normal, et
ouvert en position d'écriture de fagon
& ne pas transmetire ce signal au
cours des phases de programma-
tion. La sortie 9 de IC7 attaque un
étage amplificateur de courant
composé des transistors Ta et Ts, Ts
étant un NPN et Ts un PNP. Le col-
lecteur de Ts attaque le relais RLz de
prise de ligne qui est donc excité
lorsqu'une impulsion positive arrive
sur la base de T4, fermant alors les
contacts du relais. Au lieu de la clas-
sique diode de protection du relais,
nécessaire contre les surtensions,
nous avons utilisé ici une diede LED
remplissant les mémes fonctions
mais permettant en plus de visuali-
ser la prise de ligne. Cette visualisa-
tion n'est utilisée que lors des essais
de fonctionnement, qussi nous ne
l'avons pas mise sur le botitier ot elle
risquerait d'attirer 'attention, mais
nous l'avons laissée sur le circuit im-
primé, la résistance Rz limitant son
courant de passage. On pourra re-
marquer que T1 et Ts sont reliés qu
+ 12 volts qu lieu du + 5 volts de
fagon & éviter de véhiculer vers les
circuits CMOS trés sensibles, des pa-
rasites de commutation.

Nous en avons maintenant ter-
miné avec les circuits «actifs» de no-
tre appareil et nous aborderons le
mois prochain l'étude des circuits de
programme et decomptage ainsi
que la réalisation pratique de l'en-
semble. C. Lemoigne.
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Realisation

Fin du céblage

Les valeurs des résistances talon &
placer sur les potentiometres de fa-
cade sont données & titre indicatif en
nomenclature. Pour les réglages
PWM, elles ont été déterminées par
rapport & des potentiometres de va-
leur 22 kQ & variation linéaire dont
la tolérance est + 20 %. Il faut obte-
nir sur les points [ et N (entrées PWM
des VCQO's) une tension variant de
0,6 volts & 10 volts maximum.

En ce qui concerne la roue de mo-
dulation, elle a été réalisée & partir
d'un potentiomeétre de 22 kQ monté
sur une petite équerre en alumi-
nium. Sur I'axe du potentiometre, on
a placé une molette en plastique de
marque MMP dontle diamétre estde
55 mm.

La figure 1 donne une idée de réa-
lisation de cette roue de modulation
qui se trouvera placée & gauche du
clavier. Il est intéressant de prévoir
un ressort de rappel de telle sorte
que le potentiométre revienne de lui
méme en position centrale. On blo-
quera le potentiomeétre aprés s'étre
assuré que le ressort assure un re-
tour du curseur pour une tension
0 volt & = 0,6 V sur le point JS5.

Mise en coffret

L'ensemble du prototype a pris
place sur une plaque de contre-pla-
qué de 10 mm d'épaisseur. Ses di-
mensions sont données & titre indi-
catif : largeur 635 mm et profondeur
de 350 mm. Le reste de I'habillage a
été réalisé en latté de 19 mm
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Synthetiseur
SSM 2000

La description du SSM 2000 arrive a son terme : le mois
dernier nous avions présenté le cablage de I'ensemble du syn-
thétiseur et ce mois-ci nous terminerons la description du
SSM 2000 par sa mise en coffret et la description des différents

réglages.

d'épaisseur pour les deux montants
latéraux, & l'aide de tasseaux pour
l'encadrement de la facade et le de-
vant de 'appareil. L'ensemble a été
ensuite, aprés pongage, recouvert
d'un placage chéne clair. Cette opé-
ration reste simple & réaliser. Elle

demande un peu de soin, mais le
résultat en vaut la peine. On trouve
dans le commerce des bandes de
placage de diverses largeurs qui se
colle sur le bois par simple pression &
chaud (fer & repasser). Ce placage
se découpe au cutter comme du

Figure 1 - La roue de modulation
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Realisation

carton mais attention qu sens des fi-
bres. La finition pouvant se faire au
papier de verre trés fin. Une couche
de vernis satiné ou brillant selon les
golts achevera une présentation
parifaite. Le fond arriere qui recoit
I'embase jack de sortie, la prise sec-
teur, le support fusible, et I'interrup-
teur de mise en marche, est réalisé
dans une plaque de téle peinte & la
| bombe apres découpe.

Les figures 2 et 3 donnent quel-
ques indications sur les dimensions
de la boite et sur le cablage du pri-
maire du transformateur. On pla-
cera en fa¢ade (power) une Led in-
diquant la mise sous tension de 'ap-
pareil.

Réglages du SSM 2000

Avant d'entreprendre cette partie,
il est important de bien avoir & l'es-
prit les points suivants :

fusible 1A

(]

sacteur

15V %
220V
% ]
15V
¥ e
+15V @

o 2 tka 5%
Thw

1) Tous les modules doivent étre cd-
blés par rapport aux potentiométres
et divers commutateurs de la fa-
cade.
2) Le module alimentation doit étre
en place et réglé une fois pour toutes.
Retoucher les réglages + 15V,
— 15V ou + 5V apres réglage de
I'ensemble des modules reviendrait

¢ désaccorder le synthétiseur, donc
recommencer la procédure de ré-
glage qui va étre décrite ci-apres.
3) L'ordre des réglages est & res-
pecter vu leur interdépendance,
surtout en ce qui concerne la pro-
gression tempérée clavier, commu-
tateur de rang, VCO.

4) Le synthétiseur sera mis sous ten-
sion une bonne vingtaine de minu-
tes, avant d'entreprendre les régla-
ges.

Il est bon de rappeller & ce sujet
qu'il est parfaitement normal de
constater un échauffement des cir-
cuits de référence SSM 2033
puisqu'ils renferment un systéme de
chauffage qui maintient leur boitier
& une température de 55 ° Celsius.
5) L'utilisation d'un fréquencemeétre
peut simplifier grandement la téche.
Cependant, si vous ne possédez pas
un tel appareil, il est possible de tra-
duire les explications concernant le

réglage des VCO's, en terme de

comparaison avec un autre instru-
ment de musique tel que piano, or-
gue ou peut éire méme guitare ?

L'utilisation d'un contréleur de
tension reste inévitable |

Réglage n° 1 : module
convertisseur D/A

Positionner le  potentiométre
«Master tune» & mi-course. Placer
votre voltmétre entre masse et borne
A du module. Enfoncer la premiére
touche de gauche du clavier (nous
appellerons cette touche DOY)), re-
lever la tension en sortie A. Soit U
cette tension. Relacher DOY et en-
foncer DO 3 (derniére touche de
droite du clavier). On agira sur le
potentiometre gjustable multitours
A\ pour obtenir sur le voltmeétre une
tension U + 3 volts. La précision de
ce réglage est toute relative car le
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synthétiseur forme un tout. Une tolé-
rance de + 5 % est acceptable. La
précision pourrait étre remise en
cause si les 4 réglages suivants
s'avéraient impossibles.

Réglage n° 2 : accord
tempéré VCO 1

Position des potentiometres :
Glide & 0, position centrale pour
Tune VCO 1, Range VCO | sur 1
SHAPE VCQ 1 : sortie carrée PWM &
5, position manuelle. LEVEL VCOI &
10. CUT OFF & 10, résonance & 0.
SUSTAIN Filter et SUSTAIN amplifier
a 10. LEVEL VCO2 & 0.

On vérifiera aussi que le LFO n'a
cqucune action sur VCO 1 ou VCO 2
(inter VCO 1, VCO 2 partie LFO le-
vier vers le haut), pas de synchro ni
FM (levier vers le haut).

Un fréquencemétre ET/OU un
amplificateur sont connectés sur le
jack de sortie. Le potentiométre
MASTER LEVEL est réglé pour un ni-
vecu correct de sortie. Etant donné
'absence proviscire de réglage du
filtre, le niveau de sortie peut étre
douteux, il est possible de réaliser
une sortie proviscire sur la borne Qs
du circuit imprimé VCO's surtout
pour l'utilisation du fréquencemetre.

Avant réglage, il est prudent de
vérifier que les ajustables As, A4, As
et As sont & mi-course.

Enfoncer la touche DO & puis re-
lever la fréquence obtenue en sortie
de l'oscillateur. Pour simplifier les
calculs ou la comparaison & un qutre
instrument il est possible d'ajuster
cette fréquence & une valeur exacte
en agissant sur le potentiometre
Tune ou encore sur As,

La fréquence choisie sera nom-
mée FJ. Enfoncer maintenant la
touche DO 3. La fréquence doit étre
maintenant de 8 fois FiZ (Pour un

clavier de 3 octaves) si possible avec
une précision meilleure que 1 %.
Pour arriver & ce rapport il faut agir
sur l'ajustable multitours As. Mais
toute intervention sur As entraine
une modification de F@. 1 faudra
donc reprendre le réglage plusieurs
fois. Enfoncer DO &, réobtenir F(J
par action sur Az, enfoncer DO 3, af-
finer le réglage de As etc...

Ce réglage quelque peu délicat
reste possible avec de la méthode et
un peu de patience.

Nous attirons 'attention du lecteur
sur le fait qu'il ne faudrait ruiner tous
ces efforts par une modification de
réglage ultérieur de la partie
convertisseur DfA.

Réglage n° 3 : Rang VCO 1

Le VCO 1 est maintenant «tempéré»
par rapport cu clavier. L'opération
suivante va consister & «aligner» le
commutateur d'octave sur la méme
relation volf octave.

Le commutateur RANGE VCO 1
était en position 1 lors du réglage
° 2. Enfoncer DO & et ne plus tou-
cher qu clavier. La fréquence obte-
nue estdonc F@. Positionner RANGE
VCO 1 sur 3. A l'aide de l'cjustable
Az on devra obtenir une fréquence
égale & 4 fois F@ soit un écart de 2
octaves.

Réglage n° 4 et n° 5 : Accord
tempéré de VCO 2 et Range
VCO 2

1l s'agit l& de reprendre les mémes
procédures que pour les réglages
™ 2 et r° 3 mais pour VCO 2.

Ler sortie intermédiaire étant alors
réalisée sur Rs ou en sortie sur jack
mais ne pas oublier de remettre Le-

vel VCO 1 & 0 et par contre LEVEL
VCO 2 & 10. C'est maintenant As qui
permettra l'accord tempéré et Al
l'accord d'octave.

Il est & remarquer qu'étant donné
que VCO | a été précédemment ac-
cordé, on peut accorder VCO 2 par
comparaison, en mettant & profit le
phénomeéne de battement qui appa-
rait lorsqu’on mélange deux signaux
de fréquences trés voisines. Le bai-
tement tend & devenir nul lorsque les
fréquences tendent & devenir éga-
les.

L'accord des deux VCO's doit étre
complété par un accord relatif cqux
autres instruments. Ce dernier point
n'affecte en rien les réglages précé-
dents.

Il consiste a définir la fréquence
de la note musicale LA. Ce réglage
s'effectuera gréce aux ajustables A«
et As. On définitle LA 3 comme étant
égal & une fréquence de 440 Hz. Ce
réglage peut s'effectuer au fréquen-
cemetre, mais aussi a l'aide d'un
diapason, ou si vous n'étes en poces-
sion ni de I'un ni de 'autre, décro-
chez votre téléphone et écoutez |
Selon les registres de timbres que
I'on souhdite utiliser par la suite, le
LA 3 pourra étre choisi sur le rang 1
ou 2. Le potentiométre master tune
sera maintenu en position centrale
lors de ce réglage interne. Ainsi l'ac-
cord général du synthétiseur pourra
&tre modifié lors de l'utilisation par
simple action sur ce bouton.

Réglage n° 6 :
Accord tempéré du VCF

Les réglages r° 6 et r° 7 concer-
nent la partie VCF. Ils nécessitent
beaucoup moins de rigueur que les
précédents.

Readio Plans - Electronique Loisirs M= 437

93




Realisation

Position des potentiométres :
LEVEL VCO 1 et LEVEL VCO 2 & 0.
RESONANCE & 0, CUT OFF & 5.

Modification provisoire :
Réduire la valeur de Ri (33 kQ) par
mise en paralléle d'une autre résis-
tance de 33 kQ. Soit R équivalentde
16,5 kQ (Relire page 68 du N 434).
Cette modification provisoire a pour
but de mettre en oscillation le filtre.
Tourner le potentiométre RESO-
NANCE dans le sens horaire
jusqu’'au moment ol l'on entendra
une oscillation (un amplificateur est
branché en sortie du synthé). La fré-
quence du son sinusoidal obtenu est
modifiable par le potentiométre CUT
OFT. 1l est alors possible d'utiliser le
VCF comme un VCO. Le réglage de
poursuite ou encore caractéristique
|l voltoctave s'effectue & partir du
clavier. On enfonce successivement
DO Y, DO 1, DO 2 et DO 3 et l'on
doit constater un doublement de la
fréquence. Si ce n'était pas le cas il
taudrait agir sur Ai (circuit filtre, en-
veloppe, Atténuateur). Sil'on désire
un réglage parfait, il est toujours
possible d'effectuer ce réglage &
l'aide d'un fréquencemeétre mais ceci
reste affaire de gofit et de moyens :
une bonne oreille entrainée au
changement d'octave suffit large-
ment.

Réglage n° 7 offset VCF

Ce réglage s'effectue gréce &
I'ajustable Az. Des 7 réglages c'est
celui qui reste le plus libre.

Un bon réglage de cet offset res-
tant affaire de gotit ; on peut quand
méme congseiller la procédure sui-
vante : ouvrir LEVEL VCO 1, enfon-
cer la touche DO @, le rang de
VCO 1 étant & 0 et les potentiomeétres
CUT OFF et Sustain Filter & 0. Régler
As tel qu'aucun son ne soit audible.
Vérifier que l'ouverture progressive
du réglage «cut off» ameéne l'audi-
tion de la note jouée. Essayer la
combinaison ouverture CUT OFF et
SUSTAIN FILTER afin de vérifier que
le VCF ne devienne pas trop «trans-
parent» lorsque les deux réglages
sont au maximum.

Il sera souhdaitable de reprendre
ce réglage aprés expérimentation et
utilisation du filtrage dynamique
gréace & l'enveloppe qui intervient
sur le VCF.

Le SSM 2000 est maintenant prét &
fonctionner.
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=12kn
*RF5:=1kn

RF2-RF4

RF3

Modification de I'interconnexion de fagade par rapport au schéma donné le mois dernier.

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 437




ealisation

l

Modifications

Aprés avoir essayé toutes les com-
binaisons de commande et de
contréle des VCO's, il est apparu que
la modulation de forme carrée &
partir du LFO vers les VCO's man-
quait d'intérét musicale : le chan-
gement de fréquence n'atteint pas
l'octave entre le niveau haut et le
niveau bas du signal carré. Pour
remedier & cet inconvénient, il a sui-
fit de remplacer Rss et Rss (1 MQ) du
circuit imprimé VCO's par des résis-
tances de 270 k.

Résistance talon :

RF:, RFs: 12 kQ
RF3, RFs: 1 kQ

RFi est supprimée

Sur notre facade, un potentiome-
tre reste muet : aucune légende, au-
cune fonction. Libre & vous de lui en
trouver une (potentiometre situé sous
le master level). Il parait interessant
de doter le synthétiseur d'un petit
amplificateur pour casque, d'envi-
sager une seconde sortie vers un
autre amplificateur ou magneto-
phone. Les utilisations de cet empla-
cement ne mangue donc pas, & vous
de choisir...

B. ODANT
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aitrisez votre

Vous serez toujours

calme et serein
face aux stress

La Stabilité Emotive

vous permettra de vivre calme et détendu malgré
soucis et agressivités. Vous maitriserez énerve-
ment, irritation, coléres, sautes d’humeur. Vous
éliminerez peurs, angoisses, découragement,
baisse de moral. Vous Réussirez mieux votre vie
professionnelle, sociale, sentimentale.

L’hyper-Emotivité est un mal du siécle

Les stress de la vie moderne Vous assaillent sans
cesse : face aux autres, face aux responsabilités,
I’hyper-émotivité vous envahit et vous bloque,
vous restez figé.

Votre fatigue disparaitra
Votre Santé s’améliorera

Les stress rongent Votre énergie et sont cause de
plus de 50% de Vos maladies. Apprenez a les évi-
ter en comprenant leurs mécanismes physiologi-
ques. Vous ne tremblerez plus.

Vous resterez calme et siir de vous face 2
toutes situations.

Votre «vraie» personnalité profonde et riche d’a-
touts, prendra le dessus. Vous deviendrez heu-
reux de vivre malgré les difficultés de votre vie
quotidienne. Votre confiance en vous ira en se
développant, et vous irez de I’avant en vainqueur.

La Stabilité Emotive changera votre vie

Vous étudierez tranquillement chez vous cette
nouvelle Méthode d’action mise au point par
Maurice Ogier : vous la pratiquerez chaque jour
dans votre vie en suivant ses Conseils. Concréte,
simple, gfficace, elle vous apprendra :

1. Les techniques de Maitrise de I’Emotivité.

2. Comment AGIR concrétement face aux stress.
3. Un nouveau comportement de vie positive.
4. A éliminer la fatigue et de nombreux malaises.

Maurice OGIER
Institut Frangais de la Communication. Service 828.
6 rue de la Plaine, 75020 Paris, France (métro Nation)

GRATUIT

I
|
|
Vous recevrez gratuitement, en nous envoyant ce bon, |
le petit livre de Maurice Ogier "Comment maitriser |
stress et émotivité” ainsi que toutes les informations |
concernant sa nouvelle Méthode et ses Conseils per-
sonnels; sans aucun engagement ni démarcharge, sous I
pli confidentiel. :
OM. OMme DO Melle I
|
|
|

]y T
Prénom ...

... Profession .

A retourner & Maurice OGIER i

Institut Frangais de la Communication. Service 828. <
5
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=

6 rue de la Plaine, 75020 Paris, France (métro Nation)




92600 ASNIERES Tél.: 799.35.25

Magasin ouvert du mardi au samedi inclus de
9h a 12h et de 14h15 a 19h

258 KIT.

NOTICE DE MONTAGE DETAILLEE JOINTE (LC =

Wi Emerlzur Hd de 60 3 145 MHz,

JK 04, Tuner FM avec bol
OK 44 Décodeur stérda & G i
KN 9. Convartisseur AM/VHF,

KM 17. Oscillzteur code morse .

0K 181, Déeodeur de BLU ou CW .

JK 105, Scanner pour 144-146 MH;

JES 27, Option 27 MH2 pour JK 105
Kn 84, Récepteur FM

KITS « TELECOMMANDE =

PL 67 Télbcom, 27 MH, codée, po

0K 10, Dé #lectronique & LEDS _,
0 11. Plie gu face dsctranique 4 LI
0K 16. 421 cigital avec 3 atficheurs

KITS = AUTOMOBILE =

capaciive. Comphet avec Dol

PL 32 Interphone mato
0% 35 Détecteur de verglas .

KITS « MUSIQUE =

EL 148, Equalizar stéréo § woles

KITS « EMISSION-RECEPTION et CB =

rtbe 8 k. Allm. de 453 40V .

Micro électret .
-\n\annl thlescopique pour Smetteure
PL 50 Mini récepteur FM + amplificateur ,

Kn 46, Mini récepteur FM sUr dcouteur .

®N 10. Gonvertissaur FMIVHF, 150-170 MHz .
EN 20. Convenlissaur 27 MKz, réception C8 ..
0K 122, Récapteur 50 § 200 MHz, 5 gammes

oK ice, FM, L 5 ,
0% 163. Ribcapleur AM, hnnh M"blTJU\I LG ey

0K B1. Récapteur PO-G0, sur couteur
OK 185, Récepteur bande CHALUTIERS, LC

iz
S, FM. Option FM B8-107 MHz pour JK 105

(TDA 7000 + ampil 3 W "
PL 78, Récepteur FM Stéréo, 83 4 104 MHz

L'émetteur + Ja récapteur. Snnhsurrm!s Al 8V .

KITS « JEUX ELECTRONIQUES »
0K 8. Roulsita électronique 3 16 LEDS

OK 22. Labyrinthe dlectronique digital .
OK 48. 421 électronlque 4 LEDS (7x3)

2009. Compte-tours aufe-moto & 12 LEDS .. .. ..
2057. Booster 2 = 30 W, alim, 12 voits
UK 877. Allumage elecmnlq.m 4 décharge

OK 45. Cadenceur pour !ssulu-glaw réglabie

OK 162. Booster 2 x 10 W, alim. 12 R
EL 128. Horioge dighak, heure et minite, AL - 12 V
FL 41 Hor‘one dighale, heure et minute, AL, 12 V .
PL 57 Antived 3 uitra- 500 Pty o \-\:rmrs S

Pius 4. Instrumant de muskque T notes
OK 76 Table de mixage stéréo 3 4 entries
EL BS, VU-mitras stérdo (maxl 100 W)
EL 135. Bruitaur électronique réglable .

PL 02 Métronome réglabie

PL 31. Préampil pour gultare. AL
PL 59 Truqueur de vob: réglabls .
0K 143 Géndrateur 5 rythmes réglabie .

332z &

&

el by

KN 12, Ampli BF, 4.5 W, Z: 8 ohm:
2017, Ampll mono 50 W sfficace® @ |,

OK 30 Ampll mona 4,5 W, 418
0K 31 Ampll mono 10 W, 4@9
OK 32 Ampll mono 30 W, 418 Q .
PL 16 Ampli mono 2 W, B Q

2015 Ampll stérfo 2 x B0 W, B

26
L1
T8
T
L
el
T
1
25
45
{]
o
65

F
F
E
E
F
E
F
F
F
F
F
F
F
E
E
F
E
E
E
F
F
F
F
F
F
E
E
F

5,90 KN 40, Slréne américaine réglable 24 W ... ...
1,10 Plus 10, Andvol malson, ext tsartle tsmporisées

7.40 Plus 16. Détecteur universel, avec sondes ..

145 Plus 20. Serrure codée 2 4 chiffres

o

KITS « SECURITE-SIRENES =

S TT]

AL 12V, = STt temporisées, commutation 44, LG
0K 179 ﬂeacvt:wa 1MNzaZDMHILC OK 78. Anthal temporisé ... ..
ave; ampil BF , ., 5 . { QK 80. Antivol, a]arme]am rishe .
0K 140. Gantrale antivol, 6 amree + tempo

KITS « JEUX DE LUMIE&E » 0K 154, :n!\’mi mato. sy détucta o e thee
PL 03 Modulateur 3 voles, 3 x 1200 W BF ¥ MEvOl YOItUrE 4 ultra-sons
PL 07 Madulsteur 3 voles + Inverse . ‘o5 f | PLAT Antivol enirée et sortie temp.
PL 09 Modulateur 3 voles 3 micra, 3 mu W 100F | PL54 Temporisstour réplable, sortle iaks
PL 11 Gradateur de lumiire 1200 W asf | LSiT:7.20F IS AT 1380 F
PL 13 Cheniitard 4 voles, 4 » 1200 W 100 F Kn 15. Temporisateur réglable Qnrthﬂ'!lats
Kn 11, Modulateur 3 voles, 3 » 1200 W (120 F | Yn8. Détecleur photo-dectrique

Modulateur 3 1 i :
i 3y WNERT .. TF | s AT e «
%n 34. Ghenliard -tmus rglable 4 x 1200 W 132 F | Pus 8. Alimentation 3 312 V0, 3 A .
Kn 35. Gradateur de lumiére 1200 W . .. 90 F 2033. Allmentation protépée 5 VA
Pius 15. Stroboscope 40 joules ... 100 F 2034, Allmentation pratégée 5 Vid 5 A4 .
2013. Stroboscope réghsble 300 joules 232 F 2056, Convertisselr de 12 3 220 VRS W .
2074. Stroboscops & bascule, 2 x 300 jouiss | .BTF UK 220, Slgnal traceur complet LC b
Kn 49, Chenlllard § voles riglable, 6 x 12C0 W, L2 F UK 562. Contrileur e traslstors et diodes ..
0% 126, Bbeur MIcTo jeux de jum ek T1.40 F K 564, lque compiéte, LC
EL 11. Vol négative pour jeux de Iumlara : .26 F | OK57. Testeur ot sémi-conducteurs L
EL 132, Filtre antl-paraske pour trizcs .. 42 F OK 123. G&né BF 1 Hz 4 400 KHz, 3 signaux .
Pius 37. Moulateur 3 % 1200 W + chenillard 4 ¢ ... 180 F OK 127. Pont de mesure RIC en & gammes
EL 42.-Chenillard régiable 10 voles. 10 1200W 20F | 10041 MOet 10 pFa

Pius 56. VoRsmétre digital

0K 130 Modulateur UH

Kn 3. Ampificateur thiéphanique &
Kn 4. Mink-détecteur de métaux ..

BEBEEE

OK 171. Magnétiseur antl-douleurs
KP 9, Clip control, AM 50n0re

4 fonctions 4 programmer. S/Relals

2k

us 27. Détecteur de gar
P1us Interphone mota 2 postes
Plus 42 Varisteur de messe oour
min--parcause 6-12 ¥ s E
Plus 43 Tharmométre dl;ﬂa\ U 9=
Plus 48. Gradatsur 4 touch contrbl
Plus 51, Carllion 24 ars (TMS 1000)

2E3E08RE 2@

MMM

:

PL 12 Horlage digitate, h €1 mm, al.,
PL 06 Ant-moustiques, 1té 6-8 m

sB8ake
SHIE2E

Kn 23 bis. Option rével

EXPEDITIONS RAPIDES (PetT)
et d’emballage : PTT ordinaire :

Commandez par

799.35.25 ou 798.94.13
et gagnez du temps.

PL 66. Tabla e mixage stéréo. senuees Al

PL 58 Shandre ce réverbération ranlabls i

e

KITS « AMPLI-PREAMPLI-CORRECTEURS -

Plus 14. Frﬂamull 'antenne potr 27 MH:
HF 385. Ampli TV. UHFVHF galn 12 2 21 dB
HF 395. Amipli PO -G0-0C-FM., galn 5 4 30 48
KN 13, Priampli mone cellule magnétique
KN 14, Comectour de tonalités mono
020 Correcteur de tonalités stinko ..
2022 Priampll stéréo & 3 etréas _
2021. Fondu m:hahﬂ&ow 2 platines. sthbo
ms .

L5822

2018, Allmentation comipitts pnur 07"

ulEyEdgn
Rt et

:‘.ni‘.;g::
=

g83s

2015 A\Imsmmn mm!ll paur 2015
PL 52 Ampll stéréo 2 = 15 W ou mono 30 W

Bys

JK 101, Antivol sophistiqué entrée mwrtle :

3

EH
BRERY

sRusd

IEMAMMEARTAT MWW

CATALOGUE CONDENSE ILLUSTRE 1100 articles sélectionnés
KITS - ACCESSOIRES - OUTILLAGE - SUPER-LOTS - CIRCUITS IMPRIMES - FICHES -

seaszEdie

MMM MET MW AmAMAMAT

£
=

i

EL 49. Alimentation ré 3424VA5A
EL 104. Capacimitre digltal, 100 pF & 1000
JK D6 Ematieur 1 vole, 27 MHz, 27 mW, LC ... ... 14480 F EL 201. Fréquencemétre d Ital dR U 450 M
JK 05. Réceptaur 1 vale pour JK 06, LG ..

JK 15, Emetiaur Infrarouge, P56 m, LG ...
JK 15 Récepteur infrarouge, 5.0,3 m¥, LG
O 106. Emetieur ultra-sons. Poriée 15-20 m
0K 108. ur uitra-sons. Sortie, retals

:6-8 m

]
=

3§83

Pius 61, Capacimétre IFgllaJdE1 leUI:OD.} =

3
P

T | xis « CONFORT et UTILITAIRE -

: Kn 2, Interphane 2 postes (P- 25 m gxr I|I:
P

’

b+ 1.1

Kn 36. Varlateur de vitesse pour perceuss,
antiparasité, 1200 W maxl. sans perte de col o
Plus 12_ Horloge numsdrique, h el mn, AL: 220\6 L
JK DB Interrupteur crépusculalre (mad 400 W) .
2085, Convertisseur de 12 V 3 220 Vi25 W
0K 1. Minuterie riglable P-1600 W, 220 V
OK 5. Inter & tauche control AM sur 220V
OK 23. Antl-moustique &lectronique F.8-10 m
0K 62, Vox contrel, commande sonore .
0K 64, Thermombtre dighal de 0 2 85* |
OK 104, Thermastat électronique de 0 & 100°
0K 141. Chronométre digital oe 0 & 99 sec

S3EFSSoREuEREe

MW AETMTMMATMTMTATATT MW

Piue 18, Datecteur unlversal ave: Sondes L1
EL 142. Programmateur universel sur B purs

N8

[ T e et et s e

g
EL 202, Thermostat digltal 04 §3° ..

sEszEAnEEss Bs

JK10, Compte pasa 24605, LG ...
2038, Amp!lnw!aw thiiphanique & C.I. .

, efficac
PL 34 Répétiteur uappcls Mprmlque
Kn 23. Horloge Ulwnale hetmn, 220V .

PL71. Chenillard 8 snies. 2048 programmes.
00 W

PL 78. Antivol de villa, 1 ent. ternporis

+ ¢ instant

SPECIALISTE DE LA VENTE PAR CORRESPONDANCE DEPUIS 8 ANS Serie s reas mmacrse. st 12y "~

EXPOSES EN MAGASIN
ET GARANTIS 1 AN

PL 76, Allumage électranique & oécharge capatitive .
PL 66. Alimentation réglable 3 3 24Vi2A. Avec Transfo
Affichage digital des Voits et Ampéres . ..........
PL 75. Varizleur de Vitesse pour pergeuse

220V 000W anti-parasite ..........

PL 44. Base de temps 50 Hz & quariz. AL: o

PL &0. Siréne américaine teglable 10WIB €2 AL. 12V

2052, Equalizer stereo 1U voies. Avec Potent
PL 62, Vu-métre stéréo 4 leds pour 1 & 100W. . ..

+ sipnalisation LEDS - P8 = 1200W . ... .
36. Télérupteur, sortie sur relais, AL.: Qvolts .. ... ... .. B

s0us 2 jours ouvrables du matériel disponible en stock. Commande minimum : 40 F + port, Frais de port

24 F. PTT URGENT : 30 F. Envoi en recommandé : 35 F pour toutes les commandes supérieures a
200 F. Contre-remboursement (France métropolitaine uniquement) : recommandé + taxe : 38 F. DOM-TOM et étranger : réglement
joint a la commande + port Rdé : (sauf en recommande les marchandises voyagent toujours & vos risques et périis),

28 NOUVEAUX KITS DISPONIBLES

KP 26. Compte tours digital 0 2 9900 Timn 2 Afficheurs

380 F KP 32. Ternporisateur digital 1" & 40 mn. AMichage

0 F  heures ef minites. Sortie sur buzzer ou refais. AL: 9V
EL 203. Thermastat digital 3 4 mémoires. Al; 12V

140 F  O% 52. Sifflet autamatique pour train elect.
250 F OK 53, Sifflet & vapeur pour locomotive

0K 77. Blac systéme pour train &lectrique by~
OK 156 Varigteur de Vitesse gour lrain dlectrique ...
EL 209. Alimentation A découpage 3 & 30W3A

EL 174. Trageur de courbes pour oscilloscope
Pour Visualiser: Transistors, effat champs, diodes..

EL 118 Praécoue Table m\xene pDur [ T[] B

AS 26. Ampli hifi stéréo 2 = 6 W efficaces avec coffret .

sérigraphie noir. Al: 12 V..
temporisées 4 20 s, complet avec coffret .

NOUVELLE

112 wall. Teldranea § %

10 par valeur. Las 200 résistances
ISTANCES 1M de watt. Telérancs § %

10 par valeur. Les 160 résistances

CONDENSATEURS CERAMIQUE Isolement 50 volts

N° 200 :les G
10 par valeur. Les 100 condensateurs . _ BT

etc. DISPONIBLES FIN AVRIL

Joint gratuitement  toules commandes - Sur demande : Franco conire 3 timbres & 2F

10 par valeur. Les 10 concensateurs. -

CONDENSATEURS MYLAR 250
10 par valstr. Les 70
CONDENSATELURS CHIMIQUES Isolemant 25 volts.

10 par valeur. Les 70 chimiques . ... .

DIODES ET Pmrrs DE DIODES los plus courants
N° 301 ;20 dlodes de commutation TH 4148 (= 1N514]
N° 304 ;20 dlpdes de redressement 1N 4004 (1 AM0O V)
° 305 ;10 dlodes de redres: mmﬂ*ﬁG(SMDW‘
N° 310 : 4 ponts de dipdes universels TAS0 Y ... ..

IENERS MINIATURES 400 mW série BZX 46 C...

CONTROLEURS.

4 par valeur. Les 30 2eners 0.4
FUSIBLES VERRE 7 20 mm el SUPPORTS

<05 -1 -2 et 3Ales 50 fuslbles .

mw&s ET COUPLEURS ALIMEMTATION B.T.

50 1 10 prassions pour plie 8 volls .
N“’ 45| 1 2 coupleurs pour 2 piles biton
N° 452 @ 2 coupleurs pour 4 piies biton
N° 454 © 4 pinces crocodies Isolbes
N* 455 : 10 fils an canutchoue
N® 456 © 2 pinces batterle 15 arnpéres . .

POTENTIOMETRES AJUSTABLES AU PAS DE 2,84 mm

: 5 boutons nolrs @ 21 mm, h
boutans noll

: 2
3 bautons fches & 16 mm + 35 mm

= 10 réducteurs d'axe 6 4 4 mm

: 5 boutons curseurs nolrs . ... ...,

' ’R ’. ' EDI%:ON

1y
g
-

n® 48 Pratique de fa vidéo (256 P) ..............

n® 176 Pratiguez I'électronique en 15 legons (320 p.) .

n° 59 70 programmes X 81 et Spectrum (160

n® 82 Initiation au Basic (176 p.)

n* 87 L'électronique, rien de plus simple (256 p.)

n‘ 14 Le transistor, mais c'est trés simple (152 p.)
n* 105 200 montages électroni 1u$ simples (384 p.) .

69 40 montages auto-moto (160p.) ............

-

EN MAGASIN
NOS MARQUES :
JOSTY-KIT - 0K - PLUS
-IMD - AMTRON - ELCO
-JK - JBC - ESM - TEKO
- MMP - [SKRA -
LUMBERG - KF - ENGEL
- ELC - KOBALSSON -
CIF - THOMSON -
TEXAS - SIGNETIC -
MOTOROLA - RTC -
ETC.

Le livre des gadgets électroniques + transfert (130 p.) .
Les jeux de fumigre et effels sonores gull.are (128 p. ;

Interphones,

[ (B0p) ...

Initiation 2 I'électricité et & Ielec‘tronlque 200 manip. [150 p) .

Laboratoire photo et montages électroniques (176 p.) . . =

Tables et modules de mixage, étude et realisations {160
4

Code du radio-amateur, Traffic et

n® P15 L'Slectronique apphquée au cinéma etd la phmo {160 p.).
n° P16 L'électronique dans les trains miniatures (104 p.
n® P10 Enceintes acoustiques Hifi Stéréo, études et reansannn [152 p J

n® P1 30 montages électroniques d"atarme (120 p

n° P5 Mentages électroniques divertissants et u'hles [120 p ]
n° 12 La radio et la T.V. mais c'est trés simple (260 p.) .

o
RREEEIEES

(1]

s

n 30 B080-8085 P ion en langage
n® 5 90 applications opto-électroniques {256 p.) .

n° 43 Réglages et dépannages des TV couleurs t16c| ,7 ]

'ee'ea-naiamﬁu'u'eein'mmb'
MMM AAMTMTMMTATMAMATTN T

S8m

n° 91 100 (160 p.)
n° 9 Montages 4 circuits mgm 200 scném?s [IED]n 1
8 p.

n® 56 Equivalences transistors, diodes, Bil
n® 57 Equivalences circuits 4n|é|]l\§s (256 p.)...... 110
n° 95 Guide mondial des semi-conducteurs (208 p. 110

n* 10 Répert. mondial de transi & eftets de cham 5
n° 115 Répert. mondial des transistors + de 20
n° 2 Répert. mondial des ampli OP (160p.) ..........
n? 13 Répert. mondial des microprocesseurs (240 p.)
n“ 125 Guide pratique radMlemmque (240 p.)
n® 64 L'oscilloscope au travail (224 p.) ... ..
n 116 Guide pratique des radio Ilbres l'?24 p. ]
0’ 16 La TV couleur « c'est presque su‘nple 4
n° 79 Pratique de I'ord. pers. |.B.M. G Tl
n° 185 Pratique de I'ord. familial TEXAS A
n* G5 Pratique de TRS 80 .

TS AMMAMTMTATMAATM T MMM AT

Bpenzyaiesa

MHF 85. Micro HF-FM réglable 87-108 MHz, portée 100 m, Idéal pour animation .
HEFM 2 W. Emetteur FM 2 watts, 87-110 MHz, Al : 9-12 V. Pulssance 2-3 watts . 89,50 F
DIGECHO 64 K. Chambre d'écho digltale avec mémolre 64 K, réglages: volume, durée temps o mélange éoho. Livré avec coffret

... BTTF

RUS 5M. Radar & ultra-sons puur pk!r;e ou auto, couverture 30 mZ alim.: 83 15 'u' sorties sur

RESISTANCES
NE100 - les 20 principales valeurs vendues en 'naoas.ln de 10031 MO
5 3500 F

w pFSBZU oF. N° 1301 ; 2x 12VHMA+ .

N 211 : les T princlpales valeurs vendues en magasln e 1 nFa 47 nF
.35
volts
N° 220 les 7 pringlpaias \'a]aurs vendues en magasln de 1 nfF 0.1 uF
mylars . .. .66,50 F

N* 240 - les 7 princlpales valeurs wﬂuues en rnagaslrl de 1 mF4 100 mF Ne 1413 10 = BC 237
..T0,00

00
00
00
00
N 320 ; lssSvaluurs\esuuswmduesmmacaslnua?va;z'{n'

N° T0O : les § principales valeurs vendues en mqs\n ot 10 par \.-akur
0o F

720 10 stpports pour CIT6,00 F N T21 - 4 supporis chissks 18,00 F ME 1506 - 3 ks TO, 220 .

N* BO0 : les 7 principales vaksurs vandues en magasin et 4 par valewr ;
2,2-47-10- 22 - 47 el 100 K. Les 28 potentiométres . 42,00 F REALISEZ V08 1" CIRCUITS IMPRIMES

I* 1850 - 1 fer & souder 30 W + 3 m de 50Udure + 1 percause 14500 Tim

+ 3 mandring + 2 fbrats + 1 stylo marqueur + 3 plagues culvries +

!OUTDIS POUR POTENTIOMETRES AXE 2! ﬁ lnlll ot CURSEURS
il .13,00 signes transfert + 1 sachet de pemhhalunenomuenplm tris détallide

LIBRAIRIE TECHNIQUE

NOUVEAU : DISPONIBLES EN MAGASIN LES KITS =JOKIT» ELECTRONIQUE
FM 108S. Tuner FM stéréo 2 PLL. avac AFC, LED et contrdle Varlcap-LC

GAMME 1964 240 SUPER-LOTS

QUALITE et PRIX IMBATTABLES. UN SUCCES CONSACRE
Tous nos super-1o1s sont exposés en magasin pour votre contrdle de la qualité et des prix
FINI LES MONTAGES INACHEVES ET LES COURSES BREDOUILLES

LEDS 15 mm. 1™ QUALITE

:1Umuges~1nvenps Les 20 beds . .......
5 rouges ... 37,80 F N‘HDS IUl‘JnE

1 25 vertes . 38,80 F

LEDS i3 mm. 1™ lllll.I.I'TE

N 150 : hssI&pﬂnclpalasvaleursmuuesenmagamannna!MD N 1110 : 10 rnlll;azs+ 10 vertes. Les 20 leds
O0F | N 1111: 25rouges ... 37,80 F N* 1112 : 25venes ..

REGULATEURS DE TEMSION BOITIERS TO.220
22,00 FN° 1306 : 2x SVI1A—

N° 1302 : 2x SVNA+
N 1303 ; 2x BVHA+ ZZNFN‘ 1307 -2 x pATZ3 |
NT 1304 ; 2% 12V1A- 22,00 F N° 1308 : 2 x L.200

, DIACS, THYRISTORS, TRANSISTORS.

LES ﬂTIH.IISl!‘FDI'I! I-EQ PLUS VENDUS EN MAGASIN -
1410 : 12,50 F N* 1422 : 10 x BC 548

N° 1414 10 = BC 238 ..

=
=
=
]
%
3
]
L}
83888888

5
5
5
5

‘5
5
5
4
5

i 33
N° 1421 ;10 = BC 547 .. 10,00 F N° 1434

DISSIPATEURS POUR scmmunumuns
N 1501 : 10 % T0.5 (2N 1711) .. ...
Ne 1502 10 x T0.18 (2N 2222} |
Ne 1503 - 4 x T0.220 (Triacs)
N° 1504 : 2 x TO.3 (2N 3058) ... ..
KITS MICA ET VISSERIE
NE 1505 3 idts 0.3

CIRI}IJITS INTEGRES ET !IJPH]I!TS
E L2400 F N° 1602 : 5 x NE 555

pour le débutant .
50 REALISEZ V08 CIRCUITS PAR « PHOTO »
00 N® 1851 : 1 fim 4 1 sachet réwdlateur film + 1 plaque précensibilisée + 1
00 sached rivélateur plaque + 1 lampe UV + 1 doullie €27 et une notica tris
50 détalliée, pas & pas, pour débuter facliement . P X

NOTRE SELECTION

Editions Radio - ETSF - TEXAS - DUNOD

93 Pratique de I'APPLE ||

84 La mesure des températures
8 Technologie des circuils imprimeés . ...,

m* 171 Gours pratique d'glectronique (2 édition) ... .

n* 101 Le dépistage des pannes TV par la mire et |US|’.I|’.J
n® 122 Pratique des montages radio-&lectroniques

1y
n®
e

n" 121 Montage pratique & dlectronique (4° édition

n° PT Les égaliseurs graphiques (160 p.)..............
n* PB Pianos élect. et synthétiseurs (160 p.
ni® P40 100 pannes TV N et B et couleurs (128 p )

n® P34 Détecteurs de trésors & réaliser (144 p.) ...
n® P29 M,
n° P28 Initiation 3 la radio-commande (112 p.)
n° P21 Sécurité contre be vol (160 p.) .......
n* P20 20 montages a transistors {128 p.)

n® P19 Construction des petits transfos (128 p.)
n* P17 Realisez votre consom. d'électricité (144 p
n® P38 Savoir mesurer et interpréter (112 p.)

n° 60 La pratique des antennes (200 p.) .

n” 3 25 appareils de mesure 3 réaliser (192 p

n° 81 Cours élémentaire d'électronique (260 p.) .
n® 178 ique de ka C.B. (128 p.)

n® P35 Mini espions 3 réaliser (112 p.)

n® P18 Espions decti. microminiatures :128 p.J ).
n* 106 50 montages & thyristors (176 p.}

J . Prix unitaire T.T.C. au 1/03/84,
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EL 51. Génd Signaux Carrés 1Hz 3 2MHZ & gammes ...

=8
28
-

1]
BE

E B8 8

-

.22,00 F REGULATEURS VARI.RELES

nm

TRIALS,
N° 14801 : 5 iriacs GAMO0 V 35,00 F N° 1403 ; 5 dlacs 10 AZZ V1

BRnmBabihih
23822¢8EEEEE
bbb ool L

: . ABDOF NP E12:10 x 16 br ...
N* 1611 : 1E|><Hhr B0 F N 1613 - 90 x 18br. .

ACCASTI VISSERIE

M‘zm1.wmbus4m 6,00 F N 1702 : 10 de 10 mn ..
N 1704 - 20 vis ot écrous L. 20 mm &2 3 mm p. entretolses . .
N° 1705 : 40 cosses (% 2,8 mm. 20 miles p. Gl + 20 femelles

ges Economiseur d'essence (152 p.) ... Bk .....
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FERVICE

CIRCUITS IMPRIMES

s ‘seie Dage comespondent des raasaions | O O foutes s
i‘?;‘féiggr_m ées par la rédaction suivant deux réalisations publiées. Par ailleurs, cette rubrique est
T : . un service rendu aux lecteurs et non une contrainte
1) difficulté de reproduction, d’achat : les circuits seront toujours dessinés de
2) engouement présumé (d’aprés votre courrier et fagon a ce qu’ils soient aisément reproductibles
les enquétes précédemment effectuées). avec les moyens courants.
EL425E CR 80, carte vu-métre .............. 24F
Circuits imprimés de ce numéro: EL 425 CR 80, carte horloge _.............. 50F
EL426 A Interface ZX81 ...........ooeinainnn 48 F
EL 426 B Synthé de fréquence ZX81 .......... 32F
o : Prix EL 426 C Platine TV Siemens ................ 112 F
Reférences Atlicle estimatit | EL426D Clavier (Platine TV)................. 40F
EL 426 E Affichage (Platine TV) .............. 18 F
EL437A Carte codeur SECAM ............... 100 F EL 427 A Carte de transc. (TV-SDA210)....... 60 F
EL 437B Mini-signal tracer .................. 22 F EL 427 B Commutateur bicourbe Plat. princ. .. 114F
EL 427 C Commutateur bicourbe Alimentation 30F
EL 427D Commut. bicourbe Ampli de synch. . 16 F
Circuits imprimés des numéros précédents: EL428A Platine décodeur PAL-SECAM ... goah
EL428B CartePéritel ....................... 48 F
EL428C SommateurRVB ................... 18F
= : Prix EL 428D Extension EPROM ZX81............ 18 F
Références Article Extlmatit EL428E Ampli téléphonique ................ 24F
EL429B Bargraph16LED .................. 66 F
EL409 A Voltmétre digital (affichage) ........ 10F EL 430 A Ventilateur thermostatique .......... 30F
EL409B Voltmétre digital (convertisseur A/D) 10F EL430B SynthétiseurRC ................... 50F
EL414 A Sécurité pour modeles réduits ...... 14 F ELLA30C ' TetelHEZ2MHZ oo e e 34F
EL414B RLAA 23100 ot on o aivian, 28 F EL 430D REALNMEz sl o v shems 34F
ELMAE Adaptateur 772 . ....ucieesiacscennc 16 F EL 431 A Alim. et interface pourcarte aZ80.. 42F
EL414F Alimentation + . ... ........i-cecoos 18 F EL431iB Booster2 <23 W .o oo 44 F
EL415C Inverseur772 ...................... 20 F EL 432 A Centrale de contrle batterie ....... 20F
EL415D Amplidesortiea2310.............. 20F EL 432 B Centrale convertisseur ............. 14F
EL417 A Préampliguitare ................... 86 F EL432C Centraleshunt ........cccoiaiiiin. 8F
EL418 A Récepteur IR + affichage ........... 80 F EL432D Séquenceurcaméral .............. 26F
EL418B Emetteur LR. pourtuner............ 20F EL432E Séquenceurcaméra?2 .............. 36F
EL 418 C Platine clavier pour I'émetteur LR. .. 12F EL 432 F "Millichmmetie i i 40 F
EL418E CarteampliRPGS50 ................ 46 F EL 433 A Préampli (carte IR de base) ......... 28F
EL419B Systéme d’appel secteur, émet. ... .. 20F EL 433 B Préampli (carte IR codage) ......... 38F
EL 419C Systéme d’appel secteur, recept. .... 26 F EL 433C Synthé: alimentation ............... 46 F
EL 419D Systéme d’appel secteur, répét. ..... 14 F EL 433D Synthé: carte oscillateur ........... 58 F
EL419F GF2 générateurde salves........... 68 F EL 434 A Préampli (carte alim.) .............. 46 F
EL420C Voltmétreauto ..................... 10F EL 434 B Préampli (carte de commutation) ... 66 F
EL 421 A B. Sitter, platine de puissance ...... 20F EL 434 C Préampli (correcteur de tonalité)....  22F
EL 421 B B. Sitter, platine de commande ..... 24 F EL 434D Préampli (carte récept. linéaire) .. ... . B2F
EL 422G Platine synthése Em. RIC ........... 20F EL434E Synthétiseur (carte VCF, VCA ADSR) * 72F
EL 424 A Cinémomeétre, carte principale ...... 130 F EL 434 F Synthétiseur (carte LFO)............ 32F
EL 424 B Cinémométre, carte affichage....... 28 F EL 434 G Mini-chaine (carte amplificateur).... 58 F
EL424C Programmation d’Eprom, carte 1.... 150F EL435A Synthé gestion clavier .............. 114F
EL 424 E Programmation d’Eprom, carte alim. 72F EL435B Synthé extension clavier............ 30F
EL 424 F Programmation d’'Eprom, carte aff. .. 36 F EL435C Synthé interface D/A ............... 38F
EL 425 A Générateur de sons complexes ..... 30F EL 435D Générateur pour tests sono......... 24F
EL 425 B Gonnecialin . ol comn Saueenl 16 F EL436 A TesteurdecablesCT3 ............. 48 F
EL425C Rx 41 MHz asynthése.............. 42 F EL 436 B Préampli carte logique ............. 68 F
EL425D CR 80, platine principale (n° 424) ... 122F EL436 C Préampli carte fagade .............. 102 F
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CHEZ WO I1IRE
1984 - L’ANNEE DU KIT

le kit au Sel’Vice de VOS hObbieS 151 MIXAGE GUITARE POUR 5 ENTREES

GINTARE QU MICRO 1 ENTREE ORGUE OU AUTRE
CORRECTEUR DE TONALITE GRAVE AIGU NIVEAU
0 ENTREE REGLABLE SUR CHAQUE ENTREE

215.00 F
%160 TABLE DE MIXAGE STEREO A & ENTREES

: + 5 2 PLATINES MAGNETIQUES 2 MICRO 2 AUXILIAIRES
= ©@25000F
-:3.‘201 FREQUENCEMETRE DIGITAL 50 MHZ
; & AFFICHEURS 13 MM _0-50 MHZ PILOTE PAR QUART
B o — IDEAL POUR CIBISTES 375.00 F
15 CENTRALE ALARME POUR MAISON ;499 BLOC DE COMPTAGE ©E 0 A 9959 e i ; S
DESTINEE A PROTEGER VOTRE MAISON QU : ATES AUX COMPTAGES A LA REMISE A ZERO A L” ALLU £5o THEQMOSTAT DIGITAL oE 0 - 59
APPARTEMENT CETTE ALAAME, UNE FOIS MISE EN ; DES AFFICHEURS EXEMPLES D* APPLICATIONS : PERMET LA MISE EN MEMOIRE D UNE TEMPERATURE
ROUTE. VOUS LAISSE 3 MN POUR QUITTER VOTRE : 180.00 F DE DECLANGHEMENT DU CHAUFFAGE ET UNE
HABITATION 280.00 F TEMPERATURE D ARRET IDEAL POUR CHAUFFAGE
- o 2 T st 3102 MIXAGE POUR 2 PLATINES MAGNETIQUES T e e OO
% ] REGLAGE PAR POTENTIOMETRES RECTILIGNES 7
23 CHENILLARD 8 VOIES MULTIPROGRAMMES ALIM. 9 A 15V 180 OOF i :
512 FONCTIQNS DEFILENT L UNE APRES L AUTRE T h—— #203 IDEM 202 MAIS AVEC 2 CYCLES D F;;TFF{!)ESL;:
CE CHENILLARD CUMULE A PEUT PRES TOUS LES L J 0
EFFETS QUE L ON PEUT REALISER AVEC 8 SPOTS : 104 CAPACIMETRE DIGITAL PR 3 aFF’ICHEUF?S I T T
OU GROUPE DE SROTS 7 SEGMENTS DE 100 PF A T000AF o  204VOLTMETRE DIGTAL A MEMORE -3 GAMMES
FSE AL R . : 390.00 F ¥ 210.00F #{ n ;é PERMET DE COMMUTER UN RELAIS LORSOUE
LE 3 b e, A o 2 52 L ON ATTEINT LA VALEUR DE LA TENSION EN MEMOIR
34 BARRIERE A ULTRA-SONS FORTEE 15 M £106 GENERATEUR © RYTHMES 51 195.00 F
_EMETTEUR. RECEPTELR - ALIMENTATION 12V 5 INSTRUMENTS AVEC UN AMPLI CONTROL SELECTION : 205 ALIMENTATION STABILISEE -0 2 24v-15A-
FREQUENCE EMISE  40KHZ  SORTIE SUR RELAIS 5A ; DES RYTHMES PAR TOUGH-CONTROL HBE AVEC AFFICHAGE DIGITAL DE LA TENSION, DU COURAF
165.00 F REGLAGES TEMPO ET VOLUME 25500 Fed| WE -3 cauvES OE Tension-
R e A B e T DU AL ARATE R
: 37 ALARME ULTRA-SON 107 AMPLI 80 W EFFICACES ©295.00F §=RE 250.00 F
PAR EFFET DOPPLER SORTIE SUR RELAIS 230.00F # S R 2
; 58 {114 BASE DE TEMPS A QUARTZ 50HZ | [ 206 THERMOMETRE DIGITAL 4 MEMORE -0 85~
: ENCLENCHE UN RELAIS LORSQUE LA TEMPERATURE
40 STROBOSCOPE 150 JOULES ALIMENTATION 5 A 12V © 78 00 F P ey ety 190.00 F
VITESSE DES ECLATS REGLABLE,1 TUBE A ECLATS R R e e ; e L
] i 150.00 F 130 SIRENE ELECTRONIQUE MULTIPLE E : 207REVERBERATION  LOGIQUE
i : : HHE MITE TOUTES LES SIRENES 4 B SANS RESSORT, S'/ADAPTE SUR MICRO CB,MICRC
43 STROBOSCOPE 2 X 150 JOULES SIRENE INCENDIE POLICE AMF RICAINE SPACIALE ETC.. 2 HORMAL, VOLUME REGLABLE
VITESSE REGLABLE 2 TUBES A ECLATS ALIMENTATION 9 A 12V 88.00 F | RETARD REGLABLEDEDAA 2 SECOgEgzgoo F
49 ALIMENTATION STABILISEE 135 TRUCAGE ELECTRONJOUE {208 AMPLI STEREO 2 X 70WMUSIQUE3sw &I
3 A 24V 1.5 A -AVEC TRANSFO- 140.00 F PERMET D IMITER DES BRUITS DE SIRENE D EXPLOSION 5 AVEG conRECTEUSJ::J#LTTEESRAL;;UCRE LVAOLUMI
. s . e v Ti TG PREAMPLI RIAA
: : : S DE DETONATION,D'ACCELERATION oroé\%:)ékgg |E= c : el et © 240.00F
56 ANTIVOL AUTO 3 TEMPORISATIONS 68.00F 1745 MICRO TIMER PhochammABLE : -
: S A MICRO PROCESSEUR T i
91 FREQUENGEMETRE DIGITAL 10HZ 4 sMHz : 2L LUMAG
PERMET LA MESURE DE FREQUENCES COMPRISES 3 Sl i st Eotte Mo e o AL RON‘QUE KP 82
ENTRE 10HZ ET 5MHZ, AVEC LA PRECISION DU : chauffage & 5h du matin_archt & 9 h remise en route 4 ELECT _,___..-——F"‘d_;
SECTEUR .1049. L*AFFICHAGE EST REALISE A ;:;.\.aeréalzadn e “: 10Us I8 joure cuvrables de la 2
L AIDE DE & AFFICHEURS 7 SEGMENTS UN COMMU ine :_| e |iuw|n ru[unl!eslme!un-mancno.la - o
TATEUR PERMET DE CHOISIR 3 GAMMES DE MESURES e e L ; -
- Sur {L ot d'un buzrer e révvail du lunds
HZ x10 HZ x100 HZ «1000. 24500 F . ;‘:;I::\?;Eehfg“:‘r?::::n : 13?935?1?-6‘5&?:;:'";?1
Sortie 3, commande dela Mdiode 7 h 2004 8 h 20, du lunds
93 PREAMPLI MICRO VOLUME REGLABLE 40.00F § vty

— Sur sortie 4, commande ce la calatére dlecingue du lund:
auvendredide T h 1048 n 10, ls samadi & le dimanche de

; 9h304 10030
94 PREAMPLI GUITARE voLume RecLaBle @ 39.00F . avec son bomer 490 00 F
| 98 TUNER FM ' ©250.00F |} 148 EQUALIZER STEREO
3 PERMET DE RECEVOIR EN PLUS DE LA BANDE FM REGLAGE PAR POTENTIOMETRES RECTILIGNES
LA BANDE 80 MHZ RADIO, TELEPHONE POLICE ETC.../ FAMOIES ! 225.00F

* % ¥ XX

COUPAGE
ATION A DE
e\&m{ avec Transfo! PSS PR
ELECTROME © 17.rue Fondaudege  © 33000 BORDEAUX Tel.+ (56) 52.14.18©

O Je gesire recevoir documentation sur les 200 kits ELCO
Ci-joint 3 F en timbres.

O JedesirecommanderlekitELCO. Ci-joint __F
= ; NOM
en cheque ROBESSE . r wooin
8 mandat

D en o) R H- 20F de port, et frais en viaueur si C.R.)
: s




H A B I
LA QUALITE PROFESSIONNELLE A DES PRIX GRAND PUBLIC

NOUVEAUX EEi

THERMOSTAT DIGITAL 0 99

70 AMPL 25 W EFFICACE  69.- F 81 160~ F
SORTIE RELAIS 2 CYCLES REGLABLES :

POUR 1984

i |71 AMPLISTEREOQ 2X25 W EFFICACE 130- F

210_F

- 76
KPAENILLARD z0:

: 130- F 83 RECEPTEUR SUPPLEMENTARE
TR e S SR Ao POUR TELECOMVIANDE CODEE

74 TABLE DE MIXAGE STEREO 6 ENTREES _BRUITEUR _TRANL EXPLOS

84
UX 2 X RIAA 2 X MICRO 2 X AUX. TALK-OVER 230 F 85 MODULATEUR mnb
8 : PASSE DE LA FONCTION CHENILLARD A
MODUL MICRO GRACE A UN INVERSEUR. 130.— F

INTERPHONE MOTO

28 V/2A REGLASL A
= A"Mc'ﬁ &F BlciTal nvE%G*_RﬁﬂﬁF% 230-F,

02048 programmes
eenchainables
Vitesse redl lable
o\/isualisation |
ar leds |
oAhmenta’uon 220V

RIATEUH DE VITESSE
CEONEEERCEUSEDES AL 2 80~ F

73 EMEFTEI'H FM3W. ioo.— F

76 CHENILLARD BCANAUX 2048 FONCTIONS
VITESSE REGL AL TION 220v 340~ F

77 TIMER A MICROPROCESSEUR
4 SORTIES ALIM. 220V AVEC BOITIER 450.- F

78 RECEPTEUR FM AVEC AMPLI 8W

91 TEMPORISATEUR D'ALARME 80.- F

?9 TELECOMMANDE CODEE

MHZ EMETTEUR + RECEPTEUR 92 TRACEUR DE COURBES PNP ET NPN

93 BASE DE TEMPS 4 MHz

INSTRUMENTDEMUSIOUE _________ 60.00F

4 GRADATEURDELUMIERE —  _____ 3500F |5 LABYRINTHE ELECTRONIQUE 55.00 F Pliis
2: STROBOSCOPE 60 JOJLES ALIMENTATION 1 4 12V 500mA avec son iransto 80.00 F \“‘;%

CHENILL&HD 4 CANAUX =
MODULnTEUH 3 CANAUX
MODUL :\TEUR 3 CANAUX « INVERSE
Bace S Snadud canal 95.00 F
MODUL»QTEUR 3 CANAUX DECLENCHE PAR MICRO

Thague canal -fourn avec le micro-

BLOC DE COMPTAGE DIGITAL aflchase 130 100,00

1
e les oojets de O A 99gui passent devant la photordsistance

TEMPORIS.&T:UR DIGITAL DE O # 4Qmn alfiche secondes

nutes commute un buzzer une fois le temps dcould w 2
£ der - un relas 100.00 F

8 VOIES PROGRAMMABLE
giable almentation 220V e {4000 F

PﬁEAMPLIFIGJ‘\TEUR CORRECTEUR DE TONALITE . 180.00F*®
HORLOGE DIGITALE REVEIL  reurs minute

Grand blec afficheurs 13 mm Alimentatien par transto

HDOSTER 1SWEFFICACES POUR AUTO —______ 8500F R =

- CLIGNOTANT 2 VOIES sorte sur miacs 60.00 F | GENERATEUR A 6 TONS REGLABLES Grand bloc afiicheurs 13 m s
CLAP CONTROL ou “elas a memore it A Rl R R B0.00 F e O. 135, ;
£ Hagsement de man la umdre s'alume unaure  elle s'eteind — 75.00 F RECEPTEUR CB SUPERHETERODYNE # it inisree EREQ MINI K7 4000 F-
MIHI TUNER FM A VARICAP AVEC AMPLI : tor o, diltants cansux CB i . PREAMPLI MICRO 40,00 F
Rk b o 61.00 F*| nEtz ot g »  CHENILLARD MODULATEUR A MICRO 4 CANAUX
CETECTELR PHOTO ELECTRGUE s e 51 73007 |98 THERMOMETRE DGITAL =0 5 el LT T

MPORISATEUR rédage de ¢ 4 smn sort sh L oe = 3 - g L s tie :
INTERPHONE 2 POS?'E‘:; ¥ anraen.y:;;: ‘E;Lrs;fflise.;m ?{: 00 :o § GENEBATEUR 1H: » 500KH: T . AMPLIFICATEUR 3 W STEREO POUR WALKMAN
A ¥ : 2 — S5100F7F Ideal pour le labo ou le 125.00 F - permer une ecoute stereophonique de votre walkman

. AMPLI TELEPHONIOUE avec captewr ot haut parew _____ 68,00 EMETTEUR z?MH, T . 90.00 F ,w;%ﬁ P Ny e 7500 F*

AMPLI 10W AMPLI 35W « " 17000 F* |56 = VU-METRE STEREQ permet de remplacer Iz 1raa

. AMPLI STEREOQ 2 X 10W
©  SIRENE DE POLICE 25W 12V

fae  w-meétre par une série de S 1408 sThuminant en fon
fo 0 ce la pussance 90.00 F*
(57 PREAMPLIFICATEUR  cor cellule magrenaus — 4300 F*

o THERMOMETRE 16 LEDS
3 st aponitement — 125,00 F

i, DETECTEUR D'APPROCHE THERMOSTAT SOrtie sur relms 8500F
PREAMPLI MICRO POUR MODULATEUR asmentation 220 Va VOLTMETRE DIGITAL O 4 99V 13500 F §28 CORRECTEUR DE TONALITE sermet o
: Trn?é TE;F L;\;E R INTERPHONE SECTEUR s paire 22000 E® msg :_:\___io?:i::-;p dEhacun: par I iRl Sr e disn e 3 Sl o Ee
= TUNER FM STEREO 22000 F*Fsa’ EQUALIZER MONO 6 FILTRES perme

EMETTEUR FM EXPERIMENTAL

- CARILLON 24 AIRS 3 micropro cesseur 145.00 F T s Dt s

. OSCILLATEUR CODE MORSE CARILLON REGLABLE 9 NOTES 85.00 F ; e
VOLTMETRE DE CONTROLE POUR BATTERIE " CADENCEUR D'ESSUIE GLACE ___ __ BSO0O0F 5 107.00 F*
COMPTE TOURS DIGITAL POUR VOITURE STROBOSCORE ALEERNES 2 1S 0jjotes iy = /1B0I00/F L o I e e S dan0 £

HEIMAGNSOUENON RGN U e e me T

CARILLON 3 TONS DE PORTE

= Kkpeg. . : AVEC CO £ : ]
KP G‘i S " ALARME VOITURE A EFFET T’\'}NAI ITE. SE\?IE?’? i[')T VOLUME .POURO TOUTES SORTES DE
CAPACIME?BE ﬁl ITAL 4 DiGlTS BOPPLER sortie sur relais :
-100 ,.aF a 999 MF avec son boitier S

i 195.00 F. __15000F
RP 62 KP 64 FUZZ ET TREMOLD ANTWQ -
BARRIERE A ULTRA SONS SERRURE CODEE 15000 F [°F SO AHERLECTRIONE | oRE e 20
portée 15m sortie sur relais 145,00 F A 4 CHIFFRES sortie sur relais 75.00 F

SR o5

S : i :
ELECTROME 17 RUE FONDAUDEGE 33000 BORDEAUX

cette g anadediney ﬁ,{‘i"{ ‘:{E&E\?(;TFE TEL 56. 52.14.18
SCHEMATHEQUE ‘_,,,-"” [] Recueil 1 KIT PACK N°: PRIX : F 50 FIPORT)
LE PLEIN DIDEES 18.00F + 6F (de port) KIT PACK N°: PRIX : F
CI-JOINT CHEQUE DE 49.00 F :
e [] Recueil 2 e

18,00F + 6F (de port)
ADRESSE [] Recueil 3 ADRESSE :

. 18.00F + 6F (de por!)
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—electronio

et prend une longueurd’a-
vance sur tous ses concur-

rents.

NUMERIQUE CONTRE
ANALOGIQUE :

LA GUERRE EST FINIE

La nouvelle série FLUKE
est disponible chez Sélectronic ! MUHMEEL
Cette série vous apporte :

-3 200 points de mesure !

- Une échelle analogique

- Changement de gamme automatique
-Une gamme 10 A.

- Auto-test

- Mise en sommeil automatique

-3 ans de garantie! -etc, etc.

Le:RLUKE A i d e e e s e i A 00 T
e ELEIRE 757 e e i 1 D i
Le FLUKE 77 (avec étui) ..... i e S v o 1 53500 F

(Documentation compléte en couleurs sur simple demande)

~ THERMOMETRE LCD

INDISPENSABLE!

(82156)

(Voir ELEKTOR n® 52)

— 55a+ 150 °C

(Résolution : 0,1 °C)

LE KIT (1 sonde)........250,00 F
LE KIT (2 sondes

+ commut.)................295,00 F

ECONOMIQUE SEULEMENT 250,00 F

KIT GENERATEUR DE FONCTIONS

Caractéristiques princi-
pales: ;

-gammes de fréequences: de
10 Hz a 220 kHz en 8 gammes
(échelle linéaire)

- Signaux délivrés : sinus, car-
ré, triangle, dents de scie et

- impulsions.

- Tension desortie : ajustablede 0 a 1V. eff. en 3 gammes, plus une sortie
TTL - Distorsion en sinus : << 0,5% e

Notre kit est livre complet avec circuit imprimeé sérigraphié, coffrgt spé-
cial peint, face avant percée et gravée, boutons, notice et accessoires au
PRIX:SPECIAL dé. o o lienvnnnanndinns o b 2 245000 F

L’'OUVRAGE DE REFERENCE !
CATALOGUE SELECTRONIC 83-84

Retournez le coupon ci-contre a:
SELECTRONIC : 11, rue de la Clef, 59800 LILLE

Je désire recevoir le catalogue SELECTRONIC 83-84. Ci-joint 10 F en
fimbres poste.

VENTE PAR CORRESPONDANCE : 11, RUE DE LA CLEF - 59800 LILLE - Tél. (20) 55.98.98

® Paiement a la commande : Ajouter 20 F pour frais de port, et emballage. Franco a partir de 500 F @ Contre-remboursement : Frais d’'emballage et de port en sus
Magasin de vente, ouvert de 9h 30 4 12 h 30 et de 14 h & 19 h, du mard| au samedi soir. Le lundi aprés-midi de 15 h & 19-H. Tél. (20) 55.98.98. Télex 820939 F.

TARIF AU 15.03.84

KE] SE SURPASSE

NOUVEAUTES

— CAPACIMETRE DIGITAL EN KIT

Permet de mesurer les condensateurs de tous types ainsi que les diodes
VARICAP, de 0,5 pF & 20.000 uF. Affichage LCD.
Le kit complet avec coffret spécial et face avant gravée ........695,00 F

— GENERATEUR D’'IMPULSIONS EN KIT

Impulsions de 100 ns & 1s. Intervalle variable de 100 ns 4 1 s. Sortie
variable de 24 15V et TTL.

Le kit complet avec coffret et face avant gravée..................... 750,00 F

MONITEUR COULEUR

GR>»

VCC 90 (décrit dans RADIO-PLANS Ne 429)

Tube A 37 - 590X/0620, chassis VCC 90 ....occcveeeeeno.., 2890,00 F

EXPEDITION DANS TOUTE LA FRANCE

EXCLUSIVITE
SELECTRONIC

ALLUMAGE ELECTRONIQUE
“OPTIMISE” POUR
AUTOMOBILE

SELECTRONIC vous propose un nouvel allumage électronique en kit
utilisant un tout nouveau circuit intégré américain qui est en fait un
mini-ordinateur spécialisé dans le controle et la régulation des différents
paramétres d'un circuit d'allumage auto, entre autres :

- le regime moteur

-l'angle de Dwell

- le courant dans le primaire de la bobine

- la tension de batterie, etc.

Ce kit, proposé a un prix trés compétitif, ne comporte que des compo-
sants professionnels “haute-fiabilité”

Documentation détaillée sur simple demande.

Le kit complet (avec coffret spécial et accessoires) . . . . . . 349,50 F

|————-------_--__-__-_-—___'

[ e s T B G B B et = o e
F o e e
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mont&gesd’apphcatlons =

H GUIDE PRATIQUE
. DES MONTAGES ELECTRONIQUES

M. Archambault

Toute réalisation électronique comporte son
c6té purement manuel dont dépendent la qua-
lité du montage et sa finition. De la conception
des circuits imprimés jusqu'a la réalisation des
facades de coffrets en passant par la fixation
des composants, I'auteur donne mille trucs qui
font la différence entre le montage bricolé et le
montage bien fait.

144 pages. PRIX : 69 F port compris.

GUI
: PRATIQUﬁ _
~ des montages elec?ron _u

Editions Techniguos ot Scientitiquas Frangaises

® REALISEZ VOS CIRCUITS IMPRIMES
ETDECORS DE PANNEAUX

P. Gueulle Technique Poche n® 17.

Méthodes photographiques simples pour passer
du dessin au circuit imprimé, sans appareil pho-
tographique ni agrandisseur. Réalisation de
faces avant décoratives.

128 pages. PRIX : 45 F port compris.

® REALISATIONS A TRANSISTORS
20 MONTAGES

B. et J. Fighiera Technique Poche n°20.

Triangle routier lumineux — Détecteur de verglas
— Radio-tuner — Relaxateur — Boite de mixage —
Haut-Parleur utilisé en microphonie — Le stato-
music — Boite de distorsion — Labyrinthe électro-
nique — Xylophone — Détecteur de métaux...

128 pages. PRIX : 45 F port compris.

B MONTAGES SIMPLES
ELECTRONIQUES A TRANSISTORS

F. Huré

Montages & I'usage des débutants — Réalisation
des circuits imprimés — Récepteurs VHF,
AM/FM, PO/GO, portatifs... — Amplificateurs
basse fréquence — Amplificateur téléphonique —
Radiomicrophone — Interphone — Alimentations
- Temiporisateur — Générateur de lumiére psy-
chédélique.

136 pages. PRIX : 62 F port compris.

Bl REUSSIR VINGT-CINQ
MONTAGES A CIRCUITS INTEGRES

B. Fighiera

Présentation des circuits intégrés logiques
- 5 jeux : pile ou face, dés, roulette, tir... — 6
gadgets pour la maison : carillon, commutateur
digital, anti-moustiques, serrure électronique

. codée... — 6 appareils de mesure: généra-

teur BF, compte-tours, jauge... — 8 montages BF
et HI-F1, amplificateurs, préamplificateurs.

128 pages. PRIX : 62 F port gompris.

H MONTAGES PRATIQUES
A CIRCUITS INTEGRES
POUR L’AMATEUR

F. Huré

Cet ouvrage a pour but de démythifier le circuit
intégré : les montages proposés constituent une
approche de I'emploi des circuits digitaux par
'amateur — Jeux - Récepteurs et amplifica-
teurs BF — Alimentations & circuits intégres -
Montages divers : horloges, temporisateur, mil-
livoltmetre & displays...

136 pages. PRIX : 66 F port compris.

H MONTAGES AUTOUR
D’UNE CALCULATRICE

R. Knoerr

La calculatrice électronique de poche constitue
ici la base de trés intéressants montages. Indi-
cateur de vitesse pour réseaux ferroviaires et
circuits routiers — Compteur téléphonique — Mi-
nuterie pour joueurs d'échecs — Chronomeétre de
précision — Fréquencemetre — Compte-tours di-
gital de précision... Une introduction & la logique
digitale en facilite la compréhension.

PRIX : 75 F port compris.

200 pages.

MONTAGES
~autour d’'une
CALCULATRICE

Editions Tegchnigues &t Scientifiques Francaises

B MONTAGES ACELLULES SOLAIRES
0. Bishop

De petits montages utiles ou distrayants utilisant
'éne{gle solaire — Alimentations solaires — Char-
geurs — Récepteurs radio — Systéme d’éclairage,
de signalisation et d'alarme — Tachymétre pour
vélo — Minuteries et Chronométres — Thermomé-
tres — Interphones — Orgue électrique — Jeux
solaires.

136 pages. PRIX : 69 F port compris.

‘G CELLULES SOLAIRES

_Esiﬂilian..\.. Techni

B SELECTION DEKITS
B. Fighiera

Qu'est-ce gqu'un KIT 7 Comment identifier les
composants ? — La représentation schématique
— Le matériel nécessaire — Motre sélection et son
but — Amplificateur 2 x 40 W — Amplifica-
teur 2 W a circuit intégré — Amplificateur 3,5 W —
Amplificateur 35 W — Chronométre électronique
et 19 autres montages.

160 pages. PRIX : 66 F port compris.

® ESPIONS ELECTRONIQUES
MICROMINIATURES

G. Wahl Technique Poche n° 18.

Micro-espion alimenté par une pomme — Emet-
teur radiogoniométrique — Micro-espion télé-
phonique — Micro-brouilleur — Expériences de
bio-électricité — Sondes pour ondes cérébra-
les...

128 pages. PRIX : 45 F port compris.

® MINI-ESPIONS
A REALISER SOI-MEME

G. Wahl Technique Poche n° 35.

Montages utilisant des composants trés cou-
rants. Emetteurs : espions OM, VHF, de puis-
sance, FM etc. — Pistage des véhicules — Alimen-
tations secteur et convertisseurs de tension —
Techniques défensives : mesureurs de champs,
générateurs de brouillage... — Codeurs/ déco-
deurs pour la parole.

112 pages. PRIX : 45 F port compris.

Commande et réglement a 'ordre de la
LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO
43, rue de Dunkerque, 75480 Paris Cedex 10

PRIX PORT COMPRIS

Joindre un chéque bancaire ou postal & la commande.




REJOIGNEZ
CEUX

QUI
PARLENT
AUX
MACHINES

P.GUELILLE

AAITRISEZ
VOTRE Z2X81

Pilotez votre ZX-81
P. Gueulle

Cet ouvrage est a la fois un livre d’d’initiation et un guide
d’utilisation du ZX-81. Initiation a la micro-informatique
et au langage Basic avec les résultats qui doivent s’inscrire
sur ’écran. Guide d’utilisation avec 40 programmes origi-
naux et des conseils techniques pour I'utilisation des péri-
phériques. :

-128 pages PRIX : 75 F port compris.

K7 N° 1 : Pilotez votre ZX-81
P. Gueulle
L’auteur a enregistré les 40 programmes de son livre sur
cassette.
PRIX : 75 F port compris.

Maitrisez votre ZX-81

P. Gueulle

Apres vous avoir fait partager son apprentissage du Basic
dans « Pilotez votre ZX-81 », Patrick Gueulle vous-propose
de découvrir la programmation 16 K et la programmation
en langage machine. :

L'assembleur Z-80 permet, grice aux fonctions PEEK,
POKE et USR, d’écrire des programmes extrémement ra-

pides et trés peu encombrants. « Maitrisez votre ZX-81 »

aborde en outre les problémes des interfaces auxquelles un
chapitre entier est consacré. 160 pages.
Coll. Micro-Systémes n° 3. PRIX : 82 F port compris.

Cinquante programmes pour ZX-81

'G. Isabel

Utiles ou diversissants, les programmes qui sont rassemblés

dans cet ouvrage sont originaux et utilisent au mieux toutes"

les fonctions du ZX-81. Ils sont tous écrits pour la version
de base de ce micro-ordinateur avec mémoire RAM de 1 K.
Loin d’étre limités, ils constituent au contraire un exercice
trés intéressant pour apprendre 4 ne pas dépasser la place
mémoire disponible. :

Votre propre imagination et les idées développées dans cet
ouvrage vous permettront de créer trés rapidement des
programmes personnels. 128 pages.
POCHE informatique n° 1. PRIX : 45 F port compris.

Montages périphériques pour ZX-81

P. Gueulle

Dans cet ouvrage, Patrick Gueulle vous propose de cons-
truire vous-méme des interfaces et périphériques pour ce
micro-ordinateur. Les périphériques retenus ont été sélec-
tionnés pour leur utilité pratique. Ainsi 'auteur vous pro-
pose de résoudre vos problémes d’enregistrement automati-
que, de réaliser une Eorloge temps réel... et vous conseille

our I'assemblage et le dépannage.

1 vous propose également une sélection de logiciels écrits
en Basic et en langage machine qu’il vous suffira de frapper
au clavier pour doter le ZX-81 de possibilités parfois |in-
soupgonnées. 128 pages.

POCHE informatique 1° 2. PRIX : 45 F port compris.

Mathématiques sur ZX-81 :
ﬁtatre-vl ngt programmes
. Rousselet
Analyse, algébre linéaire, statistiques, probabilités... Une

_Famme trés compléte de programmes bien congus pour le

ycéen, I'étudiant ou le mathématicien. Pour ceux qui ne
Fossédem pas de ZX-81, l'auteur explique la démarche qui
eur permettra de programmer leurs calculs sur d’autres
matériels. L’auteur vous meosc ainsi des programmes sur
le tirage au sort et les tris, les calculs avec les entiers, les
fonctions numériques, la réalisation d’une équation, I'inté-
ration, les vecteurs et matrices, les lois de probabilité
iscrétes et continues. 128 pages.
POCHE informatique n° 5. PRIX : 45 F port compris.

mogtgmes

ZX81

__MONTAGES _
PERIPHERIQUES
POUR

e

POCHE - informatique

M. ROUSSELET

MATHEMATIGUES
SUR

ZX 81

80 PROGRAMMES

Commande et reglement a ['ordre de la
LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO

PRIXPORT COMPRIS.

Joindre un chéque bancaire ou postal a la commande.

43, rue de Dunkerque, 75480 Paris Cedex 10




Ce cours moderne donne 2 tous ceux qui le veulent une compré-
hension exacte de I'électronique en faisant «voir et pratiquers.
Sans aucune connaissance préliminaire, pas de mathématiques
et fort peu de théorie.

Vous vous familirisez d'abord avec tous les composants élec-
troniques, puis vous apprenez par la pratique en étapes faciles
( construction d'un oscilloscope et expériences) a assimiler
I'essentiel de |'électronique, que ce soit pour votre plaisir ou pour
préparer ou élargir une activité professionnelle. @ Vous pouvez
étudier tranquillement chez vous et a votre rythme. Un professeur
est toujours & votre disposition pour corriger vos devoirs et vous
prodiguer ses conseils. A la fin de ce cours vous aurez :

@ L'oscilloscope construit par vous et qui sera votre propriété.
@® Vous connaitrez les composants électroniques, vous lirez, vous
tracerez et vous comprendrez les schémas.

@ Vous ferez plus de 40 expériences avec l'oscilloscope.

@® Vous pourrez envisager le dépannage des appareils qui ne
vous seront plus mystérieux.

TRAVAIL ou DETENTE !.
C'est maintenant l'électronigue

L2 a3 2 o B § } B0 0 1§ I R §0 /1 } B |

] Pour recevoir sans engagement

l GRATUIT notre brochure couleur 32 pages
l ELECTRONIQUE, remplissez (ou recopiez)ce bon et envoyez [

§lea: DINARD TECHNIQUE ELECTRONIQUE
i 35800 DINARD (France) i1
B NOM (majuscules SV.P) 2
B ApResse |

+ i

B e e v o v e e e S B R

Enseignement privé par correspondance

devenez un
radio-amateur

et écoutez vivre le monde

Notre cours fera de vous
un émetteur radio passionné et qualifié.
Préparation a l'examen des P.T.T.
1 1 1 1 B 0T T I 1 T I P R T 0T

Pour recevoir sans engagement
1 GRATUIT!

notre brochure RADIO-AMATEUR
remplissez (ou recopiez) ce bon et
l envoyez-le a :

l le a: DINARD TECHNIQUE ELECTRONIQUE
i BP a2 35800 DINARD (France)

ll NOM (majuscules SV.P)

B ApREssE

RPA 4-84

104

Un espace Un univers
unique d’une autre
en France dimension

entierement consacré a la hi-fi, la vidéo,
I'électronigue, Ia sono et le light-show.

® Un choix absolument fantastique en HIFI et en VIDEO : environ 200 marques !
® Tous les composants electromques y compris les plus rares ; 20 000 références !
® Des prix parmi les moins chers de Paris! ® Des spécialistes qui ne vous
poussent jamais au-dela de votre budget. ® Trois auditoriums pour vivre une

véritable aventure musicale... DES PRIX VRAIMENT
DEMANDEZ NOTRE TARIF GRATUIT : FAN -TAS -TI-QUES !

C' BDT Tél. 346.63.76

136, boulevard Diderot 75580 Cedex PARIS XII / 12, rue de Reuilly 75580 Cedex PARIS XII
ouvert tous les jours, sauf dimanche, de9ha12h30etde14ha19h
A TOULOUSE : 25, rue Bayard, 31000 TOULOUSE - Tél. (61) 62.02.21
ouvert tous les jours, sauf dimanche et lundi matin, de9ha12h 30 eide 14ha19h

SN 4 |
4.0  DEVENEZ

» DETECTIVE

En 6 mois, 'ECOLE INTERNATIONALE DE
DETECTIVES-EXPERTS (organisme privé
d'enseignement a distance) vous prépare a
cette brillante carriére.

L’E.ILD.E. est la plus importante et la plus
ancienne école de détectives fondée en 1937,
Formation compléte pour détectives privés.
Certificat de scolarité en fin d’études. Possi-
bilités de stages dans un bureau ou une
agence de détectives.

Gagnez largement votre vie par une situation
BIEN A VOUS. N'HESITEZ PAS.

Demandez notre brochure gratuite n® F22 & :

E.l.D.E., 11 Fbg Poissonniére 75009 Paris
BELGIQUE : 13, Bd Frére-Orban, 4000 Liége

BON %72 Sy

votre brochure gratuite : Nl
(3]
Ve ha R AR Al o AR R O i
ADHESSET S iy Sl i I
CODEPOSTAL L1 I | | |VILLE..

_—_—_—_—_—_J

Radic Plans - Electronique Loisirs N® 437
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15.00

CIRCUITS INTEGRES TTL

CIRCUITS INTEGRES 74 LS

T4L500. 02-03-04-08- ?4LS B3-173-194-196-
10-11:15-21-22-30-51- 14,00
i ... 4.2 ?lLS BEIRFFRFTlTS
244-240. 5,00

74LS. B5-147-205 16,00

7ALS. 154-156....17,00

52 )
TaLS.

541 .00

Td-l.S 751321 ﬂ-1155 T4LS. 00

175-253-377 ,...,.10,00 | 74LS. 50

T4LS. §3-95-123- B24 ... 25,00
i , ms 168-374-

..21.00

37151 1 HLS. 169—18i .00

195-221-240-242- 246 TALS. 24, .00

258-259-260-261- s 170 52,00

268 ; LS, 27 39,00

ll'lﬂD 01-02-07-23 2\.

T R
-iﬂll |D‘95M‘0—:1

4.7 apa1

&02? "O-SL ........ 500 | 4098.21.2-T6. .
4012, 197593 6,50 4330 A
4066, 4016. 63-13.7,00 | 40703.. 33,00
4014, 18-28-44-49-50- 4067 35.00
53.568-81- 9.00 | 4034 45,00
4008, 20-24-40 "EI 4037 68,00
10 4067 ..79,00

0 o0
4029, 154251 1200

CLAVECIN ORGUE PIANO
5 OCTAVES «MF 50»

{ ;;mnm (LU

COMPLET EN KIT : 3.500 F

SYNTHETISEUR «FORMANT»
EN KIT : 3900°

MODULES SEPARES
rnsemt}le osclilateuridiviseur,
miatien 1 A . A0 F
g er 5 octaves, 2 contacts avec 61 pla-
quelles percuss.,

piano ... L2200 F
Boite de timbres piano awec clés 3MoF
» Valise gainée 5 octaves ...........520F

" PIECES DETACHEES P{)UH ORGUES
Contact

Claviers Nus

1 3
. 160F 290F 330 F 380F
245 F 360F 420F 400F
368F S515F B50F TBOF
4B0F GEOF B4DF 0 F
. GO F B2IF 930F 1250 F
960F 1520F 1760 F
MODULES
Vibrato... 130 F e Flupeat 3 F
Percussion 80 F
Sustain avec clés . 00 F
Beite de timbres orgue avac clels....440 F
Réverbération 4 F ... _..850 F
PEDALIERS
1 octaw

1.12 octave . 80O F 2 oct. 1/2 oonsi
Tirette d'harmonie nue .

[ e e e s e e
’ BON A DECOUPER POUR HECEVDIR I
LE CATALOGUE GENERAL

l ENVOI :
Au magasin 25F

Franco 35 F ¢n T.P,

INDM: v
IABREESE SRR e e

1
|
el
|
e AT S e

Radio Plems -

AY3 1270
1350 ..

16L 7106..........212]
1oz 189,
7109.........320 i

EEREZEREEREERREER

EeEEEEEEEREERE]

zzmpesEzzes

7400. 01-02-03- T490. 51-96-107-
50-60 A0 ..8.00
T4D4, 05-25-26-27- 10,00
30-33-40.. g 11,00 .
7408, DG 10-11-16- 7445, 45-47-48.74,00 | -EL 402 A Micro émetteur H.F, pil
17-51-53-54-72.73.74 74120 --15,00 par quartz
3 }:I:‘; 200 |4 403 € et 0 Ampi TURBO complet
7 g aves chiissis .. .. 2622,00
T4181 . 25,00
7489, 3D,00 L
TAAT . 35,00 253,00
T4143 ... 665,00 410 D Micro metteur H.F. 650,00
#: 411 D Récepleur 27 MHz . - 387,00
N ticha,
1613 3,00 3906 4.50 | SEMI-CONDUCTEURS EL412B ?U;Em?:m:m chage i
H i
D B o 111100 243 .00 412 F Alimentation C.5. 267,00
2218 3,50 | 3553 28,0p | 13171060 244 1100 4. 4948 Préampli RAA 2ves TDA 2310 162,00
2219 4.p0 | 3822 20,00 | 135, 6,00 25% |:'£ # 414 D Adaptateur avec TDA 2310 110,00
222 3,50 | 5400 5,00 1367 08 078 WA e 414 E Acaptateur aver uA 772 62,00
2904 3,00 5401 5.00 | o0, oo 3t Te'ng 414 F Alimentation positi i
2905 6,00 44161800 |l pue  eay 1100 414 G Alimentation négativ
206 350 (o620 55,00 | 1997 .08 B THO0 414 H Générateur de fonction
2007 3,00 | 5631 89,00 143‘ 110 e T (plating BO3E) .-......coooiniinns 511,00
30551600 | 5029 74,00 (2027 11/ Lo 1600 4141 Géngrateur de fonction
3819 6,00 | 5031 95,00 %ﬁggg g” :ﬁlll] TGITIEALEHON) ........ovvseeriveees 56,00
382318,00 | 605145,00 226 1.00 o2 | 414 - Préampli TURBO complet, madules Equl-
gg;g :‘g g?gi;gg 300 o0 433 B.00 pés dis TDA 2310 avec chissis percés,
2308 4.50| 665a 78,00 |231° 8,00 4307 .00 gravé, bautons el vissere, eiC.yeny g
3053 4,50 |Moges oo [232712,00 435" 8.00 | EL 415 A Capacimétre 3 digit.. 133,00
SUPPORTS C.1. ggi ;'m :gg g-gg s 475 B Correcteut uA 772 ou TL 072. 132,00
A e 415 C Inverseur ...
A ;fﬁ 2y f;ﬁg 2 TS0 W00 | S 415 0 Ampl de sorie
1 or2,60 |26 br 5.2 250 190 B IBME |k 416 TUNER 2 pristlecion ot syninse ce
20 b 3.40 14000 8.50 |a30- g0 ET7* 8 iréquence. Décrit dans besn® 413- 41681
3 i 418, Plaguette H.F. du tuner du
239 8,50 679" 9,60 413 123,00
AFFICHEURS 240 8,50 BB 10,50 s s e /
[ 241 8,00 PR 1.0 programmation
42 800 684718,00 A aicheme o
DIGITAST ABCOMMANGE.........oomrmsiin 1125,00
Digitast.... . EL 417 A Téte priampli RPG 50 pour
Digitast ave Led., 2[l 00 Quitaristes . -
OUARTZ (en MHzJ 417 B Allumage e1ec1rnnlﬂue
| RS
TRANSFO -TOKD= | 10 HENRALD: SO s 1125,00
Eil : S en'en | 18IECOMMENds W ............ y
ek cénmiquas w'w'un ik 12“'00 4180 GF 2 Circults vobulation et 511,00
MRTABAgE:. ... s o
C.1. SPECIAUX POUR # 418 E Tate ampdl RPG 50 pour guit... 1222,00
MONTAGES <<RP” s 419 E Interphane moato (les 2) 300,00

419 F GF 2 Générateurs de salves ... . 378,00

419 B GF 2 Fréquencemétres plus afficheur avec
les C.1. de la face avan. ............. N
Pour came réallsation : Coffret... 333,00
Face avant gravée sur scolch call 133,00

419 H Récepteur F.M. . ﬁz m
EL 420 A Petite bolte rlgolm G
420 B Compte tours avec affic! 33! IIB

GF2 Générateur de fonction complet averchas
sis et mmpnsanrs prises, boutons,
... i 2778,00
421AetB Ba.tw SltLer !Inamn»que . 372,00
422 F Chenillard musical _. . 528,00
472 § Serrure codée avec dawer - T78,00
Clavier nu pour serrure cdessis 278,00
422 M La chasse au moustious.......... 00
423 C Convertisseur 12 ViZed voits.,. 1328,00
423 F Convertisseur cont./cont. 612 V 133,00

ques « Transio toriques, etc. « PLUS DE 10.000 COMPOSANTS EN STOCK.

RADIO-PLANS, KITS COMPLETS 2weeer

S TUA A 33,33% depuis le 1 mai 1963, LES CIRCUITS IMPRIMES PEUVENT ETRE LIVRES SEPAREMENT.

EL 429 B Bargraph 16 Led............... 322,00
429 M Générateur de mires ... 967,00
429 N Détecteur de niveau ..............133,00

EL 430 A Ventitateur & thermostat (parte ém;st‘,mni

161,
430}8 €.'D Emefteur radio tomide NG
430 T Transmission en Hi-Fi
Récepteur + alim,
Emetteur seul

EL 432 A, B, C. Centrale de contrdle
pour batterie 12 V..
432D, F. Séqumoeur pour caméra
432 F. Milli-chmmétre. .
432 G. Capacsmédre.....
432 . Mim. simple négative
432 P. Alim. simple positive
432 Retro. Chissis et 10Iened nngmc
pour Ampli «LOYEZ= 30 W & tul
432 §. Genre de fonction sdmnle ¥ m,m
432 T. Contrdleur tactde de gain
sans relais .. i
TABLE DE almsi .un:mx
EL 432, Carte principal
433. Alimentation

EL

TV MULTISTANDARD =SIEMENS-
TUNER
EL 426 C. Asservissement
422 E. Alimentation .
426 D. Afiichage
426E. Commande.
423D. Piatine Fi..
Chassis 4804
428A et B. Décodeur Pal
429A. Dématrigage RVE
MONITEUR
EL 430M. Kit VCC20 RTC avec transto 70 VA, 60V
e mécanique.
LE KIT COMPLET SANS TELECOM

OPTION
TELECOMMANDE
B F

428
COFFRET pour VCC 90
EL 434A. Préampli akim.
434B. Préampdi commutation .
434C. Préampli comecteur de tonalitd
434D. Préampli réception lintaire ...
434E. Synihdtiseur éf, ; UCA ADSR
434F. Synthétiseur réf. : LFO
4346. Mini chaine 2 x 35 W .
434H. Chargeur automatique 12 V...
EL 435. A, B - Syning gestion avec clavier .
AL

435 & - Générateur de SOS ..
435 F- Synthé fréquences réception FM1
EL asu wsbeur de cibles 5¢
Préampli HiFitélécom TR
laﬁll Cununams variable 100,
436E. Sonnette i mélodie pmgmmméa ZW W
4366 Gradateur autom.

TOUS LES APPAREILS INCLUS
DANS CETTE COLONNE
SONT DE FABRICATION FRANCAISE

CHAMBRE DE REVERBERATION
CAPTEUR =HAMMOND- 9 F, 3 ressorts

® Entrées - Micro : 600 01 sym. 0.6 mV
asym. 200 ki de 0,8 & 4 voits
® Sortle : 250 mV - Présentation « Rack -

Ligne :
® Indicateur de saturation & 1"

ressort
® Dim, : 480 »x 250 x 50 mm

KIT: 1068 F
*EN ETAT DE MARCHE : 1360 F

NOUVELLE CHAMBRE DE REVERBERATION
e Alimentation par secleur s

" EN KIT, COMPLET.
* EMN ORDRE DE MARCH;

- Ecoute réglable du « Durecl -

RESSORT DE REVERBERATION
« HAMMOND »

Modéle 4 F, 246 F « Modéle 9 F, 378 F

TABLE DE MIXAGE « MF 5 »
-

=

POUR
DISCOTHEQUE

Dim. : 48728082 mm

« 1 micro d'ordre du flexible.

. Enn-aes prévues p. 1 micro de salle.
tétes

>c I platine de me nélophuna stéréo

prédcoute sur voles PU et magnétoph

(doc. spéciale sidemande contre 1,80 F)

* PRIX.......

Certains anciens kits qui ne figurent plus

sur cotte liste sont encore disponibles.

VOIR NOS PRECEDENTES PUBLICITES
ou liste cantre enveloppe timboée

de 8 a 40 pattes

2194 F
TABLE DE MIXAGE MINI 5

2 ‘sﬂrioSmV-ﬂ'kﬁ
2 PU céram. stéréo 100 mV - 1 MM
2 magnétoph. stéréo 100 mV 4T kit
2 tuners stérdo 100 mV - 47 k0

1 micro basse imp. 1 mV - 5D & BOO £1
® 2 vumétres gradués en dB

Préécoute stérdo/casque de B A 20000
Rapport §/B > 2 58 dB @ Sortie 500 mV
10 kil - Allm. secteur - Dim. 205-310-85

* Prix en kit .. fon .1068 F
*En ordre de marche L1350 F

—_—
SUPPORTS Cl «AUGAT »

EQUALIZER PARAMETRIQUE

REALISATION DE TOUS CIRCUITS
IMPRIMES SUR EPOXY D’APRES VOS
«MYLAR» OU DOCUMENT FOURNIS
simples et double faces
FACE AVANT GRAVEES
sur Scoich Call !l‘hwolllris d'apris dessing ou

Tarif cnm:n srwsinpps timbrée

F an 4 g
40 & 3000 Hz - 2 fols 100 & 10000 Hz
200 & 20 000 Hz - Prix : 1 540 F

Primaire : 2 x 110 V

15 VA Sec. 2x9,2x12

NOUVEAUTE : Transfo Metall (bas rayonnement]
150 VA Sec. 227 V: JO0F » 680VA. Sec. 21V 770

2%15 218V 165 F
22 VA. Sec. 2x 9, 2 x 12,
EXASEZXABT R IAN e 170 F
3 VA Sec. 2x9 2%12

Zx15 2018, 2x22Y .. 182 F
ATWA. Sec. 2x 0, 2112,

2x15,2x18 2x22V | 195 F
68 VA. Sec. 2x9,2x 12,

2x15, 2018 2322, 2% 27V 210F
100 VA, Sec. 2 x5 2 x12,

2x18,2x22, 2x27, 2x30V .......... 245F
150 VA, See. 2 x 12, 2x 18,

Pl B L e e e 265 F
220 VA, Sec. 2 x 12, 2x 24,

2x30, 2035V 320F
330 VA, Sec. 2% 24, 2 35 2 x 43 390 F
4T0VA_ Sec_ 2% 36.2x 43V ... .. 4TOF
BBO VA. Sec. 2 x 43, 2x 51V 620 F

el 2 EL424 6, D, E, F Progr. €E0fom... 2000,00
500 | S041P 25, EL 424 8. Récegteur R.C. ... 378,00
167,00 7. EL 425 A-B Générateur de sons 311,00
50,00 185, & EL 425 C Récapteur F.M. 41 MHz 62,00
1800 135, EL 426 D-E-F Révervération CR 80 ... 1556,00
80,00 0,00 EL 426 A Carte Interfagage 20 sorties . 250,00
530 -...60,00 396,00 426 B Synthétissur H.F, 739,00
937 ..99,00 216,00 | % 425 R Récepteur AIC . 425,00
KR 2376.. '22'3% 12 gg 426 8 Sheurité batterie 256,00
14000 130,00 | EL 427 ACart de transcodags Patine TV 211,00
150,00 00 42T B, C, D0 Jarge
:;E‘g % bande, sans caffret 1433,00
250'D0 %0 427 R Aelais vocal - 72,00
S?'M 00 427 | Interphone, Je paste . 288,00
Caaloo 00 427 E Carte microprocesseur - 280 ... 911,00
130,00 00 427 T Thermostat proportionnel 117.00
30,00 758., 00 EL 428 C Ampli téléphonique ..., 211,00
9,00 U.l 771-796 15,00 428 T Carte Com. magnétophone . 45,00
£.00 2 R2 00 428 D Extension EPROM 7X 81 267,00
;:g.:g gﬁ Pjég?s n,g 428 R Sommateur Vidéo .................100,00
TRANSFO
TORIQUES
« METALIMPHY »
Qualité
professionnelle

- 22,00
391 N 60 - LM 310
LM 2907 35,00
391 N 80 319...26,00

3 K ZEB

CIRCUITS INTEGRES DIVERS
o0 SAS

1416-1413 ...
il
1310
14501
14509

B
R
o
=}
[
=

,00
36.00 00
00

. An

001 mu

1900} a7ag ... 2100
_ 20,00 23,00
10,00 35,00
24.00 .00
130,00 .00
...... 70,00 .00
52,00 00
" 88,00 00
86.00 00

MOTEURS POUR H.P. TOURNANTS

SPACE SOUND

Médium 50 W

2 vitesses .. 800 F

Algu : 2 lmmpeﬂe:
100 W 1

Puis.

Puis. 50 W 1590F

SPACE SOUND BASS - 2 motaurs - 2 vl-

tesses. Pour HP de 31 cm . B0OF
Pour HP de 38 em _...

1200 F

£8838

AMPLI STEREO 80.80 2 x 80 W

AMPLI MONO 150 W

Méme présentatlon que | el-dessus
@ 150 W effic./da 0 & 100 eftic./8 11
® entrée . sensibllité 800 mV 2300 F

MAGNETIC- FRANCE

Tél. : 379.39.88
EXPEDITIONS - 20 %

Electronique Loisirs Ne 437

11, pl. de la Nation, 75011 Paris
ouvert de 9 h 30 a12hetde 14 ha 19 h

i la commande, le solde contre-remboursement.
PRIX AU 1-03-84 DONNES SOUS RESERVE

CREDIT
CARTE Nous consulter
BLEUE Métro : NATION R.E.R.

Sortle : Taillebourg
FERME LE LUNDI

PANNEAUX SOLAIRES

REGUL. DE CHARGE dz 52 10W. 240 F
REGUL. DE CHARGE jusqua 40 W 360 F
Doe. sur demande contre 4 F en timbre.

Tension 15 V

POMPE A EAU SOLAIRE

Plusieurs modéles de 200660 1. & B00/200 |
Document et prix sur demande

MAGNETIC FRANCE «MF 12>

"PRIX : 5290 F

Option avec réverb.
Incorporé

ressort. HAMMOND

*PRIX : 6000 F

DOCUMENTATION DETAILLEE
cantre enveloppe timbrée portant nom et adresse

AP (4-B4
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SRL TP
/88 wia

......pelites annonces __

Vds convert 144-146 MHz 250 F + ca-
méra vidéo N B en t.b.&. 600 F. Réal.
voscir. imprimés SF : 30 Fledm?. Tél.
(94) 53.77.07 h.r.

Ne jetez plus ves appareils électroni-
gue contrdleurs instruments de me-
sure TV postes, etc. Hors usage récu-
péré gratuitement si possible pour
éviter le gaspillage, certains compo-
sants me seront utiles pour mes re-
cherches et mes expériences. Faites
offre ou deons. Frais remboursés
merci. Guy Boilon - (73) 63.01.73.

Un club d'audiophiles ing. et ensei-
gnants en élecironique vous propose
de les rejoindre. Nous avons de nom-
breux kit préampli trés haut de
gamme Kaneda SP6 audic Research
distorsiométre trés performant inf. &
1800 F. Dce ctre timbre & Louison J.
Rte de TSF, voie N1 - 97200 F-de-
France.

Recherche documentation rensei-
gnements conseils sur ordinateur
ZX 81. Ecrire & Michel Paul, 5 rue de
la Poste Saint-Herblon. 44150 Ance-
nis.

Vends Oric 1, 16 K Peritel, manuel.
Tél. 07.90.04. Ch. A216 (Toulouse)

o,
il
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Vends trompette Yamaha + mallette
de luxe, excellent état. Prix 2200 F.
Té&l. 016.11.94.

Vds Radio Plans n® 200 & 272. Sche-
matéque téléviseur 1949-58. Revue
Echos Sinclair n® | & 8. Livres dépan-
nege radio et téléviseur neir, couleur.
Ordinateur, oscilloscope Eurelec,
type 806 avec schéma lampéremétre
radio. Contréle avec schéma et liste
essai des lampes. Postes radic 1930 &4
1985. Liste contre 3 timbres. M. Bois-
seau Maurice. 16 Résidence Fonte-
nailles 504 rue Pillet. 71000 Méacon.

Vend oscillo Heathkit 10103 DC.
10 MHz, Bal : 0,1 s & 0,1 us: 900 F;
commutateur électronique ID101DC,
5 MHz modifié pour bal. alterné :
250 F; support pour perceuse Pl:
20 F. Ecrire G. Hannes. 36 rue Delat-
tre de Tassigny. 62100 Calais.

Vends cscillo Philips GM 5666 & lam-
pes t.b.é. 600 F (3) 919-30-25.

A partir d'une mémoire Ram 6116
programmée et raccordée & sa pile
(systéme tempo-rom), gqui pourrait me
programmer une Eprom 2716 et &
quel prix? Répondre & Georges Voi-
sin. 2 rue Henri Martin. 18100 Vierzon.

La rubrique petites annonces de Radios Plans est ouverte & tous nos lecteurs pour toute offre d’achat, de vente, d’échange de matériel ou
demande de renseignements inter-lecteurs.

Ce service est offert gratuitement une fois par an & tous nos abonnés (joindre la derniére étiquette-adresse de la revue).
Les annonces doivent éire rédigées sur la grille-annonce insérée dans cette rubrique. Le texte doit nous parvenir avant le 30 du mois
précédant la parution, accompagné du paiement par CCP ou chéque bancaire.

Cherche travaux de céblage sur ré-
gion parisienne cordons. C.I. racks
etc. M. Simon. Tél. (23) 82.86.91.

Vends magnétophone a bandes hout
de gamme Hencot série 800. Trés peu
servi état parfait. 4000F. Téal
660.32.65.

A vendre Caose double emploi Korg
Poly 61. Juil.B3. Trés bon état 9000 F &
débattre, Tél. 413.40.35, aprés 19 h.

Vds Drives pertec DF 5" 2000 F ou
échange conire Drives Apple. Le-
mercier J., 91, chemin des Cigales -
13330 Pelissanne.

Cherche transfo sortie (tubes) Mille-
rioux-HX 4030 B - PRIM. 4000 chms -
Circuit C - Plus au catalogue. Faire
ofires : M. Petitjean «Al Vigne Hauts
Puygouzon. 81000 Albi. Tél (83)
94.02.06 h.b.

Vends CI SAD 1024 : 50 Ff10: 75 Ff2
SCIMP B00 - 70 F13. Relais 2 bobines
1 F/10. Lampes & inscler voir E.P.
n° 66. Té&l. (55) 75.91.28 demander
Christion dés 20 h.

BON A DECOUPER ET A RETOURNER,
ACCOMPAGNE DE SON REGLEMENT A

RADIO PLANS SERVICE P.A. S.A.P.
70, RUE COMPANS, 75019 PARIS. TEL, : 200.33.05

TEXTE DE L’ANNONCE QUE JE DESIRE INSERER DANS RADIO PLANS.

ECRIRE LISIBLEMENT EN CAPITALES ET EN LAISSANT UNE CASE BLANCHE

ENTRE CHAQUE MOT.

ATTENTION : le montant des petites annonces doit obligatoirement étre joint au texte.

TARIF : 14 F TTC, la ligne de 31 lettres, signes ou espaces.

Radic Plens - Electronique Loisirs N° 437




DEVENEZ VOTRE Recommandez-vous de RADIO-PLANS
PROPRE PATRON ;

avec une petite entreprise lucrative.
Assurez volre indépendance gréce
caux centaines de rapports détaillés
(chiffres, adresses, bénéfices,
conseils...) édités par une publication Y
sans précédent. Demandez les résu-
més gratuits & : [dées Lucratives (ELL)
1, place du Lycée, 68000 Colmar. Tal.

(89) 24.04.64. CHEZ VOTRE MARCHAND

Pour radie locale : vds émetteur DB
Electronica TRN 10. Prix : 5000 F. Tél. > :
(76) 47.16.31, Trés ben état. DE JOURNAUX

Vds ampli Esart 53-2x 60 W. 2200 F.
Révisé facturs. T&l. (44) 02.03.34 soir.

£ ;
{5
\&026@1(‘ . %e,\)’*%,(}o\ Quelques extraits ﬁ LYON
Q 2 QP © de notre gamme
NP B KO‘)( 006\ e Potentiometres (ex. Matera)
VS 0 e i DistriBuTion ELECTRONIQUE
57, o> ae’” e Résistances bobines ex. 3W & 7 W. MESURE
© @(\6 ,‘o\" e Condensateurs chimiques. | PIERRE SCIZE
9 AP e Condensateurs MKH Siemens. 48, QUA
@G.;i o e Dissipateurs (grand choix). 69009 LYON
o e Relais série Européenne. TELEX ITALY 380157 FSARL AU CAPITAL
e Transformateurs standards toutes tensions de 2 VA - TEL. (7) 839.42.42 100 000 F
500 VA. :
e Kit HE - Mecanorma e Pour en savoir plus, demandez notre e Alimentation APEL
catalogue. catalogue. (réservé aux professionnels). e Matériel Circuits imprimés

DISTRIBUTEUR e COFFRETS METAL ESM
STOCKISTE e COFFRETS PLASTIQUE MMP
FRANCE SUD o TRANSFORMATEURS TORIQUES SUPRATOR

Pour tous renseignements - Demander M. MARTINOD ou M. VETTESE
L.D.E.M. C’est aussi la mesure e Galvanomeétres ¢ Testers e Sondes de mesure.

G 50 GA24T Testers
Moni 6-3/20
Moni 10/20 E
Moni 3/50 E
: = Moni 30/20 A.
50 % 45 72 x 72 i

Série Ferro et Magnétoélectrique Sélectionnés pour le meilleur rapport qualité/prix.
I‘—--_———-——-__ ———————————— ‘__—_——__-————__—_—_—‘ﬂ
: BON A DECOUPER POUR RECEVOIR {
| I
L LE CATALOGUE CIBOT 200 PAGES |
| _ |
| |
I RO At il S SUCIEERT (USRS SESE = TR R I i st e SIS e Sl L :
] AdressSer. 7 - T S R M o e R e RO s e i
R L e . e e D LR S I
] g |
| Codepostal i .. v oiieis b ann i i Millghols - s et ol e e v s |
: Joindre 20 F en chéque bancaire, chéque postal ou mandat-letire Voir également publicité :
et adresser le tout 2 CIBOT, 3, rue de Reuilly, 75580 PARIS Cedex XII en couverture: 3
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BOUTIQUE TERAL2
ELECTRONIQUE .

PRIX FLASH

SUR LES COMPOSANTS
DIODES

1M 4001. Redresseur. Les 15 piéces
1M 4005. Redresseur. Les 15 pigces ...
1N 4007. Redresseur. Les 15 pidces....
1N 4148. Petit signal. Les 15 piéces .
DA 90. Détecteur. Les 15 pidces.

DA 95. Détecteur. Les 15 pigces,

BB 100. Varicap. Les 15 pigces..

BB 139. Varicap. Les 15 piéces..

BB 406. Varicap. Les 15 pidces

PONTS REDRESSEURS

110 B4. 1,5 A, 400 V. Les 4 pikces
KBPC 1504. 15 A, 400 V. Les 2 piéces

REGULATEURS

Positifs 1,5 au choix 5, 12, 15, 24 volis
Les 4 pitces méme tension i
Les 4 pigces tensions panachées ...

TRIACS

6 A, 400 V isolés. Les 10 5
12 A, 400 V isolés. Les 6 : ..25
Diacs 32 volts. Les 4... ]

THYRISTORS

TO 92. 0,5 A, 100 V, BRYS5. Les 6 pitces. . 15 F
7039, 15 A, 200 V. 2N2326. Les 4 pidces 17 F
TO 66, 2.8 A, 700 V. BT 112. Les 2 pidces .22 F

OPTO-ELECTRONIQUE

Diodes LED rouge 5 mm. Les 15 piéces (10,50 F
Diodes LED rouge 3 mm. Les 15 pigces.. 9,50 F
Afficheurs rouge 8 mm cathode commune.

Les: A naoes e r i e e 26 F
Cellules photo LDROJ ou équivalent,

Les 2 pidoes .

Photo-coupleur TIL 111, Les 2 pigces

TRANSISTORS

BC 109. Les 15 piéces.......
BC 140. Les 15 pigces.

BC 160. Les 15 pices....
BC 237. Les 15 pigces ...
BC 250. Les 15 pidces ...
2N 1711. Les 15 pigces ..
2N 2905. Les 15 pigces

2N 2222, Les 15 pigces ..
2N 2907. Les 15 pigces ..
BF 258. Les 15 pidces. 29F

TRANSISTORS DE PUISSANCE
BD 139 T0126 NPN. 50 volts, 1,5 A.

Les 4 pigces

BD 140 TO 126 PNP. 80 volts, 1,5 A.

Les 4 pidces

BD 139/140. Les 2 paires

BD 237 T{'.l 126 NPN. 80 volts 2 A

LBE A DRIOEE . .....cevaesbmscnsseies cerensinsene s 1MF
BD 233 T!) 126 PNP. 80 volts. 2 A

Les 4 pidces.

BD 2371238. Les 2 paires

BD 239C TO 220 NPN. 80 volts, 4 A.

Les 4 pigces .

BD 2400 TO 220 PNP. 80 volts, 4 A.

Les 4 pigces ... 2

BD 239/240C. Les 2 palres

BD 437 TO 126 NPN. 45 volts, 4 A

Les 4 pidces.

BD 438 TO 126 PNP. 45 volts, 4 A,

Fogd pidces .. 0 .~ ...

BD 437/438. Les 2 paires. ..

BDX 33 C TO 220 NPN Darlington Ton.

10 A. Les 4 pigces 4 F
BDX 34C T0220 PNP Darlington. 100 volts, 10 A
Les 4 pigces

BDX 33/34C. Les 2 paires :

BDX 64 Darlington TO3 PNP. Les 2 pidces. 16 F

hohonatet | hoioh
BRRERLL NN
TmmMTm MMM

RUE TRAVERSIERE
PARIS 12°

‘TEL. : 307.87.74 +

OUVERT DU LUNDI AU SAMEDI

de 9ha

TOUTE LA MESURE CHEZ TERAL

e TOUS NOS OSCILLOSCOPES SONT VENDUS
AVEC SONDES COMBINEES 1/1 + 1/10

EUROTEST
PROMOTION

NOUVEAU

0X 710 B avec
2 sondes.......... 190 F
MX 502 ..

MY 727 secteur . 1760 F
MX 727 secteur/

batterie ... ..PROMO

MTC

DW 5000
DW 102

199 F

ELG GENERATEUR BF
EHza I 'MgHy s e 880 F
‘:us anétreferro magnétique IOD MA

TESTEUR DE

TRANSISTORS

TE 748.

Vérification en/et hors-circuit. FET,
thyristors, Ulodes et transistors
PNP au NP ..229 F

HAMEG OSCILLOSCOPE
HM 2B3/8 ... PROMO
HM 203/4N ................. 4030 F
HM 103. Nouveau 10 MHz avec
testeur de composants

HM 204. 2 x 20 MHz avec testeur de
composants 5270 F
HM 204 N. Avec tube réman 5650 F

HM B05. 2 x 60 MHz

E
ALB11.3-45-6-75-9-12V, 1A

Triple prntsctlnn

AL 785 12,5 V- 5A .
ALB12.0a30V-24A,
AL 813. 138V - 104
AL821. 25V -5A...
AL745A8. 2415V

PROMO

AL 781. 0430

HM 605 N. Avec tuberéman. 7120 F
HM 705. 2 x 70 MHz. 7450 F
HM 705 N. Avec tuberéman. 7860 F
HZ 30. Sonde directe X 1....100 F
HZ 32. Cible BNC-BAN ........65 F
HZ 34. Cible BNC-BNC ..

HZ 35. Sonde Div. X 10...
HZ 36. Sonde combinée

X050 o

BECKMANN

T90. Multimétre 3.5 digit.

0,8% iffres I

T100 B. Multimétre

TECH 300 A

FLUKE Multimétre

MOD 73 0.7%..

MOD 75 0,5%

MOD 77 0.3% _._............

BREMI

8600. Fréquencemétre digit. 1 Hz

800 MHz 2290 F

8004, Gapamrnhtre digit. 1 pF

micro farade 1690 F

8500. Générateur de fonclions 1 Hz
1690 F

...65
1B F
.212F

BM 100. Banc de mesure ..2290 F

V-54

ALPHA ELECTRONICA
AL 355. Tens. sortie 12,5 V- 2,5 A

AL377. 126V -

AL 366. Réglablene3315v-25.ﬂ\

A

AL 388. Réglable de 34 15V - 5 A, Vu- métres 504 F

voc

PS1.126V-24A

.- 196-F

P83. 138V-44A

ELPHORA
EP4. 4 A

FERS A SOUDER ENGEL

o

(JBO)

OL1L

e 15 W. 220 V avec panne
« 30 W, 220 V avec panne

e 505 35 W.
« 60S. B0 W
SEM : 40 W

CIRCUITS HYBRIDES - AMPLIFICATEURS

LA 3° GENERATION
DES MODULES D’AMPLI
QUI SORTENT DE L'ORDINAIRE

TOUS LES NOUVEAUX MODELES DISPONIBLES

SERIE HY

15 W. B HY 30

30 W. 81 HY 60 .....

2 x 30 W. 802 HY 606!

B0 W. 40 HY 124,

60 W. B HY 128...........

120 W. 44 HY 244 ..., ...,

120 W. B0 HY 248 ..

180 W. 41 HY 384 ..

180 W. 802 HY 368

SERIE MOSFET

60 W. 80 MOS 128

120 W. 80 MOS 248 .......

180 W. 402 MOS 364 ... 1180 F
ALIMENTATIONS TORIQUES

PSU 30. Pour préamplis

PSU 211. Pour Tou 2 HY 30218 F
PSU 411. Pour 2 HY B0 - 1
HY 6060 ou 1 HY 124

PSU 421. Pour 1 HY 128 . 325 F
PSU 431. Pour 1 MOS 128 343 F
PSU 511. Pour 2 HY 128 ou

PSU 521.
PSU 531.
PSU 541,
PSU 551.
PSU 711.
PSU 721.
P3U 731.
PSU 741,
PSU 751,

64

Pour 2 HY 124 ... 348 F
Pour 2 MOS 128 .366 F
Pour 1 HY 248 ...366 F
Pour 1 MOS 246 .407 F
Pour 2 HY 244 432 F
Pour 2 HY 248 .. 452 F
Pour 1 HY 364 ...452 F
Pour 1 HY 368 ...492 F
Pour 2 MOS 248 ou 1
492

PREAMPLIS SERIE HI-FI
HY 66. Stéréo.................

PREAMPLIS SERIE SOND

HY 7. & enfrées mono......

HY 8. 5 entrées stéréo

HY 9. Préampli stéréo RIAA 155 F
HY 11. 5 entrées mono,

tonalité

HY 12. 4 entrées mono

HY 13. Commande. Vu-métre.
38
HY 67. Préampli casque

B
HY 68. 10 entrées. Stéréo. Mixage.
SHSTE A T 1B4 F
HY 69. Mixage. Mono et

tonalité

HY 71. 2 entrées stéréo

HY 73. Préampli guilare.

HY 74. 2 x 5 entrées, mixable.

26

HY 75. 2 x 4 entrées, muxable
249 F

HY 78. Préampli stéréo. RIAA2TE F
FP 480. Séparateur phase...104 F
SENTINEL. Protection

19 h 30 sans interruption

MICRO-INFORMATIQUE

MICRO-ORDINATEURS
« DRAGON 32. 16 K. 32 K RAM. 9 couleurs, son,
vocal {garamie 1an) 2990
o DRAGON 32. 186 K0. Dos complet......
« LASER 200. Z 80A. Basic. Clavier 45 fouches. 9
couleurs, 3 interfaces 12
IMPRIMANTE
« SEIKOSHA GP100 A. 50 cps, graphique, interface
paralléle en standard, supression simple ou double
largeur, papier normal, interfaces TRS 80. PET,
RS 232, APPLE Il. Disponibles. ,.......... 2450 F
« SEIKOSHA GP7D0A. Imprimante graph!que cou-
leur. Disponible . 5700 F
« SEIKDSHA. Nouveau.#
GP50A. Imprimante. ... 1490 F
INTERFACE POUR IMPBEMANTE
« Apple pour GP100A............
» Apple pour GPT00 .
CLAVIER COMPLET
o CHERRY Alphanumérique

TOUCHES CLAVIER
o SET COMPLET ou touche par touche
Eatglicheaeas st

DISQUETTES 3M 5”
(PRIX PAR QUANTITE)

CONNECTEURS A SERTIR
2x17-2x20- 2x 25,
EMBASES
2x17-2x20-2%
MONITOR VIDEO
o 12 pouces VERT
» 12 pouces AMBRE

VOUS PROPOSENT
DES PROMOTIONS
A DES PRIX JAMAIS VUS

M.M. 60-10. Mixer 5 entrées stéréo

HP 612. Alimentation 6 A. Protection 220 V, AC
sortie 13.8V. DC. Intensité 6 A. Surcharpe
8 A

JOG 4V. Casque baladeur ultra-léger, stéréo avic
potentiométres de volume, se branche aussi sur
ehaineHisk = s TR 29F

UD 131, Micro-dynamigue BP 80-13.000 Hz B9 F
SH 55. Casque électro-dynamique type fermé 98 F

KIT LASER 75
Kit Hi-Fi complet 3 voies. 756 W.

Comprenant :

Tk e T e St 7. E

LES KITS ILP

AMPLIFICATEUR DE PUISSANCE.

SERIE SONORISATION.

Face avant en aluminium anodisé noir. Livré avec une
poignée.

US 1. Amplificateur bipolaire 60 W sous 4 12, équipé de
1 HY 124 et 1 transformateur torique 41027 ..1107 F
US 2. Amplificateur bipolaire 120 W sous 4 £, équipé
de 1 HY 244 et 1 transformateur torique 510201476 F
US 3. Amplificateur MOS 60 W sous 4/8 (1. équipéde 1
mos 128 et 1 transformateur torique 41041...1291 F
US 4. Amplificateur MOS 120 W sous 4/8 10, équipé de
1 MOS 248 et 1 transformateur torique 510351660 F

PREAMPLIFICATEUR ET
AMPLIFICATEUR DE PUISSANCE. SERIE Hi-Fl.
Face avant en ABS noir.

tonalité « PF 1250. Boomer & 320 mm.
Rendement 95 dB - B.P. 30-2 500 Hz
11.000 gauss.

« PF 5M. Médivm 2
o PK 22. Tweeter

» Filtre 3 voies BST
Livré avec bornier encastrable et potentio-
métre bobine pour réglage médium-aigu

340°

BDX 65 Darlington TO3 NPN. Les 2 piéces..16 F
BDX 18. Les 2 pitces

2N3055, B0 volts. Les 4 pigces ..

2N3055. 120 volts. Les 2 pitces

BDX 18/2N3055. Les 2 paires.

TIP 30585. Les 2 piéces ...

TIP 2955. Les 2 piéces

TIP 3055/2955. La paire complément

SPECIAL TV

BU 108. Les 2 piéces

BU 109. Les 2 pidees .

BU 126. Les 2 piéces..

BU 208A. Les 2 pigces

BU 406D. Les 2 pueces &
BU 408D. Les 2 pigces ...

TUBES TV. PRIX DE GROS
SUR LES SERIES EL/PL - EC - PCF

UC 1. Préamplificateur stéréo équipé de 1 HY 78553 F
UP 1. Amplificateur bipolaire stéréo 2 x 30 W équipé de
1 HY 6060 et 1 transformateur torique 41027 1014 F
UP 2. Amplificateur bipolaire 60 W sous 4 {1 équipé de
1 HY 124 et 1 transformateur torique 41027..1014 F
UP 3. Amplificateur bipolaire 60 W sous 8 €2 équipé de
1 HY 128 et 1 transformateur torique 41040..1014 F
UP 4. Amplificateur bipolaire 120 W sous 4 (2 équipé
ﬂ?ﬁl—i: Zdrfet 1 tranhslurmalem torigue 51020 ‘?83 E PROMOGr o s
. Amplificateur bipolaire 120 W sous B (2 équip
de 1HY 248 et 1 transformateur torique 51019 1383 F RUANTIELI e
UP 6. Amplificateur MOS 60 W sous 8 01 équipé de 1 P
MOS 128 et 1 transformateur torique 41041..1199 F
UP 7. Amplificateur MOS 120 W sous 8 € équipé de 1 F2 mini.. 25 F
MOS 2481 et 1 transformateur torique 51035.1568 F [ K[ r2 stand. 32 F
F2 maxi. . 58 F

130 mm.

NOUVEAUTE DIAPHAM
Faites votre négatif
& partir
d'une photocopie
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e W VcPPu \

DOCUMENTATION-TARIF : 4,90 F en timbres 27 11, rue Alexandre Dumas 75011 Paris

S q : Tél. : 371.51.54 -
N ;....E_L Sarl | Lecteur de disquettes :

.............. 275
3, ruedu boisde I'lle - La Chapelle Rablais | | -~ 'MEGAU...........
77370 NANGIS - Tél. (6) 408.44.20. - ouvert du lundi au vendredi

A.G.B.

«Les Arpents» _ é - e o : g
23, rue de la Mouchetiére S VOtre puthlte
Z.l. d'Ingré e = ici- :

45140 SAINT-JEAN-DE-LA-RUELLE S _ : ek : _
Tél. : (38) 72.25.95 : : R ns. 200.33.05

ouvert du mardi au samedi
micro-ordinateurs et accessoires logiciels - SINCLAIR, ORIC.

g‘}'ﬁik ELCT RONIC 33:‘2‘,.0.“,7 S| | LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO 1

=iijy Ntioea 43, rue de Dunkerque - 75010 PARIS Tél.: 878.09.92

p : Le plus grand choix d’ouvrages techniques
!MPD%TA;IJS?;(?;:EJ‘\EP;}&&IESS radio - électricité - électronique - micro-ordinateur - etc.
ET COM ; 150 Bt i
REMISES AUX PROFESSIONNELS SILVER g et de librairie generale:
littérature - voyages - livres d'art - ouvrages pour la
PIECES DETACHEES } SONY

jeunesse
186, rue de Charenton 75012 PARIS | Technics Magasin ouvert du lundi au samedi de 10 h 4 19 h
Télex : 218 488 F TL (13073420 | e R il iten)

SOAMET s :
Jout pour la maintehance
et [ extension de vos systémes

Nous proposons une gamme trés étendue d’outils

et accessoires pour tous travaux d’électronique
® Tout I'outillage : pour le wrapping industriel et de maintenance
de dénudage (pinces et machines)
de céblage (pinces, etc.)
de soudage et dessoudage
» des circuits imprimés & connecteurs enfichables et cartes d’études au format
européen et double Europe prévus pour connecteurs DIN
* tous les connecteurs DIN 41612 & wrapper, et enfichables 2 x 22 MILC 21097
s les supports (8 & 40 broches), broches individuelles et barrettes & wrapper ou souder pour C.I.
» des plaguetles d'identification pour supports de C.l. a wrapper DIL
* pour composants discrels : broches individuelles et barrettes a wrapper
ainsi que supports enfichables sur DIP
» |e fil pour wrapping en bobines (tous @, toutes longueurs, en 10 couleurs, divers
isolants) ou coupé et prédénudé aux deux extrémités (en sachets de 50 ou 500 fils)
» du cable plat 14-16-24-28 ou 40 conducteurs avec ou sans connecteur a une
extrémité ou aux deux et en rouleaux de 30 m
* une série compléte d'outils & insérer et & extraire les C.|.
» des magasins pour la distribution des circuits intégrés MOS et C-MOS
= outils de contrdle : sonde logique et générateur d'impalsions pour
la détection des pannes sur circuits intégrés digitaux
* générateurs de fonction
* des kits (outils + accessoires) pour montages électroniques
* des petites perceuses pour circuits imprimés (piles ou variateurs)
» des chassis et habillages aux normes 19"
® @lc...

Décrits en détall dans notre nouveau catalogue a présentation thématique.
Plus toutes les nouveautés 84 (ensembles de soudage thermostaté et régla-
ble avec indication de température, ensembles de dessoudage). etc.

10, Bd. F.-Hostachy-78290 CROISSY-s/SEINE - 976.24.37
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109




RADIELEC

composants
Tél. : 94/91.47.62

Immeuble « Le France »
Avenue Général-Nogués
83200 TOULON

Composants électroniques - Kits - Mesures - Outillage -
Coffrets - Librairie

omposants N Micro-informatique
électroniques

B . resou 23

34, rue d’Aréne - 25000 BESANCON

Tél. : (81) 81.02.19 et 81.20.22 - Télex 360593 Code 0542

Magasin industrie : 72, rue de Trépillot - Besangon
Tel. : 81/50.14.85

Votre pubhate
=

200 33 05

Rens.

ELECTRON!C DISTRIBUTION

13, rue F. Arago
97110 Pointe a Pitre - GUADELOUPE
Tél. : (590) 82.91.01 - Télex 919.907
Distribue : JELT - H.P - divers - Kits - Composants électroni-
ques - Département librairie.

HEXATRONIX 78

B.P. 40
78730 SAINT-ARNOULT
Tel. : (3) 059.93.32

Electronique professionnelle et grand public. Tous les
composants électroniques et pinformatiques, méme
introuvables, & des prix exceptionnels.

Les Passionnés 3’Electronique

73, rue Roger Frangois

94700 MAISONS-ALFORT 94

Tél. : 893.53.88

Composants électroniques - Kits - Mesures - Outillage -
Coffrets - Librairie.
Ouvert du mardi au dimanche matin
de 10 ha12het15h 30 219 h30

110

Tél. : 015.30.21

45, bd de la Gribelette
91390 MORSANG S/ORGE

Composants électroniques professionnels et grand public

Quvert le lundi de 10h 3 12h 30-14h 3 19h
du mardi ausamedide 9ha12h30-14h 3 19h

ROGELEC

Centre Commercial Fénelon
Place Emilien-Imbert
46000 CAHORS
Tél. : (65) 30.14.92

Kits - composants - H.F. - efc...

pontolse bezons

i sHOP- 9
TRONIC /} =
kits et composants nantsrre @

La Garenne Colombes
1 Place de Belgique
785.05-25 la défense

EGELI

27, rue du Petit Change
28000 Chartres
Tel. : (37) 21.45.97

T 8, rue du 93°-R.1.
85000 La Roche-sur-Yon

R ouverture : Lundi au Samd\
101, bd Richard-l_enoi de 9h & 18h30 sans interruption
37, rue Oberkampf SIEMENS o Mowsoncs
75011 PARIS Whmberg € RNEOm
Téléphone 700.80.11 SIEMELEC MR
Telex : ceselec 214 462 F METEXETEY ISIERA
Composants  eiecino-piv GIBE]

CES Eiectlrcnigues D> ESM) 75

Senvice Métro OBERKAMPE

A VALENCIENNES =
TAl. : (27) 33.45.90 N 59

Composants professionnels et grands public
— Mesure - Qutillage —
EXPEDITION LE JOUR MEME DE TOUTES
COMMANDES TELEPHONIQUES PASSEES
AVANT 16 H
70, Av. de Verdun 59300 Valenciennes

L HZ[ ouvert du Mardi au Samedi9 h & 12h 30 - 14 h 4 19 h 30
L E T ﬁﬂﬂ l HUE Permanence le lundi apres-midi

Radic Plans - Electrorigue Leigirs N° 437



' C
Le Villard 4
TN W

Fabrication de circuits imprimés simple et double face, a
l'unité ou en série - Marquage scotchcal - Qualité
professionnelle

ELECTRONIQUE DISTRIBUTION

(S.A.R.L. SPRINTE) 22, rue Maurice-Meyer
26200 MONTELIMAR

Tel.: (75) 53.00.86

HI-Fl DIFFUSION

19, rue Tonduti de I'Escarene

06000 NICE :
Tél. : (93) 80.50.50. et 62.33.44.

Distribution de composants électroniques - Matériel

du Colonel-de-Bange
LE CHESNAY
LOISIRS Tél. : 955.57.14

Kits - Composants én‘ecti'oniques - Librairie - Outillage -
Coffrets - HP. - Produits C.I. imprimés - Mesure - Jeux
de lumiére - Casques - Micros - Tables de mixage

ouvert du mardi au samedi de 9 h 20-12 h - 14 h 30-19 h

ONICOM élctronique

Composants électroniques - Antennes d’émission - Kits - Gircuits
imprimés - Synthétiseurs P.L.L. 410 CH. 87,5 a 108 Mhz - Ampli
de puissance 100 ou 200 W - Détecteurs de TOS 50 a 2000 W
(protection d’ampli H.F.) - Encodeurs stéréo - Montés ou en piéces

2, rue des Hirondelles
68100 Mulhouse Tél. : 89/42.39.30

b
s

Annonceurs de mai 1984

Réservez votre espace publicitaire
avant le 28 mars 1984

Tél. : 200.33.05

Radic Plans - Electronique Loisirs N° 437
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TOUTE U'ELECTRONIQUE 34

12, rue Castilhon
34000 MONTPELLIER
Tel. : (67) 58.68.94 - Télex 490-892
Spécialiste des composanis électroniques et de la vente par

correspondance.
Tarifs sur simple demande - Livraison rapide.

Tél. :1’35.52.33 : \ ] ;
S a r | GEORGES DISTRIBUTION

Electronique - Electricité Solaire
B.P. 86 - 17, route de Toulon (Hbpital) - 83403 HYERES Cedex

Composants électroniques professionnels et grand public
Distributeur : ASS0, METRIX, KF, etc...
ACHAT - VENTE - LOCATION - ECHANGE
IMPORT/EXPORT du lundi au samedi - Pas de catalogue

63
' ELECTRON SHOP

20, avenue de la Républigue
63100 CLERMONT-FERRAND
Teél ; (73)92.73.11

Electronigue pour amateurs - Composants - Kits - Radio et C.B. -
Détecteurs de métaux - Appareils de mesures

97
KANTELEC DISTRIBUTION

26, rue du Général Galliéni
97200 FORT de FRANCE - MARTINIQUE

Tél. : (596) 71.92.36

Distribue JELT - Composants électroniques - Kits - H.P.
Résistances - Condensateurs - Département librairie.

grand public
et professionnel

ALPHATRONIC 13
17, rue Bédarrides
13100 AIX EN PROVENCE
Tél : (42) 27.89.54

attention ! 5 % de remise sur les composants aux
lecteurs de Radio Plans

N—g 69
TOUT POUR LA RADIO

Electronique

66, Cours Lafayette oy
003 VO Tél. : (7) 860.26.23

matériels électronigues - composants - piéces détachées - mesures -

micro-ordinateurs - kits - alarmes -Hifi --sono - CB - librairie.
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ABONNER?

Parce que s’abonner a
“RADIO PLANS”

C’est @ plus simple,
@ plus pratique,
@ plus économique.

C’est plus simple

@ un seul geste, en une

seule fois,

@ remplir soigneusement cette
page pour vous assurer du service
régulier de RADIO PLANS

C’est plus pratique

@ chez vous!

dés sa parution, c’est la certitude
de lire réguliérement notre revue
@ sans risque de 'oublier, ou de
s’y prendre trop tard,

@ sans avoir besoin de se déplacer.

En détachant cette page,
apreés ’avoir remplie,

@cn la retournant a:

RADIO PLANS

2 4 12, rue de Bellevue
75940 PARIS Cédex 19

@ ou en la remettant 4 votre
marchand de journaux habituel.
Mettre une X dans les cases
ci-dessous et ci-contre
correspondantes:

[]Je m’abonne pour la premiére
fois a partir du n°® paraissant au
molside= i ol

[]Je renouvelle mon abonnement
et je joins ma derniére étiquette
d’envoi.

Je joins a cette demande la
SOMINe de: =, saiaai. Frs par:
[ Ichéque postal, sans n°de CCP
[]chéque bancaire,

[ Jmandat-lettre

a 'ordre de: RADIO PLANS

RADIO PLANS (12 numéros)

lan[J 112,00 F France
lan[] 180,00 F Etranger

(Tarifs des abonnements France: TVA récupé-

rable 4%, frais de port inclus. Tarifs des abonne-

ments Etranger: exonérés de taxe, frais de
port inclus). .

ATTENTION! Pour les changements
d’adresse, joignez la derniére étiquette d’envoi,
ou i défaut, I'ancienne adresse accompagnée de
la somme de 2,00 F. en timbres-poste, et des
références complétes de votre nouvelle adresse.
Pour tous renseignements ou réclamations
concernant votre abonnement, joindre la
derniére étiquette d’envoi.

/Ecrire en MAJUSCULES, n’inscrire qu’une lettre par case. Laisser une case entre deux mots. Merci. \

RS e R L SR S S R

Nom, Prénom (attention: priére d’indiquer en premier lieu le nom suivi du prénom)

bl b o o b indie A W S Rp i ] bl e ]

Complément d’adresse (Résidence, Chez M.., Batiment, Escalier, etc...)

SEL e sae R DI S R R T

N°et Rue ou Lieu-Dit

Code Postal

-

Le diracteur de 1a publication : J.-P. Ventillard - Imprimerie SNIL & Aulnay-sous-Bois et REG & Torey - N° de commisgion paritaire 56 361.




REPERTOIRE
DES
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RCERCPTS i i s e i S O o
BUERDY. i e s e b e e s b e s s A 3
T e e Pl 109
AEPHATRONIC Il £ i fn Sk it I 111
BISHEP: = ki s et G bl sl N S 113
BEANG MEGHK -.iect e s e el ]
L e e e 110
CIREEG i L WE e i a et e s e B S e L6 ST B
COMPTOIR DU LANGUEDOC.......cccceveierinnieeecanneinenns..8-8

ELECTROME. ... .l i e 0800
ELECTRONIC DISTRIBUTION ... oo o s 110
ELEGTRONIQUE BDISTRIBIFION. et s ne L
ELECTRON SHOP il e i st e il
B NEE B e i 111

EURELEC ... o bates it itisss i anues fuasessissensinscrdi-roll = 7 B
GEORGES DISTRIBUTIGN ... o sinannainiaiain il
HIEEI DIEEUSION: . o s i i s e hr e
HIEESTEREG, L L S it e
IMERELBEGH (o= e e e e ol
INSTITUT FRANCAIS DE LA COMMUNICATION.............. 35
INSTITUT PRIVE DINFORMATIQUE .........vceerenvnersraaners 98
KANTELEE DI R O e Lt |
LAZE ELECTRONIQUE (ETS) s i e 10
LES PASSIONNES D’ELECTRONIQUE............................110
EEXTRONIC oae s i i i el e ol i
LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO ...................II° couv.
MAGNETIC oo annnnnan it nt s 105005
MENFPARNASSE GRS ... o L e i 1 65]7
PENTASONIC . ittt s e s deanaer 041
3 @ B e i e 115
RADIELEC COMPOSANTS .. t.oiinsusiiinteemsnei st L10
REBORIETS) L deo S an e o8 s i e i 110
REUILLY COMPOSANTS ... oottt e sl B2
HOEEREE L - 20 Gl SN S e i R e s R e 110
SALON-DIMODELE-BERULE. - it s i s R 114
SHOP TRONIC ........... e KA R e LN 6 elall 110
SELECTRONIC ........ ;

S.M. ELECTRONIQUE
SOAMET...
SOLISELEC 12-13
SONEREL .
SONLECM. 2L Sl
SYPER ELECTRONIC
SONG G

TOUTE LELECTRONIQUE sh et i i el
TOUT POURLA BADIO . o min e e sl i
L L 1 5 @ el L (157 1
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o' SALON INTERNATIONAL
DE LA MAQUETTE
ET DU MODELE REDUIT .. ...

c. N a I -T. PAR I S Huchf:nzolz ge]rﬁirsdi 6

(acces direct RER - La Défense) jusqu'a 22 h

A TOUTES LES ECHELLES
MAQUETTES ET MODELES

AVIONS « AUTOS « BATEAUX « TRAINS
FIGURINES « PRODUITS « MATERIAUX
OUTILLAGES

ORGANISATION : SPODEX - 2 Place de la Bastille - 75012 PARIS

Présentations, Compétitions, Démonstrations, Evolutions
avec les Artisans, les Grandes Marques Frangaises et Etrangeres, les Editions Spécialisées,
les Fédérations, les Clubs, les Associations, les Administrations.

— Toutes les nouveautés
— Les Championnats Européens de Modélisme et de Maquettisme
— Les Bourses d’Echanges

: 114 Radio Plans - Electronique Loisirs N* 437



Une mme de ages simples pour linitiation par la :'qu a électnqe

KN14 Correcteur de tonalité ......... 52,00 F KN45 Amplificateur d’antenne . . ..32,00 F KN54 Métronome sonore et lumineux livré
KN15 Ternporisateur ............... 95,00 F KN46 Récepteur FM . ... ............ 75,00 F* avec diodes Leds et haut-parleur,
Kfts IMD KN16 Métronome ... ........oveonn 50,00 F KN47 Chasse-moustique .. ... 74,00 F alimentation 9V, la pigce ...... 86,00 F
KN17 Oscillateur de morse .......... 46,00 F KN49 Chenillard 6 voies - pmgrammahle - ;
. . : : KNS5 Trugueur de voix, effet canard,
dlspor"bfes KN18 Instrument de musigue . ..82,00 F* allumage séquentiel .......... 245,00 F alimentation 12 V. [a piéce .. ... 86.00 F
KN19 Siréne électronique ...........62,00 F KN50 Strobo. 10 joules efficaces ....165,00 F : : e .
en permanence KN20 Convertisseur 27 MHz ....... .. 61,00 F KN52 Piano lumineux KN62 Alimentation symétrique double
KN21 Clignoteur secteur réglable ..... 80,00 F {livré avec clavier manuel) . ... .298,00 F réglable de + et —6 VA +el—15 ViA
KN22 Modulateur 1 voie . 66,00 F KN53 Modulateur de lumigre 3 voies livré sans transfo, la piéce ....108.00 F
TTC KN23 Horloge numérique .......... .165,00 F pour automobile fonctionne ; KN63 Antivol pour automabile, mato,
KN1  Antivol électronique . ....6500 F KN23 Optionalarme ......... ...  46,00F sur 9 Leds en sortie, alimentation 12 V appartement, alimentation 12 V,
KN2 Interphone & circuit Intégré ..... 83.00 F* KN24 Indicateur de niveau créte & Leds 132,00 F continue, la pigce ...........108,00 F sortie sur relais, la pigce . ... .. 118,00 F
KN3  Amplificateur téléph. & circ. int. 89,00 F* KN26 Carillon de porte 2 tons 00 F - phaque Kit est liveé sous pochette plastique et comprend lous les camposants, un circuit imprimé en verre &poxy
KNS DIS ..........co.ococniiiin, 39,00 F  KN27 Indicaleur de direction . W00 F verni, avec la sérigraphie de Iimplantation, la soudure et une notice de montage.
KN4 Détecteur de métaux .......... ﬂ.gg ; KN28 Indicateur de verglas ... .. 74 00F
KN5 Injecteur de signal . oo 4, KN30 Modulateur de lumigre psychedel . : 0 = T 3
KNE Détecteur photo- éleclrlque ..95,00 F 3 canaux avec micro |ncurp0ré 139,00 F NOUVERUTE : KN 64 Réceptour FM Ieeayey b7 S0 nm = 8. 2 isatins du TOAJDN0 SHIBE
KN7  Clignoteur électronique ........48,00 F  KN32 Alimentation pour Kit IMD . .96,00 F ‘B \ >
KNS Convertisseur de frég. AM/ VHE . 44,00 F KN33 Stroboscope semi-pro. ... 130,00 F
KN10 Convertisseur de fréq. FM/VHF . 47,00 F  KN33 bis Réflecteur pour strob. . ... .. 49,00 F
KN11 Modulateur de lumiére psyché 125 00 F KN34 Chenillard 4 voies ...........132,00 F
KN TR DS, S et G e e 73,00 F KN35 Gradateur de lumigre . .50,00 F
KN12 Module amplificateur .. ... .. .. 75,00 F* KN36 Régul. de vitesse (puis. 1000 W) 94,00 F
KN13 Préampli pour cellule magnétique47,00 F KN40 Siréne 24 W réglable .. .... ... 117,00 F

- Le Kit @ c’est simples

[ Revendeurs demandés dans toute la France. |

57, Boulevard Anatole France

o % A : (oo 1 =017\ | K-l 93300 Aubervilliers
BVal Tél. : 834.22.83 + Télex : RAB 212 895 F

ullﬂ"llﬂ“

* TVA 33 1. produit par




*CIBOT-CIBOT *CIBOT-CIBOT-CIBOT -CIBOT -CIBOT* CIBOT * CIBOT * CIBOT

PANTEC :
PAN 2101. LCD 3 digit 1/2.
Changement Og gamme au-

tom. pour 'V et €1
Test sonore.
Intensité 104 ..

1090+

t PAN 2001

Cristaux liguides 3 1/2 digits.

\r =100 V21000V -
~ 100 my 600V

I =100nAa 104 :

ROTfra20ma

Test diodes + protection

2fusibles

Capacité 1 pF 2 20 uF

.- 1_2_90'%

ACCESSOIRES
de atien

= 12 % 50 MHz. Ligne a
t2|ble BT, la 2° retardée.
. Fonction X-Y. Hold.-

retard 2 m/Div. Dou-

Post-accel. 12 kV. fat

Post-accel.
Sensibilité 1 mv
Fonction XY. Addition
soustraction
voies. Ecran 8 x 10

3 kY

des

B canaux, permet & wn oscillo simple ou
double voie d'afficher simuitanément
jusqua B traces. Commutateur permettant
I selection du nombre detraces. Vernier de
réglage de I'amplitude des signaux délivrés.

Miniature portable 10
MHz, 10 mV/cm. Dé-
clenché. Alim. piles
(batteries ou bloc
secteur en suppl.)

HAMEG HAMEG Hm 2034 HAMEG HAMEG HMIES Hm 705  HAMEG Hmeos  HAMEG
HM 103 Doubie trace 20 MHz, Huzm HM 605 - 1A mémaire. Double :

Mono 10 MHz. V a 20 V. Add., : 2 % 60 MHz trace. 2 x 80 MHz ﬂ";;ﬁﬂg;ﬂ?ﬁﬁ,’ﬁ
2mvaoVv soustr., déclench., 1 mV/cm avec expan- | balz Sens, 2 mv/Div. Base | ym

02,5 20,2Sicm DC - AC - HF - BF sion Y x 5. Ligne de detps 5nS a2s S- 203/4N . 4030 F
esteur de compo |Testeur compos. in- retard. Post-accél. : Div. Retard balayage | g .

sants. Déclench. 0 a |corp Av. 2 sondes | 100 nS ; £ | 14KV, 3 retard, Ay, 2 des Mémoire tr N ..

GOMHz Tube rect;ng cnrn']mége. sandes combinges. | Avec égrﬁq::rges |.J=|’;.\éI Av. 2 sondes combin :E:ﬁllf; “' ?ﬁg%';:

Gx7. Av 1ube rect Tube rect. sondes act (sur
sonce - 2390 Flaxio . 3650 F|sx10 5270 F| como 6748 F I‘,x?C 7450F comm.) 30500F HM705H 7 860 F
HAMES METRIX Nouveau METRIX ox7120 | CSC UNAOHM
0X 734D Double trace 20 MHz MULTIPLEXEUR Modele 8001 SC 110 Monotrace G 505 ADT

2 % 20 MHz. Sensib
5 mVva20 V. Montée
002 uS BTDSuSa
0.2 5. Synchro TV
Loupe par 5. Fonction
XY

recharg)

off. Av. 2 sondes |ay 2 sondes camb EF * 11 ‘:_B QSEEGEIHPZ Ué—]?kdBéIZG MHz. | Poids 800 g.
Eacib imentation . Poids 1,7kg. 3
PRIX CIBOT PRIGCIOTE] P e 4200°F [prix . 2790F|Pix ... 3400F| —camm
METRIX CENTRAD (France) CENTRAD CENTRAD PROMO 1 g
177 - Nouveau
0X 710 B NOUVEAU 306 LR, S ! 3030 :
¥ ’ s 2 5 MHz. 5 mV a 20 Viem (1 mV avec 4 Sonde combinés 3
Tout dernier modele avec addition |sonde zmpi ext. en sus) 8P du continy & | 1o paco roe, Compact | Manocourte compact | 0108 o0 ot 1)1 MULTIMETRES
YA + YB. Testeur de composants. |23 MHz (* 3 d8), Addition et soustraction des fartgn, cal, 12 pos,, tes- | Testeur compos. int.| Entrée 10 MLt + 1 DIGITAUX
voies. Fonction XY, BT 1.5 8 .02 uS/em \teyr compos. incor- |BT 18 pos. jusqu'a| @v oscilo de 1 W
PRIX DE LANCEMENT Expans. X 5. f:yr:clhru INT-EXT au sect Hllre poré, BT calibrée 12 | 200 nsfcm max, Atté-| entrée. Tens. max
avec sondes combinées Ql:::lcréaxaqGHT'n T};‘;';g’;ic‘i;l"a"'c Tube rec pn-“é rotation trace | nuateur vertical 12 5']1;«:_59'“0 uCaC Bp :EE':;H:EIE Nouveau multimgtre
Cl extére v/ du continu ui
1/T+1/10 3190 B s s 3690 Fladtreue 5 goQF |23 3100 Sromee . 150 Flachires e i
B T {guantite limitee)
e e METRIX FLUKE CdA PEERLESS Teoh = 00V 1 D00V
"m 2000 H? ion | 8022 | poytRomiczono |, AOMZ | e v s00uva7sov
4 MULTIMETRES NUMERIQUES | eristau e U YA e 1= tmnraibs
® Autonomie de 1000 a 2000 h & Atfichage & cristaux 3 V=100 #V35QU_\" 200 mV. 4 78 S b o - ?'I'il ----- 690 L= tonadil
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| ALIMENTATIONS
STABILISEES “ELC"
| ® ALTASAS
Tension reglable de 0 3 15 v,
conirole par voltmeire, .
Intensite reglable de B a3 &
T Odr amperemetie

: 189 F
® ALB11.3- 45 f-7b-4
12 TR 183 F
® AL 812, Réglable de 0 &
30V, 042A. Contrdle par un
ampéremeétre/voltmétre 583 E

& AL 813, Alimestaton requ:
ee 104 138V loeale pou
CB pic : 690 F
® ALB21.24V. 54 690F

A PARIS : 3. rue de Reuilly, 75580 CEDEX PARIS (XIl)

ALIM. FIXES
AS121 AS122 |
126V 126y | ELG
W dow | TE 748
165F 220 F
AS144 AS128
136V 136V
60W 100w
280F  B2DF
AS12.12 AS12.18
136V 136V
150w 210w | conduct
840F 1220F
AL. VARIABLES

P5142/5 PS14/6
5314V 6&14\!_'

- hars-circuit. . FET, thyristors, |
- dipdes et ransistars PNP au
NPN 230F

- BK 510. Trés crande préci-
sign. Contrble des semi-

Indication du collecieur émet-
teur, base des transistoes in-
connus . 1560 F

- BK 520. idem e 510 aver gn

Vérmcatuon emet_ .axmo

enfet Hors-circuit.

{sin.,

 {rafales) -

254 1 e e i e o0 | fiales)
plus mesure des courants de

S70F 95'3 F | fuite ot muse en evidence pan- | : :
LPS 15/4 LPS 25/4 istors aar inter. | BX 3015, 2 Hz 3 200 kHz. §i-
0315V 0225V ;ﬁif:é"ans BIOTE b 2620F | nus, carre, triangle. Sartie pul-
01444 0444 Lo | see Vobul interne lin ou
1140F 1490F 8!{530 Mesurs tspmdmt garr- log. ........... 3800F
PS15/12 LPS303 | largeur de bande des trans bi- | BK 3025. 0,005 Hz 2.5 MHz.
10415V 0230V | pol. Tensions de claquage, | WVobul VCF. Amphitude var. 20 |
10A  033A | Beta gamdes FET. ‘e circut puvert . B500F
1480F 1390F Surwmmanoe 5860 F {sur commandsj

Tél. : 346.63.76 (lignes groupées)
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EXPEDITIONS RAPIDES PROVINCE et ETRANGER

- rés, triangulaires. Fréqu. 01a

-1 MHz. Temps montée < 100

ns, Tension calage régl. En-

% & tfée VOO permet. vobulation.
: 2 20

BK 3020. 4 app. en 1, 0,02 Hz
4 2 MHz: gené. de fonction
trianale, carrg, TTL,

pulse}. Géné. d'impuision.
- wobufateur Géne. tone burst

Signatix sinus., car-

- 4950 F

2001, 1 Hza TUE} kﬁz S;nus
' carre, tuangle Sorte réglabje

\ra buiame

Eo TG!M Sinus. caré,
2 & 100

kHz.

LEADER
LFM 3610

Mesure pleurage et smntllle-

ment. 0.03 % 23 %

IMPEDANCEMETRE
D’ANTENNE

LEADER
- LIMBT0A

POUR RECEVOIR NOTRE CATALOGUE 200 PAGES ET NOS TARIFS, VEUILLEZ UTILISER

NJF 1
layage
- nscilig
zr'langle e
Sortie
“Z100F

4990 F

THANDAR
TG 105. 5 Hzab MHz sortie

250 MHz en 7y gammes 990 F

8K 3300, Largeur 100 1S
10 s Frég 5 MHZ a1 He
Utilisation pour produire ba-

retarde  suf
3TH0F

G.S.C. '
4001.0,5Hz a5 MHz 100 mV
A 10V soreTTL

T.T .

2090 F

100 F

DIP

LOM B15. 1.5 4 250 MKz, &n
- B calilites: 880 F

DiP* VOC 2. De 700 kHz 2

CIa.‘}:ic‘1 &
Modeies
Cwhu gl 10
Fabrication
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100-300 ¥ - C138F
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