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Moniteur couleur :
Habillage et
procedure

de dépannage

Sonnette
programmable

Gradateur
automatique

Décibelmetre (fin)

Synthétiseur
SSM 2 000 (suite)

Préamplificateur pour mini-chaine
interconnexion générale
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stop aux vols

protégez votre habitation :

AEROSOL NEUTRALISANT

Le complément

efficace de

votre installation d‘slarme. Uti-
lis¢ avec la déclencheur

permet de neutraliser I'intrus
pour 2 3 4 H. L'effet se dissipe
ensuite lentement sans laisser de

trace.
mineurs.

Vente

interdite aux

DECLENCHEUR

PYROTECHNIQUE

I"agrosol

S'adapte

neutralisant. Ali-

menté de 9 a 12 V, permet la
pulvérisation de I’sérosol neu-

AMIENS

19, rus Gressat
T&l{22191 25 69

CAEN
14, rus du Tour de Terre
Tél.(31186 37 53

tralisant ou tout autre déclen
chement & distance par piston.

Course 0,8 cm.

CENTRALE D'ALARME

BOXER __01.
v,

secteur 220
teri
porisé

Alimentation
Hz. Bat-

|ncorporae 1 zone tem-

ouverture de

e
circuit, régf‘ ble en entrée et en

sortie).

Souvertu re de circuit).
{par

pnar!‘rawa

cireuit). 1
sabotage. 1
110 d

GRENOBLE
18, Place Sta Claire
Tél.(76154 28 77

zone directe

(par
1 zone
ouverture de
protectlcn anti-
iréne interne de

adu rée réglable. 1 relais

METZ
60, Passage Serpenoise
Téli81774 a5 29

de commande circuit extériaur.
8 leds de coulaur pour controle.

DETECTEU

\."OLUMETRIOUE MICRO-
ONDES DAV 22. Haute sensi-

haute fiabilite.
Auto-controle.
100 Hz.

réjecteur &

Analyseur da signal.
gral de I'appareil.

Inviola-
Filtre
CAG.

Test inté-

Sécurité posl-

Tive. Portée réglable.
CELLULES DATALOGIC
Etanches. 30m de portée suivant
les modéles. Alimentation 10 a

POITIERS

B, Place Palais de Justice
Tal 149188 04 90

ST DIZIER
332, Av. République
Tél. (25} 05.72.57.

30 Vcc. Consormmmation & vide
30 mA. Protégées contre: court-
circuit, surtension, inversion de
pOIar\té Insensibles & la lumiére

aras\t

: AT 6602 + Réflecteur.

DETECTEUR DE CHOC 43,50 F
INTERRUPTEUR
MAGNETIQUE 2
SIRENE DANS COFFRET +
HAUT-PARLEUR. :
Alimentation V. Puissance
B W. Siréne frangaise ETANCHE
avec haut-parleur.

VICHY
7. rue Grangier
Tal.70131 59 96

HBN
INFORMATIQUE

ANGOULEME
Espace St Martial
Tél. (45) 92 93 99

CANNES
167, Bd de la Républiqus
Té1.(93138 00 74

LE HAVRE
Place des Halles centrales
Tél.135)142 60 92

MONTBELIARD
27, rue des Febvres
TélLIB1196 79 62

QUIMPER

33, rue des Régaires
Tal.{98195 23 48

ST ETIENNE
30, rue Gambetta
Tal.(77121 45 61

ANNECY

sntre nelles Galeries ot le 3¢
11, bd B. de Menthon
T4l.(50145 27 43

CHALONS/M
2, rus Chamerin (CHV}
Tél.(26)64 28 82

LE MANS

16, rus H. Lecornué
Tél.{43)28 38 63

MONTPELLIER
10, Bd Ledru-Rollin
Tal (67192 33 86

REIMS
46. Ay, de Laon
Tél.(26140 35 20

STRASBOURG
4, rue du Travail
Tél.lB8)32 86 98

2 adresses :

NANCY
133, ruo St Dizier
Tél. (8)336 67 97

REIMS
13, Av. J, Jaurds
Tél. (26188 50 81

! BAYONNE
3, rue du Tour de Sault
Tél.(59)59 14 25

CHARLEVILLE
1, Av. Jean Jaurés
Tél.124)33 00 84

LENS
43, rue de la Gare
T41.(21128 60 49

MORLAIX
16, rue Gambetta
Tél.|98]88 60 53

REIMS

10, rus Gambetta
Tél.126)88 47 65

TOURS
2, bis PI. de la Victoire
Tél.147120 83 42

| BESANCON
69, rue des Granges
Tél.(8B1)822173

CHOLET
6, rue Nantsise
Tél.[41]58 63 64

LILLE

61, rus da Paris
T#l.(20106 85 52

MULHOUSE -

Contre Europe Bd de I'Eu
rope Tal [B9)46 46 24

RENNES

33, rue Jean Guéhenno
lex. rus de Fougéres)
Té&l.[99)36 71 65

TROYES
B, rue de Praize
Té1.(25181 49 29

BREST
151, av. J. Jaurds
Tél. (98) 80 24 95

CLERMONT-FD
1, rug des Salins Résid.
lsabelle Tal (73193 62 10

LIMOGES

4, rus des Charseix
T#.(55)33 29 33

NANCY
133, rue St Dizier
Tél.{8)336 67 97

RENNES

12, Quai Duguay Trouin
T&l.199)30 B5 26

VALENCE

7, rua das Alpes
T4l.[75)42 51 40

BORDEAUX
10, rus du Mal Jotire
Til.(668)52 42 47

DIJDN
o Ch. de Vergennes

2 r
Tal. [30}?3 13 48

LYON 2éme
9, rue Granetie
Tal.|7)842 05 06

NANTES
4, rua J.J. Rousseau
Tél.[40/148 76 57

ROUEN
19, rue Gal Giraud
TéI.|35)88 59 43

VALENCIENNES
57, rus da Paris
Tél.(27)46 44 23

BORDEAUX

12, r du Parlemt St Pierre
Tél.(58181 35 80

DUNKERQUE
14, rue ML French
Tél.(28166 38 65

MEAUX
C.C. du Connét. de Riche
mont Tél.161009 39 58

ORLEANS
61, rue des Carmes
Tél.(38]54 33 01

ST BRIEUC

16, rue de la Gare
T&l.196]132 55 15

VANNES

35, rue da la Fontaina
Tél.197147 46 35

ELECTRONIC

Siége social
HBN ELECTRONIC S.A.
B.P. 2739 - 51060 REIMS CEDEX
S.A.E. au capital de 1000.000 F
RCS REIMS B 324 774 017
Tél. (26) 89 01 06 Télex 830526 F
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343.31.65 +
11 bis, rue Chaligny 75012 PARIS

DISTRIBUTEUR )
SIEMENS

SPECIALISTE CIRCUITS INTEGRES | )77 )77 177
ET OPTOELECTRONIQUE SIEMENS | AL AV LY

LED 3 mm LED CARREE [ AFFICHEUR A LED |

ROUGE AOUGE  (Promo)

IV 1,80 CNGIh o 1,50 Fol Rouge Vert

SEaviaiEt 3,70 | JAUNE  (Promo) | 7mm
COV18......... 1,50 HD 1075 chiffre AC 13.50 15,50
VERTE  (Promo) | HD 1076 signe AC 14,50 16,50
cavis........ 1,50 | HD 1077 chifire |  KG 13,50 15,50
LED HD 1078 signe |  KC 14,50 16,50
RECTANGULAIRE e
L HD 1105 chifire [ AC 1350 | 1550
JAUNE oy HD 1106 signe AC 14,50 16,50

oovah....1m | ..o | T 0w |

() [ 4,40 | VERTE : ’ :

JAUNE cavag......... 2,00 | 1Bmm

CQV23....190 | LEDTRIANGULAIRE | FDT131chiffre [  AG 13,50 15,50

GOV 53. 4,00 ROUGE HD 1132 signe AC 14,50 16,50

VERTE COV26.......2.90 HO 1133 chiffre KC 13,50 15,50

cav 25.. 1,90 JAUNE HD 1134 signe KC 14,50 16,50

LD 57C 4,40 COV28...... . 2,90 20 mm ** NOUVEAUX

CQV 55......4,40 | VERTE DL 3401 chiffre | AG 28,20

LEDimmx1,5mi cavi2n....... 2,90 DL 3403 chiffre KC 28,20
INFRARODUGE DL 3406 signe |AC + KC 29,20

LD 121 ........4,30

JAUNE PHOTODIODE ’ *

LD 167.........4,30 SS,J“:L‘ ------ ;2 gg LED BICOLORE

VERTE S 205 “yoip0 | ROUEEVERTE

A7t e o il svens ' @5 mm BROCHAGE

LED CARREE s E A SUR DEMANDE

2,54 mm B 1038 Rectangulaire

ROUGE BRAIGB L SO0Y inyo SUPPORT LED

LD 451 2,60 fE’u‘Eﬁ.sg.“uﬁ‘.‘.?” REFLECTEUR LED 755 mm Plast. ...._0,60

JAUNE 1. 330 G5mm60°........ 1,50 | @5 mm Métal .....3,80

D491, ... 200 [ero st go0 | 23mmee.. ... 1,50 | <33 mm Plast. .....0,60

VEREE: o e iais s »

LD 471.......2,60 | PHOTOCOUPLEUR

LED 5 mm 14p | MN25....... 7,50

Difes. | SFH601......20,00

ROUGE LED IR Miniature

cOX 33 .. 3,50 | Ccarrée 2,54 mm

JAUNE LD261.........9,00

Cax 23...... 3,50 PHOTO-

VERTE

COX13......... 3,50 miniature 2,54 mm

* Forte luminosité BRGBT e 7,20

& MATERIEL UHF et TELEVISION B
Lo L S SR e et {1 U [ Y i e e S e | B 1
SDA 2006... ....70,30 | TDA 2593 .. 3440 F
SDA 2008... ....45,00 | TDA 40508, .2B,TOF
SDA 2101... ....28,00 | TEA 5620... ....56,00 F
SDA 2010-A1. ..106,50 | TEA 5630. .. ....56,00 F
SDA 2112... ....55,90 | TUA 2000 .. ....40,40 F
(1S ) L el e oy Sl 00 LDEN21EE o v il e I R 360,50 F
S 576 B(C............33.00 | SAS231 W........... TCA 4500 A ..........21,40
SAB 0529... 36,60 SAS 251..... TDA 1046/47 .. 28,40
SAB 0600... 33,70 SAS 5800... TDA 1048...... ..29,90
SAB 3209... ..75,00 SO41P ... TDA 4050 B ..28,70
SAB 3210... ..54,30 SO 42P ... TDA 4290...... ..33,50
SAB 3211... .25,50 TGA 205 A.. TDA 4700 A ... 102,50
SAB 3271... 49,80 TCA 345 A.. TDA 4718 A ... ..65,00
SAB 4209... ..75,00 TGA 780 .... 2 TDA 4920 ............24,00
SAJ 141 ..............50,30 TGRS v s UAA 170/180.........22,00
phA 741 CP.............4,60 1 NE 555CP.............5,00 | LM 324 N..............6,00

NUUARU 44336 MHz ...................40,00 | FERRITE B65887 AO ﬂ??.....,.......W.UU_)

] FORFAIT EXPEDITION PTT : 20,00 F

EXTRAIT DE TARIF ET LISTE
TECHNIQUE SUR SIMPLE DEMANDE

EN TIMBRE

CATALOGUE N° 13
DISTRIBUTION
GRATUIT + PTT 14,00 F

Transistors, Diodes, Résistances, Selfs, Régulateurs.
kCondensateurs, Transfos, Carte couleur pour ZX-81, etc.

TOUT PRODUIT CLASSIQUE DISPONIBLE

Société Parisienne d'Edition
Société anonyme au capital de 1 950 000 F. Siége social : 43,
rue de Dunkerque, 75010 Paris. Direction-Rédaction-
Administration-Ventes : 2 & 12, rue de Bellevue, 75940 Paris
Cedex 19 - Tél. : 200.33.05.

Président-Directeur Général
Directeur de la Publication
Jean-Pierre VENTILLARD
Rédacteur en chef Rédacteur en chef adjoint
Christian DUCHEMIN Claude DUCROS

Courrier des lecteurs
Paulette GROZA

Publicite Société auxiliaire de publicité, 70, rue Compans,
75019 Paris. Tél.: 200.33.05 C.C.P. 37-93-60 Paris. Chef de publi-

Chef de publicité: Mlle A. DEVAUTOUR
Assistante: L. BRESNU
Service promotion: S. GROS
Direction des ventes: J. PETAUTON

Radio Plans décline toute responsabilité quant aux opinions
formulées dans les articles, celles-ci n'engageant que leurs
auteurs. Les manuscrits publiés ou non ne sont pas retournes.

« La loi du 11 mars 1957 n'autonisant aux termes des alingas 2 et 3 de l'article 41,
d'une part. que « copies ou reproductions strictement réservées a I'usage privée du
copiste et non destinées & une utilisation collective » et, d'autre part. que les
analyses et les courtes citations dans un but d’exemple et d'illustration. « toule
représentation ou reproduction intégrale. ou partielle, faite sans le consentement de
l'auteur ou de ses ayants-droits ou ayants-causes, est illicite » (alinéa premier de
I'article 40} Cette représentation ou reproduction, par quelgue procedé que ce soit
canstituerait donc une contrefagon sanctionnée par les articles 425 et suivants du
Code Pénal =

Abonnements: 2 a 12, rue de Bellevue, 75019 Paris.

France: 1 an 112 F - Etranger: 1 an 180 F (12 numéros).
Pour tout changement d'adresse, envoyer la derniére bande
accompagnée de 2 F en timbres.

IMPORTANT: ne pas mentionner notre numéro de compte
pour les paiements par chéque postal.

Ce numéro a eté tiré
a 98000 exemplaires

Copyright ©1984

Dépét légal mars 1984 - Editeur 1201 - Mensuel paraissant en
fin de mois. Distribué par S.A.E.M. Transport-Presse. Composi-
tion COMPOGRAPHIA - Imprimeries SNIL Aulnay-sous-Bois et
REG Torcy.

J

COTATION DES MONTAGES

Les 1¢alisations pratgues sont munies, en haut de la premiére page, d un cartcuche
donnant des renseignements sur le montage et dont voici le code

@ moins de deux heures de cablage

6@ entre deux et quatre heures de cablage
@@@ plus de quatre heures de céblage.

Ce temps passé ne tient évidemment pas comple de la partie mécanique éventuelle ni
du raccordement du monlage & son environnement.

Montage & la portée d'un amateur sans
Dlﬁbw expérience particuliére.
Montage nécessitant des soins attentifs.

Une excellente connaissance de l'éleciro-
nique est nécessaire (mesures, manipula-
tions).

33

Dépeuse "

Prix de revient inférieur & 200 francs.

Prix de revient compris entre 200 et 400
francs.

i

Prix supérieur & 400 francs.
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Realisation Technique

EB Commande variable 5? lTeledlﬂuswn par satellite

d'intensité lumineuse fin

27 Un testeur de cables
audiozle CT 3o

gudic h) 57 Théorie et technologie

3} Le dBm: décibelmetre
=
des condensateurs
_ _ Micro-Informatique
q7 Habillage du moniteur
couleur VCC 90
AR - § IComment sauvegarder
: ; F ldes variables sur ORIC-1
= [Résolution d'un systeme
E=
===F lde n équations a
: n inconnues
Préampli pour 2
éS mini-chaine (fin) Dluers
3?‘ Synthétiseur SSM 2000 : =Z£ |Fiche de commande
interconnexion générale £3 circuits imprimés
é? Une sonnette 10 tons I
programmable Page circuits imprimeés
?? IGradateur automatique IInfos
Ont collaboré & ce numéro: |. Alary, P. Angot, Astrid, M. Barthou, J. Bresnu, J. Ceccaldi,
C. Couillec, F. de Disuleveult, G. Ginter, P. Gueulle, M.-A. de Jacquelot, F. Jongbloét,
S. Nueffer, B. Odant, R. Rateau, J. Sabourin.
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l[lEI‘.TIIIIHIIlIIE DEBOUGHE SUR DES EMPLOIS BIEN PAYES
ELECTRONIQUE “84”

UN NOUVEAU COURS DE TECHNICIEN
EN ELECTRONIQUE/MICRO-ELECTRONIQUE.

Ce nouveau cours par correspondance

encore plus technique, plus professionnel estrésolument tou-
mé vers la technologie actuelle de I'électronique et de la
micro-électronique. II est accompagné de plus de 100
expériences qui vous pemettront de mettre en pratique
la théorie acquise et de vous lancer des Io T'e étude dcms
le monde passionnant de ' P e
I€électronique.

ON APPREND MIEUX
AVEC LA PRATIQUE.

Toutes les connaissances théoriques sont
appuyées par des expériences pratiques. '
Avec le nombreux matériel gue nous vous fournissons vous construirez
vous-méme de multiples circuits, et appareils électroniques. Vous
expérmenterez également de nombreux circuits intégrés! Cest 1
quecommence votre formationala micro~élec1ronique Deplusvous
serez initié & la technigue des microprocesseurs. &

UNE METHODE QUI FAIT AIMER L’ETUDE

C'est avant fout une méthode vivante, fondée sur la pratique et le
dialogue avec le professeur

Dés la premiere page, vous voild plongé dans [électronique.
C'est une méthode qui ne prend en compte que lessentiel

sans vous étourdir avec les notions superflues.
Seul Iutie est étudié et la théorie pour la théorie éliminge. C'est
aussi une méthode progressive avec laquelle vous ne serez jamais
blogué, la théorie et la pratique senchdinant avec logique pour mieux
VOus préparer au chapitre suivant

“80 000 EPI.OIS SERONT CREES D’ICI 5 ANS™.

Le gouvernement a créé en mai 82 la ‘mission filiére électronique” qui
a pour but damener mdusme de [€lectronique frangaise au tout
: 1* rang. Un important budget
pemettra de créer dici 5 ans
80 OO0 emplois de tous niveaux
dans ce secteur.
En vous préparant aujourd’hui aux métiers
de lélectronique, vous serez pamiles premiers
A bénéficier de cet effort et a entrer
dansun métier davenir pas-
sionnant et bien payé.
Pensez-y ! cest une chance
d'exercer un métier dans le
'§ Mmonde qui vous passionne.

r
BON
pour une information gratuite

Envoyez-moi gratuitement et sans engagement de ma
part votre documentation en couleur N®L 3466 survotre

|
]
1
]
| délect éri i
Avec tout le matériel fourni vous aurez chez vous &b e (m;c) s g o ke
le début dun véritable laboratoire électronique. I
1
1
1
|
1

PRENOM
ADRESSE (code pnsra:)

INSTITUT PRIVE D’ INFORMATIQUE ET DE GESTION IPIC
7 RUE HEYNEN 92270 BOIS COLOMBES - TEL. : 24259 27 J

Si linformatique vous intéresse cochez la case cicontre. O




MICRO-ORDINATEUR
COULEUR «SECAM»

«LASER 200»

‘(Secam)

L'INFORMATIQUE
A LA PORTEE

DE TOUS

Microprocesseur Z80A
fonctionnant a 3,58 MHz

e Nombreuses possibilités avec des interfaces

en Basic de 150 pages

Mémoire :

ROM (Mémoire Morte) : RAM (Memaire Vive) :

16 K Microsoft Basic 4 K d’origine avec extension

contenant l'interpréteur possible de 16 et 64 K

e Branchez le et commencez e Clavier anti-erreur

e Programmez e Correction plein écran
immédiatement en e Adaptations écran et
microsoft Basic micro-cassette

e Exécutez des graphiques e Extension a I'infini

e Trois possibilites possible
d'affichage e Choix énorme de

¢ Effets sonores et musicaux programmes en Basic

' avec kit d’adaptation, alimentation 220 V, cordons, lexique
PRIX § 1490 F

MF 200 - interface pour utilisation du

LASER 200 avec tous les magnétophones..335 E

Documentation détaillée et prix contre enveloppe timbrée

Cassettes d’enregistrement..6 ou 15 minutes 9 F ¢ 30 minutes 10 F

MAGNETIC-FRANCE [ caere | \CREDIT

11, pl. de la Nation, 75011 Paris BLEYE
ouvertde 9h30a12hetde14ha 19 h

Nous consulter

Métro : NATION R.E.R.

Tél. : 379.39.88 SEEAME LE LOND”

EXPEDITIONS 20% a la commande, le solde contre-remboursement

ELECTRO-KIT

C’est:
composants électroniques
- Un parking assuré
- Un accueil sympa

rieuse et efficace

mérique).

[ 1Kits 7F en timbres

LENOmE Sl o

-Un stock important de Kits et de

-Une vente par correspondance sé-

- La fabrication de vos circuits impri-
més: Prototype et série (étamage au
rouleau, percage sur commande nu-

SPECIALISTE DE LA VENTE PAR CORRESPONDANCE

DOCUMENTATION DETAILLEE

! prenom S

l 4
et

ENpa

Nous vendons aux lycées - administrations - industriels - etc. Prix de gros aux revendeurs. Nous consulter.

| Code postal ____ =

|
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CDI
LTE S* QUENTIN

G . =
JHozl€e]l ' mesure, imbattable. ..

au rapport qualité/prix
« U-4324 »

Résistance interne : 20.000 ohms/volt courant continu.
Precision : = 2.5% c. continu. et + 4% c. alternatif,

Volts c. continu ... ... A N 60 mV a 1.200 V en 9 gammes
Velts ¢ alternatil ... .00 0 0.3V 34900V enB gammes
Amperes c. continu . ... ... G ph a3 Amp en B gammes
Amperes c. alternatit ... ... ... 30 pA & 3 Amp. en 5 gammes
Ohm-metre =4 2 ohms & 20 Megohms gn 5 gammes
Décibels — 10a - 12 dB échelle directe
Dim.° 163 x 96 x 60 mm. Livré en boile carlon renforce. avec
cordons, pointes de touche ort &t
embouls croco - Prix sans pareil 185 F smhal‘.] % F
« U-4315 »

Résistance interne : 20 000 ohms/volt courant continu.

Précision : + 2.5 % c. continu, et = 4 e c. alternatif.

Volis.c.continu ... _..... ... 10mV 31000V en 10 gammes
Volis c. alternatif . . ........250 mV a 1000V en 9 gammes
Ampéres ¢. continu ... ... ...... . .S pAa25 Aend gammes
Amperes c. alternatif .. ... .. 0.l mAa25AenT gammes
Dhmzmebre e s 1 ohm & 10 Megohms en 5 gammes
CapscIbaE o 100 PF a 1 MF en Z gammes
Décibels .....— 164 + 2dB échalle directe
Dim. 215 x 115 x 80 mm. Livre en malelte alu porlable. avec
cordons, pointes de touche port et
embouts grip-fil. Prix sans pareil 189 F embal. 31 F

Avec disjoncteur automatigue contre toute surcharge.
Résistance interne: 20000 ohms/voll courant continu
Précision 1415 % ¢. continu. et=-2.5 % c. alternatil.

Volt c. continu ... .. 10mV a 1.000 V en 10 gammes
Volts ¢ alternatif ... ......... 50 mV 2 1.000 V en O gammes
Amperes c. continu i 5 A & 5 Amp. en 9 gammes
Ampéres c. alternatif _. ... ... ... 25 pA @ 5 Amp. en 9 gammes
Ohm-metre .. ~........ | ohma 3 Mégohms en 5 gammes
Decibels — 532 ~ 10 dB echelle directe

Dim. 203 x 110 x 75 mm. Livré en malette alu poriable avec

cordons, pointes de touche port et
embouts grip-fil. Prix sans pareil 289 F embal. 31 F

«U-4341 »
CONTROLEUR UNIVERSEL & TRANSISTORMETRE INCORPORE
Résistance interne : 16.700 ohms par volt [courant continu).
Précision : = 2.5 % c. continu et = 4 % c. alternatif.
Volts ¢. continu . ; 10 mV @ 900 V en 7 gammes
Volts c. alternatif ... ... . . 50 mV & 750 V en 6 gammes
Ampére c. continu . .. .. ... 2 pA 3 600 mA en 5 gammes
Ampére c. alternatif .. 10 yA 4 300 mA en 4 gammes
Ghm-metre . ...... £ ohms 3 20 Mégohms en 5 gammes
TRANSISTORMETRE : Mesure ICR. IER, ICI, courants base. collecteur
an PMP et NPN - Dim. 213 x 114 x 75 mm. En malette alu portable.
avet cordons, pointes de touche port et
embouts grip-fil. Prix sans pareil 18“ F embal. 31 F

Les gammas de mesures sont données de + 1/10° premiére échelle 3 fin de derniere échelle

OSCILLOSCOPE « TORG CI-94 »
du DC a 10 Mhz

DEVIATION VERTICALE : Simple trace, temps de montée 35 nano-S,
atténuateur 10 positions (10 mV/div. & 5 V/division), impéd. d’entrée
directe : 1 M/40 pF avec sonde 1/1 et 10 MC2/25 pF avec
sonde 1/10.

DEVIATION HORIZONTALE : Base de temps déclenchée ou relaxée,
vitesse de balayage 1 micro-5/div, & 50 milli-S/ division en 9 positions,
synchro automatique intérieure ou extérieure (+ ou —). Ecran
5060 mm, calibrage 810 divisions (1 div. = 5 mm), dimensions
oscillo : L. 10, H. 19, P. 30 cm.

Livré avec 2 sondes - 1/10 et 1/1 port et
Pl:i{x s::l‘; p;:;s 1 295 F emb. I:IGEI BF
OSCILLD « TORG G1-90 » du DG & 1 Mhz

Mémes fonctions que modele CI-94, dimens. et presentation identique

Livré avec 2 sondes : 1/10 et 1/1 port el
Prix sans pareil 390 F embal. &0 F

PINCE Mesures en alternalii 50 Hz, 0 - 10 - 25 - 100 - 500 Ampéres an 4

- = , 0 - 300 - GOD Volts, 2
AMEEREMETRIDNE. b5 st o 2 239 Foil

Prix

UN BEAU CADEAU OSCILLO CI-90 + CONTROLEUR 4341 940
0SCILLO C1-94 + CONTROLEUR 4341 1345

TORG PINGE AMPEREMETRIOUE + CONTROL. 4341 315

2 CONTROLEURS 4315 + CONTROL. 4341 428

DE PROMOTION 2 CONTROLEURS 4317 + CONTROL. 4341 648

star e’ 148, rue du Chateau, 75014 Paris, tél, 320.00.33
Métro: Gaité / Pernety / Mouton-Duvernet

Magasins ouverts toute Iq semainge de 9 ha 12 h 30 et de 14 h & 19 h, sauf le dimanche et le lundi matin.
Les des sont ges aprés réceplion du mandat ou du chéque (bancaire ou postal) joint & la

commande dans un méme courrier - Envois contre remboursement acceptés si 50 % du prix 4 la commandaj
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DEGOUVREL
L'ELEGTRONIQUE
par 1a PRATIQUE

Ce cours moderne donne & tous ceux qui le veulent une compré-
hension exacte de |'électronique en faisant «voir et pratiquers.
Sans aucune connaissance préliminaire, pas de mathématiques
et fort peu de théorie.

Vous vous familiarisez d’'abord avec tolus les composants élec-
troniques, puis vous apprenez par la pratique en étapes faciles
{ construction d'un oscilloscope et expériences) a assimiler
I'essentiel de I'électronique, que ce soit pour votre plaisir ou pour
préparer ou élargir une activité professionnelle. @ Vous pouvez
étudier tranquillement chez vous et a votre rythme. Un professeur
est toujours 2 votre disposition pour corriger vos devoirs et vous
prodiguer ses conseils. A la fin de ce cours vous aurez :

@ L'oscilloscope construit par vous et qui sera votre propriété.
@® Vous connaitrez les composants électroniques, vous lirez, vous
tracerez et vous comprendrez les schémas.

@ Vous ferez plus de 40 Bxpériences avec l'oscilloscope.

@® Vous pourrez envisager le dépannage des appareils qui ne
vous seront plus mystérieux.

TRAVAIL ou DETENTE !.

C ‘est maintenant |'¢lectronigue

r------------------
Pour recevoir sans engagement

B GRATUIT! notre brochure couleur 32 pages

l ELECTRONIQUE, remplissez (ou recopiez)ce bon et envoyez [l

Be a: DINARD TECHNIQUE ELECTRONIQUE

l 35800. DINARD (France) 3
B NOM (majuscules SV.P)______ i i M £
B ADRESSE |

+
"™ Il ', 71 |

Enseign'ement privé par correspondance

devenez un
radio-amateur

et écoutez vivre le monde

Notre cours fera de vous
un émetteur radio passionné et qualifié.

Préparation a l'examen des PT.T.
------------------1
Pour recevoir sans engagement

7 GRATUIT' notre brochure RADIO-AMATEUR g
i remplissez (ou recopiez) ce bon et

. envoyezle a :

' le a: DINARD TECHNIQUE ELECTRONIQUE

35800 DINARD (France)

BP 42
|

RPA 3-84

B NOM (majuscules SV.P)

B ADRESSE
l ———

T

Radia Plans - Electronique Loisirs M® 43

LE DEFI BLOUDEX.
CENTRALE D’ALARME 4 ZONES

tion
— 2 SIRENES électronique modulge,
— 1 BATTERIE 12 V, 6,5 A., étanche,

— 50 métres de cdble 3 paires 6/10
— 4 détecteurs d'ouverture ILS

F
PRIX 2 965 (envoi en port dii SNCF)

1 zone tempaorisée N/F

1 zone immédiate N/O

1 zone immédiate N/F

1 zone autoprotection permanente
(chargeur incorporé), etc.

1 RADAR hyperfréquence, portée ré-
glable 3 & 15 m + réglage d'intégra-

autoprotégée

rechargeable

SPECIAL BIJOUX

LINGOTS - PIERRES - BILLETS

LE COFFRE FORT

M 1 g que I'on emmure soi-méme

Percement a efectuer avec le trépan au car-
bure de tungsténe fourni avece le M19 et une
perceuse A percussion de Bonne qualité
ayant un mandrin de 13 mm de capacité
(se loue facilement)

Le M19 s'installe rapidement et aisément
dans les murs, piliers et autres ouvrages de
magonnérie d'une épaisseur totale de 23 cm
minimum de béton, pierre de taille, granit,
brigue, meuliére, parpaings.

CAPACITE PRATIOQUE :

2 lingats, ou 50 000 F env. en 500 F.
Dimensions : long. 184 mm - & 60 mm.

1 58 F -Port30F

Doc. /6 Fentimbres

PASTILLE EMETTRICE

Vous désirez installer rapidement et sans
branchement un appareil d'écoute télépho-
nique et I'émetteur doit étre invisible.
S'installe sans branchement &

en cing secondes (il n'y a4
qu'a changer la capsule).
Les conversatians téléphoni- - 3
ques des deux partenaires
sont transmises & 100 m
en champ libre.

PRIX: nous consulter
Document. compléte contre 10 F en timbres
(Non homologué) Vente & I'exportation.

INTERRUPTEUR SANS FIL
portée 75 métres

Nombreuses applications: y
(porte de garage, éclairage jardin, etc.)

Alimentation - du  re- ’

cepteur : entrée 220V
sortie 220 V, 500 W

EMETTEUR alimenta-
tion pile 9V
AUTONOMIE 1 AN

450;- %

DETECTEUR DE PRESENCE

Matériel professionnel - AUTOPROTECTION blocage d'émission RADAR

MW 25 IC. 9.9 GHz. Portée de 3 &
15 m. Réglable. Intégration 1 3 3 pas
réglable. Consommation 18 mA,
Contacts NF. Alimentation 12 V.
RADAR HYPERFREQUENCE

MW 21 IC. 9.9 GHz. Portée de 3 &
30 m. Réglable. Intégration 1 & 3 pas
réglable. Consommation 18 mA. Ali-
mentation 12 V.

Prix : NOUS CONSULTER

Documentation compléte sur toute la gamme contre 10 F en timbres.

MICRO EMETTEUR
depuis

F
Frais port 25 F
Documentation compléte
contre 10 F en timbres

RECEPTEUR MAGNETOPHONES
@ - — Enregistre |es
communications
en votre absence.
AUTONOMIE .

4 heures d'écoute.
— Fonctionne avec nos micro-émetteurs.
PRIX NOUS CONSULTER
Documentation compléte de toute la gamme
contre 15 F en timbres.

o W

DETECTEUR INFRA-ROUGE PASSIFIR 15LD
Portée 12 m. Consommation 15 mA. 14
rayons de détection. Couverture : horizontale

it 110°, verticale 30°.

Prix : 950 F

Frais de port 35 F

BLOUDEX ELECTRONIC’S

141, rue de Charonne, 75011 PARIS
(1) 371.22.46 - Métro : CHARONNE

OUVERT TOUS LES JOURSDE9h 302413 h
etde 14 h 30 219 h 15 sauf DIMANCHE et LUNDI MATIN

AUCUME  EXPEDITION  CONTRE
REMBOURSEMENT. Reglement a la
tommande par chéque ou mandat.



EErTrEEEERE a2 TOULOUSE RS

TRANSISTORS

BC (suite) BF (suite}
3w | 3 1,00 181 4.00
300 | 327 120 182 3,00
3.00 150 183 4,00
am 120 184 250
4.00 1.20 185 .20
4.00 1.00 194 2,50
a.00 100 | 195 . 250
30 1.00 19 ... 250
0,95 197 2.50
149 8,00 080 | 198 . 00
151 5,00 0,80 199 |
162 5.00 0.80 25 .00
AF 0,90 250 .00
125 3.00 336 .00
126 3.00 2,00 7 .00
127 3,00 3.00 338 50
300 494 .00
C 3,70 495 00
107 AB 1,80 3.00 BU137 .00
108 AR 1.80 300 | BUXS! 00
109 AB 1.80 2.00 BU 126 .00
147 1.00 2,00 BLI208 00
158 . S 100 150 BU 226 00
1 1.00 M BU 326 00
172 1.00 3,00 M
173 1,00 2.80 1im 00
17 .. 1.00 2,80 22154 oo
178 1.60 2.50 222248 .BD
179 2.00 250 2646 .00
205 1.00 250 2004 50
213 1.00 250 | 29054 .00
AT 1.80 13,00 2907 A B0
238 1.80 2,80 3053 .50
239 1,80 2,80 | 3055ATC .00
307 1.00 3055 MOT .00
306 1.00 300 | 3819 .50
309 1.00 300 | 4416 .00
311 1.00 _ a0 4861 FET .00
313 1,50 300 | 4870 LT .00
3178 1.50 400
18 150 4.00
BC 117 les 30 8,00 BF25TTOS ls10  10:00
BC 170 bes 30 B,00 BF 273 les 30 10.00
BC 171 s 30 9,00 | BF337 ws20 15,00
BC 183 les40 10,00 | BF 423 es50 12,00
BC 206 las 30 800 | BF458 k510 10,00
BC 213 les 50 10.00 TIP 29 s 10 10,00
BC 239 les40 1200 | TP108 =
BC 251 le5 30 9,00 les40 12,00
BC 252 les 30 900 | 2N1TIH les 10 10,00
BC762T018 16530 1000 | 2N1890  les10 12,00
BC 31 les 30 800 | 2N 1893 les 10 12,00
BF 196 et 197 les 20 10,00 Z‘N 2222 les 10 10.00
BF199 les50 1200 N 2505 les10 10,00
BF 233 lesd0 10,00 2 N 2507 les 10 10,00
BF 240 less0 12,00 | 2N 3055 B0V qu 4 2000
BO 253 NPN TO 3 TEXAS G A - 250 15,00
BO 677 Darlington de puissance NPN SOV 4 A Ies :o 12,00
2N 3725 TEXAS sentque 3 2 N 1711 les 10 12,00
SPRAGLEE T0 92 sentigue 3 BC 107 les 50 - 10.00
SPRAGUE C5 704 i dem'rlwﬁ BC 404 les40:  8.00
ITTFET -EC 300 TO0 1. les 10 10.00
SIEMENS BD 424 70 mNPN 32V.3A0W k10 10.00
B0 910 TO 220 PNP B0V, 154 lapiece . 4,00
8[)911T0?20NPN A0V 154 fapitce:  4.00
BD 910 + BOY . lapaire T.00
Pocheties de transistors UHF
15 = BF 272 T0 18, 700 MHz
5« BF123 TN 123 350 MHz { les 20 10.00
Petit lot & enlever rapidement
BOW 34 les 40 1000 MPSLOT, Jes 40 10,00

DIODES

1N4148
200V _tn

2,

0,60
10,00

6.00

LOR 03 200 T
ORP &0 wuvmn;v«. .
TN 914 - BAV 10 mov4ena 500
1N 4001 %
1 N 4007 0,50 | BY 126 (verte) . ... . - 150F
Diodes en pochette e
Petit boitier les 500 R 15.00
80 103 SIEMENS les 50 10,00
TNB45 054 220V 5 30 5,00
1 N 4001 ou équvalent les 30 5.00
2a200V les 20 | 800
4 ABODOV les10 S |
MOTOROLA-PRESS-FETT
&0 A 100V pour chargeur les 4 7.00
A 100V 1) R s 5.00
30 A, 400V, uitra rapide. 0,1 micra secande, Iamnde 5.00
DIODES ZENER 1,3 W D
2v7aigv 2,00 147VaAGEY . 1.20
THVa 150V 200

Pochette de 30 diodes Zener, tension de 3.6V 2 BB V 15 valeurs
La pochetie de 30 12,00 2 pochettes 20.00

l PONTS DE DIODES

TR0V A0V
18200y 10 A 200
25A200V

10,00

250
5,00

1A, 200V, les5 1000 | 74 150V les 4 10.00
T
Rouge 3mmouSmm . 0,90 [ Rouge 5 mm plase 1,00
Verte 3 mm pu 5 mm 100 fverteSmmoplate ... . 1,00
Jaune 3mmouSmm .. 120 Flaune 5 mm pla 1,00
Houge 3 mm ou 5 mm ette de 10 5.0
Vert3 mm ou 5 mm hette de 10 9.00
Jaune 3 mm au S mm ette de 10 §.00
Afficheurs 7,62 mm Adlicheurs 12,7 mm
TILITEACE 4 | TILTOTAC ... . 11,00
ML 313 CC TIL T2 G 11,00
L 327 + — 1l -
—@EHEURS en Promo 1;@——-—
127mmAC 8,00 - 762mmeC:6.00 - 196 mmAC - 10,00

Grre i

YHISTORS
TOS15A4D0V . 500 T02207ABMV 9.00
2 N'5060 0uBRY 55, les 10 piéces .00
402V, 4 A, TO 220, los 5 pidcas . . . 10,00
SIEMENS - BTW 27/500 R les 4 piéces 20,00

RIACS

EA4DOVizalds ... 500 paril 45.00
6 A 400V non isalés 400 parid 35,00
{ oacs }—
NA332Y, pitee 150 pars
T.T.L. TEXAS
T400 = 74 LS00
SN 74 250 | 145 9,00
00 200 250 | 150 . 1000
o1 2.00 2,50 151 6.50
02 2,00 250 | 153 7.50
03 2,00 5,00 154 10,00
04 220 400 | 155 7.50
05 - 300 350 156 . 7.50
06 4,00 400 | 157 7,50
o A 500 | 160 . . 10,00
8 . 300 350 | 161 9,50
[i: 18 . 3m 480 | 152 8,50
10 .50 1200 | 163 . 9,50
1 300 800 | 164 . 950
12 300 950 | 173, 13.00
13 .. 500 400 | 174 10,00
4. 6,00 5.50 b 8,00
15 200 650 | 180 7.00
3 [ 350 S 8,50
17. 350 550 | 190 9,50
20 .30 850 | 197 10,00
?5 3,00 8.00 192 10.00
6 3.00 85 | 1 10,00
27 350 480 | 13 9,50
2 a5 480 | 247 8,50
3 2,50 .. 150 | 385 W00
32 .. 350 450 | 366 . 14,00
ST 350 400 | 387 14,00
3 4,00 650 | 368 11,00
:g ------- g a 700 | 3%0..... 15,00
\ . 5,50 1
8. ;‘.a 6,00 i i
700
45 950 750 Tocou
& 16,00 5,00 TIL 111 ou
& 700 g0 |MCT2 ... 8
46 14,00 ojpe | PHOTOCOUPLEUR
50 250 500 | MEC 3,00
200 4024 6.50 4060 4.00
2, 4027 4.00 4063 9.00
200 | 4028 590 | 4066 3,00
2,40 4029 5,50 4066 4,00
650 | 4030 400 igg? 5.5
330 4035 5,00 |
400 | apa0  soe | d072 250
200 | 4041 g | 4073 3.00
2,00 M7 500 4075 S 300
300 | 4043 600 | 2077 400
7.00 4044 1.50 4078 3.00
380 | 4046 780 | 4081 300
580 | apa; s80 | 4082 3,00
BB0 | 4pag 3.00 | 4083 5.00
43 | 4050 apg | 40 . 10O
150 | 4p51 500 | 4098 108
750 | 4052 6,00
650 | ap53 6.00
2.40
450 | 4512 750 | 4538 . 1200
450 | 4518 6.50 453 21.00
28,00 4520 750 4585 150
850 | 4598 800
LINEAIRES S‘PECIAUX
S0P 15,50 | TAA631 B 9,00
S04z P 16.50 | TBA 120 E.00
TLOM B.50 | TBA 790 KB B.00
TLO72 1100 | TBA 790 LA 200
LAA 170 35,00 | TBASI0 . 800
UAA 150 35.00 | T0A 2002 11,00
L120 15,00 | TDA 2003 10.00
LM 30 3,50 | TDA 2004 20.00
Man 6,70 I TDA 2020 20.00
M 380 11,50 I
a8 550 2,00
i I
555 Bp. lesd 1000 TDA 3310 les 3 10,00
m‘sg s 5 . 10,00 TBABOD, les 2 . . 10,00
AY 3-8500, lapibcs. . 3000 NES5S6 lesd 10,00
GO 4011 les 10 15,00 04007 (cér ) Jes 10 - 18,00

" EN STOCK PERMANENT TOUS
LES TUBES ELECTRONIQUES _—,

Détecteur de passage ou photo-imesrugteur. comprent
-1 dinde led - 1 phota-transistor. la méce

Contacts de pones,
2,00 13 paire 17,00
300 Transducteur 40 kHz

Aimant 5 = § mm
ILS iseul) S

ILS bobine 12V 4,00 Emetteur 4+ rgoepleur 50,00
BOUTONS

Alp massif serragews 2 20e125mm .. ... B0

Calotte alu & 10,15, 22, &7 mm ..., ., 3,50

Houfon pour potentiometre § ghissigre . . . 1,50

Ditférents d 10,00

Calotte #lu. diam. 2E mm, les 10.00

Superbe bouton alu, grésentation professioanelie, figaoe incurves
40 H 20 mm. lapiece . 5,00 2 20H20mm lapitce = 2.50
Bouton noir argenté, stié, & 10 mm_ jupe 12 mm. les 10 8,00

COMPTOIR du LANGUEDOC s.a.
COMPOSANTS ELECTRONIQUES
26 a 30, rue du Languedoc
31000 TOULOUSE
= (61) 52.06.21

REGULATEURS DE TENSION

Fosilit 1,54 Neganf 1 54
5:8-12-15-18-24V ... .. ?IlUISSI?L‘ﬂBH\I’ 7.00
L 200 = TDA 0200 variable - en Ui de3 V4 36V,

enlde0d2A botier TO 220 protégé 12,00

Note d apalcation sur demande

5 Volts. 50 watts

00| carre 50 80 - 30 W

T il 7
Pour T05 4 alette N o | Eiteseptianns 1155 38

Pour T0 220 {triac)

Pour T03 3 allette - percés HW1aT 10,00
carré 46 x 46 - 15'W 500 | Pour1TD3
card B5x b5 - 24 W 7001 14 « 55 45W 15.00
— [enpeomsion]—
Paur TN 5. les 20 : 10,00
Percé pour 1x TO 3. anodisé, 20W . 5,00
Percé pour 1x TO 3, anodise, BOW ... ... 10,08
Pour 2 xT0 220. non anadisé, 30 W 3,00
Percé poth TD 3 anadisé lorme oe U

eur 0,35 m, 120 W, la pitce 0,00

long -
Grosse nulssaﬂoe‘lDDW 0.4 kg, 130 = 100 ® 30 mm
Matériel super oo lapekce

OUTILLAGES

INTERS A LEVIER

Dram. percage 12 mm ! Miniature 3 A 250
JAZ0V Diam. percage 6.35 mm

Inter simple 4,00 | Invers. unipol 5,00
Invers. simple . . 450 | Inyers bipol. ... ... 8,00
Invers_ double ... .. ... 5,00 | lnvers tripol. 18,00

50V Inv_ tétrapol 19.0
Infer sample 5,50 | Poussoir miniature
Inwers. simple . 6,50 | Contact poussé . 6,00
Invers. double . 950 | Contactrepos .. ...... 6,80

[t P} ————

Inter contact mercure, la pigce =t 4.00
Inverseur simple & glissitre les 10 4,00
Inverseur simple a glisseére. Minature pas 234 mm les 5 5,00
Inverseur double 3 positions ies 10 6,00

Imverseur minkature & levier & palette, swnple ou doubie

plusieurs fonctions, marchandises profess. . les 5 6,00
Inverseur a glissiére B circuits, 2 positions, lesS ... ... 10,00
Inter & clef. foxation frontale. les 5 7.00

Poussoir micro contact 16 A 250 V, contact repos - 12 pece 1
Foussur micro contact 16 A 250 V contact poussé la piece 1
Poussoir double nterd A 250 V. les § avec bouton 3
Poussair 2 louches double inverseyr mamentané

rebOr au cening : 2
PouUSSON miniature (pour r,IaverJ
Contact poussé Z

i pitce

16510 : 10,00 - les 20 . 15,00

® |nverseur mmwiure simple. 3 A.250V,
4 bascule, | 3
® [nverseur mmmum simple 4 lewier, ixalion eireull mgrame,
la pibce 2,00
® Inverseur minialure double & Jevier
@ de percage 6,35, l2 pikce .

4.50

FERS ASOUDER | SOUDER |

nhmentanon 220V, It avec panna ai cardan secteur + ferre

w220y 44,00 | Panne JU W 7.00
40W 220 Mo 46,00 | Pannedow 8.00
BOW 220V 47.00 | panne B0 W 900
Pistiipn 3 dessouder 220 v 200,00
[rowersavessoubE}

Mini L 18 cm. Tout metal + 1 embout graturl 70,00
Maa-Mini_ L = 22 mm + double piston 100,00
Max-Super L = 37 mm 145,00
Emoout Tefion (préciser le modéle) 16,00
Emboul maxi-SUper .o ... .i..oo.iieioio 0,00

1 60 % 10110

Bobine ge 250 9 40,00
Bobine de 500 75,00

Bombe mrlm les Contacts
Type Mini .. 23,00 Sphcial THT . n.m
Type Standard ... ... 3200 Grant . 2 - 2m
Netioyage magnét 2400 Tressea dessouder . 11,00
Graisse silicone, bz tuge - 40,00
"vacuation mmhm {hlncle! La sennuue 100 2.M

[PERCEUSES |
| Efiiiotrios s |

Mini perceuse 9-14 V livrde sous blister, avee 3 mandring
+ 14 outils divers

Super prix

& Modéle de sion miniature o
5

Vitesse maxi 16 500 trfmn Tension 12 & 18 V. Puiss. maxi 80 W
La perceuse . 20500  Lesupport 4 180.00
Le iransiormateur-variates u 205,00

ORETS &
Spécial Epoxy 2 0.6.0.7. nsaa 1.1.1.1.2,13mm
La piece. . 36

‘-—_“.m’TES DE COIHE!IDN }—-—'—_

Pour montage sans soudure résistances condensateurs
transistors, dides, efc

LAB DEC 500

75,00

COFFRETS

LAB DEC 1000 145,00

Alu avac vissarie

2 . 3z, Réd Taoulb ..... 11,00
e 5600 Feél ZaouZb 12,00
Réd. 364 . .. ... 10000 Ré.3acudb ... W00
Plastique rectangulaire Réf daoudb 15,00

1105 L M, 13.00 Pour harloge, fagade plexl,

Rét P2 20,00
Relpa e 32,00 ok PR 25,00
Ref P4 4800 Ref D13 30,00
Ref 014 45,00
Incassables, rainurks. avec vizseria
e
0 zg6e pupicafire

00 g pA. 10,00
..... 4,00
.00

Ref EM1405 . 32,00 Rél EB11-08FA
Réf EC18-07FA ., . 5200 RélET2409 ..... :
Rét EB 16-05 FA 4500 RE ET31-11

SUPPORTS

& souder
8 14 LI - B

ONF1MF INF ISOF IWF IWF rmFmoF

gupoon pausrs'lsi 810 ou THA 800 o X )
upprat T % n pigce 1,00
Support TO 3 . 1a piece 1,50
Support 4 wrapger 14 partes 2 pice 3.00

FUSIBLES EN VERRE

Toute 13 garmme de 01310 A

SUPRaT panneau o

Verre 5 x 20 rapsde ... 80 55
Vierre 5 x 20 lent 1.20 '5"‘*““’,? L ‘E‘E‘ I
Verre 6,3x32 rapide . 1,80 | JWPRCTLEATOEu f0u

Werte 6.3 x 32 lent 2.50 aut
Suppart powr circut L

IMPrme 5 x 20 Toul LIT240Y #1530

COMMUTATEURS

Rotatifs

ddre. 3pos. ..o 8,00 800
Jcirc, 4 pos - 12 pos. 8,00
4 circits, 4 positions . .. 3,00
Ggﬂe professionnel, qalette verre ewsty conacts dorés
ntable, 10 circuits, 4 positions 5.00
4 mi‘—
2cire, 2 pos 100 | dcimc 2pos . 180
2eirc.3pos. ....... 1,50 | dciec3pos ... 250
4 gire. moment 1,00 | Gcirc 3pos 3.00
4girc, 2 pos. mom 180 | 9qrc.2pos. ....... 150
Commutateurs & louches avec
Minimym 2 inverseqrs par louche
1 towche 2,00 6 touches 7.00
2 touches . 150 12 touches 12,00

VOYANTS

Rouge, vert, nleuouorangeav ampoulerand

Qu carré pergage 10,2 mi
220V néon sur fils .00 | 12V0,03 A casses .

. T.00

BVO.03Acosses ... 7.00 |24V003Acosses .. 7.00
—— Voyants en on |-
220, les 10 10,00 12V.0es5. . .10,
Lampe néon haute lumingsité, tens amm'\:agefbv les 10 .. 5,00
{Supar i |

Ampoules de 2,5V & 220 V, différents culots,
guinze modéles, k2 pochette de 50

FIL DE CABLAGE

Monabrin rigita Multibrin soupls
5/10 les 25 métres 7,50 | 0,2mm? les 25m 10,50
6/10 les 25 métres . 10,50 | 0.4 mm? les 25 m 15.50
7/10 les 25 métres .. 12,50 | 0.6 mm? les 25m 21,50
8710 les 25 métres .. 17,00
—1 Fil torsaddé soaple E— —i Fils blindés }—

Zcond 0.2mmikem .. 1.0 | 1cond. 0.2 mm? lem 210
Jcond 0.2mm2lem . 148 | Tcond 04 mm2lem = 3,00
dcond 02mmilem .. 1,75 | 2cond D2mm?lem . 3,30
A

Scond 0.2mmlem .. 2,90 | 3cond 02mmilem .. 4,90
Geond 0, 2Zmm?lem . 250 | dcond 02mm7lem . 570
Fil en napge 11 conductewrs .. .. lem 840
Exira souple pour mesure, ruupe ORI . e fem 500
Fil blingé 1 cond. 0.2 mm? - kesi0m 7.00
Fil de cabtage 1 cond. 3 cles20m 2,00

les10m 2,00

les10m 3,00
Fil en nappe 14 cond. ! lem 3,00
Filennapped8cond. ........... 10.00

lem
Cordon pour mesure rouge ou noir extra-sauple, surmoul
Male/Mile 4 men repiguage

0.35m ... 1000 im ................ 12560
0o0m ... 11,00 | 1,50 m avec pointe
de touchs | 15,00

(P}

Coax 502 PM . lem 2,00 | Coax. 75TV . lem 2,00
Mile BNC 11,00 | Fiche TV MouF . . 170
SooeBNC., oot 1100 | Socke TV mile ou femeiie 3,00
CH & lem 2,00 | Fil spécial péritélavision
CA 1 oo dem 5,00 le cond. blingé, le m 15,00
PL 259 + réducteur 8,00 | Priss male paritélévizion

24 contacts ... 1800

En aftaire ; assart de fiches 75 11 Fiches M et F Métal, socles M gt F.
adaptateurs. Marchandsse de haute qualité, la pachette de 10 7,00

»—I Fils ot ficnes pour u.r.l..—__

 Jee — fborn- rOuge 3 ressort

Bomier d'enceintes 4 e resenit 6,00
Connect. {canon) verrouill. 3 comacts — fem. prolongateu: 25,00
— male profngateur 25,00 — femelle chassis 25,00
Fil spécaal haute définion repéré,

laible perte 2 x 2carré ... . ... lem 14,00
Fi1 2« 0,75 mm? repéré em 350
B A P R RN S
{ SUPER AFFMIRE

| Moguiateur UHF canal 36, ahm. 510 V (permet de pouvor
{ amaguer un tidviseur par I'anlenne, aves un signal vidéol

t Agphrations - Jeux widéa - Visu - Informatique

\ Le modulateur bvré avec documentation

10.00
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Socle HP Male B contacts 3,00
Socle 3 contacts ... Male 7 contacts 330
S0CIE 4 CONTaCts Male dcontacts . ... 3.60
Socle 5 contacts ... .. Femelle HLP. ... 1.7
50CiE & contacts Femelle 3 contacts 2,30
Socle 7 contacls Femelle 4 contacts 240
S0Cie B contacts Femete 5 contacts 25
MaleHP . . Femeile G contacts 3,00
Male 3 contacts Femelie T contacts ix
Male 4 conlacts Ferneise 8 contacts ... 3,50
Male 5 contacts Mile AM ou FM 2,50

'. M«mu us L.

Jatk 6,35 mm mong métal 5,00
Jack 6,35 mm siéréo bock 2,680
Jatk 6,35 mm stéréa méu,l'..’n
Fem._ pral. 1.2
Fem, gral. 3.2 mm 1.2
Fem. prol. 6,35 mm mong 2,00
Fem. prol. .35 mm sbéréo 2,50

ocle Jack 3,2 mm stgréo 2,50
Socke Jack 6,35 mono . 2,00
Socle Jack 6,35 stéréa .
Jackmdle25mm ..
Jackmile 3.2mm . 1,20
Jack mile 3,2 mm stééo 3 ne Mile CINCH R ou N 14
Jack mile 6.35 mm mono 2, Fern. CINCH R. ou N 140

Socle EIlII‘.H fix ECROU . 2,50

Socle secteur mile

2 contacts 4 mm . 1,50
Socle secteur normes Europa
104 400V 2 contacts 4mm 2,50 Jcontacts ... 800

Fiche secteur male
Fiche secteur femelle
Socle secteur flemelle 1501

Femeie cordon 15,00
Pointe touche A. ou .

Grip fil rouge ou o . .
Grip fil mensature R. ou N

Fiche méle 4 mm isalée
serrage vis 6 couleurs . 1,50
Douille solée femelle 4 mm

Binen
g8E

4 souder 6 couburs . 1,00 Pincecrocodvs ... 150
Douilie rsolée 15 Amp Pince crocossolés
1OUGE OU ADIF 10UQE OU NIl = |
e Sectaur Male 2 conlacts |

Socie Jack 3,5 mm. Les 20

Socle Jack 2,5 mm. Les 20
le DIN 6 conlacts. Les 20

Socke HPDIN, Les 10 .

Sock DIN 5 contacts. Les 15

Socle stéréo 6,35 mm. Les 10

® Socle secteur 220 Vi coupure +
fiche ahm. B_T. 3 coupure. La mece

CIRCUITS I'MPH.IMES

& BEEREEE R

& PRODUITS

Bakgirle 15/10 1 face 35 micions
&l

» 150 mm les 10 plaques 7.00
200 = 300 mm, I plague 400
Plagque papier epouy 16/10 35 micrans
1face 70 = 150, |2 plague 150
1 face 100 = 300. la plaque 4,00
1 face 200 x 200, la plague . .. 5,00
1 face 200 = 300, laplaque ... .......... ... 800
Pianue verre #ooxy 1610, 35 Microns
1ace 70 = 150, la plague 2,00
21aces 180 = 300. |z plaque 10,00
1 tace 200 = 300.  plaove 15,00
Plagues presensiniisées positives
Bakéhte 200 = 300, 1face .. ............ 45,00
Type epaxy 200 x 300. 1 face 00
BRADY pastifles en carie de 112, en = 1,91 mm, 2,36 mm,
2,54 mm. 3,18 mm, 3,96 mm, La carte . 0,00

FRubans en ruuleau de 16 milres
Largeur disponible 0.7 mm, 1,1 mm,
1,27 mm, 1,57 mm. Le rouleau
203 mm, 2,54 mm. Le rauleau
Feutres. Pour tracer ks cireuits (nairp
MOCEIE DID vEC raservoir ef valve
REVELATEUR en poudre, 2 litres
Etamage & freid bicon 112 litre .
VErmnis pour protéger les circuits. La ‘bambe
Photosensitle posi 20, 1a bombe .
Resine photosensibie positiv - révélateur
Gomme 3hrasiva pour nettayer le circort
Perchlorure en poudre, pour 1 fitre . .

— [
{ ELC
ALTBA 12V.3A . mm] TES 12V 54 320,00
AL 745 015V 03A 440000 | ALB12.0-30V.0-24 560,00
HM 103 avec sonde 1/10 390,00
HM 2034 avec 2 sonces 1010 ........ 3 650,00
HM 204 aver 2 sondes 1110 5 250,00
Lt — 1
| METRIX
MESER L 750,00 MX 1050,00
Nouvel oscilio OX 710 B. 2 < 15 MHz. avecsondes .. .. 3 150,00
ICE PERIFELEC z
Microtest 80 P 330,00
ICE 680 G .|

ICE 660 R

EXCEPTIONNEL .
COMNTROLEUR 2 000 {)/volt. Tension = et — 4 gammes
Ohmétre 1 gamme, | contou 0,1 A, 1 gamme ... 85,00

———{ APPAREILS DE TABLEAU SERIE DYNAMIC |———

Boitier transparent. Pasie infengure blanche
Fixation par clips. Dimensians 45 x 45

Wolimetre Amperemetre
15V-30V-B0V  1A-3A-6A Prix 42,00
___H VU-METRES EN PROMOTION l_w__,
[ 200 MICRO. Trés beau 5 10.00
tre 200 MICRD + eclalrage 12V 12,00
J-métre O central . 4 15.00
ViJ-meire pent r""ﬂFIB 5,00

10,00
12,00
15,00
lapiece 8,00
lapidce 10,00
lapigce 12,00

MICROPHONE

DYNAMIUUE forme
Lapmee ... .. 00
gua 200 ahms. furnle rularqmue su:lnon curcan

Lvre. en cofirel . 20,00

| par L5, 125 5 pitces
015, 12V 2 AT contact § A

Type :}lol man
Type inoustriel 24 ¥, "2 RT, contact 104
GVou2d VoudB V. 2AT
5Vw12V0u24Vw4€\" 4AT

Diynam

RESISTANCES

14W5%R 10131010 l],?[l 3
101222.2 M0 AT Babinges
12W5% 103100 | 025 | 3w,0,1433k0 2,50
100Ea 10 M1 S005 ) swoinaszke 3,50
1W 104370 M2 0.40 | 10W. 11612 18 k1) 450
2W 0410 M0 0.70
|| i en FROMO -
Résistances 1/4 W 5 % de 10 112 2,2 Mil (50 valeurs)
La pochetie de 225 pigces panachées 10,00
Les2pochettes .. ... o ..o 18,00
12 W valeur de 10 024 1 Mi2 l.‘.()valaursj
La pochette de 200 panachées .. ... ... .. 0.0
Les 2 pachettes 18,00
1Wet2 W, valeur de 151t- 8 Mit (40 \rllEIl‘SJ
tie de 100 panachées .. ... ............ 10,00
T4W- 1.'£W I w 2 W (100 valeurs)
............ ... 1500
Les 2 nn:heﬂes -1 ]
3IWer5 W, vitnilibes el cimentées, valewr de 2 211
a 10 kik {25 valeurs), 1a pachette de 50 12,00
les 2 pachetles . . 20,00
Heseslances pronees 10 W S Y
7,511 les 20 pitces 10,00
b kil les 20 pebces 10,00

Résistansos on PROMO
Minatures pas 2,54 mm de 10 (2 3470 K
La

de :
Pedit gt grand modéle de 10 11-42.2 M2
La pochette de 65

POTENTIOMETRES

Ajustables, par 2 54 mm, pour C imprimé
verficaux et horizontaux
valeur de 100 2 22,2 M0

Type simple rotatif axe 6 mm
Modese linéaire de 100 (2 4 1 Ma1
Modise log de 4,7 k(141 MO

Iessitre pour Cl dégtacement du curseur 60 mm
ono lingaire de 4.7 K41 M. =

Mono logde 4.7 K31 M0

Stérbo linbaire de 4.7 K41 M

Type 2

Stéréoloaded TKaTMR . . 12,50
Polentiométie 10 /5. pas 2,54 mm 49 P
valeur 100 §1 31 M1, i3 pigce 7.00
P F pnﬂm]
Hobines de 22 114 3.3 kit
La pochetie de 20 panachées . 10,00
20 lours 2.2 k82, La pochens oe 10 10,00
Rotalifs avec el sans interrugteurs de 22011 32,2 MiL
La pochetle 0e 35 en 15valeurs ... ........... 12,00
Les 2 pochenies 20.00
Rectilignes de 220 {14 1 Mi1
La tte de 30 en 10 valeurs 15,00
Patentiometre rotatifs  axe 10 K lnéaire
Les 10 gibces 10.00
— SFERNICE plOI'BSSIDfIIIBI MeMsaluce, COTUME FESIng,
sUppO s1éatite, fixation par écrou. Lived avec bouton
gris professionnel, index de repére, cache avant, ser-
rage au cenire, valeur 4,7 k& 3 pots + 3 boutons 12,00
12,00

Ajust 10 tours ce 10412 10K, Jes 10

- I i b

|

Axe & mm, pulssanoesw
100222 41 - 47 £1- 100 02 - 47002 - 220 02 -
Thil-22ki)-4.7()- 10k

18.00

CONNECTEURS

Vis 3 x 10, e 100 8,00} Contact lyre en laiton
Vis3x15. 0100 .. 8.50) encartable pas3.96 mm
Ecrous 3mm. le100. .. 8,00 & contacts 220
Visdx 10,1100 . 9,00 ] 10contacts 2,80
Ecrous4 mm. ke 100. . 10,00 | 15 contacts . 3.50
Cosses & souder (prxpar 1001 | 18 contacts . 470
Amm: +50 - 4mm 1,50 Entichable pas 5. 08 mm
Gmm : 2,50 vendu male + femelle
Cosse & sertir 5 contacts .20
simple, le 100 ... 150 | 7 contacts 250
Picot pour CI. les 300 9.00 | 9contacts . . 3.10
Ratedrd pour picot 1 cantacts a.40
oi-dessus. les 50 5,00
® Filtre secteur, monabloc, fixation panneau. 2 = 154
Norme Europa - 2 fils + terre. Lapiéce o, ., ... .. 30.00
— Boiner @ écharage (MIgnRoa de luxe) 90 = 40 mm
loupe articuliée, Tvié avec ampoule. sans ple |2 R 6]
La piéce 5,00
— Chargeur pour 1. 2. 3 0u 4 bafteries
Cad -Nickel Type R 6, 220 V, intensité de charge 50 mA.
Le baitier avec notice d utilisation 40,00
— Bloc de jonction 1 contactiuxiaposadle, raccord par m
ou fiche 2 mm, les 10 500
® Picots ronds, diametre 2 mm_ L 18 mm
Lapochetteda300 ... ... ... ... ... 3.00
® (osses relais barreftes i on:nls
Lz pochette de 20 coupes panachies 2,00
® CONNECTEURS plais a picols
La pochette de 30 en 5 modéles 7 4 22 contacls . 10,00
Les 2 pochelles . 15,00
& Canneclewrs pars pnu siiple ou doutie face,
11 contacts, bes 1 5,00
® Socles ACA (onch) & snuaer I!s 10 300

CcoO

Nos prix sont TTC
Mous expédions :

COMPTOIR du LANGUEDOC s.a.
COMPOSANTS ELECTRONIQUES
26 a 30, rue du Languedoc
31000 TOULOUSE
& (61)52.06.21

TRANSFOS D ALIMENTATION

Primaire 220 V M4V 054 26,00
GV, 054 W00 VA 3.0
6V 1A 2000 2x6V.054 23,00
6Y.2A 7600 2x12V,1A 1 30,00
9V, 054 21,00 2x15V. 14 1 40,00
v, 1A 2300 Ix15V. 24 % 47,00
12V.054 2[00 2x18V. 1A x 45,00
12V, 1A 00 Ix24V A 1 47,00
12V, 2A =300 Zx12V.2A X 47,00
18V, 054 2300 Ix18V, 24 x 60,00
18V, 1A 12T x4V 24 © 76,00

Les Iranstos marqués d'une croix ne sont vendus que sur place
Translos an Super Proma
Primaire 220 voits

12V 1A 1200 15V 124 15,00
0-14 V. 20 VA 1200 30v.054 10,00
12V 164 1500 6V 1A .00
Miniatures & picots
12V01A T00 15v024 10,00
12V02A 1000 15v.014 7.00
TORIOUES 15154 . 55,00
TORIQUES 22 v 30 VA - 12 v 10 VA 90,00
Transfos pour Modulateurs
Minialure 3 picots rapport 175 5,00
Subminiature & picots imprégné rapport 118 .. .. 4.00
FRIMAIRE 220 V. secondaire 30V, 2 A4 30,00
Port 15,00 F par

MODULES

Alimentation 110220 v L1500 = 150 mm. Sorle regules
115 W, 5 Ma, excitant un eis qui peul COMMAnaer a Gistance 13
mise en route gu |'arrét d 'un appareil

Livrée avec schéma de branchement § 10.00
Ampli monts avec un TBA B00. Puissance 4 watts sous 12 valts.

Liwre aver schéma sans potentipmetre 35.00
Récepteur petite tndes. Livié en état, sans boitier ni uln
mars avec le haut-parleur. alim. 4.5 ¥ 15,00

——{POUR RECUPERATION DES COMPOSANTS ——
Module N* 1

4 cuculs intégres - 18 transistors
{BC 236 - BC 173 - 20 cong., 4 diodes 1A
1 transfo 3744 rapport 1/2, 1 relass 12 V4 RT
Contact 5 A - 50 résistances)

Composants neufs . Prix : 15,00
1 transfo 1 rapport 15 B 1pont1A-
6 BC 238 - T chimiques. AjusL b mytar + résist, elc.
Compagants neuls Prix . 8,00

TRANSISTORS Siliciums tous référencés

Boiter métal T 18. La pochetie de 50 en 10 types
Buitsgr époxy TO 92 La pochette de 70 en 10 types
Iranssstor Texas boitier métal, sihciem PNP 3DV 0.3 A

Module N° 2

Les 40 pigces

® Haut-garleurs. emnballage didviduel

7cm, 811 700 | S5cm, 256 .

12x7em, 448 .., ... 500 | Qem. 441 ... .|

10cm AUDAX . T.00 | Bx 16 SIARE .

G0, 812, 1a piéce 700 | 12 = 19 AUDAX ¥
17 cm ALDAX 12.00

® Micio électrel, fa piece .. 5,00 - Bumer 12V lapiece . 6.0

TEXAS. Corcuil sntegeé boives DUAL réf 76023 Ampl BF. Alm. de
10428 V. Puissace 08 3 W36 W s0us 8 11 Livé avec
schéma et note d'application.

CONDENSATEURS

i CERAMIQUES T— o

Types disdue ou plaguelle
0,30

de1pFA10NF ... .. 47 NF ouD, 7 MF 040
[Ctramique on pochatia}
1 en pochette [
Agaux, Plaguetles assortes |E)O vakeurs)
La pochette ge 300 .. . 15,00
=00
I'— Ex |
STYROFLEX |
Sxaon 63 V- 125 Vooe 10pa 10 hF g soeo Il
—_— -I wmlnﬁwq——- —
Pochene, vakur o 100 pFa 0,1 MF
(20 valeurs)
lapochetie de 100 ... .......... . 15,00
les 2 pochettes .00
—_— {Wicas 1 ekl
D 47 PF a2 000 PF. La pochette de 50 12,00
Les £ pochettes 20,00

® Gondensateurs BY-PASS. 1000 PF
Les 20 i i sisto M

Sorties radiales
4

250V 250V 400V
I NF 045 | 56 MNF 0,65
2.2 NF 0,45 | BB NF 0,85
JINF D45 | 0.1 MF 065 090
4,7 NE 045 | 0,15 MF 0,80
5.6 NF 0,50 | 0.22 MF 090 140
6.E NE 0.50 | (.33 120 200
B2 NF 0.50 | 0,47 MF 1.40 240
10 WF 045 050 | (68 MF .20
15 NF 045 1 MF 1,50 410
22 KF 045 055 | 22 MF 40
33 NF 0,50 4.7 MF 100V 5,00
47 NF 050 075 | 10MF B3V 8.00
Série 1000 V Service
1MF 1,00 [4,7NF 1,50 [4TNF 2,60 lo 1 sae 3,80
10NF 180 [22ZNF 2,00, 0.22 MF 8,00
—— ——— | Mylaren p i
NF v ME. ¥
1 20 lesS0 4S0F| 015 250 les30 6.00F
a7 400 les20 300F| 022 250 les30 7.00F
10 100 les35 S500F| 027 250 les20 5.00F
10 400 les20 400F| 047 180 les20 B00F
22 250 les35 G600F| 047 250 les20 9,00F
47 100 les30 7.00F] ¢ 100 les20 B.00F
100 63 les30 S00F 100 es 10 6,00F
TIME 250 W alt 400 V con es30 B.00F
de 1 NF a1 MF 160V, 250 W et 400 V (25 valewrs)
La pochette de 100 condensateurs . .. . 15,00
Les 2 pacneries 25,00
Miniatures radiaux 63 V. 100'V_0e 4.7 NF 2 1 MF
La pochette e S0 12,00
Les 2 pachettes 20,00
Four allumage lectronsque, cond. 0,649 MF = 2 %
00V - 1200 VO, 1 el T A
w25 mm. L 45 mm axial, les 2 6.00
| CHIMIDUES -
Chimigues AXIAUX
L -1
0,60 |
0,60 X
0,80 .00
060 065 .
060 070 ¥
070 090 y
120 230 | 2200 MF Blvioa v AL}

7 MF 0,

Pochette N°1: 15 valeurs de 4, ?,..Fhooo,u:eva:gv
Lapommdeso

DITIONS DE VENTE PAR CORRESPONDANCE

a) Contre paiement a la commande, forfait port et emballage 35 F
b} En contre-remboursement, acompte 20 %

. forfait port et emballage 70 F

Nous acceptons les commandes des Ecoles et Administrations.
Mous n’envoyons que les marchandises dont nous faisons la publicite.

ALGERIE : 1 colis de 2 kg, montant maxi du colis 300 F HT, frais facture, port, emballage et contre-remb,
par colis 200 F. 1 colis de 5 kg, montant maxi du colis 700 F HT, frais facture, port, emballage, contre
remb. par colis 300 F HT. Pour dédouanemaent : 1 facture sur le colis, 1 facture expédiée au client.

® PAS DE CATALOGUE ® DETAXE A L'EXPORTATION ® OUVERT TOUS LES JOURS (sauf le
dimanche et jours féries)de9hai2hetdeidhaigh-lesamedideBhai2hetdeld4haidh.

L& pigce 5,00 | Les 2 pidces 9,00
Les 5 pibces . 20,00 | ies 10 pices 30,00 ieszpocnenﬁ
SERRURE Ivrés avec 2 ciels 1,00 L'AFFAIRE EXTRA
Lamipes 40 joules + tansfo . . . 17,00 Jusqu'a épuisement, STOCK 150 D00 PIECES de chaque
Anienne tEIeswo-que 1aam. .. .00 Minlature axfal. 5 = 10 mm en bande
Anlenne telescopiGue onientabie 0,65 m 7.00 — 15mF 63V._ La boite de 100 1000 F
L] Sulll ne ehoc sur mandrin fernte, Husieurs modéles — 6.8 MF 63 V. La poche de 50 1M
520 . e o L 400 B e i i
o TOKOT 7T s, 7.00 "'”_"{M_—"‘—_
MF v 350 MF v
1 1620 les2o 3. 470 25 les20 1000
MICROPROCESSEURS 1 & les20 W |40 50 lesio 8M0
M| 2 ma n e e 18
MC 5800 - 15,08 | ZBOACTC TL00 | 47 1625 les20 450 | 1000 25 lesto 900
MC B80T L1 80,00 | MM 2715 B0 | 68 @3 les2a 500 | 1000 40 lesto 1200
ML 821 . 25,00 | MM 2732 8500 | g 355 les20 600 | 1500 40 lesio 12,00
MM 2102 . 10,00 | Quartz4 MHz 1908 | Yo 5 jesao 500 | 1500 70 less 1500
280 8 50,00 | Quariz 10MHz 1900 | 10 63 les20 600 | 2200 25 lesa 1000
Microprocesseur Z B0 A - 28 K 10 16 K tam, vigeo 22 16/25 les20 6,00 | zz2o0 40 less 12,00
Pertel. Interface K716 couleurs. Resolution graphigue 256 = 192 33 100 les20 5.00 | 3300 16 les10 15,00
Prix 1980,00 47 16/25 les20 5,00 | 3000 50 les3 1000
Cosdon Périted 10200  Monitor BetN 31 e 8BBS00 100 40 les2n BOO | 4700 16 s 10,00
Coudon Auidio 60.00  Monitor couleur 36 cm 3 500,00 220 25 les20 B0 | 1p000 S0P
e 470 16 les20 B.00 Lapéce 1200
LOGICIELS : Liste sur demande 10000 s 10,00
________ 100 - 100 MF 250 V lgs 5 5,00
A Ltz 100 MF 385V les 5 5,00
——| COFFRETS EN PROMO 400 MF 385 poe] 0
Husgfue. 2 dgrnl-u;'umlles. Face avant el arriére . hs | TANTALE GOUTTE
semblage par 2 vis. Piens pour fixer Jes circuits. ST
N1 120 % 60 < BOmm 10.00 N3 120 < 00 somm1a00 | o SAVIEV A SV 1Y 2
o )47 ! 4} ;
N2 120 x B0x 140mm 12,00 N*4 120 % 50 140 mm 16.00 T ey 37 OMF 100 120 150
15 M — 110 | 10 MF 100 130 150
22 Mk 100 120 22 M 150 250

TANTALES an ot} —————

Pochette panachée de 0,1 MF 4 33 MF Tensian de 6V a 35y

La pochette de 30 pidces . |
Les 2 pochettas 30,00
.._..__.i Mon polarisés en pruu'——
< MF 30 Volts, les 10 pieces 4,00
1 MF 50 Voits. les 10 pieces 450
10MF v les 10 5.00

== WARIABLES et AJUSTABLES }_—

Cong ‘Iwﬂ‘!lﬁ

2PF 1.20 20PF 220 40PF . 250 GOPF . 270
At PRO3I pF les 30 9,00 | Ast 40pF. LES 20 .00
Ajust. PRO 6 . les 20 &, vanable 300 pf . les4 . 10,00
vanzble 2 x 280 pf + 2 lapiece 5,00
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AMATEURS

DE CIRCUITS INTEGRES,

VOICI VOTRE

MARCHE AUX PUCES

ELECTR

et messages
secrels

'RONIQUE

T\DN

Codeur FM
steréophonique

MOS contre
bipolaire
Les

oscilloscopes
numeriques

L'énergie
éolienne

118 pages d’idées et d’applications réalistes
pour tous les techniciens de I'électronique

Bimestriel —

23 F — Chez votre marchand de journaux
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serie STANDARD
INTERNATIONAL

[MADE IN ITALY

(RS

75018 PARIS - 62 rue Leibnitz - (1) 627.28.84
44100 NANTES - 3 rue Daubenton -

Conditions de vente
Envoi minimum : 50,00 F
Chéque & la commande > + port

(40) 73.13.22 |3 \

Contre-remboursement

CONVERTISSEURS STATIQUES

220 alternatifs & partir de batteries, pour faire fonctionner les petits appareils ménagers : radio,
chaine hi-fi, magnétophone, télé portable noir et blanc, et couleur.

CV101-120W-12VG.C/220 VC.A. 255 F
CV201-250 W- 12V (.C./220 V C.A.520 F

TRANSFOS D’ALIMENTATION

Imprégnation classe B. 600 modéles de 2 & 1000 VA. N
Tension primaire : 220 V & partir de 100 VA, 220-240 V.
Tensions secondaires : 3
- une tension : Gou9ou 12-15-18-20-24-28-30-35-45V,
- deux tensions : 2 x 6 ou 2 x 0 12-15-18-20-24 - 28 - 30 - 35 45 V.
Présentation : étrier ou équerre :

PRIX
Puissance
une deux trois
tension tensions tensions
5 VA 36,50 39,85 43,80
8 VA 39,90 43,30 47,30
12 VA 46,60 49,80 55,10
20 VA 57,10 60.40 66,65
40 VA 90,30 94,30 103,60
150 VA 154,00 162,00 186,00
TARIF complet sur demande

COFFRETS

ESM - TEKO - IML - MMP

KITS ELECTRONIQUES

ASS0 - IMD - PANTEC - Tout le matériel BST

APPAREILS DE MESURE et de tabieau

Contrdleur universel miniature HM 101 .
Multimétre numérique DM 6011 .
PANTEC, CDA, AMPERE, H.G., MONOPOLE. ..

...95,00 F
600,00 F

ANIMATION LUMINEUSE

Grand choix, pour professionnels et amateurs.
G arE 2 I L O B e e e ith i am s s v At S s s e st A2
Boule & facettes & 20 cm ........ 3
Stroboscope 80 joules...
Rampe avec modulateur |ntégré 3 voies..

Chenillards, modulateurs, rampes, lumiére notre boules prowcleurs

AUTO-TRANSFO REVERSIBLE 110/220 V MONOPHASE

BV e BTEBE SO0V s A0 E
150 VA v 84,80 F 50 VAo 195,00 F
250 VA.. ...106,00 F 1000 VA......... 212,00 F
350 VA 127,00 F TE00RNA s o e b

TRAN'S"F'os DE LIGNE

Pour installations Sono, Hi-Fi... réversibles enroulements séparés bobinages sandwich 100 V /

4-8-16 ohms
1[]watts.._.....__.....................95,[I[lF 120 watts .. .....285,00 F
25 watls.. ...136,00 F 250 watts .. ...656,00 F

50 watts.. ..198,00 F autres modeles sur demande

SELFS A AIR et A FER

toutes valeurs, toutes puissances.
Fil cuivre au détail - Bobinage - Rebobinage et transfos spéciaux sur commande.

PROMOTIONS

Enceintes Hi-Fi colonne bass reflex 3 voies 80 W. La piéce . = 990 F
Modulateur 1200 W, 3 voies, micro Incorpore + rampe 3 spots eql.upee I ensemble 320 F
Chenillard-modulateur 1200 W, 4 voies, micro |ncurporé 2 fonctions autumathues + rampe 4
spots équipée, I'ensemble .. : .43
H.P. ellrpt:que 150 x 210, 4 uhms TW
Spot 60 W a vis, 6 couleurs .

Pince spot .

Réglette tube Ilumitre noire, 200 mm BW.
Lampe (effet lumigre noire) 60 W..
Auto-transfo industriel 100 VA en coffret plashque 2001110 V..

oRecocEUS
MMM

NOUVEAU : Gaine plastique fluorescente 22 8 mm pour lumigre noire.

Existe en vert, bleu, rouge, orange. Le metre.............c..cceevieiiiiinnn. B F

DIVERS ARTICLES A VOIR SUR PLACE

Plans - Electronique Loisirs N* 436
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s00 en
VENTE PAR CORRESPONDANCE: 11, RUE DE LA CLEF - 59800 LILLE - Tél. (20) 55.98.98

& Paiement & la commande : Ajouter 20 F pour frais de pon, et emballage. Franco & partir de 500 F @ Contre-remboursement : Frais d'emballage et de port en sus
Magasin de vente, ouvert de 9 h30a 12 h 30 et de 14 h a 19 h, du mardi au samedi soir. Le lundi aprés-midi de 15 h a 19 H. Tel. (20) 55.98.98. Telex 620939 F

TARIF AU 15-01-84 REDECOUVREZ VOTRE
_ SE SURPASSE
et prendtme longueur d'a- MAGNETOPHONE GRACE AU

vance sur tous ses concur-
remnts.
NUMERIQUE CONTRE

ANALOGIQUE : DE NOUVEAU
LA GUERRE EST FINIE DISPONIBLE !

La nouvelle série FLUK 70

est disponible chez Sélectronic ! M/HMITER
Cette série vous apporte:
-3 200 points de mesure!
- Une échelle analogique
- Changement de gamme automatigue

-Une gamme 10 A.
- Auto-test

KIT [HIGH()COM|

Une amélioration indispensable
de votre magnétophcne : le

“HIGH COM" de TELEFUNKEN,
certainement le plus performant
des réducteurs de bruit, vous est

proposé en kit par SELECTRONIC.

- Mi il automati Caractéristiques : gamme de fréquences 20... 18000Hz (+0

- :l;.ﬂ ;s:sednes;::ar?]%;!au_c;?la éctl:e — 3dB). Distorsion : << 0,2%. Rapport signal/bruit : 85 dB
Le FLUKE 73 ; 945,00 F Cet appareil vous garantlt une réduction du bruit extr@mement sensible
Le RULIKEZS | o e e A B s S sl 109500 F (15 dB & 100 Hz,20 dB a 3 kHz/25 dB a 15 kHz) sans alteration de laquali-
Le FLUKE 77 (avec tui) ...................... e LR 0500 té sonore.

Le kit complet avec circuits imprimés sérigraphiés, vu-metres avec éclai-

. A : rage incorporé, face avant gravée coffret, boutons, accessoires, cassetie
(Documentation complete en couleurs sur simple demande) de réglage et notice complete de montage et d'utilisation,

THERMDMETRE ch AP e e e 1350,00 F

MONITEUR COULEUR
INDISPENSABLE! GRE> NOUVEAU!

VCC 90 (décrit dans RADIO-PLANS N° 429)

(82156)
(Voir ELEKTOR n® 52) Tube A 37 - 590X/0620, chassis VCC 90 .o.vvvrorrevrvnnns 2890,00 F
—55a+ 150 °C
Résolution : 0,1 °C
E.E KIT (1 sonde)..... ) ..250,00 F EXPEDITION DANS TOUTE LA FRANCE
LE KIT (2 sondes
+ commut.).....cocninnen 295,00 F : 1
ECONOMIQUE SEULEMENT 250,00 F EXCLUSIVITE
KIT GENERATEUR DE FONCTIONS & ALLUMAGE ELECTRONIQUE
Caractéristiques princi- : Oxa#hgfﬂ% BF;EIlEJ R
pales fre s SELECTRONIC vous propose un nouvel allumage électronique en kit
'gamm%féode requences: de utilisant un tout nouveau circuit intégré americain qui est en fait un
1 Hz‘a I' ) kHz en 8 gammes mini-ordinateur spécialisé dans le controle et la régulation des différents
(echelle linéaire) parametres d'un circuit d'allumage auto, entre autres :
- Signaux délivrés: sinus, car- “le régime moteur
ré, triangle, dents de scie et -Iangle de Dwell
impulsions. 5 -
- Tension de sortie : ajustable de 0 &2 1 V. eff. en 3 gammes, plus une sortie i :g f&iﬁiﬁtg:gitiﬁgﬁfge Ge la bobme
TTL -Distorsion en sinus:<<0,5% =Y v . : Ce kit, proposé a un prix trés competitif, ne comporte que des compo-
Notre kit est livré complet avec circuit imprimeé serigraphie, coffret spe- sants professionnels “haute-fiabilite”.
cial peint, face avant percée et gravée, boutons, notice et accessoires au Documentation détaillée sur simple demande.
PRINSPRECIAlder iitrt i EalEE s et L 450,00 F Le kit complet (avec coffret spécial et accessoires) . . . . . . 349,50 F

h—----—--—————————’——---——-

L’'OUVRAGE DE REFERENCE! e et Prénom ...
CATALOGUE SELECTRONIC 83-84

Retournez le coupon ci-contre a: T NG B i
SELECTRONIG: 11, ue dela.Clef; 59800 LILLE . =~ | BSebmmie e S
Je désire recevoir le catalogue SELECTRONIC 83-84. Ci-joint 10 F en
timbres poste. Code postal . ...... Wllediedin e 0. < IR, LGSRy

i | W

hl, L _ HUE L
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A —



\ \

POUR FAIRE DES SOUDURES PRECISES ET RAPIDES
ET PROTEGER VOS SEMICONDUCTEURS

N OPTEZ pourles ANTEX

| NOUVEAU jcsizw 230v /{f \
2%

L @24 XS 25Wi230V 24V
W w24y 24v 4l 12V
1\ c2 | = Support ST4
\i %52&!0220 Vi g £ = Pour tous les fers ANTEX

[' Poste

" de soudure
, TCSUI &

" température controlée

et prise de terre antistatique

~ avec fers : CSTC 30W

ou XSTC 40W

a thermocouple incorporé

- diﬁ.?

MLX 25 W12V

RAPY

grande variété de pannes longue duree

AGEHTS GENERAUX POUR LA FRANCE .

E™ V. KLIATCHKO A5 i

6 bis, Rue Auguste Vitu - 75015 PARIS b7
Tél.:577.84.46 <

SICERONT

DEPARTEMENT
GRAND PUBLIC

.'

% wF
SICERONT KF B.P.41
92390 Villeneuve la Garenne
Tél: (1) 794.28.15

2 — Perchlorure de fer en sachet - Révélateur en sachet - Détachant - 5§ — Machine a graver GRAVE VITE 1 sans chauffage.

Gomme abrasive. 6 — Machine 4 graver GRAVE VITE 2 avec chauffage (couvercleen option).

1 — DIAPHANE KF'pour rendre transparent le papier. I 4 — Plaéues.présensibilisées positives bakélite et époxy.
3 — Vernis de personnalisation et de protection thermosoudables. 7 — Banc a insoler, livré en KIT.



Au carrefour

des technologies nouvelles

découvrez

e des robots
domestiques, pédagogiques, industriels...

dans les entreprises,
dans les manifestations internationales,

dans les laboratoires de recherche...

e des nouvelles technologies

de l'opto-électronique a la reconnaissance
de forme...

e des tests, des realisations

de micro-ordinateurs, de périphériques,
d’interfaces...

...et toutes les rubriques essentielles :
la formation, I'économie, la bibliographie,
les nouveaqutés.

En vente chez tous les marchands de journaux. 16 F.

Micro et Robots, 2 & 12 rue de Bellevue 75940 Paris Cedex 19 Tél. 200.33.05

16 Radio Plans - Electronique Loisirs N° 438



Département
MICRO INFORMATIQUE

TEXAS INSTRUMENTS TI99/4A

DERNIERE MINUTE
TEXAS DISPONIB

Tl Basic etendu en frar
70,00 F.

DISKETTES 5 1/4"".

Simple face, simple ou double densité,
secteur soft : prix : 24,60 F, par 10 :
22,50 F.

Double face. Double densité
Secteur Soft : 35.50. Par 10 : 33.00
DISKETTES 8"

Double face, double densité, secteur
soft : Prix :49,00 F, par 10 : 45,00 F,
Boite de rangement pour 40 diskettes
avec intercalaire. Prix : 245,00 F.
Kit nettoyage Diskette 5 1/4"". Con-
tient 2 diskettes. 1 flacon de produit
de nettoyage. Prix : 168,00 F.
IMPRIMANTE MANNESMAMM
Vitasse 80 CPS en 10 CPl sur B0 Cal.
Impression bi-directionnel oprimisée
matrice 8 = B full space rubban mylar,
graphisme par adressage direct des
aiguilles 4 496 F

IMPRIMANTE

4 COULEURS BFMIO

40/80 col. 12 CPS.

Table tragante 9 cm/s sur papier
11,5 cm.

Interface paralible
Type ' Centronic *'

EFFACEUR
d’'EPROM

: 2 200,00

1 tubs spdeial
2 supports

TOUT POUR VOTRE
SINCLAIR Z x 81

Le micro (disponibiel

La carte couleur

Le Module mémane 16 %
Haccord pnse Paritel.

Clavier ABS Sinclsir

Carte sanaee -

Certe Envéa/Sarne. . .
Synthase de parale

Carte B Entrbes

Analogiues . -

Cante Eprom

Programmateur & Epram
LIVRES

La pratique du Sinclaer 2 x 81
Maltrisez votre Sincler 2 = 81
Pilotee worre 2 = 81 avec K7. . 126.00
Joux en Basic swr £ =% 81, .. 49,00
Découvear be 2 = &1, le Temex Sinclsir 1000 79.00

80,00

TUBE ECLATS

40 joules 26,00
150 joules 48,00
300 joules 83,00
600 joules 126.00
Transfo d'impulsions 22,00
Eclateur 21,00

&
VERSION : MONTE
Laser 2 mw dans son coffret:
2190 F
Animation pour Laser comprenant
pupitre de commande + coffret ani-
mation (4 moteurs). .. .. 2198F

VERSION : KIT
I l 1450F

Tube 2 Mw .

Transio;mateur AR R N
Coffret laqué noir 107 F
Cemposants et accessoires 287 F
Cifcuit imprimé . o BIE
Miroir traité 2,5 épa\sseum 1.5 13.F
Moteur ........ 35F

ANIMATION LUMINEUSE
RAE. > 4

LED
45mmR. V. J
# 5 mm transhugide rouge
# 5 mm plate, R, V. 0. |
$3mmA VY, J.
Nouveau ¢ 1,6 mm RV
& 1 mm pour maguette R, V 7.00
¢ 5 mm haut rendement, vert LD57 5.00
&5 mm haut rendement, rouge LD52 £,50
& 5 mn ponctuelle rouge . 50
Clignatante ¢5 mm - § Volts - Rouge 9.00
Clignotante o5 Volts - Vene 13.00
Rectangulasre V, J, O 4.20
Trizngulaire R, ¥, J. 0 350
Bareau 10 Led ¢ 3 mm Rouge
T 270 i
Barre giaph 10 led nge A5
Barre graph 10 led vert. .. ..
Voyant barrette rectangulaire :
3ed rouge -
3 led jaune, ven .
INFRA ROUGE
Led ¢ 5 mm
Led o 3mm TIL 78
IR dicdde TIL32 ...
IR phata transistor TiL 81
IR phota dadingten 2N 5777
IR phota dicde BPW 34
Opto compteur, TIL 111
TIL 116 ...
H13 A2 [GE)
Sensor oplo Sensor MCAT
par réflexion il g
Sensor MCABT par fendtre
MCT2 coupleur .. . ;
Phote résistance LDRO3
Clips Led 5mm ...
Clips Led 3 mm . .

2.00
a0
450
2.00
3.50

38,00
43.00
51.00

080

EN KIT
180 f

1 transto d'
1 starter avec mpg.m

résolution
ZVM 12IE
Ecran 31 cm. Compatible
1319 avec 1ous micros

Monochrome vert © ordinateurs
1448

Monochrome ambra :

Télépk
* SANS FIL
« ASTON 3000 »

Geardta paréas 1 km
12 Nos en mémoire.

YAESU
SOMMERKAMP
KENWOOD
INTERPHONE
ENREGISTREMENT

Gquanting hmithe

3 630,00 F

Toute la
gamme
disponible

Cible méplat 10 conductsurs
8,00 le métre.

16 conducteurs . 13,00
26 conducteurs 29,50 le m. 40 con-
ducteurs 32,00 le m.

Tous connectaurs disponibles.
CLAVIER Q WERTY 725,00
Matrice 8 x 8, 64 touches.
Carte codée ASCII, sorties paral-
léles, ou séries RS 232 C :
399,00

Touche

+ cabochon simple 4,80
Touche

+ cabochon double .00

Barre espace .

23.00

FIBRE OPTIQUE

@ 1 mm 8,50 F la matre
42 mm 12.00 F la mdt

& vous de choisir
Radar Man : 1 360 F . .
SAM : 2 380 F s
Option pour SAM : 520 F e
BEL: 2 3B0F........ {500 métres)
BEL : 39390 F . (1 000 métres, grand
comme 2 paquets de gitane].
Tous les modales disponiblas.

{300 métresh
{500 matres)

TRANSDUCTEUR
DE SONS

STD 100 ..181,00

VERROUILLEUR
TELEPHONIQUE

o\""“u

Pour supprimer 'utilisation du 16
et du 19,

Prixchoc.......... 168,00

Heures d’ouverture

du Lundi au Samedi

de 9H 30 a12H30

et 14 H 4 19 H fermé le Dimanche

Radic Plans

isement les hauts par-
beurs conventionnels, efficace dans tous les
cas de sonorisation. Se met & la place de
n'importe quel haut parleur de & ohms et
s fixe sur toutes les parois, porte, plafond,
mur, vitre, etc... dont il prend la surface
comme membrane d'émission sonore
75 x 75 x 35 mm, poids 350 g. Fré-
quence 40 4 15 000 HZ

Puissance maximum 70 watts.

POUR TOUS VOS PROBLEMES CONTACTEZ-NOUS

AFFICHEUR 8 mm

Rouge Anede commung
Rouge Cathode commune
Vert Anode commune . .
Ven Cathade communa
AFFICHEUR 13 mm
Rouge Ancde communa
Rouge Cathode commune
Ven Anode commune .
Ven Cathode commune

AFFICHEUR 2 = 156 mm

Rouge Anode commune

Afficheur cristaux liguide 18 mm
1 digi 1/2. . 128.00

20 mm FRouge Cathade commune 36,00

R LATEUR DE TENSION

T8 HOG BV 54 0.1 A TOB2
TO3 83.00 7805
78 LOG
7B LIZ
78 L15

1 A NEGATIF
T0220
7905

13.00
18.00
4200
42,00

16,00
16.00
400
23.00

28.00

5.00 F
5.00 F
5.00 F

1 A POSITIF TO220 B.O0E

7805 12.00 F
7808 12.00 F
7812 12.00 F
7815 ° 12.00F 7912
1818 12.00F 7915 15.00 F
7824 1200F "324 15.00 F

4002 (200V 14
4003
4004 [400V 14

15.00 F
15.00 F

1 N 4007 (1000V 14}

1 N 5060 (400v 2,547

1 N 5625 {400V 54)

300V 10A métal

1000V 25A métal .
13.50 0A 85
13.50 0a 202
6.50 Aa 119
3.80 A 73
11.00 DA B1

]
228885858588

&

SUPER PROMO

«STAD1» S99F

IN 914
IN 4148
ESM
230330

2N 897
2N 708
2N 914
2N 918
2N 930
N 964
2N 1420
2N 1305
2N 1613
M
2N 1889
2N 1830
N 1893
IN 218
2N 22188
N 22188
IN 2222
2N 2359
2N 2484

Livré avec cordon fiches plagué or ff

MOTEUR
2 WRiTs i7e00r B |
MKL 15 MOTEUR pour pltine & entraine-
Fant direct 18 W conting, 2 vitessss regla-
blos durables, 63 db (pondérs] plourege
0.05 % v svec schéma o utiisaton
179,00 F
PLATEAL 308 B MM repires stroboscopi-
ques 33 T at 45 taurs minute 50 H2,
poids 1.4 kg 199.00 F
COUVRE PLATEALY 36 50 F
KIT ACCESSOIRES Transfe bouton etc.
118.00F
CELLULE MAGNETIOUE
SHURE M 21 El
ADC GLM 38
COMPTEUR HORAIRE
Ipaur V'usure de votra diamant| 13
DOCUMENTATION SUR SIMPLE DEMANDE

31900 F
32000 F

|
|
!
|

0.80

B
UBUBC

9.00

Diode 104 400V

IRF120
IRF 9130
TP 294
TIF 304
TP 318
TIP 328
TIP 33A

50 | 7ip 328

=)

P s
EEE88Z888

Spppwne
SEHEESE

£3.00

TIP 35A
TIP 364
TP 418
TIF 428
TIP 48
TP 112
TP 117
TIP 2955
TIP 3055
VAA 1003

TRANSISTORS g
FET

2N 2609
2N 3819
2N 3820
IN 3873
2N 3954
IN 4416
2N 4831

2.7V & 100V
1.3W

80.00
122,00
5

£.00

10.50
9.00
150,00

3.50

14 400V
24 200%
44 50V
104 200V
25A 200V

4.80
15.00
9.80
21.00
32.00

wT
INTEGRE
LINEAIRE

A 704 DIP
A 704 DIL
A 704 TO5
4710

A 723 DIL
A 723705
A 739

A T41 DI
A T4 DIL
A T41 T0G
A T47

A 753
SAJ 300
XR 2206 cp
XR 2240 cp
XR 4136
TAA B11B
TAA B11C
Tas 621
ThA BE1
TAA 120
TBA 120C
TBA 240
TBA 790
TBA 800
TBA 810 S
TBA 820
THA 320
TBA 950

[ TCA 440

TCA 650
TCA 910
TCA 340
TDA 1001
TDA 1003
TDA 1006
TDA 1010
TOA 1034N
TDA 1042
TOA 1045
TDA 1054
TDA 1170
TDA 1510
TDA 1524
TDA 2002
TDA 2003
TDA 2004
TDA 2020
TOA 2620
TDA 2630
TDA 2631
TDA 7000
TDB 1146
TEA 1010
SFC 606
95 H 30
ULN 2003

7.00

7.90
10.00

9.00
10.00
13.20
25.00

6.50

7.00

B.50
19.40
18.00
29.50
§5.00
3800
18.00
23.50
27.00
34.50
12.00
14.00
14.00
4B.00
25.00
16.50
18.00
15.00
25.00
26,00
22,00
43.00

9,00
21.00
15.00
28.00
24.00
19.00
3B.00

33,00
18.50
75.00
19.00

NOUS PRENONS LES COMMANDES TELEPHONIQUES
SERVICE EXPEDITION RAPIDE Minimum d’envoi 100 F + port et emballage
Expédition en contre remboursement SECYINGE port et emballage
jusqu'a 1 KgEENE 1 4 3 Kg : KElE C.C.P. Paris n® 1532-67
19, rue Claude-Bernard 75005 Paris Tél.(1) 336.01.40

- Electronique Loisirs N* 436

SN 78477

74 COO
74 €02
14 Co4
14 CO8
74 C20
74 C48
T4 C73
74 C30

15.00

T4 C2
74 C160
74 C193
74 L300
74 1501
741503
74 LS04
74 L1508
74 LS10
74 LS12
T4 L514
74 LS20
74 L8522
T4 1526
T4 L5827
74 L5310
74 LSI2N
74 L5713
74 LS74
74 1575
74 1585
74 1586
74 LS80
74 1593
74 L5112
74 L5122
7415123
7415133
74 L5151
74 L5153
74 L5154
T4 L5157
T4 L5173
T4 L5174
74 L5175
74 L5191
74 L5193
74 L8211
74 L5240
74 L5244
74 L5245
74 L3258
74 L5367
7415373

CD 4083
CD 4096
CD 4510
CD 4511
CD 4512
LD 4514
CD 4515
LD 4516
CD 4518
CD 4520
D 4528
CD 4529

336-01-40 poste 402

DEPOSITAIRE SEMI-CONDUCTEURS

13.00

o E 0 o o
EEREEEZ

288

TR D e 0

222222882888 L 81!

sEaRy
22
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radar

systéme de sécurité, etc.

3 mA

Documentation !
contre enveloppe timpree  En kit

A NOTB.E RAYON Conditions aux
ALARME

LES RADARS VOLUMETRIQUES «LEXTRONIC~» RV004 et RVO05
A INFRAROUGE PASSIF
se caractérisent par leurs dimensions reduites ainsi que par une trés faible consommation de
veille (3 mA environ) Les portées opérationnelles (réglables) sont de 6a 12 m maxi avec un
angle de couverture de 70° enviror. Le déclenchement de ces radars se fait par detection de
variation de température causée par la radiation du corps humain (infrarouge passif). lls
utilisent un détecteur spécial muni d'un filtre sélectif de longueur d'ondes bien spécifiqgue
de la tempeérature du corps humain évitant ainsi tous les déclenchements intempestits. De
plus, ces radars ne traversent pas les cloisons ni les vitres. Ils possédent également une trés
grande immunité contre |a lumigre. les bruits. etc. lls sont équipés d'un contrdle visuel par
Led réagissant dés |e passage d'une personne (ou d’un animal) dans [a zone couverte par le

Nombreuses applications : Antivol, décienchement automatique d'éclairages, d'appareil
photo ou caméra, magnétophone, vidéo de surveillance. objet animé, guirlandes, spots,

RADAR RVO004 :Dimensions : 57 x 37 x 20 mm. Modgle
spécialement étudié pour fonctionner avec la centrale
d'alarme CAP 002, Alim. 12 V. Consommation en veille :

En kit .......
RADAR RVO005 : mémes caractéristiques que le RV004,
mais dimensions : 72 x 50 x 24 mm, il comporie égale-
ment les temporisations d'entrée (10s) de sortie (90s) et
de durée d'alarme (redéclenchable) de 60s. Les sorties se
font sur relais incorporé | RT 3A pouvant actionner di-
rectement une siréne ou tout autre appareil.

revendeurs pour
guantités

au

et

Monte..........365 F

Monte...... 436,60 F

LEXTRONI

|

|

filNom: ot
1o

dresse

|
R N i S 25 i RO 1 S A |

33-39, avenue des Pinsons, 93370 MONTFERMEIL
388.11.00 (lignes gr.) CCP La Source 30-576-22

Ouvert du mardi au samedi de 9 h a 12 h ei de 13 h 45 4 18 h 30. Fermé dim. et lundi
CREDIT CETELEM « EXPORTATION : DETAXE SUR LES PRIX INDIQUES

Veuillez m adresser VOTRE DERNIER CATALOGUE + LES NOUVEAUTES
(ci-joini 30 F en chéque) ou seulement vos NOUVEAUTES (ci-joint 10 F en cheque)

Brnnmy st T

I
I
|
i
|

MINISTERE DES P.T.T.

L’INSTITUT NATIONAL DES
TELECOMMUNICATIONS

assure une FORMATION PROMOTIONNELLE

X techniciens

STAGE AGREE PAR L’ETAT
CONDITIONS D’ACCES :

DUT Génie électrique, Mesures physiques,
Informatique, BTS Electronique

2 ans 1/2 d’expérience professionnelle

DUREE DES ETUDES : 3 ans

DEBOUCHES :

Ingénieurs de développement et d’exploitation des
Techniques des Télécommunications

SANCTION DES ETUDES : Diplome d’Ingénieur
Date limite d’inscription : 15 mai 1984

Renseignements : [.N.T. Les Epinettes

9. rue Charles Fourier
91011 EVRY CEDEX
Tél. (6) 077.94.11
Poste 41.31 ou 41.13.

Digimer lb

2000 pts de Mesure
Affichage par LCD
Polarité et Zéro Automatiques
200 mV 2 1000 V =

200 mV a650 V =

§ 200 n A32A = et &=
200Q3a20M Q

Précision 0,5 % + 1 Digit.
Alim. : Bat. 9 V ref 6 BF 22
Accessoires :

Shunts 10 A et 30 A

Pinces Ampéremétriques
Sacoches de transport

845 F TTC

Pinces
ampéremetrigques

MG 27

318 F TTC

3 Calibres ampéramétre
&= 10-50-250 A

2 Calibres voltmétre

& 300-600 V

1 Calibre chmmétre 300 Q

MG 2B 2 appareils en 1

454 F TTC

3 Calibres ampéremétre
= 0,5, 10, 100 mA

3 Calibres voltmétre

= 50- 250 - 500 V

3 Calibres voltmétre

& 50 - 250 - 500 v

& Calibres ampéremétre
5. 15,50 ; 100 -

250 - 500 A

3 Calibres ohmmétre

18

Unimerd

Spécial Electricien
2200 Q/V;30 A

5Cal =3Vaeov
4 Cal = 30V ae600V
4Cat=03A2330A
5 Cal = 60 mA 330 A
1CalQ5QabkQ
Protection fusible et
semi-conducteur

441 F TTC

ISKRA

France!

%106 x 1002 x 1k @ § 354 RUE LECOURBE 75015 § Code postal : . . .

INKRA GO10

2000 pts de mesure
Affichage par LCD

Polarité et Zéro Automatiques
Indicateur d’usure

de batterie

200 mV a 1000 V =
200mV avso Vv

200 A310A = et =
20Qa20M Q

Précision 0,6 % + 1 Digit.
Alim. : Bat 9 V ve F 6BF 22
Accessoires :

Sacoche de transport

642 F TTC

T AsTA T wigrive oy

m

......................................... Les pi

®
UsGa
Complet avec boitier
et cordons de mesure
7Cal = 0,1Valooov
5 Cal = 2 231000V
6Cal =b0uAabA
1 Cal & 260 u A
5CalQ1Qas0MQ
2Calu F100pFa150 u F
2 Cal HZ 0 a 5000 HZ
1CaldB-102a + 22dB
Protection par
semi-conducteur

249 F TTC

Unimer33

20000 Q/V Continu
4000 Q/V alternatif

9 Cal = 0,1V a2000V
5Cal =25Vailo00Vv
6Cal =50uAa5A
5Cal =250 A325A
5CaQ1Qa50MQ
2CaluF100pFas0uF
A CaldB-103a + 22dB
Protection fusible

et semi-conducteur

344 FTTC

Unimer31

200 K Q2/V Cont. Alt,.
Amplificateur incorporé
Protection par fusible et
semi-conducteur

9Cal = et&0,1a1000V
TCal =eta=buAabA
5CalQde1Qa20MQ
CaldB-10a + 10dB

546 F TTC

Transistor
fester

Mesure : le gain du transistor
PNP ou NPN (2 gammes),
le courant résiduel collecteur
émetteur, guel que

soit le modele

Teste : les diodes GE et Sl.

380 F TTC

...... . Je désire recevoir une documentation, Demandez a

contre 4 F en timbres sur
Les contrdleurs universels ]

votre revendeur
nos autres produits :
coffrets - sirénes

o Ainsi que la liste des

étriques [ |

vu-meétres - coffrets
radiateurs - relais

I potentiométres, etc.
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/ Micro Informatique

omment sauvegarder
es variables sur ORIC 1

Les utilisateurs d’ordinateurs ORIC 1 sont souvent trés décus de constater que lorsqu'un

programme est sauvegardé sur cassette, les variables qui devraient normalement
I'accompagner «s’évanouissent» lors du transfert. Ce défaut passe généralement inapergu,
mais surgit immédiatement lorsque I'on aborde certaines applications spécifiques, telles que

la comptabilité : toute «mise a jour» d’informations conservées sur cassette semble alors
impossible. Il ne faut cependant pas désespérer, car des solutions de rechange sont

heureusement envisageables !

Position du probléme

Les fonctions CSAVE et CLOAD du
BASIC de I'ORIC utilisent deux «or-
ganes» trés différents :

— d'une part, des circuits d'inter-
face destinés & transformer les in-
formations numériques en tonalités
audio-fréquences et vice-versa.

Cette partie matérielle est prati-

Radis Plans - Electronique Loisirs N® 436

quement irréprochable, et c'est &
elle que 'on doit I'éxcellente fiabilité
des opérations d'enregistrement et
de lecture.
— d'autre part, certaines routines
de la ROM qui, rédigées en langage
machine, sont appelées par le BA-
SIC, au travers de l'interpréteur.
Sila prise en compte des variables
n'a pas été prévue lors de l'écriture
apparemment hétive de ces routi-

nes, il ne faut pas s'étonner de buter
sur le probléme qui nous préoccupe.
Ceci sera peut-étre résolu sur I'AT-
MOS... Dés lors, il éxiste deux voies
permettant de partir & la recherche
de solutions :

— ré-écriture pure et simple de
nouvelles routines de sauvegarde et
de rechargement, que l'on incorpo-
rera aux programmes qui en ont be-
soin. [ s'agit 1&, cependant, de pro-
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grammation en assembleur 6502,
particulierement indigeste.

— <«hébergement» temporaire des
variables & conserver dans une zone
de la mémoire qui n'échappe nor-
malement pas qux opérations de
sauvegarde. Compte tenu des ca-
ractéristiques de I'ORIC, il ne peut
guére s'agir que de la «mémoire
programmes.

Vers une solution :

Les adeptes des machines SIN-
CLAIR (ZX 81 notamment) font larg-
ment appel & des instructions REM
pour introduire des «passagers
clandestins» dans la mémoire pro-
gramme (généralement des routines
machine). En effet, dans une telle li-
gne de programme, tous les caracte-
res placés aprés le mot clé REM se-
ront ignorés a l'éxécution. Aucune
regle syntaxique n'est donc & res-
pecter.

Bien plus, si l'on s'arrange pour
savolir & tout instant ou se situe en
mémoire chaque octet d'une ligne
REM, on peut facilement y accéder
grace aux fonctions POKE et PEEK.

Dans la mémoire de I'ORIC, la
premiere ligne de programme est
toujours stockée & partir de I'adresse
décimale 1280.

Chaque ligne BASIC débute par
cing octets «de services, et se ter-
mine par un code zéro. Si I'on pré-
voit, tout & fait en téte d'un pro-
gramme, une série de lignes REM,
il sera toujours facile d'y ranger des
octets quelconques, qui seront sau-
vegardés sur cassette au méme titre
que toute qutre ligne de programme.
L'opération inverse permettra tout
aussi simplement de les «délivrer»
lors du rechargement en machine.

Reste & déterminer comment ex-
ploiter cette possibilité pour faire
transiter des variables numériques
fractionnaires (par exemple des
sommes en francs et en centimes).
Les variables numériques sont gé-
néralement traitées par les ordina-
teurs sous forme dite «en virgule
flottante». Cette représentation faci-
lite l'éxécution des calculs en bi-
naire, garantit la meilleure précision
possible pour un encombrement
mémoire donné mais n'est guére
agréable & manier pour l'utilisateur.

1 existe fort heureusement des
fonctions STR$ et VAL permettant de
transformer une valeur numérique
en chaine de caractéres et inverse-
ment.

Oui mais voild, si 'ORIC traite cor-
rectement l'ordre VAL, il prend avec

20

£z LOSUB 1p@a
S8 IMFUT 3

7H MEXT
1@0@ TE=""

128
128 HEXT

148 T="YALL TH >
158 FRINT T
168 LIST

1828 MEXT
1AZ6 RETURH

Figure 1

18 REMOEOAAEE06R
28 REMBAEEGGHAREN

29 PRIMT"WALEUR A MEMORISER 7"

43 Zd=MIDSSTRHC S, 2 MCHRESC 46 )

S8 FOR F=1 TO LEMCSS

S8 POKEC 12854F ), ASCLMIDS. S$.F. 120
98 REM COPYRIGHT 1394 P.GUEULLE

118 FOR F=1 TO 18
TE=TH+CHRE PEEK] 1285+F 2

1866 FOR F=1286 TO 1295
1816 POKE F.42

STR$ la liberté discutable d'ajouter
un CHRS$ & la chaine ainsi construite.
Ce défaut peut heureusement étre
corrigé en utilisant le libéllé
MID$(STR$(X), 2), qui élimine l'octet
importun.

Détail de la méthode

Le petit programme de la figure 1
n'est pas un logiciel d'application :
son réle se limite & la mise en évi-
dence aussi claire que possible des
mecanismes pouvant étre exploités
par la suite.

La ligne 22 appelle un sous-pro-
gramme destiné a «néttoyer» la li-
gne 10 en la remplissant de zéros
(CHR$(48)). On évitera de la sorte de
fécheuses interférences entre an-
ciennes et nouvelles valeurs, dont
les longueurs ne sont pas forcément
identiques. Le chargement dans la
ligne 10 est opéré par les lignes 40 &
70, dlors que «l'extraction» est
confiée aux lignes 100 & 140.

Des noms de variable différents
ont été utilisés pour ces deux opéra-
tions, afin de prouver la «fidélité» du
procédé. Les grands sceptiques
pourrcnt bien slr intercaler un
CSAVE et un CLOAD |

On notera qu'un listage fait direc-
tement apparditre la valeur numéri-

que dans le corps de la ligne 10. Un
point est systématiquement ajouté &
la valeur. La raison de la présence
de ce CHR$(46) est d'éviter des pro-
blémes avec les valeurs numériques
entiéres : essayez donc de l'omet-
tre...

Une application
pratique :

La méthode qui vient d’étre déve-
loppée ouvre la porte & de nombreu-
ses applications «& long terme» :
gestion de comptabilité familiale,
contréle de relevés bancaires, te-
nues de stocks, etc.

Pour que l'intérét d'une solution
informatique apparaisse, il est vital
que la mise & jour du «fichier» sur
cassette ne prenne pas dix ou quinze
fois plus de temps qu'une opération
manuelle sur un calepin...

Si la supériorité de la machine ne
semble pas évidente & ce niveau, on
peut «corser la chose» en lui faisant
établir systématiquement lors de
chaque mise & jour, une série de cal-
culs que l'on n'entreprend gueére, &
la main, qu'en fin de mois ou méme
d'année : établissement de totaux
provisoires, ventilation des recettes
ou des dépenses enire plusieurs

S octets
«de service»

et

4 A

Fiiire 2 1286 1291

octet
«de service»
(CHR$ (2)

12 caractéres

IOREM#XX X # o ¢ © ©¢ ¢ © ¢ © o o

o ——

e e %]

A1

1302 1303
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18 REM SRl BEEEARDGEGEEA «critiques»(tranches  d'imposition,
2@ REM RET Q00080000008 o

2?1 ?ET f;cg_g@aagagagﬁﬂaa C'est ainsi un véritable «tableau
€6 PRINT :PRINT "COMPTREILISATION RECETTES" de bord» que l'ordinateur familial
P8 PRIMT o v PRINT peut présenter en quelques fractions
88 PRIMT "SHI_HIE‘.E MET EMCAISSE 7" de seconde lors de I'enregistrement
am IMPUT SA : S=5+SH de chaque nouvelle opération:
16868 FRIMT F‘R‘IHT "RETEMUES SURE CE SALAIRE T¢ d'importantes décisions pourront
11@ INPUT EA :R=R+EA alors étre prises largement & temps,
126 FRIMT :PRINT "TERMIME POUR LES SHLFIIF?E 7 O/N" alors qu'en fin d'année il est souvent
158 GET 2% @ CLS bien tard |

1468 IF Zg="H" THEM 20 :

168 IHPUT MA : H=H+HA & .
178 PRIMT :PRINT "TERMIME 7 O-H" poussé & prendre une marge de se-
186 GET 2% : CLS curité en réservant douze octets par

128 IF Z%="H" THEH 13& valeur numérique.

200 SE="" Pour des cas spéciaux, il serait fa-
E}‘g Fggegj}}-};gr ;‘E i atiES cile de modifier ce choix, en plus ou
Zaa QE;"} Fd “#CFRERC 123 A en fnoins, gréce aux indications de
4D S=S+YALLSS) < G 2 .

e FOE’. F=1221 TO 1302 Le logiciel de la figure 3 est un
PEF POKE F.48 exenipledprcztique, encore qu'ass?z
27 MEAT F simple, de ce que peut accomplir
"'gg 5?;?1;5‘?': ?I?EPE(Eﬁ 3':23'*'3‘-?'!55% 452 I'ORIC en matiére de comptabilité
z ! D=L T 1

552 POKE (12314F ), ASCCNIDSCEH,F, 13) f““é;{if;ie S T e
‘,:,gg ggﬂ:.f laire ou d'un revenu non salarial (au
316 FrR F=1 TO 12 sens large car il peut étre intéressant
220 RE=REFCHRESC FEEKT 1314+F 22 de détailler davantage), fait l'objet
aEA MEAT F d'une acquisition par la machi-
348 R=R+VALIRS 3 ne.L'opération est rapide : quinze
358 FOR F=1314 TO 1329 secondes pour lire la cassette conte-
E}‘-’;S F"jf:% EJ 42 nant la situation antérieure, un ins-
S0 RS<NIDSCSTRSCR 1, 2 HCHRS(46) culnss el ol corl it

o = i 3
g?g EEEEFE iglg*};ﬁt"ég%g‘m 10SCFd, Foldo sauvegarder la nouvelle situation en
3595 MEXT F double (prudence oblige), surl'autre
460 ME="" face de la cassette. En cas de fausse
418 FOR F=1 TO 12 manceuvre ou de panne de courant

FRINT :PRIMT "REVEHUZ HOM SALARIAUS T"

Iﬂiuolnhrlunique,

postes, comparaison & des seuils

L'importance des chiffres pouvant
&tre cumulés sur une année nous d

soire» fourni, et trente secondes pour

4;121 H!E:-:HﬂELHRM FEEKL 1237F+F 22 intempestive, rien ne sera perdu : il
ﬁa&’l HEHL E suffira de recommencer l'opération.
igg :‘HE gil‘l“;gi).m 1345 Si la précaution est prise de bien
360 FORE FiaB 0 rembobiner la cassette en fin de pro-
478 NEXT F cessus, aucune confusion ne sera
456 HE=MIDSH STRSCH D, 2 +CHRSEC 46 ) possible. Cet exemple est volontai-
4263 FOR F=1 TO LEMCHE rement limité & un cas trés simple,
492 POKE € 1337+F ) ASCOMIDEC ME.F. 100 encore que fort répandu. Il serait fa-
43; EE:‘ET i cile d’‘aménager ce logiciel de fagon
o o . i s & lui faire prendre en compte des
5’."1-_13 E;Hg E'RAI_E‘!_I_f%#EEIﬁI_* CUMULES situations nettement plus com-
=33 PRIMT :FRIMT :FPRIMT plexes : le nombre de lignes REM en

téte n'est limité que par la capacite
mémoire de 'ORIC, qui est vaste.
Toutes les variables se traitent se-
lon la méme procédure, aux adres-
= ¢ - ses prés (comparer les lignes 200 &
Sed e PRHL G e 0 L nene e e 295 avec les lignes 300 & 395 ou 400 &
5@@ PRINT (FRINT 495).
610 PRINT ,T .G I H L EE Enfin, I'établissement du «tableau
G208 FRINT :PRINT :PRINT A berds 500 & 620 ;
530 PRINT "DEMARREFR L’EMREGISTREUR" e bord» (lignes 500 & 620) pourrait
revétir bien d'autres modalités.

£3%5 PRIMT "SUR L'AUTRE PISTE"

643 PRINT :PRIMT "FUIS FRESSER RETURM! Pourquoi ne pas envisager de mettre

56 GET 2% sur pied une véritable «comptabilité

EEE CEAYE "BILAK".AUTO analytiqua» des dépenses d'un
i foyer, avec toutes les possibilités de

678 CESAYE "BILAW"
£3@ REM COPTRIGHT 1984 F.GUEULLE N none el ot
Patrick GUEULLE

548 FRIMT "SALAIRES HETS : "i5
556 PRIMT "RETEMUES ¢ YR
E6@ FRIMT "SALAIRES BRUTS: ", 5+R
578 FRIMT "AUTRES REWEMUS: "t
S5ad FPRINT

Figure 3
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238 KIT

ROCHE

200, avenue d’Argenteuil
92600 ASNIERES Tél.: 799.35.25

Ouvert : du mardiau vendredi de Sh & 12h et de 14h152 19h
le samedi sans interruption de Sh & 19h

SPECIALISTE DE LA VENTE PAR CORRESPONDANCE DEPUIS 8 ANS

EXPOSES EN MAGASIN
ET GARANTIS 1 AN

NOTICE DE MONTAGE DETAILLEE JOINTE (LC = avec boitier) [t i

Commandez par
téléphone :
799.35.25 ou 798.94.13
et gagnez du temps.

EXPEDITIONS RAPIDES (P-et T) sous 2 jours ouvrables du matériel disponible en stock. Commande minimum : 40 F + port. Frais de port
et d'emballage : PTT ordinaire : 24 F. PTT URGENT : 30 F. Envoi en recommandé : 35 F pour toutes las commandes supérieures &
200 F. Contre-remboursement (France métropolitaine uniquement) : recommandé + taxe : 38 F. DOM-TOM et étranger : réglement
joint & la commande + port Rdé : (sauf en recommandé  les marchandises voyagent toujours  vos risques et périls).

28 NOUVEAUX KITS DISPONIBLES

willa, 1 ent.

2052 Equalizer sigréo 10 voies. Avec Polent 595

380 F PL 62. Vu-mibtre stéréa 3 leds pour 1 3 1001 80
KP 26. Compte toers digital § 3 9900 Timn 2 flicheurs 100
_KP 32, Temporisateur digital 1° 3 40 mn. Affichage

Some sur relaks tempariste, Ai
PL 67. Teiécommande 27 MHz, codée, Portée 200 m
L'émetteur + b récepteur. Sortie sur relais, AL 9V

PL 58. Table de mixage stéréo. 6 entrées AL.; SV .. .

PL 76. Alumage électranique & décharge capacitive

PL 66. Alimentation réglabie 3 & 24V/24, Avec Transfo

Affichage digiial des Volls et Amperes ... ...,
PL 75. Variateur de Vitesse pour perceu
220VA000W anti-parasite .

PL 59 Trisqueur de voix réglable
PL 58 Chambre de réverbération énla{ulp
0K 143 Générateur 5 rythmes réglable .

KITS » EMISSION-RECEPTION et CB -
005 Emetteur FM da £0 4 145 MHz

S
BN b

KITS « JEUX DE LUMIERE »

Kn 35. Gradateur de lumigre 1200 W

Piug 15. Stroboscope 40 joules ...
2013, Strobascope ble 300 joules .
2014, Stroboscope # bascule, 2 x 300 joules

0K 125, Adaptateur micro ieu: de lumigre
Kn 13, Siroboscape réglable 40 joules

35. Gradateur de lumigre 1200 W
Pius 15 Stroboscope 40 joules

2014, Stroboscope 4 bascule, 2 x 300 joules

EL 11. Voie négative pour jeux de lumidre .
EL 152, Filtre anti-parasite paur triacs

KITS « TELECOMMANDE -

JK 05. Récepteur 1 vose pour JK 06, LC .
JK 16. Emetieur infrarouge, P6 m, LG ..
JK 15, Récepteur infrarouge, 5:0,3 mv, LG
JK 17, Emetteur 9 canaux en 27 MHz, LC

JK Servo-moteur complet pour JK 18 ...
O 106. Emetteur ultra-sons. Portée 5-6 m
0K 108. Récepteur ultra-sons. Sorfie, relais
OK 16E. Emetteur infrarsuges, P:6-8 m

Plus 22. Télicornmands secteur 1 canal
KITS » JEUX ELECTRONIQUES ~

. D¢ électronique 4 LEDS S
File ou face glecironaque alEDs .
421 digital avec 3 afficheurs
Labyrinthe electronique digital

KITS » AUTOMOBILE -

2057, Booster 2 x 30 W, alim. 12 vohs
UK 877 Allumage électronsque & décharge
capacitive, Complel avec boabier .

0K

Booster 2 x 10 W, alin. 12 volts
8. Horloge digdale, heure et minute. AL

PL 57 Antrved 3 Ullra-5005 pour vaiture
PL 32 Interphone ok 3 2 postes .. .. ...
0& 35 Détecteur de verglas ... ...

KITS » MUSIQUE =
Plus 4 tunienl de mysque £ noles
0K alde e mixage s 4 snirées
VLhmelres slénta (maxi 100 W)

35, Bruiteye slecironsue réglable

E._ 4B. Equalizer stéréo 6 voies

PL 02 Métranome néglable

EhEee

MMM TTMTMMAMAAA A

Kn 44, Chenillard & voies réglable, & x 1200 W

L s

Kn 30, Modulateur 3 voies 3 » 1200 W MICRO

K 34 Chenilard 4 voies régiatie 4 x 1200 w' :
N ;

E8REsdais

Babsh

2013. Stroboscope réglable 300 joules . ... ..

n 58, Chenillard 6 vois réglable, & x 1"UD W
DK 128. Adaptabew micro jewe dé fumire

=]

Pius 37. Modulateur 3 % 1200 W + chenilard d ¢ .

J¥ 06. Emetteur 1 voie, 27 MHz, 27 mW, LG .. ..

JK 18, Récepteur 9 canaux, pour J¥ 17, LG ..

OK 170. Récepteur infrarouges, Sortie relaus i

0K b Aoulette dlectronique 3 16 LEDS . ...........
[+l 57,

0% 4. 421 Slectronique 4 LEDS (7=3) ..
2009, Compte-lours auto-moto & 12 LEDS . ..........;

46, Cadenceur pour essuie-glace, aeglabls R

PL 41 Horloge digitale, heure et minute, AL, 12 V.

]

sllana
EREas

P p——

P 300 mV. Partée B km. Aim. de 45840V ... 51F
Ehes EF;-“?'W P AL s KITS = AMPLI-REAMPLI-CORRECTEURS »
Porte & plusieurs im. de 4, £ F 8
OK 61. Ematteur AW, Réglable. Avec micio . STBOF ﬁl;saw Proam]:_l‘l} d'antenne pour |27 MHIz 2
Pius 35. Emetteur FM. 3 W de B8 & 108 MHz ieo | HE 392 m;' Pﬁgm&m&’;lr?saa?wﬂga
M ! : i -0C-FM. gain
ME‘.S E;i?ret ' : ;32: KN 13. Préamgli mono cellule magnétigue .-
A e e %“’ ks 47 | S coneele e o s 1.
Kn 46 I'd‘?rlnr?:’:zac;':s“ur M : ‘;;; ;gg? ;’n’amnh s‘a;iga Lomtes .0
K B 1. Fondu enchaing pour 2 platines stéréa
; MTUWFMamDmc_. = ;;:E KN 12. Ampli BF, 45 W, Z 8 ohms ...._.
l 116,60 F | 2077 Ampli mono 50 W eficace o
-w 3. Converisseur AMVHE, 118-130 MHz .. 44 F é?( go*;"melﬂlillt‘" ?m&léle pour 2017

N 10. Convertisseur FMIVHF, 150-170MHz ......._.. 4TF Gk ot ﬂ'"PI:'“D"ﬂ i mq <Cli
KN:‘O Convertisseur 27 MHz, réception CB . HE ¢ 31 Aol mord 10 . 478 I
0K 122, Récepteur 50 3 200 MHz, 5 gammes 125 F | OK 32 Amph mmzw o . s
KM 17. Oscillateur code morse . Tt 46 F gﬁ-‘s"‘m?ﬁgﬂi‘;" m»‘\?a et eesaieiaeas
KN 17. Bis. Manipulabeur code morse . & fﬁ i el m;nléve nou!?za g
0K, 100. VRO pour 27 MHz : J0F 3
0K 167 Récepteur 27 MHz, 4&““ L S "5 F | PL 52 Amoli stérdo 2 x 15 W ou mono 30 W |
0K 159. Récepteur MARINE -14 MHz, L 255 F
K 177, Réceptur banée Posce, FM. LG~ 255F | KITS = SECURITE-SIRENES -
06 163 Rcesaus i, vands AVATION, L 285 F | kN 40, Sirene americaine réglabie 24 W-_ ... ..
K181 DecodewrdeBliiog DL oo 125F | Plus 10. Antivol maison, ent_isortie temporisée
-;lh s:._ Récepteur PO-GO, surécoutewr _..............65F Plus 1. Détecieur universel, avec sondes
OK 165. RR&cEpteur bande CHALUTIERS. LG 255F | pius 20, Serrare codée & & chitires. . ..
J 105, Scanner pour 144-146 MHz S20F JK 101 Antivol sophistiqué entrée ot 50
JXS. FM. Option FM 88-107 MHz paur JK 105 48 F | Jomoorisses, commutation 44, LC
J®S 27 Option 27 MHz pour JK 105 .. .. e ... 46F 0K 78. Antivel t#mparisé
Kn B4. Réceptsur FM (TDA 7000 + ampli 3 W _ =1 e e s i

OK 80. Antivol, alarme temporisée
OK 140. Centrale antivol, 6 entrée + tempn
0K 154. Antivol mato, avec pétecteur de choc

0K 160. Antivol voiture & ulra-sons, LG ... .

PL 47 Antivol entrée et sodtie temp.
PL 54 Temporisateur léplanls sortigirefais .,

ILS 1T: 7,20 F LS 1 13,80 F Contact = choc:

Kn 15. Temparisateur reglame sortiajrelais | .
Kn 6. Défecteur photo-électrique .. .

KITS « ATELIER-MESURE =

Plus & AMimentation 38 12 V0, 3 A
2033 Alimentation protégée 5 Vi A
2034, Alimentation protégée 5 V454 .
2006, Convertisseur de 12 3 Z20 Vi2Z5 W .
UK 220. Signal traceur compist LC
UK 562. Contrdleur de Iransistors et diodes
UK 564. Sonde logique complite, LC .
DK 57. Tesleur de semi-conducteurs ..

DK 123, Géné BF 1 Hz 2 400 Iz, 3 ssgnaux. . ... ..

OF 127, Pont de lneSme RIG en B garnmes
105231 MReti0pFal
EL 40, Alimentation réglable 3424 V154 .
EL 104, Capaciméire digital, 100 pF 2 10.000 )uF
EL 201. Fréquencemétre digital de 0 & 50 MHZ
Plis 56, Voltemitre digital 0 3 009 V

Plus B1. Capacimitre digital de 1 pF & 10,000 ||F ==

0K 130 Modulateur UHF
KITS = CONFORT el UTILITAIRE ~

Kn 2. Interphone 2 postes {P: 25 m par fil) e et

Kn 3. Amplificateur iéiéphonique & C.1
Kn 4 Mini-gétecteur de métaue . .
Kn 36. Varialewr de vitesse pour perceuse,

antiparasité, 1200 W maxi, sans perte de couple . .

Plug 12. Horloge numérique, h et mn, AL: 220 V
-JK 08. Interrupteur crépusculaire (maxi 400 W)
2056. Convertisseur de 12 ¥ & 220 V25 W

0K 1. Mmuterie réglable PG00 W, 220V
0% 5. Inter & bouche contral AIM sur 220
QK 23. Anti-moustique électromique P:8-10 m
0K 62. Vox control, commande sonore ., , ,
OK 64, Thermomre digital de 0 & 99°

OK 104 Thermostal électronique de 0 4 100°
OK 141. Chronométre digital de 0 3 99 sec .
OK 171, Magnétiseur anfi-douleurs

KP 9. Clap control, AM sonore

Plus 18, Détecteur universel, avec sondes

EL 142, Programmateur universel sulanurs FAL

4 fanctions A programmer. SiRelais
EL 202, Thermostat digital 0 4 &5°
Plus 27. Détecteur de gaz ... s
Plus 32. [nterphone molo 2 postes ...
Plus 42. Variateur de vilesse pour
mini-perceusa 6-12 V sous 2 A

Plies 43. Thermomitra digital 0-00°

Plug 48. Gracateur & touch cantrdl

Plus 51, Cariin 24 i (TS 100) LAl ik

JK 10. Compte posa 2 & 60 5, LC

2039 Amnuﬁcateur tékphonique 4 C.1.

PL 12 Horoge digitale, h et mm, al.. 20V .
PL 06 Anti-moustiques, efficacité GEm.

PL 34 Répétiteur d'appels tédphanique .

kn 23 Horlage digitale. h et ma. 220 V'

Kn 23 bis. Dption réveil .. . _ 5

BNEE.

1114

PL 31. Préampli pour quitare. Al: 9V

PL 79. Récepleur FM Stéréo. 88 4 104 MHz AL. 12V |

Le livre des gadgets électroniques + transfert (130 p.) .
EN M’“G"{SFN NoS Les jeux de lumiere et effets sonores guitare (128 p.). .
MARQUES : Interphones, teképhones et montages périphériques {160 p ]
JOSTY-KIT - OK - PLUS Initiation 4 I' é\ncmcné eta I'électionique. 200 mamp (160 p.) .
i 176 :

-IMD - AMTRON - ELCO | L

TEXAS - SIGNETIC

Tables et modules de muxage étude et realisations {160 p
-JK - JBC -ESM - TEKO | coge du radip-amateur, Traffic et régiementation (240 p.] .
- MMP - ISKRA - | m ;15 L'électroniqu appliguée au cinéma et 4 la photo (160 p.) .
-KF- n® P16 L'électronique dans les trains miniatures (104 p.)
_uét‘gE_RﬁuﬂKILsEs'asﬂE{' n® F10 Enceintes acoustiques Hifi Stéréo, études et réallsalmn (152 p }
CIF THOMSON n: ;;1 30 monta‘ges elcctromuucs d'alarme (120 p.} .
3 = 1 n:P5

et utiles {120 p ;

n® 12 La radio et la T.V. mais c'est trés simple (260 p.) .

MOTOROLA - RTC - | ™ 30 8080-8085 §

n® 5 90 applications opto-Slectroniques (256 p.) .
ETC. n° 43 Réglages et dépannages des TV couleurs {180 p.)

en langage [480

140 F " heures et minutes. Sortie sur buzzer ou relais. AL: 9V .
EL 203. Thermostat digilal 4 4 mémoires. Al: 12V

.290 F 0K 52 Sifflet automatique pour train alect.

240 F 0K 53. Sifflet & vapeuwr pow locomotive .. .. ...........
250 F OK 77. Bloc systéme pour train électrique . .
0K 155. Variabeur de Vitesse pour train &lectrique . .
250 F EL 209. Alimentation & découpage 3 & 30V/3A . . s
EL 51. Géné Signaux Carrés 1Hz 4 2MHz, 6 uammas ......

L P

..... BOF EL 174 Trageur de courbes pour oscilloscope

75 F  Pour Visualiser: Transistors, effel champs, diodes..,

£
nmm AT

EE BT

: Zéan AL: 9V, Fréq: 100 K 4 500 MHz. Z: 802

40 F UK 406, Signal tracer portable. 5: 10mV. LC

L 0K 179, Agcepteur 0.C. 1 MHz & 20 MHz. LC avec ampli BF, . 255 F EL 118, Prédcoute Table miage pour casgl
o PL 80. Sirkne américaine réglable 10WiS £1 AL: 12V BOF EL 42, Chenillard réglable 10 voies. 105 1200W
=
(=4
_BOF -} T
9“; B NUUVELL 240 SUPER-LO s
]
;;: E 7 GAMME 1984
';?g; ws QUALITE et PRIX IMBATTABLES. UN SUCCES CONSACRE
T F W, Tous nos super-lots sont exposés en magasin pour votre contréle de la qualité et des prix
TzF = § FINI LES MONTAGES INACHEVES ET LES COURSES BREDOUILLES
49 F —
82 F E U= RESISTANCES 112 wall. Talérance 5 % N* 906 - 10 réducteurs d'axe 6 3 4 mm ...
HF ) (100 - [e5 20 principales valeurs ventives en magasin de 1024 1 Mo [\ 907 - 5 boutans curseurs noirs
HE = =~ Les 200 resisances ... ... 3,00 F
40F = p LEDS 2 5 mm. 1 QUALITE
7] RESISTANCES 14 de watt. Tolérance 5 % RS
pis fas — 20 Ie5 16 principales valeurs vendues en magasin de 10624 1 Mg, |N0 1101 : 10 rouges + 10 vertes. Les 20 lads
}gg: g E—J 10 nar valeur. Les 160 resistances ................. 8,00 :: Hgé : gg ::“rtge? g;gg; Ne 1105 2 10 clips
o © CDNDENSMEURS CERAMIQUE isolement 50 valts LEDS = 3 mm. 1" QUALITE
5 [==g= i 200 : les 10 principales valeurs vendues en magasm de il prasz'u pf N° 1110 ; 10 rouges + 10 vertes. Les 20 feds ... .. ...
CNTE Ly a 'g 10 par valeur. Les 100 condensateurs. ... ....... DO F IN° 1111 : 25 rouges 37,50 FN° 1112 - 25 vertes ... .30,
S0 F E PO = ¢ 211 : les T principales valeurs vendues en magasin de 1 nF & 4? nf.
oo B IPoYPPAE] 10 par valeur. Les 70 condensateurs. ... 1,50 F | TRIACS, DIACS, THYRISTORS, TRANSISTORS.
: ke BE E ﬁﬂg?gﬂﬁlﬁuﬁs“\'uﬁ 250 m"sd N° 1401 : ELMWOJV.\GMF N 1403 : 5 diacs 10 A2 V13,00 Ff
S les 7 | Jeurs vendues en magasin de 1 nF
1270 [ESUONIT 0 i v e 70 myrs 68,00 | 6528 TRANSISTORS LES PLUS VEOUS ENMABKSI:
BT.20F e
~ s BT EE CONDEMSATEURS CHIMIOUES isolemant 25 volis N 1411 ;5 x BC 108 .. 12,50 F N° 1423 :5 = BD 135 ...20,00 F|
125 F 7Rl \° 240 bes 7 principales valeurs vendues en magasin de | mFa I()O mF N 141215 % BC 108 . 1250 F N° 1424 0 5 x BD 136 .. 20,00 F
255 F % =3 10 par valeur. Les 70 chimiques 00 F |W° 141310 x BC 237 . 12,50 F z: 14;2 g % gn ;;; ..gg,g:
ClE N° 1414 : 10 x BC238 . 12,50 F N° 1426 :5 x !
90 F Wen = DIODES ET PONTS DE DIODES les plus courants : N° 1415 10 x BC 30T . 12,50 F N° 1427 ;5 = 2N 2219 . 20,00 F
3 F =] = 'a 1 301 : 20 diodes e commutation 1N 4148 (= 1N 914) . N° 1416 ;10 x BC 308 ..12,50 F N° 1428 . 5 = 2N 2222 15,00 F
95 F Rl I 304 . 20 diodes de redressement 1N 4004 (1 moo\n N° 1417 1 10 x BC 309 12,50 F N° 1429 : 5 x 2N 2646 . .28,50 F|
s O el N° 305 0 10 diodes de redressernent BY 253 (3 MiOU\-'J N* 1418 - 10 x BC 327 . 16,50 F N° 1430 : 5 x 2N 2804 . 20,00 F
{3 “adg N 310 : 4 ponts de diodes universels 1ABOV ..., .. N 1418 ;10 x BC 326 . 16,50 F N* 1431 : 5 x 2N 2005 ..20.%;
N 1420 : 10 » BC 337 . 16,50 F K° 1433 : 4 > 2N 3055 . .32,
80 F QBIT] b8l ZENERS MINIATURES 400 mW série BZX 46 C... N° 1421 : 10 x BC 54; 16,50 F N° 1434 :5 = 2N 3819 . 26,00 F
45F o LV 7 320  les 5 valeues les plus vendues en magasin de 4.7 V3 12V
F —r par valeur. Les 20 zeners 0.4 W i 30,00 F IJISSIFAIE[IIIS FOUR SEMI-CONDUCTEURS
S O = o palaiiisda gt : 15013 10 X TOS N 1711) 1. veresressnievnn 17,50 F
.80 F S b= Rl JENEAS MINIATURES 1.3 watl srie BZX 85 C.. N“ 1502 < 10 = T0.18 (2N 22??; 17.50 F
il = o = DA N353 91V e 355 © N 1503 - 4 x 70.220 (Triacs) . L 850F
E PRl 1 351 5.2 v Ne3S L 10V 7 N 1504 1 2 % TO.3 (2K 305) . 1640 F
4 = N 355: 12V N 24y
3.40 F g @« f= 0u 1”350 4 358 ; le sachet de 5 zeners, 1.3 W ... 11,00 F |KITS MICA ET VISSERIE
NP 1505 3 kits TD.3..ovvv it F
BoE (=N FUSIBLES VERRE 5 20 mm et SUPPORTS N 1506 : 3 bels T0. 220 . F
Tk N® 700 : les 5 principales valeurs vendues en magasin et 10 par \rale "
il 3 <« [RRUEH -T2 838 I 50 sl . TS E | T DE Tiﬂsm;,?ng”;ﬂ:s T;’uéz"? SVITA —
m ; ﬂ 3 N 720 - 10 supports pour ©1 14,50 F 8P 721 - & supports chisis .1a,m F : 332 ; S g: %: :Eﬁglu-ﬂié-l“& ‘-:;'2*‘3&55
a P 1301 2 % BVITA < {207
TF 8 PHIS{S HOI:UUPLEUHS ALIMENTATION B.T. N 1304 -2 x 12W1A — 21,00 F N° 13082 x L.E‘I,‘iJ
= * 10 pressions pour pile 8 volts . AZ50F
2 coupleurs pour 2 piles baton 1.5V -- B,00H y CIHI‘,UITS FN“GRETS ET SUPPORTS
....BF [ ; 7 " “ 1601 05 x pA 741 .. 22,50 F N° 1602 - 5 x NE 555
2 coupleurs pour 4 piles baton 1.5 V 8.00 Fi
3 2; L N® 454 : 4 pinces crocodiles isolées ... 7.20 H M 161.0. 10 x 8 br 16,00 F N: 161210 x 16br .. .2
: w N° 455 . 10 passe-fils en caoutchoue ~ 4 mm 500 18101 br L 1BOOF N 1613510 x Tabr 112
o%E b: N° 456 ? pinces batterie 15 ampéres B.60 F ACCASTILLAGE VISSERIE
:‘Tg F e POTENTIOMETRES AJUSTABLES AU PAS DE 2,54 mm I 1701 =10 entretoises 4 mm - 4,50 F N° 1702 - 10 de 10 mm |
1”" N* 800 : fes 7 principales valeurs vendues en magasin et 4 par valeur © | N 1704 - 20 vis et deroes L 20 mm 3 mm p. entretoises . .
30 FF ‘ 1-22-47-10-22 - 47t 100 K. Les 28 pntcnl;)%rrse\.rreﬁaﬂ 37,80 F | N° 1705 ; 40 cosses &) 2.8 mm. 20 males p. Gl + 20 femefles
; £ 1 H N® B 4
30 F o
e | iy BB NS | REALISEZ VS 1~ CIRCUITS IMPRIMES
12 E N 808 - 220 K I sachet de 10 15,00 F | V" 1850 : 1 for& sauder 30'W + 3m de soudure + 1 perceuse 14500 Tim
| A St 1 st i e e o Bt
e ice
o5 F BOUTONS P0UR POTENTIONETRES AXE 0 mm of CURSEURS | purle ébuar e e
125 F ¥ 901 - 5 boutans nairs 221 mm, n : T A IO E L S e e et
-1 F 4 bautons nairs @ 28 mm, h = 16 mm . REALISEZ VOS CIRCUITS PAR « PHOTO «
TF : 5 bautons noirs &2 14 mm, h - 20 mm ., . N* 1851 : 1 film + 1 sache! dvélateur film + 1 plague précensibilisée + 1
3 plague pi
F : 5 boutons chromeés &3 14 mm, h: 20 mm ., ., sached révelateur plaque + 1 lampe UV + 1 douilke E.27 et une notice 1783
riead ‘ - 3 boutons fibches @ 1Bmm + 35 mm ..., détailée, pas & pas. pour débuter faciement
S0 F
140 F :
: NOTRE SELECTION
- 0F iti io - 5 =
e Editions Radio - ETSF - TEXAS - DUNOD
- H ETTr— T
_13§F n: 176 Pratiquez I'¢lectronique en 15 legons (320 p. S 8F . 88 Technologie des circuits im;
li:gFF 2u gg ?'"U Pmﬂl:ﬂaf:mes D‘{ 3|E°p‘ JSPE“""“ (160 p.) . :E n* 171 Cours pratique d'électronique (2° édition)
tiation au Basic (1 x par la mire et |'oscilloscope .
gs; n® 87 L'électronique, rien de plus si BOF 123 Pratique des montages radio-glectroniques . . .4
“iasf | ™ 14 Le transistor, mais c'est trés simple f152 ) SOF o0 121 Montage pratique d'électronique (4 édition
T8 F :;égigm ""D“W: 9”’“"““'%“:3 SITN% [334 p) - 1:: n° P7 Les égaliseurs graphiques (160 B L
wto-moto ) . n° P8 Pianos élect. el synthétiseurs (160 p i 2
o T91100 i (160 p.) -B5F  n° P40 100 pannes TV N et B et couleurs (128 p ) RF
: n°9 Montages & circuits intégrés, 200 schémas (160 p.) SOF o Pad Détecteurs de trésors & réaliser (144 p.) ... 2F
50 F n° 55 Equivalences transistors, diodes, etc... (448 p.) 110F  n° P29 Montages économiseur d'essence (152 p.) L 32F
54 F n* 57 Equivalences circuits Intégrés (256 p. J ------ T0F  n* P28 Initiation 2 la radio-commande (112 p.) 2F
54 F n° 85 Guide mondial des sami-conducteurs (208 p. ] MO F  n° P21 Sécurité contre le vol (160 p.) ... a2F
59 F n* 10 Répert. mondial de transi & effets de champs B0 F 7 P20 20 montages a transistors (126 p.) . .32 F
59 F n° 115 Répert. mondial des transistors -+ de 20 110 F " P19 Canstruction des petits transfos (125 p ) 32 F
83 F n° 2 Réperl. mondial des ampli OF (180p.) .._... 86 F  n° P17 Réalisez votre consom, d'dlectricitd (144 g_' BT L T
= 1y 1
32F n: ‘:gsﬂépe; mr:élﬂlaf ueus_ nélrmpmmmlér:o{ﬂo p. 20; n° P38 Savoir mesurer el ter gl T ) s aF
ﬁ F ne4 L-n‘;'caﬁaicn&"iu":ra'hu’fa‘z"i“'p“.?’.{_ : ._p'} Zﬁ F ngsréiﬁgeffm n. '2? F
.32 F n® 116 Guide pratique des radio libres (224 p.) . -..B8F  n° 81 Cours ékmentaire d'électronique (260 p.) ..T5F
42 F 1° 16 La TV couleur « c'est presque simple = 55 F  n* 178 Pratique de la C.B. (128 p ) .50 F
n® 79 Pratique de l'ord. pers. 1.B.M, S e s E S enaE e Wi espnnsﬂr\éallser[ﬂ?p] e A L32F
.98 F
215 F n" 185 Pratigue de 'ord. familial IEX.!S i .B5F n* P18 Espions €lect icrominiatures (128 p.) .32 F
“gop " 05 Pratique de TRS 80 v ..BOF  n° 106 50 montages & thyristors (176 p.) B5 F
.80 F

Cette annonce annule et remplace les précédentes. Prix unitaire T.7.C. au 1/07/83.

22

Radio Plans - Elecironigue Loisirs N* ¢




Les variateurs d’intensité

lumineuse, pour le secteur, sont

des circuits suffisamment connus pour

que nous n’ayons pas a en rappeler le principe.

lls exploitent le découpage des sinusoides a 220 volts

par des thyristors ou des triacs, dont, par différents procédés, on fait
varier 'angle de conduction.

Il peut &tre intéressant d’étendre les commodités de ces «rhéostats électroniques» au cas
des basses tensions continues, et notamment pour I'éclairage a partir de batteries de 12
volts. On pourra ainsi régler le flux lumineux d’un plafonnier d’automobile, de I'éclairage du
tableau de bord, des «luminaires» dans une caravane, un camping-car, un bateau.

Le procédé utilisé, au prix d’un asservissement par un capteur opto-électronique, permet
aussi la régulation de I'intensité lumineuse d’une lampe en basse tension. Nous en.

proposerons dans un prochain article, une application pour la stabilisation de I’éclairage
d’un agrandisseur photographique.

Le rhéostat électronique, trés simp
pour agrandisseur, nous rapp
incandescence.

le, sera décrit en premier. Avant d’aborder le régulateur
ellerons quelques caractéristiques importantes des lampes a
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fkéalisation,

Variation du flux
lumineux par découpage
d’une tension continue.
Considérons le cas d'une lampe L
congue pour fonctionner sous une
tension nominale de 12 volts, pour
laquelle elle délivre sa puissance
nominale. Si, par lintermédiaire
d'un interrupteur I alternativement
ouvert et fermé & une fréquence suf-
fisante pour que l'inertie thermique
du filament élimine tout clignote-
ment (figure 1), on applique & cette
lampe les tensions en créneaux de la
I
-
ou k désigne le rapport cyclique.
Pour faire varier le flux lumineux,
V= L : il suffit alors de modifier k. On peut y
2E . parvenir essentiellement de deux fa-
gons :
D . ® soit en conservant une fréquence
Cic iy de découpage, donc une période T
: constantes, et en jouant sur la durée
. : de blocage te.
Figure 1 Figure 2
e soit en conservant tz constante, et
en modifiant la fréquence, donc T.
Pour des raisons de simplicité de
figure 2, tout se passe comme si elle T th = E mise en ceuvre, nous avons choisi
recevait une tension continue : t1 + t2 cette deuxiéme méthode.
A g
] R7 K
%3
H §§ R1 iins
& 3 f
2 14— 3 J
gR2  +
CI .
6 :E C3 2V
3 5 ] . e
1
1
R4
55’33 c2 J-u
Al
Figure 3
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Schéma du rhéostat
électronique.

On le trouvera, complet, en figure ©
3. Le circuit intégré CI, un classique
555, oscille en mode astable grace a
la réaction introduite entre la com-
mande de seuil (borne 6) et I'entree
trigger (borne 2). Sur la sortie 3, on
recueille des créneaux identiques &
ceux de la figure 2. Les durées res-
pectives ti et tz sont alors données par
les relations :
t = 0,693 (P + R+ Ry) Cu
ot1 P désigne la résistance du poten-
Homeétre monté en résistance varia-
ble, et :
tz = 0,693 Rz Ci °
La configuration du circuit 555 im-
pose la relation :
h =k
Le cas limite de l'égalité n'étant Figure 4
d'ailleurs pas accessible en pratique
(pour vérifier cette affirmation, on
pourra se reporter aux «data books»

K
des constructeurs). -":j

Les créneaux prélevés sur la sortie z
3 commandent en tout ou rien le 0
transistor Ti, puis l'ensemble des ° k

tramsistors Tz et Tz, dont 'association
équivaut & un unique transistor de
puissance PNP, & grand gain en
courant (produit des gains respectits
Bzet Psdes transistors Tz et Ta). Cette
disposition permet de relierl'une des
bornes de la lampe L & la masse, ce
qui est traditionnellement le cas
dams la construction automobile eu-
ropéenne.
Aux bornes de L, on retrouve des [T ha ]

créneaux en phase avec ceux de la @ H E' EI

sortie de l'oscillateur. Les valeurs
choisies (P, Ri,Rz et C1) donnent & tz &
une durée de 0,13 ms environ, tan-
dis que t peut varier de 0,28 ms &
3.3 ms.

Pour cette derniére valeur, la Figure 5
lampe est pratiquement alimentée

'—.—-—---—--—---‘.—-—.—-—-—.—-—--.—-—-—-—-—-—-—;“.—-_._‘
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Veuillez me faire parvenir les circuits imprimés ci-contre & I'adresse suivante :

Z
o
=

!

|

|

vl o R e s e s e e |
L ]

|

[ ]

|

L ]

Complmant A ABTesse - - ox si Stabise s s o s e SRR ds PR s Shs R R T |
]

Godb Poetals Fots o it e b B e e L e SR e s R R e R e |

| Je joins a cette commande mon reglement par: |
[ ] L]

[0 Chéque bancaire [d c.C.P. (sans n° de compte) [0 Eurochéque

l_.._........._..~.........._.-_.._._.._.._._.._....._._.._.._._....._.._......_._I
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en permanence sous une tension de
12 volts, simplement diminuée de la
tension de saturaticn de Ts. Méme
avec un vulgaire 2N 3055, celle-ci
n'atteint pas 1 volt, pour une inten-
sité de 1,8 ampére (ampoule de 12
volts, 21 watts). La puissance perdue
dans le circuit de commande n'ex-
cede alors pas 8 % de la puissance
consommeée, et la proportion est en-
core plus faible pour des lampes de
moindre puissance, généralement
utilisées pour l'éclairage des voitu-
res ou des caravanes.

Pour la durée t1 la plus courte, la
tension efficace vue par la lampe
avoisine la moitié de sa tension no-
minale, et on se trouve trés proche
de l'extinction (&clairage de veil-
leuse). Dans tous les cas, la fré-

quence de découpage, au moins
égale & 300 Hz, élimine tout cligno-
tement.

On remarquera, sur le schéma de
la figure 3, que linterrupteur K
commande simplement l'arrét de
l'oscillateur piloté. Lorsqu'il est ou-
vert, les transistors Tz et Ts, bloqués,
se comportent comme des circuits
ouverts. On évite ainsi 'emploi d'un
interrupteur de puissance placé sur
la ligne générale.

Réalisation pratique

On pourra, & titre d'exemple, rete-
nir la disposition indiquée par le cir-
cuit imprime de la figure 4, et par le

schéma d'implantation de la figure
5. Ces dessins ont été congus en
fonction de l'utilisation d'un coffret
RETEX de référence Minibox 521234,
comme le montrent nos photogra-
phies.

Sur notre circuit, les arrivées + et
— 12 volts, ainsi que le fil de la
lampe, débouchent sur un domino
d'électricien. Le radiateur, pour le
transistor Ts, n'est nécessaire que si
on veut dépasser une puissance de
12 watts : il permet de brancher des
lampes ou des associations de lam-
pes jusqu'd 30 watts, & condition de
préevoir quelques trous d'cération
dans le coffret.

R. RATEAU,

Résistances 0,5 watta + 5 %

Ri: 4,7 kQ
Rz: 3,9 k@
Rs: 10 kG
Ra: 4,7 kQ
Rs:
Rs:
Ry:

Nomenciature
Potentiometre
: P: 100 kQ
‘%Jﬁ Condensateurs

Ci: 47 nF (MKH)

Cs: 10 nF (MKH)

Ca: 22 uF (25 V) implantation verticale
Circuit intégré

G585

Transistors

Ti: 2N 2222

Tz: 2N 2905

Ts: 2N 3055

Coffret

RETEX Minibox N° 521234

F-—'—--“‘_-—'“—‘—"—'—--'—'_'—'“'

carte de commande «circuits imprimés »

e R R i U

—
| |
] ]
| Référence du circuit Prix unitaire Quantité demandée Prix total '
i [ |
. EL + ]
! EL + |
| EL + |
* |EL - .
I Tec i :
I EEL - I
i EL + I
. ! ; Prix total TTC — = i
I Ajouter sur cette ligne les frais de port (10 F pour la France — I
! métropolitaine ; 15 F pour DOM-TOM et étranger) * !
3 Pas d’envoi contre remboursement Total a payer — - il
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Il est frequent que se pose, lors de I'installation sur un site de matériel audio, le probléme
du contrdle des cables. L’avenement et I'utilisation généralisée des semi-conducteurs a
rendu I'électronique extrémement fiable d’ou, et cela est prouvé statistiquement, la
constatation selon laquelle la trés grande majorité des pannes sur une installation audio
provient de cables défectueux. D’ailleurs les tournées en sonorisation avec les
manipulations, branchements, écrasement, cisaillement et autres contraintes mécaniques
sont une trés rude épreuve pour le matériel de cablage d’autant que celui-ci étant moins
colteux que I'électronique, on oublie de le ménager.

Bref, les problemes souvent épineux posés par des cébles défectueux pouvant gacher une
installation, nous avons pensé vous proposer la réalisation d’un testeur de cables utilisant
des circuits intégrés courants, facile a réaliser et détectant impitoyablement tout espéce de
deéfaut. Le testeur, le CT 3 permettra de vérifier les cables symétriques mono, asymétriques
mono et asymétriques stéréo, les deux premiers étant courant en sonorisation, le second

plus rencontré en HI-FI.

Caractéristiques et but
duCT 3

Avant toute chose, il est fonda-
mental de voir quel type de céble
nous allons tester. La plupart des
cables utilisés en sonorisation sont
de type monophonique soit symétri-
que, soit asymeétrique. Les liaisons
symétriques font appel & trois fils,
I'un de point chaud, 1'autre de point
froid et enfin le dernier tresse de
masse. L'intérétde la symétrie réside
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dans le fait qu'une telle liaison est
particuliérement insensible aux pa-
rasites extérieurs (rayonnements
d'origines diverses) puisque c'est la
différence de tension entre point
chaud et point froid qui est amplifiée
et que la tension parasite est identi-
que sur ces deux points. La tresse de
masse ne joue ici qu'un réle passif
d'écran magnétique ou cage de Fa-
raday. En raison de leur insensibilité
aux parasites, les liaisons symétri-
ques sont d'une maniére générale
toujours retenues pour les signaux

de faible niveau comme ceux des
microphones et restent souhaitables
pour les licisons méme & plus fort
niveau si celles-ci excédent une di-
zaine de meétres.

Quant aux liaisons asymétriques,
ce sont les plus connues parce que
les plus simple ; un fil véhicule le
signal, la tresse de masse en assure
le retour et la référence. Pour une
licison stéréo, on aura au total trois
fils, et pour une liaison mono, deux
fils. Bref, si nous regroupons ces
constatations, nous voyons qu'il fau-
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dra prévoir le testeur pour 3 fils avec
passage possible & deux, ce dernier
englobant également les liaisons de
puissance entre ampli et enceinte
dont nous n'avons pas parle.

Point important, notre CT 3 doit
savoir détecter une rupture d'un des
fils de licison mais également un
court-circuit entre deux fils, méme
avec des liaisons bonnes par ail-
leurs, et puis pourquoi se priver de la
possibilité de vérifier une inversion
de branchement au cas ou un cable
inconnu serait & un standard diffé-
rent.

Enfin bien str, le CT 3 dcit étre
utilisable sur le site et donc alimenté
par pile, ici un modéle 9 volts, ne pas
aveir une consommection tres im-
portante, posséder un encombre-
ment réduit : il dépend surtout des
prises utilisées, des composants fa-
ciles & trouver et pas chers, tout un
programme que nous allons main-
tenant détailler.

Le principe

En fait, le testeur le plus simple est
constitué d'une pile et d'une am-
poule, sil'ampoule s'allume, le fil est
bon sinon... devinez ? Le principe de
la figure 1 est un peu plus compli-
gué. Pourquoi ? D'abord, il n'y apas
qu'un fil mais trois & tester. Ensuite
un contréle en un seul temps donc
non séquentiel, avec par exemple
une porte ET & 3 entrées indiquera
bien qu'un des fils est coupé mais
non une inversion de cablage. C'est
pourquoi notre systéeme est séquen-
tiel par balayage en tension des trois
fils.

Un compteur-décodeur applique
au rythme lent d'un générateur
d'horloge, une tension positive (état
logique 1) & un seul des trois fils,
chacun son tour.

Il en résulte un mot binaire sur 3
bits qui est appliqué directement aux
trois entrées d'un comparateur logi-
que effectuant & chaque instant une
compardaison entre ce mot et le
méme mot mais ayant traversé le
céble & tester. Siles deux mots binai-
res sont identiques & chagque instant,
la sortie du comparateur inhibe une
horloge rapide faisant clignoter une
diode LED; celle-ci reste éteinte.
Dans le cas contraire la LED cligno-
tera de fagon permanente ou sépa-
rée par des extinctions plus longues;
tout clignotement signalant un dé-
faut ‘du céble testé. Comme l'état 1
logique n'est présent que sur un seul
des fils & la fois, toute inversion,
mauvaise liaison, ou court-circuit
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(méme avec des liaisons bonnes par
ailleurs) sera détectée, sans parler
bien stir de rupture. Bien entendu le
circuit comprendra une embase dé-
part (ou plusieurs) et une embase ar-
rivée correspondant au standard
des prises équipant les cébles & tes-
ter.

Le schéma pratique

Celui-ci est donné & la figure 2.

Nous utilisons des CMOS pour des
raisons de consommation et de va-
leur de tension d'alimentation. Notre

but a été de réduire au maximum le
nombre de boitiers ce qui conduit &
des fonctions plus complexes par
boftier, que les classiques NAND par
exemple. Nos lecteurs ayant I'habi-
tude de montages autrement plus
sophistiqués, nous passerons rapi-’
dement sur la structure. IC 1 qua-
druple porte NOR voit une de ses
moitiés autour de Ri et C1 utilisée en
générateur d'horloge lente effec-
tuant le balayage en tension des fils.
Le balayage est éffectué par le, on
ne peut plus classique compteur
BCD décodeur intégré 4017 (1C:). La
licison entre 15 et 17 fait récycler ce
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circuit & la 4* impulsion; 13 & la
masse évite une inhibition du signal
horloge. ICs est sans doute sensi-
blement moins connu. c’est un coms-
parateur logique toujours CMOS,
référence 4585, qui assure la compa-
2 raison de 2 mots de 4 bits. Moyen-
nant certaines conditions (voir table
de vérité) la sortie A = B, égale & 0
sinon, passe au 1 logique en cas
d'égalité rigoureuse entre les deux
3 mots binaires A et B ce qui a pour
résultat d'inhiber la bascule horloge
faisant via un transistor, clignoter la
LED qui alors reste éteinte. Les en-
\/ 1 trées CASCADIchii permettent des
N\ mises en cascade de comparateurs
pour des comparaisons de plus de 4

bits.

Dans notre cas contraire, nous
avons fait As = Bz = «1», la compa-
3 raison ne portant que sur 3 bits. Un
mot rapide pour finir sur Rz, Rs, Ry,
choisies de facon & protéger les sor-

XLR3 (FACE)

Figure 3
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ties de ICz en cas de court-circuit en-
tre fils du céble & tester. Quant & Rs,
Rs et Rr elles polarisent et référen-
cientles entrées B du comparateur &
la masse. Notons que toutes ces ré-
sistances ont été choisies de fagon &
assurer le 1 logique sur une des en-
trées B quand la sortie correspon-
dante de ICz est & 1 (avec 10 volts
d'alimentation, 7 volts minimum
pour le 4585).

Réalisation -

Le CT 3 est d'abord et avant tout
destiné a des contrdles d'installa-
tions volantes, donc plutét & la sono-
risation. En ce domaine, soyons réa-
listes, les 9/10 des prises utilisées sont
soit des jacks 6,35 mono ou stéréo,
soit des prises XLR 3. En Hi-fi, on
pourra remplacer cela par des
CINCH ou des prises DIN.

Jack stéréo 6,35 et XLR 3 sont repré-
sentés & la figure 3 avec :

— 1 : point chaud

— 2 : masse

— 3 : point froid.

ATTENTION, ces chiffres sont arbi-
traires et ne correspondent pas for-
cément & ceux gravés en relief sur
certaines XLR 3. D'autre part, si ce
standard de branchement en ce qui
concerne les XLR 3 est de loin le plus
courant, il existe des exceptions.

Notons que si l'on désire utiliser
des embases Jack, il.est impératif de
choisir soit des modeéles isolés, corps
en matiére plastique, soit un coffret
lui-méme en plastique sinon la liai-
son de masse Iaite automatiquement
par le coffret devient invéfifiable cu
niveau du céble. L'alimentation est
réalisée au moyen d'une pile 5 volts
et passera par un poussoir & contact
fugitif. La consommation est de 1'or-
dre d'une dizaine de milliampéres
pendant le test.

Le circuit imprimé et l'implanta-
tion (figure 4et figure 5) ne devraient
poser qucun probléme. Pour la sou-
dure des circuits CMOS nous préfé-
rons un fer en basse tension, sinon
prendre des supports. 3i une inver-
sion des entrées A du comparateur
par rapport au schéma théoriquen'a
aucune importance & condition
d'étre similaire sur les entrées B, un
mauvais branchement des prises
sera évidemment beaucoup plus
génant. On mettra des cosses sur le
ClL Les lecteurs désireux d'utiliser le
CT 3 pour les tests de liaisons asy-
métriques pourront s'inspirer de la
figure 6 ou SW 2 inverseur double
permet le passage de symétrique &
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asymétrique. On voit que dans une
position l'inverseur relie, les deux
cosses n°® 3 du circuit imprimé, et

dans I'autre relie ces cosses aux em-
bases. Pour le test des liaisons sté-
réo, on restera en symétrique. Quant
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DEPART

au coffret nous avons choisi un pu-
pitre RETEX

Conclusion

S'il n'y a aucun cable sur les em-
bases, la LED doit clignoter en ap-
puyant sur le poussoir et s'éteindre
totalement avec un céble correct. Un
clignotement interrompu signale un
cble non totalement coupé mais
défectueux aprés une manceuvre de
quelques secondes sur le poussoir.
Bon test, et... bonne chance.

G.GINTER.
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POINT POINT
FROID FROID
PRISE PRISE
3 DEPART 3RETOUR
Figure 6
Nomenclature
Résistances
Ri: 680 kQ Re: 100 kQ
Ba: 10 kQ Ry: 100 kQ
R:: 10 kQ Re: 100 kQ
Ra: 10 kQ Rs: 10 kQ
RBs: 100 k& Rio: 1 kQ
Semiconducteurs
IC:: 4001 CMOS
ICz: 4017 CMOS T: 2N2222
ICs: 4585 CMOS 1 LED rouge

Divers

SWi: poussoir miniature fugitif
SW2: inverseur double minicture
Pile 9 volts, coupleur de pile, {il
de cablage, prises embase

Capacites (MKH)
Ci: 0,68 pF

Cz: 0,68 pF

@s: Lol
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» multimetre

audio (suite et fin)

Le mois précédent nous avons réalisé la partie voltmeétre continu du Dbm. Une seule
gamme de mesure était prévue a ce stade de construction. Nous allons donc voir dans les
lignes qui suivent un atténuateur d’entrée qui nous permettra des mesures de tensions
continues jusqu’a 999 V,un convertiseur alternatif-continu qui intercalé entre I’atténuateur
d’entrée et le voltmétre continu autorisera les mesures de tensions alternatives (dans la
bande 20 kHz), un calculateur effectuant 20 log (U mesurée/U ref 0,775 V), qui lui se placera
entre le convertisseur AC/DC et le voltmétre continu afin d’autoriser des mesures
directement en décibels; enfin les circuits d’alimentation nécessaires a la totalité de

I"'appareil.

Nous vous conseillons vivement de vous reporter a la figure n° 1 du précédent numéro,
qui représentait le synoptique de I'appareil complet.

Synoptique de ce qui
reste a réaliser

Enfigure 1, apparditle synoptique
del'intégralité du «Dbmb». Toutefois il
n'est plus détaillé la partie voltmétre
continu +/— 999 points ainsi que l'al-
fichage des fonctions, (tout ceci
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cyant été décrit en détail dans notre
précédent numéro), et les ex-sous
ensembles SEi1 & 5 ont été remplacés
par un seul rectangle appelé «Vol-
tmétre continu +/— 999 mV». Nous
avons conservé les mémes appella-
tions «SE» pour désigner les divers
sous-ensembles, la numérotation

des pieces utilisées est faite dans le
prolongement de la précédente no-
menclature. Ainsi il ne pourra y
avoir confusion entre les composants
utilisés pour le volimétre et ce que
nous allons décrire. Voyons donc
chacun de ces sous-ensembles en
détail.
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L’alimentation (SE 6)

Son schéma est donné & la figure
2, et ne présente qucune originalité.
Deux transformateurs fournissent les
tensions nécessaires au montage.
En effet, nous rappelons la nécessité
de bien séparer les tensions utilisées
pour tout ce qui est digital et celles

qui vont alimenter les circuits analo-
giques. C'est pourquoi nous pou-
vons remarquer deux alimentations
complétement indépendantes : tout
d'abord TRA 2, transformateur to-
roidal de 22 VA et sortant deux fois
15 V, constitue avec RDz, Cu, Ciz,
RG:, et RGs, une classique source de
+ 12, — 12V continus et régulés,
affectée spécialement aux circuits
analogiques. Il est & noter que le

Réseau 220 V

TRAZ 22 VA

SVA

s

1L

—C10

TP 4 TP 5
oVdigih +9a12V
T
RG 2 —PE
+ 12V
w7
0 V analogigue
RG 3

Figure 2
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schéma de la figure 2ne fait aucune
mention de condensateurs de dé-
couplage & la sortie des régulateurs,
ce qui peut sembler surprenant. Ne
vous inquietez pas, ilsexistent surles
cartes et en particulier sur le voltmé-
tre déj& décrit. Ensuite nous obser-
vons TRA 1 de 5 VA, dlimentant la
partie «digitale» grace & RD1 et C i,
les circuits d'affichage et les LED1. 1l
est possible d'utiliser un transfo four-
nissant 9 & 12 V. Sur la partie vol-
tmétreil y avait un régulateur 5 V qui
utilisait cette tension. Sur les divers
schémas, nous l'avons appelée «+
12 V digit» par facilité, mais elle peut
étre sans inconvénient majeurde 8 &
12 V. Les masses «anal» et «digit»
seront reliées en un seul point , que
nous préciserons dans la réalisation
pratique. Enfin I commande les
deux transfos et constitue de ce fait
l'interrupteur de mise en route géné-
rale.

Les commutations de
gammes et de points
décimaux (SE 7 et SE 12)

La partie voltmétre seule, ne peut
mesurer que des tensions positives
ou négatives de 999 mV. Un atté-
nuateur de tension va permettre
d'effectuer des mesures jusqu'a
999 V. Il est représenté & la figure 3et
se compose principalement des ré-
sistances Res & Ra. Le commutateur
CL: se charge de prélever la tension
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de mesure atténuée de 4 fagons dif-
férentes : atténuation 1, 10, 100 et
1000 correspondant en décibels & :
zéro, — 20, — 40, — 60. En fait, de Rag
& R, il n'y a pour les calculs que 4
résistances. C'est pour éviter de re-
courir & des éléments de précision
coliteux que chaque résistance est
dans la pratique constituée de deux
piéces montées en série. Nous expli-
querons comment choisir ces com-
posants dans la réalisation pratique.
La somme des 4 valeurs correspond
& la résistance d'entrée du montage
et approche I M Q, ce qui est néces-
saire pour ne pas fausser les mesu-
res. En fait, si l'impédance d'entrée
du «Dbm>» est étroitement liée & la
somme des résistances de son atté-
nuateur, cela est da a la précaution
prise lors de la réalisation de la par-
tie voltmetre, consistant & aborder le
montage par un ampli suiveur, donc
& trés grande impédance (>1 MQ ot
de loin )

La figure 3 nous monire aussi
comment gréce au commutateur CLi
visualiser la gamme choisie. LDs &t s,
alimentées positivement par Ras
n'attendent plus pour briller qu'une
mise & la masse. CLi1 s'en charge &
chaque fois qu'une de ses cellules est
sollicitéte. Ces mémes commandes
permettent d'agir sur 'allumage ap-
proprié des points décimaux des af-
ficheurs : Pour 9,99 V, il faut activer
le point «c» et pour 99,9 V le point
«d». En fonction «dB», seul le point
«d» est allumé. RLi s'occupe de tout |
en position repos, ce relais qutorise
au sélecteur de gamme d'étre maitre
delasituation et doncde mettrea0 V
les points «c» ou «d» mais en position
travail il impose son désir : seul «d»
est allumé. Cela se fera uniquement
guand une touche de fonction aura
été appuyée en «dB» comme nous le
verrons plus loin, RL1 ne pourra col-
ler que par action sur les touches «dB
ref» et «dB mans». Ds évite les surten-
sions cux bornes de la bobinede RL.1.

Le commutateur de
fonctions (SE 11)

Il se compose de 4 sections (figure
4) ; La premiére consiste & effectuer
les diverses insertions entre la sortie
du commutateur de gamme et la
partie voltmetre proprement dite. En
position DC, la liaison est directe et
«ca» est relié & «e». En position AC,
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«a» passe par le convertisseur
AC/DC avant de rejoindre «e». Ainsi
les tensions alternatives sont
convertles en tensions continues po-
sitives, directement mesurables par
le voltmétre. Elles bénéficient du
méme choix de gamme de mesure
que les tensions continues. Pour les
deux positions «dB ref et dB man», la
sortie du convertisseur AC/DC n’est
plus connectée directement & l'en-
trée du voltmétre, mais au travers du
circuit de calcul SEs de telle sorte que
la sortie de SEs — qui elle se dirige
vers le voltmetre de mesure — pré-
sente la valeur 20 log (U mesure/U
ref).

Cest U ref qui sera commutée
pour permetire l'affichage en déci-
bels soit par rapport &
0 dB = 775 mV, soit en valeur rela-
tive grdce & un potentiométre multi-
tours, comme nous le verrons plus
loin. La deuxiéme section de ClLa
commute le circuit d'affichage des
fonctions. Rappelons-nous qu'il suffit
de metire & la masse digitale les
points «de», «ac», «db», pour que les
afficheurs signalent ces mémes
abréviations.

La troisiéme section sert & com-
mander la mise en service de RLi
quand une des touches de CL:2 est

T db man. Vers relais de

.\:_ changement de référence
—= + 12V digit
\_< 1 (b} vers RL1
Vol | L% j0 g fs JOBs il B
de fonction | —T T
o o 4 ] b
OV digit-=— r\ r\ F\ r&‘“
£ T 5 7] *=Vers 6, entrée
(a)—F—a —ag o o voltmitre
du commutateur o
de g ? ! _
De Ac db ref db Iun
CL2
8ac edb] |sdb
Lo ﬁc/m TIIMz"':“
SES
R34 SES

Figure 4
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affectée & une mesure en décibel. Le
+ 12 V digit est bien envoyé quand il
faut pour coller RLi comme il a été dit
précédemment. Enfin la quatriéme
section permet, exclusivement pour
la fonction dB man, d'envoyer sur la
ligne T dBmanle + 12 V digit. [l ser-
vira & alimenter un deuxiéme relais
RL: appartenant au calculateur 20
leg (U mesure/U ref), pour passer de
la référence 775 mV, & une valeur
choisie par un potentiométre. Mais
n'en dites rien & personne car nous
n'‘en parlerons qu'au cours de la
description de calculateur !

Le convertisseur
alternatif-continu (SE 8)

Son schéma apparait & la figure 5,
il peut passer 20 Hz, 20 kHz (et beau-
coup plus). Certains circuits intégrés
telsle AD 536 ou AD] sont spécialisés
dans cette fonction mais ils dépas-
saient le budget fixé. Malgré tout
nous en parlerons au chapitre
«Idées», mais en ce qui concerne la
réalisation présente c'est le schéma
de la figure 5 qui est adopté.

Il s'agit en fait d'un ampli OP réa-
lisé en composants discrets (fré-
quence ! |) dont les éléments en sor-
tie (D7, Ds, Cis, Ci7) constituent un
doubleur de tension. Ru permet de
contre-réactionner l'ampli op afin
d'annuler 1'éternel seuil des diodes
(silicium =0,6 V) : plus la tension de
la sortie de 'ampli op est faible, plus
la tension aux bornes de Ra est faible
donc le gain de 'ampli augmente.
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L'élément génant de ce type de
montage est son absence de point de
sortie référencé & la masse. Mais
qu'importe, nous sommes en continu
et ICs peur faire la différence.. |
Monté en ampli différentiel intégra-
teur, il autorise la présence & sa sor-
tie (TP9) d'une tension continue re-
présentative de la tension d'entrée
«eac» dlternative. Le gain du mon-
tage est ajustable par Als, et permet
d'afficher la tension efficace de l'en-
trée alternative (sinusoidale seule-
ment |) Deux offsets sont prévus : l'un
pour l'ampli & composants discrets
(AJ7), I'autre pour ICs (Ae) ; l'impor-
tance de ces réglages a été mention-
née dans la description du voltmeé-
tre. Rien n'a changé depuis |

Le calculateur 20 log
(U Mesure/U Ref) et le
choix des références

Pour ne rien vous cacher, c'est la
formule : log a — log b = log (a/b) qui
a donné envie & l'auteur de réaliser
le Dbm. Non par masochisme, mais
parce que log (a/b) et 20 log (a/b) et 20
log (UdUs) représentaient tant de cal-
culs si souvent appliqués en audio-
fréquences qu'il a cragué | Expli-
quons-nous : Réaliser un circuit dont
la tension de sortie est proportion-
nelle au logarithme de sa tension
d'entrée est relativement aisé. Donc
en faisant suivre le convertisseur
AC/DC par un tel circuit, il est possi-
ble d'obtenir le log de la tension al-
ternative. Si d'autre part nous dispo-

sons d'une deuxieme tension corres-
pondant au log d'un niveau de réfé-
rence connu, il suffira de faire la dif-
térence de ces deux log pour obtenir
le log de leur rapport. En s'arran-
geant pour ajuster cette nouvelle
tension de telle sorte que 1'on puisse
afficher 20 log (U mesurée alternati-
velU référence connue), on visuali-
sera bien l'écart en dB existant entre
la tension mesurée et la tension de
référence. De plus, si on modifie la
tension de référence manuellement
de sorte qu'il y ait un écart entre la
tension mesurée et la tension de ré-
férence égale & 0 dB et que cette
modification est effectuée & 1000 Hz,
on pourra relever la bande passante
d'un montage en observant directe-
ment les écarts en dB relatifs aux
changements de fréquence.

En fait il v a mille applications pos-
sibles, et d'autres idées viennent
immédiaterent & l'esprit (entre au-
tre la mesure directe du gain d'un
amplificateur), mais nous en parle-
rons au chapitre «idées». Voyons le
schéma adopté figure 5. Isolons tout
d'abord le montage composé de [Cr
et de ses composants associés, et ce
dés l'entrée «edb» jusqu'a TP Cet
assemblage constitue un circuit &
réponse logarithmique. En effet, la
mise en contre réaction sur ICr d'une
jonction de transistor a fort  (TRiz),
confére une telle réponse. Ce type
de montage avec base & la masse est
appelé transidicde et les éléments
Rs4 et Ca2z le protege de tous risque
d'oscillation. D'autre part le sens de
branchement de TRi2 impose une
seule polarité d'entrée. Il serait bien
improbable qu'une polarité inverse
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se présente & l'entrée de l'ampli mais
nous avons quand méme préféré
agjouter Dio qui protége par écrétage
(notamment pendant les réglages de
mise en route). Enfin, l'éternel ré-
glage doffset de IC7! Le signal
«edb» provient du convertisseur
AC/DC par commutation du clavier
de fonctions. «edb» est donc la ten-
sion continue représentative du
point de mesure. Nous considérons
qu'elle est égale & Us d'un amplifi-
cateur dont l'entrée serait attaquée
par une tension U. connue et de
775 mV (0 dB courant).

Voyons maintenant ICs. Il est en
tous points identique au montage de
IC7 que nous venons d'analyser.
Toutetois son entrée est attaquée par
une tension continue provenant de
l'alimentation + 12V, dont on a
prélevé 6,8 V gréce & Rso, Caz, et DZa.
Cette tension de 6,8 V stable est ap-
pliquée simultanément & deux divi-
seurs de tension : le premier consti-
tué de A, entrera en action quand
le relais RL:z sera en position repos.
Le second, composé de Rsi, Iz, et P,
agira en position travail de RLa.
Comme nous l'avons vu précédem-
ment, RL: n'est excité qu'en fonction

«dB manuelle». Donc au repos, c¢'est
la tension qui est sur le curseur de
Ao, dont ICs va calculer le log. Sur
TP : log Us, sur TPu : log Ue, ICs
monté en différentiel intégrateur ef-
fectue done log (U4Ue). Un ampli non
inverseur (IC0) et un réglage de gain
(A1) permettant d'obtenir au point
«sdB» une tension telle que, une fois
appliquée au voltmeétre continu, ce-
lui-ci affiche 20 log (UdUe.). Si le ré-
glage de Al a été fait pour obtenir
Ue = 775 mV, nous obtenons & l'affi-
chage l'écart entre Us et Ue, directe-
ment en dB. Par exemple si la me-
sure s'effectue & un endroit ot la ten-
sion alternative est de 43,5 mV, nous
lisons — 45,0 dB. Car nous avons
choisi d'afficher le 1/10° de dB. Ceci
peut sembler ridicule, mais ¢'était la
seule maniére d'apprécier 0,5 dB,
tolérance trés souvent utilisée pour
le matériel de qualité. Il ne nous
reste plus qu'a envisager la position
«dB man». RLz est collé donc ICs est
attaqué par la tension provenant du
curseur de Pi. Ce potentiometre
multitours accessible de la face
avant permet de faire varier Ue afin
de l'égaliser & U. et d'afficher 0 dB
quelle que soit la tension Us.. Par

edh
{du commut.
de fonction)

Multitours

::Fl.51 :

12V—y I2 2ZR51 5=

: - = =P
> Travail gsp
> A50 | m =

AAAAAA

- / I
P +12V
+ =
C22mm :,-;- 5
Dz T il
" T dB man : —12v
(du commut. de fonction)
Figure 6

..f.‘.r,

/m:ation(

exemple votre montage & mesurer
présente en un point une tension de
43,5 mV & la fréquence de 1000 Hz.
En position «dB», on a vu que l'on
affichait — 45,0 dB. En «dB man», on
ajuste P1 de telle sorte que l'on affi-
che 00,0 dB. Si & 20 kHz votre point
de mesure est passé & 24,5 mV, vous
saurez immédiatement que vous
chutez de 5 dB & cette fréquence.
C'est bien pratique | Iz, accessible
aussi, met en service Rsi quand le
besoin s'en fait sentir. En effet, nous
avons 6,8 V au départ, et si nous
cherchonsl'égalité pourdestensions
de quelques mV, il est trés difficile
d'ajuster P1 qui a son curseur trés
pres de la masse. C'est pourquoi k2
peut mettre Rsi en série avec P1 afin
de constituer un 2° diviseur de ten-
sion facilitant grandement l'ajustage
du 0.

Encore deux précisions concer-
nant la figure 6 : premiérement nous
tenons & justifier le choix qui a
consisté a effectuer le log (par ICs)
d'une tension continue fixe ou dont la
valeur importe peu. En effet, il qurait
été possible d'injecter directement &
TP une tension adaptée. Toutefois
sa faible valeur aurait présenté des
difficultés d'obtention et de réglage.
Mais la raison principale est de per-
mettre & ceux qui le désireraient, de
faire évoluer le Dbm comme nous le
proposerons en fin de description.

Le deuxiéme point consiste & pré-
ciser 'absence d'offset pour ICs. Il est
en effet inutile d'ajuster le zéro de
sortie pour un zéro d'entrée, quand
la tension d'entrée est fixée supé-
rieure & 0 V...

ca25 c26

AAAAAA
YYvyy

SRS T
|vers commut,
de fonction)
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Versg - r -
Sur dB 1 13
J1 B1 B2 2 | 2 Ja
-+ 0V anal
Entrée Oscilloscope  Générateur E::::gz"a f:un,:fa:: a”i” L ';r:u‘s'ad:s:li,mgm de I'étrier
mesurer mesurer | e T
i Ecrou livré S R W
F’gure ? a\fﬁi‘:lletra !fl)
Torique Vis Parkor liant RP1
A su fond du coffret PF2 s

Cablage des circuits
d’entrée (SE 13)

Il est représenté figure 7.
Les diverses prises sont
destinées & rendre la vie
plus simple cu coursdes
mesures | On peut

brancher en perma-
nence l'oscilloscope,

le générateur BF,
I'entrée du montage
& mesurer et sa
sortie. Is permet
de visualiser et
mesurer soit le

signal entrant sur
le montage, soit le
signal sortant, soit
une mesure annexe

Figure 8

effectuée parl'entrée ]
Bien sir pour tous ces points,
la masse est le 0 V analogique.

Nous voici arrivés & la réalisation
proprement dite. Les lecteurs qui ont
déj& construit le voltmeétre doivent
piaffer d'impatience. Nous ne les fe-
rons pas attendre plus longtemps...

La réalisation
mécanique du chassis

Le Dbm est habillé par un coffret
ESM modele ET/2713, dont l'aména-
gement intérieur est totalement
laissé & la charge de l'utilisateur.
Nous avons donc construit un chas-
sis permettant de porter l'intégralité
de la rédalisation. Cette fagon de faire
posséde l'‘avantage de pouvoir fa-
briquer et régler le Dbm sans s’occu-
per du coffret, et donc de ne faire
courrir aucun risque a la face avant
pendant ces opérations. De plus, il
est ainsi possible de sortir le chassis
du coffret en quelques minutes pour
une éventuelle maintenance. Enfin

36

les lecteurs désireux d'exploiter l'ap-
pareil comme instrument de ta-
bleau, n'auront qu'd usiner une face
avant car tout est trés rigide.

Le dessin de la figure 8 indique
toutes les piéces composant ce chas-
sis. Réalisé en aluminium, il «tiendra
longtemps», et est trés facile a usi-
ner. Connaissant trop bien les pro-
blemes de reproductibilité mécani-
que pour 'amateur, il nous a semblé
plus judicieux d'expliquer comment
assembler plutét que de coter & tout
rompre. ..

Il faudra commencer par décou-
perdansduUd'alude 30 x 30 x 30,
lesdeux piéces Bet C& 199 mm ; puis
éxécuter le décrochement de C aux
cotes suivantes: 33 mm X 10 mm. II
sert & éviter un contact inoportun
entre chassis et broches de la pre-
miére cellule de CLi. Ensuite, dé-
couper A dans une équerre d'alu de
30 x 30 & la longueur 145 mm.

Pendant que vous y étes, coupez
aussi les 3 piéces suivantes : F = 45
mm, D X 70 mm, E X 30 mm. Vous
pouvez ranger vos barres d'alu car
toutes les piéces dans ce matériau

sont découpées. Montez sur votre
perceuse un foret de 3,2 et percez
deux trous dans la piéce A, & 8mm
des extrémités et & 8 mm de l'angle
de l'équerre (a, o), ébavurez avec
une méche de 10 puis percez les
trous correspondants dans B et C en
respectant l'équerrage. 2 rivets pop
ou deux boulons et le chéassis prend
forme, percezf, f' sur F de maniére et
de cétes identiques et assemblez-la
sur C. Ne vous inquiétez pas si le
montage a tendance & s'ouvrir, il v
aura d'autres points de fixation pour
le rigidifier. Maintenant prenez les
piéces D et E et tracez leur axe cen-
tral. Sur la piéce E percez &9 mm en
plein centre (e), c'est le passage du
jack d'entrée. Percez aussiE1 et Ez &
3,2 dans la diagonale de l'autre face.

Rivez-l& & C. Faites de méme pour D
avec Di et z puis percez dans l'axe le
troude 10 & 15 mm du bord inférieur
puisletrou D' de 6,5&835 mmde l'axe
de D. Fixez D & B. Maintenant prenez
en mains la partie voltmeétre déja
éxécutée. Positionnez-la de telle
sorte que les afficheurs effleurent le
bord du chassis. Centrez puis repé-
rez et percez les 4 trous 01 & 04.
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Figure 11
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1l est temps de découper dans les
chutes de CI simple face les deux
pieces H et | : elles sont destinées &
rendre imperdables les écrous de
fixation du voltmétre. Les cétes de
15 X B5 sont trés relatives...

Prenez simplement en mains ses
deux piéces et positionnez-les res-
pectivement & lintérieur de B et C,
de maniére & percer exactement 01,
01'et 02, 02'. Idem pour 03, 03, 04' 04",
A ce stade percez 05 et 06 aprés avoir
boulonné vl, 2, 3, 4, &ecl, 2,3, 4.°
Soudez maintenant ec 1, 2,3,4 au
cuivre de Hetl. RivezI& BetH a C.

Ainsi il n'y a plus de probléme pour
fixer le voltmetre avec les entretoises
c1 & ca. Percez o7 & oz destinés &
maintenir le CI dBi1. Pour ce faire ap-
pliquez le CI avant d'en monter les
composants sur le fond du chdssis.

Vous vous garantirez ainsi une
parfaite concordance des trous. Per-
cez les trous destinés aux passe-fils :
PF 4 & 8 cm de la face avant, PF 3 &
6,5 cm, PF 2 & 15 cm. Il ne reste qu'a
effectuer G dans une plaguette
d'époxy de 65 X 45. Cette piéce ser-
vira a supporter et immobiliser le
transfo torique TRA 2 . Nous vous
conseillons de faire les repérages
d'assetmblage seulement quand
vous posséderez TRA 2. Son écrou
de fixation sera soudé au cuivre de
G. Il restera & percer lestrousde PF 1
et ceux de TRA 1. Ceci se fera plus
tard et nous le verrons & l'assem-
blage des cartes. De méme pour les
deux trous qui assureront la liaison
de A & la face arriére du coffret.

Les circuits imprimés

DB 1

Ce circuit sert de base générale et
comporte les deux claviers Isostat &
4 touches interdépendantes, les ré-
sistances de l'atténuateur, les régu-
lateurs et les condensateurs de fil-
trage. On v trouve aussi RLi et les
points de fixation des cartes dB 6 et
dB 7, les points test et les cosses de
licison & la carte voltmétre. On re-
trouve en effet les 2 liaisons & cette
carte, et ce avec les mémes cosses
que celles utilisées pour le voltmetre.

Une fois positionnées, ces deux car-
tes présentent une étrange corres-
pondance de points de liaison.

Ainsi, il suffit de prévoir sur DBI,
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A6E6

ILEL

cable coté cuivre

v ¥ b ¥

Figure 13

2 fils destinés aux 2 cosses du vol-
tmetre. N'oubliez pas que le point
test 5V de celui-ci ne sert pas de
licison et que e va & dB 4. Une fois
assemblées, il faut couper les picots
de CL: SAUF ceux qui tiendront Dbs,
et tous ceux de Cl2. Une photo de
cette carte est trés explicite. Elle
montre aussi comment rendre im-
perdables les écrous de fixation ar-
riere. C'est le méme systéme que les
pieces Hetl. Side plus vous collez les
entretoises de dB 1, il suffira de ren-
trer dB 1 comme un tiroir, & l'inté-
rieur des deux U, C et B. Une fois
mise en place, il sera alors possible
de positionner dB 9 et le transfo
TRA:. En ce qui concerne les résis-
tances de l'atténuateur, il faut faire
en sorte que Rz + Rz = 909 kQ, Rao
'+ R%=90,9kQ, Ra+ Ra=9,09 kQ
et Re+ Rz = 1,01 kQ. En triant les
valeurs, nous avons utilisé respecti-
vement 820 kQ + 100kQ, 10kQ +
82kQ,82kQ+ 1kQ, 1kQ+ 10 Q.
Il en effet assez facile de selectionner
une valeur précise en assemblant
deux éléments en série . Le circuit
imprimé et limplantation de dB 1
apparaissent figures 9 et 10.

DB 6

C'est le circuit du convertisseur
AC/DC. Le Cl et I'implantation sont &
la figure 11. Rien de particulier pour
cette carte sinon qu'il ne faut pas la
monter sur dB 1 avant d'avoir cablé
dB 7. Les broches de liaisons seront
réalisées avec des pattes de résis-
tances comme pour le voltmétre et le
point test sera une cosse poignard
(TPs)
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DB 7

Cette carte comporte le calcula-
teur et le circuit de références.

Les remarques concernant l'as-
semblage et les TP sont identiques &
Dbs. Le Cl et 'implantation sont don-
nés figure 12. Les circuits intégrés
sont bien slr (comme pour dB 6)
montés sur supports. 3 cosses poi-
gnards seront montés coté cuivre
aux points « ¢,d,0». Ce sont les points
de départ vers P1.

DB 8

Cette carte & la découpe particu-
liere, collecte les 4 LED de visualisa-
tion du commutateur de gammes.
Attention, elle est soudée et cablée
coté cuivre. (voir photo). Le CI et
'implantation sont & la figure 13. Elle
se monte sur les deux premiéres
rangées de picots de CLi. Un picot
sur quatre ayant été coupé a la
pince.

DB 8

Ce circuit qux formes bizarres ef-
fectue la distribution 220 V et le ca-
blage des secondaires des transfos
aux ponts de redressement. Si vous
avez bien suivi notre démarche
jusqu'alors, vous avez dii constater
que le cablage par fils est extréme-
ment limité malgré la somme im-
portante d'interconnections. C'est
une des garanties de votre succes.
Dessin du CI et implantation, figure

14.

Céblage électrique

Fixer Db avec des entretoises de
Bmm au 1" étage du chéssis. Fixer lo
partie voltmeétre de méme maniére
au 2¢ étage. Effectuer les 2 liaisons
par des fils assez longs pour permet-
tre le démontage du voltmeétre. As-
sembler TRA! & Dbs en enfilant ses
cosses dans les fentes du CI (voir fi-
gure 15). Mettre en place Dbs et le
transfo. Percer ses deux trous de
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fixation et boulonner. Maintenant
que le circuit est en place, position-
ner TRA:z. Il reste la place entre ce-
lui-ci et TRA1, pour percer le trou du
passe-fils PF1. Avant de fixer définiti-
vement TRA2, repérer et percer les
deux trous autorisant la liaison par
vis parker avec l'arriére du coffret.
Faites attention que les vis ne péne-
trent pas dans le précieux transfo to-
rique | Cébler comme figure 14. Le
jack d'entrée est un modele stéréo,
dont le point chaud est & la grande
languette, le point froid & la petite, et
la masse chéssis & la collerette. Ainsi
la masse électrique n'est-elle reliée
au chdssis que lorsqu’on le désire, ot
ce dans le cable de mesure propre-
ment dit. (il peut étre sécurisant que
le chassis ne soit pas & un potentiel
élevé, dans le cas des mesures de
tensions alternatives sur les hautes
gammes). Cébler aussi le cordon
secteur et linterrupteur L. Ne pas
brancher Dbs et Dby, et passer di-
rectement aux essais. Vérifier les
tensions et les précédents réglages
du voltmetre. Les retoucher si besoin
et constater le bon fonctionnement
du commutateur de gamme, ainsi
que le déplacement des points dé-
cimaux. Attention, il faut éfre en
«DC» pour effectuer une mesure |
Les auires positions ne correspon-

dent pour l'instant qu'a des circuits
ouverts. Vérifier aussi le bon fonc-
tionnement de l'afficheur de fonc-
tions et le positionnement adéquat
du point décimal en Db et Db man,
quelle que soit la gamme commutée.
Tout ceci doit parfaitement fonction-
ner. S'il n'en était pas ainsi, cherchez
'erreur avant de poursuivre. Souder
maintenant Dbs & Dby et assemblerle
tout sur Dbi. Mettre en place le po-
tentiométre P1, et ne monter sur son
support que 1Ce.

Procédure d’alignement

1°) Mettre I'entrée Ji en court-circuit,
commuter sur AC, gamme 999 mV,
et mesurer la tension au + de D
Ajuster AJy pour obtenir une tension
proche du 0 V absolu. (attention &
l'inertie).

2°) Mesurer la tension sur TPs et la
rendre nulle gréce & Als.

3°) Supprimer le court-circuit de J1 et
injecter 900 mV alternatifs & 1000 Hz.
Faire en sorte que l'affichage mar-
que 900 & l'aide de Als.

4°) Recommencer la procédure
compléte, puis vérifier la bande pas-
sant de 20 Hz & 20 kHz. Sile généra-
teur est fiable, il ne doit pas bouger.
(L'auteur a utilisé son générateur de
fonctions équipé d'un XR 2206, et la

Figure 15

variation sur toute la gamme n'a pas
dépassé 0,2 dB.) Voila votre appareil
réglé pour les mesures alternatives.
59) Mettre IC10 sur son support, et le
curseur de Alis & la masse. Commu-
ter en position «dB» et afficher 000
avec Al

6°) Monter ICs et relier TPio & TPu.
Amenerle curseurde Ajisvers TPz et
metire l'affichage ¢ 000 par Aliz. Reti-
rer le court-circuit de TP — TP
7°) Mettre |1 en court-circuit et TP &
la masse. Afficher 000 avec Alil, une
fois IC7 sur son support.

8°) Monter ICs, retirer le court-circuit
de lentrée Ji. Injecter 775 mV &
1000 Hz — position dB ref gamme
999 mV — et mesurer TPuz. Faire en
sorte avec AJw d'obtenir 0 V puis in-
jecter cette fois 2,45 mV et Alisde telle
facon que l'affichage indique
—50,0 dB.

9°) Revérifiez la procédure comple-
tement. Votre appareil est réglé.
Constatez gu'il est possible d'afficher
00.0 avec P, et, ce, quelle que soit la
tension injectée en]i. Mettez1 &40 V :
vous devez obtenir & peu pres
— 65 dB si vos réglages sont opti-
mum (si vous avez laissé trainer
1 mV, c'est — 54 dB que vous dallez
afficher |) De cette maniére le dBm
mesure son propre rapport signall
bruit.

Remarque

En dehors des erreurs de céblage,
il se peut que quelques problémes
de reéglages apparaissent: tout
d'abord en ce qui concerne les
offsets des IC, nous vous invitons &
bien relire le chapitre concerné dans
le précédant numéro. L'importance
de ces réglages est telle que l'on peut
dire qu'elle est & la base de la préci-

Paint relais de la liaison
des 2 enroulements 15V = 0V anal

Point relais de la liaison
des 2 enroulements 110 V

220 V vers
inter. secteur!
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sion du dBm. Il se peut donc qu'une
mise & zéro soit impossible. Com-
mencez par mettre un autre IC. De
toute fagon vous serez surpris ! Si
‘votre probléme se résoud, laissez-le
en place et continuez vos réglages.
*Au cas ou cela serait inopérant, pas
‘de panique. En effet, n'oubliez pas
que le réglage d'offset de ces IC est
lprévu sur 10 kQ et que nous 'avons
réduit (pour qu'il soit confortable et
précis) & 470 Q |

Deux solutions s'offrent & vous : la
plus simple est de remplacer I'ajus-
tablede 470 Q@ parunlkQou?2,2 kQ.
Vous devez dlors trouver le zéro,
mais le confort de réglage s'en res-
sentira. La deuxiéme consiste & cor-
riger la branche de 4,7 kQ défail-
lante pour que le réglage se fasse.
Nous vous la conseillons bien qu'elle
soit plus longue. Pour sa part, 'au-
'teur a pris soin de trier des 4,7 kQ
identiques 2 & 2 et n'a eu de pro-
bleme que pour un seul réglage
(=2 mV & fond de course au lieu de
0). L'échange du IC a suffit & tout
remettre en ordre.

Le deuxiéme point sur lequel nous
nous permettons d'insister est de ne
jamais laisser dans lombre un
éventuel probléme. Le montage que
nous vous proposons est SAIN. Il I'a
prouvé déja trois fois, donc un pro-
bléme ne peut étre dil & un schéma
aléatoire, mais soit & une erreur, soit
a un réglage oublié. Patience et 1i-
gueur...

Le troisiéme point important est de
respecter scrupuleusement le choix
qui a été fait en ce qui concerne les
circuits intégrés. Si vous montez des
741, nous ne pouvons rien pour
vous |

Mise en coffret

Il s'agit surtout d'usiner la face
avant puisque c'est elle qui tient tout
(ou presque). La figure 16 donne une
idée de présentation. Mais pour vous
éviter tout déboire, nous vous
conseillons de procéder ainsi: fa-
briquez-vous une face avant avec
une feuille de calgue que vous per-
cerez et monterez réellement sur le
‘montage que vous avez fait, ainsi
vous pourrez repérer exactement les
fenétres et qutres découpes . Il vous
suffira de reporter directement ces
relevés sur la face avant du coffret et
d'usiner en les respectant pour que
l'aspect final soit parfait. Comme
d’habitude, la gravure est exécutée
gréce & des lettres transfert (aucun
probléme d'adhérance de transfert
sur les faces avant des coffrets ESM).
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fonctions), soit par du ruban adhésif,
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Figure 16

Les grands traits droits et les rac-
cords en quart de cercle se trouvent
en 4 largeurs sur une planche Letra-
set ref 557. N'oubliez pas si vous
n'avez pas découpé vos lumiéres &
lapresse... deles borderd'un fin trait
noir, et de noircir aussi la partie cou-
pée (au feutre pour CI par exemple).
Une protection par vernis genre
Electronet THT, THF, convient par-
faitement tant pour les CI que pour
les fagades. Attention, certains ver-
nis dissolvent les transferts | Faites
toujours un essai jusqu'au séchage
complet avant de recouvrir votre
belle fagade.

. Le cablage des prises d'entrée est
mentionné figure 17. Il ne doit poser
aucun probléme. La facade se ter-
minera par le collage de gélatine de
couleur appropriée derriére chaque
fenétre (rouge ou violette pour le
voltmeétre, jaune pour l'afficheur de

soit par de la colle néopréne.

En ce qui concerne la face arriére,
il suffit de percer les deux trous par
les vis parker et de placer un passe-
fil pour le cordon d'alimentation

secteur. (voir photos). Sur la ma-
quette, il a été ajouté une fiche DIN &
verrouillage, destinée & transporter
éventuellement les tensions d'ali-
mentation vers des accessoires.. |

Utilisation et limites

Il est nécessaire de séparer en
deux points bien distincts les diver-
ses utilisations du DBm. Tout d'abord
les fonctions DC et AC : Le DBm est &
considérer comme un multimétre
traditionnel avec ses changements
de gamme et ses dépassements de
capacité. La précision effective de
ces deux fonctions est essentiellemnt
due a la sélection rigoureuse des ré-
sistances de l'atténuateur d'entrée et
au soin apporté au réglage. Pour ce
qui est de l'atténuateur, nous vous
conseillons vivement lorsque votre
budget vous l'‘autorisera de vous
procurer 4 résistances de précision.
En effet, si il est possible de s'en pas-
ser pour réaliser la maquette et
méme pour l'utiliser, 'auteur reste

Suite page 44
< Vers dB 7
Paints Cd D E vére dB 1
L—ﬁ" J’;l y
] 4352
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Figure 17
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— Acoup slr, vous récupérez lar-
gement votre mise (15 F la valeur
du Haut-Parleur) pour tout achat
auprées d’'un de nos annonceurs.
— Nos annonceurs, pour la majo-
rité d’entre eux, ont une grande
habitude du «Lecteur Haut-
Parleur» et savent lui proposer du
matériel de qualité et toujours aux
meilleurs prix.

— Une chaine Hifi, un wattmeétre,
une centrale d’alarme, un micro-

Ly

ordinateur, une antenne, un téléphone
sans fil, un autoradio, une table de
mixage, un scanner, un kit, un rack, un
compact disc, un walker, des casset-
tes, etc. Non, ce n'est pas un poéme
de Prévert, inédit, mais quelques ap-
pareils a usage quotidien qui vous
sont proposés chague mois aux
meilleurs prix dans le Haut-Parleur.

— Lire le Haut-Parleur, c’est ga-
gner du temps et de 'argent.

L ZAIT TRRLTE
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sceptique quant & la précision «dans
le temps», des modéles classiques &
5 ou 10 %. Elles varient assez désa-
gréablement avec la température et
ce phénoméne intervient énormé-
ment au moment du choix des va-
leurs et de la soudure sur la ma-
quette. N'oubliez pas d'en tenir
compte! En dehors de cela, pas de
probléme d’utilisation de ces deux
gammes DC et AC. Les diverses pri-
ses d'entrée et le sélecteur avant-
aprés, ou d'entrée-sortie du mon-
tage & mesurer présentera un intérét
évident surtout pour les mesures de
niveaux B.F et les mesures en dB. La
possibilitét de brancher en perma-
nence & la fois 'oscilloscope, le gé-
nérateur B.F, I'entrée et la sortie du
montage & l'essai, et le dBm.., ap-
porte un confort et une sécurité de
mesure accrues. Surtout si l'oscillos-
cope suit le point de mesure !

Le deuxidme point, délicat,
concerne les mesures en dB. En effet,
pour bien comprendre les limites de
ces mesures, il faut se rappeler
quune gamme incluant + 3 dB,
— 57 dB correspond & un rapport de
tension de 1000 | C'est beaucoup et
pour s'en convaincre il suffit de pen-
ser & un étage amplificateur qui cu-
rait 60 dB de gain : la plage de ni-
veaux d'entrée serait limitée par les
possibilités maximum de tension de
sortie et par le niveau de bruit. La
réalisation d'un décibelmétre est
denc fort délicate, car dés que l'on
mesure avec cette unité, on a natu-
rellement envie de voir les valeurs
— 100 et + 30 en oubliant que le rap-
pert de tensions serait de 3.162.280.
C'est pourquoi la premiére gamme
du dBm se limite & + 2, — 50 avec

44

une bonne précision et — 60 en va-
leur indicative. Mais cela n'est déjé
pas si mal, car l'auteur l'a réglé sur
son vieux distorsiométre LEA (ex
ORTF) et celui-ci ne balaye que
10 dB par gamme, et — 50 & + S0 en
11 gammes. Le dBm le fait en 4 seu-
lement. Toutefois, il faut garder pré-
sent a l'esprit que l'afficheur peut,
lui, indigquer jusqu'a 99,9 dB avant
de mentionner un dépassement de
capacité. Il n'y adonc pas de visuali-
sation réelle d'un dépassement de
capacité.en position «dB». Il faut im-
pérativement aveir & l'esprit que
quel que soitla gamme, dés que I'af-
ficheur indique — 60 ou + 2, les va-
leurs obtenues seront érronées (cela
se traduit par un affichage de + 8dB
quand le signal est réellement de +
20..D

Il y avait plusieurs facons de ré-
soudre le probléme: La premiére au-
rait été de détecter ces deux valeurs
(+ B0et + 2)auniveaude l'affichage
et de commuter & ce moment une
fonction erreur, mais les commuta-
tions et les complications des circuits
auraient retiré tout charme & la réa-
lisation du dBm, sans pour autant lui
agjouter de performances. La
deuxiéme était de faire en sorte que
les divers étages ne se trouvent ja-
mais en état de limite quel que soit le
niveau d'entrée. L'auteur est déja en
recherche & ce sujet, car il lui est
venu lidée de faire la conversion
«log» avant la conversion AC/DC, ce
qui limiterait grandement les ni-
veaqux appligqués & ce deuxiéme
convertisseur, mais la recherche est
longue et a ce jour il ne peut rien
proposer de concret. 3i il débouche
sur un résultat vous en serez les
premiers informés.

Suite de la page 41

Une autre solution pourrait étre de
ne plus afficher directement (ou
analogiquement)le résultat, mais au
sortir d'un calculateur qui tiendrait
compte & la fois d'une sélection au-
tomatique de gamme & l'entrée du
convertisseur AC/DC et de la valeur
analogique mesurée apres celle-ci.
Mais ceci n'est qu'une idée.

La solution simple retenue est ad-
jonction d'une position «dB mans.
Elle permet de faire & la fois des me-
sures relatives pour les relevés de
linéarité en fréquence traditionnelle
et de compenser aussi les servitudes
de la limitation. En effet, si vous dési-
rez effectuer une mesure concernant
par exemple un circuit correcteur
baxandall dont l'efficacité est suppo-
sée de + 20, — 20 autour du 0 dB &
775 mV, il ne vous est pas possible de
le faire avec la premiere gamme
puisqu’elle s'arréte & + 2dB; d'autre
part, si vous passez & la gamme su-
périeure, vos mesures seront affec-
tées d'une soustraction de 20 bien
génante. Par contre, en restant sur
cette gamme et en passant en «dB
man», il vous est possible de faire
afficher zéro pour 775 mV (au lieu de
— 20) et donc d'effectuer les relevés
comme vous les attendiez. Cette po-
sition est donc trés importante et peut
résoudre une grande partie des pro-
blémes.

Idées

Nous avions parlé d'une possibi-
lité de mesure de gain directe d'un
amplificateur, voici comment il se-
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rait possible de procéder : 1l suffirait
de construire un deuxiéme conver-
tisseur AC/DC et de le relier & la sor-
tie & Rss. Il faudrait aussi penser a
l'offset de 1Ce (qui pourrait se faire
depuis l'extérieur, sans avoir & mo-
difier le montage actuel) et & un
deuxieme atténuateur d'entrée.

Une modification importante
pourrait aussi &tre due & un circuit
intégré de Analog Devices : le AD
536 A, qui est un convertisseur
ACIDC, (trimé au laser) et qui se mo-
que de la forme d'onde, méme si
celle-ci est complexe ou comporte
une tension continue. Pour plus de
détails concernant ce «bijou», nous
vous invitons & lire un article de
Monsieur F.Thobois, paru dans le
«Haut-Parleur» n° 1674 & la page
223. Signalons seulement que bien
que l'offset soit effectué & la fabrica-
tion, les performances du
AD 536 AD] étaient limitées & une
précision de 0,5 %. Monsieur Tho-
bois, gréce & une compensation ex-
térieure atteint 0,3 %.. Bien sir, il
existe d'autres AD 536 qux perfor-
mances encore meilleures et avec
un prix en rapport.

Conclusion

Le dBm est un appareil de mesure
qui demandera, comme tel, d'atten-
dre au moins 10 minutes de chauffe
avant de s'en servir. 10 minutes de
chaufte, quelques heures plaisantes
pour le réaliser ; beaucoup de cen-
taines d'heures pour lui & votre ser-
vice et des millions de mesures & ef-
fectuer... Telle est sa condition pre-
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miere. La seconde n'a pas encore
d'unité | C'est le plaisir de l'avoir

réalisé soi-méme.

Jean ALARY.

Nomenclature

Db 1

CL:: Clavier & 4 cellules ISOSTAT & 4
inverseurs, touches interdépen-
dantes. Boutons ronds.

CLz idem & CLi: mais boutons car-
Tés.

Cui, Ciz, Cis: 2200 pf 25 V

RGz: régulateur 7812

RGs: régulateur 7912

Rz & Raz: voir texte

Ras: 680 Q

Ra: 10 kQ

RL:: relais HB2 DC 12 NATIONAL
Ds: IN 914 ou eq.

Db 6

Ru: IMQ Ras: 10 kQ appairées

Rs: 12 kQ Rss: 10 kQ appairées

Rar: 5,6 kQ Rse: 10 kQ appairées

Ras: 5,6 kQ Rer: 4,7 kQ appairées
Ras: 1 kQ Res: 4,7 kQ appairées
Ru: 1 M Q Rus: 4,7 kQ appairées
Ra: 470 Q TRs, TRs, TRun: BC 557
Re: 1 kQ TRu: BC 557

Ra: 10 kQ appairées

Db7

Rso: 4,7 kQ Rss: 10 kQ
Bsi: 390 kQ ou 470 kQ  |Rss: 4,7 kQ
Rez: 10 kQ Rss: 4,7 kQ

Rs, Rer: 4,7 ¥Q appairées

Rss, Rse, Reo, Rer: 10 kQ appairées
Rez, Rss: 4,7 kQ appairées

Rea: 10 kQ

Res, Rss:4,7kQ appairées

Rs7:100 kQ
Res: 10 kQ

Dr: IN 914

Ds: IN 914

DZi: 8,2V

Alr: 1kQou 2,2 kQ
Als: 470 Q

Alg: 470 Q

Cua: 1 /100 V

Ca: 22 pif25 V

Cis: 5 wf25 V

Cus: 10 uff2s V

i7: 10 ufi25 V

: 0,1 pif100 V

: 0,1 pi/100 V

0 4,7 uif25 V
(4,7 w25 V

: TL 071 + support 4 broches

:IN 914

Du: IN 914

DZ::6,20ubB8V

Ao 50 kQ multitours

Aln: 470 Q

Aliz: 470 Q

Aliz: 100 kQ multitours

Alis; 470 Q

Caz: 10 25 V

Cas, Caa: 10 pF

Cos,Co, Coz, Czs: 10 uff25 V

TRz, TRiz: BC 547

IC5, ICs, ICs, ICi0: TL 071 + supports
4 broches

Pi: Potentiometre 50 kQ, 10 tours
RL:: relais HB I DC 12 NATIONAL
Iz: inter mini simple inverseur

Dbé8

Lds: LED & 5 verte
Lds, Lds, Lde: LED & 5 rouges

Db 9
RD:, RDz: ponts KBL 06

Divers

TRA:: transfo 5 VA, 9& 12 V ou 2 fois
6 V (conseille)

TRAz: transfo torique 2 fois 15V,
22 VA (Metalimphy par exemple)

I, J2, Js, J¢: jacks chéssis stéréo 6,35

Bi, Ba: fiches banane chdéssis (rouge
et noir)

Ii: inter mini double inverseur

I3; inter mini simple inverseur, 3 po-
sitions tenues

Boitier ESM ref ET 27/13

Cable secteur (si possible a fusible
incorporé), passe-fils (5), wvisserie,
entretoises, gélatine rouge et jaune,
équerre et U d'alu, bouton pour Pi1,
circuits imprimés, rivets, fil blindé +
fil de céblage, cosses diverses.
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Eurelec, c'est le premier cenfre d'en-
seignement de l'électronique par cor-
respondance en Europe.

Présentés de facon concréte, vivante
et fondée sur la prafique, ses cours
vous permettent d'acquérir progressi-
vement sans bouger de chez vous et
au rythme que vous avez choisi, une
solide formation de technicien élec-
fronicien.

Des cours
concus par des ingénieurs
L'ensemble du programme a été
concu et redigeé par des ingénieurs,
des professeurs et des techniciens
hautement qualifiés,

Un professeur vous suit, vous
conseille, vous épaule, du
début a la fin de votre cours.
Vous pouvez bénéficier de
son aide sur simple appel
telephonique.

Ches uous et o vobre ythue

UNE SOLIDE FORMATION
EN ELECTRONIQUE

Un abondant matériel

de travaux pratiques
Les cours Eurelec n'apportent pas
seulement des connaissances théo-
riques. Ils donnent aussi les moyens
de devenir sol-méme un prafticien.
Crace au materiel fourni avec chaque
groupe de cours, Vvous passerez pro-
gressivement des toutes premiéres
experimentations a la réalisation de
materniel electronique tel que :
volimétre,
oscilloscope,
générateur HF,
ampli-tuner stéréa,
téléviseurs, etc..
Vous disposerez ainsi, en fin de pro-
gramme, dun véritable laboratoire
professionnel, réalisé par vous-méme.

Une solide formation d’électronicien

Tel est en effet le niveau que vous
aurez atteint en arrivant enfinde cours,
Pour vous perfectionner encore, un
stage gratuit d'une semaine vous est
offert par Eurelec dans ses labora-
toires. 2000 entreprises ont deja
confié la formation de leur personnel
a Eurelec : une preuve supplémen-
taire de la qualité de ses cours.

A
T eurelec

institut privé d’enseignement
~ adistance

21100 DIJOM-FRANCE: Rue Fernand-Helweck - (BO) 66.51.34
75012 PARIS : 57-81, bd de Picpus - (1) 347.19.82

13007 MARSEILLE - 104, bd de la Corderie

181) 54.38.07
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Réalisation

Comme nous I'avions écrit dans un précédent article, le chassis VCC 90 associé au tube
A 37590/0620, donc le moniteur couleur RTC se doit de recevoir un habillage. Pour des
raisons evidentes de prix et de distribution nous avons choisi un coffret Gl qui confére a
I'ensemble, une bonne protection et une meilleure esthétique.

Le coffret Gl est livre complet, la découpe dans la face avant exécutée et les opérations
d’assemblage sont extremement réduites. Dans les prédécents numéros la partie mécanique
était constituée de deux montants, deux flasques latéraux et un chassis en PVC. Ces
éléments sont indispensable quelle que soit la solution choisie : avec ou sans coffret. Dans

le cas du coffret Gl, aucune autre piece mécanique n’est nécessaire.
L'installation du moniteur dans le coffret Gl ne demande qu'un minimum de précautions

et peut étre faite en moins de deux heures. La description du montage est faite dans le cas
le plus defavorable, en supposant que tube, montants, flasques et chassis sont déja

assemblés.
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Préparation du coffret
Gl

— Démonter les faces avant et ar-
riere en alliage léger anodisé.

— Démonter le couvercle, la partie
inférieure recevant les pieds en ca-
houtchouc et les deux parois latéra-
les.

On est en présence d'une structure
rigide formant un cube.

— Démonter cette structure de ma-

nidre & ne conserver que le cadre
apparaissant en face avant.

Préparation du moniteur

— Débrancher le moniteur si ce-
lui-ci est relié au secteur.

— Décharger le tube en court-cir-
cuitant armature et contact d'anode.

— Débrancher le céable THT.

Mire des barres verticales générée par un micro-ordinateur.

o A
M m |
60V
LY
- “l_,-
6 D1 D2
2z
£ 4700 470 N
470
AP
2N 2222
lumiére AAAAAL
YWY
10K
AAAAAR
VAN
10K
AMAAAA i
10K
Figure 1
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— Débrancher la carte culot en ex-
trayant le support dans l'axe des
contacts.

— Désolidariser 'ensemble tube +
mentants en dévissant de chaque
ctté les deux vis assurant la liaison.
Maintenir le tube pour éviter un bas-
culement en avant ou en arriére
pendant toute cette opération.

— Débrancher le connecteur sortie
déviateur ligne + trame.

— Débrancher la liaison aboutis-
.sant & la tresse de masse en contact
avec l'agquadag.

— Placer le tube dalle de verre vers
le bas en intercalant entre la table et
la dalle un matériau ne rayant pas le
verre.

Assemblage : Cadre du
coffret Gl et tube RTC

Cette opération doit étre menée
sans précipitation et avec soin.

Démonter les montants en dévis-
sant les gquatre vis traversant les
oreilles du tube et les montants. Une
de ces vis maintenant la tresse de
masse, celle-ci devient libre.

On procede ensuite & l'opération
de montage en associant le cadre du
coffret GI, le tube et les montants.
Cette opération est trés simple puis-
que le cadre du coffret est muni de
quatre équerres, il suffit de placer
celles-ci en regard des oreilles du
tube RTC. Ne pas ocublier de remon-
ter la tresse de masse et le ressort
dans la méme configuration.

On procéde ensuite qu remontage
des piéces les une aprés les autres
dans l'ordre inverse du démontage :
4 savoir
— connexion de la tresse de masse.
— connexion du connecteur du dé-
viateur.

— assemblage de 'ensemble chas-
sis VCC 90, flasques et chassis PVC
par les quatre vis traversant les flas-
ques et aboutissant dans les trous
taraudés.

— mise en place de la carte culot.
— mise en place du cdble THT surle
tube.

A ce stade du montage, et a ce
stade seulement il est possible de
compléter l'armature du coffret Gl en
remontant les diverses corniéres.
Cette opération achevée, le moni-
teur a de nouveau une bonne assise
et il peut étre positionné de maniére
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Synchro.

Décodeur PAL /SECAM

Systeme de reception a
synthase de fréquence SDA 210

Figure 2

a ce que la dalle de verre soit verti-
cale — position normale.

Avant I'habillage final, controler
toutes les connexions, recontroler et
faire un essai de fonctionnement.
Cet habillage est constitué de quatre
parties, inférieure, supérieure et
deux llasques latéraux.

Le sens de la partie inférieure est
déterminé par la béquille, véri-
ftiez-le, ceci peut vous éviter une
perte de temps.

Alimentation & découpage ou
alimentation & transformateur, peu
importe, I'une ou l'autre peuvent se
loger dans la partie inférieure du
coffret par fixation directe sur la t6le
d’habillage inférieure. Cette tole
peut dés lors étre remontée puis sui-
vent, capot et flasques latéraux du
coffret GL.

Si toutes les instructions données
ont été suivies, il ne reste plus que la
face avant et la face arriére.

Dans la face avant, ménager les
sept trous recevant les inverseurs,
diodes électroluminescentes et po-
tentiometres et cdbler ces éléments
conformément au schéma de prin-
cipe de la figure 1.

Le nombre de composants est si
faible qu'il est inutile de dessiner un
circuit imprimé, nous nous sommes
orientés vers une solution simple :
une plaquette pastillée maintenue

par les contacts des interrupteurs
miniatures.

Si linterrupteur, agissant sur la
commutation rapide est ocuvert, la
dicde électroluminescente est allu-
meée, lesentrées R, V, B synchro sont
actives et un micro-ordinateur peut
étre connecté. Les commandes
contraste et luminosité jouent leur
réle normal mais la commande de
saturation n'a bien slr qucun effet.

Si cet interrupteur est fermé les
entrées -(R- Y), -(B- Y) et Y sont acti-
ves et le systeme de réception mul-
tistandard peut étre utilisé, la diode
électroluminescente est bien sfr
éteinte.

Comme le montre le schéma de la
tigure 2 micro-ordinateur et sys-
téme de réception multistandard ne
peuvent éire connectés en perma-
nence au moniteur, méme si l'on
prévolt deux embases Peritel en face
arriere. En effet, le signal lumi-
nance : Y est connecté & l'entrée
synchro, il faut donc prévoir un in-
verseur supplémentaire qui peut
étre actionné par l'interrupteur de la
face avant comme le montre le
schéma de la figure 3.

Dans ce cas, récepteur TV et mi-
cro-ordinateur sont connectés en
permanence et le basculement de
l'interrupteur autorise le choix sans
manipulation supplémentaire, sans
devoir débrancher les fiches Peritel.
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Réalisation ..

entrée du VCC 90
,l\Fil:he peritel
\ R * R
venant v v
du rlzil:m—,j B B
S \
Syne Sync.
| §
R—Y R—Y
B—Y 9 - B—Y
Fiches BNC |
ou subclic :
1
: *
- i
Figure 3

Avec ce coffret, la face arridre
n'est pas utilisable directement, le
tube dépassant de 2 & 3 cm. Deux
solutions se présentent : ne pas utili-
ser la face arriére, qui diminue la

protection mais améliore la dissipa-
tion ; pratiquer une découpe dans la
face arriére et rapporter une nou-
velle piéce : parallélépipede & 5 fa-
ces protégant la carte culot et le col

e Bl e ™

W

On peut apprecier sur celte image ['excellente définition obtenue aprés réglage du VCC90.
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du tube. A chacun de choisir une
solution en tenant compte de ses
compétances en meécanique...

Nous donnons en annexe un or-
ganigramme résumant la procédure
de dépannage ou de mise au peint
du VCC 90.

Cet organigramme se lit exacte-
ment de la méme maniére qu'un or-
ganigramme informatique et cha-
que phrase & un sens interrogatif. Si
la réponse est non, on passe a la
question suivante, jusgu'a l'obten-
tion d'une réponse affirmative. Cette
répOonse Nous envolie vers un compo-
sant ou un groupe de composants
vers lequel les recherches doivent
étre orientées afin de détecter le ou
les composants défectueux.

Bien slir, nous vous souhaitons de
ne jamais avoir recours & cet orga-
nigramme qui signifierait une
panne. N'oubliez jamais que le
chassis VCC 90 et le tube couleur
vous ont été livrés avec une garan-
tie ; avant d'entreprendre une opé-
ration de dépannage, il faut toujours
se poser les questions suivantes :

— N'est-il pas préférable de confier
cet appareil qu fabricant ?

— Ai-je bien respecté les clauses de
la garantie ? montage irréprocha-
ble, pas d'intervention sur le chassis
lui-méme.

Si les réponses sont négatives et si
vous vous sentez capable d'entre-
prendre les réparations, |organi-
gramme vous sera d'un grand se-
cours.

Ce dernier article clos la série
consacré au VCC 90. Pour diverses
raisons il sera malheureusement
impossible de présenter, comme
nous l'avions annoncé un peu hati-
vement, un décodeur de Vidéotexte
Antiope. Notons que nos voisins Ou-
tre Manche sont sur ce sujet en
avance sur nous car leur systéme de
vidéotext Ceelax a déja faitl'objet de
nombreuses parutions tant sur le
plan théorigue que pratique.

Quoiqu'il en soit nous n'en reste-
rons pas la et vous proposerons trés
prochainement la réalisction d'un
codeur SECAM qui permetira ¢ tous
les possesseurs de TVC antérieurs &
l'instauration de l'embase Peritel
d'utiliser pleinement leur micro-or-
dinateur.

Frangois de DIEULEVEULT.
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Une formation
pour un metier

SUIVEZ UNE FORMATION A LA POINTE DE LA TECHNIQUE

Une vraie formation professionnelle est une formation réaliste qui associe des cours complets calqués aux réalités du monde du travail, a des matériels
d’'application choisis parmi les plus recents.

C'est aussi la possibilité de confirmer ses compétences en suivant un stage pratique organisé par I'Ecole et animé par des formateurs dont I'objectif
est d2 faire de vous le technicien recherché par les chefs d’entreprises.

Cette formation est celle que nous assurons a nos étudiants.

QUELQUES-UNES NIVEAU POUR DUREE DE PRIS D'UNE MENSUALITE
DE NOS ENTREPRENDRE L'ETUDE (sur la base NOMBRE DE MENSUALITES
FORMATIONS LA FORMATION de 4 dev. par mois) ET PRIX TOTAL

Electronicien 4°/3° 15 mois 370 F < 12 mois = 4.440 F
installateur dépanneur en électroménager Accessible a tous 17 mois " 351 Fx 9mois= 3.159F
Technicien électronicien : 32 21 mois 339 F x 17 mois= 5763F
B.P. électronicien C.A.P./B.EP. 25 mois (8 dev.) 414 F «x 20 mois= 8.280F
B.T.S. électronicien : Baccalauréat 24 mois (8 dev.) 485 F « 20 mois= 9.700 F
Technici icro-électronique 2°/C.A.P 14 mois 380 F x 17 mois = 6.460 F

Monteur dépanneur Radio T.V. Hi-Fi . _ Accessible atous | | 22 mois 339 F x14mois= 4746 F

Monteur dépanneur vidéo : || Accessibleatous || 18mos || = 339 F x10mois= 33%0F
Technicien Radio T.V. Hi-Fi . || BEPGICAP 25mois || = 348 Fx18mois= 6264 F

Technicien en sonorisation L "BEPC.ICAP. . iZmos . 355 F x14mois= 4970F

AUTOMATISME ET ROBOTIQUE

Technicien en micro-processeur C.AP. 4 mois 588 F x 7mois= 4.116F

Tachnicien en automatismes 2°/C.A.P. 22 mois 380 F x 17 mois = 6.460 F

329 F x 10 mois

2°/C.AP.

6 mois

Spécialisation en automatismes

* Prix valables au 15/06/83
[ ]

Si vous étes salarié, votre étude peut étre prise en r EEN UEN NN EEN EEE SEN SEE SEE S S e = EEN -

charge par votre employeur (loi du 16.7.1971 sur la BON 5
pour recevoir GRATUITEMENT

formation continue).
EDUCATEL - 1083, route de Neufchatel et sans aucun engagement une documentation compléte sur le secteur ou le métier
qui vous intéresse, sur les programmes d'études, les durées et les tarifs.

3000 X - 76025 ROUEN Cédex
M. O Mme [ Mile O
NEME B = h o o e B e e ERENCM: o B ;
ADRESSE: N® ... RUE ... R el e i
CODE POSTAL L1 EEOEALITE i s

)
(=]
o
<
[

(Facultatifs)

Tl e o Agen s Niveawdiatudes s ;

Profession exercée 5 e Tt e
uc am I Précisez le métier ou le secteur professionnel qui vous intéresse:

G.I.E. Unieco Formation
Groupement d'écoles spécialisees.
Etablissement privé d’enseignement
par correspondance soumis au contrdle
pédagogique de I'Etat.

3000 X - 76025 ROUEN CEDEX
Pour Canada, Suisse, Belgique: 49, rue des Augustins, 4000 Liege
Pour TOM-DOM et Afrique : documentation spéciale par avion.
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Météo d'aujourd’hui : Rude journée!

Penta

Gratuit pour les clients PENTASONIC

noncimy

Nouvelle édition

Prix$ 7 Penta

Prix TTC Mars 1984
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BU 109... 19,60
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Circuits intégres | Supports a sonder
8 brog 150 ?ODI'DC{\E.
TTL serie LS 1l Ao
13 50 18 broches 2,60 ) broches .

Supports d wrapper

8 broches 22 broches
24 broches
28 broches .,
40 broches......
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9 Special PROF 80

Mlcro-ordinateur
== e kit

o 54 K RAM {dont 16 k Shadow pouy CPim)
» 12 K Basic LNW 802,

» [nterface cassette standard TRS 80*

» Interface paraliéle type EPSON.

» Interface série type EPSON.

» Interface série RS232C at 20 mA.

Effaceur d’Eprom

1 tube spéeial
2 supports de tube
1 ransiy d alimentation
1 starter aves support

en kit 180 F

bype
» Clavier AZERTY ou QWERTY.
» Sortie vidéo et UHF (modulateur en option).

647 F

et les plans
Prof 80 est un circust imprime double face, trous
métallisés avec vemis épargne et sérigraphie. 1 est
disponible au prix de 647 F TTC et une fois monté,
wous donne accés A toute la bibliothéque de pro-
grammes du TRS 80°

Tous les composants du PROF B0 sont disponibles
chez PENTA B, 13 ou 16,

A titre Indlcatif le BASIC 12 K o5t vendu 357 F.

# Interface floj 5", 40 ou 96 TFL 1 & 4 lecteurs.
goliompar.ibae TRS DOS*, L DOS® NEWDOS*, 05

Options -

« Carte graphique Beouleurs matrice 256 x 512 sortie
Peritel 48 K RAM contréleur 9366 Efiss ; 456 F(le C1
seul].

» Carte CP/M : 229 F (Cl seul).

» Doublew de densité. Permet de travailler en 5" en

LzuzzgEReknuknak

LM 3‘10'['6 990
LM 340 T2410.45
LM 240 T1210,45
LM 340 T1510,45

09..
Ic M 7216 296,00
TA7222P.....20,00
ICM 7226 B376,00

5
1
9
g 5 double densité. Monte, testé : 1397 F
4 5
90
050 2 Divers japnnnais Pistolet i
3,50 :g 25C1413 38,10 5C1909 8,90
=k CI lingaires ol
2 90 Prix ........... 479,00
.50
= divers Outils & wrapper WSU 30M.
3:30 TAA 1054...15 Dénude, wrappe, demlglg. Prix 119,50
x S Bobine fil & wrappe .. 159,00
30 SR Pince & d.:m::i:rumcz = 120,00
2] Pince & extraire Prix.... .. 33.00
50
Din
§ broches F 2,70 6 broches M 2,90

5 broches embase 2,30
3 broches embase
4,30

Perceuse
alim, e 9alav.

Fers a souder

14 watts, . 110,30 Elément & .
dessouder......... 142,90
Tresse &
dessouder............ 11,35

Connecteurs
AMP

Embase Embase  Male
(CHl (cable)  (cabie)
2 broches.. 4, 1,95 1.95
4 broches 220 220
& broches... 2,40 2.25
Broche mak 065 F
Unnnectenrs
a sertir
Ces connecteurs sont trés
: utllisés sur la plupart des
micro-ordinateurs.  PEN

TASONIC les sertit & la
demande et cest GRA-

Embase (CI} TUIT. fem. & sertr
2 % 5 broches . 12,50

2 % 8 broches 24,20

2 x 10 broches . 28,60

2 % 13 broches. 32,40

2 % 17 broches . 46,20

2 x 20 broches ., 49,50

2 x 25 broches . 54,10
= Connecteurs DIL

i sert

Ces connecteurs sont irés pratiques et per
mettent tous les types de liaisons intercartes.
IIs utilisent de simples supports de C.I
comme connectewrs femelles.
Sertissage sur demande GRATUIT!
14 broches ... 12,00 24 broches ..
16 broches ... 18,00 40 broches....

Penta lecture
Self-Service

23,10
34,90

Consultez ou
achetez

les ouvrages
techniques
grand choix de
manuels pour 4
l'informatique i
Mais le patron
préfere que vous
les achetiez.

ICM 7217 ..168,00
TATI1ZAP 1110
134,00

DA 1042
TDA 1046 32.60

€A 3146

..55,20
06,50
06,85

MOTOROLA

EHnESo RS

=y

E883

185 H 59 CHEZ PENTASONIC:

" I1 guette la derniere commande

Floppy disques

22.50

S EE] bLJ Avec anneau de renforcement

DE D.J 96 TPL......
SF-DO 10 secteurs...
DFE-DD 16 soeleurs.
e 0 8] DR s e .--44.00
DF-DD ..58.00

qui partira ce soir!

Car une con de méme p par téléphone
au 336.26.05 avant 16 heures est expédiée le soir méme.
En fonction, bien siir des stocks disponibles!

Et vos réglements ne sont encaissés qu'a I'expédition
de votre matériel, pas & la réception de vos ordres.
APPELEZ-VITE 336.26.05 QUELQUES MINUTES DE RETARD

ET VOUS PERDEZ 24 HEURES!
QUELLE CONTRARIETE!

ERoxenEhurapheRgn

za

nzhnzhikessky =2

Composants microprocesseurs

DRI\;ER]S FLOEPY

D[UERS

NET 2 19,40
'\lST 23 19,40
MNET 95..., 3,

4
1:? \mz 4
16MHz ... 5
18 MHz 47
21,300 MHz ... 42
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Ele Centrad

i 3124

: nouveau | QSCILLOSCOPES

Floppy 5
Drive ' .
Half-Size %*

AVERTISSEMENT

Les lecteurs de disque nécessitent des réglages d'an- na
mutage Es précis e, en conséquence, suppartent me

el
trés mal les transports. Clest pourqued les lecteurs | HM 103, Simple trace 10 MHz, 5 mV & 20 Viem. s 839 F

it hes Pk siosom saconi e ou o on Do G e 948 F 1095 F 1395 or 701948 F| 379 F 410 F 368 F
De plus pendant 45 jours, ils poumont &re révisés et 127y AT A el L T 3390 r
«n | ALIMENTATIONS

rég]és sur place {Penta 16) également gratulternent. . 3 2 S
s simple face double densité hauteus normale f| M 2034 Double trace 20 MHz, 5 mV & 20 Viem.

: e Ribare 2195F Montée 17,5 nsec. BTXY : de 0.2 sec. & 0,5 psec Microtest 80 S parisster
sl 5905 F | L 285 x H 145 x P 380, : Ten | Cou- | Gal- RegReg, py,
Double face double densité 96 3795 F {3} R e 5650 F i Reference F"b'l slon | rant | va u Brixvente
Les nouveaux Half Sazelson( chez Pentasonic et ven- NOUVEAU HM 204, Double mace 20 MHz, 5 myt
dus au méme prix que les normaux & 20Vlem. Montée 17,5 nsec. Retard balayage ALB11 | ELC | 312 A | N| N[N 183 F
Tavemier, Frol 80, IF5 307 dc. e aop | 100 nsec. a 1sec. BTS 254 0,5 uses, Exp, & 10 AL 736 = ol v [ 3’\ o e 219 F
! 1 est possible de monter le 96 TPl sur un TRS 80" Testeur de compesants incarporé TV (valr offre = s = : ) [0
sur un Tavernier et sur un PROF 80. spéciale), s 7 F AS 5.4 PER:|- &V | 4A LN N[N RAG T
[ S P e renne - BRI [ -S——- AL 355 HOH| 12V | 3 | N[ NN 201 F
HM 705. 2 x TOMHz 2mV & 20 Veciem, Ba A | 138V | sA | NN |N| SREF
N e byage reedé 100 e & 1 sec BT 1 e & 338 F 367 F BRS31 |BRE| 138V | A | N|N|n| BTAF
Tenm | [ (0 Tube recanighaire 8 x 1 - aL792 |ELc|+s-5 |5/ | N|n|n| @BRP
P = G ..7450 F King_Electrome oriBe ‘sr_w- Bt il RS
AL 36 l B
domp':da Mk BSR30 |BRE| 515V [25a| o|o|o| RO9F
essonder Nouveaun HM 608 23 —— AL 745 AX| ELC | 015w [oma | 0| 0|0 474 F
PS 1425 |PER| 5n14v [25a | o | v |0 418,B0F
o | 3
svec embout zxeomiz . B748 F i 2 | O ALB12 |ELC| 030V 024 O|0|0| BO3F
en teflen - |
PR Lo 89,00 E LPS03 |PER| 0/3V |0/3a | 0 0|0 810 F
36O F 399 F 390 F 879 F aL781  |Eclomw losal ololo| 1804 F

OSCILLOSCOPE

METRIX 0X 710 B ek

hx 502 889 F

T T R

; OFFRE SPECIALE e BON D’ACHAT pour un achar ae
7 DE LANCEMENT i soFais00r 100 F 3501 rasso0r 350 F

1501Fazs00F 180 F aso1raesoor 480 F
2501 Fa3500 F 880 F 6501 Fassoor 650 F
R P RN W K, e RS R R RN R R R

avec 2 fe: 8190 r = MX 575
2c & sondes : . Thandar smelair

Support 2 HT .9, e N

ra0......5090 F

BK EEg oo 1080 F
-.%;

Support 4 RT..11.20 _.,'"' 15 Transi
e | emours e Iskra
. !
1639 F | = usea . R4TF

... 899 P

|exs20s. 8880 F

Imprlmante 1 o
= ' 365 F

e
k0. 1999 F
ks R790 F

Alimentation blindée
@ découpage

. ﬂm‘ 99 F Scit + 5V, 54 + 12V, 1

490 F -4

5700 F

caractires, 50 eps. 4 coulews, ..~

v B0 caractéres. 100 cps Générateurs de fonctions
', Mnajy uscules, minuscules.

.79 F

05A-5V.05A.,
HM 102
P 810 F

gaphiaue. interface Da:.alléle. 4100 F - sxa00 860 F
STAR DP 515 it

antion iion, 132 caractéres. 100 cps. biditec: ax 2020 8880 F Tn'bes T‘v
donnelle interface paralidle.., P

SUPER PBOHO nrson

dusqu'au 15 février 1984,
HX 20 (mi

partable ... cm:lnatcu “31 r
FX 80
bcton né'é’f.’ffmaf'f.‘.... ..B786 F

Le: SAV sera effectisé drecternent par Technology
Ressources, 114, rue Marius Alfan, Levallois,

Ao ... 1880 F
e s TO0f 20 b i 885 1' 743!‘ 830 F 943 F SBB F | coenewrscion..... 1483 F

sl gaphicue. teice o e TT00
G BTN e LES NOUVEAUTES DU MOIS CHEZ PENTASONIC
STar B 51 LA NOUVELLE «TAXAN» VIENT D’ARRIVER! MICROFLOPPY 3, s"
IMPRIMANTE 140 CPS SHUGART

STAR DP 515...
FX 80......
Bidirectionnelle, majuscules, minuscules, gra-
phisme, Elle peut réellement faire de I'insertion -
feuille & feuille style machine & écrire, compatible

Pl B790 F TAVERNIER

I‘B.E QUEHGEHETBE

SERIE

STAR GP 515 95 F
TRS sans expansion ZS ,.l"]ug 559 GENTW 600 m égg Ecﬁﬁ:,::a}lggd%ug]: face.
Fx 80 Prixio. 1?70 F track to track... 3829 F

SI.’\R L)P 515...

Le saviez-vous ?

L’écureuil et la brosse a dents (suite).
En réponse aux nombreuses lettres
gue nous auvons recues concernant
cette information importante. Nous
sommes catégoriques : ouil... Vous
pouvez consulter un vétérinaire plutit
qu'un dentiste, mais pour les person-
nes prudentes, deux avis valent mieux
qu’un.

TR R R R R R PR EEEE LRSS

Penta 8

34, rue de Turin, 75008 PARIS - Tél. 293.41.33.
Métro : Liege, St-Lazare, Place Clichy. Télex 614789,

;
t Penta 13
:

¥

" PENTASONIC

~ des idees
plein la téte!

10 bd Arago, 75013 PARIS - Teél. 336.26.05.
Métro : Gobelins (service correspondance et magasin).

Penta 16

5, rue Maurice Bourdet, 75016 PARIS - Tél. 524.23.16.

tout & fait contractuelles

Les illustrations ne sont pas

1 E (Pont de Grenelle) - Métro Charles Micheis-
FEFFFEFRYFFHERETERFRERERETFA Bus 7072 ;. Maison de 'ORTF,

Prix TTC donnés a titve indicatif pouvant
varigs en fonction des approvisionnements.

HRadio Plans - Electronique Loisirs N° 436 55



56

c omPRE“DRE coo

Dans les années a venir, I'électronique est
appelée a jouer un role croissant dans
notre vie quotidienne. Aujourdhui une
encyclopedie vous y prépare : cest le
re Pratique de [Electronique EURO-
TECHNIQUE. Seize volumes abondam-
ment illustrés traitant dans des chapitres
clairs et précis de la théore de l'élec-
tronique. Une ceuvre considérable détail-
lée, accessible & tous, que vous pourrez

consulter a tout moment.

16 VOLUMES QUI DOIVENT
ABSOLUMENT FIGURER
DANS VOTRE BIBLIOTHEQUE
ET 15 COFFRETS DE MATERIEL

SAVOIR + FAIRE

Concue par des ingénieurs, des professeurs et des techniciens hautement qualifiés
possédant de longues annees d'expenence en electronique, cette encyclopedie fait
appel a une méthode simple, onginale et efficace.

Pour saisir concrétement les ph
accompagnee de quinze coffrets de matériel contenant tousl
une application immediate.

Vous réaliserez plus de cent expériences passionnantes et, grace a des directives claires
et trés détaillées, vous passerez progressivement des expériences aux realisations
définitives.

snomenes de l'électronique, cette encyclopedie est
mposants permettant

Renvoyez vite ce bon

| -----mmnuuw

BON POUR UNE DOCUMENTATION GRATUITE

gl‘fooomglléter et & renvoyer aujourd'hui & EUROTECHNIQUE, rue Fernand-Holweck,
1jon.
Je désire recevoir gratuitement et sans engagement de ma part votre documentation sur

le Livre Pratique de 1'Electronique.
NOM PRENOM
ADRESSE
CODE POSTAL VILLE
(R

09162

clowi
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'I'echnique

TDF-1 : Satellite francais de télévision directe. TDF-1 est la version francaise des satellites franco-allemands de télévision directe. Il est realisé par
fa societe Aerospatiale, Thomson-CSF (France), M.B.B. et AEG-Telefunken (Allemagne) réunis dans une filiale commune Eurosatellite. Premiers
satellites de ce type réalises dans le monde, TDF-1 et TV-SAT (version allemande) disposeront chacun de 3 canaux de télévision couleur dans les
versions préopeérationnelles qui seront lancées par ARIANE vers 1986. Les images télevisuelles seront captées directement chez le particulier
equipe d'une antenne de réception spécifique d'environ 90 cm de diamétre. Hauleur: 6 m (21 Fi); largeur dépioyée: 22 m (72 Ft); masse en orbite:

1028 kg (2267 Ib), {Photo Aerospatiale)

Le satellite francais : TDF 1

L'excellente cooperation entre la France et la République Fédérale d'Allemagne pour la
réalisation du programme expérimental de télécommunications symphonie a conduit les
gouverneurs de ces deux pays a signer une convention qui prévoit I'étude et la réalisation
conjointes d'un satellite préopérationnel a trois canaux de telévision directe pour la France
(TDF 1) et d’un satellite identique (TV SAT) adapté aux besoins de la RFA. Les deux satellites
seront lances par le lanceur européen Ariane vers 1986.

is de satellite de @ Radiodiffuseurs par

TDF 1 a été @ 1977, c'est-&-dire «
1u respect des f mettre en orbite géo
. >, CAMR-RS @ satellite de forte puissance dont les Les principales atiributions & la
(Conférence Adminisirative Mon- 8 émissions pourraient étre rec Franc ite aux accords survenus
diale des Radiocommunications- f un équipement domestique & > @ qu sein de la CAMR-RS), sont rap-




pelées ci-dessus et définissent le
cadre du projet actuel :

Les études nationales
francaises

Des 1975, la France a engagé des
études technologiques auprés des
industriels francais pour préparer
les outils dont on serait appelé ulté-
rieurement & se servir pour conce-
voir et fabriquer les satellites de ra-
diodiffusion. Il faut mentionner les
études dans le domaine des tubes &
ondes progressives (TOP) de forte
puissance, les antennes ¢ illumina-
tion par multisource & 12 GHz ou les
générateurs solaires déployables de
forte puissance.

Au lendemain de la signature des
accords de Genéve, une étude na-
tionale était engagée pour définir les
caractéristiques générales possibles
d'un systéme de radicdiffusion par
satellite pour la France.

SECTION
LARGE

Enfin, & l'automne 1979, le gou-
vernement frangais a décidé la réa-
lisation d'un tel systéme et a engagé
un programme de coopération avec
le gouvernement de la République
Fédérale d'Allemagne par une
convention signée fin avril 1980. Ce
programme bilatéral porte sur le dé-
veloppement, la fabrication et le
lancement de TDF 1 et TVSAT, l'un
assurant la couverture francaise et
I'autre la couverture allemande. Par
ailleurs, un troisiéme satellite sera
préassemblé au sol et prét & recevoeir
les eléments spécifiques & sa mission
pour venir en secours en cas de dé-
faillance d'un des premiers.

La coopération
franco-allemande

Le développement de ce projet
commun a été confié & un groupe
industriel EUROSATELLITE, com-

principalement de deux grou-

pes francais,

AEROSPATIALE etde deux groupes
allemands qui sont MBB - AEG/TE-
LEFUNKEN.

Par ailleurs un groupe de projet a
été constitué en accord avec la
convention Gouvernementale, avec
des membres de chaque pays: il
siege & Munich (RFA) pour faciliter
ses relations avec EUROSATELLITE.

Apres la livraison des satellites,
chaque pays est responsable des
opérations de lancement et mise &
poste et de l'exploitation ultérieure
du satellite.

Ce projet est appelé préopéra-
tionnel dans la mesure ou il ne cou-
vre pas la fourniture des satellites
ultérieurs nécessaires pour assurer
la continuité du service et le secours

il garanti en orbite en cas de défail-

lance d'un émetteur & bord de
TDF 1, ou de la plate-forme du satel-
lite.

Le systeme a satellite de
radiodiffusion TDF 1

Description du systéme
préopérationnel

Le satellite TDF 1 est un satellite
préopérationnel capable d'émettre
simultanément trois canaux de ra-
diodiffusion parmi les cing aitribués
par la CAMR-RS 77. Sa conception a
été optimisée pour permetire son




Technique

lancement ave

ARIANE

ette wonhr:ml:mu on per-
nutm ellement vers

, pour les satellites

1@ th»ﬂrml—
l Sté dé-

La station de connexion de Bercenay en Othe (10) (Photo ASE)

Toulo
, la station de Berce tellite, la
> n Ot h assurera I'émission de:
que lc : mmrrndc Pt sa ré-
prerldre (,nmpte 1 ' )
; sure (TM). De plus il assurera

DEVENEZ DETEcTIVE

En 6 mois, 'ECOLE INTERNATIONALE DE
DETEGTIVES-EXPERTS (organisme privé
l d’enseignement & distance) vous prépare a
l" cette brillante carriére.
L’E.l.LD.E. est la plus importante et la plus
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Vers un systéme
opérationnel a 5 canaux

Le systéme opérationnel de radio-
diffusion par satellite devra com-
prendre deux satellites en orbite,
ainsi qu'un satellite de rechange au
sol. La gestion simultanée de deux
satellites en orbite apportera une
grande souplesse d'utilisation des
différents canaux et permettra selon
la capacité de la charge utile du
deuxiéme satellite (configuration & 3
ou 5 canaux actifs simultanément)
d'ouvrir rapidement un service opé-
rationnel a 3,4 cu méme 5 canaux de
radiodiffusion.

Des progrés réalisés dans le do-
maine des techniques numériques
permettent d'envisager l'utilisation
de ce type de modulation pour la
transmission de plusieurs voies so-
nores dans le méme canal que
l'image. La tres haute gualité des
voies son, l'introduction de la stéréo-
phonie, des programmes multilin-
gues, de la diffusion de données par
un systéme télétexte permettant l'in-
troduction de toute une gamme de
nouvequx services, sont autant de
facteurs attrayants qui apportent la
justification de 'entrée dans un sys-
téme opérationnel de radiodiffusion
par satellite.

Description technique
de TDF 1

Conception générale

La conception des satellites fran-
¢ais TDF | et allemand TV SAT (pro-
noncer : t fao sat) résulte d'un com-
promis pour satisfaire les exigences
suivantes :

— une conception modulaire pour
obtenir la plus grande souplesse
pour lintégration des satellites et
pour l'adaptation & d'autres mis-
sions.

— meilleure utilisation des techno-
logies issues des développement
nationaux en France et en RFA tels
que le générateur solaire rigide, le
systéme de propulsion unifiée, les
TOP (tubes & onde progressive) les
antennes d'émission, efc...

— une recherche de lefficacité
maximale dans les CU afin de limiter
la puissance électrique nécessaire,
done de limiter la masse des satelli-
tes.

— une conformité totale aux spécifi-
cations de |"Appendice 29 A du Re-
glement des Radiocommunications

Générateur solaire

Maodule de
service

(ex-plan de Geneéve) en particulier
en ce qui concerne les caractéristi-
ques de rayonnement des antennes
et la précision de pointage des fais-
ceaux d'émission.

— une compatibilité des satellites
opérationnels & trois canaux actifs
avec le lanceur ARIANE 2 et une
compatibilité des versions étendues

Configuration du satellite

La configuration du satellite est
imposé par les contraintes de di-
mensionnement de la coiffe des lan-
ceurs ARIANE 2 et ARIANE 3 et leurs
performances de masse au lance-
ment. En particulier, la section du
satellite avec ses appendices re-

Anténne de reception

| Antenne d'émission

Modute de communication

Module de
propulsion

TDF1 - Conception modulaire

(Document TDF_J

pliés, comme le générateur solaire,
doit étre compatible dans toutes les
versions avec le diameétre utile sous
la coiffe soit 2.80 m et la hauteur to-
tale du satellite avec la tour d'anten-
nes et l'adaptateur doit étre compa-
tible avec la hauteur maximale dis-
ponible sous la coiffe.

La configuration mécanique rete-
nue pour le satellite est un corps
principal constitué d'un parallélépi-
péde de section 2.40 m X 1.64 m et
de 2.31 m de hauteur. La partie su-
périeure regoit un module antennes
de 3.40 mde hauteur constitué d'une
tour sur laquelle sont fixés deux ré-
flecteurs déployables. La partie infé-
rieure recoit l'adaptateur au lanceur
ARIANE de 1.34 m de hauteur. Sur
deux faces du parallélépipede de
base sont fixées les deux ailes du gé-
nérateur solaire déployables
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constituées chacune de qualres
panneaux de 3.6 m de hauteur.

Les configurations d'attitude rete-
nues sont les suivantes pour les diffé-
rentes phases de fonctionnement du
satellite :

a) au lancement, sous la coiffe et
jusgqu'a linjection en orbite de
transfert, le satellite est en configu-
ration replié.

b) pendantla phase de transfert, qui
permet de passer progressivement
de l'orbite inclinée trés elliptique &
l'orbite synchrone éguatoriale, le

satellite est stabilisé autour de trois
axes et orienté vers le soleil, les an-
tennes étant toujours repliées et le
générateur solaire étant partielle-
ment déployé & 'aide des deux pan-
neaux externes.

c) pendant la phase de fonctionne-
ment nominal, lorsque le satellite a
atteint son poste sur l'orbite des sa-
tellites géostationnaires, il est stabi-
lisé trois axes avec les antennes
émission-réception déployées et
orientées vers la Terre et le généra-
teur solaire entiérement déployé et
orienté vers le soleil.

Description des
sous-systémes

La conception du satellite repose
sur la modularité en cing éléments :
module de propulsion
module de service
module de générateur solaire
module de communication
module antennes

Le module de propulsion

Il regroupe les égquipements per-
mettant d'accomplir toutes les ma-
noeuvres de propulsion nécessaires
aux manoeuvres d'apogée, d'aqui-
sition et de maintien & poste de sta-
tionnement, de contréle d'attitude et
des couples pertubateurs, et consti-
tue le systéme de propulsion unifié
(S.P.U) : il est basé sur l'utilisation de
la technologie bi-liguide MMH et
N204 (monométhylhydrazine et pé-
roxyde d'azote) avec le moteur de
400 newtons de poussée et les 14 ac-

(Document TDF)

tuateurs de 10 newtons. Un arran-
gement de quatre réservoirs & réten-
tion capillaire et deux réservoirs de
préssurisation & 'hélium assure un
ensemble de proplusion adapté & la
capacité de lancement d'ARIANE 2
d'un satellite de sept ans de durée de
vie utile. Les réservoirs peuvent étre
adaptés & la capacité de lancement
ARIANE 3 par modifications d'une
virole pour augmenter le volume
disponible.

Le module de service

Il regroupe les fonctions de
coniréle d'attitude, d'alimentation
électrique, de contréle thermique de
la plate forme, la configuration mé-
canique retenue pour le satellite est
un corps principal de télémesure, §
télécommande, localisation et de
harnais. Le contréle d'attitude est la
stabilisation trois axes en phase de
transfert et en phase & poste. Le
mode normal de contréle d'attitude
du corps de véhicule est assuré par
des détecteurs d'horizon terrestre et
rigidité gyroscopique par roue cé-
nétique permettant une précision
d'attitude d'environ + 0.3°. L'ali-
mentation élerctrique est délivrée
aux équipements sous la forme d'un
bus principal sous 50 Vrégulé versle
répeteur et la plate—forme et un bus
de secours sous 28—50V vers les
équipements de télécommande et
de contréle d'attitude. Une batterie
de 18 Ah satisfait les besoins électri-
ques en phase de transfert et en él-
cipse. Le contréle thermique de la
plate—forme (satellite hors les mo-
dules de communication et d'anten-
nes) assure le contréle de la tempé-
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rature des équipements tels que les
batteries, les réservoirs d'ergols, les
moteurs, les senseurs et gyrometres,
ainsi que l'électronique du module
de service. Les fonctions de téléme-
sure, télécommande et localisation
sont assurées vers 12 ou 18GHz &
I'aide d'une antenne quasi-omnidi-
rectionnelle en phase transfert et en
mode de secours.

Le module générateur
solaire

Est un générateur photovoltaique
déployable et orienté vers le soleil &
l'aide d'un mécanisme d'entraine-
ment du générateur solaire. Il utilise
la technologie du générateur rigide
et se compose d'un chassis de cadres
rigides en fibre de carbone sur les-
quels sont disposés les réseaux de
cellules en modules collés sur un
substrat souple. Pour le sattelite TDF
I & 3 canaux actils, il comprend deux
fois quatres panneaux de dimen-
sions unitaires 1.6 X 3.6 m, l'enver-
gure déployée étant de 19.23 m. La
capacité de puissance élerctrique en
fin de vie de 7 ans est environ 3060 W §
au soltice d'été. Le potentiel de crois-
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sance autorisera l'extension & 2 fois 6
pannequx pour les versions & S can-
naux actifs et & 2 fois 9 panneaux
pour les missions & l'exportation plus
éxigentes (environ 6.75 kW en fin de
vie).

Le module de
communication

Ce module a une structure identi-
que en forme de U et recoit le répe-
teur et son contréle thermique. Les
signaux recus dans la bande 17.3 —
18.I GHz sont simplifiés dans un ré-
cepteur & large bande 11.7 — 12.5
GHz. Les canaux sont ensuite filtrés
individuellement dans le démulti-
pléxeur, amplifiés séparement &
l'aide d'amplifications de canaux et
de TOP et regroupés dans le multi-
plexeur de sortie avant d'éxiter I'an-
tenne d'émission. Le niveau de puis-
sance de sortie du TOP est de 250 W
environ. Seuls trois émetteurs de
puissance sont actifs simultanément
parmi les cing installés. De plus,un
émetteur parmi les cing utilise deux
TOP l'un étant en secours de l'au-
tre.Le répeteur comprend donc six
TOP.

La régulation thermique est com-
plexe du fait de la grande puissance
installée. La hauteur du module de
communication de 1.48 m permettra
l'extension de trois canaux actifs si-
multanément & cing canaux pour les
versions ultéreures.Le principe re-
tenu est |'utilisation des faces nord et
sud pour l'implantation et le contréle
thermique des équipements forte-
ment dispatifs (comme les TOP et
leurs alimentations). En outre, le
transfert de chaleur des équipe-
ments situés sur les faces géocentri-
ques (comme le multiplexeur de sor-
tie) est assurée vers les surfaces ra-
diatives des faces nord etsud & l'aide
de caloducs assurant en outre l'in-
terconnexion des faces nord et sud.
Le contréle thermique des étages de

puissance est facilité par 'utilisation
de TOP & collecteurs rayonnants
permettant de dissiper par rayon-
nement une partie de l'énergie ac-
cumulée dans les TOP. La régulation
thermique emploiera de plus toute
une gamme de protections thermi-
ques classiques superisolations, ré-
flecteurs solaires optiques et peintu-
res spéciales et des réchauffeurs
pour pallier, suivant les modes de
fonctionnement des étages de puis-
sance, les dissymétries de dissipa-
tion thermique des panneaux nord et
sud.

Le module antennes

Le module antennes a pour fonc-
tion la reception et I'émission des si-
gnaux de radiediffusion, c'est-a-dire
18 et 12 GHz, la réception et I'émis-
sion des signaux de télécommande
et de télémesure, soit dans les ban-
des de fréquence d'exploitation spa-
tiale 2.1 GHz et 2.3 GHz, soitdansles
bandes de fréquence du service de
radicdiffusion 18 GHz et 12 GHz.

Il assure entre autre la réception
des signaux d'écartométrie ufilisés
pour le pointage précis des fais-
cequx d'émission. Cette réception
g'éffectue vers 11.2 GHz pour le sat-
telite frangais TDF 1. Le module
d'antennes, de 3.40 m de hauteur,
est constitué d'une tour en fibre de
carbone qui supporte, repliés au
lancement et en orbite de transfert,
les deux réflecteurs de l'antenne
d'émission & 12 GHz (TX) et de I'an-
tenne de réception & 18 GHz (RX). La
tour porte les sources d'éxitataion de
ces deux antennes et l'antenne de
diagramme guasi—omnidirection-
nel a 2 GHz. L'antenne d'émission &
12 GHz est un réflecteur élliptique de
24. x 0.9 m alimenté par une multi-
source décalée et assurant une cou-
verture de 2.5° X 0.98°. Le pointage
précis de 'antenne TX est obtenu &
0.1° prés par la détection radioglec-

trique d'une balise terrienne déli-
vrant les signaux de commande & un
mécanisme de pointage du réflec-
teur. L'antenne RX a 18 GHz est un
réflecteur circulaire de 2 m de dia-
métre alimenté par une source can-
nelée décalée et assurant une ou-
verturede 0.7° X 0.7°. Elle est pointée
¢t 0.2° prés environ, par recopie des
signaux d'écartométrie de 'antenne
d'émission.

Potentiel d’évolution

La conception du satellite TDF 1 a
été choisi de telle sorte que son
adaptation & des satellites ultérieurs
de capacité accrue se fasse avec le

minimum de modifications.

Le concept modulaire limite les
modifations dans les passages d'un
sattelite de capacité 5 canaux
(TDEJFS) correspondant & la pleine
capacité opérationnelle.

Le module de propulsion sera fon-
damentalement le méme mais né-
cessitera un accroissement de vo-
lume des réservoirs d'ergols pour
correspondre & la pleine capacité du
lanceur ARIANE 3 (2425 kg). Le mo-
dule de service restera inchangé
mais recevra des équipements ad-
ditionnels correspondants & l'ac-
croissement de puissance électri-
que. Le module générateur solaire
sera accru par l'adjonction de deux
pannecux par dile ( 6 qu lieu de 4)

| portant la puissance électrique dis-

ponible en fin de vie 7 ans & plus de
4.5 kW.

Le module de communication uti-
lisant la méme structure de base re-
cevra des radiateurs de plus grande
surface, nécessaires & la dissipation
thermique des cing émetteurs si-
multanément actifs au lieu de trois.

Le module antenne sera fonda-
mentalement inchangé.

Au total, ces modifications et ad-
jonctions porterons la masse du sat-
telite sec a environ 1130 kg, compati-
ble avec les possibilités du lanceur
ARIANE 3.

La télévision directe par satellite
ouvre des perspectives infinies,
comme le développement du cd-
ble,la TV HD (TV haute définition) et
la multiplication des chaines TV et

| radio, etc..

Espérons que ce nouvel instru-
ment mis au service des hommes soit
le moteur de notre civilisation plutét
g'une nouvelle arme.

Serge NUEFFER
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La carte logique

1) Description theorique

Elle regroupe l'ensemble des cir-
cuits destinés & contréler les fonc-
tions logiques du préamplificateurs :
Source, Monitoring, Linéaire, Phy-
siologique et Silence.

Elle recoit ses instructions du
SAA 1251 et contréle les différents
modules déj& décrits. Son schéma
de principe est donné figure 1.

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 436

On y reconnait les informations
codées en binaire (A, B, C, D) prove-
nant du décodeur. L'amplitude des
«1» logiques est réduite par l'inter-
médiaire d'un diviseur de tension
afin qu'elle ne dépasse pas les 15
volts d'alimentation.

Ces signaux attaguent un déco-
deur MOS CD 4514 & 4 entrées et 16
sorties. C'est un analogue du TTL
SN 74154. Nous obtenons sur ses
sorties des signaux correspondant &
chaque fonction.

La sortie «0» est active au repos
(entre deux ordres). C'est sur elle

cateur de la mini-ch

!- HEE 7 T,
ck, il faut

claires et be zumup d’attention si 'on veajt éviter de
ation est fastidieus
>ore de pinces a dénuder,

qu’est branchée le circuit permettant
de recopier plus ou moins fidelement
I'action sur les touches de 'émetteur.
Nous avons en effet déjd signalé que
les commandes de programme du
SAA 125] étaient stables et non fugi-
tives ainsi qu'il serait souhaitable.
Nous avons résolu ce probléme trés
simplement.

Lorsquune fonction programme
est actionnée, la sortie correspon-
dante passe & | et la sortie «0» tombe
& 0. Ce signal inversé, permet & Ca
de se charger & travers Ris. Au bout
d'un certain temps, le condensateur
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Réalisation

Figure 1 - Schéma de principe Carte logigue.
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est chargé et la sortie notée «E»
passe & 0. Reportons-nous page 42
du numéro 433 de RPEL pour
constater que le passage a 0 de la
seule entrée «E» active la sortie «0»,
ce qui décharge instantanément Ca.

Que se passe-t-il en pratique ?
Une commande ponctuelle depuis
I'émetteur ou le préampli est correc-
tement interprétée. Une action pro-
longée sur une touche «logique» du
récepteur provoque une activation
de la sortie correspondante pendant
toute la durée de cette action. Par
contre, du fait de la priorité des si-
gnaux d'acces direct sur les signaux
IR, lors d'action prolongée sur
l'émetteur, la sortie correspondante
est activée, puis le circuit décrit en-
traine un ordre direct (donc prioris
taire) d'activation de la sortie «0» ; le
passage a | de cette sortie provoque

Figure 1 bis - Brochage des IC.
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'arrét de cet ordre, autorisant la re-
prise en compte de l'ordre IR persis-
tant. Il en résulte une activation sé-
quentielle de la sortie interessée.

Ce premier probléme étant régleé,
il faut supprimer l'interruption mo-
mentanée (320 ms) du son accom-
pagnant chaque changement d'état
des entrées A, B, C, D. Nous avons
vu le principe retenu le mois dernier.
Reste & commander les portes 4066.
C'est chose faite en utilisant la méme
sortie «0». Tout passage & 0 de cette
sortie (activation d'une autre sortie)
charge Cz, ce qui provoque le pas-
sage & l'état bas de la commande
des portes et dong, isole le conden-
sateur intégrateur. Ce dernier ne re-
cevra & nouveau des impulsions du
SAA 1251 que lorsque la sortie «0»
aura été au niveau 1 depuis un délai
correspondant & -la constante de
temps fixée par Cz: et Ra (environ
350ms).

Passons maintenant qux circuits
de commande des fonctions logi-
ques. Celles de source et de monito-
ring font appel & des compteurs dé-
cimaux Johnson type CD 4017 céblés
en compteur par 4 gréce & une liai-
son entre Qs et laremise & zéro. Cette
entrée recoit par ailleurs une impul-
sion lors de la mise sous tension, im-
pulsion délivrée aux différentes bas-
cules et destinée & les initialiser. Elle
est générée par une bascule D
(CD 4013). Le condensateur Ca est
initialement déchargé. L'entrée S est
a1, Restd 0, QestaletQal.
Lorsqu'il s'est chargé (au bout d'en-
viron 1 seconde), l'état des sorties
s'inverse, l'impulsion de RAZ des
bascules s'arréte et la LED «marche»
s'allume.

Les sorties des compteurs 4017 sont
disponibles pour attaquer les portes
4066. Quelques diodes décodent les
informations de monitoring pour
alimenter les LED situées sur la face
avant.

Trois bascules D (CD 4013) sont
céblées en diviseur par 2 et gérent
les fonctions Silence, Linéaire et
Physioclogique. Rien & dire & leur
sujet, du trés classique.

2) Réalisation pratique

L'ensemble des composants prend
place sans difficulté sur un circuit
imprimé de 130 sur 100 mm, c'est-é-
dire exactement superposable a la
carte analogique et au circuit de
commutation. Le tracé et I'implanta-
tion sont donnés aux figures 2 et 3.

Nous avons préféré quelques
straps & un circuit imprimé double

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 436
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Figure 2 - Trace carte fogique

Figure 3 - Implantation carte logique
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face, toujours plus délicat & réaliser
pour l'amateur. Nous conseillons la
encore la photogravure qui permet
de se garder & l'abri des erreurs de
traceé.

On commencera le cédblage en
soudant les straps. Puis vient le tour
du support du 4514 dont nous re-
commandons |'emploi. Pour les au-

tres circuits (4011, 4013, 4017), les
supports ne sont que facultatifs. Sion
a choisi de les utiliser, c’'est mainte-
nant qu'il faut les souder..

Passons ensuite aux résistances
puis aux condensateurs et enfin qux
diodes. Le cablage s'achéve par la
pose des cosses & souder.

Une remarque concernant le
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Reéalisation

schéma d'implantation : les sorties
marquées d'un nom précédé de L
(ex : L-marche) seront reliées aux
LED situées en face avant.

La carte sera terminée lorsque
vous aurez monté le (ou les) cir-
cuits(s) intégré(s) sur son(leur) sup-
port.

Vous aurez soin avant toute mise
sous tension de vérifier votre cé-
blage minutieusement.

La figure 4 montre le peu de com-
posants periphériques nécessaires
pour réaliser ce module aux perfor-
mances remarquables : — Gain :
80 dB
— Dynamique : 75 dB

Peu de commentaires sur un
schéma si simple. Ri assure une po-
larisation constante de l'amplifica-
teur. Cz assure la ligison enire cet
amplificateur (contrélé par un circuit

vers 16 du SAA 1251
(via 47nf)

Figure 4 - Schéma de principe préampli IR.

La platine de
contre-face avant

1) Description

Elle regroupe toute la «quincaille-
rie» destinée & embellir la fagade du
préampli. Elle supporte en consé-
quence 13 touches et 16 LED. C'est
elle également qui recoit la photo-
diode et le préamplificateur IR. Ce
dernier est congu autour d'un circuit
intégré spécialisé pour cet usage |,
gue nous avons déj& présenté (cf
n® 433) : il s'agit du TEA 1009 JTTT

semiconducteurs.
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de CAG)etl'étage de séparation (qui
sépare les signaux impulsionnels du
bruit de fond). Ce dernier délivre &
travers Rs le signal a destination du
SAA 1251. Cs et Cs interviennent
dans l'amplificateur de CAG.

Le reste de la carte est principale-
ment occupé par les diodes néces-
saires & la commande directe des
fonctions. Leur assemblage ne fait
que reprendre le tableau dont nous
avons déja rappelé les références.

2) Reéalisation

Tous les composants prennent
place sur un circuit imprimé simple
face de 245 X 115 mm. Nous recom-
mandons vivement l'emploi de la
photogravure afin de respecter au
mieux l'alignement des touches et
des LED avec les trous percés dans la
face avant. Tracé et implantation
sont donnés aux figures 5 et 6.

Au moment du cdblage, on veil-
lera & bien respecter les polarités des
diodes (toutes ont la cathode vers les
touches) et celle des LED. Pour des
raisons d'encombrement, le TEA
1009 ne recevra pas de support. C'est
un circuit intégré bipolaire donc peu
sensible & l'électricité statique mais
tout aqutant & la surchauffe. Gare ...

Les condensateurs au tantale se-
ront soudés assez long pour pouvoir
étre couchés sur le circuit imprimé.
De méme pour le BPW 41 qui est
soudé face plane contre I'époxy et...
en regard de la fenétre de la face
avant. C1 pour sa part est soudé cété
cuivre car trop haut.

Les LED sont soudées comme le
montre la figure 7 (enfoncées au
maximum). Ainsi montées, elles
rentrent dans les trous de la face
avant et affleurent juste & sa surface.

Lorsque tous les composants sont
soudés, il ne reste qu'a implanter les
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Figure 7 - Montage des Led.

nombreuses cosses & souder coté
cuivre.

La platine de contre-face avant
soudée, vérifiez votre cablage avec
attention.

Si vous nous avez suivi fidélement
depuis le début, vous devez vous
trouver en possession d'au moins 9
cartes (dont 1 RIAA), compte non
tenu des éventuels adaptateurs
d'impédance dont vous pouvez avoir
besoin.

Avant de les relier entre elles, il
faut percer et préparer le coffret.

La préparation
mécanique du coffret

Elle conditionne autant que l'élec-
tronique la réussite de votre projet.
Ne négligez pas ce point: ce qui
marche bien a cussi le droit d'étre
beau.

Le coffret retenu est fabriqué par
ESM. Les dimmensions intérieures
sont :

Largeur : 250
Hauteur : 115
Profondeur : 195

1) Percage

Il concerne les faces avant et ar-
riére. Les plans de percage sont
donnés aux figures 8 et 9.

Il faudra vous armer de patience...
ot d'une lime carrée pour percer les
trous des touches. Rassurez-vous,

les inévitables imperfections seront
masquées par les cabochons qui
dépassent légerement.

Pour la photodiode, nous avons

prévu un trou de 10 mm de diameé-
tre, largement suffisant. Il sera ob-
turé & l'intérieur par du plexi fumé ou
une diapositive noire (non exposée).
Un filtre IR n'est pas utile : le bolitier
du BPW 4] s'en charge.

Cété face arriére, le plan de per-
gage est seulement proposé G tifre
indicatif. Il a été dessiné pour des
CINCH. Si le DIN vous tente davan-
tage, libre a vous de modifier les cé-
tes. Si, en revanche, vous adopter le
CINCH, dlors prévoyez une pla-
qguette d'epoxy destinée & recevoir
les prises. En effet, pour prévenir les
boucles de masse, nous avons isolé
les CINCH du chassis. Le diameétre
de pergage donné (12 mm) est en

Figure 8 - Plan de pergage face avant.
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PLAN PERCAGE FACADE ARRIERE

Figure 9 - Plan de pergage face arriere.

effet trop grand pour les prises
CINCH qui sont fixées sur une pla-
que d'epoxy débarassée ou non de
son cuivre), percée qux mémes di-
mensions que la face arriére. Le coté
cuivre (g'll en reste) sera dirigé vers
I'intérieur du coffret tandis que la
Iace opposée sera peinte en noir, du
moins au pourtour des prises, avant
d'étre collée & la face arriére.

2) Assemblage des cartes

Deux solutions s'offrent & wvous
pour la fixation des circuits impri-
mes :

— pergage du coffret,

— collage des vis & téte fraisée &
l'intérieur du coffret avec de 1'Aral-
dite.

Radio Plans
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C'est la deuxiéme solution que
nous avons personnellement rete-
nue, qui élimine (presque) toute vis
appdarente.

Quelque soit votre choix, la dispo-
sition des plagues que nous vous
conseillons est représentée figure
10. 5i vous avez plusieurs préamplis
linéaires, empilez les, mais, pour
garder de la place, soudez les chi-
miques de filtrage perpendiculaire-
ment par rapport & la plague (pour
que leur axe soit dans le plan de la
plaque).

La carte alimentation est tenue
par :

— les trois vis des régulateurs dont,
rappelons-le, seul celui du centre
n'est pas isolé du chassis (les autres
recevant canon en téflon et rondelle
en mica).

— les deux vis situées en haut de la
carte qui la rendent solidaire (par
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face arriere

Figure 10 - Disposition des circuits imprimés dans le coffret.

face avant

vissage ou collage) de la face ar-
riere.

Les deux cartes du correcteur sont
superposées, entrée du signal vers
le fond du coffret.

Nous avons choisi de placer la
carte «analogique» en position su-
périeure dans 'empilement des trois
car c'est la seule qui demande des
reglages.

Une fois les cartes fixées & leur
emplacement définitif, il suffit de
«déplier» le coffret en posant les dif-
férentes faces & plat. Pour ce faire, il
faudra défaire les vis qui relient la
carte «alimentations & la face ar-
riere.

Le cablage des cartes

Il ressemble & un film d'épou-
vante. Les pinces coupantes sont
obligatoires, les pinces & dénuder
vivement conseillées.

Procurez-vous également
gueurs minimales) :

— 3 X 5 métres de fil de céablage
(type scindex), si possible de 3 cou-
leurs différentes.

— 10 meétres de blindé simplefou 5
meétres de blindé double/de bonne
qualité.

(lon-
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— 1 metre de fil en nappe & 16
conducteurs.

1) Céblage des
alimentations

C'est effectivement par lui que
nous allons commencer en respec-
tant scrupuleusement la régle du pa-
rapluie : tout fil d'alimentation doit

provenir de la carte «alimentation».
On utilisera pour ce faire un fil de
bonne section (0,5 mm?2), genre
scindex. Trols couleurs différentes
permettront de distinguer +15 V (et
+18 V), masse et =15 V.

En ce qui concerne la masse, on
utilisera un fil de bonne qualité, gé-
néreusement étamé. Les soudures
seront- solides et brillantes. De la
carte «alimentation» partira un fil
vers la prise banane de masse (face
arriére) qui n'est pas isolée du coffret
mais au contraire est en contact avec
lui. De cette méme prise partira un
second fil destiné aux masses des
CINCH.

Les prises bananes recevant les
+ 22 V seront reliées & la carte «ali-
mentation» par des fils courts et de
bonne taille.

2) Liaisons blindées

Elles sont nombreuses et simples &
réaliser dans leur principe. L'essen-
tiel est de relier une seule extrémité
du blindé ¢ la masse. Relier les deux
extrémités reviendrait & former une
magnifique boucle de masse préte &
capter tout rontonnement baladeur.
Une seule exception : I'entrée RIAA.
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La 47 kQ d'entrée de la carte 2310
sera mise & la masse par l'intermé-
diagire du blindage du cable d'arri-
vée du signal.

Dans tous les autres cas, l'extré-
mité non reliée sera dénudée mais la
tresse sera sectionnée & la limite de
l'isolant externe. On pourra enfiler
par dessus (avant soudure de
I'4me |...) un morceau de gaine
thermorétractable qui garantit la so-
lidité de l'ensemble.

Pour le céblage des entrées, n'ou-
bliez-pas le condensateur d'isole-
ment (si la sortie de la source n'en est
pas déj& munie). Celui-ci pourra
prendre place (au choix) sur la carte
de commutation ou prés des prises.
Nous faisons confiance & l'ingénio-
sité de nos lecteurs pour trouver la
solution la plus appropriée.

Le TDA 4290 introduisant une
composante continue, il a été néces-
saire d'intercaler un condensateur
d'isolement (4,7 uF 25 V, positif vers
le correcteur) entre cette carte et
I'entrée de 'amplificateur de sortie.

Nous pensons avoir sensiblement
réduit le ca&blage blindé en réalisant
une carte de commutation. Certes,
les circuits périphériques destinés &
la gérer demanderont du travail
mais I'agrément de leur emplol n'en
vaut-il pas la peine ?

3) Céblage entre les cartes

Que les amateurs du fil en nappe
se réjouissent, leur heure est arrivée,
il fout réaliser les liaisons entre les
différentes cartes :

— carte «analogique»
— carte «logique»

Radio Plans - Electronigue Loisirs N* 436

— carte «commutations»
— carte «face avant»

— carte «correcteur»

Il suffira de se reporter aux sché-
mas d'implantation pour repérer les
sorties a relier entre elles.

Les LED d'indication de Balance,
Graves et Aigus sont relides & un
groupe de 3 cosses qui ont leur pen-
dant sur la carte analogique.

Une fois tous les branchements
réalisés, vérifiez tout votre cablage
attentivement. Lorsque tout est en
régle, vous pouvez passer aux es-
sais.

Essais - Mise au point
disposer au moins :

I vous faut

— d'un  contrédleur (minimum :
20 000 V)

— d'un signal-tracer (oscillateur +
campli BF)

— d'une alimentation stabilisée ou
non délivrant entre 2 X 22 et
et

ou mieux :

— d'un multimétre numérique

— d'un générateur BF

— d'un oscilloscope simple ou dou-
ble trace.

1) Mise sous tension

Branchez les cordons de l'ali-
mentation sur les douilles bananes
de la face arriere du préampli IR,
positionnez la résistance ajustable

de la carte «alimentation» & sa va-

leur minimale. Toutes les ajustables
de la carte «analogicque» sont tour-
nées de facon que le curseur soit & la
masse.

Placez ensuite votre contréleur ou
multimétre sur les sorties + 15V et

— 15V des alimentations. Si vous
aviez déj& fait un essai & vide sur la
carte, vous ne devez pas avoir de
surprise lors de la mise sous tension.

Allumez sans crainte l'alimenta-
tion. La LED verte «Phono» doit s'al-
lumer immédiatement puis, environ
| seconde plus tard, la LED rouge
«Marche». Vous devez lire sur le
multimétre environ 30 V. Si vous li-
sez davantage (plus de 35 V) étei-
gnez et cherchez la panne sur la
carte alimentation. Si vous trouvez
une valeur trés inférieure, mesurez
chaque sortie pour déterminer le ré-
gulateur en cause puis sondez les
différents points pour trouver l'er-
reur. Vérifiez également que les sor-
ties ne sont pas en court-circuit.

Ceci fait, mesurez la sortie de la
ligne + 18 V. Vous devez lire envi-
ron 12 V. Tournez alors la résistance
ajustable (Re) pour lire 18 V.

Une fois l'alimentation réglée,
branchez 1'oscilloscope (ou 'ampli
du signal-tracer) & la sortie du ré-
cepteur (broche 6 du TEA 1009) et
actionnez l'émetteur. Vous devez
voir (ou entendre) les trains d'impul-
sions. 5i la fréquence de 'émetteur
est calée sur celle du récepteur, vous
pouvez agir sur les commandes du
préampli, ainsi qu'en attestent les
LED de la face avant sinon, réglez
'ajustable de l'émetteur pour tomber
dans la fourchette de réception. Vé-
rifiez ensuite (pour les fonctions logi-
ques) l'efficacité des commandes di-
rectes de la face avant.

ol tout esten régle, il faut régler les
ajustables de la carte «analogiques.

Eteignez l'alimentation puis ral-
lumez-la. Balance, graves et aigus
sont automatiquement replacés au
point milieu.

le premier réglage & faire
concerne l'amplificateur inverseur
BAL—BAL. Il faut pour cela ajuster
RVi afin de lire la méme tension sur
les bornes 1 et 7 d'1Cz (LM 324)

Le second concerne la fonction
«linéaire». On gjustera RV: de fagon
a lire la méme tension sur les bro-
ches 1 et 4d'IC: (CD 4066). On pourra
vérifier cussi que les broches 1 et 11
présentent des tensions trés voisines
(graves et aigus).

[l faut ensuite régler 'amplitude de
la tension appliquée au correcteur.
Pour cela, on mesure la tension & la
borne 2 des TDA 4290 (irés voisines).
Cette tension est accessible sur l'une
des 2 cosses de sortie (physiologi-
que). Consultez le tracé et l'implan-
tation. Bref, vous devez trouver deux
tensions comprisesentre 4,8et 5,0 V.
Calculez la moitié de cette tension
(entre2,4et2,5 V)etréglez RV: et RVs
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de fagon & avoir sur leur curseur une
tension égale & celle que vous venez
de caleuler.

Vérifiez vos réglages en contrélant
que la gamme de variation des cor-
recteurs s'étend de 0 & 4,8 (ou 5,0 V)
et que la mise en mode «linéaire»
délivre une tension d'environ 2,5 V.

Les correcteurs étant réglés, nous
allons passer aux contrdles de Vo-
lume et de Balance.

e Pour le réglage du canal DROIT :
— mettre la balance au maximum &
gauche

— placer RVs au tiers de sa course,
environ

— mettre en place le contréleur sur
I'anode de Ds et régler RVs pour lire
06V

e Pour le réglage du canal GAU-
CHE :

— mettre la balance au maximum &
droite

Nomenclature
platine logique

Circuits intégrés

ICi: CD 4514 CP, MC 14514 CP.,....
IC2: CD 4017.....
ICs: CD 4017,....
ICs: CD 4013,....
ICs: CD 4013.....
ICs: CD 4011,....

Diodes
Di & Du: IN 4148
Reésistances

Ri, Bz, Rs, Re: 10kQ 1/2 W5 %

Rs, Rs, Rz, Be: 33 kQ 1/2 W 5 %

Rs, Rio, R, Riz, Ris, Rig, Ris, Ris R,
Rie: 1,2kQ 1/Z W 5 %

Rig: 47 kQ 112 W 5 % (cf texte)

Reo: 1 MQ 1/2 W 5 %

Rei: 100 kQ 1/2 W 5 %

Condensateurs

Ci: 47 uF 25 V chimique axial
C2: 0,68 uF 100 V MKH
Cs, Cs: 10 uF 25 V chimique axial

Divers

40 cosses & souder

1 support DIL-24

(+ supports DIL 14 et DIL 16 faculta-
tifs)

Nomenclature
(Face Avant)

Résistances 1/2 W 5 %

R (x6): 680 Q
Ri: 1 MQ
R: 82 Q
Rs: 10 kQ

Condensateurs

Ci: 10 nF 100 V MKH

Cz: 22 uF 25 V tantale goutte
Cs: 33 uF 6,3 V tantale goutte
Cs: 3,3 uF 6,3 V tantale goutte

Semi-conducteurs

ICi: TEA 1009 (ITT Semiconducteurs)
Di: BPW 41
D (x34): 1IN 4148, ....
LED:5mm: 9 rouges
7 vertes

Divers

13 touches
30 picots & souder
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— placer RV7 au tiers de sa course
— mettre le contréleur sur 'anode
de Ds et régler RVs pour lire 0,6 V

Eteindre ensuite le préamplifica-
teur puis rallumer.

e Canal Droit :

régler RVs pour lire 1,8 V sur l'anode
de Ds.

e Canal Gauche : -

régler RVs pour lire 1,8 V surl'ancde
de Ds.

Le dernier réglage concerne l'ex-
cursion du volume. Siemens préco-
nise de la limiter & V42 soit environ
2,5V, ce qui donne un gain de 0 dB.
Nous la monterons jusqu'da 3 volts ce
qui donne finalement & cet étage un
gaindel'ordrede 3 dB. Pour ce faire,
la balance étant toujours & mi-
course, monter le volume au maxi-
mum et gjuster RVs et RVio pour ob-
tenir sur les commandes de volume
des TDA 4290 environ 3 V.

Tous ces réglages sont en réalité
plus rapides & faire gu'a dire et mal-
gré le nombre important de résistan-
ces & ajuster, on obtient rapidement
un circuit symétrique et fonctionnel.

On peut vérifier & ce stade la
bonne variation des tensions de
commande du correcteur ainsi que
celle des LED témoins sur la face
avant.

On vérifiera également que l'ac-
tion sur les touches des fonctions lo-
giques n'entraine pas une chute de
la tension de volume trés importante
(en principe, elle doit méme étre ex-
trémement réduite).

Les réglages qui restent & faire
concernent le niveau des entrées et
de la sortie. Ils ne pourront étre faits
qu'aprés un test d'écoute.

Pour cela, injectez un signal sinu-
soidal de 1 kHz etd'environ 300 mVes
sur une entrée auire que phono et
vérifiez que la carte de commutation
marche bien en sondant (& l'oscillos-
cope ou au signal-tracer) les diffé-
rentes sorties en fonction du mode
choisi. Toutes les entrées (v compris
les entrées «lecture» des deux ma-
gnétophones) seront ainsi testées. Si
tout est en ordre, branchez votre
platine & l'entrée phono et un ampli-
ficateur en sortie (avec un casque).
Vérifiez la qualité du son et I'action
des contréles de tonalité, de volume
et de balance.

Si ces tests sont concluants, alors
branchez le préampli sur votre
chaine et réglez le gain de l'amplifi-
cateur de sortie de fagon & ne pas
dépasser la limite de saturation de
I'ampli de puissance. Ceci étant fait,
ajustez ensuite l'atténuation du si-

gnal pour chaque source équipée
d'un adaptateur d'impédance de fa-
con & obtenir entre sources des ni-
veaux aussi voisins que possible.

Lorsque tout fonctionne correcte-
ment, vous pouvez assemblez les
diftérentes faces du cofiret et gotiter
un repos bien mérité.

Si des difficultés surgissaient lors
de la mise au point, commencez par
vérifiez votre montage et sondez les
différents points (contréleur et oscil-
loscope) afin de localiser la panne.

Il est souvent trés instructif d'avoir
de temps en temps des pannes car
c’est & notre avis en raisonnant logi-
quement face & une situation de non-
fonctionnement que 'on apprend le
plus.

Quoi qu'il en soit, I'auteur vous
souhaite de réussir cette réalisation
etde la voir fonctionner parfaitement
dés la derniére soudure achevée.

Alors le confort qu'elle vous procu-
rera vous fera oublier les sombres
heures de cé&blage qui faillirent vous
faire perdre santé et raison.

Xavier MONTAGUTELLI

/' INFOS

Convertisseurs CC/CC chez Melcher

La Société MELCHER FRANCE
spécialisée dans la fabrication
d'alimentations & découpage com-
pléte sa gamme de produits par des
convertisseurs continu/continu IBEX
d'une puissance de 1 W.

Ces convertisseurs sont destinés &
alimenter des amplis opérationnels,
des convertisseurs AD/DA ainsi que
des mémoires et microprocesseurs.

Le boitier est de trés faible dimen-
sion (33 x 20,2 x 10,5 mm) et le bro-
chageestdutype 24 pins dualin line

Ces modules trés performants
possédent les caractéristiques sui-
vantes :

— Puissance totale : 1 W

— Haut rendement 58 %

— Toutes les sorties sont régulées
— Isolation entrée-sortie et sorties
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entre elles de 3 kV créte & créte
— Capacité entréefsorties 10 pF
— Filtre d'entrée

— Gamme de température 0& 70 °C
sans dérating

— MTBF > 350 000 heures & 40 °C

— Tous les produits sont dévermi-
nés.

Les tensions d'entrées sont de 5,
12, 24 ou 48 V continu.

Les tensions de sorties sont sim-
ples, doables avec ou sans point
commun, triples ou quadrugles.

La valeur des tensions de sorties
continuesserépartieenyd, 12et 15 V.

Pour tous renseignements com-
plémentaires et l'obtention de fiches
techniques contacter :

MELCHER FRANCE - 93, Boulevard

Decauville, 91000 EVRY -
Tel. : (6) 078.41.41.
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m LE COFFRET QUI MET EN VALEUR VOS REALISATIONS /

110 PP ou PM Lo

avec logement de pile SERIE «L» 1
115 PP ou PM Lo 173 LPA avec logement pile face alu .......... M0x 70 x 32
avec logement de piles 173 LPP avec logement pile face plas.........110 x 70 x 32
173 LSA sans logement face alu ..... ... 110x 70 x 32
SERIE <PP PM» 173 LSP sans logement face plast. ............ 110x 70 x 32
A0 PPa P e i 115 x 70 x 64
| R ....115 % 140 x B4
116 . ....115 % 140 x 84
17, 115 140 x 110 GAMME STANDARD DE
220 ... ....220 x 140 x 64
221 0 ....220 x 140 x 84 BOUTONS
PP e s e eineenen 220 X 140 x 114

DE REGLAGE

ML

* PP (plastique) - PM {méra.‘ﬁséjr

Tél. 376.65.07
SERIE «PUPICOFFRE~» ;
TN MO P st h e s 85 x 60 x 40 COFFRETS PLASTIQUES
20 A, ou M, ouP.... 110X 75 x 55 10, rue Jean-Pigeon
220 PP ou MP ou PM/G 30 AN Ol P 160 x 100 x 68 94220 Charenton

* A (alu) - M (métallisé) - P (plastique).
avec poignée (atu) - M (i ) - P (plastique)

Distributeur France Sud : LDEM

SERIE 1C 1 COQUE

Référence Larg. HT. prof.
1 e e P 115 % 50 x 135
T R I e T e e e E e 115 % 76 x 135

1C 165... .. 165 % 50 % 135
1C 168 ... ..165 % 76 x 135
2 (et TR, O 210 x 50 x 155

L L ool S s IR 210 x 76 x 155

SERIE ECO
Référence Larg. ht. prof.
ECO 06.50..................60 x 48 x 100

ECO 10.50..
ECO 14.50....

.100 x 48 x 100
...140 x 48 x 100

SERIE P
Référence Larg. ht av. ht arr. prof,
B e e e L 220 x35x 75x 150

i ....300 x 50 x 100 x. 200
................................... 450 x 50 x 100 x 250

SERIE 2C 2 COQUES

Référence Larg. ht. prof.
Q2T s e e e 120 X120
2C 187.... ...180 x 70 x 120
2C 208.... ...200 x 80 x 130
26 212.... ...200 x 120 x 130
2C 248 ... ...240 x 80 x 160 TP
2C 261.... ...260 x 100 x 180

300 x 120 x 200

L.D.E.

OU LES COFFRETS METALLIQUES f;l 48, quai Pierre-Scize Lyon 69009

(distribués dans la France entiére) Tél. (7) 839.42.42
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Théorie et technologie
des condensateurs

L’intégration de plus en plus poussée des composants actifs, qui permet a la fois la
miniaturisation des circuits, et I'accroissement de leurs possibilités, restera sans doute
comme le phénoméne marquant des dernieres décennies de I'électronique. Les composants
passifs, et les condensateurs en particulier, ne suivent malheureusement pas cette évolution.

Afin de pallier cette disproportion, les constructeurs s'éfforcent de réduire la taille des
condensateurs, en méme temps qu'’ils diversifient les modeles fabriqués. Pour l'utilisateur
non spécialisé dans ces technologies, il en résulte une évidente difficulté a sélectionner tel
ou tel modele le mieux adapté a une utilisation donnée.

Bien souvent, les défaillances d’un montage (performances altérées, vieillissement
prématuré) n'ont d’autre cause que I'inadéquation du choix d'un ou de quelques

condensateurs, au cahier des charges imposé par leur usage.

La série d’articles que nous commengons ici, vise a éclairer ce probléeme plus vaste et
plus complexe qu’il n'y parait au profane. Aprés quelques notions théoriques sur les
condensateurs, puis sur leur comportement en régimes variables, nous décrirons les
différentes techniques de fabrication (électrochimiques, tantale, film plastique, mica, etc), en
insistant sur leur adaptation a tel ou tel usage.

1% partie : Théorie des condensateurs

Une étude compléte des condensateurs commencerait logiquement par un exposé
d'électrostatique, appuyé sur un appareil mathématique ardu. Nous ne pouvons donc que
I'exclure de ces pages. |l nous faudra cependant, pour les appliquer a des considerations
plus pratiques, rappeler quelques conclusions essentielles : nous le ferons sans
démonstration le plus souvent, invitant le lecteur soit a nous accorder sa confiance ... soit a
se reporter aux traités d’électricité de I'enseignement supérieur.

Capacité d’un
conducteur

On sait qu'il existe des conduc-
teurs quasi parfaits (résistivité ex-
trémement faible, comme dans la
plupart des métaux), des isolants (ré-
sistivité presque infinie), et tous les
cas intermédiaires. Dans les lignes
gui vont suivre, et jusqu'da 'annonce
du contraire, nous supposerons tous
les conducteurs et tous les isolants
parfaits.

Dans un conducteur, tous les
points se trouvent au meme poten-
tiel. Soit alors un conducteur porté
au potentiel V (traditionnellement,
en électrostatique, on choisit comme
référence zéro le potentiel & l'infini,
c'est-a-dire infiniment loin de toute
charge électrique). Ce conducteur
porte une charge totale Q. La théo-
rie, confirmée par l'expérience,
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montre que Q est proportionnelle &
V., ce qui peut s'écrire :

C = (QNV)
Ce rapport constant C s'appelle la
capacité du conducteur considére.
Elle dépend de ses dimensions, etde
la forme de sa surface.

L'unité legale (systéme MKSA) de
capacité est le Farad (symbole F).
Clest la capacité d'un conducteur
isolé dans l'espace, et qui porte une
charge de 1 coulomb lorsqu'il se
trouve & un potentiel de 1 volt. Le
farad est une capacité énorme, ja-

czr:l]i f
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Figure 1

mais rencontrée en pratique. On uti-
lise donc ses sous-multiples : micro-
farad (uF), nanofarad (nF) et picofa-
rad (pF).

IuF=10¢F
InF=10*°F
1 pF =10 12 F

Capacité d’un
condensateur

La figure 1illustre une expérience
facile & réaliser lorsqu'on dispose
d'un électrometre, & feuilles d'or par
exemple, capable d'indiquer un
potentiel sans consommer d'éner-
gie.

On charge le conducteur Ci, par
friction par exemple : l'électrométre
E dévie d'un angle a, caractéristique
du potentiel de Ci. Si maintenant on
approche de Ci un autre conducteur
Cz, relié a la terre (potentiel zéro),
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langle des feuilles diminue. I
aqugmente & nouveau si on éloigne
Ce

Comme le conducteur isolé formé
par Cietles feuilles de I'électroscope
garde une charge Q constante, si
son potentiel diminue quand on ap-
proche Csa c'est que sa capacité
augmente puisque :

C = (QN)

Les premiers observateurs de cette
expérience disaient que, en pré-
sence de Ca ['électricité était
«condensée» sur Ci, etilsont baptisé
I'ensemble (Ci1, C2) (deux armatures
séparées par un isolant) condensa-
teur.

Les théories électrostatiques mon-
trent que lorsque le conducteur C:
entoure complétement Ci, ce dernier
développe par influence, sur la face
interne de Cgz, une charge égale etde
signe contraire & celle qu'il porte (fi-
gure 2). Si V1 et Vzsont les potentiels
respectifs de Ci et Cq, on a alors :

Q=C W1 -V

C est la capacité du condensateur

formé par les deux conducteurs.

Cas du condensateur
plan

On appelle ainsi un consensateur
formé de deux armatures planes et
paralléles, séparés par une distance
e trés petite vis & vis des dimensions
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linéaires de la surface S (figure 3). Le
cas se rapproche alors beaucoup du
condensateur & influence totale de la
figure 2, si on neglige les effets de
bord.

s
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Figure 3

Par raison de symétrie, le champ
est uniforme entre les armatures, ou
il @ pour module :

E=(Vi~-Vy(lle)

Or, le champ E est évidement pro-
portionnel & la charge Q des arma-
tures, et inversement proportionnel
¢& leur surface :

E = (/) (Q/S)
ou le coéfficient & caractérise une
propriété du milieu isolant placé en-
tre les armatures, et appelée per-
mittivité (nous vy reviendrons).

De ces deux relations, on déduit la
capacité du condensateur plan :

C = (QV1 — V2) = (eS/e)

Condensateurs de forme
quelconque

Sauf cas trés exceptionnels, les
condensateurs utilisés en électroni-
que sont formés d'armatures de
grande surface, séparées par un
isolant trés mince. Pour réduire 1'en-
combrement, on replie cet esemble
de nombreuses fois sur lui-méme, on
I'enroule autour d'un axe, etc (figure
4). L'épaisseur e restant toujours fai-
ble devant les déformations moyen-
nes de la surface, on peut encore,

c1 c2

Figure 4

avec une bonne approximation, uti-
liser larelation qui donne la capacité
du condensateur plan.

On en déduit que, pour obtenir de
fortes capacités, il faut :
— augmenter la surface S des ar-
matures, ce qui accroit évidemment
le volume du condensateur.
— réduire l'épaisseur e de l'isolant,
ce quidiminue qussi le volume, mais
pose des problémes de fabrication et
d'isolement.
— chercher des isolants offrant une
permittivité ¢ élevée : ce dernier pro-
cédé est appliqué dans les conden-
sateurs au tantale, par exemple.

Associations de
condensateurs

On utilise parfois, pour des raisons
diverses (accroissement de la capa-
cité, fortes différences de potentiel),
des associations de condensateurs
en série ou en paralléle.

Dans le cas du groupement en pa-
rallele (figure 9), la différence de
potentiel est la méme pour tous les
condensateurs. Leurs charges res-
pectives ont pour valeurs :

O =C1 Vi — Va2
Qz=Cz (V1 = Vo)
Qs = Cs (V1 — V2) etc
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La charge totale est donc :
Q=+ Q0+ Qs
Q= (Ci+ Ca+ Ca) (VI — V)

Cette expression montre que l'en-

Figure 5

Figure 6

semble équivaut & un condensateur
unique, de capacité :
C=Ci+ Czs+ Cs

La figure 6 illustre le cas du grou-
pement en série, entre deux poten-
tiels extrémes notés 0 et V. Par in-
fluence, chaque armature deve-
loppe, sur celle qui lui fait vis & vis,
une charge égale & la sienne, mais
de signe contraire. Finalement, la
charge est donc la méme pour tous
les condensateurs du groupement.
D'autre part on a :

Vi = QIC:
Ve— Vi = QIC:
V- Ve=QICs

d'ou on tire :

1 1 1
V:Q(E+ Ca i} Ca)

Condensateurs «chips» au tantale
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Cette expression montre que l'en-
semble équivaut & un condensateur
unigue, dont la capacité C est don-
née par :

b il . b b

G @ Ca Ca

Le condensateur est un
réservoir d’énergie.

Il n'existe guére d'électronicien
qui, une fols au moins dans sa vie,
n'‘en ait fait la douloureuse expé-
rience, en saisissant, par ses fils de
sortie, un condensateur sous ten-
sion. Avec une centaine de volts, et
quelques milliers de microfarads, il
est ainsi possible d'expédier «ad pa-
tres» la belle-meére la plus volumi-

neuse (l'auteur ne fournit la recette
qu'da titre indicatif, et décline toute
responsabilité).

Tentons de préciser plus sérieu-
sement cette notion. Prenons pour
zéro le potentiel de I'armature Co, et
appelons v celui de Ci, qui porte
alors la charge q. Pour donner & Ci
une charge supplémentaire dq, il
faut exercer, contre toutes les forces
électrostatiques, le travail élémen-
taire :

dW = v dg = (g/C) dg

Pour passer d'une charge nulle &
la charge finale Q, le travail est la
somme des travaux élémentaires :

Q 1 Q2
i g9 Sces
W = -/D‘ qu 2X C

Ce travail n'est autre que I'énergie
emmagasinée par le condensateur.
On peut 'exprimer sous trois formes
différentes :

W = (1/2) x (Q?C) = (1/2) C.V2

=(12) Q.V

Condensateur parfait en
régime sinusoidal

L'électronique ne se cantonne que
rarement dans le domaine des
grandeurs continues, et iraite sou-
vent les régimes variables. Le plus
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Technique

simple d'entre eux, auquel les aqutres
peuvent d'ailleurs se ramener, est le
régime sinusoidal.

L'une des vertues des grandeurs
sinusoidales, réside dans la possibi-
litt de les décrire mathématique-
ment & l'alde des nombres com-
plexes, ou, ce qui revient au méme,
de les représenter par des vecteurs.
Nous avons développé ces questions
dans une serie d'articles de la revue
(RP-EL n° 408 et 409). Nous avions
donné, alors, limpédance Z d'un
condensateur de capacité C, & la
pulsation o :

Z = (V) = (- jICo)

Ceci montre que, lorsqu'on appli-
que, aux bornes d'un condensateur,
une tension sinusocidal V, il est tra-
versé par un courantlen quadrature
avance. Le diagramme de la figure
7 traduit vectoriellement cette rela-
tion. -

CwV

Figure 7

A B e

Condensateu
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Hélas ! Rien n’est
parfait...

Le condensateur idéal, comme
touten ce bas monde et dans celuide
I'électronique, reléve d'une simple
vue de l'esprit. On doit, dans la pra-
tique, tenir compte d'éléments para-
sites, dont voici le recensement :

e le diélectrique qui sépare les ar-
matures ne se comporte jamais
comme un isolant total, mais offre
une certaine résistance, dite résis-
tance de fuite.

e ce méme diélectrique présente un
phénoméne d'hystérésis, qui intro-
duit un déphasage entre tension et
courant, et provoque des pertes.

e les connexions, surtout aux fré-
quernces élevées, ne peuvent s'assi-
miler & de simples équipotentielles.
Elles présentent une résistance r et
une inductance L, qui se trouvent
connectées en série avec limpé-
dance propre du condensateur.

e qux fréquences trés élevées, les
dimensions linéaires des armatures
cessent d'étre négligeables devant
la longueur d'onde. Elles se com-
portent alors comme les élements
dune ligne de transmission,

cugmentant la capacité apparente
(pour la résonance en quart d’'onde,
la capacité devient infinie, et le
condensateur n'est plus qu'une ré-
sistance! )

rs électrolytiques pour alimentations & découpage

Dans les lignes qui suivent, nous
examinerons un & un les principaux
éléments parasites, et la maniére de
les caractériser.

Pertes dans le
diélectrique

Elles résultent & la fois de la résis-
tance de fuite, et de 'hystérésis of-
ferte par le diélectrique. Un calcul
tenant compte de la densité du cou-
rant de conduction et de celle du
courant de déplacement, montrerait
que le courant total I qui traverse le
condensateur, est de la forme (revoir
les nombres complexes) :
[=G+ijC oV
ou V est la tension sinusoidale appli-
quée, de pulsation .

Sans entrer dans le détail des ex-
pressions de G et C en fonction des
divers paramétres, on peut déduire
de l'expression précédente que, &
cause des pertes dans le diélectri-
que, le condensateur réel devient
équivalent & un condensateur C
parfait , en paralléle avec une
conductance G, ou une résistance :

R = (1/G)

Le diagramme vectoriel de la fi-
gure 7 se transforme alors en celui de
la figure 8. Le courant [ n'est plus en
avance sur V que d'un angle g infé-
rieur & @/2. '
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Figure 9

: Figure 8

On peut dire aussi que les pertes
introduisent un retard & du courantI,
dit angle de pertes du condensa-
teur, et que l'on peut déterminer par
sa tangente :

tg & = (GICw)

On pourrdit s'attendre a ce que,
aux fréquences trés faibles (et méme
qux fréquences industrielles), l'an-
gle de pertes augmente considéra-
blement, & cause du terme @ au dé-
nominateur. Dans la pratique, pour
les condensateurs de qualité, les
courants de conduction sont faibles
devant les courants de déplace-
ment, et l'angle de pertes varie peu
avec la fréquence. Nous en donne-
rons des exemples en abordant l'as-
pect technologique du probléme.

La résistance de fuite

C’est un des aspects du probleme
précédent, mais relatif au seul cou-
rant de conduction, et intervenant
donc méme en régime continu.

Les fabricants donnent cette ré-
sistance Rr dans le cas des conden-
sateurs non électrolytiques. Elle est
souvent rapportée, pour un type
donné, & la capacité du condensa-
teur, et exprimée alors en ohms / fa-
rads, ou en mégohms / microfards.

Pour les condensateurs électroly-
tiques, on préfére indiquer le cou-
rant de fuite, qui s'en déduit par ap-
plication de la loi d'ohm :

Ir = (VIRr)

Influence des
connexions

L'inductance L et la résistance sé-
rie Bs des connexions, conduisent au
schéma équivalent de la figure 9.
On voit que 'ensemble devient alors
un circuit oscillant, susceptible de
conduire & un phénoméne de réso-
nance.
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La réactance apparente (compo-
sante imaginaire pure) a pour ex-
pression :

X=Lo - (1/Cw)
et s'annule pour la fréquence fo cor-
respondant & la pulsation w. telle
que :
LCwe? =1

Si la fréquence d'utilisation f n'est
pas négligeable devant fo, la capa-
cité apparente augmente pour de-
venir infinie & fo. Au-deld, le conden-
sateur se comporte comme une in-
ductance.

La résistance série Rs, générale-
ment peu génante, peut constituer
une géne sérieuse en HF, ou en re-
gimes impulsionnels : on rencontre
cette difficulté avec les condensa-
teurs électrochimiques employés
dans les alimentations & découpage,
par exemple.

Tension de claquage
d’un condensateur

Lorsque, dans un isolant, le
champ électrique dépasse une in-
tensité limite, on observe un phéno-
méne de clagquage, par arrache-
ment de certains électrons périphe-
riques & leurs atomes.

La tenue d'un diélectrique au cla-
quage s'exprime donc en termes de
champ électrique, dont l'unité est le
Vim. On utilise souvent le KVicm, qui
convient mieux aux ordres de gran-
deur habituels (par exemple, dans
I'air sec, environ 30 KV/cm).

Mdais la rigidité diélectrique n'ofire
guére de valeur pratique lorsqu'il
s'agit de condensateurs. La tension
de claquage de ces derniers est en
effet nettement plus basse que sa
valeur théorique, en raison des dé-
fauts du diélectrige, ou des particu-
les conductrices (poussieres) ayant
pu s'introduire pendant la fabrica-
tion.

Les constructeurs indiquent di-
rectement la tension maximale sup-
portable en permanence par les
composants, et dite «tension de ser-
vices.
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426 B Synthétiseur H.F. . 739,00

426 § Sécurité batterie ..
[EL 427 ACarte de transcodage Platine TV 211,00
427 B, C, D Commustatewr élcntronlque large
bande, sans coffret .
427 R Relass vocal - \N}X
427 | Interphone, le poste .
427 E Carte microprocesseur w 7)
427 T Thermostat proportionnel.
EL 428 C Ampli téléphonique .....
G

T Carte Com. rnag
428 D Extension EPROM ZX 81 .
8 R Sommateur Vidéo ...

couche mél.

#:EL 402 A Micro émettewr H.F. piloté

par quartz... ;
# 4BC st D Amph  TURBO wrnvlet

- 253,00
410D Mmro emmeul H. - 650,00
B 411 D Récepteur 27 MHz ............. . 387,00

e BO38E) .

2778

iw RIC .

nétophone

1125,00

611,00
k418 E Téte ampli RPG 50 pour guit. .. 1222,00

ar2,00

2000,
378,00
311,00
562,00

- 165600

. w500
. 256,00

* choix « Pigces pour orgues « Transto loriques, etc_ e PLUS DE 10.000 COMPOSANTS EN STOCK.

RADIO-PLANS, KITS COMPLETS 2::mentages

v TWA @ 33.33% depuis le 1% mai 1983,  LES CIRCUITS IMPRIMES PEUVENT ETRE LIVRES SEPAREMENT.

EL 429 B Bargraph 16 Led . ... 32200
429 M Générateur de mires . 967,00
428 N Détecleur de niveau 133,00

EL 430 A Ventilateur & thermostat (partie électroni-
aue).......... X .- 167,00
430 B, C, D Emetteur radio comde, NC
430 T Transmission en Hi-Fi.

Récepteur + alim 478,00

Emesteur seul
EL 431, Adaptateur ampernmétn: n.n vnnmetra 3
156,00
133,00

4& A Module aliment.
EL 432 A, B, C. Centrale de contriile

pour batterie 12 V 11900
432 D, F, Séquenceur pour caméra ..., 522,00
432 F. Mili-ohmmétre 150,00
432 6. Capacimétre .. 940,00
432 M. Alim. simple négative 76,00
432 P. Alim. simple positive ... .. 72,00
432 Retro. Chissis et thlerie d° nngme
pour Ampli «LOYEZ= 30 W & tubes ..... 222,00
432 8. Genre de fonction simple......... 483,00
AT CMIrOIeur tactile de gain
Al 73,00
TABLE DE MIXAGE «MOIMAX»

[EL 432. Carte principale. 143300
433, Alimentation .. 311,00
434 Correcteur &t divers 578.00

EA mini-chaine, télécom. 19 659,00
1

TV MULTISTANDARD «SIEMENS»
TUMER
EL 426 C. Asservisssment,

423D. Platine Fi....
Chissis 4804,

428A of B. Décodeur PalSecam .
m;!!ﬂ. Dématrigage RVE.........

434C. Marnpll correcteur de |
434D. Préampli réception lindaire .,
434E. Synthétiseur réf.
A34F. Synthétiseur réf. . LFO.
4346, Mini chaine 2 x 35W..
A34H. Chargeur automatique 12 V.
EL 435. A, B - Synthé gestion avec dwlar 869,00
435 C - Synthé interface D/A.. 0.‘
435 D - Géndraleur tests sona
435 G - Genérateur de SOS.. 5.00
435 F- Synithé fréquences réception FM 1367,00

TOUS LES APPAREILS INCLUS
DANS CETTE COLONNE
SONT DE FABRICATION FRANCAISE

CHAMBRE DE REVERBERATION
CAPTEUR ~HAMMOND= 9 F, 3 ressorts

@ Entrées - Micro : 600 01 sym, 0.8 mV

Ligne : asym. 200 kil de 0,8 & 4 volts
@ Sortle : zsu mV - Présentation « Rack »
jon & l'entrée du

ressort - Ecoute réglable du « Direct »
: 480 x 250 x 50 mm
“EN KIT :
“EN ETATDE HARGHE 1380 F

NOUVELLE CHAMBRE DE REVERBERATION
« Alimentation par secteur s
*EN KIT, COMPLET.
* EN ORDRE DE M
RESSORT DE REVERBERATION
« HAMMOND » :
Modéle 4 F, 246 F » Modéle 9 F, 378 F

TABLE DE MIXAGE « MF 5 »

POUR
DISCOTHEQUE

Dim. : 48728062 mm

= 1 micro d'ordre du flexible.

« Entrées prévues p. 1 micro de salle.

= 2 platines PU tétes magnétiques.
platine de m%nomphom stério

préécoute sur voles et magnétoph

(doc. spéciale sidemande contre 1,80 F)

Certains anciens kits qui ne figurent plus

sur cotte liste sont encora disponibles,

VOIR NOS PRECEDENTES PUBLICITES
au liste contre enveloppe timbrée

| * En ordre de marche

REES par commutation de :
PU magnét. sté 3mV - 47 kn
PU céram. stéréo 100 mV - 1 MO

ners stéréo 100 mV - 47 ki:
lero mulmu 1mVv-50 & 60001
vumétres graduds en dB

Préécouta stéréo/casque dn 842000
Rapport S/B > & 58 ® Sortla 500 my
10 kil - Allm. secteur - Dim, 205-310-65
* Prix en Kit........o...... -.1068 F

1350 F

SUPPORTS Cl «AUGAT »
de 8 2 40 pattes

REALISATION DE TOUS
CIRCUITS IMPRIMES SUR EPOXY
D'APRES VOS «MYLAR»
0U DOCUMENTS FOURNIS
simples et double faces
FACE AVANT GRAVEES

ou =Mylars
Tarif contre enveloppe timbrée

EQUALIZER PARAMETRIQUE

Fréquencn glissantes an 4 gammes
40 3 3000 Hz - 2 fols 100 & 10000 Hz
200 & 20 000 Hz - Prix : 1 540 F

sur Scoteh Call autocollants d'aprés dessins

BgR

-
=,

e

BELREN:

CIRCUITS INTEGRES DIVERS

888

2

=

o]

2£3

g
3]
88

Epudnan

E33E82888RE

MOTEURS POUR H.P. TOURNANTS

SPACE SOUND
Médium 50 W

2 vitesses .. 800 F
Algu @ 2 trompettes
Puis. 100 W 1700F
Puls, 50 W 1590F =
SPACE SOUND BASS - 2n-mourl - Z\ll

tesges. Pour HP de 31 em ...
Pour HP de 38 cm .12WF

88,00
.00 35,00
.00 60,00
04,00
0 04,00
- 10,00
‘%0 75,00
"0 ..25.00
-
' -
- )
| 63,00
.00 . 20,00

AMPLI STEREO 80.80 2 x 80 W

» Sengibilité d'entréa : 800 mV « Rapp. signal
bruit : — B0 dB « Dim. : 485x285x 175 mm.
*PRIX EN ORDRE DE MARCHE.......... 2846 F

AMPLI MONO 150 W

Méme que | |-l
@ 150 W offic./4 0 @ 100 W effic./8 1
® entrée : sensibilité 800 mV

2232323838 e88s8

M 3914

| BON A DECOUPER FOUR RECEVOIR
LE CATALOGUE GENERAL
ENVOI : Franco 35 F en TP, |
I Au magasin 25 F I
MOME o5 S R '
' ADRESSE = ..o asaooo I

MAGNETIC- FRANCE

11, pl. de la Nation, 75011 Paris
ouvertde 9h 30 4 12 het-de 14 ha 19 h

Tél. : 379.39.88

PRIX AU 1-03-B4 DONNES S0US

CARTE
BLEUE

CREDIT

Nous consulter
Métro : NATION R.E.R.
Sortie : Taillebourg
FERME LE LUNDI

EXPEDITIONS - 20 *% & la commande, le solde contre-remboursement.

PANNEAUX SOLAIRES

Tenslon 15 ¥

IW ... 0F 23w 4770 F
BW .. 1TI0F 40W 6800 F
1w 2500 F

REBUL. DE CHARGE de 32 10 W, 240 F
REGUL. DE CHARGE jusqu'3 40 W 360 F
Doc. sur demande contre 4 F en timbre.

POMPE A EAU SOLAIRE

Plusisurs modgles de 20060 1. & 6007200 1.
Docurnent et prix sur demande,

MAGNETIC FRANCE «MF 12~

* PRIX : 5290 F
Option avec réverb. ressort HAMMOND

incorporé
*PRIX : 6000 F

DOGUMENTATION DETAILLEE
cantre envélogpe timbrée portant nom et adresse

S R 03-84




Micro Informatique

Résolution

d’un systeme
e n equations

a n inconnues.

Résoudre un systéme linéaire de n équations a n inconnues,
tel est 'objectif du programme que nous vous presentons ici.
Il n'est sans doute pas nécessaire d’énumérer les différents
domaines d’application d’un tel outil. Qui ne s’est pas
trouvé confronté a un pensum de la sorte en résolvant le
probléme de logique du dernier hebdomadaire, en couvrant
de nombreuses feuilles d’un savant calcul de physique ?
Quoi qu’il en soit, aprés avoir posé les diverses équations,
fruit de votre réflexion et donc partie la plus intéressante,
‘vous pourrez maintenant laisser a I'ORIC le soin d’éffectuer pour vous la résolution
proprement dite du systéme, partie fastidieuse dont il vous déchargera volontiers.

Ce n’est ni le lieu ni ’heure d’exposer les différentes méthodes mathematiques qui
existent quant & ce sujet ; les livres d’analyse sont la pour cela. Sachons tout de méme
qu’elles sont basées sur une manipulation, plus ou moins évidente, des coefficients de la
matrice qui le représente, et des constantes. Ceci nous améne a nous mettre d’accord sur la
formulation du systéme, et I'utilisation du programme qui en découle. Nous verrons ensuite
I'architecture du programme et les hypothéses choisies pour son élaboration. Nous
terminerons enfin par quelques remarques qui nous ont semblé non dénuées d’intérét.

La mise en equatlon résultat du partage ? Décidons | x1 + x + x3 + x4 = 550
d'appeler : X1 —2%2 =il
Jetons tout d'abord un coup d'ceil | xi le gain de Pierre R, e R ]
sur un cas de figure bien simpliste : | xz le gain de Paul x—1,9%—1,5x= 0
Quatres fréres ont travaillé et ont | x3 le gain de Jacques orme B)
récolté une somme de 550 Frs. | x le gain de Bruno
Pierre, 'ainé, demande & avoirdeux | nous savons dés le départ que : Voici donc un systéme de quatre
fois plus que son frére cadet Paul. | xi + x2 + X3 + x4 = 530 équations & quatre inconnues, qui
Jacques et Bruno, jumeaux, deman- | Puis admet une solution unique, & savoir
dent & avoir la méme somme cha- | x1 = 2 x2 x1 = 300, 2 = 150, x3 = 50, x« = 50
cun. Enfin Paul estime devoir rece- | xs = x¢  (forme A) (pour obtenir une solution unique il
voir une fois et demie la somme al- | x2 = 1.5 (xa + x4) faut autant déquations indépen-
louée aux deux jumeaux. Quel estle | autrement dit : dantes que d'inconnues).
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La représentation
matricielle

Si on veut soumettre ce systéme &
I'ORIC, on lui indiguera la dimen-
sion «quatre», puis on devra lui pré-
senter le systéme sous forme matri-
cielle, tirée de la forme B, c'est-a-
dire :

Coefficients des équations

I —|1 1 1 1 X1 250
22 =il -2 0 0 w2 _ 0
3 -0 2 I =1 it [ 0
4* |0 I —1,5 —1,5)xs 0

Reprenons le coefficient qui a pour
valeur — 1. Nous dirons que son in-
dice «ligne» est 3 et son indice co-
lonne «4». Sous forme condensée ce
sera le coefficient Kss. Les coeffi-
cients & valeur — 1,5 sont : Kuset Ky
Par contre le coefficient — 2 est Kaz
de la mé&me maniére la constante 550
estappelée Ci sachant que Cz, Cs, Ca
sont nulles.

Cet exemple nous montre que
toutes les inconnues ne sont pas for-
cément présentes dans chaque
équation. Leur absence se concré-
tise par un coeefficient nul dans la
matrice. Aussi 'équation x1 — 2x2
= 0 engendre pour coefficients de la
deuxieme ligne: 1 — 2 0 Q.

Enfin derniére remarque, l'ordre
des équations n'a gucune impor-
tance, pourvu que les constantes
suivent cet ordre.

Nous allons pouvoir maintenant
généraliser cet exemple et raisonner
sur une dimension quelconque.

Soit un systéme de dimension N il
s'écrit :
knxi+kiexe+kisxs+ ...+ kinxa=Ci
keixi+ koxe+kax+ .+ kenxn=Co

izt + keexe + kasxs + ...+ konxn = Ch.
ou si lI'on adopte la notation dite ma-
tricielle :

kn kiz kis ... ks || x Ci
oo | MEh

kot ke ks ... ken || x| T

knl an k.n3 e k.rm Xn Cn

[K] [X] = [C]

ou [K] représente la matrice carrée n
lignes, n colonnes. La matrice [K] est
formée des coefficients Ky i,1'indice
ligne, j, indice colonne : le vecteur X
des n inconnues et le vecteur Cdesn
constantes C ; le programme va de-
mander en entrée la dimension N
puis les coefficients Ky ainsi que les
constantes Ci ligne par ligne.

a titre d'exemple, supposons que l'on
ait le systéme :

84

I
P
IR

X + 2xm= 5
— 3xm+ 8xg =13

ou bien

=48] Co(D)n-e

On entrera dans l'ordre K = 1, K1z
=2,Ci=5SpuisKar = — 3, Kz =8et
finalement Cz = 13.

Le programme lancera alors des

calculs et vous imprimera les solu-
tions Xgy = 1 ; Xg = 2

Le programme

On devine aisément, & ce stade,
I'architecture éminemment simple
du programme. Une premiére partie
comporie l'entrée des données et
conjointement la création de ta-
bleaux nécessaires & la suite du dé-
roulement.

Un deuxiéme partie réalise l'affi-
chage du systéme & l'écran sous
forme matricielle, ce qui permet de
vérifier la bonne saisie des informa-
tions; en cas contraire on peut faire
appel & une séquence de modifica-
tions d'un ou plusieurs éléments. II-
lustrons ceci et supposons que l'on
veuille modifier I'élément «Kiz» puis
la constante Ci. La question sera
aussi formulée : I, ], K ? on répondra
bien stir : 1,3, valeur du coefficient.
Pour la constante méme démarche :
I,C ? 2, valeurs de la constante. Un
nouvel affichage vous proposera
alors le systdme modifié.

On a donc essayé de rendre 'utili-
sation de ce programme des plus fa-
ciles, néanmoins certaines hypotheé-
ses ont di étre choisies qu départ.

Tout d'abord les dimensions de
I'écran ne permettent pas de fagon
générale d'afficher un systéme de
dimension supérieure strictement &
5. D'autre part, I'affichage dans l'état
actuel, a été prévu pour une matrice
de nombres entiers positifs ou rela-
tifs, compris entre — 99 et 999 .
c'est-ai-dire occupant au maximum
trois caractéres, dans cette four-
chette, les nombres sont cadrés bien
évidemment & droite. Si vous rédui-
sez cette fourchette, vous pourrez
alors afficher un systéme de dimen-
sion supérieure. Si votre systéme
comprend des nombres rationnels,
que la fonction INPUT accepte sous
la forme m,nnn... (et non a/b) l'indi-
cateur E sera & nouveau mis & 1 et
revalidera la séquence d'impres-
sion.

Ces restrictions, encore une fois,
ne s'appliquent qu'a l'affichage du
systéme et donc & la programmation
de l'adlgorithme (elle débute & la li-
gne 1500 du listing). Sans entrer
dans les pourquoi mathématiques
gui nous entraineraient trop loin, on
peut essayer d'éclaircir une des
nombreuses boucles qui forment
cette derniére partie.

Remarquons tout d’'abord & la li-
gne 1510 la constitution d'un tableau
L qui a été doté de la dimension N au
tout début du programme. Ensuite
nous trouvons pour chaque ligne, de
la matrice, c'est-&-dire pour chague
valeur de l'indice I, la recherche du
coefficient maximum en valeur ab-
solue, ce maximum est stocké dans
Su. C'est-d-dire ce qui est résumé
dans l'organigramme par l'expres-
sion.

Mex K (L))] - (ligne 1500 & 1570).
J=1&N.

Suivant la méme démarche, on
recherche le maximum des expres-
sions R (voir programme ligne 1610).
Lorsque ce maximum est trouvé on
conserve la position courante de
l'indice I, que 'on sauvevarde dans
la variable ] (ligne 1630). Explicitons
alors les lignes 1660 & 1680 incluse, et
supposons que nous travaillons avec
une dimension 5. Aussi le tableau L
initialement, entendez par l& quand
l'indice M vaut 1, a pour éléments

1,2,3,4,5 , puisqu'il a été défini par
Ly = I Supposons aussi que le
maximum recherché Rma ait été at-
teint pour I = 4, on a sauvegardé
cette position 4 dans ], donc ] = 4.

Nous trouvons en 1660 LK = L(]) ou
LK = L(4). La variable LK prend donc
la valeur du quatriéme élément du
tableau L, soit 4 — laligne 1670 indi-
que L{J) = L(M) ou L4) = L(1). On
demande dlors que le quatriéme
élément soit 1. A ce stade L est ainsi
constitué : [1,2,3,4,5]. Finalement en
1680 : LM) = L Kou L(1) = LK, autre-
mentditl(l)=4,d'ouL=[4,2,31,5].

La suite du programe va se dé-
rouler avec les valeurs L(1) = 4, L(2)
=2, L3)=3 L4 =1etL(5) =5

Ce tableau L sera modifié & cha-
que nouvedau passage dans cette sé-
quence. On voit donc l'importance
de ce tableau L puisque pratique-
ment toutes les variables du pro-
gramme sont indicées en L(I). C'est
notamment le cas de 'expression :

= KL, M)
Roax= ABSHS O
Lorsquelvautl parexempleetL =

[4, 2, 3, 1, 5] comme précédemment,
L (D) est égal & L (1), soit 4. Rmax de-
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impression
du titre
Entroe de s
dimension N
Creaton ges lablesux de
dimension K

Entréa da Kl J)

onm
K(l, J) = antiar 7

=

vient:

aps(E 6 10)
S (4)

Une fois la modification de L ef-
fectuée, on trouve la manipulation
des coefficients de la matrice, puis
celle des constantes. La suite du
programme ne pose pas de difficulté
puisqu'elle n'est qu'une succession
de simples opérations, le tout étant
de ne pas se tromper dans les indi-

Radio Plans - Elsctronique Loisirs N° 436

Impression de fa I* ligne
de la matrice

ces. L'organigramme dégage les
principales itérations et 'on voit que
son schéma est, osons le dire, trivial.
Avant de conclure, on peut citer
quelques cas de mauvais fonction-
nement dii, non pas au programme

L=
S &

S (1) = Max [ K {4} |
=1aN

P
e

|

oul

Fi Maz = it

K {Lil). M)
5L

RMAX = MAX

J = pesition duy mazimum

A e

Mogitication
ges K il &)

g

it

oul

Modification des constantes
n

I

Salution
£ (M)

Calcul de SuM

Solution
XN = I}
NO!

Imprassion dus solutions

I |

85



& Informatique I

: f bien shr, mais & la formulation du | trouver une solution unique. Si vous
[] «Symbolise la barre d'espace» systéme. En effet, si une des équa- | résolvez ce systéme & la main, vous

120 INPUT "ENTREZ LA DIMENSION DU SYSTEME” ; N
130 DIM CI), K{(N, N), L{N), S(N), X(N)

140 IF N < 6 GOTO 18

IS0 E=1

160 PRINT

180 PRINT

200 FORI=1TON

210 PRINT

220 FOR] = 1 TON

030 PRINT- I (7 = it J ooy o5 e

240 INPUT K(I, ]]

250 IF K(I, J) = INT (K{, )) GOTO 27Q

260 E= 1

270 NEXT |

280 PRINT "CONSTANTE C(* :1; ") " ; C() ; : INPUT C(D)
290 IF C{I) = INT (C(I)) GOTO 31

0 E=1

310 PRINT

320 PRINT "ATTENTION NOUVELLE LIGNE"
330 NEXTI

340 IFE = 1 GOTO | @26

500 CLS

510 PRINT

520 FOR1=1TON

530 PRINT "|" :

540 FOR] = 1 TON

550 IF K(L ) < — 99 GOTO 1260

560 FK(I ) < - 9GOTO 66

570 IFK(I, ) < @ GOTO 64

580 IF K, ) < 1@ GOTO 62

590 IF K(I, J) < 1@ GOTO 642

600 IF K(I, ) < 1@@@ GOTO 66@

610 GOTO 1¢BE

620 PRINT "0O0" ; K{L I ;

630 GOTO 67

640 PRINT "O0" ; K(I, J) ;

650 GOTO 67

660 PRINT K(I, I) ;

670 NEXT |

680 IF I = INT (N/2) + | GOTQ 71

690 PR]NT';D [T m e

700 GOTO 723

710 PRINT ‘|| % (" 1: ) | ="

720 IF C() < — 39 GOTO 126

730 IFCO) < — 9 GOTO 8¢

740 IF C(I) < @ GOTO 81

750 IF C(0) < 1@ GOTO 793

760 IF C() < 1@@ GOTO 81

770 IF C(0) < 1@@& GOTO 83¢&

780 GOTO 1267

790 PRINT “O0" : C(D) ; "

800 GOTO

810 PRINT "00" ; C(I) ; |"

820 GOTO

830 PRINT C(D) ; "|"

840 NEXT I

80 A=

860 PRINT

870 INPUT "VALIDEZ-VOUS LA MATRICE (OIN)” ; R$
880 IF R$ = “0" GOTO 96

80 A=1

900 PRINT "DONNEZ LA LIGNE, LA COLONNE PUIS"
910 PRINT "LA VALEUR DU CEFFICIENT A MODIFIER :"
920 INPUT "L ], K" ; L 1. K

930 K, ) =K

940 INPUT "AUTRE CEFFICIENT A MODIFIER (O/N)” ; R$
950 IF R$ = "0 GOTO 97

960 INPUT "VALIDEZ-VOUS LES CONSTANTES (OIN) ; B$

170 PRINT "LA DIMENSION EST TROP GRANDE POUR AFFICHER LE SYSTEME"
190 PRINT "VOUS ALLEZ ENTRER LIGNE PAR LIGNE LES CEFFICIENTS DU SYSTEME"

10 CLS tions du systéme est une combinai- | trouvez toutes les inconnues fonction
20 FORA = @TO 6 son linéaire des autres équations du | de l'une d’entre-elles. L'ORIC donne
30 PRINT systeme, il n'est pas possible de | alors une erreur de type «DIVISION
40 NEXT A a

50 PRINT " BY ZERO». On retrouve cette méme
60 PRINT erreur si deux des équations du sys-
70 PRINT j: RESOLUTION D'UN SYSTEME téme sont jncompatibles.

80 PRINT DE N EQUATIONS A N INCONNUES Muni de ces renseignements, il ne
90 WAIT 302 5 ;

100 CLS vous reste plus qu'a brancher ' ORIC
110 PRINT et vous serez surpris de la rapidité de

résolution des systémes les plus
complexes. L'algorithme est vrai-

ment performant. A votre clavier !
Algorithme tiré de : « Numerical
Mathematics and computing»
Auteurs : CHENEY et KINCAID
Editeur : BROOKS/COLE

ASTRID

970 IF R$ = 0" GOTO 1Mo
980 A = |

990 PRINT "DONNEZ LA LIGNE PUIS LA VALEUR"

1000 INPUT "DE LA CONSTANTE A MODIFIER : I, C” : I, C
1010 GO =C

1020 INPUT "AUTRE CONSTANTE A MODIFIER (ON)” ; R$
1030 IF R$ = 0" GOTO 9953

1040 IF A = | GOTO 53

1050 GOTO 1520

1080 CLS

1070 PRINT

1080 PRINT "LE SYSTEME NE PEUT ETRE AFFICHE”

1090 PRINT “NEANMOINS LE CALCUL EST LANCE”

1500 FORI= 1 TO N

1510 LD =

1520 S() = &

1530 FOR] = 1 TON

1540 D = ABS (K(, )

1550 IF D > S{I) THEN S() = D

1560 NEXT ]

1570 NEXT I

1580 FORM=1TON - 1
1590 RMAX = &

1600 FORI = MTO N

1610 R = ABS (K (L(D, M)) [ S (L)

1620 IF R < = RMAX GOTO 165@

1630 =1

1640 RMAX = R

1650 NEXT I

1660 LK = L{])

1670 L{J) = L(M)

1680 L(M) = LK

1690 FORI=M + I TON

1700 X MULT = K (L), M) { K (LK, M)

1710 K (LD, M) = X MULT

1720 FOR ] = M 1 TON

1730 K (L{D, J) = K (L), ) — X MULT +K (LK, J)
1740 NEXT ]
1750 NEXT I

1780 NEXT M
1770 FORJ=1T
1780 FORI=1] +
1790 C (LI = C
1800 NEXT I
1810 NEXT ]

1820 X(N) = C (LN} K (LN}, N)

1830 FORI=1TON - 1

1840 SUM = C (LN — I))

1850 FORJ=N -1+ 1 TON

1860 SUM = SUM — K(LIN - 1), h + X (])
1870 NEXT ]

1880 X(N—-D=SUM/K({@ILMN -1, N-1)
1890 NEXT I

1900 CL3

1910 PRINT

1920 PRINT "VOICI LES SOLUTIONS :"
1930 FORI=1TON

1940 PRINT "O0 X (" : 1; ") =" ; X(D)

1950 NEXT I

1960 END

SN
1TON
(L) — K LD, I = C (LO)
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/ Réalisation |

(4¢ partie)

Compte tenu de I'importance présentée par le probleme d’interconnexion des différents
modules, nous ne publierons ce mois-ci que des indications nécessaires au cablage du
SSM 2000. Nous conseillons néanmoins aux lecteurs tentés par cette réalisation d’attendre
la parution du prochain numéro pour I'entreprendre.

Nous présentons dans cet article, une propositon de fagcade qui doit recevoir les différents
organes de commande : potentiométres, inverseurs, commutateurs. C’est par rapport a cette
implantation de fagade que I'on a établi le plan de cablage fourni. En fin d’article, nous
reparlerons du probléme posé par la réalisation de la fagade.

Mise en place des
modules
L'ensemble clavier et modules

électronique trouvera place dans
une ébénisterie dont les formes se-

ront précisées le mois prochain. Le
module alimentation sera logé avec
le transformateur en fond de boite.
Les auires modules pourront étre
alignés et fixés soit sur une contre
plaque, soit directement sur la partie
arriére du synthétiseur.

Quel que soit la solution choisie, il
sera souhaitable que ces modules
restent solidaires de la fagade don-
née en figure 1 afin de faciliter le
cablage entre organe de commande
et circuits imprimés. La fagade fron-
tale et la partie électronique pouvant

——— L0 OSCLATORS : e FILTER = .
' ' & e 3 M‘ ! ,J— MAN g4 :‘i-, 3“?}? R L7 -l\.sta
2" SRS s 3t fa 5 T % o
- - - - o - - o B R | 2 . -8 2- = -B
; 5 SlOW, ST T " 0 o o a SR e
M.}ulmmﬂ FRE{ISFI-EI{IC\' TUNE RANGE SHAPE PWM LEVEL CUT OFF RESONANCE ENV.AMOUNT POWER
LE
Je‘?'s,? n“\ rz's M‘ﬂ’J— MAN 3“5 6,7 3!‘\5 5’_‘_ 34 5,57 ! } 67 R s:r 3-1\5- § 3\4\5,6.
i“~ . .ge . . . . 2“ . -5 f' . :ﬂ 2 Sy s e e e 8 2. e :; - » ’_Ja
=4 &2 ek % ‘109 1- ~8 1- ~8 1- 8 1~ - 1. -8
sy SYNC  FM [FOR Ao e L e RS IS U
LEVEL G RANGE SHAPE PWM LEVEL P ATTACK DECAY SUSTAIN RELEASE MASTER
: p AMPLIFIER = | o=
4.7 8 LFO TO: - 5 ] 5 3
St SSM 2000 S R
o e g . . - - - - ® B 2 . -8 2= =8 2 =8 z - -8
1- e 1- -9 1 9 1- -8 1 9 1 ~
A wLE! I oscl osc2 (filter) RAD'O = PLANS dm S AL RS O B o W
k GUDE ) | ELECTRONIQUE-LOISIRS \__ ATTACK DECAY SUSTAIN RELEASE ) | i)
Figure 1 - fagade échelle 1/3
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ti st
|_Realisation ahibes i
alors étre cdablées avant mise en | —————— @___E

place dans 'ébénisterie, les seules
liaisons d'alimentation et du clavier E E |
échappant & ce précablage. |

348

L'ordonnancement des différents Og
modules est donné en figure 2. Cette T
disposition tient compte d'une cer-
taine logique par rapport & la fa-
¢cade, mais respecte qussi 'ordre de i
la chaine de synthése. Cette figure :
fait apparditre les liaisons directes -
entre modules, ainsi que l'alimenta-
tion de chaque circuit. La liaison Cao
clavier se fera au niveau du
connecteur CO 1 sur la carte situé &
gauche (conversion D/A). Sous ce °© &
circuit on pourra prévoir la mise en
place, sur la face "arriére, du
connecteur Type D 25 broches au-
quel on reliera les connecteurs CO 2
et CQO 3. Cette partie est facultative ;
le connecteur servant & l'éventuel
interface & un micro-ordinateur. Le
plan de céblage du connecteur n'est
pas donné: il dépendra des
contraintes du systéme extérieur. Si
ces contraintes n'éxiste pas il est
alors conseillé de respecter un cé-
blage logique: par exemple
connexion sortie vers micro CO 2
vers broches 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8. La
broche | servant de potentiel de réfé-
rence 0 volt. Quant & 'entrée, depuis
micro 25, 24, 23, 22, 21, 20, 19 vers
CO 3. 1l est vivement conseillé de
respecter l'ordre des points binaires,
cela facilitera grandement la pro-
grammation de 'ensemble |

B

e
Module alimentation

!

B8 gease

/1

i
Tk
i
bR

o

ad]

Entre 530 et 550 max.

Revenons & linterconnexion des
modules de la figure 2. Le repére 7
constitue la sortie audio du synthéti-
seur. Cette sortie est reliée & une o
embase jack femelle pour chassis.
La liaison peut étre blindée. Ce blin-
dage restant facultatif car le niveau
de sortie est tel qu'il risque peu des
perturbations extérieures. De toutes
fagons, la partie masse de 'embase
Jack sera reliée au potentiel 0 volt du
synthétiseur (c'est le réle de la borne
non repérée entre 22 et 2 sur la carte
VCFVCA/ADSR).
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En ce qui concerne les autres bor- o .t e

nes repérées de l'ensemble, nous
avons préféré ne pas dessiner leur
destination. On retrouvera tous ces
repéres sur l'implantation de la fa- j —3 B I-(03
cade figure 3. Ces repéres sont du : o3
type équipotentiel : il fautdonc relier \ > 8
électriquement les points portant un / b ==<1I o8
méme repére. Le tableau | résume ‘5”

ces connexions. R %5

L'ensemble du cé&blage devra étre Figure 2 Oj : !_;é éj§[jg/ B2~

0
X
C02 et CO3

connexions vers ji

Facultatif,

réalisé & l'aide des conducteurs sou-
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Figure 4 - échelle 113

Figure 3

(bR Lo | .
£ 7% B4 B &
® ®

89

Radio FPlans - Electronique Loisirs N° 436



Réalisation ’

ples. Le cablage de la fagade (ainsi
que du reste d'ailleurs) devra étre
soigné et ordonné si I'on veut pou-
voir contréler et repérer une éven-
tuelle erreur. Un code de couleur est
conseillé pour minimiser le risque
d'erreur au niveau de l'alimentation
des différentes parties : conducteur
rouge pour le + 15V conducteur
vert pour le — 15V, blanc ou noir
pour le potentiel 0V, orange ou
jaune pour le + 5 volts.

Réalisation de la facade

Cette partie n'a que peu de rap-
port avec les soucis électroniques et
pourtant toute réalisation passe par
le point délicat que représente l'as-
pect final d'une réalisation persen-
nelle. En ce qui concerne le
SSM 2000, le probléme est particu-
litrement difficile & résoudre : le
format 19 pouces des racks profes-
sionnels et autre boite de formats di-

Tableau : Résumé des connexions

Rane sa Destinations
epere circuit
imprime Facade Autre
Circuit D/A :
Gate Gate (ADSR)
Eo CO 1 (clavier)
IS molette de modulation
MT Pot. Py
LFO/Glide :
E Inverseur 1
H Ps3
G Inverseur 8
F Inverseur 1
D P2
A A sur circuit DIA
G Ciaur VEO ot G VEE
VEOS
Vo, Vi Commutateur Rang VCO 2
Vz, Vi Commutateur Rang VCO 1
Si, 52 Inverseur 5
N Ps
T) Inverseur 6
Tz relié & Ri Inverseur B et Commu-
tateur de forme
1, Qz, O3 Commutateur de forme
M Ps
] Inverseur 2
= ¢ LEONCE
Ri, Rz, Rs Commutateur forme
I Curseur Ps
K Inverseur 3
VCF, VCA, ADSR :
Vs Pz
Ni Inverseur 7
W Pu
O Curseur de P
P Curseur de Ps
IE Inverseur 4
X Curseur de Puo
L, Zz P2
7 Jack sortie
SA curseur P
RA curseur Pa
DA curseur P
AA curseur P17
RF | curseur Pis
IIE curseur Pu
AF curseur Pi3
oF curseur Pis
90

vers ne sont visiblement pas destinés
& habiller un clavier et son électroni-
que | Il faut donc envisager une
création de toute piece. La figure 4
précise les cétes mécaniques de la
facade. Celle-ci pourra étre réalisée
dans une tbéle d'aluminium ou
d'acier de 10/10® d'épaisseur. Les
inscriptions pourraient étre réalisées
& l'aide, aprés peinture de la téle, de
lettres & transfert direct.

Nous tenons ici & signaler que
pour notre prototype, nous avons fait
réaliser une fagade sérigraphiée
(une photo de |'appareil terminé sera
présentée le mois prochain). Il serait
possible de proposer cette facade
caux lecteurs intéressés. Mais la fa-
brication en série d'une telle fagade
présente des contraintes : son prix
de revient redevient acceptable qu'a
partir d'une certaine quantité. Il vous
est donc demandé cher lecteur de
faire conndaitre votre intérét pour un
tel service, le nombre des demandes
entrainant ou non une suite & cette
idée.

Puisque nous en sommes & un
probléme de courrier, il est possible
que vous éprouviez certaines diffi-
cultés & vous procurer des compo-
sants spéciaux nécessaires & cette
réalisation (tels que clavier ou circuit
intégré SSMT) : nous pouvons vous
aider dans cette recherche.

B. ODANT.

Liste du matériel
pour équipement facade

9 inverseurs type miniature @ de
percage 6,5 mm

Potentiométres a piste
cermet de préférence:

e Bo b P20 kQllog

Pi1, P, Ps, Py, Ps, Ps, Ps, Pu, Pu, Piz, Pia
& P (soit 18 potentiometres): 22 kQ
linéaire

Nous conseillons les modéles genre
PIl VZ Spernice

Nota : les valeurs des résistances
RFi, RF2, RF5, RF: et RFs ne pourront
étre déterminées qu'au moment des
réglages (leurs valeurs dépendent
de la tolérance des potentiometres
utilisés)
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/' INFOS

e Nouveautés u informatique e

Du nouveau chez ORIC

ORIC France annonce la diffusion
prochaine d'un nouveau micro-or-
dinateur individuel ORIC : L'AT-
MOS.

Celui-ci reprend pour l'essentiel la
structure adoptée sur I'ORIC 1, les
différences se situant essentielle-
ment au niveau de la ROM et du
clavier. Ce dernier est de type « pro-
fessionnel», doté de 57 touches anti-
rebond.

Les quelques défauts de jeunesse
du moniteur sont résolus et l'inter-
préteur BASIC offre quelques ins-
tructions supplémentaires & un BA-
SIC qui était déja trés complet sur
ORIC 1.

Les logiciels développés sur les
deux p seront entiérement compati-
bles.

L'affichage texte, et la résolution
graphique restent inchangés de
méme que la palette des couleurs.
Cependant I'ATMOS disposera au

choix d'un modulateur PAL ou SE-
CAM pour le raccordement UHF &
un téléviseur (ORIC 1 ne disposait
que du PAL). Il sera bien entendu
toujours possible d'attaquer un télé-
viseur ou un moniteur directement
en vidéo par la prise péritel gréce &
I'embase DIN R, V, B, synchro.

ATMOS devrait étre disponible
des la deuxiéme quinzaine de fé-
vrier, et ceci au prixde 2 480 F TTC.

Signalons, pour finir, aux posses-
seurs d'ORIC 1 qu'ils pourront, peut-
étre, échanger leur p-ordinateur
contre un ATMOS moyennant un
apport d'environ 700 F ; cette déci-
sion n'est pas encore prise en
france : elle dépendra des résultats
obtenus en Angleterre.

ORIC FRANCE: département in-
formatique de ASN Diffusion - ZI La
Haie Griselle, B.P. 48, 94470 Boissy St
Léger - Tél. : (1) 599.36.36

TI-66 la nouvelle calculatrice
programmable de Texas
Instruments et son
imprimante PC-200

Présentée en juin dernier au
Consumer Electronic Show de Chi-
cago, la nouvelle calculatrice pro-
gramme TI-66 est maintenant com-
mercialisée en France.

L'ingénieur, comme 'étudiant ou
le scientifique @, & sa disposition
avec cette nouvelle calculatrice pro-
grammable, plus de 170 fonctions
arithmétiques, trigonométriques et
statistiques pré-programmées dans
un boitier horizontal d'un nouveau
design.

5

Son affichage & cristaux liquides
de 10 chiffres est trés agréable et elle
calcule suivant le systéme A.0.S. En
programmation, on a jusqu'd 512
pas de programme ou 64 mémoires
disponibles ; 9 niveaux de paren-
thése et 6 niveaux de sous-pro-

gramme. La TI-66 de TEXAS INS-
TRUMENTS utilise le méme jeu
d'instructions que les TI 58C/59. Sa
meémoire permanente conserve les
données et les programmes méme
lorsque la calculatrice est mise hors
tension. La TI-66 est alimenté par
deux piles bouton.

L'imprimante PC-200 connectable
a la calculatrice TI-66 permet de
pouvoir conserver une trace écrite
des données et des programmes.
Elle est autonome gréce & 4 piles
béton.

Pa TI-66 est commercialisée & un
prix public inférieur & 500 Frs T.T.C.
et le PC-200 approximativement au
prix de 750 Frs T.T.C.

des cordons pour
u-informatique

Les problémes d'interconnexion se
trouvent toujours posés & plus ou
moins long terme aux possesseurs
de systémes micro-informatique
professionnels ou domestiques, dé-
sireux d'en étendre les possibilités.

La Ste PERENA riche d'une longue
expérience en matiere de cordons
surmoulés, (vidéo, BF...) propose
désormais une gamme de produits
aux utilisateurs de matériel informa-
tique, & savoir des cordons surmou-
1&s pour interfaces série et parallele
équipés de connecteurs Sub-D 9, 15,
25, 50 points et de connecteurs 24 et
36 points. Pour ce type d'interfaces, il
existe cussi des cordons de Bus
RS 232 et IEEE.

Les cordons sont équipés & la
demande de cébles blindés ou non,
constitués ou non de paires, afin
d'assurer une protection contre les
perturbations et la diaphonie.

Le surmoulage des tétes supprime
les risques de rupture de contacts,
assure une tenue d l'arrachement
supérieure & 100 Newtons, et
augmentent ainsi considérablement
ladurée de vie du produit, un confort
que sauront apprécier par exemple
les utilistiteurs de micro-ordinateurs
domestiques, matériel léger et done
fréquemment soumis & ce type de
contraintes en cours d'utilisation.

PERENA S.A. - 16, Bd de Charonne,
75020 Paris - Tél. : 373.00.93
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SERVICE

CIRCUITS

IMPRIMES

Les circuits imprimés dont les références figurent
sur cette page correspondent a des réalisations
sélectionnées par la rédaction suivant deux
criteres : '

1) difficulté de reproduction,

2) engouement présumé (d’apres votre courrier et
les enquétes précédemment effectuées).

Nous sommes contraints d’effectuer un choix car
il est impossible d’assurer un stock sur toutes les
réalisations publiées. Par ailleurs, cette rubrique est
un service rendu aux lecteurs et non une contrainte
d’achat : les circuits seront toujours dessinés de
fagon & ce qu'ils soient aisément reproductibles
avec les moyens courants.

Circuits imprimés de ce numéro:

Prix
Références Article catimatif
EL436 A TesteurdecablesCT3 ............. 48 F
EL 436 B Préampli carte logique ............. 68 F
EL 436 C Préampli carte fagade .............. 102 F

Circuits imprimés des numéros précédents:

ok Prix
Réferences Article ot
EL 409 A Voltmétre digital (affichage) ........ 80F
EL 409 B Voltmétre digital (convertisseur A/D) i0F
EL417 A Préampliguitare ................... 86 F
EL 418 A Récepteur IR + affichage........... 80F
EL418B Emetteur L.R. pourtuner............ 20F
EL418C Platine clavier pour I'émetteur LR. .. 12F
EL418E CarteampliRPG50 ................ 46 F
EL419B Systéme d'appel secteur, émet. ..... 20F
EL419C Systéme d'appel secteur, recept. .... 26 F
EL419D Systéme d’appel secteur, répét. ..... 14F
EL419F GF2 générateurde salves........... 68 F
EL 420 C.. Voltmetre att0)s: s s bi b 10F
EL 421 A B. Sitter, platine de puissance ...... 20F
EL 421 B B. Sitter, platine de commande ..... 24 F
EL 422 E Alimentation, Platine TV ............ 64 F
EL422G Platine synthese Em. R/IC ........... 20F
EL 424 A Cinémomeétre, carte principale ...... 130 F
EL424B Cinémomeétre, carte affichage ....... 28 F
EL424C Programmation d’Eprom, carte 1.... 150 F
EL424E Programmation d’Eprom, carte alim. 72 F
EL424F Programmation d’Eprom, carte aff. .. 36 F
EL 425 A Générateur de sons complexes ..... 30F

EL425B Connecteur................coouoenn 16 F
EL425C Rx41 MHz asynthése.............. 42 F
EL425D CR 80, platine principale (n®424) ... 122F
EL425E CR 80, carte vu-meétre .............. 24 F
EL425F CR 80, carte horloge ............... 50 F
ElE426 A™ Interface 2B . it i 48 F
EL 426 B Synthé de fréquence ZX81 .......... 32F
EL426 C Platine TV Siemens ................ 112F
EL426 D Clavier (Platine TV)................. 40 F
EL 426 E Affichage (Platine TV) .............. 18 F
EL 427 A Carte de transc. (TV-SDA210)....... 60 F
EL 427 B Commutateur bicourbe Plat. princ. .. 114F
EL 427 C Commutateur bicourbe Alimentation 30F
EL 427D Commut. bicourbe Ampli de synch. . 16 F
EL 428 A Platine décodeur PAL-SECAM ...... 102 F
EL428B CartePeéritel ............ccocvnnnn. 48 F
EL428C SommateurRVB ................... 18F
EL 428 D Extension EPROM ZX81............ 18 F
EL428E Ampli téléphonique ................ 24F
EL429B Bargraph16 LED .................. 66 F
EL 430 A Ventilateur thermostatique .......... 30F
EL 430B SynthétiseurRC ................... 50 F
EL430C TéteHF72MHz..............c.cun.. 34F
EL 430D HEAIMHBEz .. i e 34F
EL 431 A Alim. et interface pour carte 8 Z 80 .. 42 F
EL431B Booster2 x23W .......cooiiieenns 44 F
EL 432 A Centrale de contrdle batterie ....... 20F
EL 432 B Centrale convertisseur ............. 14F
EL432.C GCentrale shunt .o cs s 8F
EL432D Séquenceurcameral .............. 26 F
EL432E Séquenceurcamera2 .............. 36 F
EL432F Milliohmmétre .............ccoonnn 40 F
EL 433 A Préampli (carte IR de base) ......... 28BF
EL 433 B Préampli (carte IR codage) ......... 38 F
EL 433 C Synthé: alimentation ............... 46 F
EL 433D Synthé: carte oscillateur ........... 58 F
EL 434 A Préampli (carte alim.) .............. 46 F
EL 434 B Préampli (carte de commutation) ... 66 F
EL 434 C Préampli (correcteur de tonalité) .. .. 22 F
EL 434D Préampli (carte récept. lineaire) ..... 82F
EL 434 E Synthétiseur (carte VCF, VCA, ADSR) 72F
EL 434 F Synthétiseur (carte LFO)............ 32F
EL 434G Mini-chaine (carte amplificateur).... S8F
EL 435 A Synthé gestion clavier .............. 114 F
EL435B Synthé extension clavier............ 30F
EL435C Synthé interface D/A ............... 38 F
EL 435D Générateur pour tests sono......... 24 F
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Sonnette a mélodie

programmable

De nombreuses sonnettes ont déja été proposées dans les différentes revues
d’électronique, certaines utilisaient méme des circuits intégrés LS| (large scale integration :
intégration a grande échelle) comme le TMS 1000 qui n’emmagasine pas moins de 24 airs
différents. Ce dernier type de sonnette, s'il est intéressant par la diversité des mélodies qu’il
peut restituer péche cependant par son manque de personnalité puisque tous les
possesseurs de TMS 1000 ont bien sir les mémes mélodies a leur disposition. Le montage
que nous proposons aujourd’hui est loin de rivaliser avec le TMS 1000, mais compte tenu de
sa conception, il permet de jouer n'importe quel air que I'on aura au préalable déterminé.
Une fois la maquette terminée, 9 notes sont a la disposition des réalisateurs qui pourront a
volonté modifier tonalité et durée des notes pour obtenir de nouveaux airs qui, n’en doutons

pas, étonneront leurs amis.

Analyse du
fonctionnement

Le schéma de principe de cette
sonnette est visible & la figure I
Comme on peut le remarquer, le
nombre de composants utilisés est
modeste puisque seulement 4 cir-
cuits integrés trés courants CD 4001,
CD 4017 et 555 ont été nécessaires.

Les 2 portes Nand aet Bde ICi sont
cablées en bascule RS. Lorsqu'un vi-
siteur appuit sur le poussoir P, la sor-
tie Q de cette bascule RS passe au
niveau logique 1, ce qui autorise
I'entrée en oscillation de IC: qui est
un 555 cdblé en oscillateur astable.
On notera au passage que la résis-
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tance qui relie la patte 7 au péle po-
sitif de 'alimentation est formée de 3
résistances Rs, Rq, Rs qui déterminent
la durée des notes blanches (Rs + R4
+ Rs), noires (R« + Rs) et des croches
Rs. La sortie de IC: alimente 1'entrée
horloge d'un 4017 (ICs) dont les 10
sorties de 0 & 9 seront successive-
ment activées. Lorsque 'une des 9
sorties (de Si1 & S9) est & l'état haut,
celle-ci alimente & travers une diode
(D1 & Do) l'une des 9 résistances
ajustables Rr & Ris déterminant ainsi
la note correspondant & la sortie &
I'état haut. De fagon & ce qu'il n'y ait
pas de liaison entre 2 notes successi-
ves, l'entrée de validation (Pin 4) de
ICs est reliée & la sortie de IC:. Lors-
que la sortie (Pin 3) de IC: est & l'état

bas, ICs est inactif et aucune note
n'estémise. Pour que le silence entre
2 notes successives soit suffisamment
court, Rs a été choisi de valeur relati-
vement faible par rapport & Rs, Rs,
Rs. Chaque sortie S1 & Ssdu 4017 peut
ounon alimenter & travers une diode
(D'1 & D) le trio Rs, Ry, Rs. Silanote &
jouer est une blanche, la diode cor-
respondante sera omise. Si par
contre il s'agit d'une noire ou d'une
croche, celle-ci sera reliée respecti-
vement au point de jonction de R et
Rsou de Re et Rs. La durée des blan-
ches dépend de R: + R: + Rs, celle
des noires dépend de R« + Rs et celle
des croches dépend de Rs.

Au repos, la sortie Sodu 4017 est &
I'état haut. Lorsqu'un visiteur appuit
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sur le poussoir P, la sortie Q du RS
passe au niveau haut et aqutorise les
oscillations de ICz. ICz va donc en-
gendrer une série de 9 notes de du-
rée variable dépendant de la pro-
grammation réalisée par les dicdes
D! La deuxidme impulsion, la sortie,
Sv de ICs repasse au niveau haut.
Celui-ci est transmis par Ci1 & l'entrée
RESET de la bascule RS dont la sortie
Q repasse au niveau bas, blogquant
ainsi les oscillations de IC:.

Un seul cycle de 9 notes est donc
décrit aprés chaque action sur le
poussoir P. De fagon & limiter la puis-
sance sonore dissipée par le petit
haut-parleur, la résistance Rz a été
montée en série avec celui-ci. Cs a
pour but d'éviter le court-circuit de
I'étage de sortie de ICs en continu.

Les entrées remise & zéro et de va-
lidation de ICs seront impérative-
ment reliées & la masse. }

L'alimentation de la sonnette est
trés simple. 1l s'agit d'une alimenta-
tion secteur qui évite ainsi le rempla-
cement des piles. Le transformateur
T abaisse la tension secteur & envi-
ron 10 volts. Le pont constitué par les
4 diodes Dio & Dis assure un redres-
sement double alternance. Cs et Cs
assurent un filirage de la tension qui
est ensuite stabilisée & environ 9 V
par 'ensemble Ris, D:, Ti puis dé-
couplée par Cr. Laconsommation au
repos est de 10 mA sous 9V donc
insignifiante sur le secteur EDF.

84

Le diagramme de la figure 2 ré-
sume l'état des sorties déterminantes
dans lobtention d'une séquence
musicale.

On notera au passage que si l'on
souhaite obtenirunsilence, il suffitde
ne pas relier la diode D concernée
(de D1 & D) & sa résistance associée.
Ce silence ayant cependant une du-

rée déterminée, la diode D’ sera re-
lide ou il se doit.

Réalisation pratique

Le circuit imprimé sur lequel les
composants sont implantés y com-
pris le transformateur T est visible &
la figure 3. L'implantation des com-

Appui surP

Action surP T

4
Sortie Qdu .

RS 1

sortieS0
delC3 1

0

Pin3de #
Ic2

L

il

Figure 2
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posants sur ce dernier est représen-
tée & la figure 4. Tous les composants
sauf lasériedediodesD’1 & D's,ontune
place définitive. On pourra donc ca-
bler ceux-ci sans aucun probleme.
Ne pas oublier les straps réalisés
(par exemple) & partir de queues de
résistances. Pour ce qui est de la sé-
rie de diodes D1 & Ds, il faudra avoir
déterminé au préalable la séquence
sonore qui sera jouée pour connaitre
les durées respectives des notes qui
la construisent. Ce travail préalable
étant réalisé, les diodes D1 & Ds pour-
ront étre soudées. Leur emplace-
ment changera bien str avec cha-
que type de mélodie.

On notera que le transformateur
utilisé est un modéle pour circuit im-
primé. Lors des essais, le modéle
dispenible était un 2 X 10V & vide
(2 x 7,5V en charge pour 100 mA).
Un seul des enroulements secondai-
res a donc été utilisé. Tout autre mo-
dele & un seul enroulement secon-
daire convient donc parfaitement.

Réglages

Une fois la mélodie choisie, il
convient de procéder aux réglages
des 9 résistances Rr & Ris détermi-
nant la fréquence des notes émises
et des 2 résistances Rs et Rs fixant la
durée des noires et des blanches par
rapport & celle des croches fixée par
Rs. Ces différents réglages pourront
étre faits & l'oreille tant pour la fré-
quence que pour la durée. Si vous

n‘avez pas l'oreille musicale, faites
appel & un ami mélomane.

On réglera les notes dans l'ordre
du défilement en faisant « dérouler»
la mélodie aprés chaque réglage.
Inutile de vous dire que les premiers
essais donneront surement une
joyeuse cacophonie, mais apres
quelques coups de tournevis vous

percevrez le début de l'air que vous'

choyez.

Si vous souhaitez changer la sono-
rité globale de votre mélodie, vous
pouvez y parvenir simplement en
modifiant la valeur de Ca.

Mise en coffret

Le modeéle utilisé est de marque
ESM référence EB 11 05FA. Son
couvercle sera percé en fonction du
haut-parleur utilisé. Ce boitier étant
métallique, il faudra s'assurer
qu'aucun contact n'a lieu avec le
secteur EDF. On prévoira une fené-
tre en face des domincs pour per-
mettre la liaison avec le secteur
d'une part et les fils allant au pous-
soir extérieur & l'appartement d'au-
tre part.

F. JONGBLOET

Nomenclature

Résistances

R, Re: 10kQ 114 W
Rs: 33kQ 1/4 W
Re: 1 kQ 114 W

Ris: 4,7 kQ 1/4 W
Ri7: 47 Q 114 W
Rie: 270 Q 1/4 W

Ajustables
Rz, Rs: 220 kQ & plat
Rr & Ris: 10 kQ & plat

Condensateurs

@i 12 nk
Cz: 4,7 uF, 16 ou 25 V tantale

Cs: 01 uE

Ca: 10 uF, 16 ou 25 V tantale
Cs: 10 nF

Cs: 470 pF, 16 V

Cr: 100 pF, 16 V

Diodes

g: ‘; gf;: : IN 4048 ou équivalent
Divers

__ 1 transfo pour circuit imprimé éberlé BV 3399 2 x 7,5V 100 mA

— supporls pour circuits intégres
— 4 dominos (4 mm?)

— 1 poussoir

— 1 coffret ESM EBI1 05FA

__ 1 HP8 @, 0,2 W ou puissance supérieure si nécessaire

Dig, Di1, Diz, Diz: 1IN 4001
D:: diode Zener 10 V, 250 mW

Circuits intégrés et transistors
ICi: MC 14001 BCP

1C», IC4: NE 555

ICs: MC 14017 BCP

Ti:.2N 1613
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/ Réalisation

Gradateur automatique

Le soleil, a nos latitudes, joue souvent a cache cache avec nous. Ses moments d’humeur
sont souvent genants quand on effectue un travail trés minutieux (soudures sur une carte
microprocesseur, modélisme...) et, 2 moins de s’installer un interrupteur a proximité (a
condition toutefois d’avoir une main libre !) le probléme reste entier.

Ce gradateur automatique qui ne necessitera que quelques heures de cablage et qui
n‘entamera que trés peu votre porte-feuille, résoudra sans doute vos problémes.

U : réseau EDF
*31vh

e
-

Ugd
l\ L A L
uy : - -
3 \ \“ \
‘:10\_/‘/ | m \ /1 .ﬁ’ -

iy

g
‘De’peuw'{:}

Rappel sur le principe
de découpage de phase

Pour faire varier la valeur efficace
d'une tension alternative, on utilise
souvent le principe de découpage de
phase & 'aide d'un triac. Soit la ten-
sion du réseau EDF représentée fi-
gure 1de valeur efficace V = 220 V
(Vmax = V. V2 = £ 311 V). Si on ap-
plique une impulsion d'amplitude
convenable sur la gachette du triac
(V). celui-ci deviendra conducteur,
ce qui implique Vr = 0 jusqu'au pro-
chain passage & 0 V du réseau. La
lampe L sera donc allumée pendant
un temps T/2 — t. La valeur efficace
de la tension aux bornes de la lampe
et par conséquent sa brillance dé-
pendent donc de la différence de
temps entre le passage & 0 V du ré-
seau et le moment ou est appliqué
limpulsion sur la gachette. Cette
tension est loin d'étre une belle sinu-
soide mais la lampe s'en accomode
trés bien |

Remarque :

Il existe une relation mathémati-
que entre la valeur efficace de la
tension aux bornes de la lampe et le

temps t1 :
_’

U Figure 1
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+V Iw

L

Isolateur opio

— .

Commande de Puissance

+V

tension réseau:

v (ﬂ = Vmax sin wt = 311 S'Ill'l 3141
et nous savons que:

1 2
e t t
Vies T_,/OT vz (t) d
,__L /‘l‘ (Vimax sin wt) dt
T /o

Par le calcul intégral, ofi peut
trouver V. err :

V::;\:)&J ] 15
— 2 —+—sin(2 ot)
V2 TS Iony

On pourra vérifier cette équation:
e siti = 0, le triac se comporte tou-
jours comme un court-circuit:

Vmcx i 220 V

Viett =

< Viett =

e si 1t = T/2, le tricc se comporte
toujours comme un circuit ouvert <
Viett = 0 :

e si it = T/4, le triac se comporte
comme un court-circuit pendant la
moitié d'une alternance:

Ve 155y

< Viet =

Synoptique

Il est représenté figure 2 On y dis-
tingue le générateur d'impulsions
suivi d'un amplificateur permettant
d'attagquer l'opto-isolateur (photo
triacc en l'occurence) puis celui-ci
commande un autre triac plus mus-
clé qui découpera la tension aux
bornes de la lampe. Une alimenta-
tHion fournit l'énergie nécessaire &
l'ensemble et un étage synchroni-
sateur (indispensable comme nous
I'avons vu précedemment) remsei-
gne le générateur d'impulsions des
passages & 0 V du réseau.

98

Figure 2

Alimentation
Stabilisée

Principe de
fonctionnement

(Schéma de principe figure 3)

L'ensemble R:, Rs, Rs, Bz, D1, Th
forme un générateur de courant
constant commandé par la lumiére
recue par Rs. Ry permettra d'ajuster,
& votre guise, le rapport entre la lu-
miére recue et la brillance de la
lampe. Di sert & diminuer l'influence
de la température sur les variations
du courant de sortie.

Nous savons que la tension aux
bornes d'un condensateur chargé a
courant constant est une rampe
d'équation U = (UC)t, (figure 4
courbe A). Cette rampe est appli-
quée & l'émetteur d'un transistor
unijonction (2N2646). Dés que cette
rampe (U) dépassera approximati-

vement 0,7 fois la tension d'alimen-
tation, I'UJT deviendra conducteur et
il naitra une impulsion aux bornes
de Re (figure 4, courbe B). Cette im-
pulsion amplifiée jusqu'a saturation
par Ts, T4 et les résistances associées

permet de commander le photo-triac
ICL.

Ce composant un peu particulier
n'est pas encore trés répandu dans
les montages d'amateurs et pourtant
c'est la solution la moins ocnéreuse et
la plus pratique pour commuter une
charge secteur tout en restant isolé
de celui-ci. La figure 3bis récapitule
les principales caractéristiquesde ce
composant. Il faut bien str lui ad-
joindre un triac plus musclé pour
pouvoir commander une charge qui
pourra atteindre 500 W. (On n'ou-
bliera pas de 'équiper d'un petit ra-
diateur genre ML 7 ISKRA afin que
celui-ci, dans une épaisse fumée, ne

Brochage des composants

Zener 1N4148

1 4 7N
e

2N2222A
BC 108B

AqAp G
TIC 206

Led : IF max = 50 mA (Ve = 1,2 V et IF = 30 mA recommande
(H Pmax = 100 mW
Triac : courant eff. 50 mA (O = 70° C), 100 mA (O = 25°C)

courant non répétitif 1,2 A
Pmax = 300 mW
avidT = 10 VIuS.

Caractéristiques du MOC 3020

)
::; , !l:i

Figure 3 his

Radie Plans - Electronique Loisirs N° 436




”.3
e

99

Radio Plans - Electronique Loisirs N 436



s'envole en enfer !). Le gradateur est
surement le montage qui produit le
plus de parasites. [l a donc été prévu
un filtre LC en 7 d'antiparasitage
que les amateurs de matériel light
show connaissent bien. Cs et Cs se-
ront obligatoirement des modeles
400 V ou plus, en effet ces conden-
sateurs doivent pouvoir supporter
220 VVZ = 311 V crete |

La tension secteur est également
abaissée par le transformateur et re-
dressée par le pont. C'est elle qui va
servir & synchroniser le générateur
d'impulsions : au point D, nous re-
cueillons des sinusoides redréssées
qui sont ensuite écretées par D1, Dz
(figure 4, courbes D et E), Ts inverse
ce signal et 'applique & Ts qui, régu-
lisrement toutes les 10 ms (chagque
passage & 0V du réseau) va dé-
charger le condensateur C: repla-
cant ainsi & l'origine la rampe de
tension.

Il ne nous reste plus qu'a parler de
I'alimentation stabilisée qui, pour
une fois, ne fera pas appel & un cir-
cuit intégré régulateur mais plutét, &
quelgues vieux coucous de fond de
tiroir | Cs filtre les alternances re-
dressées et les transforme en une
tension & peu pres continue; Cs di-
minue l'impédance interne de 1'ali-
mentation vis & vis des appels de
courant du montage. Ts fera en sorte
de maintenir une tension constante - He : : :
sur la base de Tz qui, lui, jouerale |} = ° : | L

role de transistor ballast. Grace &

Ra1, nous réglerons la tension de sor- o _: e N
tie & 12 V. Enfin Cs sert de conden- || = ' oy P i E
- |

i
sateur de découpage (Tantale de .'.12\.‘“5 _ = If._lf—h/_r[“r'ﬂf*("f’“rrf(flﬁi
02v : 4

préférence).

La LED Ds polarisée par Rz sert de
voyant marchelarrét commandé par
l'interrupteur bipolaire Kz et un fusi-
ble (F) protége l'ensemble contre tout
accident (Souhaitons qu'il ne fonde
jamais).

Remarque :

Afin de rendre cet appareil plus
universel, la luminosité de la lampe
pourra aussi étre réglée manuelle- o
ment (fonctionnement en gradateur - oy | ot
classique). Il suffira de changerKi de : f ! i i i ! h o
position etd'agir sur le potentiométre B t B x - H :
Ru. : {
Réalisation pratique et = ¥ :
mise en boite L TEER e

Tous les composants exceptésles2 | | / 5 ;
interrupteurs et le potentiometre Ri || ! \ /
prennent place sur un circuit im- =
primé de dimensions 125 x 95. /

Le tracé est donné & la figure 5, gyl N
son implantation & la figure 6.

Les trous de fixation sont calculés
pour un boitier MMP 115 et un

Figure 4
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exemple de pergage des faces
avant-arriére est donné figure 7. Les
licisons avec les bornes de sortie et
la tension réseau seront réalisées en
fil isolé de 8/10 minimum, les autres
avec du cdble souple conformément
au schéma de principe.

On fera particuliérement attention
& l'orientation des composants (tran-

sistors, condensateurs, diodes...). Le
transformateur est un modele ESM
12 V6 VA pour circuit imprimé.
Dans le cas d'utilisation d'un autre
transformateur, le circuit imprimé
devra étre légérement modifié. Le
radiateur sur le triac n'est nécéssaire
que dans le cas d'une charge supé-
rieure & 200 W. La résistance R

chauffe en fonctionnement et il est
préférable de la souder légérement
surélevée par rapport au circuit im-
primé. Enfin la self de choc (L) pourra
&tre récupérée sur d'anciens circuits
de gradateur ou elle pourra étre
achetée dans le commerce. [l faudra
juste s'assurer qu'elle pourra étre
traversée par un courant de 3 A.

Figure 5

&

R20

22
[l
o
o
15
]
——

c1 + R2

Tr

R14

c3

Figure 6
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Mise au point. Réglages

Une fois la maquette terminée (et
une derniére fois vérifiée), on pla-
cera le montage sous tension. Ajus-
ter & l'aide d'un multimétre, la ten-
sion d'alimentation é& 12 V en réglant
Rai1. Vérifier &t l'oscilloque la forme de
la tension au collecteur de Ts corres-
pond a celle observée par l'auteur.
Si d'est le cas, brancher un spot en
sortie et régler R afin que le mon-
tage vous donne entiere satisfaction.
Si la forme de la tension ne corres-
pondait pas, la recherche de la
panne serait facilitée par les chro-
nogrammes relevés en différents
points stratégiques du montage par
I'cuteur.

Cet appareil apporte réellement
une note de confort et une aide pré-
cieuse dans certaines situations.

P. ANGOT
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C H E Z V OTRE

1984 - L’ANNEE DU KIT

le kit au service de vos hobbies 151 MIXAGE GUTARE FOUR 5 ENTHEES

GUITARE QU MICRD 1 ENTREE ORGUE OU AUTRE
CORRECTEUR DE TONALITE GRAVE AIGU NIVEAL
D ENTREE REGLABLE SUR CHAQUE thFfEE

215.00 F

60 TABLE DE MIXAGE STEREO A & ENTREES
2 PLATINES MAGNETIOUES 2 MICRO 2 AUXILIAIRES

©@250.00 F

*201 FREQUENCEMETRE DIGITAL 50 MHZ
& AFFICHEURS 13 MM 0-50 MHZ PILOTE PAR QUART
IDEAL POUR CIBISTES 375.00 F

R

202 THERMOSTAT DIGITAL DED- 59

PERMET LA MISE EN MEMOIRE D UNE TEMPERATURE

DE DEGLANCHEMENT DU CHAUFFAGE ET UNE

TEMPERATURE D ARRET IDEAL POUR CHAUFFAGE

AQUARIUM, AR CONDITIONNE VOITURE, ETC
225

I5 CENTRALE ALARME POUR MAISON
DESTINEE A PROTEGER VOTRE MAISON OU
APPARTEMENT CETTE ALARME, UNE FOIS MISE EN
ROUTE. VOUS LAISSE 3 MN POUR QUITTER VOTRE

HABITATION ZBOOOF

E DE 0 A 9999
ATES AUX COMPTAGES A LA REMISE A ZERO A L™ AL
DES AFFICHEURS EXEMPLES D~ APPLICATIONS

180.00 F
02 MIXAGE POUR 2 PLATINES MAGNETIQUES

;53.5’;%%WWWW@Q«%W@WFK@:@%%@'@MV R OF
23 CHENILLARD 8 VOIES MULTIPROGRAMMES AT iAansEOTENT'OMFmE% o | "
. £ ) < 5 e 5
512 FONCTIQNS DEFILENT L UNE APRES L AUTRE . _ ——— ¥ \___18%%2@2: e—{ 203 IDEM 202 MAIS AVEC 2 CYGLES D —122‘35;;81
CE CHENILLARD CUMULE A PEUT PRES TOUS LES . S i o ., 260.00F

EFFETS QUE L ON PEUT REALISER AVEC & SPOTS

7 SEGMENTS DE 100 PF A 1000AF 204VOLTMETRE DIGITAL A MEMOIRE  —3 GAMMES

OU GROUPE DE SPOTS £
390.00 F 210.00 F PERMET DE COMMUTER UN RELAIS LORSQUE
R e e L ON ATTEINT LA VALEUR DE LA TENSION EN ug&ollf
34 BARRIERE A ULTRA-SONS PORTEE 15m 106 GENERATEUR 9 RYTHMES 5 L)
EMETTEUR. RECERTEUR,-CALIMENTATION 1 Y, £ 5 INSTRUMENTS AVEG UN AMPLI CONTROL SELECTION §f ., I 205 ALIMENTATION STABILISEE -0 2 24v-15A-
FREQUENCE EMISE 40KHZ  SORTIE SUR RELAIS 5A EE DES RYTHMES PAR TOUCH-CONTROL 4 AVEC AFFICHAGE DIGITAL DE LA TENSION, DU COURA
165.00F Ff  REGLAGES TEMPO ET VOLUME 255.00F § 3 GAMMES DE TENSION-
........................................................................................................ 3 % SPENSABLE AU LABO OU A L' AMATEUR
37 ALARME ULTRA-SON ££107 AMPLI so w EFFIU\C[S F B I 250.00 F
PAR EFFET DOPPLER SORTIE SUR RELAIS T ] b
i ; ; 114 BASE DE TEMPS 5 OUAPITZ 50HZ #l | 206 THERMOMETRE DIGITAL A MEMOIRE -0 98-
3 : 3 HoB ENCLENCHE UN RELAIS LORSQUE LA TEMPERATURE
40 STROBOSCOPE 150 JOULES ALMENTATION Sia 12y ©@ 78.00F §l E  MEMORE EST ATTEINTE 190.00F

VITESSE DES ECLATS REGLABLE,1 TUBE A ECLATS
1 : 207REVERBERATION LOGIQUE

130 SIRENE ELECTRONIQUE MULTIPLE
SANS RESSORT. S'ADAPTE SUR MICRO CB,MICRC

N R S e IMITE TOUTES LES SIRENES

43 STROBOSCOPE 2X 150 JOULES SIRENE INCENDIE POLIGE AMFRICAINE SPACIALE ETC...¢ NORMAL, VOLUME REGLABLE
VITESSE REGLABLE 2 TUBES A ECLATS ALIMENTATION 8 A 12V RETARD REGLABLE DE 0.1 A 2 SECOgEgzo'OO ?

R
UCAGE ELECTRONIQUE
PERMET D IMITER DES BRUITS DE SIRENE D EXPLOSION
DE DETONATION,D‘ACCELERATION MOTO,VOITURE ETC|
230.00F

;208 AMPLI STEREO 2 X 70WMUSIQUE3sW E
AVEC CORRECTEUR TONALITE BALANGE VOLUM
PREAMPL! RIAA GCOMMUTATEUR POUR LA

SELEGTION DES ENTREES © 440.00F

{135

49 ALIMENTATION STABILISEE
3 A 24V 15 A -AVEC TRANSFO-

96 ANMTVOL ALTO 11142 "MICRO TIMER PROGRAMMABLE

A MICRO PROCESSEUR

91 FREQUENCEMETRE DIGITAL10HZ A 5MHZ
PERMET LA MESURE DE FREQUENCES COMPRISES
ENTRE 10HZ ET 5MHZ, AVEC LA PRECISION DU
SECTEUR .1074. L'AFFICHAGE EST REALISE A
L' AIDE DE 4 AFFICHEURS 7 SEGMENTS UN GOMMU
TATEUR PERMET DE CHOISIR 3 GAMMES DE MESURES

Exemples d'application :

— Contréle du chauftage sur la sartie 1 Mise en route du
chaulfaga & 5 h du matn, arct & 3 h. remise an roule 4
17 h, arr#t & 230, €1 cela fous les jours ouvrables de la
semaine (dulundi Auvendradi) l6 samed: et le dimanche, e
chautfage reste loute la journés. donc mise an routa 4 5 n
du matin. arrél 4 23 h

<= Sursorte 2 commande d un bu2zer pour e révenl du lundi

HZ =10 HZ =100 HZ x1000. 245.00 F auvendredia 7 h jusqu a7 b 10, pas de révell le samed: et
te dimanchg
— 3Sortie 3, commande de la radio de 7 h 2074 & h 20.du lund)
au vandred:
93 PREAMPLI MICRO vOLUME REGLABLE — Sursorin 4, de la catetire du lunds
au vendredide 7 h 104 8 h 10, la samad ¢l le dimancha de
9h304 10030

. 94 PREAMPLI GUITARE VOLUME REGLABLE

148 EQUALIZER STEREO
REGLAGE PAR FOTENTIOMETRES RECTILIGNES

EicE 225.00 F

98 TUNER FM ©250.00F
PERMET DE H'ECE\-"OIH EN PLUS DE LA BANDE FM
/LA BANDE 80 MHZ RADIO, TELEPHONE POLICE ETC.../

S : SRR i b R i i : b e
ELECTROME © 17.rue Fondaudege @ 33000 BORDEAUX® Tel.: (66) 52.14.18 @

O Je desire recevoir documentation sur les 200 kits ELCO
Ci-joint 3 F en timbres.

O JedesirecommanderlekitELCO.mP_____ Cijoint L F
NOM

o NI e z un EMe iar - oedsécoupage
D en Cheque ADRESSE E: x un Ghe\-?‘l}\efﬂaﬁon a mn‘age
D mandat ¥ R TR L AR une By de 50 au.‘:re‘s |5
pour 1882

D eriCH (1 20F de port o Trdisen ausirs Ry, -

[+ 20F de port, et frals en viaueur si C.R))




EVENDTEUR HABITUTEH/L
A QUALITE PROFESSIONNELLE A DES PRIX GRAND PUBLIC

ES 24() “gEsE= [

L | = :
- T DIGITAL O 99
P OUR 1984 Lal0 AN o5 W ErHGACE SRR A Eggﬁygzﬂg 2?:9(:-._53 reGLABLES 160~ F

: : 82 ALLUMAGE s
71 AMPLI STEREO 2X25 W EFFICACE 130-F A DECHARGE CAPACITIVE y 210-F

-

KP 76

QAT
B programmes
oenchainables

130~ F '83 RECEPTEUR SUPPLEMENTAIRE

R ~ POUR TELECOMVIANDE CODEE 120~ F

TABLE DE MXAGE STEREQ 6 ENTREES 84 BRUTEUR .TRAN EXPLOSION, SIRENE.,, 180 F

X RIAA 2 X MICRO 2 X AUX. TALK-OVER 230.- F 85 MODULATEUR CHENILLARD 4 VOIES
S T : 5 PASSE DE LA FONCTION CHENILLARD A
MODUL MICRO GRACE A UN INVERSEUR 130.=.E

" INTERPHONE MOTQ "~ 130~ F

i o8 V/ 2A REGLA'BLE . e
M A_GI? DIGITAL Avec TRANSFO 230.-

VARIATEUR DE VITESSE

O L

; bie S 88 ORGUE LUMINEUX 180 F

Vltesse reg‘a CHENILLARD 8 CANAUX 2048 FONCTIONS S TR RS R
H VITESSE REGL ALIMENTATION 220V 340,

o\/isualisation
par leds
eAlimentation

VENDEURS
F\[’EE HERCHES!

GRADATEUR DE LUMIERE 26 © INSTRUMENTDEMUSIQUE ____ 60.00F

; -

77 TIMER A MICROPROCESSEUR

4 SORTIES ALIM. 220V AVEC BOITER 4
: T

g\ E
PTEUR FM AVEC AMPLI 8W

i

RECE

79 TELECOMMANDE CODEE
27 MHZ EMETTEUR + RECEPTEUR
S

80 TRUQUEUR DE VOIES 55.-F

35.00F fag = | ABYRINTHE ELECTRONIQUE 55,00 F
Al et |Gtk 100.00F fag  ALIMENTATION 18 12V 50074 svec son tronsto . B0.00 F
R LA N e T BLOC DE COMPTAGE DIGITAL fficnage 13mm _ 100,00 F
MODULATEUR 3 CANAUX 80.00 F mote les oojets de O 4 99qui passent devant 1a photordsistance
= TEMPORISATEUR DIGITAL DE O # 40mn affiche secondes
MODULATEUR 3 CANAUX « INVERSE 95.00 F : &t minules :,ul"m?lk un bugzer une fois le lemps écoulé E:
FAIAZS Fur IMAJUS CANA 4 © zeut comm ander  un relas 100,00 F el E?
h:?{iL;ILA . LiTBfN’EL'Jr}: E);E(%L"E‘P:'(;.HE PAR MICRO o aa CHENILL{\R[_) 8 VOIES PF;?&RAW&BLE PREAMPLIFICATEUR - CORRE
BOOSTER 15W EFFICACES POUR AUTO ________ gspo pf o rwom smensnes g HORLOGE DIGITALE REVEIL  neure minute
CLIGNOTANT 2 VOIES sartie sur triacs 60.00 F GENERATEUR A 6 TONS REGLABLES g;an:l a.lo& gl'lg:he.r: 13 mm Alimentatien par iransto e hox
. CLAP CONTROL ov elais & memove :  coanslnniliaoeiencH 80.00 F pg;n;;:uu‘s‘?rrE}#?heM|N S
1 ur sacdement 3¢ man a lumére 'alleme un autre  elle s'eteind — 75.00 F f‘ - RECEPTEUR CB SUPERHETERQDYNE # rifunts intfiyre: 0 I K7 40.00 F-
3 MINI TUNER FM A VARICAP AVEC AMPLI b permottant dis capler b, dillérents canaux CB PREAMPLI MICRO 40.00 F
! Couvre thute la gamme FM 6100 F 5:;’;‘;} o 10NG 0N du Quanz s 12000 F CHENILLARD MODULATEUR A MICRO 4 CANAUX

#

passe .automatiguement en chenillard ¢és quil n y a pius
de musique + boitier 180.00 F
AMPLIFICATEUR 3 W STEREQ POUR WALKMAN

THERMOMETRE DIGITAL =0 7 99

saeh sur P oallicheurs 10

GENEBATEUR 1H7 » S00KHz
ol

3 DETECTEUR PHOTO ELECTRIQUE sortie sur reiais 54— 75,00 F
;. TEMPORISATEUR regiage de 0 & Smn sortie sur relais 54 . 75,00 F
i INTERPHONE 2 POSTES  almentation sV sansles HP . 5100 F®

& U 18 MEsen e 135.06 F
Sifus Carre

: L Ideal pour I IADG Gu b b R e T R R S DY e permet une ecoule stéreophonique de volre walkman -
AMPLI TELEPHOMIQUE avec caplewr et hawipatew . 68,00 F 38 EMETTEUR 27MH. i At N SO0 F & sur deux havt -parleurs T200F
;. AMPLI 10W 56,00 F® AMPLI 35W it 170.00 F* = VU-METRE STEREQ permet de remplacer le tr

- Edad

i wu-métre par une sdne de 3 1&ds s'iluminant an fan
f- o oea puissance 90.00 F*
PREAMPLIFICATEUR  par celivle tnagnengwe . 4300 F*
CORRECTEUR DE TOMNALITE permet 3 adactar l2 san

4 la convenance de chacun par Uintermediars 3" une carrechias
AVES Angus 5600 F*

EQUALIZER MONQ 6 FILTRES perme

' AMPLI STEREO 2 X 10W 110.00
3 SIRENE DE POLICE 25W 12V 55,00 F

. DETECTEUR D'APPROCHE 65.00 F
PREAMPLI MICRO POUR MODULATEUR atmentation 220 va 50,00 F
AMPLI BF 2W
INJECTEUR DE SIGNAL
EMETTEUR FM EXPERIMENTAL

THERMOMETRE 16 LEDS

el o, soatures o appartement — 125,00 F
THERMOBTAT sorlw sur rokians B5.00F
VOLTMETREDIGITAL 0 499V — 13500 F
INTERPHONE SECTEUR fapare — 220,00 F*
TUNER FM STEREQ 220,00 F*

Japtanon

CARILLON 24 AIRS & micropro cesseur 14500 F Qune S0N0 Gu dulre Ju lacal d écoute  1a po _‘;s SurECUrE
OSCILLATEUR CODE MORSE 3500F [ CARILLON REGLABLE 9 NOTES B5.00 F 0S PALCNTOMOTIOS IMIeAIres repraduit 11 courbe de  wponge .
VOLTMETRE DE CONTROLE POUR BATTERIE e CADENCEUR D'ESSUIE GLACE 65.00 F delieumi RN E
12/ 8 5|leas A o -

e OV OITORE Mol | STROBOSCOPE ALTERNE 2 - 60 ouss + bomer— 180,00 F ‘?:J'“:_“”BOOSTE“ EQUALIZER o 18000 F*
?:f CARILLON 3 TONS DE PORTE 60.00 F KP‘ ¥ TE S = 6 - ]
AMPL] 2 X 35Wer SLAGING - .
- T —— KP 63 : Lot AVEC CORRECTEUR DE pHAs*m' ERRETSEEGIAL
Kp &1 __ ALARME VOITURE A EFFET 'OV

BAUANCE ET vOLUME POUR TOUTES SORTES DE

- MICROS

CAPACME#?E DlG!TAL 4 mGﬁ'S DOPPLER sortie sur relais

36000 F

100 pF a 999 MF avec son boitier . ; i i i '_ y Y .!Ec _ =
195.00°F 15000 kP66 = KPG8 ELECTRONIQUE

KP 62 KP 64 FUZZ ET TREMOLO ANTIVOL AUTO IR TWEETERS

BARRIERE A ULTRA SONS SERRURE CODEE 150.00 F 'OVt GUITARE ELECTRIQUE e e LA .. POUR'ENCEINTES D

portée 15m sortie sur relais 145.00 F A 4 CHIFFRES sortie sur relais 75.00 F
o

..il me la faut absolument -

R
i
cette Tﬁiﬁ’{i{
SCHEMATHEQUE =
LE PLEIN DIDEES
Ci=JOINT CHEQUE DE 49,00 F

NOM
ADRESSE

s s e R > e
ELECTROME 17 RUE FONDAUDEGE 33000 BORDEAUX

JE DESIRE TEL .56. 52.14.18

RECEVOIR:

[] Recueil 1 KIT PACK N°: PRIX :
18,00F + 6F (de port) KIT PACK N°: PRIX :

[] Recueil 2
18,00F + 6F (de port)

[] Recueil 3  ADRESSE:
18.00F + 67

|f+20 F(PORT)

NOM.

(de port)




B CONSTRUCTION DES APPAREILS
ELECTRONIQUES DU DEBUTANT

G. Blaise

Ouvrage d'initiation 2 la lecture des schémas et
4 la réalisation des montages suivant un pro-
gramme progressif et rationnel. — Outils et com-
posants — Réalisation des circuits imprimes —
Emploi des « Veroboard » — Circuits intégrés —
Montages pratiques d'applications — Conseils
pratiques aux débutants.

176 pages. PRIX : 64 F port compris.

B L’ELECTRICITE
A LAPORTEE DE TOUS

R. Crespin

Expliguer I'électricité sans mathématiques, c'est
ce qu’a réussi I'auteur. Chaque chapitre est suivi
d’un guestionnaire de contrdle des connaissan-
ces. Les compléments mathématiques se trou-
vent en fin d'ouvrage. — Electricité statique — En
mouvement — Magnétisme — Induction — Cou-
rant alternatif — De |'alternateur au compteur.

136 pages. PRIX : 49 F port compris.

B LES MODULES D’INITIATION
ELECTRONIQUE

B. Fighiera

Ouvrage d'initiation par la pratique, qui conduit
graduellement I'amateur & reconnailre les com-
posants, lire un schéma, comparer les methodes
de réalisation, et réaliser lui-méme les modules.
— Amplificateur BF — Indicateur de direction —
Petit émetteur AM — Grillon électronique — Ré-
cepteur OC, etc.

168 pages. PRIX : 84 F port compris.

B POUR S’INITIER
A L’ELECTRONIQUE
Quelques montages simples

B. Fighiera

Montages distrayants sur plaquettes « Vero-
board ». - Gadget automobile - Récepteur
d'électricité statique — Flash a cellule LDR —
Lumiére psychédéligue pour autoradio - Oreille
électronique — Dispositif attire-poissons — Com-
mutateur marche/arrét a circuit intégré — Mini-
BF —Jeu d'adresse avecun 4011, etc.

144 pages. PRIX : 60 F port compris.

B D'AUTRES MONTAGES
SIMPLES D’INITIATION

B. Fighiera

Identification des composants, représentation
schématique, réalisation pratique. — Oiseau
électronique — Dispositif d'alarme — « Veilleur de
nuit » — Voltmétre auto — Ampli « booster » auto
— Mégaphone — Ampli téléphone — Essuie-glace
cadencé — Déformateur pour guitare — Déclen-
cheur photo-électrique etc.

160 pages. PRIX : 64 F port compris.

B INITIATION A L’ELECTRICITE
ET AL’ELECTRONIQUE
200 manipulations simples

F.Huré

Toutes les manipulations peuvent étre réalisées
sans aucune difficulté avec un matériel ultra
réduit. — Electricité statique — Effets lumineux —
Résistance — Magnétisme — Electromagnétisme
— Courant alternatif — Impédances — Transfor-
mateur — Diodes — Transistors — LED — Bascules
- Oscillateurs — Amplificateurs — Thyristors —
Diacs et triacs...

160 pages. PRIX : 64 F port compris.

B INITIATION AUX INFRAROUGES
Expériences et montages

H. Schreiber

L’électronique de l'infrarouge permet des expe-
riences passionnantes dans de nombreux do-
maines. Cet ouvrage rassemble une vingtaine
d’applications telles que barriéres invisibles, de-
tecteurs d'approche, transmission d'informa-
tions, télécommande par infrarouge.

PRIX : 60 F port compris.

128 pages.

O LE LIVRE DES GADGETS
ELECTRONIQUES

B. Fighiera

Un livre pour les jeunes et les débutants qui
pourront réaliser, sans connaissances spéciales,
des montages « tremplins » grace au transfert
contenu dans I'ouvrage : siréne a effet spatial,
interphone, récepteur, amplificateur téléphoni-
que, détecteur de lumiére, de température,
d’humidité, orgue miniature, déclencheur photo-
électrique, faisceau infranchissable, jeu de re-
flexes, etc. 130 pages. Format 19,5 x 26.

PRIX : 80 F port compris.

B LES GADGETS ELECTRONIQUES
et leur réalisation

B. Fighiera

Les notions techniques fondamentales et de
nombreux montages. — Dispositif pour tester la
nervosité — Récepteur fonctionnant avec de
I'eau salée — Dispositif anti-moustiques électro-
nique — Convertisseur pour bande aviation —
Métronome & deux transistors — Mini-radio —
Compas — Détecteurs de métaux — « Tueur » de
publicité pour autoradio.

160 pages. PRIX : 64 F port compris.

® DETECTEURS DE TRESORS
P. Gueulle

Présentation des détecteurs de métaux du com-
merce et montages électroniques pour en cons-
truire soi-méme. Systémes d'identification des
métaux ferreux et non ferreux. — Détecteurs a
effet Hall — Recherches par mesure de |a résisti-
vité du sol — Sondeurs sous-marins — Explora-
tion des cavités souterraines par ultrasons.

144 pages. PRIX : 42 Fport compris.

Technique Poche n° 34.

B MONTAGES ELECTRONIQUES
AMUSANTS ET INSTRUCTIFS

H. Schreiber

Pour allumer, peignez-vous les cheveux —Pour
allumer, frappez sept fois — Transistormétre a
radiorécepteur — Un récepteur dans une boite
d’allumettes — Orgue de barbarie électronique —
Musique électronique — Boite a musique électro-
nique — Générateur de formes d'onde & circuit
intégré — Action a distance par induction.

152 pages. PRIX : 64 F port compris.

@® MONTAGES ELECTRONIQUES
DIVERTISSANTS ET UTILES

H. Schreiber Technique Poche n? 5.
Des applications plus ou moins inattendues,
étonnantes et spectaculaires de I'électronigue.
Clignotant — Minuteries — Mini-émetteurs — Mul-
tivibrateur — Thermomeétre — Serrures sans trous
— Chenillards — Arbre de Noél — Tapis volant.

120 pages. PRIX : 42 F port compris.

Commande et réglement & I'ordre de la
LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO
43, rue de Dunkerque, 75480 Paris Cedex 10

PRIX PORT COMPRIS

Joindre un chéque bancaire ou postal a la commande.
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B ELECTRONIQUE
POUR ELECTROTECHNICIENS

R. Brault

Cet ouvrage correspond aux programmes
d'électronique des classes d'électrotechniciens,
série F3. — Tubes électroniques — Semi-conduc-
teurs et transistors — Redressement du courant
alternatif — Régulation de tension — Production
de courants non sinusoidaux — Capteurs — Me-
sures sur les circuits électroniques.

416 pages. PRIX : 171 F port compris.

B FORMULAIRE
Ch. Fevrot

Un précieux recueil de données. — Mathemati-
ques (nombres, équations, fonctions, géometrie)
— Physique (constantes, unités, éléments, ra-
dioactivité) — Electronique (éléments passifs et
actifs) — Montages simples (ampli op, redres-
seurs, découplages, lignes a retard...) — Logique
(codes, fonctions & deux variables).

224 pages. PRIX : 108 F port compris.

B COURS MODERNE
DE RADIOELECTRONIQUE

R. A. Raffin (F3AV)

Initiation & la radiotechnique et & I'électronique —
Principes fondamentaux d'électricité — Résis-
tances, potentiométres — Accumulateurs, piles —
Magnétisme et électromagnétisme — Courant
alternatif — Condensateurs — Ondes sonores —
Emission-réception — Détection — Tube de radio
— Redressement du courant alternatif — Semi-
conducteurs, transistors — Fonctions amplifica-
trice et oscillatrice, etc.

424 pages. PRIX : 171 F port compris.

B ELEMENTS ESSENTIELS
DE L’ELECTRONIQUE
ET DES CALCULS DIGITAUX

D. Ulrich

Emploi du transistor comme commutateur —
Multivibrateurs — Circuits logiques fondamen-
taux — Extension des fonctions logiques et étude
des circuits — Algébre logique des circuits —
Systeme des chiffres & deux symboles — Opéra-
tions binaires — Circuits simples de calcul —
Circuits de calcul pour les chiffres du code BCD
- Le flip-flop — Registre mobile — Organes de
calcul binaire en série

304 pages. PRIX : 132 F port compris.

B L’ELECTROLUMINESCENCE
APPLIQUEE

Collectif d’auteurs

Données physiques de base — Le condensateur
électroluminescent source de lumiére et élément
de base d'appareils de type nouveau — Technro-
logie et construction — Schémas de commande
des indicateurs — Amplificateurs et changeurs
d’images — Sources de lumiére injectées.

360 pages. PRIX : 132 F port compris.

B PRECIS DE
MACHINES ELECTRIQUES

A. Fouillé

A |'usage du technicien supérieur, de I'électroni-
cien, du spécialiste de I'électronique, du génie
civil et de la mécanique — Moteurs et génera-
teurs — Transformateurs — Machines synchrones
— Machines asynchrones — Machines a courant
continu.

248 pages. PRIX : 99 F port compris.

@® LES AFFICHEURS
J.-P. Oehmichen Technique Poche n°26.

Un ouvrage pour bien connaitre et utiliser les
dispositifs d'affichage — Systémes mecaniques —
Dessins illuminés, projetés — Point ou plage lu-
mineux — Dessin lumineux dans un gaz — LED -
Filaments incandescents - Cristaux liquides,
etc.

120 pages. PRIX : 42 F port compris.

H APPAREILS DE MESURE
A CIRCUITS INTEGRES
25 réalisations

F. Huré

Appareils analogiques : contréleur universel —
Capacimetres — Voltmétres électroniques — Vol-
tohmmetres — Pont de Wheatstone — Généra-
teurs de signaux, de fonctions, etc. — Signal-
tracer — Minimire. :
Appareils digitaux : voltmétre — Scanning pour
voltmetre — Millivoltmétres — Multimetre — Fre-
quencemétre — Prescaler — Capacimétre.

160 pages. PRIX : 64 F port compris.

@® STRUCTURE ET FONCTIONNEMENT
DEL'OSCILLOSCOPE

R.Rateau Technique Poche n° 11.
Pour une exploitation rationnelle de I'oscillos-
cope et une bonne connaissance des techniques
qui concourent a I'élaboration finale de I'oscillo-
gramme — Oscillogrammes et oscillographes —
Tube cathodiqgue — Amplificateurs — Atténua-
teurs et sondes...

96 pages. PRIX : 42 F port compris.

® UTILISATION PRATIQUE
DE L’OSCILLOSCOPE

R. Rateau

Les bons réglages — Mesures de tensions, de
temps, des fréquences, des déphasages - Etude
des amplis — Modulation d’amplitude — Redres-
sement et détection — Relevé des caractéristi-
ques — Examen des réponses en fréquence —
L'oscilloscope et I'automobile — Photographie
des oscillogrammes.

128 pages. PRIX : 42 F port compris.

Technique Poche n°25.

@® SAVOIR MESURER

D. Nuhrmann Technique Poche n° 38.
Comment interpréter les résultats d’'une mesure,
connaitre les erreurs systématiques et les limites
des appareils utilisés. Grandeurs électriques -
Unités de mesure — Impédances — Tolérances —
Mesures de tensions, courants, résistances - Le
multimétre - Le multimétre électronique - L'os-
cilloscope simple — L'autotransformateur & rap-
port variable — L'alimentation stabilisée.

112 pages. PRIX : 42 F port compris.

BE MESURES THERMOMETRIQUES
Ch. Fevrot

Toutes les données permettant de comprendre
les difficultés de ces mesures, comment on les
réalise et les meilleures fagons de pallier les
difficultés qui se présentent. — Thermomeétres &
dilatation — Thermocouples — Thermométres 2
résistance métallique - Indicateurs — Pyromé-
tres optiques.

136 pages. PRIX : 73 F port compris.

B LES CAPTEURS
Ch. Fevrot

Description et schémas de ces appareils qui
transforment la mesure d'une grandeur physi-
que en grandeur électrique pour la détermina-
tion d'une présence, d'une cote, d'une pression,
d'une température, d'une vitesse, etc.

PRIX : 64 F port compris.

112 pages.

Construisez et perfectionnez
vos

APPAREILS DE MESURE

Editions Techniques et S

OLVER

B CONSTRUISEZ ET PERFECTIONNEZ
VOS APPAREILS DE MESURE

M. Archambault

Uné sélection d’'appareils trés utiles : tous les
montages sont décrits avec une grande préci-
sion, de nombreux détails et conseils pratiques.
- Cirguits imprimés grandeur réelle, plans de
pergage des coffrets, étalonnages, etc — Jau-
geur de piles sous 0,2 A — Transistormetre —
Capacimeétre — Compteur, chronométre - Ampé-
remetre et voltmetre — Fréquencemeétre digital -
Wobbulateur BF — Alimentation réglable — Petit
générateur HF — Générateur de dix-huit fréquen-
ces étalons.

224 pages. PRIX : 88 F port compris.

Commande et reglement a I'ordre de la
LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO
43, rue de Dunkergue, 75480 Paris Cedex 10

PRIX PORT COMPRIS

Joindre un chéque bancaire ou postal a la commande.




PA......petites annonces __

La rubrique petites annonces de Radios Plans est ouverte & tous nos lecteurs pour toute offre d’achat, de vente, d'échange de matériel ou
demande de renseignements inter-lecteurs.
Ce service est offert gratuitement une fols par an a tous nos abonnés (joindre la derniére étiquette-adresse de la revue).

Les annonces doivent étre rédigées sur la grille-annonce insérée dans cette rubrique. Le texte doit nous parvenir avant le 30 du mois
précédant la parution, accompagné du paiement par CCP ou chéque bancaire.

Vds 2 x 81 + alim + cordons + livre
aoiit 82, é&tat neuf 400 F. Tél: (74)
03.06.24,

Vds cscilloscope Scopex 45-6, 6 MHz,
10 mWiemn, 1us & 100 msfem, parfait
&tat, 1000 F, t&l.: 940.29.76.

Vds prog. impéts ORIC 1. Prix 100 F.
Goron, 6 résidence les Auches Billy/
Aisne. 02200 Soissons.

Cherche N° 23 d'électronique appli-
cation et cherche plans d'émetteur FM
a P.LL. frais remboursés. Tél.: (7)
884.48.62 ou écrire & : Croiset N. 36,
rue Jules Kumer 69100 Villeurbanne.

Recherche schéma TV couleur Philips
type 22C445297 pour photocopie.
Schokkaert 4, rue du Stade, Villers au
Tertre. 59234 Monchecourt. TéL:
89.47.47.

Recherche amateur de détection pos-
sédant ampli signal + 2 habitant ré-
gion Versailles ou Paris pour permet-
tre un essai sur détecteur de métaux
type B.6B et Heat. (8D1290, Tél. aprés
21 h au (3) 043.35.94.

Qui peut me fournir un cireuit intégré
U 113 B de Telefunken ?

Vds TRS80 MOD1 nivZ 2 disquettes 48k
Newdos80 CPM Fortran Pascal.

Vds oscille Scopex 45-6 10 mV 6 MHz
1 ps & 100 me/em 1000 F.

Vds auto-radio Blaupunkt Melbourne
MZ1 990 F. Tél.: 8940.29.76 aprés 20 h.

Vds TV portable Orion coler 8501 CCIR
é&tat neuf : 2000 F. app. photo Nikkor-
mat FTN impec. obj. 2-50 + zoom Soli-
gor, 3,5-35135 + doubl. + mallstte +
étui : 2500 F. Trompette Kohn avec
mallette état superbe : 2200 F. M. Er-
rera, Cros de Claudas, 13720 Belco-
déne. Té&l.: (42) 72.50.72.

Cause cessation activité vends com-
posants électroniques et matériel mo-
délisme bas prix. Liste contre 2 tim-

.bres. Plinguet, 40 rue d'Amiens, 60000

Beauvais.

Vds oscillo Hemeg HM512 2 x 50 MHz,
2 sondes + doc + table 5000 F. Tal.
bureau 930.90.00 Tamburini.

Vds Perpignan F4 doms quartier rési-
dentiel 600.000 F. Facilités. Libre aoit.
Té&l.: (24) 33.32.75 (soirée).

Cherche travaux de edblage sur ré-

gion parisienne, rack Cl, etc. Artisan,
M. Simen té1.: (23) B2.86.91.

o A
88 Gimid dil
! ]
Texte a
retourner a
SAP publicité
Radio-Plans
service P.A.
70, rue
Compans

= ;.A’:"
N

108

Recherche récepteurs Sony ICF
5500M, ICF 5900W, ICF S5450L, ICF
7800, ICF 111L, 7F74DL. TVINB 112UM.
Surplus WS58, BC603 non modif. Tél.;
(33) 90.72.72 aprés 19h30,

Jachete anciens numéros de Radio
Plans ou Radio-Pratique, méme dépa-
reillés, d'avant-guerre ou jusqu'en
1950, aussi photocopies. Offre & Henri
Pilet, 1349 Vaulion (Suisse).

Vends magnétophone de reportage
Uher 4400 Report IC Stéréc avec char-
geur + micros + bandes. Prix & dé
battre ou échange contre FRC 7700 ou
similaire. Recherche constructeurs
mini ordinateurs Tavernier 6809 pour
échange idées.

Cottel F. 19, route de la Trinité, 88400
Gerardmer.

Recherche schéma + doc. récepteur
Pygmy 1501 PO-GO-FM. Photocopies
contre remboursement. Merci. Perrey,
7 rue de la maison rouge, 94120 Fon-
tenay ss Bois.

Vds radictel. pro hom. PTT en 27.340 2
en 220012 V 2 ont appel sélect. incor-
poré total 2000 F frég.métre Ferisol
250 MHz 1000 F multimétre & tub. +
sonde VHF 400 F radiogonic 27 MHz
500 F Tosmétre sans fil 150 F Transcei-
ver Deca KW 2000A 3500 F. Achéte
géné LF201/30] transfo 22002X12V 18A
RX R600 multimétr. NLS TT20.

Picault 13450 Grans. Quartier des De-
lenches.

Vds nombreux composants bas prix,
Centrad 819 bon état 300 F, liste sur
demande ¢ Laurent Dhalluin, 76 rue
Fin de la Guerre, 59200 Tourcoing.
Té&L: (20) 94.02.14.

0-300Bd Medem IC Motorola MC14412
FF180 info HEBO, 675 Kaiserslautern,
PO-Bex 2271, Germany.

Recherche schéma dindicateur de
tendance & 3 états contrdlé par 3 led,
pour surveillance de pression, temp.,
humidité, vitesse angulaire dérive
d'escillateur, ete. contréle & interval-
les réguliers ou instomtanés —
Brune, 13, rue Kora 94260 Fresnes.
Tel.: (1) 237.89.00.

BON A DECOUPER ET A RETOURNER,
ACCOMPAGNE DE SON REGLEMENT A

RADIO PLANS SERVICE P.A. S.A.P.
70, RUE COMPANS, 75019 PARIS. TEL, : 200.33.05

TEXTE DE L'ANNONGCE QUE JE DESIRE INSERER DANS RADIO PLANS.

ECRIRE LISIBLEMENT EN CAPITALES ET EN LAISSANT UNE CASE BLANCHE
ENTRE CHAQUE MOT.
ATTENTION : le montant des petites annonces doit obligatoirement étre joint au texte.

TARIF : 14 F TTC, la ligne de 31 lettres, signes ou espaces.

|

Radic Plans - Electronigue Loisirs N° 43¢




DEVENEZ VOTRE
PROPRE PATRON

avec une petite entreprise lucrative.
Assurez wvotre indépendance gréce
aux centaines de rapperts détaillés
«chiffres, adresses, bénéfices,
...) édités par une publication
tcédent. Demandez les résu-
: Idées Lucratives (EL) 1,
place du Lycée, 68000 Colmar. Tél
89) 24.04.64

Recevez notre catalogue 84, kits - lots
de matériel ect. Adressez trois timbres
& 2,00 F & Ets Lagr, BP69770 Montrot-
tier.

Attention conservez mol precieuse-
ment, je peux vous rendre service, je
vous propose de photocopier les pa
ges gui vous manquent des revues
HP, RP, EP, depuis 1974. Forfait tout
compris pour 24 copies mexi 30F,
écrire & Sieczkowski Henri, 31, Ree Le
Willerval, 62220 Carvin. Tél.: (16-21)
74,48.85.

Vends boitiers plastique pour circuit
100 % 150, — 75 % 1000 — 200 = 150
dont modéles avec fenétre pour affi-
cheurs. Notice contre une enveloppe

Recherche oacillo Metrix OX701 A avec
chéssis excellent et tube usé, notice +
schéma également. Faire offre écrite
SVP, région Nord de Paris. Laisser

Céde magasin comp. ville moyenne
sud France C.A. en expansion. Télé-
phoner pour R.V. (75) 02.68.72 ou (76)
43.40.49. :

Vds stock composants (res. cond.
trans. CI. lin et logiques, micro-proc.
mem...), mat. divers (CB base + mo-
bile 120 cx, ampli, multimétre, etc.)
Tél.: (1) 545.10.81 de Sh & 16h.

Recherche schémathéques Sorckine,
67, 68, 69, 70, 71, 72, 73, 74. Faire offre
Court Régis, 60, rue Dussauze 42240
Unieux.

DE JOURNAUX

Vds émetteur-récepteur TB état avec

CHEZ VOTRE MARCHAND

alim. type BC 620. Tél: (7) 803.05.86
apres 20 h.

n° tél. Evrard, 101, av. de lalibération
53310 Orchies.

timbrée, SEAF. 25, av. Lefévre, 94420
Le Plessis.

FONGOMBAULT - 36220 TOURNON-SAINT-MARTIN
Tél. (54) 37.09.80 - Télex 750 446

BLANC MECA ELECTRONQUE

100MHz 600MHz
1500.FrsHT 1916.FrsHT

1GHz
3149.FrsHT

Bicrck @ Staor

3 NOUVEAUX FREQUENCEMETRES
de 5Hz a 100MHz, 5Hz a2 600MHz et de 5Hz
2 1GHz avec une résolution de 0,1Hz, un
filtre passe bas et un réglage du niveau de
déclenchement. Fonctionne sur  batterie
interne et secteur. Affichage 8 grands digits.

WD NN S IO Shee SE NS DEID SUGS SN SEe SEEn S s S SEED GEND EESe GEmU DSw GmEm s aveel S
Veuillez me faire parvenir la documentation et la liste des
distributeurs

Je viens
de la part de
¥ RADIO PLANS

5 T R
Societe
e CE e B R b R e SR e L T e S e i
Code postal ... o Vilkea.

=
=
mmce el Onhb MRS EEASH

ot e i e S T e — o —— i ——— o e |

———————— e — ——

BON A DECOUPER POUR RECEVOIR

LE CATALOGUE CIBOT 200 PAGES

z
o
3

.................................................... EYERONna S Shsaes iy SR e 5 )
ATrOSSE kv e, o S S N L . e e
............................................................................................... 2
o«
Godepostal.. . s et oo e WHT TR o o G s TP A e T |
|
Joindre 20 F en chéque bancaire, chéque postal ou mandat-letire Voir également publicité |
L et adresser le tout 2 CIBOT, 3, rue de Reuilly, 75580 PARIS Cedex XII en couverture: 3
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RADIELEC
composants
Tél. : 94/91.47.62
Immeuble « Le France »
Avenue Général-Nogués
83200 TOULON
Composants électroniques - Kits - Mesures - Outillage -
Coffrets - Librairie

e
B o reBou. 23

34, rue d'Aréne - 25000 BESANGCON

Tél. ; (81) 81.02.19 et 81.20.22 - Télex 360593 Code 0542

Magasin industrie : 72, rue de Trépillot - Besangon
Tél. : 81/50.14.85

C.F.L.

45, bd de la Gribelette
91390 MORSANG S/ORGE

Composanis électroniques professionnels et grand public

Ouvert le lundi de 10h a 12h 30-14ha 19h
du mardi au samedide 9h 4 12h30-14h 3 19h

Miﬁm-infnnﬂatique 4

ROGELEC &

Centre Commercial Fénelon os

Place Emilien-Imbert ¥
46 46000 CAHORS §
Tél. : (65) 30.14.92 s

Kits - composants - H.F. - efc...

SHOP- \
TRONIC
kits et composants _....2 @>
La Garenne Colombe;_ : Rl
1 Place de Belgique | l f.\ l

785.05.25

la défense paris

N\ 97
ELECTRONIC DISTRIBUTION
13, rue F. Arago
97110 Pointe a Pitre - GUADELOUPE
Tél. : (590) 82.91.01 - Télex 919.907

Distribue : JELT - H.P - divers - Kits - Composants électroni-
ques - Département librairie.

HEXATRONIX
B.P. 40

78730 SAINT-ARNOULT

Tél. : (3) 059.93.32

Electronique professionnelle et grand public. Tous les
composants électroniques et pinformatiques, méme
introuvables, a des prix exceptionnels.

Les Passionnés d’Electronique

73, rue Roger Frangois

: 94700 MAISONS-ALFORT 94

Tél. : 893.53.88

Composants électronigues - Kits - Mesures - Outillage -
Coffrets - Librairie.

Ouvert du mardi au dimanche matin
de 10 ha 12 het15h 30 4 19 h30

B ST T

110

27, rue du Petit Change
28000 Chartres
Tél. :

ouverture : Lundi au Samedi
de 9h a 18h30 sans interruption

101, bd Richard—Lenn

37, rue Oberkampf SIBMENS  f) Tononcs
75011 PARIS (¥ imberg @ common
Téléphone 700.80.11 SIEMELEC [MMPEEe
Télex : ceselec 214 462 F [METEX[TTY ISEnA

COI’T‘IDOS&I’ItS ELECTRO - Pl» @

CES glectronigues <> ESM) 7

ervice Métro OBERKAMPF

COOPERATIVE

ATLAS AGR. -~
AGF I
IZX_N S?U_z_z_.J ‘u’) e
COMPOSANTS 95 = b 50, rue de la Marne
== 95460 Ezanville
pARls EZANVILLE == T4l : 935.00.60

Tous les composants électroniques et
micro-ordinateurs
SINCLAIR ZX 81 spectrum - LASER 200 - Gamme MEMOTECH.

ouvert le lundi et le dimanche matin

Radic Plans - Electronique Loisirs N° 438



Le Villard
74550 PERRIGNIER
Tél.: (50) 72.76.56

Fabrication de circuits imprimés simple et double face, a
I'unité ou en série - Marquage scotchcal - Qualité
professionnelle

ELECTRONIQUE DISTRIBUTION
22, rue Maurice-Meyer
26200 MONTELIMAR
Teél.: (75) 53.00.86

(S.A.R.L. SPRINTE)

Hi-Fi DIFFUSION

19, rue Tonduti de I'Escaréne

06000 NICE
Tel. : (93) 80.50.50. et 62.33.44.

Distribution de composants électroniques - Matériel
électronique - Mesures - Jeux de lumiére - Sono.

| A DES SUPER PRIX

3, rue du Colonel-de-Bange
78150 LE CHESNAY

LOISIRS Tél. : 955.57.14

Kits - Composants électroniques - Librairie - Outillage -
Coffrets - HP. - Produits C.I. imprimés - Mesure - Jeux
de lumieére - Casques - Micros - Tables de mixage

ouvert du mardi au samedi de 9 h 20-12 h - 14 h 30-19 h

SONICOM e ectronique 68

Composants électroniques - Antennes d'émission - Kits - Circuits
imprimés - Synthétiseurs P.L.L. 410 CH. 87,5 a 108 Mhz - Ampli
de puissance 100 ou 200 W - Détecteurs de TOS 50 a 2000 W
(protection d'ampli H.F.) - Encodeurs stéréo - Montés ou en piéces

2, rue des Hirondelles
68100 Mulhouse Tél. : 89/42.39.30

Annonceurs d’avril 1984

Réservez votre espace publicitaire
avant le 27 février 1984

Tél. : 200.33.05

Radig Plans - Electronique Lotzire N* 436

TOUTE L’ELECTRONIQUE 34

12, rue Castilhon
34000 MONTPELLIER
Tél. : (67) 58.68.94 - Télex 490-892
Spécialiste des composants électroniques et de la vente par

correspondance.
Tarifs sur simple demande - Livraison rapide.

Tél. : 94/35.52.88
S a r | GEORGES DISTRIBUTION
Electronique - Electricité Solaire
B.P. 86 - 17, route de Toulon (Hdpital) - 83403 HYERES Cedex
Composants électroniques professionnels et grand public
Distributeur : ASS0, METRIX, KF, etc...

ACHAT - VENTE - LOCATION - ECHANGE
IMPORT/EXPORT du lundi au samedi - Pas de catalogue

GROS

Tél. : 944’35.52.88\3 S.A.V. & DETAIL
S ar | GEORGES DISTRIBUTION
Electronique - Electricité Solaire
B.P. 86 - 17, route de Toulon (Hdpital) - 83403 HYERES Cedex

ELECTRO LABO tous dépannages C.B.

Composants électroniques - micro-informatique - alarmes

- émetteurs-récepteurs - auto-radio - hifi
du lundi au samedi - Pas de catalogue

ANTELEC DISTRIBUTION
26, rue du Général Galliéni
97200 FORT de FRANCE - MARTINIQUE
Tél. : (596) 71.92.36

Distribue JELT - Composants électroniques - Kits - H.P.
Resistances - Condensateurs - Département librairie.

» TOUTE LA «MESURE»
AUX MEILLEURS PRIX

CREDIT GRATUIT
a partir de 2500 F

35-37, rue d’Alsace 75010 Paris Tél. : 607.88.25

TOUT POUR LA RADIO

Electronique

66; Cours Lafayette 4, .
69003 LYON Tél. : (7) 860.26.23

matériels électroniques - composants - pices détachées - mesures -

micro-ordinateurs - kits - alarmes -Hifi - sono - CB - librairie.
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ANTENNE
«VHF-UHF»
D'INTERIEUR TV
AMPLIFIEE

Pour k3 réception en
caravane, camping
résidenc résidence

dai daire et p
émetieurs
Gain réglabl
750 :

Alim. 220 Avec plan inchiné, 5 entrées. talko-

Sur roulettes ver et 2 vu-métres glairds

La paire L (i ST e o f Prix

her 2 magnéto-
ones stéréo sur 1 ampli ne pos-
sédant qu'une sortie auxiliaire.

Pric .. ...189" B

HI’ Inclinai-
. Gharge maxi

COFFRETS «ESM»

Dim. ini.
EB 11105 FP 115 % 48 ¥ 135

Minizturisé sans dommage pour
tous magnétnscopes

B ey <

rf.a. omnidirectionnel. Emission
réglable de 883 108 MHz. Alim. pile
1.5V,

e e 11 1)

3-45-6-T5 -.‘3_ 12
1 A. 6 sorties possiblas
mieux que 1%.

4 canaux pour enregistrement ré-

* glage par 4 potentiométres, 40 kHz.

Prix ... La paire

Pour régie, station de radio, dis-
cothéque. table de conférence,

330 mm .
480 mm .
Base adaptateur, .

Antistatiqus  double  fonction. || Avec tampon

Brosse en fibre de carbone. Pré-

autolubrifié.
sentation en coffret de luxe. Avec  § Mise 3 la masé
mise & la masse .'

P oo 1 GDT ] Prix

BATTERIES PLOME
RECHARGEABLES

Omnidirectionnel. Rép. fréquences
90 & 12,000 Hz.
Imp. 600 L

by i S ?9,
- HATPING

Qutils 2 wrapper WSU 30 M. Dé-

nude wrappe, ¢éroule

Prix 118,807

Aouleaux de fil (4 couleurs au pour  systémi

choix) 15 métres = : comptage. Al

Pric. ... : : Len 2 . z Sortie alarmea 1

Pince  dénuder 2 z

el & couper. 1

Prinsc . 5 e X DC400

Pince & extrare es G.J, Ponée de 0.8 &
Prix g i

SUPPORTS

A WRAPPER Technique mod

Emetteur  au

Sur batterie

Ex. 2 pour 24
ot 40 broches
Prix

& Prix

: Embout de recharge pour pistofet

198’
9 directeurs........... 890"

3 directeurs___

Prix... :
§ PH 10 100 W. 4000-30000,, p
Lk >

PH7-15 100 W 3000-40000

g 87,80"

" ACER ACCESSOIRES

21 directeurs ...

CE5F . BOB" || o 108"

ACER COMPOSANTS, 42 rue de Chabrol, 75010 Paris. Tél. 770.28.31.
REUILLY-COMPOSANTS, 79 bd Diderot, 75012 Paris. Tél. 372.70.17.
MONTPARNASSE COMPOSANTS, 3 rue du Maine, 75014 Paris. Tel. 320.37.10.

Le directeur de la publication : J.-P. Ventillard - Imprimerie SNIL a Aulnay-sous-Bois et REG & Torcy - N® de commission paritaire 56 361.



PERCEUSE PGV
15.000 T/mn

COFFEET PERCEUSE

Feiceuse P4
+-13°putils $ous blister

Prix

OUTIL DE
PERCAGE PTS 898
«EMPORTE PIECE
MONACOR

ik code ue la
lumineux
ri-circuil de

Permel une assistance pour Ira-
vaux de soudure précis.

COMPTE-TOURS
ELECTRONIQUE

TEMPORISATEUR
DE PLAFONNIER

VARIATEUR POUR
P4, PB, INTEGRALE

CONVERTISSEUR
DE TENSION

4 prises pour brancher votre chaine
Hi-F et autres appareils, intensits
admissible : 6 A

Prix .

JEU DE COSSES
«FASTON» OMENEX

Avertisseur cgi
elactronique st

Arrét instantané, o
collant. Alim: T2

Prix

FAe sur roulement
A billes

Friz .

PANNEAU
SOLAIRE

: L | i
270 %7400 mm
complet

avec notice
KL cconcns € DOP

] i DOLH TRHErO-50U-
dure, circuits imorimes, -etc,
Type G 16 W. 220 V. oF

Prixc
85"

Type CX. 25 W. 220 V.
Prix

lension

! rge 220V
Avec chargeur
et support mural

225"

un’
- Panne longue
ACe - pour extraire fes circuits
integrés. Prix y
Panng pour dessouder 1gs Circuils
integrés DIL. Prix.. 143 F

80 watts. 16.000 upm.
Table 130 x: 110 mn.

et T

TABLE BATI
ETAU

Prine -0
Pince piate
petit modéle

SERIE ALUMIN
1A (3T x T2 R
2R (57 % 725 25
3A (102 x T2 %
4A (140 x T2 x

1B (37 x 72x 44
2B (57 x 72 xdd]
3B (102 x T2k
4B (140 % T2 x

SERIE PLASTIOUE
P11 (B0 x 50:%

PR
Pid (210 x 125 %
ace e ravire
180 x 240 mm
Sans chauttage ..

SERIE PUPITRE PLA
362 (160 x 95 x 60)
363 (215 x 10 X7
364 (320 ¢ 1702 6

795"

avec chauffage...

FORFAIT D

tégralemeant (y

EPORT: 21 F

GONDITIONS GENERALES DE VENTES PAR CORRESPONDANGE
Pour éviter les frais de contre-remboursement, nous vous conseillons de régler vos com-
i mpris frais de port).

ACER

ACCESSOIRES




CIBOT-CIBOT- |

ANTENNE TELE
INTERIEURE

Recep. tous canaux VHF et UHF,
ampli incorporé gain 10 dB en
VHF (50 2 250 MHz), et gain ré-
glable de 0 4 28 db en UHF (470 a

900 MHz), possibilité d utiliser
I"ampli seul avec une autre an-
tenne extérieure, alim. 220 V,
consomm. 7 watts. 340F

Modéle identique pour FM 280 F
(presentation différente)
ANTENNES
BANDES IVETV

A GRAND GAIN

XC 323 D. Antenne 23 éléments,
canaux 21 & 60, gain moyen
12 dB 239F
XG 343 D. Antenne 43 €l gments,
canaux 21 & 60, gain moyen
14dB 308 F
XC 391 D. Antenne 91 éléments,
canaux 21 a 60, galn moyen
16 db 506 F

TOUS LES ACCESSOIRES
CABLES - MATS - FIXATIONS
ETC.

CHAMNNEL MASTER
Rotateur d’antenne, modéle
9500. 220 V. Le rotateur et lg
boitier de télécommande 690 F

PREAMPLI-REPARTITEUR
UHF-VHF 47-790 MHz. Gain en-
10 dB. Permet le branche-
nt 2 téléviseurs. Pour 220 V.
B, i a e S

AMPLI D'ANTENNE

'\ TEIEFM
gain élevé
‘large bande
Quand 1l vous est impossiole
dintervenir: au au méme de

re antenne (déja au maximum
| d'éléments ou inaccessible, trés
en hauteur) ou que 'antenne col-
ective de votre immeuble vous
fournit un signal bien trop faible
pour 1 ou 2 teléviseurs, cet ampli
s'installe prés du-®léviseur,
s‘alimente en 220 V, gain 26 4 24
dB entre 40 et 890 MHz (tous
aux + FM), impéd. d'entrée
et sortie 75 ohms, niveau maxi.
100 dB/uV. Dim. 224 = 52 =

110 mm
T (R b | 5

ANTENNES
ELECTRONIQUES

25654. Antenne non carénee de
dimension trés réduite (longueur
50 cm) pour réception FM/B 11
UHF {canaux 21 a 65) sensibilité
d'entrée 40 pV (amplificateur in-
corporé et alimentation identi-
ques a 26657). L ensemble avec
alimentation AL12 . .... 591F
AL 12. Bloc ¢ alimentation de re-
change 220 V/12 V/24V . 173 F

25657. Antenne Super Compacte
Carénée pour réception FM/BIIL
UHF. Amplificateur incorporé &
haut rendement. Gain 24 dB en
UHF, 17 dB en FM/BIII. Alimenita-
tion par bloc AL 12 836 F

comoc
nterphone FM.
utilisant “les fils
seclenr

d canaux :
Dispositit pour strveillance: Augition
trés pure el sans parasies  Le
poste |
CEDEX. Interphone M 2 2 canau.
Secteur 220 V. Surveillance. Le
poste 290 F

BOUYER
INTERPHONES DE PUISSANCE
PORTIERS :
Tarifs speciaux. Nous consulfer,

TELEPHONIE

CP 27 S - CLAVIER
A TOUCHES

Se pose i la place

de Fancien. Fonc-

Hionne dusst avec

un standard,

; rrPPureIﬂn accuue

Complet en ordre de marche. prét &

efreanstalie. . 0 S 240F
Coulsur au chon

ivoire, gris, marman ou bley

M 10: Clavier 10 memoies, memes
caractéristiques. 1 mémoire en plus
des 9 Aumeros en memoire perma-
fiente, celle du termier Aumen com-
pose, Enordre de marche o0

TELEPHONES

CONVIPHONE 318. Télephone electro-
nique. Capacité 22 chiffres. Touties
secret. Rappel automatique - 340 F
MODULOPHONE 2020. Telephone clz-
vier homologue PTT.Memoire, touche
répétition . .

MOQULOPHONE 2132_0 1. Telephong 3

clavier avec 10 numeéros de 16 chiffres §

en mémoire. Sonnerie 3 tons regi_able
Hamok uné PTT 2 690 F

MODULOPHONE 2020 S. Poste teie-

shonique secondaire sans clavier 210 F

REDIRECTEUR 823. En dsposant de
2 lignes téléphoniques, pemet de faire

diriger les appels requs surun numéro.

habituel sur in autte numem Bro-
grammable o0 1031F
COMMANDE D -APPELS-H’{ 100. Com-
mande I’ enregistrement des anpels sur
magnémp’mne
AUTO- PULSi. Csm;mse mtul’l"itlsz"
mant aumére de téléphone mis en me-
maire {30 numéros). Viswlisation du
n? Une sevletouche .. BADF

S"IOPTH TELETAX TLX 501. Empe-

che les indélicats d appelerla province
et |'élranger pendant Vol abSence.
mais H_ECD:{'IO!J_S lesappels.. . ©

TA 386. Amplificateur t8léphonigue
sans fil. Alimentation par plleg V. Tres
esthélique ... . 180 F
CDMPUPBGNE 3?3 S
Postetéliéphonique

® Composeur mains libresen aupl?x
& Memoire 64 numeros de 16 chiffres.
® Affichage lumineux

o Bappel du dernier numérno

& Composition automatique 3 10 re
prises d U numero -

@ Fic sic

Prix 2 '
TOUS LES nCCESSBIRES :
Fiches prises. boites de raccordement

NC

REPONDEURS

CROUZET CR 6300, Répondeur tele-
phonique avec interrogation 3 dis-

tance. Moagle 4 2 cassettes. Fongtion- f 21

nement aulomatigue en duplex. Code
confidentiel d’'accés a 16 cqrnhmau
S0nS:

Prix de lancement
Tous accessoires {cassettes, alimenta-
1ion) disponibles.

MEMORYPHONE. Répondeur dupiex
avec interrogation & distance. Utilisa-
tion tres simplifiee. i
COMPAGNIE DES SIGNAUX -

CSEE 930. Repondeur avec interroga-
tion & distance. Modele a 2 casseftes
standard . ... ¢ i - 2950
PHILIPS

Répondeur- enreg1slreur sans interro-
1650 F

gatrun 4 distance .

TALKIES-WALKIES =
| RADIO-TELEPHONES |

ELPHORA EP 826
- Station mobile
excegtionnelie

200 transistors: 10 diodes. 1 thenmist
tgire. int. 5 watts. 6 ganaux. Appel
selectif intégré

Prix avec 1 canal équipe ... 1990°F

Per
s

ELPHORA-PACE EP X BI

.l.ii .

Starion O base « Numberone ». Uule-
sation professionnelie. 22 transistors.
16 diodes, 2 C.1 5 W, 6 canaux. Avec
appef sélectif intégee etalm. 220V

Prix avec 1 canal équlpé - 2 140 F

S70F.

160F

230F

3I155

© 5W - 6 canaux
- Anteane coude et flexi-
ble. Alim, 12 voljs par
hatteries - rechargeables.
14 transistars, § diodes.
B! vanstors
_ La paire : avec batterie

cacfnu et .chargeur et
1 canal F'ﬁumé ZBWF

cTot, Ca[frﬁ
- Autoprol eg*

{aiarme. Gircuin anti-hukd-up. 21 ant
sabotage 24/24. Cy rohit sirene dutoak
mentée  auloproteges Prealareé
Conlact atxiidere SNZJE} Vica. Dim:
HE1E» L 225 x P1OD 1250 F
» Centrale CT 07 aves acce récna:
geable. 1 sirene SM 122, 3 contacs
2’ 110, § contacts e paries quua
fes s 394 1 85!
‘e CT02 o ml e prsr:egm 2
A4vet me sation ¢ alanme: sur G-
cung? g el La cefmdle TH02
seufe : 1980 H
e CT M, Permet de urmeget 4 10nes

Avet mdmorisation 5t programimation
e chadie rooe sot face avant . NG
& CT16. Peimet o protega' IS e
‘Nous consulter.

TENOPTION: monﬁ TITAN
= o Radar. .

{ Alimantation 12 v Relais de cor
Fmutation incorpore.
| Ponee reglabie.

i o
s srtre e sele ReférondaNan .. tospE] 139
Almentation secteur. Chargeur o bttt Contacl
Datterie au pinimD: féniie er tension o1 | SIRENES SM 122 exterieur
caurant 220 V 50 Mz 12Yee 154 21 gty gyt | Lejet . el
citcuits d eniree  Astaniane - Retaroe} Sruit HOH- g8 'C S *
normalements - Ferme i duven. 3 jg' o BOF ﬂ:;cﬁ E [ |
tem Ffﬁatloﬂ Eakiles Ctempsd E 12 =
"%potemp‘s e gorie dures regiahee 23 F

. Sans accus

Aver memonsation: .. 3TSOE}
s CT05 Pememesrslsger&mres s

BE 120 Buzzer
Brunde 70 dB a
BE 120.3 V. b\.r 12Vu 2*? Vi
F‘nxumtalre : A0F

NOUVEAU !
RADAR HYPER
detreg faible
|1 encombrement.
!I 102 10 %430
etd'usage

universel
Le jew i .

Sirene. mod
A

mm ur\‘uOf‘ frie
bie et um 4&,8
avec aimant ..

 ACCUMULATEURS
Batteries au pjo'rnb' aILqma gal

e .
GV.10A BTF12V 1GA174F
12V BAZAIE 12V 21AB0OF |

EROS 20 Tidansmeiieus:
A‘alarme par igni tefephonique .
Possibilite d appel deZ numeros.
‘marme {)ar g 16 4 plogsarrmes

SE ﬁﬂ,.S!i'éﬂe au‘i.upfoté e et
120 dBit

- auto-atimentee. mo

Tacou12y

| avec

chambre ae —nnasage Dar\c o snmpmmenl
- compressior | qu pip Almentation 12 Vi

- el.circunt Prix de lancement ... 3750 F
- #lectronigque’

; Mlc.ﬂo-mmm ET 2

- TRANSMETTEURFMTO7  §
gar emelteur HE
mgttant Ul sign
0B S musaua 30084
iPortée non garanhe

; moﬁiu!e Mirment 12 Ve
1B A Puissance extraaro:
naire  Modukaton msippor
. table; 130 dBatm 500 F

:mmprﬂmns...._.- : sQF

magnstigue
ORIONE. 2
gouttnare

MY 215. Systime
de comimunication

F | Commutation pawie dcoute autc; :
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GOMPOSAHTS
Tous les circuits intégrés. Tu-
bes éiectroniques et cathodi-|
gues. Semi-conducteurs. ATES -

SESCOSEM - SIEMENS - Opteo-

#lectronigue - Leds - AHfichaurs
Spécialiste en semi-conducteurs st C.1,
NEC - TOSHIBA --m‘mcm - et'c. :

JEUX DE LUMIERE
_.SQNOBI_SATWN_ KITS

{plus de 360 modeles en stock) §

CS - ITT . = : S e
i APPAREILS DEMESURE
Distributeur « METRIX »
GdA - CENTRAD - ELC - HAMEG -
ISKRA - NOVOTEST - VOU - GSC -
TELEQUIPMENT - BLANC MECA -
LEADER - THANDAR SINCLAIR
Pémonstration et Vente
par Techniciens liualil'iés

?IECES DETAGHEES nlus de 20000 articles en stock
POUR RECEVOIR NOTRE

CATALOGUE 200 PAGES

ainsi que nos tarifs pour matériel Hi-Fi, autoradio, etc., et

veuillez utiliser le bon a découper que
dans la page des Petites Annonces.
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