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PROMOTION METRIX 

'-----Bonne année 1984------
Oscilloscope double trace 15 MHz 

• Écran de 8 x 10 cm 
• Qualité optique du tracé 
• Bande passante du continu à 15 MHz(- 3 dB) 
• Déclenchement assuré jusqu'à 30 MHz 
• Sensibilité 5 mV/cm à 20 V/cm 
• Fonctionnement en XV 
.. Facilité d'utilisation grêce à une présentation sim

ple; toutes les commandes sont groupées par 
fonction et chaque fonction est délimitée 

EXPOSITION PERMANENTE DANS NOS TROIS MAGASINS 

DISTRIBUÉ PAR 

• Synchronisation efficace 
• Testeur incorporé pour le dépannage rapide et la 

vérification des composants (résistances, conden
sateurs, selfs, semiconducteurs) 

ACER COMPOSANTS 
42, rue de Chabrol 75010 PARIS 
Tél. : 770.28.31 

MONTPARNASSE COMPOSANTS 
3, rue du Maine 75014 PARIS 
Tél. : 320.37.10 

REUILLY COMPOSANTS 
79, bd Diderot 75012 PARIS 
Tél.: 372.70.17 



Nouvelle gamme ELBOX 

Coffrets Plastique face avant et arrière Alu 
Chasais métallique servant de guide et support de cartes C.l. 

OFFRES PROMOTIONNELLES : 
R.S. SOLBOX RA.ABOX 

COOE LAR. HAUT 

RE·I 89 40 

RE·2 170 55 

RE·3 230 75 

RE·4 246 100 

REMISE 10 %SUR MODELE 
Cl-DESSOUS 

PROF. 

145 

145 

177 

220 

RS . 1 
RS. 3 
ASP. 6 
RSP. 7 
RSP. 8 

(coloris bleu) 

150x53x105 
200x 68x 130 
260 x 78 x 130 
280x98x180 
350 x 118 x 220 

FA~Hr1:~LU v··. . \ ~ 
Pour cartes C 1 -

100x160et160x233 • - . 

RA.1 190x105x33x61 ~ 
RA.2 265 x 170 x 33 x 77 
RA .3 265 x 170 x 33- 63 x 125 p.Ü 

\)"~ 
~0 AS . 2 

RS 4 
RSP 5 

120x68x130 
150x68x180 
t80 x 78 x 250 

AS sans po1gnées 
ASP . dvec poignées 

Accnsolrn : - Face avant plastique ou plelti rouge pour AS 1·2·3-4 
- Châssis vertical intérieur 
-Traverses pour cartes Cl et composants. 

RV. VISEBOX ~ RU. MURBOX 

1 
(F1xat1on murale) 

RU 1 70 x 70 x 50 
RU 2100x 70x50 

-. '~ ::."'"' ,., . 
a~ 

(à vis) 

RV.04 80 x 40 x 125 
RV.08 105 x 55 x 125 
RV.10 150 x 55 x 125 
RV.16 200 x 70 x 125 
RV.20 200 x 90 x 125 

40 x 25 x 55 
55 x 25 x 75 
40 x 35 x 75 
105 x 35 x 75 
125x 35x 105 
105x45x155 
125x 75x 155 

R.P. 
POLIBOX plastique 

Dim. ext. 
RP 00 90 x 45 x 30 
RP01 110x55x35 
RP02 125X70x40 
RP03 155x90x50 
RP04 190x110x60 
RP 05 220 x 135 x 75 

LISTE DES DISTRIBUTEURS m20c~R~~~CTRONIQUE TEL 190) 5001 52 mmg~~~0~\+5~~~~E~E~B g~m:é~~k~~~~5 56 
KCE TEL (55123 31 50 AQUITAINE TEL (56)92 7002 69003 LYON 

FRANCE suD ~~m:J~~~g~~~~ TEL 
1531 

os•o 
62 

§~~ ~~N11';~~W6 92 ~~~l~~~ LA RADio TEL 171860 26 23 
06000 NICE KCE TEL (53) OB 90 35 TOUTE ELECTRONIQUE TEL (671 58 68 94 GELAIN Tél (7) 852 77 62 
RADIO PRIX TEL (93)85 51 41 26100 ROMANS 38000 GRENOBLE 73000 CHAMBERY 
ELECTRONIQUE ASSISTANCE TEL (93) 56 01 20 RACHEL TEL (75) 02 28 BI CHARLAS TEL (76) 87 14 97 AUDIO ELECTRONIQUE Tél (79) 85 02 63 
07300 TOURNON 26200 MONTELIMAR ELECTRON BAYARD Tél . 176154 23.58 73200 ALBERTVILLE 
COSI Tél 175) 08 07 21 ELECTRONIQUE DISTRIBUTION TEL (75)49 OB 40 LISCO TEL (761 09 72 05 COMALEC Tél (79)32 02 18 
13002 MARSEILLE 26500 BOURG LES VALENCE 40103 DAX 74000 ANNECY 
BRICOL AZUR TEL (91 ) 90 34 33 ECA ELECTRONIQUE TEL (751 42 68 88 RICHERDT TEL (58) 74 65 69 ELECTER ELECTRONIQUE Tél (50) 57 42 55 
13005 MARSEILLE 30000 NIMES 42000 SAINT ETIENNE 81000 ALBI 
OM ELECTRONIQUE TEL (91) 79 82 68 LUMISPOT TEL (661 67 35 39 LISCO TEL 1771 32 80 57 LE MILLE PAnES Tél . (63) 54 86 66 
13006 MARSEILLE 30100 ALES RADIO SIM TEL (771 32 74 62 83000 TOULON 
MIRAGE DES ONDES TEL (91)47 51 1 6 ROUX TEL (66) 52 89 12 47000 AGEN ARLAUD Tél (941 41 33.65 
RAOIO DISTRIBUTION ANSELME TEL (91)48 70 57 31000 TOULOUSE ELECTRON LOISIRS TEL (53)66 51 54 RADIELEC COMPOSANTS Tél (941 91 47 62 
INFOLOGS TEL (91) 47 01 79 CENTRE INFORMATIQUE SUD TEL (611 62 68 89 47200 MARMANDE 84000 AVIGNON 
13100 AIX EN PROVENCE PROELECTRONIQUE TEL (61)53 93 73 ELECTRO·KIT GARONNE TEL (531 64 46.89 CARREFOUR ELECTRONIC Tél(90 1 86 38 42 
ALPHATRONIC TEL (42)27 89 54 33000 BORDEAUX 64000 PAU KITS SELECTION Tél (90)86 23 76 
13140 MIRAMAS SOLISELEC TEL (561 52 39 86 RESO TEL 1591 30 74 21 KITS ET COMPOSANTS Tél (90) 85 28 09 
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... Vous assure Fred Klinger 

responsable d'un centre de F.P.A. 

animateur de la Méthode E.T.N. d'Initiation 

à la Radio-Electronique. 
Cette méthode est le moyen le plus direct pour vous préparer 
au,x métiers de l'Electronique. 

Comptez cinq à sept mois (une heure par jour environ). 

«En direct» avec un enseignant praticien, vous connaîtrez les bases de la Radio. 
Mals surtout vous aurez appris les principes utiles pour entrer dans 
la profession ou vous spécialiser dans la Télévision. 

Dépense modérée plus notre fameuse DOUBLE GARANTIE 

Essai, chez vous, du cours complet pe~:~dant tout un mois, Mns frais. Satis· 
faction finale garantie ou remboursement total imm6diat. 

Postez aujourd'hui le coupon ci-dessous (ou sa copie) : dans quatre jours vous aur~z 
tous les détails. 

lEu-il 
Ecole des 
TECHNIQUES 
NOUVELLES 
ecole privee éJ

1 fondee en 1946 ~ 
20,rue de rEspérance 75013 PARIS ~ 

-----------~-POURVOUS 
OUI, renseignez-moi en m'envoyant, sans engagement (pas de visiteurll 

domicile, SVP), votre documentation complète n• 824 sur votre 

eM~THODE RAPIDE DU RADIO-~LECTRONICIEN 

Nom et adresse __ ----- _____ ---------

(ci-joint, deux tim..bres pour frais ponaux) 
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Société Parisienne d'Edition 
Société anonyme au capital de 1 950 000 F. Siège social : 43, 
rue de Dunkerque, 75010 Paris. Direction-Rédaction
Administration-Ventes: 2 à 12, rue de Bellevue, 75940 Paris 
Cedex 19 · Tél. : 200.33.05. 

Président-Directeur Général 
Directeur de la Publication 
Jean-Pierre VENTILLARD 

Rédacteur en chef 
Christian DUCHEMIN 

Rédacteur en chef adjoint 
Claude DUCROS 

Courrier des lecteurs 
Paulette GROZA 

--------------------- ------------------
Publicité: Société auxiliaire de publicité, 70, rue Compans, 
75019 Paris. Tél. : 200.33.05 C.C.P. 37-93-60 Paris. Chef de publi· 
cité: Mlle A. DEVAUTOUR. , Assistante: L. BRES NU 

Radio Plans décline toute responsabilité quant aux opinions 
formulées dans les articles, celles-ci n'engageant que leurs 
auteurs. Les manuscrits publiés ou non ne sont pas retournés. 

• La loi du 11 mars 1957 n'autorisant aux termes des alinéas 2 et 3 de l'article 41, 
d'une part. que • copies ou reproductions strictement réservées à l'usage privé du 
copiste et non destinées à une utilisation collective • et, d'autre part, que les 
analyses et les courtes citations dans un but d'exemple et d'illustration, • toute 
représentation ou reproduction intégrale, ou partielle, faite sans le consentement de 
l'auteur ou de ses ayants-droits ou ayants-causes, est illicite • (alinéa premier de 
l'article 40) . Cette représentation ou reproduction, par quelque procédé que ce soit, 
constituerait donc une contrefaçon sanctionnée par les articles 425 et suivants du 
Code Pénal. • 

Abonnements: 2 à 12, rue de Bellevue, 75019 Paris. 
France: 1 an 112 F- Étranger: 1 an 180 F (12 numéros) . 
Pour tout changement d'adresse, envoyer la dernière bande 
accompagnée de 2 F en timbres. 
IMPORTANT: ne pas mentionner notre numéro de compte 
pour les paiements par chèque postal. 

Ce numéro a été tiré 
à 99500 exemplaires 

Copyright ©1984 

Dépôt légal janvier 1984 ·Editeur 1180- Mensuel paraissant en 
fin de mois. Distribué par S.A.E.M. Transport-Presse. Composi
tion COMPOGRAPHIA - Imprimeries SN IL Aulnay-sous-Bois et 
REG Torcy. 

COTATION DES MONTAGES 

Les réalisations pratiques sont munies, en haut de la première page, d 'un cartouche 
donnant des renseignements sur le montage et dont voici le code : 

moins de deux heures de câblage 

entre deux et quatre heures de câblage 

plus de quatre heures de câblage. 
Ce temps p::Issé ne he nt évidemment pas compte de la partie mécanique éventuelle ni 
du raccordement du montage à sen environnement. 

Montage à la portée d'un amateur sans 
expérience particulière. 

Montage nécessitant des soins attentifs. 

Une excellente connaissance de l'électro
nique est nécessaire (mesures, manipula
tions). 

Prix de revient inférieur à 200 francs. 

Prix de revient compris entre 200 et 400 
francs. 

Prix supérieur à 400 francs. 
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REALISATIONS 

~INFORMATIQUE 

TECHNIQUE 

DIVERS 

Ont participé à ce numéro: 
M. Barthou, J. Ceccaldi, 
C. Couillec, M. Debraine, 
F. de Dieuleveult, G. Ginter, 

SOMMt\IRE: 
No 434 

JANVIER 198 4 

G) rl Pupitre de mélange 
~ lJ MIXMAX (fin) '-

G) ~ Chargeur pour batteries au 
~ IJ plomb, électrolyte gélifié 

N (} Préam~li~icat~ur \J lJ pour mm1-chame 

N ~ Synthétiseur monophonique 
\;J /J SSM aJOO 

' ~ ~ Am plifi_c<:teur A2 x 35 w eff '-:.) IJ pour mm1-chame 

~ ~ Réponses amplitude/temps .....,. 
~~avec ORIC-1 

~ ~ Oscilloscope à mémoire 
~~ avec ORIC-1 

J/l (;) Radiodiffusion 
~'-:.)par satellite 

0Q) Nomenclature 
1 récepteur FM 

large bande 

00 1 . . 
Page c1rcmts 

(.\ 1/t Sommaires de 
\Jt......j l'année 198 3 

P. Gueulle, M.A. de Jacquelot, ~~ 
X. Montagutelli, S. Nueffer, 
B. Odant, M. Rateau, R. Rateau, Infos nouveautés 
J. Sabourin. 

Radio Plans . Elecironique Lotsirs N' 434 

Enquête 
en page 74 
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Pour la récept1on en 
carayane. camp1ng. 
rés1dence secon
Oa•re Réglage de 
gam par potentiO
mètre VHF 10 dB 
UHF 30 dB Ahm 
220 v 12 v 

Pr ........... 379' 

CAB QUI 
W.&LDUD' 

l.&JIAIS -"-VUI : 

1 ·--PIOII0 .............. 39' 

Voltlmt de Chaque casque contrOié 
par pOC!'ntJOmètre 

en 
, campmg 

résidence secon· 
da1re et pour les 
émeneurs élo1gnés 
Gam réglable Coax 
75U 
AHm. 220 V• 12 V 

Pnx 

'f.ABLI Dl KIUGI 
lin: 88 

Bande passan1e 50115000 Hz 
4 entrées stéréo 
DistorSIOn 0,3% . 
Prix 399' 

DmiUUIUD 
BOWU 
lOUJULml 
'fBIII. '1'11111 

3 coupures m1ses en route par 
24 heures Pwssance 16 A max 

~~: 70 x 70 x 42 mm lOI' 

mao l'li ftlliO CIIUD 
_....A fiJ.UJIOIIJquJ 

/ ~ A 'fOVCDIII 

MICro Oh r~ ::-~el EmiSSIOO 
réglab~ de88à 108 Mt-z Ahm pile 
uv 

,l :1 l 

':5,6 

\1 0 ~ 1 

Large 
po rée 

~~i~ dSUHF 26 dB Ill' 
~~l~ dS.UHF 32 dB 199' 

1101[ 100 
SlJPPOI'f IIUUL 
D'I.CI Dml 

lnchna1son vert1cale 15!f lndma1· 
son honzontale 0,42' Charge max• 
25 kg 

Pnx la pa~re 111' 

m'fu 

• Isole les éléments de votre chaine 
Hi-Fi des parasites secteur et des 
autres appareils électriques. 

Prix .. ... 110' 

oornl'f A 
60 'fiiOIIS 

Coffret 
Pnx 

COFFRETS ccESM» 

EI1WifP 
EI1WifA 
EI1'*FP a,,.,. .. _ .. .. _,. .. _ .. .. _,. 
EIJWIP 
El lW FA 
EIJWIP 
02'*"' 

1 SERIES · ER• et •ET•I 
.. _ .. _ .. ..., .... , 
ET,_ 
ET M11 

I'P=IIct ........ 
ET2710t 
fT27113 ........ fT27121 ,., ........ 03311 , .... .......... ET3e13 

1 SERIE •EB• 1 
th!. lill. ... 

115x41xt35 ..... 
115K41xt35 ..... 
1t5x7ht35 17,11 
115x76xt35 ,..,, 
165K41x135 41,. 
165 1t 41X135 ..... 
t65 x 76x135 47,11 
1651t 76 X135 ..... 
210x41xt55 54,71 
210x41x155 57 .• 
210 x 76 x155 11 ,15 
210x76 Jr155 14,41 

...... ... ... ... -40; 31l250 ,, ... ...... 
-"""" ..... ..... 
40;110c250 •• 11 m.• 
441k1501250 ... ,. ..... 
220117111180 ..... , .... 
221):tOI)c110 141,11 117,JI 

..... ... ... ... ... 
2501711210 , ..... ..... 
2!01:120c2t0 .... Ill ,JI 
~a2t0 .., ... . ..... 
3001110111210 ... .. 11UI 

-"""" 141,11 ...... _,_,. ..... ..,. 
.lloiiiiiiUIJa. ..... ...,. 
Alli 

·--101dU 1 m .lH' ~ 
o SUI'ERTEJU Mllile12 V, 10 A. !· 45 • l· 7 S· 9 _ 12 V 

:~~1 m aao• 1A • - --·--........ 1% 

8 :rm:. -·· 12 v. 10• l'rtl lN' 

SUPPOI'f 
D'I.CIX.'fl 
ACOUS'fiQUI 

la paire . 

OOLLI 
GfBOLI!B l'LUI 
Sous bhster Colle + acttvateur 
Plus de 1400 collages Instantanés 
et encore plus préciS Cap 8 mg 

Pnx . 49' 

Cyanohth verte .. 

Cyanohth jaune 

Eléc<llrth 
colle conductrice 

.. aor 
.. .. aor 

Str 

IA'f!UIII 
UCDIO&IAILII 
CIIDIIIUII·M~L 

R& L'unrté. . .. 
Par 4, l'une ••. 

R14. L'unrté ... .. 

11F 
tF 

35F 
. 32F 

DISPA'fCIBIB'G POUl. 
8 PAIIIS 
D'UCIIftiS 

·t· ... ·~ 

IOI'fl Dl 
COIIIIU'f.l'fiO. 
POUl 
IIAGD'fOPBODS 

Permet de brancher 2 magnéto· 
phones stéréo sur 1 ampli nepos· 
sédant qu'une sort1e aux1ha1re 

Pnx .. 189' 

HJII&D'fiiiUI 
Dl D'fil VIDIO 

Pw 4, l'une 
R20. L'umt6 ... . 

Par 4, l'une . 
5I F Muuatunsé sans dommage pour 

. . 41 F tous magnétoscopes 
Bltterie l presston. 

type 6 F 22. 9 V 

œu su• 
lltiDIII 
.... 2014 ..... 

711F Prix 198' 

...... 789' 

mVIDIO COPII 
UIIIVIUIL 

Ut 
En1rM 15U Sortoe 30 kU Fm
_... 100.3000 Hz Retard 2~ 
30 mS. Our6e retlrd 2,5 S. Oom 
L 238 x H 30 x 1 55 mm. 

.. 17' 
Dl 
EntrM 15U Sortoe 10 kU Fm. 
quence 100.6000 Hz Retard 
30 mS Ourte relard 2.5 S. Oom 

~ R14,. R20 fi' 

::-'lf22 n• 
iiiii& ~,:55 x H 26 x 1 32 mm 

Ull 

78' 

=---4 ...... "'' =---lf22 w 
ALIIIIIIU!IO. 

D*nagn61Jse totllemont et sons 
-- pour lei tltes. toul ill _... ......... -........... lW ....... --· .. 

300mA .. 

500mA . 

o• ... ,... ...... ............ 
- tlmpon .. - dt lOlo - --·--
~ 

a._.. lW 
110' 
101' 

Entree 150. Sortoe 3 kU Fréquen
ces 100.3000 Hz Retard 15 mS 
Durée retard 1.5 S. D•m . l103 x 
H 2.5 x 1.33 mm 

Pnx . 17' 

ACER ACCESSOIRES ACER COMPOSANTS, 42 rue de Chabrol , 75010 Paris. Tél. 770.28.31. 
REUILLY-COMPOSANTS, 79 bd Oiderot, 75012 Paris. Tél. 372.70.17. 
MONTPARNASSE COMPOSANTS, 3 rue du Maine, 75014 Paris. Tél. 320 .37 .10. 
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UllCIUSI PGV 
1&.000 'fi mn 

42 watts 
avec 
bAti 

w 
8Sr 

Bâti seul. . . ... ..... ... ..... .. 39' 
COllU'f PlllCIUSI 

Prix. .. .los• 

220 Vl t2 V, t O VA. 

Pnx 96' 
naanaN 

-~-~ 
....__ 118' ...... 
P4 + blli 

... 
Ill' 

naana10va 
aLIItD 

Perceuse P-4 
+ 15 outils sous blister. 

Pm< lM' 

Pour 0 111110 30 mm Permet un 
perçago not p<b Il de haute 116--
Pnx 

Dl!lllPBOD Dl 

2 canaux. Branchement dtrect sur 
prise 220 V. 

La paire ... . . 199' 

Montre digrtale avec chronomètre. 
Affichage sur 24 h. Eclairage. 
Chronomètre indépendant avec 
mémoire sur 24 h. 
Alim. t2 V. 

Prix . al9' 
DIGia&ll 

Montre digitale à QUartz, afftchage 
24 h. Eclairage. Système de remtse 
à l'heure original (breveté) Ahm . 
12 v 

Pnx (en Krtl 199• 
ALLUJIA&I 
'l'llOSII'fOiliSI 

Système électromque. Améhore le 
démarrage et la souplesse à bas ré
gtme. E.conomce d'essence JUSQU'à 
7%, Ahm. 12 V 

Pnx (en Ml 

.&LIIJIII 
ILIO!IOIIIQUI 

lt9• 

AE 125. Conforme au code ue la 
route Signal sonore et lum1neux 
1ntermrtent. Mise en court·CifCUitde 
la bobme 
Montage très tacite 

Pnx lon Kn) 199' 
'lUJIIlODU.!I'D 
N,II,III'!HULI 

Pour P4. PS et 1nt6grales 
220 V12 V 24 VA 
Pnx 

ILUIDA 
IIUIICDII 

118' 

Permet une assiStance pour tr• 
vaux de soudure prtas 

8t' 

MICIO ISPIOI l'li 
90à 

105 MHz 

Antenne incorporée. Excellente 
sensibilité. Rayon d'action 50 rn 
A11m 220 V 

Pnx 

m 
AftiP.AUBI'fl 
ODDJ: 

Composé de 
4 bouchons boug1es 
1 sur distribut 
2 condens. 2,2 MF 
2 cosses pré-iso
lées. 
1 tresse de masse 

1S9r 

Avec schéma . 99' 
CO:KP'fl·'fOUIS 
ILIO!IOIIIQUI 

Pour moteur à essence 4 cylindres 
Affichage llnéatre Jusqu'à 
~i%tl~ n Ahm . 12 V 330, 
Pour dlésel 
Jusqu'à 6000 ttmn 
CT 80 D S99' 

Dl'fiC'fiUil Dl 
GAl 

Détecte toutes les fuites de gaz. 
Branchement sur prise 220 V. 
Avertissement sonore. 

Prix .. .... 3S9r 

JIU Dl COSSIS 
«l.&B'fOI» ODDJ: 

Assortiment de cosses pour équi
pement électnque vorture. 

Prix . ...... 49' 
ICO PILO'fl 

Système d'a1de à la conduite. Cou
plé en compte-tours CT 80, vous 
tndique ce qu'il faut faire pour 
consommer moins. Economie pos
sible 8% d'essence à moyenne 
égale. 

Pnx. 399' 
DSIDLI DGDBOD 
IUILIC .&DUSSI «&nCIAL VOI'fUill» 

Nouveau kit complet 
nnsemble ( + port 21 f) 

Permet de mamten1r J'éclairage 15 à 
20" apr6s la fermeture de la porte 
Branchement trh simple Alim 
12 v 

Pnx 76' 
V.DIA!Ift IOUI 
N,II,III'!HULI 

Pour P4, P5 et 1nté9rales 
220 V116 V 24 VA 

~:ooo à 20 000 1 mn aso• 

Pour auto Entrée 12 V sur auume
cogore SortK! 3- 4,5- 6- 7.5- 9 .. 
12 V. 800 mA 

Pnx 4t' 

1 mégaphone (pour parler 
avec l'exténeur). Utilisation 
réglementée. 
1 ampli sono 
4 sirènes de poilee 
différentes. 
1 Sirène ambulance 
1 sifflet. 
1 micro 
Alimentation 12 V 
Puis. 10Wteff 

DI&IID 

S80r 

AvertiSseur cemture. Alde mhnoire 
éJectron•que sonore et lumineux. 
Arret 1nstantan6. Pose por auto
collant.Aiim 12V 

Pnx 

IUCIVIIIS 

83 widts. 
16.500 llmn 
Moteur venti6 
A.xe sur roulement 
1 b1lles 

Pnx 

PAID&V 
IOL&D.II 

lit' 

114' 

EqU1p6de2r6fte<teurs TIITISIOI1de 
some commuflble 3 - 6 - 9 V 
50 mA Dun. 105 x 140. EPIIS 
13mm 

Pnx 

CONDITIONS GÉNÉRALES DE VENTES PAR CORRESPONDANCE. 
Pour éviter les frais de contre-remboursement, nous vous conseillons de rég ler vos com
mandes intégralement (y compris frais de port). 
FORFAIT DE PORT : 2t F 

Radio Plans - Electronique Lotsirs N' 434 

QVADili·PiliSI 

4 prises pour brancher votre chaine 
Hi-Fi et autres appareils , intensité 
admissible : 6 A. 

Prix .......................... 33' 
'fi:KPOillll&DUil 
D'IISUD·GLACI 

Permet de régler la cadence des 
essu ie-glaces entre 3 et 50 secon
des. Alim. 12 V. 

Prix ................... . al9' 
DCIII!II AU'fO 
IIOLDD 'fiCBIIIa& 
no so 

30 watts . 4fl à faible encombre-
ment. COne métal. SuspensiOn 
pneumatique. 

la pa1re .. .aaor 
IIIUriiOD .ODGO. 

12 watts avec moero Electret et en-
trio -· AlimentatiOfl ptlts ou 12 v txt6ntu<t. 

Pnx .. ... 71t' 
AI!DDS 
VOmJU ODIU 

l 79' 79' 199' 

PISTOLI'f A 
.&Ill CHAUD 

Deux 
réglages 
de température 
301J' et 501J' . 

Prix . . ...... .. .. S7a' 

.ABPIIlA'fiUil 
AU'fOIOKI 
Rechargeable 

, , 
Sans 

fil 
tension 

de charge 220 V 
Avec chargeur 

et support mural 

Pnx ... .. .......... . . .aas• 
8011 ClllCUL&IIll 

80 watts 16 000 upm . 
Table 130 x 110 mn. 

Prix 

Etau 104 x 6C mm 
Prix 

naana 
II!I&ULI 

80widts. 
16.500 vmn. 
Moteur ventilf 
Axe sur roulement 
• bille 

Pnx 

.. aso• 

Table 
150 x 120 

haut 
250 mm 

Prof 
125 mm 

48' 

188' 
DOOBI A IOICillll 
•oULJDI! IOUI Il OUlULIIOD n 
eo• 

Pnx 104' 
CIIIUIII D 1W111D11 A 

~-~ m~ ! ":;:l':"" 
~,!t,.. • ' auffage . 880r 
en kn .. 7t()r mt chouffage . 7t8r 

FEil& A SOUDEil 
•<AIITEX» 

Fer de précision pour micro-sou
dure. CirCUitS 1mpnmés. etc 
~~~eG 18 W. 220 V .... 90, 
~~~e CX . 25 W. 220 V as• 
nu A SOUDIIl 
«oJIC» 

Fer à souder, 15 W, 
220 V avec panne longue durée 
Pnx .......... .. ........ ......... l? P 
Fer à souder 30 W. 220 V 
avec panne longue durée. 
Pnx ............................ 81 P 
Support universel. Prix ..... Il l 
Panne longue durée. Prix . Il l 
Pmce pour extraire les CirCUits 
intégrés. Pnx ............ 11,10 l 
Panne pour dessouder les wcwts 
Intégrés Dll. Pnx ......... 1 .. f 

lDAIOUDD 
«DG IL» 
~,:~<rente 30 W, 220 v. 171, 

~~ne ~o~r M~-~~-r-~~~~-·.. . l'l' 
TypeS 50, 35 W. 220 V. livré en 

~~et Par~:c 3 pannes l&O' 
~~~eN 60, 60W, 220va17, 
Panne 60 W l()r 
~~gevN ~~~ .. 1oo w. 14gr 
~~~~ne pour 100 W IS' 

UVOLV· 
'fiOD.&IIlll 
na A SOUDIIl 
Sans fi l, ni courant 

\ 

le «Whal» ISO-tlp st re-

~ ~~~~ur s:~:~~a~~~ 
' en 4 h. Soude lmmé-

f ~.·. · J dia.tement 60 à 50 points W;.. de soudure sans re-
. charge. Eclairage du 

pomt de soudure. 
Livré avec son socle-chargeur et 2 

~:,~es 364r 

OU!ILLUI 

CORIIU 
IUD.UD 

SERIE ALUIIIIIIUM 
1A (37 x 72 x 25) 
2A (57 x 72 x 25) 
3A (102 x 72 x 25) 
4A (140 x 72 x 25) 

:m~~"::l. 
• (102 x 72 x 4<1) 
41 (140 x 72 x 44) 

-E I'IAI11CIUI 
P1180x50x30) 
P/2 
P'3 
Pl4 1210 x 125 x 70) 

11f 
12f 
14f 
15f 

11f 
12f 
14f 
11f 

1H 
17,51f 

21f 
Uf 

SERIE PUPITRE PlASTICIUI 
312 (160 x 95 x 60) 2t F 
3131215 x 130 x 75) 51F 
3141320 x 170 x 651 92 F 

ACER ACCESSOIRES 

7 



TRANSISTORS 

AC BC i'"lttl Bf!SUIIII 
1Z5 I.DO 308 1.00 196 2.50 
126 I.DO 309 1.00 197 2,50 
1Z7 I.DO 317 1.50 198 2.011 1Z8 1.011 318 1,50 199 2,110 
180K 4,110 3Z7 1.211 Z55 3,110 
181 K 4,110 3Z8 1,50 Z59 3,110 
187K 3,110 337 1,211 336 3,110 
188K I.DO 338 1,211 337 3,110 
AD 407 11.111 338 3,50 
149 1.110 408 11.111 49< 2,110 
161 5,110 409 0,15 495 2.110 
161 5,110 547 1,110 BUX 37 23,110 
AF 548 1,110 BUX81 ~.DO 
1Z4 ua 549 0,15 BU 1Z6 13,110 
125 3,110 556 11.10 BUZ08 15,110 
126 3,110 557 o.ao BU3Z6 15,110 
127 3,110 558 o.ao 

559 ua 2N 

BD 1613 2.110 
BC 135 2,110 1711 2.110 
107 AB 1,00 136 3,110 1889 2.00 
1011AB 1,00 137 3,110 1890 2.00 
1098C 1,00 138 3.711 1893 2.00 

"' 1.00 139 3,00 ZZ18 2,110 

157 ua 140 3,00 2Z19A 2.110 
171 ua Z35 3.00 ZZZZA uo 
172 1.011 Z36 3,00 2364 uo 
177 1,10 BOX 18 13,110 Z646 1.00 

178 uo BF 2904 A 1,80 
1-:"9 2,00 115 3,00 2905A 2,00 

204 2,00 167 3.00 2907 A 1,80 
3053 2,50 207 2,01 173 3,00 3054 i,IIO 

1,50 177 ua J055 ATC 5.110 212 2,110 179 4,00 J055 MOT 1.00 
237 1,00 180 4,00 

3819 3,50 Z38 ua 181 4,00 
239 ua 18Z 3,00 4416 1.00 

JO' 100 183 4,00 4861 fET Z,IIO 
184 2.50 4870 UJT 4,110 

lrransistora•n promotion 1 

8C117 les 30 1,00 BF273 tes JO 10,110 
BC 170 ~sJO 1,00 BF337 les20 15,00 
8C183 ~540 10,00 BF423 les 50 12,00 
8C206 ~sJO 1.011 8F458 les 10 10,00 
8CZ1Z les 50 111.10 8F495 les JO 15,00 
8C2311 les 50 12,00 TIP29 les10 10,00 
8C239 ••40 12,00 TP 108 = BC 108 
8C 262 TO 18 ~s 30 10,00 les40 12,111 
BC321 ••JO 1.00 ZN 1890 les 10 12,111 
8F196t11971ts20 10,00 ZN 1893 les 10 12,111 
BF 199 •sso 12,00 2N222Z les 10 10,10 
BF233 les40 10,00 ZN 2905 les 10 12.111 
BF240 •• so 12,00 2N 2907 les10 111,111 
8FZ5' '05 es10 10,00 2N305580VIes. 211.00 

BD 253 ~l"< TD 3 TEXAS 6 A · ZSO V les• 15,00 

~~ ~~~~~o~~~~~Qu~!saa~c: ~m so v • A 
tes10 12,00 
les10 12,00 

SPRAGUE TO 92 IdentiQUe a BC 107 les 50 10,00 
SPAAGUE CS 704 IdentiQue à BC .WS les40 1,00 
ITI Ff1 EC 300 TO 18 les10 11,10 
SH•E~580429TOZ20NPN JZV JA 10W les10 11,00 
BD910T0220PNP 80V 15A lap1èce 4,00 
80911 T0220NPN 80V 15A lap•èce 4,00 
60010.80911 laoa•re 1.00 -·-UHF 15 • 8F 272 TO 18 700 MHz { 

5 • 8f 1Z3 TO 123 350 MHz les20 11.00 

DIODES 

8Y 11" = 2Z7 2,50 1 N 4148 11.25 
OA95 0,10 Nlii/JA-- 1,50 
LOR 03 10,00 IOQV7A 3,1111 
ORP60 6.00 1001116Aavts 2,50 
1 N914 = BAV10 0,30 100V40A 5,00 
1 N 4001i 
1 N 4007 0,50 8Y126 (verte) 1,MF 

DiOtlestnltldltttt 

BB 105 SIEMENS les 50 10 •• 
1 N 645 05 A 220 v les 30 5,10 
1 N 4001 ou !Qutvalent tes 30 1.• 
!::~ ::~ ~:: 
MOTOAOLA·PAESS·FEn 
20A 1001/pourchargeur les4 7,00 

6 ... A:-1~00~V~--{~~~~Iest.j10t!lr----·5,00 :-: f DIODES ZEIIER 1,3 wl 
2V7~39V 2,00 g;vvaàt~~ i.: 

lz-·-1 
Pochette œ 30 dtodes Zener, tenston de 3.6 V .Il 68 V 15 valeurs 

... pocheni de JO 12,00 
les 2 pochettes ze.• 

PONTS DE DIODES 

1 A 200 V 2,50 1 5A20011 i,OO 
3A ?00 V 5,00 10 ... 200 v 10,00 

2~A200V 1UCI 

1 - .. )N1C11ot11, 
1 AZnov ~s~ 10.00 1 iAL00\1 tes4 10,00 

1 LEDS ET AFFICHEURS 1 
Rouge 3 mm ou 5 mm 0,10 1 Rouge 5 mm plate 1.• 
Verte 3 mm ou 5 mm 1,00 Verte 5 mm plate 1.• 
Jaune3mmou5mm 1.20 Jaune5mmplate 1.• 

Rouge 3 mm ou 5 mm en pochene de 10 1,00 
Vert 3 mm ou 5 mm en pochette de 10 1.00 
Jaune 3 mm ou 5 mm en pochette de 10 9,00 
lldt aultmhtltturtl . · 2 mm haute lum+nostté 

La POChette de 30 en 3 couleurs 15,00 

AfficMun 7,12 nwn Afticiltln12,7mm 
TIL 31Z AC 11,001 TIL 701 AC 11,110 
TIL 313 CC 11,00 TIL 10ZCC 11,00 
TlL 327 +- 11,10 

1-.. -J..----
Afttcheurs 12 7 mm AC la ptèce 
Alltcfleurs 7 62 mm CC la plêce 
Atftcheurs 19 6 mm AC la ptëce 

1,1111 
1,00 

10,110 

à TOULOUSE 

Il 
THYRISTORS 

T0515A400V 5,00 TOZ207A600V 
2 N 5060 ou BRY 55 tes 10 ptete!> 
400 V, U, TO 2211, ln 5 pllcoa ...... 
SIEMENS· BTW 27 500 R les 4 ptèces 

TRIA CS 

6 A 400 V ISOlés 
6 A 400 V non ISOlés 

5,00 par10 
400 par10 

1,00 
1.00 

.. . 10,00 
211,00 

45,00 
35.00 

--------~~~--------
DA 33211 PièCe 1,50 parS 1,110 

TT L TEXAS 

7400= 74L500 
SM74 51 2.50 145 1,00 
00 2,00 53 2,50 150 10,00 
01 2,00 54 2.50 151 1.50 oz 2,00 60 2,50 153 7,50 
03 2,00 10 5,00 154 10,110 
04 2.20 72 4,11 155 7,50 
05 3,01 73 3.50 156 7,llll 
06 4,00 74 4,00 151 7,50 
07 4,11 75 5,00 160 10,00 
08 3,00 76 3.50 161 1,50 
09 3,00 18 4,10 16Z 1,50 
10 2,50 80 12,00 163 1.50 
11 3,00 81 1,01 164 1,50 
1Z 3,00 83 1.51 113 13,00 
13 5,00 85 4.11 174 11,00 
14 1 •• 86 5,llll 175 1.011 
15 2,11 90 5,50 180 7,00 
16 3,50 91 5,00 18Z 1.50 
17 3,50 9Z 5,llll 190 l,llll 
20 2,50 93 1,50 191 10,00 
25 3,00 9< 1,00 19Z 11.Da 
Z6 3,00 95 l,llll 193 10.00 
Z7 3,llll 96 4,00 198 l,llll 
Z8 3.llll 107 4,00 Z41 l,llll 
JO 2.111 109 7,50 365 14,00 
JZ 3,50 113 4,50 366 14,00 
37 3,50 1Z1 4,10 361 14,00 
38 4,00 1ZZ 1,50 366 11,00 
40 !lill 1Z3 7,00 390 15,10 
4Z 5.51 1Z5 5,llll 393 12,00 
43 1.11 126 1,00 
44 1,50 1Z8 7,10 
45 l,llll 1JZ 7,50 '"OTOCOUI't.EUR 
46 11.01 136 5.00 TIL111ou 
47 7,00 138 1,00 MCTZ 1,00 
48 14,00 139 1,00 l'ltOTOCOUI'lEUR 
50 2,50 141 1,00 NEC 3,00 

CMos 

4000 2,00 4014 6.50 4060 9,00 
4001 2.00 4027 4,110 4063 1,00 
4002 2.011 4028 5,111 4066 3,00 
4007 2,41 4029 1.00 4068 4,00 
4008 1.51 40JO 4,10 4069 2,00 
4009 3.30 4035 1,00 4071 2.00 
4010 4,00 4040 1.10 4072 2.50 
4011 2,00 4041 1,00 4073 3,00 
4012 2.00 404Z i.OO 4075 3,00 
4013 3,00 4043 1,00 4077 4,00 
4015 1,00 4044 1,50 4078 3,00 
4016 3.10 4046 7,50 4081 3,00 
4017 5.10 404 1,10 408Z 3,10 
4018 1,10 4049 3,00 4093 1,00 
4019 4,50 4050 4,00 4094 13,10 
4020 7,50 4051 5,00 4098 7,10 
4021 7,50 405Z 1.00 
4022 1.50 4053 1,00 
4023 2.40 

4501 4,50 4512 7,50 

1 

4538 12,00 
4501 4,50 4518 1.10 45.19 27,00 
4508 21,00 4520 7,50 4585 7,50 
4511 1.50 4528 1.00 

UNEAIRES SPECIAUX 
5041 p 1::: Il~ rl6 B 

1,00 
5042 p 5,00 
TL071 1~:= ll:i~~ 1,01 
TL07Z 1,00 
UAA 170 311,00 TBA810 1,00 
UAA180 311,00 IDA IOOZ 11,00 
L 1ZO 15,00 IDA ZOOJ 10,00 
LM JO! 3,50 IDA2004 211,00 
LM311 1,10 IDA 20ZO 211,00 
LM 380 11,50 
l AA 'iSO 2,00 

555 8p les 4 10,00 TDA 3310. les 3 10,00 
741,8p, les5 10,110 TBA810 les2 10,00 
AY 3·8500. la ptè<:e 30,00 NE 556, les3 10,00 
C04011 les 10 15,00 CD 4001 (cér) les 10 11,00 

EN ITOCl PERIIAIIENT TOUS 
LE$ TUIE$ ELECTftONIQUES 

ALARMES 

D~tecteur de passage ou photo-Interrupteur comprend 
· 1 dtode led · 1 photo-transistor la otèce 5,00 

Àlmant5 :x 5 mm 2.• ~o~~r~ts de pones 17.• 
ILS (seul) 3,• Transducteur 40kHz 
ILS bobme 12 V 4,10 émetteur + récepteur 50,00 

BOUTONS 

Alu mass1f serraqe VIS 0 20 et 25 mm 1,01 
C4iloneatu010,15,22,27mm 3,50 
Bouton pour potentiOmètre a gliSSière 1,50 

l•ouTOJIS en poc:l'lenes 1 
01ffèrents diamètres La pochene de 20 10,0G 
Calotte a lu d1am 28 mm. les 10 10,00 
Superbe bouton alu pr~senta!IOn profeSSIOnnelle façade 1ncurvée 
:: 40 H 20 mm la p1èce 5,00 :::; 20 H 20 mm la pièce 2,50 
Bouton notr argenté stné :' 10 mm IUPt 12 mm les 10 I.OG 

COMPTOIR du LANGUEDOC s.a. 
COMPOSANTS ELECTRONIQUES 

26 à 30, rue du Languedoc 
31000 TOULOUSE 

g (61) 52.06.21 

REGULA TE URS DE TENSION 
PDsthl 1,5 A 1 Negil!il1 SA 

5·1·12·15·11-ZH. 7,00 1 5·8·12·15·18·24V 7,00 
L 200 = TDA 0200 vanable en U de 3 Vi 36 V 

en 1 de 0 i 2 A, boitter TO 220 prot~g~ 12,00 
NotedaooltcatiOnsurdemanCie 

-------i R .. ollttwnool'nlmotiHI 
9 boîtters TO 92 5 V ·12 V 

111>0ittersT0220 10V·12V 24V 
La pochene de 20 15,00 

RADIATEURS 
Pour T05 à atlene 1,00 1 '"'*10•10 ·JO W 1.00 
Pour TO 220 (tnac) 3,00 Grosse pu1ssance 115 x 38 
PourT03àatlene-percés 37W1xT03 10.00 
carré46x46-15W 5,110 Pour 1 T03 
carré65•65-24W 7,00. 11•5545W 15,00 

IE•p-~----
Percé pour 1 • TO 3, anOdisé 20 w 5,00 
Percé pour 1 11. TO 3 anodisé, MW 10,DO 
Pour 2 x TO 220 non anod1sé 30 W 3,00 
Percé pour 4 TO 3 anodiSé forme de U 

longueur0.35m, 120W.Iaptèce 20,DD 
Grossepurssance100W 0.4kg, 130 x 100 x JO mm 

Maténel suoer la pièce 12.50 

OUTILLAGES 

FERSA SOUOER 1 
AlimentatiOn 220 V. livré avec Danne et cordon secteur+ terre 
30 W 220 Il tc,LII, panl'le JO W 7,00 
40 W 220 V 41,00 Panne 40 W 1.00 
60 W 220 V 47 .DD oanne 60 W I,DG 
~~~~~·s:r a dessouoer 220 v 200,00 

1 POMPES A DESSOUDER 1 
Mmr L 18 cm Tout metal+ 1 EJTlbout gratu1t 70,00 
Max1·Mm1 L "' 22 mm + doutje piston 100,00 
Max1·Super L = 37 mm 145,00 
Embout Teflon (pret1ser le modèle) 11,00 
Embout maxt·super 20,00 

jsooouRE 10 '1.111,111 1 

'3oome oe 250 g 41,01 
~OO•ne ae 500 a 75,., 

ll'lloourrs~l 
lombt ltQUr JltttDytr ln Contem 

Type Mtnt 23,00 Spéctal THT 27,00 
Type Standard 32,00 Givrant 22,00 
Nettopy magné! 24,00 Tresse a dessouder 11,., 
Gra1sse Silicone te tube 40,00 
Pate d'tvluatlon tMrmltjut (blencM). La senngllfl10 g 22.00 

----------~~~----------
Mirll perceuse9-14 V l1vr6e sous bhster. avec 3 mandrms 
+ 14 out1ls d1vers 

Super pnx •• DO 
..... II .. =Milli.Wrte 

\lllesse maXl 16 500 tr/mn TenSKI'I12 à 18 V Pu1ss ma.x1 80 W 
La perceuse 110,00 Le suppon 110.00 
Le transformateur·vanateur 110,00 

o FCHTS • 
Soéc1aiEooxvZ 06 07 08 09 1 11 12 1,3 mm 

Laptèce 3. 50 

IIOITES DE COMEX!OOI 
Pour montaoe Sins soudure réSIStances conôens.1teurs 
transistors, d100es . etc 

LAS DEC 500 15.. LA8 DEC 1000 1411,00 

COFFRETS 

AIÂ. 
Pllltltjltllril tonM ~M'Pitre Alu nec vlutrit 
Réf 362 20,00 Réf 1 aout b 11,00 
A!1 363 50,00 A!t Z a ou 2 b 12,00 
A!t 364 10,00 A!t 3 a ou 3 b 14,00 
Pllltltjut f'KII"ttilirt Réf 4 a ou 4 b 15,00 
A!t P 1 12,00 """' ilorloll, IIÇMI ,1111, 

~:: ~ l ~:::: ~'r.z 23,00 
A!t P 4 40.00 A!t D 13 21,00 

Réf D 14 31,00 

~ 
A!1110 
A!t 115 
A!t 116 
A!t Z20 
A!! 2Z1 
A!t 22Z 

iltCIIIUittt&. nlillrH. avec Viutrit 
11,00 

A!t EM 1405 
Réf EC 18.01 FA 
A!t E8 16-o5FA 

~·= Séne puptcoffre 

34:00 ~~ ~~ 
u.oo A!t JOA 
51,00 

1=1$J Il , 
32,00 A!1 ES 11·08 FA 
52,00 R!t ET ZHI9 
45,10 A!! ETJ1·11 

SUPPORTS 
• souâor 

10,00 
14,00 
24,00 

41,01 
115.01 
141,00 

14 16 18 2) 22 24 28 

O.IOF 1.00F 1.00F 1.50F 1,!DF 1,50F 1,10F 2.00F 

Support pour TBA 810 ou TBA 800 2,00 
Supprot TO 66 la p1èce 1,00 
Support TO 3 la p1èce 1,50 
Support à wrapper 14 panes !a p1èce 3,00 

FUSIBLES EN VERRE 

~~~r': ~a xg~~~~~= 0 
1 

à 100 ~ 1 Support p,]nr"leau DOur 
Verre 5 x 20 lent t'zo tuslble 5 • 20 2 10 
verre 6 3 • 32 rapu:le 1'10 Suppon p,1nneau pour 
lierre s'3 x 321ent z'~ lustble 6 3. '32 4.50 
Supporl pour Ctrtult ' OIS!rlbuteur tens.oo 
Imprime 5 )( 20 1,21J , ro no v 2 so 

INTERS A LEVIER 

Otam perÇige 12 mm M1n11ture 3 A 250 V 
3AZ50V Otam perÇilge 6.35 mm 

lnterstmple 4 •• lnvers umpol 5,00 
lnvers stmple 4,50 lnvers btpol 1,00 
Inters double 5,00 lnvers tnpol 11,00 

6AZ50V lnv tétrapol 11,00 
lnlerstmple 5,50 Pousso~rmtmature 
lnvers stmple 1,50 ContJctpous~ 1,00 
lno.•ers double 1,50 COntie! repos 1,00 

11-otl-n.oo- l----
Inter au mercure la ptèce 4,00 
lnverseurstmpleàgllsstëre les 10 c,oo 
Inverseur stmple i glissière Mtmature pas 2 54 mm les 5 5,00 
lnverseurdouble3postfl0ns les 10 1,00 

Inverseur m1n1ature à lev1er à palette Simple ou double 
plus1eurs toociiOns march.lrlètse proless les 5 1.00 

(-.ln on Pnlmo11otl 1 
Poussotrs profeSSIOnnels mm1ature 

3àcontactpoussé 
2àcontactmverseur lapochenede5 15,111 

Poussotr m1cro contact 16A 250 Il. contact repos la pièce 1,50 
Poussotr miCro contact 16 A 250 V contact poussé la pièce 1,50 
Pousso~r double 1nter 4 A 250 V les 5 avec bouton 3,00 
Pousso~r 2 toucfles Oouble 1nverseur momentané 

retouraucentre lap1èce 2,00 
PousSOir mt mature (pour clavter) 
Contact poussé les 10 10,00 ·les 20 15,00 

• Inverseur mmtature s1mple à lev1er 314 250 Il 
~ oe perçage 6 mm la otèce 3,00 

• Inverseur mmt41ture Simple à levter hJtat1on c1rtu1t 1mpr1mé 
laplèce 2,00 

• lnverseurmmtaturedoublealevter 
0 de perçage 6,35, la pièce 4,50 

1 

COMMUTATEURS 

4wc 3 pos 
3ç1rc 4 pos 

2ttrc 2pos 
2wc 3pos 
4ctrc moment 
4wc 2pos mom 

Rotltifs 
1,00 2 ctrc 6 pos 
1.00 1 wc 12pos 

4 CirCUitS 4 poSitiOns 

jc.m ... toll•nlml 

1,00 14Cirt 2pos 
1,50 4etrc 3pos 
1,00 6c1rc Jpos 
1,00 9ctrc 2 pos 

M·n,mum21nverseurspartoucne 
1 touche 2,01 1 6 touches 
2touches 3,50 t2touches 
Superbe clavter 15 touches 5 :x 10 Interdépendantes 
4 mverseurspartouche 

VOYANTS 

~ouge ...en Oltu ou or ange av ampoule rono 
Ju carre perçage tO 2 mn 

~2v0 011 ;;~nc~~~~~~s ~:: )l~ ~ ~ ~~: ~~~~:~ 
-------4 Voyanllen promotion~ 

1,00 
1,00 
3,00 

1,00 
2,50 
3.1111 
1,50 

7,00 
12.1111 

10,110 

7,10 
11)1) 

22011,1es10 1D.IIII 12111es5 10,00 
Lampe néon haute luminOSité tens amorçage 65 V, les 10 5,DD 

~----------
Ampoules de 2,5 V à 220 V, différents culots, 

aumze modèles. la pochette de 50 

FIL DE CABLAGE _,.... 
10,110 

51101esZ5mttrn 7.11 O,Zmm•iesZ5m 11.11 
6110 les 25 mttres 11.11 0,4 mm21es 25 m 115.11 
7/10 les 251'1"1ttres 12,11 0.6 mm21es 25 m 21,51 
81101esZ5m61res n.• 
~~ 
2 cond 0.2 mm21e m 
3 cond 0.2 mm2 le m 
4 cond 0.2 mm21e m 
5 cond 0.2 mm2 le rn 
6cond 0,2mm21em 

1.• 1 cond 0.2 mm2 le m 
1,41 1 cond 0.4 mm21e m 
1,75 2cond 0,2mmJiem 
2,11 3 cond 0,2 mm2 1e m 
2,51 4 cond 0,2 mm2 le m 

2.11 
3,00 
3.31 
4 •• 
5,71 

:~~ ~~~e ~~~~:~~-~ouge ou non : ~ ::: 
Fll bhndé 1 cond 0,2 mm2 les 10 m 7,• 
Ftl de c.iblage 1 cond les 20 m 2,DD 
Ftlennappe2cond les 10m 2.DO 
Ftlennappe3cond lestOm 3.1MI 

F1l en Nippe 14 cono le m 3.00 
F11 en Ntppe 48 cono lem 11.• 

Coroon pour mesure 10uge ou nor~ extra-sotJple surmoU!e 

0 25m 
050m 

MiletMâle4mmreptquage 

11100 l' m u:oa ~e~~~;ec pomte 

1 Fl~oltldleacou.j 

12,50 

15,00 

Coax 50UPM lem 2,., 1 Ccw: 75UT~' lem 1,51 
Male BNC 11.. F1che TIl Mou F 1 71 
SocleBNC 11,11 SocleTVmâleoutemelle ioo 
C 8 5 le rn 2.. Ftl Spécial péntéléviSIOn ' 
CB11 leml.• lecondblmdélem15DO 
PL 259 + reducteur 1,11 ~~~mile ,.ritjlh'lllon ' 

24 "'nllctl ...... 11,00 
Eft lftalrt assort de f1ches 75 11 FIChes M et F Métal socles M et F 
adaptateurs Marchandtse de haute qualité la pochette de 10 7,00 

jFt~ot-,..rH.P.~----

Bormer d encemtes = ~ ~;~: ~~~~eàar~;~~~n 1.00 
Connect (canon) verroUIIl 3 contacts- fern prolongateur 25,00 
- mâle prolongateur 25,00 - femelle châSSIS 25,00 

F1l spéct411 h,aute déf1mt10n repérè, 
fa•blepene2 :x 2carré 

F1l 2 :x 0 75 mm2 repéré 

SUPERAFFAIIIE 
Modulateur UHF can,al 36, allm 5-10 V (permet de pou'.IOir 
attaquer un télév1seur p,ar !,antenne, avec un s1gn,al \lldêo) 
ApplicatiOns Jeux \ltdt<l • V1su • lnformat•que 

Le modul,ateur h'.lré avec documem,ahOn 10,01 

Radio Plans . Electromque Loisirs N' 434 



', , FICHES Er PRISES 

--------~~~-------
... 1.• Mlle&conl.icts . 

1,51 Mlle 1 contlcts . 
. 1,M Mlle8contacts . 

... 1,M FemtlleH.P ... .... 

a.• 
3,31 
1,10 

Socle HP ...... 
Socle 3 contacts 
Socle 4 contacts . 
Socle 5 contacts . 
SOcle 6 contacts 
Socle 7 contacts . 
Socle 8 contacts . 
Mlle HP ...... 
Mlle3contacts . 
Mile 4 contacts 
Mlle5contacts 

. 1,71 Femelle 3 contacts .. 
. uo 

2 •• 
. 2,. 1,• Femelle 4 contacts . 

z.• Femelle 5 contacts . 
2,21 Femelle 6 contacts . 
1.21 Femelle 7 contacts . 
z.- Femelle 8 contacts . 

. . 2,41 Mlle AM ou FM 

2,51 
.. 1,10 
.. . 1,31 ... ... 
.. 2.10 

--------~~~--------
Socle Jack 2.5 mm 1.21 Jack 6.35 mm mono m6tall.• 
Socle Jack 3.2 mm 1,20 Jack 6,35 mm stéréo bockZ,II 
Socle Jack 3,2 mm stérêo 2,11 Jack 6,35 mm stérêo métal7,11 
Socle Jack 6,35 mono z.• Fern. prol. 2,5 mm . . . 1,21 
Socle Jacl< 6.35 stéréo .. 2,11 Fem. prol. 3,2 mm .. . 1,a 
Jack !Nie 2,5 mm 1.21 Fern. prol. 6.35 mm mono z.• 
Jack mlle 3,2 mm . . . . 1,20 Fern. prol. 6.35 mm stér6o 2,11 
Jacl< mlle 3,2 mm sléréo 3,M Mlle CINCH R. ou N . . .. 1,. 
Jack mlle 6,35 mm mono z.• Fern. CINCH R. ou N. . . 1.• 

- CIICHIII EC110U . 2,51 
IF-AI-l 

Socle secteur mlle F1che secteur mile . Z,51 
Fiche secteur femelle ... Z,51 
Socle secteur femelle •solê 
10A400V 2contacts4mmZ,II 

2 contacts4 mm 1,51 
SOCle secteur normes Europa 

3contacts. 1.• 
Femelle cordon . 11.• 

Fiche !Nie 4 mm isol6e 
serrage vis 6 couleurs . 1,11 

Douille •so!M femelle 4 mm 
à souder 6 couleurs .. 1.• 

Douille isol6e 15 Amp. 

Pomte toucheR. ou N. s.• 
Grip fil rouge ou noir ... 11.• 
Grip fil mmiature R. ou N. 13.• 
Pinet croce hiS . 1,51 
Pince croco isol6e 

rouge ou n01r . 3,11 rouge ou no•r . z.• 
SOclesecteurmalelcontacts 
Socle Jack 3,5 mm. les 20 
Socle Jack 2.5 mm. Les 20 .. 
Socle OIN 6 contacts. les 20 
Socle HP DIN. les 10 .. . .. . 
Socle DIN 5 contacts . les 15 .. 
Socle stéréo 6,35 mm. les 10 . 
• Soclluelttlr 220 V à coupure + 

flchea11m. B.T. à coupure. Lap1èce 

CIRCUITS IMPRIMES 
&PRODUfT'S 

Bakelite 15110 1 face 35 miCrons 
80 x 150 mm les 10 plaques 
200 x 300 mm, la plaque 

Plaque pap1er epoxy 16110 35 microns 
1 face 70 x 150. ~ plaque .. 
!lace 100 x 300, la plaque . 
1 face 200 x 200. la plaque .. 
1 face 200 x 300, la plaque . 

Pl.:~nuf'! verre éooxv 16/10. 35 microns 
1 face 70 x 150, la plaque .. 
2 faces 180 x 300. la plaque 
1 face 200 x 300. la olaoue 

PlaquespresenSiblhSéeSPOSIIIveS 

1 •• 
1,10 

... 7,10 
10,10 

. 5,111 
10,10 

1,111 

1,10 

7,. 
4 •• 

1,81 
4,10 ... ... 
2,M 

11 •• 
11,10 

Bakélite 200 x 300. 1 face . . . 41.• 
Trpe epoxy 200 x 300. 1 face •·• 

BRADY r,~~~~~.f8rt~~ ~~~ ~m~ ~9~~m. 2.36 mm. 10,00 
Rubans en rouleau de 16 mètres 

largeur disponible 0,79 mm, 1.1 mm. 
1.27 mm. 1,57 mm. le rouleau 
2.03 mm. 2.54 mm. l e rouleau 

Feutres. Pour tracer les CirCUits (nou) .. 
Mooele pro avec reservo1r et valve 

REVELATEUR en poudre, 211tres 
Etamage à tro1d b1don 1/2 litre .......... . 
Vern•s pour prottger les c•rcu1ts. la bombe 
Photosensible posltw 20, la bombe .. . ... . 
Rêsme photosensible pos1t1v - rêvélateur . 
Gomme :t!H<!Siva pour nettoyer le c•rcu1t 
Pt!rchlorure en poudre, pour 1 litre 

17,10 
21,10 
1,10 

11,10 
21,10 
10,10 
13,10 
24,10 
11,10 
1,51 

12,10 
Penl<l bd ~ 211 ""' 2710 

MESURE 

----------~~~----------
!tj~:~1~·J~.3A :::1 !t~~:~2~J. t2A 321,10 

511,10 

----------~~~----------
HM 103 avec sonae 1110 
HM 203-4 avec 2 sondes 1/10 
HM~ avec 2 sondes 1110 

2 .... 
3111,M 
SIII,M 

--------~~~------------
MX 522 710,11 MX 562 1 III,M 
NouveloSCIUoOX710. 2 x 15MHz. s.anssoncles z•.• 
~~-----
Microtest 8f1 331,• 
IGE 680 G 4ZI,M 
IGE 680 R III.M 

IEXCEPT_, 
CONTROLEUR 1 000 !llvon. Tension • et- 4 gammes 

Ohmétre 1gamme, 1 continu 0,1 A, 1 ~ .. ... 10 

1 AI'PWILS DE TAILEAU SERIE DYIWIIC 1 
Boit1ertransparent. Part1emféneureblanct1e 

F1xat10n par c11ps. 01mens1ons 45 x 45 
Voltmètre Ampèremètre 

15V·30V-60V 1A·3A · 6A Pril42,10 

( VU·IIETRES EN I'ROIIOTION ~-
VU-mètre 200 MICRO. Très beau . . 10,00 
VU-mètre 200 MICRO+ kla~rage 12 V . 1Z,IXI 
VU-mètre 0 central 15.00 
VU-metre oet1t modèle 5,110 

RELAIS 

Type pro! mm1ature. p1cots. 12V, 2 RT , contact SA 12,00 
Type mdustnel24 V, 2 RT, contie! 10 A 11.• 
6Vou24Vou48V,2RT ....... 1ap1èce 1,01 
6Vou1211ou24Vou4811,4RT laplèce 10.• 
12 V, 6 RT . lapoece 12,M 

MICROPHONE 
DYNAMIUUt lorme allongee. supp0r1 , cordon . mter 

Lap1èce . . . . . . . . . . . . . ... 12,00 
Dynam1que 200 ohms. forme rectangulaire , suppol't , cordon 

llvré.encotfret ztl.llll 
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Il 
RESISTANCES 

101112,2MII ..... 
1,2W5%11111011 .. 1.25 3W.0.113,3kll .... 2,51 
1,4W5%11111011 ·.·. e1,a,11 1 -
1011110MII .. . .. 1,15 5W.11118,2kll .. 3,51 
1 W1011110MII .. 1,41 10W.111118kll ..... 4,51 
2W101110MII 1,71 

1-·-1 
RésiStances 1/4 W 5% de 10 Ua 2.2 MU (SO valeurs) 

u pocneno c1e 225 poices panachées 
Les 2 pochettes .. .. . .. ....... 

1/2W, valeur de 101!11 1 Mtl (50 valeurs) 
u pocnene cie 200 panachées . 
Les 2 poc11enos ................. .. . 

1 Wet 2 W. valeur de 1511-8 Mu (40nleurs) 

114 w. ~rwner~r2~:,!f~~;~ · 
u pocneno cie 400 . 
les 2 pochettes .. 

3 W et 5 W, v1tnflêeset Cimentées. valeur Oe 2.2 u 
à 10 kU (25 valeurs) . la pochette de 50 

les2pochettes 
Resistances bobmees 10 W 5 '• 

7,51t , les20plèces 
1 kfl.les20ol6ces . -

POTENTIOMETRES 

Ajustab!::n~~·~h~~o~:~xc 1mpnmé 

valeur<le100!là2.2M!l ...... 
Type simple rotatif axe 6 mm 

Mod~le linêaire de 100 n à 1 Mn . 
Mo<lè~logde4.7kill1 Mn. 

.. 11,10 
" 11,10 

.. 11,10 

.. 11,10 

.. 11,10 

11,10 
21,10 

12,10 
20,10 

1,11 

..... 3,21 
. 4,21 

Type double 1 seul axe 
linéaire2K4,7102x1 Mn ....... .. ........ 1,11 
log2x4,7KI2x1M!l .. .. ......... . ...... 11.11 

Type à ~~~~~:~:e ~edi.~~~~~~~ c_u_r~~r. ~ .~~- .. _. •·• 
Monolog<le4.7KI1 Mn.. .. . .. .. 1,10 
Sléréolin!airede4,7KI1M!l . .. ...... 11,M 
Stéréologcie4,7KI1Mn . .. ...... 12,81 

Pottntiomètre avec inter. axe 6 mm 
log valeur de 4,7kn à 1 Mn ..... . 

Potentiomètre 10 tris. pas 2.54 mm 89 P 
valeur 100 0 à 1 MO, ~ pièce 

-,------1--.. ,......, 
!kibmes de 22 u i 3.3 kil . 

1,51 

7,11 

u pocheno cie 20 panacnees 11.• 
20 tours 2.2 kil. la pocl'lene de 10 . . . . . . . . . . . . . . . . 11.• 
Rotatifs avec et sans Interrupteurs de 220 u à 2.2 MU 

la pochette de 35 en 15 valeurs . . . . . . . . . . . . . . . . 12,DD 
Les 2 pochettes . . . ....... Zl,lll 

Reclilignes cie 220 lll1 Mil 
LI pochlttl de 30 en 10 valeurs . 11,10 

PotentiorMtre rotatifs à axe 10 K lln611re 
Les10o1èces 10,10 

- SFERNICE profeSSionnel m1n11tUrt, ooture rts1ne, 
SU,P9C)rt st61tite, fixation par 6crou. lim avec bouton 

~~~~:SnS::Ie~~r.7d~T~ts~ ~=~s~r- 12.• 
AJust.10toursde10Uà10K, les10 12,00 

, __ lloolll .... 

I/IS3X 10, 1e100 . 
Vis3x15. 1e100 ... 
Ecrous 3 mm, le 100 . 
Vish10, Ie 100 .. 
Ecrous 4 mm, le 100 
Cosse l souder 
3mm, le100 
4mm,le100 
6mm,le100 . 
Cosse à sertir 
simple, le100 
Picot pour Cl, 

.. 1,51 
1,51 

.. . 2,51 

1,10 

~s 300 pilees .. . .. ... 1,10 
Raccord pour picot 
ci-dessus. les 50 s.• 

~~~br:~~ ~~;:"mm 
6 conlacts .. . . 2,21 

10 conlaels . 2,M 
15 contacts 3,11 
18 contacts . . . . . . . . 4,71 
-.,..s,IO-
--+temello 
5contJcts. Ull 
7 contacts . 2,11 
9 contlcts .. 1,11 

11 contlcts . 5,40 

'**""".fi@;fj 
200 Il, 1800 tr, carcasse alu. 
17 x 15 cm, matériel neuf 
Laoi!ce ... 111,10 

• PICOtsionds,dlamètre2mm,L19mm 
La pochette de 300 3,00 

e Cosses relaiS, barrenes l picots 
la pochette de 20 coupes panachêes 

• CC*IECTEURS plats à p1cots 
La pochette de 30 en 5 modèles 7 à 22 contacts 
Les 2 pochettes 

• Connecteurs plats pour Simple ou double lace, 
11 contacts. les 10 

• Socles RCA (cind'l) à souder, les 10 . 

2,10 

. . 10 •• 
15,10 

5,10 ... 

COMPTOIR du LANGUEDOC s.a. 
COMPOSANTS ELECTRONIQUES 

26 à 30, rue du Languedoc 
31 000 TOULOUSE 

tl (61) 52.06.21 

TRANSFOS D ALIMENTA Tl ON 

Pnma~re220V 24V.0.5A n.• 
6V. 0.5A 21,M 24V, 1 A •••• 6V, 1 A 21,11 2x6V,0,5A D.M 
6V,2A 21.10 2x 12V. 1 A ••• 10 
9V.0.5A 21,10 2x15V, 1 A •••• 9V.1 A u.• 2x 15V. 2A )( 47,00 

12V. 0.5A D,IO 2x 18V, 1A ..... 
12V. 1 A 21,M 2x24V, 1 A Jt7 •• 
12V.2A .... 2x 12V. 2A Jt7 •• 
18V.0.5A D,IO 2x 18V. 2A 1 ••• 
18V. 1 A 127,10 2x24V. 2A 1 71 •• 

les transfos marqués d'une cro1x ne sont vendus que sur place 

12V, 1 A ..... 
D-14V, 20VA 
2x7V. 1.2A 

12V0,1 A. 
12V0,2A 

TORIQUES 15 V 1.5A 
TORIQUES 22 V 30 VA 

r_,..r_llllm 

11 •• 
7 •• .... 

10,10 

M1mature i piCOts rapport 1/5 s.• 
Subm1mature à picOts 1mprêgnê 

rapport 1/8 •.• 

PRIMAIRE 220 V, secon<101ro 30 V, 2 A ..... . 
PRIMAIRE 220 V, secondalfe 2 x 28 V, 1.5 A 

Port 15.00 F par transformateur 

MODULES 
Alimentation 110-220 Il. C~rcu1t 150 x 150 mm. Sortie r&gulée 
115 Il, 5 Ma, exc1tant un rela1s qu1 peut commander à 01stance la 
m1se en route ou l'arrêt d'un appare•J. 

livrée avec schêma de branchement . . . . . 10,00 
Amllll monté avec un TBA 800. 
Pu1ssance 4 watts sous 12 volts 

livre avec schêma sans potentiomètre 3UIO 
Rftapltur pet1te ondes. livré en êtat. sans bolt1er m p1les 
ma1s avec le haut-parleur, ahm. 4,5 V 15,00 

----!POUR RECUPERA TOI DES COMPOIWITS f---
Module No 1 ~Cr~JS~ ~~~~--2~i~~~:s~o;i~es 1 A 

1 transfo37,44 rapport 112.1 relais 12 V4 RT 
ContactS A- 50 résistances). 
Composants neufs ............... PrtJ: : 11,1111 

Module No 2 1 transfo 1 rappo~ 112 - 3 Cl (support) -1 pont 1 A. 
6 BC 238- 7 cturmques. A,<JSI. + mylar + résist .. olt. 
Composa~ts neufs _. . Prb: : 1.• 

EXCEPTIONNEL 

TRAIISIITURS Slllcl"""- ,..._., 
--TD3.LI....- .. 11 ............... 11,10 
Boîtier rMtal TO 18. U pochette de 50 en 10 types 11.• 
Boi11er êpaxy TO 92 la.oochene de 70 en 10 types . . . . 11.• 
Trans1stor Texas boît1er métal, s•hc•um PNP 30 v 0,3 A 

Les40plèces .................... 11,10 
• Haut-parleurs. emballage IndiVIduel 
7cm, 8U .... . .. 7,00 'Scm. 2511 .. 
12x7cm,41! ... 5,00 9cm.41! ....... 

~~6~:~g~ ..... · .. · ~:: ~~: 11~~C~ix · 
6 cm, 8 Il, la pièCe 7,00 17 cm AU DAX 
• M1cro électret, lapitce . .. 1.00 • Buzzer 12V, tap16ce 

1.111 
1,111 

10,111 
12,10 
12,111 
. 1.11 

TEXAS. C.rcu1t mtégrê boiter DUAL rtf. 76023. Amph BF. Ahm. de 
1011 à28 V. Puiss.~ce de3Wà8W sous8n. Livr6avec 
schéma et note d'application. 

La P•~ce . 5,00 Iles 2 p1kes 
Les 5 pièces 11,00 les 10 pièces 

SERRURE livr'M avec 2 defs .. 
Lampes 40 JOules + transfo 
Antenne téléscop1que 1,25 rn ......... . 
Antenne téléscop1que onentable 0.65 m 

. 1,10 
30,111 

1.00 
......... 17,10 

1,10 
7,10 
7,10 Oommos bakêllte 3 contacts. Les 20 . . . .. . . . 

• Sllfl t11 c1toc sur mandrm ferrite, plus•eurs mod~les . 
Les20 . . . . . . . ..... 4,111 

7,111 • TOlO 7 x 7, 10.7 MHz. les 3_ 

MICROPROCESSEURS 
8 T28 .. .... 
AY5-1013 .. 
MC6800 .... 
MC6801L 1 
MC 6821 
MM2102 

..... 1,11 
.. IS,M 

.... .. 11 •• 
10,10 
25 •• 
10,10 

ZBOA .. .. D,ll 
Z 60 APIO .. .. . 71,10 
Z 80 ACTC .. .. 71,10 
MM2716 .. 41,10 
MM 2732 . .. .. . IO,œ 
Quartz4 MHz 11,110 
Quartz 10 MHz 11.• 

Microprocesseur Z 80 A - 28 K rom - 16 K ram. vtdéo 
Péntel. lntertace K7. 16 couleurs . Aêsolut•on graphique 256 x 192. 
Prll TTC 2311,10 

~~= .::1
. 

1=:: 1 ::~~~ !!:.!~~ ~ 3 ::: 

UIIII:B.I: 1.1111--
-cONDITIONS DE VENTE PAR CORRESPONDANCE 

Nos prix sont TIC 
Nous expédions . a) Contre paiement à la commande, fortan port et emballage 35 F 

b) En contre-remboursement, acompte 20%; forfait port et emballage 70 F 
Nous acceptons les commandes des Ecoles et AdminiStrations. 
Nous n'envoyons que les marchandises dont nous faisons la publicité. 

ALGERIE : Par client : 1 colis de 2 kg, montant mruu du colis 300 F HT 
Frais facture, port, emballage et contre-remboursement par colis 200 F. 

Pour dédouanement : 1 facture sur le ool1s 
1 facture expédiée au·client. 

e PAS DE CATALOGUEe DETAXE A L'EXpORTATION e OUVERT TOUS LES JOURS (sauf le 
dimanche et 9h*12 hel 18h- lesamecflde8h*12 hetde14h*1Bh, 

CONDENSATEURS 

--------~~!il 
typeS diSque ou plaquette 

de1pFà10NF . D,30 47NFou0.1MF 0,40 

!c.roonllflla •• poc~~et~~J 
Ax•aux . Plaquettes assort1es (50 valeurs) 

la cochette de 300 .. 15,00 
Les2pochetles . .. ... -

1 STYAOFLEX J 

~!aax63V - 125Vde10pfà10NF . 0,50 ,...,. __ , 
Pocneno. valeur cie 100 pf 10,1 MF 

(20walour>l 
~pocl1enocie100 . ........ 1 ... les2pocllet1es __ 

~~-----
De 47 PF à 2 000 PF. la pochette de 50 

Les2pochettes 
• Condensateurs BY-PASS. 10Cl0 Pf 

Les20 _,..._ 
12,10 
20,10 

.. S,IO 

25CV 400V 25CV 400V 
0,45 56 NF 0,11 
0,45 611 NF 1,11 

1 NF 
2.2 NF 
3,3NF 
4,7NF 
5.6 NF 
6.8 NF 
8,2 Nf 
10NF 
15 NF 
22 NF 
33NF 
47NF 

1.45 0,1 MF 1.11 0,10 
1,45 0.15MF 1.10 
0,10 0,22 MF 0,10 1.40 
0,51 0.33 MF 1,21 2.10 
0,10 0.47 MF 1,40 2.40 

0,45 0,51 0.611 MF 2.21 
0,45 1 MF 1,81 4,10 
0,45 0,55 2,2 MF 4,11 
0,51 4.7 MF. 100 V 5,10 
0,10 0, 75 10 MF, 63 V 1.00 

strle11100VSIIYicl 
1 NF 1,00 j4,7 NF 1,50 147 NF 1,11 lo,1 MF 3,10 
IONF 1,10!22NF 2,00, lo.22MF ... 

l!ttllreop11111011o•l · 

~F 2~ los5C 4,10F r,5 2~ lesJO S,OOF 
4.7 400 les20 3,00F 0.22 250 les30 7,00F 
10 100 les35 5,00F 0.27 250 les20 5,00F 
10 400 les20 .C,OOF 0.47 160 les20 I.OOF 
22 250 les 35 1,00 F 0.47 250 les 20 1,00 F 
47 100 les30 7.00F 1 100 les20 I.OOF 

100 63 les JO I.OOF 2.2 100 les 10 e.oo F 
0 1 MF 250 V att 400 V cont1nu les 30 1.00 F 

l~tttna.r--1 
del Nf à 1 MF.16011. 250Vet400V(25valeurs) 

La pochette de 100 condensateurs. . . 11.• 
les 2 pochettes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . ZI,OO 

Miniaturesradiaux63V. tOOV. de4.7Nfè1 MF 
La pochette de 50 . 
Les 2 pochettes . 

Pour au~ee!~~&~· 1;o;~ ·f·SC9 MF± 2,. 

0 25 mm. l45 mm ax11l, les 2 

-----------1 CHIMKlUES 1 
Clllm-AXIAUX 

ISV ~V av ISV 40V 
1 MF 

2.2MF 
4.7MF 
10MF 
22MF 0,10 
47MF 0,15 
100 Mt 1,00 

0,10 220Mf 1,10 1,JU 
O,M 470 MF 1,10 2,10 
0,11 1000 MF 3,51 4,41 

D,IO 0,. 2200 MF S,M 7 .• 
0,10 0,70 4700 MF 1,10 12,M 
0,70 0,10 1000MF801100V 
1,20 2.30 1200Mf BOIIOOV , ___ .__, 

-r1:15'llllour>cie4,7MFII OOOMF 
6VII9V, 

12 •• 
20,10 

1,10 

AV 
2,10 
4,40 
7,10 

11 •• 
11.70 
1.40 

17.00 

lapochetllcie50 .. . ....... . 

.......:.",if~~=ù.S: 1 MF 1 i ·:;oo MF . 

.... ... 

.... . 1 ... 

9VII25V, 
~poe- ... .. .... 11,10 
~ 2 pochenes . .. . .. .. . . .. .. . . .. .. . 11.• 

-------1 Clllmi•UII en ,_..1 
IIF V IIF V 
1 16120 los20 3,10 470 25 los20 
1 63 los20 4,10 470 50 los 10 
2,2 25 los20 3,50 680 100 los5 
2,2 60 los20 4,10 1000 16 los 10 
4,7 16125 les20 4,50 1000 25 les 10 
6,8 03 les20 5.00 1000 40 les 10 
8 350 les 20 1,10 1500 40 1es 1 o 
10 25 los20 5,10 1500 70 los5 
10 63 los20 1.10 2200 25 los4 
22 16125 los20 1,10 2200 40 les5 
33 100 los20 5,10 3300 16 los 10 
47 16125 los20 ... 3000 50 los3 
100 40 ies20 1.00 4700 16 les5 
220 25 les 20 1.00 10000 50 Pro! 
470 16 les20 1,00 Lap1èce 

10000 20 les3 
.... los5 : 

los5 · 
les3 

10,10 
1.10 
7,10 
1,10 
1,10 

12,10 
12,111 
15,111 
10,10 
12,10 
1S,IO 
10,111 
10,110 

12,1111 
10.111 

S,IO 
S,IO 

10,10 

1,20 2 2 M~ 1,40 
1,30 IOMF 1,30 
1 zt1 47MF 2,00 

~on,.lariUon..-

2 MF 30 Volts. les 10 pt«:es 4,00 
4 MF 50 Volts. les 10 ptèces . 4,50 
10MF 30V leslO ... . ......... 5,00 

(VARIABLES Il AJUSTABLES J------
eo..-n 

2PF . 1,20 20PF .. 2,20 40PF 2.10 60PF .. 2,70 
~usl. PRO 3 pF, les 30 .. lM) A1ust. 40 pF , LES 20 . . . 5,10 
Ajust. PRO 6 pF,Ies 20 .. lM Vanable 300 pF,Ies 4 .. 10,10 
Va11abte2 K 280pF + 2 >( 12p .. lapn~ce 5,1111 

9 



NCS 01SSAIS: 
icmco40 

---rp pc 1500 
obot Multisoft 
it polaroïd 

IliA Tl ON: 
a ogique, les 
·cru-processeurs . 
502Bl &8705 

RlAUSATIONS: 
z 81:3 remèdes 
un codeur optique 
un programmateur 
dB 68705 un robot bttisseur 

10 



VENTE PAR CORRESPONDANCE: 11, RUE DE LA CLEF. 59800 LILLE. Tél. (20) 55.98.98 
• Paiement à la commande: Ajouter 20 F pour frais de port, et emballage. Franco à partir de 500 F • Contre-remboursement: Frais d'emballage et de port en sus 

Magasin de vente, ouvert de 9 h 30 à 12h30 et de 14 h à 19 h, du mardi au samedi soir. Le lundi après-midi de 15 h à 19 H. Tél. (20) 55.98.98. Télex 820939 F. 

LA QUALITE EN PLUS DE L'IMAGINATION. 
JUGEZ VOUS MEME! 

et prend une longueur d'a· 
vance sur tousses concur
rents. 
NUMERIQUE CONTRE 

ANALOGIQUE: 
LA GUERRE EST FINIE 

La nouvelle série FLUKE "71\ 
est disponible chez Sélectronic! MucnMmR N 
Cette série vous apporte : 
-3 200 points de mesure! 
-Une échelle analogique 
-Changement de gamme automatique 
-Une gamme 10 A. 
- Auto-test 
- Mise en sommeil automatique 
- 3 ans de garantie ! -etc, etc. 

Le FLUKE 73 ......................................... . 
Le FLUKE 75 ............................................... . 
Le FLUKE 77 (avec étui) ............................. . .. . ...... . 

(Documentation complète en couleurs sur simple demande) 

945,00 F 
1095,00 F 
1395,00 F 

SALUEZ LE VAINQUEUR! 

'3'i1#tl#ïtih"·lÎi·1,t(ÎÏit.üt1 
Caractenst1ques princi
pales: 
- gammes de fréquences : de 
10Hz à 220kHz en 8 gammes 
(échelle linéaire) 
- Signaux délivrés : sinus, car
ré, triangle, dents de scie et 
impulsions. 

-Tension de sortie : ajustable deO à 1 V. eff. en 3 gammes, plus une sortie 
TTL -Distorsion en sinus:< 0,5% 
Notre kit est livré complet avec circuit imprimé sérigraphié, coffret spé
cial peint, face avant percée et gravée, boutons, notice et accessoires au 
PRIX SPECIAL de . . . . . . . . . . . ....... · · · · · · · 

45
o,OO f 

TROUVEZ MIEUX! ... 
MONITEUR COULEUR 

•,Si-- NOUVEAU! 
VCC 90 (décrit dans RADIO-PLANS No 429) 

PRIX DE LANCEMENT . ........................... ... 2590,00 F 
EXPEDITION FRANCO DANS TOUTE LA FRANCE 

KIT[8!@]~ 

proposé en kit par SEL 

DE NOUVEAU 
DISPONIBLE! 

Une amélioration indispensable 
de votre magnétophone : le 
"HIGH COM" de TELEFUNKEN, 
certainement le plus performant 
des réducteurs de bruit, vous est 

Caractéristiques: gamme de fréquences 20 .... 18 000 Hz (+O. 
- 3dB). Distorsion :< 0,2%. Rapport signal/bruit : 85 dB 
Cet appareil vous garantit une réduction du bruit extrêmement sensible 
(15 dB à 100 Hz,20 dB à3 kHz/25 dB à 15kHz) sans altération de la quali
té sonore. 
Le kit complet avec circuits imprimés sérigraphiés, vu-mètres avec éclai
rage incorporé, face avant gravée coffret, boutons, accessoires, cassette 
de réglage et notice complète de montage et d'utilisation, 
au prix de... .............. . .. . 1350,00 F 

REDECOUVREZ VOTRE 
MAGNETO,HONE GRACE AU 

IHIGH()COM! 

EXCLUSIVITE 
SELECTRONIC 

ALLUMAGE ELECTRONIQUE 
"OPTIMISE" POUR 

AUTOMOBILE 
SELECTRONIC vous propose un nouvel allumage électronique en kit 
utilisant un tout nouveau circuit intégré américain qui est en fait un 
mini-ordinateur spécialisé dans le contrôle et la régulation des différents 
paramètres d'un circuit d'allumage auto, entre autres : 
-le régime moteur 
- l'angle de Dwell 
- le courant dans le primaire de la bobine 
- la tension de batterie, etc. 
Ce kit, proposé à un prix très compétitif, ne comporte que des compo
sants professionnels "haute-fiabilité". 
Documentation détaillée sur simple demande. 
Le kit complet (avec coffret spécial et accessoires) 
PRIX DE LANCEMENT . . . . . . . . . . . . . . . .. 249,50 F 

UN KIT SENSATIONNEL! 

------------------------L'OUVRAGE DE REFERENCE! Nom .. Prénom 

CATALOGUE SELECTRONIC 83-84 
Retournez le coupon ci-contre à : 

Adresse 

SELECTRONIC: 11, rue de la Clef, 59800 LILLE 
Je désire recevoir le catalogue SELECTRONIC 83-84. Cl-joint 10 Fen 
timbres poste. • Code postal Ville ..... ......... .. ........ .. . ... . .... .... ... . 
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, 
MABEL COMME CHAQUE ANNÉE " ~ 

"' Q. 

FETE SON ANNIVERSAIRE 
a: 

" ...; 

IMBATTABLE 10.000 
LOT N° 10 LOT N° 11 IMBATTABLE KIT complet articles 

1 fer à souder 30 ou 40 W 
MINI avec boîtier à des prix 1 perceuse avec ses outils CONTROLEUR UK 877. Allumage 1 pompe à dessouder 1 pince coupante SACRIFIES 

1 pince coupante 1 pince plate avec housse électronique 

1 pince plate Prix: 299F Venez nous faire 
Prix: 100F UK 716. Table une visite 

Prix: 175F Prix : 175F 
CADEAU!! de mixage UN CADEAU 1 fer à souder 

"" 
Prix: 210F VOUS ATIEND ~ 

TOUTE LA «MESURE» AUX MEILLEURS PRIX 
CREDIT GRATUIT A PARTIR DE 2500 F 

Demandez nos «Prix Anniversaire» 

IMBATTABLES MINI CONTROLEUR TH 81B TESTEUR DE IMBATTABLES 
300 

THT TOUS 
CENTRAD 819 TYPES 

APPAREILS • Volts continu Permet le 

DE MESURES 
• Volts alternatif contrôle 
• Ohmmètre IMMEDIAT 

28 MAIN Prix: SANS 

à partir de 50 F 74F DEMON-
TAGE 

sur place uniquement 

SONDE TUBES Prix: 
21QF 

UNIVERSELLE OSCILLO Avec cordon 
388F TOUS COMPOSANTS et étui 

~~ COMBINEE «TELEFUNKEN» Cl. Semi-conduct. pièces mé-
NEUFS GARANTIS caniques. Cadrans. Faces OSCILLOSCOPE 

t 1/1' 1/10 DG 7-32 avant. Modules complets. etc . CENTRAD 176 '· Prix PIONEER - JVC _) 155F Prix: 390F GARRARD 16QQF 

SUPER RAYON KIT PLUS DE 500 PIECES EN STOCK 
A L'OCCASION DE CET ANNIVERSAIRE 
SUR TOUS LES KITS JUSQU'AU 4 JANVIER 84 

KING 
KE 20X ........ .... ... .. ........... 1000 F 
DX 023 ............. .. ........ .. ..... 1540 F 
ST 210 ............ . .. . ...365 F 
1 2000 ...... .. ........ .. .. .. .. .... .... 400 F 
lE 01 . Oscilloscope 2 MHz 
sans tube ni boitier ............ ..... 440 F 
lE 02. Générateur BF de 10Hz à 1 MHz 
sans boîtier ................. ........ . 220 F 
lE 03. Signal tracer HF BF faibles et 
fortes sans bo!tier. ...... ............ 190 F 
KE 01 B. Option bo!tier pour KE 01300 F 
Tube DG732 ....... .. .... .... ........ 390 F 
KE 02 B. Option boîtier pour KE 02 210 F 
KE 03 B. Option boîtier pour KE 03 210 F 

Nos kits sont livrés avec 
une super notice complète. 

PL 66. Alimentation à affichage digital! et PL 80. Sirène américaine. puissance 
U. 3 à 24 V. 2 A, avec transfo .. . 250 F 10 W .... 80 F 
PL 67. Télécommande 27 MHz codée, OK 
émetteur/récepteur .. .. .. ........ .... 290 F 
PL 68. Table de mixage stéréo OK 57. Testeur de semi conduct. 53,90 F 
6 entrées ...... .. 240 F OK 86. Mini fréquencemètre 3 digrt 
PL 69 Ch 11 d s·cal 9 o·es la i 0 à 1 MHz en 4 gammes ...... 244,00 F 
tesse dépee~~ ~~ n~~a~ son~r~ .. ."150v F OK 123. Géné. BF 1 Hz à 400 kHz. sinus, 
PL 70. Ampli·préampli·correcteur 15 w. carré. triangle ...... .. .... ...... .. 273,40 F 
complet.... . .. 130 F OK 127. Pont de mesures RIC 

6 gammes ...... .. .... ............ 136,20 F 
PL 71. Chenillard multiprogrammes OK 130. Modulai. UHF pour télé79,00 F 
8 voies .............. .. ...... 380 F OK 138. Signal tracer BF/HF .. 175,00 F 
PL 72. Barrière et télécommande à ultra· OK 145. Fréquencemètre 
sons . émetteur/récepteur ...... .... 140 F 0 à 250 MHz.. .. .. ...... .... .... . 985,00 F 
PL 73. Préampli de lecture stéréo pour OK 149. Alim. 0 à 24 V/2 A ... 289,00 F 
tous lecteurs K7 ...................... 45 F OK 176. B de T à quartz 
PL 74. Stroboscope musical40 joules, la 1 Hz/1 MHz · .. ............ .. ..... 195,00 F 
vrtesse dépend du son micro ...... 150 F OK 158. Antivol auto 

KIT PLUS PL 75. Variateur de vitesse 220 V, per· par radio FM .. ... .. .... .......... 195,00 F 
çeuse élee. 1000 w. antiparasité .. 80 F OK 61 . Micro-émetteur FM ...... 57,80 F 

~ :~: ~~~!~!t~é~~~t~l: ~a~ed 2= ~ PL 76. Allumage électronique à décharge g~ ~=: ~~~~~~;r1\e~~~~s ···· 57 
•
8° F 

PL63.Amplificateurd'antenne : 1 MHz à capacitive, auto, moto .... .. .. .. .... 250 F programmables ....... .. ... ...... 255,00 F 
1000 MHz . gain 20 dB .... .......... 90 F PL n. Booster 15 W pour auto .. .. 90 F OK 52. Sifflet autom. p train ... 73,50 F 
PL 64. Programmateur domestique, PL 78. Antivol de villa, 1 entrée temp . OK 53. Sifflet vapeur pour loco122,50 F 
transfo B de T, relais ...... .. ...... . 480 F + 2 instant. , sorties relais trans. 140 F OK 62. Vox contrOle .. .. .... ..... 93,10 F 
PL 65. Orgue lumineux 7 notes , 1000 W PL 79. Tuner FM stéréo 88 à 108 MHz, OK 196. Egaliseur stéréo 6 voies225,00 F 

ar voie, 220 V.. .. .. .. .. 200 F complet décodeur LED stéréo .. .. . 240 F OK 110. Détecteur de métaux.155,80 F 

15 °/o ~~sR~~~s~~~~:Ssous 
ASSO 

2014. Stroboscope 2 x 300 
à bascule ...... .. .......... .. .. ... 355,00 F 
2019. Table de mix. à 5 entrées326,00 F 
2021 . Pré-ampli pour fondu encha!né de 
2 platines PU ...... .. .... .... .... 120,00 F 
2025. Sirène américaine 
10 W · 12 V ..... .. ............... 99,00 F 
2026. Sirène française 
10 W, 12 V .. .. .............. .. .... 93,00 F 
2027. Interphone à 2 postes 
(livré avec HP) ........ .. ..... .. .. 120,00 F 
2030. Touch-control (à mémoire) avec 
gradateur incor. 1200 W ....... 149,00 F 
2041. Antivol pour auto, détect. contacts 
portière, sortie relais .. ......... 104,00 F 
2045. Booster 12 V, 35 W pour circuits 
sirènes ..... ........ .... ....... .... 167,00 F 
2048. Chambre de réverbération mono 
(temps de retard 2 secondes) avec lignes 
à retard ......................... 262,00 F 
2052. Egaliseur stéréo 
à 10 fréquences .... . .... ..... .. 595,00 F 
2057. Booster 2 x 30 W ...... . 230,00 F 
2060. Porte-voix 15 W, 12 V .181,00 F 
2061. Public-Adress 30 W 
spécial CB .............. .. ........ 192,00 F 

2063. Public Adress 2 x 30 W spécial 
auto .................. .. ......... .. 280,00 F 
2071. Vu-mètre stéréo 
logarithmique ........ ... 310,00 F 

JO KIT 
FM 108 S. Mini tuner FM stéréo265,00 F 
FM 101. Récepteur FM mono 
(bande 88 • 108 MHz) .... .. .. .. 102,50 F 
EFM 100. Emetteur FM. 
Ultra stable ........ .. .. .. .... .. .... 63,80 F 
PA 20 W. Public adress ... .. . •202,50 F 
AC 55 T. Alarme à contacts . '125,50 F 
SM 10 W. Sirène à modulation 
réglable .... . .. ..... ... 62,00 F 
SA 8 w. Sirène de police 
pour HP HY 530 .. .... ........ ... 53,00 F 
CP 3 T. Carillon de porte 
électronique .. ... ... .. .. ....... •105,00 F 
MHF 95. Micro HF FM• ......... 71,80 F 
EFM 2 W. Emet. FM 2 watts HF 89,50 F 
IRE 05. Télécommande infrarouge 
miniature ......................... '74,30 F 
RUS 5 M. Radar à ultrasons 
antivol. ...... .. .................. '236 ,00 F 
ACIS. Alimentation stabilisée réglable. 
Courant maxi 600 mA ... .... .. . 123,40 F 2062. Egaliseur stéréo pour 

booster ...... .. ...... .. .. ...... ... 266~,00-F~~~"'!'·~Kit~s~liv~ré~s~av~ec!"!'c~off!"!'re~ts_< 

~~:::::;~::::;:;:::~~fjF~;-----:3~5~-3n7~.7.ru~a~dPJ'A~Is~a;ca;---~ 

111 1 /1 ïl :J}. Métro : Gar!:~~::~~::~~~R ligne B) 

TUBE MONITEUR 15 cm AMPLI D'ANTENNE 
POUR AUTO RADIO 

ELECTRONIQUE at de l'Est 
OUVERT 

DIVISIONS 
MESURE et COMPOSANTS 

da 9 h à 19 h sans Interruption 
Fermé la dimanche 

12 

Expédition : FRANCO DE PORT METROPOLE 
pour toutè commande supérieure à 400 F 

N et B ou jaune remanent 
NEUF, INCROYABLE 135 F 

Complet en 
boîtier métal .... .. . . 100 F 

PRIX PROMO 

*POINTS CADEAUX 
Vous seront remis par tranche de 50 F d'achat 

(liste des cadeaux remis sur demande) . 
•Sauf 11 province et les prix promo. 
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amplifie l'électronique! 

• Gamme standard de 

BOUTONS DE RÉGLAGE 

Radto Plans - Electronique Lotstrs N' 434 

Esthétique et robuste, il met en valeur vos réalisat ions. 
Isolant, il évite court-circu it et risque électrique. 
Pratique, tout est prévu pour fixer les C.l. et loger les piles. 
Se perce et se découpe sans problème ... COFFRET M.M.P. 
Nouveau : poignée orientable 220 PP ou PM/PG. 

SERIE «PUPICOFFRE» SERIE «PP.PM» 
10 A, ou M, OU P ........... 85 x 60 x 40 110 PP ou PM .............. 115 x 70 x 64 
20 A, ou M, ou P .......... 110 x 75 x 55 115 .............................. 115 x 140 x 64 
30 A, ouM, ou P ........ 160 x 100 x 68 116 .................. .. ..... -.... 115 x 140 x 84 
• A (alu) - M (métallisé) - P (plastique) 117 ............................ 115 x 140 x 110 

220 ........ ...................... 220 x 140 x 64 
221 .............................. 220 x 140 x 84 
222 ............................ 220 x 140 x 114 
220 PP ou PM/PG 
• PP (plastique) - PM (métallisé) 

SERIE " L" 
173 LPA avec logement pile face alu ............. 110 x 70 x 32 
173 LPP avec logement pile face plas ........... 110 x 70 x 32 
173 LSA sans logement face alu .................... 110 x 70 x 32 
173 LSP sans logement face piast ................. 110 x 70 x 32 

13 



A LYON 

C.R.E 
21 RUE s. GRYPHE 69007 

TEL: 872.18.81 
COMPOSANTS.MESURES 
TOUT POUR LE CIRCUIT IMPRIME 

PROMOTIONS DE JANVIER 

MU L T 1 METRE DW 102 20K/V 150,00 

NUMERIQUE BECKMAN T 90 
OSCILLO TORG Cl90 1MHZ 

450,00 

900,00 
Il 

CA3161 
CA3162 

S041 p 

Il Cl93 

15,00 
50,00 

15.00 

10MHZ 1300.00 

T DA 7000 
T MS 1000 

L 200 

30,00 
50,00 
15,00 

S042 P 15,00 TDA 2002 10.00 

SAD1 024 100,00 555 3. 00 

DEMANDER NOTRE CATALOGUE 

ET NOS CONDITIONS DE 
VENTE PAR CORRESPONDANCE 

pour les fêtes 
ISKIIA "ous offre 

UN FER A SOUDER 
25 W avec panne longue 

durée et cordon de sécurité 

' 

offre 
limitée 

247F 
Pnclpltez-wous chez wotn nwen .. ur 1 
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DICOUVRIZ 
l'ELECTRONIQUE 
par la PRATIQUE 

Ce cours moderne donne à tous ceux qui le veulent une compré
hension exacte de l'électronique en faisant •voir et pratiquer•. 
Sans aucune connaissance préliminaire, pas de mathématiques 
et fort peu de théorie. 
Vous vous familiarisez d'abord avec tous les composants élec
troniques, puis vous apprenez par la pratique en étapes faciles 
( construction d'un oscilloscope et expériences ) à assimiler 
l'essentiel de l'électronique, que ce soit pour votre plaisir ou pour 
préparer ou élargir une activité professionnelle. e Vous pouvez 
étudier tranquillement chez vous et à votre rythme. Un professeur 
est toujour.s à votre disposition pour corriger vos devoirs et vous 
prodiguer ses conseils. A la fin de ce cours vous aurez : 
e L'oscilloscope construit par vous et qui sera votre propriété. 
e Vous connaitrez les composants électroniques, vous lirez, vous 
tracerez et vous comprendrez les schémas. 
e Vous ferez plus de 40 expériences avec J'oscilloscope. 
e Vous pourrez envisager le dépannage des appareils qui ne 
vous seront plus mystérieux. 

TRAVAIL ou DETENTE ! 
C'est mamtenant l'électromque 

r····-··-----------, 1 GRATUITI Pour recevoir sans engagement 
• notre brochure couleur 32 pages 1 

1 ELECTRONIQUE, remplissez(ou recopiez)ce bon et envoyez 1 
1 le à: DINARD TECHNIQUE ELECTRONIQUE 1 
1 35800. DINARD (France) ...-l 

CXl 1 NOM (majuscules S.V.P.) ;:: 1 
Cl. 

1 ADRESSE a: 1 
1 +1 

~------------------· Enseignement privé par correspondance 

devenez un 
radio-amateur 
et écoutez vivre le monde 

Notre cours fera de vous 
un émetteur radio passionné et qualifié. 

Préparatron à l'examen des P.T.T. 

r ------------------, GRA 
Pour recevorr sans engagement 

1 TUIT! notre brochure RADIO-AMATEUR 1 
1 

remplissez (ou recoptez) ce bon et 
envoyez-le à : ...- 1 

1 le à: DINARD TECHNIQUE ELECTRONIQUE ~ 1 
1 BP 42 35800 DINARD (France) & l 
1 NOM (majuscules S.V.P.) J 
1 ADRESSE + 1 
1 1 

~------------······· 
Rad1o Plans - Electromque Lois1rs N" 434 



Departement 
MICRO INFORMATIQUE 

• Mémoire vive. 16 Ko extensible à 
48 Ko • Langage Basic T1 clavier type 
machine à écrire • 16 couleurs pro
grammables • Haute résolution graphi
que (192 x 256) • Générateur de 
sons très très complet • Nombreuses 
extensions possibles (Magnéto, 
mémoire supplémentaire, sortie 
RS 232, drive diskets) • Nombreux 
logiciels disponibles (gestion, jeux, 
logo, Pascal, pER pRilt: 9o f 
assembleur). SU 1 1 
Data complet Tl 99 4A console et 
périphérique 198,00 2 volumes. 
DISKETTES 6 1/4", 
Simple face, simple ou double densité, 
secteur soft : prix: 24,50 F, par 10 : 
22,50 F Double face . Double densité 

TOUT POUR 
VOTRE 

:;in clair 
z x 81 

Le micro (disponible) 580,00 

La carte couleur .. 395,00 

Le Module mémoire 16 K 380,00 

Raccord prise Péritel . 166.00 

Clavier ABS Sinclair. 180,00 

Carte sonore . 337,00 

Carte Entrée/Sortie . 339,00 

Synthèse de parole . 451.00 

Carte Eprom . 225,00 

Secteur Soft : 35.50. Par 10 : 33:oo~ l:::;:;;;:;::;;;;:;;;:;;:;;:;::::; 
DISKETTES 8" 
Double face, double densité, secteur 
soft : Prix :49,00 F, par 10 : 45,00 F. 

Programmateur d'Eprom . 964,00 

Boite de rangement pour 40 diskettes / 
avec intercalaire. Prix : 245,00 F. ·:-··;; 
Kit nettoyage Diskette 5 1/4" . Con- ' 
tient 2 diskettes. 1 flacon de produit 111 .. ., ... 1 "- \ ;, 

::~~~y;g•;.;~~~ 168
'
0° F. VERSION :MONTE - = 

compatible avec tous ordinateurs livrés Laser 2 mw dans son coffret : 

~~~.;:lo~d~~Ti 1~·~~·NESMAMM 2.190 F 
Vitesse 80 CPS en 1 0 CPI sur 80 Col. Animation pour Laser comprenant 
Impression bi-directionnel oprimisée pupitre de commande t coffret ani-
matrice 9 x 8 full space rubban mylar, 
graphisme par adressaQe des mation 14 moteurs) . 2 198 F 

IMPRIMANTE 
aiguilles 4 496 F VERSION : KIT ~ 
4 COULEURS BFMIO Tube 2 Mw .... (II{EC . 1 450 F 
40/80 col. 12 CPS. Transformateur . . . . . . . . . 178 F 
~~~~ c~açanto 9 

emis Coffret laqué noir 107 F 
lntorfaco parall~lo Composants et accessoires 287 F 
Tvpe "Centronic": 2 200 000 Circuit imprimé . :. 43 F 
EFFACEUR o ,,.. -
d'EPROM 2 -· Miroir traité 2,5 épaisseurq, 1,5 19 F 
EN KIT o ,_,,. • ·- Moteur . . . . . . . . . . . . . . . . 35 F 
180f , .. .., ... _......,. 

UNE AFFAIRE monoteur 

Rom 34 Ko interne extensible è 128 Ko 
Ram 6 Ko interne extensible è 18 Ko ,11' 
Langage BASIC et Assembleur ~~ 
Alimentation pile ou secteur ~ * 
Nombreux périphériques ~* * 
et logiciels : 2 805,00 (1" 

Cible m6plet 1 0 conducteurs 
8,00 le m•tre. 
16 conducteurs . . . . . . . . 13.00 
28 conducteurs 29,50 le m. 40 con
ducteurs 32,00 le m. 
Toua connecteun dlaponiblea. 

CLAVIER Q WERTY 725,00 
Matrice 8 x 8, 64 touches. 
Carte codée ASCII, sorties paral
lèles, ou séries RS 232 C : 
399,00 
Touche R 
+ cabochon simple 4,80 ...,., 

Touche ~ + cabochon double6,00 
Barre espace ·! == 
23.00 Il 

Radio Plans - Electronique Loisirs N' 434 

Dépositaire T 616phone 
* SANS FIL 

YAESU • AITON 3000 • 
SOMMERKAMP Gr•nd• port .. 1 km 

KENWOOD 12 Nos •n m6m01~ 

INTERPHONE 
ENREGISTREMENT 

Quentll61imit .. 

3 630,00 F 

Nue~l mmi.SOF .. rMue 
Geu·• .. e 2 mm 12,00 F le rMtre 

• vous de choisir Il). 

~@\~, 
2380F .. 

Option 620 F w.-..6 

TRANSDUCTEUR t 
DESONS ~ 
STD 100 .. 181,00 ~ 
Remplace avantageusement les hauts par
leurs conventionnels, efficace dans tous les 
cas de sonorisation. Se met à la place de 
n'importe quel haut parleur de 8 ohms et 
se fixe sur toutes les parois, porte, plafond, 
mur, vitre, etc ... dont il prend la surface 
comme membrane d 'émission sonore 
75 x 75 x 35 mm, poids 350 g. Fré
quence 40 à 1 5 000 HZ. 
Puissance maximum 70 watts. 

ABL1 32,00 ECL85 22.00 PC88 17.50 lADS 38,00 
AKI 46,00 ECL86 32,00 PC92 40.90 1ACSGT 11 ,00 
Ali 46,00 ECL200 38.00 PC900 21 ,00 185 30.50 
AZ41 19,00 ECLL800 220,00 PCC84 11 ,30 1HSGTR 35.00 
CBL1 46,00 ECL805 18,00 PCC85 13,00 ll4 19,50 
C8L6 37,00 EOSOO 138,00 PCC88 17,00 IL6 38,00 
CF7 32,50 EF6 35.00 PCC189 13.50 1LC6 39,00 
CY2 32.00 EF9 16,10 PCFSO 18,00 INS 38.00 
CKI005 38,00 EF39 16.50 PCF82 18,80 IR4 19,90 
OAF96 41,00 EF40 S 145,00 PCF86 19,00 IR5 23.00 
OF67 41,50 EF41 59.00 PCF200 23,50 IS4 10.70 
OK92 18,00 EF42 25 ,80 PCF201 23,50 ISS 18,90 
OK96 44,00 EFSO 39.00 . PCF801 16.50 IT4 19,10 
OL67 18.50 EF51 39,00 PCF802 16,50 lUS 38,00 
OL92 15.00 EF80 18,50 PCH200 16,50 IU6 21 .00 
DL94 15,50 EFSS 12,50 PCL81 21,20 2A3 75,00 
OL96 15,50 EF86 22 ,00 PCL82 12,50 2C51 38,00 
OM70 14,00 EF89 17,00 PCL84 16.00 2021W 28.50 
DM71 25,00 EF89 M 24,00 PCL85 23.00 3A4 14,00 
DY 51 15,00 EF97 39,00 PCL86 27 ,00 3A5 38,00 
OY86 11 ,00 EF98 28,50 PCL200 54,00 387 19.20 
OY87 16,00 EF183 21 ,80 PCL802 38.00 306 38.00 
OY802 12,50 EF183 S 38,00 PCL805 22 ,00 3CU3A 46,00 
EBOC 37,00 EF184 21 ,00 PD500 138,00 304 27 ,50 
E186F 36,00 EF806 TEL 148.00 PF83 22 ,10 305GT 9.50 
E83CC 63,00 EFL200 24,50 1'1'86 32 ,60 3S4 12,50 
E84L SI 124,00 EL3 N 37,00 PFL200 22 ,20 5R4 43,00 
E88C 76,00 EL32 18,30 PL36 23,00 5T4 R 39.00 
ESICC 5 50,00 El33 59,00 PL81 18.80 5U4GB 24,00 
E88CC TEL 99,00 EL34 36.00 PL82 12,00 5W4GT 15.80 
E90CC 92;/io EL34 RCA 69,00 PL83 11 ,80 5X4G 13.00 
E92CC 37,00 EL36 21 ,80 Pl84 16,00 5Y3GB M 32,00 
E180CC 16,30 EL39 64,00 PL95 17,10 5Y4GT R 39.00 
E181CC 38.00 EL41 71,00 PL300 57,00 5Z3 34,00 
EABC80 18,50 EL42 59.00 Pl502 57 ,00 5Z4 32.00 
EAF42 32.00 EL81 62.00 PL504 28,50 6A3 49,50 
EAF801 38,00 EL82 31,00 PL508 28.00 6A8 18,50 
EB4 14,00 EL83 15,50 Pl509 55,00 .6A8 R 98.00 
EBC41 21,00 EL84 19,50 Pl519 55,00 SAC7 23.00 
E8C81 14,20 EL86 27 ,00 Pl519 SY 109,00 SA07 R 39,00 
E8F2 36.00 EL95 18,00 Pl802 139,00 SAGS 38,00 
EBF11 26,50 El 183 74,00 PM84 20,40 SAG7 38,00 
EBF80 19,00 El300 49,50 PY80 48,00 SAH6 20.00 
EBF83 16.00 ELSOO 24,20 PYBI 12,00 SAJ8 SY 21.50 
EBF89 19.90 El504 29,50 PY82 11 ,70 SAK5 29,00 
EBF89 SY 38,00 El508 89,00 PY83 29,00 SAL5 16,00 
EBL1 54,00 EL509 82,00 PY88 19.00 6Al5 M 31 ,00 
EC81 73.00 EL509 SY 106,00 PY500 A 32,50 6Al7 40,00 
EC86 24,00 EL519 93,00 UABC80 16,00 SAM6 25.00 
EC88 19,00 El519 SYL 108,00 UAF42 21 ,00 SANS 65.00 
EC92 13,70 EL802 32,00 UBC41 20,50 SAN8N 51 ,00 
EC900 19,00 EL805 47 ,50 UBC81 14,00 6AQ5 21 .00 
ECC40 39,50 El806 47,50 U8F11 29,80 6AQ7 38,00 
ECC81 16,00 Ell80 195,00 U8F80 19,50 SARS 63,00 
ECC82 24,00 EM4 43.00 U8F89 11 ,00 6ARSSRCA 46.00 
ECC 83 24.00 EM34 179.00 UBL21 21.60 6AS7G 58,00 
ECC84 10,60 EM80 33,00 UC92 13,00 SATN7 45,75 
ECC85 11 ,50 EM81 22,00 UCC85 26,00 6AU6 18,00 
ECC85 M 21 ,00 EM84 17,30 UCH42 29.00 6AV6 13,60 
ECC86 38,00 EM85 38.00 UCH81 22,00 6AV6 RCA 28,00 
ECC88 22,00 EM87 SI 39,00 UCL82 16,00 6AX4GTB R 33,00 
ECC91 11.40 EMBOO 35.00 UF41 30,50 6BA6 19,00 
ECC189 19,50 EMM801 290,40 UF42 25.00 68A7 69.50 
ECC801 S 123,00 EY51 17,80 UF80 15.00 68E6 22 .50 
ECC802 TEL 105,00 EY81 23.00 UF85 13,50 6BF6 16,75 
ECC803 S 220,00 EY82 17.20 UF89 11 ,00 6BM5 41 ,00 
ECC808 38,00 EY83 22.30 UL41 34,00 6BQ6GT 24,90 
ECC808 TEL 52 ,00 EY86 12.00 Ul41 P 35,00 6807A 18.00 
ECC812 37,00 EY87 13,20 Ul44 48.00 68R7 32,00 
ECF1 36,00 EY88 26,00 Ul84 23.50 6B4G 39.00 
ECF80 ' 21 ,00 EYSOOA 75,00 UM4 163.00 6C4 25.00 
ECF82 16.50 EY802 13,50 UY41 26,00 6C5 28.00 
ECF86 19.90 EZ40 16.50 UY42 27,00 6CB6N 32,00 
ECF200 31 ,50 EZ80 24,00 UY85 21 ,00 6C06 38,00 
ECF201 22,00 EZBI 12,00 UY92 28.30 6CG7 50,00 
ECF801 17,00 GY87 31,00 VT52 139,00 60R6 62.00 
ECF802 26,00 GY501 34.00 VT63 SYL 50.00 6E8 38,00 
ECH3 29,50 GY802 31.00 OA2 38,00 6E8MG 38,00 
ECH42 23,90 GZ32 32,60 OA3 24,10 6F5G 18.50 
ECH81 12,90 GZ34 29,00 082 24,90 6F6GL M 23,50 
ECH8 1 SY 21 ,50 GZ34 SY 35,00 083 17,00 6F7 32,00 
ECH83 17,50 GZ37 59.00 003 16,00 6G6G 10.50 
ECH84 14.60 GZ41 28.40 OC3 28,00 6H6M 12,1 0 
ECH200 31.70 KT66 216,00 OZ4 39,00 6H8M/G 30.50 
ECLBO 19.00 KT88 374,00 1A3 18,00 6J4 31 ,00 
ECL82 19,50 PABCBO 21.90 1A7 29,00 6J5GT 12.50 
ECL84 PC86 17,50 1A4 p 29.00 6J6WA 45,50 

PROMO SUPER PROMO SUPER 
(quantité limitée) 

BRAS cc STAD 1 ,, 

669 F 
Uvr6 avec cordon fiches plaqu6 or 

MOTEUR 
MKL 15 -179F 
MKL 115 MOTEU~ pour pl1tlnl .t 1ntfllnl· 
ment dirlct 1 a V continu, 2 Ylt111e1 rtgl•· 
biel dureblll , el db (pondtrtl pleUrlil 
0,015 'Mo liYrt IYIC IChtml d ' utllllltlon 

171 ,00 F 
PlATEAU lOI Il MM r1ptr11 ltrOboiCOpj· 
QUII ll T 11 415 toure minute !50 Hz, 
poidl 1,4 k'iJ 111 ,00 F 
COUVIU PLATEAU lll,!50 F 
K!T ACCESSOI~ES Tr1n1fo bouton 11,. 

10.00 F 
CELLULE MAGNETIQUE 
SHURE M 91 EO llii ,OO F 
AOC GLM Je l20,00 F 
COMPTEUR HORAIRE 
1pour l'ulufl de YOtfl d1em1nt1 1 l4,00 F 
DOCUMENTATION SUR SIMPLE DEMANDE 

6J7GT 80 38,00 
6J86 SY 83 89.00 
6K6GT 84A 12.30 
6K06 85A1 33,00 
6K7 85A2 62.50 
6K8GT 89 2a.oo 
6L6 117l7 52.00 
6L6BGC 117Z3 24,50 
6L7G. ou 117Z6GT 21,00 
MG 13.00 15082 68,00 
6M7MG 29,00 3008 1 680.00 
607G 32,00 2748 395.00 
6S7 29.00 310A 225.00 
6SA7 M 27,30 3108 195,00 
6SF7 R 81 ,00 559 15,00 
6SK7 M 12,40 575 38,000 
6SQ7 M 23.00 707A 131 ,80 
6SL7GT 17,00 717A 24.50 
6SN7 38,00 807 38,00 
6SR7 22,00 811 145,00 
6V6GT 21 ,50 813 245,00 
6W4GT 39.00 864 38.00 
6X4 29.00 879 41 ,00 
6X4 SY 49 .00 923 38.00 
6X5GT 29.00 925 R 32.00 
7A7 27 ,00 954 15.00 
7A8 24.00 991 R 34,00 
7AD7 25 ,00 1613 42,50 
784 29 ,50 1619 180,00 
786 22 ,00 1626 22,00 
788 22 ,50 1631 34.00 
7C7 24,00 1665 21,00 
7H7 R 38,00 1684 11.00 
7K7 27,00 1883 47 .00 
7l7 32.50 2051 36,00 
9BM5 22.00 5636 SY 31.00 
902 24,00 5640 18,00 
903 21,00 5670WA 32,50 
906 29,00 5672 50,00 
10 48,00 5678 47,50 
12A6 29,00 5686 57 ,00 
12AT6 11 ,00 5691 86.00 
12AT7 16,00 5693 119,00 
12AU6 16.50 5696 R 38,00 
12AU7 24,00 5732 12,00 
12AV6 14,50 5751 52,00 
12AX7 24,00 5814 25,00 
128A6 21 ,00 5839 196.00 
12BA7 26,00 5844 42.00 
12BE6 20,30 5845 SY 157,00 
128H7 18,00 5964 à 38,00 
128H7A 79,00 5965 • 38,00 
128Y7 69,00 5998 93,00 
12C8 28,00 6012 199.00 
12E8 35.00 6072 46.50 
12H6 32.00 6080 75,00 
12J5R 39.00 6101 41 ,50 
12L8 R 32.00 61408 93 ,60 
12N8 M 22,00 61468 SYL 178,00 
12SA7 38,00 6161 27,00 
12SC7 R 39.00 6189 33,00 
12SC7 10,00 6201 57,00 
12SG7 11,50 6445 38,00 
12SJ7 M 16,40 6463 27 ,00 
12SK7 M 39,50 6464 27 ,00 
12Sl7GT 24,20 6550 R 154.00 
12S07 R 77.00 7189 32,00 
12SR7 32,00 7199 59,60 
12SX7 11.60 7365 92,00 
12SW7 32.00 7475 32,00 
1486 SY 28,00 7587 128,00 
14C5 22,00 7591 SY 92,00 
14E7 25.00 7868 58,00 
14J7 28.00 9001 24,00 
14C5 22,00 9003 R 33,00 
14E7 25.00 9004 23.50 
14J7 28,00 
14N7 26,00 ABRÉVIATIONS 
14R7 31 .00 RCA : R 
14S7 29.00 SIEMENS : SI 
ISE CC 19,00 SYl VA NIA : SY 
25EH5 10,00 TELEFUNKEN : TEL 
26L6GT 19,00 MAZDA : M 
25T3 18.00 PHILIPS : P 
25l6GT 19,00 
25W4GT SY 25,60 
25Z6GT 28,00 
26A6 36,00 
26A7 58.00 
2807 38,00 
3585 28,50 
35C5 22 ,00 
35W4 28,00 
35Z3 R 32,00 
35Z4 24,00 
45 89,00 
46 SYL 50,00 
5085 27,50 
53 49.00 
75 38,00 
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12 SECRETS RÉVÉLÉS 

Gomment gagner 
des r818Dias sapplémentains 
chez vous à temps perdu. 
1 nterview exclusive d'Edouard Mclean, spécialiste international 
du travail indépendant et auteur de «Comment gagner des reve
nus supplémentaires chez vous à temps perdu», un Guide-Rap
port-Spécial sur 53 possibilités de revenus supplémentaires. 

Q
UESTION.- Monsieur Mc 
Lean, qu'entendez-vous par 
revenus supplémentaires ? 

Ed. McLean.- Je veux parler de 
tout moyen légal et relativement 
facile de gagner de l'argent à temps 
perdu, de préférence chez soi. 
C'est cela, un revenu supplémen
taire: de l'argent gagné en plus 
d'un salaire ou d'une pension. 

Q. -Ces possibilités de revenus 
supplémentaires dont vous parlez 
sont-elles dans le genre de celles dont 
nous avons tous vu la publicité -
adresses à écrire sur des enveloppes, 
élevage de lapins, culture de cham
pignons? 

EM.L.- Absolument pas! Les 
53 activités indépendantes que 
'ous trouverez décrites, avec tous 
les détails utiles dans mon Guide
Rapport- Spécial, ont déjà fait 
leurs preuves. Elles sont utilisées 
actuellement par des dizaines de 
célibataires et de couples, pour 
gagner des revenus supplémentai
res à temps perdu! 

Q. - Qu'entendez-vous par 
temps complet et temps perdu? 

E.M.L.- Temps complet signi
fie au moins huit heures par jour, 
cinq jours par semaine. Temps 
perdu veut dire jusqu'à une heure 
par jour en semaine et une ou deux 
heures le samedi (au total: environ 
sept heures par semaine). Notez 
bien que certaines des possibilités 
de revenus supplémentaires que je 
décris ne vous prennent chaque 
jour que quinze minutes de votre 
temps une fois que vous avez 
démarré. La plupart peuvent être 
exercées entièrement ou partielle
ment à la maison. 

Q.- Monsieur McLean, si l'une 
de vos possibilités de revenus sup
plémentaires me procure plus d'ar
gent que je n'en gagne avec mon tra
vail, est-ce que je devrai quitter ce 
travail? 

E.M.L. - Seulement si vous le 
désirez. Je connais quelqu'un qui 
travaiile à temps perdu et qui gagne 
le DOUBLE de ce qu'il est payé 
à son bureau . Mais il aime son 

métier, alors il le conserye. Dans 
les mêmes circonstances, votre 
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décision serait peut-être différente, 
c'est à vous seul de décider. 

Q.- Est-ce que vous garantissez 
que l'une de vos possibilités de 
revenus supplémentaires peut per
mettre à quelqu'un de devenir 
riche? 

E.M.L. - Non, je ne le garantis 
pas. Bien que presque toutes les 
grandes affaires familiales prospè
res, dans le monde entier, aient 

et travailler juste assez pour gagner 
chaque semaine les revenus sup
plémentaires que nous souhaitons 
ou dont nous avons besoin. 

Q. - Combien d'argent quel
qu'un peut-il gagner de cette 
manière? 

E.M.L. -Tout dépend si vous 
êtes célibataire ou marié et quels 
sont vos objectifs, vos ambitions. 
M. Jean-Claude Garn Ile, 

«Je vous ai envoyé, le 29 mars 1982, un chéque de 139,00 F. pour commande du livre 
"Guide-Rapport-Spécial" de Edouard Mac Lean que j'ai bien reçu. Et je dois vous 
avouer que j'ai gagné, tous frais déduits, 7.000 F. (nouveaux) en une semaine avec 
les sets de table». M.J.-C. Gam~le. 

commencé comme de simples ten
tatives de gains supplémentaires à 
la maison à temps perdu, toutes les 
possibilités de revenus supplémen
taires décrites dans mon Guide
Rapport-Spécial s'entendent com
me des activités à temps perdu et 
non à temps complet. Si vous le 
préférez, vous pouvez aussi 
consacrer tout votre temps à l'une 
de ces activités et en retirer de plus 
gros profits! Mais pour ceux 
d'entre vous qui s'accommodent 
de laisser aux autres le soin de bâtir 
des empires et désirent seulement 
une petite source de revenus sup
plémentaires, le travail à temps 
perdu est l'idéal. Nous pouvons 
choisir le rythme qui nous convient 

était sans emploi quand il a lu mon 
Guide-Rapport-Spécial. En utili
sant seulement l'une de mes 53 
possibilités de revenus supplémen
taires, il me dit qu'il a gagné 7.000 
francs en une semaine. D'autres 
gagnent beaucoup moins à temps 
perdu - 300, 700, 1.000 francs par 
semaine- et s'en contentent parfai
tement. 

Q. -Prenez-vous une commis
sion ou une part des profits d'une 
personne qui gagne des revenus sup
plémentaires grâce à l'un de vos 
plans? 

E.M.L.- Pas un centime! Un 
homme ou une femme qui gagne 
de l'argent grâce à l'une de mes 

Edouard Mc Lean,« l'expert internatio
nal du travail à la maison 11. 

possibilités de revenus supplémen
taires conserve 100% de ses gains. 

Q. -Une fois que quelqu'un pos
sède votre Guide-Rapport-Spécial, 
que doit-il acheter d'autre avant de 
pouvoir utiliser vos plans ? 

E.M.L. - Il n'y a ni catalogues, 
ni marchandises, ni équipements 
coûteux à acheter. Un de mes plans 
ne nécessite qu'une paire de 
ciseaux et quelques bouts de 
papier. Pour un autre, il suffit de 
posséder une table et une vieille 
chaise. Encore un autre ne réclame 
qu'un bout de corde de chanvre de 
deux mètres de long. Et chacun de 
mes plans peut être démarré avec, 
au départ, une mise de fonds de 
moins de 300 francs. 

Q. - Monsieur McLean, com
ment un Américain peut-il savoir 
quelles possibilités de revenus sup
plémentaires ou quelles méthodes 
peuvent réussir en France ? 

E.M.L.- Il ne peut pas le savoir, 
mais il peut faire contrôler et tester 
ses idées et ses méthodes en Fran
ce par des experts. Cela a été fait. 
Au moins 14 possibilités de reve
nus supplémentaires ont été élimi
nées au départ, parce qu'elles n'of
fraient ici aucun intérêt. Elles ont 
été remplacées par 14 autres, prises 
par ces experts français dans mes 
listes de recherche~. 

Ainsi, vous pouvez être sûr que 
mon Guide-Rapport-Spécial cons
titue un document pratique pour 
chaque Français, homme ou fem
me, désirant gagner des revenus 
supplémentaires chez lui, à temps 
perdu. 

Q. - Est-ce que toutes vos possi
bilités de revenus supplémentaires 
ont été utilisées en France ? 

E.M.L. - Non, et c'est une 
chance inespérée pour ceux qui 
veulent arriver les premiers dans 
leur ville. Vous savez, il y a une 
possibilité de gros profits pour 
celui qui utilise en premier n'im
porte lequel de mes 53 plans. M. 
Gam-.s'en est rendu compte à 
•le. D'aP.rès lui, c'était comme 
s'il partait à la chasse dans une forêt 
où personne n'aurait chassé aupa
ravant. Il était le premier dans sa 
région à exploiter une bonne idée, 
qui avait déjà rapporté ailleurs des 
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revenus supplémentaires réguliers 
à des hommes et des femmes. C'est 
pour ça qu'il est si important de 
démarrer maintenant, avant que 
d'autres dans votre région, tirent 
pour eu~-mêmes le meilleur parti 
de ces possibilités de revenus sup
plémentaires. 

Q. - Comment quelqu'un qui a 
besoin de gagner des revenus sup
plémentaires à la maison p~u.t-il s'y 
prendre, sans que ses voisms ~u 
amis soient au courant de son acti
vité? 

E.M.L. -Aucune des 53 possi
bilités de revenus supplémentaires 
décrites dans mon Guide-Rapport
Spécial ne nécessite l'emploi d'une 
plaque sur votre porte, ou tout 
autre signe extérieur laissant sup
poser que vous gagnez des revenus 
~upplémentaires à la maison. L~ 
plupart de mes plans ne vous obit
gent pas à recevoir des clients chez 
vous · tout se passe par lettre ou 
téléphone. En utilisant mes métho
des vous pouvez gagner des reve
nu; supplémentaires chez vous à 
temps perdu d'une manière. ~ussi 
confidentielle que vous le deSirez. 

Q. - Comment un lecteur de ce 
journal peut-il recevoir un exem
plaire de votre Guide-Rapport-Spé
cial? 

E.M.L. - Il suffit de remplir le 
Bon ci-contre et de l'envoyer 
aujourd'hui avec votre règlement 
ou en demandant l'envoi contre
remboursement. Si mes éditeurs 
reçoivent ce Bon dans les JO jours, 
ils joindront à mon GUide-Rap
port-Spécial un CADEAU GRA
TUIT pour vous remercier de votre 
diligence: ma nouvelle monogra
phie, « 12 secrets pou_r gagner des 
revenus supplémenta1res. » 

Temps partiel ou complet, 
démarrez maintenant! 

«Vous pouvez vous faire de 
l'argent en disposant seulement de 
quelques après-midi ou soirées 
chaque semaine. Ou bien vous 
pouvez vous cons~~r~r . à plein 
temps à votre actiVIte mdepen
dante à la maison et gagner un 
confortable revenu suppléme~
taire chaque année. A vous de chm-
sir». 

Veuillez accepter cette 
offre vraiment unique 

«Je sais à quel point j'aurais 
apprécié qu'une main secourable 
vienne m'aider quand j'ai démarré 
ma première affaire de travail à 
la maison, dit Edouard McLean. 
C'est pourquoi j'ai demandé aux 
éditeurs de mon «Guide-Rapport
Spécial» de me permettre de vous 
faire cette offre unique!». 

1) Commandez mon «Guide
Rapport-Spécial» aujourd'hui mê
me et envoyez seument la moitié 
du prix normal de 146,80 F. (si vous 
préférez payer au facteur à l'arrivée 
du colis, vous pouvez aussi payer la 
moitié du prix, 73,40 F. plus t9,20 F. 
de frais de contre-rembourse-
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ment). 
Le «Guide -Rapport-Spécial» 

arrive chez vous dans un emballage 
sans marques extérieures. Vous 
êtes seul à savoir ce qu'il contient. 

2) Etudiez soigneusement son 
contenu. Suivez mes instructions 
simples. 

3) Après avoir gagné vos pre
miers 10.000 F. - et pas avant -
envoyez-moi l'autre moitié du prix 
normal de 146,80 F. C'est tout. 

4) Si vous n'êtes pas absolu
ment satisfait vous pouvez retour
ner mon «Guide- Rapport-S pé
cial » dans les 90 jours après sa 
réception à: «Les Livres Utiles de 
Jean Carpentier», 31, rue Lamar
tine 75441 Paris cedex 09. 

bans ce cas, vous serez intégra
lement remboursé dans les 5 jours. 
Cela sans qu'aucune question vous 
soit posée. Ceci est une garantie 
écrite. 

Message important de 
l'éditeur pour ceux qui 
préfèrent payer la totalité 
maintenant. 

Si vous préférez payer main
tenant le prix complet de 146,80 F. 
nous sommes prêts à vous envoyer 
en cadeau gratuit une opportunité 
spéciale que nous venons de rece
voir de M. McLean. Ce document 
révèle les détails complets sur une 
affaire à domicile qui a permis à 
M. McLean de gagner jusqu'à 
250.000 F. par an, et n'importe 
lequel d'entre vous peut la démar
rer avec 500 F seulement. Cette 
fructueuse affaire de travail à la 
maison a été lancée par Edouard 
McLean pour son compte person
nel, et il continue à l'exploiter 
depuis sa propre maison en ne tra
vaillant pas plus de trois heures par 
jour. Pour recevoir votre exem
plaire de ce document - avec tous 
les détails sur cette affaire de travail 
à la maison, en plus du précieux 
«Guide - Rapport - Spécial » 
d'Edouard McLean - envoyez au
jourd'hui même votre règlement 
de 146,80 F. (ou réglez au facteur à 
la réception du colis). Vous pour
rez conserver ce cadeau, même si 
vous retournez votre « Guide-Rap
port-Spécial» pour être rem
boursé. Envoyez aujourd'hui 
même le bon d'essai libre ci-contre, 
vous ne risquez pas ainsi de l'ou-

blie~ G.J..~~ 

JEAN CARPENTIER • 

IMPORTANT 
Tous les moyens pour gagner de 

l'argent à domicile révélés par 
McLean ont été éprouvés. Ils dépen
dent non de la chance, mais de votre 
volonté d'entreprendre. 

Cet ouvrage est disponible 
DANS NOS MAGASINS 

ouverts tous les jours sauf dimanche 
• 41, rue Lelellier, Paris 15• (Mé1ro la Motle.f'iquel) 
• 36, bd Beaumarchais. Paris 11' (Mé1ro Bas1rlle) 
• 140, rue Legendre, Paris 17' (Mé1ro La Fourche) 

1 0 activités indépendantes 
lucratives que vous pouvez 
démarrer chez vous avec 

moins de 300 F. 
La plupart peuvent être exercées 

tout en conservant votre travail actuel. 
PARIS. - Les éditeurs du ''Guide-Rapport
Spécial" d'Edouard Mc Lean viennent d'an
noncer leur sé.lection 1983 des "10 plus 
séduisantes activités indépendantes que 
vous pouvez démarrer chez vous pour moins 
de 300 F". Si vous retournez le bon Cl-des
sous maintenant, vous recevrez ces 10 acti
vités sélectionnées dans le nouveau "Guide
Rapport-Spécial". 
Expérimentez les techniques d'Edouard 
Mclean pour gagnerde l'argent en tr~ail
lant chez vous - ENTIEREMENT A MES RIS
QUES. 
Découpez et retournez simplement le bon ci
dessous. Vous ne payez que si vous décidez 
de garder le "Guide-Rapport-Spécial" après 
un essai libre de 90 jours. 
Si vous ne gagnez pas rapidement assez 
d'argent pour vivre confortablement en tra
vaillant chez vous à la maison ou si pour 
quelque raison que ce soit vous n'êtes pas 
satisfait à 100% renvoyez le "Guide-Rap
port -Spécial" de Edouard McLean avant 90 
jours et je m'engage personnellement à vous 
retourner totalement votre argent au plus 

tard 5 jours après avoir reçu le "Guide-Rap
port-Spécial". Cela sans condition. Sans 
vous poser aucune question. 

Maintenant gagnez plus en travaillant 
chez vous, qu'en travaillant dans un 
bureau ou une usine. 
Maintenant laissez le fameux expert du Tra
vail à la Maison Edouard McLean vous mon
trer comment gagner très confortablement 
votre vie chez vous à la maison. 
Gardez le "Guide-Rapport-Spécial" de 
Edouard McLean uniquement si vous êtes 
100% satisfait. Sinon renvoyez-le avant 90 
jours et cet essai ne VOUS AURA RIEN 
COUTE. 
Découpez et renvoyez le bon pour un ESSAI 
LIBRE ci-dessous aujourd'hui même, vous 
serez certain ainsi de ne pas l'oublier. 

Jean Carpentier 

GARANTIE FORMELLE 
Les "Guide-Rapport-Spécial" d'Edouard Mclean retournés au 
plus tard 90 jours après réception seront intègralem~nt rembour
sés dans les cinq jours. Ceci sans qu'aucune question vous so1t 
posée. 

[S][IJ[f] "Les Livres Utiles de Jean Carpentier", 31, rue Lamartine, 75441 Paris cedex 09 --------
1 p~2~ j~~'~id~a~o~~~~'~d~~~!~n 1 
1 LES c~l;~i;t ti~~~Se~~a~~~~9

ë~R~~N~IER 1 
31, rue Lamartine, 75441 Paris cedex 09 

1 OUI j'accepte votre invitation d'examiner librement le "Guide-Rappo~..Spécial" 1 
d'Edouard Mclean. Selon votre garantie, je vous le renverrai dans les 

1 
90 jours, si je décide de ne pas le garder. Vous me rembourserez alors intégralement, 1 
sans qu'aucune question ne me soit posée, dans les 5 JOUrs. 
0 30074- Je règle la totalité (146,80 F.) - ce qui me donne droit à un cadeau, le 

1 
"Document spécial d'Edouard Mclean" contenant les détails sur une affaire que tout 1 
le monde peut démarrer à la maison avec 500 F. Même si je vous retourne le "GUide
Rapport-spécial", je GARDERAI le cadeau. 

1 o 30066 -Je préfère payer seulement la moitié (73,40 F .) ~aintenant, et je m'e~-~ 
gage à vous régler l'autre moitié après avoir gagné mes prem1ers 10.000 F. a la mal-
son (pas de cadeau). 

1 1 o J'inclus mon règlement par 0 mandat-lettre, 0 chèque bancaire ou 0 chèque 
postal complet (3 volets) à l'ordre des "Livres Utiles de Jean C~rpentier·. J'économise 
ainsi 19,20 F. de frais de contre-remboursement. 1 

1 o Je préfère payer au facteur à réception du colis même si cela me coûte 19,20 F. en 
plus. • 

1 0 Monsieur 0 Madame 0 Mademoiselle (cochez la case correspondante! X 
NOM Prénom _ ____ _ 

1 N' Rue 1 
1 1 1 1 1 IVille :J 

e postal (en majuscules SVP) 
10693 --------
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EN MONTANT VOU5-MEME 
VOTRE TELEVISEUR COULEURS DEVENEZ UN 
TECHNICIEN CONFIRME ... 

R éalisez vo us-même 
votre ·réceP-teur couleurs 
multistandard entièrement 
transistorisé. 

Vous recevrez, chez vous, 
tous les éléments nécessaires 
à la réalisation de ce récepteur 
PAL-SECAM de haute qualité, 
muni des tous derniers perfec
tionnements : structure modu
laire, tube PIL auto-convergent, 
contrôle automatique de 
syntonisation, etc. 

Grâce aux indications détaillées 
contenues dans les leçons 
pratiques, vous ne rencontrerez 
aucune difficulté, à conditior. 
toutefois de posséder des 
connaissances en électronique. 

De plus, pour le contrôle et la 
mise au point de votre appareil 
vous recevrez également un 
oscilloscope et un voltmètre 
électronique. 

Devenez un S{2écialiste 
!!P.fàrécié. 

a télévision couleur est un 
marché en plein expansion, 
où le techmcien qualifié est très 
recherché et ou une formation 
sérieuse, commecelled'EURELEC, 
est particulièrement appréciée. 

En quelques mois, chez vous, 
vous pouvez accéder à cette 
spécialisation. Or, vous le savez 
bien, et ceci est vrai, dans toutes 
les branches d'activités, les 
spécialistes sont mieux payés. 

Un cours corn P. let 
n..P.rogressif 
f!.Ui constitue une 
imP.o~tante documentation 
techmgue. 

Même si vous n 'envisagez pas 
d 'en faire un métier, avec le cours 
de télévision couleurs EURELEC, 
vous approfondirez vos connais
sances techniques, d'une part 
en réalisant votre téléviseur, 
d'autre part grâce à l'étude systé
matique et complète des circuits 
qui le composent. 

Vous aborderez ainsi la tech
nique digitale, à la fois sur le plan 

Une méthode 
d'enseignement éP-rouvée 
et efficace. 

EU RELEC est le 1er œntre 
européen d'enseignement de 
l'électronique par correspondance. 
Ce succès, EURELEC le doit à 
l'originalité de sa méthode, mise 
au point par des pédagogues 
spécialisés, qui ont judicieuse
ment équilibré théorie et 
pratique. 

Dans le domaine de la télé
vision couleurs, cette association 
théorie/pratique est la meilleure 
garantie de réussite. 

théorique et pratique, les Îf=======~ télécommandes à infra-
rouge ou à ultra-sons, etc. 

AVEC LE NOUVEAU COURS 
DE TELEVISION COULEURS 

Un stage d'une semaine 
à la fin de votre cours. 

En complément de votre cours, 
EURELEC vous offre, sans 
aucun supplément, un stage de 
perfectionnement dans ses 
laboratoires. 

Vous pourrez compléter les 
connaissances acquises pendant 
les cours en réalisant de nom
breuses manipulations. 

Demandez sans attendre la 
documentation que nous vous 
avons réservée en retournant à 
EU RELEC le bon ci-joint gra
tuitement et sans engagement 
de votre part, nous vous dirons 
tout ce que vous devez savoir 
sur le contenu de ce cours, les 
caractéristiques des appareils 
réalisés et les différentes 
facilités de règlement. 

0 'l' eu relec R~te F ·Holweck 21000 DIJDN·FRANCE 

- ~ 1nst1tut pr1vé d'ense1gnernent è distance 
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,----- -1 BON POUR UNE DOCUMENTATION GRATUITE 
Bon à retourner à EU RELEC, institut privé d 'enseignement à distance, 1 rue Fernand· Holweck, 21000 DIJON. 
Je demande à recevoir, gratuitement et sans engagement de ma part, 1 votre documentation illustrée sur votre nouveau cours de télévision couleur. 

Nom Prénom _ _____ _ _ 

1 ~ Adresse ______ _ _________ ____ _ _ 

1 
1 

CENTRES REGIONAUX- 75012 PARIS : 57/61, Bd de Picpus· T61.(1 )347. 19.82 
13007 MARSEILLE: 104, Bd Corderie- T61.(91)54.38.07 

POUR LE BENELUX · EURELEC TECHNOTRONIC ·Passage 1 nternational nO 6 · 
Boite 101 -1000 BRUXELLES· Tél.218.30.06 



ALB23 

ALIMENTATION DE LABORATOIRE 
2x0 -30V 0-5A 
ou 0-&0V 0- 5A 

AL 781 
ALIMENTATION DE LABORATOIRE 

0-30V O - SA 

AL 812 AL 745 AX AL 811 

0-30 v 0 - 2 A 0- 15 v 0-3 A 3 a 4,5 • 6 • 7,5 • 9 • 12 V 1 A 

AL 786 5V-3A AL 813 AL 792 

AL 7 84 13,8 V - 3 A 
13.8 V- 10 A + 5 V 5 A 

AL 821 -5 V 1 A 
+ 12 à 15 v 1 A AL 785 13,8V-5A 24 V - 5 A - 12 à 15 v 1 A 

APPAREILS DE TABLEAUX FERROMAGNETIQUES GALVANDMETRE CLASSE 1,5 

MOO 28 50 x 44 
MOO 55 55x44 

MOD 38 69x 59 

SONDE COMBINEE 1/1 et 1/10 a100 

~.~....' .,u ...... ........... 
· .~ 

ADAPTATEUR AD1 
- B.N.C. douille de 4 mm, douilles imperdables, 

repiquage latéral possible 

GENERATEUR B.F. 
BF 791 S 

'l.L.J'I 
1Hzà1MHz 

elc 
CONSTRUCTION ELECTRONIQUE 

SONDE DIRECTE 1/1 88400 

SONDE ATTÉNUATRICE 1/10 88000 

SONDE ATTÉNUATRICE 1/100 88701 

''BARBANCHON" MENTHON ST-BERNARD 74290 VEYRIER-DU-LAC TÉL. 150150.17.20 

(documentation sur .demande contre 5 Francs en timbres) 
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CATALOGUE 
GÉNÉRAL 
SUR DEMANDE 

séries standard et 
rapide en stock 

18, RUE ~ROZATIER, 75012 PARIS 'm' 344.44.50 

MICRO-ORDINATEUR 
COULEUR «SECAM» 

«LASER 200» 
(Secam) 

l'INFORMATIQUE 
A LA PORTÉE 

DE TOUS 

Microprocesseur Z80A fonctionnant à 3,58 MHz 
Mémoire: 
ROM (Mémoire Morte) : RAM (Mémoire Vive) : 
16 K Microsoft Basic 4 K d 'origine avec extens ion 
contenant l'interpréteur possible de 16 et 64 K 
• Branchez le et comme_n_c_e_z----'e--::C-:-Iavier anti-erreur 
• Programmez • Correction plein écran 

immédiatement en • Adaptations écran et 
microsoft Basic micro-cassette 

• Exécutez des graphiques • Extension à l'infini 
• Trois possibilités possible 

d'affichage • Choix énorme de 
• Effets sonores et musicaux programmes en Basic 

• Nombreuses possibilités avec des il1terfaces 

PRIX avec kit d'adaptation, alimentation 220 V, cordons . lexique 1280 f 
en Bas1c de 150 pages . 

Le Micro-ordinateur de l'AN 2000 
Documentation détaillée contre enveloppe timbrée 

Cassettes d'enregistrement .. 6 ou 15 minutes 9 F • 30 minutes 10 F 

CREDIT 
Nous consulter MAGNETIC-FRANCE 

11, pl. de la Nation, 75011 Paris 
ouvert de 9 h 30 à 12 h et de 14 h à 19 h '------' Métro : NATION R.E.R. 

Tél. : 379.39.88 s~r~~~ T~~~~~:g~g 
EXPEDITIONS 20% à la commande, le solde contre-remboursement 
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Choisissez une carrière d'avenir. 

métiers 
informatiques 

1•un d•eux peut être demain le vôtre ... 
même si aujourd'hui vous n'avez pas de diplôme. 

tJ,isiRz vite! 
Vous pouvez commencer vos 
études à tout moment, sans 
Interrompre vos activités 
professionnelles actuelles. 
Comment apprendre rapidement et facile
ment un • métier du XXI" siècle? Devenir 
informaticien en 1983, c'est choisir une car
rière d'avenir, avec l'assurance de trouver 
immédiatement de nombreux débouchés, et 
des perspectives d'autant plus intéressan
tes que la place de l'ordinateur ne cesse de 
s'accroître dans tous les domaines : écono
mique, social, administratif, etc . 

Quel que soit votre niveau de formation (et 
même si vous n'avez pas de diplôme), Edu
catel se charge de vous apprendre en quel
ques mois par les moyens les plus moder
nes, et avec un enseignement personnalisé 
à votre cas, le métier informatique qui vous 
convient le mieux. 

A la fin de votre formation Educatel, vous 
recevrez un certificat que savent apprécier 
les employeurs et nous appuierons votre 
candidature. 

Département Informatique 
et Micro Informatique 

(1) 208.50.02 

ANALYSTE 
A un niveau intermédiaire entre l'utilisateur et l'application informati
que, vous concevez l'application et formalisez la solution qui sera 
ensuite confiée aux programmeurs (niveau d'accès: BAC + 2). 

ANALYSTE PROGRAMMEUR 

PROGRAMMEUR D'APPLICATION 
Vous travaillez en collaboration avec l'analyste, 
testez et mettez au point les programmes (niveau 
d'accès: 2•- 1 ••) . . 

PROGRAMMEUR 
SUR MICRO-ORDINATEUR 
Vous maîtrisez la programmation sur micro-ordina
teur et le langage BASIC (niveau d'accès : 3• ou 
B.E.P.C.). 

OPERATEUR SUR ORDINATEUR 
Vous assurerez principalement les différentes 
manipulations nécessaires au fonctionnement de 
l'ordinateur (niveau d'accès: 3' - B.E.P.C.) . 

PUPITREUR 
Vous avez un rôle de dialogue avec la machine. Le 
pupitreur effectue la mise en route, la conduite et 
la surveillance des installations de traitement infor
matique (niveau d'accès : 3• ou 4') . 

OPERATRICE DE SAISIE 
Votre travail consiste à saisir des informations en 
langage-compréhensible pour l'ordinateur. (Acces
sible à tous) . 

PRATIQUE DES MICRO-ORDINATEURS 
Pour acquérir très rapidement les connaissances 
nécessaires pour mettre en œuvre et utiliser un 
micro-ordinateur. (Accessible à tous) . 

CORRESPONDANT INFORMATIQUE 
Vous êtes l'intermédiaire entre le service informati
que et les utilisateurs (niveau d'accès : 1"- Termi
nale). 

B.T.S. SERVICES INFORMATIQUES 
Préparation à l'examen officiel 
(Niveau d'accès : Baccalauréat) 

)( 
w Demandez, sans aucun engagement de 

votre part, notre documentation gratuite en 
nous renvoyant le bon ci-dessous ou en nous 
téléphonant au (1) 208.50.02 . 

Vous êtes la charnière entre la conception du projet et sa réalisation, 
vous adaptez chaque programme en fonction de la demande de l'utili
sateur (niveau d'accès: BAC). 

Si vous êtes salarié, votre étude peut être prise en 8 
chargeparvotreemployeur(loidu 16.7.1971 sur/a 111 

Educatel 
G.I.E. Unieco Formation 

Groupement d'écoles spécialisées. 
Etablissement privé d'enseignement 

20 

par correspondance soumis au contrôle 
pédagogique de l'Etat. 

formation continue). 
Dossier sur demande 
pour les entreprises. 

BON ------------pour une documentation détaillée 
sur 10 métiers de l'informatique 
OUI, je désire recevoir gratuitement (et sans aucun engagement) une documentation 
détaillée sur la formation EDUCATEL d'enseignement personnalisé des 10 métiers informatiques. 
J'y trouverai pour chaque métier préparé le plan de formation complet, son niveau d'accès, le programme des 
travaux pratiques, sa durée et son prix . 
Si je le désire, une orientation et des conseils personnels me seront fournis gratuitement. 110 
Je peux également téléphoner à EDUCATEL au (1) 208.50.02 (demander Madame LAMY). t; 
NOM Prénom ------------~ 
Adresse ---------·- ----------·---------=a: 

Code postal ___ _ Ville ____ __________ ___ _ __ _ 

Téléphone (facultatif) _______ _ ___ _______ Age ----~" 

T,~ra~v~a~~·ll~ez~-v~o~u~s;?~O~U~I~D~N~O~N~D~N~iv~ea~u~d~' é~tu~d~e~s~==========~----~~ 
ri <?-i'"' ~..)..'\ 
~r~ci.s~z. ·l·e·. ~-ét.i~r .qu;. ~~~s .intére~~e . 0ç~~:~!~~()?, 

EDUCATEL G.I.E. Unieco Formation o~~~>'"'~-atO.~ 
3000 X - 76025 ROUEN CEDEX ~.,6e ~ ~, ~ • 
Pour Canada, Suisse, Belgique : 49, rue des Augustins - 4000 Liège ''\ 1 
Pour TOM-DOM et Afrique : documentation spéciale par avion. 
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Réalisation 

Table de mélange 
MIXMAX 

~"'-~~ ": (3e partie) 

Le schéma complet de 
la partie correcteur 

Celui-ci est donné à la figure L Ce 
circuit reprend pour l'essentiel le 
schéma passé dans nos fiches tech
niques n° 74 et 75. Le lecteur inté
ressé par les calculs de ce correcteur 
pourra s'y reporter avec profit. Indi
quons simplement l'adjonction de la 
capacité Cs qui permet d'isoler le 
montage en continu. On remarque 
que le réseau de contrôle des mé
dium est une conbinaison de celui 
de basses (capacité en parallèle sur 
le potentiomètre) et de celui d'aigus 
(capacité en série dans le curseur). 

On notera en outre la présence de 
Ra et de Ca, ces deux composants ont 
pour rôle d'atténuer le signal aux 
fréquences élevées, ils sont indis
pensables pour avoir une excellente 
stabilité quelleque soit la position 
des potentiomètres pour éviter tous 
risques d'accrochage: Les deux ca
pacités Cz sont destinées au décou-
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~~~ 
Pour cette troisième et dernière 

partie consacrée à notre table de mixage 
· MIXMAX nous vous présentons comme promis 

la réalisation de la carte VU-mètre, correcteur graves 
médium aigues, ainsi qu'un exemple de réalisation mécanique. 

C1 

R1 

R5 

C4 

R3 

~------------~·~~ HlM • 
C7 R9 

Figure 1 
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plage de l'amplificateur opération
nel utilisé. Inutile de préciser que ce 
montage est réalisé en , double 
exemplaire pour la stéréo. Si le lec
teur a sous les yeux la figure 5 de 
notre première partie il comprendra 
sans malle rôle de C7 et de R9 (Cz3, Rzs 
dans la première partie) qui est de 
procurer au signal de sortie du cor
recteur un gain unitaire sur IC7 
contre réactionné par R46. Enfin, 
nous indiquons a l'usage du 
concepteur que si l'action sur les fré
quences d'un baxandall usuel a été 
conservé (L'action du médium est 
centrée elle aussi sur l 000 Hz) nous 
avons délibérement choisi de ne pas 
permettre des corrections d'un ni
veau supérieur a 12 dB, cette valeur 
étant a notre avis largement suffi
sante pour corriger un enregistre
ment ou une gravure, au dessus, 
c'est prendre le risque de provoquer 
des accrochages par réaction 
acoustique. 

La partie vu-mètre 

La fois précédente, nous avons vu 
qu'il faisait appel à un quadruple 
comparateur à sortie à collecteur 
ouvert ; les diodes LED étant mon
tées sur la carte principale. On re
tiendra simplement que le réseau de 
résistances Rw, Rtt, Rtz indiquées 
respectivement Rso, R49, Rs3 dans no
tre précédent article est commun aux 
deux canaux puisque les indicateurs 
doivent avoir la même sensibilité. 
Les constantes de temps de charge et 
de décharge de la capacité de fil
trage Cs (dans l'article de décembre 
Cz6) ont été prises courte pour la 
première, et longue pour la seconde 
afin d'avoir une -indication sensible 
aux crètes. 

22 

La réalisation de la carte 
correcteur Vu-mètre 

Le circuit imprimé vu côté cuivre 
est indiqué à la figure 2, celle de 
l'implantation à la figure 3. 

La forme du circuit imprimé, 
croyez-nous, ne résulte pas d'un ca
price de notre part ; il fallait concilier 
le peu de place disponible en façade 
pour les potentiomètres, et une den
sité de liaisons et de composants re
lativement importante. 

Malheureusement, nous avons été 
obligé de prévoir un certain nÔmbre 
de straps que l'on soudera en prio
rité. Une fois cela effectué on procé
dera à l'implantation des résistances 
et à celle des condensateurs. On fi
nira par les deux circuits intégrés !Ct 
et ICz en prévoyant pour ICt un sup
port 8 broches, c'est préférable, puis 
la mise en place des potentiomètres 
terminera le câblage. 

Les interconnexions 

Les liaisons entre carte principale 
et carte correcteur Vu-mètre sont ef
fectuées par du câble en nappe. 

Nous avons normalement prévus 
l'utilisation de connecteurs 20 bro
ches avec clips de verouillages, 
malheureusement l'encombrement 
mécanique de ces connecteurs 
compte tenu du coffret choisi conduit 
à enlever les deux «machoires» 
permettant justement le verouillage. 

Cela n'est pas très grave dans la 
mesure ou même si l'on se passe des 
connecteurs on aura une parfaite 
correspondance entre le standard 
adopté sur la carte principale et celui 
de la carte correcteur. 

Les numéros des broches sont 
donnés dans la deuxième partie 
(broche l en haut à droite, broche 20 
en bas à droite) avec la correspon
dance suivante. 

No FONCTION 

l Sorties stéréo 
20 vers correcteur 

2 Masse 
19 

5 Sorties stéréo 
6 vers Vu mètre 

7 Entrées stéréo 
8 Circuit de sortie 

9 Plus 15 volts 
12 

10 Moins 15 volts 
ll 

13 Entrées LED 2 canal l 
14 LED l 

15 Anodes des 4 LEDS 
16 NC* vers carte correcteur 

17 Entrées LED l canal 2 
18 LED 2 

• NC signifie non connecté c'est le cas des broches 
3 et 4. Si l'on veut que les diodes LED puissent 
s'allumer il est IMP!':.RATIF de relier par un strap 
isolé côté cuivre et sur le circuit principal les bro
ches 15 ou 16 au PLUS ALIMENTATION (broches 9 
ou 12). Si lors des essais on constate des velleites 
d'accrochages il est fort possible que l'on soit 
amené a utiliser une alimentation séparée (sur les 
trois fils) des deux cartes on coupera alors les liai
sons 9, 12; 10, 11; et 2, 19 pour procéder à un 
ctJblage en étoile. Avec un connecteur il suffit de 
couper les broches à souder correspondantes. De 
toute manière il est conseillé de procéder a des 
essais d'arrivée de l'alimentation selon les deux 
méthodes. Avec un ctJblage en étoile les alimenta
tions se font par des fils soudés côtés cuivre. Cela 
dit nous pensons que la correspondance des bro
ches sur les deux cartes devrait rendre de grands 
services. 

La réalisation mécanique 

Nous vous donnons un exemple de 
réalisation mécanique avec un cof
fret ESM très esthétique. 

Il est b ien évident que cela ne 
constitue qu'un exemple, libre à 
chacun suivant son goût et son équi
pement de choisir une autre solu
tion. 
Les figures 4 et 5, indiquent le per
çage de la façade et de la face ar
rière. On remplacera sur le coffret 
les poignées par des vis. La façade 
vient s'appuyer sur les rebords en 
tôle dont certaines parties devront 
être retirées à la cisaille pour laisser 
passer la carte principale. Certains 
composants comme les potentiomè-
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-~c~s ·~~~======~ Figure 2 

Figure 3 
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~~~1.------------------------------------------

tres, le commutateur, les interrup
teurs, permettent grâce à leur file
tage de fixer cette carte contre la fa-
çade. ' 

trées , de sortie de télécommande 
électrostarts, le cordon secteur, le 
transformateur et le circuit imprimé 
d 'alimentation. Nous avons prévu 
l'utilisation de trois plaques en bake
lite recevant chacune 6 embases 
RCA soit au total 18 prises réparties 
comme suit : 

Départ effets : 2 prises en parallèle 
Retour effets : 2 prises 
Sortie principale : 2 prises 
Sortie ENR 2 : 2 prises 

Le perçage situé en haut à droite 
au dessus de l'axe du potentiomètre 
d 'aigues est destiné à l'interrupteur 
marche arrêt, modèle subminiature. 

Entrée Jingle : 2 prises 

Pour l'entrée micro nous avons 
retenu un modèle PREH 3 broches 
(en fait il s 'agit d'une DIN verrouilla
ble par baïonette). La sortie ENR 1 
est effectuée sur une prise DIN qui 
recevra également l'entrée ligne 1 
grâce à ses 5 broches. 

Le reste des perçages de façade 
reçoit les règlages et indicateurs des 
deux cartes, cela ne doit poser au
cun problèmes, quant à la face ar
rière, elle recevra les prises d 'en-

Phono l : 2 prises 
Phono 2 : 2 prises 
Ligne 1 : 2 prises 
Ligne 2 : 2 prises 

' 24 

• 7 trous ~3 
e4 trous ~5 

Q2 trous ~8 

Q7trous ~10 
,... 81 .. , 

!.- 24 -.j 1 ;.-2 6 -.j 
--,--.1 i ~8 ~ ! i ·-t; ·,-T-

j TP(D l 0! . l T~(l) -·E&--- ---t 33 

75 

51 

75 

•
1
- ----- ··-·-j·- ·-. -- : , -GJ--- ---t 

i . ~ .1 ! 1 22,5 

i 1 1 i -@·-· - - ~100 
1 1 ! -4 - _2f l139 

2 i - ·è-·- l_ ---<lF-~ ·-·+-·- ·-·-·-
f-{'=.:....-_:_-=. ~-=-.....:..:-=1..:...:-=...· -=-....:...f_.:....- 1 ! ~. i. 

i i . 1 ._ _ _. 

i.-3s,5---..Î+-3s,5 •i~ 35,5-l- ·-$- __ ! ___ - - -- - - - ~-
~-+-- ·- · i _ __ __ i ··- ·- ·-.--- ·- ~271- _1 --

l i 1 

~j~3 : 

1 1 
2 i 1 1 

--r=_!= ·~ :_ --..:...._-.....:..-=' -=..:,-=.,·_- . ~ - ~ 1 ·=--....:-=-........:-=-=- . ..:....-=... - . -f-
It'\ TP ! 1 \ . / · TP 1 

40 "' 1 i \!81 ! r ·-l-----. 40 _l_ [ . l _2:_t 
1 1,........_ 52 ____.! 
1 1 
'4--------54 ... i 

Figure 4- Schéma de perçage de la face avant, échelle '1•. 
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Figure 5- Plan de perçage de la face arière, èche/le '1•. 

Se po~e également le choix des 
prises die télécommande, nous 
avons retenu pour notre part des DIN 
3 broches. 

Les utilisateurs du coffret ESM reti
rerons les pieds en caoutchouc qui 
ne servent uniquement que lorsque 
le coffret est utilisé dans sa position 
normale, soit face avant verticale. 
Notre tâble de mixage par contre est 
conçue pour une utilisation de la 
face avant horizontale. 

On voit que la face arrière qui re
çoit les prises supporte également le 
transformateur (un modèle torique) 
et le circuit d 'alimentation qui est 
monté sur colonnettes au dessus du 
transformateur. En ce qui concerne 
l'arrivée secteur, plusieurs solutions 
peuvent être envisagées, soit l'utili
sation d'une prise mâle protégée, 
une découpe rectangulaire est à 
aménager dans ce cas, ou un trou 
pour le passage d 'un fil peut être 
percé et un bornier fixé à l'intérieur 
du coffret. 

Les côtes indiquées sur le schéma 
de perçage ne constituent qu'un 
exemple, chacun les adaptera en 
fonction des dimensions des élé
ments qu'il se sera procuré. 
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Quelques précautions ... 
pour finir 

Nous vous avons déjà parlé de 
l'utilisation possible d'un connecteur 
et de la nécessité d 'effectuer des es
sais pour le câblage en série ou en 
étoile c 'est le cas de la figure 6. Nous 
tenons néanmoins à préciser un 
point capital. 

CJ1 

Cl 2 

Figure 6- Câblage en étoile. 

- Il est fortement conseillé d 'isoler 
la masse électrique du chassis ou 
tout au moins si on ne peut faire au
trement de ne la RELIER QU'EN UN 
SEUL POINT. Vous trouverez chez 
certains revendeurs spécialisés en 
sonorisation des versions de jack de 
casque avec le corps entièrement en 
plastique. Les DIN et la PREH sont 
automatiquement isolées. Pour les 
RCA prendre absolument sJ.es em
bases sur isolant. On sonnera à 
l'ohmètre, les prises mâles étant 
installées sur les embases, pour vé
rifier qu'il n 'existe pas de contacts 
indésirables entre ces prises et la 
face arrière. 
- Les entrées seront toutes effec
tuées avec du blindé aussi court que 
possible, pour les sorties ce n'est pas 
indispensable. On soudera le blindé 
côté cuivre du circuit principal. Les 
télécommandes utiliseront du simple 
fil de câblage. 
- Pour le câble secteur il est 
conseillé de faire se cotoyer les deux 
câbles (arrivée et retour) sur le trajet 
le plus long possible. Utiliser dans 
cette optique et de préférance un in
terrupteur bipolaire type subminia
ture, et non un modèle unipolaire 
comme nous l'avions dit dans la 
deuxième partie . 

En guise de conclusion 

Noüs espérons bientôt être en me
sure de vous proposer quelques pe
tits accessoires à relier à la MIXMAX, 
module de télécommande platines 
et K7, peut être même un lecteur de 
Jingles à processeur intégré. En at
tendant bon câblage et sourtout. .. 
bon perçage. 

G. GINTER 

Cl3 

25 



Nomenclature------------

Liste des composants 

Résistances, potentiomètres 

RI : 15 kQ ( x 4) 
Rz, P I: Potentiomètre Sfernice double 47 kQ courbeA 
R3: 12 kQ ( x 4) 
R4, p, : Potentiomètre Sfernice double 220 kQ courbe A 
Rs: 10 kQ ( X 2) 
R6: 10 kQ ( x 4) 
R1, Pz: Potentiomètre Sfernice double 47 kQ courbe A 
Rs: 270 Q ( X 2) 

Capacités 

C 1: 100 nF ( x 2) MKH 
Cz: 100 nF ( x 2) MKH 
C3: 1,5 n F ( x 2) MKH 
C4: 10 nF ( x 2) MKH 
Cs: 4 7 nF ( x 2) MKH 

R9: 100 kQ ( x 2) 
R IO : 470 kQ 
RI! : 27 kQ 
R12: 27 kQ 
RI3 : 1,8 kQ ( x 2) 
R14: 1 kQ ( x 4) 
R1s : 1,8 M Q ( x 2) 

Composants actifs 

IC I: XR 5532 
ICL: LM 339 

C6: 2,2 f.lF ta ntale goutte ( x 2) 
C1: 2, 2 f.lF tanta le goutte ( x 2) 
Ca: l nF ( x 2) MKH 
Cg: 0,1 f.lF ( x 2) MKH 

Divers 

D1: diode germanium OA 85 ou OA 90 ( x 2) 
Circuits imprimés, prises RCA, DIN, PREH. 
(voir texte) . Coffret ET 27/21 ESM 

INFORMATIQUE 
B.P. Informatique diplôme d'Etat. 
Pour obtenir un poste de cadre dans un sec
teur créateur d'emplois. Se prépare tranquil
lement chez soi avec ou sans Bac en 15 mois 
environ. 
Cours de Programmeur, avec stages 
pratiques sur ordinateur. 
Pour apprendre à programmer et acquérir 
les bases indispensables de l'informatique. 
Stage d'une semaine dans un centre infor
matique régional sur du matériel profession
nel. Durée 6 à 8 mois, niveau fin de 3". 

MICRO
INFORMATIQUE 
Cours de BASIC et de Micro-Informatique. 
En 4 mois environ, vous pourrez dialoguer 
avec n'importe quel "micro·: Vous serez ca
pable d'écrire seul vos propres programmes 
eh BASIC (jeux, gestion .. ,). Niveau fin de 3". 
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MICROPROCESSEURS ELECTRONIQUE "83" 
-Cours général microprocesseurs/micro- -Cours de technicien en Electronique/ 
ordinateurs. micro-électronique. Ce nouveau cours par 
Un cours par correspondance pour acquérir correspondance avec matériel d'expériences 
toutes les connaissances nécessaires à la vous formera aux dernières techniques de 
compréhension du fonctionnement interne l'électronique et de la micro-électronique. 
d'un micro-ordinateur et à son utilisati9n. Vous Présenté en deux modules, ce c6urs qui 
serez capable de rédiger des programmes en comprend plus de 100 expériences pratiques, 
langage machine, de concevoir une struc- dev1endra vite une étude captivante. Il repré-
ture complète de micro-ordinateur autour sente un excellent investissement pour votre 
d'un microprocesseur (8080-Z80). Un micro- avenir et vous aurez les meilleures chances 
ordinateur MPF 1 B est fourni en option pour trouver un emploi dans ce secteurfavo-
avec le cours. Durée moyenne des études : risé par le gouvernement. Durée: 10à 12mois 
6 à 8 mois. Niveau conseillé : 1 •• ou Bac. par module. Niveau fin de 3". 

INSTITUT PRIV!Ô ~- fËn;;;;;;,;;i-;;;t;;iÏ;m-;nÏeÏ;;~-;n~a-;e;;;;~;r;;c;m-;;aiÏ;;;N-;-XlaSa--
D'INFORMATIQUE IÎ;/v J sur : L'INFORMATIQUE 0 LA MICRO-INFORMATIQUE 0 LES MICROPROCESSEURS 0 

ET DE GESTION ~r. J L'ELECTRONIQUE 0 

a .v X' Nom---- -------- Prénom 242.59.27 1 Adresse ___________________ _ 
92270BOIS-COLOMBES IIPIGI Ville _______ _ 

FRANCE Code postal Tél 
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Réalisation 

Chargeur automatique 
pour batteries au plomb, 

Pour nombre d'applications- dans le domaine du radio-modélisme par exemple- les 
batteries au plomb connaissent un regain d'intérêt, avec l'essor des modèles étanches à 
électrolyte gélifié. Ces accumulateurs, transportables et utilisables dans toutes le$ positions, 
n'exigent d'autre entretien que des recharges régulières. 

L'association plomb-calcium conduit à des durées de vie étonnantes : plus de dix ans, si 
les régimes de charges et de décharges respectent les spécifications du constructeur. La 
réalisation d'un chargeur automatique, adapté à ces exigences, parait donc susceptible 
d'intéresser bien des lecteurs. 

Le cahier des charges 

Une recharge totale, dans des 
conditions optimales, doit durer en
viron 10 à 12 heures, à partir de la 
décharge complète. Cela signifie 
que pour une batterie .de capacité C 
(exprimée en ampères-heures), l'in-
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tensité de charge, exprimée en am
pères, est: 

I = ___g_ 
10 

En pratique, on n 'attend qu'ex
ceptionnellement l' épuisement 
complet d 'un accumulateur avant de 

lui restituer l'énergie consommée. 
La durée de la recharge n'étant pas 
connue à priori sa fin doit être dé
terminée à partir d 'au tres critères 
que le temps. On exploite d'ordi
naire, et dans le cas des accumula
teurs au plomb, les variations de la 
f.e.m de la batterie. Pour un élément 
de deux volts, ou dit teL les évolu-
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f M...._ ,,_ _____________ _ 
f.e.m (volts) Degagement 

gazeux--; 

Temps 

-Su lfatabon 

tions de tension, à la montée comme 
à la descente, sont illustrées par les 
diag rammes de la figure l. 

En partant de zéro, la tension croit 
d 'abord très rapidement, pour at
teindre un pseudo-palier aux alen
tours de 2 volts. En fin de charge, elle 
recommence à augmenter vite. Si
multanément, apparaissent 
d'abondants dégagements gazeux, 
nuisibles à la vie des électrodes. Il 
convient, pour une charge opti
male : 
• d 'atteindre, pour l'obtention de la 
pleine capacité, une tension de 
2,35 V aux bornes de chaque élé
ment. 
• d'éviter tout dépassement de cette 
valeur, inexorablement accompa
gné d 'une réduction de la durée de 
vie de la batterie. 

Les considérations exposées rela
tivement à chaque élément d'accu
mulateur, sont applicables à tout 
modèle de batterie, résultat de la 
mise en série d 'éléments identiques. 
On rencontrera, par exemple, des 

Figure 3 
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batteries de 6 volts (3 éléments), ou 
de 12 volts (6 éléments). Comme ces 
deux cas sont les plus fréquents, 
nous y limiterons notre étude. La 
description qui suit se rapporte à une 
batterie de 12 volts . En nomencla
ture, on trouvera les modifications 
convenant à une batterie de 6 volts. Il 
serait facile, comme on le consta
tera, de passer de l'un à l'autre mo
dèle par une commutation, s'il était 
nécessaire. 

De la même façon, l'intensité de 
charge dépend du seul choix d'une 
résistance (R1, sur le schéma de la 
figure 3). Là aussi, plusieurs valeurs 
peuvent être sélectionnées par 
commutation : nous le préciserons 
dans le texte. 

Synoptique du chargeur 
automatique 

On le trouvera en figure 2. La ten
sion alternative délivrée par le sec
teur (220 volts , 50 Hz), d 'abord abais-

Figure 2 

sée aux alentours de 18 volts effica
ces par le transformateur TR. est re
dressée, puis filtrée. Elle attaque 
alors un générateur de courant 
constant, commandé par un inter
rupteur logique, et susceptible d'oc
cuper deux états : 
- pour une position de l'interrup
teur que nous qualifierons d'état l, le 
générateur délivre, à la batterie, son 
courant de consigne, éventuelle
ment réglable sur plusieurs intensi
tés. 
- pour l'autre position, dite «état 0», 
le générateur cesse de fonctionner. 

On décide de l'un ou l'autre de ces 
états en comparant la force électro
motice de la batterie, à une tension 
de référence élaborée au sein du 
chargeur. Silmultanément, ce 
même comparateur commande une 
signalisation optique (des diodes 
électroluminescentes) renseignant 
l'utilisateur sur le mode de travail du 
chargeur, donc sur l'état de la batte
rie. 

R15 R13 

0 
R 11 

BATTERIE 

12 v 
AJ 8 

R12 

+ 

oz 2 R 14 
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Schéma complet du 
chargeur 12 volts, 
500mA 

On le trouvera en figure 3. L'idéaL 
aux fins de minimiser les pertes dans 
l'étage régulateur de courant, serait 
de choisir, au secondaire du trans
formateur TR. une tension efficace 
de 16,5 volts. Cette valeur, non nor
malisée, n'existe qu'exceptionnel
lement parmi les matériels accessi
bles à l'amateur. Au prix d'une perte 
de rendement finalement très ac
ceptable, on pourra choisir une ten
sion de 18 volts, beaucoup plus facile 
à trouver. 

Redressé en double alternance 
par un pont (RED), puis filtrée par le 
condensateur CI, ce signal est 
converti en une tension continue voi
sine de 25 volts. 

Le générateur de courant constant 
s'articule autour de l'ensemble Tz T3, 
assimilable à un unique transistor 
PNP de gain en courant statique égal 
au produit des gains de chaque 
composant. En première approxi
mation, l'une des diodes, DI par 
exemple, compense, à l'état 
conducteur, la chute de tension dans 
la jonction émetteur-base de Tz. Aux 
bornes de RI subsiste alors la chute 
de tension somme de celle qu'on 
trouve aux bornes de Dz à l'état pas
sant (environ 0, 7 volts) et de Rz. Si 
nous désignons cette différence de 
potentiel par V: 

V= Voz + VRz 
l'intensité débitée par T3 devient: 

I = _}!____ = V oz + VRZ 
RI RI 
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C'est l'intensité qui, finalement, 
charge la batterie à travers D3. On 
peut l'ajuster finement par Rz, en cas 
de nécessité. On sélectionne essen
tiellement sa valeur par RI. Avec les 
composants énumérés en nomen
clature, on dispose de 500 mA. 
D'autres valeurs s'obtiendraient en 
modifiant, ou en commutant, la ré
sistance RI. 

Les considérations précédentes ne 
s'appliquent évidemment qu'au cas 
ou l'ensemble DI, Dz et Rz conduit: 
dans la situation contraire, les tran
sistors Tz et T3 se bloquent, ce qui 
interrompt la charge. L'une ou l'au
tre de ces possibilités dépendent de 
l'état du transistor TI, qui remplit le 
rôle d'interrupteur logique signalé 
au synoptique de la figure 2. Lors
qu'il est bloqué, TI s'assimile à un 
interrupteur fermé, et l'intensité tra-

versant DI, Dz et Rz ne dépend prati
quement que de R3. 

Il ne nous reste maintenant qu'à 
analyser le fonctionnement du com
parateur et, accessoirement, celui 
des signalisations d'état. 

Le comparateur proprement dit 
s'articule autour de l'amplificateur 
opérationnel CI (un très classiq\le 
741), alimenté sous 10 volts par l'in
termédiaire de la diode zéner DZI, 
que polarise R6. DZz, polarisée par 
Ris, élabore le potentiel de référence 
qu'on applique sur l'entrée non in
verseuse. Pour sa part, l'entrée in
verseuse reçoit une fraction de la 
tension de la batterie, déterminée 
par RI3, RI4 et AL et réglable à l'aide 
de l'ajustable. L'expérience nous a 
montré la nécessité de filtrer cette 
tension par le condensateur Cz, pour 
éviter un <<affolement» du compara
teur en fin de charge (nous y revien
drons dans le paragraphe consacré 
aux conseils d'utilisation). 

Toujours dans cette même opti
que, nous avons introduit une hysti
résis de quelques centaines de milli
volts, grâce à la réaction positive 
qu'introduit Rw. 

Supposons la batterie d'abord dé
chargée (tension inférieure à 14 
volts) : après réglage de l'ajustable 
AJ (nous y reviendrons), le potentiel 
de l'entrée non inverseuse excède 
celui de l'entrée inverseuse, et la 
sortie du circuit intégré délivre une 
tension voisine de 10 volts. Cette si
tuation entraine la conduction de TI 
et, par voie de conséquence, celle de 
Tz et de T3. Simultanément, la diode 
électroluminescente LEDz conduit à 
travers R9, et témoigne de la charge 
de la batterie. 

Lorsque, aux bornes de celle-ci, la 

29 



tension dépasse la valeur de consi
gne imposée par AL la situation s'in
verse : le potentiel de l'entré~ inver
seuse dépasse celui de l'entrée non 
inverseuse, et la sortie du compara
teur passe à un potentiel voisin de 
celui de la masse. T1 se bloque, ainsi 
que Tz et T3. Pour diverses raisons, et 
notamment la tension de mode 
commun sur les entrées, l'état bas de 
la sortie du comparateur n'atteint 
pas zéro, mais peut varier de l à 2 
volts. Pour que la diode électrolumi
nescente LEDz s'éteigne complète
ment (en même temps que s'allume 
LED1), nous avons porté le seuil de 
conduction à 2,5 volts environ, en 
ajoutant les diodes au silicium D4 et 
Ds. 

On remarquera enfin la présence 
de D3, en série avec la sortie. Cette 
dernière diode protège le chargeur 
contre une inversion accidentelle de 
la polarité de la batterie. 

Construction 

A l'exception du transistor de puis
sance T3, tous les composants élec
troniques prennent place sur le cir
cuit imprimé de la figure 4. Le 
schéma d 'implantation de la figure 
5, et nos photographies, aideront à 
la mise en place des composants. 

L'ensemble prend place dans un 
coffret RETEX, de type Visebox (fer
meture par encliquetage, sans vis), 
n° 731 2. La face arrière sert de dissi
pateur thermique pour le transistor, 
monté avec un mica et des canons 
pour l'isolement, et adjonction de 
graisse aux silicones pour une meil
leure conduction thermique. 

Sur la face avant (voir photogra
phie) sont regroupés l'interrupteur , 
les deux diodes de signalisation, et 
les bornes de sortie. 

Réglage 
Cette opération consiste à ajuster 

le seuil maximal de tension pour le
quel la charge s'interrompt. Plu
sieurs méthodes sont applicables. 
L'une d'elle consiste à charger une 
batterie ... en attendant patiemment 
la fin de l'opération (f.e.m de 14 à 
14,2 volts) pour régler AJ. 

Il est plus rapide de déconnecter 
provisoirement R13 de la sortie posi
tive, et de brancher une alimenta
tion réglable aux bornes du pont R1 3, 
AL RJ4. Le chargeur alimenté nor
malement sous 220 volts, on règle AJ 
pour que LED1 s'allume (et que LEDz 
s'éteigne) pour une tension d'ali
mentation de 14 volts. 
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1 

V (vol ts ) 

,.:: .. ~ 

t1, le chargeur s'arrête, et la dé
charge interne de la batterie fait 
descendre sa tension vers 13 à 13, 5 
volts, seuil de remise en service du 
chargeur (instant tz). Une courte 
charge (tz b) remonte alors le poten
tiel à 14 volts, avant une nouvelle 
interruption. 

En raison de phénomènes chimi
ques dont l'analyse nous entraine
rait hors du cadre de cet article, la 
capacité de la batterie augmente au 
fil de ces charges successives, et les 
durées de décharge naturelle (ti tz, t3 
t4, ts tG. .. ) deviennent de plus en plus 
longues, 

1 

1 

1 

.1 11 
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Conseils d'utilisation l'évolution de la différence de poten
tiel à ses bornes. 

On ne s 'inquiétera donc pas d 'une 
succession d 'abord rapide des cy
cles (une brève recha rge toutes les 
minutes, par exemple) . Ce phéno
mène disparaîtra p rogressivement, 
jusqu'à ce que la batterie soit «Char
gée à bloc». 

Connectons une batterie aux bornes 
du chargeur. La courbe de la figure 
6 montre, en fonction du temps t, 

O n obse rve d 'abord, de l'origine 
des temps jusqu'à ti, la croissance 
déjà illustrée en figure l. A l'instant R. RATEAU 

Nomenclature 

Nomanclature des composants (version 12 V, 500 mA) 

Résistances 0,5 watt à ± 5 % 

Rz: 10 Q (de 4,7 Q à 22 Q pour ajuster 1). 
R3: 3,3 kQ 
R4: 10 kQ 
Rs: 1,5 kQ 
Rs: 330 Q 
R7: 10 kQ 
Ra: 1,5 kQ 
Rg: 1,5 kQ 
Rw: 33 kQ 
R11 : l,SkQ 
R12 : 1,5 kQ 
RI3: 22 kQ 
R14: 22 kQ 
R1s: 10 kQ 

Résistance 2 watts à ± 5 % 

RI: 2,2 Q 

Résistance ajustable (Piher horizontale). 

AJ : 10 kQ 

Redresseur: 

pont 50 volts , l A 

Transistors : 

TI: 2N2222 
Tz: 2N2905 
T3: 2N3055 

Circuit intégré : 

CI: 7 41 (boîtier 8 broches DIL) 
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Condensateurs : 

C1: 1 000 ~ (35 à 40 volts) 
Cz: lOO ~ (25 volts, implantation ve rticale) 

Diodes: 

D1, Dz, D4, Ds: 1N4148 
D3: 1N4002 
DZ1: zen er lO V (500 rn W) 
DZz: zener 6,2 V (500 mW) 
LED1 et LEDz: diodes électroluminescentes 

Transformateur : 

Secondaire 16,5 ou 18 volts (12 VA) 

Modifications pour une version 6 volts (500 mA) 

Rés/stances : 

Rs: 270 Q 
R7: 4,7 kQ 
Ra: 820 Q 
R9: 820 Q 
R1s: 4,7 kQ 

Diodes: 

DZI: 6,2 v 
DZz: 3,9 V 

Transformateur : 

Secondaire : 9 volts 
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.AI·ABME 
LES RADARS VOLUMETRIQUES ccLEXTRONIC» RV004 et RV005 

A INFRAROUGE PASSIF 
se caractérisent par leurs dimensions réduites ainsi que par une très faible consommation de 
veille (3 mA environ) . Les portées opérationnelles (réglables) sont de 5 m maximum avec un 
angle de couverture de ?Cf environ. Le déclenchement de ces radars se fait par détection de 
variation de température causée par la radiation du corps humain (infrarouge passif) . Ils 
utilisent un détecteur spécial muni d'un filtre sélectif de longueur d'ondes bien spécifique 
de la température du corps humain évitant ainsi tous les déclenchements intempestifs . De 
plus, ces radars ne traversent pas les cloisons ni les vitres. Ils possèdent également une très 
grande immunité contre la lumière, les bruits , etc .· lls sont équipés d'un contrôle visuel par 
Led réagissant dès le passage d'une personne (ou d'u.n animal) dans la zone couverte par le 
radar . 
Nombreuses applications : Antivol , déclenchement automatique d'éclairages, d'appareil 
photo ou caméra, magnétophone, vidéo de surveillance, objet animé, guirlandes , spots, 
système de sécurité , etc. 

RADAR RV004 :Dimensions : 57 x 37 x 20 mm. Modèle 
spécialement étudié pour fonctionner avec la centrale 
d'alarme CAP 002. Alim. 12 V. Consommation en veille : 
3 mA 
En kil. ..... . . 286 F Monté .. .... . 345 F 
RADAR RV005 : mêmes caractéristiques que le RV003, 
mais dimensions : 72 x 50 x 24 mm, il comporte égale
ment les temporisations d'entrée (10s) de sortie (90s) et 
de durée d'alarme (redéclenchable) de 60s. Les sorties se 
font sur relais incorporé 1 RT 3A pouvant actionner di-

Documentation rectement une sirène ou tout autre appareil. 
contre enveloppe timbrée En kil . . . . . . . 336,60 F Monté . . .. ... . 436,60 F 

L EXT R 0 N 1 C 33-39, avenue des Pinsons, 93370 MONTFERMEIL 
388.11 .00 (lignes gr.) CCP La Source 30-576-22 

Ouvert du mardi au samedi de 9 h à 12 h et de 13 h 45 à 18 h 30. Fermé dim. et lundi 
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Micro Informatique 

Tracé des rég_onses 
am/J_lituC/eltem/J_s 

grâce au calcul sy_mbol1que 
et a la programmation Cles 

résultats sur ORIC 1. 
Vers la fin du siècle dernier, Oliver Heaviside introduisit, pour résoudre certains problèmes 

qui se présentaient en théorie de l'électricité, une méthode de calcul qu'il appela calcul 
opérationnel et qui porte maintenant le nom plus répandu de calcul symbolique. Le procédé 
fut présenté par son auteur sans justifications théoriques et JR Carson montra en 1917 que 
le symbolisme d'Heaviside différait peu de la transformation de Laplace. 

Depuis le calcul symbolique repose sur des bases solides et est devenu un puissant 
moyen d'investigàtion. · 

Radio Plans . Electronique Loisirs N° 434 33 



Micro l•for .... ique 

-

r ····· 
F ( p 1 

s 

-

Figure 1 - Un quadripole quelconque muni de 
ses bornes d'entrée et de ses bornes de 
sortie. 

Bien entendu il est hors de ques
tion dans un article de quelques pa
ges d'inclure un cours de mathéma
tiques. Aussi nous bornerons nous à 
l'énoncé de règles, et aux avantages 
du calcul symbolique. Nous nous 
étenderons ensuite sur l'emploi pra
tique de cet outil mathématique 
avant d'aborder la programmation 
des résultats théoriques sur l'ORIC l. 

La fonction f est dite originale de F 
et inversement F est la transformée 
de f. Lorsque deux fonctions f et F 
sont liées par la relation précédente, 
on représente cette correspondance 
par l'écriture symbolique f(t) ::) F(p) 
qui se lit fa pour image Fou par: 

F (p) C f(t) que l'on traduit par Fest 
l'image de f. 

Propriétés 

La transformation de Laplace est 
une opération linéaire, c 'est-à-dire 
que si l'on a: f1 (t) ::) F1 (p) et f2 (t) ::) 
F2(p), on a la correspondance sui
vante: À1f1(t)+ f..zf2 (t)::) À1Fl(p)+ Àz 
Fz(p). 

Dans le cas des opérations de dé
rivation e t d 'intégration, les résultats 
sont particulièrement intéressants 
puisque la transformation de La
place traduit les opérations de déri
vation et d 'intégration en de simples 
multiplactions et divisions. L'impor
tance de ce fait est facile à saisir : des 
problèmes d 'analyse de circuits 
pourront à l'aide de cette transfor
mation, être ramenés à de simples 
problèmes algébriques : c 'est là un 
des avantages essentiel du calcul 
symbolique. 

En effet si l'on a f(t) ::) F (p) et que 
l'on note fini dérivée n ième de la fonc
tion fon a: 
fill ::) p F (p) - f(o+ E) avec E ~ o et 
plus généralement fini ::) p n F (p) -
p n- l f(o+ E) - ... -fin - li (o+ E), E ~O. 

Dans le cas de l'intégration on a : 

11 
f (u) du ::) F ~p) 

avec la relation générale : La transfOrmation de Laplace fait 
correspondre à une fonction f de la 
variable réelle t, définie pour t > 0 
une fonction F (p) definie de la ma
nière suivante: 

et théorèmes 
Il existe bien sur un 

très grand nombre de 
propriétés et théorèmes. 
Nous nous limiterons aux 
théorèmes régulièrement 
et facilement utilisables. 

11 
dun 1 un dun- 1 1 Uz f(n1) du1 ::) F ~~) 

F (p) = lw e-pt f (t) dt 

0.5 

0.4 

0.3 

0 . 2 

0 .1 

0 

-0 .1 

-0.2 
4 12 16 

Figure 2- Réponse à un Dirac pour des filtres passe-bas de Butterworth d'ordre 2 à 6. 
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t/2 

20 

En résumé on peut voir que ce que 
fait le logarithme avec la multiplica
tion et la division la transformation 
de Laplace le fait avec la dérivation 
et l'intégration. 

Emploi pratique de la 
transformation de 
Laplace 

A quoi peut servir cette transfor
mation? Est-ce simplement une 
fantaisie de mathématicien ou est-ce 
vraiment utile ? Pour nous, électro
niciens, cet opérateur est une au
baine: il va nous permettre de ré
soudre des problèmes le plus sim
plement possible. Considérons le 
schéma de la figure l. On y trouve 
un quadripôle muni de ses deux 
bornes d 'entrée et deux bornes de 
sortie. Ce quadripôle étant quelcon
que il peut s'agir d'un amplificateur, 
filtre, oscillateur etc . .. 

Ce quadripôle ou circuit wssède 
une fonction de transfert, nous avons 
vu dans un précédent article que l'on 
pouvait très simplement représenter 
la fonction F(p), mais cette repré-
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sentation est insuffisante à l'étude 
sérieuse d 'un circuit. En effet, suppo
sons que l'on désire fabriquer ~n fil
tre passe-bas du second ordre avec 
une fréquence de coupure à - 3 d B 
donnée. Cette caractéristique ne fixe 
qu'un seul paramètre, le second pa
ramètre influe sur le coefficient de 
surtension et donc sur l'allure de la 
courbe de réponse en bande atté
nuée. 

Il y a bien sûr la première solution 
qui consiste à réaliser une maquette 
en utilisant.. . les premiers compo
sants rencontrés sur la table de labo, 
cette solution est bien sûr très mau
vaise, indigne d 'un électronicien, 
même si le montage fonctionne bien 
et que le relevé de la courbe de ré
ponse diffère peu de celui d 'un filtre 
savamment calculé. La deuxième 
solution, la bonne, consiste donc à 
utiliser la transformation de Laplace 
et à prévoir la forme du signal de 
sortie pour un signal d 'entrée donné. 
Nous verrons, dans la suite de cet 
article, que cette prévision est assez 
simple à réaliser et qu'il est inutile de 
dépenser son énergie en de longues 
et fastidieuses manipulations alors 
que la réponse au problème est dans 
la solution théorique. 

Ce calcul a donc pour but une re
présentation du signal de sortie d 'un 
quadripôle quelconque pour un si
gnal d 'entrée donné . Les courbes de 
la figure 2 représentent, à titre 
d 'exemple les réponses de filtres de 
Butterworth pour des ordres compris 
entre 2 et 6. Mais les filtres ne sont 
pas les seuls quadripôles : en effet, 
on pourra employer le calcul sym
bolique dans tous les cas ou l'on sera 
en présence d 'un asservissement : 
synthétiseur de fréquence par 
exemple. 

Ce dernier cas est particulière
ment intéressant, en effet il est qua
siment impossible de faire fonction
ner un synthétiseur avec des compo
sants choisis au hasard. Grâce au 
calcul symbolique on peut simuler 
un saut de fréquence, calculer la ré
ponse, avoir une idée du temps de 
verrouillage et s 'assurer de la stabi
lité de la boucle. Dans un prochain 
paragraphe nous donnerons la so
lution théorique du problème, solu
tion qui n 'a pas été programmée sur 
l'ORIC. 

Les différents signaux de 
test: 

Dans les lignes précédentes nous 
avons considéré la réponse d 'un 
système à un signal d'entrée donné, 
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nous commencerons donc par nous 
intéresser aux différents signaux 
couramment employés et à leur 
image. Le tableau de la figure 3 re
présente les signaux les plus fré 
quemment rencontrés. 

Ce signal existe entre les te mps 0 
et E, et a pour amplitude 1/E. Pour 
toutes les valeurs de t non comprises 
dans l'intervalle (o, E], l'amplitude 
est nulle. Finalement on fait tendre E 

verso ce qui signifie que l'impulsion 
est infiniment brève et que son am
plitude est infiniment grande. Le Di
rac est généralement noté y'(t). Son 
image peut être calculée par la rela
tion donnée au début de cet article : 

F (p) = 100 f (t) e - pt dt 

=1 E } 

Et l'on aura: F (p) = - e - pt dt 
o E 

Ce calcul ne pose aucune difficulté 
puisque après intégration, on ob
tie nt: 

ORIGINAL 
f (t) 

F (p) = -
1 

(l - e - P•)e t qu'il suffit de 
PE 

faire un développement limité de 
e - p• pour obtenir la réponse fina le: 
F (p) = l. 

On pe ut déjà se rendre compte des 
simplifications apportées par le cal
cul symbolique. A chaque fois que 
l'on devra étudie r un système à 
l'aide d'un Dirac, tous le s calculs se
ront mené s avec F (p) = l. 

L'échelon unité 

C'est le deuxième signal intéres
sant. Ce signaL noté y(t) est nul 
avant t= 0 et vaut l pour t supérieur 
à O. De la même manière que précé
demment on peut calculer l'image 
de l'échelon en utilisant la défini
tion : 

F (p) = lme- P1 dt. L'intégration est 

immédiate et l'on a F (p) = ~ . Le ta

bleau de la figure 3 comporte trois 
autres signaux, donnés à tit re 

IMAGE 
F (p) 

Impulsion de to E-- 0 

Dirac y' (t) 
1 

.. 
0 € 1 

'l 1 
Echelon unité -
y (t) p 

... 
0 1 

·k 1 - e - Pt 
Rampe 

p2 1 .. 
0 ?; 1 

Fonction ·.b. n .. a 1 
créneaux 

1 + e - Pt p 

2?: 3?: 

Fonction dents ~~ .. a ePt -p l - 1 

de scie 1 p2(eP ' -1) 

Figure 3- Tableau des signaux d'entrée de test et leur image. 
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d'exemple. Les images de ces fonc
tions sont plus complexes et rare-
ment employées. , 

Dans les deux premiers cas le Di
rac et l'échelon unité vont nous per
mettre d'étudier la réponse d'un 
système à une percussion et l'éta
blissement d'un signal dans le se
cond cas. 

Fonction de transfert et 
fonction de transfert 
normalisée 

De nombreuses tables contiennent 
les fonctions de transfert normalisées 

R 

C1 

Il 
Il 

R 

1 

de filtre de type différent : But
terworth, Bessel, Tchebycheff, Le
gendre, Cauer, Gauss etc ... 

Imaginons que l'on veuille réaliser 
un filtre passe-bas de Butterworth 
d'ordre 2. Pou; un tel filtre les tables 
donnent la fonction de transfert sui
vante: 

1 F (p) = -------,=---
pz + v'2 p + 1 

Supposons encore que l'on choi
sissent une struéture de Sallen et Key 
telle celle de la figure 4 et que la 
fréquence de coupure à - 3 dB soit 
fixée à 1 kHz. 

Figure 4 - Structure de Sallen et Key d'ordre 2 

Vs 1 

Ve R2 Cl C2 p2 + R (2 C2 + Cl) p + 1 
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une facihté déconcertant~(. Corn- vous en créer une nouvelle. 
ment s'explique ce phénomene ? Si ces résultats vous intéressent Un esPace 

unique 

On a d'une part une fonction de 
transfert normalisée donnée par les 
tables et la fonction de transfert du 
filtre de la figure 4. Le ca lcul des 
éléments du filtre est effectué en 
transformant p, dans l'équation d e la 
figure 4, en P/w

0
, on a alors: 

On obtient finalement le s deux 
relations: 

woz Rz Cl Cz = 1 

R (2 C2 +Cl) 

Si l'on désire fo = 1 kHz, on a Wo = 
2 II 103 et les valeurs de C1 et Cz sont 
obtenues en choisissant R. Ceci nous 
montre que pour un filtre d e ca racté
ristiques données, d'un type parti
culier, la fréquence de coupure peut 
être omise et qu'il suffit d'effectuer 
une transposition de fréq uence pour 
passer de la fonction de transfert 
normalisée à une fonction de trans
fert particulière. 

Dans le cas du calcul symbolique, 
on a le même phénomène, on ne 
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traite que la fonction de transfert 
normalisée, on obtient la réponse 
générale du système, cette réponse 
peut alors être attribuée à un filtre 
particulier en appliquant un facteur, 
fonction de la normalisation sur 
l'échelle des temps. 

Nous reviendrons sur ce problème 
à la fin de cet article. 

La résolution du problème posé 
comporte trois phases. La première 
consiste à passer des données réel
les (variable t) à l'écriture symboli
que (variable p) au moyen de la for
mule de transformation de Laplace: 
f(t) ::J F(p). Cette opération ne pose 
aucun problème s'il s'agit d'un Dirac 
ou d 'un échelon unité, dans le pre
mier cas F(p) = l et dans le second 
F(p) = 1/p. 

La deuxième est la suite de calculs 
qui conduit à la résolution sous une 
forme symbolique du problème 
posé. Nous reviendrons sur ces cal
culs dans le prochain paragraphe à 
l'aide de quelques exemples. 

La troisième consiste à passer de 
l'écriture symbolique à l'écriture 

réelle. Cette tâche est en général la 
plus longue mais est grandement fa
cilitée par l'existence de tableaux 
comme celui de la figure 5. 

Exemple d'utilisation 
Choisissons un filtre simple, un fil

tre passe-bas constitué d'une cellule 
RC. La fonction de transfert de ce 
filtre peut être mise sous la forme 
normalisée: 

F (p) = l 
p + l v ( ) 

On a bien entenduVs P = F (p) 
e (p) 

ou encore Vs (p) = F (p) · Ve (p). La 
première étape consiste à passer de 
Ve(t) à Ve(p) 

Dans la deuxième étape, on passe 
à Vs (p) en réalisant: 

Vs(p) = F (p) · Ve(p) 
- Il suffit alors de transformer Vs (p) 
en Vs (t) pour accéder à la solution. 

Si pour le filtre précédent on cher
che la réponse à un Dirac, on a: 
Ve(p) = l 

Vs (p)=-1-·l 
p+l 

Figure 5 TABLEAU DE CORRESPONDANCE IMAGE 

IMAGE ORIGINAL 1 
---
(p ~ a)' 

1 o(r) 
p -+ k 

1 ---
- Y(t) (p -+ a)' 

p 
1 

1 

1 p(p + a)' -- e-•r 
p+a 

1 
1 e-.:u -e-b' 

(p + a) 2 (p - b) 
(p + a)(p + b) b-a 

p-+k 
p + k (k -li) e-at- (k- b) e-•r 

p(p + a)' 
(p + a)(p + b) b-a 

1 l-e-ar 
p+k 

--- -- (p + a) 2 (p + b) 
p(p + a) a 

p + k k k-a 1 
------ ----e-at p'(p +a) 

p(p + a) a a 

1 1 be-at- a e-bt p + k 
-+ 

p(p + a)(p + b) ab ab( a-b) p'(p -+ a) (p -+ b) 

p 1 k k k-a k-b (0 

- + --e-ar + --e-•• ---
p(p + a)(p + b) ab a( a-b) b(b- a) p' + w' 

1 e-at e-r>r e-ct p 
+ + ---

(p + a)(p + b)(p + c) (b-a) (c-a) (a-b)(c-b) (a-c) (b- c) p' + w' 

p+k (k- a)e-a' (k- b)e-•• (k- c)e-cr (0 

+ + 
(a-c) (b- c) 

--
(p + a)(p + b)(p + c) (b-a) (c-a) (a- b)(b- c) p'- w' 

1 p 
- t --
p' - p' -w' 
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Vs (t) =e - t en s'aidant du tableau de 
la figure 5 (3• ligne). Pour ce premier 
exemple un cas particulièrement 
simple a été choisi. La réponse à un 
échelon unité s'obtient de la même 
manière: 
Ve (p) = l/p 

Vs (p) = p (pl+ 1) 

Vs (t) = 1- e-t en s'aidant du tableau 
de la figure 5 (5• ligne, a =0, b= l). 

Pour ce premier exemple on a 
choisi un filtre simple. Dès l'ordre 2 
les choses se compliquent. 

Choisissons un filtre passe-bas 
d'ordre 2 dont la fonction de transfert 
peut s'écrire : 

F (p) = apz + bp + 

On trouvera dans les tables les 
valeurs des ccefficients a et b pour un 
type donné : BesseL Butterworth 
etc ... 

Cherchons la réponse impulsion
nene. 

ORIGINAL 

t · e-ar 

[1 + (k- a)t]· e-ar 

1 - (1 + at)e-a' 

a' 

e-••- [1 + (a- b)t]e-a' 

(a-b)' 

k- [k + a(k- a)t]e-a• 

a2 

(k- b)e-•• - [k- b +(k-a) (a- b)t]e-at 

(a- b) 2 

at- (1- e-ar) 

a' 
-

k k-a k-b 
- t----(1 - e-ar)---- (1 - e-••) 
ab a'(b- a) b'(a- b) 

sin wt 

cos wt 

sh wt 

ch wt 
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Ve(p)= l 

Vs (p) = l'----
ap2 + bp + 

On ne trouve pas dans le tableau 
de la figure 5 la fonction correspon
dante. Il faut alors calculer les raci
nes du dénominateur et l'on est en 
présence de trois cas distincts : 

- ~ > 0 et les racines sont réelles, 
- ~ = 0 et il existe une racine dou-
ble, 
- ~ < 0 et les racines sont com
plexes et conjuguées. 

On cherche à mettre Vs (p) sous la 
l 

forme ce qui est 
(p +a) (p + b) 

assez simple: et selon la valeur de ~ 
on accède aux trois solutions. 

La quatrième ligne du tableau 
de la figure 5 nous donne la répon-

1 
se, l'original de est 

(p +a) (p + b) 
e- at _ e- bt 

Suivant les valeurs 
b-a 

vonont du 
comp1r1teur 

do phoso 

R1 

des racines - réelles ou complexes 
- on pourra simplifier l'écriture de 
Vs(t) sachant que : 

e+ ix - e- ix 
sin x= 

2j 
e+ ix + e-ix 

et cos x=-----=---
2 

avec j2 = - 1 et que les fonctions si
nus hyperbolique et cosinus hyper
bolique sont définies par les rela
tions: 

eX-e-X e x+e-x 
sh x = 

2 
et ch x = 

2 

Il est malheureusement impossi
ble de donner tous les résultats 
mathématiques obtenus. Cela fera 
l'objet d 'un autre programme. 

Pour l'ordre 3 la fonction de trans
fert, pour un passe-bas, sera de la 
forme: 

F(p)=~~~--~-----
(ap2 + bp + l) (cp + 1) 

et on trouvera dans les tables numé
riques la valeur des coefficients a, b 

etc. Au cours de la seconde étape du 
calcul il sera nécessaire de mettre 
cette fonction sous la forme : 

F (p) = _ _____,g'-'(c=:..p:._) - - + 
ap2 + bp + l 

h (p) 

cp + l 

Ce problème algébrique n 'est pas 
compliqué mais quelquefois un peu 
long. Dans le cas présent g (p) sera 
de la forme Xp + Y e t h (p ) = Z. Il 
suffit alors de ré d uire au même dé
nominateur e t d 'ég aliser membre à 
membre avec l'équation l pour ob
tenir les valeurs de X, Y, Z en fonc
tion de a, b et c. 

Dans un synthétiseur de fré
quence on utilise généralement un 
des filtres représentés à la figure 6. 
Ces deux filtres ont des fonctions de 
transfert identiques. Le comporte
ment du système complet peut être 
étudié en considérant l'équation du 
système bouclé notée H(p ). Nous 
avons déjà donné cette équation 
dans de précédents articles. Rap
pelons simplement le résulta t : 

C1 
Rl c l P + 1 

H (p) = --------~~~-------

N R2 R3 C 1 C2 3 N R 3 C 1 2 R C 

R2 

Ko KD p + Ko KD p + 1 1 P + 

où Ko représente le gain du VCO, KD 
le gain du comparateur de phase et 
N le rapport du diviseur placé entre 
le VCO et le comparateur de phase. 
En égalisant les coefficients cette 
fonction H (p) peut se mettre sous la 
forme : 

iquivolont à 
H (p) = (b + c) p + l 

( ap2 + bp + l) (cp + l) 
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vonont du { 
compuateur 

do p host ---"NN/o-.,....--1 

R1 

Figure 6- Filtre de boucle d'ordre 3 généralement 
utilisé dans les synthétiseurs de fréquence . 

F (p) 

Fonction de transfert du filtre 

RI Cl p + 1 

R3 Cl p R2 C2 p + 1 

C1 

R2 

r 

Le problème le plus intéressa nt 
consiste à chercher la réponse à un 
échelon unité. Ou en d 'autres mots 
connaître le comportement du syn
thétiseur lorsque l'on va lui deman
der de changer de canal. 

La solution nous permettra de sa
voir si le système est bien conçu : sta
ble et rapide. Pour abréger cet arti
cle nous ne donnerons que les ré
sultats des calculs. 

si~> 0 
b 

Vs (t) = X [Y+ e-z7} (Z · sh U · t - T · ch U · t) - c (1 - e - Ue) ] 

si~= 0 b 

Vs (t) = X [Y+ e-2-;:_;
1 
(Z · U · t - T) - c ( l - e -vc)] 

si~< 0 b 

Vs (t) = X [Y+ e-z-;;t (Z · sin U · t - T · cos U · t) - c (1 - e - 1/c) ] 
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Avec 
X= 

b 

a+ cz-

Y= a + cz 

b 

z 
~ 

u = VjL\1 
2a 

a+ c2 
T=--

b 

be 

Cet exemple n 'a pas été pro
grammé sur l'ORIC mais les lecteurs 
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intéressés par cette application 
pourront sans aucun problème pro
grammer la réponse à un saut de 
fréquence dans un synthétiseur en 
s'inspirant du programme général 
relatif aux filtres d 'ordre l à 3. 

La programmation sur 
I'ORIC 

Comme le montre l'organi
gramme l'architecture du pro
gramme est excessivement simple. 
Ce programme est p révu pour tracer 
les réponses impulsionnelles et les 
réponses à un échelon unité des fil
tres passe-haut et passe-bas d 'ordre 
l à 3. 

Micro l ......... ifl• 

Un certain nombre de boucles sont 
prévues et autorisent la superposi
tion des tracés facilitant ainsi leur 
comparaison. L'utilisation du pro
gramme est immédiat et ne nécessite 
aucun apprentissage. 

On remarque dans les premières 
lignes du programme la définition 
des sinus hyperbolique et cosinus 
hyperbolique n 'existant pas sur 
ORIC. 

Après le tracé du repère on par
vient au premier choix: 
l pour réponse impulsionelle et 
2 pour réponse à un échelon unité. 

C'est à ce moment que le pro
gramme définit les abcisses et les or
données. Dans chaque cas on choisit 
ensuite le type de filtre 
l pour un passe-bas 
2 pour un passe-haut. 

Et finalement l'ordre du filtre l, 2 et 
3. Le tracé commence dès la fin de 
l'introduction des paramètres défi
nissant le filtre. 

Dans le cas d 'un filtre d'ordre l il 
n 'y a qu'un seul paramètre : cœffi
cient de p , pour l'ordre 2, deux pa
, a mètres : un cœfficient de p 2 e t un 
cœfficient pour p. Finalement pour 
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l'ordre 3, 3 paramètres cœfficient de 
p2 : a, coefficient de p : b, cœfficient 
de p : c. 

Dè s la fin de l'exécution du tracé 
on opte pour un nouveau tracé ou 
non, ce nouveau tracé pouvant 
n'avoir aucun rapport avec le pré
céde nt ou pouvant venir en supper
position pour une comparaison des 
résultats. 

Ce programme ne comporte rien 
de particulier puisque tous les ré
sultats théoriques sont contenus 
dans le programme. On à donc af
faire à une suite d'exécutions de cal
culs . 

Le passage aux unités 
réelles. 

Les diverses photos montrent que 
l'axe des abcisses est gradué de 0 à 
20 (sans unité). Tous les exemples ont 
é té tracés avec des fonctions de 
ransfert normalisées. On passe 

simplement aux unités réelles en af
fectant à l'axe des abcisses t/to 
comme le montre la figure 2. 

Si l'on cherche à concevoir un filtre 
dont la fréquence de coupure fo vaut 

l 
l kHz on aurato = k= l ms. Il est 

alors simple d'accéder à une valeur 
particulière de temps: la cote 8 de 
: axe des abcisses correspondra à 
8 ms. Si fo vaut 1,25 kHz, la même 
::xbcisse correspond à 6,4 ms. Et 
::i'une manière générale, une ab
cisse x sera rapportée en unité de 
:emps en utilisant la relation t = x/fo. 

Remarques 

Au cours des explications mathé
matiques préalables, nous avons 
considéré la réponse impulsionnelle 
e t la réponse à un échelon comme 
deux problèmes différents : emploi 
de Ve(p) = l dans le premier cas et 
Ve(p) = l/p dans le second cas. 

En fait les signaux de sortie Vs(t) 
pour une réponse à une percussion 
ou une réponse à un échelon sont 
étroitement liée. La réponse impul
sionelle peut être facilement déduite 
de la réponse à un échelon. 

Si on appelle Vs (t) réponse du sys
tème pour un échelon unité, la ré-

, l ' ll td Vs(t) Il panse 1mpu s10nne e vau ~· 

suffit alors de dériver Vs (t) pour obte
nir la réponse souhaitée. Cette ca
ractéristique est quelquefois intéres
sante et permet dans certains cas 
d'abréger les calculs. 
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Cqnclusion 

Nous sommes persuadés que ce 
programme pourra rendre de 
grands services à tous les électroni
ciens amateurs qui cherchent à op
timiser un circuit électronique. Mais 
cet article avait aussi comme but une 
introduction au très interessant cal-

cul symbolique et l'auteur souhaite 
que de nombreux lecteurs soient ca
pables d'utiliser cet outil mathémati
que. Notons que pour les ordres su
périeurs les calculs deviennent ra
pidement longs, sans être très com
plexes, raison pour laquelle la limite 
a été fixée à l'ordre 3. 

François de DIEULEVEUL T. 

10 CLEAF~' CLS 

15 PAPEP 6- It·.JV -4 

20 FOR t-.J'"""'0 TO 9 

30 PPINT 

40 

'50 

60 

NEXT 1"-..1 

PRI~~T 

PPINT TA8("20::0"* 

7A PPINT TAB~20~"* 

80 PRit-..JT TAB< 20 :>''* 

1 00 PR Y NTTAB< 20 ~·'':-t'" 

REPONSE 

* 

·oc 

1 1 IZ, PR I t~TTAB< 20 :>" **************'***"*::t::t·-~ 

120 L-.JAIT 400 

130 CLS 

1. 40 FOR t--4=0 TO 8 

150 PRINT 

160 NEXT N 

1 70 PR I NT '' Pc••-•-r •Jbt-ey-, i t-.. 1 a :su. i -t-e- • 1 o •J. 2 ' ' 

180 PRINT 

190 PR I ~~T 

200 PRINT " 

210 PRit-..tT 

220 PRINT " 
._._ .• -. i 1- o?" 

230 FOR N=O TO 6 

240 PRit .... T 

250 NEXT N 

260 DEF FNCHCX~=~EXP<X~+EXP<-X~~/2 

270 DEF FNSH<X~=<EXP<X~-EXP<-X)~/2 

28'3 It--.JPCIT ''T~Pe de- re-Pc•nz.e" _: N 

290 CLS 

3AO FOR A=0 TO B 

310 PRINT 

320 NEXT A 

330 PR I t---IT " 

34~'1 PRINT 

350 PRit--IT "' 

~60 FOP. A=0 TO 10 

""':370 PPINT 

·33121 NEXT A 

390 It-.tPUT ''T·~Pe- de f"'"i ltre ''; r-1 

400 I 1"-.fPIJT "'Cc••-• l. eur- d•J. P ..::a.P i. o;;-r" -• I 

41 n I t--IPIJT •• Co• •-- 1. eu.r· •:::le 1 -· en·=re '' .• E 

420 HIRES 

430 PAPER I•INK E 

440 FOR Y=0 TO 6 

450 CURSET 40.24*<1+Y).121 

46121 DF<~Al•J 1 80 _. 0 .. l. 

470 NEXT Y 

480 FOR X=0 TO 5 

490 CURSET 40+36*X . 24.1 

500 DRAl·J 121 .• 144 .• 1 

510 CURSET 37+ 36*X.-176.-0 

~20 AS=STRS<4*X> 

53121 GOSUB 10000 

(Suite page 44) 
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005 Emetteur FM c2e 6011145 MHz. 
P 300 mV Pon6e 8 km . Alim de 4,5 Il 40 V 
Hf 65 Emetteur FM de 601145 MHz 
Porte Il plusieurs km Alim . de 4,5 Il 40 V . 
OK 61 Emetteur FM. R6glable : Avec miCro . 
Plus 35 Emetteur FM 3 W de 88 Il 108 MHz 
MICrO pastille • 
M1Cro61ectret .. 
Antenne télescopique pour émetteurs FM 
PL 50 Mini rétepteur FM + amplifiCateur 
Kn 46 Mini rétepteur FM sur écouteur 
JK 04. Tuner FM avec boTte 

~~ ~5 O::u~~~Joroll ·c ', ~v . 
KN 9. Convertisseur AM/VHF. 118-130 MHz 
KN 10 Convenisseur FMIVHF. 150-170 MHz 
KN 20 Conven1sseur 27 MHz. rkept10n CB 
OK 122 R6cepteur 50 Il 200 MHz. 5 gammes 
KN 17. Oscillateur code morse 
KN 17. Bis Manipulateur code morse 
OK 100 VfO pour 27 MHz 
OK 167. Récepteur 27 MHz, 4 canaux, l C 
OK 159. Récepteur MARINE, FM 144 MHz. LC 
OK 177 Rkepteur bande Police, FM, lC 
Ok 163. Rtcepteur AM , bande AVIATION, lC 
OK 181 Otco<teur de BlU ou CW 

g~ ns .~~~e~~desë~!io$:~~s . le 
JK 105. Scanner pour 144-146 MHz 
JKS FM Option FM 88-107 MHz pour JK 105 
JKS 27 Option 27 MHz pour JK 105 
Kn 64. Récepteur FM (TDA 7000 + ampli 3 W 

KITS • JEUX DE LUMitRE • 
Kn 35. Gradateur de lumltre 1200 W 
Plus 15. S1roboscope 40 jolries . 
2013. Stroboscope rtglable 300 joules . . . . . 
2014. Stroboscope Il bueule, 2 x 300 jouleS . 
Kn 49 Chenlllard 6 win rtglat»e, 6 x 12"10 W 
OK 126. Adaptateur micro jeux de lumltre 
Kn 30 Modulateur 3 VOltS 3 x 1ZOO W MICRO 
Kn 33 Stroboscope rtglable 40 toules 
Kn 34 Chen11lard 4 VOltS rêglal* 4 x 1200 W 
Kn 35 Gradateur de lumi6re 1200 W 
Plus 15 Stroboscope 40 fOules . . . 
201 3 Stroooscope réglable 300 )OUles 
2014 Stroboscope Il bascule, 2 x 300 joules 
Kn 49 Chen1llard 6 voies rêglable, 6 x 1200 W 
OK 126 Adaptateur m1cro Jeux de Jumi6re 
Eli t Vo.e négatrve oour jeux de lumi6re 
El 132 F11tre ant1-paras1te pour tnacs . . . 
Plus 37 Modulateur 3 x 1200 W + chenillard 4 c 

KITS • TELECOMMANDE • 

51F 

57F 
.57,10 F 

120F 
2H 
16 F 

. HF 
147 F 
'lliF 

174 F 
574 F 

116,6CIF 
44F 
47F 
11F 

125 F 
46F 
21F 

t3,10 F 
255 F 
255 F 
255 F 
255 F 
12S F 
15F 
2~~ F 
~20 F 
UF 
46F 

165F 

..... 50 F 
.1Da F 

... 2Uf 

... 3115F 
.... 241 F 

. 77,41 F 
139 F 
130 F 
132 F 
50F 

.100 F 
232 F 
337F 
. 2.1 F 

77,40 F 
21F 

. 42 F 
160 F 

JK 06. Emetteur 1 'IOle , 27 MHz, 27 mW, lC ........ 137 F 
JK 05 . Récepteur 1 'IOle pour JK 06, lC . . . ......... 151 F 
JK 16. Emetteur Infrarouge, P:6 m, lC ............... 102 F 
JK 15. Récepteur infrarouge, S:0,3 mV, lC ......... . . 151 F 
JK 17. Emetteur 9 canaux en 27 MHz, lC ............ 2011 F 
JK 18. Récepteur 9 canaux. pour JK 17, LC .......... 113 F 
JK Sei'\I"J·moteur complet pour JK 18 . . . . . . . 152 F 
OK 106. Emetteur ultra-sons. Portée 5-{; m ... 13,30 F 
OK 108 Rbpteur ultra-sons. Sortie , relais .13,10 F 
OK 168. Emetteur infrarouges, P:6-8 m . . . . 125 F 
OK 170. Récepteur infrarouges, Sanie relais .. 155 F 
Plus 22 . Télécommande secteur 1 canal .150 F 

KITS • JEUX ELECTRONIQUES • 
OK 9 Roulette électromque 1116 lEOS 
OK 10 Dé électromque IILEDS .. 
OK 11 P1le ou face électroniQue Il lEDS . 
OK 16 421 dtgrtal avec 3 afficheurs 
OK 22 Labynnthe électroniQue d.grtal 
OK 48 421 électroniQue â lEDS (7 x 3) 

KITS • AUTOMOBILE • 

121,40 F 
.57,10 F 
31,2G F 

.171,51 F 
17,2Q F 

171,50 F 

2009 . Compte-tours auto-moto 1112 lEDS 133 F 
2057 Booster 2 >< 30 W, alim. 12 volts 230 F 
UK 877 Allumage ttectromque Il décharge 
capacrtrve Complet avec boTt~er . . . . . .311 F 
OK 46 Cadenceur pour essuie-glace. rêglable 73,50 F 
OK 162 Booster 2 x 10 W. alim. 12 volts . . 115 F 
Elt28 Horloge d~g1tale , heure et m1nute Al 12 V .124 F 
Pl41 Horloge d1g1tale , heure et mmute, Al , 12 V 140 F 
Pl 57 Anll\101 11 ultra-sons pour VOiture .170 F 
Pl 32 Interphone moto Il 2 postes 140 F 
OK 35 Détecteur ete verglas 17,10 F 

KITS • MUSIQUE • 
lOF 

2n,20 F 
HF 

230 F 
225F .. , 

EXPEDITIONS RAPIDES (Pet T) sous 2 jours ouvrables du matériel disponible en stock. Commande minimum : 40 F + port. Frais de port 
et d'emballage : PIT ordinaire : 24 F. PIT URGENT : 30 F. Envoi en recommandé : 35 F pour toutes les commandes supérieures à 
200 F. Contre-remboursement (France métropolitaine uniquement) : recommandé + taxe : 38 F. DOM-TOM et étranger : règlement 
joint à la commande + port Rdé : (sauf en recommandé : les marchandises voyagent toujours à vos risques et périls). 

Commandez par 
téléphone: 

799.35.25 ou 798.94.13 
et gagnez du temps. 

28 NOUVEAUX KITS DISPONIBLES 
Pl 71 Chemllard 8 vo1es. 2048 programmes 2052 Equahzer stereo lU vo1es Avec Patent 595 F 

Pl ~n~~S:~~~~e~Er~~r:e s~r ~e~~~.0 A~.· 9 v01is 
310 F Pl62. Vu-mètre stéréo à leds pour 1 à tOOW lOF 

KITS • AMPLI·REAMPLI·CORRECTEURS • 
Plus 14 Pr1lampli d'anttnne pour 27 MHz 
Hf 385 Ampli TV UHFNHF gain 1211 21 dB 
HF 395 Ampli PO-GO-OC-FM, ga1n 5 Il 30 dB 
KN 13 Prhmpli mono cellule magnetique 
KN 14 . Correcteur de tonalités mono 
2029 Correcteur de tonalités stéréo 
2022 Prêampli stéréo à 3 entrêes 
2021 Fondu enchafn6 pour 2 plat~nes stérêo 
KN 12 Ampli BF, 4,5 W, Z 8 ohms 
2017 Ampli mono 50 W efficacei8 Q 

~1~ ~~r::o ~~~~rb 201 7 
OK 31 Ampli mono 10 W, 4/8 Q 
OK 32 Ampli mono 30 W. 4/8 Q 
PL 16 Ampli mono 2 W, 8 Q 
2015 Ampli stéréo 2 x 60 W, 8 Q 
2016 Alimentation compltte pour 2015 
PL ~2 Ampli stérêo 2 x 15 W ou mono 30 W 

KITS • SECURITE·SIRENES • 
KN 40 S1rène amériCaine réglable 24 W- . 
Plus 10. Antivol ma1son. ent./sortie temporisées 
Plus 18. Détecteur universel, avec sondes 
Plus 20 Serrure cod6e ~ 4 chiffres . 

10 F KP 26 Compte tours digital 0 à 9900 Tlmn 2 AfficheUr$ 
Pl 78 Antivol de villa, 1 ent. temponsée + 2 1nstant , KP 32 Temporisateur d_igital 1' à 40 mn A~ichage 
Sor11e sur relaiS temponsée . Al t2V . 140 F heures et mmutes. Sortie sur buzzer ou rela1s. Al 9V 
Pl 67 Télécommande 27 MHz, codée , Portée 200 rn 
l 'émetteur + le rêcepteur Sanie sur relaiS, Al 9V 290 F 
Pl 68 Table de miXage stéréo. 6 entrées Al. : 9V 240 F 
Pl 76 Allumage électromque à décharge capacrt1ve 250 F 
Pl 66 A11ment.~t10n réglable 3 à 24Vf2A Avec Transfo 
Affichage d1grtal des Volts et Ampères .. 
PL 75 Vanateur de Vrtesse pour perçeuse 

250 F 

220VI1 000W antt-parasrte lOF 
Pl 44 Base de temps 50 Hz ·à quartz.' AL : 9V 75 F 

~ ~~ · ~~~~re~~~~~:~: à9
1V04 MHz AL .12V 

40F 
. 220 F 

179 Récepteur 0 C 1 MHz à 20 MHz. LC aveç ampli BF . . 255 F 
Pl80 Sirène américaine réglable 10W/8 n. Al · 12V . lOF 

RESlSTANCES 112 watt. Tolérance 5 •;, 
N 100 les 20 pnnc1patesvaleurs vendues en magas1n de 10Qà 1 MQ 
10 par valeur l es 200 rés1stances 35,00 F 

RESISTANCES 114 de wan. Tolérann 5 % 
N' 150 les 16 prmc1pales valeurs vendues en magasin de 10Qà 1 MQ. 
10 par valeur les 160 rés1stances 21,00 F 

CONDENSATEURS CERAMIQUE lsol1m1n1 50 wons 
N"' 200 les 10 pnnc1palesvaleurs vendues en magasin de 10 pfà 820 pf. 
10 par valeur les 100 condensateurs .. 40,00 F 

N'" 211 les 7 prmclpalesvaleursvenduesen magasin de 1 nfà47 nf. 
10 par valeur les 70 condensateurs . . ... 31 ,50 F 

El 203 Thermostat digrtal à 4 mémo1res. Al 12V 
QI( 52 . Sifflet automatique pour train elect. 
Or< 53 Srfflet à vapeur pour locomotive 
OK 77. Bloc système pour train électrique .. 
QI( 155 Variateur de Vitesse pour tram élettnque 
El 209 Alimentation à découpage 3 Il 30VI3A 
El 51 Gêné Signaux Carrés 1Hz à 2MHz, 6 gammes 
EL 174_ Traçeur de courbes pour OSCilloscope 
Pour V1su~llser . Transistors, effet champs, diodes etc 
UK 406 S1gnaJ tracer portable . 5: 10mV. lC 
Al : 9V. Frérr 1()() K 1500 MHz. Z: 8fl . 
EL 118 Pré6œute Table mixage pour casque . 
El42 Chenillard rêglable 10 voies. 10x1200W 

UDS .:1 5 mm. 1" QUALITE 
N' 1101 : 10 rouges+ 10 venes . Les 20 leds . 
N' 1102 : 25 rouges ... 37,50 F N"' 1105 : 10 clips 
N' 1103 : 25 vertes . . .. 31,10 F 
LEDS 0 3 mm. 1" QUALITE 
N° 1110 : 10 rouges+ 10 vertes. les 20 leds ....... . 
N• 1111 : 25rouges .... 37,50FN'1112 : 25vertes . 

TRIACS, DIACS, THYRISTORS, TRAIISISTORS. 

100 F 

100 F 
260 F 
74F 

123 F 
Mf 

125F 
210 F 
lOF 

115 F 

5961 
1141 
220F 

.30,00 
.31,10 F 

JK 101 Antivol sophistiqu6 entrêe et son1e CONDENSATtURS MYLAR 250 volts N" 1401 : 51riacs 6N400 V 30,011 F N" 1403 : 5 diacs 10 N32 V .13,011 

temporisées, commutation 4A, LC N' 220 les 7 pnncipales valeurs vendues en magasin de 1 nf à 0,1 ~ - LES 25 TRANSISTORS LES PLUS VENDUS EN MAGASIN : 
g~ ~: ::::.•:~rm~~mpO~t56e '. . -.. 10 par valeur les 70 mylars .66,50 F No 1410 : 5 x BC 107 .. . 12,50 F No 1422 10 x BC S48 
OK 140. Centrale 1ntivol, 6 entr!e +tempo . . . CONDENSATEURS CHIMIQUES lsolemenl25 volis ~ 1411 : 5 x BC 108 ... 12,50 F W 1423 5 x BD 135 

g~ :~ . ~:::: ':t~;.a~11::~~rl~ choc IE'CI!::!!I03!~ ~:~ v~fesu~P[~nscrol~~~:~~~~~-d-u~~en· m·a·g~sinde 1 ~-FA .':oOFF ~ ~:g : ~o\B~c1~7 -: : ~~:: ~ ~: ~:~~ : ; ~ ~~ ~~1 
~t ~ re'~v;!n':aY~r e~:o~= ':~. /relaiS 1

: ~ DIODES ET PONTS DE DIODES les plus cour1nts: ~ ~:~~ ~g ~ ~g ~~ : : ~~:= ~ =: ~:~~ . ~ :: g~: 
1! .. 3 1T 7,ZO F IlS 1RT· h,IO F ContaCt de cnoc·· 31 F N' 301 20 diOdes de commutation 1N 4148 (=IN 914) ... 10,00 F N' 1416 · 10 x BC 308 .. 12,50 F N"' 1428 : 5 x 2N lZ12 
Kn 15. Temporisateur réglable sonetre1a1s 15 F N' 304 20 d1odes de redressement 1N 4004 (1 A/400 V) .... 14,00 F N' 1417 : 10 x BC 309 .. 12,50 F N' 1429 : 5 >< 2N 2646 
Kn 6 Détecteur photo.,.lectnque 15 F N"' 305 10 d1odes de redressement BY 253 (3 A/600V) ... 24,00 F N' 1418 : 10 x BC 327 .. 16,50 F N"' 1430 · 5 x 2N 2904 

liTS • ATELIER·MESURE • 
Plus 8 Alunenta:tion 3 1112 V/0, 3 A . 
2033 Alimentation protégée 5 V/1 A . 
2034 A11mentat10n prot6gée 5 V/4 ,5 A .. 
2056 Convertisseur de 12 à 220 Vf25 W 
UK 220 Signal traceur complet lC . . . . . 
UK 562 . ContrOle ur de transistors et diodes 
UK 564 Sonde logique compltte, lC 
OK ~7 Testeur de semi-conducteurs 
OK 123 Gené BF 1 Hz Il 400 KHz, 3 s1gnaux 
OK 127. Pont de mesure RIC en 6 gammes 
10 Q Il 1 MC et 10 pf 111 l'f . . . . . . . . . 
El 49 AlimentatiOn rêglable 31124 V/1 ,5 A . 

~t ~~~ : ~:~~=~~~~~~~~~~ ~ ~-=z~ 
Plus 56 vonemètre digrtal 0 Il 999 v . . . 
Plus 61 . Capacimètre digrtal de 1 pf à 10.000 ...,= 
OK 130 Modulateur UHF . 

KITS • CONFORT et UTILITAIRE • 
Kn 2. Interphone 2 postes (P: 25 m par fil ) 
Kn 3. Amplificateur tel6ph0nique Il C.l. 
Kn • · Mini-détecteur de métaux 
Kn 36 Vanateur de vitesse pour perceuse, 
antJparasité , 1200 W maxt, sans pene de coup6e . 
Plus 12. Hor10ge numllrique, h et mn, AL 220 V 

~ J~~~=~rc~~~~~u~5": WJ 
OK 1 M•nuterie rêglable P 1600 W. 220 V 
OK 5. Inter 1 touche control AIM sur 220 V 
OK 23 Ant1-moust.que électrOniQue P B-10 m 
OK 62 Vox control , commande sonore 
OK 64 . Thermomètre d1gitll de 0 Il W . 
OK 104 Thermostat électroniQue de 0 1 100' 
OK 141 . Chronomètre d1g1tal de 0199 sec 
OK 171 . Magn6t1seur anti-OOuleurs 
KP 9 Clap control, AJM sonore 
Plus 18 Détecteur uniVersel. avet sondes 

~l~~fo~~o:r~~::~~n~~À!'~.:ur ~ tours. 
El202. Thermostatdig1tiiOIIW 
Plus 27 Détecteur de gaz 
Plus 32 InterphOne moto 2 postes 
Plus42 Vanateur cSe vrtesse pour 
mini-perceuse 6-12 V sous 2 A 
Plus 43. Thermomttre digital 0-W 
Plus 48. Gradateur Il touch contrat . 
Plus 51 . carillon 24 airs (TMS 1000) 
JK 10 Compte pose 2 Il 60 s. lC . 
2039 Amplificateur tél6phonique Il C 1 
Pl12 · hetmm, ai., 220V 
Pl06 etrltldlé6-8m 
PL 34 téléphOnique 

et mn, 220 V 

.. 13,30 F 
.13,30 F 
17,2Q F 
13,10 F 

. . 111,10 F 

.. 112,70 F 
.115 F 
125 F 
75F 

.'lliF 

..... 410 F 
.225 F 

90F 
140 F 

90F 
160 F 
.100 F 
.140 F 

.. .. 135 F 
... MU 

.... 140 F 
.... 10 F 

....... 10 F 
.. 115F 

UF 

N' 31 0 4 ponts de diodes universels 1AISO V . . .17,10 F N' 1419 · 10 x BC 328 .. 1&,50 F N' 1431 : 5 x 2N 2905 

MINIATURES 400 mW t6rl1 BZX 445 C ... 
320 les 5 valeurs les plus vendues en magasin de 4,7 V à 12 V. 

par valeur l es 20 zeners 0,4 W .30,00 F 

ZENERS MINIATURES 1,3 woU t6rlo BZX 15 C .. 
lt'!::f3:,:) N" 350 5. 1 v N" 353 : 9,1 v N" 356 : 15 v 

N" 351 6.2 v N" 354 : 10 v N" 357 : 18 v 
N" 352 7,5 v N" 355 12 v N" 358 : 24 v 

N" 1420 : 10 x BC 337 . . 16,50 F N" 1433 4 x 2N 3055 
N" 1421 : 10 x BC 547 .. 16,50 F N' 1434 : 5 x 2N 3819 

DISSIPATEURS POUR SEMI.CDNDUCTEURS 
N" 1501 . 10 x TO.S (2N 1711) .. . 
N" 1502 : 10 x TO 18 (2N 2222) . 
N' 1503 : 4 x T0 .220 (Triacs) . 
N" 1504 : 2 x T0.3 (2N 3055) 

.17,50 

.17,50 
... 1,50 

. 16,40 

Ou n• 350 à 358 le sachet de 5 zeners, 1 .3 W . . .11,00 F KITS MICA ET VISSERIE 

FUSIBLES VERRE 5 A 2Q mm 11 SUPPORTS 
NI' 700 . les 5 pnnc1pates valeurs vendues en magasin ettO par valeur : 
O. 1 - 0.5 - 1 - 2 et 3A les 50 fusibles . . . . .. .. ... 37 ,50 F 

72û 10-">POI.fCI14,50F H'721 : 4-">clé!is .. 11.110F 

PRISES ET COUPLEURS AliMENTATION B.T. 
N• 450 10 presswns pour pile 9 volts . .12.50 F 
N• 451 2 couptturs pour 2 piles bàton 1,5 V 1,00 
N' 452 2 coupleurs pour 4 piles bàton 1 5 V 1.00 
N' 454 4 pmces crocodiles isolées 7,20 

N" 1505 : 3 kns T0.3 .. . .. 
N' 1506 : 3 kns TO 220 . 

REGULATEURS DE TENSION B01TIERS TD.220 

.. ......... 7,20 
.. ..... 7,20 

No 1301 2 x 12VI1A + .21,00 F W 1306 : 2 x SV/tA- .. 21,00 
N' 1302 2 x 5V/1A + 21,00 F REGULATEURS VARIABLES 
N' 1301 2 x 6V/1A + .21,00 F N' 1307 2 x ,.A.723 21,Da 
W 1304 2 x 12V/1A- .21,00 F No 1308 2 x L.200 32,00 

CIRCUITS INTEGRES ET SUPPORTS 
N' 1601 : 5 x ,.A 741 ... 22,50 F N' 1602 : 5 x NE 555 . 24,50 
N' t610 10 x 8 br ..... 16,00 F N• 1612 : 10 x 16 br ... 20,00 F 
N' 1611 10 x 14 br .11,00 F N° 1613 : 10 x 18 br 22,00 F N' 455 10 passe-fils en CiOutchouc = 4 mm 5,00 

tr 456 2 p1nces battene 15 ampères --- 1,60 1\CCASTILLAGE VISSERIE 

POTENTIOMETRES AJUSTABLES AU PAS DE 2,54 mm N" 1701 10enlre1Dises4 mm 4,50 F N" 1702 10 de 10 mm 
N' 800 les 7 pnnc1pales valeurs vendues en magasin et 4 par valeur : N' 1704 . 20 vis et écrous l. 20 mm 0 3 mm p. entretOises 1,00 
~- ic;~ ~ ~, 7K- 10- 22 -N!7:S ~~2\ les 28 po~;~~t~~~ .K 37,10 F N' 1705 40 cosses 0 2,8 mm. 20 mlles p. Cl + 20 femelles 7,00 

tr 802 . 2,2 K N• 806 : 47 K N' 810 . 1 M Q 
N" 803 : 4,7 K N' 807 : 100 K Ou n' 801 1810 : REALISEZ VOS 1" CIRCUITS IMPRIMES 
tr 804 10 K tr 808 : 220 K le sachet de 10 15,00 F N' 1850 : 1 fer à souder 30 w + 3 m de soudure + 1 perceuse 

+ 3 mandrins + 2 fOrets + 1 stylo marqueur + 3 plaques 
s1gnes transfen + 1 sachet de perchlo et une notice d'emploi 
polir le débutant . BOUTONS POUR POTENTIOMETRES AXE 0 6 mm 11 CURSEURS 

N' 901 : 5 boutons noirs 0 21 mm, h : 16 mm . . ..... 13,00 F 
N' 902 5 boutons noirs 0 28 mm, h : 16 mm . . .15,00 F REALISEZ VOS CIRCUITS PAR • PHOTO • 
tr 903 : 5 boutons noirs 0 14 mm, h : 20 mm. . ...... 15,00 F N° 1851 1 film+ 1 sachet révélateur film+ 1 plaque précens1bilisée 
N- 904 : 5 boutons chromés 0 14 mm, h : 20 mm . . .. 16,50 F sachet révélateur plaque + 1 lampe UV+ 1 douille E.27 et une notice 

905 3 boutons flèches 0 18 mm + 35 mm ...... 12,00 F détaillée, pas à pas, pour débuter facilement .129,00 

LIBRAIRIE TECHNIQUE Edllions Ra~~:~~:i~~CJ~~~S. DUNOD 
n" 93 Pra1tque de 1 APPLE 11 100 f 
n' 84 la mesure des températures . 61 F 
n° 88 Technologte des circuits imprimés . 55 F 
n' 171 Cours pratique d'électronique (2• éd1tton) . 110 F 
n' 101 Le dépistage des pannes T.V. par la mire et l'osctlloscope 75 F 
n• 122 Pratique des montages radio-électroniques 49 F 
n• 121 Montage prat1que d'électronique (4• édition 60 F 
n• P7 Les égaliseurs graphiQues (160 p.) . 32 F 
n• PS Pianos élect . et synthétiseurs (160 p ) . 32 F 

n' <48 Pratique de la Yld6o (256 p) . . .. . .. . . .. .. . .. . .. ... 111 f 
n' 176 Pratiquez 1'61ectronlque en 151eçons (320 p.) . . ..• Il f 
n'59 70 programmes ZX 81 et Spectrum (160 p.) . . . . . . . . .. Il f 
n' B2 Initiation au Basic (t76 p.) ..... . . . Il f 
n' 87 L'61ectronique, rien de plus simple (256 p.) .. . .. . ........ Il f 
n' 14 Le transistor, mals c'ISI trts simple (152 p.) ..... .. ..... Il f 
n'105 200 montages 61ectronlques simples (384 p.) .. . .... • . . 111 f 
n' 69 40 montages auto-moto (160 p.) ... .. ... . ... . .. Il f 

EN MAGASIN NOS 
MARQUES: 

Le livre des gadgets électroniques+ lransfen (130 p.) .. 70 f n• P40 100 pannes TV N et B et couleurs (128 p ) 32 F 
n' P34 Oêtecteurs de trésors à réaliser (144 p) . . . 32 F 

n' 91 100 montages 61ectronlques à transistors (160 p.) . .. . .. • . Ill f 
n' 9 MontaQOs 1 cln:uits inttgrts. 200 sch6mas (t60 p.) ........ Il F 

JOSTY-KIT- OK- PLUS 
-IMD -AMTRON • ELCO 
- JK - JBC • ESM • TEKO 
• MMP • ISKRA • 
LUMBERG • KF • ENGEL 
• ELC • KOBALSSON • 
CIF - THOMSON 
TEXAS • SIGNETIC 
MOTOROLA • RTC 
ETC. 

Les jeux de lumière et eflels sonores guitare (128 p.) . .50 F 
Interphones, téléphones et montages périphériques (160 p.) . . . .. 54 f 
ln~ialion à l'électricité el à l'électronique . 200 manip. (160 p.) .54 F 
Laboraloire photo el monlages électroniques (176 p.) . .59 F 
Tables et modules de mixage, élude et réali .. tions (160 p.) . .59 f 
Code du radio-amaleur, Traffic et réglementalion (240 p.) ...... . ..... 89 F 
n' P15 L'électronique appliquée au cinéma el à la photo (t60 p.) . ..... 32 F 
n' P16 L'électronique dans les lrains minialures (t04 p.) . . .32 F 
n' PlO Enceintes acousliques Hifi Sléréo, études el réalisation (152 p. ) .. 32 F 
n'Pl 30 montages électroniques d'alarme (120 p.) . . .32 F 
n' P5 Montages électroniques divenis .. nts et utiles (120 p.) .. 32 F 
n' 12 La radio et la T.V. mais c'est tr6s simple (260 p.) .. 55 F 
n' 30 8080·8085 Programmation en langage assembleur (480 p.) ..... 215 F 
n' 5 90 applications opto-61ectroniques (256 p.) . . .10 F 
n' 43 Régl~ges el dépannages des TV couleurs (160 p.) .. 10 f 

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 434 

n' P29 Montages économiseur d'essence {152 p ) .32 F 
n' P28 lnitiat1on à la radio-commande (112 p ) .32 F 
n• P21 Sécurité contre le vol (160 p.) . 32 F 
n• P20 20 montages à transistors (128 p.) . . . .32 F 
n° P19 Construction des petits transfos (128 p.) .32 F 
n° P17 Réalisez votre consom. d'électricité (144 p.). .32 F 
n° P38 Savoir mesurer et interpréter (112 p.) .32 F 
n• 60 la pratique des antennes (200 p.) . . . . .60 F 
n• 3 25 appareils de mesure à réaliser (192 p.) .65 F 
n' 81 Cours élémentaire d'électronique (260 p ) 75 F 

n' 56 Equivallnces transistors, diodes, etc ... (4<48 p.) ......... 111 f 
n'57 Equivalences cln:uits lnltgr6s (256 p.) . ... . .. ... . . ..... 111 f 
n' 95 Guide mondial des soml-conducteurs (201! p.) . .. ........ 111 f 
n' 10 R6pen. mondial de translleffots de champs (96 p.) ..... ,., f 
n' 115 R6pen. mondial des transistors+ de 20 000 (288 p.) ... 110 f 

~: ~3~r~it~~~:~~~·~~~oo;.=.."ti~ à40 ·p.)· : ::::::::;:~ 
n' 125 Guide pratique radlo-61ectronlque (240 p.) .. Il f 
n' 64 L'oscilloscope au travail (224 p.) . . . . . . . . . . . . . . .. . .. 70 f 
n' 116 Guide pratique des radio libres (224 p.) .... Il f 
n' 16 La TV couleur .. c est presque s1mple • 55 F n' 178 P·atique de la C.B (128 p.) .50 F 
n' 79 Pratique de 1 ord pers 1 B M 10 F n' P35 Mtni esptons à réaliser ( 112 p.) . 32 F 
n' 185 PratiQue de rord famt11a1 TEXAS 15 F n' P18 Espions électr mterominiatures (128 p.) 32 F 
n' 65 Praltque de TRS 80 11 F n° 106 50 montages à thynstors (176 p) 65 F 
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CIRCUITS INTEGRES 
TAA 940 . ... 50,00 

241 . 25,00 965 .. ... 34,00 
310 . .22,00 3089 .24,00 

55{)8 . .4,00 440 
TDA 

.25,00 
55()C ...... 4,00 470 .... 21,00 
611A12 ..... 17,00 1008 ......... 31,00 
611 B12 .19,00 1022 ....... . n.oo 
611CX1 .18,00 1024 . . .11,00 
b11x1 ..... 11,00 1006 .. . .. 35,00 
611C11 .. 11,00 1034AN .... .. 30,00 
611C12 .. 11,00 10348N-5534 .20,00 
621AX1 . :: ... 21,00 1037 . .. . .. 21,00 
621A1 1 ....... 22,00 1046 .. 30,00 
6618 ...... 25,00 1051 ... 30,00 
790 ... 14.00 1054 ... 21 ,00 
861 25,00 1151 ........ 30.00 
4761 22,00 1170 ....... 33,00 

TIA 1200 .... 2.,00 
221 14,00 1405 .13,00 
231 .14,00 1410 .2.,00 
331 .31,00 1412 ..... 13,00 
435AX5 .21.00 1415 .. . .. 13,00 
625AX5 . 16,00 1420 : ....... 2 •. 00 
625BX5 20 .00 1510 .. . .. 13,00 
625CX5 20 .00 1905 . . .35,00 
651 -540 .. .21,00 2002 . .25,00 
790 .50,00 2003-2593 .20,00 
800. ....... 16,00 2004 . . .... cs,oo 
8100 .. ....... 22,00 2010 . . .34,110 
810AS. . . 22,00 2020 . .2.00 
820M ...... 11,00 2030 ..... 30,00 
820 ........ 11,00 2048-3501 . 90,00 
940 ....... 50,00 2310 ........ 11,110 
950 ......... 110 3000 . . . 35,110 

TCA 3310 ........ 25,00 
150 KB .. 34,00 4050 . ... 21 ,110 
210 .34,00 4248T .. .. .. 10,110 
25{) ... . 5.00 4282-3810. .58,00 
335 .. 11,00 4431 .28,00 
345 .... .. . 21 ,110 5610-2 .. 15,110 
350 ..... . 170,110 9400 ... 2.110 
C40 ...... . 30,110 TDA 7000 .. . 2,110 
511 . . 21,110 

TDI 600 ..... 15,00 
610 .... 15,110 2870 ........ 21,00 

750 .. 05,110 TEA 
830 . .. 11,00 5{)30 .... 130,00 
900 ........ 15,110 5620 59,00 
910 ....... 15,00 5630 .. 55,00 

CIRCUITS INTEGRES 74 LS 
74UII. 02-03-04-08-
09-10-11 -15-21-22-30-
51-54-55-133- ....... 4,00 

7CIJG5. 20-26-27-28-
32-33-37-38-40-73-
74-76-78-109 ... . .. 4,50 
74LS81 . 13-86-92-107-
125-136- ......... 1,00 
7CU14. 90-122-123-
222-365-387 ........ 1,110 
74l.$32 . 91-113-126-
139-155-1 58-163-174-
251·293-138-139 ... 9,110 
7CU. 132-184-165-
HS .... . ... .. . 10,00 
7CU. 93-95 .... ... 11 ,110 
1CU.137-151-153-192-
~95-240-242-248-249-
258-259-260-261-263-

ms. 47-48-49-191-
193-241-247-273 .. 13,110 
74LS. 83-173-194-
393 .................. 14,110 
74LS. 145-157-244-
249 .................. 15,110 
74LS. 85-147-29516,110 
74LS. 156 .. 17.00 
74LS. 124-245-
251 ................. 19,00 
74LS. 190-191 .... 20,00 
74LS. 145-160-162-373-
541 .................. 22 ,110 
74LS. 197 ......... 2 •• 00 
7CLS. 290-390-
624 ................. 25,00 
ms 168-374-62927,110 
7CLS. 169-181 .... 30,110 
74LS. 243 .......... 35,00 
74LS. 170 ...... 52,00 

CIRCUITS INTEGRES TTL 
JCOO. 01 -02-03-50-
60 . ..... . ..... 3.110 
7C04. 05-25-26-27-
30-32-40 ... .. .. 3,50 
JCDI. 09-10-11-16-
17-51-53-54-72-73-74 
-76-86-88-121 .. .. 4,110 
lCDI. 07-13-20-22-
37-38-78-95 . .. 5,110 
74151 .. .. .. ... 1,110 
7C75. 92 .... . . . 7,110 
741&5. 7442-74122-

2N 
1613 3,00 3906 4,50 
1711 4,50 3054 7,00 
1893 3,50 3390 •. 00 
2218 3,00 3553 21 ,00 
2219 •.oo 5400-
2222 3,50 5401 5,00 
2904 3,110 441611,00 
2905 &,110 562961,00 
2906 3,110 663111,00 
2907 3,110 60297C,OO 
305516,00 603175,00 
3819 6,00 ,6051C5,00 
382311,00 605252 ,00 
2646 1,00 6059C7,00 
2369 6,50 6658 
2926 4,50 MOS 65 .00 
3053 4,50 

SUPPORTS C.l. 

8 br 1,!KI 122 br 3,50 
14 br 2,40 24 br 4,00 
16 br 2,10 28 br 5,20 
20 br 3,40 40 br 11 ,50 

AFACHEURS 
LC513031 ......... 171,110 
HA1183 ............. 20,110 
SIOV .................. 8,110 
HP 1133 ............ 20,110 
HO 1131 ............ 111,00 
HAM 3909. 4 dig. 112 
Pnx ............. 200,00 

POT FERRITE • SIEMENS 

TIWIIFD •TDlO• 
Flltm c6rlmlqun 

113 CN2 ........ 1U,IIO 
SFJ 10,7 ............ 43,00 
SFE 10.7 ......... 12,00 

193 ........... 1,110 
7UO. 91-96-107-
123. ..1,110 
7U3. 85 ......... 10,110 
7445. 46-47-48-175-
196 ................ 14,110 
7C120. 247 .... 15,110 
7C150 ........ 21,110 
74115 . •... ... 2 •• 110 
74111 .25,110 
7411 .. ....... 30,00 
7C141 ............. 35,110 
7C143 ............ 1111,00 

SEMI-CONDUCTEURS 
BD 

115. 11,00 132. 13,00 
131·1o.so t3s· .4.oo 
138 • . 4,50 263/ 
137' .5,110 681 .11 ,110 
138• .5,110 266' 
139 • . 1,110 646.14,110 
140 •. &,30 266 Al 
202.11,110 6.8.14,110 
203·11,110 266 BI 
204.12,110 650.11,00 
226 .. 7,110 267 Al 
230 • . 1,10 647 15,110 
231 • . 1,50 2671 
232.12,110 649.22,110 
233• .7,00 .33 • . 1,110 
234• .7,110 •:w .l ,oo 
235· . 1 ,llO •35· .1.110 
238 • . 7,50 .38 • . 1,110 
237" .1,110 .37• .1,110 
238 • . 1,110 438.10,00 
239 .. 1,50 651. 1C.50 
240 . 8,50 652.16,00 
241 8,00 677" .1,50 
242 8,00 1679• .1,50 
243 9,00 680.10,50 
244 11,00 262811,50 
2621 684•19 ,00 
678 10,00 

D1GITAST 
DIQitasl ............ . 14,00 
D1gitast avec Led .. 20,00 

QUARlZ (en MHz) 
10 .................... 32,00 
10-240 .............. 10,110 
50 ... 10,110. 3 ... 120,00 

RElAIS 6 V DU 12 V 
2RT . .. ....... 40,00 

C.l. SPECIAUX POUR 
MONTAGES «RP» 

AY3 1270 ........ 150,00 R 1502 P. .. 202,00 
1350 ........ 130,00 s 89 ............... 110,110 
8910 ........ 110,00 178A ........... 31111,110 

IDV 648 ........... 25,00 187 ............. 210,110 
IDW 51C-52C .21,00 258 ......... "" .. 35,00 
IDX 64 ............. 21,00 SAA 1004 .......... 34,110 
IDX 87C-88C ..... 22,110 1070 ........ 110,110 
IF 905 ............. 11,110 1900 ........ 140,110 
CD 4555 ........... 13,110 SAI 0600 .......... 40,110 
CGY 21 ......... . 503,00 3209 .......... 1115,00 
DL 330 ........ ..... 20,00 3210 .......... 41,00 

711 ................ 00 SDA 2006 ........ 1110,110 
ER 2051 ............ !11,110 2008 .......... 14,110 

2010 ........ 110,110 
2101 ............. 110 .!!::::.....-==:!::~-------llcL 31~0Jli :::::: 

CIRCUITS INTEGRES C·MOS 1101 ......... 114,110 2112 .......... 95,110 
.... 01 -02-07-23-25- 4001. 20-24-29-40- 7109 ......... 320,110 2114 .......... 73 ,00 
'1·72 ............ 3,50 60-106 ... 11,00 7136 ......... 235,110 2124 .......... 10,110 
4011. 10-19-77- 4043 . 46 ........... 13,00 8038 ........... 1111,110 5680 ........ 244,00 
71 .............. 70 C017. 47-35 ....... 14,00 8063 . .. .. .... 17,110 SL 480 ............. 42 ,110 
41%7. 30-50-73 .... 5,00 COll . .... ........... 20,00 8073 ........... 87,110 490 ............. 50,00 

1430 ........... 33,110 
6600 ........... 13,110 

SN 29764 .......... 11,110 
!:: coii. 69-i:d:~ ::~~ :g:: ICM i~~~ ~:::: 
411C. 18-28-44-49-52- 4067 ... 35 ,00 7217 ....... 117,110 
53-81 ........... 1,00 40!13. 51-15 ....... 12,00 7219 .. 150,110 

7555 .......... 15,110 
76477 .......... 14,110 

SO 41P ............ 25,00 
42P .......... 17,110 

SP 8793-8680 ... 135,110 
CLAVECIN ORGUE PIANO 1RF 120 . .. ao.110 

5 OCTAVES «MF 50» ~~i ~:i:: 8690 .......... 210,110 
LS 7220 ........... 62,00 TMS 1000 ........ 100,110 

-)·•;- "' 
irnfiiiiÎ llilll•U \\\\\:WC' 

1122 ....... 110,00 
1601 ........ 190,110 
331 8 ....... 100,00 
3874 ......... 40,110 

MC 10131... .140,110 
10531 ....... 111,00 
145151 ...... 153,110 

MK 50240 ........ 110,110 
5{)398 ........ 250,110 UA 431 ............. 1,110 

758 ............. 21,110 
771 ............. 15,00 

COMPLET, EN KIT : 3.500 F ML 929 · · ......... 37,110 

1------'----------1 ~:~~3~2 - i~:::: 
SYNTHETISEUR 

cc FORMANT» 
EN KIT : 3900• 

MODULES SEPARES 
Ensemble oscillateur/diviseur. 
Alimentation 1 A .... ... ....... . .. 1100 F 
Clavier 5 octaves, 2 contacts avec 61 pla
quettes percuss. , piano . . . . . . . . 2200 F 
Boite de timbres piano a~c clés .... 340 F 
• Valise gainée 5 octaves . . .. 620 F 

PIECES DETACHEES POUR ORGUES 
CJIYilfl Nut &11111><11 

1 2 3 
1 oct .. 110 F 290 F 33DF 390 F 
2 oct .. 245 F 360 F 420 F 490 F 
3 oct .. 361 F 515 F &50 F 710F 
4 oct .. 410 F 1110 F 140F !130F 
5oct ......... 6110 F 120 F 990 F 1250 F 
7 112 oct . . 96DF 1520 F 17&0 F 

MODULES 
Vibrato . . .. 130 F • Repeat . . .. 1.-o F 
Percussion ....... . .. 110 F 
Sustain avec clés . . . . . . . . . . . . . . . .600 F 
Bofte de timbres orgue avec clefs ..... 440 F 
Réverbération 4 F .. .. ........... . 950 F 

PEDALIERS 
1 octave 600 F 
1 1 2 octave 800 F 2 oct 112 bois 2750 F 
Tirette d'harmonie nue . . ... 15 F 

r----
1 

796 ............ 15,00 
OFWJ 32 ........ 130,00 
PC 9368 . .30,00 

42 R2 .............. 18,110 
422 PNS2 .......... 70,00 

PFZ 68 ............. 1,110 OPI 706 8 ........ 10,110 

liste compltte et ttrif des principiUI tnlnalators et 
circuits lnt6gr6s diaponlbln contn 2 F •n timbra. 

TRANSFO 
TORIQUES 

" METALIMPHY • 
Qualité 

professionnelle 
Primaire : 2 x 110 V 

15 VA. Sec. 2 x 9. 2 x 12 
2 x 15. 2 x 18 v . 
22 VA. Ste. 2 x 9. 2 x 12, 
2 x 15. 2 )( 18. 2 x 22 v 
33 VA. Sec . 2 x 9, 2 x 12 . 
2 ~. 15 , 2 x 18 2 x 22 v 
47 VA. Sec . 2 x 9, 2 x 12, 
2 x 15, 2. 18 2 x 22 v 
68 VA. Sec . 2 x 9, 2 x 12, 
2 x 15, 2 x 18 2 x 22 , 2 x 27 v . 
100 VA. Sec. 2 x 9, 2 x 12, 
2 x 18, 2 x 22. 2 x 27, 2 x. 30 Il . 
150 VA. Sac. 2 x 12, 2 x 18, 
2 x 22 , 2 x 27, 2 x 33 v ... 
220 VA. Ste. 2 x 12, 2 x 24, 
2 x 30 , 2 x 3611 ' .............. '. 
330 VA. Stc. 2 x 24 , 2 x 33 , 2 x 43 V.., 
470 VA. Sec. 2 x 36 . '2 x 43 V 
6110 VA. Sec. 2 x 43. 2 x 51 V 

165 F 

170F 

112 F 

195 F 

210 F 

245 F 

265 F 

320 F 
390 F 
470 F 
620 F 

~~U~EA:E ~7~~ro:r:~:c:x. ':::. ~!~fO~o/;a'~ 
MAGNETIC- FRANCE 

RADIO-PLANS, KITS COMPLETS ~~~:.m.o.~~~·~ 
'J.· TVA à 33,33% depuis le t• mai 1983. LES CIRCUITS IMPRIMES PEUVENT ETRE UVRES SEPAREMENT. 

* EL 402 A Micro émetteur H.F. piloté 
par quartz .. .. ...... 290,00 * 403 C et D Ampli TURBO complet 
avec chlssis .... ... 2360,00 

EL 409 A, 409 8 Vottmètre digital 
999 points.. 2211.00 * 410 D Micro émetteur H.F ............... 585,00 

:t. 411 D Récepteur 27 MHz .............. 341,00 
El412 G etH Thermo~tre affichage 

numérique ........................ 510,00 
412 F Alimentation C B 24ü,OO 

* 41• 8 Préampli A. I.A.A. avecTOA2310 146,00 * 414 D Adaptateur avec TDA 2310 99,00 * 414 E Adaptateur avec uA 772 .......... 56 ,00 
414 F Alimentation posrtive .............. 70,00 
414 G Alimentation négative .. ........... &0,00 
414 H Générateur de fonction 

(platine 8038) ..................... 460,00 
414 1 G&nérateur de fonction 

(alimentation) ............ ...... .... 230,00 * 414- Préampli TURBO complet, modules équi
pés du TDA 231 0 avec châssis percés, 
gravé. boutons et visserie, etc. 1350,00 

EL 415 A Gapacimètre 3 digit ............... 120,00 * 415 B Correcteur uA 772 ou TL 072 . 119,00 * 415 C Inverseur .. &7 ,00 * 415 D Ampli de sortie.. 79,00 

* 416 TUNER à prés61ection et synthèse de 
fréquence. Décrit dans les no 413-416 et 
418. Plaquette H.F. du tuner du 
n° 413 ............................. 1210,00 
Carte d'alimentation et 
programmation .................. 1630,00 
418 A, B, C, Affichage et 
t~lécommande .................... 1012,00 

EL 417 A Tête préampli RPG 50 pour 
guitaristes . . . . . . . . . . . 360,00 

417 1 Allumage électron~que . . .. 790,00 

* EL4111 A, 1, C, Affichage et 
t~l ~commande tuner ............. 1012,00 

418 D GF 2 Circuits vobulation et 
marquage .. ...... 550,00 

* 411 E Tête ampli RPG 50 pour guit .1100,00 
419 E Interphone moto (les 2) ...... 270,00 
41!1 F GF 2 Gén,rateurs de salves .. .... 340,00 
419GGF2Fréquencemètresplusatficheuravec 

les C.l. de la face avant. .............. NC 
Pour cette réalisation : Coffret...300,00 
face avant gravée sur scotch call120,00 * 419 H Récepteur F.M .................. 506,00 

EL 420 A Petite boite rigolote ............. 300,00 
420 B Compte tours avec affichage ... 305.00 

GF2 G' nérateur de fonction complet avec chas
sis et composants . prises , boutons. 
e1c.. . ........ 2500 ,00 

421 A 11 1 Baby Sitter électronique .... 335,00 

422 F Chenillard mustcal ................ . 475,00 
422 S Serrure codée avec dav1er ... 700 ,00 

Clavier nu pour serrure ci-dessus250.00 
422 M La chasse au moustloue ..... 410,00 

423 C Convertisseur 12 V/220 volts .. 1195,00 
423 F Convertisseur cont./cont . 6r'12 V 120.00 
EL 424 G, D, E, F Progr. d'Eprom.. 1800,00 
El 424 G. Récepteur R C. . 340,00 
EL 425 A-1 Générateur de sons . 210,00 * EL 425 C Récepteur F.M. 41 MHz 51Mi,OO 
EL 425 D·E·F Réverbération CR 80 1400,00 
EL 4211 A Garte lnterfaçage 20 SOrtieS. 225,00 

426 1 Synthétiseur H. F. . . 665,00 * 426 R Récepteur RIC 132,00 
426 S Sécurité batterie 230,00 

EL 427 ACarte de transcodage Platine TV190,00 F 

427 1, C, 0 Commutateur é lectro n~ qJJe large 
bande , sans coffret .. .1290,00 
427 R Relais vocal - VOX ............... 155,00 
427 1 Interphone. le poste . . ...... 260,00 

427 ECarte microprocesseur 1-L ZSO ... 820,00 
427 T Thermostat proportionnel ... 105,00 

EL 421 C Ampli téléphOniQUe .............. 110,00 

:: ~ ~~~3~~E~~8~éw~h~1n~- . :::: ~::: 
4211 R Sommateur Vidéo ................. 10,00 

EL 429 1 Bargraph 16 Led .. .. .. . .. ....... 290,110 
429 M Générateur de mires . . . 170,00 
429 N Détecteur de niveau .......... 120,00 

EL 430 A Ventilateur à thermostat (part1e électroni-
que)..................................... 150 F 
430 8, C, D Emeneur radiO comde NC 
430 T Transmission en Hi-Fi 
Récepteur + alim. 430,00 
Emeneur seul. .. 250,00 

EL 431 . Adaptateu r ampéremêtre ou voltmètre 3 
d1gits........... ... ..... .. 140,00 
431 A Module aliment .. 120,00 

EL 432 A, B, C. Centrale de contrOle 
pour banene 12 V ......................... 107,00 
432 0, F. Séquenceur pour caméra .. 470,00 
432 F. Milli-ohmmètre .................... 135,00 
432 G. Capacimètre ...................... 846 ,00 
432 N. Ali m. simple négative ............ . 61,50 
432 P. Aiim . Simple pOSIIIVe.. ............. ll5,00 
432 Retro. CMssis ettOiene d ' ong~ne 

-4)our Ampli •LOVEZ• 30 W à tubes ..... 200,00 
432 S. Genre de fonctiOn Simple ...... 435,00 
432 T. ContrOieur tactile de gain 
sans rela1s .. . ............. 156,00 

432 Table de m1xage sans alim.. .. ......... MC 

EL 433 A.l. PA, mini-chafne, télécom. IR .513,00 
433 C.O. Synthétiseur SSM 200 ........ 147,00 
433 E.F.G. Récept. FM large bande .... . 151,00 
433 M Table de mixage alim ............. . 2111,00 
433 T Télécommande A77 .. . ............ 351,00 

lV MULTISTANDARD • SIEMENS• 
TUNER 
EL 4H C. Asservissement ................. 1232,00 

422 E. Alimentation ........ . ........ . . 453,00 
421 D. Affichage .......................... 120,00 
421E. Commande .. . .............. 171,00 
4230. Platine Fi ........................... 641,00 

Châssis 4804 ...................... 311,00 
4211A 1t 1. Décodeur Pal /Secam ....... 732,00 
42!1A. Dématriçage RVB ............... 403,00 

MDNITEUR 
EL 430M. Kit VCC90 RTC. Transfo 70 VA , 60 Il. 

Mécanique ................................. 2795,00 
LE l1T COMPLET SANS TELECDM ........ 1171,110 

OPTION 
TELECOMMANDE 
EL 426 F ..................... ...315,00 
COFFRET pour VCC 90 .. .. ............. H5,00 

Certams anc1ens kits qui ne figurent plus 
sur cette liste sont encore disponibles 
VOIR NOS PRECEDENTES PUBLICITES 

ou llstecontreenveloppetimbrée. 

SUPPORTS Cl •AUGAT• 
de 8 à 40 pattes 

REALISATION DE TOUS 
CIRCUITS IMPRIMES 

SUR EPOXY D'APRES VOS 
•MYLAR• OU DOCUMENTS 

FOURNIS 
simples et double faces 
FACE AVANT GRAVEES 

sur Scotch Coll outocollants 
D'aprts dessins ou •Mytar• 

Nous consulter 
Tarif contre enveloppe timbrée 

CIRCUITS INTEGRES DIVERS 
CA 
3060 .. ...2 • • 00 
3064 ............ 31,110 
3089 ............. 25,110 
3130 ............. 17,110 
3161 ........... 20 ,00 
3189 ........... 56 ,00 
3080 ........... 10,110 
3086.. 9,00 
3094 .... 20,00 
3140 .... 20 ,00 
3162 70.00 
E 
420 .............. 30,00 
L 
120 ............... 27 ,00 
123 ............... 1C,OO 
129 ............... 13,00 
146 ............... 17,00 
200 .............. 11,00 
LF 
351 ...... 7,00 
357 Dii 16,00 
356......... 1C,OO 
357 B rond ...... 19,00 
LM - 193 A.. . • 6,00 
301-305-710 .. 10,00 
307-3401 .... . 7,10 
308-393 ... 10,00 
2917 .... .... 30 ,00 
LM- 311.. ... 11 ,70 
317 K-LM 394 . 52 ,00 
322 44 ,00 
323 78 .00 
324 ........... 10,10 
356-339 .. .2 • • 00 

349 ............. 17,00 
358 ............. 9 •• 0 
377 28,00 
378 . 35,00 
380 8 p . 35,00 
380 14 p ....... 15,110 
381. . .. ..... 24,00 
382 ....... 1C,IIO 
387-335 H ...... 22,110 
391 N 60- LM 310 
LM 2907 ......... 35,00 
391 N 80 319 ... 26,00 
389-309 K ....... 25,00 
555 ................ 1,00 
556 ............... 10,110 
565 .. 12,00 
567 ........ . .. 11,00 
379 .............. 68,110 
383 ............ 21,00 
387-318 .......... 19,00 
723 ............. 1,00 
741 ............ 4,50 
747 ... 14,00 
748 ............. 8,00 
566 ............. 37,00 
564 ....... 39,00 
350 K ............ 82,110 
1458 .14,00 
1800 ....... 26.00 

AM 
2833 68 .00 
MM 
5556 ........... 95,00 
65{)2 .......... 155,110 
6532 . ......... 190,110 
1403 ...... .. 35,110 
1458 ... .. .. 1C,OO 
1468 ....... .... . 5,00 
1488-1413 .... 12,00 
1489 .......... . 13,00 
1496 ........... 12,110 
1416 . ......... 15,110 
1309 .. ........ 35,00 
1310 ........... 15,110 
14501 ..•• 50 
14502 . : ..... 9,00 
14503 .... 9,80 
14510 .... 12,00 
14511 .12,00 

.. 12,00 
.... 15,00 

..... 13,00 
.35,00 
.29,00 
.2.00 
18,00 

44,00 

SAS 78HO~ 104.00 
660 ... 27,00 soc 
670 .... 27 ,00 97 .. 1,00. 98 .. 10,00 

TL LM 1 OC ....... 75,00 
081... 8,00 P8W 34 ....... 25,00 
084 ... 21,00 M 85 10 K .... l5,110 
,A 726 210,00 XR 
UAA 2203 . 20,110 
170 .... 21,00 2206 41,110 
180 .... 21.00 2207 13,110 
CR 41 36 20,110 
200 ..... 31,00 SAJ 
390 ...... 27,00 18~25{)02 .... 15,00 
1508L8133,00 111l'SAA 1004 .34,00 
7CC S 576 8 .... .... 5,00 
04 ....... 1,00 MU 
90 ..... 15,110 57164 . ...... . . 10,00 
93 ... 12,00 ,}.739 .. . 19,110 
173. ... 20,00 865 ... ...... . 23,00 
174 .. .. 10,110 ULN 2001A .. 35,00 
221 .... 2•.110 ULN2003 . . . . 10,00 
912 .. 85,00 TL 497 .. ..... . 12,00 
922 .... 50,00 AD590 .. . . ..... 110 
923 ... 52,00 6N135 ........ CI,OO 
925 18,00 TL 440 .. ....... 16,00 
926 86,00 TL489 .......... 8,00 
928 11,00 TL 496 ......... 10,00 
78S40PC35,00 3N211 .......... 38,110 
78P05 .160,110 MID400 . .. . ... n.110 

i:-LM1496 1~:~ f-'.;;,.. __ .,;,;,;;_ _________ ---l 220,00 78HG 104,00 TOS812 . . . . 152,110 

~r,; ... ~~ :~ 
13600 26,00 
LM 383T ....... 28,00 
LM 3914 ...... 12,00 

CREDIT 

PANNEAUX SOLAIRES 

3W 
6W .. 
10W 

Tension 15 v 
.. 960F 23W 
1 110 F •o w 
2 5110 F 

•no F 
.. IIOOF 

1 ENVOl : Franco 35 Fen T.P. 1 Au magasin 25 F 
Nou• con1ulter 

11, pl. de la Nation, 75011 Pal'iS CARTE 
ouvert de 9 h 30 Il 12 h 11 de 14 h 1 1i h BLEUE M=~~~~ ~~!:~,N~~~st· 

REGUL. DE CHARGE de 3 à 10 W .. 2•0 F 
REGUL. DE CHARGE jusqu 'à 40 W 360 F 
Doc. sur demande contre 4 F en timbre 

1 NOM ' 

• ADRESSE 

1 

Tél. : 379.39.88 FERMÉ LE LUNDI 

EXPEDITIONS · 20 % à la commande, le solde contre-remboursement. 
POMPE A EAU SOLAIRE 

Plus1eurs modèles de 200160 1. à 600/200 1. 
Documentet prixsur demande. 

PRIX AU 1-01-84 DONNES SOUS RESERVE 

TOUS LES APPAREILS INCLUS 
DANS CffiE COLONNE 

SONT DE FABRICATION FRANÇAISE 
CHAMBRE DE REVERBERATION 
CAPTEUR «HAMMONDn 9 F, 3 re11ort1 

• Entr6ea • Micro : 600 n sym, 0,8 mV 
Ligne : asym. 200 kO de 0,8 * 4 volts 

• Sortie : 250 mV • Prlisentttlon • Rack ,. 
• lncllcoteur do ooturotlon 6 l'ontrM du 

reuort • Ecoute rliglable du • Direct • 
• Dlm. : 480 x 250 x 50 mm 

• EN KIT : 1061 F 
• EN ETAT DE MARCHE: 1360 F 

NOUVEU..E CHAMBRE DE REVERBBIATlON 
• Alimentation par secteur • 

• EN KIT, COMPLET ...... ................ .......... 740 F 
*EN ORDRE DE MARCHE ............ ......... JISO F 

RESSORT DE REVERBERATION 
•HAMMOND• 

Mod"e 4 F, 246 F o Modèle 9 F, 378 F 

TABLE DE MIXAGE« MF 5 " 
POUR 

DISCOTHEQUE 

Dlm. : 487X280X62 mm 
• 1 micro d'ordre du flexible . 
• Entr6e1 prlivues p. t micro de salle. 
• 2 platines PU tttes magn6tlques. 
x 1 platine de megnlitophone stcirlio 
pr61icoute sur voles PU et magnlitoph 
(doc. spéciale sldemande contre 1,80 F) 

• PRIX .. ..... 211M F 

TABLE DE MIXAGE MINI 5 
~+ ~ ,..._.. 

• 4 ., • • • • • 

+ ~ ! ~ T 
5 ENTREES par commutation de : 
• 2 PU mogntt. ot6r6o 3 mv • 47 kil 
• 2 PU dr am , attr6o tOO mV • t Mn 
o 2 mogn6toph. 116r6o 100 mV • 47 kil 
• 2 tuner• at,,..o 100 mV • 47 kn 
• 1 micro be••• lmp. 1 mV. 50 il 800 n 
• 2 vum•tres gradu6s en dB 
Pr66coute •t6r,o/caaque de a * 2 000 n 
Ropport S/8 > 6 5I dB e Sortlo 500 mV 
10 kn · Allm. secteur • Dlm. 205-310-65 

• Prix en kit. ........................ 1 068 F 
• En ordre de marche ........ 1350 F 

EOUALIZER PARAMETRIOUE 

Frliquences gl1111ntes en 4 gammes 
40 il 3 000 Hz •· 2 fols 100 il 10 000 Hz 

200 à 20 000 Hz • Prix : 1 540 F 

MOTEURS POUR H.P. TOURNANTS 

SPACE SOUND â 
Médium 50 W 
2 vlte11e1 . . 100 F ;. · 

~p~ =1c:, t~mr;~e; . , •• 

Puis. 50 W 1 590 F _ 
IPACE IOUND lAA · 2 rroteur1 • 2 vi -
tesses . Pour HP de 31 cm 800 F 

Pour HP de 38 cm 1 200 F 

• Sensibilit• d'entrM : 800 mY • Rapp. signal/ 
bruit : - 80 dB • Dl m.: 485x285x175 mm 
*PRIX EN ORDRE DE MARCHE ..... ..... 2846 F 

AMPLI MONO 150 W 

!"~:: ~~ ": ~:=1 :~~=u~ 
• entrée ; sensibll ltli 800 mV 2300 F 

MAGNETIC FRANCE cc MF 12•• 

Option avec réverb . ressort HAMMONO 
Incorporé 

'PRIX : 6000 F 
DOCUMENTATION DETAILLEE 
contrè enveloppe tJmbrée portant nom et adresse 



Dans les années à vemr, l'électromque est 
appelée à jouer un rôle croissant . dans 
notre vie quotidienne. Aujourd'hui une 
encyclopédie vous y prépare : c'est le 
LJVre Pratique de l'Electronique EURO
TECHNIQUE. Seize volumes abondam
ment illustrés traitant dans des chapitres 
clairs et préc1s de la théor:e de l'élec
tromque. Une œuvre considérable détail
lée, accessible à tous, que vous pourrez 
consulter à tout moment. 

16 VOLUMES QUI DOMNT 
ABSOLUMENT FIGURER 
DANS VOTRE BIBLIOTHÈQUE 
ET 15 COFFRETS DE MATERIEL 

Le Livre Pratique de l'Electronique est 
l'association d'une somme remarquable 
de connaissances techniques (5000 pa
ges, 1500 illustrations contenues dans 
16 volumes reliés pleine toile) et d'un 
ensemble de matériel vous permettant de 
réaliser des appareils de mesure et un 
ampli-tuner stéréo. 

SAVOIR +FAIRE 
Conçue par des ingémeurs, des professeurs et des techniciens hautement qualifiés 
possédant de longues années d'expérience en électromque, cette encyclopédie fait 
appel à une méthode Simple, originale et efficace. 

Pour saisir concrètement les phénomènes de l'électromque, cette encyclopédie est 
accompagnée de quinze coffrets de matériel contenant tous les composants permettant 
une application immédiate. 
Vous réaliserez plus de cent expériences passionnantes et, grâce à des directives claires 
et très détaillées, vous passerez progressivement des expénences aux réalisations 
définitives. 

ltenroyez rite ce bon 

BON POUR UNE DOCUMENTATION GRATURE 
à compléter et à renvoyer aujourd'hui à EUROTECHNIQUE, rue Fernand-Holweck, 
21100 Dijon. 
Je désire recevoir gratuitement et sans engagement de ma part votre documentation sur 
le L1vre Prat1que de l'Electronique. ~ 

NOM _____________ PRENOM ___ ___:_ __ _ 

ADRESSE _ ____________ _ _____ _ ___ 

______ CODE POSTAL ______ VILLE _ ______ ~ 



Microl.t ........... / 
.~----------------------------------------------------------------------------------{--_____ .... 

~~0 ON N 'GOTO 1000,S000 

1000 CURSET ~4 , 12,0 

1010 FILL 11.1,20 

1020 CURSET 200,12.0 

1030 FILL 11.1.16+I 

1. 040 A !li=" REPOt-..ISE I MPIJLS I Ot-..IELLE" 

10~0 CURSET 60.1~.0 

1060 GOSUB 1012100 

1070 FOR X=0 TO 6 

1080 v--.e•<X/4-1> 

1. 090 A.z::~STR$(" ·y ..._ 

1100 CUPSET12-20+24*X·0 

1110 GOSUB 10000 

1120 NEXT X 

1130 ON M GOTn 1200 . 2000 

120PI INPUT "OPDRE C•U FILTRE'" ; Q 

120~ GOSUB 1012'160 

1210 ON Q GOTO 1220.1280.1430 

1220 INPUT"COEFFICIE~~T DE P" ·'A 

1230 FOR T=0 TO 20 STEP .02~ 

1240 Y=(l /A>*EXP<-T;R~ 

12~0 CURSET 40+9*T~120*<~-Y~~1 

1260 NEXT T 

127'0: GOTO 4900: 

1280 INPUT'"COEFFICIENT DE P2"; A 

1290 INPUT"COEFFICIENT DE P "JB 

1300 D=B ..... 2-4*A 

1,20 IF D<0 THEN 1360 

1330 IF D=0 THEN 1380 

1340 DEF FNYCT>-C2 / SQRCD>>*EXPCR*T >*FNSH 
( < SQR( D >*T :;./( 2*A > :> 

13"'50 GOTO 1390 

1360 DEF FNY<T>-<2/SQR<-D>>*EXP<R*T>*SN< 
<SQR<-D>*T>_.....<2*A:>) 

44 

1370 GOTO 1390 

1380 DEF FNYCT>=~t,A>*T*EXP<R*T> 

1390 FOR T=0 TO 20 STEP .02~ 

1400 CURSET 40+9*T~120*~1-FNY~T>~~1 

1410 NEXT T 

1420 GOTO 4900 

1430 INPUT "COEAFTCTENT DE P2'' 1 A 

1440 INPUT "COEFFICIENT DE P"•B 

14~0 INPUT "COEFFICIENT DE P" ; C 

14F.<'! D=B~2-4*A 

1470 R==z-B/( 2*A 1 

1.490 S=c;rB*C-A-C*C~ 

1490 U=<B*C-2*A>/C 

1~00 IF D<0 THEN 1~~0 

1~10 IF D=0 THEN 1~812'1 

1 520 '..I<=SQR< D ") 

1~30 DEF FNY<T>=S*CCCU/V~*FNSHCV*T/r2*A~ 
~+FNCHrV*T/~2*A~>>*EXPCR*T> 

1"'540 GOTO 1390 

1~~0 V=SQR..--D::o 

!g~:ce:~,~~~~~~~~~~~~~~~~!~IN<V*T/C2*A~~ 
XP..- -T/C :7:•:':1 

157'0 GOTO 1390 

1580 v-<2*C-B)/CB*C> 

1590 DEF FNYCT>=B*<<V*T+1)*EXPCR*T>
p..- -T/C > > 
1600 GOTO 1390 

2000 FOR X=0 TO 6 

2010 A•~STRS<-.S*(X/4-1>> 

2020 CURSET 12~20+24*X~e 

2030 P===1 

2040 GOSUB 10000 

20~0 NEXT X 

2060 FOR X=0 TO 6 

EX 

210R GOSUB 10000 

2110 t-.IEXT :x: 
2~00 INPUT'' CIP["IPE DU FIl TP.E •• ; Q 

2~A~ GOSUB 10100 

2 """i20 I t--l PUT "COEFFICIENT DE P' " ; A 

·2~30 FOR T=O TO 20 STEP . A25 

2~,::;;0 t-.fEXT T 

::?:~;::::::::0 'I NP' UT'' COEFFICIENT DE P2 '' ; A 

::-?'590 I NPIIT '' rOEFF ICI ENT DE P '' .o B 

:21'512110 D.,.B-2-4*A 

2620 IF D<0 THEN 2690 

2630 IF D=0 THEN 2740 

2,:;413 V=SG!R< D ::0 

2660 U=-V/<2TA.._ 

2670 DEF FNYCT)=~S*FNSHCU*T>-CB/A>*FNCH~ 
U*T > >*EXP< P*T .._ 

2680 GOTO 2760 

2690 V-=SQR<-D> 

2700 s-cB~2-2*A~/CA*V> 

2710 U=V/<2*A:':I 

2720 DEF FNYCT>-<S*SINCU*T>-CB/A~*COSCU* 
T ) .._*EXP< R*T > 
273.::::!1 GOTO 2760 

2740 DEF FNYCT>=R*C2+R*T>*EXP<R*T> 

27'60 FOR T=0 TO 20 STEP -02~ 

2770 rURSET 40+9*T.48T<1-FNYCT)> . 1 

27'8A NEXT T 

:--~=:;:n~ ItiPIIT "rnEFF TriENT DE P2"; A 

:2...-~ 1 0 INPUT "COEFF 'Ir I F:t-.IT Dr P" _: B 

;,;::;n::::·Pt Tt IPI IT '' î"OEFF ICI ENT DE P" C 

2840 R=-B -" ~- 2"*-'A .._ 

?Cil 0 IJ='··" -""'..- Z't'A .._ 

2?~~ DEF FNYrT~=S·~~W.FNCH~U*T~+rX,V~*FN 
SH<U*T~~*EXP~P*T'+~EXP~-T/C 

2930 GOTO 2760 

2940 V=SOP< - D ~, 

29-=:.n 1 I:=V ,...,.< 2~*"A ;. 

2960 ~EF FNVrT>=S•<<W*COB<U*T~+<X/V~*STN 
CU*T'>*EXPCR*T~+rEXP~-T/C~> 

_.....~ C*C .. , ::-

2970 GO T O 27601 

2980 DE F FNY<T>=S*<<W+X*T~*EXP~R*T>+<EXP 
< -T......-c ~, >_........< C:tcC > > 
2990 GOTO 2760 

4900 INPUT"VOULEZ VOUS UN AUTRE TRACE";R .. 
491G :IF RS="N" THEN 9980 

4920 It--IPUT "TRArE EN SUPEPPOSITIOt-.1"'; R• 

49-513 GOTO 1"3C:O. 

4960 I t--l PUT "TYPE DE FILTRE PB= 1 OIJ PH=-2" 
:X 

~nn0 CURSET 36.12.0 

5020 CURSET 220.12 . <'! 

5R3A FILL 11.1 16+I 

c::on4n AS="PEPOt-.ISE R IJt-1 ErHFLr:lN UNITF'" 

Radio Plans - Electronique Lotsirs N° 434 



--------------- ----------1, Microi.,...ÏIIMJr 

5060 GOSUB 10000 

5070 FOR x~e TO 6 

5080 Y=CINTC-20*X+120~~/100 

~090 A!fi"""'STR•< ·y > 

5110 GOSUB 10000 

!!5120 NEXT X 

5130 ON M GOT05200.6500 

~:200 I t-~PUT ''ORDRE DU FILTRE" ; Q 

5205 GOSUB 10060 

5210 ON Q GOTO 5220.5280 . 5450 

5220 I~lPUT"COEFFICIENT DE P"-' A 

~230 FOR T=0 TO 20 STEP .02~ 

5240 Y=1-EXPC-TrA> 

5250 CURSET 40+9*T.120*<1-Y>+49.1 

'5260 NEXT T 

5270 GOTO 9900 

52803 I ~lPUT" COEFFICIENT DE P2" J A 

~25'el I NPIJT "COE.FF ICI ENT DE 

5300 D-s~2-4*A 

!'5310 R=-B/0:::2*R> 

53203 IF D<03 THEN 5370 

5330 IF D=0 THEN 5400 

5340 V=SQRO:::D)o 

P"J.B 

5350 DEF FNY<T>=1-CCBrV>*FNSH<V*TrC2*A>> 
+FNCH<V*T/C2*A>>>*EXP<R*T> 

~2:60 GOTO ~4 1. 0 

~370 V==SQR<-D> 

5380 DEF FNYCT>=1-CCB...-V>*SIN<V*T/C2*A>>+ 
COS(V*T/(2*A>>>*EXP<R*T)o 

53903 GOTO '5410 

400 DEF FNY~T>=l-<1-R*T~*EXP<R*T> 

5410 FOR T=0 TO 0 STEP .025 

5420 CURSET 40+9*T.120*<1-FNYCT>>+49.1 

5430 NEXT T 

~440 GOTO 9900 

~4~0 It-~PUT''COEFFICIEHT DE P2''; A 

5460 INPUT''COEFFICIENT DE P'' .• B 

5470 It-~PUT"COEFFICIENT DE P" .• C 

'5480 D=B-2-4*A 

5490 R,..-B/0:::2*A)o 

5510 U=A*B+2*A*C-B*B*C 

5520 X=A-B*C 

55303 IF D<0 THEN 5'590 

5540 IF D=O THEN 5630 

5550 V=SQR<D> 

5560 W=V..-'C2*A) 

5570 DEF FNY<T>=1+S*<<X*FNCH<W*T>+CUrV>* 
FNSH<W*T>>*EXPCR*T>+C*C*EXP 

< -T/C ::W :> 

~~80 GOTO 5410 

5590 V=SQRC-D) 

~6121121 w-v ....... <2*A> 

5610 DEF FNYCT>=1+S*C<X*COSCW*T>+CU/V)*S 
IN<W*T>>*EXP<R*T>+C*C*EXPC-

T/C) > 
5620 GOTO 5410 

5650 GOTO 5410 

6500 INPUT"ORDRE DU FILTRE"JQ 

&505 GOSUB 10100 

6510 ON Q GOTO 6520.6580.6760 

6520 INPUT •• COEFFIcIENT DE p Il .~ A 

6530 FOR T=0 TO 20 STEP .02~ 

6540 Y=EXP<-T/A> 

6~60 NEXT T 

6570 GOTO 9900 

6380 INPUT "COEFFICIENT DE P2"JA 

6590 It-.tPUT "COEFF:ICIENT DE P" .• B 

6600 D=B.-2-4*A 
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6620 IF D<0 THEN 6690 

6630 IF D=0 THEN 6720 

6640 V=SQR<D> 

6650 S=-B/V 

6660 U=V/(2*A> 

67e DEF FNYCT)=CFNCHCU*T>+S~FNSHCU*T>>*E 
XP<R*T> 

6690 GOTO 5410 

6690 V=SQR( -D ) 

6'700 S-=-B/V 

6710 U=~ . .,._.....< 2*A > 
6720 DEF FNYCT>=<COS<U*T>+S*SINCU*T)>*EX 
PO:: R*T > 

6730 GOTO '5410 

6'740 DEF FNY<T>~<1+R*T'*EXP<R*T> 

6750 GOTO 5410 

67'60 INPUT "COEFFICIENT DE P2";A 

6770 INPUT "COEFFICIENT DE P"JB 

6790 I: NPUT "COEFFICIENT DE P" .i C 

679121 D=s~-2-4:+:A 

6800 R==-B/<2*R> 

6810 S=<R*C>/ <B*C-C*C-A> 

6820 W=<2*A-B*B+B*C>rA 

68:30 X=<B-C>/R 

6840 IF D<O THEN 6900 

6850 IF D= THEN 6940 

6860 o. •• '=SQR< D > 

6880 DEF FNYO::T)=S:+:O::CCW/V)*FNBHCU*T>+X*FN 
CHCU*T>>*EXP<R*T)-C1rC>*EXP 

6890 GOTO 5410 

6900 V=SQRt:-D)o 

69 10 U=.._,_....< 2*A > 
6920 DEF FNYCT>=S*O::<W/V)*SINO::U*T>+X*COS( 
U:+:T>>*EXPO::R*T)-<1/C>:+:EXPC-

T...-""C > ::0 

6930 GOTO 5410 

69403 DEF FNYCT>=S*<<W*T+X>*EXP<R*T)-(1..-'C 
>*EXP< -T /C ) > 
6950 GOTO 5410 

99012.'1 INPUT 11 VOULEZ VOUS UN AUTRE TRACE'' ; R ... 
9910 IF R!lii= 1 'N" THEN 9980 

9920 INPUT "TRACE EN SUPERPOS I TI O~l" -' R"' 

9930 'IF R•-•• o•• THEN 9960 

9940 TEXT 

99~0 GOTO 130 
991150 'INPUT ' 1 TYPE DE F XL TRE PB-== 1 OU PH-=2 

11 

·' :>< 
997'03 ON X GOTO 5200.6500 

9~8(2'1 INPUT 11 INSERTION DE COMMENTR IRES'" .; R 
$ 

9982 IF R$"N"THEN 9999 

9984 I t-.fPUT ' 1 COMMENTAI RES · " _; A!ll 

9986 CURSET 0.188.1 

9988 FILL 11.1 . 17 

9q9o ruRsET 20 . 189 . 0 

9992 GOSUB 10000 

9999 EHD 

100ee FOR A=1 TO LENCA$, 

10010 IF ABCrMID$rA$,A,1))<3eTHEN 10040 

10030 rURMOV 6 . 121.0 

10040 t--.IEXT A 

1 eu:2.'1~f21 RETURN 

1 0060 A !!fi=" PASSE:-BAS 11 

10070 CURSET 

10080 GOSUB 10000 

10090 PETURN 

111211. 1210 A !fi= 1
' PASSE-HAUT 11 

10110 CURSET 90 . 0.0 

10120 GOSUB 10e00 

10130 RETURN 
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Dirac - Passe-bas d'ordre 2 
A= 1 B = 0,7 

Dirac - Passe-bas d'ordre 2 et 3 
ordre 2 ordre 3 
A= 0,3ll7 A= 0,5918 
B = 0,7158 B = 0,57~ 

c = 1,031 

Réponse lmp. Passe-bas ordre 2 
A=5 A = 5 
B = 1,2 B = 0,8 

Simulation de réponses indicielles 

Dirac - Passe-bas d'ord re 2 
A= 1 B = 1,414 

Réponse lmp. Passe-bas ordre 3 
A = ! A = ! 
B=4 B=l 
C = 2 C=2 

Réponse échelon ordre 2 et 3 
A=0,6!80 A =0,4771 
B= 1.~16 B = 0,9996 

c = 0,756 

Dirac - Passe-bas d'ordre 2 et 3 
ordre 2 ordre 3 
A = !, A= 1,07 
B= 1,414 B=0,74 

c = 1,61 

Réponse lm p . Passe-bas ordre 2 et 3 
A= 0,6!80 A= 0, 4771 
B = 1.~16 B = 0,9996 

c = 0,756 

Réponse lm p . passe-bas ordre 1 
A= 5 A = 1.25 



avec Oric 1 (résultats sur écran) 

Réponse échelon ordre 2 
A = 2 A = 2 
B = 1.5 B = l 

C=2 

Réponse lmp. passe-haut ordre l 
A= 2 A= 0,5 

Réponse échelon passe-haut ordre 3 
A= 0,4771 
B = 0,9996 
c = 0,756 

Réponse échelon passe-bas ordre 2 et 3 
A = 0,9070 A = 1.0058 
B = 0,9956 B = 0, 4970 

c = 2,032 

Réponse lmp. passe-haut ordre 3 
A= !.0058 
B = 0, 4970 
c = 2,032 

Réponse échelon passe-haut ordre 1 
A=2 A=4 A=8 

Réponse lm p . passe-haut ordre 2 et 3 
A=2 A=2 
B=3 B=l 

C = 2 

Réponse échelon passe-haut ordre 2 
A= 1 A= 1 
B = 2 B=5 

Réponse éche lon passe-haut ordre 2 
A=! 
B = 1.414 
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Technique 

La radiodiffusion directe 
par satellite ( 4e partie) 

Dans cette quatrième partie du dossier consacré à la télévision directe par satellite dite 
TVDS, nous étudierons le chapitre traitant de la réception, c'est à dire au captage de 
plusieurs satellites stationnés ou non sur une même position orbitale. 

On entend par réception collective toutes réceptions effectuées à partir d'un endroit 
au-delà de la limite CAMR-RS - 103 dBW/m2 • 

Ces réceptions ne peuvent s'effectuer qu'avec un paraboloïde de gain approprié et sous 
certaines conditions. 
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MODEL DSA-409 (90 cm: relevé du diagramme de rayonnement) 
01~-------r--------r-------~--------r-------~------~ 

Directional 
Gain 

1 \ 
1 \ 

1 1 
1 1 

1 \ 
-101f--------+--------+-----_._--lt-i~----+--------+------___, 

-20~------~--------~----L--.--+-----~-------+------~ 

1-, 
-~~------~--------~~~~~--~'-+'--~-------+------~ 

180 120 60 80 120 180 
Echelle 4 3 2 1 2 3 4 Angle Degrés 

DSA-407 DSA-4011 DSA-412 DSA-411 

(75cm 01 (10 cm 0) (120 cm 0) (180 cm 0) Modèles d'antennes 
Gain (dB) 36 38 40 43 et spécifications 

11 ,7e12,2 11 ,7=d2,2 11 ,7=<12,2 11.7=d2,2 • Modèle : DSA-407 ( 75 cm 0) 

H•lf Power 
.Antle(dBI 

R•pport 
•v•ntt•.,...,. 
TOS 

2,5 

36 

1.5 

2,0 

40 

1.5 

1.6 1,2 
• Modèle : DSA-409 ( 90 cm 0) 
• Modèle: DSA-412 (120 cm 0) 
• Modèle: DSA-416 (160 cm 0) 

44 45 Installation sur mât ou 
sur le sol. 

1.5 1.5 

Pl•n de Pol•rlalltion Pola risation Verticale/Polarisation Horizontale 

La réception collective 
La réception collective s'opère au 

moyen d'un ou plusieurs paraboloï
des de grand diamètre, donc de 
grand gain qui essayent de capter 
des signaux destinés a désservir des 
pays étrangers, à l'intérieur des él
lipses tracées sur les cartes repré
sentées par les figures 1-2-3-4. * * 

Ces antennes peuvent atteindre 
jusqu'à deux mètres voire trois mè
tres de diamètre et sont installées 
chaque fois en direction d'un groupe 
de satellites. 

Nous savons que le gain d'un pa
raboloïde est proportionnel à son 
diamètre, ce qui ne doit pas nous 
faire conclure qu'il suffit d'augmen
ter le diamètre de l'antenne pour re-

' Les zones de couverture ne sont données qu'à titre indicatif. Ces empreintes au sol peuvent varier, 
notamment en fonction des caracténsllques d 'emission des satellites dont certams ne sont encore qu'à 
l'état de proiet. 

Dimensions: Madel DSA-409B Installation sur le sol 

~<70 

1. Paraboloïde 
2. Stabilisateur 
3. Radiateur primaire 
4. Chassis 
5. Convertisseur SHF 
6. Pattes de fixation 
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cevoir des signaux qui ne nous sont 
pas a priori destinés. 

En effet, quel que soit le gain du 
paraboloïde, ce dernier captera de 
nombreux signaux émis par des sa
tellites placés dans une même 
grappe orbitale, d'où le risque de 
voir le signal désiré, noyé dans un 
ou des champs électromagnétiques 
plus puissants. 

Cet état de choses sera certaine
ment remarqué dans l'Ouest de la 
France par exemple, où malgré la 
présence d'un champ produit par le 
TV SAT germanique, le satellite 
français TDF l utilisant des canaux 
adjacents avec des champs nette
ment plus élevés, interdira l'extrac
tion et le traitement des signaux pro
duits depuis TV SAT. 

Même constat cette fois-ci en fa
veur du satellite allemand qui ren
dra la réception des canaux de TDF l 
de problématique à impossible au 
fur et à mesure que l'on se déplacera 
en direction de l'Europe de l'Est et du 
Nord. 

Sur les cartes éditées, nous re
marquons qu'il sera certainement 
possible par exemple de suivre 
jusqu'à Paris les chaînes alleman
des (ARD et ZDF et une douzaine 
de programmes radio stéréophoni
ques), les chaînes belges (RTBF et 
BRT) les chaînes italiennes (3), les 
chaînes luxembourgeoises (RTL TV 
en langue française, allemande et 
flamande), les chaînes néerlandai
ses (NOS l et 2) et enfin les 3 chaînes 
linguistiques de la Confédération 
Helvétique (SSR-SRG-TSI). 

Un deuxième paraboloïde ayant 
un diamètre comparable captera 
certainement les canaux de la BBC 
voire éventuellement le canal de 
lTIV. Sur la position orbitale 31 o 

Ouest se trouvera également le sa
tellite espagnol qui arrosera une 
bonne partie de la France. 

(Voir carte No 2 les zones de couver
ture des satellites espagnol et de 
Grande-Bretagne) 

A Nantes ou à Brest par exemple 
nous pensons que la réception de 
certains satellites pourra s'avérer 
difficile voire impossible, nous pen
sons particulièrement aux satellites 
de l'Allemagne de l'Ouest, à LUX 
SAT (RTL Télévision) ainsi qu'au 
TELSAT suisse. 

Toutefois il y a une forte probabi
lité ppur que les habitants situés 
dans la partie Ouest de la France, 
puissent capter les chaînes anglai
ses ou espagnoles. 
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MaUsation 

111 dBWi m2 

FRANCE 

ZONE DE COUVERTURE 
CAMA - RS 1977 

Figure 1 - Empreintes au sol -111 dBWim 2 émis par les satellites des principaux radiodiffuseurs Européens ayant obtenu des allocations comportant 
une position comparable à TDF 1 à savoir 19° Ouest. 

Figure 2- Empreintes a·u so l des 4 pays ayant reçu une allocation compor tant la position 31° Ouest. 

Espagne 

Irlande 

Portugal 

Royaume-Uni 
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Figure 3 - Empreintes au sol des pays du Bénélux. 

Figure 4 - Empreintes au sol des 5 pays ayant reçu une allocation comportant la position 37° Ouest. 
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Luxembourg : RTL Télévision 

Pays-Bas : NOS 

Belgique : RTB-BRT 

Technique 

Andorre 

Liechtenstein 

Monaco 

St Marin 

Vatican 
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Technique 

20 chaÎnes TV dans le 
Nord-Est de la France 

Dans certaines régions françaises 
comme l'Alsace, les Vosges la Fran
che-Comté et la Lorraine, donc sur
tout localisées vers l'Est. où il serait 
possible de recevoir une dizaine de 
satellites européens, certains pro
blèmes surgissent déjà. 

En réception, en effet, comment 
coupler deux paraboloïdes sur une 
même descente d'antennes, sachant 
que ces derniers sont pointés de fa
çon différentes mais utilisent les 
mêmes canaux. 

Un exemple frappant est celui de 
l'utilisation des canaux 4-8-12-16 et 
20 par l'Autriche et le Royaume Um 
dont les éllipses se confondent dans 
l'Est de la France. 

Ce problème sera probablement 
résolu par l'adjonction d'un artifice 
technique comme le filtre, le conver
tisseur complémentaire ou coupleur 
haute protection entre les entrées. 

Pour la réception particulière 
(domestique) nous assisterons peut
être à la commercialisation de para
boloïdes avec monture pointant au
tomatiquement une position orbitale 
définie par l'opérateur. 

Nous estimons qu'il est difficile 
actuellement d'apprécier la situation 
des années à venir, connaissant très 
mal les caractéristiques d'émission 
de certains engins spatiaux dont 
beaucoup ne sont qu'en état de pro
jet. 

De plus nous ne bénéficions que 
de très peu d'expériences en matière 
de télévision dans la bande des 12 
GHz, notamment en réception lon
gue distance, au-delà de l'éllipse 
CAMR-RS III dBW/m2 , nous pensons 
plus particulièrement à la couver
ture de TDF 1 (Télédiffusion de 
France), éventuellement possible en 
Afrique du Nord où la langue et la 
culture française sont fortement ré
pandues. 

Quelques projets 
européens 

L'Allemagne 

La République Fédérale Alle
mande a décidé de réaliser le projet 
TV SAT qui prévoit la mise en orbite 
fin 85 début 86 d'un satellite pré-opé
rationnel muni de trois récepteurs. 

L'ARD et la ZDF étudient l'aspect 
<<programme» de l'utilisation. Il s'agit 
surtout de diffuser le premier et le 
deuxième programme de télévision 
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actuels, ainsi que des éléments du 
troisième programme et des pro
grammes émanant d'autres orga
nismes de télévision européens, des 
canaux stéréophoniques classés, 
classique/jazz/variétés etc ... 

Une collaboration avec des orga
nismes commerciaux de radiodifu
sion est exclue. 

Précisons que TV SA T doit être le 
premier des satellites de télévision 
directe lancé par un pays européen. 

La France 

Notre pays a pour sa part décidé 
de réaliser le projet TDF 1, qui pré
voit également de mettre en orbite 
un satellite pré-opérationnel avec 
trois récepteurs pour fin 85 ou début 
86. Cela sera, le second lancement 
après TV SAT sauf 
si ce dernier n'est 
pas prêt. 

Aucune décision définitive n 'a é té 
prise en ce qui concerne l'utilisation 
programmatique. En premier lieu il 
s'agit de diffuser les programmes 
actuels de TF 1 et A 2, ainsi que des 
programmes des organismes de té
lévision francophone. Quant au 3• 
canal. .. ? Là aussi une collaboration 
avec des organismes de radiodiffu
sion est exclue. 

L'Italie 

Le projet italien ITALSAT prévoit 3 
récepteurs. La RAI qui s'est vu attri
buer l'utilisation programmatique, 
s'efforcera de collaborer avec un 
autre pays ayant une même position 
orbitale. Mentionnons q ue l' Italie 
collabore activement au projet 
L-SAT (Large satellite). 

Autriche 

Des études approfondies sont en 
cours, mais aucune décision n'a en
core été prise. L'ORF s'est vu a ttri
buer par son gouvernement un 
mandat de négociation avec cer
tains pays voisins. 

En Scandinavie 

L'étude du projet NORDSAT se 
poursuit mais sans le Danemark. Le 
proje t Suédois, TELE-X prévoit la 
mise en orbite du satellite vers 86 
(après TV SAT et TDF). 

TELE-X sera le p remier satellite 
dérivé du programme franco-alle
mand TV SATtrDF. Il sera à vocation 
mixte, télévision directe (2 canaux) et 
transmission vidéo (2 canaux). La 
maîtrise d'œuvre industrielle sera 
assurée par l'Aérospatiale (France) 
et Eurosatellite. 

Le Luxembourg 

Aucune décision définitive n'a en
core été prise. On pense à une utili
sation commerciale comparable à 
RTL Télévision. RTL pourrait peut 
être utiliser un des canaux de TDF l. 

La Grande Bretagne 

La Grande Bretagne étudie un 
projet UK-SAT ou BRIT-SAT qui se
rait opérationnel vers 1986. Ce satel
lite comporterait entre 2 et 5 canaux, 
deux sont d'ailleurs déjà attribués à 
la BBC. 

La Suisse 

Le projet TELSAT de la Confédé
ration Helvétique prévoit un satellite 
à 3 canaux linguistiques (français, 
allemand, italien). Il pourrait être 
lancé au cours de l'année 86. 

Bien que la p lupart des pays pré
voient de mettre en service leurs sa
tellites de radiodiffusion directe vers 
1985/86, la réception domestique des 
programmes diffusés par des satel
lites de TVDS ne sera effectivement 
en place sur l'Europe qu'à la fin des 
années 80, voire des années 90. 

Serge NUEFFER 
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Micro Informatique 

Un oscilloscope à mémoire 

L'utilisateur d'un ordinateur individuel finit invariablement par éprouver le besoin d'utiliser 
sa machine de façon «rentable». On se lasse vite des jeux vidéo, et tout le monde n'a pas 
une entreprise à gérer ! 

Dans cette optique, il faut saluer comme il se doit la sortie chez SIDENA de cartes 
d'interface pour I'ORIC 1, analogues à celles qui, destinées au ZX 81, ont connu le succès 
que l'on sait. 

D'un prix très raisonnable, ces access_oires permettent de connecter l'ordinateur à toute 
une variété d'équipements extérieurs, ce qui en augmente les possibilités pratiquement à 
l'infini. 

Nous allons présenter ici une application spectaculaire, encore que fort simple, de la carte 
d'entrée analogique OREA destinée à I'ORIC 1. 

La carte d'ent~ée 
analogique OREA : 

La carte OREA est un petit circuit 
imprimé carré muni d'un connecteur 
à 34 broches devant rejoindre le bus 
de l'ORIG par l'intermédiaire d'un 
câble plat fourni en supplément. On 
échappe de cette façon aux assem
blages branlants bien connus avec 
le ZX 81, par exemple. 

La fiabilité de l'ensemble ORIC/ 
OREA est ainsi excellente, au point 
de pouvoir satisfaire des besoins 
professionnels. Cette carte possède 
également deux boqüers, l'un à huit 
circuits , l'autre à deux. 
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OREA est en e ffet prévue pour re
cevoir simultanément jusqu'à h uit 
signaux de mesure évoluant entre 
zéro et cinq volts. Chaque entrée 
possède une borne à vis, alors que la 
masse est ramenée sur le petit bor
nier. La seconde borne de celui-ci 
fournit un + 5 V de référence, des
tiné à alimenter si nécessaire les 
capteurs qui seront reliés à la carte. 

On aura d'ailleurs intérêt à utiliser 
des capteurs à résistance variable 
alimentés par la carte, car toute ten
sion supérieure à 5 V (ou négative) 
en provenance d 'un capteur auto
nome, risquerait d 'endommager 
ORE A. 

L'inte rrogation des entrée s est une 
opération fort simple, qui se déroule 
en deux te mps : 
- POKEr à l'adresse décimale 80 1 
le numéro de l'entrée (0 à 7) à la
quelle on s'intéresse, a fin de déclen
cher la conversion analogique-di
gital. 
- lire le résulta t de la mesure à 
cette même adresse mémoire, au 
moyen d'un PEEK. 

Le résultat de la mesure est donc 
disponible sous la forme d'un octet, 
c'est à dire d'un nombre entier com
pris entre 0 et 255, pour une tension 
d 'entrée variant entre 0 et + 5 V. Il 
s 'agit donc d'une mesure «255 
pointS>>, dont la précision est meil-
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leure que 0,5% (erreur de 20 mV sur 
5 V). 

Cette précision est tout à fait suf
fisante pour une très grande' majo
rité d'applications. 

Cependant, tout l'intérêt de la 
chose est que les résultats des mesu
res effectuées sur les huit voies peu
vent subir toutes sortes de traite
ments informatiques, alors même 
qu'ils représentent l'évolution des 
grandeurs physiques les plus diver
ses : températures, pressions, dé
placements, éclairements, niveaux, 
etc ... 

Parmi les traitements possibles 
des résultats, l'ORIC l permet, grâce 
à sa très belle haute résolution gra
phique, de réaliser une véritable 
fonction «oscilloscope à mémoire>>. 

Transformez votre ORIC 
en oscilloscope à 
mémoire: 

Le lancement de l'ordre HIRES 
transforme l'écran TV relié à l'ORIC, 
en une vaste zone noire (ou de toute 
autre couleur spécifiée par PAPER), 
ne laissant subsister qu'une étroite 
bande de texte en bas de l'affichage. 

Cette zone se compose de 200 li
gnes de 240 points pouvant être 
«blanchis>> individuellement grâce à 
l'ordre CURSET. Il est possible de 
spécifier la couleur des points ainsi 
«allumés>> grâce à l'ordre INK. 

Dès lors, on peut songer à faire 
construire à l'ORIC une courbe re
traçant en fonction du temps, l'évo
lution d'une tension de mesure ap
pliquée à la carte OREA. 

Une limite est bien sûr à prévoir en 
ce qui concerne la vitesse de ba
layage qui pourra être atteinte. Les 
opérations exécutées par la machine 
sont suffisamment complexes pour 
nécessiter un temps non négligea
ble, en BASIC du moins. 

Une transposition en langage ma
chine des principes qui vont être uti
lisés pourrait permettre de repousser 

considérablement la limite des fré
quences pouvant être visualisées. 
Cependant, c'est un oscilloscope à 
mémoire dont nous nous proposons 
de reconstituer le fonctionnement. 
En effet, une fois qu'un point est ins
crit sur l'écran vidéo, il y subsistera 
tant qu'un contre-ordre n 'aura pas 
été donné. Une trace de phénomè
nes fugitifs peut donc être conservée 
aussi longtemps que nécessaire. 

Sur un oscilloscope ordinaire, 
seule la persistance rétinienne per
met, à des fréquences de balayage 
suffisamment élevées, d'obtenir une 
illusion de courbe permanente. Les 
oscilloscopes rémanents, ou mieux à 
mémoire analogique, permettent 
des allongements plus ou moins im
portants des durées de présence à 
l'écran des phénomènes lents ou 
non répétitifs. 

C'est toutefois surtout la technique 
de la mémoire numérique qui 
confère aux oscilloscopes modernes 
le maximum de performances 
matière de rétention d'images. 

carte OREA 
vue de dessus 

L'ORIC utilisé comme nous allons 
l'expliquer pourra donc rivaliser 
avec cette catégorie d'instruments, 
mais seulement dans le domaine des 
lentes ou très lentes vitesses de ba
layage. Nous verrons également 
comment l'informatique peut ac
croître considérablement le confort 
d'exploitation des résultats de mesu
res. 

Avant de songer à programmer 
l'ORIC, il faut lui adapter la carte 
OREA, et fournir à celle-ci un signal 
de mesure. 

Le montage de la figure l permet 
une simulation très simple grâce à 
un potentiomètre. Par la suite, si des 
capteurs autonomes (possédant leur 
propre alimentation) sont utilisés, on 
veillera à ce que les tensions limites 
d'entrée d'OREA ne soient jamais 
excédées. 

En cas de doute, un circuit comme 
celui représenté à la figure 2 pourra 
protéger efficacement le convertis-

+sv 

entrée 

OREA 

Figure 1 Figure 2 
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-----------------------------1 Micro Informatique 

Programmation de 
L'ORIC: 

Une fois effectués les branche
ments qui viennent d'être indiqués, 
l'ORIC dispose en permanence de la 
possibilité d 'interroger n 'importe la
quelle des huit entrées d'OREA. 
Pour des raisons de simplification, le 
programme de base de la figure 3 ne 
prendra en compte que la seule en
trée 0, sur laquelle sera raccordé le 
potentiomètre. 

10 1 .. ·1 I Pt:::: 
:::::0 PCIVE :301 .. 0 
30 A~PEEK(801)/l.3 
40 CUPSET 100 .. A .. 1 
50 CURSET 100 .. A .. 0 
60 COTO ?0 
Figure 3 

Ce programme montre unique
ment le principe utilisé pour la dé
viation verticale (Y) : l'action sur le 
potentiomètre doit donc simplement 
faire évoluer de haut en bas ou de 
bas en haut un très petit point cli
gnotant. Supprimons la ligne 50, et 
ce point laissera une trace derrière 
lui, puisque l'effacement en sera 
neutralisé. 

Avec la figure 4, nous introduisons 
le balayage horizontal (X), au moyen 
d'une simple boucle FOR-NEXT 
agissant sur X. La vitesse du ba
layage dépend uniquement du 
temps mis par la boucle à s'exécuter, 
et ne pourra pas être augmentée, 
mais seulement diminuée en intro
duisant une ligne WAIT avant le 
NEXT. 

Un mot sur les échelles verticales, 
qui apparaissent aux lignes 40 et 50 . 
Le nombre fourni par la carte OREA 
est divisé par l, 3, ce qui correspond 
pratiquement au rapport existant 
entre 255, valeur maximum de ce 
nombre, et 199, abscisse du dernier 
point d'une verticale de l'écran. Ce
pendant, le zéro des Y est situé en 
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haut de l'écran, ce qui est contraire 
aux conventions habituelles en ma
tière de représentations graphiques. 
On «retourne» donc la courbe en uti
lisant le «Complément à 199>> du ré
sultat de la mesure. Lorsque le spot 
atteint l'extrême droite de l'écran, le 
balayage cesse, et un 'Ylessage peut 

:1.0 ! .. ·liRES 

alors être imprimé dans la bande de 
trois lignes réservée au texte en bas 
de l'écran. Si une touche est ac
tionné, l'écran est effacé (en haute 
résolution on utilise HIRES puisque 
CLS n'agit que sur la bande de 
texte), et une nouvelle courbe est 
construite. 

20 PP I t·H : t='P I l··n "r··!Ui·1EJ~:O DE 'v'O I E ? " 

::30 CET 1···1 
40 CL.::: 
~)0 PF;,: I !·-fT · PP I t··IT "'·/0 :r. E HUt·1EF:CI " ; r·J .; " '·/ I ::::! . ..!FIL .. I ~:::EE:" 
60 FOR X=O TO 239 STEP 24 
?1:~ CUF::::ET ::·:: .· 0 .. 1. 
::::0 DF:f11 ... 1 12! .. 199 .. 1 
::)!~1 t·-iE:>< .. ï ::·:: 
100 CURSET 239,0 .. 1 
:l10 DF:AI.o.l 121 .• 199 .. 1 
120 FOR Y= 0 TO 199 STEP 24 
130 CUPSET 0 .. \',. 1 
13~:5 DRAI.·J ~::::::~~~ .• r21 .. l 
140 !···IE>::T 'l 
150 FOR X=0 TO .239 
J 6[1 POKE :::01 .. !···1 

170 Y=PEEK<801)/1.3 
180 CURSET X .. 199-Y .. 1 
18!:i ~·JA I T E:T 
190 HE><T ::·:: 
;20'.::1 CLS 
~~ 1 (1 PR I t·H : PP I tH "PF:e:;:::EP Ut··IE TOUCHE" 
~::2c.::1 GET m.P 
23C1 GOTO 10 Figure 5 

Avec le programme de la figure 5, 
nous découvrons des facilités an
nexes, en particulier la possibilités 
d'un choix de la voie d'OREA qui 
sera visualisée. Ce choix est offert à 
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jMkN~--1~-----------------------------------------
la fin de chaque balayage, et il suf
fira de presser la touche portant le 
numéro de la voie choisie pour dé
clencher un nouveau balayage. 

Il serait très facile de remplacer ce 
petit dialogue par une boucle FOR
NEXT faisant varier N de 0 à 7, afin 
d 'obtenir une surveillance automa
tique cyclique des huit voies. Éga
lement, un quadrillage est tracé sur 
l'écran, qui prend ainsi des allures 
de véritable oscilloscope. 

Ces graduations ne sont évidem
ment pas étalonnées, et chaqun 
pourra resserrer ou dilater le qua
drillage en fonction des repères né
cessaires. Il suffira pour ce faire de 
modifier l'argument de STEP dans 
les lignes 60 et 120. 

Remarquons que même avec 
deux valeurs égales, les mailles du 
quadrillage sont rectangulaires et 
non carrées, ce qui est à rapprocher 
de la forme elliptique des figures tra
cées par la fonction CIRCLE, et de 
l'épaisseur différente des traits verti
caux et horizontaux : petit défaut de 
jeunesse de la machine ? 

Avec le logiciel de la figure 6, nous 
abordons le domaine du traitement 
informatique poussé des résultats 
enregistrés. Le point essentiel à re
tenir est qu'à partir du moment où 
une courbe est figée sur l'écran, et 
même si le phénomène qu'elle re
présente est terminé, toute l'évolu
tion de ce phénomène est stockée 
dans la mémoire de l'ordinateur 
avec la plus grande précision. 

On peut ainsi imaginer les possi
bilités les plus folles quant au dé
pouillement à posteriori des mesu
res : obtention de moyennes, déter
mination de maxima, de minima, 
etc ... , et même lecture automatique 
des points remarquables, grâce à un 
curseur mobile ! 

Les lignes 210 à 310 prennent en 
charge les déplacements de ce cur
seur (un petit point, en fait), alors que 
les lignes 320 et 325 reconstituent la 
valeur en volts de la tension d'entrée 
à partir de l'abscisse du curseur. 

Plusieurs relevés peuvent être ef
fectués à la suite, mais la touche ES
CAPE permet de revenir au début du 
programme, en effaçant l'écran. 

On remarquera l'utilisation d 'é
quations logiques dans les lignes 240 
et 250 : l'ORIC interprète en effet 
toute proposition vraie comme la 
valeur - l, et affecte la valeur 0 à 
toute proposition fausse. 

Également, on notera la présence 
de la ligne 185, permettant si besoin 
est, de ralentir considérablement le 
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balayage, en remplaçant la varia
ble BT par un nombre de centièmes 
de secondes pendant lequel la ma
chine «attendra». 

Conclusion : 

Cet article ne constitue qu'une in
troduction à l'oscillographie infor
matique, mais devrait permettre à 
nos lecteurs de prendre conscience 
des immenses possibilités de cette 
technique, tout en mettant à leur 
portée des mesures qui leur étaient 
jusqu'à présent interdites (enregis-

1 ~:1 HI F.:E::: 

trement d 'une température sur 24 
heures, par exemple). A elles seules, 
ces possibilités rentabiliseront très 
vite, pour l'amateur à la fois infor
maticien et électronicien, l'achat 
d'une carte d'interface analogique 
pour l'ORIC. 

Patrick GUEULLE 

Annexe: 
La carte OREA est disponible auprès 
de: 
SIDENA 117 Rue de la Croix-Nivert 
75015 PARIS 

20 PP I tH : PF.: I tH "t·-1Ut1EF.:O DE '•/0 I E ? " 

30 GET !···1 
40 cu:; 
50 PP I t-.!T · PP I tH "'•,•'0 I E t ·~Ut·1EPO " .; H; " '•,•' I :~;IJAL 1 :~;EE" 
60 FOR X=0 TO 239 STEP 24 
70 CUR:::ET ::< .• 1;::1 •• 1 
8(1 CtRA~·J 0 .' 199 J 1 
9 ~z1 t·~ E ;.:;r ;< 
100 C:UPSET 2 39 J0 , 1 
11 ~3 C:•F.:F!I.•.I 0 .' 19:3 .· 1 
120 FOR Y=0 TO 199 STEP 24 
1 :3121 CURSET 0 .• 't' .• 1 
1 :::::; DRA~·J 2:"39 .. ~J .. 1 
140 t·~E::.:;T y 
150 FOR X=0 TO 239 
160 PmŒ 801 .· N 
170 Y=PEEKC801 )/ 1.3 
180 CURSET XJ199-Y,1 
:l :::5 ~·JA I T E:T 
190 t·Œ>::T ::< 
2~Z1ü cu:; 
210 CURSET AJB,l 

2:;:0 GET A$ 
240 A=A+(A$=CHR$(8))-(A$=CHRSC9 )) 
250 8=8+(A$=CHRS(11))-(A$=CHR$C10 )) 
260 IF A>239 THEN A=239 
270 IF 8 >199 THEN 8=199 
280 IF A<0 THEN A=0 
290 IF 8<0 THEN 8=0 
300 IF A$= CHR$(32) THEN 320 
305 CURSET X,YJ0 
310 GOTO 210 
32(1 8= 199-8 
325 PRINT:PRINT <INT(8*65/255)) / 10 
33(1 GET A$ 
340 IF A$=CHR$(27) THEN RUN 
::::50 GOTO 210 
360 REM COPYRIGHT 1983 P.GUEULLE 
Figure 6 
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Mitio d'aujourd'hui : on a vu pire 

~ntiOïiilitc Ï enta 
Prix $ 7 Penta Pm 'l'lC 1984 ~ 

Special PBOF 80 KIBOI ~~~!.~~~~~~~ 1 
CaracMristiques : 
o CPU Z80 4 MHz. 
o 64 K RAM (dont 16 k Shadow pour CP/m). 
• 12 K &sic LNW 80*. 
o Interface cassette standard TRS 80®. 
o Interface parallèle type EPSON. 
o Interface série type EPSON. 
o Interface série type RS232C et 20 mA. 
o Clavier AZERTY ou QWERTY. 
o Sortie vidéo et UHF (modulateur en option). 

Effaceur d'Eprom PlU ROlL 
1 tube spécial 
2 supports de tube 
1 transfo d 'alimentation 
1 starter avec support. 

en kit 180 r 

DF-DD .......................... .. ........ .. ...... .... ..... 33,00 ~· 
DF-DD 96 TPI ............ .. .......... .. ............ .. .. .. ... 39,80 
SF-DD 10 secteurs .... . .. ...................... 43,00 
DF-DD 16 secteurs ............................. .... ... 44,00 S. 
~~-DD ... ...... ............. ...... . 44,00 ~ 
DF-DD ........................................... .. .............. 54,00 l 

Spécial Tavernier 1 
847 F Connecteurs 

La majorité des composants sont disponibles 1\! 
immédiatement chez Pentasonic, incluant les ... 
connecteurs et les conseils. (Ne sont pas corn- e 
pris les EPROMS et les CI propriétés de M. ~ 
Tavernier.) Prof 80 est un circuit imprimé double face, trous 

métallisés avec vernis épargne et sérigraphie. n est 
disponible au prix de 647 F TTC et une fols monté, 
vous donne accès à toute la bibliothèque de pro
grammes du TRS ~-
Tous les composants du PROF 80 sont disponibles 
chez PENTA 8, 13 ou 16. 
A titre indicatif le BASIC 12 K est vendu 357 F. 
o Interface floppy 5", 40 ou 96 TPI, 1 à 4 lecteurs. 
o Compatible TRS Dosœ. L DOS®, NEW DOS*, OS 
so•. 
Options : 
o Carte graphique 8 couleurs matrice 256 x 512 sortie 
Peritel48 K RAM contrôleur 9366 Efcis : 456 F (le Cl 
seul). 
o Carie CPIM : 229 F (Cl seul). 
• Doubleur de densité. Permet de travailler en 5" en 
double densité. Monté, testé : 1397 F 

Oric 
microprocesseur 
6808 
o 48 K RAM o 16 K ROM o Clavier 57 touches 
majuscules minuscules o Sortie PERITEL couleur 
(câble de liaison 99 F) o Langage BASIC o Synthéti
seur sonore 3 canaux • Interface K7 • Il type 
Centronics. 
Avec manuel en français, 
câble et adaptateur secteur. 

Prix .. 

AMP Embase Embase Mâle 
(Cl) (câblé) !câblé) 

2 broches .... . .... 4,80 1,95 1,95 
4 broches . .. ............. 2,20 2,20 2.20 
6 broches ...................... 8,40 2.40 2,25 
Broche mâle ou femelle .. ......................... 0 ,65 F 

Connecteurs 
à sertir 

Quelques exemples : • t 
TMS 4044 .................. .. ........ ............ 56,50 F ~ 
MCM 6655 L20 .. ........ .. ................... . 73,50 F 
Connecteur Europ mâle ............ .. .... . 23,75 F 
Connecteur Europ femelle .. ..... ..... .... 42,95 F • 
Aoppy" SF ... ... ...................... ......... ... 2195 F /jll 

DF .... .. ............................... .. 2995 F t 
Ces connecteurs sont très DF 96 TP1... .................... ..... 3795 F ~ 
utilisés sur la plupart des Voir avertissement dans pub floppy. ..:ill, 
micro-ordinateurs. PEN- !éléphonez lui J/Ct 
TASON!C les sertit à la ~ t a 
demande et c'est GRA- avant 18 heures FIOPPY""--- -~ ~--,-,~-- Drive 

Embase (Cl) TUIT. fern. à sertir 888 88 08 - &~ .. 
2 x 5 broches ..... .... . 12,50 12,50 au • • nouveau '~-~~-:;~ '-
2 x 8 broches ...... .. .... 18,50 24,20 . '-..._ 
2 x 10 broches ........ .. 20,50 28.60 C'el1i lui qui (Jadut llloia) Ralf Size ·--. • 
2 x 13 broches .. ...... .. 23,20 32,40 • "-., .'~ 
2 x 17 broches .. .... .... 29,50 46,20 dirige notre service de vente par correspon-
2 20 b h 33 10 49 50 dance et qui fait partir le jow même votre AVERTISSEMENT 

x roc es .. .... .. .. • • commande téléphonée avant 16 heures bien L : 
2 x 25 broches ....... ... 41 ,10 54,10 su· r en fonction des stocks dlspont'bles. es lecreu;_s de édisql ue nécessitesént des réglages d' azi- ~ 

mutage trt::S pr cs et, en con quence, supportent ~ 
· Luin'encaisseravoschèques qu'~l'expédition très mal les transports. C'est pourquoi les lecteurs •• ConnecteurS DIL du matériel. pas à la réception de vos ordres. achetés chez Pentasonic seront testés devant vous au 

1 1 à sertir •• bli moment de votre achat et ce gratuitement. • 
OU IZ pU,., De plus pendant 45 jours, Us pourront être révisés et ..:ill 

P' • ••1 ••& 18 OB réglés sur place !Penta 16) également gratuitement J1ri 
~~~~~:;,e~~~:~s;e~td~è~~~:~;~~!r~a~~: ere oe uu • • ~~~:-~::e::ac~~~~~le~~~sité~~~te~.n~~~~ w 
Ils utilisent de simples supports de C.l. Avant 18 heures .. , Double face double densité .. .. .... .... 2995 F 'W 
Sertissage sur demande GRATUIT! Les nouveaux Half Size sont chez Pentasonic et ven-
14 b k 12 00 24 3 0 dus au même prix que les normaux. 

comme connecteurs femelles. l----------------1 Double face double densité 96 TPI Half Size.3795 F ~·. 
roc,.es.... • broches .. .. 2 ,1 p Tavernier, Prof 80, TRS 80®, etc . 

... _____________ • 16 broches .... 18,00 40 broches .... 34,90 enta lecture 1 D est possible de monter le 96 TPI sur un TRS ~ 2· 
sur un Ta vernier et sur un PROF 80. 

Composants microprocesseurs Self-Service ,_1 

MOTOROLA m.oo Z80 4 MHz DRWERS FI..OPPY DIVERS PIOVIUI DV •018 /jll 
MC 6800 ........... 58,00 CPU .................. 72.00 WD 1691 ......... 165.00 SFF 364 .......... 130,00 Consultez ou 
MC 6802 .. .... ..... 65,00 PI0 .. .. ................. 58.00 WD 2143 ......... 139,20 N8T 26 ..... .. ....... 19.40 achetez Prtlldrt A Vtllit pour Ulll lu~tlllt, O'"' 1 
~g ~~ :: : ~~:: 6~ë ï::: ~g m::: :!::: ~~ ~L ::: : ~::: tes ouvrages ritt••r u 1111ru1er 
MC 6821 .......... 20.50 SI0 ................... 160,00 FD 1795 .......... . 398,00 NBT 96 . ...... .... ... 13,20 techniques 
MC 6840 ........ ... 90,00 FD 1793 .......... . 398.00 NST 97 .............. 13.20 grand choix de 

~g ~ :~::= ~~~~~~ .... 36.00 ROCKWW. ~f 1~~2 :: ::.:::::~::: manuels pour 
MC 6850 .. .. ....... 23,80 MM 2102 .......... 18.00 6502 2 MHz .... 124.80 MC 3242 ......... 125,60 l'informatique 
MC 6860 ......... 128.00 MM 2111 ........... 34,80 6522 .................. 96,00 MC 3480 ........ . 120.40 
MC 6875 ..... .. .. 59,00 MM 2112 .......... 32.40 6532 ................ 110,00 ADC 0804.. .. .. 58.80 
MC 14411 ....... 129.00 MM 2114 ... .. ... 21,50 6922.. . . .... 96,00 ADC 0808 ...... . 156,00 
MC 14412 .... .. . 258,00 MC 4044 ........ ... 56.50 81LS95 ............. 18,00 
MC 8602 ........... 34,80 MK 4104 .... .. .. .. . 30.00 N.S. 81LS97 ............. 17,60 
MC 3423 ........... 15.00 MM 4116 .......... 24,70 SC/MP 600 ..... 143,00 BR 1941... ....... 198,00 
MC 3459 ........... 25,20 MM 6116 .......... 89,80 INS 8154 ......... 146.00 

Fantastique 
Dos plus 

DM 8578 ........ . 40.80 INS 8155 ....... .. .. 76,80 
INTEl. MM 2708 .......... 36,00 
8080. .. .. 60,90 MM 2716 .......... 46.80 

Quartz ,. Softy programmateur IPBOM 
8085 .................. 91.80 MM 2532 .......... 97,00 
8205 ... .. ........... 101,20 MM 2732 .......... 87,00 
8212 .................. 26,25 MM 2764 ........ 260.00 
8216.... .. ...... 23.80 63 s 141 .......... . 55,30 
8224 .................. 34,65 lM 6402 ........ . 105,00 
8228 ............... ... 42,25 6665 200 ...... .. .. 73,50 
8238. .. .50,80 MCM 6674 ...... 117.60 
8251 .................. 57.65 COM 8126 ...... 140,00 
8253 ............. ... 150,00 
8255. .. .. .. ...... 55.20 
8257 .............. 106.50 
9259 ................ 106.85 
8279 ................ 119,00 
85 78 ................ 110,80 

GENERAL 
INSTRUMENT 
AY 3-1270 ..... 120,00 
AY 3-1350 .. .... . 114,00 
AY-3-2513 ....... 127.00 
AY-3-8912 ......... 97,50 

1 MHz .. .. ..... 49,50 
1,008 MHz ........ 45,00 
1,8432 MHz ...... 45,00 
3,2768 MHz ...... 45,00 
3,684 MHz ........ 57,40 
4 MHz MP40 ..... 42,20 
4,19MHz .... ... .. . 41,00 
8 MHz .. .. ..... 42,20 
10 MHz .. .. ....... 47.50 
16 MHz ......... .. ..45,00 
9 MHz PM 180 .. 47,00 
27 MHz ............ 38,50 

8816 8716 8838 8738 
Sortie UHF 625 lignes - INTERFACE K7 - Alim. 
220 V - Visualisation sur l'écran de l'image mémoire 
de I'EPROM. 48 fonctions directement commandées 
du clavier- Grâce à sa prise DIL 25 broches, SOFTY 
peut être considéré comme une EPROM par votre 
ordinateur. Plus d'essais longs et d'effacement encore 
plus longs. Faites t011mer votre personnage sur SOF
TY -RAM. Quand tout est correct : programmez votre 
mémoire! 



-~~~~---~~--~~~~--Bl'*IIW~~~~~--M~ 
Pistolet à ~ Transistors 

séries divers 
2N 127 .. .. ...... 4,80 30L ...... 13,95 

708 .. 3,80 200 .......... 9.50 302. .. .... 12,80 
917 .. 7,90 BC 435 ............. 6.50 
91B .... 5,65 107 A ..... 2,75 436 ............. 6.50 
930 .. 3,90 107 B ....... 2,60 BF 
1420 .... 3,95 108 A ... 2,75 108. . .. .... 6,50 
1711 ..... 3.80 108 B. ...... 2.75 167. ..... 4,85 
1889 4,80 108 c ...... 2.75 173 ............. 3,90 
1B90 .4,50 109 A .... 2,00 17B ............. 5.10 
1B93 ..... 4,80 109 B. ...... 2,90 179 B ......... 7.20 
221B ... 6,10 109 C ...... 2,90 1BL .... 7,90 
2219 .. 3.70 114 .......... 2.95 194 ............ 2.90 
2222 ... 2.20 115 ....... .. 3,90 195 ... .. ...... ..4.85 
2368 ..4,05 141 ......... 5.30 197. ....... 3.50 
2369 . 4,10 142 ...... .. ..4.80 224 ..... ...... 6,90 

Circuits intégrés 
technologie ftL 
sérieLS 

~~~!~J."tS 1.~o SO!-~!~s 2.90 
14 broches ........... 2.10 24 broches .......... 3,50 
16 broches ...... .... 2,30 2B broches ... .... ... 4,20 
1B broches ......... .. 2,60 40 broches .... ... .. 6.50 

wrapper •· 
sur batterie • 
Prix 

.479,00 ··: 

7400 .... .. 1,40 
7401 ..... 2.70 
7402 ..... . 3,80 
7403 .... . 2.50 
7404 ..... 1.40 
74C04 .... 3,50 
74504 .... 4.20 
7405 .... .. 2.90 
7406 .... .. 3.90 
7407 .... ..4.25 
7408 ..... 4.30 
7409 .... .. 2.90 
7410 ...... 3.20 
7411 ...... 3,70 

7474 4,80 
74574 .... 5,80 
7475 4.20 
7476 .... .. 4,95 
7480 ... 13,50 
7481 .... 14,80 
7483 ...... 7.30 
7485 ...... 9,50 
7486 ..... 3.60 
7489 .... 32,40 
7490 ...... 4,50 
7491 ...... 6.40 
7492 ..... 4.70 
7493 ...... 5,50 

74164 .... 7.50 ~~~!~J."t~3.~0 ~2·b~!!~ ....... 6.20 

Outili à wrapper WSU 30M. 
Dénude, wrappe, déroule. Prix ...... .. ........... 108,50 

m~ Ji:~ 14 broches ... ...... .. uo 24 broches . 7,10 
Bobine Ill à wrapper 250 rn .. .. ................. 159,00 

74
16

7 .. 
43

.20 16 broches ......... .. 4.50 2B broches ... .. .. .. 8,20 
Pince à dénuder Prix.. .. .. 120.00 

74170 .. 14,40 1B broches ......... .. 5,30 40 brociws ........ 11,90 
Pince à extraire Prix ... . ........ ... 33,00 

~am Jg:gg l-2"!!o!!'b•roc"!!!!'he~s· ...•...•..•...• s •• 90 __________ Din 
74174 .... 6.20 C. JIIOS 5 broches F .. . 2.10 
741 75 ..... 6.20 # i 5 broches M ......... 2.80 
745175 .19.90 sere CD 5brochesembase2.30 
74176 .. ... 9.30 5 broches embase 

m~ ï~::l :gg<{ ~::g :g~~ j~:~ ~; ~:::: CL . 4,30 

6 broches M 
6 broches F 
6 socles ... 

7412 ... ... 2.80 
7413 ...... 4,00 
7414 .... 4.80 

7494 ...... 8.40 
7495 ...... 6.50 
7496 .... 6,50 

m~ :~:~ 4002 2.10 4040 ...... 1.2o 4093 ...... 4.80 Perceuse 
74190 890 4007 ...... 2.40 4042 .... . 5,50 4510 ...... 9.90 a1im 
74191 ::::8:so 4008 . 7.40 4044 ·· 7·20 4511 ...... s.oo • de 9 à 11 V. 
74192 8 40 4009 ...... 2.70 4046 ...... 7.20 451B ...... 7.40 a 2646 ..... 5.50 143 .......... 5,40 233 ............. 3,85 

2647 16.80 145 .......... 4,10 234... . ...... 4,80 
7416 .... 3,80 
7417 ... .. . 3.20 
7420 .2.70 

74193 :: 8:1o 4010 ...... 3.80 4047 . ..... 7.80 4520 ...... 7.50 1 ~>.· . • 
74194 .. 9 ,60 4011 ...... 1.50 4048 ...... 3.40 452B ...... 9.50 - -

2B90 ... 31,40 148 ......... 1,50 244 B ...... 9,50 
2B94 ...... 6.40 148 A ...... 1,80 245 B .. . ..... 4.50 
2904 ..... 3.80 148 B. ...... 1.80 254... .3.60 

7422 ...... 5,00 
7423 .. .... 5,00 

2905 ..... 3.60 148/54B ... 3,10 257.. . . .3,80 
2906 .. 4,70 149 .......... 1,80 258 ............. 4.50 
2907 .... 3,75 149 B ........ 2.20 259... 5,50 7425 .... .. 3,30 

74100 16,80 
74107 .... 4.70 
74109 .4.90 
74112 ... . 6.20 
74121 .6,80 
74122 .5,60 

~il§tJ:~ 4023 ...... 3.90 :g~~ ~:~ 453B .. .. 16.80 Plate .. 
74195 24,50 4012 ...... 2.90 4049 ...... 3.40 4536 .... 20.00 ~ 

74199 ... 15,50 tm ~·~ 4052 ...... 6.50 4539 14,50 eS BeEfficlé0e 
7426 .... 4.20 
7427 ..... 3,20 
742B ..... 3.60 

74123 . .. 9,90 
74124 ... 27.50 
745124 30,00 

74240 ... 14,10 .. .... . . 4053 6 50 4585 ...... 7,50 
~am J:gg :g;~ .. ;:: 4060 s.2o 4006 .. 9.60 Bec o 
m~L~~:~ 4019 4•20 !~ ~:: !~~ !~::: Fers à souder 

2926 ... 3,70 149C/549C2.20 337. ....... 7,50 
3053 ... 4,90 153 ........... 5,10 BCW 
3054 ..... 9,60 157/557 ... 2,60 90 B... . .3,40 

7430 ..... . 2.70 
7432 ..... . 3.90 
74532 .7,50 
7437 ...... 3.20 
7438 ...... 3.20 
7440 ...... 4,00 
7442 ...... 5.20 
7443 ..... 7.80 
7444 ...... 9,60 
7445 ..... 8.80 
7446 ...... 8,80 
7447 .... 14,50 
7448 ... 10,60 
7450 .... .. 2.50 
7451 ...... 3.50 
7453 ...... 2.80 
7454 .. .2.40 
7455 ...... 4.50 

74125 ... 4.80 
74126 ... .. 4,90 
7412B .... 6.80 
74132 .. 6,90 
74136 ..... 4,10 
7413B .... 7.40 
74139 .... 8.50 
74141 ... 11.50 
74145 .... 8.20 
74147 ... 17,50 
74148 ... 18,50 
74150 .... 9.60 
74151 ..... 6,50 
74153 ..... 6.50 
74154 ... 19.50 
74155 .... 5,90 
74156 ..... 6,80 
74157 .. .. 6.10 

3055 .. 7,10 158 ........... 3,00 93 B ... .. .3,40 
3137 .20.20 171 6. ....... 3,40 94 B... .. ... 3,40 
3402 ..... 5,10 172 6. ....... 3.50 95 B ........... 3.40 
3441 38,40 177 A ...... 3,30 96 B ..... 3,40 
3605 8,30 177 B .... .... 3,30 97 B... .. .... 3,40 
3606 3,05 17B ........... 3,10 
3702 3,80 17B 6. ....... 3.80 DIVERS 
3704 3,60 17B C .... .. . 3,40 BUX 25 .. 223,40 
3713 34,00 1B2 ........... 2.10 BUX 37 .... 48.00 
3741 18,00 184 ... . ... 3,10 TIP 30 ... ..7,40 
3771 26,40 204 .... .... ... 3 ,35 TIP 31 ........ 6,00 
3819 5,40 204 A ...... .. 3,35 TIP 32 . ....... 7,00 
3823 15,90 204 B. .... 3,35 TIP 34 A ... 9.50 
3906 3,40 207 .......... 3,40 TIP 34 B . 9,50 
4036 .. 6,90 207 A ....... 3,40 BU 109 . 30,60 
4093 15,90 207 6. ....... 3,40 BC 106 0 .. 11.90 
4393 13,65 20B .. ...... 3.40 J 175 ......... . 9.80 
4400 3,40 20B A .... 3,40 MJ 900.. 19,00 7460 ...... 2.50 74160 .... 7,50 
4402 3,50 208 6. ....... 3,40 MJ 901... ... 19,50 7470 ...... 3.70 74161 .... 8,90 
4416 13,60 208 c .... 3.40 MJ 1000 .... 17,00 7472 ...... 4.90 74162 ... 8,90 
4920 13,50 209 .......... 2,80 MJ 1001... 17,50 7473 .... .. 3.90 74163 ... 7.90 
4921 7,50 209 B ...... ..4,10 MJ 2501... .24,50 

74245 20,50 :g~g ~·~g 4069 ...... 3.80 4508 .... 24.80 
74251 ..... 6.80 

4024 
...... 

5
•
50 

4070 ...... 2.so 4584 ...... 5.25 
74257 ..... 9,90 4025 ...... 2.90 4071 ...... 2.50 4515 .... 14,50 
74259 ... 38.40 ...... • 4072 ...... 2.50 4514 .. 13,80 
74260 .... 3.50 4026 .... .. 9.90 4073 ...... 2.80 4513 .... 10,90 
74266 .... 6.00 4027 ...... 3.80 4075 ...... 2.80 4503 .... 3.80 
;~m :-:: 402B 6.00 407B ... ... 3.40 4575 33.00 
74373 :::20:50 4029 ..... 8,80 4081 ..... 3.00 
74374 .. 14.20 40310 ...... 3,80 
7437B .8.90 D vers 
74379 ... 17.50 japonnais 7 4390 .. 13,00 
74393 ... 9·50 2SC1413 38,10 M51513L32,20 TA7204P. 16,20 mu : ~:::: 2SC1909 8,90 M51515 29,30 TA720BP. 10,30 
7513B .. 17,20 AN2141 23,70 BL .. ..... 29.30 TA7222P 20,00 
75140 ... 13.80 LA120L 10,90 STK003929,30 TA7313AP 11,10 
75183 .. ..4.50 LA4100 ... 13,75 STK014.93,80 UPC1032 6,30 
75451 ... 11,50 LA4102 ... 10,30 STK049 .69.50 UPC575C251,20 
75452 ..... 8,50 LA4422. 14,55 STK459.82,80 

4923 9.35 209 c ....... 4,10 MJ 2955 .... 14,40 
4951 11.30 211 A ........ 5.20 MJ 3001....23.10 Cl l' .- ir di TDA 1037 ... 19,00 MC 3301 ...... 8,50 
2926 3.70 212.. .... 3.50 MJE 520 6.50 me a es vers TDA 1042 ... 32.40 MC 3302 .... .. 8.40 
5086 4,65 237 6. ....... 2.80 MJE B00 ...... 8.20 TDA 1046 ... 32.60 TMS 3874 . 40,00 
5298 10.20 23B A .. ..... 1,80 MJE 1090 .29.30 TAA 1054 15,50 LM 3900 ....... 8,50 
5635 84,00 238 B. ...... 1,80 MJE 1100 .. 20,10 BFQ 14 ....... 53,60 LM 340 T5 ... 9,90 TAA 611 ..... 11.50 SAA 1058 . 61,50 LM 3909 ....... 9,50 
956 4.20 23B C ..... 1.80 MJE 2801..14,50 SO 41 P ...... 19.20 LM 340 T6 ... 9,90 TAA 621 .... 16,80 SAA 1070 .. 165.00 LM 3915 .... 37,20 
5886 39,60 251 B ........ 2,60 MJE 2955 .14,00 SO 42 p ..... 20,60 LM 340 T24 10,45 TBA 641 .... 14,40 TMS 1122 ... 99.00 MC 4024 .55,50 
6027 4,65 257 B. ... 3.40 MJE 3055 .. 12,00 TL 071 ......... 9,00 LM~ T1210•45 TBA 651 .... 16,20 TDA 1200 36,40 MC 4044 .... 51 ,90 
2922 2,80 2B1 A .... ... 7,40 MPSA 05 3.20 it g~1 Ï~: t~ 3~ ~15 ~g:::: TAA 661 ..... 15,60 MC 1310 24,00 XR 4136 ..... 23,50 
4425 4,80 301 .. ...... ... 6,80 MPSA 06 ..... 3,20 ....... • LM 349 14 OO LM 709 ......... 7,40 MC 1312 .. ... 24.50 TCA 4500 . . 28,25 

• :~~~ ~~ ~g~-A t:: ~~~ 1L ::: l\~g4 ~::= t~ m ï~::: LM 710 ..... .... 8,10 ~~M1~~~0 ~::: ~~ ~~it :::: 
4954 .2.20 30B A 2,50 MPSA 55 ..... 3.20 t~ll1 1~,70 LM 3sB . ..7:90 r~A7~~0 ~:::: MC 1456 15,60 MM 531B .... 95,00 

AC 308 B. ..... 2,70 MPSA 56 .... 3.20 TCA i6Q" ... 
25

·:: LM 360 ........ 43.20 LM 723 ... ...... 7,50 MC 1458 . 4,95 NE 5596 ..... 18,70 
• 125 4,00 317.. .... ..... 2,60 MPSA 70 ..... 3,90 UAA 170 ::::22:00 LM 377 ... 30,40 LM 725 .. .... 33,20 ~ i!: ..... ~~-:: fg 17j03 .. 144

•
00 

126 .3,50 317 6. ... .... 2,60 MPSU 01 .... 6.20 UAA 1BO 22 00 LM 380 ..... 13,60 TCA 730 ..... 38,40 XR 1554 .. .. 224.00 IC M 720 B ... 48,00 
127 4,00 320 6. ....... 3,70 MPSU 03 .... 7,10 SFC 200 .... 46~ LM 381... ..... 17,80 TCA 740 2880 XR .. .. • ICMM72169B296 .... 67,.0000 

• 127 K ... 7,70 32B .... ... . 3,10 MPSU 06 .. 10,90 ..... LM 3B2 ...... 26,50 ...... • 1568 .... 102,80 
12B ... 4,00 351 6. ....... 3.90 MPSU 56 .. 13,50 L 200 .......... 25.35 LM 386 ........ 12,50 LM 741 NB .... 3.80 MC 1590 .. 60,80 ICM7226B376,00 
12B K 5.20 407 B. ..... 4,90 MPS 404 ..... 3•10 DG 201 ...... n,80 LM 3B7 ...... 17,90 LM 747 ..... 11,90 MC 1733 ..... 17,50 ICM 7217 . 168.00 
132 .. 3,80 417 .......... . 3,50 MPU 13L 6,90 LM 204 ....... 61,40 LM 389 .... 12,95 LM 748 ... ...... 5.60 LM 1800 ..... 23,80 MC 7905 .. 12,40 

• 142 ... 5,40 547 A ........ 3,40 MCA 7 ...... 33.20 TBA 22L ... 11.00 LM 391... .... . 13,90 TCA 750 ... 27,60 LM 1B77 ... 40,80 MC 7912 ..... 12,40 
180 .... 4.00 547 6. .... .. . 3,40 MCA B1 ... 19,80 ESM 231 .... 45.00 TBA 400 ...... 18,00 UA 753 ....... 19,20 TDA 2002 ... 15,60 MC 7915 ..... 16,90 

183 . ..3.90 548 B ........ 1,80 E 507 ........ 10.80 TBA 240. · .23,80 TCA 440 .... . 23,70 TCA 760 ...... 20,80 ULN 2003 ... 14,50 ICL 803B ..... 88,00 
184 ...... 3,90 548 c ....... 1,80 109 T 2 118,80 LM 305 ....... 11.30 TL 497 .... 26,40 LM 761... ..... 19,50 TDA 2004 .... 45.00 UA 9368 .. . 38,70 

15 watts ............. 97,75 
30 W. 40 W ...... 85,95 
65 w ................. 85,45 

Ensemble de 
des soudage 
avec pompe à vide ..... 

Pompe à 
dessouder 
avec embout 
en teflon 
Prix .................... ... 89,00 

... ~ 
C:~ 

Elément à 
dessouder 
Tresse à 
dessouder 

! 
1B1 . ..4,50 548 A ....... 1,80 E 204 ...... 5.20 TBA 231 ..... 12,00 TCA 420 ..... 23,50 UA 758 ........ 19,60 TDA 2003 .... 17,00 MD 8002 ..... 52,00 

1B7.. ..... 3.20 557.. ......... 1,80 1B1 T 2 ... 17,60 LM 307 .... ... 10,70 OC 512 ....... 91.20 TAA 790 .. . 19.20 TDA 2020 ... 26.20 UA 9590 ...... 99,40 
1B7 K .... 4.20 BD 184 T 2 ..... 27,00 LM 308. ...... 13,00 NE 529 . . . 28.30 TBA 790 ...... 18,20 XR 2206 .... 63.90 LM 13600 .... 25,00 
188 ....... 3.20 131... ........ 4,65 CR 200 .... 25.50 LM 309 K ... 20,40 NE 544 .. .. .. 28,60 TBA B00 .... .. 12,00 XR 2208 ...... 39,60 AY-3-B500 ... 54,00 

P. 
188 K .. 4,20 135 .... .... ... 4,50 CR 390 . 25,50 LM 310 ....... 25,50 TAA 550 ....... 5,90 TBA B10 .... . 12,00 XR 2240 ...... 27.50 AY-3-B600.199,00 

AD 136 .......... . 3,90 VN 66 AF .14,80 TAA 310 ..... 19,80 LM 555...... 3,80 TBA B20 ...... 8,50 SFC 2B12 .... 24,00 76477. ......... 37,50 

• i:i 96'90oo 1145°7 .. ...... 1.44'4090 VNMcT882"'"" 1162'so50 t~ mT ï~::: ~~ ~~L i!::: i~~ ~~gs ~:: t~ ~~g~ N 
24

'
00 ~~ ~% ~:= 

Nouveau 
département 

r! 
...... .. ' .. ....... ' ....... ' LM 317 K 28 50 LM 56 52 9 T 162 ........ 6,10 233 .. .. ....... 5,00 MCT 6 ..... 21,00 ... • L ·· · · 5 AA B6L .. 17,30 NB .. ..... 24,00 ZN 425 EB108,00 

• AF 234 . . .... 5,50 4 N 33 ....... 25.00 LM 31B ........ 23.50 LM 565 .. 14,50 TCA 940 ..... . 15,80 N14 ...... 24.00 AD 590 .... .. 56,40 PB-· llftr 
• 109 ........ 7,85 235 ........... 5,50 4 N 36 ...... 12,40 LM 320 H2 .... 8,75 LM 566 ....... 24,40 TBA 950 ...... 22,50 LM 2917 UAA 1003 .150,50 M .a.A ,a. y 

! 114 ...... 1o,80 237.. ......... 5•40 ESM 11B ... 30,40 LM 323 ....... 67,60 TBA 570 ..... 14,40 TMS 1000 ... 80,60 NB ...... . 22,30 7BP05. . 144.00 co-'D A 111 
124 ........ 9,70 23B .......... 6.20 ESM 136 ... 14,60 LM 324 ......... 7.20 NE 570 ...... 52,80 TDA 1010 . 15,90 N14 .... . 23,50 7BH12. . 128.00 M.l.-.1. e 125 4 80 241 7 50 LM 339 .......... 7,20 SAB 0600 ... 42,00 SAD 1024 .192,80 LM 3075 ..... 22.30 4N33 ......... 12.00 os 

•• 126 : ùo 2B6 : 9:80 1-------------------...,...,..., .... __ ...,;;.;.;..,.a« IBIS» 

~------1 Spécial TV 
F. Im_primante 

Réservé aux professionnels de la TV 

~GP 100A 
te Traction BO caractères, 
1 • 50 eps, majuscules, minus
~ cules, graphique interface 
~ parallèle ................... 2490 F "'~[Ujj~ ,. 
•• 

BY 227 GP ........ 1. 70 
BU 104 ............ 18.90 
BU 109 ...... ...... 19,70 
BU 126 . .......... . 18,00 
BU 143 ............ 29,40 
BU 208 ........... 18,75 
BU 20B 02 ...... 43,50 
BU 208 A ........ 18,80 
BU 20B D ........ 18,00 
BU 326 A ........ 16,80 
BUY 69 A ........ 26.90 

BOX 53 C ......... 7,90 
BOX 54 C ......... 8.80 
BOX 77 ... ....... .. . 9.10 
BF 253 4 P ........ 1.50 
BF 259 .. ......... .. . 5.50 
BF 758 ............ ..4.60 
BRY 55 S 30 .. .... 3.50 
350v 220 + 100 + 47 
+ B2 ........ ......... 42.50 
TP 350v 220 + 100 + 
47 + 22 ......... .. 42.50 

22 MF 350v . ..... . 6.80 
47 MF 350v ..... .. 9,10 
100 MF 350v ... 15.25 
TAA 1205 ......... 7,80 
TBA 120T ......... 7,80 
TCA 900 .. .. .. 6,50 
TDA 1002 ....... 16,80 
TBA 920 ......... 13,80 
TCA 650 ........ 45,10 
TCA 660 ......... 45,10 
TDA 1004 ....... 28,50 
TDA 1035 ....... 28,60 

TDA 1151 ......... 8.80 
TDA 1170SH .. 21,20 
TDA 2020 
AD2 .. ............... 26,90 
TDA 2020 
AC2 .... ............ 30,00 
TDA 2030 H ... 18,50 
TDA 9400 . .... ..48,50 
TDA 2542 ....... 18,80 
TDA 3300 ....... 69,50 
TDA 9513 ...... 48,50 
TEA 1020 .. 31,50 

~~li••~-~~~~iii!\\:m~;,~~• 

UN STOCK A DES PRIX SPECIAUX (OEM) 

Tubes TV 
DY B02 ....... ..... 14,00 PCF BO ............ 11,00 
ECC B2 ........ .. 10,00 PCF B02 .... ... ... 14.00 
ECL B6 . ...... ..... 13,00 PL 504 .. .. . ..... 24.00 
ECL B05. .. 20,00 py 88 ............... 11.00 
EL 504 .. ..... ... .. 20.00 ST 500 • EY 50075.00 
EY 88 .............. 13.00 EL 519 .......... 70.00 



HM 203/4. Double trace 20 MHz, 5 rn V à 20 V/cm. 
Montée 17,5 nsec. BTXY : de 0,2 sec. à 0,5 pSec. 

~~xH 145xP380 . ......... 3680 F 
NOUVEAU HM 204. Double trace 20 MHz, 5 rn V 
à 20 V/cm. Montée 17,5 nsec. Retard balayage 
100 nsec. à 1 sec. BTS 25 à 0,5 pSec. Exp. x 10. 
Testeur de composants incorporé TV (voir offre 

~xci~le) .. 8870 F 
HM 705. 2 x 70 MHz. 2 rn V à 20 Vcd cm. Ba· 
laya ge retardé 100 nsec. à 1 sec. BT : 1 sec. à 
50 nsec. Tube rectangulaire 8 x 10 

~:C~ 1~~~~ n 7480 F 

CdA 
Kit102 

Transistors 
testeurs 

.... 1639 r 
a8ao r 

Capacimètres 

BK 820 ... .. 1999 F 
BK 830 ...... 8790 F 
BK 880 .. 8170 F 

380 F 743 F 

Le saviez-vous? 
Tout corps plongé dans un liquide s'il 
n'est pas remonté à la surface une heure 
après doit être considéré comme perdu. 
CURIEUX NON! 
Pour nos lecteurs qui auraient laissé 
étourdiment les pattes de grenouilles de 
l'expérience du mols dernier sur leur 
table de travail :Nous tenons à leur dis
position les plans d'un masque à gaz en 
kit. 

e Prix TTC donnés à titre indicatif pouvant 
e e varier en fonction de la parité monétaire. 

849 F &99 r &64 r 
King . Blectronic 

RP20K 

399 F 

Metrix 
MXSO'L nn 940 F 
MX522 .... .. ......... 818 F 
MX562 n .1060 F 
MX563 .. 8078 F 
MX 575 .. 

Tl()() 

TllO 

Tech 300A 

3020 

770 

..... 8310 F 

SCEPTIQUES 
S'ABSTBllllll 
Attention vous qui croyez 
au Père Noël 
ces prix sont vraiment 
des cadeaux! 

TK95 

390 r 

~!Wiilt~-l*I!Mrl~ 

Géné MF 
AM-FM30 

1~ 
879 r 

BOil D'ACHAT Pour.., achat de 

900F à 1500F 

1501 F i 2500 F 

2501 F à 3500 F 

.. ...... 99 r 
................ a1o r 

• • •• 
~ -

Penta 8 

100 3501 F à 4500 F 

180 4501 F à 6500 F 

IBO 6501 F à 8500 F 

34, rue de Turin, 75008 PARIS- Tél. 293.41.33. 
Métro: Uège, St-Lazare, Place Clichy. Télex 614789. 

Penta 13 
10 bd Arago, 75013 PARIS- Tél. 336.26.05. -
Métro : Gobelins (service correspondance et magasin). 

380 
480 
680 

) 
4 

J 
~ 
~ • • 
J 
• J • ~ 
• • ~ • • • 
l • • 
~ 

Penta 16 ] l 
5, rue Maurice Bourdet, 75016 PARIS - Tél. 524.23. 16. =-~ 1 
(Pont de Grenelle) - Métro Charles Michels'"- __ • 
Bus 70/72 : Maison de l'ORTF. j J 

' :ïle'i':• K•:M~:~~·K·:~~ • 1:t·x~ M~:~·:«MM~~ • 1 



Vous avez, nous l'espérons, apprécié le développement de cet article paru dans notre 
précédent numéro ainsi que la forme modulaire adoptée par l'auteur pour la partie 
réalisation pratique de ce montage. 

Nombre d'entre vous ont sans doute remarqué que cette même forme modulaire avait été 
retenue pour l'article lui-même, puisque nulle nomenclature ne venait clore le texte. Que 
nos amis lecteurs veuillent bien nous pardonner cet oubli, nous livrons ce mois-ci le 
chaînon manquant et souhaitons que le plaisir qu'ils prendront à réaliser ce récepteur leur 
fera oublier ce mois d'attente. 

Nomenclature L3: 22 !ili COREL Cz : 4, 7 pF céramique Semiconducteurs 
Discriminateur FM L4: 85 AC 300 l PPF TOKO C3 : 68 pF céramique TI: 2 N 2369 
bande large Ls: 85 AC 300 l PPF TOKO C4 : l nF céramique IC I: TUA 2 000 
Résistances C s : l nF céramique 

Diodes Divers Cs : l nF céramique 
RI: 6,8 kQ FCI: filtre céramique 10,7 MHz C7 :· l 0 nF céramique DI: BB lOS G 
Rz: 390 Q Ca : 10 !Af' tantale l6V Dz: Zéner 0,5 W 
R3: 4,7 kQ 

Semiconducteurs Cg : 1 nF MKH 7,5 Volts 
R4: 330 Q C w: 4, 7 nF céramique D3: BB 105 G 
Rs: 330 Q TI: 2 N 2369/BF 240 C 11 : 10 nF céramique 
Rs : 10 kQ IC I: CA 3189 E. C iz : 10 !Af'llOV tantale Nomenclature R7 : 33 kQ 

Nomenclature C I3 : 10 !Af'llOV tantale Préampli Ra: 470 Q .C I4 : lO nF céramique 
R9 : 500 kQ a juSl. Récepteur C is: 33 pF céramique d'antenne 
Rw: 8,2 kQ VHF -?FI C is: 33 pF céramique Circuits intégrés R11 : 8,2 kQ Résistances 1/4 W C I7 : 220 pF céramique 
Condensateurs C ia : 4 - 40 pF ajustable IC I: CGY 21 

RI : 27 kQ ICz: 78 05 
C I: lO nF MKH Rz : 150 Q C I9 : 4 - 40 pF ajustable 
Cz : 10 !Af' 16V tan tale R3 : 27 kQ Czo : 120 pF céramique Condensateurs 
C3 : 10 !AI' 16V tantale R4: 33 kQ Inductances CI: 150 pF céramique 
C4 : 10 nF céramique Rs : 33 kQ Cz: 150 pF céramique 
Cs : 1 nF céramique Rs : 56 Q LI: lO !ili Siemens/TOKO C3: 10 nF MKH Cs : 4, 7 nF céramique R7 : 6,8 kQ Lz: 10 !ili Siemens/TOKO C4: 10 !AI' 116 V tantale C7 : 10 nF céramique Ra : 390 Q L3 : 85 AC 3001 PPF TOKO Cs: 10 nF MKH 
Ca : 10 nF céramique R9 : 4,7 kQ L4: 85 AC 3001 PPF TOKO Cs: 22 !Af' /6 V tantale C9 : 0, 33 !Af' tantale Rw: 330 Q Ls: voir 
C 10: 10 !Af' tantale RII :390Q Ls: Texte Inductances 
Inductances Divers LI: 10 !AI' TOKO 
LI: lO !ili Siemens/TOKO Condensateurs FCI: Filtre céramique Lz: voir 
Lz: 10 !ili Siemens/TOKO C I : 4, 7 pF céramique 10,7 MHz L3: Texte 
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-----------~/ Réalisation J 
Préamplificateur hifi pour 

mini-chaine télécommandé 
par infrarouges. 
Nous entamons ce mois-ci la description du préamplificateur qui s'achèvera dans le 

prochain numéro. Nous décrivons dans le présent article la platine d'alimentation, les 
circuits de commutation statique, le module qui génère les tensions destinées à commander 
la carte de correcteur de tonalité qui trouvera également place ici. 

Rappelons que les préamplificateurs RIAA, linéaire et l'amplificateur en tension de sortie 
ne sont autres que ceux du préampli TURBO de D. Jacovopoulos (RPEL numéros 414 et 
415). Il n'y avait aucune raison d'en modifier les structures. 

Nous réserverons pour le mois prochain la description de la carte logique, de la platine de 
face avant et de l'extension destinée à commander un tuner par les fonctions Fr+ et Fr-. 

Nous terminerons par le câblage et l'interconnexion des modules, phase désagréable s'il 
en est, mais qui a son importance sur le résultat final. 

La platine d'alimentation 

Elle sert à alimenter tous les mo
dules , récepteur infrarouge compris. 

Les circuits audio sont alimentés 
en± 15 V ; la platine analogique (in
cluant le SAA 1251) reçoit du + 15 V 
et du + 18 V. La face avant est ali
mentée en + 15 V et + 18 V. Le cor
recteur ne nécessite qu'une tension 
de+ 15 V. 

On voit donc qu'il faut 3 tensions 
+ 15 V, + 18 V et - 15 V, à obtenir à 
partir des ± 22 V délivrés par l'ali
mentation à découpage. 

Principe: 

Si le principe de l'alimentation à 
découpage (fonctionnement à fré
quence élevée) nous épargne tous 
les soucis de ronflement 50 Hz, il ne 
faut pas négliger 
la réponse 
en dy-

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 434 

namique du préampli et c'est la rai
son pour laquelle les lignes ± 22 V 
reçoivent chacune un 2,2 ~ (mylar) 
en tête. Ce filtrage de base sera re
layé à la sortie de chaque régulateur 
par une grosse capacité et finale
ment, chaque module recevra son 
chimique. 

Pour ce qui est des régulateurs, il 
est préférable d 'utiliser des !J..A 7815, 
7812 et 7915 par rapport au 78M15, 

Figure 1 - Schéma de princip e. 

+22V 1 

:~c1 

0 

-Y, 

etc . .. , qui délivrent un courant 
moindre. Le seul susceptible de dis
siper un peu est le 7815 qui alimente 
entre autres toutes les LED. Néan
moins, compte -tenu de la faible 
chute de tension (-:< 7 V), l'échauffe
ment du boîtier TO 220 sera facile
ment dissipé par la tôle du coffret. 

Peu de commentaires sur le 
schéma donné figure 1. Un plastique 
à l'entrée, un couple chimique mylar 

lA D1 
... 

IC1 3 + 15V 

2 
:;: c2 : ~CJ 

0 

IA D2 .... 

IC 2 3 +18V 

2 

R1 

v d4 ::cs 
/. R2 

0 
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Réalisation 

D3 

- 22V o----+--i 1-----t---,.--o - 15V 

0 ~--4---~---~-~~ 0 

Figure 1 Alimentation négative 

•• 

0 

7815 
7812 

E !!!!! S 

entrée~ 

7915 

Brochage des régulateurs intégrés 

0 r r,.. ____ ___,_. 

0 

Figure 2 

-15V 

+15V 

Figure 3 

à la sortie. Entre les deux, le régula
teur et, pour éliminer les tensions in
verses susceptibles de se développer 
à la coupure du courant, une diode 
cablée en inverse protège les régu
lateurs. 

Côté + 18 V, nous avons préféré 
prévoir un ajustage de la tension qui 
nous permettra d'obtenir exacte
ment la tension souhaitée. Le 
schéma retenu est très simple mais 
suffit parfaitement compte-tenu de 
nos exigences limitées sur cette ligne 
(650 mA). 

Réalisation pratique 

C'est l'une des cartes les plus sim
ples de l'ensemble (figures 2 et 3) . 
Aucune difficulté à son sujet. Il sera 
toujours souhaitable d'étamer les 
pistes au fer à souder. 

Ce n'est pas un effet du hasard si 
les trois régulateurs intégrés se trou
vent alignés : ils seront tous les trois 
vissés au fond du coffret par les trous 
d'aération. Seul le 7815 (central) ne 
recevra pas de mica. Les semelles 
des deux autres seront isolées du 
chassis car présentant, l'une - 22 V 
et l'autre environ + 6 V. 

Nous avons prévu 5 cosses sur le 
+ 15 et le - 15 V, lO cosses pour la 
masse et 2 pour le + 18 V. Elles de
vraient permettre de souder tous les 
fils (plusieurs fils par cosse) alimen
tant les modules. Nous insistons sur 
le fait que tout fil d'alimentation ou 
de masse devra venir de cette carte 
si l'on veut se prémunir du ronfle
ment et garder à l'ensemble un bon 
comportement dynamique. 

Ces cosses sont soudées côté cui
vre et largement noyées dans la 
soudure. 

Si vous avez respecté les polarités 
des chimiques et des diodes, l'en
semble doit fonctionner d 'emblée. 
Vous pouvez déjà ajuster le+ 18 V à 
l'aide d'un tournevis en alimentant 
le module; c 'est toujours cela de 
fait ... 

La platine de 
commutation 

Elle regroupe tous les commuta
teurs analogiques CD 4066 néces
saires à la réalisation des fonctions : 
- sélecteur d'entrée (4 entrées), 
- sélecteur de mode: source, mo-
nitor l, monitor 2, copie l ~ 2. 

silence (- 20 dB) 
- physio (vers carte correcteur). 
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Le CD 4066 B: 

C'est une variante du classique 
40 16 B. Capable de travailler sous 
15 V d'alimentation, il comporte 4 
portes caractérisées par : 
- une résistance Rr en position--.... -
«fermé» d 'une centaine d 'ohms. 
- une résistance R en 
position «ouvert» 
d 'une dizaine 
de mégohms. 

Son brochage est 
donné à la figure 4. 
Pour une cellule de 
cou.mutation, on peut définir 
(cf figure 5) : 
Ao = rapport VsNE en 
position «ouvert» 
Ar = rapport V sNE 

On souhaite bien évidemment 
. t At . d avmr un rappor Ao auss1 gran que 

possible avec Ao très petit et At voisin 
de l. 

Voyons maintenant quelles sont 
les possibilités de cablage des portes 
CD 4066 B et les caractéristiques de 
chaque schéma (figure 5). 

a) Une porte et une résistance for
ment un diviseur de potentiel. Le 

At R + Ro (' d' rapport --vaut R R a con l -
Ao + t 

tion que l'impédance de charge soit 
grande devant R). 

Si R = v RoRt =33 kQ, R de
vient à la fois très petit devant Ro et 
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très 
grand devant 

Rf donc :~ = ~o . 
Théoriquement, 

on peut chercher à 
diminuer R pour augmenter l'atté
nuation en position «ouvert» . Prati
quement, diminuer R revient éga
lement à diminuer l'impédance 
d 'entrée. Nous nous sommes fixés 
lO kQ, ce qui donne un rapport 

At = Ro = 107 = l 03 = 60 dB : un 
Ao R 104 

peu insuffisant. 

b) Trois portes montées en T assu
rent une atténuation très efficace. 
Les deux premières (a et b) détermi-

At Ro . 
nent un rapport Ao = Rt = 105 smt 

vEf: 1 E sF=tvs 
Ao = YS 11 ouvert 11 Al= .!! 0 1armi• 

YE VE 
Figure 5 

Figure 4 - Brochage du 4066 

1 c 

---._, ---t-11-b ..... -vs 
b) VE 

Ao• -R- AI:-R- Al R+Ro 
'AG= ii+iiï R+Ro R+Rf 

---.... . ,. , . c) VE ~ 
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1 

Figure 6 - a Liaisons à établir en fonction 
du mode : 

* Source : - source 1 entrée 1 , 
- source 1 entrée 2 
- source 1 préampli * Monitor 1 : - source 1 entrée 1 

- source 1 entrée 2 
- sortie 1 1 préampli * Monitor 2 : - source 1 entrée 1 
- source 1 entrée 2 
- sortie 2 1 préampli * Copie 1 ..... 2 :- source 1 entrée 1 

- sortie 1 1 entrée 2 
- sortie 2 1 préampli 

b 5 portes sont nécessaires : 

l -Ld' il, 
>
--+---L_.. :b ..._1---f---préampli 

source ~ 

lOO dB. La troisième porte est obli
gatoire pour éviter de mettre l'entrée 
d u circuit suivant en court-circuit. Si 
l'impédance de charge sur Vs est de 
10 kQ, le rapport dû à la porte c est 
de 1000 cf (a). On arrive donc à un 
rapport total de l 03 x los = l oa soit 
160 dB. 

Quelques remarques : 
- un tel rapport n 'est pas utile pour 
l'application envisagée. 
- l'utilisation de 3/4 de CD 4066 B 
posera nécessairement des problè
mes d 'implantation du circuit im
primé. 
- il faut deux commandes en oppo
sition de phase (inversées) pour a , c 
et pour b. 

En revanche, l'impédance d 'en
trée est très élevée et ne dépend que 
de celle de l'étage suivant. 

Nous avons pour notre part opté 
pour une troisième solution. 
c) Deux circuits a) en cascade per
mettent d 'obtenir les performcmces 
suivantes : 
- impédance d 'entrée voisine de 
RJ2 

- Rapport_!::!_={_Ro)
2 

(avec l'hy
Ao \ R 

pothèse Ro :::-:: et Rf ~ R) 

Un tel circuit ne présente aucun 
des inconvénients du circuit b) et 
conduit à un rapport Af!Ao suffisant 
(de l'ordre de lOO dB). C'est donc 
celui que nous avons retenu pour 
cette platine de commutation. 

Schéma de principe : 

La commutation des quatre en
trées se fait simplement en reliant 
entre elles les sorties de quatre cel
lules de commutatioh. 
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En revanche, pour la commande 
de monitoring, il faut définir les fonc
tions à réaliser. Pour chaque mode, 
on fait l'inventaire des liaisons exis
tant entre source, magné to l (entrée 
et sortie), magnéto 2 (en trée e t sortie ) 
et préampli. Nous allons voir que la 
conception d 'une platine de com
mutation est excessivement simpli
fiée par l'emploi de commutateurs 
statiques à la p lace des classiques 
commutateurs mécaniques. 

La figure 6 a dénombre ce s liai
sons. Nous en déduisons que, mise à 
part une liaison fixe source-entrée l, 
il existe 5 liaisons <<mobiles» diffé
rentes (cf figure 6 b). 
a) source-entrée 2 
b) source-préampli 
c) sortie l-préampli 
d) sortie 2-préampli 
e) sortie !-entrée 2 

La figure 6 c donne la table logi
que (réalisée par matrice q d iodes) 
de commande des différentes portes 
en fonction du mode. 

Les lecteurs désireux de compléter 
ce schéma par une commutation 
«Copie 2- l » pourront extrapoler : il 
suffit d 'ajouter deux portes supplé
mentaires : - sortie 2 - entrée l 

- source - entrée l 
Compte-tenu de la complexité ac

crue et du peu d 'utilisation qu'en 
avait l'auteur, il n 'a pas jugé utile 
d'en équiper sa maque tte. 

Ce raisonne ment tenu, il suffit de 
remplacer chaque porte pa r une 
cellule telle que nous l'avions dessi
née au préalable pour obtenir la 
platine de commutation. Son 
schéma est donné à la figure 7. On y 
reconnait tous les éléme nts présen
tés. 

Le lecteur observate ur a ura tout 
de suite remarqué que dans le mode 
«source>>, l'entrée concernée est 
chargée par 5 x R en parallèle. 
Nous nous étions préalablement fixé 
une dizaine de kilohms d'impédance 
d 'entrée. Nous avons donc pris R = 
47 kQ. Cette valeur pourra bien sûr 
être augmentée (au détriment du 
rapport Ar!Ao). 

A titre d 'exemple, voici les perfor
mances obtenues pour q uelq ues 
valeurs de R : 

Tableau logique de commutation 

a b c d e 

Source x x 

Monitor l x x 

Monitor 2 x x 

Copie 1-2 x x 

Impédance Ar!Ao 
R (pour une d'entrée source) 

22 kQ 5kQ 118 dB 
47 kQ 10 kQ 105 dB 

lOO kQ 20 kQ 92 d B 
470 kQ lOO kQ 65 dB 

On voit que dans le cas où une 
haute impédance e st exigée , il est 
préférable d'intercaler un adapta
te ur (préampli 772). 

La section de commutation est sui
vie d'un préampli destiné à attaquer 
le correcteur de tonalité à basse im
pédance. Un simple ampli suiveur 
équipé d 'un 772 fait l'affaire . C'est ici 
que nous avons installé l'atténuateur 
<< - 20dB» réalisé par un diviseur de 
tension. Quoi de plus simple ? 

Et comme il restait une porte 
CD 4066 B inutilisée par canal, nous 
l'avons utilisée pour la commutation 
de physio qui sera reliée à la carte 
du correcte ur de tonalité. 

Il faut ajouter à cela, pour en finir, 
la matrice à diodes commandant les 
portes 4066 représenté e à la figure 8 
et qui reprend fidèleme nt le tableau 
de la figure 6 c. 

Un problème inhérant aux 4066 se 
posait pour commuter un signal BF .. 
En effet, les meilleurs pe rformances 
sont obtenues avec un signal dont la 
composante continue vaut V/2. Il eût 
é té possible d 'a limenter les 4066 
a vec une tension symétrique ( ± 6 ou 
± 7 V) mais la commande par des 
circuits logiques, dont les signaux 
varientdeOà 15 V, deportes dont les 
tensions de commande doivent va
rier de - 7 V à + 7 V imposait de 
décale r ces tensions et compliquait 
notablement le circuit. Nous avons 
ré solu le problème en intercalant un 
condensateur à l'en trée si be soin est. 
Cette solution est très e fficace, 
croyez-nous, et nous a simplifié le 
trava il. Le «besoin d 'un condensa
teur est vite appréhendé>> . La porte 
ne coupe pas le signal dans le cas 
où vous l'avez oublié. Il en faut en 
particulie r pour chaque entrée pro
venant d' un module préampli 
(RIAA, adaptate ur 772). 

Réalisation : 

Les 10 CD 4066 B, le 772 et les 
composants périphériques prennent 
p lace sur un circuit imprimé de 130 x 
lOO mm en époxy double face. 
Conséquence directe : supports 
prohibés pour les CD 4066 B (permis 
pour le 772). Ayez donc un bon fer à 
souder. Nous conseillons p lus q ue 
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Figure 7- Schéma des circuits de commutation 

Do la platine logique 

2 3 4 

- - ~ 

R' R' R' R' 

.____ __ --l- 4x33kJL 

!il 

2 4 

entrées 

jamais l'emploi de la photogravure : 
les liaisons sont nombreuses et les 
sources d'erreurs abondantes. 
Le tracé est donné aux figures 9 et 10 
l'implantation à la figure ll. 

Câblez pour une fois les circuits 
intégrés en premier, vous serez peut
être gênés plus tard pour faire les 
soudures côté composants. N'ou-

Radio Plans - Electromque Lotslrs N° 434 

R' 

2 4 

ri ........ 
1 1 ~l 
: : ~modes 

~~ ~fl ~~ 
.. ~ 1 t ~~ 

1 1 

1 1 

J l 
R' R' R' R' 

5x33k .11. 

Figure 8- Commande des portes CD 4066 

bliez pas les ponts entre les 2 faces 
réalisés par certaines broches. 

Si vous voulez obtenir le meilleur 
fonctionnement de cette carte, net
toyez-là des traces de résine en la 
passant au trichloréthylène. Passez 
ensuite une couche de vernis en 
bombe pour la protéger contre l'oxy
dation. 

1 

+15V 

~ ~ 

R2 3~ 
8TC1 

IC1 1 
R1 

r~ sil 1 

~ 1 

1 1 • -15V cyc2 

R3 

r---® /1 TDA4290 

physio ~ 
\r---® 

1 TDA4290 

~ 

Mise en service: 
l'ensemble doit fonctionner du 

premier coup. Aucun réglage n 'est 
nécessaire. Les condensateurs 
d'entrée ne figurent pas sur le circuit 
imprimé. Ceux-ci étant facultatifs et 
la carte assez grande, vous pourrez 
les souder directement sur les bro
ches d'entrée. 

Vous pourrez dès à présent tester 
la carte en envoyant un signal d 'en
viron 0,5 V et: et en le récupérant (par 
un signal-tracer) aux différents 
points du montage, ceci en faisant 
varier les commandes «Entrée, et 
«Mode» (actives au+ 15 V). 

La platine de correction 
de tonalité 

Nous avons fait appel pour réali
ser cette fonction à un circuit intégré 
SIEMENS TDA 4290 déjà présenté 
dans ces colonnes (RP no 378). 

Rappelons qu'il s'agit d 'un circuit 
intégré monophonique. 

(Suite p. 78) 
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UNE SOLIDE FORMATION 

EN ELECTRONIQUE 
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Eurelec, c'est le premier centre d'en
seignement de l'électronique par cor
respondance en Europe. 
Présentés de facon concrète, vivante 
et fondée sur la pratique, ses cours 
vous permettent d'acquérir progressi
vement sans bouger de chez vous et 
au rythme que vous avez choisi, une 
solide formation de technicien élec
tronicien. 

Des cours 
co~ par des ingénieurs 
L'ensemble du programme a été 
conçu et rédigé par des ingénieurs, 
des professeurs et des techniciens 
hautement qualifiés. 
Un professeur vous sui~ vous 
conseille, vous épaule, du 
début à la fin de votre cours. 
Vous pouvez bénéficier de 
son aide sur simple appel 
téléphonique. 

-- -
BON POUR 

UN EXAMEN 
GRATUIT 

Un abondant matériel 
de travaux pratiques 

Les cours Eurelec n'apportent pas 
seulement des connaissances théo
riques. ils donnent aussi les moyens 
de devenir soi-même un praticien. 
Grâce au matériel fourni avec chaque 
groupe de cours, vous passerez pro
gressivement des toutes premières 
expérimentations à la réalisation de 
matériel électronique tel que : 
voltmètre, 
oscilloscope, 
générateur HF, 
ampli-tuner stéréo, 
téléviseurs, etc ... 
Vous disposerez ainsi, en fin de pro
gramme, d'un véritable laboratoire 
professionnel, réalisé par vous-même. 

Une solde fonnation d'électronicien 
Tel est en effet le niveau que vous 
aurez atteint en arrivant enfin de cours. 
Pour vous perfectionner encore, un 
stage gratuit d'une semaine vous est 
offert par Eurelec dans ses labora
toires. 2000 entreprises ont déjà 
confié la formation de leur personnel 
à Eurelec : une preuve supplémen
taire de la qualité de ses cours. 

OS eurelec 
institut privé d 'enseignement 
à distance 

2 1100 DIJON-FRANCE : Rue Fernand Holwec k · (80) 66.51.3 4 
750 12 PARI S : 57-6 1, bd de Picpus - (1) 34 7.19.82 
13007 MARSEILLE : 104, bd de la Corde rie 
(91) 54 38.07 

Pour vous permettre d'avoir une idée réelle 
de la qualité de l'enseignement et du nom
breux matériel fourni, EURELEC vous offre 
de recevoir, CHEZ VOUS, gratuitement et 
sans engagement, le premier envoi du 
cours que vous désirez suivre (comprenant 
un ensemble de leçons théoriques et pra-
tiques et le matériel correspondant. Il vous 

A retOUif1er à EURELEC- Rue Fernand-Holweck - 21100 DIJON. suffit de compléter ce bon et de le poster 
:;:; aujourd'hui même. 
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D ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE 
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VCF, VCA, ADSR, LFO ... Vous connaissez? Tout ceci sur deux cartes. Voici de quoi tenir 
compagnie aux deux oscillateurs décrits le mois dernier et achever du même coup la 
réalisation de la chaîne de synthése. 

La mise au point d'un filtre passe 
bas, dont le point de coupure est 
commandé par tension et dont la 
pente de coupure est de 24 dB/oc
tave, n'est pas un problème forcé
ment simple à résoudre, sauf si vous 
faites appel à un circuit intégré spé
cialement conçu à cet effet. « Solid 
State Micro Technology for Music» 
propose à son catalogue deux cir
cuits. Le SSM 2040 qui comporte 
quatre pôles organisables en filtre 
passe-bas, passe-haut, passe
bande ou encore en <<passe-tout». La 
souplesse d'utilisation s'accompa
gne d'un inconvénient tout relatif :la 
nécessité d'employer quelques 

composants externes (deux résistan
ces et un condensateur par pôle du 
filtre !). Une commande en tension 
de la résonnance nécessitant l'em
ploi d'un V. C.A. externe, un amplifi
cateur opérationnel pour la somma
tion des tensions de contrôles, un 
autre pour une adaptation courant/ 
tension de la sortie. La liste des com
posants discrets restant bien sûr ridi
cule en comparmson aux problèmes 
rencontrés dans l'élaboration d'un 
tel filtre à partir de transistor appai
rés ou d'ampli op. 

Non content de cette simplifica
tion, le SSM 2044 fait encore mieux ! 
Il limite les configurations possibles 
mais intègre encore plus les fonc
tions nécessaires. 

En figure l on trouvera le bro
chage et l'agencement interne du 
SSM 2044. 

La fabrication de synthétiseurs 
polyphoniques a encouragé le 
constructeur à proposer un circuit 
dont la mise en œuvre nécessite un 
minimum de composants externes : 
4 condensateurs et 5 résistances 
dans la configuration minimum. Le 
rapport signal sur bruit annoncé est 
de 96 dB. La consommation est de 
1,4 mA et 6,2 mA pour une alimen
tation de+ 18 V, - 18 V valeur à ne 
pas dépasser. La borne 2 est une en
trée permettant de contrôler la ré
sonnance du filtre. Une résistance 
série permet de transformer la ten
sion en courant, à savoir que le filtre 
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Figure 1 - Brochage et structure du SSM 2044 
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Figure 2 - Brochage et structure interne du SSM 2056 

entre en oscillation si ce courant at
teint la valeur typique de 425 ~· 

Une tension de contrôle de 7,5 V 
provoque cette oscillation si la ré
sistance a une valeur de 15 KQ. 
Dans notre schéma de principe (voir 
figure 3) nous avons choisi une va
leur de 33 kQ pour Rt car la tension 
de contrôle appliquée en W pourra 
varier de 0 à + 15 V. Sur notre ma
quette nous avons constaté que nous 
n'arrivions pas à la mise en oscilla
tion du filtre ce qui peut paraître ju
dicieux mais pour des raisons de 
goûts il est toujours possible de dimi
nuer la valeur de Rt, mais méfiez
vous : cela entraînera une bonne 
dextérité de votre part lorsque vous 
vous livrerez aux joies de la synthèse 
sonore ! 

Les bornes 1 et 15 du SSM 2044 sont 
deux entrées en opposition de phase 
parfaitement utiles pour recevoir les 
signaux des deux VCO's précé
demment décrits. 

La borne 13 représente l'entrée de 
contrôle du point de coupure du fil
tre. Cette entrée devra rester à un 
potentiel compris entre - 90 rn V et 
+ 90 mV, domaine où la fonction 
exponentielle est garantie par le 
constructeur. (les limites critiques 
sont par contre "de - 120 rn V à 
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- 180 mV). Un pont potentiométri
que est donc nécessaire en amont de 
cette entrée pour répondre au stan
dard l volt/octave. 

Générateur d'enveloppe 
A.D.S.R. : SSM 2056 

Le brochage de ce circuit est 
donné en figure 2. Il permet, grâce à 
quatre tensions de contrôle (appli
quées aux bornes 4, 3, 12 et l) de 
créer des enveloppes dont l'ampli
tude est de 5 volts. La borne 14 doit 
être relié au + 15 volts, la borne 7 à 
la masse. Quant à l'alimentation né
gative, un choix est offert par le 
constructeur : elle s'effectue par la 
borne 9, si l'alimentation négative 
disponible est comprise entre - 4 V 
et- 7 V, en borne 8 si l'alimentation 
est comprise entre - 8 V et - 18 V. 
En aucun cas le potentiel ne pourra 
être inférieur à cette dernière valeur. 

La sortie (borne l 0) est protégée 
contre les court-circuits et peut ad
mettre des charges capacitives. Le 
circuit fonctionnant correctement si 
la résistance de charge est supérieur 
à 2, 5 kQ et la capacité de charge 
inférieure à 5 nF. 

L'enveloppe est déclenchable 
grâce aux entrées TRIG et GATE 
(borne 5 et 6). Il est à remarquer à ce 
sujet que l'entrée GATE laissée en 
l'air est à l'état l logique ce qui cor
respond au déclenchement perma
nent de l'enveloppe. 

Si la tension de contrôle de sustain 
(borne 12) peut varier de 0 à + 5 
volts, les tensions de contrôle Attack, 
decay, release (borne 4, 3 et l) doi
vent être limitées entre 0 et + 240 rn V 
bien qu'un léger dépassement ne 
nuise en rien à la vie de ce circuit. 

Ce petit inventaire effectué autour 
de ces deux circuits très spécifiques 
nous amène tout naturellement à 
l'étude du: 

Schéma de principe de 
la carte VCF/VCA!ADSR 

Celui-ci est représenté en figure 3. 
Nous y retrourons le VCF sous le re
père CI1. Les réseaux R3/R2 et R.VRs 
sont déterminés pour assurer une 
bonne adaptation aux signaux en 
provenance de VCO l et VCO 2. Il 
est à noter que les signaux de VCO 2 
sont atténués d 'à peu près 3 dB par 
rapport à ceux de VCO l. Ceci dans 
le but d 'adoucir les effets de <<batte
ments» qui prennent naissance lors
que les fréquences des deux oscilla
teurs sont voisines l'une de l'autre. 

Un sommateur de tensions de 
contrôles en provenance de la fa
çade (entrée repérée par la lettre X), 
du LFO (L) du clavier (C), d'un des 
générateurs d 'enveloppes (Y2) et 
d 'un réglage interne assuré par A2 
est réalisé autour d'un amplificateur 
opérationnel contenu dans la puce 
de Cb. La contre-réaction de cet am
pli est réglable par A1 afin d'assurer 
une poursuite de la fréquence de 
coupure liée au standard l volt/oc
tave. La sortie de l'ampli est atténuée 
par le pont Re/R6 avant d'attaquer 
sans dégât l'entrée de contrôle de 
Clt. 

La sortie du VCF est reliée par 
l'intermédiaire de R17 à Cb. Cet am
plificateur opérationnel de référence 
CA 3080 ou LM 3080 est en réalité un 
amplificateur opérationnel à trans
conductance c'est-à-dire un amplifi
cateur dont on peut commander le 
gain grâce à un courant lAsc. (borne 
5 du 3080). La sortie de ce circuit 
s'effectue en courant, mais une ten
sion pourrait être obtenue en plaçant 
une résistance de charge RL. La ten
sion de sortie a alors pour valeur 
maximum la valeur correspondant 
au produit RL x lAsc. Dans la solution 
choisie c'est un amplificateur opéra-
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Figure 3 - Schéma de principe filtre enveloppes atténuateur 

tionnel ( l/2 Cl4) qui transforme en 
tension le courant issu du 3080. La 
commande du VCA ainsi formé est 
obtenue par le courant circulant 
dans T1. Ce transistor reçoit, via Rza, 
la tension d 'enve loppe prod uite par 
Cls. 

Pour la réalisation de ce V.C .A. 
nous aurions pu employer un circuit 
spécialisé, le SSM 2022 mais la diffé
rence de performance ne justifiait 
pas la différence de prix de revient. 

Le montage choisi assure une très 
bonne dynamique pour un taux de 
distorsion acceptable et sa mise en 
œuvre reste simple. 

A la sortie de ce VCA un potentio
mètre de volume général est placé 
entre les portes de connection Z1 et 
Zz. 

La sortie du synthétiseur (Z) étant 
reliée à la prise jack nécessaire au 
raccordement à un amplificateur, 
table de mixage ol.l magnétophone. 
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Le deuxième amplificateur de Cl4 as
sure une impédance de sortie voi
sine des 600 Q et un niveau nominal 
proche du volt crête à crête. (adap
tation à une entrée ligne 0 dB de 
600 Q) 

Précisons quelques points de dé
tail sur les circuits Cls et Cls. Le géné
rateur d'enveloppe Cls permet de 
réaliser une commande dynamique 
du filtre, mais il peut aussi agir sur le 
PWM du VCO l . Cette modulation 
de largeur peut être manuelle (po
tentiomètre de façade relié au 
+ 15 V) ou provoquée par Cis, et at
ténuable par le même potentiomè
tre. Un amplificateur est nécessaire 
pour amener l'amplitude de 5 V de 
la sortie de Cls à une valeur proche 
des 15 volts de la «position ma
nuelle». Nous écrivons valeur pro
che car l'amplification est limitée par 
le phénomène de saturation de 
l'amplificateur. Si Clz est du type 
1458 on ne peut attendre une excur-

R20 0 

+15 v 
ov 

-15 v 

@ 

@ 

@ 

20 

C10 entrée ... , .. 
depuis carte 
interface DIA 

sion de sortie dépassant 14 volts. 
Cette limite reste sans effet sur le ré
sultat musical ! 

Réalisation 

Celle-ci appelle · les mêmes 
conseils que ceux donnés le mois 
dernier. Le respect du circuit pro
posé sur la figure 4 devrait conduire 
à un succès immédiat. Il vous reste 
donc à éviter tout oubli de liaison et 
deux vérifications valent mieux 
qu'une ... 

Le format du circuit p résente une 
analogie par rapport à celui de la 
carte oscillateur : même largeur de 
6 cm. Ce format facilitera la mise en 
boîte finale . 

On remarquera aussi que tous les 
organes de réglages sont toujours 
placés sur un seul côté. Toutes ces 
précautions pour vous faciliter la tâ
che, cher lecteur ! 
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Figure 4 

Figure 5 

La mise en place des composants 
ne devrait poser aucun problème 
particulier en s'aidant de la figure S. 
Nous recommandons encore une 
fois l'emploi de support pour CI1, Cls 
et Cls. On respectera les valeurs des 
composants données en nomencla-

DA 

RA 

SA 

Z1 Z2 Z -15V + 15V OV Gate 

ture. Une fois le câblage terminé, 
éliminez les traces de résine dues au 
décapant de la soudure à l'aide d'un 
pinceau trempé dans du trichlo
réthylène puis pensez à la longévité 

de vos circuits en protégeant les pis
tes de cuivre par une légère couche 
de vernis. Ces opérations pourront 
être exécutées après essais du cir
cuit, mais ne les oubliez pas. 

Essais et réglages : 
En attendant l'assemblage finaL il 

est possible de vérifier le fonction
nement général de la carte, les en
trées 0 et P seront reliées directe
ment aux sorties de VCO l et VCO 2 
(par exemple Q3 avec 0 et R3 avec P). 
La carte sera ensuite reliée à l'ali
mentation en respectant les polarités 
- 15 et + 15 V, n 'oubliez pas de re
lier la borne 0 V. Avant mise sous 
tension des cartes oscillateurs et VCF 
1 ADSR 1 VCA relier provisoirement : 
- l'entrée GATE à la masse par l'in
termédiaire d 'une résistance de 
10 KQ 
- les entrées Ar, Dr, Sr, Rr, AA, DA, 
SA, RA au + 15 volts 



+15V 

P3 contrôle fréquence 

H 

- la borne Z1 à la borne Zz 
- la borne Y1 à la borne Yz 
puis connecter la sortieZ à un ampli
ficateur. 
- Placer les curseurs de A1 et Az à 
mi-course. 
- Il serait bon d 'être sûr que les ré
glages de la carte oscillateur soient 
tels que les fréquences soient audi
bles (registre médium/grave) 
- Prévoir un conducteur de câ
blage relié à l'entrée GATE de lon
gueur suffisante pour permettre un 
contact avec k1 borne + 15 de l'ali
mentation. 
- Préparer un voltmètre calibre 1 
volt tension continue dont le com
mun est relié à la borne 0 V de l'ali
mentation. 

Vous pouvez mettre sous tension et 
vérifier que la tension aux bornes 1, 3 
et 4 de Cis et Cis n'excède pas 0,27 
volts ou si vous préférez 270 rn V. Si 
cette tension dépassait le volt, cou
pez l'alimentation et vérifiez soi-

gneusement les valeurs des resis
tances R3o à R34 ou R3s à R4!. Une in
version des valeurs 220 Q et 12 KQ 
peut être la cause de ce défaut. 

Si tout est normal aucun son ne 
devrait se manifester dans le haut
parleur de votre ampli. En inversant 
les polarités du voltmètre, relevez la 

modulation OSC1 

Cl 1 et Cl 3: CA3080 ou LM 3080 
Cl2: LM 324 
Cl4 : LM 1458 

+15V 

1 

PWM OSC2 

CD 

Figure 6 

Schéma de principe LFO 

tension présente sur la base de T1, 
elle devrait être de l'ordre de 
-0,45 V. Si cette tension était plus 
négative cela pourrait se traduire 
par une perméabilité du VCA. On 
pourrait envisager de remplacer la 
diode D1 au silicium du type 1N914 
par une diode au germanium du 
type OA91 par exemple. 



Malisatlon 

Une solution plus radicale consiste 
à supprimer D1 et R14 et de mettre à la 
place de D1 un strap mais cette solu
tion nuirait à la qualité des envelop
pes obtenues (entre autre réson
nance tronquée ... ) 

Relions l'entrée GATE au + 15 V. 
Étant donné que tous les contrôles 
sont au maximum (entrées au+ 15 V 
des deux générateurs d 'envelop
pes), un signal sonore doit apparaî
tre avec une amplitude progressive 
(attaque progressive). On pourra vé
rifier l'efficacité du filtre en manœu
vrant le potentiomètre ajustable A1. 
Supprimez le contact GATE/+ 15 V, 
le son doit disparaître progressive
ment. 

Cet essai succinct n'exploite pas 
toutes les possibilités de cette carte 
mais permet de s'assurer d'un bon 
fonctionnement global. Nous lais
sons le lecteur à son imagination et à 
son expérience pour pousser les es
sais plus loin, mais attention aux 
faux contacts d 'un câblage en fils 
volants, cela peut parfois entrainer 
des destructions couteuses ! 

Carte LFO: 

Cette carte comme peut le faire 
apparaitre le schéma de principe 
présenté à la figure 6 ne fait appel 
qu'à des composants classiques. En 
réalité cette carte assure deux fonc
tions distinctes. Un circuit LFO (os
cillateur basse fréquence) et un cir
cuit GLIDE. 

Le LFO est constitué par deux cir
cuits intégrés CI1 et Clz. Cet oscilla
teur est commandable en tension 
(point H) grâce au potentiomètre P3. 
L'amplificateur opérationnel à 
transconductance (CI1) permet de 
contrôler la charge de C1. En sortie 7 
de Clz, nous disposons d'un signal 
triangulaire symétrique par rapport 
au 0 volt. 

En sortie l nous disposons d'un si
gnal carré tout aussi symétrique. La 
diode D3 élimine la partie négative 
de ce signal carré et le pont poten
tiométrique R11, R10 nous permet 
d'obtenir en sortie F un signal carré 
évoluant entre 0 et l volt. Cette am
plitude appliquée à l'un des VCO se 
traduira par une variation de fré
quence correspondant à une octave 
à condition que P4 soit en position 
maximum. Des variations de tiers ou 
de quinte sont obtenues par atté
nuation au niveau de ce potentio
mètre. 

La fréquence de variation étant 
liée à la tension de commande ap
pliquée au LFO, La fréquence de ce 
LFO pouvant varfer d'une période 
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Figure 7 ; Sorties E et G du LFO 

toute les deux ou trois secondes à, 
une vingtaine de hertz il est impor
tant de conserver la symétrie du si
gnal triangulaire lorsqu'on se sert de 
cette forme pour moduler en fré
quence les VCO's. En effet, la fré
quence moyenne restera, celle fixée 
par la tension de contrôle issue du 
clavier. Ce détail présente un intérêt 
du point de vue musical. Par contre 
cette même forme triangulaire de
vrait pouvoir servir comme modula
tion sur la commande PWM d'un 

Figure 8 

VCO (par exemple le VCO 2). Mais 
cette entrée ne peut recevoir des ten
sions de contrôle évoluant entre 0 et 
10 volts. Le quatrième amplificateur 
opérationnel de CI 2 (Borne 8, 9 et 10) 
permet de décaler le signal trian
gulaire symétrique présent en E et 
de l'adapter en amplitude à l'entrée 
PWM. La figure 7 précise les formes 
des signaux présentés en sortie E et 
G. La forme triangulaire présente en 
G est en opposition de phase avec 
celle de la sortie E mais cela n'a au
cune incidence sur l'utilisation es
comptée. Le potentiomètre A1 per
met de régler le décalage de la sortie 
G juste avant écrétage mais aussi de 
telle sorte qu'elle ne passe pas par 
des valeurs négatives. 

Le circuit glide construit autour de 
Cb et CI4 s'intercale entre la tension 
de commande issue du clavier et les 
entrées de contrôles VCO et VCF. 
Son rôle est de permettre le choix 
entre un passage brusque d'une 
note à l'autre (comme sur un piano 
par exemple) ou un passage pro
gressif comme on l'obtient sur un 
trombone, un violon, une guitare 

0 

® rn ~ ~ ~~ ~® .,$ 8 t--•e-~@ 
Depuis pot 
Contrôle Glide 

~ij8~[~,:,:JîEJ~ 1 B 
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lorsqu'on joue «glissando» . Encore 
une fois la commande de ce circuit 
s'effectue à partir d 'une tension. On 
commande le gain d 'un CA 3000 qui 
se comporte comme une résistance 
variable, le condensateur se char
gera ou se déchargera plus ou moins 
rapidement en fonction de la tension 
délivrée par Pz. Lorsque la tension 
délivrée par ce potentiomètre est 
maximum, le circuit n 'a aucun effet 
audible, il se comporte alors comme 
si les bornes A et C étaient en liaison 
directe. 

Réalisation et réglage : 

La réalisation passe par la confec
tion du circuit imprimé tel qu'il est 
représenté en figure 8. Tous les trous 
pourront être perçés à un diamètre 
de 0,8 mm. Le circuit sera soigneu
sement nettoyé avant soudure. 

L'implantation des composants est 
grandement facilitée par la figure 9. 
Aucun point particulier n 'est à préci
ser, sinon le respect des valeurs et du 
choix des composants. On évitera de 
remplacer les ampli op du type bi
polaire (LM 324, 1458) par des mo
dèles à entrée à effet de champ. 

Le seul réglage sera simplifié par 
l'utilisation d 'un oscilloscope. On ré
glera la sortie G de telle sorte que le 
signal triangulaire évolue correcte
ment entre des valeurs comprises 
entre 0 et + 15 volts . Il est quand 
même possible d 'effectuer ce ré
glage à l'aide d 'un voltmètre à ai
guille, la fréquence du LFO étant 
alors réglée au minimum. 

On pourra bien sûr relier ce mo
dule aux autres cartes. Provisoire
ment on pourra choisir pour P4 une 
valeur comprise entre 20 et lOO kQ. 

Le circuit glide ne sera par contre 
d 'aucune utilité pour l'instant. Il vous 
faudra attendre la description du 
clavier pour apprécier ses qualités. 

Conclusion : 

Nous voici maintenant, en posses
sion d 'une chaîne de synthèse com
plète et ce, grâce à trois circuits im
primés de taille fort raisonnable ! Le 
mois prochain nous vous propose
rons la description d 'un clavier mo
nophonique 3 octaves et de son in
terfaçage éventuel à un micro-ordi
nateur. Puis viendra l'assemblage 
du SSM 2 000 et aussi son «habil
lage» . En attendant l'auteur vous 
présente ses meilleurs vœux pour 
cette nouvelle année qu'il espère 
pleine de musique. 

B. ODANT 
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1 
Malisation ~ r 

Nomenclature 

Liste de matériel pour VCF/ADSR/VCA 

Résistances 114 W 5 % 

R1 : 33 kQ 
Rz: 220 Q 
R3 : 150 kQ 
R4 : 220 kQ 
Rs : 220 Q 
Rs: l kQ 
R7: 270 kQ 
Ra : 150 kQ 
R9 : lOO kQ 
Rw: 100 kQ 
R11: 470 kQ 
R1z : 270 kQ 
R13 : 270 kQ 
R14 : lM Q 
R1s : 220 Q 
R1s : 220 Q 
R17 : lO kQ 
R1s: 330 kQ 
R19: lOO kQ 
Rzo : 560 Q 
Rz1: 5,6 kQ 
Rzz: 12 kQ 
Rz3: 47 kQ 
Rz4: 22 kQ 
Rzs: 5,6 kQ 
Rzs : 15 kQ 
Rz7 : 5,6 kQ 
Rzs: 5,6 kQ 
Rzg, R31 , R33, R3s : 12 kQ 
R3s, R3s, R4o: 12 kQ 
R3o, R3z, R34, R37 : 220 Q 
R39, R4!: 220 Q 
R4z : l kQ 

Résistances ajustables 

A1: 47 kQ montage vertical l tour 
Az: lOO kQ montage vertical l tour 

Condensateurs 

C1: 10 nF 
Cz: 10 nF 
C3: 820 pF 
C4: 10 nF 
Cs: 1 !-tF' 25 V tantale 
Cs: 22 pF céramique 
C7, Cs: 47 nF 
C9, C w: 10 nF 

Transistor 

T1: BC 557A 

Diodes 

D1: lN 914 ou OA91 

Circuits intégrés 

CI1: SSM 2044 (SSMT) 
Ch: TBB 1458 P ou TL 082 
Cb: CA 3080 ou LM 3080 
CI4: TBB 1458 P ou mieux TL 072 
Cis: SSM 2056 (SSMT) 
Cis: SSM 2056 (SSMT) 

Liste de matériel pour LFO!Giide 

Résistances 114 de Watt 5 % 

R1: 100 kQ 
Rz: 470 kQ 
R3: 82 kQ 
R4: 1 kQ 
Rs: 15 kQ 
Rs: 5,6 kQ 
R7: 1 kQ 
Ra: 18 kQ 
R9: 22 kQ 
Rw: 100 kQ 
R11 : 47 kQ 
R1z : 1 kQ 
Rl3 : 1kQ 
R14: 470 kQ 
Rts: 18 kQ 
Rts : 22 kQ 

Ajustable 

At: 47 kQ vertical 1 tour 

Condensateurs 

C t: 2,2 !-tF' 25 V tantale goutte 
Cz: 10 !-tF' 25 V tantale goutte 
C3: 10 !-tF' 25 V tantale goutte 
C4: 1 !-tF' 25 V tantale goutte 

Transistors 

Tt, Tz: BC 557A 

Diodes 

Dt, Dz, D3: lN 914 

Circuits intégrés 

CI1: CA 3080 ou LM 3080 
Ciz: LM 324 (National) 
Cb : CA 3080 ou LM 3080 
Ck TBB 1458 P 
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R épondez à 
notre enquête 

et 
G agnez ... 
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Encore une enquête diront 
certains? Eh oui, pour nous 
permettre de mieux vous 
connaître, amis lecteurs et, 
de mieux faire connaître 
RADIO PLANS ... il nous est 
nécessaire, de temps en 
temps, de procéder à une 
étude du lectorat. 
Afin d'en atténuer l'aspect 
toujours rébarbatif, nous 
organisons un concours 
effectué sous le contrôle 
d'un huissier, comportant de 
nombreux lots 
gracieusement offerts par 
certains de nos annonceurs. 
Pour participer à ce tirage 
au sort, les réponses devront 
nous parvenir au plus tard, 
le 31 janvier 1984, cachet de 
la poste faisant foi. 
Soyez nombreux à nous 
répondre, meilleure en sera 
l'étude. 
Nous vous en remercions 
à l'avance. 

1"' Prix: Une alimentation AL 823- valeur : 
2965 F offert par ELC. 
2" Prix: Un micro-ordinateur Z 80 A SANYO 
PHC 25 -valeur: 2500 F offert par PENTA
SONIC 
3" Prix: Un fréquencemètre SINCLAIR PFM 
200- valeur: 1090 F offert par ACER Compo
sants 
4" Prix: Un multimètre ISKRA 6010- valeur : 
642 F offert par ISKRA 
s• Prix: Une alimentation AL 812 - valeur : 
560 F offert par Comptoir du Languedoc 
6" Prix: Un téléphone+ effaceur de bandes
valeur : 444 F offert par TCICOM 
7" Prix: Un stéréo cassette baladeur+ effa
ceur de bande -valeur: 394 F offert par TCI
COM 
s• Prix: ~ Un audioscope-
g• Prix: valeur : 250 F chacun 

10" Prix: offert par LAG 
11" Prix: Un multimètre DW 5000 DA DAY
TRON- valeur : 249 F offert par TERAL 
du 12" au 16" Prix: Un abonnement gratuit 
d'un an à RADIO PLANS. 
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C.I.D. 

Contrôle d'identification de la diffusion 

QUESTION 1 

Quelle est votre activité professionnelle principale ? 

-Électronicien ................................ D 1 

- Électricien . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . D 2 

- Informaticien . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . D 3 

-Commerçant - Artisan . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . D 4 

-Profession libérale ........................... D 5 

- Enseignant . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . D 6 

-Étudiant ..................................... D 1 

-Autre activité (précisez) ....................... D s 
-Pas d'activité professionnelle ................. D 9 

QUESTION 

Si vous avez une activité professionnelle rémunérée, 
veuillez préciser le domaine dans lequel vous travaillez : 
-Agriculture .................................. D 1 

- Industrie - Bâtiment - TP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . D 2 

-Commerce . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . D 3 

-Services ..................................... D 4 

-Administration ............................... D 5 

QUESTION~ 

Quel est votre statut professionnel ? 

-Directeur .................................... D 1 

-Cadre - Ingénieur ............................ D 2 

-Employé- Technicien ........................ D 3 

-Ouvrier qualifié - Contremaître ................ D 4 

- O.S. - Manœuvre - Service .................. ~ . D 5 

-Autres ....................................... D 6 

QUESTION 4 

Quel est le numéro de votre département ? 

(mettre uniquement les deux chiffres pour la FRANCE, 
ne rien mettre pour l'ÉTRANGER.) 

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 434 

QUESTION 5 

Quelle est l'importance de l'agglomération où vous vi
vez? 

- Commune rurale ............................. D 1 

(moins de 2.000 habitants) 
-Agglomération de moins de 20.000 habitants . . D 2 

-Agglomération de 20.001 à 100.000 habitants .. D 3 

- 100.001 habitants et plus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . D 4 

-Agglomération de PARIS ......... ............ D 5 

- Étranger . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . D 6 

QUESTION 6 

Quel est votre sexe? 

- Masculin .................................... D 1 

-Féminin ..... . .... ........................... D 2 

QUESTION 7 

Quel est votre âge? 

- 15 à 24 ans . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . D 1 

- 25 à 34 ans . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . D 2 

- 35 à 49 ans . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . D 3 

- 50 à 64 ans . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . D 4 

- 65 et plus .................................... D 5 

QUESTION 8 

Comment vous êtes-vous procuré la revue 
RADIO-PLANS - Électronique Loisirs? 

-J'y suis abonné .............................. D 1 

-Je l'ai achetée au kiosque .................... D 2 

-Chez le libraire ................. . ............. D 3 

-On me l'a offerte ou prêtée ............... . ... D 4 

Pour 
participer 
au tirage 
au sort ... 

Renvoyez cette enquête 
avec vos noms et adresse à 

Radio-Plans - SAP 
70 rue Compans 

75019 PARIS 
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C.Q.F.D. 

Centre d'études qualitatives français de 
la diffusion de la presse périodique 

QUESTION 9 

Depuis quand lisez-vous RADIO PLANS- Électronique 
Loisirs? 

- C'est la première fois ...................... .. . 0 1 

- Moins de 1 an . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0 2 

- Moins de 5 ans . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0 3 

- Plus de 5 ans ..... · .......... . .......... . ... . . 0 4 

QUESTION 10 

Comment avez-vous appris l'existence de : RADIO 
PLANS - Électronique Loisirs ? 

-Par un professeur durant des études . . ........ 0 1 

-Par des amis, des relations ........ . . . . ... .... 0 2 

- Par hasard dans une librairie . ............. . .. 0 3 

-A l'occasion d'un salon, d'une manifestation ... 0 4 

- Par la publicité . ..................... .. ....... 0 s 
-Autre moyen (précisez) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0 a 

QUESTION 11 

Trouvez-vous :facilement votre exemplaire de RADIO 
PLANS- Électronique Loisirs en librairie? 

OUI 0 1 NON 0 2 

QUESTION 12 

Combien de personnes, autres que vous-même, lisent 
votre exemplaire ? 

QUESTION 13 

1 personne 0 1 

2 personnes 0 2 

3 personnes 0 3 

4 personnes et plus 0 4 

Avez-vous l'habitude de conserver les exemplaires de 
RADIO PLANS- Électronique Loisirs 

-OUI, tous les numéros ........ . . .. ......... . .. 0 1 

-OUI, certains numéros .. ... . .......... .. .... .. 0 2 

-NON ... . ...... : ........................ . ..... 0 3 
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QUESTION 14 

Veuillez nous indiquer les rubriques qui vous 
intéressent beaucoup, moyennement, pas du tout: 

Mettre le chiffre correspondant 
dans la case concernée 

RÉALISATIONS 

Beaucoup ITJ 
Moyennement [Il 

Pas du tout [!] 

Photo ...... .. .... . .. . ... . ........ .. . .... ..... . DA 
Radiocommande .... . . . .......... . . .. ..... . ... Os 
BF, Hifi, Sono ...................... . ..... . ... . 0 c 
HF (transmission) ...... . ....................... 0 D 

Micro informatique ......... . ....... . . . . . ... . . . 0 E 

Automatisme . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0 F 

Électronique domestique . ..... . ............... 0 G 

Vidéo - Télévision ............. .. .............. 0 H 

Mesure . .......................... ... .... . .... 0 1 

TECHNIQUE GÉNÉRALE 
Essais matériel de mesure . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0 J 

Théorie des circuits ............. . .... ... . : . ... 0 K 

Aide à la mise au point .......... .. . . .. . ....... 0 L 

Technologie électronique .. .. . .. ... . .. . . ....... 0 M 

Fiches techniques 0 N 

MICRO INFORMATIQUE 
Logiciels . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0 o 
Nouveautés . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0 P 

Descriptions d'appareils . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0 a 

INFOS- NOUVEAUTÉS .... . .......... . ........ 0 R 

QUESTION 15 

Pensez-vous que les articles de RADIO PLANS- Élec
tronique Loisirs sont : 

-Trop techniques (sur le fond ou sur leur 
présentation) ..... . ...... . .... . . . .............. 0 1 

-Assez techniques ........ . ............. . ..... 0 2 

-Pas assez techniques ...... . ...... .. ... . ... .. . 0 3 

QUESTION 16 

Lisez-vous : 

- La plupart des articles . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0 1 

-Seulement quelques articles ...... . .. . .... . ... 0 2 

QUESTION 17 

Quels sujets ou quelles nouvelles rubriques aimeriez
vous lire dans: RADIO PLANS- Électronique Loisirs? 
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QUESTION 18 

Quelles sont les principales qualités de RADIO PLANS
Électronique Loisirs? 

QUESTION 19 

Quelles sont les principales critiques que vous pouvez 
adresser à: RADIO PLANS -Électronique Loisirs? 

QUESTION 20 

Lisez-vous régulièrement ou occasionnellement 
des revues techniques françaises? 

OUI D 1 NON D 2 

Si OUI, lesquelles? 

QUESTION 21 

Lisez-vous régulièrement ou occasionnellement 
des revues techniques étrangères? 

OUI D 1 NON D 2 

Si OUI, lesquelles? 

QUESTION 22 

Pouvez-vous classer ces autres revues techniques 
françaises et étrangères par ordre de préférence. 

En premier . . .. .. ..... . .. ...... . ..... ... ... . ... D 1 

En second . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . D 2 

En troisième . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . D 3 

RÈGLEMENT 
Article 1 - RADIO PLANS organise dans ce numéro. une en
quête auprès de ses lecteurs. 
Article 2- Cette enquête s'adresse à toute personne résidant 
en France métropol itaine. 
Article 3- Cette enquête se déroule du 1"' janvier au 31 janvier 
1984. 
Article 4 - Mode de participation : pour participer à cette en
quête, il suffit de retourner le questionnaire dûment rempli so it 
après l'avoir détaché de la revue, soit après l'avoir recopié sur 
papier libre. Pour remercier les participants de leur effort, un 
tirage sera effectué après le 31 janvier 1984 parmi les réponses 
reçues. 
ArticleS- Les lots sont les su ivants : (valeurT.T.C. , prix public) 
1• Prix: Une alimentat ion AL 823 -valeur: 2 965 F 
offert par ELC. 
2" Prix: Un micro-ordinateur Z 80 A SANYO PHC 25- valeur: 
2 500 F 
offert par PENTASONIC 
3" Prix: Un fréquencemètre SINCLAIR PFM 200 - valeur : 
1 090 F 
offert par ACER Composants 
4" Prix: Un multimètre ISKRA 6010- valeur : 642 F 
offert par ISKRA 
5" Prix: Une alimentation AL 812 - valeur : 560 F 
offert par Comptoir du Languedoc 
6" Prix: Un téléphone + effaceur de bandes - valeur : 444 F 
offert par TCICOM 
7" Prix: Un stéréo cassette baladeur + effaceur de bande -
valeur : 394 F · 
offert par TCICOM 
8" Prix. 9" Prix. 10" Prix: Un audioscope - valeur : 
250 F chacun offert par LAG 
11" Prix: Un multimètre DW 5000 DA DAYTRON- valeur : 249 F 
offert par TERAL 
du 12" au 16" Prix: Un abonnement gratuit d'un an à RADIO 
PLANS. 
Article 6 - Les gagnants seront avisés personnellement. Les 
lots seront à leur disposition et, s'ils le désirent, pourront être 
expédiés. 
Article 7- Lors du retrait du lot, les gagnants mineurs devront 
fournir une autorisation parentale et une pièce d'identité. 
Article 8 - Le tirage au sort se déroulera en présence d'un 
huissier de justice. Le règlement est déposé chez Maitre Pa
calan, Huissier à Paris. Il peut être obtenu à l'adresse suivante 
(timbre à tarif lent remboursé sur demande) : 
R.P./SAP- 70, rue Compans- 75019 PARIS. 
Article 9- Le Comité de Rédaction de R.P. se réserve le droit de 
trancher devant toutes difficultés pouvant survenir à l'occa
sion de la présente opération. 

Cette enquête lec.teur est effectuée sous le contrôle du 
C.Q.F.D. (Centre d'Etudes Qualitatives Français de la Diffusion 
de la Presse Périodique) avec le concours technique de 
I'O.J.D . 

FACULTATIF 
1- -

Si vous désirez participer au tirage au sort veuillez 
QUESTION 23 remplir la fiche ci -dessous et l'expédier à 

Quelle est votre formation 
en électronique, en électricité? 
Mettre le chiffre correspondant 
dans la case concernée 

Électronique ITJ 
Électricité [!] 
Les deux [!] 

Débutant .... . ........ . ............. . . . ......... DA 
CAP .. ....... . .... . ..... . ........ . . . .. . ....... . OB 
B.P .... . .. . ........... . ............ . .. .... ..... OC 
BTS- DUT . . .. ... ... . ................. . ........ DD 
DEST .. .. . . ..... ......... .. ............... .. .. . DE 
Maîtrise - 3 ème cycle_ .... ... .. . .. .. .. . ......... D F 

Ingénieur ...... . . ... ......... .. ... .. . . .. . ...... DG 

Radio Plans - Electronique Loisirs N' 434 

R.P./SAP- 70 rue Compans 75019 PARIS 

NOM: .. . ... ... . . ... . .. .. ...... . ... . ... .. . .... ... . 

PRÉNOM : .... . .............. . .... .. ..... . . . .. ... . 

ADRESSE: 0 •• 0 0 •••••• • ••••••••••• • • •• ••• 0 • • ••• •• 0 

VILLE : .... .... ........... .. .... . ... .. . . ...... . .. . 
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LM~~I~---------------------------
(Suite de la page 65) 

Ce circuit, présenté en DIL 14, 
existe en 3 versions : TDA 4290, 
TDA 4290 L TDA 4290 II qui sont le 
résultat d'un triage en fin de fabrica
tion en vue d'un appariemment op
timal. Le TDA 4290 peut présenter 
d'un modèle à l'autre des différences 
incompatibles avec la symétrie né
cessaire à une installation stéréo
phonique. Pour notre application, il 
faudra impérativement deux 
TDA 4290 I ou deux TDA 4290 II 
(sans préférence). 

Le schéma de principe : 

Examinons d'abord le synoptique 
d'organisation interne du TDA 4290 
(figure 12). 

Le signal audio entre par la bro
che 9 et traverse un ampli correcteur 
de graves (assisté de deux conden
sateurs extérieurs). Le gain de cet 
étage est réglé par Vs. 

Le signal est transmis au correc
teur d'aigus qui ne nécessite qu'un 
seul condensateur extérieur et qui se 
commande via la broche 14. 

Le signal sortant est appliqué si
multanément à deux atténuateurs 
électroniques. L'un, toujours actif, 
délivre le signal linéaire : l'autre, 

La commande de <<physio» pro
vient de la carte de commutation. 
Les trois entrées de commande re
çoivent chacune un chimique qui 
filtre parfaitement la tension avant 

0 

0 

mis en action par l'intermédiaire de 1 Figure 9 
la broche 4, délivre un signal varia
ble en fonction du niveau du volume 
et qui traversera un filtre RC exté
rieur avant d 'être disponible sur la 
sortie. Ceci réalise une véritable cor
rection physiologique qui, rappe
lons-le, a pour but de calquer la 
courbe de réponse du préamplifi
cateur sur celle de la sensibilité au
ditive humaine et procède donc au 
renforcement des graves et des ai
gus (au détriment du médium), à fai
ble volume. L'importance de cette 
correction doit varier en fonction du 
volume si l'on désire qu'elle soit 
<<physiologique». C'est ce que fait 
très bien le TDA 4290. 

Le schéma de principe lui-même 
est donné figure 13. On remarquera 
la simplicité du montage et le peu de 
composants extérieurs auxquels il 
fait appel : au totaL 12 condensa
teurs et 3 résistances. 

On remarquera notamment les 
condensateurs des amplificateurs 
correcteurs dont il a été fait mention 
ainsi que le réseau RC de sortie qui 
recopie fidèlement le principe d 'un 
potentiomètre à prise intermédiaire 
rencontré dans Jes circuits classi
ques. 
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Figure10 

de l'appliquer au circuit. Notez que 
les tensions de commande devront 
varier entre : 

0 et Vref pour Graves et Aigus 
- 0 et VceU2 pour le volume. 

0 

0 
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Figure 12- Synoptique du TDA 4290 

Figure 13 - Schéma de principe 

correcteur de tonalité. 

Les caractéristiques : 

Si les chiffres ont leur limite, ils 
permettent d 'avoir une idée des 
performances (valeurs typiques) : 
- Alimentation 10 à 18 V 
Consommation :::::; 50 mA. 
- Bande passante : 20Hz à 
20.000 Hz(± 0,5 dB). 

0 

0 

1• 

3• 

4• 
2• 

Distorsion harmonique : 0,2 % 

Figure 11 
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s 

- Tension de bruit (gain : 0 dB) : 30 
!!V eu. 
- Impédance d 'entrée: 3,9 kQ. 
- Impédance de sortie (avant filtre 
RC): 200 û. 
Efficacité du correcteur : ± 17 dB 
(Graves = 40Hz) 
(Aigus = 15 Kz 
- Efficacité de la commande de 
vol ume : 80 dB 

0 

0 

- Tension de référence (Vref) : 
4,85 v 
- Courant dans les entrées 4, 8 et 
14 : 4 ~-
- Tension d 'entrée conseillée (Vg) : 
300 mVeu. 
donnant un rapport S/B ~ 80 dB 

Réalisation pratique : 

L'ensemble des composants prend 
place sur un petit circuit imprimé 
simple face de 55 X 75 mm. Le tracé 
est donné figure 14 et l'implantation 
figure 15. Aucun problème ne doit se 
poser dans sa réalisation. Ce circuit 
doit bien sûr être réalisé à deux 
exemplaires (un par canal). La 
méthode photographique est ici fa
cultative mais a un intérêt comme 
chaque fois qu'il s 'agit de réaliser 
plusieurs circuits selon le même mo
dèle . 

Le TDA 4290 recevra un support. 
Insistons sur la nécessité de disposer 
de deux TDA 4290 du même type si 
l'on veut des caractéristiques aussi 
symétriques que possible pour les 
deux canaux. 

Comme d 'habitude, toutes les sor
ties se font sur des cosses, ce qui 
simplifiera le cablâge final. 

Il est possible d 'essayer dès main
tenant la carte en l'alimentant 
(+ 15 V) et en envoyant un signal 
audio basse impédance d'une am
plitude voisine de 300 rn Ven. 

Seules l'entrée et la sortie audio 
nécessiteront l'usage de câble 
blindé. Les autres liaisons seront 
faites avec du fil ordinaire. 

La carte réception 
linéaire 

Elle regroupe le décodeur SAA 
1251 ainsi que les circuits destinés à 
commander le correcteur de tona
lité. 

Nous avons vu le mois dernier que 
le SAA 1251 possède 4 convertis
seurs digitaux/analogiques. Ceux-ci 
délivrent des signaux rectangulaires 
dont le rapport cyclique est variable. 
Il s 'ensuit donc que la tension 
moyenne du signal est variable (de 0 
à 18 V) . 

A l'autre bout, le correcteur exige 
une tension variant de 0 à 4,85 V 
pour les graves et les aigus et une 
autre variant de 0 à 2,5 V (environ) 
pour le volume. 

De plus le TDA 4290 qui est un cir
cuit monophonique ne comporte pas 
de contrôle de balance qu'il va falloir 
créer. 
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Li 0 
Figure 14 

Figure 15 

Enfin, il faut inclure une fonction 
<<linéaire/corrigé>> et éviter que le 
volume ne tombe à zéro pendant 
320 ms à chaque fois que les sorties 
programme du SAA 1251 changent 
d'état. 

Nous avons choisi pour réaliser 
ces fonctions des amplificateurs opé
rationnels LM 324 qui contiennent 4 
amplificateurs indépendants dans 
un DIL 14 qui sont peu onéreux et, 
cependant, performants. 

,., ( 

0 

• La section de décodage : 

Elle est construite autour du 
SAA 1251. Nous renvoyons les lec
teurs à notre précédent article pour 
le fonctionnement de ce circuit. 

La figure 16 montre que ce sous
ensemble fait appel à peu de com
posants. L'oscillateur interne 
d'horloge ne nécessite pour fonc
tionner qu'un quartz extérieur de 
4,4336 MHz connecté entre les bro-

sortie T 

sorties analogiques sorties logiques 
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ches l et23. Parailleurs, leSAA 1251 
reçoit sur sa broche 16 (à travers C1) 
le signal IR provenant du récepteur 
TEA l 009 situé sur la face avant. Il 
reçoit également les informations 
provenant des entrées à accès direct 
(touches en façades) sur les broches 
7 et 12 à 15 qui sont rappelées au 
+ Vss par R1 à Rs. 

Sur les sorties 2 à 5 sont disponi
bles les signaux analogiques sortant 
des convertisseurs et que nous allons 
utiliser pour les circuits qui suivent. 
Les broches 8 à ll délivrent les in
formations logiques que nous traite
rons le mois prochain. 

Enfin, la broche 20 sera utilisée 
pour les fonctions FT + et FT -. 
Nous y reviendrons. 

• Commande du contrôle de 
tonalité: 

Elle ne pose pas de problème. Son 
schéma de principe est exposé fi
gure 17. Un filtre passe-bas intégre 
les impulsions délivrées par le 
SAA 1251 afin d'en déterminer la 
tension moyenne. Nous avons in
corporé à ce circuit une diode zéner 
de 15 V qui rabote les impulsions et 
permet d'obtenir une tension variant 
de 0 à 15 V. 

Ensuite prend place la commuta
tion <<linéaire/corrigé>>. Plutôt que 
d'intervenir sur le circuit audio, nous 
avons préféré agir sur les tensions de 
commande du correcteur, à l'aide 
d'un CD 4066 B. Ainsi, en position li
néaire, on applique à l'ampli suivant 
une tension égale à V/z (ajustable par 
RV1). Dans le cas contraire, c'est la 
tension de sortie du SAA 1251 qui est 
envoyée. Les portes sont bien reliées 
deux à deux (graves et aigus) et 
commandées en opposition de 
phase. 

Le signal sélectionné passe par un 
ampli suiveur dont le rôle est de dé li-

+IBV 

R5 

à accès 
direct 

Figure 16- Schéma de principe section décodage 
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broche 2 R7 1A IC3 
SAA1251 

R6 D1 C4 

RV1 

R10 

broche 3 R12 1-2 
SAA1251 

V4IC3 

R 
C5 

Figure 17 - Schéma principe commande tonalité 

vrer cette tension à basse impé
dance. Elle passe alors dans un divi
seur ajustable (qui ramène l'excur
sion en tension à environ 5 V) et 
commande le correcteur de tonalité. 
Cet ampli sert également à alimen
ter les LED situées en face avant qui 
servent de témoin lumineux de l'état 
de la commande. 

• Commande de volume : 

Le problème à résoudre est d'évi
ter les silences imposés par le 
SAA 1251 lors des commutations. 
Ceci est réalisé comme le présente la 
figure 19 de la page suivante, nous 
considérons ici la partie bâtie autour 
du quart de ICs. 

Différence par rapport au schéma 
précédent : le condensateur d'inté
gration reçoit les impulsions du 
SAA 1251 à travers 2 portes 
CD 4066 B. En temps normaL ces 
deux portes, fermées, laissent passer 
les impulsions de charge et de dé
charge et le condensateur suit la ten
sion moyenne. 

Lors d'une commutation, un circuit 
annexe (que nous décrirons plus 
tard) fait ouvrir les deux portes et le 
condensateur Cs se trouve isolé, dé
bitant simplement dans le LM 324. Il 
se décharge très lentement si bien 
que, l'interruption durant très peu de 
temps, la baisse de volume est qua
siment inaudible. 

La tension de sortie du LM 324 
(appelée VOL) va être traitée pour 
obtenir la commande de balance. 
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aigus 

14 

QI lVII 

RV3 

• Commande de balance : 

Elle se décompose en deux par
ties. 
R~portons-nous de nouveau à la 

figure 19. La première partie 
concerne les deux 1/4quart de ICz et 
les éléments qui leurs sont associés. 
Elle comporte un intégrateur et un 
amplificateur-suiveur, désormais 
classiques, c:ui délivrent un signal 
que nous appellerons BAL. 

Ce signal est envoyé dans un au
tre amplificateur opérationnel monté 
en amplificateur inverseur qui a 
pour but de délivrer un signal op
posé à BAL : BAL. Ainsi, quand BAL 
varie de 0 à 15 V, BAL varie de 15 à 
0 V. Son point de symétrie est régla
ble pour tenir compte des disper
sions de caractéristiques entre cir
cuits intégrés. 

La seconde partie est regroupée 
autour des quatre amplis op conte
nus dans IC4, la fonction est ici dou
blée, une voie gauche, une voie 
droite. Avant d'analyser ce schéma, 
voyons le pourquoi de la chose. 

Nous voulons réaliser une fonction 
de balance dont la caractéristique 
est celle représentée figure 18a (VG 
et VD représentent les tensions de 
commande de volume gauche et 
droit). 

Or, nous dksÂLsons de deux ten
sions BAL et variant comme le 
montre la figure 21b. De plus l'expé
rience montre qu'il suffit d'une am
plitude sur VG ou VD d'environ 0,6 V 
pour obtenir uri effet de balance cor
rect. 

L'idée a donc été de «raboter» BAL 

•1 

bi 

cl 

biï 

~ 
r--.liil --liil 

G D 

Figure 18- Schéma de principe 
commande volume 

et BAL de façon à ce que ces deux 
tensions ne dépassent pas la valeur 
atteinte à mi-course (cf. figure 18c) et 
de les combiner à VOL. 

Reportons-nous maintenant fi
gure 19. Nous voyons qu'une fraction 
ajustable de BAL (ou BAL) est appli
quée à l'entrée d'un ampli-op en 
même temps qu'une tension conti
nue réglable. Compte-tenu des ré
sistances utilisées, l'ampli-op «VOit» 
sur son entrée non-inverseuse une 
tension voisine de la moyenne des 
deux et la recopie sur sa sortie à 
basse impédance. Là, une résis
tance la délivre à trois diodes mon
tées en série et chargées d'assurer 
l'écrêtage qui se fera donc à 1,8 V. 
La tension éventuellement écrêtée 
est appliquée par le même système 
dé diviseur à un deuxième ampli-op 
suiveur en même temps qu'une frac
tion de la tension VOL (ajustable). La 
sortie de l'ampli-op délivre une ten
sion qui n'est autre que VD (ou VG). 

Pourquoi ces valeurs ? 
Des mesures montrent que la 

gamme de tensions utiles pour VG et 
VD (balance au centre) est 0,9 à 
2,9 V, alors que VOL varie de 0 à 
15 V. La balance nécessite, quant à 
elle, une variation de VG et VD de 
0,6 v. 

Il faut donc faire la moyenne de 
VOL et d'une tension continue de 

1,8V, 1,
8 t 0 = 0,9 V . La variation 

de cette tension continue doit entraî
ner une variation de VD et VG de 
0,6 V pour obtenir l'effet de balance. 
Cette tension doit donc avoir une 
amplitude de variation double, soit 
1,2 V. Les limites sont donc 0,6 et 
1,8 v. 

Cette tension est obtenue en fai
sant la moyenne d'une fraction de 
BAL avec une tension continue 
ajustable (théoriquement, si BAL va
rie de 0 à 15 V, cette tension fixe vaut 
1,2 V). 

Voici le fonctionnement de ce cir
cuit, somme toute bien simple. 

Que les lecteurs ne s'affolent pas 
du nombre des réglages, ils ont pour 
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lnclll5 
SAA 1251 R15 V21C5 

lnclll4 

SAA1251 R17 

R20 

RV4 

Figure 19- Schéma principe balance 

but de symétriser le montage et se
ront vite effectués (avec méthode). 

• Réalisation : 

Les six circuits intégrés, dix résis
tances ajustables et. .. ie reste trou
vent place sur un circuit imprimé de 
130 X llO mm destiné à être super
posé à la platine de commutation, 
son tracé est donné à la figure al et 
l'implantation figure 21. La photo
gravure est toujours souhaitable. 

Commencez par les deux straps, 
puis les résistances fixes. Continuez 
par les diodes en respectant leur 
sens. De même pour les condensa
teurs. Soudez ensuite le quartz de 
4,4336 MHz (couché), puis les résis
tances ajustables et enfin les sup
ports de circuits intégrés. Terminez 
en implantant toutes les cosses cor
respondant aux sorties (attention aux 
courts-circuits !) 

Lorsque tout est prêt, vérifiez cor
rectement votre câblage. Les essais 
ne pourront être faits que le mois 
prochain, quand nous aurons décrit 
la face avant. D'ici là, réalisez le 
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+15 R27 

RV9 

R18 

R19 

R29 

+ 15 

Brochage du LM 324 

S1 E-1 E+1 +VCC E+2 E-2 S2 

nombre de préamplis RIAA et 772 
dont vous avez besoin pour votre 
maquette, sans oublier l'amplifica
teur de sortie à TDA 2310. 

Xavier MONT AGUTELLI 
(à suivre) 

Nomenclature platine 
réception-linéaire 

Résistances 

Rt , Rz, R3, R4, Rs: 10 kQ, 
5 %, l/2 w 

Re : 12 kQ 
R1 : lOO kQ 
Ra : 10 kQ 
Rs : 100 kQ 
Rw: lOO kQ 
Rn : 12 kQ 

Rtz : lOO kQ 
R13 : 10 kQ 
Rt4: 12 kQ 
Rts: 47 kQ 
Rte : 12 kQ 
Rt7 : lOO kQ 

R35 

+15 v.,.,. __ --1Îr---..... •15 v 
.J;:; 

110 
RV10 

R28 R36 

VD 

R33 

VG 

Rta: 10 kQ 
R1s : 10 kQ 
Rzo: 6,8 kQ 
Rzt : 10 kQ 
Rzz : lOO kQ 
Rz3: 47 kQ 
Rz4: 100 kQ 
Rzs: 1,2 kQ 
Rze : lOO kQ 
Rz7: 10 kQ 

Rza : lOO kQ 
Rzs: 10 kQ 
R3o : lOO kQ 
R3I: 47 kQ 
R3z: lOO kQ 
R33 : 1,2 kQ 
R34: lOO kQ 
R3s: lO kQ 
R3e : lOO kQ 

Résistances ajustables 
horizontales 

RV1: lOO kQ 
RVz, RV3, RV4, RVs, RVe, RV1, 
RVa: lO kQ V axial 
RVs, RVw: 4, 7 kQ 

Condensateurs 

C t : 4,7 nF 250 V MKH 
Cz : 47 ,U 25 V axial 
C3 : 0, 1 ,U 100 V MKH 
C4 : 0,68 ,U lOO V MKH 
Cs : 0,68 ,U lOO V MKH 
Ce : 2,2 ,U 25 
C1 : 0,68 ,U lOO V MKH 
Ca : 10 ,U 25 V axial 
Cs : 10 ,U 25 V axial 
C w: lOO ,U 16 V axial 
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Circuits intégrés 

IC1 : SAA 1251 (ITI Semiconductors) 
ICz: LM 324 
IC3: CD 4068 B IC" CD 4066 B 
IC4 : LM 324 ICs: LM 324 

Diodes 

D1, Dz, D3, D4 : Zéner 15 V, 0,4 W 
Ds, Ds, D7, Ds, D9, Dw: lN4148 

Divers 
01: quartz 4,4336 MHz 
l support DIL 24 
5 supports DIL 14 
35 cosses à souder 

Nomenclature correcteur 
de tonalité. 

Résistances 

R1 : 22 kQ 5 % couche métallique 
Rz: l kQ couche métallique 
R3: 820 Q couche métallique 

Condensateurs 

C1: 2,2 ~lOO V MKH 
Cz: 330 pf céramique 
C3 : 0,1 ~lOO V MKH 
C4: lO ~ 25 V axial 
Cs : 6,8 nF 250 V MKH 
Cs : 0, l uf lOO V MKH 

C7: 3,3 nF 250 V MKH 
Cs, Cg, C w: 22 ~ 16 V axial 
C 11: 0,1 ~lOO V MKH 
C 12 : lOO ~ 25 V axial 

Semi-conducteurs 

IC1: TDA 4290 (I ou II) cf texte 

Divers 

l 0 cosses à souder 
l support DIL 14 

Divers 
24 cosses à souder 
+ 2 rondelles mica + canons + vis
serie 3 mm 
+ graisse silicones 

Nomenclature 
Platine commutation 

Semi-conducteurs 
IC ( x 10): CD 4066 B, MC 14066 B, 
HEF 4066 BP, ... 
IC1: LF 353 N, ~ 772TC, TLO 72 CP, 
NE 5532 CP, .. . 

Nomenclature Alimentation 
Semi-conducteurs 

D ( x 5): lN 4148 

Résistances 
IC1: ~ 7815 (Ta 220- 1,5 A) 
ICz: ~ 7812 (Ta 220 - 1.5 A) 
IC3: ~ 7915 (Ta 220 - 1,5 A) 

D1 , Dz, D3 : lN 4002 à lN 4007 

Condensateurs 
C1, Cs: 2 x l ~. lOO V MKH 
Cz, C4, C7: 0,1 ~!lOO V MKH 
C3, Cs: 2200 ~. 25 V Axial 
Cs: 1000 ~. 35 V 

Résistances 
R1: 1.2 K 5% l/2 W 

Rz: l K ajustable 

R ( x 22): 47 kQ 
R' ( x 9): 33 kQ 
R1, R3 : 10 kQ 
Rz, R4: lOO kQ 

Condensateurs 
C1, Cz: 470 ~. 25 V radial 
C3, C4: 0, l ~ lOO V MKH 
Cs, Cs: l ~ lOO V MKH 
+ Condensateur facultatifs d'entrée 
(voir texte) 0,47 ~ lOO V MKH 

Divers 
- l support DIL 8 
- 50 cosses à souder 

DISTRIBUTION ELECTRONIQUE 

MESURE 
48, QUAI PIERRE SCIZE 

69009 LYON 
TELEX ITAL Y 380157 FSARL AU CAPITAL 
TËL. (7) 839.42.42 100 000 F 

Pour tous renseignements - Demander M. MARTINOD ou M. VETTESE 

l.D.E.M. C'est aussi la mesure • Galvanomètres • Testers • Sondes de mesure. 
G 50 GA 60 GA 24 T Testers 

• Moni 6-3/20 
• Moni 10/20 E 
• Moni 3/50 E 
• Moni 30/20 A. 

50 x 45 60 x 54 72 x 72 

Série Ferro et Magnétoélectrique Sélectionnés pour le meilleur rapport qualité/prix. 



D'ici 1990, on aura besoin de 200 000 personnes haute
ment qualifiées en électronique. Alors n'attendez plus, 
apprenez maintenant le métier qui vous intéresse : 

• ELECTRONICIEN en 4 mois 
• TECHNICIEN en 8 mois 
• TECHNICIEN SUPERIEUR en 11 mois 
• INGENIEUR ELECTRONICIEN en 14 mois. 

Chaque formation est sanctionnée par un certificat et un 
diplôme. 

Le 1er mois de cours est toujours gratuit. 

Demandez aujourd'hui encore la documentation gratuite 
et sans engagement chez : 

FRONT UNE MANAGEMENT 
Bergstrasse 51- CH- 2540 GRENCHEN 

QUI EST FRONT UNE MANAGEMENT ? 

L 'Institut FLM existe depuis 1981. Son siège est à Grenchen en Suisse. 
Cet Institut a pour but de former du personnel qualifié dans les secteurs 
suivants : 

- Electronique 
-Marketing 
- Gestion d 'entreprise 
- Cours commerciaux supérieurs pour cadres 
-Economie 

FLM forme généralement du personnel en Suisse. en Allemagne et en 
Autriche car, jusqu'à ces jours, la langue principale de l'Institut était 
l'allemand . 

C'est seulement depuis mai 1983 que tous nos cours ont été traduits en 
français pour mieux servir nos collègues de Suisse romande ainsi que 
nos voisins français. 

Depuis sa fondation. FLM a formé environ 23 000 élèves dans les 
divers domaines cités ci -dessus et dans différents pays . 

KITMLXS 
12V 25W 

Ce branche sur 
batterie"' 

239 F 

1 - un cordon vidéo 75 ohms RCA/RCA 
câble vert KX6 

2 - un cordon audio - lg : 1,20 rn - DIN 
5 br mâles/DIN 5 br mâles 

3 - deux adaptateurs audio - lg: 0,20 rn -
DIN 5 br femelles/2 cillCh 

4 - deux adaptateurs audio - lg: 0,20 rn -
DIN 5 br femelles/2 jacks 03,5 

5- deux adaptateurs vidéo- cinch F/UHF 
M (PL259) 

6 - deux adaptateurs vidéo -
cinch FIBNC Mie 

OMX 3 

1 - un cordon - lg: 1 ,50 rn - prise 
Péritélévision RCA + 1 DIN 5 br mâles 
Câble liaison 12 V 

2 - un adaptateur audio - lg: 0,20 rn -
DIN 5 br femelles/2 cinch 

3 - un adaptateur audio - lg: 0,20 rn -
DIN 5 br femelles/2 jacks 03,5 

4 - deux adaptateurs vidéo - cinch F/UMF 
M (PL259) 

5 - deux adaptateurs vidéo -
cinch F /BNC M 

185 F 

Albion 
Les Cyclades Radio 
Saint-Quentin Radio 
S.N.Radio Prim 

9, rue de Buda pest, 75009 Paris . Tél.: 874.14.14 
11, bJd Dldewt, 15012 Pans TéJ. : b28.91 .54 
6, rue Samt-Q uentm , 75010 Pans - TéJ.: 601. 86.39 
5, rue de l'Aqueduc, 75010 Paris- Tél.: 607.05.15 

AKITSKS 
Fer CS 230V 17W 

Support ST4 

<Ill KIT SKSE, KIT SK6E 
Les deux avec 

prises europeennes 
Voir KIT SK5 et SK6 

AGENTSGENERAUXPOURLAFRANCE 
ETS V. KLIATCHKO 

6 b1s, Rue Auguste Vi!u 75015 PARIS 
Tel 577 84 46 



SERVICE 
CIRCUITS 

Les circuits imprimés dont les références figurent 
sur cette page correspondent à des réalisations 
sélectionnées par la rédaction suivant deux 
critères: 

1) difficulté de reproduction, 
2) engouement présumé (d'après votre courrier et 

les enquêtes précédemment effectuées). 
Nous sommes contraints d'effectuer un choix car 

il est impossible d'assurer un stock sur toutes les 
réalisations publiées. Par ailleurs, cette rubrique est 
un service rendu aux lecteurs et non une contrainte 
d'achat : les circuits seront toujours dessinés de 

Circuits imprimés de ce numéro: 

Références Article 

EL 434 A Préampli (carte alim.) ... . .. .. ..... . 
EL 434 B Préampli (carte de commutation) .. . 
EL 434 C Préampli (correcteur de tonalité) ... . 
EL 434 0 Préampli (carte récept. linéaire) . ... . 
EL 434 E Synthétiseur (carte VCF, VCA, ADSR) 
EL 434 F Synthétiseur (carte LFO) .. .. ....... . 
EL 434 G Mini-chaîne (carte amplificateur) ... . 

Circuits imprimés des numéros précédents: 

Références Article 

EL 409 A Voltmètre digital (affichage) .. .. ... . 
EL 409 B Voltmètre digital (convertisseur A/D) 
EL 417 A Préampli guitare .................. . 
EL 418 A Récepteur IR + affichage .......... . 
EL 418 B Émetteur I.R. pour tuner ... .. ... ... . 
EL 418 C Platine clavier pour l 'émetteur I.R . . . 
EL 418 E Carte ampli RPG 50 .. .. .... .. ... .. . 
EL 419 B Système d'appel secteur, émet. . . .. . 
EL 419 C Système d 'appel secteur, récept. ... . 
EL 419 0 Système d'appel secteur, répét. . ... . 
EL 419 F GF2 générateur de salves ........ .. . 
EL 420 C Voltmètre auto ............. .. . .... . 
EL 421 A B. Sitter, platine de puissance . . ... . 
EL 421 B B. Sitter, platine de commande .... . 
EL 422 E Alimentation , Platine TV ........... . 
EL 422 G Platine synthèse Em. R/C ..... . .... . 
EL 423 0 Platine FI multistandard ........... . 
EL 424 A Cinémomètre, carte principale .... . . 
EL 424 B Cinémomètre, carte affichage ...... . 
EL 424 C Programmation d'Eprom, carte 1 ... . 
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Prix 
estimatif 

46 F 
66 F 
22 F 
82 F 
72F 
32 F 
58 F 

Prix 
estimatif 

80 F 
10 F 
86 F 
80 F 
20 F 
12 F 
46 F 
20 F 
26 F 
14 F 
68 F 
10 F 
20 F 
24 F 
64 F 
20 F 
82 F 

130 F 
28 F 

150 F 

IMPRIMES 
façon à ce qu'ils soient aisément reproductibles 
avec les moyens courants. 

De même, pour ne pas contraindre nos amis 
revendeurs spécialisés à tenir en stock toutes les 
références mentionnées, nous supprimons le réseau 
de distribution. 

Ces circuits sont disponibles auprès des 
professionnels qui en font la demande et à notre 
rédaction (par courrier uniquement). 

Dans le deuxième cas, se conformer aux 
indications portées sur la carte de commande 
insérée dans l'encart " fiches"· 

EL 424 0 
EL 424 E 
EL 424 F 
EL 425 A 
EL 425 B 
EL 425 C 
EL 425 0 
EL 425 E 
EL 425 F 
EL 426 A 
EL 426 B 
EL 426 C 
EL 426 0 
EL 426 E 
!L 427 A 
EL 427 B 
EL 427 C 
EL 427 0 
EL 427 E 
EL 428 A 
EL 428 B 
EL 428 C 
EL428 0 
EL 428 E 
EL 429 A 
EL 429 B 
EL430 A 
EL 430 B 
EL430 C 
EL430 0 
EL 431 A 
EL 431 B 
EL432 A 
EL 432 B 
EL 432 C 
EL 432 0 
EL 432 E 
EL432 F 
EL 433 A 
EL 433 B 
EL433 C 
EL 433 0 

Programmation d 'Eprom, carte 2 .... 
Programmation d'Eprom, carte alim. 
Programmation d'Eprom, carte aff .. . 
Générateur de sons complexes .. . . . 
Connecteur .... . .... .......... .. .. . 
Rx 41 MHz à synthèse ...... .... ... . 
CR 80, platine principale (no 424) .. . 
CR 80, carte vu-mètre .. .... .... ... . 
CR 80, carte horloge .. ............ . 
Interface ZX81 . . ... ... ..... . . ... . . . 
Synthé de fréquence ZX81 ......... . 
Platine TV Siemens .... . ....... ... . 
Clavier (Platine TV) ........... .. ... . 
Affichage (Platine TV) ...... .. ..... . 
Carte de transe. (TV-SDA210) ...... . 
Commutateur bicourbe Plat. princ .. . 
Commutateur bicourbe Alimentation 
Commut. bicourbe Ampli de synch. 
Carte ~zao .. ... ..... .. .. .. ...... . . 
Platine décodeur PAL-SECAM ... .. . 
Carte Péritel ........... .... . . ..... . 
Sommateur RVB . ..... . . ... ..... . . . 
Extension EPROM ZX81 .. . .. ... ... . 
Ampli téléphonique ..... .. . . ...... . 
Carte de transcodage .. .... ....... . 
Bargraph 16 LED ................. . 
Ventilateur thermostatique .. . ... ... . 
Synthétiseur RC . .... .. . ...... . ... . 
Tête HF 72 MHz ... .. ...... . . . ..... . 

HF41 MHz . .. ............. . .. . 
Alim. et interface pour carte à Z 80 . . 
Booster 2 x 23 W ............ . .... . 
Centrale de contrôle batterie ... . . . . 
Centrale convertisseur ... . .. . .... . . 
Centrale shunt ... . .. ..... .. . . .. .. . . 
Séquenceur caméra 1 . .... .. ...... . 
Séquenceur caméra 2 .. ....... .... . 
Milliohmmètre ....... ............. . 
Préampli (carte IR de base) ........ . 
Préampli (carte IR codage) . ..... . . . 
Synthé : alimentation ...... .. ... ... . 
Synthé: carte oscillateur . .. .... ... . 

140 F 
72F 
36 F 
30 F 
16 F 
42 F 

122 F 
24 F 
50 F 
48 F 
32 F 

112 F 
40 F 
18 F 
60 F 

114 F 
30 F 
16 F 
68 F 

102 F 
48 F 
18 F 
18 F 
24 F 
66 F 
66 F 
30 F 
50 F 
34 F 
34 F 
42 F 
44 F 
20 F 
14 F 
8F 

26 F 
36 F 
40 F 
28 F 
38 F 
46 F 
58 F 

Radio Plans - Electronique LOlsns N° 434 



Réalisation 

Amplificateur 
pour mini-chaine 

'Oijbieufti 
'O~ooe'C?O'CJ 

BQ 
Comme nous vous l'avions annoncé lors du précédent article concernant l'alimentation à 

découpage, nous allons étudier ce mois-ci la carte amplificateur de puissance. Nous verrons 
le mois prochain la réalisation d'un module crête-mètre ainsi que la mise en coffret, 
l'interconnexion générale, et les performances de l'ensemble préampli plus ampli plus 
alimentation à découpage. 

Cet amplificateur dispose en sortie d'un push-pull classe AB doté de transistors MOS de 
puissance HEXFET, l'amplification de tension amont restant très proche par sa structure de 
celle utilisée voici deux ans lors de l'étude du «225 turbo». 

Choix du schéma 
Il est dicté par les études réalisées 

durant ces dernières années consa
crées à une restitution optimum du 
spectre audio, et dont nous avons 
déjà eu l'occasion de vous entrete
nir. Rappelons brièvement qu'on 
s'est aperçu qu'il était illusoire de 
courir après un abaissement specta
culaire de la distorsioh harmonique 

Radio Plans - Electromque Loisirs N° 434 

et à un élargissement de la bande 
audio qui ont pour effet corollaire 
d 'accroître la distorsion d 'intermo
dulation transitoire (TIM en angle
saxon, DIT en bon français). Or il se 
trouve que l'oreille n 'est pas telle
ment sensible à la THD, en dessous 
de 0,2 %, d 'ailleurs les meilleurs 
transducteurs n 'atteignent pas cette 
valeur, alors qu'une DIT trop forte 
engendre la disparition de certains 

signaux de faible amplitude après 
des transitoires de forte amplitude. 
Donc d 'une part il y a perte d'infor
mations, et, d 'autre part déformation 
du message. Ce phénomène est 
beaucoup plus gênant, lorsqu'on 
veut prétendre à une écoute de 
haute qualité, qu'un taux de distor
sion par harmonique de l'ordre de 
0, l %. Il est principalement dû au fait 
que le slew-rate (vitesse de crois-
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sance maximum) de l'amplificateur 
est inférieur à la pente maximale du 
signal. Dans ces conditions la rétro
action agit avec un certain retard et 
pour autant que la dynamique de 
l'étage d'en trée soit faible, ce dernier 
«Sature» lors des transitoires. Par 
conséquent deux solutions s'impo
sent: 
- limiter la pente maximale du si
gnal d'entrée à l'aide d'un filtre, 
- améliorer la linéarité et la vitesse 
de transmission de l'ampli en bou
cle-ouverte par l'emploi de contre
réactions locales, et appliquer un 
faible taux de contre-réaction glo
bal. 

Ceci nous conduit donc à utiliser 
des éléments actifs dont la fréquence 
de coupure et le gain sont suffisam
ment élevés pour pouvoir appliquer 
des contre-réactions locales. Par 
ailleurs les amplificateurs de cou
rant de sortie devront disposer d 'une 
grande transconductance et de 
temps de commutation rapides, d'où 
le choix des HEXFET qui possèdent 
aussi d'autres avantages que nous 
verrons ultérieurement. 

Les courbes des figures l et 2, ti
rées d'une note technique SGS, il
lustrent nos propos et fixent les or
dres de grandeur de la bande pas
sante, du slew-rate, et de la coupure 
du filtre d'entrée pour différentes ex
cursions de tension ou différentes 
puissances en sortie. Étant donné 
que nous nous sommes fixés une 
puissance de 2 x 35 Weff sous 8 Q ce 
qui correspond à 50 V crête à crête 
environ, nous voyons que nous de
vront disposer d'un slew-rate de 
20 V/lAS pour être dans la bonne 
plage de fonctionnement avec un 
filtre l'entrée coupant à 100 kHz et 
une bande passante en puissance 
du même ordre. 

Accroître et le slew-rate et la 
bande ne conduirait ensuite qu'à 
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diminuer la marge de stabilité, voire 
transformer l'ampli en récepteur 
AM. 

Nous avons donc retenu une 
structure entièrement symétrique 
avec un différentiel et un étage dri
ver par «alternance». Ceci nous 
permet d'obtenir une bonne linéarité 
et une grande dynamique en boucle 
ouverte ; dès lors on peut appliquer 
un taux de contre-réaction relative
ment faible, ici de l'ordre de 25 dB. 

Le schéma complet d'une voie est 
donné à la figure 3. 

Rôle et choix des 
composants 

Afin de satisfaire à la fois à un ni
veau de performance élevé et à un 
coût modeste doublé d'une grande 
facilité d'approvisionnement, nous 
avons choisi des composants cou
rants que nous avions déjà sélec
tionnés dans d'autres réalisations et 
dans notre fiche de standardisation. 

Les différentiels d'entrée, sont 
é laborés autour de BC 414 B et 
BC 416 B et de sources de courant 
réalisées avec des BC 237 et 307. 

Les BC 414 B et BC 416 B présen
tent un grand gain en courant (300 
typique), une fréquence de transi
tion élevée, 250 MHz, et une bonne 
figure de bruit indispensable pour 
les étages d'entrée. 

Le choix d'une polarisation par 
source de courant résulte d'un com
promis. Cette structure garantit une 
meilleure stabilité, tant thermique 
que dynamique ainsi qu'une meil
leure réjection des tensions de mode 
commun, par contre elle altère la ca
ractéristique de bruit. 

Les résistances d'émetteur des 
différentiels (Rs, Rs et Rt3, Rt4) impose 
une contre-réaction tant en continu 
qu'en alternatif, qui d'une part amé
liore la dynamique et la linéarité 
comme nous l'avons annoncé pré
cédemment et d'autre part assure 
avec les résistances de base (R3, R4 et 
Rtt, R12) une moins grande dispersion 
en statique sur les deux étages. 

Il est malgré tout fortement 
conseillé d 'apparier les gains des 
transistors Tt, Tz, T4, Ts à mieux que 
10%. 

Pour une intensité de collecteur 
de l mA, le j3 doit valoir environ 300 
d 'après les fiches des constructeurs. 
On réalisera l'appariement en ef
fectuant les petits montages présen
tés en figure 4 sur une plaquette 
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Figure 3 

d'essai et en se procurant une di
zaine d 'exemplaires de chaque type 
dans un même lot. Les transistors 
non utilisés serviront pour d'autres 
réalisations. 

Avec les valeurs de résistances 
retenues sur la figure 4, on peut, à 
l'aide d 'un multimètre d igital utilisé 
en voltmètre, obtenir directement le 
gain par la formule ~ = lOO (Vu'll) 
(attention au calibre). 

Ces transistors présentent une 
tension claquage collecteur-émet
teur qui peut paraître faible en re
gard des 64 V (± 32 V) d 'alimenta
tion. En effet lors de la mise sous ten
sion, les surtensions transitoires 
peuvent dépasser cette valeur. Mais 
notre alimentation à découpage dis
pose d 'un circuit de mise sous ten
sion progressive qui empêche ce 
phénomène de se produire, donc 
pourquoi aller chercher plus cher et 
plus rare? Cette remarque est d 'ail
leurs valable pour tous les bipolaires 
équipant cette carte, seuls les HEX
FETS présentent une tension de cla
quage drain-source de lOO V. 

Ce même dispositif de mise sous 
tension progressive permet d'ail
leurs aussi d 'éviter le «doc» désa
gréable et peu recommandé dans 
les enceintes. 
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C4 

Les sources de courant des deux 
<<paires à longue queue» sont réali
sées classiquement avec un transis
tor et une diode Zener dans la base 
qui fixe le courant d 'émetteur et donc 
de collecteur du transistor. Le cou
rant vaut avec les valeurs choisies 
2 mA d 'où un courant de l mA dans 
chaque branche des deux différen
tiels. 

Le gain en tension de chaque 
étage ainsi constitué est de l'ordre de 
20 dB. Chaque étage différentiel at
taque un driver (T7, Ta). La paire NPN 
attaque un driver PNP et inverse
ment. 

+9V 

NPN 

Figure 4- apparement des 8C414 8 et 8C416 8 

+ 32V 

+ R 30 
R 24 

R 28 T 11 

R 21 
R29 - 32V 

Les résistances Rz4 pour T7 et Rz1 
pour Ta assure une contre-réaction 
locale qui avec les valeurs des im
pédances de collecteur fixe un gain 
d'environ 32 dB pour les drivers. Au 
total nous avons donc un gain en 
tension de 52 dB en boucle ouverte. 

Le courant traversant les étages 
«driver» est fixé à 7 mA par ces mê
mes résistances. Il est nécessaire de 
disposer d'un courant assez élevé au 
repos car bien que les HEXFET dis
posent d'une résistance d'entrée 
quasi infinie, la capacité d'entrée 
(terme imaginaire) n'est pas, elle, 
négligeable :de l'ordre 500 à 600 pf 

+9V 

s,&kn i s% 

PNP 
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CANAL N 
Figure 5 - Courbes /o = f(VGS)T=cte 

suivant le type (P ou N). Par consé
quent il est nécessaire de pouvoir la 
charger et la décharger aussi rapi
dement que possible si on ne veut 
pas altérer le slew-rate. 

L'étage T9 procure la différence de 
potentiel nécessaire au fonctionne
ment en classe AB. En effet, comme 
en témoignent les figures Sa et b, les 
HEXFET de par leur technologie pré
sentent un seuil de quelques volts 
qu'il faut dépasser sous peine de 
distorsion de croisement. Ce seuil 
diminue avec la température, les 
puristes monteront donc T9 sur les 
radiateurs de puissance de façon à 
ce que la ddp collecteur-émetteur de 
Tg diminue dans les mêmes propor
tions. Ap permet de régler cette ddp 
entre 6 et 8 V, plage suffisante pour 
obtenir un courant de repos dans les 
drains des HEXFET de lOO mA. 

Les diodes Zener DZ3 et DZ4 protè
gent les espaces grille-source des 
HEXFET envers des tensions supé
rieures au maximum admissible. 
Ces diodes ne sont cependant pas 
indispensables et diminuent le slew
rate étant donné que leur capacité 
n'est pas négligeable. Rzz et Rz3 
abaisse l'impédance vue par les 
collecteurs des drivers aux fréquen
ces basses et moyennes de façon à 
uniformiser le gain en boucle ou
verte. Le réseau C1z, R31 fixe une im
pédance de charge constante en 
«HF». 

L'inductance L est elle aussi fa
cultative. Son rôle est d'amortir les 
suroscillations qui pourraient se 
produire dans le cas d'une charge 
fortement capacitive. Elle est donc 
recommandée uniquement lors de 
l'emploi d'enceintes équipées de 
haut-parleurs électrostatiques. 

C13, câblé en parallèle sur Rzo pro
cure une compensation supplé
mentaire souhaitable uniquement si 
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l'on diminue le gain en boucle fermé 
ou ce qui revient au même si l'on 
augmente le taux de contre-réac
tion. En effet, le gain de 23 ( = 27 dB) 
fixé par Rzo et R19 (Gv = 1 + (Rzo/Rl9)) 
correspond à une sensibilité de 
0 dBm (775 rn V eH) classique. Avec le 
préampli tel qu'il est décrit , la sensi
bilité peut-être modifiée car celui-ci 
délivre 1, 5 V eH sans problème. Par 
conséquent il est possible de prendre 
une valeur minimale de 18 kQ pour 
Rzo qui donne un gain en boucle fer
mée de 13 (= 22 dB). On choisira 
dans ce cas, recommandé pour une 
utilisation avec le préampli proposé , 
une valeur de C 13 de 2,2 à 4, 7 pF 
(maximum). 

Les HEXFET, choix des 
dissipateurs 

Il nous faut d 'abord examiner 
quelles sont les valeurs maximales 
de tension, courant et donc puis
sance, pour résoudre ce problème. 
Pour obtenir 35 W eff par canal, nom 
devons disposer d 'une excursion 
crête (Vcc/2) avant écrêtage de 
VPmax . X RL X 2 = v'35 X 8 X 2 = 
23,66 V; nous nous sommes fixé 25 V, 
ce qui conduit donc en réalité à 
39 w eff par canal. 

L'intensité crête, dans ces condi
tions vaut (Vc/RL) soit 3,12 A. En se 
reportant aux figures 5 a et b, on 

1 
.! 

constate que les HEXFET pour débi
ter ce courant, demandent une ten
sion grille-source de 4,6 V (à 25° C) 
pour le canal N, IRF530, et -5,4 V (à 
25° C) pour le canal P, IRF9530. Si de 
plus on tient compte des 0,5 V de ten
sion de saturation de chaque driver 
et de la tension de déchet des HEX
FET à ce courant : Roson X Ic soit 
(0, 18 x 3,12 = 0,6 V) à 25° C, on ar
rive à un total d 'environ 31 V pour 
chaque branche d 'alimentation. 

En se fixant par ailleurs, une chute 
de tension de l V à pleine puissance 
due à l'impédance interne de l'ali
mentation, on obtient les ± 32 V an
noncés pour l'alimentation avec une 
impédance interne: 

(/).V//).I) = (l/3,125) = 0,32 Q . 
En fait, la résistance «ÜN>> des 

HEXFET est supérieure car leur boî
tier est porté à une température su
périeure à 25° C (disons 100° C 
maximum), mais d 'un autre côté le 
VGs nécessaire diminue avec l'ac
croissement de la température, ceci 
compense cela. 

En nous référant à l'article publié 
dans le n° 417 concernant le choix 
des dissipateurs, nous tirons la for
mule donnant la puissance dissipée 
dans chaque transistor d 'un push
pull en fonction du taux d 'attaque k. 

Si E désigne la tension d'alimen
tation en pleine charge, Ic le courant 
crête (ici 3,12 A), et RL la charge, la 
relation Ic = (kE/RL) nous permet de 
déduire la valeur de k : (RL Ic/E) soit (8 
x 3, 12)/31) = 0, 78 qu'on reporte dans 
la relation donnant la puissance 
maximum dissipée : 

Pmax = (E2/RL) ( lffi - k/4)k 
Avec les valeurs choisies nous 

obtenons Pmax = 12 W 
Donc dans le pire des cas et à 

pleine puissance chaque transistor 
dissipe 12 W. 

La résistance thermique jonction
boîtier max donnée pour les IRF 530 
et 9530 vaut 1,67° C/W. En interca
lant un mica enduit de graisse au 
silicone, pour isoler les drains des 
radiateurs, nous obtenons une ré
sistance thermique boîtier-radia
teur, de 0,5° C/W. 

/ 
/ 

/ 

/ 

LONGUEUR STANDARD oOO . 75 , 100, 1000 mm 
PERÇAGE STANDARD : A. 

Figure 6 - Le type de radiateur choisi: //en faut un par HEXFET 

Radio Plans -Electronique Loisirs No 434 



Pour une ambiante maximum de 
50° C, et une température de jonc
tion max de 120° C ( 150° C dans les 
fiches) nous obtenons : 
RTH radt~teur = (TJmax - T A.mb)/P - RTH lB -

RTHB-RA 
soit RrHRA = (120- 50/12)- 1,67- 0,5 
= 3,66° C/W. 

Le modèle ISKRA série 25 en 75 
mm de longueur convient parfaite
ment (voir figure 6). 

Réalisation pratique et 
réglage 

Le circuit imprimé et l'implanta
tion sont donnés aux figures 7 et 8. 
Les seules précautions à prendre 
concernent le soudage des HEXFET. 

On reliera pour ce faire les trois pat
tes entre elles à l'aide d'un fil non 
isolé et on utilisera de préférence un 
fer dont la panne est reliée à la terre. 

Une fois les HEXFET soudés on 
coupe le bracelet en fil nu. Il est pré
férable aussi que les HEXFET soient 
soudés en dernier lieu, aucune 
charge ne pouvant ainsi se dévelop
per entre les différentes broches 
étant donné que les autres compo
sants sont déjà implantés. 

Les puristes essaieront d'assurer 
un contact thermique entre les 
transistors des deux différentiels de 
façon à limiter les dérives thermi
ques. Pour ce faire, on intercale de la 
graisse au silicone entre les deux fa
ces plates en vis-à-vis et on cercle le 
tout avec du fil de cuivre. Il faudra 
dans ce cas laisser une plus grande 

Râlsation 

longueur aux broches des transistors 
en question pour pouvoir les rappro
cher. 

Il est évident qu'on aura posi
tionné au préalable les composants 
polarisés dans le bon sens. 

Il ne reste plus alors qu'à brancher 
l'alimentation ± 32 V, et à régler An 
pour obtenir un courant de repos de 
lOO mA (entrée court-circuitée), la 
tension de décalage Jae doit pas dé
passer ± 20 rn V sur la sortie qui sera 
évidemment connectée à une 
charge de 8 Q. 

Nous verrons les essais le mois 
prochain, en attendant nous vous 
souhaitons une bonne réalisation et 
n'oubliez pas qu'il faut deux platines 
pour l'ampli complet, donc toute la 
nomenclature est à prévoir en dou
ble exemplaire. Cl. D. 

Nomenclature d'une carte (à prévoir en deux exemplaires) 

Résistances 1/4 W sauf 
spécifications contraires 

R1: 2, 7 kQ 
Rz: 27 kQ 
R3: 680 Q 
R4: 680 Q 
Rs: 62 Q 
R&: 62 Q 
R7 : ll kQ 
Ra : 1.8 kQ 
R9 : 1,8 kQ 
RIO : l.8kQ 
R11 : 680 Q 
R1z: 680 Q 
Rl3: 62 Q 
Rt4: 62 Q 
R1s: 11 kQ 
R1&: 1,8 kQ 
R17: 1.8 kQ 
R1a : 1,8 kQ 
R19 : 1,5 kQ 
Rzo : 33 kQ ou 18 kQ (voir texte) 
Rz1: 150 Q 
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Rzz : 10 kQ 
Rz3 : 11 kQ 
Rz4 : 150 Q 
Rzs : 6,8 kQ 
Rz& : 820 Q 
R27 : 470 Q 
Rza: 470 Q 
Rzg: 4,7 Q l/2 W 
R3o: 4, 7 Q 1/2 W 
E3l : 27 Q 1/2 W 
An : 2,2 kQ Piher horizontale 

Condensateurs 

C 1 : 1 !JF MKH (250 V ) 
Cz : 4 70 pF céramique 
C3 : 100 nF MKH (250 V) 
C4 : 100 nF MKH (250 V) 
Cs : 220 !JF électrochimique ( 40 V) 
C& : 4, 7 !.IF (63 V) 
C7 : 4, 7 !JF (63 V) 
Ca : 10 !JF (63 V) 
Cg : 10 nF MKH 

CIO : 10 !.IF (63 V ) 
C 11 : 10 nF MKH 
C 1z: 68 nF MKH 
C 13 : facultatif voir texte. 

Semi-conducteurs 

T1, Tz: BC414 B 
T3, T9: BC237 B 
T4, Ts: BC416 B 
T&: BC307 B 
T7 : BC143 (ou équivalent) 
Ta : BC142 (ou équivalent) 
TIO : IRF 530 (ou 531. 532, 533) 
T11 : IRF 9530 (ou 9531, 9532, 9533) 

Dz1, Dzz: Zener 22 V 0,5 W 
Dz3, Dz4: Zener 15 V 0,5 W 

Divers 
2 radiateurs modèle ISKRA série 
25 en 75 mm 
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Figure 7 

Figure 8 
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Aérosols pour l'électronique 

3M propose une gamme d'aéro
sols destinés au nettoyage, à la lu
brification, à la protection et à l'iso
lation. 

La présentation en aérosols de ces 
produits offre de multiples avanta
ges: 
• une excellente conservation des 

produits, 
• une répartition uniforme par sim

ple pulvérisation, 
• un système d'application auto

nome, facile, propre et rapide à 
utiliser, 

• une application sous pression et à 
distance permettant de traiter les 
zones difficilement accessibles, 

• une application sur les parties fra
giles sans risque de contraintes 
mécaniques. 
Cette gamme comprend: 

• un vernis de protection noir réf. 
1600 pour la protection des surfa
ces contre l'humidité et la corro
sion, 

• un produit hydrofuge réf. 1605, qui 
permet de dégripper et de lubrifier 
les ensembles métalliques, 

• un produit dégraissant réf. 1606, 
qui sert au traitement de toute 
surface avant application d'un 
isolant ou d'un revêtement de 
protection, 

• un nettoyant anti-oxydant réf. 1607 
qui est utilisé pour le nettoyage et 
la lubrification des contacts, 

• un vernis silicone réf. 1609 destiné 
à la lubrification et à la protection 
de toute surface. 
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Simplifiez vos problèmes de liaisons vidéo 

La société OMENEX propose deux 
kits de cordons présentés dans un 
coffret style cassette VHS. 
• Le kit référencé Ml et nommé « kit 
copie universel» permet la copie in
tersystèmes (VHS, Betamax, V2000). 

Il est composé: 
- d'un cordon vidéo coaxial 75 Q 

équipé de prises RCA mâles, 
- d'un cordon audio avec prises 

DIN 5 broches mâles, 
- de deux adaptateurs audio DIN 

5 broches femelle ~ 2 RCA, 
- de deux adaptateurs audio DIN 

5 broches femelle ~ 2 jacks 3,5, 
- de deux adaptateurs vidéo RCA 

femelle ~ PL259 (UHF), 
- de deux adaptateurs vidéo RCA 

femelle ~ BNC mâle. 

• Le kit référencé M3 est destiné aux 
liaisons péritélivision, il permet d 'en
registrer et de lire directement en vi
déo. De même que le kit Ml, les cor
dons inclus autorisent la connexion 
entre un téléviseur et les différents 
systèmes: VHS, Betamax ou V2000. 

Visa pour ORIC 

Les éditions SORACOM viennent 
de publier un petit livre consacré à 
ORIC-1 "Visa pour ORIC, distribué 
par ASN Diffusion. 

Il s'agit en fait plus d'un fascicule, 
recueil de trucs et d'astuces, per
mettant de tirer un meilleur parti de 
son appareil que d'un livre. Les au
teurs, F. Blanc et F. Norman!, le 
disent d'ailleurs d'emblée dans l'in
troduction. 

En tant que teL nous pensons que 
tout possesseur d'ORIC se devrait de 
l'acquérir, car d'une part il complète 
bon nombre de points occultés par la 
notice d'origine, et d'autre part auto
rise réellement une meilleure ex
ploitation de la machine. 

Il comprend: 
- un cordon d'un mètre équipé 

d'une prise Péritel mâle, reliée à 
une DIN 5 broches mâle, 2 RCA 
mâles (entrée-sortie vidéo), un 
jack femelle 03,5 (son), et un fil 
nu pour la commutation lente 
(lorsque le TV n'en dispose pas), 

- un adaptateur audio DIN 5 bro
ches femelle ~ 2 RCA, 

- un adaptateur audio DIN5 bro
ches femelle ~ 2 jacks 3,5, 

- deux adaptateurs vidéo RCA fe
melle~ PL259 mâle, 

- deux adaptateurs vidéo RCA fe
melle ~ BNC mâle. 

Attention, tel qu'il est constitué, le 
cordon Péritel ne permet pas la liai
son entre un micro-ordinateur du 
genre ORIC par exemple, et un télé
viseur. 

Ces cordons sont disponibles dans 
le commerce spécialisé à des prix 
d'environ 180 F pour le Ml et 240 F 
pour le M3. 
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EN VENTE CHEZ VOTRE 

le kit au 

DESTINEE A PROTEGER VOTRE MAISON OU 
APPARTEMENT CETTE ALARME UNE FOIS MISE EN 
ROUTE VOUS LAISSE 3 MN POUR QUITTER VOTRE 

de vos hobbies 

IŒES AUX COMPTAGES A LA REMISE A ZERO A L' ALLU 

DES AFFICHEURS EXEMPLES D'APPLICATIONS 

HABITATION 280.00 f 
~:~;:;:;:;:;:;:~::::::::::::f~i:l::::;;:~::i~:~li~;:;@~~:~;:~;:;:~;@::::M:m:l::::;:;:;:;:;;:.:>:::::~:;:j;i:ii:''::j;:;;:i:::;:;::~iiè:i::i:::;:;:;:;c,:;:;>:;:;C;:;:;;:;:f1 102 MIXAGE POUR 2 PLA TINES MAGNETIQUES 

REGLAGE PAR POTENTIOMETRES F1ECTILIGNES 

MIXAGE GUITARE POUR 5 ENTREES 
GUll ARE OU MICRO 1 ENTREE ORGUE OU AUTRE 
CORRECTEUR DE TONALITE GRAVE AIGU NIVEAU 
D ENTREE REGLABLE SUR CHAQUE 

OOF 

TABLE DE MIXAGE STEREO A 6 ENTREES 
2 Pl ATINES MAGNETIQUES 2 MICRO 2 AUXILIAIRES 

.250 •. ~0 
201 FREQUENCEMETRE DIGITAL 50 MHZ 

6 AFFICHEURS 13 MM 0-50 MHZ PILOTE PAR QUARTZ 
IDEAL POUR CIBISTES 375.00 f 

· 202 THERMOSTAT DIGIT AL DE o - 99' 
PERMET LA MISE EN MEMOIRE D UNE TEMPERATURE 
DE DECLANCHEMENT DU CHAUFFAGE ET UNE 
TEMPERA TURE D AR RET IDEAL PGUR CHAUFFAGE 
~OUARIUM AIR CONDITIONNE VOITURE, ETC 

225.00 F 

23 CHENILLARD 8 VOIES MUL TIPROGRAMMES 
512 FONCTIQNS DEFILENT L UNE APRES L AUTRE 
CE CHENILLARD CUMULE A PEUT PRES TOUS LES 
EFFETS QUE L ON PEUT REALISER AVEC 8 SPOTS 

ALIM 9 A 15V 

lr.!h::;;;:;:;è;i;i;i;i;i;i;i;:;:;;;;;;;:;:;:;:;:;;;;;~;;;;;;:;;:;c,:;::;i;i;i;i;i;i;i;i;i;:;:;:;:;:;:;:;:;:;:;:;:;:;@iii';i[:·;:è; .. l :;;;;;;:ii:;i;:i,ii\iii::;;:j;i;l ...... \:':: i 2 03 IDEM 202 MAIS AVEC 2 CYCLES D 

OU GROUPE DE SPOTS 

34 BARRIERE A ULTRA-SONS 
EMETTEUR RECEPTEUR- ALIMENTATION 12V 

FREQUENCE EMISE 40KHZ SORTIE SUR RELAIS SA 

STF~OE3m>CC)PE 150 JOULES 
VITESSE DES ECLATS REGLABLE. 1 TUBE A ECLATS 

CAPACIMETRE DIGITAL PAR 3 AFFICHEURS 
7 SEGMENTS DE 100 PF A 10 OOQ}IF 

GENERATEUR 9 RYTHMES 
5 INSTRUMENTS AVEC UN AMPLI CONTRO<- SELECTION 
DES RYTHMES PAR TOUCH- CONTROL 

S TEMPO ET VOLUME 
:· 

t··;:;::;;;,;:;:;:;:::;:;:%;i;M;:;;;:;:;:~:;:;~;~:;:;:~;:;:;:;:;:;:::m:::;;::;:;:;:;:::;;:;:;:;:;:;:::::;:;:;:~;:;:;:~;:::l:::;:;:;:;i::::i::;:;:;::;:::;:::::::ii::ii:::;Oi;i:;Oii:F:;:;:;::tl130 SI RENE ELECTRONIQUE MULTIPLE l'' IMITE TOUTES LES SIRENES 
43 STROBOSCOPE 2 X 150 JOULES 

VITESSE REGLABLE 2 TUBES A ECLATS 

49 ALIMENT A TION STABILISEE 
3 A 24 V 1 5 A -AVEC TRANSFO-

SIRENE INCENDIE POLICE AMfo RICAINE SPACIALE ETC 
ALIMENTATION 9 A 12V 88.00 f 

135 TRUCAGE ELECTRON.IQUE 
PERMET D IMITER DES BRUITS DE SIRENE D EXPLOSION 
DE DETONATION, D'ACCELERATION MOTO, VOITURE ETC 

MICRO TIMER PROGRAMMABLE 
A MICRO PROCESSEUR 

Eumplea Cl eppllcetlon 
- ContrOle du chauttage sur la sortoe 1 Mose en fOute du 

chlufflgfl • S h du matm 1rrAt a 9 h remiSe en route 1 
17 h arrftt • 23 h et cela tous les jOurs ouvrlbles de 11 
sema•ne (du lundo au ... endred•J le samed• et le dltnlnche le 
rhauHege reste toute la JOurnee donc m•se en route lill 5 h 
du mat•n arr6t lill 23 h 
Sur svrt1e Z commande d un buzzer pour le ré~~etl du lund1 
au -..endredt • 7 h 1usqu a 7 h tO pas de reve1t le samed1 et 
le :j1menche 

- 3ortle 3 commande de la l'ad10 de 7 h 2rJ a a h 20 du lund1 
au vendredi 

- Sur sort1e 4 commande de la catet1ére électr~Que du lundi 
•u vend red• de 7 h 10 a a h 10 le samed1 et le d•manche de 
9 h 30. 10h30 

dVE!C son boitier 490. 00 F 

148 EQUALIZER STEREO 

D Je déstre recevotr documentat1on sur 
Ct-JOtnt 3 Fen ttmbres. 

les 2oo kits ELCO 

0 Jedestrecommanderlektt ELCO. rf _ __ _ Ct-)Otnt __ F 

96 

Den chèque 

D mandat 

0 en C.A. 

NOM ------------- -- -------------
A D.RESS E ----- --------------------"'" 

204VOL TMETRE DIGII'AL A MEMOIRE -3 GAMMES
PERMET DE COMMUTER UN RELAIS L.ORSQUE 
L ON A TTEIMT LA VALEUR DE LA TENSION EN MEMOIRE 

j 205A,LIM[NTATION STABILiSEE-a~ 24V-15A
AVEC AFFICHAGE DIGIT AL DE LA TENSION. DU COURANl 
-3 GAMMES DE TENSION-
INDISPENSABLE AU LABO OU A L' AMATEUR 

F 

206THERMOMETRE DIGITAL A MEMOIRE -o 99-
ENCLENCHE UN RELAIS LORSQUE LA TFMPERATURE 
MEMOIRE EST ATTEINTE 190.00 f 

LOGIQUE 
SANS RESSORT. S'ADAPTE SUR MICRO CB, MICRO 
NORMAL. VOLUME REGLABLE 
RETARD REGLABLE DE 0 1 A 2 ;;,t<-vc<uo:;;, 



R EVENDEUR HABITUEL 

STROBOSCOPE 60 JOLH..ES - •~·"· l,llll'lo.' v•h•sst• régl:lble _ 100.00 F 
CHENILLARO 4 CANAUX S\>rllt' ~u .tn,Jl"SVIIt•Sst! régl~ble 

.lllll'lt"fll.l\1-.'fl -'-'~1\' -------------

MODULATEUR 3 CANAUX--------
MODULATEUR 3 CANAUX + INVERSE 
ro'I,Jid,;Jo:> :>~X ~-h?~ canal -------------
MODULATEUR 3 CANAUX DECLENCHE PAR MICRO 
ro\-Jia!:,)o:> sur cnaQUo:> cemal -IOI.Xru avec le m~ao-------

BOOSTER 15W EFFICACES POUR AUTIIO~==== 
CLIGNOTANT 2 VOIES sor t ~e slM' tnacs -

CLAP CONTROL ou rela•s à mémoire 
un claqvement de man la Un éfe s' alh..me un autre 

MINI TUNER FM A VARICAP AVEC AMPLI 
couvr~ toute la garrme FM -----------

DETECTEUR PHOTO ELECTRIQUE ""''• ,,. '"'"" 5A 
TE~SA TEUR réglage de 0 A srm sorte W' reléliS 5A -
INTERPHONE 2 POSTES airnentat10t1 sv aans lea 1-P _ 

AMPLI TELEPHONICLE avec c~te!A' et l'lau!: parieu' 

AMPLI 10W 

AMPLI STEREO 2 X 10W ---------
SIRENE DE POUCE 25W 12V -------

.. . . il me là faut absolument
cette 
SCH EMATHEQUE 
LE PLEIN D IDEES 
Cl-JOINT CHEOUE DE 49.00 F 

DenCTEUR D'APPROCHE 65.00 F 
FREAMPLI MICRO POUR MO!ll1ATEUR ünentatk>n 020 v. 
AMPLI BF ' 2W 

INJECTEUR~ SIGNAL--------
EMETTEUR FM EXPERIMENTAL------

OSCILLATEUR CODE MORSE -------
VOL Th'ETRE DE CONTROLE POUR BATTERIE 
t2V a 5 leds 
COMPTE TOURS DIGITAL POUR VOIT\R ---
CARILLON 3 TONS .DE PORTE -------

~~~~~~OUE--------
ALIME.t'\ITATION 1 à 12V S()()mA avec son transfo-
BLOC bE COMPTAGE DIGITAL alfocnaoe 13mm --100.00 F 
comote les ootets de 0 i 99QUI passent devant la photorès•s~ance 

TEMPORISATEUR DIGITAL DE 0 i 40om alfocne secondes 
&f m1nutes corm'lUte un buuer une fots te temps écoulé 

péut comm anaer un rela•s -----------

CHENILLARD B VOIES PROGRAMMABLE 
11IP.~'>O: re~labiP. al•ment ahon 220V --------

KIT PACK N°: 
KIT PACK N°: 

RECEPTEUR CB SUPI!RllETERODYNE. A oocuol, ooléom 
~!rmCtt;mt de capter le!> d•lférents canaux CB 
tl1l tonc: •on du QuAr t z ut •hsé ----------120:00S 

~~~~eR~O~~~Ta!~u?s1~!(!; p: ~ ~o~~e ou ta rna~oo- 135.00 F 
GENEBATEUR 1Hz 'i 500KHz Tnançlt= S1nus Carré 
Idéal p'Ot,.r' te labo ou le briCOlage ---------125..00 ~ 
EMf.TTEUR 27MH <' rm.~t!UI;JIItll ' M~lltuo•. ---- 90.0QJ 

AMPLI 35W t~lh<. .. ~.....,~ ----------- 170.00', 
THERMCIIIETRE Hil,.EOS 
•deal !Jour vottlll'e t"t appartement --------- 125.o~rR 
THERMOSTAT sort•e sur rel~•s 85.CJO;f-
VOLTMETRE DIGITAL 0 • 11911 _______ 13_5.00-fl 

INTERPHONE SECTI;UR 1a paon! 220.00-J'* 
TUNER FM STEREO ~ 
CARILLON 2"4- AIRS â m•cropro ces seur 1'45.00 J.; 
CARILLON REGLÀBLE 9 NOTES 85.00 l' 
CADENCEUR D'ESSUIE GLACE 65.00 1 
ST~OBOSCOPE At. TERNE 2 ' 60 toutes + oortoe',.. 180.00 Fi 
FREAt.FUFICATE~- CORRECTE~ DE TONALITE 180.00,. 
HORLOGE DIGITAlE REVEIL neu'e mooq1e 
~~~~~~ b: ~~~~tz~s b~~~~'m Ahmentat10n par tr 'nsfo 

PREAMPLI STEREOMIM K7----------

PREAMPLIMICRO -------~---------
CHENILLARD MODULATEUR A MICRO 4 CANAUX 

35.00 F 
40.00~ 
40.0&~ 

passe automatiQuement en chen1llard dès qu' li n · y a pkls 

de muSIQue + bo1tier ------------ 180.QO fJ 
AMPLIFICATE\,113 W STEREO l'OU'! WALKMAN 
permet une ecoute stér éophOmQu~ de vot re walkman 
sur deux hat'f -parleurs 72.00~ 
VU-METRE STEREO pern'llrt de r emplacer le trad,hom e4 
vu-metre par une séne de 5 lt!ds s ' tllumtnant en to~ ctton 
Oe la pu1ssance 90.00 ~ 
PREAMPLIFICATEUR IDS cellule tnagnét tQue --- 43.00-=-
CORRECTEUR DE TONALITE permet d ' adapter le son 

:r~ve~o~:;::nce de chacun par l' tntermedtatre d'une correction 56.ob J=' 
EQUAUZER MONO 6 Fll TRES permet l ' adaptanon 
d'une sono ou autre au locar d écoute la._posttton des cUrseurs 
dt>s potenhométr~ luieatres reprodUit la courbe de ll!PQn se 
di' 1 eQualtZtH 107.00 ~ 

PRIX = 
PRIX = 

1 
18,00F + 6F (de port) 

Recueil 2 
18,00F + 6F (de port) NOM: ------------------------------• 

Recueil 3 ADRESSE '------------------------
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75018 PARIS - 62 rue Leibnitz- (1) 627.28.84 
44100 NANTES - 3 rue Daubenton - (40) 73.13.22 

Conditions de vente l 
Envoi minimum : 50,00 F 
Chèque à la commande 
ou 
Contre-remboursemenl 

+ port 

CONVERTISSEURS STATIQUES 
220 alternatifs à partir de batteries, pour faire fonctionner les petits appareils ménagers : radio , 
c,haîne hi-fi , magnétophone, télé portable noir et blanc, et couleur. 
CV 101 - 120 W - 12 V C.C./220 V C.A. 255 F ' ~~lnl>r-=-
CV 201 - 250 W- 12 V C.C. /220 V C.A. 520 F 

TRANSFOS D'ALIMENTATION 
Imprégnation classe B. 600 modèles de 2 à 1000 VA. 
Tension primaire : 220 V à partir de 100 VA, 22Q-240 V. 
Tensions secondaires : 
- une tension : 6 ou 9 ou 12 - 15 - 18 - 20 - 24 - 28 - 30 - 35 - 45 V, 
-deux tensions : 2 x 6 ou 2 x 9 - 12- 15- 18- 20- 24- 28- 30- 35- 45 V. 
Présentation : étrier ou équerre 

PRIX 
PUISSance 

une deux Irais 
tension tensions tensions 

5 VA 36,50 39,85 43 ,80 
8 VA 39,90 43,30 47,30 

12 VA 46,60 49,80 55,10 
20 VA 57,10 60,40 66,65 
40 VA 90,30 94,30 103,60 

150 VA 154,00 162,00 186,00 

TARIF complet sur demande 

COFFRETS KITS ELECTRONIQUES 
ESM - TEKO - IML - MMP ASSO- IMO - PANTEC- Tout le matériel BST 

APPAREILS DE MESURE et de tableau 

Contrôleur universel miniature HM 101 ........ .. .. .... .. .. .......... .. ....................... 95,00 F 
Multimètre numérique OM 6011 .... .... .... .. ............. ................. .................. 600,00 F 
PANTEC , COA, AMPERE, H.G. , MONOPOLE .. . 

ANIMATION LUMINEUSE 
Grand choix , pour professionnels et amateurs . 
Girophare 220 V, 4 couleurs .. .......... .. ...... ................ .... .. .. .. .. .................. . 392,00 F 
Boule à facettes 0 20 cm ........................ .. ...... .. .................. .... ......... .. .. . 312,00 F 
Stroboscope 80 joules ............................ .... .... .. .... .. ........ .......... .. . ........ 341,00 F 
Rampe avec modulateur intégré 3 voies ..... .. .. .. .. .. .. .. .. .... ........ .... .. .. . 324,00 F 
Chenillards, modulateurs , rampes , lumière noire, boules , projecteurs 

PROMOTIONS 
KIT pour enceinte 2 voies- 40 watts comprenant 1 tweeter 9 cm , 1 boomer 25 cm , 1 filtre 2 voies , 1--------------------------1 40 W .............. ......... ... ... .... ... .... ...... ............................... ... ....... ... .. ... .. .. 120 F 
Modulateur 1200 W, 3 voies, micro incorporé+ rampe 3 spots équipée, l'ensemble .. . 320 F 
Chenillard-modulateur 1200 W, 4 voies , micro incorporé 2 fonctions automatiques+ rampe 4 AUTO-TRANSFO REVERSIBLE 110/220 V MONOPHASE 

60 VA .... ...... .......... .. ........ . 67 ,85 F 500 VA ...... .. .......... . 144,20 F spots équipée , l'ensemble .................. .... .. .... ...... .... ...... .... .. .. .... .... ...... .... .. .. 430 F 
150 VA ........................ .. .... . 84,80 F 750 VA .... .. .. ... ... ........ .... .. 195,00 F H.P. elliptique, 150 x 210, 4 ohms , 8 W .. .. .. .. .. .. .. .. .... .. .. .. .. .. .. .. . .. .. .... .. 15 F 
250 VA .................. ... .. .... .. . 106,00 F 1000 VA.. .. .... ... .. .. .212,00 F Spot 60 W à vis, 6 couleurs ................................................... ..... ........ .. . ..... 9 F 

.,_;;.35;,;0;..;V;;,;A:;.;. .. ;.;. .. ·;.;.; .. :;.;. .. :;.;. .. ;.;. .. ;;,;:;.;.;.;.;.;.;;;,; .. :;.;. .. ;.;. .. ;.;..12;,;7.:.;,o;;o..;,F ___ 1;,;;5,;,;00;..V;.;.A;,;; .. ;..; .. ;.;. .. ;.;. .. ·;,;,;";;,;:;.;.~·;..; .. ;.;. .. ;.;.; .. ·;..; .. ;.;;·3;;;56;,;,2;,;0;.;F-I Pince spot ...... .. ............ .... .. ........ .. .................... .. .......................... .. .. .. .. 30 F 

TRANSFOS DE LIGNE 
Réglette tube lumière noire, 200 mm, 6 W...... .... .. .... .. .. .. ... .. ........ .. . 99 F 
Lampe (effet lumière noire) 60 W.. .............. .............................. .. .... .. .. .. 14 F 

Pour installations Sono, Hi-Fi. .. réversibles enroulements séparés bobinages sandwich 100 V 1 Auto-transfo industriel 100 VA en coffret plastique 220/110 V.. . .. .......... .. 40 F 
4-8-16 ohms 
10 watts .. .. .. ...................... ... 95,00 F 
25 watts .. .. .......... .... .... .. .. .. .. 136,00 F 
50 watts ........................ ...... 198,00 F 

120 watts .... .............. ...... .. .. 285,00 F 
250 watts ........ .... .. .. .......... .. 656,00 F 
autres modèles sur demande 

NOUVEAU : Gaine plastique fluorescente 0 8 mm pour lumière noire. 
Existe en vert , bleu , rouge , orange. ~e mètre ........ .... .. . .... .... 8 F 

SELFS A AIR et A FER DIVERS ARTICLES A VOIR SUR PLACE 
toutes valeurs, toutes puissances. 
Fil cuivre au détail - Bobinage - Rebobinage et transfos spéciaux sur commande. 



un métier 
dans l'électronique : 

Educatel vous en donne les moyens 
Notre programme d'étude 
comprend trois aspects: 
• Un enseignement théorique par des cours par corres
pondance à suivre chez vous et à votre rythme. Vous êtes 
en permanence assisté et conseillé par un professeur qui 
corrige vos devoirs 

• Un enseignement pratique sur du matériel que vous 
utiliserez chez vous. Vous · disposerez d'un équipement 
professionnel complet utilisant une technologie de pointe et 
adapté à votre spécialité : pupitre d'expérimentation digitale, 
carte micro-processeur, ampli stéréo, etc. 

• Un stage de perfectionnement (facultatif) dans notre 
centre de stage à Paris. Vous aurez la possibilité de travail
ler sur du matériel de professionnel (oscilloscopes double 
trace, multimètres numériques, mire télévision couleur, 
etc.) et de bénéficier directement des conseils d'un profes
sionnel. 

Radio TV Hi-Fi 
• Monteur dépanneur radio TV 
• Monteur dépanneur radio TV 

Hi-Fi (cours TV couleurs) 
• Monteur dépanneur vidéo 
• Technicien radio TV 
• Technicien radio TV Hi-Fi 
• Technicien en sonorisation. 

Automatismes 
et robotiQue 
• Technicien en micro-processeurs 
• Technicien en automatismes 
• Spécialisation en automatismes. 

Electron igue 
• Electronicien 
• lntallateur dépanneur 

en électroménager 
• Technicien électronicien 
• C.A.P. ou B. P. électronicien 
• B.T.S. électronicien 
• Technicien en micro-électronique 
• Technicien en micro-processeurs. 

POSSIBILITE 
DE COMMENCER 

VOS ETUDES 
A TOUT MOMENT 

DE L'ANNEE 

x 
w 
(!) 

@ 

Si vous êtes salarié, votre étude peut être prise en 
charge par votre employeur (loi du 16-7-1971 sur la 
formation continue). 

r~--------------'-~••••••1--~--
BON pour recevoir GRATUITEMENT 5 

Si vous êtes demandeur d'emploi, l'ASSEDIC peut 
éventuellement vous accorder certaines aides 
(nous consulter) . 
EDUCATEL- 1083, route de Neufchâtel 
3000 X - 76025 ROUEN Cédex 

~ 
Eclucatel 

G.I.E. Unieco Formation 
Groupement d'écoles spécialisées . 

Etablissement privé d'enseignement 
par correspondance soumis au contrôle 

pédagogique de l'Etal. 

et sans aucun engagement une documentation complète sur le secteur ou le métier Il.. 
qui vous intéresse, sur les programmes d'études, les durées et les tarifs. cc 
M. 0 Mme 0 Mlle 0 a: 
NOM ............... ..... .. ............. ....... ....... .... ....... .. Prénom .... .... ........ .. ........ .. .. ..... . 
Adresse : N° ............. Rue ......................................................................................................... . 
Code postal 1 1 1 1 1 1 Localité .......................................... .. .... ... ......... ...... .. ........ ........ .. .. .. 
(Facultatifs) 
Tél .......... .. ..... .... .. ..... Age ........ Niveau d'études ............................................................ . 
Profession exercée ............................................................ .................................. .... . 

7>--v 

~et. ()'l.. 
ËoùcArEL .. (i:ï:E·: ··ù~·i·~·~~··F~~~~~~~~·· ·· · ·· ··· · ·················~ ,e'0~~~~â!O 
3000X- 76025 ROUEN CEDEX 

0 
"' tz; 1~· 

Pour Canada, Suisse, Belgique : 49, rue des Augustins - 4000 Liège 'l'?-~' 
0 Pour TOM-DOM et Afrique: documentation spéciale par avion . ~ 

Précisez le métier ou le secteur professionnel qui vous intéresse: 
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DANS NOTRE NUMERO 
DE NOVEMBRE 

SPECIAL 
AMPLIS 

20 amplificateurs à l'essai : 

NAD320A SONY TA·F 555 E 

NYTECH CA 202 PIONEER A-70 

YAMAHA A-700 HARMAN PM-660 

NEC730E TECHNICS SE·A7/SU·A8 
HITACHI HA-2 ICENWOOD M1/C1 

A&RA60 ACCUPHASE E 204 

LUXMAN L-230 CRIMSON 610/620 

SANSUI AU·D 55 X AKAIAM·U3 

DENON PMA 730 ONKYOA8017 

MARANTZ PM 550 DC 



MULTIMETRE T 100 B779 F 
MULTIMETRE T 110 B 935 F 

Caractéristiques : 8 fonctions et 29 gammes - Ca
libre 10A - fonction contrôle de Diode - test de 
continuité avec «bip)) sonore - mesure de résist. 
et diodes - lmpéd. d'entrée 10 M fi- Précision à 
long terme 0,25% CC pr T11 OB et 0,5% pr T1 OOB -
Possib . de mémo. de la dernière mesure la plus éle
vée (T11 OB) - Afficheur à cristaux liquides 
3 1/2 digits (LCD) 

LE HAVRE 
Plau des Halles centrales 
H1.135142 60 92 

CHARLEVILLE LE M.t\NS 
1, Av. J .. n Jaurès 16, rue H . Lecornué 
H1.124l33 00 84 Hl.l43128 38 63 

CHOLET LENS 
6 , rue Nantaise 43, rue de le Gare 
H1.(41l58 63 64 Hl.l21 128 60 49 

CLERMONT -FD LILLE 
1, '"''des S.lins Risid . 61 , rue de Pam 
l,.bollo Hl.l73193 62 10 Hl.l20106 85 52 

DIJON LIMOGES 
2, rue Ch. de Vergennes 4, rue des Cherseix 
H1.180173 13 48 Hl. (55l33 29 33 

LYON 2ème 
9, rue Grenette 
T61 .171842 05 06 

PERCEUSE P3 
alimentation : 9 à 16 V 
Vitesse maxi : 14.500 T/M 
JI maxi serrage : 2,5 mm. 

SIF 

C.C. du Connit . de R•che 61 , rue des Carmes 
mont Til.(6)009 39 58 Hl .l38154 33 01 

METZ POITIERS ST DIZIER 
60, Passage Strpeno1se 8, Place Pal1is de Justice 332, Av. Rtpublique 
Hl.l81774 45 29 Hl. l49188 04 90 Hl. 1251 05.72.57 . 

MONTBELJARD QUIMPER ST ETIENNE 
27, rue des Febvres 33, rue des Rigaires 30. rue Gambetta 
Hl l81 196 79 62 H l. l98195 23 48 Hl.l77121 45 61 

MONTPELLIER REIMS STRASBOURG 
10, Bd l:.edru -Rollin 46. Av . de Laon 4, rue du Trneil 
Hl. 167192 33 86 Hl.l26140 35 20 Hl.l88132 86 98 

MORLAIX REIMS TOURS 
16, rue Gembetta 10, rue Gambetta 2, bis Pl. de le Victoire 
Til .l98188 SO 53 Hl.l26188 47 55 Hl.(47120 83 42 

MULHOUSE TROYES 
Centre Europe Bd de l' Eu 6, rue de Preiu 
rope Til.(89)46 46 24 Hl.(25181 49 29 

NANCY VALENCE 
133, rue St Dizier 7, rue des Alpes 
Hl.(8l336 67 97 Hl.(75l42 51 40 

NANTES VALENCIENNES 
4, rue J .J. Rouueeu r; 7, rue de Peris 
T61 . (40148 76 57 Hl.(27146 44 23 

ELECTRONIC 
Siège social 

HBN ELECTRONIC S.A. 
B.P. 2739 · 51060 REIMS CEOEX 
S.A.E. au capital de 1000.000 F 

RCS REIMS 8 324 774 01 7 
T61 . 126) 89 01 06 Télex 830526 F 
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CIRCUITS INTEGRES 
MC SN TAA TCA 

3340 32,0G 7422 3,511 243 30.00 671 14.25 
4044 C1,00 7423 3,50 263 50.00 680 45 ,00 

MM 
7425 3.10 293 21.0G 730 34 ,00 
7426 3,5() JOO 50,oa 740 31.50 

2001 13,00 7427 3,50 llO 40.00 750 25 .0G 
2003 13,0G 742S 5.00 320 11,00 760 17.10 
2101 35,00 7430 2,15 ] 50 30,80 830 23 ,20 
2102 30,00 7432 3,70 J70 45.00 900 12.00 
2283 15,00 7433 5,00 '30 11,10 910 15,00 
MUA 7437 5,00 '50 17.80 940 33.80 

431 7,00 7438 4,75 'sa 15.00 955 35.65 
7440 3,05 521L 12,00 965 32,0G 

703 7,00 7441 20,70 521 N 10,00 971 25,0G 
706 23,70 7442 12,50 'JU. 27 ,00 1046 25,1111 709l 10,0G 7443 12,50 550 7.50 1053 10,0G 709P I,OG 7444 12,50 560 27 ,00 2581 25 ,00 710N IO,OG 7445 23,00 570 45,0G 2600 42,0G 710l 12,0G 7446 20,00 611 4500 31.1111 720 21,00 7447 11,0G .12 16,10 
723l 13,00 7448 23,00 d12 11,50 TDA 723N 7,50 7450 2,15 c. , 25,25 440 32,15 733L 20.0G 7451 2,15 C12 22,75 470 21,0G 733N 12,00 7453 2,15 E12 34;8o 1001 30,0G 739 31 50 7454 2,15 "'' 25,20 1002 20,0G 741L 12,00 "460 2,15 Ali 21,40 1003 22.0G 741N I,OG -470 • 5,10 621 1004 35,00 741P8 5,00 7472 3,75 630 31,0G 1005 2I,OG 742 32 ,00 7473 7,00 641 28 ,80 1006 24,1111 747 10,00 ~474 11 ,00 661A 21,20 1008 24,0G 748l 14,70 7•H5 11,00 661 B 11.95 1010 11,1111 748P 1.85 7476 &,20 661C 11.95 1023 11,00 753 2o.oa 7480 7,60 761 11,0G 1024 20.00 758 27,00 7481 14,00 762 15,00 1025 29 ,00 

MUL 7482 11 ,15 765 10,00 1026 21,00 
914 140,0G 7483 15,65 775 24,75 102S 30,0G 

7484 15,00 "80 6,00 1030 31,0G 

NE 
7485 11,5() 90 31.1111 1034 N35,00 
7486 4,30 "' 10,00 1034 L35,00 

529 22,0G 74SS 4,30 812 150,011 1035 34,0G 
531 15,00 7489 27 ,20 840 41,20 1037 11.70 
538 I,OG 7490 I,OG 

S61 1036 24.0G 
540 21.00 7491 3,75 10.00 1039 32,00 
543K 40,0G 7492 1,00 S62 15,00 10398 
550 11,50 7493 1.00 865 12.00 1039C 
555 4,00 7494 12,5() 930 15,00 1040 20,00 
556 13,0G 7495 9.75 960 25,00 1041 25,00 
558 17,50 7496 16,00 9910 25,00 1042 30,00 
559 17,50 7497 40,00 

TBA 1044 25,00 
560B 54,0G 74100 11,00 1045 15,00 
561N 65,00 74107 7.00 120 11,00 1046 30,00 
562 11,00 741 09 8.90 221 15,00 1047 32,40 
564 SI.OG 74110 6.10 231 20,20 1048 40,0G 
565A 11,0G 74111 1200 240 55,0G 1054 22,00 
565K 42,0G 74116 22 .00 6X2 s5,oa 1057 5.00 
566 11,0G 74120 14 00 BX7 55,00 1059 12,00 
S67 2140 74121 6.10 161 21,25 1151 21 .00 
570N 57,00 74122 9.50 271 &,30 1170 21,00 
571 40,00 74123 16,00 311 10,00 1190 42.00 
5534 23,00 7412422.00 331 21 ,10 1195 42 ,0G 
5554 18,00 74125 9,60 395 41,40 1200 31 •• 5 
5556 .7.20 74126 1,60 400 25,0G 1270 40.0G 
.5596 12,00 74128 9,60 4000 22,00 1405 15.00 

s 74132 12,00 440 21,0G 1410 24 .00 
74136 1,00 460 15,70 1412 15,00 

5668 42 ,00 74138 12.00 470 24,70 141 5 15.00 

SAA 
74141 15.60 510 21,65 1420 31,60 
74142 32,00 520 32.011 1002 25,00 

1058 50,oa 74143 35.00 530 31,0G 2003 36,00 
1070 135,0G 74144 35,00 540 23,00 1004 51,00 

SAS 74145 20.00 S50 33,00 1006 38.00 
150 24,00 74147 25,00 5600 41,10 2010 40,00 
560 27,0G 74148 11,00 570 11,5ll 1020 41 .00 
570 27,00 74150 27,00 591 3& ,70 ?030 20.00 
S80 21,00 74 151 14,00 625 2522 46 .00 
590 21,00 741 5312.00 A>5 24,00 530 26.00 

74154 2&,00 631 A 45,00 .560 36.00 
SBF 74155 14.00 Bx5 24,00 2590 42 .00 

3B 40 ,00 74156 14,00 Cx5 24,00 2600 42 .00 

SFC 
7415716,00 ftl 2610 21 ,00 
74159 27 ,00 Bll 261 1 15,00 

606S 13,80 74160 17,00 Bxl 2620 23.00 
2300 31,0G 74161 11,00 612 1630 35,00 
1301 13,15 74162 17,00 651 16,30 2631 30.00 
2304 26 .10 74163 1,90 673 43,00 1640 20.00 
2306 28,10 74164 23 ,00 680 11,00 28-40 21,00 
2309 25,0G 74165 23 ,00 6800 33,50 28-41 34,00 
2311 31,00 741 66 23,00 6S1 11.00 2870 21,15 
2701C 12,60 74170 23,00 690 33 ,0G 3000 32.0G 
2710 741 74 21 ,00 700 21,00 3310 25,00 
2710l 74175 15,00 720A 20.0G 4020 45,00 
2S12C 21,00 7417625,00 '50 20.0G 4250 35,00 
2814 37,00 74177 25,00 790KC 22,00 4260 18.50 
2861 10,00 74 178 11,00 <D 11,10 4290 31 ,40 
780SR 7.00 74179 11,00 NB 11,10 'i700 1200 
SA 74180 16,00 soo 11,25 TL 
78H05 75,00 74181 55,00 8105 17,00 071 7,oa 
78PQ5120,00 74182 17,00 SIOA5 15,00 072 12.0G 
7806 12,00 74184 14,00 S20 13,70 074 21,00 
7812COA 74185 14,00 S30 35,00 080 8,50 

21,1111 74 HIO 25,00 840 31,35 ORI lill 
7812 12,00 74191 25,00 S50 23,40 OS2 10,00 
7815 12,00 74192 25,00 860 27,00 OS3 13.00 
7S15C 21,00 74193 25.00 S90 22,10 084 20.00 
7824 12,00 74194 11,00 920 27 ,00 430 1.20 
7824C 21,00 74195 14,00 930 36,50 431 7.00 
7905 12.00 74196 20 .00 •40 33 ,® 497 21 00 
790SK 30,00 74197 20.00 950 37,00 TMS 7912C12.00 74198 35 .00 '70 27,00 
912K 36,00 74201 55.00 q90 35,00 1000 15,00 
m 12,00 75450 8.oo 1440 25.00 Ua a "Q15K 36 ,00 75451 5,00 

75452 6,00 TCA lïO 25 ,00 
75453 11,00 180 21,00 

95H90 75491 13,00 i05 22 ,00 XR 
75492 14.00 150N 15,0G '106 15,01 
76001 11,00 150K 15,0G '240 411 .10 
76003 44,00 160B 14,10 

SFF 76013 44,00 160C 17,10 HA 76023 42,00 205 3&,00 
6800 84,00 76031 42,00 210 20.1111 

11 56 4600 
1339 34 .00 6810 27 ,00 76033 44,00 220 60,00 1366 30.00 6S50 62,00 76131 21,00 180 11,10 1368 32.00 6821 30 ,00 76477 45,00 290 21,00 1377 5() ,00 

76544 21,00 311 16,00 

SN 76620 17,00 315 15,00 
STK 5473 13,50 so 311 1,75 

400 2,85 41P 17,50 325 30,00 039 12,00 

' 401 2,15 41P 11,70 331 8,75 040 130.00 
335 25,60 050 340,0Q ' 402 2,15 

TA JAP 34S 20,00 060 150.00 "403 2,15 
350 116.00 435 10,00 i 404 3,45 7204 25.0G 410 20,00 43 7 200,00 7405 3.45 7205 25 ,00 410 24 ,35 439 20G,OG 7406 6,65 AN318 75,00 

~407 6,65 AN214 35,0G 440 23 ,00 441 112,00 
Sll :12 ,00 459 210 .00 "408 3,45 AN31S II,OG 
520 15,00 463 170,00 409 3.45 lA4100 11,110 
S30 30,00 '65 220,00 410 2.15 LA4110 20,00 

"412 2,85 540 24,0G 
"413 11 .00 TAA S500 30,00 UPC 
"414 15,25 1668 21 ,6D 600 22 ,45 175 15,00 
416 500 1S2 25,00 610 22.45 1156 28 ,00 

'417 5.00 '01 30,00 640 42,0G 1181 25,00 
i 420 215 31 25,00 650 42 .00. 1182 25,00 
i 421 3.50 241 2500 660 42,40 1186 46 .00 

102 

ABCI 15.00 EBL 1 40,1111 ~CLL 800 
AK1 6S.OO EBL 21 40,1111 0500 
AL4 4S.OO EC 86 30,00 EF 9 
Ali 30 .00 EC 8S 30,00 EF 40 
Al12 30.00 EC 92 20,00 EF41 
AZ 41 45,00 EC 900 30.1111 EF42 
CBL 6 35,1111 ECC 40 71.1111 EF80 
cv 2 30,00 ECC SI 21,1111 EF S3 
oc 90 35,00 ECC S2 21,00 EF SS 
OAF 91 22,00 ECC 83 21,00 EF S6 
DAF96 22,00 ECC 8-4 30,00 EFS9 
OF 91 22,110 ECC 85 20,00 EF93 
OF 92 22,00 ECC 88 25,00 EF~ 
OF 96 22,00 ECC SS fi,OO EF97 
DG7 32 ECC 91 30,00 EF 98 
OK 40 22,00 ECC 189 30,00 EF 183 
OK 92 22,00 ECC 808 31,00 EFIB-4 
OK 96 25.00 ECC S12 20,00 EFL 200 
DL 93 31,00 ECF 1 40,00 EK 90 
DL 94 30,00 ECF 80 25,0G EL3 
DL ECC 2000 132,0G EL34 
DL 95 25,00 ECF S2 22,0G EL 36 
DL 96 25,00 ECF S3 22,00 EL41 
DM 70 25,0G ECF S6 30,0G EL 42 
DM 71 25,0G ECF 200 30,00 EL SI 
DY 51 30,00 ECF 201 30,00 EL82 
OY 802 30 ,00 ECF 801 30,0Q EL83 
EM91 20,00 ECF 802 30,00 ELB-4 
EABC SO 25,00 ECH 3 30.0G EL 86 
EAF42 30,1111 EC!i21 u,oo EL 95 
EAF 801 25,00 ECH 42 35,0G EL 183 
E 90f 107,&0 ECH 81 25,0G EL 300 
E 92CC ..... ECH S3 30,0G EL 500 
EBC 3 25,0G ECH 8-4 30,00 EL 503 
ESC 41 25,00 ECH 200 30,00 ELSO• 
EBC SI 25,0G ECL 80 22 ,0G EL 50& 
EBC 91 25,0G ECL S2 25,0G EL 509 
EBF 2 35,0G ECL 8-4 25,0G EL S19 
EBF 80 25,0G ECL S6 30,0G EL 520 
EBF S3 25,0G ECL 200 ... oa EL 802 
EBF S9 25,0G ECL 805 32,0G EL 806 

LIVRES TECHNIQUES 

Ampli et commutation . 165.00 
Amplis Hi-Fi ...... _. 39 .00 
Ampli op6rationnel (l ') . 105 00 
Antennes {les) . . . 122.00 
A.ppareils de mesures (25) . . 65 .00 
Application amplis opérationnels . . 63 ,00 
Appareils de mesure en électronique . . 55,00 
Apprenez ta radio . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 50,00 
Applications opto-électroniques {90) ..... 10,00 
Afficheurs. .................. 32,00 
Alarme (30 montages électron .) . . . . 32 .00 
Alim~ntation~ électroniques (Damaye) 170.00 
Ampli o~rat1onnel (cours pratiques] 50.00 
IIUI fnilllftnCI .. . .. . . . . . . . . 15.00 
Bifet , Bimos, Cmos. «1 montages 59.00 
Clpltun (Ln) ~ . 00 
Cisques H~Fi . . 45,00 
Ctrcuits hybrides 10.00 
Ctrcutts de logique . 150,00 
CirCUitS int6gr6s MOS 140,00 
C1rcuits numériques . . ..... 140,00 
C1rcurts int!grés hn6a1res 140,00 
C1rcu1ts int!grés TV 60,00 
Cl communications radto .. 50,00 
Antenne C.B. . . 54,00 
Prattque de la C.B. . .. 50,00 
Soyez cibiste. . -32 .00 
o!oppllcatfons du 27 MHz . 110.00 
Comment 
chOISir et tnstaller son autoradio 
construire baffles et enceintes . . 
aménager son local d'écoute Hi-Fi . 
choisir son magnétophone 
perfectionner son labo . . . . . .. 
•égler et dépanner sa chaine Hl-Fi 

Construction 
1es appareils du débutant 
d'ensembles de radiocommande .. 

Construlsu 
-.-os alimentations . 
-.-osr6cepteurstrafic .... 
-.-os r6cepteurs toutes gammes 

CDUl'l 
d électricité pour électroniciens .. 
élémentaire de TV moderne . . .. 
fondamental logique ~ectronique 
éléme""ire d'electronique 
pratique d'électronique 
fondamental de télé 
C.apteurs photosensibles (montages) 
Cellules sola1res . 
Chem1ns de ferélectnques 
Cméma photo (électron appliquée) 
r'lrcurtsimprimés(réallsez) .. 
Contre le vol (présencr électron ) 

D'llftrts montages stmples 
Dépannage, mise au pom11élé 

CONTROLEURS 
UNIVERSELS 

. 45.00 
51,00 
41,0G 

.. 70,oa 
a5.oa 

. &s.oa 

' 54,00 
. 81,0G 

50,oa 
. 50 ,oa 
.54,110 

. 90,00 
... 105,0G 

120,00 
70 .0G 

"16D,OO 
.122,00 

32,00 
.32,110 

.. 32,00 
.32,0G 
32 ,0G 

.32 .011 

.. ~.00 
. 122.00 

• A. V.O. 50 K (50 000 fliV) • 

lnttnsh6s : 6 gammes de 0,4 A à 5 A en 
continu. 4 gammes de 50 A à 2,5 A en altern 
Ohmmttrt : 5 gammes de 1 0 à 100 Mn en 
altern Cepech61 : 2 gammes de 20 pF à 
200 ~en cont ., 2 gammes de 100 pF à 0,5 ,U 
en altern . 06clbelt : 5 g de - 10 à + 62 dB. 
Fr6quences : 3 gammes de 0 à 50, 500 et 
5000Hz, 7 gammes de sort~e de 1 à 1000 volts. 
Tension• : 9 gammes de 2 mV à 1000 V en 
cont. 7 gammes de 20 mV à 1000 V altern 
Complet evec houue et embouti. 

PRIX : 435 F 

,BQ 250 .00 
250,1111 ~~~ 80.00 PCF 200 3$,1111 

10,1111 30.00 PCF 201 35,1111 
45,00 EM81 24,15 PCF 801 35,00 
71,1111 EM S4 30,00 PCF802 32,110 
30,1111 EMSS 45,00 PCH 200 35,00 
42,00 EMS7 35,00 PCL S2 30,1111 
22,00 EV 51 2&,1111 PCL 802 31,00 
50.1111 EV 81 22,00 PCL S4 21,00 
22,00 EV 82 22,00 PCL S6 32,00 
32,00 EV 88 27,00 PCL 200 50,00 
22,00 EV SODA 42,1111 PCL 805 3$,00 
22.00 EV 802 30,00 P0500 15,00 
22,1111 EZ 4 21,00 Pf88 30,00 
22,00 EZ 40 25,00 PFL 200 fi,OO 
22,1111 EZ 80 22,00 PL 36 31,00 
20,00 EZ sr 31,00 PL 81 35,00 
32,00 GY 501 40,00 PL S2 11,00 
42,00 GY 802 30,00 PL S3 25,00 
25,1111 GZ 32 30,00 PL 8-4 35.0G 
45,00 GZ 34 30,0G PL 9S 22.00 
50 ,00 GZ 41 25,00 PL 300 50.00 
50 ,00 KT61 25.00 PL 504 45,00 
45 ,00 PL 50S 75.00 
45 ,00 KT88 240,0G PL 509 135,00 
35,00 OA 2 55,0G PL S19 135.00 
20,00 OA 3 45,0G py 81 22 ,0G 
30,0G os 2 11.00 py S2 22 ,00 
30,00 OB 3 17,0G py 83 11,40 
30,0G OD 3 50,oa py S8 2I,OG 
25,1111 PABC 80 25,0G PY500 41,0G 
80,00 PC86 30,00 OOE 03-12 125,10 
55,00 PC SS 3D, DO OOE06-40 140,00 
51.00 PC 92 20,00 UABC 80 21.00 

PC900 30,0G UAF 42 31,00 
45,00 PCCB-4 35,00 UBC 41 35,00 

PCC 8S 20,0G UBC SI 25.0G 
135,0G PCC S8 2I,OG UBF 80 2I,OG 
135.0G PCC 1S9 35,0G UBF S9 24,0G 

PCF80 21,0G UBL 21 35,00 
35,0G PCF S2 30,110 ucc 85 31,00 
IO.OG PCF86 30,00 UCF 80 41,00 

Oêpannages radio-récepteurs . . 10,00 
Dépannage ttl6 simple . . ..... .. 55,00 
Dêpantllge transistors ................. 13,00 
Dtpistage des pannes TV par mire . . . . . 15,00 

~:::c!h·~~~ ~:~~~~~ .: ...... :: 1:~:= 
Electr . semi-cond . 151eçons . . ... 55.00 
Electronique 1 votre service . . . . ..... 15,00 
l '6fectronique. c'est très simple . 52.00 
Emission d'amateur en mobile .. 110,00 
Emission rtception d'amateur . . 171,00 
Emetteurs·licepteurs ................. 70,00 
Emploi rationnel Cl int6grâ . . ........ 115,00 
Emploi rationnel transistors ........... . 15,00 
Enceintes acoustiques Hi-Fi ............ 35,00 
10 enceintes Hi-Fi 1 réaliser soi-mtme . 55,00 
Economiseurs d'essence (montages) ..... 32,00 
Egaliseurs graphiques . . . . . . . . . . 32,00 
Enceintes acoust. Hi-Fi sttréo .. . . 32,00 
Espions êlectron .. 32,00 
Energie solaire 10,00 
Rttrnactlfs . n.oo 
Formullire 11,00 

o •• ,m électrontques . 
Gadgels HHI (30) ...... . 
Gadgets allto-moto (40) . 
livre des gadgets .. . . 
Gutde pratique Hi-Fi .. 
Guide rad1o-télf . . . . .. . .. 
Gwnf' or .l'lque radtt»>ectronique . 
u"ru~ p1~·rque des radios libres . 
Guide mondtal des microprocesseurs 

HHI montages pratiques . . . . 
HOfioges-montres 61ectron. 1 quartz 

Initiation circ. int6gr. digitaux . ... 
Initiation tlectronique, électricîtê . 
Initiation aux infrarouges . 
Initiation Hi-Fi .... 
Interphones Talky . 

Jeu Ot lumitres et effets sonores pour 
guitares électriques .. 

Loglqllt tiiCinNI . et Cl numtriques 
Labo photo, montages ...... . 
logique digitale (traite ex~r.) . 

Megnfi:OJf'onll tt vtlllutlons .• 
Mécano-Electronique 

Magnétoscope et la Télévision 
Magnétophones (les) 
Magnétoscope à K7 

M6mo1res intégrées . . . . . 
Math pour êlectroniciens . 
Mesures des tem~ratures 
Mesuresnumêriques 
Mesures ttlermomlltnques 
Mtcroprocess. ou m1cro- ordm.1t 
Microprocesseurs pas à pas 

M1croprocess en 1 ' ,.,_,ur ~ 

FERS A SOUDER 

.. 54,00 
.45,0G 

. IO,OG 
70,0G 

. 40,0G 
31 ,0G 

. lll .OO 
55,0G 115.00 

.. 55.0G 
' 32,0G 

.50.00 
.. .54 .110 

.50 .oa 
. 55,oa 

&5,00 

50.00 

.150,DCI 
.. 51,0G 

' 13,00 

. ... 40,00 
.. &5.oa 

145,0G 
92 ,0G 

100.0G 
. 100,00 

IO ,OG 
75,00 

110,00 
s7 .oa 

140,00 
122.00 

45,00 

PISTOLETS SOUDEURS ENGEL 

305-220 V- 30 W ........................ 140,00 F 
50S- 35 W- 3 pannes ................ 1i0,00 F 
60S· 1101220 V · 60 W. .. . ....... 180,00 F 
1005- 1101220 V- 100 W ............. 206,00 F 

FERS STYLO SEM 

Cordon 3 fils avec terre 
20 W. Prix : 81 F • • 40 W. Prix : 14,00 F 
30 W. Prix : 90 F • 10 W. Prix : H F 
Pistolet à dessouder ....................... 231 F 

FERS 220 V .. JBC" 
Cordon 3 fils avec terre 

15 W. Pm; 115.75 F .:JO W. Pme 81 ,00 F 
40 W Pr•J 91 .00 F .65 W Pmt 98.00 F 
1romatlc : Fer JO W thermo regte 777 00 F 
t o,;t a dessouder 130,00 F 

LAMPES NEUVES 1er CHOIX 
Extrait du catalogue 

Tarif complet sur demande 
UC!i 12 40,00 6AK6 11,00 6006 
UCH 21 40,1111 6ALS 20.00 60R6 
UCH 42 31,1111 6AM6 &G.OO 6ES 
UC!i SI 32,1111 SANS 35.1111 6EAS 
UCL S2 25,00 6AOS 25,00 6EW7 
UF 41 32,00 6AT6 11,1111 6F5 
UF 42 30,00 6AU5 21,00 6F6 
UF 80 21.00 6AU6 21,00 6FNS 
UF SS 20,00 6AV6 25,00 6GES 
UF S9 22,00 6AWS 31,00 6GK6 
ÙL 41 12,1111 6AX5GT 23,00 6G6 
UL 8-4 22,00 6B7 3$,00 6GWS 
uv 42 25,00 6BA6 25,00 6H6 
uv ss 22,00 6BA7 70,00 6HS 
uv 92 21,00 6806 15,00 6HF5 
ZA 1020 11,01 6SE6 25,00 6J5 
1L4 3$,1111 6BG6 32,00 6J6 
lAS 31,00 6SH6 17,50 6J7 
15S 31,0G 6BJ6 21,00 6JS6 
m 31,0G 6BJS 30.00 6JE6 
1U4 U,88 6806 21,70 6J56 
lUS 21,10 68K7 21,70 6K6 
2021 30,0Q 6BMS 70,1111 6K7 
3B4 40,1111 6BNS 40,00 6KD6 
3A3 fi ,OO 6BOS 21.70 61.6 
3A5 31,00 6B07 20.00 61.06 
3CU3 u.oo 6BW4 25,00 6M6 
304 34,U 6BX4 25,0G 6M7 
354 2D,IO 6BY4 25,1111 6N7 
3V4 24,11 6SZ6 15,0G 6P9 
5R4 32,00 6C4 14,00 607 
5U4 32,00 6C5 IB,OG 6SA7 
sv• 32,00 6CB6 2I,OG 6SC7 
5X4 32,0G 6CD6 44,25 6SF5 
5Y3 33,50 6CG7 1I,OG 6SG7 
5Z3 41,40 6CGS 25,0G 6SH7 
5Z4 11,1111 6CL6 31,0G 6SJ7 
6A7 41,00 6CX4 40,00 6SK7 
6Af7 75,0Q 6CY5 30,0G 6SL7 
6Ait6 21,00 606 45,0G 6SN7 
6AX5 30 ,0G 60K6 2&,00 6507 

Microprocess (Sybex) . ....... 11,00 
Modules init. électron . . . . . . . . . . 54,00 
Montages 61ectron . simples ............ 50,00 
Montages pratiques d'électron . . . . . .... 55 ,00 
Muftim~tres num. et l aiguilles .......... 10,00 
Musique électronique . . . 10,00 
M1cro-info (initiation) . . . . . . . . . 32,00 
Montages 61ectron. divertissants . . . . . . 32 ,00 
Montages pratiques l C 1. .. . ..... 54 ,00 
Microprocesseur en action 63.00 
Maitnsez votre ZX 81 70,00 

Otclllltllrl(les) .......... . 

5'r~~~~~~sf~/: . 1~n tr1~~~o;,s · : 
Opto-électron. {20 montages) . . . ... 
Oscillo (structure et fonctionnement) 
Oscillo {utilisation) 

.. II,OG 

.. 70 ,00 
' 50.00 

.. 32 .00 
32 .0G 
32 .0G 

l'Inn• TY .. .. .. . .. .. .. 60 ,00 
Petits instrum 61tctron musique .. 50 ,00 
Pour s'klititr ll'61tctrontque . . . . . 50 ,00 
Postes (20) l rtanser st»mtme .. . 60 ,00 
Pratique constr. 61edron . . 90 ,00 
70 programmes basic . . . . . . . . . 15,00 
Pratiquez l'tlectron en 151eçons .. 10,00 
Pratique des antennes 50 ,00 
Pratique de ta Hi-Fi . . ......... 90,00 
Pratique microprocesseurs . . 99,00 
Pratique des transistors 10,00 
Pratique de la vidéo 105,00 
Program m•croproc 115.00 
36 programmes p. micro-ordinateur . 95,00 
Product musique électron . . . 59,00 
Pannes radio (recher "*hodiques) 32,00 
Performanœs automobiles . 32,00 
Pianos tlectron synthét . 32 ,00 
Pilotez votre ZX 81 113,00 
Atdlo et tt~ tris simples . . . . .. 55,00 
Radiocommande mod. r6duits . . .. 10,00 
Radiocommande pratique . . 15,00 
Radio-tubes (1J- 6d) ....... 40,00 
Radio TV transistors (J- 6d) . . . . . 45,00 
Réal. et install. antennes TV FM . 71,00 
Ak:ept. .t. translst. et a C.l. . 55,00 
Atgl . et d6pan. TV couleurs 10,00 
Atparation transistors . . . . . . . . . . . . . 15,00 
A6peftoire mondial microprocesseurs .. 120,00 
A6pertoire mondial des transistors .. 110,00 
Rtpert. mondial transist. FEl . . . . . . . .. 10,00 
R6pen. mondial ampli opérationnel . . 95,00 
Radio commande (initiation prat.) . . .. 32,00 
R6duisez votre consom. tlectrique . . . 32 ,00 
Réussir 25 mont . .t. circuits int6gr . . .. 59,00 
Réalisez un synth6t . musical .. 59,00 
Rblisez vos rkepteurs .t. C 1 54 ,00 
Interphone, !~phone . . .. 54,00 

Sdl•m••·amplis BF trans . 
Sch6mas pratiques radio . 
Sch6matique 76 . 
Schématique 77 ... 
Sct'l6matllèque 78 . 
Sch6mathèque 79 . 
Sch6mathèque 80 . .. 
Sélection de KITS . 

FERS A SOUDER 
uANTEX" 

.. 55,00 

.. 60,0G 
s5,oa 
65,0G 
&5,oa 
&5.oa 
8o,oa 

' 54,00 

Fer spec1at pour transistor et CirCuitS 1nte· 
grés. 
• 25 Wlttl. 220 V... . .............. 88,00 F 
• 25 wetts 12 Y conçu pour fonctionner i 
p1rtlr d'une batterie. 
Prix .................................................. 116,00 F 

POMPE A DESSOUDER 

Permet de nettoyer tous les contacts de 
circuits imprimts. 
Modèle maxl super ... 145.00 F 
Modèle maxilmin i .. 105,00 F 

TOUS LES COMPOSANTS 
• Condensateurs • Résistances • K1ts 
• Potentiomttres • Soudure • Fiches diver
ses • Transfos • Haut-parleurs 
• Plaquettes pour c.i. tous modtles 
• Perchlo, feutres, s1gnes transferts · Me
clnorml • 
• ContrOieurs .. un1verse1 .. ERREPI 
·le etc 

C5,00 6US 1&.1111 42 64,00 
31,1111 6US 22.1111 43 14,1111 
40 ,1111 6V6 21,00' 47 60,00 
31.00 6X4 25.UO SOAS 30,00 

6XS 20,1111 50BS 20,1111 
35,1111 7Z4 40,1111 sacs 11.1111 
30,1111 SB07 15,50 50L6 21 ,30 
50,00 9BMS 21,30 7S 42,00 

10GK6 20,00 7S 45,00 
•s.oo 12AOS 11.00 80 30,00 

12AT7 21,00 83 100.00 
75,00 12AU6 22,1111 S5A2 31 ,00 
65,00 12AU7 21,00 117Z3 25.00 
3$,00 12AV6 22,00 807 12,00 
10,00 12AX7 21,1111 866 62,40 
24,00 12AY7 31.00 1883 35,00 
30,1111 ·~ 35,60 2050 19,00 
45,00 12BA6 25,00 4653 110,00 
&5 .00 12BA7 40.oa 5642 70,0G 

100.0G 12BE6 21,00 56S1 45,00 
75.00 12BH7 32,00 S654 &5,00 
22,0G 12BJ6 40,0G 5727 &5,00 
25.00 12BY7 35,00 S763 52,00 
82,00 12BZ7 27,00 5879 42,00 
50,00 12DT8 35,0G 6080 115,0G 
15.00 12H6 H,OO 6146 10.00 
10,50 12SA7 40,00 61468 110,00 
25,00 125E7 20,0G 6360 130,00 
51,00 12SJ7 45,00 6S50 195,00 
70,00 125K7 7027 42 .0G 
21,0G 12SL7 U,OO 71S9 24,0G 
32,00 2186 35,00 7199 fi,OO 
31,0G 25L6 21,00 7247 43,00 
70,0G 25Z5 10,00 7551 10.00 
10,00 ~6 IO,OG 7581 15,00 
40.00 35C5 23,20 7586 115.00 
40,0G 35fN5 10,00 7591 50,00 
40,00 35L6 21,50 7868 60,0G 
•o.oa 35W4 2I,OG S106 51,0Q 
41.110 35Z5 22,0G 8-417 46,00 
35.0G 41 30,00 etc.. 

Schématèque 81 90 ,00 
SSS.BLU (théone et pratique) 63 00 
Sécurrté, alarmes (schémas) '>Il 00 
~cuntéautomob ile J? oo 
Signaux et ctrcurts électron p-, 00 
SononsatiOn profeSSIOnnelle 1111 00 

Ttdlalque du magn6tophone 90 .00 
Ted'lnique. pnse de son . 53 ,00 
Techntque et appRc transiStors . 10,00 
Technologie des circ. imprimés 50 .00 
Techno. compas. -Tome 1 ou 2 · 105,00 
Technique 6mission-rêception oc 10,00 
T616tubes 40,00 
Théorie et pratique autom. num 55,00 
Th6orie et pratique des microprocesseurs 105,00 
Transistors a effet de champ 60,00 
Transistors, c'est trb simple 50,00 
Triacs {les) . . . . . . . . . . . 53 ,00 
TV dépann. tome 1 ou 2, ou 3, chaque . 105,00 
TV couleur presque simplifi6e 55,00 
Téf6viseurs a transistors 15,00 
Techruque Hi-Fi . . . . . . 90,00 
Technique. dépannage, tt~ a trans 95,00 
Thyristors. triacs 105,00 
Thyristor (le) ... . . . . . . . . . . . . . . 19,00 
Trains miniat. {électronique des) . 32,00 
Transformateurs (construction petits) . 32,00 
Transfo et self de filtrage 63,00 

50 mont. 61ectron. thyristors 65,00 
200 mont. oodes courtes . 122,00 
100 mont électron a trans1st 55,00 
Tables et modules de mixage 59,00 
Vidéo et ses mille v1sages 60 ,00 

EQUIIIILENCI!S 
Rtpertoire mondial des transistors . . 110,00 
Transistors, diodes, thyristors (Feletou)• . 110,00 
M transistors de A a Z 73,00 
M·2N .............. .. 8o.oa 
Circuits intégrés {Feletou) . . . 110,00 
Equivalence de transistors {lefumeux) 63,00 
Gu1de mondial semi-conduct 110.00 

NOUVEAUX TITRES 
Monde de l'électronique .. 
100 applicat. des amplis opérationn . 
200 montages 61ectroniques simples 
Montages à circuits intégr6s 
Leshaut-par1eurs ......... . 
Petits montages 61ectroniques 
Initiation au 8as1c (lilen) . 
Votre premier ordinateur 
Cours moderne de radiO 
Antennes pour cibiste . 
Appnvoiser les composants . 
Auto montages . 
Conqu6nr la logique . . . . 
Construire ses premiers kits 
Randonnée électromque 
Pour tester et mesurer 
Code du radio amateur 
Wortd Rldlo TV Hand book 83 

. 115,00 
75,0G 

105,0Q 
50 .00 

16500 
6000 
8000 
85 00 

161 ,00 
32,0G 

NC 
NC ~ 
NC 0 

=~ :i 
NC 

S9 ,00 
185 .00 

~~~;~J.~~~l~~f..~~~:~~~ 
• L1vrée avec 11 outils qu1 permettent 

de percer, fraiser. affûter. sc 1er. etc 
Long. 125 cm, poids 160 g. Insensi
ble aux chocs + alim. secteur + 
malette ................................ . 230,00 F 

• SUPPORT. R6t. 20.400. Permettant 
l"utilisation de ces perceuses en po
Sition verticale 
PriX 62,00 F 

FLEXIBLE pour perceuse mm1ature Pe1me1 
de travailler dans toutes les pos•llons 
Pnx 48,00 F 

R6t. 20.000 - 42 W. 15000 t/mn .. . .. 90 F 
R61. 40.000- 50 W. 20000 tlmn ............ 125 F 
R6t. 50.100-13 W. 16.500t/mn 224 F 
R6t. 60.000- 80 W. 16 500 tlmn .. 185 F 
Scie ••uteuse intégrale 276 F 
Allmenl secteur 220/12 V, 10 W 96 F 
Allmenl secteur 220/12 V, 24 W 115 F 
Aliment. secteur var1ateur électron 
24VA 230F 
Coffret 40.300 11 art1 cles + ai1m. pour per 
ceuse 50 w 272 F 

NOMBREUX ACCESSOIRES (200) 
DocumentatiOn contre enveloppe timbrée 
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RdDIO LORRdlnE 
Le spécialiste du transistor 

120·124, rue Legendre, 75017 PARIS - Métro La Fourche 
Téléphone 627.21 .01 et 229.01.46 - C.C.P. Paris 13.442-20 

FRAIS D'EXPEDITION : 
MINIMUM : 20 F jusqu'à 1 kg 
et au-dessus de 200 F + 10% 

COMMANDES MINIMUM 100 F 
Contre-remboursement 20 F 
en sus des Irais ci-contre. 

PRIX AU 1.01.84 
DONNES SANS 
ENGAGEMENT 

------CATALOGUE GENERAL CONTRE 25 FEN TIMBRES------

EXTRAITS DU CATALOGUE 

TRANSISTORS EN STOCK 1.,.. CHOIX 
AA AF BAX BC BD BD BOX BF BFY BSY BYX MSS TIP 2N 2N 2N 84T2 1,110 40379 3' .40 

112 2,20 137 14,10 12 1,110 266 4,10 116 23,21 518 1,21 67ll 31,30 312 2,21 45 1,110 81 5,110 10 2,10 1000 5,110 29 6,45 1613 4,111 3715 44,11 5195 1!,15 85T2 42,71 40<08 13,110 
113 2,110 139 1,40 13 0,75 267 4,21 117 15,20 519 1,110 67C 34,10 315 7,45 46 5,110 82 1,110 38-1 200 v MZ 

30 1.•o 1671 15,110 3724 10,110 5210 7,10 90T2 10,110 40<09 13,110 
116 2,110 170 1,21 16 1,75 270 3,00 123 20,110 522 12,110 71 1,110 318 2,21 50 1,11 83 1,110 11,110 31 7,20 16718 11,110 3725 10,110 5245 91T6 7,40 40410 14,110 
117 2,110 172 1,25 18 1,00 272 3,00 124 11,110 529 1,40 73 10,00 320 20,110 51 1,15 84 5,110 42·300 v 

2361 32 1,10 1711 3,110 3730 41,110 5248 92T6 7,40 40411 5oi,DO 
118 2,110 178 23,20 78 2,00 280 4,50 127 10,110 533 10,110 74 15,110 321 2,25 52 5,11 85 1,110 1,110 OA 33 14,31 1777 18,110 3731 10,00 5253 12,00 93T6 1,40 40430 21,110 
119 2,110 179 23,20 

BAY 
281 7,20 128 11,40 534 11,50 75 10,00 322 2,0\i 56 1,00 86 1,110 5 11,00 34 1,10 1889 4.31 3740 21,10 5293 10,10 180 40432 37,111 

132 2.110 180 24,30 282 4,110 129 12,00 535 10,110 77 10,110 323 2,70 58 1,15 87 1,110 48-600V 
9 13,75 35 22,110 1890 3,10 3741 20,110 5294 10,111 T28 13,110 40576 21,70 

137 2,110 181 24,30 17 1,00 283 4,10 130 14,110 537 10,40 78 10,110 314 2,70 64 7,00 88 1,110 1,10 
47 2,10 36 23,110 1893 1,70 3742 40,110 5295 11,00 181 40582 115,110 

139 2,110 185 21 ,10 18 1,40 284 1,15 131 7,10 538 10,111 87 11,110 336 1,110 65 1,110 90 1,110 48-1 200 v 
85 41 10,11 1924 40,00 3767 21,10 5296 1,&0 T28 11,20 40594 11,110 

143 1,110 186 21,10 20 2,00 286 1,00 132 7,10 539 10,10 87c 20,110 337 4,10 67 5,71 95 1,110 11,10 
95 4,110 42 11,10 1925 12,110 3771 30,110 5298 12,110 182T2 11,110 40595 11,111 

144 5,110 188 30,00 21 3,111 298 3,50 135 4,31 561 12,111 88 11,110 338 7,20 68 1.10 49-600 v 
200 58 71,110 1926 12,110 3772 30,110 5320 12,50 182 40602 11,00 

AAZ 
200 20,00 38 2,110 300 4,10 136 4,70 562 11,70 88c 20,110 342 4,10 72 5,110 BT 

10,110 3,110 
120 1,10 1989 41,10 3773 45,110 5321 1,110 T28 20,110 40603 12,110 

202 2,10 
201 20,110 44 1,70 301 4,10 137 5,20 571 10,40 91 20,25 343 3,40 74 11,00 100 12,31 

55-JOOV 122 21,40 1990 4,115 3791 12,10 5322 12,110 185 T212,110 40633 24,110 
15 1,110 202 22,00 68 1,00 302 4,75 138 14,25 575 11,00 92 21,20 357 13,50 77 1,110 101 37,11 

4,00 OAP 127 27,10 1991 17,10 3792 12,10 5323 12,110 40290 32,40 40663 11,00 
17 7,00 239 10,00 71 2,110 303 7,10 139 1,75 576 14,110 93 21,20 361 1,00 '8 30,00 102 30,110 

71·600V 12 120,110 140 17,00 2060 50,10 3819 4,10 5353 21,70 40349 11,00 40673 31,00 
18 7,00 239 s 12,110 71 2,00 304 7,15 140 1,15 577 1D,PO 94 22,20 362 1,110 81 41,00 112 34,110 

11,110 142 23,00 2087 13,00 3820 10,10 5354 3,30 40361 1,30 

AC 251 12,110 9< 8,00 307 2,110 '" 11,10 581 12,110 95 23,10 363 1,110 82 50,110 113 34,110 
72·600V oc 145 21,110 2102 12,110 3822 22,10 5355 12,110 

107 12,00 279 10,00 308 2,110 142 12,00 582 11,00 96 24,71 264 1,110 88 25,00 119 32,110 
8,50 

26 21,110 147 23,110 2160 32,110 3823 14,40 5366 3.30 
116 12,110 280 11,45 BB 309 2,110 145 22,110 586 11,00 

BOY 
365 1,00 90 1,70 120 30,110 

BZW 
.. 20,110 662 17,110 2193 4,00 3825 c,oo 5397 40,110 CIRCUITS 

117K 12,00 367 7,71 100 2,40 313 1,10 150 1,10 587 11,71 374 2,110 91 15,110 126 23,00 45 11,110 2955 10,10 2194 7,30 3855 7,00 5415 21,00 
121 7,11 369 7,71 103 4,00 315 3,11 151 21,00 588 12,10 10 12,50 380 1,00 10 1.110 57 11,110 3055 11,10 2195 1,00 3166 11,00 5416 31,110 INTEGRES 
122 7,11 379 13,00 104 1,10 317 4,110 153 21,00 589 17,00 11 12,70 381 7,00 BPW 

BTW 
58 11,110 5530 12,11 2205 17,10 3868 70,00 5445 14,11 

124 6,00 AFY 
105 4,31 318 3,00 155 20,111 590 20,110 12 30,00 382 10,00 34 22,00 BZX 59 11,110 2217 7,30 3881 21,11 5446 108,00 AV 3 CD 

125 4,41 106 6,00 319 3,10 156 26,00 591 20,110 13 45,00 390 10,110 27 21,110 
29 60 11,110' TIS 2218 7,20 3903 3,00 5447 10,110 8550 111,00 4512 11,11 3,60 

126 4,41 
12 21,20 109 4,00 320 3,00 157 7,00 592 14,00 18 40,110 391 1,20 lB 41,110 71 11,110 2219 3,71 3904 7,10 5449 10,110 4514 21,110 
16 31,40 327 158 7.10 595 11,50 20 10,110 397 5,110 34 2221 4,70 3905 7,10 CA 14,10 127 3,11 141 4,10 3,110 BPX 72 15,00 5451 12,10 4515 

127K 1,10 
18 35.30 142 7,20 328 2,40 159 11,110 596 13,110 208 17,00 398 5,110 BTX BZY. 75 11,110 

43 13,21 2222 4,111 3906 1,11 5451 12,10 3008 13,10 4516 1,20 
19 11.00 205 4,00 337 &.DO 160 11,10 597 13,00 238 22,110 422 5,110 25 31,30 93 11,10 76 11,110 

58 21,41 2223 !10,110 3924 30,10 5457 10,110 3010 12,00 4517 21,00 128 3,&1 
338 162 10,15 2JC 24,110 423 1,110 29 20,00 38 7,110 95 13,110 iO 10,10 2243 7,21 3945 1.00 3011 22.00 128K 1,10 AFZ 

3.31 598 14,00 12,110 5459 10,110 4518 11,41 
340 3,00 163 12,00 599 14,00 248 21,00 440 4,00 96 11,110 

139 62 1,40 2299 1,10 3946 4,00 5460 3012 37,00 4519 5,110F 130 11,00 
BC 

140 12,110 70 41,21 10,00 
131 12 42.10 341 4,110 165 7,00 600 21,110 24C 27,110 450 3,00 

BPY BTY 12,110 2324 12,110 3947 21,110 5462 10,00 3015 30,00 4520 13,41 12,00 107 2,00 347 166 7,00 25 21,00 451 1,110 141 73 11,41 2366 4,10 3962 1,110 3018 11,00 132 3,15 AL 
4,20 601 11.110 13 213,00 91 13.10 88 5491 9,110 4521 1,00 

138 7,50 108 2,00 348 4,20 167 6,00 ô02 17,00 258 21,00 455 1,110 
69 !10,11 ESM 

2369 64,70 3963 1,110 5492 U,DO 3019 1,40 4528 11,10 
100 27,01 109 2,00 168 7,10 26 21,10 457 4,!10 ORP 

90 2395 30,110 3964 1.30 
139 11.110 351 3,00 604 10,10 5493 11,10 3020 31,00 4529 11,10 
140 12,00 

101 17,11 113 2,41 352 3,110 169 &,10 605 13,00 27 30,00 458 7,31 
BU 

181 1,110 60 11,110 
91 1,25 2483 4,10 3965 14,00 5494 11,00 3026 11,00 4530 17,11 

141K 10,110 
102 17,01 114 4,11 354 5,110 170 7,00 606 11,00 27ll 31,00 459 &,00 61 11,110 

93 1,21 2484 7,00 4000 !10,00 5496 12,30 3028 11,00 4531 14,10 100 12,110 103 11,20 115 1,10 358 4,00 173 15,011 607 14,00 27C 34,00 479 13,110 BR 63 13,!10 
94 1,10 2842 17,20 4001 10,00 5549 11,110 3035 44 ,00 4532 1,110 142K 10,110 112 27,00 102 20,00 

FW 97 1,15 116 1,10 360 4,110 175 4,75 608 17,110 28 31,00 480 1,110 100 69 7,11 2646 11,110 4020 31,110 5550 4,00 3036 44,110 150 7,25 113 22 ,50 3,!10 103 27,110 98 5,01 ESM 151 7,25 117 12,00 361 4,!10 176 &,50 609 11,00 288 31,00 494 3,00 101 7,10 104 20,110 4298 11,00 90 31,15 2647 17,00 4026 30,11 5551 7,20 3039 14,110 

152 7,10 ASY 
118 1,71 363 10,10 177 1,30 610 11,00 28C 40,00 495 3,00 105 25,110 4640 1,00 27U 1,110 4030 1,00 5549 15,00 3040 11,110 231 32,00 

153 9.31 14 30,110 
119 1,10 366 12,11 178 12,00 645 1,00 38 1,00 540 &,110 106 22,110 4707 10,110 2891 30,00 4031 12,110 5574 11.00 3045 60,110 231N 31,00 

162 1.30 23 30,110 
120 1,71 381 3,50 179 11,71 646 1,110 54 11,00 679 14,21 108 21,00 5241 9,00 PZ TV 2894 1,00 4032 12,00 5591 3046 11,110 432 

163 12 ,25 26 14,50 
121 7,10 383 2,61 180 10,01 847 1,110 55 11,00 757 10,110 BRY 109 20,00 5242 1,110 11 1,00 2904 4,70 4033 10,110 5595 120,00 3049 32,110 532 43,00 

169 10,00 27 13,71 
122 4,31 384 3,40 181 10,00 648 I,DO 56 42 ,70 758 1,00 111 21,110 5261 11,00 158R 1&,110 18 11,10 2905 4,70 4035 12,00 ~ 127.00 3052 31,00 732 34.11 
125 7,20 407 4,70 182 12,110 649 11,00 58 71,40 759 6,110 36 5,00 5262 1,00 2906 4,70 4036 11,70 1 "'11,00 3053 10,110 1532 M.ll 171 7,00 28 13,71 126 7,10 183 20,110 61 20,21 39 11,110 112 21,110 2907 4,70 4037 7,&0 

172 7,30 29 13,71 408 2,!10 650 11,00 760 1,110 113 41,110 5263 1,10 5641 10,00 3059 30,00 

175 K 12.00 48 11,30 130 6,20 409 1,50 185 1,00 663 12,00 73 11,00 779 12,110 54 17,110 
120 27,10 5264 11 ,00 RG 

2913 12,110 4046 22,110 5680 24,00 3075 31,10 ICM 
176 1,35 73 11,10 131 &,ID 413 4,30 186 1,01 675 10,110 74 21,110 900 12,00 55 17,110 

122 12,110 5372 11,00 TGV 2920 71,110 4049 120,00 5681 24,00 3079 21,00 7038 11,110 
178 10,10 132 4,15 414 4,30 187 1,00 676 11,00 78 12,110 905 12,110 56 4,21 5373 16,00 

IK 32,40 2823 1.00 4058 3,10 5684 110,110 3080 20,00 8038 10,111 74 22.31 125 12,110 10 30,10 
179 8,50 75 22,31 

<34 4,11 m 4,30 188 ~.DO 677 10,00 60 1,00 936 12,110 126 11.110 5274 1,110 2924 5,110 4060 1,08 5780 10.00 3081 20,00 
L 

180 5,10 76 24,70 
135 3,115 417 4,30 189 11.21 678 10,00 81 1,00 

BFQ "' 10 00 5275 12,110 2925 1,110 4061 4,10 5840 31,00 3063 21,11 

180K 6,11 77 24,00 
136 6,110 418 4,30 190 21,11 679 12,00 82 10,110 129 22,110 5276 11,00 2926 3,00 4062 1,40 5850 1.00 3085 30.00 1208 21,00 
137 5.11 419 1,50 195 12 ,111 680 11,00 83 10,00 BSS SFT ZKT 

J009 12,110 4064 30,110 5853 5,00 3016 12,110 1216 23,10 
181 1,10 78 21,00 138 6,15 " 133 11,110 

GR 3013 1,00 4072 12,110 123N 13,00 
181K 6,25 80 11,110 429 7,10 196 11,111 681 10,00 89 21,110 18 1,10 134 30,110 33 3,110 5856 5,00 3088 32,110 
182 1,40 139 7,20 430 1,110 197 11,00 682 10,00 96 11,00 BFR 23 13,00 140 30,00 4 11,41 32 11,110 3016 21,110 4092 12,00 5680 30,00 3089 40,10 123 L 11,00 

183 1,00 ASZ 
140 6.70 441 7,40 198 11,00 683 10,110 16 10,00 20,00 141 31,00 557 12,110 34 11,110 3019 21,110 4093 14,00 5950 6,50 3090 5&,00 131 17,00 
141 6,70 BF 

26 35 11,110 3053 1,10 4121 4,00 141T1 10,00 
184 1,00 15 21,00 447 1,00 201 1,110 684 10.00 18 10,110 38 3,110 142 40,110 580 12,110 5953 7,00 3102 40,00 
185 4,110 16 25,11 

142 1,00 460 1,70 202 1,00 695 17,110 108 tz.•o 38 30,110 " 143 10,110 36 20,110 1 N 
3054 1,10 4124 1,10 6027 &,DO 3130 21.00 

141T2 15,00 
143 1.10 461 1,70 203 1,110 696 11,110 109 12,40 13,110 

GT 37 20,110 3055 1,110 4125 1,40 3140 146 20,00 
116 1,110 17 17,15 144 1,10 204 10,00 117 7,40 90 26,110 45 u,oa 144 10,00 38 20,110 645 2,40 RCA 12,00 4143 4,11 6028 1,00 14,110 

LF 187 4,70 18 21,00 477 10,110 697 13,50 91 21,110 46 17,110 180 21,00 12AA 17,110 647 2,10 ~71,110 3160 70,00 
187K 6.30 145 7,1 0 478 5,00 205 22,110 698 11,10 118 11,00 92 11,110 204 21,110 22AR 23,110 39 20,110 

648 2,10 
3107 1,00 ms 10.10 11,110 3161 11,00 355 p 15,00 

AU 146 11,110 119 1.110 52 12,00 40 20,110 3137 31,110 4149 1,10 
188 4,70 479 1,21 206 11,110 699 11,00 99 205 21,110 649 2,!10 6055 11,00 3162 356 17.00 

147 2,41 485 207 16,00 120 1,110 17,110 61 13,00 IR 41 20,00 3146 10,110 4175 3,00 70,00 
188K 5.30 106 37,11 4,00 700 21,00 68 1,00 207 30,110 825A 21,110 6073 11,00 357l 40,00 
191 9,00 107 22,10 148 2,10 486 4,00 208 20,00 701 21,00 123 7,110 208 21,00 106 12,110 42 20,00 

914 1,00 
3242 11,110 4189 10,30 6076 10,00 CD 357P 

BFT 
12,00 

192 1,00 108 24,15 149 2,10 537 3,00 215 21,00 707 17,110 125 1,!10 326 24,00 122 11,00 43 40,00 3251 11,!10 4233 20,00 6064 240,110 4000 4,70 
150 3,110 127 1,110 24 19,110 122 M 20,110 125 11,00 2339 11,40 3252 1,70 4248 1,00 LM 193 1,75 109 30,00 546 2,110 216 11,110 708 17,110 406 11,110 3047 6101 12,71 4001 4,20 

194 1,10 110 27,110 
151 3,110 547 2,110 226 1,10 711 17,110 152 1,15 25 11,50 

BSW 407 17,110 KT 
185 15,00 3296 115,20 4249 1,10 6103 12,75 4002 4,65 301P 6,00 

152 4,31 548 153 4,!10 44 15,!10 211 15,00 3492 11,110 3375 120,00 4255 10,00 
111 33,11 2,00 227 1,10 712 17,110 408 15,00 3754 6107 1,00 4007 4,70 301AT 15,00 

112 35,110 
153 1,21 549 2,00 228 1.10 802 17,110 154 4,10 45 14,00 21 1,110 

409 12,00 10 11,40 237 11,110 3390 3,!10 4258 12,110 6109 1,110 4008 305K 36,110 
154 5,40 155 1,10 51 23,110 22 1,00 239 11,110 4001 1,50 3391 3,10 12,10 

ACY 
550 2,00 229 1,00 807 11,00 4275 3,110 6111 1,00 305L 14,110 113 31,10 157 3,10 156 23 1,40 429 12,110 LD 305 11,110 4002 1,10 3391A 4,00 4009 10,70 

206 10,110 557 2,00 230 4,40 808 17,110 7,20 63 7,10 806 23,110 4003 1,10 4289 10,30 6121 22,00 4010 1,40 307L 11,00 
16 10,00 158 2,75 157 7,20 64 7,10 39 1,10 57 c 7.00 3392 3,10 558 2,00 231 1,10 898 12,00 907 1,00 307 4004 1,50 4298 71,00 6122 22,00 4011 4,10 307N 1,50 
17 18,65 159 3,00 559 2,00 232 1,70 899 11,00 158 4,!10 90 17,10 40 1,00 

LOR 
11,00 3393 3,10 4302 10,00 6123 22,00 307P 1,00 

19 20,00 
AUY 160 1,00 159 4.!10 95 25,00 43 1,00 308 11,00 4005 1,!10 3394 3,50 4012 4,11 

560 2,00 233 1,00 900 11,00 4303 10,00 6124 308L 20,00 
20 9,00 161 1.110 160 3,10 96 60,00 54 11,00 03 27,110 317 11,110 4007 1,!10 3401 12,110 22,00 4013 4,11 

635 3,00 234 1,00 908 1,110 BUX 6125 308N 10,00 
21 1,00 21 24,10 167 3,00 636 3,110 235 6,71 161 7,71 67 11,10 07 12,00 319 11,110 4148 1,110 3~0J 1,40 4304 1,110 22,00 4014 11,00 

22 21,20 911 10,00 6178 17,30 4015 309 21,00 
168 3.00 63" 3,110 10,00 162 7,71 68 11,00 

MD 
320 11,110 4151 1,110 3404 1,40 4314 11,11 10,11 

3091( 35 23,50 236 1,00 912 
BFW 16 32,110 322 4189 4,!10 3414 4346 11,10 6180 1&,15 4016 10,16 40,110 

AD 169 3.00 638 3,00 950 9,00 163 5,10 72 3,35 11,110 1,!10 312 40,110 37 26,41 170 3,00 237 7,20 164 4,!10 10 10,110 73 4,35 20 8001 !11,110 323 11,110 4190 1.00 3415 1,!10 4360 1,71 6246 21,00 4017 11,11 
639 3,00 312H 30,110 107 15,20 

171 3,00 238 7,&0 
BDW 167 4,21 11 10,10 74 3,41 28 10,00 8002 !11,00 352 15,110 3416 1,10 4393 11,00 6353 10,00 4018 11,41 

130 37.65 
AV 

>40 3,00 239 7,20 34 21,00 8003 !11,110 353 3417 1,10 4400 1,00 6290 12,00 4019 11,"5 317 14,110 
172 3,110 

BCW 
173 4,!10 12 9,10 75 3,41 11,00 

2N 318N 21,110 131 45,15 
102 11,00 173 4,50 240 1,00 21 10,00 174 1,45 13 83 1,110 37 44,00 MJ 354 11,00 3424 31,00 4401 1,00 6216 30,00 4020 1&,40 

132 11,25 
103 1,05 174 3,00 36 1,10 241 1,10 22 10,110 175 7,00 16 84 3,11 39 21,00 901 11,11 357 15,110 174 10,110 3440 12,110 4402 1,00 6229 31,00 4021 11,40 324N 10,110 

133 21,00 
104 1,05 176 7,20 37 1,00 242 1,110 23 10,00 176 1.11 20 9,25 85 3,11 80 11,00 1001 24,110 358 15,00 176 41,110 3441 11,00 4403 1,110 6230 36.00 4022 11,40 339 1,110 

136 14,00 
105 15,40 177 1,40 44 10,110 243 10,110 SIC 21,110 177 1,02 21 10,25 81 11,00 507 15,00 277 10,111 3442 31,110 4416 11,110 6231 41,00 4023 4,60 349 30,110 

139 17,&5 46 3,110 244 11,110 52C 21,110 82 32,00 
2501 21,00 

523 4427 27,30 6234 30,00 4024 10,11 358P 1.110 
106 17,11 178 4,70 178 1,41 22 12,00 2541 12,10 11,00 308 10,110 3525 23,70 

140 21,15 245 12,110 93 17,110 571 4-443 21,110 6235 30,00 4025 1,16 371 21,110 
142 12,10 179 4.40 47 3,110 179 1,21 31 5,40 

BSX 
83 31,110 2841 21,110 15,00 323 10,00 3529 27,110 6246 21,110 373 46,00 

181 3,25 62 2,10 246 12,110 94 17,00 180 7,50 32 1,40 84 11,00 2941 111,110 582 15,00 338 21,40 3545 1,00 4444 44.15 4026 22,71 
143 U,10 BA 253 21,110 6247 46,110 4027 377 22,00 

182 4,15 80 2,20 181 1,11 33 5,00 12 32,110 85 11,00 3001 25,20 584 15,00 377 1,00 3547 4,00 4870 11,110 7,01 
148 30,110 100 1,00 262 11,00 BOX 

6248 31,00 4028 1,10 380N 11,00 
183 3,10 90 3,10 182 1,11 37 6,60 19 1,110 16 11,00 

MJE 388 11,110 3548 4,110 4871 11,30 380P 12,00 149 22,00 102 1,00 184 4,00 91 3,80 263 1,00 10 10,00 43 12,110 20 1,110 87 13,00 396 17,00 3549 10,00 4891 11,00 6250 11,00 4029 20,20 
ISO 13,00 103 11,00 264 1,00 183 1,11 10,110 105 21,40 6251 !10,00 4030 7,70 381N 17,00 

185 6,95 92 3,110 11 17,00 44 24,00 21 Triac 404 10,10 3553 10,111 4902 30,00 
155 21,00 105 21,00 265 10,110 12 

164 4,10 22 10,110 205 22,111 4905 30,110 6254 4031 11,10 382N 21,110 
186 7,20 94 3,110 30,110 61 10,10 441 43,20 3563 3,10 

156 21,00 108 11,00 187 95 3,00 266 13,30 14 30,00 
185 4,01 

68 26 4,00 BUY 340 11.10 400 v 3564 4,00 4906 40,00 6257 31,110 4032 11,40 386N 1,110 
5,10 3,110 442 72,40 157 21,00 110 1,10 '" 800 116 4,00 27 370 12,11 6290 12,110 4033 27,40 387N 11,110 

190 3,00 96 3,110 16 22,40 87 4,00 1,10 18 20,110 SA 6,00 524 11,110 3565 10,10 4915 3&,00 
159 52,90 177 194 2,110 371 11,10 6292 11,110 4034 388 12,!10 
161 

111 4,00 192 4,70 97 2,10 10,!10 18 32,00 195 2,00 92 7,110 28 4,110 47 12,110 8 A 1,00 525 23,70 4916 11,30 11,11 
393 7,110 1,00 112 197 3,00 278 12,10 18N 21,110 196 4,05 29 1.110 48 11,00 

520 10,20 10 A 12,00 526 21,10 4917 7,00 6354 41,110 4035 14,10 
162 5,00 114 200 1.50 BCY 283 12,60 10 27,00 32 12,110 49 

521 11,30 01AC 3,10 527 10,110 
3566 10,00 4920 11,00 6450 11,110 4040 22,15 394H 34,00 

164 21,00 197 4,30 11,00 1092 40,110 3567 1.40 6470 733L 20,00 127 2,10 202 1,00 301 1,00 22 22,00 BFX 36 1,110 16A 21,110 528 12,00 4922 10,00 10.00 4042 11,10 
165 21,00 10 10,10 198 2,30 69 21,00 1102 32,10 3568 14,10 758N 27,00 128 2,11 203 6,00 302 1,50 23 31,00 199 4,30 10 11,00 39 &,00 69a 37,00 25A !10,00 554 13,00 4923 10,00 6658 11,110 4043 1,110 
166 21,00 129 3,20 204 3,15 11 25,15 303 1,50 33 11,00 45 1,110 2801 21,11 3569 10,00 

4926 10,00 4044 1,00 3302 20,110 
167 29,00 12 31 ,110 200 10,110 17 20,110 69C 40,00 22,10 628 10,00 3576 3,00 3900 11,70 130 2,70 205 3,60 304 1,00 JJA 16,110 224 1,71 20 15,00 46 1,110 71 70,110 2901 696 1,11 4927 10,00 4046 11,01 
169 21.90 JO 25,00 3583 11,10 13600 21.00 145 3,10 206 4,10 311 21 ,00 338 11,00 225 3,45 29 4,110 51 4,00 72 41,110 MM 697 3,10 4944 4,00 4047 14,55 
261 31 25,40 TIC 3585 43.20 3N 11,75 148 2,15 207 3,&0 312 20,00 JJC 11,110 232 13,!10 36 40,00 52 4,110 74 14,110 8001 32,90 698 7,!10 4945 4,00 4048 11,01 

LS 262 11,71 150 4,00 32 41,00 361 1.!10 34 20,00 59 10,110 44 6,30 3605 10,110 
4971 4049 11,110 208 2,10 33 17,10 233 3,41 37 1,00 79 41,00 MPF 699 1.10 3607 10,00 1,110 128G 31,30 263 11 ,75 152 2,!10 209 4.10 362 10,10 348 22,00 234 2,10 38 &,00 60 10,00 64 31,00 47 4,70 705 4990 &,10 4050 4,!10 8270 11,00 

157 3,00 34 21,70 34C 25,00 61 1,110 102 1.21 2460 12,00 3614 44,41 140 21,10 4051 22,00 8271 11,00 

ADY 158 2,!10 
211 5,10 38 15,00 367 41 ,00 235 2,10 39 6,110 85 31,110 105 706 3,10 3632 141,00 4991 1.10 141 21,10 4052 
212 1,00 39 15,00 375 1,!10 43 21,00 236 1,20 40 14,110 69 3,110 

121 11,10 708 7,10 3638 1,00 4992 12,00 187 50,10 
11,20 

M 26 91.!10 159 4,00 213 6,10 376 7,110 53 14,00 237 3,41 41 11,00 79 3,20 709 1,11 4996 1,00 4053 12,10 
166 11,00 56 1,00 87 1,110 122 11,10 

TIL 
3639 1,00 201 4060 1,11 252 214 1,21 57 377 5,20 53C 11,110 238 3,41 48 1,110 711 11,110 3640 1,00 5022 1,110 204 ADZ 167 4,00 220 4,00 

1,110 
378 7,110 54 14,00 240 3,110 51 3,00 BY MPSA 64 914 1,11 5036 40,110 4062 17,11 9368 21,00 

170 3,00 58 1,110 12,00 3641 1,110 205 10,70 4067 11,10 221 13,00 379 &,ID 61 21,00 241 2,71 52 126 78 918 7,70 5060 1,00 
175 3,00 59 1,110 7,00 

BSY 
2,50 os 1.10 5,00 3642 1.00 211 10,75 4068 MC 222 13,00 380 1,10 62 22,10 243 7,10 53 6,00 127 2,75 111 12,06 929 4,110 3643 5062 1,110 213 

4,70 

AEY 182 2,10 65 5,110 06 1,71 11,110 12,05 4069 
223 2,20 410 - 12,00 62a 20,21 244 6,41 55 1&,00 10 1,00 122 1,00 119 930 4,110 5064 7,00 3,70 724 

216 1,00 69 5,00 13 1,71 17,00 3844 1,110 225 12,10 4070 3,10 17,30 
19 46,00 225 1,20 433 1,00 628 21 ,50 245 1,70 60 32,00 11 1,00 147 209 RCA 7,00 5086 1,70 

217 1,00 70 1,10 14 1,71 2,110 3646 7.111 4071 2,70 1304 27.00 
22 26,00 226 1,110 434 1,00 62C 23,10 246 7,10 69 3,80 19 12,110 164 4,40 211 3,00 956 4,70 5087 1,70 1307 32,00 

220 1,110 71 7,15 20 1,71 3647 11,20 ---- 4072 2,70 26 22 ,00 231 3,50 435 1,00 63 20,110 247 7,10 71 35,110 20 7,00 165 11,20 212 2,50 1100 71,00 5068 4,110 
222 1,00 72 1,11 55 1,71 3662 1.110 4073 4,70 131 0 21,00 

232 3.50 78 436 1,00 63A 22,!10 249 4,00 80 31,00 25 12,110 176 11 ,10 56 220 2,00 1131 4,11 3663 4,11 5089 1,11 12P2 12,110 1312 31,11 
AF 225 1,00 1,110 1,71 4075 4,70 237 3,00 79 437 6,00 638 22,50 251 1055 87 13,00 38 1.110 179 &,15 70 3,10 222 3,110 1132 1,40 3670 ' !10,40 5128 11,110 13P2 1,110 1327 22,110 

243 1,!10 3,10 4076 11.20 
102 21,110 238 3,00 qA 438 1,00 63C 2&,70 252 1,60 88 13,110 .. 1,00 184 1,10 

MPSL 
224 2,70 1302 12,110 3691 1,00 5129 11,00 14P2 5,110 1330 11,110 

106 17,30 244 1,110 239 3,00 
42,25 

439 7,10 64 2& ,70 253 2,10 89 1,00 46 10,00 188 1,110 234 3,20 1303 12,110 3692 5,110 5130 1.10 15P1 5,110 
4077 7,70 1339 21,30 

109 13,15 314 1,00 250 2,30 440 1,00 64A 21,30 254 3,10 90 15,00 51 4,00 206 2,40 01 1,110 306 1304 24,110 3693 4,110 5133 1,10 15P2 1,110 
4078 2,70 1350 ~1.110 

114 21,00 ~\" 1,00 251 3,21 BCZ 441 1,00 648 30,00 255 4,10 91 11,110 52 4,00 213 7,!10 308 91,00 1305 24,110 3694 4,00 5134 1,00 16P1 1,00 
4081 4,10 1353 24,110 

115 21,60 '" 1,00 152 2.90 10 20,00 442 13,!10 64C 32.15 256 1,10 94 1,00 53 4,110 241 10,00 MPSU 310 &5,00 1306 24,110 3700 11,110 5135 14,110 16P2 1,110 
4082 4.70 1410 10,110 

116 21,11 317 100 253 3,00 11 25,20 505 4,35 55 21,40 257 3,70 95 4,110 54 1,110 223 1,00 01 1,23 311 1307 24,110 7,110 5136 20,110 17P2 1.110 
4085 5,10 

1433 43,110 
318 1,00 3702 4086 1,10 

117 20,20 256 5,40 12 35,00 506 &,00 65A 27,110 258 4,!10 97 10 00 55 10,00 251 2,20 05 7,01 312 16,70 1308 24,110 3703 7,00 5142 1,00 18P2 4093 15,00 1437 11,20 
118 26,110 257 4,50 507 1,00 658 21,30 259 5,11 98 20 DO 56 1,110 252 2,20 06 12,110 313 16,70 1309 7,00 5143 1,110 35P4 1,110 1456 17,30 

BAV 102B~.oo 
3704 4094 17,65 ! 121 11,00 258 4,25 508 1,00 65C 30,110 260 12,00 

BFY 
62 10,110 253 2,20 45 &,00 316 11.!10 1420 4,70 3706 7,110 5153 12,00 40T6 7,20 4095 16,40 1458 6,110 

124 4,90 10 1,00 259 4.10 509 6,00 66 33,71 261 1,110 63 13,110 254 2,20 51 &,12 321 11,00 1507 11,00 3707 7,110 5163 1,00 41T6 3,41 4098 11,30 1458l 32,00 0 

125 4,90 17 1,00 260 3,00 106 22 ,00 510 &,00 65A 31,30 271 11,25 34 6,50 '0 6,00 255 3,10 55 1,40 322 11.00 1566 1,110 3708 7,00 5172 1.00 44T6 21,10 4099 30,65 1495K 12,00 ~ 
126 4,90 18 1,00 261 3,00 107 11,00 512 12,00 668 37,00 272 1.00 37 7,00 71 &,DO 296 1,00 56 MR,65 323 40.00 1595 12,110 3709 3,10 5190 1,110 45T6 11,00 4502 11,20 1553 51,40 J 
127 6,00 19 1,00 262 3,110 111 17,30 515 6,00 66C 40,00 273 3,!10 39 9,00 78 1,110 297 1,00 324 22,00 1596 11,10 3710 1,00 5191 1,00 72T2 11,10 4508 12,110 1558 52,00 
134 12,00 'C 1,00 263 3,00 113 11,00 516 1,110 67 32,00 274 3,110 " 4,21 79 5,110 298 1,110 754 10,110 370 11,00 1598 1&,20 3711 1,00 5192 21,110 74T2 17,10 4510 1590 
135 12,00 21 1,00 264 15,65 115 ~11,95 517 &,21 67A 33,71 306 4,110 44 25.85 80 1,00 299 1,110 756 10,00 702 11,110 1599, 11,32 3714 34,10 5193 21,110 82T2 11,10 4511 

17,15 
1596 145,00 1131 

Rad1o Plans - Electronique LOlSlfS N• 434 103 



montages d'applications 

• GUIDE PRATIQUE 
DES MONT AGES ELECTRONIQUES 

M. Archambault 

Toute réalisation électronique comporte son 
cOté purement manuel dont dépendent la qua
lité du montage et sa finition. De la conception 
des circuits imprimés jusqu'à la réalisation des 
façades de coffrets en passant par la fixation 
des composants, l'auteur donne mille trucs qui 
font la différence entre le montage bricolé et le 
montage bien fait. 
144 pages. PRIX : 69 F port compris. 

GUIDE 
PRATIQUE 
des montages électroniques 

e REALISEZ VOS CIRCUITS IMPRIMES 
ET DECORS DE PANNEAUX 

P. Gueulle Technique Poche n• 17. 

Méthodes photographiques simples pour passer 
du dessin au circuit imprimé, sans appareil pho
tographique ni agrandisseur. Réalisation de 
faces avant décoratives. 

128 pages. PRIX : 42 F port compris. 

e REALISATIONS A TRANSISTORS 
20MONTAGES 

B. et J. Fighiera Technique Poche n• 20. 

Triangle routier lumineux- Détecteur de verglas 
- Radio-tuner- Relaxateur - Boite de mixage
Haut-Parleur utilisé en microphonie - Le stato
music- Boite de distorsion- Labyrinthe électro
nique- Xylophone- Détecteur de métaux ... 

128 pages. PRIX : 42 F port compris. 

• MONT AGES SIMPLES 
ELECTRONIQUES A TRANSISTORS 

F. Huré 

Montages à l'usage des débutants- Réalisation 
des circuits imprimés - Récepteurs VHF, 
AM/FM , PO/GO, portatifs ... - Amplificateurs 
basse fréquence - Amplificateur téléphonique
Radiomicrophone - Interphone - Alimentations 
- Temporisateur - Générateur de lumière psy
chédélique. 

136 pages. PRIX : 60 F port compris. 

• REUSSIR VINGT -CINQ 
MONT AGES A CIRCUITS INTEGRES 

B. Fighiera 

Présentation des circuits intégrés logiques 
- 5 jeux : pile ou face, dés, roulette, tir ... - 6 
gadgets pour la maison : carillon, commutateur 
digital, anti-moustiques, serrure électronique 
codée... - 6 appareils de mesure : généra
teur BF, compte-tours, jauge ... - 8 montages BF 
et Hl-FI, amplificateurs, préamplificateurs. 

128 pages. PRIX : 60 F port compris. 

• MONTAGES PRATIQUES 
A CIRCUITS INTEGRES 
POUR L'AMATEUR 

F. Huré 

Cet ouvrage a pour but de démythifier le circuit 
intégré : les montages proposés constituent une 
approche de l'emploi des circuits digitaux par 
l'amateur - Jeux - Récepteurs et amplifica
teurs BF - Alimentations à circuits intégrés -
Montages divers: horloges, temporisateur, mil
livoltmètre à displays ... 

136 pages. PRIX : 64 F port compris. 

• MONTAGES AUTOUR 
D'UNE CALCULATRICE 

R. Knoerr 

La calculatrice électronique de poche constitue 
ici la base de très intéressants montages. Indi
cateur de vitesse pour réseaux ferroviaires et 
circuits routiers - Compteur téléphonique- Mi
nuterie pour joueurs d'échecs - Chronomètre de 
précision - Fréquencemètre- Compte-tours di
gital de précision ... Une introduction à la logique 
digitale en facilite la compréhension. 

200 pages. PRIX : 73 F port compris. 

~, R. KNOERR 

MONTAGES 
autour d'une 
CALCULATRICE 

• MONTAGES A CELLULES SOLAIRES 

O. Bishop 

De petits montages utiles ou distrayants utilisant 
l'énergie solaire- Alimentations solaires- Char
geurs- Récepteurs radio- Système d'éclairage, 
de signalisation et d'alarme- Tachymètre pour 
vélo- Minuteries et Chronomètres- Thermomè
tres - Interphones - Orgue électrique - Jeux 
solaires. 

136pages. PRIX : 69 F port compris. 

~ Owen BISHOP 

MONTAGES 
à CELWLES SOLAIRES 

• SELECTION DE KITS 

B. Fighiera 

Qu'est-ce qu'un KIT ? Comment identifier les 
composants ? - La représentation schématique 
- Le matériel nécessaire - Notre sélection et son 
but - Amplificateur 2 x 40 W - Amplifica
teur 2 W à circuit intégré - Amplificateur 3,5 W
Amplificateur 35 W- Chronomètre électronique 
et 19 autres montages. 

160 pages. PRIX : 64 F port compris. 

espions électroniques 

e ESPIONS ELECTRONIQUES 
MICROMINIATURES 

G.Wahl Technique Poche n• 18. 

Micro-espion alimenté par une pomme - Emet
teur radiogoniométrique - Micro-espion télé
phonique - Micro-brouilleur - Expériences de 
bio-électricité - Sondes pour ondes cérébra
les ... 

128 pages. PRIX : 42 F port compris. 

e MINI-ESPIONS 
A REALISER SOl-MEME 

G. Wahl Technique Poche n• 35. 

Montages utilisant des composants très cou
rants. Emetteurs: espions OM, VHF, de puis
sance, FM etc.- Pistage des véhicules- Alimen
tations secteur et convertisseurs de tension -
Techniques défensives: mesureurs de champs, 
générateurs de brouillage ... - Codeurs/ déco
deurs pour la parole. 

112 pages. PRIX : 42 F port compris. 

Commande et règlement à l'ordre de la 
LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO 
43, rue de Dunkerque, 75480 Paris Cedex 10 

PRIX PORT COMPRIS 
Joindre un chèque bancaire ou postal à la commande. 



instruments électroniques 

• PRODUCTION 
DE LA MUSIQUE ELECTRONIQUE 

A. Douglas 

Propriétés des instruments de musique habi
tuels avec analyse de la fréquence et du spectre. 
Les gammes musicales, le tempérament et l'ac
cord, consonance et dissonance - Générateurs 
de musique électronique avec de nombreux 
schémas - La musique électronique et le com
positeur. 
152 pages. PRIX: 69 F port compris. 

• REALISEZ VOUS-MEME 
UN SYNTHETISEUR MUSICAL 

P. Girard et F. Gaillard 

Description d'un montage modulaire dont 
l'amateur pourra augmenter les performances à 
volonté- Préamplificateur universel - Mixage 4 
voies - Clavier monodique 3 octaves - VCO -
Générateurs d'impulsions- Générateur de bruit 
blanc/rose - VCA - VCF - Modules pour sé
quenceur- Déphaseur ... 

160 pages. PRIX : 69 F port compris. 

P. GIIIAIIO Réalisez F. GAILLARD 

VOUS•MiME 

UN SYNTHtnSEUR 
MUSICAL 

• PETITS INSTRUMENTS 
ELECTRONIQUES DE MUSIQUE 

F. Juster 

Réalisation de générateurs pour la reproduction 
des sons de divers instruments - Orgues - Ins
truments à vent : saxophone, cor anglais, clari
nette, trombonne à coulisse, accordéon ... - Ins
truments à cordes : violoncelle, alto, violon ... -
Instruments spéciaux- Percussions. 
136 pages. PRIX : 60 F port compris. 

e PIANOS ELECTRONIQUES 
ET SYNTHETISEURS 

H. Tunker Technique Poche n• B. 

Descriptions complètes et détaillées de pianos 
et de synthétiseurs réalisables. Musique électro
nique : Pianos - Pianos-orgues-octaves -
Sound-piano - Clavecin - Epinette. Synthéti
seurs : commande - Clavier - amplificateurs -
Effets spéciaux. 
160 pages. PRIX : 42 F port compris. 

hi-fi 

• COMMENT CONSTRUIRE BAFFLES 
ET ENCEINTES ACOUSTIQUES 

R. Brault 

Notions d'acoustique - Reproduction sonore -
Haut-parleur électrodynamique - Fonctionne
ment acoustique - Baffles ou écrans plats -
Coffrets clos - Enceintes à ouvertures - • Bass
reflex •- A papillon- Comment choisir un haut
parleur- Couplage d'enceintes ou de haut-par
leurs - Filtres - Caractéristiques des haut-par
leurs actuellement disponibles. 
152 pages. PRIX: 69 F port compris . 

e KITS POUR ENCEINTES 

A. Cappucio Technique Poche n• 39. 

Cet ouvrage guidera le choix du lecteur parmi les 
kits les plus répandus sur le marché français et 
les pays voisins. Nombre de voies- Caractéristi
ques- Prix de revient - Difficultés de réalisation 
- Principes de construction et plans cotés de 
menuiserie. 

128pages. PRIX : 42 F port compris. 

e LES ENCEINTES ACOUSTIQUES 
HIFISTEREO 

P. HemardinquerTechniquePochen• 10. 

Une étude détaillée et très complète sur le fonc
tionnement, la construction et l'adaptation des 
enceintes acoustiques les plus diverses : maté
riaux de construction, d'amortissement acousti
que, modèles économiques ... 
152 pages. PRIX: 42 F port compris. 

• AMPLIFICATEUR HIFI 
A TRANSISTORS 

R. et J.-P. Brault 

Tout ce qui concerne l'amplification des cou
rants variables et plus particulièrement des cou
rants en audio-fréquences au moyen de circuits 
à transistors ou de circuits intégrés - Notions 
d'électricité- Amplification -Transistors bipo
laires et à effet de champ - Etude d'amplifica
teurs- Alimentation- Préamplificateurs. 

376 pages. Epuisé 

effets sonores 

• TECHNIQUES DE PRISE DE SON 

R. Caplain 

Les microphones et les différents types de cap
teurs - La prise de son en stéréophonie de 
phase - En stéréophonie d'intensité - Le ma
gnétophone - La bande magnétique - La table 
de mixage et les appareils périphériques - La 
prise de son tétraphonique - En reportage -
Pour le cinéma et la vidéo - Mixage - Editing -
Montage. 
176 pages. PRIX : 69 F port compris. 

• LES JEUX DE LUMIERE 
et eHets sonores 
pour guitares électriques 

B. Fighiera 

Tous les montages sont décrits clairement, avec 
plans de câblages, photographies et liste des 
composants - Modulateurs de lumière (1 à 4 
voies)- Gradateur- Stroboscope de spectrale
Clignoteur - Chenillard - Dispositifs vibrato -
Tremolo- Générateur de distorsion- Amplifica
teur de super-aiguês- Pédale waa-waa, etc. 
128 pages. PRIX : 60 F port compris . 

e LES EGALISEURS GRAPHIQUES 

F. Juster Technique Poche n• 7. 

Les égaliseurs sont les appareils miracles qui 
permettent à l'utilisateur d'obtenir de son instal
lation BF la meilleure courbe de réponse et 
d'éliminer la plupart des parasites. Description 
et montages. 

160 pages. PRIX : 42 F port compris. 

• TABLES ET MODULES DE MIXAGE 

S. Wirsum 

Instructions de montage pour l'amateur, de la 
petite table de mixage à la grande table de régie 
- Que doit-on mixer ? - Schémas de branche
ments- Fonctionnement d'une table de mixage 
- Petites tables actives en version compacte -
Modules pour table de mixage- Alimentations 
Conception du câblage et des platines et réalisa
tion. 

160pages. PRIX : 69 F port compris. 

Commande et règlement à l'ordre de la 
LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO 
43, rue de Dunkerque, 75480 Paris Cedex 10 

PRIX PORT COMPRIS 
Joindre un chèque bancaire ou postal à la commande. 



NOUVEAUTES NOUVEAUTES NOUVEA 

lltll:~liJ liYiiiF.IItF.Ii ~ 
50 programmes pour Casio FX 702 Pet FX 801 P 
Jeux, vie pratique, mathématiques, physique-chimie, astronomie, comptabilité: 
des programmes variés, originaux et bien conçus, qui vous feront apprécier la 
souplesse et la richesse des Casio FX 702 Pet FX 801 P. 
Un index des fonctions utilisées dans chaque programme permet au débutant 
de s'exercer à la programmation en Basic. 
par G. PROBST 
Collection Poche informatique no 7. 

Passeport pour ZX 81 

128 pages 
PRIX: 42 F port compris 

Toutes les fonctions, instructions et commandes du ZX 81 sont présentées dans 
l'ordre alphabétique. 
Leur recherche est donc facile et rapide. 
Le débutant pourra s'initier à l'emploi de chaque mot clé grâce au programme 
et aux explications qui sont donnés pour chacun d'eux. 
Pour celui qui maîtrise déjà le Basic du ZX 81, ce manuel sera un très utile 
aide-mémoire pour perfectionner sa programmation. 
par C. G4IAIS 
Collection Poche informatique no 6. 

La micro-informatique et son ABC 

144 pages 
PRIX: 49 F port compris 

Cet ouvrage d'initiation vous explique très clairement les concepts et les 
techniques de la micro-informatique. Des systèmes numériques et logiques à la 
programmation, de l'unité centrale aux périphériques, il vous apportera les 
connaissances indispensables pour comprendre les multiples documents infor
matiques et pour exploiter au mieux votre micro-ordinateur. 
L'auteur a adopté une méthode de présentation originale en trois niveaux (A, B 
et C), de difficulté croissante, qui peuvent être étudiés séparément. 
Principaux chapitres : les systèmes numériques ; comptage, addition et sous
traction ; multiplication et division ; les systèmes logiques; additionneur; regis
tre et mémoire ; les systèmes programmés ; unité centrale ; instructions et 
programmes ; les systèmes d'entrée-sortie ; périphériques ; coupleur ; les systè
mes d'interruptions et d'accès direct. 
par M. JACQUELIN 
Collection Micro-Systèmes no 8. 

256pages. Format 15 x 21 
PRIX: 120 F port compris 

Maîtrisez le TO 7 : du Basic au langage machine 
Cet ouvrage s'adresse aussi bien au débutant, qui y trouvera une description 
très détaillée du Basic TO 7 avec de nombreux programmes d'applications, 
qu'au programmeur averti, qui vise déjà la programmation en Assembleur et la 
fabrication de ses propres extensions. Vous lirez avec intérêt la présentation 
complète du 6809 et de son mode d'adressage, vous découvrirez le moyen de 
programmer en Assembleur ainsi que toutes les implantations mémoires, tous 
les branchements de connecteurs et les adresses des sous-programmes du 
moniteur avec leur mode d'emploi détaillé. 
Principaux chapitres : matériel, logiciel et extensions ; bases du langage ; ges
tion de l'écran ; caractères utilisateurs ; branchements, itérations et sous-pro
grammes; variables numériques, chaînes et tableaux; dessins et graphiques ; le 
microprocesseur 6809 : présentation détaillée et programmation en Assem
bleur. 
parM. OURY . 
Collection Micro-Systèmes n" 9. 

106 

192 pages. Format 15 x 21 
PRIX: 93 F port compris 

50 
PROGRAMMES 
POUR CASIO 
FX-702 P et FX-801 P 

Commande et règlement 
à J'ordre de la 
LIBRAIRIE 

PARISIENNE DE 
LA RADIO, 

43, rue de Dunkerque, 
75480 Paris Cedex 10 

PRIX 
PORT 

COMPRIS 
Joindre un chèque 
bancaire ou postal 

à la commande 



Pinces coupantes 

Pompe à dessouder 

~[3[!][3~[!]r:J 
TARTARAS 
42800 RIVE DE GIER 
Tél : (77) 75.80.56 

~~NTIN -75010 PARIS- TEL Q 
CJ "0:~<9 s 
1-
2 -

D -c 
CE 
a: 

""'- \ 1 / ~ ~:~~ CD 
-.._ v.ai~ ~?. ~IS\ en 

0 \S'+ 
~, ~ 

Le catalogue SQR est 

1 

m 
:1::1 -2 .... .., 
c: 
m 
2 .... -

2 rempli de bonnes choses 2 
i= pour vous, électronicien! :a 

~ ~~~~!;~~:~~i~.~-~~~~.;-~Btllog~l-i ~D 
13 1 a 1 adresse su1vante 1 

1 1 1 

.,_ 1 Nom -- - ------- -----------lm 

2l ------------------------: 
~~ --------------- -- - - - - -- -- :~ 
m~~===~~~-~~~===~~~-~~===~~~m 

- 1 paire de pinces plates 
- 1 paire de pinces coupantes 
- 1 pompe à dessouder. 

Franco 120 F T.V.A.C. 
Avec règlement fait à la commande 

Je désire recevoir votre lot d'outillage. 
Nb re de lots .. 
Franco règlement joint à la commande 120 F x 
Contre remboursement 140 F x 
NOM .... .. ... .. .... ... ... ... ... .... ... ... ..... ... ..... Prénom ... . 
Adresse .. . 

Coupon à retourner à: 

MEDELOR TARTARAS 42800 RIVE DE GIER 

ELECTRO • KIT. 
~ C'est: = 
~ -Un stock important de Kits et de 
~ composants électroniques 
~ -Un parking assuré 

'Cl 

:ii -Un accueil sympa 
~ 
~ -Une vente par correspondance sé-... 
~ rieuse et efficace 
en 

~ - La fabrication de vos circuits impri-.. 
~ més: Prototype et série (étamage au 
~ rouleau, percage sur commande nu-
~ mérique). 
t; 

SPECIALISTE DE LA VENTE PAR CORRESPONDANCE 
= ! . '5..'~>-~0 DOCUMENTATION DÈTAILLEE 
.g ~e'i;,'s ';)' 
~ 0.0\'1>- ~~ D Outillage et mesure 5F en timbres 
:5 ~ ~e 0~ 0 Alarme 5 F en timbres 
.g ~ ~ '-'eÇ\ .Av D K1ts 7 F en timbres ':' ''/}.~ -10'' D 01vers 5F en timbres 
:tl ~~' D Cat2logue Général (regroupant les rubnques Cl-dessus) 
-~ 15F-port9F 

~~ 
"' Nom __________ _ 

~ N' ____ Rue ____ _ _ _ 

Prénom _________ _ 

~ 949.30.34. ~~~epostal ________ _ 

...__ ___ 1_ --- -- ------- - - --x 
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RADIELEC 
composants 

Tél. : 94/91.47.62 
Immeuble « Le France ,, 
A venue Général-Noguès 

83200 TOULON 
Composants électroniques - Kits - Mesures - Outillage -

Coffrets - Librairie 

• J. REBOUL 
34, rue d'Arène - 25000 BESANÇON 

Tél. : (81) 81 .02.19 et 8J .20.22 -Télex 360593 Code 0542 
Magasin Industrie : n ; rue de Trépillot - Besançon 

Tél. : 81/50.14.85 

LECTRONIC DISTRIBUTION 
13, rue F. Arago 

97110 Pointe à Pitre - GUADELOUPE 
Tél.: (596) 82.91.01 - ·Télex 919.907 

Distribue : JEL T - H.P - divers - Kits - Composants électroni
ques - Département librairie. 

Tél. : 015.30.21 

45, bd de la Gribelette 
91390 MORSANG S/ORGE 

Composants électroniques professionnels et grand public 
Ouvert le lundi de 10 h à 12 h 30- 14 h à 19 h 

du mardi au samedi de 9 h à 12h30- 14 h à 19 h 

LA UBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO 
43, rue de Dunkerque- 75010 PARIS Tél.: 878.09.92 

Le plus grand choix d'ouvrages techniques 
radio -électricité -électronique - etc. 

et de librairie générale: 
littérature -voyages - livres d'art - ouvrages pour la jeunesse 

Magasin ouvert du lundi au samedi de 10 h à 19 h 
(sans interruption) 
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C B TRONIC 
78, rue Salengro - 62330 ISBERGUES 

Composants électroniques - Fers à souder ]BC -
Appareils de mesures - Coffrets Teko - Produits KF -

Kits alarmes voitures - A DES SUPERS PRIX 

SHOP· t } ~Cl 
TRON IC / colombes 

kits et composants ~ ~ ~ œj 
La Garenne Colombes '-~ 
1 Place de Belgique ll f - ! 

785.05.25 la défense parts 

E CEL 1 
27, rue du Petit Change 
28000 Chartres 
Tél. : (37) 21 

S a r 1 GEORGES DISTRIBUTION 
Electronique - Electrlclté Solaire 

B.P. 86- 17, route de Toulon (HOpltal)-
83403 HYERES Cedex 

Composants - Kits 
Distributeur : ASSO, METRIX, KF, WONDER, BOUYER, NATIONAL 

ACHAT • VENTE - LOCATION - ECHANGE 
IMPORT/EXPORT du lundi au samedi - Pas de catalogue 

COOPERATIVE 

ATLAS ~ ~~ 
r-=N 370-.:::r-1 ~ uj 

z 1 ~OMPOSANtf 95 q ~ ~ 
PARIS EZANVILLE PARI; Tél.: 935.00.69 

Tous les composants électroniques et 
micro-ordinateurs 

SINCLAIR ZX 81 spectrum - LASER 200 - Gamme MEMOTECH. 
ouvert le lundi et le dimanche matin 

Radio Plans . Electromque Loisirs N' 434 



Le Villard ~~e,\..E.C 
74550 PERRIGNIER \tJlf'r 
Tél.: (50) 72.76.56 

Fabrication de circuits imprimés simple et double face, à 
J'unité ou en série- Marquage scotchcal- Qualité 

professionnelle 

151, av. John-Kennedy - MONTLUÇON 
(près parking St-Jean) 

KITS ET COMPOSANTS ÉLECTRONIQUES 
MESURE - ÉQUIPEMENT C.B. 

Tél. 70 28.18.68 

3, rue Colonel-de-Bange 
78150 LE CHESNAY 

LOISIRS Tél.: 955.57.14 
Kits - Composants électroniques - Librairie - Outillage -
Coffrets -HP. - Produits Cl. imprimés - Mesure- Jeux 

de lumière - Casques - Micros - Tables de mixage 
ouvert du mardi au samedi de 9 h 20-12 h - 14 h 30-19 h 

électronique 

Composants électroniques - Antennes d'émission - Kits -
Circuits imprimés 

2, rue des Hirondelles 
68100 Mulhouse Tél.: 89/42.39.30 

Radio Plans . Electromque Loisirs N' 434 

SOCIÉTÉ DIXMA .. 
91A 47, boulevard Rabelais 
~100 SAINT-MAUR- Tél.: 885.98.22 

Tous les composants- Kits- C.B. -Coffrets- Micro-ordinateurs
Mesures - Librairie 

maman etcie 
23, av. de Fontainebleau- 77310 Pringy-Ponthierry 

Tél. : (6) 065.43.30 

ÉLECTRONIQUE 

NTELEC DISTRIBUTION 
26, rue du Général Galliéni 

97200 FORT de FRANCE- MARTINIQUE 
Tél. : (590) 71.92.36 

Distribue JELT- Composants électroniques- Kits- H.P. 
Résistances - Condensateurs - Département librairie. 

A votre disposition 

CHÔLET COMPOSANTS ÉLECTRONIQUES 
Composants H.F. et B.F. - Kits 

136, boulevard Guy-Chouteau 
49300 CHOLET 
Tél.: 62.36.70 

TOUT POUR LA RADIO 
Électronique 

66, Cours Lafayette T, ) 

69003 LYON , el. : (7 860.26.23 
matériels électroniques - composants - pièces détachées - mesures -
micro-ordinateurs - kits - alarmes -Hifi - sono - CB - librairie. 
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pouRQUOI? 

Parce que s'abonner à 
"RADIO PLANS" 

C'esteplus simple, 
eplus pratique, 
e plus économique. 

C'est plus simple 
e un seul geste, en une 
seule fois, 
e remplir soigneusement cette 
page pour vous assurer du service 
régulier de1RADIO PLANS 

C'est plus pratique 
echez vous! 
dès sa parution, c'est la certitude 
de lire régulièrement notre revue 
e sans risque de l'oublier, ou de 
s'y prendre trop tard, 
e sans avoir besoin de se déplacer. 

En détachant cette page, 
après l'avoir remplie,-
een la retournant à: 
RADIO PLANS 
2 à 12, rue de Bellevue 
75940 PARIS Cédex 19 
e ou en la remettant à votre 
marchand de journaux habituel. 
Mettre une X dans les cases ~ 
ci-dessous et ci-contre 
correspondantes: 

OJe m'abonne pour la première 
fois à partir du n° paraissant au 

mois de ................... ......... ... ....... . 

D Je renouvelle mon abonnement 
et je joins ma dernière étiquette 

d'envoi. 

Je joins à cette demande la 
somme de ....................... Frs par: 
Ochèque postal, sans n°de CCP 
Ochèque bancaire, 
0 mandat-lettre 
à l'ordre de: RADIO PLANS 

coMBIEN? 

RADIO PLANS ( 12 numéros) 
1 an 0 112 ,00 F France 
1 an 0 180,00 F Etranger 

(Tarifs des abonnements France : TV A récupé· 
rable 4%, frais de port inclus. Tarifs des abonne· 
ments Etranger : exonérés de taxe, frais de 
port inclus). 

A TIENT! ON ! Pour les changements 
d'adresse, joignez la dernière étiquette d'envoi, 
ou à défaut , l'ancienne adresse accompagnée de 
la somme de 2,00 F. en timbres·poste , et des 
références complètes de votre nouvelle adresse. 
Pour tous renseignements ou réclamations 
concernant votre abonnement, joindre la 
dernière étiquette d'envoi . 

Ecrire en MAJUSCULES, n'inscrire qu'une lettre par case. Laisser une case entre deux mots. Merci. 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
Nom, Prénom (attention: prière d'indiquer en premier lieu le nom suivi du prénom) 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
Complément d'adresse (Résidence, Chez M .. , Bâtiment, Escalier, etc .. . ) 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
N° et Rue ou Lieu-Dit 

1 1 1 1 1 1 ~1 ~1 ~1 ~1 ~~~~~~~~~~~ 
Code Postal Ville 

llO Rad1o Plans - Electronique Lo1sirs N• 433 
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........ A.IIIIIII-CI~Rc•uiiiiT~SIIH~YB~R~ID!IJE~S Il_ AI!I!MII!I!!PLIFICAT~EU~R~s1F~~~~~~~~~~~~~;;P.;;; 
LA 3" GENERATION 
DES MODULES D'AMPLI 

I!LECTRCNICS QUI SORTENT DE L'ORDINAIRE 

TOUS LES NOUVEAUX MODELES DISPONIBLES 
SERIE HY 
15 W. an HY 30 .. .. ....... 158 F 
30 W. an HY 60 ........... 178 F 
2 x 30 W. an HY 6060 .... 330 F 
60 W. 4fl HY 124 .......... 337 F 
60 W. an HY 12a ... ....... 337 F 
120 W. 4n. HY 244 ... ...... 429 F 
120 W. an. HY 24a ......... 429 F 
180 W. 4n. HY 364 ......... 630 F 
180 W. an. HY 36a ......... 630 F 
SERIE MOSFET 
60 W. an MOS 12a ....... 456 F 
120 W. an. MOS 24a ...... 795 F 
180 W. 4fl MOS 364 ..... 1180 F 
AUMENTATIONS TORIQUES 
PSU 30. Pour préamplis ..... 132 F 
PSU 211 . Pour 1 ou 2 HY 30 218 F 
PSU 411 . Pour 2 HY 60 - 1 
HY 6060 ou 1 HY 124 ....... 248 F 
PSU 421. Pour 1 HY 12a ... 325 F 
PSU 431. Pour 1 MOS 12a .343 F 
PSU 511 . Pour 2 HY 12a ou 
1 HY 244 .................... 348 F 

PSU 521 . Pour 2 HY 124 ... 348 F 
PSU 531. Pour 2 MOS 12a .366 F 
PSU 541. Pour 1 HY 248 ... 366 F 
PSU 551 . Pour 1 MOS 24a .407 F 
PSU 711 . Pour 2 HY 244 ... 432 F 
PSU 721. Pour 2 HY 248 ... 452 F 
PSU 731 . Pour 1 HY 364 ... 452 F 
PSU 741 . Pour 1 HY 36a ... 492 F 
PSU 751 . Pour 2 MOS 248 ou 1 
MOS 364 ....................... 492 F 

PREAMPLIS SERIE Hl·fl 
HY 6. Mono .. 158 F 
HY 66. Stéréo ..... 287 F 

PREAMPLIS SERIE SONO 
HY 7. a entrées mono . . . . . .120 F 
HY 8. 5 entrées stéréo ....... 145 F 
HY 9. Préampli stéréo RIAA 155 F 
HY 11 . 5 entrées mono. 
tonalité ......................... 163 F 
HY 12. 4 entrées mono. 
tonalité 

• • • 

HY 13. Commande. Vu-mètre. 
Mono .......................... 138 F 
HY 67. Préampli casque 
stéréo ........................... 286 F 
HY68. 10 entrées. Stéréo. Mixage. 
Sans P.A. ...................... 184 F 
HY 69. Mixage. Mono et 
tonalité ..... . 242 F 
HY 71 . 2 entrées stéréo .... 249 F 
HY 73. Préampli guitare. 
2 entrées ........... . ........ 283 F 
HY 74. 2 x 5 entrées. mixable. 
1 sortie ..................... ... . 265 F 
HY 75. 2 x 4 entrées . mixable . 
1 sortie ............... 249 F 
HY 76. Commutateur élect. 
stéréo ........................... 335 F 
HY 77. Commande. Vu-mètre 
stéréo ............... .. 214 F 
HY78. Préampli stéréo . RIAA276 F 
FP 480. Séparateur phase ... 104 F 
SENTINEL. Protection 
enceinte 

POUR TOUT ACHAT D'UN : 
KIT ILP COMPLET : MODULES BF PRECABLES 

..................... yy ••••••••• 

LES KITS ILP 
AMPLIFICATEUR DE PUISSANCE. 
SERIE SONORISATION. Face avant en alumimum 
anodisé noir. Livré avec une poignée. 
US 1. Amplificateur bipolaire 60 W sous 4 ohms. équipé de 
1 HY 124 et 1 transformateur torique 41027 ......... 1107 F 
US 2. Amplificateur bipolaire 120 W sous 4 ohms. équipé de 
1 HY 244 et 1 transformateur torique 51020 ......... 1476 F 
US 3. Amplificateur MOS 60 W sous 4/8 ohms, équipé de 1 
MOS 12a et 1 transformateur torique 41041.. ........ 1291 F 
US 4. Amplificateur MOS 120 W sous 4/a ohms, équipé de 1 

MA 33 S. Ampli stéréo 2 x t5 W. 4 potent 155 F 
PAS. Préampli stéréo pour PU magn. . . . . . 33 F 
PBS. Préampli linéaire stéréo pour micro. 
tuner-magnéto . . . . . . . . . . ..... 33 F 
TA 33. Transfo pour MA 335 ...... 46 F 
TA 50. Transfo pour MA 50S . .65 F 

ALIMENTATIONS BST 
SP400. Bloc secteur .. .. . .. .. .. . .. .. .Il F 
HP 104. 220.Y/12 V, 1 A ............... 111 F 
HPV 215. 220 V. 2 A.... .. .SOIF 
HPV 160. Alim. voiture .. .. .. .. .. .. .. .. 62 F 

TOUS LES COFFRETS 

IIi ill Ill 
DISPONIBLES AUX PRIX TERAL 

[
COFFRETS ... ] 
STANDARD 

TOUTES LES NOUVEAUTES 
SERIES KL ET AUS 

Nouveautés MECANORMA chez TERAL 
CLAVIERS SOUPLES 

• 4 touches .................•............... 45 F 
• 12 touches •....... ....... ..... ............ 75 F 
• 16 touches ..... ... ........... .. .•... ...... 90 F 
• Planches Projet - Kit transfert 
• Oécodeur/Encodeur ...... ............ 11 ,70 F 
• Orgue électronique ..... .. ........... 11,70 F 
• Jaquettes et feuilles de film adhésif cou
leur mate. 

GRAVURE DIRECTE 
La leuille ... . 11 F • Tapes .... 12,50 F 

PASTILLAGE - NORMAPAQUE 
SYMBOLES - ALPHABETS 

MOS 24a et 1 transformateur torique 51035 .......... 1660 F l••llltl•••••••••••ttl -~~~=~:=~ PREAMPLIFICATEUR ET AMPLIFICATEUR DE 
PUISSANCE. SERIE Hl-FI. FaceavantenABSnoir. PROMO AMDEK 
UC 1. Préamplificateur stéréo équipé de 1 HY 7a ..... 553 F SEMI·KITS LIVREES AVEC COFFRET 

HP 812. 220 V/12 V. 8 A . . ..... 345 F 

METRIX HAMEG OSCILLOSCOPE 
MX 522 ............ 780 F HM 203/4 .. .. ........... 3650 F 
MX 563. .. .. 2000 F HM 203/4N ... 4030 F 

UP 1. Amplificateur bipolaire stéréo 2 x 30 W équipé de 1 • Pédale Distors1on DSK-
HY 6060 et 1 transformateur torique 41027 .......... 1014 F 100 ................... 300 F 
UP 2. Amplificateur bipolaire 60 W sous 4 ohms équipé de 1 • Pédale Compresser CMK-
HY 124 et 1 transformateur torique 41027.. .......... 1014 F 100 ........................ 310 F 
UP 3. Amplificateur bipolaire 60 W sous a ohms équipé de 1 • Pédale Phaser PHK-1 oo 330 F 
HY 12a et 1 transformateur torique 41040 ............ 1014 F • Pédale Chorus CHK-100 500 F 
UP 4. AmPlificateur bipolaire 120 W sous 4 ohms équipé de • Pédale Flanger FLK-1 00 580 F 
1 HY 244 et 1 transformateur torique 51020 ......... 1383 F • Delay DMK-100 .. 1080 F 
UP 5. Amplificateur bipolaire 120 W sous a ohms équipé de 1 0 Ampli-accordeur -TAK- 100 
HY 248 et 1 transformateur torique 51019 ........... 1383 F Prix .................... 340 F 
UP&. Amplificateur MOS 60 W sous a ohms équipé de 1 MOS • Mini-métronome EMK- t 00 
128 et 1 transformateur torique 41041 ................ 11e9 F Prix .. 340 f 
UP 7. Amplificateur MOS 120 W sous a ohms équipé de 1 0 Synthé percussion PCK-100..... 480 F 

l j.iïMiiOSÏiii24ïi8i.1 iïet.i1.itïiraiiinsiiifoïirmiiiaiiiteiiur.iiïiii iiïi.5ii11i03iii51Ï .. ii .. ii .. ii .. 1iii588-F-I 0 Boîte à rythmes RMK-100 .. 890 f 

ALIMENTATIONS STABILISEES 

PROMO : 5 A- 12,6 V ......... 
ELC 

. 259 F 

AL 811 . 3- 4,5- 6- 7,5- 9- 12 V. 1 A .............. 183 F 
Triple protection : 
AL 784. 12.5 V- 3 A.. . .... 219 F 
AL 785. 12 .5 V- 5 A. . .. ........... 326 F 
AL 812. 0 à 30 V - 2 A ................................. 583 F 
AL 813. 13,8 V- 10 A..... .. .................... 690 F 
AL 745 AX. 2 à 15 V- 3 A ...... 474 F 
AL 781. 0 à 30 V - 5 A ................................. 1300 F 

o Egaliseur graphique GEK-1 00 .. .. . 790 F 
• Mixer 6 canaux MXK-600 .. 950 F 

LIGNES DE RETARD 
Unlt6 de reverb6retlon 

RE 4. Entrée 350 MA, 16 mo kfl BP 10(). 
3 000 Hz. 2,55, 25/30 .............. : .. 55 F 
RE &. Entrée 350 MA. 16 mo kfl BP 100-
3 000 Hz, 2,55, 25/30 . . . ... 43 F 
RE 21. Entrée350 MA, 3 03 kfl BP 100-3 000 Hz 

45 15 ms 37 ( 

• 15 W. 220 V avec 
panne ......... 100 F 
• 30 W. 220 V avec 
panne .......... 83 F 

TUBES TV 
PRIX DE GROS 

SUR LES SERIES 
ELJPL - EC - PCF 

CONVERTISSEURS 
TESSIER 

Sur votre bateau alimenter votre mini-chaine entrée 

MX 562 . .......... 1050 f HM 103. Nouveau 10 MHz avec 
MX 575 ........... 2205 F testeur de composants ...... 2390 F 
MX 202 ............ 810 f HM204.2x20MHzavec testeurde 
MX 462 ...... . 640 F composants ................... 5270 F 
MX 0010 .......... . 390 f HM204N.Avectuberéman. 5650F 

.--------____;::::..._---. OX710. Double trace HM 605. 2 x 60 MHz ....... 6740 F 
15 MHz ............ 2&50 F HM&05N. Avectuberéman . 7120F 
OX712D. Double trace HM 705. 2 x 70 MHz. 7450 F 

L..;;;~..;.;.;;.;.;..:.:;:_;_:..:..:..;.;.;.;;;;..;;.~;....J 20 MHz ............ 4890 F HM705N.Avectuberéman. 78&0F 

MTC ELC GENERATEUR BF HZ 30. Sonde directe X 1... .100 F 
1 Hz à 1 Mg Hz ................ 880 F HZ 32. Cable BNC-BAN ........ 65 F DW 100 .. 

DW 5000 
DW 102 . 

~\) Vu-mètre ferro-magnétique 100 MA HZ 34. Cable BNC-BNC ........ 65 F 
o~\) à 30 A ., F HZ 35. Sonde Div . X 10 ..... 118 F 
' .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..... HZ 36. Sonde combinée 

TESTEUR DE x 1 x 10 ........................ 212 F 
ICE TRANSISTORS SYSTEME MODULAIRE 8000 
6aOG ..... 310 l' TE 748. HM 8001 . Module de base .1423 F 
6aOR .. .. .. 410 F Vérification en/et hors-circuit. FET , HM 8010. Multimètre ....... 1423 F 
EUROTEST thyristors, diodes et transistors HM 8020. Fréquencemètre .1423 F 

PNP au NPN ................... 229 F HM 8030. Générateur de fonc-
PROMOTION CENTRAD tions ........................... 1423 F 
TS141 ............. 342 F HM 8032 . Générateur sinusoï-
TS161 ........ 365 F EN PROMOTION dai. ........ .. .............. 1423 F 
TS250 .. 250 F HM 8050. Alimentation ..... 1423 F 

PROMO CONTROLEURS UNIVERSELS ~WUE 
CV1 . 
Tens1on continue : 0, 10, 50, 250, 1000 volts. 
20 k!IN. 
Tension alternative . O. 10. 50 . 250. 500 volts . 
200 ohms/Volt. 
Décibels : de - 10 à + 22 dB. 
Courant continu : 1-100 mA. 
Ohmmètre : ().1 0 kohms. ().1 0 Mégohms. 
Tension d'alimentation : une cellule •AA• 1.5 volt 
pour l'ohmmètre. 
Taille : 3-5/a" X 2-3/a" X 1-1 /8". 
Poids : 113,40 g (y compris la pile). 

Prix ..... .... .. ...... ... ..... ................... 69 f 

CV2. 
Tension contmue : o. 0,25, 1. 2,5. 10. 25, tOO . 
250. 1000 volts . 20 KOJV. 
Tens1on alternatiVe . O. 10, 25. 100. 250. 1000 
volts . 10 kohmsivolt. 
Décibels : de - 20 à + 22 dB. 
Courant continue : 0,50. 500 !J). - 0,5, 50, 
500 mA. 
Ohmmètre : 0.6 Megohms en 4 gammes. 
Tension d'alimentation : une cellule •AA• 1.5 V 
pour l'ohmmètre. 
Ta111e : 5-1 /4" X 3-1 /2" X 1-1/2". 

~~~~s ... . 45·~·g .. (~-~~-~~-r~~- ~a.~ :l~l .. .... 139 f 
t2 V sortie 220 V. ..•••••••••••11111!1'!1111•••••••~~~~~--· 
cv 101 - 125 w ....... · ... · .. · 264 F TRANSFO TORIQUES •SUPRATOR• GRAVEZ VOUS-MEME 

ALPHA ELECTRONICA 
AL 355. lens. sortie 12,5 V, 2.5 A.. .. .... 201 F ne 
AL 366. Réglable de 3 à 15 V, 2,5 A ...... ..... 248 F ne 
AL 377. 12,6 V, 5 A ................................ 349 F ne 
AL 388. Réglable de 3 à 15 V. 5 A, Vu-mètres .. 504 F ne 
v oc 
PS1. 12.6V -2A . 
PS 3. 13 ,8 V- 4 A ... 

ELPHORA 
EP4. 4 A .. 

.......................... 196 F 
....... 241 F 

540F 
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CV 201 - 250 W ................................ 539 F Non.....,,_, Vondusavoc: coupo11e dt fiutioo. EN 5 MINUTES 

:=;x&- h1o-2x15-2x18 · 2x20 - 2x VOS Cl .. SIMPLE ET SWITCHES 
DUAL IN LINE 

2 Inter 011 .. .... .... 12 F 
41nter011 ........ .. 13F 
&Inter 011 .... .... .. 14 F 
8 Inter 011 .......... 15 F 

NOUVEAUTE OIAPHAM 
Faites votre négatif 

à partir d'une photocopie 
F2 mini .• 21,10 F 

K f F2 stand .. 28,90 F 
F2 maxi . . 52 F 

22 · 2 x 2fi • 2' 30 • 2 ' 35· DOUBLE FACE 
VA 18 30 50 eo 120 160 220 330 3 modAles : 
Prix 148 137148160186 217 265326 GRAV'CI·1. 120 x ao mm . 1 1. 1-i~;;;,;;,;..;;;,;;;;.,;.;.~ .. 
/lmm) 71 81 93 106 106 125 GRAV'CI-2. 180 x 240 mm. 3 1. 
Ep"s 33 35 35 35 •5 50 GRAV'CI-3. 270 x 410 mm. 7 1 
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PA ...... _petites annonces 
La rubrique petites annonces de Radios Plans est ouverte à tous nos lecteurs pour toute offre d'achat, de vente, d'échange de matériel ou 
demande de renseignements inter-lecteurs. 
Ce service est offert gratuitement une fois par an à tous nos abonnés (Joindre la dernière étiquette-adresse de la revue). 
Les annonces doivent être rédigées sur la s·rllte-annonce Insérée dans cette rubrique. Le texte doit nous parvenir avant le 30 du mols 
précédant la parution, accompagné du paiement par CCP ou chèque bancaire. 

112 

Etudiant en dépannage radio-télévi 
sion hifi 23 ans, orphelin de père, re
cherche place stable région 
d'Amiens, pour apprendre la prati 
que. Téléphoner à monsieur Dheilly 
au (16. 22) 93.76.48. 

Vds Apple 2+ avec carte langage 
contrôleur + drive, ROM minuscules , 
écran Ambre 12". Nombreux pro
grammes et documentation. Le tout 
pour 9500 F. Silentype 1500 F. Tél.: 
4.424.47.03 ae soir). 

Vends ZX81 + extension 16 K RAM + 
manuel programmation + livres + 
2 cassettes jeux. Téléphone (98) 
49.15.22. 

Vds oscillo 1 MHz Cl90 2 sondes 
600 F. Tél. après20 h, 16.7.237.57.62. 

Recherche programmes pour ZX81 + 
16 KO. simulation de vol, et jeux, uti
litaires, gestion, etc. Renvoi possible 
des docs et cassette. Remboursement 
des frais postaux assuré. Merci 
d'avance. Ecrire à M. Verre! Eric, 
Mont-Collier, Villeny, 41220 La Ferté 
St-Cyr. 

retourner à 
SAP publlcia 
BacUo-Plans 
service P .A. 

70, rue 
Compans 

78019 Paris 
•' • .J 

. · .. · 

Cherche IC TMS3880 PR Tempo. Du 
radio-plans N' 404. Ecrire à Stahli 
Jean -Claude. Route d 'Orpond 15, 
2504 Bienne (Suisse). 

Vends CI TIL linéaires, transistors, 
capa, radiateurs profilés + divers 
composants. Liste sur demande. Tél.: 
274.32.39 le soir. 

Cherchons poss1bilités d 'achat de 
composants à prix réduits en vue de 
commandes g roupées. Club électro
niq ue ESO BAT 503 Université Paris 
Sud 91405 Orsay. Tél. : 941. 68. 19. 

Cherche travaux de câblage sur ré 
gion parisienne rack CI. etc. Artisan. 
M. Simon Tél.: (23) 82.86. 91. 

Cherche Gener , mires, TVC occ. sor
tie UHF Secam pureté et conver
gence. Merci à ceux qui pourraient 
m 'aider. Tél.: 227.47.08 le soir. 

Urgent. Cherche magnéto =s. Atari 
410 pour Atari 400. Cherche égale
ment Elektor n' 16 et 17 pour collec
tion ainsi que sélecteur HF FD 1211 
(RTC). Ecrire à M. Halter M. 9 impasse 
Saint Joseph 5 7860 Roncourt. 

Vends récepteur de Trafic Ken wood R 
1000, 1 à 30 MHz en 30 gammes, affi 
chage digital de la fréquence et de 
l'heure + alarme, état neuf, 2200 F. 
micro de ba se CB, turner expander 
500, état neuf. 400 F. Radiocom
mande Robbe compact , 27 MHz, 
émetteur + récepteur + 2 serves , BE, 
400 F. J. Simonneau, route de Mont
bouy, 45290 Nogent sur Vernisson. 

Cherche doc. et schéma complets uti
lisant le tube cathodique RTC A24 
51 lW. Tél.: (88) 70.58.37. 

Cherche documents techniques ma
gnétophone à bande équipe d e lam
pes marque Ekomatic type Ul23 ou 
U 124 pour photocopie et frais d 'envoi 
et retour payés. Appareil fabriqué 
par la Compagnie Générale d 'Elec
tromécanismes à Paris il y a 25 a ns 
environ. M. Lhotellier Rémy, 17 rue 
des Pinsons 72610 Le Chevain Tél.: 
(33) 31. 79.10. 

Vds ou échange lampes neuves 
Prof.-EL 34 à 20 F. 12AT7 à 10 F. Sup
ports céramiques EL34 à 5 F. Cherche 
EL86 neuves. PUJOL 89786 Guerchy 
(16) 86.73.72.81. 

BON A DÉCOUPER ET A RETOURNER, 
ACCOMPAGNÉ DE SON RÈGLEMENT A 

RADIO PLANS SERVICE P.A. S.A.P. 
70, RUE COMPANS, 75019 PARIS. TÉL,.. : 200.33.05 

NOM .............. . .............. PRÉNOM 

ADRESSE 

TEXTE DE L'ANNONCE QUE JE DÉSIRE INSÉRER DANS RADIO PLANS. 
ECRIRE LISIBLEMENT EN CAPITALES ET EN LAISSANT UNE CASE BLANCHE 
ENTRE CHAQUE MOT. 
ATTENTION : le montant des petites annonces doit obligatoirement être joint au texte. 

TARIF : 14 F TTC, la ligne de 31 lettres, signes ou espaces. 
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DEVENEZ VOTRE 
PROPRE PATRON 

avec une petite entreprise lucrative. 
Assurez votre indépendance grélce 
aux centaines de rapports détaillés 
(chiffres , adresses , bénéfices , 
conseils .. . ) édités par une publication 
sans précédent. Demandez les résu
més gratuits à :Idées Lucratives (EL) 1, 
place du Lycée , 68000 Colmar. Tél. 
(89) 24.04.64. 

Vds banc d 'essai Heathkit série ECO 
5280. Géné. BF. Géné. HF. Multimè
tre élee. Pont de mesure RLC. Signal 
Tracer HF -BF + transistormètre IT27F. 
Le tout 3000 F. Bon état. Tél. (93) 
68.04.61. M. Castelli. 

2000 pts de Mesure 
Affichage par LCD 
Polarité et Zéro Automatiques 
200 mV à 1000 V = 
200 mV à 650 V QI 

200JJAà2A =et QI 

200Clà20MO 
Précision 0,5 % ± 1 Digit. 
Alim. : Bat. 9 V ref 6 BF 22 
Accessoires : 
Shunts 10 A et 30 A 
Pinces Ampèremétriques 
Sacoches de transport 

846 F TTC 

l'l•~e• 
••père•èfrlt~•e• 

MG"D 

318 Frrc 
3 Calibres ampèremètre 
.. 10-50-250 A 
2 Calibres voltmètre 
.. 300-600 v 
1 Calibre ohmmètre 300 0 

MG 21 2 appareils en 1 

4&4 F rrc 
3 Calibres amp6remètre 
= 0,5, 10, 100 mA 

Cse décès, vends appareils de labo 
composants platines orgues auto-ra
dios+ divers. Demander liste. Maris
son, 263 av. Gal Leclerc, 94700 Mai
sons-Alfort. 

Recherche technicien pouvant établir 
plan et réaliser montage d 'un appa
reil d'essai. Molla Alfred, 1, square H. 
de Regnier. 34100 Montpellier. 

Cause change situation vends ma
chine à incruster les photos sur tous 
supports creux très bel effet sur as
siette. Très bon gain. Possible 
échange contre TRX Déca. Mini 
6000 F. M. Chabod Elie, 6 rue des 
Sauges, Village de Doubs. 25300 
Pontarlier. Tél. (81) 46.48.12. 

ll111111er ~1 
Sp6clal Electricien 

2200 Cl/V;30 A 
5 Cal '" 3 V à 600 V 
4 Cal QI 30 V à 600 V 
4 Cat = 0,3 A à 30 A 
5Ca1 Ql60mAà30A 
1 Cal Cl 5 0 à 5 k O. 
Protection fusible et 
semi-conducteur 

441 F TTC 

A vendre Oscilloscope Téléquipment 
D67 A. 2 x 25 MHz double base de 
temps. Appareil utilisé en labo. Très 
bon état. Tél. 575. 70.15. 

Vds collections complètes : 114 numé
ros Radio Plans de 1973 à 1982 inclus. 
44 numéros Electronique pratique de 
1978 à 1981 inclus. 129 numéros du 
Haut-Parleur de sept. 1973 à déc. 
1982. Les 287 revues pour 600 F. Tél. 
(1 ) 206.22.97. 

Vends 104ZS 80HP mod. 83. 4500 km. 
Gris métal. 41000 F. Vends ord. 
PC1211 + CE122. Vaste choix en ma
tériels neufs et de récupér. Liste 
contre enveloppe timbrée. M. Ou
dar!, 13, rue des Mariniers. 68400 Rie
disheim. 

llst5n 
Complet avec boîtier 
et cordons de mesure 
7 Cal = 0,1 V à 1000 V 
5 Cal QI 2 à 1000 V 
6 Cal QI 50 Il A à 5 A 
1 Cal QI 250 Il A 
5 Cal Cl 1 Cl à 50 M 0 
2 Cal Il F 100 pF à 150 Il F 
2 Cal HZ 0 à 5000 HZ 
1 Cal dB - 10 à + 22 dB 
Protection par 
semi-conducteur 

ISI~M ftll1tl 249 F TTC 

2000 pts de maure 
Affichage par LCD 
Polarité et Zéro Automatiques 
Indicateur d'usure 
de batterie 
200 mV à 1000 V = 
200 mV à 750 V 
200 Il A à 10 A = et QI 

2000à20MO 
Précision 0,5 % ± 1 Digit. 
Alim. : Bat 9 V ve F 6BF 22 
Accessoires : 
Sacoche de transport 

642 F TTC 

ll111111er 31 
200 K Cl/V Cont. Ait. 

Amplificateur incorporé 
Protection par fusible et 
semi-conducteur 
9 Cal = et QI 0,1 à 1000 V 
7 Cal = et QI 5 Il A à 5 A 
5 Cal 0 de 1 Q à 20 M Cl 
Cal dB - 10 à + 10 dB 

548 F TTC 

Société de distribution de matériel 
Hi-Fi, 200 M. D.F. de C .A., secteur 
Est Paris, crée un département de 
mini-micro-informatique, recher
che le futur responsable de ce dé
partement. li devra participer à la 
recherche des produits, implanter 
le réseau commercial et en assu
rer le suivi. 
Cette annonce s'adresse uni
quement à candidat connaissant 
parfaitement le marché et les 
produits informatiques. 
Ecrire avec C.V. et prétentions à 
Home, 11 rue Véron. 94140 Alfort
ville. 

ll111111er 33 
20000 0/V Continu 

4000 O./V alternatif 

9 Cal = 0,1 V à 2000 V 
5 Cal QI 2,5 v à 1000 v 
6 Cal = 50 Il A à 5 A 
5 Cal QI 250 Il A à 2,5 A 
5 Cal O. 1 O. à 50 M O. 
2 Cal Il F 100 pF à 50 Il F 
A Cal dB - 10 à + 22 dB 
Protection fusible 
et semi-conducteur 

344 F TTC 

Tra11slstetr 
tL .. ter 
Mesure : le gain du transistor 
PNP ou NPN (2 gammes), 
le courant résiduel collecteur 
émetteur, quel que 
soit le modèle 

Teste : les diodes GE et SI. 

380 F TTC 

3 CaHbres voltmètre 
= 50-250-SOOV 
3 Calibres votimètre ~---------------------1.1"11 ,. Nom .. . : ·········· · ·· · ··· · · ··· ···· · · ···· ·'!..~~~· ~~';;,a~e~~zn~eur 
.. 50-250-SOOV 
6 Calibres amp6remètre 
5, 15, 50; 100-
250-500 A 

B lill.. ~ ft 1 Adresse ' · · · · ' ' ' · · · · · · · · ' · · · · · · • · · · · · · · · · · Lee cont1'61eun WllvWMie 0 nos autres produits : 
., · · · · · · ' · · · · · · · · · · · ' · ' · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · La .,w-~Nm6triq.a o . coffrets - sirènes 

3 Calibres ohmmètre 
x 10 0 x 100 0 x 1 K 0 

~ rn11~e 1 .. .... ........ ............. .... ...... ,,,, AIMiquelalletadea ~~d=~~=:~~:~ets 
364 RUE LECOURBE 75016 Code postal : .. . ...... ... • ... . , , . .. , . .. , . , . dlatrlbutMJra r6glonMix 0 potentiomètres, etc. 

~----------------------------------------------. 
• BON A DECOUPER POUR RECEVOIR • 

LE CATALOGUE CIBOT 200 PAGES 
Nom . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Prénom .............................. . 

Adresse ....................................................................................... . 

• • • • • • • • • • • 0 ••••••••• 0 •••• 0.' •••••• 0 •• 0. 0 ••••••••• 0 •• 0 •• 0 •••••••••• 0 ••••• 0 •••••••• 0 •• ••••••• 0. 0. a.. 
CI: 

Code postal . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ville 
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DISTRIBUTEUR 

-SIEMENS 
343.31.65 + 

11 bis, rue Chaligny 75012 PARIS 

SPECIALISTE CIRCUITS INTEGRES JÏ IÏIÏ 
ET OPTOELECTRONIQUE SIEMENS D.D.O. 

Wl..l.mm LED CARREE 1 AFFICHEUR A LED 1 
ROUGE ROUGE 
cov 10 ...... .. 1,80 COV 16 . ....... 2,90 Pol Rouge Vert 
·cov 31 .. ... .3,70 JAUNE 7mm 
JAUNE cov 18 .... . ... 2,90 HO 1075 chiffre AC 13,50 15,50 
cov 13. ....... 1,00 VERTE HO 1076 signe AC 14,50 16,50 
·cov 33. .. .... 3,70 cov 19 ........ 2,90 HO 1077 chiffre KC 13,50 15,50 
VERTE ill HO 1078 signe KC 14,50 16,50 
cov 15 .. ...... 1,90 RECTANGULAIRE 10mm ·cov 35. ..... . 3,70 ROUGE HilTI05 chiffre AC 13,50 15,50 
!.H!..!..!!!!!! cav 36 .. ... .. 2,90 HO 1106 signe AC 14,50 16,50 
ROUGE JAUNE HO 1107 chiffre KC 13,50 15,50 
cov 20 ........ 1,80 cov 38 ......... 2,90 HO 1108 signe KC 14,50 16,50 
·cov 51 ... .. .. 4,40 VERTE 

13mm JAUNE cov 39 ......... 2,90 
cov 23 ........ 1,90 LED TRIANGULAIRE HO 1131 chiffre AC 13,50 15,50 

·cov 53. ...... 4,00 ROUGE HO 1132 signe AC 14,50 16,50 

VERTE cov 26 .. .. .. .. 2,90 HO 1133 chiffre KC 13,50 15,50 

cov 25 ...... .. 1,90 JAUNE HO 1134 signe KC 14,50 16,50 

'LO 57C ....... 4,40 cov 28 ... ..... 2,90 18 mm 
·co v 55 ........ 4,40 VERTE HA1181 chiffre AC 17,50 19,50 
LED1 mmx1,5mm cov 29 ......... 2,90 HA 1182 signe AC 14,50 15,50 
ROUGE jiNFRAROUGEI HA 1183 chiffre KC 17,50 19,50 
LO 121 .. 4;30 HA 1184 signe KC 14,50 15,50 ...... 

PHOTODIODE JAUNE 
BP 104 ..... ... 13,00 LO 161 . ....... 4,30 ~~~~ II~!IL!IRE 

VERTE BPW 34 ....... 16,00 ROUGE-VERTE 
LO 171 ......... 4,30 SFH 205 ...... 10,00 0 5mm 
LED CARREE f!IJIIll· LO 100 ........... . 10,00 
2.54 mm TRANSISTOR Rectugulalre 
ROUGE BP 103 8 ... .... 6,00 LO 110 ..... .... .... 10,00 SUPPORT LED 
LO 461 .. .. .... 2,60 BP 103 .. ...... 16,00 REFLECTEUR LED 0 5 mm Piast ..... 0,60 
JAUNE LED EMISSION IR 05 mm 60' .... ... 1,50 0 5 mm Métal .... 3,80 
LO 491 ....... . 2,60 LO 271 ......... 3,30 0 3 mm 60' ....... 1,50 0 3 mm Piast ..... 0,60 
VERTE LO 242 ........ 14,00 

LO 471 ......... 2,60 eU!II!I~!I!IPLE!18 IMKHI 
LED 5 mm 140" 4N 25 .......... . 7,50 - - 250V 15 nF .... 1,20 330 nF ... 2,60 

llllbiL SFH 601 ...... 20,00 832560 22 ........ 1,20 470 . ...... 3,80 
ROUGE LED IR Miniature 1 nF ...... 1,10 33 ........ 1,30 680 ....... 4,20 
COX 33 ... ...3,50 carr6e 2,54 mm 1,5 .... ... 1,10 47 .... . ... 1,30 
JAUNE LO 261 ......... 9,00 2,2 ....... 1,10 68 ........ 1,40 8 32561 
cox 23 ........ 3,50 fllliill- 3,3 . ...... 1,10 100 ........ 1,50 1pf .... 4,60 
VERTE 11161!11&!!1!! 4,7 ....... 1,10 - - lOO V 8 32562 
cox 13 .... ..... 3,50 miniature 2,54 mm 6,8 ....... 1,10 150 ........ 1,90 1,5 . ...... 5,90 

• Forte luminosité BPX 81 .. .. .... 7,20 10 ........ 1,10 220 ........ 2,20 2,2 ....... 7,80 

MATERIEL UHF et TELEVISION 
S 178 A ...................... .... ..... .. 278,80 TAA 4761A .......... ...... ............ 19,70 F 
SDA 2006 ................................ 70,30 TDA 2593 .... .. ............. .. ........ 34,40 F 
SDA 2008 ....... .. ....................... 45,00 TDA 40508 ............................ 28,70 F 
SDA 2101 ................................ 28,00 TEA 5620 ........................... ... 56,00 F 
SDA 201()..A1 ...................... .... 106,50 TEA 5630 .............................. 56,00 F 
SDA 2112 ............. .. ................. 55,90 TUA 2000 ......... ............... ..... 40,40 F 
SDA 2124 ............ .... ........ ....... 44,00 CGY 21 .............. .... ............. 360,50 F 

S 576 BiC ........ .. .. 33,00 SAJ 141 .............. 50,30 TCA 965 .............. 20,00 
SAB 0529 ............. 36,60 SAS 231 W ........... 52,20 TCA 4500 A .......... 21,40 
SAB 0600 ............. 33,70 SAS 251 ... ...... ..... 41,20 TDA 1046/47 ......... 28,40 
SAB 3209 ............. 75,00 SO 41 P ........ ...... 15,50 TDA 1048 .... ......... 29,90 
SAB 3210 .. ........ .. . 54,30 SO 42 P .............. 17,70 TDA 4050 B .......... 28,70 
SAB 3211 ............. 25,50 TCA 205 A ............ 32,00 TDA 4700 A ........ 102,50 
SAB 3271 .......... ... 49,80 TCA 345 A .. .... ...... 18,00 TDA 4920 ............ 24,00 
SAB 4209 ...... .. ..... 75,00 TCA 780 .............. 27,00 UAA 170/180 ........ 22,00 
TDA 4718A . ... ... 65,00 FERRITE 865887 AO R27 ........ 50,00 

1 FORFAIT EXPEDITION PTT : 20,00 F 1 

DATA OPTO .. .. ....... 66,00 F + PTI 13 F Brochages afficheurs .................. 5,00 F 
DATA Transistor ...... 66,00 F + PTI 18 F Technique Opto ......... 25,00 F + PTI 7 F 

EXTRAIT DE TARIF ET LISTE 
TECHNIQUE SUR SIMPLE DEMANDE 

CATALOGUE N' 13 
DISTRIBUTION 

GRATUIT+ PTI8,50F 
EN TIMBRE 

TOUT PRODUIT CLASSIQUE DISPONIBLE 
Transistors, Diodes, Résistances, Selfs, Régulateurs. 
Condensateurs, Transfos , Carte couleur pour ZX-81, etc . 
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REPERTOIRE 
DES 

ANNONCEURS 
ACER CPTS ...................................................... 6-7 
ALBION ................................................. . .. .. ....... 85 
ASNIERES CPTS ................................................ 6-7 
C.B. TRONIC ................ ....... ................ ............. 108 
CENTRAD .......................................................... 19 
C.F.L ............................................................... 108 
CHOLET COMPOSANTS .................................... 109 
CIBOT ................................. 98, 113, III• et IV• couv. 
COMPOSANTS 95 ............................................. 108 
COMPOSANTS ET REALISATIONS 
ELECTRONIQUES ............................................... 14 
COMPOTELEC ... . .............................................. 109 
COMPTOIR DU LANGUEDOC ............................. 8-9 
LES CYCLADES .................................................. 85 
LE DEPOT ELECTRONIQUE ................................... 3 
DINARD ... . .......................... . .............................. l4 
DIXMA ............................................................. 109 
ECELI .............................................................. 1 08 
E.C.H.G ........................................................... .. 98 
EIDE .................................................................. 85 
ELECTRO KIT ................................................... 107 
ELECTROME .................................................. 96-97 
ELECTRONIC DISTRIBUTION ............................ . 108 
ELECTRONIQUE DISTRIBUTION ......................... 109 
E.M.E.E ............................................................ 109 
EREL ................................................................ 114 
ETN .................................................................... 4 
ETSF ................................................... 104, 105, 106 
EU RELEC ........................................................... 18 
GEORGES DISTRIBUTION .................................. 108 
H. B. N .............................................. · .. · ...... : 
HEXACOM ........ . .......................... . ..................... 98 
HIFI STEREO ............................................ .. ...... 100 
IMPRELEC ........................................................ 109 
INSTITUT PRIVE D'INFORMATIQUE ...................... 26 
ISKRA .................................................... 14, ' 113 
IMPOREX ....... ............. ............. .......................... . 
KANTELEC DISTRIBUTION ................................. 109 
KLIATCHKO ...................................................... . : . 
LEXTRONIC .............. . ........................................ 32 
L.D.E.M ............................................................. 13 
MABEL .............................................................. 12 
MAGNETIC ......................................................... :· 
MAMAN ET CIE ................................................ 109 
MEDELOR ........................................................ 107 
MICRO ET ROBOTS ............................. .......... ..... 10 
M. M. P ............................................................... 14 
MONTPARNASSE CPTS ................. ...... ............... 6-7 
O.G.P ........... ... ......... ... .................................. l6-17 
OMENEX ....... . .. ......................... . ........................ 85 
P ANTEC .................................................. 63, 91. 98 
PENT ASONIC .......... · ................................... 57 -58-59 
RADIELEC CPTS ............................................... 108 
RADIO LORRAINE ....................................... 102-103 
RADIO M.J ......................................................... 15 
RADIO PRIX ................................... .................. 109 
RADIO RELAIS ................................................... 19 
REBOUL (ETS) ............................... .. .................. 108 
REUILLY CPTS .......................... ........................ 6-7 
ROCHE ........................................................... . 
SAINT QUENTIN .............................. ............ 85, 107 
SELECTRONIC ................................................... Il 
SELF ELECTRO 60 ............................................. 108 
SHOP TRONIC .................................................. 108 
SOCIETE NOUVELLE RADIO PRIM ....................... 85 
SONEREL ....... ...... .. . .... ..... ....... . ......... .... ............. 83 
SONICOM ........................................................ 109 
TERAL. .............................................................. 111 
TOUT POUR LA .RADIO ...................................... l09 
UNIE CO ......................................................... 20-99 



20.000 D/V = 4.000 D/V
+ PLUS DE GAMMES 
+PLUS GRANDE ECHELLE 
+PLUS D'INTENSITE (10 A-) 
+TARAGE DE L'OHMMETRE 

PRIX 350 F 

~368 
GENERATEUR DE FONCTION 
1 Hz - 200KHz '1.. L.P No 

Entrée WOB. Sort1e TIL. Atténuat1on- 20 et - 40 dB. DC offset. 

0(JMOTIOHJ 819 
20 000 n!V - 80 gammes 

Classe 1 en continu. Mesure . tension, inten
sité, résistance, capacité, fréquence, déci
bels , réactance. Anti-choc, anti-surcharge par 
lim1teur et fusible. 390 F 

~3f6 

TS 2~0 • 20.000 OJV universel 

FREQUENCEMETRE 
1Hz à 600 MHz 

• 32 calibres • 8 gammes 

TS 141 • 20.000 OJV universel 
• 42 calibres • 10 gammes 

TS 161 • 40.000 01 universel 
• 42 calibres • 10 gammes 

MARQUE FRAN~AISE 
DE QUALITE 

AL 823 
2x0-30V 5A 
ou 0-60V5A 

A CARACTERISTIQUE 
RECTANGULAIRE 

FONCTIONNEMENT i U ou 1 
CONSTANT AUTOMATIQUE 

POSSIBILITE DE MISE EN 

2 965 PARALLELE POUR OBTENIR 
PRIX: F 0-JOV .10A 

INFORMATIQUE- JEUX ELECTRONIQUES- INFORMA 

(F commodore 
le meilleur rapport QUALITE/PRIX 

VIC-20 
MICROPROCESSEUR : 6502 MOS TECHNOLOGY 
ECRAN: 
- 506 caractères en matnce 8 x 8 
- 231ignes de 22 caractères- Editeur d'écran. 
CLAVIER: 
- 65 touches dont 4 programmables 
MEMOIRE: 
- 3.5 K octets dans la vers ton de base 
- Extenston posstble jusqu à 32 K octets 

GRAPHISMES, COULEURS ET SONS : il tatson a une ENTREES/SORTIES 
TV sta ndard PAL) - Port uttlisateur- RS 232-C - Interface K7 - Sortte 
- 16 couleurs programmables Vtdeo (couleur et son standard PAL-NiB SECAM) - E/S · 
- Haute résolution graphtque 152 x 160. 1eux IPaddle. IOVSttck. ltght pen 1 
- J generateurs sonores (3 octaves ), 1 générateur de BASIC : Réstdent tdenttque et compattble avec les 
bru tts blancs tnotse l. t générateur de volume conftgurattons COMMODORE CMB 4001 . 

VIC 20. Unité centraluvec sortte modulateur TV standard PAL 
sortte audto-vtdéo pour montteur Avec altmentatton 220 V 1590 FSECAM 2190 F 

OFFRE SPECIALE: 1 VIC 20 + lecteur-enregtstreur à cassette VIC 1530 +adaptateur notr 
et blanc + 1 cours d'auto-formatton au Baste. L'enstlfllble . 1850 F 

NOUVEAU : COMMODORE M. 64 K Ram, 20 K Rom. 16 couleurs . 40 colonnes/ 
25 lignes. Graphtsme 300 x 200. 9 octaves . 3 votes. Le mtnt personnel et professtonnel. 
COMMODORE 64. Unité centrale avec sortte modulateur TV standard PAL, 2 840 F 3 650 F 
sortte audto-vtdeo pour montteur Avec altmentatton 220 V SECAM 

PERIPHERIQUES POUR VIC 20 ET COMMODORE 64 
- VIC 1530. Lecteur-enregtstreur de cassette mu nt a un compteur compattble avec toutes les unttes centrales 
COMMODORE 370 F 
- VIC 1541. Monodtsque pour disquette stmple face, stmple denstté 3160 F 
- VIC 1525. lmpnmante 2 420 F - VIC 1526. lmpnmante matncielle . 3 375 F 

TARIF COMPLET COMMODORE AVEC USTE DES ACCESSOIRES, 
JEUX, PROGRAMMES, ETC ... GRATUIT! 

EMPIRE 146 TVCOULIU ... Ecrande36cm, StandardPAL-SECAM 
avec prise péritélévtston et télécommande .. 

8 SANVO PHc-25 
ORDINATEUR de la nouvelle génération. equtpe du 
mtcroprocesseur Z 80 A. 22 K Ram. 28 K Rom. Inter
face K7 Interface Pentel Interface tmprtmante Baste 
évolué 24 KO. Mémotre uttltsateur 16 KO. 4 modes 
qraphtques dont haute résofutton 256 x 192 

LEPHC25 ...... ... ...... . .... .. 1790 F 

CORDONS • MONITEURS - PERIPHERIQUES POUR PHC-25 
TRD 1000. Lecteur-enregtstreur K7 820F 

1550 F SG 12. Montteur vtdeo 31 cm . Ambre 
PSG 01. Synthetiseur mustcal8 octaves . 
3 canaux 690 F 

ACCESSOIRES DISPONIBLES. 

ZX81. En ordre de marche 

54F 
B30F 

__ ,, __ NOUVEAU! MONITEUR COULEUR 
......... ~ VCC 90 • PRIX DE LANCEMENT . ...... . ..•• • .......... 2 590 F 

LAMBDA 

~JEUXELEC. ~TRONIQUES 
'"'"""'""'- M!.iiJ sur une tele couleur ~ 
SECAM . ~~~ 
cassette tncorporée. 

PROMOTION ! NOMBREUSES CASSETIES A TARI el 
ACTIVISION vendues avec remtse tmportante . Deman
dez notre ltste de prtx conftdenttels. 

VICTOR LAMBDA spéctal 1eux (45 cassettes dtspont
bles). 16 K . 2 950 F 
VICTOR LAMBDA 2 - Z 80, 48 K avec manuel et 
tnstructtons ........... 5 750 F 

SHARP SCOTCH 
MZ 80 FD. Double floppy . 9 700 F Disquettes pour unité floppy 

MZ 80 MOB. Master dtsquette 490 F Stmple face : stmple denstté 
PC 1211. Ordtnateur de poche 1 050 F 
CE 121.1nterface K7 .... 150 F 2 5 114 .. 20 F 
CE 122.1ntertace K7 + tmp . 840 F ,J a· 26 F 
PC 1500. Ordmateur de poche 2 450 F Stmple face , double denstté . 
CE 151. Mémotre 4 K 515 F ,J 51 /4 . . .. 26 F 
CE 150. Interface K7 + tmp . 1 650 F ,J 8 ............ . .. 34 F 
CE 155. Mémotre 8 K . 990 F Double face , double denstté . 
PC 1251. Mtnt -ordtn . de poche livré ,J 51 /4" ... 37 F 
avec tnterface à mtcro K7 tncorporé. ,J 8" 42 F 
L ensemble . 3 100 F 

LES MEILLEURS 
OUVRAGES 

lntttatlon au langage Baste 66 F 
LeXtque mternattonal des mtcropro-
cesseurs . 36 F 
Programmatton du 6502 . . 105 F 
Appltcattons du 6502 93 F 
Votre premter ordmateur . 81 F 
Le Baste pour 1 entrepnse 67 F 
Introduction au Baste 93 F 
Au cœur des )eux en Baste 138 F 
Programmatton du Z 80 ... 176 F 
Catalogue des ouvrages sur 1 mforma
ttque gratutt . 

INITIATION A LA TECHNIQUE OU MICROPROCESSEUR : 
Ouvrage de b111: Le mlcroproceueur pu • pli, de A VILLARD Il M. MIAUX, 359 pages, 21 x 15 . . ... 11& F 
Nouvuu! SYSTEMES A MICROPROCESSEUR, de A. VILLARD 11 M. MIAUX, 312 pages. 21 x 15 ........ 11& F 

PrlnclpiUI compourtll (tous dlsponlbln) 
RCA • CDP 1802 E · 164 F- CDP 1802 CE : 104 F- CDP 1822 CE · 56F • CDP 1823 CE 114 F- CDP 1852 CE 25 F 
Mémoires 2716 programmées. - CD 40111E ·CD 40·97 ·TIL 311 Te111. 

QUARTZ HC 6, 2 MHz. excell. stéattte 60 F 
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•CIBOT•CIBOT •Cl BOT• Cl BOT• Cl BOT •C 
OSCILLOSCOPES 

MULnMETRES 
DIGITAUX 

'ô 

PAN 2101 . LCD 3 d1g1t 1/2 
Cnangement oe gaf"lme au
tom pour V et !! 
Test sonore 
lntens1té 10A 1090 F 

~~ 2201
.. .. . .. 690 f 

PAN2001 
Cnstaux ltQuldes 3 112 digitS 
V= 100~tVà1000V 
V - 100mVà600V 
1 = 100nAà 10A 
R 0,1!! à 20 Ml! 
Test d1odes + protect1on 
2 fusibles 
Capac1té 1 pf à 20 ~tf 

Pm .. . . ... . . . 1290 F 

MULTIMETRES 
ISlRA 

UNIMER33 
20 000 !!:V continu claos• 
preCISIOn 2 5 7 gammes at 
mesures 33 calibres oB 

~r~~re . .. .. 330 f 
UNIMER31 

200 000 !! V contmu Amph 
mcorpore Prec1s1on classe 
2 5 protection lusible 6 
~:~mes 38 cal 51 OF 

UNIMER4 
1 - et JUSQU a 30 A 
V et tusqu a 600 > 
~~~~etre 390 F 

HAME6 HAMEG HM 203,4 HAMES 

MX $22 ,; uuu PO< I{SI 788 F 
21 · <HeS 

MX :lti3 t uuu e · 
26 cali test oe conttnuite "suel 
et sonore 4 caltbres en dB 1 ga 
- 20 ' C a + 1 200 "C par sonde 
type K (en sus) et mémonsat1on 
des max1ma pOSitifs 2 OOO F 
en V et 1 

_. MG 28 METRIX 
Pince ampèrem6triq. 
A= 0.5-10·100mA 
A- 5-15·50-100-

250-500A 
v = 50·250-500 v 
v - 50-250-500 v 
!!10-100!! 1 k!l 

Prix .... . 450 

ALFA 
TS250 

MX20Z 
000 !!IV cont 

= 0.05à 1 OOOV 
-15â1000V 

1 = 25,.,Aà5A 
- 50mAà5A 

20 000 !!IV 8 gan 
32 calibres 

cer + capa. tens . R = 10!! à 2 MO 

Prix .. 270 F :~~~tances 750 F Prix .•... 818 F 

MX130 
MX230 
MX430 

MX412 
V attern 600 V 
1 altern 300 A 
Reststance 5 <O 

Prix ..... 650F 
MX400Pince 

1 altern . 0 à 300 A 
V. altern. · 600 V 

Prix ..... 520 f 

80 
20000!!NDC 
4 000/V AC 

36gammes 
Avec étUI. cordons et 
Piles 250 F 

680G 
20000!!/VDC 
4000!!/V AC 

48 gammes 
Avec étUI , cordons et 
p1les 290 F 

680R 
20 000 ll/V oc 
4 000 !lV AC 

80 gammes de mesu. 
res. Ltvré avec cor· 
dons et p1tes 
étUI 

ALIMENTATIONS 
STABILISEES "ELC" 

l ;jjl!ajiâW TESTEURS DE 
TRANSISTORS 

GENERATEURS DE FONCTIONS GENERATEURS 
D'IMPULSIONS 

• AL 745AS 
Tenston réglable de 0 à 15 V 

If•' 

ProteCtion contre les court>· 
CtrCOitS 474f 
• AL 781 
I e tSion reglable ae G d JU ' 
1 ~ 1 f'; t\!PÛP • ~ 

Prix . ... . .. . ..... 1300F 

• AL 784. 12 v ;lA 219F 
• AL 785. 12V o A 326F 
• AL 786. 5 V 3A 189F 
• AL811. 3- 45 6 "4 

12v lA 183F 
• AL 812. Réglable de 0 à 
30 V. 0 à 2 A. Contrôle par un 
amoèremètrelvoltmètre 593 F 
• AL 813 A.11r · ,fat o · tgv 
tee 10 A 13 B v tuea e PQlJ 
CB etc HOF 
• AL821.24 V 5A 690F 

AUII.FIXES 
AS 12.1 AS 12.2 
12,6V 12,6V 
20W 40W 
148F 11tf 

AS 14,4 AS1U 
13,6V 13,6V 
60W 100W 
250F 510F 

AS 12.12 AS 12.18 
13,6V 13,6V 
150W 210W 

812,50 F 11U F 
AL VAIIIAIILES 

PS 14215 PS 14/1 
5à14V 6à14V 
2.5A 6A 
370F !IIOF 

lPS 1514 lPS 25/4 
Oà15V Oà25V 
0.1à4A Oà4A 
1 038 F 1490 F 
P8 15112 lPS 383 
10à15V Oà30V 

10A Oà3A 
1490 F 1420 F 

ElC 
TE 748. Vénftcatton entet 
hors-ctrcwt FET. thynstors 
dtodes et transistors PNP au 
NPN . 230F 

Il 
BK 510. Très grande préct
ston Contrôl e des semi· 
conduct. en/et hors-ctrcurt. 
IndicatiOn du collecteur émet
teur. base des transistors tn
connus 1 460 F 

BK 520. Idem le 510 avec en 
plus mesure des courants de 
lUtte et mise en évtdence pan· 
nes des tranSistors par tnterc 
mrttence 2 120 F 

BK 530. Mesure le produtt gatn 
largeur de bande des trans . bi
pol Tensions de claquage. 
Bêta. gam des FET 
Sur commande 5 760 F 

B.K. 

BK 3018. Stgnaux smus , car 
rés, tnangulatres. Fréqu. Q 1 à 
1 MHz Temps montée< 100 
ns. Tenston calage régi. En
trée VCO permet vobulatiln 
Prix .... ......... 2 720F 

BK 38211. 4 app . en 1, o,œ Hz 
à 2 MHz géné. de fonction 
(sin. tnangle, carré, HL 
pulse). Gêné d impulsion 
Wobulateur Géné tone t:IJrst 
(rafales) ......... 4 950 F 

BK 3015. 2 Hz a 200 kHz St· 
nus. carré. tnanglt Sartre pul
"èe Vobut. mterne lm. ou 
log 3 900 F 
BK 3025. 0.005 Hz a 5 MHz 
Vobul. VCF Amplitude var 20 
Vcc ctrcuit ouvert 6 500 F 

(sur commande) 

c.s.c. 
2001. 1 Hz à 100 kHz. StnUS 
carre, tnangle Sort1e réglable 
Vobulable 2 2M F 

l1IAIIDAII 
TG 100. Stnus, carré. tnangle 
1 Hz à 100 kHz Sortie 
HL 1150 F 

FLUCTUOMETRE 
lEADEII 
l FM 3810 
Mesure pleurage et SCintrlle
ment. 0.03 % à 3 ,.-. 4 170 F 

IMPEDANCE METRE 
D'ANTENNE 

lEADEII 
LIM 870 A 880 F 

Il 
BK 3300. Largeur tOO ns à 
10 s. Fréq. 5 MHZ à 1 Hz 
Utthsatton pour prodwe ba· 
layage retardé sur 
OSCiiiO 3 750 f 

c.s.c. 
4001. 0,5 Hz à 5 MHz 100 mV 
1110 V sortre TTL U M F 

l1IAIIDAII 
TG 105. 5 Hz à 5 MHz. sortie 
TTL 1 520 F 

GRID·DIP 

lEADEII 
LDM 815. 1 5 à 250 MHz. en 
6 calibres 880 F -DIP' VOC 2. De 700 kHz à 
250 MHz en 7 gammes 990 F 

-. --~ 
MULTIMETRES 

DIGITAUX 

IECIIIAII 

MULTIMETRES 

nmg 
20 000 !!IV en cont. et 10 000 
!!IV en ait. 
V cc : 015-25-125-500 (1 OOOV) 
V ait. . 0110-50 JtA. 250-1 ooov 

• 

1 cont. 0/50 1'-A. 250 mA 
Résrstances . 10 !l. 1 kn 
Protection par 2 drodes 

162 
F 

Ltvre avec cordon . . 
MINI· TESTER DW Urt 

SUPER PROMO 
ee~Sib.! ~!lN 64 F 

GALVANOMETRES 
• ELC • 

.-<v 1 -~i~i~~-, tJI/II! OEMESTRES 

i ~- •• . :. .. 
t ti 

Modele A B G 0 E f 
• 52 52 42 30 21 tO 42 
• 70 70 56 38 28 12 56 
~UI'A 148 F 
100·200-500 ,.,A 145 F 
1-5-10-50-100-SOOmA 131 F 
1-2-3 A 131 F 
5- IO A 145F 
1-5-10-15-20·25-30-50V 131 F 
100-JOOV 131F 
vu -metre 145 F 
S metre 131 F 

A PARIS: 3, rue de Reuilly, 75580 CEDEX PARIS (Xli) A TOULOUSE : 25 rue Bayard 31000 
Tél. : 346.63.76 (lignes groupées) • Tél. : (61) 62.02.21 

Ouvert tous les ours Ouvertlou,lestou"isauldlllldllC~e•de9t a 12h30el•lf 14lid 1~'' f d h 1
11 d sau 1manc e e un lllldtttl 

EXPEDITIONS RAPIDES PROVINCE et ETRANGER de 9 ha 12h30 et de 14 ha 19 h 
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