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Réalisez vous-même un détecteur de température 
et six autres circuits électroniques 

• 9diodes, 

• Un micro et un haut-parleur pour 
réaliser un émetteur-radio et un antivol 
avec sirène. 

4 potentiomètres , 
1 photorésistance. 

Un guide pratique vous indique la 
marche à suivre. Vous trouverez dans votre 
coffret un ouvrage de 165 pages, rempli de schémas et 
de dessins. Toutes les notions qu'il vous communique 
débouchent sur des expériences pratiques . Exemple: 
vous apprenez qu' une diode ne laisse passer le cou
rant que dans un sens. Vous le vérifiez tout de suite en 
réalisant une expérience avec les kits de votre coffret. 
Vous branchez, soudez, connectez, et, très vite , vous 
avez dans les mains votre premier circuit électroni
que. A quoi va-t-il vous servir? 

Tout ce que vous pouvez construire 
vous-même. Un émetteur-radio, un déclencheur 
photoélectrique pour allumer les lampes dès que la lu
mière baisse, un relais-commande 220 volts pour faire 
marcher à distance vos appareils électriques . Un dé
tecteur de température pour les économies de chauf
fage pour détecter un début d'incendie, pour détecter 
le gel. Une minuterie, un antivol avec sirène ... Vous 
imaginerez vous-même bien d'autres transformations 
qui étonneront vos amis et vous simplifieront la vie . 
Pourquoi pas un radio-réveil? ... Enfin, les possibili
tés sont si nombreuses que vous en trouverez toujours 
de nouvelles ! 

Avec votre coffret, un CADEAU 
Un poster couleur que vous pourrez afficher et consul
ter souvent, car c'est un tableau de reconnaissance des 
composants de l'électronique er de déchiffrage de leur 
voleur. 

Vos garanties. Dès réception de votre bon, votre 
coffret sera expédié avec votre cadeau. Si après 15 
jours, vous nous retournez votre coffret , vous serez 
intégralement remboursé, mais vous garderez votre 
cadeau. 
La qualité des éléments contenus dans votre coffret 
est entièrement garantie. Si, par hasard , l'un des élé
ments était défectueux, il serait immédiatement rem
placé. 
De plus, vous entrez dans notre club qui vous permet 
l'acquisition de nouveaux éléments et de nouveaux 
kits. 

UNIFORMATION MÉTHODE 
''Créer pour comprendre'' 

avec ce con 

• 1 thermistance , 
1 self, 2 interrupteurs, 
du fil de cab/age. 

• 3/ résistances, 
Il condensateurs , 
//transistors. 

,.. _.T; J 

• Un fer à souder 
er plus de soudure 
qu'il ne vous enfaur 1 

• Une pince plate 
d'une excellente 
qualité . 

• 7 circuits 
imprimés, 
prêts à 
cab/er. 

fôil .... _______________ ...;;;.;;::;::;-....;•:,. .~4 ~-l' 

Vous vous demandez: 
l'électronique, 

comment ça marche ? 
Vous allez le savoir! 

Apprenez l'électronique de la meiUeure façon: 
en la pratiquant ... en vous amusant! Même si 
vous n'êtes pas un crack en maths, même si 
vous savez juste assez d'électricité pour exécu
ter vous-même quelques réparations faciles, 
vous réaliserez de vos mains des circuits élec
troniques qui transformeront votre vie quoti
dienne. Demandez ce coffret pour un examen 
gratuit sans aucun engagement. 

Bénéficiez de cet examen GRATUIT! 
Demandez vite le coffret "Pratique de l'électroni
que" . Si vous n'êtes pas totalement convaincu, vous 
nous le retournerez après 15 jours et serez entière
ment remboursé . 
Commandez-le dès aujourd'hui! Pour votre règle
ment , vous ne paierez que 70 F de caution, et vous bé
néficierez de conditions pratiques et avantageuses. 

170F par mois. Après l'examen gratuit, vous 
réglerez le coffret en une ou plusieurs fois pour le 
même prix. Après la caution de 70 F, vous réglerez 3 
mensualités de 170F ou au comptant 510F. Soit un to
tal de 580F. 

UN/FORMAI/ON MÉTHODE, route de Neufchâtel, 3000 X 76025 ROUEN CEDEX. 

------------------------------~-· 

l 
1 
1 
1 
1 

Bon d'examen GRATUIT à retourner à: 
Uniformation méthode, route de Neufchâtel, 3000 X 76025 ROUEN CEDEX. 

OUI, envoyez-moi pour un examen gratuit de 15 jours, votre coffret complet "Pratique de l'électronique" et 
mon cadeau. 
Avec le bon,je joins un règlement de 10 F de caution. Si, au terme des 15 jours,je n'étais pas entièrement satis
fait, je vous renverrais le coffret complet, mais je garderais le cadeau et je serais remboursé. Si, par cofllre, 
je souhaite garder la méthode,je paierai le solde comme suit: 
Os oit au comptant 510 F (prix total: 510 F x 10 F caution = 580F), 
Osait en 3 mensualités de Jl0F(soit3 x /lOF = 5/0F +lOF caution = 580F). 
*Cocher la mention choisie. 
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SERVICE 

CIRCUITS 
Nous vous rappelons que seuls les 

professionnels mentionnés dans la liste du 
réseau de distribution sont habilités à 
vendre les circuits imprimés Radio 
Plans-Électronique Loisirs; cette liste est 
remise à jour chaque mois. 

Références Article 
Prix 

estimatif 

EL 422 A Platine multistandard TV . . . . . . . . . . . 132 F 
EL 422 8 Affichage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24 F 
EL 422 C Clavier . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14 F 
EL 422 D Compteur de programme ........... 22 F 
EL 422 E Alimentation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 64 F 
EL 422 F Chenil lard musical .. .. .. .. .. .. .. .. . 54 F 
EL 422 G Platine synthèse Em. R/C . . . . . . . . . . . 20 F 

Nous vous rappelons ci-dessous les circuits disponibles 
des précédents numéros: 

Références Article 
Prix 

estimatif 

EL 417 A Préampli guitare . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 86 F 
EL 417 8 Allumage électronique . . . . . . . . . . . . . 68 F 
EL 418 A Récepteur IR + affichage. ... ....... 80 F 
EL 418 8 Émetteur I.R. pour tuner ........ . ... 20 F 
EL418 C Platine clavier pour l'émetteur I.R. . . 12 F 
EL 418 D Carte vobulation GF 2 .. .. .. .. .. .. .. 56 F 
EL 418 E Carte ampli RPG 50 . . . . . . . . . . . . . . . . 46 F 
EL 419 H Mini récepteur FM .. .. .. .. .. .. .. .. . 18 F 
EL 419 8 Système d'appel secteur, émet. . . . . . 20 F 
EL 419 C Système d'appel secteur, récept. . . . . 26 F 
EL 419 D Système d'appel secteur, répét. . . . . . 14 F 
EL 419 E Interphone moto . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30 F 
EL419 F GF2: générateur de salves . . . . . . . . . 68 F 
EL 420 A Petite boîte rigolote . . . . . . . . . . . . . . . . 28 F 
EL 420 8 Compte-tours digital . . . . . . . . . . . . . . . 14 F 
EL 420 C Voltmètre auto . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10 F 
EL 421 A B. Sitter, platine de puissance . . . . . . 20 F 
EL 421 8 B. Sitter, platine de commande . . . . . 24 F 
EL 421 C Horloge, platine de base ... . .. . ..... 66 F 
EL 421 D Horloge, platine affichage (d .f.) . . . . . 34 F 

Bien que certaines références aient disparu de notre liste, 
les circuits imprimés correspondants sont encore disponi
bles en petite quantité et peuvent être commandés directe
ment à notre rédaction (frais de port: 8 F par colis, et non par 
circuit). 

Ces références sont les suivantes: 

Références Article 
Prix 

estimatif 

EL403 C . 52 F 
EL 403 D Ampli 225 TURBO.. ... ..... . . . . .... 16 F 

Ces circuits imprimés portent depuis le 
numéro 410 la mention Copyright ©SPE 
1982 gravée sur la face cuivrée et sont 
désormais munis d'une étiquette 
autocollante authentifiant la provenance du 
produit. 

Réseau de distribution 
Liste des professionnels distribuant les circuits imprimés 

21000 - Electronic 21, 4 bis, rue de Serrigny, Dijon 
24100- Pommarel Electronic, 14, place Doublet, Bergerac 
25000 - Reboul, 34, rue d'Arènes, Besançon 
30000- Lumispot, 9, rue de l'Horloge, Nîmes 
31000- Cibot, 25, rue Bayard, Toulouse 
42000- St-Étienne Composants, 2, rue de Terre-Noire, 

St-Étienne 
69006 - Ets Gelain, 22, avenue de Saxe 
75010- Acer, 42, rue de Chabrol, Paris 
75010- Mabel, 35-37, rue d'Alsace, Paris 
75012 - Ci bot, 1, rue de Reuilly, Paris 
75012- Magnétic France, 11, place de la Nation, Paris 
75012 - Reuilly Composants, 79, bd Diderot, Paris 
75014- Montparnasse Composants, 3, rue du Maine, Paris 
80100 - Electro 2000, 191, chaussée Marcadé, Abbeville 
90000- Electronic Center, 1, rue Keller, Belfort 
92220- 8H Electronique, 164, avenue A.-Briand , Bagneux 

EL404 D 
EL407 C 
EL 407 D 
EL409 A 
EL409 8 
EL 411 A 
EL 412 C 
EL 412 D 
EL 412 E 
EL 412 F 
EL414 A 
EL 414 8 
EL 414 C 
EL 414 D 
EL 414 E 
EL 414 F 
EL414 G 
EL 414 H 
EL 414 1 
EL 414 J 
EL 415 A 
EL 415 8 
EL 415 C 
EL 415 D 
EL 415 E 
EL 416 A 
EL 416 8 
EL 416 C 
EL 416 D 

Temporisateur photo .. ..... ... . . .. . 
Stimulateur musculaire 40 V .. . .... . 
Stimulateur musculaire 60 V ....... . 
Voltmètre digital (affichage) ....... . 
Voltmètre digital (convertisseur A/D) 
Minuterie pour télérupteur ... .. .. .. . 
Chronozoom carte principale .... .. . 
Chronozoom carte affichage ....... . 
Chronozoom carte matrice à diodes. 
Alimentation C.B ........ ... . ..... . . 
Sécurité pour modèles réduits ..... . 
RIAA 2310 ... .... . . . .... ...... .. . . . 
RIAA FET ... .. ... ................. . 
Adaptateur 2310 ... . .. ..... . . ..... . 
Adaptateur 772 . .. ... . ..... ...... . . 
Alimentation + ....... . . ........... . 
Alimentation - .................... . 
Géné de fonctions (platine 8038) ... . 
Géné de fonctions (alim.) .......... . 
Tête HF 41 MHz émission ... .. ..... . 
Carte capacimètre 3 digits .. ..... .. . 
Correcteur de tonalité 772 ... .. .... . 
!verseur 772 . . ........ ........ .. .. . 
Ampli de sortie a 2310 .......... ... . 
Générateur d 'impulsions .......... . 
Carte régulation .................. . 
Carte voltmètre .. .... . . .. . .. ...... . 
Carte interconnexion .............. . 
Afficheur de polarité .......... . ... . 

30 F 
26 F 
30 F 
10 F 
10 F 
22 F 
44 F 
14 F 
8F 

22 F 
14 F 
28 F 
20 F 
20 F 
16 F 
18 F 
18 F 
58 F 
26 F 
16 F 
20 F 
24 F 
20 F 
20 F 
64 F 
18 F 
18 F 
20 F 
16 F 

Radio Plans - Electromque Loisirs Na 422 
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COLIS MIRACLE 
1 transfo télé 
2 transfos transistor BF et driver 
2 disjoncteurs mono et tri thermiques réglables 
avec voyant de marche 
2 disjoncteurs mono thermiques réglables 
avec voyant de marche 
1 tuner télé classique norme frança1se 
1 tuner FM 88 - 108 MHz 
1 bloc bobinage PO·GO·OC·FM avec ferrite 
6 bobinages accord et oscillateur 
PO·GO·OC avec fernte 
1 condensateur variable 2 cages pour dito 
2 changeurs 45 tours 
2 changeurs 33 tours 
2 bras de p1ck-up dont un avec contrepoidS 
2 cellules p1ck-up 33-45-78 tours 
1 micro K7 avec arrêt marche . cordon et 
prise DIN 
2 têtes de lecture K7 
3 grilles décor alum1msées perforées 
1 grille décor perforée plastique 
3 potentiomètres doubles - valeurs d1verses 
2 potent1pmétres s1mples - valeurs diverses 
5 potentiomètres miniatures - valeurs d1verses 
1 inter va et v1ent avec fusibles 
2 répartiteurs de tens1on avec porte fusibles 
2 prises pour antenne Mépla FM 
10 boutons pour rad1o et tuner 
1 adaptateur octal/5 broches 
5 supports Nova et miniatures 
5 commutateurs poussoir pour circuit 
intégré Oréga 
3 connecteurs pour circuit intégré mâle et 
femelle polarisés 5·6 et 7 broches 
1 cordon spécial souple avec pnse pour fer à 
souder ou à repasser 
Prix F Port et emballage 50 F 

CELLULE SEIKI 
stéréo 
Made in Japan 
VF 3300 magnétique à flux variable po1nte 
diamant. Se monte sur toute plat1ne. 
Courbe de réponse de 10 à 28 000 HZ. 
Valeur180 F-PrixTTC 79 F-Port10 F 

ITORGI 

PLATINES THOMSON 
RC 2132 

33/4 5 tours. 2 20 V . Changeur automatique 
33/45 T (17 , 25 , 30 cm). Force d'appu1 
et aut1skating réglables. Lève bras. Départ 
et retour automatique du bras. 
Equipée d 'une cellule stéréo pomte dia
mant et d 'un axe chanÇJeur 33 /45 T. 
Dim . 290 x 335 x 110 mm 

Pnx 179 F Port 34 F 

RC 230 

33 45 tours . 1101220 V. Changeur auto
matique 33 et 45 T. Force d'appui et 
aut1skating réglables départ et retour auto
matique du bras. Lève bras. 
EqUipée d' une cellule stéréo p0111te dia
mant et axes changeur 33 et 45 T. 
Dim. 326 x 250 x 109 mm 
Prix 159 F Port 34 F 
Bras séparé pour platine RC 2 30 sans cellule. 
Prix 1 5 F Port 34 F 

c 290 

33145 tours . 110/220 V . Changeur auto
matique en 45 T. Départ et retour automa
tique du bras. Equipée d'une tète stéréo 
pointe diamant et d'un axe changeur 45 T. 
Dim . 297 x 228 x 99 mm 
Prix 139 F Port 34 F 

LES TANKS RUSSES 
DELA MESURE 

seuls contr61eurs au monde protégés par une malette alu étanche de 2 mm 
indéformable GARANTIE 1 AN PIECE ET MAIN D'OEUVRE, livrés avec 

IC(Jro·ons, pointes de touche et pile. Dimensions identiques pour les 2 modèles 
x 11 x 8,5 cm 21 

U-4315 

·-• 
1 

Résistance interne : 20 000 ohms/volt courant continu. 
Pécision : ± 2,5 % c. continu, et ± 4% c. alternatif. 
Volts c. continu 1 0 mV à 1 000 V en 1 0 gammes 
Volts c. alternatif 250 mV à 1 000 V en 9 gammes 
Ampères c. continu 5 A à 2, 5 A en 9 gammes 
Ampères c. alternatif 0,1 mA à 2,5 A en 7 gammes 
Ohm-mètre 1 ohm à 1 0 Mégohms en 5 gammes 
Capacités 1 00 PF à 1 MF en 2 gammes 
Décibels - 1 6 à + 2 dB échelle directe 
Prix sns pareil 195 F Port et embal. 26 F 

UNIVERSEL à TRANSISTORMETRE INCORPORE. 
Résistance interne : 16 700 ohms par volt (courant 
continu) . 
Précision : ± 2,5 % c. continu et ± 4 % c. alternatif. 
Volts c. continu 1 0 mV à 900 V en 7 gammes 
Volts c. alternatif 50 mV à 750 V en 6 gammes 
Ampères c. continu 2 A à 600 mA en 5 gammes 
Ampères c . alternatif 1 0 A à 300 mA en 4 gammes 
Ohm-mètre 2 ohms à 20 Mégohms en 5 gammes 
TRANSISTORMETRE : Mesure ICR, 1ER, ICI, courants 
base, collecteur, en PNP et NPN. 
Prix sans pareil 195 F Port 26 F 

Pour l'achat de 2 contrôleurs différents ou du même type : 
1 CONTROLEUR GRATUIT NH 55 décrit ci-contre. 
Un vrai petit bijou 2000 ohms/V CC et CA . V de 0 à 
1 000 V en CC et CA en 4 gammes. Ampère 1 00 mA 
ohms de 0 à 1 megohms en 2 gammes tarage par pot . 
Db - 10 à + 22 Db. Di m. 60 x 90 x 30. Poids 1 50 g 
Prix TTC 79 F Port9 F 

BON DE COMMANDE 

NH 55 

NOM - ------------- 431 5 à 195 F D lnscnre les quantités 

Prénoms 4341 à 195 F 0 dés~rées dans les 

Adresse NH55 à 79 F 0 cases. 
Votre cadeau ( 1 NH55 pour 2 contr61eurs TORG) sera JOmt automatiquement swvant la quantité 
commandée Port pour les 3 contrôleurs · 38 F 

PA RI' 'ü 26 rue d:Hautev1lle tél . 824 .57 .30 ORGEVAL .....-11111111111 
78b -~ 10 1t> Je Vernouillet·Commandes Prov1nce à ORGEVAL 
JOin<ff• , n~tl tpourplusderaptdtté • EnCR50 % àlacommande. 

Rad1o ha ns Electronique LoiSirs No 422 

Société Parisienne d'Edition 
. Société anonyme au capital de 1 950 000 F. Siège social : 43 , 

rue de Dunkerque, 75010 Paris . Direction-Rédaction
Administration-Ventes : 2 à 12. rue de Bellevue. 75940 Par~s 
Cedex 19 - Tél. : 200.33.05 . 

Président-Directeur Général 
Directeur de la Publication 
Jean-Pierre VENTILLARD 

Directeur de la Rédaction 
Jean-Claude ROUSSEZ 

Rédacteur en chef 
Christian DUCHEMIN 

Secréta1re de Rédact1on 
Claude DUCROS 

Coumer des Lecteurs 
Paulette GROZA 

Publicité Soc1été auxil1a1re de publicité . 70. rue Compans. 
75019 PariS. Tél 200 33 05 CC P 3793 - 60 PariS 
Chef de publicité Mlle A. DEVAUTOUR 

Rad1o Plans décime toute responsabilité quant aux opm1ons 
formulées dans les art1cles. celles-c1 n'engageant que leurs 
auteurs . Les manuscrits publiés ou non ne sont pas retournés 

.. La 101 du 11 mars 195 7 n autor~sant aux termes des alineas 2 et 3 de 1 ar ttc le 41 
dune part Que •. cop1es ou reproduct1ons str~ctement reservees a 1 usage pr tve du 
cop1ste et non dest•nees a une ut1llsat10n collect•ve ·• et d autre part Que tes 
analyses et les courtes c1tattons dans un but d exemple et d tllustratto n .. toute 
representat1on o u reproductton 1ntégrale o u part 1elle fa tte sans le consentement de 
1 auteur ou de ses ayants -dro1ts ou ayants -causes est llllc•te .. tahnea p rem te r de 
1 art1cle 40 1 Cette representat1on ou reproduCtiOn par QuelQue procede Que ce so• t 
const1tueratt donc une contrefaçon sancttonnee par les art1c1es 425 et su•vants du 
Code Pénal " 

Abonnements 2 à 12. rue de Bellevue. 75019 Par~s France 1 
an 95 F - Etranger 1 an 135 F. 
Pour tout changement d'adresse, envoyer la dernière bande 
accompagnée de 2 F en timbres. 
IMPORTANT: ne pas mentionner notre numéro de compte 
pour les paiements par chèque postal. &" 
Copyr1ght t 1982 

1 
, 

Ce numéro a été ti ré ~·~· • ,.
1 
. .-· 

à 102 600 exemplaires r
1981 

Dépôt légal janvier 1983- Editeur 1059- Mensuel paraissant 
en fln de mols. Distribué par S.A.E.M. Transport-Presse. Com
position COMPOGRAPHIA - Imprimerie DULAC et JARDIN 
EVREUX . 

COTATION DES MONTAGES 

Les re ahsafJt r1s !Jr l' JQ . • f SIr.· ·: JI deS oe~ ~~ 1 •• h-, 1 ~ rf'm1er., ~'<J'-J'C' 1 

i( :1nar. 1 ies rf:.nse r:Jr .t-n. E-c 'f ~ " :e rnc ntaqt:" ~-· 1 .. • 1.-

moms de deux heures de câblage 

entre deux et quatre heures de câblage 

plus de quatre heures de câblage. 
Ce tem ps passé ne 11ent évidemment pas ccmptede la par' Je mecan1q Je eventueUt> n, 
du raccc rdem ent du mcntage à sen envncnnement 

Montage à la portée d 'un amateur sans 
expénence parhcuhère. 

Montage nécess1tant des soms attentds. 

Une excellente connmssance de l'électro
nique est nécessaire (mesures, mampula
tionsl. 

Prix de revient mféneur à 200 francs . 

Prix de revient compns entre 200 et 400 
francs. 

Pnx supérieur à 400 francs. 
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T HNIQUE 
Ce numéro comporte deux encarts numérotés : 
59- Eurelec 
60 - Télésoft 
65- Sapa 
66- Eurelec 
61-62 -Fiches c idées • 
63-64 -Fiches • composants • 

DIVERS 

Ont p:xrticipé à ce numéro : 
C . Basso, H. Bilbille, J. Cec
caldi. C. Couillec, Crescas, 
F . De Dieuleveult, P. 
Gueulle, F. Jongloët, P. 
Patenay, R. Rateau, J. Sa
bourin, J.-P. Signarbieux. 

Détecteur de présence 
à infrarouges 

Serrure électronique 
codée 
Platine synthèse de 
fréquence pour 
émetteur R/C 

Jeu : la bataille 
antimoustiques 

Les trois montages 
fondamentaux du 
transistor 

Page circuits 
imprimés 

Vœux 

Infos nouveautés .., 

• a 
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OUTILS PERLES 
fabrication suisse 

satisfait ou remboursé 
Du matériel qui durera toute votre vie 

d'amateur ou de professionnel 

SCIE CIRCULAIRE KS 50 

Coupe nette et précise par lame de 1 52 mm 
à denture à pointes de carbure. 
Puissance 830 W. 4200 tours/mn. 
Profondeur de coupe à 90 °. 50 mm. 
Coupe oblique jusqu'à 45° graduée. · 
EJection de la sciure dégageant le tracé. 
Garde parallèle de coupe graduée. Capot de 
protection de lame à retour automatique. 
Livrée avec lame à pointes de carbure. Clé. 
4 m de câble ultra souple. 
Prix TTC 595 F Port 35 F 

SUPER MEULEUSE 
TRONÇONNEUSE HS W 406 

2000 W. 6300 tours/mn. Tête d'engre
nage surbaissée passe-partout. Système 
d'interrupteur imblocable pour éviter tout 
accident . Diamètre meules et disques 
230 mm. Broche M 14. Poids idéal4,8 kg. 
Livrée avec capot de protection, poignée 
droite ou gauche. Garniture de flasques. 
Jeu de clés. 4 m de câble . Possibilité 
d'adaptation de plateau souple et brosse. 
Prix TTC 89 5 F Port 80 F 

MEULEUSE TRONÇONNEUSE 
LEGERE HS W 225 

750 W. 9000 tours/mn. Tête d'engre
nage surbaissée passe-partout. Diamètre 
meules et disques 125 mm. Broche M 14. 
Poids 1 . 9 kg. 
livrée avec capot de protection, poignée 
latérale droite ou gauche. Garniture de 
flasques. Jeu de clés. 2. 7 m de câble. 
Prix TTC 790 F Port 35 F 

MINI MEULEUSE 
TRONCONNEUSE HS W 1 09 

500 W. 9500 tours /mn. Diamètre meules 
et disques 11 5 mm. Broche M 14. 
Po1ds 1,9 kg. 
Livrée avec capot de protection . Poignée 
latérale droite ou gauche. Garniture de 
flasques. Jeu de clés. 2, 7 m de câble. 
Possibilité de plateau souple et brosse. 

Prix TTC 495 F 

PERÇEUSE A PERCUSSION 

,~ 
600 W. L vitesses de rotation sous 
charge. 720/2100 tours/min. 2 rapidités 
de frappes 0 à 1 0 800/31 500 frappes mn 
variant de 1 à 3. Poignée fermée. 
Po1ds 3,1 kg. 
Fournie avec poignée de guidage. 
Prix TTC 595 F Port 35 F 

PERÇEUSE A PERCUSSION 
xs 2100 

420 W. 2 vitesses de rotat1on sous 
charge. 650/ 1 700 tours /mn. 2 rapidités 
de frappe sous charge 0 à 1 2 300. 0 à 
3 2 300 frappes mn variant de 1 à 3. 
Variateur électronique pour rotation et 
percuss1on. Poids 2 kg. Fournie avec poi
gnée latérale droite ou gauche. 
Prix TTC 395 F Port 35 F 

Rad1o Plans Electromque Lms1rs N• 422 

SUPER PROMOTION 
Testeur sonore universel EEH 75 H peur 
transistors, diodes, Cl, indispensable à 
l'électronicien, l'électricien, etc .. 
Prix 49 F l'unité ~ 
Port13F ~-
Par 20 . . - . . . 39 F 

Par 1 00 et plus, nous consulter 

AFFAIRES EXCEPTIONNELLES 
Oscilloscopes, double trace 

Philips 
Port 

de 20 à 500 MHZ 
complets avec tiroir. 

Sondes complètes en parfait état ayant 
déjà tourné. CRC type CN 1058 Tektronic 
type F 6032, 6026, 6038. 
Quantité limitée 
Prix TTC 450 F Port 1 5 F 

INE A 
DICTER ASSMAN 
Lecteur enregistreur 
pour disque magnétique. 
Effacement incorporé. 
Livrée avec micro avec 
télécommande. 1 disque magnétique iné
puisable (effacable à volonté!, écoute sur 
micro ou H.P. 110/220 V. Valeur 2500 
Prix LAG 500 F Port 60 F 
Lecteur de disque seul sans micro 
Valeur 1800 
Prix LAG 300 F Port 60 F 

MICRO ccESPION" FM 
Vous permet d'écouter sans être 
vu même à travers les murs sur un 
simple récepteur radio ayant la 
bande FM 

Prix TTC 149 F Port 14 F 
BATTERIES A LIQUIDE 

GELIFIEE SPECIALES ALARME 
12 V, 4 A "Eipower USA" -
Dim. 150 x 65 x 95 mm 
Prix 199 F Port 20 F 
8 V. 1,1 A Dryfit. 
Dim. 145 x 25 x 45 mm 
Prix 75 F Port 15 F 

CABLE SOUPLE 12/1 Oè, 
24 BRINS 

Isolement polyuréthane 8 couleurs diffé
rentes : gris, bleu, beige, vert, marron, 
rouge, jaune, violet. 
8 couronnes de 2 5 m soit 200 m 8 cou
leurs différentes. 
Prix 30 F les 200 m Port 26 F 
8 couronnes de 1 00 m soit 800 m 8 cou
leurs différentes 
Prix 79 F les 800 m Port 56 F 

par kilomètre. nous consulter 
Demandez la liste détaillée avec échantil
lons de tous nos câbles à des prix excep
tionnels contre 2, 50 Fen t1mbres. 

La qualité des relais CLARE 
les 

4,5 V à 8 V 1 R/T. Dim. 3 x 0,9 x 0,6 
L'unité, prix TTC 9 F Port 8 F 
Par 20 : 4,50 F TTC l'unité, soit : 
Les 20 90 F Port 1 3 F 
Par 100 : 2.90 F TTC l'unité soit : 
Les 100 290 F Port 22 F 

Par 1000, nous consulter 

HAUT PARLEURS HIFI 

ITT 
AFFAIRES 

EXCEPTIONNELLES 

3 VOIES 100 WATTS 8 .Il. 
1 boomer LPT 3 30 FS 
1 00 W 3 1 · 3 1 cm 
1 med1um LPTM 1 01 C 11 · 11 cm 
1 tweeter LPKH 91 9 · 9 cm 
1 f1ltre FH 300 
Les 4 p1èces 
Pm TTC 590 F 
Les 2 wux 18 p1èces l 
Pm TTC 1 090 F 

Port 38 F 

Port 76 F 
· 1 bombe JEL T nettoyant H1 F1 v1deo 

GRATUITE 

3 VOIES 80 WATTS 8.1t 
1 Boomer LPT 21 0 Fsc 
80W21·21cm 
1 med1um LPTM 1 01 C 11 • 1 1 cm 
1 tweeter LPKH 91 9 . 9 cm 
1 filtre 
Les 4 nièCes 
Pm TTC 490 F Port 34 F 
Les 2 1eux 18 p1ècesl 
Pnx TTC 890 F Port68 F 
• 1 bombe J EL T nettoyant H1-F1 V1déo 
GRATUITE ------

HAUT PARLEURS TONSIL 
LICENCE PIONEER 

3 VOIES 40-50 WATTS 
1 boomer ~ 2 5 cm. 8 J\. 
1 5000 Gauss 
1 boomer 0 2 5 cm Pass1f 
1 tweeter à dôme. BA 9 · 9 cm 
1 filtre lsef et condes appropnésl 
Les 4 p1èces 
Pnx TTC 390 F Port 38 F 
Les 2 1eux 18 p1èces1 
p,x TTC 750 F Port 76 F 
· 1 bombe JEL T nettoyant H1-F1 et v1deo 

GRATUITE 

3 VOIES 10-15 WATTS 
1 boomer 10 W 4.1t Ill 20 .5 cm 
large bande 
1 boomer pass1f ~ 20.5 cm 
1 tweeter pr111Ceps 5 cm 
Les 3 p1èces 
Pm TTC 190 F Port 24 F 
Les 2 Jeux 6 p1èces 
Pnx TTC 350 F Port 34 F 

HAUT PARLEURS HIFI 

Holiulonds 
PRIX DE LANCEMENT 

70FT 53 H 

T wee ter trompette 

9 · 5 cm 
30 watts. 9000 gauss 
PriX TTC 79 F 

110 FT 65 

Tweeter à dôme f(f 11 cm 
40 watts . 1 1 000 gauss 
Pm TTC 89 F 

Tweeter à dôme ~ 11 cm 
50 watts . 1 2000 gauss 

Port i 5 F 

Port 18 F 

Pr1x TTC 129 F Port18 F 

HT 52 

Med1um tweeter 
mult1cellula~re 

1 2 · 1 Cl cm 30 watts, 91 00 gauss 
Pr~x TTC 129 F Port 1 5 F 

HFA 101 

Medium a CÛilP 0 1 0 c 
1 0 watts. 11 000 ~auss 
PliX TTC 99 F 

HFA 131 

HFA 202 

20 watts. 
p,, TTC 

200 FW 48 L 

Boomer à cène JO 20 cm 
40 watts. 1 0000 gauss 
Pr~x TTC 129 F 

250 FW 17 L 

Boomer à cô,1e ~ 2 5 crn 
3 5 watts. 1 0000 gauss 

Port 1 

Port 1 

Port 2 

Port 2 

P11x TTC 149 F Port 2 

300 F 14 

Grande puissance pour instruments 
musique 0 30 crn. 75 100 watts 
Bobine mob1le aérée 1 0000 gauss 
P11x TTC 290 F Port 3 

380 F 03 

Gra11de pulSSallCe spéc1a: 1115truments 
rnus1que !11 38 cm. 100 1 30 watts 
Bob1ne mo1J1Ie aérée 1 0500 gauss 
P11x 390 F Port 7 

FIL TRES HOKUTONE 

HNI 

2 V018S 40 watts 8 .12. 
Pr~x TTC 39 F Port 1 

HNI.6 

3 VOleS 40 watts. 8 .n. 
Pm TTC 149 F Port 1 

TWEETERS 
Sanyo(il4 r "' · 1 Wdll , 4 .Q 2 
JVC li) 5 crn . 5 Wdlls , 4 Jl. 2 
Princeps 0 5 < "' · 1 0 Wdlls. 8 Sl.. 3 
Tonsil 
pioneer 0' 6 ,5 t !11, 1 ,!'") Wdtts , 8J2.. 2 

Audax (il 6 . 5 < "' · 1 5 Wdlls. 8 Jl. 4 
Cleveland 0 91.111. 25 Wdlh. 8Jl. 5 

Port p,H IWt!tdW 1 3 F 

DERNIERE HEURE 

AUTO RADIO :~ 
SCHNEIDER 
1 2 V. PO GO négatif à la · ·. . .~ 
masse . Livré avec haut ~ 
parleur 1 6 x 1 0, 5 sous 
boitier plastique 
Prix impensable 140 F Port 2 
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Port et emballage : 5 F 1' unité - 10 F de 1 5 pièces - 15 F de 6 à 20 pièces TRANSI TUBES -TELE 

TRANSISTORS CIRCUITS INTÉGRÉS 
d'origine japonaise 
2 SA 683 16,20 AN 612 26,00 TUBE TElE COULEUR - NEUF 
2 SA 719 7,50 AN 7145 119,00 GARANTIE 1 AN Prix Prix Prix Prix Prix 2 SA 720 7.90 AN 7150 51,00 PRIX TIC GERMANIUM 

BC 260A 2,70 BD441 8,00 ESM 181 8,00 C.MOS Prix SN7412N 2,80 TCA 660 e• 39,00 2 SA 733 2,70 BA 301 8,00 350 11 SP 22 (27 cm) Prix BC 261A 3,40 BD 537 10,40 FW4298 11,00 
CD 4000 2,10 

SN 7413N 3,50 TCA 730. 31,00 2 SA 798 12,00 BA 313 28,00 A 55 14 X (remplace les 55·1/19/21 AC 125 3,70 BC 261 B 3,40 BD 512 9,00 FW 4640 9,00 SN 7414N15,70 TCA 740• 30,00 2 SB 324 7,60 BA 511 26,00 e1141) 590 AC 126 3,70 BC 262A 3,00 BD 522 9,00 FW 5241 9,00 CD 4001 2,10 SN 7415N 5,00 TCA 750 21,00 2 SB 405 10,30 BA 518 38,00 A67 200X 990 AC 127 3,70 BC 263B 3,60 BD645 13,00 FW5261 11,00 CD 4002 2,10 SN 7416N 3,00 TCA 780 e• . 13,00 2 SB 407 42,00 BA 521 24,00 
AC 127 K 4,30 BC 266A 3,60 BD 646 13,00 FW 5263 9,60 CD 4007 2,40 SN 7417N 3,00 TCA 830 S 11,00 2 SB 536 18,00 BA 532 74,00 TYPE PIL 
AC 128 3,60 BC 302 4,75 BD647" 13,00 FW6029 11,00 CD 4008 7,50 SN 7420N 2,50 TCA goo 1,50 2 sc 372 2,70 HA 1137 49,00 370 CGB 22 480F IA42100 480 F AC 128K 4,40 BC 307B 2,60 BD 648• 14,00 FW6030 11,00 CD 4011 2,10 SN 7425N 2,50 TCA g10 1,50 2 sc 373 3,50 HA 1138 35.00 420BTB22 480F A51570 X 70.Q F AC 132 .3,70 BC 308B 2,40 BD 649 14,00 MJE 371 14,10 CD 4012 2,10 SN 7426N 2,50 TCA g40 15,00 2 sc 380 2,50 HA1156 38,QD 
AC 138 7,50 BC 309B 2,60 BD 650 14,50 MJE 5_21 11,30 CD 4013 3,20 SN 7427N 3,00 TCA g4Q E 15,00 2 sc 388 18,00 HA 1322 25 ,00 PROMOTION EXCEPTIONNELLE 
AC 139 5,00 BC 313·16 5,50 BD 651 14,50 IMPSL 01 5,00 co 4014 10,00 SN 7428N 3,20 TCA 308g 15,00 2 sc 394 2,80 HA 1339 29,00 NEUFS - GARANTIE 1 AN 
AC 141K 10,00 BC 337·40 2,80 BD 652• 16,00 oc 44 20,00 CD 4015 7,00 SN 7430N 2,10 TOA 440 18,00 2 sc 458 4,40 HA 1342 56,00 56 cm. COULEUR 110° , rel 560 ATB 22 
AC 142K 10,00 BC 338·40 2,60 BD 675 10,00 oc 74 10,00 CD 4016 4,00 SN 7432N 3,00 TOA 1001 31,00 2 sc 495 6,60 HA 1366 28,00 Remp~ce 56 .610 X, 56 611 F. 56615 X 490 F 
AC 180 3,70 BC 327·25 3,20 BD sn· 8,50 SFT 34 15,00 CD 4017 6,00 SN 7437N 3,00 TOA 1002A 11,00 2 sc 535 5,40 HA 1368 47,00 Par 100. nous consuner. 
AC 180K 4,40 BC 328·40 3,10 BD 678• 9,00 SFT 35 15,00 CD 4018 9,00 SN 7438N 3,00 TOA 100JA• 17,00 2 sc 536 3,00 HA 1377 91,00 
AC 181 3,70 ac 341-10 6,10 BD 579• 9,50 SFT 38 20,00 CD 4019 4,50 SN 7440N 2,10 TOA 1004A 21,00 2 sc 710 2,50 HA 1388 130,00 
AC 181K 4,40 ac 160·16 8,40 ao 68o· 10,50 SFT 40 20,00 CD 4020 7,50 SN 7441 N 6,20 TDA 100~· 24,00 2 sc 711 2,50 HA 1389 54,00 
AC 184 5,00 ac 161-16 8,90 BD 681• 10,50 SFT 125 15,00 co 4021 7,50 SN 7442N 6,00 TOA 1008• 20,00 2 sc 730 29,00 HA 1406 23,00 A 36 ·11 
AC 185 4,00 ac 360·10 5,10 BD 682 = SFT 211 15,00 CD 4023 2,40 SN 7445N 5,40 TDA 1010 17,00 2 sc 733 4,80 HA 1452 37,80 4 AA420W 
AC 187 3,70 BC 361-10 5,80 DB 2628 11,50 SFT 319 15,00 CD 4024 6,50 SN 7446N 9,00 TOA 1023 11,00 '2 sc 784 3,40 LA 1201 28,00 A 61 130 
AC 187K 4,40 BC366A 12,15 BD 683• 11,50 SFT 357 15,00 CD 4025 3,50 SN 7447N 7,00 TOA 1024" 1,50 2 sc 828 3,40 LA 1230 38,00 
AC 188 3,70 ac 4078 4,70 80684. 12,00 SFT 507 15,00 CD 4027 4,00 SN 7448N 1,30 TOA 1025 a• 24,00 2 sc 829 4,50 LA 3155 26,00 PROMOTION EXCEPTIONNElLE 
AC 188K 4,40 ac 4138 3,60 BDW51C 11,15 TIP 298 3,10 CD 4028 6,00 SN 7450N 2,10 TOA 1021• 24,00 2 sc 900 2,80 LA 3300 44,80 59 cm , N el B. 23 HEP 4, 110° . remplace 
AD 142 . 16,50 ac 414C 3,80 BDW 52C 11,15 TIP 308 3,10 co 4029 9,00 SN 7451N 2,10 TOA 1021 21,00 2 sc 930 3,60 LA 3301 40,00 les 59 cm et 23 pouces . Pnx TTC 190 
AD 143 15,10 ac 415C 3,80 BOX 71 E 4,00 TIP 318 4,40 CD 4030 4,00 SN 7453N 2,10 TOA 1021 21,00 2 sc 945 2,00 LA 3350 29,00 Par 100. nous consuner. Port unrt . par tube 90 
AD 149 9,00 BC416B 3,90 BOY 49 15,00 TIP 328 4,50 co 4033 UO SN 7454N 2,20 TOA 1034• 27,00 2 sc 998 4,50 LA 4032 32,00 
AD 161 6,00 BOY 80 6,00 TIP 338 6,40 CD 4035 6,00 SN 7460N 2,10 TDA 1034 a• 20,00 2 sc 1018 9,00 LA4100 27,60 TUBES IMAGE COULEUR V. COLOR 
AD 162 6,40 BC 546A • 1,50 

BF 120 3,90 TIP 348 7,00 CD 4040 8.00 SN 7470N 2,50 TOA 1035 55,00 2 sc 104712,00 LA 4101 36,40 reconstru~s - garantie 1 an AD 262 11,00 BC 547 1,10 
BF 152 5,65 TIP 358 13,00 CD 4042 6,00 SN 7472N 3,00 TDA 1044 30,00 2 sc 1096 5,00 LA 4102 37,00 Pltx TTC ac 547A 1,10 CD 4046 7,50 Réf. AD 263 14,00 BF 158 4,50 TIP 368 15,00 SN 7473N 3,40 TOA 1053 12,00 2 sc 116614,00 LA 4110 36,20 A51161 X 1490 F AF 106 6,00 ac 5479• 1,16 
BF 160 3,60 TIP418 5,50 CD 4047 9,00 SN 7474N 3,50 TDA 1038 22,00 2 sc 1239 23,00 LA 4400 32,00 A56120X 1190F 

~r AF 109R 6,40 ac 548 1,10 
BF 167 4,25 TIP 428 5,50 CD 4049 4,00 SN 7475N 4,50 TOA 103g 24,00 2 sc 130617,00 LA 4420 32,00 ac 548A 1,10 A56 610 X 1450 F AF 115 21,60 BF 173 4,50 TIP 47 4,60 CD 4050 4,00 SN 7476N 3,00 TDA 1040 20,00 2 sc 1307 33,80 LA 4422 25.00 ac 548B 1,20 CD 4051 6,00 A66120 X 1250 F AF 121 .4,90 BF 174 9,45 TIP 51 19,00 SN 7481N12,10 TDA 1050 20,00 2 sc 1364 7,00 LA 4430 35,00 ac 548c· 1.20 CD 4052 6,00 A66 140 X 1250 F AF 124 4,80 BF 178 6,45 TIP 11 1 5,00 SN 7483N 8,20 TOA 105gB 1,50 2 sc 1383 8,00 LD 3001 77,00 1250 F ac 549 1,20 co 4053 6,00 A67120X AF 125 4,80 BF 180 7,50 TIP 116 5,50 SN 7485N 9,60 TDA 105H 1,50 2 sc 1384 6,80 M 51513 31 ,20 ac 549c· 1,25 co 4060 9,00 A67150 X 1390 F AF 126 4,80 BF 194 2,00 TIP 121 6,00 SN 7486N 3,50 TOA 1Q8g 19,50 2 sc 1475 25,00 M 51515 37,00 A67610X 1490F ac 550 2,25 CD 4066 4.00 "-A'-AF 127 4,80 BF 197 4,30 TIP 126 6,50 SN 74B9N20,90 TOA 1054 11,00 2 sc 1647 24,00 MB 3705 49.00 Port par tube 100 F AF 137 14,50 ac s5oa 2,50 
BF 198 2,70 TIP 131 8,00 CD 4068 4,00 SN 7490N 4,50 TOA 1151 11,00 2 sc 1674 3,40 BM 3712 38,00 

AF 139 5,00 ac ssoc· 2.10 
BF 199 2,60 TIP 136 9,00 CD 4069 2,20 SN 7491 N 5,30 TOA 1170 20,00 2 sc 1675 2,20 STK 0039100,00 

AF 200 20,00 BC 556 1,70 
BF 224 5,75 6,50 CD 4070 5,00 SN 7492N 5,50 TOA 1200 15,00 2 sc 176019,00 STK 0040100,00 

LAMPES RECEPTION 
ac s5sA· 1,1o TIP 2955 GRANDE MAROUE· 1" CHOIX AF 239 6,00 BF 233 3,45 TIP 3055 5,00 CD 4071 2,20 SN 7493N 5,30 TOA 1405 1,00 2 sc 1945 48,50 STK 0060130,00 

ASY 77 24,00 BC 557 1,10 
BF 237 3,45 2N 388 4,00 CD 4072 3,00 SN 7494N 7,90 TOA 1410 15,00 2 sc 1947 53,00 STK 025 192,00 DY 802 14,00 PC 86/ 4CM4 20 

ASZ 15 13,00 ac 557A. 1,1o 
BF 240 2,90 2N 396 17,00 CD 4073 3,00 SN 7495N 7,50 TDA1412 1,00 2 sc 195710,00 STK 050 256,00 EBF 89/ 6DC8 13,00 PC 88/4DL4 17 BC 558 1,10 CD 4075 3,00 ASZ 16 14,00 BF 241 2,90 2N 404 10,30 SN 7496N 5,30 TDA 141~ 1,00 2 sc 1969 31,00 STK 435 70,00 EC 86 18,00 PC 900 15 

ASZ 17 13,00 ac 558A 1,10 
BF 245A 6,00 2N 706 3,10 CD 4078 3,00 SN 74107N4,70 TDA 1420 15,00 2 sc 1978105,00 STK 441 120,00 EC 88 19,00 PCC 189/ 7ES81 

ASZ 18 13,00 ac ss8a· 1.20 
BF 2458 5,60 2N 930 4,00 CD 4081 3,00 SN TDA 2002 11,00 2 sc 2001 5.20 STK 463 150,00 ECC 82112AU710,00 PCF 80 / 9A8 

AU 106 22,00 BC 559 . 1,20 
BF 245C• 6,50 2N 1303 6,00 CD 4082 3,00 4120N 14,00 TDA 201• BC2 22,00 2 sc 2028 8,00 TA 7063 6,60 ECC 189 17,00 PCF 200/ 8U9 

AU 107 21,00 BC 559A 1,20 
BF 246A 9,50 2N 1304 9,50 CD 4086 4,50 SN 74121N3,80 TDA 2003 V 17,00 2 sc 202918 ,00 TA 7108 44,80 ECF 80 / 6BL8 13 ,00 PCF 201 

AU 110 19,00 BC 5599• 1,20 
BF 2468 9,50 2N 1309 10,90 CD 4093 6,00 SN 74122N6,60 TDA 2004 32,00 2 sc 2()78 20,80 TA 7120 7,70 ECF 801 20,00 PCF 801 

AU 112 21,00 ac 56o· 3,50 
BF 246C• 9,50 2N 1613 2,50 CD 4094 13,50 SN 74123N6,00 TDA 2020 23,00 2 sc 2086 4,00 TA7122 17,80 ECF 802 18,00 PCF 

AU 113 22,00 ac 635 4,00 
BF 256A 6,90 2N 1711 2,50 CD 4098 7,50 SN 74136N8,00 TDA 2030 V 11,00 ' 2 sc 2166 20,80 TA 7130 25,00 ECL 82/ 6BM8 12,00 PCH 200/ 9V9 

AY 103K 12,00 ac 636 4,10 
BF 256B 7,00 2N 1889 3,00 CD 4511 9,00 SN TDA3310 18,00 : 2 SD 234 15,00 TA 7203 30,00 ECL 86/6GW8 13,00 PCL 82 / 16A8 

AY 105K 12,00 BC 637 4,50 
BF 256C• 7,00 3,00 CD4515 28,00 74141N 15,60 TDA 2~30 26,00 ECL 805 16,00 PCL 86 / BC 638 4,50 2N 1890 2 SD 313 14,40 TA 7204 22,00 
BF 274 3,00 2N 1893 3,00 CD 4518 6,00 SN 74145N8,30 TDA 2~41 31,00 2 SD 355 4,50 TA 7205 22,00 EF 183/ 6EH7 11,00 PCL 805 

DIVERS 
ac 539• 4,50 

BF 321 2,25 2N 1925 12,00 CD 4520 7,50 SN TDA 2~80 39.00 2 SD 526 16,00 TA 7208 52.00 EF 184/ 6EJ7 12,00 PFL 200/ 16Y9 ac 640 4,50 
BCW96 3,00 BF 324• 4,50 2N 1990 4,95 CD 4528 10,60 74150N 27,00 TOA 2~71 27,00 2 SD 586 49,00 TA 7213 28,50 EL 504 20 ,00 PL 504 

ac 101 1,80 
SCY 33 17,90 BF 335• 5,00 2N 2193 4,00 CD 4536 20,00 SN 74151N6,40 TDA2581• 23,00 2 SK 19 4,80 TA 7215 P 78,40 EL 519 70,00 PL 509/ 40KG6 

BC 108 1,80 
BCY 58 4,10 BF 337" 5,00 2N 2195 6,00 CD 4538 26,90 SN TDA 25g3 31,00 1 2 SK 33 6,00 TA 7222 26,00 EY 88 13,00 PL 519 

ac 109 1,80 
BCZ 10 20,00 BF 339• 6,50 2N 2218 2,50 CD 4539 27,60 74154N 26,00 TDA 2800 39,00 3 SK 41 25,00 TA 7310 18,00 EY 500 33,00 PY 88/ 30AE3 

BC 113 2,45 BF 390 10,00 2N 2219 2,50 co 4585 7,50 SN TDA 2810" 25,50 TA 7313 35,00 EY 802 20,00 py 500 29 ,00 80115" 10,00 3 SK 45 16,00 ac 115 5,60 
BD 131• 10,50 BF 450 3,70 2N 2222 1,90 DIVERS 74156N 14,00 TDA 2811A 17,00 AN 103 18.90 UPC 566 5,60 GY 802 17,00 

BC 116 6,60 
BD 132• 13,00 BF 451 3,70 2N 2368 1,90 SN 74157N7,40 TOA 2820• 21,00 AN 214 24,00 UPC 575 20,30 SUPER PROMOTION BC 125 7,20 
BD 135• 4,00 BF 257 5,60 2N 2369 1,90 SN TOA 2830 f• 21,00 1 AN 240 29,00 UPC 592 12,00 10 lampes neuves grandes marQues au choix BC 139 7,20 BF 258 5,80 2N 2905 2,50 L 120 BI 15,00 74161N 17,00 TDA2831 f• 21,00 1 AN 247 56,00 UPC 1025 28,00 Prix 79 F Port 15 F. ac 140·6 5,80 BD 136• 4,50 

BF 259 3,80 L 121 BI 15,00 SN 74164N9,90 TDA 2840• 
ac 141·16 6.20 BD 137" 5,00 2N 2906 1,90 

L 200 13,55 19,00 1 AN 303 94,00 UPC 1156 32,00 3 lampes du même ~po do la liste 
BD 139• 5,00 BF 457 6,50 2N 2907 1.90 SN TDA 1030 45,00 AN 313 70,00 UPC 1181 H22,00 80 · EF 183 · EF 1 4 · ECC 189 · ac 142 8,00 
BD 139• 5,20 BF 458 5,20 2N 3053 3,50 LM 304 N 11 ,30 74166N 23,00 TDA 9400 15,00 AN 315 32,00 UPC 1182 H22,00 1 ( 12 AT 7) · ECF 82 · EC 86 · EC ac 148 2,50 
BD 140• 5,80 BF 459 7,10 2N 3054 6.00 LM 307 N 8,50 SN 75175N 8,00 TDA 9500 85,00 AN 362 40,00 PLL 02a 88,00 2 AU 7) · E 92 CC · PCL 82 ac 149 2,90 BF 459• 6.00 2N 3055A LM 318 P 12,00 SN AN 610 MRF 475 45,00 ac 1578 3,10 BD 183 20 ,00 

BF 470• 6,00 80 volts 5,00 LM 324 10,00 74181N 22,00 MRF450/A180,00 ao zoo· 6,70 ac 159B 3,00 
BD 201• 10,00 BF 480• 8,25 2N 20558 LM 339 4,70 SN LINEAIRES SPECIAUX 1 pochette comprenant : ac 161 6,00 
BD 202• 11 ,00 BF 494 • 2,25 60 volts 4,00 M 190 81 20,45 74184N 20,00 - 12 supperts peur ac 11oa 1,90 
80203. 11 ,00 BF 495• 2,25 2N 3252 6,70 M 192 Bl 14,45 SN TBA 8500• unNersels (5 panes . 12 ac 11oc 2,00 BF 506 6,00 2N 3391 3,60 M 193 81 84,25 74185N 30,00 1 TAA 300• 20,00 

seurs divers (5 races) peur 2,10 BD 204• 12,00 M 252 81 86 .05 TAA 450 17,10 .TBA 880/ ac 171A BF 935• 6,00 2N 3392 3,50 SN 
TB~~~~: tors C~SSiQUeS ac 111a 2,20 BD 226• 7,00 MA 741 CP 3,00 TAA 550A 2,80 

ac 172A 1,90 BD 227 7,50 BF 939• 5,00 2N 3393 3,50 
MA 723 CN 3,90 

74186N 10,00 
TAA 5508 2,80 - 6 supperts intermédiaires 

BD 228 7,00 BF 967 7.00 2N 3415 5,50 SN TBA 900 Cl panes en ligne et panes en ac ma 2,00 BSX 45 5,00 2N 3819 3,60 MA 747 CN4,50 74191N 10,00 TAA 550C 2,50 TBA 915 Pnx 30 F ac 112c 2,20 BD 229 8,00 
BSY 90 6,00 2N 3855 7,00 MC1711 29,00 SN TAA611A12 11,00 TBA 920• 

La pechette 
BD <Jo• 8,00 TAA611 B12 10,00 ac 1738 2,40 BU 109 20,00 2N 3903 3,00 MC 1741 31,00 74192N 10,00 TBA 920S 28,00 ac 173C 2,60 BD 231• 8,50 

BU 126• 30 ,00 2N 2646 6,50 NE 535N.12,00 SN TAA 611 CXl 12,00 TBA825AX511,00 rapide BA 157 2,00 
ac 174A 2,10 BD 232• 12,00 

BU 208A • 3~ . 50 2N 3442 15,00 NE 543K• 19,00 74193N 10,00 TAA611 Cll 12,00 TBA 82~ BX~ 11.00 BA 158 2,20 ac 111 5,40 BD 233• 7,00 
BU 406 11 ,75 2N4036 16,70 NA 709 CP 2,50 SN TAA 611 C12 11,00 TBA 625 CX5 11.00 BA 159 2,50 

ac 178 4,70 BD 234 • 7,00 
BU 4060 12,65 2N 4061 4,60 NE 555 P 3,00 74194N 18,00 TAA 621 AX1 13,00 TBA 641 A12 14,00 1 Amp BY 133 2,20 

ac 183B 3,80 BD 235• 7,00 SAA 100440,00 TAA 621 A11 14,00 8,50 
BU 407 11,75 2N 4922 10,00 SN TBA641811 13,00 IN 4001 1,10 

ac 2078 3,80 BD 236• 7,20 
2N 5680 24,00 SAA 1005 40,00 74196N 12,00 TAA621A12 12,00 TBA 651 13,50 IN 4002 1,20 

ac 211 5,80 BD237" 6,50 BU 4070 12,65 
TAA6618 16,00 BU 408 11 ,75 2N 6122 22,00 SAA 1024 88,00 SN 75450N8,00 TBA 800 1,00 IN 4003 1,30 

2,10 BD238. 6,20 TAA 765 8,50 ac 237A 
BD 262 10 00 1 BU 4080 12,65 72 T2 19,80 SAA 1025 90 ,00 SN 75451N5,00 TBA 810S 13,00 IN 4004 1,30 

ac 2378 2,20 BD 262A 1 ÙO i BUY 69C 40,00 91 T6 7,40 SAS 560S 26.00 SN lAA 780 7,00 TBA 810AS 13,00 12,00 IN 4005 1,30 
ac 238A 1,90 SAS 570S 26,00 75492AN 5,00 TAA 7908 29,00 TBA 820 10,00 

12,00 IN 4006 1,50 
BC 2388 2,00 BD 262B 12,00 SH 120 77,75 SO 41P 14,50 TAA 930A 17,00 TBA 790LA 10,00 

13,00 IN 4007 1,50 
BC 238C 2,20 BD 263 9,00 

MICROPROCESSEURS SO 42P 15,50 TBA 221A 14,00 TBA 840 1,00 IN 4385 1,50 
BC 2398 2,40 BD 263 11 ,00 TTL TBA 231 11,50 TBA 400 11,00 

13,00 3 Amp BY 251 2,20 
BC 239C 2,60 BD 266 10,50 TCA 250A 21 ,00 TBA 331 19,00 TBA 4000 1,00 BY 253 2,20 
BC 2508 1,90 BD 266A 14,00 TMS 1000/ 3311 SN 7400N 1, 75 TCA 280A.14,00 TBA 435 AX5 18,00 BY 255 2,60 12 AlfS 95,00 TCA420A.21,00 TBA 6800 1,00 
BC 250C 2,00 BD 266B 16,00 SN 7401 N 1,90 

TCA 440• 20,00 
TBA 53o· 23,00 TBA 950F 31,00 ac 251A 2,50 BD 267A 13.50 TMS 1000/ 3310 SN 7402N 1,90 TBA 540• 34,00 

ou 3318 24 Alfs 130,00 TCA 490 24,00 TBA 970• 21,00 
BC251B 2,60 BD 267 12.00 SN 7403N 1,80 TBA ssoo· 24,00 
ac 2s1c 2,70 BD 301 5,00 TMS 1122 SN 7404N 2,10 TCA 511 16,00 TBA 5608 28,00 TBA 1440 23,00 

ac 2s2A 2,30 80379 6,90 programmateur 80,00 SN 7405N 2,90 TCA 530 • 23,00 T~A 560C 28,00 TL 080 CP 8,50 
TL 081 CP 4,35 

ac 2528 2,40 BD 380 6,90 THYRISTORS SN 7406N 3,50 TCA 540 20,00 TBA 5700 16,00 TL 082 CP ac 252C 2,50 BD 433• 8,00 SN 7407N 3,50 TCA 550 o•2s,oo TBA 570A• 15,00 TL 083 CN ac 253A 2,50 BD 434 • 9,00 TH 500 RT 20,00 SN 7408N 2,00 TCA 600 10,00 TBA 100• 17,00 TL 084 CN BC 2538 2,60 BD 435• 9,00 BT 112 15,00 SN 7409N 2,10 TCA 610 10,00 TBA 720A• 16,00 TMS 3874 NL 
ac 253C 2,70 80437" 9,00 BT 113 15,00 SN 7410N 2,10 TCA 640• 39,00 TBA 750A• 17,00 170 
BC 2568 2,10. BD 439• 10,00 BT 137/ 500 11,60 SN 7411N 2,10 TCA 65o· 39,oo TBA 750C 17,00 180 

RadJO Plans . Electromque Lo1strs N• 422 



AC 2046 2,10 194 2,90 
126 4,10 207 3,20 195 3,40 
127 4.10 207 A 3.20 197 3,40 
128 ua 2076 3,20 233 3.10 
132 3,90 208 3,20 245 4,50 
180K 7.20 2186 3,20 254 3.40 
181K 7.20 237 6 2.10 257 4,20 
187K 5,90 2386 1,80 258 4,50 
t88K 5.90 239C 2,40 259 5,!0 

AD 2536 3,40 BU 
149 1.10 253C 3,40 109 28.40 

307 A 161 7.70 1,90 BUX 
162 7,70 307 6 1,90 37 53 ,00 

308A 2,40 AF 2N 
124 6,30 3086 2,60 

698 5,70 3178 2.60 125 4,90 3t8C 2.60 708 3,80 
126 4.70 328 2,90 918 •. 80 
127 4.90 4078 4,20 1613 3,50 
139 7,80 547 A 2,80 1711 3,80 
239 7, 80 1890 4,00 

BC 
547 6 2,80 1893 4,40 

107 A 2,70 
548 2.80 2218A 4,80 

1076 2,70 BD 2219A 4,70 
1086 2.70 135 4,50 2222A 2,70 
108C 2,70 136 4 ,50 2369 4,10 
1096 2,70 140 5,20 2484 5,80 
109C 2,70 233 5.20 2646 6,40 
117 6,50 234 5,20 2904A 3,80 
126 7,40 235 5,40 2905A 3,80 

237 5,40 138 6,80 
238 5,40 

2906A 3,80 
140 5,50 

2416 8,80 
2907 A 3,80 

148 2.70 2426 8.80 
2524 3.60 

157 2,60 
BOX 

3053 • • 90 
160 5.80 3054 9,80 
170 2,60 14 18,10 3055 9,20 
1706 2,70 18 27,60 3819 3.60 
170 c 2,80 BF 3906 3.40 
171 2,80 115 6,50 4416 9,60 
172 A 3,20 119 6,60 
1728 3,20 167 3,90 
177 8 3,20 173 3,90 
178 2,80 178 4,80 
1786 2,80 179 6,90 
1796 3.00 181 7,60 
182A 2,40 184 4,50 
187 5,10 

50 41 P Amph FI+ dè· TAA 611 C 11 Ampli BF 
mod 19,20 3 5 W 28,50 
SO 42 P Melangeur TAA 621 A 12 Ampli 
HF 19,20 BF 24,30 
TL 081 6.20 TBA 641 A 12 Ampli 8' 
TL 082 8,40 2 W 19.00 
TL 084 22,60 LM 709Amphop 7,40 
UAA 170 Commande 16 LM 710 Comparateur de 
LED 22,00 tens1on 7,90 
UAA 180 Commande 12 TBA 720A 24,20 
LED 22 ,00 LM 723 Regulateur de 
TBA23t 16.30 tens1on 7,40 
ESM 231 N ~mph 6f 18 TCA 730 38,00 
W'24 V 38 ,50 TCA 740 28 ,80 
TBA2408 22 ,20 LM 741 Amphop 3,10 
LM 301 Ampli op 7,50 LM 747 Double amp~ 
LM305H 11 ,30 op 741 7,40 
LM 307 N 10,70 TCA 750 27 ,61 
LM 308 N 13,00 TCA 760 20,30 
LM 310 N 24,50 TBA 790 8 18,20 
LM 311 N 7,10 TBA 800 Ampli Bf 
LM 317K 28,00 4 5 W 12 V 12,00 
LM 318 N 25,50 TBA 810 S Am ph BF 
LM 324 7,00 4 5 W 14 V 12,00 
LM 377 Doui'Jte am ph BF TBA 820 12,00 
2 x 2 W 26 ,20 TCA 830 S 14,80 
LM380Amph8F TAA861 1•.10 
2 5 W 17.60 TCA 940 Amph BF 
LM 381 Double preamph 10 W 23,60 
ta1ble brUit 18.•0 TDA 1042 Ampli BF 
LM 382 N 16,10 10 W 14 V 32 ,40 
LM 386 N 12,00 TOA 1045 Ampli BF 
LM 387 Double preamp11 1 5 W'9 V 17.00 
fa1ble brUit 12,30 MC 1310 Decodeur FM 
LM 391 N 11.20 stereo 23.80 
TBA 400 11,00 TOA 2002 Ampli BF 
TCA44C 21,40 15W14V 15.60 
NE 543 K 38,40 TOA 2003 17,00 
TAA 550 7.40 TDA 2020 Ampli Bf 
NE 555 T1mer 20 W 2& ,00 
un1vtrse1 5,90 XR 2206 Generateur de 
NE 556 Doublet1mer um· SlgnauJ 56 .60 
versel 10,1D XR 2240 T1mer program· 
SFC 606 Temponsateur mo1ble 25.50 
de PUISS 13,10 LM 3900 Quadruple am· 
TAA 611 A 12 Amph BF ph op 11 .90 
2W 12.70 TMSIOOO 77 .30 

SN 76477 46 ,00 

7400 1,50 745 1 3.20 74128 6,70 
7401 2.70 7453 2,50 74132 7,90 
7402 2.70 7454 2,90 74141 19.60 
7403 2,50 7460 2,40 74145 11 ,60 
7404 2,50 7470 3.50 74147 19.50 
7405 2.90 7472 3.10 74148 13,70 
7406 3,90 7473 3.90 74150 13,70 
7407 3,90 7474 4.60 74151 7.80 
7408 2.90 7475 4.90 74153 7.80 
7409 2,90 7476 4.60 74154 16,20 
7410 2.90 7480 10,20 74155 9,40 

2.10 7481 
3.20 
4.00 7483 
4,80 

7485 11 .8 0 74160 12,00 
7416 3.60 7486 4,20 74161 12,00 
7417 3,60 7490 4.9074162 12.00 
7420 2.70 74163 12,00 
7421 4,30 7492 4,70 74164 12.00 
7422 4.90 7493 5.80 74165 12,00 
7423 4.90 7494 9,30 74166 
7425 3.50 7495 7,60 74173 
7426 3.90 7496 7.6074174 
7427 3.90 74100 16,80 74175 
7428 4.50 74176 
7430 2.40 
7432 3.20 74107 4.80 
7433 71, 20 74180 

7437 3,60 74182 
7438 3.20 74111 12,40 74184 

74185 
7440 2,60 74116 19.00 74190 
7442 5,20 74191 
7443 11 .20 74192 
7444 11 ,20 74193 
7445 11 ,20 74121 5,20 
7446 11 ,20 74122 5,80 
7447 8.20 74123 6.50 
7448 10,50 74125 5,80 
7450 2 .• 0 74126 5,80 

74 S 04 R 6522 (VIAl 
80 C 95 MC 6847 
81LS 95 DM 8131 
81 LS 97 IN$8154 
MKJ880Z 80 IN$8255 
MKJ88 11 P1 0• OP8304 
1~6402 •UART • 122,00 058831 
R 6502 1CPU i168.00 OS 8836 

_ MEMOIRES 
2102!1 K xl) 
2114 pK x 41 
25321EPROM 4 KI 
27081EPROM 1 K) 
2716(EPROM 2 Kl 
411 (16K x 1) 

K x 81 

Jack : 2 5 mm mâle femelle socle 
Jack : 3 5 mm mâle femelle socle 

13,20 
10,20 
7,70 
7,90 

10,50 

7,4 

8.20 
18,30 
18,30 
11 .•o 
11 .40 
9,30 

12,00 

169,00 
167,00 

41.00 
119.60 
11.00 
59 ,00 
41.00 
19,50 

2.70 
Jack :: 6 35mono mâle femelle socle 4,50 
Jack~' 6 35 stereo mâle femelle 
socle 
DIN pour HP mâle femelle socle 
OIN 3broches 90° mâle 
OIN 3 brocnes 90° soc1e 
DIN 5broches 45° màle 
OIN5broches 45c temelle 
OIN5broches 45° socle 
DIN 5 broches 60° mâle 

OIOOES 
OA 90 OA 95 germamum 
1 N41481 N9t4commutali0n 
1 N 4004 usage generait A·400 V 
1 N 4007 usage general t A· t 000 v 
A 14 U redressement 2 A·50 V 
BY 251 redressement 3 A·1 00 V 
Zener04 W 
Zener1 W 
PONTS 
1 A. 200 V 
4 A. 200 V 
5 A· 80 V 12.•0 01aC32 V 

10 A· 200 V 27,20 

Afftcheur A C 8 mm rouge 
Afftcheur A C 13 mm rouge 
Affteheur CC 8 mm rouge 
Barreau4 aff1cheurs 13 mm 
LED C 3 mm rouge vert taune 
LED C 5 mm rouge vert taune 
LDR05photo·reSIStance 
MCI.2 photo·coupleur x 1 
SU25photo·coupleur x 1 
MCT6 photo·coupleur x 2 
BPWt6photo·trans1s1or 
TIL78photo·lr1nlrarouge 
OAP60photo·d1ode 
TIL32 LED 1nlrarouge 

68nF 
10 nf 
t5nF 
22nF 
47 nF 
68nf 
O l ,u.F 
01,u.F 
1400 V) 

0.90 015,u.F 
0,90 0 22 "f 
0,90 033,u.F 
1,00 
1,10 047,.,.F 
1.20 068,u.F 
1.20 l,u.F 
2.00 l,u.F 

(400 Vl 
22,u.F 

CERAMIQUE-DISQUE 63 V 
De2 2pFa 10 nF 

AJUSTABLES C 10 mm 
Ja12pF 
4â20pf 
10a60pF 

CHIMIQUES 
25 v 
10 ~F 1,10 
22 ~F 2.00 
47~<~f 2.10 
100 ,~o~F 2.50 
220~<~F 3.10 
470j.IF 4,20 
1 000 J.'F 6.20 
2 200 "f 9,70 
4 700 ,uF 19,60 

TANTALE 35 V 

63 v 
1 "f 
22"'F 
47~<~ F 
101-'F 
221-1F 
47,~o~F 

IOOIJ.F 
2201-LF 
4701-iF 
1 000 ,~o~F 
2 200 "f 
4700~-tf 

Cmchmâle 
Cmchlemelle 
Cmch socle 

6,40 Gripfilmln lature 
Gnpfilgr~ndmodèle 
P1ncecroco C 4 nue 

1.00 
Pmcecroco O 4 1SOiee 
Pmcecrocomm1 
F1chebanane 0 4 
Oou1 ll ebanane ~ 4 

3,50 F1chebanane ~ 25 
3,50 DoutlleDanane ;; 2 5 
3.50 Pomtesdetouche pa1re 

Jeu 10rallongescroco 
PlaQuened essal550 p01nts 

1,80 ConnecteurOB25mate 

1,80 Connecteur0B25femelle 

1.90 Connecteur Centron1CS 36 bloches 

2,10 Connecteurv1deomâlePL 256 

2.30 
2,50 
3,40 
4,10 
5,50 lnterunipOiatre6A. 0 12 
1.90 lnverseurun1pola1re5 A~.., 12 

U ,tO lnverseurun1polalrem1n1atu,e 
24 .30 lnverseurb1pota1rem+nlature 

tnverseurb1pola1remm 3pos 
tnverseuragiiSSiere bJpolalre 
lnterrupteurb1pola1reapousso1r 
Pousso1rmm1aturetrava1 1 
Pousso1rmm1aturerepos 
Commutateur rotatif 1 C 12 P 
Commutateur rolall12 C 6 P 
Commutateur rotat1f 3 C 4 P 
Commutateurrotatlf4 C3 P 

2,50 
2.50 
2.50 

12.50 
24 ,00 
2.40 
3,40 
1.90 
2.30 
2.30 
2.40 
2.20 

u .8o 
18,00 

135,00 
29.00 
35.00 
82 .00 
19.50 

5,10 
6,60 
9,90 

11,90 
15,30 
2,40 
7.30 
3.60 
3.90 

12,00 
12,00 
12.00 
12.00 

P 1 Teko plast1Que80 x)() x 30 10.50 
P 2Teko plastiQue 105 x 65 )< 40 1550 
P3Teko plastiQue 155 x 90 )<50 2500 
P4 Teko plastiQue 210 x 125 )< 70 3100 
363TekoptaSIIQUe PUPitre L 215 4400 
332Te1<0alu 102 x 100 x 60 4200 
333Tekoalu 153 x 100 x 60 53 .00 
334 Tekoalu202 x 100 x 60 64 .00 
335Tekoalu 237 x 100 x 60 7200 
2 LAtomelecalu44 x 57)< 72 1200 
3 LAtomelecalu 44 ;w; 102"' 72 14.00 
4LAtomelecalu 44 x 140 )< 72 16.00 
AK 1 Atomelec alu 150 x 160 )< 60 51 .00 
AK 2 Atomelec alu 200 x 160 x 60 55 .00 
AK 3 Atomelec alu 250 x 195 x 60 66 .00 
AK4Atomelecalu300 x 195 x 80 73 ,00 

Vero· Board M 6 13.40 
M7 21 .40 
M17 6.60 
M 23 11 .00 

Epoxypresens SF 75 :x 100 9.50 
100x 160 18.50 
210 )( 300 75 .00 

Revelateurpourpresensl blliSe 4.00 
S1gnes transtertMecanorma 9.50 
RutlantranslertMecanorma 13 .00 
Kontakt 60 degrippant 31 .00 
Plast1k 70 vern1s 26 ,70 
POSIIIY20 photosenSible 72 .10 
StylomarQueurOeconOalo 19.00 
Perchlorure poudre 1 1 15,00 
LampeUV1nsola!10n 35 .00 

SOUDURE 
Fer JBC 30 ou 40 W panne longue 
duree 71.60 
FerJBC 15 W panne longue duree 90,50 
Fer JBC mstantane 150 W 172.10 
ReposeterJBC 54.50 
Panneadessouder tesCI 142.90 
Soudure 100 g 19,80 
Pompe à dessouder 12.00 

WRAPPING 
Out1l a wrapper 97 ,00 
Olstnbuleurdelll 67 ,00 
8obmedetJI15 m 43 ,00 
8rochesa wrapper (le 100) 14.00 
Supporta wrapperO!L 14 4,00 
SupportawrapperOtL 16 5,00 
Supporta wrapperOIL 24 8.00 
SupportâwrapperOIL40 14.00 

PERÇEUSES 
Mlm·perceuseencottret tOout1IS 136,00 
Support de perceuse 56 .00 
Mandnnflex1ble 46 .00 
Foret:'O 6·8·1 mm 3.10 
01SQUtSCie ~ 19mm 1,00 
DISQue a tronçonner 400 
Mandrmpourforet 12.00 

ISKRA US 6 A contrôleur 20 k 11 V 247 .00 
ISKRA UNIMER 33 contrôleur 20 Il V 341 ,'00 
ISKRA UNIMER 31 contrôleur 
220k1! V 
POM 35 mu111metre d1g1ta1 
Garvanomëtre 1 A 60 x 60 mm 
Galvanomëtre 3 A 60 x 60 mm 
Galvanometre 15 Il 60 x 60 mm 
Galvanometre 30 V 60 x 60 mm 
Vu ·metre P 35 35 x 14 mm 
Vu·metre U 36 32 x 22 mm 
Vu·metre U 65 64 x 46 mm 

543 ,00 
350 .00 

62 .00 
62 .00 
62 .00 
62 .00 
36 ,00 
40 ,00 
6400 



UTILITAIRE 
EL 202. Thermostat à mémo~re . . 225,00 
EL 122. Passe vue automatique . . 85,00 
OK 5. Inter à effleurement . . . .. .......... 83,30 
OK 23. Ant1moustique à ultra-sons ........... 87,20 
OK 64. Thermomètre digit . 0-99 'C ............. 191 ,10 
OK 84. Interphone àlil- 2 p .. .... 93,10 
OK 104. Thermostat 0-tOO 'C ................... 112,70 
OK 110. Détecteur de métaux ... 155,80 
OK 115. Ampli de téléphone .. .. ............ 83,30 
OK 166. Canllon 9 tons ....... .. . .. . 125,00 
UK 233. Préampli antenne AM;fM .. . .. ...... 121,00 
UK 780. Détecteur de métaux . .. ............ 315,00 
JK 8. Inter crépusculai re . .. ........ 128,00 
HF 385. Préampli antenne VHF/UHF .. .. ..... 97,70 
HF 395. Préampli antenne AM;fM .. . 40,00 
KN 3. Ampli de téléphone . . .... . 70,00 
KP 12. Détecteur photo-électri que ............... 75,00 
KP 14. Interphone 2 postes (sans HP) ........... 45,00 
KP 15. Ampli de téléphone . . ..... 60,00 
KP 19. Détecteur d'approche .................... 65,00 
KP 36. Thermomètre digit. 0-99°. .. ......... 135,00 
KP 45. Canllon 24 a~rs . .. ... 145,00 

ALARME 
JK 11 . S~rène modulante 8 W (sans HP) ....... 110,00 
OK 78. Antivol action retardée . .. .. 112, 70 
OK80. Ant1vol automobile ......................... 87,20 
OK 92. Antivol auto retardé ...................... 102,90 
OK 140. Centrale d'alarme maison .............. 345,00 
OK 154. Ant1vol pour moto ... . .... 125,00 
OK 158. AntiVOl auto par FM .................. 195,00 
OK 168. Emeneur~nfrarouge ................... 125,00 
OK 170. Récepteu r~ nfrarouge . .. .......... 155,00 
OK 175. Transmeneur téléphonique ............. 225,00 
El15. Centrale d'alarme ma1son . . ............ 280,00 
El34. Barrière ultra-son.... .. ............... 165,00 
El37. Alarme ultra-son Doppler ................. 230,00 

JEUX DE LUMIERE 
El23. Chemllard 8 c., 10 programmes .. 
EL 40. Stroboscope 150 joules . 
EL 46. Stroboscope 300 joules . 
KP 1. Gradateur de lumière .. 
KP 4. Modulateur 3 canaux . 
KP 5. Modulateur 3 canaux + inverse ... 
KP 6. Modulateur 3 canaux à micro . 
KP 20. Préampli micro modulateur .. 
KP 33. Chenil lard 8 canaux progr .. 

JEUX-HORLOGES 
OK 9. Roulene à 16 LED . 
OK 10. Dé-électromque ... 
OK 11 . Pile ou Face ... 
EL 67 . Alarme pour EL 66 .. 
EL 114. Base temps 50 Hz . 
El126. Horloge digitale (h-mn) . 
EL 128. Horloge digitale . Alim . 12 V .. 
EL 130. Sirène multiple .. 
El135. Truqueur de brUitage . 
EL 137. Horloge pour ede ex1. . 
EL 138. Horloge digitale à réveil 
JK 9. Sirène modulée . 
KN 23. Horloge digitale (h-mn) . 
KP 50. Horloge digitale . 

AUTOMOBILE 
OK 35. Détecteur de verglas .. 
OK 46. Cadenceur d'essuie-glaces .. 
OK 113. Compte-tours digital . 
UK 877. Allumage électromque .. 
KP 7. Booster 15 W pour auto .. 
KP 25. Voltmètre batte ne à LED 

MUSIQUE 
OK 82. Mini-orgue électronique .. 
El94. Préampli guitare .. 
EL 101 . Equalizer 6 fréquences . 
El 106. Générateur 9 rythmes .. 
EL 207. Umté de réverbération . 

MINUTERIES-TEMPORISATEURS 

390,00 
150,00 
250,00 
35 ,00 
80,00 
95,00 

100,00 
50 ,00 

140,00 

126,40 
57,80 
38,20 
36,00 
78,00 
79,00 

124,00 
88,00 

230,00 
99 ,00 

125,00 
77,00 

149,00 
135,00 

67 ,60 
73,50 

191 ,10 
379,00 
75,00 
39 ,00 

63,70 
68,0P 

125,00 
225,00 
195,00 

OK 116. Compte-pose 0-3 mn .. 102,90 
OK 156. Temponsateur digit. 0-40 mn . 255,00 
El142. T1mer à microprocesseur .. 450,00 
JK 10. Compte-pose 2-60 sec ... 112,00 
KP 32. Tempo digitale 0-40 mn .. 100,00 

COMMANDE A DISTANCE 
OK 83. Emetteur 27 MHz (1 canal) . 63,70 
OK 89. Récepteur 27 MHz (1 canal) . 87,20 

OK 106. Emetteur ultra-sons 
OK 108. Récepteur ultra-sons 
OK 168. Emetteur mfrarouge 
OK 170. Récepteur mfrarouge . 
JK 7. Décodeur radio-commandé 2 c. 
KP 9. Clap contrôle à mémo1re .. 

HI·FI·BF 
OK 28. Contrôle tonalité stéréo 
OK 31 . Amplificateur 10 W eff . 
OK 32 . Amplificateur 30 Weff . 
OK 50. Préampli stéréo RIAA . 
OK 62. Vox-control .... 
OK 76. M1xeur stéréo 8 vo1es. 
OK 79. Amplificateur 2 x 5 W eff 
OK 99. Préampli micro .. 
OK 139. Amplificateur 15 W eH . .... . 
EL 53. Ampl i 6 W ... 
EL 65. Vu-mètre stéréo . 
UK 173. Compresseur de dynamique 
JK1 . Amplificateur0 ,5 W . 
JK 2. Préampli micro .. 
JK4. Tuner FM .. 
AF 310. Amplificateur 15 W eH .. 
HF 310. Tuner FM· 5 ~V . 
HF 325. Tuner FM· 2 ~ V .. 
HF 330. Décodeur FM stéréo .. 
KN 12. Amplificateur 2 W eH .. 
KN 13. Préampli mono RIAA .. 
KN 14. Contrôle tonalité mono . 
KN 24. Crête-mètre à LED 
KP21 .Ampli BF2 W .. 

MESURE 

102,90 
97 ,00 

126,40 
53,00 
93 ,10 

240.10 
116,60 
38,20 

109,00 
61,00 
89,00 

147,00 
84,00 
73,00 

126,00 
109,00 
184,00 
310,00 
110,00 

58 ,00 
42 ,00 
43,00 

136,00 
35,00 

OK39. Convertisseur 12 V/9 V-0.3 A 67,60 
OK41. Unité de comptage 2 dig1 ts 122,50 
OK45. Alimentation 3-24 V/A A.. 151,90 
OK 57. Testeur de transistors .. 53 ,90 
OK 88. Fréquencemètre digital .. 244,00 
OK 117. Commutateur oscilla 0-1 MHz.. 155,80 
OK 123. Générateur BF 1 Hz-400KHz ........ 273,40 
OK 129. Traceur courbes trans1stors .. 191,10 
OK 141. Chrono digital .. 195,00 
OK 149. Alimentation 0-24 V/2 A.. 289,00 
El49. Alimentation 3 à 24 V/1 ,5 A . 140,00 
El 59. Alimentation 5 à 15 V/0 .5 A . 89,00 
El91 . Fréquencemètre digital 3 MHz .. 245,00 
El99. Compteur digit. 0-999 . . 180,00 
EL 104. Capacimètre digital .... 210,00 
EL 131 . GénérateurS H~SOO kHz .. . 190,00 
El201 . Fréquencemètre digital 50 MHz . . 375,00 
UK562. Testeur de transistors .. 307,00 
JK 3. Générateur BF 20 Hz-20 kHz .. 148,00 
KP37. Générateur BF 1 Hz à 500 kHz .. 125,00 

EMISSION-RECEPTION 
EL 145. Récepteur VHF 26/0 MHz .. 
OK 81 . Mini-récepteur PO-GO .. 
OK 93. Préampli antenne auto . 
OK 105. Mini-récepteur FM ................. .. 
OK 122. Récepteur VHF 26-200 MHz .. 
OK 136. Récepteur 27 MHz . 
OK 152. Emetteur FM 144 MHz .. 
OK 163. Récepteur AM aviation .. 
OK 177. Récepteur de trafic (pol1ce) . 
UK 232. Ampli ant. auto . 
UK 355. Emetteur FM • 60-140 MHz . 
UK 573. Récepteur pocket AM-FM . 
JK 5. Récepteur 27 MHz.. 
JK 6. Emetteur 27 MHz .. 
JK 105. Récepteur scanner 144 MHz 
JK 105/27. Adapta!. 27 MHz pour JK 105 .. 
HF 65. Micro-émetteur FM . 
KP 10. M1m tuner FM .. 
KP 23. Micro·érpetteur FM . 

110,00 
57,80 
38,20 
57,80 

125,00 
125,00 
255,00 
255,00 
255,00 
112,00 
285,00 
320,00 
168,00 
120,00 
489,00 
38,00 
46 ,00 
54,00 
39,00 

AL 250. AMPLI125 W .............. 395 F 
Etud1é pour la sononsatlon , les discothèques. etc., 
il est protégé contre les surcharges et les courts
circuits. Ut11iser un transfo 55 V/125 W par mo
dule. Circuit époxy, taux de distorsion Inférieur à 
0,1 %. 
AL 120. AMPLI 60 W ................ 255 F 
Particul ièrement étudié pour la hi-fi domestique, il 
présente de remarquables pertormances . Rac
cordé au tuner 450 , au pré-amplificateur PA 200 et 
à de bonnes enceintes, il permet de constituer une 
chaine de qual1té . 
AL 80. AMPLI35 W/ 8 n ............ 175 F 
AL 60. AMPLI25 W/8 n ............ 105 F 
Présentant un taux de distorsion inférieur à 0,1 % 
Alimentation de deux AL 60 ou de deux AL 80 par 
le module SPM 80 , transfo 40 V/72 W. 
PA 200. PRE-AMPLI STEREO 330 F 
Avec contrôle de tonalité il constitue l'unité d'en-

TRANSFORMATEURS 

18 V'5 W s 450 39,80 F 

24 V/24 W STEREO 30 59,60 F 

40 Vf72 W 2 x Al 60 ou 2 x Al 80 
ou1xAL120 98 .00 F 

55 V/120 W 2 x Al120ou1 x Al250 134,00 f 

trée des amplis stéréo et ensembles audio. Il 
comporte 6 touches de sélection pour le choix de 
l'entrée. 2 filtres graves et aiguës , et une sortie 
magnétophone . Circuit impnmé époxy 
8 transistors à faible bruit . Face avant disponible . 
S 453. TUNER FM STEREO 
phase lock-loop ............................... 395 F 
Permet la présélection de 4 stations . Réglage ra
pide par 4 boutons . Equipé d'une diode d'accord 
Varicap , d'un étage d'entrée à FET. et d'un indica
teur stéréo à LED. 
A utiliser avec tous les équipements audio . Alimen
tation si nécessaire par transfo 18 V/5 W et 
composants de redressement 
FACES ALU. LE JEU................ 85 F 
Faces avant et arrière en alu sérigraphié et percé 
aux cotes du PA 200 . 
KITS 
Jeu OK 11 Pile ou face .. 38,20 
Utilitaire EL 122 Passe vue diapo . 85,00 
Utilitaire KP 45 Carillon 24 airs . 145,00 

ALIMENTATIONS STABILISEES 

TYPE MODULES ALIMENTES PRIX 

SPM 80 2 x Al 60 95 ,00 F 

SPM 120/55 2 x Al 80 130.00 F 

SPM 120/65 2xAL120ou 
1 x Al 250 130,00 F 

Veuillez me faire parvenir 
Documentation ATOM, ci-joint 3 timbres à 1,80 F. 
Documentation BI-KITS, ci-joint 3 timbres à 1,80 F. 
Le matériel suivant ......... ....... .. ......... ... .... ... ............... .. .. . . 

Fra1s de Port a1outer 20 F 1usqu 'à 1 kg . 30 F jusqu'à 5 kg · Pas d'envol contre remboursement 



0 

AC BC (soHo) BF(surte) 
125 3.110 308 1,00 185 
126 3,00 

309 1,00 194 
127 3.00 317 1,50 195 
128 3.00 318 1,50 196 
180K 4,00 327 1,20 197 
181 K 4,00 328 1,50 198 
187 K 3,00 337 1,20 199 
188 K 3,00 

338 1,20 255 
AD 407 0,15 259 
149 1.00 408 0,15 336 
161 . 5,00 409 0,15 337 
162 5,00 547 1,00 33ll 
AF 548 1,00 494 
124 3,00 549 0,15 495 
125 3,00 556 0,10 RUX 37 
126 3,00 557 0,10 BU 326 
127 3,00 558 D,IO 2N 139 5,00 559 D,IO 706 239 1.00 BD 718 
ac 135 20G 1613 
107 AB 1,10 136 3,00 1711 
108A8 1,10 137 3,10 1889 
109BC 1,10 13ll 3,711 1890 
147 1,00 139 3,00 1893 
157 1,00 140 3,00 2218 
171 1,00 235 3,00 2219A 
172 1,00 236 3,00 2222A 
177 1,711 BOX 18 18.00 2364 
178 1,10 BF 2646 
179 2,00 115 3.00 2904A 
204 2,00 167 uo 2905A 
207 2,00 173 3,00 2907 A 
208 1,50 177 3,00 3053 
212 2,00 179 4,00 3054 
237 1,10 180 4,00 3055 RTC 
238 1,10 181 4,00 3055 MOT 
239 1,10 182 3,00 3055 PCA 
307 1,10 183 4,00 3B19 

184 2,50 4416 

Transistors en pochette 1-
BC 170 les30 I,OOF BF 199 les 50 12,00 F 
BC1B3 les40 10,00F BF233 les40 10,(Jlf 
BC204 les30 10,00F BF240 les 50 12,DOF 
BC212 lesSO 10,00F BF25J les 5C 12,00 F 
BC213 les40 10,00F BF•22 les 50 12,DOF 
BC237 les 50 12,00F 9F.(23 les50 12,ŒH 
BC238 lasSO 12,00f BF 457 les 10 10,00F 
BC308 les 50 12,00f BF 458 les 10 10,1XJF 
BC309 les 40 10,00 F TIP 29ou-= les 10 '15.00 F 
BC321 les 30 10,00 F TP 108 = BC 108 

BC337 les 50 12,00 F "'40 12,00F 
BC409 les40 12,00F 2N 1711 les 10 12,00 F 
BC418 les20 5,00F 2 N 1890 les 10 12,00 F 
BC485 lesSO 12,00F 2 N 1893 les 10 12,DOF 
BD 142 les 4 12.C"'Jf 2N3771 = BOY73 
80242 les 10 12,00F les4 15,00F 
BOX 53 les10 12.00F 2 N 6122 les 10 12.00F 

BD 253 NPN TO 3 TEXAS 6 A 250 V les4 
2 N 2222 A SESCO neufsdéssoudés 

Longueur des fils 0,5 à 1 cm les30 
2 N 3725 TEXAS 1de0!1Q.Je à :il P\,11711 les 10 
SPRAGUE TO 92 tdentque à BC 107 les 50 
SPAAGUE CS 704 ldentque à BC 408 les40 
',TIFET EC300T018 les tC 

sv 126 226 
BY 127 227 2,50 1 N 4007 
OA95 O,iO 1 N4148 
OA P 12 

1,60 \' N4001l 

1100 200 v 3 A sante f.l 
.DR 03 10,00 200 V 7 A 
)RP60 1.00 100V 16Aàvts 
'-lq14 030 100V40A 

Diod11 '" podlent 

DIODES oet1t boit1er. les 500 
88 105 SIEMENS, los 5C 
1 N645 05A.220V kls30 
1 N 4001 ou eqUivalent les30 
1A1200V les20 
3A200V les20 
7 A 100 V les 10 

MOTOROLA PRESS-FETI 
20 A 100 V pour chargeur les4 
MET Al a VISser 6 A les 10 

200 J " ~a 6b • 
75V à 150V 

1211 1es 10 5,00 1 22V les 10 
Pochette de 30 Zeners panachées 
en tenston de 3 6 V a 110 V 

1 A200V 
3A200V 
4 A 200V 

2.50 1 5A200V 
5,10 10A200V 
4,111 25 A 200 V 

Ponta tn pocfttHt 1 

15,00F 

10,00F 
12,00F 
10,00F 
I,OOF 

10,00F 

0,50 
0,20 
1,50 
3,111 
2,50 
5,00 

15,00 F 
10,00 F 

S,OOF 
6,00F 
8,00F 

10,00 F 
15,00F 

7,00F 
8,00F 

120 
2,00 

5,00 

12,00 

1,00 
10,00 
15,00 

1 A 200 V les 5 10,01 1 4 A 150 v les 3 10,00 
A2 A 200 V <s 4 10,00 

1 LEDS ET AFFICHEURS 1 
Rouge3mmou5mm 0,90 ' Rollge5mmplate 1,50 
Verte 3 mm ou 5 mm 1,00 Verte 5 mm plate 2,DQ 
Jaune 3 mm ou 5 mm 1,20 Jaune 5 mm plate 2,00 

Btcolore 5 mm 1,00 
3 mm ou 5 mm en poche ne de 10 1,00 
mm ou 5 mm en pochette de 10 9,00 
3 mm ou 5 mm en pochette de 10 9,00 

Aftichturs7,62mm Altlcltturs12,7mm 
TIL 312 AC 1,00 1 TIL 701 AC 11,111 
Tll313CC 1,00 TIL102CC 1100 
TIL 327 + - 1,00 

Aftic,.tur TEXAS idtm TIL 702 

Les4plèces .. 15,00 

6 A 400 V ISOleS 5,00 1 8 A non ISOleS 
Mou teS T Q 220 6 A 400 V 1SOies 

~S IQ Pte08S 
MouleS TO 220 8 A 400 V non 1sotn 

les 10 pteeeS 

SN74 
00 
01 
02 
03 
04 
05 
06 
07 
08 
09 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
20 
25 
26 
27 
28 
30 
32 
37 
38 
40 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
50 

4000 
4001 
4002 
4007 
4008 
4009 
4010 
4011 
4012 
4013 
4015 
4016 
4017 
4018 
4019 
4020 
4021 
4022 
4023 

4501 
4507 
4508 
4511 

2,00 
2,00 
2,00 
2.00 
2.20 
3,00 
4,00 
4,00 
3.00 
3.00 
2.50 
3,00 
3,10 
5,00 
1,10 
2,00 
3.50 
3,50 
2,50 
3,00 
3,111 
3.50 
3,50 
2,50 
3,50 
3,50 
4,10 
250 
5,50 
1,111 
1,50 
1,50 

11,00 
7,00 

14,00 
2,50 

2,00 
2,00 
2,00 
2,40 
1,50 
3,30 
4,10 
2,00 
2.00 
3,00 
7,00 
3,10 
5,10 
1.10 
4,50 
7,50 
7,50 
1.50 
2.40 

4,50 
4,50 

21,0G 
1,50 

DIACS 
1,20F lesS~ 

51 
53 
54 
60 
70 
72 
73 
74 
75 
76 
78 
80 
81 
83 
85 
86 
90 
91 
92 
93 
94 
95 
96 
107 
109 
113 
121 
122 
123 
125 
126 
128 
132 
136 
138 
139 
141 

4024 
4027 
4028 
4029 
4030 
4035 
4040 
4041 
4042 
4043 
4044 
4046 
4047 
4049 
4050 
4051 
4052 
4053 

4512 
4518 
4520 
4528 

2,50 
2,50 
2,50 
2,50 
5,110 
4,00 
3,50 
4,00 
5,00 
3.50 
4,10 

12,0G 
1,00 
1,50 
4,00 
5,50 
5,50 
5,10 
5,50 
1,50 
8,00 
1.50 
4,10 
4,10 
7,50 
4,50 
4,00 
1,50 
7,00 
5,50 
1,00 
7,00 
7,50 
5,00 
1.00 
1,00 
1,00 

145 1,10 
150 10,10 
151 1,50 
153 7,50 
154 11,10 
155 7,50 
156 7,50 
157 7,50 
160 10,00 
161 1,50 
162 1.50 
163 1,50 
164 1,50 
173 13,10 
174 10,00 
175 1,10 
180 7,10 
182 1,50 
190 1,50 
191 11,00 
192 11,11 
193 1D,OI 
198 1,50 
247 1,51 
365 14,11 
366 14,11 
367 14,11 
368 11,11 
390 15,00 
393 12,10 

Pholocoupltur 
TIL111 1,00 

1,50 4060 1,00 
1,10 
3,00 
4,00 
2,00 
2,00 
2,50 
3,10 
3,10 
4,00 
3,00 
3,10 
3,10 
I ,OG 

13,00 
7,00 

4,00 4063 
5,10 4066 
1,10 4068 
4,00 4069 

1,00 :~ii 
I ,OO 4073 
::::: 4075 

1,00 :~;~ 
H:: 4081 

8,10 :~~ 
3,00 4094 

::::: 4098 
1,00 
1,10 

7,50 
1.10 
7,50 
8.00 

12,00 
27,00 

7,50 

UNEAIRES SPECIAUX 
:::.041 p 
'>042 p 
Tl 071 
Tl072 
UAA 170 
UAA 180 
L120 
LM 301 
lM311 
LM 380 
lAA 550 
TAA611 A 12 

7400N les~p 
7413 N les4p 
7447 Nies4p 
7473N les4p 
'475N les5p 
74&4N les 5o 
TDA3310 
TBA810 
TBA 800 

14.00 
1500 
5,50 

10,00 
17.00 
17.00 
15,00 
3,50 
1,70 

1l ,SC 
2,00 
9.00 

TAA611 812 
TAA611 C 12 
TAA651 B 
TBA 120 
TBA 790 KB 
TBA 790 LA 
TBA810 
TDA2002 
TOA 2003 
TDA 2004 
TDA 2020 
ICL8038 
XR 2206 

1,111 
10,00 

t,OO 
5,00 
1,00 
1.10 
BOO 

11 ,00 
12,00 
30,00 
20,111 
5D,DII 
40,00 

1 Enprvmotion ) 

IF 17486N les6p 10F 
10F 7490N les4o 15F 
20F 555 8p. , les4 tOt-
IF 741 8p , les5 lOF 

10F AY3·8500 lap•ece 3QF 
10 F CD 4011 les 10 15 F 

les 3 10,111 
les2ptëces 1D.IID 

les2 10,00 

O.IOF 1.00F 1.00F 1.50F UDF 1,50F 1,70F 2,00F 

Support pou TBA 810 2,00 

USE 
COMPTOIR du LANGUEDOC s.a. 
COMPOSANTS ELECTRONIQUES 

26 à 30, rue du Languedoc 
31000 TOULOUSE 
~ (61) 52.06.21 

"''M T05aa11ene 1.00 1 earriiOJIO - lOW 1.00 
~our TO 220 (lnacj 3,00 Grosse PUISsance 115 • 38 
Pour T03 a a•lene- perces 37 W 1 • TOJ 10.00 
,ure 46x46 -t5 W 5,10 Pour1T03 
arre65x65-24W 7,10 11x5545W 15,00F 

1 fi promollon ~ 

Mm•ollure 3 A 250 v 
perçage635mm 

2.71 lnvers un1pol 1,00 
3,00 tnvers 01pol 1,00 
3,50 lnvers tnpol 11,00 

lnv tetrapol 1t,D; 
J,ll Pousso1rmmtature 
5,00 Contact pousse 600 
1.10 Contact repos 1,10 

(lntertllnvtr. •nltOdttftt) 
• A gltss1ere 1nv s1mple les 1 o 4,00 F 
• A Qltss1ère 1nv double les 10 5,00 F 
e A gllsstere PAO FlXai:IOn PICOtS 

1 et 2 CirCUitS les 5 10,00 F 
• AghSSiere 8 CirCUitS les 5 5,00 F 

e Inter 2 ClfCUitS a poUSSOir 4 A 250 V 
La oochette de 5 avec t>outon 3,00 F 

• Inter a clef 4 c1rcwts F1xat10n sur façade les 5 6,00 F 
• Inverseur a bascule 1 ctrcUtt PAO 

Contact Or obturé res1ne 1es 8,00 F 
• Inverseur a bascule a palette 2 A 250 V les 6.00 F 
• Inverseur 2 CirCUitS ptCots commande 

par bouton fatsant calotte les 20 8,00 F 

2 CirCUitS, 3 positions 
Les 10 lli,OO F 

• Ponleir 10 x 10 mm les 10 10,00 F 

T0380W piKe . 10,00F 10330W plke 3,00F • PousoirCrtluztt contactrepos, 16A.250V. 
2XT022040Wptèce3,00F qualité Pro La ptéce 1,50 F 

Grosse PUISsance 100 W 0.4 kg 130 • 100 • 30 mm 
Matenel super la pteœ 12,50 F 

1 FERS ASOUOER 

FABRICATION FRANÇAISE 220 volts 
Llvréavecpanneetcordon secteur+ terre 

40 W 220 V ~.Dl Panne 40 W 7,00 
30 W 2:?0 V "·00 1 panne 30 W 5,00 

60W 220V 47,01 panne60W 7,00 
Ptsto•çt a dessoueler 220 V 110,00 

1 POMPfSA DESSOUDER 1 
Mtnl L 18 cm Tout metal+ 1Emi>Out gratUit 71,00 
Maxt-Mtnt l = 22 mm+ dou~e p1ston •.oo 
Max1-Super L = 37 mm 135.• 
Embout Teflon (préCISer le modèle) 15,110 
Embout max•-super 19,00 

!sOUDURE ID % 10,10 1 

Boome ae 250 g J5.DU 
Boome Cie 500 g i5 DO 

'PRODUITS [J(lF 1 
lombt pour Nettoyer 111 Contactl 

Type Mmt 20,00 1 Spec1a1 THT 25,00 

~~~o~~~~~~~t ~~ :~ ~:~:~~ a aessouoP · ~~:= 
Gratssestltcone le tube 37,00 

Ptte d'hacUitlon dttrml'" (ltiandlll. la senngue 10 g 22,00 

~ 
• Mtnt perceuse 12 V+ 14 outils 

Lrvrée sous bltster 15,00 
• Mtnt oerceuse PGV • 9·14 V 

Ltvree sousohsteravec3rrsnorms + 9outtls 
+ 1 COUPLEUR de Ptles 120.00 
Le suppor1 50,00 

• Modtlt dt prtcilion mlniatur1 • 
TypoP5 

VItesse maJO 16 500 tr/mn Tens1cn12 à 18 V PUiss max180 W 
la perceuse 110,10f Le support 170,00 F 
le transformateur-vanateur 171,10 F 

• fOIETS • 
Spéc,.IEpoxyl2l0.6. 0.7. 08. 09. 1 11 12 13mm 

La p1èce 3,00F 

IIOITES Of CONNUION 1 

NET DE REMISE 

Pour montage sans soudure reSis tances condensateurs 
tranststorsd!Odesetc 

LAB DEC 500 70,00 LAB DEC 1000 135,00 

1 PRODUITS DIVERS 1 
Pt le 1 V 5 R 6 Alkahne Les 5 
Colle CYANOLIT Le tube de 2 g 

1D,OOF 
1I,OOF 

• AlmHI5 x 5mm 
Fort pouvotr d a1mantat10n La pè:e 2.DIIF 

SERIE ACIER 
Capot laque tour L • n • 
BC1 60•118•89 
BC2 124 • 118• 89 
BC3 t64•118x89 
8C4 222• 118• 89 
CH1 60• 118 • 49 
CH2 124 • 118• 49 
CH3 164 x 118• 49 
CH4 222 x 118x49 
SERIE AlUMINIUM 
Capot laque no•r mat 
331 53•101).60 
332 102. 100.60 
333 153• 100•60 
334 202. 100. 60 
335 :?37 • IOih 60 

SERIEALU 1 a - 1 b 
2a 2o 

30,00 
40,00 
49,00 
60,00 
25,00 
31 ,00 
40,00 
41,00 

29,00 
40,00 
50,00 
60,00 
70,00 

SERIE PUSTIOUE 
RECTUGUWRE 

Pt 80 • 50 • 30 10,00 
P2 IO~:u 65 x 40 15,00 
P3 155 • 90 • 50 24,00 
P4 :?10•125•70 35,00 
SERIE PUS TIQUE 
PUptTREtris l• P • H •h 
362 160• 9:,•60•40 U ,OO 
363 215•130•75•45 42,00 
364 3?0 •170•85•'10 75,00 
Cot1retsat1tchaged1Qitau• 
taçaoe pte•1 orange 
0 12 120. 91h 50 20.00 
0 13 150 • 135 x55 24.00 
014 180•155·~ 3400 

10 00 Ja 30 12,00 
1400 11 00 4 a 4 tl 

CoHretsMMP 

Rel 
INCASWLE, RA1NURES,LIVRES AVEC VISSERIE 

110·115x 70x 60mm 11,00 
115-117x 140x 64mm n.oa 
116 117x 140 x 84mm 37,00 
220 220 x 140 x 64 mm 34,00 
221-220 x 140 x 84 mm 41,00 
222 :?20 x 140 x 114 mm 51,00 

En stock : 

SERIE PUP1 COFFRE 

Réf 
lOA - 185x60x.O 10,00 
20A - 110x75 x50 14,00 
30A-155x95x60 24,00 

lagammt dts COFFRETS • ESM • 
(AIJ9tltr.ltan·LDIIII) 

4 CirC 3pos 
)CI(C 4 pos 

• -::: n ~:;~ ~ f:s 
1 Commutateurs i axel 

1,00 
1.00 

1 ClrCUit4pOSIItOnS 
2c~rc 2 pas 1,00 
2etrc 3pos 1,50 
4 etrc moment 1,10 
4 c•rc 2 pos mom 1,00 1

4 ctrc2pos 
4CIICJpOS 
6CifC 3pos 
9CifC 2pos 

les 10 to,oa 
1,DII 
2,50 
3 .• 
1,51 

M1mmum 2 tnverseurs par touche 
1 touche Z,IIF 16 touches 
2touches 3,51f 8tooches 
3touches 5,01f 12tooches 

•10 1 Support panneau pour 
1,20 fUSible 5x20 
1,18 Support p.1nneau pour 
2,50 IUSII:lle6 3l 3:? 

D•stobuteurtens1on 
11012:?0V 

7,00 

7,111F 
I,OOF 

12,00F 

3,5DF 
1,SOF 

10,00F 
10,00F 
15,00F 

1,00 
11,511 
15,50 
1,50 

14,00 
11,50 

1 cano 0 2 mm 1 1e rn 1,10 
1 cana 0 4 mm1 le rn 2,10 
2 cana 0 2 mm1 1e rn 2,10 

--j FIL TORSADE SOUPLE f- 3 cond 0 2 mm 1 1e rn 4,20 
4 cana 0 2 mm•le rn 4,10 
Ftl en nappe 11 conductetXs 

2 cana 0 2 mm•le rn 0,10 
3coné O:?mm1 1em 1,30 

lemètre a,œ 
.lcond O:?mm1 1em 1,10 

Extra-souplepourmesure 
A ou N le metre 4,00 

?cona 02mm1 1em 1,10 FM 300 ohms. le mètre 1,30 
tl cona 0 2 mm• le m 2,30 Coax•al 50 ohms te m 2.00 
Fllbhnde 1 cond 0,2mm2 Les !Om 
F1l bhndé2 cond . 0,2 mm2 Les tOm 
F1l de câblage 1 cond Les 20 m 
F1l en nappe 3 cenci. Les 10 m 
F•l4 conducteurs Les 10 m 
F1l en nappe 2 cond. Les 10 m . 
F1l en nappe 20 cond. Lem . 
F1l en nappe 50 cond. Le m 

0,25m 
0,50m 

Cordon pour mesure rouge ou 001r 
extra souple, sunnoulé 

MAle/MAle 4l'M'I reptquage 
10,00 1 1 m 
11,00 1,50mavecpotnte 

de touche 
Cordon 2 P + T pnse coudée 
Prolongateurs 2 P + T Europa 

Ouelqun exemp'" de prix : 
8T28 . I,OOF 
6800 15,00F 

Pour en savotr plus Demander Jacques LA TIL 

7,00 
10,00 
2,00 
3,00 
7,00 
2,00 
5,00 

10,00 

12,50 

15,00 
11,00 
11,00 



SOcte HP 0,10 Pral temeUe2 5 
SOcle OIN 3 broch 1,20 Pral femelle 3 5 
Socle OIN 4 brOCh 130 Pro! femelle 6 35 
Socle OIN 5 broch 1.30 Pral temellest!r 
Socle DIN6broch 1,40 Socle 2 5 mm 
Socle OIN 7 broch 1.~ ',octe35mm 
SO<:te DIN80roch 1.70 '>Oele6 35mono 
MàleHP 1.110 ~cle635stereo 
Male 3 broches 1,10 ~•che RCA mâte 
Mate 4 broches 1.10 rougeou notre 1.00 
Mâle 5 broches 2,00 Dowlle4mmtsolee 
Mâte6 broches 2.~ 6couleurs 0,10 
Mâle 7 broches 2.411 Ftcflemàle4mm àvts 
MâteS broches 2.10 6couteurs 1.~ 
Femelle HP 1,00 Ftcne mile FM 2,00 
Femelle3broches 1.10 ftChemâleAM 2.00 
femelle4 broches 2.20 Ftcheté~ 1.~ 
FemelleS broches 2,00 Doutlle 15Atsolée 
Femelle6broches 2.~ rougeou nom! 3,00 
Femelle 7broches 2.~ DOUille 25 A ISOlee 
Femelle 8 broches 2.10 rouge ou n01re 5,00 
Ptncecroco avts 1,50 Pomte de touche 
Ptnce croco tsotee 1,10 rougeou n01re 5,00 
Jackmâle25mm 1,00 Gnpf•l rougeou 
Jackmâle35mm 1,00 n01r 13.11 
Jack mâle 6 35 mo'IO 1 Sa Gnphlm1n1ature 1,00 
JackrNie6 35ste 2,00 

Pnse HP rouge et n01re 1 Pl 259 avec réducteur 
les 2 3.00 Socle pour Pl 269 
Pnse secteur mate 1,10 Pnse secteur lem 
T npllte 3,00 Socle secteur mâle 

1,00 
12,00 
1,10 
4,110 
1,50 
1,110 
7,00 

10,00 
5,110 

10,00 
1,00 

Soclesecteurmâle lap•èce 
Socle Jack 3.5 mm Les 20 
Socle Jack 2 5 mm Les 20 
Socle DIN 6 contacts Les 20 
Socle HP DIN les 10 
Socle DIN 5 contacts Les 15 
Socle stéréo 6 35 mm Les 10 
• Socle secteur 220 V à coupure + 

hcheahm B T à coupure Lap1èce 

1-'laqueverreepo~y tb 10 J5mtCrons 

1 face 200 x 300 
2 faces 200 x 300 

PlaQues presenstblhsees JX)S11tves 
TvpeJ•P200~300 

TV De epo•y 200 • 300 

BRADY oasttlles en carte de 112 
en_ 1 91 mm 2 36 mm 2 54 mm 
3 18mm 396mm La cane 

1-(uC>ans en rouleau oe 16 meir~~ 
Largeur d1spon1ble 0 79 mm 1 1 mm 
1 27 mm 1 57 mm Le rouleau 
2 03 mm 2 54 mm Le rouleau 

Feutres 
Pour tracer leS CirCUitS U'IOirl 

REVELATEUR en poudre. 2 litres 
Etamage a frOid bidon 1/211tre 
vern1s pour proteger les c•rcu•ts 

latx>mbe 
Photosens•ble oos•t1v 20 la bomoe 
Res•ne onotosens•Oie IX>Sittv · revelateur 

1,00 

10,00F 
IO,OOF 

45,00 F 
65,00 F 

1.50 F 

12,50 F 
14,00 F 

I,OOF 
19.00 F 

25,00 F 
45,00 F 

13,00F 
24,00F 
51,00 F 

9,50 F 
12,00 F 

Gomme abras•ve IX)ur nenoter te c•rcu•t 
P~?rchlorurf> Pn ooudre vaur 1 It tre 
Perchlorure en btdon granult pour 2 htres, 
• prendre sur pt.,. . .. 27,00F 

• EpoJCy 16/10 1 face 70 x 150 mm 
Les 10 couoes 11,00 F 

• Verre epoxy 15110, 21aces CUIVrMs, 35 microns, 
200 x 300mm, lllp4aque .......... _ ...... 10,00 F 

Polytron1c 211,00 COA 650 7D5,00 

----------~~~----------
AL784 12V 3A 190,00 AL 785 12V SA t50,00 
Al745 0-ISV OJA 040,00 ALB\2 0·30V 0-2A 510,00 

------~~~--------
HM 307 avec 1 sonoe 1110 
HM 203 avec 2 sondes 1110 
HM 412-5 avec 2 sondes 1110 

1120.111 
3051,111 
C150,00 

--------i~r-------
"'x 522 7~,00 MX 562 
Nouvel OSCllloOX 710 

2x 15MHzavec2sonôes 

1050,00 

31~.00 

--------~~~--------
M1crotest80 = 312 
ICE680G"' Centra0310 
ICE680R = Centra0819 

251,111 
211,110 
311,110 

1 EXCEPTIONNEL 

CONTROLEUR 2000 tl/volt Tens1on ""et- 4 gammes 
Ohmmètre 2 gammes 
1 conllnu 0 1 A 1 gamme 10,00 

CREOIT CHELEM SUA OEMANOE 
APPAREILS OE TABLEAU SERIE OYNAMIC 

Boitlertransparent Part1e1nféneureblanche 
F•xat1on par chps D•mens1ons 45 x 45 

Voltmètre Ampèremètre 
15V-30V ·60V 1A-3A·6A 
Pnx Oe l appare11 .U,OO 

Modèle 50 Dtmenstons 50 x 45 mm 
16A-150V ·250V 

Ampèremètre pour chargeur 15 A 
VU-mètre 200 MICRO Très beau 
VU·métre 200 MICRO +éclairage 12 V 
VU-mètre 0 central 

12 volts, 1 travail par 1nter reed. Les 5 
2-4'101ts1RT10A 
6Vou 12Vou2-4Vou48V 2RT 
6Vou 12Vou2-4Vou48V 4RT 
lndustnel 12 V 3 AT contact 5 A 

12,10 
10.00 
10,110 
1Z,IIO 
1~.00 

. 10,00F 
1a poèco 1,00 F 
laPifiCe I,OOF 
la ptKe 10,00 F 

20,00F 

tOu a22Mil 0:10 3W Olà33kU 2.00 
12 W~"oi!Ja10!1 0,25 SW 1Uà82k11 3,00 

14 w5•.tua10u 020 1 - ... , 

:o~~~~!~~11JM!l ::~ lOW 1Uà18kU •.10 
2W10!1ê110 M!I 0,70 

f RHistancn en poctltntl 
Résistances 11• W 5% ci!l10 t! à2,2 Mil 

la pochette de 225 p!4)ces panachées 10,00 F 
Les 2 pochettes 11,00 F 

14Wet12W vllieurôe-4!1i-4.7MII 
La pochefte oe 200 pat'l8iC:hMs 

1 Wet2W valeurde1511*8Mfl 
La POChette de 100 ~~ 

1/4 W- 1/2W -1 W-2W(60valeurs) 
La pochette de o400 
Les 3 pochettes 

10,00 F 

10,00 F 

15,00F 
~.OOF 

3 W et 5 W vl!rth8es et c.mentMs. v•leur de 2 ~ 11 
a 27 k. Il la oochene de 30 panachees 10.00 F 

Res•stances bobinées 10 W 5 % 
7,51l , les20plèc:EI6 
1 kil. les 20 pteees 
100 !! les 20 p1eœs 

.&.tustatMespourC 1 valeur de lOti à 1 5M!I 
La oocnene oe 65 oan..:::hees 

A1ustaDtes p.11 2 >4 mm pour C tmpnme 
vert1cauxetMnzontau• 

10,00F 
10,00F 
10.00F 

15 00 F 

vateurOe10011à22MII 100 
Typestmplerotat•faxe6mm 

MOOete hnea•re Oe 10011 à 1 Mil 3.20 
MooetelogDe47kiJilMI I 4.20 

TypeOouDie 1 seul axe 
tlllea~re2x4 7Ka2•1 Mil 9,50 
log 2•4 7Kà 2 x 1 Mil 10,50 

Type a gltSSière pour Cl otpl.licement Ou curseur 60 mm 
Mono ltl'lt.we Oe 4 7 Ka 1 Mil 1.10 
Monol0goe4 7Kat M11 t,IO 
Stereo ltl'lta•re oe 4 7 Ka 1 Mil 10,51 
StereologOe4 7Kà 1 Mu ~?50 

t--oten!IOmetreavec.ntet a•e6mm 
IOQvaleurôe4 .7 kU~ 1 MU 1,50 

PotenllOm!tre 10 tris pas 2 5o4 mm 89 P 
valeur 100!! à 1 MU 1.11 P•ëce 7,10 

----------4 Polentiomttm on pocllllla 1 
Atust GM HetVdelOO!!a470kl! 

La pochette de 40 10,00 
Bob1nes de 22 11 â 470 tl 

La pochette de 20 panachés 11,00 
20tours lOOk!/ ou2.2kt! 

La pochette de 10 11.00 
Rotatlfsavecetsans.nterrupteurs 

Oe220I!à22MI! 
la pochette de 35 en 15 valeurs 12,00 

Rectthgnes de 220 11 à 1 Mil 
la pochette Oe 30 en 10 valeurs 15,00 

PotentiOmètre rota!Jfs Axe 6 mm 
- 10 KA Axe longueur 10 mm, fiJCa!IOn par écrou 

Les 10pléces 10.00 
- CERMET SFERNICE m1m Pro 

ltvré avec bouton Pro valeur 4 7 KA 
3 pots + 3 boutons 12,00 

1 Poltntiomttrn boOinH 

Axe 5 mm. puissance 2 W 
1011-2211-4711-10011-47011 22011-
1 ki!- 2.2 kil- 4,7 kl! ·10 kil 11.00 

1115 3 ~ 10 le 100 5,20 Contact lyre en 1a1ton 
Vrs 3 •15 le 100 5.70 encartablepas396mm 
Ecrous3mm le 100 5,00 6contacts 2,20 

V•S4• 10 te 100 1,70 10contacts 2,10 

Ecrous <t mm le 100 5.~ 
15 contacts 3,50 
lB contacts •• 70 Cosseàsouaer Enf1chabl pas 5 08 mm Jmm le lOO 1,50 venaumâle ·femelle 4mm le lOO 1,~ 5contacts 2,20 

6mmle100 2.~ 7contacts z.~ 
Cosseàsertlr 9 contacts 3,10 
s1mple le 100 1,~ 11 contact" HO 
aouble le 100 2.10 
P1cot pour Cl 
les300 o•etes 1,00 
RaccorOpour PICOt 
Cl·ôessus les 50 5.00 210 v 1800 Ir carcassealu 
Raccord pour p1cot 12 x 12 cm matériel de Oé· 
grand moelle les 50 5.00 montage parfait etat emDalle 

laD•êce 71 •• 

• Pteots ronds, dtametre 2 mm, L 19 mm 
La pochette de 300 :J,OO 

• Vtssene genre parker. longueurs et dtamétres asson1s 
Les 100 3,00 

• Cosses relaiS, barrettes a PICOtS 
La pochene de 20 coupes 2,00 

o CONNECTEURS p~ts à P<Ots 
la pochette de 30 en 5 modèles, 7 • 22 contacts 12.• 

• Connecteurs plats 5 cm 0 F 
11contacts les10 s.• 

COMPTOIR du LANGUEDOC s.a. 
COMPOSANTS ELECTRONIQUES 

26 à 30, rue du Languedoc 
31000 TOULOUSE 

Pnma1re 220 V 
6V 0 SA 
6 v 1 ... 
6V 2A 
9 V 0 5 A 
9V1A 
12 V 0 SA 
12V 1 A 
12V 2A 
18VOSA 
18 V 1 A 

1!: 161) 52.06.21 

1

24V OSA 
20,00F 2•V 1 A 
20,00F 2J:6V OSA 
2&,00F 2ll t2V 1 A 
21,00F 2•15VIA 
23,00F 2t15V2A 
23,00F 2•18V tA 
2&,00F 2•2•V 1 A 
30,00F 2•t2V 2A 
23,00F 2•18V 2A 

x 27,00 F 2 • 24 V 2 A 

26.00 f 
x 30,00 f 

23,00 F 
x 30,00 F 
x ~.OOF 
1C n,OOF 
x 45,00 F 
x 47,00 F 
1C 47,00 F 
• 60,00 F 
x 7&,00 F 

Lestransfosmarquéso unecrolxnesontvenousquesurplace 

1 T,...formlleUI110 ollaire 1 
PAlMAIRE 220 V seconda• re 2 x 9 V 0 8 A 

20V006A 12,00 
PRIMAIRE 220 V secondaire 2 x 7 V 1 2 A 12,00 
PRIMAIRE 220 V secondaire 6 V 0 5 A. 160 V 0.03 A 10,00 
PRIMAIRE 220 V seconoa1re 22 V 0 5 A 10,00 
PRIMAIRE 220 V, secon<1a1re 6Y. 0.5 A 1,00 
PRIMAIRE 220 V, secondatre 12 V. 0.3 A 9,00 
Pour modulateur à p1cots rapport liS 5,00 
TORIQUE ISV I.SA 55,110 
Pour modulateur subm1mature 1mpregné rapport 1. 8 4,00 

A VENDRE SUR PUCE 
PRIMAIRE 220 V seconda1re 30 V 2 A 30.00 

Alimentation 110-220 V C•rcutt 150 x 150 mm SortM! régulière 
115 V, 5 Ma, exc1tant un rela1s qu1 peut commander à diStance la 
mtseen route ou 1 arrètd unappare11 

Livrée avec schéma ôe branchement 10,00 
Ampli monté avec un TBA 800 
PUlssance4wattssous 12volts 

llvré avec schéma sans potentiOmètre 35,00 
Rtcepteur pet1tes ondes L1vré dans 1 état 
sans boil•er n1 p1les malS avec le haut-parleur 15,00 

HIFI LOW NOISE VISSEES 

Emballage•nd•v•duelplashque 
c 60 c,oo c 120 1,00 
C 90 •.10 De nettoyage 5,00 

CHROME CrOz 
C 60 Super Chrome 14,00 C 90 Super Chrome 16,00 

pYNAMIQUE forme allongee, support , cordon, 1nter 
La pièce 12,00F 

Dy11am.que 200 ohms, forme rectangulaire, support, COfdon 
L1vré en coffret 20,00 F 

Dvnamtque PRO, spécial CB, pouSSOir ER 50,00 F 

GERMANIUM foUI '*llrtncb 
La pochene de 70 en 10 types 10,00 

Siliciumstousrttfrencfs 
BoîtlermétaiT03 

la pochette de 10 10,00 
Boît1er métal TO 18 

La pochette de 50 en10 types 10,00 
Boit1er époky TO 92 

la pochette de 70 en 10 types 10,00 
Boît1er métal TO 5 

la pochene de 50 12,0U 
• Haut-parleurs. emballage tnd1v1duel 
7cm,8U 7,00 15cm.2511 6,00 
12x7cm,4U 5,00 9cm,4!1 1.00 
10cmAUDAX 7,00 10 x 14SIARE 10,00 
12 cm AU DAX 1,00 12 x 19 AUDAX 12,00 
TWEETER9cm 1,00 17cmAUOAX 12,00 

TEXAS C1rCu1t tnlégré boit.er DUAL réf 76023 Ampli BF Allm de 
10 V à 28 V PulSSillce ôe3 W à8 W sous 8 n livré avec 
schémaetnoted;(lphca110n 

La ptèce 5,00 Iles 2 p1éces 
Les 5 p1èces 21,00 Les 10 pièces 

~~~~~! i~fs~~~~Q:etr:~~~ 
Antenne léléscoplque ornementale 0,65 rn 
Oommos bakélite 3 contacts Les 20 
• Stlfa dt choc sur mandnn temte, plusieurs modèles 

Les20 
• TOK07 x 7. 10 7MHz les3 

1,00 
30,00 

17,00 
1,00 
7,00 
7,00 

C,OO 
7.00 

Avec 1 tuner UHF + plat1ne F t 39 2 MHz, vous recevez .e 
son des 3 chaines de téleviSIOn a raccorder sur un amph un 
recepteur ou un magnetophone 
L1vre avec schema de montage 10,00 

CONDITIONS DE VENTE PAR CORRESPONDANCE 
• Nos pnx s'entendent TIC. • Les marchandises sont payables à ta commande. 
• M1n1mum d 'envol souhaité : 150 F, pour just1f1er les frais de port et emballage. 
• Forfa1t pour port et emballage : 32,00 F. 
• Nous acceptons les commandes des écoles, des administrations, et des sociétés. 
• Nous ne prenons aucune commande par téléphone. 
• Eviter les pa1ements par chèques multiples et par timbres. 
-----CONDITIONS PARTICULIERES POUR NOS CLIENTS D'ALGERIE ------

1 colis de 2 kg par personne, montant maximum de l'envoi 300 F (H.T.) 
Fra1s · port, emballage et contre-remboursement pour 2 kg 150 F 

-------------PAS DE CATALOGUE • DETAXE A L'EXPORTATION ---------
OUVERT TOUS LES JOURS (sauf dimanche et jours fériés) 

de9 h à 12 hetde 14h à 19h ·lesamedide8 h à 12 h et de 14 h à 18h 

Il 

0,40f 

1 C6ramiques en pochent! 

Ax•aJX Plaquettes assort1es (50 valeurs) 
La pochene de 300 15,00 
les3pochenes 40,10 

1 STYROFLEX 1 

Ax1aux 63 V- 125 V de 10 pl à 10 NF 0,50 

(ctramiqueserstyraenpochent~ 
Vale:Jrde 10pFâ47 NF 

La pochette de 150plècespanachées 15,110 

!MOULÉS MYLARI 

Sorties rMIIe• 
250V 400V 250V 400V 

1 NF 0.45 >f>Nf 0,15 
11NF 0,45 08NF 0,15 
3 3NF 0,45 01 MF 0,15 0,!10 
4 7NF •.• 5 0 15MF 0,10 
; 6NF o.~ 022MF 0.11 1,40 
6 BNF 0.50 J 33MF 1,20 2.00 
B 1NF 0,50 047MF 1,40 2.411 
IONF 0,45 o.~ 0 08 MF 2,20 
15NF 0,45 1 MF 1,51 4,10 
11NF 0,45 0,55 11MF C,10 
33NF o.~ 4 7 MF lOO V 5,00 
47NF 0.~ 0 75 10 MF 63V 1.00 

Sfrit 11100 V Service 
1 NF 1.00 4,7 NF 1,50 -47 NF 2,50 0,1 MF 3,10 
10NF 1.80 22NF 2,00 0,22 MF 7,00 0,-47 MF 1,50 

1 Myloron pocllonol 
de 1 NF à !MF, 160 V. 250Vet400 V (25 valeurs) 

la pochette de 100 condensateurs 15,00F 
Les 3 pochettes ~.OOF 

1 Mylar en promotion! 

NF v MF v 
33 200 les20 2.50F 0 15 250 les30 6,00F 
47 400 les20 3,00F 0 22 250 les30 7,00F 
10 100 les35 S,OOF 0 27 250 les20 S,OOF 
10 400 les20 C,OOF 0 47 160 k>s20 I ,OOF 
22 250 les35 &.OOF 0 47 250 les20 9,00F 
47 100 les30 7,00F 1 100 k>s20 8,00F 

100 6J les30 9,00F 22 100 tes 10 S,OOF 
0 1 MF 250 V att 400 V conhnu les30 I,OOF 

------~Ç~cH~I~M~IQ~U~ES~~~--------
ChimiQUts AXIAUX 

!Mf 
22MF 
4 7 M~ 
10Mf 

25V 

12MF 0,60 
47 Mf 0,65 
100Mr 1,00 

40V 63V 
0,60 
0,10 .... 

0,60 1,15 
0,60 0,71 
0,70 D.!IO 
1,20 2.30 

25V 40V 
220 Mf 1,10 1,30 
470 Mf 1,10 2,10 

1000 MF 3,51 4,40 
1200 MF 5.11 7,. 
4700 MF 1,00 12,10 
1000 MF 80· 100 V 
2200 MF 80. 100 V 

Stnt IUt-tlftiiDn lliiUl 

63V 
2,10 
•.co 
7.00 

11.11 
11.71 
1,40 

17.00 

15MF SOOV 
33MF SOOV 
47MF 350V 

~.3114 7 MF 500 V 1.10 
7,10 100 MF 350 'v 1,40 
5,10 

J Cllimiqmonpocholla ~-
::apac•te de 1 MF a 1500MF ( 16 valeurs) 

T ens ton de 6 V a 20 v0lts 
La pochette de 50 12,00 
Les deux pochettes 20,00 

- 1 Chimiquesenpramollonl- - · - -

MF V MF V 
1 16/20 les20 3,9JF -470 25 les2010,00F 
1 63 les20 4,00F 470 63 1es1o a,ooF 
22 25 les20 3,9JF 680 100 les5 7,00F 
2,2 60 les20 4,00F 1000 16 les 10 I,OOF 
-4,7 16125 les20 4,5DF 1000 25 tes 10 9,00F 
6,8 a3 les20 S,OOF 1000 -40 les 1012,00F 
8 350 les10 4,00F 1500 -40 les1012,00F 
10 25 les20 5,00F 1500 70 les5 15,00F 
10 63 les20 6,00F 2200 25 les4 10,00F 
15 63 les20 7,00F 2200 50 les• 12,00F 
22 16125 les20 e,œF 3300 16 les101S,OOF 
33 100 les20 S,OOF 3000 50 les3 10,00F 
-47 16/25 les20 I,OOF 4000 40 les3 10,00F 
100 40 les20 I,OOF 4700 16 les5 10.00F 
220 63 les 10 &,00 F 10000 50 Pro 
•10 16 les 20 1,00 F La p1èce 12,00 F 

15000 25 les2 10,00F 
100+ 100MF250V les5 10,00F 
100MF38SV lesS S,OOF 

_ 1 TANTALE GOUTIË} 

04~MF - - 1,00 33 MF - 130 
UV 16V 25V 1 IV 11V 25V 

1 MF - - 1.00 4 ~ MF 1.00 1.20 1 SO 
15 MF - - 1.10 10 Mf 1,00 1,30 1,50 
2 2 MF - 1,00 1.20 22 MF 1,50 2,50 

!TAIITALES on orom011onf-------
10MF, 16V les10 10,00F 10MF.25V les10 12,00F 
Pochene pan.ch•de0,1 MF *33MF. . 

Tension de 6 V 135 V . . les 30 pteces 20 00 F 

!MF 
47Mf 
22 Mf 

CHIMIQUES NON POLARISES 

1,28 2 2 M~ 
1,30 IOMf 
1,20 4':' MF 

Non polariUs en promo 

1,40 
1,31 
2.00 

2 MF 30 Volts les 10 p1eces 4,00 F 
4 MF 50 Volts les 10 p1eces · c.so F 
10MF 30V es10 5,00F 

1 VARIABLES et AJUSTABLES t----
CDIId AIUIII.IIS 

12 Pf 1,20 20 Pf 2 20 4U 1-'t 2,50 &0 PF 2 70 

Ajust PRO 3 pF les 30 !1,00 ) AJUSt 40 pF LES 20 5,00 
Ajust PRO 6 pf les 1 o •.oo Va na ble 300 pF les 4 1D.CIO 
Vanable 2 x 280 pF + 2 x 12 p la pièce 5,00 

----------~~ 
De47PFà4700PF Lap:x:hettede50 12,00F 

Les 2 pochettes 20,00 F 

• Condensateurs BY-PASS 1000 PF 
Les20 S,OOF 

Rad10 Plans Electromque Lo1sns No 422 
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R.S. SOLBOX 
(coloris bleu) 

RS. 1 150x 53 x 105 
RS . 3 200 x 68 x 130 
RSP. 6 260 x 78 x 130 
RSP. 7 280 x 98 x 180 
RSP. 8 350 x 118 x 220 

Accessolrn : 
-Face avant plastique ou plexi rouge pour RS 1-2-3-4 
- Châssis vertical intérieur 
-Traverses pour cartes Cl et composants. 

RS. 2 
RS . 4 
RSP 5 

RS . 
RSP . 

120x68x130 
150x68x180 
180x 78x 250 

sans poignées 
dvec poignées 

RU. MURBOX 
(Fixation murale) 

RU .1 70 x 70 x 50 
RU .2 100 x 70 x 50 
RU .3 130 x 70 x 50 

RV. VISEBOX 
(à vis) 

RV.04 80 x 40 x 125 
RV.08 105 x 55 x 125 
RV.10 150 x 55 x 125 
RV.16 200 x 70 x 125 
RV.20 200 x 90 x 125 

Pupitre 
m6tanique OATABOX 

Larg . x Prof. 
0.12.2 365 x 198 
0.14.3 488 x 278 
0.22.3 365 x 230 
0.24.4 488 x 316 
0.31 .3 365 x 384 

Autres cotes 
nous consulter 

0.51 .3 365 x 325 
0.56.4 488 x 521 

KEYBOX 

Lx Px H 
CADI 32 265 x 139 x 67 
ETNA 31 205 x 221 x 80 
ETNA 63 398 x 221 x 80 
OUEN 52 265 x 171 x 77 
ZUNI 62 265 x 234 x 129 
RILA 63 398 x 264 x 156 

NOUVELLE SERIE 
HAUTEUR 180 mm 

Metallique 
Hauteur 3U-6U 
Kit d'adaptation 

pour cartes c.i. et modules 

H. 100 mm 

RA.ABOX 
PUPITRE 

PLASTIQUE 
FACE AVANT ALU 

Pour cartes C.l. 
100 x 160 et 160 x 233 

RA.1 190x105x33x61 
RA.2 265 x 170 x 33 x 77 
RA.3 265 x 170 x 33- 63 x 125 

R.P. 
POLIBOX plastique 

Dim. ext. 
RP 00 90 x 45 x 30 
RP01 110x55x35 
RP 02 125 x 70 x 40 
RP 03 155x90x 50 
RP04 190x110x60 
RP05 220x135x75 

R.M . 
MINIBOX alu 

RM 121 
RM 222 
RM 231 
RM 234 
RM 334 
RM 543 
RM 574 

40x25x55 
55 x 25 x 75 
40 x 35 x 75 
105x35x75 
125x35x105 
105x45x155 
125x 75x 155 

OCTOBOX 

COté et face avant alu anodisé. Avec et sans poignées . 

Dimensions : largeur 150 - 200 - 250 - 300 - 350 - 400 mm 

Profondeur 150 - 200 - 250 - 300 mm 

EURO BOX 

3223.63 
3233.63 
3223.84 
3233.84 
3226.63 
3236.63 
3226.84 
3236.84 

Dim. int. 

Lx Px H 
320 x 286 x 113,6 
320 x 346 x 113,6 
427 x 286 x 113,6 
427 x 346 x 113,6 
320 x 286 x 247,0 
320 x 346 x 247,0 
427 x 286 x 247,0 
427 x 346 x 247,0 

RETEX FRANCE 
LE DEPOT ELECTRONIQUE 

84470 CHATEAUNEUF DE GADAGNE 
TELEX 431 614 F Tél. (90) 22.22.40 

Catalogue complet et liste des distributeurs sur demande 

Rad10 Plans . Electromque Lo1s1rs No 422 



Résistances- Condensateurs- Mi
croprocesseurs - Wrapping -
Connecteurs - Outillages - TTL -
C.MOS- LINEAIRES- Circuits im
primés - Informatiques. 

SOf TY 2250Frrc 
PROGRA'flr. 
E-PROM 2516 
2716 2532 - '?T?? 

Sortie UHF 625lignes- INTERFACE K7 
-Alim. 220 V- Visualisation sur l'écran de 
l'image mémoire de l'EPROM. 48 fonc
tions directement commandées du clavier 
-Grâce à sa prise DIL 24 broches, SOFTY 
peut être considéré comme une EPROM 
par votre ordinateur. Plus d'essais longs et 
d'effacement encore plus longs. Faites 
tourner votre programme sur SOFTY
RAM . Quand tout est correct : program
mez votre mémoire! 

Pinces 

Plate ..... 71 ,10 
Effilée ... 90,00 
Bec D ... 24,30 
Bec C .... 25,15 
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Votre imagination au pouvoir. 
DRAGON 32 De l'application familiale aux applications professionnelles 

Livré avec alimentation, câbles TV et Pé
ritel, liaison magnéto cours de Basic en 
français. 

T~UCHE fJ:l-' 
Le set complet ou touche 8 50F 
par touche disponible .. .. .. .. .. ' 

5" 
SF-SO ..... 22,50 
OF-00 .......... 33,00 
SF-00 10 sect.. . 43,00 
SF-SO 16 sect. .. 43,00 
OF-DO 16 sect. ... 44,00 
8" 
SF-00 . 
DF-00 . 

.. .. 44,00 
.. 54,00 

• 6809 horloge interne 5MH - temps réel. 
• 32 K RAM utilisateur. 
• Basic microsoft évolué résident (16 K 
ROM). 
• Haute résolution graphique : 5 modes 
(256 x 192). 
• Animation (8 pages HRG) et 3 dimen
sions (Scales, rotation). 
• Son et musique évolué (5 octaves, 255 
tons, 255 tempos). 
• Clavier et éditeur professionnel. 

CONNECTEURS ·1. f, 
4SERTIR ~ 

Ces connecteurs sont très utilisés sur la 
plupan des micro-ordinateurs . PENTA
SONIC les sertit à la demande et c ' est 
GRATUIT. 2 x 17 broches 46,20 

2 x 8 broches .24,20 2 x 20 broches 49,50 
2 x 10 broches 28,60 2 x 25 broches 54,10 
EMBASE 
2 x 8 .............. 17,40 2 x 17 ............. 29,50 
2 x 10 ............. 18,20 2 x 20 ............. 33,70 
2 x 13 ... 0 •••• 23,20 2 x 25 ............. 41,10 

OUTILSA WRAPPER WSU 
30M. Dénude . wrappe, 
déroule. 089 M.. . ...... 17,50 
Prix .............. 103,90 
Rouleaux de fil 4 couleurs 
disponible, 15 mètres . 
Prix ............... 40,30 
Pince à d6nuder 
Prix ............... 120,00 
Pince à extraire les C.l. 
Prix .. . .. ........ 33,00 

089 F ... ............. 19,50 
0815 M . . .... 16,80 
OB15 F .................... 22,50 
0825 M .. ............... .. 29,70 
0825 F .. ....... .......... 39,80 
0837 M .. ............... 47 ,00 
0837 F .. . ............ 59,00 

CE RO IC 

• 9 couleurs, sortie Péri tel, Secam* , Mo
niteur. 
• Sortie Joystick, magneto, imprimante pa
rallèle. 
• Entrée cartouche de jeux. 
• 30 logiciels disponibles (20 nouveaux par 
mois). 
• Fin janvier. 

299QF 

CON.\ECTEURS I A 
Jl/' ' ' PJ''V 

Ces connecteurs sont très pratiques et 
permettent tous les types de liaisons inter
canes. Ils utilisent de simples supports de 
C.L comme connecteurs femelles. 
Sertissage sur demande GRATUIT ! 

14 broches ...... 11,10 24 broches ...... 23,10 
16 broches ...... 14,80 40 broches ... . .. 34,90 

MC 6665-N20 58 SOF 
Système TA VERNIER ' 

Moniteur vidéo 
JUI 'i' 

Bande passante de 13 MHz. Entree 
analogique (type chat mauve). Alimenta

/ tion 220 volts . Tous les réglages sont ac
cessibles. 

Prix ..... .. ... .. 28QQF 
A souder .................. 54,40 

A SOUD A souder ................. 84,00 1-----------,r----------------
Pistolel A sertir ................... 75,00 

8 broches ..... 1 ,50 à wrapper 
14 broches ....... ..... 2,10 sur batterie lOPPY 

POMPE A DESSOUDER A 0 D 

16 broches ........................... 2,30 Prix ..... 395,50 F Floppy 5 ................... 68 ,00 15 watts ......... 90,45 
18 broches. .. ......... .... ..... ··2•60 4 broches floppy ........ 12,50 avec embout en téflon .89 ,00 ~~ ~- 40 W .... 78 •60 

Elément à dessouder142,90 
Tresse à dessouder .. 11 ,35 

20 broches. ...2,90 ..._------------...L--------""""'-...,. __ ....,~:=------..L---.. _ .. _ .. _ .. _ .. ,. .. 8;.;5.;.,4..;.5 ________ _ 24 broches ............. 3,50 r 
28 broches.. ..4,20 ATEURS 
40 broches .. 6,50 3 VA 2 x 9 V ........................ 34,50 12 VA 2 x 9 V ........ 42,70 15 VA 2 x 15 V ......... 61 ,00 

... 61,00 
........... 61,00 
.......... 73 ,50 

.. 80,50 

40 VA 2 x 15 V 
40 VA 2 x 24 V .. 
100 VA 2 x 9 V 
100 VA 2 x 12 V 
100 VA 2 x 24 V 

..... 73,50 
.......... 80 ,50 

....... 128,50 
.. 128,50 

........ 128,50 

A WRAI 
8 broches ..... 2,80 

14 broches.... .. .. 3,80 
16 broches.. .. .. 4,50 
18 broches .................... .. .. 4,70 
20 broches.. ..5,90 
22 broches . . ..... 5,50 
24 broches .... 6,90 
28 broches ........................... 8,10 
40 broches ....... 11 ,50 

n ·s 

TRANSFORMATEUR EBERLE 
PROMOTION 

5,5 VA ................. 47,80 33,50 
2 x 2,75 VA ..... 57,80 40,50 

3 VA 2 x 12 V .................... 34,50 12 VA 2 x 12 V.. .. ...... 42 ,70 25 VA 2 x 24 V .. 
5 VA 2 x 9 V.. .. .......... 34,50 12 VA 2 x 15 V.. .. ... 42 ,70 25 VA 2 x 30 V 
5VA 2x12V .. . .. .. 34,50 25VA 2x9V ... 61,00 40VA 2x9V 
5 VA 2 x 15 V.. . ... 34 ,50 25 VA 2 x 12 V ........ 61,00 40 VA 2 x 12 V .. 

ML 25 en bande ............. 142,80 
ML 61fT OS ....................... 2,20 
ML 6611018 .. ..1,70 
ML 98/IC ........... .... .. ........ 5,70 
ML 99/IC .......................... 3,90 

IT 
ML 26110220 ................... 3,50 
ML 33 ................. .......... . 6,40 
ML 111T066 ..................... 5,90 
ML SERIE 41 .................. 27,70 

MUKIT T03 .... 
A 224015 .. 

...... 2,80 

...... 3,70 
... ... 3,00 
...... 7,80 

DIN 
5 broches F. . ...... 2,00 
5 broches M ............ .. .. .. .... . 2,80 
5 broches embase .............. .. 2,30 

6 broches M .2,90 
6 broches F .. 2,80 
6 socles ....... 2,70 

ML 38/75.. .. ....... 27 ,70 

KIT ISO 220 .. .... 
ML 16T03.. .. 
w 351-9 ... ........... 7,80 5 broches embase C.l.. ..4,30 

N"110 
Contact de 
choc 
réglable 25,70 F 

....... 2,50 F 

BE 120 Buzzer 

Voltmètre 
6. 10, 15 v 

30, 60. 150 v 
250. 300 v 

Ampèremètres 
1, 3 A 

6. 10 A 
15. 30 A 
50. 100, 

250. 500 mA 

Bruit de 70 dB à 0,20 rn 
BE120.3V,6V. 12Vou24V. 
Prix unitaire .............. 12, 70 F 

42 F 

6 V 2 RT 
6 V 4 RT 
12 V 1 RT.. 
12 V 1 RT. 
24 V 2 RT 

........ 32,85 
......... 41,00 

....... 32,85 
..... 14,00 

... ... 32 ,85 

cor:fPET 

Pupitre 1.. ...41,50 
Pupitre 2 ............. 65,20 
Pupitre 3 ............. 75,70 

COFFRETS 

E S 

48 V 2 RT.. .. ... 32,85 
DIL 5 V ....... 31 ,50 
12 V4 RT.. ........ 41 ,00 
Support 2 RT .............. .. 9,90 
Support 4 RT. .. . ... 11 ,20 

POINTES DE TOUCHE 

La paire (noire et rouge) 22 ,50 

GRIP-Ftl • L'unité 
Rouge ou noir ....... 20,50 F 
Petit modèle, rouge 
ou noir ................ 13,50 F 

0 T 
MINI-PERCEUSE 
seule 
Alim . de 9 à 12 V. 

85F 
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14 
PENTA 8- 34, rue de Turin, 75008 PARIS- Tél. 293.41.33 
- Métro : Liège, St-Lazare, Place Clichy -Télex 614789 

PENTA 13- 10 bd Arago, 75013 PARIS- Tél. 336.26.05 
- Métro : Gobelins (service correspondance et magasin) 

Résistances- Condensateurs- Mi
croprocesseurs - Wrapping -
Connecteurs - Outillages - TTL -
C.MOS- LINEAIRES- Circuits im
primés- lnfor~atiques. 

PENTA 16-5 rue Maurice Bourdet, 75016 PARIS 524.23.16 
(pont de Grenelle)- Métro Charles Michel- Bus 10n2 :Maison de l'ORTF NOUVEAUX HORAIRES : du lundi au samedi 

Kit • micro - CMOS 4081 3.0~ 

4000 1,40 4020 0 7,20 4048 3,40 4082 3.0~ 

4001 1,50 4023 0 2,20 4049 3,40 4.085 3,0~ or dina te 
PROF 80 

. . . l16 lignes de 64 caractères 
Sort!e v!déo composite . majuscules, minuscules, 
Sortie VIdéo non composite signes graphiques 

options : graphique haute-résolution couleur (octobre) 
interface cassette standard TAS 80e 
Sortie imprimante parallèle type Centronics ou Epson 
Sortie série AS 232 C de 50 à 9600 bauds. 
Basic LNW80, 12 K compatible TAS 80* 
Sortie floppy 5" de 1 à 4 lecteurs, compatible NEW DOS 80, 
OS 80 ou tout autre DOS 
•mod 1•, 90 K par lecteur ou 180 K avec le doubleur PEACOM. 
64 K de AAM, 48 K utilisateur + 16 K AAM Shadow (option CPIM) 
Alimentation 5 V 2 A, 12 V 1 A, - 12 V 0,5 A. 
Sortie clavier matrice XY permettant clavier AZEATY ou QUEATY 
BUS. CPU Z 80 A. 

COMPOSANTS MICROPROCESSEURS DIVERS 

. .. 55,20 
SFF 364 .. 130,00 

MOTOROLA 8255 .. MM 2764 . 260,00 NST 26 .. 11,40 
MC 6800 . 51,00 8257 .. .. . 106,50 63 s 141 . .55,30 NBT 28 . 11,40 
MC 6802 65,00 8259 .. ... 106,85 lM 6402 .. .. ..... 105,00 NBT 95 . .. .. 13,20 
MC 6809. . . 111,40 8279 119,00 6665.200. ........ 58,50 NBT 96 .. . .... 13,20 
MC 6810 .. 20,50 MCM 6674 ..... .. . 77,25 NST 97 . ......... 13,20 
MC 6821 . .. 20,50 ZILOG ZBO 4 MHz COM 8126 .. .... . 140,00 NBT 98 . .... 19,20 
MC 6840 .. . 10,00 CPU ................ 72,00 GENERAL INSTRUMENT MC 1372 45,00 
MC 6844 ....... 144,50 PlO ........ .. ...... . 58,00 AY 3-1270 . . 120,00 MC 3242 .... 125,60 
MC 6845 ....... 86,80 CTC ... .. ...... 58,00 AY 3·1350 ....... 114,00 MC 3480 ... . 120,40 
MC 6850 .. .. 23,80 DMAC. .. .. . 190,00 AY 5-1013 .. .69,00 MM 5740 . 192,00 
MC 6860. .. .. 128,00 SIO ...... . .... 160,00 AY 3·2513 ...... 127,00 MM 5841 . .. 48,00 
MC 6875 . .. 59,00 AOC 0804 ... 46,10 
MC 14411 . 129,00 MEMOIRE DRIVERS FLOPPY 81LS95 .... 18,00 
MC 14412. 258,00 MM 2101 .36,00 WD 1691 .. 165,00 81 LS 97 . .17,60 
MC 8602 . 34,80 MM 2102 .. ... 18,00 WD 2143 .. 131,20 BR 1941 ...... 118,00 
MC 3423 . . 15,00 MM 2111 .... 34,80 TR 1602 ....... 108,00 QUARTZ MC 3459 . 25,20 MM 2112 ...... 32,40 FD 1771 .. 391,00 

MM 2114 .. 21,50 FD 1791 ........ 458,00 1 MHz ... ...... 49,50 
INTEL MM 4044 .. 56,50 FD 1795 ......... 398 ,00 1.008 MHz ... .. 46,00 
8080 .... 60 ,90 MM 4104 ..... ... 30,00 FD 1793 . 398.00 1.8432 MHz . .. . 45,00 
8085 ... 91,80 MM 4116 ... ... 24,70 ROCKWELL 3.2768 MHz .. .45,00 
8205 .. 101,20 MM 4164 .85,00 6502 .. 116,40 3.684 MHz . .. .57,40 
8212 .... 26,25 MM 5101 48,00 6522 .. . . . . . . . . . . 96,00 4 MHz MP40 . .. 42,20 
8216 .22,50 MM 6116 ..... 135,00 6532 .. 110,00 4.19MHz .... .41,00 
8224 .. 34,65 DM 8578 . 40.80 6922 .... .. .. .. 96,00 8 MHz . .... .. .42,20 
8228 .. 42,25 MM 2708 36.00 N.S. 10 MHz .... . . .. 47,50 
8238 .. 44,60 MM 2716 ...... 46,80 SCIMP 600 .... 143,00 16 MHz .. 45,00 
8251 . 57,65 MM 2532 .87,00 INS 8154 .. 146,00 9 MHz MP180 .. 47,00 
8253 150.00 MM 2732 ........ 87,00 INS 81 ~5 76,80 27 MHz ... . .. . . 38,50 

CI LINEAIRES DIVERS 

BFQ 14 . 53.60 LM 340 T24 10,45 LM 723 .7,50 XR 1489 . 12 ,30 ICL 8038 . 52,50 
sa 41 P . 19,20 LM 348 . .12,80 LM 725 . .33,20 XR 1554 . 224,00 UA 9368 .24,20 
sa 42 P 20,60 LM 349 14,00 TCA 730 .. 38,40 XR 1568 . 102,80 UA 9590 .99,40 
LH 0042 .64 ,60 LF 351 .. 7,40 TCA 740 .28,80 MC 1590 . 60,80 LM 13600 . .25,00 
TL 071 .9,00 LF 356 . . 11,00 LM 741 NB . . 3,80 MC 1733 . 17,50 AY-3-8500 54,00 
TL 081 6,35 LM 358 .. 7,90 LM 747 . 7,50 LM 1800 23,80 AY-3-8600 179,00 
TL 082 10,40 LM 360 43,20 LM 748 . 5,60 LM 1877 . .40,80 76477 37,50 

4002 0 2,10 4024 5,50 4050 0 .3,75 4093 4,01 
4006 9,60 4025 2,90 4051 .5,80 4508 24,8~ 

4007 2,40 4026 9,90 4052 .6,50 4510 9,91 
4008 . 7,40 4027 . 3,80 4053 6,50 4511 9,91 
4009 2,70 4028 6,00 4060 8,20 4512 10,6( 
4010 3,80 4029 7,50 4066 .. 3,80 4518 7,41 
4011 1,50 4030 3,80 4068 2,20 4520 7,51 

Prof 80 est un circuit imprimé double 
face , trous métallisés avec vernis 
épargne et sérigraphie. Il est disponible 
au prix de 647 F TIC et une fois monté, 
vous donne accès à toute la bibliothèque 
de programmes du TRS 80®. 

4012 . 2,90 4035 6,50 4069 .. 2,20 4528 9,51 
20,01 4013 . .3,20 4036 39,00 4070 2,50 4536 

4015 . .7,20 4040 . 5,80 4071 2,50 4538 16,81 
4016 .3,80 4042 . 5,50 4072 . 2,50 4539 14,51 
4017 . . 5,80 4044 7,20 4073 . 4553 42,21 

Tous les composants du PROF 80 sont 
disponibles chez PENTA 8, 13 ou 16. 

4018 . 
4019 . 

.7,20 

.4 
4046 . 7,20 
4047 7,80 

4075 4584 . 4,51 
4078 4585 . 7,51 

A titre indicatif le BASIC 12 K est vendu 
357 F. 

Le C.I. et 
les plans 

NOUVEAU CHEZ PENTA 
MICROLINE 80 F/HT 

96 caractères ASCII/SOCS 
+ semi-graphique . . . 2713F Interface 11. Matrice 7 x 9 

CIRCUITS INTEGRES- TECHNOLOGIE TTL Série S 

7400 1,40 7427 . 3,20 7474 . .. 4,20 74124 . 19,90 74164 ... 7,50 74240 .. . 14,1 
7401 2,70 7428 . 3,60 74574 . ... 5,80 745124 . 30,00 74165 ... 9,10 74241 . ... 9,0 
7402 2,65 7430 . . 2,40 7475 . .... 4,20 74125 .... 4,80 74166 . .. 11,80 74242 .... 9,5 
7403 2,50 7432 . ... 2,90 7476 .4.20 74126 .. 4,90 74167 . .. 22,50 74243 ... 10,5 
7404 1,40 74532 .... 7,50 7480 .•• 13,50 74128 ... 6,80 74170 ... 14,40 74244 . .. 11,5 
74C04 .3,50 7437 . . 3,20 7481 ... 14,80 74132 . ... 6,20 74172 ... 75,00 74245 . .. 13,51 
74 S04 .. 4,20 7438 ..... 3,20 7483 7,30 74136 .4,10 74173 ... 10,50 74257 .. 9,91 
7405 ..... 2,90 7440 . .2,50 7485 9,50 74138 .... 6,90 74174 . .. 6,20 74259 . .. 2U 
7406 .. . . . 3,90 7442 ..... 5,20 7486 . 3,20 74139 . ... 8,50 74175 .. 6,20 74260 . .. u 
7407 . . .4,00 7443 . .7,80 7489 . . 13,50 74141 . .. 11,50 745175 .19,90 74266 ... 6,0 
7408 ..... 2,90 7444 . 9,60 7490 ..... 4,50 74145 ... . 8,20 74176 ... 9,30 74295 ... 2U 
7409 . .2,90 7445 .. 8,80 7491 .... 6,40 74147 ... 17,50 74180 ... 7,50 74324 ... 14,51 
7410 . . . . 2,80 7446 . 8.80 7492 . ... 4,70 74148 . .15,75 74181 ... 12,00 74373 . .. 11,91 
7411 ..... 2,90 7447 . 7,00 7493 . .. 5,50 74150 . .. 6,20 74182 ... 7,90 74374 ... 12,51 
7412 ..... 2,80 7448 . .. 10,60 7494 ..... 8,40 74151 .... 6,50 74188 ... 33,50 74378 . .. 8,91 
7413 .... 4,00 7450 .... 2,50 7495 ..... 6,50 74153 .... 6,50 74190 ... 9,80 74390 . 13,01 
7414 .. .. 4,80 7451 .... 2,80 7496 ..... 6,50 74154 ... 15,10 74191 ... 8,50 74393 . • 0 .8,51 
7416 . ... 3,00 7453 . . 2,80 74100 ... 16,80 74155 . .. 5,90 74192 ... 11 ,40 74541 . .. 13.81 
7417 .... . 3,20 7454 .. 2,40 74107 .... 4,70 74156 . .. 6,80 74193 ... 8,10 74640 . 0 .14,4 
7420 ..... 2,70 7455 .... 4,50 74109 . .. 4,90 74157 .... 4,50 74194 . 7,90 75138 0 •• 30,2 
7422 ..... 5,00 7460 . .. 2,50 74112 . . 6,20 74160 .... 7,50 74195 . 6,90 75140 ... 13,8 
7423 . . 5,00 7470 . 3,70 74121 . .4,80 74161 .... 8,90 74196 . . 9,20 75183 ... . 4,5 
7425 ..... 3,30 7472 .... 3,70 74122 .. 5,60 74162 .... 8,90 74198 9,50 75451 ... . 6,1 
7426 .2,80 7473 . . . . 3,90 74123 . .. 6,50 74163 .... 7,90 74 19C< 15,50 75452 . .. . 8,5 

4400 . .3,40 125 . ..... 4,80 208 B .... 3,40 302 .... 12,80 ·~ J 2500 .20,01 
708 .. .. 3,80 4402 . .3,50 126 . ... 4,70 208 c .... 3,40 435 ..... 6,50 MJ 2501 .24,51 
917 .. 0 .. . 7,90 4416 .. . . 13,60 127 ..... 4,80 209 ...... 2,80 436 . .... 6,50 MJ 2950 .21,51 
918 . . . . 5,65 4920 . ... 13,50 200 ..... 9,50 209 B .... 4,10 BF MJ 3000 .18,01 
930 . . . . . . 3,90 4921 . ... 7,50 

101 A Be. 2,75 
209 c ... . 4,10 108 ..... 6,50 MJ 3001 .23,11 

1307 . .. 24,30 4923 .. 9,35 211 A .... 5,20 167 . .3,90 MJE 520 .. 6,51 
1420 . . . 3,95 4951 .... 11,30 107 B ... 2,60 212 . .3,50 173 . . 3,90 MJE 800 .. 8,21 
1613 ..... 3,40 2926 ..... 3,70 108 A .... 2,75 237 B ... 2,80 178 . . 5,10 MJE 109029,31 
1711 ... 3,80 5086 ..... 4,65 108 B .... 2,75 238 A .. 1,80 179 B ... 7,20 MJE 110020,11 
1889 ... . 4,80 5298 . . . . 10,20 108 c .2,75 238 B . .. 1,80 181 ..... 7,90 MJE 280114,51 
1890 . . . . 4,50 5635 ... 84,00 109 A .... 2,90 238 c . .. 1,80 194 ..... 2,90 MJE 295514,01 
1893 . ... 4,80 956 . .4,20 109 B . .2,90 251 B . .2,60 195 . . 4,85 MJE 305512,01 
2218 ..... 6,10 5886 109 c .... 2,90 257 B 

TL 084 19,50 LM 377 . . 23,80 TCA 750 27,60 TDA 2002 .15,60 LM 301 . .6,20 
.... 39,60 ... . 3,40 197 3,50 MPSA 05 .3,21 

2219 . .3,70 6027 . .... 4,65 114 ..... . 2,95 281 A .... 7,40 224 . 6,90 MPSA 06 .3,21 
L 120 19,50 ,LM 380 . . 13,60 UA 753 .19,20 TDA 2003 . . 17,00 ZN 414 ..... 38,40 
LD 121 172,70 LM 381 . .17,80 UA 758 . 19,60 ULN 2003 .14,50 z N 425 ES 
L 144 72 ,00 LM 382 . . . 16,90 TCA 760 . .20 ,80 TDA 2004 . .45,00 AD .DA ...... 108,00 
TCA 160 25,30 LM 386 .12,50 LM 761 19.50 TDA 2020 26,20 AD 590 .. .44,00 
UAA 170 22,00 LM 387 .11,90 TAA 790 . .11,20 XR 2206 .54,00 UAA 1003 . .150,50 
UAA 180 22,00 LM 389 . .. 12,95 TBA 790 . 18,20 XR 2208 .31,60 CA 3086 . 6,90 
SFC 200 46 ,20 LM 391 . . 13,90 TBA 800 . 12,00 XR 2240 . .27,50 78P05 . 144,00 
L200 26 ,40 TBA 400 .18,00 TBA 810 . .12,00 SFC 2812 24,00 78H12 . 90,00 
DG 201 64,20 TCA 420 . .23,50 TBA 820 . .8,50 LM 2907 N 24,00 4N33 ... . . 12,00 
LM 204 61,40 TCA 440 . .23,70 TCA 830 S . .10,80 LM 2917 N . 24,50 6502 .. .116,40 
TBA 221 11,00 TL 497 . . . . 26,40 TBA 860 .28 ,80 LM 3075 . .22,30 
ESM 231 45,00 oc 512 .. 91,20 TAA 861 .17,30 MC 3301 .. ... 8,50 
TBA 231 12,00 NE 529 .. 28,30 TCA 940 . .15,80 MC 3302 . . 8,40 
TBA 240 23 ,80 NE 544 .28,60 TBA 950 . .22.50 TMS 3874 .40,00 
LM 305 11 ,30 TAA 550 .5,90 TMS 1000 80,60 LM 3900 . .. 8,50 
LM 307 10,70 LM 555 .3,80 TDA 1~0 . 12,80 LM 3909 .. 9,50 
LM 308 13,00 NE 556 11,50 SAD 1 4 192,80 LM 3915 . .37,20 
LM 309 K 20 ,40 LM 561 .. 52,95 TDA 1037 19,00 MC 4024 . .. 45,50 
LM 310 25,50 LM 565 14,50 TDA 1042 32,40 MC 4044 36.00 
TAA 310 19,80 LM 566 43,00 TDA 1046 ... 32,60 XR 4136 .... 18,00 
LM 311 7,80 TBA 570 . 14,40 TAA 1054 15,50 TCA 4500 28,25 
LM 317 T 15,50 NE 570 .. 52,80 SAA 1058 61,50 MM 5314 99 ,00 
LM 317 K 28,50 SAB 0600 .36,00 SAA 1070 . 165,00 MM 5316 98 .00 
LM 318 23,50 TAA 611 .11,50 TMS 1122 99,00 MM 5318 . .85,00 
LM 320 H2 8,75 TAA 621 .. 16,80 TDA 1200 36,40 NE 5596 . . . 8,40 
LM 323 67,60 TBA 641 .14,40 MC 1310 . .24 ,00 58174 . .144,00 
LM 324 7,20 TBA 651 .16 ,20 MC 1312 .24 ,50 ICM 7209 .45,30 

BONNE LM 339 7,20 TAA 661 .. 15,60 ESM 1350 . 22.40 ICM 7217 138,00 
LM 340 T5 9,90 LM 709 . .. 7,40 MC 1408 35,00 MC 7905 .12,40 ANNÉE LM 340 T6 9,90 LM 710 •. 8,10 MC 1456 15,60 MC 7912 . . 12,40 
LM340T12 10,45 TBA 720 . .22,80 MC 1458 . 4,95 MC 7915 . .14,50 1983 
LM 340 T1 5 10,45 LM 720 . .. 24,40 XR 1488 . 12.30 MD 8002 . .39.50 

2222 . .2,20 6658 .68,30 115 .. 3,90 301 ...... 6,80 233 ..... 3,85 MPSA 13 .4,21 
2368 . . . . . 4,05 2644 .... 17,20 141 . .5,30 303 . . . 6,60 234 . 4,80 MPSA 55 .3,21 
2369 .4,10 2922 ..... 2,80 142 .4,80 307 A • .. . 1,80 244 B .... 9,50 MPSA 56 .3,21 
2646 .5,50 4425 .4,80 143 ... 5,40 308 A .... 2,50 245 B .... 4,50 MPSA 70 3,91 
2647 .... 16,80 4952 .2,20 145 ...... 4,10 308 B .2,70 254 . .. 3,60 MPSU 01 6,21 
2890 .31,40 4953 .... 2,26 148 . .1,50 317 . .2,60 257 .3,80 MPSU 03 7,11 
2894 .6,40 4954 . . 2,20 148 A . . . 1,80 317 B .... 2,60 258 .4,50 MPSU 06 8,31 
2904 .... 3,80 AC 148 B ... . 1,80 320 B .... 3,70 259 .5,50 MPSU 56 .8,11 
2905 ..... 3,60 125 .4,00 148/548 .. 3,10 328. .3,10 337 . . . . . 7,50 MPS 404 .3,11 
2906 . .4,70 126 .. 3,50 149 ..... . 1,80 351 B . .. 3,90 BCW MPU 131 .6,91 
2907 . .3,75 127 . .4,00 149 B .. 2,20 407 B .... 4,90 MCA 7 .. 41,01 
2926 .. . .3,70 127 K .7,70 149Ci549C 2,20 417 ...... 3,50 90 B . .3,40 MCA 81 .19 ,81 
3020 .. .. 14,00 128 ..... 4,00 153 .5,10 547 A .... 3,40 93 B . . . . 3,40 E 204 . 5,21 
3053 .. 4,90 128 K .... 5,20 1571557 .. 2,60 547 B . .3,40 94 B ..... 3,40 E 507 .10,81 
3054 .9,60 132 . .3,80 158 . .. 3,00 548 A .. 1,80 95 B . 3,40 MSS 1000 2,91 
3055 .. 7,10 142 ..... 5,40 171 B . . . 3,40 548 B .... 1,80 96 B . . . . 3,40 109T 2.118,81 
3137 .... 20,20 180 . . .4,00 172 B .... 3,50 548 c . . 1,80 97 B . .. 3,40 181 T 2 .. 17,61 
3402 . .5,10 181 .4,50 177 A ... . 3,30 557 ...... 1,80 DIVERS 184 T 2 .. 27,01 
3441 .38 ,40 183 . .. 3,90 177 B .. 3,30 BD BUX 25 .223,40 3 N 164 .11,4' 
3605 . . . . . 8,30 184 .. 3,90 178 ..... 3,10 131 . .4,65 BUX 37 .48,00 CR 200 .. 25,51 
3606 .3,05 187 . .3,20 178 B .3,80 135 .4,50 TIP30 .... 7,40 CR 390 . . 25,51 
3702 . .3,80 187 K .... 4,20 178 c 3,40 136 .3,90 TIP 31 .... 6,00 VN 66 AF 14,8 
3704 . . 3,60 188 .3,20 182 ...... 2,10 140 . .4,90 TIP 32 . .. 7,00 VN 88 ... 16,5 
3713 .... 34,00 188 K .4,20 184 . ... 3,10 157 .14,40 TIP 34 A .. 9,50 MCT 2 ... 12,5 
3741 .... 18,00 AD 204 . . . 3,35 233 5,00 TIP 34 B .9,50 MCT 6 ... 21,0 
3771 .26,40 149 .9,90 204 A . .3,35 234 ...... 5,50 BU 109 .30,60 4 N 33 .25,0 
3819 .3,60 161 . .6,00 204 B . . 3,35 235 ...... 5,50 B 106 D .11,90 4 N 36 .. 11,4 
3823 .... 15,90 162 ..... 6,10 207 .3,40 237 . .. 5,40 J 175 . . . 6,90 ESM 114 .29,2 
3906 .3,40 

109 AF 207 A ... 3,40 238 .6,20 MJ 900 19,00 ESM 118 .30,4 
4036 . 6,90 .. 7,85 207 B . .. 3,40 241 .7,50 MJ 901 .19,50 ESM 136 .14,6 
4093 15,90 114 . .10,80 208 . 3,40 286 .9,80 MJ 1000 .17,00 ESM 137.11 ,6 
4393 13,65 124 . 9,70 208 A . 3,40 301 .13,95 MJ 1001 17,50 ESM 160125,2 

Rad10 Plans - Electromqu e Lo1s1rs Ne 422 
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ELECTRONIQUE 

4&ts 
SERVICE CORRESPONDANCE : Pour vos commandes par correspon
dance, joindre 18,00 Fen plus à votre règlement pour participation aux 
frais d'envoi. En contre-remboursement les frais de port sont établis en 
fonction de la valeur postale. 

de 9 heures à 19.30 sans interruption *Sauf PENTA 8 qui ferme à 19 heures. 

VOS OSCILLOSCOPES CHEZ PENTASONIC 

Le nouveau METRIX OX 710 
2 x 15 MHz. Sensibilité 5 mY à 20 V. Fonctions xy. 
Testeur de composants incorporé. 

************** * OFFRE SPECIALE PENTA * 
MADE IN -FRANCE .. ..... ... .... .. .. .. ......... .... ..... . 

HAMEG * * * Po.ur le nouveau venu * 
HM 307. Simple trace 10 MHz, 5 mY à 20 V/cm. 
Base de temps 0,2 S. à 0,5 p.S. Testeur de comp<>
sants incorporé. 

HM 204 * HM204+HM101 * 
NOUVEAU HM 204 

Double trace 20 MHz 5 mY à 
20 V/cm. Montée 17,5 nS. 
Retard balayage 100 nS à 
1S.BT 2S à 0,5 !JS . Exp . x 10. 
Testeur de composants incor
poré TV (voir offre spéciale) . 

HM 203. Double trace 20 MHz. 5 mY à 20 V/cm. 
Montée 17,5 nS. BT XY :de 0,2 S. à 0,5 p.S. L 285x 
H 145 x P 380. · 

HM 412. Double trace 20 MHz. 5 mY à 20 V/cm. 
Montée 17,5 nS. Retard balayage de 100 nS. à 1 S. 
BST : 2 S. à 0,5 p.S . 

: 4870F : 
HM 705. 2 x 70 MHz. 2 rn V à 20 V cc/cm. Balayage 
retardé 100 nS. à 1 S. BT : 1 S. à 50 nS. Tube rectan
gulaire 8 x 10 (Vacc 14 KY) . ************** 

PENTASONIC VOUS PRESENTE UNE GAMME UNIQUE DE MULTIMETRES 
.---------. METRIX MX 502 MX 522 MX 562 MX 563 MX 575 

ESCORT 

UN NUMERIQUE 
POUR 

2000 points , affich . LED 2000 points de mesure 2000 points , 3 1/2 di- 2000 points , 3 1/2 di- 20.000 points . 4 1/2 di· 
Polarité automatique. 3 1/3 digits. 6 fanc- gits . Précision 0,2% . 6 gits . Précision o. 1% . 9 gits . Précision 0,05%. 
VC200mVà500V. VA tians, 21 calibres fonctions , 25calibres fonctions , 32calibres. 7fonctlons24callbres 
de 20 V à 500 V. IC : 1000 VIOC . 750 V/AC. 
200 mA à 10 A. 200 n 
à 200 kn. 
Prix .. ........... 846 F Prix ..... .. .. .... 750 F Prix .... ... ...... 1050 F Prix .. ... ....... 1860 F Prix ........ .... 2069 F 

UN CONTROLEUR 
UNIVERSEL 

Digits : 3 1/2 LED. Cristaux liqui
des. VC : 100 p.Và 1000 V. VA : 
100 n\Và 600 V. IC/IA : 100 mA 
à 2 A. R: 1 n à 20 Mn. Test 
diodes. Protection 2 fusibles. 

BECKMANN T 1oo T 110 TECH 300 A TECH 3020 ACCESSOIRES POUR 
MULTIMETRE 

A AIGUILLE 
GRATUlT 

AVEC 
CHAQUE 

MULTIMETRE 

LE REVE Il 

Digns : 3 1/2. Autono
mie : 200 heures. Pré
cision : 0,5% . Calibre : 
10 ampères 1000 V CC. 
750 V VA. 20 Mn. 

Digits : 3 1/2. Autono- 2000 points . Affich . 
mie : 200 heures . Préci- cristaux liquides 
sion : 0,25% . Calibre . ?fonctions. 29callbres . 
10 ampères. 

2000 points. Affich . 
cristaux liquides. Préci
sion 0,1% . 10 A CC/AC. 

Prix ............. 586 F Prix .. .. ...... ... 704 F Prix ............. 999 F Prix ... ... .. .. . 1790 F 

Etui pour T 100 et 
T 110 .............. 78,20 
Etui Tech 300 .. .. 81,10 
Etui Tech 3020 .257,00 
Diverses sondes de 
température. 

PLUS DE 20 MODELES DE CONTROLEURS CHEZ PENTASONIC ISKRA 
CENTRAD 

~ 
~&ri~ 

POLYTRONIC 

TS 250 
20 kO'V. et 1. CC et CA. 
3A Ohmmètres . 8 gam
mes. 32 calibres . 

Prix ......... 292 F 

Sélection des gammes ,..--...... 
par commutateur rotatif. 
26 calibres. Appareil très 
robuste et performant. 

: ' . . 
Prix ...... .. . 345 F "M 

TS 141. TS 161 
20 klW. V et 1. CC et Mêmes caractéristiques 
CA. 10 A Ohmmètre. 8 que TS 141 maiS 
gammes. 42 calibres. 40 kO'V. 

Prix ...... .. 376 F Prix .. .. ........ 410 F 

CDA 770. Appareil pres- CDA 771 . Caractéristi
tigieux le plus complet ques identiques au 770 
des contrOieurs CDA, mais sans disjoncteur. 
disposant d'un disjonc-
teur électronique et sus-
pension à fil tendu . 

Prix . ..... .... 775 F Prix ... . .... . 620 F 

PERIFELEC 

~ 
PE 20 
20.000 O'V CC . 5.000 
O'V AC. 43 gammes. 
Antichocs . Avec cor
don, piles et étui 
Prix .......... ... 270 F 

CAPACIMETRE 

PE 40 
40.000 O'V CC. 5. 000 
O'V AC. 43 gammes. 
Antichocs. Avec cor
don , piles et étui. 
Prix ... .......... 294 F 

MO DEL 22C. Mesure les capacités de 
0, 1 pF à 2000 ,.,J-. 

PFM 200 
250 MHz. 

~ 
Mesure et lecture sur cnstaux liqUI
des . 

Affi chage d1g1tal 20 Hz à 
250 MHz. Al1m. 9 V. 

Prix .. ...... ..... ..... .... .. .... 942 F Prix .. ... ..... .. . 990 F 

US 6 A. 
8 gammes. 29 calibres . 
Protection par diode. 
Avec cordons et étui. 

Prix • . . . . . . . . 247 F 

r- ..... -: ' 
TF 200. 200 MHz. 

Affichage cnstaux liqui
des 

Prix ... ...... ... 2590 F 

GENERATEURS HF, BF, FM et de FONCTIONS TESTEURS DE 
TRANSITORS HF - LSG 17. Fréquen

ces 10KHz à 390 MHz 
sur harmoniques. 

HETER VOC 3. 6 gam
mes de 100 kHz à 100 
MHz. Tension de sortie 
3p.V à 100 mV. réglable 
par double atténuateur. 

GENE. FM STEREO LSG lAG 27. 10 Hz à 1 MHz. THANDAR. TG 100. 
231 . Porteuse 100 MHz Sortie 5 V RMS. DIStor. Gêné. de fonction . Si· 
± 1 MHz. Signal10 KHz 0,5 %. nus. carré, triangle. 1 
± 2 Hz. Sépar. D/G : Prix . ...... .. 1279 F Hz à 100KHz. 
50dB. LAG120. 10Hz à 

1 MHz. Sortie 3 V RMS. 
Distors . 0,05 %. 

BK 3010. Signaux SI· BK 3020. Gêné à ba
nus ., carrés, triangulai- layage d'ondes 0 à 24 
res . Fréquence 0,1 à MHz. S1nus., rectang ., 
1 MHz. Temps de mon- carré. TIL impulsions. 
tée < 100 nS. Tension Sortie : 0 à 10 V/500 
de calage réglable. En- Atténuateur : 0 à 
trée VCO permettant la 40 DDB. 
vobulation . 

BK 510. Très grande ELC. TE 748 . Vénf1cat1on 
précision . ContrOle des en/eUhors-circuit. FET, 
semi-conducteurs en/ thynstors diodes et tran
eUhors-circuit. Indication sistors PNP ou NPN 
du collecteur-émetteur, 
base . 

Prix ... .... .. 1017 F Prix ..... .. 1023 F Prix .. .. .... 2875 F Prix ........ 1990 F Prix .... .. .. 1510 F Prix ........ 2120 F Prix .. ...... 3500 F Prix ........ 1390 F Prix ...... .. . 242 F 

MUL TIMETRES FLUKE 8010. 8020 B. 8022 8. SABTRONICS Avec sonde thermique DM 6011A Cnstaux liquides. V. et 1 
Multimètre de table. 200 Portable 2000 points Portable 2000 points 

ü 
- 50 + 150" 6 fanc-

Î 
CC/CA. 10 A/AC avec ca-1-, points. 0,1 %. Vet i. 0,1 % . V. et 1. CC/CA. 0,25 %. V. et 1. CC/CA t1ons, 32 calibres . Pré- libres . Testeur de tran-

10 A. CC/CA. Ohmmè- Ohmmètre et BIP. Ohmmètre . cision 0,25. Slstors incorporé. 

·~:~ tre. ~-- ... 
Prix . . . . . . . . 2~05 F Prix .... ... 2048 F Prix 1187 F 

. .. 
Prix ... .. .. .. .... 806 F Prix ............. 640 F . . . . . . . .. 

ALIMENT A TI ONS STABILISEES PENT ASONIC ELC Alimentation triple pro
tection : VOCAL 4 

3 à 30 V, 1,5 A .. 610 F 
VOCAL 5 
4 à 40 V, réglable de 0 à 
2 A. .. .. 122 F 

VOCAL 6 
0 à 25 V, réglable de 0 à 
sv ...... .... .. ... 1342 F 
VOCAL 7 
10à 15V12Â.1474F 

VOCAL 1 
± 12 V, 1 A + 5 V. 
3 A ...... ........ ... 492 F 
SERIE PS 
Tension de sortie 12, 

6V 
PS 1, 2 amp ..... 1!16 F 
PS 2, 3 amp. .231 F 
PS 3, 4 amp .. .... 241 F 
PS 4, 5 V, 3 amp. 230 F 

AL 811 . 
Alimentation universelle 
3, 4,5, 6, 7,5, 9, 12 v. 
1 A ................ 179 F 

AL 784, 
12,5 V, 3 A... 183 F 
AL 785, 
12.5V. 5A 294F 

BK 820 : 1390 F • NOUVEAU BK 830 : 2170 F • ETC. 

AL 812, AL 745 AX 
Oà30V, 2A ... 712,50 F 2, 15V, 0,3A ... 446 F 

AL 813, AL 781 , 
13,8 V, 10 A .... 700 F Oà 30V, SA .. 1234 F 

Rad1o Plans - Electron1que Lo:Slls N' 422 
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enfin. un mini;r:11:agedu méftll 
c()tnp/ef. fXJI" .tJ.J.Ii ~ 111t: et des matièreS syntut;, lyw-

mini-perceuse à colonne 
Capacité de perçage : 8 mm maxi 
Moteur: 220/240 V -50 Hz- 110 W 
Vitesse de la broche principale : 
-850 à 3100 tr/mn (type MD1) 
-8000 et 12000 tr/mn (type MD1-H) 

mini-tour à métaux 
...-.~- Vitesse : 250 à 3000 tr/mn 

Haut. pointes: 50 mm 
Moteur: 

""""c=-=-" 145 w 

Outillage 
de précision 

~ v•d• 
~traçage 

~queHe ~-
Ll: ~ P;edà 

~~ coulisse 

VÎt8S58S M1cromitre ~ 
Haut. de pointes : 65 mm 

lkJc~~~ne~~ltltlon a:,;;;;.:::_ :P 
Veuillez m'envoyer sans engagement de ma part, 

1 une documentation complète à l'adresse ci-dessous: 1 
1 Nom: . . . . . . . . . · · · · · · · · · · gl 
1 Adresse: . . . . . . . . . . . . . . ... ~ 1 
1 1 
L ~o~~d~.r~t~~r~~r~~~~~~ -·B~~~-·6~~;o·~E~~~~~~;,;,_j ---------------

Ce cours moderne donne à tous ceux qui le veulent une compré
hension exacte de l'électronique en faisant •Voir et pratiquer•. 
Sans aucune connaissance préliminaire, pas de mathématiques 
et fort peu de théorie. 
Vous vous familiarisez d'abord avec tous les composants élec
troniques, puis vous apprenez par la pratique en étapes faciles 
(construction d'un oscilloscope et expériences) à assimiler 
l'essentiel de l'électronique, que ce soit pour votre plaisir ou pour 
préparer ou élargir une activité professionnelle. e Vous pouvez 
étudier tranquillement chez vous et à votre rythme . Un professeur 
est toujour.s à votre disposition pour corriger vos devoirs et vous 
prodiguer ses conseils. A la fin de ce cours vous aurez : 
e L'oscilloscope construit par vous et qui sera votre propriété. 
e Vous connaitrez les composants électroniques, vous lirez, vous 
tracerez et vous comprendrez les schémas. 
e Vous ferez plus de 40 expériences avec l'oscilloscope. 
e Vous pourrez envisager le dépannage des appareils qu i ne . 
vous seront plus mystérieux. 

TRAVAIL ou DETENTE 1 ... 
C'est maintenant l'électronique 

Rad10 Plans . Electromque Lo1s1rs No 422 

KIT D'ENCEINTE 1 oo-w eff. 
Câblé sur panneau 70 x 40 cm 
Version 2 VOIES 

450
F 

boomer 32 cm ~ 
;li 

tweeter piezo 8 n ~ 

HAUT RENDEMENT : 98 dB ~ 
Version 3 VOIES 
1 boomer 32 cm 8 n 
1 compression médium 
1 tweeter piezo 
1 filtre 
HAUT RENDEMENT : 98 dB 

0 

5 

NOUVEAU : 200 watts eff. 8 !1 15 9 0 F 
2 voies : 103 dB, 1 watt/rn 
1 boomer AUDAX 200 watts 38-;...:::.cm:..:..:.... ________ --1 
4 tweeters piezo 
(Plans ébénisterie fournis) 

g 65F 
(SANS 

VOLUME) 

Po~~: F 

Casque SH300 
Haute dynamique 
contrôles volume 
le plus vendu 

Micro avec 
ECHO/REVE RB 
incorporé :\ 

tl!•~ 
245F 
Port 12 F 

TABLE DE MIXAGE 
MONO-STÉRÉO 

. 2 PU magnétiques céramiques commutables . 
- 1 micro haute et basse impédance. 
- 2 magnétos . 1 tuner. 8 entrées Din . 
- Pré-écoute sélective pour casque. 
- Réponse : 2()-20 kHz. 
- Sortie : 300 mV/3 K. Ohm 
- Absence de souffle : DHT < 0,3 %. 

« BLUE SOUND» 63, rue Baudricourt, 75013 PARIS 
Règl_ef!l~nt à la commande Tél. 586.01.27 
Exped1t1on sous 48 h 

r------------------· GRATUITI Pour recevoir sans engagement 
1 • notre brochure couleur 32 pages 
1 ELECTRONIQUE, remplissez(ou recopiez) ce bon et envoyez-
1 le à : DINARD TECHNIQUE ELECTRONIQUE 
l BP 42 35800 DINARD (France) 9 
1 NOM (majuscules S.V.P.) ___________ ....... 

1 ADRESSE _____________________________ fu 
1 

~------------------· 
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LES AVENTURES DE « SUPER ·COFFRET » 

STRAPU® 
des super-coffrets pour l'électronique 

----- Catàlogue sur demande à: Franclair Electronique- BP 42- 92133 Issy-les-Moulineaux ----

Rad1o Plans - Electromque Lms1rs N• 422 
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IIIIÏIIIel· :11 
200 K 0/V Cont. Ait. 

Amplificateur incorporé 
Protection par fusible et 
semi-conducteur 
9 Cal = et ::: 0,1 à 1000 V 
7 Cal = et ::: 5 ~" A à 5 A 
5 Cal 0 de 1 0 à 20 M 0 
CaldB-10à + 10dB 

543 F TTC 

II11Ï111er ~1 

20000 0/V Continu 
4000 0/V alternatif 

9 Cal = 0,1 V à 2000 V 
5 Cal ::: 2,5 V à 1000 V 
6 Cal = 50 14 A à 5 A 
5 Cal ::: 250 14 A à 2,5 A 
5 Cal 0 1 0 à 50 M 0 
2 Cal 14 F 100 pF à 50 ~" F 
1 Cal dB -10à + 22 dB 
Protection fusible 
et semiconducteur 

341 F TTC 

Spécial Electricien 
2200 OIV;30 A 
5 Cal = 3 V à 600 V 
4 Cal ::: 30 V à 600 V 
4 Cal = 0,3 A à 30 A 
5 Cal ::: 60 mA à 30 A 
1 Cal 0 5 0 à 5 k 0 
Protection fusible et 
semi-conducteur 

IIÏIJÏIIIer 1tt 

417 F TTC 

3000 Points de Mesure 
17 Calibras. Impédance 10 M 0 
Tension continue 200 m V à 2000 V 
Tension alternative 200 m V à 1000 V 
Courant cont. et ait. 20 14 A à 2 A 
Oh mètre 200 0 20 M 0 
Précision ± 0,5% ± 1 Digit . 

• avec accus . 

850 FTTC 
Alimentation secteur 

66 FTTC 

llst5;J 
Complet avec boîtier 
et cordons de mesure 
7 Cal = 0,1 V à 1000 V 
5 Cal ::: 2 à 1000 V 
6 Cal ::: 50 ~" A à 5 A 
1 Cal::: 25014 A 
5 Cal 0 1 0 à 50 M 0 
2 Cal~" F 100 pF à 150 14 F 
2 Cal HZ 0 à 5000 HZ 
1 Cal dB -10à + 22al3 
Protection par 
semi-conducteur 

247F TTC 

'rra~11sistttr 
teste•· 

Mesure : le gain du transistor 
PNP ou NPN 12 gammes). 
le courant résiduel collecteur 
émetteur, quel que 
soit le modèle. 
Teste :les diodes GE et SI. 

370 F TTC 

SirèiiCS 

l1l11ces 
nlllltèrelllèfrl•l••es 

M071 

~ 
315 FTIC 
3 Cahbrn .mp6rem•tre 
:: 10-50-250 A 
2 Calibres voltmètre 

= 300-600 v 
1 Cahbre ohmmMre 300 0 

MG 212 appareil& en 1 

~ 
460 FTIC 
3 Calibres ampèremttre 
"" 0,5, 10, 100 mA 

3 Calibres voltmètre 
= 50 - 250 - SOOV 
3 C.hbres voltmètre 
:: 50 - 250 - SOOV 
6 Calibres ampifemttre 
5, 15, 50 ; 100 -

250 • 500 A 
3 Calibres ohmmètre 
,.; 10 0 ,.. 100 0 x 1 K 0 

ISI(I~A 
1~ •· al lit:! e 

-- -·----------------

354 RUE LECOURBE 75015 

Nom: 

Adresse :. 

Code postal : 

Fer thermostaté intégré 
TIM50 
24 volts/ Pw : 50 W . 
Régulation électronique intégrée 
dans le manche. 

Un fer thermostaté intégré sûr et précis et 
un ensemble de dessoudage efficace et très 
maniable : la sécurité de vos circuits multi
couches est assurée. 
Avec eux la question soudure ne se pose 
plus aux professionnels. 

DEPARTEMENTS EQUIPEMENTS 
ET TECHNIQUES POUR L'INDUSTRIE 
33, RUE DE BITCHE 192400 COURBEVOIE 1 TEL. 334.31 .51 

L'accord avec les professionnels. 

Radio Plans ElectronJque Loislfs No 422 

Je désire recevoir une documentation, 
contre 3,60 F en timbres, sur 

Les contrôleurs universels ~ 
Les pinces ampèremètriques 
Les sirènes 
Les coffrets 
Ainsi que la liste des 
distributeurs régionaux 0 

Demandez à 
votre revendeur 
nos autres produits : 
coffrets 
vu-mètres 
radiateurs 
résistances 11. 
potentiomètres etc. a: 

Ensemble de dessoudage 
60-180 
220 volts/Pw : 30 W pistolet 
Avec pompe aspirante et 
buse longue durée (370 °C) 

PHILIPS 

r-----------
1 ~~~été - - --- -----------
1 Fonction 

Adresse----- - - - -------1 Code Postal _ _ _ _ _ 

Veuillez m'envoyer une documentation gratuite. 

1 
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''Je travaille chez moi ... et je gagne 
plus que si je travaillais 

dans un bureau ou une usine 
,,, 
• 

L'expert international 
du "Travail à la maison", 
Edouard Mac Lean, 
vous révèle ses 
techniques simples 
et éprouvées pour 
démarrer maintenant 
votre propre activité 
- chez VOUS, à domicile -
et en tirer des profits 
- sans risque, et 
sans travail pénible. 

"Laissez-moi vous montrer comment vous y prendre" 
S avez-vous que des dizaines de 

milliers de personnes gagnent 
en ce moment-même un très 
confortable revenu supplémentaire 
chaque année, en travaillant à 
domicile? 
«Dans les cinq prochaines minutes, 
déclare Edouard Mac Lean, l'un des 
~rands experts du travail à la maison, 
je vous dévoilerai leur secret. 
«Comme vous le constaterez, vous 

f.ouvez commencer maintenant , à 
instant même - sans risque , sans tra

vail pénible, sans gros investissement. 
Pour ga~ner ce revenu, vous n'avez 
nul besom de renoncer au confort et à 
la sécurité de votre maison. On ne 
vous demandera pas de laisser tom
ber votre travail actuel , si vous en 
avez un, ni de risquer le moindre cen
time sur vos économies. 

Un rêve impossible ? 
<<Laissez-moi vous assurer que ce 
n'est pas un rêve~ affirme Edouard 
Mac Lean, l'un des grands experts 
internationaux du "travail à la mai
son". Et ce n'est pas impossible . C'est 
la pure vérité . Je le sais parce que je 
l'al fait moi-même - et plus d'une 
fois . En travaillant entièrement chez 
moi, sans toucher à mes économies, 
j'ai créé une demi-douzaine d'affaires 
"à la maison" florissantes .» 
Vous pouvez en faire autant . Vous 
pouvez travailler chez vous , comme 
je l'ai fait, et goûter la joie de vivre 
heureux, l'esprit en paix, qui résulte 
de l'absence de soucis financiers et 
autres tracas. 
«J 'ai expliqué à d'autres hommes et 
femmes comment commencer à 
gagner un revenu supplémentaire à la 
maison. Maintenant , je désire vous 
aider , VOUS ... >> 
Chaque étape Importante de la 
méthode éprouvée d'Edouard Mac 
Lean pour gagner à la maison un 
revenu supplémentaire , est décrite en 
détail dans son ouvra~e spécialisé qui 
est pour vous à la f01s un rapport et 
un guide. 
Quelques minutes après que le fac
teur vous aura remis ce précieux 
Guide-Rapport-Spécial, vous appren
drez : 
e Comment choisir l'affaire de " tra
vail à la maison" qui vous convient le 
mieux. . 
e Comment commencer à entrepren
dre chez vous, de fructueuses opé 

rations , en n'investissant pas plus 
de 10 F au total. 

• Comment gagner à la maison de 
l'argent supplémentaire, que vous 
soyez jeune ou vieux ... travailleur à 
temps complet ou partiel , ou sans tra
vail.. . célibataire ou marié ... habitant 
dans une ville , un village ou une 
ferme ... avec ou sans instruction ou 
connaissances spéciales. 
<<Par exemple je vous décris 12 "affai
res à la maison" que vous pouvez 
démarrer dès maintenant dans votre 
propre maison ou appartement - et 
aucune de ces affaires ne vous pren
dra chaque jour plus d'une heure de 
votre temps. Aucune ne vous coûtera 
au départ plus que le prix d'un simple 
timbre-poste ! 

Temps partiel ou complet 
démarrez maintenant ! 

<<Vous pouvez vous faire de l'argent 
en disposant seulement de quelques 
après-midi ou soirées chaque se
maine, conclut Edouard Mac Lean. 
Ou bien vous pouvez vous consacrer 
à plein temps à votre affaire de travail 
à la maison et gagner un très confor
table revenu supplémentaire chaque 
année . A vous de choisir . Mais , 
de grâce , décidez maintenant 
aujourd'hui-même !» 

Veuillez accepter cette 
offre vraiment unique 

«Je sais à quel point j'aurais apprécié 
qu'une main secourable vienne 
m'aider quand j'ai démarré ma pre
mière affaire de travail à la maison, 
dit Edouard Mac Lean . C'est pour
quoi j'ai demandé aux éditeurs de 
mon "Guide-Rapport-Spécial" de me 

IMPORTANT 
Tous les moyens pour gagner de 
l'argent à domicile révélés par 
Mac Lean ont été éprouvés. Ils 
dépendent non de la chance, mais 
de votre volonté d'entreprendre. 

permettre de vous faire cette offre 
unique! » 

]
Commandez mon <<Guide-Rap
port-Spécial>> aujourd'hui-même -

mais envoyez seulement la moitié du 
prix normal de 139 F. (Si vous préfé
rez payer au facteur à l'arrivée du 
colis , vous pouvez aussi payer la moi
tié du prix 69,50 F plus 17,70 F de 
frais de contre-remboursement) . 
Le "Guide-Rapport-Spécial" arrive 
chez vous dans un emballage sans 
marques extérieures. Vous êtes seul à 
savou ce qu'il contient. 

2 Etudiez soigneusement son 
contenu. Suivez mes instructions 

simples. 

Message Important des ~lteun poor ceux 
qui pré~renl payer la totallt~ maintemanl 

Si vous préférez payer maintenant le 
prix complet de 139 F plutôt que la moi
tié (69,50 F) maintenant, et l'autre moi
tié (69,50 F) après avoir gagné vos pre
miers JO 000 F à la maison, nous som
mes prêts à vous envoyer en cadeau gra
tuit, une opportunité spéciale que nous 
venons de recevoir de M. Mac Lean. Ce 
document révèle les détails complets sur 
une affaire à domicile qui a permis à 
M. Mac Lean de gagner jusqu'à 250 000 F 
par an et n'importe lequel d'entre vous 
peut la démarrer avec 500 F seulement. 

3 Après avoir gagné vos premiers 
10 000 F- et pas avant- envoyez

moi l'autre moitié du prix normal de 
139 F, c'est tout . 

4 Si vous n'êtes pas absolument 
satisfait vous pouvez retourner 

mon «Guide-Rapport-Spécial» dans 
les 90 jours après sa réception à les 
"Livres Utiles de Jean Carpentier" 
31; rue Lamartine . 75009 PARIS. 

Dans ce cas, vous serez intégralement 
remboursé dans les 5 jours. Cela sans 
qu' ~ucune question. v<?us. soit posée . 
Cec1 est une garantie ecnte . 

Cette fructueuse affaire de travail à la 
maison a été lancée par Edouard Mac 
Lean pour son compte personnel, et il 
continue à /'exploiter depuis sa propre 
maison en ne travaillant pas plus de 3 
heures par jour. Pour recevoir votre 
exemplaire de ce document - avec tous 
les détails sur cette affaire de travail à la 
maison, en plus du précieux •Guide
Rapport-Spécial» d'Edouard Mac Lean 
- envoyez aujourd'hui-même votre 
règlement de 139 F (ou réglez au facteur 
à la réception de votre colis) . Vous 
pourrez conserver ce cadeau, même si 
vous retournez votre • Guide-Rapport
Spécial• pour être remboursé. 

"Les Livres Utiles de Jean Carpentier" (Serv. GRS) 31, rue Lamartine 75009 PARIS 

lr-BONPOu~SsAYE"; GRATUITEMENT :n::t::= ~ 1 
"Guide-Rapport-Spécial" d'Edouard Mac Lean à retourner 1 

1 à "Les Livres Utiles de Jean Carpentier" (Serv. GRS) 31, rue Lamartine 7S009 PARIS 

0 U 1 J'accepte votre invitation d'examiner gratuitement le .. Guide-Rappport- 1 
1 1 Spécial• d'Edouard Mac Lean. Selon votre garantie, je vous le renverrai dans 

1 les 90 jours, si je décide de ne pas le garder. Vous me rembourserez alors intégralement, 

1 
sans qu'aucune question ne me soit posée, dans les 5 jours. 
0 Je régie la totalité (139 F)- ce qui me donne droit à un cadeau, le "Document spécial 1 

1 
d'Edouard Mac Lean" contenant les détails sur une affaire que tout le monde peut 

1 démarrer à la maison avec 500 F. Même si je vous retourne le "Guide-Rapport-Spé
cial" , je GARDERAI le cadeau . 1 0 Je préfère payer seulement la moitié (69,50 F) maintenant, et je m'engage à vous régler 1 

1 
l'autre moitié (69,50 F) après avoir gagné mes premiers 10 000 F à la ma1son (pes de 
~~. 1 

0 J'inclus mon réglement par 0 mandat-lettre 0 chèque bancaire ou 0 chèque postal 
,~l.;~i'!J:j!]~~:il:i!iii~~ ~ 1 complet (3 volets) à l'ordre des Livres Utiles de Jean Carpentier. J'économise ainsi 1 
~ ··''··"-"- · 17,70 F de frais de contre-remboursement. 

GARANTIE 1 0 Je préfère régler au facteur à réception du colis, même si cela me coûte 17,70 Fen plus. 

Les "Guides-Rapport-Spécial" ~~ ~ Monsieur 0 Madame 0 Mademoiselle 0 (cocnez la case correspondante) 

~~:u;.! t1r-: ~.::~ ~ 1 NOM... (en ma'"scu~J ..... u • .u PRENOM .... 

récepdon seront intégralement t 
remboursés dans les S jours. N• . RUE . . . . 
Ceci sans qu'aucune question 1 

~~v~o~us~so~it'i_posée~lJ· i3~~~~~ Code Postal VILLE J GAS B9 .A· 3 ·1 
~ ~~ ---------------~ 

Rad1o Plans- Electromque L01s1Ts N' 422 
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ACER COMPOSANTS REUILLY COMPOSANTS 
NOUVEAU - - - -42, rue de Chabrol 75010 PARIS 

Tél. : 770.28.31 

MONTPARNASSE COMPOSANTS 
3, rue du Maine 75014 PARIS 
Tél. 320.37.10 

79, bd Diderot 75012 PARIS 
Tél. 372.70.17 

~ 
1 HAMEG 204 ~ 

M0 Gares Nord et Est, Poissonnière A 200 m de lâ garè M0 Reuilly-Diderot 

EXPOSITION PERMANENTE DANS NOS TROIS MAGASINS • CREDIT SUR DEMANDE 
Ouvert de 9 h à 12h30 et de 14 h à 19 heures sauf dimanche et lund/ matin. CCP ACER 658 42 PARIS 
Prix eu 1.01.83 

• 
Double trace 20 MHz, 5 mV 120 V/cm. Montée 17, 5 nS. 
Retard balayage de 100 nS à 1 S. BT : 2 S à 0 . 5~ . + 1 1 expenslon par 10 testeurs de compos. Incorporé + TV. 

Prix : 4900' Avec tube r6menent : 5260' ! 

'------~ e OSCILLOSCOPES et GENERATEURS HF, BF et FM e Fretedeporteneu .. vec .. eurenceasFeotntreteur. : 3s F 

Nouveeu HAMEG 
HM 203 NOWNu HM 203/4 HM 705 

HM 307 METRIX ox 734 NOUVEAU CENTRAO OC 177 .... . Double trace 20 MHz. Double trace 20 Mhz. 2 x 70 MHz. 2 mv t 20 2 x 25 MHz. 5 mv l 20 
~ , Simple trace 10 MHz. 5 mV 1 20 V~m . Montée 5 mv 1 20 V/cm. Mont!e ~= .e.:·rg:r ~ta~d: ~r~ ?~~2i~ .Li~ux~ ox 710 V/cm. BP du cont1nu à 25 5 mVI20V/cm Base de t 7,5 nS . BT 'l:f :de 0,2 S 17,5 ns . BT 'I:f : de0,2 S 2 x 15 MHz 5 mV l 20 MHz. Fonction '1:'f BT 1 s temps 0,2 S 1 O,S,.S. ~o3U's . L285x H. t45 x 1 0,5 ,.S. l 285 x H US x 50 nS Tube rectangulaire base de temps re ta rd6e . V lem. Fonct1onnnement 1 0,2,.Sicm Loupe x 5. TestetK de compos~ts P 380. RAglage fm et tube 8 x 10 (Vacc 14 KV) Double tltce coupe . enXet Y Testeurdecom· Synchro INT .t:XT ou BF, • ncor~ r~ . carré Avec IOIMII posants HF, TV ligne et trame. 

Prix .. ...... 3400 F t/1 + 1110 6 660' Anc aond11 Tube 80 x 10 cm 
~v_ ... __ _ _ 

1 820' Anc tube 
3 237' 

Avec tube 
3750' 

Avec tùe 
7 305' Prix .. .... .. 7 590' Prix ........ 3 190' Prll ........ 3 4~01 

rimantnt remuent ri manent 

GENERATEURS LEADER GENE HF LEADER LEADER MONACOR ELC GENE FONCTIONS 
GENE FONCTIONS GENE FONCTIONS 

BK 3010 BK 3020 HF· LSG 17 HETER VOC 3 GENE BF GENE BF GENE BF GENE BF THANOAR S1pux sinus., carrés, 
~~~ *M~~yarn~~~~d:c~ 6 gammes de 100kHz l 

LAG 27 lAG 120 AG 1000 TG 100 Ki~ni u~ai~~~ - ~~~~:n: Frlqt.Onces 10 kHz l 300 100 MHz. TensiOn desor- ID Hz l t MHz t Hz 1 t MHz. Gén6. de fonction Sinus., tang ., carré. m lmpul · 
MHz sur harmCJuqt.es. '" 3.,V t 100 mv. ~ta- lOHz 1 t MHz. Sort10 5 V ID Hz 1 t MHz . Sortie 3 V :;;.5 V. eff. sinus. carr6, triangle . 1 Hz à montée < 100 nS. Ten· sions Sortie ; 0 à 10V/ 

ble par double atténua· RMS Oistor 0,5 "• RMS. 01stors. 0,05 ,_., .,_ID V CC. carré 100kHz sion de caage r!9tal>~ 500Atténuateur : 0 1 
tour Entrée VCO permettant la 40 dB 

Prix .. .... .. 1 293' PrL ...... 1 293F Prix .. ...... 1 170' Prix .. .. .. .. 1 990' Prix .. .. ............ 1262F Prix ...... .. ... ...... . 882F Pril "" " " 1 510' p<:~utation. .. . 2499 F Prix .. .. .. .. 3 876' 

e MULTIMETRES DIGITAUX, ANALOGIQUES et TRANSISTORS-TESTEURS e Fretedeport21 Fenaua 

METRIX 

BECKMANN 

jj!~ 
CENTRAD 

MX 502 
2 000 Points, alftch. LCD. 
Polar autom. vc 200 mv i 
500 V·VAde20Vl 500 V. 
IC : 200 mA l IDA. 0 : 
2000 1200 k!l. 

Prll "" " " " 846' 

312 + !0t~0,!~ 
cc 9 gammes 
CA 7 gammes 
IC 6 gamm• 
lA 8gamm• 
DB 6 gammes 
R611St. CIPIC. 

MX 522 
2 000 Points de mnure 3 
113 digits 6 fonctions. 21 
calibres t 000 v.OC. 750 
V/AC. 

Prll .......... 750' 

MX 1113 .......... 1 869F 

T 110 
DiOis : 3 tl.! 
Autonomie : 200 heures. 
Pr6cision : 0,25 "· 
Galbre : t 0 amptres. 

MX 562 
2 000 Points. 3 112 digits, 
précision 0,2 tt • . 6 fonc· 
l ions, 25 calibres . 

Prll .... .... 1 050' 

MX 111 ........ . 2 069F 

TECH 300 A 
2 000 Points . Affic h. 
cristaux liquides. 7 fonc· 
t10 ns 29 calibres. 

METRIX 

lilil 
TECH 3020 

2 000 Points . Alftch . Al· 
fich . cristaux li quides. 
Pr6ciskln 0,1 '~• . 10 A 
cc/AC. 

Pril .... .... .. 710' Prll ........ .. 980' Prll """" 1790' 

PERIFELEC PE 20 
20 0000 11 cc 
5 0000 11 ,tC, 

43 gammes. Antictw>cs 
Avec cordon. piles et é1lJ 

PROMO 

PE 40 
.0 DODON CC. 
5 0000 11 AC . 

43 oammes. Antlchocs. 
Aveccordon Dlieset,tu! 

PROMO 

MX 001 
T. DCOt , VIt 600V. T. 
AC 5 v 1 t 600 V. tnt oc 
50,.A 1 5 A. tnt. AC 
t60,.A I t ,6A. Résist. 20 
1 s Mn. 20 ooo n 11 oc. 

Pril "" " "" 346' 

ACCEIIOIREI MULT~ 
METRE : 
Et ui pour T 100 
T ttO ........ 71,20 
Etu1Tech300 11 ,10 
ElU Tech 3020 .. 2!17,00 
Diverses sondes de lem· 
p6rature . 

MX453 
20 000011 cc. vc : 3 1 
750 V. VA : 3 1 750 V. 
IC : 30 mAl 15 A. lA : 
30mAI15A. O Dl 
Skll. 

Prll ......... 580" 

FLUKE 

680 G 
20 OOO!W CC 
4 0001W CC 

48 gammes. 
Avec étui. cordons et pl 
les . 

MX 202 C 
T.DC50mVlt OOO V.T. 
ACt5 lt OOOV. T . .te t5l 

l ~~v.1bnlioo~~5àW 
Réslst . 1001 12 Mn. Dé· 
cibet 0 1 55 dB. 40 000 

MX 462 G 
20 OOO!W CC/AC. Classe 
1,5. vc : 1,5 1 t 000 v. 
VA : 3 l t 000 V. tC : 
tOO.,I SA. IA: t mA IS 
A. n : sni 10 Mn. 

~· """' " 811' Prix """'" 640' 

6 Fonct~~22~ mv 1 PROMOTION 
t 000 v 200 mv 1750 v. 8022 a 
AC,{)C 2 mA à 2 000 mA Ave housse et chargeur. 
2000 120 MO. PréciSIOn 
0,25 "· OC. Protectton 
600 v double fusible avec 
cordons 
Prl1 ........ 1 013' Prll .. ...... 1 062' 

ICE 80 
20 OOOM' C 
4 OOOM' .te 

36 gammos 
Avec étui , cordons et pl 
les 

PANTEC 

MX 430 
Pour électronicien 
40 DODO Il. OC 
4 0000 11 AC 

Avec cordon et pUes 

Prll " "" "" 810' 
EtUI AE 181 • 
Prll " "" " " 1171 

ACC OSCILLO 
HZ 30...... 100 1 
HZ32 .. 65 1 
HZ34.. ... i51 
HZ35... ..1111 
HZ 36. ..... .212 1 
HZ37 .. 2701 

2001 
Cnstaux liquides 3 112 di 

~~Ac~~r~:2~:~ 
tn 120 MO. Gapacl mltn 
dot pf l 2D,F. 

l'rtl .. .. ............ 347' Prix ...... .. .. 249' Prll . "" ". 299' Prll . "" " ." 399' Prll . .. ... 290' Prll ........ .. 240' Prll " """ 1 221 1 

PANTEC 
MAJOR 20 K 

Universel . Sensibilité · 
20 kil li AOOC. 39 cali · 

'""· 

MAJOR 50 K 
.OOOOV• .... VC . dle 
0,31 t 000 V. VA :de31 
t 000 V. IC. 30,.A13 A. 
lA :30 mAI3A.n :de Dl 
200 Mn. 

TRANSISTORS 
TESTER 

PANTEC ELC • TE748 
ContrO~ t'état des dodos , Wrlllcatlon anlot hor1 clr· 
tr.,slstors et FET, NPN , cult FET, thyrtstora dioda 
PNP, en clraJit sans dl· ettrans~!Of1PNPouNPN . 
montage . 
Ouontité lrritle . 

BK 510 
Tria gronda prlclalon. 
Contr6tt dn um~ 
conduct 11'1/lt hors circuit. 
Indication du colllctwr· 
imetteor, but . 

PANTEC WAClMETRE 
A LECTIIRE 

ANALOGIQUE 

50 . 500 • 5000 • 50 000 • 
500.000 PF [i 

Pr~ """"" 347' Pr~ "" " " " 713' Prll ...... .. .. 427' 5J Prll .......... 329' l'rll ................ .. 219' l'rtl .. .......... .. 1640' Prix ...... .. 490' 

e MILLIVOLTMETRES, CAPACIMETRES, MIRES et FREQUENCEMETRES e +Freta de port 35 F 

# PArme MILLIVOLTMETRE CAPACIMETRE CAPA 22 C MIRES SADELTA MCII SADELTA 
NB/couleur· UHVJIIHF LABO ~~ ·-· LEADER BK 820 Atrichlgt i crlstlux tlqul- Secam, bmes couleurs '+-1!/j MULnMETRE LMV 181 A Atfld11Qe digital , me~u re dts 12,7 mm. Hauttprt- pureté, con ve rgences MC32l PORTATIF 

Fréquences 1 OO~V i des condens. compnses clslon 0,5%. Haute llab> points, tignes ve rticales Mire performante de ta cc 21l'k0 v ~~-~o:;•~r~d~~~t CA tll/Kn V 300 v. Réponse en tré- ,.ntre 0.1 pF et 1 F ~:~~~~ .· .~~ ~ 2 200' 
boratoire version Secam 

cc " 2% quence de 5 Hz • 1 MHz. dit6 de mesure Existe en PAL 

CA " 4% 
Prt1 ........ 1 550f 1899' Pril .. ...... .. 940' 

MC 11 Vers•on PAL 
... . . 3 499' l'rl1 ...... .. ... 299 F Pril .. . " Prix . . ... 2 328' Prix . 

----------------------------------, UN NUMERIQUE 
pour le prix d'un 
ANALOGIQUE 1 LA CHASSE AU GASPI CHEZ ACER 

~Q~" REMISES EXCEPTIONNELLES 
REMISES DE 

(Valable jusqu'au 31 .12.82) 

A présenter à la caisse ou à join
dre aux commandes par corres
pondance. (1 bon par client) 

100 F sur un achat de 1200 à 2000 F 

200 F sur un achat de 2001 à 3100 F 

300 F sur un achat de 3101- à 4500 F 

+ 4501 Nous consulter 

Prb donna uns engag1m111t pour clrtllnl produit& - Pboeos 1on contrlctutltu 

Radto Plans . Electrontque L01s1rs No 422 

à cristaux liquides 

FREQUENCE- THANOAR THANDAR 
METRES PFM 200 TF 200 

A 250 MHz. Anlchage dl· 200 MHz, An. cnot. 11 
ttt~ 20 Hz 1 250 MHz. qu~a. 

tm. &V. 

l'rll .. ...... ...... 1 060' l'rll .. .. .. .. ..... 2 5901 

OPPERMAN 
LASER EN KIT 

0,5 mW 
Caractéristiques : 
Puissance minimale à 632,8 mm ............. 0,5 mW 
Diamètre du rayon 1/o2 ...................... . 0,64 mm 
Tension de service .. .. 1100 V(± 100 V) 
Tension d'alimentation .. .... .. .. .. .... 220 V " 10%) 
Livré avec tube, 4 moteurs, 
4 miroirs, 1 alim ., 2 boTtiers 
et transfo .......... .... .. 
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LA LIBRAIRIE DE L'ELECTRONIQUE 
42 bla, rue de Chalarol, 7•10 ......_ T& 824.48.14 

500 OUVRAGES 
~~D'ELECTRONIQUE 

SUR UN SEUL RAYON! 
Toutes les grandes collections techniques et de vulgarisation · ETSF • PSI • 
Editions radio • Manuels techniques RTC, Texas, National, etc. • Sybex • 
Eyrolles • Cedic!NATHAN • etc. Programmer HP-41 

NOTRE SELECTION E. T.S.F. 
par Philippe Descamps 
et Jean-Jacques Dhénin 
Etudie HP-41 sans ses périphériques, selon quatre 
axes : les leXIes et les drapeaux, la pile opérationnelle, 
les tableaux numériques et les chain es de caractères. 
Une quarantaine de nouvelles fonctions, fournies sous 
forme de code barre, les index et les tableaux rassem
blés en annexe constituent un outil de référence per
manent. 176 pagea • 15,00 F 
Vlaicalc sur Apple 

Pour s'Initier l l'électron ique. Par B. Fighiera. 
Prix : 45,00 F 

N' 25 : Utlllntlon pratique de l'oscilloscope. Par 
Rateau. Prix : 29,00 F 
N' 11 : Structure et fonctionnement de l'osclllos· 
cope. Par Rateau. Prix : 29,00 F 
NOUVEAU : N' 38 : Savoir mesurer. Par Nuhr
mann. Prix : 29,00 F 
Réalisez vos C.l. et décors de pann11ux. Par
Gueulle. Prix : 00,00 F 
NOUVEAU : Pilotez votre ZX 81. Par Gueulle. 

Prix: 57 ,00 F 
CuseHe n' 1 (Programme du livre). 

Prix: 57,00 F 
Expériences de logique digitale. Par He/bert. 

Prix : 63,00 F 
NOUVEAU: N' 39 : kits pour enceintes. Par Cappu
cio. Prix : U,OO F 
Les gadgets électroniques et leur réallutiDft (bro
ché). Par B. Fighiera. Prix : 41,00 F 
Les Jeux de lumllre et les eHetssonores pour gui· 
tares électriques. Par B. Flghlera. Prix : 45,00 F 
Apprenez la radio en rhllnnt des tieepteursslm· 
pies l transistors. Par B. Fighiera . 

Prix : 45,00 F 
Réussir 25 montages l circuits lntégr61. Par B. 
Fighiera. Prix : 45,00 F 
D'autres montages simples d'Initiation. Par B. 
Flghlera. Prix : 49,00 F 
Précis da machines tlectrlquas. Par Fouille. 

Prix : 80,00 F 
Instruments da musiqua l faire sol-meme. Par 
Garnett. Prix : 45,00 F 
Réalisez un synthétlnur musical . Par Girard et 
Gaillard. Prix : 53,00 F 
Réellnz vos récepteurs l C.l. Par Gueulle. 

Prix : 41,00 F 
NOUVEAU : Interphone, t616phone, montages péri· 
phérlques. Par Gueulle. Prix : 41,00 F 
Petits Instruments électroniques de musiqua. Par 
Juster. Prix : 45,00 F 
R6allutlon et installation des antennes da TV et FM . 
Par Juster. Prix : 70,00 F 
Cours rapide dl Radio Electronlqueslmpllllée. Par 
Juster. Prix : 83,00 F 

La téltvlslon slmpllllée. Par Juster. 
Prix : 70,00 F 

Mlcroproceueur en action. Par Me/usson. 
Prix : 57,00 F. 

Le hardsoft ou la pratique des mlcro-proeeueurs. 
Par Ouaknine et Poussin . Prix : 99,00 F. 
Dépannage, mise au point des téléviseurs N et B et 
couleur (F3AV) . Par Raffln. Prix: 110,00 F 
Construisez vos alimentations. Par Raffin. 

Prix : 45,00 F 
Bues d'électricité et de radio-électricité pour le 
radio-amateur. Par Slgrand. Prix : 49,00 F 
Radio et électronique, Navlgetlon de plalnnca. Par 
Sigrand. Prix : 45,00 F 
Pratiqua du code morse. Par Slgrand. 

Prix : 38,00 F 
(F2X5) : Laa Q.S.O. viau, françal1·1n91111. Par Si· 
grand. Prix : 22,00 F 

TECHNIQUE POCHE 

N' 1 : 30 montegea électroniques d'elarme. Par 
Juster. Prix : 21,00 F 
N' 3 : 20 montages expérimentaux optoélectronl· 
quea. Par Blaise. Prix : 29,00 F 
N' 4 : Initiation l la mlcro-lnformetlque. Le micro
processeur. Par Me/usson. Prix: 32,00 F 
N' 5 : Montegea électroniques dlvartluenta et utl· 
111. Par Schrelber. Prix : U,OO F 
N' 6 : Montages l capteurs photosenalblea. Par 
Oehmichen. Prix : U,OO F 
N' 7 : Laa égallaeurs graphlqun. Par Juster. 

, Prix : 29,00 F 
N' 1 : Rechan:hea méthodiques dea pannas radio. 
Par Renardy. Prix : U,OO F 
N'10 : Laseneelnteaacoustlquea Hl·flst6r6o. Par 
Hemardlnquer et Leonard. Prix : 21,00 F. 
N' 17 : Réalisez vos cln:ulta Imprimés. Par 
Gueulle. Prix : 29,00 F 
N' 18 : Eaplonsélactronlqull mlcromlnlatures. Par 
Wahl. Prix : U,OO F 
N' 19 : Construction dea petits transformateurs. Par 
Douriau et Juster. Prix : 21,00 F 
N' 20 : Réallutlona l transistors. Par Flghiera. 

Prix : 29,00 F 

par Hervé Thirlez 
D'après le modèle Visicalc, vous pouvez créer sur votre 
PSI (Petrt Système Individuel) un tableau comportant 
trtres, valeurs et formules qui se met à jours dès que 
vous changez l'une des valeurs numériques. Après une 
présentation progressive du modèle Visicalc, l'ouvrage 
etudie do nombreux cas d'applications, écl16ancier do 
remboursement, feuille d'impOt, gestion de copro
priété, paye, facturation ... , permeHant d'introduire les 
diffélentes instructions et astuces d'utilisation. 
La déCOUVIrtl du FX·702 P 176 pagea • 75 •00 f 
par Jean-Pierre Richard 
instructions et commandes, variables et mémoires, 
fonctions périphériques, cet ouvrage fournrt aux dé
butants tous les éléments de base nécessaires à la 
programmation en langage Basic. Nombreux exemples 
et exercices d'application. 216 pagn. 65,00 F 

La comptabilité sur Apple Il 
par Girard et Serge Lillo 
Un logiciel complet de comptabilité. Pour petrtes entre
prises, professions libérales, artisans commerçants. 
Avec édition des livres-Journal, grands livres, balan
ces, bilans. Avec calcul des ratios. Programme spécial 
intéressant l'adaptation et la personnalisation du Plan 
Comptable. Et... quelques •ficelles• pour votre Ap
ple Il . 160 pag11 • 96,00 F 

LI Basic dl A H 
par Jecques Bo/sgontler 

..---NOUVEAUTES EYROLLES--.. 

En n'utilisant que ID Instructions, une initiation au 
Basic vous permet d'assimiler très rapidement les no
tions fondamentales de la programmation (variables, 
tests, boucles ... ) grlce auxquelles vous pourrez écrire 
des programmes complets. L'ouvrage se poursuit 
par : premièrement un dictionnaire des mots clef du 
Basic Microsoft, TRS.BO et PSI (Petits Systèmes indi· 
vidueis) fonctionnant sous CP/M, permeHant de re
trouver rapidement la syntaxe d'une Instruction; 
deuxièmement des programmes de synthèse et des 
programmes utilitaires. 176 pag11 • 96,00 F 
Laa flnencn ftmlllalll 

LE LIVRE 
DES •GADGETS• 
ELECTRONIQUES 
par B. Flghiera 
Un livre de 128 pages, 
nombreuses Illustrations 
en couleur. 
Prix pratique : 65 F 
(avec feuille de transfert) , 
franco : 81 F. 

ZX81 
A LA CONQUETE DES JEUX 

par Ph . Oros et Prébost 
Prix: 65 F 

Vous recherchez un livre, une brochure 
technique, un schéma de montage? 
Vous êtes amateur passionné, professionnel 
ou simplement curieux? 
Vous voulez en savoir plus sur les miracles 
de l'électronique? 
Nous avons sarement l'ouvrage qui répond 
à vos questions! 

LANGAGE MACHINE 
Trucs et astuces sur 
ZX81 par G. Nollet 

PRIX: 75 F 

par Jean-Claude Barbance 
Cet ouvrage qui présente des aides à la gestion finan· 
cière d'une famille, s'articule selon deux axes princi
paux, la trésorerie et la comptabilité, avec la tenue d'un 
ou de plusieurs comptes et les divers problèmes liés 
aux emprunts et aux taux d'intérets. Les suJets trartés 
sont expliqués à l'aide d'organigrammes et de pro
grammes réels écrits en Basle. 96 p1g11 • 65,00 F 

ACER LA LIBRAIRIE DE L'ELECTRONIQUE 
42 bis rue de Chabrol, 75010 Paris ---- - - -VeuTIIez me faire parvenir les ouvrages cl-dessous o votre catalogue gratuit 0 

DESIGNATION 

NOMBRE PRIX 

FORFAIT EXPEDITION 15,00 

TOTAL 

NOM .......... ............................................... ......... .. ...... PRENOM ......................................... . 
rue .............................................. . .................................................. ...... . No ..................... . 
code post. L.LLLLJ Ville ................................................... . 
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Comment vous débarrasser 

définitivement de votre 
""" TIMIDITE 

L a timidité est un handicap conSidérable pour ceux qui en souffrent. Au moment 
où 1ls do1vent ag1r, ils sont paralysés par des mécamsmes psychologiques qu1 

se traduisent par des phénorn.ènes physiques VISibles : rougissements, tremble
ments, bégaiements, etc. 
Des psychologues se sont penchés sur le problème et une nouvelle méthode ba
sée sur leurs travaux permet maintenant aux timides de se débarrasser de ce mal 
qu1les gêne à tous les moments 1mponants de leur ex1stence. C'est une méthode 
que vous étudiez chez vous tranquillement, au moment qu1 vous conv1ent, sans 
av01r à vous déranger, à consulter un psychologue ou à effectuer des travaux en 
groupe. Par une étude appropnée et des exercices progressifs très faciles, vous re
trouverez votre véritable personnalité , cachée et affaiblie par cette t1m1d1té vérita
blement maladive. 
Peu à peu, vous reprenez confiance en vous, tand1s que les signes exténeurs de la 
tim1d1té s'estompent et finissent par disparaître. Vous changez et vous devenez en
fln vous-même, avec toutes les possibilités personnelles, sentimentales, profes
Sionnelles qui sont en vous, mais qui sont probablement bloquées par votre t1m1d1té 
actuelle . 
S1 vous dés1rez en savoir plus sur cette prod1gieuse méthode, demandez gratuite
ment la brochure "Comment vaincre définitivement la timidité", mais faites-le tout 
de suite, car vous pouvez actuellement bénéf1c1er d'un avantage supplémentaire 
exceptionnel. 

lnst1tut pour le Développement de la Culture Personnelle 
58 rue Perronet 92200 Neuilly sur Seme 

-----------------------GD 4 1TUIT Renvoyez ce bon à Service TMIRP1 . I.D.C.I. 
ftft 58, rue Perronet- 92200 Neuilly sur-Seine 

Vewllez m'adresser gratwtement et sans aucun engagement la brochure " Com
ment vaincre définitivement la timidité" (joindre 1 timbre pour frais d'envoi) . 

Mon nom . 

Mon prénom ... 

Mon adresse .. 

Code postal (5 chiffres) 

SEREL 

~ 

Ville 

11815 
RUE CHALIGNY 

75012 PARIS 
TÉL 343.31.65 

SPECIALISTE EN 

1J1=· T 1:11: l1: C T 1\'1:11" /ljl.ll! 
~0~~~00~ 

INFRAROUGE AFFICHEURS 

DIODES LEDS 

CELLULES BARGRAPHS 

PHOTODIODES 

AFFICHEURS ALPHANUMERIQUES INTELLIGENTS 

TELECOMMANDES I.R.- D1sPLAY- SuPPORTs-CLIPs 

DATA BOOK OPTO : 55F+ t2F:PTT 

Rad1o Plans - Electromque Lo1s1rs No 422 

LISTE DE NOS POINTS DE VENTE 
01500 AMBERIEU EN BUGEY 

BUGEYLEC 1741 3819 50 
01000 BOURG EN BRESSE 

ELBO (74123 60.79 
03000 MOULINS 

SAEC (70) 28.18 68 
03100 MONTLUÇON 

COMPOTELEC (70) 46 06.33 
04100 MANOSQUE 

A E P. (92) 87.64 64 
06400 CANNES 

TELE CARNOT (93) 68.36.43 
06000 NICE 

ELECTRONIQUE ASSISTANCE (93) 56.01 .20 
Hl-FI DIFFUSION (93) 85.69.48 

07100 ANNONAY 
ARNAUD ELECTRONIQUE (75) 33.52 .96 

12000 RODEZ 
E 0 S (65) 68 38.29 

13000 MARSEILLE 
BRICOL AZUR (91) 90.34.33 
MIRAGE DES ONDES (91) 48.51 .18 
MUSSffiA ELECTRONIQUE (91) 94 91.10 
RADIO DISTRIBUTION ANSELME 
(91) 48 70.57 
HILL ELECTRONIQUE (91) 39.10 98 

13140 MIRAMAS 
SERVlCE ELECTRONIQUE (90) 50 01.52 

13300 SALON DE PROVENCE 
BRIC.ELEC (90) 56 4B 09 

15000 AURILLAC 
ETS VlALARO (71) 48 12 82 

1 sm~~~~à~~~BO (45) 95.3052 
17000 LA ROCHELLE 

COMPTOIRS ELECTRONIQUES ROCHELAIS 
(46) 41 09.42 
LOISIRS TECHNICS (46) 41 .n.64 

19100 BRIVE 
KITS ELECTRONIQUES 2000 (55) 23.67.58 

21000 DIJON 
ELECTRONIC 21 (60) 72.26.85 

24100 BERGERAC 
POMAREL (53) 57 02 65 

2~s8~r'm~RONIQUE (81) 81 02.15 
26100 ROMANS 

BONNEFOY (75) 71 35.62 
25000 MONTELIMAR 

ELECTRONIQUE DISTRIBUTION 
(75) 64.10 96 

25000 VALENCE 
CICOM (75142.65.96 

26500 BOURG LES VALENCES 
E CA. ELECTRONIQUE (75) 42.68.88 

27000 EVREUX 
SELF ELECTRONIK 27 (32) 38 78.90 

27400 LOUVlERS 
ELECTRONIQUE SERVlCE (32) 40.17.37 

28000 CHARTRES 
ECELI (37) 21.45 97 

30000 NIMES 
COMPO-ELECTRONIK (66) 67 54 57 
LUMISPOT (66) 67 35 39 
S A.R.l. CINI RADIO TELE (68) 67 67 05 

30000 ALES 
ETS ROUX (68) 52.89.12 
AUGE (61) 21.37.75 

31000 TOULOUSE 
COMPTOIR OU LANGUEDOC (61) 52.06.21 
PRD-ELECTRONIOUE (61) 53.93.73 

33000 BORDEAUX 
ELECTRONIQUE 33 (58) 29.62. 79 
SOLISELEt (56) 52.94 .07 

34000 MONTPEUIER 
S N.O.E. (67) 56 66 92 
TOUTE l 'ELECTRONIQUE (67) 56.68.94 

35100 RENNES 
ELECTRONIC SYSTEM (99) 65.42.13 
MP ELECTRONIC (99) 30.45.21 
SELFTRONIC (99) 36.42.89 

35400 ST MALO 
HOUTIN (99) 56.02 40 

36000 CHATEAUROUX 
COMPOSANTS SERVlCE (54) 22 .68.49 

37000 TOURS 
RADIO SON (47) 20 80 19 
B.G ELECTRONIQUE (47) 05.04 00 

38130 ECHIROLLES 
BERTHET ELECTRONIQUE (76) 22 65,95 

36000 GRENOBLE 
ELECTRON BAYARD (76) 54.23.58 
LISCO (76) 09.72 05 

38500 VOIRON 
ELOA (76) 65.89 82 

42000 ST ETIENNE 
LISCO ST ETIENNE (77) 32.80.57 
RADIO SIM (77) 32.74.62 
REMATIQUE (77) 33.21.32 

42300 ROANNE 
S.E C (77) 71 .79 59 

w;oo ST NAZAIRE 
ELECTRONIQUE SERVlCE (40) 22.34.52 

44209 NANTES CEDEX 
SILICONE VALLEE (40) 73.21.67 

45000 ORLEANS 
l'ELECTRON (38) 53.62.00 
RADIO BOURGOGNE (38) 53.17.93 
CHOLET COMPOSANTS (41) 62 .36. 70 

49000 ANGERS 
ELECTRONIC.LOISIRS (41) 87.68.02 
KITS ET COMPOSANTS 49 (41) 43.42 30 
SILICONE-VALLEE (41) 88.13.98 

49300 CHOLET 
ELECTRONIQUE-LOISIRS (41) 62.36.17 

51000 CHALONS SUR MARNE 
GOUTIER ELECTRD-SERVlCE (26) 65.62.48 

53000 LAVAL 
RADIO TELE LAVAL (43)53.19.70 

54000 LONGWY 
COMELEC (8) 224 48.98 

54000 NANCY 
ELECTRONIQUE SERVlCE (8) 335.24.75 

58000 VANNES 
ELECTRONIKIT (97) 54.33.42 

57600 FORBACH 
TELE SERVlCE (8) 787.38.57 

57000Mm 
C.S.E. (8) 768.68.98 
FACHOT ELECTRONIQUE (87) 30.28.63 

58000 NEVERS 
CORATEL (86) 57.28.02 

59800 LILLE 
OECOCKS AUX STOCKS ELECTRONIQUES 
(20) 57.76.34 
SELECTRONIC (20) 55. 98.98 

59500 DOUAI 
OIGITRONIC (27) 97.29.64 

60000 BEAUVAIS 
HOBBY INDUS ELECTRONIQUE 

60100 CREIL 
CREIL ELECTRD-COMPOSANTS 
(4) 425.11.35 

80610 LA CROIX SAJNT OUEN 
KIT ELECTRO 2000 (4) 441.25.38 

60510 BRESLES 
RADIO 31 (4) 480.60.81 

62100 CALAIS 
COMPTOIR COMPOSANTS ELECTRONIQUE 
(21) 34.44.64 

63000 CLERMONT FERRAND 
ATOLL (73) 91.86.92 
ELECTRON SHOP (73) 92.73.11 

65000 TARBES 

~M~h~.N84 46 

MOLIN (68) 54.09.00 
SLOPPY (68) 54.09.00 

67000 STRASBOURG 
ALSAKIT (88) 35.06.59 
OAHMS (881 36.14.89 

68000 COLMAR 
MICROPROSS (89) 23.25.11 

68200 MULHOUSE 
HENT2 (81) 45.31 98 

69000 LYON 
CORAMA (7) 889.06.35 
HILL (7) 852.17.95 
l.R C. (7) 828.99.09 
ELECTRONIC RADIO (7) 872.75.75 
TOUT POUR LA RADIO (7) 880.26.23 

69100 VlllEURBANNE 
LISCO (7) 868 30.96 

69400 VlllEFRANCHE SUR SAONE 
POPY (74) 65.28.82 
ORMELEC (7) 852.82.00 

69600 OULLINS 
CHUZEVlllE (7) 851 .30.19 

71000 MACON 
COMPELEC (85) 34.43.06 

72000 LE MANS 
ELECTRONIC 72 (43) 24.31.58 

73000 CHAMBERY 
AUOID-ELECTRONIQUE (79) 85.02.63 
R.O.S. SERVlCE (79) 33.52.56 

74000 ANNECY 
ELECTRONIQUE SERVlCE (50) 57.31.68 

74100 ANNEMASSE 
HANOELEC ELECTRONIQUE (50) 92.22.93 

74360 BONNE 
ELECTRONAUTE (50) 39.33.10 

75000 PARIS 
RADIO M.J. 336.01.40 
Atii.ION OVERSEAS TRADING 874.14.14 
ACER·OCER n0.28.31 
MABEL 607.88.25 
SOCIETE NOUVELLE RADIO PRIM 607.05.15 
SAINT QUENTIN RADIO 607.88.39 
RADIO KIT 205.81 .16 
CIRQUE RADIO 805.22 .76 
PENTASONIC 293.41 33 
MAGNETIC FRANCE 379.39.88 
EREL BOUTIQUE 343.31.65 
Cl BOT RADIO 346.63.76 
LES CYCLADES 628.91.54 
RAM 307.62.45 
OISTRONIC NOVOKIT 628.54.19 
REUillY COMPOSANITS 372.70.17 
TERAL307.87. 74 
PENTASONIC 336.26.05 
COMPOKIT 326.61 .41 
MONTPARNASSE COMPOSANTS 320.37.10 
FANATRONIC 306.93.69 
MICROOIP 532.16.86 
PENTASONIC 524.23.16 
RADIO LORRAINE 627.21 .01 
PARIS COMPOSANTS 636.10.99 

76000 ROUEN 
ELECTRQ-76 (35) 89.75.82 
OOAG (35) 71 .70.38 

76800 LE HAVRE 
SONOOIS (35) 41 .29.93 

77310 SAINT-FARGEAU PONTHIERRY 
l.E.E. 065.59.37 

77370 NANGIS 
SANTEL408.44.20 

78520 LIMAY 
LA SOURCE ELECTRONIC 477.08.43 

78200 MANTES LA JOLIE 
MANTES COMPOSANTS 094.34.44 

81100 CASTRES 
ETS JACQUES GACHES (63) 59.29.58 

83200 TOULON 
RADIELEC COMPOSANTS (94) 91 .47.62 
ARLAUO ELECTRONIQUE (94) 41.33.65 

84000 AVlGNON 
KITS ET COMPOSANTS 64 (90) 85.28.09 
LE CARREFOUR DE l'ELECTRONIQUE 
(90) 34.60.23 
KIT SELECTION (90) 86.23.76 

84000 ORANGE 
R.C. ELECTRONIC (90) 34.60.23 

88000 POITIERS 
POITOU RADIO TELEVlSION (49) 61 .25.29 

87000 LIMOGES 
OISTRUS/iOP (55) 79.56.61 

88000 EPINAL 
AUX COMPOSANTS ELECTRONIQUES 
(29) 82.18.64 

88190 GOLBEY 
TELE LABO (29) 34.17.17 

89400 MIGENNES 
MONrEL (86) 80.24. 79 

90000 BELFORT 
ELECTRON BELFORT (84) 21.98.07 

91330 YERRES 
ELECTRD-KIT 949.30.34 

91390 MORSANG SUR ORGE 
C.F.l. 015.30.21 

92240 MALAkOFF 
BERIC 657.68.33 

92220 BAGNEUX 
B.H. ELECTRONIC 664.21 .59 

92250 LA GARENNE COLOMBES 
l.E.M.M. SliOPTRONIC 785.05.25 

92300 LEVALLOIS PERRET 
ELECTRONIQUE SYSTEME 737.09.18 

92600 ASNIERES 
ROCHE 799.35.25 

94200 IVRY §UR SEINE 
C.F.l. 672.32.68 

94100 SAINT MAUR 
OIXMA 885.98.22 

95310 ST OUEN l 'AUMONE 
O.O.S.I. 037.28.03 

95130 FRANCONVlllE 
T.S.M 413.37.52 

97400 ST DENIS DE LA REUNION 
FOTELEC LT 21 .50.42 
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... Vous assure Fred Klinger 
responsable d'un centre de F.P.A. 
animateur de la Méthode E.T.N. d'Initiation 
à la Radio-Electronique. 

Cette méthode est le moyen le plus direct pour vous préparer 
au,x métiers de l'Electronique. 

Comptez cinq à sept mois (une heure par jour environ). 

«En direct» avec un enseignant praticien, vous connaîtrez les bases de la Radio. 
Mals surtout vous aurez appris les principes utiles pour entrer dans 
la profession ou vous spécialiser dans la Télévision. 

Dépense modérée plus notre fameuse DOUBLE GARANTIE 

Eaaai, chez voua, du coure complet pendant tout un mois, Hna fraie. Satie· 
faction finale garantie ou remboursement total imm6diat. 

Postez aujourd'hui le coupon ci-dessous (ou sa copie) : dans quatre jours vous aur~z 
tous les d~tails. 

Ecole des 
TECHNIQUES 
NOUVELLES 
ecole privee 
fondee en 1946 ~~ 

"'I 
20,rue de rEspérance 75013 PARIS ~ 

-----------~-POUR VOUS 
OUI, renseignez-moi en m'envoyant, sans engagement (pas de visiteur • 

domicile, SVP), votre documentation complète n• 824 sur votre 

.MIËTHODE RAPIDE DU RADIO·IËLECTRONICIEN 

Nom et adresse __ ------------------· 

(ci-joint, deux timbres pour frai~ postaux) 

Rad1o Plans . Electromque Lo1s1rs N• 422 

FAITES 
DU 

NEUF 
AVEC 

DU 
VIEUX 

REPRISE DE VOTRE OSCILLOSCOPE 
A PARTIR DE 300 F 
(Selon l'état et le type d'appareil) 

Cette somme peut être 
prise en compte dans 

le 1"' versement de 
l'achat à crédit d'un 

OSCILLOSCOPE NEUF 

REPRISE DE VOTRE CONTROLEUR 
JUSQU'A 50 F 
sur l'achat d'un 

MULTIMETRE NEUF 
DE 250 F 

Quelque soit votre problème; 
Consultez-nous! 

VOUS FEREZ DES ECONOMIES 
TRANSACTIONS A EFFECTUER 

AU MAGASIN UNIQUEMENT 

Î ILITfil:fl 
ELECTRONIQUE 

DIVISIONS 
MESURE et COMPOSANTS 

35-37, rue d'Alsace 
75010 PARIS 

Tél.: 607.88.25/83.21 
Métro : Gares du Nord (RER ligne 8) 

et de l'Est 
OUVERT 

de 9 h à 19 h sans Interruption 
Fermé le dimanche 
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'HL n-nz:n. 
ELECTRONIQUE 

DIVISIONS 
MESURE et COMPOSANTS 

PLEINS FEUX 
SUR LA TÉLÉ 

VALISES SPECIALES 

Pour le dépannage télévision 
automobile ou autres. 

35·37, rue d'Alsace 
75010 PARIS 

Tél.: 607.88.25/83.21 
Métro : Gares du Nord (RER ligne 8) 

et de l'Est 
OUVERT 

de 9 h à 19 h sans Interruption 
Fermé le dimanche 

DERNIERE MINUTE! 
PLATINES TELEVISION NEUVES 

SECAM-P~L ccTHOMSON,, 
Prix compétitifs 

Liste de références sur demande 

TOUTES LES PIECES SPECIALES 
RADIO ET TELEVISION SUR COMMANDE 

ANTENNES 
DE TELEVISION 

UHF Philips - Radiola - Grundig - Thomson • Brandt 
Continental Edison - National • Oceanic • Schneider • Telefunken 

SPECIALISTE ccSONY» 
10 éléments canaux de 21 à 69 ...... 140 F 
30 éléments canaux de 21 à 69 ...... 230 F 
60 éléments canaux de 21 à 69 .. .... 370 F 
Mat de 3 m .................. .. ........... 85 F 

SUPER 35 F 
DOUBLE CERCLAGE 

POUR LES RECEPTIONS 
DIFFICILES 

LIVREES NUES 
SANS OUTILS 

Préampli d'appoint ..................... 165 F 
Préampli de mat.. ...................... 1110 F 

à partir de 450 F 

OPTION: Tout l'outillage radio-télé sur 
demande. 

(Photo non contractuelle) 

TESTEUR DE THT 
TOUS TYPES 
Permet le 
contrOle 
IMMEDIAT 
SANS 
DEMONTAGE 

Prix 174 F 

THT TOUS TYPES 

«STANDARDS» 
en stock 

SPECIALES 
Nous consulter 

TUBES CATHODIQUES 
NEUFS POUR TV 
NOIR et BLANC 

31 cm 90" 180 F • 31 cm 110" 180 F 
A 59 23 ou 26 cm ...................... 240 F 
A 61 ...................................... 240 F 

TUBES COULEUR 
37 FT822 ................................ 650 F 
420 DMB22 .. ............................ 750 F 
4 7 ·420X .................................. 880 F 
510·CKB22 .......... ...... .. ........ .. .. 960 F 
51-421X .. .... .... ..... ............... .... 960 F 
56-420X ................................ 1080 F 
67·615X ...... ........ .. ............ .... 1200 F 
67-700X .............. .. ............ .. .. 1200 F 

LIBRAIRIE 

500 TITRES 
PORT GRATUIT 

ETSF • DUNOD • Ed. RADIO 
ELEKTOR • SECOSEM TEXAS 
PERLOR • ELEKTRA • SYBEX 

Liste contre une 
enveloppe timbrée 

SUPER GENERATEUR BF K2000 
SIGNAUX CARRE/SINUS 

10 HZ à 500kHz 
COMPLET EN KIT 

AVEC BOITIER 

~ 
PRIX EN FETE : 36QF 

LES JEUX DE L'ANNÉE 
UN VERITABLE ORDINATEUR 

MINI-LECTEUR 
DE K7 STEREO 
AVEC CASQUE 

Prix: 298 F 

POUR JEUX TELE 
AVEC CASSETTE 

PRIX EN FETE : 1200F 
Cassettes à partir de 180 F 

Démonstrations au magasin. 

CASQUE SEUL 
Pièce: 45 F 

PAR DEUX : 80 F 

AU COMPTOIR 
Revues d'électroniques disponibles 

ainsi que leurs circuits imprimés 

MOTEUR D'ANTENNE 
A TELECOMMANDE 

PRIX: 570 F 

ANTENNES D'INTERIEUR 
A partir de 60 F 

SEMI-CONDUCTEURS 
JAPONAIS 

2SA606 
2SA673 
2SA1941 
2SC353 
2SC388 
2SC775 
2SC929 
2SC930 
2SC945 
2SC1014 
2SC1222 
2SC1239 
2SC1306 
2SC1307 
2SC1507 
2SC1570 
2SC1571 
2SC1602 
2SC1675 
2SC1678 

Un aperçu ... 
2SC1817 
2SC1826 
2SC1909 
2SC2681 
28024 
250350 
2S0355 
2S0380 
2SK30 
AN315 
K73426 
LC7120 
LM1011 
TA7108 
TA7204 
TA7205 
UPC1031 
UPC1181 
UPC1182 

POSTE CB 
22 canaux 

(homologué PTT). 

UPC1185 
UPC20C 
UPC41C 
UPC563HZ 
UPC595C 
TA7054P 
TA7092P 
TA7108 
TA7202 
TA7203 
AN217 
AN253 
AN274 
HA1310 
HA1314 
HA1342 
HA11226 
STK014 
STK015 
STK032 

FM. 2 W. Alim . 12114 V. 
Equipe cordon d'alim. Equerre de fixation. Micro et 
cordon spirale. 3 95 F 
Notice d'emploi 
25K30 

CRÉDIT POSSIBLE Expédition : FRANCO DE PORT METROPOLE 
poJ,tr toute commande supérieure à 200 F A partir de 2000 F d'ACHAT 

CARTE BLEUE (minimum 50 F) 
VENEZ, PAR LE RER Ligne B, 

(Gare c:fu Nord) nous faire une visite. 

(nul Ill • SUPER PROMO._) 

*POINTS CADEAUX 
Vous seront remis par tranche de 50 F d'achat 

(liste des cadeaux remis sur demande) . 
' Sauf la province et tes prix promo. 

! 
0.. 
a: 

RadiO Plans · Electromque Lo1s1rs N• 422 
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1de·MARSAN TOULOUSE BORDEAUX PAU LE SELF 
5, place J . Panca ut 10 .12. rue du pt Montaudran 

31000 TOULOUSE 

17 , rue Fondaudège 
33 000 BORDEAUX 
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Réalisation 

Platine TV multistandard 
à synthèse de fréquence 
(Suite du If 421) 

Nous avons, dans notre précédent numéro, passé en revue tous les types de système 
d'accord pour télévision , synthèse de tension, FLL, PLL, pour finalement arrêter notre 
choix sur le système Plessey, PLL avec prédiviseur à double module. 

Nous abordons dans ce numéro la réalisation pratique de la platine présentée le mois 
dernier, avec bien entendu , la platine «alimentation» afférente, les différents circuits de 
commande et d'affichage et un choix de têtes HF compatibles. 

Il ne nous restera donc plus qu 'à décrire la platine FI qui fera l'objet de la prochaine et 
dernière étude de cette série. 

Le schéma théorique de 
la commande 
d'asservissement du 
Tuner 

Ce shéma ne concerne que la par
tie électronique d 'asservissement et 
bien entendu le tuner n'est pas re
présenté. Nous verrons à la fin de cet 
article les différents tuners que nous 
préconisons : les modèles récents 
fabriqués par la Radiotechnique, 
UFV 10, UV4ll ou un modèle plus 
ancien fabriqué par Oréga le MTS 
200-l S. Ces trois modèles sont des 
tuners combinés UHF et VHF qui sont 
parfois désignés : « Tuner one box "· 
Il n'y aura aucun problème d'appro
visionnement pour ces sous
ensembles avec lesquels nous pou
vons garantir le bon fonctionnement 
de l'appareiL mais il n 'est évidem
ment pas possible de décrire une 
adaptation pour tous les types de tu
ners existants, par exemple pour les 
tuners UHF et VHF dont la concep
tion date d'au moins dix ans dans la 
plupart des cas. 

Nous considerons donc que nous 
disposons des sorties des oscillateurs 
locaux VHF et UHF du tuner. qui 

constituent alors les signaux d'entrée 
du schéma théorique de la figure 12.* 

Le signal issu de l'oscillateur local 
VHF ou UHF est donc appliqué à l'en
trée du prédiviseur CT 2010. Le si
gnal de sortie attaque le diviseur 
programmable CT 20 12 qui délivre 
les informations de commutation de 
bande VHF I, VHF III ou UHF, la 
commande du module du prédivi
seur et les signaux de sortie du com
parateur de phase. Le CT 20 17 traite 
les impulsions montée et descente 
du comparateur de phase et délivre 
la tension de sortie : tension de 
commande des diodes varicap du 
tuner. Le PLL est donc constitué, 
comme nous l'avons déjà vu par les 
circuits CT 2010, CT 2012 et CT 2017. 

Le microcontrôleur gère le trans
fert des informations sur le bus Ho, 
H1, Hz et H3 entre le diviseur pro
grammable, les mémoires mortes et 
la mémoire non volatile. On trouve 
en outre des circuits annexes d'affi
chage (affichage du canal : numéro 
compris entre 00 et 99, affichage du 
standard 0 à 3 et affichage du pro
gramme 1 à 32). 

Les circuits logiques CMOS, 
compteurs-décompteurs, pilotent le 

microcontrôleur qui adresse alors la 
mémoire non volatile ER 1400 GI. 

Les commandes du CT 2014 sont 
regroupées à la figure 13•: une roue 
codeuse pour le standard sélec
tionne une des mémoires mortes, 
deux roues codeuses pour le numéro 
du canal adressent la mémoire mise 
en service, enfin des poussoirs à 
contacts fugitifs assurent les fonc
tions, accord fin , mémoire et CAF. 

Pour répartir les dépenses d'appro
visionnement, on peut obtenir l'ap
pareil de base avec les circuits : CT 
2010, CT2012, CT2017, CT2014etCT 
2030 ; à cet effet. nous rappelons aux 
tableaux 1 et 2 le contenu des mé-

• Les figures 12 et 13 ont été présentées dans le numéro précédent. 
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moires ROM CT 2032 et CT 2033 que 
nous n'avions pas donné dans notre 
précédent numéro. 

Tous les autres circuits peuvent 
alors être considérés comme des op
tions indépendantes les unes des au
tres. 

Le circuit imprimé a bien entendu 
été prévu pour supporter la version 
la plus complète du système :toutes 
les mémoires mortes, mémoire non 
volatile, interfaces d'affichage et sys
tème de base. 

Le tracé des pistes de ce circuit est 
représenté à la figure 14. Il s'agit 
d'un circuit imprimé simple face de 
dimensions 180 x 200 mm assez 
simple à réaliser. Le schéma d'im
plantation correspondant est donné 
à la figure 15. 

Comme le montre la photo de titre 
tou te l' électnmique est logée dans 
un rack une unité ESM. On doit donc 
réaliser deux circuits supplémentai
res supportant les afficheurs et les 
touches MDP Jeanrennaud. 

Le tracé des pistes du circuit affi
chage est représenté à la figure 16 et 
l'implantation correspondante à la 
figure 17. Cette platine comporte de 
nombreux straps qui permettent la 
sortie des connections dans un ordre 
1dentique aux sorties de la platine 

principale et finalement facilitent les 
opérations de c6:blage entre les deux 
platines. Le tracé des pistes de la 
platine commutateur est représenté 
à la figure 18 et l'implantation des 
composants à la figure 19. En raison 
de la différence d'épaisseur entre les 
afficheurs et les touches MDP il n'est 
pas possible d'avoir un seul circuit 
imprimé : commutateur-affichage. 

De manière à ce que les composants 
affleurent le plexiglass rouge pour 
les afficheurs et le niveau de la face 
avant pour les touches, le circuit 
commutateur est fixé en avant de la 
contre-face avant et le circuit affi
chage en arrière de cette même 
contre-face. On est alors conduit à 
pratiquer une lumière permettant le 
passage des afficheurs. 

ro fi;A:• : 8 ! ! 8 •ïi\!!@{h) I I ' tèl~tlt.t Ill r r J 
~ (ll.u r "' l'•'•J) EL422B Il(~ 

Figure 16 

STANDARD CANAL PROGRAMME 

5 AFFICHEURS SIEMENS HA 1131 R 
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N1111pe 10 c1111ductours 

Figure 17 - Implantation des composants platine affichage NIIJllle 14 c1111ducteurs 

Note : les deux nappes sont connectées à la platine principale : platine de synthèse de fréquence - dana/'ordra- exceptég et f de la nappe 10. conducteurs 
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Circuits de logique 
annexes 

Le circuit de commande de pro
gramme, représenté à la figure 12 : 
IC12 à 15 est un simple compteur
décompteur de 0 à 31, constitué par 
des circuits de logique séquentielle 
élémentaires, il n'appelle que peu 

[Q 

[ 1 

~ 

a 

de commentaires. Une horloge fonc
tionne en permanence et ne délivre 
ses impulsions aux compteurs que si 
l'une des touches montée ou des
cente est enfoncée. Le signal de va
lidation est retardé de manière à ce 
que les compteurs aient reçu l'ordre 
montée ou descente avant la pre
mière impulsion. Le circuit fonc
tionne soit par impulsion soit en 

1 1 1 

l EL 422 C l 
Figure 18- Tracé des pistes platme commutateurs 

} ..... -·· correspondantes 
du CT 2014 et du 
CirCUit de la 
fogure 25 

p- p• FT• FT -

Figure 19 -Implantation des composants platine commutateurs 

vers les sorties correspondantes du CT 2014 et du circUit de la figure 22. 

' 
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continu. Une action fugitive sur une 
touche incrémente ou décrémente 
d'une unité; une action permanente 
autorise le comptage vers le haut ou 
vers le bas avec recirculation : pas
sage automatique de 32 à 1 vers le 
haut et 1 à 32 vers le bas. Ce circuit 
n'a pas été implanté sur le circuit 
principaL non pas pour multiplier les 
circuits mais pour laisser la liberté 
au lecteur d'utiliser sa propre solu
tion s'ille désire. Ces quelques com
posants trouvent donc leur support 
avec le schéma de la figure 20 et 
sont implantés conformément au 
schéma de la figure 21. 

L'alimentation du 
système complet 

On entend par système complet, 
toute l'électronique d'asservisse
ment mais aussi le tuner et les cir
cuits FI et détection qui seront décrits 
dans un prochain article. 

Les besoins en tensions d'alimen
tations sont multiples : 
-pour le tuner:+ 12,-12, Oà30V 
tension d'accord. 
- pour l'asservissement : + 5, + 12, 
- 24, + 33 v 

·) 
01 

• , , 
~ 

ENTER AFC 
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Broc.hage des différents circuits utilisés 

VCCl 12 v montee automahque 
H 0 mémotre vss entree de valu:latlon 

GND } ~n du detecteur descente automatique 

H 1 Presence tenston VGG entree detecteur 

35V 
connectes filtre de cotnctdence commande automation 

H 2 Dl entree tmpulsmns de frequence 
ID ltgnes presence tens1on 

H 3 DO 
Non l condensateur de 

Horloge de connectes } Non 
entree v•deo negaltve tempor~sa110n du retard 

multiploxage Horloge presence tenston 
connectes Veto 5 v GND 

SOKHl Cl sortie de tenston 
Horloge Cl de commande ll'ancaps VCC11 • 33 V 

vcc. sv 
llllre a pompe Cl C2 montee 

GND de charge 
entree courant descente 

de reference 

BCD 8 Standard 

Sort tes ntflchrtye BCD Aff1chage canau1t dtza1nes 
nr.aux et standard 

BCD 2 Aff1chage canaux umtes 

BCD HO 
é 

GND Hl 

BCD H2 BUS 

BCD 8 H3 
GND GND Canaux untte~ 

Aff1cheur sept BCD 2 
Horloge de 

segments Aff tc heur sept 
mu1t1plexage _ 

Otzatnes segments BCD 16 

Umtes BCD 4 
SelectiOn du 

GND 
BCD 1 programme GND Canaux d•tames 
BCD 2 

BCD 8 
VCC •SV 

Extmct10n Select ton du STD Présence tensœ 
1 A 

standard STD 0 MONTEE AUTOMATIQUE 
2 B E 16 

4C D8 
vcc . sv DESCENTE AUTOMATIQUE 

DESCENTE MUTE 
ACCORD FIN 

MONTEE V1suahsat1on AUTOMATIQUE 

ENTER 

Ho GND 
SOrtieS du 

H1 ~e} comparateur 
VDD +SV Non connecte 

bus H2 montee phase lrequence 
VEE - 30V VREG 

HJ entree diVISIOR 

horloge de V cc 5 v entree UHF VHF VSS GNO 10 
quartz mulllplexage controle du module non connectee GND Non connecte 

horloge 25 kHz sort1e d1v1see 
sortte tens1on de reference GNO Tost GNO 

non connectee quartz 
GND GND Horloge CJ 

Voo sv horloge 50 KHz 

C1 C2 
bande Ill contrôle du module 

bande Il validatiOn AV 

bande IV·V bande AV 

bande 1 sort1e AV 
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Figure 20- Tracé des pistes platine compteur programme. 
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Figure 21 -Implantation des composants platine compteur programme. 

- pour les circuits FI et détection : 
+ 12 v. 

Les transformateurs miniatures 
moulés étant « hors de prix " nous 
avons résolu le problème avec un 
transformateur torique standard : 2 

x 12 V/50 VA dont la hauteur est 
juste suffisante pour qu'il se loge 
dans le rack. Sur les lignes + 33 V, 
- 12 V et - 24 V la consommation 
est inférieure à 10 mA ce qui nous a 
permis l'emploi d'un convertisseur 
rudimentaire. 

Le schéma de cette alimentation 
est représenté à la figure 22. Qu'à la 
lecture de ce schéma théorique, Je 
lecteur se rassure, car il n'y a pas de 
transformateur à bobiner. Deux 
classiques régulateurs fournissent 
les tensions + 5 V et + 12 V. Pour 
avoir la dissipation la plus faible, la 
tension d'entrée de chaque régula
teur provient d'un enroulement diffé
rent. 

Avec les 6 portes du circuit intégré 
IC 16, on fabrique un oscillateur 
pouvant débiter un assez fort cou
rant de sortie. Le signal de sortie pi
lote trois transistors monté en émet
teur commun et chargés par une self 
TOKO surmoulée. L'énergie accu
mulée dans la self est récupérée et 
transmise par les redresseurs aux 
circuits de sortie et finalement à la 
charge. Grae:e à des composants 
courants et très bon marché, on ob
tient les trois tensions d'alimentation 
+ 33 V, - 12 V et - 24 V. 

La tension + 33 V étant destinée à 
l'amplificateur du filtre de boucle et 
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Figure 22- Alimentation synthétiseur de fréquence . 

donc à la commande des diodes va
ricaps est particulièrement filtrée et 
régulée par le TDB 0117. La résis
tance Rsz permet l'ajustage de la ten
sion de sortie et l'ont peut se conten
ter d'une précision de 3 % : ± l V. La 
tension - 24 V n'alimente que la 
mémoire ER 1400, il est impératif que 
cette tension ne dépasse pas - 28 V. 
Quant au - 12 V, il est utilisé pour la 
commutation des bandes du tuner et 
doit être précis à 10 % : caractéristi
ques facilement obtenues par les 
diodes Zeners D8 et D9. Le convertis
seur fonctionne à une fréquence re
lativement élevée qui rend le filtrage 
très facile par Rs3, Rs4 et C 4o à C 4s. 

Terminons cette description en si
gnalant que le rendement est voisin 
de 40 % dans les meilleures condi
tions de charge et que pour un circuit 
si rudimentaire on peut parler d'ex
cellentes performances. 

L'alimentation est implantée sur 
un circuit simple face dont le tracé 
des pistes est représenté à la fi
gure 23 et l'implantation des compo
sants à la figure 24. 
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Les tuners 

Comme nous l'avons dit aupara
vant les tuners récents sont des tu
ners VHF/UHF combinés- en atten
dant les tuners englobant les systè
mes de synthèse et les circuits FI. 
Nous ne nous intéresserons donc 
qu'à ce type de tuner. 

Ce qui ne veut pas dire que l' adap
tation sur un tuner ancien soit impos
sible, au contraire, elle est toujours 
possible mais les lecteurs compren
dront qu'il nous est totalement im
possible d'envisager tous les cas et 
encore moins de faire toutes les ma
nipulations aboutissant à une adap
tation parfaite du système. Dans ce 
chapitre consacré au sélecteurs 
combinés, nous énoncerons donc 
quelques généralités puis nous nous 
intéresserons plus particulièrement 
à trois types de tuners de fabrication 
française donc facilement disponi
ble et utilisés dans des appareils de 
grande série. Fabrication française 
n'est pas synonyme de norme fran
çaise, deux des tuners sont prévus 
pour les normes B et G et un pour les 
normes L et L'. 

Généralités 

En UHF et en VHF le schéma sy
noptique du sélecteur à l'allure re
présentée à la figure 25. Sur ce 
schéma on trouve : un dispositif de 
couplage entre le câble de descente 
d 'antenne et l'entrée de l'amplifica
teur RF. Un amplificateur d 'entrée 
RF, un filtre de présélection RF, un 
mélangeur, un oscillateur local. un 
amplificateur à fréquence intermé
diaire et un filtre à fréquence inter
médiaire. Le plus souvent les exi
gences de sélectivité en ce qui 
concerne les brouilleurs obligent à 
placer une partie du filtre de présé
lection à l'entrée, il est alors rendu 
accordable. 

La description du changeur de 
fréquence représentée à la figure 25 
est purement fonctionnelle , l'usage 
et certaines conditions historiques 
ont consacré une organisation des 
fonctions comme le montre la figure 
26. La fonction de sélection ne néces
site que la présence d 'un mélan
geur, d'un oscillateur local et du filtre 
à fréquence intermédiaire. 



Les variantes dans l'organisation 
du sélecteur résultent de considéra
tions techniques et économiques. 

Considérations techniques 

Le mélangeur présente des pertes 
et est généralement assez bruyant, 
son facteur de bruit est alors assez 
important. On cherche donc à mas
quer le bruit du mélangeur par un 
amplificateur à faible bruit placé en 
amont -voir article sur le bruit dans 
les récepteurs -. Finalement si le 
gain de l'amplificateur est suffisant 
le facteur de bruit du sélecteur sera 
sensiblement égal au facteur de 
bruit de l'amplificateur RF. 

Le filtre de présélection est princi
palement destiné à éliminer les fré
quences conjuguées. Cependant il 
permet aussi de réduire le niveau 
d'éventuels brouilleurs à l'entrée du 
mélangeur et de réduire les problè
mes d'intermodulation. La bande 
passante du filtre est supérieure à la 
largeur d'un canal. La fréquence 
centrale du filtre est rendue réglable 
à l'aide de condensateurs variables 
et l'on utilise bien sûr la capacité de 
transition d'une diode polarisée en 
inverse - diode varicap. L'oscilla
teur local est lui aussi équipé d'un 
circuit oscillant accordé par une 
diode varicap. La même tension de 
commande est utilisée pour l'oscilla
teur local et le filtre d'entrée. En VHF, 
la situation radioélectrique rend im
pérative la présence d'un présélec
teur d'entrée à accord variable en 
même temps que le préselecteur 
principal et l'oscillateur local afin 
d'éviter l'intermodulation dans les 
étages d'entrée. Dans ce domaine 
de fréquences, les pertes modérées 
du présélecteur ne dégradent pas le 
facteur de bruit de façon notable. 

Par contre, en UHF un bon facteur 
de bruit du transistor d'entrée étant 
déjà difficile à obtenir dans une hy
pothèse de produit grand public, la 
présence d'un présélecteur dégrade 
le facteur de bruit de manière inad
missible. On préfère généralement 
rechercher une meilleure admissibi
lité de l'étage d'entrée. 

L'amplificateur FI permet de com
penser les pertes du mélangeur et du 
filtre FI qui suit. Il permet d'autre part 
de porter le gain du sélecteur à un 
niveau convenable pour l'ensemble 
de détection à la fréquence intermé
diaire. Le filtre FI qui suit est princi
palement destiné à filtrer les résidus 
d'oscillateur local et du signal d'en
trée présents à.la sortie du mélan
geur. Il est en outre conçu pour facili-
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Figure 23- Tracé des pistes, circuit alimentation. 
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ter la liaison du sélecteur aux ampli
ficateurs FI extérieurs sans précau
tions particulières d'adaptation. 

Les constructeurs, pour réduire le 
coüt de ce sous-ensemble, ont 
adopté une configuration particu
lière. Le mélangeur VHF joue nor
malement son rôle lorsqu'une des 
bandes VHF est sélectionnée et de
vient amplificateur FI en mode ré
ception UHF. C'est la raison pour la
quelle on devait obligatoirement 
dans le passé utiliser conjointement 
un tuner UHF et un tuner VHF, la 
sortie FI provenant toujours du sélec
teur VHF. 

Les tuners RTC : UVF 10, 
uv 411 

Les tuners UV 411 et UVF 10 sont 
mécaniquement compatibles. L'en
combrement et l'aspect physique 
général de ce sous-ensemble est re
présenté à la figure 27. Le câble 
d'antenne est solidaire du boîtier et 
est orienté du côté opposé aux diver
ses broches d'entrée et de sortie. 

Le tuner UVF 10 est un tuner prévu 
pour les normes françaises L et L', le 
filtre de fréquence intermédiaire 
placé en sortie est donc prévu pour 
une fréquence image de 32,7 MHz et 
une fréquence intermédiaire son de 
39,2 MHz. Dans le cas du montage 
de ce tuner avec le système de syn
thèse de fréquence on n'emploiera 
uniquement la mémoire CT 2031, la 
mémoire CT 2030 ne sera présente 
que pour son interface avec la mé
moire non volatile ER 1400 et son 
contenu non utilisé. Le schéma élec
trique du sélecteur est représenté à 
la figure 28. Le sélecteur comprend 
une partie VHF et une partie UHF. 

En VHF le signal d'antenne est ap
pliqué à la grille 1 d'un MOSFET, 
tetrade d'entrée avec protection in
terne de grille contre les surtensions, 
à travers des filtres d'entrée accor
dés commutables. La charge du 
drain du MOSFET est constitué d'un 
double circuit accordé commutable, 
transférant le signal RF à l'émetteur 
du transistor mélangeur. Le signal 
de l'oscillateur est également appli
qué à l'émetteur du transistor mé
langeur. Le circuit de collecteur du 
transistor mélangeur est un circuit 
résonnant FI accordé simple dont 
l'extrémité sert de sortie au signal FI 
du sélecteur. Un point de test. bro
che 4, est prévu pour l'injection des 
signaux FI afin d'aligner le circuit de 
sortie FI du sélecteur sur l'amplifica
teur FI du récepteur de télévision. 



Les circuits du filtre accordé d'en
trée, du filtre passe-bande RF et de 
l'oscillateur sont accordés par 4 dio
des, la commutation de bande est 
assurée par 8 diodes de commuta
tion. 

En UHF on trouve un circuit d'en
trée accordé connecté à la grille l 
d'un MOSFET tétrode avec un pro
tection interne de porte contre les 
surtensions. La charge de drain de 
ce MOSFET est constituée d'un dou
ble circuit accordé transférant le si
gnal RF à la diode Schottcky mélan
geuse. Le signal FI issu de la diode 
mélangeuse est amplifié par le tran
sistor mélangeur VHF fonctionnant 
alors comme un amplificateur FI. Les 
circuits du filtre passe-bande RF et 
de l'oscillateur local sont accordés 
par 4 diodes. Dans toutes les bandes 
le sélecteur est commandé en gain 
par la grille 2 des MOSFET d 'entrée. 

On trouvera, à la figure 28, les cir
cuits typiques qui permettent de pré
lever une fraction de la tension de 
l'oscillateur local qui sera dirigée 
vers le prédiviseur. oLe composant 
Cy existe déjà c'est un condensateur 
réalisé par deux pistes du circuit im
primé disposées en peigne. Les 
composants Rx et Cx ne sont pas im
plantés mais leur emplacement est 
prévu et facilement repérable. En 
fait, ce sélecteur VHFIUHF sera 
vendu et équipera dans quelques 
mois les téléviseurs du groupe Phi
lips. Ce sélecteur comportera un 
prédiviseur fixe par 256 destiné au 
circuit de synthèse par verrouillage 
de fréquence FLL. L'emplacement 
du prédiviseur est d'ores et déjà 
prévu à l'intérieur du boîtier du tuner 
et cet emplacement peut être utilisé 
pour connecter le prédiviseur Plas
sey CT 2010. Divers essais nous ont 
montré que l'on pouvait assez faci
lement éloigner le prédiviseur du 
boîtier tuner. On utilisera pour cela 
une liaison blindée en câble KX 3 
50 Q mais nous aurons l'occasion de 
revenir sur ce point après la descrip
tion des tuners. 

Le tuner UV 411 dont le schéma 
thoérique est donné en figure 29 est 
destiné à couvrir les canaux VHF et 
UHF des systèmes CCIR B et G à 
bandes de fréquences VHF éten
dues. Les circuits de sortie FI sont 
donc prévus pour une fréquence 
image de 38,9 MHz et une fréquence 
intermédiaire son de 33,4 MHz. 

On remarque alors la différence
notable- entre l'UVF 10 et l'UV 411 
entre les sens des valeurs de fré
quence intermédiaire. Le phéno
mène n'explique simplement par le 
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Filtre 

Sortie FI 

PA 

Figure 25- Schéma synoptique traditionnel d'un changeur de fréquence. 

Ampli FI en UHF 

Mélangeur en VHF Filtre FI 

UHF 

Préamplificateur RF 

Oscillateur local UHF 

quelquefois absent 

" / Présélecteur RF 

Tension do ....._ __ ...._ _______ _._< commande 

Figure 26- Schéma synoptique • consacré " des sélecteurs UHFIVHF. 

c. 

Figure 27 

Figure 28- Schéma électrique tuner UVF 10. 

Les composants Rx, Cx, Gy ne sont pas implantés sur le circuit, ils seront soudés • en l'air » à proximité du 
tuner directement sur les sorties. ; 
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ante me 

Figure 29- Schéma électrique tuner UV 411 

fait que pour l'UVF 10, la fréquence 
de l'oscillateur local est inférieure à 
la fréquence à recevoir et pour l'UV 
4llla fréquence de 1 'oscillateur local 
est supérieure à la fréquence à rece
voir. On se rapportera, pour plus de 
détails à l'article consacré aux divers 
standards. 

La conception de l'UV 411 est très 
voisine de l'UVF 10 et inversement et 
pour cause: ces deux produits pro
viennent de laboratoires d'études du 
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'------------if------3 sortioÜHF 

même groupe. On note toutefois 
quelques différences en ce qui 
concerne la sélectivité et la commu
tation en VHF et en UHF. L'accord en 
RF est plus large dans ce type ce qui 
en principe devrait lui conférer une 
moindre résistance à l'intermodula
tion et aux brouilleurs. En VHF l'ac
cord est assuré par 3 diodes et la 
commutation par 5 diodes. En UHF 
l'accord des circuits est obtenu par 3 
diodes varicap. Les signaux issus 

100 

Figure 30 -Encombrement 
et cote du sélecteur MTS 200 115. 

des oscillateurs locaux sont prélevés 
de la même manière que pour l'UVF 
1 O. Notons qu'il existe un type UV 412 
similaire au tuner UV 411 mais 
équipé d 'un prédiviseur par 256. 

Les types UV 415 et UV 416 sont des 
tuner CCIR aux normes B et G cou
vrant en outre les canaux S : télévi
sion par c6:ble. Le module UV 416 est 
un UV 415 équipé du prédiviseur. 

Le tuner MTS 200-1/S 
Oréga 

Le tuner MTS 200-1/S de la société 
Oréga est un tuner prévu pour les 
systèmes multistandard avec une 
fréquence intermédiaire vision de 
38,9 MHz et une fréquence intermé
diaire son de 33,4 MHz. Les sorties 
« oscillateur local " en UHF et en 
VHF sont prévues et ramenées sur 
deux prises solidaires du boîtier 
comme le montre la figure 30. Le 
schéma électrique du tuner est 
donné à la figure 31. La couverture 
de ce tuner est importante puisque 
l'on a : 
- en VHF bande I (47,25 MHz à 
111,25 MHz) 
~ en VHF bande III (110,75 MHz à 
301,25 MHz) 
- en UHF bande IV et V (470 MHz à 
860 MHz). 



On remarquera qu'en VHF, il y a 
un présélecteur à accord variable 
avant le préamplificateur RF qui est 
chargé par un double circuit ac
cordé. 

En UHF le filtre d 'entrée est mal
heureusement absent et le signal 
d 'entrée est appliqué à l'émetteur 
d'un transistor PNP. Ce qui montre 
que la conception de ce tuner est an
térieure à celle des tuners UV XXX 
(RTC ). En VHF l'accord et la présélec
tion est assuré par 5 diodes varicap, 
en VHF l'accord et la présélection est 
assuré par 3 diodes. 

Pour cette réalisation on devra 
modifier le tuner MTS 200-l/S. Sim
ple modification sur l'embase sortie 
oscillateur local VHF. A l'origine 
cette sortie est shuntée par un 
condensateur de 27 pF que l'on rem
placera par un condensateur de 
1,8 pF. 

La figure 32 représente les connec
tions à effectuer entre la platine syn
thèse de fréquence par verouillage 
en phase et un tuner Oréga ou RTC. 

Cette réalisation est longue mais 
ce n'est qu'au prix de nombreux ef
forts que l'on obtient un appareil per
formant. L'ultime vérification 
consiste à contrôler le couplage 
tuner-prédiviseur. 

Le couplage 
tuner-prédiviseur 

Le prédiviseur reçoit des signaux 
dont la fréquence est comprise entre 
50 MHz et 900 MHz. La division ne 
peut être exacte que si la source est 
adaptée au récepteur. Source : tu
ner et récepteur : prédiviseur. Il 
existe un moyen assez rudimentaire, 
mais aussi assez simple de s'assurer 
un bon fonctionnement du prédivi
seur. Premièrement on ouvre la 
boucle en déconnectant la tension 
de commande varicap, la sortie de 
l'amplificateur de boucle n'est pas 
utilisée. On connecte à l'entrée 
commande varicap du tuner une 
alimentation ajustable entre 0 et 
30 V. Les signaux sont visualisés à la 
sortie + N du CT 2012 broche 19. 

Pour faire cette manipulation on se 
positionnera par exemple sur le 
standard 0 mémoire CT 2030 canal 
02 pour l'UHF, canal 03 pour VHF 
bande I et canal 0 1 pour la VHF 
bande Ill. Le signal incident est alors 
sufisamment divisé pour être visua
lisé sur n 'importe quel oscilloscope. 

Figure 31- Schéma théorique du sélecteur MTS 200 1/S. 
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Connecteur du tuner MTS 200 /S. La sortie bande 1 de la platine électronique n'est pas utilisée. Les trois 
diodes 1 N 4148 et les deux résistances de 100 kOne sont pas implantées sur le circuit et seront soudées 
• en l'air » à proximité du tuner directement sur les sorties. 

! c ... 
antenne 

:...c:::1l 

Tension 
de CAG 

0,85Và 9 ,2V 

2.\ 4 5 

T 
"'-... ~~ ,.J 

1 
VHF bande1 UHF 

VHF bande 3 

12 v ,...-------<: . 12 v 

611~ 9 10 

!!r 
Tension de commande Vll'icaps 

Sortie FJ: 

Connexion d'un tuner UV XXX. Les résistances de 47 kQ et les deux condensateurs 0,1 tJF sont à souder 
directement sur les picots. 

Figure 32- Interconnexion tuner-platine électronique de synthèse. 
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5,6pf 

filtre a onde de surface 
S1emens 

1nf 

FI '"T 
51oi 

0,47~1 

enroulement u1tl1se 
dans les deux cas 

, TOKO 

8 
--~------~--_,, 

Figure 33- Platine FI et détection vidéo et son. Normes françaises: L. 

En fait. dans ces conditions la fré
quence est toujours inférieure à 
10kHz. 

La fréquence de sortie varie li
néairement avec le balayage de la 
tension de commande 0 à 30 V sur 
toute cette plage. Si l'on constate des 
sauts, des inversions de variations, 
1~ couplage tuner-prédiviseur est 
inmanquablement en cause et les 
laisons sont à revoir :capacité défec
tueuse, masse non connectées, etc. 

Les câbles blindés KX3 auront leur 
tresse de masse soudée aux deux ex
trémités : sur le circuit imprimé et sur 
le boîtier du tuner. Ne possédant ni 
analyseur de spectre ni oscilloscope 
rapide, nous avons opéré de la ma
nière précédente et malgré tout 
réussi le couplage, ce n'est donc pas 
impossible. On peut en effet cher
cher l'adaptation par tatonnements 
et en notant les fréquences pour les
quelles se produisent les perturba
tions. 

Dès que cette opération de 
contrôle est achevée, on peut passer 
à la réalisation définitive et assem
bler toutes les cartes dans le rack 1 
Unité ESM. On vérifie avant toute 
chose le bon fonctionnement de 
l'alimentation et.si possible son com
portement en charge. L'intercon-
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nexion des platines ne pose aucun 
problème, puisque les liaisons sont 
repérées de chaque côté. On se rap
portera pour cela aux divers effec
tué. Il ne manque alors qu'une pla
tine fréquence intermédiaire et une 
fiche PERITEL pour profiter d'une 
image et du son. 

La description d'une platine FI. 
multistandard, avec dans tous les 
cas une fréquence intermédiaire vi
sion de 38,9 MHz, fera l'objet d'un 
prochain article mais les lecteurs 
impatients et rapides pourront réali
ser la platine FI aux normes françai
ses que nous avons utilisée pour nos 
essais et qui est représentée à la fi 
gure 33. 

Bien entendu nous n'utilisons plus 
les fréquences intermédiaires re
commandées : vision 32,7 MHz et 
son 39,2 MHz mais les fréquences in
termédiaires suivantes: vision 
38,9 MHz et son 32,4 MHz. Il n'existe 
pas, malheureusement. de filtre à 
onde de surface exactement appro
prié. Les signaux FI image sont pré
sents entre les broches 4 et 5 du filtre 
à onde de surface et le signal son 
additionné à la porteuse image est 
présent entre les broches 6 et 7 du 
filtre. Dans le système Lou L', le son 
est en modulation d'amplitude et l'on 

12 v 

0.1,ç10,F r 
r borne 18 PERl 

16V 

borne 8 PERl 

r borne 19 PERl 

10Ko 

.----------t~ borne 6 PERl 

borne 4 PERl r 

10~F 
16V 

ne peut pas employer une détection 
par battement entre les deux porteu
ses : porteuse FI son et porteuse FI 
image. Puisque la porteuse FI son a 
toujours la même valeur en AM, ce 
qui n'est pas le cas en FM. Le filtre LC 
89,2 !!H, 22 pF élimine donc la por
teuse à 38,9 MHz transmise par le 
filtre OFN J 320 l. 

Sur ce schéma on trouve les sorties 
image et son qui seront dirigées vers 
les contacts adéquats de la prise pé
ritel. 

La disposition des contacts de la 
fiche PERITEL est représentée à la 
figure 34. 
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Brochage de la pflse Péritel. 



Rappelons que dans le cas d'un 
magnétoscope les signaux vidéo et 
son sont transmis à un modulateur 
UHF interne connecté à l'entrée an
tenne du téléviseur. Cette solution 
n'est pas très élégante puisque l'on 
module les signaux pour les démo
duler immédiatement après, on a 
donc tout intérêt à utiliser la prise 
PERITEL qui accepte les signaux vi
déo et son. Cette prise est en principe 
mise en service par la touche audio
visuel. La touche audiovisuel est 
obligatoirement prévue sur tous les 
téléviseurs afin de permettre le 
branchement de magnétoscopes 
etc. sans flottement de l'image. Elle 
consiste à arrêter l'oscillateur lignes 
du téléviseur de façon à ce que ce 
soit celui du magnétoscope qui 
commande la bosex du temps du té
léviseur. En pratique, cela revient à 
mettre à la masse une sortie du cir
cuit intégré correspondant. 

En généraL c'est la dernière tou
che du clavier du téléviseur qui est 
réservée à cette fonction. 

Sur bon nombre de téléviseurs 
cette touche n'existe pas et il suffit 
alors d'alimenter la broche 8 par une 
tension + 12 V locale ou extérieure. 
Bien entendu ce potentiel aura la 
même référence OV que celle du té
léviseur. 

Pour terminer, nous rappelons 
l'identification et l'utilisation des 
contacts de la prise en question. 

Désignation et utilisation 
des contacts de la prise 
PERITEL 

1 : Sortie audio voie droite - son 
stéréo- force électromotrice nomi
nale: lOO mV eff. ± 3 dB avec une 
impédance de source au plus égale 
à 1 kQ pour les fréquences supérieu
res à 40 Hz. Ces caractéristiques sont 
valables pour un taux de modulation 

de l'émetteur de 30 % et en réception 
monophonique les broches 1 et 3 
doivent délivrer des signaux identi
ques. 

2 : Entrée audio voie droite - son 
stéréo - tension nominale : 
100 rn V eff ± 3 dB sur une impé
dance de charge de 10 kQ. Cette en
trée est prévue pour supporter une 
tension crête de 2 V. L'impédance 
d'entrée du téléviseur est supérieure 
ou égale à 4, 7 kQ. Cette broche est 
reliée à la broche 6 dans les récep
teurs non équipés pour la stéréo
phonie de telle sorte que l'impé
dance entre ces deux broches soit au 
moins égale à 4, 7 kQ. 

3 : Sortie audio voie gauche -
mêmes caractéristiques que celles 
données pour la broche 1. 

4 : Masse audio commune. 
5 : Masse entrée composante 

bleue. 
6: Entrée audio monophonique ou 

voie gauche stéréo. Mêmes caracté
ristiques que celles données pour la 
broche 2. 

7 : Entrée composante bleue. 
Composante positive. Retour ligne et 
trame correspondant au niveau bas. 
Valeur crête à crête de la tension l V 
± 3 dB en mode commun et 1 V ± 
0,5 dB en mode différentiel sur une 
impédance de charge de 75 Q. Ten
sion continue superposée comprise 
entre 0 et 2 V. 

8: Entrée commutation lente 0 à 
1 V, commutation lente état inactif. 
lO à 12 V état actif. Impédance de 
charge égale ou supérieure à 
4, 7 k Q. L'état inactif correspond à la 
position réception télévision et l'état 
actif correspond à la position Périté
lévision. 

9 : Masse entrée composante verte. 

10 : Bus de données pour l'inter
communication. 

11 : Entrée composante verte. Mê
mes caractéristiques que pour la 
broche 7. 
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12 : Bus de données pour l'inter
communication. 
13 : Masse entrée composante 
rouge. 
14 : Masse des bus de données pour 
l'intercommunication. 
15 : Entrée composante 'rouge. Mê
mes caractéristiques que pour les 
entrées 7 et ll. 
16: Entrée commutation rapide qui 
permet l'incrustation d'une informa
tion extérieure dans l'image reçue. 
Vidéotexte par exemple. Etat inactif, 
qui correspond à la position récep
tion télévision est dü à une tension 
comprise entre 0 et 0,4 V et l'état actif 
qui correspond à la position Perité
lévision est dü à une tension com
prise entre l et 3 V. L'impédance de 
charge vaut 75 Q. 

17 : Masse signaux vidéo. 
18 : Masse commutation rapide. 

19: Sortie vidéo composite. Tension 
nominale l V à + 6 dB, - 3 dB. Ten
sion qui s'entend comme l'écart en
tre le niveau crête du blanc et le ni
veau de synchronisation. Tension 
continue superposé comprise entre 0 
et 2 V. 
20 : Entrée vidéo ou synchro : signal 
vidéo composite, tension 1 V ± 3 dB 
sur une charge de 75 Q. Tension 
continue superposée comprise entre 
0 et 2 V. 
21 : Blindage de la fiche par mise au 
potentiel de référence. 

F. DE DIEULEVEULT 

L'emploi de circuits intégrés, d'ordinaire 
proposés pour l'industrie, pose toujours des 
problèmes de commercialisation; c'est le cas 
des circuits Plessey utilisés dans cet article. 
Le nécessaire est fait pour que nos lecteurs 
puissent se les procurer chez certains reven
deurs, mais tous ne les posséderont pas; ne 
vous impatientez donc pas en cas de non dis
ponibilité immédiate, il est difficile de rnettre 
en marche une machinerie aussi lourde et de 
bouleverser certaines habitudes. C'est le lot 
des réalisations attractives. 

220 __ _ ·- 25,5 -27,5--- _11 _ _____ -=3.=-.6 - --
195 

: 20 128 
~,.~--------~~-----
: ; 

~· . D ~! Hl· ~ .. H 1 

Schéma d'usinage de la face avant. 
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TABLEAU 1 

Contenu de la ROM : CT 2032 M.N. STD 01 

Fréquence de Fréquence de 
Adresse Nom du l'oscillateur Bande Adresse Nom du l'oscillateur 
mémoire canal local MHz mémoire canal local MHz 

00 pas applicable 2 50 Asa 733,00 
01 bande 2 2 51 As1 739,00 
02 A2 101,00 1 52 As2 745,00 
03 A3 107,00 1 53 As3 751,00 
04 A4 113,00 1 54 As4 757,00 
05 As 123,00 1 55 Ass 763,00 
06 As 129,00 1 56 Ass 769,00 
07 A1 221,00 3 57 As1 775,00 
08 As 227,00 3 58 Asa 781,00 
09 As 233,00 3 59 Ass 787,00 
10 A1a 239,00 3 60 Asa 793,00 
11 A11 245,00 3 61 As1 799,00 
12 A12 251,00 3 62 As2 805,00 
13 A13 257,00 3 63 As3 811,00 
14 A14 517,00 UHF 64 A64 817,00 
15 A1s 523,00 UHF 65 Ass 823,00 
16 A1s 529,00 UHF 66 Ass 829,00 
17 A11 535,00 UHF 67 As1 835,00 
18 A1a 541,00 UHF 68 Asa 841,00 
19 A1s 547,00 UHF 69 Ass 847,00 
20 A2a 553,00 UHF 70' A1a 853,00 
21 A21 559,00 UHF 71 A11 859,00 
22 A22 565,00 UHF 72 A12 865,00 
23 A23 571,00 UHF 73 A13 871,00 
24 A24 577,00 UHF 74 A14 877,00 
25 A2s 583,00 UHF 75 A1s 883,00 
26 A2s 589,00 UHF 76 A1s 889,00 
27 A21 595,00 UHF 77 A11 895,00 
28 A2a 601,00 UHF 78 A1a 901,00 
29 A2s 607,00 UHF 79 A1s 907,00 
30 A30 613,00 UHF 80 Asa 913,00 
31 A31 619,00 UHF 81 Aa1 919,00 
32 A32 625,00 UHF 82 Aa2 925,00 
33 A33 631,00 UHF 83 Aa3 931,00 
34 A34 637,00 UHF 84 - 167,00 
35 A3s 643,00 UHF 85 - 173,00 
36 Ass 649,00 UHF 86 - 179,00 
37 A37 655,00 UHF 87 - 185,00 
38 A38 661,00 UHF 88 - 191,00 
39 A3s 667,00 UHF 89 - 197,99 
40 A4a 673,00 UHF 90 - 203,00 
41 A41 679,00 UHF 91 - 209,00 
42 A42 685,00 UHF 92 - 215,00 
43 A43 691,00 UHF 93 -
44 A44 697,00 UHF 94 -
45 A4s 703,00 UHF 95 -
46 A46 709,00 UHF 96 

non -
47 A47 715,00 UHF 97 - programmé 

48 A4a 721,00 UHF 98 -
49 A4s 727,00 UHF 99 -
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UHF 
UHF 
UHF 
UHF 
UHF 
UHF 
UHF 
UHF 
UHF 
UHF 
UHF 
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UHF 
UHF 
UHF 
UHF 
UHF 
UHF 
UHF 
UHF 
UHF 
UHF 
UHF 
UHF 
UHF 
UHF 
UHF 
UHF 
UHF 
UHF 
UHF 
UHF 
UHF 
UHF 

2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 

Nomenclature 

Rés/stances 1
/ 4 W 5% 

R, à R 13 : 220 Q 
RI4 à Rzo : 150 Q 
Rz1: 1,5 kQ 
Rz2: 1 kQ 
R23 : 1,5 kQ 
R24: 1 kQ 
Rzs: 1,5 kQ 
R2s: 1 kQ 
R21: 1,2 kQ 
Rzs: 270 Q 
Rzs à R3z: 2,7 kQ 
R33: 68 kQ 
R34, R3s : 56 kQ 
R3s: 120 kQ 
R37: 27 kQ 
R38: 4,7 MQ 
R3s : 2,2 kQ 
R4D: 5,6 kQ 
R4I : 1,2 kQ 
R4z: 270 Q 
R43 à R4s: 4,7 kQ 
R47: 10 kQ 
R4s: lOO kQ 
R4s: 2,7 kQ 
Rso: 15 kQ 
Rs1: 470 kQ 
Rsz: 1 MQ 
Rs3: 470 Q 
R54, Rss : 39 kQ 
Rss: 470 kQ 
Rs7: 39 kQ 
Rss à Rsa : 1 kQ 
Rs1: 220 Q 
Rsz : 10 kQ ajust. 
Rs3, R64 : 1 k Q 

Condensateurs 
C1 : 47 lÜ 6V tantale 
C2 : 10 nF mylar 
C3 : 10 nF mylar 
C4 : 330 pF ceram 
Cs : 10 nF mylar 
Cs : 1 nF ceram 
C1 : 1 nF ceram 
Cs : 1 pF ceram 
Cs : 47 pF ceram 
C 10 : 33 pF ceram 
CIl : 20 pF ajust 
C1z: 0,1 lÜ MKF 
CI3 : 0,22 lÜ MKH 
CI4 : 0, 1 !-tF MKH 
C1s: 1 IAf MKH 
CI6: 0,1 lÜ MKH 
CI7 : 0, 1 !-tF MKH 
C1s: 0,33 !lf MKH 
C1s: 0,1 IAf MKH 
Czo : 33 nF MKH 
C21 : 10 lÜ 25 V tantale 
C22 : 220 !lf 6V tantale 
C23: 0,33 !-tF MKH 
C24 : 0,22 !-tF MKH 



Czs: 0,22 !.If' MKH 
Cz6 : 22 !.If' 6V tantale 
Cz7, Czs : 0, 1 !.If' MKH 
Cz9, C3o: 4700 !.If' 25 V chim. 
C3I, C 32 : 0, 1 !.If' MKH 
C33 : 330 !.If' 6V chim. 
C34 : 220 !.If' 16 V chim. 
C3s : lOO pF ceram 
C36 à C43 : 15 !.If' 63 V chim. 
C44 à C46: 0,1 !.If' MKH 
C47 : 15 !.If' 63 V chim 

Circuits intégrés 
IC I : CT 20 10 
ICz : CT 2012 
IC3 : CT 2017 
IC4 : CT 2014 
!Cs :SN 7447 
IC6 : CT 2200 
IC7 : CT 2030 
ICa : CT2031 
JCg : CT 2032 
IC 10 : CT 2033 
IC 11 : ER 1400 GI 
IC 1z : HEF 4516 
IC I3 : HEF 4516 
IC I4 : HEF 4011 
IC1s: HEF 4070 
IC I6: HEF 4049 

Transistors 
TI : BC 179 
Tz : BC179 
T3 : BC 179 
T4 : BC 179 
Ts : BC 179 
T6 : BC 179 
T7 : BC 179 

Diodes 

Ta : BC 179 
Tg : 2 N 2222 
TIO: BC 179 
T11: MPS A 18 
T1z: MPS A 18 
T13: MPS A 18 

D 1 à D7 : 1 N 4148 
Da: Zener 24 V 1

/2 W 
D9 : Zener 12 V 1

/2 W 
PT 1, PTz : Ponts B 80 C 100 ou équiva
lent 

Autres semi-conducteurs 
DTI : HA 1131 R 
DTz: HA 1131 R 
DT3 : HA 1131 R Siemens 
DT4: HA 1131 R 
DTs: HA 1131 R 
DT6: diode LED rouge 0 5 mm 
REG I: 7805 
REGz : 7812 
REG3 : IDB 0117 

Divers 
L1, Lz, L3 : 10 RA, selfs lOO mH IDKO 
Xtal : quartz 4,000 :MHz 
K1, Ks : Poussoirs fugitifs MDP 
rrr Jeanrennaud 
1 transformateur Suprator 220t2 x 
12 V- 50 VA, éventuellement un fu
sible avec porte-fusible de 250 rnA. 
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TABLEAU 2 
Contenu de la ROM: CT 2033 J. STD 02 

Fréquence de Fréquence de 
Adresse Nom du l'oscillateur Bande Adresse Nom du l'oscillateur Bande 
mémoire canal local MHz mémoire canal local MHz 

00 82,45 1 50 50 742,75 UHF 
01 A 85,15 1 51 51 750,75 UHF 
02 8 93,20 1 52 52 758,75 UHF 
03 c 101 ,25 1 53 53 766,75 UHF 
04 D 214,75 3 54 54 774,75 UHF 
05 E 222,75 3 55 55 782,75 UHF 
06 F 230,75 3 56 56 790,75 UHF 
07 G 238,75 3 57 57 798,75 UHF 
08 H 246,75 3 58 58 806,75 UHF 
09 J 254,75 3 59 59 814,75 UHF 
10 A 85,15 1 60 60 822,75 UHF 
11 8 93,20 1 61 61 830,75 UHF 
12 c 101 ,25 1 62 62 838,75 UHF 
13 95,20 1 63 63 846,75 UHF 
14 D 214,75 3 64 64 854,75 UHF 
15 E 222,75 3 65 65 862,75 UHF 
16 F 230,75 3 66 66 870,75 UHF 
17 G 238,75 3 67 67 878,75 UHF 
18 H 246,75 3 68 68 886,75 UHF 
19 J 254,75 3 69 69 894,75 UHF 
20 506,75 UHF 70 902,75 UHF 
21 21 510,75 UHF 71 910,75 UHF 
22 22 518,75 UHF 72 85,15 1 
23 23 526,75 UHF 73 93,20 1 
24 24 534,75 UHF 74 101 ,25 1 
25 25 542,75 UHF 75 214,75 3 
26 26 550,75 UHF 76 222,75 3 
27 27 558,75 UHF 77 230,75 3 
28 28 566,75 UHF 78 238,75 3 
29 29 574,75 UHF 79 246,75 3 
30 30 582,75 UHF 80 254,75 3 
31 31 590,75 UHF 81 \ 1 
32 32 598,75 UHF 82 1 
33 33 606,75 UHF 83 1 
34 34 614,75 UHF 84 1 
35 35 622,75 UHF 85 1 
36 36 630,75 UHF 86 1 
37 37 638,75 UHF 87 1 
38 38 646,75 UHF 88 1 
39 39 654,75 UHF 89 1 
40 40 662,75 UHF 90 non 1 
41 41 670,75 UHF 91 programmé 1 
42 42 678,75 UHF 92 1 
43 43 686,75 UHF 93 1 
44 44 694,75 UHF 94 1 
45 45 702,75 UHF 95 1 
46 46 710,75 UHF 96 1 
47 47 718,75 UHF 97 1 
48 48 726,75 UHF 98 1 
49 49 734,75 UHF 99 1 
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OSCILLOSCOPE 
DOUBLE TRACE 15 MHz 

Prix au 1/12/82 

MUL TIMETRE CDA 1:- 1 
ox 710 
Ecran de 8 x 10 cm 
Qualité optique du tracé 
Bande passante du continu à 15 MHz (-3 dB) 
Déclenchement assuré jusqu'à 30 MHz 
Sensibilité 5 mV/cm à 20 V/cm 
Fonctionnement en XV 3190 f 

POL YTRONIC / ' 
26 calibres .•. 
Pr6cision : - 2% en cont. · • 

- 3% an altarn. : 1 

R61istanca interna élav6a : e 1 

20 K .n. IV an co nt. 1 

347 F GENERATEUR BF- TRIO 
AG 202 A 

En cas de rupture de stock . HBN s'enaaAe • fournir le matérie l manquant au prix en vigueur le jour du bon de commande. Gammes de fréquences : de 
20Hz à 200 KHz en sinusolaal 
et rectangulaire 

BESANÇON CHOLET 
69. rua des Graneas 26, rue da I'Üriilngerov 
Hl !81182 21 73 Hl 141165 19 64 

BREST CLERMONT-FD 
1, rua Malakoff 1. roe des S.hns Rts•d 
TUI98180 24 95 Isabella Hl (73193 62 10 

BORDEAUX COMPIEGNE 
10, rua du Mal Joffre 9, Place du Change 
HU56152 42 47 Hl (41423 33 65 

BORDEAUX DIJON 
12, r du Parlement 2. rua Ch . da Vergenne~ 
St P•arra T" ŒOl73 13 48 
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LE CATALOGUE 

LE MANS 
16 rua H Lacornu• 
T" 143128 38 63 

LENS 
43 rue de le Gere 
Ttl 121128 60 49 

LILLE 
61 rue de P01us 
Ut 120106 85 52 

LIMOGES 
4 rue de1 Char1euc 
hl 155133 19 33 

EST PARU: 
Vous y trouverez plus de 5000 articles 
concernant l'électronique 
Fers à souder, outillage, perceuses, circuits 
imprimés, coffrets, produits nettoyants, 
librairie, kits électroniques, interphones, 
boites expérimentales, kits enceintes, 
haut-parleurs, C.B. et accessoires, an
tennes, câbles, fiches, prises, cordons, 
Hi -Fi , modules, saphirs, casques, 
micros, éclairages, stroboscopes, cas
settes, oscilloscopes, appareils de me
sure, alimentations, interrupteurs, 
connecteurs, potentiomètres, quartz 
relais, transformateurs, piles, 
voyants, refroidisseurs, détecteurs 
de métaux, armoires de rangements 
micro-informatique, composants, 
condensateurs, résistances, etc ... 

MONTPELLIER 
10 , Bd ledru Aolhn 
Ut 167 192 33 86 

MORLAIX 
16 rue Gembett~ 
Ut 198188 60 53 

MULHOUSE 
Centre Europe Bd de 1 Eu 
rope Tél 189146 46 24 

NANCY 
116 rue St Oczcer 
Hl 181335 27 32 

POITIERS 
8 . Place P;~la•~ de Just•ce 
hl 149188 04 90 

OU IMPER 
33 rue dei R•o~ue~ 
Tél 198195 23 48 

REIMS 
46 Av de l;~on 
Ut 26140 35 20 

REIMS 
10 rue G•mbett;~ 
Ut 126188 47 55 

ST DIZIER 
Gal Mouch Place d 
armas Hl (25105 72 57 

ST ETIENNE 
30 rue GamlMttôl 
Tet 177121 45 61 

STRASBOURG 
4 rue du Trav.;ul 
Ut 188132 86 98 

TOURS 
2. b11 Pl de l• Vu:to1re 
Ul 147)20 83 42 

Tension de sort ie : maxi 10 V 
efficaces 
1 mpédance de sortie 600 ohms 
Alimentation 110 V ou 220 V 

CONTROLEUR 
680 R «ICE» 

-1 

522 F 

MINI-PERCEUSE P4 
Alimentation 12 è 20 V cont. 
20 000 TM è 18 V- 20 W 
Mandrin automatique 
capacité 0,4 è 2,5 mn 104 F 

1 Modulateur 
SKM 3 .... 230 F 
6 Cubes SKPP 
pièce 35 F, 
soit ...... 210 F 

440F 

L'ensemble .. 415 F 

HBi ELECTRONIC 

Siège social : 
90. rue Charlier 51100 REIMS 
5 A E au capital de 1000.000 F 
RCS REIMS B 324 774 017 
Tél. (26) 89 01 06 Télex 830526 F 



isation 

Chenillard musical 

Les jeux de lumières font partie d'un domaine dans lequel il est difficile d'innover tant de 
nombreuses réalisations ont vu le jour. 

Radio-Plans Electronique Loisirs a publié et publiera des schémas de chenillards plus ou 
moins complexes. Le modèle que nous vous présentons ce mois-ci est assez original, il 
modifie la vitesse de défilement des spots au rythme du message sonore. Un vu-mètre? 
Non, car sur un vu-mètre, en l'absence de modulation, les lampes sont éteintes. Sur notre 
chenillard un point lumineux défile normalement... Une pointe de modulation ? La fréquence 
d'horloge est modifiée simultanément, créant ainsi des effets stroboscopiques très 
intéressants. 

De plus, deuxième originalité, ce chenillard musical est doté d'un sélecteur de voies. Vous 
ne disposez que de quatre spots? tant pis, ou plutôt ce n'est pas grave : on positionne le 
sélecteur sur 4 et le tour est joué. 

On a ainsi la possibilité d'introduire un retard sur l'allumage des lampes. Il est possible de 
commander jusqu'à neuf ampoules. 

Principe utilisé 

Pour modifier une fréquence en 
fonction d'une amplitude, nous utili
sons un VCO 01 oltage Controlled 
Oscillator). Nous avons opté pour le 
classique NE 555. Puis , pour obtenir 
le défilement d 'un point lumineux, 
soit appliquer un « u n " logique à la 
g6chette d 'un triac, nous utilisons un 
compteur C-MOS du type CD 4017 , 
couramment utilisé dans la revue. 
Pour la sélection du nombre de 
voies, nous modifions la position d u 
point de remise à zéro : quand le 
compteur arrive à neuf. par exem
ple, la remise à zéro se trouve reliée 
à la broche ll , ainsi lorsque la sortie 
10 passe de zéro à un, cette impul
sion est envoyée à la remise à zéro, 
qui fait revenir le compteur à la pre
mière sortie et le cycle recommence. 

Sur le même principe, on réalise ai
sément un diviseur par lO en mettant 
à la masse la RAZ et en prenant fil 0 à 
la sortie Carry. Out (12). Le commuta
teur est un modèle classique à un 
circuit. douze positions. 

Schéma 
Ce dernier est fourni à la figure 1. 

L'horloge 

Comme annoncé précédemment. 
elle fait appel à un NE 555. Son but 
est de générer des signaux rectangu
laires de fréquence variable. Un 
condensateur C est chargé aux deux 
tiers de la tension d'alimentation. 
Lorsque la tension aux bornes du 
condensateur a atteint un certain 

.......... 

seuiL un comparateur bascule et dé
charge le condensateur, puis le cy
cle recommence. On envoie notre 
tension de commande en broche 5 
modifiant ainsi le point de bascule
ment du comparateur. Il est à noter 
que nous avons en 5 un potentiel 
égal à deux tiers de V cc. 

Comptage et amplification 

Pour capter la modulation, un mi
cro Electret convient parfaitement. 
Nous le faisons suivre par un transis
tor monté en émetteur commun, ceci 
pour donner un gain convenable à 
l'ensemble. L'électret contient déjà 
un préamplificateur mais après plu
sieurs expérimentations, sa sensibi
lité s'est révélée trop faible à dis
tance moyenne des enceintes. De 
plus, elle dépend des modèles et de 
la charge de drain du FET incorporé 
nous attaquons ensuite un amplifica
teur intégré à structure monolithi
que. Il est encapsulé dans un boîtier 
appelé Split Di p. Ses pattes sont dis
posées en quinconce : il y a donc 
impossibilité de le souder à l'envers. 
Il est constitué d'un étage pré
amplificateur, d 'un étage « driver " 
et d'un ampli en classe AB. 

Le préampli se caractérise par une 
impédance d'entrée supérieure à 
500 k Q en boucle ouverte. Selon le 
type de montage envisagé, il ne sera 
pas nécessaire d'effectuer une adap
tation d 'impédance. La réponse en 
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fréquence de ce circuit intégré 
s'étend de 15Hz à plus de 100 kHz. 
La puissance de sortie est fonction de 
la tension d'alimentation ainsi que 
de l'impédance du haut-parleur uti
lisé. Dans notre cas, la sortie est 
chargée par Rs et Pz pour attaquer la 
broche modulation (5) du 555. 

Pour le compteur, un circuit inté
gré du type 4017 a été retenu pour sa 
facilité de mise en œuvre. Le courant 
de sortie d'un tel circuit est très fai
ble : nous ne pouvons donc pas 
commander directement les triacs. 
Nous avonc donc fait appel un circuit 
très courant contenant six buffers. Il 
s'agit du CD 4050. Son courant de 
sortie est supérieur à celui du 4069 
pour un prix équivalent. 

Le déclenchement d'un triac n'est 
pas chose aisée, en effet. il existe des 
«quadrants de déclenchement». 
Ces quadrants ont pour but de défi
nir la polarité des électrodes les unes 
par rapport aux autres. Ils sont au 
nombre de 4. Avec une g6chette po
sitive et une anode 1 négative nous 
nous trouvons dans le quadrant I. 
Cela correspond à un sens de dé
clenchement identique à celui du 
courant principal. Il faut savoir que 
lorsque une impulsion a disparu, il 
faut que la tension Al-A2 passe par 
zéro pour rebloquer le dispositif. 
Ceci sera effectué par les passages à 
zéro de la tension secteur. 

Revenons à l'ampli. Le condensa
teur Cw coupe la composante conti
nue et nous appliquons notre signal 
à la broche 5 du NE 555. La capacité 
C 10 est obligatoire car en 5 nous 
avons deux tiers de la tension d'ali
mentation et si nous connections 
cette broche directement à la sortie 
du TAA 611, celui-ci n'apprécierait 
certainement pas, de plus sa sortie 
se comporterait comme un court-cir
cuit vis-à-vis de la masse et de la 
broche 5. 

Une résistance de 100 Q limite le 
courant de sortie des buffers à une 
valeur raisonnable, il faut aussi lai,s
ser une intensité suffisante pour' ali
menter les LED. 

L'alimentation 

Comme nous utilisons des buffers 
reliés directement à la g6chette du 
triac, il nous a semblé inutile de pré
voir une alimentation par transfor
mateur ; en effet malgré celle-ci, le 
montage serait tout de même au po
tentiel du secteur, c'est pour cette 
raison que nous avons opté pour une 



alimentation " capacitive ». On pro
cède à un redressement direct du 
secteur. Un condensateur joue le 
rôle d'impédance chutrice : sa dissi
pation est rigoureusement nulle, 
puisqu'il ne consomme pas de puis
sance active. La tension disponible à 
sa sortie sous faible intensité est 
abaissée à 12 volts par une diode 
Zéner. Cette tension va être ensuite 
énergiquement filtrée par un 
condensateur de forte valeur. Il est 
conseillé d'utiliser pour C1 un 
condensateur de bonne qualité si
non la mise sous tension sera carac
térisée par le dégagement d 'une 
épaisse fumée noire 1 La résistance 
de 150 k Q décharge le condensa
teur après coupure de l'alimenta
tion. Il serait en effet désagréable de 
recevoir une décharge en interve
nant sur l'appareiL une fois le sec
teur débranché. 

Nous avons ajouté un circuit de 
filtrage à l'ensemble pour éviter des 
remontées trop importantes de para
sites de commutation sur le réseau. Il 
s 'agit d'un filtre en n tout ce qu'il y a 
de plus commun, constitué par deux 
condensateurs de lOO nFt.400 V et 
d'une inductance réalisée sur un pe
tit tore, comme on en trouve mainte
nant chez tous les revendeurs. On 
bobinera sur ce tore une couche de 
fil émaillé de 1q.10• de façon à obte
nir une inductance de l'ordre de la 
centaine de !Afi (peu critique). Le 
schéma de ce filtre ainsi que l'inter
connexion sont donnés en figure 2. 

Réalisation 

Le circuit imprimé principal est 
dessiné à la figure 3. Son implanta
tion est donnée en figure 4. Le mon
tage sera logé dans un coffret 
MMP 220. On s'inspirera des photos 
pour le perçage du bottier. 

On n'omettra pas de c6bler les 
quelques straps. La mise au point est 
inexistante ; si vous avez c6blé pro
prement, le montage fonctionne dès 
la mise sous tension. On prendra 
toutes les précautions nécessaires 
pour isoler le montage final du sec
teur. 

Le circuit imprimé et l'implanta
tion du circuit de filtrage sont fournis 
aux figures 5 et 6. On notera la pré
sence de cosses poignard en plu
sieurs points de façon à faciliter les 
opérations de cO:blage; l'arrivée gé
nérale secteur s'effectuant à ce ni-

~ 

~~ 
secteur 

220 v efl 

• 

Figure 2 
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Figure 4 
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veau ainsi que le branchement de 
l'interrupteur marche-arrêt. 

Nous conseillons, étant donnée la 
taille des pistes de ne pas connecter 
de charge supérieure à 200 W par 
voie , ce qui est amplement suffisant 
dans la plupart des cas. 

Conclusion 
Vous êtes en possession d 'une réa

lisation originale qui vous su prendra 
par la multitude des effets réalisés 
ainsi que par son utilisation rendue 
très souple grâce a u sélecteur de 
voies. 

Christophe BASSO 

Nomenclature 

Rés/stances 1
/ 4 W 5 o/o 

R1: 10 kQ 
Rz : 150 kQ 
R3 : 120 kQ 
R4 : 10 kQ 
Rs : 10 kQ 
Rs : 15 kQ 
R7 : 1 kQ 
Rs : 150 Q 
Rs : 220 Q 
R10: 22 kQ 
Rll : lOO kQ 
R 12 à Rzo : 560 Q 
R21 à Rzs : 100 Q 
P1 : lOO kQ log. 
Pz : 22 kQ log. 
P3 : 470 k Q Lin. 

Condensateurs 
C1 : 2,2 J,tf/400 V 
C2 : 1 J.tF tantale 25 V 
C3 : 4700 J,tf/25 V 
C4 : 1 J.tF tantale 25 V 
Cs : 22 J,tf/25 V 
Cs : lOO nF 
C7 : 82 pF 
Cs : 1,5 nF 
Cs : 470 J.tf/25 V 
C 10 : 1 J.tF, tantale 25 V 
Ctt : 1 J.tf', tantale 25 V 
C 12 : 10 J,tF, tantale 25 V 
2 condensateurs lOO nF/400 V (filtre) 

Circuits Intégrés 
!Ct: TAA 611 B12 
IC2: NE 555 
IC3, IC4 : CD 4050 
!Cs: CD 4017 

Semi-conducteurs 
Tt: BC 237 
SCRt à SCRs: Triacs 6A isolés, 
BTA 06 400B par exemple. 
Dt: 1 N 4007 
D2 à D 10 : Diodes LED rouges 
DZt: Zener 12 V/1 W 

~ 
400V 

0 
! Secteur 2 

~> Q 
Q 
lll:t 

Fusible 

0 
0 

Figure 5 .,. Figure 6 Inter M/A 

Divers 
1 commutateur 1C, 12 positions 
1 coffret MMP 220 PM 
18 douilles Banane 

1 micro Electret 
Boutons MMP 
1 tore 
Fil émaillé 10/lOe 
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Platine 

principale 

l (voir texte) 

Clips pour LED, inters. 1 porte-fusible avec fusible 2 A 

0 0 0 00 0 
· ooooooc 
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ROCHE SPECIALISTE DE LA VENTE PAR CORRESPONDANCE DEPUIS \7 ANS 

200, avenue d'Argenteuil 
92600 ASNIERES Tél.: 799.35.25 

EXPEDITIONS RAPIDES (Pet n sous 2 jours ouvrables du matériel disponible en stock. Commande minimum : 40 F + port. Frais de port 
et d'emballage : PTI ordinaire : 20 F. PTI URGENT : 26 F. Envol en recommand6 : 35 F pour toutes les commandes supérieures à 
200 F. Contre-rembou11ement (France métropolitaine uniquement) : recommandé + taxe : 31 F. DOM-TOM et 6tranger: règlement 
joint à la commande + port Rdé : (sauf en recommandé : les marchandises voyagent toujours à vos risques et périls) . 

Ouvert du mardi au vendredi de 9n a 12h el de 14h15 à 19h 
le aemedi sena interYuption de 9h • 19h 

Commandez par 
téléphone : 

799.35.25 ou 798.94.13 
et gagnez du temps . 

53 SUPER-LOTS 
OUAUTE et PRIX IMBATTABLES. UN SUCCES CONSACRE 

Tous nos super-lots sont exposés en magasin pour votre contrOle de la qualité et des prix 
FINI LES MONTAGES INACHEVES liT LES COURSES aiiiEDOUILLES + de 195 KITS EXPOSES EN MAGASIN et GARANTIS 1 AN. Notice de 

montage détaillée jointe. Légende LC: Klt Uvré complet nec bailler, boutons , etc. .,_N_
1

_R-ES-IS_T_A-NC-E-S:_1_/2_W ___ 5_'fo ___ L_es_2_5_p-rin-ci-pa-"""T-22-0-. -Les_ 3_: 2-7-F-(9-.00-F_p_) ------t 
- ···-KITS •EMISSION-RECEPTION et CB• -- ,-KITS •AMPU-PREAMPU·CORRECTEURS•- les valeurs de ton à 1 Mn, 10 pièces par valeur. N' 41 REGULATEURS 5 V négatif 1 A boîtier TO 
005. Emeneur FM de 60 à 145 MHz, P: 300 mW. Portée Plus14. Prhmpll d'lntenne pour 27 MHz ....... 10 F Les 250: 40 F(0,16 F p.) 220. Les 3: 27 F(9 F p) 
8 km. Alim . de 4,5 à 40 V . .. ....... 41 F JK 12. Pr6lmpll d'lnfenne et waHmètre 27 MHz .111 F N' 2 CONDENSATEURS: Céramiques 80 vo~s. N' 26 RISIBLES. Verre 5x 20 mm. Rapides 0,1 A· 
HF.65. Emeneur FM de 60 à 145 MHz. Porte à plusieurs km . HF 385. Ampli TV. UHFNHF gain 12 à 21 dB ..... 14 F Les 10 principales valeurs de 10 pl à 820 pl. 0,5 A· 1 A· 2 A· 3 A. 10 de chaque. Les 50 fusibles: 
Alim . de 4,5 à 40 V .......................... 40 F HF 315. Ampli PO-GO-OC-FM , gain 5 à 30 dB .... 25 F 10 pièces par valeur. Les 100 condens.: 31 F 30 F (0,60 F p) 
DK 61. EmeHeur FM. Réglable, portée de 300-500 m. Avec KN 13. Prhmpll mono cellule magnétique ... 42 F N' 21 CONDENSATEUR MYLAR 250 volts. Les 7 N' 27 SUPPORTS DE RISIBLE pour circu~ im-
micro pastille . . . . . ................. 57,10 F KN 14. Correcteur de tonalités mono ..... 43 F principales valeurs de 1 nlà 0,1 jJl: 1 nf-2,2 • 4, 7 · primé. Les 10: 14,50 F (1 ,45 F p) 
Micro p1stflle . .. 23 F. Micro électrel11 F JK 02. Prélmpll micro, Di: 0,2 % , LC .. . H F 10 • 22 • 47 nf et 0,1 jJl . 10 pièces par type. Les 70 N' 21 POTENTIOMETRES AJUSTABLES MINIATU-
Antenne télescopique pour émeneurs FM ........ 23 2029. correcteur de tonalités stéréo .. .. .... 102 F condensateurs: U F (0,90 F p.) RES. 1 K- 2,2 K· 4, 7 K- 10 K· 22 K- 47 K. 100 Kx4 
Kn 46. Mini récepteur FM pour émetteurs . . . .... M 2022. Prhmpll stéréo à 3 entrées ............. 244 F N' 22 CONDENSATEURS MYLAR 250Volts. par valeur. Les 28: 35 F (1 ,25 F p) 
JK 04. Tuner FM avec boîte · .. · ...... · .... · .. 114 2021. Fondu enchaîné pour 2 platines stéréo . . 105 F 0,1 jJl. Les 20: 24 F (1 ,20 F p.) N' 21 POUSSDIR8-MARCHE mlnl1ture. 4 rouges 
HF 310. Tuner FM •pro• sensibilité 5 p.V ...... . 211 KN 12. Ampli BF, 4.5 W, Z: 8 ohms ............ 58 F N' 23 CONDENSATEURS MYLAR 250 volts. 0,22 + 4 noires. Les 8: 24,10 F(3,10 F p) 
=~ ~~: g:~::~~:.:::t~if/144 MHz . · · .' _-1: AF 380. Ampli BF, 2,5 W efficaces 418 ohms .. 51,20 F jJl . Les 10: 1a,50 F (.65 F p.) N' 33 INTER ou INVERSEUR UNIPOLAIRE minia-
KN 

9
_ Convertlaeur AMNHF, 

11
8-

130 
MHz ...... H 2017. Ampli mono 50 W efficace/8 n .... . ..... 220 F N' 3 CONDENSATEURS: Chimiques, 25 vo~s . 1 ture, levier métal. Les 2: 11 F • 
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10

_ Convertl-eur FMNHF, 
1

50-
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2011. Allmenlltlon complète pour 2017 ........ 210 F jJl
1
·2,2 ·L4, 7
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fjJl), 10 pièces par N' 34 INTER ou INVERSEUR bipolaire miniature Je-
"" - ---KITS •SECURITE·SIRENES·--- vaeur. es : • • P vier métal. Les 2: 21 F. 
KN 20. Convertlaeur 27 MHz, réception CB · · · · · · 13 KN 6. Détecteur/Déciencheur photo-électrique ..... H F N' 24 CONDENSATEURS CHIMIQUES 25 volts. N' 35 INTERRUPTEUR unlpolllre 6 A/250 volts. 
OK 122. Récepteur 50 à 200 MHz, 5 gammes ... 121 KN 19. Slrtne américaine avec HP, 0,5 w ....... 54 F 220 zf x 4 • 4, 70 jJlx 4 · 1000 p. X 2. Les 10: 25 F Les 3 inters: 11 F (6 F p) 
KN 11 · Oscllllteur code morse · · · · · · · · · · · · · · · · · 40 KN 40. Slrtne américaine réglable 15 W ......... Il F (2, 50 F p.) N' 36 INVERSEUR ou INTERRUPTEUR blpol1lre. 6 
KN 17. Bis. M1nlpul1teur code morse ......... . . 28 Plus 10. Antivol maison , ent./sortie temporisées ... IO F N' 4 DIODES DE REDRESSEMENTS: 1 N 4004 (1 A/250 volts. Les 3: 24 F (8 F p) 
DK 100. VFD pour 27 MHz, remplace les quartzl3,10 Plus 1l . Détecteur universel , avec sondes ....... 75 F A- 400 V). La diode la plus utilisée. Les 20: 14 F N' 30 BOUTONS PLASTIQUES NDIRS 0 21 mm. 
DK 167. Récepteur 27 MHz, 4 canaux, LC · .. · .. 251 Plus 20. Serrure codée à 4 chiffres . .. .... 100 F (O, 7° F p) . Les 5 boutons: 11 F (2,20 F p) 
OK 159. Récepteur MARINE, FM 144 MHz, LC .. 215 F JK 09_ Slrtne pour maquette, LC ............... IS F N' 44 DIODES DE REDRESSEMENT: BY 253 • 3 A· N' 31 BOUTONS PLASTIQUES NOIRS 0 28 mm. 
OK 1n. Récepteur bande Police, FM, LC . . 211 F JK 101 _ Antivol sophistiqué entrée et sortie temporisées, 600 V. Diode de puissance très utilisée. Les 10 dio- L 5 b F (2 50 F ) 
OK 163. Récepteur AM , bande AVIATION, LC .... 215 F des: 23 F(2,30 F p) es outons: 12,50 · P 
OK 111. Décodeur de BLU ou CW ............. 121 F commutation 4A, LC . . . ·181 F N' 5 DIODES DE COMMUTATION: 1 N 4148. La Nm'• 38les C+011

20
11
1

e·mPeolllgesn:lnl
1 

Fpour C.l. 0 2·8 mm 20 
OK 71. Antivol temporisé . . .. 112,70 F • 

OK 11 . Récepteur PO-GO, sortie sur écouteur .17,10 F DKIO. Anllvot, alarme temporisée ..... 17,20 F diode la plus utilisée. Les 20: 1 F. N' 1 PRESSION POUR PILES 9volls. Les 10: 
OK 165. Récepteur bande CHALUTIERS, LC ..... 211 F DK 140. Centrale antivol , 6 entrée + tempo ..... 345 F N' 32 PONT DE DIODES. 1 A/50 volts. Les 4 ponts: 10 F (1 F p) . 
P 34. Générateur 6 tons, réglables pour appel CB .10 F OK 154. Antivol moto, avec détecteur de choc ... 125 F 11 F (4 F P) N' 14 JACKS 03,5 mm, 6 mlles + 4 chlssis + 2 
EL 201 . Fréquencem•tre dlgllll de 0 à 50 MHz .. 371 F OK 160_ Antivol voiture à ultra-sons , LC . . .. _255 F N' 25 DIODES ZENERS400 mW 4.7 V· 6 V- 7,5 V· femelles. Les 12: 21 ,10 F (1 ,SO F p) 
PLUS 14. Prhmpll d'1ntenne pour 27 MHz .. . .10 F ----KITS •ATEUER-MESURE•---- 9 V · 12 V, 4 de chaque, les 20 zeners: 2a F N' 1& RCAouCINCH. 8mlles + 4chlssis. Les 12: 
JK 12. Pr6ompll antenne et wattmètre à LEDS .111 F (1 ,30 F p) 24 F (2 F p) 
JK 105. Sclnner pour 144-146 MHz ..... 520 F KN 5. InJecteur de signal .......... 31 F N' 6 TRIACS: 6 A/400 vo~s . Grande sensibilité. 
JKS. FM. Option FM 88-107 MHz pour JK 105 .... 41 F ~:~:s.A~:::~!:~:n 3s~~i~s~~~ ~rotégée ..... 10 F ~~s ~· ~~s~: ~m~1~~ual~é 10 

rouges+ 
10 

~i: ~ ~~:=1!1·~ès5 :r~~~-4 mlles+ 2 chAs-
----KITS •JEUX DE LUMI~RE• --- o à 40 V/1 ,2 A (livré sans tranfo) . . ... 127 F vertes. Les 20 leds: 27 F (1 ,35 F p) N' 11 ACHES HAUT-PARLEUR. 4 mlles+ 2 chls· 
Kn 11 . Modul1teur 3 voies, 3 x 1200 W ........ 121 NT 400. Allmenlltlon de laboratoire N' 39 LEDS 0 5 mm. Rouges 1" qualité. Les 25 sis+ 2 femelles. Les 8: 11,20 F 
Kn 21. Cllgnoteur électronique sur secteur ... 72,50 ()-36 V/2A ou ()- 18 V/4 A (ss transfo) .......... 324 F pièces: 33 F(1,32 F p) N' 37 PINCES CROCODILES ISOLEES. Les 4 piè-
Kn 30. Modul1teur 3 voies 3 x 1200 W MICRO .. 125 2033. Allment1tlon protégé 5 V/1 A ........ 138 F N' 40 LEDS 0 5mm Vertes t" qual'lté Les 25 ces: 1 F (1 ,50 F P) 
Kn 33. Stroboscope réglable 40 )·oules ......... 115 · ' · N' 71 ENTRETOISES. h·. 10 mm avec vis et écrous 
Kn 33bls. Déflecteur en métal pour Kn33 ........ 41 ~=: ~~~~~~~:~l~~~;~é~ ~2~\~2~ W. · ~=: ~~c~~=,j~Jo~~~gk.ac101-BC109. Les les 10: 1 F (0,80 F P) 
Kn 34. Cflenlll1nl 4 voies réglable 4 x 1200 W .. 120 UK 220. Slgnll trlceur complet LC ........ 103,10 F 3 ac les plus vendus. 5 de chaque type. Les 15: N'52 ENTRETOISES b: 4 mm avec vis et écrous . 
Kn 35. Grad1teur de lumière 1200 W...... .41 UK 562. Contlilleur de transistors et diodes. Paramètre 34,50 F(2,30 F p) Les 10: 7 F(0,70 F P) 
Kn 52. Pl1no lumineux avec clavier ... . .. 211 mesuré : Béta, LC ............ . .. 213,10 F N'10 TRANSISTORS: 2 N 1711 et 2 N 2222. 5 de N'53 DIAC32vo~S/10ampères . Les 5: 15 F(3 F 
Plus 5. Modul1teur 3 voies avec préampli ........ 10 UK 564. Sonde logique complète. LC . . ... 172,50 F chaque type. Les 10: 21 F (2,60F p) P) 
Plus 15. Stroboscope 40 joules . . . . . . . . . 100 OK 57 . Testeur de sem~ conducteurs ......... 13,10 F N' 41 TRANSISTORS: 2 N 3055. Le plus vendu . Les N'54 CUPS et anneaux pour la fixation des LEDS 
2013. Stroboscope réglable 300 joules . .. . . 232 OKI6. Fréquencem•tre dig~l de 0 à 1 MHz .... 244 F 4: 32,40 F (8, 10 F) ~mm. Les 10: 5 F (0,50 F P) 
2014. Stroboscope à bascule. 2 x 300 joules .... 337 OK 123. Géné 8F 1 Hz à 400 KHz en 4 gammes, 3 signaux : N' 42 TRANSISTORS: 2 N 2646. L'U.J.T. le plus N' 51 BANANES •PRO• 0 2 mm. 4 mlles + 

~ ~:·. ~::!:~~u: 1v~~i~ ~ét~~~eà ~x 12oo w_ · .. 
2
:: F ~:f~N~~tn9~· ~~~:r~~~ e~ 6 gammes ùi ~J~~! ~~n: ·T~Nits~.fs!6/ :~819 le F.ET. Je plus ~.c:s~~sii~JLs~~~:!ouc 0 int. 4 mm. Les 

DK 126. Ad1pt1teur micro pour jeux de lumière77,40 F 10 pF à 1 ~ . . .. . .. ....... 131,20 F vendu. Les 5: 30 F (6 F p) 10: 5 F (0,50 F P) 
DK 192. Modullteur-cbenllllnl 4 voies 1200 W .. 225 F EL49. Allmenlltlon réglable 3 à 24 V/1 ,5 A . .140 F N' 11 CIRCUITINTEGRE: jlA 741 (Ampli OP) . Les 5 N' 19 Vous débutez ... •Ré11Jsez vos circuits lm· 
EL 11 . Vole nég1t1ve pour jeux de lumière ... 21 F EL 104. Clplclm•tre dig~al, 100 pF à 10.000 ~ 210 F pièces: 22,50 F (4,50 F p) primés• . Nous vous proposons un m11értel de 
EL 132. Rllre anti-paras~e pour triacs . . . . ...... 42 F EL 201. Fréquencem•tre dig~al de 0 à 50 MHz .. 375 F N' 12 CIRCUIT INTEGRE: NE 555 (limer) . Les 5 preml•re qu11116 et une notice explicative trts dé· 
----KITS •TELECOMMANDE•---- ----KITS •PHOTOGRAPHIE•--- - · pièces: 24,50 F(4,90 F p) t1lllée. 1 fer à souder 30W + 3 m de soudure+ 

KN 15. Temporluteur réglable ................ HF N' 13 SUPPORTSDECIRCUITSINTEGRES. IOde 8 1 perceuse~ 1 2 V. 10000trlmm +accessoires+ 1 
JK 06. Emeneur 1 voie, 27 MHz, 27 mW, LC .137 F Plus 19. Fondu enchaîné pour diapositives ....... IO F broches+ 1ode 14 broches . Les 2o: 28 F(1,40 F stylo-marqeur pourCI + 3 bandes de signes trans-
JK 05. Récepteur 1 voie pour JK 06, LC . .151 F JK 10. Compte-pose de 2 à 60 secondes LC ... _131 F p) fert + 3 dm' de circuit cuivré+ 11itre de perchlo-
JK 16. Emetteur infrarouge, P:6 m, LC. . .102 F DK 9&. Automltlsme de passe-vues pour diapos 13,10 F N' 45 CIRCUIT INTEGRE jlA 723 (14 palles). Les 3: ru re de fer en poudre + notice détaillée: 211 F 
JK 15. Récepteur infrarouge, S:0,3 mV, LC · · · · .141 F -OK 18. Syncbronluteur pour diapositives ... 11a,10 F 25,20 F (8,40 F p) N' 20 LOT CIRCUIT IMPRIME PAR PHOTO. Avec 
JK 17. EmeHeur 9 canaux en 27 MHz. Piloté par quartz, - - -KITS •CONFORT et UTILITAIRE·--- . N' 46 REGULATEUR 12 v posit~ . 1A. Boîtier notice très détaillée. 1 film format 210X300 + 1 
P:50 mW, LC (3 voies proportionnelles) . ....... 200 F Kn 2. Interphone 2 postes (P: 25 m par fil) ....... •• F T0220. Les 3: 25,20 F (8,40 F p) sachet de révélateur pour film + 1 révélateur pour 
JK 11. Récepteur 9 canaux, pour JK 17, LC ..... 1U F Kn 3_ Ampllftcsteur téléphonique à C.l. . . ...... 70 F N' 47 REGULATEURS 5 v pos~ff 1 A, boîtier TO plaque+ 1 plaque présensibilisée 75x100 mm+ 1 
JK Servo-moteur complet pour JK 18 . . . . . . .. 132 F Kn 15. Temporluteur , ... labie. . . ...... H F 220. Les 3: 25,20 F (8,40 F p) lampe UV 250 w + 1 douille pour lampe + notice: 
OK 106. Emetteur ultra-sons. Portée 15-20 m .U,30 F "" N' 41 REGULATEURS 12 V négatif 1 A, boîtier TO 111 F 
OK 101. Récepteur ultrl·sons. sortie, relais .. 13,10 F Kn 23. Horloge dig~ale , h et mn, 220 V ........ 141 F 
OK 161 Emetteur infrarouges P·6-8 m 125 F Kn 23bls. Réveil avec buzzer pour Kn 23 ........ 31 F 

· ' · · · · · · · · · Kn 231er. Coffret métal percé pour Kn 23 . . .. 31 F 
OK 170. R6cepteur infrarouges, Sortie relais .. _ .. 155 F Kn 26. Clrlllon de porte 2 tons, AL: 220 v . . . 11 F 
---KITS •JEUX ELECTRONIQUES·--- Kn 4. Mini-détecteur de métaux . . .. 37 F 
OK 9. Routene 61ectronlque à 16 LEDS ..... 121,40 F Kn 36 . V1rt1teur de vlteue pour perceuse, antiparas~é . 
OK 10 Dé électronique à LEDS 5710 F 1200 W maxi , sans perte de couple . . ...... Il 

· · · · · · · · · · · · · · ' Plus12. Horloge numérique, h et mn, AL: 220 V 140 
OK 11. Pite ou flee électronique • LEDS .. . .31,20 Kn 47. Antl-moulllquu électronique . . .... a7 
OK 16. 421 dlgllll avec 3 afficheurs . . ... 171,10 F JK oa. Interrupteur crépusculaire (maxi 400 W) .. 114 
OK 22. Llbyrtnthe électronique digital ........ 87,20 F NT 305. Convertlueur de 12 v à s-9 voltS/1 A . 90 
OK 41. 421 électronique à LEDS (7x3) ...... 171,50 F 2056. Convertlaeur de 12 v à 220 V/25 w . 190 
----KITS •AUTOMOBILE·---- KS 490. Ch1rgeur 1ccus Cd . 1,2 v à 15 V .. 171,20 
2009 C à 12 LEOS 2l F KS 150. Temporluteur réglable 40 s à 90 mnU7,70 

· ompte·tours auto-moto · · · · · ·1 OK 1. Minuterie réglable P:1600 w. 220 V. .U,30 
2057 · Booster 2x30 W, alim. 12 volts · · · · · · 111 F OK 5. Inter à touche control AIM sur 220 V ... U,30 
KS 242. Modul1teur vo~ure à LEDS . . . . ... 2a1 F OK 23 A tl Ill él ct · p •to 17 20 
UKin. Allum1ge électronique à décharge capac~ive . Corn- · n -mou que e romque :o- m · • 
plet avec boîtier ........... . . . . . .3ltl F OK 41 . Unité de comptage digitale 2 chiffres .122,50 
OK 46. Cldenceur pour essuie-glace, réglable . 73,50 F DK 62. Vox control, commande sonore ....... 13,10 

F OK 64. Tbermom•tre dig~al de 0 à 99' . . .111,10 
OK 162. Booster 2 x 10 W, alim. 12 vo~s ...... 115 OK 104. Tbermosllt électronique de o à 100' 112,70 
EL 121. Horloge digitale, heure et minute. AL: 12 V 124 F DK 141 . Cbronom•tre dlgllll de 0 à 99 sec ..... 115 
-----KITS •MUSIQUE•--- -- DK 166. C1rlllon 9 tonS/0,5 W avec HP ........ 125 
KN 16. Metronome réglable 40 à 150 TopS/mn .... 42 F DK 169. Al1rme congélateur, sonore+ lum .... 125 
Plus4. Instrument de musique 7 notes .......... 10 F DK 171 . Mlgnétlseur anti-douleurs ... 125 
DK 76. Tlble de ml11ge stéréo à 4 entrées, 2 entrées RIAA KP 9. CliP control , AIM sonore . . . 75 
+ 2 AUX, avec potentiomètres .. 240,10 F Plus11. Détecteur universel, avec sondes ....... 75 
OK 11. Tr6molo électronique réglable ............ 17 F EL 123. Slbller électronique, alarme buuer ...... 70 
OK 143. Générateur réglable 5 rythmes .. 271 F EL 142. Progrsmm1teur universel sur 8 jours , 4 fonctions à 
EL 65. VU-m•tres stéréo (maxi 100 W) .... HF programmer. S/Relais .......... . .... 410 F 
EL 135. Bruiteur électronique réglable .• ......... 230 F EL 202. Tbermost1t dig~al 0 à 99' ............ 225 F 
EL 141. Equ11Jzer stéréo 6 voies .... . .... . .... 118 F Kg 215. Truqueur de voix réglable ......... 125,10 F 
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Réalisation 

Un détecteur de présence 
à infrarouges 

51 

Nos lecteurs sont désormais habitués à utiliser les diodes émettrice et réceptrice 
d'infrarouges dans toutes sortes de montages, mais surtout dans le cadre de la transmission 
de signaux (signaux sonores ou ordres de télécommande notamment). 

Le but du montage décrit ici est de montrer que les infrarouges peuvent contribuer à 
résoudre d'autres problèmes, en fournissant les maquettes de base nécessaires à la mise en 
œuvre d'expériences simples. 

Principes de base 

Les montages décrits ici permet
tront à nos lecteurs d'expérimenter 
dans le domaine de la détection de 
présence (de personnes ou d'objets) 
par réflexion de rayons infrarouges. 

De nombreuses variantes sont 
bien sür possibles au niveau de la 
mise en œuvre pratique, selon que 
les diodes d'émission ou de récep
tion seront ou non équipées de com
pléments optiques (lentilles), et selon 
l'usage qui sera fait des signaux dé
livrés par le récepteur. 

En fait, la portée de détection peut, 
dans le pire des cas, rester de l'ordre 
de 50 cm, mais on peut la porter à 
plusieurs dizaines de mètres grêl:ce à 
des artifices optiques à la portée des 
amateurs. 

Nous décrirons donc deux ma
quettes distinctes, un émetteur ca
pable de générer de très brefs mais 
très intenses « éclairs » infrarouges 
à une cadence de 8 !l s de « repos », 

le tout étant encore modulé par un 
signal rectangulaire à 1 kHz. 

De ce fait, la consommation et 
l'échauffement de l'émetteur reste
ront acceptables, et le récepteur 
pourra délivrer directement un si
gnal BF lorsqu'il détectera les rayons 
en provenance de l'émetteur. 

Etude de l'émetteur 

Le schéma de l'émetteur apparaît 
à la figure 1, qui permet de juger de 
sa simplicité : un classique 4011 

fournit quatre portes NAND à partir 
desquelles sont construits deux mul
tivibrateurs. 

L'un d'eux élabore les impulsions 
à faible rapport cyclique (8/40 soit 1/5) 
devant piloter l'étage de puissance, 
alors que le second vient autoriser 
ou interdire le fonctionnement du 
premier à intervalles réguliers de 
1 ms. 

L'étage de puissance utilise deux 
NPN en darlington, afin que le 4011 
(CMOS) puisse commander les im
pulsions de 120 mA environ récla
mées par la diode émettrice. Celle-ci 
est une LD 271 SIEMENS, choisie 
pour sa forte puissance, et surtout 
pour sa forte directivité, facilitant 
l'adaptation optique d'une lentille de 
focalisation, si cette solution est rete
nue. Un condensateur de 22 !lf sert 
de« réservoir ,. soulageant l'alimen
tation 15 V des pointes de consom
mation. 

Etude du récepteur 

Le schéma du récepteur, donné 
par la figure 2, est nettement plus 
complexe en raison de la forte sensi
bilité nécessaire. 

Un étage préamplificateur émet
teur commun amène à un niveau 
décelable les impulsions de la diode 
réceptrice BP 104, fonctionnant ici en 
photopile. On notera que le boîtier 
de cette diode sert de filtre bloquant 
la lumière ambiante pour ne laisser 
passer que les rayons utiles (infra
rouges), d'où sa couleur noire. 

Le gros de l'amplification (98 dB) 
est confié au circuit intégré 
TDA 4050, spécialement étudié en 
vue d'applications de ce type. Il 
permet le branchement d'un filtre en 
doubleT (Rw, R11, R14, C7, Cs, Cg) ca-
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Marche/Arrêt Hn 
0~ L 

.---- --<r ----r--o+15V 

Figure 1 
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pable d'éliminer les signaux parasi
tes nécessairement collectés par un 
montage aussi sensible. Un circuit 
mterne de CAG ajuste en perma
nence le gain à l'intensité des si
gnaux reçus, avec cependant une 
possibilité d'action manuelle par Ra. 

La broche 3 du TDA 4050 recopie 
fidèlement les impulsions élaborées 
par l'émetteur, et il ne reste donc 
qu'à les « démoduler » par un sim
ple filtrage, pour en extraire le l kHz 
que le transistor Tz adapte à la faible 
impédance du haut-parleur. 

Il ne s'agit pas là d 'un ampli de 
puissance, car le courant de collec
teur de Tz est limité du fait de la forte 
résistance de base, sans laquelle le 
haut-parleur absorberait allègre
ment un ampère ! Le son sera 
néanmoins suffisant pour permettre 
une détection à l'oreille sans effort 
particulier. 

100k0 

Réalisation pratique des 
maquettes 

La réalisation des maquettes ne 
pose pas de problème particulier si 
l'on se conforme aux directives ap
paraissant sur les fi!;Jures 3 à 6. 

Il est très important que l'émetteur 
et le récepteur soient bien construits 
sur deux circuits imprimés distincts, 
et possèdent chacun leur alimenta
tion indépendante. A défaut, des 
couplages parasites se produiraient 
presque à coup sû.r, et le récepteur 
« détecterait " sans relélche. 

Un pourra bien sû.r écarter les 
diodes d 'émission et de réception de 
leur circuit imprimé à condition de 
veiller au respect de leur polarité, et 
d'utiliser du fil blindé. 

R6 . 4 7k0 · 1 ~F 

·--u~-r-------~NWI,.._,r-------r---------.--•15V 

R1 
6.Bk0 

R3 . 22k0 

R2 
18k0 

Figure 2 

01 
BP104 
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Mise en service 
vérifications 

Après vérification du célblage, il 
faudrait théoriquement régler 
l'émetteur à l'oscilloscope mais un 
réglage « à l'oreille ,. peut suffire à 
partir du signal délivré par le récep
teur. 

Mis sous tension de façon isolée, le 
récepteur doit rester muet. au souffle 
près. Par contre, si l'émetteur se 
trouve mis en service à proximité, la 
tonalité à l kHz doit se faire enten
dre, son intensité dépendant du tra
jet que les rayons ont à effectuer. 

Si les deux unités se font face, le 
son doit être fort, mais décroître à 
mesure qu'on les éloigne l'une de 
l'autre. 

f 
~. 
} - ~ j 

Par réflexion, c'est-à-dire en pla
çant émetteur et récepteur dans un 
même plan, les deux diodes pointées 
vers l'avant. on ne doit obtenir un 
signal notable que lorsqu'un objet 
passe devant les montages. Tout 
l'intérêt des manipulations qui peu
vent être menées réside dans la pos
sibilité d'équiper l'émetteur, le ré
cepteur, voire tous deux, d'éléments 
optiques capables d'augmenter la 



Figure 3 

Figure 5 

S aux 

Figure 6 

directivité des diodes et partant. la 
portée et la sélectivité de la détec
tion. 

Dans bien des cas, on appréciera 
la totale invisibilité des infrarouges, 
que ce soit pour des raisons humoris
tiques ou ... de sécurité. 

Ceux de nos lecteurs qui souhaite
raient quitter le domaine expérimen-

+~ 

HP.16!l 

tal pour déboucher sur une applica
tion pratique immédiate (par exem
ple l'ouverture automatique de por
tes), devront remplacer le haut
parleur par un disp~sitif approprié, 
par exemple un détecteur de tonalité 
accordé sur l kHz. 

Patrick GUEULLE 
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Nomenclature émetteur 
Résistances 0,25 W 5 o/o 
R1 : lM Q 
Rz: 270 k Q 
R3: lOOk Q 
R4: 12 k Q 
Rs : 10 k Q ajustable verticale 
Rs: 8,2 k Q 
R7: 1,2 k Q 
Ra: 47 Q 
R9: 47 Q 

Condensateurs 
C 1: l nF 
Cz : 1,5 nF 
C3 : 22 ~ chimique 16 V 

Transistors 
T1: 2N 2222 
Tz: 2N 1711 

Circuit Intégré 
CI1: CD 4011 

Autres semi-conducteurs 
D1 : lN 4148 
Oz : LD 271 Siemens 

Nomenclature récepteur 
Résistances 0,25 W 5 o/o 
R1: 6,8 k Q 
Rz : 18 k Q 
R3: 22 k Q 
R4 : 4,7 k Q 
Rs: 18 k Q 
Rs : 4,7 k Q 
R7 : 1 M Q 
Ra : 100 k Q ajustable 
R9 : 100 k Q 
R w: 3,9 k Q 
Ru : 3,9 k Q 
R 1z : 22 k Q 
R 13 : lOOk Q 
R 14 : 1,8 k Q 

Condensateurs 
C 1: 1 ~chimique 16V 
Cz: 22 ~ 
C3: 0,1 j.tF' 
C4: 2,2 j.tF' chimique 16 V 
Cs : 4, 7 j.tF' chimique 16 V 
Cs: l nF 
C7: 3,3 nF 
Ce: 1,5 nF 
C 9: 1,5 nF 
Cw : 10 j.tF' chimique 16V 

Transistors 
T1: BC 239 C 
Tz: BC 309 B 

Crlcult ln~gré 
Cl1 : TDA 4050 Siemens 

Autre semi-conducteur 
D 1 : BP 104 Siemens 

Divers 
l HP 16 Q 5 cm 0 
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CIRCUITS INTEGRES CIRCUITS INTEGRES TTL 
TM 750 . . . . . 40 ,00 7400. 01·02·03-S(). 193 . . .. ' ' ' .1,00 R. PLANS. KITS COMPLETS Dea montagea 

llvr6a avec C.l. 
241 .. 21,00 B30 ' " " " " 11,00 
310 22 ,110 900 " "" .. 11,10 
500 " .1,10 910 ' """ .. 11,10 
5!0B .3,10 940 ' " " " ".8,00 
5!0C .. .. .. 3,10 9COE . .. ... 24 ,00 
611 AI2 . 17,110 965 .. . .. 24 ,00 
611BI2 '11,00 3089 u .oo 
611ll ' .11,011 
611CII .11,00 
611CI 2 ...... 11,00 
621AXI .... 21 ,00 
621AII .22 ,00 
661B ' "" ".21,00 
7i0 ........ M,OO 
861 ' "' 1,00 
4761 "" .. 22 ,00 
120B 11,00 

TIA 
221 ""' .14,00 
231 " " "" .14,00 
331 "' "" .31 ,00 
43!AX! . . . .21,00 
62!AX! . . 20,00 
62!BX! 20,00 
62!CX! ZO,DO 
651 ' 21 ,DO 
7DO . 10,00 
800 ........ 11,00 
BI OS '' ' '' .22 ,DO 
BIOAS ' '' 22 ,DO 
B20M . II,DO 
B20 11.00 
9CO IO,DO 
950 ... 00 

I !O+<B 
240 
335 
345 
350 
••o 
511 
600 ' 
610 ' 

TCA 
. . IC ,DO 
.. IC ,OO 

11,00 
. ZI ,DO 

".170,00 
.30,00 
21,00 
11,00 

".18,00 

4CO . . TDA .. 21,DO 
470 . . . ZI,DO 
IOOB " "" 31,00 
1022 .. . . . . n,oo 
1024 ' '' .11,00 
1006 " ' ".31,DO 
IO!CAN ..... 24,00 
103oiBN·!I3C .21.00 
1037 ' "'" 21 ,DO 
11)46 . .. . 30,DO 
1051 ' ' ' 30,DO 
1054 . . . 21 .DO 
1151 ' """ .30.00 
1170 ' 33,00 
1200 U ,DO 
1405 13,DO 
1410 .ZC,DO 
141 2 ' '''' .11,00 
1415 '' ''' .13,00 
1420 ' '. 24 .00 
IDO! .31,DO 
2002 . . .. 21,DO 
2003 . .ZG,DO 
2004 ..... CI,DO 
2010 ... .. .. IC,DO 
2020 .. "" 17,DO 
2030 .. . .. .. :IO,DO 
2310 ...... II,DO 
3000 ' ' ' .31,DO 
3310 ' .21,00 
9400 .. .. ..CI ,DO 
4431 .. .ZI,DO 
4050 21,DO 

2870 . TOI .. 21 ,DO 

CIRCUITS INTEGRES 
74 LS 

74LSOO. 02·03-0 .. 08- 74LS. 47-48-49-193-
09· 10·11·15·21·22· 245 13,DO 
30·51-5 .. 55-133-266 TUS . 13·173·1 94· 

' . " ". 4,00 393 .. " ... 14,DO 
74LIOI, 20-26-27·28- 74LI . 157·249·251 
32·33·37·36·46·73· .11,00 
74-76-78-109 '.4,10 74ll . 15·161 ·295 
74ll01 . 13-86-90-92· . . 11,00 
107·125-1 36 I ,DO 74LS. 156 .. 17,00 
74LI14. 122·123· 74LS. 124 . 11,00 
139-221·290-le!-367 74LS. 191\.191 20 ,00 

1,00 74LI. U!- 160·162· 
74LS32. 113·126-137 324 ...... 22,110 
138-139-155-158·163· 74LI 197 24,00 
174·257 1,00 74LI. 181·390 21 ,00 
74LS32. 164-165-175 74ll . 168·241·374 

10,00 ". " 27 ,00 
74LI. 93-95 .11,00 74ll. 169 .. 3D,DO 
74ll . 151·153·192· 74LI. 243 . 31,DO 
195-240·248-258-260 74ll . 244 . 44,DO 

12.00 74LI. 170 12.00 

CIRCUITS INTEGRES C MOS 

60 ........... 1,00 7410 . 91-98·1 07· 
7404 . 05-25-26-27· 123 ... 1,00 
30.32·CO ... . .. . 1,10 7411. 492 ..... 10,00 
7401. 09-10.11·16- 74'1. 48-47-48-85-
17·51-53-72-73-7 .. 76 175-196 ...... 14,00 
86-88-121 "" .. 4,00 74120. 247 ' .. 11,00 
7401. 07·13-20.22· 74110 .. .... .. 21,00 
37· 38-78-95 .... 1,00 74111 .. ..... . 24 ,00 
74111 .... ..... 1,00 74111 ........ 21,00 
7471. 92 " ..... 7,00 7411 ......... 10,00 
74111. 7442-74122· 

ZN 
1613 1,00 3053-
171 1 1,10 3906 uo 
1193 1,10 3054 7,00 
2211 1,00 3390 4,00 
2219 1,00 C037· 
2222 I,DO 5COO. 
2904 1,00 !COl 8,00 
2905 1,00 441611,00 
2906 1,00 562910,00 
2907 1,00 563111,00 
3055 I ,DO 602974,00 
3819 I ,DO 603171,DO 
2141 1,00 605148,00 
2le9 1,10 605212,00 
2926 1,10 605947 ,00 

665B 
MOS 11.00 

SU~~ORTS C 1. 

8 br 1,701 22 br 1,00 
1C br 2,10 24 br I ,CG 
16 br 2,10 2B br 4,10 
20 br 1.00 40 br 7,00 

SEMI-CONDUCTEURS 
BD 

115'11,DO 132' 13,00 
131'10,10 135' .4,DO 
Ile' .4,10 263/ 
137' 8,00 681 '11 ,00 
13ll' .8,00 2661 
139' .1,00 148 .14,00 
1 CO' .1,30 266 Al 
202'11,00 648 14,00 
203' 11,00 266 BI 
204' 12,00 650'11,00 
226 .. 7,DO 267 Al 
230' .1,10 647 11,00 
231' .1,10 2671 
232' 12,00 649'11,00 
233' . 7 ,DO 433' .1,00 
234' 7,00 434' 1,00 
235' 7,DO 435' 1,00 
2le' 7,10 4le' .1,00 
237' .1,00 437' 1.00 
23ll' .I ,DO 436'10,00 
239 .. 8,80 651 . 1UD 
2CO 1,10 652'11,00 
241 ' .1,00 677' .1,110 
242 1,00 679' .1,10 
243 .. 1.00 680' 10,10 
2« ' .1,00 6821 
2621 282B11 ,10 
678 .10,DO 68C'12,DO 

• DIODES e 

AA 119 1,10 
M 143 .. 1,20 
BA 157 Z,OO 
BA 1!6 . ..UD 
BA 1!i9 .Z,IO 
BA243 ........ 1,10 
BA 2« . Z.N 
SAX 13 .D.ID 
BAX 16 , ! ,CG 
BAX 12 I.CG 

TANTALE •GOUTTE• 
1" CHOIX 

De 0,11 47 ,F 
Tout11 ttntlona 

do2112 f 

~~~t! ~.rl~0v ,.. 
O!A 11 ,DO 
1 5 A 11,00 

AffiCHEURI 
LC!I3031 ..... 171,00 
HAIII3 ....... 20,00 
0151306 "' 
SIOV ........ 1,00 
POl lerrtte Slomons 
865 " " ".23 ,00 
ICMn17 . , , . . 110.DO 
ULN2003 ....... 10,DO 
Tl497 . 12,00 
AO!iO . . . . CI,OO 
Rtlal 6 V ou 12 V 
2RT . 40,00 
6N I35 .41 .00 
Tl409 ... 1,00 
Tl496 '' 7,00 

REGULATEUR OE 
CHARGE 
do3 l 10W .. ZCOF 
REGULATEUR OE 
CHARGE 
lusqu'l CO W .. 310 f 
Doc . su r demande 

contre 4 Fen timbre 

D6poeltailre dll 

COFFRETS 

ESM 
Olgnasl . 14,00 1 Olghasl avec Lod 20 .00 

TIIANIFO •TOlO• • flnroo .. raml,on 
113 CN2 1,00 o SFJ 10,7 .23,00 o SFE 10.7 1,00 

QUARTZ (tn MHz) 
10 32 f. 10 .240 10 f. 50 lOf 

LEI CIACUITIIIIPRIMEI PEUVENT ETRE UVREI 
IEPAAEMENT. 
El401 A Poule IIICironlquo ....... ...... .. . 100,00 

401 1 Tablette de mlxago ............. .. .. 10,00 
401 C Tablette de mlxlga ....... .. .. ..... .. IO ,OO 
401 0 Boostlf 2 X 20 WllttiiYOC coffriii7G,00 
401 E Transmattour 11!1phonlquo 

d'llarmoo ................. ......... 270,00 
401 f Anll-'101 auto . . ............. 11,00 
401 J Jou do bouin ...... .. ..... ......... 110,00 

EL COZ A Micro !meneur H.F. pll011 

402 1 ~~~~u~~- -H~FI . .'.' . .''. ·:.::.: ·:::.Z:::: 
402 D Anii'IOI • Plallno c:onlralt ..... .. .. 271,00 
402 E Anli'IOI • Platine lllrme ........... zoo.oo 
402 f AnH'IOI • Plallno lllmonllllon . 

Sano accus ......................... 140,00 
402 H Ampli 2 x 30 watts. Sano coffret 1110,00 
402 J Alarme antivol b1t11u .. .. ... .. .... 310,00 
4DZ IC Micro ampli pour lnstrumentt ... 111,00 
402 L Allmonutlon ooe1our proilgle .. . 200,00 
402 M Timor 1 usomllro ................. 120.00 

EL CDS A et 1 Tho musloll box ...... .. .. .. . 330,00 
401 C et 0 Ampli TURBO complll 

m c chlssls ...................... 1100,00 
401 E Sonomttre ... ........... .. ..... ..... 140,00 

El404 A Brunsur (pousoln) ............ .. ... 130,00 
404 1 Bruhour (aulomoblle) .......... ... 110,00 
404 C Bruhour (lraln) ..................... 110,00 
404 E Thlfmoslll ~ee1ronlque.. ........ 240,00 := ~ ~~~~~i>tiiiùrï 'oëi ;;;> .. 170

'
00 

l oouder .. ..... .. ..... 210,00 
404 H Rlpondeur l~lphonlque . .. .. .. 111,00 

EL 401 A Clrcuh de dlleellon ... 110,00 
4011 G4nlratour SOS .. .. ....... .. .... .. 300,00 
401 C Priamp! anlenno C.B ....... ...... 10,00 
401 0 Bruhour dt scllrlco-fl cllon ... ... 140,00 
401 E Bruiteur (tir · mttronome) ...... . 141,00 
401 f Serlnene .......... . ................. 140,00 
401 G Glnlrllsur dt lonellon .......... 100,00 
401 H Feux de bols t lectronlques, 

avoc 6 sp01s ....................... 310,110 
El401 A Clrlllon 3 no111 . .. ........... 110,00 

401 1, 401 C, 401 D Egollsour 
10 frlquences ........... 11,00 

401 E Analyseur de spectre basse 
frlquence.... . .. .................... 14,00 

401 F Alimentation Citizen Band 
5 amptros ........................ 110,00 

401 0 Alimentation Citizen Blind 
10 amptres ......................... no,oo 

401 H Allmentltion double 2 x 50 volts •o.oo 
401 1 Synth6tiseur de frjqueoces uniwrsel 

(matériel veodu Mpariment) . Nous 
consulter. 

El 407 A Emenour ................... ....... 110,00 
407 1 Rlcepleur ...................... .. .. 210 ,00 
407 C Stimulateur 40 volta ... ... ... ..... 300,00 
407 D Stlmulalour 60 volts .. . .. 310,110 

IL 401 A Prlampli 1 Yole ............ .. .. .... CCG,OO 
401 1 Alimentation préampll minimum 340,00 
401 C Scrabblo .. ............... .. ...... .. .. 111,00 

u:: ~. ~~·~~n:~:.,;r~~ ......... zll,oo 
999 polnls ............... .. ......... 214 ,00 

401 C Sonde d6moclulatrlceavec coffret 170,00 
El 41DA 6 B 6C Traceurdoctraellnotlqutl 310,00 

410 D Micro !meneur H.F ............... 120,00 
410 E Thermomtlre numlnque 

avec afficheur ................ .120,00 
410 f Xloxon 26 11ra mc 2 H.P. 

compression ........... 410,00 

El 411 A MlnUisns.... .. ....... 121,00 
411 1 Antl·douleurs .... ... ..... ........ 130,110 
411 C Sysltms da pourouna, 

sans alarme ... .................... 118,00 
411 D Rlctl)lour 27 Mtù .............. .. 110,00 

El412 G 11 H Thermomttrt affichage 

412 c ,"o~:~t~niiioèim :::::::: : :::: ::~::: 
412 A et 1 Mlcro-ordlnllour 

domnllqus .. ... ... .. .1110,00 
412 f Allmenllllon C.B.. .. . ...240,00 

El411 C MOdulallur ........................ CCG,OO 
411 0 et 413 E Super manlp. 

~o connoxlons on sus) ....... ICG,OO 

El m: Priam~~ ~olu~ ~~~T~u2~iiil~:= 
414 0 Adapllltur IYIC TOA 2310 ........ 11,00 
414 E Adapllleur avoc uA 772. .10,00 
414 f Allmsnlallon poehiY0 ................ 70,00 
414 G Allmonllllon nlgallvo ... ... .. ....... IO,OO 
414 H Glntrllsur cleloncllon 

(plallno N:lll) .. .. .... .. ............ 410,00 
414 1 G4nlrllour dolonellon 

(allmonllllonl .. ... ............. ... . 230,00 
414 • Pr .. mpll TURBO complll , mOdules !qui· 

pu du TOA 2310 mc chlsoo porcia , 

El411 A g:~èl:~r~1ad~~~~~~~~:. ~~ .~~=:= 
4111 CorriCieur uA 772 ou Tl on ... 1111,00 
411 C lnveraaur .............. . .... 10,00 
411 D Ampli cie sonlo........... . .. 70,00 
411 E Glntralsur d'Impulsions .. 330,00 
411 f BAR GRAPH lB polnll ...... 420,110 
411 G Ampll l! watts .... .... .. ...... .. .. 100,00 

El411 A Allmsnlallon dl9hale .............. 110,00 
411 D Afficheur do polarlti... ........... .. II,OO 
411 E Centrale d'alarme pour villa ou appt. 

............ .... .. .... .. ............. 1110,00 
411 TUNER 1 prlsiiiCiion el synlhlst de 

fr6quence. 06crttdansles n• 413 · 416ft 
418. Plaquette H.F. du tuner du 
n• 413 .... .... .. . .. ....... ......... 1140,00 
Carte d'alimentation et 
programmation .... .............. 1450,00 
418 A, B, C, Affichage tt 
t&16commande.. . ... 100,00 

El417 A Break Btep ..................... . .. 140,00 
417 1 Allumage6tectronlque .......... 710,00 
417 C Tlle pr .. mpll RPG 50 pour 

guharlslos ... ..... ... .......... ... 320,00 
El411 A, 1, C, Affichage el 

t6t6commande tuner .. . .. .. .. .100,00 
411 0 GF 2 Circuits vobulatlon tl 

mE T~:r:~~I0RPG 50 po~j gù'liifiiiiï:O:: 
ELCitl Syoltmeapp~ !meneur ....... 111,00 

411 C Sysltmo appel rlcepleur .. .. ... 115,00 
4110 Sysltme app~ rlpflheur ......... 11.011 
411 E Interphone moto (les 2) .......... 270,00 
411 f GF 2 Glnlralsuro do IIIYn ...... ICG,OO 
411 G GF 2 Fr-.quencemttres plus afficheur avec 

les C.l. dell flee avant. 
Pour cene rl~lsotlon : COftr11 ... 300,00 

411 H ~a.~,:~:~ ~~~~·.~ -~~-~ .~~·t·~ · ~~~::: 
EL 420 A Peille bolle rlgolole ... ............ 234,00 

420 1 Compte tours avec affichage ..... 101,00 
420 C Vollmilrt aulo ....................... II,OO 
420 D Speldomltre avoc ctpltur .... .. . 110,110 
GF2 G6n6rateur de fonction complet avec chh· 

sis et composants, prises, boutons, 
IIC. ...... .. ... .. ........ 2100,00 

4000. 01-02·07·23-
25-71-72 .. 1,10 
4001. 1().13·19-69-
77· 11 ' 4,70 
4027. 3().5().73 1.110 
4012. 49 ' ' ' ' . ' .1,10 
411H, 4011.. ' .7,00 
,A 739 .. '''' .11,00 
4014. 28-44-52·!3· 
I l 1,00 

4001 . 15-2().24·29-
40.51-60.108 11 ,00 
coss. 43-46 13,00 
4017. 47.'''' .14,00 
- ........ 11,00 
4071 ' ' ' ' .20,00 
40101 .. 33,00 

REALISATION DE TOUS 
CIRCUITS IMPRIMES 
SUR EPOXY D'APRES 

VOS •MYLAR• 

C.l. SPECIAUX POUR MONTAGES ccRP" 
4017 .11.00 
4013 ........ . 12,DO 

CLAVECIN ORGUE PIANO 
5 OCTAVES «MF 50» 

·- ··-> ·" i rnfll ni IIIU•\\ \\\ 

COMPLET, EN KIT : 3.500 F 

MODULES SEPARES 
EnHmblt otclllateur/dlviHur 
Alimentation 1 A .. . .. . . .. . .. .. .llO' 
Clavier 5 octevH. 2 contact• avec et pla· 
qutttn pereuil., piano .......... 1100 F 
Sorte dt timbrll pleno evtc ct• • .... 210 F 
• V1ll11 gelnit .. HO F 

PIECES DETACHEES POUR ORGUES 
CllvLerl Nu1 ContiCtl 

1 oct. 
2 oct 
3 oct 
4 oct 
5 oct 
7 1 2 oct 

1 2 
145 F 2110 F 330 F 370 F 
.225 F 340 F 3110 F «D F 
2110 F 470 F NO F 1110 F 
310 F 100 F 740 F 110 F 
4to F 710 F MO F 1 100 F 
8SKJF 1 350F 1 600F 

MODULES 
V•brato to F • Repeat 100 F 
Percussion .150 F 
Sustain avec clés 410 F 
Boite de timbres 336 F 

1 octa ve PEDALIERS 600 F 
1 \ 2 octa ve l OO F 2 oct 1 2 bOIS 2750 F 
T1r ette d har mon1e 6 F 
Cie double mverseur 9 F 

simple et double face 

FACE AVANT GRAVEES 
sur Scotch Cal! autocollants 
D'après dessins ou •Mylar• 

Nous consulter 

DISTRIBUTEUR EXCLUSIF 
REGION PARISIENNE 

TRANSFO 
TORIQUES 

7038-7209 ' .40,00 
7205 ' ' ' 111,00 
721 7" ' " .110,00 
7555 ~ . .. ..... 11,00 
803ll . """ 71,111 
8083 .. ........ 17,00 
SABOiiOO . . .. 40,111 

TMS 11 22 110,00 
76477 .... 44 ,00 

9366 . . . . . .. ZI,OO 
,A 7!6 ....... 21,00 
,A 771 .. .. .. . 1.00 
,A 796 .... " ' 11,00 
,A 431 ... " " 1.00 
BOX 87C, 88C .. 22.00 
BOX 64 . . .21,00 
BOX 65 ... 21 ,00 
s 89 110,00 

CA CIRCUITS 
3045-46 . " "·: ·: 324 ' 10,10 = ' ROO 338-339.. "" .. 24,DO 
3089 

· .. zs' 
00 

349 11 .oo 
3130 ' ,17,00 358 ""' uo 
3181 20:00 m · · · · · · f.:: 
3189 11.00 308 8 p 11.00 
3080 ' ' 1,00 380 14 p 21,00 
3086 • ' 1,00 381 .24 ,00 
~:91 401 7· . 1100 382 .. 14,DO 1 

• METALIMPHY • 3140.XR 2203 zo:110 m N 60 · LM 3i~9.DO 
3162 70 ,00 LM 2907 . 22,00 

Qua litt ~20 30 110 391 N 80 319 ... 21.00 
proleaalonnelle • 389-309 K .... . 21.00 

Primaire : 2 " 11D V L 555 . . . . ·. 1,011 
15 VA . Soc. 2 x 9, 2 x 12 120 . · 27 ,00 556-LM 3ll6 10,00 
2 x 15 2, 18 v 1511 F 123 . .14,110 564-'!65 ...... 14,011 
22 VA. SIC 2, 9, 2' 12, 129 13,00 567 .. 18,110 
2, 15 2 , 18 2, 22 v 110 F 146 17.110 379 .. 11,00 
33 VA. SIC. 2, 9. 2 x 12 200 11,00 363 28.00 
2 x 15, 2 • 18 2, 22 V 1511 F LF 387·318 ... 11.011 
47VA. Sec 2 • 9 2, 12. 351 .. . ..7,00 723 .. 1,011 
2 x 15 . 2' 18 2' 22 v 113 F 357 011 ·LM 1303 14.110 741 3,50 
61 VA. Sec 2 ~ 9. 2 x 12. 356 . . . U ,OO 747 14,00 
2' 15, 2 x 18 2 • 22 , 2 x 27 V 1• F 357 B. rond 19,00 748 1.00 
100 VA. Soç. 2' 9, 2' 12, LM· 193 A 42,00 566 .. 27,00 
2' 16, 2 x 22 2' 27. 2 x 3(1 V 221 F 30HM 305-710 1.00 LM 
150 VA. Soc. 2' 12. 2' 18, 307· 393-3401 .. 7,10 1458 
2 x 22 2' 27, 2' 33 V 241 F 308 10.00 l800.78 G 
220 VA. Sec. 2' 12 2 x 24 . 2917 30.00 3900- LM l 496 
2 x 30, 2 x le V 302 F LM . 311 . 1,70 3905-2309 
330 VA. Sec. 2' 24 , 2 x 33, 2' 43 V.. 365 F 317 K-LM 394 42.00 3909 
470 VA. Sec. 2' 36, 2 x 43 V 442 f 322 « .DO 39l5 

,...---------~ 680VA. Stc. 2K43 2x51V 571F 323 71 .00 13600 

l BON A DECOUPER POUR RECEVOIR 1 r~::~~~~~:-~~:-:~~-~~~~~--~~~~---. 
1 LE CATALOGUE GENERAL MAGNETIC- FRANCE CREDIT 

ENVOl : Franco 30 F en T P 1 Noua consulter 
1 Au mogasm 2° F 1 11, pl. de la Nation, 75011 Paris CARTE 
J NOM : .. 

1 
ouvert dt 9 h 30 • 12 h tt dt 14 h • tt h BLEUE M==~~~ ~~!:~.":!~~A . 

1 
ADRESSE ·l Tél. ; 379.39.88 FERMt LE LUNDI 

EXPEDITIONS 20 %à la commande. le solde conlre remboursement --------_ .J·------ PRIX AU 1+83 DONNES SOUS RESERVE 

Rad:o Pla ns . Electromque Loisirs No 422 

BF 905 .. .. .11,00 
AY3 2270 . ..110,00 
AY5 1013 ..... 71,00 
AY 1350 .. ..110,00 
UPO 4555 .. ,,,, .11,00 
ER 3400 .. .. .. 110,00 
so 258 . . .31,00 
MC 145151 121,00 
10131 .40,00 

14514 
\4518 
'J520 
' J528 

39.00 'J5 .. 3 
11.00 J5!3 

.101,00 ' J566 
....... 171,00 45175 

14.00 lAD 
31.00 1054 
1.00 1024 

10.00 5680 
10.00 SAS 

.. 10,00 660 

.. 12,00 670 

120FSE 15,00 
BOV64B 21,00 
BOV6!8 , , , ... 23 ,00 
BOW51C·!2C ,,, .21 ,00 
HEF 4750 ... ZOO,DO 
HEF 4751 ... 200 ,00 
HEF 4754 ... 10,00 
TSMIOOO . . ... 1111,111 
MCS 2400 . . ZZ.III 

12,00 74C 
.14,00 922 ' ..... 42,00 
.11.00 923 ... 10,00 
10.110 925 ' .10,00 
11.00 926 '' 11,00 

928 72 ,00 42 ,00 78SCOPC . 11,00 
11.110 78PO! 1N,OO 
10.00 78HG .. 104,00 

78HO! . '.11,00 
44 ,00 IOC·97 . '' .1,10 

2110 ,00 98 ...... ' 10,00 
117.00 81 LS9! , .21 ,00 

82S23 .31,00 
27 ,00 75492 .11,00 
Z7.00 LMIOC .. .70,00 

' .. 14.011 TL·081 1,110 PBW 34 . .25,00 
M B5 10 K . 11.00 35,00 084 .. 11.00 

15,00 ,A 726 11,00 XR·2206 41.00 
' 6,00 XR 2207 .40,00 

11 .110 41le . '. 21 ,00 8216 311.00 

11.00 
6.00 23 .00 

21 .00 

PANNEAUX SOLAIRES 
3 W, 15V . 
1 w. 12 v' 
10W, 12 V. 
Z3 w. 12 v. 
40 w, 12 v ............ ' ·.1100 f 
REIULATEUA DE CHAII&E de 3 1 
10 w .................... 240 f 
REIULATEUR DE CHARSE jusqu'! 
40 W .................... IIDf 
Doc. sur dtmlnde contre 4 F en tim· 
brt 

GRAND CHOIX OE CELLULEI IOLAIREI 
1/4 de cellule tt cellule 0 80 mm disponibles. 

Pri1c sur demande. 

FABRICATION FRANÇAISE 
CHAMBRE DE REVERBERATION 
CAmUR • HAMMOND • 1 P, J --

e - • Micro : 800 n oym . 0.8 mV 
Llano : aaym. 200 kil do o.e • 4 volt• 

• lortlt 1 250 mV • Pr•••ntetlon • Reck • 
e tndl-r da -ration • t'anlrM du 

- • Ecouta rfglablo du • Dlroct • 
e Dlm. : 480 x 250 x 50 mm 

IN KIT r 110 P 
IN ITAT D~ 1 1210P 

CHAMBRE DE REVERBERATION 
IPPITIII'ICIAUX 

• Alimentation per piiM • R .. on 4 F 

IN KIT, COMPUT . .. . .. .. .. . .. .. 400 f 
IN ORDRI Dl MARCHI . .. .. . .. . lOO P 

RESSORT DE REVERBERATION 
•HAMMOND • 

Mod"e 4 F, 205 F o Mod.le 1 F, 315 F 
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Réalisation 57 

Une serrure codée 

Vous avez sans doute vu fleurir aux portes des immeubles de nos villes ces petits claviers 
à touches, seul organe apparent d'un ensemble électronique formant une serrure 
électronique. 

La clé de ces serrures est un code secret de trois ou quatre chiffres connu de quelques 
initiés. La multitude des combinaisons offerte est un élément suffisamment dissuasif contre 
démarcheurs, quêteurs et autres visiteurs indélicats et assure ainsi sécurité et quiétude aux 
habitants des lieux. 

Vous pourrez adapter à vos besoins particuliers la réalisation que nous vous proposons ici 
et protéger efficacement appartement, maison d'habitation et autre local devant faire l'objet 
d'une surveillance particulière. 

Principe de la serrure 

On peut dans une certaine mesure 
faire une comparaison entre une 
serrure conventionnelle et une ser
rure électronique. Dans les deux 
cas, il existe une clé , pour le premier, 
il s'agit d 'une clé métallique telle que 
nous la trouvons dans tous nos trous
seaux qui alourdissent nos poches 
de veston , dans l'autre il s'agit d'un 
code numérique rangé dans une 
case de notre mémoire et qui ne ris
que ni de déformer les poches des
dits vestons ni d 'être perdue. 

La clé portant une information par 
sa forme ou par la succession des 

·chiffres constituant le code est intro
duite dans la serrure par le trou de 
serrure ou par le clavier, dans le 

( 

modèle mécanique, l'empreinte de 
la clé est comparée à une matrice 
qui en reconnaît les formes et l'auto
rise à tourner si ces formes se com
plètent, le pêne est ensuite actionné. 
De même, dans le modèle électroni
que, le code est comparé au contenu 
d'une mémoire et autorise ou non le 
déclenchement d 'une g6che électri
que. 

Le schéma synoptique de la figu
re 1 détaille la façon dont s 'enchaî
nent les différentes étapes à l'inté
rieur du circuit électronique consti
tuant la serrure. Le clavier transmet 
les informations à un encodeur de 
clavier qui les codes en un nombre 
binaire de 4 bits, celui-ci est alors 
comparé par un comparateur logi
que à un autre mot de 4 bits contenu 
dans une mémoire, cette mémoire 

est adressée par un compteur à sor
ties décodées en décimal qui avance 
à chaque fois qu'une nouvelle tou
che est enfoncée. A la sortie du com
parateur 2 x 4 bits est établi un état 
haut à chaque fois qu'il y a égalité 
entre les deux mots présents aux en
trées du comparateur, ou un état bas 
si cette égalité n'est pas réalisée. 
Cette information constitue la don
née appliquée à l'entrée d'un regis
tre à décalage, les quatre sorties de 
ce registre son ensuite décodées et si 
quatre égalités donc quatre niveaux 
haut ont été introduits, une impul
sion est fournie au système de puis
sance qui commande la g6che. 

Pour une meilleure compréhen
sion, nous allons entrer plus en dé
tail dans le fonctionnement de cha
que ensemble. 

Le clavier 

Le modèle que nous avons retenu 
est de présentation fort agréable, 
l'ensemble des touches est recouvert 
d'une feuille de plastique qui en as
sure l'étanchéité, c'est important car 
cet élément se trouve en général 
soumis aux intempéries. Ce revête
ment procure un toucher très souple 
et facilite l'entretien. Les touches au 
nombre de 16, sont organisées en 
matrice de 4 x 4 et sont repérées par 
une notation hexadécimale, soit 0 à 9 
et A à F. La figure 2 indique la façon 
dont sont reliées les touches. Un cir
cuit imprimé sert de contact à ces 
touches et assure également leur 
interconnexion. Neuf sorties sont 
disponibles sur ce clavier mais nous 
n'utiliserons que les huit correspon
dant aux 4 colonnes et aux 4 rangées 
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Figure 2 

a 
4 1 • 

1 1 A 1 

C D 

la dernière étant la sortie d'électrode 
de garde situées autour de chaque 
touche. (On peut la connecter à la 
masse pour minimiser les courants 
de fuites de surface). 

Nous pensons que ce genre de 
clavier hexadécimal prévu pour des 
applications micro informatique de
vrait se trou ver dans le commerce 
assez facilement et à un prix raison
nable. 
L'encodeur de clavier 

Il s'agit d'un circuit intégré en 
technologie CMOS, fabriqué par 
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National Semiconductor et portant la 
référence MM 74C 922, qui permet 
d'encoder un clavier de 16 touches, 
un proche cousin portant la réfé
rence MM 74C 923 autorise lui. l'uti
lisation d'un clavier 20 touches 
(5 x 4) . 

Ce circuit intègre toute la logique 
nécessaire pour encoder 16 touches 
( 4 x 4) ; son brochage est donné à la 
figure 3. Un seul condensateur 
placé à l'extérieur lui permet de gé-

Figure 3 

V cc 

sortie A 

sortieB 

sortieC 

sor lieD 

contrllle 
trois etats 
sortie 
validation 

colonneX2 

nérer ses propres signaux d'horloge, 
mais il peut également être piloté 
par une horloge externe. Des résis
tances de rappel au+ Val sont inté
grées sur le chip et permettent d'utili
ser des switches ayant jusqu'à 
50 k Q de résistance. Aucune diode 
n'est nécessaire dans le réseau de 
touches pour éliminer les impulsions 
de rebond : le circuit comporte en 
effet un circuit anti rebond qui ne 
nécessite l'adjonction que d'une 
seule capacité extérieure. 

Une impulsion de validation (état 
haut) est envoyée lorsqu'une infor
mation est disponible à la sortie du 
clavier, ce signal retourne à l'état 
bas quand la touche est relâchée (les 
informations restent. elles, disponi
bles en sortie). C'est cette impulsion 
qui nous servira d'horloge asyn
chrone pour tout le système. Enfin, 
ce circuit est en logique trois états 
(TRI-STATE ®)et peut donc travailler 
sur un bus. Rappelons que le troi
sième état n'est pas un état logique 
mais un état physique qui met les 
sorties à très haute impédance quel 
que soit l'état logique de ces sorties 
les empêchant de détériorer ou 
d'être détériorées par les sorties d'un 
autre circuit intégré connecté au bus 
et dont les informations logiques se
raient au même instant contraires. 
Not!s n'aurons pas à utiliser cette 
fonction, et la broche de commande 
sera reliée en permanence au 0 V. 

La fréquence horloge (fixée à 
10 kHz dans notre cas) est appliquée · 
à un compteur 2 bits interne dont les 
sorties sont décodées par un déco
deur 2/4 bits. Ce sont les sorties à 
drain ouvert de ce décodeur qui 
scrutent en permanence les quatre 
colonnes du clavier. Lorsqu'aucune 
touche n'est pressée, les entrées 
rangées sont ramenées au plus par 
les résistances intégrées au chip. 
Ouand une touche est ·enfoncée et 
lorsque la séquence qui scrute le 
clavier arrive sur la colonne de la 
touche concernée, un état bas appa
raît sur cette colonne ainsi que sur la 
rangée placée à l'intersection. 
Exemple :touche 0 enfoncée état bas 
sur X1 et Y 1. Le compteur est à cet 
instant inhibé, le décodage des états 
de ce compteur et le décodage de la 
logique suivant les entrées rangées 
sont appliquées aux bascules de 
sorties. L'information de sortie se fait 
sur 4 bits et correspond au code 
hexadécimal entré au clavier, soit 
l'un des 16 mots binaire de 0 à 15. 

Le tableau 1 donne la correspon
dance entre le code hexadécimal. le 
nombre décimal et le nombre bi
naire. 



Touche 0 2 3 4 5 

Nombre 0 1 2 3 4 5 

(/) A 1 0 1 0 1 0 1 
Q) 

B 2 0 0 1 1 0 0 :.= ..... c 4 0 0 0 0 1 1 0 
(J) D 8 0 0 0 0 0 0 

La mémoire 

Elle est constituée d 'un réseau de 
16 interrupteurs groupés quatre par 
quatre ; le principe de fonctionne
ment est très simple comme le mon
tre la figure 4. Lorsque la partie 
commune de chaque groupe d'inter
rupteurs est portée à un état haut on 
récupère sur les cathodes des diodes 
lN 4148 montées en série avec 
ceux-ci un état l ou 0 selon que l'in
terrupteur est ouvert ou fermé cha
que diode est polarisée par une ré
sistance, les diodes sont nécessaires 
pour éviter les intéractions d'un 
groupe d'interrupteur sur un autre. 

'znd mot 
r-- ,-- .. 

~ ~ 
~7 ~~ ~~ ~7 * * 1-- - __ , __ ....__,_83 

1--- 82 

1--1- ---- -81 
~-----.,.BD 

Figure 4 

L'adressage de chaque groupe est 
fait par un compteur CD 40 17 qui 
avance au rythme de la sortie vali
dation de l'encodeur de clavier. 

Sur notre exemple nous avons par 
le jeu des interrupteurs fermés ou 
ouverts composé le mot binaire 0110 
correspondant au chiffre 6. 

Le comparateur 4 bits 

Il s'agit du circuit intégré 74 C 85 
dont le brochage est donné à la figu
re 5, son fonctionnement est simple. 
Ce circuit compare un mot A de 4 bits 
présent sur ses entrées Ao, At, A2, A3 
à un autre mot B de 4 bits présent sur 
ses entrées Ba, Bt, Bz, B3, il peut indi
quer sur une sortie si A> B, sur une 
autre si A < B et enfin sur une troi-

6 

6 

0 
1 
1 
0 

7 8 9 A B c D E F 

7 8 9 10 11 12 13 14 15 

1 0 1 0 1 0 1 0 1 
1 0 0 1 1 0 0 1 1 
1 0 0 0 0 1 1 1 1 
0 1 1 1 1 1 1 1 1 

sièmesiA =B. TroisentréesA>B, A 
< B, A = B permettent de sélection
ner l'une ou les trois sorties possi
bles. La table de vérité du circuit est 
donnée à la figure 6. 

sortieA:B 3 

.,dA>B 4 
.:·;:.; 
~~!A<B 5 

"'"A:B 6 

Vcc 

A>BJ sorties 
A<B 

11 801 
AO entrées 

81 

Figure 5 
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la seconde, celui de la seconde dans 
la troisième etc. La table de vérité est 
donné à la figure 8. 

Figure 7 

CL• D A 

./ 0 0 

..r 1 0 

""- x 0 

x x 1 

• Leve! change 

X Oon't care case. 

Figure 8 

a, 

0 

1 

o, 

0 

V cc 

donnétB 

rnetB 

QU 

028 

Q4A 

a. 

On-1 

On-1 

o. 

0 

COMPARING INPUTS CASCADING INPUTS OUTPUTS 

AJ,BJ A2. 82 A1 , B1 AO, BO A > B 

A3 > B3 x x x x 
A3 < 83 x x x x 
A3 • 83 A2 > B2 x x x 
A3 • 83 A2 < 82 x x x 
A3 • 83 A2 • 82 Al > BI x x 
A3 • 83 A2 • 82 Al < BI x x 
A3 • 83 A2 • 82 Al • BI AO > 80 x 
A3 • 83 A2 • 82 Al • Ul AO < 80 x 
A3 • 83 A2 • 82 Al "' 81 AO • 80 H 

A3 • 83 A2 • 82 Al • BI AO • 80 L 

A3 • 83 A2 • 82 Al • 81 AO - 80 c 

A3 • 83 A2 • 82 Al BI AO 80 L 

A3 • 83 A2 • 82 Al • 81 AO • 80 H 

AJ • 83 A2 • 82 Al • BI AO • 80 H 

A3 • 83 A2 • 82 Al • 81 AO • 80 H 

AJ • 83 A2 • 82 Al • BI AO • 80 L 

Figure 6 

Le registre à décalage 
C'est un double registre statique à 

décalage, de 4 bits dont nous n'utili
serons qu'un seul registre, il s'agit du 
CD 40 15 B. Son brochage est donné 
à la figure 7, le fonctionnement est 
du types entrée série/sorties paral
lèle. Chaque registre est constitué de 
quatre bascules D montées en cas
cade avec horloge commune et reset 
commun. A chaque transition d'un 
état bas vers un état haut du signal 
d'horloge, l'état haut ou bas présent 
sur l'entrée donnée, est transféré 
dans la première bascule dont le 
contenu est lui-même transféré dans 

A < B A • B A > B A < B A•B 

x x H L L 

x x L H L 

x x H L L 

x x L H L 

x x H L L 

x x L H L 

x x H L L 

x x L H L 

L L H L L 

H L L H L 

L H L L H 

H H L H H 

L H H L H 

H H H H H 

H L H H L 

L L L L L 

FoncUonnementdeœ 
serrure 

Le schéma général de la figure 9 
nous montre comment se raccordent 
électriquement les éléments consti
tuant la serrure. Le clavier transmet 
des informations à l'encodeur de 
clavier, qui les transforme en un mot 
binaire. L'un de ces mots, donc l'une 
des touches, devra servir à initialiser 
la serrure avant de composer le 
code. Pour des raisons de facilité, 
nous avons choisi de décoder la tou
che F correspondant au nombre 15 
soit llll, c'est ce qui est fait par l t2 
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Figure 9 

Radio Plans _ El ectronique Loisirs N• 422 



CD 4012 B, double NAND 4 entrées, 
do:.1t la sortie est suivie d'un monos
table. L'impulsion issue du monos
table est appliquée aux entrées RE
SET du CD 4017 et du 74 C 85 ce qui 
positionne la sortie décodée 0 du 
premier à 1 et les quatre bascules du 
second à O. 

Inscrivons à l'aide des interrup
teurs de la mémoire un code dans 
celle-ci, par exemple 2.2.2.2 pour 
simplifier les choses soit, 0010, 0010, 
0010, 0010. Pressons la première tou
che, le 2 puisque nous connaissons 
le code, à la sortie de l'encodeur ap
paraît le mot 00 10 qui est appliqué 
aux entrées Ao, A1, A2, A3 du compa
rateur. La sortie validation de l'en
codeur est également passée à 1, ce 
signal est appliqué à l 'entrée 
horloge du CD 40 17 et fait avancer 
celui-cL la sortie décodée 0 passe à 
l'état bas et la sortie décodée 1 passe 
à l'état haut , c'est cet état qui est ap
pliqué au premier groupe d'inter
rupteurs, le code que nous avons 
inscrit étant 0010, celui-ci va être ap
pliqué aux entrées Ba, BI, B2, B3 du 
comparateur . Ce comparateur 
voyant deux mots binaires identi
ques sur ses entrées va donner un 
état haut à sa sortie A = B, cet état est 
appliqué à l'entrée donnée du re
gistre à décalage. L'entrée horloge 
de ce registre reçoit l'information va
lidation venant de l'encodeur mais 
inversée, en effet nous savons que la 
donnée ne peut être entrée que sur 
un front montant de l'horloge, 
compte tenu du temps de propage-

tion de chaque circuit intégré, il 
n'était pas certain que l'information 
« donnée » soit présente avant l'im
pulsion d'horloge ; avec le signal in
versé l'entrée horloge passera de 
l'état haut à l'état bas, la donnée 
aura le temps d'arriver sur l'entrée 
du registre et ne sera transférée que 
quand la touche sera rel6:chée -
entrée horloge passant du niveau 
bas au niveau haut. Voir dia
gramme de la figure 10 -. 

Si le code correct 2.2.2.2 est frappé 
au clavier. les opérations se succè-

donnit_r-
horlogeLr--

sortioQl, ___ _.l 
Ftgure 10 

Figure 11 

2x7,5 V 

2,5 VA 

6 9 

• 

c • 

dent de la même manière, la sortie 
décodée 2 du CD4017 passe à 1, 
puis la 3 puis la 4 cette dernière est 
reliée à l'entrée data enable qui blo
que le comptage quand un état haut 
lui est appliqué, il ne sera débloqué 
qu'avec une impulsion d'inhibition 
touche F qui remet l'ensemble du 
système à zéro. Cette précaution 
évite le risque qu'un indésirable 
trouve le code par hasard. 

Si par exemple le code 2232 a été 
frappé au clavier l'information pré
sente sur les sorties du registre sera 
llO 1 or, nous décodons à l'aide du 
1/2 CD 4012 restant, l'information 
1111 , qui seule fait passer la sortie du 
CD 4012 de 1 à 0 fait ainsi basculer le 
mono stable qui commande la g6:che 
via un relais commandé par un tran
sistor. La durée d'impulsion du mo
nostable a été fixée à 2 sec. 

Le schéma de principe de l'ali
mentation du système est donné à la 
figure 11. 

1---..---+ 12V 

+ 

C6 C7 
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Figure 12 

La réalisation pratique 

Celle-ci prend place sur trois cir
cuits imprimés, l'un supportant le 
clavier et l'encodeur de clavier est 
représenté à la figure 12 avec son 
implantation en figure 13. Attention 
certains composants sont soudés, 
pour des raisons de dimensions, sur 
la face cuivrée. 

La partie décodage de la serrure 
prend place sur le circuit imprimé de 
la figure 14 et est implantée confor
mément à la figure 15. 

Ce circuit comporte un nombre 
important de straps qu'il ne faudra 
pas omettre, les interrupteurs de la 
mémbire sont en boîtier DIL. 

Le dernier circuit porte l'alimenta
tion, le relais et une résistance ser
vant à limiter le courant dans une 
LED placée à c6té du clavier et indi
que que le code correct a été com
posé. Le tracé de ce circuit est donné 
figure 16, l'implantation figure 17. 
Le clavier et le circuit imprimé enco
deur ont été mis dans un coffret 
STRAPU, réf. 1005 ; une fenêtre aux 
dimensions du clavier a été ouverte 
dans le fond du boîtier ; il est aussi 
nécessaire de limer des rebords. Les 
fils d'alimentation et de données 
sortent par le haut du boîtier, celui-ci 
peut facilement être encastré, une 
étanchéité parfaite peut être réalisée 
avec un joint liquide aux silicones. 
Les parties décodage et alimentation 
sont enfermées dans un coffret Retex 
mural RU3, un bouton poussoir 
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court-circuitant l'espace collecteur 
émetteur du transistor commandant 
le relais permet de déclencher la gO
che de l'intérieur. 

Conclusion 

GrOce aux interrupteurs DIL, il est 
facile de composer le code de quatre 
chiffres de son choix. Ce code asso-

cié à la validation offre 70000 combi
naisons possibles environ, d'où une 
probabilité d'ouverture fortuite d'en
viron l soixante-dix millième 1 

N'oubliez pas de presser la touche 
F avant de composer la clé. 

Si nous comptions 3 s par combi
naison, il faudrait plus de deux jours 
pour les effectuer toutes 1 

Nous pensons que ce système vaut 
tou tes les serrures mécaniques 
existants dont la plupart sont cro
chetables. 
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Figure 14 

Certaines pastilles ne sont pas utilisées et ont été placées pour pouvoir raccorder différemment le clavier. 

Figure 15 
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Figure 16 + 
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TRANSFO c 6 
1 

1 

1 FUSIBLE 

Figure 17 - Le circuit est prévu pour l'implantation de deux relais différents, l'un est le OMRON G2 E, l'autre un modèle SCHRACK. 

LA SERRURE CODEE 

Nomenclature 
Résistances 
R1: 15 k Q 
Rz: 15 k Q 
R3 : 15 k Q 
R4: 15 k Q 
Rs: 68 k 0 
Rs : 150 k Q 
R7: 15 k Q 
Ra: 560 Q 

Condensateurs 
C1 : 10 !Af' tantale 16 V 
Cz: 100 nF MKH 
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C3: 1 l!f MKH 
C4: 1 l!f MKH 
C s : lO JlF tantale 
Cs: 470 1!f 
C7 : lOO nF MKH 

Semiconducteurs 
D1 à D17: lN 4148 
1 pont déchesseur 80 V 1 A 
1 LED 
1 x ZN 2222 

Circuits Intégrés 
IC1: MM 74 C 922 
ICz: CD 4017 
IC3: MM 74 C 85 
IC4: CD 4015 

!Cs: CD 4012 
!Cs: CD 4011 
IC7: CD 4011 
!Cs: 7812 

Divers 

Clavier marque Grayhill réf. 082 (88 
BA 2) 
16 inters en boîtiers DIL 
1 coffret strapu réf. 1005 
1 coffret Retex Murbox RU3 
1 poussoir 
1 inter 
fil en nappe 
1 relais G2E OMRON 12V 
1 porte fusible. 
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Les trois montages 
fondamentaux du transistor 
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Nous avons, dans un précédent article, montré la possibilité d'assimiler un transistor à un 
quadripôle. Cela implique, puisque le transistor ne comporte que trois bornes, de choisir 
l'une d'entre elles comme référence commune à l'entrée et à la sortie du quadripôle. On 
arrive ainsi aux trois montages possibles, dont nous avons indiqué la configuration : 
émetteur commun, base commune, et collecteur commun. 

Nous nous proposons essentiellement, dans le présent r:tuméro, d'examiner la réalisation 
pratique de ces montages, et d 'en étudier comparativement les propriétés. 

Le point de vue continu 
et le point de vue 
alternatif 

Reprenons comme exemple, 
puisqu'il a déjà fait l'objet essentiel 
de nos raisonnements, le montage 
au seul transistor, il peut se repré
senter par le schéma de la figure 1, 
où apparaissent clairement les qua
tre bornes du quadripôle. 

Dans la pratique, le problème se 
complique quelque peu, car : 
• Le transistor doit être alimenté en 
continu : une source fournit le cou
rant de collecteur, un autre, le cou
rant de base. 
• Un générateur alternatif attaque 
l'entrée, et lui délivre un signal qui 
se superpose à la tension ou au cou
rant moyen caractérisant le point de 
repos. 
• Une charge est connectée en sor
tie : c'est à ses bornes qu'on recueille 
le signal après amplification. 

On peut alors redessiner le qua
drip6le en y ajoutant ces divers éle
ments, ce qui conduit au schéma de 
la figure 2. Dans ce dernier, le géné
rateur d'une part, la charge R de 
l'autre (nous la supposons pour 
l'instant réduite à une résistance), 
sont clairement extérieures au qua
dripôle. Par contre, à l'intérieur de 
celui-ci. nous avons englobé les 
sources continues E1 et E2 : peut-on 
dire encore, malgré leur présence, 
que l'émetteur reste commun à l'en
trée et à la sortie ? 

La réponse repose entièrement 
dans la distinction entre le régime 
alternatif et le régime continu. Dans 
l'état actuel des cho$es, le seul signal 
qui nous intéresse, est celui que le 

Figure 1 

Figure 2 

Figure 3 

Figure 4 
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générateur délivre entre ses bornes 
A et B. Il est évidemment appliqué 
d'une part sur la base. L'est-iL d'au
tre part, sur l'émetteur? Oui. à 
condition que la source E1 se com
porte comme un court-circuit vis-à
vis de l'alternatif : c'est heureuse
ment le cas, à une très bonne ap
proximation près, pour les sources 
habituellement employées (piles, 
batteries, alimentations stabilisées). 

Le même raisonnement s'appli
que en sortie : la charge est bien 
connectée entre collecteur et émet
teur, à condition que la source E2 of
fre, vis-à-vis de l'alternatif, une im
pédance négligeable. 

La polarisation et les 
découplages 

Au fil des précédents articles, nous 
avons déjà constaté que, dans la 
pratique,lapolarisation, c'est-à-dire 
le choix du point moyen de fonction
nement. ne s'obtenait pas à l'aide de 
la source auxilliaire E1. Nous avons 
proposé deux procédés. 

Le premier, rappelé à la figure 3, 
impose le courant de repos dans la 
base grô:ce à la résistance R1. En re
présentant, comme à la figure 3, le 
montage émetteur commun sous sa 
forme traditionnelle, on constate : 
• Que le générateur d 'attaque -est 
bien branché entre base et émetteur. 
• Que la charge R est connectée 
entre collecteur et émetteur, si on 
peut négliger l'impédance interne 
de la source E. 

La deuxième méthode couram
ment utilisée pour déterminer le 
point de repos. consiste à imposer le 
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courant d'émetteur (donc celui de 
collecteur, qui lui est presque égal). 
Nous l'avons déjà analysée, et nous 
contenterons d'en rappeler le 
schéma à la figure 4. Cette fois, on 
impose le potentiel moyen de base, 
donc celui de l'émetteur, par le pont 
Rt, Rz. Le courant de repos dans 
l'émetteur, ne dépend plus alors que 
du choix de R3. 

On constate immédiatement que, 
dans la configuration de la figt e 4, 
le transistor T ne travaille pl ' en 
émetteur commun. En effet, pour 
l'entrée comme pour la sortie, la ré
sistance R3 sépare la borne com
mune du quadripôle, de l'émetteur. 

Il faut donc trouver un moyen pour 
que R3 laisse à ses bornes la tension 
continue nécessaire à la polarisa
tion, mais se comporte comme un 
court-circuit vis-à-vis du signal al
ternatif. La solution classique réside 
dans le découplage, qui consiste à 
brancher un condensateur C en pa
rallèle sur R3. Si la capacité de C est 
suffisante, il se comportera, vis-à-vis 
de l'alternatif (du moins au-delà 
d'une fréquence minimale), comme 
une impédance très faible, assimi
lable à un court-circuit. 

Le schéma complet du montage 
en émetteur commun devient main
tenant celui de la figure S. Nous y 
avons ajouté, en entrée, un autre 
condensateur C z, lui aussi assimila
ble à un court-circuit en alternatif, 
mais qui. en continu, isole le géné
rateur du potentiel de la base. 

Gain en tension du 
montage émetteur 
commun 

Nous désignerons désormais ce 
type de montage par l'abréviation 
EC. Rappelons que le gain en ten
sion Gv, rapport de l'amplitude de 
sortie Vs à l'amplitude d'entrée Va, 
s'exprime en fonction de la charge 
Re, et des paramètres hybrides : 

h zt Re 
Gv= -

hll + ~ h Re 

(se reporter à notre précédent arti
cle, dans RP-EL no 421). Cette ex
pression montre que pour un tran
sistor donné, donc pour des valeurs 
données des paramètres hybrides, 
le gain en tension dépend de Re. 
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Sans entrer dans l'étude détaillée 
des variations de Gv avec Re, on peut 
immédiatement constater que : 
• Gv est nul lorsque Re s'annule. 
• Lorsque Re augmente indéfini
ment, le gain tend vers la limite : 

h zt 
Gv =-

~h 

généralement de l'ordre de 1000. 
Finalement, si on néglige le signe 

moins (qui traduit simplement une 
inversion de phase). on peut résu
mer par la courbe de la figure 6 les 
variations de G v en fonction de Re, 
pour le montage EC. On voit que des 
gains de quelques dizaines à quel
ques centaines sont couramment 
atteints, pour des charges de 1 k Q à 
une dizaine de k Q. 

Gain en courant du 
montage EC 

Là encore, nous nous intéresse
rons aux variations de G ; en fonction 
de la résistance de charge Re. Rap
pelons l'expression de G ,, établie 
dans le précédent numéro : 

hzt 

1 + hzz Re 

Elle montre que, lorsque Re s'an
nule, G; prend sa valeur maximale, 
égale au gain en courant du tran
sistor lui-même, soit h zt. 

Lorsque Re croît, le dénominateur 
augmente, donc G, diminue. ll tend 
vers zéro si Re augmente indéfini
ment. L'allure des variations de G1 
est donné par la courbe de la fi gu
re 7. On constate qu'avec un tran
sistor offrant un h zt de l'ordre de 100, 
le gain G, varie couramment de 100 à 
quelques dizaines, pour des charges 
croissant de 1 k Q à une dizaine de 
k Q. 

Gain en puissance du 
montage EC 

Le gain en puissance Gp, rapport 
de la puissance Ps développée dans 
la charge à la puissance Pa fournit 
par le générateur d 'entrée, n'est au
tre que le produit : 



A partir des courbes des figures 6 
et 7, on peut donc aisément cons
truire celle de la figure 8, qui donne 
ies variations de GP en fonction de la 
résistance de charge Re. Cette 
courbe permet de constater que le 
gain en puissance du montage 
passe par un maximum lorsque la 
charge de collecteur Re égale la ré
sistance de sortie du transistor : nous 
touchons au problème de l'adapta
tion des charges, auquel nous au
rons souvent l'occasion de revenir. 

Variations de la 
résistance d'entrée du 
montage EC 

La résistance d'entrée Re dépend 
des paramètres hybrides, et de Re, 
par la relation : 

h tt + Ah Re 
R .. = 

l + hzz Re 

Elle dépend donc de la résistance de 
charge, et la courbe de la figure 9 
illustre ces variations. On constate 
que, pour le montage EC, la résis
tance d'entrée reste toujours de l'or
dre du k Q. 

Variations de la 
résistance de sortie du 
montage EC 

La résistance de sortie, comme 
nous l'avons établi. dépend du tran
sistor, mais aussi de la résistance 
interne du générateur qui excite la 
base: 

Rs = 

Elle diminue lorsque la résistance 
d'attaque décroît. comme le montre 
la courbe de la figure 10. Son ordre 
de grandeur se situe généralement 
aux alentours de 10 k Q. 

Le montage en base 
commune 

La base, cette fois, devient l'élec
trode du transistor commune à l'en-

2000 

1000 

1k IOk lOOk lM 

Figure 9 

RI 

LI 

~ 
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Figure 11 

G, 

1k IOk lOOk 1M 

Figure 12 

trée et à la sortie du quadrip6le. 
Nous ne parcourrons pas, comme 
nous l'avons fait pour le montage 
EC, toutes les étapes qui montrent 
qu'on doit négliger l'influence des 
sources continues. La figure 11 
montre un exemple pratique de cir
cuit BC. La base, malgré le pont de 
polarisation Rt, Rz, est bien commune 
à l'entrée et à la sortie, grâce au 
condensateur de découplage Cz, as
similable à un court-circuit vis-à-vis 
de l'alternatif. 

L'étude que nous avons précé
demment conduite pour le montage 
EC, s'applique sans changement au 
montage BC , et les formules utilisées 
restent les mêmes. Les différences 
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proviennent de la valeur des para
mètres hybrides dans ce cas. 

On peut montrer que le gain en 
tension Gv varie sensiblement pour 
le montage BC comme pour le mon
tage EC, avec les mêmes ordres de 
grandeur : la courbe de la figure 6 
reste valable. 

Le gain en courant, rapport du 
courant de collecteur (sortie) au cou
rant d'émetteur (entrée) est évidem
ment toujours inférieur à l'unité, 
mais en reste très voisin pour les fai
bles résistances de charge. L'allure 
de ses variations, avec Re, est donné 
par la courbe de la figure 12. 

On peut. de ces deux courbes, dé
duire celle du gain en puissance Gp, 
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dont les variations sont illustrées à la 
figure 13. On y observe que, là en
core, GP passe par un maximum 
pour une résistance de charge voi
sine de la centaine de k Q, qui est 
justement l'ordre de grandeur de la 
résistance de sortie du montage BC. 

Les figures 14 et 15, d'ailleurs, 
montrent les variations respectives 
des résistances d'entrée Re et de sor
tie Rs. La première reste toujours très 
faible : quelques dizaines d'ohms. 
La deuxième, très élevée, varie avec 
la résistance interne Rg du généra
teur. 
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Le montage en 
collecteur commun 

(ko 1 

C'est le collecteur qui, mainte
nant, devient commun à l'entrée et 
à la sortie du quadripôle. La figu
re 16 en montre un exemple. Nous 
avons volontairement polarisé la 
base par l'unique résistance Rs, pour 
des raisons qui apparaîtront ci-des
sous. 

Nous abrégerons les raisonne
ments, semblables à ceux des cas 

précédents, pour passer directement 
aux résultats, dont nous donnerons 
par contre une interprétation physi
que. 

On sait que le potentiel d'émetteur 
d'un transistor, reproduit pratique
ment son potentiel de base, avec un 
décalage quasi-constant (voisin de 
600 rn V dans le cas du silicium). Le 
gain en tension reste alors voisin de 
l'unité, et s'en rapproche d'autant 
plus que la charge est plus élevée. 

Si le montage CC n'offre aucun 
gain en tension, il procure par contre 
un gain en courant. Le courant 
d'entrée n'est autre, en effet, que 
celui de la base, tandis que le cou
rant de sortie est celui de l'émetteur. 
Finalement, le gain en courant est 
assimilable à celui du montage EC : 
on se reportera à la figure 7. 

Le gain en puissance Gp, produit 
de Gv par Gi, varie donc comme ce 
dernier. Comme Gv = l, à peu près, 
il est nettement inférieur à celui du 
montage EC. 

Les courbes des figures 17 et 18 
illustrent les variations de la résis
tance d'entrée Re et de la résistance 
de sortie R •. La première, variable 
avec la résistance de charge, est 
toujours très élevée, tandis que la 
deuxième, qui dépend de l'impé
dance Rg, est au contraire faible. Là 
réside l'intérêt essentiel du montage 
CC, utilisable comme adaptateur 
d'impédances. 

Pour bénéficier de la forte impé
dance d'entrée, il convient, évi
demment, de ne pas la baisser par les 
résistances de polarisation : c'est la 
raison pour laquelle, dans la figu
re 16, nous avons employé une ré
sistance unique, au lieu d'un pont. 
Souvent, d'ailleurs, une liaison di
recte, sans le condensateur d'atta
que, permet de bénéficier de la 
composante continue de l'étage pré
cédent pour fixer le point de repos. 

R. RATEAU 



Réalisation 

Synthétiseur de fréquence 
pour émetteur 
de radiocommande 
41 et 72 MHZ AM et FM 

Le numéro 410 de Radio Plans (Janvier 1982) décrivait un micro-émetteur HF à synthèse 
de fréquence qui, sur la bande 27 MHz, permettait de remplacer le micro traditionnel et son 
long câble blindé. 

Cette réalisation nous a très largement inspirés pour vous présenter maintenant son frère 
jumeau, un module synthétiseur qui peut s'adapter sans difficulté à l'intérieur d'un émetteur 
de radiocommande AM ou FM de petite taille, le module est également conçu pour passer 
de 41 à 72 MHz sans changer un composant, mais seulement en modifiant la programmation 
et très légèrement les réglages. Délaissant la bande 27 MHz infestée par les C.B., le module 
parcourt allègrement de 5 kHz en 5 kHz les 40 canaux de la bande française de 41.000 à 
41.200 et de 1 0 kHz en 1 0 kHz les 50 canaux de la bande de 72 MHz, de 72.000 à 72.500. Il 
suffit d'un seul quartz de 20,480 MHz, résonnant en fréquence fondamentale (quartz que l'on 
peut emprunter à un émetteur FM travaillant sur 40.960 de la bande allemande 40 MHz. FM). 

Pour avoir le même résultat quantitatif il faudrait 145 quartz ou même beaucoup plus avec 
les extensions du module extrêmement faciles à réaliser, mais il serait difficile d'avoir le 
même résultat qualitatif : par défintion en effet l'asservissement à la fréquence programmée 
est tel qu'il n'y a que quelques hertz de dérive, alors qu'avec les émetteurs classiques on a 
parfois plusieurs centaines d'hertz d'écart sur la fréquence qu'on souhaite émettre. 

Les récepteurs supersélectifs de la nouvelle génération vont permettre de fonctionner 
sans brouillage gênant avec des émetteurs dont les fréquences sont voisines et diffèrent de 
5kHz seulement; pour peu que ces récepteurs soient eux-mêmes dotés d'un synthétiseur 
(dont la consommation est largement inférieure à la consommation moyenne d'un 
servomécanisme), la précision d'alignement entre TX et RX sera plus grande, plus stable 
dans le temps et l'ensemble sera plus efficace contre le brouillage. 

Sachons être aussi modernes que nos « amis» les cibistes et en tout cas, sur le terrain de 
vos exploits, vous pourrez prendre une fréquence libre au lieu d'être obligé d'attendre que 
un ou deux autres modélistes aient fini leurs évolutions. 

Rappel sur la synthèse de 
fréquence 

Elle consiste pratiquement à rem
placer par un seul quartz tous les 
quartz dont on avait besoin pour re
cevoir ou émettre sur chaque canal 
d'une bande relativement large. On 
programme la fréquence que l'on 
désire avoir en l'exprimant par rap
port à la fréquence du quartz que 
l'on a : le synthétiseur exécute cette 
programmation et donne à un oscil
lateur extérieur les ordres pour 
prendre la fréquence programmée ; 
il suit en permanence le résultat, 
c'est-à-dire la fréquence sortie de 
l'oscillateur et donne les corrections 
pour que le résultat soit conforme à 
la fréquence désirée. 

C'est une boucle d'asservisse
ment: 
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• Pour la programmation, il y a 
longtemps qu'en aéronautique on 
affiche directement la fréquence 
souhaitée à l'aide de roues codeu
ses, qui, attelées à des compteurs 
transcodent en binaire pour atta
quer le synthétiseur. Pour nous, cela 
est cher et tient trop de place, donc il 
faudra faire un peu d'algèbre de 
Boole pour programmer. 

• L'oscillateur extérieur est un VCO 
(Voltage Controled Oscillator) ou os
cillateur contrôlé par tension ; la fré
quence en est modifiée en faisant 
varier la capacité d'une diode vari
cap : plus la tension croît plus la ca
pacité décroît et plus la fréquence 
croît ; et vice versa. 

• Quant au synthétiseur, il fait va
rier la fréquence du VCO en lui en
voyant des impulsions de tension 
négatives ou positives dont la nature 
et la durée sont déterminées en 
comparant la phase et la fréquence 
reçues du VCO à la fréquence pro
grammée. 

En fait, puisqu'il s'agit : 
- Soit de rester calé sur la fré
quence d'un canal. 

- Soit de changer de fréquence en 
respectant l'espacement entre ca
naux, le synthétiseur fabrique une 
fréquence de référence stabilisée 
par l'unique quartz et fournit à un 
comparateur interne les éléments de 
la comptabilité suivante : 

d'une part, il envoie au comparateur 
l'espacement type de valeur P1 (ou 
PAS, de 5kHz par exemple) résultat 
de la division de cette fréquence de 
référence par un diviseur de pas : 
par exemple 20.480 : 8.192 pour ob
tenir obtenir le pas de 2, 5 kHz, 

Entrée 27 
osc illateur ___._'--'----1 

+....!.. 

21 
Décalage 856 

Figure 2 
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d'autre part, il divise la fréquence 
reçue du VCO par N, nombre entier, 
également programmé, qui est le ré
sultat des divisions par P1 de la fré
quence que l'on veut avoir au VCO : 
il obtient ainsi P2 et l'envoie au com
parateur. Si P2 est différent de P1, le 
comparateur réagit et envoie les im
pulsions nécessaires au VCO pour 
que P2 et P1 soient égaux. Si l'écart 
entre P1 et P2 est inférieur à l'écart 
maximum accepté par le synthéti
seur, ce dernier est dit verrouillé. 

Il y a donc dans le synthétiseur 
outre le comparateur qui émet des 
impulsions de correction, deux divi
seurs l'un pour le Pas que l'on fixe, 
l'autre pour la fréquence VCO que 
l'on asservit : la programmation 
consiste à exprimer en système bi
naire les deux opérations de division 
que devra effectuer le système pour 
se caler sur la fréquence choisie. 

La figure 1 résume toutes ces 
considérations sur la boucle du syn
thétiseur et ses éléments constitutifs 
principaux. 
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Le MC 145151 

Déjà décrit dans le no 410 de Radio 
Plans déjà cité, les éléments constitu
tifs du MC 145151 sont représentés 
sur la figure 2. 

Le CI comporte 28 broches. 
• Broche 1 : entrée de la fréquence 
v co 
• Broche 2 : masse 
• Broche 3 : alimentation positive 
qui doit être comprise entre 3 volts 
mini et 10 volts maxi. 
• Broche 4 : sortie des impulsions 
positives ou négatives vers le VCO 
• Broches 5, 6, 7 : programmation 
de c pas ,. à partir de la fréquence 
de référence. Voir en figure 3 le ta
bleau des diviseurs possibles. On 
notera que la division par 4096 
n'existe pas, ce qui nous gênera 
quelque peu pour passer de 41 en 72 
MHz sans changer ni de pas ni de 
quartz. 
On obtient 0 si la broche est la 
masse, l si elle est au +. 



• Broches 8 et 9 : sorties doubles 
(non utilisées ici) fournissant à elles 
deux la possibilité de mesurer exté
rieurement au CI l'écart entre Pt et 
Pz. 
• Broche 10 : sortie du diviseur de 
VCO permettant d'utiliser la division 
par N à d'autres fins indépendantes 
de la boucle asservie. 
• Broches 11 à 20 et 22 à 25 : Pro
grammation de la division de la fré
quence VCO par le pas Pt qui donne 
le nombre N à exprimer en binaire (0 
si la broche est la masse. 1 si elle est 
en l'air). 

la broche 11 est 2° = 1 
soit en binaire 

la broche 12 est 2 1 = 2 
soit en binaire 10 

la broche 13 est 22 = 4 
soit en binaire 1 00 

la broche 14 est 23 = 8 
soit en binaire 1000 

la broche 15 est 24 = 16 
soit en binaire 1 0000 
On voit que le nombre maximum 
que l'on peut obtenir correspond à 
16383 soit 214 - 20 lorsque toutes ces 
broches sont en l'air. Lorsque l'on 
désire un petit pas, on aura une fré
quence limitée. Par exemple avec 
un pas de 1 kHz. on ne peut synthéti
ser une fréquence supérieure à 
16,383 MHz. avec un pas de 1, 25 kHz 
on est limité à 20,478 MHz. 

• Broche 21 : elle additionne 856 
au diviseur par N : on sait en effet 
que dans un émetteur-récepteur, la 
fréquence du récepteur superhete
rodyne est décalée d'une valeur 
constante (MF de 420 à 480 kHz en 
AM, de 10,5 à 10,8 MHz en FM) par 
rapport à la fréquence d'émission. 
Dans ce cas le 145151 est en veille sur 
la fréquence choisie pour la fonction 
réception ; mais dès que l'on émet 
sur le même canal. la broche 21 est 
mise à la masse ce qui ajoute 856 à 
N, diminue Pz : le comparateur va 
envoyer des impulsions positives 
pour augmenter la fréquence VCO 
d'une quantité égale à Pt x 856. On 
choisit donc Pt en fonction de la MF 
superheterodyne, de même on choi
sit le quartz de telle sorte que Pt mul
tiplié par un des diviseurs de la fi
gure 3 donne la fréquence. 

Par exemple, si l'on a une MF de 
428 kHz et un espacement de 5 kHz à 
respecter entre deux canaux voisins 
d'un émetteur-récepteur qui tra
vaille sur 5 MHz. on programmera 
ainsi 456 x 5 kHz = 4280 kHz soit dix 
fois la fréquence MF correspondant 
au décalage 856. n faudra donc des 
pas Pt de 0,5 kHz pour que 856 x 0,5 
= 428kHz fréquence superhetero
dyne. Le quartz _pourra être par 

exemple 0,5 x 2410 = 1205kHz et on 
calcule N pour que d 'un canal à son 
voisin il y ait 10 pas de 0,5 kHz soit 
5kHz. 

Il vient donc à la réception : 
- pour la fréquence 5000 kHz 
N = 1000 
- pour la fréquence 5005 kHz 
N = 10010 
- pour la fréquence 50 10 kHz 
N = 10020 
- pour la fréquence 5100kHz 
N = 10200 
etc. que l'on exprimera en binaire. 

Broche à la masse = 0 
Broche au + = 1 

Broches Diviseur de Pas = P1 5 6 7 

0 0 0 8 
1 0 0 128 
0 1 0 256 
1 1 0 512 
0 0 1 1024 
1 0 1 2048 
0 1 1 2410 
1 1 1 8192 

Figure 3: Diviseur de PAS 

A l'émission N = 10856, 10866, 
10876, 11056 correspondant à F = 
5428 kHz etc, mais le comparateur 
pourra apprécier l'écart entre P t et Pz 
puisque Pz aura une valeur proche 
de P t ; l'émission et la réception au
ront une fréquence bien asservie. 
Malheureusement, la broche 21 ne 
peut servir à augmenter la capacité 
du compteur 14 bits et on ne peut pas 
par exemple piloter un VCO à la fré
quence 16383 + 856= 17240 kHz avec 
des pas de 1 kHz. 

Ces différentes considérations sur 
la broche 21 permettent de se fami
liariser avec la programmation et 
avec les limites du 145151 : on voit en 
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particulier que même si le pas est 
fixé. on peut créer un espacement 
entre canaux tel qu'il soit égal au pas 
choisi ou à un multiple de ce pas ; 
cela confère une grande souplesse. 

• broche 26 :c'est la sortie de l'os
cillateur du synthétiseur; en particu
lier lorsque le VCO doit travailler à 
haute fréquence, on soustrait à la 
fréquence VCO une fréquence 
constante multiple de celle de cet os
cillateur , de manière à entrer dans le 
145151 une fréquence inférieure à 
30,000 MHz qui est sa limite de fonc
tionnement. Mais pour fabriquer du 
41 ou du 72 MHz nous n'utiliserons 
pas cette possibilité. 

• Broche 27 :c'est l'entrée oscilla
teur ; on peut y brancher un oscilla
teur externe de très grande stabilité 
(et de haut prix). Nous nous contente
rons de mettre un quartz entre les 
broches 26 et 27 pour faire fonction
ner l'oscillateur de référence interne 
au synthétiseur. 

• Broche 28: c'est là qu'arrive le 
signal de « verrouillage " sous 
forme de tension positive continue. 
Si le verouillage n'est pas réalisé, le 
synthétiseur est en recherche et des 
impulsions apparaissent à cette bro
che. Une LED connectée à cette bro
che indique le verrouillage lors
qu'elle est allumée de manière 
continue ; si elle émet des flashes ou 
n'atteint pas sa luminosité normale, 
le système n'est pas verrouillé. 

Enfinbienquele 145151 nesoitpas 
fragile , il est quand même souhaita
ble de le monter sur un support de 
bonne qualité pour pouvoir l'extraire 
facilement et faire éventuellement 
des mesures sur la fréquence d' oscil
lation du VCO lorsqu'il fonctionne en 
oscillateur libre; en outre si l'on uti
lise le diviseur 8192 pour Net que l'on 
branche la broche 21 à la masse par 
une résistance, de 10 Q , ou a des 
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résultats aberrants si l'on essaye de 
programmer N> 16383. Donc si vous 
programmez de manière différente 
de celle indiquée ici. vérifiez bien ce 
que vous faites, cette maudite bro
che 21 étant justement celle à partir 
de laquelle la progression des puis
sances de 2 est placée en désordre 
sur les broches 24, 25, 22, 23 ; de plus 
cette broche 21 ne doit pas être 
branchée directement à la masse à 
l'inverse des autres broches. 

La programmation en 41 
et en 72 MHz 

Comme le 145 151 ne peut fonc
tionner au-delà de 30 MHz, pour ob
tenir le 41 MHz, nous ferons fonction
ner le module en 20,500 MHz, que 
nous doublerons dans les étages 
amplificateur HF ; de même pour ob
tenir le 72 MHz nous ferons fonction
ner le module en 18,000 MHz que 
nous quadruplerons dans les étages 
HF de l'émetteur 72. C'est ce faible 
écart entre les fréquences fournies 
par le module qui permet de passer 
du 41 au 72 en touchant seulement à 
la programmation et aux réglages 

Fréquence Fréquence 
émission VCO 

synthétiseur 

mais sans changer les composants. 
Puis la programmation découle 

des considérations suivantes : 
- il faut s'arranger pour que le 

maximum de broches soient côblées 
définitivement à 0 ou à l, c'est-à-dire 
que l'on doit avoir le minimum de 
broches à basculer soit pour pro
grammer en 41 ou en 72 soit pour 
basculer de 41 à 72. 

- le 145151 ne possédant pas de 
diviseur de pas par 4096 (remplacé 
par 241 0) on ne peut obtenir certains 
pas ; par exemple si l'on utilise le 
quartz 20,480 MHz, on a le pas de 2, 5 
kHz en divisant 20480 par 8192 ; dans 
le module on sortira des pas de 
2, 5 kHz, mais dans la tête HF 41 MHz 
les pas seront doublés, soit 5 kHz et 
dans la tête HF 72 MHz les pas seront 
quadruplés donc l'espacement entre 
canaux sera de l 0 kHz ; avec le 
quartz de 20,480 MHz on ne peut pas 
obtenir un pas inférieur à 2, 5 kHz. Si 
l'on choisit un quartz de 10240 kHz on 
aura bien le pas de 1,25 kHz en divi
sant 10240 par 8192, ce qui permettra 
d 'obtenir des espacements de 4 x 
l ,25 = 5 kHz en 72 MHz. Mais lors
que par la suite, en 41 MHz pour 
avoir Non divise la fréquence 20500 

N = F VCO 
2,5 

41000 
41005 
41010 
41015 
41020 
41025 
41030 
41035 
41040 
41045 
41050 
41055 
41060 
41065 
41070 
41075 
41080 
41085 
41090 
41095 
41100 
41105 
41110 
41115 

20500 
20502,5 
20505 
20507,5 
20510 
20512,5 
20515 
20517,5 
20520 
20522,5 
20525 
20527,5 
20530 
20532,5 
20535 
20537,5 
20540 
20542,5 
20545 
20547,5 
20550 
20552,5 
20555 
20557,5 

8200 = 213 + 23 

41150 
41175 
41200 

20575 
20587,5 
20600 

Figure 4- Programmation 41 MHz 

Radio Plans · Electron ique L01s1Ts N• 422 

8201 = 213 + 23 + 20 
8202 = 213 + 23 + 21 
8203 = 213 + 23 + 21 + 20 
8204 = 213 + 23 + 22 
8205 = 213 + 23 + 22 + 20 
8206 = 213 + 23 + 22 + 21 
8207 = 213 + 23 + 22 + 21 + 20 
8208 = 213 + 24 
8209 = 213 + 24 + 20 
8210 = 213 + 24 + 21 
8211 = 213 + 24 + 21 + 20 
8212 = 213 + 24 + 22 
8213 = 213 + 24 + 22 + 20 
8214 = 213 + 24 + 22 + 21 
8215 = 213 + 24 + 22 + 21 + 20 
8216 = 213 + 24 + 23 
8217 = 213 + 24 + 23 + 20 
8218 = 213 + 24 + 23 + 21 
8219 = 213 + 24 + 23 + 21 + 20 
8220 = 213 + 24 + 23 + 22 
8221 = 213 + 24 + 23 + 22 + 20 
8222 = 213 + 24 + 23 + 22 + 21 
8223 = 213 + 24 + 23 + 22 + 21 + 20 

8230 = 213 + 25 + 22 + 21 
8235 = 213 + 25 + 23 + 21 + 20 
8240 = 213 + 25 + 24 

Quartz 20480 KHz. Pas de 20480/8192 = 2,5 KHz 
Broches 5, 6 et 7 reliées au + 

par 1,25, on obtie nt 16400 supérieur à 
16383, nombre limite de comptage 
du compteur 14 bits. 

Pour les fréquences 41 MHz, il 
faudra donc des pas de 2, 5 kHz et 
l'on obtiendra pour N: 20500/2, 5 = 
8200. Malheureusement. il n'est pas 
possible d'obtenir des pas de 2,5 KHz 
avec le quartz 10240 kHz car le divi
seur de pas ne possède pas le divi
seur 4096. Pour la même raison, 
avec un qua rtz de 5, 120 MHz, il n'est 
pas possible d'avoir le pas de 
l, 25 kHz nécessaire à la bande 
72 MHz. 

Pour passer de 41 à 72 il existe 
donc deux solutions : 
- la solution de changer de quartz. 
Il en faut deux : 

• un quartz de 10240 kHz pour 
travailler en 72 avec des espace
ments de 5 kHz entre canaux 

• un quartz de 20480 kHz pour 
travailler en 41 avec un espacement 
de 5 kHz entre canaux. On ne chan
gera pas le diviseur de pas qui reste 
8192. 
- la solution de ne changer ni le 
quartz qui ne le diviseur de pas 
8192 ; on est donc conduit à choisir 
un quartz de 20480 kHz qui donnera 

Broches - à la masse = 0 
- en l'air = 1 

23 25 20 18 16 14 12 
22 24 19 17 15 13 11 

1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 
1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 
1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 
1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 
1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 
1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 
1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 
1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 
1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 1 
1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 
1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 
1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 
1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 1 
1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 
1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 1 
1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 
1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 

1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 0 
1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 1 
1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 



Fréquence Fréquence 
é 

. . vco 
miSSIOn synthétiseur 

N = F VCO 
2,5 

72000 
72010 
72020 
72030 
72040 
72050 
72060 
72070 
72080 
72090 
72100 
72110 
72120 
72130 
72140 
72150 
72160 
72170 
72 . .. 
72200 
72250 
72300 
72320 
72400 
72500 

18000 
18002,5 
18005 
18007,5 
18010 
18012,5 
18015 
18017,5 
18020 
18022,5 
18025 
18027,5 
18030 
18032,5 
18035 
18037,5 
18040 
18042,5 

7200 = 212 + 211 + 210 + 25 
7201 = 212 + 211 + 210 + 25 + 20 
7202 = 212 + 211 + 210 + 25 + 21 
7203 = 212 + 211 + 210 + 25 + 21 + 20 
7204 = 212 + 211 + 210 + 25 + 22 
7205 = 212 + 211 + 210 + 25 + 22 + 20 
7206 = 212 + 211 + 210 + 25 + 22 + 21 
7207 = 212 + 211 + 210 + 25 + 22 + 21 + 20' 
7208 = 212 + 211 + 210 + 25 + 23 
7209 = 212 + 211 + 210 + 25 + 23 + 20 
7210 = 212 + 211 + 210 + 25 + 23 + 21 
7211 = 212 + 211 + 210 + 25 + 23 + 21 + 20 
7212 = 212 + 211 + 210 + 25 + 23 + 22 
7213 = 212 + 211 + 210 + 25 + 23 + 22 + 20 
7214 = 212 + 211 + 210 + 25 + 23 + 22 + 21 
7215 = 212 + 211 + 210 + 25 + 23 + 22 + 21 + 20 
7216 = 212 + 211 + 210 + 25 + 2"' 
7217 = 212 + 211 + 210 + 25 + 2"' + 20 

18050 
18062,5 
18075 
18080 
18100 
18125 

7220 = 212 + 211 + 210 + 25 + 2"' + 22 
7225 = 212 + 211 + 210 + 25 + 2"' + 23 + 20 
7230 = 212 + 211 + 210 + 25 + 2"' + 23 + 22 + 21 
7232 = 212 + 211 + 210 + 26 
7240 = 212 + 211 + 210 + 26 + 23 
7250 = 212 + 21 1 + 210 + 26 + 2 4 + 21 

Figure 5 - Programmation 72 MHz 

un espacement de 5 kHz en 41 et de 
10 kHz en 72 ; c 'est la solution la plus 
économique et la plus raisonnable. 
D'ailleurs. nous avons prévu sur 
l'oscillateur de référence piloté par 
la quartz de 20480, un condensateur 
variable qui permet de bouger de 
5 kHz la fréquence 72 pour les modé
listes qui disposent de fréquences in
termédiaires 72,1 25, 72145, etc. 

En outre , on remarque que pour 
passer de la solution 2 à la solution 1, 
la programmation est très simple : il 
suffit de mettre la broche 23 en l'air et 
la broche 24 à 0 et de relier au pre
mier des 8 commutateurs DIL affec
tés aux broches 18, 17, 16, 15, 14, 13. 
12, 11 , la broche 18 que dans la ver
sion économique on soude à la 
masse avec les broches 19 et 20 tou
jours à 0 ; cette liaison à la broche 18 
n'est d 'ailleurs nécessaire que si l'on 
veut travailler au-dessus de 
72310 kHz. 

La figure 4 donne la programma
tion 41 MHz: Oz = 20,480 MHz 

La figure 5 donne la programma
tion 72 MHz: Oz = 20,480 MHz. 

La figure 6 donne la programma
tion 72 MHz : Oz = 10,240 MHz. 

Comme on le voit, la programma
tion est facile et les extrapollations 
peuvent être facilement calculées 

Quartz 20480 kHz. Pas de 20480/8192 = 2,5 KHz 
Broches 5, 6 et 7 reliées au + 

pour les fréquences non indiquées 
dans ces trois figures. 

Si l'on désire avoir dans l'émetteur 
un indicateur plus synthétique des 
différentes manipulations à prati
quer pour obtenir telle ou telle fré
quence, on pourra s'inspirer de la 
figure 7 où l'on a groupé les fré
quences par paquets en prenant les 
broches qui cycliquement sont 
connectées de la même façon. Cette 
figure est présentée en petits carac-
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Broches - à la masse = 0 
- en l'air= 1 

23 25 20 18 16 14 12 
22 24 19 17 15 13 11 

0 1 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 
0 1 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 
0 1 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 
0 1 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 
0 1 1 1 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 
0 1 1 1 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 
0 1 1 1 0 0 0 0 1 0 0 1 1 0 
0 1 1 1 0 0 0 0 1 0 0 1 1 1 
0 1 1 1 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 
0 1 1 1 0 0 0 0 1 0 1 0 0 1 
0 1 1 1 0 0 0 0 1 0 1 0 1 0 
0 1 1 1 0 0 0 0 1 0 1 0 1 1 
0 1 1 1 0 0 0 0 1 0 1 1 0 0 
0 1 1 1 0 0 0 0 1 0 1 1 0 1 
0 1 1 1 0 0 0 0 1 0 1 1 1 0 
0 1 1 1 0 0 0 0 1 0 1 1 1 1 
0 1 1 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 
0 1 1 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1 

0 1 1 1 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 
0 1 1 1 0 0 0 0 1 1 1 0 0 1 
01110000111110 
0 1 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 
0 1 1 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 
0 1 1 1 0 0 0 1 0 1 0 0 1 0 

tères pour que les lecteurs intéressés 
puissent la coller à l'intérieur ou à 
l'extérieur de leur émetteur. Cet in
dicateur est en fait le résumé complet 
de toute la programmation et est le 
plus utile ; mais il nous a paru néces
saire de montrer comment on l'ob
tient. pour bien faire assimiler la 
programmation binaire. 

Notre module dans sa version la 
plus simple permet de synthétiser 90 
fréquences ; dans sa version plus 
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Fréquence Broches - à la masse = 0 

Fréquence FVCO -en l'air= 1 v co N = émission synthétiseur 1,25 23 25 20 18 16 14 12 

22 24 19 17 15 13 11 

72000 18000 14400 = 213 + 212 + 211 + 26 1 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

72005 18001,25 14401 = 213 + 212 + 211 + 26 + 20 1 1 1 0 0 0 0 1 000001 

72010 18002,5 14402 = 213 + 212 + 211 + 26 + 21 1 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 

72015 18003,75 14403 = 213 + 212 + 211 + 26 + 21 + 20 1 1 1 0 0 0 0 1 000011 

72020 18005 14404 = 213 + 212 + 211 + 26 + 22 1 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 

72 ... 18012,5 14410 = 213 + 2 12 + 2 11 + 26 + 23 + 2 1 1 1 1 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 0 

72100 18025 14420 = 213 + 2 12 + 2 11 + 26 + 24 + 22 1 1 1 0 0 0 0 1 0 1 0 1 0 0 

72200 18050 14440 = 213 + 212 + 211 + 26 + 25 + 23 1 1 1 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 

72300 18075 14460 = 213 + 212 + 211 + 26 + 25 + 24 + 23 + 22 1 1 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 0 0 

72400 18100 14480 = 213 + 212 + 211 + 27 + 24 

72500 18125 14500 = 213 + 2 12 + 21 1 + 2 7 + 25 + 22 

Figure 6 - Programmation 72 MHz 

évoluée à deux quartz on peut fabri
quer 145 fréquences espacées de 
5 kHz, c'est-à-dire la totalité des deux 
bandes françaises de 41 et de 
72 MHz. 

En regardant la figure Indicateur 
de fréquences, on voit que sans rien 
changer au cablage le module per
met de déborder les bandes : on 
peut descendre respectivement à 
40960 kHz et 71680 kHz, de même on 
peut monter jusqu'à 42235 kHz et 
72955 kHz ; en changeant la pro
grammation des broches 20 et 19 on 
irait beaucoup plus loin encore : 
c'est que le module tel qu'il est pré
senté ici supporte sans décrocher 
des variations de 500 kHz qui dou
blées ou quadruplées atteignent fa 
cilement l ou 2 MHz ; d'autre part, si 
l'on remarque que 7168q2=35480 il 
suffit de placer une tête HF 35 MHz à 
la place de la tête 72 pour émettre 
dans le haut de la bande allemande 
interdite en France. 

Quartz 10240 kHz. Pas de 10240/8192 = 1,25 KHz 
Broches 5, 6 et 7 reliées au + 

Toujours avec le même quartz et 
en dessoudant seulement de la 
masse les broches 19 ou 20 on aura 
toutes les fréquences allemandes. Il 
va de soi que l'on couvre aussi faci 
lement toute la bande 27 MHz mais 
là, en plus du dessoudage de la bro
che 20, il faudra aussi ôter la capa
cité CIO pour osciller directement en 
27. 

Bref. en jouant seulement sur les 
broches 19 et 20 et sur CIO on peut 
programmer toutes les bandes de 
fréquences autorisées dans tous les 
pays que l'on visite avec un modèle 
réduit sous un bras et sa femme à 
l'autre bras : intéressant. n'est-ce 
pas ! 

Le schéma du module 

On reconnaît sur la figure 8 le 
frère jumeau du micro-émetteur pré
senté dans le no 410, mais outre la 

~-------------------------------~ 
Pour chaque groupe de 4 broches, on peut choisir des couleurs 

différentes pour le commutateur DIL : rouge, vert, bleu. 

41 
72 
72 

Broches 
23 22 25 24 
1 0 0 0 
0 1 1 1 
1 1 1 0 

41 MHz 
Oz = 20 480 KHz 

Broches 18. 17, 16, 15 
0000 0001 001 0 0011 

40960 040 120 200 
40965 045 125 
40970 050 130 

055 135 
060 140 
065 145 
070 150 

40995 075 155 
41000 080 160 
41005 085 165 
41010 090 170 
41015 095 175 

020 100 180 
025 105 185 
030 110 190 
035 115 195 

Oz : 20.480 MHz 

Qz 10 240 MHz 

72 MHz 
Qz = 20480 KHz 

Broches 18, 17, 16 , 15 
0010 0011 0100 0101 

72000 160 320 480 
72010 170 330 490 
72020 180 340 500 

030 190 350 
040 200 360 
050 210 370 
080 220 380 
070 230 390 
080 240 400 
090 250 410 
100 260 420 
110 270 430 
120 280 440 
130 290 450 
140 300 460 
150 310 470 

72 MHz Broches 
Qz = 10240 KHz 14 12 Broches 18, 17, 16, 15 13 11 0100 0101 0110 0111 1000 1001 1010 

000 080 160 240 320 400 480 0 0 0 0 
005 085 165 245 325 405 485 0 0 0 1 
010 090 170 250 330 410 490 0 0 1 0 
015 095 175 255 335 415 495 0 0 1 1 
020 100 180 260 340 420 500 0 1 0 0 
025 105 185 265 345 425 0 1 0 1 
030 110 190 270 350 430 0 1 1 0 
035 115 195 275 355 435 0 1 1 1 
040 120 200 280 380 440 1 0 0 0 
045 125 205 285 365 445 1 0 0 1 
050 130 210 290 370 450 1 0 1 0 
055 135 215 295 375 455 1 0 1 1 
080 140 220 300 380 460 1 1 0 0 
065 145 225 305 385 465 1 1 0 1 
070 150 230 310 390 470 1 1 1 0 
075 155 235 315 395 475 1 111 

1 1 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 

1 1 1 0 0 0 1 0 1 0 0 1 0 0 

programmation des broches ad hoc 
quelques modifications ont été ap
portées pour affirmer sa personna
lité. 
• Le VCO est toujours un oscillateur 
HARTLEY mais ici le pot HF utilisé est 
113 CN2K 159 DZ, qui, sur le circuit 
imprimé a été tourné de 180° de ma
nière à ce que le bobinage présen
tant la plus grande inductance soit à 
la porte du 44 16 et non à sa source. 
Une capacité de 33 pF y active l'os
cillation dans la plage 18 à 20 MHz. 

En effet, pour que ce type d'oscilla
teur oscille spontanément il faut une 
réaction entre « source ,. et « gate ,. 
qu'on obtient souvent en inversant 
les bobinages. 

De plus le pot 113 CN 2K 159DZ a 
une inductance moyenne de 3 JA.H à 
son bobinage le plus gros (celui où 3 
broches sont en ligne) et une induc
tance de 0,33 JA.H à son bobinage le 
plus petit (celui où seulement 2 bro
ches existent). 

La relation: 

L( .. u) C( F) 1.000.000 
'""'· P = ----,-4n-2=--f72~(M:..:.H~z-)-

qui exprime la résonance d 'un cir
cuit accordé montre que pour 
19 MHz de fréquence moyenne et L à 
2 JA.H il faut un condensateur : 

l. 000.000 = 35 08 f 
4n2 x 19 x 19 x 2 · P 

c'est la raison pour laquelle une ca
pacité de 33 picofarads a été ajoutée 
dans le circuit de « gate •. 

Le pot HF ll3CN2K509DZ peut 
également être utilisé pour TR 1, 
mais il faut alors percer un autre trou 
dans le circuit imprimé pour pouvoir 
faire effectuer au pot une rotation de 

Figure 7- Indicateur synthétique à placer dans l'émetteur 180° : le 159 et le 509 ont en effet des 

---------------------------------~ inductances voisines (celle du 509 est 
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Figure 8 

légèrement inférieure à celle du 
159), mais dans le 159 le gros bobi
nage est soudé aux extrémités de la 
ligne des 3 broches, alors que dans 
le 509 c'est le petit bobinage qui est 
sur cette ligne. Avec le 509 ainsi 
tourné, on devra utiliser une capa
cité C10 plus forte: 47 voire 56 pF 
notamment pour fabriquer les 18000 
kHz nécessaires pour émettre en 
72 MHz. Pour TR2 le 159 ne doit pas 
être substitué par un 509 avec lequel 
on obtient de moins bons résultats. 
• Sur l'amplificateur HF on a éga
lement mis un pot 113 CN 2K 159DZ 
retourné de 180°, mais là on a placé 
un condensateur de 8,2 pF qui 
donne un accord très flou compati
ble avec les étages HF d 'émetteur 
essayés par l'auteur, mais il est pos
sible qu'avec d 'autres types d 'émet
teur cette capacité soit à modifier 
vers 33 pF pour attaquer avec un si
gnal plus stable les têtes HF utilisées. 
Cet ampli a été gardé pour assurer le 
rôle de tampon entre le VCO et les 
étages HF de l'émetteur surtout si'ls 
délivrent une forte puissance. Le si
gnal de sortie est prélevé sur le se
condaire du pot. à basse impédance 

Commu~a+ ·on 
L.l ""lMHz 

\( .... 1 ~ ... ~ 

Rl 

RQ 

et à l'aide d 'un condensateur de 68 
pF qui semble le mieux adapté aux 
fréquences comprises sntre 18 et 
21 MHz (sur certains émetteurs 33 pF 
suffisent. notamment en 41 MHz). 
• un condensateur variable de 
4/20 pF a été ajouté à la broche 26 du 
synthétiseur pour les décalages de 
5KHz en 72 MHz comme on l'a déjà 
vu. 
• une stabilisation à 8V5 de l' alimen
tation du module sert à faire chuter 
la tension notamment lorsque l'émet
teur est en 12 volts (ce qui donne près 
de 14 volts en fin de charge batterie), 
car le 145151 est limité à 10 volts 
d 'alimentation ; d'autre part cette 
stabilisation filtre les retours HF par 
l'alimentation. 
• l'ampli opérationnel utilisé est un 
TL 084 CN, CMOS identique au LM 
324 et broché de la même façon. Les 
résultats sont les mêmes avec le LM 
324. 

Les figures 8 et 8 bis donnent les 
deux versions possibles de la modu
lation FM modulation normale ou 
modulation inversée : 
- R 14 est branchée à la broche 9 de 
IC2(3), Rw est supprimée et la broche 

R18 

Entrée 
modutat1on FM 

10 de IC2 (3) rejoint la broche 5 de IC2 
(2}, 4, 9 volts, si l'ampli opérationnel 
IC2 (3) est utilisé en inverseur pour le 
cas de la modulation FM normale. 
- R 14 est branchée à la broche 10 de 
IC2 (3}, Rw est ajoutée, si IC2 (3) est 
utilisée en ampli non-inverseur pour 
une modulation FM que l'on désire 
inverser pour une raison ou une au
tre (par exemple, compatibilité avec 
certains récepteurs FM décodant 
seulement les signaux inversés). 

Le circuit imprimé est prévu pour 
recevoir les deux montages et au 
moment du câblage de cette partie, 
on se reportera au § Réalisation pra
tique. 
• Une LED de visualisation du ver
rouillage a été branchée sur la bro
che 4 du 145151 ; il faut en effet avoir 
toutes les sécurités lors d'un chan
gement de fréquence sur le terrain. 
Le fonctionnement et les indications 
données par cette LED ont été décri
tes avec le MC 145151. 
• Le quartz est un 20,480 MHz réson
nant en fréquence fondamentale -
fabriqué par COPELEC, 31, rue 
Cousté, à Cachan (délai 1 semaine, 
excellente maison qui fabrique à la 
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demande n'importe quel type de 
quartz dans n'importe quel type de 
boîtier) ; on peut également trouver 
un quartz valable en utilisant le 
quartz émissions FM 40,960 MHz de 
la bande allemande 40 MHz: c'est 
aussi un 20,480 MHz dont on double 
la fréquence après avoir obtenu la 
résonance en fréquence fonda
mentale. Pour le OZ ·= 10,240 MHz 
Cachan s'impose. 
• Les selfs ont été modifiées sans 
que cela donne un meilleur résultat : 
au-dessus de 2,2 ~ il n'y a pas de 
valeur critique pour L1 et ceci jusqu'à 
15 ~· 

La réalisation pratique 

Les figures 9 et 10 donnent le tracé 
du circuit imprimé et l'implantation 
des composants sur le module dont 
la forme rectangulaire s'adapte 
mieux dans les émetteurs, et dont les 
dimensions ont été réduites au 
maximum. On montera le 145151 sur 
un support d'excellente qualité pour 
ne pas avoir de défaillance de 
contact (ce qui est le cas pour tous ~es 
supports où les broches et pinces 
sont fines et peu solides) ; tous les 
composants sont de taille réduite, 
notamment les résistances qui peu
vent être d' l/8 de watt et les capacités 
des disques céramique ou gouttes 
tantale isolées à 12 volts pour rester 
de petites dimensions. 

La résistance R 11 doit être placée 
sous le MC145l5l. 

Ne pas oublier de monter sous le 
MC 145151, en profitant de l'épais
seur du support, R11 et le strap isolé 
allant à R 11, et les 3 straps des bro
ches 13, 12, 11 allant aux commuta
teurs DIL de telle sorte que tous les 
commutateurs soient dans l'ordre 
des puissances de 2, c'est-à-dire 
dans l'ordre 23:22, 25, 24, 18, 17, 16, 
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15, 14, 13, 12, 11, 20 et 19 étant ici 
c6blés à la masse si l'on ne désire 
pas effectuer d'extensions au mo
dule (voir§ Extensions). 

Attention également au branche
ment de IC2 (3) suivant que l'on dé
sire une modulation FM normale ou 
inversée :la figure 9 donne l'implan
tation des composants pour la modu
lation inversée ; si l'on désire inver
ser l'ampli pour le cas de la modula
tion normale, on tourne Ru de 90• 
dans le sens inverse des aiguilles 
d'une montre, pour rejoindre le trou 
(à élargir un peu) dans lequel pénê-

Figure 9 

Figure 10 

tre la broche 9 de IC2, puis on met un 
strap sous le circuit IC2 entre ses bro
ches 10 et 5, enfin on supprime Rw. 

En ce qui concerne R 12 la valeur 
idéale est de 10 Megohms mais on 
peut descendre jusqu'à 4,7 Me
gohms, le réglage de P1 devenant de 
plus en plus pointu à mesure que l'on 
descend. 

Enfin le circuit a été réduit à des 
dimensions très faibles paru pouvoir 
être logé dans un boîtier •plastique 
Lextronic 72 x 50 x 23 mm, comme 
c'est le cas pour beaucoup de nos 
réalisations HF modulaires : le c6-
blage est donc un peu délicat, la 
plupart des résistances a été placée 
debout et pour éviter les accrocha
ges HF il convient de souder les 
composants au plus prés du circuit 
en évitant de laisser de longues 
queues aux résistances, condensa
teurs, etc. 

Les réglages 

Un contrôleur (voltmètre + ampè
remètre) est nécessaire. Un fréquen
cemètre est hautement souhaitable 
si l'on veut savoir où l'on va. Un oscil
loscope n'est pas superflu. 

Il faut d'abord, MC14515l ôté du 
circuit, vérifier que la consommation 
n'excède pas 50 milliampères lors-



que l'oscillateur VCO Hartley os
cille : on vérifie au fréquencemètre 
que cet oscillateur oscille dans la 
bonne plage de fréquence ét éven
tuellement on ajuste le noyau de TR1 
pour l'y amener. 

Si tous ces éléments sont réunis on 
vérifie une dernière fois la pro
grammation 41 ou 72 MHz (en parti
culier la broche 21 du 145151 en l'air) 
et alimentation coupée, condensa
teurs déchargés par court-circuit à la 
masse, on place le « pavé » sur son 
support et dans le bon sens ; on re
met l'alimentation, la LED com
mence à s'agiter et si tout est normal 
elle se stabilise sur sa brillance 
maximum, sinon elle scintille ou a 
une faible intensité. Dans ce cas on 
mesure la tension à la broche 8 de 
ICz et on agit sur le noyau de TR1 
pour amener cette tension à environ 
4V9. Si la LED n'indique pas le ver
rouillage, vérifier à nouveau la pro
grammation car le VCO et le pro
gramme affiché ne sont pas cohé
rents. On peut s'en rendre compte à 
l'oscilloscope en y branchant la sor
tie 28 et on verra (mieux qu'avec la 
Led) que des trains d'impulsions in
diquent que le 145151 est en recher
che désordonnée pour trouver la 
fréquence VCO et la comparer au 
Pas P1 déterminé par le quartz et la 
programmation. 

Lorsque le synthétiseur a trouvé 
une fréquence VCO cohérente avec 
sa programmation, la broche 28 ne 
sort plus d'impulsions mais reste à 
l'état haut. C'est la qu'il convient de 
vérifier la fréquence de sortie. Si la 
programmation n'est pas correcte, 
on peut être verrouillé très loin de la 
fréquence recherchée. Un fréquen
cemètre même imprécis indiquera 
que l'on est dans la bonne plage, et 
éventuellement on réajuste avec le 
condensateur variable. 

Le réglage de TR1 suffit pour le 
moment, on peut vérifier qu'à la sor
tie de TRz il y a bien la fréquence 
désirée, mais le réglage de TRz et du 
potentiomètre où arrive la modula
tion FM ne peuvent être réglés 
qu'avec la tête HF de l'émetteur. 

L'adaptation aux 
émetteurs41,72 AMetFM 

L'idée générale qui préside à ce 
raccordement est qu'il soit le plus 
simple possible, qu'il ne modifie pas 
la tête HF utilisée et que la tête HF qui 
fonctionnait parfaitement bien avec 
son oscillateur à quartz fonctionne 
aussi bien lorsqu'on demande à cet 

oscillateur de se transformer en 
doubleur ou en quadrupleur de fré
quence en injectant les fréquences 
issue de notre module à la broche 
active du quartz que l'on a débar
qué. Une connexion à cette broche, 
sous câble blindé suffit; en décon
nectant on peut remettre le quartz et 
cela marche comme avant. Nous 
n'avons pas cherché à réaliser une 
tête HF synthétisée comportant les 4 
étages nécessaires puisque cela 
marchait bien avec 5 étages et que 
nous désirions conserver l'aspect 
modulaire d'un synthétiseur passe 
partout. 

Les têtes HF utilisées pour les rac
cordements décrits ici sont des têtes 
de M. Thobois parues dans le« Haut 
Parleur » dont l'oscillateur fonc
tionne directement sur la fréquence 
d'émission avec un quartz partiel 3 
pour le 41 et un quartz partiel 5 pour 
le 72. 

Mais le raccordement est valable 
pour toutes les têtes HF à quelques 
retouches près ; c'est pourquoi tou
tes les explications d'adaptation sont 
nécessaires. En définitive, l'émetteur 
marchera d'autant mieux que l'oscil
lateur utilisé pour doubler ou qua
drupler ce qui sort de notre module, 
sera déjà lui-même un oscillateur 
travaillant avec une fréquence fon
damentale doublée ou quadruplée, 
ce qui est le cas de beaucoup d'émet
teurs FM du commerce, du moins en 
41 MHz. 

41 MHz FM 

La tête HF Thobois 41 MHz FM 
comporte un oscillateur dont le 
schéma est fourni figure 11 (on ôte le 
quartz partiel3 faisant résonner l'os
cillateur directement sur 41 MHz) ; 
par une connexion sous câble blindé 

Modulat1on 
FM 

Figure 11 

85 

on amène la sortie TRz (68 pF) du 
module à la broche B de l'ancien 
quartz, on débranche la modulation 
arrivant au point C de l'oscillateur et 
on laisse en l'air le point A précédé 
de la self et de la varicap BA l 02. 

On branche la modulation à l'en
trée modulation du synthétiseur et 
on met sous tension ; on observe au 
champmètre que la puissance émise 
est normale, on retouche TRz du mo
dule et la capacité variable de l' oscil
lateur émetteur pour assurer un 
doublement stable et avoir la puis
sance maximum. On observe au 
fréquencemètre que la fréquence is
sue du module est bien doublée, 
puis on observe a l'oscilloscope le 
signal reçu au récepteur 41 MHz ; 
bien entendu, on aura programmé 
le synthétiseur pour que la fré
quence émise soit à 455 kHz au
dessus de la fréquence récepteur (at
tention dans certains récepteurs 
commerciaux, c'est seulement la 
fréquence d'émission qui est mar
quée sur le quartz :on a par exemple 
41000 Rx alors que le quartz Rx est en 
réalité un 41000-455 = 40545 kHz ; 
signalons aussi à ce propos que le 
quartz Rx 40960 correspondant à la 
réception de 41415 hors bande mo
déliste ne peut être utilisé pour le 
synthétiseur car c'est un partiel 3 
comme dans la plupart des récep
teurs; partiel 3 voulant dire qu'en 
réalité c'est un fondamental 
13,653 kHz taillé pour résonner sur 
40960 kHz alors que celui dont nous 
avions besoin était un fondamental 
20480 kHz taillé pour résonner sur sa 
fréquence fondamentale. 

Bref. sortons de la parenthèse 
pourtant bien utile à connaître, et re
venons au signal récepteur qui doit 
comporter n + l impulsions n étant le 
nombre de voies de l'émetteur : en 

Modulation AM 
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retouchant le potentiomètre P 1 du 
synthétiseur, on obtiendra un signal 
débarrassé de bavures et on lui 
donnera l'amplitude maximum. Les 
bavures sont dues à une modulation 
trop puissante mais P t est suffisant 
pour y remédier : ce réglage est 
néanmoins assez pointu. 

C'est terminé pour la FM 41. 

41 AM 

C'est encore plus simple car 
comme on le voit sur la figure 1 L la 
modulation est déjà connectée sur 
l'émetteur du transistor de l'étage 
qui suit l'oscillateur; ce montage qui 
hache la HF pour moduler en ampli
tude est celui utilisé par la quasi tota
lité des émetteurs AM comportant 
une tête HF à 3 étages (oscillateur, 
mélangeur, puissance) ; il faut lais
ser la modulation en place là où elle 
est, les varicap de notre module ne 
serviront qu 'à l'asservissement du 
VCO et non à moduler. 

Il suffit comme en FM de brancher 
la sortie TRz à la broche B, d'obtenir 
fréquence correcte et la puissance 
normale à l'émission et d 'observer à 
la réception les signaux. 

Autres émetteurs 41 

La même solution a été essayée 
sur une tête HF très particulière dé
crite par M. Berruyer dans Radio
modélisme no 137 de mai 1978. Cette 
tête HF comporte 4 étages dont les 
deux premiers sont un oscillateur 
monté autour d 'un fet 2N3819 oscil
lant avec un quartz 20 MHz de fré
quence fondamentale et le 
deuxième un doubleur de fréquence 
bélti autour d 'un autre 2N3819; la 
fréquence de notre module a été in
jectée au niveau de l'oscillateur puis 
au niveau du doubleur ; dans les 
deux cas cela a marché immédiate
ment presque sans retouches. Nous 
allions oublier de dire que cette tête 
à été transformée de 27 MHz en 
41 MHz de la manière la plus simple 
qu'il soit : il suffit d 'appliquer à tous 
les condensateurs qui servent à l'ac
cord des étages le petit calcul décrit 
dans notre paragraphe présentant 
le schéma du module :le rapport en
tre le condensateur 27 MHz et le 
condensateur nécessaire au 41 MHz 
est égal à l'inverse du carré de ces 
fréquences. 

Il vient par exemple pour un 
condensateur de 22 pF en 27 MHz. 

(27)2 

C = (
4

l)2 x 22 pF = 9,5 pF 
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Le même calcul est valable pour 
les selfs de l'étage final puisque LC 
est inversement proportionnel au 
carré de la fréquence. 

72 FM 

La tête HF Thobois 72 MHz com
porte un oscillateur dont le schéma 
est fourni figure 12 : elle ressemble 
en tous points à la tête 41 MHz. 

Seule la self à air d'accord pos
sède 9 spires au lieu de 15 ; le quartz 
72 est un partiel 5 (c'est-à-dire fon
damentall4400 kHz taillé pour oscil
ler sur 72 MHz). 

Ici l'oscillateur refuse de multiplier 
par 4la fréquence 18 000 kHz qu'on 
lui envoie, car il est habitué à un 
quartz qui présente une inductance 
plus active que le signal du module, 
mais on obtient le résultat escompté 
en changeant le point de fonction
nement du transistor d 'oscillateur 
2N2369 : pour cela, et pour ne pas 
avoir à changer les résistances pola
risant ce transistor , on coiffe ces der
nières par d 'au tres résistances mises 
en parallèle. : 
- une 9,1 kQ coiffant la 10 kQ pour 
obtenir 4,76 kQ 4,7 kQ 
- une l, 6 kQ coiffant la 2, 7 kQ pour 
obtenir 0, 995 kQ 1 kQ 
- une 56Q coiffant la 470Q pour ob
tenir 50 Q = 47 Q 

L'oscillateur consent alors à jouer 
le r6le de quadrupleur et transmet 
son signal aux étages suivants : l'ac
cord pour quadrupler est assez 
pointu et toujours obtenu par le ré
glage du condensateur variable êl.e 
l'oscillateur 72 et le réglage de TRz 
pour obtenir la maximum de puis
sance. Tous les autres réglages sont 
identiques à la FM 41 ; en particulier 
si l'émetteur comporte deux têtes HF 
comme celui de l'auteur, le réglage 

Modutat,on 
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Figure 12 

modulation reste le même puisque 
c'est le même modulateur. Il suffit de 
mettre le connecteur sous célble 
blindé à la broche B du quartz de la 
tête 72 après l'avoir ôté de la broche 
B du quartz de la tête 41. 

Dans la plupart des cas, cette 
augmentation du débit de l'oscilla
teur suffira à déclencher l'oscillation, 
mais les capacités du circuit, conçu 
pour quintupler la fréquence d'un 
quartz overtone 5 seront insuffisan
tes s'il s'agit de quadrupler : il faut 
donc pour la tête Thobois 72, ajouter 
une capacité de 33 pF entre l'émet
teur du 2369 oscillateur et la masse ; 
si cette précaution n'est pas prise, on 
risque fort d'émettre en 90 MHz au 
lieu de 72, soit 8 000 x 5 = 90 000 au 
lieu de 18 000 x 4 = '72 000 ; ce rai
sonnement est applicable à la quasi 
totalité des émetteurs. 

Sur une tête Thobois 72 possédant 
un 2369 très actif, il n'a même pas été 
nécessaire de shunter les résistan
ces : le condensateur de 33 pF est 
suffisant. Sur une tête Lextronic, il 
n'a pas été nécessaire de modifier 
quoi que ce soit. 

72AM 

Cela se passe exactement comme 
en 41 . On ne touche pas à la modula
tion et pour déclencher l'oscillation 
quadrupleuse on procède comme 
indiqué au paragraphe ci-dessus. 

Autres émetteurs 72 MHz 

Lorsque nous aurons affaire à des 
têtes HF dotées d'un quartz partielS, 
il y aura vraisemblablement tou
jours besoin d'un petit " lifting " 
comme celui décrit plus haut. 

Modulat1on AM 



Mais il faut ajouter que les oscilla
teurs des radiocommandes FM sont 
conçus pour avoir une faible puis
sance de manière à ne pas trop déri
ver et à rester relativement stables, 
d'où une polarisation du transistor 
qui débite un courant faible, le fonc
tionnement reposant principalement 
sur l'activité du quartz : ces quartz 
plus actifs ont en contrepartie une 
vieillesse parfois difficile ; nous 
avons vu l'un d'eux se mettre réso
lument à osciller en 57 MHz au
dessus d 'une température de 25° au 
bout de 2 ans d 'utilisation. Le phé
nomène n'est pas rare, même lors
que le quartz n'est pas tombé par 
terre. Dans notre cas, avec le mo
dule on n'a plus le problème de sta
bilité mais le devoir de quadrupler ; 
d'ailleurs on peut imaginer un sys
tème simple pour connecter ou dé
connecter sans soudure, les résis
tances mises en parallèle, pour re
venir rapidement à la version quartz 
si l'on a prêté le module à un cama-

Nomenclature 

Résistances 
1
/4 ou 1

/8 watt 
RI = 220Q 
Rz = 100 kQ 
R3 = lOO KQ 
R4 = lOO kQ 
Rs = 330Q 
Rs = 39 kQ 
R7 = 100 kQ 
Ra = 33 kQ 
Rs = 33 kQ 
R w = 100 kQ 
R n = 100 kQ 
R12 = 10 MQ (voir texte) 
RI3 = lOO kQ 
R14 = 150 kQ 
R1s = 470Q 
R 1s = 470Q 
R17 = lSOQ 
R IB = l kQ 

rade particulièrement désireux de 
voir ce que cela donne avec son 
poste émetteur. 

Conclusion 
Nous espérons ne pas avoir été 

trop longs dans nos développe
ments, mais il nous a paru néces
saire de donner toutes les explica
tions pour obtenir un bon résultat, 
car cette technique du synthétiseur 
pourrait bientôt remplacer le quartz 
traditionnel dans nos émetteurs. Il va 
de soi qu'un prochain article décrira 
un module récepteur petit et peu en
combrant s'adaptant au récepteur. 
Nous pensons également à la possi
bilité d'installer un scanning pour 
faire de l'évasion de fréquence en 
cas de brouillage mais ceci est plus 
lointain. 

Nota sur la modulation 
Avec certains modulateurs sortant 

des créneaux différents (signal in
versé et mal intégré: ce signal doit 

Ajustable 
P 1 = lO kQ Piher horizontale 

Condensateurs 
C 1 = lnF céramique 6 volts 
Cz = l nF céramique 6 volts 
C3 = 82 pF céramique 6 volts 
C4 = 82 pF céramique 6 volts 
Cs = 6,8 pF céramique 6 volts 
Cs = 0,33 !Af tantale 10 V 
C7 = 3,3 !Af tantale 10 V 
Ca = 22 !Af tantale 10 V 
Cs = 1 nF céramique lO V 
Cw = 33 pF céramique 10 V 
Cn = 68 pF céramique 10 V 
(33 pF parfois) 
C 1z = 470 pF céramique lO V 
C 13 = l nF céramique 10 V 
C14 = 10 nF céramique 10 V 
C1s = 8,2 pF céramique 10 V 
C 1s = 47 !Af tantale 10 V 

Condensateur variable 
CV I = 4-20 pF 
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avoir la forme d'un trapèze), il peut 
être nécessaire de laisser l'arrivée 
de R14 sur la broche 9 de ICz 3 et de 
mettre la broche 10 de ICz 3 à la li
gne + (8, 5 V :2) où sont déjà bran
chées les broches 3 et 5, on supprime 
alors Rw. 

100kfi 

6 de :c 2(]) 

Si des bavures de modulation 
existent au signal du récepteur, on 
est en surmodulation : on peut atta
quer avec la modulation à l'aide 
d'une lOO kQ le point 6 de ICz 3 et 
mettre le point commun à la 100 kQ 
et à la modulation vers P 1 pour faire 
le réglage d'impédance. ICz 3 est 
alors shunté et on obtient de bons 
résultats. 

Transistors 
TI= 2 N 4416 
Tz = BC 237 
T3 = BC 237 
T4 =BD 135 

Circuits Intégrés 

CRESCAS 

IC1 = MC 145151 Motorola 
ICz = TL 084 ou LM 324 

Diodes 
D 1 et Dz = BB 105 
D3 = Zener 9V 1 
D4 = 1 N4148 

Divers 
TR1 = TRz = 113 CN 2Kl59 DZ 
LI = 10 !ill 
Lz = 35 !ill 
Oz = 20.480 kHz fondamental 

10.240 kHz fondamental 
Interrupteurs DIL: 
3 x ou l x 4 + 1 x 8 

Toute la rédaction de Radio Plans Electronique Loisirs, 
ainsi que les différents professionnels qui participent à son 
élaboration, s'associent pour vous présenter leurs 
meilleurs vœux de bonheur et de succès à l'aube de cette 
nouvelle année 1983. 

Souhaitons, en particulier, que les études présentées 
dans ces colonnes vous procurent quelques moments 
d'évasion passionnants. 
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La chasse au moustique 

Ce jeu est le troisième que l'auteur vous présente dans la revue depuis janvier 82. Comme 
pour les deux premiers, la bataille des sept segments et la bataille de chars, ces jeux ne font 
intervenir que des composants courants. 

Le fonctionnement de ce type de jeu est purement logique et disons que l'idée de l'auteur, 
mis à part le but final qui est l'obtention d'un jeu inédit, est de familiariser le lecteur avec 
cette branche de l'électronique. On remarquera en se référant aux deux jeux précédemment 
décrits, que certaines fonctions logiques sont utilisées dans chaque réalisation mais que 
chacune apporte sa nouveauté. Pour celui que nous allons analyser maintenant, il sera 
question d'un registre à entrée série et sorties parallèles dont nous expliquerons le 
fonctionnement en détail. 

Pour en terminer avec ce préambule, nous ajouterons que ce nouveau jeu est de taille et 
de prix plus modestes que les précédents. Petits et grands pourront y jouer aussi bien à la 
maison qu'en voiture et dans ce cas les conducteurs seront très contents du calme soudain 
qui en résultera à l'arrière du véhicule, surtout lors des longs trajets. 

Principe du jeu 

Le principe de ce jeu est simple : il 
consiste à essayer d 'attraper un 
moustique qui se déplace assez vite 
tout en essayant de vous piquer. 

Ne pouvant simuler électroni
quement les combats qui se dérou
lent le soir dans les chambres à cou
cher ou les Bzz Bzz de ces maudites 
bêtes vous empêchent de vous repo
ser, nous avons autorisé notre mous
tique à se déplacer dans une matrice 

4 x 4. Si vous n'arrivez pas à l'attra
per sur la 4• ligne de cette matrice, il 
passera sur la cinquième, là où vous 
vous trouvez et il vous piquera. 

Pour attraper, le moustique, il faut 
donc que le chasseur se trouve à la 
verticale du lieu où le moustique va 
passer en arrivant sur la quatrième 
ligne. Attention, si le chasseur arrive 
près du moustique mais après lui, il 
ne pourra pas l'attraper et sera pi
qué soit au bras, à la jambe ou ail
leurs encore (Nota : ces piqûres en
traînent une enflure telle que l'image 
de notre chasseur, située en façade 
du jeu, s'allume progressivement. 
De même, lorsque le chasseur réus
sit à capturer le moustique, ce der
nier perd tantôt une aile, une patte, 
etc. bref en six coups, il ne reste plus 
rien de la pauvre bête dont le " por
trait • situé en façade s'étreint pro
gressivement. 

Pour une fois, même les animaux 
peuvent avoir le chasseur car la lutte 
est sans merci et à la fin de chaque 
partie qui ne dure que très peu de 
temps, l'un des deux adversaires 
sera mis KO par l'autre. 

Les évolutions du 
chasseur 

Dans ce jeu, chasseur et mousti
que sont symbolisés par des diodes 
LED. 

Au niveau de la matrice, le chas
seur est représenté par 4 diodes LED 

rectangulaires et le moustique par 16 
LED rondes rouges voir la figure 1. 

Le chasseur ne se déplace que la
téralement de gauche à droite ou de 
droite à gauche et ne peut attraper le 
moustique que lorsque ce dernier 
passe comme nous l'avons déjà dit, 
sur la 4• ligne (H4). 

' ~ 
t 1 1 4 

·{lE 
A 1 C D 

Figure 1 

LED représentant 
le moustique 

LED représentant 
le chasseur 

Pour obtenir le déplacement d'un 
point lumineux nous avons fait appel 
à un circuit intégré déjà utilisé dans 
la revue le n 489 (voir article : ther
mostat, RP n• 404 de juillet 81 ). 

Ce circuit permet d'allumer pro
gressivement une, deux, ... ou cinq 
diodes LED suivant le niveau de la 
tension qui est appliquée à son en
trée. Utilisé sans modification, ce cir
cuit intégré ne convenait pas car il 
fallait pour ce jeu qu'une seule diode 
LED s'allume à la fois. 

En associant le TI 489 à un inter
rupteur électronique type 4016 
conformément au schéma de la fi
gure 2, on parvient au résultait sou
haité. 
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TL 489 utilisé seul , la longueur de la barre 

lumineuse formée par les 5 LED dépend de la 
valeur de Ve. 

TL 489 associé à un CD 4016, on obtient le déplacement 

d 'un point lumineux suivant la valeur de Ve. 

Figure 2 : fonct ionnement du TL 489. 

En effet. si Ve = 500 mV, T1 et Tz 
sont saturés, T3, T 4, Ts sont bloqués. Il 
en résulte que K4, K3, Kz sont fermés 
car les entrées de commande de ces 
3 interrupteurs sont à l'état haut 
( + 9 V). Par contre, K1 est ouvert car 
son entrée de commande est au ni
veau bas (Tz saturé et Kz fermé). 

Au lieu d 'obtenir L1 et L2 allumées 
comme le TL 479 utilisé seul le per
mettrait, on remarque que seule L2 
est allumée ce qui est le but recher
ché. (Voir la table de vérité des 2 
montages en figure 3). 

Pour notre application seules 
quatre diodes LED sont nécessaires 
puisque le moustique ne peut passer 
que par l'une quelconque des 4 co
lonnes V1, Vz, V3, V4. 

La diode Ls a donc été supprimée 
et la résistance de limitation Rs de 
valeur 560 Q remplacée par un 
4, 7 kQ pour diminuer la consomma
tion du TL 489 tout en assurant cor
rectement la commande de l'inter
rupteur K4. Pour Ve inférieure à 
200 mVaucuneLEDn'estalluméede 
même que pour V e supérieure à 

800 mV. Pour rester dans les limites 
de la matrice il ne faudra donc pas 
manœuvrer le potentiomètre avec 
trop de fougue sinon votre chasseur 
quittera le terrain de chasse. 

Le vol du moustique 

Notre animal comme dans la réa
lité est très agile. Pour simuler son 
déplacement dans les airs, on a fait 
appel à deux compteurs de type 4017 
dont les entrées horloge sont alimen
tées par deux oscillateurs de fré
quence réglable indépendemment 
l'une de l'autre conformément au 
schéma de la figure 4. De façon à 
profiter au maximum des capacités 
du 40 17 et pour contribuer au mieux 
à l'aspect aléatoire du vol du mous
tique, les dix sorties de chaque 
compteur ont été combinées 2 à 2 ou 
par groupe de 3 à l'aide de portes 
OU. Il résulte du choix des combinai
sons pour chaque compteur, les suc
cessions suivantes : 

TL 489 T 489 + 
seul CD 4016 

Ve L1 L2 L3 L4 Ls L1 L2 L3 L4 Ls 

0< < 200 mV 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
200< < 400 mV 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 
400< < 600 mv 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 
600 < < 800 mv 1 1 1 0 0 0 0 1 0 0 
800< <1V 1 1 1 1 0 0 0 0 1 0 

>1V 1 1 1 1 1 0 0 0 0 1 

Figure 3 : table de vérité du fonctionnement du TL 489 associé ou non au 4016 
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- Succession colonne : 2 - l - 2- 4 - 3 
1 - 2 - 3 - 4- l .. . 
- Succession ligne : 2 -1 - 2- 3- 4- 1 -
3 - 2 - 4 « 5 » .. . 

Les oscillateurs qui alimentent ces 
deux compteurs étant indépendants, 
on comprend aisément qu'il est ab
solument impossible de prévoir à 
l'avance l'endroit où le moustique va 
passer. 

Lorsqu'une colonne V ou une ligne 
H est excitée, celle-ci est portée au 
niveau logique l ( + 9 V). Pour obte
nir l'allumage d'une LED il a donc 
fallu inverser l'une des deux sorties. 
C'est pour cette raison, que la sortie 
des portes OU du compteur colonne 
V est suivie de buffers non inverseurs 
(type 4050) alors que celle des portes 
OU du compteur ligne H est suivie de 
buffers inverseurs (type 4069). Les 
entrées des portes non utilisées sont 
reliées indifféremment à un niveau 
logique 0 ou 1 pour éviter leur des
truction. Quatre résistances limitent 
le courant dans les diodes LED de la 
matrice. 

Affichage du résultat de 
la chasse 

Les deux adversaires de notre jeu 
ont été caricaturés par deux ensem
bles de diodes LED commandés par 
les registres à décalage dont nous 
avons parlé en introduction. Avant 
de passer à notre application, nous 
allons essayé de familiariser le lec
teur avec ce type de registre. 



Figure 4 : obtention du mouvement du moustique. 
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Figure 5 : organisation interne de l'un des 2 registres contenus dans 1 boitier CD 4015 
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Figures 6a, b, c , : fonctionnement d'un registre 4 bits entrée série sorties para/lé/es 

Etude des 
registres 
CD 4015 
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Un boîtier CD 4015 contient deux 
registres de 4 bits à entrée série et 
sorties parallèles. Chacun des deux 
registres est indépendant de l'autre 
et possède : une entrée horloge C, 
une entrée de remise à zéro R, une 
entrée de données D et 4 sorties Oo 01 
Oz 0 3. 

Comme la figure 5 nous l'indique, 
chaque registre est constitué de 4 
bascules de type D mises en cas
cade, la sortie 0 de la première étant 
l'entrée donnée de la suivante et 
ainsi de suite. 

La mise à zéro des 4 bascules est 
simultanée puisque la ligne R est 
commune. Celle-ci a lieu lorsque 
l'entrée R reçoit un niveau logique l. 

Chaque bascule recopie sur sa 
sortie 0 l'état logique présent sur son 
entrée de donnée D lors des fronts 
positifs de l'entrée horloge C. La fi
gure 6a illustre par exemple le fonc
tionnement de la bascule Bo qui est la 
première à recevoir les informations 
envoyées au registre. 

En raison des délais de propaga
tion inévitables, Oo ne passera au 
niveau imposé par l'entrée D qu'au 
bout de quelques 50 ou lOO nanose
condes. Cette sortie Oo qui est aussi 
l'entrée donnée D de la bascule B 1, 

ne sera donc prise en compte qu'à la 
3• impulsion d'horloge C. 

Comme l'ensemble des figures 6a 
et Sb nous le montre et en tenant un 
raisonnement analogue pour les 2 
autres bascules Bz et B3 on s'aperçoit 
donc que l'information présente sur 
l'entrée D du registre est recopiée 
successivement sur les sorties Oo, 01, 
Oz, Q 3 avec un retard respectif égal à 
la période T de l'horloge . 

L'une des applications essentielles 
de ces registres est la conversion de 
données binaires séries (arrivant sur 
l seul fil) en données binaires dites 
parallèles (partant sur 4 fils pour le 
type de registre du 4015). Dans 
l'exemple représenté sur les figures 
Sa et Sb, depuis la 2• impulsion 
d'horloge et jusqu'à (et y compris) la 
S• (soit une durée T' = 4T), les ni
veaux binaires l, l, 0, l se sont suc
cédés. Au bout de ce temps T' = 4T 
c'est-à-dire juste après la s• impul
sion d'horloge l'état des sorties du 
registre est Oc = l , Q 1 = 0, Oz = l , 0 3 = 
l. La dernière impulsion arrivée af
fectant, bien sdr, la sortie de poids la 
plus faible soit ici Oo L'association, 
toujours en cascade des 2 registres 
contenus dans le boîtier 4015 per-
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mettrait de convertir 8 bits du mode 
série au mode parallèle. 

On pourra trouver à ces registres 
d'autres applications puisque main
tenant le principe de leur fonction
nement a été expliqué. 

Application 
au jeu 

Chaque fois que le chasseur laisse 
passer le moustique sans l'attraper 
celui-ci est. si l'on peut s'exprimer 
ainsi. piqué ce qui entraîne l'allu
mage progressif de la silhouette 
constituée de 6 morceaux : 2 jambes, 
2 bras, l corps et une tête. Pour par
venir à ce résultat on a utilisé 6 des 8 
sorties que contient un 4015. Les 2 
registres ont été mis en cascade 
comme le montre la figure 7. 

L'entrée de données du registre l 
étant portée en permanence au ni
veau logique l ( +9 V), chaque fois 
qu'une impulsion horloge arrivera 
sur l'entrée C (et C'), il y aura pas
sage des sorties Qo, Ot, Oz, 0 3, O'o, 
O't au niveau l dans l'ordre cité, ce 
qui entraînera l'allumage progressif 
des différentes parties de la sil
houette. 

Pour indiquer que la partie est 
terminée (chasseur allumé en entier 
ou moustique éteint) on peut préle
ver l'information sur la sortie Q' t qui 
passe au niveau llors de la 6• impul
sion d'horloge. 

Un niveau logique l appliqué à 
l'entrée RAZ remettra toutes les sor
ties au niveau 0 ce qui permettra de 
commencer une nouvelle partie. 

Le courant de sortie des registres 
étant trop faible pour alimenter di
rectement des diodes LED, des buf
fers non inverseurs pour le chasseur 
et inverseurs pour le moustique, sont 
interposés entre les registres et les 
diodes LED. (Voir le schéma complet 

t o oo 
o, 

Horloge c 1 
02 

RAZ R 03 

C ~ 06 

o; 
~ c' 2 

0'2 
R' 03f-

sur la figure 8). La présence de 2 
types de buffer, inverseur et non in
verseur, entraîne l'allumage d'une 
silhouette et l'extinction de l'autre. 

Etude du schéma 
complet 

Ce schéma rassemble bien tous 
les différents sous ensembles que 
nous venons d'étudier séparément 
ainsi que d'autres fonctions qui assu
rent les liaisons, les remises à zéro et 
l'interconnexion générale. 

Etude de la mise 
en service du jeu 
et du circuit 
de remise à zéro 
RAZ 

Le circuit de remise à zéro est 
constitué par les 2 portes NOR l et 2 
câblées en porte Ou à deux entrées. 
Ce circuit délivrera une impulsion 
de RAZ à chaque mise sous tension 
grâce au circuit dérivateur Rt Ct, 
ainsi qu'au début de chaque partie. 
En effet. quand on appuie sur le 
poussoir DEP, la bascule RS consti
tuée par les 2 portes NOR 3 et 4, voit 
sa sortie Q passer au niveau l. Le 
circuit dérivateur Rz Cz envoie donc 
à son tour une impulsion de RAZ. 
Cette impulsion est inutile pour la 
première partie jouée après la mise 
en marche du jeu, mais est absolu
ment nécessaire pour les autres par
ties. La sortie Q de la bascule RS 
reste au niveau l durant toute la du
rée de la partie. On se sert de ce 
niveau logique pour valider les 2 os
cillateurs ose l et ose 2 réalisés 
autour des portes NAND let 2 d'une 
part et NAND 3 et 4 d'autre part. Ces 
2 oscillateurs alimentent les camp-

Bru dro1 t 

Bru gouche 

J1mbe dr01te 

J•m be g•uche 

Corps 

Tête 

Figure 7 : câblage des 2 registres en cascade avec utilisation de 6 des 8 sorties 
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teurs 4017 dont nous avons parlé 
dans le paragraphe Le vol du mous
tique. 

A la fin de chaque partie l'une des 
2 sorties Q' 1 des registres 40 15 passe 
au niveau logique l. Ces 2 sorties 
alimentent donc un OU à deux en
trées réalisé avec les diodes Dt, Dz et 
la résistance R4. Après dérivation 
par C3, R3 l'information issue de ce 
OU fait passer la sortie Q de la bas
cule RS au niveau 0, ce qui bloque 
les oscillateurs OSC1 et OSCz. 

En agissant de nouveau sur DEP, 
une nouvelle partie pourra débuter 
(figure 9). 

La sortie de remise à zéro est en
voyé aux deux registres 4015 mais 
aussi aux deux compteurs 4017. 

Circuit de détection des 
événements: moustique 
attrapé et chasseur piqué 

Pour attraper le moustique, le 
chasseur doit se trouver dans la 
même colonne que lui et légèrement 
avant l'arrivée du moustique sur la 
quatrième ligne H4. 

Compte tenu de cet impératif et 
vues les conventions du schéma de 
la figure 8, un tel événement se pro
duira si le chasseur se trouve par 
exemple en position A et le mousti
que dans la colonne V t. Cette simul
tanéité est mise en évidence par la 
porte ET 1. Le niveau logique cor
respondant au chasseur en A étant 
égal à zéro (de même pour B, C, D) 
les quatre sorties A, B. C, D sont in
versées par 4 portes NAND avant 
d'alimenter les ET de détection. 

Les sorties de chacun des 4 ET 
l-2-3-4 arrivent à l'entrée du OU2. 
Chaque fois que chasseur et mousti
que seront dans la même colonne, la 
sortie de ce OU 2 sera au niveau lo
gique l. Dans les autres cas. elle est 
à zéro (0). 

Lorsque le moustique passe sur la 
ligne H4, le circuit dérivateur C4, R~ 
délivre une impulsion positive à l'en
trée du NAND5 qui. associé aux 
N AND 6 et 7, est en fait une porte ET à 
2 entrées et 2 sorties. Dans ce cas, si 
la sortie de OU 2 était déjà à l, on 
récupère une impulsion d'horloge 
pour le registre moustique (à travers 
les Nands 5 et 6 et Cs, Cs). Si la sortie 
de OU2 était à 0, le moustique n'est 
pas attrapé (figure 10). 

Deux cas peuvent alors se présen
ter suivant l'état du compteur 4017 
(H): le moustique repart vers les li
gnesH l ou 2 ou 3 et la partie continue 
ou bien il passe en Hs ce qui carres-
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Mise sous 
tension 

Action sur 
DEP 

Sortie Q 
duRS 

Pulses de 
RAZ 

Sortie 0 '1 
registre 
moustique ou 
chasseur 

tl 1 "1ïibut p•rt•• ;~t port•• 

0 Lti N. 
1 '-.l N· 

2 
• t 

Figure 9 : diagramme des temps expliquant la naissance des impulsions de RAZ 

Figure 10 : 
Cas A le chasseur est arrivé dans la même colonne que le moustique avant que ce dernier ne 
passe en H4: le moustique est attrapé 
Cas B. Le chasseur arrive trop tard , le moustique n'est pas attrapé: pas d'impulsion sur 
l'entrée du registre moustique. 

Sortie du o 1---...._ __ __, ____ _ 
monostable 

Sortie C7 RB 
ou entrée RAZ o 1---~.,---......a....-___ _ 
du 4017 

Inactif 

Entraine le redemarrage 
du moustique sur H1 

Le générateur sonore à 555 ne fonctionne que pendant la durée T du créneau positif. 

Figure 11 : diagramme des temps des signaux délivrés par le monotable 

Radio Plans . Electronique Loiairs N• 422 

pond à la sortie Os du 4017. On se 
trouve alors dans la situation du 
chasseur malchanceux qui est pi
qué. Électroniquement parlant. Hs 
passe de 0 à l. On obtient à la sortie 
de C' s, R' sune impulsion positive qui 
est envoyée à l'entrée horloge du re
gistre chasseur. 

Chaque fois que le chasseur est 
piqué ou que le moustique est at
trapé, une impulsion positive arrive 
à l'entrée de OU3 (OU à 4 entrées 
câblé en OU à 2 entrées). la sortie de 
ce OU alimente un monostable réa
lisé autour des portes NOR 5 et 6. Ce 
monostable a pour rôle de maintenir 
le moustique dans la position qu'il 
occupait au moment où est survenu 
sa capture ou son passage en Hs. 
Cela a pour effet de "calmer,. le 
rythme de ce jeu qui est assez ra
pide. 

Une fois le délai imposé par le mo
nostable atteint, le vol du moustique 
peut reprendre. Toutefois, pour ne 
pas trop handicaper le chasseur, le 
moustique repart systématiquement 
de la ligne H 1 grâce à une remise à 
zéro spéciale du 4017. à travers les 
circuitsNOR7, NORS etNAND8. Ces 
deux dernières fonctions étant ca
blées en porte OU à 2 entrées rece
vant d 'une part la RAZ générale 
d 'autre part l' information RAZ spé
ciale issue du monostable comme le 
montre la figure 11. 

Pour agrémenter le jeu, un géné
rateur sonore, réalisé autour d 'un 
555, est déclenché par le créneau 
positif issu du monostable. 

Il ne faut pas s'étonner que certai
nes fonctions logiques telles que des 
OU à 2 entrées soient réalisées à 
l'aide de 2 portes NOR, l'une étant 
montée en inverseur. En effet. cha
que boîtier CD4001 en contient 4 et 
lorsque l'on utilise 2 portes pour réa
liser une bascule RS, il en reste 2 qui 
ne demandent qu'à servir, alors au
tant les utiliser. 

Certaines parties des silhouettes 
sont constituées par la mise en série 
de deux diodes LED alors que d'au
tres (les têtes en particulier) n'en né
cessitent qu'une seule. C'est pour 
cette raison que les résistances mises 
en série avec les LED des différentes 
parties des silhouettes sont de va
leurs différentes. 

Réalisation pratique 
L'ensemble des différentes fonc

tions que nous venons d'analyser en 
détail est rassemblé sur deux circuits 
imprimés de mêmes dimensions 



Figure 12 

dont les figures 12 et 13 donne le 
tracé et les figures 14 et 1Sl'implan
tation des composants. 

Il est conseillé de commencer par 
les straps inévitables pour une telle 
densité de circuits intégrés. On 
continuera par les composants les 
moins fragiles. résistances, conden
sateurs, diodes puis circuits intégrés 
que l'on fixera ou non, sur des sup
ports. Pour ces derniers composants, 
on veillera à en respecter l'orienta
tion. 

Une fois c6blés, les 2 circuits im
primés seront réunis par de petits fils 
de 2 ou 3 cm de longueur. Il est 
conseillé de prendre des fils de cou
leur différente de façon à éviter les 
interversions, sources de grosses dif
ficultés pour un fonctionnement cor
rect. 

Les liaisons vers les interrupteurs, 
poussoirs et potentiomètre de dépla
cement du chasseur ainsi que vers le 
haut-parleur seront les plus courtes 
possibles. 

Mise en service, essais et 
réglage 

Comme à l'habitude ce montage 
doit fonctionner dès sa mise sous 
tension. Cette petite phrase qui irrite 
le réalisateur malchanceux qui n'ob
tient rien de sa maquette est pourtant 
la seule qui convienne pour des 
montages basés sur la LOGIQUE. Et 
si malgré tout votre réalisation ne 
fonctionne pas, premièrement ne 
pas maudire l'auteur car sa ma-

v 
4 
3 
2 
1 

+ 
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Figure 15 

Figure 14 

quette a été essayée, la démonstra
tion en a été faite à la rédaction du 
journal avant d 'être publiée, donc 
elle fonctionne. 

Il est possible dans certains cas 
qu 'une erreur se soit glissée dans les 
schémas ou dans les circuits impri
més mais croyez bien que tous ceux 
qui travaillent à la revue essaient de 
limiter leur nombre. 

Passons maintenant au cas le plus 
général (preuve en est du courrier 
que reçoit parfois l'auteur), c'est-à
dire un mauvais fonctionnement dü 
au réalisateur lui-même. Les consi
gnes sont toujours les mêmes et nous 
les rappelons brièvement: vérifier le 
circuit imprimé (continuité des pistes 
à l'ohmmètre), vérifier que chaque 
circuit intégré est bien alimenté, es
sayez de cerner l'étage ou les étages 
défectueux et relire les explications 
données par l'auteur pour essayer 
de remédier au problème que vous 
rencontrez. 

Dans l'hypothèse où votre jeu fonc
tionne maintenant il vous faut régler 
les éléments qui sont ajustables pour 
obtenir un effet des plus réalistes. 

Un moustique qui volerait trop vite 
ne pourrait pas être attaqué par vous 
et si de la même façon il va trop len
tement, vous l'attraperez facilement. 
Il faut donc régler les 2 ajustables AJ 1 

et AJ 2 des oscillateurs qui laisse aux 
deux adversaires autant de chance 
de gagner éhaque partie. 



Ces 2 ajustables réglés, il ne vous 
restera plus qu'à passer à la mise en 
coffret. travail le plus ingrat pour 
1 'électronicien. 

Mise en coffret 

L'ensemble de l'électronique ainsi 
que le haut-parleur et les piles ser
vant à l'alimentation du jeu, pren
nent place dans u,n boîtier TEKO 
modèle P/3. 

La face avant en aluminium sera 
usinée à la lime avec le plus grand 
soin possible de façon à obtenir une 
esthétique irréprochable. 

0 

0 

Figure 16: détail de perçage 

de la face avant du coffret 

0 

Le détail du perçage de la face 
avant est donné à la figure 16. Le 
haut-parleur sera fixé sur le fond du 
boîtier que l'on aura au préalable 
percé de nombreux trous de 
03,5 mm sur toute la surface du 
haut-parleur. 

Les piles de 4,5 V (petit modèle 
GR2)seront situées de part et d'autre 
du haut-parleur et maintenues en 
place par un lit de mousse qui sera 
interposé entre les circuits imprimés 
et le dessus des piles. 

Pour fixer les circuits imprimés à la 
face avant du jeu, l'auteur a utilisé 
4 vis de 03,5 mm et de 4 cm de long 
en association avec quelques écrous 

' 

' J 

Une échancrure sera fmte à la 
lime sur le côté du circuit imprimé 
qui supporte les LED pour assurer le 
passage des interrupteurs et pous
soir. 

La résistance Rs qui limite la ten
sion appliquée au potentiomètre P 
sera soudée entre le contact positif 
du poussoir DEP et l'entrée du poten
tiomètre lui-même. Ca sera lui aussi 
fixé directement sur le potentiomè
tre P. 

Remarques 
diverses 

• En ce qui concerne les condensa
teurs non polarisés utilisés pour les 
2 oscillateurs, on pourra les réaliser 
en montant tête-bêche (pôles + réu-

pour assurer les écartements souhai- ~ 
tés. · 
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ms) deux condensateurs au tantale 
de 4,7 ~/10 V.; 
• Pour limiter les dépenses occa
sionnées par l'usure des piles on 
peut alimenter ce jeu par une ali
mentation secteur. Il faut pour cela, 
insérer entre le pôle + des piles et 
l'interrupteur marche-arrêt un jack à 
coupure. Le condensateur chimique 
de découplage d'alimentation que 
l'on pourra fixer directement sur le 
jack sera un modèle 1000 ou 2200 ~ 
10 ou 16 V pour supprimer toute on
dulation résiduelle qui risquerait de 
perturber le fonctionnement correct 
du jeu; 
• Si l'on souhaite modifier la fré
quence du signal sonore généré par 
le 555 on pourra agir sur les éléments 
R3t, R3z ou Ctt. Pour ce qui est de la 
durée de ce signaL celle-ci peut être 
modifiée en agisssant sur C t3 ou R3o. 

J. 
, ~ ""':""• 

t • • • "' .. , 
A J & .t 
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Conclusion 
Ce jeu ne peut bien entendu pas 

rivaliser avec ceux commercialisés 
qui mettent en œuvre des circuits LSI 
spécifiquement masqués. 

Nomenclature 

Résistances 
R1, R2, R3, R4, Rs, Rs, R's, 
R7, Ra, R1z, RI3, R I4, Ris, 
R1s, RI7, R1a, R19, Rzo : 10 kQ 1/ 4 W 

Rg: 56 kQ 1
/ 4 W 

Rw, R11, Rzs : 4,7 k Q 1
/ 4 W 

Rz1 , Rzz, Rz3, Rz4: 
Rzs, Rz7, Rza, Rzg : 680 Q 1

/ 4 W 
R3o, R3I: 560 kQ 1

/ 4 W 
R3z : lOO kQ 1

/ 4 W 
R33 : 22 Q 1

/ 4 W 
Ah-AJz: 470 kQ 

Résistances de limitation pour les 
silhouettes bras, jambes, corps, 
2 LED -+ RP = 560 Q 1/4 w 
Tête, chasseur et moustique + 
queue moustique 1 LED-+RP = 1 k Q 
Aile moustique 3 LED -+ RP = 330 Q 
P: potentiomètre linéaire 10 kQ 

Condensateurs 
C 1, C3, Ca, C14: 0, 1 ~ 
C z, Cs, C' s, Cs, C7, C 1z: 10 nF 
C4: 4,7 nF 
C9-C w: 2,2 ~non polarisé 10 V (voir 
remarques) 
C 11 : 47 nF 
C 13 : 4,7 ~ 10 V tantale 
C 1s : lOO~ 10 ou 16 V pour alim. sur 
piles 
C l6 : 1000 ou 2200 ~ (10 ou 16 V à 
placer sur le jack en cas d'alimenta
tion secteur (voir remarques) 

Diodes 
21 diodes (D, DI, Dz) type 1 N 4148 ou 
1 N 914 

~----

Quoi qu'il en soit. nous pensons 
que sa réalisation offre un caractère 
didactique bien plus important que 
l'aspect ludique. 

F. JONGBLOËT 

Diodes LED 
Pour la matrice 16 LED rouges 
05mm 
Pour les silhouettes, 2 LED rouges 
05 mm pour la tête, 
20 LED rectangulaires couleur au 
choix pour le reste du corps. 

Circuits intégrés 
IC I :CD 4011 
ICz :CD 4001 
IC3 : CD 4017 
IC4 : CD 4017 
ICs : TL 489 CP 
ICs : CD 4016 
IC7 :CD 4011 
ICa :CD 4081 
IC9: CD 4072 
IC w: CD 4011 
ICI I: CD 4001 
IC1z: NE 555 
ICI3: CD 4015 
ICI4: CD 4015 
IC1s: CD 4050 
re 1s: cD 4049 
IC I? : CD 4049 
IC 1a : CD 4050 

Divers 

1 inter miniature 
1 poussoir contact ouvert au repos 
1 bouton pour potentiomètre 
1 jack à coupure (éventuellement) 
1 coffret TEKO mod. P/3 
Supports circuits intégrés 8-
14-16 pattes 
Cosses poignard 
Vis 03,5, L: 4 cm, plus écrous. 



NEC 
Tubes FIP 

NEC ELECTRONICS FRANCE 
propose de nouveaux tubes à vide 
fluorescent (FIP: Fluorescent. Indi
cator, Pqnel). 

Tube FIP 16 8 6X 

Ce tube permet l'affichage de 
16 caractères alphanumériques sur 
des matrices à points organisés en 5 
x 7 points par caractère, disposant 
de la ponctuation , point et virgule. 
Chaque caractère mesure 6 mm de 
haut. 

Les sorties, disposées en DIL, per
mettent une implantation aisée sur 
les circuits imprimés au pas de 
2,54 mm. 

Tube FIP 36 A 10 X T 

Cet afficheur permet la visualisa
tion particulièrement fine d'afficha
ges graphiques ou de messages dé
filant. Chaque point de la matrice 
20 lignes de 128 points, mesure 
1,2 mm x 1,2 mm, la distance entre 
deux pain ts sucèessifs est de 0, 3 mm, 
la surface utile offerte est de 3 cm x 
19 cm. 

Les sorties sont également dispo
sées en DIL. 

Enfin, désirant simplifier la mise 
en œuvre de ses tubes à matrice de 
points, NEC propose des unités 
complètes baptisées "FU,. qui per
mettent l'interfaçage direct au 
moyen de cartes montées, entre un 
système un système de sortie BCD ou 
a une sortie parallèle 8 bits et l'affi
cheur à matrices de points. 

Une seule tension ( + 5 V) est né
cessaire pour piloter ces FU, dont 
l'accès se fait par connecteur. 

La gamme comprend: 
1 ligne de 20 caractères 
1 ligne de 40 caractères 
2 lignes de 40 caractères 
2 lignes de 80 caractères 
6 lignes de 'llO caractères 

Ces f'U sont particulièrement 
adaptés aux petits terminaux indus
triels, informatiques ou de télécom
munications, où leur simplicité de 
mise en œuvre et leur forte brillance 
seront particulièrement appréciées. 

IN FOS 
VMOS 45 A chez Siemens 

Siemens présente une nouvelle 
série de MOS FET de puissance : les 
BUZ 15 et BUZ 24. 

Le premier est capable de com
muter 45 A sous 50 V avec une 
Ros (on) de 30 milliohms pour une 
tension grille source de 10 V. Le BUZ 
24 peut fonctionner sous 100 V avec 
une Ros (on) de 60 milliohms. . 

Ces transistors sont constitués par 
l'association de 10 000 transistors 
MOS FET canal N à structure verti
cale, en parallèle. La puce utilisée 
atteint des dimensions assez impor
tantes : 6 mm de c6té au carré. 

Les deux types sont conditionnés 
en boîtier T03 et sont actuellement 
disponibles sur stock au prix de 
20 DM le mille. 

Leurs performances élevées, ou
vrent à ces transistors un vaste 
champ d'applications dans le do
maine de l'électronique de puis
sance, gr6ce à une réduction très 
sensible des pertes en commutation, 
à la facilité de commande et la pos
sibilité de groupement en parallèle 
sans augmentation de la complexité 
des circuits. 

PANTEC 
Multimètre analogique 
MAJOR20K 

Avec ce nouveau produit. Pantec 
a voulu élargir sa gamme de 
contr6leurs MAJOR et MINOR. Le 
multimètre présenté ici est équipé 
d'un galvanomètre de classe 1,5/ 
40 !!A /3000 Q . 

Il est totalement protégé contre les 
surcharges par un fusible ultra ra
pide type FF 3,15 A ainsi que par un 
variator et un circuit de diodes. 

Ce contr6leur est équipé de nou
veaux commutateurs rotatifs et recti
lignes dont les contacts dosés garan
tissent une longue durée de vie. 

L'intérêt de ce multimètre réside 
dans la quantité de calibre offerts 
(45) et par le fait qu'il permet égale
ment la norme des intensités en 
continu jusqu'à 12,5 A avec une pré
cision continue de ± 2 %. 

Comparé au MINOR, le MAJOR 
20 K possède 4 gammes de mesure 
des résistances, les entrées s'effec
tuent sur filtre 4 mm etia graduation 

99 

Volt-Ampère continu se trouve sur la 
partie supérieure du cadran. 

Le MAJOR 20 K disponible dans 
cette nouvelle version est équipé 
d'un boîtier plastique anti-choc, 
d'une paire de cordons et d'une bé
quille de positionnement. 

De nouvelles colles 
pour l'électronique 
chez3M 

3 M qui a développé la technolo
gie du collage industriel depuis plus 
de 40 ans, propose une gamme de 
colles structurales et de films structu
raux Scotch-Weld qui permettent de 
résoudre la plupart des problèmes 
posés par des assemblages délicats 
de matériaux. 

Collage de fils de cuivre sur un noyau de ferrite à 
l'aide de la colle structurale Scotch-Weld 2214. 

Les colles structurales Scotch
Weld permettent en effet de réaliser 
des assemblages aux performances 
comparables à celles obtenues avec 
les méthodes traditionnelles telles 
que le soudage, le rivetage ou le 
boulonnage. Elles sont ainsi utilisées 
pour les collages métal-métal de
vant résister à des contraintes mé
caniques très élevées. Elles permet
tent également l'emploi de t6les très 
minces difficilement soudables ou 
rivetables ainsi que la réalisation de 
complexes métal-verre, métal-plas
tique ou métal-bois. De plus, elles 
assurent l'étanchéité de l'assem
blage et protègent de la corrosion 
bi-métallique. D'une mise en œuvre 
aisée, elles contribuent souvent à la 
réduction des temps de fabrication, 
à l'abaissement des prix de revient et 
à l'amélioration des produits manu
facturés. 
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ELCO----------------------~ELC0---------------------------------------------
15 CENTRALE ALARME POUR MAISON 

DESTINEE A PROTEGER VOTRE MAISON OU 
APPARTEMENT CETTE ALARME, UNE FOIS MISE EN 
ROUTE, VOUS LAISSE 3 MN POUR QUITTER VOTRE 
HABITATION 

280.00 F 

23 CHENILLARD 8 VOIES MUL Tl PROGRAMMES 
512 FONCTIONS DEFILENT L UNE A PRES L AUTRE 
CE CHENILLARD CUMULE A PEUT PRES TOUS LES 
EFFETS QUE L ON PEUT REALISER AVEC 8 gPOTS 
OU GROUPE DE SPOTS 

34 BARRIERE A ULTRA-SONS PORTEE 15 M 

-EMETTEUR, RECEPTEUR- ALIMENTATION 12V 

390.00 F 

FREQUENCE EMISE 40KHZ SORTIE SUR RELAIS SA 

165.00 F 
37 ALARME ULTRA-SON 

PAR EFFET DOPPLER SORTIE SUR RELAIS 
230.00 F 

40 STROBOSCOPE 150 JOULES 
VITESSE DES ECLATS REGLABLE. 1 TUBE A ECLATS 

150.00 F 

43 STROBOSCOPE 2 X 150 JOULES 
VITESSE REGLABLE 2 TUBES A ECLATS 

250.00 F 

49 ALIMENT A TION STABILISEE 
3 A 24 V 1 5 A -AVEC TRANSFO- 140.00 F 

56 ANTIVOL AUTO 3 TEMPORISATIONS 68.00 F 

91 FREQUENCEMETRE DIGITAL 10HZ A 5MHZ 
PERMET LA MESURE DE FREQUENCES COMPRISES 
ENTRE 10HZ ET 5MHZ AVEC LA PRECISION DU 
SECTEUR 10'4 L'AFFICHAGE EST REALISE A 
L'AIDE DE 4 AFFICHEURS 7 SEGMENTS UN COMMU 
TATEUR PERMET DE CHOISIR 3 GAMMES DE MESURES 
HZ.10 HZ.100 HZ•1000 

93 PREAMPLI MICRO VOLUME REGLABLE 

94 PREAMPLI GUITARE VOLUME REGLABLE 

93 TUNER FM 

PERMET DE RECEVOIR EN PLUS DE LA BANDE FM 

245.00 F 

35.00 F 

34.00 F 

/LA BANDE 80 MHZ RADIO TELEPHONE POLICE ETC .1 

220.00 F 

00 BLOC DE COMPTAGE DE o A 9999 

ICCES AUX COMPTAGES A LA REMISE A ZERO A L" ALLUMAGE 

DES AFFICHEURS EXEMPLES D• APPLICATIONS 

180.00 F 

102 MIXAGE POUR 2 PLA TINES MAGNETIQUES 
REGLAGE PAR POTENTIOMETRES RECTILIGNES 
ALIM 9 A 15V 

CAPACIMETRE DIGIT AL PAR 3 AFFICHEURS 
7 SEGMENTS DE 100 PF A 10 OOOJIF 

160.00 F 

210.00 F 

106 GENERATEUR 9 RYTHMES 
5 INSTRUMENTS AVEC UN AMPLI CONTROL SELECTION 
DES RYTHMES PAR TOUCH-CONTROL 
REGLAGES TEMPO ET VOLUME 225.00 F 

1 07 AMPLI 80 W EFFICACES 260.00 F 

114 BASE DE TEMPS A QUARTZ 50HZ 

ALIMENTATION 5 A 12V 78. OO F 

130 SIRENE ELECTRONIQUE MULTIPLE 

IMITE TOUTES LES SIRENES 
SIRE NE INCENDIE POLICE AM~ RICAINE SPACIALE ETC ... 
ALIMENTATION 9 A 12V 

88.00 F 

135 TRUCAGE ELECTRONIQUE 

PERMET D IMITER DES BRUITS DE SIRE NE D EXPLOSION 
DE DETONATION, D'ACCELERATION MOTO. VOITURE ETC 

230.00 F 

KIT 
LE 

DE 

11--
KIT AU SERVICE 

VOS HOBBIES 
11-

usoE 200 
Ei PL . . U)( de \umiere 142 MICRO TIMER PROGRAMMABLE 

A MICRO PROCESSEUR 
Eaemplel d 'lpplleellon 
- ContrOle du cnaull1ge sur 11 sor111 1 M•s• en route du 

Ctlluflage i 5 n du metm euit a 9 h rem•u en-route i 
17 n errit i 23 n et cele tous les JOurs ouvrebles de 11 
seme•ne (du lund• lu vend red•) lesemed• et 11 diQ'IInche le 
Ch1uH1g1 r11te toutiiiiOurnte donc nouu 1n route l.S r1 
du met•n err6t a 23 r1 

. n amp\1, le . 
Alarme ma,so ' nato, emission. 

gadgets, p 3t en tirnbr 

- Sur son•• 2, commende d un buuer pour le ,.,.,1 du tu nd• 
au 1111ndred• a 7 h JUSQu • 7 h 10 PIS dt rtvt•l le 11med1 et 
1e d•mencht 

- Sort•• 3, commende de la fld•o de 7 h 20 a e h 20 du lund• 
lu vendred• 

- Sur son•• 4 commende de 11 Cl let .. re tlectflque du lund• 
1u vendr.O• dl 7 h 10 a 8 h 10 le slmtld• 11 le d •manche dl 
9 "30. 10h30 

Nombreuset eut rn poss•b•lues penault d att••er , conlrl•l• 
du tour tlectr •que erros1ge lutOmlliQue enreg•ltrttnt nt 
d tm'"'ons rld•o ou sur magnttoacope contrOle d equ• · 
num tiC 

490.00 F 

1 
2 

6 
7 

148 EQUALIZER BTEREO 
9 

13 

151 

REGLAGE PAR POTENTIOMETRES RECTILIGNES 6 VOIE 

198.00 F 

MIXAGE GUITARE POUR 5 ENTREES 
GUITARE OU MICRO 1 ENTREE ORGUE OU AUTRE 
CORRECTEUR DE TONALITE GRAVE AIGU NIVEAU 
D ENTREE REGLABLE SUR CHAQUE ENTREE 

190.00 F 

16 
17 

160 TABLE DE MIXAGE STEREO A 6 ENTREES 

19 
22 

2 PLATINES MAGNETIQUES 2 MICRO 2 AUXILIAIRES 24 
220.00 F 25 

20 1 FREQUENCEMETRE DIGIT AL 50 MHZ 
26 
28 

6 AFFICHEURS 13 MM 0-50 MHZ PILOTE PAR QUARTZ 29 
IDEAL POUR CIBISTES 

375
.00 F 30 

202 THERMOSTAT DIGIT AL DE o - 99" 
PERMET LA MISE EN MEMOIRE D UNE TEMPERA TURE 
DE DECLANCHEMENT DU CHAUFFAGE ET UNE 
TEMPERATURE D ARRET IDEAL PGUR CHAUFFAGE 
~ QUARIUM, AIR CONDITIONNE , VOITURE, ETC ... 

225.00 F-
203 IDEM 202 MAIS AVEC 2 CYCLES D HYSTERESIS 

260.00 F 

31 
33 

34 

35 

37 

38 
204 VOL TMETRE DIGII' AL A MEMOIRE -J GAMMES

PERMET DE COMMUTER UN RELAIS LORSQUE 40 
L ON A TTEitH LA VALEUR DE LA TENSION EN MEMOIRE 42 

195.00 F 
44 

205 ALIMENTATION STABILISEE-o a 24V-1sA-
AVEC AFFICHAGE DIGITAL DE LA TENSION, DU COURAN 49 
-3 GAMMES DE TENSION-
INDISPENSABLE AU LABO OU A L' AMATEUR 

250.00 F 51 

docurnen tation contre ' 

DISPONIBLE CHEZ 
EL80 48 RUE DE I.A REPUBI.IOUE BOURG EN BRESSE 

DIFFUSELEC 27 28 RUE CE LA GUISE ST QUENTIN 
AVE CO 33 BOUI.EVAAD GAMBETTA TEAGNEA 

HIFI DIFFUSION GEAMCO 10 RUE TONTUTTI CE LESCARENNE •1 
COSI FRERES 8 RUE AI"E OU,.ANE TOURNON 
REGIS ARNAUD CES PREAS VERNOSC ANNONAY 
ETS FONOUERNIE 11 EIPLANACE CE LA CONCORDE LA VECANE1 
BRICOL AZUR 55 RUE CE LA REPUBLIQUE MARSEILLE 
RADIO DISTRIBUTION ANSELME 8 RUE D' ITALIE MARSEILLE 
BRIC ELEC .(Q RUE AUGUSTE HOUTIN S.t.I.ON DE PROVENCE 

DEMIAUTES RUE SIMI.t.N J"UFFREY MIR ... MAS 

CTS RUE CES "BEII.I.ES MARSEII.I.E 

OM ELECTRONIQUE 25 RUE D'ISLY MARSEILLE 
ELECTRONIC LABO 84 ROUTE CE ROYAN ANGOULEME 
COMPTOIR ROCHELAIS 2 RUE ~Es FRERES PRECHEUR~ L" ~oc 
LOISIRS TECHNICS 5 RUë DES CLOUTIERS LA ROCHELLE 

RADIO MODEL 07 RUE CE LA BAP"":E.~E lUL.I.E 

CLAUDE TV 8 BO DE SEVIGNE S , BREUC 
ELECTRONIQUE SERVICE 11 RUE J o· •Rc CANNON 
ELECTRONIC 24 8 COURS FENELON PERIGUEUX 
ETS REBOUL 34 RUE CES ARENNES BESANCON 
ET$ PRINTEMPS 80 RUE PIERRE JUI.IEN MONTEL.IMAR 

!CE(I 27 RUE OU PETIT CHANGE CHARTRES 

DECIBEL 33 AVENUE OE LA ClARE CONCARNNEAU 

CINI RADIO TELEC PASSAGE GUERIN NIMES 
ETS ROUX 8 BIS RUE FCORION ACES 
UJMISPOT 0 RUE CE L'HORLOGE NI MES 
ELECTROME 10 12 RUE DE MONTAUDRA '~ TOULOUSE 

ELECTROME 17 RUE FONOAUDEGE BORDEAUX 

LE SELf 16 RUE CE MAD ... GASCAR BORDEAUX 

TOUTE L' ELECTRONIQUE 12 RUE CASTII.I.ON MONTPELLIER 

ALPHA GALAXY 61 BO BLANC LUNNEL 
RER 30 RUE DES TRENTES RENNES 

HOUTIN 76 BD ROCHEBONNE ST MALO 

ELECTRONIQUE SYSTEME 166 RU' CE NANTES RE,...ES 
BG ELECTRONOUE 10 RU' OESTO<X:HES TCUlS 
RADIO SON 31 RUE DESTOJCI-ES TOLFIS 

ELECTRON BA YARD 1 1 BIS RU' COR>EUE GEMONO GRENOBLE 
V1DEO 13 13 RU' OU COUEGE VENtE 

ElEC'TR()t.E 5 PlACE PANCAUT MONT DE MARSAN 

RADIO SIM 29 FlUE PAll. BERT" ST ETENIE 

STATION ELECTRONIQUE ou CENmE 50 LES T\.I...ERES MABly ROAN'IE 

SILUCONE VALLEE 87 · OUA! DE LA FOSSE NANTES 

ELECTAONOUE SERVICE 19 ALE ALBERT MLN ST NAZAIRE 

BGM Q RLE PfEAU CHOLET 

SIUJCONE VAUEE 49 22 RU' SOIS>ET ANGERS 
ELECTRONICS LOISIRS 39 RU' OU BEAU REPAIRE ANGERS 
GOUTlER ELECTRO SERVICE 21 BIS RUE GAMBETI A CHA LONSIMAAI 

54 COMELEC 66 RUE DE METZ LONGWY 

206 THERMOMETRE DIGIT AL A MEMOIRE -o 99-
ENCLENCHE UN RELAIS LORSQUE LA TJ;MPERATURE 
MEMOIRE EST ATTEINTE 

190.00 F 
207 REVERBERATION LOGIQUE 

SANS RESSORT, S'ADAPTE SUR MICRO CB, MICRO 
NORMAL, . VOLUME REGLABLE 
RETARD REGLABLE DE O. 1 A 2 SECONDES 

195.00 F 

ELECTRONICS LOISIRS 66 RUE ou MONT DESERT NANCY 

57 CSE 5 RUE CI,OVIS METZ 

TELE SERVICE 35 RUE SAINTE CROIX FORBACH 

ELECTRONIC CENTER 16 RUE DE L' ANCIEN HOPIT Al THIONVILlE 

ETS FACHOT 5 BD R SENOT METZ 

58 CORA TEL 12 RUE SEUL A Y NEVERS 

208 AMPLI STEREO 2 x 70W MUSIQUE35W EFF .- ', 

AVEC CORRECTEUR TONALITE BALANCE VOLUME -~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ PREAMPLI RIA A COMMUTATEUR POUR LA 

A RETOURNER A ___ _!E_::~~~~:_~~~!., 390.00 F 

0 
ELECTROME 17 RUE FONDAUDEGE 33000 BORDEAUX TEL .56 52. 14. 18)':1!1 

Je dés1re recevo1r documentat1on sur les 200 kits ELCO 
Cl-JOint 3 Fen t1mbres . 

0 Jedés1recommanderlek1t ELCO. no _ __ _ 
Cl-JOint ____ __ F : 

0 en chèque 0 mandat 0 en C.A. : 
1 (+ 20F de po~t. et fra1s en v1gueur si C.A .) l 
1 , oc~e r ou comoleter ta case corresoondant" 
L--------------------------------------------'---"'"'--_..;.-;.;;,;;.;.;;.;;..__;.._~-.;...;;=<;;_---..;;;.;;_-----.. 
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------------KIT PACK--------------. 

Gr.1d.:1te-ur de lumiere ___ _ 35,00 F 

Stroboscope 50 Joules avec lampe, vitesse reglable __ 100.00 F 

3 Chenil lard 4 canaux.. sort te 3Ur tnacs. vttesse 
reglable. alrmentat1on 220v _ _ _ _ _ _ _ _ _ 100.00 F 

4 Modulateur 3 canaux _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 80.00 F 

5 Modulateur 3 canaux + 1nverse. reglage sur chaque canal gs,OO F 

6 Modulateur 3 canaux déclenche par mtcro. rêglage sur 
chaque canal ( fournt avec le mtcro) ______ _ 100.00 F 

75.00 F 

60.00 F 

7 Booster 15 w eff1caces pour auto-- - - - - __ -. 

Il PACK,: Cltgnotant 2 votes. sort te sur trtacs- _____ ... - _ 

CIJp Control ou relais à memoire . un claquement de 
m.::t~n.la lumtère s'nllume. un autre elle.s'éteind_ ··- _ 75.00 F 

:t;.. 
Mt nt Tuner FM a Vancap avec ampli. couvre toute la 
gamme FM_---_-- __ ------- 54.00 F 

75,00 F 

LA QUALITE 
12 
13 

Détecteur photo électrique sortie sur relais SA- _ 

14 

ROFESSIONNELLE 1s 

A DES PRIX 
GRAND PUBLIC 

:t;.. 

16 

17 

Temporrsateur. réglage de 0 à Smn. sortie sur relais SA 75.00 F 
Interphone 2 postes . alimentation gv, sans les HP-- 45.00 F 
Ampli téléphonique avec capteur et haut . parleur- - 6QOO F 
Ampli 10 w _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 4g,OO F 

Ampli stéréo 2x10w- _-- - ___ - -- -- 90.00 F 

18 Sirène de police 25w 12v __________ 55.00 F 

STACHEl 21 ~VENUE PASTEUR SOMAIN 

ETS OECOCK 4 RUE COLBERT LILLE 

OIGITRONIOUE 380 RUE D' ESQUERCHIN DOUAI 

E~ECTR0 SHOP 51 RUE TOURNAY TOURCOING 

LOISIR ET TECHNIQUES 19 RUE DU DT LEMA •RE OUNKtROUE 
RADIO 31 RN 31 LA FAISANDERIE ROCHY CONDE BRELES 

ORN ELECTRONtC 4 RUE DE L' ECUSSON ALENCON 

BILLY ELECTRONIQUE 124 ROlJTE NATIONALE BILL y M21NfiGNY 

ELECTRON 4 RUE P>STEUR PAU 
ST RESO 75 RUE CASTETNAU PAU 

ALSAKIT 10 QUAI FINKWILLER STRA.SBOURG 

BRICELECTRONIOUE 3Q FAUBOURG NATIONAL STRASBOURG 
COR AMA e 1 RUE VITTON L VON 

ELECTRICITE ELECTRONIQUE .' 1 :,v 8A,RlHELE".'~ 8L·' E '-' '.-\ 

ORMELEC 30 COURS EMILE ZOLA VILLEURBANNE 

ELECTRONIC SHOP 20 RUE ARNAUD VILLCFRANCHE/SAONE 
TV ELECTRONIC 34 RUE BARBES MONTCEAU LES MINES 
AUDIO ELECTRONIQUE roe RUE D'ITALIE CHAMBERY 
CO~ALEC o4 PLACE DE L EGLISE ALBERTVILLE 

ELE;:TRONIOUE SERVICE 3 PORCHE DE LA RUE DE ,_.RVICK ANNECY 
BHV SERVICE 1 1 RUE DES ARCHIVES PARIS o4 

TERAL2e RUE TRAVERSIERE PARIS 12 
FANATRONIC 35 RUE DE LA CROIX NIVERT PARIS 15 

NORD RADIO 139 RUE LAFAYETTE PARtS 10 
MAGNETIC FRANCE 11 PLACE DE LA NATION PARIS 11 
RADIO CHAMPERET r2 PLACE CHAMPERET PARIS 19 
COMPOKIT 174 BD MONPARNASSE PARIS 1o4 

ST NOUVELLE MABEL 35 RUE D'ALSACE PARIS 10 
ACER 42 RUE DE CHABROL PARI5 10 
REUILLY COMPOSANTS 79 BD DIDEROT PARIS r 2 
MONPARNASSE COMPOSANTS 3 RUE ou MAINE PARIS ,. 
LES CYCLADES 1 1 BD DIDEROT PARIS 12 
RADIO PRIM 5 RUE DE L'AQUEDUC PARIS 10 

50N0DIS 74 RUE VICTOR HUGO LE HAVRE 

HFI SERVICE 61 AUE ST JULIEN ROUEN 

RADIO COMPTOIR 61 RUE GAUTERIE ROUEN 
MAMAN ET CIE 22 AV FONTAINEBLEAU PRINGY PONTOISE 

G ELEC 22 A J THIERS MELUN 

QUINCAILLERIE DURILLON r2 BD J JAURES HOUILLES 
ETS GACHES 26 BD DE L ARSENAL CASTRES 

TELE RADIO ARLAUD 5 8 RUE DE LA FRATERNITE TOULON 

PRADET ELECTRONIQUE BELMONT PLACf p fLAMfND Ll PRADEl 

L 5 T V P 39 RUE MARIUS GIRAN LA SEYNE/MER 

RAOIELEC IMMEUBLE FRANCE AV NOGUES TOULON 
KIT SELECTION 29 RUE ST ETIENNE AVIGNm 

CARREFOUR ELECTRONIC 11 PLACE ST DIDIER AVIGNON 

RC ELECTRONIC 53 RUE VICTOR HUGO ORANGE 

DISTRATEL 12 RUE FRANÇOIS CHENIEUX UMOGES 

CENTRE ELECTRONIQUE ou LIMOUSIN ' RUE DE CHARSEIX 
TELE LABO DE POTTER 61 ROUTE. D'EPINAL GOLBEY 

SENS ELECTRONIQUE GALERIEGALERIE MARCHANDE 
LEMM 1 PLACE DE BELGIQUE GARENNES COLOMBES 

ETS ROCHE 200 AV ARGENTEUIL ASNIERES 

BHV SERVICE 1 CENTRE COMMERCIAL ROSNY 2 

.. CREMMER , kU[ f•AIJl ~EfH VILLEJlAF 

7 FOTELEC 13~ AV OU MAL LECLERC ST DENIS DE LA REUNION 

TAHITI T!:LECTRONIQUE CENTRE V AIMA PAPEETE 

N'ACHETEZ PLLIS 
SANS SAVOIR 

KIT PACK 

RECUEIL G) 1 à15 

RECUEIL @ 16 à33 

RECUEIL @ 34â49 

CORRECTEUR DE TONALITE 
permet d ·adapter le son à la convenance de 
chacun par l'intermédiaire d · une correction 
graves aigus 59.00 F 

EQUALIZER MONO 6 FIL TRES 
permet l'adaptation d'une sono ou autre au 
local d'écoute la position des curseurs des 
potentiomètres lineaires reproduit la courbe de 
reponse de l' équalizer 95.00 F 

60 AMPLI BOOSTER EQUALIZER 
délivre une puissance de 15 W éfficaces 
sur une alimentation de 12 V 159.00 F 
FEGLAGE PAR 6 POTENTIOMETRES RECTILIGNES 

1g Détecteur d'approche----~ - -- - _ _ _ 65.00 F 

50,00 F 

35,00 F 

35,00 F 
39.00 F 
35.00 F 

39.00 f 

20 Préampli micro pour modulateur alimentation 220v _ 
21 Ampli BF 2w _______________ . 

22 Injecteur de signal - ____ _ - _ - - __ 
23 Emétteur FM expérimental _________ _ 

24 Oscillateur code-morse-----------

25 Volt metre de contrôle batterie 12v a 5 leds ___ _ 
26 Compte tours digital. pour voiture _____ _ 100.00 F 

60.00f' 

60.00 F 

27 Carrillon 3 tons de porte------ -- __ _ 

28 Instrument de musique _ _ _ _ _ _ _ - _ - -
2g Labyrinthe èlectronique _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 55.00 F 

30 Alimentation 1à12v 500mA, av~c son transfo_ -- 80.00 F 

31 Bloc de comptage digital, affichage 13mm, comptP. les 
objets de 0 â gg qui passent devant la photoresistance 100.00 F 

32 Temporisateur digital de 0 à 40 mn affiche secondes 
et minutes, commute un buzzer un'e fois le temps 
écoulé, peut commander un relais_ _ _____ 100.00 F 

33 Chenillard B voles programmable. vitesse réglable 
alimentation 220v __ . _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 140.00 F 

34 Générateur à 6 tons réglables, peosonnalisent l'appel en CEs 80.00 F 

35 _ RécePteur- CB superhétérodyne â circuits intégrès 
perméttant de capter les différents canaux CB en fonction 
du quartz utilisé _ -_---_______ _ 12000 F 

36 Thermomètre digital de p à gg• sortie sur 2 afficheurs 13 mn-
pour la voiture ou la maison - - _____ - _ _ _ 135.00 F 

37 Générateur 1Hz à 500KHz Triangle Sinus Carré. idéal 
pour le labo ou le bricolage - - - --- ---- 125.00 F 

gO,OO F 38 Emetteur 27MHz modulation d'amplitude 1W __ _ _ 

3g Ampli 35W efficaces---- -,.------ _ --- 150 .00 F 

12500 F 40 
41 

42 
43 

44 
45 

Thermomètre 16 leds. idéal pour voiture et appartement 

Thermostat Sortie sur relais ---- - - ·- -- 8500 F 
135 00 F 
1g500 F 

1g50Q F 

145 00 F 

Voltmètre digital .0 à ggV __ - _ - -----
Interphone secteur, la paire ----------·-
Tuner FM Stéréo ---- ------- ---
Catillon 24 Airs à Microprocesseur- ______ 

47 

48 
;() 

51 

52 

53 

55 

57 

33000 BORDEAUX TEL .56. 52.14.18 

Recueil 1 
18,00F + 6F (de port) 

Recueil 2 

18,00F + 6F (de port) 

Recueil 3 
18.00F + 6' (de pnr• 

KITPACK N° D 
Prix ___ F +20F(port) 

\ 
NQM ____________ __ 

ADRESSE 

Carrillon réglable 9 notes 

Cadenceur d ·essuie glace _ _ _ 

8500 

65 00 F 

Stroboscope alterné 2 x 60 joules 

Horloge digitale réveil. heure minute. 
afficheurs 13 mm Alimentation par 
par buzler. fourni avec son boîtier 

+ boitier 180 00 F 

grand bloc 
transfo. Réveil 
_ _ _ _ 135.00 F 

Préampli stéréo mini K7 _ _ __ _ _ __ _ _ 35.00 F 

Preampli micro _ _ ____ - ___ - 35.00 

Chenillard modulateur à micro 4 canaux 
passe automatiquement en chenillard 
dés qu'il n'y a plus de musique. avec son boitier 180.00 

Amplifi cateur 3w stéréo pour walkman >'er met une 
écoute stéréophonique de votre walkman sur deux 
haut-parleurs _ _ _ _ __ _ _ _ _ __ . 64.00 

vu- _(T'etre stereo permet de remplacer le 
traditionnel vu mëtre par une serie de 5 leds 
s'illuminant en fonction de la puissance 

Preamplificateur pour cellule magnétique 

80.00 F 

38.00 F 
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Condensateurs œram1- EUPL 504 . 38.50 ~· Bouton pour id' 2,50 
Gradateurdelumiireàtouchecontr01e .......... ....... ... 11SF ques . de 1 pF à ELJPL509 11,00 Pot piste moulée 49,00 
Claplight k~ ou Interrupteur sonor ( 1300 W) .... .. ...... .. 115 F o. 1 ~<F .. . o.eo F EUPL 519 129,00 
Clignotant a~ernéà 2 voies (2 x 1300 W) ........ .. ......... ll F Mylar de 1 I'F à EYIPY88 . 25,00 Filtres céramiques 
Chenillard modulateur 4 voies (3 x 1300 W) à Micro .... 118 F o.1 I'F . o.eo F EZ 80 .. .. 25,00 455 ~Hz simple . 1,50 

EXTRAITS DES KITS ELECTRONIQUES 
Voltmètre digital 2000 Pts ....................... ........ .. ... 249 F 
Ampèremètre dig~al 2000 pts ................................ 249 F 
Testeur universel t2 V à 380 V et transistormètre ......... ll F 

Radiateurs 
Triac . . . 1,80 
T018 . , . . 2,50 
TOS .. . . 2,50 

Modulateur psychédélique3 V micro (3x 1300W) à micro.140 F o. 1 2 l' F à EZ 81 ...... .. 25,00 double .. . .. .. 12,80 
Modulateurpsychédélique3V+1N(4x1300W)àmlcro .160F 047~<F 1,00F SAL5 .... 20,00 468kHZ/480kHz 6,50 

Capacimètre 4 gammes de 1 à 100.000 Pf/4,5 V .......... 18 F 
Compte-tours à 16 LED ~nivetsel (diamètre 83 mm) ., .. 149 F 

T03 (t) 9,90 
T03 (2) . . 38,00 

Adaptateur universel pour modulateur de lumiireen 220 V.71F de o. 6 8 l' F à TV 6,5 .. .... .. 11,50 10.7 MHz ..... 12,80 
Stroboscope décomposant les mouvements, réglable en 220 V, t I'F 2,50 F TV t8 . 11,50 

Compte-tours digital à 4 aHicheurs ... .. ..................... 249 F 
Alarme universelle temporisée 12 V ......................... 120 F 

T066 (1) . . ... . . 8,50 
Graisse silicone en 
tube . . . . 27,00 

60 J .............................................................. 129 F t I'F à 2.2 I'F . 3,50 F Tripleur . 129,00 
Stroboscope réglable en 220 V, 300 J ..................... 195 F 1------~BY 176 BY147 33,00 
Stroboscope alterné en 220 V, 2 x 60 J ........ .. ... ...... 219 F Matériel pour o. M. GA 5005 33,50 
Chambre de réverbération avec RE 21.. .................... 159 F Quartz 27 MHz BT tt2 . 33,50 
Préamplificateur d'antenne AM et FM 20 dB, 9 V à 12 V.39 F Antenne 27 MHz BT 113 33,50 
Préamplificateur d'antenne TV 12 V 20 dB .................. II F PL 2591259 BT 119 32,00 
Ampli téléphonique avec capteur 9 V sans HP .............. 84 F Cable son BT 120 32,00 
Ampli universel 5 W à C.l. de 4 V à 24 V sans H.P ....... 61 F Tos mètre 

Alarme Auto universelle 12 V .................................. ll F 
Module monté alarme ultra-son 12 V ....................... 310 F 
Ho~oge digitale avec quartz secteur 5 aff. et alarme ..... 218 F 
Base de temps pour horloge digitale ........................ 125 F 
Relais temporis6 de 1 s à 10 mn réglable ................... 59 F 
Temporisateur réglable de 1 s à tO mn ................... ... ll F 
Relais photocellule-électrique ou crépusculaire ............. 18 F 
Temporisateur pour essuie-glace .............................. &l F 
Allumage électronique pour voiture ......................... 111 F 

Tokc 
Le jeu 455 kHz 7 x 
7 .. .... . .... 12,00 
Le 1eu 455 kHz t 0 
x 16 .. .. ... 15,00 
RTC 5 x 5 .... 10,00 
10,7 MHz7 x 7 . 5,00 
10.7 MHz10 x 10 6,00 

Fer houder J8C 110 ou 
220 v 
15 w. 95,00 
30 w . 90,00 
40 w ........ 90,00 
65 w . 105,00 
Support pour fer 69 ,00 
E16ment dessoudeur 

Booster Auto 30 W en 12 Vmono .......................... 110 F 
Convertisseur élévateur auto t 2 V l 220 V alternatif .. ... 125 F 

Préampli magnétophone correction N.A.B., sortie réglable wau-mètre THT Orega RTC 
0.75 V ................ · ............ · ...... · .. · .... · .............. 149 F A hm t2 v 2 - 3 ou 4A ~V~ID;.;E;.;O,.;N;... e;.;tc;,_ __ --4 Relais Ttlécommande 
Module préampli cellule magnétique R.I.A.A. stéréo ...... 51 F Preampll par micro en kit 2 AT 10 x 12 x 5 25,00 

à poire .. .. .. .. 75,00 
Dessoudeur C.l. 

Module préampll linéaire et micro stéréo .................... 59 F AHicheurs 2 R T 1 0 x 1 u , 
Correcteur baxendal stjréo l entrée double Fet ............. ll F Rés1stances 112 W de 8 mm Cathode com- 20 25

,
00 

Convertisseur élévateur auto de 6 V à t 2 V continu 2 A 12& F 
Sirène de police 12 V sans H.P ........ ................ .... ... &1 F 

dél ......... .. 115,00 
Tresse à 
dessouder . . 
Panne Inox . 

S~rène américaine 12 V réglable sans H.P ................ .. . 71 F 
Ktt antimoustique sans H.P .................................... 51 F 

Préampli Cjlrrecteur à 5 sorties mono 24 V ................. ll F t !1 à 2 2 M!l à l'unité mune 15,00 en 6112124 v 
25

,
00 Amplihautefidélité2x7W,24V,stéréosenslbilité0,1 \1151F 0.25 F les 10 de même 8 mm Anode com

Amplihautefldélité2x15W,35Vstéréo, sensibillté0,1 V118 F valeur 2 00 F mune 10,00 
Ampli haute fidélité 2 x 25 W. 45 V stéréo, sensibilité 0,45 V229 F f-:E;;;zt;;;ra~it,;;s..;d~e~no~s~tu~b-es~ 11 mm Cathode corn-

12,00 
25,00 

Modulateur pour jeux de TV et ordinateur ................... 39 F 
Alimentation fixe 3 A (7 à 20 V) pour C.B. et radio sans Rel•ls Siemens Mandrin Llpa 

Ampli haute fidélité 2 x 35 W. 54 V stéréo sensibilité 0.45 V.289 F neufs 1 .. choix mune . 24,00 
Alarme ultrason module montée avec 2 transducteurs .380.00 DY 802 25,00 t1 mm anode com-

transfo ... .................................. ........................ 11 F 
Alimentation réglable 3 A en courant et tension de 1 V l 

2RT 6112124 V . . 2&,00 6 mm .. . . . .... 2,50 
4 AT 611 2124 V 30,00 
6 AT 6112/24 V 35,00 
Support de relais 1,00 

24 v .... .... .... ................. .............. ................... 121 F Commutateurs rotatifs 
E y 802 25 00 mune . . . . 18,00 

Chimiques 25 Y 50 63 V • Alphanumérique 69,00 
de t I'F à tO I'F 1,10 2,00 GY 

802 2~-~~ TIL 370 40,00 
Emetteur FM de 9 V à 30 V avec micro électret ............ 79 F 
Emetteur FM à quartz professionnel ......................... 118 F 

1 C 12P. 12,00 
2 c 6 p . 12,00 

de t~ I'F à tOO I'F 2,50 3,00 ~~F9~9 koo TIL 306 89,00 
de t50 I'F à 470 I'F 3,50 4,50 EC PC 86 39,00 

Module Tuner FM tet à varicap professionnel ............. 225 F 
Mini- récepteur FM varicap 9 à 12 V ..................... .. ... 59 F 

3 c 4 p . 12,00 
4 c 3 p . 12,00 Tubes • éclats 

40 j . .. .. 27,00 

tOOO I'F 6,50 10,00 EC.PC 88 39,50 
2200 I'F 10,00 15,00 ECC 8t 

Décodeur FM stéréo à LED ............ .. ............. .......... II F 
Vanateur de vitesse t 8 V pour petits moteurs, perceuses 5 A 19 F LED 3 et 5 mm 

Rouge ........ . 1,80 
Vert, jaune orange 2,80 

60 1 . 27,00 
t50 t . . ... 75,00 

Voyants 
Bleu , vert, jaune, rouge , 
220 v ... 10,00 
Bleu. vert, jaune, rouge, 

3300 I'F 15,00 25,00 ECC 82 24,50 
4700 I'F 25,00 35,00 ECC 83 • 24,50 

Gradateur projecteur 12 V à 24 V, 10 A alternatif.. ........ 79 F 
Vanateur de vitesse 220 V (1300 W) ..... .. ....... . ...... 9 F Bicolore . . . 15,60 

300 1 95,00 
Transie . 11,00 F 

Gradateur de lumière 220 V (1300 W) ........... .. ...... 39 F 

Circuits inlégr6s 5 00 5276 B 

liA lAY ~ J 1 SI Ztntrs CA 
lOOS 
301 1 
301 8 
3059 
3075 
3084 
3086 
3089 
''30 
l 

36.00 
2?.00 
ROD 
33.00 
21 .00 
31.00 
30 .00 
32 .00 
1S.OO 

1022 ..... 141,111 

J204 
1300 
1305 
?761 
2861 

it.OO 
23 .00 
23.00 
!C.OO 
UG 

TOA 
470 
1005 
1026 
1034 
10-t2 
1045 
1054 
1002 
1010 
1030 
3310 
1037 
10.47 
1023 

11.10 
17.10 
37 ,1(1 
43.10 IAll 

05W 
l W 

•10 

1;?3 
ZUI 

lO 

'" ... 
LF 
356 
357 

lM 
101 
100 
101 
301 
305 
306 
310 
311 
317 
318 
310 
314 
339 
349 
350 
377 
378 
380 
3!1 
331 
336 
387 
39 1-60 
39 1-80 
710 
747 
748 
1310 
1800 
1820 
1907 

LM 
3900 
3909 
3911 

• 2S2 
253 

39.00 
35.00 

9.00 
200 

12.40 
121.11 

MC 
672P 
714 
835l 
1303 
1310 
1312 
1339 
1357 
1405L 
1435 p 
14)7 
1456 
1458 
17 '2 
14016 

MCT 
15.10 2 
11.10 6 

•• U ,1G 2101 
43.70 ?102 
14,30 

2! :~ MVA 
ft,10 709 
21 .30 710 
1 • . 20 711 
31,10 716 
30 ,40 723 
32 .00 ° 7<3 
11 .00 g ~;~ 
1·20 0 753 

~: :: 0 758 
26 .10 
32 SU Nf 
1!1 .10 ~0 
1110 ~ 
H.w .,. 
11 .10 't 
12.50 ,~, ~ 

22.00 1 '6' 21.00 ,·. 
36.00 . 
10,201 "' 

;: ·~~! ~~B 
37 .SO 
1170 SAli. 
2310 

SAS 
11 .00 '160 
15.10 "70 
15.10 

115.00 
115.00 

SFC 
606 B 

22 50 
so 
" p 
l1 p 

1 •• 111 
14,111 

35,011 13 
11.011 16 
27,40 
21.00 n 
SI,OG 100 
31 ,10 104 24 .50 TM 

24 ,70 
21.10 
11.50 
37 .50 

14S.20 
117.10 
29.10 
31.10 
9,00 

!20 
ns 
~ :.o 

70 
ô11 ex 
ry21 {l. l1 
661 
' 20 
'90 

11 .0G 
14,50 
7.30 

23.00 
u.so lll 
14,50 31 
21.10 78 
21 .10 111 
11.10 306 

27.10 105 
lUC 109 
21 .1111 111 . ... ;~~ 

1,10 
7.10 

.... 34 

::: IY 
1,30 840 lt.IG 370 11.00 : ~~ 

11 ,50 
23.50 

361 
865 
2i61 

1::: Tl 
Z4 00 n:· 

71A Till 

uo 
11.111 

" 6 .,. 
24,00 IYI 

'20 S 13 00 J174 1NL 40.00 1;()0 

54 .50 231 21 .10 "" u.oo ·oco 
54.50 240 B 23 .10 ?00 

400 11.10 UAA li 300 
J40 c 11.50 1 if u .• , ~8 900 

5,111 ~~~ B 11 ~~ :: ~= n. :~: 
7·111 641BX1 24 ,50 ")Ot 5600 49900 

11,58 S'il 11 .10 '?G~ 5600 7?500 
~ ·: 68ll 11.50 22o10 H.OO 

~:= ~: LA ~ :: :n~ r.:: IYY 91 
. 5.10 790 lC 21 .00 AIGUUTIUIII GA 5005 

17 ,IG : NSC ~: :: TO 120 78 79 lD 37
·50 810 11,00 57 c 

820 11,00 12.10 ft ,OO Z41 T 

0.70 
1.00 SN 

7400 
7401 

1.00 7401 
1.011 7403 
4,011 7404 
!1.00 LS 04 
5,00 5 
5.00 8 
5.00 c 08 

10 
Il 
13 
16 
20 
15 
26 
17 
30 
C30 
31 
37 

24.111 

11.10 
33,10 
11.111 
2.00 

2.10 
7,10 .... 
7,10 
7.10 
1.11 
7,10 
1.11 
1.11 

12.10 

s 37 
40 
41 
42 
45 
47 
48 
49 
7451 

t .IO 53 

33,00 

1.40 
1.11 

60 
71 

920 12.00 TD 3 

l::: ~:: ~~ IRY 
24

,lll II.OO ~~ 3 eldra 7 1.50 

73 
C73 
lS 73 
74 
C74 
75 
'6 

5,58 TCA 39 5,58 d1a 25 15 .• 
15 ,00 105 23 .71 S5 4.!10 
51 .00 15ù 1(8 25,30 
22 .50 205 42.10 IT 
54 ,00 280 A 22 ,00 100 
~4 .00 us 23 .70 109 
11 10 335 11 •• 

10,00 
27.50 

OA 90 
OA 95 

0., 12 

0,70 
0,70 

15,10 

c 76 
80 
81 
85 
86 
90 
91 

75,11 :JO 23.00 ITW ST 32 3,10 93 

42,10 ~ ~:: ~~ ~ ::: TV 
2!1 50 ~10 15,00 6 5 

· 30 d ,70 ITJ: 60 27 .10 18 
· 40 d ,50 ITY '\0 11,10 

27 .aa ' 50 M.OO AA 1 N 

11 •• 
11 ,00 

21 .00 "60 22.DO 113 0.70 23RFRadar 
'330 25,50 1 1(! 0 70 112.50 
~ 15,DO 914 0,70 
'1 10 15,00 lA 4004 1,DD 

1
'"40 24 ,10 '02 2.00 4007 1,28 
1f>5 n.oo J2 s.oo 4148 o.1a 

21,10 4500 A D.. 148 3,0G 4749 1,00 
Pour d 'autres références veuillez nous consulter 

c 93 
95 
c 95 
96 
121 
113 
115 
132 
LS 138 
LS 139 
141 
14J 
145 

ECC PCC 189 39,00 Clignotant . 19,10 Transfo ferntte 30,00 F 6·12-24 v ....... 1,80 

uo ili l! :~ ~~~ ~~~~ ~~t ~::~~ ~r~sto psyche 
9
.00 8s~:ft::U de C.l. • ~~~té ~~-~ 

z.oo ,14 21 .1G ECF PCF 802 26,00 MM 12,00 14 pa11es 2,00 11,00 
2.50 c ' " 2< 70 ECH 8t 21,00 G M 18.00 t6 pattes 2,00 11,00 

:~ 1:-l: ECUPCL 82 21 ,00 Manche a bata rs 27 .50 tB pattes 4,50 40,00 
2.00 •es 12.30 ECUPCL 85 2I ,OO Modulateur en krt 39 .50 24 pattes 6,00 54,00 
uo •91 1110 ECUPCL 805 29,00 40 pattes - 28 pattes 9,50 15,00 
:;: ~9~91 :~ :: ~~i~3 500 69,00 Potentiomètres lin ou Support en picots par bande de 12 2,50 F 

t: fs'll3 
2370 

EF t84 ~~:~ log. Support TO t8 4,80 Self de choc 
2.111 EL 34 69,00 S1mple S 1 6,80 Support T05 •.80 Type HF . . . . .. .. 2,50 
2.01 7534 24.70 EL PL 36 58,00 avec 1nter .. 12,00 Support T066d 4,80 Robine PO ou GO 4,80 
l:: :M~; : :: EL PL 84 25,00 Double S. 1. . 12,00 

1 

Support C 1. &.50 Ferrite 0 10 mm long 10 
2.00 7M23 N Jt.• EUPL 86 21,00 avec inter 15,00 Support T03 3,50 cm . 10,00 
1.10 76131 IUD EL/PL 95 25,00 A gliSSière 7,50 0 8 mm, long. tO 
l::: 95

" 
90 19

•
50 EL t&3 lt,OO Steréo 15,00 EQUipement T03 1,50 cm . 10,00 

l:: ~~oov uo 1----------------------------·-t.• 6 .uoo v . ... 
1.111 U400 V 1.50 
! .H 104.400 V l .to 
S,N 15 .uoo V 15,10 
2.10 
2.10 co 
1.50 4000 1.40 

12 . .10 4001 4.50 
11.10 4001 uo 
12,10 4007 2.40 
15,)0 4008 tS,.tO 
12,30 4010 7.10 
12 ,30 4011 4,5(1 
1.51 4012 3,10 
1.10 4013 I ,IG 
3,11 4015 14 ,10 
5,10 4016 1,10 
S,IG 40 17 12,30 
1.50 4020 ''·"' 7,11 :"'23 5,10 
4,10 .l024 10,30 
s.te •o2s s,.a 
5.111 4017 1,50 
5.111 4018 15,00 
. ... 40l9 15,10 
5,111 4030 5,10 

12,31 4040 11,20 
1.51 4042 12,30 
3.11 4044 15,20 
s.• 4046 ts.• s.• 4047 14,10 
s.• 4049 1,50 
1.11 4050 1,11 
• .• 4051 14,10 
1.11 4063 Z3,70 

12,31 4069 5,11 
s.• 4C7 t s.ao 
1,51 4072 5,10 
:ue 4073 s,to 

11,31 4081 5,10 
12,31 4093 11,71 
12,31 4510 20,18 
11,31 4511 23 .10 
• .• 4528 17.20 
12.31 40195 23 ,.0 

Matériel d'alarme 
S~rènes pol1ce t2 v 
Sirènes turb1ne 12 VGM 
S~rènes turbme 6112 V PM 
Sirènes 24 notes 12 V ..... 

229,00 
350,00 
105,00 

. .. 241,00 

Contact de choc . . . . . . . . . .. . . . . 39,00 
Contact de porte le teu 30,00 
I.L.S. P. M. . . 6,90 
I.L' S. G.M. 11,90 
Aimant pour id' 2,50 

Accus cadnlum-nikel 
Type rondes AS 
Type rondes R t4 
Type rondes R 20 . 
Type 9 V PM 
Chargeur pour 4 R6 
Chargeur pour 9 V 
Chargeur umversel 

Soudure 
P.M. 
G.M. 
en bobine 

Fiches 
Jack 0 2.5 0 3.5 E, M ouF 
Mono 0 6,35 mm E. M ou f 
Stéréo e 6.35 mmE. M ou F 
Din HPE M ou F 
Din 315 broches E. MF 

· AC~ E.MF 
Banane 0 4 mmE . MF 
Jack 0 3.5 stéréo 

10,50 
29,00 
39,00 
89,00 
59,00 
19,00 

139,00 

8,50 
18,00 

119,00 

3,00 
4,00 
6,50 
2,50 
3,00 
3,00 
2,50 

11,10 

Inters Inverseurs 
Subminiature simple ..... .. . 
Subminiature double . 
Simple à point milieu . 
Double à point milieu ........ • . 
Simple fugitif . 
Double fugitil 

Matériel pour liallsatlon 
de circuit lmprlm6 

9,00 
16,00 
29,00 
39,00 
35,00 
49,00 

Epoxy simple face le dm' . 5,00 
Epoxy double face le dm' . . . . . . . 7,00 
Epoxy Présensibihsé simple face le dm' 15,00 
Epoxy Présensibilisé double face le dm2 20 ,00 
Stylo C.l. 15,00 
Bombe résine positive KF . 75,00 
Bombe résine Positive GM . 75,00 
Alfac la feuille 150 pastilles 6,50 
Alfac le blister 5 feuilles . 30,00 
Méccanorma la feuille . 15,00 
Rouleau de bande 04 à 2.5 mm 15,00 
Tube actinique t5 W, comptoir uniQ. 49,00 
Ballast pour 2 tubes . 51,00 
Perceuse avec t 0 outils . 121,00 
Perceuse avec 30 outils . . . . . . 170,00 
Support , pour id' . e,oo 
Flexible pour id' . 49,00 
Transfo pour perceuse . 71,00 
Perceuse super puissante . 170,00 
Support grande perceuse . . 170,00 
Alimentation réglable . . . . 170,00 
Forêts tous 0 . 4,00 
Jeu de mandrins . 15,00 
Bidon d'étamage 112 1. 61,00 
Outils à wrapper-déwrapper . 19,00 

CONDITIONS DE VENTE: Minimum d'envoi : 30 F ·Frais d'envoi : 30 F jusqu'à 3 kg : 50 F de 3 à 5 kg· Tarif S.N.C.F., au delà . Pour envoi contre-remboursement, joindre 20% d'arrhes. 
B.H. ELECTRONIQUE CCP n• 209 2428 PARIS· RADIO CHAMPERRET CCP PARIS 1568 33 B- Tous nos envois sont en recommandé. 

DEPOSITAiRE DES GRANDES MARQUES : BST- FAIRCHILD - IMD - ITT- JOSTY - KIT - KF - MECANORMA - N.F. - SESCO - TEKO - R.T.C. - etc. 
PRIX DE GROS PROFESSIONNELS- NOUS CONSULTER (OUVERT EN AOUT)- Nos prl110nt auaceptlblea d'tire modlfl6aaanalvla pr61l1ble, et peuvent Ylrler auivlnl les divers m1g11lns. 

L-~----~~--------~----~~--~-------------------------------' 

Radio Plans - Electronique LOisirs N• 422 
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IUr B.H. ELECTRONIQUE RADIO CHAMPERRET LOISITEK 
~ : BAGNEUX 92220 12, PLACE CHAMPERRET PARIS 75014 

ll l llllllti~;;;~IJ111111111 
LOISITEK 

~~~r. Tél. 664.21.59 75017 PARIS- Tél. 380.64.59 Tél. 327.77.21 lllllllllil~;,;:lïitllllll 
AMI'lll HYIAIOU 1 M~ru" 111.11' TRANSISTORS 183 2.10 18 21,11 IIJ 3416 3.111 HY 5 prtamph 111,11 F TransiStor ttsttr <IH,Hf 

184 2,10 62 21.11 802 15,00 3417 uo HY 30 15 W 111,00F (surCI ) 
AC 190 ua 71 1D.DII 900 14,50 3440 21 ,. HY5025W 111,10 F SIQnal tracer umv 11t,IIF 
106 11.50 200 uo 901 14,10 3442 21,11 HY 1:1060W 111,00 F Pan 2000 CIIS1 lrqutdts 1 Zll,llf 
107 13.00 ?(14 3.41 IDY 1000 11 ,10 3452 FET 11,11 HY :100100 W 111.11F 

ID 11.111 HH00740W 111,111' lliiCIAIR 1171( 1.10 205 uo 12,11 1001 11.10 3553 .... 
IIO,IIF 125 4,00 Il 2501 11 ,10 3614 11M STK 441 2 x 20 W 1H • p Mullln'lètre cnStJUJC llqursts 

706 3,11 :10 14,11 .:. p Fréquencemètre PFM 200 1211,11f 126 4,00 207 2.11 2955 11.10 3633 11,11 STK70 7(JW 
m 4.00 208 1.11 

23 11,11 3000 11,10 3703 1,11 STK022 1II.IIP 
128 4,00 209 2,20 

24 2UI 3001 11,10 3704 1.11 AIITEIMIITW_, : ~-=. ......... . 78C 41.11 I,IIF 128 K ua m 3.11 61 11.11 4507 11,00 3708 1.11 ..,sans rotull . 11,10 F G M Klixon 1l,llf 137 4,00 236 3,11 94 sue 3730 11.71 IYK rotu• ..... .2I,IIF 
133 4,00 m 3,11 ... 3737 27.41 GPI parapluie • 211,00 F ICGUTIIJIII ' 

96 41.11 Basse lmpidalce rlynamiqut 4,11F 141 1( Ull 733 3.11 :101 71.10 3733 21,11 OV77 ........... 141,10 F 
142~ 4,10 739 3.11 340 10,10 3m U.ll SB 77 MOOIIoToo 144,10F 

Haute Impédance piezo 11 •• F 
m 4,10 250 2.10 If 11 00 15.00 3773 43,11 

~:~c~~·· .. 173,10 F EMISSION-RECEPTION 153 • • 711 751 2.111 11 1 1.11 2955 11,10 3319 FET S,TI 711,10 F 
160 1,10 m 2,711 11 5 1,11 3055 11.00 3373 fET 11,11 Ampk LIN 77. 50 W BLU . 311.00 F CB UNIQUE UNIQUE 
176K ua 171 1,11 3866 FEl 21,11 C.l. TIIMIIITORI -~ l'OUR Cl 753 2,11 m 1,11 :l9(i-f 1.10 AMI'll O'AMTIIIl 1Y + .. 179K 1,10 301 1.11 •• I'.A. 7 SC 710. 1047. 1006. 1307. 1957. 167 1,11 3906 6,10 • ~rmtntahon stc1eur 12 dB 111.11F IBO K 1.00 302 1.11 161 1,11 3007 45 ,00 Antenne t4ectronlque 1II,IIF . MRF . 475. 450 .... .... . 181 K 1.00 303 1,11 1613 11.70 3i33 WT 9,10 

I.F. : AH 7145. C 576 C. ù '4112: 182 4,10 307 2,10 166 13,41 4007 41,00 3956 11.10 Ani onl~r TV mult•-v•dfo 
A 4037 P. TA 706 , 7701 , 7707 . 7703 , 183 1,10 308 2,11 167 4,00 3966 10,711 AlES 30d8 3H.IIF 
7:104. 1:10s. 7714, 1m . 184 1.11 309 2,10 173 4,21 3980 u .oo IOITE O'IIIAII'a 2,14 , I'.U. : 01 . 07 . 185 1,10 317 2.10 177 5,00 MI'F 4036 1,10 Petit Modtle 121,HF F.l . : TA 7310 ........ ...... . 1871< 1.00 318 2,10 178 1,711 102 10,00 4037 7,10 G M Proto-board 151,00 F Dhorl : M 5115, MB 3708. 3717. 3718: 183 K 4,00 319 3.10. 179 1,11 Ill 11,00 4121 ua 3' pe!rt mod61t iromotron 

18&1 871( 11 ,11 1BO 1,11 112 11,50 41~5 1.11 II,OOF 8719. UPC 33 C 577 H 
370 5,00 

19H 1.10 321 5,00 181 1.111 3007 U ,DO 4128 112,10 IOinEOI "fAAnOUII • FUSillES ~~ -"' lU suus ~erre1 
327 3,00 182 ' 1.111 4221 10.711 BIM 02 (100:.: 25 x 50) 12,11P SO .mA-80 mA-1 00 mA- 160 mA-250 mA-315 mA 

AO 184 4,00 4302 1.50 500 mA-630 mA-800 mA -1 A-1 .6 A·2 A·1 SA 
131 31.111 328 2.10 185 4,11) 

.,. 
4347 35.40 

BIM 03 (117 x 31 x 67) 17 ••• 3, 5 A-<IA-SA-6 A · 3A-10 A-16 A- 20 337 3,10 106 4,21 BIM 04 (12t'l x 40 x: 65) 21.00 F 133 21.00 
333 3,10 186 4,11! 91 8 4,21 4392 1.70 BIM 05 (150 x 50 )( 80) par boite dr10 10.00 F 

112sn 33,10 194 3.11! 4416 21,10 F Suppor1 C 1 1,50 F 407 2,11) 65:10 4,21 11.11 SIM 06 (190 x 60 x 110) 31,00 F 139 10,00 
408 2,11 195 3,11 

6535 uo 4429 1IIM Pl (80 x 50 x 30) Support li vrs 4,10F 
142 12,00 196 3.00 4870 11.10 10.10 F fil par rouleau 143 12,00 409 1,21 197 3,1111 6560 4,30 

4871 11.81 
P2 (105 )( 65 )1{ 40) 14,00 F H P rtpérê (5 m) 10.11F 

149 11 ,00 413 2,10 198 4,11) 6570 1.711 4921 .... P3 (155 x: 90 x 50) 21 ,10 F 1cono ·blind t5m) 11,10 F ... 2.10 P4 (210 x 125 x: 70) 161 7.00 
415 2.711 199 4,11! 

MI'IA 4991 1.50 31,10 F 2cond ·blind (Sm) 11,11 F 
167 1,00 714 1.10 5026 11.10 362 (160 )( 95 )1{ 60) 23,10 F t'cané ·blind IS m) 11,11 F 
767 10,00 m 3.10 775 1.20 05 1.10 

5086 5,00 363 (215 )1{ 130:.: 75) 31,00 F 4cona - bhnd (5 m) U ,IOF 
763 12.00 41 8 1.00 233 3,10 06 1.10 5087 5.50 364 (320 )( 170 )( 85) 73 ,00 F Nappe fi conduct le m 15,DO F 

419 1,10 12 1.10 
AOZ m 1.11 2458 1.10 13 7,10 50B9 &.10 Nappe 10 corn:tuct lem 11 ,00 F 

245C 1,10 5172 7,10 IOITIERS MITALLIQUII Nappe 16 conduct lem ZUGf 12 71,011 430 7,21 20 1.10 1 A (37 • 72 x 28) 11.11 F 
537 2,10 741 7,10 42 7,10 5239 39.20 2 A !57 x 72.,.. 28) 11 ,01F C.lblage 0.2 (10 m) UDF 

AF 547 1.00 251 1.30 55 1.50 5239 39.20 3 A (102 JI 72 )1 281 12,11 F HAUT -PARLEURS 
107 11,10 548 1,1a 252 8,70 

56 1,10 5294 15.00 4A (140 JC 72 JC 28) 1UOI S ohms PM 11.00 F 
106 14,00 558 2.00 253 3.10 63 1.50 5415 11,00 ?5 onms PM 11,00 F 
109 1a,oo 254 3,1111 5457FET 21,11) 1 8 !37 )( 72 )( 44) 1.11 F 

~0 ohms PM 11.00 F 65 1,40 2 B tS7 " 72 x 44) 10,50 F 11 6 11.00 257 3,10 
92 1,10 5459 FET 1.50 100 ohms PM 21.00 F 

117 11,00 ICY 258 •.zo 5486 1.50 38(102.,. 72x44) 11.00 F 4ohms 10013 w 11.00 F 
121 13,10 34 1.10 259 4,50 5494 13,20 48 (1 40. 72 lC 44) ~::::: 4 onms 12015W II,DIIF 
124 4,10 260 • • 21 MPSL 5680 41 .50 BC 1 (60 ,. 120 x 90) 

31,00 F HAUT-PARLEURS ' 
1124 uo ICZ 292 1,10 QI 7,10 5662 45 ,00 BC '2 (120" 120 • 90) Cnstal Motorola. 10 

126 4,10 12 9.10 306 1.51 51 7,11 5777 PHOTO 5,10 BC 3-(160" 120 x 90) 47.10 F 
120\V 4 Khz il 40Khz lt.lll F 

1 :;; 
4.10 307 1,11 6027 • • 10 BC 4 1200 " 120 • 901 11.111 F Boutes 7 W lia parre) 11.00 F 
1,00 ISW 323 6.81 MPIU 6076 1.50 l.H 1 160" 120,. 55) 11.10 F 

Boules 15 W rta pau ~) 1II.O!IF 
22 1.50 381 1.11 01 11,50 CH 2 (122 ., 120 • 55) f7 ,11F 172 1,00 6073/IMA Ecouteur pour Walkman 1.11 patrl 12I,IIF 179 17,50 451 4,01 05 13,50 Tr~ac 12,10 CH 3 (162 :oc 120 x 55) IZ ,OO F 

IBO 17,60 8CW 459 1.40 06 14,00 6122 15.00 CH 4 (222 x 120 x 55) 41.00 F INTER A CU 
181 21 ,60 57B 1.50 495 3,41 51 14,00 tDrslnbuteur boit~ers RETE X et G 1 SINCLAIR Prol DII,OOF 
701 1,10 90 3,10 55 11,50 2SC IOMIIS CONTAC1l .F. ' IIITIJU'HOIIIIICTIUII ' 56 11,50 AM. pliee 202 1.10 94 1.50 lfR 184 12.50 F2 spécial contact maJC• 600 cc 71,00 F 111.2tf 
239 1,10 96 B 3.00 65 11>.00 MAD 371 3,10 Stand 220 cc 31.00 F 

FM. pliee .. lii,IIF 
2395 11,00 3055 25 ,70 Electrofuge 100 •salant 

BONNETTE MICRO 11,.F 
279 ICY 1FT 3N JOITY·KITI ' 1&,50 MSS 128 11.00 spécial T H T 51 1701200 cc 75 ,00 F 
2BO 1C.50 58 uo 65 n.ot 

1000 5.10 Electrotuge 200 Vernrs JK 01 Ampli BF 2.5 W . ..., 
89 14,50 90 11.10 l OT JK02Amphmtero 71.11F 

Al MZ 4 7,10 c 1 540:600 cc 75,00 F JK 03 Géné BF Stnus 2oHz-20kHZ n,IIF IFW R P 5 PoSIIIVt 103 13,00 10 10 1,30 2361 1I,DO 100 T atormseur + REVE 1701200 CC 71,00 F 
JK 04 Tuner FM avec CAF 12I,IIF 

113 14,50 106 21 ,11 2 16 50 JK 05 Rk:epteur 27 MHz . 12I,IIF 
107 H,IO 13 1.30 2N oress ronl tr~se~ dessouder 13,00 f JK 06 Emetteur 27 MHz .. 121,11F 

ASY 115 1P.IO IFX 338 IS.IO 111 T Réstne ConductriCe le tubt 41,00 F JK 07 Dkoeleur de trtquences 111,11F 
26 1,10 124 14.10 48 1,70 527 7,90 2 u.oo Colle cyanollte 2 5 or 25 .00 F JK 08 Interrupteur crti)usculatre DII,IIF 
27 8,10 129 9,50 50 6,10 697 4,10 40601 1,70 IOUTONI POUR POTINTIOMITREI ' 6 mrt JK 09 Alarme sonore 77,HF 
29 1,10 135 4,10 51 1,10 706 3,50 plasttques 4,11 F JK 10 Ttmer 12 à 60 secOnoHi 11Z,OOF 
80 1.80 136 4,10 52 1,10 708 3,00 STF chromés 1,11 F JK 11 S~r•ne moéulée et rtgliblt . 11t,OOF 

137 5,10 89 13,51 720 5,711 307 1.10 mass1f P M 7,11F JK 12 Préamph antenll! et wanmttre à Led 111,00F 
ASZ 119 1.10 914 3,00 30B 1,10 masstfG M I,IIF JK 13 Générateur de courant Hf 131,DIF 
15 11,10 139 1.10 1FT 916 4,:10 316 1,10 CAILAGE WIW'PING JK 14Jeuoe dêsélectnques 121,11lF 
16 11,50 50 1.10 319 1,111 JK 15 Rkepteur tnlrarouge S. 0.3 mÏJ/c 141,00F 
17 15,00 140 8,00 51 1.111 91 B 4,21 

7001 16,10 Wrapper manuel II,IIP JK 161ntrarouge P 6 mlc 111,00F 
18 11.00 142 12,00 

52 1.111 930 4.10 
112 ;14.70 Outtl à wr&P9tf à moteur 411.11f JK 17 9 taNIUJC en 27 MHz pt iOM par quartz 20Q,OOF 145 1&,10 1131 10,10 Picot a wrapper/50 21 ••• JK 18 Réœpteur 9 t.INIUJC 111,00F 162 12,00 90 15,711 1143 14,50 190 1.10 fil à wrapper. le mttre 1 ••• AU 306 1,10 JK 19Commanoe proportiOn 5 A 123,11lf 

107 11,10 166 1,10 ILY 978 3,10 
352 1,10 CASQUES JK 20 Commande servo-moteur 1H,IIF 

103 11,50 201 10,10 21 121,11) 1308 1,711 
353 1.111 Modèle SH 111,11 F JK 101 Anttvolentrj et sortllltmpotiHe 1II,OOF 

107 24.10 707 11 ,10 39 121.50 1420 ua 357 9.111 Modèle super luJCe 111.11F JK 105 Suner pour 144·146 MHz IZO,OIIF 
108 11,11! 203 11 ,50 47 A 11.10 1565 5.20 

358 1.10 BH 201 • miCro OM 137,71F JI( servo-moteur Complet 13Z,OOF 
110 21 ,00 m 1.00 48 A 11,50 159~ 10,00 BH 205 + miCro OM l13.71f KIT HP 
112 75,00 229 1,00 

ISW 
1613 3.10 SJ CAPTEURS TfUPHONIOUES 12.50 F ,lv · hUre 2!1 W 211,011F 

113 24 ,10 230 1,00 22 4,10 
1671 11,11 2180 14.10 3V•· llnre40W 311,otf 

731 8.10 1711 1.11 ss Cellule 01amant 141 F Ftllre 2 V 50 W 35.CIOF 
AY 234 1.00 ISX 1889 4,00 2291 c 10,00 Cellule O~~tmant luxe 111 F Ftllre 3 V 50 W &1 .50 F 
102 21,10 m 1,00 12 5.311 1890 1,10 TiiiU 
104 11.011 236 1.00 29 1,50 1893 4,10 TIP CELLULES SOLAIRES . 1 70 "• )( 1 mluJCe 71 ,10 F 237 1.10 44 5,11 1990 4,10 31 1,10 Modele petit CfOISUnl 1 ?0 nW ! m super luxe M.DO F 
Il 238 1.10 49 1.11 2193 &,30 32 7,00 2 cm1 0.45 V 1,50 F 

Mouue : 
113 41,00 241 1.11 lU 2218 3,50 36 .. .. ...... 24,10 G M 500 mA 0,45 V 40,00 F 

310 )( 250 11,00 F 242 10,10 104 13.10 2219 3,10 665 72 ,DO CONDENSAT. TANTALES GOUnES 20 4('(\)1270 11.00 F IC 262 11 .00 108 11,00 2221 3,711 35 ~4 .00 0 f-0 15-0.22·CI .13-0 .68 uf 1,11F 107 2,50 263 11 ,00 2222 2,10 LUMIERE NOIRE E 27 
112 74,50 36 15,00 luf·22ul-15 ut 2,11 F 108 2,50 266 11.10 124 14.50 2223 13.00 " 9,10 4 7 ut- 10 ul· 15 ut I ,IIF 

M~le60W ll,lllF 
109 1.50 267 11.10 176 21 ,011 2369 3,10 42 10.50 22 ul-33 uf I,IIF Mod61e 160 W 1M,OO F 
113 2.30 285 1.10 705 46 ,10 2570 1,10 47 ul-68 ul IMF RetlecteurG.M. 51,00 F 
116 5,10 286 10,10 2614 1,10 15H Pince pour E 27 31,00 F 
117 1.50 301 10.10 208 71.00 2646 1.10 90 11.00 100 uf 11.Hf 

MATERIEl POUR C.l. 
140 • . 10 302 1.11 407 24 ,00 2647 1,10 CONDENSATEURS NDN POLARISES f tlm seno 34 .00 F TIP 142 5,50 303 111 ,10 lUX 2894 1.50 2955 14,50 1 uf 12 v 3.10 F Revêlateur ~ fi lateur 32 .11lF 
143 1,10 304 11 ,10 37 71 .11! 2904 3,50 3055 12,50 2 2 ut 25 V 4.00 F Umpeà1nsoter 35.11lF 
146 '·" 363 11.00 2905 1,10 4 7 uf 40 V 1,00 F Gomme abras1ve 1.10 F 
w 1,00 434 1.11 IUY 2906 3,10 VN 8 uf 25 V 4,50 F Perctllorure de ter 1 Ill 11.10f 
148 2.10 435 1,10 85 34,10 2906 3,10 46 Af 11,11 10 ul40 V 1,10 F IIEWGIURI 
149 . 1,10 436 1.10 ISM 2907 3,10 86 AF 11,10 20 u140 v 1,11 F Métangeur 5 entrHs + prise casque . 410F 
157 2.11 437 1,10 181 9.11 2975 3,00 83 AF 22M 50 ul40 V 7.50 F Booster simple 2 • 20 watts .... 211 F 
156 2.10 436 10,11 191 U ,50 2976 3,00 100 ul25 V 1.10 F Equlltseur booster 2 • 30 watts .... 518F 
159 2,711 439 10,10 731 45,10 3053 3.711 CONTROLEURI · =:: ~ :::: =iq:..•. ~::· IIIF 
160 1.10 577 7,111 1601 21,711 3054 11,11 PONTI Of 01001 

ISIRA : 
1201,00 f 

161 1,10 601 15,00 3055/BO 1.11 2ll,llf Micro tmttteur espion FM 211,00 F 
170 2.50 647 11.10 M 30551100 1,11 300 mA/330 V 1.10 US 6A Micro émetteur fM . III.DIF 
171 1,10 641 11,10 511 C Canal P 17,10 3066 FET 11.10 1,5 A/80 v 7,50 Ummer3 •• HF 

K1témeneur .t quartz 36D,OOF Un1mer 1 -·· 172 2,711 649 11.10 MO 173 3,00 985 174 3,10 IOW 
175 3,10 52 27,00 771 9 

177 3,00 70\l l 

17B 3,1a IDX 8002 

179 3,211 14 11,10 MEl 
182 1,50 16 11,00 554 

LES LAMPES EL-519 A 
sont disponibles enfin 

3228 11,11 1 A/400 v 1.10 MICROS ' Un11ner 4 -·· 11,00 F 3232 11,10 f.S A/30 V &,10 
D1g1mer 10 12II,IIP Electret .. - 10 11,00 F 

3300 4,10 3 AIBO V 14,50 Cassette dm 31,00' 11,00 F 3307 10,10 3 A/100 v 14,50 PANTEC ' CasseHe Jat"k 31,00 F 51,10 F 3375 111,011 5 AIBO V 18,10 CITD 111.11 F Cravane 1II,OOF 11,00 F 3391 3,00 5 A/750 v 11.00 M1nor 211,11 F UD 130 14I,OOF 
3392 3,00 10 A/100 v 24,00 Dolom•tt unrversel .,HF OM 27 Mhz 71.11F 

11,10 3393 3,00 50 A/600 v 11.00 Oolom111 Us1 ... HF M1cro d échos analogiQue mOOule HI,IOF 
Mator unrverset 4II,IIF Chamorepréampllenk•t 1DI,IIF 

C.a. UNIQUE C.a. UNIQUE 
NOUS TENONS EN STOCK DIVERS COMPOSANTS JAPONAIS 

POUR C.B. : P.L.L., F.l., AMPLIS B.F. 

MIUO-SWITCIIS ' 
Pe !n m~le 
Moyen modèle 
Grand Modèle 

COIITACTIUIII A EFRT MAU ' 
PoUSSOir 
Inter 
Mercure 

I'IIICU : 
Grip-ftl (rouge ou noere) 
t c*iuder mat1utl 
.t dtnudtf 1utomatique 
-tesp<ot b....-
plaiH 
croco 
I'IIICII TilT C 1 
161)1HtS 
74pllta 
411)1HtS 

P'OIIPIIA- : 
PtiMMocllltProt 
Moyen Modttt Prot 
Grand Mo1tlt Prof 
_, 
poussl 
eut' off 
ITIIinlitn pro 1 AT 
maintien pro 2 Rf 

I'IICHIIWIIIATI'JIII-TIMIR ' 

11.00 F 
11.00 F 
11.11 F 

11.10f 
11.011F 
12,11F 

25,00 F 
42,00 F 

1111,00 F 
II.IIF 
H .OOf 
10,00' 
2,00F 

41,Hf 
121.00, 
211,00 F 

II,OOF 
Tl,llf 

111,00 F 

3,00 F 
4,00 F 

11,11F 
1I,IIF 

3 coupures 1rt 3 mises en toute par 24 1'1 coup 16 A 
D•mens10ns 70 x 70 x 42 111.• f 

QUI"Tl : 72 MHZ 
1 MHz 100 MH1 
10Mttz 
27 MHz 
3 2768 MHz Horl 

RESISTANCU : (Séne E 27 · 1 ou 2 '4) 
tsu•vant liste tondre 3.00 Fen llmbrts) 
Pnx un.ta1re 

Ajust•''" : 
H ou V au pas 5,08 ou 2. 54 
Pm umunre 

141.00 F 
.... F 
II.IIF 
1UIF 
U .llf 

1,10 F 

2,11F 

Vlllltfl : 10· 22 -47- 100·1 K-2 .2 K-4,7 K· IOK 
-22 K- 47 K- 100 K- 220 K- 470 K·1 M-2.2 M 

TITE DE LECTUIIE ' l 7 ' 
Mono 
St~ r~o 
Effacement 
St~ réo 8 pistes 
OEMAGNETIIIUR l7 IT lANGE ... 
hn•n : 
Mono 
Stéréo 2 ptstes 
Stéréo 4 ptSits 

THYRISTORS 
800 m.tJ200 V 
1 6 A/50 v 
4 A/400 v 
fi A/400 v 
8 A/400 v 
Self anhparasrte.torique 4A 

, 

TRANSOUCTIURI 31KIIz (E 10 R) 
plêce 
partO 

TRANSFO. TOMIQIIEI ' 

SI,IIF 
7l,llf 
I<,IIF 

121.11F 
. 12,10 F 

11,11 F 
12I,IIF 
111,011f 

I,OIIF 
I,IIF 

12,11f 
12,11F 
14,011F 
11,10 F 

31,11F ..... 
Pnmiure Z20 V. 2 x 6. 2 x 12 . 2 x 15, 2 x 18.2 x 
20 2 )( 22. 2 x 30 , 2 )( 35 
30 va 
50 va 
BO va 
t20va 
160 'Iii 
220 va 
330 va 
TRANSFORMATEURS ' 
6 V 9 V 12 V. 18 V. 24 V 
3 5 VA 
5 VA 
10 VA 

SUI'I'ORTII'ILEI ' 
2 )( 1 5 v 
4x15\l 
6 )( 1.5 v 
8 )( 1.5 v 
Pnse Press10n 9 V 

'UNITES OE RMIIIIRATION ' 

1M,OIIF 
1N,IOF 
111,10 F 
111,10F 
250,00 F 
217 ,00 F 
3Cl3 ,00 F 

42 ,00 F 
45,00 F 
II ,DO F 

4,50F 
5,50F 
1.50F 
7,50F 
2,00F 

RE 21 (300 mW 3 ohms 3 K 10013 000 Hl Retard 
15 ms 41,00 f 
RE 06 (350 mW 16 ohms 10 K 
10013000 Hl Retard 30 ms 
RE 04 (350 mW 16 ohms 10 K 
, 00 3000 Hl Retard 25·30 ms 

VOL TMITRES • AMI'lREMITRfl ' 

85 ,DIF 

11,00 F 

48"' 48) 100 mA-250 mA - 500 mA -1 A -1 SA
lA- 5 A· 10 A 
6 1530 60V 
160 )( 60) 
Mëmevaleurs 
250 v. 300 v 
VOYAIITI ' 

H,IIIF 

ll,llf 
II,IIF 

6 V. 17 V, 24 V. 2:10 V 11,01 F 
néon 1,10 F 
luciole â souder 6. 12 24 V 2,10 F 
Voyants carrH 220 V 1,10 f 
Voyants led cl'lromft rouge 3 mm 12,00 F 
Voy1nts led cl'lromts vert 1 mm 11.11 F 

Yiueril roar 10 ~VH Hrl'lu~l 
EntretoiSe l 5 par 10 2.50 F 
Entretoise llO par 10 2,50 F 
Passe-fils . . 1.40 F 
Pieds boîtiers 0.50 F 
VUIIITIIII ' 
(35 x: 14) 0 llO U1 Q,M F 
0 central U2 . . . 4Z .• F 
~ · ~~~w &HF 
~ - rn~~~ UMF 
(60 x 78)ondBU5 . II,IIF 
(80 x 40)~dB-U6 ll,llf 
(60 x 45) ~ dB U7 . 11,11 f 

Rad10 Pla ns . Electromque Loisrrs N• 422 
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DES CARTES D'INTERFACE POUR ZXSJ 
CARTE 8 ENTREES - 8 SORTIES BINAIRES 

-permet d'entrer 8 signaux binaires pouvant provenir 
directement d'interrupteurs, de boutons-poussoirs, etc ••• 

-sorties à transistors de puissance (2 Ampères/3D Volts) 
pouvant commander directement micromoteurs, relais, cltc ••• 

-controle visuel des sorties par 8 diodes luminescentes 
-connexions d'entrée et de sortie par borniers à vis.~!l() f 

MINI-CARTE 8 ENTREES - 8 SORTIES 

-8 entrées TTL-LS / 8 sorties CMOS 
-connexions d'entrée et de sortie à souder. 29() F 

CARTE 8 ENTREES ANALOGIQUES 
-permet de mesurer 8 tensions d'entrée entre 0 et 5 volts 
-précision du convertisseur : meilleure que 1 % 
-comporte une source de tension de référence -stabilisée. 
-permet de brancher capteurs de temperature, potentiomètres, 

poignées de jeux, etc... 39() f 

SIDENA 117, rue de la Croix-Nivert 75015 PARIS Tél 553.59.82 
Documentation contre 4 timbres à 1,80 F -Expédition 15,00 F 
de Port en sus. Joinjre un chèque à votre commande 
(pas de contre-remboursement). 

Des bons métiers où les jeunes se défendent bien 

INFORMATIQUE 
- Cours général d'Informatique. 
Un cours par correspondance pour acqué
rir de solides bases en informatique et 
devenir vite opérationnel. Il vous permet de 
vous orienter vers les nombreux postes qui 
touchent de près ou de loin aux ordinateurs. 
Durée de la préparation : 6 à 8 mois selon 
le temps dont vous disposez. 
Niveau minimum conseillé : BEPC ou fin de 38

. 

-Cours de programmeur, 
avec stages pratiques sur ordinateur. 
Un cours par corresponda.nce pour apprendre 
à programmer et acquérir les bases indis
pensables de l'informatique. Ce cours 
comprend un stage de programmation d'une 
semaine dans un centre informatique 
régional qui vous permettra d'appliquer 
vos connaissances sur ordinateur. 
Durée de la préparation : 6 à 8 mois selon 
le temps dont vous disposez. 
Niveau minimum co:1seillé : BEPC ou fin de 38

. 

Radio Plans - Electromque Lo1s1rs N' 422 

MICROPROCESSEURS 
- Cours général microprocesseurs/micro· 
ordinateurs. 
Un cours par correspondance pour acquérir 
toutes les connaissances nécessaires à la 
compréhension du fonctionnement interne 
d'un micro-ordinateur et à son utilisation. Vous 
serez capable de rédiger des programmes en 
langage machine, de concevoir une struc
ture complète de micro-ordinateur autour 
d'un microprocesseur (8080-Z 80). Un micro
ordinateur est fourni en option avec le cours. 
Durée moyenne des études : 6 à 8 mois. 

ELECTRONIQUE 
-Cours d'électronique avec matériel 
d'expériences. 
Un cours par correspondance pour réaliser 
tout de suite des expériences passion
nantes grâce aux travaux pratiques et aux 
nombreux matériels fournis dès les pre
mières études du cours. 
En 15 mois environ vous obtiendrez un 
niveau BEP en électronique et vous pourrez 
vous orienter dans un secteur où les techni
ciens sont recherchés et bien payés. 
Niveau minimum conseillé: BEPC ou fin de 39

• 

1\liveau conseillé : 1re ou Bac. 

<N"OTUT eR<V' 1-'~llb~~ 
rËM~~~~r.M~~~~""'~~iem~dlm~rt------~ 
1 votre documentation N" X 2920 sur: 

D'INFORMATIQUE ~ ~ 
ET DE GESTION • 

92270 BOIS·COLOMBES IIPI Gl 
FRANCE 

1 L'INFORMATIQUE 0 LES MICROPROCESSEURS 0 L'ELECTRONIQUE 0 

1 Nom Prénom------
1 Adresse-----------------
1 
1 Ville------------------
1 Code postal ________ Tél. _______ _ 
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coffret IJtll amplif!~é,,~:.~~~.~~~~!!.,~~~~.:.,ons llilil Isolant, il évite court circuit et risque électrique. 

• Gamme standard de 

BOUTONS DE RÉGLAGE 

Pratique, tout est prévu pour fixer les C.l. et loger les piles. 
Se perce et se découpe sans problème ... COFFRET M.M.P. 

SERIE «PP.PM» 
110 PP ou PM 
115 
116 
~17 
220 
211 
222 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 115 x 70 x 64 
..... ....... ....... ....... 11 5 x 140 x 64 
.......................... 115 x 140 x 84 
.. ... ..................... 11 5 x 140 x .11 0 
.......................... 220 x 140 x 64 
.......................... 220 x 140 x 84 
... · ....................... 220 x 140 x 114 

SERIE «PUPICOFFRE» 
10 A, ou M, ou P .......................... 85 x 60 x 40 
20 A, ou M, ou P .......................... 11 0 x 75 x 55 
30 A, ouM, ou P .............................................. 160 x 100 x 68 
• A (alu) • M (métallisé) - P (plastique) 

SERIE «L» 
173 LPA avec logement pile face alu 
173 LPP avec logement pile face plas. 
173 LSA sans logement face alu 
173 LSP sans logement face piast. 

110 x 70 x 32 
110 x 70 x 32 
110 x 70 x 32 
110 x 70 x 32 

Distributeur France Sud: L.D.E.M., 48, quai Pierre-Seize, 69009 LYON - Tél. (7) 839.42.42 

ELECTRO · KI'Ii 
~ C'est: 
"' c 
~ -Un ·stock important de Kits et de 
& composants électroniques 
~ -Un parking assuré 
'! - Un accueil sympa 
~ .. 
"' "' 
.. ... .. 
·c ... 

-Une vente par correspondance sé-
rieuse et efficace 

-La fabrication de vos circuits impri
més: Prototype et série (étamage au 
rouleau, percage sur commande nu
mérique). SPECIALISTE DE ~ VENTE PAR CORRESPONDANCE 

DOCUMENTATION DÈTAILLEE 

D Outrllage et mesure 5 F en timbres 
0 Alarme 5 F en timbres 
0 Krts 7 F en timbres 
0 Orvers 5 F en timbres 
0 Catzlogue Général (regroupant les rubrrques cr-dessus) 

15F-port9F 

Nom ___________ _ 

Prénom -------------
Ne _____ Rue-------- ~~~~~~E ::::.:.··:::·:::::··:::::::····:·:::··::···: ... ::··:·:::::.:·.··::::- 1 

k:~,...,;=;~···P_O_l_l_l_ .. _ .ïiïïil 
Radio Pians - Electromque Loisirs N• 422 
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Conception et Fabrication 100 CT/o Française 

AVANTAGES 

D'un seul doigt .. . 
D'une s~u/e main .. . 

Libérez·~·ous. 

toutes les commandes 
sont sur le dos 

du combiné. 

- Au bout du fil le combiné c'est tout ! Il contient tout. 
- Clavier à effleurement : Capacité 22 chiffres. 
- Voyam de ligne et de bonne composition. 
- Mise en mémOire auromatique du dernier numero. 
- Touche de rappel automatique du dernier numéro. 
- Touche ''secret" :votre correspondant n'entend plus ce que vous 

dites à votre \OJsin . 
- Sonnerie électronique incorporée . 
- Larges pat ins souples antidérapants. 
- Elégance des couleurs. 

• beige, 
• marron , 
• bleu marine, 
• noire 

- Prêt à brancher ; Fil de raccordement (4 rn) équipé avec prise nor
malisée PTT . 

CARACTERISTIQUES 
- Dimension 210 x 33 x 61. 
- Poids 250 g. 

MP-2020 E, la pièce 
MP-2020 T 1 0: comme modèle ci-dessus, mais avoc 
tO numéros en mémoire, la pièce .... 

MP-2020 S: Modèle sans clavier è touches, 
seulement pour recevOir, la pièce 

530,00 F 

.... 120,00 F 

290,00 F 

Red 4: Calculateur tlectronique de coOl ttltphonlque : 
Sans raccord ou téléphone. Son utilisation est s mple et pratique. li se branche 
directement sur le secteur et ne necessite pas detaxe de raccordement. Graceè 
ses touches présélectlonnees sur la base des tarifs officiels, le Red 4 permet de 
calculer le coOl de chaque appel téléphonique. Son affichage digital en francs 
vous permet de lire directement le montant de vos appels. 
Grace a sa memoire, Red 4 totalise le montant de vos dépenses sur une pénode 
de votre choix. Ams1 vous pourrez comparer votre total et la facture P.T T. 
Corocttrlstlques techniques: 
Dimensions: t94 x t09 x 54,5 mm 
Po1ds: 0.7 kg - En thermoplastique 
AlimentatiOn : 220 V/AC- 50 Hz 
Consommation : 5 Watts 
Conçu suivant les règles P.T.T. 
Zones de taxation préprogrammées. Sauvegarde de memoire assurée en cas de 
coupure secteur pour environ 72 heures par 2 pi les alcalines Baby et t pile de 
9 v. 
Emballage : coque polystyrène expansé sous bone carton quadrichronie. fabri
qué en France. 
Tr&s belle esthttlque 
Red 4: P1èce Frs 450.00 

. -

-

• MS-018 :Clel61ectronlque :possibilitédecodage:10-6. 
ABSOLUMENT IMPOSSIBLE A DECHIFFRER LE CODE ! Toute 
mauvaise manipulation est détectée de suite de signalée 
acoustiquement Sécurité de porte d'entrée, de garage, de 
trésor, etc ... Puissance du relais - 200 watts par inverseur. 
9 chiffres de disponibles (cla>1er bouton). Dimensions clavier: 
65 x 65 x H- 8 mm. 
Dimensions électronique: 70 x 65 x H - 25 mm. 
Livré sans H.P. miniature. 

No 80048 - MS 011, la pièce. .. .. . . .. .. .. .. .. . . .. 200.00 F 

Rad10 Plans - Electromque LoislTs N' 422 

Homologué P.T.T. 

Cable de raccord 
UTA-4000 pièce 

UTA--4000: Allum1gne tlectranlque IVIC stcu
rlt6 1n11:vol Incorporte: Entièrement automa
tique. Technologie moderne avec les avantages 
d'un allumage sans rupteurs. 
Préparation électronique optimale des impul
sions, réglage automatique de l'ongle d'ouver
ture et de fermeture, arrêt du courant bobine sans 
bruit en ayant le moteur arrêté. S'ajuste auto
matiquement à tous types de bobines. Antivol 
intègre. Les rupteurs et les résistances peuvent 
rester. Très simple inversion allumagne normal 
ou électronique. Se présente dans un boitier en 

d'enwon 600 mm. Dimensions t20 x 80 x 60 mm. 
295,- No 41054 

A partir du 1er janvier 1983 

NOUVEAU! 
Facilité de paiement 

à partir de 1000.· F d'achat 
Acompte de 25 % de la commande, et le reste en trois versements 
mensuels. 

Pas de frais, ni d'intérêts 
Votre compte sera débité automatiquement par notre banque le 15 
ou le 30 du mois suivant l'arrivée de votre commande. 

Un service DYNAX 

VOUS NE POUVEZ TROUVER MOINS CHER ! 
SENTRY ELECTRONIC-16NITION: Allu
mage électronique è thyristor. On le retrouve 
pratiquement sur tous les carrosses US: de 
Chrysler, Ford MG, même la "Jaguar" anglaise 
roule avec ce système. Maintenant nous le pro
posons è notre clientèle pour équiper leur 
véhicule. Avec SENTRY tout ira mieux dans la 
voiture : toujours assez de puissance pour vos 
bougies, même avec une batterie un peu faible; 

les vis platinées et les bougies vivront beaucoup plus longtemps; le moteur 
tournera bien rond et vous économiserez du carburant. Se monte très facilement 
avec une vis, en parallèle sur l'allumage existant. Pour toutes voitures et motos 
de 2 è 8 cylindres (pas de Diesel). Fonctionne sur 6 ou t 2 V. Electronique 
montée dans un bonier alu genre refroidisseur. Dimensions: 1tOx60xH- 35 mm. 
No 88035 - SPL-23 V, la pièce ................ ............. 75.00 F. 

POLISSEZ VOTRE TELEP~ONE. 
DB-202 8 : Clavier électronique è touches, pour rem
placer l'anc1en clavier rotatif de votre téléphone. Techni
que moderne, rappel automatique du dernier numéro. 
Très simple è monter, 2 fils è brancher. Touches è 
Impulsions courtes de 0 è 9, touches de rappel et ligne. 
lnd1cal10n par Leds. Dimensions : a d'encastrement 
1t5 mm et profondeur 25 mm. 
No 80088 - 08-202 8, la pièce ... 

Vu 
à la 

télé! 

Pièces d'expérimentation solaire: 

CELLULES SOLAIRES 

SR-201 : KIT EXPERIMENTATION : 
Bloc solaire de 0.45 V/400 mA. Moteur 
solaire de 0.45 V/50 mA, 3 hélices, 
différents tables. 
No 80087 - SR 201 , la pièce 85.00 F 

Une OFFRE SPECIALE des plus grands producteurs des U.S.A. (Solarex, Exxon, 
et Solar PowtJ). Par les sénes, ou les parallèles, vous atteignez toutes tensions 
et toutes intenSllés. L'utilisation est universelle (chargeurs de batteries modèles 
solaires, tc ... ). L'énergie solaire prend de plus en plus d'importance. Prenez 
l'énergie solaire au vol, épargnez l'énergie. Matériel neuf d'usine. 

Numéro Référ. Dimens. en mm Volt Am p. Prix pœ 

88211 SC-2 a75 mm 0.46 0.9 55.00 
88217 SC-3 a90 mm 0.46 1.4 70.00 
88218 SC-5 a too mm 0.46 1.8 80.00 
88288 SC-6 too x too mm 0.46 t.1 15.00 

A partir de 10 pièces, même mélangées, tO% de réduction. 

Avec chique cellule, nous livrons notre petite notice technique 
"Technique Soi1Ire". 

CELLULES SOLAIRES CAPSULEES 
En boftier synthétique. L'arrivée de la lumière est augmentée par une loupe 
de conœntraton. Dimensions 55 x 35 x 6 mm. Avec table de sortie. 

Numéro 

75235 
75231 
75237 
75231 
75238 
75240 
75241 
75242 

Volt mA PrtXIPlice 

0.45 200 27.50 
0.45 300 35.00 
0.45 400 40.00 
0.45 500 45.00 
0.45 700 10.00 
0.90 200 50.00 
0.90 350 85.00 
t.80 200 70.00 

8F-80 - Montre Qu1rtz • encutrer : avec un 
grand cadran, a 80 mm et chiffres très lisibles. Cer
ceau en laiton. Aiguilles noires pour heures, minutes 
et rouge pour les secondes. Avec le modèle BF-80 
RA un réveil avec sonnerie électronique est incor
poré. Montage très simple, un seul trou. Alimentée 
par une pile mono de t .5 V. Emploi très divers: voiture, 
dans le chevet de nuit, retc ... a 80 mm, profondeur 
d'encastrement : 22 mm. 

llo 80057 - BF-80-300, sans réveil, la pièce . . . . .. . .... 70.00 F 
No 80058 - BF-80 R, avoc réveil, la pièce . . . . . . . . ..... 85.00 F 

MONTRE INIL0610UE &INCORPORER OU 1 FIXER de AE6. 
Mécanique très précise. Cadran professionnel noir. 220 V 50 Hz. 

AE6-1 0: Montre analogique avec aiguille secondes et l imer de 60 mn. Visua
lisation du temps écoulé. La fin du temps est annoncée par un son de cloche. 
1- ttO x H- 77 x P- 65 mm. 
No 88077 - IE6 1 0, la pièce . .. .. .. .. .. .. .. . . 40.00 F 

IE6-20 : Montre analogique avoc a1guilles secondes et limer de 60 mn. La 
fin du temps écoulé est annoncée par un son de cloche. Double interrupteur : 
t5 Amp/220 V programmable sur un temps de 0 è 6 heures. 1 - t45 x H - 100 
x P-75mm. 
No 88078 -lE& 



RIBBON -TWEETER 
RANK-JVC 

MATSUSHITA TECHNICSI 
Le plus grand avantage du tweeter Ribbon (à ruban) est le poids réduit de la 
membrane en alu. La masse en mouvement fait seulement 70 grs! Très rapide 

1 
en réponse. Même les impulSions "difficiles" sont reproduites parta1tement. 
Accepte les enregistrements de mus1que d1g1taux (PCM). Libre de v1brat1ons 
partielles. Grande pu1ssance. Fréquence l1néalfe. Impulsions rectilignes. Grand 

1 angle de d1spers1on acoustique. Sans coloration. 

Améliorez votre enceinte actuelle. 
Offrez lui un RIBBON. 

Dblgn: 
TK6M/7M - Agent Métallique • Diffusion acoustique double. Sort1e acoustique 
polie. 
HSW-110 - Face avant noire - Lentilles diffuseuses Duo couleur alu. 
TH-200 - Face avant noire - Lentille diffuseuse ronde. 
TH-400 - Face avant argent sombre avec lentil le diffuseuse couleur alu. 

Tous les tweeters à ruban devra1ent avolf une fréquence de coupure supéneure 
à 7.000 Hz - 8.000 Hz sur une pente de 12 dB/Oct. Autrement la puissance ne 
peut être tenue et le nsque de détru~re le tweeter ex1stera. 

Mod~le 
Constructeur 

Pu1ssance RMS 

TK-6M/7M 
RANK 

90 Watts 

HSW-110 
JVC 

120 Watts 

TH-200 
MATSUSHITA!TECHNICS 

140Watts 

TH-400 
MA TSUSHIT AfTECHNICS 

180 Watts 

Pu1ssance musique 
Bande passante 

Impédance 
Pression du son 

Maxwell 
Dimensions 
Poids en kg 

Numéro 

à 12 dB/Oct. et 
Fe-6KHz 
160Watts 
3à40KHz 

à 12 dB/Oct. et 
Fe - 8KHz 
210 Watts 
3à45KHz 

à 12 dB/Oct. et 
Fe - 6KHz 
250 watts 
3à50KHz 
4.5 Ohms 

à 12 dB/Oct. et 
Fe-6KHz 
300watts 
3a65KHz 

80hms 
92 dB/1w/1m 

50.000 

8 Ohms 
92 dB/1w/1m 

60.000 
92 dB/1w/1m 

30.000 
1•115xH•95xP-35 

0.65 

60hms 
92 dB/1w/1m 

80.000 
1• 90 x H •102 x P· 28 

0.25 
1· 120 x H- 100 x P • 28 

0.60 
1-90 x H - 110 x P- 52 

1.00 
14.003 

Prix en Frs 180.00 

Le feu est une chose très désagréable et vous surprend, en 
général, lors de votre somme11. Alors "l'espiOn du feu" est 
exactement ce qu'il vous faut! 

SP-438: Un détecteur de feux portable de ICEIUSA. Le dé
tecteur transmet la moindre augmentation de chaleur dans 
le garage, le salon, le campmg-car, la chaudière, etc ... par 
une électromque au puissant buzzer. Ce son vous pénétrera 
JUsqu'à la moelle épm1ère, même les personnes au sommeil 
lourd tomberont du l1t. IDEAL pour les gens qu1 fument au l1t 
et qui risquent d'oublier leur cigarette allumée. Alimenté 
par 3 piles mignons (non livrées). Bouton test et remise à 
zéro. En poSition veille, durée des piles env~ron t an. Bonier 

~ét1que de 130 x 70 x 40 mm. 
19053 - Dj1ec1eur de feu SP-438, la pièce .... . ..... ... 48.00 F 
95034 -Pile mignon, la pièce . . . 2.00 F 

MINI CASSETIE PORTABLE 
Pet1t appareil très prat1que avec m1cro mcorporé pour 
le Talk-Une (écoute des bru1ts exténeurs et sur 2 
casques par press1on sur un bouton). Prise 2ême cas
que et alimentation externe. STEREO. Alimenté par 3 
piles mignons (non livrées). Livré avec une housse de 
transport et casque miniature ultra léger. 
No 99083 • STEREO SONIC, la pièce . . 350.00 F 
No 95034 ·Pile mignon (3 pièces) 
la pièce ............. .. .. . . . .. . ..... . . 2.00 F 
No 80040 • AMP 300 (alimentation secteur) 
la pièce ............................. 37.00 F 
No 25083 • SH 2001 (Mini-casque Hi-f1 Stéréo) 
la pièce . .. ............. 75.00 F 

SP-200-22: Sound-Swltch 
Psst! faisa1t le jeune homme à sa petite am1e, voulant 
rentrer en douce dans la chambre. Inutilement, car la 
lumière s'était allumée. Cela peut arriver à n'importe quel 
v1s1teur non désiré, de la même façon. Ce "Sound 
Switch" est très sens.ble, et met en marche moteur, 
caméra, lumière, etc ... à la perception du moindre bruit. 
Electromque complète sur une plaquette de 50 x 45 x 
H - 25 mm, m1cro inclus. Commande 1 rela1 soit un 
thynstor. Allm. 6V/OC. Réglage de la senSibilité. 
No 99039 • SP-200-22, la pièce ...... .. 25.00 F 

BOUTON ALU DE DUAL 
Boutons en alu, lourds, tournés à la main, qualité "made in Germany". Coat de 
productiOn supéneur à 8.00 F p1èce. Avec jupes et aiguille synthétique noire, 
tous avec VIS de serrage. 

Numéro 0mm Axe0 mm Quantité Prix lot de 
10 pièces 

91145 25 10 28.00 
99148 19 10 25.00 
99147 19 10 25.00 
91148 * 25 10 28.00 

11149 * 40 pièces assorties 90.00 

BOUTON LISSE, SANS JUPE 

14.005 
195.00 

14.008 14.007 
220.00 285.00 

A partir du 1er janvier 1983 

NOUVEAU! 
Facilité de paiement 

à partir de 1000.- F d'achat 
Acompte de 25 % de la commande, et le reste en tro1s versements 
mensuels. 

Pas de frais, ni d'intérêts 
Votre compte sera débité automatiquement par notre banque le 15 
ou le 30 du mms su1vant l'arnvée de votre commande. 

Un service DYNAX 

CECI N'EXISTERA QU'UNE SEULE FOIS ET NE 
REVIENDRA JAMAIS PLUS. 
Nous pouvons vous proposer aujourd'hui de précieux et 
umques rouluux i musique en quantité limitée. Fabri
cation de très grande qualité (SANKYO). Montés sur un 
support en alu-fonte inJectée. Rouleau très précis. Entraî
nement de préciSion. Rem10ntage spécial pour une durée 

d 'env~ron 4 mmutes. Avec ces rouleaux à musique vous pouvez constrwre les 
plus belles bones à mus.que. Très bonne idée cadeau pour bncoleurs. Nous 
proposons 4 modèles (musiques) différents. 
No 11042 • SP 334 2411, Mélodie 1, la p1èce . . . 32.50 F 
No 99043 • SP 334 24/2, Mélodie 2, la p1èce . . .... 32.50 F 
No 19044 • SP 334 24/3, Mélodie 3, la pièce . . .. 32.50 F 
No 99045 • SP 334 24/4, Mélodie 4, la pièce .. ... . . ... . . . . ... 32.50 F 
No 11048 • SP 334 2411 i 4, Mélodie 1 à 4. les 4. . ... 115.00 F 

CONDENSATEURS ELECTROLYTIQUES A 
HAUTE CAPACITE. 

99,00 F 

Les caractéristiques de l'alimentation décideront de la 
qualité de votre ampli. De grandes capacités réduisent 
le ronflement et améliorent la stabilisation de la tension. 
Proviennent de grands fabricants des USA. Les prix 
sont largement en.;lessous de la normale. Malheureu
semen~ les quantités sont limitées!!! 

No Capa- Ten- Hau- Fabn- Prlx/F 
cité SIOn teur x cants pièce 

en uF 0mm 
99047 49.500 50 145x80 Sangand 85.00 
99048 34.800 50 155x75 Mallory 80.00 
99041 35.000 24 110x75 Sangand 45.00 
99050 19.000 50 115x65 Sangand 50.00 

Modèle 

RMS sans filtre 
Fréquence 
F. coupure 

PressiOn du son 
Flux 

Dimension cMssis 
Prof. d'encastrement 

0 découpe 
Membrane 

Couleur 
Numéro 

Prix 

H-24 noir H-24 argent 

H-24 

15Watts 
5.000 à 22.000 Hz 
5.000 Hz/12 dB/Oct. 

107 dB/1w/1m 
16.000 Gauss 
BOx 80 mm 

75 mm 
60 mm 
Horn alu 

No~re Alu/Argent 
12065 12064 

190.00 F 190.00 F 
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H-40 

30Watts 
2.500 à 20.000 Hz 
3.500 Hz/12 dB/Oct. 

100 dB/1w/1m 
12.400 Gauss 

085mm 
60 mm 
55 mm 

Horn alu 
Alu/ArgenVNoir 

12066 
140.00 F 

AC-228 B: Alimentation universelle, 300 mA. D'après la 
norme très sévère (V.D.E.) (Allemande). Bonier synthétique 
très robuste. Interrupteur: 1.5- 3- 4.5- 6- 9- 12 V/OC. 
Càble de raccord d'environ 1.5 m livré avec prises univer
selles internationales et prises sort1es sécurité + ; -. Clips 
9 VIOC. 
No 80040 • AC 228 B, la pièce . . 37.00 F 

A partlf de 10 p1èces, la pièce .. .. .. .. .. .. . .. 33.50 F 
MW-98: Alimentation umverselle 700 mA. 3- 4.5- 6- 7.5- 9- 12 V/OC. 
No 10079 • MW-91, la pièce . . .. . .. .... 50.00 F 

Ecouteur dvn~mlque: avec cà ble et fiche :rack de 2.5 mm de 0. 
No 98058 • Ecouteur, 5 pièces . . .. . .. . . . ... 25.00 F 

r- -BON-dt ClJNfMANÜE-- -
pour correspondance à retourner à 

DYNAX ELECTRONIQUE 
5, rue de la Libération 67200 STRASBOURG 

fel (88) 28.38 .18. 

Nom 

' Prénom -------------------------------

Rue _ __ _ 

N ' Code Postal _ _ _ ___ _ 

Ville 
Cette .~nnonce ,mnuiP Pt remplacP lp<.., pn:-c"'dentec., 

Pnx T TC au 1 . 1 • 83 
1 Le matenel reste notre propnété en apphcat1on de la 101 du 12 ma1 1980, 
1 ;usqu'au paiement total de la facture. Avec la commande ces cond1t1ons seront 
1 ':!xpressément reconn~s=--------r----r----, 

1 Nbre Réf. Articles P.U. Pnx total 
, r--+-------~~T.T~.C~.~TI~C~F~ 
l r--+----------------~---+----4 
l r--t----------------4----+--~ 
1 

Ir--+--------------~~--+---~ 
Ir--+--------------~----+---~ 
I r--+--------------~----+---~ 
1 l r-_J ___ ________ ~----~--~ 

1 r-------P_a_rt_rc~;p_a_t;o~n_2_u_x_fr~a~is~d~e~p~o~rt~TI~C~--~ 
1 

1 Srgnature TOTAL TIC 
1 Commande minimum 50 F 

1 RÈGLEMENT: 
':( ' comptant par chèque bancaire, postal ou 

mandat-lettre. 

CR 25 '·, du total de la commande 

()_ 

0: 

1 au- comptant et le solde payable à la lrvrarson en 
contre-remboursement. 

Participation aux frais d'expédition: 
1) Jusqu'à 5 kg = 6 F 

+18,30 F de frais sr C .R. 
2) De 5 kg a 1 0 kg = 30 F 
3) Plus de 10 kg= tarif SERNAM 
Frais de contre remboursement= 34 F 
jusqu'à 1000 F de marchandise+ 6 F par 
tranche supplémentaire indivisible de 1000 F 
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COMPOSANTS ET KIT ELECTRONIQUES 

APPAREILS OE MESURE ET OUTILLAGE 

MICRO ORDINATEUR • PERIPHÉRIOUE 

EMISSION RECEPTION AMATEUR 

'O!!!!!s.,IT' 
ÉLECTRONIQUE • TECHNIQUES • LOISIRS 
La qualité industrielle au service de l'amateur 

Ouvert du lundi au samedi de 9 h 30 Il 19 h 

174, boulevard du Montparnasse 
75014 PARIS 

0 326.61.41 
MÉTRO 

Port-Royal 
BUS 

38- 83 - 91 

AUDAX • BECKMAN • B -K • CENTRAD • C SCOPE • C + K • EN GEL • ESM • EXAR • FUJI • Gl • HAMEG • ILP • INTERSIL • ISKRA • JBC • JEAN RENAUD • MOTOROLA • 

NATIONAL • OK • PANTEC • PIHER • RADIOHM • SAFICO • SCAMBE • SEM • SGS • SIARRE • SIGNE TIC • SPRAGUE • TEKO • TELEFUNKEN • TEXAS • THOMSON • TEXTOOL • 

VAR LEY WHAL • KIT AMTRON • ASSO •IMD• JOSTY • OPPERMAN• WELLEMAN 
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• SUPPORT TEXTOOL• 
nous consulter 

VENTE PAR CORRESPONDANCE 
Tous les pm< md1qués sont toutes taxes compr1ses, à l'un1té 
M1n1mum d'expédition : 60 F. port exclu 

Mode de paiement : 
1° · A la commande, par chèque ou mandat -lettre. 

AJOUter le forfait port et emballage JUSqu 'à 3 kg : 25 F. 
5 kg : 35 F, au -dessus envoi en port dü par SNCF. 

2° ·Contre remboursement : 
AJouter 12 F et JOindre un acompte de30 % 
AJOuter le forfatt port et emballage JUSqu 'à 3 kg: 30 F 
5 kg 40 F, au -dessus envol en port dû par SNCF. 

M1rnmum de commande . 200 F. 

Rad10 Pians . Electromque LoJSlfS N• 422 

I\11CRO ORDINATEURS 
FGZ 82 . système monocarte de développement il base de Z80 . 
VICTOR , l'ordinateur domestique lbasic 10k, 8 couleurs, son : 5 
octaves + effets, magnétophone intégré, sortie imprimante et 5 
cassettes de logiciel + basic 1 /, sortie péritel . . . . ..... 
SHARP PC1211 , la calculatrice programmable en basic â un prix 
de poche. . . . . . . . . ........ . 
G~NIE 1, l'ordinateur personnel (basic 13k IF THEN ELSE. 
AUTO RENUMBER , moniteur language machine, minicassette 
incorporée, sortie UHF et Vidéo, graphismes . . . . . . . ..... . 
IMPRIMANTE GP 800 (interface //, papier ordinaire, 20 lignes 
de 80 caractères, alphanumérique et graphique ) ........ . 

IMPRIMANTE IMP4 !graphique, bidirectionnelle, 80 â 132 
colonnes, configuration par Oils switch, jambages descendants et 
accents ; entrées parallèle et série-75 é 9600 Bdsl .. ..... .... . 
Disque souple 5 1/4 pouces MAXELL ......... . 
Rack format Europe 19 pouces 3U . . . . . . . .......... . 
Connecteur DIN 41612 64ca ... mâle 26 ,00 F femelle 
Clavier encodé ASCII . . . . . . . . . . .......... . . 

Sinclair- DISPONIBLE 
ZXBI en KIT : 490 F - monté :670 F 

2 175.00 F 

3 650.00 F 

1 100,00 F 

4 350.00 F 

2 650,00 F 

5 460.00 F 
28,00 F 

222.00 F 
34,00 F 

729 ,00 F 

Extension mémoire 16 K : 380 F 64 K : 996 F Imprimante : 690 F 
Clavier Kit mécanique : 440 F Clavier en boitier : 820 F 
Carte entrée-sortie : 420 f - Nombreux logiciels en cassette et ouvrages, 
Connecteur bus : 55 F liste sur demande 

DIAC TRIAC THYR. 
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LIBRAIRIE TECHNIQUE 
ETSF - Ëdition RADIO- P.S.I.- SI BEX ... 

POUR R~ALISER VOS CIRCUITS IMPRIMES 

Remise : 5% pour les commandes de plus de 600 F 
10% pour les commandes de plus de 2000 F 
(UrNquement sur les composants, sauf sur les pm< 
promotions}. 

Nous rendons •ux lnduS'frlels, ptOte..ionnels et 
MlminiW.tiold. 

NOUS CONSULTER 

KIT gravure directe 
1 Stylo marqueur 
3PianchesSignes1rl!lsfer1 
5dm2d'epoxyculvr6 
1lltreperchlopoudre 
1 Bac de développemen1 
1 Gomme abrastve 
1Perceuseavecaccesso1res 

KIT gravure par photo 
1 Fllm21 • JO 
1Révill1eurt1l F1u1eurFtlm 
1Rhilateur pourplaque+ 
4Epoxypho1osenslbles 75•100 
1Eporypho1osenslble 100•15CJ 
1lampe UV 250W avec dou1lle 

AVEC NOTICE DETAILLEE 

200 F 120 F 
+ PORT 20 F + PORT20 F 

COFFRETS 
ET RACKS 

EN STOCK 



SÉLECTION DE 
NOUVEAUTÉS 
INTERNATIONALES 

ÉMISSION RÉCEPTION 
PORTABLE P22 FM Il 
22 canau" 500 mW FM &Metre temo.n batter•e 
SQuelch Volume B•P d appel AlimentatiOn plie ou 
accus pnse eKiéneure 12 V 
D1mens•on& 195 ._ 75 )( 68 Poids 630 g 

750 F 

ÉMETIEUR RÉCEPTEUR PORTABLE 
27 MHZ 

HANDIC11l 65 C 
o·une grande flex1btl1té le handiC 65 Cs 1mpose par 
sa grande pu•ssance (5 W). sa grande capac•te 
(6 canaux) et sa tres grande légéfete i585 QI peut 
recevotr en option 1 appel serect•f PTRM 
• Modulatnlrl d amplitude • 5 Watts · 6 canaux 
• Ponéesurleau det5à40km 
• Portée sur terre de 5 a 25 km 
• EQUipé dune pr1se antenne SO 239 
• L•vrée ~Uipé sur un seul canal 

Matêflel professiOnnel homologue PTT 

TAKLMAN Président 
5 canaux FM- 49 MHZ. complet avec casque 1 m~ero 

550 F 

INDY 
40 canaux sur sélecteur a aff•chage d•g•tal 
Pwssance AM-FM 4W rayonnés · Sens•b1ilté 0.7 1J V 
Réglages 'o'Oiume, squelch ·-Public ad ress 
&mètre · voyant émiSSIOn Pnse appel sélect1f 
Alimentat1on 13,2 V 
01mens1ons 140 x 40 x 205 
Livré avec berceau et m1cro · Garant1e 1 an 

780 F 

MARTIN 
Mêmes caracténshques que Indy, ma1s en plus 
· Réglage de ga1n réception H F . Réglage de ga1n 
m1cro ·Commutateur: tonali té. pwssance 0,2 Wou 
2 W lummoSité Dirr.ensions 160 x 55 x 217 
Garantie 1 an 

850 F 

KENNEDY 
Prés1dent • 120 canaux AM-FM· Pwssance réglable 15 W · 
Sens1bil1té 0.5 1J V · Pu1ssance BF 4 W ·Complet avec m1cro 

ACCESSOIRES: 

-

1200 F 

Fiche et cable antenne· Tas-métre 125 F · M•cro/préampl• 225 F 
Antenne mobile 1/4 -' . F1xe 518• et 112 À • F1xat1on goutt•ère ou magnét1que 

BELCOM LS 102 
Emetteur récepteur 2&27.999 ou 2&29,999 MHz · ........ _ ... 
USB · CW . AM . FM. Pwssance 1 et 10 W Pas 

100 Hz et 1 KHz. 
Al1mentat1on 12 V· 2,5 A 
Dlmens•ons 60 x 190 x 230 
Po1ds 2,8 Kg 
Entre le monde CB et Racho Amateur 

SR9 

3980 F 

Récepteur FM 144-1 46 MHZ· VFO et fréquence à quartz sur 6 canaux 

SR11 
Idem SR9 + scannmg sur 6 cannaux (non éQu1pés) 
Ex1ste en bande marme 156-162 MHZ 

Quartz SR9 ·SA tt 

RÉCEPTEURS 
SUN SHINE 
Récepteur FM 1401170 MHZ au pas de 5 ou 10 Khz 
Synthétiseur · Scanner avant et arr1ére ou sur 
8 mémo1res Afl1chage D1g1tal de la Fréquence 
&mètre Squelch D1mens10ns 60 x 180 x 195 tyV 
SélectiVIté ~ 6 KHz ( - 6d8)· PoidS 2 kg 
Consommat1on 0.8 A· 12 Volts 

1560 F 
sx 200 
Récepteur scanner à microprocesseur 16 mémo1res 
32000 fréquences AM -FM 
VHF 26 à 57.995 MHz - 58 à 8B MHz 108 à IBO MHz 
UHF 300 à 514 MHz 
Afl1chage de la fréquence Horloge mcorporee 
Clav1er Alimentation 12 V ou secteur 

3750 F 

CSCOPE DÉTECTEUR DE MÉTAUX 
UN PASSE TEMPS FANTASTIQUE 

TA330 855 F TA 1200 3285 F 
TA 440 1180 F TA 2200 3930 F 
TA 770 0 1845 F TA 3300 5040 F 
TA 990 0 2690 F Metadec 6050 F 

Documenta tiOn sur demande. 

765 F 

985 F 
60F 

DIGITEL 2000 
Documentation 
sur demande. 

TÉLÉPHONE 

Raccordement par cordon de 3 m termmé par pr1se normalisée 
Couleur : gns ·marron ·blanc 

Prix promotionnel 750 F + port 25 F 

MODULO· PHONE 
TELEPHONE ELECTRONIQU E COMPACT 

Clavter digital D'un seul doigt .. 
D'une seule main ... 
libérez-rous, 
toutes les 
commandes 
sont sur le dos 
du combin•. 

Sonnene électromque 1ncorp0-
rée réglable. Fourn1 avec sup
port mural, p n se et f1l de 4 m 
Couleurs marron. be1ge 
blanc. rouge 

Modèle 2020 E · 1 mémo"e 550 F Modèle 2020 T- 10 mémo1res 620 F 
Conception et Fabncatlon 100 % França1se 

COMPUPHONE 100 
100 NUMEROS EN MEMOIRE DONT DOUZE EN DIRECT 

AVANTAGES : 
- Mémo~re 100 numéros par code de deux chiffres 
- Obtent•on de dOUle numéros en d1rect 
- Rappel du dern1er numéro ~ 
- Compos1t1on automatique 10 fo1s a envtron une mm · • 

d mtervalle entre chaque appel 
- Compos1t1on mams libres 

Poss1b11ité d 1ntroduct•on dune ou de plusoeurs pauses de 
3 secondes 

- Témom lummeux de m1se en seMee de lappare•l 
- Compartiment banenes mcorporé pour présef'fer les méiTlOI 

res en cas de coupure de courant 

CARACTERISTIQUES 
A·•mentat•on secteur 9 V par transformateur fourm avec 1 appare11 

1325 F 

- Consommat1on 4.5 W - D1mens1ons 24 x 20 x 7 cm - Po1ds 1350 g 
- Couleur tvolfe 

COMPUPHONE 64 
MAINS LIBRES EN DUPLEX MEMOIRE NON VOLATILE 64 

NUMEROS 

AVANTAGES 
- Composeur Ma1ns L1bres en duple)( 
- Mémo~re 64 numéros (capacité 16 ch1ffres par numérol 
- AffiChage lum1neull. des Chiffres composes tCapac1té 

10ch•lfres) 
- Rappel du dermer numéro 
- CompoSitiOn automatique 10 fo1s d'un numéro 
- Mémo~res maltéraoles pou11ant étre consel"'ées pendant 

10 ans même en cas de coupure du courant 

- ~~~nn~eu~1~s~~~:~~ ~e:~:~acb~~~~n~~~:n~o:~:~~e 2250 F 
- Touche ·Secret deconnectant le m1cro pour des conversat,ons pnvat111es 
- Touche Pause - Réglage de la puissance de sonner~e 
- Réperto1re mcorpore 

CARACTÉRISTIQUES 
- Al 1mentat•on Secteur 220 V - Consommat•on 5 W 
- D1mens1ons 280 x 208 x 95 - Po1ds 1 9 k.g 
- Couleur 11101re et anthrac•te 

CONTROLEZ VOTRE FORME 
$1 vous êtes sportif - médecm où sutvre votre santé de près 

PULSE TACH. 

• un.nllriJ!Tif!ntQuomew"fltll 
cule•atrtrythm.clnlofQvt 

• unsent.eurQuHt•onnflt 
baulde•otredo<gt1001()11 

p.ll HCon<)e PQ\11 ~OUI 

ndoQu .. ae •• ....,,,." 
P•tc•l 

• c~•'""•c•••t"'' 

loQu>dH :;.'..":,':: 

• chrO<IOI"''è1•"""'"'P<I'f 
PQ<.I<CO!'!\a•l•ttl 

c•!culel ~"'" lf"'PP de 

• vol!e..,-rl'lme•nlf~CI 
dunfsteQnde 

• •nd•c•norodel,.,.,e 
Cf• l~lttme j Qu•rtz 

,..,,:..,~::c::::~· ::us 

890 F 

PENDANTIF SUR CORDON 

ASTROPULSE 90 
Pour le cont rOle de votre tens1on. 

Aff1chage numénque 

Gl_
~ ~ 

1. Aff ichage : Numénque à cristaux liquides 
2. Méthode de mesu,. : RIVA AOCCI 
3. Gamme de mesure : 

de 20 à 300 mm de mercure 
4. Indicateur de pression : 

AffiChage à CriStaux liqUides TrOIS Chif
fres pow l<:t IJII:l::O::>IOI1 systolique tro•s Ct'llf
fres pour la press1on d•astollque 

Hn"Sn 
100 ~ --9 

Possède les mêmes fonct1ons 1---------------------...;;;.._t sauf 1nd1cat•on de 1 heure 

1 Press•on systolique (à la prem1ére phase 
de KorotkOWI 

2 AffiChage de la press1on dans la man
chette et affiChage de la press1on d lastol!
qoe 

Interphone FM à 2 canaux sans f•ls 
Consommation 2 2 W 
PUissance de son1e 50 mw·10 Ohm HF 

350 mw· 8 Ohm B F 
2 c1rcu1ts mtegres · 2 trans1stors - 7 d•odes 

La Pa1re 450 F • 

3 Temom des p1les 
4 S allume apres avoor détecte la preSSIO'l 

d•astollque et sonner•e longue lorsque la 
press1on descend e'l dessous de 300 mn 
de mercure 

5 S allume lors de la detectiOn dune erre~..r 
pendaf'lt •a mesure et s étend lors de •a 
dospar•t•on de erreur 

Comp1e/enma,·erreTM90 1285 F 
~sr~~~~~s~3~~a~u~nd•que en plus 1690 F 

109 

Ouvert: du lundi au samedi de 9 h à 19 h 
175, boulevard du Montparnasse · 75014 PARIS 

TÉL. 326.61.41 
MÉTRO Port-Royal BUS : 38 · 83 · 91 

HIFI· SONO 

TABLES DE MIXAGE 

Stereo 2 phono magn 1 aJx 1 moero 
A11mentat10n 2 x 9 V 
D•mens1ons 230 :o; 180 ~ 55 

MPX 55 290 F 
8 canaux steréo écoute sur chaque canal 
Bande passante 20·20000 Hz :!; 0.5 dB 
A11men:at10n 9 V 
D1mens1ons 265 )( 195 • 65 

MPX4000 730 F 

'~ 
Casque stereo Hl-FI 20-2000 Hz 

. lmp 4 à 150 Reglage ~olume 
par curseur 

' Cordon 2 mètres 125 F 

PLATINE CASSETTE Hl-FI 
Mkanlsme casMHe · cluse Hi-FI. Montage vertical, 6 touches de commande Enregistrement. 
Defilement AV-AR. l.cture, Pause. Ê;.ction1Arr6t. Moteur auto regut.. 
Compteur. Ouverture sur piston a uislr. 
ÉquipH titH Canon nec schêm• 160 F 

HYSTERIC MAMA : 
Il faut év1ter les pro)ect•ons d ustens11es en 
montant plus•eurs échelles 

~~~C:n~~~n d~ ~~e5u~~ 220 F 
TOMAHAWK : 
Le pet1t md1en lance des tomahwak sur des cac 
tus Pendule Réveil. Chronomètre 

D1menS1ons 9 x 6 cm 240 F 
VOYAGE DANS l 'ESPACE : Pilotage des fusees vers la stat1on spat•ale Pendule. Aéve11. Chrono
métre 
01mens•ons 9 x 6 cm 240 F 
NOIX DE COCO : Le pel1t s1nge do• t attraper les nOI"C. de coco et les relancer Pendule ·Réveil- Chro
nométre 
D1mens10ns 9 ... 6 cm 240 F 

KIT ÉLECTRONIQUE D'INITIATION 
KIT ÉlECTRONIQUE : KIT SOlAIRE : 
200 expénences sur les appl•cat•ons couvrant 
tous les doma1nes de électron1que 

120 e)(pénences basées sur tes effets physiQue 
et électf!que 
Avec gu1de complet 330 F Avec QUfde de montage 

380F 

ALARME 
PROTECTION AUTO VOLUMÉTRIQUE PAR ULTRA SON 

AV 2000 
Avantages : 

1) Protect•on Intégrale de !habitacle par 
ultra-son (avec réglage de sens1b1lité) 

2) Coupure automat•que du c1rcu1t d al lumage 
(bObme) 

3) Protection par déclenchement mstantané 
du coffre a bagages et capot moteur (con 
tacts à pousso!f) 

4) Protect•on par déclenchement temponsé 
des port1ères (contact à pousso~r) 

5) Temponsalloo de sort1e de l'habitacle (30 
secondes) 

6) Temponsat1on dentree réglable de 0 à 15 
secondes 

7) Réarmement automat1que de l'alarme après déclenchement 
8) Sort1e alarme modulée pour branchement sur avertiSSeurs d ong•ne ou phares ou s•rér•e tur· 

bme 
9) Sort1e dtrecte pour s1rène préalablement mOOulée (s1réne élect ron•que) 

10) Deux POS itions de montar;e du boit 1er 
11) Garantie 1 an- Made m france 

CENTRAL VOL 8 le meilleur rapport qualité prix 
POUR HABITATION OU MAGASIN 
• Boucle de détect1on mstantanée par ouverture ou fermeture 

(NO-NF) 
• Boucle de détection temponsée pour ouverture ou fermetute 

(NO-NF) 
• Boucle de détect1oo 24 h/24 (autoprotecllonf par ouverture 

INF) 
• Sort1e par rela•s sec s1rène 1nl éneure mOOulée 
• Scrt1e par rela1s sec s1rène extér1eure non modulée tempon-

sée 3 mn 
• Sortie par rela•s sec lum1ére non modulée non temponsée 
• Al1mentat•on secteur 220 1101ts • Chargeur 12 volts. 1.5 Amp 
• Autoprotect1on à l'ouverture 
• Temponsat1on d entrée 0 a 1 mn 
• Temponsat1on de sort•e 0 à 1 mn 
• Temponsat1on de durée d alarme 0 a 3 mn 
• Serrure Marche-Arrêt de haute sécunté 
• Témo1n led de secteur • T€mo1n led de Marche-Arrêt 
• Témom led à double fonct1cn état des boucles à larrét et 

mémonsat•on d alarme en serv1ce 
• CoffreentOie 15/10 1250 F 
SIRÈNES 
E!ectron•que 12 V- 110 d B 

MTX·6Vou12V-108d B 

G TX- 12V -120d B 

ALARME TÉLÉPHONIQUE TRATEL 

185 F 
80 F 

205 F 

•TAATEL• composera IMMEDIATEMENT AUTOMATIQUE· 
MENT. ET EN SI LENCE le numéfo de téléphone que vous aurez 
programmé 
~TAATEL• transmettra un s•çnal sonore ca .actér iS!Ique dés 
qu un contact sera ouvert dans votre c• rcu1t de détect1on 1con 
tact de feu1llure de choc. maçnét•que ou tout auue système 
d'alarme ou de détect1on1. 
•TRAT El~ s assure que la ligne est d•spon•ble 
- Compose le numéro progra'Tlmé 
- En cas de •non réponse• ou ~d occupatiOn• ·TAATEL 
renou~elle !ensemble de ces ooerat1ons JUSQu a ce que 
~1 appelé• décroche son combme 
• TRATEL• émet alors un s1gna• sonore caracterost•Que pendant 
une qumzame de secondes 
.. TRATEL• cont~rme · mformatocn PciT <;.f>C md appeo dans les 
30 secondes swvantes 

Se Dra nene sur votre pnse telepnone P T T 1350 F 

k. :J10 Plans - Electronique LŒslfs No~~:_ 
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EN MONTANT VOUS·MEME 
VOTRE TELEVISEUR COULEURS DEVENEZ UN 
TECHNICIEN CONFIRME ... 

Réalisez vous-même 
votre ·réceP-teur couleurs 
multistandard entièrement 
transistorisé. 

Vous recevrez, chez vous, 
tous les éléments nécessaires 
à la réalisation de ce récepteur 
PAL-SECAM de haute qualité, 
muni des tous derniers perfec
tionnements : structure modu
laire, tube PIL auto-convergent, 
contrôle automatique de 
syntonisation, etc. 

Grâce aux indications détaillées 
contenues dans les leçons 
pratiques, vous ne rencontrerez 
aucune difficulté, à conditior. 
toutefois de posséder des 
connaissances en électronique. 

De plus, pour le contrôle et la 
mise au point de votre appareil 
vous recevrez également un 
oscilloscope et un voltmètre 
électronique. 

Devenez un S}2écialiste 
.êP-Wécié. 

a télévision couleur est un 
marché en plein expansion, 
où le techmcien qualifié est très 
recherché et ou une formation 
sérieuse,commecelled'EURELEC, 
est particulièrement appréciée. 

En quelques mois, chez vous, 
vous pouvez accéder à cette 
spécialisation. Or, vous le savez 
bien, et ceci est vrai, dans toutes 
les branches d'activités, les 
spécialistes sont mieux payés. 

Un cours comP.let 
~P-rogressif 
SJUi constitue une 
imP.o~tante documentation 
tech mg~ 

Même si vous n'envisagez pas 
d'en faire un métier, avec le cours 
de télévision couleurs EURELEC, 
vous approfondirez vos connais
sances techniques, d'une part 
en réalisant votre téléviseur, 
d 'autre part grâce à l'étude systé
matique et complète des circuits 
qui le composent. 

Vous aborderez ainsi la tech
nique digitale, à la fois sur le plan 

Une méthode 
d'enseignement éP-rouvée 
et efficace. 

EURELEC est le 1er œntre 
européen d'enseignement de 
l'électrorùque par correspondance. 
Ce succès, EU RELEC le doit à 
l'originalité de sa méthode, mise 
au point par des pédagogues 
spécialisés, qui ont judicieuse
ment équilibré théorie et 
pratique. 

Dans le domaine de la télé
vision couleurs, cette association 
théorie/pratique est la meilleure 
garantie de réussite. 

théorique et pratique, les Îf=======~ télécommandes à infra-
rouge ou à ultra-sons, etc. 

AVEC LE NOUVEAU COURS 
DE TELEVISION COULEURS 

Un stage d'une semaine 
à la fin de votre cours. 

En complément de votre cours, 
EU RELEC vous offre, sans 
aucun supplément, un stage de 
perfectionnement dans ses 
laboratoires. 

Vous pourrez compléter les 
connaissances acquises pendant 
les cours en réalisant de nom
breuses manipulation~. 

Demandez sans attendre la 
documentation que nous vous 
avons réservée en retournant à 
EURELEC le bon ci-joint gra
tuitement et sans engagement 
de votre part, nous vdus dirons 
tout ce que vous devez savoir 
sur le contenu de ce cours, les 
caractéristiques des appareils 
réalisés et les différentes 
facilités de règlement. 

0 ~ BUrelee Rue F -Holweck 21000 DIJON-FRANCE 

..! ~ onstitut prové d'enseognernent é dostance 

Radoo Plans . Electronoque Lo1sors No 422 

------ -1 BON POUR UNE DOCUMENTATION GRATUITE 

1 
Bon à retourner à EU RELEC, institut privé d'enseignement à distance, 

rue Fernand-Holweck, 21000 DIJON. 
Je demande à recevoir, gratuitement et sans engagement de ma part, 1 votre documentation illustrée sur votre nouveau cours de télévision couleur. 

1'\om Prénom _______ _ 

1~ 
0 

1 
1 

Adresse----------------------

CENTRES REGIONAUX- 75012 PARIS: 57/61, Bd de Picpus- Tél.(1 )347.19.82 
13007 MARSEILLE: 104, Bd Corderie- Tél.(91)54.38.07 

POUR LE BENELUX- EURELEC TECHNOTRONIC ·Passage International n°6-
Boite 101 -1000 BRUXELLES- Tél.218.30.06 



MUL Tl METRES DIGITAUX 

[f)A~][l~~vAw 
A CHANGEMENT AUTOMATIQUE 

DES GAMMES 
Afficheur LCD, 
3 chiffres et 1/2 avec 
Indication de signes et 
de fonctions. 
• Simplicité d'emploi : 
complèteMent 
automatique en V et n 
• Simplicité de mesure : 
indications automatiques 
de mesure, polarité, 
dépassement de gamme 
• Faible consommation : 
SmW 
• Dimensions 
extrêmement compactes : 

AUX PRIX DE : 

PAN 2201 696 F TTC 
AN 2101 1104 F TTC 

PAN 2101 et 2201 

Calibre 10 A + buuer DISTRIBUES PAR TOUS 
lES POINTS DE VENTES 

.... 
2 -Cl 
CD 

w 
::::1 
a: 
CD 

1 

DocumentatiOn 

27 · 29 Rue Pajol 75018 PARIS 

CD 
:1:1 -2 
-1 

Ill 

Rad1o Plans - Electronique Lo1s1rs No 422 





rotection boitier 

CREDIT 80 % possible 
ASSISTANCE 

technique gratuite 
CATALOGUE général 

"DOSSIER SECURITE 1982-83" 
contre20 F 

PAAlS -nO A[] ·SÉCUA~TÉ 
FOURNITURE DE MATÉRIEL DE SECURITÉ 
22, boulevard Carnot- 93200 Saint-Denis- 16 (1) 822-24-50 

ECOUTEZ 
LE MONDE ... 

113 

~--··················~ GRATUIT! Documentation sans engagement. Remplissez et envoyez ce bon 1 à DINARDTECHNIQUE ELECTRONIQUE Enaeignement privé par correspondance 1 
36801 DINARD BP 42 

1 NOM (majuscules S.V.P.) - 1 
1 ADRESSE 1 
L RFA 1-831 

----------······-···-
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montages d'applications 

• GUIDE PRATIQUE 
DES MONT AGES ELECTRONIQUES 

M. Archambault 

Toute réalisation électronique comporte son 
cOté purement manuel dont dépendent la qua
lité du montage et sa finition . De la conception 
des circuits imprimés jusqu'à la réalisation des 
façades de coffrets en passant par la fixation 
des composants, l'auteur donne mille trucs qui 
font la différence entre le montage bricolé et le 
montage bien fait. PRIX: 59 F. 

144pages. 

GUIDE 
PRATIQUE 

J:tAliSil VOS 

CIRCUITS IMPRIM(S 
i'!CORS de PANNlAlll 

œ:.t!l!!J 

e REALISEZ VOS CIRCUITS IMPRIMES 
ET DECORS DE PANNEAUX 

P. Gueulle Technique Poche no 17. 

Méthodes photographiques simples pour passer 
du dessin au circuit imprimé, sans appareil pho
tographique ni agrandisseur. Réalisation de 
faces avant décoratives. 

128 pages. PRIX :32 F. 

e REALISATIONS A TRANSISTORS 
20MONTAGES 

B. et J . Fighiera Technique Poche no 20. 

Triangle routier lumineux - Détecteur de verglas 
- Radio-tuner- Relaxateur - Boite de mixage
Haut-Parleur utilisé en microphonie - Le stato
music - Boite de distorsion - Labyrinthe électro
nique- Xylophone- Détecteur de métaux ... 

128 pages. PRIX: 32 F. 

• MONT AGES SIMPLES 
ELECTRONIQUES A TRANSISTORS 

F. Huré 

Montages à l'usage des débutants - Réalisation 
des circuits imprimés - Récepteurs VHF, 
AM/FM, PO/GO, portatifs. .. - Amplificateurs 
basse fréquence- Amplificateur téléphonique
Radiomicrophone - Interphone - Alimentations 
- Temporisateur - Générateur de lumière psy
chédélique. 

136pages. PRIX:50F. 

Règlement à l'ordre de la 

• REUSSIR VINGT -CINQ 
MONT AGES A CIRCUITS INTEGRES 

B. Fighiera 

Présentation des circuits intégrés logiques 
- 5 jeux : pile ou face, dés, roulette, tir ... - 6 
gadgets pour la maison : carillon, commutateur 
digital, anti-moustiques, serrure électronique 
codée... - 6 appareils de mesure : généra
teur BF, compte-tours, jauge ... - 8 montages BF 
et Hl-FI, amplificateurs, préamplificateurs. 

128 pages. PRIX: 50 F. 

• MONT AGES PRATIQUES 
A CIRCUITS INTEGRES 
POUR L'AMATEUR 

F. Huré 

Cet ouvrage a pour but de démythifier le circuit 
intégré : les montages proposés constituent une 
approche de l'emploi des circuits digitaux par 
l'amateur - Jeux - Récepteurs et amplifica
teurs BF - Alimentations à circuits intégrés -
Montages divers : horloges, temporisateur, mil
livoltmètre à displays .. . 

136 pages. PRIX: 54 F. 

• MONTAGESAUTOUR 
D'UNE CALCULATRICE 

R. Knoerr 

La calculatrice électronique de poche constitue 
ici la base de très intéressants montages. Indi
cateur de vitesse pour réseaux ferroviaires et 
circuits routiers - Compteur téléphonique - Mi
nuterie pour joueurs d'échecs- Chronomètre de 
précision - Fréquencemètre- Compte-tours di
gital de précision ... Une introduction à la logique 
digitale en facilite la compréhension. 

200 pages. PRIX: 63 F. 

~ R.KNOERR 

MONTAGES 
autour d'une 
CALCULATRICE 

• MONTAGES A CELLULES SOLAIRES 

O. Bishop 

De petits montages utiles ou distrayants utilisant 
l'énergie solaire- Alimentations solaires- Char
geurs - Récepteurs radio- Système d'éclairage, 
de signalisation et d 'alarme - Tachymètre pour 
vélo- Minuteries et chronomètres- Thermomè
tres - Interphones - Orgue électronique - Jeux 
solaires. PRIX : 59 F. 
136pages. 

• SELECTION DE KITS 

B. Fighiera 

Qu'est-ce qu 'un KIT? Comment identifier les 
composants ? - La représentation schématique 
- Le matériel nécessaire - Notre sélection et son 
but - Amplificateur 2 x 40 W - Amplifica
teur 2 W à circuit intégré- Amplificateur 3,5 W
Amplificateur 35 W - Chronomètre électronique 
et 19 autres montages. 

160 pages. PRIX: 54 F. 

espions électroniques 

e ESPIONS ELECTRONIQUES 
MICROMINIATURES 

G. Wahl Technique Poche no 18 . 

Micro-espion alimenté par une pomme - Emet
teur radiogoniométrique - Micro-espion télé
phonique - Micro-brouilleur - Expériences de 
bio-électricité - Sondes pour ondes cérébra
les ... 

128 pages. PRIX: 32 F. 

e MINI-ESPIONS 
A REALISER SOl-MEME 

G. Wahl Technique Poche no 35. 

Montages utilisant des composants très cou
rants. Emetteurs : espions OM, VHF, de puis
sance, FM etc.- Pistage des véhicules- Alimen
tations secteur et convertisseurs de tension -
Techniques défensives : mesureurs de champs, 
générateurs de brouillage .. . - Codeurs/ déco
deurs pour la parole. 

112 pages. PRIX: 32 F. 

• 

' '1 

' -~ 

AUCUN ENVOl CONTRE REMBOURSEMENT. Port Rdé juqu' à 35 F 
liBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO 
43. rue de Dunkerque, 75480 Paris Cedex 10 

taxe fixe 11 F - De 36 à 85 F : taxe fixe 16 F - De 86 à 150 F : taxe fixe 23 F 
De151 à 350 F : taxe fixe : 28 F- Etranger : majoration de 7 F. 



applications diverses 

• INTERPHONE TELEPHONE 
MONT AGES PERIPHERIQUES 

P. Gueulle 

Cet ouvrage met à la portée de l'amateur des 
montages souvent réservés aux spécialistes. 
- Réseaux téléphoniques privés - Répondeurs 
simplifiés ou homologables PTT- Surveillance à 
distance par téléphone - Communications télé
phoniques par infrarouges ou par les fils de 
secteur électriques- Branchement d'un radioté
léphone Ci Bi sur réseau téléphonique, etc. 
160 pages. PRIX: 54 F. 

0 · P. GUEULLE 

INTERPHONE 
TÉLÉPHONE 
montages périphériques 

fdollons Technique> et Sc1entoloques fronç11ses 

e PERFORMANCES AUTOMOBILES 

F. Huré Technique Poche no 22. 

25 montages électroniques. Divers dispositifs 
d'allumage électronique, transistorisés ou à dé
charge capacitive - Compte-tours - Tachymè
tres - Chargeurs - Montre à quartz - Starter 
électronique ... 
128 pages. PRIX: 32 F. 

e SECURITE AUTOMOBILE 

F. Huré Technique Poche no 21 . 

25 montages électroniques. Le tableau de bord 
le plus complet que l'on puisse imaginer - Systè
mes lumineux de sécurité- Antivols- Sécurités 
sonores - Circuits pour garages ... 
120 pages. PRIX: 32 F. 

e MONT AGES ECONOMISEURS 
D'ESSENCE 

P. Gueulle Technique Poche no 29. 

Oscilloscope de garage - Analyseur de gaz 
d'échappement - Contrôleur universel - Stro
boscope- Allumage électronique transistorisé
Correcteur de carburation - Compte-tours à 
affichage linéaire- Indicateur de consommation 
instantanée. 

152 pages. PRIX: 32 F. 

Règlement à J'ordre de la 

e REDUISEZ VOTRE CONSOMMATION 
D'ELECTRICITE 

P. Gueulle Technique Poche no 27. 

Montages pratiques. Variateurs de puissance -
Alarme progressive de température- Program
mation du chauffage- Convertisseur pour cellu
les solaires - Thermostat différentiel pour 
chauffe-eau solaire - Système d'étalement de la 
consommation électrique. 

144 pages. PRIX: 32 F. 

• LABOPHOTO 
Montages électroniques 

M. Archambault 

Des montages electroniques destinés surtout à 
la chambre noire, mais aussi au studio ou au 
contrôle du matériel utilisé - Tuner - Posemè
tres - Chronomètre - Régulateurs de tempéra
ture - Thermomètre digital - Déclencheur de 
flash - Sonoflash - Flashmètre - Contrôleur 
d'obturateurs photographiques. Moniteur de 
post-synchronisation cinéma. 
176 pages. PRIX: 59 F. 

€ M.ARCHAMBAULT 

LABO 
PHOTO 
montages électroniques 

e L'ELECTRONIQUE APPLIQUEE 
AU CINEMA ET A LA PHOTO 

M. Horst Technique Poche no 15. 

Description des montages utilisés dans la photo 
et le cinéma- Prise de vue : mesure de l'éclaire
ment, flashes - Projection muette et sonore -
Laboratoire. 

160 pages. PRIX:32F. 

e HORLOGES ET MONTRES 
ELECTRONIQUES A QUARTZ 

H. Pelka Technique Poche no 13. 

Initiation et montages - Diviseurs de fréquence
Base temps et fréquence - Décodage et affi
chage - Horloges chronomètres, digitales, à 
fonctions combinées - Affichage par effet de 
champ à pouvoir rotatoire. 

168 pages. PRIX :32 F. 

• LA STIMULATION CARDIAQUE 

J. Trémolières 

Les affections cardiovasculaires - Notions de 
physiologie - Les stimulateurs cardiaques - La 
source d'énergie - L'implantation des stimula
teurs - Le choix d'un stimulateur- Le prix de la 
stimulation - Vivre avec un stimulateur - La 
surveillance - L'association d'aide aux porteurs 
de stimulateurs cardiaques- Les constructeurs. 

104 pages. PRIX: 59 F. 

optoélectronique 

e 20 MONT AGES EXPERIMENTAUX 
OPTOELECTRONIQUES 

G. Blaise Technique Poche no 3. 

Ce livre s'adresse à tous les techniciens ama
teurs ou professionnels s'intéressant à l'optoé
lectronique et à ses applications. Semi-conduc
teurs optoélectroniques - Générateurs 
d'impulsions- Discrimination des tensions, etc. 

112 pages. PRIX: 32 F. 

e MONT AGES A CAPTEURS 
PHOTOSENSIBLES 

J.-P. Oehmichen Technique Poche no 6. 

Montages électroniques accessibles aux techni
ciens et amateurs : réalisation de posemètres, 
photomètres, comptages d'objets, barrages, 
commandes invisibles .. . Références pratiques et 
adresses de fournisseurs. 

120pages. PRIX:32F. 

alarme- sécurité 

e 30 MONTAGES ELECTRONIQUES 
D'ALARME 

F. Juster Technique Poche no 1. 

Un ouvrage qui intéressera tous ceux qui veulent 
se protéger contre vols, incendies, gaz et eau . 
Alarmes optoélectroniques - De température -
A circuits logiques- A circuits integrés - Sirènes 
électroniques- Détecteurs de fumées et de gaz. 

120 pages. PRIX: 32 F. 

e PRESENCE ELECTRONIQUE 
CONTRE LE VOL 

H. Schreiber Technique Poche no 24. 

Montages simulant la présence d'un occupant 
dans les locaux. Commandes de lumière - Lu
mières programmables- Lumière différée- Al
lumage d'une bougie - Bruit suspect - Rideau 
qui bouge- Réponse au bruit et à la lumière, etc. 

160 pages. PRIX: 32 F. 

AUCUN ENVOl CONTRE REMBOURSEMENT. Port Rdé juqu'à 35 F 
LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO 
43. rue de Dunkerque. 75480 Paris Cedex 10 

taxe fixe 11 F - De 36 à 85 F : taxe fixe 16 F - De 86 à 150 F : taxe fixe 23 F 
De 151 à 350 F : taxe fixe : 28 F - Etranger : majoration de 7 F. 
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Parce que s'abonner à 
"RADIO PLANS" 

C'esteplus simple, 
eplus pratique, 
e plus économique. 

C'est plus simple 
e un seul geste, en une 
seule fois, 
e remplir soigneusement cette 
page pour vous assurer du service 
régulier de 1RADIO PLANS 

C'est plus pratique 
e chez vous! 
dès sa parution, c'est la certitude 
de lire régulièrement notre revue 
e sans risque de l'oublier, ou de 
s'y prendre trop tard, 
e sans avoir besoin de se déplacer. 

En détachant cette page, 
après l'avoir remplie,. 
een la retournant à: 
RADIO PLANS 
2 à 12, rue de Bellevue 
75940 PARIS Cédex 19 
e ou en la remettant à votre 
marchand de journaux habituel. 
Mettre une X dans les cases ~ 
ci-dessous et ci-contre 
correspondantes : 

0Je m'abonne pour la première 
fois à partir du no paraissant au 

mois de ...................................... . 

0Je renouvelle mon abonnement 
et je joins ma dernière étiquette 

d'envoi. 

Je joins à cette demande la 
somme de .......... .. .... .. .. .. . Frs par: 
0 chèque postal, sans n° de CCP 
D chèque bancaire, 
0 mandat -lettre 
à l'ordre de: RADIO PLANS 

coMBIEN? 

RADIO PLANS (12 numéros) 
1 anD 95,00 F France 
1 anD 135,00 F Etranger 

(Tarifs des abonnements France : TV A récupé
rable 4%, frais de port inclus. Tarifs des abonne
ments Etranger : exonérés de taxe, frais de 
port inclus). 

ATTENTION! Pour les changements 
d'adresse, joignez la dernière étiquette d'envoi , 
ou à défaut, l'ancienne adresse accompagnée de 
la somme de 2,00 F. en timbres-poste, et des 
références complètes de votre nouvelle adresso. 
Pour tous renseignements ou réclamations 
concernant votre abonnement , joindre la 
dernière étiquette d'envoi. 

Ecrire en MAJUSCULES, n'inscrire qu'une lettre par case. Laisser une case entre deux mots. Merci. 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
Nom, Prénom (attention: prière d'indiquer en premier lieu le nom suivi du prénom) 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
Complément d'adresse (Résidence, Chez M .. , Bâtiment, Escalier, etc .. . ) 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
N° et Rue ou Lieu-Dit 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
Code Postal Ville 

Radw Plans Electromque LoiSlfS N' 422 

• • • • • • • 1 
1 
1 • • 1 • • • • • • 1 
• • • 1 • • • • 1 • • • • 1 
1 • 1 • 1 
1 • 1 • • 1 
• • • • • • • 1 
1 
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Préparations libres par correspondance aux 

DIPLOMES D'ETAT 
Inscriptions toute l'année 

• RADIO - Hl FI 
e TELEVISION 
e ELECTRICITE 

e AVIATION 
e INFORMATIQUE 

• AUTOMOBILE 
• MAGNETOSCOPE e FROID 
• ELECTRONIQUE • CHIMIE 
• AUTOMATION etc ... 

V euillez m'envoyer gratu•tement votre documentat.on (ou contre
valeur de 25 FF pour l'étranger} 
Nom : .. Prénom : .. v 

Adresse :. . . . . . . . . . . .. ~ 
Code Postal : Ville : 1 

\, Technolog.e env•sagêe : . . . . . . . . . . . . . . / 

----------------------------~ 

117 

Notre 
cours fera 

de vous un 
spécialiste de la 

RADIO-CS et des 
radiocommunications 

quel que soit votre niveau!! 
(Techniques- Réparations- Modifs). 

Cours par correspondance. 

~----------------
BON POUR UNE INFORMATION 

Nom: ........ ...... ........... . 

Adresse : ........................................................ .. 

Age: ..... .... ...................... ......... .. ...... .......................................... ....................... . 

TECHNIRADIO- BP. 163- 21005 DIJON CEDEX-
Tél. 52.03.79 

Rad1o Plans - Electromque LoJsJrS No 422 
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PA ...... petites annonces 
La rubrique petites annonces de Radios Plans est ouverte à tous nos lecteurs pour toute offre d'achat, de vente, d'échange de matériel ou 
demande de renseignements Inter-lecteurs. 
Ce service est offert gratuitement une fols par an à tous nos abonnés Qolndre la dernière étiquette-adresse de la revue). 
Les annonces doivent être rédigées sur la s·r/1/e-annonce Insérée dans cette rubrique. Le texte doit nous parvenir avant le 30 du mols 
précédant la parution, accompagné du paiement par CCP ou chèque bancaire. 

Vends : Tubes pour radio US 
BC 728C/VT 171/VT 172/VT 173/VT 174 
en embalage d'origine plus 6 K7/657/ 
6557 GE5. Prix : 100 F. 
1 générateur HF module Eurelec 
350 F. 1 oscilloscope Cl-90. Neuf 
600 F. Ecrire Bazin Bernard, Le Riffin , 
Rupt/Moselle. Tél. : 16-29-24.33.73 
(18 heures). 

Vends: géné. 15 rythmes neuf en 
parfait état UK-263. Tél. le soir 
539.90.42. 

Part vds mat. électronique tubes TV 
divers. Tubes oscille hauts-parleurs 
de puiss. Etc. Prix inter. Tél. après 19 h 
(40) 27.93.03. 

Vds récepteur FRG 7700 Yaesu LSB 
USBAM-FM 150 KHz-30 MHz sept. 81 
2500 F. Chapuis Dominique, 27 av. du 
Plessis, 92290 Chatenay. Tél. 660-20-42 
après 19 h. 

retourner à 
SAP pubJJ.ciü 
BacUo-PiaDI 
service P .A. 

70, rue 
Compans 

78019 Paris 

Rad1o Plans - Electromque Lo1s1rs No 422 

Vds ou échange micro-ordinateur 
Goupil 2 servi 15 h contre TXIRX mo
bile TS 780 DX ou multimode 2 ou ma
gnéto Revox B77. Ecrire : M. F. Hu
guet, 19, avenue des Poulines, 63000 
Clermont-Fd. 

Vends oscille Mabel KE20X 650 F 
multmètre 2000 pts MM209 Deforest 
450 F. Capacimètre chromo ELPrati
que 350 F. Générateur BF 01-200 kHz 
XR2206 300 F. Prix ensemble 1600 F. 
Réponse assurée à toute offre. Du
poux 1.-Paul. 43 , cité de l'Etang, 40110 
Morcenx. 

Recherche schémas détaillés d'am
plis linéaires 27 MHz puissance 50, 
90 W. M. Verre! Eric Mont-Collie r 
Villeny 41220 La Ferté St-Cyr. 

Mesureur cardiaque digital 300 F. 
Scanner A MP 30-500 ml Bearcat 350, 
4550 F Groupe EL 1000 W 1500 F. 
Transfo 3 phases 24 kVA 1500 F. Div. 
tondeuses gazon. Nunnikhoven 11 
rue Terrasse , Suresnes 506.23.01. 

Cherche d'urgence et achète numéro 
1630 (mars 1978) du Haut-Parleur. Té
léphone: 678.25.96 après 19 H. Mr. 
Christian Mach 

Vends 3 machines lecteur de jingles 
EAP CT1000 -800 F pièce. 1 machine 
enregistrement lecteur de jing les EAP 
CTY 1200 F. 1 micro FM 400 F. 1 mire 
Metrix Secam GL 953A. Prix à débat
tre. ROQUE Jacques, 82 rue Chardon 
Lagache. 75016 Paris. Tél. 635.11.55. 

Vends émetteur récepteur radio 
amateur Kenwood TS 820S Blu CW 
RTTY parfait état sur facture 5700 F. 
Gouraud, Le Mans. Tél. bureau 43-
28.00.78. Plus récepteur Heath Kit SW 
717 bandes étalées 500 F. 

Vends Grundig Satellit 2400 ampli
Zetagi B300. Lazarre JP. 10, rue de 
lille, 90000 Belfort. 
MOlO,---- ----- 
Vds Multimètre CDA 650, très peu 
servi 650 F. M. Aubrée Guy. Tél. 18-
37.58.03 après 18 h. 

Vds station compl. CB base colt-Exca
libur + Ampl. 400 W + TOS-Match + 
fréquence - Le tout 4500 F ou éch. 
contre chaine stéréo même valeur. 
Vds multimètre Heatkit 300 F- Gene 
HF 300 F - Transi 50 F - Grip Dip ELC 
compl. + Capaci. 600 F - RX bande 
amateur 144 MHz TRG Mie Radio 
700 F Antenne électronique Datrong 
OA 30 MHz 300 F. Tél. (26) 42.20.38 
Pitois. 

Achète postes radio allemands 
1939/45. Thuin 76 av. Gallieni, 93800 
Epinay-sur-Seine. Tél. (1) 822.41.22. 

V ds Kit SDK 85 neuf micro 8085 Intel38 
entrées-sorties, 256 octets RAM, 
2 Koctets ROM. Documentation com
plète+ listing moniteur. Prix 12000 F. 
Tél. 603.88.10 après 19 h. 

Cause cessation activité vend com
posants électroniques bas prix. 
Exemples résistance 1/2 W 0,08 F 
ajustable 0,60 F. Liste contre 2 tim
bres. Plinguet Bernard, 40 rue 
d'Amiens, 60000 Beauvais. 

BON A DÉCOUPER ET A RETOURNER, 
ACCOMPAGNÉ DE SON RÈGLEMENT A 

RADIO PLANS SERVICE P.A. S.A.P. 
70, RUE COMPANS, 75019 PARIS. TÉ~. : 200.33.05 

NOM . . . . . . . . . . . . . . . ............. PRÉNOM ..................... . 

ADRESSE ......... ....... ........................................ 
.................................................................... 

TEXTE DE L'ANNONCE QUE JE DÉSIRE INSÉRER DANS RADIO PLANS. 
ECRIRE LISIBLEMENT EN CAPITALES ET EN LAISSANT UNE CASE BLANCHE 
ENTRE CHAQUE MOT. 
ATTENTION : le montant des petites annonces doit obligatoirement être joint au texte. 

TARIF: 12,80 F TTC, la ligne de 31 lettres, signes ou espaces. 



Oscilla Unitron P70 500 F. Wobulateur 
Ribet-D 411A 500 F. Groupe électro
gène 1 kw 1500 F. 150 tubes miniatu
res et émission sur demande transfo 
3 pha se 24 KVA 1500 F. 3 tondeuses 
gazon. Nunnikhoven Il, La Terrasse 
Suresne 506.23.81. 

Techniciens ou amateurs électronique 
regroupés nous pourrons recevoir 
formation micro-processeur cours tra
va ux pratiques à prix réduit. Ecrire à 
Boussemari Chemin Butte Pierreuse, 
91 470 Les Molières Limours. 

Vds rack alim. 800 V 50 mA APF 
Galva 800 F. Tél. (86) 57.67.50. 

Vends fond de commerce électroni
que. Dans ville importante de Pro
vence. Affaire en expention. Tél. 16 
(67) 64.02.48 après 18 h. 

CHEZ VOTRE MARCHAND 

DE JOURNAUX 

Lorsque 
vous vous adressez 
à nos annonceurs, 

recommandez-vous de 
RADIO-PLANS 

Des méthodes modernes permettent maintenant 
d'acquérir très vite une mémoire excellente. 

Comment obtenir la 
MEMOIRE ETONNANTE 
dont vous avez besoin 

Avez-vous remarqué que certains d'entre nous 
semblent tout reteni r avec facilité, alors que d'autres 
oublient rapidement ce qu'ils ont lu, ce qu'i ls 
ont vu ou entendu? D'où cela vient-il ? 
les spécialistes des problèmes de la mémoi re sont 
fo rmels : cela vient du fa it que les premiers 
appl iquent (consc1emment ou non) une bonne 
méthode de mémorisation alors que les autres ne 
savent pas comment procéder. Autrement dit, 
une bonne mémoire, ce n'est pas une question de 
don, c'est une question de méthode. Des milliers 
d'expériences et de témoignages le prouvent. En 
suivant la méthode que nous préconisons au 
Centre d' Et udes, vous obtiendrez de votre mémoire 
(quelle qu'elle soit actuellement) des performances 
à premt ére vue incroyables. Par exemple, vous 
pou rrez, après quelques jours d'entraînement 
facile, retenir l'ordre des 52 cartes d'un jeu que 
l' on effeuille devant vous, ou encore rejouer de 
mémoire une partie d'échecs . Vous retiendrez 
aussi fa cil ement la liste des 95 départements avec 
leurs numéros-codes. 
Mais, naturellement, le but essentiel de la méthode 
n'est pas de réaliser des prouesses de ce genre 
mais de donner une mémoire parfai te dans la vie 
courante : c'est ainsi qu'elle vous permettra de 

retenir instantanément les noms des gens avec les· 
quels vous entrez en contact. les courses ou v1s1tes 
que vous avez a fa~re (sans agenda) , l'endrott ou 
vous rangez vos affa~res , les chtffres, les tartfs, etc 
Les noms, les vtsages se ft '. eront plus factlement 
dans votre memo1re 2 mo1s ou 20 ans a pres, vous 
pourrez retrouver le nom d'une personne que vous 
rencontrerez comme si vous r aviez vue la ve1Ue 
St vous n'y parvenez pas aujourd'hui , c'est que vous 
vous y prenez mal, car tout le monde peut arrtver a 
ce résultat a condtllon d'appliquer les bons princtpes 
La même méthode donne des résultats peut·être 
plus extraordma~res encore lorsqu' tl s'agit de la 
mémo~re dans les études . En effet, elle permet de 
retenir en un temps record des ce ntaines de dates 
de l'histoire , des mill iers de notions de géographie 
ou de science , l'orthographe, des langues étrangères. 
etc . Tous les étudiants devraient l'appliquer et tl 
faudrait l'enseigner dans les lycées l'étude devient 
alors tellement plus facile 
Si vous voulez avoir plus de détails sur cette 
remarquable méthode, vous avez certainement 
intérêt à demander le livret gratuit proposé ct
dessous, mais faites-le tout de sui te car, actuel
lement, vous pouvez profiter d'un avantage 
exceptionnel. 

------------------------GRATUIT 1 brochure +1 test de votre mémoire 
Découpez ce bon ou recopiez-le et adressez- le à : Service M 7 A, Centre d'Etudes, 1 avenue Stéphane
Mallarmé, 75017 PARIS. 
'Veuillez m 'adresser fe llv~et gratwt Comment acquénr une mémolfe prod1Q1euse et donner tous les 
déra11s sur l'avanrage md1qué. Je joms 3 r1mbres à r,BOF pour fra1s. 
(Pour pays hors d 'Europe, JOindre rro1s coupons -réponse ) 

MON NOM 
len m•Juscules SV P ~ 

MON ADRESSE 

Code 
posta l Ville 

LE HAUT DE GAMME 
DES COFFRETS 

IMPORTATION DIRECTE 

119 

CATALOGUE GËNËRAL SUR DEMANDE 

18, RUE CROZATIER, 75012 PARIS ..- 344.44.50 

IDUinCED ELECTROniC DESIGn 
8 rue des Mariniers 75014 
67 BOULEVARD BRUNE 75014 

...... ....... 545.42.50 
M. ""~"IS 

LOYAUTE • QUALITE • PRIX • EFFICACITE • ae D ) 
(I) 
(I) 
(I) 
(I) 
(I) 
[D 

11xtreit de notr11 t ar if TT L - pri x TT C 

74LS 00 1.75 7JILS S5 ~ • iU. \ .'110 7-4 • \78 
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• 07 l .zs • 65 lU 500 • \85" 

oe t.es •10 2...51> ,,. 
09 ~ 1. 95 • 71 . \~~ l" 
10 I.SS ,....__.,72 2.50 • I?.S 1,. 

MCM 6665l20 72.00174.00 F MONOCHIP MOTOROLA - INTEL - ZILOG - etc. 
FD 1771 : 185 F- Fil 1791 : 220 F- Quartz ttes fréq. · 16,00 F/17,00 F 

Z8671 N MONOCHIP TYPEZ 8601 avec un interpréteur-dévermineur Basic puissant 
CD 451 1 : 5,00/6,00 F - MK 4118 (150NS) : 42,00 F- ICL 7106 : 70,00 F- etc. 

--
e.co 

18,,0 
6.00 

·~ 60 6.60 
20.40 
zo.,s 
zo.ss 
s.so 
s .so 
S ,,D 

Services. Circuits imprimés à l'unité- Documentation technique- Etudes implantation - Maquettes pour 
labos et enseignement - Fabrication à la carte .......... .. ....... LOYAUTE-QUAUTE-PRIX-EFACACITE 

ATTENTION PAS SERIEUX S'ABSTENIR - RENSEIGNEMENTS COMPL. SIOEMANDE 
145 8 . 55 
147 /l'o& 11 • 80 

• ISO ll • .t.s 
15t .. ~ - 80 

16~ 

l&lo 4 , 00 
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La technique digitale est 
la base de l'électronique actuelle : 
ordinateurs, calculatrices, montres 

MANUEL 
ET MATÉRIEL COMPRIS 

• Par mois pendant 3 mois. 

à quartz, commandes de machines industrielles, téléviseurs ... 
EURELEC vous offre la possibilité de maîtriser cette 

technique, grâce à un manuel très complet et parfaitement mis 
au point. Il se compose de dix fascicules théorie/pratique, 
deux cents pages d'explications concrètes, ainsi que d 'un 
ensemble de composants permettant le montage d'un 
simulateur de logique. 

Si vous possédez défà quelques notions sur le 
fonctionnement du transistor, des alimentations, si vous savez 
souder des composants, vous pourrez aborder facilement le 
montage du simulateur de logique et découvrir ainsi 
le monde des circuits intégrés. 

Les expériences s'effectuent sans 
soudure conservant ainsi en parfait 
état les circuits intégrés et composants, 
sur un simulateur de conception 
moderne qui peut évoluer selon vos 
besoins. 

Le simulateur de logique permet 
aussi de tester les différents montages 
proposés par les revues techniques. 
MAGASINS 75012 PARIS. 57-61 bd de P;,pus. Tél OJ 347.19 82 -13007 MAR
SEILL E. 104 bd de la Co•dene Tél (91) 54 38.07 - 1000 BRUXELLE S. Cent•e 
lnternat1onal Rogier, 6 passage International. (32) 2.218.30.06 

g~ eurelec 
f3ue F. Holweck, 21000 DIJON 

Radio Flans Electromque LoiS!TS No 422 

Vous trouverez dans 
le manuel: 
• Fiches techniques des 
circuits intégrés 
• Dictionnaire technique 
Anglais/Français 
• Régulateur de tension 
continue 
• Fondions logiques de base : 

"ET" -"OU" -"NOR" - "NAND" 
• Algèbre de Boole (Algèbre 
binaire, base de l'informa~que) 
• Les bascules (utilisées pour 
les mémoires d'ordinateurs) 
• Compteurs et décompteurs 
• Registres à décalage (traitement 

des informations 
binaires) 
• C ydes d'automa~sme 
• Les afficheurs (pour 
visualiser les résu~ats). 

Le matériel : 
Un coffret simulateur 
de logique 
comprenant : 

• 2 plaques à connexions 
960 contacts 
• Les circuits de base indispensables à 

monter sur circuits imprimés 
• Une alimentation stabilisée 5 V - 1 A 
• Un indicateur d'état logique 
6 entrées/ sorties 
• Un générateur horloge 1 Hz 
• Un générateur horloge 5 kHz 
• 6 bascules "RS" anti-rebonds 

Pour les expériences pratiques : 
• 26'drcùits intégrés (les plus utilisés) 
• 1 photo-transistor 
• Condensateurs, résistances, diodes divers 
• 2 afficheurs 7 segments 
• Diodes électroluminescentes. 

·u 
"6 , 



RÉPERTOIRE DES ANNONCEURS 
ACER CPTS 
AED ................ . .... . ...... , . 
BH ELECTR. . . .................. . . 
BLUE SOUND 
CENTRE D'ETUDE . .. . . .. . . . 
CIBOT . . 
COMPOKIT ......... . . . . . 
COMPTOIR-LANGUEDOC. 
LE DEPOT ELECTR . . 
DINARD .. 
DYNAX. 
EIDE .......... . •. 
ELECTRO KIT 
ELECTROME 
EREL 
ESM ........ . 
ETMS .. . 

22-23 
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102-103 
.. . 16 

119 
122-IV Couv. 
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12 
16-113 

106-107 
105 
105 

26-100-101 
. 22 

. ...... 22-23 
117 

ETN ............ .. .. . ............. , .. . ............ 24 
ETSF ............•. 
EURELEC . 

114-115 
59-66-110-120 

FANATRONIC . . .. . . . ... . . ........................ 8-9 
GELAIN .......... , , . 
H~ . ·· · ·························· · · 
lOCI ............ . 
INSTITUT PRIVÉ D'INF ....... . .. . 
ISKRA ........... . ............. . 
KLIATCHKO 
LAG ELECTR. ....... .. ......... . 
LEXTRONIC ........... , . 
MABEL . . . ............. . 
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MONTPARNASSECPTS . 
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MMP .. . 
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REUILLY COMPOSANTS 
ROCHE . . . .. 
SAINT QUENTIN RADIO ......... . 
SEPA ........................ , . .. . .... . ..... . . 
SICERONT . . . ...... .............. . 
SI DENA 
SOGEFORM 
SON ER EL 

121 
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22 
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18 
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111 
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A LYON: 
LIJ 90CJTIQCJE 
ELE~TeONIQCJE 

22, av. de Saxe - 69006 LYON 
Métro Foch -Tél. (7) 852.77.62 

Ouvert du Lundi au Samedt 
de 9 h à 12 h et 14 h à 19 h 

Librairie Technique 
Plus de 200 titres l 

Editions Radio 
E.T.S.F. 
P.S.I. 

sybex 
Du nod 

Perlor Radio 

Demande:. no.\· catalo~ue\ 

~-----------------------~ # ~~ 
l V Il 1 . . .. t l eut ez me 11re parvenir votre catalogue general contre 25.00 F en cheque, 1 
l remboursable a la 1•• commande dun montant supeneur a 100.00 F l 

: Nom/ Prénom: . ................................... : 

1 Adresse : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 

' ................... ..... ........................ ·.' 
·--------------------------~ 

LEXTRO N 1 C 33-39, avenue des Pinsons, 93370 MONTFERMEIL 
Tél.: 388.11.00 (lignes groupées) C.C.P. La Source 30.576.22 

s.a.r.l. Ouvert du mardi au samedi de 9 à 12 h et de 13 h 30 à 18 h 30. Fermé dimanche et lundi 
CRÉDIT CETELEM • EXPORTATION : DÉTAXE SUR LES PRIX INDIQUÉS 

3 ENSEMBLES EJR DE RADIOCOMMANDE PCM VARIATEUR DE VITESSE «VARIAC 30• 
Pour ensemble de télécommande digital Lextronlc. Variation de vitesse dans les 2 sens et relais de puissance 
de lin de course (aucune perte de puissance). Intensité de pointe maxi : 30 A. Alimentation 6 à 12 V suivant 

Ces ensembles de RC permettent la commande à distance d'un ou de plusieurs relais. Le mode de transmission 
se fait en PCM par comparaison d'un codage programmé sous forme de mémoire à l'émission et à la réception 
afin d'être pratiquement imbrouillable par les talkies·walkies, radiocommandes digitales , etc. Les portées sont 
fonction des appareils utilisés, elles sont indiquées ci· dessous, à titre indicatif, sans obstacle età vue. Ln prix 
sont donnés sans quartz ni alimentation. Ces appareils existent en version 27 ou 72 MHz. Pour tous autres 
renseignements, nous consulter. 
~ o ENSEMBLE MONOCANAL A CODAGE PROGRAMMABLE 

(Portée supéneure à 1 km) . 

Platlnt·émetttur EM/PROG. 
(alimentation 12 V) . 

En kit 260 F Monté 394,90 F 

Récepteur REIPROG. (alimentatiOn 4.8 V) sortie sur 
relais étanche 1RT·5A (1000 VA) ........... En kit 285 F Monté 420 F 

o ENSEMBLE 4 CANAUX 
(portée 300 m environ) 

Emttttur E/4 cx avec boîtier 
(92 x 57 x 22 mm) (alimentation 9 V) 

En kit 199 F Monté 278,30 F 
Récepteur R/4 ex avec boîtier (72 x 50 x 24 mm) 
(alim. 4,8 V), sortie sur 4 relais 1 Rf.2A.......... ..En kit 314 F Monté 447,70 F 

o ENSEMBLE 14 CANAUX (portée supérieure à 1 km) 
possibilité d'obtenir 7 commandes en mémoire. 
Emetteur E/14 cx avec boîtier 
(128 x 93 x 35) (alim . 12 V) ... En kit 478,50 F Monté 659,50 F 
Récepteur R/14 cx , en version 2 canaux (extensible en 14 ex) sort1e sur rela1s 
étanches . 
2 RT·SA (1000 VA) ............. En kit 378 F Monté 488 F 

moteur. Dim. 96 x 58 x 46 mm. .-::ltn 
Complet, en kit : 489 F (Spécifier le type de récepteur Lextronic utilisé) ~ Monté : 659 F 

CENTRALE D'ALARME PROGRAMMABLE ccCAP 002» 
Pour la protection électronique d'appartement, pavillon , magasin , voiture. moto , etc. Déclenchement par 
boucle périphérique ou radar. Programmation des temporisations d'entrée, de sortie et durée d'alarme. Arrêt et 
remise à zéro automatique évitant les déclenchements intempestifs . Sortie sur relais t RT, contacts 10 A. 
Permet de déclencher une sirène intérieure ou extérieure, l'éclairage des lieux, un transmetteur téléphonique ou 
la transmission par radio , etc. ContrOle visuel par LED clignotant de la mise en service, de l'alarme, de la 
mémonsation de l'alarme en votre absence. Poussoir de test de la boucle ou radar. Alimentation 12 V. 
Platine CAP 002 seule (dim. 140 x 65 mm) sortie sur relais 1 RT, 10 A, complète en kit : 325 F 
Platine CAP 002 montée et réglée: ............................................ ...... .. .................... 398 F 
Sir•ne 12 V. (80 dB à 1 m) pour cette platine : ......................... 12 F 
Autres modèles nous consulter. 
MICROSWITCH pour boucle périphérique, la pièce à partir de 8 F 

RADAR RV 001 
Permet la détection volumétrique de mouvement dans une pièce. Portée 3 m env~ron. Modèle destiné 
principalement a être raccordé sur la platine CAP 001 . Alimentation 12 V sortie normale ou temporisée avec 
relais IRT, contact 2 A. Livré avec boîtier plastique. (100 x 50 x 25 mm). 
RADAR RV 001, complet en kit avec boîtier : .............................................................. 299 F 
RADAR RV 001 monté : .............................................. .......... ................................. 395 F 
BLOC D'ALIMENTATION POUR CAP 001 et RV 001, entrée 220 V alternatifs, sortie 12 V régulés . Commutation 
automatique sur batterie •tampon• en cas de coupure secteur. 
Le bloc d'alimentation seul, en kit (sans batterie) : ........ . 98 F - Monté : 138 F 
Batterie au plomb-calcium étanche : 12 V, 1,9 A ... 175 F 

.-.:tn ENSEMBLE DE TELECOMMANDE 14 CANAUX FM 41 MHz 
H~ (portée supérieure à t km) 
Appareils de grande fiabilité , codés à l'émission et à la réception en PCM. Emission uniquement lorsqu'un ordre 
est désiré. L'émetteur peut être utilisé en version monocanale codée ( 14 codes) avec la platine EM/Z14 seule ou 
jusqu'à t4 canaux en ajoutant la platine pupitre comportant les commutateurs de commande. L'émetteur est 

Eltenslon pour 2 canaux supplémentalres ......................... En kit 128 F Monté148 F li vré avec boîtier (170 x 95 x 35 mm) et batterie de 12 V, 500 mA incorporée. Il utilise une antenne téléscopique 
-------------- - ----_ _ _ _ de 1,25 m. Il existe également, sur demande, sans antenne (incorporée au boîtier) dans le cas ou la portée dOit 

Veuillez m'adresser CATALOGUES + Nouveaut6s (ci-joint 30 F en chèque) 
ou seulement vos NOUVEAUTES (ci-joint 10 Fen chèque) 

Nom ...... ... .......... .. .......................... .. ........... Prénom ......... ....... . 

être inférieure à 200 m. Le récepteur (dim. 170x 85 mm) est extensible en 14 canaux, alimentation : 4,8 volts à 1 6 volts. Sortie sur relais 1 AT 10 A. 
PlatineémetteurseuleEM'Z14(HF + codeur)dim. t40x25 mm, en kit, sans quartz 241 F · Montée: 382 F 

1 Plallne pupitre 14 canaux, .... .................... .......................... en k1t : 260 f ·Montée : 295 F 1 Emetteur EM/Z14 complet avec les2 platines, boîtier , antennetéléscopique, batterie 12 V, etc. sans quartz , 

Adresse .......... .. ...................................... ...... .................... ........ 1 en k1t : 824 F. Monté : 975 F 
~ l Platine récepteur RE/Z14, en version monocanale, sans quartz en kit 321 F . Montée : 455 F 

Extension par canal supplémentaire , en k1t 38 F • Montée . 45 F. 
L~~·:.:.:.·~~ ·;.;_· ~;.;:,·:.:.;_·~~·:.:.:.·~~·:.:.:.·~~·:.:.:.·~~~·:.:.:. 1 Jeux de quartz FM 41 MHz E et R .............. .. ... .. ...... ................... .. ............... .. .. ..... ........ 120 F 

:lad10 Plans Electwmque Lotstrs N' 422 
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O CJBOT• CIBOT•CIBOT•CIBOT•CIBOT•CIBOT· CIBOT•CIBOT•CIBOT·CIBOT ·CIB< 
m HAMEs ACCESSOIRES UNAOIIM OSCILLOSCOPES -v 

-v 
• :t-
0 
ca -v 
• J-o 
m -v 
• J-

HM 307 HM 203 HM 203/4 HM 204 HM 705 HZ 30 Sonde attenuat"œ G 505 ADT 
S1mple 1race 10 MHz Double 1race 20 MHz Double trace 20 MHz Double !race 20 MHz 2 x 70 MHz 2 mV, 10 1 100 2 x 20 MHz. Sens1b 
5mVa20Vcm Base 5 mV a 20 V·cm 2 mv à 20 v. Add.: 2 mv a 20 V/cm 20 vcc/cm Vitesse HZ32.CàoleBNCoanane 65 5mvà20v. Montée. 
de temps 0 2S a 0 5 Mon 1ee t 7 5 n s soustr., déclench., Mo mee t 7 5 nS He· balayage 15 a 50 nS ~~ ~· ~~~~~,81N;·BNC 1~ 0.02 ILS BT 0.5 ILS a 
ILS Tesleur de corn · L 285 x H 145 > OC- AC- HF- BF lard balayage de cm et 5 nS/cm aver HZ 37. Sonae attenuar"œ 0.2 S Synchro TV 
posanls 1ncorpore P 380 Avec sonde Testeur compos. m- 100 nS a 1 S Avec expans1on X 10 L1g n' 100 1 270 Loupe par 5. FonctiOn 
Avec 1 1 + corp . Avec sonde Sonde a retard avec sonat HZ 38 · 1 ~~ndJu~~~~~~~~~ XPY 
cordon 1 10 1/1 + 

3400 
F 1 1 

4910
F ~ 1

1 10 6 660
, HZ39.Sonaeaemodul 12! riX de 3 400 

BNC 1 820F 2 96QF 1/10 . + 1 10 - HZ'5 vs"" !i1 lanc. F 

METRIX CSC SINCLAIR·TIIMDAR 
ox 734 OX 71~ D - Nouveau ! 

2 x 40 MHz L1gne Double trace 20 MHz 
a retard 2 mV'Drv Post-accél. 3 kV 
Double BT,Ia2'retar- Sens1b111té 1 mV 
dée Post-accél 12 Fonction XY Add1t1on 
kV et soustractron des 

VOleS 

OX710 
NOUVEAU 

2 x 15 MHz 5 mv à 
20 v/cm Fonctionne
ment en X et Y. Tes
leur de composants. 

Pm 7 600 F Prix . .. . 4 640 F Prix ... 3180F 

MULTIPLEXEUR l'ttld61e 8001 
8 canaux, permet à un osc111o s1mple ou 
double vo1e d·afflcher Simultanément 
jusqu 'à 8 traces. Comml.tateur permettant 
la sélect1on du nombre de traces. vern 1er de 
réglage de l'amplitude des 5lgnaux délivrés. 
Bp ± 1 dBà12MHze1-3dBà20MHz. 

~~~~~~~.a~~~~.~2~V: ~~ldS- ~,7.k~ 4200 F 

TElEOUIPMENT CENTRAD (France) CENTRAD 
D 1016 A ACCESSOIRES 177- Nouveau 3030 

2 x 20 MHz. 1 mV à TELEQUIPEMENT 2 x 25 MHz 5 mV à 20 V/cm (1 mV avec Monocourbe compact 
20 V/div. Balay. 0,2 S sonde ampli ext en sus) BP du contmu a 15 MHz tube 95 mm 
à 0,2 ILS/div Temps Sondes . 25 MHz (± 3 dB) Add1!1on et soustracllon des attén. cal 12 pos., tes: 
de montée 40 nS en voles Fonction XY BT 1 s a 0.2 MS/cm teur compos. incor-
X5 TV ligne et trame TP 1. 1/1 290 F Expans X 5 Synchro INT-EXT ou sect Filtre poré, BT calibrée 12 

TP2. 1/10 36D F synchro BF, HF TV ligne et trame Tube rec- pos ., ro1at10n trace 
TP 5. tang 80 x 10 cm Pos1/aocel exténeure 

Prix . .. 6100F 1/1 + 1/10 499F 2kV PROMO ........ . 3290F Prix . . .. 2900F 

sc 110 
Monotrace 

Osc1llo mm1ature portable 10 MHz, 10 mv/ 
cm. Déclenché. Alimentation p1les (b<f!enes 
ou bloc secteur en supplément) . 
P01ds 800 grammes. 

SUPER-PROMO 12-2001 . . . . . 2 090 F 

3035 SD 742 
Monocourbe compact Sonde comb1nee 3 
10MHz,tube130mm. pos 1/1, 0 et 1/10 
Testeur compos . int. Entree 10 M!l + 1 'to 
BT 18 pos . jUSqu 'à av OSCIIIO de 1 M!l 
200 ns/cm max. Atté- entrée Tens max1 
nuateur ver11cal 12 600 Vcc ou Cà C Bp 

~~sn;:, v/ 3100 F ~~~o~~~u 190 F 

--. -----
o 
m PANTEc ID.I!Ii!ïx.. NOUVEAu t Mx 502 

MULTIMETRES 
DIGITAUX METRIX FLUKE-CENTRAD SINCLAIR • THANDAR 

DM 450 TM354 
8022 20 000 pomts 100 LCD. 2 000 pomts 

MULTIMETRES 
DIGITAUX 

BECIMAN 
TECH V= !OO!LVà1 OOOV V PAN 2100. LCD 3 d1g1t 112 4 MUL TIMETRES NUMERIQUES 2 ooo porms att1ch 

Changement de gamme au- • Au1onom1e de 1 000 a 2 000 h • Alf1chage a cr~slaux ~~~~ta~~... 750 F 
V= 5 cal 200 mv a Mv a 1 200 v CC lmp. entrée 10 Ml! 
1 000 V - 5 cal tOO MV a 750 V/AC 1 mV à 1000 V/OC 
200mV à 750V Z lnt CC 1AC 1 nA a 100mV à500ViAC 

100 V-100MVà750V 
1 = 100 nA à 10A 

• }~~·to~~r~ et 0 rqu1des de 13 mm a fort contraste • Fonct1ons nouvelles MX 515 

t- Intensité 10 A 990 F ;u1 MX 563 (créle mem01re temperature) sur MX 575 2 000 pomts 3 t 12 dl· entr ee 10 M!! • IOA t ILAà2A/DC 
1 - 1 00 nA à 10 A 

R 0.1 !1 à 20 M!l 
Test d10de .

0 
PAN 2200 trequencemetreJ • Test d1odes • Fus1ble de secur~te a gits LCD tO Ml! cc 
Prix ........... 690 F naul oouvorr de coupure tO Mll tOO pF AC 

,,. ESCORT 26 cal1bres Alrm 9 v 

100 pF 1 = et R 1 !là2M!I 
4 cal 2 mA a 2 A Pm 1 450 F Prix ...... 660 F 
~~; 6cal1160 Fl-------+------1 

610 F 
TECH 110. lden11que au 100 
maiS préCISIOn 0,25% enV= 
au heu de O. 5 %. 
Testdecontmu1té . 710F 
TECH 300 A. 2 000 ponts, 

= EDM 101 ~1Xc~~~r~~ 000 
porniS/ 750 F MX 562 (2 000 pomts). 24 caibres ~~~ .. . 1150 F 650 130 

V Cnstauxliquldes.3 1/2dlglts MX'fiJ LUUU +testdecontmwté 
1 

050 MX 727 8020 1490 F Cr~staux liQUides lOO "v à 1 000 v 

C d A KEITHLEY 

• v = 100 "v à 1 000 v 26 ~a11 1

1 est df~~~f,~wte ~suel VIsuel et sonore F Afflch LED de 16 mm t 00 M v à 1 000 V 1 MA à 10 A. 0.01 li a 
V- 100mVà600V 4 lb dB 1 Ol.<la20M<.!IO"A 20Mll ~ri~f;~~~: · 98() F 

t- 1 = 100 nA à 2 A et sonore ca 1 res en ga vers1on A 
1 490 2 300 

F 
200 

~ 

0 
R 0.1 fl à 20 Mll - 20 'Cà + 1 200 ' C par sonde MX :>7:>. i2U UUU POiniS/ (secteur) F 8010 aPrlx mA 780 F Prl·x . 1 240 F 
Tes! diodes + protecllon. type K (en sus) el mémonsallon 21 ca11ores 2 gammes Como· 

TECH3020. 
Modèle 10 A . 1790 F 
TECH 3030. Mesure des va
leurs efficaces 

2 200 
F 

vra1es 

d 11 leur de fréquences 
2 060 

F Vers1onAI1 secteurer 
2 fus1bles es maxima posl 1 s 1 860 F 110 battenes ADIP 

.::0 SUPERPRIX ....... 490F env~etl "' kHzet 50kHz) ,echarg l1640F MIN15102.2000pts. 3112dlglts .6fonc1ions 28cal 117QF - ~-----------r----------------~~~--~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~--~~~ v 80 ~ 

t-• ISKRA v alter~x ~~~ v 20 ooo liN oc 770. 40 kll!V ~ 
MULTIMETRES MULTIMETRES 

. UNIMER 33 1 al te rn 300 A 4 OOOIV AC ~;~!0~~~~~~ 87 4 F y 

5 

EN • 0 20 000 !!IV contmu. classe Resrstance 5 k!l 36 gammes 
preCISIOn 2.5. 7 gammes de Avec étui , cordons et 72701k!IIV 574 F 

CQ mesures. 33 calibres dB· Prix . 570 F piles 240 F 
- metre 680G 
V Prix· 330 F MX400 Pince 20 000 !IN OC ~~~ ... 1 060 F 20 000 !!IV en cont. et 10 000 
e UNIMER 1 1. al1ern . 0 à 300 A 4 000 li/V AC li/V en ait. t- 200 000 !!IV contmu Amp'' v. altern. 600 v 48 gammes PERIFELEC V cc : 0/5-25-125-500 (1 000 V) 

0 mcorpore Prec1s1on classe 
490 

Avec étu1 . cordons et p 40 v ait :0/10-50 !LA. 250-1 000 v 
2 5 protection tus1ble 6 Prix .. . . . F Plies 290 F 40 000 liN CC. 1 cont. 0/50 !LA. 250 mA 
gammes 38 cal 680 R 5 000 Résistances . 10 ll . 1 kll 

CQ Prix . 510F MX405 200000/VDC 43g . A~;,~~~s. Protect1onpar2d1odes 
M6gohmm*tre 4 000 uv AC Av. cordon. Livré 

V UNIMER 4 500 !1 à 300 kll 80 gammes de mesu- piles el étw. 280 F avec cordon 162 F 
e 1 = et - jusqu a JO A 10 k!l à 300 Mll res L1vré avec cor- MINI-TESTER DW 101 

t- v = et - 1usqu a 600 V 100 kl! à 100 M!l dons et pi les Avec P 20 
~~ri~etre 390 F P . 1 234 F étUI 390 f ~~cOOO !Il 250 F ee~s~~: ~~O /~IV 98 F 

()-;;;~;;;;~;;~-.~;~;;;;;;;;;T;;;;;;;;;;;;~~==r=IX=··=· ~~- ~==--~~--~~~~~~~-------m li@)I@U',Ij!jlfJ EIJD~· CARTE D'ETUDE D.e.C. -v 
• t-
0 
m 
v 
t!-
0 
m -v 
• t-
0 
m -v 
• t-

0 
m -v 

• AL 3. Tens1on réglable par potentiOmètre 
de 2 à 15 v contmu avec mtens1té lim1tée 
à 2 A maXL Sort1es flottantes 
Pnx ta nf 82 . ....,_,-

399 
F 

Prix PROMO ...... ...... . 

• AL 5. Tens1on réglable de 4 à 40 v par 
potentiOmètre Intensité limitée à 2 A. 
Pnx ta nf 82 : ll2t1" 

670 
F 

Prix PROMO ............ . 

• AL8. + 12V,1 A/-12V,1 A/+5V,3 A 
Pnx ta nf 82 : ~ 

420 
F 

Prix PROMO ...... ...... . 

• PS5.+12V,0,3A/-12V,0,3A/+5V, 
0,2A. 

~;:~ ~~ri~o~.... . .... 250 F 

• PS7.Tenslon!2,6vsous12Amaxl 

~;:~ ~~ri~o~ ..... . .. 640 F 

• etAL 7, AL9, PS 1, PS2, PS3, PS4 

BK 
• BK 820. Affrchage d1grtal 
capac1te de 0 t pF a 1 F en 
10 qammes PreCISion 0 5 o o 

Alim . 6 v. 
• NOUVEAU : BK 830 
Gamme autom. de 0,1 pF à 
200 mF . 2 270 F 

BK 

TESTEURS DE 
TRANSISTORS 

• BK 510. Tres grande preCJ· 
sron Contrôle des semr
conduct en. et hors-wcwt 
lnd1cat1on du collecteur emet · 
teur , base des transistors 
mconnus 1 390 F 
• BK 520 ........ 2 290 F 

ELC 
• TE 748. ver~f1Cat1on en el 
nors-CIICUit FEl thynstors 
drodes et transrstors PNP ou 
NPN 220 F 

SINCLAIR 
• PFM 200 A de poche . 
200 MHz. Affichage d1g1tal 
20 Hz à 200 MHz. Ali m. 9 V. 
Prix ....... . ...... !I!IJF 

GENERATEUR DE 
FONCTIONS • B.K. • 

BK 3010. S1gnaux s1nus., car
rés, triangula~res . Fréqu. 0,1 à 
1 MHz. Temps montée< 100 
ns. Tension calage régi. En
trée VCO permet. vobulaton. 
Prl1 .... - .. ...... 2 140 F 
BK 3015. 2Hz à 200kHz. vo
bul. mteme lin ou log. Sort1e 
smus, tnangle, carré. Sortie 
pulse : amplitude f1xe niwau 
TTL ............. 3490F 
BK 3020. 4 app. en 1. o.œ Hz 
à 2 MHz : géné. de fonctiOn 
(sm. , tnangle , carré , TTL , 
pulse) . Géné. d'impul5lon 
Wobulateur. Géné. tone llJrst 
(rafales) ......... 3 890 F 

SONDE THT- LI:!M- 80 A 
Pour 1 V couleur et no11 et blanc De 0 a 40 kV 
OC a 20 k!! V 145 MA Meteil 299 F 

c.s.c. 
PINCES LOGIQUES 

LM 1 Prnce logrque 16 vores 1og1ques 550 F 

LPK 1. Sonde log1que en krt 237F 

FREQUENCEMETRES 
MAX 550. 500Hz a 550 MHz 1 510 F 

GENERATEUR de FONCTIONS 2001 
Sm us tnang . carree Sort1e TTL carrée sépa
ree Fréquence de 1 Hz à 100 kHz 1 550 F 

GENERATEUR D'IMPULSIONS 4001 
0.5 Hz à 5 MHz 100 mv à !0 v Espacement et 
amplitude réglables de 100 nS à 1 S 7 cali
bres Déclench seuil monocoup 1 790 F 

Spécialement conçue potr 1mp1antat10n des wcwts mtégrés et 
microprocesseurs . Support époxy. Pc 75. -16/10 Cu 35!J.. Percé 
0 1 mm. Pas 2,54 mm. Etarné. Sn Pb sur fond or. Connecteur pas 
2,54. Format européen. Double européen 1/2 et 1/4 

Réf. Format Conn a::. Prix 
utiltaire ne 

2/1 200x160 4 65,00 F 
1/1 100 x 160 2 33,00F 
1/2J100x80 1 17,50 F 
1/4 50 x80 1 9,50 F 

Lab D.e.C. 
BOITES DE CIRCUITS CONNEXIONS 
330 contacts 39 F 
500 contacts 65 F 

1 000 contacts 123 F 

PLANCHES D'ESSAI« EXPERIMENTOR » 

EXP. 325. 110 contacts 28F 
EXP. 350. 230 contacts 53 F 
EXP. 300. 470 contacts . 97 F 
EXP. 304. Ensemble exp . 160 F 
EXP. 600. 470 contacts . 106 F 
EXP. 4B. 160 contacts, les 2 78 F 

APARIS:3,ruedeReuilly,75580CEDEXPARIS(XII) A TOULOUSE: 25 rue Bayard. 31000 Tél.: (61) 62.02.21 

Tél. : 346.63.76 (lignes groupées) Ouvert tous les JOUrs 
Ouvert lous les 1ours tsauf d1manche1 de 9 ha 12h30 et ete 14 ha 191, sauf dt manche et lundlmatlfl 
EXPEDITIONS RAPIDES PROVINCE et ETRANGER de 9 ha 12h30 et de 14 ha 19 h 

Le directeur de la publication : J P. Ventillard ·Imprimerie Dulac et Jardin , 27004 Evreux Cedex- Na de commission paritaire 56361 



une qualification nnue par 
les chefs d'entreprises 

1.0lJO chefs d'entreprise nous ont con
tactés depuis Je début de l'année pour 
nous confier la formation de leurs 
techniciens. 

ELECTRONIQUE Bénéficiez des avantages de la promotion 

D Electronicien D Installateur dépanneur sociale! 
en électroménager o Technicien électroni- Si vous êtes salarié, la loi du 16.7.1971 vous 
cien o CAP ou BP Electronicien D BTS permet de demander à votre entreprise de 
El t · · 0 T h · · · él payer les frais de votre étude. Une vraie formation professionnelle ec ron1c1en ec n1c1en en m1cro ec-

est une formation réaliste qui associe Ironique D Technicien en micro proces- Possibilité de prise en charge également 
seurs. par l'ASSEDIC. 

des cours complets calqués aux réali-
é d d d ·1 • d é RAD 0 ~~0 Si vous voulez gagner du temps 

t s u mon e u trava1 , a es mat · 1 TV HIFI ~ e( t

1
ê)tre

20
di

8
rec.

5
te

0
m.e

0
n•

2
copns

8

erilliés, •' 
riels d'application choisis parmi les o Monteur dépanneur Radio TV 
plus récents. C'est aussi la possibilité o Monteur dépanneur Radio TV HI FI • 
de confirmer ses compétences en sui- (cours TV couleurs) D Monteur dépanneur ~ (35) 71.70.27 Rouen ••••• 
vant un stage pratique organisé par vidéo D Technicien Radio TV ••• 
J'Ecole et animé par des formateurs D Technicien Radio TV Hl FI D Technicien POSSIBILITE ••••• 
dont J'objectif est de faire de vous Je en sonorisation. DE COMMENCER •••• 

VOS ETUDES • 
technicien recherché par les chefs AUTOMATISME ET ROBOTIQUE A TOUT MOMENT 1. 
d'entreprise. Cette formation est celle 0 Technicien en automatismes DE L'ANNEE o 
que nous assurons à nos étudiants. •• o. 

D SpécialisatiOn en automatismes. ••• 11e< ~ 
La meilleure preuve du succès de cette ••• 18 "'è 
formule, c'est le nombre croissant de •••• E,ti\E-"1 

18 seclell\t 
nos étudiants en Electronique, 3.000 •••••• GÇI.p.'t\)\'t ll1è1e sll' el 1es 

1
a" 

nouveaux inscrits chaque année. •••• ..,0 \t 1a11o" co\:s tlll'èes 

================···· " \)f {8Ç8 {\ocll«'e"{\•è\ll{\eS, él-101;\ 

6 0 90 "\ ll"e "'"'es l'~ 
Avec l'accord de votre employeur, étude gratu1te \ "gage«'~es ll'og<a 
pour les bénéfiCiaires de la Formation Conlmue • alle;>" esse . sll' 

(Lo1 du 16 JUillet 1971) • el sa"s s 1"1è<e
0 

1;\elle a\)é e 
• IJI ..,oll "'e . "' lé lè'ess 

Groupe Unleco Form•tlon • Cl 1;\ Q 1;\ \..0c~>o\..l ..,0\ls 1" 
1083, route de Neufch6tel • 0 ........... : .... ·~ y "el <1ll1 

3000 X o 76025 ROUEN C6dex • 1'<01;\ eo,sé l-1" ~ ,01eSS10" 
• ç..O~ 5--;ç..\.. lèl c\ell' Il 

UNI ECO 
Unieco FO<mation , groupement d'écoles spéciali· 
sées . Etablissement privé d'enseignement par 
correspondance soumis au contrOle pédagogique 

de l'Etat. 

• oél'o Il le se 
• cO \a\1\S) .. «'è\le< o 
• \laclll s\O" .......... èc\se2 le f\ 
• l'<oles l'< fO{tf\a\\~.\8\ \)~~ ct68'- eelg\C\~~~0 \..léG~~"\a\\0" 
\ \)f\\eeO 68 ~8\l~ç ,~:~o'Z-~ ,-.o oa. Sll\s~~"tl'o;,;<~lle ·. tl~~lla"\o" · 
\ Gto\l9e'\o&3• ,o\1\8 3ooo '1- 0 l'oll' ca~~ ~~~tl~o"' el ~llèc\ale Il 

\ 
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CB FM 22 canaux. Afftch~e dtgt
tal. Stgnal détresse. Grande por
tée. Avec mtcro . . 390 F 

LE MEME avec Tas-mètre, cor
do n de régla ge et ante nn e 
RTG 30 . . . ....... 560 F 

PROIIOTIOfl m 31 
Antenne CB pour mobile à ft
xation gouttière. 
Complète . 80 F 

ANTENNES 
POUR TOIT D'IMMEUBLE 
ET STATION DE BASE 

EP 227. 1/2 onde. Gatn 4 dB. 
Longue portée 611 F 
EP 443 G. 40 MHz, base 
Prix 680 F 

CA BLES 50 Il POUR 
ANTENNES D'EMISSION 

•CIBOT•CIBOT•CIB·OT•C BOT• CIBOT•CIBOT· Cl BOT• Cl BOT • CIB< 
INTERPHONES 

CEDEX 
Interphone FM. o· 
utthsant les fils r:7 ·
secteur 
3 canaux 
Otspostttf pour survetllance. Audttton 
très pure et sans parasttes. Le 
poste . 315 F 
Les 2 590 F. Les 3 840 F 

.s'lr(li§docl 
MX 215. Système 
de commun cahon 
sans ftl (HF en FM). 
2 canaux . Portée 
enwon 400/500 m 
CommutatiOn parole/ 
écoute automatique . Fonctwnne avec 
pt le tncorporée 9 V 
La paire 

REPONDEURS 
1380 F 

TALKIES-WALKIES 

RADIO-TELEPHONES 
BELSON 1S 210 

1 W, 27 MHz, 2 canaux 
dont un équipé. Réglage 
automatique de la puis
sance de réception . 
12 transistors. Portée (non 
garantie) jusqu'à 6km sui
vant condition clinatiques 
et terrain. Peut-êlre vendu 
à l'unité. 

................ 1180F 

20 transistors. 10 diodes. 1 thermist. 
1 etrc. int. 5 watts. 6 cillaux. Appel 
sélectif intégré. 
Prix avec 1 canal équipé . . .. 1 990 F 

81155 

TELEPHONES SANS FIL 

ASTON TSF 25. L'ensemble se com
pose d'un appareil fixe quise branche 
sur la prise téléphone et sert également 
de chargeur pour le poste mobile. Sys
tème interphone avec appel sonore. Et 
d'un combiné téléphonique mobile. 
Cadran à touches. Appareil non homo
logué. 
En PROMOTION . .. .. .. .. . 1250 F 
HP 5500. Téléphone sans ttl, longue 
portée. Non homologué 2 565 f 

CA 811. Antenne d'extérieur pour 
balcon ou toit . . . 450 F 

TELEPHONES 
CONVIPHONE 318. Téléptune électro
nique. Capac1té 22 chiffres. Touches 
secret. Rappel automatiqœ . . . 450 F 
En présentation or ou argmt .. 475 F 
MQDULOPHDNE 2020 T. Téléphone à 
clavier avec 10 numéros de 16 chiffres 
en mémoire. Sonnerie 3 tms réglable. 
Prix ......... . .... .... ... 580F 
MODULOPHDNE 2020 S. Poste télé
phonique secondaire sans davier 260 F 
REDIRECTEUR 823. En disposant de 
2 lignes téléphoniques. permet de faire 
diri9er les appels reçus sur un numéro 
habituel, sur un autre numéro pro
grammable . . 840 F 

COMMANDE D'APPELS HT 100. Com
mande l'enregistrement des appels sur 
magnétophone . 170 F 

AUTO-PULSE. Compose <J.Jtomatlque
ment nuinéro de téléphone mis en mé
moire (30 numéros) . Visœlisation du 
n'. Une seule touche . . 840 F 

STQPTAX TELETAX TLX 501. Empê
che les indélicats d ·appeler la provmce 
et l'étranger pendant votre absence, 
ma~s reçoit tous les appels ... 270 F 

TOUS LES ACCESSOIRES : 
Frches, prises. boîtes de raccordement 

ORDINATEURS 

ALARMES ELECTRONIQUES el ACCESSOIRES 
120Buzzer ~ 

CENTRALES ~ NOUVEAU! 
POUR RADAR HYPER 

SYSTEMES de très faible 
D'ALARMES encombrement 
ELECTRO· (10 x 10 x 4,3) 

NIQUES et d'usage 
Branchements universel. 

de70dBà0.20m 
BE120. 3V,6V, 12Vou24V. 
Prix unitaire .. . . .. .. .. . 13 F 

très simples Alimentation 12 V. Relais de corn-
• CT01 .Coffret mutation incorporé . 

Contact encastrable 
Le jeu .... .. .. ..... 19F 

autoprotégé Portée réglable. 
avec serrure de sûreté . Référence NJH ~~t~~~r~~F AltmentattOn secteur. Chargeur pour :..:.:.=:.;.;.:=.:.:::.:....:..:.:.;..:.;,:;.;..:__:.::.:._1 
batterie au plomb, régulé en tenswn et 
courant 220 V, 50 Hz· 12 Vcc 1.5 A 2 
etrcutts d'entrée tnstantané- Retardé 
normalement • Fermé ou ouvert. 3 
temponsattons réglables temps d'en
trée, temps de sortte , durée de 
l'alarme. Ctrcu1t antt·hold-up et antt
sabotage 24/24 . Ctrcutt strène autoalt· 
mentée autoprotégée. Préalarme 
Contac\ auxt lta tre 6 A/220 V.ca Dt
mensions. H 315 x L 225 x P 100. 
• Centrale CT 01 avec accu rechar
geable, 1 sirène SM 122, 3 contacts 
n' 110, 5 contacts de parites ouvran
tes n' 394 . 1 425 F 
• CT 02. Permet de protéger 2zones 
avec mémonsation d'alarme sur cha
cune d'elles. La centrale CT02 
seule .. 1 980 
• CT 04. Permet de protéger 4 zones. 
Avec mémonsation 3 750 F 
• CT 05. Permet de protéger 5 zones 
Avec mémorisatton et nmn,•mm,tinn l 
de chaque zone sur face avant . N.C. 
• CT16. Permet de protéger 16 zones 
Nous consulter. 

EN OPTION : RADAR TITAN 
Radar hyper 
fréquence 
alim. 12 Vcc , 
0,2A 
Fréq. 9,9 GHz 
Portèe3 à 
20m 1425 

SE 130 
Strène 
avec 
chambre de 
compressiOn 
et ctrc uit 
électrontque 

modu lé. Aliment 12 Vcc 
1.6 A. Puissance extraordi
naire . Modulat.on ~nsuppor

table, 130 dB a 1 m 500 F 
SE 12 SP. HP à chambre de 
compr. 8 ohms . . ... 70 F 

@ 
N' 110 
Contact de 
choc 
réglable 18 F 

NOUVEAU! 
CC 2. Contacts combinés. Boî
tier miniature et protégé conte
nant un contact-choc très sensi
ble et un ILS à mercure. Livré 
comolet avec at mant 45 F 

ACCUMULATEURS 
Batteries au plomb à liquide gélt · 
fié 
6V. 1 ,2A 87 F t2V, 1,9A 174 F 
12V.6A241 F 12V.24A690F 

EROS 20. Transmetteu r 
d'alarme par ligne téléphonique 
Possibilité d'appel de 2 numéro' 
même par le 16.4 programme' 
possibles. Transmission d'ur 
message parlé ou simplemen· 
de Btp. Alimentation 12 V. 
Prix de lancement .. . 3 750 F 

TRANSMETTEUR D'ALNIME 
par émetteur HF. Emetteur 4 W 
transmettant un signal dans un 
rayon de 5 m jusqu 'à 10 lm (portée 
non garantie). 
L'ensemble avec le récepeur !110 F 

.. 37881 

JE~.It~.LIJf.tiERE 
SOH0tJ._.T .. è .. ltTS 
(plus dè :J(M) modljt•·~·tock) 

APPAREILS DE MESURE 
Distributeur cc METRIX , 

CdA - CENTRAD - ELC - HAMEG -
ISKRA - NOVOTEST - VOC - GSC -
TELEQUIPMENT - BLANC MECA -
LEADER - THANDAR SINCLAIR 

Démonstration et Vente 
par Techniciens Qualifiés 

(ou à recopier) pour recevoir le nouveau 
CATALOGUE 1982 (200 pages) que tout electronicien doit posséder, 
et à adresser à CIBOT, 3, rue de Reuilly, 75580 CEDEX PARIS (Xli) 
---------------------- ~ 

INom 
1 l Adresse . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 1 
l Code postal .. ... . . . . . .. _ Ville . .. .. . ...... . . . .. .. . . . ... ... . . . . 
&51-JOint la somme de 20F : ::.. en chèque bancaire u en chèqu~ postal -- en mandat-lettre ---------------------· 

. . . Prénom ... . .. . 


