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MODULATEURS VIDEO
CANAL 36

R5
1,8k
SW1 1 R2
C 75  AJ1
\ 47uF 2 2k T1
\ Signal BC558
vidéo
composite

Dans le cadre d’'une
vidéosurveillance,
on peut étre ame-
nés a utiliser un pe-
tit téléviseur por-
table en guise
d’écran de contro-
le, pour des raisons
d'économie, de dis-
ponibilité ou de
commodités. Ces
téléviseurs sont
pour la plupart dé-
munis de prise péri-
télévision et le si-
gnal vidéo issu de la
caméra de surveillan-
ce doit étre modulé
pour attaquer I'en-
trée d’antenne du
téléviseur. De méme,
vous pouvez étre
ameng¢ a utiliser un
ancien magnéto-
scope dépourvu
d’entrée vidéo.

Les modulateurs vidéo écono-
migues ne sont pas I'apanage de la
vidéosurveillance car, a l'origine, ils
équipaient la plupart des micro-or-
dinateurs domestiques et des
consoles de jeux vidéo. Encore au-
jourd’hui, ils peuvent étre utilisés
pour déporter quelques petites
applications informatiques sur un
téléviseur auxiliaire.

Les deux montages que nous Vous
proposons utilisent chacun un mo-
dulateur UHF du fabricant Astec,
préréglé sur le canal 36 de télévision
(591 MHz). Ces modulateurs ont
I'avantage d’étre bon marché et de
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nécessiter une ¢lectronique com-
plémentaire minimale.

L’un est un modulateur couleur, des-
tiné a étre modulé par le signal vi-
déocomposite de 1V créte a créte,
d’une caméra couleur.

L'autre est un modulateur noir et
blanc, tres bon marché (colt infé-
rieur a 10 F), qui conviendra parfai-
tement au caméras N&B, qui de-
meurent les plus utilisées dans les
applications de vidéosurveillance.
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Le schéma 1

La figure 1 présente le schéma du
modulateur couleur, constitué
d’une alimentation spécifique,
d’'un amplificateur de gain ré-
glable, d’'un circuit de clamp et du
modulateur proprement dit.

L’alimentation

L’'alimentation est principalement
confiée a un régulateur de tension
positif de 8 V dont I'entrée et la sor-
tie sont découplées par les conden-
sateurs Cg et Co.

L’alimentation du modulateur Astec
est ramenée a 5V, tension d'utilisa-
tion recommandée par le fabricant.
Cette tache est confiée aux diodes
Do et D; dont la tension directe sous-
trait environ 3 V a la tension régulée
par Cly. La résistance Ry polarise ces
diodes de maniere a ce que le cou-
rant qui les traverse soit nettement
supérieur a celui consommé par le
modulateur UM1233.

Le condensateur C; complete le dé-
couplasge interne du modulateur As-
tec. Par ailleurs, le réseau Ry, C; filtre
I’alimentation de I'amplificateur
d’entrée et du circuit d’alignement.

L’amplificateur d’entrée

Cet ¢tage d’amplification est destine
a corriger I'amplitude du signal vi-
déo afin que la modulation soit la
meilleure possible. Bien que le si-
gnal vidéo - composite soit normali-
se, en particulier pour les petites ca-
meras CCD nouvellement apparues
sur le marche, cette correction s’est
aveérée nécessaire pour pallier les
différents cas de figures. De plus,
grace a ce réglage, le modulateur
devient d’'un usage plus souple dans

lisé avec un seul transistor, grace au
montage base commune de ce der-
nier. En effet, pour les signaux dyna-
miques, la base du transistor Tq est
portée a la masse par le condensa-
teur Co. La polarisation statique de ce
transistor est assurée par le diviseur
de tension Rs/Rs.

Le signal vidéo est injecté dans le cir-
cuit d’émetteur au travers des com-
posants Cy, Re et de la résistance Ajs,
dont le réglage permet un dosage
du signal vidéo. Ainsi, sur le collec-
teur de Ty, le signal vidéo peut étre
plus ou moins important, voire atté-
nué en fonction de la résistance de
I'ajustable Aj.

Le circvit de clamp

Clamper un signal consiste en fait a
I'aligner sur une composante conti-
nue. Pour un signal vidéo, les tops
de synchronisation ou le palier de
suppression (retour ligne) repose-
ront sur un certain niveau de tension
continue.

Ici, I'alignement du fond des tops
de synchronisation du signal vidéo-
composite sur une composante
continue, d’environ 2,4 V, est néces-
saire au bon fonctionnement du mo-
dulateur Astec. Afin de pouvoir sa-
tisfaire ce critere, la tension de
clamp est réglable a I'aide de I'ajus-
table Aje.

En effet, a partir de la tension régu-
lée de 8V, le diviseur de tension
R7/Ajo, associé au condensateur de
filtrage Cs, donne une tension conti-
nue a la fois utilisée pour polariser le
transistor tampon To et pour aligner
le signal vidéo. D’une part, le courant
de base prélevé sur le diviseur de
tension est amplifié par le transistor

L'UM 1233 « DECAPSULE>»

gréce a la diode D».

Finalement, un signal vidéocompo-
site, d'amplitude et d’alignement ré-
glables, est appliqué a I'entrée du
modulateur Astec, qui se charge
alors de la partie la plus pointue: la
modulation d’amplitude de la por-
teuse a 591 MHz. Il ne vous reste
plus qu'a régler votre téléviseur sur
cette fréquence, sans oublier que le
transfert de modulation est négatif.
Le téléviseur doit donc étre posi-
tionné sur les standards B/G/I.

Le schéma 2

Le schéma du modulateur noir et
blanc de la figure 2 est similaire a ce-
lui du modulateur couleur, a I'excep-
tion de I'alimentation du module As-
tec UM1111 dont le signal d'entrée
doit étre aligné sur une composante
continue d’environ 0,08 V. Pour y
parvenir facilement tout en dispo-
sant d’une correction possible de
I'alignement du signal vidéo d’at-

son ensemble. To, monté en collecteur commun, LE MODULATEUR N/B
Un amplificateur/atténuateur est réa-  d’autre part, le signal vidéo est aligné - VERSION LUMINANCE
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LE MODULATEUR N/B CI ET IMPLANTATION DE
ENTREESRVB LA VERSION COULEUR
taque, la masse du modulateur Astec
est portée 3 un potentiel positif de
quelques volts. a a
Cette particularité est obtenue enco- E:::"“L
re une fois grace aux diodes Dy et D3,
qui sont alors équivalentes a une 8—8
diode zener de 3 V. La résistance de
polarisation est alors la résistance Rio
Qui impose un courant de zener tres
SUpEérieur au courant cConsommeé par
le modulateur Astec. Le découplage o
de la masse du module Astec au 0 V
de I'alimentation du montage, est as- P
suré par les condensateurs C; et Cq1.
Pour le reste du schéma, reportez-
Vvous aux explications du modula-
teur couleur. Une différence est a
noter toutefois pour les valeurs du
diviseur de tension R;/Aje qui doit,
pour cette application N&B, produi-
re un alignement des tops de syn-
chronisation sur une composante
continue légerement inférieure a
0,1V (2,4 V était nécessaire précé-
demment). ENTREE VIDEO
COMPOSITE
—\
SWi1
el DY
O 2
* E’ @
“Cq4 =
@
- BT @ 1 l. 1
- N—~ § g
) 5. @ re | VERS
v
@
: ke
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.
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Une autre utilisation du modulateur
noir et blanc UMT111E36 est le fait
de produire un signal UHF a partir
des signaux vidéo de couleurs pri-
maires R, V, B. Ce type d'application
était d'ailleurs I'utilisation initiale de
ce modulateur dont le circuit péri-
phérique d’attaque réalisait une
conversion des signaux R, V, B et
synchro en un signal de luminance.
Le schéma d’une telle application est
donné par la figure 3, ou les signaux
vidéo d’entrée sont au standard TTL.

La réalisation

Les figures 4 et 5 donnent, respec-
tivement, le traceé des pistes
du modulateur couleur et du
modulateur N/B.

Tres limpides, ces tracés
pourront étre reproduits par
une gquelcongue méthode.
Veillez toutefois a ce que les
pastilles de fort diametre
(embase, fixation, bornier)
soient suffisamment impor-
tantes pour accepter des
trous de 2 mm.
L'implantation des compo-
sants des figures 6 et 7 est
ensuite entreprise en com-
mencant par les résistances.
Le régulateur de 8 V peut étre
au choix un modele en boi-
tier TO220 ou TO92. Repor-
tez-vous a la figure 8 pour
connaitre le brochage de ces
régulateurs.

Finalement, chaque montage
est alimenté depuis le secteur
par un petit bloc/adaptateur.
Des son branchement au
220 V, la diode électrolumi-
nescente D3 doit s'allumer. Si
ce n'est pas le cas, débran-
chez rapidement et vérifiez la
polarité de la tension fournie
par le bloc secteur (un inver-
seur permet généralement
I'inversion de la polarité).

Le niveau de sortie typique
des modulateurs Astec est
de 55 dB pour le modele
UM1111 et de 60 dB pour le
modele UM1233. Pour des
cables de raccordement de
longueur importante, le
UM1233 sera préféré.

Réglage du
modulateur couleur

Avant de relier le modulateur
au téléviseur, commencez par
régler la tension d’ alignement
du signal vidéo a I aide de I’
gjustable Ajo. Pour cela, mesu-
rez la tension entre la masse et

I” entrée du modulateur Astec. Réglez
alors Ajo pour afficher 2,4 V.
Maintenant, vous pouvez injecter un
signal vidéo et raccorder le modula-
teur au téléviseur. Procédez a un
premier réglage du canal de récep-
tion du téléviseur (canal 36 en stan-
dard B/G).

Réglez ensuite la résistance Ajr afin
d’obtenir une image colorée stable.
Reprenez alors le réglage de la fré-
quence de réception du téléviseur
pour I'affiner, dans le but d’obtenir
I'image la plus nette et la plus stable.
Retouchez éventuellement le régla-
ge de 'amplitude du signal vidéo a
I'aide de I'ajustable Aj.

||i<

RUNDLED WIiITH (Gm; »

SHAPEERBASED AUTOROUTER

rd Designer en possession d'un ab
naintenance (MAINTENANCE UPGRADE) gratuite c

Si vous n'étes pas pleinement satis-
fait de votre image, vous avez enco-
re la possibilité de réduire avec Aj;
I'amplitude du signal modulant.
Vous constaterez alors une diminu-
tion de brillance de I'image que vous
compenserez par une augmentation
de la luminosité de votre téléviseur.

Réglage du modulateur N/B

[l est similaire a celui du modulateur
couleur. La mesure de la tension
d’alignement s’effectue également
entre la masse du module Astec et
son entrée, mais pour rappel, la
masse du modulateur Astec n’est
pas au 0 V d’alimentation. Par

Renseignements:
0590-1904

NB2 GRATUIT

@)A=D)

cours de validité ont r

equ jol P
ant I'autorouteur SPECCTRA SP4 (4 couches de sngnal + couches

omportal
pour le plus et la masse de I'alimentation), autorouteur basé sur les formes (shape based) et travaillant donc hors-grille.
Ceci prouve une fois de plus combien ULTIboard, la source de logiciels CAO, tient ses utilisateurs existants a coeur!

THE ULTIMATE ULTIboard Entry Designer* 9.895 F/65.950 BF (HT) fourni
SPECIAL OFFER maintenant avec SPECCTRA Shape Based Autorouter

*Upgrade gratuite avec EMG-EXPEHT da 1906 (Prix normal a la sortie 14 975 F:

ULTImate Technology Bureaux centraux ULTiImate Technology Belgique

Energiestraat 36 » NL 1411 AT Naarden 1, Place du Cardinal Mercier FR 89430 MELISEY

Pays-Bas * tél.: 19.31.35.6944444 « fax: 19.31.35.6943345 2800 Malines * tél.: 015-401895 « fax.. 0\5 -401897 161.:86 75 83 63 » fax: 86 75 83 64
* Capacité de tracé 1400 braches. Upgrade gratuit 3 EMC Expert en 1998 Version d Evaluation (cap. 200 broches, ion et course de prise en main inclus 230 F (TTC: 290 )
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CI ET IMPLANTATION DE
LA VERSION N/B

ENTREE
LUMINANCE

SW1

TR o] ASTEC
@ UM1111E36

Lt | ®)

@ MOD1 s
SERE® o

oV +V
conséquent, les boucles de masse
entre le téléviseur, la source vidéo
ON PEUT AFFINER LE REGLAGE DE et ]e moduléatfcu'r doivent étre impé-
FREQUENCE AVEC UN BATONNET rativement évités.
SIX PANS En observant la tension mesurée, ré-

glez Ajo pour mesurer une tension
|égerement inférieure a 0,1 V.
Les réglages suivants sont en-
suite identiques & ceux du
modulateur couleur.
Placez Aj1 pres de la butée
gauche et réglez le télévi-
seur sur la fréquence
591 MHz/vidéo négative.
Réglez ensuite Aj1 pour ob-
tenir une image nette et re-
prenez éventuellement le
' 8 réglage fin de la fréequence
: { du récepteur TV.

Hervé CADINOT
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IUBE i

Régulateur 100 mA  Régulateur 1 A

type 78L08 type 7808
o BROCHAGE DES REGULATEURS
NOMENCLATURE
Résistances

R1, R2: 75 Q

(violet, vert, noir)

Rz, Rn, Rs: 1 kQ

(marron, noir, rouge)

Rs: 1,8 kQ

(marron, gris, rouge)

R52 4,1 kQ

(jaune, violet, rouge)

Ry: 1,5 kQ*

(marron, vert, rouge)

Rs: 470 Q**

(jaune, violet, marron)
Ro: 15 Q (marron, vert, noir)
R10: 330 Q

(orange, orange, marron)
Ajy, Aje : 2,2 kQ

Condensateurs

Ci, Co: 47 uF/16 V

C3: 220 puF/16 V

C3: 470 nF

Cs: 100 nF

Cs: 22 uF/16 V

Cy;: 10 yF/16 V

Cs: 100 nF* et 10 pF/16 V**
Co: 220 nF

C1o$ 10 nF**

Semiconducteurs
D1, Dgt 1N4148
Ds: DEL jaune

T1: BC558, 2N2907
T: BC548, 2N2222
Cl,: 78L08, 7808

Divers

MOD; : modulateur couleur
UM1233* ou modulateur noir
et blanc UM1111**

SW;: embase RCA

SW, : bornier 2 plots pour CI

* Pour carte couleur
uniquement.

** Pour carte N/B seulement.
SRR SR TN SRR AR
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Ce montage a pour
objet de gérer
I’éclairage d'un local
dans lequel évoluent
des personnes de fa-
con plus ou moins
permanente. Environ
cing minutes apres
le départ du dernier
occupant, I'éclairage
est coupée automa-
tiquement.

UNE GESTION

FLES

AUTOMATIQUE
DE LECLAIRAGE

I - Le principe (fig. 1)

Le contrble de la présence de per-
sonnes est confié a un détecteur py-
rométrique. Son signal de sortie est
uniguement validé si le niveau de
I’éclairage ambiant naturel est jugé
suffisamment bas. Dans ce cas, des
gu’une personne se trouve détectée
dans le local, I'éclairage s'allume. Ce-
|ui-ci est temporisé. Mais cette tem-
porisation est régulierement remise a
zéro et aussi fréquemment gu’un
mouvement de personnes est ob-
servé dans la piece controlée.
Lorsque aucune présence n'est plus
détectée, la temporisation peut en-
fin évoluer vers son terme, a savoir
I’extinction de I'éclairage.

Il - Le fonctionnement
(fig. 2)

a) Alimentation

L’énergie est prélevée du secteur
920 V par le biais d’un couplage ca-
pacitif assuré par le condensateur Ce.
Cette disposition évite le recours au
traditionnel et encombrant transfor-
mateur d’alimentation. Une telle ali-
mentation est généralement suffisan-
te lorsque la consommation
n'excede pas quelques dizaines de

milliamperes, ce qui est justement le
cas dans le présent montage.

Lors des alternances que nous ap-
pellerons «positives » par conven-
tion, la capacité Cq se charge a tra-
vers Do, R1 et Cs. Le potentiel de
I'armature positive est écrétéea 10V
par la diode Zener DZ. Pendant I'al-
ternance «négative » suivante, la ca-
pacité Ce¢ se trouve déchargée a tra-
vers Ry et Dy, ce qui la rend apte a
assurer de nouveau sa mission lors
de l'alternance positive suivante. La

LE PRINCIPE DE FONCTION-
NEMENT.
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diode Do bloque le potentiel sur sa
cathode, ce qui évite le décharge-
ment de Ci.

AU niveau de I'armature positive de
C,, on releve alors une tension conti-
nue, tres légerement ondulée, de
10 V. La résistance Ro décharge Cq
quand on débranche le montage du
secteur. Cette précaution évite a
I'amateur imprudent et trop pressé
de ressentir une fort désagréable se-
cousse s'il venait a toucher par inad-
vertance les armatures de Ce...

b) Détection pyrométrique

Le SGM 5910 RE est un détecteur py-
rométrique fortement miniaturisé, de
la taille d’'un timbre poste. Son cap-
teur est placé dans le foyer d’une en-
veloppe hémisphérique constituée
d’'un grand nombre de lentilles de
Fresnel qui découpent I'espace en-




vironnant en autant de secteurs an-
gulaires, et cela dans les plans hori-
zontal et vertical. Tout déplacement
d’un corps présentant une différen-
ce de température par rapport au
milieu ambiant se trouve alors mis en
évidence par des variations de ra-
diations thermiques. Ces variations
sont accentuées par les lentilles de
Fresnel de I'enveloppe qui
concentre les perturbations calori-
fiques vers le capteur. La sortie du
détecteur, reliée a la polarité positi-
ve de l'alimentation par I'intermé-
diaire de R4 présente :

— un état haut permanent en situation
de veille;

— un état bas en cas de détection
d’un mouvement.

¢) Contréle de Véclairage
ambiant

La photorésistance LDR est soumise a
I’éclairage ambiant extérieur, par
exemple en étant placée de manie-
re a capter I'éclairage diurne et en
étant reliée au boitier par I'intermeé-
diaire d'un cdble. Lorsque la LDR est
frappée par I'éclairage naturel, sa ré-
sistance ohmique est tres faible :
quelques centaines d’ohms seule-
ment. Il en résulte, au niveau des en-
trées réunies de la porte NOR |l de
IC4, un potentiel voisin de zéro. En
revanche, lorsque la LDR est placée
dans I'obscurité, sa résistance oh-
mique devient tres grande : plusieurs

C4 mum
47uF ==

1/21C1

R5
10k

a4

I
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10k SoF

fox C3 rulﬁgk
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megohms. Le potentiel des entrées
de la porte NOR est alors voisin de la
polarité positive de I'alimentation.
En définitive, et au niveau de la sor-
tie de la porte NOR Il de IC4, on ob-
serve :

— un état haut si la LDR est éclairéee;
— un ¢état bas si la LDR est placée
dans I'obscurité.

Dans le premier cas, la sortie de la
porte NOR | de IC; reste bloguée a
I'état bas, méme si le détecteur py-
romeétrique réagit.

En revanche, dans le second cas et
pour chaque détection de mouve-
ment de la part du SGM 5910 R, on
note sur la sortie de la porte NOR |
I'apparition d’'un état haut. Grace au
curseur de I'ajustable A, il est pos-
sible de déplacer dans un sens ou
dans I'autre le point de transition de
la détection jour/nuit de la photoré-
sistance LDR.

d) Temporisation

Le circuit intégre référenceé ICo est un
CD 4060. Il s’agit d’un compteur de
14 étages binaires. De plus, il com-
porte un oscillateur dont la base de
temps se caractérise par une pério-
de déterminée essentiellement par
les valeurs de Rg et de Cs. Dans le cas
présent, cette période est de I'ordre
de 33 millisecondes. En fin d'article,
notre encart technique précise da-
vantage le fonctionnement de ce ty-
pe de compteur. En particulier, sur la
sortie Qus, la période du signal est
de 0,033 s x 2'* = 540 secondes. En
fait, on observe sur la sortie Qus; le
passage de |'état bas a I'état haut au
bout d’'une demi-période du cré-
neau de Qq4, C'est-a-dire apres une
temporisation de 270 secondes, ce
qui correspond a 4 minutes et 30 se-
condes.

Ainsi, tant que l'entrée « Reset »
(broche 12) reste soumise a un état
bas, la temporisation poursuit son
cycle avec opposition d’'un état haut
sur Qqs, au bout de 4 minutes et
30 secondes.

Mais comme nous I'avons déja évo-
qué au paragraphe précédent,
chague détection de mouvement
de personnes a pour conséquence
la remise a zéro de 1Cy, ce qui réini-
tialise la temporisation par la méme
occasion, grace a la liaison entre la
sortie de la porte NOR | et I'entrée
Reset de ICo vig la diode Ds.

e) Mise en marche

Les portes NOR Il et IV constituent
une bascule R/S (Reset/Set). Toute
impulsion positive sur I'entrée 12 a
pour conséquence le passage a
I'état haut de la sortie de la bascule.
Cet état haut subsiste tant que I'en-



LE MODULE MS02 OU SON
EQUIVALENT 5-230.

trée 8 reste soumise a I'état bas. Ain-
si, au moment d’une détection d’'un
mouvement, I'entrée 12 de la bascu-
le est soumise a un état haut. En réa-
lité, la soumission de cette entrée a
I'état haut est Iégerement retardée a
cause de la charge de C; atravers Ri1.
Ce retard, introduit de fagon volon-
taire, évite le réenclenchement de la
ascule R/S au moment de la coupu-
re de |'éclairage, étant donné que
cette derniere se traduit inévitable-
ment par des perturbations de cour-
te durée au niveau du détecteur py-
rométrique.

f) Arrét

La bascule R/S se désamorce pour
toute impulsion positive sur I'en-
trée 8 de la porte NOR llI. Cette im-
pulsion peut avoir deux origines.
Une premiere, au moment de la mi-
se sous tension du montage: a ce
moment, la capacité C4 se charge a
travers Rs, Ce qui se traduit par une
impulsion positive sur I'entrée 8,
acheminée par le biais de D4. Cette

LE DETECTEUR PYROMETRIQUE.

disposition initialise automatique-
ment la bascule R/S sur son état de
repos. Une seconde raison d’arrét
de la bascule R/S est causée par la fin
de la temporisation de I1Co quand la
sortie Qq4 présente un état haut.

g) Commande
du triac d’'vtilisation

Lorsque la bascule R/S est activée, le
transistor T est saturé. Un courant
continu s’établit alors entre la catho-
de (K) et la gachette (G) du triac
d’utilisation, a travers Ry et la DEL de
signalisation D. Le triac conduit et
I'ampoule branchée sur I'anode (A)
s'allume.

En revanche, des que la bascule R/S
est désactivée, le transistor T se
blogue et le triac cesse de conduire.

il - La realisation

a) Circuit imprimé (fig. 3)

La configuration du circuit imprime
est relativement simple. Aussi, sa re-
production ne pose pas de proble-
me particulier. Il est méme possible
de procéder par application directe
des ¢léments de transfert sur le
cuivre du module époxy.

Apres gravure dans un bain de per-
chlorure de fer, le module sera
abondamment rincé a l'eau tiede.
Par la suite, toutes les pastilles sont a
percer a l'aide d’un foret de 0,8 mm
de diametre. Certains trous seront a
agrandir par la suite afin de les adap-
ter aux diametres des connexions
des composants les plus volumi-
neux.

b) Implantation
des composants (fig. 4)

Apres la mise en place des straps de
liaison, on soudera les diodes, les ré-
sistances et les supports des circuits
intégrés. Ensuite, ce sera le tour des
capacités et du restant des compo-
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sants. Attention a I'orientation des
composants polarisés. Le détecteur
pyrométrique sera fixé sur le modu-
le a I'aide de vis et d’écrous formant
entretoises. Les liaisons avec le mo-
dule s’effectueront par I'intermédiai-
re de straps en fil de cuivre étamé.

¢) Réglage éventuel

A l'aide du curseur de I'ajustable A,
il est possible de déterminer le point
de basculement de la détection
jour/nuit pour le degré de luminosité
choisi. Généralement, la position
médiane du curseur convient.
Robert KNOERR

NOMENCLATURE
DES COMPOSANTS

2 straps (1 horizontal,

1 vertical)

R1: 27 (/2 W (jaune, violet,
noir)

R, R3: 1 MQ (marron, noir,
vert)

R; a Ry: 10 kQ (marron, noir,
orange)

Rs: 150 kQ2 (marron, vert,
jaune)

Ro: 4,7 kQ (jaune, violet,
rouge)

R10: 220 Q (rouge, rouge,
marron)

Ri1: 847 kQ (jaune, violet,
orange)

LDR: photorésistance (hors
module)

D, Do : diodes 1N4004

D; a Ds: diodes signal
1N4148

DZ: diode Zener 10 V/1,3 W
DET : détecteur pyrométrique
SGM 5910 RE ou son
équivalent $-230

L: DEL rouge © 3

C1:2 200 puF/25V
¢lectrolytique

Cq, C3: 1 nF milfeuil

C;, C1 s 87 |IFI1°V
¢lectrolytique

Cs: 0,1 pF milfeuil

Cs: 1 F/300 V polyester

T: transistor NPN 2N1711,
1613

TR: triac 5 A

IC;: CD 24001 (4 portes NOR)
ICo: CD 2060 (compteur
binaire 14 étages avec
oscillateur)

1 support 14 broches

1 support 16 broches

1 bornier soudable 4 plots
1 bornier soudable 2 plots
A: ajustable 220 kQ

Boitier MMP (115 x 105 x 45)



alimentation et la broche 8 au
«MOoINs ».

La structure interne peut se décom-
poser en deux parties : une pre-
miere partie est essentiellement

Les broches 9, 10 et 11 correspon-
dent a la base de temps interne et
sont a relier a des composants ex-
térieurs. La broche 12 est destinée
a la remise a zéro générale de
toutes les bascules.

Enfin, les broches 1a 7 et 13a 15
constituent les sorties des bas-
cules. On notera que toutes les sor-
ties des quatorze bascules du cir-
cuit intégré ne sont pas
accessibles : en effet, les sorties Qg
a Qq ainsi que la sortie Q1 ne sont
[pas connectées.

iil - Fonctionnement
(fig. 2 et 3)

La bbase de temps étant réalisee et
reliee comme nous l'indiquerons
au paragraphe suivant, le compteur
avance en mode binaire au rythme
des fronts négatifs sur I'entrée de la
premiere bascule, c’est-a-dire sur

[~ )
SORTIES
ENCART TECHNIQUE: .
Q4 Q5 Q6 Q7 Q8 Q9 Q10 Q12 Q13 Q14
CD 4060:
COMPTEUR BINAIRE 10
AVEC OSCILLATEUR S EETETEETRC R T
Il s’agit d’un compteur a grande 8 16
amplitude de comptage qui a la I
particularité de comporter sa / 12 11 9 10
propre base de temps. T T T T
— _ Reset o1 Q20 20
I - Caracteristiques ENTREES
geneérales
Alimentation: 34 18 V. . SlichiNis FoneroNEL | T=onxt
Intensité sur une sortie limitée a -
quelques milliamperes sous un po-
tentiel de 10 V. composée de trigger-inverseurs b ot b 512t
Fréguence maximale des créneaux  dont le branchement avec des Qs 32t Qo 1024 t
sur I'entrée Dy : 16 MHz. composants periphériques consti- Qe o4 t Qu 2096t
tue la base de temps; une secon- % rrem m G
. 7 z v 7 13
5 fi de partie est formée par une série
i BI’OC"I&SQ ( s 1) de bascules maitre-esclaves «flip- Qs 256 t Qi | 16384t
Le boitier CD 4060 comporte seize  flop» montées I'une a la suite de
broches «dual in line» dont la  l'autre en formant une configuration
iné « » PERIODE DES CRENEAUX SUR
broche 16 est destinée au «plus en cascade. g sy

d1. Il peut ainsi occuper 16 384,
soit 24, positions différentes. Si la
période de comptage est «t», on
obtient une division de la fréquen-
Ce a une sortie Q, donnée, par un
nombre N = 2. Ainsi, en Qqo, Notre
compteur divisera la fréquence
des créneaux d'entrée par 1024; la
période du créneau disponible est
donc égale a 1024 t. Notons que
I'entrée «Reset» doit étre reliée a
un état bas pour que le compteur
fonctionne. Toute impulsion positi-
Ve présentée sur cette entrée a
pour effet immediat la remise a zé-
ro du compteur. Si 'on soumet cet-
te entrée Reset a un état haut per-
manent, le compteur reste bloqué
sur sa position zéro et les transi-
tions négatives des signaux ache-
minés sur I'entrée de la premiere
bascule restent sans effet.

ELECTRONIQUE PRATIQUE
ARRIVE SUR INTERNET
http://www.eprat.com

Se voulant a la fois support et complément de I'information disponible sur papier, notre serveur vous pro-
pose de nombreux services, comme le téléchargement, une présentation mensuelle des articles, des liens
sur les différents sites électronigues, des fiches techniques, etc. Dans un futur proche, d'autres possibili-
tés, comme la commande d’anciens articles au format Acrobat, la liste complete des montages publiés
intégrant la recherche par mots-clés, ou des petites annonces, seront mises en place.

Vous pouvez maintenant joindre la redaction a I'adresse redac@eprat.com et adresser vos remarques et
suggestions quant au serveur a gestion@eprat.com.
Nous vous souhaitons nombreux a explorer notre site et nous ne pouvons qu'esperer gue Vous Y trouve-
rez des renseignements utiles sur les sujets electroniques vous intéressant.
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AUTO

CHARGEUR DE BATTERIE
AUTOMATIQUE 10A.

SR R R
L'un des organes les
plus fragiles du sys-
téme électrique
d’'une automobile
reste sans aucun
doute la batterie,
meéme si cette der-
niére est dite “ sans
entretien ”. Une bat-
‘terie mal chargée
supportera trés mal
une nuit passée sous
une température
tombée au dessous
de 0°C. Nous vous
proposons donc la
réalisation d'un char-
geur qui vous per-
mettra des démar-
rages immédiats
méme par temps tres
froid.

|l existe des chargeurs de batterie
que 'on trouve a tres bas prix dans
les grandes surfaces. Ces derniers ne
comportent la plupart du temps
gu’un transformateur et un redres-
seur. La batterie ne pourra donc étre
chargée que sous un courant deé-
passant tres largement la valeur ad-
missible (tout au moins durant les
premiers temps de la charge), soit
1/10eme de sa capacité. Par
exemple, un modele présentant
une capacité de 80Ah (75Ah nor-
malisé) devrait étre soumise a un
courant ne dépassant pas 8A, au
risque de subir des dommages irré-
parables.

C'est pour cette raison que, outre un
automatisme de coupure du char-
geur en fin de processus, notre
montage comporte une régulation
du courant de charge qui permet de
ne pas dépasser le courant maximal
admissible par la batterie.

Le schéma de principe

Le schéma de principe de notre réa-
lisation est donné en figure 1. Mal-
gré sa complexité qui n'est qu’'ap-
parente, le fonctionnement du
chargeur est tres simple. |l se dé-
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compose en deux parties dis-
tinctes: la partie puissance et la par-
tie régulation.

La partie puissance

Le transformateur utilisé est un mo-
deéle a double enroulement fournis-
sant deux fois 18V sous un courant
de 6A minimum. Le redressement est
effectué par deux diodes de puis-
sance pouvant supporter un courant
de 25A, ce qui donnera la possibili-
té, si on le désire, d’augmenter le
courant disponible en sortie du
montage en augmentant simplement
la puissance du transformateur. Le fait
d'utiliser ce type de diodes permet-
tra également de se contenter d’'un
petit dissipateur pour leur refroidis-
sement. On peut remarquer I'absen-
ce de condensateurs de filtrage,
ceux-Ci étant parfaitement inutiles
dans le cas qui nous intéresse, I'ac-
cumulateur a charger ne demandant
pas une tension lissée.

Vient ensuite la batterie de transis-
tors ballasts de type TIP3055 (T a
Ts). Chacun d’entre eux possede une
résistance dite d’équilibrage
connectée dans son circuit d’émet-
teur (résistances Rz a Ry de 0,1 Q,
3W). Ainsi, si I'un des transistors ten-
dait @ débiter un courant plus fort, la
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résistance limiterait ce dernier a une
valeur sensiblement égale a celui
deébité par les autres transistors tout
en réduisant sa dissipation de puis-
sance. Si nous avons utilisé ce type
de transistor en boitier TOP;3, c’est
par souci de simplification. En effet,
la fixation de ce type de boitier sur
un dissipateur thermique est tres
simple et ne nécessite qu’un canon
isolant pour I'unique trou -de fixa-
tion, une semelle en mica et un jeu
de vis-rondelle-écrou par transistor,
ce qui est loin d’étre le cas des tran-
sistors TO3 dont le positionnement
sur un refroidisseur exige tout
d’abord un percage parfaitement
exact de ce dermnier.

La commande des transistors bal-
lasts nécessite un transistor de
moyenne puissance. Nous avons
choisi un modele de type TIP31C.
Ce dernier devant aussi fournir un
certain courant a la charge, une re-
sistance de limitation est également
nécessaire, résistance qui sera d’une
valeur nettement supérieure a celle
des transistors ballasts (résistance Rg
de 10Q 1W). C’est sur la base de T6
que le systeme de régulation agira
afin de commander le courant dé-
bité par le chargeur.

La partie régulation

Cette partie du montage nécessite
une tension parfaitement stable qui
est obtenue par un redressement en
monaoaltenance de la tension issue
de I'un des enroulements du trans-
formateur TR;. Le filtrage de la ten-
sion redressée est assuré par le
condensateur C; d’une valeur de
1000uF. Un régulateur de tension de
type LM317 foumnit une tension par-
faitement filtrée, régulée et ajustable
a l'aide de la résistance variable Ro.
Comme nous le verrons plus loin,
lors des réglages et des essais, sa
tension de sortie devra étre fixée a
environ 17V.

La régulation du courant débité est
confiée au circuit intégré ICo de ty-
pe UA723 (ou LM723). Ce circuit
comporte en interne un compara-
teur, une tension de référence et
une paire de transistors de sortie
qui permettra la commande des
transistors ballasts.

Les deux broches qui nous intéres-
sent sont les broches ISENSE et ILIM.
C'est a ces bornes que doit étre
connectée la résistance qui permet
la mesure du courant de sortie, et la
limitation de ce dernier intervient
lorsqu’une d.d.p. de 0,6V nait entre
les deux pdles de la résistance. On
comprend donc immédiatement
que plusieurs résistances de diffé-
rentes valeurs seraient nécessaires
selon le courant débité par le char-

geur, ce qui compliguerait notable-
ment la commutation et greverait
lourdement le prix de revient du
montage, les résistances de puissan-
ce étant relativement onéreuses.

Nous avons dons donc opté pour
une solution nettement plus simple,
en utilisant la résistance de limitation
de I'un des transistors de puissance
afin de mesurer le courant. Nous

o
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pouvons en effet supposer que le
courant débité par le chargeur est
réparti a peu pres €galement entre
les cing transistors (si 'on néglige le
faible courant issu du transistor de
commande Ts). La résistance pré-
sentant une valeur faible, il est ne-
cessaire d’'amplifier la tension pré-

o TRACE DU CIRCUIT IMPRIME




sente a ses bornes. C'est ce que
nous avons confié a I'amplificateur
opérationnel 1C3s de type LM 324,
choisi pour sa particularité de pou-
voir fonctionner a l'aide d’une ten-
sion unigue. Ses deux entrées (non
inverseuse et inverseuse) sont
connectées aux bornes de la résis-

tance de mesdure.

Le gain de I'amplificateur est ajusté a
I'aide des résistances variables RV1 a
RV, et le condensateur C; d'une va-
leur de 1nF integre les sinusoides,
car n‘oublions pas que cette tension
n'est pas filtrée. La sortie de 1Csp
commande la broche de limitation

BATTERIE +

VERS SW1

de courant du pA723. Nous avons
choisi arbitrairement des valeurs de
1A, 2A, 3A, 4A, 5A et 10A, mais
n’'importe quelle valeur intermédiai-
re pourra étre obtenue vue la sou-
plesse du réglage.

La tension de sortie du chargeur se-
ra ajustée a l'aide de la résistance

- BATTERIE

ﬂ

N~ O 0

| C1 = 1000uF ou 2 x C1 de 470uF

18 Volts
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GROS PLAN SUR LE RELAIS
DE PUISSANCE PLACE
SUR SON SUPPORT |

variable P1.

Le circuit de coupure automatique
du chargeur est confié a I'amplifica-
teur opérationnel 1C3a configuré en
comparateur. Son entrée inverseuse
recoit une tension de référence is-
sue du régulateur IC; et réglable a
I'aide de la résistance Ps. Son entrée
non inverseuse est connectée a la
sortie du chargeur par l'intermédiai-
re de la résistance Ris de 10 kQ, for-
mant avec le condensateur Cg un
filtre destiné a disposer d’'une ten-
sion parfaitement continue. Ainsi,
lorsque la tension de la batterie se-
ra parvenue a une valeur égale a cel-
le de la tension de référence (ce qui
equivaudra a une batterie chargée),
la sortie de ICsa passera au niveau
bas en bloguant le transistor T, ce
qui décollera le relais et coupera
I'alimentation du chargeur.

Le commutateur SW3 permet de
mettre le chargeur sous tension mé-
me si aucune charge n’'est connec-
tée au montage, ce qui sera pra-
tique lors des réglages.

La réalisation pratique

Le dessin du circuit imprimé est
donné en figure 2 et I'on utilisera le
schéma d’'implantation représenté
en figure 3 afin de cédbler la ma-
quette. Avant de commencer le
cablage, il conviendra de procéder
a I’étamage des larges pistes véhicu-
lant un important courant. Cet éta-
mage sera effectué en utilisant un fer
a souder de grosse puissance
(100W) et en déposant une couche
assez épaisse d'étain.

On implantera d’abord les straps qui
seront soit des morceaux de fil de
cablage, soit des résistances “ valeur
nulle ”, si on le désire. On continue-

ra par la mise en place des résis-
tances, des condensateurs et des ré-
gulateurs de tension. Le régulateur
IC4 sera de préférence fixé sur un pe-
tit dissipateur, ce demier devant ali-
menter durant une durée assez
longue un relais consommant un mi-
nimum de T00mA.

Les circuits intégrés seront position-
nés sur des supports. Les résistances
RV a RV seront obligatoirement des
modeles multitours permettant un
réglage fin et durable du courant de
sortie.

On achevera le cablage par la mise
en place des six transistors de puis-
sance, transistors qui devront étre
fixés sur un dissipateur de grande
taille et de plus faible résistance
thermique possible.

Les résistances de puissance Rs a Rg
devront étre soudées sur la platine
en laissant un espace minimum de
5mm afin d’obtenir une ventilation
efficace de ces dernieres.

Les cables provenant des diodes (+)
et du point milieu du transformateur
(-) seront fixés sur la platine a I'aide
de connecteurs automobile (ou fast-
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on) directement fixés sur celle-ci a
I'aide de vis et d’écrous.

La sortie du chargeur se fera a I'aide
de quatre fils (1 ,5mm9) soudés sur le
circuit aux endroits indiqués sur le
dessin d’implantation.

Apres une minutieuse verification
des soudures, Nous POUrroNs passer
aux essais.

Les réglages et les essais.

On ne positionnera pas immédiate-
ment les deux circuits intégré I1Co et
IC5 sur leur support. Il conviendra de
connecter les cdbles d’alimentation
+ et - provenant des diodes de re-
dressement et du point milieu du
transformateur aux endroits indiqués
“4+ D1 ET Do ” et “ MASSE " sur la pla-
tine. On connectera également I'une
des extrémités de I'un des enroule-
ments au point marqué “ 18V .

On mettra le montage sous tension
et 'on reglera la tension de sortie de
ICi a +17V. La platine hors tension,
on placera ICy et IC3 sur leur support
respectif et I'on alimentera a nou-
veau le montage. Par action sur la ré-
sistance ajustable P1 on ajustera la
tension de sortie a +14,4V.

En manceuvrant la résistance Ps, on
vérifiera que le relais décolle
lorsque la tension issue du curseur
de P3 dépasse tres [égerement la va-
leur de la tension de sortie. On
connectera ensuite une batterie en
sortie du chargeur en positionnant
le commutateur SWo de maniere a
mettre la résistance RV1 en service.
En appuyant sur le bouton poussoir
SWs, le relais devra coller et en insé-
rant un amperemetre réglé sur la
gamme T0A ou 20A dans la ligne
positive de sortie, on lira le courant
de charge. En ajustant RV;, on regle-




ra ce courant a TA. Il faudra procé-
der de la méme maniere avec les
cing autres ajustables (RVy, RV3, RV,
RVs et RVe) en réglant le courant a la
valeur souhaitée.

On pourrait envisager la transforma-
tion de ce chargeur et son utilisation
pour la recharge de batterie plus
puissante (jusqu’'a 200AN). Le cou-
rant de charge devra alors atteindre
Q0A. Il est eévident que le nombre
de transistors ballasts ne sera alors
pas suffisant. En effet, dans ce cas,
chaque transistor devra dissiper
une puissance approximative de
40W dans le pire des cas (batterie
tres déchargée).

Il conviendra d’ajouter deux tran-
sistors supplémentaires ainsi que
leur résistance de limitation. Le
transformateur devra étre échangé
contre un modele d’une puissance
de 400VA. Pour une utilisation in-
tensive, il est également recom-
mandé de disposer un ventilateur a
I'intérieur du coffret. |l sera de type
12V et alimenté a I'aide du résula-
teur ICy4

Patrice OGUIC

BRSNS
NOMENCLATURE

Résistances:

Rq: 220 Q

(rouge, rouge, marron)

Rq: résistance ajustable 4,7 kQ
Ra, R;, Rs, Ra, Ry: 0,1 Q 3W
Rs: 10 Q

(marron, noir, noir) 1W

Re: 3,3 kQ

(orange, orange, rouge)

R1o, R1g; R16, R173 10 kQ
(marron, noir, orange)

R“ :+ 22 kQ

(rouge, rouge, orange)

Ri3: 15 kQ

(marron, vert, orange)

Ris, Ris: 1 kQ

(marron, noir, rouge)

Ris: 2,2 kQ

(rouge, rouge, rouge)

Rigo: 1 ,2 kQ

(marron, rouge, rouge)

P, : résistance ajustable 10 kQ
P;: résistance ajustable 4,7 kQ
P, n’existe pas (R.)

RV, : résistance ajustable
multitours 47 kQ
RV.: résistance ajustable
multitours 22 kQ
RV;: résistance ajustable
multitours 22 kQ

RV, : résistance ajustable
multitours 10 kQ
RVs : résistance ajustable
multitours 10 kQ
RV, : résistance ajustable
multitours 4,7 kQ

Condensateurs:
C1: 1000 pF ou
2 X 470 pF, 35V
Cq: 10 pF, 25V
Cs: 2,2 pF, 25V
Cn 10 nF

C;z 1 HF

Cs: 100 nF

C7: 1 nF

Cs: 47 pF, 25V

Semi-conducteurs:

11, Tg, 1'3, T;, Ts : TIP3055

Te: TIP31C

T,: 2N6041 ou BD140 (dans
ce dernier cas, il conviendra
d’orienter la semelie du
transistor vers les
résistances ajustables RV; a
RV, : base et émetteur
inversés sur les boitiers
TO126 par rapport aux
boitiers TO0220)

D, Do: diodes de
redressement a vis 25A
(hors carte)

D3, D¢: 1N4001 & 1N4007
D;, Ds: 1N4148

DEL, : diode
¢lectroluminescente rouge

Circuits intégrés:

IC : régulateur de tension
LM317

ICo: uA723 ou LM723

IC;: LM324

IC, : régulateur de tension
7812

Divers:

2 supports pour circuit
intégré 14 broches

1 commutateur rotatif type
LORLIN 1 galette 6 positions
1 bouton poussoir (hors
carte)

1 interrupteur unipolaire
(hors carte)

1 relais de puissance bobine
12V pouvoir de coupure 10A
par contact

1 transformateur 2 X 18V, 6A
(hors carte)

1 varistor (hors carte)

1 porte-fusible (hors carte)

1 fusible (hors carte)

1 coffret au choix

1 refroidisseur thermique
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TRACES DES
CIRCUITS
IMPRIMES

PHILIPPE DUNAND

Compatibilité
électromagnétique

Tracés des
circuits imprimés

Parasites et perturbations des électroniques

DUNOD

Les parasites posent de nombreux
problemes a toutes les personnes
concernées par la conception, I'ins-
tallation et la mise en ceuvre de sys-
temes ¢lectriques ou électro-
niques. Dans encore bien des cas,
ces problemes ne sont traités
qu’apres coup et le tdtonnement
reste trop souvent la seul méthode
de mise au point ou d’investigation.

’évolution des systemes et 'appa-
rition de réglementations internatio-
nales imposent dorénavant une pri-
se en compte de ces phénomenes
des le début de la conception des
équipements. Toutes les étapes, de
la feuille blanche a I'installation,
doivent donc intégrer le parametre
Compatibilité ElectroMagnétique.
Les informations pratiques conte-
nues dans ce manuel permettent de
prendre en compte les points es-
sentiels de routage d’'une carte de
circuit imprime.

Ce manuel a pour objectif d’expli-
quer les différents modes de cou-
plage sur une carte électronique.
Des conseils simples et pratiques
permettront aux personnes concer-
neées par le routage des cartes de
circuits imprimés de maitriser les
regles a appliquer des le début de
la conception d’une carte électro-
nique.

VYolume broché de 148 pages
au prix de 150F
DUNOD Editeur
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CONTROLE D’EXTINCTION DES
FEUX ET DU PLAFONNIER.

Qui n’a jamais oublié
ses phares allumeés
apres voir quitté son
véhicule ? Cette
situation étant preé-
judiciable pour la
batterie il est utile
de disposer d’'un
systeme qui attire
I'attention du
conducteur. C'est le
but du montage que
nous vous propo-
sons dans ces pages.

Avertir le conducteur qu’il a oublié
d’éteindre un équipement élec-
trique avant qu’il ne quitte son ve-
hicule peut lui éviter de se retrou-
ver blogué quelques heures plus
tard. De nombreux montages exis-
tent pour répondre a ce probleme.
Le montage que nous Vous Propo-
sons dispose d’une deuxieme
fonction qui se charge de prolon-
ger 'allumage de la lampe du pla-
fonnier, sans pour autant déclen-
cher I'avertisseur de surveillance
des feux.

schéma

Le schéma de notre montage est vi-
sible en figure 1. Les dispositifs a
contréler verront leur borne d’ali-
mentation positive connectée sur
les diodes d’entrée via CNy. Les
diodes permettent de réaliser une
fonction logique “ET” a plusieurs
entrées. Si I'un des équipements a
surveiller est aliment¢, le potentiel
appliqué aux bornes de la résistan-
ce R sera de 11,4V (soit les 12V de
la batterie moins la chute de ten-
sion aux bornes des diodes). D’'un
point de vue logique ce potentiel
correspond a un niveau haut.

Si la tension issue de la clé de
contact (broche 2 de CNp) est au
niveau haut, le transistor T3 voit sa
base alimentée. Avec les valeurs re-
tenues pour Rig et Ry, le transistor T3

est dans un état saturé si le contact
est mis. Dans ce cas |'oscillateur ar-
ticulé autour du circuit Uz est blo-
qué (niveau bas sur la broche 4).
Des que la clé de contact est mise
en position d’arrét, la base du tran-
sistor T3 n’est plus alimentée. Le
transistor devient bloqué. Si 'une
des entrées a surveiller est au ni-
veau haut, la broche 4 du circuit U;
passe au niveau haut. L'oscillateur
astable organisé autour de U;s se
met en action. La sortie du circuit
Us va osciller a une fréquence tres
basse en raison de la valeur des
¢léments Rq, Roet C.. Le circuit Us va
piloter a son tour le circuit Us. La
fréquence d’'oscillation du circuit
Uq est nettement plus élevée cette
fois-ci, en vue d’exciter le transduc-
teur piézo-¢électrique (BUZ1) d’une
fagcon audible.

Le résultat de I'association des cir-
cuit Uz et Ug est un signal audible
saccadé (plus agréable et plus
supportable qu’un signal émis de
fagon continue).

Voici pour la partie de surveillance
des équipements. Abordons main-
tenant la partie qui se charge de
maintenir le plafonnier allumé
quelgues instants apres le retrait de
la clé de contact. Tant que le
contact est eétabli le transistor T; voit
sa base suffisamment polarisée
pour le maintenir en conduction sa-
turée. Pendant ce temps le transis-
tor To ne peut donc pas conduire,
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quel que soit I'état de la sortie du
circuit Us.

Toujours pendant que le contact est
mis, le condensateur C4 voit sa char-
ge maintenue par la résistance Rs,
alimentée via la diode Dqo. La résis-
tance Ry ayant une valeur tres gran-
de par rapport a celle de Rs, son in-
fluence est négligeable sur la
tension de charge finale du
condensateur C4 (rapport du pont
diviseur Rs et R quasiment égal a 1).
L'entrée notée (+) du circuit Uy est
alors @ un potentiel proche de
11,4Vpc. L'entrée notée (-) est,
quant a elle, amenée a environ 3,2V
en raison de la présence du pont
diviseur constitué de R; et Rg. La dif-
férence de potentiel des entrées
du circuit U1 amene ce dernier en
saturation haute. La sortie du circuit
U; est alors a un potentiel proche
de 10Voc (12Vpc moins la tension
de saturation haute du circuit). La
diode Zener DZ; est alors polarisée
dans sa zone d’avalanche, de sorte
que la tension aux bornes de la re-
sistance Ri3 sera environ de 5Vpc.
N’oublions pas que le transistor T+
étant passant, le courant de base
de Te fourni par Rio est dévié, ce qui
empéche To de conduire.

Quand la clé de contact est retirée
le condensateur C4 est chargé. Le
potentiel de I'entrée notée (+) va
décroitre lentement, au rythme im-
posé par la constante de temps liee
a C4 et Rs (la diode D1 étant a I'état
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blogué la résistance Rs ne peut pas 6,8k Q
participer a la décharge c{u L2 SRS
condensateur C4). Tant que I'entrée

(+) est & un potentiel supérieur au
potentiel de I'entrée (-) la sortie du
circuit Uy reste en saturation haute.
Pendant ce temps le transistor T4
n’'étant plus alimente, il ne peut
plus soustraire le courant de base
du transistor T . Ce dernier devient
conducteur et alimente le relais qui
a son tour alimente la lampe du pla-
fonnier.

Lorsque le potentiel aux bornes de
C4 chute en dessous du potentiel
de I'entrée (-), la sortie du circuit U
passe en saturation basse. En rai-
son de la constitution interne du
circuit Uy, la sortie ne peut des-
cendre en dessous de 2Vpc envi-
ron. Mais grace a la diode Zener
DZ: la tension résiduelle en satura-
tion basse est bloguée de sorte
que la tension aux bornes de la ré-
sistance Ri3 passe a OVpc. Le tran-
sistor To cesse de conduire ce qui
libere le relais.

En définitive, la temporisation qui
permet le maintien de I'allumage
de la lampe du plafonnier dépend
uniguement de la constante de
temps imposée par Ry et C4. Si vous
souhaitez modifier cette constante
Vous n'aurez qu’a modifier la valeur
de C4 ou de Rs. Notez toutefois que
la valeur de la résistance Rs doit res-
ter trés grande devant la valeur de
Rs. Limitez tout de méme la valeur
de Rs @ TMQ maximum et la valeur
de C4 a 1000pF.

Vous aurez noté que l'entrée de
surveillance du plafonnier passe
par le contact repos du relais RL1.

R12

L
ct S'LCZ
1004F g 100nF

Quand le relais est excité par le
transistor To, I'entrée de surveillan-
ce du plafonnier est déconnectée
automatiquement. Ceci évite de
déclencher inutilement le signal
audible. Par contre des que la tem-
porisation du plafonnier est termi-
née, le relais revient au repos et
I'entrée est de nouveau mise sous
surveillance.

Le montage sera alimenté directe-
ment par la batterie du véhicule.
Les circuits retenus pour ce monta-
ge peuvent étre alimentés directe-

D10
o
R8 R5
2,7k 470
Dz1 7
13
+
2
- R6
33k
4 -
R7 ca
1k 470uF
7/
j# s
z R
| DI
5 BUZ1
R4 2 3
4,7k TR Q
l > THR

cv

5

. s
100nF. %100“':

ment en 12Vpc, Ce qui évite I'usage
d’un régulateur. Ne vous trompez
pas de polarité, au moment de rac-
corder le montage, car il N’y a pas
de protection.

Reéalisation

Le dessin du circuit imprimé a réa-
liser est visible en figure 2. La vue

LE CIRCUIT IMPRIME SIMPLE FACE
AVEC UN SEUL STRAP.
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d’implantation associée est repro-
duite en figure 3. Les pastilles se-
ront percées a l'aide d’un foret de
0,8 mm de diametre, pour la plu-
part. En raison de la taille réduite
des pastilles concernées, il vaudra
mieux utiliser des forets de bonne
qualité (pour éviter d’emporter les
pastilles). En ce qui concerne CNjy,
To et les diodes, il faudra percer les
pastilles avec un foret de 1 mm de
diametre. Enfin pour le transduc-
teur piézo-¢lectrique, il faudra per-
cer les pastilles avec un foret de 2
mm de diametre.

Avant de réaliser le circuit imprimé,
il est préférable de vous procurer
les composants pour vous assurer
qu'ils s’implanteront correctement.
Cette remarque concerne particu-
lierement le transducteur piézo-
¢lectrique.

I n’y a pas de difficulté particulie-
re pour I'implantation. N'oubliez
pas 'unique strap a implanter sur
le circuit (voir la figure 3). Soyez at-
tentifs au sens des condensateurs,
et des composants actifs. Etant
donné que dans une automobile
les vibrations sont tres impor-
tantes, il est peu recommandé de
monter les circuits intégrés sur des
supports. Il vaut mieux souder soi-
gneusement tous les composants
sur le circuit imprimé. Pour cette
raison il faut bien veiller au sens
d’implantation des circuits inté-
grés avant la premiere mise sous
tension. Lerreur n'est pas permise
a ce niveau. Si vous tenez absolu-
ment a monter les circuits intégrés
sur des supports, choisissez des
supports de type “tulipe” et pré-
voyez un moyen de maintenir les
circuits en place (mousse tres ser-
rée dans un boitier, par exemple).
Aucun réglage n’est nécessaire. Le

mip—

S1 L' ON CHOISIT DES SUPPORTS,
PRENDRE DES CONTACTS TULIPE.

montage doit fonctionner des la
mise sous tension. Si vous choisis-
sez d’installer le montage dans
I’habitacle du veéhicule sans boi-
tier (ce que l'auteur déconseille
vivement), veuillez choisir un em-
placement suffisamment acces-
sible. Si vous avez soudé les fils
directement sur le circuit imprimé
(sans adjoindre le connecteur
CN1) soyez particulierement vigi-
lant pour ne pas créer un court-cir-
cuit avec la téle lors de l'installa-
tion. Enfin, placez le circuit
|égerement surélevé a 'aide de
petites entretoises (en plastique
de préférence).

Souhaitons que ce petit montage
sans prétention vous rende néan-
moins de grands services.

UNE IMPLANTATION
AU CORDEAU

CUb Tage-Taae)
CLEFCUE AT'S
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NOMENCLATURE

BUZ, : Transducteur Piézo-
¢lectrique vertical au pas de
10,24mm (par exemple Eu-
roind référence KPE-520).
C1: 100 pF 25 V, sorties ra-
diales

C., Cs, C;: 100 nF

C. : 470 pF 25 V, sorties ra-
diales

CN, : Barrette mini-KK, 10
contacts, sorties droites, a
souder sur circuit imprimé,
référence MOLEX 22-27-
2101.

D. a D, : 1N4001

(diode de redressement
1A/100V)

DZ1 : Diode Zener 5,1V 1/4W
R, Ry, R, Ry :1kQ 1/8W 5 %
(Marron, Noir, Rouge)

R.: 6,8 kQ 1/4W 5 %

(Bleu, Gris, Rouge)

R.: 8,7 kQ 1/8W 5 %
(Jaune, Violet, Rouge)

R, R::470 Q 1/8W 5 %
(Jaune, Violet, Marron)
R.:33 k2 1/8W 5 %
(Orange, Orange, Orange)
Re: 2,7 kQ 1/8W 5 %
(Rouge, Violet, Rouge)

R 15 kQ 1/8W 5 %
(Marron, Vert, Orange)

Ry Ry Ris: 10 kQ 1/4W 5 %
(Marron, Noir, Orange)
Rt 100 k2 1/8W 5 %
(Marron, Noir, Jaune)

RL, : Relais 12V, 1 contact
repos et travail, pouvoir de
coupure 10A, a souder sur
circuit imprimé, référence
FUJITSU FBR611-D012 (ou
équivalent).

T, T.: 2N2222

T.: TIP121

U, : LM7431

l.l., U. : NE555
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Manceuvrer une auto-
mobile pour s’insérer
dans une place de
parking tres serrée
n’est pas toujours
une chose facile.
Avec l'aide d'une se-
conde personne qui
vous guide, hors du
véhicule, c’est déja
plus simple. Mais on
he rencontre pas
toujours une ame
compatissante qui
accepte de venir a
notre secours. Le
petit radar que nous
vYous proposons ce
mois-ci devrait vous
aider a vous garer
dans un “mouchoir
de poche” sans aide
extérieure. ;
A N N R R D R IR
Schéma

Le schéma synoptique de notre
montage est visible en figure 1 tan-
dis que le schéma électronique est
représenté en figure 2. U'idée du
montage consiste a émettre un train
d’ultrasons et d’en attendre I'écho
dans un temps fixé. Le temps d’at-
tente de I'écho détermine la distan-
ce a partir de laguelle on détecte
qu’un obstacle est proche.

La base de temps est articulée au-

L

AUTO

RADAR DE RECUL

tour du circuit U; monté en multivi-
brateur astable. Le signal de sortie
du multivibrateur est inversé par la
porte Usp pour obtenir une impul-
sion de 0,5ms toutes les 10ms. La
porte Usp est nécessaire car le circuit
Ur ne peut pas générer un signal
dont le temps a I'état bas dépasse le
temps a I'état haut.

Lorsque la sortie de la porte Ugp est a
I’état haut, elle autorise I'oscillateur Uy
a fonctionner. Le circuit Uy génere le
signal ultrasonique destiné au trans-
ducteur émetteur relie a CN3. Le tran-
sistor T1 permet d’amplifier la sortie
du circuit Ue. Notez que le transduc-
teur est alimenté directement a partir
du 12V issu de la batterie du véhicu-
le, via Dy. Il faudra étre prudent au
choix du transducteur et éviter les
modeles en métal. Nous Yy revien-
drons plus tard, dans le paragraphe
consacré a la réalisation. Par ailleurs,
la composante continue appliquée
au transducteur émetteur n’est pas

Base de temps

Générateur
ultra-sons

Emetteur O
Ultra-sons

Monostable
( délai selon
distance maxi

Récepteur O
Ultra-sons

mise en forme

Amplification et

Intégrateur et

LED de O
signalisation détecteur de niveau

i

Fonction ET I
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nulle. Ceci n'est habituellement pas
recommandé pour une question de
durée de vie du transducteur. Pour
remédier a ce probleme, il faudrait
alimenter le transducteur émetteur
par un montage en pont (4 transistors
plus la logique de commande). Etant
donné gue notre montage ne fonc-
tionnera pas en permanence, NOUs
avons préféré garder une solution
bien plus simple. La résistance Rs,
placée aux bormes du transducteur
émetteur, permet de décharger rapi-
dement la capacité du transducteur,
pour augmenter I'amplitude du si-
gnal d’excitation.

Le transducteur récepteur sera
connecté a CNs. Le signal recu en
écho du train d’ondes ultrasonores
sera amplifié par les transistors T et
Ts. Finalement le signal recu sera mis
en forme par le comparateur Us. No-
tez au passage que la section ampli-
fication et mise en forme est alimen-
tée sous 12VDC. La sortie du
comparateur Us est une sortie a col-
lecteur ouvert. Il suffit donc de por-
ter la résistance de rappel (R1) a VCC
pour effectuer I'adaptation de ni-
veau avec les portes logiques.

Au moment du front montant du si-
gnal issu de la porte Usp (lorsque le
train d’ondes est mis en route), le
monostable Usa est déclenché. Sa
sortie passe a I'état haut pour une
durée déterminée par AJo, R11 et Co.
Tant que la sortie de Usa est a I'état
haut, elle valide la porte Usc qui peut
transmettre le signal de réception de
I'écho, apres mise en forme.

Si I'écho arrive avant la fin du temps
réglé par Alo, cela déclenche le mo-
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nostable Uss.

Le son se déplace a la vitesse de :
V= 333 m/s environ.

Pour déterminer le temps que mettra

I’écho de notre train d’ondes pour
revenir d’un obstacle situé a une dis-
tance D, il ne faut pas oublier que le
chemin parcouru sera double. Le
temps de validation fourni par le
monostable Usza est donc li€ a la dis-
tance par la formule :

T= 2xDV

Avec les valeurs retenues pour notre
montage, la distance de détection
pourra varier entre 10cm et 90cm en-
viron.

Lorsque la sortie du monostable Usg
passe a I'état haut, elle charge rapi-
dement le condensateur Cq1 via De
et Ri4. Le comparateur Us, monté en
trigger, voit alors son entrée “-” pas-
ser a un potentiel supérieur a son
entrée “+”. La sortie du comparateur
passe alors a I'état bas ce qui ali-
mente la diode LED Ds3. A chaque
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train d’'ondes émis, si I'écho arrive
avant le temps réglé par Ay, le mo-
nostable Usg sera de nouveau dé-
clenché, ce qui va recharger le
condensateur Cq1.

Si I'’écho est trop faible ou trop en
retard, ce qui correspond dans les
deux cas a une distance trop
longue, le monostable Us ne sera
pas déclenché car la porte Ugc
bloque le signal (le temps imposé
par Usa est dépassé). Le condensa-
teur C41 pourra se décharger via Ri3,
avec une constante de temps relati-
vement longue.

Si les échos suivants arrivent aussi en
retard, le condensateur Cy1 se dé-
chargera suffisamment pour que la
sortie du comparateur Us passe a
I’état haut, ce qui éteindra la diode
LED Ds.

Pour en finir avec le schéma, ajou-
tons que le montage sera alimenté
par une tension de 12Vpc issue de la
batterie (ou prise en parallele sur les



RADAR DE RECUL
) np

feux de recul). La diode D; permet
de protéger le montage contre I'in-
version de polarité de I'alimentation,
ce qui rendra service aux étourdis
(dont I'auteur fait partie de temps en
temps). La partie logique du monta-
ge est alimentée par le régulateur
LM7805 (REGy ).

(23

” £ *
Realisation

Avant de réaliser le circuit imprime,
il est préférable de vous procurer
les composants pour vous assurez
qu’ils s'implanteront correctement.
Cette remarque concerne particu-
lierement les ajustables multitours
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Aliet Alo . Il n'y a pas de difficulté
particuliere pour I'implantation.
Soyez tout de méme attentifs au
sens des condensateurs et des cir-
cuits intégrés. N'oubliez pas les
deux straps qu’il est préférable
d’implanter en premier, pour plus
de commodité.

Pour raccorder les transducteurs ul-
trasoniques, utilisez du cable une
paire torsadée de 25 a 50 cm au
maximum. Le montage devra donc
étre installé a I'arriere du véhicule.
N’essayez pas de placer le monta-
ge pres du tableau de bord puis de
déporter les transducteurs sur toute
la longueur du véhicule.

Bien que I'impédance d’entrée de
I'amplificateur soit relativement
basse (résistance base-émetteur de
Te), Vous risquez de récupérer pas
mal de parasites.

Si vous installez le montage dans le
coffre de votre voiture, par
exemple, il vous faudra trouver un
orifice pour faire passer les fils, les
transducteurs devant prendre place
a I'extérieur bien évidemment. Si
vous préférez installer le montage
sous le pare-chocs arriere, installez-
le dans un boitier rendu parfaite-
ment étanche pour résister aux in-
tempéries.

Selon le modele de transducteur
Que vous acheterez, vous pourrez,
ou non, intervertir 'émetteur et le ré-
cepteur. Le modele indiqué en réfé-
rence dans la nomenclature est ré-
versible. Si vous utilisez un autre
modele faites-vous préciser par le
vendeur lequel est I'émetteur et le-
quel est le récepteur. Si les trans-
ducteurs que I’'on vous propose
sont en métal, réfléchissez bien a ce
que vous faites.

|l faudra ensuite veiller @ ne pas les
mettre en contact avec la masse du
véhicule, sinon vous risquez de
court-circuiter les signaux. Ceci est
particulierement génant pour le
transducteur émetteur, puisque,
dans ce cas, vous court-circuiterez
la batterie via la diode D1 qui fera of-
fice de fusible! Mieux vaut donc
choisir un modele dont le boiftier est
en plastique.

Pour alimenter le montage vous avez
le choix entre deux solutions : soit
directement par la batterie, soit en
parallele sur les feux de recul. Dans
ce deuxieme cas de figure, le mon-
tage ne fonctionnera que le temps
nécessaire a la manoeuvre, ce qui
est sCrement la meilleure des solu-
tions.

Sivous préférez alimenter le monta-
ge en fixe, n‘oubliez pas d’ajouter
un interrupteur en série avec le +
12V pour pouvoir I'éteindre. Rappe-
lons que le transducteur émetteur



est piloté par un
signal ayant une
composante continue
qui n'est pas nulle. Ceci
nuit a la durée de vie du
transducteur. Il ne faudra
donc pas oublier d’éteindre
le montage, faute de quoi le trans-
ducteur ne vivra que gquelques se-
maines (& moins que vous ne rouliez
pas beaucoup!).
Pour notre prototype, la diode LED
Ds a été installée directement sur le
circuit imprimé. Il est évident que
vous devrez déporter cette diode
LED jusgu’au tableau de bord, car
sinon le signal lumineux ne servirait a
rien.
Si vous le souhaitez, vous pourrez
remplacer la diode LED par un buz-
zer (de préférence piézo-¢lec-
trique). Dans ce cas, vous devrez
remplacer la résistance R9 par un
strap et bien repérer les polarités
d’alimentation du buzzer. Les

AR
NOMENCLATURE

CN;,CN.,CN; : Bornier de
connexion a vis, 2 plots, au
pas de 5,08mm, a souder
sur circuit imprime, profil
standard.

C1: 470uF / 25 V, sorties
radiales

Co, C; : 100uF / 25 V, sorties
radiales

€y, Cs ¢ 100nF

Cs :330nF

C; :680pF

CQ, Cg, Cm s 220nF

Ci1: 2,2uF/25 V, sorties radiales
C12 : 470pF

R1, Re1 : 8,7k<) 1/8W 5%
(Jaune, Violet, Rouge)

Re : 39k 1/8W 5%
(Orange, Blanc, Orange)
R;: 2,2k 1/4W 5%
(Rouge, Rouge, Rouge)

Rs, Ry : 1kQ2 1/8W 5%
(Marron, Noir, Rouge)

GROS PLAN SUR
LES TRANSDUCTEURS

polarités sont les
mémes que

pour la diode
LED, et elles

sont indiquées
clairement sur la
figure 4.

Réglages

Les réglages sont simples, en princi-
pe. Placez le montage bien dégagé
au bord d’un plan de travail, les
transducteurs orientés parallele-
ment vers un mur. Pré-réglez AJy au
minimum et Ale au maximum, de
sorte que la distance de détection
n’'ait pas d'incidence sur la suite des
opérations. La diode LED D3 doit
alors étre éteinte. Placez ensuite un
objet a environ 50 centimetres des
transducteurs. Réglez AJq pour que
la diode LED s’allume.

Lorsque la diode LED s’allume, cela
signifie que le signal recu est suffi-
samment amplifié. Ensuite, dépla-
cez I'objet a la distance qui vous in-
téresse. Vérifiez que la diode LED
est toujours allumeée, sinon augmen-
tez I'amplification en ajustant AJs.
Reéglez maintenant Ale pour que la
diode LED s’éteigne. Approchez lé-
gerement 'objet et vérifiez que la
diode LED s’allume a nouveau.

Lors de la manipulation de I'objet, la

Rs : 27k 1/8W 5%
(Rouge, Violet, Orange)
Ré, R16 : 8702 1/8W 5%
(Jaune, Violet, Marron)

Rs : 15kQ 1/8W 5%
(Marron, Vert, Orange)

Ry : 1502 1/4W 5%
(Marron, Vert, Marron)

Rio : 47k 1/8W 5%
(Jaune, Violet, Orange)
R“, Riz: 3,3'(Q 1/8W 5%
(Orange, Orange, Rouge)
Ri2 : 33k 1/8W 5%
(Orange, Orange, Orange)
R13, R1s, Re3 : 10k 1/8W 5%
(Marron, Noir, Orange)
R1s : 1002 1/8W 5%
(Marron, Noir, Marron)

Ris : 270k 1/4W 5%
(Rouge, Violet, Jaune)

R19 : 150k 1/8W 5%
(Marron, Vert, Jaune)

Reo : 1TMQ 1/4W 5%
(Marron, Noir, Vert)

Raq ¢ 5,6k 1/4W 5%

(Bleu, Vert, Rouge)

AJ; : Ajustable multitours, 1k
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LED peut clignoter en raison d’échos
multiples occasionnés par 'opéra-
teur. Ignorez ces états transitoires.
Pour la méme raison, il faudra veiller
a ce que les transducteurs soient
bien au bord du plan de travail.
Vous constaterez, sur le terrain, que
la diode LED peut clignoter selon la
position des obstacles et selon le
mouvement de la voiture.

Il est évident que I'indication don-
née par notre appareil ne peut pas
tenir compte de tous les cas de fi-
gures. Par exemple, certaines auto-
mobiles qui sont relativement
basses seront facilement détectées
par notre radar. D’autres automo-
biles qui sont plus hautes avec un
pare-chocs avancé sont plus diffi-
ciles a détecter, | écho n'arrivant pas
exactement dans I'axe du transduc-
teur (cas des veéhicules 4x4 par
exemple). Il faudra donc tenir
campte des transitions de ['état de
la LED et tirer une conclusion en
fonction du véhicule placé en
amont.

Vous voici maintenant équipés pour
affronter un peu plus sereinement
les manceuvres les plus délicates.
Mais n'ayez pas une confiance
aveusle dans votre appareillage. Au
volant de son véhicule il faut faire
preuve de bon sens et surveiller
quand méme attentivement ses ré-
troviseurs. Le montage vous donne-
ra seulement une indication..

AJ; : Ajustable multitours
20kQ ou 22kQ

D:: 1N4001 (diode de
redressement 1A )

D: : 1N4148

D; : Diode LED rouge

REG, : Régulateur LM7805
(5V) en boitier TO220

T1: 2N1711

Te, T3 : 2N2222A
“1, U. : NE555
Us : 74LS221

Us, Us : LM311
U : 74LS00

2 Transducteurs
ultrasoniques 40kHz
(par exemple Murata
référence MA 40 B6).

Prévoir un émetteur et un
récepteur si vous choisissez

une autre référence.
R P P



AUTO

RADIOCOMMANDE
DE PORTE DE GARAGE

Les modules HF
émetteur/récepteur
préréglés sont enco-
re utilisés dans cet-
te application pour
assurer la comman-
de a distance de
I'ouverture et de la
fermeture d’une por-
te de garage, ou
d’un portail d’en-
trée. Associé a un
encodeur approprie,
'UM3750, I'en-
semble présente
une fiabilité d'utili-
sation tout a fait re-
marquable.

Le principe

['émetteur comporte un module
MIPOT piloté par un encodeur
UM3750 en utilisant deux codes
différents ce qui permet d’obtenir
deux canaux d’utilisation : un pour
la commande d’ouverture et un
autre pour la commande de la fer-
meture.

La réception s’articule essentielle-
ment autour du module MIPOT cou-
plé avec deux encodeurs UM3750,
chacun étant affecté a un canal. La
sollicitation d’un canal se matérialise
par la fermeture temporisée du relais
9RT correspondant. Ce relais s’ouvre
normalement avant la fin de la tem-
porisation de commande grace a
I'action d’'un micro-contact de fin de
course ouverture ou fermeture de la
porte contrdlée.

Toute action sur un canal, alors que
I'autre canal est en cours d’activa-
tion, se traduit automatiquement par
I'arrét de I'activité de ce dernier,
pour d’évidentes raisons de sécurité
de fonctionnement.

SCHEMA DE L' EMETTEUR

Le fonctionnement

L’émetteur (figures 1 et 3)

a/ Alimentation

L'énergie est fournie par une pile al-
caline de 12 V de faible encombre-
ment qui ne fournit aucun débit tant
que I'on n‘appuie pas sur I'un des
deux boutons-poussoirs de com-
mande. En sollicitant I'un de ces
derniers, le circuit est mis en relation
avec le moins de la pile.

Le module émetteur fonctionne di-
rectement sous le potentiel de 12 V.
Quant au circuit intégré UM3750, son
potentiel d’'alimentation doit rester
inférieur a 11 V. La diode zener Dz
maintient la base du transistor T a une

valeur de 10 V. Il en résulte, au niveau
de I'’émetteur de T, une tension limi-
tée a une valeur de 'ordre de 9,4 V
destinée a I'alimentation de IC1.

Le courant débité par la pile ne dé-
passe guere quelques milliamperes
en cas d'appui sur I'un ou l'autre des
boutons-poussoirs.

b/ Codage

Le circuit intégré référenceé ICq est un
encodeur UM3750. Etant donné que
son entrée MS (Mode Sélection) est
reliée a un état haut, le circuit fonc-
tionne en encodeur. En particulier il
délivre au niveau de sa sortie OUT
une suite ininterrompue mais répéti-
tive de créneaux dont une série re-
présente un “ bit ” d’entrée aussitot
suivi de 12 “ bits ” codés, dont cha-

=
BC108
R2
+ MS l]]1 00k 6|+
R1 18 15 ] Osc
IC1 i IC2
470 EMETTEUR
UM, 3750 Out TX MIPOT AMTX
® $0 8 1417 A
. DZ
Pile
12 L ‘ ; - 1 |3 5
2 Compm  mmm C1
-~ 03 100pF 0,1uF
O O '4—4
D4
mm_BPF
5™ 14
(4 x 1N4148) L
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S +5V
| +12VI REG
7805
R1 R2
M 100k 100k
Transf
i + . B 1 |12]|15|3 [172 |16 18 16 18
i =
2 '™ pONT | +|2200uF| 474F |4 5 In + In -
& _,\,"»l‘ T 0,1uF| | RECEPTEUR MIPOT UM 3750 ©5¢ UM 3750 OS¢
AMRX STD
i Out MS - OutMS -
2 7 11 1 [17[15]14 1 [17[15]14
100pF 100pF
+12V
’77 +5V 5 6 7 2
A2 Al
D2 D3
* N 'F:tEL *m SEL 470k | 1470k CG IC4
4004 4004 0.1 12 |4 CD4001 3
1N4148 . !
| I
T R7f] R6 R 9 13
ON1711 10k 10k 10 [] 1ng [] %k
R§ 3 2l 6
B I 5 . 4
4,7k 1 1
100uF 5
T2 4
2N1711 R9 4o IC5 / CD4001 ci0 13
H——1 Im 3 | L
4,7k 1
[e) 100uF 12 -t 3 Ca bt
FCF [ Fco ]; 47uF 4TuF I
/ ¢ (4 / £
de surface ” a une fréquence de 433
: g BROCHAGE DES MODULES E/R
SCHEMA DU RECEPTEUR 99 MHz avec une puissance d’émis- ET ENCODEUR
sion limitée a 1 mW, afin de rester
conforme a la Iégislation. L'émission
cun présente la valeur 0 ou 1. La fi- .
gure 3 représente le détail du co- 20,80 I 1,3,5=GND
dage d’un bit. La durée totale d’'un T 2 = Tx DATA
signal de 12 bits est de I'ordre de 10 O’ EMETTEUR MIPOT 4,17,18, 19, 20
ms. Deux séries successives sontsé- AMTX =NC
parées par une periode de repos de l 123458 171819 20 6= +12Vdcou
la méme durée. = L[ﬁﬁﬁ]' H l[ml]ﬁfjs B i
La programmation se réalise en reliant L s
les 12 entrées de programmation & =254 |=|=|=|=]=] 27,94 NEICIL) s
|"état bas (bit valeur 0) ou encore en s 5
. 2,7,11=GND

les laissant “ en I'air 7, ce qui les place
automatiquement a I'état haut (bit va-
leur 1). Dans la présente application,
on remarquera que le canal “ ouver-
ture ” se caractérise par un bit de va-
leur O sur I'entrée de programmation
N°1; le canal “ fermeture ” est déter-
miné par un bit de valeur O sur I'entrée
de programmation n°2. La période
des osclllations de base est détermi-
née par Ry et Co dont le point com-
mun est relié a I'entrée “ oscillateur ”
du circuit intégre.

Ce type de codage est tres fiable. En
particulier ses possibilités de coda-
ge sont vastes puisqu’elles atteignent
212 = 4096 combinaisons possibles.

c/ Emission
Le module émetteur MIPOT utilisé
travaille avec un résonateur a “ ondes

RECEPTEUR MIPOT
AMRX STD

7 111213 14 15

=254 |=|=|_ 10,16 |_ 10,16 |=|=

Entrées de
programmation
7@ - N

Entrées de programmation
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WY ¥ YR

T

1,12, 15 = +5 Vdc
ou + alim

3 = Antenne

13 = Ne pas utiliser

14 = Sortie TTL

Les pins 1,12 & 15
ne sont pas reliées

en interne
23 1313 2/3
-~/ N—
g ng

‘B'rt de rang ‘B'rl de rang
n n+1

DETAIL DE CODAGE



se realise a condition que I'entrée 2
soit soumise & un état haut. Il s'agit
d’un modele travaillant en AM dont
toutes les caractéristiques ont été
préréglées en usine, ce qui lui
confere une tres bonne stabilité de
fonctionnement. L'antenne d’émis-
sion a été incorporée dans le modu-
le lui-méme sous la forme d’une spi-
re.

Le Recepteur (figures 2 et 3)

a/ Alimentation
Etant donné que le récepteur se

GROS PLAN SUR LE DECODAGE
A LA RECEPTION

trouve installé a poste fixe, I'énergie
nécessaire a son fonctionnement se-
ra fournie par le secteur 220 V par
I'intermédiaire d’un transformateur
dont le secondaire délivre une ten-
sion alternative de 12 V. Un pont de
diodes redresse les deux alter-
nances, tandis que la capacité C; ef-
fectue un premier filtrage. A la sortie
du régulateur 7805, on recueille un
potentiel continu et stabilise a 5V,

o ed—— JAN
°?ﬂﬂnm.ml.um
O i o P
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valeur imposée par le module re-
cepteur MIPOT. La capacité Co réali-
se un complément de filtrage tandis
que Cs découple l'alimentation du
montage proprement dit.

b/ Réception et décodage
La réeception du signal HF est assurée
par le récepteur MIPOT AMRX STD.
Les conditions de la réception peu-
vent étre améliorées en y adjoignant
une antenne reliée a la broche n°3.
Sur la sortie (boroche n°14) on re-
cueille les mémes signaux de coda-
ge BF que ceux évoqués au para-
graphe “ b ” consacré a I'émetteur.
Ces signaux sont achemings sur I'en-
trée “ IN ” de deux UM3750 référen-
cés ICo et IC3. Ces derniers fonction-
nent en mode”“ décodage ” étant
donné que leur entrée “ MS ” est re-
lice a I'état bas.

A noter qu'’ils comportent les
mémes valeurs R/C d™ oscilla-
teur 7 que I'UM3750 monté
dans I'émetteur. Le circuit ICo a
son entrée N°1 reliée a I'état
bas, tandis que pour ICs, c’est
I’entrée de programmation
N°2 qui est a I'état bas.

En définitive, lorsque I'on solli-
cite le bouton-poussoir “ 0 " de
I'émetteur, on constate un état
bas sur la sortie “ OUT ” de ICo.
Sur la sortie “ OUT " de IC3, on
recueille un état bas lorsqu’au
niveau de I'émetteur on appuie
sur le bouton-poussoir “ F”.

c/ Activation d’'un
canal
Dans les
explica-
tions qui
Vio! Nt
suivre,
nous
prendrons
I’exemple
d’activation du canal

BOITIER

“ ouverture ” étant donné que, bien
entendu, le fonctionnement du ca-
nal “ fermeture ” est rigoureusement
identique.

L'activation du canal “ ouverture ” se
traduit par un état haut sur la sortie
de la porte inverseuse NOR ||
contenue dans le boitier IC4. Dans
un premier temps, la capacité C; se
charge a travers R3. Au bout de 2 a
3 dixiemes de seconde, sur I'arma-
ture positive de C3, le potentiel est
suffisamment élevé pour assurer le
démarrage de la bascule mono-
stable formée par les portes NOR |



et Il de ICs. Cette temporisation a
été volontairement introduite dans
le dispositif pour une meilleure fia-
bilité de fonctionnement de la téle-

commande.

Sa présence impose notam-
ment le maintien

LA CARTE D' EMISSION

de I'appui sur le bouton-poussoir de
I’émetteur, pendant au moins
guelques dixiemes de seconde afin
de bien confirmer I'ordre d’ouvertu-
re ou de fermeture de la porte.

La sortie de la bascule monostable
délivre alors un état haut dont la du-
rée est essentiellement fonction des
valeurs de Cy, Ry et Aq. Grace au cur-
seur de I'ajustable Ay, il est possible
de régler la durée de cet état haut
jusqu’a une valeur maximale de 45
secondes environ.

Pendant la présence de cet état
haut, le transistor T+ se trouve en état
de saturation. Le relais “ REL 0 ” mon-
té dans le circuit collecteur de T+ se
ferme. A noter que ce demier est
directement alimenté par le poten-
tiel de 12 V disponible sur I'armatu-
re positive de C;.

La diode D1 protege le transistor Ty
des effets liés a la surtension de self
qui se manifestent lors des cou-
pures.

Pendant la fermeture du relais, le
moteur actionne le mécanisme réa-
lisant I'ouverture de la porte. La du-
rée de fermeture du relais est ré-
glée de fagcon a ce gu’elle soit
légerement supérieure a I'opéra-
tion d’ouverture elle-méme. Ainsi
lorsque celle-ci est terminée, un
micro-contact de fin de course
réalise une liaison entre la base de
T1 et le “ moins ” de I'alimentation.
Il en résulte le blocage de T1 et
donc l'ouverture du relais corres-
pondant, au moment précis ou
I'opération d’ouverture est effecti-
vement achevée.

d/ Sécurité
Si, lors d’une opération en cours, on
envoie un ordre contradictoire, par
exemple la commande de la ferme-
ture en plein milieu
de la phase ou-
verture, une sé-
curité consis-
tant a annuler
[’opération
en cours in-
tervient. En
effet, tout
front as-
cendant
issu de
'une ou
de l'autre
sortie des
portes NOR |
5 oulldeICs, est
pris en compte par les
portes NOR [l et IV. En particulier
sur la sortie de la porte NOR Il on
observera un front montant qui in-
fluencera immédiatement le dispo-
sitif de dérivation formé par Dy , Rs
et Ce. Sur les entrées 2 et 9 des
portes NOR | et Il des deux bas-
cules monostables précédemment
évoquées, se produira une tres bre-
ve impulsion positive correspon-
dant a la charge rapide de Cs a tra-
vers a Rs. Cela se traduit par le
passage prématuré au repos de la
bascule en cours d'activation. En re-

LE CUIVRE DU RECEPTEUR

vanche, comme le démarrage de
I'autre bascule est commandée
avec quelques dixiemes de secon-
de enretard, cette derniere prendra
son départ sans aucun probleme.

La réalisation

al Circuits imprimés (figure 4)
Pour la reproduction des circuits im-
primés, les moyens habituels peu-
vent étre utilisés : application direc-
te des ¢éléments de transfert,
confection d’un typon, méthode
photographique en partant des mo-
deles publiés. On notera la plus
grande largeur des pistes destinées a
véhiculer le courant de puissance au
niveau des contacts C, R, T des relais
d’utilisation.

Apres gravure dans un bain de per-
chlorure de fer, les modules sont &
rincer. Ensuite, les pastilles sont a
percer avec un foret de 0,8 mm de
diametre. Certains seront agrandis a
1, voire 1,3 mm, suivant le diametre
des connexions des composants
auxqguels ils sont destinés.

b/ Implantation des composants
(figure 5)

On implante d’abord les straps, les
résistances, les diodes, les ajustables
et les supports de circuits intégrés.
On continue avec les capacités, les
transistors pour terminer avec les
composants les plus volumineux.
Attention au respect de |'orientation
correcte des composants polarisés.
Les modules MIPOT sont @ monter

A

‘j’)
ETU
L

/N

/2044
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6 IMPLANTATION DU RECEPTEUR

sur supports “ tulipe ”. Au niveau de
I'’émetteur, la pile d’alimentation a
été raccordée aux pastilles corres-
pondantes du module par straps
soudeés, ce qui immobilise égale-
ment la pile.

c/ Utilisation (figure 6)

Dans I'exemple indiqué, on a traité
le cas du moteur a courant continu
ou alternatif dit “ universel ”. Afin de
pouvoir faire tourner le rotor d’'un
tel moteur dans un sens ou dans

Embase
banane
( Prise
antenne )

I'autre, il convient d’inverser le cou-
rant uniguement soit dans le rotor,
soit dans le stator, d’ou la configu-
ration de la figure 6.

On n'oubliera pas d'y adjoindre un
fusible de protection qui devra
fondre au moindre blocage méca-
nigue du systeme.

Enfin, il convient de bien brancher
les micro-contacts de fin de course
d’ouverture et de fermeture. Il ne
reste plus qu’a régler sur la position
correcte les curseurs des ajustables
compte tenu des durées réelles
des opérations.

DEUX FACONS DE
RANCHER LE MOTEUR :
REL1 < “0", REL2 & “F" R.KNOERR
Fusible
R
RELO RELF
—0
R RELO RELF OR
220V v
TQ Stator ?T b
Rotor
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GRS RERIERnaa
NOMENCLATURE

Module EMETTEUR :

R1: 470 Q

(jaune, violet, marron)

Rq : 100 kQ

(marron, noir, jaune)

D1 a D;: Diodes signal

1N 4148

Dz : Diode zener 10V/1,3W
€ : 0,1 puF milfeuil

Cq : 100 pF céramique

T : Transistor NPN BC 108,
BC 109, 2N 2222

IC; : UM 3750 (Codeur)

IC; : Module émetteur MIPOT
-AMTX-

Support 18 broches
Support barrette 6 broches
Support barrette 4 broches
BPO et BPF : Boutons-
poussoir a contact travail
(pour CI)

Pile miniature 12 V ( 910 -
longueur 30 mm)

Boitier TEKO (78x54x24mm)

Module RECEPTEUR :

4 straps (1 horizontal, 3
verticaux)

R1, Re : 100 kQ

(marron, noir, jaune)

R: a Ry: 10 kQ

(marron, noir, orange)

R;, Ro: 4,1 kQ

(jaune, violet, rouge)

D, : Diode signal 1N 4148
D,, D; : Diodes 1N 4004
Pont de diodes 1,5 A

REG : Régulateur 5 V (7805)
C(: 2200 pF/16 V
électrolytique

Coa Cy: 47 k16 V
¢lectrolytique

Cs, C: 0,1 pF milfeuil

€7, Cs : 100 pF céramique

C,, Cio: 100 IIFI‘I‘ '}
¢lectrolytique

T4, To : Transistors NPN

2N 1711, 2N 1613

ICs: Module récepteur MIPOT
-AMRX-STD-

ICq, 1C3: UM 3750 (Codeur)
1C;, 1Cs: CD 4001

(4 portes NOR)

1 support barrette 15 broches
2 supports barrette 18 broches
2 supports barrette 14 broches
Transformateur
220V/2x6V/1VA

1 bornier soudable 2 plots

1 bornier soudable 12 plots
(4x3)

1 bornier soudable 3 plots

2 ajustables 470 kQ

2 relais 12V/2RT - NATIONAL
Embase banane miniature
Boitier MMP
(115x105x44mm)
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STROBOSCOPE POUR LE
REGLAGE DDUN MOTEUR

Le stroboscope est
surtout connu pour
sa contribution dans
le domaine de I'ani-
mation lumineuse et
de la signalisation.
Plusieurs montages
ont d'ailleurs été
publiés dans notre
revue. Dans la pré-
sente application,
nous faisons appel a
I'effet strobosco-
pique pour mettre
en évidence le point
d’allumage d'un mo-
teur a essence.

Le principe
Létincelle au niveau de la bousie du
cylindre n°1 est détectée par un cou-
plage tres simple consistant a entourer
le cble haute tension, en provenance
du distributeur , de quelgues spires. Le
signal ainsi détecté est ensuite amplifié
puis traité avec possibilité d’introduire
un retard réglable. Si “ N ” est la vitesse
de rotation du moteur, exprimée en

tours par minute, on enregistre au ni-
veau d’un cylindre donné, une étincel-
le tous les deux tours de vilebrequin
pour un moteur 4 temps (une étincelle
par tour pour un moteur 2 temps). En
60 secondes, il se produit donc N/2
étincelles et par seconde, autrement
dit la période du signal s’exprime par
la relation : T = N/120.

Toujours pour un moteur a 4 temps.
Pour un moteur a 2 temps, cette re-
lation devient : T = N/60.

La haute tension nécessaire au fonc-
tionnement du stroboscope est
produite a partir du 12V de la bat-
terie par hachage du courant puis
¢lévation par transformateur. Enfin,
la lampe a éclats est déclenchée
par l'intermédiaire d’un thyristor et
d’'une self de déclenchement, en
phase avec le signal de détection
de I'¢tincelle.

Le fonctionnement
(figures 1 et 2)

Alimentation :

L'énergie nécessaire au fonctionne-
ment du strolbboscope est foumie par
la batterie 12V du véhicule, ou toute
autre source de courant continu de
méme potentiel. A noter que le cou-
rant ainsi prélevé peut atteindre jus-
gu’a 1,5A. La capacité C1 réalise le fil-
trage du potentiel, qui est toujours
légerement ondulé, a cause de la
charge de la batterie effectuée par
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I'alternateur. Cette tension de 12V est
directement utilisée pour alimenter
les enroulements basse tension du
transformateur-élévateur de potentiel.
Un régulateur 7808 délivre sur sa sor-
tie un potentiel stabilisé a 8V auquel
Cy3 apporte un complément de fil-
trage. Cette tension de 8V est desti-
née a |'électronique de détection et
de pilotage du stroboscope.

La diode D10 fait office de détrom-
peur et évite les erreurs de polarité
lors du branchement du strobosco-
pe sur la batterie.

Détection de I'étincelle

Le couplage inductif consiste a en-
rouler une dizaine de spires de fil
isolé autour du cable haute tension
issu du distributeur et reli¢ a la bou-
gie du cylindre n°1. Par convention,
le cylindre n°1 est celui qui se trou-
Ve placé du cété de la boite de vi-
tesse du moteur pour un véhicule
automobile francais. Une des extré-
mités de ce couplage est a relier a la
masse du véhicule. Lautre extrémité
est reliée au boitier principal par I'in-
termédiaire d’un fil isolé (cdble blin-
dé par exemple). Une premiere mi-
se en forme du signal est réalisée par
R1, Ro, D1 et Co. Le signal est ensuite
acheminé sur I'entrée inverseuse
d’'un“ 741 " référencé ICq, via Cs et Re.
Lentrée “+" est soumise a un poten-
tiel de 4V grace au pont diviseur que
forment les résistances R; et Rg. C'est
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d'ailleurs ce potentiel qui est dispo-
nible sur la sortie de IC;, a I'état de
repos. Grace a l'ajustable A, il est
possible de régler le gain de cet éta-
ge amplificateur.

Le transistor PNP T4 est monté en
émetteur commun. Sa base est po-
larisée de telle maniere qu’en I'ab-
sence de signaux issus de ICy, le col-
lecteur présente un potentiel nul.

En revanche, lors de la transmission
des signaux issus de ICq par I'inter-
mediaire de C4, on enregistre sur le
collecteur de breves impulsions po-
sitives d’'une amplitude de 8V. Le

début de ces impulsions correspon-
dent au début de I'étincelle au ni-
veau de la bousie. La capacité Cs éli-
mine les éventuelles fréquences
parasites du signal.

Mise en forme du signal et régla-
ge du décalage

La porte NAND Il de ICo inverse les
impulsions précédemment évo-
quées. Elle délivre sur sa sortie de
brefs états bas en phase avec la pro-
duction de I'étincelle au niveau de la
bousgie. Les portes NAND | et Il de
ICe forment une bascule mono-
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0 LE SCHEMA ELECTRIQUE COMPLET

stable. Cette derniere délivre sur sa
sortie des états bas dont la durée
dépend de la valeur de C44 et surtout
de la position angulaire du curseur
du potentiometre P. En cas de résis-
tance minimale de celui-ci, la durée
des états bas est tres réduite : de
I'ordre de 0,15 ms. Pour la résistance
maximale, cette durée atteint 3,5 ms.
Lorsgue le moteur tourne a N t/minu-
te, la vitesse angulaire correspond a
360 x N degrés/minute soit 6N de-
grés/seconde.

Ainsi, lorsque le moteur toumne au ra-
lenti a 900 trs/minute, en position mi-
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CHRONOGRAMMES DE
FONCTIONNEMENT

ni de P, pendant la durée de |'état bas,
le volant du moteur aura parcouru 0,8
degré. Ce méme angle devient 19 de-
grés en position maximale du poten-
tiometre. Pour une vitesse de rotation
donnée, il est donc possible de gra-
duer la plage du potentiometre direc-
tement en degrés. En effet, si R (k€2)

est la résistance de P pour une posi-
tion donnée, cette valeur en degrés
peut se déterminer par la relation :
0=07x(47+R) 10°x47x 107 x 6 xN
soit :

o=197,4.10° . NR+4,7).

L'état bas disponible sur la sortie de
la bascule monostable manifeste sa

LA PLATINE DE COMMANDE
EN COFFRET
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fin par I'apparition d’un front ascen-
dant qui se trouve pris en compte
par le dispositif dérivateur que
constitue I'ensemble C; / Ryp / Deo.
Ainsi, sur la sortie de la porte NAND
IV de ICy, on releve un bref état bas
correspondant a la charge rapide de
C; a travers Ryo.

Il convient donc de bien retenir a ce
niveau que cet état bas se manifeste
avec un retard proche d’un parcours
angulaire de 1 degré en position mi-
ni de P eta une vitesse de rotation de
900 t/minute, apres la production de
I'étincelle.

Base de temps du 50 Hz

Les portes NAND | et Il forment un
multivibrateur astable. Etant don-
nées les valeurs de Ry et de Cg, ce
montage délivre sur sa sortie des
créneaux de forme carrée a une pé-
riode de 20 ms, ce qui correspond
a une fréequence de 50 Hz. Les
portes NAND Il et IV réalisent deux
inversions successives. La sortie de
la premiere porte alimente une chai-
ne de 3 transistors (T3, Ts et T7) mon-
tés en Darlington. La sortie de la se-
conde porte est reliée a une
deuxieme chaine T4, T et Ts. Ces
montages en Darlington réalisent une
tres forte amplification en courant. lls
alimentent alternativement I'un et
|’autre enroulement de 6V d’un
transformateur de T0VA.

Production de la haute tension
Sur les bornes de I'enroulement
220V du transformateur, on releve un
potentiel alternatif non sinusoidal,
dont les crétes atteignent des va-
leurs relativement élevées de plu-
sieurs centaines de volts. Les diodes
D3 et Ds, montées en pont, redres-
sent les deux alternances. Par I'inter-
meédiaire de D7 et de Ry, les capaci-
tés Co a Cq1 sont régulierement
chargées. On releve sur leurs arma-
tures un potentiel continu de I'ordre
de 400V, lorsque la lampe a éclat ne
fonctionne pas. Ce méme potentiel
est disponible sur les armatures de
Cig, gréce a sa charge par l'interme-
diaire de Dg et de Ri1.

Les résistances R4 et Rs déchargent
ces diverses capacités lorsque le
stroboscope n'est plus alimenté;
cette précaution évite a I'utilisateur
presse, de bien désagreables se-
cousses s'il venait a toucher les ar-
matures des capacités HT.

Déclenchements de la lampe a
éclats

Pour chaque état bas disponible
sur la sortie de la porte NAND [V de
ICo, le transistor PNP To conduit. En
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particulier, il injecte un bref courant
au niveau de la gachette du thyris-
tor THY, par I'intermédiaire de Do et
de Rig. Ce demier se met aussitot a
conduire et décharge brutalement
la capacité Cqo dans I'enroulement
comportant le moins de spires de la
self de déclenchement. Leffet de
self ainsi produit se traduit par une
tres grande élévation de tension au
niveau du second enroulement de
la self et qui comporte un nombre
de spires bien plus élevé. Cette
brutale pointe de potentiel assure
le démarrage de la lampe a éclats. |l
en résulte notamment la décharge
de I'énergie importante emmagasi-
née précédemment par les 3 capa-
cités Co, Cio et Cq1. La lampe a éclats
émet alors une tres breve et intense
lueur. Les capacités Coa Cio se re-
chargent lors des temps morts entre
les commandes successives de dé-
clenchement.

La réalisation

Circuits imprimés (figure 3)

La réalisation des circuits imprimés
appelle peu de remarques. Les mé-
thodes habituelles de reproduction
peuvent étre mises en oceuvre. On
notera, au niveau du module princi-
pal, une plus grande largeur des
pistes destinées a véhiculer le cou-
rant de puissance 12V en provenan-
ce de la batterie.

Quant au module stroboscopique
proprement dit, ses dimensions ont
¢été adaptées afin de permettre son
insertion a I'intérieur du corps cylin-
drique d’une lampe torche. Apres
gravure des modules dans un bain
de perchlorure de fer, ces derniers
seront abondamment rincés a I'eau
tiede. Par la suite, toutes les pastilles
sont & percer a 'aide d’un foret de
0,8 mm de diametre. Certains trous
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sontaagrandira 1, voire 1,3 mm, afin
de les adapter aux connexions des
composants volumineux.

Implantation des composants
(figure &)

Apres la mise en place des deux
straps, on implantera les diodes, les
résistances et les supports des cir-
Cuits intégrés. Par la suite, on soudera
les capacités, les transistors et les
autres composants. Attention a
I'orientation correcte des compo-
sants polarisés. Au niveau de la self
de déclenchement, il convient de
bien repérer |'enroulement compor-
tant le plus grand nombre de spires.
Il suffit pour cela de mesurer les résis-
tances ohmiques des deux enroule-
ments pour mettre en évidence celui
Qui se caractérise par le plus grand
nombre de spires, et qui devra cor-
respondre & la liaison avec le circuit
d’'amorcage de la lampe a éclats.



Utilisation :

Le montage ne nécessite aucun re-
glage particulier. Le curseur de I'ajus-
table A est a placer dans sa position
meédiane, qui convient générale-
ment. On augmente le coefficient
d’amplification de la détection de
|’étincelle en tournant le curseur
dans le sens horaire. En faisant tour-

s e e s
NOMENCLATURE

Module principal :

2 straps

R1 a R: :1MQ

(marron, noir, vert)

Rs + 1 kQ

(marron, noir, rouge)

R; a Ry : 10 kQ

(marron, noir, orange)

R1o, Rn 5 R15, R19 $ 4,1 kQ
(jaune, violet, rouge)

R1s : 100 kQ

(marron, noir, jaune)

R11, R" : 220 Q

(rouge, rouge, marron)

Rgo 1 91 kQ

(blanc, marron, orange)

A : Ajustable 100 kQ

REG : Régulateur 8V (7808)
D1 a Da, Dy ¢ Diodes 1N 4148
D1 : Diode BY399

P : Potentiometre 100 kQ
(linéaire) pour circuit imprimé
C1, C43: 100 pF/16V
¢lectrolytique

Cq, Cs, C7 : 47 nF milfeuil
Cs, C; : 0,22 pF milfeuil

Cs : 4,7 nF milfeuil

Cs : 0,1 puF milfeuil

T1, Te : Transistor PNP 2907
Ts, Ta : Transistor NPN 2N
1711, 2N 1613

Ts, Te : Transistor NPN BD237
T, Ts : Transistor 2N 3055

ner le moteur au ralenti et en diri-
geant I’éclat du stroboscope sur le
volant, on pourra alors vérifier si les
reperes du volant et du carter fixe
correspondent. On se référera aux
données techniques relatives a
I'avance a I'allumage fournies par le
constructeur du véhicule.

IC; : pA 741 (Ampli OP)
IC,, IC; : CD 4011 (4 portes
NAND)

1 support 8 broches

2 supports 14 broches
Bouton pour axe de
potentiometre

Embase CINCH pour circuit
imprimeé

Fiche male CINCH

Bornier soudable 2 plots
Transformateur
220V/2x6V/10VA

Embase DIN (3 broches)
pour circuit imprimé

Fiche DIN 3 broches

Fil blindé (2 conducteurs +
blindage)

Boitier ESM métal

(140 x 100 x 50)

Module “ Lampe a éclats " :
Ry, Rs : 1 MQ (marron, noir, vert)
Rq1t 22 kQ2

(rouge, rouge, orange)

Ru 8 | ,5 kQ 12W

(marron, vert, rouge)

D;, Ds : Diodes 1N 4004 a
1N 4007

Co a €41 : 1 UF/A00V polyester
C12 : 0,22 uF/400V polyester
Lampe a éclats 30/40 joules
Self de déclenchement pour
lampe a éclat 30/40 joules
THY : Thyristor TYN 1012

Bornier soudable 3 plots
SRR A AR e R S SRR R R
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LE Bus I2C
PAR LA
PRATIQUE

Le Bus [2C
par la
prat1qu¢

Pascal MORIN

Ce livre intéressera les lecteurs
qui souhaitent aborder I'expérimen-
tation du Bus 12C dans un minimum
de temps. Le Bus 12C offre des solu-
tions modulaires intéressantes. Mais
en contrepartie, la programmation
des composants spécifiques pour
le bus I2C requiert un travail plus
complexe.

Ce livre aidera les lecteurs qui
souhaitent commencer |'expéri-
mentation des modules prévus
pour le Bus 12C, sans perdre des
heures a apprendre le maniement
d’outils spécifiques. Les cartes pro-
posées dans ce livre couvrent diffé-
rents besoins, tout en adoptant une
“ interface utilisateur ” homogene.
Certaines interfaces deviendront vi-
te familieres pour vous.

Par exemple, les lecteurs trou-
veront dans ces pages une interface
pour Bus I12C qui se connecte au
port parallele d’'un ordinateur com-
patible IBM/PC. Le prix de revient de
I'interface est a peine plus ¢élevé que
le prix des connecteurs. Il y a fort a
parier que cette interface deviendra
tres vite votre outil de test favori, tel-
lement son utilisation et sa mise en
oeuvre sont simples.

VOLUME BROCHE DE 224 PAGES
AVEC DISQUETTE AU PRIX DE 190F
ETSF EDITEUR
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EXTINCTION TEMPORISEE
ET PROGRESSIVE
DU PLAFONNIER

A l'instar de cer-
taines voitures re-
cemment apparues
sur le marchg, il est
possible, moyennant
peu de modifica-
tions, d’adjoindre au
plafonnier de votre
véhicule une tempo-
risation de son
extinction, laquelle,
de surcroit, sera
progressive.

Le fonctionnement

Situation existante :

Le plafonnier s'allume généralement
de deux manieres différentes :

- l'allumage manuel d( a la fermetu-
re d'un interrupteur,

- l'allumage automatique comman-
dé par la fermeture de I'un des
contacts de portieres si on ouvre ces
demieres.

Dans les deux cas, I'allumage consis-

mees, le plafonnier s'éteint immeé-
diatement.

Certains véhicules comportent en
plus, a cété du plafonnier, un spot
de lecture, commandé dans ce cas
par un inverseur a trois positions :
plafonnier, arrét ou spot de lecture.
Généralement, I'ampoule consti-
tuant le plafonnier se caractérise par
une puissance de 7W.

Dans le boitier renfermant le plafon-
nier, la modification consiste dans

“+”: C'est la polarité positive direc-
tement issue du “plus” de la batterie.
“=": Il s’agit du “moins” de la batterie.
A : Cest le retour du plafonnier vers
les contacts de portiere au niveau
de I'ampoule.

B : C'est le fil quirelie le point A aux
contacts de portiere.

Les points A et B n’en forment qu’un
dans la situation existante. Il convient
donc de les séparer pour constituer
deux points A et B séparés.

te a relier une polarité de 'ampoule  un premier temps a mettre en évi-
au “moins” de la batterie. Bien en-  dence quatre points de branche- LE SCHEMA AVEC
tendu, si toutes les portieres sontfer-  ment (voir figure 1) : LE BRANCHEMENT
Bohier_p|af°nnier —):..............-.--.--E @
+BA o o
Plafonnier : é : Spot de
Section & couper ————————% : sl
AN S
el et O v
: 1N4004
o R7
: 100k T4
Contacts : 10k T3 BD678
7 de : 2N2905
portiéres
e} o
: Inverseur
: manuel Cci
1000uF
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2N2222
BC108, 109

2N2907
2N2905
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BROCHAGE DES
TRANSISTORS UTILISES

Ouverture d’une portiere :

Des gqu’une portiere s’ouvre, le pla-
fonnier s’allume grace a la présence
de la diode D. En méme temps, le
transistor PNP T1 se trouve en état de
saturation. La capacité C; est rapide-
ment chargée a travers Rs. Il en résul-

Ay,

UN CIRCUIT SIMPLE :
RESPECTER LA TAILLE DES PISTES
VEHICULANT UNE FORTE INTENSITE

te la saturation du transistor NPN Te
dont le collecteur passe a un poten-
tiel quasiment nul. Cette saturation
entraine a son tour la saturation des
transistors PNP T3 et Ty4. Le transistor T4
est un transistor de puissance. Avec
T3, il forme un Darlington qui est un
montage se caractérisant par une
forte amplification du courant. Dans
cette situation, on peut considérer
qu’une partie du courant d’alimenta-

tion de 'ampoule du plafonnier pas-
se par la diode D et qu’'une autre
partie s'écoule par le Darlington. A
noter que la capacité Co est entiere-
ment déchargée par Rs.

Fermeture de la portiere :

Des que toutes les portieres sont fer-
mées, le transistor T1 se blogue, mais
To continue de conduire grace a la
charge de Cq. En conséquence, le
potentiel au niveau du collecteur de
To reste voisin de zéro volt. Le Dar-
lington Ts/T4 reste en état de satura-
tion. Il en résulte la continuation nor-
male de I'éclairage du plafonnier.

Extinction progressive :

Apres environ 20 secondes d’éclai-
rage normal, la capacité C; est suffi-
samment déchargée pour que s'an-
nonce le début du blocage du
transistor To dont le potentiel collec-
teur crofit assez rapidement. Dans un
premier temps, le Darlington T3/T4
continu de conduire normalement;
mais la capacité Co se charge pro-
gressivement a travers Rz et R7/Rs. Au
fur et @ mesure que le potentiel sur
I'armature positive de Co augmente,
le Darlington monté ici en suiveur de
potentiel, présente au niveau de
I'émetteur de T4 un potentiel crois-
sant si bien que la brillance de I'am-
poule du plafonnier diminue pro-
gressivement, étant donné que le
potentiel a ses bornes va lui-méme
en diminuant. Au bout de 30 se-
condes environ, 'ampoule est tota-
lement éteinte.

La réalisation

Circuit imprimé : (figure 3)

Le circuit imprimé est réduit a sa
plus simple expression. Sa repro-
duction n’appelle aucune re-
marque particuliere. A noter ce-
pendant la plus grande largeur des
pistes destinées a véhiculer le cou-
rant de puissance au niveau de la
diode et du transistor Ts.

Apres gravure dans un bain de per-
chlorure de fer, le module est a rin-
cer abondamment a I'eau tiede.
Toutes les pastilles sont ensuite a
percer a I'aide d’'un foret de 0,8 mm
de diametre. Certains trous destinés
al'implantation de C4, de D de Ty, et
du bornier, sont a agrandir a 1 ou a
1,3 mm.

Implantation des composants :
(figures 2 et 4)

Apres la mise en place des résis-
tances et de la diode D, on implan-
tera les transistors et les capacités
pour terminer par le bornier de rac-
cordement. Attention au respect de
|'orientation correcte des compo-
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sants polarisés. Le montage ne né-
cessite normalement aucun réglage.
Si on désire augmenter par exemple
la durée de |'éclairage normal du
plafonnier apres la fermeture de la
derniere portiere, méme si on veut
obtenir une progression plus rapide
du phénomene d’extinction, la résis-
tance R; de 100 kQ peut étre rem-
placée par une valeur de 68 kQ ou
méme de 47 kQ.

Le module est suffisamment petit en
dimensions pour qu'’il puisse soit
étre installé dans le boitier plafon-
nier/liseuse lui-méme, soit posé a
proximité dans un mini-coffret,
conférant a I'ensemble un maximum
de discrétion.

NOMENCLATURE

RiaR3: 10 kQ

(marron, noir, orange)

Rs, Rs: 100 Q

(marron, noir, marron)
Rs: 2,2 kQ

(rouge, rouge, rouge)

Ry : 100 kQ

(marron, noir, jaune)

D : Diode 1N 4004

€y : 1000 pF/16V
¢lectrolytique

Co : 220 pF/16V
¢électrolytique

(sorties radiales)

T1 : Transistor PNP 2N 2907
Tq : Transistor NPN BC108,
BC109, 2N 2222

Ts : Transistor PNP 2N 2905
T, : Transistor PNP BD678
Bornier soudable 4 plots
Boitier plastique DIPTAL
(58 x 43 x 19 mm)



CONTROLE DE LA
TEMPERATURE DU MOTEUR

Faire tourner a un
régime trop élevé un
moteur encore froid
est une erreur a ne
pas commettre au
risque de compro-
mettre sérieusement
la longévité de la
voiture. En effet, a
basse température,
le graissage du mo-
teur est loin de
jouer pleinement
son role.

Les deux montages
proposés aideront
I'automobiliste a
mieux surveiller la
vitesse de rotation
de son moteur tant
que celui-ci n'a pas
atteint une tempéra-
ture suffisante.

Le principe

En situation normale, le graissage in-
terne du moteur se caractérise par la
simultanéité de deux phénomenes :
- Les arbres tournant dans des paliers

¢tablie par la pompe a huile et ache-
minée aux endroits prévus au moyen
de canaux internes et de gorges cir-
culaires.

- La surface interne des chemises dans
lesquelles coulissent les pistons est
graissée par la condensation de va-
peurs d’huile en provenance du car-
ter sur la dite surface refroidie par I'eau
du circuit de refroidissement. A la ba-
se du piston est monté un segment
“ racleur ” d’huile qui ramene cette
demiere a l'intérieur du piston grace a
des petits canaux pratiqués dans le
fond de la gorge. Cette huile ainsi ré-
cupérée graisse le pied de bielle qui

partie du graissage se réalise tres
mal. C'est la raison pour laguelle il
convient de ne jamais pousser le ré-
gime du moteur dans cette situation
de départ.

Dans nos deux montages, la tempé-
rature du moteur est controlée par la
mise en oeuvre d’'une thermistance
placée au niveau de la durit sortant
de la culasse du moteur.

Dans le premier montage, la résistan-
ce ohmique de la thermistance est &
la base d’'un potentiel comparé a
des potentiels de référence pour
obtenir trois plages elles-mémes

(vilebrequin, arbre a cames) sont  sarticule sur I'axe du piston. EVOLUTION DE LA RESISTANCE
graissés par de I'huile sous pression A basse température, cette seconde DELA CTN
AR (kQ)
CTN Zéne
Z6ne rouge | orange | Z6ne verte
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Minutes



Aval contact

aclé
D
1N4004 7809
™ CTN ﬁ
100k R2
+
& L o D L
220uF 47uF 0,1uF Al | 5 i A2
100k e- / §1/2 IC1: 100k 173 161
A  LM358 | { LM358
A B +
C
SCHEMA DE LA VERSION Y s ik
OPTIQUE :
0411 CD4028
mateérialisées par l'allumage de I'une 8 3 14 15
des trois LED : SO S1 S3
- une rousge lorsque le moteur est
froid L1 - -
" S R4 rouge jaune vert

- une jaune qui indigue gue le mo- 470
teur commence a chauffer mais qu'il —1

convient toujours de surveiller le ré-
gime de rotation,

- une verte qui signalise une tempé-
rature suffisante du moteur.

Dans le deuxieme montage, il est fait
appel en plus a I'information “ vites-
se de rotation ” par un simple cou-
plage inductif avec le cable haute
tension issu du distributeur.

Tant que le moteur n'a pas atteint
une température jugeée suffisante,
un buzzer retenti a chaque fois que
I’'on atteint ou dépasse un seuil
donné de la vitesse de rotation du
moteur. Bien entendu, cette signali-
sation sonore se neutralise automa-
tiquement une fois la température
atteinte.

La thermistance est logée dans une
petite capsule métallique refermée
avec de la colle époxy pour obtenir
I'étanchéite. Cette sonde est ensuite
fixée sur un collier lui-méme enserrant
la durit. La figure 1 indigue I'évolution
de la résistance ohmique de la ther-
mistance en partant d’un moteur froid
et tournant au ralenti. La zone orange
correspond au début de I'ouverture
du “ Calorstat *, alors qu'en zone ver-
te, ce demier est entierement ouvert.

CHRONOGRAMMES
DE FONCTIONNEMENT

iC1

iC1

SO0 Rouge

S1 Jaune

Vert

69 ELECTRONIQUE PRATIQUE 202

Le Fonctionnement

Version Optique :

(figures 2,3 et5)

a/ Alimentation

L'énergie nécessaire au fonctionne-
ment du montage est délivrée par le
potentiel de 12V de la batterie, pré-
levé en aval du contact a clé. La dio-
de D fait office de détrompeur au
moment du branchement initial. La
capacité C; réalise un premier filtra-
ge et élimine les petites ondulations
de potentiel issues de la rotation de
I'alternateur. A la sortie du régulateur
7809, on recueille une tension conti-
nue et stabilisée a 9V. La capacité C3
effectue un complément de filtrages
tandis que Co découple cette ali-
mentation du restant du montage.

b/ Mesure de la température

La CTN (résistance a coefficient de
température négatif) fait partie d’'un
pont diviseur, avec Ry, dont la sortie
est reliee aux entrées “+” de deux
amplis-op montés en comparateur.
Les entrées inverseuses sont reliées,
chacune en ce qui la conceme, au
point médian d’'une ajustable dont
la rotation du curseur permet le re-
glage du potentiel. Ces deux poten-
tiels sont réglés de maniere a ce que
les potentiels appliqués sur les en-
trées inverseuses soient supérieurs a
ceux disponibles sur les entrées di-
rectes, lorsque la CTN est placée
dans une ambiance thermique
considérée comme froide.

Dans cette situation, les sorties des
deux ampli-op présentent un état
bas, au potentiel de déchet pres,
qui est de I'ordre de 1,8V.

AU fur et a mesure que la températu-
re captée par la CTN augmente, sa ré-



SCHEMA DE LA VERSION SONORE
l o |
Aeed
|
1ol
191
131
151
|<r~=
|
191 3
leul <
=1
= _—
7y L
< O
—
w i
J=== o
) o _ S Ilo.- I\
1ol
| Igl f— R
IDI , T | R
o] N
1391 zS
IOI
H
v
=1 S
——l
<
i
= -
10
tlo Qg
g 0 '
o
o
=
| o]
-
L= 1
Igl | 1]
IDI oy
181 oc
I I
1921
|9=
Iy
1= "
2| 0¥ e
o~ =l
ol
|
Q|
O
[V
[
8'\.
&
~
| e T e
> N
+ — 11—
= S =5
mx Y o
= b z
(a3 Y

+9V

R1

68k
Al

00k

ﬂ
)

N
100k

CTi

0,1uF

S

+
Co == C3 ==
47uF

- 47nF

REG
7809
R5
]
777

E

—
|
i
~~ 10 spires

D1
1N4004
(]
]
Ci1
220uF

Cable HT

du contact

%]
Aval
aclé
;i;/

70 ELECTRONIQUE PRATIQUE 202

sistance ohmique diminue. On ob-
servera a un moment donné le po-
tentiel sur I'entrée “+” du premier am-
pli-op devenir supérieur a celui de
I'entrée inverseuse. La sortie de ce
premier ampli-op passe a |'état haut.
La température continuant de s'éle-
ver, le méme phénomene se produit
pour le second ampli-op dont la
sortie passe €galement a I'état haut.
Les résistances d’assez forte valeur,
Ro et Rs, introduisent au moment du
basculement des ampli-op, une ré-
action positive qui accélere le phé-
nomene afin de la rendre plus franc
et plus net.

c/ Décodage et affichage

Dans le paragraphe précédent, nous
avons mis en évidence les trois situa-
tions possibles selon le tableau 1.
Les sorties des deux amplis-op sont
reliées aux entrées A et B d’un circuit
décodeur BCD — décimal (le CD
4028). Les deux autres entrées C et D
sont reliées en permanence a 'état
bas. Si on reprend les trois situations
évoqueées ci-dessus, on constate les
niveaux logiques suivants sur les en-
trées A et B: 00, 01 et 11 (sens de
lecture B — A).

En notation binaire, cela correspond
respectivement aux nombres 0, 1 et
3. En conséquence, au niveau des
sorties Sp @ So de ICo on observera
I'apparition successive d’un état
haut sur les sorties , So, St et Ss. La
sortie Sp est reliée a une LED rouge
(L1). Les sorties Sq et S3 sont respec-
tivement en contact avec une LED
jaune (Lo) et verte (Ls).

Larésistance R4 limite le courant dans
les LED de signalisation.

Version sonore :
(figures 4 et 5)

Alimentation

Cette partie est rigoureusement
identique a celle qui équipe la ver-
sion optique. Le potentiel stabilisé
d’utilisation est €galement de 9V.
Mesure de la température :

La CTN et Ry forment un pont dont
le point médian est relié a I'entrée
inverseuse d’'un ampli-op monté en
comparateur, référencé IC; . Len-
trée “+” a son potentiel réglable gra-
ce a l'ajustable A1. Le réglage de ce
dernier est réalise de maniere a ce
qu’en situation de température bas-
se, le potentiel de I'entrée “+” soit
inférieur a celui de I'entrée inver-
seuse. |l en résulte un état bas sur la
sortie de 1C4. En revanche, lorsque
la CTN est placée dans une ambian-
ce thermique jugée suffisante en
température, cette situation s’inver-
se et la sortie de IC; passe a |'état
haut. Comme dans le montage pré-
cedent, la résistance Re introduit



. A
Double ampli-op o+ ot e+
e- e-
»
>
o+ <e- . e+>0-
Vgt Y
A Tension
S | de déchet
2V environ
Etat bas Etat haut

BROCHAGE ET FONCTIONNEMENT
EN COMPARATEUR D' UN 358

Décodeur
BCD / décimal

D(C |B |A |[SO|S1(S2|S3|S4|S5|S8(S7 |S8 |Se
1] 0 o0 0 0 of|o0 1] [\] 0 0 [}
0 0 0ol1 ] 0 oo 0 0 0 0 0
[\] [} 1 [\] o 0 oo 0 [} 0 0 0
)] 0 1 1 V] 0 0 0 o 0 0 0 [}
0 1 0|0 o 0 0 V] 0 0 0 0 0
0 1 0 1 o 0 0 o|o0 0 0 0 0
0 1 1 0 o 0 0 of(o0 0 0 0 0
0 1 1 1 1] 0 0 o0 0 0 0 0
3 0 oo V] 0 0 0|0 0 0 0 0
1 0 0 1 o 0 0 o|o0 0 0 0 0

1 0 110 of(o0 0 0|0 1] 0 0 0 0
1 0 1 1 1] 0 0 0|0 0 0 0 0 0
| 1 0|0 0 0 0 o0 1] [\] [} 0 0
3 : | o1 o 0 0 0|0 0 [} 0 0 0
1 1 1 0 1] 0 0 o0 0 0 0 0 0
1 1 1 1 ] 0 0 oo 0|0 0 0 0

&
a
&
a
a
&
a

la

.

>
une réaction positive d’accéléra-
tion de la vitesse du basculement
de 'ampli-op.

Détection de la vitesse de rota-
tion du moteur

Uentrée inverseuse d’un autre ampli-
op (ICo) recoit les signaux issus d’un
couplage inductif avec le cable hau-
te tension issu du distributeur, par
I'intermédiaire de Cs et de R;. Len-
trée “+” est soumise a la demi-ten-
sion d’alimentation grace au pont di-
viseur formé par Rg et Ryg. C’est
d’ailleurs cette valeur que I'on releve
sur la sortie de ICo, a I'état de repos.
Gréace a I'ajustable Ay, il est possible
de régler le coefficient d’amplifica-
tion de 1Ce a la valeur souhaitée.
Pour un moteur 4 cylindres et a 4
temps, si N est la vitesse de rotation
exprimée en trs/minute, la fréquence
du signal ainsi détecté se détermine
au moyen de la relation :

F=N/30

Ainsi, si le moteur tourne au ralenti a
900 trs/minute par exemple, cette
frequence est de 30 Hz.

Mise en forme du signal

Le transistor PNP T est monté en
émetteur commun. La polarisation
de sa base est telle qu’en I'absence
de signaux issus de ICy, le potentiel
disponible sur le collecteur est nul.
En revanche, des que des signaux
apparaissent sur la sortie de I'ampli-
ficateur, on observe au niveau du
collecteur des impulsions positives
arrondies et intégrées par Cs.

Les portes NAND Il et IV de IC;,
avec leurs résistances périphé-
riques R11 et Rqs, forment un trigger
de SCHMITT.

Rappelons qu’un tel montage raidit
les fronts ascendants et descen-
dants, ce qui les rend davantage

Compteur binaire

de 12 étages

COMPTEUR BINAIRE

12 ETAGES 4040
Qi 2t Q7 128t
Q2 4t Qs 256t
Q3 8t Q9 5121t
Q4 16t Q10 1024 t
Qs 32t Qi1 2048 t
Q6 64t Q12 4096 t

gt

T=2"xt

aptes a attaquer I'entrée “ Horloge ”
d’un compteur placé en aval.

Limite maximale de la vitesse de
rotation :

Le circuit intégré référence ICs est un
CD 4040. Il s’agit d’'un compteur bi-
naire de 12 étages montes en casca-
de. Si Tp est la période des créneaux
présentés sur I'entrée @, chaque éta-
ge délivre sur sa sortie Qn, un cré-
neau carré dont la valeur de la pério-
de a été multipliée par 2, par rapport
a I'étage précédent; sur une sortie
Qn quelconque, on relevera alors
la période : Tn =Tox 2"

Par exemple sur la sortie Qy, la pé-
riode relevée est de T7= 128 x TO, ce
qui revient a dire qu’apres une remi-
se a zéro de ICs, on notera 'appari-
tion d’un état haut sur Q7 apres une
durée :

DT=128/2 TO = 64 x TO

- température basse : ler ampli-op: sortie état bas
2eme ampli-op: sortie état bas
- température plus élevée : ler ampli-op: sortie état haut
2eme ampli-op: sortie état bas
- température élevée : ler ampli-op: sortie état haut
2¢me ampli-op: sortie état haut
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étant donné qu’il s'agit de signaux
carres.

Si N est la vitesse de rotation du mo-
teur que I'on considere comme limi-
te, cette durée DT s’exprime par la
relation :

DT = 64. x 30/N.

Par exemple, si on fixe N a
92750 trs/minute, la valeur de DT de-
vient 698 ms. Si donc pour cette vi-
tesse de rotation, I'entrée de remise
a zéro de ICs est périodiquement
soumise a une breve impulsion po-

positives, limitée en durée par la
charge rapide de Cy4 a travers Rqo.

Signal sonore

Les portes NOR Il et IV de IC4 for-
ment une bascule monostable.
Lorsque I'entrée 13 est soumise a un
état haut de durée quelconque, la
sortie de la bascule délivre un état
haut de durée fixe et déterminée
par les valeurs de R et de Co. Dans
le cas présent, celle-ci est de
I'ordre de 3 a 4 secondes. A noter

Embout métallique
(capsule de critérium
remplie de colle epoxy
assurant I'étanchéité)

sitive a une periode légerement in-
férieure a 698 ms, on n’enregistrera
jamais d’état haut, méme tres bref,
sur la sortie Qy. Par contre, si on dé-
passe 2750 t/minute, on observera
sur Qy, l'apparition d’un front ascen-
dant.

La périodicité des remises a zéro est
assurée par |'oscillateur astable for-
mé par les portes NOR | et |l de 1C4.
Ce dernier délivre sur sa sortie des
créneaux de forme carrée dont la
période est réglable grace a I'ajus-
table As. Les fronts montants du si-
gnal sont pris en compte par le dis-
positif dérivateur que forment C,
D13 et Rio. Ainsi sur I'entrée de remi-
se a zéro du compteur ICs, on dis-
pose alors de tres breves impulsions

Durit eau de
refroidissement

Cl ET IMPLANTATION DE
LA VERSION “ OPTIQUE"

que la bascule monostable est neu-
tralisée si I'entrée 9 est soumise a un
état haut. Rappelons que cela se
produit lorsque la température CTN
a atteint une valeur jugée suffisam-
ment élevée.

Les portes NAND | et Il de IC5 consti-
tuent un oscillateur astable com-
mandé. Tant que son entrée de
contréle 1 est soumise a un état bas,
la sortie de I'oscillateur présente un
état bas de repos. Par contre, si cet-
te entrée est soumise a un état haut,
I'oscillateur entre en oscillation. I
délivre des créneaux de forme car-
rée a une période de I'ordre de 0,25
seconde. Pour chaque état haut de
ces derniers, le buzzer piezo-élec-
trigue émet un “bip” caractéristique.
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REALISATION DE LA SONDE

Ainsi, si le moteur du véhicule est
encore froid et que I'on fait tourner
ce dernier a une vitesse supérieure a
une limite fixée, le buzzer émet des
séries de “bips” d’avertissement
aussi longtemps que cette limite est

25

i,

dépassée. Ces “bips” cesseront soit
parce que la vitesse de rotation est
revenue a une valeur plus faible, soit
parce que la température du moteur
a atteint une valeur acceptable.

La réalisation

Circuits imprimés (figure 6)
Ces circuits imprimés appellent peu
de remarqgues. Les moyens habi-
tuels de reproduction peuvent étre
mis en ceuvre : application directe
d’éléments de transfert, confection
d’un “typon” ou reproduction pho-
tographique en utilisant les modules
publiés comme modeéle.

Apres gravure dans un bain de per-



chlorure de fer, les modules seront
soigneusement rincés. Toutes les
pastilles sont a percer a I'aide d’'un
foret de 0,8 mm de diametre. Cer-

tains seront a agrandir afin de les
adapter aux diametres des

connexions des composants les
plus volumineux.

CI ET IMPLANTATION DE LA
VERSION SONORE

Vers CTN =—

Environ
10 spires

Céable H.T
(Entrée Distributeur)
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Implantation des composants
(figure 7)

Apres la mise en place des straps de
liaison, on soudera les diodes, les re-
sistances et les supports des circuits
intégrés. Ensuite, ce sera le tour des ca-
pacités, ajustables, transistors et tous
les autres composants généralement
plus volumineux. Il va sans dire qu'il
convient de bien veiller a I'orientation
correcte des composants polarisés.

Réglages

Une méthode simple consiste
d’'abord a établir le diagramme de la
figure 1 pour le modele de voiture
considéré. La résistance ohmique de
la CTN a été mesurée toutes les mi-
nutes, en partant d’'un moteur froid et
tournant au ralenti. Il est alors relative-
ment simple de délimiter les zones
rouges, oranges et vertes, sur le gra-
phique. Les potentiels des points
meédians des ajustables A et Ao se
calculent alors directement. Par
exemple, si ces deux valeurs corres-
pondent respectivement a des va-
leurs de CTN de 80 et de 60 k€, les
potentiels afférants deviennent :

9 x 68/(80+68) et 9 x 68/(60+68)
soit 4,14V pour A et 4,78V pour Ae.
Cela s'appliquant a la version op-
tique.

Si on a choisi de réaliser la version so-
nore, le point de basculement de 1C;
est toujours déduit de I'examen du
méme graphique. Dans le présent
exemple, c’est la valeur de 60 k€ qui
a éteé retenue comme tempgrature de
la CTN. Dans ce cas, le potentiel du
point médian de |'ajustable A est a ré-
gler surlavaleur: 9 x 60/(60+68)=4,2V.
Quanta l'ajustable Ao, la position me-
diane du curseur convient générale-
ment. En tournant ce dernier dans le
sens des aiguilles d’'une montre, on
augmente le coefficient d’'amplifica-
tion de ICo.

Enfin, le curseur de l'ajustable Az se
regle a la demande. Dans un premier
temps, il est & positionner a fond,




sens anti-horaire. Ensuite, il convient
de faire touner le moteur a une vites-
se de rotation N considérée comme
limite (2500 a 2800 t/minute). En
toumnant doucement le curseur de Az
dans le sens horaire, on s'arrétera sur
la position obtenue des que le dis-
positif de signalisation sonore s'en-
clenche.

n

[t
NOMENCLATURE

VERSION OPTIQUE

2 straps

(1 horizontal, 1 vertical)
R, : 68 kQ (bleu, gris,
orange)

Rg, R; :1 MQ

(marron, noir, vert)

Rs : 470Q

(jaune, violet, marron)

A4, A;: Ajustable de 100 kQ
D : Diode 1N 4004

REG : Régulateur 9V (7809)
CTN : Résistance a
coefficient de température
négatif de 100 kQ

L : LED rouge U3

Lo : LED jaune 03

L; : LED verte U3

Cq: 220 pF/16V
¢lectrolytique

Ce : 0,1 pF milfeuil

Cs : 47 pF/16V électrolytique
ICs : LM 358 (double ampli-op)
1C. : CD 4028

(décodeur BCD & décimal)
Support 8 broches

Support 16 broches

Embase JACK

(pour circuit imprimé)

Fiche JACK

Cable blindé

(1 conducteur + blindage)
Bornier soudable 2 plots
Boitier TEKO (78x55x24 mm)

VERSION SONORE

3 straps (horizontaux)
R1 + 68 kQ

(bleu, gris, orange)
Rea Rs: 1 MQ
(marron, noir, vert)

R1 +1 kQ

(marron, noir, rouge)
R. 5 Ru + 10 kQ
(marron, noir, orange)
R“ b4 4,1 kQ

(jaune, violet, rouge)
R" a Ru :+ 100 kQ
(marron, noir, jaune)
Rq7: 220 Q

(rouge, rouge, marron)
Ru + 47 kQ

(jaune, violet, orange)
R" : 220 kQ

(rouge, rouge, jaune)
Reoo : 100 Q

(marron, noir, marron)
A4, A; : Ajustable de 100 kQ2

A;: Ajustable de 470 kQ

D, : Diode 1N 4004

D., D; : Diodes signal 1N 4148
REG : Régulateur 9V (7809)
CTN : Résistance a
coefficient de température
négatif de 100 kQ

BUZ : Buzzer piézo-¢lectrique
(oscillateur incorporé)

Ci: 220 uF/16V
¢lectrolytique

(sorties radiales)

C. : 7 pF/16V électrolytique
(sorties radiales)

Cs, C; : 0,1 pF milfeuil

Cs, Cs : 0,22 pF milfeuil

C; : 47 nF milfeuil

Cs : 4,7 nF milfeuil

Co : 1 nF milfeuil

Cio, €11 ¢ 1 pF milfeuil

Ci2 : 22 pF électrolytique

T : Transistor PNP 2N 2907
ICy, IC; : pA 741 (ampli-op)
IC3 : CD 4011 (4 portes NAND)
IC; : CD 4001 (4 portes NOR)
ICs : CE 4040 (compteur
binaire 12 étages)

2 supports 8 broches

2 supports 14 broches

1 support 16 broches

2 embases JACK

(pour circuit imprime)

2 fiches males JACK

Bornier soudable 2 plots
Cable blindé

(1 conducteur + blindage)
Boitier MMP (110x68x24)
R RN e SR T L R S ey

ELECTRONIQUE RADIO-PLANS
Janvier 1995 n° 566

Au sommaire : Emulateur d’EPROM
27C64 a 27C256. Traceur de caracté-
ristiques de semi-conducteurs. Vidéo
grabber : carte d"acquisition vidéo mul-
tipasse pour PC. Générateur de fonc-
tions subminiature 0 @ 20 MHz. Tos-
meétre 20-220 MHz. Lab-sonde :
analyseur-timer pour labo photo. Re-
tour sur le programmateur de
68HC705C8. Le facteur de puissance :
solutions actives et instrumentation. Le
générateur de mires vidéo Fluke
PM5418. Les «simple switchers» natio-
nal semiconductor. La carte de déve-

ELECTRONIQUE RADIO-PLANS
Février 1995 n° 567

Au sommaire : Générateur HF AM-FM : les
cartes de controle. Commutateur 4 voies
RS232. Codeur PAL simple pour enregis-
trement VGA. Emetteur-récepteur ondes
longue de détresse. Labtimer : timer pour
labo photo. Carte d'entrées-sorties pour
port paralléle. Chargeur de batteries
Ni.MH 12 V. Programmateur de PIC
16C84. L'analyseur logique HP 54620A.
Les bus série : le CAN. Les ISPLS] Lattice.
EZ-ABEL : TV numérique et écrans 16/9.
IGBT «UFS» ultra-rapides Harris nouvelle
orientation chez CK Electronique. Les
multimétres graphiques Fluke série 860.

ELECTRONIQUE RADIO-PLANS
Mars 1995 n° 568

Au sommaire : Centrale 12C a 80C52
Basic. Adaptateur capteur de pression
pour ADC10. Dipmeétre et source HF
2-200 MHz. Mini-régie audio pour ka-
raoké. Kit de développement et pro-
grammation 8051. Ampli audio monoli-
thique 2 x 40 W/ 8 W. Le Palmscope
Escort 320 : combiné DSO-analyseur
multimétre. Les antennes. Le 82C200
et la carte CAN-PC SECCOM. Déve-
loppement pour PIC16C5X : réflexion
et Clearview 5 X. Gravure mécanique
et circuits imprimés : les machines
LPKF. Conversion analogique-numé-

ELECTRONIQUE RADIO-PLANS
Avril 1995 n° 569

Au sommaire : Deux correcteurs de fac-
teur de puissance. Un 421 électronique
avec Abel. Interface PC/LPT - 12C mutti-
master. Chien de garde pour 68705.
Thermostat programmable a PIC
16C54. Télécommande IR multi récep-
teurs. Alimentation audio pour mini-
régie. Délesteur secteur a 68705 P3. Le
traceur de caractéristiques HM 8042.
Programmation Daisy Chain des ISPLSI
Lattice. Un curvimétre pour PC avec les
codeurs HPRG Hewlett-Packard. Tina :
didacticiel de simulation format Spice.
Gestion d'afficheur LCD par microcon-

ELECTRONIQUE RADIO-PLANS
Mai 1995 n° 570

Au sommaire : Ballast électronique
pour tube fluorescent 36 W. Program-
mateur-timer domestique 12C. Simula-
teur de présence programmable. Mo-
dules PFL/Record et lignes stéréo pour
mini-régie. Synthétiseur de fréquence
a PLL. Espion pour cartes a puce. An-
tenne cadre pour radiogoniométrie.
Manumesure féte ses trente ans. Di-
comtech et la compatibilité électroma-
gnétique. Chargeur rapide pour batte-
rie au plomb avec le BD 2003. Les
Mosfet en régime d'av alanche. Le cal-
cul des condensateurs de filtrage. Si-

ELECTRONIQUE RADIO-PLANS
Juin 1995 n° 571

Au sommaire : Générateur de lignes test
vidéo. Analyseur de signature courant-
tension. Un module amplificateur 60 W
ultra-protégé. Dossier cartes PC : carte
de décodage d'adresses - carte 32 en-
trées/sorties - carte convertisseur ana-
logique/numérique - commande de mo-
teur pas a pas avec maintien - carte de
contréle pour 4 moteurs pas a pas -
commande de moteur pas a pas par mi-
crocontréleur - carte de contrdle de mo-
teur C.C. La station de mesure Altai
MS-9150. Bus Can : le SLIO 82C150.
Gros plan sur les mémoires. Compteur

loppement [2C OM5027. Synthése du Le multimétre 6 décades 1/2 Keithley rique sur controleur. troleur. mulat V 1.0. Gestion des LCD par mi- de passages a GAL avec Abel. Le radio-
logarithme sur microcontroleur. VGA 2000. Inverseurs subminiatures Knitter. Le crocontrdleur sur 4 bits. téléphone numérique GSM.

sur TV : améliorations et extensions. Le RSE Carlo Gavazzi: module de démarrage Publi-dossier : Publi-dossier : Publi-dossier :

salon «cartes» 94. progressif pour moteurs. les générateurs de fonction. les cartes d'acquisition pour PC. microcontréleurs 8/16 bits.
ELECTRONIQUE RADIO-PLANS ELECTRONIQUE RADIO-PLANS ELECTRONIQUE RADIO-PLANS ELECTRONIQUE RADIO-PLANS ELECTRONIQUE RADIO-PLANS ELECTRONIQUE RADIO-PLANS
Juillet 1995 n° 572 Aoit 1995 n° 573 Septembre 1995 n° 574 Octobre 1995 n° 575 Novembre 1995 n° 576 Décembre 1995 n° 577

Au sommaire : Deux adaptateurs
secteur a découpage 12 V/6 W. Gé-
nérateur de fonctions 12 MHz a la
carte. VCO, oscillateur contrélé par
tension, 88-108 MHz. Carte & puce a
PIC 16C71/84. Distribution de sor-
ties audio pour mini-régie. Alarme
extensible a PIC 16C55. Carte d'ap-
plication CAN a 82C150. Extensions
pour programmateur-timer. Arbitre
de bus a GAL 22 V 10. L’ensemble
de développement RKIT-51 de rai-
sonance. le NAB 95 a Las Vegas.
Calcul de dérivée sur microcontrd-
leur.

Au sommaire : Enregistreur de don-
nées pour PC. Commutateur péritel
avec incrustation OSD. Systeme
d’ouverture automatique sécurisé.
Programmateur domestique : pro-
grammation et exploitation. Inter-
faces, imprimante et extension RAM
12C. Deux amplis «intégrés» : mo-
dules a TDA 1514 et 7294. Le boots-
trap en électronique. Les modules
hybrides HF MIPOT. Le routeur Win-
board par Inex. Mini-simulateur de
carte a puce asynchrone. Calcul
d'intégrale sur microcontrdleur.

Au sommaire : Interface souris pour
bus 12C. Deux montages pour télé-
phonie. Liaison vidéo par fibre op-
tique. Serrure codée a 68705P3.
Systéme de surveillance périmé-
trique. Elips, satellite d'horloge
radio. Les Tekscopes THS 710 et
720 Tektronix. Le mini-analyseur lo-
gique SLA-16 Pico Technology. Test
des télécommandes et modules IR.
Transmissions numériques et mo-
dems. Montreux 95 : la TV numé-
rique. Tracés de droites sur micro-
contréleurs.

Publi-dossier :
systémes de développement pour
microcontroleurs.

Au sommaire : Interface clavier PC
pour bus [2C. Commande de moteur
a courant continu. Lecteur-program-
mateur de carte T2G. Trois modules
pour sono et studio. Vobulateur
vidéo 15 MHz. Emetteur AM vidéo +
audio. Carte d’acquisition vidéo.
Synchronisateur vidéo a comptage
lignes. Distributeur audio-vidéo trois
voies. Génération de signaux arbi-
traires HP : HP33120A + BEN-
CHLINK.ARB. Applications du SLIO
CAN 82C150. Transmissions numé-
riques et modems (2). Tracé de
cercles sur microcontroleurs.

Publi-dossier :
les oscilloscopes

Au sommaire : Emetteur et récepteur
vidéo FM 400 MHz. Carte automate
programmable pour PC. COME-
PROM : roues codeuses par
EPROM. Platine d’expérimentation
pour FGPA Xilinx. Module de com-
mutation pour liaisons série et mini-
tel®. Renifleur électromagnétique
large bande. L'instrument virtuel
Handyprobe. Les shunts électro-
niques MAX 471/472 Maxim. Les
composants pour télécommandes a
«Rolling Code». Abel et les tables de
vérité. Connaitre Internet. Nano
noyau multitdche pour 8051.

Publi-dossier :
la distribution par catalogue.

Au sommaire : Alimentation de labora-
toire a redressement contrdlé. Cartes
d'entrées-sorties analogiques pour le
test. Carillon avec le ST 6225. Interface
12C de commande de moteurs pas &
pas. Détecteur horaire Radiotop. Tem-
porisateur multi-usages avec le PIC
Basic. Synchronisateur numérique pour
oscilloscope. Liaison HF RS232 unidi-
rectionnelle. L"alimentation ELC AL 936.
Le démodulateur son stéréo satellite
TDA8745. Le simulateur Logique
Works. Le CD ROM Data SGS-Thom-
son. Le salon «Cartes 95». Intemet : les
applications électroniques. Microcon-
troleurs : problémes et solutions.
Publi-dossier :

les starters kits.

Sommaire des
anciens numeros
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AUTO

LOCALISATEUR DE VOITURE

Lorsque I'on gare sa
voiture dans un
grand parking, il
n’'est pas rare de
tourner en rond un
certain temps avant
de la retrouver, sur-
tout quand on pos-
sede une voiture
assez classique.

Afin de vous éviter
de déambuler le long
des allées souter-
raines des aires
géantes de station-
nement, nous vous
proposons un locali-
sateur de voiture uti-
lisant une transmis-
sion H.F. 3 434 MHz
pour la commande et
le Klaxon pour la si-
gnalisation. Si vous
le désirez, la com-
mande des phares
peut aussi etre acti-
vée par notre dispo-
sitif.

Description

L'ensemble est composé d’un
émetteur mobile a commande
unique, et d’'un récepteur fixe ins-
tallé dans le véhicule a localiser. Lors
de I'appui sur la télécommande, un
ordre codé est transmis au récep-
teur qui active alors le Klaxon et / ou
les phares. La liaison H.F. est laissée
aux bons soins d’une paire de MI-
POT (émetteur AMTX ACC et le ré-
cepteur super hétérodyne). Afin
d’obtenir une portée acceptable,
un étage amplificateur a transistors
est rajouté en sortie de I'émetteur.
On pourra ainsi espérer un rayon
d’action de 200 metres avec des
antennes accordées.

Le récepteur contient deux relais
afin d’obtenir une commande aisée
des dispositifs de localisation.Cha-
cun de ces derniers peut étre mis en
service ou non par I'adjonction d’un
cavalier. De plus, le circuit contient

un interrupteur général permettant
la mise hors service du montage.
Ceci peut étre utile dans certains
cas comme, par exemple, si le véhi-
cule est immobilisé pendant une
longue période.

Maintenant que nous avons pris
connaissance des fonctionnalités du
montage, il est temps de se plonger
dans I'étude des deux schémas de
principe.

L’émetteur

Le schéma de principe de I'émetteur
est représenté sur la figure 1.

Celui-ci est tout a fait classique et
I'on retrouve la configuration habi-
tuelle: 1IC; (MM53200) code I'infor-

mation a envoyer et la transmet a ICq,
émetteur MIPOT AMTX ACC 50 Q.
Les connexions ou leur absence
entre IN1 a INT¢ et masse seront re-
pontées a I'indentique sur le récep-
teur selon le code envisagé par
straps. L'étage amplificateur compo-
s¢ de C3, Ry, R3, C4, Tq et Ly permet
d’assurer une meilleure portée au
dispositif. Il est a noter a ce propos
que France Télécom interdit I'utilisa-
tion d’émetteur 434 MHz de plus de
70 mW de puissance.

Il va donc sans dire que vous ne

IC3
swi 7805
. 1 3
[e] Vi Ve
L o [I] Gnd
o
— BAT 1uF R ,J’_a
_— 12V ; 100k .
I “d
IC1 £qvee
TX-EN
4Nt ouTdL 12 >
—<4IN2
ANT
Spins INglS 118
—<{IN4 - 3] GND
—24N5 MODE 5] GND
—{ N6 i 7] GND
—-{N7  osc g} GND
= G 20] GND
ToIN9 pae
TT1IN10 o
i L = = 7 AMTX-ACC Antenne
—9IN12 '—01
184vce 150pF
148 GND L2
I o7 e
G MM53200 eddd
c3
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pourrez utiliser ce montage qu’a la
condition de vous trouver dans une
cage de Faraday afin de ne pas po-
ser de problemes de compatibilité
¢lectromagnétique...

Le récepteur

Le schéma de principe du récepteur
est donné sur la figure 2. Tout com-
me celui de I'émetteur, il ne présen-

REPORTERA LES LIAISONS DE
CODAGE DE LEMETTEUR

Antenne
L=17cm

IC1

te pas de difficulté particuliere. Le
circuit de réception est organisé au-
tour du module MIPOT. Le circuit
MM53200 (ou son équivalent CMOS
UM3750) permet le décodage des
données présentes sur la broche 14
du module. Afin d’obtenir un son de
longueur suffisante, une temporisa-
tion est créée a l'aide de 2 portes
NAND contenues dans un circuit
CD4011. Lorsque le circuit de déco-
dage a reconnu une séquence vali-
de, il impose un état bas sur sa sor-
tie (broche 17). Le circuit de

I1C4
78L05

12V
O

nt1

VCC

jury

|
- Sdvd  vig
VCCHZ l Gnd 5
VCC 5
3 + +
ANT cs cs ca

BF4IS- 330uF 1000uF 100nF
M ;4 CON
GND = 4 2
GND-7
GND VCC
RE434
MIPOT 777 R1 12
100k IC3D 11
13
4011
VgC 1C2 |_1 c2 5
1 17 IC3 3+ IC3B, 4
o IN1T  OUT
o——5gIN2 e W S o
o—+—34iINa  INng S R2
= 4 680k
=1IN4 15
(o3 5 IN5 MODE®—
o =1IN6 13
o g]IN7  0sC
o 91IN8
O——o1INe
O——71IN10
O— ¢ IN11 e C 1
o IN12 == {50pF
Codage 12 vee
; GND
g 7 MM53200 777 777

R3
—1—oO0 JP1
4,7k

R4
—{ " }—oJP2
4,7k

i Ancienne
i connexion

i Ancienne
: connexion
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temporisation se déclenche lors du
front descendant de la broche 17 et
force alors un état bas pendant envi-
ron 0,8 seconde. La sortie du tem-
porisateur attaque un inverseur (por-
te NAND dont les deux entrées sont
court-circuitées) afin de saturer les
transistors T1 et To.

La saturation d'un transistor se tradui-
sant par une tension quasi nulle entre
son émetteur et son collecteur, on
voit que la différence de tension aux
bornes des bobines est d’environ
12V ce qui fait “ coller ” le relais.
Lorsque la sortie du temporisateur
est a I'etat haut (¢état de repos), le
courant de base des transistors est
nul ce qui a pour effet de les blo-
quer.

Dans ce cas, la tension du collecteur
est de 12V. La différence de tension
aux bornes des bobines des relais
est donc presque nulle.

Les diodes placées en parallele sur
les bobines des relais sont appelées
“ diodes deroue libre ” et servent a
éviter des surtensions inverses trop
importantes dans les transistors lors
des transitions.

Lalimentation est construite a l'aide
d’un 78L05. Ce circuit est de la mé-
me famille que le 7805 mais
consomme moins de courant. La ca-
pacité Cs de 1000uF placée en téte
est tres importante et sert a éviter les
collages intempestifs des relais. En
effet, la tension aux bornes de la bat-
terie est reliée directement aux bo-
bines des relais. Hors, la tension
fournie par cette derniere est loin
d’étre réguliere et varie avec le régi-
me moteur ou lorsque les essuie-
glaces fonctionnent.

»~ > >
Realisation

La réalisation de ces deux circuits
devrait se faire sans difficulté. Le cir-
Cuit imprimeé de I'émetteur est don-
né sur la figure 3 et celui du récep-

LETAGE AMPLIFICATEUR
ASSOCIE A LEMETTEUR
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CIRCUIT IMPRIME ET
IMPLANTATION DU RECEPTEUR

teur, sur la figure 5. Les schémas
d’implantations correspondants
sont respectivement représentés sur
les figures 4 et 6.

Nous ne saurions trop vous
conseiller d’utiliser des supports
pour les modules MIPOT et pour les
circuits UM3750. Il faudra aussi veéri-
fier la mise en place des capacités
polarisées pour éviter les mauvaises

CIRCUIT ET IMPLANTATION
DEL R

REL 1

JP1

+8

[ v ® ¢

g ol

surprises au moment du branche-
ment.

La bobine Ly sera construite a 'aide
de fil émaillé 10/10. On enroulera
environ 4 tours de fil sur un support
de 4 mm de diametre environ. On
pourra utiliser la queue d’un foret
comme forme par exemple. La pré-
cision de cette self n’est pas du tout
critique alors rassurez-vous, méme si
VOUus n'étes pas tres habitué a faire ce
genre de manipulation, tout devrait
se passer sans probleme.

Branchement et Utilisation

Pour connecter le récepteur aux dif-
férents organes de la voiture, on se

reportera au schéma de principe.
Lorsque le relais est en position re-
pos, il faut que le Klaxon (et / ou les
phares) conserve la méme con-
nexion que s'il N’y avait pas le mon-
tage. Lorsqu’il est en position travail,
la commande manuelle habituelle-
ment utilisée est court-circuitée.

On aura bien sdr vérifié au préalable
gu’aucun court-circuit n’est présent
sur la platine afin d’éviter de mettre
en péril la vie de la batterie.

Laurent LELLU

o o
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‘ LA PLATINE RECEPTEUR

R;, Rs: 4,1 kQ

(jaune, violet, rouge)

C1: 150 pF

Ceo : 1 pF chimique

C; : 330 pF

C; : 100 nF

Cs : 1000 pF/25V

D4, D2 : 1N4148

T,,Ts : BC547

IC, : Récepteur MIPOT super

hétérodyne AM
TR AT WS, T, : BFR90 IC, : UM3750 ou MM53200
Nomenclature 1€, : UM3750 ou MM53200 IC; : CD4011

IC; : Emetteur MIPOT AMTX IC; : 78LO5
Emetteur ACC 50 O 2 Cavaliers + barrette HE10
IC; : 78L05 2 Relais 12V/1RT

Rs: 100 kQ 1 Pile de 12V
(marron, noir, jaune) 1 Emetteur MIPOT AMTX ACC 1 Interrupteur (celui-ci a été
Rz : 27 kQ 1 Antenne adaptée 50 Q remplacé par un strap sur
(rouge, violet, orange) (télescopique de notre maquette)
R::68 Q préférence) 1 Bornier 2 entrées
(bleu, gris, noir) Z 3 Borniers 3 entrées
Cs: 150 pF Reécepteur (Les borniers peuvent étre
Cq : 1 uF chimique remplacés par des cosses
C3, €5 : 100 pF R1: 100 kQ2 selon le type de connexion
L, : Self d’arrét MPK (marron, neir, jaune) souhaité)
L. : Fil émaillé 10/10 R : 680 kQ 1 Antenne adaptée 50 Q

4 tours ¢ Amm (voir texte) (bleu, gris, jaune)

sur
PC/AT

“CADPAK"” & “PROPAK"” B

compatibles

DEUX LOGICIELS DE CAO SUR PC

utilisés par des électroniciens professionnels, les écoles et
les amateurs pour accomplir, d'une maniére simple et
conviviale les taches suivantes...

® Saisie de schémas
(Multifeuilles avec PROPAK)

® Routage manuel du circuit-imprimé
(Routage automatique avec PROPAK)

® Génération des plans de masse et des .
sorties Gerber, Drill, Lasers HP, Jet-d'encres,
Postscript, BMP, Plotters.

® Création de nouveaux symboles
personnalisés pour schémas et PCB

Disponiblesia | | &
en versions DOS
et Windows

Vous pouvez commencer avec CADPAK et évoluer
ulterleurement vers PROPAK et PROTEUS...
. enne payant qUe la dlfference de prix !

ultipower

22, rue‘(’i Emile Baudot - 91120 PALAISEAU - Tél: 16 (1) 69 30 13 79 - Fax: 16 (1) 69 20 60 41

Extension ultérieure vers PROTEUS possible
(pour ajouter la simulation de type Spice)
La version Windows de Proteus est prévue courant 1996.




CN1

oy e s g e e s SR e
Lors des manceuvres
de marche arriere, le
conducteur d’un vé-
hicule doit étre tres
attentif aux mouve-
ments autour de lui.
Pour attirer I’'atten-
tion des passants,
les véhicules indus-
triels sont équipés
d’avertisseurs so-
nores qui signalent
les manceuvres en
marche arriere. Le
petit montage que
NOuUs YOus propo-
sons dans ces pages
vous permettra
d’équiper votre au-
tomobile de ce type
d’avertisseur.

Schéma

Le principe retenu pour ce monta-
ge est tres simple. Il consiste a ali-
menter le module d’avertissement
en parallele sur les feux de recul du
véhicule, comme I'indique la figu-
re 1.

Le schéma qui en découle est donc
tres simple. Il est reproduit en figu-
re 2. Le signal audible sera obtenu
par excitation d’'un petit haut-par-
leur reli¢ @ CNg. C’est le circuit U,
monté en oscillateur, qui pilotera le
haut-parleur. Le circuit Ugest monté
en astable dont la fréquence est
donnée par la relation :

1/10,7 x C3 X (R3 + 2 X R)].

Vee
o

AUTO

AVERTISSEUR
DE RECUL

Le fonctionnement du circuit Ug
est conditionné par son entrée de
remise a 0 (patte 4), issue d’un
autre circuit NE555 (U,). Le circuit
U1 a pour réle de commander pé-
riodiquement le circuit Uy, de fa-
con a produire un signal audible
pulsé, ce qui est plus agréable a
I'oreille.

Plutdt que de commander le haut-
parleur a partir d’'un signal carre,
nous avons préféré ajouter un filtre
en sortie pour adoucir la sonorité
produite. Pour ce faire, |'étage am-
plificateur articulé autour du tran-
sistor T: est couplé a I'oscillateur Ug
via la cellule RC constituée par Rs et
Cy. Le condensateur Cg élimine la
composante continue de la sortie

de Uy, composante qui viendrait
perturber la polarisation de Ty,
sans cela.

Le circuit Uy oscille en permanen-
ce des qu'il est alimenté de sorte
que le signal sonore cadencé se
fait entendre des que les feux de
recul sont mis en service. Le pont
de diodes DD1 permet de ne pas
se soucier de la polarité de raccor-
dement du montage, ce qui est
bien pratique. Ceci évite, pour les
indécis, de voir les composants du
montage partir en fumée a la pre-
miere mise en route. Vu le prix

UN SCHEMA ON NE PEUT

DD1

RB151

4 )| mccmcaaaad '
) Dis R L
Tr 3 R4 2
Q 4,7k
Thr oy 5 )
5
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Contacteur du levier de vitesse —¢

O O

’

BATTERIE

om..mm

d’un pont de diodes, il aurait été
mesquin de se passer de cette
protection.

» *> »
Realisation

Le circuit imprimé a reproduire est
d’une extréme simplicité, cela va
de soi pour un montage aussi com-
plexe ! Le dessin du circuit est re-
produit en figure 3 tandis que la
vue d'implantation associée est vi-
sible en figure 4. Le percage des
pastilles s’effectuera avec un foret
d’un diametre de 0,8 mm pour la
plupart. Pour CN4, CNg et DD+, vous
devrez percer les pastilles avec un
foret de 1 mm de diametre.

Soyez vigilant au sens de DD+, Ty,
et bien sOr au sens de Uq et Ug. I
n'est pas souhaitable de monter
les circuits Uy et Ug sur un support
car dans une automobile les vibra-
tions ne manquent pas. Si vous te-
nez absolument a monter les cir-
cuits intégrés sur des supports,
choisissez alors des modeles tuli-
pe. Pour la méme raison, veillez a
ce que vos soudures soient irré-
prochables, pour éviter que le
montage ne tombe en panne apres
quelgue temps.

La connexion du module ne de-
vrait pas vous poser de probleme.
Dérivez deux fils aux bornes de
I'un des feux de recul de votre
véhicule. Connectez les fils au
montage via CNy, Ne vous cassez
pas la téte avec un voltmetre pour
savoir ou est le “+ ” et ou est le “-”,
car le montage ne s’en soucie gue-
re (grace a DD+). Par contre, pour
immobiliser le module dans le vé-
hicule, vous devrez veiller a ce
gu’aucune piste ne touche le chas-
sis. Il sera plus prudent d’installer
le montage dans un petit boitier en
plastique.

Si vous souhaitez que le signal so-
nore soit bien entendu a |'exté-

AVERTISSEUR
DE RECUL

LE CIRCUIT IMPRIME ET
@vlmmoumwn

rieur, vous devrez déporter le
haut-parleur pour le placer en de-
hors de I'habitacle. La aussi veillez
a ce que les fils connectés au haut-
parleur n'entrent pas en contact
avec la masse du vehicule.

Apres ces quelgues recomman-
dations, vous voici maintenant a
méme de tirer profit de cette pe-
tite réalisation qui ne manquera
pas d’attirer I'attention de votre
entourage.

T ol R
7
4 jp
I

R R
NOMENCLATURE

CN,, CN; : Borniers a vis,
profil standard, au pas de
5,08mm

C1 : 22 pF, 25V sorties
radiales

Cq, C. : 220 nF

C3: 100 nF

Cs : 220 pF, 25V sorties
radiales

Cs : 100 uF, 25V sorties
radiales

C;:4,7 nF

Cs: 470 nF

DD : Pont de diodes RB151
ou équivalent (50V 1,5A en
petit boitier rond)
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HABEC AS°8

Ri, R:: 470 Q 1/8W 5%
(jaune, violet, marron)
Re : 33 kQ2 1/4W 5%
(orange, orange, orange)
Rs: 4,7 kQ 1/8W 5%
(jaune violet, rouge)
Rs : 22 kQ 1/4W 5%
(rouge, rouge, orange)
Rs : 47 QO 1/8W 5%
(jaune, violet, noir)

R7, Rg: 100 QO 1/8W 5%
(marron, noir, marron)
Ry : 1 k2 1/8W 5%
(marron, noir, rouge)
Rio : 1,5 kQ 1/8W 5%
(marron, vert, rouge)

T1:2N 1711A
U1, u: :+ NE 555



VARICAP

ET INDUCTANCEMETRE

Les progres techno-
logiques de ces der-
nieres années en
matiere de semicon-
ducteurs ont large-
ment contribué au
remplacement des
condensateurs va-
riables par leur équi-
valent silicium que
sont les diodes vari-
cap. Ce remplace-
ment, qui permet un
gain de place impor-
tant au niveau de la
réalisation des ré-
cepteurs, pose ce-
pendant quelques
problémes a I'ama-
teur qui ne connait
pas toujours les ca-
ractéristiques de la
varicap dont il dis-
pose, d’'autant que
I'identification des
modeles miniatures
est trés souvent des
plus délicate quand
elle n’est pas impos-
sible.

Pour remédier a ce probleme, nous
VOUS proposons de réaliser un mon-
tage destiné au relevé des caractéris-
tiques des diodes varicap, montage
Qui pourra accessoirement servir a
mesurer I'inductance de bobinages
de valeur comprise entre quelques
centaines de nanohenrys et une qua-
rantaine de microhenrys.

Les diodes varicap

Capacité d’une jonction
polarisée en inverse

Dans une jonction PN polarisée en
inverse, comme le montre la figu-
re 1, le champ ¢lectrique ¢loigne
d’autant plus les porteurs majori-
taires de chagque semiconducteur

(¢électrons dans N et trous dans P)
que ce champ est plus intense donc
que la tension inverse Vp appliquée
est plus grande. La jonction PN peut
ainsi étre assimilée a un condensa-
teur dont la distance des armatures

semiconducteurs utilisés. Les diodes
varicap sont des jonctions pour les-
quelles ce phénomene est recher-
ché. Leur symbole résulte de I'asso-
ciation de celui des condensateurs
et des diodes (fig. 2a). La capacité

P N P N
olm o [
ol m o =
oflm o .
oflm o u
E1 E2 > E1
i} =
>
di d2
Ci1=Es/d1 C2=Es/d2<CH
car d2 > d1
dépend de la tension inverse C]Ui lui CAPACITE D'UNE JONCTION

est appliquée. Comme la capacité
d’un condensateur plan s’exprime
par la formule C = €S/d, expression
dans laguelle «&» représente la
constante di¢lectrique du milieu
situé entre les armatures, «S» leur
section et «d» la distance qui les sé-
pare, on comprend que la modifica-
tion de la tension inverse Vp appli-
quée aux bornes de toute jonction
puisse faire varier sa capacité
propre. Grace a cette expression, on
constate que si Vp augmente, «d»
en fait de méme et donc que C di-
minue. La capacité d’une jonction
est donc maximale pour une polari-
sation faible, généralement limitée a
environ 0,8 V, et décroit au fur et a
mesure que Vp croit.

Pour renforcer ou minimiser ce com-
portement des jonctions, on agit sur
I’épaisseur, la forme et la nature des

84 ELECTRONIQUE PRATIQUE 202

POLARISEE EN INVERSE.

Symbole d’une
VARICAP

Cmax

TENSION MIN.



Cd d’une varicap évolue de facon
non-linéaire en fonction de la ten-
sion Vp, comme le montre la
figure 2b. La valeur de Cd Vvérifie ap-
proximativement la formule :

Co
cd 1 Vo )n
Vo

les différentes constantes pouvant
avoir des valeurs telles que Co =
30 pF, Vo =700 mV et n = 0,7 pour
des modeles comme la BBOO9A ou
la BB204 qui est une diode double
avec cathodes communes.

Méthode de polarisation
d’une varicap

La diode varicap ¢étant essentielle-
ment utilisée dans les circuits oscil-
lants, son mode de polarisation est
souvent conforme au schéma de la

R

CL
' :J_ ik
Vp +J_

o

Dv1

. A

Dv2

@ METHODE DE POLARISATION.

figure 3. Dans ce montage, les élé-
ments actifs tels que les transistors
n‘ont pas ¢été représentés. Le
condensateur de liaison CL em-
péche 'inductance L de court-cir-
cuiter la tension de polarisation
continue appliquée a la varicap.
L'impédance de CL doit étre tres
faible pour la fréquence de travail
qui est le plus souvent la fréquence
d’accord du circuit (L-Cd) et qui vaut
Fo = 1/2 nVLCd.

La résistance R doit en revanche pos-
séder une valeur importante afin que
le générateur continu de polarisation
Vp ne constitue pas un court-circuit
pour les signaux HF. Le condensateur
Cy assure le découplage HF du gé-
nérateur Vp.

Le schéma de la figure 3b montre
que I'utilisation de composants as-
sociant dans un méme boitier deux
diodes varicap ayant une cathode
commune évite I'adjonction du
condensateur CL.

Principe du circuit
de mesure

Conditions de mesure

Comme pour un condensateur va-
riable, les grandeurs intéressantes
pour une varicap sont essentielle-
ment sa capacité maximale CM pour
Vp = 0 et sa capacité minimale Cm
pour Vpmax. Cette derniere valeur
est souvent proche de 30 V, mais on
fera cependant attention car certains
modeles ne supportent pas plus de
9 V.

Pour mesurer CM et Cm, la diode
doit donc étre polarisée (option
gu’un simple capacimetre ne pro-
pose pas) et si possible travailler a
une fréequence proche de son do-
maine d’utilisation. Ce dernier critere
se justifie par le fait que, comme tout
semiconducteur, la varicap présente
un comportement qui dépend de sa
fréquence de fonctionnement.
Comme on ne dispose générale-
ment pas des fiches de caractéris-
tiques, sinon il suffirait de s’y repor-
ter pour tout connaitre de I'élément
que I'on s’est procure, le plus sar
consiste a effectuer une mesure en
HF.

que son reglage Co (pour K ouvert)
correspond au maximum pour la
tension U, toute introduction d’un
¢lément Cx ou, pour ce qui nous
concerne, de la capacité d’une vari-
cap (K fermé), en parallele sur le cir-
cuit R, Lo, Cv, entrainera une réduc-
tion de la tension U. En réduisant la
valeur de Cv de fagon que Cv + Cx =
Co, la tension U redevient maximale,
ce qui permet de déduire la valeur
Cx = Co - Cvsiles quantités Cv et Co
sont elles-mémes connues.

Pour que le releveé de Cx soit plus ai-
s¢, on étalonne I'appareil de facon
telle que la lecture de Cv donne di-
rectement la valeur Cx.

Utilisation annexe

La méthode décrite ici permet d’ef-
fectuer des mesures aussi bien sur
des condensateurs fixes (ou va-
riables) que sur des varicap, mais
aussi sur des inductances qui pour-
ront étre associées a Lo en série ou
en parallele.

Lorsgu’on introduit une inductance
Lx en série avec Lo, la valeur globale
de L augmentant, il faut réduire la va-
leur de Cv pour retrouver I'accord du
circuit (U maximale), alors que pour

—&Iu—o/

CL
Vp »)

777

ﬁ

>
Co Cv

A

Principe de la mesure

Celui-ci repose sur I'utilisation d’'un
circuit accordé parallele R, Lo, Cv
(fig. 4a) de fréquence propre Fo =
1/2 mLoCo, alimenté par un généra-
teur délivrant des signaux sinusoi-
daux de fréquence ¢égale a la fré-
quence propre Fo. Une étude
mathématique simple montre que la
tension U aux bormnes de ce circuit
est maximale lorsque Cv = Co. Ce
maximum est mis en évidence par le
détecteur créte «D-C» associé au
voltmetre Vm. La courbe de la figu-
re 4b traduit I'évolution de la tension
U guand Cv varie autour de la valeur
d’accord Co.

Si le condensateur Cv est étalonné et
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une mise en parallele, I'inductance
globale diminuant, il faut augmenter
Cv pour retrouver I'accord. Un éta-
lonnage préalable de I'appareil per-
met donc d’augmenter son champ
d’application.

Limitations technologiques

Le montage ayant été congu princi-
palement pour effectuer des me-
sures sur des diodes varicap Cou-
rantes, la plage de variation du
condensateur Cv est en rapport di-
rect avec les valeurs que |'on ren-
contre le plus frequemment. Cette
plage est comprise entre quelques
picofarads et 90 pF, le condensateur
Cv étant lui-méme réalisé a partir de
varicap. Bien que modeste, cette
plage de variation est suffisante pour
effectuer des mesures sur la majorité
des diodes varicap travaillant en HF
et VHF dont les capacités extrémes
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I'on peut mesurer lorsqu’elles sont
associées en serie avec Lo ne peut
excéder 5 uH et doit étre comprise
entre 1 et 40 uH lorsqu’elles sont as-
sociées en parallele, avec obligation
d’ajouter dans ce cas une capacité
de 30 a 60 pF en parallele sur le mon-
tage pour ne pas étre limité par la pla-
ge de variation de Cv.

Schéma du montage
(fig. 5)

On peut assez facilement scinder ce
schéma en deux parties distinctes :
d’'une part, I'alimentation (zone su-

L’alimentation

L'énergie continue nécessaire a l'ali-
mentation de ce module est issue
d’un bloc secteur délivrant une dou-
zaine de volts sous une centaine de
milliamperes que I'on connecte au
bornier By. La diode D1 ne sert que de
protection contre les inversions de
polarité éventuelles. Le condensateur
Cyameéliore le filtrage trés succinct du
bloc secteur alors que le régulateur
7808, dont la connexion de référen-
ce est reliée a Dy, délivre une tension
stabilisée «+ Vcc» proche de 8,7 V.
Pour obtenir une tension de polarité
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négative nécessaire au fonctionne-
ment des AOP contenus dans le boi-
tier Uy, on utilise un convertisseur
DC-DC inverseur, béti autour du cir-
cuit integré Ue (CD 4049) qui
contient six portes CMOS inver-
seuses. Les deux premieres portes
Uoes et Ug, forment un oscillateur tra-
vaillant a une fréquence de plus de
100 kHz. Les deux portes Ug: et Uogy
fonctionnent en tampon afin de ne
pas surcharger I'étage oscillateur. Les
tensions d’entrée et de sortie de Uog,
qui sont en opposition de phase,



+Vee

S1

E1

S2

sont appliquées au doubleur de ten-
sion constitué de Cis, Ci6, D4, Ds, Ds ;
ces éléments sont connectés de tel-
le facon que la tension que I'on re-
cueille aux bomes de C47 soit négati-
ve par rapport a la masse (environ
16 V a vide). Cette tension est ensui-
te stabilisée par la Zener D7 a environ
7,5V et filtrée par Cig. Un tel monta-
ge est capable de fournir les 4 ou
5 mA nécessaires a I’ AOP U;.

Les deux autres portes, Ug. et U,
sont mises a contribution pour ali-
menter cette fois un quadrupleur de
tension positif réalisé a partir de Cig
a Cgo et Dg a D1o. La tension continue
que 'on recueille a vide aux bornes
de Cgz atteint pres de 35 V. Cette ten-
sion est stabilisée a 24 V par la Zener
D13 et filtrée par Cos. C'est cette ten-
sion (+ Vpol = 24 V) qui alimente les
potentiometres P1 et Py utilisés pour
polariser les varicap.

Le lecteur se sera probablement de-
mandé pourquoi Nous avions ajouté
la diode Dg au niveau du régulateur.
La raison vient de ce que la tension
de sortie des ¢tages doubleur et
quadrupleur dépend fortement de
la tension d’alimentation de Uy et
qu’avec seulement 8 V il n’était pas
possible de garantir la stabilité des
tensions «— Vcc» et «Vpol », alors
qu’avec 8,7 V (ou plus) ces deux
tensions restent parfaitement stables
dans toute la plage de fonctionne-
ment de notre montage, ceci expli-
quant cela.

Le circuit de mesure

Le générateur de courant HF fait ap-
pel aux transistors Qi et Qu. La fré-
quence d'oscillation est fixée par le
filtre céramique 10,7 MHz disposé
entre la base et le collecteur de Q.
La tension HF engendrée par cet os-
cillateur est disponible aux bornes
de l'inductance de choc Ly. Le cou-
plage capacitif avec Qg est assuré
par Cs.

Vue de dessus

b e ¢ BF194
E?!VS Reg 7808

Le rble de I'inductance Lo du schéma
de principe est tenu par Ly et celui du
condensateur Cv par |'association
des trois diodes varicap DV; a DV3
dont la polarisation est assurée par la
tension prélevée sur le curseur de P.
La résistance talon Rg limite la valeur
minimale de Vp a environ 0,8 V.

Les contacts S1 et Se sont normale-
ment reliés par un cavalier sauf pen-
dant les phases de mesures d’induc-
tances (< 5 pH) utilisant I'association
en série avec Lo. Le cavalier est alors
remplacé par I'inductance inconnue.
Pendant les phases d'étalonnage ou
de mesure d’inductances placées en
parallele sur Ly, les éléments sont dis-
posés entre les bornes Sq et S;.

La diode varicap dont on souhaite
connaitre les caractéristiques doit
étre insérée entre les bornes Sq et Sy
(cathode dirigée vers Sy). Les élé-
ments de polarisation utilisés pour
ces varicap sont identiques a ceux
utilisés pour DV1 a DVs.

La diode D3 forme avec Ci1 et Ao le
circuit de mesure de la tension U. La
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Vue de dessus

b
‘ \ e 5 Diodes

diode D3 est connectée de telle fa-
¢con que la composante continue de
la tension collecteur de Qg ne soit
pas prise en compte. C'est donc une
tension de polarité négative par rap-
port a la masse que I'on réecupere sur
le curseur de AJo Qui est ensuite in-
versée par |'étage amplificateur asso-
ciant Ujo et les résistances Rz, Ris. Le
réglage de AJo permet d’appliquer
une tension d’amplitude compa-
tible avec les caractéristiques du gal-
vanometre utilisé comme élément
de visualisation.

Ce méme galvanometre sert en mé-
me temps a mesurer la tension de
polarisation des diodes varicap a
I'essai. Pour cela, I'inverseur K doit
étre basculé en position 2. Pour
amener la tension de polarisation a
une valeur compatible avec la pla-
ge d’alimentation de I’AOP U,, cet-
te tension est divisée par 10 par le
diviseur Ry1, Rio. Ces deux résis-
tances ont une valeur assez élevée
afin de ne pas charger le potentio-
metre Po. L'AOP U, est utilisé en sui-
veur, ce qui permet de bénéficier
d’une image de la tension de pola-
risation sous un débit en relation
avec le milliampere que nécessite
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TRACE DU CIRCUIT IMPRIME A
L'ECHELLE.

le galvanometre a pleine échelle.
Les résistances Ris et Ry associées en
série sont choisies pour que le gal-
vanometre dévie completement
lorsque la tension de sortie de Ui, at-
teint 2,5 V (= Vpol/10). Bien qu’'une
seule résistance de valeur appro-
priée (prise dans la série E96) soit
suffisante pour remplir cette fonc-
tion, nous avons préféré la solution a
deux résistances qui donne satisfac-
tion, méme avec des résistances de

la série E12 qu’il est plus facile de se
procurer. Notons que c’est la méme
démarche qui a conduit au dédou-
blement de Riq réalisé a partir de
deux résistances de 3,3 MQ mises en
parallele. La somme des résistances
Ris et Rqg Vérifie la formule (Ris + Ris)
= (2,5/1) — Ra, expression dans la-
quelle | représente le courant a plei-
ne échelle du galvanometre et Ra sa
résistance interne. Cette formule

0 IMPLANTATION DES ELEMENTS.

pourra étre utilisée dans le cas ou le
galvanometre adopté aurait une sen-
sibilité inférieure @ 1 mA. L'utilisation
d’un modele de calibre supérieur
doit étre proscrite car I'alimentation
— Vcc ne serait pas en mesure de
fournir le courant d’alimentation né-
cessaire a I’AOP Urp.

Reéalisation pratique

L'ensemble des composants tient
sur le circuit imprimeé de la figure 6.
Leur implantation est fourni a la figu-
re 7. Avec un peu de soin et d’at-
tention, surtout en ce qui concerne
I’orientation des transistors, des
diodes, des circuits intégrés et des
condensateurs chimiques, le cabla-
ge de ce circuit ne doit poser aucun
probleme particulier.

Nous recommandons au lecteur de
se procurer les potentiometres pré-
conisés ou de Vveérifier que ceux dont
ils disposent conviennent sur le plan
encombrement afin que le montage
une fois réalisé puisse entrer dans
son boitier.

Pour amener I'ensemble des points
de liaison auxquels sont reliés les
éléments testés (bomes du schéma
repérées St a S4) au niveau de la face
supérieure du boitier, nous recom-
mandons Iutilisation d’'un support a
wrapper pour circuits intégrés (2 x 4
pins). Les points de liaison Sq a Sa
sont accessibles sur chacune des
deux rangeées, ce qui permet de
connecter plus facilement les éle-
ments testés en offrant des écarte-
ments différents entre bornes.
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:¥7/-) MODULE ADAPTATEUR.

Pour effectuer des mesures sur des
composants dont la taille interdit la
fixation directe dans le support a
wrapper, nous suggeérons au lecteur
de réaliser le circuit imprimé de la fi-
gure 8 qui s’enfiche tout simple-
ment sur le support a wrapper. La fa-
Ce cuivrée étant tournée vers le haut,
les composants testés peuvent étre
soudés directement sur les bandes
de cuivre qui sont en fait le prolon-
gement des bornes S1 a S4. Deux
bandes de 4 plots de support tulipe
fixées coté cuivre permettent ce-
pendant de tester les composants
dont la taille des fils de liaison n'ex-
cede pas 0,8 mm sans qu’il soit né-
cessaire de les souder.

Avant de passer a I'étalonnage et a la
mise au point du montage, il est re-
commandé de percer le boitier pour
permettre le passage des axes des
potentiometres Py et Po et du com-
mutateur K. Une fois ce travail termi-
né, on fixera un disque de papier de

LE MODULE ADAPTATEUR.

PVC

Transfert noir
Transparent \-

!

Bouton

Diametre égal a
celui du bouton

-

%

20mm

65 mm de diametre au niveau de la
sortie de I'axe de P1 sur le boitier, afin
de repérer la position des gradua-
tions que I'on obtiendra pendant la
phase d'étalonnage. Pour réaliser le
curseur du bouton surmontant P4, on
pourra utiliser un morceau de Rho-
doid de 3 a 4 mm de large sur lequel
on aura par exemple déposé une
ligne de transfert de 0,5 mm de large
(genre Mecanorma ou autre) (fig. 9).
Ce curseur sera fixé a la partie infé-
rieure du bouton par une goutte de
colle universelle.

Si le galvanometre utilisé ne com-
porte pas un nombre de divisions
multiple de 25, I'utilisation d’un logi-
ciel de dessin permettra de réaliser
une échelle graduée de 0 a 25 V que
I’'on substituera a celle déja en place.
La liaison entre le circuit imprimé et
le boitier est réalisée par quatre en-
sembles vis-écrou en Nylon de
20 mm de long dont la téte est col-
lée a la partie supérieure du boitier
par une goutte de colle universelle.

Essais et ¢talonnage

Réglage préliminaire

Apres avoir vérifié que le cablage est
correct, on bascule I'inverseur K en
position 1, on regle AJ; et Ado a mi-
course et on insere un cavalier
(confectionné avec du fil de 0,8 mm
de diametre prélevé sur une queue
de résistance) entre les bornes Sq et
Se du support a wrapper (fig. 10a).
On peut ensuite relier I'alimentation
universelle 12 V au montage apres
s'étre assuré que le pdle positif de
celle-ci correspond bien a la partie
centrale de la fiche de sortie.

Dans ces conditions, I'aiguille du gal-
vanometre doit dévier, indiquant par
la méme que l'oscillateur fonction-
ne. Si ce n'est pas le cas, il faut agir
sur AJq et éventuellement sur Alo
pour augmenter la déviation que I'on
amenera par exemple sur la division
15 ou 20 du galvanometre. Le lecteur
qui possede un oscilloscope (ban-
de passante = 20 MHZz) peut dispo-
ser celui-ci entre les bornes Sy et S3
et agir sur AJy pour que l'oscillation
soit la plus sinusoidale possible.
Dans le cas contraire, on se contente
de régler AJ; dans une position pas

89 ELECTRONIQUE PRATIQUE 202

|
>|

trop éloignée de celle pour laquelle
les oscillations apparaissent.

Pour étalonner le condensateur Cv,
on tourne Py a fond dans le sens op-
posé aux aiguilles d’une montre puis
on recherche la position de P; pour
laquelle la déviation est maximale
(repere 0 pF). Cette déviation ne
doit pas exceéder le dixieme de la
déviation totale. Dans le cas contrai-
re, on peut agir sur le noyau de Lo (ce
qui fait I'intérét de ce type d'induc-
tance) pour que cette condition soit
respectée. Ensuite, pour différents
condensateurs de capacité compri-
se entre 10 et 82 pF que I'on connec-
te entre les points Sq et S; du support
(fig. 10b), on agit sur P1 pour que le
galvanometre dévie a nouveau au
maximum. Quand ce maximum est
obtenu, on trace un trait repere ac-
compagné de la valeur du conden-
sateur sur le disque en papier en fa-
ce du cursedur.

En utilisant le méme processus, mais
en remplacant les condensateurs par
des inductances moulées (minia-
tures), on peut étalonner 'appareil
pour la mesure des inductances
(< 5 yH) gque I'on insere entre les
points Sy et So (Oter le cavalier
fig. 10c). Une fois ce travail terming,
on peut confectionner un disque
gradué basé sur les relevés préce-
dents et lui donner un aspect profes-
sionnel que I'on peut observer sur les
photographies du montage terminé.
La forme de la caractéristique des va-
ricap entraine un resserrement des
graduations en debut déchelle qui
réduit la précision de I'appareil dans
cette zone. Cette remarque sera mise
a profit lors de I'utilisation suivante.

Utilisation

Varicap

Pour relever la caractéristique d’'une
diode varicap inconnue, insérer cel-
le-ci comme I'indique la figure 10d.
Imposer une tension de polarisation
par Py (lecture sur le galvanometre
avec K en position 2). Basculer K en
position 1, rechercher I'accord (dé-
viation maximale pour G) et noter la
valeur de Cv relevée sur 'échelle
précédemment tracée. L'opération



Cavalier est faible (parexemple de 24 15 pF), R16 (*) 1: 1 kQ (marron
'

on aura tout intérét a placer un noir, rouge)

condensateur Cp de 47 ou 56 pF R18: 2700 (rouge, violet

entre les points St et S3 du support marron) y o

afin de déplacer la zone de lecture R19: 15 kQ (marron, vert,
[s1|[s2]]ss]][sa

dans la partie la plus précise du ca- orange)

drant. Dans ce cas, Cdv = Cv - Cp.

Inductances Lx < 5 pH AJ1: 22 kQ ajustable

Placer I'inductance inconnue Lx horizontal Piher
Cavalier entre les points St et Secomme pour  aJ9 s 10 kQ ajustable

I'operation d’é¢talonnage décrite  horizontal Piher
plus avant et rechercher l'accord de  pq, p: 100 kQ (A)

G. Lire la valeur de Lx sur I'échelle potentiometres Citec

«lL».
Inductances 5 pH < Lx < 40 yH C1: 220 pF 25 V radial
Remettre le cavalier entre S; et Sy, et C€2: 100 nF 63 V milfeuil
|—S1 I S2 ] | S3 I | S4 | placer en parallele, entre S et S, I'in- C€3,C4,C6 aC12: 10 nF
g ductance Lx et un condensateur Cp céramique disque
de 47, 68 ou 82 pF. Rechercher I'ac- C5: 10 pF céramique disque

cord et noter la valeur de Cv (pF). La C13: 220 pF céramique
valeur de Lx en microhenrys (uH) se disque

-
calcule a l'aide de la formule Lx = C14: 100 nF milfeuil 63 V
9220/(Cp — Cv) qui découle de I'éga- €15, €16, C19 a C22: 47 nF
lité des impédances de Lx et du 63 V milfeuil
condensateur (Cp — 68) pF a la fré- €17, C18: 100 uF 25 V radial
I_S1 S2 S3 sS4 quence de travail. Il est évident que C23:10 yF 63V
L

I'on choisit, ici encore, le condensa- C24: 10 uF 35V
teur Cp qui permet d'effectuer les

mesures avec la meilleure précision. L1: inductance moulée
Les résultats obtenus avec cet appa- 220 pH
Cavalier reil sont sans prétention car la préci- L2 : inductance miniature

sion des mesures n'excede guére les Philips 1,4 pH

5%, mais cela est déja tres satisfai-

sant pour répondre aux exigences D1: 1N4001

courantes d’un amateur qui n'a que D2, D4 a D6, D8 a D12:
peu de moyens pour travailleren HF~~ 1NA148

FRANCOIS JONGBLOET D3: diode shottky BAT 42 ou
[s1][s2][ss][s4] BAT 85

D7: Zener 0,5 W, 7,5 V (BZX
55C ou équivalent)

D13:Zener 0,5 W 24 V
NOMENCLATURE DV1 a DV3: varicap BB909A
@ DES COMPOSANTS (ou équivalent € = 3 a 30 pF)
PROCEDURE D’ETALONNAGE. Q1: BF194
Résistances 1/8 W 5 % Q2: 2N2906
R1,R17: 10 I)(Q (marron, U1: TLO82
doit étre répétée pour différentes noir, orange U2: CD 4049
tensions de ppolaris'cfi)tion si I'on veut R2: 1'5" kQ (marron, vert, 'F‘CEG:‘IZ"J? (109 mA's: E")
- 5 rouge : filtre céramique
E;&isge: 1I‘; caractéristique complete R3:1 ;‘Q (marron, noir, :( 0’7 MHz T
: i, , rouge + inverseur 1 circui
s b e R4: 5,6 kQ (vert, bleu, 2 positions (diamétre de
rouge) I'axe 6 mm)
A Cdv (pF) R5: 27 kQ (rouge, violet, B1: connecteur male 2,1 mm
50.] orange) pour circuit imprimé
] R6: 470 Q (jaune, violet, 1 support pour Cl 8 pins
i marron) 1 support pour Cl 16 pins
- R], R9, R13: 47 kQ (jaune, 1 support a wrapper 8 pins
. violet, orange) (ou barrette sécable)
T R8, R10: 3,3 kQ (orange, 1 galvanometre 1 mA pleine
] orange, rouge) échelle)
10 | R11(*): 3,3 MQ (orange, 1 boitier N2U6 (La Télerie
5 orange, vert) (2 en paralleie) Plastique)
] R12: 180 kQ (marron, gris, 2 boutons pour axe 6 mm
i : : : Uil > jaune) 4 plots de barrette sécable
0 5 10 15 20 25 vpqy R14:100 kQ (marron, noir, male pour circuit imprimé
jaune) 2 x 4 plots de support tulipe
R15 (*): 1,2 kQ (marron, (*) Voir texte.
m“m DUNE rouge, rouge) B
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METTEZ UN MICROCONTROLEUR
DANS VOS MONTAGES .

CONVERTISSEURS

LPT - COM ET COM — LPT

Les périphériques de
PC sont de plus en
plus souvent parta-
gés par de nombreux
montages. C'est le
cas en particulier
des imprimantes. Ce-
pendant, la diversité
des connexions pos-
sibles pose souvent
des problemes. Les
imprimantes peuvent
généralement se rac-
corder soit a un port
de type paraliele,

chbabRREE

-
- -

soit a un port de ty-
pe série. Certaines
imprimantes peuvent
se connecter aux
deux, mais elles sont
généralement plus
cheres. ... Pour s’af-
franchir de ce petit
handicap, nous vous
proposons ce mois-
ci de réaliser les
convertisseurs adé-
quats. Ainsi équipé,
vous pourrez faire
face a toutes les si-
tuations.
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Les convertisseurs vous permettront
méme d’effectuer certaines opéra-
tions habituellement délicates. Par
exemple, a I'aide du convertisseur
parallele vers série, vous pourrez Vi-
sualiser sur une console les mes-
sages normalement envoyés vers
une imprimante. Ou bien vous pour-
rez imprimer a distance, via un mo-
dem. Les possibilités sont multiples
et vous ne manquerez pas d’en trou-
ver d’'autres.

Schémas

Le schéma de I'interface parallele/sé-
rie est visible en figure 1. Le coeur
du montage est le microcontréleur
U1. Rappelons, pour les lecteurs qui
nous lisent depuis peu, que le mi-
crocontréleur Uy ne possede pas
d’EPROM interne. Pour cette raison, il
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est nécessaire d’adjoindre au micro-
contréleur 'EPROM Uz qui contien-
dra le programme de notre applica-
tion. Pour réaliser I'adressage externe
de I'EPROM,, les microcontréleurs de
la famille 8051 (dont le 80C32 fait
partie, bien entendu) utilisent les
ports PO et P2. Le port PO présente de
fagon multiplexée le poids faible du
bus d’adresses et le bus des don-
nées. Le multiplexage est synchroni-
sé avec le signal ALE qui permet de
piloter directement le latch Ue. Le lat-
ch Uq est utilisé pour capturer le
poids faible du bus des adresses. |l
est en effet important que le bus des
adresses reste stable pendant la du-
rée des opérations demandées aux
éléments extérieurs.

Us étant le seul dispositif connecté
aux bus du microcontréleur, le dé-
codage des lignes d’adresses n'est
pas nécessaire. La sélection du boi-
tier Uz peut rester active en perma-
nence, en placant son entrée -CE a la
masse. Pour éviter tout conflit sur le
bus des données, il convient sim-
plement de relier la sortie -PSEN de
U1 a I'entrée -OE de Usz. On ne peut
as réver plus simple.

Les lecteurs attentifs remarqueront
que les lignes d’adresses de
I’'EPROM Us ne sont pas reliées dans
I'ordre. Il en va de méme pour le bus
des données. Cette fagon singuliere
de relier 'EPROM (qui ne nous est
pas spécifigue) aux bus du micro-
contréleur permet de réaliser un cir-
cuit simple face, ce qui est tres ap-
préciable. Pour que le montage
fonctionne, il faudra programmer
I’'EPROM avec un fichier spécial dont
le contenu aura été modifié savam-
ment, pour tenir compte du désor-
dre des connexions. Cette astuce
fonctionne merveilleusement tant
gu’il n’y a pas besoin de relier
d’autres boitiers que I'EPROM.

Apres ces quelques rappels, abor-
dons la partie « utile » de notre mon-
tage (nous voulons dire par 13, la par-
tie spécifique a notre application).
La sortie pour I'imprimante parallele
de I'ordinateur sera raccordée au
montage via CNo. Les signaux issus
de 'ordinateur seront pris en comp-
te directement par les ports Py et P3
du microcontroleur. Seuls les si-
gnaux « ERROR » et « SELECT » sont fi-
gés une fois pour toutes a Vcc via la
résistance Ry. Il ne faut pas perdre de
vue que l'interface parallele/série se-
ra vue par l'ordinateur comme une
imprimante. Il est alors inutile de gé-
rer vraiment les signaux « ERROR » et

«SELECT ». Il suffit de les laisser dans
un état actif. Notez au passage que
cela arrange bien nos affaires car il ne
reste plus de ports de libre sur le mi-
crocontréleur Us.

Le signal « STROBE », issu du PC, in-
dique a l'interface parallele/série
gu’une donnée est a saisir en entrée.
Pendant le temps de traitement de la
nouvelle donnée, I'interface paralle-
le/série devra placer le signal
«BUSY » a I'état haut. L'interface pa-
rallele/série doit aussi générer une
impulsion sur le signal « ACK» pour
indiquer au PC gu’elle a bien pris en
compte la donnée.

Lorsque le traitement de la donnée
sera terminé, I'interface parallele/sé-
rie pourra libérer le signal «BUSY »
pour permettre a I'ordinateur de
transmettre les données suivantes.
Les données engrangées du coté du
port parallele seront redistriouées
sur le port série intégré dans le mi-
crocontréleur. Les signaux RXD et
TXD doivent subir une adaptation de
niveau avant d’'étre utilisés par une
liaison RS 232. Dans ce but, les si-
gnaux sont confiés au circuit Us, qui
n'est autre que le bien connu
MAX 232. Les signaux RXD et TXD ne
sont pas suffisants pour gérer le flux
des données. C'est pourquoi nous
avons utilisé les ports P3.6 (-WR) et
P3.7 (-RD) pour contréler les lignes
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ril S Oeprs schéma ressemble beaucoup au
o o " i 5 »
161 5 o—}-16 schéma de l'interface parallele/série.
12 o o :135 Il'y a pourtant une différence majeu-
> °° °—c > re a ne pas perdre de vue. Le port
L P |14 parallele de I'interface série/parallele
LI DS o1 devient une sortie cette fois-ci, tan-
= dis que le port série est utilise com-
MALE FEMELLE N 5

«DTR» et « DSR». Notez, au passage,
qu'il est possible d'utiliser les ports
en question uniquement parce que
leur fonction secondaire n'est pas
mise en ceuvre. S'il avait été néces-
saire d’ajouter une RAM externe,
Nous n‘aurions pas pu utiliser les si-

gnaux -WR et -RD. Comme vous pou-
vez le voir dans ce cas de figure,
nous avons été obligés d’exploiter
tous les ports du microcontréleur.

L'alimentation de I'interface paralle-
le/série est articulée autour du régu-
lateur LM7805 (REG,). Le montage
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me une entrée. Pour ne pas perdre
de vue cette différence fondamen-
tale, les connecteurs seront du gen-
re oppose. Ainsi, il Ny aura pas de
risque de se tromper d'interface au
moment de connecter les cables.

L'interfacage avec le port impriman-
te est légerement plus complexe
puisqu’il faut gérer un peu plus de si-
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gnaux. En particulier, il faut tenir
compte des signaux « ERROR », « BU-
SY », «PEMPTY » et «SELECT » qui,
cette fois-ci, sont présentés par I'im-
primante. Etant donné que les ports
du microcontréleur ne sont pas as-
sez nombreux pour traiter indivi-

duellement les signaux, nous les
avons combinés a 'aide des circuits
Us et Us. Le résultat est un signal
unique présenté au port P3.3. Si I'im-
primante est préte a recevoir des
données, le signal est au niveau haut,
sinon, il passe au niveau bas. Bien
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UTILISATION DE L'INTERFACE
LPT — COM.

sdr, il n'est pas possible de faire la
distinction entre le fait que I'impri-
mante n’'est pas sélectionnée (SE-
LECT) ou bien qu'il n'y a plus de pa-
pier (PEMPTY). Mais peu importe, car
ce qui compte, c’est qu’il ne faut
plus tenter d’envoyer des données a
I'imprimante tant que tout n'est pas
rentré dans |'ordre.

Du cété du port série, les signaux
sont simplement inversés pour que
les lignes émettrices deviennent ré-
ceptrices, et vice et versa. A propos
d’inversion, vous noterez que les
données issues du port P1 sont pré-
sentées dans le désordre vers I'im-
primante. Une fois de plus, cette
subtilité permet de simplifier le tracé
du circuit imprimé. C'est le program-
me du microcontrdleur (dans Us) qui
se chargera de rétablir I'ordre voulu.
Etant donné le peu de travail que le
microcontrdleur aura, ce dernier
peut bien se rendre un peu plus uti-
le.

En ce qui conceme I'alimentation du
montage, elle est en tout point iden-
tique a celle de l'interface paralle-
le/série.



Reéalisation

Le dessin du circuit imprimé de I'in-
terface parallele/série est visible en
figure 3 et la vue d'implantation as-
sociée est reproduite en figure 4. En
ce qui conceme l'interface série/pa-
rallele, le dessin du circuit imprimé
estvisible en figure 5 et la vue d’im-
plantation associée est reproduite
en figure 6.

Les pastilles seront percées a l'aide
d'un foret de 0,8 mm de diametre,

pour la plupart. En raison de leur
taille réduite, pour pouvoir passer
les pistes entre les pattes des circuits
intégrés, il vaudra mieux utiliser des
forets de bonne qualité pour éviter
d’emporter les pastilles. En ce qui
conceme les connecteurs d’alimen-
tation, les diodes et les régulateurs, il
faudra percer avec un foret de 1 mm
de diametre. Avant de réaliser les
circuits imprimés, il est préférable
de vous procurer les composants

pour vous assurer gu’ils s'implante-
ront correctement. Normalement,
vous ne devriez pas avoir de sur-
prises.

Il Ny a pas de difficulté particuliere
pour I'implantation. Soyez tout de
méme attentifs au sens des conden-
sateurs et des circuits intégrés. Vous

|
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noterez que les straps sont peu
nombreux. Il'y a trois straps sur la car-
te de I'interface parallele/série et
quatre straps sur la carte de I'interfa-
ce série/parallele. Il est préférable
d’implanter les straps en premier,
car, plus tard, il sera plus difficile de
les mettre en place a cause des
autres composants.

parallele/série, les connecteurs sont
des modeles femelles et pour I'inter-
face série/parallele, les connecteurs
sont des modeles males. Si vous
faites une inversion, vous ne vous
apercevrez de rien au moment de
I'implantation, car les connecteurs
ont la méme empreinte. En re-
vanche, vous aurez des surprises au

Etant donné que les interfaces pour-
ront servir dans de multiples situa-
tions, il y a fort a parier que les
connecteurs vont subir de nom-
breuses manipulations. Pour cette
raison, il sera nécessaire d'immobili-
ser les connecteurs sur les circuits

Soyez tres vigilants aux modeles des  moment de raccorder les équipe- ... ET LEURS IMPLANTATIONS |
connecteurs Sub-D. Pour l'interface ments. AVEC PEU DE STRAPS !
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imprimeés grace a des boulons mon-
tés dans les passages prévus a cet ef-
fet.

Les régulateurs seront montés sur
des petits dissipateurs thermiques
pour limiter la température de fonc-
tionnement a une valeur acceptable
au toucher. Choisissez de préféren-
ce un radiateur ayant une résistance
thermique inférieure a 17 °C/W, pour
éviter d’atteindre une température
de jonction trop élevée.

Les EPROM seront programmeées
avec le contenu des fichiers que
VOUS pourrez vous procurer par télé-
chargement sur le serveur Minitel.
Pour l'interface parallele/série, vous
trouverez le fichier « PSU3A.BIN » qui
est |le reflet binaire du contenu de Us.
Vous trouverez aussi le fichier
« PSU3A.HEX »qui correspond au
format Hexa Intel, qui peut vous étre
utile selon le modele de program-
mateur d’EPROM dont vous dispo-
sez. De méme, pour l'interface sé-
rie/parallele, vous disposerez des
fichiers « SPUSA.BIN » et « SPU3A.
HEX». Les fichiers vous sont propo-
ses en trois versions (A, B ou O), se-
lon les parametres de communica-
tion du port série que vous voudrez
utiliser. Le tableau suivant indique les
différentes possibilités. Une fois
votre choix établi, il vous suffit d’uti-
liser le fichier correspondant.

M ORE OWR R W NN R R B R B PR BN BN BN BE R e s e

W \ \ L/ (VAR T W W W2 &

arriver a vos fins, sans perdre des
heures a tourner en rond a cause
d’un cable inadapté.

Le choix du genre des connecteurs
(méle ou femelle) a été retenu pour
limiter les erreurs possibles. Il vous
suffit de présenter le connecteur de
I'interface face au connecteur de
I’équipement pour voir si le raccor-
dement est possible.

Par exemple, I'interface parallele/sé-
rie présente un connecteur Sub-D
25 points méles pour I'entrée du

Noms des fichiers

Vitesse de communication
pour le port série

PSU3A (BIN et HEX) SPU3A (BIN et HEX) 9 600 bauds

PSU3B (BIN et HEX) SPU3B (BIN et HEX) 2 400 bauds

PSU3C (BIN et HEX) SPU3C (BIN et HEX) 1 200 bauds
Si vous n‘avez pas la possibilité de LES DENOMINATIONS DES DIF-
teélécharger les fichiers via le Minitel, mnm FICHIERS PROPOSES

Vous pouvez adresser une demande
écrite a la rédaction en joignant une
disquette formatée accompagnée
d’une enveloppe self-adressée pour
le retour, convenablement affranchie
(tenir compte du poids de la dis-
quette).

Iltilisatipn
des convertisseurs

Les convertisseurs sont tres simples a
utiliser. Il suffit de les raccorder aux
équipements voulus, tout simple-
ment. Si les cables de raccordement
nécessaires vous sont inconnus, les
figures 7 et 8 vous donneront toutes
les indications nécessaires. N'hési-
tez pas a sonder vos cables pour les
comparer avec les figures 7 et 8.
Cela vous sera peut-étre utile pour

port imprimante. Mise en face de la
sortie du port parallele d'un ordina-
teur de type PC, on constate de visu
que le raccordement est possible. ||
suffit ensuite d’utiliser (en guise de
rallonge) un cdble plat équipé des
connecteurs adéquats pour réaliser
la connexion. En ce qui conceme le
cordon d’une imprimante pour port
parallele, on constate qu’il ne peut
prendre prise sur l'interface paralle-
le/série. Il Ny a donc pas de risque
d’erreur a ce niveau-la.

Toujours pour I'exemple, I'interface
série/parallele présente un connec-
teur Sub-D 25 points femelles pour
pour le port imprimante. Mise en fa-
ce du port imprimante du PC, on
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constate de visu qu'il n'est pas pos-
sible de raccorder directement les
deux connecteurs puisqu’ils sont du
méme genre. Cela indique qu'il ne
faut pas essayer de raccorder de for-
ce les équipements, comme on
pourrait étre tenté de le faire a I'aide
d’un changeur de genre. En re-
vanche, le cable prévu pour une im-
primante parallele peut se monter
directement sur I'interface.

Pour les connecteurs des liaisons
RS 232, le raisonnement est exacte-
ment le méme. Ainsi, il y a moins de
risque de connecter les signaux
émetteurs entre eux. Coté récep-
teurs, cela ne comporte aucun
risque bien sdr, mais ¢ca ne marche
as pour autant.

Pour tirer profit des interfaces, il
convient d’en savoir un peu plus sur
leur mode de fonctionnement inter-
ne. Le premier point a connaitre
concerne les parametres de com-
munication des ports série. Les para-
metres sont figés a 9 600 bauds,
8 bits, 1 bit de stop et pas de parité.
Cela peut sembler un peu restrictif
mais, en réalité, ces parametres sont
les plus courants.

Il est vrai que pour des imprimantes
matricielles un peu anciennes une vi-
tesse de 2400 bauds ou 1200 bauds
convient mieux. Pour couvrir ces cas
de figure, nous avons prévu des fi-
chiers distincts (voir le tableau dans
le paragraphe consacré a la réalisa-
tion).

C’est & vous de choisir le fichier adé-
quat, en fonction des possibilités de
vOs équipements. Mais une fois
’EPROM programmeée, les para-
metres sont figés, il ne faudra pas



I'oublier. Au besoin, vous pourrez
préparer un jeu d’EPROM pour les
différentes vitesses proposées que
vous installerez sur le support le mo-
ment voulu.

Le second point a connaitre concer-
ne la gestion du flux des données.
Les interfaces possedent un petit
buffer interne qui est mis a profit
pour faciliter le transfert des don-
nées. Cependant, le buffer est de
taille tres limitée (64 octets pour étre
précis). Tres rapidement, le buffer
sera plein. Des que cette situation
survient, les interfaces interrompent
le transfert le temps nécessaire pour
désengorger un peu le buffer. Dans
le cas de l'interface parallele/série,
I'interface ne renvoie plus le signal
ACK vers le PC tant que le buffer est
plein. Il faut alors veiller a ce que le
signal DTR de I"équipement connec-
té au port série soit actif. Sinon, I'in-
terface parallele/série n’aura jamais la
possibilité de vider son buffer.

Un raisonnement identique inter-
vient pour l'interface série/parallele.
Mais, cette fois-ci, C’est le port série
qQui est interrompu en désactivant le
signal DSR.

L’équipement émetteur, connecté
au port série de l'interface paralle-
le/série, devra tenir compte du signal
DSR pour ne pas émettre des don-
nées qui seraient perdues. Le buffer
interne de I'interface série/parallele
se videra au fur et a mesure que I'im-
primante connectée au port paralle-
le renverra les acquittements (ACK).
Si I'imprimante n’est pas sélection-
née ou s'il N’y a plus de papier, le
transfert sera blogqué.

Vous voici maintenant a méme d’'ex-
ploiter ces petites interfaces peu
colteuses qu’il convient d'utiliser
sans modeération.

Pascal MORIN

LISTE DES COMPOSANTS

H Convertisseur port
paralieie vers port série

C4, Co: condensateurs
céramique 33 pF au pas de
5,08 mm

C: a C;: 10 uF/25 V, sorties
radiales

Cs: 100 pF/25 V, sorties
radiales

Cy: 470 pF /25 V, sorties
radiales

CN; : connecteur Sub-D,

9 points, male, sorties
coudées, a souder sur circuit
imprimé (par exemple,
référence Harting 09 66 122
7801)

CN. : connecteur Sub-D,

25 points, male, sorties
coudées, a souder sur circuit
imprimé (par exemple,
référence Harting 09 66 322
7801)

CN;: barrette mini-KK,

2 contacts, sorties droites, a
souder sur circuit imprime,
référence Molex 22-27-2021
D:: 1N4001

JP:: jumper au pas de

2,54 mm

QZ;: quartz 12 MHz en
boitier HC49/U

R:: 2,7 kQ (rouge, violet,
rouge)

R2: 10 kQ (marron, noir,
orange)

REG, : régulateur LM7805

(5 V) en boitier TO 220

+ dissipateur thermique

17 °C/W (par exemple,
référence Redpoint TV1500)
RR:: réseau résistif 8 x 10 kQ
en boitier SIL

U;: microcontroéleur 8032
(12 MHz)

U.: 74LS573

U3 : EPROM 27Cé4 temps
d'acces 200 ns

U, : driver de lignes MAX 232
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B Convertisseur port série
vers port parallele

€4, C2: condensateurs
céramique 33 pF au pas de
5,08 mm

C: a C;: 10 uF/25 V, sorties
radiales

Cs: 100 uF/25 V, sorties
radiales

Cy: 470 uF/25 V, sorties
radiales

CN, : barrette mini-KK,

2 contacts, sorties droites, a
souder sur circuit imprime,
référence Molex 22-27-2021
CN;: connecteur Sub-D,

25 points, femelie, sorties
coudées, a souder sur circuit
imprimé (par exemple,
référence Harting 09 66 312
7601)

CN;: connecteur Sub-D,

9 points, femelle, sorties
coudées, a souder sur circuit
imprimé (par exemple,
référence Harting 09 66 112
7601)

D,: 1N4001

JP+: jumper au pas de

2,54 mm

QZ: quartz 12 MHz en
boitier HC49/U

R:: 2,7 k2 1/8 W 5 % (rouge,
violet, rouge)

Re: 10 kQ 1/8 W 5%
(marron, noir, orange)

REG;, : régulateur LM7805

(5 V) en boitier TO 220

+ dissipateur thermique

17 °C/W (par exemple,
référence Redpoint TV1500)
RR;: réseau résistif 8 x 10 kQ
en boitier SIL

U, : microcontroleur 8032
(12 MHz)

Uq: 78LS573

Us : EPROM 27C64 temps
d’acces 200 ns

U, : driver de lignes MAX 232
Us: 74LS08

Us: 74LS04

Minitel Electronique Pratique

Tapez 3615
code EPRAT

Boites aux lettres
téléchargement
tables des matieres




POSTES

que les communica-
:iions cnsdépart, les

« normales » sont en-
fin dites « mixtes ».
‘Deux inconvénients
pesent sur ce type
de spécialisation: il
est facturé par I'opé-
rateur publlc et '
concerne tous les
postes raccordés sur
la ligne.

Nous vous proposons un montage
permettant la spécialisation de cha-
que poste d'une ligne mixte indivi-
duellement, selon quatre modes de
fonctionnement : mixte, SPA, SPB ou
isole.

Principe général

Examinons d'abord le cas d'un pos-
te SPA, donc spécialisé départ. Le
principe mis en ceuvre est indiqué
en figure 1. Un simulateur de jonc-
teur téléphonique (l'interface entre
la ligne téléphonique et le central)
alimente le poste. Lorsque I'on dé-
croche, un détecteur de courant pris
dans le circuit commute la ligne et
maintient la liaison, alimenté des lors
par le central, tant que dure la
conversation.

v

DOMOTIQUE

MODULE UNIVERSEL DE
SPECIALISATION DE

Le cas d'un poste SPB est schémati-
sé figure 2. Un module de détec-
tion de sonnerie active le relais de
prise de ligne que le détecteur de
courant maintient activé comme
précédemment.

Notre module universel se compose
donc des éléments suivants :

— l'alimentation ;

— le simulateur de joncteur ;

— le détecteur de sonnerie ;

— le détecteur de courant ;

— le circuit de commande de relais
de ligne ;

— le commutateur de spécialisation :
mixte/SPA/SPB/isolé.

Relais

1

de courant |
AR |

nterace

Relais

UGS Couraiit
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La figure 3 le montre en détail, et on
y retrouve les éléments qui viennent

d'étre énumérés. -L'alimentation est
on ne peut plus classique : Ty, PRy, Co,
R; et LED3 en sont les composants.
Compte tenu de la tension assez éle-
Vvée nécessaire au bon fonctionne-
ment de tous les types de postes
(une trentaine de volts environ), on
n’utilisera pas de régulateur, ce dont
le montage s'accommode dailleurs
fort bien. Nous allons maintenant
examiner tour a tour chague module
en décrivant le fonctionnement de
I'appareil pour chacune des posi-
tions du commutateur SWi.

En position 1, SW;-C active le relais,
reliant ainsi la ligne au poste a travers
le détecteur de courant. Nous som-
mes en mode mixte.

En position 2, SW1-B commute I'ali-
mentation a travers le simulateur de
joncteur 1, sur les bornes repos du
relais de ligne. Ce simulateur consis-
te en un régulateur 5 V monté en
source de courant avec Rs, le choix
de cette valeur de tension étant dic-
té par le souci de perdre le moins de
potentiel possible dans la source.
Lorsque le poste est décroché et
qu'il ferme par conséquent la ligne,
un courant maximal de 5 V/150 Q =
33 mAy circule, ce qui correspond
au courant nominal dans une ligne
téléphonique active.

Le poste est pris en série avec le mo-
dule détecteur de courant 3 qui se
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LED 3
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poste| O
PR1
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swi-s| O cs —bzi— _1
swic| O H @ LED 1 ﬂ
swic| O = e
LED 4
swis| O REG1 """O'_
poste| O
cette demiere résistance étant mon-  relais par les parasites de la ligne
IMPLANTATION DES ELEMENTS.

compose du pont PRy fermé sur I'en-
semble DZ4, LEDy et OPTy. DZ; est
nécessaire a la protection de LED; et
OPT1 wu le courant important pou-
vant circuler dans la boucle (jusqu’a
50 mA environ), en drainant elle-mé-
me I'exces de courant.

AInsi, au moment ou le poste est dé-
croché, il se trouve alimenté par le
faux joncteur ; LED4 s'illumine et OPT4
est activé. Cet optocoupleur qui fait
aussi partie du module 4 commande
le Darlington composé de Tq et To
par Rs. Celui-ci fait coller REL; qui
commute a son tour la ligne a la pla-
ce du joncteur. Les choses restent en
I'état jusqu’au raccroché, le poste et
le détecteur de courant étant alors
alimentés par la ligne. C3 permet
entre autres le maintien de I'activa-
tion du relais lors du passage de I'ali-
mentation locale a celle fournie par
la ligne.

En position 3, SWi-A relie le détec-
teur de sonnerie 2 a la ligne : C; pré-
leve la composante alternative pré-
sente pendant la phase de sonnerie
et I'achemine vers le diviseur Rq-Ry,

tée en parallele avec LEDg et OPTo.
Lors d’'un appel arrivée, LEDg s'illumi-
ne et OPTq s’active au rythme des
trains de sonnerie.

Comme précédemment, sur le mo-
dule 4, OPTq active le relais, par Rs,
mais cette fois, C3, R4 et Rg jouent le
rble de cellule de retard destinée a
éviter la fermeture intempestive du

@ oo

(raccrochage d’un autre poste, nu-
mérotation par impulsions...). C3 as-
sure également le maintien du relais
pendant les phases de silence des
trains de sonnerie.

Ce relais commute de nouveau la
lighe au poste et son maintien est
alors assuré par le détecteur de cou-
rant jusqu’a la fin de la communica-
tion.

En position 4, aucun dispositif n'est
active, le poste est isolé.

T \)
L —>
| POSTE
L2 —>» i
i
Q 2/
Vers module de spécialisation
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Réalisation
Mise au point

Le circuit imprimé et I'implantation
des composants sont indiqués en fi-
gure 4. Un soin tout particulier doit
étre apporté a l'isolement entre la
ligne et le montage, comme toujours
avec les circuits de téléphonie. C'est
la raison pour lagquelle sont em-
ployés des optocoupleurs et un re-
lais. En fonction de la cadence des
trains de sonnerie de votre installa-
tion, il est possible d'optimiser le di-
mensionnement de C3, qui devra
étre juste suffisant pour pallier les

R Rt
LISTE DES COMPOSANTS

Résistances 1/8 W

R1, Rg, R;, R1, Rs: 3,3 kQ
(orange, orange, rouge)
R3: 150 Q (marron, vert,
marron)

Rs: 150 kQ (marron, vert,
jaune)

Rs: 10 k2 (marron, noir,
orange)

Condensateurs
Ci:2,2 yF, 160V
C2:1 000 pF, 40V
C3: 100 pF, 40V

Semiconducteurs
LED,: LED orange
LED.: LED jaune
LED;: LED rouge
LED; : LED verte

AU PREMIER PLAN,

L'OPTOCOUPLEUR.

phases de silence du signal de son-
nerie. Nous rappelons par ailleurs
que le branchement d’un appareil
au réseau public des télécommuni-
cations doit faire I'objet d'un accord
de la part de France Telecom.
Le raccordement pourra étre réalisé
par des conjoncteurs males cote
ligne et femelles cété poste, ou gra-
Ce a une prise gigogne dont les éle-
ments male et femelle sont isolés se-
lon la figure 5.

M. BENAYA

D:: 1N4148

DZ,: Zener 3,3V

T1: 2N2907

T.: BD140

REG: 7805

PR+ : pont redresseur 400 V,
1A

PR. : pont redresseur 400 V,
1A

Divers

1 relais 24 V, 2 RT

1 conjoncteur téléphonique
gigogne

1 transformateur
230V/2x12V10 VA
Cordon secteur

Cordon téléphonique

1 commutateur 3 circuits
4 positions

Fil de cablage

1 fusible 250 mA T. 5 x 20
avec porte-fusible pour Cl
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)5 1ES
SAMPLIFICATEURS
A'TUBES

René BESSON

Pourquoi présenter cet ouvrage
consacré aux amplis audio a tubes ?
[l est le résultat de la perception d’'un
renouveau d’intérét pour ce type
d'appareils.

Les fabricants I'ont bien senti puis-
qu'ils ont remis en production toute
une série de tubes, de transforma-
teurs d'alimentation et de sortie.

Ce sont les trois composants de ba-
se pour la réalisation de ces descrip-
tions.

Ce renouveau est dl a la redécouver-
te de la rondeur et de la douceur de
la musique produite par les tubes qui
se révele particulierement agréable.
Et puis, on peut gjouter qu’un tube
de puissance est beaucoup moins
fragile qu’un transistor correspon-
dant. Un court-circuit accidentel de
la sortie est sans effet sur le tube. De
méme, un coup de tournevis mal-
chanceux créant un court-circuit de
I'alimentation d’une électrode de tu-
be a la masse n’est pas grave.

Enfin la reprise du cablage tradition-
nel avec des fils de cuivre isolés mul-
ticolores constitue une expérience
qui change de I'utilisation de circuits
intégrés miniatures, avec I'emploi de
CMS.

Cependant, il n'est pas interdit a
I'amateur éclairé de concevoir un cir-
cuit imprimé a la place du cablage
traditionnel.

Cet ouvrage comprend quinze des-
criptions qui ont toutes été réalisées
par les grands fabricants ; par consé-
quent, leur reproduction ne présen-
te aucun risque. Elles vont du sché-
ma mono a un tube au stéréo 2
x 10 W. Un préamplificateur et deux
amplificateurs de 15 W et de 70 W
sont décrits dans la partie sonorisa-
tion.

Un volume broché. Le 136 pages
135 F TTC. ETSF Editeur




Le convertisseur ana-
logique-digital est
I'outil indispensable
permettant la trans-
formation d’une
grandeur électrique
en une donnée nu-
mérique pouvant
étre traitée par dif-
férents systemes tels
les microprocesseurs
ou plus simplement
les multimetres digi-
taux. Nous nous at-
tacherons, dans les
lignes qui suivent, a
I'explication du
fonctionnement de
ces convertisseurs.

Le reseau R-2R

La grande majorité des convertis-
seurs utilisent un réseau R-2R, réseau
constitué de résistances de préci-
sion. La représentation schématique
en est donnée figure 1.

Dans un réseau de ce type, la valeur
des résistances n'est pas la chose la
plus importante. En revanche, le rap-
port existant entre une résistance de
valeur R et une résistance de valeur
9R, et qui doit étre tres exactement
de 2, est d'une importance capitale.
Ces réseaux sont donc obligatoire-
ment constitués de résistances de
haute précision, ce qui explique le
prix assez €levé des convertisseurs.
La figure 1 montre que chaque ré-
sistance peut avoir I'un de ses pdles
relié soit a la masse, soit a I'entrée
d’'un amplificateur opérationnel de
sortie.

Comment fonctionne
un reseau R-2R?

D’une maniere bien simple. Consi-
dérons toutes les résistances 2R avec
I'un des pdles connectés a la masse.
Partons de la résistance 2R8. Elle est

INITIATION

LA CONVERSION
ANALOGIQUE-DIGITALE

mise en parallele avec la résistance
9R7 et en série avec la résistance R7,
ce qui donne:

9R8//2R7 + R7 =R+ R7 = 2R.

Cette derniere résistance 2R est elle-
méme en parallele avec la résistance
9R6 et en série avec R6. Cela se repe-
te ainsi jusqu’au point H. C'est en ce
point que I'on injecte dans le réseau
une tension de référence, tension
qui doit présenter une stabilité ex-
cellente. Le courant Iref rencontrant
en ce point deux résistances de mé-
me valeur se divise par deux : 2R0 est
traversé par Iref/2, mais R1 également
puisque, vu de I'entrée, elle a pour
valeur 2R. Arrivé au point G, le cou-
rant Iref/2 se divise a nouveau par
deux, pour les mémes raisons que
précédemment. Cela se répete jus-
qu’au nceud A ou le courant de ré-
férence n'est plus égal gu’au 1/128¢
de sa valeur initiale. Les deux résis-
tances 2R7 et 2R8 sont alors traver-

d’un courant égal a:

Iref/2 + Iref/256.

Un amplificateur opérationnel ayant
la particularité, lorsqu’il est configuré
en amplificateur inverseur, d’avoir
son entrée inverseuse pratiquement
au potentiel de la masse, la quasi-to-
talité, du courant (Iref/2 + Iref/256)
transite par la résistance de contre-
réaction, et cette derniere présente a
ses bornes une d.d.p. de:

Vref = 10V

Iref =10/170000 = 1 mA

Iref/2 + Iref/256 = 0,5 + 0,0039 =
0,5039 mA

Ur=0,5039 x 10 =5,039V.

La tension présente en sortie de
I’AOP aura donc pour valeur —5,039
V, ce demier étant configuré en am-
plificateur inverseur convertisseur
courant-tension.

Les explications que nous venons de
fournir concernent un convertisseur
appelé convertisseur 8 bits (8 com-

ref w4 _Ri E R p RS Cc R6

$ F Rzg gR§2§2 2R '
gzn()gzm 2229322421253% 7
T\sm TSW4TswaTssz

LE PRINCIPE DU RESEAU R/2R.

0

+

Iref 4 _R1 E R4 p RS ¢ R6 R7_ A 2R8
(] R o 3 8

E||2m0 F| |2 2m§2m%2m§m5§2m§
;s’mT T smT SW3 T SW2

O =z

sées par un courant de 1/256¢ de
Iref.

Que se passe-t-il lorsque I'on com-
mute des interrupteurs ?
Reportons-nous en figure 2. SWO0 et
SW7 ont été manceuvrés. A l'entrée
de I'amplificateur opérationnel,
Nnous Nous trouvons en présence
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Ireff2 + Irefl256

a@

Vout = (-Vreff2) + (-Vref/256)

mutations possibles). Le nombre de
combinaisons possibles est donc
de 256, ce qui correspond a une ré-
solution, si la tension de référence
est de 5V, a 5/256 = 0,0039V, soit
39 mV, ce qui n’est pas une résolu-
tion élevée. C'est pourgquoi il existe
des convertisseurs a 10, 12 et méme



16 bits qui permettent d'atteindre
une tres haute précision.

Le convertisseur
analogique-digital
La plupart des convertisseurs analo-
giques-digitaux (CAN) fonctionnent

suivant le principe de la conversion
par approximations successives. Ce-

cateur opérationnel monté en com-
parateur. Sur I'entrée inverseuse de
ce dernier est appliquée la tension
de référence issue du réseau R-2R. Le
processus de conversion débute par
la comparaison de la tension incon-
nue (que nous apppellerons Vin) a
une tension égale a 1/2 de Vref. SiVin
est inférieure a 1/2 Vref, alors le bit 7
(MSB, bit de poids le plus significa-

départ de la conversion (ligne WR),
la commande de lecture (ligne RD)
et la ligne de sélection du boitier.
Une sortie est prévue pour prévenir
le microprocesseur que la conver-
sion est achevée et qu'il peut lire le
résultat. Tous ces types de convertis-
seur possedent deux broches de
masse séparées : AGND, masse de la
partie analogique, et DGNG, masse
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la veut dire que la tension a mesurer  tif) est mis a zéro. Si, au contraire, Vin SCHEMA SYNOPTIQUE D'UN
est comparée a une tension de réfé-  est supérieure a 1/2 Vref, le bit D7 est CONVERTISSEUR A/D.

rence par pas binaires successifs.
Voyons le dessin d’'un convertisseur
représenté en figure 3. Nous remar-
quons deux entrées réservées a un
condensateur et a une résistance né-
cessaires au fonctionnement de
I’'horloge interne, qui cadence le
processus d’approximations. Nous
voyons ¢également une entrée
(broche 9) réservée a l'application
au convertisseur d'une tension de ré-
férence externe, et une entrée Vin+
(boroche 6) réservée a la tension que
’on veut convertir, Vin— étant
connectée a la masse.

Comme on le remarque, I'entrée de
la tension & mesurer s'effectue sur
I'entrée non inverseuse d’'un amplifi-

mis a 1. Pour la comparaison suivan-
te, latension de référence est, si le bit
D7aété misa 1, portée a 3/4 de Vref
(1/2Vref + 1/4Vref). Si Vin est infé-
rieure a cette tension, alors le bit D6
est mis a 0. Et ainsi de suite, chaque
interrupteur (SWO0 a SW7) de la figu-
re 1 commutera la résistance concer-
née, amenant a chaque fois une nou-
velle valeur de Vref, jusqu’a ce qu’'un
octet soit formé, octet qui sera
I’équivalent numérigue de la tension
analogique d'entrée.

Dans I'exemple que nous avons
choisi, et qui concerne un convertis-
seur A-D pour microprocesseur, dif-
férentes lignes sont €galement pre-
vues, qui servent a la commande de

108 ELECTRONIQUE PRATIQUE 202

de la partie digitale qui seront le plus
souvent connectées ensemble.

Il est bien évident que cette tech-
nique de conversion par approxima-
tions successives dermande un cer-
tain temps pour arriver a son terme,
temps qui peut varier de 100us a
500 ns. Cette durée peut s’avérer
trop importante pour certains sys-
temes qui réclament une conversion
tres rapide de la tension appliquée
au convertisseur. C’est pourquoi il a
€té concu des convertisseurs appe-
lés convertisseurs flash qui effec-
tuent la conversion en un seul cycle
d’horlose. lls sont constitués, a I'in-
verse des CAN qui nen contiennent
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e analogique-digitale demande un ficateur de sortie. Contrairement a la

qu’un, d’autant de comparateurs
que de combinaisons binaires.
C'est-a-dire que la conversion s'ef-
fectue en parallele a l'aide de 256
comypparateurs pour un convertisseur
8bits. La figure 4 montre la constitu-
tion intere d'un tel composant, le
UVC 3130 (ou UVC 3101). Ce dernier
est constitué d’un convertisseur flash
A-D et d’'un convertisseur D-A de
10 bits de résolution. La conversion

délai de moins de 30 ns ! Bien que fa-
briqué pour des applications vidéo,
il peut étre utiliseé comme un conver-
tisseur standard.

Nous ne pouvions pas conclure cet-
te breve étude sans aborder le
convertisseur digital-analogique qui
n'est en fait qu’'une partie des
convertisseurs A-D et qui n’est
constitue, en schématisant son orga-
nisation interne, que d’une logique
de commande, d’une octuple bas-
cule, d'un réseau R-2R et d’'un ampli-

conversion A-D, un convertisseur D-
A est plus facilement réalisable a I'ai-
de de composants non spécialisés.
Une octuple bascule D, qui possede
une broche de validation, a ses huits
sorties chargées par un réseau R-2R et
ses huit entrées commandées par les
interrupteurs de la figure 2. La sortie
du réseau aboutit a I'entrée d’'un am-
plificateur opérationnel dont la ten-
sion de sortie sera proportionnelle a
I'octet appliqué au réseau résistif.
Patrice OGUIC

PUBLICITE

'on veut travailler dans son mode

de 1000 pastilles autorise la réalisation de

Lavor

Vous avez dit CAO ! Si comme moi, vous
connaissez plusieurs logiciels et que vous avez
a réaliser des circuits imprimés, vous avez sire-
ment passé des nuits blanches. Si en plus, vous
avez la responsabilité d’un bureau d’études et
des achats, alors vous en avez connu d’autres.
En effet, la plupart des logiciels de CAO
ont la particularité de se présenter d’abord
sous leur angle financier... et ce n’est sou-
vent pas une paille... Le prix justifiant la
complexité, nous passons ensuite a la for-
mation qui outre d’étre tres chere, a aussi
la particularité d’étre tres concentrée et
fastidieuse. Viennent enfin la prise en
main et la découverte toujours trés dou-
loureuse que le fameux logiciel qui route a
cent pour cent n’est d’aucun secours dans
le cas particulier qui est le nétre. Il faut
dire que nous faisons du spécifique...
(c’est en tout cas ce que I’'on vous répon-
dra si vous tentez de vous rebiffer). Mais
tout cela est bel et bien terminé. En effet,
il existe sur le marché un logiciel LAYO1E
(E pour Evaluation) qui ne colte presque
rien (195 F TTC). Il dispose de toutes les
fonctionnalités qu’un professionnel de la
CAO peut souhaiter et ne nécessite pas
une auto-formation supplice de plus de
quelques heures, un quart d’heure méme

simple, comme une planche a coller, c’est-
a-dire sans création ou importation d’une
netliste. De plus, il possede un routeur

pour ce mode simple et un auto-routeur
programmable (oui ! oui !), simple et
double face qui route comme I’éclair (en

tout cas aussi simple que les autres). Mais
ce routeur est surtout complétement
interactif, c’est I'art du créateur qui s’ex-
prime et c’est le logiciel qui fait le reste.
On s’apercoit tout de suite que I'ensemble
est concu par les électroniciens et non par
les informaticiens. De par sa convivialité,
sa simplicité (entierement en francais) et
sa rapidité, c’est méme srement le plus
rapide de tous... et donc encore le plus
économe. La capacité ? La version limitée

circuits conséquents. Je comprends parfai-
tement que ce routeur fasse fureur aux
USA. Alors, avant de dépenser et méme si
vous possédez déja un ensemble haut de
gamme, renseignez-vous vite, éventuelle-
ment aupres des utilisateurs de ce fabu-
leux produit. Vous pouvez le tester sans
véritable investissement et aucun com-
mercial volubile ne sera la pour vous sub-
merger de détails et de louanges sur le
produit. Vous pourrez vous faire une idée
par vous-méme ! Finalement, c’est encore
la la meilleure preuve de sérieux...
C’est seulement lorsque vous étes com-
pletement satisfait que vous décidez de
vous procurer un upgrade correspondant
a vos besoins : 2000 (Double), 4000, etc.
Un regret ! Je connaissais le nom Layol
depuis trois ans. Pourquoi ai-je continué a
«travailler» avec mon programme haut de
gamme si longtemps en pensant : «Que
pour ce prix, ¢ca ne pouvait pas étre
sérieux !»
J.-C. Charles
Bureau d’études ILEP Lille

Distributeur :

Layo France SARL

Chateau Garamache - Sauvebonne
83400 Hyeres

Tél. : 94 28 22 59

Fax : 94 48 22 16

3614 code LAYOFRANCE
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SEFRAM (Banc d’essai E.P. n° 199)

Oscillo SEFRAM 5702 : des performances excep-
tionnelles pour le meilleur rapport qualité/prix du
marché !

2 x 20 MHz. Balayages alterné et commuté. Base de
temps 0,5 s a 0,5 sec en 19 positions. Synchro TV

lignes et trames. Signaux de calibration. Encombre-
ment : 290 x 150 x 380. Lappareil de I'ama- T1C
teur éclairé et des techniciens de service. 2 890 F

deppoccs 1754

ABORATOIRERELC

AI.IMIN'I'A'I'IONS

AL 936 - Digitalisation des modes de fonctionnement. Affichage digital simultané de la tension
et du courant avec mode attente et fonction court-circuit sur les voies maitre et esclave. Affichage
digital de la tension de la voie auxiliaire fixe ou réglable. Douilles de sécurité.

.

METRIX HAMEG
OSCILLOSCOPES TOUTE LA GAMME

0X 800 - 2 x 20 MHz 3990 Frrc  HM 303 - 2 x 30 MHz

0X 8020 - 10 Hz & 20 MHz HM 304 - 2 x 35 MHz
(mémoire numérique) 10 990 Frrc  avec testeur de composants

0X 8027 - idem + interface Bus IEEE 13 990 F rrc
MULTIMETRES

MX53 1796 Frmc
MX54 2399 Frc
MX55 2499 Frmc

BI-WAVETEK

MX 56 2882Frrc
X2093 799 Frxc

HM 305 - 2 x 30 MHz

analogique et numérique
HM 1005 - 2 x 100 MHz
HM 1007 - 2 x 100 MHz
numérique et analogique

GENERATEUR DE FONCTIONS FG3B

39%0FT GENERATEUR 961
5500Fmc 1 Hz a 200 kHz - Boutons de réglage de la fré-
quence rapide et fin. Sortie principale : Z = 50 Q. Am-
6990 Fric plitude : réglable de 30 mV a 30 V créte a créte a vide.
9500 Frie  Offset : calibré ou variable £10 V. Rapport cycl./carré :
réglable de 0 & 100 %. Entrée vobulation : 1/100 ou
12400 Frre  100/1. Sortie TTL : 100 ns. Supporte 10 TTL.

avec fréquencemétre intégré jusqu'a 100 MHz. Modulation d'am-

DM23XT 590 rmc
DM25XT 660 rrc
DM27XT 789k
DM28XT 889k
DM 10 460 r e
DM 15 540 Fc
DM35 1030¢kmec

FLUKE

Les multimétres qui font référence dans I'industrie.
Fluke 10 550 Fric  Fluke 75 1390 Frre
Floke 11 630 Frrc  Fluke 77 1690 Frrc
Fluke 12 730 Frrc  Fluke 87 3 490 F rre
Fluke 73 990 Frrc

Tous les oscilloscopes sont
livrés avec deux sondes

plitude ou de fréquence. Rapport cyclique variable

GENERATEUR DE FONCTIONS FG2A
7 calibres 0,2 Hz @ 2 MHz. Sortie d'ondes carrées,
triangulaires, sinusoidales et impulsions TTL. Atté-
nuateurs fixes et variables

1985 Frmc

2 NOUVEAUX OSCILLOS BI-WAVETEK
9020 P - 2 x 20 MHz
9100 P - 2 x 100 MHz

3 550 Frrc
8 380 Frrc

ESCORT

Escort 163 §
Escort Fl 505/506
Escort 168A

3046 Frrc

AL 942 - Affichage digitol simultané 390 F
de la tension et du courant. Tension ré-

glable de moins de 1V a 30 V. Intensité réglable de 0
a2 A. Caractéristique rectangulaire. Chargeur de bat-
terie au Pb - 12 ou 24 V a courant constant.

AL 941 - Affichage digital simultané

de latension et du courant. Tension ré-
glable de moins de 1V @ 15 V. Intensité réglable de 0
a3 V. Caractéristique rectangulaire. Chargeur de bat-
terie au Pb - 6 ou 12 V @ courant constant.

FREQUENCEMETRE 346

1 Hz a 600 MHz - 8 digits de 13 mm - Une
seule enfrée commutable. Trois gammes: 1 Hz-
10 MHz ; 1 Hz-100 MHz ; 10 MHz-600 MHz. Résolu-
tion : 0,1-1-10 Hz. Cadence : 0,1-1-10 s. Accessoires
en option : bloc accu réf. 336,

cordon @ boucle réf. CC 346.

Egalement disponibles : GN 062: 1 632 F - GN960: 3 150 F - GM 280: 11 850 F -

BLESHCOMPOSIAN

ISADERL/ANNEE

x1o0u1/10

LABO 1

1 insoleuse + 1 graveuse
+ 1 sachet de granulés de perchlorure
de fer
+ 1 sachet de révalateur
+ 1 plaque présensibilisée 100 x 160.

LABO 2

Tous les éléments du LABO 1
+ 1 pince coudée demi-rond

+ 1 pince plate

+ 1 pince pince plieuse de composants
+ 1 pince plate rase

+ 1 pince coupante diagonale

+ 1 pince demi-rond droite

+ 7 fournevis

+ 1 testeur de phases

+ 1 kit fer a souder + support

Consultez notre catalogue
sur 3615 TERAL 2,23 F la minute

LABO 3

Tous les éléments du LABO 1
+ 1 multimétre DT830B (Krystal)
+ 1 troisieme main (Monacor)

Programmateur de MACH 130 Support PLCC 84 15,00 F 87C51 180,00 F
Connecté au port paralléle de votre NE 567 500 F 87C32 N.C.
PC, il vous permet la programma- 4060 2,50 F GAL 16V8 13,00 F
tion des MACH 130 AMD & partir 4053 450F  CAL22V10 N.C.
d'un fichier JEDEC 1500,00 F 4069 3,50 F QUARTZ
68 HC11 F1 210,00F MAR2 28,00 F Quariz32768MHz 3,90 F
MACH 130-15 240,00 F MAR3 30,00 F Quartz 126t 15MHz 9,00 F
TDA 8708 A } 12000 F MAR 6 29,00F 000 MHz 3'” F
TDA 8702 ’ MAR 7 3500F oo iy 9:00 ¥
690 Frrc RAM statique 128 Ko x 8 MAR 8 42,00 F 1024 MHz 9,00 F
1530 Frrc 621000 70 nS 110,00 F  NE602 18,00 F 10245 MHz 9,00 F
590 Frrc RAM statique 32 Ko x 8 NE 605 55,00 F SFé 107 MHz 3’“ F
— High Speed 15 n$ 60,00F IN414 19,00F  oipsts s 12.00 F
TRES EPROM 27C64 25,00 F o
LM 1881 45,00 F  MICROCONTROLEURS GENERATEURS
TL 7705 1400F  PIC16C57 58,00 F  MAX038 150,00 F
L 4902 A TEL PIC 16C55 N.C. Générateur de signaux
Support PLCC 68 13,00 F PIC 16C84 90,00 F 0 a 20 MHz.

PLAQUE D’ESSAI

SD-5, 8 bus de 25 pts 15,00 F
SD-10, 640 pts 33,00 F
SD-11, 740 pts 39,00 F
SD-5 + SD-10, 840 pts 43,50 F
SD-35,2420pts 159,00 F
SD-47,3260pts 199,00 F

catalogue gratuit

MAXICRAFT

Coffret perceuse

SUPER GPERATION
melEix

la mesure au top!

MOIS DU HAUT-PARLEUR
1§ LE LEADER

avec

Hl THEME AUDAK,
BEYMA, FEMMM, efc.
LE KIT IDEE DU MOIS

70 w, 17 cm avec HTP 170
+ tweeter + filtre + connectiques

Bl

TERAL distribue également toute la gamme
des modules AUREL et MIPOT

MIPOT, émetteur AM 140 F
MIPOT, récepteur AV~ 60 F
Antenne 433, 92 Mhz

Flexible gainée 76 F  Circuit encodeur/décodeur
Rigide 145F programmable
AURELTX433SAW 89 F MM 53200

AUREL STD 433 189 F

Codeurs/décodeurs
Circuit codeur variable 52 F
Module décodeur 143 F

32,50 F

Photos non contractuelles

Expéditions province assurées par PTT ou transporteur a domicile (montant minimum de la cmfﬂﬂndé 50 F). Frais de port : nous consulter. Nos prix s’entendent sur du matériel rigoureusement

neuf, emballage et garantie d’origine. Promotions valables dans la limite des stocks dispoﬂlbl«. it CETELEM, réglement échelonné possible, CB et AURORE.

Au 26 : Sono, composants, antennes paraboliques, librairie électronique, piéces détachées.
Au 53 : HiFi, Home Theater, TV-vidéo, haut-parleurs et kits, HiFi automobile, casques.

Au 34 : Assistance technique, service aprés vente.
' Rue Traversiére, 75012 Paris - Tél. : 43 07 87 74 + - Fax : 43 07 60 32 - Métro : Gare de Lyon
Tous nos magasins sont ouverts du lundi au samedi de 9 h 30 @ 19 h en non-stop. Nocturne le mercredi jusqu’a 21 h




