
^Lt 
ANNÈE, Ë N I

PAR,A!T LE T 5

uyu * l) A(,,UI lvo)
DE CHAQUE MOIS

173 fr,
1,74
400

morocoins
dinqr
lires

TÉL VISI N

DANS (E NUfrf,Éft0

P ratique de tra chasse

au\ sorls dans la naüure.

Générateur hassG'
fréqueT!Ge.

Erpériences sur les
cellules solaires'
Senomoteur à deux
roies pour radlo'
commande"

0scillateur de modu'
lation.

llimentation régulée
à transistor§.

Ct-contre :

Nouveou récepteur à tronsistors

voir description pc{te 17 )

tl
UN

}R§
rd
ug

ndr

RI!

Ë[

UV

EP
à

isll
; "al

Iro
Fil

et
0m
'AI
tdr
l§§

vt
PT
à

;lsl
aGt
'0 Jl

M
et
mr
ICI
de

i§A

EA

TE

iTl
;GO

niq

fi

ma

t0
rla

r0l
CE

INl
OG

lct
I

6cr
I'
et

rlJl

)U

EI

üs
E"i

tr
F

I

;tll
l'il
ltl
r§

tuO

rc

RAN

lu0l
,le c

iler
le

t

PU

R

,Ô
,b

R

T
i

I

i

tr

It}
;OI

iqr

lal
;01

la

ilt

.R

AI

éI

;EI

dr

IN

)R

tl

IV

-



7

COÂÂÂÂENT C T{§TRUIRE BAFFLE§
ET ENCETNTES ACOUSTIQUES

Les amateurs de reproduction sonore à hautê fidélité devenant de plus en plus nmbreux, I'auteur a réalis
ouvrage dans un but essentiellercnt pratique.

rès avoi,r fait une très ph i eu ctionnement
ha rleur et dans celui d intes t p ent s imances, l'a
a it les types les plus s d'e és ; I ou ô rs, en se bo
principalement aux modèles facilement réalisables par un amateur.

Principaux c res: Généralités (le haut-parleur électrod que - Fonct élætrique du haut-parlr
Fonctionnemmt nique du haut.parleur - Fonctionnement tique du ha - Baffles ou écrans plr
eoffrets e los
à pavil'lon
eonclusion

- Enceintes acoustiques à ouver,tures - Enceintes BassrReflex - Enceintes à labyrinthe acoustique - Enc(
Enceintes diverses - Réalisations pratiques d'errceintes et bafiles - Réglage d'une enceinte acoustiq
Haut-parleurs eouplés à l'aide d'un fTltrc - Filtres.

Un volume broché, 88 pages, format 14,5x21. P,rix .... t2

NOUVEAUTES

§EHEMATHEQUE 65,
e ation i-éeente, à l'usage
diagnostic des pônnes et

de W. Sorokine.
des dépanneurs.
de réparation.

Description et scl'Éïas des principaux modèles de récepteu,rs de
= Valeurs des éléments. - Tensions et courants. - Méthodes d'alignemer

AMPLIFICATEUR MAGNETIQUE ET
magnétisme - Etudes des matériaux

AU SILICIUM DANS L'INDUSTRIE, per L. Nosbom. -- ,Amc 'ca:=-- ^^:l^g: tr-a :-::-s::--e - î.'-::-:- :-
THYRATRON
magné: c - es

ficateurs magnétiques. Prix

TELEVISEURS A IRANSISTORS, par R. Besen. - Tæhnologie des transistors. - Les étages V.H.F. et U.H-F., Ies
détection pour la vision et pow le son, - L'amplification vidéo-fréquence. - L'amplification basse-fréquence. - Circuits
ca le. - La base de temps horizonta le. Prix

RÉI MPRESSION
HURÉFernsnd

DÉPA}'II'IAûE ET tr,tISE Att POIt'tT DIS RAUORÉCTPTEURS A TRAilSISTDRS

3e édition revue et mise à jour

L'uOOurition des appareils à transistors rend nécessaire un élargissement des
chargé de la vente ou de la réparation des appareils de radio.

l-a recherche et la localisation des pannes dans les appareils à transistors
utilisées dans les appareils à lampes. Toutefois des précautions spéciales sont à

nécessitent une technique particulière"

SOMI\^AIRE: Les éléments constitutifs d'un récepieur superhétérodyne à transistors. - Les instrumènts de mesures
né<ssaires. - Précautions à observer âu cours du dépannage. . Méthodes générales de reqherche des pannes et de la mise
as point d'un récepteur. - Vérification des postes auto à transistors. ' Tableaux annexs.

14,5x21 , 227 Prix 24,OO

connaissances que possède tout technicien

s'apparentent beaucoup avec les méthodes
observer au cours de ces opérations qui

OUVRAGES ECTION NÉSsÉl
CONSTRUCTION DES PETITS TRANSFORMATEURS, Marthe Douriau (10" Edition).

- 
Principe des transformateurs - Caractéristiques des transformateurs - Calcul

des transformateurs - Les matières premières - Les transformateurs d'alimen-
tation - Les bobines de filtrage - Transformateurs d'alimentation et bobine
d'inductance pour ampliflca de grande puissance - Les tra teurs
basse fréquence - Les aut sformateurs - Les régulateurs s de
tension - Les régulateurs atiques basés sur des phénom agné-
tiques - Les transformateurs pour chargeurs - Les transformateurs de sécurité
- Applications domestiques des petits transformateurs - Les transformateurs
pour postes de soudure - Essais des transformateurs - Pannes des transfor-
mateurs - Réfections et modifications - Bobinages en aluminium - Pratique
pour i 'équ ipement des stations services - Les transformateurs triphasés
L'imprégnation des transformateurs - Les tôles à cristaux orientés - Quelques
transformateurs utilisés dans les montages à transistors.
Un volume broché Ce 216 pages, format 16x24 15,00

FORMULAIRE D'ELECTRICITE ELECTRONIQUE ET RADIO, avec commentaire dé-
taillés intercalés dans le texte (Jean Brun). (Nouvelle édition revue et

ll. Electronique et Radio.
14,5 x 21 , 182 pages. Prix 17,00

MONTAGES SIMPLES A TRANSISTORS, F. Huré (3" Edition). 
- 

Cet ouvraç
destiné aux jeunes débutants, amateurs de radio. En s'amusant, ils c(
tront Ies joies des premières réussites, leur permettant peut-être (
découvrir une vocation de radio-électricien.
SOMMAIRE : l. Les éléments constitutifs d'un récepteur radio à transi

ll. Le montage (montage et câblage). lll. Un récepteur à r

simple. 
- 

IV. Les collecteurs d'ondes : antennes et cadres. 
- 

V" Réce1
simples à montage progressif . 

- 
Vl. Les récepteurs ref lex. 

- 
Vll. Récq

superhétérodyne. Vl I l. Amplificateur basse fréquence et divers.
Un volu.me 16 x24, VA pôges. Prix

MON TELEVISEUR, Problèmes de la le chaîne, Constitution, lnstallation, Ré

Marthe Dourau (3" édition). SOMMAIRE : Comparaisons entre la
vision et les techniques voisines. Caractéristiques de l'image télévir
sa retransmission. 

- 
La réception des images télévisees. 

- 
Le choix

téléviseur L'installation et le reglage des téléviseurs, problème
)e chaîne. L'antenne et son installation. Pannes et perturbatior
Frésent et avenir de la télévision.
Un volume format 14,5 x21 , 100 pages. Prix

Tous les ouvrages de votre choix
avec un

seront expédiés dès
minimum de 0,70

réception d'un mandat représentant le montant de
F. Giatuité de port accordée pour toute commande

votre commande augmenté de t0 % pour f rais d
égale ou supérieure à 100 francs.

LIBRAI RIE DE
Pour la Belgique et Bénélux : SOCIETE BELGE

LA RADro ror:TyE5:,#.,'ilJlt (2") - c.c.p. zu)6-q? Paris
D'EDITIONS PROFESSION NELLES, 35, avenue de Stalingrad, Bruxelles I

Ajouter l0 % Pour frais d'envoi.

Pos d'envois contre remboursement

Cotologu,e générol cnvoyé grotuitgment sur dem'Ende

C.C. Postal : Bruxelles 67.0(

à la thâcrie de l'amplif icateur magnétique.
Commande des thyratrons au silicium par a



['ll\lUtl\lTl0l\I IlU SUPTR-HÉtÉn0tlytut

*-: -::---Écepteurs, d'aujourcl,hrui, ne a"r]
:: r- r : - -. rière à ceux d'a,utr'efois, avec leurns
-: --::i = ', -,fe sphériques à filam,ent lumineux
- - .. . =:- ilaient am,poules d'éc,laiiraà;
- _ : 1 :_-:: :es et ant pâra:issaient dés

_i - r":! :-en,eill >) aur premiers ama_'.: .tr: := : =i[e époque héroïque. C'étaient des
- l,- :: = i-i .curdS et enCOmbrants, qgi néCeS_
r ;:_: -: : r.ti leur a,limentation de fôrtes bat_:r a I :ccurrl'.rlateurs, rem,plies d,acides et

: . :.:,: --a':re à nos modernes àtransistors ,: . -. , -.,: hui, souvent -inuaauiles,- "t que l,on
- +-: : - = :,=r facilement dans une poche t

I'on a pu recevoir

ââr;#,ll#f"#ro:
a,-ec des -ana'lyseurls éleotro-rnécaniques, ;cique perforé ür à tambour à-miroi"i,'t.,
lnages d'alors n'avaient tres dimensionÀ' qr;d'uæ carte posta,le, et un u.puot .oügeâtie,peü attraya.nt. Les ,pr,emières icènes trânsrni-
ses montraient uniquement en gros pta" 

-de*
cùantzuses ou des danseuses pirr ou moins
infornres.

Pourtant, entre ces reeepteurs prim,i,üifs, ees
a.ppareiils
ui,ilya
présence

esserntiel,

met ':âffiï
a do À**u
ou à réquénce.

tuel,
n'en
vent
ele:enarquent 'même plus, tant il leu,r sermb[ehcituel et n6cessaire I

u,ment s,uprena,nû; dans
s, et sur,üout dans un
us profondémen,t avec
n plus grande- n ne
e'ulement d"un phéno-

ent*r e, mais dans le monde

ine de cette invention

ours modeste et pres-
des pratieie,ns ef des
, qu'ils soient déhru-

nnés, ne cunnaüssent
, et si Gn les i,nterrogeait,
repondrait sans doa.rte Id

Lr-rcien Levy ?, - Connaispas ».

ce brevet constitue ra base, qui semble in-
super-

octo-
re tes
Otl.

sCInore des courants
le but d'assurer une
un meil,leur rendeme
gues et üétéphoniques.

frlo I OqO * pcae t3

comme il arrive bien souvent, Ies A,meri-
eai'ns n'ont pas ses mérit
buerTrt cette dé à E.H-
techni,ci,en et professeu, de l,Unive
lumtbia, qu,i. a 

-créé 
des appareiils à super_réac_

sitifs inténe
des ondes
a surtout

modulation d-e fréquen,ce, qui per,mettent desdiffu'sions à haute'fidérité, 'et ;;;; Èg"r.r"Ënî
qmp[oyés 'da'ns y.n grand nr-u** âe o]spositifsde contrôle et d'eniàÈistrement.

qui sen,aient à .ta
télégraptriques en

Lucien LEVY

on a que[_
cien . Lévy
mals, en

prè
Ie

ette
c la fois,

n reàsa
é uti,le et inûéressant

raticien,s d'aujound'hui.

COMMENÎ A ETE INVENÎE
LE SUPER.HETERODYNE

Lueien Iévy était né en rgg2, et avait eon-quis un diptôme d'ingénieur oe' t;pc«rtô sùpa-

rieurre de Physiq,ue et chimie de parris. pe,n.
d.aqt l3 guerr,e de r4-rg et oès 

-ùto, 
i[- devi,nichef de laboratoire de la ,Àài" 

- 
militair; â;la Tour Eiffel.

es lampes
« lampes

it réalisa,
, ur amplificateur à
à I'écoute dos conver-

[a télé
doit éga-
à tube-s

poste de

En juin 1916, il entreprit la réarisati,n d,upremrqf pcsts puissant de térégraphic sans f,,iide la Tour Eiffel, de r ,5 KW, ""Ëut à ce {rr}-
T::l qu'il eut I'idée, au lieu de 

-moduler 
lessrgnaux en 

- 
ondes entretenues à tcc rrlu_sieale, d'utiliser à cet effet des ions ul_tra-sonores ' de 

. 
frequencr) beauc.rup ptus oie,vée, de flaçon à «rL»tenir des;;;;runicati*n.s

secrètes.

A partir de ceite id&: rJe basic, ir rrrrvi,s*g*;r
la - possibilité d'effectue:r ce.tte mrrclulatirln iifréquencc éleivée ultra acoustieuo, r)on piusdans teur lri-*ÀÀËl' ,.ui. ,clans
lç sys r, en procruisant, dcs irrtr:r.
f érenc nrents à f,i:équcnc.e ult ra

I rcÇus ct, pft)
local. Ce prr per-
outrle sélercti r uti-

cord sur Ia I réquenc,r,
aux {:t, d'a,utre part,
bartüemcnt.s,.

Poursuivan! les possibi,lités d'uti,l,isa[irn derce procédé, i'l déposa en août rgl?, un breve[
il la possi=
us es arnpli-

t^, n systern-'rir.#iTf

_Lu.r amplifica,teurs pouvai
soit avant un premiei déteccertai ;ème,s
on le ite, clu breve,t ( fi_gure I'utilisation d,unoscill couplé avec tu p*u*ier étaged'un et un pr"emie* ;^plincate,i.,dont x sont ônsuite transmis à undeuxièrne a vec, 

- 
E'i'l v a. liàu. 

- 

îÀproi d,unautre sy,stème de déir:ction. 
. t



pliquer ai nsi. non s eulem ent âu monta ge
superhétérod1,,ne proprement dit, mais à la
superréaction. aux svstèmes anti-parasites,
aux procédés dc rcprodnction duplex ou mul
tiplex.

Seule, la réception des images n'était pas
mentionnée, puisqu'on n'envisageait pârs en-
core à i'époque la possibilité pratique de ta
'r.élévision sous sa forme actueù,Ie.

I-,'IMPORTANCE DU MOi\TAGE
SUPERHETERODYNE

Le montage à changement de fréquencc de-
vait permettne d'augmenter [a sensibilité des
s.vstèmes récepteurs, la sélectivité et su,rtout
de faciliter le fonctionnement, la constrtrc,tinn
et la stabilité de.s ampli6"ateurs, eil particu:
lier. pour la réception des ondes courte.s.

Avant son application pratique, on avait
préconisé I'empioi d',une hétérodyne, ou oscil-
Iateur, réglée exact,ement sur la fréquence
même des signaux reçus, de façon à re,nforcer.
Ieur amplitu:de. Ce m,ontâge, que nous avions
étudié nous-,rnêmes, auquel nous avions donné
le nom d'Homod.yne, avait évidemment des
inconvénients, car il produisait des lnterf é-
rences et des sifflements désagréables pour
toute varlation de réglage de ['csei'llateu,r.

- 
Erwct L l,éry 193üP - Fig 7 - | aoÔl lglT

Urc. t

Le montage superhétérodyne était, dès ce
moment, caractérisé par des élé,ments bien
définis : .

a) L'emploi d'un système oseillateur et dé-
tecteur pour assurer une ou plusieurs conver-
sions de fréquence, à partir du courant prove-
nant d'une onde modulée quelconque, en un
ou plusieurs autres courants de fréquence su-
per-audible (irl existe, d'ailleurs, des récep-
teurs à double changernent de fréquence).

b) IJne méthode d'arnplification à f ré-

.c) La possibilité, gr:âcc à ces montâges, de
sélections successives, non seulement 

-sur 
la

fréquence initiale, mais en agissant également
sur les signaux de fréquence ultra-sonore
obtenus.

Les avanüagcs du procé donc pré-
cisés dès ce moment ; la permet de
transfonmer les signaux 'le 

collec-
teur d'ondes, Êt quelle leur tré-
quence, eo les faisant interférer avec des si-gnaux ré_glable, fré-
quence

Poge t4 * N,, I O9O

quelle que soit Ia longueur d'onde des ôrrris-
sions à recevoir. Finalement, en radiophonie,
le,s signaux amplifiés sont détectés, et font
apparaître la modulation qui est en,suite en'
voyée à un amplificateur crdinaire à basse
fréquence actionnant un haut-parlcur.

La rnéthode facilite ainsi le réglage ; elle
assure un rendement uni.forme sur une ga'm-
me étend'ue de longueurs d'cnde, et une sélec-
tivité beaucoup plus aiguë. Il suffit rl'adopter'
une fois pour toutes une flréquencc intermé
diaire de fonetionnemernt convena ble. sur ltr
quelle on accorde tous les circuit.s après la
première conversion; le réglage :simul[ané
des différents cireuits est assuré essc:rrticlle-
ment e.n agissant sur l'oscillatrur; la cons-
truction de I'amplifioateur internrécliaire est
facilitée dans des proportions rûma rquable.s.

Ceitte conception de I'appareil ii c:hangenrernt
de fréquence et à fréquence mo.ye nnt: fixt', qui
devait donner naissance aux dispositifs lrctuels
à ffIono-,réglage des systèmes d'nc:r:ord t I de
changernent de fréquence, était, en fait, ainsi
entièrement prévur: dans [e brevet 506.297,
comportrr nt des c,ircuits oscillants, tels que 93,
94, 95, 96, 97, 98, ttccordés sur unt) valeur
fixée une fois pour toutes (fig. 2). I.,'cmploi
de sy.stèmes à auto-oscillation, pour produire
les battenrents supcr erudibkrs néce'ssaires
était égalcment ;rrévu.

Des brevets déposés postérieurerment, tel.s
que 50:1.tt07, 549.026, ont indiqué enc()r'e cl'au-
tres varizrntes, dans lesquelles le môme tubel
à vide: était employé i\ la fois cornrn(, dôtee-
teur e[ o.scillateur krcal avec mridulatiorr par
la plaque de I'oscillateur, sous I'acti«rn d(',s xi-
gtlaux i\ Lrzrrrs'f«rrrner.

Ce brervert du superhétérodvne devait ôtre
accepté par la suitc darrs tous lers pays après
examen pré;r lerble, ilux Bl,ats-Unis et en Alle-
magne notammenf : c'cst pourquoi, la priorité
de Lucien Lév.y da ns certtc invention fonda-
mentale paraît indiscu[zrble.

Dès l91t|, il devait en démontrer, pour la
premièrer fois, la sensibil[té et la sélectivité,
en enregistrant lc:s émissions américaines au
moy(\n d'une irrstallation établic dans uno lla

ooze étages ne eomportait pourtant qt
réglages, ee qui était remarquable pou
que.

Le montage à ehangement de lréque
vait s'imposer dans le monde entier
bien pour la réception des signaux télé
ques el pour Ia r'adiophonie, et mêmc
télévision. Mal,heureuse,ment, I'invente
pu bénéficier pécuniairement du rést
ses travaux, et toucher même une 'peti
des prolits réa I isé.s pa,r la constructio
vente dc millions de r'écepteurs éq,uipr
sorr dispositif. Cette diffusion mênre ne
mit pa.s d'entreprendre les multiples
judiciai rt.s rlui a urerierrt été nécessaire.s
tous c()ux clui appliqu:rient son inventic

C'étalt, par ailleurs, uD grand tect
mais non un comrnL'rçant, et un adm
teut'.

Les résulta,ts obtenus par sa Sociêté
permirent donc pas d'obtenir, non p!
bénéfices qu'il méritait et, après ta Libt
il vécut très modestement ses dernièr
nées, dans un petit apparte,ment situé
quième étage d'un immeuble, dont il
gravir I'escalier plusieurs fois par jou
gré une déficience cardiaque.

Malgré les difficultés matérielles, il
continuer ses travaux, et nt encore b
en 1950 un systèrne de servo-mécar
mais il avait presque complètement
donné les études technique.s et indus
pour se consacrer aux problèmes fonr
taux de la ph.ysique ; ainsi, sans dor
sayait-iI d'oublier l'amertume légitim
pouvait ressentir en cunstatant I'oubli d
quel il était tombé.

L'histoire des techniques permettra,
rons-le, de le reeonnaître eomme le vé
créateur du procfié, qui demeüre attr
tous les dér'eloppements de la radio et
télévision. Læs organisations professio
et les pouvoirs publics s'honoreraient,
rendant cette justice, puisqu'iLs n'ont
accorder cle son .,'ir-ant les honneurs a{-
il aurait eu droit. Les publication.s techr

Dcrct L ly'v;, 06 D7, 1r octoùrr lgl8

IJtr; 2

raque en bois sitr,rée au Champ de Mars, icxrt
près de Ia Tour Eiffel, et pendant même le
fonctionnement de l'émetteur de 100 k\ry. Dès
1919, un pre,mier modèle commercial permet-
üait d'ob,tenir facilement à Paris, au moyen
d'un cadprécepteur d'un mètre de côté, la
reception des ém,issions des postes côtiers ert

des bateaux de la Méditerra,néer. Ce tnr»dèk à

les ouvralles d'enseignement, les prof'e
d'enseignement technique, tlev,raien't "!

faire mieux connaître le nom du créatr
ce montage essentiel utilisé constan
mais dont bien peu connaissent
I'origine.

ï
"È.lt

.à-
fI
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A
- -rt,: de réponse n'a pas forcément la

: l -,: iée à l a dernière f igure du Pré-

=::,cie, c'est-à-dire présentant un eul

--,reSponclant à l'acco,'C sur la fré

I

I

I

'-- \IF son. f,,," : 38,2 MHz
: crme s'obtient rlorsque tcus les cir-

: --:-: >,:i concorclants et à un seul accclrd
--=r .-:.S-rî On peut aussi I'obtenir si un ou

- i - ,-i r:rcuiti srtnt à filtre de bande à

: - -: -z =. ::ansitionnel et, également avee un

circuits décaiés déterminés Pour
-i -. : -=1.= lc
- - - 

= r jî- courbe à un seu'l 'stlR1n1et, âsso-

: -: - - iirn à un ou plusieurs cireuits don

: --:-. =--\ aussi une courbe à un seu'l soinmet'
: . chaÎne d'amplification comporte un

: - : - i -e iis transformateurs (f iiires de ban-

:= : . -- ar'u une CoUl':tre à deux Snmmets, CaS

=- : - -: -aie plus serré que le couplage trart-
:----: i'=. leu-* somrnets peu'ellt sc présenLt'r

Ë, .-i-: I : -.-< Ia courbt' de réponst gltlbale.

. = = ---cul' procédé donnant un€' e ourbc
: -c:- ::: s le t'ôisit,age de 1a fréquene e mé
- - : -= r: - - est f ,,," dans los r'éeepteurs de

s-:- =:: i'associer un ensettrble de circuits
z -'-,-rîrS a un sommet avec t{eg cireuits à

!':,:--É: : deux sommets. I-,o Cl'eux de la
i-- --É : ieur somtnets 'est alc»i's, .si les cir'
:--:: <- -: é:ablis convenab'lelnt rrl' compensé

? =: -= : 'î:rnet des autres ctl.cuits comme
:.r-: -:.---i montré à Ia figure 3 de notre
?7.'--.: t=r-.n juin 1965 'à propos des mon-
'-c5-=J . --1 --

l:a-: .- =chénta du récepteut" de son, on
'-r - , -, i- - \ '-:r-cuits concrlrdatrts à un aceord
:- - --- - à filtrt' de barrde ce qui perrnet
r- : -- . : i fornres ptlssibles der courbes,

-r:. - :- ,.lpiage rles éléntents 'du f iltre de

a -j.age transitionnel : c()Lll be globale
d S î-1--:''-

:, .r,,ei:-'S'-'i-ré :courbe gklba'le à zone
c-a:. .:.-> | . si la compensation est prévue

,-'' ,l'i'rJp;ag= s,'rré : apparit,ion de deux oU

ïIBIrc '.ru;s s, rnlnlets. celui du milieu pou-
'.'a:l: être plus'cas ou plus haut que les deux
autrr:s. [..' îr',,',. é dt' la ctlurlle de réponse
sr' fart ir I aidt' du I'tr,,rttag(' dt' nlSsur(' ayant

TA ilISE AII PONT ET TA VÉRIFICAflON

DES TÉÉWSEARS A TRANSISîORS

CTRCUITS MF SON

COL:RBE DE REPONSE
DE L'A}IPLIFICATEUR MF SON

l§':,-:.0:ï'#,îïî iisi,3; i:
I \ .:a=plif icàteur modulation
cl'a:r::.:::de' qui a été otre Pré-

.er= j.: a:iicie, dans lequel on a étudié [c'

D-,::.'. :--' :rnctionnement, I'acctlrd des circuits
:' : i': et la largtlur de bande'

(Suite voir No lO89 )

servi pour la détermination dc' la ltlngueur
de bande.

Le générateur est d'abord accordé sur f,,,*
: 39,, MHz et on règle l'atté'luateur du gé

nérateur pour obtenir 0.5 V à la sortie, 'le'

VC étant au ma-ximum.
On rtote l'inclieation E* de la tension four-

nie par Ie générateur et à chaq'trc opération
on eifectu" la retouche de Ia terrsion du gé-

nérateur. Avee t'atténuateur, pour que celui-
ci fourrrisst- trrujours la tension E*.

La courbe de reponse se détermine entrer

Ies frequences î, et [,, trouvé'rs précédem
ment l,irs dt'la mesurt'de Ïa largeur cle

If I ti.

relèvera des tensions correspondant à 39,15;
39,1 : 39.05 et 39 NILlz.

On pourra même relever d'au.tres- points
intermêdiaires. Il est également intéressant
de vérifier que Ie signal MF imagg n'est pas
reçu. Ce signal s'étend sur 10 MHz environ,
depuis f ,,, r - 28,05 MHz vers f ,u * c'est-'à-dire
juiqu'à 38,05 NIHz. On vérifiera, par consé-
quent, que lorsque le générateun fournissant

toujours la rnême tension E*, ta tension dr

sortie est' très f aible, par exetnple 0,01 V.

Seule la mesure peut 'f aire <'onnaître [l
gain MF son à 38,05 MHz
car I'amPlifieateur BF n(

repr naux d'image dont li
môa le à 38,05 28,05 =
10 MHz.

Sur le schéma du récePteur de son, ol
remarquera aussi le filtre éliminateur aceor
dé sur 4L.25 MHz. Ce ,filtre agit aussi su
la voie son et réalise une atténuation impor
tante à cette fréquenee de 4L,2iù MHz, asse:
proche de 39,2 MHz. C'est pour cette raisot
que le relevé de la eourbe de répons^e

e,ffectué à partir de I'enirée du transistor a
changeur de fréquence, conduit à trouver u'n

courbe non symétrique.
C'est toutefois cette courbe qui intéress

I'utilisaüeur. Si toutefois on désire connaîtr
la courbe 'à pa'rtir ,de la partie MF son Pr!
prement dite, on pourra brancher 'le géné

rateur au point A.

MESURE DE LA SENSIBILITE MF
ET BF SON

D'une générale, on établit un alr
plificate e son TV, de radiorécepteu
ÀtU et orécePteur FM donnant I
puissance modulée maximum pr évue, lorsqut

ia tension BF ,fournie par la détectrice el
de l'ordre du volt. La valeur exacte vari
entre 0,4 et 2 V selon les constructeurs.

La mesure doit, Par conséquent, tenj
compüe de cette tension de sortie et détel
minôr quelle est la tension MF à applique
à I'entrêe de I'amplificateur IVIF'son néeel

saire pour obtenir la tension prévue à la sol

tie BÈ" ou, ce qui revient au m'ême, à I

sortie détectrice si cette tension est connu{

.)
A

Si I'on applique au point A (figure I pr
cédent arfi'cle) un signal MF modulé
400 Hz ipâr exemple et aceordé s'ur f,,,,*, (

obtient à ,la sortie détectriee, c'est-à-dire al
bornes de Rrn, la tension BF fournie par l

que nous désignerons par Eo.

La valeur de R*n étant de 5,6 kQ, on Pe
conneeter sans provoque'r aucun trou'ble, t

voltmètre pour alternatif , exact, aux born
'N" I09O * Poge

Crz

-lr
It
1N
rEr!
!rolcv

\t

INr-
rE
I
tf6)t(rJ

)

aura
lons
pas
port
Pour
trour
39,35

En
d'abord
lui

bande



-
qt-

de Rro dont la résistance est au moins 20 fois
supérieure à 5,6 ,kQ, soit d'environ 100 

'kA

ou plus.
D e ordinaire de contrôleur,de , ên sensibilité 0_10 V,la 100 k[i et en sensibilité0-3 300 kQ.

les
sà I
sible
soit i

2,2pï O,5PF 12pîl 5I Tl
4,7 pf

I 000 pF

d'entrée du téléviseur 2,, donc se'lon les appa_
reils, 300, 24.0, 75, 60 §à, Ia valeur de ?b' A
étant adoptée en France et clans d'autres
pays.

Sur la résistance de détection de 5,6 kAon a un voltmètre pour continu,exa résistance égale ou su,périeure à100 la positior de sensir'.'iliïé choisio.
On fera attention au fait qu'il s'agit de

voltmètre de 10 kQ par volt, c:'r sensibilité

lSgTt
4,7 pF t59Tl

Li

q

il000pF

Pl liaison a(39:
rnesures horizontal ,.rf iiÏôrj- j
nérateur accordé sur la fréqùenee
nateur.

Un voltmètre sera monté en pa
la sortie déte«:trice aux bornes d;gnal n'étant pas moduÏé, le voltr
prévu pour Ie continu. Comme il
relevé de minimum le voltmètre

5,6 pF

lN 64

t0gF

,lorlre

t2v
9-
»

ment besoin d'être précis et Rl I
être modifiee

En raison de I'accord de ciret
MF6 et MF7 sur 39,2 MHz. il "";cy ait difficulté à transmettre ur

même opération sera ef fectuée a\"e(
sur +1,25 ML{2, pour l'éliminateirr c
dant.

On enlèvera ensuite les résistance:
tisserrrent et on vérifiera I'effieaeité
minateurs en augmentant la tensio
gnal fourni par le générateur.

Det.

4

MONTAGE MF SON AVEC C

facile à apltliquer
, car le signal
de gain est obten
diode son, cuml

Un exemple d'ampli f,icateur sori a\
est ÇoryÉ par de la figu:
est étudié par a trois éta
plificateurs à 159 Tl. I
d'entrée Lr-L, est prépondérant pour
mation de la courbe de réporrss de
ficateur

On remarquera que dans ce monr
masse est au négatif de I'alimentat
trairement à ce qui était fait drr ns
tage étudié précédemment.

Dans cet amplif icateur, le neutrodvr
appliqué aux trois transistors. La
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10 gF

iice de I'appareil) soit par rnesure en com_parant la tension, à 400 Hz, lue sur le volt-
mètre avec ,la valeur réelle indiquée pu. un
générateur BF étalonné.

On pourra aussi, mesurer la tension E.
avec un voltmètre électronique en position
erltc:naiif . connaissant Eo et E* on aura dé-
terminé ia sensibiiité. La mesurle s'effectuera
en réglant I'atténuateurdu générateur de ma-nière que la tension E, prévue soit obtenuà.

La même mesure s'efféctuerà en ,mesurant
la puissance modulée de sortie.

soit P - I \it/ cette puissance. si la résis-
tance de charge, remplaçant le H._p. est deZ ohrns, oo a

E_ VPZ
par exemple, si Z: q A et p :- I W on a

mesurer la tension Eo ce qui permettra rle
connaître Ia sensibilité de I'amplificateur BF.

SENSIBILITE GTOBALE
DU RECEPTEUR DE SON

u ne faut pas oubrier que Ie récepteur desol se_ -compole de la partie MF b BFprécédée de- la partie 
- HF qui c.st commun-âaux deux récepteurs, lmags et son. Il con-vient, p_ar eonséquent, de iavoir cdm,bien o.microvolts doit fournir I'arrivée du câbied' 'entrée du téIévise.ur pour obte_ni nce modulée maximum prévuÀ.

s'effectue avec le montàge dela figure 1.
L'initiateur de ce montage, Belvu, indiqueles données

semble du ré Pour I'en-

Pour Vlff' appliquer
15 u,V de HF pure, à rotàctôur,
ganql Ba, pour obteni ntinus àe_tectés aux bornes de la résistance' de déteè-tion de 5,6 k0.

La mesure se fera d'après ces données.

On accordera, par conséquunt, re génOr;t;;;
sur cette fréquence. ,e générateuî ne serapas m-odulé, car il a été specifie que ta me_
sure doit être faite en HF pure. '

La sortie par coaxial dü générateur serareliée à I'entrée sur la
blement débranehée de

n va de soi que I'im
générateur Zr doit être
Poge 16 * N,, I 090
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0-0,1 V a un e de 1 ke et ne peui
convenir. En 0-1 V la résistànce
est de 10 lçQ, e sera encore possible
mais la mesure sera faussée par Ë faible
résistance du voltmètre.

n est donc préférable d'adopter un volt_
mètre électronique.

on peut toutefois utiliser le voltrnètre ordi-
naire, -91 position 0-I V, de résistance 10 ke,à condition de qemplacer, pendant la mesure,ia résistance de 5,6 ko pur urr-, résistancË
Ro déterming" de façon qire R., en parallèle
sur 10 kA donne 5.6 kA, On A, pai consé_
quent :

5,6 . 10
R,r: :L!,27 k(:

10 - 5.6
On s'efforcera de réaliser R,, aussi proche

que possible de cette valeur.

2,2pF 0,SpF tZpF
Qr

B

10 000 pF

V.E

{iro.
cette méthode peut être utilisée dans de

nombreuses mesures électronirtrues où Ie
même cas se présente.

Si la mesure donne 10 mV ou plus, I'appa-reil est bon. si I'on a g mv on Ëeut essâÿet
pendant la mesure même de rètoucher 

-les

réglages MF de I'amplificateur MF son. pour
une sensibilité trè,s faible, par exr-.mple Z mV
au lieu de 10 mv on sera 

- 
obligé dô vérifier

tout le montagq depuis I'entrée Jusqu'à la dé_
tection, cette dernière comprise.

REGLAGE DES ELIMINATEURS

- L'actlon des récepteurs
évidemm,ent de réduire le
cateur aux fréquenees sur
accordés.

Les deux éliminateurs
indiqués sur la figure Z.

ou éliminateurs est
gain de I'amplifi-
lesquelles ils sont

26 et 4l,'2fr NIHz sont
Sur ce schéma sim-

h,_
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ol
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NOTRE CLICHÉ DE COUYERTURE

NI OUVTÀU RICIPÏTUR À '[RÀI ISISî
Auec æcord électronique t M et télæommande de

T\AISS h gamme 1965 des nou-

I Beatrx récepteurs à transis-

b r?lndÈle « Bajazzo Luxe », re-
grEsÊdÉ sur notre cliché, pÉ-
scde a.* particularités üechniques
tüeressaÉes que nous résumons
ci<üessæ"

Ë'EI ATüÊETIn. FM INSATURABLE
A æFTIBF.REACTION HF

B Ét"ü diffieile jusqu'à present
dcsûEr" da6 les montages à tra,n-
ffi, h efiets de la sa,turation,
è f;'rueçrnodulaüion et les recep-
hülrir en plusieurs points du ca-
&-_e dffirt l,e eas de fortes ten-
§nG d€îÊFée, à proximité d'un
Érq**l+rnn IOCAI. La ,üenSiOn d'en-
ffiE pb ffite de l'émetteur local
f'@F d'une part une satu,ra-
Ëir Xusgu'ai le reçoit, et d'arutre
Ft €üraÎæ &s Phénomènes d'in-
ffiation et de fl@uences
rilEÉE lors de récepÛions loin-
tlm,

& r essayé de maîtriser ces
f,ifirqiüÉs en utilisant des diodes
rfo..;*næ* C€tte solution ne pou-
rlt Êtne que parrti,,elle, car si les

diodes ilimiüeuses empêchent bien
la sahrnation, elles ont tendance à
favoriser les réceptions en plu-
sieurs points du cadran.,Mais ceci
se fait sentir, sur,tout en voiture,
de façon beaucoup plus gênante
que Ia saturation, lors de la récep-
tion d'émetteurs relativement fai-
bles.

Pour faciliûer la reception, il fal-
lait triouver une solution élim,inant
les deux défauts dans les récep-
teuns universels, ca,r en voiture le
cha,m,p reçu varie sâns eesse.

L€ progrès sqrhai,te üent d'être
réalisé par un circuit utilisé pour
la première fois par Telefunken.
Une ,conüre-réaction HF' dans le
méIangeur FM améliore d''u,ne fa-
çon décis,ive le cornportemerÉ du
récepteur en ce qui concerne la
sabura'tion, I'inter',modulation et les
réceptions en plusieurs points du
cadran. De nornbræuses vérifica-
tions dans des cunditions extrêmes
['ont cmflrmé.

accoRD ELECIRONIQUE FM
AVEC TROIS TOUCHES FM

Tous les uüilisateurs demarident
avec raison une simplification dc

et
la rechenche des stations, et la
teohnique offrait déjà des solutions,
conrüne par exernple les disposi-
tifs de reche'rche a'utomatique ou
les claviers à poussoirs mécani-
ques. Toutes les solutions mécani-
ques plus ou moins compliquées
sem,blent être trop sujet'tes à des
pannes pour être employées dans
un portaüif.

Telef,unken utilise pour la pre-
mière fois une technique entière-
me'nt nouvelle, I'accorr:l éleotroni-
euê, égarlement appelé aeeord élec-
tronique automatique FM, On r'em-
place le condensateur variable
classique d'accolrd FM par des dio-
des à capacité variable. La recher:
che des s,ta,tions se fait en aPPli-
quant une ùension conti,true varia-
btre à ces diodes.

Le « Bajazzo de luxe >> est equiPé
de trois touches FM fonctionnant
s,elon ce principe, et qui pe,uvent
êtr,e aacondées sur n'importe quelle
sta,tion de la gam,me FM. Mais
comm,e la touehe norma[e de la
ganlTne FM et une touche AM

uvent êgaüement co,r-
ne station, I'appareil

dispose de cinq touc[res.

l'accord
de la puissancl
TELECOMMANDE DE CHOIX

DES STATIONS FM
BT DE LA PUISSANCE

Une autre nouveauté est la tél
commande des süations sur
« Bajazzo de luxe >>, qui permet r

parcourir, en FM, la totalité (

cadran. Elle permet également
télecommande de la puissance sl

toutes ,les gamrmes. La télécon
mande se bra'nche, à travers I
câble plat, sur la prise de tél
comrnarde du « Bajazzo de [trxe
L€ peti,t dispositif de commanr
est équi,pe d'une ve,nüouse qui pe

met de le fixer à la colonne de «

rection. au tableau de bord ou i
fond d,e la voiture.

Parmi les au'tres caractéris
ques du récepteur, menûionnons
récreption des ganlmes PO, Ot
(19 à 44 rn) et OCZ (47 à 136 m
une loupe OC, avec repérage (

Radio-Iruxembourg, une puissan
modu,lée de 5 waüts lorsque le r
c<püeur, du type porta'tif et au{
fonctionne à bord d'une voiture.

H an Wtnt et ohttication des TV
à transistors (suite)

rdEÉE est la même que celle étudiée, utr
crùeut secorxüaire, par exemple L'o ra-
mrn s la base une portion du signal du
enxlrt€ru', êtr association avSe un conden-

Rem,t-rwer que dans le montage Sesco, L',
rErt ea même üemps d'enroulement de base
g l'attaque du transistor suivant ef'fec-
trtüt grâce au rapport d,e transformation
!hiqru', I'adaptation d'impédances.

L€ &rnier circuit accordé Lo L'o - Lo est
ülffu des deux premiers.

h botÉæ accordée pri,rnaire est Lo, l'en-
rffiert de neutrodynage est L'o tandis que
b reermdeire attaquant 'la diode est Lu.

æ disposition a été nécessaire, ear
I'@Édence d€ L'o est trop faible pour ser-
yir è æændaire de liaison aÿec lc détec-
tffifue.

CIRCUIT CAG

Lr crnFlossnüe continue fournie par la
dode ëtectrice apparalt entre la cathode et
Is ltglp positive sur .les résistances de 15 k0
et 6.t tO montées en série. Etrtre le point
o(rnmun è ces deux résistances et la masse,
c'esùàdirc la ligne négative d'alimentation,
on a rmrrté l.a ,résistance de 6,8 hO. La üen-
sion de CAG est dodb celle qui apparaît aux
bornes de oett€ rési§tance Bo-.

La tension au ,pol."ht_ A est appliquee aux
hases des deux preiniers transistors, le troi-
sième hansistor n'étant pas soumis à la
Cl-G. sa base étant alimentée par un divi-'
s€uxD de üension monté entre la masse et la
tigæ lffiitive,

Ls variatbn de tension au, poinü A est
transmise aux ba.æs des transistors Q. et Qr.
IÆrsqrrc la ùension & la base devient plus

positive par rapp ma§se (qui est, Ia
Z Ugne zéro »), le d'émetteur et cel-
lui te colleeteur t. Si. au contraire,
la üension de la base' devient mcins positive
par rapport à la masse, les cotrrants fu et
fc au$[rentent.

Resüe à voir comment se compor'te le gain
en fonction de ces variations de courant.

Dans le présent montage, oh ne lro-uve -que
des résislances d'émetteur de 330 ,O ; donc
e'est bien le montage convenant à la CAG
inverse.

VEBIFICATION DE LA CAG

L'effet de la CAG se verifie cle la manière
est appliqué à l'entrée

u MF) que I'on désire
'un indicàüeui' e§t Placé
montage Pour connaître

I'amplitude
Saàs CA ie doit êhe

simplement d'entrée, le

ra,pport entre les dzux signaux étant §,
demtnent le gain de tension du montage.

Avec CAG, I'augmentation du signal d'e
trée provoquera aussi I'augmenta,tion du r

gnal de sortie mais dans des proportions d'a
tant plus flaibles que la CAG est efficace.

Une CAG parfaite, cas idéal, devrait aÉ

de telle façon que la tension tle sortie res
constanüe dans une plage très étendue
la variation du signal d'entrée.

Pratiquement, on réalisera le montage
mesure avec un générateun HF, par exemr
non rnod'ulé, accordé sur f,,. = 39,2 MHz
monté à I'entrée de I'amptifi,cateur MF' s
(voir figure 4).

[Æ signal à 39,2 MHz est appliqué
commençant avec une üension r,elativeme
faible, par exemple 100 ,pV mesurée' par
voltmètre électronique branché en paralli
sur la sortie du générateur ou incorporé da
celui-ci.

On I'augmentera progressivement aux \
'leurs suivantes : 200, 400, 1 000 [rV, 2 m
4 mM, 10 mV, 50 rlV, 0,1 V, 0,15 V, 0,2
etlc., en relevant les tensions de sortie (

croitront d'abord rapidement et ensuite
plus en plus 'lentement. On pour'ra établir u
eounbe en marquant en absciss,es la tensi
d'entrÉe et en ordonnées la üension de sr

tie, rnesurée avec V,rS.
L€ voltmètre V.S. sera électronique

ordinaire. Dans le second cas, on prend
les précautions indiquées plus haut pour q

la charge de sortie qui est ici de 1.5 + 6,8 I
ne soit pas modifiee à plus le -t- 10 Vo fla présence d,u voltmètre. En raison de
va'leur relative'ment étevee de cette char
de sortie déüectriee, il sera difficile de trr
ver un voltmètre ondinaire suffisamment :

sistant, tandis que tout voltmètre électro
que courant eonviendra.

[o tO90 * Pcgo
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- - r,: de Ia [echniqul'
.: -- :.:-: la [ransmission

t=: .-- r i =-: ? en que po'ür [a re-
::: --"i .:. -,: -: - I ,]e CeS lmaggs 3n
: - --- : . - -- :.:, ii existe huit stan-
t 

= l-J -i=t=îls qu'il est bon de
r:3i*=--I -i- cette transrnission
â--: -=--= ::,eC Un nOmbre dg li-
[---: n : ----::;:: iout serait enc0re
--:*; . 1.iais aUCUn pA]'S Il iI'- -:-
-:--.:': -- *-=a-r3 largeur de bande :'-= I.-- :1. -:ansmis soit en nlodu-
-.:: - - : '-:::rlitudl: soit en morju-
-=--. - -: -:equence : la modr-rla-
'-- -:. : :' . I= =St soit positive srlii
- 
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Voici les conditions nécessaires
concernant Ie balayage d'un téIé-
viseur prévu pour [a DX.

Mais un téIéviseur ne se tom-
pose pas uniquement Ce circuits
de balayage. Il comprend aussi
un tuner UHF, url ampliflcateur
VHF, une changeuse de fréquence,
plusieurs étages MF, un disposi-
tif de détection, un ampliflcateur
vidéo-fréquence, une séparatrice :

et bien sûr, les c ircuits de ba
layage. Nous allons tour à tour
examiner chacune de ces parties
pour voir leur comportement dans
les différents standards.

on peut brouver des rotacteurs
neutrode ne comporta nt qu'une
seule triode.

Le montage neutrode est le
montage cathode à [a masse, c"es[-
à--dire que I'enffée se fait par ta
grille, et la sortie par I'anode. Par"
rapport au montage cascode et
grâce à I'apparition d'une nou
velle Iampe EC 900, il présente le:.
avantages suivants :

On n'utilise qu' une seuie
triode ; de ce fait [a consommâ-
tion filament est moindre : envi-
ron la moitié.

Grâce à la lampe EC 900 le
souffle est moindre pour un gain
compa,rable à un cascode équipé
d'une ECC 189.

Dans un montage neutrode, bien
que I'amortissement des circuits
en télévision à large bande soit
important, on à intérêt à neutro-
dyner l'étage antplificareur. il s'est
révélé que pratique,ment le rnorl-
tage neutrode était stable lorsque
le neutrodynage était réglé à [a
fréquence médiane à recevoir.

Dans le montage cascode 0rl
utilise deux montages successifs,
d'où Ie nom de cascode. On trouvc
dans ces ampliflcateurs te lrlot)-
tage cathode à [a masse suivi du
montage grille à' la rnasse . ctr

dernier montage étant utilisé Cans

la plupart des amplificateurs de
tuners UHF à lampes. Du fait d
l'amortissernent de son circu
d'entrée la largeur de bande à ['er
trée peut atteindre parfois 50 MHz
quant au circuit de sortie, étar
moins amorti, sa largeur d
bande est comparable à celle d
montage neutrode.

AMPLIFICATEURS
MOYEI§NE FREQUENCE

Tous les circuits de l'amplifica
teur FI devront retenir tous \'o
soins, car de lui seul dêpend t

bon fonctionnement de votre tél(
viseur. Nous préconisons l'empk
de trois larnpes à grille cadr
genre EF 184. Tous les coupe-bar'
des devront être intercalés Èntr'
la sortie du rotacteur et I'entré
de I'amplificateur moyenne f ré
quence, mais jamais à la fin d
celui-ci, car vous y perdriez beau
coup en sensibilité. Nous ne pen
sons pas que ['emploi des cir
cuits décalés soit souhaitable, ra
d'après nos observations, [a va
riation due au vieillisse;ûre rt dr

ces circuits est beaucoup trop im
portante.

Jusqu'ici, nous avons vu qu' i

part les coupe-bande.s, les circuit,
étaient les mêmes en modulatinr
positive rlu négative de [a vidéo

Lignes Modulation
lmage

Ecart
entre les
porteuses

:-- -r aperçoit tout de suite qu3
3: -: ia-:e de la DX concernant
.= 

=. -:-de entier, il faut posséder
-:- :e-en t qeur qui puisse recevoir
a'J s: :-er les émissions en 405''g:=: qre celles en 525 [ignes,
q -= c3'' es en 6?5 lignes ainsi que
.=s ém-,s--ions en 819 li'gnes, ce qui
: ar: ùec,riquement quatre stan-
ia -is iignes diff érents, mais en
p:a--: que on n'a besoin que d'un
'.lcis standards ; en effet, [a fré-
quence ligne s'obtient en multi-
pl:art le nombre de lignes par la
f:eque:lce image :

AM
AM
AM
AM
FIVI
AM
FN{
FM

.)E

.) r.)
11,15
6,5
5,5
4,5
5,5
5,5
6,5

IUNER UHF

C'est le seul orgâne que nous ne
conseillons pas de fabriquer. Nous
n'entrerons donc pâs dans les dé-
tails. Nous spécifierons quand
mêrne que nous préconisons obli
gatoirement I'utilisation d'un tuner"
UHF à transistors. Son utilisation
n'est pas plus critique que celle
d'un tuner à Iampes; son rendE-
ment est meilleur, son facteur Ce
bruit est plus intéressant et sor;
gain est un peu plus important"
Au point de vue alimentation cela
ne pose pas de problèmgs : oni

monte une résistance chutrice dâns
la haute tension pour a voi r les
12 volts nécessaires. Nous faisons
quand même une recomrnandatirrr.
d'ordre mécanique : choisissez une
bonne démultiplication.

AMPLIFICATEURS I,IHF

Nous touehons tà Ie point c]'u
cial du téléviseur DX : c'est sur
lui que reposent [outes vos réct p-
tions.

Dans Ia plupa rt rlers té.Iér,iseurs
a ctuels on utilise le tnontage cas-
code qui nécessite une doublr,
triode, rnais clepuis peu de tenrps

Moreel BESSONNAUD
Créoteut du morché permonent du mstériel Hl-Fl d'occosion yous permet
de résoudre ovontogeusement vos problèrnes étectro-ocoustiques de Houte-
Fidériré.
ENCEINTES, - PREAMPLIS, AMPLIS, TABLES DE LECTURE,
TUNERS, MAGNETOPHONES, H.P., BRAS, CELLULES. CtE.

Pormi les meilleures productions mondioles,
Notre motérie I est rigoureusement sélectionné, contrôlé, gorsnti

Assistonce technique ossurée Avont er Après Venre
Service d'instotlotions, réporotions et mises ou point

REFERENCES ; -l nteteurs rrrrrr.lr.r. Irer:;ilnuiel rle., (inrniles .ldmfnri,s*
traii.rtns rO.ti.'l'.F'. - f:,t).b'. - .§. \'.(:.t". - {lrtntrrti.r,srrrlrri Gentrat ,1e l'ëner-
qip otomique - {ir.-F'r,rrtt(.e. etr:.t,
I'(t'.sofinpl des lndrt.s/r.ies tle l'lilerlrrtnîqrtp r(1..§.É',. ?'ft omson-Hotlslt-ttt,
Ili be l-Des jctrrlf n.r, ptr:.t 

.

/-r o/-e.s.setrrs (t ëlepes rle,: lut:ep.\ (t t0lIege., 11'r,;i;ç (iuileilient teeltnigu*1" etp."

fl,r,-trrr* dn 1+I-TI urrt A{$ u}ndifut^t UraitU

T de 72-h" û 20 h. qsattf r
et luttdi\ et srrr re ,

405
Br9
625
625
525
81ti
625
625

Ct

positive
positive
pr;sitivt:
positive
rrégative
posi[ive
négative
négative

aura

aura

aura

aura

Pru: le 405 lignes
iD , % : 10 125 Hz.

Fiu: Ie 525 lignes
.j''t r: 3C _ 15 750 Hz.

Pc-:: .e 6?â lignes
fl; , 5 = 15625 Hz.

P i": -e 813 lignes
3ij . 5 ::tl {75 Hz.

on

on

on

on

I
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DETECTION
ET AMPLIFICAÎEUR
vIDEO-FREQUENCE

Si I'on utilise un bon amPlifica-
ùeur moyenne fréquence, le trans-
for,mateur de détection doit être

ffequence nég4tif et I'autre un si-
lnal positf.

La vidéo-frâluence négative est
r.ecueillie à I'anode de la diode et
la vidéo-fréqtrerrce positive est re-
cueillie à la cathode de I'autre
diode. tr est beaucotlP Plus com-
mode de prévoir
tôt qu'un système
de commuta'tion
verser une seule diode.

Si tr'on applique à la diode de
détection une ,tension MF, à Ia ea-
thode de cette diode on trouve une
tension vidéo-fréquence et une ten-
sion continue d'autant plus impor-
tante que Ie signal aPPIiqué à Ia
diode sera grand.

le courant anodique augmentera.
La vidéo qui était Positive à la
sortie de la diode, alors que les
signa,ux de synchronisation lignes
étâient négatifs, se trouvera néga-
tive à I'anode de I'amPlificatrice
vidéo+frâ1uence. Elle sera alors

appliquee à ea-
tËôdidue qu de
modulation

RECEPÎION DU SON FM
Achrellement dans la PIuPart

des téléviseurs muttistandards le
signal son FM est obtenu grâce à
uÀ dorrble changement de fre-
quence.- 

Le premier changemenü de fré-
querrce est celui Pré\ru normale-
àent dars le rotaôtzur du telévi-
seur ; celui-ci fournit trn signal tr'M
son qui sera amPlifié en même

nom d'inter-carrier.
On peut p'rélever tre sig'nal son

FM à- la sortie de la diode, mais
il est beaucouP Plus Préférable de
le prendr,e à la 

- 
sortie de I'a'mPIi-

fiea,ter,lr vi'déo-fréquence, car it
sera amplifié. Ce signal est aP-

strivi d'un étage détecteur qui se

nomme généralement discrimina-
teur.

à rappeler que Ia com-
de contraste doit être aP
sur Ia séParatrice et non
FI, car du fait de Ia ré-
du son FM, Ia cornmande

SEPARATION
ET SYNCTIRONISAÎION

On sait que le signal vidéo-f'ré'
quence comporte les signatrx de
6rilance et les signaux de syn-
chronisation. Pour les séparer' on
fait appel à en
généràI. L'é de
ôette lampe ouq

une ùension qul
permet de la faire travailler dans
ôertaines conditions. De cette ma-

tension
courant
i, il n'y
courant

plaque pour tre signal de brillance.
be 

-oettê façon le courant anodi-

tives.
Les signaux de synchronisation

prés
ne
ses
des
Cett
par des circuits diffénentiateurs.

BASES DE TEMPS

Cornme dans toutes les bases de
ternps on trouve un oscillateur et
un amplificateur de Puissance-

Pour obtenir la déviation du sPot
lumineux dans deux dirèctions per-
pendiculaires, on utilise deux ba-
ses de temps, la base de temPs
image et la base de temPs lignes.

La base de temps ima
de fai,re dévier le sPot
direction verticale à une
de 50 l*z pour l'Euro1
60 Hz pour I'Amérique, r

respond à u,ne demi-imi
I"a base de üemPs ligr

la dévia'tion horizontale
en un certain nombre de
varie sruivant le stanrda

:

r
complète.

L'oscillateur Produit d
en forrne dr
ou moins
üeur sert dl

liaison entre I'oscillaùeul
bines de déflexion.

Dans une base de ten
la lampe amplificatrice
eonune une lamPe d'
mais pas comme un ar
à hauüe fidéli'te, car P
courant qui traversera
de déviau-on ait une I

que la viüesse du sPot
tante, il faut que cette
forme.

Dans la base de t'em1
faudra prévoir obligato
comparateur de Phase.

Voici en gros t,otrt c(
sa'voir sur' Ies eara
essentielles d'un telél
en faire un bon usagen est

mande
pliquee
sur les
ception

(A suivrt

FRÆIICE DX'.
183, rue Pel

BORDEAUX (de contraste agirait sur le son.

,To !ét et
istors.
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r 7 
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ANs ,l'état aoùuel 'de ;la t,oghm'lque des

sirstors, le's arnptrificatpur's BF 'sont'
JL -'7 sable's avç,c certains avanta'gEs p4r
porû tà oEux à l'atntP€s,
vent 'fournir rune igrande
§alrroe ,moy,enne.

iBn premier I'ieu, leur tension d'alim'en-
Etion e,st rédui'te, Fâr exemPle
dre d,e 12 V, ee qui Permot de l'es

directement iur t àe 'batterie d'assu,rn'ulateurs
à ,bord d''un véhi'oule.

ème 'a est lenrr ren'd'cme'n't

oejl,u,i areils à tam'Peç- I-e
est ile P*/'P", P^ étan't la

pui,ssance mod,urlee et P" ü,a puissarllce alime,n-

üation.
L'al,imentation'd''u'n am'pli'ficat€'ur à t'r'ansis-

tOfS SU;f SeCte,Uf eet, hien ente,n'd'U, pO'SSi'b'le Et

*b*è rbcommandab'le 'lor'squ'on di§Po* de

ooq,rant altrEr,natif, ,mais leur vrai avanÙage est

ruoiort leur alimenrtation stl'r batteries d'acËu-

mula,teurs.

AMPLIFIGATEI,IR 50 \il MOIX'ITJE§

L'apparei[ que nou§ ,allOns décr,ire ,utiliæ des

transis[ors IR'CA quÊ û''on Pe'ut Ûrou\rer en

Ffa,nCe ,61[.92 ,l,g,g f,epréSentantS dÊ Oe,t'te mAfq'Ue

(v'oi'r référenoe l).
Anallasons rapidement be mgn6age. L'entrée

est sur'la base du transistor Q, par l',intermé-
diaire de Q, est Polarisée Par
R, et pqr résistances R" + n*
+ R" dü 'l'émette'ur de Qr.

Le découp'lage est ass'uré rp'âr C'o'

L'émetteur de Qr e'§t Par R, 9't Pa^r

R,, du cirouit de 'co'ntr . La 
- 
pol'arisa'

tion de ,de,t ,émetteur est ,toutefois dé,finie prin'
cipaleme'nt par 

'Rz Q'u'i est pertit,e devant R'z'

Le transistor Qr est monté e'n émetteur cofil'

-u* La liaison èntre le co'llepteu'r d'e Q, et la
uuæ de Qs e§t ,d,irecte, ila charge de oolleoteun

de Q, éta,P1 R*.
G itransistof Q, est rmonté €D cpllectretrr

somm,un €,t ,sotl iôte est d'adapter |'a hauÛe

i*,pOOunot de sontie «le Q, à 'la ibasse impe'
dance d'entrée dP Qr.

I-e corllecteur de Q, est relié d'i'rectement à

la ligne 'positive. O
que tous les tran'ei

D'au,tre Part, la §o

est reliée à la rtrase de
COrneCtJeU,r, favOrisant le gain :âlIK fir,eq'UenoLS

étCvEes. La Ésistanqe Ro déter'mi'ne ;x .lpol'a'ri'
sation de la base 'rJe Q, 'à un€ valeur ivo'hin'e
de oelle de l'émet'teu'r de Qr.
Poee 26 * N" I O90

I-es ,résistances on't les valeu'rs §u

R. - 56 kQ, R" - 120'Q, R" : 2k;§
R; = 2 kQ, R" - 150 rQ, R' : Z7O d

I ç!, R, : rR, : 35 rQ 10 'W, Rlr 
-=io W, Rr, -- 24 kQ toutes dÊ 0,5

mention différ,ente.
Condensate'urs : C, : 10 PF 3 V

100 ;piF 15 V, C, : 59 1rE 3 V tou's

chimiques, C, : 50 000 PF, Pa - P'l

5 pF 12 V 6lect'roohim'iq'ue.
Tra,nsformateur T, : 1'80 'sPirPs

0,64 mm envir,on de dia'mètre ; sE

tf'ailf-
réali-
rap-
doi-

pu,is-

2 $ec.

Frc. 2

90 spires avec pr,ise mé'dia'ne ûl 'd'e 0,1

diamètre.
On a bobiné d'abord le Pri'maire J

"* &ux f,ls en main, deux toi's 45
a gon

1 âltr
la ba
la 'bal
foi,s

début
O.n aire avgc den

main, ar gn'rou'le'mt

pt*é médi'ane oor

à

ifrcateur, con
» à 10W, d

type ,Public

'aYec E" €n volts, P* : 25 10-'

500 Q oe qui donne :

en ,Ab§cisses.

lNll99 A

Rrt

Lÿne negaÛrc

cr f lptt F{tï nprt



0,2 0,5 I ^. 
ti5

faBsence

Ainsi si Verrm : 12 V et P* : 4 \ry, ta
distorsion e-st d'env'iron 018 % tan,di,s guê si P-

- 50 W. la distorsion b,st de 8 Vo §i Varrrn .:
16 V, 14 V, si Var rm _ 14 V.

Avec Vrrrm : 12 V se'Lilemen't, il 'ne faut
pas dépasser 30 W modulés, au-de:là I,a distor-
sion devenant tnoP im,Portante.

L'influenæ de tension d'al'ime'n'tation e§t fai-
ble sur la dis'tor'sion ilorsque la puissârtlce rno-
dulee est audessous de 20 \ry.

lÂ, figure 4 donne ,la se de
1'amplificatetr'r, relevée 4 V,
P- : l0 W et une ,otl 16 §l
sur l'enroubment 0-16 lç).

Il -§ a gÊi'n uni'for'me à 2 dB près entre
50 c s et 20 000 cls. A 20 cf 's, le gain est di-
minue de 6 dB.

La linearité est prat'iqporlent partfai'te &
IO0 à l0 00O c/s. Cet amplificateu'r oonsomrrÈ
un courant & 8,1 A pour la puis§ance d€ sor-
tie de -§0 W. San,s sign,al, I'a con§o,mrmation &
courêItt est de 3 A.

La æmpérature maxim,um de fonctiorute-
nrot peut atteindr'e + ,125" C.

Ii est indispen'sahle d,e mon'ter iles deux tran-
sisros finals sur les r'adiate'ur's q'u'i son't four-
nis a\€c æux+i. De's indi,cati'orls p',récises con-
ceræol ie montage de cæ's nadiateurs dans les'
qræls }x transistor's eenaie'nt raipidomcnt dété'
riorés.

Tous les renteirgneme'nts cornplémentaires
pou:nom àre obtrentls 'à ,la

1rrc»ir Éférenæ 1) aussi hie
et Ia Clode D que su,r le,s

et T, quü doivent ôt,re réalisés par u'Il spécia-
üste.

I4 mootage dtamplifisateur ,de grande puis-
sanæ qui vient d'être décrit 'ne possède ni ré'
glæFS de tonalité, tri ,réglage de volu'rne du
son. II doit par conséquent, être complété par
un pr-camplificateur qui de ces rê'
glaget et permttra le 'b de dirrcr-
ss ssuv€s des si,gnaux -u'P, radio
AM. ra{tio FM et. rbien entendu, m,icropttone.

Nous donnons à :l,a fi'gu,re 5 le 'sshéma d'un
pÉamplilicateur sp{sial.ment conçu pour les
souFcæ suivantes : 'FU oristal ou éram'ique.
ratËo AM ou FM.

trl ne convient pos pour les PU mag,nâiques
ni potrr les têtes de magnétophon'e.

Ce préarplificateur est par'ticulièrement in-
i&essant pilce qu'il possède de'ux réglages pro-
Sressifs è toodité pour aurgmenter ou dimi-
i, e r le niveau d€s basse,s et cel,u'i des aigtrës,
'-rn réglage physiologique et un rr6eüage de
. clurrre.

Oî a prévu quatre entrées (Er à E.* perrnet-
'-esi I€ trranctrernent par,mane,lrrt de qüaûre §our-
c6 Jrfiérentes. Par exernple : en E, PU, en
E !-eJrc A}rI, en F- radio FM, en E- sortie
jlén=ice TV son ou toute âurtrb sCIursÊ,

ffiEÊ nicropnone dynamiqr-re. etc.
L'rppa-reil utilise deux transistcrs PNP,

R'C.{: Q. -- lNl6l3' Q= - 2N26r4 (voir r'é-

Frc. 3

t0 50
(r.tts,1

férerce 2) Ies tramistors de ,faitble puissance ne
né,gsssi1.nt aueun mofitâg€ §FÉeial cr,i ràdia-
teur.

l-e commutateur Ir. pernnt de choisir la
source è signaux desiree .

Læ circuit Rl C6 - P, Cr per'm€t le neglage,
à I'ai& d€ p nal
corrige pour 

-q§,e
de a,, dont l R,
reliée au collecteur. I-c oi'rouit Rn Co effectue
un€ correction par contrc-réaction sé'lective.

L'émetteur dÊ ar est ,renié direote,rhon't à I,a

ligne positine. tand,is gue :le ur est al,i-
menté à trarfrers sa change R* reliée
à la ligne Égative.

t0 20 t00 1000 10000 t00 000
friçacnce Gp)
{rc, 4

I-e, signal am.pli,fié par A est trancmis par
C, aü réglagB
Ce rég odi,fier,
aux lo des so
humaine, lâ tonali,té en 'fonctian & la puis-
sance d'éooute- Pr:atiquemoht, on rpe'ut dire q'ue

pl,us la puissanC€ est réd,ütre, plu,s on acoen-
tue le gain aux aigui» et aux bas*s par r,ap-
pont au .,médium.- 

L'ensenible Pz 
- 

Cro - 
R" - ,R, Ost déær-

miné pour quo lra oounbe de réponse soit mo-
ctifi€e '€n fonction dÊ la pos'it,ion du cursü,r
du poüe,ntibmètrc Pr.

Consi,déro,ns,nrain,t,§n,rn,t lc rn(>ntagttr ri,-- (),
L.'énret'tsur est relié r,l'ire,ctenlcn,l ir llr ligne pr)
si,tive. L,a base" est po,larisée: pâr R., +, rR. r'ciii.
au collecteu,r el 1p,ar' R" +- R,,, rc)l,ielc :r la lignr
posi.tive. donc par ;un di,viscrrr,rlc,tension, Lt
si,gnal 'appliqué pâr Ia basc bst cor,rigé en ai
guês et , re,n fonction de 'la, Pui'ssa,nçc rcQ'uiiN

par P, et. ,P, 
're'speCt:i'v'e,me,nt.

La Oharge de col,lecteu,r Ë'st ;la ési,starnçe R
re,liee à Ia iligne négat,ivk. Â il'aicle.rlc (:1,',, l,
sign,al amplifré est transmis au cürrcu,it rle to
narl,ité nègilent les graves"

Ce circuit se c.,ompose <le P*, (,'.*. ( ,rr, R i

et ,Rrr. Iæ. maximum de gr{ùvc.§ est tvbtenti ,lrrl's

quÊ le curseur de P" Bst à X'ext,rémitÔ ds P
reli& à R,u et ,le minimum danrs la çrosi,t,iol
opposée de ce gu,r§eur'.

Le potenltiomètrre P* ç':§t tttt ttfttsrrtth,l<' tÉglun
la te'nsion de sortie à aupplig'ttcr a Il'hr11çg* cl'r

I'amplificateur rJe ipui,ssanc,e.

Ce pote esl, tn,éce,ssitit E, çar tri ti
sou,roe, de mon,t,ée à I'ern,tir,th fotrli-ru
u,nÊ ,ttsnsion élevfo. ælle rir la, §otrtj,e ilr'e,utqôt,R

supérieu,rc au m,axi,munt admi'ssi,blc ir rl'entrér
de liamplificateu,r de puissa,nce.

rl-g règlage normal ,de vol,ume ,r,le son doi
être effeotué avec ;lp VC physiologiq'u(', §'est*à
dire avec Pr.

Pratiquement; on procèdera ,tlc ,lir n-ranièn
suivante : lm d'eux a.plparei'I,s, rpneanrçrtlificatc'tt
et a6rplificateur, é,tant ceinine.clrâs b'nscmblc iJ

l,a soui'ce choisie é'tant :br,ancihéc ,à l"enrt-réç dt
préarrtlp'lificarteur. on placera , 

id'a'hord Il* a,l

maxi,m'u'm (cunseu:r du côté cle C'"') e't P* aî

rnin,i'rn'uim, curse,ur v€:rs ,la l,igne porsi,ti:vt-r.

Ôn tou',rne na enrs'uitb: cÊ, de,r,nier f,':[l f ssrtl[' ver
l'extrémité opposée j'usg,u'ià o,btentio'n de Ir

puissan'ce m'aximt1nt deairée ern ha,u,t-p;rï'le,ttil'

Ce réglage n,e peut êtlrc fiait !qtt'§ potl( unr

sOUrCe déæ.rminée, mais ,le,S sguifÇ§:s qrlc nCIU

avon§ ,i'nldiqué au ,dé]rtlt cle l'ana'lysc .Jr: o
montage fou'rn:issent des tensio,ns 'd..tt ,mênrp or
dre ele- gnande,uç t1ui est le v,Olt ç',[ê1c ir trÊtr,

On 'fe ffi'âI§'ubr'a q'tl€' lc gairn §rlr te'nsion dr
p:réamplificateur à de,ux [lririnsislo,r,s est rerltli
par les circui,ts de tonailitc ç-,1 rlc ré-elirg-e ,phv
siologique.

Si l',on dê,§i're 'uro êqtlilibr,aige lPotl'r chaqtt'
§ourçre, on proeèdera comrhe sui't,

l " Réaliser le montage. ,dbn';enrlh,le §,otllfllr
décrit pl'us ha,u,t ë,t effec,ttter il* néglagc de, F
,pour ,la soufiÇê don,n'ant [e signal lt: plu
faible ;

2" iPour llet autrers §ou'rcÉ§ on ,r'li,spc»scl'â tle
atténuateur:s r,âmÊ.nant Ia te'nsi<ln a,ppliqust i

I'entrrSe du préampl,i,ficatEur à ,la valetiit" de li
ûEnaion de !a source à ,tension nn;iiniirmtlrn pou
laq,uel,le on a néglé ,Pn.

tEn pratiq,ue. les attén,uateu,rs ne seront pa
' néoessaires car chaque ,sourrq possède généra

lement ,u;n potentiomèt're de réglagr de gain
somnrc cbm le ca,s av€c ,le,s sont'ie,s de dêtee
trioes.

,Iæs pickrup, n'rÊn possèdent pas toujou,r
mais, il se trouve que soux-Çri fourr,niissent l
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plus so,uv€nt, ries tcnsîonr iniër'ierrres âr c,elrles
des déte st'rices radio A M r'lu F f\4 .

Si rurlt attén uateurr étai't nécessaire.. on po,urr-
rait le néalise,r avec urn potentiornètrc aj,u,s-
table drê 500 kQ ou t ,t\4Ç.

VALEUIT§ DES EILEIU/ENTS
DU PREAjMPLIFTCAT,EUR

'Conden,sat'eurs : tCr à Cn = 50 000 pF, C= :;
180 pF, Cu - 1 800 pF, ,C, : 1800 p[-, C*

- 2 UiF 10 V, Ce - 5 iU,F 3 V, Cru :

Cr, : 4 pF, Crn : 5 UF 3 V. Ce,ux do,nf la
tension ,d€ servicÆ e,st indirq,uée sont des con-
densateur,s électrooh,imiq,ue,s. Résistan,ces : RI

courâfll ciu pr'éarrrpl,iificn,tcur'" Iil sc,r,a nl,ons né'-
cessaire ,de récJtr,ire la valeu,r' ,de R, p,oirrr réta-
blir l,a'valeur ,de la tb,nsi,on cle la lirgne po,s,i,tive 2
correspon'dant au fon,cti,onrnenrent de l'ampl,ifi-
cate,ur seul. Pratiqu€fiIênt, on ,plocèclerra dans
l'o,rctrre suivant :

1o Branchter liamp,lificateu,r su( ison al,i'm,en-
tation et mesurer [a ,te'nsi;on F- exista,nt entre
la ligne n,é,ga'tiive et la ligne pos,i'tive 2.

2o Brancher le préamplitficate,ur sur la ligne
porsi'ti,ve 2 et mes'u,re,1 r|, n,ggveau la tensi,on en-
tre l,igne négat'ive et les lignes positives 2 et 3
ré,unies.

tLa te,n'sion rnesu,rée Eg sera év,r,'dernment in-
fé'rieurre à Ez,

3o Monter sur Rz ung rÉsistance e,n parallèle

Ru ee qrui rcoltsti,tue en ,e,ontil

re,cte " E'n ,alte,rnati,f ile ,cor
fotitrs'Valeur,çg;nr[1,3r1ianrte R,
d'éme,tteur ,de Qr, ,on ,troury(
stabi,li,sation, R, ,de I tQ, itar

Q, sur lre ,co,lleote'ur ,cofillprret

T, rtransformateur d'adaptat
coildaire bst prév,u pour l'ir
parleur choisi ,ou cofixport€
diverses,impédan,@rs.

Le trarn,sformateur T, d,oi{
6oit66ernt u,n enr,o,u}ement
irnpédance ,de ,sontie de Q. (

posant que le sercond,aire ,

[raut-rparleu,r d,e 5 Q, par e)t
d,e,s irmpédances est 24/ 5 :
celui du nomibr'e de spires n
envinon. l,e pr,imaire est pr,É

rant contin,u ,de 5,2O mA. L
ractéristiq,ues d,e oe,t amplific

Di'storsio,n har,monilque tod
2 Vo.

Gain 'de pu,i,ssanoe '87 'décre,sp,ond à,u,It rr,appo,rt tPu/tP

Imrpédance d'en'tnée 500 É

Consorrunation,de,gofllrFâ'r
5?S ,mA.

Le tab,leau ,ci-après ,do,nr
tion de rcourâr,t de l?aqpl,ii
tion de il.a te,nsi,on d1ali,ment

Tension (V) C

l0
12
L'4
l6
18

La tension peut donc vari
portions in:rpo,rtantes, tandris
mation de courant varie mio
fois im'portant que la ten'sir
soit supérieure à 13 V (

forte augm€ntation de la di
à la sortie) lorsque Vo est i
comme on peut le voir su,r
figure 7 . Il n'y a pas d'in

t0 1r t2. 13 t4
T1nsion d bl/l

FtG, 7

Vn 'd,apasse 13,5 V l'a 'd,istons
à 2 Vo, ü*a tension de 'la t
lorsque la batterie est à ple
viron 14 V, a,fin reue Vn i

âu-,dpsisus ,dÊ 12 V pendant ü

battprie.
U €st i,nt,érpssant de ;notet

t'empé,ratu,re attEint 100' C
pas,attpinrdre,trorrrllâlç,ment)
de 12 Vo et le çourant co:
650 mA.

Références :

(l) D,o€. RCA App,lioatio:
(Radio EQuirpe,ments, 65, n
Paris-2").

tD Am,plificateur de ûraut
It.l4, Manuel Tr'ansistor's ü

358. Le,sdhéma dru préarnp,
pir,é d',une partie d,u 'sehémi
froarteur.

c1

",4fr

220 klQ, F* - 4,7 kQ, R" : 33 kO, Rr :
27 kQ, Re - l0 kQ, Re : I kQ, Rro : 270
Q, Rr. - 1,5 kQ.

Potbntiomètnes : P, : 3 MQ, P, : 25 lcQ,
Ps:5k8,Pn-5kQ.

Transistors : Qr : 2N 2613, Q, : 2N 2614.
L'al,ïme,ntation est de 12 à 15 V.

BRAII\CHEIVIEN|I [)ES ArLWIENTAT'IONS
L'ali,mentation de I'am,plifioateur peu,t être

choisie entre 14 et 16 V. En pratique elle va-
rie.ra en'tre oes de'ux valeur,s si la sourse d'ali-
men'tation est U,n€ batterie d',âcoulnulate urs
dont la tension rnaxi,mu,m est de 1'6 V. Oette
tension baisserà jusq,u'à 14 V à me,sune q'ue le,s

accurmulateuns se déchargeront. Au-.,desso.us de
cert'te ,te,nsi'on, il est conseilüé de ,r,eoharge r les
accumu,lrateurs.

Lr. p:réam,pli,frcaüe,u,r peut fonotionner sorres-
ûe.ment entre 12 et 15 V.

Irl se,r,a alimenté s,ur urne souroe qü donnera
une tb,nsio,n in,fiér,ieure à 1,5 V e,t ,su1Érie,ure
à 12 v.

On pourra utirliser, pa,r exemple, 3 pi,les de
4,5 V ce qu'i équ,ivau,t à,une sour,ce de 13,5 V.

Si les deux ali'rnen'tationrs sont indépendan-
tes le br'an'chement des deux appar'e,ils se fpra
de la 'manière ,suiva,nte : re,l,ieir l,e point c d,u
pr,éamp,lificateur au point a de l'a,mpli,f,iicateu,r
et r,éun,ir l,Es lig,nes néga,t,ivers d,es detrx appa-
rgils.

Si l',on désire m,ise à l,a te,rre,
on ,br,an,gh,e,r'a de ,l,a ligne né§a-
[ive. Iæ, point le l,e âru minümtr,m
dç rornflp,ment €§t ,srur 'la ,ligne mégatirve (voi,r
figurB 5) ,a,u pied de la rési,stanc€ fu reliée au
transistor Q, d,u pré,am,pl,ificateur,

Un autre modo d'alirnp,ntation d,u préampli-
ficatEur e'st dlu,tiliseir tra sou'rce qu,i 

- 
alimonte

I'a,mpl,iûcâ,te,ur. Pour ,cel&, ,on effegtue,r,a tres
brancheme,nüs de la rnanière suivantre : [e poi,nt
c 'sort'ib d,u pr,éampliûsateur se,r,a ncflié au
poi'nt a en!

Iæp li'gnes ,s. La li,gne
posi,tive 3 d r€,liéÊ, [la
ligne pos,i'tive 2 d9,l'ampl,iû,cateur.

?cFl 3t t N,' I 010

Frc. 6

lÿne neÿ*W eî ma/le

(par exemple I 000 A pou,r ,u,n prem,ier essai)
de fagon que E, devie,nne égale à Er.

Si les d,iffére,noe,s des te,nsions sont inférieu-
r,es à 0,5 V, il e,st inutiile de ,modifier Rz.

'Llalimerntation 'su,r s,e,oteun de I'amplifica-
teur est réatrisable, rna,is ,dans oe cas, un mon-
tage à l'ampes, ;bien q'ue oonsorn,mant un Fu
plu,s ,de pu.issance, est p,néf,érable, car il est
plus facile à ,réaliser e,t ,la différense de eon-
so,mmatio,n en oourah,t ,d,u se,ote,ur e,st négligea-
bl,e au point de 'v,ue p,rix.

"Brffi[ffiBYËuNrc,De même tecürniiqgs reüe cel'le ,db I'amplifica-
teur de grande ,pu,issance (vo'ir référenoe 1),
l'anlplificate,u,r que nous al;lons ,dé.cr,ire est
beaucoup plus simple, rqai,s ne p€uit fou,rnir
que 3W m,o,dul'és au max,im,um.

Le schéma de ce't amplifi,cateiur est donné
par la figure '6. ;

I-es ,transistorrs de oe moniage des NPN
RCA, sont 2N3053 e,n p,r,éampli,ficatsurs et
40 250 e,n amplificate,ur finaü u,niquB à mon-
te,r :sur radi,a,teur four.ni avec le transistor.

L'examen du schéma mont,re que de I'en-
tr'éer,§u,f Cr; on pe,u,t appli,que'r le ,signal à âItt-
plifrer, ,de il''or,dre ,du 'v,o[t qrête à cnête, à la
base ,de ,Qr. Cette ,basp erst rpolarisê par R,
vÇ,rs la ,ligne posiûive et Rg + R" * R, ÿers tra
ligne négative, La charge ,d'entréb d€ base de
Q, est conotituép prinoipalomEnt par R, et R,
eui, en ,alter,natitf doivernt Être considérées
cormme étant n :paral,lèIe. En tpnant
ço'rnptb dg l'i, ,dr'e'ntrée dU transistof
da,n,s'le montage érnetteur conun,uo, on trouve
u,ne impéd,a,nce ,r,ésu,ltantc d'entrée de I'a,mp.ilifi-
cate,u,r d'e,nvi,ron 500 ,Q oomme dans 'lamplifi-
ca'tÇu,r de,puissanrge.

L1émeûteur Est polar,isé par R, êt découplé
par Cr. ,On voit que [a fliaison en'tre Q' et Q,
est 'directe. Le ,oolil,e,gte,u'r d€ A est en efie't
rçti,é d,irestement à üa base de Qo et leur
charge ç,o,mm,u,ne sst rRr qui déter.mi'ne égale-
6pttt ,l,a ,ten,si,on sur ,oes dqux électrodes.

rl-e ûransistor ,Q, e,st üe drirver q,u,i oo,mrnande
le ,transi.stor final. Il est ,msnté on colle,st,e'ur
com,mun, oettÊ électrode étant r€lli€e directe-
men à la ,ligne pos,itive.

La ,sortie de cet É,tage, §u,r il'6metteur est
rbliée à tra 'basp dp A tranoi,stor final pow Ç.
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BA§$EtE TTNÉRAI EUR UE[I C

LE GENEI
BA§SE FREQU

Notts allors rna,i
exam,i,ner de plus
que nou§ avons ar
géruâra'teur.

Yoyez en flgune
I'ons deux hxbes E
triode. t e premie:
cincuihs osoitlilaürur
phase que nous v(
Le secpnd est un t
tension. j

Nous dh,psons i(
taüeur à 2 clncuits

Frc. il. Principe de I'osaillateur ù,

pant de Wien

dont la qua,trité n'a plus aucune L'OSCILIATEUR
eomparaison avec eelle des an- A pONt nB WIEN
ciens disques en 78 tours.

Pour lui faire suiùe, on a cons- La figune 1 rreprésenüe Ie schéma
tmit des amplifi,cateurs basse fré- d'un tel dispositif.
guence à haute fidélflté, de plus Pour que ce porxt ossilLe, i[ faut
en plus soignés, bi,en souvent mu- que l'énergie disponible aux points
nis de plusieurs haurt-parrleurs. C et D, ou tout au moins une par-

Cetto ,branehe bien particuilière tie de cetüe énergie, soi,t renvoyée
de I'Ellectroniqtre, cette généralisa- a,ux poinûs A et B strivant u,n sens
tion de la basse fréquence, a convenahle, €tr phase.

Ltgnc llaah lênsrbo

t+

2

Rrz

Frc. 2. 
- 

Oscillateur à pont de Wien à deuæ I

sur L'anode de 2 sera rpportee stn résista'noe négatrive
la gri'lle de 1 par l'intermédiaire diminue lorsque tli

de Cr. bornes aug,mente.
C'est une réaction positive. Ainsi elle est isolée de l

le pont oscirlle, car la tersion nen- par le condensatur

4700n_N l§00a. 5ÿt
Supposons une a

la tersion de sorti
jectee à la gri[]e 1

la cathode montere
c€lui de la grille
de la üension réinjr

Une contre-réact
apliquee au tube
rnents Rro, C, et
d€ la mise au po
m&re P. doit êtrc
pur toutes de taçc
de la tension de cor
légèremenü infériet
réaction posirtive.

L
disques mierositllons, des tourne.
disqr,les à 4 viüesses à capsule
piézo-électrique et à Élrrcüance va-
riable.

Ce rnatériel perrrr,et aux disco-
philes l'atrdiùion d'une musique

qu'à la lir,nite d'atrdibilité, qui se
situe a,udes,süs de 15 000 hertz.

Nous disposerons donc de toutes
les fréquenoes acoustrques, et
nous devrons égailement pouvoir
agir sur I'ampli,tude des osci,ltra-
tions ainsi four,nies. Le générateur
comportera dorrc un dosage de Ia
tension de sortie.

La prinsipale difficulté à laqueltre
0n se heurüe lorsqu'on desire réa-
liser un ùet appar'eil est I'ins'ta-
bilité. Un générateu'r doit êüre sta-
ble, fournir une émission dont la
fréq,uenoe correspond ùotrjours à
I'indi,eation du cadran. C'es't dans
oet esprit que nous avons retenu
I'osciLlatzur dirt «àrésisüance-
capacité », du tlpe à Pont de
lüien, mon'tage qui per,met une
réatrisa,tion relativem,ent aisée,
compa,ti'ble avec un appareil suffi-
samrnent starbtre et précis et d'un
prix de revient aoceptable.

La figtrre 2 nous donne une pne-
mière vrle du dispositif praüque
que nous adopterons.

Nous avorul ici un tube ECC82,
double triode à eatodes séparées.

Iæ ûube 1 ehargé par R" e§t le
tube osciililaüeur, on netnouve dans
ses ciruuits tous les édérnents du
Pont de l[ien pour lesquels nous
avons intentionnell€ment emservé
les mêrnes mu,méros.

Le ,tube 2 chargé par R" aglt
comme amplifleaüeur inverseur de
phase. On sait, en effet, que dans
le tube I les oscillations sur

I'anode sont déphasées par rapport
à ùa griüle. Ftl,Ies seront d,e même
sens sur la griille du tube 2, et à
nouvea,u déphasées sur I'anode,
donc en phase avec la gril[e de 1.

Ceci comespond bi,en au résul-
üa,t recherché, la tension disponible
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amené I'gmrploi de plus en p,lus
repandnr d,u généraùeür basse iré-
quençe, appareil que nous nousr
proposons de décrire ici. On peut
dirc qu'il est devenu I'ou,til indis-
pensable au specialiste de ta 8.F.,
à,1'acousticien, au radiotechnicien,
à tous ceur qui desirenû réarliser
des monüages qui soient rreellemerû
de la haute fidélité.

CONCEPTION
D'UN GENERATEUR
BASSE TREoUENCE

Le GénÉnateur B.F. est ,un appa-
reil q'ui pourra nour délivrer des
osc,ifllations de basse fréquence
s'éüerdant de quelques hertz Jus'
PrCr tO * )le' I 0O0

Rzo

g

R\

ftlemenü el roy*t*æ*
voyée sur la grille de t vi€Bt nen-
for.cer le signa[ initial et le sys-
tèrlrc est le siège d'oscillatioam en-
tretenues.

Mais le dispositrif arrplifiant des
üe,nsions dans 'une tres '[arge ba,nde
de f,réquences, otr obtiendrait une
forrne à'on& très riiehe en hanno-
niq'ues, ce qui n'est pas [e but rc-
cherché ; on désir€ au contraine
obtenir une sinusoide purc, une
fréq,uenæ unique.

I
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qui ilEËs Fmet d'ohtenir pour
ChaCræ dF( Ernrrtes :

Rrürinl: nà mllz,
-tuiin2: mà 2mtlz,
- tuitu 3: 2m à 20000 I1z.

S;gîrlffi qu'en Édite les élê
me.r*s B Gt C de I'oscillateur ont
été caçnt< pour cqrwir les gam-
nres ssümdes :

De I95à Wllz,
De 15 à 2340 l1z,
De r5 à 84üïlz.
fu #iÊ"rt ainsi B gammes qui

se recmçt=nt largement, ce qui
nms f@'Eit en definitive toutes les
fÉq:rces s'étr:n&,nt de 20 hertz à

Oscillotions sinusoïdales. Elles
sont obtenues pour Ia position t
du commutateur.

La cathode du tube 2 est pola-
risée normalem,ent par R,o. Cette
résistance n'est pas déeou,;rlée. on
obtient ainsi une contre-réaetion
d'intensité. Une eontr,e-réae tion
énergique est appliquée à la ea-
thode du tube 1 par les résistan:
ces R,.* et Rrn. L'amplifieation de
la lampe se trouve de c,e fait for
tement diminuée, I'oscillation si:
nusoidale reçue sur la grille est
amplifl'ee sans déformation, elle
« passe » te}tre quelle" on dispose

de dimensions 27 x 20 x 15 crn.
Tous les boutons de commande
sont groupés sur le panneau
avant. Un châssis horizontal est
fixé sur c€ panneau, et üout le
montage, tout le câtblage est fait
sur c€s deux pièces qui servent de
support au tout. On obtient dès
lors un bloc compact et rigide, se
manipulant facilement, d'un accès
aisé audessus et en-dessous. Ce
bloc slintroduit dans le coffret où
il .est fixé par quatre vis tarau-
deuses, et d'où iI peut toujours
être extrait facilement en vue
d'un dépannage utrtérieur.

le s,ehérna un filtrage cxtrêmt
ment soigné de I'a,limentaLiori er
haute terrsion"

La ther,mistance est fragiTe
dans les circuits qui I'intéressent
mettez d'abord eR place tous le
autres éléments, puis elle en der
nier lieu. Les résistance's de pré
cision ne se font pas au-,dessus d'
5 mégohms, c'est pourquoi nou
en avons disposé trois de cettr
valeur en srÉrie pour obtenir le
15 mégohrns"

Nous vous engageons à réalise
un câblage soigné, clair, aéré. Ur
générateu'r basse f'r:équence er

à la sortie d'un signal sinusoldal
ayant I'allure de la flgure 4.

O seillatinns re ctangulair e s. Elles
sont obtenues pour la pæition 2 du
com,mutabeur.

Dans cette position la contre-
réaction est suppri,mee. Les résis-
tances Rrs €t Rrz s€ trouvent br,an-
chées en paral.IèIe et constituent
une charge coffrmune aux deux
triodes. Ces deux triodes forment

Un cadran très démultiplié est
gradué de 0 à 1S0 degrés êt com-
porte égaloment une échelle gra-
duee directement en fréquence.
Nous avons adopté pour les
douiltles de sortie des bornes uni-
aerselles, permettant de multiples
branchements de fiches bananes,
connexions et pinces crocodiles.

Les figures 7 et I vous aide-
ront à mener à bien le montage

!'rc. '5. Sfgnal
re,ctangulaire o,bte'ni

en positi,on 2

vaut la peine... Et puis cela faci
Iite toujours les vérifications ulté
ri'eures. Faites des connexionl
courtes et directes, mais pour lel
résistances et les condensateun
vous pouvez toujours vous ariarr
ger pour les disposer parallèle
ment à I'un des côtés du ehâssis

Sur le schéma de Ia figure 3
nous avons porté les valeurs dr

fr til*aÉ sans aueune interr,up-
tim, §G « htnls ».

sEdlx ici qu'il serait ,üou,t à
fait pcOb éventuellement d'ad-
iÉÉr æ qntrième gamme cou-
vr è ! à m kiloher,tz par em-
Ëûi è fu résistances de 13 ki-
lfui É tn ajusta-
bb & ùe picofa-
r*.

g€st ! rnarræuy1p dU condensa-
tetr widte doude oage Co et
C. çi Prt.t de couwin- üoute la
daæ è tréquences pour une posi-
tim ùEuirée du commuüateur
de gæ ; il est ici totalernent
isnLÉ è fr mâsse, et entratné par
un da è pnécisio,n Largement
dÉnrllit;

Ï- Gateurs a
à C otrnryttent de
erattnrrrt la fÉuence d'oscilla-

sert à plariser Ïa triode 2 ; I'en-
-oe* B- €t P, consti,tue la f,uite
de EriL è ce m&ne tu,be,

L€ rd hùe ECCS2 est ampli-
Fe,at€r è te,rnion ,à deux étages
suceçrtrr. La, tensionlsinusoidale
tid[iwÉe Fr l'æcillateur æt trans-
mrsq à h Éril€ du tube 1 par le
fu C- et le poten-tiomè
tre P' çi fue I'arnplittde d'ad-
missin- Cehici est à négler une
fofu pc EüË au momeh,t de la
miæ
rieu:w
transmire rnrir sârts toutefois ame-
ner tE rEfauaüim de la sintr-
soÏde.

AfÈ æ pemËre amplifica-
tion, la rËtsfun recueillie auxborc è B. est transmise à la
grille du tnhe 2 gar C,, pour une
seconde anEIifteation. On trans-
rnet ensuite Fr I'interm,fiiaire de
Clr au @ Pr. C'est
celui-ci qui €st chargé de doser
I'amplihrde des eiilations qui
sont emroyées aux douilles âe
sortie, il est aæssibb sur le
panneau de c@ma.des.

Nous trouvons d-ns la cathode
un commutaüe.ur à 2 circtdts et z

qui noul per-
d'oscf,Uatiôns,

§ §oit rcctÆtry-

Frc,. 6. Vue erté,rieure du générateur Bf'3

un multivibrateun à couplage ca-
thodique ; ce systèrne est bistable
et la peride de basculement est
déterrninée par le signal sinusoÏ-
dal qui arrive sur la gril'le de la
première triode. Ire multivibra-
üeur se trouve alors synchronisé
par l'oscil,laüeur sinusorrdâI, et on
dispose à la sortie de signaux ree-
tangulaires ayant I'allure de la
figure 5, et dont la fréquenee peut
également varier de 20 hertz à
20 kilohertz.

,L'alimentation est classique.
Notons un point milieu flctif

créé sur I'enrou'lement de chauf-
fage par un petit potentiomètre
ajustab'le que I'on rèEle une fois
pour touües expérimenta,lement
au moment de la mise au point.

TÂ REATI§ATION PRATIQUE
La figure 6 montre

Générateur BF.3 tel q
sentê prêt à I'enrploi,
üenu dans un cofrfret

mécanique et tre câblage de ce
générabeur.

Le bâti du condensaüeur vania-
ble est isolé du châssis, il com-
porüe à cetüe fin des vis de fixa-
tion isolées par des rondelles de
caoutehouc. Les poüentiomètres P,
et P, sont fixés sur le châssis,
vous pourrez couper court les
axes et y pratiquer une entaille à
la scie pour pouvoir les actionner
facile,ment au tournevis.

Les gaines métalliques des cor,
nexions blindées doivent être pla-
quées dans le fond du ohâssis et
soigneusernent reliées à la masse.
Toutes précautions doivent être
prises pour éviter une induction
du 50 pérides du secteur, eui se
traduinait par une distorsion du
signal sinusoldal. C'est dans ce
but gue les filaments sont alimen-
tés en 'fiI double torsadé, ur seul

mis à la mssse par le po-
mètrc de 50 ohms ; vous

avez pu éga[ement remarquer sur

DEVIS
des piècer détochées et fournitures

nécessoites ou montoge du

GENERATEUR
BAS§E TREQUEN(E

EF.3
décrit ci-contre

Ensem,ble, coffret-chôssis et'petits occessoires 52100
Démultlplicoteur - codron,

Ïronsfo d'olirnentotion, cotr1.
densoteurs ohimiques .... a2,7O
otentiomètres, commuto-

teurs, voyont lumineux l7r5O
tons, cordon secteur,

supports de lompes, ther-
mistonce, résistonce oius-
oble, f ils et divers 31,

Résistonces et condenso:

Jeu de lonrpes . . 26,70,,

,fr"i3'[k "T. ::::'.'. . . 238.E0

:,:"3'lî',i:ffiI"': . ?î 350,00
Tous frois d'envoi : 615O F

ondon btindé de roccorde-
ment ..o.e o

isque de fréquences ....

Nous vous roPPelons
lfouvroge '

LES AFPAR,EI,IS
DE MESUR,ES

ÊN RADIO
qui contient, notomment, un déve-
lôppement sur l'emploi combiné du
Généroteur B.F. et de l'Oscilloscope

fronco r€commondé. 20100

ERLOR. RADIO
16, ,u. HÔrold, PARIS (l et1 l

G.C.P. FARIS 5Ot0'96
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=
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lrrti. 8.

haute reryiÀm relevées avant et
après fihrage. Sur les électrodes
des larye§ }es t'ensions varient
suivant Ie regiæ de I'appar.eil,
nous les ar ons cnnsigRées dans le
tableau donæ en fin de texte.

Tensions r=leçées au voltmètre
de résistance 10 kO par volt.
Sur les grill'es, au voltrnèhe é'lec-
tronique. Répartiteur de ûensions
sur 110, secüeur 110 volts. La üen-
sion de sortie engerdrÉe par I'ap-
pareil rrarie peu avec la fré-
quence, elle est de I'ordne de
15 volts en shusoldal, et & ?0
volts en rcetangulaire,

La rnise en forme des signaux
se fait par observation sur
l'écran d'un oscil'loscopê, par ac-
tion sur les poüentiomètres Pr et
Pr, et jusqu'à I'obtention d'une
sinusoi;de panfaiüe, êt de signaux
bien carés. Sur ee dernier point,
signalons qu'il est possible que
I'ampliflcateur vertical d'un oscil-
losco,pe ne « passe » pas correcte-
ment des signaux carrés. En sas
de doute, Ia solution consiste à
attaguer direcüement les plaques
du tube cathodigue,

doit êüre réglé vers son maxi-
mum sans qu'il provoque une dé-
formation de la sinusoide.

Si I'oscillation c€sse en haut ou
en bas de gamme, agir sur les
condensaüeurs ajustables du con-
densaüeur variable, êt sur Pr.

il convient enfin d'effectuer
l'étolonnage en fréquence, très
important. Vous disposez en effet
d'un cadran gradué en fréquen-
ces. Il faut donc procéder à un
calage, de façon que le chiffre du
cadran qui se trowe à tout ins-

On commence par la gammr
20/2W en agissant sur les conden
saüeurs ajustables du C.V, e
également du Cn. Dès que l,
50 twrtz par exemple est calé I

sa p1ace, s'assurer que les autre
fréquences 100, 150, 200 suiven
bien les graduations du cadran
Ne passer aux deux autres garn
mes que lorsque la premièr,e es
correcüe, c8[ sinon les gradua
tions ne se recouperont pas poul
oes deux gammes 2W/2 0N e
2 0ff,IN 000. trci, ce sont les ajus

Yuc de la potrtie su,périeure du oàrlssüs ct dc la foce in,térieure du pel"nneau auant

C'est essentiellement le poten- tant en lfarct de l'index corres- tables $ et Cr gui aglssent rer
tiomètre P, qui détermine eette ponde bien à la lréquenee émisê pecüivement pour chacune de ce
mise en forme des signaux, Pr par I'apparcil à oe moment. gamm€s,

N" I 0?0 * trl| !l



O,rci//oscope

I)our cfïr-',ctuer l'étalonnafc rl'trir
;l[)]-,-i-l t'ci1, il f aut dispctsr:r tl'iu:
eilt nrcnt de comparaison, d'un
étakm.

Si vous pouvez dislroser d'uir
luutre génér'ateur biissc fi:ê.
quel)ce correctt_rnrleot é,talonné ,,1t

Pour lzr girrllrllu 200 irrlriodus.
vous âgfirc'z clc: mênrr.: e.i i'r.1:ltc.l'"
cherez Ia coïncidencc du r,;irlran
pat. extxrtprlu sur 5m orr i (]{}U i)i,
riodes. Ces chitfres n t'rr)t tl'lrii
leurs rir.tt d'absolu, il sùr'i,r iiltiirlr'
bon de r'ér"ifier s'il v a birn sinr i .

Cor)stitLlo uit it"xcrrllrlnt 11i;rlorr, tou
j«rurs clislroiriltlc, t't Ir.r:s rl-(tict.

Olr (:tI\,oio la [<:nsir>rr clu Héné
t';rt<-'ur clans l'arnltlif içatcur vcrti
cirl. Iiain1,a5{o ()tl sirrusoïcletI pdi.
l<:50 pér'iock's tlu.sectcur-" On ot:
sc_r'\,o Lrn(l ligure,' clc Lissajous rkrnt

l.'r ri. 1l ,

CcheTaleur
ftalon

iitlittt

fr'érluenr:rs,
facort irlc,ntil

giuninrl-
cl'un o.scilhls.

r rlLl§ IX)LlrT'cr:

F'rG. lû.

on (( cornf)t(: les ilrlssris » dans Ii;
partiet .sr,rpéi'ieurr: L't lrorizrlntah.

l..ir gatnrnc 20,'2(Nl S'étrrlonrrr)
t t'i':s [acikrnrcrrt. l,rlr-squr' lc I]F. .l
cst sur 100 her'tz Bi1r. crtrll[tlt', utt

Iitulonnttgt: ri l'nid,ii rl'tttt a.rr:fl l11.st,û,pr .1,1,, dlt()tt rl'tttt tli:tq1111, de lriqtt(,n(,r,"§
d'un oscilloscope, l'étalonnage de
votre nouvel appareil va devenir
un plaisir, car vous vous trour,r-
rez dans les meilleures conditions
requises,

On réalise pour ce'la le montage
représenté en figure 9. La sortit:
de I'appareil est reliée à I'entrée
uerticale de l'oscillos,cope et celle
du générateur étalon est reliée au
balayage horizontal.

La combinaison de cleux ten-
sions sinusoirdales de même 1ré-
qence se traduit par utr trait sur
I'écran, plus 0u moins incliné. La
suite se comprencl aisémcnt. Pour
la gânrrrer 20 périocies par exern-
ple, vous réglez l'étalon et lr. (:a.
dran de votre instrunrenL sül' 100
périocles, puis vous Élgissez sur [c.

ccindensateur ajustable ju.squ'à
l"obt.cnti«rn clu t rnit indl,qualrt
l'iclerri"iié rlcs dr,tr.\ fr'êrgu(.nct.s.

I'-tr,. t't. - Lrtttt jllrr.{tir§".,rrü tle drllt.t,. lf é-
(luenCet; (t l'ttitlr tle l'r,.st,illtt:i((),p.,

Un tel clisque se tr
cOrrlruei"cc, e 'cs[ url
:l.i tours qui comporl
plagcs de fréquences
r:ér-.§ les unes des at

I:rc. '1,2" Iitulonnage effec{\té .st
c.rr.f Ilo.s c.ope, par -îomlyfttrai.sort

s'étendent de 40 her-t
hertz. Après am+rlil
I'intu.rmédiaire d'un
basse fréquencc, vr
e r le§ fréq
é sur l'osC
indiqué en figure tû.

Et enfin, si ulus
pds d'oscil e ...

Vous p0 enco
sortir ën uant
dit,e par Ie <l.s r( {
zér'o ». Yotrr-'z crl fil
I'entr'ée d'un arnplifïc
fréquence, oll enl'oie
dc sortie du B!-.3 c
celle issue d'un étatrl
Ies tensions de .sürri
qu'elles soient à peu
ques, puis on agit I

quence du BF.3 pour
de celle de l'étalon.
alors un son qui devi
eR plus grave, et les
rafeurs se trouvent sr
fréquence lorsque le s(
« le plus bas » possil
quement, on devrait r
tir au silence, d'où le
à aette méthode, de bu
battement zéto.

L. PI

Fonctionn,em
rrectangu,l

litude
Veius

QUei
Si

coI)C.

quand mèrne efiectuc:i' un exCel-
lent travail-

Vous réalisercz lc-: mont agr' clc
la fig. 10.

Prenrxrs I'r.xcnlplo rlc l'trtilisa.
tion <lir soctt'ur altr.rnlrt it'" tlui

conrptt. 2 }rossc,rs ; sr.rr 150 hertz on
obscrvc :t lxlsses ( r,.üil. figur-r: l1).

Sur Ia gâmme 200,,,2 0ü0 Ic comp-
tasc rst ()nc()l-(r po.ssible. I:lour la
lr:é<trucnccl 250 par exemple. 0n
obsen,r.5 ho.ssr:i-

Cct tc nrêthode est simrple et très
commode, mais n'est plus aiséc
s.ur: la gamime 2 000,/20 000 ert rai-
son cle la cliffie rrlté dc- e un
t rop grand nom,bre ele II
i-.st alors po-ssible de pr:oeéder
comm,e suit :

[,ii garnfne 200 /2 000 étant e ür-
rcctemenft étalonnée. mettre cettefois ['osc p0 en
Iinéaire. I .3 sur
100, .s«rit .sur- la
I 0m ht.r't z. sur le
[('ttr (lt,: I't't1rlu('n(.(.s cle
sur [c rt.t'nir,l' r.t .su[. la
sation [)ol,u' olr.sr,:t'\rêl.. s
une seule sinusaîde, l:icn stable.

Pass«:r alrrrs .sut: ;lit gamme
2 000/20 0(n ct rôgtc'r l'ajustable
Ix)t,rr obtt"rrir i)llr. r'xctnplet eteux si-
rru.soidcs s(: suivartt su|' le repère
2() soit 2 fim hcrte. On vérifierâ et
contrôlera ensuitc qtr'on obtient
bierr :] Ide.s sur B0 (B 000 Hz),,l sinu sur 40 (4 000 Hz)

En soTnme, c'est la seconde
gamme du BF.3 qui a servi à

Fonctionnement en sinusoîdal

Broehes Tube 2 îulbe 1

I
2
3

4

5

6
7
I
I

130
0,5
3,2

6,3 V alüelnatif sur
6,3 V alternatif sur

t20 v+t4v+17 v
ttes posit.
ttes posit.

lmv
0,7 v
4,9 v

ttes pusit.

v
v
v

lx, .v
o,t v
1,9 v
6,3 V

ræv0v
9,{ V

0cei//o.rcope

BOX. COMPACT - KSB
Modèle Minioture, ovGG moniogc r PRESENCE

pour unc odogrotion vorioble.

Dimensions
Puissonce odmissible
Chorge 'moxirnole pour porde et musiqr,rc
Courbe de réponse d'grès Ol N
lmpédonce

250 x 170 x 180 ,nm
12 Wotts
20 Wotts
60 - 20 000 Hz
1-8ohms

Le 3tGr6o Bor Gorrpoct cat d'ral ut{lhotior ualvorofh Ft tGl
Ioibler diarcnriolrr, rt ücedr porrorilc, ton odoptotion d'iargôdcncc,

to pubrlcc odmirsible, son prir.
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Télévision ô Bruxclles, du 9 septenrbre ou 19 sepfemb,re I 965. alternatif sur

{alrie
verlicale

tnlrec
horizonîale

BF3

An
o

ol



No !41
CONSTRUCTION MONTAGE MODERNES RADIO-TV,ÉlrcTR.ONlQui

lTS PROBTÈTUTES PRATIQUES DES TRAFISFORfUIATEUR§ DE l"l6$lE

Lorsque no
à basse ou
dans les sys
sonore, il ne s'agit pas d,une pro_
priéte inhérente à la ligne ôtte_
rnême, rnais d.u fait que les con_
ducteu-rs sont ietiés à 

-une 
charge

à basse ou à haute impedan... " -

Daas une charge à haute impé-
dance, il faut obtenir un courant

Comme nous l'ar-oas également
noté, il est désirable d'étàblfu des
montages à
réduire les
lq. conducte

faihle. I,e facteur de
gne qui est négligea-

impédances faibles

frrc.

On peut ainsi avoir à alimenter
un haut-parleur avec une puis-
sance de 10 rvatts, et un autre âvec

nes est la même puisqu'ils sont
disposés en parallèle ; la puissance

,

instailation avec trois
s, et des transforrna-

teurs de façon
quer 10 deux
éléments ur le t
Les impédances des transforma-
teurs des
seront ales,
corres au t

}{o I O90 * pogc 35

-_.: --.s études précédentes,
-- . i-i a-"-oiis déjà signalé l,in-
:: - r: ies transformateurs

dÊ EEre irtilisés pour relier un ou
pludeur= haut-parleurs à un arn-
pliEcate*r situé à une distance plus
ou mc,iæ grande

üoe pire de conducte,urs reliant
l'amprûcateur à un hautparleur
siuæ à une certaine distancè, ou à
un grurpe de hautp est
co,nndrc sous le nom de
tralsrnission ou sirnpl h-
gm : r3ai*§, on considèr,e surtout,

F'rc. 7

L'EMPI,OI
DES HAUT-PARLtrURS

FIULTIPLES SUR LES LIGNES

alimentés tous avec la même puis-
sance. Dans ce cas, tous les haut-
parleurs doivent avoir, en effet, la
même irnpédanee ; on les monte
en parallèle et l'irnBédance du
transformateur de sortie doit êtr,eé nsemble,
c unitaire
d par leur
n

Par exemple, avee deux haut-
parleurs à transformateurs de li-

ohms, en para,Ilèle,
de sortie de l'amplifi-
êtrede500:2:250

ohms.

S'il )' a trois leurs,
a1-ant chacun une avee
transfonnateur de 1 Offi

///ilK

Le problème est plus compliqué,
rappelons-le, lorsque les aiffOrénti
haut-parleurs ne doivent pas être
alimentés avec Ia même püissance,

fgit parce qu'ils sont de types dif_
férents, soit parce qu'ils cloivent
produire des effets §onores diff é-
rents.

appliqrlée sur le premier haut_pai
leur W, a ainsi pou* expression

\M' : V'/2,
La..

le de lquee su

ment ' a égale

des puissances cor
au rapport inversr

e s, d'après l'expres

et Ia de chaque apparei,esti tproportionnôileâ
son impédance.

premier ; l'impédance du transfor_
ma,teur de ligne du premier pourra
être ainsi de 500 ohms, e,t cô,l,le du
second de 1 000 ohms. On re-

sous une 'autre 
forme, une

xposée dans un article pré_

formée par
en parallèle
,f;iriirl#

liz: l/2, + 1/2,
Z_Zr.Zr/Zr+2,

- 500 00ûi/1 500 - 333 ohms
Ce rnode de montage est toujours

le rnême, quel que sôi,t le cas con-
sidéré. Nous voulons, par exemple,

A - 10!ÿ

e
000 3G

d
n/ffi

ET LE

ilt-

/



parleur sera le double des derx
autres, suivant la r,elation :

Zr: %: l/ZZ*
Si les deux premiers haut-par-

leurs sont montés avec des trâns-
forrnateurs à impédance de ligne
de 3û0 ohms, le troisième deîra
être mcnté avec un transformateur
à impédance de ligne de 1 000' ohr,ms. L'impédance to,tale fournie
par le -parleurs en pa-
ra,llèle règle de compo-
sition nces, aura pour
expressron :

1 000 1 000v
2+2+L 5

Il faut donc utiiiser une prise de
transformateur de sortie corr:es-
pondant à environ 200 ohrns.

f instatrlation, et qui a ainsi une
puissance très faible ne dépassant
pas un watt. Ce haut-parleur de
contrôle doit présenter ün élément

im qui est relié
atio ligne à faibie
co, tie de I'ampli_

e1'
Z,

,eu
de

alors dissipée dans la ligne sans
utilisaiion efflcace. lI est âlors re-
corrunandable d'effec,tuer la trans-
rnission sous une tension éü,evée,
comme on Ie fait pour le transport
de ia force motrice, oü sur d.es
descentes d'antennes anti-parasi-
tes. En pratique, la transmission
est effectuée en choisissant une
impédance intermédiaire entre
ceile de ia bobine mobile et celle
du circuit cle sortie de I'amplifi-
cateur.

Les transformateurs de soriie
d'un grand nombre d'
teurs de grande ou dep ce, rtent end des à ba pé-
d abitu our la di-
recbe, des prises
dites de ligne.
norn:a,l.ement I'ut
forrnateurs
sur chacun
restituer les
adapter l'irnpédance de 1igne à
celüe de la bobine mobile.

ion co
, €fl
de sa

sa puissarrce nominale W :

n - 100/ \fm
Les ampliflcateurs de ce genre

cornportent ainsi une prise de
sortie à tension maxirnale standar-
disée, dont f impédance dépend de
la puissance de I'ampliflcateur.
Ceüte impédance, inversement pro-
portionnelle à ia puissance, a
ainsi, pour un amplincahur de
60 \jÿ, une valeur de :

Pour un amplificateur de ZA 'W,

elle sera de 50û ohms, d'après
I'eypression analogue :

On voit sur les tableaux Z et B,
d'ailleurs, les caractéristiques de
transforrnatei-lrs de sortie d,ampli-
frcateurs de 60 et B0 \ry. Ces traïs-
formateurs comportent générale-

trans ur " d'adap
suffit s d'utiliser
simple :

z -- v'/w,
Dans laquelle : Z est 1'.

du primaire du trans
d'adaptation en ohms,
carcé de Ia sortie, c'est
70' ou L40' et W" la puiss
trée désirée sur ie haut-1
watts.

Dans un but de simpiif
valeur de V' pou,r une pr
est arrondie à Ia valeur
Puisque la puissance de
cateur ne doit pas entre:
calcuis, il faut se rappe
puissance désirée pour
hautaarleurs ne doit pas
la puissance tota,le dispr
les amp,trificateurs.

L'impédance primaire
haut-parleur devrait être
166 ohms ; mais eette va
pas habituelle. Il sufflt,
que, de choisir un transl
ayant un primair,e de 1

avec un secondaire con
dans Ie cas où l'on peu
un élément de subsiituti
genre, tout transformate
un rapport d'irapédance cr
tre le primaire et le sr
peut être utilisé.

Pour le haut-parleur B,
cuié une valeur de 333 (

qui correspond à un prin
333 ohms, et un secon(
16 ohrns ; une autre métt
siste à envisager un aùt
dissipant une puissance
nelle de 5 watts et, par cor
de prévoir 20 watts pour
sance désirée. Dans ces c
le transformateur exigerai
maire de 250 ohms (flg. 4)

n'exigr

tion. I
E, il

aciopter un transformateur
tation C'environ BBJ oh:
transformate,ur ayant un l
de 1 000 ohms et un seconr
4 ohms perme,ttrait encore
rer des résuttats satisfaisa
inconvénients pratiques gr

IJn daptation ldes ts plus ar
série que le hleur moins sul
reçoit une énergie convenal
fournir un effort sonore nor
bien s'il est nécessaire d'E
ter Ie niveau sonore sur
haut-parleur et, par suite,
passer la puissance totalr
nible.

Avant d'utiliser un tran
teur différent, iI faut -qubst
valeur du prirnaire de ce r
transformateur dans la :

précédente et déterminer l
sance désirée. Si le résuitat
montre que les conditions
saires sont remplies, la s
tion est possible dans de
conditions.

En général, ufi transfor
produisant un défaut d,ada
de l'ordre de È 10 % pe

333sr
î00 y

tr" E

' W, - WZ/Z,
Supposons,

ligne de tran
ffiance de 2
une puissance
qu'on relie sur
parl,eur de co
dance de b 000
app,liquée est
rapport de ZB0 à 5 000, et a doncpour valeur :

LES MONT^EGES A TENSION
NORMAT,ISEE

Cornrne nous l'avon pré-
_cédemment, lorsque - 

de
liaison atteint uÀe lon-

Pogle 36 * §o I O9O

Les haut-parieurs équipés avec
transformateurs de ligne compor-
tent ainsi, par exemplé, une sortieà tension normatrisée de 100 V ;cela que, porlr une tension
de m n sinusoïdatre de 100 V
efficaces, appliquée sur le pri-
maire du transformateur rie iigïe,
le hautparlzur fonctionne a pléine
purssance.

Les impédances des transforma-
teurs de lignes, adaptées à des haut-
parleurs de différentes puissances
sont encore inversement propor-
tionnelles à la puissance nonrinate.

La-_ simplification du problème cie
couplage des haut-parleurs est im-
portante, puisque ce,la perrnet de
monter en parailèle sur une seule
Iigne de modulation et sans aucune
difficulté, des haut-parleurs de
puissaaces très différenûes. Cha-
cun
porti
nale,
BOUr
faut
puissants. Tout se passe comrne si
l'on reniait sur les- mêmes fils du

Une formule simple peut alcrs,
indiquer le rapport 

- 
ci'uir transfor,-

mateur de haut-parleur adapté sur

rnent, cependant, des prises de
sortie produisant des ten§ions infé-
rieures à 100 con-
nexion sur la sup-
pose c{ue la inale
totale du haut-parieur correspond
à celle cle i'ampliflcateur et il 

^n'en

est pas toujours ainsi. Dans Ie cas
habituel, la simplification de mon-
tage est remarquable, comme Le
montre Ia figure B.

L'utilisation d'une tension nor-

rieure à 70 I'ampli-
.ficateur est à fùr-
Iir ung pui vée quela valeur hnsion
fournie devient plus élevée que les
va,leurs limites.

Cette méthode de rnontage nor-
malisée est fondée sur ie principe
que la tension de sortie de l,ampli-
ficateur est Ia même pour un am-
Srlificateur à faible puissance etpour un ai:rpiifrcateur de forte
rpu§sance.

On rroit, sur la figur e 1, une au-
tre installation avec utilisation
d'une prise à tension constante sur
le transformateur de sorti,e de
l'amplifieateur:. Pour calcouler I'im-
pédance primaire nécessaire clu

0o-ouutrl

2ooo o [e ooo o 500 ft



sure ainsi une distriltution sonore
maximaie avec le minimum de
puissanee.

sur Ia sur-
on note la

, et des bor-
pes correspondantes du haut_par_
leur.

TABLEAU I

on relie la borne positive d'un êlé-
ment à la borne rÉgative de
l'autre"

Si l'élément comporte un bobi-
nage anti-ronflement, il doit être
tgmporairement court=circuité pen-
dant cette opération de contrôlô ae
la phase.

sont
1'un
rai-

poni-
aux

e,urs
être
tous

rrroïrt sont alimentés aux u.ruil#.
cie leur puissance rnaximale ad-
rnissible. Cependant, cet inconvé-
nient peut ôtre évité en assurantle fonctionnement des haut-par-
leurs à environ T5 To de leur tàux
de charge continue.

t'inc
liaison
est d'o
l'avons
bines mobiles d'un élément est
coupée, tous les hau,t-parleurs sont
mis automatiquement-hors se,rvice

une grande
it peut se

ons supplé-
où la con-

nexion en série est nécessaire, it
est recommandable d'isoler éIec-

ent eurs enin chaque
de

V

100
B3

70

0,m60
0,0097
0,0125

êe
for-

PâS,
,de

DES C.qS PARTICULIERS
DE MONITAGE

Le haut-parleur utilisé et monté
dans le secondaire du transforrna-
l.rT de ligne ne fonctionne pas
toujours à sa puissance nominatre
exacte : dans
tionts, on est a
sons de dispo
brancher un pl
hautçarleurs,

uissanee
on peut
utiliser

sant des
tensions inférieures à la valeur
normalisée.

zlw _ l€n

A- row
t6a

B_ rsw
î6a

C - 10 h/
80

D- sw
8t2

E- 3V/
8A

la üroisième colonn
1, 2 et 3. Ainsi [a
lonne de ces üablear
directernent les val
ses de Z, et l'op(
encore plus siniple t

10 haut-parleurs de
pondent à 0,003

2 haut-parleurs de
pondenü à 0,0010

t haut-parleur de
pond à .,o. 0,0ûZl

Soit au
n suffit de chercl

Ia troisièrne colonne
raI
et
q,ui

Z=
le chiffre à aciopter.

Nous pouvons ége
miner Ia puissancà
nig è chaque haut-p
tal des puissanrces 

:

hautpa en(10x8) +
Mais I' ur
nir que
reçoit d
minaile,
d'après les chiffr,es
ha'ut, 2, 4, B et 20 W,
de la puissance four
(2,4xlt) + (Bx2) + :

ce qui eo à
réelle de at

Un autre cas se p
manière inverse, lor
flcateur peut fournir,
une puissance sup(
puissance utilisée, c, e

qu'il est insuffisamm

C'est Ià un câs qu
avec les amplificateur
une contre-réaction d
tension de sortie val
la valeur à pleine cha
Le rendement est sel
nué, mais, en généri
de sortie r,este prartiq
tante êt, avec des li
sion süa,ndard, Ia B
ha,u,t-parleurs est autc

Si I'on utilise airu
ficateur produisant ur
tension à vide, il der
de placer hors du c
plusieurs hautparleu:
ligne, sans maintenir
consüante par des r(
subsüiüution.

Cependant, si la c(
est insufflsa,nüe, la r

'vide peut devenir ir
dépasser 20 décibels,
'teur de plus de dix
peut devenir dangerr
haut-parleurs et pour
mê,rne. tr peut alors
manda'ble de rnonter
maire ou le secondai
,forrnateur une résistar
,équivaüente à I'irnpéd
maire ou du secondai
et qui doit dissiper ul
égale à celle du hau

utilisé sans détenniner un troubüe
appréciable des niveaux de puls-
sanee sonore ; cependant, si 1,on
ne trouve pas de transformateur

rchargé, il est
r la pr-ise sur
pondant à une

te
ee
Vr
S

UN PROtsI,EME
IMPORTANT :

LA M:ISE EN PIIASE

Une idénation impor-tante ation convenàiltedesh consisteàcon-
nable des dif-
uns par rap-
'est Ià, sans
simp'Ie, mais

V r/z

100
83
7A

Puissance
nominale 7/Z

0,0030
0,û025
0,ûû20
0,0t15
0,t012
0,ûû10
0,0008
0,0006
0,0004
0,G002

ôr:ar
,r,1"'l

400
5C0

666
835

t 000
1 250
1 670
2 50{,
50m

30
t§av

20
15
t2
10
I
6
4
2

Poge t8 * lr{o ! 090

TABLEAU II TABLEAU III
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(Suîte voîr no t OgB)

ession de).
e ée en télévision,ue utilise deux ca_

laqx de signgu.x d,images pour ob-
tenir une définition élevée. U; dàs
gqnalyx permet de transrnettre ies
détails en et
ce ; I'autr à
détails les ns,
niveau de po
sure des fréquen_ces s, en tenantcom ,ur de bande dis_poni inant ce pro.éàe
avec Ia méthode de balaÿage, 

-il
devient possible de transméttie les
fréquences les plus élevées clans les
images à halayage alte,rné.

rnissions sous-marines, pour établir
,ggs capteurs dans un grand nombre
d'appareils étrectronrques, pour la
mesure des vibrations, des acc ê,\éra-
tions, et surtout, mainten ant, dans
I,*r . microphones et les piôt_ufs
(voir ces mots).

Base. Electrode d'un transis_
lqt q,ui correspond d,,une manière
élérnentaire à h cathode d,un tube
à vjde ; sulpport portant
gnétique servani à l,en td.l pistns ,aimantées dans les -u_chines rn,agnétiques.

Base (R"égion de). Région ou
section d'un éI,ément à semi-ëonduc_
teur, t-91- qu'un transistor, qui en-
toure l'6lectrode de base. On voit
gU1-la Iigure 1 un transistor triode
PNP avec l'élément N dans la ré,_gion de base, et I'élément p com_
prenant l'émetteur et Ie collecteur.

Base de ternps. Dispositif de
commande du faisceau électronique
d'un o cathodique 

""d'un tu téI,évisioo, urr,r-
nant le balayage de L,écran fluores-
gelt par le spot électronique pro_
,riuit par Ie canon à étrectrons. ^

Basses. Fréquen,ces a,udibles
sur la gamme inférieure du spectre
au-dessous d,e ZS l TIz.

- -Basses (Renforçateur de).
Montage qui ,a rlifie les sons gra_
yes gorr-espondant aux fréquen,ces
Ies plu.s fairbles et souvent, d,âiileùrs
en atténuant les fréquences les plus
élevées, ce qui constitue un ënet
uniquement âppârpunt, qui n,est p-s
reccmmandable.

Basses (C
Montage qui
lité pius faibl
sons fai,bles de fr
vée. Le résultat est obtenu en am-plifiant davantage les sons graves
que les son:s aigus au fur et à
mesure de Ia rédiuotion de I'inten-
sité sonore.

- -i a

ll-T+
Frc. 7

Bant.
nique n
'section
centirnèt
évaluer
noy,aux atomiques.

Bqogamüte. Courbe tracêepar Ie style d'un barogr,aphe.
Bar,ographe. Instrument me-

surant et enregistrant la pression de
l'atmosphère, èt 

- 
gui esf constiiué,

en f.ait, par un hàromètre .nr.gis_
treur.

Barornétrique (Contacteur).
Contaoteur actionné par un système
anéroi:de, dont Ie fonctiod.*;;
dépend de la pression baromé-
trique.

Barye. 
- Unité CGS de pression

valant une ,d),ne par centimétre
oarcé et adopt,ée au-Congrès IrÉ:
natipnal de physique. unitéplus -grande est consti ar Iebar étgal à 10u bares cor-
T.{pqqd à 7,6,0 rnrrn de nnercure. La
définition du bar a été adopt+ inl
ternationalement et Ia d3finiti,on
antérieure correq)ondant t: il;
{Vne par contimètre oarré est aban-
d onn ée.

,--- Padrblrp, pro dur'le .. Basses (Contrô ys-
tème de contrôle to-
nalité qui permet ni_
veau des sons de fr,équon,ce peu
élevée dans un amplificateur BF'.

§o ! Ss§ * pogc t?

arr/e're ilu d'ffasetrr

I

;ta{e€ [Dispositif à).
:'a-'ccrd utillsé dans- cer-
r-:=J3l:eurs pour (< éta-
- -: -. - 

= a,1rta---! -.,rLç. jes fréquen-
- ,, - -:. . leCe voif sui une
; :: ::;qUenCeS, COUVfant
: -'=:::lue de l'échelle
L= ;:océdé peut com-
=.r==p1e, de petits con-ï.:-: _-l:s reliés en paral-

l-== :,rlJensateur,s d,ac-
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LiJtîJ l'état
c'està.dire que le point de fonc-
tionnement des transistors passait
de A en A'(voir flgure +l).Ce
n'est pas ie seul type
de f t que I'on peut
imposer à un transistor.

Examinons la flgure 4L qui nous
donn,e l'allure des c.:urbes repré-
sentant les variatiorrs du courant
collect'eur en fonctiln de la ten-
sion entre collecteur et émetteur.
On y remarque que Ie courant f.
passe par trois Zo:r.)s à mesure
que I'on augmenüe V..., ceci pour
un courant de base donné (ù cha-
que courbe de la f ryrure corces-
pond un ccurant de base Iv, entre
deuæ caurbes i la plus haute cor-
r_espo.nd _ 0,u courant fr, b plus
élexé) ; tres deux premières zônes
nous sont déjà connues, ce sont Ia

Frc. 41

zone de saturation et la zone de
fonctionnement nor::ral ; la troi-
sième correspondant aux V"" éle-
vées est Ia zone cl'avalanche,
c'est cette dernière qLte nous uti-
liserons dans les mcntages que
rlous étudierons par Ia suite. pôur
mérnoire citons une quatrième
zone correspondant aux I" quasi
nuls e_t qui èst la zone de Ètoc;gô-

Parlons plus en détail de -la
zorte d'avalanche.

K. LES TRANSISTORS
FONCîIONNANT
EN AVALANCHE

I(1. Avalanche - Tension
de claquage

_ - 
Qu'gst-cê que tre phénomène

d'avalanehe 7 On sait qïe te cou-
rant éleotrique est produit pil le
Rlouvement de charges électriqueÀ
gui sont soit des électrons, loit
des trous, les premiers chargés
négativement, les seconcls poslti-
vement. Mais ces charges se meu-
vent dans un solide dont la struc-
ture interne est or.'donnée et for-
mee d'atomes placés en des
points que les électrons peuvent
r,encontrer" It s'avère que des
éIectrons possédant une tertaine
énergie, c'estàdire une eer,taine
Pcse r$0 * §o T eoG

vitesse, peuvent arraeher un éIec-
tron à I'atome qu'ils rencontrent
et lui donner aussi une certaine
énergie. Il est donc possible par
une suite de tels chocs de mul-
tiplier énorrnément Ie nombre
des él.ectrons. A cela une seule
condition, que ceur-ci aient une
grande énergie.

Or, jusüement une grande dif-
férenc,e de potentiel entre deux
points fait acrélérer les électrons,
leur donnant une énergie suffi-
sante pour en ext'raire d'autres.

il est done logique qu'aux ten-
sions V." (et par sutte V.a pulsque
V ea est très f aible quand le tran-
sistor f oncti,onne et que la relation
(2) üue dans notre prernier arti-
cle du no 1081 du Haut-Parleur,
donne .' V"* : Ver + V"o)
fortes le eourant f* augmente
considérablement pour une cer-
taine tension.

Retnarquons deux types de
e ounbes d'avalanche les unes ne
présentant pas cle partie à pente
négative l,es autres en présentant
Ene._ Les premières correspondent
à des courants fr, soit positifs,
soit négatifs, mais cle valêur ab-
solue inférieur,e à f"r,o i les se-
condes eorrespondent à des cou-
rants ïr, négatifs et de valeur ab-
solue supérieure à fcr,o i ceci
avee les Gns de signe fai-
ües au he A B de notre
première legon. On distingue bien
sur Ia figure 42 ce que nous ve-
nrns de dire.

KZ" Etage à un transistor
Considérons un seul transistor

polarisé comme il est indiqué srlr
la figure 43. Le courant de base
moyen est de 1 mA et la tension

n V* est
,tension de c

émettei,n ü)

polarisee légèrement er) inverse etie point de fonctionnement du
transistor est en D sur la figure
44.

'une quan-
t soit dans
I un non
i flgu telie
manière que la jo metteur
base soit alors p en di-
rect. C,e courant érnetteur atüeint

Vb

-=1mARr
On démontre que cie façon gé-

nérale on a :

Ïo - M (üf, + f"r,)

av6eM: 
i

ï
"E

Comment faire pas§
de fonctionnement rtre

Deux possibilités :
nous :

- soit diminurer .fr,

à ce que le point A
pour Ia courbe f" :
respondant à cette r
leur de fo (une telt,e
en pointi,llés sur la f
- soit amgmenter râ
(tout en conseraant, lt
en augmentant V" jusr
Ia droite de charge
point D'.

On voit que l'artif j
jours le même : faire
la droite de charge
f" _ f (V"") pour Ie :

un point tel que les I
droite de charge et d
soient toutes deux rlr
plus proche de la v er
celle de la droite de i

Comment faire pas§
de fonctionnenrcnt d,.

P.* possibilités s'off
a nous cornme pour p
en Â en agissant

- soii sur fu que l'o
jusqu'à ce que la droit,
soit tangente à la co
f (V".) conrcspondant i
fo, ce qui fera pa-csJr
fonctionnement de A (

en D".
- soit sui V" qu'oR
ce qui (pour le mêm
passer le point de fon
de A en A"', puis en I

K3. Foiarisation - Synr

a. - Des consid,érat
q?ies permettent de n
la vitesse de cornrnr
d'autant plus grande c

proche de la tension cl
Ceci peut d'ailleurs s(
par Ie raisonnement
l'ant : le temps de m(
descenie est fon,cti'-ln
mis per 1es charges p
s€r la jonction base.
or, ce temps est d't
coult que la vitesse d
qui la franchissent (
comme on sait que la
charges est d'autant p
que la tension Vo" est
uomprend maintenant li
ce que nous avons t
début de ce parag,papl

Fort de ce résulta,l
qu'il y aintérêtàpr
droite de charge côu
des V"" en îJn point trè
la tension de claqual
cour'be de fonctionnen
t (V".) ayant un coude
de cette même tensio
quage.

b. - Synchronisation
Nous avbns rnontré

qu,e poUr passer de l'u,
d'es deux points de fc.rc
poês AetDoil

TR FdSE§T-(

V, _ tension de ciaquage.
nl : coefficient dépendant de

la nature ciu transistor.
Donc M est d'autant plus grand

que V"" est voisin de Vu.

Fro. 42

Le
tant e
rnente
peut pas stocker de ctiurant. Alors
V.o diminue donc lVI aussi et f 

"augmente moins. On tend alors
vers un point d'équilibre en A où
neste ceqU'Cn SiOn
qui Ie D.
Ainsi, le circuit de la figr:re 4Z
peut fonctionner en bistable puis-
qu'il présente deux poirts de fonc-
tionnement stables, à savoir D et
A.

On pourrait montrer que le
point ts est un point de fonction-
nement instable où ie transistor
ne s'arrête pâs, mais la démons-
iration en est trop ccmplexe pour
que nous la fassions ici. De même
on peut montrer, et nous l'admet-
trons, que le temps de montée de
D en A est indépendant de la
charge R.

F'rc. ,L3

De manière imagée et simple,
est stabtre tout point pour lequel

I
la pente - de la droite de charge

R
est inférieure en valeur algébri-
que à Ia pente de Ia eourbe f" =
f (V"") au point considéré, ou
encore pour leque1 R est supé-
rieune à r, r étant la résistance
dynamique au point considéré"
Est insfable tout point ne répon-
dant pas à eBS eonditions"

1r

!.ES



sons .it-. vitesse de

Fro. .1,1

- :--' , , -: . on âgit sur la base
- _-= I - - -t que pir-rsieurs diflfi-

:: ;.:é-<enient qui peu'rent
i: r- r-:. - -i si I'on veut faire
-r'!-S t.im,pulsions de ten-

, \rajxi) cie I'ondre de
- -- ::_-:,cie alt moins. I)es

'' -..=: --.-.. =,'sii:ies ef incaicula-: _ - _ tt se lrrocluire qui
_ .-- :l:iois l{}û nanoseccn.

' _. ,.linanCe des impul_
- sur la for"me de

-:. -ù en 1:articuiier du
_ .-: _;.;ision rie commanie- j l aisse la iension col-

: _ le qui augmente ie- -' :.:ée cje D en A, ccm-
: '_,its déJà dit.
" : :i_re, on agit sur Ia

_ r- a.gir sur la tensioir
-: i: clans ie bon sens
- .: -r' ie iernps dir

Cependant nous ne conseillons
ïias ù l'amateur d,ébutant ou nan
équipé püur éiurlie r les currbes
Io : i (Y.") d'un l"rartsistar de réa-
liser des ntontages fcnctionnont
en aualanche en ra,ison. du rtsque
de claquage cles transistors.

K5. Tracé des crurbes fc = f (Vce)
L'amateur désireux de faire un

montage fonctionnant en avaian-
che procédera donc comme suit
pour ccnnaître -con transistor de
manière sûre dans la région
d'avalanche..

Al,e e un générateur à courant
constant (de grande résistanee
interne deuant l'impédance d'en-
trée du transistor) il injectera un
courant fu sur la bas,e et tracera
la courbe f" - f (V"") point par
point en utilisant par exemple un
montag,e simple comme ceiui de
la figure 46 où Ru sert à limiter
f", ou Rr, est unLr fort"e résistance
(deuant l'impédance d'entrée en
émetteur commun). Le potentio-
mètre au collecteur permet de
faire varier f " et V.". Les batte.
ries à la base et au collecteur
doivent être assez fortes, la pre-
mière pour pouvoir fournir Ie èou-
rant de base malgré la présenee
de la forte résistànce R;, la se-
conde pour que V"" puisse attein-
dre la tension d'avalanehe.

F-rc. -16

K6. Générateur d'impulsions
à courant élevé

Quand on désire des impu,lsions
à courant fort, il faut fàire en
ssrte que Ie courant ne circuie
qu,e pendant l'irnpulsion pour évi
ter de trop chauffer le transistor.
n faut ar,.oir une impulsion rec-
tangulaire d,e durée réglable. Pour
un générateur d'impulsions monCI-
stabl,e, ce s spécifications entrat-
nent une source à tension cons-
tanbe plutôt qu'à courant constant
pour fournir i'impulsion de cou-
rant, état quasi-stable pendant
lequel l'amplitude du pulse reste
constante.

a. -ÿonctionnement. Soit le cir-
cuit de la flgure 47 . Le transistor
Q. le courant de poiarisation I, et
Ia résistance de charge Rr, for-
ment un circuit produisant une
impulsion de sortie rectangulaire
à fort courant. Le transiston Qr,
Ie courant de polarisation fr, les
capacités C et C. et la résistance
de charge Rr, foi:rrlent un circui'l
à « charge RC >) utiiisé pûur: don-
ner un pulse clélivré à tra ba,se de
Q, pcur Ie bioquer.

Le circuit est moncstab,Ie et se
trouve à I'éta,t stable tant qu'au-
cun pulse n'est fourni. Quand ie
irigger fournit un puLse, Q, passe
à l'état quasi-stable dans leque1
ii reste un ,temps fonction de
certains éléments du montage.

IC

Ces -:_ - i :,Iépendent

qUe .i,,i:. _ : - ,_,_,:il bien
sûr dans *. -

'-r.i., tJ'yE Ll. _'- - - r,iG jlc

sans s'exposer à
transistors que
ser, un type de
une distribution
et de ia tension

La plupart des transisto- de
tation du type mesa répo"_
ees exigences.

pffi[ W Ç NCE§
§. 5. T,ao. tr §F§HEE

T'ELEYISi0N. DER.NIER.S MODTELES . 2 CHAENTES.

§CHNEËDER Cérès 60 cm .... ô..... Net I.4gO
SCHNEIEER Cossiopée 60 cm Net T.650
RADISLAT),pe6052 .... Net T.20S
RADIGLAType 6C39 2 HP Net T.SI0
TEIËFUNKEh.I FEFS A3 60 cm Net I.440
Vi§SEAUX Reloxe 6A cm Net I.I30
YISSEÂUX Commonder 60 cm 2 H.-P. Ner I.280
SCIN!{ ËCtAlR Eurcpéen 60 cm . . . . Net 1 .I BO

ELECTROPFTONES 4 vit. Piotine RADIOHM à rronsistor sur
secteur ........ Net t25

MAGNETOPHONFS Rodiolo RA-95-48 .... lrlet 680
TRANSTSTORST ovec FM

GRAETZ Type de Luxe Net
SANYO PO-GO-FM .... Net
ET DE }dOMBREUX AUTR.ES

A SAI§IR :

TRAN§E§TGR§ IffiPERIAI" PO . GO . C}C - FACà

commu'toticn voiture 
rôL""iiie ri,,iiâ.1 

Net 3 3 o

400
280

CH,ÀRGEURS DE EATTERIE Type professionnet, 6 V, l2 V
I I0 /220 V Net r05
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=eC maintenant quc
1-: jouent un grancl
: fonctionnement de
5= : ia tension de
aussi La tension V,

l-' dont nous n'avons
a:ié, mais qui est ia
ia::eire correspondant
:i de base égal à



Penclant ,l'état stable la jonction
l;âsÊ coilecteur cie e, est pôluri.eà
en ar,'alanche par i; et É tuÀsià,
cle base est ainsi la tension O;âuâ_
larrche Vo, d._ e, @n négtige /r" Er,deuant.If",). La valeur ïj hE;_sion cl'alimentation Ve est fegèr;
ment plus faible que Vo, fou"rnii-
sant ainsi la polaiisation inveril
de. la jonction- ér etüeur_buiô. 

-U;
pulse court négatif fourni pâ, lË

+ Lln potentiel voisin de celui cJela rnesse. La base de e, *=t a
Vp,:, volts et la jonction bare .oi_
lecteur est polarisée en avalanchèpar Ir. Quand e, est
que le pulse de Ve
aux bornes de Rr. C
se c.harger suivant une loi expo_
nentielle, avec une constante d-
lemps. égale à RC, pour atteindrè
à ses bornes une teniion V, _ ÿ;La tension de
inférieure à
la jonction éme
devient polarisé
passant quand C est changée àVo, volts. A ce n:oment, des"trom
sont injectés de l'émetteur aans- tà
bgs-e de Q,. Ces trous iont multi-pliés pqr M à ta jonction ;ôIË;
teur polarisée en aîa1anche, iffi-
nissant ainsi le puise de .br-r*tpour bloquer er. 

-

Le 
. 
p_ulse produit par e, est

ess,entiellement celui d une èfra"g"
P,C où la résistan.é- uii eÀuË-î ià
cha,rge Ro plus Ia résis[ân;. à;trans,istor et où la capacité 

"riégale à ceJle de C et C" en série,

. Ç. pul-se _est couplé par C" àla base de e, et bloque e,. erâ"dC se déchalge, le dutse 
--de- 

ôôr-rant décroît, la val-eur de la 
- 
ré_sisiance négative de e, croît 
-Àt

alors le transistor se bloque.
Quand. ce pulse est terminé, 

-Iu,
deux transistors sont bloqués, Iecircuit est dans son état' stabte,
et un c),cle complet de fonctionne-
ment vient de se üerminer.

et V, du transistor e,,.sion de courant désirr
t-ellq grandeur que l,ar
de V, dû à la iésistar

E1

- 100

L1

- ,l00
ÈL2

+ 100

tenpt

ilz
R2

/0k12 q
-k\\

3

3

fr

in

20 pF

L= 10[H

2N705

Qz

vo nr)

b. - Un circuit pratique. Lagure 49 nous donne un exemple

C

680 pF

sistor et le décroissem€
courant fort sont nets,
dance de V, en fonctior
rants forts doi,t être co
prévoir I'amplitude de I

de sortie.

L'amplitude de la tenr
cowant de l'impulsion
notés Vp et Ip §ont :

V.:Vr, \
V,

I*:
R,,

. Négligeant le temps (

tion de f impulsion rie sc
temps de montée de I'de osanlest , lal'im est

V:
T _ RC Log,,", __-_-.

Vp_

. Il y a deux phénom
limitent 1e taur de :

f?i! qu'il faut recharger l
cités C, et C=, là enàore
pation de Q. joue un rô1r

Avec le circuit de la Iet une impulsion de s(
0,5 A et 0,1 pls le ternpl
charge limite le taux âe
tion maximum entre 40
140 k[lz suivant l'amplil
I'impulsion qu'on veut ôbt,

Pour conclure cet artic
tons encore Lrne fois que
tion des transistors eli aL
est délica,te et exige qu'
naisse très bien ie.s eart
QU€s on ulvoisi on dche. dcne
à se véri
circuits avant de fair,e fon,ull montage en avalanÇhe.

DzI

)

T _ RC Log,,"p
Vr-V'

V"-Vr-V.,

région de tension cons,tanüe par lecourant t fr. La capacité C;
e
q
d
I'

L'inductance L est [à pour évi_
!,q1, à Lirnpulsion de bio."g;
d'être shuntée i Ds est tà pô-ur
éviüer 

. - 
qu'un cou,ranû de 'bil;

excessif se 
_ 
produise dans e, ,isa tension de base devient 

"-égÀ_ti"q.. pendant la production î.de I'impulsion de biocage.

Il est souhaitable d'isoler la
source d'impulsions de synchroni_
sation, autrement dit ici is trtgà;;
du circuit : Dt, Ru et Ro ,oni-tàpour cela.

Pour des raisons de polarisa-
!ion, la tension de base^ d.- 

-q,

Yrr, _qui est la üension de ,"rrË"de 2" ar-agmentée de la üension
aux bornes de Dz, doit être .ôÀ-prlse entre zéro et Vu, _ V,volts. La diode zenet D,--et ,on

Ir-
de

temps
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ABONNEÉHE$ITS
Les abonnements ne peuvent êtremis en service qu,après 'réception -Ju

versement.

Poul tout chan dnous faire parvenir onposte- et la dernière ifdonné aucune suite ,nrï
accom.pagnées de cette ,o*r..
_ Tous les anciens numéros sontfournis sur demande ,iio*ËrJné"-tl
I ,50 F en rimbreJ p;;--'Ji.rnptaire.

Ausune suite n,est donnée aux de.rnandes de numéros qri nÀ- ,"rt pasacêompagnées cle la somme ,C""r."iià.
sont épuisés :
763, 776, 777,glv, gÿ., 94i0.,
953, g§1, gæ-,
967, lÿæ, xl'-,

vril l95I ri

Poge 4;e * |{o I Oeo C. HERV(
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T- A firmeL L';,*.o
laires qui sont ac'tuellement ciispo-
nibles en France (1) et perme'ttent
de réaliser d'intér,essantes expé-
riences, à Ia portée de tous. Nous
publions ci-dessous Ia traduc"tion
du petit fascicule, fourni Par In-
te,rnational Rectifler avec chaque
cellule, qui açon très
simple le fo des diffé-
rents types de ce,trIules et décrit
plusieur:s expéri'ences.

qui se recharge,nt lorsque le satel'
iite-orbite entr:e dans la Partie
éclairée de ia 'Ierre"

lJn exern*ple est Ie satellite Tiros
qui prend des photos de la rterre
pour la prévision du temPs. 11 est
alimenté en énergie par les raYons
du soleil tombant sur des Pan-
neaux recouverts de cel,iuIes so-
laines. Ces panneaux maintiennent
les batteries à- pleine char'ge per-
mettant ainsi à I'équipement éIec-
tronique de fonctionner correcte-
rnent.

Principe de fonctionnement

Les celiules qui transforment [a
lumière solaire en électricité peu-
vent ê+,re fabriquées de plusieurs
façons et varient en taiLle, forme
et caractéristiques. La théorie du
fonctioru:ement de tous les tYPes
est, en fin de comPte, Ia rnême.
Depuis nos études de PhYsique
nous savons qu'un courant électri-
que est produit lorsque nous
mettons Tes électrons en mouve-
ment. Lorsqu,e nous allumons une

ê

ir
d

I'autre borne à travers l'am-
poule" Un au'tre exemPle q9t
ta gênératrice d'une automobile
dans iaquelle des spires de fit
tournent dans un champ magné-
tique. Ceci pouss,e tres électrons
dans Ie fil et crée un ,courant élec-
trique. De même que le fil, une
cellule transformant Ia lumière so-
laire en électricité, contient beau-
coup d'électrons, mais cetrx-ci sout
maintenus immobiiles. Lorsque la
cellule est éclairée, les rayons Iu-
rnineux excitent les élecürons et
les lancent dans le cir'cuit électri-
que. Ce mouvement des
Constitue Ie courant é
C'est aussi simple que cela !

Cellules Photo-électriques
et cellules solaires

tes cellules utilisées dans le

photo-r,oltaiques >>.

Ces cellules sont constituées par
un élérnent appelé « Sélénium » qui
e-st préparé spécialement pour que
les électrons puissent être liberés
par la lumière. Le sélénium est
fixé sur une plaque de métatr, ce
qui permet de le maniPu[er sans
risques et de fixer les fitrs de con-
nexion. Les ce1T.ules au sé'lénium
« voient >> Ie même spectr'e lumi-
neux que l'æil autre
type cle cetrlu1e, dans
les satellites est 1'é1é-

rnent << Silice » et est très juste-
ment appelé « cellule solaire >>. La
silice est l'éIément Ie Plus com-
mun sur planète et
naême m que nous
Bour fabriquer Ie verre" Evrdem-

ment, rnettre à même la siü.ice de
libérer des éiectrons solts I'in-
fluence des rai'ons -qolaires est une
opération coûteuse, si bien que ce
üyle de cellules est relativement
cher. Ces cellules étant très déIi-
cates sont enferrnées dans des boî-
tes en plastique afin de pouvoir
les manipuler sans dommage.

Un troisième type de cellules, à
base de sulfure de caclmium ne
produit pas d'éleetricité sous l'in-
fluence des rayons solaires. Ces
cellules ont la propriété, très utile,
de changer de résistance suivant
l'éclairement. Certains t1,pes, lors-
qu'on les fait passer de la lumière
à ['obscurité, voient leur résis-
tance va,rier suivant un facteur de
plusieurs miiliorts. En branehant,
en série, une cellule au sulfure de
ca,dmium, avec une pile ou une
scuree de courant alternaf;f, il est
possible de contrôler le courant
da,ns des relais, cir'cuits à trransis-
tors ou appareils de mesure (voir
fig. 2). Lorsque la cellule est dans
I'obscurité, sa résistance, maxi-
m,um, laisse passer un minimum
de courant dans Ie circuit contrôlé.
Lorsqu'elle est ilIuminée sa résis-
tance tombe à une failole valeur et
Ie maximum de courant est admis
dans le circui,t.

Du soleil à Ia maison
II ne serait pas pratique d'atten-

dre que Ie soleil se rnontr'e Pour
procéder à des expériences sur les
celiules solaires. Vous pouvez fa-
briquer votre propre soleil en
montant urre lampe à réflecteur de
150 watts, type << lancPe-flooC », à
30 cm au-de,ssus de votre tabLe.
N'essayez pas de diminuer cette
distance car la chaleur Pourrait
détmire la oellule. Faire varier la
distance entre la Lampe et la cel-
Iutre pour démontrer l'effet 'des
changements d'intensité.

CTIAPITRE ÏT

Mesure de Ia puissanee du soleil
Expérienee no 1

Pour cette expérience, vous de-
vez utiliser un contrôleur uni"'er-
sel capable de mesurer une inten-
sité inférieure à un milliampère et
possédant une échelle 0,3 volts.
Proeurez-vous aussi une résistance
de 22 chms et, naturellennent. une
cellule.

Brancher la cellüe à I'appareil
de rnesure placé sur l'échelle
3 volts. Eclairer Ia cellule et me-
surer la tension. Si vous avez une
celltile type B2I\1, B3M ou SlM, la
tension lue sera comprise entre 1/3
et l/2 volt au maximum d'éclaire-
ment ou sous les rayons direc;bs du
soleil. (Les tfrpes S3M et SSUI don-
nent une tension double). Brancher
alors Ia résistance de 22 ohms en-
tre I'appareil et la cellule comme
indiqué figure 3. Vous æez
alors que la B2§4 et Iâ Pf,o-

duisent maintenant, une
tension ; par contre, Ia
nera entre 0,2 et 0,3 V.
tance cie 22 ohms es
« charge >) et r"eprésente
qui util,ise ia puissance I
la celiule.

De cette expérieTrce, ,

tez concLure que la cellt
cium peut débiter p'lus
sa,nce que celle au sélér
est causé par Ie fait que
au sitricium convertit en
non seulement la partie
spectre de Ia lumière r
ce'rtaines parties invisit
spectre.

Les cellules au séléni
ont une réponse très s

Frc. 3

l'æil humain et sont, 
:

raison, particulièremen
mandées en photographi
cations optiques du mêlt

Expérience no
Placer I'appareil de r

I'échelle 25 mA et [e bt
série avec la cellule eo
qué fr9. 4.

Avee ee branchement
vons obsen er enviro'n I
tandis que Ia SIIT{ Peu
jusq'à 15 mA. De ceci
\-ez conclure que [a S.

davantage de cotlrant
B2M et B3L{ sous le m
rement.

ExBérience uo

Vous pourr'€Z détermin
sanee que for:rnit voüre
multipliant la tension I
sité en mA. La réPons

F'rc. 4

millir,vatts (1 000 mW =

Par exemple si votre S

0,4 volt sous L4 mA (1'

5,6) Ia cellule produit I

puissance. Les cellules
BBM peuvent produire 0

1,5 mA, soit 0,6 mVÿ de

Expérienee no
Branchez une ce1l,ule

de cadmium, type CS:
ohmmètr'e, réglé sur I

élevée. Irorsque la

Fra. 1

CHAFIîRE PREIVTIER

Cellutes solaires pour expériences

Découverte de \a cellule solaire
Le procédé pra'tique Ie PIus

connu de transformation de Ia iu-
mière en électricité est Ie << Pose-
mètre » utilisé en photograPhie
pour
pose
lule
sur
lurni
eourànt est engendré qui, Passant
dans le galrranornètre fait dévier
son aiguille. Lorsque le soleil est
brillant Ia dévi'ation de I'appareil
est plus grande ne
rait par un jour e. L
vanomètre est c en
Iumineuses et indique le réglage
eorrect de l'appar'eil Phoio.

Plus récemment, les savants de
l'Espace se sont intéressés à ia
conversion de La lumière du soleil
en électricité. Ils affrontèrent Ie
problè,me consistant à é-riter de

Frc. 2

dépe millions de s

pour ur orbjte un e

dont ries étaient s

après quelques minutes de fonc-
ti-onnement. En eff et, Ia cellule
solaire peut fournir aux savants
une « prise de courant » sur Ie
soleil !

L'horn*me d,e I'Espace irnagina
donc un système comPortant des
eellules solair,es et des batteries

(1) M",pétlc<Franace"
Page 44 * §o I O9O
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masqufu ou placée dans l'obscu-
rité la résistance rnesurée sera de
plus C'un demi-million d'ohms.

Ensuite éclairez la cellule : Ia
résistanee tombera à quelques mil-
Iiers d'ohms ou moins suivant I'in-
tensite de l'â:lairement.

Frc. 5

Cette expérience montre q,ue la
eellule au sulfure de cadmium dé-
termine une grande va,riation de
résÈtance suivant son éclairernent
et peut être utilisée pour contrô-
ler des eircuits électriques.

E=périenee no 5

\ioi:s pouvez cons mir,e une bat-
terie perpétuelle en montant le
cireuit indiqué sur la fig. 5. C'est
le même circuit de base que celui
utilisé dans les sate[ites à batte-
ries solaires, mais sur une échelle
beaueoup plus petite !

Le cireuit comporte un seul accu
rechargeable au nickel-cadmium
t;rpe Sonotone AA.

5 BzM ou 5 B3M chargeront Ia
batterie à environ 1 ffi4, tandis
que des cellules tlæe S1M la char-
geront à 10 mA. D'autres eellules
peuvent être brarrehées en série
parallèIe pour obtenir une charge
plus élel,ée ou bien pous pouvez
utiliser des cellules plus puissanies
coffIme les h?e-. S3M et S5l,[.

La batterie ne perira. sa charge
que si Ie courani demandé est cius
éler.'é que celui que les cellii-l.-
sont capables de lui fournb.

CHAPIIRE ilr. Relais solaires

De mê,me que la batterie décrite
ci-dessus vous pouvez construire
un relais solaire perpétueI. Toutes
Ies fois que Ie soleil brille le cou-
rant fourni par Ia cellule peut ê re
utilisé pour actionner un relais
sans I'aicie de pil,es, transistors ou
au'tres accessoires.

Frc. 6

La figure 6 montre les con-
ne_xions pour un relais solaire per-
pétuel. Le relais est un modèle ul-
tra-sensible fabriqué par Barber-
Coleman à Rockfcrd (I[inois) et
dénommé Micropositionneur. Le
relais sera décienché ou enclenché
par le courant fourni par une
semle cellule.

Si I'on utilise une cellule type
BzM ou B3M Ie modèIe de relais
le plus approprié est Ie AYLZ
7303-100. Avee une oellule au si-
Ueiium 6elle que la SMl, il est re-

commandé d'utiiiser Ie modèIe
AYLZ 7325-10C. Un autre relais qui
fonctionnera de façon satisfaisante
â\,'ec une ou deux cellu1es au sili-
cium est le modèle Sigma type
5 F.16 SS . PAL.

Un autre t)æe de relais solaire
perpétuel est décrit par la flgure 7.
Ce schérna nécessite six cellules
SlM ou trois S3M pour actionner
un relais de 50 ohms de contrôle
radio d'avion modèle réduit.

Un troisièm,e type de retrais à
lumièr-e utilise une cellu1e au sul-
fure de cadmium mais réclame
une source d'énergie et, de c,e fait,
ne peut être qua1iflé de modèle
< perpétuel ».

Le circuit est montré pâr la fl-
gure 8.

Lorsque la iumière tombe sur la
cellule au sulfure de cadmium, sa
résistance décroît et permet au
courant d'exciter le relais. Dans

Frc. 7

ce circuit le relais est du type
5 000 ohms utilisé pour Ie contrôIe
raidio des avions modèle réduit.

D'autres re,lais pouvant do,nner
s,atisfaction sont ceux des séries
Sigma 4L dont les bobinages ont
une résistance de 1 000 ou 2 500
ohms.

En service continu, ccmrrre ,pil erennpie. pour aliumer une
]arnpe à la tonbee Ce la nuit, le
mêne crcuit peu: être uiili:é eil
remplaçant la pile pa: u:t trar-a-
formateur de sonneie (à ach.eter
chez tur électricien) et en alimen-
tant la ligne avec le eoirrant alter-
natif 115 V. Dans ce cas, le relais
doit être prévlr pour courant alter--
natif 

"

Comme la cellule au sulfure de
cadmium t)"pe CS-120 p,eut êtrne
branchée sur une tension supé-
rieure à L20 V alternatif ou coR-
tinu, le üransformateur n'est pas
indispens'able et Ie c'ircui,t peut
être alime,nté di.rectement par le
secteur. Dans ce cas la résistance
de Ia bobine du relais doit être
d'envrron 10 000 ohms.

L'alimentation directe par le
secteur présentan+" certains ris-
ques, le montage doit être effec-
tué par une personne au courant
de ce problème et de ses dangers.

Pratiquement, 'iI n'existe aucun
danger lorsque I'on utilise un cir-
cuit sur piles ou s,ur üransforma-
teur de sonnette.

Expérience No 6

En utilisant un transistor bon
marché et une pile vous pûuvez
ér,'iter I'achat d'un relais coûteux
üout en eemployant une seule eel-
lule BZII{, BBM ou SIM,

Le üransistor est un procédé très
sensii:le pour amplifier le courant.
Par exemple un courant de 1 mA
provenant d',une celluie solaire ap-
piiqué slir la base d'un transisto,r
perrnet de recueillir Lû mA dans }e

lrlrlrl *-1
15 a 22V

rRe/ais
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circuit du collecteur. Nous appe-
lons ce procédé : amplificateu,r
d'intensité. (Voir flg. g.)

Lors du câblage de ce tyle de
circuit faites attention que Ie posi-
tif et le négatif soient correcte-
ment branchés. La pile est claire-
ment repérée. Le pôIe positif de
Ia cellule est rouge, ie négatif est
noir. Cette expérienee dérnontre
qu'un transistor bon marché, peut
remplacer des élérnents plus sen-
sibles, mais plus coûteux.

Expérience §o 7

Le mêrne système d'ampliflca-
tion par transistor peut être uti-
lisé avec une celtrule au sulfure de
cadmium pour aetionner un relais
de 5 000 ohms; Le circuit est éta-
bli comme indiqué flgure 10.

Dans ce circuit, le courant de
la pile, appliqué au transistor
pour l'ampiification passe à tra.
vers ia cellule CS.120. La varia-
tion cle i'intensité lurnineuse tait
varier ia résistance de la cellule

qui modifle I'afflux du courant à
amplifier. Le transis,tor amplifle ce
eou.rant, ce qui ac,tionne le reiais.

Expérienee N' I
'En ajouüant un second üransiston

au schéma de I'expérience I{'o 6
vous pouvez construire un r,elais
solaire extra-sensible cornme mon-
tré par la figure 11.

Dans ee circuit, le courant pro-
venânt de Ia cellule est arnplifié
par le premier transistor. Ce cou-
rant amplifré est ensuite envoyé
au tra'nsistor no 2 dans lequel il
es,t à nouveau amplifié. En con-

séquence, une tension faible cor-
respondant à un très petit éclaire-
ment de la celh.rle est suffisante
pour actionner le relais. La sen-
sibilité se détermine en réglant [a
tension du r.essort du relais ou
bien en masquant partiellement la
cellule à I'aide d'un carton ou
d'une bande.

Le circuit actionnera Ie relais
sous f influence d'une très faible
lumière et, à 35 mètres, une lampe
de poche fermera facilernent le
r,elais.

J
Iil I

I
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CR722-0C70- 0C71etc..

Fra. I

6 ce//a/et ,Qe/ars

en seTie 50 a

+

=
2

J /E F æ 14, N E p lru E z p p p 

-, 

F æ g tF 

- 
E ÿ rfr J E rz r, /- F, E, E, t- r r r- r rt F 1J 2t D

OUVERT
EN AOUT

POUR tE CHOIX DES ARTICLES
YO!R NOS PRECEDEE{TES PUBTICITES

CATALOGUE HI.F! CONTRE 2,5O F EN TIMBRES

I ?5, rue ds Temple, PAR I S (3.)
C.C.P. t875-4I - PÂR15. Té1.: IO-74

Démonstroiions de I0 à 12 h. et de 14 à 19 h.
FERME DIMANCI{E ET tUNDi

EETAXE EXPQiRT

tîiËTIe,Fp EN{E

DÉPOSITAIRE OFFIEIËE"
ÂÂATEREËL

Ë TËftiIAÏIÛff L
MECTIFIER

ci-contre

§o I 0ÇO * Fess r*t

,lorh'e
1,4V

X
À

.L



i que les

Peut être
üfiÊ SÔnne-
témoin- ou

Frc. 10

mettre en marche d'autres t'YPes

cle systèmes d'
aussi être utili'sé
porte de garage, 

.

iuge d'un- magasin ou d'une rue
ior"rqo. Ie soÈil descend au-des-
sous d'un certain Point.

CHAPITRE IV : APPareils radio
alimentés Par le soleil

L'un des PIus intéressants Pro:
jets que voui puissiez réaliser est
iu construction d'un aPPareil de
ràaio tirant du sol'eil son alimenta-
tion. Contrairement à ee que vous
p-*oi., Penser' -oela ne coûte

i"t cher i une radio solair'e à un

iransisrtor est représentée par Ia
figgre L2.

Frc. 1i1

Ies écouteurs qui, eux, üransfor-
Àent les ùmpulsions électriques en

ondes sonores.- À*ott" ba'tterie, autre que la
p 'es e pouÏ
i, de cepen-

dant une Petite Poche
p."t être 

- 
PouI f aire fonc-

[iàn^.i t'u Pendant Ia nuit'
oel,ui-ci est Prévu Pour une an-

iu"r. courte igo a 6o centimètres)
;it une antenne longue (6 mètres

et au-delà).- 
En examinant Ie bobinage (L')

volts remaïquetez trois flIs' Deux
de ces flis ieront torsadés en un

seul et connec'tés à la borne << an-

t"t t u longue »" Le fil [e Plus rap-
oroché dæ fii§
ilart, aux lamæ
Posr ôa * [c I Ote

teur variable, d'autre Part - 
à la

trro" « Terre >). Lê dernier fil sera

branché §ur les larnes mobiles du

c'ondensateur et à la borne « an-

tenne courte >>. Les connexions sur

Ët iu*.t fixes du condensateur
p;";;t être réalisées en introdui-
ia,nt une courte vis dans ['u'n des

tt6üt à,t bâti et en Pinçant un flI
sous Ia tê'te de cette vis ; ass'urez-

"àiit 
cependant que Ia vis ne tott-

àrr.-pà.'l.t plaqües mobiles d'alu-
minium.

Les connexions au transistor
rori-s'ennUlables à ceLles de Ia fi-
guregavecc eque
[" relais est r des

écouteurs.- 
Pour de meilleures Performan-

.À,- branchez tre récePteur à une

àntônn. de 6 mètres ou davan-

tage. L'an-

tenne ands

i; p"i sta-

tez des c
cl'autres
cl'écouteu
saire de
résistance de 3 900 ohms en vue

d'une meilleure récePtion'

Branché de cette maruèrr

Frc. 12

ExPérience No I

part !

CHAPITRE V

Oscitlateurs alimentés
Par le soleil

précédem-
obligés de

ndensateur,
électrique.
déplacent

cela << courant ' , ,
Les atrternan appelees

période à bass
vent dans la
considère, en
bande de freq

vers I'esPace.
Construisons Plusieurs de ces

oscillaüeurs danÀ différentes ban-
Jàs de fréquence, ali'rnentés par Ie
soleil, bien entendu et voyons corn-

ment iils Ùravaillent.

ExPérienee no l2

condensateur d'accord qu€

des f,g. 12 et 13, Dans ce

funoAé de Ia diode-tunnel es

par General Electric'

ExPérienee no 13

Construisons un émett'eu
té par Ie soleil' dans [a bat
tàtir des 2t Mc/s' Le ci

13

montré par la fig. 16. La-
de l'érnôtteur est contrôk

uartz (à 27

la plus f'réc
Ies émetteur
eur). Le po

son condensateur rrariat
dent ie
plifre et I
cristal.

ExPérienee no 10

r0ag?

îe//u/e B2.M, 83
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ï,e transisüor peut être d'un tyrpe
de la PhilcoMadt tel que 2N1745
ou un RCA type 2It3B4. Après Ia
mise au point, il peut être néces-
saire de faire varier Ia valeur de
la résistance entre 10 000 et 47 000
chms jusqu'à obiention du signai
maxlmum.

Frc. 14

Quelques préeieux
renseigrrenaents cormplémentaires
Ccmment doit - on rnonüer la

celli:le ?

La B2M est munie d'une appli-
que percée d'un trou pour le
montage. EItre est [ivrée pour

double face est livré avee chaque
celltrle. tr sttfflt d'erdever la pelli-
cule de prcteetion d'un côté et
de I'appliquer sur la cellule ; en-
suite err,lever Ia peliicule de pro-
tection de l'autre côté et coller la
collule sur n'importe quelle sur-
face.

Toutes les cellules sont essayées
à 100 % avant liriraison. Si correc-
ternent employées, leur durée est
inflnie (certaines ont éte utilisées
quotidiennement au Labora,toire
International des photo<elltües re-
dresseuses dqpuis plus de douze
ans et sont aussi bonnes que des
neuves). Eridemment les cellules
ne sont pas garanties contre les
accidcnts pro\-ena nt de manipula-
tions brutales, humidite ou chaleur
excessive.

Quelle puissance pouyez-vous
ürer des batteries solaires ?
il n'y a pas d€ lirnite dans la

quantité de cotrrant électrique que
vous pouvez tirer de la lumière
solaire. Plus \-o'Às irtilisez de cel-
lules plus Ia pussance augmente.
Souvenez-vous -"euletcent que vous
augmentez la tensr'on en branchant
les cellules en sére eoûrme indi-
qué flgures 5 et î. Si rous les bran-
chez en parallèle çc{i.ts augmente-
rez I'intensité. Les cellules peuvent
êtr,e montées en -*érie-para11è1e
pour obtenir, à ]a fois, plus de
voltage et plus d'amperage.

tlrontage à plat mais peut ê,tre in- Comment obtenir der cellules
le maximum de pulisance ?

Certaines ap'p-,:.:r:'-'u e 1 I e s
qu'actionner un :=- ='. r^r'J un mo-
teur rendent néc.:-ie::ê ce tirer de

43, rue de Dunkerguê,

La Librairie Per?,sienne est une librairie ce :é;cii qui

ffiAE}H{D E TET,ÉVISION I
R. Bnaulr et R. Plar. Les antennes.

Télévision. Modulation de fréquence. Ca-
dres antiparasites. Mesures d'impédance.
Lignes de transmissions. Feeders et câ-
hles. Antennes diverses. Emission-récep-
tion. 312 pages, 5n édition, 1965, 550 g.
PrLx ......o.........o.......... F 20100

A. ILr..rs . Laborataire d'électroni,que.
248 pages, 1965, 550 g ........ F 24,W

L. PÉnrcor.n. Schémas prattques de ra.dio.
Appareils de mesures et de dépan-

nage. Un voiume format 21 x 27,137 pa-
gês, 110 figures, 1963, 450 g . . F 18,m

Rerrrn. L'émission et la réception d'amo-
teur. Un volume broché, 776 pages,
format 16 x 24, §e ffition, 1963,
1 kg 2'00 ..ro........ro...r...o. F 48rm

M. Venr,nr. Récepteurs de té,\éatsion tubes
et transistors V .H.F ", U .H,T. Concep-
tion et réalisation des récepteurs mono-
déflnition et muitistandard, 296 pages,
269 figures, 1964, 550 g o..... F 30,00

W. Sonoxlxe . Sclzénte,thèque 65, Radto et
téléuision. 64 pages, 1.965, 250 g.
PrLx ................or......o... F 12100

Rorsnr Prer. Ai,imentatians électroniques.
100 montages pratiques. Un volume

Pour les cellules au sélénium 75 Un disque de carton ou de mé-
à 125 ohms sont les plus appro- tal, illustré de dessins et monté
priées. Lorsque vous montez des sur I'axe du rnoteur donnera la
cellules en série la résistance de plus probanüe démons,tration.

CARACTERISTTQUES DES CELTULES TNTERI\üATIONAL RECTIFIER

Sortie (au soleil)

55M

cs120

Type

sélénium
sélénium
sil,icium

sélénium avec
2 éléments en série

mêm,e type que
S3M, de grand

rendement
cell,ule au surlf,ure de

0,3 à 0,4
0,3 à 0,4
0,3 à 0,45

0,6 à 0,85

0,6 à 0,85

Réf.
V mA

B2M
B3M
S1M
53M

2
1,5 à 2,5

10 à16

10 à16

18 à 2I'
cadmium. Tension rnax 120 V

alt ou cont. Puissance max de dissipation : 0,2 VY.

Résistance : 200 rQ à 1,5 M,Q selon ta ltrmière

ne oend pas a,uî libraires. Les prix sont susceptibl,es de aariations

nÉIIIIPBESSIONSITOTIVEAUTÉS
: -: - ::.é, 200 pages, L4L tional - Mémorisation visuelle du code

morse - Mémorisation auditive des si-
gnaux - Cadence des signau és
en groupes - Entraînement à
Ia lecture au son - Ecoute des stations
radioté'légraphiques - Lecture au vibra-

Progression à suivre pour l'entraînement
à Ia réception auditive - Transmission
rnorse au manipulateur et réception audi-
tive - Ttansmission correcte au manipu-
lateur - Progression à suivre pour I'en-
traînement à la transmission manueltre
Exercices échelonnés de réception et de
transmission - Réception aildiüive et
üransmission manuelle à cad,ence rapide
- Ba'ses psychologiques de la réception
et de la transmission à cadence ra,pide
Entraînement des opérateurs de classes
exceptionnelles - Technique d'entraîne-
ment et plan de travail - Exercices gra-
dués de réeeption et de transmission à
cadenee rapide - Eprewes pratiques éli-
minatoires des,certificats inüernationaux
de radiotéIégraphisüe. Lfn volurne broché,
115 pages, for"mat L4,5 x 2L, 1965, 300 g.
Prix ..io.o...o....o...........o. F 12100

la eellule le maxi,rnum d'efflcacité.
Dans ce but, vous devez vérifier la

0uartz 27 Mcl,l

charge de la cell,ule. Avec une cel-
lule au silicium travaiüLant au so-
leil la charge (bobine de relais,
etc.) doit être comprise entre 15 et
25 ohms.

charge doit gfandir proportionelle-
ment. Si, par exemple vous utili-
sez trois batüeries solair,es SlM la
meilleure vatreur de la résistance
de charge sera d'environ 50 à 70
ohms. Les t;np,es S3M et S5M con-
tiennent 2 celluües branchées en
série.

ExBér'ience avec des rnoteurs
L'une des pl,us frappantes dé-

monstrations de I',utiLisation de la
puissance du soieil consiste à faire
tou,rner un pe,tit moteur à courant
continu, directement à partir d'une
batterie solaire. Les rnoteurs les
plus adaptés sont : I'International
Rectifier Corp-tlpe EP-50 et I'Aris-
torev ;t}zpe no 1. Deux S1M ou une
S3M ou S5M alimenteront parfaite-
ment ces moteurs.

2N384 ou

2t11745

CONDITIONS D'ENVOI
Pour le colcul des frois d'envoi, veui,llez vous reporter cux indicotions suivontes: F,rsnce et Union Fronçoise:
lrl0 F, de 500 à 1000 s 1,7O Fi de 1000 ô 1500 s 2,30 F; de I 500 à 2000 s 2PO l; de 2000
4,00F, Recom'mcindotion: 1,00F obligotoire pour tout envoi sr.rpérieur à 20F. - Etrongerz O,%f or 1009. For

iusqu{à 300 g O,7O F i de 300 à 500 g
à 2500 s 3,50 F; de 2500 à 3O00 g
50 g ou froction de 50 g en pius ; O,l2 F

Aucun envoi conrre remboursement: poiemenr u*ff"ffi"#,s§"J:"fl:*'ifr,"in§li'":rt'fiJr3i"&?ioboris +yts-zs). Les poiemenrs en timbres ne sonr

ic à 4rua

Ce//u/e
82M,, 85I'1
aa §iM

0,0lgF

0,01uF

2 700 a 470012

Drbde lunne/
1 N 2939

0,019F

LA UEPA'PIEÆPA
PARIS-K 

- 
Téléphone : TR,U. 09-95

iil g ......t.o..o..o........o.. F 30100

i{" Scmrreun. Le transistor ail, laboratoire
û dans l'industrie, 264 pages, 270 figu-
:es et schérnas, 1964, 450 g . . F 24,[n

i{. \-err:. Cours élémentar,re de radio-
z'.ecr'ttté générale. {e édition 1964
c-lr:gée et mise à jour. Un volume for-
nat 16 x 25, 168 pages, 18B figures,
]8Û g ..................f ........ F 13100

-l.lseEnc, GeuuLLAT, DE Sctmppun. Rad,io-
Tube - Caractéristiques essenüielles et
schânas d'utilisation, 13" édition remise
à jour, 1965, 2N g. Prix . .. .. .. . F 7,50

Ilnrl Frcurcna. Montages pratiques è
trarci.stnrs et circwts impr,ùmés. Réa-
lisation des circuits irn,primés - Montages
basse frâluence - Réc€püeurs et émet-
:eurs Appareils de mûesure - Electro-
nique appliquee - Emetter.rs et rêcep-
ieurs de radio-.,cornmande - Un volume
broché, 180 pages, format t4,5 x 27, 1965,
+00 g 'ro...oor.ro....r...!oo'o.. F 9150

Jr.r-x Bnux. La lecture a,u son et la trans-
mission 'morse rendues taciles. - Prtnci,-
pauî chapttres ; Code morse interna-

pos occeptés.
){o I O90 * ?sge 47



RECEBTI æU §ON-TV

DISCRIMTNAI'trUR PA.R TUBE
A F.AISCEAU DECN,ENCHE

T T de FiVI de

U ,.t:^": de ceux
isen des est

réa,lisab1e avec une pentode spé-
ciale diie à faisceau décLenché
dont Ia prernière version était Ia
68N6. Par la suite, on a créé Plu-
sieurs autres tubes de ce genre,
parmi lesquels nous rnentionne-
rons les types 6DT6 et 6H26, ce
dernier étant Ie plus récent.

Le tube à faisceau déclenché
possède les électrodes suivantes :

cathode, grille, grille limiteuse,
grille d'aceélération (griIIe 2 ou
grille-écran), grille de quadrature
et plaque. Comme on le voit sur
Ia figure 1 qui indique l'emplace-
ment de ces électrodes depuis la
cathode jusqu'à Ia plaque.

La figure 2 donne le schén:a de
montage de ce tube discrimina-
teur. V, est la dernière M.F., V,
est le tube. Le transformateur
T.M.F. est accordé sur Ia fré-
quence f" corresponCant au milieu
de la bande à arnplifler. ainsi que
la bobine L intercalée dans Ie cir-
cuit de G, _ grille de quadrature.
La B.F . est ob'uenue aux bornes du
cirouit de plaque, poteniiomètre de
33û 000 CI.

Gri/ie de
quadralurc

6rille
lrmtewe

Catrlode

FF
FrG. 7

Cette lampe possède les proprié-
tés suivantes :

fo limitation obtenue grâce à la
caractéristique E*, fo üelle que
pour une certaine tension grille 1

ou grille 3, fn croît brusquement et
reste ensuite constant. D'autre
part f, s'ânnule sans que la lampe
puisse âtre débloquee par une ten-
sion appliquée sur I'autre grilie.

2' quadrature, c'esià<iire dé-
phasage de 90' entre la üension ap-
pliquée à la grille 1 e't cel'le à ia
grille 3 dri à la charge d'espace.
Ceci est m,ontré par la flgure 3 a.
Le courant plaquq n'existe que si
Ies deux grilles sont positives. Sur
ia figure ce temps est représenté
par T.
Page 48 * §o I O90

Si ia M.F. modulée en fréquenc,e,
est à un cer{,ain mornent inférieure
à fn, le circuit LC devient induc-
tif et Ie déphasage inférieur à 90'
comme on Ie voit sur la figure 3 b.
Le temps Tr est supérieur au
temps T.

Si la fréquence du sig,nal MF est
supérieure à f", on voit q'ue LC
est capacitif et T, < T (voir flgure
3 e).

rée de cette détectrice remplissant
la inême fcnction, mais n'étant
reliée, à ,Ia sortie à I'ampliflcateur
yF.

Le constructeur a adopté cette
dernière solu,tion. La fréquence
d'accord de I'amplificateur MF son
FM est Af - f*, f*r, dOnc
4,5 Mc7's en Arnérique. E[le est de
5,5 Me/s en Europe.

Sur tre schéma de la flgure 4 A,

mine ies signaux f*" et f
Ie signai Àf est transmis
A entrée de l'ampiiflcatet
présenté en B de la flgt

CIRCUITS FM,
DISCRIMINATEUR I

Partons du point A. La
est accorrlée sur Af par
ses capacites parasi,tes.

La lampe Vs est Ia sel
ficatrice MF sur la frét
du signal modulé en I

Cette amplification par
lampe paraît insufflsante
réalité le signal qui pa
point A est d'arnplitud
étant Conné que Ie sigt
été également amplifié,
manière importanüe €

temps que Ie signal M
par ]'anrplificateur MF ir
frâtruence f *.. Après lii
male par le transformat
trouve le tube disct
6DTGA qui est monté (

nière indiquée précéder
tr est important que Ir

des tensions indiquées PC

et la plaque soient respe(
de I'écran étant légèrer
rieure à celle de la Plaq

Le signal BF aPParaî,l
nes de la charge de 500

transmis par le Point B a

!J-

Frc. 3

de réglage de volume e

lité (fie. 4 C).
Le réglage de volut

1 MA est un potentiomà
fixe reliée par 47 kQ au
rieur du potentiomèt're (

P, de 1 NIA également.
Le VC es,t en tnême

réglage physiologique si:

Frc.

I1 est clair que ce temps de
conCuction varie cornme la modu-
lation de fréquence, c'est-à-dire
suivant û'amplitude de la BF qui
a moduié I'émission. La lrariation
de courant In moyen clonne lieu
aux bornes du potentiomèüre de
sortie, à Ia tension BF recherchée.
Le condensateur de 1 000 pF et le
potentiomètre constituent un cir-
cuit intégrateur et la résistance de
470 A provoque une certaine con-
tre-réaction qui améliore Ia qua-
iité de la BF.

Ce discrirninateur est simPle,
n'exige aucune mise au point fas-
tidieuse et éconornique parce que
très sensible : on peut générale-
ment supprimer ,une lamPe MF
parmi oelles qui tre préeèdent et on

ment à la sor-
lampe BF fi-

üT,ffi Ëi'Hl
léviseur de deux unités.

Un montage à lampe à faisceau
déclenché es't utilisé dans un ré-
cepteur RCA. La lamPe est la
6DT6A.

AiTflPLIFICATEUR ilIF SON FM

La flgure 48 donne le schéma
du montage R CA. En premier lieu,
on notera qu'il s'agit de réception
son TV par ie procédé interpor-
te'uses, donc par double change-
ment de fréquence, le premier ef-
fectué sur Ie rotacteur VIIF ou sur
Ie ,tuner UHF et tre second par la
<iétectrice qui suit l'amplificateur
MF image ou par une diode sépa-

nous avons indiqué Ia dernière
trarnpe MF image, les deux détec-
trices et ia liaison avec I'entrée de
l'amplificateur F M accordé sur Af.
Le même sc,héma est valable pour

^f - 5,5 }/ic/s en accordant les
bobi,nages de liaison sur cette fré-
quence, ce qui implique une dimi-
nution de la self-induction d€s bo-
bines accorCées ou des condensa-
ûeurs d'accord.

Considérons d'abord la partie A
du schéma flgure 4, qui représente
le dernier étage I\,IF image à
lampe V, et les deux détectrices
image.

Le dernier transfor.mateur MF
image transmet le signal ampliflé
à Dr, la détectnce nortnatre image
du téléviseur, suivie de Ia bobine
de correction VF série de 62 trlI,
reliée à Ia gril,le de la prernière
lampe VF. Les enroulements T,
constituent un éliminateur aceordé
sur At eirrpêchant le signal son
F,M de passer dans la paitie \rF.

Cet éliminateur est du tlpe
« absorbant », un des etrrcuLernents
étant a.ccordé sur Àf.

La bobine Lr, shuntée par Ia É-
sistance variable de 750 est aussi
un éliminateur de son. Son action
est régiable à I'aide de la résis-
tance, La diode D, est pra,'uique-
rnent celle prér.ue pour le deuxiè-
me changement de fréo,uence sYS-

tème inteiporteuses. Le signal ac-
cordé sur Af apparaît aux bornes
de la charge de 10 kg) shuntée Par
lC pF. La bobine de L,8 pEI asso-
ciée au condensaieur de 10 PF éli-

20 000 pF

lr-
o-
3=
=

=C15pF
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o
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courbe de réponse dépend de la
position clu curseur de Pr et cle
celle du curseur de Pr.

La lampe flnale est une 6AQ5
montée normalement sauf en ce
qui concerne la HT qui est obtenue
à partir de la HT de 275 V et ré-
duite à 248 V par la résistance de
47A A avec découplage par é[ec-
trochimique de 20 p.F.

La 6AQ5 est polarisée par 470 Q,

dont le secondaire transmet le si-
gnal à la base du transistor Qr.

Les deux circuits, primaire et
secondair-e de Tr sonü accordés par
les capacités parasites, ce,lles du
câblage et la capacité d'entrée, de
base, du transistor Qr.

Si le couplage est très serré
(k - 1) on peut considérer le
transformateur T, comme un en-
roulernent bifilaire à un seui &c

5pF
Aû--l

donc par une va,leur de résistance
supérieure à Ia valeur normale qui
es,t 250 à 300 "Q. Ceci est fait, évi-
demment, en vue de la réduc,tion
du courant plaque.

SON.FM A TRANSISTORS

rl est évident que les transis=
tors, utilisables depuis plusieurs
années dans les ra urs
FIVI, peuvent servir en
MF son TV a\rec plus de facitité
encore, car I'accord MF-TV est sur
5,5 Mc/s, tandis qu'en MF radio
il s'effectue sur 10,3 Mc/s.

cord. Le rapport de transforma-
tion primaire à seconclaire est
abaisseur pour adapter ie circuit
de sortie diode détectrice AM
image relié au primaire, à celui à
faihle impédance de I'entrée de
Qr.

Si le rapport de tran-"fo,rmation,
en nombre des spires est n (n fois
pius de spires au primaire qu'au
secondaire) et si C" est la somme
des capacités existant sur le se-
condaire, la capacité sur le pri-
maire rapportée du secondaire 

-est

C,f'yf. En y ajoutant la capacité

2700 pt

?o gF I

I

I
+?75'(

la capacité toüa,le

io
iæt(o
I

I,,

:i--

Bo-;Ë

x

P1 q
.{<\
§

af

Flc. 4 c

Un monbage à transistors. réa-
lisé pour le sysième Lr'r.erporteuses,
est indiqué à la figure 5. tr est pro-
posé par Fairchild et utilise deux
transistors SE 1001 épita:riaux pla-
nars au siJicium IIPN cie cette
ffrâreuê en I\{F et deux diodes
FD 10û 0u &1uiv'alentes.

Le signal IVIF son Ail,I à Ia fré-
quence Af (4,5 Mc/s aux U.S.A. et
5,5 Uq/r €,rr Europe) est appliqué
par f intermédiaire du coÀdenia-
teur de B0 pF au primaire de T,

Si I'on connaît C,, il est facile
de déterminer Ie coefficient cle
self-induction du primaire Lp à
I'aide de la formule de Thomson,
avec f _ 5,5 Mc/s. Connaissant L,
etayantr c eon
compte Ie re s np.
Denpond le ,des
spires au secondaire à I'aide de la
relation ns _ nr/n. Le bobinage

existante C,,,
est :
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La seule grande confnontatlon rnondiale :

l'ensemble des appareils de radiodiffusion,
de télévision, d'enregistrement
et de reproduction
produits par l'élite
des constructeurs internationaux.

La participation de l'e.R.T.F.,
qui réalise sur place
dans' des stuclios spécialement équlpés,
des énrissions de radio et de télévision
avec le concours de vedettes internationales"

Fro. 4 b
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êfu en
sur 1

ètre de

fer"rite. Le secondai're sera bobiné
sur Ie primaire Pour obtenir un
cou,plage très serré.

L'examen du schéma montre
que les connexions à Ia base et au
co,nclensateur de Bû PF doivent
êtr,e établies de façon que les en-

ment du transformateur Tr est :

üane du secondaire, assurant [a
prise de déphasage. Ce transfor-
mateur à tiois enroulements est
plus souvent utilisé avec le discri-
minateur de 'raPPort tandis que

dans Ie discriminateur Fos'ter-
s age
eun
c Prl-
maire (côté électrode de sortie du

de üeur BF
ne du cott
car I'accumulateur se
le s,ecteur mais de Ia
ploi de Ia bat'terie q{

àprès chaque charge c

limité d'amPères he

contentera, dans ce (
pliflcateur BF donnar
une puissance mod'utrt

de 0,5 Ui qui cons(
puissauce de 1'or'dr'e
maximuTn.

Sur Ie schéma de Ir

ligne positive n'est f
point Ar, directement
la source de LZ V (le
à la masse) rnais à
résistance de l'ordre
sorte que la tension
et le point Ar est infé:
de I'ordre de 10 V.

MO}ITAGE trM S

IJn schéma PIus sir
né par la. figure 6. L
caràctérise essentieli'
liaison directe entre
collecteur de Q' éta
base de Q., ce qui
transformateur cle lil

il en résulte u-ne I

séIectivité c'est-à-dir
globa'le ande.
primer onvén
tant à u'n fl
à deux circuits àcc'
d'un transformateur
circuit accordé.

Ce montage ProP(
par Fairchild utilise
Sn t OOt epitaxial P
cium, NPN aux deu
Le neutrodynage esl

stabilite étant excell
On relnarquera ql

Q. est Polarisée Pi
existant au Poi'nt cor
R., qui, ensembl'e er
tuent la résistance (

de l'émetteur de Qr.

La charge de Q. (

c'est grâce à cette i

binage accordé entr

Fro. €

I'on a obtenu Ia süu

Le Ciscriminateu:
à eelui du montage

Voici les va,Ieurs
C, _ aCCOrd de T
40PF,Cn:Cti
10 000 pF, découP'It
cord du Primaire =

400 PF, Ca: C, =
240 çà, R, _ 320 g

Ru : Rn =; 3,3 k$,
=5kAVC.

Lrgne posiflite polrnTe

Frc. 5

â+3+
eùrz- ùnc.\<

E§
O-t

l^
F'.8

-F=VC lCgF

rou,letnents primaire et secondaire
soient inversés.

La base est Polarisée Par un di-
viseur de tension, branché au re-
tour du secondaire rie T, afln que

Ie circuit de base ne soit Pas
amorti par les deux résistances du

10 000 pF.
Si l'ôn avait b'ranché Ie diviseur

et dé 000 PF.
On que si La valeur

d'un de découPlage
est de 1 000 à 3 000 PF en MF

Qr, résistance Qn rap-
portée, pertes e carac-
^téri,sé.t 

Par I de sur-
tension à vide :

Qo:2x,f CRo

cluquel on tire Ro == q,lQ-* f C), .f
étànt la fréquence d'accord,
5,5 Mc/s et C la caPacité toiale
d'accord.

Le circui't secondaire de T, est
à basse nce, donc il Y a en-

core ad Par Ie choix conve-
n tuu 

se-

e , âu Pri-
Pesc 50 * J{o I 090

corresponCant à Ia mise en Paral-
IèIe dô Rp et n' R". La caPacité
totale se détermin
I'avons indiqué Plu
Pour le Primaire
ajourter encor'e Ia
rielLe de 60 PF.- L. circuit- de neuürodynage est

réatrisé ontages

à lamp Ia fai-
nt. i*i, de base

versé.
i. neutrodynage a Pour effet

a

stabiliser Ie e'

re de réduire a-

toute tendance a-

neutrodynage.

DXSCRII\{INATEUR

re de
àIa
par
diver

rasi,tes.
Le secondaire est à imPédance

tube précédent) et Prise médiane
du secondaire.

On notera totltefois q'ue Ie tY-.lpe

de discriminateur est caractérisé

de spires sert éga1em9nt comme
enroulê,ment de neutrodynage Per-
mettant [a mise en Place du con-
densateur de 7 PF relié à Ia base
de Qr.

Le schéma clu discriminateur est
classique, mais on remarquera que

tout ce montage est à faible irn-
pédance, ce qui se reconnaît au
lait que les résistances sont de

faibie valeur et les caPacités de

valeur relativement éIevées. Ceci
permet de Prélever le signql BF
sur un potentiomètre de 5 kQ ser-
vant de réglage de volurne. Le si-
gnal BF est transmis Par ÿl
éondensateur de 10 y.F éIectrochi-
miqtre au Poinit B, entrée de ['am-
plif;cate,ur 

-BF qui Peut être d'un
iypu quelconque mais convenant à
un teÉviseur à transistors.

CHOTX DE L'A,MPLIFICATEUR
BF

Deux cas sont à considérer :

I'a,limentation est s'ur secteur ou

l'alim,entation se fait sur batterie,

que
sur
ula-

teur d'une uoitrru automobile'

n'étant pas cher.
Si I'alimentation se fait sur accu-

rnulateur, iI est indispensable de

,udoi*. Ia puissance alirnentatistt
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rÉÉCOmilAilDE DE CA}IAUX suppÉmEilIAIRES PoUR tE

RADIOCO
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réatrisation pratiqu

derrx canaur de plus, ce qui fait
dix au total.

QKz

A. C. Bellaatafic lI
B. Aulonalrc (ratenn)

lFrG. 1

Or, I'ensemble G
leurs remarquable,
que huit et la solut
à se passer de la direction me pa-
raît gênante (contrôle au sol dif-
ficile, renversement, vrille, inter-
dits)..

tr m'a semblé préférable d'es-
sayer de récupérer les deux ca-
naux manquant en cherchant du
côte de la simultanéité des deux
sens d'une même cornmande pour
en avoir une troisième.

Au départ la séparation toüale
des dix eanaux était un impératü
et il n'éüait pas question de brico-

'INTERET du trim étant in-
diseutable sur un ayion
multi-commandé par tout ou
il n'eri resüe pâs moins vrai
cette commande nécessite

ler quoi que oe soit à I'intrÉrieur
des jolies petites boîtes multico-
lores. Il ne restait donc qu'à ajou-
ter quelque chose se raccordant
par les bouchons de sortie exis-
tan[s ; ce quelque chose ,fait le
poids et les dimensions d'un
sixième élément et ne comporte
que deux relais et trois supports
miniatures (ôg. Z)

Mais vous aimeriez bien savoir
eomment ça marohe ?... C'est en-
fantin (car les enfants sont astu-
cieux).

Les relais I - 2 - 5 - 6 sont les
relais du réoepteur (boîte bleue,
boîte verte) RK 1 et RK 2 sont des
Kako en quinze centièmes, trente

â cinquante ohms ou n'importe
quel relais colliant franchement
pour deux volts (un contact repos).

Le moteur C est pareillement
commandé dans les deux sens par
6 et 2 ; jusqu'ici tout va bien.' pas de problème. Person

La

l.
6

Plangaz: 6 a t

Palenti :5ctL

Mais si I'on fer,me simultané-
ment 1 et 5, le mystère se pro-
duit :

A ne peut .tourner, car ses deux
pôles sont au ,même poüentiel ( + ) ;
RK 1 ne colle pas poür la même
raison, B se met en marehe ( + du
relais l et du relais 6... eh
oui !). C n'est pas dans le coup...

j'ai tout fixé à I'Araldi
morceau de carton baké

A l'émission, rien n'e
si I'on adopte la disposi
fig. 3 :

Ceux qü verront un inr
à cette disposition pourro
deux poussoirs à deux
travail pour la comrnan
lenti et inten ertir 5 et '.

ter une boite séparée.

Ce montage fonctionne
ment à bord d'une « C

dix canaux.

Par eontre, je n'ai pi
I'extension à 12 canaux
rrant3-7et4-8,ma
problàme .nerrcontré sera
nipulation de l'émeüteu
boîte séparée deviendrai
cessité.

F . 1867 - Jean CHII
34, chemin de Beau.

MONTAUBAN (T.-e

Both nrlc

Eoile ôlan

FONCTIONNEITTENT

La fermeture du relais 1 fait
tourner A dans un sens et RK 1

étant excité coupe I'alimenüation
de B (fig. l). Le relais 5 fait tour-
ner A dans I'autre sens et RKt
coupe encore I'a'limentation de B.

0rïcchbn

Palenh'-plerbgaz

âileront

La commande simultanée de 6
et 2 va faire tourner B et B seu-
lement en sens inverse.

On peut donc actionner en touûe
tndépendance les trois motetu:s
dans les deux sens et c'est bien cre
qui était recherché.

Frc. 3

Frc. 2

CHAMPIONNAT§ DE FRANCE DE BATEAUX TfuÉCOMMANDI

U y avait 41 engagés sur hs-
guels 32 participènent efiective-
rnent.

Voici ,le palmarès des nouveaux
champions de France :

O Vitesse (F.l) :

- Moteur électrigue 30 wâûts :

M. Nouailles :

- Moteur électrique 300 watts :

Mrs Scheulr-Maufroy ;

- Moteur essence 3,5 cm! i
M. Damelet ;

Pcac ,t2 * Itl«, I 0t0

- Moüeur essence 10 crnt :

M. Damelet ;

- IVloteur essence 30 crn' :

M. Baurnganten.
O FigUres et précision :

- Beproductions exacüeg (f2) ;

- Toutes catégories : M, Co'
lesse ;

- Tous modèles (FB) ;

- Moürur éhctrique : M. Allix ;

- Moteur à essence : M. de
Goneourt.

O Piqué de ballons (f4) :

- Toutes catégories : M. Pa-
8eot.

O PÉsentaûion sur I'eau (F?) :
M, P, R,ichard, pour son

« Jean--Ba$ » mqdernisé, au
t/100'.

Iæ nouveau record d'Eurcpe éta-
bli par M. Damelet pour la caté-
gorie tr'l essence 10 cm' (F1V10)
en 34" 2/L0 est en courc d'homo-
logation,

O La coupe du «,Haut-Parleur »

est attribuée à Mrs Scheüïr-Mau'
froy, cùrampion de France de vi-
tessd en catégorie FlE}i00,

O La coupe ( Miniflotte » est
attribuée à M. Damelet, c*rampion
de France de v.iüesse en catéBorie
F1V3,5. \

O La coupe ( amateur » offerte
par le R.E,F, est athibu& à
M. Rossaent, pour sa trës bonne
réa,lisation amateur de l'ensemble
émission-réception.
, Miniflotte a rernis une mê

daille à chaeun des trois
classésr pour ohague cat

O Le R,E.F, a offert r

à chacun des premiers
des diplômes aux trois r

de plus, de nombr,euses e
conüenant transistors et
vers, dont le numéro sp
commalde du « Haut-I
funent distribtrées aux co:

n faut reüeni,r de oette
üation la ehaude a-mbiar
tenue par I'enthousiasme
groupe de « jeunes » et
par le vas,te ptlblic (frét
plaudissernents) qui, au
de ceüte mare Saint-Jarn
rageait les concurrents.

Le Pag!
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^UR 
un ensemble de radiocom-

\ mande multicanal à fitrtres\J BF. le relais associé à chaque
filtre, corrunandé d'ordinaire pâr
un seul transistor est de puissa,nee
asæz faible. a\-ec un contact tra-
vail et u: coatact rqpos. Ces con-
Lacts re pennæ{tent pas le plus
sou\-en: de ït ettre en s,ervice un
mote'Jr de riirection par exernple,
dont La crnsoü,rnation esrt, trop éle-
r,'ée. I-a sclution général,emeht
adop,tee est ^'emploi après Ie nelais
de cMq'ue fiL:re d'un deuxième re-
lais pl.:s cussant, equipé d'un cir-
cuit inçerseul. Deux fiùûr,es avec
deur rel-als cie ce type perrnettent
airxi o'aCmenter un moteur à cou-
rant c'clr:inu par deux tensions de
polariré opposee, c',esit-à-dire de le
fahe tol.urner dans les deux sens,
c€ qu €st le but recherché pour
diriger ûn modèle réduit de voi-
ture 3; de bate,au. La comrnarde
à droite est obtenue en envoyant
Ia rnodulation corrqs,pondant à
l'accord de I'un des filtnes et la
comrlande à gauche po,ur celu,i du
deur;ème filtre.

L€€ :=rsistors offrent ['a possi-
bilit€ de corrrnander directement
c€ motiu: dans les deux sens avec
deux filtre+ en supprinnant les de,ux
relais à ia sortie de chaque fil,tre.
On réaÏise atnsi un servomoteur à
deux voies q'.ri pÉsen,te I'avantage
de la suppression de tout rela,is
mécaniqiie dont les contacts peu-
vent se dété:iorer et donû la sécu-
rité de fonc*ionnement est to,üale.

SCEE}f{ DE PRINCIPE 
.

I^a figu- i montre Ie schéma de
principe Cu servomoteur à deux
voirs eqürÉ de six transis,tors :

trois trassïstors NPN, (Tr, Tz l

139 A : T, : 1{0 A) et trois transis-
tors P\? T,. T,, Ts I 80 A). Le
prirrcipe cc-s;ste à rendre cond,uc-
teurs les r-ransistors T, ou Tu lors-
que le réc-epteur reçoit une fre-
q{,rence moduiée dont la modula-
tion correspord à }'accord des fil-
tres SFl ou SF2,

'Lorsque T. es: conducteur, To ne
l'est pas ,et Ia æ:rsion appliquée au
moteur est celle de la pile 1,5 V
sup est appliqué
sur et le néga-
tif auche.

Lorsque Tu esi conduct€ur, T, ne
l'est pas et c'€st la pile inférieu,re
d'e 1,5 V qui applique une polarité
opposée aux bor:res du moterlr, qui
tourne dans le sens opposé. Ce m«l-
teur alirnenüé sous 1,5 V peut être
par ,exemple uR Uniperm ou un
Graupner TO5, Il est possible d'ali-
menter un moteur à airnant per-
manent dont I'i,nûensité ne depasse
pas 250 à 300 mA et dont la !en-
sion d'ali,menüaûion maximum est
de 2,4 V. Dans ce depnier cas, les
deux piles de 1,5 V alimentant Ie
moteur sont remplacées par deux
pil,es de 2,4 V. n esû possible bien
Êntendu d,e ,rernplacer ces piiles par

stz

de petits accus cadmium nickel"
du type bouton.

Sur le schéma de principe les
entrées E, et E, sont, reliées au
condensateur de liaison de 20 ,uF
à. Ia sortie du recepteur. Sur la

L--,J
.teruu'mûteur û. deur ü7ie:*,
.' ,80 .{ t T 

^ 
,' Il.4'0 .{

plaquette les dzux entrées E, et E,
sont réaüisêes par d,eux cosses sé-
parées qui sont à relier. Le con-
densaürur de liaison, d,e 20 uF, ne
fait pas pantie d,e Ia plaquétte du
servomoteur.

7+.

)

Considérons, par exemp,le, I
voie correspondant au filtre SF
inf,érieur. Le lransisrtor T, 80 A d
type PNP e.st, rnonté en circ,uit ré
flex classi,que à Ia sorti,e du filtre
Pour ,iltrê fréq,ug'nss de modu'latior
corr,espondant à I'accond. de SF,
la ,diode D, cléüecte et Ia corllp(
sante continue négative de détec
tion polarise négativement, Ia bas
ce ,qui augmente Ie courant collec
teur.

La diode Dn es,t montée en sen
invers,e par rapport à Dr. EU
permet de tra,nsrnettr,e tra üensio:
négative d'ém,etteur de Tn, due
la chute de üension du couran
émetteur co.llecrteur dans Rr, d
330 Q, à Ia base du tra,nsis,tor PI{l
Tu, qui est un 80 A. Ce transis,to
devient donc conduoteur et un
chute de tension apparait dans li
résistancre de charge du collecüeu
Rrr, de 4,7 lnQ, reliée au I \,
Le coll,ecteur de Tu étant relié pâ
la résisitance de limirtation de cou
rant base Ro, de 220 lQ, à [a bas
du transistor NPN T^ 140 A, cett
basre devient moins négative don
plus positive par rapport à sol
émetteur ,sf, Ie transi,stor Tu es
r,endu conducteur. Il est donc tra
vensé par tle coura,nt de Ia pil
1,5 V i,nférieurre, en sériie aveô I
moteur M qui tourne dans ur se,DS

La voie du filtre SFI est d'ur
fonctionne,ment semblab,le l,es s,êu
,tres différrences étant I'u,tilisaüion d
transistor NPN pour T, (139 A), T
(139 A) et d'un transistor pNI
pour T, (80 A). Les po[arités d'a,h
menta;tion .sont donc invensées pâ
rapport à la voie du fi,l,tne SFZ. O:
rem{aryuera égalemenô I'inversior
de D, par rapport à D* et de D
par rappont à Do. La composâTr[r

n appliquée su
n effet êtr,e pe

NPN conducreur er ;:"tffijï'T.
comüne pour [e cas du transisto
PNP TO.

NO 275 . SERVOMOTEUR
A 2 VOIES

Ensemble pièces détochées, comrpris
circui,t imrprimé. Selfs filtres, tron-
sistors, diod,es, résistonces, coMen-
soteurs, etc. (sons pile). 111t80
RAD t o-P,n ilf,Jliilae t'Aqueduc
PARIS (I04) G. du Nord 607-05-t 5

RADIO M.J;-Jîrc- Ct,-Bernord
PARIS '(5u) Gobelinr 402.47.69
RADIo-Pnlmffi ,-ffi- ae Bet lev ii I e
PARIS (29e; Pte der Lilos 636-40-46.

service Proriffi
RADIO-PrRlM, PARIS (2O"7

296, rue de Belleville 797-59-67
C.C.iP. Potis lTll-94

Conditions de vente :

Pour éviter des frois supplémentoi-
res, lo totolité à lo commonde ou
ose6rptê de 20 F, solde contre
remboursement.
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=r- Lmgue IÊs üersions appliquees
sur les fi,lrtres ne c
à I'accord de ces
sistors T. et Tu sont au curt-off et
Ies deux piles de 1,5 V n'a,lJmen-
terut pas [e rnoteur.

On nemarguera qu'il est néces-
salre I'alimenüaüion de dis-sare pour I'alrrnentaüron de dis-
po§€r de deux ples s@rées de
4,5 V, montées en sériie eû domt le
poi,nt mitizu doit être ne[ié au point
milieu des deux piles 1,5 V d'ali-
menüation du moteur et à une
borrrc du mobeur. La deuxième
borne du moteur est, connectée au
point M de la ptraquette du sêtrvo-
moteur.

Les raaconde,ments à la pla-
quette sont enüourés de pointillés
et s'effectuent ,par coss,es sur un
côté: - I V, - 1,5 V, M, + 1,5V
et + I V. Les dzux cosses d'en-
ürée E, et E, sont disposées du
côté opposé. Le brarrchômerÉ des
dqq piles 1,5 V et des Z pites
4,5 V est dourc à réa,liser.

MONTAGE ET CABLAGE

tu
v

à
de

imprimé
câblage
50 mm.

Ira la disposition
de jà nepéiée surla du éircuit.

de I 750 et 3 100 ttz. D'autres fré-
quences ,peuvent bien entendu être
utilisées.

Tous les éléments sont montés
verticalement. On r,emarrquena les
deux strappages réalises ên fi,l nuet l'on vei'llera au brranchemenû

même püaquette au voisinage de
Rr.

Les valeurs des éIémenüs sont les
suivantes :

Fr, Rn, Ro, R1, Rro, Ru : 4,7 kQ ;Rr,R.:330O;
Rr, Ro I 2,2 kto ;
Ro, Ru : n0 'Qt ;

Ro, Ru I résista,nces
Matera 47 hO.

c., cs i condensa,teurs
des filtres ;

ajus,ta,bles

d'aceord

Les cinq au,tres cosses de sortie
V, 1,5 V,
V, leur bran-
nt à celtri du

Pcsç 5a * f{o I O?O'

t;

(I$flII.ATTUR BT $I[|U$(|IDAI. DT M(IDUTATII

AMPTITICATEUR IlT MIIIIUTATI{II\I PtlUR

RADItlc(lMMAl\IDT

récepûeur mniltica,nal, équipe d'un
'relais à lames vi,bra,ntes ou de fil-
tnes BF est I'obüenüion de ûensions
EF de modu,lation sinusoîdales
dont la frâ1,uence est stable. La
süa,bilirté & frequence est plus cri-
tique avec un relais à lames vi-
branües qu'avec des fiItr.es BF.
Tou,üe dérive de I'oscillateur BF de
modulation se ûnaduit par une
perte de contrôl,e du cana,l corres-
pondant ou par le collage indési-
rable du relais conrespondant à un
auüre eanal. Même dans le cas de
,l'uti[,isation de filüres BF, dont Ia
courbe de sél,,eetivité est assez
pointue, la stabilité de frâluence

transistons, la modula,tion peut être
{ai-te par la base ou par l'ali,men-
tation colleoüeu,r de l'àmptificateur
final HF, oetüe solntion- étant la
plus couramm,ent utilisée. Le trans-

coll,eeteur de l'éüage final oscilla-
tzur haute fréq,ue,nce par I'interrné.
diaire du collec,üeuf du dernier
amplificaûeur BF d,e modulation
(point A du schâma de la fig,ur e Z).

OSCtr,I,ATEUR BF SINUSOIDAL
A UN TRANSISTOR (réf. 277)--

Iæ sehéma de principe de I'os-
cilla,üeur BF sinusoïdal à un tran-
sistor est indiqué par la figure 1.

Frc. 1. Schéma de princioe del'oscillateur BF sünusoidâI. Le' trai--sfstor est un TZ A

Le transistor 72 A est monté en
avec
par

ance
de süabilisation d'émetüeur Rr, &
1 kO, décuuplee par Cr, de 20 ufet condensatzur C, de 0,02A uf
tra,nsmettant les üensions de réàc-
üion nécessaires à I'entretien &s
oscillations.

Ires rê
levees 1é.
sistam,c et
le eondensa,teur Cn de 0,OZZ pF.

BOBINE ROUGE

La tension d'a,limer
être&9à18V.

Iæs élérnents déterm
quenc€ d'oscillation sr
nage à ,pot de ferrite, ,

tzur C, de 2 200 pF e,t
la résisüance se'trour,r'a,
tre H et F ipar I'inten
boutm poussoir de con

Deux modèles de ,bol
prérnrs, le premier av
regère rouge sur son e
second avec point de
Dars les deux eas, .l:
ajustable du pupi,tre de
est de 3,3 kQ, cetüe res
mettant I'accord fin
quenee de modtrlaùion.

Chaque bobinage, ror

difference des fréque
due atu( deux valetris
des résistances ajustab
service par les de,ux bc
soirs corresporxlants.
conditions, les tonsion
sont sinusoidales et tr'o:
même niveau de sort:
0,8 V) pour les deux
BF de moùrlaüion. I fr
rer en effet que l'atnpl
modul,ation, conunun i
teurs BF et disposé à
compend un seul régla
du niveau par'un poüenl
c€ potentiomètre est
une profondeur de
mâximum corresponda
freqtænce BF de I'oscilli
évident que si la üensi,
par I'oscitrlateur pour
fréquence est supérieur
rieure il y a,ura surmo(
une prdordeur de moc
sdfisante.

Iæ tableau ci-dessous
difi&eoües gammes de
BF obtenr.res avec les
rouge et vert pour ditr{
pacites du conderuaüeur
I€s deux valetrrs extrên
sistarces ajustables de
s€s en serwice par [,es pl
cpuunande :

est ,êss€Hüielle pour assurer la sé-
curité de fonctionnement maxi-
m,um de [a radiocummande.

Ires deux eidessous,
entièrement ées consti-
tuent un ensemb,le de modulationpar.üiculi pour étimi-
ner les Citees. Lestens'ions sont sinu-
soTda,les et d'une ,excelüente shbi-
lité en fr&1uence.

Ce modula,teur comprend deux
plaquettes à circui,,ts imprimés
dont les fonctions sont Ës sui-
vantes :

- plaquette 277 de l,oscillateur
BF
sée
freq
à 2 000 [lz ü B, pou,r les fréquen-
ees de 2 000 à 4 500 Hz.

plaquette 289 de I'ampliftiça-
teur BF de modulation equipee de
trois transistors.

Cet ensemhle peut moduler un
émetüeur à lampes ou à tra,nsis-
,tors. Dans le cas d'url émetûeur à

frfo 277 - OSCILI^TEUR BF
SINU$OIDAL DE MODUIATION

POUR, N,ADIOCOMMANDE
Enscmbl d€toohées, compriscircuit Bobinoge, tronsis-
tors, co urs, résistohcês, êtc.(sons pi
Version A - Pour fréguence d,e 7N
È.2oOO gycles .... ZgiàVersion B - Pour fréquence -de
2000 è 4500 cyctes .... Zg,ii
RA,DIO-P-RIfA,^ 5, _ rug de t,Aqueduc
PARIS (t O) G. du Nord COZ-Of-t j
!Ap_19 M.J.-ft- ct..Bernord
PARIS (5.) Gobetins 4O2-4i-61,
RADIO-P,R,I e BelleyillePÂR!S,(2o") 636_4ô-ar
Service proriiEî-

RADI,O-PIR,IM, PARIS (20.;
296, rue de Belleÿil'le igt-Sg-C7

C.€.,p. pctit lTll_1r{- i

Conditions de vente :
Pour éviter des frois supplémentoi-
res, lo totqllté à lo conrhonde ou
oconrpte de 20 F, solde contre
remboursgm€nt,

Capaeité de C, Gamme de fréquences I

22W
47W

10 000

pF
pF
pF

3400 - 4500
22æ - 3 200
2m0 - 2800

BOBINE VERTE
Capacité de C, Gamme de fréquencel

47m
22 000
10 0m

pF
pF
pF

700 - 1 100
1000-1800
1100-2000

2 200 pF

Lÿ
§I
c{
o
o-



R2

R1

i,s /

i§ Ra!

1C2R,l
tl - raeJ^r I

TI
€€€€€(o

I

i§

ï ^l^r^
| 2,2 in

IG r*l - I,b'il
.à --

+

iPot.
i25ka

2C

§ca[-l
,PFI 

i

10 kQ;
5,6 kQ, ;
1 kQ,;

100 krQ.
220[/l- pF;
2 2N, 4 7m, 10 000, 22 000 0u

47 000 pF (voir üarbleau) ;
éleetrochinnique 20 pF ;
22 000 pF.
,transistor 72 A.

I'amplifiætcur BF de modulation.

L€ hoisième transistor arylifi-
cateur ll est un ?Z A doot Ia base
est plarisée par &, de 6,8 k0 et
dont la rÉsbtanre de stabilisa,tion
d'émettetr R- & n e €st decou-
plee par C. de n ËF.

La cùarge Oe cunecteur est cons-
ti,ttrce par h tradormateur T,

sépa-
imeé-

l'avons pnécisé *= ="*d.i*3'if:frent la pæsËllité drræ modula-

+

point repère rouge ou vert sur son
embase s€ra choisie seùon la gam-
me de fréquences désiree. t'im-
plantation des éléments numér-otés
figUre sur la plaqtrette. IJes valeurs
d'élémenh sont les s,uivanües :

Potentiomètre ajusta,ble : 25 k0"
Cr, Cr, Cr, Cr : étrectrochimiques

20rÈ;
Co:0,1 fÆ;
Ce I éleetrochirnûq'ue ?;t !rtr'.
Tr i tra,nsisüor 70 A ;
Tz I tra,nsistor ?1 A ;
T, : transi,sûor 72 A"
Dix cCIsses à souder sont utili-

sée,s pour les rliaisons, oes cosses
comesporulant au sehéma de prin-
cipe: + et alirnenüa,tion; se-
condaires FG et HJ du transfor-
mateur, coltrecteur A du trar»istor
de sorûie, ligne posiüive D à relier
à [a masse de l'étage arnplificatêur

Rt
R,
R"
R"
Ct
C*

G
Cn

T,
f+rc. 2" _: §cftéii !' ,fri",*f , !

-. Ôn voi,t, d'après ce üableau, çRrel'on a un choix imporrtant d,e fié-
quenees de modulation, de 200 à
4 500 Hz, c€ qui permet de réaliser
des ensembles de radiocomma,nde

ant tm rltofit'-
illatzur égal
de canaux.

ÀryIPLIFICATEUR
DE MODLIII\TION (réf. 289)

L.e schéma de I'amplifieateur BF
de modulation, monté à la sortie

{

AC3
Jec
Hcc
GcC
FA

N" 289 , AMPLIFICATEUR,
DE MODUIÂTION

POUR, R,ADIæOÀAMANDE
Ensemble pièces détooMes, cornpris
cincuit imprlmé, tronsformoteur de
sortie, tronsistors, condensoteurs, ré-
sistonces, etc. (sons pile) 8T p,
BN_Ol_O"lRlf,ir, 5; rr" d" t,Aqueduc
PARIS (I @) G. du Nord 6OZ-05-t s
RADto M.J.;TG- ct.-Bernond
PAR,IS (5") Gobelins 4O2-4t-61 .

RADt,o-pnlmEE ae Bet tevitte
PARIS (2@) Pte des,Lilos 636-40-103

serviçe ProriiF-
RADI,O-P{R|,M, PARIS (20'1

2e6, rue de t"JLï1,t", 7e7-i9-67

Conditi vente 
' 1

Pour é es frois toi-
res, lo ê à lo ou
ocompte de 20 F, solde contre
remboursernent.

l*B AB $r+r
Flc. 3 a. 

- 
Pa'rtie supérieure de

de ['osôilLaürur sinusoi&I, est oelui
de ,la figure 2. l,a sonüie G & I'os-
cüaüeur de modulation est reliee
au point K c'est-àdtre à I'entrée
de l'amplifiaateur.

L€ ajtrstable de
At I( ions d'enhée

r la base du prerrier
Tl 70 A par le con-

cB Sn B-l
d

la ploquette 27; de I'scületeur BF

üion par lia grfle d'un ehge oscil-
laüeur IIF à laqe æ par la base
dtu'n étage æciüatcrn IIF à tran-
sistor.

Da/rE le cas drrrre modulation
par le cdlectenr, I'alindatrm en
cwrtintr ù colhtieu de l'é.tage
oscillateur IIP s'efecùre directÊ-
ment par l,e pdd A.

289P

F-rc. 4 a. - Partie supérieui. 
*r:i*ro:#glrrr, 

2Be de t'amptificateur

Six cosses à souder cornespon- HF, au eir-
dent à I'atirmenüation ( + et -) et eu,it K (e,n-
aux points A, F, G, H. trée) à reiier

lmprtmé dc la p,laq,u,ett)e 2S0

respectivement à G et A de la pla-
quetùe de I'oscillateur BF.

FrG. 4b. 
-Cûblage

REIIL§ATION
DE L'AMPTIFICATEUR

DE MODULATION

La plaquette à cirrcrdt im,pri,mé
(ref. 289) es,t de 100 x 55 rnm. La
dispositrion des élémenüs sur sa,
pa,r'tie supérieune est indiquée par
la figure 4.

Frc. 3 b. Cdblage imprimé de la ptaqactte 277
Iæ transfonnateur sera orientédensateur . Cette L'alimeotatioa de l'amrpliflcateur en ùenantt c"*ete- ae t'emplace-

ba-gg est p 2,2 kCI de moddatim per* §'efiectuer ment de so" pôi* âà 
""parï "à-reliée au _ oquant sous g à l8 V. ioré. Tous 1"s ?t§me"t, lont mon-

aetion. La glarge de tés h611iz poten_
est de 10 lc(}. REAIISATION iiomètre qui *t

I,es. tensions .*pl4&:-_r,o_nt ^eï 
DE t'ffirtr*HfltfR BF §#* suivanres , éments

suite hansmises par G sur la base
cfucuit irnprimé Rr : 2,2 kO;
pour la réatrisa- R, : 10 kO ;

teur €§t de 55 x Ro : 120 kO,;
3 montre la dis- & : 1,5 kr(};
ents sur sa par- Bl. : 6,8 kO ;Ia bobine avec &: 22 (}.

r



AtiltliltrA nrçatrr A Tnhltstsrnfrs
r5

INTENSITÉ MAX 3 5OO rn
I

t_

tout

SCHEMA DE PRINCIPE

Le schêma de PrinciPe est indi-
qué par la figure 1. Le transforrna-

tout . , teur d'alimontation a un prrmarre
des récepteurs à transistors' per- ulià.Àte par le seeteur 220 V et

mettant de re'mplacer les piles et î" i.aondàine â prise médiane re-

de faire varier Ia tension de sor- iié t deux diodeJ D redressant les

tie de 6 à 15 V. L'inüensité maxi- àt'* alternances' avec positif à la

mur déIivré. .1:t^9" ,9f *;^L*ii 
masse' 

. , . L:__ r^ ^^-ài^ ncr @ls
tztf 1'+I v',z

f'rc. 1 
"z

ce ses Pour le Primaire' I

"+ 
sont-uilisées' et 3 cosst

{" secondaire' Ia cosse cenl

la le Poi-nt müeu du secor

âtrr"rïE?,Ë,,91= 
o RADro I ts;,".',Ji ::: 

o

base est reliée au curseur. La Len- --Ê. r-l::= I montre I
sion émetteur de ce transistor ,:a:-; sJ cc,::rplet de Ia
étant flxée par Ia diode zéner llzi --:-' - '--- i" ''lâssis. Deu:
de 4,5 V-10 mA, Ie 

"ortu.,ï-coui- ; I .r :' ..,;-;;t facilit
teur croît, ce qui augmenle ia l -. =.- -,, ;.âisistor de

résistanc= p f"_: : rt =,1:ié sur Ia p
de 43 kQ. :: --. - .' , châssis aI
transi ,.or -; _:; . 

= I'd"r* trous p(
s négat ve. 'J;;- d" ses sorti'es ér

:t+?IE"-",ËltuE 
o RAerf' I ë"i;J,eÏ '- - 

| ce qui diminue la l:. li. -',,. plaquette de

Monteur - dépanneur- êlectro- | q.."in"ttur o.-e1c-c1!i911-- | qr-ni. sa résistanc ;: j ::r: :. .rpé1i.?l:":l.il'r,trlev' --:i -',-À,.+o,i' - dé : I ôessinateur petite.s é-tudes --!-:-- ,^h, S,1 lzo T.6 rési..r,,,-,. rÇrr= du la-.,. la partie inférit

s négat ve. -J;;- d" ses sorties ér

a{9-nt I ffi"i;;i;üi-iiài"t.r' I i;; de pui . ci' '= .,..r- du transistor

ftiànl. I ]"âiï'i;o5-r-'erar.ç1ou I ."j" ';;. ;;, "*:.
préparc:io,Lrhé:.lo,iiiirô-rr-ec- 

| §:lll§ot-DE LA MÉ,TAL- 
I ia .:: ,..-a ;-'

i:t [à'dst'.lrft I I fri'rï"îil *{{-ïï 
'J:': 

.*,x:[:::"rJE -"'----- I .yr^::_.- v

meiànicien-auto._ Soegilrjltg I ration
ti;üi- tvtéCànicien conducteur | ô'È.' E. S. A.

Poge 56 * N" I 09O

't Y t^ ' rY" 
a-riatlon - Pilo^te - | Uraa du premier transistor'Méeanicien - --:a:.: -i-lI P555'

d"t fluctuations on obtient' cie à; côæ5 du châssis i

AuroMoBtLEo 
,sËi: I tr.l#"fui#uliii L,H:'u""1i,"îï*.""J:ïi"rEïÈ ,.1:."oîi"l'"ïîË'1".,îY?î::î lei.; 9"',i,i' T' 

,,e 

É

ti''"'.#:::':::]-::-':'""' I iq,,.,':.Ê"î:v.:rl-iltlsilï I frÀJil,,"""ïïîfflii:'i.i]li:,';': i:;=: o1',,if iil,"iiI-liarmee I trnîàtnâÀen1au vol à I'aéro' I "''"'iàr",r"ri';iionj[ aensiors ,i: i..ri:;= ai*iiàir. 6."u.piew'àii"i*e"':o::i'^: 
Li:îïî-.%-îoussus'le-Noble I Slful, une diminution de ia '-::.- :.-;.i;;'À'-irÉôr,.;-A: À. p. DE L'ÉTAT I (Seine.et'oise) . I :?-tlit' une olmrnuLrulr uË ré L: ' '-' :r'j:3n a -rrt

BATIMEilT o a ÉT o N ARMÉ. -. I'io" appliquée sur Ia base sË := 
::t:;= ;ff"'i'i."J:;

Le chantier "?ilti!ti"t.. !, " 
=a111'"-',i;;i; inéditc' zfricoce | "-xT g;t*f i"ï'rlittïrî,li

i:"i;f.îT r;,0". ., ds dge: ;,;;!,|!ii^ "", , I Î: ryti *f:'tlie' t'nsio

!$::!'§:x3,:il.iii:li"ilii iÏ'itiii,";',,'*5X'Jü,ll! I ;;lî"ii. ffi*-'- - Ia ËË-o a ta v

béton arme a gERvtcE or nmc-:u'Èp1r1 ,o* inr;rerr" I ",oNrAcE 
ET caBL{GE

r----q
ür-r-*6iEsEio-r'i-uE''!

POLYIECHNIGIUE- !
ita'e;,Jei", ÈARls (e'l PRo 47-ol I

I le t?â nsfnrmâteur q
! t'a encti;

I Adre i ff âË§ "or....uu". I rr, rue censier -

LE."È fi: so de verre (4 cos- Æ

I 000 gF-
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lbrt .recleur F'ro. 2. - Iltan de cô.blage de l'qlim,e,ntation

OUVERT TOUT LE
ÿ h, - 12 h" - 14 h. - 19 h" souf

dimonche et lundi.

,gentée pou' opporeil V.H.F. - 90 M,Hz!
'- C. mox ..:. 6,00l
tli

D IOD E§ QUAL ITE
Yolts 50 mA I 1O0 mA : 2OO mA 4OO mA i 600 mA ,

50 j r,oo i r,ro i rro i i-: 2,r§-
Ioô i tro i re,n I r?^ i l_^ rr.E

500, t 2,40 2,6C, | 2,gO | 4.90 | 5,20

YHF too à 156 MHz.
TX SÂ.DIP. I yl P rix' B,OO,00
i-- = ='. â:-:ves à portir de 5O,OO
rËrcrtqfn secteur 110-220 V pour
- t - l:r- 3Yes schémo des ,prises.
: - x 2OO,00E_;r.- : c€*.:l de f Or00
TX 

^f€3 
i - x, sons xtol 2,OO,O0

nX a77,' r1,C3. Prix 2,OO,00
RX- TX TII'P I. Prix 15O;00
Trqqs+iwcr AFIUTA 68, Prix 2,OO,00
Trsosceivcr 

^.1,R. 
!272, Prix 2O,O,00

f ill"Ê YHf =''' <2 
-dB 

de I OO à I 56

Svec p'ses :3cx et roccord. 8([),00

GRAND CHOIX DE :

CONDENSATEURS ou mico, popier,
chimiques.
RESISTANCES, sur ploce.

CASQUÊ MINIATURE

500 ohms

long, I m. 9,50

'O,70Port

CASQU E DE SURPLUS I 000 rO. 6,50
Récepteur I tronsistor - 2 diodes per- 

1mettont de recevoir les tP,O. - Dir:n. : ,

100 x 65 x 30 mm - Alim. por pile 
I4,5 V extérieure - Livré en Kit ovec ri

..rÈ.rrrâ Rnfl ff miaia*,rra ^r --l^1-^

CIIPS pc,.rr 332
E32 A

2,o0,
45,80: Port Ir5'0 por co,mrnsnd€. Prix sons rodioteur. Rqdioteur: 5A, 6,0,9. IO A, 6,50'

._ 25 A, I2,O0. Autres voleurs, voir précédente publicité"

4OO;oo
MHz. MF

6Ot00
MF 2830

(Schémo con?:e
' 6O,O0
t imbres)

POUR, YOS Double et Triple
Chsngemert de Fréquence

(Schémo contre

MF sur
x 110 x

55,00
Lc MN26 décrit dons Rodio-ptons. MFsur 140 KHz, reçoit de I 50 à I SOOKHz. en porfoit étot gOrOO

. !rr t-!ar!t- IY aatltSt aEt a

Alimentotion régulée 500 1A vorioble r DIODE ZENERde 6 à 15 V - Secteur 220 V - ;En io mÀ .- ;En, l0 mA:
56,50 \ tozl - tt,z v

llz4 - 4,5 v

Alimentotion Secteur régulée pot diode
zener et tronsistor I I A/220/9 V. En-
semble com,plet en pièces détochées
décrit dcns le H.-'P., nu,méro de iuin 65.
Prix

I TELEPHONE D'INTERIEUR

I :n kit. Appel discret eor byzz.gr
Forme moderne - Montoge focile
Lioison por deux fits - Alimentotion
2 piles 4,5 V (Gnôme). Livré conrplet,
ovec piles st schémo. Lo poire. 4+r5O
Fronco ................ tlQr00

26150, Fronco 27 iSO

contre enveloppe ti,m,brée.SCHEMA

vorioble 
'

5,00
6,oo

58,00 - Fronco
Décrit dons ce numérô

YZ + l0 o/o ô lz :

::: ::::::::: E:i825 condensot. stondond
50 condensoteurs mico

Offre exceptionnelle :

l0 ojustobles divers

Envoi minimum 15 F + port
Hors Métropole : mo,ndot è l.o comrmond,e --i"n,r compte d,u port

C.C.P. 19.646-03 PARIS

Le 
^ §-5135, t 90 à SOO KHz,'l 40 KHz, 6 trËes. Dim. I 80'

100. En porfoit étot
mADt0-0((A§toil

ET SURPLUS
(GoroEe focile)
PARIS (5.) I Té1. : 587-27-52

olu et

3 tr, rue Censier -

090 * Poge 5V

D

o
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OIJILIUES GAI|SES OIIISTABIIIfi DAIIS LT$ AIilPIITIOATEIJRS llAllTE HOÉI

'INTSTAB'ILITE esr une des pnincipa,les
causes d'ennuis pour celui qui construit
,un amplifica,teur à ftraute ,fi'dé,lité et bien

souvent ces difficultés sont ,d'autant plus gran-
des que la qualité prdetee pour I'appareil est
d'un haut nive au.

La principale çause d'instabil'ité est la reac-
tion positive ; il esü impor,tant de rqpérer üon
existence, ,de rechercher son origine. le -point
exact où elle prend naissance.

Drtrabitude. l'ins'tabilité apparaît à l'une ou
à l'autre extrr.irnité de la bande basse fré-
quence. Quand elle apparaît avec les fréquen-
ces basses d,e l,a bande, on â du « motor-boa-
ting ». L'instabilité côté fréquences élevées
peut venir d'une oscillation haute fréquence,
couramment à une fnéquence au-delà de la
plage basse fr,équence, ,l'eftet produit est un

signal
Ceci
haute

lificateu
r e nau Quand la Te,n-
fr est éê, son appli-,le .de ation de I'am-

plificateur réduit I'amplitude ,de l,oscillation, cê
qui permet âu signal de pass€r.

Une autre forme lité z
gua,nd la condition d'os n'est p
à fait satisfaite, ,mais sous
d'oscillation amortie à un cer,ta,in point de
la courbe rreprésentant le sirgnal bàsse fr,é-
quence. On désigne cette forme d,instabilité
sous le nom d'oscillation parasite.

Encore un€ appa-

Comime le motor boa,ting
est dû à ,u e sur les fréquenl
ces ;basses réaption est tslüe
qu'el''le ûe produit pas une belle sinusoide à
la fi.équonce de I'osci,llaûion, mais donne une
série de tops dloù le nom
n se prod,uit parce que
tension en u,n certridn poin
rnentâtion tiiron'te graduel'le
façon idiminue jusÇuâ se qu'un certain
niveau soit atteirit. Quarild il en est a,i,hsi,
une action est déclenchée à ,fréquence basse,
gui, subitement, mod,ifie la circulàtion du cou-
ran,t produ,it per I'amplificateur dans lldlimen-
tation, ce qui fait revenir la iension de ,l1am-
plificateur à la valeur d'origine, dbù ceS le,ntes
qugmen jusqulà ce que
l'action ,répete d'e[le-
mêrne, a fôrme de ,la
courbe, elle est encore la ,même en c€ci
qu'elle pgut être regardée corlrne.une réaction
à basse fréquence.

Il est quelquefois bon, pour e.dé-
terminer par qtrelle voie 

- lec par-
?cga 5t * }.lo t O9O

viennent j uste à llencl roit oü elles ,provoqu€nt
ie déslenchement des oscillations; on peut
fair,e u n paral lèle il\re c ,un m,ultivibrateur, On
pÈul su ivre le chemin supposé avec ,url volt-
mè.rre continu et repére,r ,si un changement de
tension coïncide avec les (( clacs )). Quand ,le

ticulièrem€nr dans les amplifioateurr
gain. Alors, on peut orienter les r(
du côté de I'impédance de la source
tation qui, si eile est trop forte, al
couplage enrre les étages (figure 3).
blira un mode différent de décou1

poi,nt. auquel ,l,a variation ,de rte,nsion est maxi-
male, est déterminé, c'est I'endroit d'où I'on
fera partir ,les reeherches. Il y a peut-être un
découplage insuffisant d'un écran ou d'un ,sir-
cuit-plaque dans les étages de la région en
observation.

Fxaminons ce qui peut se passe'r dans le
circuit ,de ,la figurê I - 

suipposé 
-être le cenrre

de la perturbation. ;Bien qu'il De pu'isse pas
osciller ,de 'lui-mêrhe, les constantes ,de temps
créées par les condensateuns ,de découpla,§e
d1écran et d'anode p€uvent être telles que, en
combinaison ,avec ,le ,reste de I'amplificat€ur
une impulsion à fréquence basse peut prendre
naissance dans le circuit. F,aisant les sondages
en tension rnentionnés, ori peut s'apercevoir
que ,la plus forte variation de tension d'ali-
mentation quând le « clac » apparaît a l,ieu
à l'écran de ce tube. Ceci indique qu'il faut
ohanger la valeur du conde,nsateur de décou-
plage de cette électrode.

Si la courbe de réponse de ,l'amplificateur
est, dans la zone des plus
favorable que prévu, des
êondensateurs de déco plus
faible, si cette parûie iical

il peut être avantageux dlutiliser une valeur
plus petitc pour le condensateur de dr5cou-

Quel,quefois, pourtant, les essais âvec le
vôltmètre semblent montrer gue la fluctuarion
apparaît autout du circuit ef seulemenr à un
niveau ,bas. ceci montre gue la réaction posi-
tivs se crée probablement au travers de l-'arn:
plificateur en entier er ,qu'une région particu-
lière ne peur pas êrre incr,iminéè.

Cependant es c
modifient la du
ti,ttrg rm,is ng ,oeci

gure 4), on réduir I'impédance, de l'a
tion ; les découplages sont placés d
tel,le que deu-x étages consécutifs ne
pâs, par €uX-rDfu€s. introduire de l',in
Un ,mâtr1[üê d€ srabilité apparaît en
pour au moins t
le decouplage d
de stabili,té que
long de la distri
façon de procéder n'apporte pas l'arné.
recherchée, il faudra utiliser-une alim
stabilisée telle que celle qui est rnor
gure 3. On emploie de ux tubes pour
liimpédance de la source i rsqo'à un(
presque nulle.

,Par le réglage de la tension ,d',écrar
on peut anlerler I'imÉdance à une va
gative, ce qui n'est pas désirable. ,p,
on utilise une penrode à pente fil
qu'une EF86 er pour V, uné triode (

sanc€ ou rule penrode E13OL qui p
mon,tée en triode.

BII)CAGES EN IIAUTE FREQUT

Quand uû ampli6cateur oscille er
fréquence, oe$ oscillations sont aussi
en catégories qu'elles le sont en bar
quence, eths pewen t apparaître dr
étage seul ou dans la totalité de I'an
teur. Si c'est ce dernier cas qui :se p
en ôtant ur tub€, I'oscillation s'ar:
i'oscilhioo apparaît dæ rune pa,rtie c
plificateur, alors ôter un tube au har
fait rien. Ceci esr un essai sirhple, q
valeur pour le motor boating ou osci

aütre ,forme d'instabilité
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Le seul point à retenir est gu€, partieuliè-
rement, dans le cas du motor boating, utr tel
essai n'est pas toujours concluant. Par exem-
ple, l'aliment ation d'un tube peut altérer les
eonditions de travail des tubes ,qui resten,t en
fonctionnement à cause ,du courant ,qui cir-
cule. Un ou deux cas peuvent se produ,ir,e :

l'élimination d'un tube peut permettre ,à ,l'oscil-
lation de continuer, bien gu,e le tu'be contrib,ue
avant à l'érat oscillant. Ceci peut se faire
parce que le rerrait du tube 'modi,fie la t,ension
d'alimentation et une autre forrne d'osci,lla-

b) La mauvaise masse qui introduit u'n
re,tou'r pa,r ,résistance commu,ne entre ét,age,s
suoosssifs.

Si I'on tr,availtre sur un amplificateuir neuf,
un 'néarr,a,ngement est ho,r's de quesûion ; on
peut €§sirÿ€,r de 'blind'e'r Oer,tai,nes Ço:nngXions,
su,rto,urt des co,ninexions çhaudes gt il

figure 5 mon,tre u,nÊ' méthode de
de masse qui évite I'instabilité ou autres trou-
bles dus à ,des mauvais retours de masse.

Si une oscillation haute fréquence est pré-
sente dans un seul étage, le rcmède peut alors

être simple à apporter eR eonsidéranr cer étagc
eomme un oscillateur elassi,que.

Une tétrode à faisce au dirigé ou une pen-
tode ,moderne, étage à igain élevé, entre en
ose illation pârce qu'il agit comme une résis-
tance négativp. Ceci apparaît souvent si la ten-
sion d'anode tombe bien au-dessous du poten-
tiel de l',écran. On modifiera la valeur d,e la
tension d'écran au moyen d'une résistance.
Une trop forte résistance de iharge de pla-
que en rçlation avec la résistance placée dans
le circu,it d'écr,an est souvent la cause de
la naissance d'oscillation,s.

D'ordinaire, ce genre d'osc'illation peut
prendre naissance sans beaucoup prévenir,
même quand l'amplificateur a travaillé préa,la-
blement dans, des conditions satisfaisantes. Ceci
est dû au fait que la condition d'oscillation

tance d'alimenta,tion ,d€ ['écr,an avec un divi-
rnention,né oi-dessus à propôs du

ng.

Les étages de sortie peuvent être respon-
sables de l'entrée en osci,llation. Dans les cas
courants, celle-ci apparaît cornme une forme
d'oscillation du genre de celle qui est engen-
drée dans un étags avec circuit accordé à la
g[,iile et circuit accordé à l'& plaque,. f-a sirmi-

Frc. I

litude existe par le fait que le circuit gnille
forme un circuit accordé constitué par la ca-
pacité inter-électrodes du tube eg les con-
nexions ,inrtennes ou extennen, gt aussi vie,nnent
s'ajouter les possibilités dqoscillations dues aux
inductances de fuite du trapsformateur. La
réaction par effet M iller c.rée des oscillations
dues au fait que I'impédance de la c.trarge
d'anode à cett€ ,fré.quence' est essentiellement
inductive et ainsi le ci,rcuit dcvient bien sem-
blable à un étagc haute fréquence à grille
et plaque âccordées.

LIn remède pour élimincr ,les oscillations est

d'a'mortir les circuiûs résonnants qui en sont la
cause. On rintroduit dans ,-le c'ircuit d'anode, à
râs du su1llrort, un€ résistance de blocage qui
aide à amortir I'induotanco à la ,fréquence de
I'oscillation. on en place aussi dans le circuit
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tion appa-rait quand le tube est enlevé (on
observera alors Une variation de la fré,quence
d'oscillarion au mom€nt où l'on ôte le tube).
D'un aut:'e côté, l'élimination 'du tube ,beut

faire sess€r l'oscillation ,bie n que ,le tube ne
soit pou: rien dans l'état d'oscillation, par le
fait que l.,as conditions de ,fonctiottrêrteirt des
étages qui oscillent sont changées.

Si I'on fait un examen avec un oscil,loscop€,
on voit que I'oscillation apparaît au travers
de I'arnplrficateur ; examiner pour ceci :

a) L'emplacement d'u,n conducteur « c,,haud »
à potenriel élevé rænant du circuit de sorüie
qui vois{ræ urrc correcti'on dlu,n cirou,it à hatrte
i;mffiance de l'entrée.
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grill€. âu lierr de tésistances. orl rrtilise parfois
êt avec succès des perles clc lbrroxcube cnli-
tées sul le lil de connexion (6grrre 6 A). Avec
I'amortissentent par ferr.iles. ttn évite la ohute
de tension qui peut devenir rgênante dans les
amplificateurs de forte puissance. Soulignons
qu'il est important que Ia résistance soit très
près de la ,cosse du support, car les oon-
nexions internes du tube entrent en jeu dans
la composition du circuit accordé.

TJCILLÀTION§ PÀ,RA§ITE^S

C'est le dernier genre d'oscillations qui
soient c»use d'instabilités que nous al,lons exa-
m,iner rn4intenant. Il est parfois difficile de
distinguer ce g€nre dloscillation, mais le tra-
vail devie"nt aisé si l'on place un oscilloscope
à la sortie. Mais I'amplirficateur peut se com-
port€r très bien dans des conditions normales
d'essai, il peut ne pas y avoir d'oscillation
en I'absence d'un signal À l'entrée, ,même
chose avec un signal sinusoïdal, lors des me-
sures, mais [out peut changer sur de Ia parole
ou de Ia musique ou ,encore lors d'essais en
signaux rcctangulaires; c'est pourquoi il est
utile d'en fai,ne.

[æs oscillations parasites produisent un effet
que l'on peut corlparer à I'intermodulation.
On peut voir apparaître un oscillogramme tel
que celui qui est représenté ,figure 7. La réac-
tion n'est pas snffisante pour que les osoilla-
tibns soient entr€tenues. Si l'amplificateur tra-
vaille dans des conditions où le courant
d'anode cesse brusquement, comme dans le
cas de la classe dB ou lorsqu'on attaque jus-
qu'a'u courant de grille ,et que ce courant
cesse,brusq,uernen't, une oscil,Iation parasrite
pzut rappa,r,aître, [æ re,mèrle à alrpÛique,r est
le naême que celui qui a été signatré ci:dessus
et que l'on emptrôie pour u,ne oscillation con-
tinue. La cause de ce défa,ut et la raison
pour laquelle il est di,fficile de la déceler est
qu'avec un signal sinusoidal on ne peut
constâter sa'présence qu'avec un oscilloscope.
La f-réquence des oscillations parasites est, en
général, trop élevée pour qu'elles soient pri-
ses en considération dans un appareil de me-
sure de la distorsion harmonique et trop éle-
vée dussi poui affecter le mouvement ,de la
bobine mobile ,du haut-parleur. Le son paraît
normal; cependant, quand plusieurs signaux
de f,réquences d'ifférentes passent dans l'ampli-
ûcateur simultanément, un signal de forte am-
plitude, de fréquence basse, peut augmenter
l'oscillation parasite qui pourrait avoir ten-
dance tà diminuer momentanément d€s com-
posantes 'de fréquences plus élevées présentes
dans le rnême signal ; la raison de ,ceci est
que prend naissance un effçt de saturation de
lioscillation haute ,fréquence. C'est ce qui
donne au phénomène une similitude avec
I'intermodulation.

UN ÀRTIFICE DE MONTAGE

Les lignes qui précèdent sont une ada,pta-
tion dlun texte de Crovdhurst paru dans « Ra-
dio Television News ». Nous voulons ajouter
quelques mots sur un artifice de montage ,qui
permet de se débarrasser dans 9O Vo des cas
du rmotior ,boati,ng. tr-e ,montage est neprésenté
tgure 8 ; on voit que I'alimentation de létagp
préamplificateur est prise avant la cellule du
flltre. Ce montage p€ut également être adopté
dans le cas de transistors.

Admettons ,que I'on ait projeté de faire
fonctionner I'amplificateur sur 250 volts, on
adopte pour R" ,et Rea 'Ies valeurs qu'il est
cl'usage d'employer avec l?EF86 par exem-
ple. On mesure en a 275 volts; si le oou-
xônt Igr * I" est égal à I m,A, la résistanae
Ra serâ choisre d'une valeur égale à 25 kÇ
et Ca de I'ordr6 de 8 y,F.

En se reportant à la seconde rlr
peut considérer la mesure de l'in
tion comme une variante de la n
harmoniques. On opère en appliquar
nément deux signaux de fréquences
,à l'entrée de I'amplificateur et en
les composantes diverses à la sorl

,Certains appliquent simultanéme
gnal à fréquence basse, par eXempl
et trn signal à fréquence él.evée pa
2 000 hertz. L'amplitude du signal i

est e.n général choisie de valeur q

plus grande que celle du signal à 2
cette façon de faire est très souvent
on contrôle I'amplification en différr
de la plus large plage possible en
basses. Si I'amplificateur n'est pas
sur cette plage. le I 0O0 Lrertz sel
par la variation d'ampiiûcation et c(
lation est décelée comme ,une des
la distorsion.

,Ces explications laissent appar
cette méthode d'essais par inter,modr
un raf,finement de la mesure de
harmonique e! que ce qu'on obtient
métrhode dépend du rapport entre I
fréquence basse à fort niveau et le
commande à fréquence élevée.

Frc. 11 Bloe4iagrqmme d'un e.nsent
que pour la mesure de la distorsfon h
Le uoltmètre électroniqtte du dfsfor.sf
ùn apporeil qai mesure les trnleurs nt
qui est ealibré en oaleurs de t'r'ë|t'. Sr
n'est bonne qae pour de.,s /etl.sfort.s .s

Il existe une autre relation à r

c'e st le fait que Ie somrnet de Ia I

la somme des amplitudes des cou
viduelles et ainsi la distorsio.n doit êt

par rapport à cette valeur plutôt gu,
port à la valeur efficace de la ten
binée. Ceci cornplique la corrélatio
sultats.

Une autre méthode de mesure de
dulation consiste à employer deux
élevées très voisines l'une de I'autre r

tation est faite pour quelquers not
bien loin des fréquences adoptées.
ple, si deux fréquences de 3 000 et 3

sont utilisées pour les essais, on p(
vers 200 hertz ou des multiples"

Cette méthode de la mesure 'd'inl
tion souffre du désavantage que la 

1

d'une différence de ton dépend d'n
trie ou d'une distor.sion d'ordre u
plupart des amplificateuns moder
équipes d'étages de sortie puslh-puli
torsions sont en partie neutralisées
posante résiduelüe e,st principalemer

Ls dfsfo rsio n

1- L a touijours étê di'flfic,ile de mettre plu-
I sieurs teohni,ciens d'accord sur 'la rtêsu,re

I de la distorsion dans un amplificateur. Les
méthodes de mesures diffèrent et aussi les
spécifications qui défi,nissent la qualité d'un
amplificateur en ce qui concerne la distorsion.
On mesure la distorsion depuis de nombreu-
ses anné,es, des ha,bitudes sont pr,ises dan,s cer-
tains groupes, ohacun croit empl,oyer la bonne
méthode et la conserve. En réalité, les erreurs
ne so,nt pas énormes, mais il est bon d'essayer
d'examiner ce problème.

LES PRtrN,CIPALBS M'EI:I'HODES

La pre,mière méthode consiste à détermi'ner
la quantité totale d'harmoniques contenue
dans- la tensio,n ou le cotrrant à Ia sortie lors-
qu'on injecte à l'erntrée un signal parfaite-
ment sinusoîidal. U ne stricte définition du §ys-
tème dit que le taux d'harmoniques don'né doit
être I a valeur e'fficace de l''onde résiduelle
quand la fondamentale est éliminée. Il existe
trois raison,s qui font que cette métho'de n'est
pas '[],$OUf€'USe.

Premièrement, sur la base de l'év'aluation
des effets de la distorsion sur un son FUr,
l'eftet audible dépend du rang des harmoni-
ques présentes. L'effet pro'duit sur 'des audi-
tèurs a toujours mis en relief que I'ore,ille to-
lère un plus fort taux de ,distorsion par har-
m,onique deux gue la distorsio,n de tout
rang. L'oreille humaine est un très bon
teui de distorsion qui permet de fair:
com,paraisons intéressantes. Ceci s,ignifie que

l'information est minime si I'on s'e co,ntente de
signaler la valeur e'fficace ,du r,ésidu d'har-
moniques 'par rapport à la fondamentale.

Deuxièmement, la mesure de I'efÏet de dis-
[orsion sur un son pur n'est pas une i,ndi'ca-
tion de son effet rsur une repro'dttction musi-
cale dans laquelle 'existent ensembrle fllusieurs
notes de fréquences différentes.

Un ampli,ficateur qui introCuit
taux d'harmoniques deux qui rl'e

gênant sur un son simP{e Peut
d'une distorsion notable du fait de
termodulation qui apparaît pour un même tauX
dç distorsion quand plusieur's notes se présen-
tent ense,mble.

Tr,oisièmement, pour mesurer avec précision
une valeur efficace du résidu d'harmoniques
contenu dans un si.gnal, il f aut posséder un
voltmètre euri donne une lectttre e xacte pour
la valeur efficace . La maiorité des appareils
qui sont vendus pour la ,mesure de la distor-
rion avec éIiminaiion de ia fondamentale don'
nent une évaluation qui peut être fausse du
taux d'harmoniques. ,Ces instruments son't tarés
avec une tension ,sinusoïdale, leur in'dication
ne ser,a exacte que lorsque la forme de la
tension rà mesurer ne s'écarte 'que très peu

de Ia si,nusoïde, mais l'erreur devient énorme
dès ,qu'elle s'en écarte. C'est le cas des appa-
reils 

-à 
redresseurs gradués en efficace, mais
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oe composantes d'ordre. impair' De's distor-

sions d,ordrs- l Àpain ne donnent pas d'asymé-

trie, elles produiient comme l'intermodulation
des rons cè ïiffJ!"TîLT,T-
H:ii3ff ài1 ètement dépo,'rvues de

âistorsiooi d'ordre impair dues aux étages d'at-

;;à;;-à, i un éqüit,1bie impanfait du push-puli.

Mais un amplificât"or mo'dèrne possède de p.lus

fortes composante,s harmoni,ques d'ord,re im-

pair que diordre pair' Et ainsi' cetto

de mesure par iniermodu'lation do:nne

leur douteuse parce qu9 la pltr''s gra

tie des composantes presentes- rlans la d'istor-

sion sont oom'plèteme n t ignorees'---i'un. 
et i'aütre form: rl'interrnodulation 1)nl

pratiquement même significat ion p(}ttr la rÙ-

piôâü.tio",musicale. Ùne amplittr.le élcvé.' .
Îréquence bass trell;c

plui élevée Pré com-

posite et il en tona-

iiier aiguës. C dan.s

I,a musique C'orgue.
Une âutre c-orirbinais e'l la

tion de tonalités à fr ses q

deux notes rCe fréque d'un

intervalle diatoniquô (qui procèd,e suivant la

succession natureile des tons et de'mi-ton çt

;;; àe-srés conjoints) , sont i9uée.1 simultané-

-"nt. it a été 
-prouvé 

que I'oreille engendre

de iels tons subjèctivement ,si les niveaux sont

suffi samment élevés. Ce pendant' )il est hron-

d'élim:ner cette caté,g »ri,e d"e distorsion dans

les a

La thode mention rne-

sure ion détecte la des

distorsions de courbures qui sont éce-

lées pa:la mesure du
Cepe ndan'1. u ne différen'c
genre Je drstorsion qui
f.or.t harmoniques de lang élevé t'elles quÊ

dans ies amplificateurs à contre-réaction de

toutes r ar:étis dans le type de la boucle et

la distors:oa d€ raccordement dans les étages

"ilro';*prificateurs attaqués jusqu'au point
d'ecrêta-æ. dans 'lesque'ls cet écrêtags apparaît
brusquemeor. ne laissent pas apparaître la dis-
torsiôn :-ée.le. avec les deux méthodes de me-

tiples de rang peu é,levé de 50. C-eçrendant, si

d; la rJistonJi,on 'c'l'or'dre élevé existe' qugl'ques

compelsantes multiples d'o-rdre é'l'evé de

50 h,errz peuvent passer et le fiirre prévu pour

l,e 2 000 
"hertz qu'ii doit éliminer totalement"

devra aussi éliminer ou réduire les compo-

*unt"r élevées présentes dans l'onde représen-

tant le cou.unf ou la tension. Ce facteur est

probablement cause de la différen'ce entre les

ài,r* méthodes de mesure de ce genre de dis-

torsion,.

FROELEIvIF^S PO§ES PAR ['ES DIYE]RIS
TYP.ES DE DISTORSION

l\'lain'tenant, nou' dev':ns consi'd'ére'r les

tleux genres ,Je distorsion_s qui sont les PJts
ç,ommLlnes dans les amplificateurs et les eft'ets

qs'el les ont sur les nréthode's de me'sure'§'

il y 'ù deux ca5 à considérer :

a) Lau forme d: d,istorsion qui apparaît
quan,rl un amptiticareur travaille bien au-,des-

Jo.,, cle son point de surcrhaflge, de sorte
'qu'il n'y ait pas appa:ition d'écr€tage.' b) ù t-ormc dè- .littorsion due à l'écrêtage
au niveau ile sortie maximal.

Dans le premier cas ia distorsion est entiè-
,rement rlue à la courbure des éléments non
l,inéaires er n a pa5 d'appréciable oontrflbution.
Un arnplif,cateu r rray iiltant dans ces condi-
tiOns. sans contre-reaCtiOn. dOnnera Une ten-
sio,n de:tl:tie renfermant un'e lgrand'e partie
d',harmoniq ue > deux et r ou 'd'harmoniques
trois avec lne 1endanCe rapide vers drOS ter-
mes de rang tres élevé.

On a colr:r,rt. de négliger ces termes de

rang tres eler g. \Iais quand la contre-réaction
Ê:,-[ appiiquee. Ies principaux composants sont
réduiis en amplitude sur une étendu'e Plus
grande que ter composants d'or'dre les plus
élevés. L: iésulrat souvent est que les §ompo-
sants d'c:dre eievé deviennent lè's plus i'mpor-
tants dan> Ie résidu d''tr'armoniques.

Si rous le: iomposants capables d'introduir-e
des caiaJie:lsilques non Iinéaires oni été §oi-

_sneuselrlen: éraulis pour produir. 1,9 minimum
à. non-linéarité, 1'am'plificateur doit avoir un
taux d'harrnoniques très bas avant qye !'on
mette eû circuit la boUc,ie de contre-Éact'ion"

Les étréments non linéaires de I'amplificateu

Frc. 3. - 
Form,e

mesu,re d'e ltt di
écrété par ,la sur
le signal res't'e de
gine de l'écretage

la n'euvième harmonique, du 'fait .de la trt
,ie-, harmoni,que du ii,ers réin'jecté de la fo
âu-u"ta'le. Dans un pre,m,ier passage à trave

l'àmplificateur peut prendre naissance u
tension dont I'ampl'itude est de 5 7o ou

o.,25 Vo.

lY a edans

#îi ,T,,!'r''
tions sucoessives dans

rnême boucle et une nouvelle multiplicati
iie t'otare jusqu'au 27". Mai's le déphasage a

t'réquences trèi élevées. peut éliminer I'annu

ii"n due à la contre-r,éàction, €r conséquer

on a un prodtres de

li,mite su tran'smise P

duit par lications 'suc

sives de

Si l'on aPPlique une méthode de mesl

d'intermoautâfion pour un ampli'ficateul P

duisant ces compoiantes de rang élevé le

sultat est tout ,à^ fait semblable, toutefois,
résultats rlê Pas êt à fait exa

porrt les données emment' (

pendant odulation ite qui P

èt." ente t d'un ordre élevé et tenc

créer un son criard.

I-e troisième point mentionn'é 'dans les cI

ques des mesurei de rliqul
q;- la ielation, la va la val
efficace de la colrrp ne §

pus itrictement applicables à ce genre 'd'e (

iorsion parce gue tous les composants I
sents dans la tension résiduelle peuvent i

gi6"pér en série de Fourier avec la fondam
Iale èomme facteur commun. Cec,i fait que

,uttr.t efficace et moyenne ne diffèrent iln
beaucoup non par un facteur'- par exemp-le

;lrt d.'duu* 6 un pour le facteur de for

!{o 1090 * Poge

Ampliflcaleur
en estë/

,TîX: 1ffi8 I:
uY rr- 2 000 Hz

.l940 Hz
1880 Hz

60 Hz

60 Hz

Frc. 2. Blæ4 d'un

"rlir*ut, pour e de
dfstorsf on d.'int ion

sures. c'est en particulier le cas des ampli-

ficateurs à transistors.
La raison de ceci

comme venani de l'équi
faire les mes:tres et au
des composantes qui
cause des effets des di
6À";. 2 t. La distorsion est mesurée en pre-

inl*r en frltrant le 5 0 hertz ,de forte ampli-
ild;. Àprès ceci, le 2 000 hertz e'st démodutré

en redréssant et en filtrant suffisamment Pour
éliminer toute composante à 2 000 hertz'

Pourvu gue I'intèr,modulation soit f aible le

filtr,e passe bas e btsoin seulement de laisser
p"5ur- t.t cornposantes à 50 hertz et les rnu'|-

Malheureu§ement cependant, il apparaît sou-

vent dans la construction d'un ampliûcateur
avec contre-r,éaction, 9uo la ,distor,sion sari's-

contre-réaction est aurgmentée pour obtenir un

gain p)us élevé ; ce ,qui entraîne plus de con-

ire-réàction. Ceci peüt amener;une réduction
de la disrorsion définiti*e mesurable. Mais
cele façon de fair'e amène parfois 'un fort taux
d'harmoniques de rang éLevé'

Donnons quel'ques valeurs pouT fixer les

idees. Supposôns â.p 1'ol ait un gain sr.lf,fisant

pour pouvolr aPPliquer 2' e'téac-

iion, ôn z modifié les Ya t Pour
gue, sans contre-réaction Vo de

distôrsion par harmonique trois due à la cour-

w

Altinuaîeur

I ferc
-L - .--,14ooo
', 'h.. I 120, , tr... L- ôc
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d'une tension sinusoi'dale simple qui est 1,1 1 .

Une autre variêté, de distorsion ayec laquelle
il faut oompter dans les ampli,ficateurs ,mo-
dernes dans lesquels est appliquê une rboucle
de contre-réaction, apparaît au poirlt de sur-
charge ou au ,maximum de la puissance de
so,rtie. Quan'd l'amplificateur est tel qu'une dis-
torsion est due à des caractéristiques counbes,
la contre-réaction a pour effet de réduire la dis-
torsion très efficacement. IVIais ,quand on at-
teint I'écrêtage, point à partir duquel l'4mpli,fi-
cation cesse 'momentanément, la contre-r'éac-
tion cesse, et les angles de I'oscillog,ramme
représen'tant la tension écnêtée sont beaucoup
plus vifs qu'avec un amplificateur sans contre-
réaction.

La forme de la tension de 'sortie d'un a,m-
plirficateur travai'llant ,dans ces ,conditio,ns est
proche de la sinusoïde su,r la partie située
entre les parties é,cr,êtées de cnêtes successives
op,posées, au point où ,l'on peut défini,r la d,is-
continuité, etrle peut apparaîtr,e comme une i,m-
pulsion sur la com,posante résidu,elle (figure 3).

Se
la ,fo
peut
dant,
la forme ses propriétés peuvent différer beau-
cgup {e ceïle ,qui est donnée par des Éries
plus régu,lières.

A_ quglle ,forme de .distorsion corr€spond un
son ? Il feut penser à la cour,be de sensibilité
de lloreille en fonction
peut être affectée par la
l'essai est fait et aussi Ie

Frc. 4. C<t'mp'arafson des trois mëthod es de

sur 'leque 
en.tire,ts esl à

l'e.ntné,e q in.
En c o'n kt

sait pour les courbes de Fletoher.Mun'son qui
sont le reflet ,des variations de sensirbilité en
fonction de la fréquence et aussi du niveau.
n est év,iide'nt à paf,tir de I'exannen de la
courbe que son effet sur le son reproduit est
le même qu'un bref arnêt dans le déplacement
de Ia m,embrane juste près de son ,max,i,mum
dlexcursion.

n résulte de ceci un son qui révèle que
la bobine mobile ;butte à chaquè extr,émité de
sa course. Par ex1Éri'ence, on peut déceler que
les sons perÇu,s produits par les fins de course
PoEe 62 * tJ,, I 090

peuvent être promptement différenciés d,e la
fréquence fonda.mentale à laquelle la bdbine
mobile e6t actionnée.

,Ainsi, il apparaît que la meilleure estima-
tion de I'amplitude de tra distorsion introduite
peut être obtenue en iomparant la valeur de
cnête de la composante de buttée avec la va-
leur de crête de la fondamentale plutôt que
de comparer les valeurs moyennes. Une troi-
sième base de comparaison est possible ; el,le
consiste à util,iser les valeu.rs efûcace§ vraies
des deux signaux plutôt que les valeurs rnoyen-
nes calilbr,ées en, efficaces que donnent la plu-
part des appareitrs,

La figure 4 montre une comparaison de
lléquilibre obtenu par chaque rnéthode d'inter-
prétation. En ,(a) on a utilisé un âppaxei,l à
valeurs moyennes ; il a été employé pour éta-
blir l'équilibre de la fondamentale pour une
lecture mini.male de composante nésiduelle.
Ceci signifie que les surfaces au-dessus et au-
dessous de l'axe zéro sont égales, condition
pour avoir une.lecture minimale quand la moi-
tié infénieu.re est ,inversée par redressèment et
la sur'face est mesuré€. avec un appa,reil à va-
leurs moyonnes. Ces inrstruments sont calibrés
sur la base d'un facteur de for,me de l,ll sup-
posé pour une form.e sinusoi:dale,

iDans ces conditions, la distorsion produite
par unê augmentation de I'amplitude du signal
de 15 Vo par rapport au niveau auquel l'écrà
tage débute, peut donner une d,istorsion de
3 Va supposée d'une valeur efficace.

Si un appareil donnant des valeurs efûcaces
vraies est utilisé pou,r établir la comparaison,
le signal résiduel mesuré avec un appareil
pour valeurs ef,ficaces peut donner des formes
diftérenæs (figure 4 a); ici chaque ordonnée
est élevée au ca,rré et la lecture minimale
apparaît quand la surrface au.d€ssus de la cou-
che de la valeur élevée au carré, due È la
parûie positive du signal origins est égale à la
surface située au-dessus de la oourbe pour la
partie négative du signal orirgine.

Au plus haut sommet, la partie cnête d'u si-
gnal peut produire une surface plus grande
pall'effet de lélévation au carné, ceci signifie
que l'équilibre peut apparaître quand la crête
est rabattue un p€u st les surfac€s élargies sont
poussées dans Ia d,irection o5posée comme le
montr€ la figu.re 4 b. Sur [,a forme du signal
mentionné. la lecture ob,tenue avec un volt-
mètre pour vraie vâleur efficace sera environ
4,5 Vo.

La troisième possibilité est d'opérer avec un
instru,ment mesurant les valeuls de orête.
Dans ce cas, une petite fraction de la fonda-
mentale est intrdduite et abaisse le niveàu des
cnêtes (figure 4 c).

Nous- venons de voir quelgues exemples de
lypes d€ distorsions et qui peuvent la plupart
être audibles. Les valeurs usuellemeni citées
sont d'un niveau beaucoup plus bas et les
diftérences qui eiistent entle èhacune des mé-
thodes de mesure augmentent les écarts. une
lecture de I Vo nominale ef;ficaoe avec un
apparei,l conçu sur la valeur rnoyenne peut cor-
lespondre à une lecture cnête de 2,'5 Vo. Si
l'on opère avec un .instrument valeur moven-
ne./valeur efficace on aurait par exemple O,i Vo
avec la méthode des valeurs de crête-oe,la oeut
donner une lecture de O,4 Vo. Si Ia distoriion
est mesurée sur Ie même type de circuit, à
un point où la mosure valeu,r moyenne/yaleur
ef,ficace donne une lecture de O,O5 Vo,la va-
leur de cnête peut ètre 0,25 Vo.

En théorie, fapplication de Ia même rné-
thode rde mesure finale avec le procédé d'in-
termodulation peut accroître la différence en-
tre les méthodes exposées,

On peu,t constat€r oe fait en regardant Ia
figure 5 qui montre la forme ile I'enveloppe
du signal avec intermodulation, après que la

,fréquence la plus ,basse ait ,êté
avant que l'on ait procédê à la dér

Sur I'envelo,ppe les dentur,es dr.lr
tage peuvent avoir rune amplitude q'
fois l'amplitude qui ,serait montr,&
simple rl€su:re d'rhar,monique (sul
rapport 4 à l) et ainsi il apparaît
férence entre les méthodes de valet
et de crêt€ peut être rendue égale
I'amPlitude de ,I'impulsion est r
plus grarde alors que la dur,ée de
du sign,al êst la mêm,e.

rEn pratique, la démodulation de
ne permet pas de faire une mesu
de I'amplitude crête de l'éc,hancrur€
la duree- de oelle-ci peut être in,férie
d'un sycle de la porteuse. Ceci :s

Ia méthode d'intermodulation clasr
,déte,cter cette forme de distorsion
du,ire la valeur trouvée beaucoup I
méthode harmonique pour une m(
même dis'torsion.

Toutes ces considérations ne nol
et à dire quelle r

employer pour fi
l'intér,ieur des ,ffJffitr?- 

o:: "rïi
Nous pouvons, en nevandhe, faire
r€nce dans ,l'audibilité des diffénents
composants. Il semble qr:e quelques

Frc.5. 
- 

Forlrne thëorique du signal
du 

'f 
iltre ,pm.sse-haut dans l'ensenobi

mesure ,de la distorsion d'intermodt
démadul,ateur guü sufl et le filtre pû.ss
frent p6rs ra oo t rrrlrlrr"rr^or;rS, mesurt

base avec par exemple 6 dB par octa
pente peuvent donner une intformat
ici intervient la difficulté d'une stan«
de l'interprétation des résultats Conr

La m,esure de la distorsion aux ,fol

de sortie apparaît plus simple que ce
aux bas niveaux. On fera la connpal
entre la lecture de la valeur moyel
la valeur efficace de la fondamenl
résidu d'harmoniques, mais plutôt en
leurs de crête de ces composantes.

il se m,ble, d'après les discussiont
que ceci fournit un€ indication plus
I'audibilité relative de 1a distorsion
LE seul facteur qui n'est pas pris en
tion dans ce cas étant la forme de
de Fletcher-Muson qui peut rendr,e (
de la distorsion différente selon Ia

On peut toutgfois dire qu'9n
moins une amélioration dans la si
de la mesure de la distorsion si I'or
faisant la comparaison entre la valeu
de la composante résiduelle harmor
la valeur de crête de la fondamer
tous les genres de mesures. Ceci ft
introduire un€ sérieuse variation dan
tat obtenu pour les bas niveaux, p(
torsion par harmonique de rang él
dans le cas où commen,ce l'écrêtage,
est une sérieuse, comme il rend la ,

apparem,ment d'enregistrer de faib'l
de distorsion, bien gu'une distorsir
ternent ? prudent,
fiant rln' storsion,
en quoi dire que

'prodult. e parier
torsioa crôte à cnête.

1\
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'AroLrFrcATEuR à trans.i,stors décni,t oi-dgs-
sous oe peut être qua1ifié d'ampl,ificateur
Hifi. mais est ,d',une ,utirl,i,sation i,n,tércs-

sante en voittrre ou pour Ie ,plr'bli,c adress. Il
délirrre ræ puissance ,m,od,ulée de 4 watts et
sa sensibilité s su'ffisanûe pour il',at'taque à
partir d'uæ ceHule de pick-urp d,u ty,pe piézo-
éIectriquc de haute irnpédanoe ou dlln micro-
phone électrodlmamique de rfaib,le inUpédanoe.

La prticularrité esssntielle de æ (nontage
est I'utilisation d€ tralnsistora dr,ivers e,t de sor-
tie montes en collæte,ur ,corn!mu,n, ce q,ui per-
rnet I'utilisaüm du coff,ret de ,l'am,plificateur
comrrrc radiateur de ctr,aleur, sans ronrdqlles
isolantes entre *es boî,tier.s des tr,ansistors de
puissaoæ, reli& au collecteur, et le coftret. I-e

uirsant le,s

tm circuit à émetteur corn'xu,n "" *uif"-T"ii:
tençions dÊ contre-rréaoti-n rsur tra 'bobi,ne rno-
bile du h*utlrzrrheur bt en tes appliq,,,ant sur
un étage aqplificaüeutr.'Mail,trou,ràu,sement, les
transistons dc puissanoe travailla,nt on émet-

quenoe de corJpu,re
0 kc/s, ce q,u,i nend
contre.réaction en-

est Ia rai,son pour laqueüle
COmmU,n AVIOC sa COntfe-
contribue à u'ne exæLle,lrte

stahilité en cætinu est d',u,ne ,trtili,sation iusüi-
fiée.

§CEEIÙIA T}E PRINCPE

u,n étage ptlstr.,pull à
prirnai're dê 5 kQ et

'1'6 kQl ,le p,ri,maire
ndaire.

1oo rF --[' 'ii' 
: I

i-H,','s
L'étage d,river 2N2554 'est ,monté en

doi,t être uti,lisé. L'intEûsité peut en effet dé-
p,qJsssr la valeur dÊ sécur,ité l,orruqre I,a
charræ €§! dc 3 g) ct que Ie signrt d'entnd
ost 

- 
d'amplitude élevée. Bisn q,uÊ Tz soit rïrâ,r-

qué 8 t§à il e,st possirblc ün
pa'rturr de ,8, 4 otr 2 çù. La de
aÿÊc un ihautgar,leur de 2 rO est pr,€§que le
double de cel,le d'.un haut4rarleur ae 4 O,.

eotrr di,ffé.
oontre-réac-
w dams uæ
dicûoroion.

2N26s
in7

Frc. t

VALEURS M

2N1,69A, 21.1108'6, 2N293

ou llu,n dos srpes m€ntionlré§

: 2N2554, 2N176, 2N1246,

(D'après Radîo Electronr'es)

C1
14F
i,

c12 t F::- 6 v

col,lec-
teur oorlrl,ütr ce ryd faoi,li,ue I'adaptati,on. I-e
transistor Q4 2N170 dont ,le 

'colüeatreur est re-
ü,é di,rectement à ,ta ,base ,du driver a ai,n'si llno
irnpédancæ 

'd'e ,charge éleyæ bt tr,availüe dano
,r,es,meilleu,re,s condirtions.

U,ne résistanûe dÊ 47 rO d,aris le cirou,it
d'émetteur de Q4 s.ûabilise le ,montage en çon-
tinu.

I-es au,ûre,s par,ties ,du ,schéma sont cl,assiques.
L'entrée micro de faible d,mrpéd,ance permot
d'uûili,ser un éoou,teur magnétiq,re comme ,mi-
crqphone. L'entrée micro -corupr*nd 

u,n étage
2N508 à ,colle,cw.^ur ,cotrù[D,u,n 

-.donc à i-Ë-
danoe d'entr,ée étwee pour lla,ttaq.ue à guitl,
d',une oe,llule de- pick 

'b prêzaêleci,riq,ue.
Une oontre-ré,action ,a,métiore ,la ôurbe de

des tr,arn'fformaterurs BF u,ti,l,irsés. Il en .ré-
suilte une d,irnuinnrÉion de ,gadn qui ogrt"II en résu'lte .une di,m,i,nu,ti,on d,-e rgain'qui ;a-iE
suf'fisant. ,II e,s't d'aiil,le,urn possi,,blé de rnorjifierle taux de contre-réactio,n, donc Ie Sa,i,n, à
l'aide d,u potentiomètre FtZ7. Si tr',on ,uttise A..
tr,an'sfor,m,ate.uns rBF de ,qu,al,i,té, on pe,ut sup-
prirmer C10 et R26 ,et ,relier nZS di,reotement
au çur,seu.r de R27. Iæ conde,nsa,teur Cl 1 ré-
duit Ia réaction positive aux fréque,nces élevês
ggl est due râ,u d,@rasage sur aæ fréquences.
L'interrupteur S2 est fer.mé ,l,orsque Ie cursÊur
de R 27 sst à l'extrémité du potentiomètre
rel,iee à ,R 28.

La r6alisation de cet anæl'ificateur est si,m-
ple. ü ptsu,t être monté cans un coûfret d'alu-
mi'niu,m de 5 X I0 X l0 cm.

En nai'son de I,a diryersiou do,s caract6nis-
tiques de.,s transistors R21 peut être négf,ée
Pour obtenir u,n couna rt érnettetrr de 150 rnA
de claq,qe 'transistors de sortie eB E^t e9. Ne
jam,ai's décon,nector FiZZ l,orsque I'arnplif,i,cate,ur
est sous tonsion.

- 
,On peu,t parfiair,e t'eqrui,librnage des étages

de sortie en mod,ifi,an,t Iès vale'rs de R23 et
R.Z.. .Four augmen,ter le courant 6metteur de
Q8 iI sufff,it de brancher iu,ne nésista,nae sup-
plémentaire ,or,tr€ ta ;base d,e Q6 et ila maü.
Il e,st ra,lor,s néoessai,ne d'équilihrer I'au,tre étage
en ;ajou,ûa,nt trne résbtance e,ntre la ,base àe
Q7 et ,Ia pri,s€ médi,ane du ,t'r,ansfo,mnateur Tl.
La résis'tance ,de polari,sation de base Rl6

du 2 N170 n'est ,pas critique. Si, au rnome,nt
de la ,mise sfirs te,nsion, orl constatait rm
acsr.ostr'âg€, il rsurfifiirait d',inrær,ser lers con-
nexions du primai,re de Tl. U,n fu,si,ble dont
I'inten,si,té ne doit p:N être surpénieurr à 3A

I

I

I

I

I

I

I

Réglage
c.-rédction
Wt. R27

Sensibû,lité
entrée PU

(mv)
Distorsion

Vo

0
t/4
t/2
3/4
,maX

13
30
5E
90

100

3,8
2,3
L14

'lr4
'113

[o I O9O * Poge 63

270



-

B ËJîiîi§
sède ti'r,H,#;;
exac,tement ; c'est pourquoi nous
avons pensé qu'il serait intéres_

que
lent,
ten-
dé_

SCHEMA DE PRINCIPB

On trouve _au départ un système
redress,eur classiqùe double alter-
nance utilisant uÀ transforrrrate,ur
2 x 300 V, Zb} mA, une valve
biplaque du type 5U4GB et un nl_tre à capacité d'entréei formé de,
Cla, Ll et Clb, Tou,te la tension

0â+300V 
i

0â+300V

0à -60v

- 300v

accroisse,ment de la te,nsion de

C,:2 x l0u,l'-450V; Cr:
4_f_!0 pF - 450 V; C,, Cn , iO;É" -
450 V i Co : 50 rÈ - 800 V. i--

2i3
2 R.:
4

R 2W;
T,:2 x300V-ZS0 mA-5V-3A,6,3V-gA.
Cnr, Cr,, : redresseu,r sitricium

tÿpe SFR 156.
t, : self de filtrage 1,5 H

200 mA.
S, : interrupteurr haute tension ;

S, : inverseur deux posiüions.
V,:5U4GB;Vr:6090.
F, : fusible E A; F, : fusible

0.3 A.

sortie.
il reste encore cleux sorties aux

bornes desquell,es on obtiendra d;s
[ensions négatives, I'une fixe ck,

300 V et I'autre variable rle,
0 à 60 V, le redressr:ment s'ef-

poLtrra malgré tout obtenir une

viendra très bien du fait des fai_
hrles variations de tensions pnri_
tive.s et négatives"

- (Adapüé de e.S.T.
J. CI. PIAT . REF. 15?00. )

VAI..EURS DES ELEMENTS

!i T TN tr'ès grand rrornbr.e de pl.o-
I LJ h.lèmes de rnonta,ges auto,nra-

tiques ou conrnraudés à p,ru-
gt'âIllrners fixes oU variables peuvt:rrt
être résolu,s à I'aide de relai,s à c(,u-
rant continu.

Le sujet de ,cê livr.e trsl su rl trut
constitu,é ,par des rnorrtages pcu ou
pas,utilisé.s dans le sectour. llrorfrs-
sionnel.

O,n a essa14 clt tlotrner. unr. \,ut,
générale aussi comptètr. que ;russillletl'un certirin nornbre de nr()n tirges.
sans pr'étendr.e être r.ontrplr.t.
.On peut cependarrI c:orrsjrltirt,r. les

ntontag,es décr.i t,s c()rnnre rrlolllnges
de base p(,Llr Iesrl,rrcl,s t:.rislt,rrt rle
noïlbl'euses var.iâtrtes,i,qalerrrent ob-
tenues ell les ccrntlirrirnt errtrr eu-\.

Qtroiqur I'ott ait essaVti tle clécri re
Ies tnonta,gr:s cle,l'acon à rendre su-

et des
st ap-
r c:ha-
omb re

dc phdnonrènes d,enclenchernent et
dr: ddclenc,henrent des relais qui per-
rnettcni de s.e faire une rrreillitrre
irkir: des car,actéristique,s rle (.es tler-
nicr's.

t
« LES ANTENNES »
par M. SJOBBEMA

Un volume de 120 pages et 97 ll-
rgur€s, Ilibliothèque'l'echuiqrrr. phi-
lipt (série « rllonogr.irphies , r

Dunod, écliteur rg,8o l]r.
En vente à la I.ibrairie dt, la Ra_dio, 101, rue Réaurnur, paris r2,r.

6,3 v

R5 R2

FtG. rl

On- pourrâ à volonté, .sirnple,rnent
par ,le changernent dc position rtu
qwitch S.,, utiliser chaque triode in-
dividuellement afin cl'irbtenir deux
tensions varial:lr:s indépendantes.
ou mettre les rleux trr.ioc{t,s en pa -

rallèle (on n'a u ra plu,s albrs
qu'une tensi«rn va riable) krrsque [c
courant cle chargc dépas-sc la va_
leur compa[ible avec ia dissipati«rn
plaque pos.sible' cle chaque friocle.

Si I'on étudie un peu le fonction-
nement de cette alimentation, on
s,e r,end compte qu'elle auto-régula-
rise que'Ile que soit la positioi du
potentiornètre de po,lariiation, caï,si la ten-sirln aux bornes âe h
charge. Lend à augmenter (à ü
suite d'un aeoroissement de la ten-
sion secteur ou d'une diminution du
courant de. charge) la tension clepolarisation sera plus négative et;il y a urâ ain.si ôppo.sitiün à un
Poge 'éé * 1.1,, I O9O

fi,#,Ïi[8*'] IBII0
| « STEREOPHONIE »

PAT N. V. FRANSSEN
Lrn volu paÉ{es et 64 figu-

. res - e 'l'echni,que phi_
i tips - te:ur. - ZL F.
i En vente à Ia Librairie dt, la Ra-
I ,ti.r, l(i1, rue;Iléaun)ur, rlrâris t2.1.

D^H,JI:,''r;
otr.i e di rec:ti ve, ouï
ouie nronaurale. Err
rtonrènes qui s'y pr
nrênres nrais leu r or{l rt. de -qranderr t,
est clilfér'ent, (:e qui rrxrdifie I'ell'et.j ,L'a u,teur d,éterrnitte (:ontlrrent ott
peut ti rer. parti de l'ouit. tlj rective
pour r,éaliser. ulle transrnission sté-
rréophotrique du son.

L'itrtluence tl(, l,ortit, {li I.t,rrtir,,*. strl.
l'appr,éciatiou tIe l,:r(:uusti<1ue tle ln
salle. est expusrit, ïn dtta i I

,I-'apperrtlict. tldcr.it urr rrrotlète rlu
ntéc:artislne tlt' I'oLtïe et tlr.s rrt,r.l's

, perrnettarrt d'explirJurl rliver.ses I)r.o-pritltés clti ]'truït. tlirr.r.,ti\'o, On t, r.orn-, pâI'e ensUitc le c(.)lnlrurtertrcnl rlt ct, nrodèle etvec tles u,llser.t'.,rtiorrs trurli-
tires sub.it:ctit,es q,ui rl(, (.oncer.rrrrrl

i pas spécialt,rrrent l'otrït. tlit.r,t:tir r.

c
« MONTAGE§ A RELAIS
a couEi{NT CONTTII{U »
par ,§-:'H. BRUINSMA

: f rt t,.oi tle I llt (i T'i,gu-
rcs - Iioth[q te f,hi-
lips r* (< M )> r.. I)urro iteu r

I En vente à l:r Librairie tle la Ra-
i dio, 10,1, r'u(. rfiéaul1ur., Par.is rI*r,

t,

dio. I,0rs,euÊ llorl r,ealise
teurs, l'intdrêt sp ;rortt.sur son apparell(re et ses
et I'on ne tienl pâs touii<l
que ces propri pa
grande 'sensibili,t cepti
des courtes et 'tti .s

ne peuvent être obtcrru,
I'antenne est r:onveuallle
lisée.

Aujourd'hu i, ave(. le
nient de I:r réceptlorr des u
c«ru rtes et de la télrivis ior
tion a. totalernent çha rr.r1-ri

cepteur de télévisiotr n(. <1,

d e t rês rnâ lr va i s r.ristt lta
relié à une àntt,itn6, irràr
rrral nrontée ; cles crxerrrplr^s
paritiorr d'inra.ges ntultilrl
des irrrages floues el rtr.i
cl'irrrage\ I,r()\,errapt rltr \:()
I'arrteltire.

l)ittts cet ()rl\.rago: lrtrliesl supposr; qu(, lr Ir.t:tt.t
tléja Ies princilres tlr. br,
lechnique «le.: etrrtrrrrrr.s,
pt'oblènres 1r,rsés .sotil t,n \
coie pt atirlrrr.. ()rr llr. rloll
cIéveloi);rl.nrrrrts rnu t.hrirrrlr tj
plirlrres et I'orr srerr tierrt i
tru ct iurr .les a ntertnes r[ ]

lles prt b.ernes tlui sr J)(,s(,rtique à l'irrstallatetrr. rllarlr[,.

o

« TECH§IQUE DU SE
DE I,.l\ TEI,EVISII

EI§ COULEURS I

par w. HART\4/IC
Tomel: Base fondam

_ En r-ente à r.ie ,

!l_iu, 101, nt e Ira l.[-n volunre d ,i.,'rations, l:j i,i en
eou leu rs - tsiblioilrt rltrr:
Philips - t)urrocl ért. - .t:l t.

A-\s le presertt 'l'orrre I
ptls€s les pl.incipes
de la techniqr-rt,rle

sion en cou leurs. l-a nréilr<r
constitue unt pretrla raliorr
pour I'etude des ,nruntagt:s e

mise uu pgipt gui sr.râ taitr
1'onre II.

Ce livr-e s'adresse clouc rr
tt'chrriciens de la ttiltivision
Ient s'initier aux pr.olr!r.rrr
pa r la eou leu r. et plus slr«ir
aur technicierrs du scr-r'it.r,.

Les explicatirlns 1.1,lutir.t,s
\er\ p:'oeeCés dr tr.irrrsrrris.ri
receptiorr strnt basris stt t. I
ame ricainr N'l'S(l rle ttllir-i
cou!eu rs m«rdifiée l)tlll r. l'rr
de Ia ntrrrne CCIH. ()rr sul)J)
que le Ieclrur con;rait rlti.it
:tirlue de la tdlér.isi orr r.n
blan=. l,our cirrarctrlr'irr,r !r.r
assez ctrmplt'ses rlt-lir lr;!<:r
couleurs, un lleut riit'.. (lu'(.
tt ois tlirrrerrsit_lrrs au lit.rr
seulr I

Partant tlr ta thr;ot.ir. tlr. lir
ntie, la ;l:'errrièr't. rrruiti ri rlr.
décrit- les prirrcil;r,s tlu sigu
sol) drrrissiurr. (.t.lu p«.rtrrirt
prendre selort l'ot'rl t.r. irrvcrt
la secondt. Irroitir;, ltr r.estitr
IrresSâge et la rr.lrrorltrctlorr
fornrallotrr rle r.otr l(,ut.s t{rttr
cepteur'. On insistr lrrrr.tit.tril
s rl.<itrril,r.s s lrr t.()t,(., t,;ttrgt.s
C tlr. r.(rll \.(.f.i.1,

noi r t.l (.rr l)e à l'ir;r1rui r

f t,n(, jrriiirrl
eotlct'èle à lt rrorrvr.llr. trllr;r'i

Sr

Cza
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RR - 3 {0. }I. Chalaux, à
Créteil ( Seine).

1' \-ors n'aï,-ots pas de schérna
de < ie',-ecte'.r de gaz de com-
ba: )

f , -_è. * =,:-,-a iqe OrientatiOn dU

t:a-.=i : :: :.;-- C'alimentation d'un
sci-- --{ :':':= :E'it altérer la forme
du sp--; =: aliener des déforma-
tùom :ë :sc'-logrammes obtenus.

Na-.. i: -'- 
-1'Js n'obtenez aucune

dér:a::.: ;=-cale et un balaYage
hor:z::t'' i= 1 cm seulement,
l'orie-=î:.a i'-r transformateur ne
saurei: ër= en cause. Il vous faut
che:c:=l a:'il31s5, vraisemblable-
men; i^ - < j'alimentation générale.

o

R-R, - i . i5. M. James CaillY,
à -{snières I Seine).

1' l-r oscilloscope est aPPrecié
poii-r h -'ii€ au point du généra-
tetr BF ie signaux toutes formes
decri: d'ns le no L 047, mais Pas
obliga:o:re.

Tc'::d--,s. lorsque ce générateur
sera u:isé pour I''examen du
foncio==nent d'un arnPlificateur
BF, il \ ou< faudra bien un oscil-
loscope...

2" Réslstâ:rces et condensateurs
de préc:sior.. \-oir les r'evendeurs
de piÈces détachées en indiquant
la préc;rio: requise.

Jo A::c';le connexion n'a à être
blindee : 

---ers 

l'ensembtre doit être
monté rla ''q' ".1n coffret métallique
relié à la n:asse

o

RR - { . iô. M. Mathieu, à
Paris ( 15'r.

L'enregi-.trmrent d'une Piste mâ:
gnétiqr:e aîec report simultané
d'un enregis-elc.ent precfiemment
effecfué -s'lr 1'autre piste nous
semble padait€ment possible Par
le procédé schématisé sur votre
lettre ; à saçoi-r. eonnexion de la
tête de Xa plste 2 à Ia seconde en-
trée du preamplificateur d'enre-
gistrement, ria le mi=age.

Pour en être certain, il nous au-
rait fallu le schéma complet de
votre magnétophone : mais à prio-
ri, Ie procâlé semble très vala-
b1e. De toutes façuns, vous ne ris-
quez rien d'essal-er (aucun danger
pour le matériel).

o

RR - 4 .17-F. M. Roger Du-
mont, à Versailles.

Le tube cathodique DH 13-78 de
la Radiotechnique peut remplacer
le tube 5 BHP-31. Ses caractéristi-
ques sont les suivantes : Ecran de
13 cm de diamètre ; spot bleu-

cl

RR-417

,3V
I 670
:18
BOV
m/v.

rzoir figure RR - 4.L7.

o

RR - 4. 18. M. Roger Ré-
mond, à ^{,uthon (Char'-Mar.).

En effet, un thermostat est
bien I'organ
matique le
qui vous in
il faudra e

fcnctionnement - aPrès réglage -
sera convenable aux temPératures
souhaitées. Nous Pensons qu'un

du geme
les réfrigé
de vous

faction.

o

RR - 4 . 19. M. Albert Jean-
dot, à Lons-le-saulnier (Jura).

Les distorsions d'image que vous
constatez sur votre téIévis'eur se
nomment « déformation en cous-
sin >>. Ces déformations Provien-
nent Ie plus souvent de l'utilisa-
tion d'un- ensemble de déflexion de
mauvaise qualité, ou mal conçu ;

,eIIes preunent naissance lorsque
les champs verticaux et horizon-
taux ne sont Pas rigour'eusement

les
qui

e, Ia
e dé-

viation. horizontale et verticale.
Attention aussi

gnétique de fuite
haut-parleur qui
rectement sur Ie
et provoquer des déforma'tions de
ce genre sur une certaine Partie
de l'écran.

Pour remédier à de telles défor-
mations de l'image dues au déflec-
teur, on fait génératrement inter-
venir I'action correctrice de petits

ues (deux ou qua-
les axes vertical
tube cathodique.

Ces aimants sont maintenus Par
des supports flexibles en clinquant
de laiton et disPosés de Part et
d'autre du tube cathodiQUê, vers

646 5

Fro" RR-421'

20 Le tube 6A57 est un tube

présente .Ies mêmes caractéristi-
ques, mais est fabriqué avec am-

verre.
s une Pentode amPlifica-
émission secondaire, la

deuxième cathode, dite cathode
froide, reçoit à une très grande
vitesse les éIectrons Pri'rnaires
émis par la Première
normale (cathode chaude)
été par I et
accé Ia g ran) "

Le, v omba de Ia
deuxième cathode (Portée à un Po-
tentiel de I'ordre de 150 V) Pro-
voque une forte émission secon-
daire d'électrons qui sont canali-
sés vers I'anode. On obtient ainsi
un effet multiplicateur de l'émis-
sion cathodique prirnaire normale
et on a pu réaliser de cette
des tubes présentant des
élevées.

o

Ia naissance du co1 sur Ie cône,
c'està-dire près du déflecteur. En
modifiant Ia position et I'orienta-
tion de ces Petits aimants Par rap-
port au tube cathodique, on Par-
ïient à << redr'esser >) si I'on Peut
dire les images obtenues.

a

RR - 4 .20. - M. Alain Fargeix,
à Gournay (S.-et-O.), nous de-
mande des renseignements com-
plémentaires concernant le récep-
ieur de trafic décrit dans le nu-
méro 1 063.

10 Le câble de liaison entr'e ro-
tacteur et tube ECHB1 est du tYPe

coaxial 75 A. tr en est de même
pour la liaison au circuit « A
multiplier ».

2" L€ transformateur moyenne
frâluence T, est du tYPe à secon-
daiie équiiibré : point milieu arti-
ficiel par les deux condensateurs
d'accold dont les capacités sont
égales. Il est aisé de modifier ainsi
un transformateur ordinaire.

Jo La sortie du s,econd élément
triode V, correspond à une Prise
de casque. Valeur du condensateur
de liaison : 0,05 u.F.

4o n est prudent de btinder
les étages MF, BFO, détection et
1"" BF.

5o Le galvanomètre M est un
milliampèremètr,e de déviationto-
tale pour 1 mA.

6o S, peut être un simPle inter-
rupteur à bascule.

'1" Le couplage du BFO ne s'ef-
fectue pas sur Ie rotacteur, mais à
l'entrée du dernier étage MF, tube
Vn (voir fig. 1). En prineiPe, un
couplage réel par une eonnexion
éiectrique n'est pas obligatoire ;

Ie rayonnement du BFO est suffi-
sant.

o

RR - 4.21. M. Jean-Michel
Duday, à Paris (17").

fo Caractéristiques des tubes :

568? : double triode ; ehauffage
6,3 V 0,9 A ou L2,6 V 0,45 A.

Triode Tr I V* - 120 V ; V, :
- 2Y; fu -36mA;P:17004;k_18,5; S -11 mA/V.

Triode Ta I Vn - 250 V ; V* :
t2,5 V; f" = L2,5 mA; p-

3000 Q; k - 16,5; S :5,5 mA/V.
6072 _ double triode ; chauffage

6,3 V 0,35 A ou t2,6 V 0,175 A.

S :1,75 mA/V; k :44.
6463 -- double triode ; chauffage

6,3 V 0,6 A ou L2,6 V 0,3 A. Par
élément: Vn_250 V;f"- L4,5

mA;k-201.p--3800Q' ;S:
5,2 mA/ I Rn - 620 Ç).

Les brochages de ces trois tubes
sont représ,entés sur la figure

RR 42L. Nous n'avons Pas de ren-
seignements concernant les autr'es
tubes cités dans votre lettre.

56 87 60 72

RR-4
Lyon.

22. M. Fiore, à

1o Circuits magnétiqr,les « Im-
physil » : Aciéries d'frnPhY, à trm-
phy (Nièvre).- 20 Ce montage ne Peut Pas se
modifier pour 6 vo1ts.

o

RR - 4 . 23. M. Raoul Petit,
à Grenay (Pas-de-Calais).

Les émissions de TV de Bruxel-
les-Français sleffectuent sur le ca-
nal E & (irnage _ 196,25 MHz I

son : 201,75 MHz) ; ce qui, en
gros, cor
français.
que toute
nées pou
ront convenir.

Veuillez donc vous rePorter à
nos rnrméros I M4, 1 045 et I 046
(rectificatifs dans le nu'méro L 047,
page 23).

[o I O9O * Poge 6ÿ

Di D2
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Èh..- 4 .2.4. - M. Alan Gérarû,

à Rennes.
l' Tout d:abord, une crhose nous

p!r41t ânormale dans vos e:rplica-
tions. Si vous appliquez des si-
gnaux BF de 5 mV à une entrée
prévue pour 3 mV, cela devrait
êhe plus que suffisant. tr faut
donc déjà en conclure, soit que
I'entrée 3 mV ne fonctionne pas
otr mal, soit que vos signaux ne
fôrlt pas 5 mV.

Avant ô'aüer plus loin, il fau'.dràit voir ce qui ne va pas sur
ces points preci§.

2o D'autre ,?art, il est certain

tante; ce qui explique les si,ffle
ments, blocages, accrochages et
autres phénorhènes que vous cons-
tâtez. Pour di,rninuer I'arnpliûca-
tion eicessive'de crt étage sup-
ptéméntaire; il faudpit augmenter
lâ résistanc.e R, d'alimentation HT
et réduine lg vqleur de.la résis-
tance de charge du eircuit de
plaque... ou utiliser plus modeste-
ment uhe tnode.

o
gR - 1.25. - M. Géraril Deris,

à .VilIeneuve.le-Roi (S.-et"O.).
On ne peut pas monter un « dis-

hositif sBécial » à Io sortie d'un
généiateur IIF pour permethe son
utilisatiôn en ciscillateur grid-dip.
Clest à I'intérieur qu'il faudrait
Agiry; c'ëst le générateur lui-
rnême qu'il faudrait modifier. Mais
ceci; nous ne voui le conseillons
i2i.is, car son étalonnage serait en-
tièrerrient à refaire. Le plus sim-
ple et le plus sage est de monter
un Dotit oscilliateur grid-dip auto-
home et bien séparé.

o

RR - 5.01. - M. Alatn Stephen,
ô ltlûIhoüib (EauüBhln) hous ite-
maude dlvêrs renselg[ements con-
cèrntint le§ orgues éIectronlques.

Dans notre numéro 1 085, nous
âv'ôirs donné la description très dé-
taillée d'trn orgue électronique.
Nous ïous lnvitons à lirc attenti-
vement cette description dans la-
guelle voriË trouverez les réponses
à toutes rlos quesfions.

a

RR - 5. [2. : M. R. Iavandter,
à Vannes{onleau.

Anüennes de télévision UIIF
(? chatne) : veuillez constütez no-
tie numéro I 069, pages 89 et ?0.

a

RR - 5.03. - M. P. Tavernler,
à Belleiraiilb (Iaireo.
. Le. fait d'emplo]ær un petiü pré-
ampllflcateuf à transisùors pour
accroitre la sensibiüté dè votre
microphone est une solution très
valable.

Mais . l'augmentation anonnale
du ronflement que vous avez cons-
tatée, n'est cerüainemenü pas due

P.ge 68 * N. I 090

aux transistors. n s'agit t'rès pro-
bablement d'un ronfle'ment d'induc-
tion dû à un mauvais blindage du
préamplificateur ou de ses câbles
de liaisons (Iiaison au microphone
et liaisons à 1'ampliflcateur). Bien
entendu, Ia masse du préamPlifl-
cateur doit être reliée à la masse
de l'amplificateur par un fil sé-
paré de s,ection raisonnable (L2/10
de mrn de diamètre minimum).

o

RR - 5.. 04. M. Nain llÿoüi,
à Metz (Moselle).

fo Notre montage es't conforme
aux norrnes des P. et T.

2" fl. faut cornpter avec une Puis-
sance de 35 mtüÆF en Porteuse
pure.

3" tr s'agit d'une €rr€ur. L'im-
pédance de Ia bobine mobil,e du
haut-parleur type T6PB8, ainsi que
celle du secondaire du transforma-
teur de sortie TRS20, est bien de
2,5 Çù (et non 4).

o

RR 5 .05. M. Yves Meur'
ville, à Montluçon (Allier).

tr n'est guère possible pour un
petit amateur généralement insuf-
fisamment outillé en appareils de
mesure d'envisager la construc-
tion d'un préarnplificateur d'an-
tenne TV pour UHF.

En effet, si un schéma de préam-
plificateur UIIF est, .théoriquernent,
le rnême que celui pour VIIF, par
exemple, il .n'en reste pas 

- 
moins

que la réalisation pratique des cir-
cuits d'accord est tou'üe différente.
Il ne s'agit plus des classiques bo-
bines, anais de circuits à I'ignes
I /4 d'onde ou L/2 onde dont la
construction pratique est délieate
et difficile. Donner des dimensions
aussi précises que possible est il-
lusoire sftrr ces frâluences élevées
où la plus petite varianüe de dis-
position errtraîne un complet désac-
cord... A moins qrrc vous ne dis-
posiez de tous les appaneils de me-
sur,e et de' mise au point néces'
saires ? Mais, dans la négative, le
plus sage (et le plus économique)
est d'avoir recours à un prearnpli-
ficateur UHF du commeree.

o

RR - 5 . 06 F. - M. Anttné Ger.
vier, à Llmoges.

f o Tube O7,4 : Valve redres-
seuse biplaque à cathodB froide
et à gaz.

Tension maxirnum pour plaque
:, 350 V eff.

T,ension inverse max. = 1250 V ;
intensité de crête par plaque :
200 mA ; inüensité redressée = 30-
75 mA.

Brochage :' voir figure RR 5 . 06.
)o Nous n'avons pas le sehéma

de brochage du vibreur OÆ( 34-F.
Mais ce vibreur étant en votre pos-
session, êt à l'aide d'un simple
oh,mmètre, le brochage est facile
à établir.

30 Sans avoir le récepteur en
mains, il est aisé de comprendre
qu'il nous est matériellement im-

possible de vous dir'e où aboutis-
sent les fils qui ont été sectionnés.

Le schéma du récepteur vous
serait eertainement d'une grande
utilité pour le remettre en état de

B-rc. RII+5ü6

fonctionnement. Vous pourriez de-
mander ie schéma à I'adress'e sui-
vante : Applications Radio-Elec'
triques « A », 2:_7, a_ve-

nue d,e Ia à Courbe-
voie (Seine), ,êr indiquant le tYPe
et tre numéro du récePteur.

o

RR - 4.01. - M. Théret, à Mé'
ricourt (Pas-de-Calais).

1" Votre té[éviseur Présente un
défaut de linéarité verticale. En
conséquence, le transfor,mateur de
lignes et THT ne saurait être en
cause.

I1 convient de vérifier évidem'
ment tous les organes (résistances
et condensateurs) du circuit de
contre-réaction de la section Pen-
tode du tube ECL85, cirrcuit dont
dépend précisément la linéarite
verticale. Vérifiez aussi I'exacti-
tude de la polarisation de grille
(- 13 V) appliquée à cet éIément
pentode.

Mais nous pensons surtout un
vieillissement, à l'êpuisement, de
ce tube ECL85 qu'il conviendrait
sans doute de rcnt'plac'er.

2" Darrs 1'adaptateur UIIF
2" chaine décrit dans le no 1 085,
Ies cummutations des potentiomè-
tres « fréquence lignes » et

port à la masse, car c'est le cas
le plus frtfouent.

Par votre téIévis,eur, la commu'
tation prévue est valable pour la
fréquenee <( lignes » (résistance de
garde de 1,5 kQ, allant bien à la
masse). Par contne, pour l'ampli'
fieation verticale, les connexions
« ,masse )> de la commutation se
ront remplacées par une connexion
provenant de la polarisation

13 volts.

o

RR - 4 .02. - M. D. I)esmarets,
à Bourges.

Voici tres caractéristiques essen-
tieltres pour la construction d'un
transformateur d'entrée sur un
circuit magnétique dont Ie noyau
central présente les dimensiors de
37 x 30 rnrll, et pour un micro-
phone dynamique (impedance
50 ,Q,) et attaque de grille de
ECC83 :

Primaire : 140 tours de fil de
cuivre émaillé de 15/100 de nrm ;

secondaire - 4 600 tours de fiI de
cuivre émaillé d,e 6 à 7/100 d,e mm.

RR - 4.03" --- M. Berr
à Voiron (Isère).

Contrairement à ce ,

pensez, les signaux sonc
par les instruments de
recueillis par un quelco
crophone et ainsi transf,
signaux électriques, ne
purement sinusoidaux. f
examen oscilloscopique
seignera.

Le signal à la frequen
menüale est chargé de t

harmoniques d'amplitud
rangs divers, variant ave
ment.

Prenons I'exemple d'u
pette et d'une clarinetl
toutes deux Ia même nol
fréquence). Sr dans les r

la übraüon sonore é
sinusoide pure, il serait i
de distinguer l,a trômpe
clarinette (ou inverseme
les instruments se ressen
et auraient Ie même tir
qui permet de les disti
uns des autres et précisé
richesse plus ou moins g

harmoniques superrposés
damentale.

De ce qui vient d'êtr
décode qu'il en serait e:
de même si, par un moyt
nique quelconque, on tra
toutcs les vibrations sonr
les qu'elles soient (des c
truments) en signaux
laires uniformes.

a

RR - 4.0{. - M. Pler
à Chstou (S.-et-O).

1o L'emplacement d'un
leur dans une enceinte t
dépend du type et des <

tior:es de ladite enceinte.
rre'nous précisez Pas de
dèle d'enceinte il s'agit.

Une éhrde sur diversl
tes ac.oustiques a été Pul
notre Numéro SPécial dt
1964: vous pourriez vout
ter utilement.

2' Il n'est pas du tot
mandé d'uüiliser des enc
üèrement closes ; il es1

ir une out
, de disP

adéquaüet
type d'enceinte.

3" L'isorel mou Peut
un revêtement intérieut
lité moyenne ; les r€vêtl
moleüon épais, feutre
IaiDe de verre, sont d'u
absortante supérieure.

o

RR - 4.05. - M.
Itrieu, è Nentes (S.O.).

1' Compte tenu des ir
des trois haut-Parleurs à

pement convenable. Il
limiter à deux :

I



àl ; '-^- :aut-parleur de 12 x 19 cm
sLra ,1.-):.ntr1.e directement aux bor-
nes cu -rrx'ondaire du transforma-
teur c= -rrrtie :

b ii traut-parleur de 7 cm (uti-
Iise er. [n c'eter) sera branché en
parallelt. sur le pr:écédent, mais en
intersalant un condensateur de
I uF environ en série dans l'une
de s,es connexions.

2 Rrisque votre amplifieat'eur
pm,sede des potentiornètres de ré-
glage séparé pour les graves et les
aiguês, ce sont precisément sur
ces potentiomètres uniquement
qu'il r:ous faut agir pour obùenir
plus ou moirs de graves, ou plus
ou moins d'aiguês. tr n'y a abso-
lument pas lieu de prévoir d'au-
tres Églages manuels dinectement
sur les hautparleurs.

o

RR - i . ffi. - M. Pierre Mania-
va[, à Iî Btusc-sur-Mer (Var).

Il st normal - si aucune dispo-
-sition r'est prise par ailleurs
que la |rrminosité de l'image
soit pI'rq faible sur 625 lignes
(? chaine I qu€ sur 819 lignes. Cela
est ô.1 a Ia fréquence de fonction-
rlemest plus faible en 625 lignes
de ra 'case de temps lignes et
TI{T.

I-a, *rlution ne consiste pas à
agir -s',.r.r l'antenne ou sur un ré-
glage du tuner UHF, mais à rec-
tifier en cons&1uence, par un com-
mutarrer.u (commandé en même
temps que l'inversion << 1'" progr./
2- prûgr. » ). la vaùeur de la tension
réorpéree alimentant tre tube ca-
thodique (cnmmutation de résis-
tances ou du condensateur de ré-
cupérarion).

A tiÈre docurnentaire, examinez
les schémas réeents de teléviseurs
publiés dan-s nos colonnes.

o

RR - "{ . û7. M. A. Lucchini,
à -{,nneey (Ete,Savoie).

Iti I-e :ube !:R^ÿl corr.espond, en
effet. au tube E834, c',est-à-dire au
tube EB{ mais avec culot octal.

2" Ir tube \iR65 ou CV1065 cor-
respond au rube commereial SP61.
Ce tube a. en effet, le même bro-
chage que le tube 6K7, mais s,es
caractéristQr:es sont différentes.
I-es voici : Ctauffage 6,3 V 0,65 A;

200 V: \-É: 1,8 V; S : 8,5
mA/V.

3s L€ hùe CY 118 correspond
également au tube SP 61.

{<t Pas de renseignerrrent coneer-
nant le tube ÀFJ 65.

O

RR - 4 . 08. M. André Pagil,
à Chaüou (S.rt-O.).

Concernant l'émetteur de radio-
comrnande décrit à la page 76 du
numéro I Uî2 :

a) n s'agit bien de transistors
AF 146, que I'on peut aussi rem-
plaoer,, par AF 110, AF 126 ou
AF 170.

b) Fournisseurs : Voyez Ets Ra-
dio-Prim.

c) Il est padaitement ilossible
de remplacer Ie condensateur ajus-

table de 30 pF type stéatite par
un condeusateur ajustable à oir
de 30 pF (Transco).

a

R,R - 4.09. - Un lecteur dis-
tmit... (ni nom, ni odresse sur sa
lettre).

1" tr n'existe pas de moyen si,rn-
ple pour compenser l'usure dlune
püe d'une horloge électrique.

2o Une jauge électrique (indica-
teur de niveau d'un réservoir) est
essentiellement constituee de la fa-
çon suivanûe : Un flotteur suit les
variaüons de niveau; son dépla-
cement, par I'intermédiaire d'un
système mécanique sirnple, provo-
que la rotation de I'axe d'un
rhéoslaü. Il y a donc variation de
la résistance du rhéostat selon le
niveau. tr suffit alors d'interealer
ce rhéostat dans un circuit é[ec-
trique queleonque comportant éga-
lement un milliampèrunètre, le
cadran de ce dernier étant éta-
lonné en litres, en mètres cu-
bes, etc...
3' Voici rapidement Ia defini-

tion de I'impédance c4ractéristique
d'un câble : Toute ligne, quelle
qu'elle soit - et notamrnent, bifi-
laire ou coaxiale, dans l,e cas qui
vous intéresse - possàie des ca-
ractéristiques physiques propres :

a) Son coefficient de self-induc-
tion L par unité ile longueur;

b) Sa capacité C par unité ile
Iongueur I
. c) Sa résis anoe en hauüe frê
guence :

d) Ses pertes dans le diél,ectri-
que.

En ne considérant que les deux
pr"emiers points, Iimpédance ca-
ractéristique Z. est approximati-
vement égale à :

,_L
z":l -'Vc

Pratiquement, on utilise plus
couramment des abaques qui don-
nent I'impédanoe caractéristique
d'un câble ou d'une ligne en
fonction du diamètre des conduc-
teurs et de leur espace.ment.

RR - 4. 10. - M. Eervé Petit
jean, è Paris (14").

1" Les filtres Épartiüeurs de frê
quences pout haut-parleurs com-
portent des bobinages et des con-
densateurs dont les caractéristi-
ques dépendent évidemment des
fréqüences de coupure que I'on se
fixe, mais aussi de l'impéilonee
sur laquelle le ûltre doit fonc-
tibner (ae dont vous ne notrs diùes
rien dans votr"e lettre).

2o Now vous conseüons la lec-
ture de notre Numéro Spâcial BF
du 1"' avril 1961 (à partir de la
page @) dans lequel cetüe ques-
tion est tout particglièrement bien
développée, tant au pôint de vue
calculs que construction pratique
des filtres.

o

RR - 4. 11. - M. Guy Cassiia,
à Palmbæuf.

1" Un détecteur d'humidité à
transisüors a été décrit page 24 du
numéro 1078.

2" La présente rubrique techni-
que est rés,ervée, en principe,
pour aider nos lecteurs lorsqu'ils
nencontrent des difficultés avec des
montages que nous avons publiés.

'Nous' ne pouvons donc Buère
vous conseiller au sujet de la mise
au point d'un orgue étrectronique
dont la description a été faite dans
une autre publication. Ou alors, il
aurait au moins fallu joindre à
\rotre lettre I'article s,e rapportant
à cet orgue, sourc,e de vos ennuis.

o

RR - 4 . L2. M. J. Chabot, à
Saintes (Char.-Mar.).

I1 nous faudrait avoir l,e schéma
de votre que nous
puissions âvee pré-
cision les élérnents
à vérifier. Néanrnoins, nous vous
indiquons ci-dessous les organes
susceptibles d'être défectueux et
qu'il conviendrait de vérifier en
priorité :

a) Le condensateur d'effacement
du retour d'image qui peut pré-
s,enter des fuites internes ;b) Le circuit de réglage <( lu-
minosité )), potentiomètre et résis-
tanees connexes dont certaines ont
pu changer de valeur, ou dont la
valeur se modifie par échauffe-
ment ;

c) Le tube cathodique lui-même
(courant inverse de griltre-wehnelt
dû à un dégagement gazeux in-
terne, par exemple).

Ce sont là les trois causes les
plus fréquentes dans le cas de
I'impossibilité prognessive de ré-
duire la lurninosité de l'écran.
Mais il en existe évidemment
d'autres, ,et pour plus de détails,
nous vous conseillons l'ouvrage :
« Dépannag'e, Mise au point et
Amélioration des Téléviseurs » (Li-
brairie de la Radio, 101, rue Réau-
mur, à Paris-2").

O

RR - 4 .131F. M. C. Chollet,
à Bègles.

Les relais temporisés à conden-
sateur sont basés sur le principe
de la charge ou de la décharge
dudit condensateur.

Fra. RR-4,1r3

Un premier exemple ,est nepré-
senté sur la figure RR 413, €r A.
Le condensateur C est monté en
parallèle sur le relais ; lorsqu'on
ferme l'inüerrupteur, Ie temps né-
cessaire à la charge du conden-
sateur correspond au temps de
iem'porisation- pour la fermeture
du relai,s. En effiet, le relais ne
p€ut pas fonctionner tant que le

eondensâteur C n'est pas charg
et oe temps de charge peut êtr
déterminé par la valeur de la rr
sistance R.

n est très difficile «ie donnr
des valeurs ,pour R ,et C corre
pondant à un retard déüerminr
car il est évident que la résir
tance propre de la bobine d'exc
tation du relais intervient dans I
constante de te'mps. Ce premi(
montage corr,espond donc à u
retard à la ferm,eture.

I/e second montag,e proposé, ft
présenté en B sur notr,e figun
corr€spond à un retard à I'ouvet
ture du relais. En effet, si nou
supposons I'interrupteur fermé, I
condensateur ,est chargé et le ft
lais ,est alimenté. Lorsqu'on ouvr
I'interrupteur, emmag€
sinée dans Ie ur se d(
charge dans la bobine du relais e

continue à I'alimenter. Le nelai
ne décolle donc pas immédiate
ment. Comme précédernment, 1,

temps de retard pour l'ouvertun
est conditionné par R et par li
résistance propre du relais.

o

RR - 5 , 07 /î M. René Sabin
à Rennes.

Complément à notre réponsr
RR - 2.AZ publiée dans le n" I 086

Concenrant le tube 923 pour le
quel nous n'avions pas ùrouvé dr
renseignement, peu,t-êüre s'agit-i
d'une cellule photoelectrique ? I
existe, en effet, un tube portan
cetrte imma,triculation (ou encon
VT 252) et dont voici les caracté

Frc. RR-507

Cellule photoélectrique 923 : Va
_ 90 V ; sensibili,t€ : 100 luAll,u ;

résistance d'anode : 4 MO ; rem-
plissage gazevx; sensible aux in'
fra-rouges ; brochage, voir fi9,
RR - 5.07.

o
RR - 5 . 08. M. Pierre Jouve,

sP 69 695.
f o Les mag'nétophones portatifs

à piles comportent un moteur d'en-
traînement du tlæe « universel »,
c'es,t-à.dire avec colleoteur of ba-
lais. Ce sont les étincelles de rup
ture entre balais et collecteur qui
provoquent des parasiües dans I'au-
dition d',un récepteur de radio
ptracé dans Ie voisinage immédiat.
Il convient donc d'antiparasiter ce
rnoüeur, of pour cela il faut placer
deux condensateurs conneotés en-
tre chaque balai et la (nasse. La
capacité de ces condensateurs est
à déüerminer par essais successifs
pour I'obtention du rneilleur dépa-
rasitage.

2" Pour enregistrer des émis-
sions de radio, le meilleur procfré
consisüe à prélever les signaux BF
vers la déüection (ou vers te poten-
tiomètre de volume) du récepteur
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Avec un
't ampli-auto 2O4t'...

...Vgtre réCepteur VOUS dOnnefa leS
mêmes satisfactions qu'un véritable
3r Auto-Radio 'r

Vous l'avez certainement constaté : dès que vous roulez

à grande vitesse ou en décapotable, la pu issance de

votre radio transistors est insuffisante! C'est pourquoi

i COGEREL vient de créer le cogékit " ampli-auto 204"
que vous constru irez vous-même et qu i assurera à votre

récepteur, u ne pu issance et u n rendement musical équ iva-

lents sinon supérieurs à ceux du meilleu r " auto-radio ".

" L'ampli-auto 204 " Se raccorde simplement â la sortie BF

ou à la sortie t' HP supplémentaire " de votre fécepteur
(C'est !e complément idéal du Cogékit " Simoun ") et atta'

. que un haut-parleur de 3,5 Ohms (que vous pouvez choisir
dans la gamme proposée par COGEREL).

- pr:ésentation coffret métallique uni

- 2 transistors SFT 212

- protection par fusible extérieur : 1,5 A

- fonctionne en 6 ou 12 V, positif ou négatif à la masse

- consommation batterie négligeable (1 A)

-puissance de sortie : 3,5 V

- impédance de sortie : 3,5 Ohms

- sensibilité modulée à 1 000 périodes pour 3,5 W

- mise en marche par interrupteur propre ou par la commande
de votre récePteur radio

-faible encombrement : 120 x 90x 60 mm

Et le Cogékit "Ampli-Auto 204" ne coûte que, 57 F
(envoi f ranco 60 F)

Demandez dès aujourd'hui notre brochure illustrée en

couleurs Hp g-4BI en écrivant à CoGEREL-DlJoN - Côte

d'Or (cette adresse suffit) ou passez à notre Magasin

Pilote : 3, rue la Boëtie, Paris 8e.

Dêpartement " Venfes par Correspondance"
CÛàEREl-DllùN keffe edressc suffît)

et à les appliquer à l'entrée d'u fondamentale 'du quartz-' ot

malnétophone par I'intermédiairc tuellement Ia frâluence hi

à;"fr rit 
^blindé' (blindage relié à que utilisée, doit être égal

la masse), les masses du récepieur fréquence'la plus. faib-le à r
et au magnétophone étant bieir en de la bande corsidérée + I
iunO, ,uf"ie.. àntre elles, par ail- (c'est-àdire t 500 kHz, soit
leurs. but de la gamme PO du ré

RR - 5.09. - M. PauI Veillard, faisant suite).
à Aix-les-Bains.

Votre question sort du cadre de t
cette rubrique. Veuillez toirt sim-
plement voùs r"eporter à un cours RR - 5 - l3' - Un lect
àe radio, par eiemple le « Cours Toulon (pas de nom sur la
de Rarlio-Etémentaire» édité par 1'' Le fait que vous co

la Librairie de la Radio, 101, rue des variations intermitten
Réaumur, à Paris (2''). hauteur d'image indique qu

faut a son siège dans la I

a temPs verticale' Malheureu
tous les composanls Peuv€

RR - 5 . 10. - M. Etienne Peque- soupçonnés : tube ECL82'
gnot, à Mélecey-Falton (Ilautà' tance (dont Ia valeur varie)
Saôue). ' tiomètre (mauvais contac't

1" Bobines de filtrage sur les seur), condensateur (mauv

taier à votre disposition ; tact d'une connexion internr- 
âi uÀUine de 3d lQ pour 2ü) mA : vaise soud-ure, etc', etc Se

g50'tout. de fi'l de :üvre émaillé voir nous livrer à des mest

de 35/100 de mm ' votre télér'iseur, nous ne
- b) Lobine de 100 ,Q pour 50 mA : pas être plus précis'
800 tours de fil de cuiv,re émaillé Pat cont're. ce que nous

à. TSUiOO de mm. vous assurer est qu'iJ t'aut

2" La Ésistance ohmmigue d'une rechercher la cause actu
fobi* A. filtrage, c'est-â'dire sa cette panne, et que ce-n'es
résistance pure en courant continu, montage de \zDR ou de C

se mesu,re simplement à I'aide cotTllne lous Ie supposez. I

âiun ohmmètre. 
- sera les variations de haüt

voquées par lc défaut Prés
a Les éléments CTN ct Vl

utilisés. par exemPle, Pour
RR - 5 . 11. - Un lecteur de Poi- pensation de, l'é<.hauffemen

tiers (pas de nom sur la lettre)' flecteur ou de faibles varia
1' Le transistor I SY 10 corres- secteur, mals pas pour cor

pond bien en effet au 2N 1987. circuit défectueux !

2" Dans le transistor de sortie' 2" 11ême observation .t'
le colüecteur ne doit évidemment concerne la différence de
pas êüre relié à l'émetteur. d'imaqe entre 819 et 625 lii- 3' Une absence d'osci[ation doit d:abord être rectifiée
peut provenir, soit d'un défaut du ment, généralement par
quartz, soit d'un mauvais réglag--e ment de \.aleur (commuta
de L,, si tout est ,norma,l par ail- la résistance intercaléer à
leurs, bien entendu. du poLentiometre « amplit

a 
t'î"ü*, 

n'avons pas dr

RR - 5.12. - M. Gérard Pons, à f,i'ùT.::"ii"lîuiJ'i;t"i.,
Mirepoix (Ariège). du fabricant de votre télév

1" Nous sonunes très heureux
que vous ayez 'résulüats avec
transistors décrit RR - 5 ' 14 ' - M' A' I
ifrË.-'A;-âu-Nr*é BaYonne tr'-P')'
B0 octobre 1g64. tr y a plusieurs points

2'Nous n'avons, '"#r'or,:ir:i'!.1".'J",cet adaptateur-sur bont pas a ZOO-V "f.radiodiffusion OC, r LIn émetteur comport
tain qu'il doit_y dol s g0-/ consomme certi
d'excel'lents résultal

De ce fait, nous r tntage que 25 à 5o ml

vous donner avec p ,^E-nfil 
le tube 807 ac

ilréT$iiüê-ds. ,r iî" Ëiiàiii*Il'à Éa,liser. Mais en
a 

""u"i-àonnÀ.. 
p 'ii'üo?;,r.i"o 

cert'

d'amateurs et en in
facile de déterminer d'une façor a
suffisamment approctrée celles des
bobinages convenant aux bandes RR - 5 . 15. -- M. G' lV

de radiorliffusion, le reglage des à Segre (M--et-L.).
noyàux permettant aisément le Les buzzers destinés à a

raltrapagè des petits écarts éven- la lecture au son sont trr
tuels. 

-Méme 
rematque concernant à câbler et il est inutik'

les capacités d'appoint en pa.ral- vous établissons un sch
lèle. effet, tous les comPosants

3' Il en va de rnême pour les dire le buzzer propre'mct
quartz à utiliser, Un calcul sim- pile, le casq'ue 

-et 
le rnan

ple pernret aisrérnent d'en détermi- sont tout si,rnplement re
ner 

- la frâluence : la frâquence triquement cn séric.
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srÂnoÜ H4 ltllz PoRrABff oa iloBtt|
[S, ite voir

la moyenne fréq,urence à une valeur
plus élevée.

§eâDt le transistor OCI't ,t primiti-
vement am,plificateu,r. en rrréian-
geur attaqué par l'éner"gie venant di-
rectemen't de I'osci,llatelrr {30 M yfz),
unc moyenne fréquence variable de

4tà 6,MHz est de nouveaü obtenue,
mais, cette fois. à la suite d'un
double changement de fréquence.

suffisante pour un m,ét,ange à fai-
bl,e bruit.

Nous rpêflsons qu'i,l est inutile de
rappeler que dans les étages HF,
rnél,a,nge'uretmultipl,icateur. les
connex,ions d,oivent êtie a,ussi corrr-
tes que possible.

lEn ,raison des faibles impedances
rencontrées dans les circui,ts à tr,6n-

I

Iateur. :ü,"

Dans I'oscill,ateur, I'aut,eur a
placé une diode Z-ener afin de sta-
biliser la fnéquence, car on note
une légère variation üors de la dé-
ch,arge des batteries.

n classique cir-
Lrn dont le gain

potent,iomèt.re
,le pl,rrs sotrvent
.s fort avoisinc'

la fréquence éco,u,tée.

c) Araplificateur :Moyenne Fré-
quence 465 kHz ,(fig. 5 )

Afin d'éviter Ie neutrodynage, les
trois étages so,Dt équipés d,u 

-*ê-e
typer dc tra nsistor, un AF I l?.

Côté ,dé,teotion, u,n,e diode OA70
a ôtê j ugée , êt 'une fr,ac-
tion de la de sontie est
renvoyée suldeux des étages pré-
céderits ,afin de contrôler aùtornati-
guemenl le ,elain.

Pourr la réceptio,n ,des émiss,ior
CW et BLU (bande üatérale un
gue), ,un BFiO à cristal est prév,u,
fi,équence de ce cr,istal étar
465 krHz.

d) Amplificateur Rasse-Fréquènr
(fie. 6)

cet ét,age c ;un trainsistc
XB 103., attaq push-pull ci
X,C,l 3 I pajr éaiairè ,J.J
t Itan,sform a,teu r q,l,rii ver"

,t ',g1p'ploi cliun haurt-rpar,teur. d',ir

-1. RE,CTiPT,EU,R

rr Coouertfsseur (fig. 3;.
Le :: srslstor d'entrée est un

T lr-rls Philco (dont le et le
ia;;,- d€ bruit sonl tlons),
ne-.--,--":1:lé par I'interm r,e de
L. =: :..r :ondenSaiteu,r ajtrstable Cr.
O: lrr=-âit conseiller en ses lieu
e: ]:Je '.rn AFl39.

L :'._ee mélangeur. très conven-
r tT-3 ,:ilise un 2N1743 et. c,hose

no I Ogg)
ments du convertisseur, ainsi qu,aux
bornes d'alim,entation. Ces capacités
sont très efficaces aux fréquences
considénées.

b) M.F. vari,able (3,S - 6 MHz)
(fis. 4)

Trois transistors. et les é,Iéments
qui s'y ratt,ach,ent, en,tren,t dans l,a
construction cle cette pa,rtie,moyenn€
fréq uence : u,n OC 17 I pour l;étage
HF. un autre,O,CI7I po,ur Je *Z-
I'angeur et ,un OC 170 por!r- l'<lscil-

C2

cril'
I
t
I
I
I
I
I
I
I
I

,l

-4\Y

pédance 15 à ZS ohm
CËI" :Fx permet de supprimer I-"-r transformateur de sol

tie.
(N.d.T. : pour des raj

sons de simplicité, e
sans que ,ceüa soit beau
eoyp plus onéreux, rap
pelons qu'il exisüe dèr

MF et des pla
toutes équipéer

ées. Référenct

e) S-mètre (fig. 5)
Ce ,circuit est un am,

+ couranl
de deu:r
t te cou.

rant du contrôle de gain
automatigue, afln de
l'amener à une valeur
suffisante pour faire dé-
vier ,l'appareil de me-
sure : un ,mi,lliampère-
mètre 0-S rnA.

4. CTRCUITS
DE COIVIMANDE

Afin d'empêcher que
la haute tension soit
appliquée sur l'érnetteur
avant eurê ['entrée du
récepteur soit mise à la

d

!na
I - ----l-- e- E'-.- - - -I -- ---

J2

I
,l"f

impomanæ avæ les tran:sistors mé-
langeus le couplage pàr ,ligne per-
mer d'obreoir entre base et masse
yqe impedaæe faible o,n rnoyenne
fréquencc. Par aillours, c€ cou-
plage par il_ene rend le réglage plus
facile er enrraîn€ de meilléurés brr-
formarrcs, er€r une diminu,tion des
rentrées MF er des fréquenees
images-

lrs selfs Ce sortie des étages
mélangeur et amplificateur moyenne
fréquence s.>nr iou tes deux iarge-
ment amorrhs de rnanière à di-
minuer h gain et rendre l,a courbe
d.e 

- 
réponse aussi linéaire que pos-

sible.
La moyenne fréquence choisie

t

ge ment de fréguence ou d'amener

ma§§e, un contarct
'le relais coaxiarl es
court-,circuiter la b
lique d,u relais RL,,
R* étant destinée
courant et par ,là*nêrne éviter de

Lorsque I'i,n,ter,rupteur de micro
esl fenmé, RL est ex,cité, donc l; ,

t,e con,ta,ct C de RL, excite RLet. ai,nsi. I'entrée du,récepteur 
"riN,' t o9o * poge 7i*
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-Rx âir"i;';;; ét"ot, avec del o(
sePt sPires oon'i"nnent très b

La iension de sortie' avec

sPires au s o-oO"it"' est 'de 
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rlæ cinouit de commande Peut
alors êt,re essay,é et réglé, puiq cette
opération faite on rebranche _la
haute tension sur le contaot F. On
pe,rût,met;tre \à ce momqnt tout
ll,ém'otteur sauf l'étagp final sous
tension.

lEn amenant I'interruteur dtr m'i-
cronhone sur 'l,a position émissio'n,
la haute tensi'on doit apparaît're su'r
tou,s les étages de I'exc'ite'r. Il fau,t
alors ,rrégler les noyâux des bobines
L,, ,Lr, L et L., et l'esPacemen't
des spir,es de f,* pourr obteni'r un

maximum d'excitation sur les g,ril-
les du tube finaü.

Urn€ fois ces r'églages effect'ués,
les couran'ts grilles doivent être
sensiblement les suivan,ts pour ies
différents tubes i

- V*: I ,mA.

- 
V{ : 7,7 5 rmA.
Vo: 4,5 mA.

il n',a plus qu'ià aPpliquer la
haute tension sur l'étage dç p-uis-

sance et cel'le-ci do'it rester, stable
quelles que soient les variation's du
c,ondensàteur du circuit d'aicord,
mrême lorsqu'il n'y a pas dg olqge.

L'antenne étant 'branchée, il est
possibl,e de charger le P.A. à en-
viron 7 5 IrA, charge Pour laquelle
on obtient le maximu'm de Puis-
sance ray,onn,ée. Notons que le coq-
,rant grille passera des 4,5 mA Pré-
céde,mment mesurés, à' 3 mA.

La rna ffect'uée par
coupure d'écran de
Ia OrBV/'0 s d'émission
en tél'égraphie, le commutateur
AM /C,V/ côupe l'alimen,tation du
modulate.ur et cour:t-circuite Ie §e-

condaire du trransform,ateur de mo-
dulation.

c) Récepteur
Nous en avons déjià beaucouP

parlé
comp'l
lieu q
ser so
néra,te
mais assez, pârt ailleurs' combien
il est ,nécessairre de f aire attention
au branchement de I'alimentation
et de bien resPeoter les Polarités
so'us peine d'être obligé de changer
les transistors.

La :moyenne fréquence devra
être alignée sur 465 kHz et on
agira sur le noyau de la bobine
d; BFO, jusqurà ce qtt'il Y ait
oscill at'i,on.

La moyenne fréq'usn.. variable
sera ,réglée en agissant §ur l'o'sc-il-

late,ur. afin qrle la bande c()ttverle

soit comprise sensiblement
et 6.5 MHz.

Les circuits HF e't m

seront ensuite centrés 'sn

bande sur 5,7 MHz Par
médiaire des trimme;rs et
de bande sur 3,8 MrHz en
sur les noyaux.

Ainsi l'ensemble fon'ctio
pour des fréquences comp
tre 3.5 et 6 MHz' et 'un s

utiliÉ en guise d'antenne I
l'auditbn d'ün bon nombr
tions sur toute la largeu
bande.

d) Convertisseur :

Il faut d'abond faire fol
I'oscillateur en jouanl sin

sur le noyau L,, i nou's
toutefois qu'i'l Pettt être n

d'inverser les c'onnegtions
roulement de r'éaction sur
d'obtenir I'oscillation-

I-e convertisseur étant
récepteur, les floÿ;flsx'd'e
seront réglés de faço'n à r
souffle soit maxi'mum su

5.5 Ir{Hz resPective'men't.
Ensuite, l'étage quadruP

TR' sera réglé Potl;r un n

de souffle.
EnÊn avec une sour'ce 'h

quence délivrant un signa
bande 144 jMlHz '0r ch'er,

maximum à la récePtion e

les noyaux <le l-,, Lr, L'
tains end'roits. mrême. de

ou des sta'tions transmett
la bande 2 mètres :Pourrc

à réaliær cette 'mise au Po
CONCLU§ION

l,a station comPlè'te en

de nnodulation.
Cette station, corr]me I

l'a'uteur, n'e'st Pas tlne fir

etle ,e'st rePr,oductible en tt
partie et nou§ 'Pensons 'que

§ Ëquipé d'une ponne
§ troitement "PHlLIPS'

gg fiffi, permettont des

milliers de soudures.

Poul les montoges et déponnoges
en ÉlectroniqueiRodio, Téléyisiôn,
lnstruments de Précision.
Poids 43 g. Longueur 18,5 cm.

[n venle chez votre
fsurnisseur d'su!illoge

Poge 7é * N" I 09o
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breu.x â-urateurs d€ \Iftr y trouve-
r{mt des éHmenls intéressants qu'ils
pourmt mcorporer dans leur
prop{re equipement.

Tradr.rction et adaptation de
« S:hort Wave M,agazine »,

février l'9æ,

\-ALEURS DES ffi
DE LA F,IGU,RE 3

C, : 0,'6 6 ,pF :

Cz: 15 pF;
C;r-Co-Co*C,o

ln : 5 3 I 4 spines de fil 60/ 100 mnû
sur rnandrin tro'trittrl, Iongueur
10 mrm, cmr,plage par 'üne bou*
cle côté froid. prise à 2 spires
de C*.

VALEIJRS DE§ EÜEùVIENT§

DE LA TTIGIJRilO, 4
C, : voir Lz:
Cz:8,2 pF:
C, Cu C, Çp C'
Cr. Cru C*

l0 000 pF ;
Cn Cr Crn : 7 5 pF vari,ab,tre ;

'R*:200 Q, i
Rr* : 25 ktQ, variable ;
L: diode Zener O'AZZLZ;
Lz r doit résonner sur 35 M,Hz

âYoG Cr en panallèle ;
'La r 45 spires som'm.e ,L. ,âvec

couplage serré par 6 spires
côté froi,d et prise à la 10
spire ;

L : 40 spires, eomme. I^ ,aYec

cotlplages par 3 splres côrté)
froid.

L : ,transform,ateur MF ,minia-
ture 465 kHz"

Fig 4 : Moye,nne ûréquenee varia-

VALEI.J.RS DES ELEMBI{T§
lDE LA F.IGT.IRE 5

Cr-Cr-Cu-Co
Cr-C*-Co

50 000 pF mi,nia,ture :
C, - C:" - C,rs: él,ectrochimique

I pF - l5 V;
Cro r éleatrochim,ique 30 rr,F

15 V;

Zo: O,AZ 212 Zener.
X, : quartz 465 ldfilz.
M,F'I, MF2, MF3, MF4, MFs

tran§formateurs rnoyenne fr,
qence : 465 kru.

50 pF

1 l^uF

100 pF

driver.

l---------------- ------ - --- ---

,C,

Crn - C*
Crn - C*

C,,

3 pF;

l kQ;

L,: 5 L2 spires de fil 10/10
argenté, diamètre 6 rrrt,
longuenr 10 nun, prise à L/2
spire du c"ot€ masse, cou-
plage par une seule boucle ;

L., : I 12 spires de fit 5/10
mm. Diamètre 6 rnffi, [ong.
13 nrm, prises à 4 spires de
Cri

Le r identique à L, sans prise ;

L - L : enriron 50 spires join-
tives de fil 20,,'100 mm sur
mandrin 6 mnn at ec noyau,
couplage par I spires côtÆ
froid :

Lr, .l .12 . spires de fil 3 0, 100 mm
Jornrrves sLu' mêndrin 6 mm avec

noyalr. couplage par Z spires
chaque côté froid ;

10 000 ,pF :

3-30 pF aj,ustable ;

5 l(Q.

- - - - -- - ---- - o-- - - - -- ----- ----- ---- -- - -- --J

TR' - TR, : OC 177.
TR, : OC 17,0.
Lr : 45 spi,res de fil 20/ 100 ,mrn

jointives sur mandrin 6 mm i

p

If 12

TR, - TRs - TR' - AF Ll7.
TR. : XA 103 ou AF 117.
TR" : OC 70.
TF*: OC 81 D.

Dr-Da D,
cium.

TR, ' TR" : OC 2E.
f, - I, : ,lampes de tableau 6-8 V,

§o I 090 * Pose 77
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ANTTNI\lE « 0UBltAt 0UAD » 145 MH

1z^\ E les Per-Li tffi,i:l
sont bien connues, est extrêrne-
ment sâluisant pour l'a'maùeur qui
vzu,t réa,liser lui-même son an-
tenne. Nous avons domé, pnecisé-
ment dans « les Antennes >> (Li-
brairie ,de la Radio) une étude
très détai,llée de sa constrtrction
et de sa mise au point qui cons-
titue le frui,t de notre expérience
personnetrle. tr est évident euê, ses
dimensions pour la bande 145 MHz
étant fort réduiûes, l'envie de l'y
tr,tiliser ne pouvait rr-anq,uer de
faire jour quelque part. Précisé-
ment, nous avons trouvé une des-
cription détai,l,Iée d'ans « UKW
Berichte » de nov,smbr'e 1964 que
nous a,llons nous efforc,er de repro-
duire on la résuiman't à I'intention
des expérimentateurs VHF. (Une
très beltre réalisation en a été faite
par un OM : FIE,Z de Paris-Sud.)

Au reste, la figure 1 esû déià
fort explicite. Nous y voyons que
I'a,n'tenne corrnpo'rte 4 élérnenüs,
soit : un radiateur, un réfüecteur
et deux dir,ecteurs, tous carrés, de
plus ou moins un quart d'onde de
côté, et se terminant Par une Pe-
ti,üe ligne de longueur variable.

La partie mécanique, c'est-à-dire
le support des éIéments, est réa,Ii-
sée en matière plastique dure et
comporte ,une potenee centrale,
éventuelüement r,enf orcée, de
30 mm de diamètre, sur laq'uelle

tent du ra.Yonnomenl fireximum

R 4os Rad zot D1- 4ryLz

+f--L-
'6'

la frâluence de résonat
dr'e rayonnant, on repr
à une toutes ces manæ
qu'à obtenir üe max
rayonnement avant.

6) Ern utilisant un b

mètre, on déterminera
d'a'limentation qui donr
cation de puissance r
plus réduite.

7) Après avoir vérifié
trouvé le réglage ûPl
pourra souder en place
circuits et ènfermer
condensateurs dans un
tier de matière plas,tiqt

tln troisième directr
440 mm de côté placé à
arrant de Dg et acco'ndé
me manière donnerait, u
plémentaire appréciablr
sures effectuées Par
d'expérimentaü,eurs a,lùe

ressortir un gain de
rapport à un diPôIe. L(.

rasites latéraux sont in'
le pinceau avant est t
tré dans Ie plan horizor
dans le plan verrtica[
donc une antenne Propr
des performances sPect
c'est pouryuoi nous Pen
tentera les exçÉrimen
la sirnplicité de sa con
l'aisance de sa mise a

Traduit €

de UK\jt/-
R. PIAT

sont fixées en croix des tiges de
même na,turre et d'une longueur
tel[e que chaque carreau soit sup-
por,té par ses quatre somme'ts.
C'est évidemment un travariü as§ez
déliea,t du point de vue mécanique
et qui dépendra beaucoup du ma-
tériau disponible. Les cadr,es sont
réalisés en fil émailrlé de 3 mm de
diamètre et iù y aurait un iu,térêt
certai'n à utiliser du fil argenté
pour le rad,ia'teur. Les « stubs >>

prolongent ,la pointe i,nféri,eure de
chaque cadre. Ils sont court-cir-
cuités définitivement après mise au
point, sur Ie réf'Iecteur et Ie rariia-
teur et munis d'une Petite capa-
cité ajustable pour les deux direc-
teurs.

MISE AU POINÎ

La mise au point est simPlifiée
à I'ex,trême du fait que les éIé-
ments sont préajustés et que leur

régùage est obtenu soit par capa-
cités soit par courtsrcircuits mobi-
les. Le proCIessus à adorpter est le
suivant ;

1) Monter I'antenne sur un petit,
mâ't de manière à la dégager de
Ia iterrre et des obstac,les environ-
nants.

2) Acconder, par glissement du
court-circuit, le cadre rayonnant à
la résonance. Ne pas souder mo-
mentanérnent.

3) En utilisa,nt un contrôtreur de
ch-amp_,- accord,er d'abord le. pre-
mier di,reoteur Pour un maximum
de champ, puis passer au deuxiè-
me et refaire, si besoin est, I'oPé-
ra,tion plusieurs fois, car [e ré-
glage de I'un réagi:t sur I'autre.- 4) Rég,Ier le cou,r,t-cireuit du ré-
fleete,ur pour Ie gain avanü maxi-
mum.

5) Com,me il est Probable que
toutes ,ces opérations auront affiecté

P R IAM P tIT ICAT T U R

TL arrive que se co-

I pier des co loin-
t tains, car il signal
quelques dB. Aussi est-iù bon
d'étudier tout particulièrement le

réception, et le
q'ue nous allons
OM's q,ui 'le cons-

tnriront à améliorer leurs perfor-
mances en rendant Plus sensi'b'Ie
leur réeep,teur.

Ire Nuvistor trti'lisé est d'un tlPe
courant, pttisqu'iü s'agit d'un
6CïtI4 monté en cathode à la
masse et neutrodyné Par le cir-
euit In, Cr. L'entrée se fait Par
une prise sur L, bobfure à air qui
est àocordée Par I'e condensateur
ajusta PF C,,
et on un clr-
cuit à 4t Rt'

Le Nuvistor ne nécessiùant sur

pas de problèm,e partic'ulier, aussi
nous n'insisterons Pas sur ce su-

iet pürr nous consacrer P'lus l9n-
guement à ila 'par:tie la Plus dêli'
Poge 7t * }{o I 090

L2

c4

6,3 V

cate, qui est, celùe de la mise au
point.

Il faut commeneer Par brancher
I'a,ntenne en Jr, reüier J, à l'ett-
trée du conv,erti'sseur et, §ans aP-
pliquer la haute tension, sQ $gler
âans ,la ,ba,nde sur un signal fort
que I'on cherchera à vee
un maxinrrum de ell
jouant sur I'a en--trée 

et l'espa de
la bobine Lo. 'ef-

fectue a[ors en dépüaçant te noyau
le sig,nal a[-
On apPlique

ension srtr la
p'laque du 6C\ry4 et on rêaccorde'i"t 

"irtuits 
de gritle et dei püaque

pour ra,ntener le signa'l à un
maxirnum, ce q,ui n'est Pas déli-
cat lorsqu'on fait ['es réglages sur
une érnission puissante, mais il
faudra retoucher avec grand soirt
Ies circuits pour obtenir un rap-
port signa[/brui't optirnum sur le§

signaux faibles.

Les résultats sont encourageants
puisque 'I'on peut gain
cle 25 dB, ce qui effet
d'amener une indi S-rnè-
tre de 3 à 5 points suPérieur'e à.

indiqu Préarn-
. I,1 est ent que
sera s et Pour

donner des rePorts va'lablcs, il fau

dra réajuster [e S-mè
senee de signaü.

Pour juger de 'l''effic
fit de recevoir une é

ble avec, puis sa'ns I
beur : la différ,ence dr

sible ; s'i'l ill'en est Pi
voir I'accord des circt:

(Adapté dr

J. CJ. PIAT - I

VALEURS DES Et

V. : 6C\[4.
R, : 47 kA L/2 \ry.
R, : 10 k,Q 1 W'.
C, : ajustable tu

6,4 pF.
Cr, Cr, C* : 1 000 PF
L, : 6 1/4 spires de

diarnètre intérieur (

gueur : 15 rrlfr, Pris€
res à parüir de la mat

L, : self variable 0,1

rnâ,ndfln.
L, : 11 spires de

diamètre intérieur 6 n

approxirnative 20 mn
Lu 2 à3sPiresd

tre les spires de L co

A lrtltIISTI144 Mll t

Antenne !t
J1

: 200v +

t§lr.! I*l



ADAPTATEUR CASCODE 144 MHz
I}
-airÀe. En d'autres termes, I'adap-
îat€ur comporte un oscirllateur lo-
eal à frâ1uenc,e flxe (quartz) et Ia
recherche des stations VHF s'ef-
fecü,re par [a manæuwe du cadran
du récepteur faisant suite. Ce mon-
tage a eté 6alisé d'après les no-
tes de GSNBQ publiées dans
« Short Wave Magazine )> (volume
XXI ne 7),

Le schéma fonetionnel est re-
présenté sur ta figure 1. Nous
avons un étage amplificateur cas-

L, : 1 tour en fi[ de euivre
émaillé de 10/10 de mn1, enruulé
sur air, diamètre interieur de
12 mm, autour de L et couplé côte
masse.

L» : 4 tours, même fil, sur man-
drin de I mm de diamètre à
noyau réglable, eü rÉpartis sur une
Iongtreur de 15 mm.

L, : 4 314 tours, mêrne fil, sur
air, diarnètre intérizur de 10 mm,
répartis sur une longueur de
13 mm ; prise à 1 üour à partir du
eôté de BP.

Ln : 25 tours, fil de ctrivre
émairllé de 5/60 rle minr, enroulés

par étage). Par ailleurs, dans le
sens de la plus grande d'imension,
il faut, prévoir une autre plaque
sotrdée verticalemerrt séparant,
d'tm côte I'oscillaüeur multiplica-
teur, et de l'autre côté, le caseode
et le mélangeur, comm'e cela est
schématisé s'ur Ia figure. En outre,
u,n autre eloisonnement par une
plaqtre métallique passant dans
l'axe du support du tube ECC88,
doit être prévu afin d'assurer une
séparation entre l,e cirsuit d'en-
üree Lr, d'unê pârt, et le circuit Lr,
d'autre part.

Ensuite, I'ensemble est monté
dans un boîtier métaliligue de mê-
mes dimensions (15 x 11 cm) et
d'une hau,teur de I crn.

L'alimentation (chauffage et HT)
nécessaire à I'adaptateur est pré-
levée sur le recepteur prop,re,ment
dit.

La mise au point esù facile.
Apres avoir relié adaptateur et rê
ce.pteur, or s'occupe d'abord de la
section oscillatrice.

jointifs sur un maruclrin de 6 mm L€ quartz 6 450 kHz est mis en
de diamètre à noyau réglable. place et _l'on dessoude provisoire-

Lr - 5 tourrs, même ril, enroulés ment de la masse Ia res,istance de
sur le mandrin de Ln et couplés grille R, de 22 hQ afln de potroir
côté froid. interrcaler un mi}liarnpèremètre.

L _ 2 314 touns, fil 'de ouivre On ajuste aùors le noyau de L,
émaillé de 10/10 de mm, enroulés pour I'ob,tention du courant de

I

ECC88 i
ECClsei

Ant

75

Frc. 2

sur a,ir, diamètre de
10 mm, et répar,üis sur une lon-
gueur de 5 IlIm.

L, : zit tfl.lrs, fil de cuivre
émaillé de 5lL0 de mrn, enroulés
sur un mardrin de 10 m,m de dia-
mèüre avec noyau réglable ; pri,se
à 4 tours eomptés à partir de I'ex-
trémiüé côté quar'tz.

L'ensemble esü rnonté sur une
plaque de laiton de 15 x 11 cm, le
laiton permetta,nt d'effætuer aisé-
ment des soudures direetes au
châssis (point de masse unique

essayer de reeevoir u,fl,ê statit
trocale, ou ,bien les signaux i.sst
d'un généra,teur VHF (vers i-
MHz, milieu de bande). On règ-
aüo'rs 'le noyau de Lr po{J,r l'obter
tion de l'audition maximum du s

gnal reÇu ; éventuellement, t
pourra a,ussi accorder âu müeux l
en agissant sur l'espacement entt
spires. Nêanmoins, pour égalis<
la sensibilité tout au long de l

gamme, nous recomrnandons d'4,
conder L, sur 144,5 MHz ps

exemple, ,êt Ls sur 145,5 MHz. E
ou'tre, ae proeedé reduit les risqut
d'auto-oscillation de l'éhage câr
code.

De touües façons, un neuûrod;
nage de l'éüage d'entrée n'est pâ

nécessaire. Sans antenne. l'étag
,d'entrée auto-osci'Iüe ; rnais av€
antenne branchée, c'est-àndire lorr
que Ie cincuit d'entrée est norrnt
lement ohargé et a,morti, cet étag
n'aut,o-oseil}e pâs, eü oê, sains nel
trodynage spéeial. Bien entendr
,pour cela, i[ faut qu',iI n'exisl
aucun couplage entre les deux éti
ges triodes (rôle d,u blindage i
séparation) ; de plus, il est n{

cebsaire de reche,rcher, pa'r de'plt
\:ement de Lr, le couplage convt
nable entre L, eü Lr.

code açec tube ECCBB ou ECCIB9
surn d'un étage mélangeur avee
tuile 64K5. L'étage oscillateur
crûmporte un tube L2AT7 dont un
â,tfoaent triode fonctionne en oscil-
Lateur qr:artz sur partiel 3 ; I'au-
æ 6lément triode apporte une
rnultiplicatron de fréquence par 6.

La figure 2 représente le sché,ma
dretaiXle de ce convertisseur VHF.

\-ous avons utilisé un quartz
standard type FT 243 de fréquence
6 {50 kLlz. Apres neglage de Ia bo-
bme. L, le quartz forrc'tionnant sur
paÉie{. 3, rmus avons donc s,ur
i'anode de cette partie triode, une
osciiiarion de 19,35 MHz. La se-
cocde triode l2LT7 apportant une
mukslication.de 6, nous disposons
rle n< ],e circuit anodique (Lr) d'une
oscül"ation de 116,1 MlIz, laquelle
est apliquee à la grille de com-
mân& du tube méIangeur 64K5.

Rrisq'Je nous avons : L44 - 116,1
: T.g et 14ô 116,1 : 29,9, la
batrh \f{F de 1<14 à 146 MHz sera
dom courerte par Ia manæuvre du
*cepteur faisant s,uite e,ntre 27,9
et æ,9 }[}Iz, c'està-dire approxi-
rnaiçement Ia bande 10 mètres.

I^a frû1uerrce intermédiaire FI
est mis€ en évirlence pa,r le cir-
cuit accortlé L ; tr'enroulement Lu
qui tui est couplé, effeetue la liai-
son au recepteu par ['inüermé-
diaire d'un moneeau de câble eo-
axial.

L'enroulernent L, est la bobine
de cutrplage d'anbnne couplée à
L. Les bobinages L et L sont ac-
cordés vers le milieu de la bande
WIF à recevoir (soit 145 MHz).

Les cordersateurs marqués BP
sonü des by-pass coaxiaux de tra-
versée et pÉsentent une capacité
de 10 nF. Toutes les résistanees
sont du t;ape 0,5 watt et les conden-
sateurs sonü du type céram,ique.
IÆ condensateur ajustable 1-10 pF
accordant Lu est à diélectrique à
air.

Les bobinages présentenü les ca-
ractéristiques suirnantes :

bf{
Yer,l
Per

J0Mfla

Lo, afin d'obtenir le maxirnu,m de fois qu'il est possible de rencot
bru,it de fond à I'audition du ré- ûrer un qvafiz- rétice,nt à I'oscilli
cepteur ; éventuellement, on peut tion sur parüieü 3 ; pour en ven
utiliser un outputmètre. à bou,t, i[ suffiratt alors de, depl

De la même fagon, le noyau de cer légè,rement la prise intermr
Ln sera ,rég,1é pour I'obüention du diaire sur I. afin d'augrnenter l

maximum de bruit, de fond. réaction.
L'anûenne étant connectée à I'en-

trée de l'adaptateur, on pourra
Roger A. RAFFIN.
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de nouveau soudée a,u châssis. Oom,me on peut en juger, cett
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ET appareil, réalisé Par la
société Philco, est equiPe de
huit transistors seurlement.

transistor 2N1867. L'oscilliateur lo-
cal est piloté Par cristal sur une

frâ;,uence strpérieure de 455 kHz à
la fnâtruence du signaù d'entrée.
C1, disposé en série, couPle l'an-
üenne à la base du transistor mé-
langeur à travers le transfonna-
teur HF, T1. Une Prise inter'mé-
diaire sur le secondaire de ce der-
nier perrnet d'adaPter

Le transf,orrn'aûeur
sur la fréquence de I'oscillateur
local, possède une Prise sur le Pri'
maire, retlifu à I'émetûsur du tran-
sistor, pour y introduire le signa'l

de I'oscdllateur. Le qvanrlz qui fixe
la puissance d'oscirl'lation est dis-
posé en séri,e avec le circuit de

réac,tion. Une self de choc appll-
quée ent e le conver'tis§eur et le
transformateur MF, T3, bloque la
fr&luence de I'osciürlateur local. Le
gain de l'étage est d'environ
20 dB et le courant collecteur est

de 0,8 mA environ.

Elaoe.r B,î loogF+

SECTION MF ET DETECTRICE

L'étage convertisseur est suivi
de deui étages arnplificateurs IVIF,

montés en émette'trr commun, saGS

nzutralisation, equiPés de transis-
l.ors 2N1?90. La stabi'lité est obte-
nue en introduisant une certaine
désadapta,tion. Le coura'nt collec-
teur du premie,r étage est d'envi'
ron I nr"A e{t celui du second de

1,5 mA. I"e gain ,total est d'en-
viron 20 dB. T-a detec'tion est ob-

tenue au moye'n d'une dio'de dis-
posée en série. La tension CAG

ixétevée sur l'étage détecteur est
àpptiquée sur la ba;se du transis-
tôi d,u premier étage MF.

sEclION BASSE FREQUENCE

L'étage pitrote comPorte un sanl
transis,tor 2N2374 monté en émet-
teur commun, couPlé Par hansfor-
mateur à l'étage push+pull. Cælui-

ci utilise une Paire de 2N2376, fa'i-
blement polarisés, afin de Per-
mettre le fonotionnement, en
classe AB. La Puissance disPoni-

btre aux borrres du haut
d'environ 160 mW.

$r Ia Position ré
s€ction basse fÉq'uent

corrmr*ee sur un 'micr
dis que Ia sortie est' q

trarrsÏorrnateur de moc
l,e secundaire est rcIi(
colteeteur de I'éüage e

IIF. Sur cette Positio
forrnateur de modu;It
parallèle sur le transf-sortie ; son imPédan«
férietrre à celle de cc

branchement en PaI
que le courant continu
lè transformateur de
à travens le Primai,t
fonnater.tr de modulat

SECTION EMEI
L'osc,i'llateur est (

transisüor 2N1158 mo

ËMETTEUR-RÉCEPTEUR
POUR LA BANDE DES 27 MHz

I
I
!

'r" !\

Sa puissance . de sontie est d'en-
viron 

-300 
rnlV et la eortée moyenne

d'uti'Iisation esû comrprise entre 1,5

et 3 km suivant les csnditio'ns lo-
cales.

L'émetüeur fonctionne sur touües
les f de tlz,
par ch

Le de re-
presenté à [a huit
üransistors rem ren-
tes fonc,tions suivantes : un con-
vertisseur à eris'tal autodyne, ideux

5 kHz, un
étage BF
HF pilote
arnplifica-
sert aus.si

bien pour l'arnPlification BF du ré-
eepteür q'ue pour la modulation 'de
l'émetteur.

ETAGE CONVERÎISSEUR

L'éüage eonvertisseur monté en
émettzur commun esù équiPé d'un

Poge S0 * |rlo I 090
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c:-.r1.-a:r-r- it quArtz est diSpOSé
àr iË circ'rrit de rêaction con*
trmé pü le eondensa,teur C4 t le
slgnai es[ prélevé sur Ie secon-
ûerÊ ù; uansformateur T6, en u,ti-
lxar"rn le rapport abaisseu'r d,e ce
ffiruer - La valeur de C4 peut ainsi
ëa=e plrc élevée et la réaetion
mrÉns critique. Le pri,maire de T6
esü acrordé s,t!r la frâquence de
n }[Hz par le condensateur C5. Le
sigDal de sortie de l'étage oscilla-
teur, de 40 m\il environ, est en-
voyé à ['étage flnal à travers I'en-
roulement secondaire du transfor-
maüeur T6 et le condensateur en
série C6. Une faible polarisation
direote est appliquée à l'étage os-
cillateur pour assuner I'amorçage
des oscillations.

L'étage final IIF est éq,uipé d'un
traruisüor TZl07 fonctionnan,t en
émeüeur cofllnrun. Le couplage à
I'anûenne s'efrectue au moyon de
C8 et le tra.nsfonrnateur 17 ; I'ac-
corü sur la freq,uence s'effectrue au
moyen de C7, Une self de choc
HF €st inüerrcalée entre la base du
trzmisùor de sortie et la ligne
d'alimentation.

la résistance d'amortissement
de 1,8 kO disposée en parallèle
empeche les éventuels phénomènes
transitoires dus au coefficient de
m,érite élevé de la seilf . L'étage
firral amplificateur HF est polarisé
par la résistance d'émetteur de
3S 0 dont la valeur a été choisi,e
pffir faire fonctio:nner le transis-
tor en dasse C, dans les meil'leu-
!E corNclitions.

CARACTERSTIQUES
DES BOBINAGES

T1. Primair,e : 10 spir,es de fiil de
cuivr,e émaitrlé 0,3 mm disposées
sur le secondaire à partir du côté
froid. Secondair,e : 20 spires de fil
de cuivre émailrc 0,3 mm sur man-
drin diamètre de 6 mm ; prise à
2 spirres à partir du côté froid.

T2. Primair,e : 16 spires de fi,I de
cuivne émail'lé 0,3 mrn sur un
ma,ndrin de 6 mm de diamètre
avec noyau de ferrite ; prise à
1 sp,ir,e à partir du côté froid. Se-
condaûre z 7 spires mâme fil dis-
posées sur le primaire à paltir du
côté froid.

T3, T4. Transforrmateur MF inter-
étage 455 kHz.

T5. Transformatzur MF de sor-
tie 455 kHz.

T6. Primaire : 10 spires fil de
cuivr,e émaiillé 0,3 mm sur un
mandrin de 9,5 mm de diamètre.
Secondaire : 5 s,pires même fil en-
roulées sur le primaire à partir
du côté froid.

m : 4 spires de fil de cuivre
étamé de 1 mm sur un support à
noyau de 13 mrn de dia,mètre. Es-
pace de 2,5 mm e,ntre chaque spire.

T8 : transformateur drriver basse
frâ1uence.

T9 : transf,ormateur BF de sor-
tie : 400 Q/4 r§).

T10 : transfor,mateur BF de
sontie 200 Al100 ,0.

L'antenne est un fouet d'une lon-
de 90 cm environ. ni

T11 transformateur micropho-
ue ka/l ka

tA RADIO c'est pour VOTRE
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