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MB ELECTRONIQUE présente

une nouvelle gammme complete
d’oscilloscopes robustes, fiables et [
économiques de 20 MHz 2 100 MHz ; |

Tous les oscilloscopes sont livrés

| awvec 2 sondes x1/x10
. *Prix TIC généralement constaté

s 2x 20 MHz

e Sensibilité 1 mV/div.

® Base de temps 0,02 ps/div
® Déclenchement alterné

2 x 20 MHz
Sensibilité 1 mV/div.
Base de temps 0,02 ps/div

Sinus, carré€, triangle, 0,1 Hz-1 MHz

3718 F trc 4872 F trct

BI-Wavetek c’est aussi une gamme de
générateurs de fonctions a faible distorsion,
polyvalents, stables et souples d’emploi
dans une gamme de 0,2 Hz 2 2 MHz.

FGZAE 1985 F 1T1C

@ 7 calibres de 0,2 Hz a 2 MHz
- & Sortie : carrée, sinus, triangle, pulse
@ Rapport cyclique variable
@ Entrée VCE atténuation fixe, variable

FG3BE 3306 F 11C

~ Toutes les fonctions du FG2AE, plus :

 » Compteur de freqlicnc 25 internes et

| externes jusqu’a 100 MHz

. ® Modulation de fréquence et d’ amphrudc
. @ Balayage linéaire ou logarithmique

Générateur de fonction incorporé B

® 2 x 100 MHz
e Sensibilité 2 mV/div.

== ® Double base de temps 0,01 ps/div
& Déclenchement TV

8381 F T11C*

Bl -\“aAaveETEK

naires Distribateurs» de la gamme Bi-Wavetek

8-10, rue de Rambouillet - 75012 Paris

17 rue du Petit Chan%e 28004 Chartres Cedex
1, allée Charles de Fitte - 31300 Toulouse

27 boulevard de Genéve - 31200 Toulouse

15 rue de Rome - 59100 Roubaix

234 rue des Postes - 59000 Lille

43, rue Victor-Hugo - 92240 Malakoff

66, cours Lafayette - 69003 Lyon

51, cours de la Liberté - 69003 Lyon

66 rue de Montreuil - 75011 Paris

74, rue Victor Hugo - 76600 Le Havre

Tél. 014628 28 55
Tél. 02 37 28 40 74
Tél. 05 61 42 80 20
160662727717
Tel. 03207023 42
Tel. 032030 97 96
Tél. 0146 57 68 33
Tél. 04 78 60 26 23
Tel. 04 78 62 94 34
Tel. 0143 72 30 64
Tel. 02 35 43 33 60

Fax. 01 46 28 02 03
Fax. 02 37 97 04 gg

Fax. 05 61 42 91

Fax. 0562 72 77 10
Fax. 03 20 70 38 46
Fax. 03 10 30 98 37
Fax. 01 46 57 27 40
Fax. 04 78 71 78 87
Fax. 04 78 71 76 00
Fax. 04 43 72 30 67
Fax. 02 35 21 63 01
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DOMOTIQUE

REALISEZ
VOUS-MEME

Serrure a un seul poussoir

Répondeur personnalisé a code secret
Régulateur pour petit moteur électrique
Booster pour balladeur

RS232 a liaison par fibre optique
Comparateur de fréquence

Surveillance de chauffage

Alimentation numérique commandée par PC
Automate programmable

Télécommande 15 canaux

INFOS X
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Internet Pratique
Metrix est repris par Chauvin Arnoux
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OUVERT

tous les jours sauf le dimanche
(sans interruption) de 9 h a 18 h 30
Métro : Sentier - Les Halles
RER : Chdtelet - Les Halles
[sortie rue Rambuteau)

3 25, rue Hérold
75001 PARIS
Tél. : 01 42 36 65 50

Fax: 01 45 08 40 84

LA VIDEO - L'IMAGERIE A VOTRE SERVICE

Vidéo surveillance, applications scientifiques, techniques et médicales, robofique, maquettisme, modélisme, processus industriel, efc.

CAMERAS NOIR ET BLANCS MCH 60. L seule mini camérg fournie en boitier | 1/50 4 1/20000. Dim, 100x35%40. Pour objeciifs  LES PIEDS POUR CAMERA KX 6 @ 6 mm. Perte 4,2 dB/100 ma 10 MHz.
Coractérisiigues communes : thanche |P 65. peut étre installée directement @ moniure CS. Fournie sans obiectf. Lo ;amém.nqlso F Pour fixer une coméra au mur ou au plofond. s

Capfeur CCD 300 000 pixels, Sorte vidéo composile | extéieur. Botter méfal 70 x 38 x 38 mm. €M 600. Copteur 1/3 3000000 pixels. Sens. S1ux 8K 90 - 60 mm 191 F - BK140 - 140 mm 191 B |2 rowteay i 16 i

1¥/730, CCR inage enregisiable, sur Oojct fxe bmn . . QP14 sore PAL sl 330 lignes Exension 50 1 00U1 BK140 .. a3F .

megnélosco ‘a‘:‘i“{“!‘b éhml" 12 Vee. SbL:_IIE[ MD 38. fournie dans un mini déme iviﬂ;?:E “‘ii:”#%oﬁ""& i 1780 F PE 3‘@2‘5 mm. Perte 8§ dB/100 m & 10 MHz.
e el sl el Rl e R LB = e e leodis 1780F LES ALIMENTATIONS POUR CAMERA  [7¥ v

caplew). Capteur sensible oux infrorouges. Avec monture CS, e modlule sans objeciit,... 1780 F  Enrée 220 Vea - Sorfie 12 Vec, régulée, p:orezqee.

TWA Sensib, | lux d F2. Résol. 380 lignes, Shulr NOUVEAU | CAMERAS HAUTE RESOLUTION  Z CAM. Peile caméra Matériel de quelits congu pour fonctionner 24 h/Z4.,  E 34 @ 6,3 mm. Comprend sous gaine @6,3 mm un
1/50 & 1/120000. Dim. 32 x 32 mm. gvec obgenﬁl Fournissent une image de 550 lignes. Finesse d'image c‘?“if"" EI'&,“‘”’“ ";ﬁ 3 FWGEI1204 A 168 F-ALOTT 1A ... 245F ﬁ“b.lﬁ "'de?ﬂ. PdE3 Al “{"_ c”b_j, blinde WC‘_ x
o lgmodule i 750 F  excepl ] 3 5;&6:0”&::“; ur‘:c AL9312A... 325F-AL8923A ... 395F enclfr* iﬂ?ﬁb@mlz rﬁ:fe igison vidéo + soql; gémf
En balfer 57544 X 30 MM 900F HR 32 Sens. 0,3 lux & FI, 4. Shutter 1/50.6 iy, Infarne, AL893SA ... A75F-AL89Y 10A ... T90F [z rouisoy de 100 motes N7

IWM comme ci-dassus mais avec chiectif téte 1//80000. Dim. 32.x 32 mm. survellnce inférieure. sur rail DIN. Se loge & lintérieur

s AL 2000. Se fixe
d'épingle 78°, @ du frou  Avec objecif 70°. le module....................18S0F  Capteur 1/4° 300 d'un fobl iskribution: Sleclit
i d'DbPiBC%I mm, Avec objectif éle d'épingle 72°. Le module ...1850 ixg%- Résal. 300 lignes, “u;ﬂabeuuddwsibunun_eclrlqua}ipf uhc%ﬁ'éﬂllo'# RCA méle. Ad
Le module.. T50F  Avec monlure CS, Le module sans obiecif.. 1850 F  pens: 0 lux. Objectif iz Fiches BNC méle. Fiches RCA méle. Adaptateur BNC-
5 . Jectl ... ; M/RCAF, Neus cansulter
En batier 53x35%15 mm 900 F ! i ixe. Mise au point, réglable 1 cm & Vinfini. MICRO
5 VPC 465, Sens. 3 lox & £3,5. Résol. 400 lines.  [NEORPORE, n boer 100 x 60 27 . LES CAISSONS POUR CAMERA
ES 3100. Sens. 0,2 lyx 8 F1,4  Shuler 1/50 a 1/10000C. Circuil contrefour. En  Fojie avec cordons ef bloc secteur ... 1580 F  NWS, Pour usage intérieur ou extérieur, ABS résistont
: Régc, 380 fnes Shter 1/50'a  boftier plosiique 45 x 45 mm.Avec ooject oux chos, Vilre en lexan. Elanchéité [P65. Dim.  LES EMETTEURS VIDEO
ik 171000000, inferchangeabie 92°. L0 cOMrG. c.uvus 1662 F LES ECRANS MONITEUR 160x75x75 mm. Pour transmettre sons fil limage de toute source vidéo
Avec miri objecit 80°. En balier métalique 45 x 50 Ohi“’”f"“ﬁ \PC.465. MO 14, Noir et blanc. Enirées vidéo + son, Tube 14 Foumi avec ﬁiecf [caméra, caméscope, magnéloscope, efc.) vers un o
% 50 mm. Obyect. 130 A0LE o Alim. 12 Vee ov 220 V. Dim, 15x12% Oplion choutfoge 12V i i olusieurs téléviseurs utilisés comme récepteur,
T —— o B bt i .. JOI0F NWL Comme NWS, mois dim. 195x85x Modulateur Vidéo/Audio Velleman K4601
CAH 32 2. Sens.] lux & Sb}scri [ A01F  FMD 400. Noir el blanc. Enrées vidgo. Tube 10cm. 93 mmd«ﬂ ------------ H20F  Tranorme un !Ii-%nul vidéo composile ef un signal son
FC 65. Forme fraditionnelle, en boTher métallique et ﬁ‘l""' 12 Vec. Trés plot. Dim. ]&fg; Option chauffage 12V. 63F e signal IV-UHF-PAL - 5 mW - 450 & 500 Mhz.

Fl,8. Rasol. 380 lignes
Shitter 1/50 & wmﬁog
Recoit ~les  objectils

Elterchungeubies monture

moulé. Permet o connexion directe sur 'entrée antenne d'un

monlure pour objectifs inferchangeables, Sensib. 0,3 e WK 230. Pour usage extérieur. Alliage moulé, Perme i i Tenkrée c
lux a Flw'l Résol. 380 lignes. Shutter 1/50'a  EM 09, Noir ef blonc. Enrées vidéo. 750 lignes.  Chouftage thermostaté 220 V. Dim. intérieures ufles téléviseur. Certains pays (voir légisiations locales)

4,
17100000 Diem. 102x55x40 mm. Pour s‘n&'eclifs Tube 23 cm. Alim. = 220 V. Dim. 22x22x 220x70x70 mm, Fourni ovec chauffoge, piedfaﬁﬁ autorisent 'vfilisation de ce modulaleur comme

Fi S e monture CS. Fournie sons objectf, Lo comére. 1480 F 28 m09/ e g 14275F o émeﬂalur enrrqccc:dumﬁnefe?lire nnEenngd’ce qu\
I8, dyec:n-abjec FC 55. Comme FC.65, mais olim. 220 V incorporée  EM 09/12 V. Comme ci-dessus + alim 220, PYAUIPIVER Nul 0008 1R BIUTBKE douTce Wicao, B 18
mm/58°. i reaad) c PR i I téléviseur portée environ 30 m. Alimenlation 12 Vee.
sl Tl oo TR, S O Tt P S s s At
I b : Monture e
30 mm. - J CAMERAS COULEUR EM 12, Comme EMO9, mais tube 31 cm. Dim. £28.04 C1010F-F4. 67 37 F Foumiea ki iisaimanuisiisiiniaiiad TP
ES 3110, Sens. 0,2 lux & F1,4. Résol. 380 lignes. CAHO 38C. Capteur 473000 pixels. Sensib. mini 2 2430 M .o 1576 F F8-35°. " 356 F-Varifocol F3, 558 9?1]; VFU 2400, Enmission 2,4 Ghz, Puissance 10 mW.

Shufter 1/50 & 1/100000. Regait les objectifs | Sortie 1V/ f EM 12/12 V. Comme EM09/12 V, mais tube
o C ot 04, B S 38 Lot B b S U, 00 M e SO T
mm,Faurnis sans oojectf Lo ORI e svsvid 1030°F automofique 1/50 a 1/100000. Enserrﬁ:le consiivg  9012-SW 4. Nair et blanc, Enirées vidéo + son.
CAH 34 C. Fournie avec 4 leds infrarouge pour  de 3 plefines 42¢42 mm pouver former un bloc de  Séquenceur + alim,_12 Vg + enfrée audia incorporée
éc\uim?e du sulef dans I'cbscurité, Pout porfier vidéo, 70 mm d;fﬂ:nsseur cojectil compris. Avec fsnoegg B 4 caméras, Tube 23 cm, Alim. 220 ;1 E‘bmF

syrveil

Alimentation 12 V. Dim. 42 x 42 x 8 mm.Portée 30 m
4 500 m. Fourni avec récepleur. Se branche
directement sur un_moniteur ou un féléviseur [prise
ﬁéri?el]. Alim. 12 V. Dim. 70 x 60 x 25 mm,
fomologué CE/BZT.

veilance denfonts ou de malades. Avec mini §2°, lem rev e LAl TR U'ensemble émetieur+récepteur ............... 1455 F
objectf 74°, e module B95F  y¢ 05. Forme roditionnsle. Botier méfallique.  TM 3000 couleur, Enirées vidéo, Enirées PAL vidke  LES CABLES G 411 Emission 2,4Ghz. Puissonce 10 mW. Poriée
€5 350, Préle & installer. Fournie en boitier Manture CS pour ebjectits inlerchangeatles, Capleur  composile (340 lignes] et Y/C (380 lignes). Tube 38 Cables 75 Ohms congus pour relier une caméra & jusqu'a 100 m. Transmission image + son stéréo.
x 32 mm, avec objeci fixe 63°, pied ef alimeniation 300000 pixels, Bolonce des blancs culo, Sens. 2,5 em. Alim. 220 Y. Dim. 85 s 33x Futlscion [monifeur, magnétoscope, circuit de nu- Enatiu e icepeur n b 1003115250 .
SO vvseensenmsssmsnissmsnsesnresionnnces VOO 10X @ F1.5, R8S0l. 330 lignes. Shutter  390M ...afi..ommersoecsimsociiliosssmsersesions 3676 F  mérisafion] avec des pertes réduiles au minimum. L'ensemole émeﬁeur + 1BCBPIBUT .vvrssereien 1590 F

Consultez-nous pour toute application. Nous pouvens fournir toute configuration “Préte & installer”.
VERRE EPOXY PRESENSIBILISE
EPOXY 16/10e - CUIVRE 35 p - QUALITE MIL - HOMOLOGUE

100x 150 mm | 100% 160 mm | 200x300mm | Remises par quantité:
- Por 10 plaques idenfiques : 10 %

LE LABORATOIRE DU HOBBYISTE

Lo graveuse DP 41 Verticale - L'insoleuse DP42 Machine & 1 face 1 face 1 face = Par 25 plaques identiques : 15 %
Formgcﬁ ulile 270 x 160mm - Fournie OFFRE SPECIALE insoler compacte 4 iubes 14F ] F F Servi sl

avec pompe, diffuseur d'air et résis- La graveuse DP 41 actiniques. Format utile 260 x 5 56 ervice coupe a la

tance thermosiatée ,,9 160mm. Fournie en valise 345 x .demande

o i + L'insoleuse DP 42 270 x 65mm, en kit comple 2 faces 2 faces 2 faces (délai 24 h) :

860 F

+ Gratuit : le

2oF 22F 82F :IQF?::ES :: II; ;;||: j:;

logiciel N
ouveaux formats en stock
PAD'S PERFORM e 180x 110 mm 1 face : 21 F
(dessin.  de circuit En stock : époxy 8/10¢, 1 face et 2 foces 305 115 mm 1 focs: 6. F
_J imprimé pour PC avec :
= A schéma  ef  routage Révélateur : sachet pour 11: 8 F
- % qué%rgoﬂqug. Yersion limitee s DISPONIBLE : s i e =
4 sfilles).
la graveuse DP 41.......... 378 F o L'insoleuse OP 42, . 630 F TOUT LE MATERIEL POUR LA FABRICATION
Frais d'envoi : DP 41 : 40F-DP 42: 60°F-DP 4] + DP 42 : 70F DE VOS CIRCUITS IMPRIMES
FABRIQUEZ VOTRE CHASSIS A INSOLER AVEC TUBES MINIATURES Insoleuses, graveuses, plaques, perchlorure, révélateur, bacs, détachant, gants,
le kil comprend : ® 4 lubes acfiniques 8 watts (@16 x 300 mm) * 2 ballasts * 4 sharters * 4 supports de starter * 8 dovilles. Le éliminateur, mylar, grilles, Reprophane, film inverseur, circuit souple, étamage &
schéma élecirique. le plan du colfret {lormat utile 160 x 280 mm). Frois d'envoi : 45 F. froid, vernis, enrobage, |cxrn|pe loupe, rivets de métallisation, scie pour époxy.
lisé 100 x 150 + 1 révélateur. Catalogue complet sur simple demande.

Le mode d’emploi, L'ensemble : 275 F. En cadeau ! 1 époxy présensibi
TV i B CIAO3 FABRICATION CIRCUIT IMPRIME A L'UNITE

Logiciel de dessin de circuit imprimé sur ordinateur. Nouvelle version du célébre Production assurée par nos soins. Simple ou double face. Tirage de films.
CIAQ 2. Dessin du Cl simple au double face, déplccemenllauc?as ou 1/2 pos, 8 pastilles, 3 Tarif sur simple demande. DELAI 48 H
pistes, modifications fotale ou parfielle, duplication. Impression sur jet d’encre, laser ou traceur. et D

Prise en main frés simple. C6MP“OSANTSHAUTE FREQUEN_CE ISH dIE i 3

Nouvelles fonctions : Surface 317 x 216 mm maxi. Commandes a la souris, icénes, menus

déroulants, zoom. Configuration mini : AT286, mémoire 640 K, espace disque 1 M, écran VGA. 2 geﬁs “"é‘.’}‘?s : }tunf? HE{ :ggeiglj{s CN | rE
- 895 F-vise ajour ciao 2: 280 F (ancienne disquette obligatoire) o Seh kbl d 107 MHz série des MC 3360
CAQ3: =R ol ; anciaine Cisguese Uigats . * Filires céramiques 455 KHz « Circuils infégrés spécic- TCA 440, TDA 1072

LE CENTRE DU COFERET e NEsa e cos o s s
(e OF en fimbre o0 Ut COMPOSANTS ELECTRONIQUES

LES MARQUES DR ' DE "A" COMME ACCUMULATEUR A "Z" COMME ZENER

BG, DIPTAL, ESM, HEILAND, ISKRA, MMP, Plus de 400 modales. "Le coffret que vous cherchez ANl
PERLCR, RETEX, STRAPU, SUPERTRONIC, TEKO, est chez PERLOR-RADIO", de la boite d'allumettes LES COMPOS s ELECTRONIQUES POUR VOS REA”SATION

TOLERIE PLASTIQUE. ou rack 5 unités. AFFA B & Ci ille : ité)

]
FRAIS D ENVOI DOM-TOM-CEE étranger, nous consuller. CARTE BI-_EUE
26 F jusqu'a 150 F da malériel - audessus : 35 F jusqu'a 5 kg. ACCEPTEE \ S
Envoi PAR RETOUR ; conve chague o mondal joint & lo commande. AU MAGASIN ET PAR Ol At o st el e e et PraNare L e B AT Ly
Les prix indiqués dans ces colonnes sont donnés & fitre indicalif, pouvant varier CORRESPONDANCE
en fonclion du prix des approvisionnaments.

DEMANDEZ NOTRE DOCUMENTATION GENERAI.E Codeposiol oo e VIR

[Pidces détachées, compasants, oufillge, kits ef applicafions électroniques, librairie, radiocom.). Cijoint la somme de 30 F entimbre [ cheque O mandat [

Je désire recevoir votre DOCUMENTATION GENERALE

Adratsm e L e e I S B e AR e




LES COFFRETS AU
Ki LOMETRE
Alu anedisé 100%

DONNEES siRIUS

de 148 000 composants (2 CD)
jusqu'a 186 000 (5 CD)
Détails des familles fournies :

27 coffrets
standards

Profilé aluminium anodisé

- un seul profil pour |
3 hauteurs ou plus

- un seul profil pour toutes les profondeurs

- un seul profil quelque soit la largeur

- Cablage et usinage a plat

- Rainurage latéral pour glisser les circuits

- Possibilité d'isoler, deux circuits par une paroi
métallique

- Stock standard moins cher

- Modification des cotes d'un coffret trés facilement
- Fabrication de pupitres

Dicdes, Diacs, Triacs, Unijonction, Ogto'EIecl:om Le.
- Circuits integrés : TTL-LS, HC-MOS. CM:

Générateurs de fonction, PALs, PLLs, PLDs.

Audio-Vidéo, stc.
LeCD n°1+CDn"2

du Data Book électronique SIRIUS

- Semi conducteurs discrets : Transistors, Mosfet, Thyristors,

105 4000, Amplis-0P. 52
Comparateurs. Régulateurs. Contrdle de puissance.Référence de
tension. Conversion de données. Circuits d'interface. Circuits li-
néaires. Communications. Automobile. Convertisseurs AD/DA.
é RAMs. RAM modules.
Mémoire carles EPROMs, EEPROMs. Mémoires Flash. PCMCIA.

ggSFHT

- Profilé en longueur d'un métre

ADAPTATEUR

EFFACEUR D'EPROM

Livré complet avec son coffret métal peint
pour effacer 11 mémoires s

CMS —p»-DIL
(agrandisseur)

DIL — = CMS
(réducteur)

g ADAPTATEUR

CMS (soic) —-DIL Prix effaceur monté

Prix départ magasin chez tous les.

distributeurs CIF 37

FTTC

en kit

Plaques photosensibles
Eaufe définition@@#Micro gravure
' AR VAL
-70
. - 105 microns - ba-
kelite ; tétlon ;
circuits souples ;

De 8 a 40 pattes circuits sur alu...

1000 VOLTS

<NOUVEAU»

L’espace informatique a
des prix tres attractifs

MONITEURS DISQUES DURS
- 15" Léo 100 Hz 1880 F - 1,3 Go seagate 1240 F
- 177 Sony Sx trinitron 0,25 - 2,5 Go seagate 1520 F
itch 4990 F j Zs
P LA CONFIG. 2 partir
LECTEURS CD ROM daDR09 Bittc
CPU 133 pentium Intel - Carte
- Lecteur CD x 8 880 F meére 512 k - Carte graphique
- Lecteur CD x 16 680 F 2 Mo - Lecteur 3" 1/2 - Lec-

teur de CD ROM x 8 - Ecran
14” - HP 20 W - Clavier - Sou-
ris - Mémoire 8 Mo - Carte
son 16 pnp 3D

Votre configuration
sur mesure
Nous consulter

1000 VOLTS GRAVE ET INSOLE VOS PLAGUES

EN 24 H. EN SEMAINE ET EN 6H. LE SAMEDI

{toute plaque donnée avant 13 h le samedi sera rendue le soir méme)
Prix ;: 55,00 F lo dm?®SF étamé fourniture comprise

1000 VOLTS

8-10, rue de Rambouillet 75012 PARIS- Tél. : 01 46 28 28 55 - Fax : 01 46 28 0203
horaires d'ouverture : ® fundi: 14 h - 19 h * du mardi au samedi : 9 h 30 - 19 h (sans interruption)
METRO : REUILLY-DIDEROT Parking «Cenire Daumesnil»

de 500 places rue de Rambouvillet/angle Daumesnil

Programmateur ef copieur

de mach 130,
mach 131 et Eprom
27€64, 27C128, 27€256

Labo Hobby

comparez !

Chassis a insoler U.V (kit)
- Format utile 200 x 300 mm
Avec prise de terre - Norme
NFC 15-100 - Ensemble de la
machine & la terre (comparez)
Avec Starters démontables...

A partir
duPC:
- lectire de 'Eprom

uce N
- Coleul du Checksum de |'Eprom Source
~lecture de ['Eprom de destination

- Coleul du Checksum de 'Epom de desfination

- Test de virginité de 'Eprom de destinalion | Machine a graver

- Programmation de ['Eprom & partir d'un fichier sur le PC - Format utile
- Vé.”;f“;j”ﬁ daF(\:n programmation de |'Eprom Destination & 180 x 280 mm

i du fichier
-pg‘nple de |'Eprom Source sur Eprom Desfinafion z Avec thenriomotre
- Verification de lo copie de ['Eprom Source sur |'Eprom #| Chauffage réglable
Degfiration - o avec voyant
- Hfocement du MACH 130 0u 131

CADEAU : 1 logiciel PAD'S - tourne sur PC - Saisie de schéma, ]
placement, routage 100 % automalique version 210 conlacts.

- lecture du MACH 130 ou 131
- Programmation dy MACH 130 ou 131 & poriir d'n fichier PC
- Vérification de.lo programmaticn du MACH 130 ou 131 g

pariit du fichier PC Labo complet : 1043
- Programmation de |'Eprom Destination avec un fichier JEDEC Logiciel PADS" : 500
pour programmalion ultérisure en mode quionome et aclivation TOTAL : 15437C

ou non de \uf(oied:'c'\ en lecture dy MACH avec une Eprom

de type 27C256 e e i
Programmation du MACH 130 ou 131 4 partir de 'Eprom

souice precloblement progrommée y

- Vérificalion de 'Eprom du MACH 130 cu 131 & portir de

Promo I'ensemble 860 B
L)

'Eprom Source 5 Catalogue E7
En mode autonome : \¢®  © LE NOUVEAU !
- Programmation de |'Eprom Desfinafion & parfir de IEprom i =5 contre 12 F timbres

Source el vérification .

- Progrommation du MACH 130 ou 131 & portir de I'Eprom

Source ef vérification ]

Configuration nécessaire :

Eg)fdinm‘eur 1BMPC ou Compoatible [processeur 8088, 8086...
entium

G C.LE

CIRCUIT IMPRIME FRANCAIS

11 rue Charles Michels - 92220 BAGNEUX
Fax:014547 1614 5
Internet - http://www.cif.fr

Tarif avril 97 pratiqué chez tous les distributeurs CIF |

Syskéme d’expfoiraztioT MSDOS ou Microsolt Windows 3.1,
lgarantie C.LE. 1 an|

Windows 95
Exigez '= STACK.SYS.

: 850 FTIC
Prix de vente départ magasin
Livié avec disquefie programme, cordon, made d'emploi

CINQUIEME GENERAT
TESTEUR ET
FRUIT

ION
Du PROGRAMMATEUR UNIVERSEL
DE ANNEES DE RECHERCHE

ET DE DEVELOPPEMENT

QusSsi...

Programmateur portable autonome DATAMAN 84  Programmateurs
d’Eproms SUNSHINE # Programmateurs d’Eproms 8Mbit ® Adaptateurs +
Convertisseurs Universels ® Effaceurs U.V. avec minuterie ® Handyscopes,

Handyprobe ® Cross Assembleurs Universels ® Cross Désassembleurs Universels
® Simulation Logique et Analogique Electronics Workbench V.F.

PROGRANMATION

82 place de la Réepublique = 02600 AMAsniéres
Félos o 04 41 47 -85 895 SFag - 043 4708 )
E-Mail : PROGRAMMATION@MSN.COM



http://www.cif.fr
mailto:PROGRAMMATION@MSN.COM

WAFER
.56 rue de MALTE 75011 Paris

%, Tel:01.47.00.98.28
EAX: 01.43.38.70.78

VPC: Frais de port 50F envoi rapide
Métro : République
Hordires : du mardi au samedi inclus

de 10h30 & 13h00 et de 13h30 a 19h00
QFFRE DE PRIX VALABLE DU 01-09-97 au 31-09-97
PRIX DONNES A TITRE INDICATIF MODIFIABLES SANS PREAVIS

Régula:eurs Supports Logique Standard uP et uControleurs
LM7805 2.50F  Tul. (le pt.) MCBBHC11A1 72.00 F
LM7812 C250F Ly (le pU) : o csgn i 43’33 E
LM317T 7.00F PLCC 68 PREX PAR QUANTITE : NOU: "
Quartz PLCC 84 - g::ZTZD 70,00 F
3,2768 Mhz 350F Divers &
= e MACH 131... S9F it
4,433 Mhz S00F TDA2595 I (r] ] P | F 7
12,000Mhz  4,00F MCI488 23... 9 ==
26,625 Mhz 590F MC1482 — ——
OSC Quartz....  2200F NES67
Selfs NESS5 MACH 130.. .69F
; LM311
SEL5353 30,00 F MAX232
2.2 140F  TL7705
10pH LAOF  SAASPA6AP/E
22uH 140F
68uH f4gF | SAAIDGcmS mpatible fonctionnellemen
82H 1405 [RCEOSTACtS des MACHI30 1! !

VK 200 L00F G660

KIT TELETEXTE 512 pages a visualisation instantanée

85,00 F
2700()F

Condensateurs ULN2803

Cér. 310025 ggg E 16C550 11 se branche sur un télévisenr équipé d'une prise péritel et permet 7.00F
Aj. 10ou 22pF: 2, Conv. AD/DA 3 : s tal4 ) X
Backup 022F 1200 F I’affichage des sous-titrages et des magazines télétextes sans temps d’attente. 7,00 F

Diode § TDAS708A

Nettement plus confortable que les modules & quelques pages

N4 148 0,15F TDA8T702
IN4007 025F LT1257 F : bRt e
Zener 3.3V 0s0F DACOBCN ‘F || Inclus un récepteur infra rouge permettant 1’ utilisation par une télécommande X
Zener 12V 050F  ADCO804 ,00 F'| RCS. Dispose aussi d’un port communication PC pour I’enregistrement des prom 27C256 :
et 0508 HABch AT te 0 F | pages télétextes. L ensemble (KIT + logiciel + doc)... . 590,00 F prom 270512 3800 F
FED e 050 Outillage Télécommande RC5 205,00 F Eprom 27C1001 4000 F
’ Fer IBC 11W 16200 F - - - DSP

oppoct LED  130F permcsow aszoor |  Em1 avec gestion des erdo - ot
e FerJBC40W  13800F [ deau le logiciel F :
D30KF 0 FfEE il u cadeau le logiei MACHXL TMS320C26 150,00 F
£ T T Supporfer@souder 33,008 TMS320C50 310,00 F
MMP 20,00 F | SUEnOEEslota S ooy Prome Blocs d'alimentation
Connectigue : Fof Solesunn 30 W Classic. 12V S00mA 22,00 F
Péritel Male 3507 FerSolomend0 W Luxe 3-12V 500mA 35,00 F
Péritel male/male 1‘1"00 F Station sm_zdag;e Luxe 3-12V 800mA 39,00 F
Péritel femelle 350F IMutinene B, Autres ’ ‘
DB23, DBIS, ete N.C 3 Epoxy SF 200X300 5,00 F
B, Pdiison 2,50F o solide  1900F  Eposy SF 150X200  28,00F
B.poussoir 4 LED |;'00 p Pince coupante lo liquide  49.50F  Epoxy DF 150X200 31,00 F
1 lp‘: WA ;-50 F  Extracteur PLCC Plaques & pastilles, & bandes
= 2 Extracteur DIP H [)0 F BROSUSEIREREEOEEESY 1 172 00 A00F oo Ry 000000000 - .

6 mini tournevis 17,00 F "N2272A SOE -

Forét0,8412mm  600F  2N2907A 150F LM324 EL4089C (ampli vidéo + clam 49,00 F

2N2369A 2,00F uA741 ELA4581 (séparateur synchro 35.00 F

EURO-COMPOSANTS

4, Route Nationale - BP 13 08110 BLAGNY
Tél. : 03.24.27.93.42 Fax : 03.24.27.93.50
Quvert du lundi au vend. de 9h 2 12 h et de 14 h a 18 h + le samedi matin.

GRATUIT

(sauf frais d’envoi)

CATALOGUE
GENERAL
1996/97

Valable jusque
février 98

PLUS DE 7000
REFERENCES ET
1600 PHOTOS OU

SCHEMAS

Veuillez me faire parvenir le nouveau catalogue général EURO-
COMPOSANTS 1996/97. Je joins 15 F en timbres pour frais d’en-
voi (30 F pour les DOM-TOM et I'Etranger).

MNOME ittt A S5 51 PEENGETEL L B basamevessvmns o
ADRESSEY wumatolusis oo e ol o Moy e il ol
CODE POSTAL ¢ .ivicnesisisinensan VILLE: cissnsamssimeni it

204, avenue du General Leclerc - 93500 PANTIN
Tél. : 01 48 91 87 67 - Fax : 01 48 43 19 86
(en face du cimetiére parisien) dans la cour a gauche

paiements : espéces, cheques, carte bleue
Horaires : du lundi au samediinclusde 9ha12h30etde 14hat9h

Tout pour I’électronique de loisirs !
Résistances - Condensateurs - Transistors -
Circuits intégrés - Microcontréleurs - Circuits

programmables - Connectique - Outillage -
Mesure - Gircuits imprimés

Conditions par quantités, nous consulter !

Insoleuse + graveuse KF.690 F  Fer a souder Weller 0W.165F  Multimétre M890G 399F
1 litre perchlo liquide.......... 35F  Ferasouder......us 70F  Multimétre ITC 007 ..........430 F
390 g perchlo granulé ........25 Station Solomon SL30....695F Lot de pinces (les 4) 55F
Révélateur (le sachet).. Station Solomon SL20....665 F  Pince a dénuder. 35F
500 g soudure 0,7 mm......80 F  Multimetre digit. DVM830..99F  Set de tournevis . 25F
Kit effaceur EPROM ......... Multimétre LCD digital Pompe & dessouder 20F
Fer & souder Weller 25 W autoranging Cordon de mesure... 25F
fololly1 1) TSSO 175F  Multimétre DVM 92.. Tresse & dessouder .12F

Ventilateurs 12 V 0,15 A 50 F
Ventilateurs 230 V 50/60 Hz 15/13 W 120 x 120 50 F piéce
Autres modeles en stock nous consulter

Ces prix unitaires sont valables dans la limite des stocks disponibles. lls sont donnés & titre indicatif TTC et
peuvent étre modifiés en fonction des fluctuations du marché et sous réserve d'erreurs typographigues.

Vente par correspondance colissimo 48 h a réception de votre commande forfait de port et emballa-
ge 50 F. Pas de carte bleuse par correspondance, chéque, mandat ou contre-remboursement + 30 F.




Composants
électroniques

Tarif quantitatif illustré 1998 gratuit
60 pages
10 millions de composants en stock

nombreuses opportunités
nombreux kits

Meédelor SA
42800 Tartaras
Tél: 04.77.75.80.56

AES - 61 bis, avenue de Verdun - 91290 ARPAJON
Tél.: 01 64 90 07 43 - Fax : 01 64 90 10 26

68HC11A1 .NC MC68010P12 20,00 F Condens. ajustable 5-50 pF...6,00
68HC11F1 NC LM317T. ..8,00 F BF959 3,50
i g 4
BBHC705.2 190,

MACH 13015 e NC Quartz 3,2768 4 CA4140

NG Quartz 12 MHz
50F Quartz 26,625
50 F Quartz 27,125 MHz...

MACH 131-15....
MAC 137-600
MAC 16-008

b
%8%%888888888888888

To0F, PIC16CSY. ...
TDA B702 sulter 00 F Ergsoz
TOA 87084 ....Nous congulter S G300

GAL 16V8...
45,00 F 5ypnort PLGCES.

0,00 F Coffret 1
?ggspoﬂ PLCCB4. SEL 5353
e K 200

------ Extracteur PLCC.

Suppeort insertion nulle 28pts .
Gomposants CMS séries 40 ...
Composants CMS séries 74 Hi
Fers a souder (Antex XS 25 W)

Avec panne longue durée......
Ewig Rapid 25/50 deux fers
enunseul 25 0u SOW...
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Compteur Geiger PROGRAMMATEUR STACK SYS ESM1
AVEC GESTION DES POWERDOWN
A (P 1TET O O LT R o) oomime EPROM et MACH130/MACH1S1
Alim. piles 8 V a pression non fournie. DERNIERE VERSION (DOS ou Windows)
Dim. : L 145 x 160 x p 25 mm
Le compteur Geiger Quartex
RD 8901 est destiné & détecter
les particules Béta et les
rayonnements X et Gamma.
L'unité affichée est en micro 2
Rem par heure (uRem/h). _
Elle correspond a un équi-
valent de dose regue par le
corps humain pendant
une heure.

Fonctionne en mode autonome ou connec-
té a un PC a partir d’un fichier JEDEC

;E 850.00 F

Alimentation stabilisée 3/5A....99 F
SYSTEME VIDEO SURVEILLANCE
g8 adapté a votre téléviseur

§ * Caméra miniature avec caisson étanche

F *Céblede 10m
il * Support caméra prix de
F « Transformateur lancement
49 9 * Modulateur RFM

LCIE (Laboratoire Central [ ; ¢ Cable antenne
5 % livré avec doc en frangais
des Industries Electriques) [ port et emballage 40 F L'ensemble 2995 E

Certificat d’étalonnage
n° 407044 établi par le

\ ]

1 supermarché
de U 'électronigue

FERS A SOUDER

JBG 30 8T aninsmnnacl T & F Ewig Black 30.................... 128 F

JBC 145 oo 208 F EWIG 25/50 W...................162 F

SEM B0W..ooserecsmensose 199 F

MULTIMETRES

DM 10 XLevrrrorrrrererrsrrrressn 866 F DM 27 XT coovecerrrivverereenn. 938 F

DM 16 XLovrrrvvvrrrrerrrrrrrernn 788 F DM 28 XT oo 935 F

PLAQUES D’ESSAIS

SD 10 840 PLS evevrrerrerrrrrne 39F SD352420pts......192 F
BOAT BB IR s 240 F

(toute pluqut-a don&ée.-zlvani 13 hle sqmelcfi sera n;a;\.d-ue-l-e sc;lr ‘m-ér.ne)

gima® SF étamé fourniture comprise

1000 VOLTS

8-10, rve de Rambouillet 75012 PARIS- Tél, : 01 46 28 28 55 - Fax : 01 46 28 0203
horaires d'ouverture ; ® lundi: 14 h - 19 h e du mardi au samedi : 9 h 30 - 19 h (sans interruption)
METRO : REUILLY-DIDEROT Parking «Cenfre Daumesnil»

de 500 places rue de Rambouiliet/angle Davmesnil

BON DE COMMANDE
Veuillez me faire parvenir Ll le Quartex © au prix de 499 F + 40 F de port.
Vente aux professionnels N.C. 1 systéme vidéo surveillance 2995 F + 40 F de port
NOM TG st adiaadili BYSROME T s amanimnsimsns s
L e T e Py e et e el S e R S e M L N

Code postal : Viller corammnanmansanihaiimiiaimiianss

Joindre votre reglement & la commande par chéque ou mandat & I'ordre de AES

1000 VOLTS

ROCHE

a votre service depuis 1959

200 Av d'Argenteuil, BP 22

92603 - Asnieres Cedex.
Tél.01.47.99.3525 Fax. 01.47.99.04.78
Magasin ouvert toute I'année du
mardi au samedi inclus de 9h. 30 a
12h. 15 & de 14h. 152 19h.
Ventes aux particuliers,
entreprises & administrations.

CATALOGUE 1997
15 éme édition
Cables & connecteurs, coffrets,
alimentations, appareils de mesure,
kits électroniques, librairie technique
haut-parieurs & B.F. alarme,
circuits imprimés, outillage a main,
fers a souder & accessoires,
commutation & signalisation,
composants actifs & passifs.
des milliers d'articles sélectionnés

Valeur : 10 F en magasin. Franco chez vous par retour de
courrier contre 18 F en timbres, chéque ou mandat.



http://04.TT.T5.80.56

GENIE

DUT _
ELECTRIQUE

BTS

Vous étes fitulaire d'un BTS, d'un DUT ou d'un dipléme
équivalent.

Vous avez fravaillé au moins frois ans dans lindustrie.

* Nous vous offrons la possibilité de devenir
Formation Continue progressivement intégrée a la formation
initiale conduisant au méme dipldme.

11 semaines
2 années scolaires

Cycle Préparatoire :
Cycle Terminal :

Renseignements : INSA DE LYON
Mission Formation Continue
CElL

20, Avenue Albert Einstein
69621 VILLEURBANNE

Tél.: 0472438142 Fax:047243 8508

e = = — = — o —— —

1 TURBO-GRAVEUSES

I Micro Design Aué

par pulvérisation rotative & haute vitesse
et sous pression de la solution del
gravure.

La qualité de gravure est digne d’un I
matériel professionnel beaucoup plus I
coliteux : par exemple, il est parfaitement
possible de descendre en largeur de I
pistes 40,1 mm !

I e Une conception trés astucieuse
e Une efficacité extraordinaire
I ® Un résultat irréprochable
e Un confort d'utilisation inégalé

N.B.: En cas d'utilisation avec du I
PERCHLORURE DE FER, I'efficacité est
telle que le chauffage de la solution n'est le
plus souvent pas nécessaire.

Ces nouvelles machines & graver
révolutionnent la fabrication des
circuits imprimés en pefite série.

I Le principe :

I'aspersion du circuit imprimé se fait de
fagon parfaitement réguliére et uniforme

Durée moyenne de gravure :

3a4mn.

Ré1. 123.3034
1.498,007Tc

Graveuse SIMPLE-FACE
® Pour 4 cartes format “"EUROPE”
100 x 160 mm simple-face
® Capacité du réservoir ; 2,3 | de solution
® Dimensions du containeur : 36 x 21,5 x 22 cm
® Poids : 3,2 kg
® Alimentation : Bloc-secteur 8 Voc / 1 A fourni

MK2

TURBO-GRAVEUSE

I | Réf.123.3005 | B> |
I ® Graveuse SIMPLE-FACE
® Pour 2 cartes 234 x 160 mm simple-face
I + 2 cartes 170 x 160 mm simple-face
I ® Capacité du réservoir : 3,5 | de solution
® Dimensions du containeur :.40 x 23 x 29 cm
® Poids : 5kg
I ® Alimentation : Bloc-secteur 6 VDC / 1,5 A fourni

TURBO-GRAVEUSE SF

Réf, 123.3036

o Graveuse DOUBLE-FACE  aciiliud
® Pour : 4 cartes 234 x 160 mm simple-face
OU 1 carte 234 x 160 mm double-face
+ 2 cartes 234 x 160 mm simple-face
Capacité du réservoir : 3,5 | de solution
® Dimensions du containeur : 40 x 23 x 29 cm
® Poids : 54 kg
® Alimentation : Bloc-secteur 6 Voc / 1.5 A fourni

TURBO-GRAVEUSE DF

Option pour ces 3 graveuses : Systéme de
chauffage 230Vac [ 50W : 123.3037 149,00Frrc

86, rue de Cambrai - B.P 513 - 59022 LILLE Cedex
&0 328 550 328 - Télécopie : 0328 550329

Condtions générales de vente : voir nos publicités annexes

GREM
3, rue Coutellerie (Angle 5 rue de la République)
r 13002 Marseille - Métro Vieux Port
LI Tél. : 04 91 91 10 20 (lignes groupées)
Fax:04 91910103
QOuvert du lundi au samedi 10 h-12 h - 14 h 30-19h 15
Fermeture lundi matin - mercredi aprés-midi

Nouveau POK 130

PROGRAMMATEUR/COPIEUR MACH 130/131 EPROM 27C64/256
capable de travailler totalement en autonome ou & partir d’un fichier

Prix de vente TTC 850 F
Coin électronique

68HC11F1 55,00 F Résistances 1/4 W 0,20 F 4053 250F
MACH 131 7900F Sram128kx8 40,00 F 4060 250F
TDA 8702 2200F Sram32kx8 1500F 4069 2,50 F
TDA 8708A 4900 F Q3.2768 MHz 500F UAT7805 2,00F
LM 1881 18,00 F @ 12.000 MHz 5,00 F 2N2369 2.00F
TL 7705 500F Q26.625 MHz 6,00 F 2N2907 2.00F
BF245A/B 3,00F PLCC84 700F Self2.2/22MH  250F
NE 567 3,00 F PLCC68 5,00 F Cond. chimigue N.C.

Coin informatique

Mise a niveau 386/486 en Pentium/6X86Cyrix/Tho/Ibm
Premier prix... 1790 F (carte mére + CPU + 16M°)
Vente de piéces détachées micro informatique sur commande
Développement de sites sur Internet

Retrouvez nous sur INTERNET avec le club EUREKA
http://www.eureka-fr.com/club/grem

VOTRE SPECIALISTE
EN COMPOSANTS ELECTRONIQUES

HB COMPOSANTS

* Composants électroniques ;

» Outilage ;

* Appareils de mesure ;

» Kits : TSM, College, Velleman, OK Industries ;
» Accessoires ;

¢ Librairie technique ;

* Haut-parleurs...

& 20 minutes de Paris, stationnement facile

7 bis, rue du Dr MORERE
91120 PALAISEAU

Tél. : 01 69 31 20 37
Fax: 01 60 14 44 65

Dulundiausamedide 10h d 13hetde 14h 304 19 h



http://vvww.eureka-fr.com/club/grem

TECHNIQUES RADIO TV HIFI, ELECTRONIQUE

Devenez un spécialiste !

ELECT ROI\IIQI.IE AUTOMATISMES

B INITIATION A L'ELECTRONIQUE : En quelques mois, apprenez les
bases de |'électronique d'aujourd'hui.

® ELECTRONICIEN : L'électronique vous passionne, c'est un secteur en
plein développement. Choisissez ce métier d'avenir rapidement accessible,

B TECHNICIEN ELECTRONICIEN : Choisissez cette spécialité qui offre de
nombreuses possibilités aussi bien en laboratoire qu'en atelier.

u TECHNICIEN DE MAINTENANCE EN MICRO-ELECTRONIQUE :
Spécialiste des microprocesseurs ou «puces» et des systémes d'automatisme,
vous trouverez des débouchés intéressants dans la maintenance,

B BEP ELECTRONIQUE : Titulaire du BEP, vous bénéficierez de nombreux
débouchés dans la construction de matériel électronique (TV, radios,
ordinateurs..,), le montage, le réglage, la maintenance...

m BTS ELECTRONIQUE : Vous travaillerez en collaboration avec les
ingénieurs & I'étude des applications industrielles de I'électronique. (Préparation
a l'examen officiel).

B TECHNICIEN EN AUTOMATISMES : Vous participez 2 la réalisation, &
la fabrication, & l'installation et & la maintenance d'équipements automatiques.

B CONNAISSANCE DES AUTOMATISMES : Cet enseignement pratique
vous permet grace au MICROLAB d'apprendre a programmer un systéme a
micro-processeur.

Des métiers
a la pointe
de la technique

RADIO - TV - HI-FI

B MONTEUR DEPANNEUR RADIO TV HIFI : L'expansion de la vidéo,
des chaines de radio-télévision, des magnétoscopes, vous offre de nombreux
emplois dans ce secteur en développement.

B TECHNICIEN EN SONORISATION : Vous mettez en place I'équipement
sonore d'un lieu donné a 'occasion de diverses manifestations : foires, concerts,
bals, conférences.

B TECHNICIEN RADIO TV HI-FI : Participez a la création, & la mise au
point et au controle des appareils de télévision, vidéo, radio et Hi-Fi.

B TECHNICIEN DE MAINTENANCE DE L'AUDIOVISUEL
ELECTRONIQUE : Vous effectuez les mesures nécessaires a la détection des
pannes et déterminez le remplacement de tel ou tel composant & l'intérieur d'un
systéme ou d'une carte microprocesseurs.

Des N ASSISTANT INGENIEUR DU SON : vous adapterez le son et I'image de
- produits audiovisuels pour le cinéma, la télévision ou la radio.
competences
rd 1 . £ + P
rec herchées M DIPLOME D'ETAT : En préparant un examen officiel, vous accéderez plus

vite & un emploi qualifié : Bac professionnel maintenance de ['audiovisuel
électronique (MAVELEC).

DES COURS CHEZ VOUS.
UN METIER RAPIDEMENT.
L'ENSEIGNEMENT A DISTANCE, C'EST BIEN !

Découvrez vite les 4 avantages exclusifs
qu'Educatel vous garantit pour
apprendre, chez vous, votre métier.

1z
UN ENSEIGNEMENT ADAPTE A LA VIE
D'AUJOURD'HUI
Vous étudiez chez vous, i votre rythme, sans vous
déplacer. Vous pouvez parfaitement concilier
formation et vie professionnelle.

2
DES COURS CONCUS PAR DES PROFESSIONNELS
Réalisés spécialement pour l'enseignement a distance,
vos cours seront clairs, précis, illustrés d'exemples
concrets pour vous permetire de progresser
rapidement. De plus, vous serez en relation
permanente avec les professeurs qui vous corrigeront,
vous conseilleront, vous guideront,

2,
DES MATERIELS EXCLUSIFS
La plupart des matériels qui vous seront adressés
pendant votre étude et qui resteront votre propriété,
ont été congus par notre Bureau d'Etudes

Technologiques, certains ont méme fait I'objet d'un
Brevet auprés de 'Institut de la Propriété Industrielle.
Electrolab, Digilab, Microlab, Dépan'lab, vous aurez a
votre disposition un matériel performant pour réaliser
toutes les expérimentations qui feront déboucher votre

formation sur du concret.

4;

DES STAGES DE PERFECTIONNEMENT
Alissue de votre [ormation, vous pouvez si vous le
souhaitez, effectuer un stage pratique dans notre
Centre de stages i Paris, ou en entreprise.

Sivous étes salariéfe), possibilité de suivre votre étude
dans le cadre de la Formation Professionnelle Continue,

__-_-___--_____-_-____-___-_________>(_g_____.

DEMANDE DE DOCUMENTATION

a retourner 8 EDUCATEL 76025 ROUEN CEDEX
OUI, je souhaite recevoir, sans engagement, une documentation sur la formation qui m'intéresse.

Educatel

Formation choisie & ...........cc........ L

UNE FORMATION POUR CHAQUE PROJET
‘74{&%@ vous !

1
1
1
1
1
1
1
,' I
7.5 3 Rouen l
1
1
1
1
1
|
|
[
[

O M. OMme O Mille (ECRIRE ENMAJUSCULES S.V.P.)
02 35.58.12.00 B i N ST s
B 76025 H[]UEN CEDEX :;::;T; Na
3615 EDUCATEL [;‘.,,a.“.w..“...m. PTTTPp
2,23 Fiminute U8 POSTR - vt s s i i s T e

Etablissement privé d'enseignement & distance soumis
au controle pédagogique de [Education Nationale

VOS COORDONNEES

Si vous hésitez entre plusieurs possibilités, indiquez-nous I'autre formation qui a retenu votre attention :

INFORMATIONS VOUS CONCERNANT

... Niveau d'études ...
oins 16 ans pour s'inscrire)

Age....
(IMaut av:

Activité : O Salarié(e) si oui,précisez votre profession : ....

[J Etudiant QA la recherche d’'un emploi

QL Autre (PréciSez) : .....cocvvmieruicrunnn.
N° de tél. ol on peut vous joindre : ...
Précisez les heures :

Pour Afnqua DUM TUM documentation spéciale par avion

ELC 262




mm 14 Rue ABEL o
"= 75012 PARIS

TEL:(1) 01 43 44 95 86

VPC
FAX

Le Best Seller de Ia.
réception de tous les Satellites

* Parabole offset 100 cm polaire avec sa
fixation de sol ou murale !!).

NEWS!! NEWS!! NEWS I!

EXTENSION pour STACK 5YS

Cetre extention s presente sous la forme
d'un pelit circuil imprimé venants'insere
sur le STACK er permettant la program
mation du CY7C373 Cypress
qm est 100% compatible électriguemen
s MACH 130 et 131.
e pas ctoffrez vous I'alternative

4

01434456 17
01 43 44 54 88

FREQUENCEMETRE
A 68705 P3 . RP 533

HORAIRES :

Du Mardi au Samedi inclus :

10 H a 19 H 00 sans interruption.
Lund|-1nHa12H30 et de13H30 a 19HQ0

METRO : Gare de Lyon s

Vente par correspondance:

PTTen recommandé: 42F si <2Kg,de2a5Kg55F, >5Kg80F

OFFREZ VOUS LE BOUQUE
CANAL + POUR 1350 F

Fréquencemeétre 2 affichage digital
10 digits LCD pouvant mesurer les
fréquences jusgu' a 2,5 Ghz.
* 2 entrées: - Une H¥ et une VAHF |
Possibilité d" utilisation autonome
par I" adjonction d' une batterie 9V.
Sortie RS 232 prévue sur le montage|
vré avec coffret et alimentation.

Ensemble de Réception
spécialement dédié & TE-
LECOM 24 ou 2B

Port :

Tarif:

LINEAIRES

Les colis volumineux
artent par transporteur.

TEL

AD 3558 ..
CD 4053,
CD4060.

.90,00
4,50

CD 4066,

Comprend: - Démodul

MC 1488,

NEXTWAVE (USA) hautes
pert’ormances équipé d' un
tuner & seuil digital 4 db,

MC 1489,

MC 1496 ...
MC14543,

MC14553

(Fabrication trés robuste et soignée)
* Vérin 12": Gros madele a capteur ILS.
* LNB Full Band de 10,7 & 12,75 Ghz:

Nf: 0,7 db ( OL: 975et107Ghz)

* Démodulateur Positionneur haute
qualité : Modele RADIX ALPHA 70 ( 400
canaux , seuil digital 4 db !! Tuner 920
a 2150 Mhz et affichage OSD + 4 Digits,
4 péritels ( 2 décodeurs)+ sorties
diverses, 22 Khz, voies son 50 s, J 17,
+ Panda Wegener compatible, 8 Timers,
DSP sons multiples, 50 positions de sat
mémorisables)
* Télécommande IR , Fiches F.

| 2990,00 I ttc|

Poids: 28 Kg Par transporteur  Tel)

400 canaux video ¢t radio,
3perltefsdontunedecudeur
s, télec.

aux EPLD d' AMD. MAX 232

...250,00 F

| Transmetteur Vidéo FM
UHF Longue distance
- Ensemble émetieur el récepleur vidéo FM
| permeilant la transmission d' une image
vidéo A plus d' on kilomeétre. L' mettenr est
miniature (7x4%3 em!) idéal pour le modé-
lisme Le 1ecepmnr (11x7x3 cm) se connecte
directement sur I entrée péritel d'un TV,
L' ensemble est livié monté et réglé avec 2

antennes hélice de 8 cm, 2500,00 FI

EerR
Feaille de lests foutuic |

LM 35CZ capteur T°

STATION DESOUDAGE logic micmstipl e utilisée par les
rarlars des avions de chasge les + performants.
- 2 fiches F + 15m de cable RG6.

|Forerse T [1350,00 F TICJY 1

CAMERA COULEUR CCD)
MINIATURE  SONY

|- Couleur PAL
J : - Sortie IV/75Q
Fabriguation de haute qualité ; - Capteur 320.000
- Fer bagse tension 24V thermo.
régulé de 160 a 480° avec une
précision de consigne digitale
de 1°.Livré avec une panne

lengue durée, Pmssanm du z 3 Bty , A
fer 40&: japon  un prix Taiwan!  Dim95x60x25 mm

anne 5 o 4
550,00 F |53 E‘Sﬁ%“:“ 1499,00 F TTC | roessims fourmit

Emetteur TV UHF

Ce kit vous permet 1' émi-
ssion d' un signal vidéo de
trés haute qualité en UHF
d' une puissance garantie

3500

LM . 3886 .(Ampli 60W / 8Q))........59.00 K
NE5 2,00 F|

. Compresseur Expanseur 28,00 F
5,00F]

e broch
I' ¢xport

Programmateur autonome
d' Eproms et MACH 130/1

PROGEAMMATEUR de
PIC 16 C 84 ( Nouveau Soft)

Ce kit permet I' effacement et la programma-
tion des Pic 16C84 .1l est équipé d' un support
18 et d' un conmectenr Carte & puce pour

programmation directe suz carte. Se connecte

sur le port parallele PC. _
Livré avec Nouveau soft 350 00 F
CAMERA YIDEQ MINIATURE
Idéal pour le MODELISME
Net B 12v 120 mA
Sensibilité: 0,1 & | Lux
apleur: 300000 pixels.
Sortie: 1 V
: 75 1955

AFFTCHF‘URS 3

Epson ou Samsung 4 €

Doc fournie. S * Programmation des

- 1 ligne 16 caractéres : MACH 130et 131 4
rerennnen 90,00 F partir d’ un fichier
- 1 hgne 16 caractcres retrunclfure JEDEC : =
F Création d' une Eprom

Master pour prog
autonome des MACH

Enfin Ia qualite SONY

Nouveau: Gestion du Pu\vcrdow ndu 131!

Sa Fiabilité (le seul programmateur low
cost i respecter les algorythmes AMD) ei
ses performances (Algorythmes de prog
d' eproms ultra-rapides.) font qu'ils a été
rapidemment Ia eible de tentarives de
recopies médiocres el peu concluantes.
Le STACK SYS reste le med]eur choix
lité/ p

TDA 8501
TL 431
ICM 7555 .
TLO72:

Mise &
niveau des
softs gratuite

BBS:
43 44 66 52,
2 l“]h!th]()llh ])()shlhl i
Par RS 232 avec un PC:

* Programmation des
Eproms 27C64, 27C128
27C256 a partir d' un
fichier Binaire.

(Idéal pour I' utilisation
avec un magnétoscope ou
une mini caméra vidéo,)

I Portée 100m a 500m. I

Totalement autonome:

# Duplication d' Eproms
27C64, 27C128, 27C256
a partir d' un master du
méme type.

* Programmation des
MACH directement &
partir del' eprom master
générée avec le PC

Livré avec logiciels DOS,

WINDOWS 3.1 et 95 et

cable de liaison RS§232,

UPC 1678G=
MAX 038

1677..

I CIRCUITS VIDEOHAUTES PERFOSI

EL4581 (=LM 1881 amélioré): ..... 35,00 F
(54881 (=L M1881 amélioré); .... TEL

EL4583 (separateur synchros) ...50,00 ¥
E1.4585 (Genlock PLL 8 Fse) ...62,00 F
EL4089C {Amplivideo +superclampeur)

. 45007
Les DATA SHEETS sont disponibles.

- 2 lignes 16 caracteres:
120,00 ¥
“'Tdem Rétroéclairé. 150 00 F

| MODULES HYBRIDES MIPOT I
Hmission-Réce anndgdmac 433 92 Mhz,
Tdéal pour1a réalisation de e pdes codees,
o alupmes, de ranshission de datas inforpatiues,
AM433 Emetteur: 139 F
AM433 Récepteur: 59 F
Promo: 1' ensemble: 195 F

Le kit & été soigné a I' ex-
assurer une repro-
pour visu directe ductibilité totale.
sur téléviseur en UHF.
charge fictive ef une
antenne a réaliser.
PROMO: PIC 16C84 ....
24C16 ..
Pour moteriser & moindr
parabole

Emetteur VldEO ANL|| os d=tacenis
Fourni avec une
[430,00 F TTC|
Modules son L et B/G: Tel
ROTOR D' ANTENNE
Résistances
RadioAmatenr.

47 UF 63 V
Epnxy prés

ais une
ne TV ou

CYPRESS CY7C 373
100% compatible MACH 130 !
Accepte tout fichier Jedee préva
pour un MACH 130 si il est
programmé par I' extension EXT2
du STACK 8Y
CYTC 373:

- TDA 8708A

- TDA 8702: ......

- Ram Statique 128k x 8
621000 70 nS: . 27,00 F

- Ram Statigue 32k x 8 High
speed 15 nS: .............

- SAA 5246 AP/E

- BFR 965: .......

- Eprom 27Cé64: .

- Eprom 27C256:

-LM 1881:..

- TL 7705: .....

- SEL 5353: ...

- Quartz 10,245 Mhz

- Selfs 2,2 L(H, 22 JH

-BF245A ouB.
-BF 959 .

= Backup 0,22F.

chimique
AM

2400 Bds

 Diéerity et uiitisds dans Elsetronigue Pritigue

Support  tulipe...0,14

LCONTROLEURS

G8HC11A1L .
o

: \mF 237 o équivaint ... 35,00
L2200 F

- Maxi 16 contac
switch de détection.
(Cartes PTT, CB etc)

l Connecteur ]
]

- Support PLCC 68
- Support PLCC 84:
- NE 567: i s

- 4060: ,

=-4053:.

- Quartz 3,2768 Mhz
- Quartz 12 Mhz .

- Utilise un cable 3 conducteurs.
- Quartz 26,625 M]:lz e b] 00 F
=069 0 D L .3,50F

- Couple de rotation: 220 Kg.cm
Port PTT
33000 F T1C]| o]
- Coffret D30 KF .. 22,00 F

- Alim 500 mA 12V -.... 26,00 Fllyx f YO0

RADIOAMATEURS s

Vertical :
Linéaires:

Horizontal :
Linéaires: PLL FUIITSU Série:
MC 145151-2 ..PLL Paralléle......
MC 145152-2 ..PLL // dual module.

MB 1504: + prédivise
MC 3362 ...

Mhz interne: ...

MB 1507: + prédiviseur
MC 13136p. 2 Ghz interne: ........ 82,00 F
MAR2 (0-2.6 Ghz G=12dbP1=3dbm) 26,00 F |Les prédiviseurs sont des dual madu
MAR 3 (0-25Ghz G=12dbPi=10dbm) 28,00 F |les pLI, PLESSEY
MAR 6 (0-1Ghz G=185dbPI=2dbm) 27,00 F | op 5070 F: PLL fixe: F out=
MAR 7 (0-2Ghe G=13dbPi=55dbm) 33,00 F | 9567+ F rof (Quartz), Plage
MAR 8 (0-2Gha G=25db P1=13dbm) 3900 F' | 1050059 6 Ghy .. 108.00 F
MAV 11 (0-1 Ghz G=12 db P1=17.5dbm) 30,00 F | pe 0 n e o
MSA 0404 ......E/S 50 £2G 10 db 44,00 F | Demedulateur vidéo FM
VNA 25 (0,4-3 Ghz G= 18db P1= 18,5 dbm) 75,00 F | SL 1455: (3002700 m) 75,00
MB 506 ....Prédiviseur 2,5 GHz .........

NE 568: (402 150 mhz) 50,00 F

MBE 501.. Prediv Double module 1,2 Ghz ... Eiltre 4 ondes de surface:
2602

NE 605

130 Mhz (BP 20Mhz}... 50,00 F
S VCO miniatures hautes

#P(, 1678G = 1677 (23db 0,12 1,9 Ghz)..

Filtres:

TOKO

performances: 1 octave et " 10 P\{
: nombreuses valeurs ex:

Livré complet en coffret
- Charge verticale: 45 Kg.

ST 62E25 Eprom
PIC 16C57-0:

PIC 16C84 Dip
87C51 Eprom eff ..
PAL 16 L8 BCN

| NOUVEAU ! "” I

CE“E c'lrte Au ful

Toutes valeurs

8,000 Mhz.
Quartz 26,625 Mhz (NEW!1)
10,24 Mh

10,245 Mhz

SFE 10,7 Mhz

SFE 6,5 Mhz
REGULATEURS

LM 317 T

LM 337 T,

7805 CSP.

7808 CSP

7812 CSP.

78105

78L0

78L12

Transistors:
AT 42085...(Nf a 1 Ghz: 1.3 db). A Nou
ATF 13484 (16 Ghe!! NF0,9 db 4 Ghz), 28,00 F

F 960, WM ini Vi

10mW):

- POS 1400: (975M & [,4Ghz)... 260,00 F
- POS 2000 (1,37G a 2Ghz) .......260,00 F

F V5008009 (920 4 1450 Mhz mais

madulable en vidéal} ... - 290,00 F

1; Hybrides MITSUBICHT 1,3 sz

E MOTT1S (in 10mW out 2W)..... 499,00 F

Fimplic Monolitiques MMIC:

v F ERA-1 (0-8Ghz G=12db P=20mW)...

F 24,00 F

FERA-S (DC-4Ghz G=20db Pout 100mW |

{Tres performant ... 64,00 F

rf MGA 87563 (G=14db a 2.4Ghz) 22,00 K

- MGA 86563 (G=20db 4 2,4Ghz !!! et

Nf=1.6db & 2.4Ghz!!) New!! .. 3500 F

' [ransistors AS-ﬂ/uLb_zmkzmﬁHEL

- ATF 26836 (80mW 2 12Ghz .Testé aussi

avecsucces en VCO 10 Ghz, 1

‘I MGF 1302 (un <l 51que')

 NE 64535,

ux Produits !!

v
NE25139 gCMS)
c%s (1W de 0.1 42,5 Ghz

BOITIERS
D 10 Plastique (170 X 120 X 40):

Plastique :(220 X

24,00 F
140X 44)
.30,
e 18,00 F
e 9,00 F
Promo DTMF: SSI202 P +

P out > 7 dbm. ex: Pu:
POS 200: 100 2010 Mhz BA 4:

030: ‘idem D30

e.mmﬂshgg(m)_
Résonnateurs céramique 300 Mhz
Relais 12V 1 & 900 Mhz 10W: ..

encodeur 5089: ................ 50,00 I

Prix indicatifs dans la limite des stocks
disponibles. Tarif valable du 01-09-97 au

Nos tarils seront reactualisés en permanence pour vous ofirir les prix les plus compétitifs. 30-09-97

BB 104 ...( Varicap vhi double) .
BB 105G .(VHF 2,2 & 12 pF),..
BB 833,,(SHF 0,7 4 10 pF)
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PROGRAMMATEUR DE
130 ET 134

effacer, programmer, vérfier e ire
\es composants & partir d'un fichier JEDEC.
Avec support insertion nulle. Se connacte 2 un

CD-ROM CONSTRUCTEURS

ST (SGSFI'I-IOMSDN) 99 F ttc
NATIONAL

SEMI-CONDUCTOR .
ANALOG DEVICE

149 F tic
NC

CYPRESS . 149 F tic PCsous Windows. Programme EPROM de
MIGROGHIP . 149 F tic type 27C64 et 27C2 .
LATTICE ... 149 F tic
Linear Technology MAV03 1 590
ACCUS RECHARGEA______BI.ES CADNICA
Avec CARACTEHISI'II'IQUESd &
cosses | Gamme industrielle, durée de vie dépassant
PROFESSIONNELS & 1000 cycles charge/décharge, électrodes
der| frittées quirlleur permettent de i‘upponarbt]ie
1t ; . : z fortes decharges, charge rapide possible,
sgfw me “”3““" :E,',ﬂ:. P%?s gLt charge permanente possible a G/20.
NTI0AA Kmsns TlOmAl 145x17 & |1BF | 28F N Y
N150N 3% 150 mA/h 2x2E,5 9 |&5F | 28F @ SAN o
200AA8 KH111’45 200mAh  105x445 10 [25F [ 26F
N2T0AA 0mAh  145x30 14 |25F | 28F
N500A 500mAh  17x29 2 |25F | 28F
BO0AA KFI15—51 R6) 600 142 % 50 17F | 20F
KR1300S K23/ 1300 mAh  23x43 48 |[30F | 35F
KR2000C  KR27/50{R14) 2000mA/h  25x 50 70 |51F | 66F
KR4400D  KR35/62(R20) 4400 mAMh 34 x 61 150 |90F | 97TF
NPT (7.,2) 120mAf 17x26x49 42 [122F
Batteries étanches Gaine thermo pour
Volts Capacité Long, Larg. Haut. Poids Cnye accus en stock
Al i et € MR O b nous consulter
8 1,2 97 25 51 028  102F
B8V 3 134 34 60 062 112F
BY 4 70 48 102 079  153F
BY 6 151 34 94 1 163 F
BY 8 151 50 94 1.7 184 F
BY 10 151 50 94 185  214F | ou YUSA*
12V 1,2 98 48 51 06 194 F A
12V 2 178 4 60 0,85 214F
12v 3 134 67 80 12 255 F
12V 4 195 47 70 1.7 280F
12V 6,5 1681 > 68 2,45 255 F
12v 10 150 100 95 38  395F
12v 12 150 97 95 42  395F
12y 15 181 76 167 62  465F
12y 24 166 175 125 85 592F

siEXNicE

Fotentmmetres F|ste GERMET 1 W 70 - Axe 0 6 mm Long 50 mm pcur clrcmts imprimés

DOUBLES
En double P11:2x 22 KA-2x4,7 KA-2 x 10KA -
2x22K-2x47K-2x100K-2x 220K -LIN=48F
piece - LOG = 59 F pigce
PE 30 : Potentiometres AXE : 6 mm piste cermet étanche 3 W linéaire 3/1/4 de tour,
2K2, 4K7, 10K, 22K, 100K, 220K 75 F piéce

Potentiométres professionnels pour ie son ALPS (rotatif)

SIMPLES
1K-22K-47K-10K-22K-47 K- 100K - 220K -
470 K-1MQ LIN =29 F pigce - LOG: 34 F

piece
*2x10Klog. L99F +2x100Klog 99 F
* 2 x20Klog .99 F ¢ Par5 piéces méme mixés........89 F
* 2 x50 Klog 99 F e« Par 10 pisces méme mix2: 85F

_Kits de commande moteurs pas a pas assistés par PC

TYPE 1 : 57 x 57 x 52 mm 200s/3,5V/3 £/400 mNm bipolaire

Prix: 95 F TTC
TYPE 2 : Moteur bipolaire : Réf. : P/N 1 - 19 -3400/ Howard ind.
Tech. : 200 p/24V/800 mA/52 ohm/400 mNm - Dim. : 56 x 56 x 60 mm®

Prix : 97 FTTC

TYPE 3 : 42 x 42 x 35 mm 100s/12V/74 /50 mNm unipolaire
Prix : 75 F TTC
TYPE 4 : 42 x 42 x 43 mm 200s/3,5V/10 /40 mNm bipolaire Prix: 85 F TTC
TYPE 5 : 42 x 42 x 34 mm 400s/3,3/5 /45 mNm unipofaire Prix: 75 F TTC
TYPE 6 : 39 x 39 x 22 mm 200s/5V/38 /40 mNm bipolaire Prix: 75F TTC

TYPE 10: Réf. STH-56D101 / Shinano. Tech. : 200 s/5V/1A/12 ohms/260 mNm. Dim. : 55 x 55 x 37 mm?.
Axe : 18 mm x 5 mm Prix: 87 FTTC

KIT COMSTEP

Commande de moteur pas & pas assistée par PC (sous DOS) - Commande simultanée et indépendante de 2 moteurs -
Programmation & |'aide d’un macro langage pour moteurs de type bipolaire ou unipolaire - Rotation en pas entier ou demi-
pas. Alim. 9V/1500 mA. Documentation sur demande + autres modeéles en stock.

Version Kit Version moniée et testée
Protocole de communication.. Interface de puissance 4A avec moteur
Interface de puissance 8A avec moteu Kit interface joystick pour COMSTEP...

iofiE

dans la limite des stocks disponibles

KIT ODYSSEE

* Analogique-Digital convertisseur = 4 canaux analegiques digital 8 bits

¢ 1 canal digital analogique 8 bits + amplificateur ® jusqu’a 8 cartes sur le Ej
bus IC = ideal pour thermométre, voltmetre, oscilloscope 258°F :

¢« Carte de commande «Protéus» : Ce module I°C vous permet de programmer 8 relais de puis-
sance : 250V/6A ou 250V/8A par relais. les 8 relais sont controlables individuellement par le logiciel
fourni avec la carte «Protéus». On peut connecter jusqu'a 16 cartes, soit 96 relais au total. Exemples
fournis en Pascal, C, Basic.

* Carte universelle «Ulysse» BE/S digitales programmables - 1 commande de moteur bipolaire de
puissance 50VDC/1,75 A max (chopper drive) - 4 sorties logiques programmables pouvant servir de
commandes Iogaques ou des circuits de puissance

» Carte 8E/S digitales ou commande 32 moteurs pas 2 pas : carte «Euclyde» carte de comman-
de de BE/S digitales. les 8 E/S sont controlables individuellement par le logiciel fourni avec la carte
«Euclyde». On peut connecter jusqu'a 16 cartes, soit 96 E/S au total 195 F
* Carte de commande FC : carte «Atlas» : Ce module transforme votre port paralléle en une inter-
face I'C professionnelle. Legiciel didactique et prefessionnel fourni, il permet de programmer vous-
méme vos applications (exemple en C, Pascal, Basic) Horloge intégree 300 F
FC est une marque déposée de Philips Electronics NV
¢ Protocole de communication 12C

Prix donnés a titre indicatif pouvant varier selon les cours de nos approvisionnements.

300 F

DOC’ELQ : logiciel d’électronique

Un cours complet d'électronique sur ordi-
nateur. La théoris générale de base, les

tique et bien plus encore...

a formules, les astuces, les calculs, la pra- e

Saint Quentin Radio

DOC LABO

Un laboratoire lectronique sur ord\na— Ak
teur (multlmatre digital, alimentations, |1%: m
y générateur de fonctions,

oscilloscope + 65 applications)

Lecteur programmateur copieur ’EPROMs modéle I.Pc-'lA
Le programmateur d'EPROMs LPC-1A permet de lire, copier et programmer tous les medeles d'EPROMs 8 bits N-mos, C-
mos et Flash : 27(C)16 - 27(C)32 - 27(CJ64 - 27(C)128 - 27(C)256 - 27(CJ512 - 27C010 - 27C1001 - 27C020 - 27C2001 -
270040 - 27C4001 - 27C080 - 27C8001 - 28F256 - 28F512 - 28F010 - 28F001 - 28F020 - 29F010 - 23F020. Cet appareil se

connecte sur le port imprimante de tout compatible PC et ne

nécessite aucune carte additionnelle inteme. Il est équipé d'un

support professicnnel, de deux LEDs pour Ia visualisation des données et de filtres =

antiparasites sur e bus de données. Programmatevur avec documentation technique en
frangais, cordon secteur, cordon informatique et logiciel sous DOS.

Modules hybndes «MIPOT»

Emetteurs AM antenne intégrée 1MW Reéf. - E/AM. 533 92 MHz.. 149 F TTC
Récepteur AM standard + Réf, RIAM 433,92 MHz..
Emetteurs AM sortie 50 $2 sans antenne B MWW Réf :
Récepteur AM Super Hétérodyna Ref. : RUAM 433 SUP....

Ampli + émetteur AM433 100 mW.....
Récepteur FM Super Heétérodyne Rél JRIFM 433 SUP

1850 F

Emetteurs FSK AST 214 (433,92 MHz 50 0) Rét : AST 214,

Récepteur FSK AST 215 (433,02 MHz 50 Q) Réf : AST 215..
Emetteur subminiature 433-92 MHz 8 MW.
Emetteur récapteur FM 8 mW 433,82 MHz miniature

BIFTTC

Antennes MIPOT

Type souple 33 cm gaing.
Type souple 17 cm gainé.

86FTTC
BGFTTC

Lacteur et coupleur
CARTE D2000 et D4000

dim. 33,5 x 34 mm ....... ... 1210 FTIC
Type rag!de 17 cm avec emlme \'bvsluﬂ PrO.... . 188FTTC
Type Ericson 337/237 9 m.125 FTTC

pour cartes a puces

Sont baséas sur l'interface I'C. Elles conviennent particuliérement aux applications nécessitant un accés libre et rapide aux

données ou:demandant des mises & jour fréquentes.

D2000 : EEPROM 2 K bits (256 x 8) 35 F TTC » D4000 : EEPROM 4 K bits (512 x &) support blanc 46 F TTC * Guide tech-

nique de réference pour carte D2000 et D4000 76 F TTC
CARTE TB 100

3 K octets de mémoire EEPROM (pour les données) - 6 K octets de mémoire ROM (mémaire de programme) - 128 octets

de mémoire RAM - 1 unité centrale dotée d'un microprocesseur 68HCO5. Technologie HCMOS Logo Philips
BT5F TTIC

SMART card référence manuel pour carte TB100
CARTE

140 F TTC

DS
Architecture Motorola 6805. Mémoire EEPROM de 1 Koctet. Technologie CMOS. Systéme intégré dépassage en mode

«faible consommation» suivant les taches a effectuer.

Fréquence d'horloge standard : 3,573 MHz - Fréquence d’horloge maximum : 5 MHz Logo Philips 65 F TTC SMART

Card référence manuel pour carte DS 380 F TTC
I’C est une marque déposée de Philips Electronics NV

COUPLEUR UNIVERSEL DE CARTE A MEMOIRE CCU 910
Ce coupleur accepte le plus grand nombre de types de cartes a mémoire. Sa miniaturisation lui permet d'éfre intégré dans
toutes applications, aussi bien dans des terminaux portables que dans des systémes tels que contréle d'accés, distribu-

teurs automatiques, ferminaux de paiement... ou pour réaliser des lecteurs autonomes.
- Vpp inactif : selon ISO 7816-3

- Vppactif : 9225V : 2,5%. résolution : 0,1 V 50 mA pour 25 V en continu max.

- Dimensions ; 51 x 47 x 9 mm

- Alimentation unique du coupleur : 5V (4 5%) ou 6V avec haut rendement pour application de terminaux portables

- Ve carte 5V 5%, 200 mA max {ISO 7816-3)
- Vppactif:5a9V:5% 50 mA
INTERFACE UTILISATEUR :

- Série TTL/CMOS, 8 bits sans parité 12000 & 19200 bits/sec par commande logicielle.
- Clavier 16 touches

- Paralléle TTL/CMOS, 80 Kbits/sec max
PROTOCOLE : - Ack/Nack avec reprise d'erreur
CARTES ACCEPTEES : - Asynchrones ISO 7816

- Synchrones 256 et 416
- Téléchargement des codes exécutables pour toute autre carte synchrones.
SELF POUR ALIMENTATION A DECOUPAGE : - 50 pH ........

- Afficheur de caractéres (2 x 16)

4 66 9PUBLILIODBI UB Mod Bp Siely

45F -90pH ., 45F

OUTIL DE DEVELOPPEMENT DS 750 L'OUTIL DE DEVELOPPEMENT POUR MICROCONTROLEUR 87C750

- Emule fes microcontroleurs 87C750 en temps réel

- Programmation intégrée pour 87C750/1/2

- Debugger pour C, PLM et assembleur

- Garte reliée en série & tout ordinateur compatible a 115
Kbaud

L'ensemble comprand : 1 cble série, une disquette programme 3 1/2, 1 disquette 8 1/2 sur des logiciels d'applications

pour le 80C51, 1 x Data Book sur les microcontroleurs 80C51,

V pour la carte, une limande pour la téte d'émulation 24 DIP, un manuel en anglals, ainsi que 2 x 87C752 et 1 x 87C50.

Générateurs de signaux sur PC

= ' Nouveauté
Générateur de
fonctions DSN104-5

* Générateur numérique de fonctions (DDS) capable de géné-
rer des signaux de 1 mHz a 5 MHz avec une résolution de 7
digits. » Stabilité en fréquence : 0,01 % » Bibliothéque de 7
signaux standards : sinusoide, carré, triangle, rampes postives
ou négatives.» Rapport cyclique variabls  Faible distorsion
harmonique * Trigger interne ou externe * Amplitude et offset
variable, sortie protégée ¢ Carle au format PC 8 bits, fivrée
compléte avec logiciel Windows et documentation. 1190F

Générateur de signaux arbitraires DSN105-60

Idem 104-5 avec en plus » générateur de signaux arbitraires
comprenant une Ram de 32 k mots de 10 bits/40 MHz ou 12
bits/60 MHz » Fréquence d'échantillonnage, taille de la Ram
et délai de repétition réglables « Plusieurs signaux com-
plexes sont pré-programmés (syntaxe équivalente a SPICE)
: sinusoide amortie, chute ou montée exponentielle, bruit,
burst, pulse, etc. » Visualisation des signaux générés o
Exportation/importation des signaux par fichier ASCl/binai-
re ou par le presse-papiers de WINDOWS ¢ Carte au format
PG 8 bits, livrée compléte avec logiciel Windows et doc.

2190°

- Horloge jusqu'a 40 MHz programmable
- Carte simulateur haute vitesse
- Téte d'émulation 24 broches

- Carte 4 utiliser en externe

1 x Data Baok applications sur 80C51, une alimentation 220

466 BPIRWW00a) Ua pod ap sies

WINSCOPE Oscilloscope sur PC

* Base de temps # sélection
de Math, Ref1, Ref2 * position
verticale ® choix des couleurs
* mode du trigger ¢ niveau du
frigger * source du trigger »
sens du trigger » Run/Stop/

Arm ¢ AC_DC ¢ position verti-
cale * niveau du trigger * indication de la posmon du trlgger Ld
mesures automatiques (en option) * repére 0V * Ch1 # curseur
* Voie 2 » voie mathématique * fréquence de numérisation »
curseur de déflement ¢ menu déroulant « état de |'oscillosco-
pe * sauvegarde * résultat de mesure des curseurs.

1990 *

CAMERA CA-H34C

éra N & B mini
54 x 38 x 27 mm seulement ! 33 g -
Avec LED d'éclairement pour sujet
rappraché - Caméra noir et blanc
CCD 1/3" standard CCIR : * haute
sensibilité : éclairement minimum
¢ 01 Lux (F1,8) » haute résolution :
© 380 (H) x 450 (V) lignes/297984
pixels » Alim. : 12 V nominal (11 213
Ve/<150 mA) « Objectif miniature

EXPEDITION COLISSIMO ENTREPRISE (*) UNIQUEMENT : mini 100F de matériel Tarifs postaux lle

de France (75-77-78-91-92-93-94-95) : 0-250 g :

20 F ; 250g-2kg : 2B F ; 2kg-5kg : 48 F ; 5 kg-10

kg : 58 F ; Autres dép. France Métropole : 0-250 g : 28 F ; 250g-2kg : 38 F ; 2kg-5kg : 58 F ; 5 kg-
10 kg : 72 F. paiement : chéque, mandat, carte bleue. DOM-TOM et étranger nous consulter.
Horaires d'ouverture : du lundi au vendredi de 9 h 30 & 12 h 30 et de 14 h a 19 h. Le samedi de

9h30a12h30etde14ha 18 h 30.

(*) équivaut a un recommandé




4 er'e de |'éléctronique numérique c'est DIPTRONIS

s> WWW.DIPTRONIC.FR &

ConSe.rl technique
Audin - Vidé~ - Logique Modules Mipot disponibles :A prix Mipot

Programmation de composants
Promos ot ks
x1 x5 x10

6BHC11F1 Nous consulter Gal 16VS8 - is 13.00 D l P TRO N | C
Gal 16VS8 - 10 19.00

Cy7c372-66 Nous consulter

hhﬂhﬂm!ui—iihﬂ.lﬁmmﬂﬁ-

Mach130-15 u"“s °°"‘“:‘t:' X Gal 20V8 - 15 15.00
Mach131-15 ous consulter Gal 22V10-10 49.00 : : :
TDA B708A Nous consulter oJ ST62T20 ~0.00 Tel: o:l'l‘"i'l.”: 10 48 ;I.Px.TRo:)l‘lslc7l1=;1 01 1'
TDA 8702 Nous consulter (G VE- ST62T25 70.00 : UIWWW. L k! . 4
TC551001 25.00 25.00 25.00 9 SSHCIIAT 80.00 90 bis rue de montreuil 75011 Paris
) .00 25.00 - - '
UMetczssts 1100 ioo 1100 1138 || mCiscss  doloo | Métro: NationouAvron
CY7C199-15 10.00 10.00 10.00 = S e o Magasin ouvert de 9h30 2 19h30 i
27C256 1200 1200 1200 2 o | Ei1scse 2200 du Mardi au Samedi ]
EICHS ve o - ole EE- SR FICiicu 40.00 Ouvert le lundi 12h30 2 19h00 E
” e . o Altera 7064LC68 148.00 s s ;
LM1881 18.00 17.00 16.00 > ) SAA 5246 105 00 Nocturne§ les n:lardl et vendredi 1
Self moulées 200 200 180 f=— § ISD 1416 20.00 jusqu'a 22H00 :
D30 KF 25.00 23.00 21.00 U l‘a LT 1223 45.00
D30 VD5 19.00 15.00 15.00 80C32 dil et Plcc 49.00 c & 1
Quartz 26.6M 4850 450 450 O = | \socss2 99.00 “PAS de 2,84 o
VK200 2.50 2.00 2.00 z ::6‘21:?0?1‘ (c;?ﬁl;n? ute

Sup. Plcc 84 7.00 6.00 6.00
Plicc 68 500 450 3.50

Par quantité supérieur ,nous consulter

De marque Phililps.
L' unité 0.45

Générateur de signaux
et Oscilloscope sur PC
DSN 104 Nous

DSN 105

WINZ0 contacter

Pour plus de
WIN32 renseignements
WIN4O

Vente par correspondance : -1Kg => 35.00, de 1 4 3Kg => 45.00

Par Pochette, 30 de
méme valeur 10.00

Bt aussi :
Connectiques, Japonnais |,

Haut-parleur, Kit ,Mesure
Outillage ...ETC....

CD Data Book:
De plus en plus de marques dispo
120 frs I'unité pour la plupart.

TOUJOURS AIDE AU DEPANNAGE
DANS

LES ASTRES

avec une sélection pour tous

OFFRE POUFI SEPTEMBRE 1997 : 1 MACH 131-15
pour I'achat de la liste compléte ci-dessous sauf le MAVO3

MAV 03 - VERSION START ... 990 F , (N A REPAREZ...
LM 1881 ... 247 TDASTOBA ... NC e —
LM 388 iy  BE2AS A i 3F
CD 4069 ... 2F MACH130-15 ... NC
cD 4060 ... 250F MACH131-15 ...........NC .
NE 567 ..t . OOHGI R e an. t i NC
PLCCGBDIE ...coniniaB ™ TLTIOS ..o y i (2F23 )
PLCC84pts ... TF SELFVK 200 ... 4,50°F
Quartz12MHz ..........4% SELF22puH ... 3,60F ecessceccscscecscceessscoe
Quartz 3,2768 MHz ......4F SELF22pH ... 3,50 J ,
Quartz 26,625 MHz ....6 7 Résistance 5,6 Q5 W... M.C. ELECTROMENAGER
Quartz 27,125 MHz ...15" Condensateur back—up -
EPROM 27C256 ... 20" 22F-55V ... . 15° Tel : 01 49 30 37 30
EPROM 27C64 ..........20 F  Boitier KF D30 .........25F Fax: 0149411015
SRAM 128k x8 ......... 30" Réseaud47kou22k 1 50 .
SRAM 32k X8 ... 15° Capa10 pF ou 20 pF ..... Vente par correspondance
TDA 8702 ... NC  2N2369A .. 3 b de piéces détachées
e Expédition dans toute la France
COM P’AS
47 bd Charles-de-Gaulle BP n°6 B s foe et LRI S
91541 MENNECY Cedex !

Tél_ . 01 69 90 00 58 = Fax:0169 90 01 59 6, av. André Rouy - 94350 Villiers sur Marne
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A{D SElecrmnique

MONTPARNASSE

16,
Tél:

Fax:

Minitel :

rue d’'Odessa 75014 PARIS
0143215694
0143219775
0143202020

Ouvert du mardi au samedide 10 h & 13 h et

deldhal9h

Service expédition rapide COLISSIMO
Télépaiement par carte bleue m
Réglement a la commande : forfait de port

45 F. Contre-remboursement COLISSIMO :

Forfait 80 F

Prix et caractéristiques donnés 4 titre indicatif pouvant étre

modifiés sans préavis, Les produits actifs ne sont ni repris ni échangés,
Administrations et sociétés acceptées, venillez vous renseigner pour les

modalités

[cane]

C~
N3

<a33mo £n acw

Bd du Montparnasce

MONTPARNASSE

Métro

Montparnasse
Edgar Quinet

ou Gaité

VOS CIRCUITS IMPRIMES
D’APRES FILM POSITIF

gravure, percage, étamage
simple face 75 F le dm*double face 110 F le dm?

LINEAIRE CMS
LF 351
LM 308
LM 346
LM 748
LM 1458

551001

MICRO CMS
ICL 7660 10,00
ICL 7665
ICL 7672
IS0 1016
1SD 1020
MAX 238
PCF 8582
UPD 4980
UPD 71051
UPD 8251
780108
ZB0CPU
HD 146818
27C 256
+ support

50,00

HC 30
HC 32
HG 42
HC 58
HC 74
HC 75
HC 85

Appel sonore
LED 25

Témoin fonctionnement LED
Thermométre électronique
Anti oubli de phare
Surveilleur de batterie
Vidéoscope TV audio
Testeur de transistors
Testeur de CI TTL DTL
Modulateur de lumiére 12 V/
Protection HP 5-250 W
Interphone baby-sitter
‘Temporisateur/minuteur
Fusible électronique
Emetteur ultra-sons

Pari électronigque loto sportif

ZR 374 Minuterie 220 V 10 A 0.15-70H
LT 425 Charge électronique 200 W

HF 375 Mesureur HF fréquences

SK8 Gonga3tons

Desfockage* kite Jokit et Saleskits chez ADS !

Testeur de continuité

Lumiére de secours + B
Récepteur ultra-sons

Dé électronique

Chargeur universel pour Ni/Cd

SK83
SK88
SK128
SK140

GSA4  Interphone mains libres

HF 431 Convertisseur VHF 100-230 MHz RXS2B

V012  Ampli mono 50 W

Siréne sans fil Jokit

RUS 5M  Radar 2 ultrason

LE44  Chenillard 10 voies

HF 434  Convertisseur VHF 100-230
518{3436 Interphone amélioré

MHz

SK33

Temporisateur photographique
SK 124

Gradateur de lumiére &
télécommande IR
Surveillance téléphonique + B

Récepteur de télécommande codée

250F V80128  Ampli stéréo 100 W

Emetteur HF codé

Alarme 25 W

Deuxiéme sonnerie téléphone
Minuterie 12 V 0,58-50H

HF 252  Ampli CB <30 W

JoUU2 HYPER 15 Radar hyperfréquence

SK194 Alim. symétrique + 12V

et+5V 1A

SK145 Clavier électronigue codé

SK37  Interphonc+B
SK73 Récepteur HF télécommande 2 canaux
SK193 Stroboscope 4

SK54 Alim labo +

NC : nous consulter
MACH 130-156
MACH 131-15
6BHC11-F1

.nous consulter

SELECTION COMPOSANTS

affichage 1.5-22 V 10 A
SK167 Générateur 12V 220

IR o [ 20 T S W

SK136 Détecteur de
présence + B

SK166 Générateur 12 V

220V S0 Hz 120 W

* Dans la limite des stocks disponibles
- Ni repris ni échangé

QUARTZ 26,625 MHZ....occoorcvrnsesnnrs

SAAM 32k x 8 15ns...
SRAM 128k x B85 ns
TDA B702.

Céble imprimante

TDA B70BA ....
EPROM 27C256..
EPROM 27064

D 4089
QUARTZ 3,2768 MHz

Carte port paraligle
Support PLCC 84

SUPER PROMO

15F GCables CB PL259 10F

Moteur pas Apas & partirde 20 F  Détecteur de sonnerie

10F téléphone 30F

Promos divers a partirde 1F

Support PLCC 68

Filtre SEL5353....

EL4089 ampli vidéo+clamp
PIC18C84

PROMOTION
LECTEUR DE

* Programmateur Stack Sys pour MACH 130 et 131 autonome
version Windows (gére la programmation des bits de Powerdown) .....850 F
+ Programmateur de PIC16C84 équipé d'un lecteur de carte a puce .....350 F

DISQUETTE
3.5 POUCES

SIMPLE FACE L'UNITE 60 F

LES 10 PIECES 500 F

Modulateurs UHF SECAM
# et PAL G Mitsumi
'~ module ALPS standard L

exceptionnel...

C ARTE ADS 232 EN KIT - 10 entrées analogiques - 3 ports 8 bits entrée/sortie - 7 commandes de moteurs

pas & pas - 4 circuits pour mesure relative R/C - | commande PWM pour mo-
teur continu - 2 interruptions IRQH et IRQL - direciement connectable a un cir-
cuit MODEM type EF 7910 pour le commander par téléphone

Cette carte branchée sur une liaison séric et avec n lmpone quel logiciel de communication
série permet 4 votre ordinateur de communiquer avec I'extérieur et cela sans savoir program-

mer. Avec cette carte vous pouvez transformer votre ordinateur en appareil de mesure et de
commande universel, multimétre, ohmétre, fréquencemétre, systéme d’alarme, thermométre,

capacimeétre ou commander une machine outil,

Livré avec schéma, disquette de démo

et logiciel de communication sous DOS
REVENDEURS NOUS CONSULTER

CVIS CHEZ ADS

5,00
§,00
5,00
5,00
2,00
§,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00

HC 165
HCT 166

HC 173
HCT 174
HC 190

HC 191

HC 183

HC 240
HC/HCT 241
HC/MHCT 244
HC/HCT 245
HC/HCT 251
HCT 253

HC 164

5,00
8,00
9,00
65,00
6,00
5,00
6,00

5,00
6,00 7,00
6,00 7,00
600  HC541 7,00
500 HCHCTS73 7,00
8,00 8,00
8,00 8,00
7,00 12,00
7,00 12,00
7,00 10,00
7.00 5,00
5,00 8,00
5,00 5,00
6,00 6,00
8,00 7,00
6,00 9,00
6,00 9,00
5,00 9,00

HC 373 7,00 HC4075
HC 4078
HC 4084
HC 4351
HC 4538
HC 4543 ;|
HC 40103 10,00
HC 40105 12,00
CMOS - CMS
CO 4016
CD 4023
CD 4025
CD 4043
CD 4044
CD 4047
CD 4050
CD 4053
CD 4086

CD 4067
CD 4068
CD 4069
CD 4075
CD 4081
CD 4098
CD 4104
CD 4503
CD 4516
CD 4517
CD 4526
CD 4528
CD 4532
CD 4538
CD 4541
CD 4557
CD 4585
CD 40097

6,00

HC 674
HC/HCT 597
HC 840
HC 670

HC 4060

T'utiliser en domotique, etc.

super promo !

EXCLUSIF 9 9 0 £

CD 40175
CD 40373
CD 40374 X
TRANSISTORS CMS
BC 807 - BC 817 - BC
847 - BC B57 - BC 858
-BCW 32 =548 - BCW
33-BCWE1 - BCW 81
- 2N2222 - 2N2907 : 2
F piéce

BCF 30 - BCX 51 -
BFR31-BSS 84-
BSS 138 -F5T:

4 F piéce
DIODES - OPTO
PONT CMS
BAT 18 - BAS 16 -
BAS 28 - BAW 56 -

8,00  BAX12-SCHOTKY 1
A - 4148 - ZENER
CMS : 2 F pidce
RESISTANCES CMS
TOUTES VALEURS
14 W 0,50 pidce
AJUSTABLES CMS
200 Q4500 kO :

CONDENSATEURS
CMS
10Fa100nF 2,50
1uFa10pF 4,00
SELFS CMS
Diverses valeurs 5,00

dce

KITS ET MODULES

1 Avertisseur de chares da voliure
Converlisseur do lonsion co 12V & 6/7.5/5V
Clignatant allernant 4,5...18Y
Deux/eme sonnerie de 1éléphone
Chasse-moustiques
Apparell & dlecirlser
Alimantation ll:nu 6-8-12V, 24

009 Mini-cheriilar
Sirane (de prulu::llan adrienne)
Interrupteur “sensor”
Récepleur radio OC-PO-GO avec Ci
Csclllateur 27 MHz EW
Trompe de brume 5W
Oscillateur FM 2W
Orgue lumineux 1 canal 1000W

Lumiére couranie 3 :lnlux 220V-1230v"
sm“mu enU
Audioscop
Tuyiu cnmm:rd 6,5m
ux 3 canaux avec micraphone
Shine lmir\:llnl {genre FBI)
Siréne de l'esy
Serrure num&!uul & senseurs
Convertisseur de fension 12V= & 220V™/230V"
Radio pamm
Géneraleur de tonalité, snnlmur de morse
Interrupteur rapide a minu!
Clignoteur 4,5,.12v
Sarrage phalodlectrique BY + 12V
7 Table da mixage 3 canaux mono
interrupleur thermigue
Régulateur de puissance 1800W
Amplificateur de (um|
Délecteur de gaz - A
Sirane de torpllleur
Trémolo musical
tecteur de mélaux (chasse au irésor)
Interrupteur crépusculaire
Amllwau de gel
Commande 4 disiance inductive
Dimmer |z .24V=, 24
Transformaleur de lension pour lampes néon
Coupa-circuil élactionique
ere upﬁqu- a infra-Touges > 10m
B063 Serrure digitale codée
Alimentation 0... ZBV 2,24
Tnnufcrmilwr de lension, entiée |
6=12V, sortie : 1230V - 1,5-1A
Amplllicateur d'antenna
Amglilicateur anlenna voilure
BOG69  Stéthoscope pour dcouler
Averilsseur deau acousi
Dimmer 10/30A, 12V,.24V
Praampllicateur universel - mona
Préampillicaleur comreciour - stérdo
Ampliicateur 12W
Siréne de police
Magnéliseur

il d'alcootest

Chargeur universel d'accus
Commutaleur élscirosyntonique

Jou d'adrasse
2 Métronoma dleciioniqus
088  Mini leux-rouges

ojak
2 Clignoteur alternatll & leds
3 Dé dlactranioue

Microphone parabollgue
Amplliicatavr BOW
Détecleur de mensonge

Lumiére courante 10 canaux
Préamplificateur pour microphone
Siréna K

2Easy

=

Bruitage bateau diesel

Lumiére couranie programmabie
Interrupteur universel 2 Inluvallas
Ampilficateur d'anlenne spécial 30..850 MHz
Récepleur FM 8V

canaux

Averiisseur universel
Abmantalion au 1,2..30V, 24
Générateur de tonalité 6..12V
Siréne de hatnau

Amplificateur éléphone
Préamplificatewr orgue Iumineux
Vaix de robot

Atomium

Pulseur de lumiére 220V71230V"
Régulateur de tonalilé siéréo
Vu-métre & lods - 11 leds
Thermomaire a leds
Comple-tours 12V

Amplificateur 2 x BW
Amplilicateur

Survellleur de balterle 3...15V
Mini osclliateur FM

Dimmer 400W

Convertisseur env. 100...200 MHz

Amplificateur 2 x 2,5W
Kit combiné: barrage phoboérecmqua
lmeuupuur thermigue ou cré|
métre stéréo & leds - 2x 11 Ieds

Lumiére couranle 3 canaux, 6...24V=
Mini-ampiificateur, 0,7W
Vum! lllldl 5Inﬂl
ge 3 canaux - siéreo

cﬁqnoleur lash 5. 24V 1A
Programmaleur timer de prscnm

Régulateur de fonalité -
Appal de pache ilﬂchm“pe pour poissons
camassiers
Acupunciure élactronique
Générateur dlon:

Sirene de porte avec “palpeurs”
Preampll universel stéréo
Oscillateur PO

Melodie élecironique -Ii's a small world-
Mélodie Hn:lrnr\lqun -Coo Coo Walz-
Supll -dimme

Décoralion & leds

@
=
]

B3

sfeai;
88838883838

geeet
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17
Booaroll Sigslankius pou dbiurs: da phiurag
1

KEMO

Abolements élecironiques
56 Récapleur FM avi
mnamaum Tem milvdna
69 Générateur de 12 mélodies

Vu-melre & leds - 30 leds

Aégleur charge accu

Sonnerie avec voyanl
ng a 3 tons
5 Clignotant avec lumineux  leds
Sculplure Sectr.
Badge clignotant a leds SMD
2 Le peiit elecironicien
‘Serpent lumineux 18V avec leds
Orgue lumineux 3 canaux avec micrephone
pour lampes halagéne 12V~
Munlﬁamanl de bovin élecironique
Supar-Fillre de déparasilage électronique
Préamplificateur universel SMD
Averlisseur dhumidité SMD
Sifflet a ulira-sons pour chiens
ateur de vitesse
Paralyseur 10.000V
Amplificaleur 1W
Bloc dalimentation 0...12V
Cligoteur 6...12V
Flasher avec LED jumbo
Injecteur de signal
Mini-contacteur de signal 6,12V
Généraleur anti-poux
Mini-systama d'alarme
Mini Timer 8Y
Conlrsleur de niveau d'eau
Cantacteur 4 sensewrs 8V
Barriére phofo-glectrique
Délecleur infra-rouges
Indicateur d'intensilé du champ
c:m-ulah 6..12v
Display
9 .lrwﬂrinllu- antenne, env. 50..1000 MHz
00 Lelires lumineuses
Lumiére courante 10 canaux
Alimentalion env. 1,2...18Y, maxi 104
Clignoteur led 230V~
Amplificateur SOW
Commande hlka:lmm
Brult locomol
08 Volimaire dulal ALED's
Platine additionneile & Led 230V~
Orgue lumineux 1 canal
Orgue lumineux 3 canaux
Module clignoteur
Pulseur de lumiere 220V~/230V"
Clignoleur allernalil 220V ~/230v~
Lumiére courante 3 canaux
Dimmer 1200W
Interrupleur crépusculaire
Filire de déparasitage
Gonverlisseur de lension 12V>89V/7,5V/6Y
Filira haut-parieur 3 vaies BOW
Interrupteur lumiére automatique 2201230
Converlisseur de tension 24V>12V - 1,14

4 Survellleu:

Translormaleur pour cnhu\n solares
Dimmer 220V"1230V",
Translormateur ds mnstun enirée :
6>13V=, sorlie  11>24V=
Amplificateur 3,8W

Ampliticateur 12W

Ampliticateur 18W

Ampliticatour 36W

Mini- ampllllcnbsur 2 5W puc-

Almentation §...30V | 24
Préamplificateur universel
Fllire de déparasitage 240V~, 20A
Filire de déparasitage pour ordinateur
Module anii-décharge pour cellules solalies
Transformateur de lension pour lampes néon
Filire haut-parieur 3 voles 120W
Flire haut-parieur 2 voies 75W
Générateur dulira-
Dimmar pour !rlnaiolmlluu's
Module paratonnerre
Amplificateur Booslar 28W
Mini-amplificateur IW
Ampllficateur siéréo 3W
Généraleur de mélodie 20W
Madule chargement paur accus
Indicateur de micro-ondas
Flitre antiparasite pour volture
Moniteur d'alarme
Minl-générateur de h:uh tension -
pour clolure de patura
Oimmer 12~ 50W pour numna
Clignoteur 12~ 50W pour halogene
Orgue lumineux halogéne
Mugissement de bovin #leciranique 20W
Aboiement de chien électronique 20W
& élecironique avec carle

Slop-taupes &l -campagnols a ulira-sans
Module économie d'énergle env. 16%
chain vermines & ulfra-sans

Alarme ool mata
r 1éléphone
Clignotant §...12v=
Clignotani/clignotant alternatll pour leds
Clignotani/clignotant alternatil pour
petites ampouies
Clignotant électronique 12..24V

1
MOB5 Detecteur u‘hm—rmqw

Testaur pour leds
Alarme anti-agression
al

MOS0 Display d'alarme
Coupl

jeur de phases pour interphone
Booster, max. 75W
Slop-martres
Bimmer 220V ~/230v"

03 Geéneérateur d'ions

Epouvantail pour insecles el vermines
Clignotant 220 V 500 W.
teur 22077230V, 150W
Clignateur aitarnaiif 220V FZ:WV'
Lumigre courante 3 eanaux, 220V7/230V~
Cllnue haul-parleur piézo pnur hautes
audiolréquences avec pav
Haul-parleur {mur) @ ullra- -nm
Transto pour convertisseur de lension
Translo universel 6/34




OPTO - VOYANTS - LEDS
AFFICHEURS

+ PAC 16 : 100 leds diverses
rondes, rectang. triangul. plates

+ PAC 17 : 100 leds rouges
diamétre S3mm

* PAC 36 : 100 leds rouges
diamétre Smm

« PAC 37 : 100 leds vertes
diamétre 5mm

« PAC 38 : 100 leds jaunes
diamétre 5mm

* PAC 39 100 leds vertes
E R diamétre 3mm
= PAC 40 : 100 leds jaunes

"\ CONNECTIQUE ET CABLES / "

E44 Electronique - BP 18 805 - 44188 Nantes cedex 4
Tel : 02.40.73.53.75 - Fax : 02.40.69.01.80

Sur remise du bon ci-dessous,
dans la limite de 1 catalogue par
foyer et jusqu’au 31 octobre 97.
France métropolitame exclussvemant.

o " PASSIFS

r—““p—_—ﬂﬂ“-———“m--_-———‘

Bon pour un *Catalogue composants” gratuit. A envoyer a: ]

E44 - BP 18805 - 44188 Nantes cedex 4 i
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1 Vos activités : ( ) Montages électronique |
i( y Domotique ( ) Sonorisation - Lumiéres. :
wl

I s o e v e S s i e S S S S ON f e Sm— mm —

“Ye PAC 45

diamétre 3mm
» PAC 41 : 20 leds rouges
diamétre 5mm haute luminosité
» PAC 42 : 5 afficheurs 7 mm CC
= PAC 43 : 5 afficheurs 7 mm AC
+ PAC 44 : 5 afficheurs 13 mm CC
§ afficheurs 13 mm AC
10 voyants 12 Volts
10 LDR diamétre 5 mm
10 LDR diamétre 10

= PAC 46 :
s PAC78:
PAC 93!

mm
RESISTANCES FIXES ET
VARIABLES

« PAC 28 . 50 réseaux - boitiers
SIL et DIL de valeurs diverses

e PAC 29 : 200 résistances 1% %
etV Wattde 1 Qa 100 kQ

+ PAC 30 : 1 000 résistances 5%
Yeet VaWattde 104 1 MQ

« PAC 50 : 1 000 résistances 5%
¥ Watt méme valeur™ (a
préciser )

* PAC 51 : 25 résistances
ajuslables horizontales méme
valeur*

' §» PAC 52 : 25 résistances

ajustables verticales méme
valeur*

+ PAC 259:
1720

+ PAC 260 :
50

+ PAC 261 : 200 résistances 1/2W

POTENTIOMETRES

= PAC 19 : 10 ajustables 15 - 20
tours de valeurs diverses

= PAC 20 : 50 ajustables carbone
miniatures, de 10 8 1 MQ

» PAC 21 : 50 ajustables Cermet
miniatures, de 10 a 1 MQ)

» PAC 22 : 20 ajustables 10 tours
de valeurs diverses

» PAC 23 : 10 rectilignes LIN,
LOG, simples, doubles, divers

+ PAC 24 : 20 rofatifs LIN, LOG,
simples, doubles, axes de @
divers

+ PAC 53 : 10 rotatifs méme
valeur ( & préciser )

CONDENSATEURS

= PAC 6 : 30 ajustables
céramiques et plasliques de
valeurs diverses

« PAC 7 : 100 céramiques de 1pF
& 10nF - Pas de 2.54 et 5.08

» PAC 8 : 100 chimiques de 1 pF
44700 pF - 10 2 63 Volis

« PAC9 : 50 1L.CC au pas de 5.08
de 1inF a1 yF

« PAC 10 : 50 tantales goulte de
0.1uF & 33pF -6.3 4 35 Volts

» PAC 11 : 5 variables de valeurs
diverses

« PAC 12 : 100 multicouches
axials 100 nF

« PAC 13 : 100 multicouches
radials 100 nF

» PAC 14 : 50plastiques axials
det nF & 1pF -de 632400V

+ PAC 15 100 plastiques radials
de 1nF & 1pF - de 63 & 400 Volts

+ PAC 49 : 20 chimiques 1 yF &
100pF - 250V a 400V

= PAC 54 : 50 plastiques 1nF &
470 nF - 630V a 1600V

100 résistances 102 et

50 résistances 22 &

PRX
T1C

40.0
40.0
35,0
350
40.0
40.0
40.0

30.0
30.0

30.0
30.0
40.0
40.0

40.0

300
30.0

50.0

50.0

30.0

30.0
30.0

30.0
30.0

30.0
30.0
40.0
30.0

30.0

30.0

30.0

30.0
30.0
450
30.0
30.0
30.0
30.0
30.0
30.0
30.0
50.0

50.0

* PAC 258 : 100 condensateurs
STYROFLEX
TRANSISTORS
« PAC 33 : 100 BC , boitiers plast.
TO92 BG237, 557, 558, etc
+ PAC 34 : 50 BF, boitiers plastiques
TO92 BF 422, BF 255, etc
» PAC 55 : 20 transistors 2N2222
« PAC 56 : 100 transistors BC 237
ou BC 547
* PAC 57 : 20 transistors 2N2907
» PAC 58 : 20 transistors BD139
{(=BD135)
* PAC 145 : 10 transistors TO3 {
2N3055, 2N3773, BU208....)
» PAC 102 : 20 transistors TOS (
2N1711, 2N2805......)
+ PAC 146 : 25 transistors japonais
(2SA....,25B...,, 28C...)
+ PAC 150 : 20 transistors 2N1711
» PAC 151 20 transistors 2N2219
= PAC 182 : 20 transistors 2N1613
« PAC 153 : 20 transistors 2N2805
« PAC 154 : 20 transistors 2N2369
» PAC 155 10 transistors 2N3055
» PAC 158 : 10 transistors 2N3773
« PAC 157 : 20 transistors BC107
« PAC 158 : 20 transistors BC108
« PAC 159 : 20 transistors BC109
» PAC 160 ; 20 transistors BD 135
+ PAC 161 ; 20 transistors BD 140
+ PAC 162 ; 10 transistors BD243C
+ PAC 163 ; 10 transistors BD244C
« PAC 184 . 5 transistors BD249C
= PAC 165: 5 transistors BD2350C
= PAC 166 : 10 transistors BD441
+ PAC 187 ; 10 transistors BD442
» PAC 168 : 5 transistors BDX18
» PAC 169 : 10 transistors BDX33C
* PAC 170 : 10 transistors BDX53C
* PAC 171 : 10 transistors BDX54C
« PAC 172 : 5 transistors BDX66C
+« PAC 173 : 5 transistors BDX67C
« PAC 174 - 5 transisiors BU20BA
+* PAC 175 5 transistors BU326A
« PAC 176 : 5 transistors BUS0BA
+ PAC 177 : 10 transistors BUT11
+» PAC 178 : 10 transistors BUT11AF
» PAC 178 5 transistors MJ15003
+ PAC 180 : 5 transistors MJ15004
» PAC 181: 2 transistors MJ15024
» PAC 182: 2 transistors MJ15025
» PAC 183 : 5 transistors IRF530
« PAC 184 : 5 transistors S2000AF
o PAC 185: 5 transistors S2055AF
= PAC 186 : 10 transistors TIP30C
« PAC 187 : 10 transistors TIP31C
* PAC 188 : 5 transistors TIP35C
* PAC 189 : 5 transistors TIP38C
= PAC 190 : 10 transistors TIP122
= PAC 191 : 10 transistors TIP127
= PAC 209 : 4 transistors BU208D
+ PAC 210 5 transistors BU426A
« PAC 211 6 transistors BUS0SD
« PAC 212 : 3 transistors IRF540
« PAC 213 3 transislors IRF830
* PAC 214 : 3 transistors IRF8530
« PAC 215: 3 transistors IRF9540
= PAC 216 : 2 transisiors MJ15015
* PAC 217 . 2 transistors MJ15016
+ PAC 218 : 100 transistors BC546
= PAC 219 : 100 transistors BC327
» PAC 220 : 100 transistors BC337
» PAC 221 : 10 transistors AC128
» PAC 222 : 15 transistors BF245
TRIACS - THYRISTORS
=« PAC 103 : 10 triacs BA - 400V -
TO220
= PAC 104 : 10 thyris. 8A - 400V -
TO220
« PAC 105 : 20 triacs + thyristors
panachés de 1A & 25A
. REGULATEURS
* PAC 59: 15 régulateurs posilifs
TO220 ( 7805...7824 )
» PAC 60 : 10 régulateurs négatifs
TO220 ( 7805...7924 )
* PAC 106 : 5 régulateurs positifs
TO3 (7805CK...7824CK )
* PAC 107: 5 régulateurs négatifs
TO37905CK...7924CK)

30.0

30.0

30.0
30.0

30.0
30.0

30.0
50.0
40.0

50.0
30.0
30.0
30.0
30.0
30.0
50.0
90.0
30.0
30.0
30.0
30.0
30.0
30.0
30.0
50.0
50.0
40.0
40.0

30.0
40.0
40.0
75.0
75.0
60.0
60.0
60.0
50.0
60.0
100.
100.
60.0
60.0
50.0

75.0
30.0
30.0
50.0
50.0
40.0
40.0
60.0
50.0
60.0
400
40.0
50.0
50.0
40.0
40.0
400
40.0
400
30.0
30.0
30.0

30.0
50.0

30.0

3c.0
30.0
40.0

50.0




GENERATEUR de SIGNAUX et
OSCILLOSCOPE sur PCW

EoEye Générateur de fonctions
Vf_ooo 000f3|. ;!E Sl
THEEREED] i + Générateur de fonctions complet
(@ eurem™ ] * Nouvelle technologie DDS

¢ Faible distorsion

+ Générateur numérique de fonctions (DDS) Rapport cyelique variable
capable de générer des signaux de I mHza  » Faible distorsion harmonique
5 MHz avec une résolution de 7 digits. * Trigger interne ou externe
¢ Stabilité en fréquence : 0,01 % * Amplitude et offset variable,
» Bibliothéque de 7 signaux standards : sinu- sortie protégée
soide, carré, triangle, rampes positives ou * Carte au format PC 8 bits, livrée complete
négatives. avec logiciel Windows et documentation.

DSN 104-2 10 Hz 42 2 MHz 980 F
DSN 104-5 1 mHz a 5 MHz 1190 F

| NovEAUTE!

Générateur de signaux

=3 o] i arbitraires DSN105

e » Génére une forme d’onde définie

':ﬂ?'m E par utilisateur

e » Possibilités étendues
* Fabrication CMS + ASIC

Le générateur reprend toutes les fonctions du sinusoide amortie, chute ou montée expo-
DSN 104-5 avec en plus nenticlle, bruit, burst, pulse, ctc.
* générateur de signaux arbitraires compre-  * Visualisation des signaux générés

nant une Ram de 32 k mots de 10 bits/40 ~ + Exportation/importation des signaux par
MHz ou 12 bits/60 MHz fichier ASCTI/binaire ou par le presse-

+ Fréquence d’échantillonnage, taille de la papiers de WINDOWS
Ram et délai de répétition réglables * Carte au format PC 8 bits, livrée complete

* Plusieurs signaux complexes sont pré-pro- avec logiciel Windows et documentation.
grammés (syntaxe équivalente 4 SPICE) :

DSN 105-20 10 bits/20 MHz 1590 F

DSN 105-40 10 bits/40 MHz 1780 F

DSN 105-60 12 bits/60 MHz 2190 F

WINSCOPE

. » Rapport qualité/prix exceptionnel
* 2 x 20 MHz de bande passante

* 3 versions : 20, 32, 40 Méch/s

* Mesure auto, FFT, enregistreur

* Config mini 3868X avec 4 Mo

+ Fonctionne sous Windows 3.1 et 95 avec ¢+ Mode horizontal et affichage XY et YX
support des imprimantes Windows et du = Zone pretrigger/postrigger, 8 Ko par voic
copier/coller » 2 curseurs horizontaux ou verticaux

¢ Multitiche permettant de tourner avec * Option mesure automatique permettant de
d’autres applications (ex : générateur) calculer : temps de montée et de descente,

* BP 20 MHz - Z-1 MQ, 15 pF protégée période, fréquence, largeur positive et

* 9 calibres 10 mV a 5V/Div, AC/DC négative, rapport cyclique, min., max.,

» Trigger : mode auto, normal et single, sour- peak to peak, moyenne, valeur efficace
ce Chl ou Ch2, Front + ou -, filtre 1f vraie (rms)

» 2 mémoires de trace Ref1 et Ref2 * Nouveau module FFT et enregistreur pour

+ Voie mathématique : ch1+ ch2, chl-ch2, acquisition de phénoménes lents
ch2=chl, chl-refl, ch2-ref2 * Carte au format PC 8 bits, livrée compléte

¢ Base de temps de 50 nS 4 100 mS avec logiciel et documentation.

DSP les processeurs de traitement du signal
Guide pratique dutilisation des processeurs Texas
Instruments TMS320C5x les plus répandus du
marché. Cet ouviage présente [architecture et la
programmation de ces DSP a travers des exem-
ples et algorithmes simples. Il aborde plus
généralement les principales caractéristiques
communes & de trés nombreux DSP

WIN20 2 voies x 20 Méch/S 1190 F
WIN32 2 voies x 32 Méch/S 1390 F
WIN40 2 voies x 40 Méch/S 1890 F
Option mesure automatique 9 F
sonde combiné x1, x 10 119 F
Prix TTC - Frais de port et emballages 25 F

VDATA Systemes électroniques

1, rue Marcel Paul - 91742 MASSY
TéL : 01 69 53 97 32 - Fax : 01 69 53 97 25

{'? TEXAS

INSTRUMENTS

NOS PUCES
S'’EXPRIMIEENT
EN FRANCAIS

Texas lnét_ruments’ propose une =g%i-mme

d’ouvrages technigues en frangais :

m NOUVEAU

Emdes de pnche ;
* Circui its intégrés logiques.

o (Circuits intégrés analogiques.
Ces 2 guides sont indispensables a tout electmﬂlc
professionnel ou amateur.

i Circuits Linéaires et d’inferface - Appliqa_liabs i
Cette collection de 3 valumes a 6t redigée par les experts en la
matiére que sont fes i ingénieurs des Iabora!omas e rechefche e

- Texas &Jstruments

Volume 1 : | I traite des amplificatetrs opérationnels, Gemparateurs
régulateurs de tension des alimentati ions a découpags, elc...

Volume 2 : Cet ouviage décrit des applications liges aux commandes

’a_“ﬁlchage, aux circuits da lignes et aux transmissions de données, -
Volume 3 : Ce 3™ volume traite, plus particulirement, des circuits
d‘acqmsﬂmn de données, des commandes de pénphénques Bldes
composants a effet Hall.

_ Guide de L'ancemmn d’es circits Imea:res el d’interface :
Ge_;;a_uvrage 2 pour obiectif d'expliquer les avantages des _d“ ifférents
composants et de leur technologie, ainsi que de mettre en évidence
les précautions nécessaires a ;Jrendre pour assurer Ieur bon

fonctionnement.

| ittt |
‘-_, =
i ,’ Pour plus d'informations,
g merci de retourner ce coupon a
,’ Tl Technical Bookshop
Duocom - BP 137

'l 06272 Villeneuve-Loubet cedex

/4
o{ Nom
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Société L
Adresse p 2
\ GeresRosialieducdes WENER TS| [prenii Sans
*
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VENTE PAR CORRESPONDANCE

36 rue des Rigoles 75020 PARIS Tél 43.49.00.12 Fax 43.49.59.66
PORT - de 1 Kg + 25F de 1 a3 Kgs + 38F - CB - CRBT- chéque a I'ordre de PRODIS
VENTE COMPTOIR

H[EW‘?{’{ 312 rue des Pyrénées 75020 PARIS Tél 43.49.32.30

Fax 43.49.42.91 Lundi a Samedi 9H30 a 19H

SITOSEC nettoyant 650ml ..

QURLLAgE 2 i EFFACEUR D'EPROM CIF HYDROFUGE déshumificat 650ml .... 79F
pince coupante ... = GIVRANT 210ml
: mplet avec coffret métal
pince plate sze:30F £omp 2 = : GIVRANT 650ml
lot de 4 pinces éléctroniques 49F pour effacer jusqu'a 11 éproms Y IRTF S TR L CI T
extracteur PLCC . 29F monté 376 F KF1280 VERNIS ISOLANT 650ml ...... 89F
extracteur Cl . — en kit 345 F nettoyant TETES VIDEO 75m ............ 35F
pince a dénuder automatique ........ 19F SOUFFL'RONT 650Ml..c.cormunrucmsinsanns 59F
set de 4 tournevis d' allgnement |solé923F tube SILICONE 10gr ..... e 19F
set de 10 Tvis d'alignement isolés .. 29F tube SILICONE 35 .....couveerssseeesssnnns T5F
set de 4 pincettes brucelles inox .... 43F LAMPE LOUPE ARTICULEE
jeu 4 pinces bruc. anti-statiques CMS19F mod. économique ALIMENTATIONS
60W lenti"e 105mm 1 19 F univ. 3 a 12V 300MA ......ccc.ccoonsnsvennsin
SOUDURE + ACCESSOIRES univ. 3 & 12V 500mA 9W .
fer @ soud. ANTEX 25W panne FINE 135F par 10 PIBCeS ......coeumeremsens
fer a souder WELLER 16w .............. 145F mod. professionnel métallique univ. 3 a 12V 500mA 11...
fer é souder WELLER 30W.... ... 145F tube circulaire fluorescent 22W par 10 pieces ......................................
fer a souder WELLER 40W.............. 145F | o B 450 F 3212V 500mA sortie unique 2.1mm 25F
fer & souder JBC 145 ......... .. 159F Ofpc ac PECCISIOn pal 10 pllges i i e 22F
fer & souder JBC 30S ... ... 149F 3 4 12V 600mA sortie unique 2.1mm 29F
;er a sou:er jgg ggg ----- 1;2"; SUPPORT PROFESSIONNEL A e TR e e
er a souger JBC 625 .eeeiinieniaaas univ. 3 a 12v 800mA...
station soudage SALOMON thermoreg. R CA.BL'?GE = - ‘,SOUDL{BE DAL 10 PIBCE S iiwssssciessssamsusatisssisiabinss
SL10 curseur . . 459F de circuits imprimes en serie e W o —
station soudage 'SALOMON thermoreg. prix et caract. sur demande par 10 pi2ces ....o.....
SL39 du‘:uta::I WELLSIE?:F - 9V 1.2A sortie umque 2 1mm
f;;t(lzog‘zgou age therm?itatee 4 MULTIMETRE ITC996 stabilisée univ. 32 12V 2A ..............
support de fer ..........omnecersinenns 25F ) 3q calibres numerique s BOITIERS PLASTIQUES ET METALLIQUES
POMPE & AESSOUTRT evvvvversssssrrsnrssss 19F affich géant LCD 20mm 3 1/2 digitsg Tt LNty
fer & souder 45W + déssoudeur poire 79F 30 calibres avec position 20A plast. BA4 KF noir 120 x 90 x 22 ........ 18F
g D VB 10 gaissmsisamimstnors assssissss ovsgisianssy: 15F
soudure 10/10éme 5001 ....uuenenneee. 9.50F esleurde lralisistors - plast. D30 KF noir 175 x 1 x 38 .......... 25F
soudure 10/10éme 100gF .....c...ccuurr. 15F thermomeétre de -50 a + 400 ST B0 At U I I it 19F
soudure 10/108me 250gr .................. 25F avec gaine anti-choc + sonde plast. VD5 noir & vis 178 x 106 x 40 .. 15F
soudure 10/1 0‘?”‘5 5000r oo 45F thermomeétre type K PARY0 S e et 14F
soudure 10/108me 1Kg .oo.ovuvmmreennenes 85F 249 F plast. VD7 noir & vis 215 x 130 x 42 ... 29F
soudure 5/10eme 50005 ..cccoivurienenene 59F o g || SRR R T s 25F
soudure 8/10éme 500gr ...........c........ 59F plast. SA400 noir a vis 208x124x40 .. 20F
tresse a déssouder 1.20m . ... 7.50F LIBRAIRIE TECHNIQUE o g | U T 22F
tresse a déss. 1.20m pré-étamée .. 9.50F Ed DUNOD plast. AUS11 & vis noir 180 x 160 x 2845F
tresse & déss.r 30m pré-étamée ...... 95F T L S el e 43F
kit isolation TO220 o TO3 ..cocvvue 2.95F cours de TV tome 1 RGN  (ast. /31 beige 218 x 118 X 40 ....... 20F
cours de TV tome 2 .. 185F par 10,
MATERIEL ET ACCESSOIRES POUR CIR- circuits logiques programma. 189F métall. LC650 60 x 200 x 132 ... .
CUITS IMPRIMES " micro controlleur 68HC11 applic + PAE 10 ssnemeesasnrrrsrsppsssnseassmsnsnensasn
EP°1X5 lirésen& 200*300 SF 8/10eme ggi disk.... métall. LCEB0 60 x 250 X 132 ...occeuuns
par 10 plaques ........ccoweoveeeesiecssensnanene, 1
Epoxy présens.200°300 SF 16/10eme35F cours fo;_’game"'a’ 2 Ay fjgi 3
par 10 plaques ... sesateitioist QOF jannee CABLES ET CORDONS
Epoxy présens. 200°300 DF 16/10... 59F série CIRCUITS INTEGRES TV cordon PERITEL M/M 9c...............
plaque essai bakelite pas 2.54 100150 tome 1 a tome 9 115F le tome DAL 10 i sessncincons soncisias
pastille ..o . 24F réglage dépannage TV couleurs145F cordon PERITEL M/M 25c. .. . 9.
plaque essai bakélite pas 2.54100*150 S'initier & I'éléctronique 1 DAY 10 4o i iy eaveati iy asasiics
AT E e e ey e 24F kil A pigps ; 3 i
/ : cable nappe 10c. gris .
GRAVEUSE VERTICALE KF avec thermo- b sl ety S —
stat + pompe ........... s 205F s cable nappe 10c. couleur ...... 5.50F le m
INSOLEUSE UV 4 TUBES KF ......... 395F : céble blindé 8c. rond .............. 4.50F lem
GRAVEUSE + INSOLEUSE ........... 595F Cartes a puces 135F T bl
mini pergeuse alim de 9 2 18V .......... 59F PC et cartes a puces + disk .... 198F la bobine 100m ...... 350 F
PRODUITS CHIMIQUES Répertoire mondial des fil de cablage souple bobine 100m ... 69F
révélateur sachet ... 5F transistors s BAOF rouge ou noir 0.22mm
perchlorure de fer sachet pour 1L .. 15F 304 circults ED Elekt 169F
perchlorure de fer bidon 1L .............. 35F LIELLS SREOR v PROGRAMMATEURS
ETAMAG étamage a froid 1/4L ........ 49F COPYMACH ...oocvvrvsrennnsrnsessassassensenss T90F
ETAMAG étamage a froid 1.2L ........ 69F LISTE DES COMPOSANTS STACK-SYS
F2 SPECIAL CONTACT 110ml .......... 35F ELECTRONIQUES MAVO3 .........
F2 SPECIAL CONTACT 210ml .......... 49F 2 j :
MAVO03 pro...
F2 SPECIAL CONTACT 650ML ........ 89F gifopeens ctjaponals e L

plus de 7000 références

POKIA T 5 A A o
sur demande

nocturne tous les mercredis jusqu'a 22 he




VENTE PAR CORRESPONDANCE
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312 rue des Pyrénées 75020 PARIS Tél 43.49.32.30
Fax 43.49.42.91 Lundi a Samedi 9H30 a 19H

HECTHROMGF

pochette résistances 1/4W composants et accessoires divers pochette condensateurs CMS
7.50F les 100 pochette 100 vis + 100 écrous condo céram. Philips 2% .... 0.45F 4.7pF 15F les 30
... 7.50F les 100 pour rad TO220 .....cccccriunmiunas 16F rés.résistances o e e 2F 5.6pF .... .. 15F les 30
... 7.50F les 100 pochette 20 vis + 20 écrous 15F les 10 méme valeur 18pF ... .. 15F les 30
« T.60Fles 100 noyr rad, TO220 c.cceinmmssisasienss 5F  capa ajustable .........ccuueeenne.r. 2.50F 20pF ... - 15F les 30
« 7.50Fles100 {581 06.......... 3.50F - 25F les 10 back Up 0.22F ..oooooovveeeeeennerenee 15F 22pF ... .. 15F les 30
;gg": ::: ]gg fOrét 0.8 .......... 3.50F - 25F les 10 120F les 10 68pF ... .. 15F les 30
" 750F les 100 forét1 ..... . 3.50F - 25F les 10 support PLCC 68 ................ 5.50F 82 pf ... .. 15F les 30
. 7.50F les 100 forét1.2........... 3.50F - 25F les 10 49F les 10 100pF .. .. 15F les 30
. 7.50F les 100 barette HE10M 2*40pts ...... 6.50F  support PLCC 84 .............. 6.50F 150pF .. .. 15F les 30
... 7.50F les 100 HE10F 2*5pts ...... ... 2.50F 55F les 10 180pF .. .. 15F les 30
.. 7.50F les 100  bouton poussoir ... .. 250F  Quartz 3.2768 .........ccccouuuen... 3.50F 220pF .. .. 15F les 30
... 1.50F les 100 interrupteur 1RT ... ... 2.90F 28F les 10 270pF ... 15F les 30
~ 7.50Fles 100 jnterrupteur 2RT ......... .. 5.90F  Quartz4MRZ oo, 4.90F 470pF .. ..... 15F les 30
;gg}z :22 Igg embase jack 3.5 mono ... 2.50F 38F les 10 2.2nF .... .. 15F les 30
7:50F les 100 embase jack 3.5 mono Cl .. 3.50F Quartz 12MBzZ eevevveeeveeeissenn. 4F 12nF 15F les 30
. 7.50F les 100 led 5mm .... ... 0.50F 35F les 10 15nF 15F les 30
. 750Fles 100 led 3mm ... « 0.50F  Quartz 26.625 ..ccvveuseesrenrens 4.90F 18nF ... .. 15F les 30
7.50F les 100 support led 5mm ................ 0.50F 40F les 10 27nF ..........cccn.e..... 16F les 30
7.50F les 100 support led 3mm .......ccociuene 0.50F Quartz 27Mhz .....ooeeeveeeeeseens 7.90F 100nF .................... 15F les 30
.. 7.50F les 100  passe fil perg 10mm .. 1.50F 65F les 10 pochette condos tantale
«~ 7.50Fles 100 pagse fil perg 6mm .. : 1UF 25V coovererecerirsne 15F les 10
- ;ggi I'es :gg radiateur TO220 4.7uF 25V . 15F les 10
e I:: B0 et 10uF 25V .. e 20F les 10
. 7.50F les 100 pochen‘e I‘ESISI‘ a;usrab!es
.. 7.50F les 100 valeurs disponibles :
.. 7.50F les 100 1KOhm - 10Kohms-50 KOhms-
7.50F les 100 2118‘?1%':1?:3 13 vertic multi tour ............ 25F les 5
7.50F les 100 horiz multi tour .... .. 25F les 5
.. 7.50F les 100 MACH131-15 horiz 3/4 tours ............. 9F les 10
A ATTE Y $— 8085AHC ... i
it SRAM128KxE . vertical 3/4 10|..lrs 9F les 10
SRAM32Kx8 ... pochetie diodes
TDA1557Q . 1N4007 .covrvveerecceeecniennnee OF les 30
metaliques TOA4E01 1N4148 .....ccccooeceneeene. 10F les 100
méme valeurs que liste TDA8708 A pochettie transistors
précédente .......... 10F les 100 * .. 10F les 10
pochetie résistance 5W TDAB702 ... 10F les 10
1Q. . 19F les 10 TEA1039 10F les 10
020 19F les 10 TEA2019 ............... 18,50 ........ 10F les 30
4.7Q ... . 19F les 10 LM1881 . 10F les 30
5.6 ... . 19F les 10 NE567 ... p 10F les 30
6.8Q ... . 19F les 10 27C64/27C256 . BF245A . 15F les 10
8.2Q .. . 19F les 10 27C1024. BF2458B .. ... 15F les 10
100 19F les 10 TL7705 ... pochette dfvers
pochette condensateurs interrupteurs 1RT ........ 25F les 10
chimiques type radial 00 NGAELIE V. NSTRRRUIIIRRSIRER - K -1 R embase iad‘ 3.?“10"0 18F les 10
| IUF B3V 10Fles20  pochette E‘E‘;tg’;;‘s’”s“" """"" ;35 :z: 13
;:3:: gg’: - £ :g’; ::: gg condensateurs HE10F 225 ..ovvvvcsenrerrs 38F les 5
4:7uF 63V 10F les 20 céramiques pas 5.08 led 5mm rouge ou vert 15F les 30
6.8uF 63V . .. 10F les 20 A4.T7PF ..cooviveviininnnnns. 7.50F les 30 33pF ...covniiviieriinnenene. 9.00F les 30 led 3mm rouge ou vert 15F les 30
10uF 63V ... _10Fles20  10pF.. . 7.50F les 30 47pF ... ... 9.00F les 30 supp Cl 8br ... - 3F les 10
22uF 25V ... .. 10F les 20 12pF ... . 7.50F les 30 68 pF.... .... 9.00F les 30 supp Cl 14br . -- 6F les 10
22uF 63V ....... . 15Fles20  15pF... . 7.50F les 30 15UpF - ... 9.00F les 30 supp CI 16br ..... - 7Fles 10
33uF 25V ....... .10Fles20  22pF .. 7.50F les 30 INF covvrrvisssnnssnssssnsenens 9.00F les 30 supp Cl 18br ..... - 8F les 10
33uF 63V ... C{5Fles20  27pF.. s 7.50F les 30 22nF . rrervereeneenes 9.00F les 30 supp Cl 24br ... 11F les 10
A7uF 25V ... .. 10F les 20 33p|: it . 7.50F les 30 multf'couche pas 2 54 Supp Cl 28br s ... 12Fles 10
47uF 63V.., ~15F les20  47pF.. 5 10 168 3 100NF -..ovvrormrrssnernnrens 12F s 30 R s o s HREE D
68uF 25V ... .. 15F les 20 SBPF . 7.50F les 30 . E supp Cl 32I":r wersnnnenenes 14F 128 10
68uF 63V ... . 90F les 20 82pF ... . 7.50F les 30 00n| 35F les 100 supp Cl tullpe 8br........ 10F les 10
100uF 25V . 10F les 20 100pF . . 7.50F les 30 pochette selfs supp Cl tulipe 14 br .... 17F les 10
100uF 63V ..... .. 20F les 20 150pF . 7.50F les 30 insinssnaasnasiiiasia 19F 16810 supp Cl tulipe 16 br .... 19F les 10
290uF 25V ... 10Fles 10  220pF. v 7.50F les 30 : ... 15F les 10 supp Cl tulipe 18 br .... 22F les 10 |
250uF 63V ... C35F|les20  A470pF. v 7.50F les 30 ... 15F les 10 supp Cl tulipe 24 br .... 29F les 10
330UF 25V .............. 20F les 20 inF ..... w... 7.50F les 30 ... 15F les 10 supp Cl tulipe 28 br ... 34F les 10
330uF 63V .............. 25F les 10 100F .oovvenesrenescnnnnnns 7.50F les 30 .... 15F les 10 supp Cl tulipe 28 br étr 34F les 10
470uF 25V ... . 13F les 10 22nF .. veeenensennnne 7.50F les 30 .... 15F les 10 supp Cl tulipe 32br-..... 39F les 10
470uF 63V. 2 35F1es 10 470F wvveescssnessennens 7.50F les 30 - .- 15F les 10 P - 30F les 10
680UF 25V . . 20F les 10 pochette ESRHEREHALFE VROOD i s S5F 68 10 iy fct“;'ss ST 5
680uF 63V ..... .. 48F les 10 prec,s’on 29 Ph’hps pas 2.54 pochette zeners 3/4w x ol e
1000uF 25V ... . 25F les 10 . jack 3.5 M mono .......... 20F les 10
1000uF 63V ... .. 35F les 5 4.7pF ..ccovceveeereeneee.. 9.00F leS 30 WOV . .. 10F les 30 radiateur TO220 .......... 25F les 10
2200uF 25V ... ...20F les 5 22pF POPP—— | 1 | o (-1 2 B .... 10F les 30 capa ajust 10p|: veveeen.. 20F les 10
2200uF 63V ............. 45F les 3 27pF ..cviisiiincisnninen... 9.00F les 30 e ———— | -1 capa ajust 20pF .......... 20F les 10
LES POCHETTES PRATIQUES
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N} SATELLITE HIGH TECH'

. Ter salon grand public / 4

Internet viia satellite et cable
.Cineéma CHE%—301

TV numerlque
DVD :

Venez surfer sur les nouvelles technologles de I'image et du son !

Same@2/ - Dimanche 28 Septembre

Hall 8 - Paris - Porte de Versallles
Horaires d’ouverture : Samedi 27 de 10h 2 19h, Dimanche 28 de 10h 2 18h
Entrée : 50 F - Tarif réduit 25 F

ENTREE A TARIF REDUIT (valable uniqﬁement les 27 et 28 septembre 1997)

Sur présentation de ce coupon a I'accueil du salon, réduction de 50 % du prix d'entrée : 25 F AU LIEU DE 50 F.
Nom —W—  Prénom

Adresse

Code Postal ————————————— Ville

Profession

Organisation : Reed-OIP - BP 571 - 75726 Paris cedex 15 - Fax 01 41 9048 19




NOUVEAU

Découvrez notre nouveau
catalogue général 98

300 PAgZES en couleurs
constituées par
10000 références
réparties en
8 familles principales
Un véritable guide d’achats
de I'électronique et du loisir
regroupant une sélection
des meilleurs produits et
les derniéres nouveautés
du marché.

Disponible début octobre,
réservez-le dés maintenant !
Prix : 19 F au magasin,
39 F par correspondance

T136

MESUREUR DE

SIGNAL

Pour un alignement

1 précis des antennes
paraboliques.

Modéle pro Ilwe dans une sacoche

: 1085°

- LOUPE LUMINEUSE
*\ _ ARTICULEE LTS-120
\ '\;Q&_, Tube circulaire fluorescent 22 W.
% Loupe de précision 12 cm & 3
AR dioptries. Alimentation 220 V.
Dimensions déployge 114 cm.
Mécanisme de qualité avec res-
sort de compensation.

Prix: 499"
SERIE BUMPER

BOOMER
MADE IN USA

SONORISATION AUTOBQET4Q

SERIE «RF» 4 {) : BOOMERS SUPERPUISSANTS
Membrane ROUGE UNE MISE EN VALEUR TOTALE DU SCN

LO37E 16.cm /250 W 3 3967
LO37EA  20cm /300 W 420°
LO27EB  25cm/300W 4 Q) 490°
LO37EC  30cm /300 W 520°
LO37ED  38cm /300 W 598"
LO37EE  25cm/ 2 x 300 W double bebine 573"
LO3TEF 30 cm / 300 W double bobins 688"
LO37EG 38 .cm/ 300 W double bobine 760"

SERIE <RF» 8 Q Membrana BLEU

LO3BAK 20.cm /300 W NEW 418"
LO3BAL 25¢cm/300W 80 458"
LO38AM  30cm/300W 4987
SERIE -POVIER 4 £2 PUISSANGE ET HARMONIE
(038R 20om/340W T
[038AA  25em/500wW NEW  7om
03BAF 25cm /B00W A Q 998°
L038AG  Z5om/soow & 1308
[038AD 3 om /500 W 038"
[O3BAB 30 cm/600W 1150
[03BAH  30cm/800W 1598°
LO3BAE 38.¢cm/500W 11907
LO3BAC 38cm/E00W 1318"
[038A)  38om/800W 1798°

SONORISATION MUSIQUE ET DISCO

SERIE «C» B O : BOOMERS ET SUBWOOFERS
Membrane NOIR LA PUISSANCE HARI

B pm m
cm

ea  somsaow NEW s
(036 30 om /B0 W Q o
098  3Bom/300W B 505"
[O3F  38om/B00W 1200°
(035G 46om/600W 1880"

10 ANS DE GARANTIE

C’EST DU SOLIDE!

OUTILLAGE
| Y061 CA FER A SOUDER

40 W livré avec panne de rechange

Prix: 39F
<. | YOG61G STATION DE SOUDAGE

~ thermorégule avec contrdle par LED de
| 150 2420°C Prix: 490F
Y060GS FER A SOUDER

a gaz Portasol. Autonomie 30 mn.

Rechargeable. Prix: 139°F
Y0OG61H suPPORT DE

FER A SOUDER
avec éponge de nettoyage
Prix: 25F
YO51A
POMPE A DESSOUDER
avec embout teflon Prix: 25F

entiérement isolés 3 cruciformes et 4
lames plates, 1 testar Prix: 36F

Y022

JEU DE 4 PINCES BRUCELLES
assorties en acier inoxydable, Long.
1 Prix: 45"
scsso Y0308

} JEU DE 5 PINCES

:;?‘ de précision. Becs : plats, courbés,
| longs, ronds et coupants de cAté,
Prix: 6

‘ ‘ ] ‘ “ Y023 SERIE DE 8 TOURNEVIS

j MINIATURE
ﬁ avec 6 outils de premsaon

Y035C

: 85F

* PLAQUES D’EXPERIMENTATION
A 840 contacts répartis sur 2 blocs de 84
rangées verticales a 5 fiches inter-connec-
iées et sur 4 rangées horizontales a 50
fiches interconnectées. Pas de 2,64 mm.
5 Coté autocollant. La plaque d'expérimen-
tation peut étre reliee pour obtenir une
surface plus grande.

Prix: &

>
=
=
m

TN S TR
Fers a souder professionnels de haute
qualité, avec pannes longue durée 220 V

i YOBIM 15w 129"

§ YOB1MA 18W 139°

' Y061MB 25w 1257
YO61MGC 50 W thermorégulé de 200 &
450° G sur le manche 425°

YOG61SE SUPPORT DE FER A
SOUDER universel, en phénol haute
=" température. Qualté industrielle 57

POMPES A DESSOUDER
professionnelles antistatiques avec embouts téflon
YO51E : minipump E8*
asssmm—y YO51F : popump 115"
r—py STATIONS DE SOUDAGE
THERMOREGULEES de 65
a 450°C. Qualité prefessionnelle
aux normes CEM. 24V/50W, alim.
220 V., Fournies avec fer & tempé-
rature contrdlée et support.
YO61LA : réglable par molette 1 125F
YO061LE : multiprogramme  affichage digital

1565°
FER A SOUDER A GAZ
*portable pour applications les
plus diverses. 3 réglages - 8
embouts optionnels. Autonomie
jusqu'a 55 mn. Température jusqu'a 450°C. Avec
I'embout torche & gaz (Y060JQ) la température
afteint1300°C.
Y060JJ fer avec panne 235F
YO80JT coffret comprenant un fer 4 gaz avec
panne, couteau & air chaud, torche & gaz, panne
a air chaud (pour gaine rétractable, efc.), éponge,
soudure et support 3957

Y1 37AT D 'OUTILLAGE Comporte un fer &
THERMOMETRE | souder 25 W, Un support, une pompe a dessou-

Affichage géant de 1emperature  der une troisiéme main et une gamme d'outil

2. oetdindicateur dhumids P % cans une malette de transport en plastique gris

Prix: 199 Prix: 198"
MULTIMETRE MESURE LABORATOIRE
Y123BC Y142C

MULTIMETRE DIGITAL 19 plages de GENERATEUR DE FONGTIONS/

mesure, 5 fonctions, livré avec cordon de COMPTEUR DE FREQUENCES
mesure. Prix : 59° Afichage & LED & 4 digits. Ondes

MULTIMETRE DIGITAL DE POCHE
Tension AC/DC, courant DC, résistance  f§is
et test de diodes. Prix: 1207 =8

§ MULTIMETRE DIGITAL Affichage LCD
géant, 19 plages et 6 fonctions. test de
diodes et transistors HFE Alim. 9V. Livré
= complet. Prix: 179
Y1 235 MIJLTIMEI‘RE 2
DIGITAL P e
affichage LCD avec bargraph, sélection e
automatique de plage, arrét automatique, o
mémo et diverses fonctions de mesure.
Prix : 499°

Y1238 (MX800)

MULTIMETRE DIGITAL LCD géant pro-

fessionnel 42 plages avec capacimstre. Co-

que escamotable. prROMO B9 0OF
Y122GE MULTIMETRE DIGITAL
4 double affichage LCD et bargraph 28
plages avec mémoires, tests diodes et
continuité, fréquencemétre, interface
PC, test logiqus, etc. Prix : 790F

Y139A

DECIBELMETRE Pour mesure de bruit
ambiant. Double échelle 40 & 120 dB.

Prix : 499"

sinug, camées et triangulaires générées a intéricur avec
contrales de fréquence, d'offset d'amplitude et de syme-‘
trie, avec Iargeur de ba]ayaig et ajustements de temps
Sorties TTL, 50 Q2 et 600 2. La plage du compteur de
quences'stend de 1Hza10MHZ  prix: 1 779"

Y123X

STATION DE MESURE
MULTIFONCTIONS

Générateur de fonction : 02 Hz & 2
MHz, 7 formes de signaux. Compteur universel : 5 Hz &
1,3 GHz. Alim. DG : 5V/2A, 15V/1A, et 0-30 VG/0-2A.
Multimétre digital : fonctions diverses dont capacimeire,
test de logique (CMOS/TTL), interface RS232C.

Prix: 3990°

Gamme d'alimentations fixes
stabilisées 13,8 Vdc de bon-
ne qualité, avec protections
contre les courts-circuits et
surcharges

Norme CE

POO1D :2,5/35A ...
PO01C : 3/5A..
POO1:5/7 A...

POO1G : 6/8 A avec fihe allume- C|gare5279’
POO1F: 7/10 A ... . A287
POOTJ : 10/14 A 8297
POO1L: 15/20 A... 799"
POOIN : 20/25 A...... ..999¢

11, bd Diderot
75012 Paris
Métro : Gare de Lyon
Tél.: 0146 28 91 54
Fax : 01 43 46 57 17

K7108 Oscilloscope PC & mémoire

digitale ..... 1389 F TTC
K7104 Deux\erne canal pour
e K7103... ...S16FTTC

UST103 Envagistreur de transitoie ... 168 F TTC

K1771 Oscillateur FM
K1803 Préamplificateur mono universe
K1823 Alimentation 1 amp
K2543 Systéme d' allumage élsctromque
pour veiture,

K2570 Alim. universelle 5 2 14 VDC/1A ...
K2572 Préamplificateur stéréo universel..........
K2573 Amplificateur de correction RIAA stéréo.79 FTTC
K2574 Compt. «UP/DOWN= univ. & 4 chiffres 425 F TTC
K2679 Minuterie univ. mise en marchefarrét...89 F TTC
K2599 Robot pour essuie-glace...........c..... 185 F
K2601 Stroboscope
K2604 Siréne Kojak... d
K2622 Amplll'na‘teur danienne AM-FM .99
K2637 Amplificateur audio supermini 2,5 W.. 89 FTIC
K2639 Détecteur de niveau de liquide. 45 F TTC
K2644 Annonciateur de gel.....
K2649 Thermostat & écran LG
K2655 Chien de garde électronig
K2657 Variat. d'allumage et d’ ainc. pr
K3400 Double dé électronique
K3504 Dispositif d’alarme de
K4001 Amplificateur 7 W.
K4003 Amplificateur sté
K4400 Module d'enreg./restitution

élec 209 F TTC
K4401 Genérateur de bruts ..
K4601 Modulateur audio/vidéo
K5001 Variateur déparasite de 3.5 A. ;
K5002 Variateur pour éclairage halogéne ......
K5200 Chenillard multifonction 4 4 canau:
K5201 Ordinateur & effets lumineux
K5202 Jeu de lumiéres & 3 canaux.
K6400 Serrure codée...

K6501 Télécommande par te!éphone
K8600 Gong a tonalités multiples.....
K6700 Emetteur télécommande bifiair
K6701 Récepteur télécommande bifilaire......
K6706 Emetteur code & 2 canau
KB707 Récepteur code....

K6710 Emetteur |nfrarouge 315 canau ,
KB711 Récepteur infrarouge a 15 canaux .....300 F TTC
K6712 Variateur commande a distance

par R
K7000 Injecteur/suiveur de signal
K7102 Détecteur de métaux ......
K800C Carte interface ordinateur
K8004 Transform. de tension continue
en impuls.

DISTRIBUONS :

&

ALTAI - VARTA - SAFICO - METRIX - MAXICRAFT - KF - CIF -
MECANORMA - VELLEMAN - ANTEX - SOUND LAB - EAGLE - COMMTEL - JBC

NOUVEAU ! OUVERTURE D’UN SHOW-ROOM CAR-AUDIO ET SONO !

ALARME

FG59 Homologué DGPT

KIT D'ALARME SANS FIL
Polyvalente qui fait appel & Ia tech-
nologie la plus récente.

ment facile a installer. 4 zones de
détection indépendantes. Commande & distance avec
fonction panique. Transmetteur code. Siréne 120 dB

incorporée. Livrée avec un détecteur IR sans fil, un
transmelteur de contacts, ypgg
ok s | L' vl s i
Qinstallation vous sera dressée sur
z simple demande contre une
Prix: 1490° enveloppe timbrée a3 F

Ouvert tous les jours sauf
dimanche et jours fériés

Dutlundi au vendredide 9 h 302 18 h 30
sans interruption

Le samedide9ha12h30etde 1330218 h30

Paiement : Chéques bancaires,
postaux ou mandats & l'ordre de
la SOCIETE LES CYCLADES - Timbres acceptés
jusqu'a 100 F Joignez votre réglement avec votre
commande, sinon I'envoi et le paiement
s'effectueront en contre-remboursement
Noubliez pas avec le total de la facture, les frais
d'smballage et de fransport -
Port et emballage : jusqua 1kg:30F-1a3kg:
43F-345kg:51F-5410kg:70F-
10 kg : par transporteur -
Envoi collissimo sur demande : + 10 F
Port: étranger et DOM-TOM nous consulter

Prix donnés a titre indicatif pouvant varier sulvant
les margues et les approvisionnements.
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Ur amplificateur de grande puissance & lampes” est hors de prix pour la plupart d'entre nous. Ce
kit remédie & cet état de choses, si bien que tout le monde peut maintenant jouir du “son de tubes"
sublime. Jusqu'a présent le son de fubes n'a pas encore &t imité, ni avec des transistors, ni avec
des FETs. Lors de la conception de cet amplificateur, une attention toute particulidre a également
416 accordée au botier, si bien que les précieux tubes ne sont pas cachés et que l'on peut aussit
en jouir pas fa vue.

Spécifications :

Puissance de sortie {charge : 4 ou 8 ohm} :
puissance musicale : 2 x 200W ;
2 x 90Wrms dans la classe AB ; 2 x 15Wms dans la classe #

Zone de fréquence : 8Hz - 80kHz [-3dB réf. 1W)

Distorsion harmonique : 0.08% @ 1W/1kHz : 0.63% @ 95W/1kHz

Rapport signal/bruit : > 105dB (pondéré en A)

Sensibilité d'enirée : TVrms

Mode veille (circuit standby) .

Alimentation : 115VAC ou 230VAC avec direnit soft-start =

Retardateur de mise en marche pour protég; .

Séparation des cangux : >75dB par rappof

Transformateurs de sorie {foroidaux) ultra-|

Impédance dlentrée t 34kohm

Facteur d'armortissement

Le me:lleur abricant de i’rs a choisi

lQLL&? les meilleurs points de vente

06000 NICE 13100 A EN
Sl i Ul T 07130 SANTPERAY | . DBTIOBLAGNY | 11100 NARBONNE : x PROVENCE 13500 MARTIQUES 15000 AURILLAC
e i i Ly o SRR iy A A | EURO COMPOSANTS [esPACE ELECTRONIQUE| 13201 MARSEILLE 130\ G ELECTRONIC LV ELECTRONICS MODELISME
7, bg Herni Mortin 12, 1we Tonduli de Pole 2000 4 Reole Deionele /tny IR e G Rl 3, bd. Notional 11, bd, Schicesing o . | Gevacy il SRECTRONKUE
L W E 4-75.81-03-0 18, rue Gustave e Prado is, Rue da Buis
Bt ., 475810200 03-24-27-93-42 04-68-65-09-60 0aE19571.14 04-91-78-47-56 ’ ?;sg\;meg : 04-42-80-05.06 04-71-48-12.82
4.42.27-45-4
TT00 COONAC :
1 7
17000 LA ROCHELLE Stie b 1200 BROE 12190 ERiYE 21300 CHENOVE 22000 ST, BRIEUX 24000 PERIGUEUX | 25000 BESANCON | 26009 VALENCE CEDEX
e i KCE ELECTRONIQUE CES BRIVE i< 00 S
" rue Roymond Bolsde / Val| 7, avenue Président 43, av. Maréchal REBOUL BOURGOGNE PLATINE ELIRL KCE REBOUL 5A REL
zoc I=BFu-.-F (r::jm'euu E%.;ze}ﬁ]ugegle,n?e dAGiGR Rigaisall Bugeaud 19, rve Paul Langevin 16, rve de lo Gare 32, rue Wilsan. 29, rue des Boucheries 62, av. de Chabeuil
05.45.35-04-47 i 02.48-67.99.98 05-55-23-31.50 055617 0069 03-80-52.06-10 02-95:33.55.15 05-53-08-90-35 03.81-8)-02-19 04-75-82-15-30
74703 MONTELMAR 79788 BREST 37405 TOULOUSE
NONTE 27000 EVREUX 30900 NIMES
26200 MONTELIMAR CHEYNIS 7000 & 28100 DREUX RADIO SELL 31200 TOULOUSE COMPTOIR DU 33000 BORDEAYX | 33000 BORDEAUX
TRIAC ELECTRONIQUE | ELECTRONIQUE | VARIET ELECTROMIGUE CHT ELECTRONIC cOMPOsANTs | KISET COMPOSANTS | "6 70 cSACCIE | LANGUEDOC P SARL | MGD ELECTRONIGILE SOLSERC
l?[f,, r%,ﬁe gifrg%Jggen 5, ollée (.am:a\in Servet / 4 luaJnTlra grecho 6, rue Rofrou 53, Rue Marcellin Duval / ESRg,l;zﬁqdueela 27, bvd. de Genéve | 2, Imp. Didier-Dourat / 2, rue Mauwville 2?'3"'\_‘-’5 dAkace ef
)4.75.01-59- 30104 02-37-42-26-50 bp 122 05-62.72-76.76 pb4411 J.564.96:33- orraine
04.75-01-39-03 02.32-31-23-36 02.98-47-68-00 04-66-04:05-83 05.8 34.07.07 e 05-56.52.94.07
34000 MONTPELLIER | 34000 MONTPELLIER 34500 BEZIERS 35600 REDON | 35000 CHATEAUROUX 37059 TOURS 38000 GRENOBLE 39360 VIRY 40100 DAX 42000 SAINT-ETIENNE
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Chauvin Arnoux, société francaise leader sur le
marché de l'instrumentation, reprend les actifs
de Metrix, son challenger.
Chauvin Arnoux, créée en
1893 et Metrix, créée en
1963 voient ainsi leurs des-
tins se rapprocher.

Les objectifs de I'opération
sont multiples. Il s'agit de valo-
riser le savoir faire de Metrix en
plagant la société dans un
nouveau contexte econo-
migue et commercial, mainte-
nir et assurer le développe-
ment de son site & Annecy, de
sa margue et de ses lignes de
produits, maintenir les emplois
en recherche, fabrication,
commercial et maintenance,
développer les synergies avec
Chauvin Amoux et positionner
I'ensemble comme leader
eurcpéen de l'instrumentation de mesure.

Depuis plusieurs années le marché francais de la mesure
est fortement perturbé. Lévolution de I'indice du SIM-
TEC (Syndicat de la mesure, du test, de I'Energie et de
la CAO), moins 95 % entre 1991 et 1996, en atteste.
Metrix, fortement implantée sur le marché francais a eu
quelques difficultés a absorber la dégradation de son
environnement.

En tout ce sont 220 personnes.qui sont reprises. Le fond
de commerce et d'industrie, les brevets, margues et
modeles déposés, le savoir-faire, les habilitations,
accréditations et autorisations administratives et les dos-
siers techniques et procédés de fabrication constituent
la principale partie de I'acquisition.

Chauvin Amoux, fabricant d’appareils de mesure des
grandeurs électriques et physiques réalise un chiffre
d'affaires de 500 MF dont 225 MF a I'exportation. On
retrouve la société sur les cing continents au travers de
ses 7 filiales et de ses 70 agents.

Chauvin Amoux est présent sur les marchés de la filiere
¢electrique (artisans électriciens, installateurs et distribu-
teurs), de l'industrie (tous secteurs confondus) et des
grands comptes du secteur public dans les domaines
tels que |'Energie, les Télécommunications, la Météoro-
logie, le Ferroviaire, le Nucléaire ou I'Enseignement.

A travers ses multiples acquisitions et innovations Chau-
vin Amoux est en croissance permanente et confirme
ainsi sa position de leader sur le marché eurcpéen de
I'instrumentation électronique et de I'équipement élec-
trotechnique.

Metrix, fabricant d'instruments de mesure basé & Annecy,
bénéficie d'une forte notoriété en France accompagnée
d'une image de marque historiquement porteuse. Avec
un chiffre d'affaires de 155 MF dont 30 % & I'exportation,

METRIX EST REPRIS
PAR CHAUVIN ARNOUX lesquels on retrouve Metrix

Metrix est le numéro 2 sur le
marché francais de la mesure.
Les principaux marchés sur

sont ceux des électriciens
professionnels, du laboratoire, de I'enseignement, de
I'industrie et celui du grand public au travers des GSB

(Grandes Surfaces de Bricolage) et des beoutigues.
Metrix ayant été déclarée en redressement judiciaire le
18 mars dernier, c’est Chauvin Amoux qui a été choisie
par le tribunal de grande instance d’Annecy le 4 juillet
pour assurer son futur.

Les synergies créées par ce rapprochement

On retrouve de fortes synergies et complémentarités
dans tous les domaines, que ce soit dans ceux des
études, de la production et du service ou encore dans
les domaines commercial et marketing.

Metrix sera spécialisée dans la fabrication des produits
pour le marché des électroniciens.

L'ensemble des activités commerciales sera regroupé
sous la direction commerciale de Chauvin Amoux. Les
agences commerciales frangaises seront fusionnées
pour former un réseau de dix agences réparties sur le
territoire. Les équipes commerciales porteront |'une ou
I'autre des deux margues. Une égquipe commune porte-
ra les deux marques aupres des distributeurs.

Gréce & I'implantation internationale tres dense de
Chauvin Amoux, les ventes des produits Metrix pourront
étre développées a I'étranger. Dans le monde, les deux
reseaux d'agents et de distributeurs seront associés.
Grace a cette organisation, on peut attende une crois-
sance du chiffre d'affaires de Metrix de 8 & 10 % par an.
Le service apres-vente des produits Metrix, auparavant
sous-traité, sera relocalisé sur le site d’Annecy. Le labo-
ratoire de métrologie accrédité de Metrix sera conservé
a Annecy et viendra compléter les cing laboratoires
accredités dont dispose déja Chauvin Amoux.

Chauvin Arnoux
190, rue Championnet
Tél. : 33 01 44 85 44 85

75876 Paris Cedex 18
Fax : 33 01 46 27 73 89
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LA GRAVEUSE PRO 1000

La réalisation d'un circuit imprimé résulte d’une
action chimique d'oxydoréduction que I'on sou-
haite voir réaliser avec le plus de régularité pos-
sible et le plus rapidement possible. La régulari-
té dépend, pour une part de la répartition de
Pacide sur la surface cuivrée, et la rapidité est
influencée par la température. Mais ces réactions
chimiques s’accompagnent de phénoménes de
:cristallisation qui les bloquent, cristallisation
' encore augmentée par la température. Par consé-
qguent, la seule solution technologiquement
 valable si I'on souhaite rapidité (rendement) et
controle du temps d'exposition, est de travailler
sous un flux de perchlorure pulsé.
C'est la solution des
machines professionnelles
mais pour atteindre un tel
résultat, fa machine doit
comporter une pompe
pulsant de 'acide et un
dispositif de défilement
des plagues régulier et
supportant comme la
pompe de travailler en
milieu acide. Une telie
machine ne peut étre réali-
set pour un colit inférieur a
plusieurs milliers de francs.
La solution de plonger la
plaque dans le perchloru-
re se heurte au contrdle de
I'attaque du cuivre. La
bonne réalisatiocn du circuit dépendra alors de la sur-
veillance et de l'attention prétées par l'opérateur. La
gravure clevient une opération manuelie et non plus
automatisée. Mais elle est facilitée par une agitation du
milieu et par éventuellement un léger échauffement du
perchiofure.
La graveuse Pro 1000 est facile d'emploi et présente e
maximum de sécurité pour 'utilisateur. Elle n'apporte
pas une automatisation du processus, elle vise unigue-
ment & transformer une opération manuelle qui peut
- &tre dangereuse en une opération réalisée sans danger
- polr 'opérateur. Lobservation des dispositifs existants
montrait gue la mise en ceuvre, le type de matériau uti-
lis¢, la conception générale pouvaient créer des pro-
- blémes de fuite d'acide ou généraient une utilisation
délicate du systeme. |l s'agissait de créer un récipient
'appor-tant toute sécurité en temps gue contenant de
substance chimigue ainsi que guelgues accessoires
permettant une manipulation aisée des circuits.
La définition des matiéres plastiques était relativement
' simple : on sait gue les polyoléfines qui regroupent la
famille des polyéthylenes et des polyoropylénes sont
ces plastiques qui résistent & la plupart des produits
chimigues et gu'ils sont & ce titre utilisés depuis long-
temps comme contenant sous forme de bouteilles
conteneurs, etc. de nombreux produits chimigues.

Des qualités clarifiges de polypropyléne permettent |
de réaliser des piéces presque transparentes, Cette
transparence n'est pas comparable a celle des plas-
tiques tels que les styrénes parmi lesquels notamment
les polystyrénes et les SAN. ; les polyméthacrylates
de méthyle (Altuglas) qui preszntent toutes les quali-

tés de transparence remarguables mais des résistances

alix agents chimiques franchement déplorables.

Méme le polycarbonate qui est une matiére connue
pour sa trés grande résistance aux chocs et sa grande

transparence, présente des faiblesses au niveau de sa

tenue aux agents chimigques. Ceux-ci sont capables de
provoguer une fissuration de la matiére.

A ce propos, on soulignera & I'attention de nos amis

. motards et électroniciens
¢ que les casgues de moto

. sont fe plus souvent réali-
sés en polycarbonate et
que les rayures superfi-
| cielles représentent un
~ danger certain pour la scli-

© dité du casque : siun
| agent chimique, en l'oc-
currence de l'essence, se
dépose sur le casque &
Fendroit de la rayure, il suf-
fira dlexercer une pression

trés légere pour voir le

| casgue se fendre en detx.
- en suivant le tracé de la
rayure. L'absence de tenue
aux agents benzénigues

du polycarbbonate est bien connue. Mais il en irait de

méme avec des acides dans un laps de temps plus ou
moins long suivant sa concentration.

Le deuxieme probléme qui se posait était lié & un choix
technologique de fabrication. Réaliser une cuve étroite.
(car il n'était pas envisageable d'obliger Putilisateur &

utiliser des quantités “industrielles” de perchlorure)
représentait un réel challenge plasturgique. La stabilité
de l'outillage est un probléme délicat : la partie inté-
rieure est soumise & une pression de pilusieurs cen-

faines de tonnes alors que sa base est trés étroite. La
matiére, parce qu'elle trouve plus facilement un passa-
ge de I'un ou l'autre cété, va coucher cette partie étroi-

te gque 'on appelle en terme de métier “le noyau”. La

construction de Foutillage a été menée en tenant
compte de ce phénomene et de ce fait, I'outillage est

plus important en volume et en poids et beaucoup
plus sophistiqué gue s'il s'était agit de faire une bassine

de 350 x 250 mm de coté. Toutes les solutions qui sim-

plifisient le probléme d'injection avaient pour consé-

duence de créer au fond de la cuve un trou qui devait
étre obturé. Certaines ouvertures avaient été prévues

pour diverses applications. Tout cela a été gbandonné.

Le pouvoir d'infiltration de acide est tel quiil arrive &

prendre a défaut les soudures et y compris celles réali-
sées par une machine que ce soit un soudage ultra soh;-
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COUERELE

haute fréquence ou un soudage miroir. Il suffit gu’il v ait
une petite partie collée ¢t non soudée pour aue 1'aci-
de finisse par s'infiltrer. On signalera que les cuves des
machines & laver le linge sont, certes soutenues par une
armature métallique, réalisées en deux demi parties
soudées H.F. Ce qui est possible en présence d'eau et
de produits lessiviels devient trés aventureux en pré-
sence d'acide. Sur des essais réalisés sur des piéces
soudées ultra son le test effectué avec de 'acide chlor-
hydrigue dilué laissait apparaltre des suintements au
bout de 48 heures. Par conséquent la seule solution
- slire 4 cent pour cent était de réaliser une cuve mone-
bloc. la cuve de la graveuse Pro 1000 est injectée en
une piéce sans aucune reprise.

Le contenant sécurisé par rapport & tous les autres

modeles existants sur le marche, il était nécessaire de

prévoir les accessoires qui permettaient une manipula-

tion aisée. Le support de circuit permet de se régler a la

taille du circuit. Il est solidaire d'un couvercle gui proté-

ge l'utilisateur des petites projections dues & I'agitation

du perchlorure pendant I'installation du circuit et des

projections vers I'extérieur pendant la durée de gravure.

Quiant on connalt e pouvoir tachant du perchlorure, cet

accessoire n'est pas totalement inutile. ..

Un emplacement est prévu pour installer une résistan-

ce chauffante. Lensemble est complété par deux

pieds d'une largeur suffisante pour donner de la stabi-

lité a 'appareil.

La graveuse Pro 1000 est donc un dispositif sécurisé

pour un colt sans commune mesure avec les produits

existants ayant la méme capacité & savoir un circuit de

290 mm x 200 mm pour une surface utile légérement

inférieure en raison du mouvement des bulles & la

base. La graveuse autorise le stockage du perchlorure
dans la cuve sans limitation de durée. La stabilité du

polypropyléne permet toutes les concentrations de

I'acide et aucune erreur de manipulation pour ceux
qui réalisent eux-mémes leur solution, elle n'aura pas

de conséguence sur la cuve,

Machine a graver Pro 1000 Verticale avec pompe diffu-

seur sans chauffage : 499 F TTC. |

ACER COMPOSANTS
42 rue de Chabrol - 75010 PARIS
tél. : 01 47 70 28 31 fax. : 01 42 46 86 29

(ArricHEur LCD
ISEIKO - EPSON

' Les afficheurs LCD présentent de nombreux avan-

| tages, entre autres une faible consommation et un
interfacage relativement simple, et peuvent étre

employés dans de nombreux circuits électro-
niques afin de fournir des indications a

- T'utilisateur. e

Iy

1

" nient en est le colit trés
élevé lorsgu’il s'agit d'écran
graphigue de grandes dimensions.

' la société MEGAMOS propose un afficheur LCD a un
orix trés attractif. Cet écran graphique de margue SEIKO
- EPSON possede des caractéristiques technigues trés
intéressantes :

23 ELECTRONIQUE PRATIQUE 217

"~ dimensions de 'écran 104.x 79 mm (rétro éclairé),

- nombre de points : 320 x 240,

- dimensions d'un point : 0,27 x 0,27 mm,

- pitch : 0,30 x 0,30 mm,

- poids total de 155 g,

- tension d'alimentation de + 5V pour la logique et
jusqu'a 28V pour I'écran LCD (selon le contraste dési-
re),

- courant d'alimentation de 15 mA pour les deux ten-
sions d'alimentation.

La liaison entre I'afficheur et le circuit externe s'effec-
tue au moyen d’un céble en nappe 3 quatorze
conducteurs fourni. MEGAMOS propose également |
les différents connecteurs nécessaires & la mise en
ceuvre du produit.Prix de I'afficheur : 148,00 Fr.
Docurmentation technique : 35,00 Fr.

TEL : 03.89.61.52.22

MEGAMOS Composants




information technique, autres logiciels et mises a jour:

Pour I’'électronicien creatif.
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Joignez-vous aux 50 000 utlllsateurs francais, dont 10% de sociétés et non des moins réputées (*}
qui, comme vous, recherchent, en priorité des priorités, eﬁ'wac:te, rapidité et convivialité !

(") EDF, TELECOM, |BM, COMPAQ, PHILIPS, TEXAS INSTRUMENTS, MOTOROLA, GRUNDIG, ROCK! RATP, GITROEN, PEUGEOT, RENAULT, NUGLETUDE,
INST. PASTEUR, THOMSON ©SF, GNRS, CERN, CEA, SNCF, LAPOSTE ELF, RHONE POULENC LES ARMEES, A‘EROSPATIALE ALCATEL, MATRA, COGEMA,
SATEL ALCATEL, MATRA, 3M, AFPA, TDF, CANAL+, TF1, FRS, RMC, INSA, SEITA, LES AEROPORTS, DES MINISTERES, LE PARLEMENT EUROPEEN,

80% DES UNIVERSITES, LES ECDLES SUPERIEURES ET LES UITS, SANS OUBLIER 65% DES LYGEES ET DES COLLEGES PROFESSIONNELS

Sur Internet http://www.secret.universal-developers.com

TELEPHONE DE CONTROLE HACKER’S COMPANIO
CD-ROM s ' ' \
T TZCLa = Depuis 1989, nous vous faisons communiquer !
comment modifier lescodes de Te er

téléphones por[aﬂ;lm des BBS, )
des serveurs, etc . tout est dans ce

« Enregistre tous les numéros appelés.

* Permet de resteindre & certaing
appels (00, 06, etc...}

Hébergement du serveur WEB de votre société

o R 4 " i Nous assurons 'hébergement de volre serveur WEB qui sera accessible & ia fois
Ecran LC[‘)‘ Pf_m‘ters ¥ CD-ROM de 552 Méga-bytes L'offre pfrofessr_o_?p‘eﬂe sur notre Site frangais &l sur noire site nord-americain (bande passante fatale
codes de sécurité 2290 frs PC-HACKER'S* 990 frs pour les societes supérieurs @ 10 Mégabits). Le coit mensuel est uniquement fonction de espace

disque occupé. Du fait de notre excellanta connectivité, nous ne facturons

supplément lié au debit
380 F HT/ mOlS

20,30 pages - 1 Mo)

ROBOTS MINIATURES

ETRANGE
Hypnotiseur Electronique
* Le systdéme met rapidement
le sujet sous contréle

Avec manuel,programme
illustrations et g
expériences a réaliser
1590 frs

(serveur WEB

Qutils et prestations complémentaires

Globe Plasma - prestations incluses dans e forfait d'hébergemant

: J « assistance téléphonique + livre dor
el . o Tyiaie s he st « stalisliques « images-map
Ve Madificatent de voix digital, gy e T o i i
créé des effets spectaculaires permet la modification =1 * support HTML 3.0 B X k
de la voix en homme, femme, e

VISION DE NUIT enfant 16 niveaux.
TRANSITION 2001 1399 frs

NV100 préte 4 1I’emploi
Avec Laser illuminator Caméra Vidéo camouflée dans un

pour éclairage
en nuit profonde. 3490 frs

- prestations avec supplément :

- conception et réalisation des pages HTML de volre
serveur

- dépdt de noms de domaines (.fr, .com, .ca sic)

» racharche indexée de votre serveur WEE

¥ ggsuon d'acceés payants 4 votre serveur (abonnenients)

uligue virtuelle avec lransactions financiéres

sécunsées

+ développement d'applications spécifiques

- possibifité de développer vos propres applications &
distance

* gestion o' accés séounsé pour imiter faccés a certaines
parties de volre serveur WEB & forte valeur ajoulée

« intégration dynamique de vos fichiers de base de
données au format dBase avec possibiité de gestion

Lunette pour vision de nuit .

détecteur de fumée.Absolument
indétectable.signal vidéo vers
S 5 2oy moniteur ou Ecran TV.
§ PRODUITS . > SC-600 2990 frs
Pour I"écoute de bruits Modzle REVEIL ou

distants distante
et faibles Montre murale 3390 frs istan
PMS5 2340 frs @@% Leansmetteir Vidéo 2990 frs Accés complet a Internet
i = =, =T Acee limitation & internet, Conns ciam (de 9600 3 33600 b
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La carte gue nous allons vous pré-
senter est disponible sur le site de
I’école Supelec de Rennes
(http://hydromail.supelec-
rennes.frirennes/sefequipe/jweiss/6
8hc11/maguette.htm, voir figure 1).
Elle permet de se familiariser a I'utili-
sation des microcontréleurs et du
68HC11 en particulier. Le document
(hors annexes) est constitué d'une
seule page HTML qui se charge rela-
tivement rapidement car le nombre
d'images est faible. Elle se divise en
4 grands chapitres auxquels on peut
accéder gréce aux ancres contenues
dans le code HTML.

Le premier «chapitre» présente les
principaux composants de la carte
(clavier, affichage, ...). Les schémas
de principe et d'implantation sont
fournis sous forme d'image dans le
chapitre 2 (voir figure 2). Ce cha-
pitre présente également tout ce
qu’il est nécessaire de connaitre
pour programmer la carte (table
d’'adressage, vecteurs d’'interrup-
tions, adresses des registres, etc...).
La troisiéme partie du document est
consacrée quant a elle au logiciel de
la carte. Le code source est bien do-
cumenté ce qui lui confere une gran-
de lisibilité. Vous pourrez donc sans
probleme réutiliser tout ou partie de
ces programmes pour Vos propres
développements.

La demiére partie du document est
consacrée aux annexes. Vous pourrez
denc y trouver diverses informations
sur les composants de la carte, ainsi
Que de nolveaux codes sources.

INITIATION

INTERNET PRATIQUE

Le projet présenté dans ces pages
est donc tout a fait complet et peut
servir de base a |'élaboration de
I'une de vos réalisations. De plus, la
multitude de codes source fournis
vous sera d’'un grand secours lors
de |'écriture de vos propres pro-
grammes. Dans le cas ou vous utili-
seriez un autre microcontréleur,
VOUS pourrez toujours vous inspirer
de ce code pour des fonctions gé-
nérales comme |'écriture sur un af-
ficheur LCD. En bref, si vous sou-
haitez un jour ou l'autre vous
intéresser aux cartes a microcontrd-
leurs, cette page est a ajouter dans
vos bookmarks...

Comme nous vous |'avons annon-
cé dans I'introduction, la deuxié-
me partie d'Internet Pratique sera
ce mois-ci consacré au site de
Maxim disponible a I'adresse
http://www.maxim-ic.com. Pour
mémoire, la société Maxim pro-
duit tous les composants de pre-
fixe MAX.

Le plus connu d'entre eux est certai-
nement le MAX232 qui permet
d’adapter les signaux pour une
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transmission série & la norme RS-232.
Cette société est relativement jeune
(elle a éte crége en 1983) et a péne-
tré le marché trés rapidement grace
a une politique commerciale inté-
ressante et & des produits innovants.
De plus, elle permet & tout ingénieur
ou technicien de bureau d'étude de
recevoir gratuitement des échan-
tillons et des feuilles d'application
de ces produits.

Revenons maintenant & la descrip-
tion de son site WEB dont la premie-
re page est présentée sur la figure 3.
Cette page est trés dépouillée et ne
présente aucune information réelle.
Elle se contente d'orienter le visiteur
sur les différentes parties du serveur.
Du point de vue graphisme, ce site
est on ne peut plus sobre.

On n'est loin des pages de socié-
tés comme Texas Instrument
(http://www.ti.com) ol une re-
cherche graphigque spécifique a
été créée pour le site. |l nous parait
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renvoyé de concluant & nos nom-
breuses requétes. |l nous a donc fal-
lu chercher «manuellement» les
pages décrivant les composants
gue nous cherchions (en choisissant
une page dans le bouton «Select
Product Family=).

Les Data-Sheet sont fournies au for-
mat PDF d’Adobe. Elles sont donc
lisibles grace au produit Acrobat
Reader disponible gratuitement sur
le site d'Adobe (http:/Mmww.ado-
be.com). Lexemple du document
pour le MAX232 est donné sur la fi-
qure 4.

Ce type de document est trés sou-
vent utilisé mais a I'inconvénient
d'obliger |'utilisateur & télécharger le
fichier entier avant de pouvoir visua-
liser quoigue ce soit. On peut donc
regretter que les principales fone-
tionnalités des composants ne
soient pas disponibles directement
sur le site, ce qui faciliterait le choix
et éviterait de télécharger des Data-
Sheet entiéres pour rien.

Pour ceux d’entre vous gui utilisent
des logiciels de simulation de cir-
cuit, sachez gue les modeéles Spice
des composants sont disponibles
sur la page (http://www.maxim-
ic.com/SpiceReg.htm). Les autres
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DOMOTIQUE

SERRURE CODEE
A UN SEUL POUSSOIR

Le tendon d’Achille
de nombreux sys-
temes a code d'ac-
ces réside dans I'uti-
lisation d’'un clavier
numérique extérieur.
Celui-ci présente, en
effet, de nombreux
inconvénients liés a
sa fiabilité mise en
cause par les intem-
péries et a son in-
vulnérabilité mise a
rude épreuve par les
agressions de van-
dales. Certains mo-
deéles prévus pour
cette utilisation se
remarqguent par un
colit prohibitif, dé-
courageant pour
I’'amateur. Pour
toutes ces raisons,
I'absence de cet
¢lément sensible
peut apporter une
solution fiable et
beaucoup plus éco-
nomique.

L1
b
il

Description

Les seuls éléments extérieurs de cet-
te serrure sont un poussoir simple de
bonne qualité et un afficheur sept
segments caché derriere une fenétre
translucide rouge. Une courte pres-
sion sur le poussoir éclaire I'afficheur
qui décompte de neuf a zéro de fa-
con continue. Tout nouvel appui
stoppe le décomptage et si la pres-
sion est maintenue plusieurs se-
condes, un bip sonere signale la pri-
se en compte du chiffre ainsi
sélectionné.

On fera de méme pour les trois
autres chiffres qui auront été choisis.
Lors de la prise en compte du qua-

Osmmw -

trieme, et demier chiffre de la com-
binaison choisie, I'afficheur clignote
indiguant ainsi la validité du code
entré. Un relais situé sur la platine de
commande peut alors commander
toute fonction particuliere & votre
convenance.

Synoptique

Débutons par la gauche du synop-
tigue : un oscillateur basse fréquen-
ce fonctionne en permanence et fait
désincrémenter un compteur déci-
mal quatre bits.

Le bouton poussoir est relié a un cir-
cuit de mise en forme simple chargé
d'éliminer les éventuels rebonds du
contact. La sortie de ce circuit pro-
voque le blocage de |'oscillateur

Roues codeuses

JLnn
Osail,

Bouton
poussoir

' Anti
rebond
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précédent et commande le mo-
nostable principal chargé d'illumi-
ner |'afficheur.

Revenons un instant & notre comp-
teur décimal dont les quatre sor-
ties sont reliées, d'une part a un
décodeur d'affichage sept seg-
ments chargé de visualiser le dé-
comptage, et d'autre part a un
comparateur binaire de quatre
bits charge de comparer le conte-
nu du compteur avec celui d'une
des quatre roues codeuses sélec-
tionnées.

Sil'appui du poussoir est suffisam-
ment long, il déclenche un second
menostable chargé d'incrémenter
un compteur de Johnson par cing
dont les guatre premiéres sorties
commandent chacune une roue
codeuse sur laguelle on aura sé-
lectionné le chiffre choisi (0 & 9).
Lorsque la sortie cing passe & |'état
haut, elle commande un relais. Si
le chiffre entré ne correspond pas
a celui sélectionné par la roue co-
deuse, une impulsion de RAZ re-
met le compteur par cing & zéro
obligeant ainsi & recommencer la
procedure entiere. De méme, si
aucun appui sur le poussoir n'est
effectué en moins de 10s, I'affi-
cheurs’éteint et le compteur est lui
aussi remis & zéro.

Schéma

La porte trigger de Schmitt (1, 2, 3)
|C4 forme avec Ry et Cq un circuit an-
ti-rebond simple qui démarre sur
son flanc positif une impulsion d'en-
viron 10s foumnie par le /e mono-
stable |Cg entouré par Rz et Cs, char-

L
=
-
u

) PRESENTATION DE LAFFICHEUR.

cadblé en mode redéclenchable,
chaque pression sur le bouton
poussoir relancant ainsi le cycle
pour 10s. Apres inversion par (1, 2)
ICs, on commande un circuit retar-

: ; S SCHEMA DE PRINCIPE
gés de la durée de la temporisation. " DE LA PLATINE AFFICHAGE.
Il faut noter que ce monostable est
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dateur articulé autour de Ry, Rs,
Co, Dy et (8, 9, 10) IC4 et aussi le
blocage de 'oscillateur basse
fréquence formé de (4, 5, 6) 1C,,
Ry et Ca. Ceci est effectué a tra-
vers laporte (11,12, 13) IC, et ce-
ci, inversé par (3, 4) ICs fournit les
impulsions d’horloge au comp-
teur decimal 1Cq. La sortie du cir-
cuit retardateur, grace a un circuit
différenciateur (5, 6) et (8, 9) ICs,
Rig, Cg fournit une courte impul-
sion ayant pour conséguence :

- I'émission d’un bip généré par
un buzzer commandé par Te,

- la commande de la seconde
moitié au monostable ICg, si la
concordance du chiffre choisi et
du chiffre sélectionné n'est pas
bonne grace a la porte (11, 12,
13) 1Cs:

Le compteur décimal ICq est
configuré en mode décompta-
ge, ses quatre sorties binaires
sont reliees d'un coté au déco-
deur d'affichage situé a I'exté-
rieur, et de |'autre au quatre en-
trées P du comparateur binaire
|Co. Le code des quatre autres
entrées Q du comparateur est
fourni par les quatre roues co-
deuses miniatures RCy 4 RC4. Seu-
le la roue codeuse dont le com-
mun est relié a la masse fournira
un code binaire.

Quiatre transistors, T1 & T4 sont char-
gés de ceci, relies chacun respecti-
vement aux quatre premieres sorties
du compteur par 5 (IC3). Si aucune
roue codeuse n'est reliée & la masse,
le code présent est 1,1,1,1, gréce
aux résistances de tirage Ry, Rs, Re, R7.
En fait, au repos, la sortie Q0 de 1C;
esta 1 et le premier code présent a
la comparaison est celui de RCy. Ace
niveau, un rappel du fonctionne-
ment éclairera la compréhension de
la suite du montage.

Nous avions vu qu’un appui sur le
poussoir avait declenché le premier
monostable pendant 10s illuminant
I'afficheur et bloguant le décomp-
tage. La pression maintenue sur ce
poussoir fait émettre un court bip
sonore et fait avancer le compteur
ICs d’'un cran. Ceci a la condition
que la correspondance entre la
roue codeuse et le premier chiffre
choisi soit bonne. Dans le cas
contraire, le second monostable
d'ICg est déclenché et remet IC3a4 0
par Deo.

Pour résumer, si le chiffre choisi est
correct, onavance ICz au cran suivant
autrement on recommence la pro-
cédure compléte. Quand on atteint
la position 5 de I1C; (Q4), on com-
mande |'excitation du relais RE+ a tra-
vers Rig et Ts. De méme, |'état haut de




cette sortie provogue la mise en
fonction d’un oscillateur construit
autour de (4, 5, 6) 1Cs, Rig, Co. Cet 0s-

CE DU CIRCUIT IMPRIME.

cillateur, a travers les portes (8, 9, 10)
ICs et (1, 2, 3) ICs, commande I'en-
trée Bl (Blanking Input) du décodeur
sept segments |ICy, provoguant le cli-
gnotement de I'affichage.

[l faut aussi noter que la retombée de
I'impulsion de 10s du premier mo-
nostable provoque, elle aussi, la re-
mise & 0 du compteur ICs & travers

D1g, si aucun nouvel appui n'a été ef-
fectué durant ce laps de temps ! La
partie extérieure située a codté du
poussoir se limite & un décodeur
sept segments classique 1Co associé
aux résistances de limitations habi-
tuelles (Rep & Reg) et a un afficheur ca-
thode commune AFF;.

Lalimentation se limite & I'utilisation
d’un simple régulateur intégre 1C5, la
tension continue d’entrée de 12V ou
plus étant souvent foumie par I'ali-
mentation de la centrale d'alarme.

V& E3 &
Réalisation

Le montage complet est constitué
de deux platines différentes. Une
premiere platine principale suppor-
te la plupart des élements, la secon-
de I'afficheur, le décodeur, le buz-
zer et le bouton poussoir. Apres
réalisation du circuit imprimé par
méthode photographique, de pré-
férence, on débutera I'implantation
par la mise en place des nombreux
straps nécessaires.

On poursuivra par la pose de sup-
ports de circuits intégrés vivement
conseillée et par celle des compo-
sants passifs. Les quatre roues co-
deuses sont des modéles pour cir-
cuit imprimé bon marché. On

=== \\\\\
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IMPLANTATION DES ELEMENTS.

s'assurera de la présence d’une ten-
sion continue de 8V avant mise en
place des circuits intégrés. On réali-
sera dans un second temps la
confection du petit circuit accessoi-
re supportant I'afficheur. Aucun
probleme particulier ne doit surve-
nir a ce niveau. Le réseau DIL de ré-
sistances Reg & Ros peut étre rempla-
Cé par sept résistances classiques

separees. On reliera les deux pla-
tines par un céble a neuf conduc-
teurs et on pourra commencer la
phase d’essais.
Mise en place de tous les circuits in-
tégrés. La mise au point est inexistan-
te, la seule nécessité est de choisir un
code de quatre chiffres affiché res-
pectivement sur les roues codeuses
RCy, RCe, RCs et RC4. Quelgues va-
riantes pourront étre aménagées sui-
vant les go(ts de chacun :
- la vitesse de
défilement
des chiffres
peut étre
ajustéee
avec
R1g, si
o n

l'augmente la fréquence diminue, si
on la diminue c’est le contraire qui
se produit.,

- le temps d'appui nécessaire pour
sélectionner un chiffre peut étre mo-
difié par Rz. Si on augmente celle-ci,
le délai s'allonge,

- le temps pendant lequel 'afficheur
reste allumé apres un premier appui
est fixé par Rz, I'augmenter allonge
cette durée.

Pour terminer la fréquence du cli-
gnotement de I'afficheur peut étre
modifiée en changeant la valeur
de ng.

Comme vous pourrez le constater, le
maniement de cette serure s'avere
finalement pratique et assez rapide.
Il nous livére de I'utilisation d'un cla-
vier fragile et déroute la personne
malveillante qui ne comprend pas
immédiatement le fonctionnement
de cette serrure.

Bonne réalisation.

E. CHAMPLEBOUX
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6 TRACE DU CIRCUIT IMPRIME. o IMPLANTATION DES ELEMENTS.

Nomenclature

Résistanees 1/4W

Ri: 12 kQ

(marren, rouge, rouge)
Ro: 120 Q

(marron, rouge, marron)
R:: 330 kQ

(orange, orange, jaune)
R; a Ri1; Ria: 27 kQ

( rouge, violet, orange)
Ri2: 390 kQ

(orange, blane, jaune)
Riz: 1 MQ

(marron, noir, vert)
Ris: 680 k2

(bleu, gris jaune)

Ru, Ryzs 6,3 kQ

(bleu, gris rouge)

R1s + 470 kQ

(jaune, violet, jaune)
R19= 220 kO

(rouge, rouge, jaune)
Rzo @ Rss: Réseau DIL 56002

Condensateurs

€1, Cs: 0,1 pF MKT

€y, Cs, Co: 3,3 pF/16V

tantale

Cs: 2,2 pF/16V tantale
C;: 10 pF/16V tantale
C,, Ca 2 0,99 IIF

Semiconducteurs

iCi: 4510

IC,: 4585

IC:: 5017

1€s, 1Cs: 3093

ICs: 30106

IC;: 7808 (régulateur
positif 8V)

IC;: 4538

ICo: 4511

D; @ Dot Diodes 1N4148
T1 a T;: Transistors BC547C
AFF, : Afficheur 7 segments
C€C : MANB940

BUZZER : EL 242B
(EUROIND)

1 Relais 12V/2RT

1 Bornier pour Cl 13 plots
1 Bornier pour Cl ¢ plots
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CARTES

MAGNETIQUES
eT P.C.

Ce livre et sa disquette rassem-
blent tout le nécessaire pour
partir a la découverte des cartes
magnétiques et des supports
de données qui en dérivent
comme les tickets, billets,
badges, etc..

Cartes
magnetques

et PC

' Patrick GUEURE

8
:

Grace aux fichiers permettant de
commencer @ manipuler sans avoir
gravé le moindre circuit, aux listings
et aux executables inclus dans la
disquette, et moyennant |'efface-
ment de cartes de récupération ou
la confection de vos propres cartes,
VOUSs pourrez découvrir alors com-
ment ecrire vous-meéme les don-
nées de votre choix, autrement dit,
comment pénétrer dans la “chasse
gardée” des spécialistes.

UN COMPLEMENT
 INDISPENSABLE:

LE MINITEL
3615 EPRAT

ET LE SERVICE
INTERNET :
http://www.eprat.com.
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Plusieurs modeles
_de répondeurs télé-
‘phoniques ont dé¢ja
fait 'objet de pu-
blications dans
notre revue. Le
“montage que hous
Yous proposons

e

_:p ¢ sente | I’avantagz

'f-message personna-
lisé a tout corres-
‘pondant qui aura
composé le code
_confidentiel requis.
Dans le cas contrai-
re, la personne
ayant appelé aura
seulement droit au
message banalisé...

Le principe (figure 1)

Apres trois & guatre sonneries, le dis-
positif prend la ligne téléphonique.
Une temporisation (de I'ordre de la
seconde) précede |'émission d’un
signal sonore qui indigue au corres-
pendant averti qu'il peut composer
un code confidentiel de quatre
chiffres dés la fin de ce signal. Il dis-
pose pour cela d'un temps alloué
de quelgues secondes.

Si le code composé est incorrect
ou encore s'il n'est pas composé
des la fin du temps alloué, le ré-
pondeur émet le message « banali-
sé » dans la ligne. Il s'agit du messa-
ge destiné au plus grand nombre
de correspondants éventuels. Par la
suite, la ligne est restituée des la fin
du messase.

Si le code composé est reconnu
conforme & la programmation, le
correspondant entendra un messa-
ge personnalisé. La ligne est égale-
ment restitué des la fin de ce mes-
sage. Dans ce dernier cas, une LED
de signalisation reste allumée. Elle
indigue que le message personna-
lisé a été écouté. Un bouton pous-

DOMOTIQUE

UN REPONDEUR
PERSONNALISE
A CODE SECRET

Ghronométrage de
ladurée des
-sonneries ;

Incorrect

Code non
cOMposé
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Correct

soir est prévu pour effacer ce dis-
positif de mémorisation. Les deux
types de messages, banalisé et per-
sonnalisé, peuvent étre modifiés a
tout moment. A cette occasion,
une écoute de contréle par haut-
parleur peut étre effectuée. La ca-
pacité relative de chague message
estde 40a45s.

Le fonctionnement
(figures 2, 3 et 4)

Alimentation

L'énergie provient du secteur de dis-
tribution 220V par I'intermédiaire
d’'un transformateur délivrant un po-
tentiel alteratif de 12V au niveau du
secondaire. Un pont de diodes re-

émarisation
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a) Intégration des sonneries

IC1

(072]

IC2

=[]

IC2

IC2

iy

IC2

e 5

IC2

IC3

[{- Prige de ligne

l(— Restitution

|
b) Restitution de la ligne |

(2]

1G4

IC1

IC4

IC4

[11]

IC4

dresse les deux alternances. La ca-
pacité C; effectue un premier filtra-
ge. Sur la sortie du régulateur 7805,
on reléve un potentiel continu stabi-
lisé a 5V. La capacité Co réalise un

complément de filtrage tandis que
Cs découple |'alimentation du mon-
tage proprement dit. La LED verte L4
signalise la mise sous tension du
montage.
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Détection d’un appel

Les signaux correspondant a un ap-
pel téléphonique se caractérisent
par une allure sinusoidale 50 Hz
de 100V d’amplitude mais
avec un courant qui reste positif. Les
crétes de ce signal sont prises en
= compte par le pont diviseur que
constituent les résistances Rgs et
Rez, via la diode Di. Il en résulte
une petite partie de 'amplitude,
aussitét transmise sur la base du tran-
sistor NPN Ty, par I'intermédiaire de
Cy1. Sur le collecteur de Te on cbser-
ve .
- un état haut permanent en I'albsen-
ce de signaux de sonnerie,
- des créneaux de 5V d’'amplitude a
une période de 20 ms lors des son-
neries.
Sur la sortie de la porte NAND Il de
IC1 on releve bien entendu une si-
tuation inverse :
- un état bas en situation de repos,
- des créneaux lors des sonneries.

intégration des signaux
d’appel

La diode Dy, la résistance Ry et la ca-
pacité Cyo forment un dispositif inté-
grateur. En effet, lors des états hauts
des créneaux caractérisant les si-
gnaux de sonnerie, Cio se charge trés
rapidement. La décharge se réalise
beaucoup plus lentement a travers
Reo. Il en résulte, sur les entrées ré-
unies de la porte AND Il de ICz un
état pseudo-haut dont les minima
restent en tout cas supérieurs a la va-
leur de basculement de la porte. Sur
la sortie de cette demiére, on obser-
ve alors :

- un état haut pendant les 1,7 s cor-
respondant & une sonnerie,

- un état bas pendant les 3,3 s carac-
térisant les pauses entre sonneries
consecutives.

Ce sont ces pauses gu'il convient
d'intégrer par un second étage inté-
grateur formé par Ds, R et Cis, dont
la valeur de Cis notamment a été
prévue pour travailler & des périodes
beaucoup plus importantes. En dé-
finitive, sur la sortie de la porte AND
IV de ICy, on enregistre :

- un état bas en cas d'absence de
sonneries,

- un état haut permanent pendant
une séquence de scnneries.

Temporisation avant prise de
ligne

Dés le début des signaux de sonne-
rie, la capacité Cg se charge a travers
Rs. Au bout d'une quinzaine de se-
condes, ce qui correspond & envi-
ron trois sonneries successives, les
entrées réunies de la porte AND | de




|Co sont soumises & un potentiel at-
teignant la moitié du potentiel d'ali-
mentation. La porte bascule et sa
sortie passe a un état haut. Nous ver-
rons au paragraphe suivant gue ce
changement d'état concrétise le dé-
but de la prise de ligne. Lorsque les
sonneries cessent, la sortie de la por-
te AND IV repasse & |'état bas. La ca-
pacité Cs se décharge alors assez ra-
pidement a travers Ds et R;, ce qui
rend le dispositif prét & fonctionner
en cas de sollicitation nouvelle.

Prise de ligne temporisée

Les portes NOR Il et IV de IC5 consti-
tuent une bascule monostable. Dés
gue l'entrée de commande 13 est
soumise a un état haut, la sortie de la
bascule présente un état haut tem-
porisé essentiellement d'aprés les
valeurs de Ry, Cy et surtout d'apres la
position angulaire du curseur de
I'ajustable Aq. En position médiane,
le réglage correspond & un état haut
de la sortie du monostable de
I'ordre de 50 s. Nous verrons ulté-
rieurement gue cette activation du

1209 1336 1477 1633
Hz Hz Hz Hz

Vb4
eorHz —> [1] [2] Al

77ohz —> [4] [5] 5]

Rappel des fréquences DTMF

BROCHAGE ET FONCTIONNEMENT
" DU S51202. = :

monostable peut cesser prématuré-
ment, notamment a la fin de I'émis-
sion de I'un des deux messages

d’accueil. Lorsque la sortie de la
bascule monostable est a I'état haut,

le transistor T1 est saturé. Il compor-
te dans son circuit collecteur, le bo-
binage d'un relais 12V/1RT directe-
ment alimenté par le « + 12V »
disponible en amont du régulateur
7805. La fermeture de ce relais inse-
re dans la ligne téléphonigue une ré-
sistance chutrice Rss, ainsi que |'un
des enroulements secondaires
(quelgues ohms) d’'un second trans-
formateur faisant office de coupleur
magnétique. L'impédance de cet
ensemble est & la base de la prise de
ligne dont le potentiel chute de 50V
a une valeur de I'ordre de 10 a 15V.
La diode De protege le transistor Ty
des surtensions de self qui se mani-
festent essentiellement lors des cou-
pures. Pendant toute la durée de la
prise de ligne, la LED de signalisation
Ly, dont le courant est limité par Reg,
est allumée.
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Signal sonore

Des le début de la prise de ligne, la
capacité C3 se charge a travers Ry, Au
boutde 1,53 2s, I'armature positive
de G atteint une valeur dépassant le
demi potentiel d’alimentation, ce
qui active I'entrée de commande de
la bascule monostable formée par
les portes NOR | et |l de ICs. Cette
demiére présente alors sur sa sortie
un état haut d’'une durée de l'ordre
de la seconde. Cet état haut active a
son tour l'oscillateur astable que for-
ment les portes NAND | et Il de ICy.
Sur la sortie de celui-ci, on recueille
un signal carré de |'ordre du kHz,
c'est & dire une frégquence musicale
audible qui se trouve injectée dans

Décodeur DTMF

D8 | D4 | D2 | D1
1| oo og 1
e [fofie ) i o
s ol 1]
4 {07  gi]io
5 (Lo &0l
6 {| Ulian 150
T {0 i
g llFt oot o
PRl
e e R
BEEE o E
# A e oo
ATy
B i EHEE e
gl bt 1
ST B e s

Tableau de décodage

la ligne téléphonique a travers Ry et
Cys. Cest ce signal (un bip sonore un
peu prolongeé), que percoit le cor-
respondant ayant appelé.

Décodage DTMF

Dés la fin de I"émission du signal so-
nore, le correspondant dispose de
quelgues secondes pour composer
un code confidentiel, en se servant
des touches de son appareil télé-
phonigue. Les signaux DTMF (Dual
Tone Multi Frequency) qui en résul-
tent, sont prélevés de la ligne télé-
phonigue par l'intermédiaire de la
capacité Cio. Grace a I'ajustable Ag,
il est possible de prélever une partie
plus cu moins importante de 'am-




Décodeur
BCD / décimal

Serrure Electronique

Enable In

Clés Non
Sélectionnées

1

Clés
Sélactionnées

elalololeotelolclalo]

(M =1

plituce de ces signaux. Ces derniers
sont présentés sur l'entrée « IN » de
ICs qui est un décodeur DTMF — bi-
naire. Il s'agit d’un circuit SSI 202 dont
la base de temps intemne est pilotée
par un quartz de 3,579545 MHz. Son
brochage et son fonctionnement
sont repris en figure 5. Les sorties
D1, Dy, D4 et Dg sont reliées aux en-
trées A, B, C et D d'un décodeur BCD
— binaire CD4098, référencé ICs. En
I'absence de signaux DTMF, les sor-
ties Dj de ICs présentant un état bas
ce gui a pour conséguence |'exis-
tence d'un état haut sur la sortie Se
du décodeur ICs. A noter gue cette
sortie n'est pas opérationnelle. En
revanche, des qu'un signal DTMF re-
connu conforme par ICs se manifes-
te, les scrties D présentent, pendant

ol olole|lelalalele

oleo|lolelelele|a

toute la durée du signal, des états
hauts et as selon la valeur binaire
du chiffre décodé. Il en résulte un
état haut sur la sortie S, concernée
de |1C.

Vérification du code
confidentiel

Le circuit 1C; est un LS7220. |l s’agit
d’'une serrure électronigue compor-
tant essentiellement quatre entrées |,
Ig, ls et |4. Sur ces demiéres, il convient
de présenter successivement, et
dans le méme ordre, (11 & l4) un état
haut. Les ligisons entre les sorties Sy
de IC; et les entrées | de 1G5 se réali-
sent par l'intermédiaire des diodes Ds
a Dy et surtout par la programmation
matérialisée par des straps entre les
picots repérés 1 4 9 et les picots
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|
11| Save In
|

Save In
Indicator

>

dentrée A, B, C et D. A noter que le
circuit LS7220 nécessite obligatoire-
ment I'utilisation d’'un méme chiffre li-
mitée & une fois. Il en résulte 3094
possibilités différentes de codage.
Les picots non utilisés sont & relier
entre eux, a 'entrée R (via le picot x)
de IC7. Ainsi, toute erreur de code re-
meftra immédiatement le dispositif
intere de IC; a zéro. De plus, grace &
la capacité Cqs, l'utilisateur dispose
d’'un temps alloué. Dans le cas pré-
sent, ce délai est de l'ordre de 44 5
s. Sile code est reconnu conforme, la
sortie S (broche 13) présente un état
haut pendant 24 3 s.

Adressage

La mémoire vocale utilisée est un cir-
cuit 1ISD2590 référence |Cs. Un tel cir-




cuit dispose d’'une capacité de mé-
moire analogique de 90 s. Lorsque
I'on commande son départ, que ce
soit en mode « restitution » ou en
mode « enregistrement », le pointeur
interme part d’une origine détermi-
née par un adressage. Plus exacte-
ment, le champ de mémorisation est
composé de 600 segments élémen-
taires (de 000 & 599). Chacun de ces
segments correspond ainsi a une
durée de 90/600 = 0,15 s. L'adressa-
ge est géré par 10 entrées-adresse
(Ao & Ag). Pour positionner le poin-
teur sur un segment donnég, il suffit
de présenter sur les entrées A des
niveaux logiques adaptés pour
constituer la notation binaire souhai-
tée. Dans le cas présent 'espace de
mémoarisation a été scindé en deux
parties égales de 45 s :

- segments 0 a 299 pour le message
banalisé,

- segments 300 & 599 pour le messa-
ge personnalisé.

Dans I'hypothese ol le correspon-
dant n'a pas composé de code
confidentiel (on encore s'il 8 com-
posé un code non conforme),
toutes les entrées-adresse Ay & Ag
restent soumises a un état bas. Au
moment précis du début du signal
de commande de départ du poin-
teur inteme, ce demier démarre du
segment 000. Il poursuit sa course,
méme si I'adressage venaita changer
ultérieurement. Dans le cas o le cor-
respondant a composé un code re-
connu conforme, les entrées Ag, As,
As et Ag sont soumises pendant
quelgues secondes a un état haut.
Le segment concerné porte le nu-
meéro d'ordre suivant :

92 49349541 98=-448+39+95
=300

C'est bien le message personnalisé
qui se trouve activé par cet adressa-
ge.

Restitution d’'un message

Il convient de distinguer deux cas de
figure. Le premier cas est celui ol il y
a eu composition d’'un code confi-
dentiel reconnu conforme. Dés que
la sortie S de IC; présente un état
haut, ce demier se trouve relayé :

- sur les entrées-adresse Ag, Ag, As et
As comme indiqué ci-dessus,

- sur I'entrée de commande de la
bascule monostable formée par les
portes NOR | et |l de ICy.

A noter que cette entrée de com-
mande est soumise & un état haut
avec un tres léger retard dli a la char-
ge de Cy4 a travers Ry (de I'ordre du
dixieme de seconde). Cette dispo-

sition est obligatoire pour des rai-
sons inhérentes au fonctionnement
du circuit 1ISD2590. En effet, il faut
absolument éviter la commande du
départ du pointeur de ce circuit en
meéme temps que s'établit I'adressa-
ge. La bascule monostable présente
un état haut dont la durée dépend
essentiellement de la position angu-
laire du curseur de I'ajustable Aq.
Nous verrons ultérieurement qu'elle
est généralement a régler a environ
40 s, Sur la sortie de la porte NAND
IV de ICy, on reléve un état bas de la
méme durée. Cet état bas comman-
de la restitution (ou I'enregistrement)
de |ICg. Cette séquence cesse au mo-
ment ol les entrées « CE» et PD » de
ICg sont de nouveau soumises a un
état haut. Pendant toute la durée de
la restitution d’un message, (ou I'en-
registrement) le transistor T4 est satu-
ré. |l en résulte I'allumage de la LED
de signalisation Ls.

Le second cas qui peut se produire
est celui ol le correspondant n'a pas
composé le code. Au bout de 5 s
environ, apres la prise de ligne, la ca-
pacité Cq7 s'est suffisamment char-
gée a travers Rg pour obtenir, via D1s,
la soumission de I'entrée de com-
mande de la bascule monostable
NOR | et Il de IC4, & un état haut. La
restitution du message (banalisé cet-
te fois) se produit alors dans les
mémes conditions que précédem-
ment, mais avec le pointeur de 1Cg
sur le segment de départ 000. Les
boutons poussoirs BPq et BPy per-
mettent d'obtenir manuellement, en
restitution comme en enregistre-
ment, |'activation respective du
message banalisé et du message
personnalisé. Les signaux analo-
giques émis par le circuit ISD,
lorsqgue I'inverseur bipolaire |5 est

‘positionne sur le mode « normal »,

sont injectés dans la ligne télépho-
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nigue par I'intermédiaire du coupla-
ge magnétique que forment les
deux enroulements 6V d’un transfor-
mateur 220V/2x6V/TVA tout a fait si-
milaire au transformateur d'alimenta-
tion. A noter que I'enroulement
990V n'est pas utilisé.

Restitution de la ligne

Lorsque le message arrive & sa fin, on
observe un front montant sur la sor-
tie de la porte NAND [V de IC;. Ce
front ascendant est pris en compte
par le dispositif dérivateur que for-
ment C;, Ryg et Des. La charge rapide
de C; a travers Rig a pour effet de
présenter sur I'entrée 8 de la porte
NOR Il de IC4, une breve impulsion
positive gue I'on retrouve sur la sor-
tie de la porte NCR V. Cefte impul-
sion désactive la bascule mono-
stable NOR lll et IV de IC; dont la
sortie passe & 'état bas. Le relais de
lighe s'ouvre et |a ligne téléphonique
est restituée. A noter qu'au moment
de la mise sous tension du montage,
la capacité C4 se charge & travers Ry,
ce qui provogue une impulsion po-
sitive d'initialisation de la bascule
monostable de prise de ligne afin de
ne pas provoguer de fermeture in-
tempestive du relais.

Mémorisation du message
personnalisé

La porte AND |l de ICe constitue un
dispositif de démémorisation. Son
entrée 6 est normalement soumise a
un état haut par I'intermédiaire de
R49. Si un état haut se manifeste sur la
sortie S de IC; (serrure électronique),
I'entrée 5 de la méme porte AND est
soumise également a un état haut. La
sortie passe donc a I'état haut. Ce
dernier est maintenu, méme si I'état
haut de commande issu de IC; dis-
paralt, grace au verrouillage gue réa-
lise Dgs. Le transistor Ts est saturé et la




LED de signalisation Lz reste allumee.
Elle indigue gu’un correspondant a
composé un code reconnu confor-
me. Pour I'éteindre, il convient d'ap-
puyer sur BP3, ce qui a pour consé-
guence de soumettre l'entrée 6 de la
porte AND || de ICo & un état bas,
d'oll le déverrouillage de |z porte.

Enregistrement des
messages

Pour enregistrer les messages d'ac-
cuell, il convient de placer I'inver-
seur le en position « enregistre-
ment ». Ainsi I'entrée « PR » de ICg
est soumise & un état bas. En ap-
puyant sur BP;, on constatera I'allu-
mage de la LED Ly. On peut d'ailleurs
aussitét relacher ce bouton pous-
soir. Il convient alors de parler de-
vant le micro ELECTRET pendant la
durée requise. Celle-ci peut at-
teindre jusqu'a 40 s. Le message &

enregistrer dans ce cas est le messa-
ge loanalisé. Pour le message per-
sonnalisé, c'est le bouton poussoir
BP: qu'il convient d'activer dans les
mémes conditions. Nos lecteurs,
toujours imaginatifs, sauront trouver
des moyens d'agrémenter les mes-
sages, par exemple en les accompa-
gnant d’'une séguence musicale, ou
tout autre type d'accompagnement
sonore.

Ecoute de contrdle

Il est possible d'écouter les mes-
sages & tout moment, apres une mo-
dlification par exemple. Il suffit pour
cela de placer I'inverseur bipolaire I3
sur la position « HP » et d'appuyer
selon le cas sur BP1 ou BPe. Les mes-
sages sont alors audibles au niveau
d’un haut-parleur.

La réalisation
Circuit imprimé (figure 6)

La réalisation du circuit imprimé
n'appelle pas de remargue particu-
liere, Tous les moyens habituels uti-
lisés peuvent étre mis en ceuvre :
confection d'un « mylar » a partir
d’¢lements de transfert ou encore
methode photographigue en s'ins-
pirant du modeéle publié. Apres gra-
vure dans un bain de perchlorure de
fer, le module sera a rincer abon-
damment & |'eau tiede. Par la suite,
toutes les pastilles sont & percer a
I'aside d’un foret de 0,8 millimetre
de diametre. Certains trous seront a
agrandira 1, voire 1,3 millimetre, afin

CLLL199Y

=2




22V ALT.

de les adapter aux diametres des
connexions des composants aux-
guels ils sont destinés.

Implantation des composants
(figure 7)

Apres la mise en place des nom-
boreux straps de liaison, on procéde-
ra a la soudure des dicdes, des re-
sistances et des supports des
circuits intégrés.

On terminera par les composants de
plus grande épaisseur tels gque les
capacites, les transistors, le relais et

les transformateurs. Attention &
I'orientation correcte des compo-
sants polarisés. Le haut-parleur a été
collé directement sur le module
EpOXY.

Atftention également au respect de
la polarité du raccordement avec la
ligne téléphonique.

Mises au 'point

Une premiere série de réglages ne
nécessite pas le raccordement avec
la ligne téléphonique.
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NORMAL ~ ECOUTE DE
CONTROLE

Réglage de Iajustable A4

Cette ajustable définit une butée li-
mite de sécurité quant a la durée
globale de prise de ligne. Aupara-
vant, il convient de positionner le
curseur de |'gjustable Ag de fagon a
ce gue ce demier présente une ré-
sistance maximale. |l convient pour
cela de tourner a fond le curseur de
Ag dans le sens horaire. Ensuite, a
I'aide d’'une liaison issue du « 5V »,
on touchera les broches réunies 1-2
de ICs pour constater aussitét la fer-
meture du relais de prise de ligne et




I'allumage de la LED L. On réglera
I'ajustable A; de fagon telle que le
relais reste fermé pendant une durée
de l'ordre de 553 60s. La durée aug-
mente si on tourne le curseur dans le
sens horaire.

Réglage de l'ajustable A.
Cet ajustable fixe la durée limite du
plus long des deux messages (bana-

Nomenclature
21 straps (6 horizontaux, 15
verticaux)

R1; Ry, Rao: 330 Q
(orange, orange, marron)
R: a Rs : 1 kQ

(marron, noir, rouge)
Re, Ry: 87 kO

(jaune, violet, orange)
Re, Ro7, Rzs: 22 kO
(rouge, rouge, orange)
Re 8@ Roy, Rag, Rast 10 KO
{marron, noir, orange)
Roa: 1,2 kO

(marron, rouge, rouge)
Ras; Ras, Rait 3,3 kQ
(orange, orange, rouge)
Ras, Res: 870 kOO

(jaune, violet, jaune)

Res @ R3o: 100 kS
(marron, noir, jaune)
Raa: 220 k2

(rouge, rouge, jaune)
R3s: 1 MQ

(marron, noir, vert)

R3s: 220 O

(rouge, rouge, marron)
Ras: 8,7 k<2

{jaune, violet, rouge)
Raz: 5,1 kQ

{vert, marron, rouge)
Rs: 2,2 kQ

(rouge, rouge, rouge)
Rso: 10 Q

(marron, noir, noir)

lisés ou personnalisé). En appuyant
sur BPq, on observe I'sllumage de |z
LED L4. La durée a obtenir est de
I'crdre de 40 s. Elle augmente si on
toume le curseur dans le sens horaire.

Réglage de I'ajustable A;
'ajustable Az fixe la fraction du si-
gnal DTMF qui sera prise en compte
par le décodeur DTMF.

A4, A ajustable 220 kQ
A;: ajustable 4,7 kQ

D4, D;: diodes 1N3004

D; a Dy; : diodes signal
1N4148

Li: LED verte &3

Ly, L3 : LED rouges @3

L;: LED jaune 3

Pont de diodes 1,5A

REG : régulateur 5V (7805)
M : micro ELECTRET

(2 broches)

C,: 2200 puF/25V
¢lectrolytique

Co a Cs: 47 pF/10V
électrolytique

Cs, €5, Cos: 0,1 UF céramique
multicouches

Cs a Cyo: 470 pF/10V
électrolytique (sorties
radiales)

€113 0,22 pF céramique
multicouches

Ciod Cia: 2,2 HF/10V
électrolytique

Cqs: 100 pF/10V
électrolytique

C16: 10 pF/10V ¢lectrolytique
Cy7: 220 pF/10V
électrolytique (sorties
radiales)

Cis & Co1: 0,47 UF céramique
multicouches

Coo: A7 nF céramique
multicouches
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Généralement la position médiane
du curseur convient. En tournant le
curseur dans le sens horaire, cette
fraction augmente.

Programmation

Il s'agit de déterminer, par liaisons
entre les picots prévus a cet effet, le
code confidentiel d'acces au mes-
sage personnalisé. Ne pas oublier
de relier les picots non concernés
par le code au picot référence x.

Enregistrement des
messages

Nous avons déjé évoqué cette par-
tie dans le chapitre concerné au
fonctionnement.

Le répondeur est maintenant opéra-
tionnel. Rappelons cependant gue
tout branchement sur une ligne télé-
phonigue est soumise & I'agrément
de la société FRANCE TELECOM.

R. KNOERR

€o3, Cos: 1 NF céramique
multicouches

Cos : 4,7 pF/10V électrolytique
Q : quartz 3,579545 MHz

T1 a T, : transistors NPN
(BC108, 109, 2N2222)

IC;: CDA011 (4 portes
NAND) :

IC;: CD4081 (3 portes AND)
15, 1C; : CDA001 (4 portes
NOR)

IC5 : $51202 (décodeur DTMF)
IC,: CD3O28

(décodeur BCD — décimal)
IC;: LS7220 (serrure)

1C; : ISD2590 {(mémoire
analogique)

5 supports 14 broches

1 support 16 broches

1 support 18 broches

1 support 28 broches

2 borniers soudables de 2
plots

2 transformateurs
220V/2x6V/1VA

REL : relais 12V/1RT
(NATIONAL)

14 picots

haut-parleur 4 /8 Q - @50
BP; a BP; : boutons
poussoirs a contact travail
I, lo ¢ inverseurs
monopolaires

I:: inverseur bipolaire
Coffret (TOLERIE PLASTIQUE)

s s =2y

==



ROBOT

REGULATEUR DE VITESSE
POUR PETITS MOTEURS

Ce montage s’adres-
se particulierement
aux bricoleurs émé-
rites, heureux pos-
sesseurs de micro-
moteurs récupérés
au hasard des occa-
sions. Pour un coit
‘minimum et une sim-
plicité maximum,
vous pouvez réguler
en vitesse un micro-
moteur avec un seul
‘circuit intégré. Le
TDA1151, circuit in-
tégreé spécialisé
dans la commande
de moteur (quasi-
ment du prix d’un
transistor !) est le
composant central
de ce montage.

Principe

Avant d'aborder le montage propre-
ment dit, une explication succincte
du foncticnnement d’'un micromo-
teur a aimants permanents, pour
ceux gui veulent approfondir ou va-
lider leur connaissances, s'impose.
Tout d'abord, la tension nominale
d’alimentation d’'un micromoteur
correspond & la tension nécessaire

pour atteindre la vitesse nominale
guand le moteur est & vide (c'est a
dire gu'il nentraine aucun mécanis-
me). Pour cette tension, le moteur
est traversé par une intensité qui lui
permet d'atteindre la vitesse nomi-
nale en compensant les divers
couples de frottement (paliers, col-
lecteur, air...). Comme l'intensité
Crée une chute de tension en traver-
sant la résistance du bobinage d'in-
duit (partie tournante) la tension qui
permet au moteur de tourner est in-
férieure a la tension d'alimentation.
Quand le moteur entraine un meca-
nisme (c’est a dire gu'il est en char-
ge), 'intensité augmente et la chute
de tension d'induit aussi. Dans ces
conditions, la vitesse du moteur
baisse si la tension d'alimentation
n‘augmente pas. Le TDAT151 se

AC
8V

IC1

TDA1151

J)s
BOOV
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charge d'augmenter la tension du
moteur en suivant les variations de
Fintensité d'induit. La vitesse du mo-
teur reste ainsi constante guelle gue
soit I'intensité le traversant. Bien en-
tendu, cette intensité doit rester in-
férieure au maximum autorisé par le
moteur. Le TDAT157 est un régula-
teur linéaire : il se comporte comme
un ballast de tension commandé par
I'intensité dans la charge.

Schéma de principe

La figure 1 nous montre un schéma
de principe tres simple du point de
vue du nombre des composants (10
exactement). On reconnait une limi-
tation d'intensité réalisée par T4, Rs,
Rs: Ty est saturé quand la tension aux
bormes de R; atteint 0,8V. Lintensité
du moteur est ainsi limitée a 0,8A.
Cette limite est inférieure a celle du
TDA1151 qui peut atteindre 1,3A fa-
cilerent (voir encart technique). On
protege ainsi le moteur des effets
d’un blocage prolongé. Précisons
les caractéristiques du moteur pour
lesquelles les résistances Ry, Ro et Ry
sont calculées. |l s’agit d’'un moteur
de jouet de marque Buhler UM = 3V
et IM = 0,2A a vide, résistance d'in-
duitRM de 3,52 Q. La valeur de Ry est
déterminée par la valeur de RM (et
ici de Ry). Ro est liée a la valeur de la




d'induit : sa valeur permet de réguler
précisément la vitesse de moteur ;
Quant a R, sa valeur détermine la vi-
tension d'induit a vide. Ry sert donc  tesse du moteur, puisgu’elle est
a compenser la chute de tension  fonction de sa tension a vide. Les

1

TDA1151
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calculs des composants sont décrits
dans l'encart technique. Les
condensateurs C; et Co régularisent
le courant dans le moteur. Les a-
coups de couple sur un tour sont
ainsi limités et le régime est plus ré-
gulier. C; permet d'augmenter la sta-
bilité du régulateur. Le TDAT151
étant un régulateur linéaire, I'évacua-
tion de la chaleur doit étre maftrisée.
Le dissipateur utilisé (THM6030)
présente une résistance thermigue
de 12°C/W. || permet de maintenir la
température de la jonction en des-
sous des 150°C fatidigues en cas de
court-circuit franc entre les bormes C
et D. La température ambiante peut
atteindre 40°C en cas de court-cir-
cuit et les 4,8W que le circuit intégré
dissipe porte la température du boi-
tier & 100°C, car la résistance ther-
migue entre le boitier et le dissipa-
teur vaut 0,5°C/W pour le TO126.

F * -
Reéalisation

La réalisation ne présente aucune
difficulté particuliere. Les pistes du
circuit imprimé sont fournies figure
2. Le cblage des composants se fait
en respectant I'implantation présen-
tée figure 3. On voit gu’il suffit de
respecter les polarités de G, Co et
celles du transistor et du circuit inté-
gré pour gue le montage fonction-
ne. La mise en service ne réclame
que de respecter la tension d'ali-
mentation (8V) minimum conseillé
pour gue le moteur soit régulé en vi-
tesse. Enfin, n‘cubliez pas d’enduire
ICy de pate d'évacuation thermigue
lors de son montage sur le dissipa-
teur.

Bonne réalisation

M. COUEDIC

Ri:91Q", W
(blanc, marron, noir)
Ro: 120 1:’4 W
(marron, rouge, marron)
R::10Q ", W
(marron, noir, noir)
Ri:1Q1W
(marron, noir, or)
Cq: 22 pF/25V

Co: 2,2 pF/25V

C;, €;: 10 nF

T:: 2N2907

IC;: TDA1151



ENCART TECHNIQUE :

LE TDA1151

Le TDAT151 est un circuit spécialisé dans la régulation de vitesse des petits moteurs & courant continu a aimants per-
manents comme ceux des jouets ou des magnétophones. Son brochage est donné figure A1. Sa tension d'ali-
mentation maximum est de 20V (Vs), sa consommation interne est de 1,7mA (broche 1) et son courant de sortie est
d'au moins 0,8A (broche 92). le courant de sortie correspond au courant de démarrage du tableau 1. || faut savoir
que cette valeur est un minimum, la limitation interne du courant de sortie |e laisse atteindre 1,3A aisement. Les ca-
ractéristigues themigues sont les suivantes :

-Tjmax = 150°C

- Rthj-c = 10°C/W et Rthj-a = 100°C/W

- Pmax = 5W a Tc = 100°C

Il compense la chute de tension interne du moteur en augmentant la tension a ses bormes. Un miroir de courant in-
tégré rend cette opération possible en faisant passer par la broche 1 un courant 20 fois plus petit que dans le mo-
teur (son coefficient de réflexion K est de 20). En passant dans une résistance correctement dimensionnée, ce cou-
rant image compense exactement la chute de tension dans le moteur. Cette résistance aura une valeur 20 fois plus
élevée que celle de I'induit du moteur. Ce qui semble logique si on considere que le courant image est 20 fois plus
petit que le courant moteur. A noter gu’une tension de référence de 1,2V nominale est maintenue entre les broches
1 et 2 tant que le TDA11571 fonctionne en régulateur. Les relations a utiliser pour calculer RT et Rs de la figure A2 sont :
- RT = K. RM en sachant que si RTmax. > K. RMmin. le moteur est surcompensé en vitesse (risques d’emballement),
- Rs# (Vref. RT)/(Eg-Vref-RT. Id) cette valeur est un minimum pour Rs, on peut 'augmenter pour diminuer la vitesse du
moteur.

Lors de vos calculs, n‘oubliez pas que :

- RM est la somme de toutes les résistances du circuit moteur,

- Eg = UM - RM: IMv ot UM est la tension d’alimentation nominale du moteur et IMv le courant a vide du moteur pour
UM,

- |l faut calculer les puissances dissipées dans RT et Ts.

Vous avez maintenant les éléments nécessaires pour appliguer le TDAT151 & un moteur particulier.

b CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES
¥ ouTDATIST.

Parametres Conditions d’essais Min. Typ. Max. Unit.
VirTension de référence | Vo= 6V. = 0,1A 11 19 |43 Uit
(broches 1 et 2) 5
la Courant d'alimentation | Ve =6V =100 pA b= =l mA
vs Courant de cémarrage  Va=5V  AVeVur=50% 08 A
V.5 Tension L s DR A s 95
d'alimentation mini ' ? |
K = Iwl'y coefficient L e R e 99 :
de réflexion - . ,

AKIKIAV.  Ve=6aT18V  In=0,1A | 045 | %V
AKIK/Aly, o Ve=6V lu=953400mA 0,005 | %/mA
AKI/AT R G | 002 | %/°C
Tamo =-20 & 70°C

AVl AV | V=618V l=01A 0,09 | BN
Régulation ligne § i
AVt Al | Ve 6 1= 95A400mA 0,009 %/mA
Régulation charge * i
AVietVied AT ey = 0,1A 009 %/°C
Coefficient de tempéra | T =20 a 70°C
ture | :

N : ! J
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“BOOSTER” DE VOITURE
POUR BALADEUR
2X20 W EFFICACES HI-FI

Rares sont les au-
tomobilistes ne
possédant pas un
autoradio dans
leur véhicule. _
Pourtant, la cramte
de I'effraction est
omniprésente, mé-
me si l'appareil est
équipé d'une faca-
de antivol, ou d'un
systéme de coda-
ge. L'amplificateur
décrit ici permet
d’écouter le son
d’un baladeur (cas-
sette, radio ou
disque) a une puis-
sance plus que suf-
fisante en voiture :
2 X 20 W efficaces
(2 x 50 W en langa-
ge de marchands
d’autoradios), et
_avec une trés bon-
ne qualité sonore :
bon relief musrcal
et absence de
souffle. _
Vous pouvez aussi
Putiliser pour re-
donner un coup de
jeunesse a un an-

cien autoradio.

Utilisation

Les branchements sont simples. Une
fois installé dans le coffre, ou a un
autre endroit invisible, un simple in-
terupteur du tableau de bord le met
en route. Il suffit de raccorder le
céble d’entrée sur la prise casque du
baladeur, et éventuellement le cdble
d’alimentation en 3V. Le baladeur se
connecte, et se retire instantané-
ment, et tous les réglages se font sur
ce dermier. Lors de I'utilisation en ra-
dio EM., c’est la masse du cédble
d'entrée (casque) qui sert générale-
ment d’antenne ; veillez a ce gu'’il
mesure au moins un metre de long.

Schéma de principe

Il est donné a la figure 1. Les canaux
gauche et droit étant identiques, la
description ne portera que sur le ca-
nal gauche par exemple. Le schéma
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est simplifié par I'emploi de circuits
intégrés tres économiques qui se
chargent presque de tout : des TDA
2003. Les résistances Rs et R4 forment
un pont diviseur pour adapter 'en-
trée de I'amplificateur au niveau de
sortie d’'un baladeur (1/4 environ).
Le condensateur C3 découple le si-
gnal d'entrée et évite les bruits de
mise en et hors service dans le haut
parleur. Les couples Re-Cs, et Rip-Cs
améliorent la stabilité en fréquence.
Les condensateurs Cs et Cip évitent
les oscillations parasites et doivent
étre le plus pres possible de
chague Cl.

Les autres composants reliant les
deux TDA 2003 servent essentielle-
ment & fixer le gain, et équilibrer le
pont. Le condensateur Cq1 filtre la
tension d'alimentation. La diode D3
protége le montage contre les inver-
sions de polarités, et le fusible
contre les courts-circuits. Lalimenta-
tion de 3V pour le baladeur est as-




surée parun LM 317. Larésistance Ry sortie. Ajou-
fixe la tension de référence durégu-  tons pour fi-
lateur, alors que Ry fixe la tensionde  nir que le
sortie & 3,1V environ. Les diodes D1 TDA 2003 |
et Dy, protégent le régulateur des renferme |
courants inverses. Les condensa-  dans  son |
teurs Cq et Cq filtrent la tension de  boitier des
D1/1N4007
— Cl1 O +3V
LM317 Baladeur
+
== Ci c2
m £k 1.,0(’5”\,',: protections contre les surcharges
R2 290 £ ?134007 thermiques, les surcharges et
330 s ) .
T courts-circuits en sortie et les lignes
47‘ ot de masse ouverte.
DS > > * > Fd
— o le circuit imprimé
[ i
§—|| i ‘ .
ca Rof1 €5 : \/qr la ﬂgu_re _2Apou_r le tracé de_s
EG 11% 2,2uF " 5 —I:I—“—E ;:S pistes du circuit imprimé. |l est ori-
|_\. 100nF mordial pour la bonne gualité d'un
& cie 4 say  @mplificateur; il convient donc de
—1I i Battere € 033 le modifier. Le giessin devra
04" 2 /3' TDA2003 £l . étre reproduit par la méthode pho-
15F T 10004F tographique pour respecter les lar-
R6 25V geurs et emplacements des pistes.
11 ! O Masse  L€S trous seront percés a 0,8 ou 1
200 7;0 mm de diamétre selon les compo-
16 RS G sants.
— 1 7
K Les dissipateurs
10uF 3 thermiques
—||+—2'\' o
GI3> On utilise deux radliateurs de 98 x 30
l—‘—" mm et de 100 mm dle longueur. Voir
I ¥ 1
> C8 A TDA2003 la figure 3. Chacun d'eux est dé-
224F G10/100nF barrassé de sa partie centrale plane
“ [P; avec une scie a métaux ; on obtient
C187100nF i ainsi 4 dissipateurs bien appropriés
§ “— 8 notre montage. Les TDA 2003 sont
2 ciz rRiza CG14 fixés en bout, sur une contre-plaque
ED 150 2,20F 5 F:_“—E d'aluminium avec une vis de 4 mm
HN 100nF de diametre et un écrou priscnnier
. >4_ dans le radiateur. Pour le régulateur
LM 317, un radiateur normalisé fera
TDA2003 00 I'affaire ; attention, le dégagement
1000uF de chaleur n'est pas négligeable.
25V
| Iimplantation
des composants
Elle est donnée & la figure 4. On
commencera par les @ straps en uti-
lisant les gueues de composants de
4 sectionassez importante (celles des
diodes par exemple). Puis on sou-
O AzoGa dera les résistances, les diodes, les
‘ condensateurs par ordre de taille,
C19/100nF

49 ELECTRONIQUE PRATIQUE 217




o TRACE DU CIRCUIT IMPRIME.

les bomiers d'entrée et de sortie, et
enfin les circuits intégrés munis de
leurs radliateurs. La diode D3 est sou-
dée directement sur le porte fu-
sibles, lui-méme vissé sur la face ar-
riere du boitier.

Prendre garde au sens des diodes,
de certains condensateurs et des
circuits intégrés. Les dissipateurs
thermiques des TDA 2003 ne de-
vront pas étre en contact, bien
qu’'étant reliés au méme potentiel ;
afin d’éviter les oscillations para-
sites par bouclages de masses.
Quand tout est terminé, il est
conseillée d'immobiliser les radia-
teurs sur le circuit imprimé au
moyen de guelgues gouttes de
joint de silicone couramment utilisé
en plomberie pour |'étanchéité des
éviers.

Mise en service

Un contréle minutieux des pistes du
circuit imprimé est vivement recom-
mande, aidez-vous éventuellement
d'une loupe. Si tout semble normal,
raccordez une paire de hauts par-
leurs de 4 Q, de puissance suffisan-
te. Evitez d'alimenter un amplifica-
teur non chargé par ses hauts
parleurs. Mettez le booster sous ten-

, ON UTILISE DES COSSES
- «AUTO»EN LAITON A VISSER.

30mm

Partie
centrale
a supprimer

28mm

100mm

a
<

sion. Reliez les entrées & la sortie
casque d’un baladeur, le volume de
ce demier étant réglé tres bas. Si les
enceintes sont de bonne qualite,
vous devriez étre satisfaits de ce que
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A 4

vous entendez.

Pour alimenter le taladeur par I'ali-
mentation en 3V du booster, prenez
garde aux polarités de votre appa-
reil, il n‘existe pas de normes en la




HP Gauche

D3 BY255 Ean=—=i
)

Batterie 12V

HP Droit

Sortie casque
du baladeur

Masse

EG
ED

matiere. Assurez-vous gue la tension
de sortie est d'environ 3,1V. Les
meilleurs résultats sont obtenus en
alimentant le baladeur par ses
propres piles, mais quoi gqu’il en
soit, le relief musical, la pureté du
son et la puissance sont a la hauteur,
surtout pour un montage si écono-
mique !

Y. MERGY

Alimentation
il du baladeur
Masse +3V
\/
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Nemenclature

Résistances

Ri: 220 Q

(rouge, rouge, marron)
Ro: 330 Q

(orange, orange, marron)
Rs, I!“ : 150 O

(marron, vert, marron)
Rq, Rin: 47 Q

(jaune, violet, noir)

Rs; Rz, Rz, Ri5: 16 Q
(marron, bleu, noir)

Re; R1a s 200 Q

(rouge ; marron, marron)
Rs, Rt 430 QO

(jaune, orange, marron)
R, Rio; R17; R1s: 1 Q2
{marron, noir, noir)

Condensateurs

€1, €5, Cs; Co; Cro C1ay o5y
C1e; €192 100 nF (mylar)

Cs, €7, C1o¢ 10 pF/25V
(électrochimique a sorties
axiales)

S

€3, Cg; C1o, C17: 2,2 HF/25V

(électrochimique a sorties

axiales)
C;, €Ci3: 15 ul‘lﬁsv

(¢électrochimique a sorties

axiales) .
€11, Coot 1000 HF/25V

(électrochimique a sorties

axiales)
Semi-conducteurs

Dy, Dy : 1N4007
D:: BY 255

Cl+: Régulateur ajustable LM

317
Cl; a Cls: TDA 2003

Divers

1 radiateur
pour TO 220
vertical

2 radiateurs 28 x 30 de 100
mm de long

3 borniers a 2 broches (pas
de 5,08)

6 cosses de voiture en
laiton a visser

1 porte fusibles a visser
pour boitier

1 fusible en verre 5 x 20 mm
de 5A

2 enceintes de 4 Q/50 W
Prises de raccordement
pour

POINTEUR LASER

Les pointeurs lasers sont tres utiles pour
I'expérimentation, les conférences, etc...
Porte Clefs 3mW - 300 métres 290 Frs
BR -Pen 5mW - 1000 métres 990 Frs
Stylo + pointeur laser - 500 métres 390 Frs

DIODES LASER. COLLIMATEES
Particulierement intéressants pour les applications de
positicnnement, Robotique, détection, alignement,

codes barre, mesure. —

LDM-670nm 249 Frs HT
LDM-650nm 289 Frs HT
LDM-635nm 469 Frs HT

Demander prix par Quantilé)
ELASERS HeNe (Extrait)

|PUHT ozov M Class Beam  Beam [-o0)
Stock Qut.p power Diam Divergen. Polarization
2590 frs A61.382 0,5 mW ] 048mn 1,7mrad Ramdom
3200 frs  AB1.360 0,5mW ] 0,48mn 1,7 mrad Lin. 500.1
6190 frs  A61.361 0,5 mwW i 048 mn 1,7mrad Ramdom
6830 frs  AG1.362 0,5 mwW Il 048 mn 1,7mrad Lin. 500.1
6680 frs  AB1.383 0.8 mW lila 048mn 1,7mrad Ramdom
7390 frs  AB1.364 0,8 mW lla 048mn 1,7mrad Lin. 5001

B SYSTEMES A TELECOMMANDE INFRAROUGE

* Programme Windows de connextion

| * Prototypes d'application = Table de controle
* Emetteur/Récepteur avec 2048 codes

* Applications LCD deportées

Transmetteur Emetteur miniature

8 MATERIEL DE SECONDE MAIN (ARGON IONISE)

LAG1 : dossier laser Argon Multicouleurs
DEY1 : dossier laser a effets couleurs

LN1 : dossier laser Nitrogéne

CVL1 : dossier laser Vapeur de Cuivre

LSD3* : dossier Déiecteur Optigue

LBT1 : dossier Transmission laser vocale
SSL3" : dossier Laser de puissance infrarouge
LLIS1* : dossier Systéme d'écoute laser
HOLO-D" : dossier Création d'hologrammes

PWR-FI* : dossier Alimentation Argon fixe
SHW* : dossier Show laser

a la vente

PWR-RE* : dossier Alimentation Argon régulée

LC7* : dossier systéme de découpe a laser CO2 499 Fht

299 Fht
299 Fht
299 Fht
299 Fht
299 Fht
299 Fht
299 Fht
298 Fht
399 Fht
299 Fht
299 Fht
499 Fht

* Pieces détachées el ensembles disponibles aussi

FIBRE OPTIQUE

Fibre de Communication
Simplex (bobine 500m) 4990 Fht
Duplex (bobine 500m) 8490 Fht

& 250 pm (le métre, mini 10m)
@ 500 pm (le métre, mini 10m)
£ 1000 pm (le métre, mini 10m)
& 2000 pm (le métre, mini 10m)
Fibre Fluorécente

Rouge (le métre, mini 10m)
Verte (le métre, mini 10m)
Bleue (le métre, mini 10m)

Fibre non calibrée (pour le show ou amateur)

15F90
15F90
19F90
39F90

39F90
39F90
39F90

SHOW LASER

Nous disposons d'une gamme étendu de matériel
musical pour les professionnels du spectacle. Notre
premier pri commence par le modgéle LS100 dédié
pour bars, Night Clubs et particuliers

LS100 4990 Fht

LOCATION POSSIBLE

FORMATION

Générateur X-Y 2990 Fht
Beam Scanner 2990 Fht
Kit vidéo Laser 2490 Fht
Kit vitesse de la lumiére 2490 Fht
Détection des distances nous consulter
Kit fibre optique "Notions” 890 Fht
Kit démonstration fibre optique 9990 Fht
Communication optique 790 Fht
Manuel du technicien fibre optique 399 Fht
Kit du concepteur (cartes prototypes) 1590 Fht
Kit démonstration fibre optique 9990 Fht
Holokit, création d’hologrammes 2990 Fht

INSTRUMENTS et MESURES

Photométre Digital 2190 Fht
Kit complet de montage
Fibre en plastique

990 Hht  —" i

Générateur de croix laser 5790 Fht
Luxmeétre 3190 Fht
Niveau Horizontalité (2 base de laser) 3290 Fht

: Autres = f
. (SPECTRA PHY‘SICS, SIEMENS, NEC, ZEISS) LED 50pW Kit démo Complet
| Tubes Laser: 3&a5mW  PUHT 2990 Frs (bleu) LED 100pW Kit Extension * Assortiment de Miroirs
5a15mW  PUHT 5990 Frs (bleu) Photodiode Kit Connectalr * Assortiment de Lentilles
156250 mW PUHT 8900 Frs (bleu/vert) 3 s 3 * Prismes Optigues
‘| Modules complets avec tubes laser et systéme de Phototransistor  Kit ds Polissage * Lunettes de Protection
| refroidissement : 15450 mW  PUHT 16 990 Frs Photedarlington * Outils
Tubes & reconditionner : 1990 Frs HT Photologic = Film de polarisation

UNIYERSAL

DEVELOPERS

Sur Internet http://www.laser.universal-developers.com
14, rue Martel - 75010 Paris - Tél. : 01 53 24 14 09 - Fax : 01 53 34 01 72
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RS232

PAR FIBRE OPTIQUE

Lutilité de la liaison
RS232 n’est plus a
démontrer. Seuls
peuvent manquer
‘quelques outils
_pour pouvoir l'utili-
‘ser dans toutes les
situations. Parmi
_ces outils : une liai-
son par fibre op-
tique peut étre uti-
ledansde
_nombreuses situa-
tions. W

Comme nous |'avons vu dans le
N°210 de Janvier 1997 (LES DRIVERS
RS239), I'utilisation de la liaison série
peut avoir des contraintes exté-
rieures particulieres. Les montages
deécrits permettaient de réaliser,
d’'une part la fonction driver de ma-
niére économique, et d'autre part
de réaliser une isolation galvanique
entre les deux systémes reliés par la
lisison RS232. Cette fois, nous allons
nous intéresser de maniere simpliste
a l'aspect CEM. Le principe consiste
a ne pas faciliter la tdche aux pertur-
bations électromagnétiques en met-
tant & leur disposition des fils
conducteurs. C'est donc pour cette
raison gue nous avons utilisé de la

fibre optique. Avec la liaison série
par fibre optique décrite dans cet
article, vous pourrez espérer environ
2 & 3 m avec de la fibre organique
(plastigue) et environ 10 m avec de
la fibre minérale (verre). La transmis-
sion sur la fibre est réalisée en bande
de base, aucune modulation n'étant
effectuée afin de simplifier au maxi-
mum ['électronigue.

L'émetteur (figure 1)

Un émetteur pour fibre optique n'est
ni plus ni moins gu’une LED. Cette
LED a bien slr des caractéristiques
plus stables qu'une LED standard,
notamment en ce qui conceme sa
longueur d'onde et sa puissance
d'émission. L'une des caractéris-
tigues la plus importante de I'émet-

teur est sa conception mécanique.
En effet, elle doit garantir un excel-
lent alignement entre I'axe d'émis-
sion de la LED et I'axe de la fiore op-
tique afin de minimiser les pertes.
Comme on peut le voir sur la courbe
de la figure 2, la puissance d’émis-
sion dépend du courant injecté
dans la LED. Cest cette puissance
d’émission qui conditionne la por-
tée de I'ensemble.

Le récepteur (figure 3)

Un récepteur pour fibre optique
peut avoir plusieurs natures. Soit il
s'agit d’'une photodiode, soit d’'un

Ne pas connecter g 5
. L £ !
ode e g ///
2 €. 6
Cathode £
[ 2 44
3 /
o E Ly
4 - |
NG —] [ | E /| ik
5 2 10 100

Ne pas connecter
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phototransistor, soit comme dans
notre cas d'une photodiode asso-
Ciée & une électronique de filtrage,
d’'amplification et de mise en forme.

La fibre optique

Comme nous l'avons dit précédem-
ment, la fibre optique peut avoir
deux natures. Elle peut étre soit en
plastique, scit en verre. La fibre plas-
tique est bien slr beaucoup moins
chére et surtout moins fragile, mais
elle a plus d'atténuation («résistance
optique ») que la fibre en verre.
Néanmoins une fibre optique,
guelgue soit sa nature, reste fragile.
Il faudra éviter de la soumettre a un
rayon de courbure trop faible. Ce
qui aurait pour conséguence de
casser la fibre en verre ou de rendre
opague la fiore en plastique.

Choix du matériel

Lensemble émetteur, récepteur et
fiore optigque, doit bien sir étre ho-
mogene. Leur choix est conditionné
par l'application mais aussi par le
colt. Quoi gu’il en soit, vu la simpli-
cité du montage, vous n'‘aurez pas
de mal a adapter d'autres compo-
sants gue ceux que nous avons utili-
sés.

Schéma de principe du
module P.C. (figure 4)

La partie transmission de |a liaison se
situe sur la partie basse du schéma.
Les diodes D5 et D4 sont la pour pro-
téger I'émetteur afin de ne pas dé-
passer la tension inverse de la diode
d’émission. Rs, quant a elle, permet
de limiter le courant dans I'émetteur.
Sachant gu'une sortie de liaison
RS232 d'un P.C. peut fournir au maxi-
mum 20mA, on peut facilement cal-
culer sa valeur :

Vix=(Vpa+Vica)

5=

/
19:(0,6+1,5)

20,107

Soit en valeur normalisée 560 Q

La partie réception est un petit peu
plus compliguée, essentiellement a
cause des caractéristiques du ré-
cepteur optique. En effet, il faut
I'alimenter en + 5V, ce qui explique
la présence de la diode zener DZ,
et de sa résistance de limitation Ry.
Les condensateurs Cy et Co permet-
tent le filtrage des tensions + 12V et

Ne pas connecter
: [ Lo
Vo ®
Masse 2 %};
Vce 2 ‘
mif o [y
[s

-12V. Dy et Dg protegent le circuit
contre les inversions de polarité.
Quant au transistor Ty, il permet
d'inverser le signal en sortie de 1C;
et d'adapter les tensions pour le si-
gnal Rx.

Ne pas connecter

Réalisation du module
P.C. (figures 5 et 6)

Pour ce qui est dle la réalisation vous
noterez que nous avons utilisé une
SUB-D 9 broches femelle permettant
ainsi de connecter soit directement
le montage au P.C. soit d'utiliser un
prolongateur en nappe avec des
SUB-D auto-dénudantes, simplifiant
ainsi la réalisation de ce cordon.

D1
1N4148 4

|‘ o ATR
e G (+12v)
;47'nF

Ti

MPS2907A
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>0
ol (PC)
10k B
<0
LG (-12V)
; 47 nF
{4
D3
1N4148 g 3
[ ] X
560 (FG)
5 Gnd




Schéma de principe
du module MIC

Comme vous pouvez le constater
sur le schéma (figure 7), ce coté de
la liaison optigue est beaucoup plus
simple, essentiellement & cause des
tensions.

La partie réception est uniguement
composée du récepteur pour fibre
optique et d'une résistance de pull-
up (Ry). Cette partie fonctionne de la
maniére suivante : lorsqu’il n'y a pas
de lumiere dans la fibre, le transistor
de sortie de IC; est blogué donc Rx
voit + 5V par 'intermédiaire de Ry, et
lorsqu'il y a de la lumiere dans la
fibre le transistor est saturé, donc Rx
est forcé a la masse.

La partie émission quant a elle ne-

TRACE DU CIRCUIT IMPRIME
" DU MODULE PC.

_ SCHEMA DE PRINCIPE

cessite un transistor permettant d'in- .-llg:g::l:gl‘.':un‘
verser le signal. Le fonctionnement
>—O Rx
Ri
10k
O +5V
" HFBR-2524 R2
100 k
T4 B B
MPS2222A 47K
e ] 4 7;(3 Gnd
HFBR-1524 w77 7 g
est le méme que pour le récepteur : = M
si Tx = OV alors Ty est blogué donc R1
ICo émet de la lumiére, et si Tx =+ 5V 5.03
alors T est saturé donc ICy est éteint. foi= 96mA
Re occupe également la fonction de 180

pull-up tout en alimentant la diode
d'émission de |Ce. La valeur de Rg fixe
donc la portée. Quelques précau-
tions sont & prendre pour son choix.
Ro est calculée de la maniere suivan-
te:

Vaiim - Vice
{

Ro=

[ = 20mA pour étre cohérent avec le
module P.C.
5-15

Ro= ——— =175
20,1073

Soit en valeur normalisée = 180 Q

Attention, le calcul ci-dessus est
considéré Ty blogué. Il est important
de verifier le courant dans T1 lorsqu'il
sera saturé.

lr1 doit étre inférieur a lcemax de T1.
Pour le MPS2292A, Icemax = G00MA
donc pas de probléme. Dans le cas
ol vous changiez de modeéle de
transistor, il faudra donc vérifier ce
courant.

Réalisation du module
microcontroleur
(figures 8 et 9)

Vu la simplicité de ce module, nous
n'avons pas de remarque particulie-
re, si ce n'est qu'il sera préférable
d’intégrer directement les compo-
sants sur la carte microcontréleur.
Pour information, le brochage du
connecteur J; est identique a celui
du module discret et du module
isolé du N°210.
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J1

5. ...ET IMPLANTATION S

Différentes utilisations
possibles (figure 10)

Le module PC. et le module pour mi-
crocontrdleur ont été congus de ma-
niere a étre interchangeables. Cesta
dire gue vous pourrez mettre n'im-
porte quel module au bout des
fibres optigues. Vous pourrez donc
faire communiguer au choix, soit
deux P.C., soit deux cartes a micro-
contréleur, soit un PC. avec une car-
te & microcontréleur. Quoigu'il en
soit, pensez bien a croiser les fibres,
elles doivent étre connectées entre
un émetteur et un récepteur.

“TRACE DU CIRCUIT IMPRIME
DU MODULE MICROCONTROLEUR.

o IMPLANTATION DES ELEMENTS.




On peut également proposer une
idée pour les personnes pouvant
réaliser un peu de logiciel. Ces mo-
dules peuvent servir a la réalisation
d’'un pseudo-réseau par fibre op-
tigue (protocole a jeton).

Augmentation de la
portee du module P.C.

Nous avons repris le principe de vol
de courant sur la liaison RS232 essen-
tiellement pour des raisons de com-
modité. Néanmains si vous désirez
ausmenter la portée, il faudra mettre
une alimentation extérieure. Nous
vous proposons le schéma de la par-
tie transmission uniguement car la re-
ception reste la méme (figure 11).

En ce qui concer-
ne les autres
composants

vous pourrez
utiliser un

MPSQ999A pour

Te, Une résistan-
cende 2.9k
pour R; et des

TN4148 pour Ds

et De.

Conclusion

Pour résumer, ces réalisations peu-
vent étre utilisées pour une isolation
galvanigue (tension tres élevée) ou
pour éviter la propagation des per-
turbations électromagnétiques. Elles
fonctionnent aussi bien en unidirec-
tionnel, qu'en half duplex, ou gquen
full duplex. En ce qui conceme l'as-
pect logiciel, les remargues sont les
mémes gue pour les réalisations de
Janvier 97 n°210, il Ny a pas d'in-
compatibilité, seules certaines pré-
cautions sont & prendre : DTR doit
étre a I'état logigue « 0 » donc + 12V
et RTS doit étre a |'état logique « 1 »
donc -12V.

PG1

1 E

[: PC2

PH. ANDRE

Ce schéma est également tres simple,
la seule précaution & prendre est de
ne pas dépasser le courant maximum
admissible par la LED d'émission.

Le calcul de Rg se fera de la maniére
suivante :

Vatim-(V12sar+Vice)

R:
4 T

Vaim =12V

Vigsa: = 0,3V pour un MPS2999A
(VCESAT = Tension Collecteur Emet-
teur quand le Te est saturé)

Vieam 1.5V

20mA < | < 80mA pour un HFBR-
1524

R6

L T2

Nomenclature

Module P.C.

R1: 680 Q

(bleu, gris, marron)
Ra: 100 kQ

(marron, noir, jaune)
R, Ra: 10 kQ -
(marron, noir, orange)
Rs: 560 kQ

(vert, bleu, jaune)
Cy, Co: 47 nF
D;aD;: 1N3148
DZ,: BIX85C-5V1

T:: MPS2907A

1€y HFBR!ngq'

IC, : HFBR-1524

J1: Subd9 Femelie

Module Microcontréleur

Ry: 10 kO

(marron, noir, orange)
Ro: 180 Q :
(marron, noir, marron)
Il'; 2 4,1 kQ

(jaune, violet, rouge)
T1: MPS2222A

IC; : HFBR-2524

IC. : HFBR-1524

J1 : Apts en ligne

1G22

HFBR-1524 7
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.......................collect'ETSF,.......................
TOUTES LES SOLUTIONS EN ELECTRONIQUE

Circuits

¢ Intégres pour
thyristors
ef triacs

pLus DE 59 i

INITIATION
Initiation générale

Pour s'initier a I'électronique.
B. Fighiera, R. Knoerr

Tome 1. 1715 F

Tome 2. 115 F

Initiation pratique

L'électronique au quotidien.
Ch. Tavernier. 115 F

Mes premiers pas en électronique.
R. Rateau. 779 F

Formation pratique &
I'électronique moderne.

M. Archambault. 725 F
Montages didactiques.

F. Bernard. 98 F

Montages simples

pour téléphone.

R. Knoerr. 150 F

Progressez en électronique.
J.P. Ehmichen. 159 F

Ampli BF 4 transistors.

G. Amonou. 95 F

PRATIQUE DE L'ELECTRONIQUE
Montages, réalisations

“Jeux de lumiéres,

H. Cadinot. 748 F

Les cellules solaires.

J.P. Braun, B. Faraggi,

A. Labouret, 125 F

Mise en ceuvre du 8052 AH BASIC.
P. Morin. 190 F

(1 disquette incluse)

Montages électroniques pour vidéo.
H. Cadinot. 139 F

Montages autour du 68705.

X. Fenard. 790 F

(1 disquette incluse)

Cartes a puce.

P. Gueulle. 135 F

peniisons °%%

27 modules d'électronique associatifs
Yves Mergy - 296 p. - 225 F
27 petits circuits interdépendants a
assembler les uns aux autres pour réaliser

les applications les plus diverses.
(Disquette incluse)

Carlg.s

SIBLES

SELECTION

L'électronique au quotidien.
Ch. Tavernier. 115 F
L'électronique a la portée de tous.
G. lsabel. Tome 1. 118 F
Tome 2, 118 F
Guide pratique
des montages électronigues.
M. Archambault. 90 F
75 montages a LED.
H. Schreiber. 97 F
Réussir 25 montages a dircuits intégrés.
B. Fighiera. 95 F
Composants électroniques
programmables,
P. Gueulle. 145 F
Montages & composants
programmables.
P. Gueulle, 129 F
Alimentations a piles et accus.
P. Gueulle. 729 F
Les CMS.
B. Pétro. 129 F
Faites parler vos montages.
Ch. Tavernier. 725 F
Lignes a retard numérique.
B. Dalstein. 135 F
Montages Flash.
Ch. Tavernier. 95 F
Montages Flash 2.
E. Lemery. 95 F
Montages domotiques.
Ch. Tavernier. 147 F
Interphone, téléphone.
P. Gueulle. 742 F
Répondeurs téléphoniques.
P. Gueulle. 740 F
Construire ses capteurs météo.
G. Isabel. 115 F
Télécommandes.
P. Gueulle. 148 F
Réussir ses récepteurs
toutes fréquences.
P. Bajcik. 149 F
Récepteurs ondes courtes,
P. Bajcik. 129 F
Electronique laboratoire
et mesure,
B. Fighiera, R. Besson.
Volume 1. 130 F- Volume 2. 130 F

Cartes magnétiques et PC
Patrick Gueulle - 136 p. - 198 F
A travers cet ouvrage, vous partirez
a la recherche des cartes magnétiques
et des supports de données comme les tickets,

billets, badges, etc...
(Disquette incluse)

D  §

Jeux et gadgets.

B. Fighiera, R. Besson. 130 F
Protection et alarmes.

B. Fighiera, R. Besson. 130 F
Auto et moto.

B. Fighiera, R. Besson. 130 F
Maison et confort.

B. Fighiera, R. Besson. 130 F
Electronique et modélisme
ferroviaire.

J.L. Tissot. 135 F

Modélisme ferroviaire.

J.L. Tissot. 139 F

Electronique pour modélisme
radiocommande,

P. Bajcik - P. Oguic. 749 F

27 modules d'électronique
associatifs.

Y. Mergy. 225 F

(1 disquette incluse)

Circuits intégrés pour thyristors
et triacs.

M. Couédic. 168 F
Electronique pour camping-caravaning
C. Galles. 744 F

Schémas et circuits

Les 50 principaux
circuits intégrés.
R. Knoerr, 150 F
Circuits imprimés,
P. Gueulle. 738 F

Dépannage TV - Radio - CB
Dépannage des téléviseurs noir et

blanc et couleurs.
R. Raffin. 198 F

Antennes pour satellites.
S. Nueffer. 149 F

CB service.

P. Georges. 119 F

Soyez cibiste.

J.M. Normand. 55 F
Manuel pratique de la CB.
P. Georges. 98 F

CB Antennes.

P. Gueulle, 98 F

Les Antennes.

R. Brault. 245 F
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Le comparateur de
fréquence décrit
dans cet article utili-
se deux PLL (Phase
fii Lock Loop, ou en

| re:«'.ls permet de se-
lectionnerune
fenétre de compa-
raison pour les fré-
_quences désirées.

Description
du montage

Le montage s'articulant principale-
ment sur le circuit CD4046, nous al-
lons commencer par décrire ce
composant tres intéressant. La figure
1 représente sa structure inteme avec
ses diifférentes fonctions. Le CD4046
est une PLL qui comprend un VCO li-
néaire (Voltage Control Oscillator, ou
encore Oscillateur Contrélé en Ten-
sion) et deux comparateurs de pha-
se différents ayant un amplificateur
d'entrée commun. Une diode zéner
de 5,2V foumit une régulation en ten-
sion si nécessaire. Le VCO demande
une capacité externe Cy et une ou
deux résistance externe (R1 ou Ry et
Ro). La résistance Ry et la capacité C
déterminent la gamme de fré-
guences du VCO et Rg autorise le
VCO & avoir une frequence d'offset si
nécessaire. La valeur élevée de |'im-
pedance d'entrée du VCO (102 Q)
simplifie le concepteur pour son

Vdd

Vss

All inputs are protected by
cos/Mos protection network

MESURES

COMPARATEUR
DE FREQUENCE
AVEC HYSTERESIS

filtre passe-bas permettant ainsi & ce
dernier un large choix pour le rapport
résistance/capacité. Afin de ne pas
charger le filtre passe-bas, la sortie
d’'une source suiveuse de la tension

Signal in
e}
14

d'entrée du VCO est disponible sur
la broche 10 (Demodulator Qutput).
Si cette terminaison est Utilisée, une
résistance de charge de Rs de 10 kQ
ou plus peut étre connectée entre

Vdd

1]

VCO IN

Pass
9 Filter
DEMOD. OUT
10 4
|
Inhibit O Dns == o
A
2 '
|
1
L 4 L 4
8 J) 15 i) Vss Vss
Vss Zener
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cette sortie et la masse. Si cette ter-
minaison n'est pas utilisée, la broche
10 peut étre laissée ouverte. La sortie
du VCO (broche 4) peut étre
connectée soit directement ou a tra-
vers des diviseurs de fréquences sur
I'entrée des comparateurs de phase.
Le signal d'entrée du comparateur
de phase (broche 14) peut étre cou-
pleé directement, produisant ainsi
une variation du signal a l'intérieure
des niveaux logiques (C'est-a-dire
pour le niveau logique ‘0" = < 30 %
(Vce-Vss), et pour le niveau logique
"1"> =70 % (Vcc-Vss)).

Pour de plus faibles variations, le si-
gnal doit étre couplé de fagon capa-
citive au signal d’entrée par I'amplifi-
cateur auto polarisé. Le comparateur
de phase est un réseau de OU exclu-
sifs ; il fonctionne de maniére ana-
logue & un mélangeur de fréguence.
Afin de maximaliser la plage de ver-
rouillage, les fréquences d'entrée
des broches 3 (Comparator in) et 14
(Signal in) doivent avoir un rapport
cyclique de 50 %. Sans aucun signal
ou bruit sur I'entrée 14, ce compara-
teur de phase a une tension moyen-
ne de sortie égale & Vcc/2.

Le filtre passe-bas connecté sur la
sortie du comparateur de phase 1
fournit les tensions moyennées a
I'entrée du VCO, ce qui fait osciller
le VCO 3 la fréquence centrale FO. La
plage de fréguence des signaux
d'entrée sur laguelle la PLL se ver-
rouillera si elle était initialement dé-
verrouillée est définie comme la pla-
ge de capture de fréquence (2Fc).
La plage des signaux d'entrée sur la-
quelle la boucle restera verrouillée si
elle était initialement verrouillée est
définie comme la plage de ver-
rouillage de fréquence (2FI). La pla-
ge de capture est inférieure ou ¢ga-
le & la plage de verrouillage.

Avec le comparateur de phase 1, la
plage de fréguences sur laguelle la
PLL peut se verrouiller (plage de
capture) dépend des caractéris-
tigues du filtre passe-bas, et peut
étre de la méme largeur que la plage
de verrouillage. Le comparateur de
phase T permet & un systeme PLL de
rester verrouillé en dépit de pics de
bruit sur le signal d'entrée. Une des
caractéristiques de ce type de com-
parateurs est gu’il peut étre ver-
rouillé sur des fréquences d’'entrée
proches des harmonigues de la fré-
quence centrale du VCO.

Une seconde caractéristique est gque
l'angle de phase entre les entrées si-
gnal et comparateur varie entre 0 et
180 degres, et est de 90° & la fré-
guence centrale. La figure 2 montre
une réponse typique, triangulaire,
de la caractéristique phase sur sortie

du comparateur de phase 1. Les si-
gnaux typiques pour une PLL utilisant
un comparateur de phase 1 en
condition de verrouillage & la fré-
guence FO sont représentés 4 la fi-
gure 3. Le comparateur de phase 2
est un réseau & memoire nuMeErique
contrélé sur front. Il est constitué par
qjuatre étages de bascules, par un
contrble de la porte de déclenche-
ment, et par un circuit de sortie a
trois étages comprenant des transis-
tors ‘drivers’de type -n et -p ayant un
point commun en sortie.

Quand les ‘drivers™-p et -n condui-
sent, ils portent respectivement la
sortie au niveau haut de Vcc ou au
niveau bas de Vss. Ce type de com-
parateur de phase opére seulement
sur les fronts positifs des entrées si-
gnal et comparateur. Les rapports

Signal input (PIN 14)
VCO output (PIN 4) comparator input (PIN 3)
Phase comparator | output (PIN 2)

VCO input (PIN 9) low-pass filter output

cycliques des entrées signal et com-
parateur ne sont pas importants
puisgue ce sont des transitions po-
sitives gui contrélent les PLL utilisant
ce type de comparateur.

La plage de verrouillage et la plage
de capture sont égales pour ce ty-
pe de comparateurs, et indépen-
dant du filtre passe-bas. Sans signal
sur I'entrée, le VCO est ajusté a sa
plus basse frégquence pour le com-
parateur 2. La figure 4 représente
les signaux typigues pour une PLL
utilisant le comparateur de phase 2,
ce qui est notre cas dans notre
montage. La figure 5 indigue les
valeurs des composants externes
pour le CD4046 dans un systeme de

Average output voltage

/bD2 |-

| |
0 20° 180°

Signal to comparator inputs phase
difference

o

i [ I R s
S [ el Py
2% 1 e

plages suivantes :

5kQ =<R;, Ry, Rs = < 1 MQ
Ci>=100pFaVcc>=5V
Ci>=50pFaVecc>=10V

La figure 6 représente le schéma uti-
lisé pour notre comparateur de pha-
se avec hystérésis. Ce comparateur
utilise donc deux CD4046. Cg, Ry et
Ry, et la tension & la broche 9 déter-
mine la fréquence de U; (900 Hz).
Co, Rs et Ry, et la tension & la broche
9 détermine la fréguence de Usg
(1580 Hz). Si la fréquence d’entrée
‘Freg-in'est inférieure a 900 Hz, alors
la sortie P2 du comparateur de pha-
se 2 de U: est au niveau haut et im-

PLL. Les composants extermes sé- e b e
lectionnés doivent étre dans les LE oén#mu'ua-bt?ms;
e ! sl I it Al =i
Signal input (PIN 14) _l— s /2
VCO output (PIN 4) = i
comparator input A S
(PIN 3) i &
— VDD
Phase comparator || e e o e e S/ LEEEE
output (PIN 13) --J-L 7 ogneay 1% LY S
VGO input (PIN 8) = o s — VDD
low-pass fitter — 2 e
output SRR
Phase pulse (PIN 1) s e — VDD
I I —VSs

NOTE: Dashed line is an open-circuit condition.
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* G.S. Mosckytz "miniaturized RC filters using phase Lockedloop" BSTJ, may 1965

pose un niveau haut sur I'entrée d'in-
hibition de Us a travers le filtre pas-
se-bas Ri-Cig. En conséquence, le
VCO intermne de Ug s'arréte. La fré-
guence d'entrée ‘Freg-in'est par
conséguent supérieure & la fréquen-
ce de U2 (qui est alors de 0 Hz), aus-
si la sortie P2 du comparateur de
phase 2 de Us passe au niveau bas,
imposant un niveau sur la sortie
‘OUT’a travers le filtre
passe-bas Ro-Cqy.

Si la fréquence d’en-

trée 'Freg-in‘est supé-
rieure @ 900 Hz et infé-
rieure a 1580 Hz, alors

la sortie P2 de U; est au
niveau bas et autorise le
VCO dans Ue. La fré-
quence de Us est supé-
rieure a ‘Freg-in’, aussi la
sortie P2 de Us est au ni-
veau haut. Simultané-
ment, Qs retire le court-
circuit a travers Ry, et la
frequence du VCO dans Us
décroit a 870 Hz. Le rap-
port de Ry sur (Rs + Rg) dé-
termine I'hystérésis du pre-
mier comparateur.

Si ‘Freg-in’ dépasse 1580 Hz, alors
P2 de Us passe au niveau bas et Qo
retire le court-circuit a travers Rio. La
fréquence du VCO dans Uy décroit
alors & 1520 Hz. Le rapport de Rig
sur (Rs + Rqg) détermine I'hystérésis
dans le second comparateur. Ainsi,
si ‘Freg-in‘augmente de 100 a 3000
Hz par exemple, la sortie passera au

60 ELECTRONIQUE PRATIQUE 217

USING PHASE COMPARATOR | USING PHASE COMPARATOR I
CHARAGTERISTICS VCO WITHOUT VCO WITH ~ VCO WITHOUT VCO WITH
OFFSET R2 =co OFFSET OFFSET H2=co : OFFSET
A = ST S A A
fmax cfmax i |tmax — fmax
VCO Frequency | ® e Il ESeseR il e
mn Ly ¥ | min LLL__o e
_ VDD2 VDD o VDD2IVDD T VDD2 VDD~
VGO INPUT vbtma‘is' VGO INPUT VOLTAGE | VCO INPUT VOLTAGE
L i ' : VGO in PLL Svstem wil! Adjusl’to Lowesi
For N nal Input 2
DUHR U Operating quueney fmin
Freguency. Lock e 3
Range, 2ﬂ_ : o
Frequenﬁyzcapm}é.
Range, 2fc
Loop Hlter.‘Gbmponant :
Selection
Ph A | B ; '_ 3 n..._ - e
Sigzs:l a:dg gl 90° at centre Frequancy (fo). pmximahng _ Always 0° in lock
Cormparator 0° and 180° at sndsafleck range (2fL) =i :
Locks on Harmonics ‘Y{as_-' Mo
of Gentre Frequency g !
Signal Input Noise High Low
Rejection

niveau haut entre 900 et 1580 Hz ;
et si la fréquence décroit de 3000 a
100 Hz, la sortie passera au niveau

haut entre 1520 et 870 Hz.




+5V

+5V J2
T 16 _I |
18 <
I:I“ e, o et our
1 CIN PP ¢— VCOUT P1¢—
24 veout Py 42 e L
= iyl e
PN 14 1 Ul | 13 6 [ gD
J4 p X ——— RI inF 10 7
| 7
= : i 10k =4 Cx VGOIN $-2 5V
LS b GX VCOIN 71 INH W0
‘ cr b INH i b R1 DEMOHF R3
\l& 7 b R DEMO — R2 ZEN ¢— 82k
ZEN Vss
R4
220k

Réalisation pratique

Le c8blage du circuit ne présente
pas de difficulté majeure. La figure
7 représente le tracé du circuit im-
primé coté soudures tandis gue la
figure 8 montre |'implantation des
composants. Ne pas oublier de cé-
bler les deux straps. |l est préférable
de mettre les CD4046 sur support.
Aucune calibration n'est & effectuer.

Conclusion

Ce circuit peut étre tres utile pour at-
taguer un montage nécessitant une
sélection en ce qui concerne la pla-
ge des fréquences & sélectionner ; le
niveau haut ou bas indiguant si on se
trouve a l'intérieure de cette plage
ou non. Un hystérésis de 30 Hz pour
les frequences basses et de 60 Hz
pour les fréequences hautes assurent
des fenétres différentes pour des
changement de fréguences mon-
tantes et descendantes. Lutilisateur
peut ajuster les fréquences et les
hystérésis en changeant la valeurs
des composants impligués.

M. LAURY

§—| —11—1 1>

> TRACE DU CIRCUIT IMPRIME.

Noemenclature
Cz: 10 pF/30V

Cg; Co: 1 NF

Cio, €113 1 HF/16V

J1 @ Jg : Prises de test
Q1, Q:: BC550
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R1, Rg, Rs, Rg, Rw: 10 kQ
1/8W (marron, noir, orange)
R;, ‘R11 : 82 kQ 11’““

(gris, rouge, orange)

Ry, Rs, Ry, Rs: 220 KQ 1/8W
(rouge, rouge, jaune)




Selectronic Fite ses

§ VOTRE CADEAU (k)
t pour foule commande
F supérieure & 500 F :

Dim. 122 x 75 % 12 mm.
Livrée avec piles.

& 122.1900 1900

S Cadeau non cumulables - Offve valable jusqu'au 30/09/1997

Systeme d'alarme
sans fil TX-42

LES POINTS FORTS :

1
Le systeme TX42 est un systeme d’alarme sans fil

de trés haut niveaw : il rend @ présent possible la
distinction entre lextérienr (la périmétrie) et Uinté-
rieur de Ihabitation a protéger.

4 modles cle fonctionnement :

1 protection fofale. 2 profection partielle par détecieurs
périméiriques o‘;sposés autour de 'habitation : barrigre infro-
rouge, détecteurs d’ouverture ou de chocs, efc. (Mode
“HOME” ). 3 protection partielle par les détecteurs
périmétriques plus choix de cerfains défecteurs voluméiriques
intérieurs (Mode ”FAMJLY”) 4 surveillance suivant mode
“carilon” (CHIME) activé par les défecteurs périmétriques
pour prévenir de 'enirée de guelqu'un dans le périmétre de
surveillance.

Systéme moduloire : 40 zones identifiobles » Conception &
haute fiobilité et haute immunité aux parasites radio e
Virtuellement inviolable (16,7 miliions de codss) e fréquence
normalisée : 433,92 MHz « Emission de longue porfée :
jusque 300 m en chump libre.

i

PROMOTION
Configuration de base TX42 comprenant :
La centrale TX42 avec accu 1.695,00F
Une télécommande TX42 R avec pile: 290,00 F
Un détecteur IR TX42 P avec piles : 575,00 F
Une siréne-flash TX42 SS avec accu. : 575,00 F

Lensermble 123.0634 PROMO 2.995%00
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R

86, rue de Cambrai B.P 513 59022 LILLE CEDEX
T 0328 550 328 » Fax: 0 328 550 329

LA CALCULETTE SELECTRONIC

Mémoire. Racines. Pourceniages.
Confirmation sonore ef lumineuse.

i | Selectronic

Une solution simple
pour votre tranquillité I

]

Les \tmnnque\ sont fum:e!!es plus d'une eﬁ'mcﬁon sur deux concerne le vol
d’argent liguide, chéquier, cartes bancaires, efc. Sécurisez, vos papiers, carnet de
cheéques, carte bancaire, clefs de voiture, documents personnels, etc avec nos mini

coffres.

COFFRE TAILLE 2
Fourni avec étagére amovible
& mi-hauteur. Dimensions :
Extérieures : 374 x 295 x 300 mm,
Intérieures : 368 x 283 x 275 mm.
Poids : 25 kg.
123.2009 900°00

FE

Participation aux frais d’envoi
de 80,00F pour ces produits

ORGANISEUR DE POCHE 64K SELECTRONIC
VOTRE CADEAU (5%) pour toute commande > & 1.500 F

Nous avons sélectionné ce superbe agenda électranique pour ses performances ef son niveau de finifion supérieurs.
Capacité mémoire de 64K car. Ecran 3 lignes de 10 cor. Réglage de controste. Répertoire éléphonique + adresses
accés direct. Rappel de rendez-vous avec fexte (60 car). Mémo “pense-béte”, Code secret. Gesfion de 4 comptes
{banque, crédit, ...). Calcul de toux de change. Calendrier. Horloge permanente + heure de 64 capitales. Réveil.

s Calculatrice. Extinction automatique. Alimentafion par 2 piles lithium foumies

(avec sauvegarde). Dimensions : 123 x80x 14 mm. 123.7713 19900

COFFRE-FORT
A SERRURE ELECTRONIQUE

Un matériel vraiment sérieux
Téle d'acier époisse (e = 3 mm). Chamiéres non
apporentes. Code d'ouverture sur 3 & 8 chiffres au choix.
Code de secours en cas d'oubli du premier: £n cas de
probléme, possibilité d'ouverture par clef spéciale,
Fourni ovec chevilles de fixation. Alim. : 4 piles
alcalines RS (AA) - non fournies.

COFFRE TAILLE 1
Dimensions :
Extérieures : 374 x 250 x 250 mm,
intérieures : 368 x 243 x 225 mm.
Poids : 20 kg.
123.2006 79500

« Systbme s polyvalant. Une exclusivité INTRE SE 'C 2eme Anniversaire
vttt Wl Sclectronic VO'[RE CADEAU (*) pour toute commande > & 2.000 F

St . e e L R i il
:igbzi:é;?hmum' Eofher et brocefe? en fifane. Modéle homme. Mcwement & quartz avec frofteuse. Efanche & 5 ATM. ©
-+ 300 mde portée. Calendrier + jour de lo semaine (symboles en frangais). Diamétre 36 mm. Poids seulement 62 g avec |

Gravée ef numemtee I

% bracelet. Livrée en pochette velours. 122.3333  290%00
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&?wmmw

: 'I'RANSMEITEURVIDEO "OULEUR PAL-2/4 GHz

MODULE Enfin un transmetteur de qualité !
cgﬁl?E:ARccp ___ Pour : camescope, magnéfoscope, vidéo-surveillance, efe. Jusqu'é 100 m de portée |

Qualité d'image exceptionnelle (PAL). Rapport S/B en vidéo optimum. Son stéréo.
Module caméra cou\eur miniature

au standard PAL. Capteur CCD 1/3".
Obijeiif : F:2,4. Distance focale :

5,6 mm. Angle de vue : 50°(H) x 37°V).
Mise au point fixe de 70 em & linfini.
Résolution : >300(H) x 350[\/) |1gnes ™
Nb. de pixels : 512(H) x 582(V). Iris automatique. Parfie optique séparée

de lo partie &lectronique (jusgu'a 1 m}. Alimentafion : 5 Vpc.

Compensation autornatique de confre-jour, Sorfie du signal vidéo ajustable.
Balance de blanc auto ou manuelle. T de fonctionnement : -10 & +50°C.
Dimensions : plafine objectit+CCD : 36,3 x 39,3 x 46,5 mm,

platine électronique : 90 x 43 x16 mm. 122,0890 995%0

121.6161 1 .4507m0
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r
|
i
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L

: 0328 550 329
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SURVEILLEZ VOS
DEPENSES DE CHAUFFAGE

L'énergie colite cher.
En examinant le to-
tal figurant sur une
facture de gaz par
exemple, il n’est pas
facile d’estimer la
part revenant au
chauffage. Pour vous
aider a voir plus
clair, le montage
que hous Yous pro-
posons totalise le
nombre d’heures de
fonctionnement de
la chaudiere afin de
pouvoir réaliser des
comparaisons pério-
diques.

Le principe (figure 1)

Le fonctionnement de la chaudiére
est généralement permanent dans la
mesure ol l'accélérateur, c'est & dire
la pomipe & eau, faisant circuler I'eau
dans les radiateurs est constamment
en rotation. En revanche, la chaudie-
re ne consomme du gaz gue
lorsque le thermostat de régulation
de la température « demande
chaud ». Cette consommation peut
étre mise en évidence par l'appre-
ciation de la différence de tempéra-
ture des canalisations d'arrivée et de
départ d’eau, au niveau de la chau-
diere. Lorsque cette différence est
faible, voire nulle, la chaudiere n'est
pas active.

Par contre, dés que la chaudiére
consomme du gaz, il s'établit une
différence de température trés nette
entre le départ de 'eau chaude vers
les radiateurs et le retour de |'eau re-
froidie dans ces demiers.

Gréce a cette disposition, on détec-
te bien la part qui revient au chauffa-
ge seul en éliminant la part de fonc-
tionnement relevant de la
production d’eau chaude par
exemple. Un dispositif de chrono-

métrie devient alors opérationnel. Le
résultat de ce comptage est un affi-
chage digital de 0 3 999, l'unité affi-
ché étant I'heure de fonctionne-
ment. En cas de panne du secteur
290V, le dispositif continu de fonc-

Le fonctionnement
(figures 2, 3 et 4)

Alimentation

L'énergie est fournie par le secteur
990V par l'intermédiaire d’'un trans-
formateur abaisseur de tensicn qui
fournit au niveau de son enroule-
ment secondaire un potentiel alter-
natif de 12V, aussitot redressé en

Sonde

CTN 2 Base detemps

0 SYNOPTIQUE DU MONTAGE.

tionner normalement gréce a une
batterie de sauvegarde. Dans ce cas,
et pour éviter toute consommation
exagérée de courant, |'affichage est
simplement éteint.
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Comparateur de potentiel I———y

Commande du
chronométrage

Détermination
de f'unité
horaire
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a ) Rappel courbe de réponse d'une CTN

R 4

Y

b ) Fonctionnement du détecteur de chauffage

Température
—_— >

eau chaude augmente

PR e

AN

IC1

IC2

il

0,25 sec

65 ELECTRONIQUE PRATIQUE 217

double alternance par un pont de
diodes. La capacité C; réalise un fil-
trage efficace de ce potentiel re-

dressé. La LED verte L, dont le cou-
rant est limité par Ry indigue la pré-
sence du 220V issu du secteur. Par
l'intermédiaire de la diode D4, ce
potentiel est acheming sur I'entrée
d'un régulateur 7805 qui délivre sur
sa sortie un potentiel continu stabili-
sé & 5V. la capacité Gy effectue un
complément de filtrage, tandis que
(3 découple lalimentation du res-
tant du montage.

Une batterie de 7,2V/120mAh, est
maintenue en charge permanente
par le biais de Ro et de l'interrupteur
|. Le courant de charge est de
quelgues milliampeéres. Si le secteur
venait a faire défaut, la LED L s'éteint
et la batterie se décharge en présen-
tant une polarité positive de 'ordre
de 7V sur I'entrée du régulateur
7805. Dans ce cas, la résistance de
charge Ro se trouve shuntée par la
diocde Ds. En situation de consom-
mation réduite, le débit de la batte-
rie est alors proche de 24 heures.
Linterrupteur | est normalement fer-
mé. Il n'est & ouvrir que pour trans-
porter le boftier avant son montage
afin d'éviter une inutile décharge de
la batterie.

Détection de fonctionnement
du chauffage

Le circuit intégré référencé IC; estun
ampli-op. ll s’agit d’'un 741 monté en
comparateur de potentiel. Lentrée
inverseuse est reliée a un pont divi-
seur formé par R; et la CTN; montée
comme sonde, sur le retour de I'eau
refroidie, d’ol sa dénomination
« froid ».

Quant a I'entrée directe, elle est en
liaison avec un second pont consti-
tue par l'ajustable A et la CTNg mon-
tée sur le départ de I'eau chaude
(déncmination « chaud »). Plagons-
nous dans le cas ol le réglage de
I'ajustable A est tel que sa résistance
est égale a celle de R;, soit 47 kQ.
Des que la chaudiére est opération-
nelle, la température a laguelle est
soumise la CTNy est supérieure a cel-
le qui caractérise la CTNy.
Rappelons gue la résistance oh-
migue d'une CTN varie en raison in-
verse de la température. |l en résulte
gue le potentiel auguel est soumise
l'entrée directe est inférieur & celui
qui est disponible sur I'entrée inver-
seuse. La sortie de IC; présente alors
un état bas, a la tension de déchet
pres, guiestde l'ordre de 1,8V. Siles
températures des deux CTN devien-
nent égales ou plutdt voisines, les
potentiels des entrées directes et in-
verseuses de |C; sont trés proches et
le niveau losgique de la sortie risque-
rait d'étre incertain. Pour cette raison,
on augmentera légerement le poten-



tiel de I'entrée directe en diminuant
la résistance de |'ajustable. La sortie
de ICq passe alors franchement a un
état haut. Il faut alors une différence
de température davantage marguée
pour gue la sortie repasse a un état
bas, ce qui est normal, compte tenu
du principe méme de la détection.
La résistance de plus grande valeur
R4, introduit une réaction positive
lors des basculements de I'ampli-
op. Cette « hystérésis » volontaire-
ment introduite dans le systeme,
confére au dispositif de détection
des changements d'état plus francs
et mieux établis.

Base de temps

Le circuit intégré 1C, est |
un CD4060. Ce comp-
teur binaire de 14
étages montées en cas-
cade comporte en
amont un oscillateur pi-
loté par des compo-
sants exterieurs. Dans le
cas présent, ce pilotage |
est assuré par un guartz
de 32,768 kHz. C'est
dailleurs cette frequen-
ce qui est observable |
sur I'entrée O (broche
11). D'une sortie Qi a la
sortie Qi + 1, il se pro-
duit une division par 2
de la fréguence du si-
gnal. Plus générale-
ment, si F est la fréquence du cré-
neau relatif & 0, pour une sortie Qi
donnée, la fréquence peut se calcu-
ler par la relation : Fi = F/2'.

En particulier, sur la sortie Q13, la
fréquence du signal est alors égale &
39768 Hz/21? = 4 Hz, ce qui corres-
pond & une période de 0,25 s. Ce
créneau est seulement transmis sur la
sortie de la porte NCR |l de ICp dans
la mesure oU la sortie du 741 pré-
sente un état bas, c'est & dire lorsque
le chauffage est opérationnel. Dans
le cas contraire, la sortie de la porte
NCR présente un état bas perma-
nent. La porte NOR | de ICs inverse
ces niveaux logigues, si bien que sur
I'entrée O de ICs qui est également
un CD4060, on observe :

- Un état haut de repos si le chauffa-
ge est inactif,

e+ < e e+ >e-

LE MODULE INFERIEUR.

- des créneaux de 250 ms de pério-
de si e chauffage fonctionne.

Délimitation de P'unité horaire

Les sorties Q7, Q12, Q13 et Q14 de
ICs sont respectivement reliées aux
cathodes des diodes Dg, Ds, Ds et D3
dont les anodes forment un point
commun avec R, elle-méme reliée a
la polarité positive de |'alimentation.
Dans le cas général, I'une au moins
des sorties évoguées ci-dessus pré-
sente un état bas, il en résulte un état
bas au point commun des anodes
des diodes. || existe une position
particuliere de |Cs ou toutes les sor-
ties en question présentent simulta-
nement un état haut, ce qui donne la
configuration suivante :

S
A

Compteur binaire 14 étages

7 segments

Ripple
blanking in
Ripple
blanking out

Afficheur 7 segments
a cathode commune

MAN 74 A

Ql Q@ Q3 4 Q5 @b

N‘ivea'u logique 0 i A,
Poids binaire QU= Ot
Valeur = =

Q7 Q8
0 0 0 1 0 0

Ol ol 08 Do OF 98

5 : > 64 : >

Q9

Q0 Q11 Q12 Q13 Q4
b Te mi e
gy | oft  olltgizs Higie
9048 4096 8192
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Cette position est atteinte au bout
d’'un nombre de périodes issues de
ICy de 8192 + 4096 + 2048 + 64
= 14400. Cela correspond a une
durée de 0,255 x 14400 = 3600s soit
1 heure. A ce moment le point
commun des anodes passe a un
état haut. Il en résulte I'activation de
la bascule monostable formée par
les portes NOR | et |l de ICs5. Cette
bascule délivre sur sa sortie un bref
état haut d’'une durée de 'ordre de
7 ms. Cette impulsion & deux
conséguences :

- Comptage : Par I'intermédiaire du
trigger de Schmitt formé par les
portes lll et IV de IC;, il se produit sur
I'entrée de comptage « CLOCK » de
ICs Une impulsion gui incrémente le
systeme d’'une unité, comme nous le
verrons au paragraphe suivant.

- remise & zéro : Par l'intermédiaire
de D5, I'impulsion positive issue de
la bascule assure la remise a zéro de
ICs qui repart pour un nouveau cycle
de 3600 s.

Comptage et affichage

Les compteurs ICs, IC7 et ICs sont des

CD4033. Il |
s'agit de
comp- j
teurs §
deéci-
maux -
déco-
deurs

7seg- |

B

ments. Un tel
compteur avance au rythme des
fronts montants des créneaux pré-
sentés sur l'entrée « CLOCK ». Il com-
porte 7 sorties a, b, ¢, d, e, fetg qui
correspondent aux 7 sesments d'un
afficheur & cathode commune et
auxquels elles sont reliées par le
biais de résistances de limitation de
courant. La sortie « CARRY OUT »
permet d'attaquer ['entrée
« CLOCK » d'un second CD4033
destiné au comptage des dizaines
et ainsi de suite.

Les liaisons « RIPPLE BLANKING IN »

CONNECTELR MALE
SOUDE COTE CUIVRE
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et « RIPPLE
BLANKING OUT » entre comp-
teurs consécutifs permettent de ne
pas afficher les zéros non significa-
tifs. Exemple pour la valeur 83 ce se-
ra ce nombre qui sera visible aux af-
ficheurs et non 083, L'entrée
« RESET » doit étre soumise a un état
bas. Toute impulsion positive sur
cette entrée a pour effet immédiat la
remise a zero du compteur. Dans le
présent montage, cette remise & zé-
ro peut étre volontaire par appui sur
le bouton poussoir BR.
A noter que dans ce cas, on assure
¢galement la remise & zéro de ICs,
gréce a Ds. Les retours de courant
des trois afficheurs sont assurés par
['espace collecteur-eémetteur du
transistor T,
Lorsque le secteur assure son rdle
d’alimentation, on dispose d'un
potentiel de 4,7V sur la cathode de
la diode zéner DZ. Ce potentiel est
pris en compte par le trigger de
Schmitt fourni par les portes Il et IV
de ICo qui présente dans ce cas de
figure un état haut sur sa sortie qui
sature le transistor T, d'ol le fonc-
tionnement normal de I'affichage.
En revanche, si le secteur venait a
faire défaut, le trigger présente sur
sa sortie un état bas ce qui
bloque T.
Les afficheurs sont alors éteints
pour d'évidentes raisons d’'éco-
nomies de consommation.

La réalisation
Circuits imprimés (figure 5)

Cn pourra reproduire les circuits
imprimés selon les moyens habi-
tuels : application directe d'élé-
ments de transfert, corfection de
« typon » ou encore mise en
cezuvre de méthodes photogra-
phiques. Aprés gravure des cir-



REALISATION D'UNE SONDE.

cuits dans un bain de perchlorure de
fer, les modules seront a rincer abon-
damment & I'eau tiede. Par la suite,
toutes les pastilles sont a percer a
I'aide d'un foret de 0,8 mm de dia-
metre. Certains seront agrandis & 1,
voire a 1,3 mm, afin de les adapter
aux diametres des connexicns des
composants les plus volumineux.

Implantation des composants
(figure 6)

Apres la mise en place des straps,
on implantera les diodes, les résis-
tances, les capacités et les supports
des circuits intégreés.

On terminera par les composants les
plus volumineux et caractérisés par
des hauteurs plus importantes. At-
tention a |'orientation des compo-
sants polarisés.

La batterie a été collée sur le modu-
le, sur le champ. Les deux modules
sont reliés par un jeu de connecteurs
méle et femelle et séparés entre eux
par des vis et des écrous de 3 mm
formant entretoise.

Pour la confection des sondes CTN,
on pourra s'inspirer de |la figure 7.
Dans un premier temps, on ne mon-
tera pas le module supérieur afin de
pouvoir effectuer au préalable le ré-
glage du curseur de l'ajustable A.

b, TRACE DU CIRCUIT IMPRIME
" DUMODULE INFERIEUR.

SONDE Vis TF Diam. 3

(capsule métallique
remplie de colle epoxy
2 composants)

Céble blindé

Collier

Mini collier
de fixation

Cette opération est tres simple.
Apres avoir monté et raccordé les
deux sondes CTN, on veillera & ce

que ces demieres se trouvent a la
méme température. En tournant le

curseur de 'ajustable A de part et

d'autre de sa position médiane, il est

aisé de repérer la position pour la-
quelle il se produit un changement
d'état sur la sortie 6 de IC; (extrémi-
té supérieure de Rs). On tournera
alors légerement le curseur de I'ajus-
table dans le sens anti-horaire de fa-

Gon a obtenir un état haut stable sur
la sortie 6 de IC;.

A titre de vérification, une fois les
sondes montées, on vérifiera que la
détection se réalise bien avec ce ré-
glage. En particulier, il conviendra de

veiller que le niveau logigue de la
sortie 6 de IC; passe rapidementa 1,

une fois gue les températures des
deux sondes se rapprochent. Si tel

i

n'était pas le cas, il faudra encore ac-
centuer la rotation anti-horaire du
curseur, évoquée ci-dessus.

R. KNOERR
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0 IMPLANTATION DES ELEMENTS.

CTNT
220V ALT. CTNZ
Pt el
el
-Q &+
DODDD 1@ BATTERIE
<« 200V — @PONT 5T To7)
B
TRENGFO O e
BY VI C1 o

-—— 1
——2
-——3
——
L——5

Nomenclature
Module inférieur

3 straps (1 horizontal,

2 verticaux)

Ri; Re: 1,2 kQ

(marren, rouge, rouge)
Rs: 47 kQ

(jaune, violet, orange)
Rs: 1 MQ

(marron, noir, vert)

Rs: 10 MQ

(marron, noir, bleu)

R;! 1k

(marron, noir, rouge)

R1 5 Rm, R1g! 10 kQ
(marron, noir, orange)
R13, Riz: 100 kQ
(marron, noir, jaune)
Rf!, Rist 3,3 kQ
(orange, orange, rouge)
A : Ajustable 100 kQ
Pont de diodes 1,5A

L :LED verte & 3

REG : Régulateur 5V (7805)
D1, Ds: Diodes 1N4003
D; a D;: Diodes signal
1N4148

DZ : Diode zéner 4,7V/0,5W

CONNECTEUR FEMELLE

C1: 2200 pF/25V
électrolytique

Co: 47 pF/10V électrolytique
C3: 0,1 pF céramique
multicouches

Cs, C5: 56 pF céramique
Cs: 1 pUF céramique
multicouches

€y, €¢, €10: 1 nF céramique
multicouches

T : Transistor NPN 2N1711,
1613

1€ : LM741 (ampli-op)
1Co, 1C3: CDA001 (4 portes
NOR)

ICs, IC5 : CDA060 (Compteur
14 étages binaires)

1 support 8 broches

2 supports 14 broches

2 supports 16 broches

Q : Quariz 32,768 kHz
Bornier soudable 5 plots
Transformateur
220V/2x6V/2VA

I : Microswitch

(1 interrupteur)

Batterie rechargeable
7,2V/120mAh

Coupleur pression
Connecteur femelie 5
broches
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Modiule supérieur

9 straps (4 horizontaux,

5 verticaux)

Rn :10 kQ

(marron, noir, orange)

Rq7 & R37: 470 Q

(jaune, violet, marron)

Dg, Ds: diodes signal 1N3148
Cy: 1 nF céramique
multicouches

AF, a AF;: Afficheurs

7 segments a cathode
commune (MAN 74A)

IC; & ICs : CDA033 (compteur
décimal - décodeur 7
segments)

3 supports 14 broches

3 supports 16 broches
Connecteur male 5 broches
BP : Bouton poussoir a
contact travail (pour circuit
imprimé)

Divers

CTN;, CTN. : Résistances a
coefficient de température
négatif (extérieurs au
meontage) de 47 kQ

Boitier adaptable alu -CIF-



Ces systémes d’aiarme se composent d'un
coffret destiné & éire installé hors vue (gremer
plagard, sous sol, etc...), ] i
commande deporle. potvant étre place &

‘de main assurera fe pilotage complet éu
n serviog, contrle; éjec'hon 8lc...

A Discrétion et sécurité accrue centre le s
ge puisque Tarrivée des cAbles n'est pas
tement apparente.

A los informations qui itent entre le coffret
et les claviers sont mﬁ'ﬁéngues {signal ),
il ne s'agit denc pas dun simple contact
me sur les systémes traditionnels.

4 Lz technologie BUS permet Iexglonaﬂm de-
plusieurs auires claviers reprenant |'ensemble
des fonctions et voyants du clavier principal.

CENTRALE “VERITAS R8"

Dotée d'une multitude eie possibilités ef d'une
esthétique fort agreabla cette centrale de grande
marque, dispose 2 I'heure actuelle dun des meil-
leurs rapporis qualité /- prix du marché.

8 zongs nonﬁgurables{instagmanée, relardée, rou-
te dentrée, 24h/24h, incendie, panigque...) + 2 zo-
nes. 24h/24h # Livrée avec mini siréne d'appoint
ftable # Chargeur intégré 4 Sortie siranes
eure / extérieure et ﬂash {resmnt actmes

pos sortie, entrée; 00 0

4+ Mise en service Totale, Partielle (é]echon des
radars le soir par ex.) ¢ Mémoire chronologigue
des 7 dernieres alarmes # Fonctions test detec-
tion, sirénes et flash ® Dim.: 2B2 x 225 x BC mm

. 950 F

La centrale et son clavier déporté

actielle comme un des s
manis et conviviales du

NF - équilibrée - route d'entrée - 24h/ 24h - pani-
que - incendie - test (mémcrisée sans alarme).
Ghague zone peut étre clairement nommée:
*Cuisine’, "Salon”.., ® 7 zones 24h/24h @ 1 sor-
tie siréne intérieure ou flash @ 1 sortie siréne
interieure / exterieure # 7 sorlies logiques pro-
grammables (coupure secteur, alarme sur
particuliere, ete...) # 1 moc
pour HP externe (non livré) faisar

siréne miéneure L4 Temp rtie et entrée:

to-pi e [t
% 110 mm} avec chargeur intégré.

wier déporé avee alficheur alphanumeérique
>-6olairé, vous mﬂw&fﬁ e clair les différents

it }-.Chﬁqné'cgde peut
se voir assigner un nom en clair (code 1 =
Pierre, code 2 = Alain, etc..) ¢ Horloge intégrée
(jour/mais) + horodatage des 250 derniers.
evenements (mémoire dlarme, misa en / Rors
service avec nom de l'ulilisateur) # Fanction
tests sirones @ 3 "secteurs” peuvent Btre ind
pendamment mis enfhors service, vous permet
tant dutiliser une seule centrale pour protéger
plusieurs pidces d'un méme batiment.

1995 |

La centrale et son clavier départe .

Téiscommande suppiémentaire

par clef en face avant @ Vi sualisation par

zones, memoire alarme...) &

ModéleSzones (3 Ret /1 Inst./
240/24h) i S0 F

| Modele 3 zones dont 2 éjec-
) tables manueliement - 1 Ret. / 1
Inst. 7 24h/24h .......... 1095 F

Modele & zones dont 4 éjecf
tables manuellement - 1 Ret. / 3
Inst./ 2 x 24n/24h ... 1290

Modele 8 zones dont 4 égjec-
tables manuellement - 4 Ret. ou
Inst./4 Inst.ou 24h/24h 1750 F

ALARME EN KIT

Livrées en kit :ée;omposant{s + eirouit imprime
= notice), 1135 faciles & mettre en oeuvre (un
simple multimetre sufft 1}, elies bénéficient de
notre longue experience en matiere de pro-
tection aleciromque et constitueront une fois
cablées, un systeme aussi fizble (et bien
erformant) que la plupart des
ues fivrés tous maniés.

(Boitiers métalliques dispos en option)

3 zones + 1 simulation de pré-
sence ¢ Platine seuie ¢ Mise

. en service par clef (livré avec
boitier en option) ¢ Visualisation
- Leds ¢ Memoire alarme 395 F

5 zones ¢ Platine seule ¢ Mise
_en senvi ar clef (livrée ave
Soitier el it
par afficheus
/ partiel/ test

Medéle 8 zones ¢ Platine seuie
en kit ® Mise en service par clef
| # Visualisation par afficheur LCD
4 Mémoire alarme, mode test
fonctions domotiques) 1789 F

CENTRALE SANS FIL

i !
d'amploi s'installe en quelques minutes. Elle
dispase de trés nombreuses ameliorations

technigues, associéas a un excellent rapport

té / prix..

— CARACTERISTIQUES ————
© zones radio (1 retardée + 3 instantanées +
1 auto-protection 24h/24h + 1 "pile basse")
Siréne 120 dB 4 chargeur intégrés ¢ Mise
en service par clef ou télécommande &

Mode Test {pour contréle des délecteurs) ¢

Protection totale ou partielle permettant

d'éjecter les détecteurs de mouvement le soir

par exemple ¢ Récepteur "HE" blindé (as-

siifre une leure immunité aux parasites et

interférences) # Supervisation (24h/ 24h) de

la fréguence radio avec détection des tenia-

tivas de brouillages ¢ Double systéme de co-

dage (détecteurs et télécommandes) avec

fonction dauto-apprentissage ¢ Boitier es-

thénque (entenne non apparents) & Visua-

lisation par Leds ¢ Modele agréé PTT

e cme esf livree d'origine avec

Extensions possibles

; eur douverture suppl. ..

Détecteur de mouvement 5upp£
Sirtne intérieure filalre ..
Siréne extérietira radio ....

c Contact d'ouverture "NO” / “NF
s * Monta e en saillie # Dim.: 55
e x18x1 24 F
[Fms . Contact diouverture 'NF" &

Gr-g vis non apparentes # Dimen-
sions: 80X 13x13mm 25

Contact d'ouverture, tés re-
cherche pour ses faibles di-
mensions, type moulé "NF" ¢
Montage en saillie ® Sortie fils
4 Dim.: 66 x 22 mm

Contact d'ouverture NF a en-
,,,’” castrer ¢ 4 fils # Corp métal ¢
Dim.; &1 8 x 35 mm 38 F

3
s

Contact d'ouverture "NF" spe-

|2 . ¢ial pour porte de garage bas-

‘culante & Sortie 4 zis Dim
B x4l x15mm ...

Tapis contact & sortie "NO" {ab-
AR - i détoction) ¢ D
400 x 700 x 3 mm ...... 120 F

Contact choc + auto-protection,
Modéle standard ........... 18 F
Modéle professionnal .. 48 F

Nombreux modéles en stock
consultez-nous

Flace a Imtérleur d une mai-
-son, derriére une porte (non me-
‘ia!ﬁque), il detectera un Intrus et
le fera fuir avant méme quiil ne:
soit entré vous évitant de nom-
breux dégéts. Enk:t 349 F

ue & l'ouverture ou au bris de
glace sans contact, ni fil. Vous
pourrez circuler dans fe local

“elant protégeé ... o

_=__33éte§taeur tsﬁs;f cét: gt&ce neé né-
- cessilant pas. reappﬁqu Bur
la surface virée pour stre effi-
‘gace, pulsgu'il delecte la dé-
ssion suivie du bruit lié & un

is de Vilre ..o 355 F

Détecteur thermique électroni-
que, pré- régla pf.mr ciectencher
- a+60°C, sortie "NF" .....

optique, smie "NF"

3‘}!119 “NF" sur relais

TELECOMMANDES RADIO

ﬁmocanal codée 433,92 MHz

+ Alim.: 12V .. 5
Emetteur sup;al. iiriese.. 169 F
Emetteur 2 canaux 433,92 MHz

ANTI-SCANNER (le codage
change & chaque émission) ¢
Portge max.: 50 m ¢ Récepteur

@9 QﬂO

Alim:12V .

Existe avec recepieurZ canaux

Emetteur supplémentaire ... . 225 F

Emeiteur 4 canaux 433,92 MHz ¢ Dim.: 109
% 27 x 14 mm % Portée max.: 40 m ¢ Alim.
par mini pile 12 V-{ivre ... 280F

Clavier codé sans fil 4 fonctions accessi-
bles par code secret gmgrammable en face
e 9 V (non livrée) ..... 460 F

HAécepleur 4 canaux compatible avec la
télecommande et le clavier sans fil ci-dessus

# Sorties sur 4 relais 1 RT impulsionnels (2 -

secondes max.) ® Existent en version 2 ca-
naux bistables et monocanal ............. 528 F

Nombreux autres modéles, consuliez-nous

Montage en saillie ¢ Bores a

Détecte toute dépression rapide .

sans déclenchemant tout en
399 F

Ergtectour de ?umee a détecnon
L@9%0F

Détecteur de gaz (naiurei bu- E
tane, propane, hydmg_?ﬂe),

ialals (lrnbui 71 MfA / iem;aorfsé}-g
.. 395F

~mono a relais bistable (M/A) &
686 F

Moﬂéie infrarwga passif
Portée: 15m /90 °/ 34falsceaux! 2

# Livie avec sa rotule &
g}pﬁqw anti-poussiere % Dim.; 105
x 65 x 35 mm 240 F

Modéie spémai “animaux’
Recannait les petits animaux (<
7Kg) et les ignore (a condition quiils
restent & plus de 2 metres) tout en
maintenant la su:vaﬂ}ancs! Poriee:
15 B8 F

annashres

Double technologie {infrarouge +
hyper) ® Portée:11 m /90 °/21
faisceaux + 1 zone basse @ Sur-
veillance étage hyperlréquence,
activant alarme sur défaillance,
Dim.:108 x 52 x 32 mm ........ 490 F

Doible len:lm;:iugia nouvelle
génération, wpe "PRO" ¢ Portée:
18 m sur 105 ° / B2 faisceaux / 3
s + 1 zone basse #Systéme de
ervisation lul permettant de
continuer & fonctionner en mono
technolbgie si un des 2 capteurs
venait & tomber en panne g’ss

en plus par un voyant) ..., és

Tres nombreux autres modeles
Hyperfréquence, modéle extérieur,
miniature, plafonnier, etc...

Siréne piczo 120dB
(sumommée la Tueuse ) .

'f'slné:ﬁe ;tleﬁﬁ.) auto—al.rmeergée Sagg;
tion} = autoprotégée o
fret Ag 116dB . F

st

ne élecironique, boitier métal
auto-protége 110dB ... 269 F

Modeéle polycarbonate avec flash
integré ef auto-alimentation (bat-
terie el cable livrés). Puissance:

10dB 475 F

i?;irém; a;to—alkﬂegtée {baiterie non
ivice). boitier métal auto-protegs
108d doo F

Idem agréce extérigure, fonte d'alu.
Pazssance 120dB ... 785 F

Medela sans fil avec flash et re-
charge par panneau solaire inté-
grée, bnm r polycarbonate. Puis-
sance: Od% 939 F

Nombreux autres modéles dispos

TRANSMETTEURS D'ALARME

Tous nos modéles sont agréés PTT

Appéle 8 numéros de téléphone et
diffuse un message pré-enregistié
pa; vos sams (synthése vocaée

Transmetteur téléphonique 3 en-
trées (NO/NF) / 8 messages a syn-
these vocale (+ 1 message d'en-
téte) enregistrables et diffusés a
ros @ Fonclion acquit

1699 F

Vous avez un TATOO™
un TAM-TAM™ ou un
ALPHAPAGE™ ?

Désormals, vous pourrez étre parsonnalfement
averi en cas d'alarme grace a ce transmetteur
télephonique compatible avec ces radio-messa-
geries. Utilisation possible en mode standard:
appel vers 2 x 4 numaeros ef diffusion de
ms.*s:g?w & synthése vooale enregistrables
vos soins + écoute des lieux par micro |
horodatage (Jour/heure) de Fappet ... 1

Option cumut d'un appel radln»massagma + 4
appels personnes "physigques............. 225 F
TATOQ, TAM-TAY ALPHAPAGE sont daa marges doposdes

BIP ALARME RADIO émotteur 2
@;ﬁ entrées pouvant avertir un e

teur poriatif {bip continu ou mte§-
a mittent susvant l'entrée solficitée) ¢

Portée: 1 & 3 km suivant antenne
uttﬁsée a Féemelteur (nr:m !m’éﬁ*} *
Alim: 12 Vee ...

Nombreux autres modéles, consultez-nous




" @ Image c&n 500 H x 582 V. (380 ignes)

Cib mies el. multibring
souples avec tresse de blindags,
 des perturbations
ques sur les mstallatzons

7 professi
‘ ant e ofet d
o i i b
il cteur pour
re). Rouleau de

; ision gréce &

de connecter sur votre canfraie filal
Détecteur d'ouverture ¢ Entrée
bornier pour raccordement d'un

,flLS flfatre INEY fivre {posslbmte.
' d'en ajouter d'autres)

Détecteur m‘trarouge passif ¢
TR

'impulsions ivré avec
i 390 F

Récepteur compatible avec ies?
détecteurs ci-dessus ¢ Alim.:
12 Vcs Sorﬁe "NF‘ 275 F

s
Idem ﬂ&m 80 codes / 2 relais
boitier métal ... 1290 F

Nombreux autres modgles, consuitez-nous

. frus ou de rédeurs dan:

amnm D N B uma

en bamﬁt@! .

1 VPP/T5 £ sur pﬁsa *

- Prise pour alim, externe 12 Vce
n liviée) ¢ capteur CCD 1/3

¢ Seps.; 0,2 jux ¢ Dim.; 45 x 50 x 50 mm ¢
Poids: 150 grs & Bbturateur et contréle
automatique de gain intégrés @ Objectif 3.6
mm avec mise au point manuelie .... 890 ¥

CAMERA DE
SURVEILLANCE FADTIGE
En dépit de son colt recluni cet-

te caméra factice dispose d'un
pouvoir de dissuasion in-

bon nombre: de perso
qui dés fors, seront trés {mnm?dées par

- caméra qui les surveille, ldéale pour éviter les

graffitis sur vos mﬁr&, limiter I'ap) mc_!'se din-

s voire jal
3 des lieux ou la visite de vos caves
i 17B x ‘f!}ﬁ.x 70 mm @ Ex-

La narnéra et sen sul;porl crnereprree 212 F
Le bloc alim. secteur pour laled ..... 38 F
NOUVEAU ! modile camera / detecieu! in-

rou%e it se cor i
une TV et étre automaixq juement enr%stré
sur un magnétoscope standard .

LES 3 BONNES RAISONS POUR CHOISIR
SON MATERIEL CHEZ LEXTRONIC

FLASHS ELECTRONIQUES

‘Madéles étanches pour extérietr

Flash élsctronigue couleur bieus
Rouge * @570 x 43 mmtmzfes F

Idem en rouge s 79 F

Bleue

‘idem en transparent ... 75 F

Flash électronique fransparent
@ Q)i(}o%taemm ......... pafSS I-'-‘

Idem en rouge ..o, 189 F

Mais LEXTRONIC c'est également une multitude d'autres produits ...

j§ii: VOCAL-CONCEPTOR Enregistre,
| restitue et transfére 8 messages a
Bl synthése vocale (durée tot. 1 mn)
| sur EPROM afin d'étre exploités
| sur le lecteur "DICTA-VOX". Alim.
B requise: 16 V. Enkit ......... 999 F

: DICTA-vOX |l regoit les Eproms
du Vocal-Conceptor et délivre
vos messages dés qu' une de
ses entrées est connectée a la
masse. Alim.: 12 V, ampli. intégré
ivré sans HP, ni EPROM). En kit ......... 350 F

MEMO-VOX Enregistre et restitue un
message vocal (16 s en EEPROM).
Alim.: 12 V. Le kit, sansHP ........ 199 F

Version 6 messages en RAM (1mn).
580 F

BN Alm. 12 V. Le kit, sans HP .....

'JERSONAL-VOX Restitue un message pré-
nregistré (ATTENTION ! Cecl est une propriété privée,
vous y pénétrez a vos risques et peérils,
¢ de nombreux systémes de prolection y
sont instaliés). Alim.: 12 V. Le Kkit,
10 [CA— |- )

IIRENE PARLANTE "Au voleur a l'aide !" &
lus de 22 W, effet de surprlse garantl En kit,
ans boitier, ni HP, ni alim ..

CHIEN ELECTRONIQUE Aboie
férocement dés qu'il entend un bruit

anormal. En kit, sans boitier, ni HP,
ni alim ........ 200 F (PROMO)

MODULES DIVERS

.. onde: 660 nM (rouge) P.: 5 mW. Corps ABS.
Jim.: & 18 x 135 mm . ..196 F

POINTEUR

CONVERTISSEURS
110 <-> 220 VAC
Entrée: 110 VAC - sortie:
i 220 VAC ou INVERSEMENT
Indispensable pour utilisation
de matérie! Américain. Pro-
tection par fusible.

Modéle 300 W - Réf.: PSUD300 195 F
Modzle 500 W - Réf.: PSUD500 265 F
ATTENTION @ NOUVEAUTE

EN FIN D'ANNEE... A SUIVRE

44 F.cue ” »

A 15 mn de Paris
A4 direction Metz / Nancy,
Sortie Champigny, N4
Vitry Le Frangois
— Mardi au Samedi —
9h-12het15h-18h30

COMPOSANTS "HF"

TRANSFOS "HF" TOKO™

2K782, 2K159, 2K509, 2K241, 2K1420,
2K256,2K758,10735A, 10736A, 10737A.
Pui0F (existent en miniature)

Emetteurs <10 mW -

MODULES "E /R"
"Ml
433,92 MHz - Alim.: 12 Vec
.140F

Type AM, antenne intégrée ... 2
Type AM, sans ant./sortie 50Q . 195 F
Type FM, antenne intégrée .......... 226 F
Type FM, sans ant./sortie 502 ......... 226 F

Récepteurs a sortie digitale TTL/CMOS, alim.: 5V

Type AM, super réaction ..... ... 39 F
Type AM, superhétérodyne . 182 F
Type AM, super réaction 650 pA .81F
Type AM, super réaction 220 LA 143 F
Type FM, superhétérodyne ............. 572 F

éommanda avec accusé récep-
taon de terminaux de communi-
r;atloﬁs. de transmission de don-
nées ou de saisie sans fil.

Version & modulation ASK {AM) ¢ Antenne
filaire quart d'onde ¢ Frég. 92 MHz ¢ Vi-
tesse transmission / récept cm ma:s 9600 bds ¢
Temps de retournement: 1 ms ¢ BP: 800 KHz
¢ Alim.: + 5Vee ¢ Module blindé, conforme ETSI
306-223163!«0 Dim.. 42):38,53(3,5 mm

Le module Smetteur/[8cepteur ............... 346 F

Version & modulation FSK (FM) ¢ Caracte-
ristigues identiques sauf: temps de retour-
nement: 2 ms  BP: 140 KHz ® Dim.: 47,5 x 45
x6,8 mm. Le module émetteur/récepteur 848 F

Inqump;des sur ces nouveaux modules auprés
de c:n‘ha Il,gne tachnique au; 04.90.95.94.12

CIRCUITS CODEURS / DECODEURS
"PCM"4 a 32 CANAUX
Ces derniers sont tout indiqués pour réaliser des
télécommandes sécurisées (en lisaison HF ou
infrarouge). Notice sur simple demande.

TELECOMMANDES GAMME "PRO"

Agréées PTT, utilisables sans licence,
ni redevance, elles constituent une véri-
table référence auprés des milieux pro-
fessionnels qui I'exploitent & chaque fois
qu'un systéme fiable, sérieux et doté
d'une portée au dessus de la moyenne
est nécessaire.

Modulation de fréquence - bande étroite
4 Gestion microcontrélée ¢ 1 & 16 com-
mandes suivant modéles ¢ Portée
moyenne: 1 Km en en champs libre

* * Tarif installateur sur simple demande * *

MODULES D'AFFICHAGE

AFFICHEURS
ALPHANUMERIQUES

Super Promo ! Modeles de
grande marque avec contréleur
et générateur de
caractéres inté-
grés. Adressage
en mode 4 ou 8
bits. Livrés avec
leur notice.

4 x 40 caractéres

B650F 250 F

2 x 16 caractéres

1260F 69F

. Ce module permet la mémorisa-
¢ tion non volatile de 16 messages

qui peuvent s'afficher sur son
4 ecran LCD 1 x 16 caractéres par
il mise a la masse d'entrées logi-
ques. Le module en kit 326 F

Ce module permet d'afficher trés
facilement des messages depuis un
port série (Compatible PC ou autre)
sur un afficheur LCD 2 x 16 carac-
teres (non livré) .......ccvcvivinnn. 315 F

AFFICHEUR NUMERIQUE LCD
Modéle 312 digits / 2000 pts.
Alimentation: 9 Vec (1 mA).
Dimensions: 68 x 44 mm

Réf.: PMLCD 59 F
GALVANOMETRES
Dim.: 59 x 33 mm, Class 2,5.
Modele 15 Vec ... ... 49F
Modéle 300 Vac .49 F
Modéle 3A ... 49 F
Modeéle 10 A . 49 F

LES
RRONE | GapALoGUES
LEXTRONIG

ntierement en cou-
leur, ce dernier ren-
ferme 12 pages de
promotions et arti-
cles a prix excep-
tionnels. Il est gra-
tuit sur simple de-
mande écrite (jus-
qu'‘au 20/09/97).

Avec prés de 240
ges, notre catalo-
gue général 96 reste a
ce jour une référence.
C'est un véritable outil
de travail regroupant
une sélection de kits,
composants électro-
niques, matériels de
mesure, outillage,
systemes d'alarme,
telécommandes,
ouvrages techni-
ques, boitiers, an-
tennes, connac-
teurs, cébles, bou-
tons-poussoirs, batteries, ali-

mentations, systémes de synthése vocals,
modélisme, etc.... Ce dernier peut étre com-
mandé contre un chéque de 37 F (France Métro-
politaine) ou 70 F (autre destination), il est
remboursé pour 300 F d'achat sur simple de-
mande. Il vous sera donc offert (a préciser sur
votre bon) pour un minimum de commande de
300 F d'articles présentés sur ces 2 pages.

et vocuse

Véritable gulde de sé-
lection indispensable
pour choisir et installer
son systéme d'alarme
sans se tromper, le cata-
logue couleur "Special
Alarme" propose une
description compléte,
détaillée et objective
de plus de 20 centra-
les d'alarme différen-
tes, toutes issues de
trés grandes mar-
ques (largement tes-
tees et éprouvées) et
commercialisées & des
prix trés compétitifs. Vous y trou-

verez également une quantité incroyable de
périphérigues: radars, sirénes, claviers... Ce
dernier est GRATUIT sur simple demande
écrite pour expedition en France métropolitaine,
jusqu'a fin Octobre 97 - Prévoir 35 F en mandat

pour autre destination.

" IDE! &a@@_@'

BON DE COMMANDE A NOUS RETOURNER PAR COURRIER

I:l Je désire recevoir gratuitement le catalogue de 12 pages spécial "PROMOTIONS"

D Je désire recevoir le catalogue général, je joins 37 F en chéque (France) ou 70 F (Etranger)
D Je désire recevoir gratuitement le catalogue "spécial Alarme”

Les demandes par Fax ou telephone ne sont pas traitees




s AT A s v e, Jib g aei]
Dans tout laboratoi-
re amateur ou pro-
fessionnel, s'il exis-
te un appareil
indispensable, c’'est
bien une alimenta-
tion. Qu’elle serve a
votre mini perceuse
ou pour le projet
qui est en cours de
réalisation sur votre
table de travail. Le
montage ici propo-
S€, peu onéreux,
vous permettra
‘d’obtenir une ali-
mentation robuste,
avec de bonnes ca-
racteﬂsthues et
trés compacte, qui
de plus vous offrira
le confort d'un affi-
chage numérique de
la tension et de I'in-
tensité. En outre
‘vous disposerez
d'une alimentation
ayant des tensions
préprogrammeées et
pouvant étre com-
mandées par un or-
dinateur a travers
une interface RS232.

MESURES

ALIMENTATION
NUMERIQUE
COMPACTE

gestion de I'affichage, de la lecture
des commandes, qu'elles viennent
par le port série ou par la face avant,
ainsi que de la supervision de la ten-
sion et du courant. La carte puissan-
ce est |a carte qui assure le filtrage, la
régulation et I'alimentation de la car-
te processeur. Le synoptique de la
figure 1 résume le montage.

 AFFICHEUR

rence pour la régulation et la mesu-
re du courant. La tension de 5V est
utilisée comme référence de ten-
sion et d’alimentation de la platine
processeur et la tension de 18V
servant a l'alimentation du Cl
LM324. Le coeur de la régulation est
assure par I'ampli opérationnel IC1
(1/4 LM324) qui est monté en com-

Commandes Face AV.

e

PUISSANCE

~ Tension: 0a 15V,
Intensite : 4A,

o Tensions préprogrammeées : 1,5 - G5 260 10= 15V,
L-DtSJonction automaticiue si | > Max.,
Commande par interface R5232,
Emission sur le port série de la tenS|on et de l'intensite.

Caractéristiques

Cette alimentation s'articule autour
de 2 platines appelées : carte pro-
cesselr et carte puissance. La carte
processeur, comme son nom |'in-
digue, est réalisée autour d'un mi-
crocontréleur qui s'occupe de la

Platine de puissance

La tension alternative en sortie du
transfo est redressée puis filtrée ef-
ficacement pour obtenir une ten-
sion continue d’environ 22V. A par-
tir de cette tension, on stabilise
deux tensions qui serviront de réfé-
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RS232

parateur sur I'entrée V- de celui-ci
on retrouve une partie de la tension
de sortie divisée par le réseau R5,
R4 et Potl. C'est avec ce dernier
gu’on ajustera la tension maximum
pour une valeur de 5V a I'entrée de
V +. Cette entrée sert a la comman-
de de tension issue de la carte pro-
cesseur.

Cette commande étant sous forme
d’'un mot de 8 bits, le réseau 1R/2R
transforme la valeur binaire en une
valeur analogique proportionnelle




FF 11111111
FE 11111110

09 00001001
08 00001000
07 00000111
06 00000110
05 00000101
04 00000100
03 00000011
02 £0000010
01 00000001
00 00000000

el

| Valeur logique Sortie Analogiqus I

(figure 2). Ce réseau sera constitue
de résistances de bonne qualité, il
est méme souhaitable d’utiliser des
résistances de précision, mais cha-
cun fera selon son budget, jai utili-
sé moi-méme des composants
standards qui me donnent entiére
satisfaction. La sortie d'ICq attaque
le transistor T3 monté en Darlington
avec la paire de transistors Ty et Te
QUi se répartissent le courant a dé-
livrer en sortie de |'alimentation.
Ces deux transistors devront étre
correctement refroidis. Le type de
cette régulation étant le mode sé-
rie, la dissipation thermigue est
trés importante si le courant aug-
mente.

La puissance & évacuer étant
proportionnelle a la différence
de tension émetteur/collecteur et
courant traversant les transistors,

I'utilisation de 2 transistors montés =

sur des radiateurs conséqguents
pour dissiper cette énergie est une
sécurité et une garantie de longévi-

 ASPECT DE LA PLATINE

SORTIE ANALOGIQUE |

té de ceux-ci. La tension de sortie
est transmise vers la carte de puis-
sance a travers le pont diviseur
RP10/RP11, en effet cette tension ne
doit jamais dépasser 5V, échelle
maximum du port analogique du
microcontréleur. La mesure du cou-
rant se fait par la mesure de la ten-
sion présente entre les bornes de la
résistance RX. Cette tension est am-
plifiee par IC; et transmise & la carte
de processeur a travers le pont di-
viseur RP8/RP9. La chute de tension
engendrée par RX est négligeable
au vu de la valeur de la résistance RX
(005 Q). Comme cité ci-dessus, la
précision des mesures dépend de
la qualité des composants utilisés.
L'analyse de la partie puissance,
maintenant terminée, nous
POUVONS passer au déve-
loppement de la partie

processedur.
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Platine Processeur

Le cceur de cette platine est le mi-
crocontrdleur 68HC11, bien connu
des lecteurs de cette revue. Son ré-
le est de commander un afficheur
LCD 2 lignes de 16 caractéres qui
donneront toutes les informations
venant de la platine de puissance,
de lire I'état du panneau de com-
mande, de transmettre et de rece-
voir les informations venant du port
série. La commande de I'afficheur se
fait & travers le port B du microcon-
tréleur. C'est par celui-ci gque transi-
tent les données bits D0 & D7 de 'af-
ficheur et par les bits PAG et PAS qui
synchronisent ces informations. |l est
a remarguer que 'afficheur est blo-
gué en permanence dans le mode
écriture (Br4 a 0). Le potentiometre
PT4 sert & ajuster le réglage de
contraste de |'afficheur. La comman-
de de tension se fait par I'intermé-
diaire du port C. Ce port étant sur 8
bits, on obtiendra une échelle de
tension de 255 marches entre le zé-
ro et le maximum de tension gu'on
aura réglé par le potentiometre PT;
sur la carte de puissance. A titre
d'exemple, pour une tension maxi-
mum de 15V, un élément binaire re-
presente enviren 0,06V, La mesure
du courant et de la tension issue de
la carte de puissance est assurée par
les 2 ports analogiques EO et E1, EO
pour le courant et E1 pour la tension.
Lla commande manuelle de la ten-
sion se fait a I'aide de 3 boutons
poussairs reliés sur les bits du port
A, bit 0 pour Select, bit 1 pour V +,
bit 2 pour V-. Le bouton poussoir
Select permet de choisir a chague
appui une des tensions
préprogrammees
(1.5-3-5-6-9-
12 - 15V), les deux
autres boutons

permettent

de choisir une autre ten-
sion, par pas, inférieure ou supé-
rieure. La surveillance du courant




permet de faire disjoncter I'alimen-
tation, si cela etait le cas, sur I'affi-
cheur apparaitrait le message de dis-
jonction et seul I'appui d'une des
touches de commande permettrait
de sortir de cet état. La disjonction
étant la mise a zéro des bits du port
C, la tension aprés acquitterment de
I'alarme restera nulle. La LED 1 s'allu-
me indiguant que le systeme est re-
passé en mode d'initialisation. Le
microcontréleur étant dans le mode
BOOTSTRAPR I'état des bits du port D
est déterminant & la mise sous ten-
sion. |l peut se produire 2 cas : on
désire programmer |'EEPROM inter-
ne ou on demande I'exécution du
programme contenu dans celle-ci.
Pour obtenir les deux configurations
possibles, le montage a l'aide d'lCe,
Rg, R3, Cs, et du cavalier SW PROG est

LA RESISTANCE RX ICI DE 0,05 ¢).

Gy +5v  RUIM SCHEMA DE PRINCIPE DE LA
100nF CARTE PROCESSEUR.
,T;: a II r l \ \
a2 8MHz c2 cs
48 29- 30_ + 1uF 1uF . @
Q
3 &
M ] 8 g S s | RANA £
2loto  ZgstRe & VRH ¢ +V ponook [5] 3
4|© . 1STRA of w 10K sy g
o e A VAL ¢ 5
a —=F —R SW PROG.
5 :; @ 13 BB7 OGG 3 *: VOIR TEXTE
g 12 g 1 Cr
E e 12 ci1 5v
< 10|g 13 1 o) 8 :Lz,auF =
g 9, 14 8 _
] D 5 19 + S
E 7 16 20 A
8 slo — PBO AN3 o= +5V ] -
L o 388 pc7 1+ VDD c13
6|°T 2|° 37 3 15
§ o—2 PC6 42 | RY10K 2161 GND ¢ 2.2uf
(F Elo—= PC5 PDO 45 10 ﬂ - pC2+ V+ »—“—E
Sle PC4 PD1 B (5 C2- it
5 | o244 Pes PD2 ¢4 v-3>HJo+sv
3 ) [~ e € IC2/2 98 Roout R2ingS— C12
gl°T = v 4016 i 10] o 7| 220F
£ | ot PC1 PD4 ¢ A O=0 T2in T20uts ’
3Le PCO PD5 SWsére [———————
O] ne E c4
PA1 MAX232
I I
—;uPAT PA2 g b PRI & %: — =t
PAG @ S i
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réalisé. Dans le cas ou le cavalier SW
PROG est positionné :

- A la mise sous tension, I'état des
bits de commande des interrupteurs
analogiques blogue les signaux issus
du port série a travers le circuitadap-
tateur MAX232 jusqu'a ce que le
condensateur Cs soit chargé. Le mi-
crocontréleur, en lisant I'état de ces

bits, démarrera |'exécution du pro-
gramme & l'adresse de I'EEPROM
($B600Q).

- Dans le cas contraire, |'état du port
D reflétera I'état du port série, le mi-
crocontréleur attendra des informa-
tions pour étre téléchargé et se lan-
cera apres la réception de 255
octets a l'adresse $0000 ou $B600

selon la configuration qu'il aura re-
Gue. C'est ce mode que I'on utilisera
avec les outils tel que PCBUGT1 pour
configurer le programme qui tient
dans les 512 octets de 'EEPROM.
Toutes les informations présentes sur
I'afficheur sont continuellement en-
voyees sur le port série a une vitesse
de 9600 B/s, chague mesure est sé-
parée par un retour de ligne :
Exemple: 12,5V 3,2A
12,8V 3,7A...

La commande de tension se fait sous
un format de 8 bits correspondant &

Vi VoS +18V Alim IC1 (4)
Gnd | S +ALIM
CP3 ’ 0
= 100nF RPig Connecteur puiss.
,----'-- 240k 5]
TeZ i 3 ONT| Re1s
7805 | RP7 10k
i
6,8k [
Ty vods +5V |
Gnd |
. 10%?@ == CP6
100nF
4 ’
T
2N3055 RP14
47k
T1 et T2 sur RADIATEUR
RP1
PT1 T2 S S-ALIM
2N3055 o
'l _—
i
E 18V ALT S
o | g + —L—Horcr
D2 CP1 == T RP2 RP5 -
4700,uFT 2N22:i9A 47 6,8k 2R* :
1o Frcs
D3
E 18V ALT.
= 1 orcs
P dD4 8
ont de diodes RP3 =
220 P_HoPcs | 3
a
H—1toPcs | 3
)4
g
RP13 I‘D—“O PC2 8
220k
RP4 el
6,8k
d Lo PCO
Sanp
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I'échelon de tension désiré, il n'y a ‘

pas de retour (Echo). En cas de dis-
jonction, le message présent sur I'af-
ficheur est transmis sur le port série.
Cette carte comporte de nombreux
condensateurs de découplage des-
tinés & éliminer le bruit du micro-
contrdleur sur I'alimentation. En ef-
fet, la tension de 5V sert a la

commande de la carte de puissance
et est utilisée comme référence de
tension pour les mesures de tension
et de courant. Cette carte pourra étre
utilisée seule, et a l'aide d'un pro-
gramme adéquat, peut servir de car-
te d'acquisition entrées, sorties lo-
giques et analogigues pour un P.C.
par exemple.

68HC11 SE CACHE

”o‘;— 240N
Slp. .o e
i 7 8%, 3
) T P
8 71°.| &
x5 Z1°| &
0'9—' 5 O g
OolE__enp g Py
g 2
Réalisation

Les figures 4 et 5 représentent les
deux circuits a réaliser. Il ne se pré-
sente aucune difficulté particuliere
concernant le développement et le
montage des composants. On n'ou-
bliera pas de souder les straps situés

PUISS FNE PK

S
== =
: [ = _@_ §|
ra) E - {R3} s
J e — AX —
QJUS:F - U MQX

APLANTATION DES ELEMENTS
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sous les circuits gui seront montés
sur des supports de bonne qualité.
Le soudage des transistors de puis-
sance sur ladite platine sera fait en
tenant compte de la hauteur des ra-
diateurs. Le seul point particulier du
montage est le positionnement du
connecteur situé du coté soudure
surla platine processeur. Ce connec-
teur est réalisé a I'aide de pin Tulipe
d'un support dont on aura retiré la
gaine plastigue. Afin de positionner
correctement les 12 pin bien ali-
gnées, elles seront préalablement in-
sérées dans un autre support afin de

les aligner pour le soudage. Le
connecteur coté carte puissance est
fabrigué & l'aide de gqueues de résis-
tances coudées & 90°, celles-ci vien-
dront s’enficher dans les pin Tulipes.
La prise DBQ sera du genre a wrap-
per, car la longueur des pattes per-
mettra un alignement sur |'afficheur
LCD. Vous pourrez remarguer gue
certains composants sont inutiles
dans ce montage, il s'agit du support
pour I'EEPROM, du relais K, du ré-
gulateur 5V sur la platine processeur.
En effet celle-ci a d'autres utilisations
(Générateur de messages, Timer...).

ATINE PROCESSEUR.

DU CIRCUIT IMPRIME ET IMPLANTATION DES ELEMENTS

Dans le cas ou votre afficheur LCD se-
rait rétro éclairé, vous pourrez utiliser
une résistance de 47 Q qui sera mi-
se a I'emplacement de la résistance
Rs non utilisée et prendre 'alimenta-
tion de I'éclairage de I'afficheur sur
le mini-switch VALID- EEPROM.

Reglages

Les deux cartes réalisées, on passera
maintenant au seul réglage de la car-
te puissance. Pour cela, Il faudra rac-
corder le transformateur & la carte et

RELAIS COMMANDE
PAR PA4 (ETAT @)

o

@ REPOS

—1
=
<L
=
<
-
=
é

- @ COMMUN

LED COMMANDEE
PAR PA3 (ETAT B)

SERIE TTL VALID EEPROM

CONTRASTE

3LSHHINOD +—{Bf

SORTIE RS232

BOOT B8HC11

IRA-XIRQ INTERRUPT
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effectuer les mesures suivantes :

- Veérification de la tension + 5 sur la
broche 2 du connecteur et la masse
(broche 1)

- La tension de sortie de 'alimenta-
tion cemeure nulle.

- Relier la broche 2 a la broche 3
(PCO)

- Ajuster la tension de sortie de I'ali-
mentation & son maximum (15V) a
l'aide de PT;

La platine de puissance est réglée.
Hors tension, on raccordera la plati-
ne de puissance a la platine proces-
seur. Si les pin Tulipes sont bien ali-
gnées, cela ne pose aucun
probléme. Pour permettre la pro-
grammation, du microcontroleur, le
cavalier SW PROG sera retire, les ¢
cavaliers TX et RX seront positionnés
heorizontalement (figure 7). Le logi-
ciel & charger tient juste dans I'EE-
PROM (512 octets), vous trouverez
celui-ci sur nos serveurs Minitel et In-
ternet.

Raccordez le cdble de liaison
PC/ALIM, mettez sous tension et lan-
cez le programme chargeur (Ex : PC-
BUG11). Le dialcgue doit s’établir
immédiatement. Si tel n'était pas le

3-REVH

YZRON NIE
PSR ML

cas, vérifiez gue votre cable est
conforme au schéma de la figure 6.
Pour parfaire votre test, vous pouvez
effectuer un bouclage de votre liai-
son RS232 en retirant les cavaliers TX,
RX et positionner, comme sur la figu-
re 7, un de ces cavaliers. Al'aide d'un
programme de communication,
voUus pourrez constater si votre liai-
son fonctionne : Echo des caractéres
transmis (ne pas oublier de remettre
les cavaliers & leur position originel-
le). Aprés chargement du program-
me, mettre les circuits hors tension,
remettre le cavalier SW PROG. Vous
pouvez ensuite placer la platine Affi-
cheur LCD et remettre scus tension
votre montage et voir apparaitre le
message d’accueil indiguant que
tout fonctionne correctement.

Réglez le contraste & l'aide de PT1
sur la platine processeur. Branchez
un multimetre sur la sortie de I'ali-
mentation et, en appuyant sur les
différentes touches, comparez la
tension de sortie lue et affichée par
le multimetre. Si les valeurs sont dif-
férentes, il faudra vérifier le pont di-
viseur formé par RP10/RP11. Pour le
contréle de I'intensité, il faudra

Caleul de FIntensité :

Adresse pour Modification Ratio

Calcul du ratio de tension :

Adresse Seuil de Disjonction : $B69A valeur par defaut : $2D = 45 (4.5A)

Vi (PED) * 130/256 donne 23 pour 2.3A
pour RX = 0.05 Ohm

$B696 valeur par defaut $82 = 130

LES TROIS POUSSOIRS
DE SELECTION. :

0 POSITION DES CAVALIERS.
e ®
e @

mettre en série le multimetre correc-
tement calibré avec une charge et
vérifier les mesures lues. En cas d'er-
reur, il faudra contréler le pont divi-
seur RP8/RP9.

Pour améliorer la précision des me-
sures, on pourra remplacer les résis-
tances des ponts diviseurs cités ci-
dessus par des résistances de
précision dont on aura calculé les
valeurs en fonction des indications
données ci-apres. On pourra aussi
verifier la disjonction en dépassant
le seuil fixé dans le programme, le
tableau 1 vous montre comment
modlifier les octets Programme de
calcul de I'intensité ainsi que du
seuil de disjonction, Le tableau 2
vous donne les valeurs pour une
pré-programmation de tensions
spécifigques.

Votre alimentation est maintenant
terminée, il ne vous reste plus qu'a la
monter dans un baitier approprié et
de réaliser une face avant digne de
I'intérieur de celui-ci. Vous trouverez
une présentation de face avant a la
figure 8.

P. FONTAINE

$B792 300 00 0.0V
$B793 5190 o BV
38794 S8 C Bl 30V
$B795 $5500 85 50V
3B796 $65 101 6.0V
$B798 $99 153 9.0V

95,5V donne 5 V sur I'entrée analogigue $B798 $CC 204 19.0V
(Pont diviseur RPTO/RP11). $B799 SFD 953  15.0V
0 ;‘:‘::;:’mlms aiis 0 EXEMPLE DE FACE AVANT. é :::::;”“ﬁusmns

ALIM 0-15V 4A FNE PK

SELECT

OO0 &
© O

+ -

INIT
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Meomenclature

Platine puissance

Ry, Re: 3,7 Q

(jaune, violet, or)

Rs: 220 Q

(rouge, rouge, marron)
Ry, Rs; Rz, R12: 6,8 kQ
(bleu, gris, rouge)

Ra, R13 1 220 kQ
(rouge, rouge, jaune)
Rs: 39 kQ

(orange, blanc, orange)
RQ, R11 +10 kQ
(marron, noir, orange)
Rio: 2,4 kQ

(rouge, jaune, rouge)
Riz: 47 kQ

(jaune, violet, orange)
RX : 0,01 a 0,05 Q/10W
"1 : ‘,1 k&

8 x 2R

TxR

C:: 4700 pF

cﬂ, c;, cﬁ; c‘ : 100 I'IF
Cs: 22 nF

T4, Te: @N3055 ou TIP33C

T3 2N2219

IC:: LM324

REG,: 7805

REG.: 7818

Pont de diodes 5A
2 Radiateurs

Transfo torique 18V/60VA

Platine processeur

Co: 8,7 uF
C11 a C14 E: 2,2 [lf
Re:1MQ - C16 : inutilisé dans ce montage
(marron, noir, vert) :
2 ICs : 6BHCT1ATP
(marron, noir, orange) -
R : 100 i(Q 7 IC; : inutilisé dans ce montage
a =2 1C; : MAX232
(marron, noir, jaune)
Ry, Re : 4700 i
G" ¥ i ) 1 Afficheur LCD 2 lignes
aune, violet, marron 16 Cicacieres
Rg : *SILs x 4,7 kQ
PT:: 4,7 kQ ELER
ps : c o', 470 nf 3 Boutons Poussoirs
1y =10 » -
Ca, Cs, €5y Crs ¢ 100 nF 1 Connecteur Femellic DBY a

wrapper

C;, Cs: 1 IIF

MISE EN PLACE
DE LAFFICHEUR LCD.

Une gamme PRO pour tous !

- Catalogue Gratuit
sur simple demande
au 01 30 13 10 60

y c i rcu E m ime """" lsel-France
Hugo Isert @ 52 rue Panicale 78320 La Verriére
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Mertez uN MICROCONTROLEUR
pAaNs vos MONTAGES

Schémas

Les schémas de notre automate scnt
visibles de la figure 1 a la figure 3.
Le cceur du montage est bien évi-
demment le microcontréleur Uy (fi-
gure 1). Le 8052AH BASIC ne néces-
site que guelgues composants
supplémentaires cour former un sys-
teme cpérationnel, d'ol son attrait

lieu, il faut un latch (Ug) qui se char-
ge de capturer le poids faible du
bus des adresses, piloté par le signal
ALE. Ensuite, il faut de la mémoire,
associée a une logigue de décoda-
ge d'adresse.

Dans notre cas de figure nous avons
cholsi un boTtier RAM de 32 Koctets.
La mémoire utilise la moitié de I'es-
pace RAM adressée par le micro-
contréleur. Le décodage des
adresses est alors trés simple puis-
au'il suffit d’utiliser le bit A15 pour
sélectionner e boitier Us. Vous note-
rez gue la RAM U est raccordée au
bus des données et au bus des
adresses dans un désordre qui nous
est familier. Ceci a pour but de sim-
plifier énormément le dessin du cir-
cuit imprimé, et permet de rester
avec un circuitimprimé en simple fa-
ce. Le désordre n'a aucune inciden-
ce sur le fonctionnement du monta-
ge puisgue le microcontréleur
accédera a la RAM en lecture et en
écriture par le méme chemin alam-
biqué. Le circuit Uy ne s'apercevra
de rien, et nous avons gagné un cir-
cuitimprimé simple face | Il esta no-
ter que cette astuce peut s’employer
facilement pour la RAM, tandis que
pour une EPROM il faut gu'elle soit
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malgré son « grand dge ». En premier -

AUTOMATE PROGRAMMABLE

programmeée d’une fagon toute par-
ticuliere. Par contre pour les En-
trées/Sorties qui seront raccordées
via CN3, il vaudra mieux respecter
l'ordre des signaux, sinon la pro-
grammation des circuits périphé-
riques risque de devenir trés com-
plexe.

Les portes Usa et Usg combinent les
signaux -PSEN et -RD pour pilcter
I'entrée OE de la RAM Us. Cette
combinaison a pour but de rendre |a
RAM visible & la fois dans I'espace
de programme du microcontrdleur
et dans son espace de mémoire ex-
terne. Cela vous permettra de char-
ger en RAM des routines écrites en
assembleur et de les appeler gréce a
I'instruction CALL supportée par le
BASIC du microcontroleur 8052AH
BASIC. Le programme d’exemple
qui accompagne le montage fait ap-
pel a cette possibilité trés intéres-
sante.”

L'herloge interne du microcontrd-
leur est mise en ceuvre tres simple-
ment en connectant le quartz et les
condensateurs associés aux
broches XTALT et XTAL2. Nous
avons choisi un guartz 8 12 MHz
pour obtenir un temps de cycle CPU
de 1 ms, ce qui est tres pratigue
pour les calculs associés aux TI-
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MERS. En contre partie, la variable
XTAL devra étre mise & jour par logi-
ciel, aprés chague initialisation du
microcontréleur, si 'horloge interne
est utilisée dans vos programmes en
BASIC. Le microcentréleur dialo-
guera avec une console ou un P.C.
équipé d’'un programme d'émula-
tion terminal au moyen d'un port sé-

rie. Les programmes HYPERTERMI-
NAL de Windows 95 ou VT8052
proposeé avec ce montage vous per-
mettront de dialoguer facilement.
Notez que les signaux sont distri-
bués au connecteur CNs de fagon a
se raccorder directement a un port
série de type IBM/PC-AT. Selon
I'’éguipement que vous voudrez

Vee
CN1

7 ? s Vee
2 O —B"DO
3 © —9—4'D1
4 P 1—°|'D2
5 o— ?-D3
e D4

[ 12
7 & D5

13
8 o 13 D6
| 5 D7
10 O 8 RW
11 o— 7 E
12 D; RS
(4
R16 R16
10k 10k
Vee o——1—¢ Ve
BP2 BP1
;_ ; SCHEMA DE PRINCIPE DE LA
2 ' CARTE VISUALISATION.
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raccorder vous devrez peut-étre
réaliser un cordon d’'adaptation. Les
signaux RXD et TXD du microcontré-
leur subissent I'adaptation des ni-
veaux nécessaires grace au circuit Us
gui n'est autre gu’'un fidéle
MAX232. Ce circuit intégre des
convertisseurs DC-DC pour produire
lui-méme les tensions nécessaires
pour I'interface avec les lignes
RS232, de sorte que tout le monta-
ge peut étre alimenté en mono ten-
sion (+5VDC fourni par REGy). Len-
semble sera alimenté par une
tension de 12VDC gui n'a pas be-
soin d'étre stabilisée. Une tension
correctement filtrée fera trés bien
I'affaire, comme c'est le cas par
exemple des petits blocs d'alimen-
tation. La diode D1 permet de pro-
téger le montage en cas d'inversion
du connecteur d'alimentation.

La figure 2 dévoile le schéma de 'in-
terface, qui permet de disposer de
3 ports de 8 bits. Nous aveons préfé-
ré utiliser un circuit 82C55 pour aug-
menter les possibilités du montage,
plutét que de se contenter du port
P1 du microcontréleur. De cette fa-
con le port P1 pourra étre utilisé
pour piloter une platine de visuali-
sation, ce qui étend les possibilités




Aumnsm.r DE UAUTOMATE.

de I'automate. Le circuit U de la fi-
gure 2 doit étre visible dans I'espa-
ce RAM du microcentréleur aprés
I'espace occupé par la RAM. La sé-
lection du circuit 82C55 doit donc
étre assurée & partir de I'adresse
08000H. Il suffit d’inverser le signal
A15 pour assurer la sélection sou-
haitée. Ceci est fait par la porte Usc
de la figure 1. Pour accéder aux re-
gistres du circuit U1, il est nécessai-
re de connecter les lignes AO, A1,
WR et RD.

Avec le décodage d'adresse som-
maire gue nous avons retenu (A15
uniguement) le circuit Us sera visible
de I'adresse 8000H & FFFFH. Nous
pourrons donc accéder aux registres
du circuit Uy avec plusieurs
adresses. Ceci n'est pas génant dans
la mesure ol il n'y aura pas d'autre
circuit & raccorder aux bus du mi-
crocontréleur. Les ports PA, PB et PC
du circuit Uy peuvent étre configurés
en entrée ou en sortie. Pour ne pas
figer la configuration des ports, nous
les avons mis directement a disposi-
tion via CNg a CNs.

Vous pourrez commander des re-
lais, des triacs, des moteurs et relire
I'état d'un clavier, de boutons pous-
soirs ou tout ce qui vous intéresse.
Cependant vous devrez adapter
vous-mémes les signaux des ports
(TTL) aux éléments que vous souhai-
tez commander. Vous trouverez
dans les numéros précédents de la
revue de nombreux schémas d'in-
terface pour triacs, moteurs, etc.
gue vous pourrez adapter facile-
ment a notre automate. La tension
d'alimentation VCC est aussi distri-
buée sur CNg & CN4 ce qui peut per-
mettre d'alimenter des petits mon-
tages externes, directement par
l'automate. Il ne faudra pas perdre
de vue que c’est le régulateur
LM7805 de la platine CPU qui ali-
mente tout ce petit monde. Il vau-
dra mieux éviter de consommer
plus de 100mA sur I'ensemble des
connecteurs CNg & CNy, car le dissi-
pateur thermigue associé au régula-
teur ne permet guere plus.

La figure 3 dévoile le schéma de la
carte de visualisation. Cest le port
P1 du microcontréleur qui com-
mande directement un afficheur
LCD. Les boutons poussoirs pilotent
directement les lignes d'interrup-
tions INTO et INT1. Malheureuse-

“TRACE DU CIRCUIT IMPRIME DE

ment le 8052AH BASIC ne permet
pas d'accéder aux ports 0, 2 et 3 di-
rectement a partir des instructions
du BASIC. Seul le port P1 est acces-
sible aux applications. Comme par
ailleurs le signal INTO sert & implé-
menter un DMA logiciel (Direct Me-
mory Access), le bouton poussoir
BP1 ne pourra pas étre géré directe-
ment en BASIC.

Pour combler ce mangue, nous au-
rons recours & une routine ultra-
simple écrite en assembleur. Notez
Que l'action sur le bouton poussoir
BPs peut également étre prise en
compte par interruption, directe-
ment par le BASIC du microcontro-
leur grace & I'instruction ONEX1. Si
VOUS Ne connaissez pas cette fonc-
tion reportez-vous au manuel de
programmation du microcontréleur.

Reéalisation

La réalisation du montage nécessite
trois circuits imprimés de dimen-
sions raisonnables. Le dessin du cir-
cuit imprimé de la carte CPU est re-
produit en figure 4. La vue
d'implantation associée est repro-
duite en figure 5. Le dessin du cir-
cuit imprimé de la carte d'interface
est reproduit en figure 6. La vue
d'implantation correspondante est
reproduite en figure 7. Et enfin, le
dessin du circuit imprimé de la car-
te d'affichage est reproduit en figu-
re 8. La vue d'implantation corres-
pondante étant reproduite en
figure 9. Les pastilles seront percées
a l'aide d'un foret de 0,8mm de dia-
metre, pour la plupart. En raison de
la taille réeduite de certaines pastilles,

AUTOMATE
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il vaudra mieux utiliser des forets de
bonne qualité pour éviter de les em-
porter au moment ol le forét dé-
bouche. En ce qui concemne les bar-
rettes sécables, les connecteurs
mini-kk, le régulateur et la diode, il
faudra percer avec un foret de Tmm
de diamefre. Pour I'gjustable de la
carte d'affichage il faudra percer
avec un foret de 1,3mm de dia-
meétre. Avant de réaliser le circuit im-
prime, il est préférable de vous pro-
curer les composants pour vous
assurer qu'ils s'implanteront correc-
tement.

Cette remargque concerne particulie-
rement les boutons poussoirs et I'af-
ficheur LCD. Il n'y a pas de difficulté
particuliere pour I'implantation.
Soyez tout de méme attentifs au
sens des condensateurs et des cir-
cuits intégrés. N'oubliez pas les sept
straps sur la carte CPU et les deux
straps sur la carte d'interface. Vous
noterez qu’il y a deux straps qui
aboutissent sous le microcontrdleur,
sur la carte CPU. Pour plus de com-
modité, il est préférable de débuter
I'implantation par les straps. Pour le
port série, veillez bien a choisir un
connecteur 9 points SUB-D femelle.
Car un modéle méle s'implante €ga-
lement, mais les points de
connexions se retrouvent inversés
par symétrie par rapport & 'axe ver-
tical. Dans ce cas il n'y a aucune
chance pour que votre montage dia-
logue avec votre P.C. En ce qui
conceme le cable nécessaire pour
relier notre montage & un PC. de ty-
pe AT il vous suffira de fabriguer un

Y
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cdble équipé d'un connecteur DB9
male d'un coté et d’'un connecteur
DB9 femelle de I'autre coté (liaison fil
a fil de la broche 1 a la broche 9).
Lutilisation de connecteurs & sertir
est plus pratique, mais les liaisons
nécessaires étant peu nombreuses
vous pourrez utiliser des connec-
teurs a souder. Enfin, ajoutons que le
connecteur SUB-D sera immobilisé
sur le circuit imprimé par deux
boulons montés dans les passages
prévus a cet effet,
Cette précaution ne sera pas inuti-
le puisgue le connecteur CN, 3 de
forte chance de subir de nom-
breuses manipulations de chan-
gement de cdble. Le régulateur
REG1 sera monté sur un dissipateur
thermique ayant une résistance
thermique inférieure a 18°C/W
pour éviter d'atteindre une tem-
pérature de jonction trop élevée.
Ceci est d'autant plus important
gue la tension VCC est distribuée
sur les connecteurs de ports de
sorties.
La carte d'affichage vient prendre
place au bord de la carte CPU, &
90°, comme le montre les photos.
Avec les barrettes sécables pré-

fa £

conisées, l'installation de la carte
d’affichage se fait tout seul. Par
contre, pour relier la carte interface
3 la carte CPU, il faudra étre trés at-
tentif. Le connecteur CNs de la car-
te CPU et le connecteur CN; de la
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carte d'interface semblent se su-
perposer. Des lors, il est tres tentant
de relier les fils directement. Pour-
tant si vous regardez bien les figures
5 et 7 vous constaterez que les
connecteurs sont mentés dans des
Sens OPPOSES.

IL FAUDRA DONC CROISER TOUS
LES FILS.

Nous avons retenu cette implanta-
tion pour limiter le nombre des
straps sur la carte interface. Soyez
donc vigilant au moment du cabla-
ge. Le réglage du contraste de I'affi-
cheur LCD est vraiment trés simple &
effectuer. Placez le curseur a fond
du coté de la masse, puis ajustez le
contraste pour gue le texte soit li-
sible correctement selon I'angle de
vison gue vous souhaitez.

Notez qu’a la mise scus tension
VOUS Ne verrez aucun caractére sur
I'afficheur LCD. Vous ne verrez que
des blocs noirs, ce gui est normal.
Lancez le programme de dé-
monstration décrit plus loin dans
cet article pour voir du texte ap-
paraitre sur I'afficheur.

Programmation
de 'automate

La programmation de 'automate ré-
clame bien entendu de connaitre le
langage BASIC, et de connaitre aussi
les quelques particularités du
8052AH BASIC. Nous n'allons pas
vous apprendre tout cela dans ces
pages, vous vous en doutez bien.
MNous supposerons denc gue vous
possédez la notice de programma-
tion du 8052AH BASIC (certains re-
vendeurs la fournissent avec le mi-
crocontréleur, moyennant un prix
forfaitaire) et que vous en connais-
sez le contenu, bien entendu.
Rappelons que les signaux
du port série (sur CNy)
sont prévus
pour se
raccor-
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der directement a un port série de
type IBM/PC-AT. Si votre PC. n'est
pas équipé de ce type de port sé-
rie, ou si vous souhaitez utiliser un
terminal (VT220 par exemple)
consultez votre documentation
pour déterminer comment réaliser
un cordon d'adaptation. Si vous uti-
lisez un P.C. pour dialoguer avec
I'automate, vous aurez recours a un
programme d'émulation de termi-
nal. Avec I'environnement WIN-
DOWS vous disposez du program-
me HYPERTERMINAL. Mais pour
permettre des échanges de fichiers
avec le microcontréleur, vous pour-
rez utiliser le programme VT8052.
Ce programme est une application
DOS un peu ancienne, mais il
convient parfaitement aux échanges
avec le microcontrbleur 8059AH
BASIC.

Vous pourrez vous procurer e pro-
gramme d’exemple et le programme
VT8052 accompagneé d’un petit fi-
chier d'aide par téléchargement sur
le serveur Minitel ou Internet. Si vous
n'avez pas la possibilité de téléchar-
ger les fichiers vous pourrez adres-
ser une demande a la rédaction en
joignant une disquette formatée ac-
compagnée d'une enveloppe self
adressée convenatlement affran-
chie (tenir compte du poids de la
disquette). Si vous suivez nos mon-
tages depuis longtemips vous devez
déja connaitre le programme
VT8052. Rappelons simplement que
pour déterminer les paramétres de
communication du port série, le
programme VT8052 recherche les
informations nécessaires dans un fi-
chier de configuration qui s'appelle
« VT8052.CFG ».

Pour gue le programme puisse traiter
le fichier de configuration, il faut que
ce dernier se trouve dans le réper-
toire courant, ou bien gu'il soit ac-
cessible dans un répertoire

indiqué par la comman-
de APPEND. La structu-
re du fichier de confi-
guration est ftrés




simple. Il vous suffit de modifier le
parametre voulu dans le fichier a I'ai-
de d'un éditeur de texte. Vious ver-
rez c’est trés simple. Si aucun fichier
de configuration n’est présent, le
programme VT8052 utilise les para-
metres par défaut : COM1, 9600
bauds, 8 bits, 1 stop, pas de parité.
Pour communiguer avec la centrale,
il n"est donc pas nécessaire d'avoir
recours a un fichier de configuration.
C'est néanmoins utile a savoir, si vous
souhaitez reprendre la main sur I'au-
tomate programmable tandis
qu'une instruction BAUD a été exé-
cutée. Si vous découvrez le micro-
contréleur 8052 AH BASIC pour la
premiére fois, précisons que pour
« prendre la main » avec l'interpré-
teur BASIC il convient de respecter la
procédure suivante : Apres l'initiali-
sation du microcontréleur, I'interpré-
teur BASIC examine la mémoire ex-
termne & 'adresse 8000H. Si il trouve la
valeur FFH, c’est a dire si il n'y a par
d’EPROM qui répond & cette adres-
se, le microcontréleur exécute une
routine qui a pour but de déterminer
|la vitesse de communication du port
série.

Cette routine scrute le port série et
compte le temps entre les fronts
mentants et descendant du signal
RX. Pour que la routine puisse se re-
pérer comrectement, il faut envoyer
au microcontréleur un caractere deé-
fini a I'avance. |l s'agit du caractere
ESPACE. Selon le temps qui sépare
les fronts de transitions sur le signal
RX, et a condition que le caractére
envoye soit bien le caractére ESPA-

CE, le microcontréleur sera capable
de s'adapter a la vitesse de transmis-
sion (BAUD RATE). Si le premier ca-
ractére envoyé au microcontréleur
n'est pas le caractére ESPACE le ré-
sultat sera imprévisible et le micro-
contréleur ne pourra plus communi-
guer correctement avec votre
terminal. Vous serez obligé d'effec-
tuer une remise a 0 du montage.
Dans le cas d’'un montage équipé du
programmateur d’EPROM décrit
dans la documentation du 8052AH
BASIC, Il est possible de rendre une
application autonome en se passant
de cette phase d'initialisation.

Nous ne détaillerons pas cette pos-
sibilité dans la mesure ol nous
avons preféré garder un systeme
simple a réaliser. En ce qui concer-
ne la programmation du circuit
8955, nous ne pourrons malheureu-
sement pas décrire ici toutes les

Sorties :

Bits4a7  Bits0a3  PortB

eitPoC - duPort e e o
Sorties Sorties  Sorties

Sorties ' Sorties
Sorties Entrées
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possibilités du circuit. Disons sim-
plement que les échanges avec le
port PA se font en utilisant I'adres-
se 08000H (voir instruction XBY
dans le manuel de programmation
du 8052AH BASIC). Les échanges
avec le port PB se font en utilisant
I'adresse 08001H et enfin les
échanges avec le port PC se font en
utilisant I'adresse 08002H. Le re-
gistre de contréle du circuit 8255
est accessible a I'adresse 08003H.
La figure 10 regroupe les valeurs &
placer dans le registre de controle
pour déterminer la configuration
des ports.

Apres ces gquelques explications
élémentaires, vous pourrez mainte-
nant essayer le petit programme de
démonstration de la figure 11. Ce
programme vous permettra de dé-
buter facilement |'exploration des
possibilités de I'automate. Ce pro-
gramme d'exemple mérite quelgues
commentaires.

Le but du programme est de vous
montrer les possibilités des rou-
tines d’affichage et de gestion des
boutons poussoirs, pendant gu'en
téche de fond tous les ports de sor-
ties changent d'état & chaque se-
conde écoulée. La ligne 5 du pro-
gramme réserve la zone mémoire
utilisee par la routine assembleur
transformée en DATA dans les
lignes 60030 a 60033. Le sous pro-
gramme en ligne 60000 permet de
mettre en place la routine assem-
bleur qui sera ensuite appelée par
I'instruction CALL 32700.

Le reésultat de la routine assembleur
est rangé en mémoire a I'adresse
32767. Le bit 0 de cette valeur est &
1 si la touche BPO est inactive, et le




| 5 MTOP = 32699
1 10 STRING 66,64
{15 TIME = 0 : CLOCK T : ONTIME 1,1000
| 16 XBY (08003H) = 080H : REM ports du 8255 en sorties
20 GOSUB 65000 : GOSUB 60000
130 %0} = » Test pour EP »
| 40 GOSUB 65400
| 45 GOSUB 61000
| 60 GOSUB 65100
70 $(0) = » Nouveau test »
1 80 GOSUB 65400
85 GOSUB 61000
{100 AFFPOS =5 : GOSUB 65500
1115 GOSUB 61000
130 AFFPOS = 10 : GOSUB 65500
135 GOSUB 61000
| 150 GOSUB 65100
[ 160 $(0) = » Fin de test »
| 170 GOSUB 65400
180 CLOCK O
| 190 XBY (08000H) =0
| 200 XBY (08001H) =0
| 910 XBY (08002H) = 0
| 999 END
1000 IF X = O THEN 1020
1010 X =0: GOTO 1030
1020 X = OFFH
1030 XBY (08000H) = X
1040 XBY (08001H) = X
1050 XBY (08002H) = X
1060 ONTIME TIME + 71,1000
| 1070 RETI
60000 REM init routine assembleur
60010 FOR | =0 TO 22
60011 READ X
| 60012 XBY (032700 + I3 =X
| 60013 NEXT |
| 60020 RETURN
| 60030 DATA 192,130,192,131,116,000,162,178,146
| 60031 DATA 994,162,179,146,295,144,197,955 240
| 60032 DATA 208,131,208,130,034
60033 REM Nb d'octets transformes en data = 23
61000 REM attend I'appui sur une touche
61100 CALL 32700
| 61120 IF XBY (32767) = 3 THEN 61100
| 61130 CALL 32700
1 61140 [F XBY (32767) < > 3 THEN 61130
1 61150 RETURN :
| 65000 REM INITIALISATION DE LAFFICHEUR
165010 FOR | =1TO 3 : PORT1 = 43H : PORTT =3 : NEXT |
| 65020 PORT1 = 42H : PORT1 =02

65095 FOR | =1TO 5 : NEXT |

65030 CTLAFF = OFH : GOSUB 65300

65040 CTLAFF = 06H : GOSUB 65300

65100 REM EFFACE ' AFFICHEUR

65110 CTLAFF = 1 : GOSUB 65300

65120 CTLAFF = 2 : GOSUB 65300

65130 AFFPQS =1

65140 RETURN

65200 REM ENVOI LE CARACTERE CONTENU DANS AFF

VERS LAFFICHEUR

65205 PORT1 = ((AFF. AND.OFOH)/16). OR.080H

65210 PORT1 = PORT1.OR.0COH

65215 PORT1 = PORT1.AND.08FH

659220 PORT1 = (AFF. AND.OFH). OR.080H

659225 PORTT = PORT1.OR.0COH

65230 PORT1 = PORT1.AND.O8FH

65235 AFFPOS = AFFPOS + 1

65240 [F AFFPOS = 9 THEN GOTO 65260

65245 IF AFFPOS = 17 THEN GOTO 652

65250 RETURN

65260 CTLAFF = 0COH : GOSUB 65300 : RETURN

65270 CTLAFF = 128 . GOSUB 65300 : CLTAFF = 2 : GO-

SUB 65300

65280 AFFPOS = 1 : RETURN

65300 REM ENVOI LA COMMANDE CONTENUE DANS

CTLAFF VERS LAFFICHEUR

65305 PORT1T = (CTLAFF. AND.OFOH)16

65310 PORT1 = PORT1.OR.40H

65320 PORT1 = PORT1.AND.OFH

65330 PORT1 = CTLAFF. AND.OFH

65340 PORT1 = PORT1.OR.40H

65350 PORT1 = PORT1.AND.OFH

65370 RETURN

65400 REM ENVOI LE CONTENU DE LA CHAINE AL-

PHANUMERIQUE $(0) VERS L AFFICHEUR

65410 AFP = 1

65490 AFF = ASC ($(0), AFP) : AFP = AFP + 1

65430 IF AFF = 13 THEN RETURN

65440 IF AFF = 0 THEN RETURN

65450 GOSUB 65200

65460 IF AFP < 16 THEN GOTO 65420

65470 RETURN

65500 REM place le curseur a la position indigue par aff-
05

25505 IF AFFPOS > 16 THEN AFFPOS = 1

65510 IF AFFPOS < 9@ THEN GOTO 65520

65515 CTLAFF = 0COH + (AFFPOS-8) : GOSUB 65300 -

RETURN '

65520 CTLAFF = 080H + AFFPOS : GOSUB 65300 : RE-

TURN ‘

' PROGRAMME
" DE DEMONSTRATION.

bit 1 de cette valeur est & 1 si la
touche BP1 est inactive.

Les routines qui gerent |'afficheur
LCD sont regroupées & partir de la
ligne 65000. Les instructions REM
vous indiguent guelles sont les ac-
tions gu'autorisent ces routines et
guelles variables il faut renseigner
avant d'appeler le sous-programme
concerme.

Notez que |'afficheur LCD est géréen

mode 4 bits, ce qui oblige le pro-
gramme a décomposer les octets a
transmettre en deux paquets. Cela
explique la relative lenteur des rou-
tines d'sffichage.

Notez au passage gue finalemnent
cela arrange bien nos affaires car
cela nous permet de nous passer
des temporisations habituellement
associées aux commandes trans-
mises au LCD. Enfin, I'initialisation
du circuit 82C55 est effectuée & la
ligne 16, tandis que le changement
d'état des ports de sorties est réali-
sé par le sous programme de la
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ligne 1000, appelé une fois par se-
conde grdce a la mise en route du
timer en ligne 15.

Vous veoici maintenant a méme d'ex-
ploiter ce petit outil parfaiternent au-
tonome, ce qui devrait réjouir les
amateurs de programmation intensi-
ve en BASIC. '

P. MCRIN
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Nemenclature

Carte Principale

CN; : Bornier a vis, bas
profil, au pas de 5,08mm
CN; : Voir CN, de la carte
d'affichage

CN; : Voir CN; de la carte
d'interface

CN; : Connecteur Sub-D, 9
points, femelle, sorties
coudées, a souder sur circuit
imprimé (par exemple
référence HARTING 09 66
112 7601).

€1, Co: 33pF céramique, au
pas de 5,08mm

€3, Cs a Cy: 10 pF/25V, sorties
radiales

€. : 870 pF/25V, sorties
radiales

Cs: 100 pF/25V, sorties
radiales

D;: 1N4001 (diode de
redressement 1A/100V)
JP; : Jumper au pas de
2,54mm

QZ;: Quartz 12 MHz en
boitier HC49/U

REG, : Régulateur LM7805
(5V) en boitier TO220

+ Dissipateur thermique

'NOUVEAU - NOUVEAU
PROGRAMMATEUR UNIVERSEL ALL 11

* Port série, 115 Kbaud

* Windows 3.1 et 95

* Mémoire optionnelle

* Programme composants
| standard et low voltage
l| * Trés rapide
|

18°C/W (par exemple
Shaffner référence RAWA
400 9P)

RR; : Réseau résistif 8x10 kQ
en boitier SIL

Ri: 10 k2 1/8W 5 %
(Marron, Noir, Orange)

U;: Microcontrdleur 8052AH
BASIC

Ug: 74LS573

U;: RAM 62256 temps
d’aceces 200 ns

U, : Driver de lignes MAX232
Us: 74LS00

Carte Afficheur
AFF, : Afficheur LCD 1 ligne
de 16 caractéres (LM16155
ou équivalent)
Al : Ajustable
vertical 10 kQ
Ris; R1st 10 kQ
1/8W 5 %
(Marron, Noir,
Orange)

B’s, BP;:
Touche contact
ITT Shadow
série SE,
fonction
poussoir
(référence SET-
0-90-G-OA).
CN, : Barrette

CONVERTISSEURS
X 2 1%/ Pour programmateurs

- Sur votre programmateur, possibilité
de pragramme PGA, SOT, QFF, CCI

2%/ Pour Emulateurs et tests

Possibilité de convertir tout type de
sonde en autre typs, ou taut type de
socket (PGA vers DIL)

TRAX MAKER

Saisie des schémas et de ROUTAGE

Emulateur d’ EPROM

Mdduloes pour EPROM
de 2764 a 8 Mo
4 Modules pour 12 8 EPROM,

AUTD de circuits imprimés
* Multicouche
*cms
* Import/Export vers CADS et

DEVELOPPEMENT
de cartes & «Puce»

HS 1611 8031/51/FA
Hardware » Permet de brancher des cartes 8 et 16 voies jusqu'a 100 MHz 80251
Lecteur, programmateur de cartes Ic BUS, 16 bits sur les PC sans I'ouvrir 55 321)1 5 PIC 16
l pour toutes les versions de cartes. w;Parmet leitestiat I maltanancd LAVU“;ZS;EQ“ Jhgan 6BHC11
Software | Protéad par fusibl 80 68HC16
Compllateur - Debugger € sousPC MDOS | R iene 40 voles usqu's 200 Mz 68HC12
; ) ) 80196
: Nous ms-posuns aussi de€ outils pour cartes PCMCIA : I BBxx
i P — 2 6502
| Handyprobe (1KHz): e
| Gigerionme OSCILLOSCOPE i PROGRAMMATEUR - 3399 CARTE D’APPLICATION et
||+ Analyseur de spectre sur PC UNIVERSEL MZL ! Modéle pour BOC196KE 68HCO5
| + Enregistreur : i Modéle pour 7180
. Handyscope (A0KHz): En standard PO_RT PARALLELE Modéle pour 80158 ;Isﬂun
4 sl Voltmat s EPROM . SI:RLAL PROM Modéle pour BOC552
i | sciloscope + Volumgtre © EEPROM  » FLASH EPROM Modéle pour B8HC11/12 HB/300
Il + Analyseur de spectre +1 OPTION AU CHOIX Modale pour BBHC16 H8/500
| + Enregistreur options mogﬂe paurgggfgl 52/FA/XA TMSxiox !
1 . * PICIE BOS1 . odéle’ pour / |
! TPguat?o MHz) - HS508 (50 MHz) ) AL ) s Modale pour 58000, 66332, etc ... PAL GAL-FPLA
- 1 Osciloscope + Voltmétre + Analyseur de spectre + Enregistreur « 83010 » GBHC1Y « B7C750 Modéle pour ST6 (SGS THOMSON) etc ...

Si

de liaison au pas de 2,54mm
coudée a 90°

Carte des enfrées et sorties
€N : liaison fil a fil (15 fils)
CN: a CN;: Barrette mini-KK,
10 contacts, sorties coudeées,
a souder sur circuit imprimé,
référence MOLEX 22-05-
7108.

€:: 100 nF

Cq, C3: 10 pF/25V, sorties
radiales

Ri:4,7kQ 1/4W 5 %

(Jaune, Violet, Rouge)

Uy : 82€55 (ou NEC D71055¢C)

SN SRR Tt FRENEITRRGEE YN Dl e B

LA CARTE DE VISUALISATION.

Modele EPPO1AE copie par 1 jusqu'a 2 Mo |
Modele EPPO4AE copie par 4 jusqu'a 2 Mo
8| Modzle SEPB1AE copie par 1 jusqu'a 8 Mo
Modgle SEPB4AE copie par 4 jusqu'a 8 Mo @
Modéle M2L : port peralléle 8 Mo

Modele DATAMAN §4 : part serie 4 Mo

ANALYSEUR LOGIQUE (carte) |
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.
COMPILATEUR
L]

CARTES

d'application
L]

SIMULATEUR

L]
POUR :

OUTILS I,€
| #,C Port
| Convertit le Port
| | Série en port 150
| |+ E;C Adapter
| | Dutil de
| | développement
| | » lxCDev Kit
m | * l2C Bus Monitor

EMULATEUR

| ASSEMBLEURS
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entre le logicig

Caractéristiques Générales
Logiciel & base de données totalement intégrées

Schémas el circuits sont générés simultanément

Annotation avant et arriére automatigue

Structure de menu hiérarchigue intuitive

Création de base de données par scanning de

Gestion par clavier ou souris

Support de commandes macro

Reproduction en temps réel du 'Ratsnest', des
noeuds actifs et des pistes (lignes ou largeurs
réelles)

Assistance intégrée, mode d'emploi complet et
tuteur détaillé accessible dans le logiciel

Tenue & jour automatique de la banque de
données

Grandeur de texte définissable

Entrée et sortie de données en DXF

Bibliothéque avec possibilité d'édition et de
regard

Contrdle automatique des connexions

Mode monochrome pour une meilleure
résolution de circuit imprimé

Symboles du schéma et du circuit imprimé
visibles lors de 1'édition

Support intégré, pour intégration de logo,
documentation, et¢... Peut étre employé dans les
développements de schémas et circuits
imprimés, simples et hiéarchiques

Nombre de réseaux maximum: 10000
Nombre de records maximum: 32000

Nombre de points de pliage maximum: 64000

Nombre de connexions maximum: 64000
Bibliothéque ANSI et [EC

\industriel de 40.000,-FF et la version
'NC' de 999.- FF, la différence réside uniquement dang
la licence. En d'autres mots, l'industrie amortit I€
développement et le particulier peut en profiter.
Un aper¢u du Logiciel Edwin.

Section développement Circuit
Imprimé
Maximum 32 couches soit (28 couches de

pistes, 2 couches masque & souder, 2 couches
sérigraphie)

Largeur des pistes définissables

Pastilles définissables

Pistes courbées

Résolution du réscau 1 mil, en 'fines traces' 10
microns

Support, CMS, microtraces et analogique

Possibilité de copie, de rotation et d'inversion
d'image des composants
Rotation linéaire des symboles

Déplacement nominatif des composants

Changement possible des ports et des broches

Renomination automatigue des composants
Fonction de répétition lors du dessin des pistes

Routage des multi-couches et placement

relief thermique

Entrée GERBER

Section Schéma

100 feuilles de schéma maximum

Format maximum 64"x64" (162cm x 162cm)

Disponibilité de tous les formats standardisés de
l'industrie

Possibilité de rotation, faire tourner et inversion
de l'image des symhboles avec si désiré
indicatien de couleur

Reproduction en temps réel du déplacement des
composants et des connexions

Identification automatique des broches et des
boitiers

Cablage automatique vers les broches et circuits
Routage manuel et orthogonal
Auto-routage des connexions

Annotation automatigue des connexions ‘BUS'

Stockage, changement, déplacement et effagage
des blocs

Accés direct aux simulateurs

Passibilité de fraction et fusion des réseaux
Largeur des pistes et 'BUS' définissables
Echange d'emplacement entre composants

fréquences

linéaire

automnatique des vias intégrés
Connexion des broches par routage libre ou sous PRIX FF
i EDWin NC Basic: Logiciel schéma et PCB avec
LLes plans e masse SonC REURR AN LT RY WS} autorouteur simple max. 100 composants, 420,-
interactivement grice aux données définies par iias ;i 1
l'usager, par exemple plans croisés ou remplis blbllothequc de 500 symbn es
Insertion automatique des plans de masse avec OPTIONS FF
Q2 Suppression de la limite de 100 composants 200.-
Interface pour Spectra 6.0, Maxroute 6.0 et a3 bibliothéque professionelle compléte 200.-
Autorouteur Arizona
Possibilité d'insertion de logo, dessin. etc... a4 Simulateur Mix-Mode (Analogique/Numérique) 200.-
Vue sophistiquée de la'hase de données a5 Simulateur compatible EDSpice, Pspice, Ispice 420,-
Controle du projet (design rule check) et =
contrdle autal:najliguc dc% connexions 6 Autorouteur ARIZONA (Routeur Puissant) 200,-
Une passerelle avec ORCAD a7 Anﬂlyse Thermique 150.-
. e . , LOGICIELS COMBINES FF
Section Simulation (Mixed Mode) 0 Delse 1 Frtble 15945 ==
Analyse courant alternatif (A.C.) pour les i HRomyle Sy r
O Deluxe 2 Ensemble 1+2+4 750,-
Analyse courant continu (D.C.) linéaire et non
[ Deluxe 3 Ensemble 1+2+3+4+6 999,-
Analyse temporel (TD.) O Deluxe 3+ Ensemble Deluxe 3 + option 5 1419,
Mesures de courants et tensions
7 3 2 4 Deluxe 3+/P 14243+44-5+6+7 1569,-
Fonctions oscilloscopes
Générateurs de diagrammes FRAIS DE PORTS 50.-
Définition des paramétres dynamiques des TOTAL
composants actifs et passifs
Les graphiques générés peuvent étre représentés Commandes
a I'écran et/ou étre imprimés, si besoin & 5 5 1k
1‘imé;ieur i gehéma P [ Courrier O E-Mail QO Téléphone [ Fax
Simulation analogique/numérique sur base DLL, Paiements

langage et outils pour la réalisation de modéles

Générateur de modeles pour composants
discrets intégrés

Section EDSPICE

Beaucoup de possibilités

Renumérotation automatique des composants en
cas de déplacement

Livré av
Eran‘}a‘-

trop & mentionner ici

Section Analyse Thermique
Beaucoup de possibilités

rop & mentionner ici

1 Cheque joint & la commande
1 Contre remboursement a la réception (+40FF)
1 Mandat
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ROBOT

ProJets sous DELPHI:
UN CONVERTISSEUR

NUMERIQUE/ANALOGIQUE

SIMPLE.

La conversion
Numergque
/Analogique.

Les CNA (Convertisseurs Nume-
rigues Analegigues) ou encore DAC
en anglais ont pour fonction de four-
nir une tension de sortie proportion-
nelle & une valeur binaire.

Si on utilise un codase sur 8 bits, les
valeurs décimales obtenues par
conversion des valeurs binaires
s'eéchelonneront entre O et 255, le 0
correspondant au 0 Volt et le 255 a
la tension maximale V. On peut résu-
mer cela par le tableau de conver-
sion suivant:

Le convertisseur R-2R.

Ce CNA est le plus simple a metire
en oeuvre qui puisse se Concevoir,
car constitué d’'un réseau de résis-
tances dont les valeurs sont respec-
tiverment R et 2xR. Le schéma de |z fi-
gure 1 vous donne une idée de son
foncticnnement a I'aide d'inverseurs
dont la position 1 correspond au 5
Volts et la position 0 au 0 Volt. En
basculant les inverseurs, vous obte-
nez une tension de sortie qui s'éche-

lonne en suivant la relation

V=V (V + V2 + V4 +. +
V/198).

Le convertisseur
a résistances
pondérées.

Ce type de convertisseur
s’avere bien moins simple
gue le R-2R, car il nécessite

En admettant que V soit égale & 5
Volts, on obtient 2,5 Volts en entrant
la valeur binaire 10000000 gui nous
donne 128 en systéeme décimal.

des valeurs de résistances
doublées a chague fois. Sur le sché-
ma donn¢ en figure 2, |a tension de
sortie Vs est fonction de la position
d'inverseurs qui basculent entre le 5
Volts et le 0 Volt. Lamplificateur
opératicnnel est cdblé en addition-
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neur inverseur dont la tension de
sortie Vs sera égale a la somme des
fractions de chague tension d'en-
trée, ce qui nous donne sur la sortie
S du LM741 une valeur qui se définit
comme suit:

S = -((Ra/R)xV + (Ra/2xR)xV +
(Ra/4xRxV+ ...+ (Ra/128:R)xV)

Les valeurs de R sont & calculer pour
une valeur de Ra donnée, mais en
fait, il vaut mieux procéder en se
fixant une valeur de R correspondant
a une série de résistances qu’on
pourra se procurer sans trop de dif-
ficultés, puis calculer Ra en consé-
guence.

Le projet.

Notre projet consiste en la réalisa-
tion d'un simulateur de réseau R-2R
dont on pourra vérifier le fonction-
nement réel en connectant un cir-
cuit equivalent sur le port paralléle,
Son caractere purement pédago-
gigue doit vous permettre de
concevoir des applications de ce
type en vous donnant les ‘recettes’
de base et vous familiariser ainsi
avec la mise en place d'interfaces




O 5Volts
A

Vs

O EVolts
1 1
5 2R +—o R
0 /O—E—I—OSOrlie G(O—EI—
A
1 R 1
R xR R 2xR
0 o] ¥
1 R 1
+—o 2xR +—o 4R
. (o—:—l i
1 R 1
i 23R gits 8xR
0 (o——:l—{ 0 o
1 R 1
—0 2R O 16xR
: O/O_E_I Vs 0 T
1 R 1
—0 R +—20 32xR
0 (O D_I 0 O0——1—
1 R 1
—0 R —0 64xR
: f—:—} P
1 R 1
O 2R ——0 128xR
M:p—} e —
2xR
+— one "
{4

O Gnd

graphigues aussi ergonomigues
gue possivle.

L'écran est donc compose d'une re-
production de la maguette sur la-
quelle est connecté un Voltmetre. La
sélection des bits de sortie du port
parallele, de DO a D7, nous donne la
valeur numérique présente avant la
conversion, La zone d'affichage du
Voltmetre indique quelle doit étre la
tension lue en sortie du convertis-
seur.

La maquette.

C'est sans aucun doute le montage le
plus simple parmi ceux gue nous
VOUS avons proposés dans cette ru-
brigue. || ne comporte donc aucune
difficulté, tant pour la compréhen-
sion du schéma que pour sa réalisa-
tion, ce qui en fait l'outil idéal pour
débuter cette nouvelle rentrée avec
Delphi.

Le circuit.

Le schéma du circuit donné en fi-
gure 3 correspond & peu de choses
pres au schéma de principe de |a fi-
gure 1, si ce n'est gue les inverseurs
sont remplacés par les 8 lignes de
données du port de 'imprimante
parallele. La tension & mesurer Vs est

distribuée par un bornier de sortie,
alors gu’'on utilise directement la
tension d'entrée disponible sur les
broches 2 a 9 des sorties DO a D7.

La realisation.

La réalisation du circuit donne une
maquette volontairement tres aérée
afin d'éviter toute confusion dans les
branchements.

Mais vous pourrez si vous le souhai-
tez, souder les résistances directe-
ment sur un connecteur DB25 méle
enfermé dans un capot de protec-
tion sur lequel sortent la borne posi-
tive et la masse de Vs.

Veuillez cependant contrler I'ab-
sence de courts-circuits dans I'un
ou l'autre cas, en raison des dom-
mages gue ce type de négligence
pourrait faire subir & votre micro-or-
dinateur.

Alttention aussi aux valeurs des résis-
tances, car une inversion fausserait
automatiquement les résultats. Pour
cette maquette d’'essai, nous utili-
sons les valeurs d’une série couran-
te, mais vous pouvez bien entendu
faire appel & des résistances d’'une
préecision de 1% dans des séries dif-
férentes pour obtenir exactement
les valeurs R et 2xR.

La précision de la tension de sortie
Vs n'en sera que meilleure.
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Le port paraliele.

L'adresse du port imprimante gue
nous avons choisi d'employer cor-
respond & LPTS.

Pour un autre port, modifiez les
adresses en vous référant au tableau
suivant:

Bornier

sortie




~ LPT3h

Fonction du port de données d'état de controle

LPT1d 956 957
~ LPTHh 3BC 38D
LpTOd 888 889
~ LpToh e g
LPT3d 632 633
978

058
3BE
890
37A
- 634
97A

Les signaux sont gérés pour chaque
port dans une série de 3 registres: le
registre de données, le registre
d’état et le registre de contréle. La
valeur logigue des signaux présents
sur la sortie du port de données est
tributaire du contenu affecté a
chaque bit.

Registre de données:

Nom Bit Valeur
DO 0 1
D1 il 9
D9 9 4
D3 3 8
D4 4 16
D5 5 39
D6 6 64
D7 7 198

Pour le port LPT2, si vous désirez que
DO du registre de données soit a 1,
les instructions sont:

PORT[888]:=1; {Pour Delphi 1 uni-
guement}

ou encere avec Delphi 2:

sortie .= 1;
asm

vail (DELPHITO0 pour le nétre). Allez
ensuite dans le PAINT de Windows
pour tracer le dessin gui sera affiché
a I'écran ou récupérez directement
celui qui se trouve dans notre réper-
toire DELPHIT0 sauvegardé sous le
nom de CNAO6.BMP, au format Bit-
Map 16 couleurs. Une fois ce dessin
dans votre répertoire de travail, vous
pouvez commencer la création du
projet.

Quelques rappels.

Lutilisation de Delphi, que ce soit
pour les versions 1,2 ou 3, repose
toujours sur le méme principe. Dés

(Affectation de la valeur 1 dans la variable SORTIE}
{Pour Delphi 2 cu Delphi 1}

mov dx,0378h {chargement de 'adresse du port de données de LPT2

dans DX}

mov ax,sortie  {chargement de la valeur SORTIE dans AX}

out dx,al
dans DX}
end;

Le codage employé est Hexadéci-
mal (h) et binaire (b) pour les valeurs
chargées dans les registres suivants:

{sortie des 8 premiers bits de AX a I'adresse contenue

son lancement, vous verrez appa-
raitre & I'écran (écran 1) les éléments
suivants:

Registres Nom (16 bits)
Accumulateur AX :
Registre de base BX
Compteur X
Données DX

8bits High 8 bits Low
AH AL
BH BL
CH &l
DH DL

Le programme.

Le programme décrit est écrit avec
DELPHI 2 scus Windows 95, mais les
instructions utilisées restent valables
peur Delphi 1 sous Windows 3.x car
nous ne faisons appel gu’aux
contréles les plus courants.

Vous commencerez donc par créer
un répertoire sur votre disque de tra-

- Les menus déroulants relatifs & la
gestion des fichiers du projet, I'edi-
tion, I'exécution, la compilation,
etc...

- Une palette de composants affi-
chés sous la forme d'icénes sous
leur onglet. On trouve ainsi des on-
glets pour les composants stan-
dards, en supplément, ... et finale-
ment en exemple.
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- Une feuille de travail, ou fiche, po-
sée en premier plan. C'est sur cette
fiche que sont déposés les compo-
sants sélectionnés dans la palette de
composants.

- Une fenétre appelée ‘inspecteur
d'objet’, qui permet d'affecter des
propriétés ou d'associer des événe-
ments au composant sélectionné.

- Une fiche UNIT 1 dans laquelle
viennent s'inscrire les instructions en
langage PASCAL relatives a la fiche.
Elle comporte I'ensemble des
constantes, les types de données,
les variables et les procédures rela-
tives a la fiche.

Cette fiche passe en premier plan
des gu'on affecte un nom de procé-
dure dans une zone d’édition de

I'onglet Evénements associée & un
composant.

Creation du projet.

Pour la création d'un nouveau projet,
choisissez ‘Nouveau’ puis une fois la
nouvelle feuille de travail sur I'écran,
sélectionnez le composant ‘Image’
qui se trouve sous I'onglet ‘supplé-
ment’ de la barre d'outils.

Posez le composant ‘Image’. Dans
I'inspecteur d'objets, cliquez sur la
propriété ‘Picture’ de Imagel puis
chargez le dessin ‘CNAQ6’ via la pro-
priété Picture avant de confirmer
(écran 2). Le dessin s'affiche des
lors, ce qui vous permet d'ajuster les
dimensions de la feuille et de I'ima-
ge en fonction de votre résolution
d’écran. Nous en profitons pour
souligner au passage que 'exécu-
table du programme foumni dans le




Mise en oeuvre du convertisseur N/A

Connecteur de la nappe branchée sur

la sortie imprimante paralléle

i #Delphi20
répertoire ne correspondra pas for-
cement a votre résolutiocn d’écran,
mais qu'il vous est parfaitement pos-
sible de remédier a cela directe-
ment en chargeant les sources du
projet avant d’adapter la taille des
composants, puis en effectuant une
nouvelle compilation.

Avant de disposer les cases & co-
cher, placez un compaosant Panel de
I'onglet Standard sur la zone du des-
sin réservée 3 cet effet. Vous dispo-
serez ensuite 8 cases a cocher
(CheckBox 1 a 8) dans cette zone Pa-
nel tout en vidant leur propriété
Caption.

En dessous, disposez 8 étiguettes
(Label 1 & 8) en inscrivant DO,...,D7
dans leurs propriétés Caption.
Placez ensuite un composant Edit
(Edit1) au dessus de Panell, puis
dans la zone d'affichage du volt-
metre dessiné a I'écran (Edit2). Afin

gue cet affichage corresponde & ce
gu’on attend d’'un contréleur, sélec-
tionnez la propriété +Font d’Edit2.
Les modifications a apporter sont
données par 'écran 3.

De méme, vous pourrez modifier la
couleur de la valeur affich¢e par
I'Edit1 en sélectionnant la propriété
+Font et la couleur.

Vous terminerez ensuite avec la pré-
sentation de cet écran en placant
deux étigquettes, Label 9 et 10, avec
les propriétés Caption ‘valeur numé-
rique’ et ‘=D0+D1+D2+...+D7’,

Pour le contréleur, placez un Label
11 sous la zone d'affichage en ins-
crivant Valeur analogigue en Volts'
dans sa propriété Caption.

L'écriture du programme ne pose
pas de réels problemes car il se
compose d'une seule et unique pro-
cédure associée a un bouton.
Commencez par placer un bouton
(Button1) sur le voltmetre en inscri-
vant ‘Lecture’ dans sa propriété Cap-
tion. Dans I'onglet Evénements de
I'Inspecteur d’objets, inscrivez le
nom de la procédure
‘activer_les_sorties’ a coté de On-
Click ce qui aura pour effet de faire
apparaitre le corps de la procédure
dans 'UNIT1:

procedure TForm1. activer_les_sor-
ties(Sender: TObject);

begin ‘

end;

A vous d'inscrire les instructions
entre le Begin et le End.

Sachant gu’une case a cocher peut
prendre deux états, |'état coChec-
ked et I'état coUnChecked, il suffit
de tester I'état de chacune d'entre
elles avec des IF THEN ELSE lors de
I'appui sur le bouton Lecture, pour
obtenir la valeur numeérique & affi-

‘|MataFichiars (*wmf)
Bitmaps * bmp)
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cher en sortie et a envoyer sur le port
de données.

Les essais.

Pour procéder aux essais, compilez
votre programme, ce gui vous per-
mettra d'en verifier la validite. Bran-
chez ensuite l'interface et le Volt-
metre conformément & la figure 4.
Lancez ensuite I'exécution du pro-
gramme avec Exécuter puis céchez
quelques cases avant de cliquer sur
le bouton Lecture. Le résultat affiché
au niveau du contréleur doit corres-
pondre & ce gqu'indigue le Voltmeétre
de I'écran a guelgues décimales
prés. En fait, vous observerez une
dérive plus ou moins prononcée car
c'est de la précision des résistances
utilisées que dépendra la conformi-
té au résultat attendu de la valeur de
la tensicn en sortie.

En cas d'utilisation d’une charge en
sortie du convertisseur, vous devrez
intercaler un amplificateur ou un sui-
veur dont I'impédance d'entrée cor-
respond au moins au Mohms, car
une charge plus faible aurait pour ef-
fet de fausser totalement le résultat
de la conversion.

Vous trouverez les sources du pro-
gramme et le dessin Bitmap sur notre
site Internet, dans le répertoire [DEL-
PHI10].

P. RYTTER

Nomenciature.

R1-Ro-Rs-Rs-Re-R10-R12-R1a-R16 3
22 KO (Rouge,Rouge,Orange).
R3-Rs-Ry-Ro=R11-R13-R15 : 1O KQ
(Marron,Noir,Rouge).

Pl

1 borne (x2) a visser.

1 connecteur DB25 mile a
souder sur C.I.

1 connecteur male et
femelle DB25 a sertir sur
nappe. :

1 nappe 25 fils, longueur 1
metre.

et

T

a

|

CONNECTELR D825 |
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ANNEXE 1: LE CORPS
DU PROGRAMME.
program Project10; procedure activer_les_sorties(sender: TObject);
uses private
Forms, { Déclarations privées }
Unit1 in ‘ANUnit1.pas’ {Form1}); public
[$R * RES} { Déclarations publigues }
begin end;
Application.Initialize; var
Application.CreateForm(TForm1, Form1); Form1: TForm1;
Application.Run; . implementation
end. {$R *.DFM}
Annexe 2: L'unité Unit1. var  sortie : Smallnt;
resultat : string;
unit Unit1;
interface procedure Tform1.activer_les_sorties
uses (Sender: TObject);
Windows, Messages, SysUtils, Classes, begin
Graphics, Controls, Forms, Dialogs, sortie := 0;
StdCtrls, ExtCtrls; if CheckBox1.State = cbChecked
type then sortie := sortie + 1 else begin end;
TForm1 = class(TForm) if CheckBox?.State = cbChecked
Image1: Timage; then sortie := sortie + 2 else begin end;
Panel1: TPanel; if CheckBox3.State = cbChecked
CheckBox1: TCheckBox; then sortie := sortie + 4 else begin end;
CheckBox2: TCheckBox; if CheckBox4.State = cbChecked
CheckBox3: TCheckBox; then sortie := sortie + 8 else begin end;
CheckBox4: TCheckBox; if CheckBox5.State = cbChecked
CheckBox5: TCheckBox; then sortie := sortie + 16 else begin end;
CheckBoxé: TCheckBox; if CheckBox6.State = coChecked
CheckBox7: TCheckBox; then sortie := sortie + 32 else begin eng;
CheckBox8: TCheckBox; if CheckBox7 State = cbChecked
Label1: TLabel; then sortie := sortie + 64 else begin end;
Label2: TLabel; if CheckBox8.State = cbChecked
Label3: TLabel; then scrtie := sortie + 128 else begin end
Label4: TLabel; edit].text := IntToStr(sortie);
Label5: TLabel, resultat:= formatFloat( ###.### (sortie*(5/255)));
Label6: TLabel; edit?.text := resultat;
Label7: TLabel; asm
Label8: TLabel; mov dx,0378h
Edit1: TEIt; mov ax,sortie
Label9: TLabel; out dx.al
Label10: TLabel; end;
Edit2: TEdit; end;
Label11: TLabel;
Button1: TButton; end.

(e PO iy
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TELECOMMANDE
INFRAROUGE 15 CANAUX

PAR P.C.

Nous avons déja eu
Ioccasion de propo-
ser dans notre revue
diverses télécom-
mandes pilotées par
P.C. La demiére en
date était une téle-
- commande H.F. utili-
sant les modules MI-
POT, qui bien que
fonctionnant parfai-
tement, présentait
Pinconvénient d’'un
prix élevé, chaque
récepteur coitant
plusieurs dizaines
de francs. Celle que
nous présentons uti-
lise le rayonnement
infrarouge et per-
mettra des liaisons
de plusieurs metres.

Il est évident que lorsque I'on utilise
les rayons infrarouges afin de com-
muniguer des informations a des ré-
cepteurs, ceux-ci doivent se trouver
envue directe de I'émetteur. Cecine
constituera pas forcément un handi-
cap selon l'application envisagée,
puisque dans la plupart des cas le
systeme commandé sera fixe.
D'autre part, si notre montage était
utilisé pour piloter un mobile, il suf-
firait de disposer les diodes émet-

S 1R
Amplificateur

Limiteur

trices en arc de cercle afin de couvrir
un angle de 180°, ce qui ne devrait
pas poser de problemes insurmon-
tables.

Si I'émission de données a l'aide de
diodes infrarouges ne présentent
pas de difficultés, il en va tout autre-
ment pour la réception. Lamplifica-
teur doit en effet posséder une sen-
sibilité suffisante sans pour autant
réagir a I'éclairage ambiant, surtout
en ce gui concerne les lampes a in-
candescence qui émettent un
rayonnement infrarouge non négli-
geable. Plusieurs fabricants propo-
sent des modules de réception faci-
litant la conception des circuits. lls
integrent tous les étages nécessaires
au traitement des informations re-
cues et donnent en sortie un signal
compatible avec les circuits intégrés
au standard TTL. De plus, leur prix est
tres attractif, ce qui ne gache rien.

La figure 1 donne le synoptique
d’'un module récepteur. Afin que le
signal émis puisse étre traité par le
circuit récepteur, il doit étre modulé
par une fréquence de 40 kHz. Ainsi,

Passe bande Démodulateur
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si des signaux parasites frappent la
dicde réceptrice, ils ne seront pas
pris en compte. Les signaux regus
sont amplifiés puis passent dans un
circuit limiteur et un filtre passe-tan-
de. lls sont ensuite démodulés et in-
tégrés, et transmis a un comparateur
Qui se charge de la mise en forme du
signal.

Schéma de principe
de 'émetteur

Le schéma de principe de la platine
émetteur est donné en figure 2.
Notre circuit sera piloté par I'interfa-
ce imprimante de 'ordinateur, sur la-
guelle on n'utilisera que six lignes :
DO, D1, D2, D3, STROBE et la ligne de
masse.

Un circuit de type ULN2803A (ICq)
amplifie le courant de sortie des
lignes de l'interface. Il contient en ef-
fet huit transistors Darlington qui
peuvent débiter un courant de
500mA. Afin de pouvoir disposer
de 16 canaux, il a été nécessaire de

Intégrateur  Gomparateur
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Durée du créneau de sortie du codeur
Entrée correspondante mise a la masse

Durée du créneau de sortie du codeur
Entrée correspondante laissée non connectée

e
<

h 4

Signal haché par une fréquence de 40 kHz

coder le signal pour que chaque ré-
cepteur ne réagisse qu'a un seul co-
de. Nous avons utilisé un circuit co-
deur UM3750A que nos lecteurs
connaissent bien. Quatre des relais
commandés par IC; (lignes DO aD3)
sont employés pour le codasge :
cette fin, leur commun est relié & la
masse et le contact repos aux quatre
premieres entrées de 'UM3750A
(broches 1 &4).

Ainsi, nous disposerons bien de 16
codes différents.

Le cinquieme relais, commandé par
la ligne: STROBE, met sous tension le
circuit ICe. Lorsque tel est le cas, sur
sa sortie en broche 17 est dispo-
nible le signal codé. Celui-ci est diri-
gé vers l'une des entrées de deux
portes AND.

Nous avons vu plus haut gue le si-
gnal devait étre modulé par une fré-
quence de 40 kHz pour qu'il soit
pris en compte par le récepteur. Un
555 (IC3) est charge de genérer cet-
te fréquence. La résistance réglable
R1a permet d'ajuster précisément
cette fréquence. Le signal rectangu-
laire est dirigé vers les entrées res-
tantes des portes AND et I'on ob-
tient en sortie de ces portes |e signal
représenté en figure 3 : chacun des
créneaux du signal codé est haché
par le signal a 40 kHz. La résistance R;
permet de maintenir a un niveau bas
les sorties de ICs lorsque le codeur
est hors tension. Une LED et sa résis-
tance de limitation sont cablées en
parallele sur la bobine de chacun
des relais et signalent ainsi leur mise
sous tension. Le signal modulé ali-
mente d’'une part un transistor Dar-

A

lington dont le collecteur est chargé
par des diodes émettrices, et
d'autre part un second transistor qui
alimente une LED indicatrice d'émis-
sion qui s'illuminera au rythme des
créneaux du code transmis.

La résistance Rq1, d'une valeur de
39 Q, permet de limiter le courant
traversant les diodes infrarouges. I
est possible de diminuer sa valeur
afin d’augmenter la puissance
d’émission. |l conviendra de ne pas
descendre en dessous de 15 Q. On
pourra également cabler des
diodes supplémentaires si |'on dé-
sire un angle de diffusion des rayons
plus importants. Pour cela il suffira
d'ajouter les diodes en les céblant
par trois en série et il faudra les
connecter sur la carte entre + (plus)
alimentation et collecteur de Te. Si
I'on pratique cette opération, il fau-
dra également diminuer la valeur de
la résistance Ry1.

L'alimentation du montage est
confiée a un transformateur
comportant deux enroule-
ments qui fournissent
une tension de 15V
sous S00mA. Deux ré- .- |
gulateurs de tension
sont utilisés : I'un dis-
pense une tension
de + 5V necessaire
aux circuits inté- |
grés, tandis que le |
second fournit
+ 12V pour les relais
et les diodes émet-
trices.

Un fusible rapide
protége le primaire
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du transformateur. Une LED (DEL;3) in-
digue la mise sous tension du circuit.

Schéma de principe
du recepteur

Le schéma de principe du récepteur
est donné en figure 4. Nous ne re-

* viendrons pas sur le fonctionnement

du module récepteur. Nous signale-
rons simplement qu'il est de margue
SONY et de type SBX1620-52. Les si-
gnaux modulés qu'il recoit se retrou-
vent en sortie, démodulés, mais in-
versés. Il faut donc les inverser &
nouveau a I'aide de trois portes
NAND (ICs), portes qui les remettent
également en forme.

Le signal est ensuite appliqué a I'en-
trée de 'UM3750A configuré en dé-
codeur. Cette configuration s'ac-
complit par la connexion de la
broche MODE soit & la masse (dé-
codeur), soit au + (plus) alimenta-
tion (codeur). Le réseau Ry (100 k&)
et Cy (1 nF) doit posséder les mémes
valeurs gue le codeur car c’est Iui
qui fixe la fréquence d'émission du
signal codé. Il a été choisi, dans
notre application, de valeur assez
grande pour que les signaux a
40 kHz puissent trouver leur place
dans les créneaux positifs.

Lorsque quatre codes successifs sont
reconnus Comme correspondant au
code programmé sur les entrées 1
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4 la sortie OUT (broche 17) passe un
cours moment a ['état bas. Cepen-
dant, si le code est envoyé continuel-
lement, cette sortie présentera un état
bas aussi longtemps que le circuit re-
cevra le bon code. C'est cette pro-

LE TRACE DU CIRCUIT IMPRIME.

priété que nous avons utilisé puisgue
la sortie OUT ne commande pas de
bascule bistable, mais un transistor.
Celui-ci est utilisé pour la commande
d'un relais qui pourra commander
des charges relativement importantes
(environ 200W/).

L'ensemble du circuit est alimenté
s0US une tension de + 5V produite

par un régulateur de tension de type
7805. Il faudra donc disposer d'une
alimentation primaire d’'un minimum
de + 9V pour que celui-ci fonction-
ne correctement.

Diverses capacités de 10 yF et 100 nF
filtre la tension d'alimentation du
module infrarouge et celle des cir-
cuits intégrés.
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CONNECTEUR DB25 FEMELLE

Réalisation pratique

Le dessin du circuit imprimé de la
platine émetteur est donné en figu-
re 5. Le schéma d'implantation est
représenté en figure é. e circuit est
de taille relativement imposante, ce-
la etant dd & la présence de l'alimen-
tation sur la carte. |l faudra d'abord
implanter tous les straps, puis les ré-
sistances et les condensateurs de
petite valeur. On placera ensuite les
supports de circuit intégré et les re-
lais. Le modele choisi peut sembler
imposant. Ce choix a été fait en fonc-
tion du prix, les relais de petites di-
mensions étant plus chers. On ache-
vera le cdblage par l'implantation de
tous les composants de 'alimenta-
tion. Les deux régulateurs devront
étre munis de dissipateurs ther-
migues, ce qui Ne sera pas Nécessai-
re pour le transistor Ts, celui-ci fonc-
tionnant en régime impulsionnel.

La platine du récepteur sera réalisée en
s'aidant des schémas donnés en figu-
re 7 pour le circuit imprimé et figure
8 pour le dessin de lmplantation des
composants. Seulement deux straps
seront 4 souder sur cette platine.

Afin de souder les pattes de masse
du module récepteur, il conviendra
de percer plusieurs trous trés rap-
procheés puis d'utiliser la meéche
comme une fraise pour obtenir un
trou allongé. La aussi on utilisera des
supports pour les circuits intégrés.
Le régulateur de tension 7805 ne dé-
bitant qu'un faible courant, il ne sera
pas nécessaire de le fixer sur un dis-
sipateur thermique.

Les commutateurs SWq a SWs seront
formés par des morceaux

de barrette sécable de

picets sur lesquels on
enfichera des cava-
liers de type infor-
matigue.

Les deux circuits
imprimeés étant
cablés, on
pourra en
éliminer
I'exce-
dent
de
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résine des soudures & l'aide d'acé-
tone. On pourra éventuellement
passer un vernis protecteur sur les
pistes.

Réglages et essais

Apres avoir vérifié soigneusement le

cdblage des deux platines, on met-
tra sous tension I'emetteur. On veéri-

fiera la valeur des tensions de sortie
des régulateurs (5 % pres). On ali-
mentera ensuite le récepteur apres
avoir positionné un cavalier
sur chacun des commuta-
teurs. Lorsque le rayonne-
ment infrarouge viendra
frapper la diode ré-
- ceptrice, RLy de-
0 vra étre
ali-




menté. En effet, les relais de la plati-
ne émetteur, lorsgu’ils ne sont pas
alimentés, connectent a la masse les
quatre entrées de codage de
I'UM3750A tandis que le cinquieme
relais alimente ce demier. Un code
est donc émis, ce qui permet un
contréle du bon fonctionnement de
I'ensemble sans connexion a 'ordi-
nateur. D'autre part, lorsque celui-ci
est mis sous tension, les lignes utili-

—

sées par notre montage présentent bt
un état haut et les relais seront donc ;TIA:EE(::?T:II::“" IMPRIME IMPLANTATION DES ELEMENTS.
enclenchés, laissant en |'air les ’ : —
guatre entrées du codeur.

Cette position correspondra a _
O Coprei ensile ba oA
I'émetteur a 'interface paralle- +O- . } DL Qo
le du PC. et I'on entrera le pe- ‘ { 1 T ] '
tit programme du tableau 1 LB s | T
sous QBASIC ou QUICK BA- = E i =B gxg AU Mg
SIC. On peut constater quek\a MODULE'SONY gt [Swe| s
programmation est tres  SBX1620-52 He 1B, I SW ©

simple. : | £ “ ®|® (D

Les commutateurs SW1 & SW.a

devront étre positionnés sui- : e e
CONTACTS

+9V

MASSE

REM *** PROGRAMME DE TEST SUR LE PORT LPTT***

OUT & H37A, 0 : REM mise a 1 de la ligne STROBE

QUT & H378, 0 : GOSUB valid : REM code canal 1

SLEEP : PRINT « configurer SW1 a SW4 pour le code suivant et appuyer sur la barre espace »
OUT & H378, 1 : GOSUB valid : REM code canal 2

SLEEP : PRINT « configurer SW1 a SW4 pour le code suivant et appuyer sur la bane espace »
OUT & H378, 2 : GOSUB valid : REM code canal 3

SLEEP : PRINT « configurer SW1 & SW4 pour le code suivant et appuyer sur la barre espace »
OUT & H378, 3 : GOSUB valid : REM code canal 4

QOUT & H378, 4 : GOSUB valid : REM code canal 5
SLEEP : PRINT « configurer SW1 a SW4 pour le code suivant et appuyer sur la barre espace »
OUT & H378, 5 : GOSUB valid : REM code canal 6
SLEEP : PRINT « configurer SW1 a SW4 pour le code suivant et appuyer sur la barre espace »
OUT & H378, 6 : GOSUB valid : REM code canal 7
SLEEP : PRINT « configurer SW1 a SW4 pour le code suivant et appuyer sur la barre espace »
OUT & H378, 7 : GOSUB valid : REM code canal 8
SLEEP : PRINT « configurer SW1 & SW4 pour le code suivant et appuyer sur la barre espace »
OUT & H378, 8 : GOSUB valid ; REM code canal 9

OUT & H378, 9 : GOSUB valid : REM code canal 10

SLEEP : PRINT « configurer SW1 a SW4 pour le code suivant et appuiyer sur la barre espace »
OUT & H378, 10 : GOSUB valid : REM code canal 11

SLEEP : PRINT « configurer SW1 a SW4 pour le code suivant et appuyer sur la barre espace »
OUT & H378, 11 : GOSUB valid : REM code canal 12

SLEEP : PRINT « configurer SW1 & SW4 pour le code suivant et appuyer sur la barre espace »
OUT & H378, 12 : GOSUB valid : REM code canal 13

SLEEP : PRINT « configurer SW1 & SW4 pour le code suivant et appuyer sur la barre espace »
OUT & H378, 13 : GOSUB valid : REM code canal 14

SLEEP : PRINT « configurer SW1 a SW4 pour le code suivant et appuyer sur la barre espace »
OUT & H378, 14 : GOSUB valid : REM code canal 15

SLEEP : PRINT « configurer SW1 & SW4 pour le code suivant et appuyer sur la barre espace »
OUT & H378, 15 : GOSUB valid : REM code canal 16

END
valid :
OUT & H37A,15

SLEEP 1
OUT & H37A,0 .
RETURN

SLEEP : PRINT « configurer SW1 & SW4 pour le code suivant et appuyer sur la bane espace »

SLEEP : PRINT « configurer SW1 a SW4 pour le code suivant et appuyer sur la barre espace »

SLEEP : PRINT « configurer SW1 a SW4 pour le code suivant et appuyer sur la barre espace »
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SW4q SWo SW3 SWa
- canal 1 X X X X
canal @ Q X X X
canal 3 X Q X X
canal 4 O O X X
canal 5 X X O X
canal 6 4] X O X
canal 7 X O ) X
canal 8 @) O (@] X
canal 9 X X X O
canal 10 o X X O
canat 11 X (@] X O
canal 12 O O X O
canal 13 X X O O
‘canal 14 O X o O
canal 15 X O O O
canal 16 O o O O
X = pas de cavalier O = cavalier mis en place
s 2 ; AR CQ,CA,Cs,ng“oo nF
C:: 2,2 nF
Nemenclature C.: 1500 PF/25V
Emettenr s, C3 + 10 pF/16V
Semi-conducteurs
Résistances ;‘ : 3:’1?:"2' BC237, BCSATC
R:: 100 kQ2 i

(marron, noir, jaune)

I!, a Rﬁ, Ru :1kQ
(marron, noir, rouge)
R;: 1 ,2 kO

(marron, rouge, rouge)
Rsr Ro: 2,2 kQ

(rouge, rouge, rouge)
Rio; Ri5: 470 Q

(jaune, violet, marron)
R1:39 Q 1W

(orange, blanc, noir), voir
fexte !

Ri3: résistance ajustable
10 kQ

Ru : 4,1 hQ

(jaune, violet, rouge)
Condensateurs

€43z 1 nF

LAIS DE COMMUTATION |

D1, Do: TN4001

DEL,, DELy, DEL, & DELy;:
diodes électroluminescentes
rouges

DEL; a DEL;: diodes
émettrices infrarouges
Lb271

Circuits infégrés

IC, : ULN2803A

IC,: 74LS08

IC; : NE555

IC, : régulateur de tension
7805

ICs : régulateur de tension
7812

IC:: UM3750A

Divers

1 transformateur
2x15V/500mA
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POSITIONS DES COMMUTATEURS
" SWi1Aswa.

vant les indications données dans
le tableau 2.

Note : chacun des récepteurs est
équipé d'un module infrarouge afin
de le rendre indépendant. Cepen-
dant, si plusieurs récepteurs de-
vaient étre regroupés en un meme
endroit, on pourrait connecter la
sortie de la porte 1C2C aux entrées
des décodeurs suivants. On ferait
ainsi I'économie du circuit infrarou-
ge pour chague récepteur suivant.

P. OGUIC

1 porte fusible

1 fusible rapide 100mA
2 supports pour circuit
intégré 18 broches

1 support pour circuit
intégré 14 broches

1 support pour circuit
intégré 8 broches

5 relais bobine 12V 1
contact repos-travail

1 connecteur SUBD a 25
broches femelle

1 bornier a vis a deux points

Récepteur

Résistances

R.: 100 kQ

(marron, neir, jaune)

Ro: ﬁ,ﬂ kQ

(rouge, rouge, rouge)
Condensateurs

€y, Cq, €y, C3: 100 nF

C;, C;: 10 IIFI"‘V

Cs: 100 pF/16V

€C;:1nF

Semi~-conducieurs

T1: BC557C

Ds: 1N4001

Circuits intégrés

I, : régulateur de tension
7805

IC;: 74LS00

IC:: UM3750A

Divers

1 module SONY SBX1620-
52 (MEGAMOS, voir
reviie pour
coordonnées)

1 suppeort pour circuit
intégré 18 broches

1 suppert pour circuit
intégré 14 broches

1 relais NATIONAL
HB2 bobine 5V
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Contre remboursement forfait de 72 Frs ( GRATUIT au dessus de 5000 Frs).

0143 72 30 64 Fax

VENTE EN DEMI-GROS

OUVERT DU LUNDI AU SAMEDIDE 10ha 19 h

Nos prix sont donnés a titre indicatif, pouvant etre modifiés sans préavis. Les frais de port s’élevent a 40 Frs ( GRATUIT au dessus de 1500 Frs d'achat.).
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Conformément a la loi Informatique et Liberté du 06.01.1978, vous disposez d’un droit d’accés et de rectification aux données personnelles vous concernant.
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je désire
profiter de votre
: ~ OFFRE
D’ABONNEMENT :
‘A 11 NUMEROS D' ELECTRONIQUE
PRATIQUE
[:4 MA PETITE ANNONCE GRATUITE
.4 Mon CADEAU : UN ENSEMBLE DE
10 OUTILS D'AJUSTAGE
au prix promotionnel de
238F* (1an - 11 n°) France métropolitaine
333F* (1an - 11 n°) DOM-TOM et étranger
je joins mon réglement
a l'ordre du magazine ELECTRONIQUE PRATIQUE par :
O CHeaue Bancaire O Cep
1 CARTE BLEUE
Lol e
DATE DEXPIRATION |1 | [ |
SIGNATURE

je recevrai les
11 numéros du magazine
Electronique Pratique
et mon cadeau a
I'adresse suivante :

L R T

B il R A
ARESSETSEIEI e ST s Lk e B

Cette adresse est :

J PROFESSIONNELLE () PERSONNELLE
) JE SOUHAITE RECEVOIR UNE FACTURE _

) NOUS ACCEPTONS LES BONS DE COMMANDE

DE LADMINISTRATION

Vous pouvez vous abonner via notre site Internet
(systéme de transaction carte bancaire sécurisée

avec Netscape 2.0 ou ultérieur)
code : http://www.eprat.com

Ce coupon est a renvoyer accompagné
de votre reglement a :
Electronique Pratique - Service abonnements.
2 a 12, rue de Bellevue 75019 PARIS

waltipliez vos privileges | ©

@
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Eﬁ souscrivant

dés maintenant

Vous réalisez une économie de
37 F sur le prix de vente au
numéro.

Vous recevez Electronique
Pratique directement chez vous
Vous bénéficiez d'une petite
annonce gratuite tous les mois*.
Vous recevrez un cadeau :

un ensemble de 10 outils
d’ajustage.

po{s
Un ensemble de
10 outils
d'ajustage
antistatiques pour
self-pots
condensateurs
variables
répondant aux
empreintes
couramment
employées
sur les montages

mm ce que vous Nous
mm électroniques.
*(Vous recavrez ce cadeau a partir
de la premiére semaine de janvier 1997).
* Chague mois, vous bénéficiez d'une petite annonce gratuite dans les pages Petites
Annonces. Cette annonce ne doit pas dépasser 5 lignes de 33 lettres, signes ou espaces et
doit étre non commerciale (sociétés). (Joindre a votre annonce votre étiquette d’abonné).
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AFFICHEURS FUSIBLES 5X20 QUARTZ

i Auchoixo10250511623.15
N°050 ROUGE AC:13mm ,80 N°900 32768 Khz
N°080  ROUGE CC:1amm 80 4 5 10ou 16 Amperes N903
N°033 AFFLCD31/2. 80 |N°1700 HAPIDES 10 M. Val. ..

4.0001
PORTE-FUSIBLES o
N 912
BORN'EHS C'l' N®1750 POUR C. 60

l.les 5 ..
SAINT-SARDOS 82600 VERDUN SUR GARON 1o 3BT - MCLULISICIG)  RELAIS
Tél: 05.63.64.46.91  Fax: 05.63.64.38.39 - LS PN L s - 10
SUPPORTS C N 1968 BUZZEREV - 740 | b 1800 INVERSEUS UNIB S e e

N°1810 INVERSEUR BIPOL.
Data B10i24 258t+ | CONTACTS LYRE
16.00 1490 13.10 . De

.Da1a 910424 25

N°7492574C0825
N°74926 74C026

N‘

N°
POTENTIOMETRES. |14

N° 5595

N*"7482874C928 (PRECISER LA VALEUR DESIREE)

PONTS DE DIODES AJUSTABLES Capolés De 1000242 MQ

CONDENSATEURS i

e et e i YRR D e 25 T = R m RO RO 3 5 R = £O PO O

ol+
190 175 180 14910229 Met+ | N°1980 TRANSD. PIEZO ... BOUTONS POUSSOIRS AXE 6 mm | N°5506 6Y 67 Ohms 1.25A
200 185 185 610 585 505 |Neq008 080 070 065 N°1300 CONTACT POUS. N°5512 12V 270 Oh.1.25A
2% ;?‘2 % 260 1203 1080 | oia oy i PERATURE ksl
0 215 1. 00 1080 [ N 1016 100 000 080
i % 3% 4580 4105 | Neqoie 1% 1% Ti0|Nass (M3SCZ (01100 RESISTANCES
340 316 280 10 1125 990 [ne 1020 150 135 120 | N°1035 LM35DZ(0°+100°) oo, 22, DANS SERIE E12: De 1418 TOMO 5%
280 260 230 00 1500 13.00 1o 1k 1% L3
10 380 340 00 2325 2050 140 125 110 | N°1978 TELEPH.AVENTOUSE W13 1A 10 e M Yl 19
250 235 205 60.20 56.( 48.35 140 125 110 L 1 u
L BREsds A CELLULE PHO HoliG Bl 10 La valeur 7501 est dispo en 1/4W
270 250 235 780 1690 16.00 - - | \°020  LDROSmm VERT 3mm les 10 SELFS
370 350 315 1150 10, 845 429 s+ | N°091  LDR10mm JAUN. 3mm les 10 _

] 1 o] 014 8 10429
300 3. .10 1570 14, 13. K 1. 1. il
360 335 300 2400 2280 2165 inam CIRCUITS |MP N°005  ROUG. 5mm les 10 De0.1uHa 1.5mH.Préciser laVAL désirée
230 215 190 1810 17.20 16.35 300 265 N*015 VERT.5mm les 10 . N°2200 ..de CHOC AXIALE 2,00
i% Ew im 260 2TE 248 4% 400 Zf| PRESENSIBILISE. EPAISS. 16110 |Ne0p5 JAUN. Smmles 10 50 |N200 VK200 400
310 280 250 2450 2315 2080 g0 ‘o' ays | NBEE0IEPGREI00XIG0 1 FAGE - 17.80 CLIGNOTANTES ANTIPARASITAGE (Diam 14mm)
420 390 345 B50 605 540 4 B 500 485 415 | ¥ 8561 EPOXY 150X200 1 FAC
3% 305 27 B30 BOD 720 |Nelis8 o8 BRIARGE £00 468 412 | M8 BAKELJTEZBU:SGMFACE 4950 N065 ROUGES 5Volts 2Hz N°2202 SELF 100uH2A ... ... 19,90
450 405 385 26,10 2480 22.20 | N*1128 2 BR ETROIT 500 465 415 | ¥ 8571 EPOXY200x3001FACE ..... 54100 |N"086 VERTES 5Volts 2Hz .
i 35 3% 1800 182 13 N1140 40 BR. G40 10 545 | PLAGUE DEESSAI BAKELITE 100X150 CLIPS NEOPRENE SOUDURE
300 280 250 20.30 1890 16.80 TRANSIS RS N°8512 Bandes cuiv.percées N5113 CLIPS 3mm (Lot de 10] . 6,00 |N°1990 10/10 100grs ... .. 16,00
430 410 3685 1850 1825 16.20 N°B513 Pastilles percées .. 5 N°5115 CLIPS Smm (Lot de 10 = STATIONSASOUDERREGULEES
410 390 350 2790 2595 23.10 = De1a 910419 200t Affichage LED 499,
sasye 2 2 gl RS m N 73050 850 Aerage DL 65040
300 285 270 50.00 5605 £0.45
i ik e W N 1568 0mm . TRANSFERTS MECANORMA
LU -l i N°1930 PERITE i N°219 LAFEUILLE .
SRS e il 1050 1 N°1931 PERITE N°218 LERUBAN ..
210 1% 170 4.75 )
ol 1% 2% v PLAQUE D'EXPERIMENTATION
1 A i 27 5¢ 3 " i
250 235 205 |N*13700LM 13700 1190 Nesa INA1AE T otae 20 N el
548 L

230 220 195 |N°14405MC 14405 N°504 1N 4004 (Lot de 1 N°1960 POMPE A DESSOUDER
200 L S 1490 14.15 1285 [ N°507 1N 4007 (Lot de 10] 100 [N°1961 EMBOUTTEFLON......
‘i;‘g gigg gi.g INFRA ROUGE PILES
420 390 3.
30 Sk 3E 3 N°417 R6 1.5V Les 4 Piéces
700 650 575
420 3B0 340
380 355 3.5
360 355 315
020 870 865
920 B75 7.80
410 300 350
280 280 235
350 315 285
780 795 E40
400 3 3.40
410 380 235
420 3. 3.45
310 280 250
780 725 B45
270 245 220
480 455 410
780 7. 6.65
280 250 225
810 7 6.55
460 4 385
510 475 420

an
30 215 190
40 230 205
00 280 250
6 137 12
60 240 215
150 1000 B35
120 300 260
00 178 160
00 185 185
B0 141 15
80 235 210
8 705 BX
0 1415 1285
20 365 320
00 095 D0
B i 18
5 235 205
2 s
00 080 D0.60
! 00 080 060|521 1.5A400VROND. N°1150 Horizontal Petit Moddle ...... 1,50
g";’(:‘;"):f:xgt Detid 10849 Shets T om0 00| N5 AALOVLIGNE N*1250 Vertical Petit Modslo ... 1150 (N°
u ] 0 080 060
CHIMIQUES RADIAUX 00 080 060 Mo N
.15 080 060 | ,ZENERS Auchoix: 2.7 3.0 T3 |Ne1350 MULTTOURS HORZ. ... 6,00 |N°
o 050 045 040 0980 M luvmne G555 78 ez el 1011 Ne1450 MULTITOURS TOURS VERT.9,00 THYRISTORS
80 0.50 085 050 00 080 00| 121518 2022 24 27 30 39 ou 43 volts
.50 060 055 050 B0 165 150 (PRECISER LA VALEUR DESIREE) POTAR. AXE 5mmDe1Kna47Mn N°160 TIC1060 5A 400V
50 050 085 075 ‘B0 143 130 | M550 AW ., 00 | N°1450 POTAXE 6mm LIN A .5,00 [N°162  TYN41Z 12A. 400V
£ 1% 1% 1w i 0% ow N°580 BZXBSC 1.3W N°1451 POT AXE 6mm LOG |
45 i d20 380 345 100 080 080
5 N"3753 4700 UF 25V. B0 790 695 1 oox 0% PANNEAU DE ‘ gurfaceprotégée
5 N'3706 10UF 40V .. 050 045 040 - @ : tanche.
+40116 40110 8 3 Ne3T08 22uF 4OV 070 085 05 % o 0| CELLULES G
*4017440174 B, 3 N3711 47uF 40V D 120 110 1.00 100 080 080 u Cosses de branchement
4017540175 & . 75 N°3719 100 uF 40V.. 100 095 080 00 08 080 SOLAlRES\ e ;
S Nl e diie 1o 1w 1e 100 080 080 arriére, Diode de
A G Lo MRV e i o % 12 1%12/16V 75mA protection.
§ ; ; .37 uf = B : 4 180 175 155 3 N® 1275 Panneau solaire
;40 6.00 6.05 |N°3754 4700uF 40V .. 16.20 15.05 13.30 250 230 205 Dlm 140x155x3mm TEE 3
[ i O leon s e 20 12 03 ik R - -
N"3702 2. . 0.40 . 3
15 58 3% |Neas s e 0% 048 040 a0 22 i MODULES EM'SSIONI‘RECEPT[ON HYBRIDES "MIPOT
410 390 350 (N°3705 10uF 63V.. 050 045 D040 900 835 7.40 Réalisez toutes vos télécommandes, télésurveillances,elc.. sans
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- Tektronix

utilisateur en-dix langues.

7887

OSCILLOSCOPES NUMERIQUES EN TEMPS REEL

TDS 210 ET TDS 220
2X60MHZ 2x 100 MHZ

SPECIFICATIONS STANDARD :

Cadence d’échantillonnage : - 1 GS/s sur chaque voie - Voies : 2 voies iden:
tiques plus déclenchement externe - Sensibilité : (avec réglage de précisior
étalonné) 10 mV & 5 V/div a largeur intégrale de bande passante, 2 mV a £
mV/div &4 20 MHz - Plage de position étalonnée : 2 mV a 200 mV/div + 2 V, >
200 mV & 5 V/div + 50 V - Précision du gain : C.C. + 3% - Résolution verti-
cale : 8 bits - Longueur de I'enregistrement : 2500 points d’échantillonnage
par voie - Mesures automatiques : période, fréquence, valeur efficace du
cycle, moyenne, créte a créte - Modes d’acquisition : échantillonnage,
moyenne, détection de créte - Plage de temps/division : 5 ns a 5s/div -
Précision horizontale : + 0,01% - Zoom vertical et horizontal - Signaux de
référence : deux de 2500 points - Commandes de face avant : 5 - Types de
déclenchement : front (montant ou descendant), vidéo - Modes de déclen-
chement : automatique, normal, balayage simple - Sources de déclenche-
ment : CH1, CH2, Ext, Ext/5 - Affichage du signal de déclenchement -
Curseurs et mesures : tension, temps, DT, 1/DT, DV - Opérations arithmé-
tiques : addition, soustraction et inversion - Systeme d’affichage : interpola-

; )i‘x Vecteur points et modes de persistance des points, formats YT et XY, affichage a cristaux liquides & contraste réglable, interface

TDS 220 115897 %

SPECIFICATIONS
- Affichage numériqus & sélection
_ Rafraichissement de I'affichage

~ Nombre de segment du bargraphe
_Rafraichissement du bargraphe
Gamme en tension DC (Précision)
~ Gamme en tension AC, RMS (Précision)
Facteur de créte
. Gamme en courant DC {Précision)
Gamme en courant AC (Précision)
Gamme en résistance
Gamme en capacité
Gamme en fréquence (Précision)
DMM912
oui
oui
oui
oui

oui
oui

oui

oui

oui

oui

oui

oui

CEl, UL, CSA
32 x 86 x 185
370 g

ir de §ut§harge d‘ entrée
projections et & la poussiere
prctecbon anti-choc

q i’ 'arde et de rappel

mensidhs sans la gaine de protection

:di_s'aveqlapﬁ@
| 1760 F ttc

II 42, rue de Chabrol 7501

ektron/ix DMM 912

DMM 157

DMM 912 DMM 157

40 000 et 4 000
1adfois/s

40
20 fois / 8

400.00 mV & 1000.0 V (0.20%)
4,000V 2 750.0 V (1.00%)
3
4000.0 pA 4 10.000 A (0.50%)
4000.0 A 2 10.000 A (1.20%)
400 Q 4 40.00 MQ
4 nF & 40.00 mF
400.00 Hz 4 2.0000 MHz (0.01%)

2 000
2 fois /s

200 mV 4600 V (0.5%)
2V 2600V (1.5%)
2mAa10A (1%)
2mA 210 A (1.5%)

200 Q 420 MQ
23200 uF

CARACTERISTIQUES

RMS Vrai AC

Extinction automatique (ajustable)
Affichage analogique avec bargraphe
Mémorisation automatique

Gamme automatique et manuelle

test de continuité et diode/bip sonore
Mode d’enregistrement des valeurs
MIN/MAX, Moyenne et MAX/MIN
Indicateur d eniveau de charge pile
Indicateur de surcharge d’entrée
Boitier étanche aux projections et & la poussiére
Gaine de protection anti-choc

Mémoire de sauvegarde et de rappel
Normes de sécurité

Dimensions sans la gaine de protection

Poids avec la pile
832 F ttc

DMM157

oui (non_)

oui
oui

oui

oui

oui

oui

CEl, UL, CSA
32 x 86 x 185
3970 g

DISTRIBUTEUR PARIS ILE-DE-FRANCE

0 PARIS Tél.:0147 70 28 31 - Fax : 01 42 46 86 29




ROGRAMMATEUR
POUR MACH 130-
IACH 131 - EPROM
C64-27C128-27C256

rtir d'un PC ou d'un master

750 °F

Lecteur programmateur copieur

d’EPROMs modéle LPC-1A

rogrammateur d'EPROMs LPC-1A permet de lire, copier et pro-
mer teus les modéles d'EPROMSs 8 bits N-mos, C-mos et Flash :
J16 - 27(C)32 - 27(0}54 27 C)128 27(C)256 - 27[0)512 270010
C1001 - 27C020 - 27C2001 - 27C040 - 27G4001 - QFCOS(}
3001 - 28F256 - 28F512 - 28F01D 28F001 - 28F020 - 29F010
120. Cet apparell se connecte sur ls port imprimante de tout com-
lle PG et ne nécessite aucune certe additionnelie interne. Il est
oé d'un support professionnel, de deux LEDs pour la visualisation
dornées et de fitres antiparasites sur le bus de données,
Jrammateur avec documentation technique en frangais, cordon sec-
cordon informatique et logiciel sous DOS. 1 890 F

Cameéra noir et blanc miniature
Velleman

" & CGIR - alim 12 Ve - Luminosits 1 ux. défini-

on 512 H x 582 (V). Dim. : 32 x 32 x 27 mm.

Poids : 25 g

’ix de lancement exceptionnel : 690 F T1C
Microcontrdoleurs

| 39F B7C7511N24 81F MCBBHCT03KIP T1F
2 42F S7CT521N24  173F NCEBHGTOSKIS 112F
H B3 F B7C750 EBFFA 119 F MC 668 HC 705 JIACP30 F
'AHBASIC  184F B7CTS0ESPN  49F NGB8 HGBI1EZFN 169 F
% M2F MCBAHC11AD  99F PICIECSLAD4P 29F
352 107F MCG3HC 11 AP 99F PIC 16Ca4AUW T6F
51CON0 7OF MCEAHC11AIFN 99F FIGIECELUW  195F
7511F26  151F MGGAHG11FIFN 8OF PICIEFE4MMP  S4F

crochip Outil de développement Pic Start
Systéme de développement faible colt pour
= PIC14000 et PIC 16/17.Livré avec le CDROM
contenant le databook et le recueil d'applications +
¢ céble RS 232 et alimentation 8 V. 1760 F

Modules «<MIPOT»

Emetteurs AM antenne intégré 1MW
Réf, : E/AM 433, 92 MHz %!

:epteur AM standard + R&f. R/AM 433,82 MH TIC
Stteurs AM sortie 50 £ sans antenne 8 MW Réf : E/AM 433 50196 F TG
:epteur AM Super Hétérodyne Réf. . R/AM 433 SUP.............. TTC

te oscilloscope encartable Carte générateur de fonctions
20

MHz 1190 FTTC encartable
32 MHz 1380 FTTC 2 MHz 980 F TTC
40 MHz 1890 FTTC 5 MHz 1190 FTTC

2 lennan-Kik k7105 1399°
%  0SCILLOSCOPE LCD PORTABLE

COMPOSANTS

prix de lancement

499F TTC

ACCESSIBLE A TOUS
UNE QUALITE DE PROFESSIONNEL

+ facile a utiliser i
* Poignée d’extraction protégée par le

couvercle
* Support de Cl réglable permettant de

» Machine a graver PRO 1000

Verticale Format utile 200 x 290 mm. Double face. Bac monobloc garan-

tissant une étanchéité parfaite avec pompe diffuseur sans chauffage "

graver plusieurs Cl de dimensions
différentes

+ de sécurité

* Une cuve injectée en une seule pzeca
en polypropylene résistant aux agents
chimiques. :

* Couvercle de protection contre les
projections de perchlorure

¢ Stabilité de par sa concept:on

BANC
A INSOLER

COFFRET
en plastique :
avec fermeture.

Surface d'insolation :
170 x 300 mm. 4 tubes.

sSous

mm.

490 F trc

PERCEUSE SENSITIVE 230 V

| Colonne dia-
metre 35.
Hauteur 380.
Socle rainuré
de 250 x 126.
Passage
entre colonne
142,5. Hau-
teur maximum
de passage
140. Vitesse

broche
variable 2000-15000 tr/mn.La
poignée de descente de broche
peut étre montée pour droitier ou
gaucher. Course de broche 25
mm. Mandrin : capacité de 0 a6

890 F 1rc

PERCEUSE SENSITIVE SE-BO a0

Miniature entlersmeni
métallique. Moteur bas-
se tension 10-18 V cou-
rant continy, ventilé.
Transmission par cour-
roie crantée. Vitesse
jusqu'a 20000 t/mn.
o Broche indépendante
3 montée sur 2 roule-
ments- a billes. Dim. :
table : 106 x 165 (sur-
face utile). Diam. colonne 16 mm, col de
cygne 150 mm (extensible a 180 mm).
Téte de percage : descente par systéme
pignon/crémaillére, inclinable a 90°
course 29 mm. Mandrin autoserrant
capacité 0 a 3.2 mm.

Option alim 24
119 F

449 F 1c

gh speed 15 nS.
rom 27064

VERRE EPOXY PRESENSIBILISE

20XY 16/10* - CUIVRE 35 m -  Remises par quantité :

IUALITE MIL - HOMOLOGUE - Par 10 plaques : 10 %

- Par 25 plagues : 10%

100 x 160 mm | 200 x 300 mm| - Pgr 50 p|atus 1 20%
1 face iface | Service coupe a la demande :

1 x 150 mm
1 face

12,76" | 13,507 | 45,00" | . gimple face : 8,50 F le dm’
2 faces g 2 Iaces’ 2 Faces' + coupe 3 F par plague
20,00 21,00 72,50 | . Double face : 13 F le dm?

+ coupe 3 F par plague

EFFACEUR D’EPROM

Livré complet avec son coffret métal peint
pour effacer 11 mémoires simultanément

Prix effaceur monté 37 @F TT¢
en kit
FTETE LNB UNIVERSELLE 169 F

scevez Télécom lIA et IIB en fixe avec une seule téte |
ouble téte Télécom IIA et IIB simultanés (pas de relais pas de
ioteur) 1 seul cable

eux oscillateurs locaux : 11,000 et 11.475 GHz
ertical : Télécom IlA en bas de bande bis Canal +, Paris Premiére,
‘anal J. Télécom IIB en haut de bande bis M6, FR2, TMC, Arte, TF1,

R3
lorizontal : Eurosport, Planéte LCI, MCM, Ciné-Cinéma, Ciné-Cinéfil

ACER

INDUSTRIE

NOS PROMOTIONS DE LABORATOIRES COMPLETS

Labo complet 1000 XL : banc a insoler + machine & graver pro 1000
+ produits et accessoires : 3 plaquettes epoxy FR4 positives, simple
face 100 x 160 mm, 3 flacons de perchlorure de fer, 1 sachet de révé-
lateur pour plaques positives

ensemble
n°1

899"

ensemble
n°2

Labo complet 1000 XL : banc a insoler + machine a graver pro 1000
+ produits et accessoires : 3 plagueties epoxy FR4 positives, simple
face 100 x 160 mm, 3 flacons de perchlorure de fer, 1 sachet de révé-
lateur pour plagues positives + perceuse sensitive Minilor 230 V

ensemble

n°’3

42, rue de Chabrol 75010 PARIS

Tél. :

01 47 70 28 31

ENTREPRISES :
télécopie : 01 42 46 86 29

159971

Labo complet 1000 XL : banc a insoler + machine a graver pro 1000 +
produits et accessoires : 3 plaquettes epoxy FR4 positives, simple face
100 x 160 mm, 3 flacons de perchlorure de fer, 1 sachet de révélateur
pour plaques positives + perceuse sensitive SE 30 1150F r:c,

[ i e e e s s e o

AceEr BON DE COMMANDE RAPIDE
‘—1_-,’

Vauillezzmedaifeiparvenitr . i T S e e

N O P DM e o o T e i s s i R A b e s Ml
Bdresse i T R e MR e e ke e e

Ci-joint mon réglement en chéque O mandat [ (forfait de port 50 F)

A retourner a : ACER 42 rue de Chabrol 75010 Paris
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_22 Conditions de vente :
CDE MINIMUM : 200 Frs

Port COLISSIMO : 48 Frs

Port CONTRE-REMB. : 85 Frs

phigue inelligent EPSON 3
clution : 320 % 240 puirils

Afficheur RITACHI
2 lignes 16 caracteres.
Tivré avec fiche technigue.

Afficheur rétrodclairg
cristaux liquides.

N

Afficheur alphanumarigue JTRON
1 ligne 20 cigits, Affichage verl,
Livi¢ aves shérma de branchement

Thermostat COMEPA | Détecleur da gaz NAP-JA-8A
90°C & cosses faston. 16x 15

Té\éanmmanne HLF.
programmable svec MM53200
(5\|E 1z VA\ka]Inﬂ DURACEL...B Frs)

Lot de 100 pelils cub

mm. damants, idéal pour conie

Tallle ds 'écran: 10,4 cmx 7,9 cm 5 )
Connecteur spéclal nappe souple. 2
Optlon Carta Backiight (Rélroéclalrage). il
Option avec 8 o

Le fof complet : 280 Frs >

" Fenétra pour

Circuit ICL 7106
2 Afficheur 3 digits 1/2 PHILIPS
avec indicateur de batterie.

_ Eclairage vert.

Frs
N '@
d mulficolore AGE

e
256 couleurs diamatre 5 mm
EVERLIGHT

afficheur LCD Led blaua 5 mm

Led bleus 3 mm

=2 5 mpg

L=d bicolors 3 pattes diamatre 5 mm
compesee dune diode rouge haut
rendement et dlune diode verte
hautos partformances.

e

Capteur ultra sons 40 Khz
Emetieur el récepteur
MURATA

75 Bre

Détecteur passif infra-1
PID-11 SIEMENE
Ficha tachniqua 10F

Venliiateur 12V CC
(80X 80X 25)
Tréss bonne aualitd

les10

Venliialeur wiaine
Grande Marque 208 - 240V
26037 Wans (166 % 163)

79 Frs

Assortiment de foréts el fraisas
au carbure de différentes tailles|
(Valeur réelle : + de 400 F)

25 Brs
= PHILIPS

Accu PHILIPS
3,6 Volts 600 mA

w19 Frs

Nettoyant K60 pour contacts ds |2
meilieure qualité. Empéche la
formaticn de couches de sulfure et
dloxyde. Elimine les resistances de
passage 21 les pnes de tension.

J2 @?@

cu 1.2 Volts 550 mAR
BO Frs les 10

Aceu SAFT 1,2 Volis 800 mAh
100 Frsles 10 pos

|
LITEON

Réf: SBX1620-52118

84 Frs
Suppert BOMCIA 85 pina. AME
Ensemile sjectsur evec boulan & gaucka, SqUipd funa ambass
male standard & piquer all rec15 54 13 5ara mémalre,
Matieres.
Eiectour, panUe de hindags ot leviar en acier inoxydable,
50it e, plagus ds réalignsmant, rails de guidege. cadre el noulon en
rotymére & crismux, liguides.
Contacts: Lation, linllicn duglex : 0,8um cior min
dans |2 zorie aclive, 381 pm min, Sélain sr les sorties, sous

&ﬁaa—hl HIFSCHMANN flexibie

eouche nickel migrele 1,27 pm min

/ 25 Frs

Cardon de masura en silicong)

/ 1500 Volia extra souple ,@_g E?@l

Pile au lithium 3,8 Yolls

roliga ol nor, AVas rapriss
arrigre bariane dmm
0,50 m = 15 Frs |a paire
1 18 Frs la palra

m
1,50 m = 22 Fr3 [a paire

Accu 1,2 Volis longue durée

5 Datecteurs I-R amplifiés.
Les modules LITEON st SONY
intégrent différentes fonctions, dont [z
démadulation du signal recu, De plus,
présentent une bonne immunité conirg
rayonnements parasfites smis par los

base a filatage isolg

220 mAh Typs AAZ BNC femelle pour C.1.

Etanche

PHILIPS 15Fsles 10
120 Frs a5 100

& [F-'[‘r‘@ 480 Frs [2s 500

Haut pariaur extra-plat (7 mm)
50 Ohims (diametre : 50 mm)

Haut pareur danche
axtra-plat diamatrs 38
epaisseur : 4,9 mm

Siréne 2 tons

Haul parlaur etanche 3
extra-plat damatre 40 9a 12 Volts
#paisseur: 4.8 mm VALEO

Condengatzur PHILIPS MKT sério 871
Films palyaster métallisé 22 nF 250V
80 Frs les 100

80 Frs
320 Fre les 400

Condensaleur radial
680 yF 35 Valts B5°C

10 Frs les 10

Souris série LOGITECH
daux bautons pour
ordinaleurs [BM PS/2

Radiateur pour
CPU PENTIUM A
51 mmx &imm

Cordon SUB-D 8 broches
male
avec double anti-parashage.

Cable universel série
DB25 male/male 1,80 m

Micro slectrat omnidirectionnel trés sensible
sub-miniature HOSIDEN
Diamatre : 6 mm Epaisseur: 2.7 mm
Les plus petita micros electret au monde ¥s

Alimentation
PACKARD BELL

pour P.C.150 Watts

Racoordemen d'un fil par vis de serrage.] 27 it 5 mant ook
Doullle peur fichs banane de 4 mm. Siyle AA spécial ordinateurs, 12 les 1 AMPHENOL éclaimges arificiels.
Pholo module pour commande PCM de controle sys!
Par10:5 Frs (%{(@ TEMIC TFM 5330 ( 33 KHz ). Partée : 36 métres

Par100:3,5 Frs
Par500: 2.9 Frs
Par 1000 : 2,3 Frs

Ce module est un récepteur infre-rouge miniature, inte
une diode réceptrice £t un préemplificateur.
La sortie démodulée du signal peut directement
&lre décodé par un microprocesseur.
Hautg immunité contre (95 lumiares amzlantes.
Tension : 5 Volts trés faible consommation
Filtre intégré pour fréquancas PC
Compalible TLL ou C-MOS
Documentalion compiéts conlre 15 Frs

6} [;-5‘[?@

4%

Nouveau

Lead de signalisation HEWLETT-PACK
2500 MCD Flux lumineux émis élava, 1
s0us un [arge engle de vue méme «
plein soleil. Congues pour supporter

T;ansi.ormateur moule
220V = 12 Volls 2 VA

Transfo. moulé
15 Volts 3,2 VA

8 Frsles 10

50 PPS s5rsies o0

300 Frs les 500
Condensatsur radial
1000 §F 16 Volis 85°C
ng 17 Frsles 10
140 Frs les 100

Condensaleur PHILIPS
10000 pF 10 Volts axial

ﬂﬂ@ Fﬁ,@

MULTIPRISE AVEC PROTECTION MODEM

#% PHILIPS
o

télaghone, fax ou minitel.
Le PARAFLASH de PHILIPS se branche sur
Ia prisa murale de la ligna 220 Volls (16 A max.)

52 Frs les 10

& PHILIPS

Ce blos mulliprise, et dquipd de 2 prises d courant
sratégéas avac terma ainsl que dine protaction pour

279 Frs

Module HF.
MITSUBISHI
220 - 225 MHz 12 Valls
7 Watts Ref : MG7723

s

Self de choc Radial
PHILIPS VK 200

courants 4lsvas, L& botier apoxy bas
peut aisement &ire cougié & des réflec
ou des opiigues secondaires,

Fintarfags relals

83 Ers
lodulateur UHE PalfSecam

Ga modulataur lrznstorme un signal

18 Frs

Clavier 12 touchas

I'émettaur

s e

Embase PERITEL
femelle a souder

45
rg
Flitra & ondes de surface
457,5 MHz. Vendu par paire

ﬁé 25 Fpg

audio ou vidéa, en prevanance par
exemple dune caméra, dun
magnétaseopa ou lun rdaoptaur
salelite en un signal UHF, signal
pouvant enauile €lre enregisire
par Pertréo antznre du téldvisaur.

Ensemble émetteur + récepteur +
carte dintarface relais.
Utiligation sans licence PTT

Répamielr coaxial en *T
une eniréde, devx sorties
Tepe & induction.

® Frs

Condenseleur 10000 pF
16 Volts 105 °C Snaprin

R

420 Frs les 100

Pointeur laser grande portés.
Fonctionne avec deux plles type AAL
(Livrée).

: e
Aelais DIF ALCATEL  JRelals CMS Matsushite
alancha 2RT 348 Y 12 Vollz 2AT.

(<] Pﬂ?@

Felais DIL 17 5 Volls.
CLARE PRMA 1405
OSCILLATEURS A QUARTZ

~11Frs
11 Frs

FRelais SCHRACK
12 volls | T {10 A 250 V)

STOP 1N

G, Frs

Alimantation a découpage ASTEC
entréa 110230 Volts
Sortio 1 =5 Volls 8 A
Sortia 2=+12 Volts 3,5 A
Sorie 3=-12 Volts 1 A

Z PHILIPS

CIRCUITS HYBRIDES PHILIPS

Ampliicateus fargo bande 40 880 Mhz

QRDINATEUR DE POCHE A ECRAN TACTILE

995 Fpg

CPU : Processeur 18 Bits
RAM : 512 Ko de ROM, 256 Ko de RAM exiensible jusgu'a 32 Mo
Affichage : Ecran tactile basse consommation LCD-STN
Résclution ; 320 x 128 pixels (186 lignes de 40 caractéres).
Cannexion ; avec un PC par liaison série type RS-232,
Sauvegarde : par double slot PCMCIA type 2 68 pins
Batterie : 2,4 Volt 1200 mA et 3 Volts lithium.
Autonomie : 6 haures, indicateur de charge et arrét automatigue.
Compatibilité : WINDOWS 3.xx - WINDOWS 85 - MS-DOS.
L'emnballage comprend : l'ordinateur, un accu, un chargeur,
un manuel en frangais,

Logiciel de dialogue : 85Frs
Cordon de liaison INDEX - PC : 230 Frs

L'apparall posséas deux fichas &t peut
&re dirsciement branche
surlz clreult d'antenne.

Iongue portée environ 100 m
(suivant l'environnement)
Fabrication Francaise

2 g |6 E

Barrette talipe méle mala
simpis rangée
16 contacts au pas de 2,54 mm.

Carte récept

@ Par10:53
Par100: 3,5
. Par500:2.8

Touche sub miniaturs 3 eHat tac
Pour montags en surtace

Chargeur de belteries.

Avee anél automatique Dip switch & confacts

aprés fin de chargs.
P 8 Fps i
@ 0 ﬁ?@ J Par100: 2
el " Par500:1,4
Par 1000: 1
hholsur miniature 29,8 x 18x8 mm icro swilch ALPS

186 Valls 210 mA
870 toursimin,

0]

B9 Fra
DATA on DISC THOM3GN
Le CD-ROM SAS-THOMSON
donne sceds & 20000 pages
dinfarmalions regroupant plus
e 3000 produits. || repertarie
le2 diodes, =3 fransistors, les
FET, les memoirss, (23
micropanirleurs, st les circyits
Iogigues,

sub miniature 2 pattes
spécial télécommandes

Bwolls CC
reguiée 8l siatilisée. Pour
beladeurs elc...

@gﬁ?@

40 Frs les 10

Par 500 :
Par 1000 : 1 F

Touche miniaiure 4 pailes & souder sur C.1.
Type A :4.5%45 mm
Type B:6xEmm

Tora dz ferrits
antiparasitss 10 3 16 A

Alimentation & découpage PANASONIC entrée 220 Vel
sortis multiple : beochie 1 - + 50 Volis nan reguic
breche 3 : Ajustege + 12 Volis brozhe 5:+ 12 Volis 08
broche &:0 Volls broche 7 + 5 Volts 1A
broche 8 : reli€ 8 7 broche 9: 0 Velis
broche 10 : 0 Vaits  brochs 11 * - 30 Volts non rég.
broches 2 & 4 ¢ + 14 Volts en 2mont du + 12 Valls
brache 12; + & Volis 0,3 A isole, non régulé

60 Frs les 10

Sell dantiparasitags 5A
sorlie a souder.

broche 13 : 0 Vaite (2014, non idgulé

Ll 189 Frs| @

oM 320, 113 Fre _‘,@ 5

gm 22: 212 Em Alimantation & Q F[F@
145 Frs) découpage PHILIPS

OM 387. 155 Frs

oM 360 564 Fre enlfée 110/230 Volts

OM 361 264 Fre| Sorfie 1=5 Volis 8 A

OM 370. +12Volts 6 A

sortied =-12 Volis6 A
% PHILIPS
&30 Frs

Veleur réelic 12389 Frs
Alimentation 4 découpags PHILIPS
5 - 6 Volts 200 Ampéres ref : PE1980
Matériel neuf, emballage d'origing,
Frais de port ; 120 Frs

o] OM

HITACHI Data Boox+Vidéo GD-ROM. 128 Frs
LINEAIR 04/97 Dala Baok CO-FOM, 129 Frs
MICROCHIP Data Book en CD-H0M. 139 Frs

FHILIPS augio-viddo [.C.. .. 149 Frs.

PHILIPS BOCS1 / Based B Bit Micro... 188 Frs

Boiliers iglecommande
avec emplacemant pile 3V
M3 =102x60x27.... 4
M4 =115 x 65 x 30,
M5 =144 x B0 x 32,
Pince d'attache..
Fenéire afficheur... g
Filtre rouge paur aﬂ'cheuls a
eds.. 2
Filtre tranzparent pour afficheurs
LCD 2 Frs

SIEMENS Data Sook en CD-RCM....128 Frs

TEMIC/ TELEFUNKEN Date Beck library

»

Baitiars de rangemant pour comEosants

25 Frs

Grace 4 ca cordon vidéo de 2,5 m
vous allez pouvoir fimer, enregister
sur un magnétoscope,
etvisualisar sur un 1élevisaur en

Gordon S-VIDED 1,30 m, tsmps réel.
Férilel méle = mini din 4 br. fem. e 1 el pour réaliser un montage vidéo

Plieur de curnp?-;nls pour pasg @
Frg

de7,5217,5mm
Avac denudeur de cable.
Pour des travaux précis et
profassionnels.

95 Brg

en CO-ROM nouvelle version 1997... .79 Fre
TEXAS INSTRUMENTS Dalz beok....148 Frs .

Canvertigseur ce fension ASTEC
THOMSON Data back en CO-AOM.... B8 Fre Entrée 20Y & 72V sortie +- 12V

199 fpg

Mindam untversel extsrna 300M200 bauds pour
ordinateurs : [BM PC, APPLE, ATARI AMIGA
Compatible - 2124 & CCITT Va1 /Y22

lage du volume sur |2 face avant

Dosymentation compléts ;15 Frs s

Tuner sateliite PHILIFS simple ou double entrée.
Bande da Irequm‘\txl 820 4 2150 MHz_

Cantrsle par port 1-C des fonctions du tunar,
Folarisation vidge positive,

Tension dalimentation : 5 Voits, consommation :

Tuner 3 PLL Ref : 8F1248C / SF1216D

1 'Watt.

PHILIPS sur

Par 100 : 41 Frs
Par 300 : 36 Frs

s

s 9 g
&WHM%

Adaptateur vidée péritel
male RCA femelle.

Antanne wlescapique PHILIPS 26 cm.
Wis M3 coté antenna.

r10; 52 Frs

Modulateur UHF ASTEC
Couleur : 18 Frs
N&B:9Frs

Interface RS-232, Ligne. Phone

CONDENSATEURS
22 1F 830 Volls. :
&8 1F 55 Vol Ra
150 nF €3 Veits Radi
100 LF 400 Volls Srop
220 F 25 Voils Fadi|
e 330 LF 200 Volis Snap-In
470 F 25 Volly Fod...
0000 pF 40 Valts CO38,

Embass BNG femelle
s pannzat
3 eartir, pour pelit cable.

Turer FM en CMS
ampliié avec TDA 1015

Seffs f 2.
0,22 i TOK Axizle

T

27 pF 400 Vol
47 pF 160 Volts....

0,27 H TDK Aziale
0,39 pH TOK Axiale.

0,58 ui TOK Axiale 1 nF 160 Valts,
6,82 pH TOK Axi A ke 1 nF 400 vols,
2.2 pH TOK Ax/ale. . 2nF 300 volts.

47 2H FASTRON Axi
5.2 uH TOK Axiale. ..
10 pH FASTROM Asial
12 4H FASTROM Axiak
33 uH COILCRAFT Radile
100 H COILCRAFT Azdisle
220 pH COILCRAFT Radialo
1.5 MuH TDK Radile
12 MuH TDK Radiale....
33 MuH TDK Hadigle
150 MyH TBK Rediale.

{10 oF 400 Volts,.

2.2 0F 400 Volts.......

o - tiEGA Vaiion do gnjna thsrmoratractan) gt
¢ 6 127 mim et differentes couleurs
[10 - MEGA Valisa danviron 1000 cumpos_ams_&bﬁ.&
reuits integres : TTL, C-MOS, Mémoires, Linéal
[Condensateus, Diodes, Részaux ete...
11 - MEGA Valiza Surpriso.




Pieces détachées
TV - vidéo
Composants
électroniques
Antennes

Vente aux professionnels - particuliers - gros -

2SA1186 28D1266 ........
2SA1301.... 28D1308 ...
25A1302.... 258D1402 ...
2SB754 ... 28D1427 ...
28B774 ... 25D1428 .....
25C1962 28D1497-02
28C2086 28D1577 .......,
25C2312 28D2125 ...
28C2335 25D718 ...
28C2581 28D774 .....
28C3262 2SD820 .....
28C3281 AN5150 .....
28C3298 AN5512 ...
25C3422 ANS5515 ...
25C3688 ANS521 ...
25C4125 AN5601K
28CAT4T .. ANS5900 .....
28D1138 ... BA5406 .....
258D1207

Accus téléphones

BASAT2 iioscscuativisioina

Ni-Cd Ni-Cd
A 3.6V /280 mAh
. 36V/200mih sy pidideeclu
v s Mitsumi
1 |\
= 7 025 mm
azsen |
“ ‘1\‘.
" Réf.6100 Réf. 6101
Ni-Cd Ni-Cd
36V/ 280 mAh Ny ;
Connectoe Typa: 7 < 4,8V /280 mAh

cataloéue)

............. 8,00 BAG109.............15,00 STK4172-Il....
11,00 HA13001 ... ...21,00 STK4192-Il ..,
..... 22,00 HA13119.., STK463 ...
.... 25,00 1A4140..... STK5342 ...
..... 29,00 | A4445.. STK5490 ...
---- 55,00 | 4466 ... STK7309 ...
----- 39,00 | 4475, STK7310 ...
»»»»» gg-gg LA4555 .., STK7348 ......
600 LA4700.. STR10006 ...
3500 LA7830.. STR40090 ...
""" b900 LA7838.. STR41090 ...
""" 00 LA7910... STR54041 ...,
49,00 STKO039 STR58041 ...
IIII 16,00 STK4026...... STR59041 ...
_____ 42,00 STK41-42-11.. TAT7222
..... 18,00 STK4151-1I ..120,00 TA7250
..... 21,00 STK4152-II ..115,00 TA7256...
2200 STK4161-l..ccoooininn, 122,00 TA7274P.......

Dans la limite des stocks disponibles

100, bd Lefébvre
75015 PARIS
Tél. : 01 48 28 06 81
Fax : 01 45 31 37 48

Métro : Porte de Vanves
Ouvert du mardi au vendredi de 9h 30 a 12 h 3¢
etdef4ha19h,lesamedide 9h 30212 h 30

etde14ha18h.

tail - détaxe a I'exportation

PROMO DU MOIS
25C3996
2863997 .

STRS6309... S
STRSG308..
STRD1806 .. 25D1739...
STRD1816 . 25D1359...
STRI1006...

Ni-Cd

3,6V / 720 mAh
. \.\
: >
\ -
% 35
\ s
& -

IS

45Fpiéce

tous modéles

Autres modéles
nous consulter
catalogue sur demande

PROMO : les + du mois
VG200, o e
MACH130-15JC. =
MACH131-15..... ..NC SRAM 128KX8 85ns...38,00 F
BBHGTIET . v coxcindsssinsiatonss NC EPROMS 27C256-15.20,00 F
TRASTIRR ot 22,00 F QUARTZ 12 MHz ......... 4,00 F
TBABTORA e e 2 AL NC QUARTZ 3.2768 MHz ..4,00 F
CD 4060...... .2,00F QUARTZ 26.625 MHz...4,00 F
CD 4053.. ..2,00 F SUPPORT PLCC 84P...6,00 F
G0 s 2,00 F SUPPORT PLCC 68P...5,00 F
N BT e s 3,00F BACK-UP.....ccoo.... 10,00 F
S 1T 0 e s 5,00 F
LM 1881N...cvireeren, 21,00 F par quantités nous consulter

POK130 Programmateur-Copieur MACH 130-131............ 890 F

et « v o 0 (R 1T ol oy DRI R et S i ) ]
121,00 TAB205AH . 45,00
145,00 TAB207...... 25,00
,,,, 37,00 TA8210...... ....44,00
59,00 TA8216AH. ...38,00
55,00 TA8410K.... 25,00
62,00 TAB751N. 75,00
61,00 TA8759... 69,00
..... 71,00 UPC1031... 18,00
..... 65,00 UPC1185... 55,00
..... 69,00 UPC1242.. 18,00
..... 69,00 UPC1316.......... .....11,00
..... 55,00 UPC1318AV ....32,00
..... 55,00 UPC1377...... 29,00
14,00 UPC1378... 20,00
35,00 UPGC1394C 22,00
26,00 UPC1488... 23,00
............. 24,00 UPC1498.....................28,00
TELECOMMANDES
(TV d’origine et de remplacement)
THOMSON origine
PHILIPS 0riging ... 330 F
gggﬁﬂg re_mp:acem g E VISA
remplacement =
SONY remplacement................250 F MELICONI
pour toute commande précisez le modéle
de I'appareil
télécommande universelle
L (o]0 111[o]) |- EER———". : - |
télécommande universelle avec
afficheur cristaux liquides .........399 F
télécommande universelle
simplifiée 49F
coque universelle . B9F
cogue sur mesure ..89F

* Distri TV 4

Vous permet de profiter de votre décodeur
Canal + sur tous vos téléviseurs simultanément.
Plus de problémes d'enregistrement de Canal +
sans autre cablage que votre distribution TV

existante. 1 2 49 F

BLOCS OPTIQUE
LASER

pour lecteur CD
KSS150A = KSS210A. ...250 F

> KS5250B = KSS210B...250 F
KSS240A ......ccccveicivnnas 380 F

Le «GRAND» livre JAEGER
1997

80000 types répertoriés,
plusieurs équivalences par type avec
le nom de chaque fabricant.
Equivalences internationales,
schémas, tableau de brochage.
Format A4, poids 1980 g
+ de 900 pages d'équivalences

Prix: 475 F T1C

Kits de maintenance pour
magnétoscopes toutes marques,

tétes de lecture, embrayage, etc !

Veuillez me faire parvenir :

votre catalogue général 145 F franco

ou votre tarif Cl + transistors 1 20 F franco
(chéque a I'ordre de KN Electronigue)

Nom :
Adresse :
i el

Ville :

Autres modéles en stock ou sur
commande, nous consulter.

Tous nos prix
sont donnés
a titre indicatif
pouvant varier
selon le cours de nos
approvisionnements,

Expéditions : minimum 50 F -

Port:1kg:30F-3kg:45F-

7 kg : 62 F. Mandat ou chéque
a la commande.

Kits Velleman Electronique
Pieces détachées toutes marques
TV et magnétoscopes.

Nous consulter.



R T et Lo I

e

TRy sy

Appareils de mesures
électroniques d’occasion.
Oscillosceopes, générateurs, etc.
HFC Audiovisuel
Tour de |'Europe 68100
MULHOUSE
RCS Mulhouse B306795576

Tel. : 03. 89. 45. 52.11

Location d’un labo RF avec
technicien. Toutes mesures de 20
Hz & 3 GHz : spectral, balayage,
comptage, générateur.

Idéal pour études produits,
controles de cartes électroniques
et mises au point avant les pré-
qualif CEM. Tarification horaire.
Devis et modalités sur demande.
Tél. pour RDV 01 69 57 00 85 ou
0608722417
Email : bajcik @ worldnet.fr

Vids écran coul. Philips 850 F
Traceur rotring + doc 1500 F
Donne circuit flash électro.
recherche disque dur
Tél.: 03 21 70 49 20

Recherche tout appareil 4 lampe
Perlor tel que BS 10 HP9 PCR6 ST
3 TS 12 et autres en parfait état de

marche et aspect, faire offre et
prix & :
LESAFFRE
50, rue de Bourgogne
95430 AUVERS-SUR-OISE
Tél.: 01 30 36 78 05

Dépdt de bilan de la société
EUROTECHNIQUE a Dijon,
il me manque un livre, Digitale
2= partie de la collection
Electronigue digitale et
Micro-ordinateur
(Réf. : 1.2.3.L.ZW) Jean-Marc
94800 VILLEJUIF

Tel.: 01 46 78 77 99

Lycéen cherche aimable personne

pouvant fabriquer

des circuits imprimes

en exemplaire unique

et pas cher le plus prés de

Villefranche d’Albi
dans le Tarn. Merci

Tél. : 05 63 79 51 23

Recherche systéme complet
ZX 81 + 16 k + CMOS
SAM 16 k + 8 E/S Sidéna.
faire offre au
04 68 55 27 27

Vends désassembleur pour famille
ST62 sur PC: 138 F.
M. BRASSART
177, rue Layet-Bérenger
06700 SAINT-LAURENT-DU-VAR

J.H. 23 ans libéré OM avec un
BTS électrotechnique cherche
emploi sur Sud-Ouest
Contactez Jéréme :

05 56 65 44 49

Vds ensemble wobulation WG
18 MHz 2500 F wobulation 20 Hz
4 20 kHz 2000 F géné bruit RG1

WG 1000 F
LOUVRADOUX
05535846 78

Vds CAQ Ultiboard Challenger
500 Edit. schéma et routage auto-
matique valeur 1500 F cédé 600 F

M. THIENNOT Ph.
8, Le Grand Village
18190 ST-LOUP-DES-CHAUMES
Tél. : 02 48 63 66 96

Vends oscillos révisés garantis
Metrix OX 710C 900 F
Schlumberger 2 x 20 1150 F
2 % 175 double B.T. 2300 F + port
TEL : 02 48 64 68 48

\ends toutes sortes de
composants ou échange contre
plague d’essais
Tél. : 05 46 94 70 54

ETSF

recherche auteurs
Ecrire ou téléphoner a
Bernard Fighiera
01 44 84 84 65
2 a 12, rue de Bellevue
75019 Paris

IMPRELEC

B.P. N°5 74550 PERRIGNIER
Tél. 04.50. 72. 46. 26
Fax. 04.50. 72. 49. 24

réalise vos C.|. étamés,
percés sur V.E. : 33 F/Dm? en
S.F, 43 F/Dm® en D.F,
meétallisation par ceillets en suppl.
Qualité professionnelle.
Tarif dégressif.
Chéque a la commande
+ 19 F de frals de port.

Vds baies d'occasion
pour rack 19 “ hauteur modulable
15, 27, 37, 42 U toit ventilé, flans
latéraux et fonds déclipsables
bon état
Tél. : 03 29 64 14 39

Vends Electronique Pratique
N° 171 a 215 (8 F piece)
Tél.: 0479 37 8174

Vds catalogue Alphanum
des principaux Cl Weka 48 mises
a jour : 9 classeurs parfait état et

absolument complet. Possibilité
de continuer collection.

J.-Frangois MARQUET

1 bis, rue des Heuniéres

28500 MONTREUIL

V.G.LF110 2 3 220 M AMFM
Excurs EX100 G. HP 606 50 k &
65 M 5 HF reg G. HP. 612 450 a
1230 M osc. 545 avec 3 tir. VL

Metrix 744 et 206.
Tel. : 01 47 02 09 40

réalisations.

N’hesitez pas a nousg contacter
aux coordonnéesg suivantecg -
Pascal DECLERCK

2 a 12, rue de Bellevue - 75019 Paris
Tél. ligne directe : 01 44 84 84 92
Fax : 01 44 84 84 69

«Technicien» bac + 2
41 ans rech. emploi CDI
_de préférence sud-ouest
domaine de I'électrotechnique
de préférence URGENT
Contacter M. MASSON
13, rue Darcin 03300 CUSSET
Tél.: 0470 96 17 46

Jeune homme 24 ans,
maitrise EEA
recherche emploi région ouest
ou centre en BE ou autres.
Pratique et motivé. Permis B.
Tél: 0545326379
(répondeur)

Nous sommes a votre disposition afin de vous faciliter la
recherche des revendeurs pour les composants les plus
spécifiques gque nous pourrions mettre en ceuvre dans nos

Renseignements commerciaux uniquement. Pour les ser-
vices techniques s’adresser a la rédaction par courrier,
ou laisser un message sur notre site internet :



http://worldnet.fr
http://www.eprat.com

Nouveau: Compilateur C pour 68HC11: 680 F

Les starter kits Controlboy comprennent une carte montée
68HC11, cable PC, doc -en frangais. Les kits incluent deux
modes de programmation sous Windows 95 ou 3.1: Le
prototypage rapide sur une surface graphique vous permet la
prise en main immédiate et la programmation facile de la cible.
La programmation en assembleur comprend I'éditeur source,
'assembleur, et le débogueur. On peut écrire un programme en
prototypage rapide en ajoutant des routines en assembleur.

Compilateur C proche ANSI, nombre flottant, lib en source.

Controlboy 3 (8k EEPROM, 512 RAM) concu en collaboration
avec un professeur certifié électronique. Version industrie a 52
borniers; Version formation a 54 douilles pour fiche banane 2
mm. Options: 3 sorties analogiques avec CNA, 8 entrées
numériques opto-couplées, Afficheur LCD, Clavier.

Mise a jour de logiciel gratuite par Internet. Demandez
documentation. Disquette Freeware / Démo 30 F ou sur
www.terranet.fr/controlord.

Controlboy 1 Kit 1000 F
Controlboy 2 Kit 1300 F 485, av. des Guiols
Controlboy 3 Kit 1688 F 83210 La Farlede

Compilateur C Tél: 0494487174
Prix de lancement 680 F Fax: 04 94 33 41 47

Controlord

LA SAISIE DE SCHEMAS
AVEC DESSIN
pE CIRcUITS-IMPRIMES

 Ne soyez pas un DINOSAURE

achetez "CADPAK" |
Nouvelle version pour Windows ! |

T

' Interface ulilisateur graphique modeme (icones el souris) - Ecrans couleurs |

avec ZOOMS - Export de fichiers vers PAG/TT - PCB en simple et double-face

- Biblioth&ques standards et CMS (extensibles par I'utilisateur) - Sorties sur
matriciglies, lasers, plolters, Gerber, pergage CN. NOTICE EN FRANGAIS.

Versfon Démo contre chéque 60 F TTC. (Précisez DOS ou WINDOWS)

iifipowenr

] 22 e Emlie BAUDOT 91120 PALAISEAU Tél 16 (1) 69 30 13 79 Fax 16 (‘l} 59 ZD ﬁﬂ 4

= ax DS N,

Transfos toriques primaires 220 V
(existent également en 1kVA et 2 kVA)

Sec
2x10
2x12
2x15
2x16
2x22
2x30
2x3
2x40
2x50

30VA
149 F
140 F
149F
149 F
149F
149 F
149 F
149 F
149F

50 VA
159 F
159 F
1539F
159F
159F
159 F
159 F
159 F
159 F

80VA
169F
169 F
169 F
169 F
169 F
169 F
169 F
169 F
169 F

120 VA
178F
118F
118F
118F
178 F
118F
118F
118F
118 F

160 VA
198 F
198 F
198 F
198 F
198 F
198 F
198 F
198 F
198 F

227F
227F
21F
217F
227F
27F
27F
2TF
27F

220 VA | 330 VA

282F
282F
282F
282F
282F
282F
282F
282F
282F

470 VA
365F
365 F
365F
365F
365F
365 F
365F
365F
365 F

560 VA
384 F
384F
3B4F
3B4F
3B4F
3B4F
3B4F
3B4F
3B4F

680 VA
MOF
MOF
49F
M9F
449F
4M9F
449F
449F
449F

4 amp. (modéle SV4A) 490 F
8 amp (modéle SVBA) 590 F |

Autotransfo
en boitier avec| ToA s708A

] | TDA 8702
galvanométre | RAM statique 128 k x 8

Type M3 150 VA
, Type M4 200 VA ...
# Type M5 350 VA ..
Type M6 500 VA

|6BHC11F1 ..
| H 130-1

| 681000 70nS..

|High speed 15 nS.
|Eprom 27064

398 F

| moulé en résine d’époxy - 0-250 V
| régulation constante primaire 220 V
Type M7 750 VA .. 3
Type M8 1100 VA
Type M9 1600 VA
. Type M10 2200 VA ..

MO MMM

Graveuse KF avec chauffage + insoleuse 4 tubes
+ un litre de perchlorure de fer + une plaque pre—
sensibilisée et un sachet de révélateur

__ B59g FTTC

Graveuse KF avec chauffage + insoleuse 4 tubes |
+ un litre de perchlorure de fer + une plague pré- |
sensibilisée + un sachet de révélateur + coffret |
perceuse M|n|lor RFP20601

Machine a

graver les

plagues de Cl
avec pompeet |

chauffage

il

perceuse

et

PS 613
alimentation labo.
Alim. stebllisée
0-30 V/2.5A
réglable 650" me

DVMB830
Afficheur 3 1/2.
Test de diode

10A

transistor,

\\(,

69" mrc

PS 21227
alimentation
stabilisée 2A,
Tension 3V-4,5V-
BV-7,6v-9v-12V

997 e

DVM880

31/2 digits. 20 A.

Mesure d

2 capacité

et de fréquences.

<o~ Avec gaine antichoc R\

249 rrc

Veuillez me faira parvenir :

PS

4 tubes

603

alimentation

699 F TTC

(170 x 300 mm)
Insoleuse

& labo. Identique |

au PS§13.

i Analogique

DVM68
3 3/4 digits. Bargraph. test |
diode, transistor et test de |
continuité avec avertisseur. i
10A. Fréquences. Avec game

TELEPHONE SANS FIL ET REPONDEUR
ENREGISTREMENT NUMERIQUE CRYO 3000

290" mc

580‘1'«:;

Répondeur enregistreur : Enregistrement sur puce - Indicateur lumineux du

sur la base

BON DE COMMANDE RAPIDE

tueiles

nombre de messages - 15 mn d'snregistrement de vos appels - Télécommande
par téléphone grace & un code secret pour : la mise en marche du répondeur, la
modification de la bande anncnce, I'interrogation des messages.

Téléphone sans fil : 300 métres de portée - 48 heures d'autonomis en veille
- 7 heures de communication continue - 1 sonnerie sur le combiné - 1 sennerie

369 e

Nom :

Adresse :

Ci-joint réglement en chéque (1 Mandat [l (forfait de port 50 £)
Tous nos prix sont donnés a titre indicatif.
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ABER R v e L e 108-108-114
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ARQU!E COMPOSANTS ............................................... 107
I e R o e e R p R I 9
CENTRABEEEG L i v oo e ssinis 1I* de couv.
CHIP SERNVIEES - ae e i s e e 10
COMP AS e 12
COMPO PYRENEES/PRODIS .................................... 16-17
COMPTOIR DU LANGUEDOC .......coocevmmmnrrsrieniansnesininns 103

SCONTREERE i s 1 14
B R e e 12
E@E 104-105
EDITIONS DUNOD ........................................................... 57
E ) ELECTRONIGEIE 20t it 14
ELC-CENTRAD ....cooovieeeiiieceiciie ceciieeeaneenennn: P € COUV.

EURO-COMPOSANTS ..o ceairimmesessiessesmsissmssisnassasiasions 6
FRANCLAIR ELECTRONIQUE........ccoovvurninnnreennninnnnnn. .95

GREBEEIREOMATIOUIE . vt a8
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PETITES ANNONCES

payantes
(commerciales)

100 F la ligne de 33 lettres, signes ou espaces, taxes
comprises. Supplément de 50 F pour domiciliation & la
Revue. 100 F pour encadrement de I'annonce.

gratuites
(abonnés uniquement)

Abonnés, vous bénéficiez d'une petite annonce gratuite
dans les pages Petites Annonces. Cette annonce ne doit
pas dépasser 5 lignes de 33 lettres, signes ou espaces et
doit étre non commerciale (sociétés). Pour les sociétés,
reportez-vous aux petites annonces payantes. (Joindre a
votre annonce votre étiquette d’abonné).

Toutes les annonces doivent parvenir avant le 5 de
chaque mois a la Société AUXILIAIRE DE PUBLICITE (Sce
EL Pratique), 2 4 12, rue de Bellevue, 75019 Paris. C.C.P.
Paris 3793-60. Priére de joindre le montant en chéque
CP. ou mandat poste.

La reproduction et I'utilisation méme partielle de tout article

(communications techniques ou documentation) extrait de la
. revue «Electronique pratique» sont rigoureusement interdites
/' ainsi que tout procédé de reproduction mécanique, graphique,

chimique, optique, photographique, cinématographique ou

electronlque photostat tirage, photographie, microfilm, etc.
Toute demande & autorisation pour reproduction, quel que soit le procédg,
doit &tre adressée a la Société des Publications Georges Ventillard.

KN ELECTRONIQUE .iin s i s e
LAYO FRANCE... el O
LES CYCLADES ELECTRONlQUE....-............_..-.... .19

LEXTRONIC. (ritr i e SR 70-?1
LOISIRSIPEES oo o R
MBI ELECTRONIQUE ... - oo il Il° & IV° de couv.
MC ELECTROMENAGER = oo i e
MEDELOR... e L T
MEGAMOS COMPOSANTS e e L)
MULTIPOWER... 114

PERLOR RADIO.... . e S BT .
PROGEAMMATION oo 0 SR

SAINT QUENTIN RADIO il el e e e
SALGN ANTENNES . ... ot e 18

SELECTRONIC .. coiiriirememsonnminisininsessisinsmtreneismnssaB 02103
TEXAS INTRUMENTS & s e e i &
UNIVERSAL DEVELOPPERS .......cconimniinmesuniennns 52-88
V-DATA R L e )
VELLEMAN ELECTRONIQUE S et )

1000 VOLTS oevrveniinin bttt SR

COLLABORATION
DES LECTEURS

Tous les lecteurs ont la possibilité de collaborer a
«Electronique Pratique». Il suffit, pour cela, de
nous faire parvenir la description technique et
surtout pratique d'un montage personnel ou
bien de nous communiquer les résultats de
|"amélioration que vous avez apportée a un
montage déja publié par nos soins (foumir
schéma de principe au crayon a main levée). Les
articles publiés seront rétribués au tarif en
vigueur de la revue.
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12,5V 3A---435 F
12,5V 5A---500 F

-y =
0-30V 10A---2750 F

12V 2 A---330 Fo P‘G
\

<

<

e
0-3CV 5A---2 100 F

12,5V 12A-..830F
24V BA..-840F

12,5V 20A---1 500 F
24V 12A..-1450 F

1 a 15V 0 2 3A et chargeur
de batterie E=000'E

6 ou 12V 5A en

S ot atermatt-000 £ COMPTEUR UNIVERSEL _ |
2,4 GHz 2900FTTC o, Ef:s

<U0KHz...1700 F
+ ampli

-

-
1-15V 4A---600 F

TTC

= p— e —
Boites a décades 1% T e l—
S :10a11,111 110 MQ —
OO0 OOO --115F ’:7
Y R e R
1Qat111 110 MQ 7
- ” ﬁ___.__t._ »m‘_m.-v.;...-' nso F
6000006
L e B X . = Cordons, Pinces, Sondes,
e - vumme-42  Transformateurs, Shunts...
10a111,110 KQ .;.* '

920F---9  *®

12V 20A---1 230 F 1 L&Y 1,1 10 500 ‘ L gv2disits configurable
24V 10A---1 190 F 780 F -+~ ® -

---315 a 325 F
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Lassociation unigue d’un
o multimélre numérique ef
d’un testenr de composants
dans le méme appareil.

* Sr

® Condensateur
® Nivean logique
¢ Fréguence

de look

23)“ 750°°

Des fonctions de con-
trdle en électronique ef
Hlectricité pour un usage
général ef pour la main-
lenanee.

® Tisteur de sécurite™
en VCA

» Température

® Condensateur

® Niveau logique

goXT 1339"

Un multimétre numérigue
de précision avec mesure
en efficace vrai, idéal
pour les éguipements
comme les photocopienrs.

& 4 1/2 chiffres

& Precision 0,05%
& LEfficace vrai

& Friquence

& Rapport cycligue

(") Prix TTC généralement constatés

20XT 765"

Un capacimétre complet
dans un multimétre numé-
rigue et plus encore! Idéal
pour AV, adaptation
antenne et tléphone cellu-
laire, contréle dentrée.

@ Tous Jes condensateurs
de 0.1IpF & 20mF

@ Ajustage du éro of prise
de mesure pour les com-

posants

20XT 935F
Un thermomdétre plus
wn multimétre
numérigue pour la
maintenance d’im-
meubles ou & usines.
& Température

© Condensatenr

& Fréguence

& Mémoire max

Le meilleur choix pour un
testeur de composants, un
pont RLGC complet avec des
tests de composants actifs en
plus!

& Self

® Condensateur

& Résistance

® Transistor

@ Diode basse et haure
tension

Coordonnees des «Partenaires Distributeurs» de la gamme Bi-Wavetek

1000 VOLTS
ECELI
SYSELCO

010
,,LFGTRQNIQU IFFUSION

TOUT POUR LA RADIO
AE%EF“LECTRONIQUE

SONOKIT

8-10, rue de Rambouillet - 75012 Paris

17, rue du Petit Chan%e 28004 Chartres Cedex
1, allée Charles de Fitte - 31300 Toulouse
2'7 boulevard de Genéve - 31200 Toulouse

15 rue de Rome - 59100 Roubaix
234 rue des Postes - 59000 Lille
43, rue Victor- Hu?o 92240 Malakoff
66, cours Lafayefte - 69003 Lyon
51, cours de a Liberté - 69003 Lyon
66 rue de Montreuil - 75011 Paris
74, rue Victor Hugo - 76600 Le Havre

160146282855 Fax. 014628 02 03
16,0237 984074 Fax 02 37 97 04 55
T8.0561428020 Fax. 05 b1 42 91 92
T 056272 7717 Fax
180320702342 Fax. 03
T 03.20 30 57 96
161,01 46 57 68 33
1404 78 60 26 23
T804 78 62 94 34
T4 014372 3064
Tél. 02 35 43 33 60




