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Tueur de ronflements
Piano électronique à mémoire

CIé à EPROM

T élécomma nde infrarou ge si mPle

Générateur de fonctions à cartes à puce

Ampli à contrôle auromatique du gain elficace

Mise en æuYre du 68HC11t1 :

Petite interface universelle simple

Arrêten gare automatique ' 47 : Déclencheur

photosensible o 49 t Klaxon 2 tons o 50: Clignotant

automatique pour passage à niveau o 52: Nlerlretour

automatique . 53 : Automatisme de passage à

niveau .57 : Temporisateur' 59 : Alimentation

pour modélisme ferroviaire' 62: Commande

simultanée de 2 trains survoie unique o 66:. Graduation

de la ütesse par filopilotage - 70 t Bruiteur fenovtaire,

Synthétiseur stéréo standard o 76: Commande

vocale . 78 : Relais statique.

,@
OMOTIQUE

@

@
1:C. PnOO.

æ
noBoÏ

@
,ffi

FICHE lECHil

@

â

@
iloDÉLlstuE

&
@

&
GADGÊTS

@_

u

22

f.t*"rré- I
I aéÉtvé I

I isezoo 
I

I exemplaires " 
I

EI/P
lBureau deVedfÈdionl
I ae ta Puoticite. I

c7
c6

c4
C3
c?
c1
R6
B5
H4
H3
BE
B1
R7
R8
B9

810
811
Rle

IP
fi-3
t'1-cL3

+v

NZiÈrrrullox

ffi

tr
tr
tr
tr
tr
tr
tr
tr
tr
tr
u
tr
tr
tr
tr
tr
tr
tr
tr

Hffi#el#+f@È -w *-ro-r.u.,"

Hs'HEHÆ9

;ffie6u.%Ë=2 H1 cla cL1

w

W

ffiTffiffiffi

nÉaLIs,Ez-.
VOUS.MEIVIE

IER§PÉCIAL
#$

ti



ëFPêH?$HËf&S

MIHIRAIL
ELECTRpNIS
HT MODELISMH
FHHffiffiWfi&fiffiffi
Lorsqu'une passion débouche sur un métieh on ne
p€ut que s'cn féliciter. C'est le cas de Jean'Luc TIS-

SOT qui, après avoir dans un prarnier temps, écrit
un ouwôlte sur le modélisme fenoviaire, son hobby
favori, a eu l'opportunité de créer son propre
magasin, en l'occurence MlNlRAlL Electronic.

,rd
ftr*

&,{m': TRÂ tr I . *'i;.*e*xi*
i Son mini catalogue pro- de passage à niveau,
pose toute une gamme allerlrelour automatique,

de kits appliqués à cette automatisme d'arrêt en

discipline. C'est la ralson gare, clignotant ôutomô- .

pour Iaquelle nous tique et temporisateur

avons fait appel à lui sont disponibles sous

pour Ia constitution forme de kits complets

d'une grande pôrlie d€ ou bien alors montés,

ce dossier.

Il faut alors savoir que MINIRAIL Electronic
les montages ' klaxon I 45 rue Claude Boyer '

tons, déclencheur pho- 69007 LYON

ll*lll": "r::ru,',u, ré1. 04.7812.26.18 +

*§ 3§ ?:, t{l

qATALOGUE
METRIX 99
Yéritabla outil de travail, 70 pôges pour choisir
votre METRIX

Disponible sur simple demande, le nouveau catalogue

METRIX 99 regroupe, en 70 pages, l'ensemble des

gammes du Constructeur. Ainsi, près de 200 appareils

de mesure (multimètres, oscilloscopes, pinces, génê-

ralenrs, alimentations, etc.) sont déiaillés en 12 cha-

pitres. Dès le début de l'ouvrage, une rubrique "avant-

premières et nouveautés" préctse les produits com-

mercialisés depuis moins de 3 Mois d., en fin d'ouvra-

ge, un "lndex" qui sera bien utile dès lors que l'utilisa-

teur connaît le nom du produit. Par ailleurs, afin de

faciliter et d'optimiser les recherches, les chapitres les

plus volumineux débutent par des guides de choix'

22 ELECTRONIOUE PRATIOUE 2IO



6pp§ftËufiË!?*§

Près de 500 photos permettent d'apprécier les appa-
reils ou de les voir en utilisation. euant à leurs spécifi-
cations, elles sont clairement indiquées sous forme de
tableau, alors que leurs avantages sont développés
sous forme detexle.
Enfln, les références de commande sont égaiement
indiquées et 10 pages ont élé dédiées uniquement
aux accessoires ôvec, pour certains d'entre eux, un
tabrea- de conpatibil té.
En un mot, un véritable outil de travail pour choisir
rapidement les matériels qui conespondent le mieux
à vos besoins.

METRIX

4, rue Georgette Agutte 75976 pARIS cedex 1g
Té1. 01.44.85.44.88 - Fax 01.42.63.27.17

--
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COMPTOIH DU
LANGUH§§§
ELECTRONIS[.!
Nous avons déjà eu l'occasion de citer "Comptoir
du Languedoc" à Toulouse dans cette rubrique.
Nous précisions alors que les amateurs d'amplifi-
cateurs à tubes y trouveraient Ieur bonheur.

1 N4O07/1 N,1006

Outre le fait de dispo-
ser des tubes les plus
prisés en BF comme
EL84, 19AX7, 6881,
KTBB, E134, G234, elc.,
vous pourrez égale-
ment faire l'acquisition
d'un transformateur
torique dont l'un des

secondaires
délivre

1 35V environ.
L'ensemble,
associé à un

montage dou-
bleur du type latour et
quelques condensa-
teurs comme le précise

le schéma, pourrô vous

eermellre de réaliser
une alimentation haute

te nsion.

Le prix du transfor-
môteur seul , 30,00 [

Autre richesse,

+

'l00uF ou 'l50mF ou 200mF

zv.t rÆ

100fF ou 150mF ou 200mF
180V

25A 400V (Réf. Plo1)

peol dire, toute une
série de condensateurs ;
de forle capacité à des
prix incroyables ,

Felsic en boîtier CO38 68000 VFll6Y r 10,00 F

Felsic en boîtier CO36 33000 l-ttl16Y : 5,00 F

Relaisic en boîtier CO35 33000 ttFll1Y r 5,00 F

Relaisic en boîtier CO35 15000 pFi25V : 3,00 F

A signaler également sous les références ,

lRP101, pont + thyristor 400Y112A: 15,00 F

C8371931, thyristor Thomson r 8,00 F

DTMF RX DEC, généraleur de tonalité : 5,00 F

Pastille micro haute impédance 2000 f) r 1,00 F

Compteur à impulsions 24Y/6 chiffres : 6,00 F

25A12æV (Réf. P145)

.orli.o,, du tangue-
doc Electronique
28 rue du Languedoc
31000 ToulousE
Tér. 05.6'1.52.06.21 -

Fax 05.6i.25.90.28

Charge
a

TerEion
Volts

Debit
MA

3000 345 '115

1 832 330 180
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INTERNET PRATIQUE
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Electronique Pratique vous propose
régultèrement des montôges se
connectant aux ports des ordina-
teurs PC et compatibles. Ceux-ci ne
nécessitent en gênéral quz peu de
composônts côr ils utilisent toute la

puissance de I'ordinateur pour l€s
traitements et l'ordonnancement
des tôches. Le schéma se limite en
fait à I'interfaçage des capteurs et
des périphériques de l'application.
Le site que nous vous présentons au-
jourd'hui détaille les différenles pos-
sibilités de connexions de montôges
à un PC. Sa page d'accueil est dis-
ponible à l'adresse http,//www.se-
net.com.au/-cpeacock/i ndex. htm I

(voir figure 1).
La manière la plus simple de relier un
montage à un ordinateur est certai-
nement d'utiliser le port parallèle. En

effet, celui-ci permet de connecter
très facilement une douzaine de bits
en sortie et 4 bits en entrêe. ll y a en-
core quelques années, l'utilisation
de celte interlace avait l'énorme in-
convénient de limiter la vitesse de
transfert à 10 kHz environ. On ne
pouvait donc pas envisager d'y

1- P§lg)&trikx âddràls e Et,F'r Addr§, R*{i!k!

crclel
5- Itst bâia fo. Â.l<,wledgwH ày rd, fflr4 I&t
lÇ,L. tu rnd eyÊlè'
!i. àÂdralri grê!Ê ir ,"- rrs*ri,
?- fPP âddE$ *rdk L?el€ get,

{Ê* a 6}

Âddr Slroba \ i i, Àddrçs * $æd on Dâtâ LlrHr 0-r'* !,Âdd!s{Str tet#Bddlt€l'lû.t Lÿÿl§.r*r§td
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Nous nous dirige-
rons ensuit€ Yers le
site de la société
IBM.
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brancher des circuits demandant
des échanges rapides avec le PC.

Avec l'évolution des ordinateurs et
l'apparition de I EPP (Enhanced Pa-

rallel Port) et de l'ECP (Extended Ca-
pabilities Port), cette époque est au-
jourd'hui révolue puisque le taux de
transfert maximum théorique est de
2 MNz. On peut donc envisager d'y
connecter des cartes de traitements
sonores tem p s réel ou même la créa-
tion d'oscilloscopes numériques
basiques. l' écran permettrait dans
ce dernier cas de visualiser les si-
gnaux et le disque dur, leur sauve-
garde pour des traitements ulté-
rieurs.
Conscient de ces nowelles possibili-
tés, l'auteur décrit dans plusie urs
pages les spécificités de ces nou-
veaux pots. lly intègre, bien entendu,
les indispensables chronogrêmmes
de leclure el d'écrilure des octets
(http ://www. geoc ities.com/Si I icon-
Val leylBay/8309/epp.htm, figute 2).
Outre la description théorique, I'au-
teur propose des exemples de
montages et notômment une
connexion avec un afficheur LCD de
2 lignes de 16 caractètes
Lorsque l'on souhaite limiler le
nombre de connexions entre le
montage et Ie PC ou que l'on a be-
soin d'une longueur imporlante de
câble, le port parallèle atteint ses li-

mites. ll faut alors se tourner vers le
portsérie. Celui-ci est décrit dans un
long document divisé en deux Par-
ties. L'auteur commence par les as-
pects matériels avant de s'intéresser
à la programmation des registres. Les

ISM A$lSn

14b ûlr$ tr l$tü 8lür kgiclttlA§l0 csttffir§
ifrlâga&d lyet*fi -l*vel-5ilieff îetuliong.

" Stâl€*ûf *t.h4*âri léch*olegÿ

" Prrven rrr4ihsdolûgy

' Àdganced packaeing
, pxtënsiÿê cotlrs pûr'tIsliû
* ËxÊ€ll4n, ilr$lgB suppürt
" MaruIæhuing exper'1ise
, Slrt*:ns klrrvledge

,43Iü {kstpmer,9*cces§'ÿ/üræ§

Tàpa*s tc rJlw.4ç vis;îtdkî û1ûe6[gÈl*ctr l

explications s'accomPagnent
d'exemples qui facilitent la compré-
hension.
Les autres interfaces du PC sont utili-
sées plus rôrement mais sont dé-
crites avec autant de précision (in-
lerlace clavier notamment). Afin de

eermettre une leclure hors ligne,
l'auteur propose aussi les docu-
ments ôu format PDF et PostScriPt.

Ces formats permettent en effel une

impression de très haute qualité.
En conclusion, ce site est I'endroit
idéal pour tous les amateurs d'êlec-
tronique souhaitant connecter des
circuits à leur ordinateur.

Comme nous vous I'annoncions
dans notre introduction, la seconde
partie d'lnternet Pratique nous
conduira versle site d'lBM. IBM est

certainement beaucoup plus connu
pour son activité informatique que
comme fournisseur de comPosants
électroniques.
Pourtant, le site disponible à I adres-
se http://www.chi ps. rbm.com (voir
fïgure 3) nous prouv€ quecellecé'
lèbre fime américaine est vraiment
un fabricant de tout premier choix.
En effel, IBM propose des circuits
pour tous les domaines phares de
l'industrie de l' électronique d'au-
jourd'hui (microprocesseurs, ré-
seaux, mémoires statiques, ..,).

2(, ELECTRONIOUE PRATIOUE 2rO
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La première page du seweur présen-
te les produits que la marque désire
mellre e n ôvônt (Headlines) ainsi
qu'un bandeau de navigation per-
mettant de se diriger dans le site . Au
niveau de la richesse graphique, IBM
a investi beaucoup carchaque page
est agrémentêe de pholos inédites
de très grande qualité. On peut aus-
si remarquer que leur disposition a

éléprévue pour que toute I'informa-
tion soit visible sur un écran de 800
x 600 pornts. Or peut reanmoins re-

Sretre r qJe cetaires pages ne soienr
cor si'tJees oue o'images ce qui en-
traîne des temps de charge ment très
1ong.

Concentrons nous maintenant sur le
contenu de ce sile et prenons pour
exemple la rubrique sur les ASICS
( http ://www. ch i ps. i bm.com/pro-
ducts/asics/index.html, ligure 4).
Celle-ci est divisée en 6 parties que
l'on accède par les éléments de la

colonne de gauche. La première
consiste en une présentation com-
merciale des produits ASICS d lBM.
La seconde énumère leurs caracté-
ristiques communes (alimentations,
nombre de couches, nombre de
poftes, ..,).
La troisième parlie présente les dif-
férenlsêléments gré-dêssinés
qu'lBM propose. On peut ainsi se
rendre compte de la diversité de
leurs circuits. On retrouve en effel
des microprocesseurs prêt à l'em-

ploi, des modules Ethernet com-
plets, des PLL, ... Rappelons que ces
éléments constituent des briques
quele développeur peut inlêgrer lel
quel dans son composônt ce qui ac-
célère énormément les temps de
developpements de nouveaux cir-
cuits.
La quatrième partie présente toute la

documentation sur les ASICS ainsi
que des conseils de développe-
ment. C'est sans surprise que I'on
découvre que ces fichiers téléchar-
geables sont disponibles au format
PDF d'Adobe (voir figura 5). La cin-
quième partie liste toutes les nou-
veôutés sur les technologies, les cir-
cuits, ainsi que les accords de
partenariat d'lBM. Enfin, la rubrique
"Events" décrit toutes les présenta-
tions d IBM sur les salors ai-s que
les conférences à venir.
En plus des pages sur les ASICS, IBM
propose bien d'autres rubriques
pourtoutes ses familles de produits.
Celles-ci suivent toute la mème pré-
sentation ce qui pernet de trouver
facilement les informations recherc-
hées.

En vous souhaitant de surter avec
plaisir sur les sites que nous vous
avons présentés, nous vous don-
nons rendez-vous le mois prochain
pour de nouvelles découvertes.

L. LELLU

2' ELECTRONIOUE PRATIOUE 2!'O

MICRO.
CONTRôIEUN
§T62BX
Cet ouvrage, à I'adresse des
éleclroniciens amateurs comme
des ingénieurs désirant déve-
Iopper des applications particu-
lières, décril Ia nowelle gamme
des microcontrôleurs ST623X.

Comme les autres membres de la

famille 5T62, les deux nouveôux cir-
cuits disponibles actuellement, les
5T62308 et 5169328, visent aussi
bien des applications simples que
des applications plus complexes.
lls sont basés sur une approche par
assemblage de différenls blocs
fonctionnels sur une unité centrale
commune enTourée par un certain
nombre de périphériques à l'inté-
r et du c rcuit ,u -mene
Lauteur propose également quel-
ques appl cations matérie lles et lo-
gicielles et décril les outils de dé-
veloppement disponibles pour
cette famille.
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« Tueur de ronfle-
ment » en français.
Non, ce montage ne
ramène pas le silen-
ce dans les cham-
bres à coucher,
mais dans les ins-
tallations de haute
fidélité.

Les amateurs de disques v
l'ont tous constôté : les cellules et
préamplificateurs phono sont par-
ticulièrement suiets à la " ronflet-
te »; pour ceux qui ont la chance et
les moyens de s'offrir des mon-
tages à tubes ou des ce llules à bo-
bine mobile couplées à des trans-
formateurs adaptateurs ou à des
pré-préampl ificateurs, ce défaut
ne se manifeste qu'avec Plus
d'acuité. Si l'écoute sur amplifica-
teur de puissance couplé à des en-
ceintes de rendement moYen est
relativement indulgente vis à vis du
ronflement compte tenu de son ni-
veôu en pnncipe faible, i en va tout
ôutrement dans Le cas d'une écou-
te au côsque ou sur systèmes élec-
troacoustiques à haut rendement.
On découvre d'ailleurs à cette oc-
casion que, à peu près, tous les

maillons d'une chaîne de haute fi-
délité ronflent peu ou prou,
Une action sur le ronfle ment, c'est-à-
dire un signal parasite de fréquence
50 Nz en Europe, 60 Hz aux États

Unis, se concrétise très souvent par
l'emploi d'un filtre sélectif r€pcteur
dont la fréquence d'accord corres-
pond à celle du signal à éliminer (fi-
gure 1). Cette solution n'est pas sa-

tisfaisanta en haute fidélitê pour
plusieurs rôisons ,

- La banda de r€pction étant étroite,
l'eflicacité du frltre est dépendante
de la précision de l'accord. Celui-ci
doit aussi être maintenu malgré les

dérives des valeurs des composants,
- La raideur de la pe nte du filtre a des
conséquences néfastes sur son
compotement " musicôl ", notôm-
m€nt au voisinage des " cassures "
de la courbe,
- le ronflement est atténué mais,

avec lui, les composantes du signal
musical de mè,me fréquence.
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Nous proposons une solution à

notre avis ôien meilleure puisque e

ronflement provient de l'intrusion de
la sinusoide secteur -signal connu et
disponible- dans le circuit du signal

audio, retranchons la dudit signal en

insérant un module ad hoc dans une

boucle de monitoring par exemPle.
Ainsi, on n'intervient que sur le para-

site et on présewe l'intégrité du si-
gnal audio qui, par ailleurs, ne subit
pas les outrôSes d'un que conque
f iltrage
Er protrqr-,e ce ô r'esl oôs toul ô'a t
aussi s mple . En otrse rvant à l'oscll-
loscope le signa issu d'un préam-
plificateur phono par exemPle
(sans lecture de disque ôten êvi-

-45

demment), on constôte que la

composônte " ronflement " du bruit
présenl en softie n'est que très va-
guement sinusoidale el qu'elle esl
déphasêe pôr rôppod à la sinusoÈ

desecleur (qui elle-même Présen-
te d'ailleurs une distorsion nette-
ment visible à l'oscilloscope). En

fait, 'a préamolifrcateur agit en par-

tie comme un filtre qui déforme el
déphase le parastte secteur. Le mo-
du e suppresseur de ronfle ment
doit donc faire de meme.

' nrfir nÉlEcfiuR §o ltz.

Fréquence du signal en Hz

1 000

\
\ I

I
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§ehrÉma fomc{ïnstnel

Compte tenu de ce qui vient d'âtre
dit, nous avons retenu le schéma
fonctionnel de la figure 2. La sinu-
solde secteur prélevée pôr Sr en
phase ou en opposition de phase au
secondaire du transformateur d'ali-
mentation ôttaque un filtre passe
haut du premier ordre dont la fré-
quence de coupure s'élend de 7 à
340 Hz grâce à Pz. Ce filtre allmente
un soustracteur duquel on recuei)le
un signal filtré passe bas avec les
mâmes fréquences de coapure, ce-
ci par la vertu du seul réglage du
passe haut. Cette association permet

de couvrir les déphasages représen-
lés enfigure 3 en fonction de la po-
sition des inverseurs Sr et Sq, ce Çui
nous ô paru largement suffisant.
L ampl itude du signal d' enlrée est ré-
3lée par Pr, mais not€r que Pe ôgit
aussi sur l'amplitude de sodie, dons
la mesure où il détermine la fréquen-
ce de coupure du filtre.
En apafté, signalons que dans Je cas
où l'on souhaite réaliser un filtrage
mu tlvoies, l'association d'un filtre et
d'un soustracteur est généralemenl
une so utton tràs intéressante par
rôpport au couplage classique de
filtres complémentaires. D'une paft,
la synchronisation de l'ensemble

filtrelsoustracteur est totale alors que
dans le cas de filtres associés, les to-
lérances et délves des composants
font que les courbes de réponse
des deux moitiés du montage sont
rarement complémenta ires, D'autre
part, le soustrôcteur compense ôu
moins en partie les défauts de com-
portement du filtre.
Revenons au schéma de la figure g
pour constate r que le signal " cuisi-
né " pôr nolre ftltre est simplement
soustrait au signai audio; ainsi, les
manipulations de ce dernier sont ré-
duites ou strict minimum.

TR1
23OV l2x12V

1O VA

Schéma élcetroniouc
(figure 4, un scul cànal

rcpréee;rlé)

falimentation tire
son énergie de
TR1, suivent les
classiques étages
de redressement,
filtrage et régula-
tion por circuits
tripodes (REG1 et

R1 REGr). On dispo-
'100 k 56 à leur sortie de

potentiels symé-
triques propres
de + 12V et -19Y.

P1 TRr est également
470 chargé de fournir

, le signal de cor-
rection de ronfle-
ment : chacun de

c7
100 nF

B5

100 k

114TLO74

R10

100 k
R2
4,7 k

P2
220k

Sortie
Entrée

ses enroulements peut être
connecté au filtre passe haut
construit autour de At, Rs, Pp et
Cr Qor l'intermédiaie de Sr, Rr

et Pt, ce dernier réglant l'am-
plitude du signal injecté qui se trou-
ve donc en phase ou en opposition
de phase par rôpport au secteur. Pq

détermine la f réquence de coupure
du filtre et donc Ie déphasage (et
aussi malheureusement l'ampl itude)

R8
100 k

signal
audio
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signal audio

100 k

C6
100 nF

R7
100 k



du signal de sortie de N. Ce dernier
est suivi par un soustracteur (Aq, R:,

R+, Rs et l%) qui offre le choix, Par la

position de 52, ertre une sinusoide
filtrée passe bas ou passe haut. De

tout cela résulte la gômme des dé-
phasages représentés en figure 3.

Comme il faut deux exemplaires de
ce circuit pour un montage sléréo-
phonique, on mettra en æuYre uî
quadruple amplificateur opération-
nel deÿpe 1M394, T1074 ou TL0B4
qui sont totalement compatibles. Sr

et Sq sont communs aux deux ca-
naux mais Pr et Pp sont individualisés,
afin de faire correspondre aussi par-
faitement que possible les caracté-
ristiques du signal correcteurà celles
du parasite de chaque voie.
Sq fournit le signal de correction à As
qui le déduit du signal audio grâce au

montage soustracteur construit avec
Rz, k, Rq et Rro. On a là, Par consé-
quent, un traitement très linéaire du
signal musical , ce que nous recherc-
hons pour une application en haute
fidélilé. Au niveau de cet élage,l'em-

ploi pour fu d'un circuit inté3ré pré-
vu pour l'audio est conseillé. Notre
choix s'est porté sur le NE5534 mais il

existe une gamme importante de mo-
dèles pour unetelle application, qui

sont d'ailleurs en général compô-
tibles broche à broche.

krâaltsm*ion

Le circuit imprimé et l'implantation
sont dessinés en figures 5a et 5b.
Tous les composants à l'excePtion
des fiches d'enlréeetde sortie et du
transformateur d'al imentation sont
drsposés sur le circuit imprimé. La

pollution des signaux due au câbla-
ge interne est ainsi réduile au mini-
mum et le montage pourra être insé-
ré dans un boîtier d'où seuls
émergeront les prises et le cordon
secteur. Sr et Sq sont reliés aux points

indiqués par des petits morceaux
defil de câblage.
On pourra monter lC1 sur suPPot.
En revanche, il est conseillé de sou-

der directement lCs et lC:. Par

conséquent, il faudra partrculière-
ment veiller à les monter dans le

bon sens. lCr reÇoit son alimenta-
tion par deux ponts de côblage
qu'il ne faudra pas omettre. Les

prises d'entréeelde sortie (CINCH

ou DIN) seronl reliées au circuit
par côble blindé si elles s'en trou-
vent éloignées. Pour notre mô-
quette, nous dvons emPloYé une
embase permettônt la réalisation

de connexions ultra courtes. Si le
préamplificateur ou l'amplificateur
utilisé ne dispose pas de prise sec-
teur commôndée , I'inserlion d'un
interrupteur de mise en route dans
le circuit primaire de TRr sera nê-
cessaire. Dans le boîtieç ce dernier
sera implanté côléTLjl4 plutôt que
côté NE5534.

Réglagc

Uemploi d'un oscilloscope double
trace simpl ifie radicalement le régla-
ge de l'apparetl ,

- lnsérer le moduJe en softie de la

source à dépol uer (sans siSnal mu-

sical) ou dans la boucle de monito-
ring d'un préamplificateuç
- Brancher la voie A de l'oscillosco-
pe à une des enlrées du montage et
la voie B au point correspondant

J
=1

J
'l

ilf,

30 ELECTRONIOUE PRATIOUE 2'OE

rr{+

LïI

E{

it
rH
r
rr{

it
E+



prG
beD
ou pro-
6eG,
vê nt
l'on règle
canal droit
le canal
Voici la

sutvre pour c
canal , ,',,1

- Régler Pr pour fôire
apparaître un signal
sur la voie B,

- Régler Sr de sorte que les signaüx
des voies A et B évoluent dans Ie
même sens et non en opposrtion,
- Régler Ss et Ps pour amener les si-
gnaux des voies A et B à la même
phase; Lamplitude du signal de la

voie B varie pendant l'opération. ll

peut èlre nécessaue de réquslzr Pt

pour conserver une bonne lisibilité,
- Revenir sur Pj pour faire coincider
les signaux des voies A et B.

On pourra vérifier en plaçant la son-
de de l'oscilloscope en sortie du
montage, que le ronflement de la

source esl éliminé. On pourra à cet-
te occasion réajusler Pr (surtout ne
pas toucher à Pz) pour compens€r
un éventuel écarl enlre les valeurs
des résistances du soustracteur. le
réglage du montage " à l'oreille ",

^^- ^tLÔI IdI

- positionner le curseur de Pt el Pz

côté masse,
- connecter le montage dont les en-
trées doivent ëtre reliées à la masse
à une enlrés. du préampl ificateur. Un
seul canal doit être branché à la fois.
Connecler le préamplificateur en
mode " mono »/

- de préférence, utiliser un casque
d'écoute pour tester l'efficacité du
montagex,
- connecter la source et écouter le
ronflement,
- déconnecler la source, connecler
le module et agir sur P1 pour amener
le ronflement sensiblement au mê-
me niveau acoustique. Pour faciliter
cette opération, il peut ètreintéres-
sant de disposer d'un commutateur

UIILISATIOI'I DE PRISES ClllctL

jpermettant de passer

lô source ôu mo-
suffisamment

dement pour
la mémoire
. consewer le

de chaque
t dz ronfle-

mainte-
sourceà l'en-

du module et Ie
ificateur à sa softie

ni à Pr ni à Pz, asir sur Sr

ressentir une baisse du
de ronflement. Une fois cela

'"e{fecluê, ne plus intervenir sur ces
INVCTSCUTS,

- ll reste à agir successivement sur Pq

puis Pr de manière à réduire à

chaque élape le ronflement en sor-
tie du montage. Lorsque le 6on ré-
glage est trouvé, le ronflement rési-
duel doit être lrès faible et toute
action sur l'un des potentiomètres
doit se traduire par une ôugmentô-
tion du ronflement qui ne peut être
compensée par une action sur
l'autre potentiomètre.

*Attention :
pour ce réglage, c'est du bruit que
l'on écoule, c'est-à-dire des signaux
d'amplitude en principe très faible.
ll faut donc être particulièrement at-
tentif à ne pôs commuter acciden-
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tellement une source de signal musi-
cal qui entraînerait une surcharge du
matériel etbien sûr de l'oreille.
ll va de soi que le but est ici d'ap-
poter un palliatif à un type particu-
lierde bruit. C'estdie que, bien que
I'efficactlé du montage soit impor-
lanle, le niveau de ronflement de la

source à dépolluer doit se situer à

l'inlérieur de certaines limites et
qu'ôvônt d'envisager l'emploi de ce
coffecleur, toutes les actions en fa-
veur d'une réduction du bruit " à la

source " doivent avoir élé mises en

æ,uvre. Une fois ôien réglé, ce mon-
tage qui reseecle parfaitement le si-

lGr ; LIü324, 1L074, Ï1084
ICar lGr: NE553{
Ct, C':u Cr à Cr: 100 nl
Crr Cr 1 1000 UF/25U
Dr à D+: 1l{4001
REGI I 7812
RiGzt7912
911 921 S'l r inYerscurs

gnal audio offre alors un silence ab-
solume nt. . . spectaculaire el for| ap-
précié notamment lorsque l'on ef-
feclue des écoules prolongées au

côsque.

Nmmrten«[mffirrs
Rrr Rr à Rro t 100 kO
R'r, R'l à R'ro i 100 ka
Bl, R'l; 4r7 k§à
Pr, P't 1470 Q
PqP'a,:220 kA

M. BENAYA

bipolaircs
IRr : transfo
27OVl2t12YllOUA uoir
note iuiuantc
câblc blindé
priscr audio (ClilCH ou
DrN)

NOTE qONTERNANT îRr
[allure de la tension ôu secondaire
de TRr est asseztourmenlée. Celase
traduit par l'introduction via le mon-
tage, d'un bruit faible, ce qui pour-
rait sembler un comble comPte tenu
précisêment de la fonction antibruit
du circuit. Rassurez-vous, la solution
est simple, mais d'abord, quelques

explications qui pourront être utiles

à ceux qui souhaitent réaliser des ali-
mentations de qualité.
fallure de la tension sur un des en-
roulements secondaires de TRr est
visualisée enligure 6. Trois secteurs
ontélé d stingués 

'
- dans le secteur 

.1 

, la courbe est, à

peu près, conforme ô 'a ters on au
primaire (qui n'est pôs tout à fait st-

nusoldale, rappelons-le l). Dans cet-
te portion " tranquille ", le transfor-
môteur est normalement chargé Par
le montage, les quelques distorsions
odsewées sont faibles et dues au

mônque de linéarilé inhérent aux
charges constituées de circuits élec-
troniques,
- dans le secleur 2, le retard à l'ou-
v erTtre, des d iodes de redressement
apparaît. La tension au secondaire
du transformateur est la résultante
des tensions et impédances mises

er concurre.rce par les diodes qui
restent un petit moment passantes,

- dans le secleur 3, les diodes s'ou-
vrent enfin et la tension secondaire
correspond à la tension à vide du
transformateur. Au passage, I' ouver-
ture occasionne un petit pic signalé

sur la figure.
Deux solutions peuvent résoudre ce
problème,
- la première consiste, d'une Paft, è
utiliser en lieu et place des quatre

1N400'1, des diodes de redresse-
ment de ÿpe " redressement raPi-

de " (par exemple BY\V 98-50) ou
Schott§, parfo s bapt sées " spéclo
audio ", pour rédtLue sinon faire dis-
paraître lz secteur 2 et, d'autre part,

à charger le transformateur à l'atde
d'une charge résistive correspon-
dant à plusieurs fois celle querepré-
sentele montage (10 fois est un bon
ordrz de grandeur). De la sorte, à

l'ouverture des diodes, le courant
dans le secondaire du transforma-
teur ne varie plus que de moins de
10 7" au lieu de Presque 100 7" ce
qui réduit de manière radicale le

seclcur 3. Pour partatre la courbe et
supprimer le pic à l'ouverture, shun-
ter chaque diode par une Petite ca-
pacité (une valeur de '10 nF fait l'aÊ

faire). N'oublions pas que l'emPloi
de diodes rapides a une influence
bénéfique sur le comporlemenl de
l'électronique .

On fait ici d'une pierre deux coups.
Rappelons que la charge du trans-

formateur doit être la plus résistive
possible. Cela signifie qu'il faut évi-
ter l'emploi de résistances bobinées
et, si la taille des résistances dispo-

,2 ELECTRONIOUE PRATIOUE zi,O
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nibles est trop faib e pour suppofter
la puissance diss pée, faire appe à

des assemblages. ll faut aussi réviser
le dimensionnement du transforma-
teur pour tenir compte de l'intro-

4x10nF-63V
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duçtion de cette charge supplé-
mentalre. Un modèle de 20YA de-
vra it conveni r. La figure 7 rassem ble
les élémenls constitutifs de celte
première solution.

- ôutre solution : utili-
ser un deuxième trans-
formateur exclusive-
m€nt réservé à la
génération du signal
de compensation.
Pour cela, supprimer
les ponts de câblage
PTr et PTq el connecter
les secondaires d'un
petit transformôteur
de 2x19Y l3YA confor-
mémenl à la figure 8.
Cette solution n'exclut
d'ailleurs pas le rem-
placement éventuel
de s quatre 1N4001
par des diodes de re-
dressement rapides
antiparasitées par de
petites capacités. Ne
cherchez pas PT1 et
PTr sur la maquette,
ces ponts n'y figurent
pas. En revanche, ils
sont bien prévus sur le
circuit imprimé de la

figure 5.
Trar$prm&r I2V- 3VÀ
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L'encyclopédie
des circuits électroniques

[!]ue vous soyez électronicien débutant ou confirmé, cette encyclopédie est une véritable mine d,information et
vous fera gagner des centaines d'heures de recherche.

Les dix premiers cD-RoM de I'encyclopédie contiennent les fiches techniques de plus de 1go.o0o circuits
répartis sur 6l fabricants, soit plus de 3O0.OO0 pages d'information au format pDF I

C'est comme si vous disposiez chez vous, de plus de 460 data-books et que vous puissiez retrouver une
fiche technique de composant en un clin d'ceil grâce à un moteur de recherche ultra performant.
De plus, les dix CD-ROM de I'encyclopédie Data-Net, sont disponibles au prix de 39S Frs TTC seulement...!

Pour recevoir Data-Net chez vous, veuillez adresser votre réglement par chèque ou carte bancaire à

Technical Data Systems
501 Av. de Guigon - Bp 32
83180 SIX FOURS cedex

lê10494344531.- Fax 04 94942979

Data-Net fonctionne sur Windows@ 3.1/95/NT3.51 et NT 4.0

Pour commander par cade tlancaire, veuillez nous communiquer vos
numéros de carte et date cl'expiration. Le prix de 395 Frs TTC est
valable pour toute commande accompagnée cj,un règement par chèque
ou carte bancaire, pour les paiements djfférés, veuillez rajouter 50 Frs à 4
ce prix. Pour les pays autres que la France métropolitaine, veuillez
rajouter 20 Frs poJr frais cl envoi.
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§i vous accordez un
peu d'intérêl aux
jouets qui, au mo-
ment de Noë|, enva-
hissent les rayons
des magasins, Yous
aYez certainement
remarqué la présen-
ce de plus en plus
insistante de pianos
électroniques, ca-
pables de produire
divers sons d'instru-
ments, avec des ac-
compagnements et
de;s effets dignes
des orgues électro-
niques les plus ré-
cents, el ce pour un
prix de revient très
bas. Un tel prodige
n'est possible que
grâce à la commer-
cialisation de cir-
cuits intégrés LSI
spécialisés offrant
des fonctions incon-
cevables dans cette
gammc de prix, il y a
sculement quelques
années. Un de ces
circuits étant au-
iourd'hui disponible
en France à un prix
très faible, nous
n'avons pas résisté
longtemps à l'envie
de vous montrer
comment l'utiliser
dans cette réalisa-
tion qui ravira tràs
certainement les
ieunes musiciens et,
peut-être même,
leurs parents !

UN PIltNO
ÉlecTRoNlquE
\ÇA MEMOIRE

]]:. :1. :1 1] ] |r I.:1.::i]'!Jï:li il:

tl:t,,'.,r;,:,r: tr l:; :itiit'i:jii..;:

§arcription

Notre montage est donc un pio^o
éleclronique a I i menté par trois pi 1 es

de 1,5Y ou un bloc secteur sÿle
"prise de courônt". ll disPose de son
propre amplificateur BF intégré ca-
pable de délivrer environ 400 m\ÿ
mais peut aussi être raccordé à une

chaîne hi-fi grâce à une sortie ligne
externe. Ses possibi lités "musica les"

sont les suivantes :

- 41 notes soit un peu plus de 3 oc-
tôves,
- 8 fihmes différents à vitesse pro-
grammable sur 16 valeurs distinctes,
- B instruments différents,
- 4 percussions différenles,
- 12 mélodies de démonstration,
- etenfin, une mémoire de 69 notes
pour rejouer ensuite vos propres
compositions I

Dans le cas d'une uti isation sur piles
et afin de présewer leur durée de
vie, nolre piano pense à s'éteindre
tout seul cinq minutes environ après
la dernière frappe sur une que l-
conque de ses touches.

h* s*krânra

Comme vous pouvez le constater à

l'examen de la figure 1, le schéma

,(, ELECTRONIOUE PRATIOUE 2rO

de nolre piano est d'une exlrème
simplicité grâce à l'utilisation du cir-
cuit intégré spécialisé lCr : un
NT342l de la firme coréenne Holtek,

distri bué en France par Selectronic.
Le clavier ainsi que la majorité des
touches de sélection de fonctions
sont câblés en matrice afin de mi-
nimiser le nombre de pattes néces-

salres sur le boîtier. Les divers ta-
b eaux joints à cet article p€rmettent
de sovoir que le touche est affeclée
à te I e ou tellz lntersection de lignes.
Les poussoirs PS" et PSq permettent,
quant à eux, a mise en marche et
l'arrêt ainsi que ia sélection du mode
normal ou mémoire conjo nteme nt à

l'interrupteur Sr. Deux LED connec-
tées sur les pattes TLED et MLED tn-

diquent respeclivement e tempo et
le fait que l'on soit ou non en mode
mémoie.
Le circuit est piloté pôr un seul et
unique osci I laleur inlerne dont la fré-
quence de foncti on n e ment esl fixêe
par la cellule PrlRrs/Cr connectée
entre les pattes 36 el 3-/. Celte fré-
quenc€ peut cependant être in-
fluencée légèrementvia la résistance
Rra et la patte 7 de lCr réalisant alors

un effet de vibrato.
Les dtflérenls signaux sonores pro-
duits sont disponibles sur les pattes

5,6 etl et sont additionnés Par des
cellules R/C avant d'aboutir sur le

haut du potentiomètre de volume Pr

ainsi que sur la prise de sotie ligne à

destination d'un ampl ific ateur exter-
ne.
famplificateur inlégré est réalisé au-
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tour d'un classique LM3B6 (lCr)
dont l'alimentation est commôn-
dée par le transjstor Tq . Ce dernier
est à son tour piloté pôr Tr qui est
contrôlé par la patte "busy" de lC1.
Cette patte étont au niveau haut
seulement lorsque lCr est en
môrche, on réalise ainsi un inter-
rupteur électronique ôutomô-
tique, y compris pour l'amplifica-
teur qui bénéficie alors de la mise
enveille de lCr après cinq minutes
de non-utilisation. La LED:, ali-
mentée en mëme temps que lC2,
sert de témoin dz mise en marche
de notre piano.
L'alimentation doit être réalisée
sous une tension de 4,5V maxi-
mum appliquée au point +V1 .

Trois piles de 'l 
,5V conviennent

donc très bien pour ceia. Si vous
souha'tez pt-s d aulonomie, -n
bloc secteur "prise de courônt"
peut alors èlreutiltsé mais, vu i'ab-
sence de stabilisation de tension
de la ma.jorité d'entre-eux, nous
avons ajouté une alimentation sta-
bilisée rudimentaire réalisée au-
tour de Ts. Le HT3421 ne tolère
pôs en efletque sa tension d'ali-
mentation dépasse 5,5V I

tr-a rda[ismtüom

Horm js leNI3491qui n'est dispo-
nible à notre connaissance que
chez Selectronic, tous les outres
composônts sont classiques et ne
posent aucun problème d'appro-
visionnement. Le clavier de la par-
tie piano proprement dite peut
vous côus€r quelque inquiétude,
aussi, nous vous proposons ci-
dessous une solution envisa-
geable mais nous n'avons pas la
prétention de dire que c'est la
seule ou la meilleure.
Le circuit imprimé dont le tracé
vous est présenlé figure 2 sup_
porte tous les composants, poten-
tiomètre de volume compris. Lim-
plantation des composônts
respecte les indications de la figure
3 et ne présente pas de difficulté
padiculière.
Les pastilles de raccordement êu
clavier ont élé ramenées en bordure
decafteelnous les avons munies de
picots à souder mâles/môles, mais
vous pouvez tout aussi bien y sou_
der directemznt du câble en nôppe
à destination de votre clavier et de
vos poussoirs. Le repérage des
lignes (M) et des colonnes (CX) vi-
sible sur le plan d'implantation est
identique à celui du schéma théo-
riqueet, surtout, à celui des tableaux
qui indiquent Ia localisation des di-
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verses touches.
Si vous neprévoyez pas d'utiliser un

bloc secteur, ne monlez pas T 1, DZ1,

Dr, Rqs et C+ qui sont alors inutiles,

l'alimentation du montage se faisant

alors entre +V1 et M.
Le clavier quant à lui est décomposé
en deux parties , le clavier propre-
ment dit qui correspond aux notes
que peut jouer le circuit et des
poussoirs de sélection de modes de

fonctionnement (instruments, tem-
po, etc.). Chaque touche du clavier,
ou chaque poussoir de sélection,
réaliseune connexion entre la ligne
et la colonne à l'intersection des-
quelles il se trouve placé lorsqu'il est

actionné.
Lç tableau 1 indique la corresPon-
dance entre les diverses touches et
leurs coordonnées sous forme du
numéro ligne - colonne visible figu-

re3. Cetableau est comPlété Par la
figure 4 pour ce qui est de la cor-
respondance entre les touches du
clavier "piano" et\enuméro sous la

forme KXX qui figure dans ce ta-
bleau.
Les poussoirs PSr et PSq et l'inter-
rupteur Sr, bien que 

"e 
faisant Pas

partie intégranle de la matrice de
connexion du clavier, sont à traiter
de la même façon que les autres
poussoirs de fonctions et Peuvenl
ëtre groupés au même endroit que
ces derniers sur le boîtier qui recevra

le montage. Si tous les poussoirs de
sélection de fonction ne posent au-

cun problème particulier puisque
n'importe quel modèle à un contact
travail (contact en appuyant donc)
convient, le clavier de la partie pia-

no doit être aussi proche que Pos-
sible d'un clavier de piano réel pour
que l'instrument soit agréable à utili-
ser. A défaut de trouver un tel clavier
dans le comm€rce de détail des
composants électroniques, la seule

solution viable que nous aYons à

vous proposer consiste à récupérer
un tel clavier sur un piano éleclro-
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æ2 M2 Gf3 D#3 F#3 G#{' A#3

K14I
II(2X tK4l lKTl [q lKlA Kt6l

c#4 D#4 F#4 A#4 N4
Il(2ll [(26l

lKrsl fr1c41 tl@81

F#5 G#5 A#5

lK38l

tl(361 t«ol

E5 F5 G5 A5 05

tK35l IK39l

IK34l tK34 [K41]

c#5 D#5

tK33I

lK31l

04 A4 84 C5 D5

1K251 Kæl tK32I

ÿ(2r. IK30l

G2 A2 82 CO D3

K1] Ksl tKsl

fl(31 tK6l

E3 F3 G3 4.3 83 C4 D4 Ë,4 F4

lK11l K15l K18j l<21
lK10l K13l [K14 IK20l tlQsl

nique jouet "à la casse" ou vendu
d'occasion lors d'une bourse aux
jouets comme en orgônisent très
souvent les enfants, leurs écoles ou
certôines communes à l'approche
de Noë1.

Essais et utiliratisn

Mâme si le problème du clavier de
la partie piano n'est pas résolu dès la

fin de la réalisation du montage,
vous pouvez néanmoins l'essayer
ôvec un simple filvolant servant alors

de strap mobile pour figurer les
touches que vous voulez actionner.
Placez Ps à mi-course et meltez le
montôge sous tension, soit avec les
trois piles conneclêes en +V1 , soit
avec le bloc secteur connecté en
+V. Appuyez une fois sur le poussoir
PSr ôprès vous être assuré que Sr

était ouvert. La LED: s'allume et le
haut-parleur peut éventuel lement
émettre un petit "couinement" bref.
Le montage est alors en mode nor-
mal et n'émet donc aucun son.
Placez-le en mode démo en ap-
puyant sur le poussoir du même
nom (voir tableau 1). Yous devez
enlendre jouer la première mélodie
de démonstration dont vous ajuste-
rez la lonaltlé globale à l'oreille en
jouant sur la position de Pq. Si vous
disposez d'un oscilloscope, mëme
simple, vous pouvez aussi faire ce
réglage en plaçant votre sonde sur
36 ou 37 et en jouant sur Ps jusqu'à
obtenir un signal à 519 kHz.
Vous powez alors sélectionner une
autre mélodie de démonstration en
appuyônt sur une des touches du
piano comme indiqué tableau 9 (re-
voir la figure 4 si nécessaire pour le
repérage des touches KXX). Notez à

ce propos que les titres des mélodies
onlélé laissés en langue anglaise, leur
traduction en français n'étant pas tou-
jours possible et conespondônt pour
certaines d'entres-elles à des appel-
lations complètement différenles.

Ceci étantvu, lemode d'emploigé-
néral du piano est le sulvant. La mise
en marche ell'arrël ont lieu par des
actions successives sur le poussoir
PSq étant entendu que le montôge
pôsse automôtiquement à l'arrâ dès
qu'ôucune touche n'est actionnée
pendant plus de cinq minutes. Par

défaut, et lorsque Sr est ouvert, le
piano est en mode normal. ll est
alors possible d'utiliser toutes les
touches de fonctions pour sélec-
tionner un instrument, une percus-
sion, un tempo, un fihme ou bien
une mélodie de démonstration
comme nous venons delevoir
Les touches des fonctions "vibrato"
et "sustain" sont à action alTernée :

mise en marche au premier appui,
arrâ au suivant et ainsi de suite. Les

touches "tempo up" et "tempo
down" font respectivement monter
ou descendre le tempo de 1 à 16 et
vice versa jusqu'à ce que la limite
soit atteinte dans un sens ou dans
l'autre.
Lorsq ue l'i nterrupteur S i est fermé, le
circuit est en mode mémoire, quelle
que soit l'action que vous puissiez
faire sur le poussoir PSr. Lorsque Sr

est ouvert, le circuit est en mode
normal sauf sl vous apptryez sur le
poussoir PSl auÇuel cas il passe en
mode mémoire, cequi est matériali-
sé par I'allumage de Ia LED2. Un nou-
vel appui sur Ie poussoir PSr ramène
le circuit au mode normal.
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En mode mémoire, toutes les
touches du clavier de piano qui
sont actionnées sont mémorisées,
sauf les touches de fihmes et de
percussions etceci jusqu'à une cô-
pacité totale de 69 touches. fac-
tion sur lo touche "replay" fail re-
jouer au circuit le contenu de sa

mémoire tandis que l'action sur
"m€mo clea(' efface le contenu de
la mémoire. Le contenu de la mé-
moire est également rejoué, mais
seulement note pôr note, lors de

chaque action sur OKPl ou OKP2.
Enfin, sachez que lors de la mise
sous tension, le circuit se trouve
dans l'état suivant :

- mode normal (par opposition au
modemémoue),
- pas de vibrato,
- mode "sustain",

- tempo sur 8 (sur une échelle qui va

de1 à16),
- instrument: piano,
- fihme: chacha.

(onslusion

Cette réalisation permettrô, nous
l'espérons, d'amuser vos jeunes vir-
tuoses, el peul-ëlre même leurs pa-
rents et, même si vous ne la concré-
tisez pas, nous souhaitons qu'elle
vous ait permis de découvrir avec
quelle simplicité on pouvait aujour-
d'hui concevoir un tel instrument.

ffiomemctmturs

ICr : HÎ3Ê21 (Sclcctronic)
ICr: Lll386 (tous suffixcs)
1r t BG t$l,BC 548
1z:2il 2905 A
1r:2N 122122 A(*)
Dr r lN 4004 (*)
Drr Dr, tN 914 ou lN /t148
DZr t zéncr 4rl U - 0r4 W (*)
LED17 LED21 LEDI I LED
quelconque
Rr, Rs, Re à Rro, Rt I l0 kO
1l4W 57"
Rrr Ru t I kQ 1l4W 57"
Rr r 390 Ail[W 5%
Br : 100 kQ 1l4W 57o

Rc:15 kAil[W 5%
Rz: 39 k{r 1l4W 5%
Rr r2l k(,l-ll*W 57o
Rrr r 22 k{l1l4ül 57o
Rre, Rrr, Ru t'12120 Ail4W 5%
Rre:330 kAil4W 5%
Rrs : 1 lt§}114 Vl 57o
Rm:10 f21l4$l57o
Rer t 330 Ç) (*) t/4 W 5%
ilota l R* n'existe pas.
C1t 4fl atllLiU chimiquc
radial
Ce, Crr r220 gH15V chinique
radial
C3, Cr (*) : 10 PF/25V
chimiqua radial
Crr Cr+ : *7O VllâiY chimiquc
radial
Cc, Ce, Cr, Cr :Ori FF mÿlar

C.TAVERNIER

Ç:22 nF céramiquc ou
mÿ!ar
Cro: I ltF/25U chimique axial
Crl. *7 nF mylar
Pi ! potcntiomètrc
logarithmiquc à implântcr
sur Cl dc 47 kC}
Pr : potcntiomètrc aiustable
ucrtical dc {00 kA
PSrr PSr s Poussoirs contôGt
cn appuÿant
Srrintcrrupteurlq!rp
I Support de Gl 8 pattcs
I Support dc cl 40 pâttcs
HP I haut-parlcur dc 8 Q
Clauiar (uoir tcxtc)
(*) Alimentation scetcur
sculcment.

information technique, autres logiciels et mises à jour :

Pour l'électronicien créatif.
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CLE A EPROM
Ce montage est des-
tinéàl'origineàre-
connaître une clé
simple (constituée
d'une fiche SUB-D
15 points câblée
spécialement pour
son détenteur) afin
d'autoriser à ce der-
nier I'accès à un
lieu, !'usage d'une
machine, voire seryir
de sonnette avec
identifïcation du
visiteur.

Équipé d'une EPROM 21128,
16384 combinaisons sont pos-
sibles (de quoi voir venir...) et
'e.1out d'une ou plusieurs clés n'im-
poserô pas l'effacement préalable

de I'EPROM , il suffira d'écrue une
donnée supplémentaire à une
adresse correspondant au codage
de la nouvelle clé, idem pour un
« pôsse " Bien entendu, il n'est pas
question de proposer un système
inviolable (en existe-t-rl?), mais
plus modestement permettre à un
petit club, par exemple , de recon-
naître la présence ou le passage
d'un ou plusieurs de ses membres

dans un local donné (labo photo
ou ôutr€). Toutefois, bien d'autres
exploitar'ors se"ont permises, no-
tômrnent dans l'atelier du " brico-
leur " où cette carte offrira immé-
diatement la mise en ælvre d'une
EPROM 2164 ou 128 pour mille ré-
flexions et projets divers person-
nels.
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r**ocrerxcna

>J3
Vcc +5V

o !'t ,

,1" lo
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Vcc
+5V

rcË
l-. oj-e--l
i* ".+Ia---l I

,7r7'

R2
4,7k t'

Vcc +5V Lc fon«tionnemcnt

Très simple à la base, le schéma au-
torise poutant des vices qui, pour
une clé sérieuse, compliqueraient
considérablemenl la tâche d'un
éventuel pirate. Nous en reparle-
rons si vous le voulez bien, après
avoir observé la figure 1 . Si le sché-
ma semble complexe par Ie chas-

Vcc +5V IÀq,-Zq.§r

c4
1OpF

c2
l00nF

c1
22WF

VPP Gnd
PGM
OE
æ vcc

413
A.12

All
410
A9
A8
A7 07
A6 06
A5 05
pA 04
A3 0s
M02
A1 01
A0 00

A1 Y1

A2 Y2
A3 Y3
A4 Y4

i-rca1
l_z1ys_219j

A1 Y1

A2 Y2
,43 Y3
A4 Y4
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J1 tc1 ADR

1 2 412

2 3 A7

3 4 A6

4 5 A5

t 6 A4

6 2'l 410

7 9 A1

I Gnd

I 26 413

10 25 A8

11 24 A9

12 23 A1 1

13 7 A3

14 I A2

15 10 AO

+,*-n:r:trÉ' O 'ÂBLEA, 
DEs nrr.nrroxs-

sé-croisé de certaines liaisons, il

reste d'une simplicité
confondante : ufi conrecteur Jt
(monté sur la carte) reçoit les 14
adresses de l'EPROM lCr, lesquelles
sont portées à 1 par les réseaux de
résistances Rr et Rq. Jr disposant en
broche 8 du 0ÿ la mise à ce poten-
tiel d'une ou plusieurs des 14
broches restantes va donc défini
une adresse précise parmi 16384 si

lCr est une 27128. La " CLE " est
donc totalement passive : son dé-
te nteur n'ôyônt à disposition qu'une
SUB-D capotée et câôlée " à son
nom " Le fait de I'enficher dans Ia

« serrure " (J]) lui autorisera divers
accès, préalablement programmés
dans lCr et convenônt aux données
Q0 à Q7 de lCr. Ces dernières étant
par défaut à 1 (EPROM vterge),lCq
se charge de les inverser avant de

les reporler sur J: et ce, afin d'en
simplifier l'exploitation : ufl " 

'l 
" sur

Js corresPondra à une commande
active (ouve rture de porte etc.).
L'intérël de lCz est triple ,

- il bufférise les sorties de lCt,
- le choix d'un74L5240 offrel'inver-
sion des données de lCr, mais le
remplacement par un 14L5941
(compatible broche à broche) per-
mettrait Ia " non inversion " si tel était
le besoin, à condition toutefois de
séparer les pins 1 el19 el de por\er
19 à 1 quand la pin 1 est à 0. La

broche I de Jt (libre) permettrait
d'ailleurs de recevoir cette pin 19
pour une gestion exlerne totale du

" tri state " d'un241 ,

- les pins G du 240 valident les don-
nées tnversées si 1 et '1 9 sont à 0. Por-

tées à 1, elles passent en tri state au-
torisant ainsi le couplage de
plusieurs côrtes €t la sélection exter-
ne par la broche 15 de Js. Un petit
cavalier en )s offre ces deux choix à
l'utilisateur.
La régulation 5V est assurée sur la

côrte par RGr et, Dr évitera toute ca-
tastrophe due à une étourderie
quant à la polarité de l'alimentation
exlérieure com pri se ra ison na ble-

menl ertre +9 et + '1 5V
Pour sélectionner une adresse de
lCr, il faut câbler la clé donnée à

l'usager(via Jr) et programmerlCt de
sorte que les données accessibles
en J3 conviennent aux autorisations
d'accès
La figure 2 precise dans un erente'
tableau les relations enlre Jt, les
broches de lCt el les adresses cor-
respondantes. Le second tableau
donne l'affectation des broches de
Jg, les liens avec ICq et les données
de lCr. ll sera ainsi factle de coder les

clés au gré des besoins, comme
nous allons le voir.

42 ELECTRONIOUE PRATIOUE 23OE

La réalisation

La carte visrble figure 3b n'impose
que 9 straps situés sous lCr. Un mini-
mum de soin sera à prendre ôu mo-
ment des soudures afin d'exclure
toute liaison intempestive.
En J1, nous avons opté pour une
DBl5 môle de circuit imprimé, les

clés étant alors des femelles capo-
tées comme le montrent les photo-
graphies.
Une fois les contrôles passifs et actifs
(distribution + 5Y) etreclués au mul-
timètre, le montage ne peut fonc-
tionner qu'après programmation
d'une adresse d'lCr offrant des don-
nées préctses sur J3, sôns oublier de
mellre 1e cavalier Jr en position G0.
La figure 4 est un exemple de clé
deslinêe à " GABRIELLE " et l'auteur
a choisi de coder en hexa 3BBB
(pour lCr = 21128). Le tableau parle
de lui-même et l'on voit que trois
broches de Jr sont à poter à 0V :

pins 6,3 etl4,Une fois la clé câ61ée
ainsi, l'adresse 3BBB esl afleclée à

GABRIELLE. ll ne reste donc plus qu'à

J3 tc2 DAÏA

'| Gnd

2 12 04

3 Gnd

4 I Q3

5 Gnd

o 14 Q5

7 NG

I 7 Q2

I Vcc +5V

10 16 Q6

11 Vcc +5V

12 5 O1

't3 VcÆ +5V

14 18 Q7

15 G dê lC2

16 _1 QO

413 At2 All 410 A9 A8 A7 A6 A5 M A3 M A1 AO

1 1 1 0 1 1 1 o 1 1 1 0 1 1

3 B B ie
J1 6 3 14
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J1

RzH

inscrire la donnée correspondant
aux accès autorisés en mettant à 0 les
bits devant être actifs. Arnsi, si la clé
GABRIELLE autorise uniquement la
mise en route d'une machine com-
mandée par Q0 (pin 16 de J:), on
écrira en 3BBB la donnée FE.

C'est simple et fort convivial : on
peut sélectionner ainsi l'accès à des
lieux ou des machines en fonction
des clés détenues. Si une clé est
perdue (ou si son détenteur n'en est
plus digne), il faudra annuler la don-
née correspondant à son adresse
câblée. Ainsi, dans nolre exemple,
en 3BBB faudrait-il revenir à FF. Ceci
imposerait une " vir5inisation " de
I'EPROM et une ré-écriture du nou-
veau fichjer. Par contre, donner de
plus grands pouvoirs à GABRIELLE
sans modifier sa clé est tràs simple :

il suffit de reprogrammer lCr en 3BBB
et d'a.jouter des données à 0. par
exemple, si on autorise D0 et D4, la
nouvelle donnée en 3BBB sera EE au
lieu de FE. lnutile alors d'effacer I,an-
cienne EPROM: une " surchôrse» en
écriture suffira.
Afin de combattre Ie piratage, une
solution soft consisterait à interdire
toutes les adresses nonaffectées, en
résewant un bit de donnéeà la mise
en route d'une alarme: 3FFF et toutes
ôdress€s de clés seraient seules à ne
pas lancer I'alarme. ll faudrait toute-
fois écrie toutes les adresses et la
surcharge pour une nouvelle clé se-
rait évidemment interdite. Afin
d'éviter qu'un engôgement partiel
d'une clé " honnête " déclenche
l'alarme, une tempo gérant les " G "de lC2 pourrôit assurer un minrmum
de protection. L'exploitation des
données reste à la charge de l'utili-
sôteur et il serait aisé pa r exemple de
reconnaître les clés qui ont été ulili-
sées, le temps d'occupation d'un lo-

cal, etc. Dans le cas précis de l'au-
teur(labo photo), certôins postes ne
sont résewés qu'à certaines per-
sonnes. Ainsi Ie PC etle phototraça-
ge sont-ils généralement interdits,
idem pour l'insoleuse à UV.
Autre avantage du système : euand
Ia clé est retiée, toutes les machines
sont ôutomatiquement désalimen-
tées, lumières comprises, à l'excep-
tion des blocs de secours ôien en-
tendu.
Enfin, pour faire un « passe ", il suffit
d'attribuer une adresse à l'intégralité
des fonctions commandées, c'est
tout simplel

J. AIâRY
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Rr, Rr ! résgaux SIL L8lS,
4r7 kQ
Cr: 220 gF
Cr, Cr r 100 nF
C+: l0 Il
lGr;27128
16zt l4L524A
RGr: 7805
Dr: 11{4007
tr r SUB-D DA15 mâlc pour
Cl, clé : DA15 fen. à câblcr
+ capot
lc: 3 points HEl4 + €aualier
strap
Jr; connGctaur HE.t0 mâle
droit, ôuec ucrrour 2 x
I points
1 support 28 brochcs
I support 20 brochcs
2 cosscs poignaÿd
+ uisserie

ELECTRONIOUE PI?ATIOUE

GUIDE DES
PROCESSEURS
PENTIUM
PRINGIPES &
APPLICATIONS

Les microprocesseurs pentium
dINTEt dominent le marché in-
formatique et sont devenus in-
contoumables. lls se déclinent
en de multiples variantes I pen-
tium, Pentium MMX, pentium
Pro, Pentium ll, Celeron, etc. lts
disposcnt de jeux de circuits
(chipsets) spécifiques qui ne
cessent d',évoluer et s,intègrent
dans de multiples environne-
ments.

Ce livre présente toute la fami I le des
processeurs Pentium existants, leurs
spécificités et leurs appl ications,
ainsi que leur environnement et s'in-
Iéresse également aux compéti-
teurs d'INTEL comme AMD, CyRIX
ou lBM.
Comment fonctionnent ces proces-
seurs ? Quels sont leurs caractéris-
tiques et les pièges qu'ils recèlent ?
Quel chipset faut-il adopter et
pourquoi ? Comment ajuster la fré-
quence de travail au mreux et
meftre une machine à jour ? Voici
quelques-unes des questions aux-
quel les ce livre répond.
Rédigé de façon claire, comportant
beaucoup d'i nformations pratiques
et techniques, cet owrôSe s'adres-
se tant au professionnel qu'à l'ama-
leur. ll leur permettra de choisir, ins-
taller, mainte nir, faie évoluer et
entrelenir un ordinateur ou un pôrc
de machines.

H. IILEN. DUNOD
2tl0Pages - 198 Frs

des pfOCêSSeUrS

Pentium
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i;.;;;-;:;ii-"* la voie sur Brl,
via les deux diodes Dr et De QUi
compensent la chute de tension
dans la partie détection. La détec-
tion de pôssage du train à un endroit
du réseau est assurée par la diode D:

et du comparateur U3, qui bascule
lorsque la diode devient conductri-
Ce : ulte tension de 0,6V environ ôp-
paraît à ses bornes, la sortie 7 passe

à 0Vce qui provoque ledéclenche-
ment du monostable U+ viô Cr, un

NE555. Unebrève impulsion aPPa-

raît sur I'entrée CLK du comPteur U5
(4017). A la mise sous tension, ce
compteur étant mis à zéro Par Ctz el
Rq, la sortie valide se décale d'une à

chaque passage du train sur la zone

44 ELECTRONIOUE PRATIOUE 2'O

de détec-
tion de la gare. Grâce au com-

mutateur Kr, il est possible de choi-
sir enlre 4 valeurs de passage , '1 

, 9,

3 ou 4. Lorsque Ia sotie valideeslsé-
lectionnée par K1, la sortie 3 de Uoa

passe à 0 (Uz-: étant à 0), la sortie 4

de Uos Qôsse à 1 lorsque le train est
présenlsur la zone de détection de
la gare, ce qui provoque le reset du
compteur et le déclenchement du
monostable U7 pôr Uoc. La sortie 3 de
Uz pôsse à 1 pendant un temPs ré-
glable par AJq, maintient à 1 la sortie
4 de Uoe : le transistor T3 devient pas-

sant, décharge du condensateur Cro

par Rre et AJ+, la tension sur la zone
de détection diminue grôce à T1 qui

se bloque lentement , le train s'arrâ-
te. Lorsque la sortie 3 de Uz repôsse

ffi
ffi

ki t;{1 @' sn#;h j
-a * k -iP-rr

' .-.I

l§rÿ#
Ce monta ge réalise
l'arrêt automatique
d'un train en gare
après un nombte de
passage pfoSram-
mable. Le train re-
part automatique-
ment après un
temps d'arrêl té-
glable. les inerties
de départ €t d'arrêt
sont aussi réglables.

Prlncips
dc fonctionnemcnt

On se reporte au schéma en
ligure 1 . La tension issue de la sortie
"accessoires" de votre transforma-
teur traction (ou d'un autre transfo
220116V) est redressée par PDr, fil-
lréeparCtztréguléeparUr à + 15V
tension nécessaire au bon fonction-
nement de l'électronique de com-
mande. Dans le même temPs, un

autre régulateur Uq, variable par AJr

de 1 à 13Y assurq l'alimentation de

' . -;*r,
>" '5

:, !ë:*



à 0, Uae a pôsSe à 0, c'est le transistor
Tr qui devient pôssônt, charge de Cro

ear Rrz et AJ:, la tension sur la zone
de detection rernonte progressive-
meft : le train redémarre. le jumper
JPtl)P,, pzlmet de sélectionner le

C\It
E]

+6N>oÈ
(l

mode de déclenchementdu comp-
teur:
- JPr (position basse) , détection de
consommation sur la zone de gare,
- JP2 (position haute) : détection par

c., J
a9

ILS ou pédale devoie n'importe où
sur le réseau.

RrÉalisation/Essai

On retrouve letracé du circuit impri-
mé et schéma d'implantation des
composônts en figures 2 et 3. On
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commencera par bien neltoYer le
circuit imprimé à l'aide d'acétone.
Commencer par souder les I straps,
puis les résistances Rr à Rrq, les

diodes Dr à D+ (attention au sens) et
les supports de U: à Uz. Viennent
ensuite les condensateurs Cq à Cra
(attention à la polarité), les ajustables
A.Jr à AJ+, fsealf 3, et le Pont de dio-
de PDr. Restent le condensateur Cr,

les borniers Brr à Brs, les régulateurs
Ur et Ue et le transistof T1, SUI leur re-
froidisseur reseectif , et le commuta-

teur Kr (pastille seule ' commun).
Brancher le strap JPr (position basse
vers U+).

Une fois câôlé, vérifier qu'il n'existe
aucun couft-circuit et qua l'implan-
tation des composônts est correcte.
Brancher du 15/20V sur B? elvérifier
la tension + 15V en Us-ro et une ten-
sion réglable de 0 à '13V en Brq.

Mettre hors tension. Insérer Ug à Uz

dans leur support respectif (au
sens). Ajustables à mi course et Kr

en positon 1 tour (position de

gauche). Remettre sous tension,
brancher une ampoule 12V sur Br:,
la luminosité diminue jusqu'à l'ex-
tinction, purs elle remonte. Mettre Kr

en position 4 tours (à droite) : simu-
ler 4 passages par branche ment suc-
cessif de l'ampoule sur 83: au 4e, el
le s'életnt. Régler l'inerlie souhaitée
par AJs et A)+, la tension traction par

A-h elle temps d'arrêt parAJr.
ll est possible de détecler le passa-
ge du train par un ILS afin defatreune

sélection sur les trains qui s'arrâent
automatiquement : Pour cela, dé-
placer le strap JPr en lPq (position
haute), et brancher un ILS en Br+.

Tous les trains équipés d'un aimant
seront détectés par l'automatisme.

J.-1. TISSOT

Or4
*É
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Mtessg

1sl20v
Alr.

Sortie
Traction

Sortie
Gare

S 
r***,rono* DE5 Ér.Ércffi§.

ffiomrlçmmüm*ure

Rr: 196 A 1/4 W
(marron, blanc, blcu, noir)
Ra, Rr, Rrz:1 kfl 1/{ W
(marron, noir, rougc)
R+:100 kO l/4 W
(marron, noir, iaunc)
È5t?,,7 kA 1/4 W
(rouge, uiolct, rougc)
Re à Rer Rro: 47 kÇ) 114 fV
fiaune, uiotct, orangc)
Rr, Rra à Rrl! t0 kO t/f W
(marron, noir, orangc)
Rrrr Rra1l|,2k§l1l4W
(rougc, roulrc, rougc)
Rrrr Rrc. 4r7 k{t 1l4W
(iaunc, uiolet, rougc)

Rrç! 22 kfl l/4 W
(rougc, roulre, orangc)
Alr r aiustable vcrticale
2,2kç)
AJa : aiustablc uerticalc
r00 ka
ÂJr r aiustable ucrticale
t0 kfi
AJr: aiustablc ucrticale
22 k§)
Cr: 2200 IFI*OV radial
Cr à G*r Co à Cor Ct31 Cut 22
nF/63U plastique 5108 mm
Crr Crs i 47 nllL5Y radial
5108 mm
Cq Cp1 Clr : 10 y,Jl'125V radial
5108 mm
Cr t 1 tJllLSY radial 5108 nm
Cut 10 nl/ô3U plastiquc
5108 mm
GtstâÛO y,Jl8sU radial
5rO8 mm

Gct 470ltlll2sY radial
5108 mm
Dr à Dr: BYU95 ou équhraknt
D+r t1{4148 ou éqsiualent
PD1: pont de diodcs 3A
\ t ll?lùl + refroldisscur
Trt 2N!907
*t 2N2222
Ur: 7815 + rcfroidisscur
Ur: !it317K + rcfroidisscur
Ur: Lil3{l + support
8 broshcs
Url U7: ttlE555 + suppott
8 broches
Usr4017+support
16 broshes
Uc:4001 +support
14 brochcs
Brr à Brr: bornicrs 2 plots
JPr ou IP1: strap de
configuration
l(r l eommutatcur 4 poiitions

dre un DECLENCHEUR
PHOTO§EN§IBLE

Principe constitué de Rs et de l,ajustable
dcfonctionncmcnt RJr/na quidétermineteseuiidebas_

culement I'autre constitué de R+ et
On se reporte au schéma en ligure du capteur photosensible, une LDR.

1. le cæur du montage est un am- La résistance R7 apporte une légère
plificateuropérationnel Ur montéen hystérésis au basculement du com-
compôrôteur de tension. La broche pôrôteur. Dès que la luminosité dimi-
2 correspond à l'entrée V- et la nue, la résistancede la LDRaugmen-
broche 3 àl'enlrée V+. Si V+ < V- te, la tension V+ augmente et
alors Vs = 0V et inversemenl, si V+ > devient supérieure à V- : la sortie
V- alors Vs = 7V. passeà TVetsature letransistorTr via
Chaque entrée est connectée à un
pont diviseur de tension : l'un

Rs et Ro. Le relais s'enclenche et la

LED Delr s'illumine.

ELECTRONIOUE PRATIOUE

Dépaft

Arrêt

Temps
d'arrêt

C-e



L'alimentation (1211 6V)
esl prélevée duec-
tement sur la sor- ,,,jffi ffi
lie "ôcces-
soires" de votre
transf ormateur
trôction, puis re-
dressée par Dr, fil-
trée par Cr el
abaissée par Rr et
Dq à 7,5V.

ffi\
€* ft} Brancher le-.r À capteur
e * _J LDR Ari-*^"- ---' menter leffi montôge en

12116V alternatif ou
continu. Régler AJr
afin que le relais soit

au repos. Obstruer la

LDR: Le relais s'enclenche, ajus-
ter la sensibrlité à I'aide de A.Jt. Le

R1 Led

470

l-IcTl
l_roti
^R5

Tsnq laTpF

La sortie capteur s'utilise con.jointe-
ment avec le module de clignotant
automatique pour pôssôge à niveau
(broche de gauche avec celle du
haut du clignotant : môsse) comme
indiqué enfigwe4.

RrÉalisation/Essai

On retrouve letracé du circuit impri-
mé elle schéma d'implantation des
composants en ligwes 2 et 3. On
commencera par bien nettoyer le
circuit imprimé à l'aide d'acétone.
Commencer par souder le strap ho-
rizontal. Souder alors les résistances
Rr à Rz, les diodes Dr et Dg (attention
ôu sens : K => cathode, anneau noir
sur la diode), les condensateurs Cr

et Cq (attention à la polarité) et I'ajus-
table AJr. Souder ensuite le transis-
tor Tr et le support de lCr . Restent les

borniers, la LED Deh et le relais Kr.

Une fois lerminé, on vérifiera soi-
gneusement les soudures et I' orien-
tation des composônts.

lll

Transfo

+'l2l15Y

LDR

LDR

-'t2l15Yffi
CTR
Utilisation

ELECTRONIOUE PRATIOUE



contact inverseur disponible vous
permet de commander vos lampes
des maisons ou tout autre ôccessoire.

Rr, Rr, lç r 4,7 kA {/4W
(taune, uiolct, rougc)
RctlltÇ2{/4lll
(marron, noiÿ, rouge)
Rt :47 kÇ) l/fW
fiaunc, uiolct, orangc)
Nr t 47 kO ucrtical
LDR : LDR 05, LDR 07 ou
équivalcnt

Dr I 1il4007
Detzén« T.SV
Cr, Cr r 47 trll'l5,U rôdiôl
It r 2N2?22
ll t 741 + support 8 broshes

J.L. T

Mmmmmmcüm*rurm

Rrr Rr: 470 AilüW
$aunc, uiolct, mârlon)

KLAXON 2 TONS

Principc
de fonctionncmcnt

On se reporte au schéma en ligute
1 . Le montage est réalisé autour d'un
oscillateur à NE555. L'alimentation,
prélevée par exemple sur la sortie
"accessoires" de votre transforma-
teur traction, est ensuite redressée
pôr Dj €t fillrée par Cr. Ensuite on
procède à une régulation à +12Vvia
lCg. Afin d'obtenir les tonalités, un in-
yerseur à deux positions fugitives et
retour central , permet de sélection-
ner I'une ou l'autre des résistances
ajustables Ah el A-Jq. Suivant leur
position, la fréquence de l'oscllla-
teur change et permet ainsi de géné-
rer 2 tons à des fréquences variant
de 200 à 1000 Nz environ. La sortie
s'effeclue sur un haut-parleur de
0,3W8 Ç) via le condensateur Cs.

[éalisation/Essai

On retrouve enfigures2etS lelra-
cé du circuit imprimé et l'implanta-

tion des composônts.
Commencer par souder les résis-
tances Rr et Rp, la diode D1 (attention
au sens), les ajustables AJ el A)q et
le supports de lCr. Viennent ensuite
les condensateurs Cr à Cs (attention
à la polarité), le régulateur lCa et le
bornier d'alimentation. Restent le ca-
blage du haut-parleur el de I'inver-
seur SWr (point du hôut = commun
de S\ÿr).
Une fois câ61é, vérifier qu'il n'existe
aucun court-circuit et si l'implanta-
tion des composônts esl correcle.

Mefrre en place le circuit intégré IC1

sur son support (en veillant au sens),
alimenter le montage en 15120Y al-
ternatif ou continu. Manoeuvrer le
bouton SWr dans un sens puis dans
l'autre et régler les ajustables AJ1 et
AJr pour les sonorités souhaitées.

J.L. T

jce
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CLIGNOTANT
AUTOMATIQUE POUR
PASSA(3E À NIYEAU

Principe
dc fonctionncmcnt

On se reporte au schéma en figure
1. Le montage eslréalisé autour d'un
monostable à NE555 et d'un cligno-
tant à 2 transistors. L'alimentation,
prélevée par exemple sur la sortie
"accessoires" de votre transforma-
teur traction, est ensuite redressée
par Dr, abaissée par Rr et DZ à7,5V
el filtrée par Cr. Le monostable à

NE555 sera déclenché par des ILS

ou autres capteurs (pédale devoie,
capteur optique...) sur le bornier Brs.

La diode De protège le circuit intégré
detout retour de courant par le cap-
teur. La durée du monostable est dé-
terminée par R3+AJ r et Cz. Le réglage
de Aù dépendra de la longueur
maxi des convois et de l'emplace-
ment du capteur (voir figure 4).
Lorsque la sortie 3 de Ur passe à 7V,

le multrvribrateur à transistors Tr et Tq

rentre en fonctionnement et les LED

conneclées sur Brs clignotent. la fré-
quence de clignotement est ré-
glable parAJg.

50 ELECTRONIOUE PRATIOUE 2'O

RrÉalisation/Esrai

On retrouve en figures 2 et 3 le tra-
cé du circuit imprimé et l'implanta-
tion des composants.
Commencer par souder les résis-
tances Rr à Rz, puis les diodes Dr, Dq

el Dzt (attention au se ns), Ies

condensateurs Cr à Co (attention à la
polarité), les ajustables AJr et A-Jq et
le support de Ur. Restent les transis-
tors Tr et Tq, les borniers Brr à Bra.

Une fois câôlé, vérifier qu'il n'existe
aucun couft-circuit et que I'implan-

.{+



D1
1 N4007

+12/15V

-12115V

Capteur

tation des composants esl correcle.
Meûre en place le circuit intégré Ur
sur son support (en veillant au sens),
relier les LED de vos poteaux PN sur
Br3 (attention à la polarité). Alimenter
le montage en 12116 V alternatif ou

AJg pour la fréquence du clignote-
ment.
ll est possible de remplacer le cap-
teur ILS par une pédale de voie ou
par Ie module "déclencheur photo-
sensible" décrit dans la revue : relier
alors sa sorlie "Capteur" à l'entrée du
ciignotant (Brr).

J.L. T

+ LEDI

- LED1

+LED2

- LED2

continu. taire le court-circuit sur Brp

etvérifier le clignotement des LED.

lmplanter votre capteur ILS sur la
voie comme indiqué sur la figure 4.
Régler AJ1 afin que le clignotement
durele temps du pôssage du train et

Mmumemctmtunm

Rr, Rr, Rz: 330 §) 1/4IU
(orangc, olange, marron)
Rqt 47 k§r 1/+W
fiaune, uiolet, orange)
Rr: 10 k§) 1/4U,
(narron, noir, orangc)
Rr, Rc i 4rl t{Q ll*W
fiaunc, uiolet, rouge)
Nt t 470 k§t horizontal
AJ,z;47 kO horizontal
Crr Cr : 100 pF/!l5U radial
5,08mn
Cr, Cr r 22 nll6,ilY plastiqu€
5108mn
C51 Cor 2ll ltllâSY radial
5r08mm
Urr[Ê555+support
8 broches
IrrlztL?ill2t22t2
Dr t 1il1t007
Dr I 1N41/t8
Dz1 z Tr5;V
Brr, Bh : bornicrs 2 plots
Brr : bornicr /t plott

T'l

cs 2N2222

100trF
25V

A 'îi#,"'A
l-t-
l_l-
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ALLER/RETOUR
AUTOMATIQUE

Principe
dc fonctionncmcnt

ll est précisé en ligure 1 . Le monta-
ge estréalisé à partir d'un oscillateur
à rapport cyclique variable construit
autour d'un NE555. La tension d'ali-
mentation, issue du secondaire d'un
transformateur 920Y116Y ou de la

sortie "accessoires" de votre transfo
traction, eslredressée par Pdr et fil-
lrée par Ct, puis régulée à + 12V Par
Ur. Le montage du NE555 en oscilla-
teur à rapport cyclique réglable est

très simple :

- la constante de charge de C+ est

réalisée par R1/A.lr (Dr court-circuite
Rq/AJs),

- la constante de temps de déchar-
ge de C+ esl réalisée par Rr/AJr.
La sortie 3 de Up passe donc alterna-
tivement de + 12V à 0V et comman-

relais d'inversion de sens de marche

via le transistor Tr. La LED D3 indique
le sens de circulation du train en

COUTS.

Héalisatiom/Esrai

On retrouve letracé du circuit impri-
mé elle schéma d'implantation des
composônts en figwes 2 et 3. On
commencera par bien nettoYer le
circuit imprimé à l'aide d'acétone .

Commencer par souder les résis-
tances Rr à Rs, les diodes Dr et Dq (at-

tention au sens) et le support de U2.

Viennent ensuite les condensateurs
Cr" à C+ (attention à la polarité), le
pont de diodes PDr et les ajustables
Ah et A)s. Restent le bornier Brr, la

LED D:, le transistor Tt, le réSulateur
Ut el le re lais Re r.

Une fois câôlé,vérifier qu'il n'exis-
te aucun cout-circuit et que l'im-
plantation des composants est cor-
recte.
Brancher une sourc€ de 12118Y al-

ternative ou continue sur le bornier
Brr. Mettre sous tension elvêrifier le

clignotement de D: et l'enclenche

o-l

de alors le

R2
1k

N2
470k

H
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Alim 4
tacüon -

Trans'fio
12 I 18Y'

sorte ê
voie .4

ment du relais suivant la vitesse ré-
glée par AJ1 el AJs. Le schéma de Ia

figure 4 montre Ie branchement
qu'il faut effeclue( sur votre alimen-
tation traction et sur la voie :

- Brancher la sortie "Traction" sur l'en-
trée"Alim Traction" du bornier Brr et
brancher la sortie "Voie" de Br1 sur la
voie unique de votre réseau. Ali-
menter le montage avec la sortie
"Accessoires",
- lsoler les deuxertrémités de la voie
unique (40 cm pour l' échelle HO) et
installer deux diodes 1N4007 com-
me indiqué sur le dessin
- Le train roule en va et vient. Régler
A\ el A)z afin d'obtenir les temps
d'arêt souhaités.

J.L. T

8l$mrm+ms#,æ$vm+,'m

Rr, Rl, Rl, Rs: , k§2 {/* W
(marron, noir, rougc)
Rs:t|,rÛ kA 1/4 W
(rougc, roulrc, rougc)
Qt 470 XllâSV radial
5,08 nm
Gr 100 nF/63U plastique
5108 mm
Cr:10 ylt16V radial5,08 mn
C+z 47O FF/l6V radial
5108 nm
Drr Dr: lltlll4S
Dr: LED 3 mm rougc
PD1: pont de diodcs 0r8A
\ : 2)lll219 ou équivalent
U:.t7812
ür: ilE555 + suppoil 8B
Rcr: rclais 1ÿ2V|2RT DlLl6
Brr: bornier 6 plots
2 diodes 11{4007

ltUTOMATI§ME
DE PA§§A(EE
A NIVEAU

Princlpc
dc fonstionncment

On se reporte au schéma en frgure 1 .

Le montage est divisé en 4 pafties :

- Alimentation générale,
- Alimentation du moteur lent du PN,
- Clignotant pour les balises,
- Détections pour l'ouverture et la
fermelure du PN.

53 ELECTRONIOUE PRATIOUE 23Oru

Alimentation générale

La tension issue d'un transformateur
220Y116V esl redressée par Pd1,
puis filtrée par Cr. On obtient une
tension d'environ 16V continue en
Vcc. Celle-ci est ensuite régulée à

+ '19V par Ut etCs.

lrtt
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Alimentation du moteur lent
du passage à niveau

La tension Vcc est régulée ear Us, un
LM311 , et la tension de sorlie est ré-
glablede 4à12V parAJ2. Ceciper-
met de faire varier la vitesse de mou-
vement du passage à

niveau. Le relais K1

permet d'inverser la
polarité du moteur
afin d'obtenir la mon-
tée ou la descente du
PN. Sa commande
s'effectue par le tran-
sistor Tr. Le moteur
que l'on choisira de-
vra ètre équtpé de
côpte urs de f in de
course, afin de cou-
per son alimentation
automatiquement lors
de la montée ou de la

descente complète
(parexemple, les mo-
teurs lents pour ai-
guillages, type PILZ,
BEMO...).

Cas d'une double voie
Les cavaliers JP: et JP: sont présents.
Chaque LDR est associée à un com-
parateur qui bascule lorsque la LDR

est obstruée de la lumière (le train
passe dessus). Lorsque la LDRg est
obstruée, Ia sortie de U24 eas-

se à un niveau logique "0", d'où ôp-
parition d'une impulsion négative
sur I'entrée 9 de Usc, et l'enlrée I
étant à "0" (remise à zéro des bas-
cules à la mise sous tension) on ob-
tient une impulsion positive sur l'en-

lrée 6 de Uaa, ce Çui ô

pour effel le passage à

"'1 " de lô sortie '1 : via le
OU à diode D3/Da, on
obtient la saturation de
Tq : le clignotant s'acti-
Ye. Dans Ie même
temps, le condensa-
teur Cr: se charge len-
tem€nt via D6 et R7, et
arnvévers 8ÿ le transis-
tor Tr se sature provo-
quant l'inversion de
sens de rotation du
moteur lent : le PN se
ferme. Le condensa-
teur Crs ôpporte une
légère temporisation
enlre le déclenche-
ment du clignotant et
la descente des bar-
rières.

Le comparateur Uqo [r€
réagit que lorsque le

train quitte la LDRa, une impulsion
négative apparaît ôlors sur I'entrée 5
de Usg et comme l'enlrée 6 est à "0",
la sotie passe brièvement à "1", pro-
voquant Ia remise à zéro des 2 bas-
cules U+a et U+e. La tension de sortie
de D3 repasse à zéro via Ro, le cli-
gnotônt s'arrête et le condo se dé-
charge rapidement via Ds r Tr se
bloque : inversion de sens du mo-
teur : le PN s'ouvre.
Le raisonnement est identique
lorsque le train passe d'abord sur
LDRg puis LDRr.

Ce système de capteur LDR permet
d'être complètement indifférent à la
longueur des trains : le PN se ferme
dès le passage de la locomotive sur
le premier côpteur, et il s'ouvre dès
que le dernier wôgon à quitté le
deuxième capteur.

Cag d'une voie unique
Les cavaliers Jù et JP+ sont présents.
Seules LDR2 et LDR3 seront disposées
enlre les traverses. Lorsque le train

Clignotant pour balises PN

Sa réalisation fait appel à un multivi-
brateur à transistors, constitué par T3

etf 4,etlescellules Rrr à Rr+/Cr+etCrs.
La fréquence du clignotemenl est ré-
glable par action sur A)2. Le cligno-
tônt est actif dès la saturation de Tr,
déclenché pôr lô pôrtie "détection".

Détection pour la fermeture
et l'ouverture du PN

Elle est constituée de 2 modules
identiques ôgissant l'un sur l'autre
afin de déterminer le sens de
marche dans le cas d'une voie
unique. La détection est ôssurée par
des capteurs LDR que l'on dissimu-
lera au milieu des traverses de la
voie. Elles sont au nombre de 4 pour
la double voie et 2 pour la voie
unique.

LDR2

A'ffiffi'8
t-t-l_l-
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passe sur LDRp, une impulsion pos -

tive en sortie de U:c rnet à "1 la bas-
cule U+a : le PN se ferme. Lorsqu'il
quitte LDRo, et comme I'entrée12de
U:o = "'1 ", l'impulsion n'a pôs d'effel
sur le resel des bascules.
ll passe ensuite sur LDR3, même cho-
se car I'entrée 2 de Uy = "'l ", donc
pas d'effet sur le SET de U+e.

ll quitte LDR: 
' 
impulsion en sortie de

Uge : reS€t des bascules : le PN

S,OUVTC.

Même raisonnement dans l'autre
SCNS.

Les condensateurs Crq et Cpo don-
nent une légère inerlie ôux capteurs
LDR afin d'âtre insensible à l'espace
qu'il peut exisler entrz les wôgons
du convoi (déclenchement intem-
pestif en milieu de convoi). Leur va-
leur sera à ajuster suivant
l'échelle et la vitesse de
vos trains.

RéalisationlEssai

On retrouve en ligures 2
elSletracé du circuit im-
primé et l'i mplantation
des composants.
lmplanter les 6 straps
Commencer par souder
les résistances R: à R'l 8,
les diodes Dzt, Dzq etDt
à Do (attention au sens),
les ajustables AJr à AJa et
les supports de Ue à U+.

Viennent ensuite les condensateurs
Cr à Cre (attention à la polarité), les

réseaax de résistances Rr et Rs (at-
tention ôu sens: voir ô petite
marque), es translstors T- à T. et les
p cots JP- è JP. Les ccndensaterrs
Co elCt seront branchées d recie-
ment sur le ôornier des LDR (voir
configuration).
Restent le pont de diodes PDl,lesré-
gulateurs Ur et Us, le relais Kr et les

borniers. Une fois câblé,vénfier qu'il
n'existe aucun court-circuit et si l'im-
plantation des composants est cor-
recle.

Configuration voie unique
lmplanter les cavaliers JPr et JP+ (po-
sition basse). Relier les capteurs LDRq

et LDR3 uniquement (entre commun
et bornes LDR). Mettre Crq €t Cqo en
parallèle sur LDRp et LDR: (- sur le
commun).

Configuration double voies
lmplanter les cavaliers JPq et JP: (po
sition haute). Relier les capteurs LDRI

à LDR4,

Mettre Crq en parallèle sur LDRr et Cqo

sur LDR+ (- sur le commun).

ll est nécessaire d'installer un éclaira-
ge stable à proximité des capteurs
LDR afin d'éviter des déclenche-
ments intempestifs lors de variation
de la lumière ambiante,

Relier le moteur lent sur le 5ornier
"sortie moteur". Relier les balises sur
Brq (attention + commun). Alimenter
le montage en 12 à 20V alternatif
(disponible sur la sortie accessoires)
sur Brr et vérifier la tension + 19Y en
Bre. Le PN doit se metlre en position
ouveft ou fermé. Couper l'alimenta-
tion. Insérer les circuits intégrés dans
leur supports respectifs. Remettre
sous tension. Déclencher le PN en
masquant un capteur (LDRq ou LDRg),

régler Ah pour la sensibilité du dé-
clenchement; les balises clignotent :

réSler AJz pour la rapidité; le PN se

ferme , régler AJe pour ô vitesse. Re-

déc encàer 1e PN par l'autre capteur
assoc é , e PN s'ouvre et 1e clrgno
tant s'anâte . Falre ensulte clrculer un

train et vérirer e bon fonctlonne-
ment global.

J.L. T
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tPVà I4V

Pdnt Mlltsu

't2Và t4V

üNn

+1"6\rà +lâV

voquerô la mise en conduction du
thyristor THr et le relais RLr décon-
neclera la sortie de l'alimentation
de la voie. Le thyristor présentant la

particularité de resler conducteur
même lorsQue la tension de gâ-
chette disparaît, il sera nécessaire
de réenclencher manuellemenl le
montage. À cette fin, un bouton-
poussoir a été placé en série enlre
le thyristor et le re lais. ll suffira d'ap-
puyer sur BPr afin de couper l'ali-
mentation de celui-ci. Une LED a

été caôlée dans le circuit travail de
RLr, LED qui indique par son illumi-
nation la mise en fonctionnement
du disjoncteur. Laiimentation du re-
lais est prélevée avant le régulateur
de tension. La tension étant trop
élevée pour une bobine fonction-
nant sous 12Y en cette patie du cir-
cuit, une résistance chutrice a été
insérée.
[ampl ificateur opérationnel est al i

menté au moyen d'une cellule R-C

de filtrage de la tension (Rs et C+).

Eéalisation pratique

Le dessin du circuit imprimé est
donné en figure 2. la frgure 3 re-
présente le schéma de l'implanta-
tion des composants. La plus gran-
de partie de la platine est occuPée

par le dissipateur thermique sur le-
que I est fixé le régulateur de tension
LM317K. ll est en effet impératif que
celui-ci évacue sa chaleur sous
risque de voir la protection ther-
mique interne s'enclencher et la ten-
sion de sotie chuter sans qu'ôucun

court-circuit ne se soit produit.
Comme d'habitude, on soudera en

eremÊr lieu tous les petits compo
sants. On emploiera de préférence
un support pour l'amplificateur
opérationnel On implantera ensui-
te les deux condensôteurs chl
miques que l'on choisira de ÿpe
"snap-in" (petite taille). La résistan-
ce Rr devra ètreun modèle de2W
de puissance, de mème que la ré-
sistance Re. Lajustable Pr serô obli-
gatoirement un modèle multitours
si l'on souhaite un réglage facile, Rro

étant un modèle normal (implanta-
tion verticale).
lentrée de la tension alternative, a

sortie de l'alimentation et la

connexion du bouton-poussoir BPr

s'effectueront ôu moyen de borniers
à vis ou de cosses è souder. Le câ-
blage s'achèvera par la mise en pla-

ce du régulateur etde son dissiPa-
teur. ll sera inutile d'utiliser un isolant
mica et des cônons de passage pour
les vis, le montage devant ensuite
èlre placé dans un coffret (en plas-
tique de préférence).
Après vérification des soudures, on
pourrô passer à la phase des essais.

l"cc essais

On raccordera à1'enlrée de la plati-
ne les secondaires d'un transforma-
teur de 2x12V à 2x14Y et24YAde
puissance. On connectera les fils de
liaison au potentiomètre Rrr et au

bouton-poussoir BPr. Après la mise
sous ten-
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sion, on vérifiera que lô mônceuvre
du potentiomèlre de réglage agit
correctement sur la valaur de la ten-
sion de sortie. On positionnera le
curseur de manière à obtenir la plus
grande tension el l'on réglera la ré-
sistance Rro afin d'obtenir une valeur
de + 12Y en sortie.
On ajustera ensuite P1 pour obtenir
une tension d'environ + 6V sur l'en-
trée noa inverseuse de l'amplifica-
teur opérationnel. On connectera
une charge aux bornes de l'alimen-
tation, charge qui pourra ôtre consti-
tuée par une résistance de 10 f)
15 Çl ou par une ampoule d'auto-
mobile de '1 5 Q. On agira douce-
ment sur P1 de façon è obtenir un
collage du relais. On déconnectera
ensuite la charge et l'on actionnera le
bouton-poussoir. RLr devra reventr
en position de repos. Ualimentation
est maintenant réglée et prèle à ètre
utilisée.

P. OGUIC

ffiwmsffiç$mfic{rm

ffi6süm*mng*mm

R1;015 O 2 W
Rrr 220 Çl
(rouge, roug€, marron)
Rr, Rr: 4l kç)
(iaunc, violcÇ rougc)
Rrr '15 Q (marron, ucrt, noir)
Rc: 3r3 kf)
(orange, orangc, rouge)
Rr:470 Q
fiaune, uiolct, maron)
Ra:56 O 2 W
Rsr Rrl: I kQ
(marron, noir, rougc)
Rro r résistance qiustable
2,2 kQ implantation ueilicalc
Brr ; potcntiomàrc 2,2 hÇl
coulbc A
Pr l résistancc aiustable
nultitouE 10 kO

Ëendcnsateerrs
Crr Ce: 2200 pFfil5U
Cr, Cs, Cz: 100 nI
Cr:220 nF
Ce :10 $niU

$;wustü"smmdwffiûffisflr$ :
THr: thÿristor BRX45 ou
équiualent (50U 500 mA)
Dr à Ds: 1tI4001
DELI, DEI+l diodcs
électroluminesccntcs lougcs

ffi âs'mo uüfl s ü mtcâggo,rÉm

lC1: régulateur de tcnsion
1il317K
lG: GA3140

ffifiwmrm

I dissipatcur thermiquc pour
bofticr 1O3 (uoir schéma
d'implantation pour
dimensions)
RLr t rclais bobine 12U I
contact rcpoÿtrauail
TRr l transformatcur 2x12U à
2x14V 24VA
1 portc-fusiblc
I fusiblc rapidc 500 mA
BPr t bouton-poussoir lcsmé
au rcpos
I bornicr à uis à troic ou
Gosses à soudcr
2 bornicr à uis à 2 points ou
cosscs à soudcr
2 uis, deux rondclles, deux
GgrouS

alors de laire appel
à l'électronique, qu
comme toujours,
peÏmet de solution-
ner le problème.

Deux procédés pouvaient être utili-
sés. le gremter était d'employer la

commande par courants porteurs, et
ce, en uti lisant deux fréquences dif-
férentes. Chaque motrice aurait réagi
à une seule de ces fréquences. La

mise en ælYre de ce procédé esl
nettement plus complexe qu€ tô se-
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conde solution que nous ôvons
adoplée, et qui consiste à envoyer
aux moteurs des locomotives des
impulsions rectangulaires de polari-
lés différentes. Le seul petit inconvé-
nient de ce système est la nécessité
d'insérer dans chacune des ma-
chines une diode destinée è blo-

COMMANDE SIMUUTANEE
DE DEUX TRAINS
SUR VOIE UNIQUE
La commande de vi-
tesse de trains mi-
niatures est chose
facile lorsqu'clle se
limite à un convoi
Pâr voie. Les choses
deviennent nette-
ment plus compli-
quées quand on dé-
sire réaliser cette
commande pour
deux trains, mâis sur
une voie unique. La
seule solution est

+



R1
4,7k

C1/680nF

CZ680nF

T3
B,C547

T2
8C547

i1e-z-111p-i

c11
100nF

D3
1 N4001

quer les impulsions qui ne lui sont
pas destinées. Le moteur présentant
une certaine inertie tournera de la

même manière que si un courant
continu lui était appliqué, à condi-
tion que ces impulsions soie nt assez
proches les unes des autres.

Schéma de principe

Le schéma de principe de la com-
mande est donné en figure 1. Pour
que le système fonctionne correcle-
ment, il est nécessaire de disposer
de signaux parfaitement côrrés.
Nous avons donc utilisé un multivi-
brateur composé de deux trônsis-
tors. La fréquence produite est rela-
tivement basse puisqu'elle se situe
entre 10 Hz et 15 Hz. Elle est ajus-
table au moyen de la résistance va-
riable R:, d'une valeur de 100 kO. Le

signal de softie commande un tran-
sistor de commutation dont le col-

1L. .. ls

wr rvq
lqsF I I toonr

,k,;r,

lecleur est connecté aux enlrées de
déclenche ment de deux mono-
stables (lCra et lCrs) contenus dans
un boîtier deÿpe HEF453B. Cepen-
dant, il est impératif que ces deux
monostables ne soient pas activés
dans le même temps, comme nous
leverrons plus loin. C'est pourquoi
lC,a ne réagira qu'ôux fronts mon.
tants, tandis que lCrs ne sera déclen-
ché que sur les fronts descendants.
La durée des créneaux de sortie du
4538 est fixée par les réseaux RC

composés de Rs, Rro, Rsp et Cs pour
lCra et Rq, Rqr, Rl: et C+ QoUr lClB. LeS

composonts Rs et Rq seront, dans la
pratiq ue, des potentiomètres acces-
sibles sur la face avant du coffret et
qui permettronl le réglage de la vi-
tesse des trains. Les résistances ajus-
tables mises e n parallèle sur ces der-
niers permettront de régler la durée
maxima e des impulsions, tandis
que les résistances placées en série
fixeront la durée minimale.

+15V

Le transistor Ts, cornrnôndé par les
impulsions de sortie delCt,x, permet
de contrôler le bon fonctionnement
du montage.
Les monostables sont suivis par les
deux étages de puissance, un pour
chacune des motrices. Le premier
d'entre eux est formé par les transis-
tors T+ et T6. Lorsque ce dernier re-

çoit les impulsions, il est rendu pas-
sônt et clébloque Ie transistor
Darlington de puissance T+, deÿpe
PNP. L'émetteur de ce dernier est
connecté à la source d'alimentation
positive qui devra atteindre une vô-
leur comprise enlre + 20V et + 25V
Dans son collecteur sontinsérées en
sérieune résistance et une diode. La

résistance constitue une protection
en cas de court-circuit. La valeur de
cette résistance serô à ajuster en
fonction de la consommation du
moteur, de manière à ce qu'elle ne
provoque pas une chute de tension
trop importante.

C9
22oWF

+êo
lznapçt

R26
1,2k

R5 T147k E,C547

R8
100k

DELl
rouge

R25
1,2k

+15V

T4 T6
MJ2500 BCS47

Rt'l
15

D2
1N4001

D1
1 N4001

Rl0
15

T5

rsol I
TrL1l1 IR13 I

1,5k \
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Le second circuit de puissance, qui
est alimenté sous une tension néga-
tive par rapport à celle des mono-
stables, a nécessité un étage inter-
médiaire formé par un trônsistor et
un optocoupleur. Ceder:ier ee,mel
la commande du transistor Tr à par-
tir des signaux issus du monostables
lCte, ce qui simplifie notablement la

conception du montage. Le transis-
tor Darlington de puissônce Ts est,
cette fois, delype NPN. On retrouye
dans son collecteur la résistance de
limitation et la diode. Comme pour
le précédenl êtage, celui-ci condu i -
ra à chaque impulsion positive du
monostable qui lui est associé, mais
les impulsions de sortie seront néga-
tives par rapport à la masse.
A l' étude de ces circu its de pu issan-
c€, on comprend maintenônt, com-
me nous l'avons dit plus haut, la né-
cessité de décaler les impulsions
des monostables, les deux étages

ne pouvônt èlre rendus pôssants en
même temps sous peine de couft-
circuit des alimentations positive et
négative. Le point de jonction des
diodes insérées dans les collecteurs
des transistors de puissance sera
connecté à l'un des rails du réseatL,

tandis que l'autre sera re lé à la mas-
se des alimentations. La diode D: mi-
se en série dans l'un des pôles du
moteur larssera pôsser les impulsions
positives, bloquant les impulsions
négatives. La diode D+ remplira le
mëme rôle mais pour les impulsions
négatives. On remarquera que les
pôles des deux moteurs sont évi-
demment inversés, el que Ie positif
du moteur 2 sera en contôct avec la

masse afin que le sens de rotation
soit le mâme que pour le moteur.
létage multivibrateur et monostable
est alimenté sous un€ tension de
+ 15V issue d'un régulaleur 7815
dont l'entrée est connectée au
+ VCC de l'alimentation symétrique.
Des condensateurs chimiques et
plastiques filtrent le + VCC et le -
VCC.

Le diagramme de la figure 2 montre
simplement le principe que nous
venons de décrire. Les moteurs
jouant en quelque softe le rôle d'in-
tégraleur, la tension qui leur serô ap-
pliquée sera la valeur moyenne du
signal rectangulaire. Ainsi, pour un
trarn d'impulsions symétriques de
24Y crèle, la valeur moyenne de la

tension que verra le moteur sera de
19Y, diminuée de la chute de ten-
sion introduite par les diodes et la

résistance.

firâaliration pratiquc

Le dessin du circuit imprimé est
donné en figure 3, tandis que le
schéma d'implantation est reprêsen-
lé en llgure 4. Trois straps seront à

souder ôvônt toute chose, puis or
implantera les petits composants
(résistances, condensateurs, sup-
ports de circuit intégré, diodes). Le

circuit imprimé a élé dessiné afin de
pouvoir implanter soit des résis-
tances alustables vefticales, soit ho-
rizontales, ce qui facilitera l'approvi-
sionnement de ces composants.
On soudera ensuite les transistors de
petite puissance el lz régulateur de
tension qu'il sera inutile de fixer sur
un dissipateur thermique étant don-
nélefai\le courant qu'il devra débi-
ter. Par contre, les transistors de puis-
sance Ta et Ts seront de préférence
montés sur des petits dissipateurs à

ailettes. lls doivent en effel dissiper
une cetaine chaleur dès que le cou-
rônt consommé atteint 500 mA.
Les résistances de puissance de-
vront être des modèles de 3 A à 5 A
de puissance, de préférence vitri-
fiées. Leur valeur sera déterminée
par essai, et comprise entre 4,7 Çùet
15 Ç2. Cette dernière valeur convient
pour une consommation de
250 mA.

+15V

Muhivibrateur 
OV

+15V

Monostable I OV
+15V

Monostable 2 
0V

+ÆY

Valeur moyenne +

OV
Valeur moy€nne -

-23\t

64 ELECTRONIOUE PRATIOUE 2'O



lentrée et les sorttes des aLimenta-

tlons s'effectueront sur des borniers

à vis ou des cosses à souder, de më-

me que le raccordement de la Plati-
ne ôux deux Potentiomàtres de
commande . On achèvera le côblage
pôr une soigneuse vérification des

soudures. On contrÔlera également
qu'aucun cout-circuit n'existe entre

pistes votstnes.

[as essais

ll conviendra tout d'abord de dis-
poser d'une alimentation sYmé-

lnque -24Y1+94Y, ou de deux ali-

mentations fournissant 94Y et que

l'on connectera eî sérte. ll est
conseillé de disPoser de modèles
régiables en tension afin d'en facili-
ter l'adaptation à notre montage.
le réglage de la commande néces'
site l'utilisation d'un oscilloscope
afin de régler Précisément les du-
rées des impulsions. On connecte-
ra l'alimentation au montage ell'on
mettra l'ensemble sous tension. On

ajustera tout d'abord la fréquence
de fonctionnement du multivibra-
teur que l'on réglera à environ 10 Hz
(1 00 ms de Période). On connecte-
ra la sonde en sortie de lCra. le cur-

seur du potentiomètre Re sera posi-

tionné vers le + 15V. On agira
ensuite sur la résistance Rqo de ma

nière à ce que l'imPulsion de softie

soit la moins large possible. On po-
sitionnera alors le curseur de Re vers

l'autre exlrémité et l'on réglera Rzg

de façon à obtenir des imPulsions

dont la largeur sera très légèremenl
\nférizure à celle du siSnal carré issu

du multivibrateur. La diode LED, se-

lon le positionnement du curseur,

devra presenter une Plus ou moins

forte Iuminosité.
On recommencera ces réglages
pour le monostable lCrs. Puis on
connectera la sonde au Point de

.lonction des diodes Dr et Dr. Le si-

gna obtenu devra ressembler à ce-

lui représenlésur la dernière ligne du

dragramme de la figure I'
On pourra alors Placer le montage

dans un coffret (en plastique depré-
férence). Les deux potentiomètres
et la LED seryant de témoin de fonc-
tionnement apparaÎtront sur la face

avant.

P. OGUIC
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Rz, Rrl, Rrr:1r5 ko
(marron, ucrl, rouge)
Rsy Re î potentiomètr€s
100 kA courbc A (linéaires)
Rro, Rrl t 4,7 §là {5 O 3 W à
5U'
Rrc, Rrz, Rzz: 22 kQ
(rougc, J oültc, orânge)
Rro, Rlr: résistances
ajustables 10 kÇ2

Rm:15 kÇ2
(marron, usrt, orangc)
Rrsr Rzc: 1r2ko.
(marron, toug,c, rouge)
(omdemsate*lrs
C11 C2z 680 nl
C3, Cat 1 pF
Cr:10 tJlÛiV
Cc, Ct, Cro, Crr t l0O nF
CarCetl000lFà
22OO ylltiV
Ssutl*"*mmd**ffi*ffir§
IlrylzrlzrTc, Ter Trl BC547B
T+: ttlt2500
Îs: i$3000
IrzBC557B
Dr à Dr: rN{001 à 1N4007
DELI: diodc
élcctrolumincscente rougc

trür*mf;üs intégrds
lGr r HEF4538 ou CD4538
lSOr: TlLl11

Diuers
I suppofi pour circuit
inlégsé,6 brochas
I rupport pour circuit
intégté 1ô broehcs
2 dissipatcurs pour boîticr
TO3 (pait modèle)
3 bornicrs à uis à trois
poinB (ou cosses à soudcr)
2 bornicrs à uis à deux
points (ou cosscs à souder)

ît
(,lf

§t+
8P>(,?

Moêur 1

E8o?
Moteur 2

t
§t

GRADUATION DE
LA \fITESSE PAR
FILOPILOTAGE

[c principe

La commande de la vitesse est tota-
lement rndépendante de I'alimenta-
tion du réseau.ll est simplementné-
cessaire de disposer au milieu des
deux files de rails, sur ou sous les tra-
verses, d'un fil conducteur très fin,
donc très peu visible. Ce dernier
constitue une boucle fermée ali-

(r(, ELECTRONIOUE PRATIOUE 2ro

menlée par un émetteur qui génère
dans le fil un courant ayant la forme
de créneaux dont on fait varier les
durées actives. La vitesse du convoi
est directement proportionnelle à

ces durées.
A bord de la locomotive, un capteur
inductif reçoit les signaux de com-
mande. Après amplification et traite-
ment, les signaux agissent sur un éta-

"+



ge de puissônce
menle le
en mod€ im
Pour obtenir
de marche
suffit de pr
aux bornes
tation du ré
polarité c
dante.

ll{mttttur

l'énergie est prélevée du
920V par l'intermédiaire d'un
formateur qur délivre sur son
lement secondaire un potentiel
ternatif de 12Y. Un pont de
redresse les deux alternances,
que Ia capacité Ct réalise un filtrage
efficace. Un régulateur 7809 présen-
te sur sô sortie un potentiel continu
stabilisé à 9V. La capacitéCzelfectue
un filtrage complémentaire tandis
que C: découple l'alimentation du
montôSe. La mise sous tension de
l' émetreur estsignal isée par l'al luma
ge de la LED L dont Rr limite le cou-
rônt.
Les portes NAND lll et lV forment un
oscillateur astable qui délivre sur sa
sortie un signal carré d'une période
fixe de l'ordre de'10 ms ce qui cor-
respond à une fréquence de
'100 Hz. Au moment des fronts mon-
tants, la bascule monostable consti-
tuée par les portes NOR I et ll pré-
s€nte sur sa sortie un état haut dont
la durée dépend essentiellement de
la position angulaire du curseur du
potentiomètre. Cette durée est va-
riable de 1 ms à un maximum de
'10 ms. A noter que si le potentio-
mètre est à l'arrêt, son interrupteur
intégré est ouvert. ll en résulte un état
bas de repos sur la sortie de la bas-
cule monostable, mais également
sur ia sotie finale de ce dispositif de
commande qui est ls broche 11 de
la porte NOR lV. À chaque fois que
la bascule monostable présente un
état haut sur sa sotie, l'oscillateur as-
table formé par les portes NAND I et
ll devient actif. ll génère sur sa sotie
un signal carré d'une fréquence de
I'ordre de 45 k\z. Les états hauts de
ce signal activent alternativement les
transistors Tt elTs dont les collec-
teurs sont reliés à l'armature positive
de Cr, par l'intermédiairede Rq et Rro.

Les deux collecteurs constituent le
dépaft de la boucle de filopilotage
dans laquelle circule un courant rela-
tivement intense (60 mA en pointe)
à une fréquence de 41 kHz, à des

de 10 ms.

l,t Étrpttur {tgur= t}
Le bobinage du relais REL est ôli-
menté ou non, suivant la polarité de
l'alimentation, grâce à la présence
de la diode D. Les contacts du relais,
suivant que ce dernier est actif ou au
repos, alimentent le moteur de trac-
tion selon une polarité donnée. La

capacité Cz fait office d'antiparasita-
ge. Un pont de diodes présente tou-
jours une polarité positive au "plus'
de Ct el à I'entrée du régulate ur
7809 , quelle que soit l'orientation de
la polarité d'alimentation. Notons
que cette dernière devra présenler
une valeur de 1 5V environ. Sur la sor-
tie du régulateur, on enregistre un
potentiel continu, stabilisé à 9V au-
quel Cs ôpporte un complément de
filtrage .

Le capteur inductif est placé sous le
chôssis de Ia locomotive. ll peut
s'agir d'une capsule téléphonique

u sôns noyôu/ ce
essentiel. Son axe

perpendiculaire
commande,

à l'axe
bo-

au-dessus
et du côté opposé
teur afin de ne pas être
fluence des parasites émanant évan-
tuellement de ce dernter. En cas de
problème de parasitage, on peut
aussi monter un blindage métallique
autour du moteur ou encore placer
le capteur sous un wagon ou une
voiture .

Le circuit inlégré lC est un f 41 .ll réa-
ise une première amplification du

signal reçu. Grêce à l'ajustable A, il
est possible de régler le gain de cet
étage amplificateur.
Le transistor PNP T1, monté en émet-
teur commun, a sa base polarisée
de façon à ce qu'en l'absence de si-
Snôux/ on note un potentiel nul au
niveau de son collecteur. En re
vanche, en présence signaux de
commande on relève sur le collec-
teur des états hauts dont la durée
correspond à celle qui est imposée
par la position angulaire du curseur
du potentiomètre de l'émefieur,
grâce à l'intégration réalisée par Co.

Le Darlington constitué par les tran-
sistors Tq et T: est donc actif lors de
ces états hauts. ll effectue une fote

d'un bobi-
de plusieurs

ines de spires

fU
ité
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ômplification de courant qu'il trans-
met un moteur de traction sous une
forme impulsionnelle. On relève
ôlors ôux bornes du moteur, un po-
tentiel moyen dont la valeur est pro-
po(ionnelle à la durée des impul-
sions de commande.

La rr*alisatiom

Lesfigure 3 et 4 correspondent aux
ci rcuits i mpri més de l' émelleur et du
récepleur embarqué. Les figures 5
et 6 représentent l'implantation des
composants. Dans un premier
temps, le curseur de l'ajustable du
récepletr est à placer en position
médiane. Le gain de l'amplification
ôusm€nte si on le tourne dans le
sens horaire. Quant au curseur de
l'ajustable de l'émelleur, il est à pla-
cer en position de résistance mini-
male, c'est-à-dire b oqué à fond
dans le sens anti-horaire.
Le réglage consiste à augmenter pro-
gressivement la vitesse de rotation
du moteur de la locomotle,le cur-
seur du potentiomètre étant posi-
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tionné à fond dans lesenshoraire, en
ôugmentônt doucement la résistan-
ce de I alustable del émelleu[ c'est-
à-dire en tournant son curs€ur dôns
le sens horaire. A un moment donné,
la vitesse du moteur va chuter. ll

convient alors de revenir légèrzmenl
en arrière de manière à obtenir une
bonne stabilité du réglage.

R. KNOERR
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Mmmwanmfim{surm

ffimdwfim dm mmmmæu*dm
2 straps
Rr:470 O
§aunc, uioleÇ marron)
Rr:470 k§)
§aunc, uiolet, iaunc)
Rst 47lr§t
(iaunc, uiolct, orangc)
Rry Rr: t0 kA
(marron, noir, orangc)
Rer 100 k§r
(marron, noir, iaune)
R7 Rs: *l k{l
(iaune, uiolet, rougc)
Rrr Rrol t80 Çl
(marron, gris, marron)
A: aiustablc 47 kÇ)

'i"ffim

Caoburs' rails

P: potcntiomàrc 100 kCl
linéairc aucc intcrruptcur
Bouton pour potentlomàrc
Pont de diodes 1r5A
REG : régulatcur 9Y (Z8Of)
[: LED raugeAt
Cr;2200 fF/2511
élestroMiquc
Cz:. 17 tl/{0U électroffiquc
Cr à Cs: 0,1 IF séramique
multicouches
Cc: 10 nF céramique
multicouchcs
Itlat transistotts ilPl{ 21{t71't
ICr I CD4Oil (lt Portes NAI{D)
IGr CDr*001 (4 portcs NOR)
2 supports 1f broches
Bornicr soudablc 4 plots
Transformatcur
22OVl?lxr6Yt1YA
Boftier DlPfAt (t 30r57x35)

ffimdq*fie ewmfumrqmé
{ strap
nl, n8: I kO
(marron, noir, rouge)
n2àn4r10kQ
(marron, noir, orange)
R5 :4r7 kQ
fiaunc, violct, rouge)
nq n7 r 100 k§)
(marron, noir, jaune)
Ri r 470 kA
Ûaune, uiolat, iaune)
RlO:68 W (blcu, gris, noir)
D: dlodc 1N4004
A: aiusüablc 1 ilQ
(miniaturc)
Pont dc diodcs lr5A
REG : rrégulateur 9U (7809)
C,API : Gapteur téléphonique
(uoir tente)

Cl : l0O0 yllâ5V
éle«roHiquc
C2: *7 tFl{0U électrolytiquc
(sorties radialcs)
C3 à C5 :0rl llF séramique
multicouchcs
C5 t21| nF céramiquc
mslticouches
C7 t,71ri céramique
multicouchcs
C8 : 220 lll?SV électroSiquc
(sorties radiales)
Tl r transistor PNP 2l{2907
T2 : transistor l{Pil ?N1711
Til : transistor NPN BDllrl
lC r LIrl74{ (ampli-op)
Support 8 brochcs
REL: rclais 12Ul!2Rl -
1{AÏIOilAL.

BRUITEUR FERROVIAIRE
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SoËies Entrées T

[c principc

Tout le monde connaît bien ce bruit
de défilement des essieux d'un
convoi ferroviaie sur les loints de
rail. Le montage proposé le restitue
au niveau d'un haut parleur. Legéné-
raleur de bruit délivre une série de
deux bruits secs rôpprochés (es-
sieux d'un même bogie ) suivis d'une
coute pôuse avant le passage des
essieux du bogie suivant. Grôce à un
potantiomètre, il est possible de ré-
gler la fréquence (ellz-mème dé-
pendante de la vitesse du kain) à la

valeur désirée.

Le fonctionnemÊnt
{figure {}

lênergie est fournie par une pile de
9V qu'un intarrupteur permet de
meltre en sew\ce . Un oscillateur as-

table formé par les portes I et ll de
lCt génère les créneaux correspon-
dant à lo base de temps. Suivant la

position angulaire du curseur du
potentiomètre , la période est va-
riable de 3 ms à '1 05 ms, Les potes
NOR I et ll de lCq constituent un trig-
ger de Schmitt dont la mission
consiste à rendrz les fronts mon-
tônts et descendants bien verti-
CôUX.

les créneaux ôttaqu€nt I'enlrée
"Horloge" d'un compteur décimal,
un CD401 7 référencé lC:. Les états
hauts se déplacent de proche en
proche de la sortie Si à la sortie Si

+ 1 au fihme des fronts montants
des créneaux issus de la base de
temps. Étant donné qu'entre deux
apparitions d'états hauts sur le
point commun des cathodes das
diodes Dl à Da, il se produit au
moins un (sinon deux) états bas,
l'entrée de commande de la bascu-
le monostable formée par les
portes NOR lll et lÿ celle-ci délivre
sur sa sortie un bref état haut d'une
duréedel'ordre de 15 msà chaque
fois que le compteur se trouve en
début des positions 0, 2, 5 el1.
Pendant ces durées, l'osci l lateur as-

table formé par les potes NAND lll
ellY entre en action. ll génère des
signaux carrés d'environ 1,6 ms de
période ce qui correspond à une
fréquence de l'ordre de 625 à2.
Ces signaux sont transmis à un haut-
parleur par l'intermédiaire du Dar-
lington que constituent Tt et f z

après une forte amplification en
courônt. lle n resulte une succession
de bruits secs ôu niveau du haut
parleur. La capacité Ci se charse,
entre detx bruits, à trave rs Ro et res-
titue brutolement son énergie aux

@ ,*

b§
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moments actifs, dans 1e bobinage
du haut-parieur. Ce dispositif iimite
les pointes de consommation et as-
sure une plus longue autonomie à la
pile d'alimentation.

[a réalisaiion

La figure 2 représenle le
circuit imprime du mon-
tôge. Quant à la
figure 3, elle indique
comment sont im-
plantés les compo
sants. Le potentio-
mètre a directement
été collé sur le module époxy.
Le montage ne nécessite aucun ré-
glage paticulier.

R. KNOERR

Rr: I ITIQ (marron, noir, uert)
Rr à Rr3 t0 kO
(marron noir, orange)
Rr: 100 kf)
(marron, noir, jaunc)
Rc:100 fà
(marron, noir, marron)
Rrl 2l kÇl
(rougc, Jougc, orangc)
Rsr 330 kO
(orangc, orange, iôunc)

,2 ELECTRONIOUE PRATIOUE 2'O

Rer 33 kQ
(orange, orange, orangt)
Rrs:4r7 kf)
fiaunc, uiolcÇ rouge)
P: potentiomàrc /*70 kA
Iinéairc
Bouton pour axe de
potcntiomàrc
Dr à Dr: diodes-signal
1il4148
Crr22 nt céramigue

Nsmeftclatura

2 straps (1 horizontat,
1 ucrtisal)



multicouches
Czt 4l trffi0U élcctrolytique
Crr Cr: 0rl IF Géramiquc
multicouchcs
Csr Cc: 1 nF céramique
multicouchcs
Çt 22O pF/10U
élcctrolytiquc
Co: 1 IrI céramique
multicouches
1r : transistor NPl{ 8C108,
1O9,2N!2!2l212
Îi: transistor ilPN 8D135
lGr : CDf 011 (4 porrcs
]iIAND)
lGr: CD/1001 (4 portes I{OR)
lGr: CD4017 (comptcur
désodeur décimal)
2 supports 14 broches
t support 16 brochcs
HP: haut.parleur 4,/8W A?,8

Pilc 9U (alcaline)
Boîticr DIPTAI (t IOxSZx O)

I : intetruptGur
monopolaire miniaturc
pour circuit imprimé (à
basculc)
Couplcur pression

HORS S IE LOSO.REYUE
Ce numéro Hors-Série, à

paraître fin novembre ,

présentera un pônorôma

complet des principaux
systèmes de commande
dig tale du reseau minia-
ture, aYec pour chacun i
leurs fonctionnalités, l

leurs avantages et incon-
vénients, leurs caracté-
ristiques techniques,
etc. ll détaillera égae-
ment les différents ë
ÿpes de décodeurs à

placer dans les,
machines, aidera le
lecteur dans sa ,

réflexion avant l'achat
d'un système el pr,â-

sentera des exemples
d'applications. Les

logiciels de com-
mande et de tracé
du réseau sont égô-

lement décrits. Ce numéro
comporte en supplément un CD-ROM, présentant plus
de 30 logiciels en démonstration de commande du

réseau, d'exploitation ferro-
I

vtatre , oe trace oe reseau,
des utilitaires et des bases
de données développées
pour le modéliste . Égale-
îent sür le CD, un économi-
seur d'écran ferroviaire et un

simulateur de conduite des
trains. En vente en maison de
presse à partir du 28/1 1 au

ffi prix de 69 F, ou directement
aux éditions LOCO-REVUE.

Pour Ies électroniciens férus
de pratique, LOCO-REVUE
présente également dans son
numéro de novembre, un sys-

tème de commande du réseau
par block automatique lumi-
neux, ôvec tous les schémas
pour la réalisation. En vente en
maisons de presse à partir du
30/10 au prix de 35 F.

Éditions toco-REwE
BP '104 - 56401AURAy cedex

Té1. 02.97.24.01.65 - Fax. 02.97.56.55.89

-
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stêrêostandffit
du bas inverse le
signal, la tension
de sortie traverse
un filtre passe-ban-
de dont la sortie est
ré-in)eclée sur l'am-
plificateur Clpu. Nous
aurons donc sur la sor-
tie de l'amplificateur
Cllu la somme des signaux

R2
15k

Le circuit de synthèse de son
dont nous vous donnons le sché-
ma n'utilise pas de circuit spéci-
fique, il pourra donc ,Ztreréaliséà
partir de tout ÿpe d'amplifica-
teur capable de performances
dans la bande de 20Nzà20kHz,
ôutrement dit vous avezle chotxl
Le premier élage sz charge d'une
adaptation d'impédance. Si vous
inlégrez ce montôge dans un cir-
cuit à basse impédance desorlie,
vous pourrez vous abstenir de
cel élage et économiser, de ce
fait, un amplificateur. Limpédan-
ce d'enlrée du synthétiseur serô

alors d'une dizatne de millièmes
d'ohms. Après cette adaptation,
le signal est divisé en de ux
branches. La branche du haut
compote un circuit rê-pcleur qui
coupe une bande defréquence
située au-dessous du cenlre du
spectre et introduit en mè.me
temps un déphasage. La branche

mais avec une phase différente.
Cette distinction entre les signaux
permet de ne plus sortir en pha-
se donc, en mono, nous avons un

signal de sortie que l'on peut
baptiser de spatial, il est en eflet
drfficile de parler de stéréopho-
1te.
La 'spatralité du signal se consta-
te facilement à 'osc lloscope. On
injecte sur E'1 un signal musical
monophonique, on branche l'en-
lrée de l'amplificateur velcical de
l'oscilloscope sur 51 et celle de
l'amplificateur horizontal sur S2,

on obtient alors une superbe fi-
gure de Lissajous.
La courbe de réponse que nous
avons tracée sur notre maquette
montre l'action de chacun des
filtres ainsi que la sommation des
deux courbes qui se traduit par
un léger creux.

JTcals*-tipn

Le circuit imprimé a été dessiné
pour installer deux types de
prises d'enlrée. En effeL on trou-

c7
lgFll6V

R12
220k

-12V

C8
1gFl1 6V

ve actuellement sur le marché
deux ÿpes de prises RCA dont
l'écarî. enlre la broche de masse

avant et la ligne des trois autres
broches n'est pas toujours le mê-
me. Les trous des broches de-
vront être allongés en utilisant une
petite fraise.
Les seules consignes à respecler
seront, ici, la polarité des
condensateurs de filtrage et des
circuits inlégrés. Les condensa-
teurs de liaison situés àl'enlréeet
à la sottie n'ont pratiquement ôu-
cune tension de polarisation.
lécoule du circuit est assez inté-
ressônte, les voix restent centrées
tandis que la musique se répartit
assez aléatoirement enlre les
deux enceintes. Une comparai-
son avec un signal mono, parfai-
tement centré, est évidenle.
Ce ÿpe de synthèse stéréopho-
nique peut très bien être asso-

GI
0,47pF

16V
- ll+

R1
220k

l-ôH-l
[-rtlspj

Il+
c10
lqrF
'l6v

R11
18k

JI
Ir\
I JI
FI

6,{
TJ
J
J

Synthêtlseur

&-qusi-Ç# ffirt-?
Le synthétiseur stéréo est un cir-
cuit qui, à partir d'un stgnal mo-
nophonique, crée deLx 5 gnaux

complémentaires proches par
leur contenu spectral, différent
par leurs relations de phase. Les

puristes ne paderont pas de sté-
réo mais de bi-canal .

+1Àl

Comment ca
marche ?

ELECTRONIOUE PRATIOUE

c9
1 0pFl1 6V

3Y+

R5 R7
15t( '100k



(dB)

-6

-8

-10

-12

-14

-16

-18

-20

-22

-24

-æ

ciée à un circuit intégré récepteurFM
comme un TD47000...

En haut et en continu, courôe rele-
vée sur la sortie S9. La seconde
courbe en continu est sur la sotie
S'1 , ici, il n'y a pôs de correction.
La courbe en cloche est celle du
filtre passe-bande allant de la sortie
S2 à I'entrée
inverseuse de Clçu, celle du r€pcteur
est relevée en softie S2 en shuntant
le condensateur Co.

E. LEMERY2 4 68 15k
(Hz) 10k 20k

2U 68
1 00020

Æ

100

!t counBE DE RÉPoilsE. TNACE DU CIRCUIT ITIIPRITE.

ffiæemeffieflmtscrm

Rr, Rrr, Rtr 220 kÇ2 1/4 Yt 5 7o

Rrr Rs: 15 kA 1ÆVl5 7"
Rr, Rr, Rs à Rro z 22 kQ 114 tll
5%
Rc:10k§)1/lW5%
Rzr 100 kAil4W t%

Rrr 18 kç 1l4W 5 7o

4:AA7lrHt6U chimique
radiâl
G:68 nF lltfiï 5 mm
Cr à Cs ,22 nj lrtlff 5 mm
Cct *7 nF IrlilT 5 mm
Czr Cs r I pF/16V chimiquc
radial
Cqr Cror 10 pllt6U chimiquc

radial
CIr: Circuit intégsé LF356,
tLo71
Clr r Circuit intégté LF353,
lLO72, tTlC33l78
Priscs RCA simples pour
circuit imprimé

§=:-9
- -§ -ÈrTr i

xti+' 1t=;
''@ i#;

ffimmande wmmaSe? 1fu:r* ete.
A quoi Ëa sent ?

Ce circuit qui fait appal à des com-
posants très courants permet de
commander pratiquement n'impor-
te quoi à partir d'un signal électrique
ou d'un micro.

Ç*mmcnrga-mêrÇhef

Le circuit comporte trois éléments
actifs. Le signal entredieclement sur

ta courbe lltsare 2
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Realisation

La taille du circuit imprimé a

élé adaptée à celle du relais.
Nous avons chorsi ici un relais
à profil bas proposé par di-
vers fabricants de reiais sous
des références variées. Si
vous ne lrouvez pas ce relais,
vous pourrez modifie" le cir
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d'un amplifica-
teur opérationnel.
Nous avons choisi un
amplificateur simple et
disponible pratiquement
pô(out. ll s'agit en effel de l'un
des plus anciens circuits actue lle-
ment disponibles et que vous re-
lr ouver ez peul-ètr e dans un ti roi r.

C'esl ecêlèôre741 que l'on trou-
re"a aÿec di*eretts prefixes ainsi
que sous la référence plus euro-
péenneI3A921.
Le montage a la particularité
d'êlre a imenté par une tension
un que . -ô po arisation est
confiée à un pont de résistances
ajustable. La résistance variable
est constituée d'tne résistance
de piédestal Rp et du potentio
mèlre Pt, la variation de la résis
tance modifie la sensibiiité entre
5 mV et 1V La variation de gain
est obtenue ici par une modifr-
cation du point de fonctionne-
ment du circuit d'entrée de 'am-
plificateur opérationnel. Cet
amplificateur ne travaillera donc
pas toujours en régime ltnéaire.
Le condensaleur C3, avec la ré-
sistance R+, filtre la tension de
polarisatron de I e:trée ron in-
Yerseuse.
La tension de sortie est dispo-
nible sur la borne 5 de l'ampli et
esl envoyée sur la base du tran-
sistor PNP Tr. Ce transistor fonc-
tionne, d'une part ea délecteur
et, d'autre paft en amplificateur.
Son courant de sortie charge le

Décl. auto

condensateur Ca et
la tension dispo

nible à ses

softie NPN Te. Lorsque le signal
d'entrée disparaît, le transistor Tr

ne charge plus le condensateur
Co, il se déchorge dans Rz etl'es-
pace ôaselémelteur de Tr. Sa

tension diminue et le relais dé-
colle une fois la tension de dé
collage atteinte. Le re lois entraîne
une hystérésis , en effet, tout re lais
électromagnétique se caractérise
pôr une tension de collage supé
rieure à la tension de décollage
pour des raisons physiques.
La diode ù évite que la tension
de collecteur du transistor Tq dé-
passe de plus de 0,8V la tension
d'alimentation.

cuit pour en installer un autre.
Ce relais est capable de cou-

pet une tension de240Y ôv€c un
courônt de 8 A, autrement dit,
vous pouvez alimenter une char-
ge importante comme une lampe
de 1 k\7 (ou 10 de .100 

\(/) | Le cî-
cuit intégré a élé monlé sur sup-
pot, vous pourrez vous amuser à

essayer d ivers circuits, attention,
les circuits inlégrés dit rail-

to-rail" ne conviennent
pas à cet emploi. En

effel, ils ne pet-
rnettent pôs
d'exploiter le

seuil des transis-
torsd'entréede l'am-

pli opérationnel.

Nous avons repéré certains
points remarquables comme la

broche 1 du circuit intégré ou le
pôle positif des condensateurs
pôr une pastille carrée. Chaque
fois que vous souderez une de
ces pastilles, vérifiez le sens du
composant I

La constante de temps de WlCa
est d'environ 3 secondes, il est
possible d'augmenter considéra-
ble ment cette constante de
temps €n remplaçant le transistor
Tg eôr un Darlington en boîtier
TO92. La valeur de la résistance Rr

pourra alors être multipliée par
'100.. 

.

\

bo rn es
olimente le
transistor de

*i
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Les emplois du circuit sont mul-
tiples , commutation automatique
d'un enregistreur, répétitton d'une
sonnerie téléphonique, al lumage
d'une lampe lorsque lerévetl sonne,
etc.

E. LEMERY

Czt 4I pF Géramique
Crr Cs r 1 tttllÔV chirniquc
radial
Cq:22ltJl16U chimiquc
radial
Ccr 10 tll12U chimique
radial
Ir l lransistor PNP 8C308
Tr l Transistor l{PN 8C548
Dr: Diodc silicium 1il4148

t

T
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Rr:220 kA il*W 5 %
Rr; 33 kf2 1/4 W 5 7"
Rr: 470 kC-1t4-W 5 %
&:100 kçr1l4W 5 %
Rs: 1 kO 114 rtl 5 7o

Rcr Rzt 47 kA il[W t %
Cr: 150 nF IllKI5 mm

Clr: Ll4llr Lrlr[1
Pr I Potentiomètrc aiustablc
uertical4T ou 50 kQ
RELI : Rehis Siemcns ilSR
1111306l -Bl 005-4,40t, §«hrask
Rÿ 6100tt, Omron G6RN.1.12
ou équicalcnt

Unrelâlss'tattffi

Lorsqu'il s'agit de mettre sous ten-
sion un récepleur puissant alimenté
sur le secteur délivré par EDF, I é ec-
tronicien n'avait souvent d'autre re-
cours que de faire appe i au bon
vieux relais éleclromécanique. Cet
élément qui a largement fait ses
preuves est constitué d'une bobine
qui, mise sous tension, actionne un
ou plusieurs contacts à fermelure (=
contact NO) ou à ouverture (=
contact NC). Si la commande de la

bobine n'exige qu'une faible inten-
sité, les contdcts dits de puissance
sont capables de véhiculer des in-
tensités plus impoftantes sous une
tension élevée. ll en résulte donc
une puissance à commuter non né-
gligeable que des composants tel
que le transistor que nor-,s connais-
sons n'est pas capable de meltre en
(r.uyre. L'isolation galvanique dans
un relais, donc la sécurité, est assu-

rée par un coupla-
ge magnétique enlre bobine et
contôcts.
On trouve depuis peu dans le cata-
logue des revendeurs de compo-
sants électroniques un relais d'un
nouveau Senre poftant le qualificatif
de statique. ll a la taille d'un vulgaire
triac er bo1tierTO220, mais compor-
te 4 broches. Totalement statique, il
peut couper une intensité de 19 A
sous une tension de940Y, son circuit
de commande n'absorbant que
8 mAenviron. Son prixde revientest
plus avantage ux que celui d'un
simple relais aux performances iden-
tiques avec, en prime, un encombre-
ment minimal (hors dissipateur) et
une absence totale de bruit. Vous
trouverez ce petit bijou sous la réfé-
rence S21250'1 SHARP Des modèles
15 el25 A existent sous des présen-
tations voisines. Ce composant mo-
derne dispose souvent d'une fonc-
tion détection du zéro, qui permet
ôu "contact " de rte se fermer que
lorsque l'alternance passe près du
zéro, gage de nonparasitage à

,A ELECTRONIOUE PRATIOUE 2'O

-
chaque co---rIC:lcn Ce a charge.
Nous vcus c'acosc^s de réoliser un
tel appere , :3:ô eïert statique, uti-
lisant un cc:3ao-c ei. pour ô com-
mande 3-:'âa oe cussance. Une
bascu e ce c! ssô.ce 'r.é3rée sur )e

circui: : or mé permettra ies ordres
MARCnE ui ARRET ndrspensables,
ains; qL- une signalisation claire de
I état é ecrr oue du dispositif.

{*l-'l'':nient Çè marti,-e ?

Le schéma élec,rorique de nolre re-
lais stai que monophasé, donné à la
figure 1, falt clarrement apparaître
I'iso ation optique réa tsée entre les
fonctrons de commande et de puis-
sance . La tensron de 12Y continus
nécessaue à 'é ectronique de com-
mande est obtenue grôce à un sché-
ma classique faisant appel à un trans-
formateur, pont de 4 diodes suivi
d un régulateurTSl2elde quelques
capacités de filtrage. La bascule bis-
table, ou mémoire, est nécessaire
pour disposer d'une commande à

deux poussoirs. Nous avons écartéla
bascule RS qui exige une commande
de ÿpe inverseur et la bascule lK
dont I'entrée trop sensible aurait né-
cesllé un dispositif anti-rebonds. ll

nous reste la bascule D, non pour ses
gropriétés habituelles mais pour ses
enlrées SET et RESET très simples à

exploiter, puisqu'el les n'exigent
qu'une résistance de rappel et un
poussoir. Les sorties complémen-
taires Q et Q/ seront toutes les deux
utilisées ' la broche 2 sera haute
lorsque la broche 1 est basse, c'est à

dire lorsque le relais statique en aval
est au repos. La drode électrolumi-
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nescente Lr sera donc verte pour
ôttester celte situation. Une action
brève sur le poussoir MARCHE
met à l'état 1 la sortie Q du circuit
lCq qui pilote a base du transistor
Tr chargé d'alimenter à son tour à

travers la résistance R5 la LED rouge
lç el, de fait, celle contenue dans
le minuscule boîtier de l'optotriac
lC:. Celui-ci pourra activer le triac
Thr da puissance, par l'intermé-
diaire de sa gâchette, à travers Rz à

paftir de la broche 4. Que lques ps

suffisent, mais il convient toutefois
de ne pas risquer une détérrora-
tion du semj-conducteur pôr un

accroissement trop rapide de sa

tension duecle. On donne envi-
ron '1 0V par !s pour le circuit
MOC3091 utilisé sur la maquette ;
cela se nomme vitesse critique de
croissance dV/dT. Les résistances
Re et Rq, associées au condensa-
teur C +, I i m itent précisénent celTe
vitesse de montée de la tension
el, en arlre, contribuent à l'antipa-
ras tage de I ensemble. ll est pos-
sible de remplacer le coupleur
MOC3021 par un modè e 3041 au
brochage strictement dent que,
mais qui compote en plus un dis-
positif de déc encl:emenl au zéro
de l'onde secteur limitant ainsi la

génération de parasites sur le ré-
seo; Dor s le circuit de puissance
alimenté entre Phase et Neutre du
réseau EDF, on aura soin d'insérer
une catouche fusible de protec-

tion en relation avec I'intensité de
la charge . Le petit dissipateur coif-
fant notre triac Thr ne pourra guè-
re autoriser une puissance supé-
rieure à 300 !ÿ environ.

Ëeaiuarisnsraüque

Tous les composants prennent
place sur une plaquette cuivrée
unique dont le tracé à l'échelle 1

est donné à la figure 2. Certaines
pistes de pulssance auront intérêt
è être chargées d'une bonne
épaisseur d étain à l'aide du fer à
souder. Une mise en boîtier isolant
de ce relais moderne est vivement
conseillee en raison des risques
électriques liés au secteur 930V sur
la plaquette. On ramènera enface
avant les poussoirs et LED de si-

gnalisation alors que
les enlrées et sorties
du secteur et de la

charge sont munis
de solides bornes à

vis.
La commande d'un
récepteur inductif
sefera avec précau-
tions en raison des
effets néfastes des
sutte nsions à la cou-
pure . Ce petit relais
pourra devenir tri-
phasé si on dispose
en SERIE deux
autres optocou-
pleurs deÿpe MOC

7I' ELECTRONIOUE PRATIOUE
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et en rôJoutônt un étôg€ à triac par
phase supplémentaire.

G. ISABEL

ffimvmemeÀmtrore
lGr : régulirtcw intégré 1lN
positi, 781 4 bofticr lO22O
lGr: doublc bascule D CIIIOS
4013
Ks r opüoûiaclïl0cS0lll ou 3041
Dr à Dr r diodcs rcdrcsscnent

1il4005 à {007
Lr : diodc élcctrolunin€sccnte
ucrtc 3mm
Lz ; diodc élcctrolsmincsccntc
rougc 3mm
Thr : triac isolé 600V 811381
fr : ûansistor NPl{ BC337 ou
équiualent
Rrl Rr I 15 k§) l/* W
Rr:220 O 1/4 W
R*:48 kfi t/4 W
Rr, Re : 150 Çl 1/4 W
Rz:220 f} t/4 W
Rer Rr: r80 A l/4 W
Cr:,{70 fin5U dimique
ucrti,cal

Ct r 47 tlll2sV chirnique
ucrti6l
Ct t 12'12 nF/63U plastiquc
Q :Ori FFll5OU non polarisé
translormatcur moulé à picots
22Ot1rYfir,2UA
support + fusiblc sous ucrre
5x8O,2 ampères
dissipateur pour triac
support à soqdcr 14 broches
suppor{ à souder 6 brochcs
2 poussoirs miniaturcs à
fcrncture pour C.l. (rougc +
noir ou ucrt)
2 blocs de 2 borncs uissé-
soudÇ pas de 5mm
:r::l .l-iirl! :i' ,,::.- ,r::i::11, r::lli+irlit:iLiir+f;:riliia!:l::.:,;:lfi prÂttlAltot{ D:s [r.ÉriË]ns.
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N0UVEAUX ! Les montages flash ifi'

Les circuits imprimés que nous fournissons concer- BON DE 6OM;MANDE
nent uniquement les montages flash. lls sont en etpegtTs I;V1pRE6VIES MON1AGES FLASp{
verre époxy et sont Iivrés étamés et percés. Les com- NoM : .......... ........ pRENoM : ...................
posants ne sont pas fournis, pas plus que les sch6 

ADRESSE : ...................
mas et plans de câblage. Vous pouvez également - -"

commander vos circuitsiar le biais d'interriet : coDE PosrAL:"""""" vILLE: "" PAYS: """"""""'
r rr , r------- ^----^1 -^- INDIQUEZLAREFERENCEETLENOMBREDECIRCUITSSOUHAITES:http://www'eprat'com . Réf. : Nombre :...................

. Réf. : Nombre : ...................
ffiffiffiÆM'&ffi*ffiffiffi . Réf.: Nombre:...................

=i =1 r:m \
'._ '- '_ J .- rry-

F r. *l .t,,:. L i.
§r-

| . Préampli RIAA multimédia

| . Ecouteur d'ultra-sons
t o Fréquencemètre 50 Hz
t o Synthétiseur stéréo standard

I . Commande vocale
| . Relais statique

VOS CIRCUITS IMPRIMES
ruOUS VOUS PROPOSONS CE MOIS-CI :

TOTAL DE MA COMMANDE (port compris) PRIX UNITAIRE : 35 FF +

port 5 FF (entre 1 et 6 circuits) 10 FF (entre 7 et 12 clrcuits) etc. .........ff

REGLEMENT : tr chèque bancaire tr CCP à l'ordre d'Electronique Pratique

rcartebleue | | | I I I I I I Il I I | |

expirele: I I | | I I Signature:

Retournez ce bon à : Electronique Pratique (service circuits imprimés)
2 à 12, rue de Bellevue, 75940 Paris Cedex 19

réf. 10981
réf.10982
réf. 10983
réf.11981
ré1.11982
réf. 11983 __l

I
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UNE TÉlÉcoMMANtrE
INFRAROUGE SIMPLE

La gamrnne dss moduler
ïËfffc

La série des modules de réceplion
infrarouge TEMIC poftanl la référen-
ce TFMS 5..0 est composée de sept
récepteurs fonctionnant à des fré-
quences différentes,

- TFMS 5300 -+ 30 kHz
- TFMS 5360 -+ 36 kNz
- TFMS 5380 -+ 38 kHz
- TFMS 5560 --> 56 kNz
- TFMS 5330 -+ 33 kNz
- TFMS 5370 -+ 36,-/ kNz
- TFMS 5400 -+ 40 kNz

Leur constitution interne est iden-
tique et est représentée schémali-
quement en ligure 1. lorgane ré-
ceeleur des rayons infrarouges est
une diode PIN associée à un pré-
amplificateur. Un contrôle ôutomô-
tique de gain suit cet élage amplifi-
cateur, ainsi qu'un filtre passe
bande et le démodulateur. Un cir-
cuit de contrôle agit sur l'AGC et
l'élage démodulate ur. L'élage de

sortie est un simple transistor mon-
té en inverseur. La sortie sera donc
active lorsque le niveau logique se-
rô,.à l'état bas. ll existe également
des modules dont la sortie est acti-
ve à l'état haut; ce sont les compo-
sants de la sêrie TFMS 5..9.
lalimentation du récepteur s' effec-
tue sous une tension de + 5ÿ garan-

tissant ainsi une compatibilité totale
avec les circuits logiques en techno-
logie TTL et CMOS. [enrobage des
TFMS est réalisé en matière époxy
(figure 2), celte dernière jouant
également le rôle de fi lVe lR. Les mo-
dules sont pratiquement insensibles
à la lumière ambiante.
La distance de transmission des
ordres peut atteindre, si I'on se ba-
se sur les documents de la société.
TEMIC, une valeur ÿpique de 35
màres en utilisant unediodeémet-
lrice de ÿpe TSlP5201 sous un cou-
rant de 300 mA. Nous devons

avouer que nous n'avons pas testé
notre montage à une telle distance.
Nous pouvons cependant pensert
sôns trop nous trompert que ces
performances peuvent êlre al-
teintes. Les diagrammes de la figu-
re 3 représentent la durée des si-
gnaux émis par la diode émetlrice
ainsi que celles des signaux de sor-

AI ELECTRONIOUE PRATIOUE 2'O
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ELe
Optical Test Signal
(lR diode TSIP 5201, lF = 1,54, 30 pulses, f = fu, T = 10 ms

* t pi ? 40qrs is recommended for optimal function

0,25 0,35 0,45

tie du module récepleur. On re-
môrque bien que ceux-ci sont dé-
barrassés de la fréquence de mo-
dulation de plusieurs dizaines de
kà2, lâche eflectuée par le démo-
dulateur inlerne.
Les dessins de la figure 4 indiquent
les angles de directivité des mo-
dules récepteurs. Un autre avantage
présenlé pôr les TFMS est lô possibi-
lité de conn€cter directement leur
sortie à l'une des entrézs d'un mi-
croprocesseur. Toutes sotes d'ap-
plications pourront ainsi être envisa-
gées, de la simple télécommande
codée à la transmission de données
informatiques. Le schéma donné en
figure 5 donne es indicatrons né-
ce ssalres af rn de réaliser celle
connexion.

Lcs schémas
dc primcipu

Le schéma de princrpe del'émelleur
est donné en figure 6. Nous avons
résolument employé le moyen le
plus simple. Un multivibrateur deÿ-
pe NE555 (lCr) oscille à une fré-
quence de 33 kHz, puisque le ré-
cepteur employê porte la rêférence
TFMS5330. Celte fréquence esl fixêe
par les résistances Rr et Rp (respecti-
v€ment de valeurs 2,2 kQ el1 5 kQ),
ainsi que l'alustable Rs d'une valeur
de 47 kQ el par le condensateur Cr

de 1 nF. On obtient sur la sortie en
broche 3 un signal rectangulaire à

peu près symétrique.
Ce signai commande le transistor Tr

dont le circuit decollecleur est char-
gé par la diode émetlrice infrarouge
Dr. Une résistance série de 10 Çt

('1 \() limite le courant traversant la

diode. falimentation du montage
seffectuera sous une tension pou-
vant varier entre + 6Y et + 9V en si-
gnalant toutefois que l'on obtiendra
un échauffement relativement im-
portant du transistor el de la résts-

tance R+ lorsque la tension atteindra
celte dernière va leur. C'est pourquoi
on limitera la durée d'appui sur le
bouton-poussoir SWr ou bien, on se

limitera à une tension d'alimentation
de + 6Y.
Les condensateurs Cq (100 nF) et C:
(100 pF) filtrent la tension issue de la

pile.
Le schéma donnéenfigure7 repré-
sente la structure du récepteur. Ce-
lui-ci est tout aussi simple que
l'émetteur.
le cæ,ur du montage est évidem-
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0,6 0,4 0,2 0 0,2 0,4 0,6

d pgl - Relative Transmission Disiance

Q,

i,: d'alimentation
La tension d'alimentation
du relais pourra âtre choisie
par le positionnement de
I'inverseur S\ÿr : soit l'on uti-
lisera la tension primaire de
+ '1 9ÿ soit celle issue du ré-
gulateur de tension 7805. On

0,6 0,4 0,2 0 0,2 0,4 0,6

d 1s; - Relative Transmission Distance

Horizontal Directivity gx

+5V*

Gnd

only necessary to supprêss power supply disturbances
tolerated supply vollage range : 4,5V < Vs < 5,5V

s(llÉInA ËE PnrilcrPE
or gÉmtr:un.

R4
10
1W

Vertical Directivity g y

ment le récepleur TF MS5330 Sa sor-
tie commandel'entrée CLOCK d'une
bascule D de type l4LSl4 (ou
74NCI14). Afin de configurer cette
dernière en bascule brstable, l'en-
lréeD estconnectée à la sortie Q,/
Pour obtenir les sorties Q au niveau
logique bas et Q.,'au niveau logique
haut, un circuit RC a élé connecté à

I'entrée RESET du l4LS14, Ainsi, à la
rnise sous tension, le condensateur
Cs de 10 pF, complètement déchar-
gé, se comporte comm€ ut " Cout-
circuit ", appliquant sur l'enlrée de
RAZ, un niveau logique bôs, Les sor-
ties Q et Cÿse positionnent respecti-
vement à 0 et à '1, évitant Ie collage
du relais.
Le transistor Tr, dont la mise en
conduction est commandée par la

sortie Q de la bascule, commande
l'alimentation du relais RLr. La diode
Dr, connectée en parallèle sur les
bornes de celui-ci évite la destruc-
tion de T1 qui pourrait intervenir,
destruction due aux tensions in-

verses élevêes pré-
sentes lors de la cou-
pure de la tension

-&rffi ar{GrEs DE DrREfin rrÉ DEs
'W IIODULES RECETIEITRS.w

T1
8D679

pourra ainsi utiliser différents re lais
(bobine alimentée sous + 5V ou
+12Y). Une LED, connectéeerea-
rallèle sur la bobine du relais RLr in-
dique sa mise en fonctionnement.
Le montage pourra èlre alimenté au
moyen d'un bloc secteur fournissant
une tension de + 12Y sous un cou-
rant de 500 mA.,*.. ;ffie.

i]iiffim sÉfrrErrEun.
i:-W"- - 'rwr

TFM.5..0 2

ÿ
1

330'

+
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100nF

C3
1opF

+

Repos
Travail
Commun

R2
470 pour +5V
1 k pour +l2V

1n rüsliretlon

Le dessin du circuit imprimé de
l'émelteur lR est donné en ligure 8.
La figure 9, quant à elle,représente
le dessin de l'implantation des com-
posants. Le circuit imprimé étant très
simple, aucun commentaire n'est à

fonnuler. On respectera si mplement
l'implantation des composants né-
cessitant une orientation. Si l'on utili-
se une pile de9V pour l'al,imentation
du montage, les clips de fixation de
celles - ct ser ont di rectem ent so ud és

sur le circuit imprimé. On utilisera un
support pour le circuit intégré
NE555 afin de faciliter son échange
en cas de panne.
La figure 10 représenle le ÿpon du
circuit imprimé du récepleur. La fi-
gwe ll donne Ie schéma d'implan-

I rôrA-l
i::r-"::)

tation des différenls composants né-
cessaires à son fonctionnement. Le

câblage de cetle platine nécessitera
un peu plus d'attention étant donné
le nombre plus élevé de compo-
sônts et la présence destraps (quatre
au total). Le câblage débutera par la

mise en place de ces derniers afin
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de faciliter leur implantation. On sou-
dera ensuite les résistances et les

condensateurs, puis les semi-
conducteurs, et l'on terminera par les

composants les plus volumineux.
linverseur S!7r serô constitué par un

morceôu de ôarrelTe sécable à trois
points sur lequel sera inséré un cava-

lier (deÿpe informatique). Sur la pla-

line émelteur, ainsi que sur celie du
récepleur, les différenles enlrées el
sorties (alimentation, contacts du re-

lais et bouton-poussoir S\7r de
l'émetleur) s'effectueront à l'aide de
picots à souder (bien moins onéreux
que les borniers à vis).
Le côblage des deux platines s'achè-
vera pôr le décapage de I'excédeat
de résine des soudures au moyen
d'un chiffon ercere rmbrbé d'acéto-
r^e. On poJr"ô e/e,lue e're-I s o'
le désve, vernr le côté pistes des
circuits imprimés au moyen d'un
vernis spécial qui évite 1'oxydation
du cuivre et au montage un ôspect
professionnel.

f"cs euxa§s

Apres avoir procédé ô une minu-
tieuse vérification du câblage (sou-

dures et absence de micro-cou-
pures et de courts-circuits), on
alimentera la platine de l'êmetteur
sous tension. En réglant la résistance
ajustable Rs, on ajustera lafréquence
de l'oscillateur (NE555) à exacte-
ment 33 kl,zen connectant en sotie
3 la sonde d'un oscilloscope ainsi

que celle d'un fréquencemètre (ou
celle d'un multimètre, la PluPart
d'entre eux étant maintenant Pour-
vue d'une fonction de mesure des
fréquences).
Cela étant réalisé, on alimentera la

platine rê.cepleur et l'on vérifiera

qu'en ôppuyônt sur e bouton-Pous-
soir de l'émefretr,le re lais da récep-
leur col e.

AmrËliæræËi*ns

L'ensemble que nous vous avons
décrit est le montage de base. On
pourrô, si on le dêsire, améliorer les
performances de la télécommande
en utilisant un codeur du tyPe
MM53200 (ou mieux, le 3750A,
fonctionnant sous + 5V). Pour cela, il

conviendra de modifier les deux
platines el de réaliser deux nou-
veaux circuits imprimés dont nous
ne donnerons pas les tracés.
Les modifications à apporter aux
montôges de base seront les sui-
vônt€s :

pour l'émetteur :

- utiliser une porte ET dont la Pre-
mière enlrée sera connectée en sor-
tie 3 du NE555,
- la seconde enlrêe sera reliêe à la

sortie du codeur (MM53200 ou
3750A) configuré en codeur.
On se référera pour le câblage aux
nombreux montages utilisant ces
codeurs et qui ont élé publiés à de
nombreuses reprises dans notre re-
YUC

pour le récepleur:
- la sortie du module récepleur in-
frarouge sera directement connec-
tée à I'entrée du codeur/dêcodeur
qui sera évidemment du même ÿ-
pe, ce dernier étant conf igu ré en dé-
codeuç
- la sortie du décodeur commande-
ra le transistor Tr.

Le brochage des codeursldéco-
deurs a fait l'objet de piusieurs
fiches techniques que nos lecteurs
pourront facilement retrouver dans
les revues antérieures ou dans les

fiches techniques des fabricants.

trEEtrEE
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T:V. PÂR
gATELLITES
La télévision numérique existe !
Sur les satellites Astra et Hot
Bird, plus de cent programmes
sont exploités en complément
des émissions analogiques clas-
siques.
La numérisatlon de 'rmage et sa

compression permettent Césorma s

de placer plus e urs progr3.nires sur
un même canal satei lte , ôusl.rert.r:
ainsi consldérai:emenr e crcr d-
lelespec'arct C a;r ; -,') .^ :?:z
^o,Ne e<d,-: c'^ae r- ::-
pI"e I'aS -p:1:-f :-' 5' --e'-::-

tion de la télâision par satellite. Ce
liwe pratique guide Ie lecteur pas à

pôs pour le choix des composorrts,
l'installation etleréglagz précis de la

parabole . ll permet ainsi une mise en
route performante de l'équipement.

R.BESSON - Nouvclle édition
DUNOD
192Pages - 135 Frs

reÉpERTOIRE
MONDII\L DEs

TRANSTgTORS
Cette sixième édition du "réper
toire Mondial des Transistos" re-
groupe plus de 32000 compo-
sants de toutes origines et inclut
les composants à montage en sur-
face (CMS). Comme dans les éditions
précêdentes, vous trouverez ici les
principales caractéristiqu es élec-
triques des transistors, le dessin de
leur boîtier, de leur brochage, les

noms et adresses des fabricants, les
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norrs des équiralenb et des fansis-
tors de srbstitution- En raison du mar-
qLnge âotâqtie des CMS, ceu-ci
sont prôerrtes en tois sâes distirrctes
de bbleau qui r,or.rs pennetfont de
passer du nnrqlnge ôu lypr'. dirwq-
%., ou qrcore des boftiers sbndard
ôL»< ccxnposônb à morrbge en surfu-

H.IILEN / E.TOURET. DUNOD
512Pages - 24O Frs

CrRcurTs
INrÉGRÉs
TELEETVIDEO
Environ 800 schémas d'applica-
tions télévision, vidéo, caméra,
magnétoscope, télécommande
et satellite, dans les neuf vo-
Iumes. Avec brochage, caractérs-
tiques, valeurs, tens ons, lntensités,
'a"rzs de s g-o st'uclure irterne .

Mâme quand on sart bien dépan-
neççaadeI

H. SCHREIBER - DUNOD
64 Pages - 115 Frs
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Lannui avec les appareils deceÿpe
que l'on trouve dans le commerce,
c'est soit qu'ils sont d'un coÛt très

élevé, soilqu'ils disposent d'un mo-
de de saisie pas franchement convi-
vial. Bien souvent l'amateur n'ô Pôs
besoin d'un système très performant
capable, par exemple, de fournir un

signal à plusieurs centaines de MNz.
Un petit générateur capable de four-
nir une forme d'onde à une fréquen-
ce de quelqueskïz suffit la plupaft
du te mps pour étudier le comporte-
ment d'un filtre où d'un système as-

servi. Le montôge que nous vous
proposons permel de produire un

signal comportant de 1 à 124 échan-
tillons, avec un temps d'échantillon-
nage multiple de '100 ps. [avantage
du montage réside dans sa possibi-
lité d'enregistrer la définition des si-

Snôux sur une côrte a puce, ce qui
permel d'en change r très rapide-
ment et facilement par la suite. Le

montage reconnaît les cartes à

puces PHILIPS D9000 (ou à défaut
D4000, mais le surcroît de la taille de
la mémoire ne serô pôs utilisé) qui

sont assez bien distrrbuées par les

ônnonceurs de la revue, Un Petit

Le connecleur de carles à puce sera

raccordé au microcontôleur le plus

nature llement du monde, car les

caftes à puce que nous souhaitons
exploiter sont en réalilé des mé-
moires qui répondent au protocole
d'un bus l2C. La configuration en

collecteur ouvert des sorties du mi-
crocontrôleur ôrranse bien nos af-
faires pour simuler le bus l2C.
Puisque le microcontrÔleur relenu
pour ce montage ne dispose pas de
la logique nécessaie à la gestion du
bus l2C, c'est ôu logiciel qu'incom-
bera la tâche de simuler le protoco-
le du bus. Dans la mesure où nous

n'ôurons qu'une carte à puce à 3érer
sur ce bus, cela ne Pose ôucun Pro-
blème. Le bus l2C est capable de
s'accommoder très facile ment
d'une vitesse de communication ra-

lentie. Donc, la programmation des
échanges sur le bus I2C n'aura Pas
besoin d'être optimisée. Bien quele
microcontrôleur dispose de résis-

tances de 'pull-up' sur ses sorties du
port P3, des résistances ont été ajou-
lées sur les lignes SDA, SCL et DE-

TECT afrn de garantir les temPs de
montée elde descente des signaux.
Notez que l'interrupteur inté3ré
dans le connecteur pour côrtes à pu-

DE FONSTION
À SARTES À PUSE
progrômme pour Windows accom-
pasnece montage, ce quirendl'en-
semble très simple à manipuler.

Se§r{âmm

Les schémas de nolre montôge sont
reproduits en ligures 1 el 2. le
cæur oe ce montôge est notre mi-
crocontrôleur habituel, duquel il faut

ajouter une EPROM externe et un lat-

ch pour démultiplexer le bus
d'adresse. Le montage ayant délà
été décril maintes et maintes fois,
nous ne nous attarderons Pôs sur

cette partie du schéma. [oscillateur
du microcontrôleur est mis e n

(Êuvre de la façon habituelle, grâce
ôu quaftz QZr ôssocié aux conden-
sateurs Cr et Cq. Le circuit de remtse
à zêro est tout aussi simPle Puis-
qu'une cellule R/C suffit à assurer le

démarrage du microcontrÔleur à la

mise sous tension. Les signaux du
porlsérie sont mis enforme pour se

conformer au standard RS939 grâce

au circuit U+. Les condensateurs C+ à

C7 permettent au circuit U+ de génê-

rer les tensions nécessaires è patir
du 5V qui sert à alime nter les circuits
logiques.

8A ELECTRONIOUE PRATIOUE 2'O

ltg-litt

éiièÈ:Î+i!
ËÈ14:"ÊÈ r!
,#+#i:f*



rq

oIuÈ.-@rf)\t{â
koÊoooo

o
N-oôrôrZ<<<oooo

??EEo=ogg=

0- ar
À-N

Qosoooooov
yFN(D!lto(oNcoC)

ô
ooooooooôzOFc{(,)+rr(olt-@(J

ô o - ot (D + ro (o N < tu 7 ro rf (D <rl F o o Ég???e?eQ3+eBEEEkkk<<
+

er§B
8Ë§S:g q-.i

q : À! o? y !e Q? \ F ààHE üE æ ni d a; ; - - - ; ; ; (/)x=22 à>= H È È u)ù ù (L rL È o_ À o- cE E I- = = F F ? T X X >

Ëü üû 9e

FÉFr-

=E =à =E =8EEFF ÊÈPÊ

zooz
=oo

r§l(asitO(oF.COoooooooo

-§l(f)$lr,(Ot\@zzzzzzzz

Fl
cÉoÉç

co

lr lL*,8 nBUÈ U-
oô

E
ct
o

NlII
=l
-I§lot

EË §

!S lôrs iÉ
É !__.
IL

o
.gI
inc
oo
(üt
Ec

l!
N orèUM

lr
6E

A" ELECÏRONIOUE PRATIOUE 2IO

I,L

Or<r(O+o'
5"È

ll

T---1

i=ËiL---l

i-;ll-ar
tJo!

t__i_i
I

E9

r----1
! $!isEir-<tr >l
L---l



R6
10k

Vcct
T,

cl1
100nF

l-REGï1
l_EZqo!_i

ce est utilisé pour deux fonctions.
D'une part il indique la présence
d'une cafte dans le connecteuL et
d'autre part il permet de mettre la

carte sous tension en établissant le

circuit de masse uniquement
lorsque la carte est bien insérêe.Tanl
que le contact est ouvert, toutes les
broches utiles du connecteur (mê-
me la masse) sont portées au même
potentiel (VCC) soit directemenl,

R8
2,2k

soit au moyen d'une résistance. Dans

ce côs, il n'y aucun chemin possible
pour qu'un courônt puisse circuler
ôu moment où la puce enlre en
contôct avecle support. La carte ne
risque donc pas d'être endomma-
gêe au moment de son insertion.
La figure I dévoile la patie analo-
gique du montôSe. Le convetisseur
Digital/Analogique (Us) est connec-
té directement au porl P1 du micro-
contrôleur. Dans ces conditions les

signaux -CS et -CE du circuit Us ne
sont pês utiles. ll suffit de les porler

à la môsse
pour rendrele

conve rtis-
S€UT

-gVDC

actif en permanence. La sortie du
convertisseur pilote un amplifica-
teur opérationnel (Uo) monté en éta-
ge suiveur. ll est alimenté de façon
symétrique. Si vous souhailez déve-
lopper un programme devotre cru
pour plloter l'appareil, il faudra tenir
cornpte de l'inversion introduite par
Ur. Nous y reviendrons plus tard.
L'a.lustable AJr eermet de régler
l'amplitude du signal de sortie dans
un rôppot pouvant varier enlre 112 à

5 environ. La tension d'offset du si-
gnal fourni en softie pourra être ajus-
té au moyen de Aù.
[alimentation du montage est symé-
trique pour pouvoir fournir correcle-
ment les signaux analogiques. Pour
l'alimentotion de la partie logique, il

est fait appel à un schéma classique
ôvec un régulateur 1M7805, tandis
que pour la section analog'que nous
avons utilisé des régulateurs LM7B08

et LM790B (fisure 2).

ftÉslüsat*oxr

Le dessin du circuit imprimé est vi-
sible en figure 3. La vue d'implan-
tation associée esl reprodutle en fi-
gure 4. Les pastilles seronl percées
à l'aide d'un foretde0,B mm de dia-
mètre, pour la plupart. En ce qui
concerne les régulateurs, le pont de
diodes et CN+, il faudra percer les
pastilles ôv€c un foret de 1 mm de
diamètre . En ce qui concerne CN:, il
faudra percer les postilles ôvec un
foret de 2,5 mm de diamètre. N'ou-
bliez pas de percer les trous pour
passer les vis de fixation des régula-
teurs, du connecteur de cates à pu-
ce et du connecteur SubD avec un

foret de 3,5 mm de diamètre. Pour
le connecteur de cartes à puce, il

faudra percer les trous de fixation
avec un foret de 3,2 mm de dia-
mètre.
Avant de réaliser le circuit rmprimé, il

esl préfêraôle de vous procurer les
composants pour vous assurer qu'ils
s'i mplanteront correclement. Cette
rematque concerne particulièrement
l'embase RCA (CN:) et le pont de
diodes. Pour le resle de l'implanta-
tion, il n'y a pas de difficulté particu-
lière. Soyeztout de même attentifs au
sens des condensateurs et des cir-

A.J1
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cuits intégrés. Notez, par exemple,
que les condensateurs Cs et Cq sont
montés dans un sens opposé. ll en vô
de mëme eour Cro, pôr rôpport à Cru
ou Cr:. Respectez scrupuleusement
le découplage des Iignes d'alimenta-
tions si vous voulez évtter que le st-
gnal de sortie ne soit dégradé, à cau-
se du 'bruit' qui pourrait appôraître
sur l'alimentation en raison de l'activi-
té du microcontrôleur.
Yous noterez la présence de 6 straps
qu'il est préféradle d'implanter en
premier pour des rôisons de com-
modité. Yeillez bien à choisir un
connecteur femelle pour CNr. Car un
modèle mâle s'implanle également
sur le circuit impnmé, mais les points
de connexions se retrouveraient in-
versest par symetrie, pôr rôpport a
l'axe vertical. Dans ce cas, le monta-
ge ne pourrôit pas dialoguer ayec
votre PC, à moins de fabriquer un
côble spécial pour rétablir l'ordre
voulu. En ce qui concerne le câ6le
nécessaie pour relier notre montôge
à un PC deÿpeAT, ilvous suffira de
fabriquer un câble équipé d'un
connecteur DB9 môle d'un côté et
d'un connecteur DB9 femelle de
l'autre côté (liaison fil à fil de la
broche 1 à la broche 9). Lutilisation
de connecteurs à seftir est plus pra-
tique, mais les liaisons nécessaires
étant peu nombreuses, vous pour-
rezuliliser des connecteurs à souder
sur fils. Enfin, aloutons que le
connecteur CNr sera immobilisé par
deux boulons montés dans les pas-
sages prévus à cet effet.
Le connecteur CN2 serô soumis à de
nombreuses manipulations. C'est
pourquoi il sera immobilisé sur le cir-
curt imprimé à l'aide de ses pattes de
fixations qui viendront se loger dans
les trous prévus à celeffet. Pour que
le maintien du connecteur soit cor-
rectement ôssurê, il convienl de per-
cer les trous avec un foret de 3 ,2mm,
orécisémenl. Si vous eercez les trous
ôvec un foret de 3 mm, vous ôurez un
peu de mal à installer le connecleur
sur le circuit imprimé. Et, à l'inverse,
si vous percez les trous avec un foret
de 3,5 mm, la fixation du connecteur
ne sera pas suffisante et ce seront les
pattes soudées sur le circuit qui re-
tiendront leconnecteur (ce qui n'est
pas très bon pour la durée de vie du
montage).
Seul le régulateur REGI sera monté
sur un petit dissipateur thermique,
afin de limiter la tempéralure de
fonctionnement de jonction à une
valeur acceptable par le composant.
Pour les régulateurs REG: et REGa,

cette précaution ne sera pas néces-
sôire côr l'ampl ificateur opérationnel
de softie ne sera pôs en mesure de

ç,I ELECTRONIOUE PRATIOUE 2'OE



fournir un courant bien important.
L EPROM U3 serô progrômm ée avec le
contenu d'un fichier que vous pour-
rcz Yous procurer par télêcharge-
ment sur notre site lnternet, Lefichier
GBFCARTE. ROM qui est le reflet 6i-
naire du contenu de l'EPROM tandis
que le fichier GBFCARTE. HEX qui
correspond au format HEXA INTEL.

Selon le modèle de programmateur
d'EPROM dont vous disposez, vous
utiliserez l'un ou l'autre des fichiers.
Si vous n'ôvez pôs la possibilité de
télécharger les fichiers vous pourrez
adresser une demande à la rédaction
en joignant une disquelte formatéz
accompagnée d'une enveloppe
self-adressée convenab eme nt af-
franchie (tenir compte du poids de
la disquette).
Pour dialoguer avec e montage,
vous devrzz configurer e eot série
de votre PC avec les paramètres sui-
vants : 9600 Bauds, B bits de don-
née, 1 6il de stop, pas de parité.
Dans un premier temps, si vous utili-
sez un progrômme d'émulation pour
entrer en dialogue avec le montage
(tel que le programme Hypeftermi-
nal livré en standard avec !fi ndows),
vous devez obtenir un messôge
d'accueil à la mise sous tension du
montage.
Si vous souhaitez développer vous-
même un petit programme pour dia-
loguer avec l'appareil, voici quel est
le protocole à respecter. Lorsqu'une
carte à puce est introduite dans le
lecteur, le montage commence pôr
en copier le contenu dans la mémoi-
re RAM du microcontrôleur. Puis,

lorsque la copie esl lermtnée , e
montôSe envoie le message 'Prêt >'
sur le pot série. À pôrtir de ce mô-
ment là, il vous suffit d'envoyer )e ca-
ractere '$' suivit de 4 chiflres pour e n-
regislrer une donnée à la fois e n

mémoire RAM etégalemenlsur la car-
te à puce. Les deux premiers chiffres
(en ASCII) correspondent à l'adresse
de la case mêmoie décrile en Nexa-
décimal et les deux chiffres suivant
(également en ASCII) correspondent
à la donnée quevous souhaitezznre-
gistrer. Lorsque I'enregislrement de la

donnêe esl terminé, l'appareil vous
répond par le caractère ' .' , cequi per-
met de réguler le flux des données
êchangées sans avoir recours aux
lignes DTR, DSR et RTS.

Les 3 premières côses mémoires
(adresses 00, 01 et 09) contiennent
des informations pafticulières sur la

nature du signal, tandis que les cases
mémoires 03 à 7F contiennent Ies
données conespondant aux échan-
tillons. La case mémoire à l'adresse
00 contient le nombre d'échan-
tillons utilisés pour produire le si3nal

(1 à 194) Les cases mémoue 01 et
09 indiquent 1e temps à attendre
enlre deux échantillons (par pas de
100 ps). Le temps est indiqué sur un
mot de 16 bits auquel il faut ajouter
une unité (0000 correspond à

100 ps, 0001 correspond à 900 1.rs,

etc,), Le poids forl du mot de 16 bits
eslenregislré dans la casemémoire
à l'adresse 01 tandis que le poids
fat5lezslenregistré dans la case mé-
moire à l'adresse 02. Par exemple, si

la mémoire contient 0.1 à l'adresse
01, et 00 à l'adresse 02, cela signifie
que le temps enlre deux échan-
tillons sera de 25,1 ms (0100 en
hexadéci ma I donne 956 en décima l,

auquel on ajoute 1, ce qui fait 257.
Le tout, multiplié pôr un pôs êlêmzn-
taire de 1 00 ps, donne 25 700 ps, soit
également 95,7 ms). Le tableau de la

figure 5 récapitule ce que nous ve-
nons d'expliquer.

* 
il.,lÂxrAlrorr DEs rÉnÊxîs.

Si vous concevez un signal en dialo-
guant manuellement ôu moye n d'une
émulation de terminal, souvs.?ez-
vous que l'étage de sortie esl équtpé
d'un amplificateur opérationne I

monté en élage inverseur. La forme
d'onde du signal obtenu en sortie
sera donc inversée par symétrie par
rôpport à l'axe correspondant à la

tension d'offset que vous aurez réglé
avec AJr. Si vous utilisez le program-
me que nous décrirons dans les pa-
ragraphes suivants, vous n'aurez plus
à vous soucier de ce petit détail, car
le program me se chargera de tout re-
mettre dans l'ordre. Dès que vous re-
tiezla carle à puce du lecteuç l'ap-
pareil commence à produire le signal
défini en mémoire. Par la suite, pour
changer Ia forme d'onde du signal à

U3

HEG.t

oU1

@
ra 11

t9 t9
C4r

G5

ffi

O
rq dP}YHË/*\ 4 rF\J gf E

OH__F
c7

^^tt

,2 2ro

I



produire, ilvous suffira d'introduire la

cafte à puce dans lelecleur une se-
conde environ, puis vous pourrez la

retirer. Quelques fois vous pourrez
être obligés d'introduire une nouvel-
le fois la cate dans le lecteuç à cau-
se des rebonds du contact (ils sont
flltrés à 30 ms seulement par le pro-
grô[nrne du mlcrocontrÔleur), Notez
qu'à la mrse scus te nsion, e rnontôge
reste ôu repos lscrtie cu DAC posi-
tionnée à 0V), car es Con:ées ccnte-
n.,es dans ,ô nz'n: 'e )- - :'-:.-- -

va e -' so-I '- )e' ' es -e s .s'.2- e
attend une premtère côate à puce
pour commencer à travai ler.

Si vous n'êtes pas un adepte de la

progrôn,.nôtion sur PC, ,assurez-

vous. fauteur à prévu un petit pro-
grômme qui vous éviterô tout ce trô-
vail. Le montôge est très simple à

utiliser grâce ôu programme '!r/gbf.
exe' qui vous serô remis avec les fi-
chiers nécessai res pour programmer
I'EPROM. Le programme a élé déve-
loppé pour fonctionner sous \)ÿin-
dows 95, \findows 98 ou bien \ÿin-
dows NT4. Si vous êtes habitué à

l'tnlerface \ÿindows vous n'ôurez
ôucune difficulté à utiliser ce pro-
grômme, car il respecte les habi-
tudes imposées pôr convention sur
les programmes les plus connus
(menu FichierlOuvru, etc.). Le pro-

Srômme requiert. l'usage d'un dispo-
sitif de pointage (une souris).
Lorsque vous déplacez le curseur,
une ôarrz verticale vide accom-
pagne le déplacement du pointeur
pour matérialiser la valeur que vous
pouvez attribuer à l'échantillon. La

position courante de l'échantillon
est matérialisée par un rectangle
rempli en bleu.

L'ascenseur situé
au bas de lafenèlrepermeld'accé-
der aux 124 échantillons possibles
en déplaçant le contenu de la fe-
nèlre. Le menu'Option' vous permet
de modifier le nombre d'échan-
tillons qui sera utilisés pour créer la
forme d'onde. Vous pouvez modi-
fier celtevaleur à tout moment, mais

il faut savoir
que vous perdrez a saisie des
échantillons dont la position dépas-
se la limite que vous imposerez. A
partir de la même boîte de dialogue,
vous pourrez également modifier le
temps qui s'écoulerô entre deux
échantillons, par pas de 100 ps. Le

menu 'OptionlPort sêne'vous per-
met de choisir le port série avec le-

CaËesr = 0f5
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00H

0'1H

02H

BOH

8',tH

89H

nombre d'échantillons utilisés pour produire
le signal
Poids fo( du compteur de temps à attendre
enlre deux échanti I Ions
Pords faible du compteur de temps à attendre
enlre deux échantillons auquel il faut ajouter 1

( na< élômontaire r1e 1 ôO r rc\

03H
04H

83H
84H

Valeur du ''ler échantillon
Valeur du 9e échantillon
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quel le montôSe dialoguera. A la
première mise en route du prosrôrn-
me, la boîte de dialogue sera affi-
chée automatiquement. Par la suite,
les parametres que vous aurez saisis
(ainsl que le nom du dernier fichier
utilisé) seront enregislrés par le pro-
grômm€ dans la base des registres
de \)flindows. A la mise en route sui-
vante, le prosrômme chargera auto-
matiquement le dernier fichier ou-
verl et récupêrera les options.
Si la manipulation de la souris vous
agace (pour obtenir une valeur avec
précision), vous pourr€z éditer ma-
nuellement la valeur de chaque
échantillon à l'aide de la boîte de
dialogue proposée par le menu
'Edition'. Lorsque vous aurez termi-
né la saisie, vous pourrez trônsmett-
re les données au montôge grâce à

l'oprion Transfert du neru p" rc -

pal. Le progrômme affrchera des
boîtes de dialogue qu vous guide-
ront pour sâvoir à que mome nt vous
devaz introduie ou relier la calre a

puce.
Apràs ces que lques expl côtlons, i

ne vous reste plus qu'à créer vos
formes d'onde pour pouvoir exploi-
ter ce petit montôSe.

P. MORIN
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AIrt Potcntiomètre I kei
linéairc
Ar2 r Potcntiomètre *7 kÇ2

linéaire
CNr: Conncctcur SubD,
9 points, tcmelle,, sorties
coudécs, à soudcr sur
cirsuit imprimé (par cx
réjerence HARTIX€ 0,
651112 7601r.
Cl{r: CCIllO{.2ilO.3
C]{r: Embasc RCA femelle,
cgudéc à 90', à souder sur
circuit imprimé.
CN+: Bornicl dc connexion
à vis, 3 plots, au pâs de
5108 mm, à soudcr sur
«ir«uit imprimé, profil bas.
Crl Cr I 33 pl céramique, au
pas de 5108 mm
Cr à Cr r 10 yllâSll, soriics
râdialcs
Cg à Cro: 100 pF/25Ur sortics
radiales
Crr: 100 nF
Crrr Crr i I 000 tt]/25U,
sortics radialcs
DDr r Pont de diodcs 8R32,
ou équiualent (200V/3A)
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JPl l tumpcr au pas dc
8,54 mm
QZr: Quartz 12 ltlHz cn
boîticr HC[9|U
REGI : Régulateur til7805
(SV) cn bofticr TO220
+ Dissipateur thcrmique
t8 'C/lV (par ex Shaffncr
sélércnce RAWA f00 9P)
REGr: Ult7808 (8U) cn
boîtier lO22O
REGr: 1lil7908 (-8U) cn
boftier l02'lr0
RRr r Réseau résistif
8x10 ka cn boîticr SIL
RrlRrlRe:l0kO1/4W5%
(marron, noir, orange)
Rrr Rr: 1r5 kÇl 1l4W 5 %
(marron, uert, rouge)
Rsr Rz; 4,7 kç> 1l4W 5 %
fiaune, violct, rouge)
Ra; Rr: 2;2 kQ 1l4W 5 7"
(rougc. rougc, roug€)
Ur r llisro<ontrôlcur 80C32
(12 âlHr)
Uz : 7 4L9573 ou 7ltHCT573
U:: EPROii 27C64 tcmps
d'acsès 100 ns
U+ r DriYcr de lignes itAX232
U5r Conu€rtisscur 8 bits
4D557
Uc r Ampli OP 11081

OSCILLOSCOPES sur PG

. Rapport qualité/prix exceptionnel

. 2 x 20 MHz de bande passante

.3 versions : 20,32,40 Méch/s

. Mesure auto, FFI enregistreur

. Config mini 386SX ayec 4 Mo

. Fonctionne sous Windows 3.1 et 95 avec . Mode horizontal et affichage XY et YX
support des iniprimantes Wndows et du . Zone pretrigger/postrigger, 8 Ko par voie
copier/coller . 2 curseurs horizontau\ ou \erticcux

. Multitâche permettant de tourner avec . Option mesure automatique pennettanl de
d'autres applications (ex : générateur) calculer: temps de montée el de descente.

. BP 20 MHz - Z-1 Me{ 1 5 pF protégée période, fréquence, largeur positive et

. 9 calibres 10 mV à 5V/Div, AC/DC négative, rapport cyclique, min., max.,

. Trigger: mode auto, normal et single. sour- peak to peak, moyenne. valeur efficacc
ce Chl ou Ch2, Front + ou -. filtre lf vraie (rms)
2 mémoires de trace Refl et Ref2 Nouveau module FFT et enregistreur pour

. Voie mathématique : chl+ ch2, chl-ch2, acquisition de phénomènes lents
ch2=ch 1, ch1-ref 1. ch2-ret)

. Base de temps de 50 nS à 100 mS
Carte au format PC 8 bits. livrée complère
avec logiciel et documentation.

WIN20 2 voies x 20 Méch/S
WIN32 2 voies x 32 Méch/S
WIN40 2 voies x 40 Méch/S
Options mesure automatique

sonde combiné xl, x 10

1190 F
1390 F
1890 F

99F
119 F

ll:i,t,,ittii. : . .§tii:r:r,,.i

a ,...:.-

CLID livré complet avec pile, câbles et logiciel pour

Windows 3.1 ou 95. Homologué DGPT

..,a, Utilisez un CLID :
5,:-*à ita.tîiche

le nom de la personne qui
vous téléohone

490 F ttc*sorpo,,i

GENERATEURS DE SIGNAUX
SURPC:

DSN 104-2 10 Hz à 2 MHz 980 F
DSN 104-5 I mHz à 5 MHz 1190 F
DSN 105-20 10 bits/20 MHz 1590 F
DSN 105-40 10 bits/40 MHz 1780 F
DSN 105-60 12 bits/60 MHz 2190 F

ü1ïïi,^w
Té1. : 01 69 5397 32 - Fax : 01 69 5397 25

http ://www.v-data.com
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AMPLIFIqATEUR À
CONTR

,\oLE AUTOMATIQUE
DU GAIN EFFICASE
En utilisant le circuit
décrit dans cet ar-
ticlervous pouvez
construire un ampli-
ficateur à contrôle
automatique du gain
(âutomatic Gain
Control' ou AGC en

très bon
qui possède

les caractéristiques
suivantes : Une pla-
ge dynamique de
plus de 50 dB, une
distorsion négli-
geable sur le signal
de sortie, une at-
taque rapide et un
affaiblissement lent
et un niveau de sor-
tie ajustabla de 0 à
1,îN crête à crête.

Ét*de du mentage

Le circuit est architecturé autour du
LM35B de chez'National Semicon-
ductor' dont Ia structure inlerne
pour un amplificateur est représen-
tée à la figure 1. Ce com-

posant contient deux ampl ificateurs
opérationnels indépendants, de
gain élevé, compensés en fréquen-
ce à I'inlérieur; il est destiné spécia-
lement pour fonctionner à partir
d'une source d'alimentation unique
sur une grande plage de tension (de
3V à 32V). Des applications à partir
de deux alimentations séparées sont
aussi possibles et le faible courant
d'alimentation du drain de ce circuit
est indépendant de la valeur de l'ali-
mentation. Le champ d'applications
de ce circuit comprend, e ntre
autres, les amplificateurs transduc-
teurs, les circuits à garn continu et
tous les circurts tradltionnels utrlisant
des ampl ifrcateurs opérationnels qui
peuvent âtre maintenant mp émen-
tés plus facr ement avec des sys-
tèmes n'utilisônt qu'une seule a i-
mentation. Par exemple, le LM35B
peut fonctionner diectement à par-
tir d'une alimentation
unique de + 5V qui est

1'6 ELECTRONIOUE PRATIOUE 2i,OE

utilisée dans les systèmes numé-
riques et fournira ainsi facilement les
interfaces electroriques .equises

sans demander d'alimentations
t'l5V supplémentaires. Dans le mo-
de linéaue, la plage de tension de
mode commun en enlrée inclut la

masse et la tension de sortie peut
aussi varier autour de la masse, mâ-
me si le composônt fonctionne à

partir d'une source d'alimentation
unique . Le gain unitaire par rapport à

la fréquence est compensé en tem-
pêrature ainsi que le courant de po-
larisation d'entrée.
Des tensions différenlielles impor-
tôntes en enlrée peuvent s'accom-
rnoder facllement et, comme des
diodes de prctection contre es ten-
slons d'entrée dlfférentielles ne sont
pas nécessaires, ôucun courant d'en-

û,,,*.r,r**V+

qsA



lnput currênt

lTA=*zs"c

de l'amplific aleur, une résistonce
doit âtre utilisée enlre la sortie de
l'amplificateuret la masse afin d'aug-
menter le courant de polarisation en

classe A zt de prévenir contre toute
distorsion de croisement. Pour les

applications où la charge est direc-
tement couplée comme en régime
continu, il n'y a pas de distorsion de
croisament. Des chorges capacitives
qui sont appl i quées diectement à la

sortie de l'amplificateur réduisent la

stabilité de la boucle derelour. Des

valeurs de 50 pF peuvent êlre lalé-
rées en utilisant Ie cos le plus défa-
vorable d'une connexton en Satn
unitaire en réaction positive. Des

goins de boucle de retour plus im-

3*8

2

lJ\'

10l1F

R2l33k lc+

lco
' 10pF

poftônts ou des isolations résistives

doivent être utilisés si une charge ca-
pacitive plus importante doit être at-
laquêe par la softie de l'amplifica-
teur opérationnel. Les courts-circuits
en sorlie, soit à la masse ou à l'ali-
mentation positive, doivent èlre de
courle durée. La figure 2 représen-
te le courant de softie par rappott à

la tension d'alimentation et la figu'
re 3le gain en tension pôr rôPpot
aLrssi à la tension d'alimentation,
La figure 4 montre le circuit de notre
montôge . Le transistor JFET à canal P

nommé Qr, couQlé avec llo et la ré-

sistance êquivalenle de R+ et Rs, for-
me un diviseur de tension pour le si-
gnal d entree Avec des niveoux
d'enlrée inférieurs à 40 mV crèle à

crèle,le signal d'entrée esl rêgultère-
ment divisé entre Ro ('120 kÇ2) et R+ en
parallèle avec Rs (120 kO). L'amplitu-
de de sorlie de Ura n'est Pôs ôssez
importante pour faire conduire Qr
qui fonctionne comme un détecteur
de tension crête positive, La grille du
transistor JFET est portée à la tension
de + 5ÿ pinçant le canal ell'zmPè-
chant ainsi de conduire en crêant
une résistance de lrès forte valeur
enlreledrain et la source, Cephéno-

q,, ELECTRONIOUE PRATIOUE 2'O
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Audio output

cnd

mène le déconnecte alors presque
totalement du resta du circuit. Pour

des niveaux du signal d'enlréesupé.-
rieurs à 40 mV crêle à crète, le lrarF
sistor NPN nommé Qq conduit lors

de la tension crëtede la sortie de Ur,r

abaissant ainsi la tension de grille du
.jFET à sa tension de source. La résis-

tance du canal diminue et alténue
ainsi le signal d'enlrêe pour maintenir
la softie de Ur,r à environ 1 ,2Y crële à
cràe. Le circuit étudié dans cet ar-

ticle a été testé avec une onde sinu-

soidale en entrée dans la gamme des
fréquences allant de 300 Hz à 30 kHz

et pour des tensions allant de 40 mV
à 20V crête à crète , c'est-à-dire pour
une dynamique de 54 dB. Le circuit
a maintenu ie niveau de sortie à 1,2V
crèle à crèle à t0,5 dB, sans distor-
sion visible comparée à la forme du
signal d'entrée. Avec un signal d'en-
trée allant de 40 mV à 90V crête à

crête, l'amplitude du siSnal mesurée

aux bornes du transistor J FET (te nsion

drai n/source) êtait inférieure à 20 mV
crète à crêle. D'autras tronsistors J FET

avec des tensions de coupure Vgs
(grillelsource) de 5V ou infêrieurs,
tels que le 2N5019 ou le 2N5116,
doivent fonctionner également cor-

J3

str

Audio input

40mv-2ovpp

Q1
J l76

lrée différenliel i mportant ne résulle-
ra d'une importante tension différen'
tielle d'entrée. Cette tension difléren-
lielle d'entrée peul ëlre supérieure à
la tension d'alrmentation V + sans
pour cela endommager Ie compo-
sant. Par contre, une protection doit
èlre prévue afin d'empêcher que la

tension d'enlrée ne descznde en
dessous de -0,3V (à 95 'C). Une dio-
de de clampa ge, en enlrée du circuit,
peut par exemple èlre ultlisée. Afin
de réduiz le courant d'alimentation
du drain, l'amplificateur possède un

étage de sortie classe A pour des si-

gnôux à faibles niveaux qui est
converti en classe B pour les signaux
à niveaux élevés, ce qui permet à

l'amplificateur de pouvoir à la fois
fournir et recevoir des courants de
sortie importants. Par conséquent,
des transistors NPN et PNP extérieurs
pewent être utilisés pour augmenter
ce courônt et ainsi êlendre la capaci-
té en puissance du LM35B de base . La

tension de sorlie doit atteindre ap-
proximativement une tension de seuil

de diode au-dessus de la masse Pour
polariser corre<clemenl le transistor
PNP interne au composônt Pour les

applications demandant au 1M358

derecevoi le couront.
Pour des applications en rêgime al'
ternatif, dans lesquelles la charge est

capacitivement couplée à la sortie
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rectemeîtdans ce circuit bien J3

qu'ils n'aient pas élé essayés. Pour
utiliser des transistors JFET avec des
tensions de coupure Vgs (gri I lelsour-
ce) plus élevées, tei que le 2N3993
(il a été essayé el fonctionne correc-
tement), il faut augmenter Ia tension
d'alimentation à + 19V.

Réalisation pratiquc

Le câblage n€ pose pas de problè-
me; il n'y a pas de strap à placer. ll

est recommôndé de mettre un sup-
port pour le LM35B dans le cas où
une expérience destructrice pour ce
composônt surviendrait. La figure 5
reproduit le circuit côté composônts
et la fïgure 6 le circuit côté sou-
dures. Le potentiomètre Pr eerm€t
de régler le niveau du signal de sor-
lie de 0 à 1,2Y crête à crête.

Êonclusion

Avec peu de composants passifs as-
sociés à deux transistors et un ampli-
f icateur opérationnel très performant
tout en restônt peu coûteux, le cir-
cutt présenlé dans cet aticle permet
de réaliser un ampl ificateur à contrô-
le automatique de gain très perfor-
mant d'un très bon rapport quali-

J5 Élprix. De plus, si vous avezbe-
soin d'un second canal, le deuxième
amplificateur opérationnel du
1M358 peut être utilisé sans ajouter
u1 noJveôu composart

M. LAURY

Mmrgrmsng§münrre

Ur t circuit lil358
Qr r transislot llBl 1175
Qr l transistor t{Pil 21t13904
C1; Cr à Cc: 10 ttJll6U
Crl {00 nF
Rr: f70 A 1/4 W
(iaunc, uiolct, marron)
Rr:33 kA l/t W
(orange, orange, orange)
Rr: l0 k§r r/l W
(marron, noir, orangc)
Rr Rr:240 kO t/4 W
(rougc, jaunc, iaunc)
Rct 120 kA l/f W
(marron, Joultc, iaunc)
Rz: I kQ l/f l{
(marron, noir, rouge)
Rer 100 k§t l/{ Ul
(marron, noir, jaunc)
Pr r potcntiomètrc l0 kfl
{ support DIL 8 broches
tt à tc: prkcs dc tcst un point

ç,8 ELECTRONIOUE PRATIOUE 2'O

P.C. ET
DomoTreuE
Cet ouvrage montre que les
compatibles P.C. (XT ou AT) peu-
vent être utilisés comme
moyens de contrôle de circuits
électroniques simples petmet-
tant néanmoins d'accomplir des
tâches relativement complexes.

sont proposées permeltront la
commande des principales fonc-
tions nécessaires à la gestion élec-
tronique d'une habitation. Le lecTeur
pourra ainsi réaliser une carte princi-
pale de commande, des cartes
d'entrées-sorties secondaires, des
caftes de commande à triacs, des
cartes de commande à relais, des
cartes de transmission d'informa-
tions sans fil(H.F. et infrarouses).
Tous ces différents montôS€s per-
mettront de se constituet ure cert-
trale domotique capable de gérer
un système d'alarme, l'éclairage in-
lêrieur etextérieur de l'habitation, la

commande d'appareils à distance,
et bien d'autres choses encore. I s

n'emploient que des composants
courants faciles à se procureret d'un
prix de reYient modeste. Les pla-
tines sont décrilesen détail et la réa-
lisation des circuits imprimés néces-
saires à leur réalisation est simplifiée
à l'extrême puisque les fichiers sont
présents sur la disquettz jointe. Leur
impression sur transparents permet-
tra d'obtenir des ÿpons d'une qua-
liléiréprochable. Des exemples de
prosrômmes et un organigrômme
délaillé permettront la conception
du logiciel nécessaire au fonction-
nement de la centrale.

Avec disquette
P.OGUIC - E.T.s.F. DUNOD
192pages - 198 Frs
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MISE EN CEUVRE
DU SAHST IFI

"L'interface universelle" une fois réa-
lisée, deviendra votre support de
programmation et vous ôccompa-
gnera egalament lots des mises aux
points et essais de vos futures ap-
plications. Cette réal isation est tout à

fait adaptée aux débutants qui veu-
lent se lancer dans le microcontrô-
leur, comme aux plus chevronnés
qui y trouveront un très agréable
suppoft de mise au point logicielle
ou de câblage. Un court progrôm-
me écrit sous DOS, propose une so-
lution simple a tous ceux qui re
possèdent pas de programme adé-
quat.

PETITE INTERFâCE
UNIVER§HLLE
§IMPLH

tiendrons uniquement le deuxième,
plus classrque, el son brochage est
représenré figure 1. Certaines
broches peuvent avoir plusieurs
usôSes suivant 1a configuration du
microcontrô eur (MOD A et MOD B),

68
II ------------- 1 ÿ ----------- 61

't0

Dessription

Le 68HC11 F1 existe en boîtier LQFP

(CMS) à B0 broches intéressant pour
sa taille réduile (14x'14mm) ou en
boîtier PLCC 68 broches. Nous re-

MC68HC1 1 F1
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12
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14
15
16
17
18
19
oô

21

22
23
OA

95
96

ainsi que quelques-uns de ses re-
gistres internes (tableau ci-dessus).
Le circuit imprimé de la carte princi-
pale est décrilfigures 3 et 5. Deux
connecteurs Kr €t Kq donnent accès
aux 68 broches du 6BHC11 F1. Sui-
vant votre choix vous pouvez les
soudervers le bas (figure 7) ouvers
le haut (figure 8). Une deuxtème
carte d'adaptation (figure 4) vous
donne la possibilité de pouvoir em-
brocher votre circuit sur une pla-
quette d'essais dugenre 'lAB DEC'.
Yous aurez alors l'avantage de pou-
voir expêrimenter vos montages très

c6
18pF

c5
18pF

facilement (voir figure 6) comme
vous ôvez l'habitude de le faue sur
cegenre de plaquette.
La figure 2 décril ôrièvemenl le
schéma de la carte . Le connecteur Ks

permel d'alimenter le montage en
+5V. Le connecteur G à 4 broches

+5V+5V

eermel de connecter la maquette à

un ordinateur équipé d'une liaison
série el d établir le dialogue . La

broche RxD (PDO) eermel de rece-
voir des données issues de la RS232

devotre ordinateur. Ce dernier déli-
vrant des signaux -'1 2V et +i 2ÿ il va
fal loir les transformer respeclive-
ment en signaux logiques +5V et 0ÿ
reconnus par le 68HC1 1. C'est en fait
le but de la "micro-inte rlace" décrite
figure9, C'est sans doute l'interface
la plus simple qui puisse exister,
mais croyez-moi, elle fonctionne
meweilleusement bien. En fait, le
transistor à effet de champ est pati-
culièrement bien adapté à cette uti-
lisation (vous pouvez I'utiliser dans
d autres montages...).

PE1;AN1
PE5;AN5
PE2;AN2
PE6;AN6
PE3;AN3
PE7,AN7
VRL

VRH
Vss (GND)
MODB;Vstby
MODA; /LlR

E

UAV
EXTAL
XTAt
4XOUT
PCO;DATA0

PC1;DATAI
pcg,DATA9

PC3;DATA3
PC4;DATA4
PC5;DATA5
PC6;DATA6
PC7;DATA7
/RESET

/XRQ
/IRQ
PG7; /CSPRG

PG6;CSGEN
pG5;CSlO1

PG4;CSl09
PG3

PG9
PG1

PGO

PDO;RxD

PD'1;TxD

PD2;MISO
PD3;MOSI
PD4,SCK
PD5; /SS
VDD (+5V)
PAIPAT;OC1
PA6;OC2;OC1
PA5;OC3;OC1
PA4;OC4;O{1
PA3;OC5;lC4;OC1
PA9;lC1
PA'l;tC9
PAO;tc3
PBIADDRl5

PB6TADDRl4
PB5;ADDR13
PB4,ADDR1z
PB3;ADDR11

PB2;ADDR10
PB1;ADDR9
PBO;ADDRB

PF7;ADDR7
Pt6;ADDR6
PF5;ADDR5
PF4,ADDR4
PF3;ADDR3

Pt2;ADDRz
PF1;ADDR1

PF0;ADDR0
pE0;AN0

PE4;AN4

07

98
00

3û
5t
39

34
{\

)1
20

39
40
41

42
43

44
45
46
47
48
49
50
51

59
tr2

54
qq

56
51
qa

\u
ôo

Qz
l6MHz

c4
lltF

R2
4,7k

R5
4,7k

R1
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R6
4,7k

R7
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R3
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Pour ceux qui désirent effecluer le
dialogue dans les deux sens, il faudra
uti I iser une interfoce spécial isée (avec
un classique MAX932 par exemple).
P us tard, je décriai sôns doute une
petite interface simple à ampli opéra-
tionnel de tallle des plus réduites...
Les résistances Ra et Rq positionnent
I'entrée de communication PDO et la

sorlie PD1 à des ni-
veaux logiques +5ÿ
au repos. Le /RESET

très

classique, est basé sur la charge du
condensateur Ca à travers la résistan-
ce R:.

Le bouton poussoir "BP reset" pro-
voque un reset manuel, très utile en
cas de plantage I Les deux inter-
rupteurs DIL S\ÿ, placés sur "on" in-
diquent au 68HC'1 1 qu'il est en mo-
de BCOTSTRAP (pour la mise au
point). Ce sont en fait les entrézs
MODA et MODB qui sont placées au
n veou ogrque 0. Les résistances l%

et R p oce nt ces deuxenlrées à l'état
haut orsque es lnte rrupteurs sont en
pcs t or 'off'. Les résistances R+ et Rs

oreceni zs zalrées d'interruptions
X lQ e: RQ à éiot hout de foçon à
.e oôs es cèceîC'tet inutrlement.

-2. Z--..22: . r_ e. . D_ t::CleS o-
e-. tô - -' -z''z' -. z - -- . e'ï :se ur
analogique,,numérque. Ce sont es

tensions de référence.
La broche VRL est amenée à a mos-
se et Ia broche VRH est reliée au +5V
par l'intermédiaie de la résistance
Rq. Le condensateur C+, ainsi que Cr

elC2, sewent de filtrage. Rr olimente
la LED indiquônt une alimentation
correcledu circuit.
Sur le circuit imprimé, le strap Str
amène Ie +5V ôu connecteur K1. Le

strap Stq placel'enlrée de référence,
VRL à la masse (0V). Les straps Sts, Sü
at Sts correspondent respectiva-
ment ôux broches /RESEI /XIRQ et

Ilontagc et réalisation

Les circuits côté cuivre sont décrits
figures 3 el 4, ils sont simple face et
mesure nt 90x54mm environ. Le
deuxième circuit, figure 4, est op-
tionnel et vous seruira uniquement si

vous souhaitez placer votre montô-
ge sur une plaquette d'essai deÿpe
'lAB DEC', 'CRAFT" ou ôutre...
Pour les deux circuits, percer les
4 trous de l'axe centrôl ôvec un foret
de 3mm (représentés par des pas-
tilles de dimension supérieure). Sur le
circuit principal, percer le trou situé
au centre du support PLCC à un dia-
mètre le plus élevé possible (atten-

ïil!il!illililililtl ilililltlltI
O cao @?/sa O O HCUFr-e O

Jillilrlil rlil | illl | | ilililililr I
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K4 K3
++

{- Plaquette principale

KI

Plaquette d'adaptation
(côté cuivre)

K2 (connecteur
de test supplémentaire)

3 vis de maintien

4@* il.TTAGGDEUE*SEâ.BLE @ l:ii#lr?,i;::rrsEEr{prÂcE

tion à la piste de cuivre l). Ce trou ser-
vira au passage d'un outil de façon à

pousser le 68NC11 , pour ceux qui ne
possèdent pas d'extracteur Pour ma
paft,.1 ai percécetrou à Bmm de dia-
mètre, mais l'extracteur reste quand
même la meilleure sol utionl.
Souder dans un prenier lemps Ies 5
straps St1 à Sts réalisés en fil de cuivre
isolé et rigide, sÿle fil téléphonique.
Souder Ie support PLCC et les
connecteurs K: et lÇ. Souder ensuite
les connecteurs Kr et Ke, soit vers le
bas, soit vers le haut suivant votre
choix (voir figures 6,7 et 8). En ce
qui concerne le quarlz, surlout si

vous utilisez le montage de la figure
6, 1e vous conseille de le souder sur
support (avec 9 tulipes de récupé-
ration, par exemple) pour faciliter
son interchangeabi I ité éventuelle.
Vous pouvez souder le resle des
composants puis vérifier I'absence
de courts-circuits ou de micro-cou-
pures.
Les personnes souhaitant utiliser un
génératzur de RESET extérieur nede-
vront pôs souder Rg/Ca.

De mê.me pour le convertisseur ana-
logique/numérique si votre référen-
ce VRH est différente du +5ÿ ne pas
souder Re. Si VRL est différente de

K^ l€ Resêt
K1 r "'+ + l 

-rK2ItIIk:la[

-

'R8R9

0ÿ ne pas souder le strap Stg.

Pour ceux qui sont intéressés par le
montage de la figure 6, avant de sou-
der la plaquette d'adaptation (figure
4), je vous conseille vivement d'es-
say€r votre montag€ en vous repor-
tant directement ôu paragrôphe "Es-
sais et création d'un programme de

non connectée
Sortie r 12V

Entrée I 12V
100k c

test", apr,à avoir construit l'interface
figures 9 ellO (si vous n'en possé-
dezpas déjè une). Dans ce cas, bien
vérifier la qualité de volre circuit
principal cdrvous n'aurez plus accès
aux soudures et aux pistes en cas de
problèmes.
Ensuite, si tout fonctionne bien, vous
pouYez placer la plaquette d'adap-
tation comme le montre la ftgure 6,
côIécuivrevers le bas. Placertout de
suite l'ensemble des 3 vis/entre-
toises/écrous de façon à assurer la ri-
gidité permanente. Souder mainte-
nant l'autre zxtrémité des
connecteurs Kr et Kq sur cette pla-
quette d'adaptation. Souder ensuite
les connecteurs allongés K"j et K"q.

Yérilier que les 3 écrous n'entrent
pas en contactavec ces derniers.Les
connecteurs coudés K'r et K'e Sont
facultatifs, mais bien pratiques, à

vous de voir.

Montage de !a ttmicro-
interface" RS232

Décrile figure 9, une proposition de
montôge esl représentée fgure 10.
Le 2N3819 est directement soudé
dans le connecte ur f emzlle
4 broches et la résistance de 100 kÇ)

esf collée au dos du transistor FET.

Les deux fils issus de ce connecteur
sont soudés sur les broches 3 et 5 de
la prise femelle SUB D qui sera
connectée dans votre PC. N'oubliez

+5V

f,nat rrrr."rt"l
I l10k

Sortie 0/5V
vers PDO du 68HCl 1

D

@ AiprffDE,.ÀcâEîL . 
@""t*ill|,Tiifi.l,i,i*ii;i, @*t***-o{ilE*ra.r,R*r!r.

Entrée t12V

Connecteur
femelle 4 broches

GND

BxD (PDo)
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SxLed

pôs de relier ensemôles les broches
7/8 ainsi que les broches 11416. Dans
le cas contraire votre ordinateurvous
sig na lerait une ercev d' écr ftur e st-tr I e
porLsérie.
Certains ordinateurs sont équipés
d'une prise SUB D môle à 25
broches. Soudera ors une prise SUB

D femel e 25 broches comme indi-
qué,
- La broche 2(Enlrée+l-12Y)eslre-
liée à la résistance de 100 kfi,
- La broche 7 est la môsse,
- Rel ier ensembles les broches 4 et 5,
- Relier ensembles les broches 8, 20
et 6,

Ërsaüs et sréaüiom
d'ram pregrësr$Ë*?€

de t*s*

L'essai proposé maintenant est en
fait la réalisation d'un chenillard sur
le porl B du 68HC1 1. A cet effet,
vous pouvez réaltser une petite bar-
retlz detest à 8 lED, dêcrite figures
11 el 12. La cathode de chacune
des 8 LED (patte la plus courte et re-
pérée par un méplat sur la

LED) esr relièe à une résis-
tance de 1 kQ ou au ré-
sea u de 8 res ista nc es.
L'autre patte de la LED est
soudée directement dans
le connecteur. Le commun
de toutes les résistances (ou
la 1ère patte du réseau) est
relté a ,n petrt grrp-frls qui
sera destiné à "ôccro-
cher" une masse que l-

Grip-fi| vers
Masse
(Broche 1)

conque. .Je vous conseille d'utiliser
des LED assez lumineuses et de ne
pas abaisser a valeur des résistances
de 1 kQ afln de ne pas surcharger in-
uti ement le port B. ll faudra ensuite
enftcher cetle barrette sur le
connecteur Kr (ou K'g), broches 43 à

50 (PB7 à PBO). Nous allons donc vi-
sua iser état des 8 bits de sortie du
poft B

Le princ pe essentie), accessible par
tous, est de créer un couft progrôm-
me de test sous DOS, sans aucun
progrômme constructeur, ôssem-
bleur ou autre. Ce programme nom-
mé "CHENIL" dans notre exemple,
devra avoir une longueur totale de
257 octets, et commencer par l'oc-
[cL ]rr.
L'idée est d'utiliser l'instruction "COPY
CON CHENIL' qui permet decopier
tous les caractères entrés au clavier
dans le fichier "CHENlL". Nous tape-
rons donc 957 caractères quel-
conques, ni plus, ni moins, ce qui
correspond à la longueur attendue
par le 68HC11. La tai le sera donc
correcle mals il n'en se rô pôs de mè-
me pour le contenu totalement in-
compréhensib eear e microcontrô-

eur Nous

de modifier le contenu d'un fichier
et, surtout, de pouvoir enlrer des
codes hexadécimaux correspon-
dant à des instructions reconnues
pôrvotre 68HC'1 1. Ce programmeva
ensuite être envoyé dans la RAM du
68NC11 , avec le montage décrit fi-
gures 9 et 10 ou une autre interface.
La fiche femelle SUBD 9 broches (ou
25 broches) est connectée dôns un

des ports série de votre ordinateur,
La vitesse de transmission étant de
2400 bauds (dans le cas d'un quartz
de16 MNz),le 6BHC1 1 reçottlepre-
mier octet $FF. A ce stade, il est prêt
àrecevoi 256 octets de progrômme
et les stocker en RAM, au fur et à me-
sure. Après rêceglion du dernieroc-
tet,il exécule ce progrômme. C'est à
cet instônt que vous devriez avoir
l'immense plaisir de découvrir le cli-
gnotement successif de vos 8 LED.

(réation el exécution
du programme

(Parsécurité,.1e voLrs conse i ede lra-
vailler sur d squette A: ou B:, [nôiS

utilise- vous powez aussi bien travaillersur
rons la disque dur dans votre réperloire
fonc- courant). Dans ce qui suit, le carac-
t i o n lère 'o'correspond à l'appui sur la

" D E - touche 'Enlrée" ou "Return" devotre
BUG" clavier.

:Ç :rL c 1- Gréation d'un fichier de
L/U5 CU 257 octets.
pernel

Sous DOS,
lapez: A: J pour

vous placer sous
A: (ou votre

réperloire
courant du
disque
dur).
tapez :

§§§§§§§§
1
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COPY CON CHENIL/BJ créôtion et
édition d'un fichier nommé CHENIL,
au format Binaire. Tous les côrôctères
tapés au clavier seront enregistrés
dans CHENIL.

tôpez: uN FICHIER DE 251 CARAC-
TERESJ (=30 caractères, car )
compte pour 2)
appuyez 7 fois sur la touche F3 eta
ainsi vous allez recopier 7 fois la
phrase ci-dessus, et sachont que la

touche J compte pour 2 caractères,
nous en sommes à ,

(30 + 30 x7) = 249 caractères.
tôpez: FIN DU FICHIER/! (= 17 carac-
lères de plus, soit 257 au total).
appuyez sur la touche F6 çn7 t'ut-
fiche) puis J Votre fichier est sauve-
gardé.

2- Vérification de la taille de
votre fichier.

tapez: DIRJ vous devez retouyer
'CHENIL' avec Ia valeur 25f corres-
pondônt à sa taille, suivi de sa date
et son heure de oeation, sinon re-
commencer le paragraphe 1.

3- Entrée du programme.

tapez: DEBUG CIENILJ Iance la
commande DEBUG du DOS, per-
mettônt de modifier CHENIL (un tiret
"-" apparaît alors).
tôpez: D1 00 L1 01 ) êdite les 957 oc-
tets (101 en hexadécimal) de CHE-
NIL à partir de I'adresse $'1 00, qui
correspond au début du fichier.
Vous devez voir apparaître les textes
entrés précédemment.
lapez:
E1 00FF,0D,79,1 0,04,CE, D0,0A 09,26,
FD,20,F5J octets à écrue à partir de
5100. (vous eouvezvérifier vos en-
lrées en retapant Dl00 1.10'1J ).
lapez , \)(/J écrit le fichier sur la dis-
quette (ou disque dur).
tôpez :QJ pour quitter (retour sous
DOS).

4- Alimentez la calte 68HCl1
en +5V par le connecteur Kz
(ATTENTION AU SENS) et
placez les 8 LED sur le Port B
(PBO à PB7l.

5- Connectez la rrmicro-
interface'r RS232 (ou une

autre si vous en possédez
une) sur le connecteur K4.

ATTENTION AU SENS.

Connectez la prise SUBD dans le
port série que vous désuez utiliser
survotre PC.

Yérifier que les deux interrupteurs
S\ÿ (MOD A et MOD B) sont bien
plôcés sur "on".

6- lnitialisez le port série de
votre PC.

tapez: MODE COM1 2400,N,8,'lJ
(COM1 pour le port série 1, ou
COM2 pour le port 9)
" 2400 (600 pour un quartz de
4 MNz, 1900 pour un quartz de
8 MHz, 9400 pour un quartz de
16 MNz).

7- Appuyez sur le bouton
poussoir BP RESET de votre
carte 68HGl l.

8- Envoi de votre fichier dans
la RAM de votre 68HCi 1.

tôpez :COPY CHENIL COM1J (ou
COM9) puis attendre plusieurs se-
condes,

Si un message du genre "E{reur
d'écriture sur le pénphérique..." ap-
paraît, il y a plusieurs côuses pos-
sibles,
- soit vous avez mal initialisé votre
porl série (relournez en 6),
- soit votre prise SUBD n est pôs
connectée sur le numéro du port
sollicité,
- soit votre prise SUBD femelle n'esl
pôs correctem enl câôlée,
- soit, dans le pie des cas, votre côr-
te série esl défectueuse.

e- Étape finale.

Si le B s'est déroulé normalement,
vous devez voir clignoter vos 8 LED

une à une. C'est gagnél

Rcmarques
L'initialisation de la vitesse de trans-
mission est directemenl liée à la fré-
quence du quatz. Avec un qua(z
de 4 MHz, cette vitesse sera de 600
bauds, ôvec un quariz deB MAz el
le sera de'1 900 bauds et avec un de

16 MNz de 2400 bauds (para-
graphe 6). ll vous faut donc une de
ces valeurs pour chôrger les don-
nées.
Dans le cas d'un chargement dans
l'EEPROM à l'aide d'un programme
fourni par MOTOROLA, les don-
nées devtendront non volatiles.
Yous devrez donc utiliser un des
quôrtzs décrits précédemmenl
pour la prosrômmôtion. Ensuite,
lors de l'utilisation de votre pro-
Srômme, vous pourr€z donc utiliser
une fréquence que lconque infé-
rieureà16 MNz(ceci implique que
les routines de temporisations ou
délais aient été calculées en consé-
quence). Par curiosité, j'ai fait tour-
ner un 6BHC1'1 F'l avec un quartz de
20 MHz depuis presque 1 an, le
fonctionnement semble correct el
fiable ...
Dans notre exemple, le programme
est chargé en RAM, donc en cas de
coupure d'alimentation, il sera per-
du et il faudra reprendre les étapes
depuis le paragraphe 6 oul pour le
retransférer. Si votre progrdmme est
en cours d'exécution et que vous
appuyez sur le poussoir BP RESEI
vous le stoppezetle5BNCll attend
le chargement d'un autre progrôm-
me sur l'enlrée PDO (RxD).

Ceux qui ne possàdent pas d'as-
sembleur 68HC11 pourrons s'ômu-
ser à concevoir de courts pro-
Srômm€s en codes hexadécimaux.
Le premier octet devra toujours
être $FF. Pour plus de faciltté et de
souplesse d'emploi, .le vous
conseille vive me nt de faie l'acqui-
sition d'un assembleur. Si vous uti-
lisez des instructions aSissant sur la
pile du microprocesseur, comme
JSR, n'oubliez pas de l'initialiser
avec l'instruction LDS (exemple
LDS #$50 pour placer la pile à

I'adresse $50 de la RAM), sinon
vous risquez d'avoir des surprises
durant le fonctionnement de votre
progrômme .

Le tableau ci dessous
représente le programme
source correspondant aux
codes hexadécimaux entrés
au chapitre 3

+
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Explications

Ce programmeexécule un chenillard
sur les 8 bits du port B du 68HC11.
L'instruction SEC permet deforcer le

ôit de retenue à '1 . C'est ce bit qui se-
ra décalé par l'instruction ROL (déca-
lage circulaire vers la gauche). PBO va

donc s'allumel puis PB1 , puis P82,...
Lorsque PB-| s'éteint, PBO reprend et
on continue... Un seul bit est allumé
à la fois. Pour ralentir le chenillard,
une temporisation de valeur $D000
esl ajoulée. Elle est chargée dans
l'accumulateur X et décrémentêe ur
à un. Tant que X n'est pas égal à 0
(instruction BNE), on continue la dé-
crémentation. Une fois lerminée, on
repart ôu début du prosramme en
$000'1 (instruction BRA $000'1) et on
exê,cule le décalage suivant. Voilà,
c'est aussi simple...
Suivant le quartz utilisé, le che-
nillard sera plus ou moins rapide,
vous pouvez a ors diminuerou auS-
menler la valeur $D000 selon votre
sré.
Le port B est un port unidirectionnel,
configuré d'origine en sortie. Si vous
désirez utiiiser un autre port pro-
grammable en entrée ou en sortie
(4, C, D ou G), n'oudliez pas de
configurer son registre de direction
DDRx qui eermetde programmer in-
dépendamment vos bils en entrée
ou en sortie.

Conduite à tenir
cn râ§ dG

non-lcnffianntment

- Avant tout, débrocher votre
68HC11 de son support elvérifier, à

l'aide d'un multimètre ou d'un
testeur quelconque, l'absence de
courts-circuits ou la ruplure éven-
tuel le d'une piste (m icro-coupures).
- Yérifier le côblage du +5V sur le
connecteur Kg et alimenter le circuit
imprimé (le 68HC1 1 est toulours sor-
ti de son support). La LED doit s allu-
mer Yérifier la présence du +5V à

différents points du circuit (broche
34 du support PLCC et de Kr, sur les

résistances...). Faire de mème avec
les masses.

Couper l'alimentation, puis rembro-
cher le 6BHC11 dans son support.
- Après avoir réalimenté votre mon-
tage, vérifier la présence d'un +5V
sur les broches 1B et 19 du support
et de Kr (/XIRQ et /lRQ).
-Yérifter la présence d'un +5V sur la
broche '1 7 du support ou de Kr (/RE-

SET). En appuyant sur le poussoir BP

RESETI cette tension doit chuter à 0V.
-Yérifier la présence d'un 0V sur les

broches 9 et 3 du support ou de Kr

(MODB, MODA). Ces tensions doi-
vent changer d'état en agissant sur
les 2 interrupteurs DIL (StV).
- Pour ceux qui possèdent un oscil-
loscope ou un fréquencemètre, vé-
rifizr que sur la broche B (4XOUT)
vous trouvez bien un signal d'envi-
ron 5V d'amplitude et correspon-
dant à la fréquence de votre quôrtz.
Sur la broche 4 (E), vous devez re-
trouver la fréquence du quartz divi-
sée par 4. Dans le cas contraire, véri-
fier l'oscillation de votre qua rlz el, au

besoi n, essôyer éventuellemenl
d'autres valeurs pour Cs et Co. Sinon
votre quaftz ou votre 68HC1'1 est
peul-,àtre endommagé.
- Lors du transfert de données du PC

vers le 68NC11 , vêrifier la présence
de créneaux rectangu laires d'ampl i-
tude +5V entre la broche RxD (PD0)

et GND du connecteur lÇ.

- Si votre microcontrôleur "assimile"
bien les informations issues du PC, il

les renvoie une à une sur la broche
TxD (PD1) du connecteur lÇ. Si te I

n'est pas le cas, essaye zderenvoyer
de nouveau vos données après avoir
appuyé sur le poussoir BP RESET. Si

malgré tout, les données ne sont pôs

relournées elque toutes les opéra-
tions énumérées ci-dessus se sont
révéléescorrectes, votre 68HC1 1 est
sans doute défeclueux.
- Dans le cas où le microcontrôleur
renvoie bien ses données sur TxD
(PD1) et que le chenillard ne fonc-
tionne pas, verifier dans un premier
temps votre barrette à 8 LED, sinon,
une erreur de frappe s'est peut être
glissée dans votre programme ou la

vitesse de transmission du PC est in-
correcte.
- A titre d'indication, lorsque vous
eflectuez un RESET et qu e e 68NC1 1

est prêt à rzcevoir des informations,
la broche TxD (PD1) passe à étôt
bas.

ü*ntIurimm

Voilà, 1 'espère que cetle description
vous ô passionnée. Le 68HC1 '1 A1
est bien sûr d'actualité mais, pe rson-
nellement,je crois que la version F1

a plus d'avenir. Le but de celle réalt-
sation est devaloriser et de vous fai-
re découvru cette version eîcore
peu connue. Elle vous offre un sup-
port simple de programmation et,
espérons-le, I' envie de conquérir ce
formidable circuit aussi souple
d'emploi que performant et, surtout,
accessible à tous.
Maintenant, c'est à vous de jouer et
de développervos applications | ,,.

C. BOURRIER

fi*sumemslmt*rrm

Flmqnre*tw primeipa*e

lGr r 68HCl{ Fl (cn bofticr
PICC 68 brochcs)
Rr :4700 l/{ W
Rr à Rz t 4,7 Kt 7t4ttl
Rer Re :10 kO l/t W
Rro: l0llQ 1/4W
Cr, Cr I 100 nl
Cr:1 Il/16U
Q:1 Il non polarisé
C5, C5 : 18 pl
LED: LED rou3e 5mm
Qz: quartz {r 8 ou 16lrlHz
(voir tcxtc)
5W: inter DIL double
BP I bouton poussoir
Krr lG r barrettcs sécablcs
mâle 3{ poin$, au pas de
2r54mm
lG: conncetcur mâlc
2 brochcs au pas de2,54mm
lG: sonnceteur mâlc
4 broches au pas de 2r54mm
I support PLCC 68 bro«hcs

ffitmqu*tte d'mdnp*atian
{f*g*rres & et &* rr&ts tex*ft}

l('r, K'l : barrettcs sécablcs
mâles coudéc§ 34 points au
pâs dc 2,54mm
K'r, K'e ! barrcttcs sécablcs
mâlc 3{ points au pas dG
2,34mm, hautcur 25mm ou
plus
3 uis + 3 écrous 2r5mm +
3 cntrctoises

"tÉisa-*ater*-r€" I§*38
{figures ? €t 10, voir lexte}

I transistor FEÎ2N38l9 ou
équiualent
1 résistance 100 kA l/8 W ou
114W
I connectcur fcmcllc 4
brochcs au pas de 2r54mm
I prisc femclle SUBD t
brochcs (ou 25 brochcs)

Bûrre{te t.Gp de test
{**grar*r S.* a* {*o wslr **fft*}

8 IED rougcs 3mm, haute
luminosilé de pr élér ence
1réseau dc I résistanccs
{ kQ ou 8 résistanccs I kÇ)
1t4W
I connccteur fcmcllc
8 brochcs au pas da2r5*mm
1 grip-fils à soudcr
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