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SELECTRONIC 2000 :
«The» catalogue !

@ 12 000 références, 720 pages  trouvera les familles de pro-

en couleur, l'outil catalogue duits qu’il affectionne, tels

de cette Société allie tradi- que : composants, mesure,

tions et innovations. Chaque  alarme domotique, outils
produit décrit est fortement dedéveloppement, librairie
détaillé et riche en caractéris- technique, connectigue,
tigues techniques optimisant etc. ;
ainsi la recherche du matériel A signaler que cette édi- Bl
par le Client. tion est commercialisée ‘V&“’!
48 pages supplémentaires virent au prix de 30 F.
le jour dans cette édition, ce qui
en dit long sur les nouveautés Pour de plus amples renseigne-
présentées. Pour exemple, la nou-  ments, visitez le service Internet :
velle rubrique «robotigue»  http://www.selectronic.fr
illustre parfaitement [’esprit SELECTRONIC

pionnier innovateur que SELEC- BP 513 - 59022 LILLE cedex

TRONIC a toujours proné ! .
D’autre part, la tradition n’est T4 DEIEB.SE.DEIEB

pas en reste et le consommateur @
] i .y
Pinces multimetre de poche ..

H ]
Mieux qu’un testeur, B e i s

Mx355 Et Mx350 elles passent partout, a la base de la puis-

~ . | sance émise dans une

. meme en prix ! installation sonore. Ils repré-

Dotées des fonctions essentielles (tension AC et DC, courants AC sentent, de ce fait, la partw nui-

et DC*, Q, continuité et Hz*), les nouvelles pinces multimétres ! sgnce que l’on doit maitriser pour

de poche MEETRIX offrent une excellente prise en main et un : rester dans les limites des 105 dBA

affichage particulierement large et clair : Leur bargraph 42 seg- | maximum obligatoires a partir du
ments visualise instantanément toutes les variations du : 20 décembre 99 .

signal ; le symbole des unités et un vovant d’usure de piles | La société ADVANCE TECHNO-

complétent encore les 4000 points d’affichage. LOGY a créé un systérme d’appui a

Les batteries sont préservées grice a une extinction auto- : la puissance des graves utilisant

matique au bout de 30 mn de non-utilisation (débrayagesur | un transducteur inaudible qui

la MX355). transmet directernent les sons sur

_ Si la MIX350 offre la mesure des fréquences a la fois en cou- ¢ un support tel que, plancher ou

. rant (jusqu’a 10 kHz) et en tension (jusqu’a 1MHz), la : piste de danse, banquette ou fau-

\ MX355 mesure, quant & elle, les courants alternatifs et : teuil, etc. 1

\ continus jusqu’a 400 A. Liinstallation de ce produit est

Toutes deux sont équipées d'une touche HOLD pour : Simple car il suffit de le fixer direc-

\ maintenir Uaffichage. A cela, la MX355 ajoute un régla- | tement sur le support que l'on veut

ge de zéro DC automatique qui peut aussi étre astu- ; 9rimer et de le raccorder a la sor-

cieusement utilisé pour effectuer des mesures différen- : € d’un amphﬁca’teur délivrant

| rielles. une puissance de lordre ’de 39 a

Leur prix constitue un autre de leurs atouts, d’au- = Lqi;et P et Gedla fa

\ tant gu’il comprend, outre la pince, les cordons de Iguﬁsaréch zjgi.sgggaf ur_ze‘en::ﬁm-

mesure, les piles, une sacoghze de transport et une hizuf—parleur de 30 c:;quz; sté::;

notice de fonctionnement 5 langues. s P
Ces nouvelles pinces multimeétres viennent donc L @ B peus anre installs, par
i enrichir la gamme de pinces METRIX. Livrées sous

exemple, a raison de 4 transduc-

teurs sous dalle de piste d
” blisters, elles habillent avantageusement les PL.V. 3 s Ll
METRIX.

danse de 1 m?.
- Le prix de vente de ce dispositif
* selon modeéle
Points forts :

étant relativernent faible (199 EHT
piece), il est possible d’imaginer
une installation compléte pour
une petite discothéque intégrant
les Virtual Bass a des banquettes et
a la piste de danse.

Le Virtual Bass doit fonctionner en
complément des graves de I’instal-
lation que l'on pourra évidem-
ment rmodérer.

- Excellente prise en main avec un boftier trés compact et ergonomique

- Dispose de toutes les fonctions nécessaires & un électricien (V, A, @, continuité, Hz)
- Bargraph intégre et grand afficheur

- Extinction automatique

- Commutateur souple et précis

- Gammes automatiques débrayables (MX355)

- Prix trés attractif

- Fourniture compléte Le Virtual Bass se trouve chez :

ADVANCE TECHNOLOGY
B.RE2 - BRUYERES s10.
TEL. : 01.34.70.20.20
Info@advance-
technoloog).com

METRIX
Parc des Glaisins - 6, avenue du Pré de Challes
BP330 - 74943 ANNECY LE VIEUX cedex
TEL. : 04.50.64.22.22 - FAX. : 04.50.64.22.00
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Successeur du Rio 300,
le premier baladeur
Internet, le Rio 500 pro-
met de nous en mettre
plein les oreilles :
Nouveau boitier plus ergono-
mique,
Interface améliorée grice a un
écran plus large et rétro-éclairé
qui affiche du dessin et du
texte (notamment le titre des
chansons),
Taille mémoire de 64 Mo pou-
vant étre étendue a 96 Mo (64
Mo + 32 Mo SmartMedia) per-
mettant d’écouter jusqu’a 3
heures de musique en qualité
«presque» CD (80Kbps),

Port USB pour PC et Mac per- :
mettant un transfert plus rapi- ;
de de 500 KB/s contre 100 :

KB/s pour le Rio 300,

13 heures d’autonomie avec :

une seule pile,

Logiciel de gestion MP3 pure-
ment Diamond en remplace- :

ment de MusicMatch,

Il supporte les formats MP3, :

MPEG2.5, G.723 et ADPMC,
Disponible en 3

C’est cette derniére couleur qui

sera commercialisée, en avant- :

premieére, début octobre.
Le Rio 500 sera mis sur le mar-

ché par Rioport (filiale de':

Diamond) au prix public de
2290 FETTC. Ii est livré

avec un CD de démons-
tration contenant le
logiciel de gestion

audio Rio, le logiciel
AudibleManager 2.0 et

tout un ensemble de
séquences audionumé-
rigues qui peuvent

étre téléchargées dans

le Rio ou dans [’ordinateur a
partir du disque.

De nombreux accessoires seront
également disponibles : étui de
transport en cuir, adaptateur
cassette pour automobile, kit de
voyage, convertisseur USB/port

n°® 240 www.eprat.com B E[ECTRONIQUE PRAT]

couleurs @
(translucide violet, translucide :
vert émeraude et gris argent).

500806000808 0800000008000a000000800sc00EaR00R0RE TSN

cccssessssascoce

©0ecoscessasesc0csessacsccscann

parallele et cartes d’ex-
tension mémoire flash
| Smart Media.

Pour plus de détails :
www.rioport.com
www.diamondmm.com

Diamond Multimédia Systems France Sarl
122, avenue du Général Leclerc
92514 BOULOGNE BILLANCOURT cedex
TEL. : 01.55.38.16.00 - FAX. : 01.55.38.16.01

........ 0800000008000 00080090000000000000000ssss0AsT0RER0ERERSY

Vitrine unique en France des outils pédagogiques et
des matériels didactiques pour I’éducation
et la formation du 24 au 28 novembre 1999

Paris, Porte de Versailles

Depuis 16 ans, EDUCATEC

assume avec U SUCces crois-

sant le réle de vitrine des
outils pédagogiques, des maté-
riels didactiques et des services
pour Péducation et la formation
professionnelle.-
Exposition comptant parmi les
plus innovantes du monde,
EDUCATEC rassemblera en
1999, environ 320 exposants
(soit 700 sociétés francaises et
étrangeres représentées) qui preé-
senteront les outils pédago-
giques répartis en 5 zones :

EDUCATEC «MULTIMEDIA
ET RESEAUX> : Professionnel
(Hall 7.1)

Au sein du SALON DE D’EDU-
CATION, EDUCATEC est chargé
d’organiser Uoffre des Nouvelles
Technologies de UInformation et
de la Communication avec
toutes leurs applications : logi-
ciels, multimédia, télécommuni-
cations, Web, réseaux Internet,

Intranet et Extranet;
EAD, téléformation, micro infor-
matique et périphériques, etc.

EDUCATEC «MULTIMEDIA
ET RESEAUX>» : Grand Public
(Hall 7.2)

En 1999, EDUCATEC ouvre, sur

le niveau réservé au grand
public, la partie multimédia et
réseaux. Les visiteurs sont des
étudiants, des éleves, des parents
d’eleves... cette section est mise
en place dans le hall 7/2, rejoi-
gnant les autres manifestations
grand public du SALON DE
LEDUCATION.

EDUCATEC «SCIENCES ET
TECHNIQUES> : (Hall 7.1)
Cette zone rassemble les maté-
riels et les équipements pour
l’enseignement scientifique et
l’enseignement technique.

EDUCATEC «GESTION ET
EQUIPEMENTS DES ETA-
BLISSEMENTS> : (Hall 7.1)

Ce secteur devient, pour la pre-
miere fois, une section a part
entiere dans le salon. Il regrou-
pe les outils et équipements de
gestion des classes, les mobiliers
scolaires, mobiliers technigues,
centres de documentation...

EDUCATEC «ENSEI-
GNEMENT SUPER-
IEUR>» : (Hall 7.1)

La section regroupe les
institutions et les parte-
naires de ’enseignement
supérieur, les fournis-
seurs d’équipements et de

services...

Organisateur :

EDIT EXPO INTERNATIDNAL
12, rue Vauvenargues
75018 PARIS
TEL. : 01.42.23.13.56
FAX. : O01.42.23.13.07

QUE




‘Fidele a notre habitude,

Internet Pratique sera
divisée en deux grandes
parties. Nous nous diri-

gerons dans un premier
temps vers la description
d’'un systeme infrarouge
pour PC avant de nous
interesser au site de la
societée KOOAK.

ans les années 70 et 80, on
nous avait” promis gu'en l'an
2000, les ordinateurs et les
robots feraient toutes les taches ingrates
contréleraient les systemes de la maison,
du chauffage aux stores en passant par
les volets et la machine & café. Force est
de constater gu'on est loin. La domotique
n'a pas eu l'essor que I'on espérait, méme
si des centrales sont apparues ici ou la.
Plusieurs projets ont d'allleurs été décrits

connectés a Intemet et intégrant interfaces
série et liaison ethemet mais leur diffusion
reste encore anecdotique.

Malgré tout, de jeunes passionnés ont
décideé de retrousser leurs manches et de
trouver des solutions pour communiguer
avec certains appareils pour les piloter
depuis une interface unigue : leur ordina-
teur.

En effet, la plupart des systemes audio et

revell matin. I pourra allumer la chaine hi-fi
et méme augmenter le son progressive-
ment. On poura aussi utiiser une carte
d'entrées-sorties sur un autre port de l'or-
dinateur et connecter différents déclen-
cheurs (uminositeé de la piece par
exemple).

Comme les télecommandes n'utilisent pas
de normme commune au niveau des infor-
mations transmises, le plus sir moyen de
recupérer les salves infrarouges reste

vidéo  sont

BB CpE s Gresichlicouas - Oreults = FOR = FCTH emd e Sinlin) pilotables le document disponible a l'adresse :
gace a une  http//www.geocities.com/SiliconValley/
telecomman-  Haven/1236/cirird_pc_ir_sig.htm  (voir

| de infrarou-
“3“ ge. Lidée est

figure 1) décrit non pas 1 mais 2 cartes,
La premiere sert a sauvegarder les salves

IMwbm lwwan 4 Conneciions _[Blz.nmmm o SR wpiaze e

'PC' IR Remote Control
e donc de etladeuxicme a les reproduire.
This page gives some information on a PC based IR remote control system I've developed for computer control of TV, TeDT’OduH’e les Le document n'est constitué gue d'un seul
vides, satellite and hifi equipment ete.

Thave used an IBM compatible, so the softsware here is for such a machine, however [ guess that itis straightforward
{perhaps easter) to implement this on another type of machine,

] Here are descriptions of:
. © Remote control IR signals,
. O The hardware.

o © The software.

@ PCIR Remote Control Signals

Les deux cartes comportent

peu de composants

File Eat View Gn  Commumtator

NEEE

Reload

4 a2 W = &
Hcme Seech Nelscape | Prl Seculty Sp

onVall 1

R mnmcnntrul signals ammodulamd with a 40 KHz carrier frequency, so for transimission or reception of the signal,
the approp Jation must take place.

The demodulated signalitself has a basic frequency which varies from manufacturer to manufacturer, but must not

o necessarily be exclusive to one make. Therefore, there is also a signal address, identifying the target device before an g

\';E" instruction is sent. : Signal Capture
Initself, this is quite simple, but there are 2 ouuplc of other signal variations which I have identified in writing the capture ;C

software. One is what I've called thatis the difference in length between signal highs and lows, and the ‘

second is the “repeat’ factor, i.e. how many times the signal is repeated. Some controllers repeat every signa], others do |

not. Quite how important these factors are, I'm not sure, however, | have tried to allow for exact reproduction of the

input signal, and a bit of experimenting has shown for example, that a repeating signal is in fact a bit more relisble en 2

device expecting that, but produces strange results on one not expecting them!

j mmhm o WebMalh 2 Snmeuiom ,y’- &uwmﬂ ,? Smitwndm & Mklplaen

The figure shows the cireuitry used for capture and tming, |

@ PCIR Remote Con(ml Hardware

The hardvrare (as [ have bullt it) is constructed from bwo modules, one to capture the signal and provide timing
functions, and the second as placed vhere near the target equi

d this to my IBM PC on the printer port, using the two pins “Paper Tray Empty” and “Printer { =
Busy‘ as input, and Data lines 0 and 1 as output. it ;-
Signal Capture i

The figure shovwes the circuitry used for capture and timing, i |

signaux de la télécom-

dans nos colonnes mais il faut bien avouer Tused a GP1USZK which | think is made by Sharp, but can be bought &t Radio Shack (Tendy inthe UR), Thisis o

combined IR detector and demodulator, and in effect; this is all that is needed to capture the signals, which is thenfed

que les gppareils offfent rarement des  mande & laide dun e
: get any requests.) E
interfaces d'entrées/sorties permettantleur  PC. Ceci permettra T —
running 2t 100K s probably overkil a5

par exemple dutliser
ce dernler comme

gestion centralisée. On a vu récemment
apparditre des réfrigérateurs, directement

n° 240 www.eprat.com 10 ELECTRONIQUE PRATIQUE



Tetseape; KODAK: Digital Caneras, Protograplyy, et ad iisgng

Fie, 'Ean | View Go | Comm r

& A s @ 3
Security

Sack ihoun Relosd
|k ockmams ) etk
o Wenners o enman #

| Home  Sesich Weticape | Pint
. Jen/nur/83gstal sheal

KODAK Digita) &

KUDAK GI R Media

fichier ce qui facilitera sa sauvegarde pour
une lecture hors-ligne. Tous les schémas
sont donnés sous forme d'images.

Lauteur commence par de brefs rappels
sur les signaux infrarouges avant de s'atta-
quer au vif du suet. Les deux cartes sont
relativement simples et ne comportent que
peu de composants (voir figure 2). En
fait, toute la partie commande est gérée
par le programme. SeLles les parties opto-
glectronique et oscillateurs sont présentes

@ site KODAK

sur les cartes. Eles
se branchent toutes
les deux sur le port
paraléle de l'ordina-
teur ce qui facllite leur

AT inat's Rolated

mise en place et limi-
te les risgues.
[auteur  présente
ensLuite son program-
me de capture quil
propose en téléchar-
gement. Celui-ci est
tout & fait complet et
pemmet méme d'affi-
cher les signaux
sous forme gra-
phigue a I'écran.
Enfin, tous les fichiers
source permettant la
mise en ceume du
projet sont proposes
et commentés.

En conclusion, ce
site nous a beau-
coup plu car l'auteur
a su trouver une
méthode simple mais efficace pour com-
mander son envirorinement. Pour ceux qui
voudraient en savoir plus sur les signaux
infrarouges, Nous ne serions trop leur
conseller la lecture de la FAQ disponible
sur ce sujet a ladresse
hitto:/Awww.infrared.com/history.html.

De plus, une liste de projets relatifs a I'op-
toélectronigue est disponible sur le
tableau 1 (en anglais).

Comme nous vous lannoncions dans

notre introduction, la deuxiéme partie |

dntemet Pratique est consacrée a la
sociéte KODAK,

KODAK est avant tout connue du grand
public pour ses activités dans la photo
classigue (ou argentique). Devant l'essor
des technologies de lnformatique, elle a
neanmoins su s'adapter en proposant une
grande gamme d'appareils photo numeé-
riques. L'avantage de ces demiers est bien
sCr guils ne nécessitent ni pelicule, ni
développement. Toute médaile ayant son
revers, on peut dire gue les impressions
papier sont colteuses et reguierent des
imprimantes de grande gualité. De plus, on
aencore du mal & s'approcher de la quali-
té de l'argentique sur des surfaces supé-
rieures a 10x156 cm. Cette technologie doit
donc encore étre réservée a des Utili-
sations bien précises comme la création
de sites Web ou la taile des images doit
étre petite.

Le site de KODAK est disponible & I'adres-
se http://Awww.kodak.com

mais la partie qui nous conceme plus direc-
fement se trouve a http//www.kodak.
com/US/ervnav/digital. shtml

(voir figure 3). Du point de vue du gra-
phisme, le site est relativerment sobre &t le
code couleur de la société a bien été res-
pecté. Un bandeau en haut de page per-
met de se rendre sur les différentes parties
du serveur.

La gamme des produits de la margue est
longuement présentée sur la page
http://www.kodak.com/US/en/digital/

httpi/Ammw.geocities.com/SiliconValley/Haven/1 286/cirrd_trasponder.ntm
htto/Awww.geoctties com/SiliconValley/Haven/1 236/ciird_40khz_cheap.htm
http:/Awvw.geocities.com/Slliconvalley/Haven/1236/cirrd_40khz_gen.ntm
hittp:/dwawv, geacities. comy/Siliconvalley/Haverny 1 236/cinrd_sun_naise.ntm
hitp:i/Avnw.geocities.com/Siliconvalley/Haven/1236/cirrd_night_scope. hitm
hitp://Amaw, geocities.comy/Slliconvalley/Haven/ 1 236/cirird_decoding.htm
nttpi/Anv.geocities.comy/Siliconvalley/Haven/1236/cirird_slotted_switch.ntm
ntto/Avwav.geocities.com/Siliconvalley/Haven/1236/cirrd_serial driver.htm
nitpw A, geoctties.com/Siliconvalley/Haven/1236/cirird_opto_detect.htm
hittp:/Avnwv. geocliies.comy/SilicenVvalley/Haven/1236/cirird_npd8sx_dec.hitm
htte:/Awav.geooities com/Siliconvalley/Haven/1 286/cirird _txx1 .htm
hito:/Awsnw.geoctties com/Siliconvalley/Haven/ 1 286/cird_remote 1.htm
hitp:/Annw. geocities .comy/SlliconValley/Haven/1236/cinrd_datalink.htm
htt://Amww.geocities .com/SlliconValley/Haverv'1 236/cirrd_extender1 .hitm
httpi//www.geoclties comvSliconValley/Havery 1286/cinrd_remote2.htm
hitpi//www. geocities. com/Slliconvalley/Havery/1236/cirrd_tester1.htm

projets relatifs a I'optoelectronique

- Infra Red Rernote Transponder
- Cheap 40 kHz clock _
- A very STABLE 40 khz generator

- Bulld an Infrared night scope

- IR ‘slotted switch' sensor

- Serial-driven IR remote controller
- IR Opto Detector

- HP48SX IR DECODER

= Infrared Transmiltter / Detector

- Infrared Remote Control

- IR Type Data Link

- IR Remote Bxtender

- Infrared Remote Controller

- Infrared Remote Control Tester

- Minimizing SUN's noise in IR reception

- Decoding IR Remote Controls

S
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Si les alarmes a ultrasons sont
tres répandues en automabile,
puisgue ce sont généralement
celles qui protégent 'habitacle
sous le nom d'alarmes volu-
métrigues, on les rencontre
assez rarement dans les ins-
tallations domestiques. Il faut
dire gue, par le passé,
quelgues réalisations peu fiables leur ont
vite fait préférer les détecteurs & infra-
rouges passifs, réputés plus sdrs.

Nous Vous proposons néanmoins de
réaliser une telle alarme ou, plus exacte-
ment, un détecteur a ultrasons desting a
étre associé a la centrale d'alarme de
votre choix. Notre montage pourra ainsi
gtre utilisé comme n'importe quel détec-
teur classique et compléter utiement la
panoplie d'accessoires mis a votre dis-
position dans le commerce pour proté-
ger vos biens.

Dans une piece soumise a de fortes
variations de température, piece bien
vitrée et exposée au sud par exemple, il

pourra ainsi remplacer un détecteur a
infrarouges passifs pouvant &tre sujet
dans ce cas a des déclenchements
intempestifs.

Il pourra aussi pemmettre tres rapidement
la mise en service d'une alarme, au
besoin temporaire, dans un local gui en
est dépourvu puisgu'il suffira alors de le
poser dans le “volume” & surveller pour
qu'il soit immédiatement opérationnel.
Enfin, rien ne vous interdit de ['utiliser
comme une sonnette automatigue,
réagissant a l'approche de tout individu
de votre porte entrée. Tout cela n'est
gu'affaire d'installation correcte de ses
transducteurs.

e |
o (iG]
N4004
+v o—Pf E g S AL1
X . + D2 0 re
=cim=ce | cammcsE= | inora P
10044F [ 0,224 | 100F [ 104F Ge
A A r w7 —d—
a5 [ 18E ol 1o
14 DM
M1
11 1 Module Aurel S
a5 US40-A b Et
40 kiz
™2

Ri ’ y ;
40 kHz 1 7 8
P1i ,
220 k
Ce
£ 0,47 UF
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Comment ¢ca marche ?

Tous les détecteurs & ultrasons fonction-
nent peu ou prou sur le méme principe.
Un générateur émet en permanence des
uftrasons dans le "volume” a survelller ;

‘ultrasons qui sont détectés par un

récepteur et dont le niveau et/ou la fré-
guence sont mesurés lorsqu'aucun &lé-
ment mobile et non-désiré n'est présent
dans le local survelllé. Dés ['apparition
de cet élément non désire, la fréquence
et 'amplitude du signal requ varient et le
récepteur déclenche alors l'alarme, via
un relais ou tout autre moyen.

Notre montage ne fait pas exception &
cette régle mais, comme vous pouvez le
constater, il fait appel & un module emet-
teur/réoepteur & Uftrasons intégré qui
colite moins cher tout en étant nette-
ment moins encomborant que les com-
posants classiques qu'il remplace.

Ce module, de la marque AUREL plus
connue pour ses émetteurs/récepteurs
miniatures VHF, comprend un générateur
& Ultrasons ne nécessitant aucun compo-
sant exteme qui piote directement le
transducteur standard E: via ses pattes
14 et 15. Il comporte aussi un récepteur
associé a un detecteur de varation de
niveau sur lequel on dispose de quelques
moyens d'action via des pattes externes.
Le récepteur a ultrasons Ry est connecté
a la patte 1. C'est un transducteur stan-
dard 40 kHz du commerce. Le potentio-

I
i

|
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i
!
|
|
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metre gjustable P4, connecté entre 7 &t 8,
dose le niveau du signal regu appliqué au
comparateur de niveau et permet ainsi de
régler la sensibiité de détection. Le
condensateur Cs, quant a lul, détermine le
temps pendant lequel la sortie alarme reste
activée suite a une détection. Cette sortie
alarme a lieu via un transistor & collecteur
ouvert accessible en patte 10, Le courant
maximum pouvant &tre absorbg n'étant
que de 20 mA, un relais DIL est utilisé ; ses
contacts étant & leur tour reliés & la centra-
le 0'alarme associée ou a tout autre dispo-
sitif de votre choix,

L'alimentation peut étre faite sous toute
tension comprise entre 9 et 18V car elle
est régulée par IC+ & 5V. La diode D+ pro-
tege en outre le montage des inversions
de polarité éyfntueiles.

La realisation

L'approvisionnement des composants ne
dott poser aucun probléme particulier. Le
module & ulfrasons est disponible théori-
guement chez tous les distributeurs
AUREL malis, si le votre ne le tient pas en
stock, sachez que vous le trouverez chez
SELECTRONC. Le relais DIL peut &tre
n'importe quel modéle 5V avec ou sans
diode de protection Intégrée. Méme si le
dessin de Cl gue nous avons prévu

accepte en principe tous les brochages,
vérifiez quand méme celul du relais que
VOUs aurez acheté, la plus complete fantal-
sie régnant en ce domaine. En ce quinous
conceme nous avons employé un relais
CELDUC de la série D31A.

Le montage des composants ne présen-
te aucune difficulté en suivant le plan
d'implantation mais, méme si cela reste
possible vu la disposttion des pastilles,
VOUS ne ferez pas comme sur la maguet-
te et n'y souderez pas drectement les
transducteurs & ultrasons car ce n'est
pas la meilleure disposition !

Ces demiers sont en principe repérés
avec un R pour le récepteur et un S ou
un T pour I'émetteur. En l'absence de
repéere force est de supposer gu'ils sont
identigues et interchangeables. Notez,
pas contre, guils ont une patte de
masse reliée a leur bottier, Cela n'a pas
d'importance pour E1 qui est monté flot-
tant mals doit étre respecté pour R: qui a
une patte a la masse.

Si vous déportez ces transducteurs a
plus de quelques cm du montage, reliez
E- avec deux fils souples isolés torsadés
et Ry au moyen de fil blindé basse fré-
quence dont le blindage sera connecté a
la masse.

La diode D; ne sera évidemment mise en
place que sl votre relais DIL ne compor-
te pas déja une telle dicde intégrée.

Le fonctionnement du montage est imme-
diat et le seul réglage a faire est celui du
potentiométre P, En labsence de tout
mouvement, le relais doit décoller quelques
secondes apres la mise sous tension. Das
quun mouvement est détecté dans le
champ des transducteurs, le relais doit col-
ler pendant quelgues secondes. Selon la
posttion de Ps, la zone de détection peut
varier de quelgues cm a plusieurs metres.
Les caractéristiques acoustiques du local
ont aussi évidemment une importance non
négligeable.

C. TAVERNIER

IG; : 78L05

M; : Module AUREL US40 - A
D; : TN40D4

D; : 1N914 sauf si intégrée dans
RL,

G; : 100 pF/25V chimique radial
Gz : 0,22 pF mylar

Ci, Cs : 10 pF/25V chimigue
radial

Cs : 10 nF céramique

Cs : 0,47 pF mylar

RL; : relais REED 5V 1T ou 1 RT
avec ou sans diode intégrée, par
exemple CELDUC D31A3110.

E: : transducteur a ultrasons
40 kHz émetteur (MA4OL1S par
exemple]

Ry : transducteur a ultrasons
40 kHz récepteur [(MA4OLIR par
exemplel

P; : potentiométre ajustable
horizontal pour circuit imprimé
de 220 k2
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P A quoi ca sert ?

Contrairement aux apparells a affichage
analogique ou la lecture exacte d'une
valeur est toujours délicate, les apparells
4 affichage numérigue nous indiguent 3
ou 4 chifires que 'on a trop souvent ten-
dance a considérer comme significatifs.
Pourtant, si ces deriers ne sont pas
réglés ou calibrés régulierement, cette
précision ne devient qu'apparente et dire
que 'on mesure 1,325V sur un apparelil
précis & +1 % n'a guére de sens. En
effet, tout ce que I'on peut dire dans ce
cas est que la tension est comprise entre
1,31 et 1,33V sans plus.

Le montage gue NoUS VOUS Proposons
aujourd'hui permet, pour un prix de
revient dérisoire, de vérifier et de calibrer
Si necessaire vos apparells de mesure.

De plus, si
vous réali-

sez de tels ¢
modules ou
montages, |l
vous  per-
mettra aussi
de les régler
sans devair recourir au prét d'un apparel
de référence | prét parfois bien difficile a
obtenir.

Notre montage est en effet une référence
de tension, c'est a dire qu'l délivre une
tension tres stable (ce qui est relative-
ment facile a faire) mais surtout parfaite-
ment connue (c'est la que les choses se
compliguent).

Dans sa versién la moins colteuse, la
tension de sortie fournie est précise et
connue a mieux que +0,1 % ce qui per-

i

met déja d'excellents réglages car n'ou-
bliez pas gue de nombreuses résis-
tances de précision sont des 1 % seule-
ment | Et il est possible de descendre a
0,06 % si nécessaire. ..

Comment ca marche ?

Avouez, & l'examen du schéma propose,
qu'il est difficile de faire plus simple. Un
seul circuit intégré est en effet utllisé, en
l'occurrence un MAX873 A ou B de chez
MAXIM. Ce circuit est une référence de

n° 240 www.eprat.com 16 ELECTRONIQUE PRATIQUE

?310 MAI)%;QB tension intégrée, ajustée au laser lors de
+8V o 1 ]2 la fabrication, ce qui permet de garantir
\f' 6 I'sxactitude de sa tension de sortie a
512\1/ M vout O +Ref 2,5V avec moins de +0,1 % d'erreur pour
Adj 5 P1 M la version B et avec moins de +0,06 %
Y Gnd i % k+ 5 d'erreur pour la version A, un peu plus
G1 C2 4 c3 G4 coliteuse il est vrai,
10L£FI Im 45 "L 10"":1 I””‘F Pour que le circuit fonctionne dans les
: i & 7 2 Céra:mique meilleures conditions possibles, i est ali-
Caractéristiques principales des MAX873 A et B.
Paramétre Conditions Min. Typ. Max. Unité
Tension de sortie Th— 2570
Version A 2,4985 2,5000 25015 V
Version B 24975 2,5000 25008 v
Tension de sortie Ta=0a70°C
Version A 2,4975 2,6000 2.6028 v
Version B 2,4950 2,5000 2,5050 v
Bruit en sortie 0,1 Hza10Hz - 16 : UV
10Hza 1 kHz - 15 Ve
Regulation en charge [=0&10mA
= 280 - 6 15 pom/mA
T=0870°C - 10 20 ppm/mA
Courant d'alimentation - 190 280 LA
Courant de court-circuit Sortie a la masse - 35 - mA
Plage d'ajustement de tension  Potentiométre externe-  +85 mv
Dérive a long terme - 20 : ppm/1000 h




| incispensables  pour  minimiser
| toute génération de bruit. Le
;: potentiométre Py, par contre, ne
| sera généralement pas utiisg, bien
'; gue nous l'ayons prévu sur le cir-
L cutt imprimé et cablé sur notre
L maguette (pour la beauté de la
L photo 1), Il permet en effet d'ajuster
| oxactement la tension de sortie &

H
—_
[l

®
:

o (c;)ao

®-DZl- ®

®)

Noritaoges Tilash

menté a partir d'une pile de 9V afin de
ne pas introduire de bruit parasite, inévi-
table avec une alimentation secteur.
Cette tension est en outre stabilisée a
5,6V avec une diode zéner.

Les condensateurs de découplage sont

IG; : MAX873 B [ou A éventuellement)
DZ; : zéner 5,6V 0,4 W

R: : 330 Q2 1/4W 5%

{orange, orange, marron)

Cy, C3 : 10 pF/25V chimigue radial
Cz: 0,1 pF mylar

Cs : 0,1 pF céraminue

P; : potentiométre ajustable mulii-
tours de 100 k<2
[facultatif, voir texte)

1 support de C.I. 8 pattes

2,500V, ce qui ne peut &tre fait
exactement que Si vous possé-
dez un appareil de mesure plus

O~ O précis gue le circutt lui-méme. Si
AGhH @—— +REF § e nest pas le cas, Py ne doit
o @ pas étre monté car son effet

serait plus néfaste qu'autre
chose.

La réalisation

Le circult imprimé proposé est évidem-
ment aussi simple que le schéma. |l
supporte tous les composants du mon-
tage ; composants dont I'approvisionne-
ment ne devrait pas poser de probleme.
Sile MAX873 est inconnu de votre
revendeur préféré, sachez que vous le
trouverez, au moins dans sa version B,
chez SELECTRONIC. Veilez a bien
choisir pour C4 un condensateur céra-
mique et non un mylar plus classique
lorsque I'on aborde de telles valeurs de
capacité. Il en va de la qualité du signal
produtt en sortie,

Aucun réglage du montage n'est évi-
demment nécessaire sauf si vous avez
monté P+ ce qui, répétons-le, ne se jus-
tifie que si vous disposez d'un apparell

de mesure plus précis que 0,1 % pour
procéder & son réglage. Dans le cas
contraire, c'est & dire sans P4, vous étes
certain de mesurer en sortie une tension
comprise entre |

- 2,4978V et 2,5025V a 25°C pour le
MAX 873 B et

- 2,4985V et 2,5015V a 25°C pour le
MAX 873 A.

Notez que ces tensions varient évidem-
ment quelque peu avec la température
mais gue la précision reste toujours
excelente puisque le fabricant nous
garantit, sur toute la plage allant de 0°C
a 70°C une précision meilleure que :

- 2,4850V et 2,5050V pour le MAX 873
B et

- 24976V et 2,6025Y pour le MAX
873 A

Vous pouvez donc étalonner avec ce
montage tous vos apparells de mesure
ou vos réalisations personnelles en toute
confiance. Notez que si vous avez besoin
dune tension d'étalonnage différente de
2,5V, il faudra l'obtenir avec un diviseur &
résistances mais vous devrez alors utiliser
des modeles a0, % de précision si vous
ne voulez pas dégrader les excellentes
caractéristiques du MAX873.

Précisons, pour finir, que le MAX873
peut délivrer un courant de sortie maxi-
mum de 10 mA et quiil est protégé |
contre les courts-circuits en sortie,
comme le confime le tableau ci-joint
indiquant ses principales caractéris-
tiques.

C. TAVERNIER

Rythmeur de toulée

A quoi ca sert ?

Clest un petit accessoire pour sportifs
Que Nous proposons ici, Par son mini
avertisseur sonore, il vous indiguera

un ryth-
me & suivre, histoire de vous guider
dans vos progres.

Comment ca marche ?

Ce montage utilise un circuit intégré
de temporisation bien connu et quin'a
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pas encore eté remplace, sinon par des
versions & faible consommation. Nous
utilisons ici un 5565 de type CMOS dont
Iintérét est une consommation fort
réduite par rapport a celle de son
ancétre.

Nous avons donc un montage tradition-
nel en astable, c'est & dire en osclllateur

Ry, B3 : 100 k2 1/4 W 5%
[marron, noir, jauns)

Rz : 220 kQ 1/4 W 5%
(rouge, rouge, jaune)

Rs: 150 2 1/4 W 5%
[marron, vert, marron)
Gy, C3 : 10 pF/3 V tantale goutte

G2 : 1 pF/3V tantale goutte

Cl; : Harris 7555 ou TLC555 Texas
Instruments ou TS 555 SGS/
Thomson.

2 piles AG 3

GContacts pour piles AG3
Interrupteur a glissiére coudé pour
circuit imprimé

Commutateur a glissiére 4 posi-
tions

Buzzer magnétique a oscillateur
intégré HGC1263
Boitier DIPTAL T841

n° 240 www.eprat.com 18 ELECTRONIQUE PRATIQUE

3 relaxation, la sortie 3 de l'oscillateur
Oélivre une impulsion négative de courte
durée, Elle alimente un buzzer magné-
tigue & oscillateur intégré, fonctionnant
sous une tension nominale de 1,5V, il est
alimenté au travers d'une resistance de
180 Q. Malheureusement, ce type d'os-
clllateur ne fonctionne pas trés bien au
travers d'une telle impédance (C'est &
noter dans un coin de votre mémoire) et
il suffit de mettre un condensateur en
paraliele, ici Cs, pour que le big remplace
un gargouilis | Le courant de sortie du
7555 est suffisant pour une commande
directe.

Lalimentation est confiée & deux piles de
1,6V de type AG3, un interrupteur met
l'oscillateur sous tension et un commuta-
teur a 4 positions vous permet de présé-
lectionner deux cadences.,

La valeur de Cl fixe la cadence, sl vous
la trouvez trop rapide ou trop lente, vous
pourrez soit l'augmenter, soit la dimi-
nuer. La résistance Ry fixe la cadence
maximale, vous pouvez aussi changer
sa valeur en suivant les mémes régles
de variations gue celles du condensa-
teur.

Reéalisation

Le circuit imprimé est étudié pour s'ins-
taller dans un coffret Jerrican de DIPTAL,
I dispose d'une boucle permettant de
[utiiser en porte-clés.

Les piles sont montées dans des sup-
ports & ressort soudés au circuit impri-
mé en utlisant des cavaliers (chutes
des fils des résistances per exemple).
En outre, on installera des contacts
sous les piles pour leur pdle négatif,
Une fois le contact mis en place, on
abaisse son centre pour l'adapter a la
hauteur de la pile. Si les sorties du buz-
zer vous paraissent trop fragiles, vous
pourrez tartiner le fond du boftier d'une
couche d'adhésif époxy. N'oubliez pas
de vérifier la polarité des condensateurs
au tantale, ils n'aiment pas les inver-
sions. Bonnes foulées...

E. LEMERY

ELECTRONIQUE
PRATIQUE

est sur

INTERNET:
Composez

http://www.eprat.com.
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Voici 'occasion de
vous initier aux
CMS [Composants
Montés en Sur-
face) a travers ce
petit montage.
Son but premier
est, comme son
nom lindigque, de
vous guider dans
le noir. Dans un
souci d’economie,
nous I'avons
equipé d’une pho-
topile associée a
deux accumula-
teurs type LR3. |
est, par conse-
quent, totalement
autonome. Le jour,
les accumulateurs
se rechargent et,
la nuit, ils déli-
vrent I’'energie
accumulee pour
faire clignoter les
diodes électrolumi-
nescentes vertes.

Balise lumlneuse
solaire

Comme pour la réalisation de tout
montage CMS, vous devrez étre par-
ticulierement calme et aftentif. En
effet, la taille des composants ne faci-
lite pas leur prise en main et le sens
d'Implantation n'est pas toujours facile
atrouver. Malgre cela, rassurez-vous,
le plaisir de la découverte ainsi que
l'ensemble des petits consells que
nous allons vous donner, vous per-
mettront de vaincre toutes ces petites
difficultés.

Sivous voulez tenter I'aventure, nous
VOouUs invitons donc & commencer par
acheter l'ensemble des composants
avant de réaliser ou de faire réaliser le
circuit imprimé. Ceci est particuliere-
ment important du fait de la diversité
des talles de baitier des différents
composants. En CMS, vous n'avez
pas la possikilite de jouer sur la lon-
gueur des pattes du composant pour
l'adapter a I'écartement des pastilles
qui lui sont destinées. Aussl, une fois
gue vous les aurez tous en main,
r'hésitez pas a modifier le traceé du cir-
cult imprimé si cela est nécessaire.

Principe de fonctionne-
ment

La figure 1 vous propose le

schéma de principe. Lensemble s'ar-
ticule autour du circuit intégré
TS3VB55 qui nest autre gu'une
forme évoluge du NES55. Nous
l'avens ‘choisl  principalement pour
deux de ses caractéristiques : il fonc-
tionne a partir d'une tension d'alimen-
tation de 2,7V pour un courant de
seulement 110 pA. Seuls deux accu-
mulateurs de tension nominale 1,2V
seront necessaires, accouplés a une
photopile délivriant un courant mini-
mum de 4,5 mA en plein solell. Si
vous faltes un rapide calcul : 2 x 1,2V
est inférieur aux 2,7V nécessaires
pour le TS3V565, Comment cela
peut-il fonctionner alors ? En réalité,
lorsqu'un  accumulateur est bien
chargeé, la tension a ses bomes atteint
16 a 16V. Dun autre cotg, le
TS3VH55 fonctionne encore parfaite-
ment avec Une tension d'alimentation
de 2,2V.

Cegci étant diit, notre 555 est cablé en
oscillateur astable, Nous obtenons
ainsi un clignotement des LED a une
fréquence d'environ 1,2 Hz, a la
condition que son entrée Reset se
frouve a l'état logique haut. Cette fré-
guence est fixée par lensemble des
composants suivants © R,, R, R,
Raj., C, et D,. Ladiode de signal type
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1N4148 permet d'obtenir un rapport
cycligue inférieur a 0,5 c'est a dire,
pour les néophytes, un temps d'éclai-
rement des LED inféreur au temps de
repos. Ceci est nécessaire pour
assurer un clignotement noctume le
plus long possible, En effet, les jours
sans solell les accumulateurs auront
bien du mal a se recharger. Vous
pouvez d'allleurs envisager I'utlisation
de deux photopiles, mises en paral-
lele, telles celles que nous préconi-
SONS pour résoudra ce probleme.,

La résistance ajustable Raj, permet
de régler la fréguence de clignote-
ment et, si malgré tout celle-ci ne
vous convient pas, voici la formule
pour la calculer ;

F=1/[R+2 RA+R,+Raj)] x C, x
0,693

Examinons maintenant le role des
autres composants.

Ladiode D, empéche les deux accu-
mulateurs de se décharger pendant
la nuit dans la photopile. Nous avons
opté pour un modele Schottiky pour
sa faible tension de seuil, soit 0,3V,
pour assurer la plus grande charge
possible des accumulateurs.

Le condensateur chimique C, sertde
résenvoir tampon entre le montage et
les accumulateurs, plus exactement,



Trig. cn
TS3V555
Thre

. || Reset

Qutf{

and |

741L.V14D

il permet de diminuer leur résistance inteme.
La diode zéner DZ, limite la tension du
montage a 3,3V dans le cas ol les accus
se débrancheraient accidgntellement ou
lorsqu'ils armmiveraient en fin de vie. Cecl,
dans le but de protéger le circult intégré
logique 74L\V14D qui supporte un maxi-
mum de 5,5V,

T, et R, amplifient le courant de sortle du
TS3VE55 gui commande les guatre diocles
glectroluminescentes DEL, aDEL,. R.aR,
imitent le courant de fonctionnement de
celles-ci & environ BmA.

Le condensateur céramigue multicouche
CF‘ sert simplement a «stabiliser» le fonc-
tionnement de CI..

I nous reste a examiner la demiere partie
du montage, celle permettant d'assurer
l'extinction des LED pendant la joumée.
Nous utilisons pour cela un circuit Intégré
741\V14D associé a un pont diviseur consti-
1ué de la photorésistance LOR,, R, et Ral..
Le 741\14D est constitug de 6 inverseurs
a trigger de Schmitt basse tension (Low
\oltage), il peut fonctionner jusgu'a 1V d'ali-
mentation. La fonction trigger de Schmitt
permet d'assurer deux seulls de déclen-
chement bien distincts évitant, ainsi, tout
risque d'oscillation intempestive et, par

conséguent, un declenchement fiable et
durable du TS3Vv565

Le fonctionnement est tres simple, en finde
soirée la luminosité diminue provoguant
l'augmentation progressive de la résistance
de LDR, el, par voie de conseguence, la
diminution de la tension présente sur l'en-
trée 1 de Cl,. Lorsque cette tension atteint
le seuil bas du trigger, la sortie bascule au
1 logique (fonction inverse du circuit

741\V14) et l'oscillateur Cl, entre en action,
les LED clignotent.

L'extinction a lieu selon le méme principe
lorsgue le matin la luminosité augmente. La
seule différence est le seull de tension de
basculement gui est plus élevé. Exemple
de seuils type pour une tension d'alimenta-
tionde 3V .

Vi+ = 1,6V et V, = 1,05V (T Trigger =
déclenchement)

il faudra apporter un soin meéticuleux

aux soudures
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La résistance ajustable Raj, de 20 k2 vous
permettra de définir le seull de luminosité
pour lequel vous souhaitez déclencher le
fonctionnement des LED.

Nous attirons votre attention sur le fait que
I'absence de déclenchement du montage
peut étre due au modéle de photorésis-
tance que vous avez en votre possession.
En effet, si celle gue vous avez présente
une valeur de résistance insuffisante pour
un faible éclairement, le clignotement ne
pourra pas s'enclencher. Sicela se produit,
il vous suffira de diminuer la veleur de Ry
pour résoudre le probleme.

Le condensateur tantae de 10 uF, C,, éli-
mine toute variation brutale de tension qui
pourrait provenir de lalimentation, par
exemple a l'enclenchement des LED, ceci
pour éviter un basculement intempestif de
linverseur.

Instructions de montage

La figure 2 propose le trace des pistes
et la figure 3 implantation des compo-
sants. Avant d'implanter ceux-cl, pensez a
réaliser les deux petites découpes dans le
clrcult imprimé pour le passage des fils des-
tinés & la photopile si vous optez pour le
coffret que nous proposons.

Pour la réalisation du circuit imprimé, I'utili-
sation du procédé photographique est vive-
ment recommandée.

Pour la soudure des composants, vous
pouvez les coller (utiliser une colle époxy
spéciale CMS) puis les souder. L'autre
méthode gue Nous Vous proposons, est de

n° 240 www.eprat.cam

Trace du circuit imprime

déposer un peu d'étain sur 'une des deux
pastiles d'une résistance par exemple.
Puis, tout en chauffant celle-ci, approcher
votre composant a l'aide d'une pince bru-
celles, par exemple, pour le souder (atten-
tion cette premigre soudure est assimilable
aun collage).

Vérifiez gue votre composant est bien a plat
sur le circuitimprimeé pour favoriser la ou les
soudures suivantes.

Patientez quelgues instants avant de sou-
der l'autre extremité. Profitez-en ensuite
pour commencer a placer un nouveau
composant. Revenez enfin sur la premiere
soudure de votre premier composant pour
lui apporter un supplément d'étain afin de
garantir la qualité de celle-ci. Cela peut vous
sembler un peu long mais cette méthode
est tres flable.

Pour realiser de bonnes soudures, utiisez
de préférence un fil d'étain de faible dia-
métre 0,7 mm maximum, Pour la pose des
composants, il est plus facile de commen-
cer par ceux placés au centre du circuit
imprimé pour finir vers la périphérie.

Pour limplantation de ceux dont il est plus
difficile de repérer le sens, nous indiguons
sur le schéma de principe comment s'y
refrouver. Le moins des condensateurs chi-
miques est repéré par un petit trait, tandis
que le trait sur le condensateur tantale
indique le plus ! Pour les circuits intégrés,
VOUS trouverez Un biseau sur toute une lon-
gueur, celui-ci vous indique gue la broche
1 se trouve a votre gauche, biseau en bas
composant orienté dans le sens de lecture
de saréférence. Pour les diodes LED, vous

trouverez au dos de celles-ci un petit trou
sur une extrémité qui vous indique la
cathode.

La polarité de la photopile est indiguée au
dos de celle-ci et, pour sa fixation, nous
l'avons collé a la colle forte sur le circuit
imprime.

Vous avez deux possibiités dans le choix
de l'accumulateur, soit deux modeles type
LRO3 pour lesquels vous souderez les
clips, ou l'accumulateur SAFT & souder
c6té composants en le décollant un peu du
circuit imprimé, les photographies de la réa-
lisation devraient vous aider.

Une demigre chose importante, dans le cas
ou vous optez pour 'accumulateur SAFT,
pensez a

positionner linterrupteur CMS sur OFF
avant de le souder.

Lentretoise plastique vous permettra de
bien plaguer votre réalisation dans le botier.
Enfin, si vous rencontrez guelques difficul-
tés a trouver certains composants, ceux-cl
sont disponibles chez RADIOSPARES
(pour le TS3V 5655 ID ou TLC 555 CD par
exemple).

Reéglages et utilisation

Aprés avoir verffié lensemble de vos sou-
dures et éventusllement gliminé les résidus
de flux de soudure avec un peu de papier
essule-tout imbibé d'acétone, il vous reste
a placer les deux accumulateurs. Si ceux-
ci sont déja chargés, en plagant votre réa-
lisation dans le nair, les LED doivent cligno-
ter. Si cela n'est pas le cas, modifier la

Implantation des élements
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position de Raj,,. Si vous n'obtenez toujours
rien, relisez le point ci-dessus concernant
la photorésistance. Une fois le bon fonc-
tionnement obtenu, il ne vous reste plus
que le réglage de Raj, pour la frequence de
clignoterment.

Avec son petit boitier cristal, cette réalisa-
tion sera discréte et surprendra vos invités
lorsque, a la pénombre, quatre petits yeux
verts clignoteront au fond de votre jardin ou
sur votre terrasse.

B. GIFFAUD

S Nomenciotare

R,, R, : 22 kQ) CMS taille 1206 1/8W

R, : 220 k<2 CMS taille 1206 1/8W

R,: 470 <2 CMS taille 1206 1/8W

R, a R;: 180 2 CMS taille 1206 1/8W

Ry : 10 kQ CMS taille 1206 1/8W

Raj, : résistance ajustable horizontale
CMS 100 k<2 monotour

Raj, : résistance ajustable horizontale
CMS 20 k<2 monotour

LDR, : photorésistance type LDR04 com-
posant traditionnel [voir textel.
D, : diode Schotthy BAT254

D, : diode de signal type 1N4148

720 pages, tout en couleurs

—_— 0 ==m

la photopi

DZ, : diode zéner 3,3V 400mW hoitier
sob110

DEL, a DEL, : diodes électroluminescentes
vertes a emission arriere type LGT770
TOPLED Siemens.

G, : chimique 47 pF/6,3V NCC série MF
C, : chimique 4,7 pF/35V NCC série NIF
C, : céramigue multicouches X7R 10 nF
G, : tantale 10 pF/10V Vishay-Sprague
type 293D

T, : transistor BC 817-25 hoitier S0T-23
ou BC 846 BLTI.

Cl, : circuit intégré TS3V55510 ST (Thom-
son) ou TLE555CD Texas Instruments (voir

L'UNIVERS

le SOLEMS (O7/48/32)

textel
I:I,‘: circuit intégré 74WIV14D [HC MOS)
Philips par exemple

1 accumulateur Gd/Ni SAFT RF217 ou
deux accumulateurs type LRO3 + 4 clips
BK 222-PX [SELECTRONIC)

1 photopile SOLEMS 07/48/32 [SELECTRO-
NIC)

1 coffret HEILAND HE222-G hoitier cristal
(SELECTRONICG)

1 interrupteur hipolaire APEM DIL série
IKN CMS [RADIOSPARES) :
1 entretoise plastique diametre
Tmm hauteur 15mm

Plus de 12.000 références
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Lors de la mise au
point ou du
depannage d’un
montage, il est
nécessaire de dis-
poser d’'un appa-
reil de mesure.
Maintenir la
pointe de touche
sur la patte d’'un
circuit integre
tout en consul-
tant le multimetre
ou l'oscilloscope
n’est pas tres
facile.

Bien souvent, la
pointe de touche
derape et vient
toucher simulta-
nement deux
pattes contigués
d’un circuit
integre.

Cela entraine par-
fois la destruction
du composant.

— 1§ | -

1 e =

Pour éviter ce genre de déconve-
nues, NoOUS VOUS Proposons une
sonde logigue sonore destinée a
remplacer le traditionnel apparell de
mesure pour les montages logiques
simples. Ainsi, a l'orellle, il sera facie
de déterminer si vous étes en pré-
sence d'un état bas (niveau Q) oud'un
état haut (niveau 1). Précisons gue le
faible nembre de composants de ce
montage le destine particulierement
aux amateurs débutants.

Présentation du montage

Etant donné le caractére didactique
de cette réalisation, nous avons prévu
un schéma synoptique d'ensemble,
représenté a la figure 1. Tout
d'abord, il est important de préciser
gue notre montage sera alimenté par
le circuit électronique a contrdler.
Ainsi, les niveaux de tensions seront
équivalents. D'autre part, lorsgue la
sonde n'est pas connectée, une ten-
slon de référence égale & la moitie de

Sunde aniq“é

SOnore

la tension d'alimentation est appliquée
artificiellement a la sonde, sous une
haute impédance. En dautres
termes, cela signifie que lorsque la
sonde présente lamoitié de la tension
d'alimentation, c'est qu'elle n'est pas
connectée. Sila tension est plus forte
ou plus fable, cela correspond a la
tension qui est réellement mesurée.
La tension présente sur la sonde est
appliquée & un comparateur «naut» et
un comparateur «bas». Tant que la
tension de la sonde reste en dega de

Tension
référentielle

de repos

Tension
de référence

(haut)

Led de contréle

Sonde

Tension
de référence
(bas)

—>»  Monosiable il
Synoptique (Impulsions)
Led de contréle
—> R
(haut)
Comparateur Oscillateur
(haut) (haut)
Interface Buzzer
— Comparateur Oscillateur
(bas) (bas)

v

(bas)
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Led de contrile
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Schema de principe

leur tension de référence, les comparateurs
restent au repos. Dans le cas contraire, le
comparateur correspondant devient actif et
commande l'oscillateur qui lui est associé
(fréquence haute pour le détecteur d'état
haut, et fréquence basse pour le détecteur
de fréquence basse).

Chague comparateur commande une LED
de contrdle spécifique. Les signaux fugtifs,

trop brefs pour étre entendus, seront visua-
lisés par une troisieme LED via un mono-
stable. Celui-ci est indispensable pour pro-
longer légérement la durée d'allumage de la
LED.

Nous terminerons en précisant que la
sonde est protégée contre toutes les
miseres gqu'un amateur fait habituellement
subir & son matériel...

Fonctionnement détaillé

Le schéma de principe est représenté a la
figure 2. On constate qu'il fait appel a des
circuits logigues et a des amplis opération-
nels.

Détermination des états haut et
bas

La figure 3 précise les criteres de oéter-
mination des niveaux logiques. Comme
nous l'avons vu précédemment, notre
sonde est alimentée par le montage a tes-
ter. La plage d'alimentation peut donc varier
de 5V a 15V. Pour cette raison, le tableau
se réfere & un pourcentage de la tension
d'alimentation et non a une tension.

Tension de repos et protection de la
sonde

On peut remarguer que la tension de repos
de la sonde est & 50% de la tension d'all-
mentation. Cette valeur est obtenue par le
pont diviseur R,/R,. S'agissant de résis-
tances de valeurs égales, on abtient la moi-
tié de la tension d'alimentation. R, et D,
assurent une protection efficace si la ten-
sion appliguée sur la scnde venatt a dépas-

n°® 240 www.eprat.com 27 ELECTRONIQUE PRATIQUE



Tension d’alimentation

g

56%
Tension référentielle de repos

Déterrninatiun
des niveawx

L

0%

| ser la tension d'alimentation. Quant a D,
elle protege le montage si la tension sur la
| Sonde était négative.

Tensions de référence

Blles sont déterminées par le pont diviseur
| Ry/Ry/R,. Avec les valeurs choisies, nous
| obtenons sur la bome 6 de A environ 66%
de la tension d'alimentation et 44% sur 3 de
A. Lorsgue la tension de la sonde se situe
entre ces deux valeurs, cela signifie qu'elle
n'est connectée a aucun circuit et donc le
montage reste au repoes.

Détection niveau haut

Lorsque la tension de la sonde dépasse
66% de la tension d'alimentation, la tension
en 5 de A devient supérieure & celle de 6
de A. Dans ces conditions, le comparateur
change d'état. Sa sortie 7 passe au NV1
(niveau 1), La LED rouge 1 s'allume et [os-
cilateur B11/B10 est commandé. Nous
retrouvons sur la sortie 10 de B un signal
carré de fréguence 4500 Hz environ.

Détection niveau bas

De la méme fagon, lorsgue la tension de
| la sonde, c'est a dire en 2 de A, devient
| inférieure & 44% de la tension d'alimenta-
tion, la tension en 3 de A devient prépon-
dérante. La sortie 1 de A change d'état.
| La LED verte L, s'allume via D; et R,
Simultanément, le second oscillateur
. B3/B4 est commandé. Du fait des valeurs
utilisées, il foumnit sur la sortie 4 de B un
signal de 'ordre de 1300 Hz.

J 1:{:1;_‘_{'3 ] 1'I:
':'LiF“LL o

Détection des impulsions courtes

Lorsgue des impulsions trés courtes sont
détectées par la sonde, nous avons vu qul
n'était pas possible de les deceler a l'oreille.
La LED jaune L, vient palier cette lacune.
Dés l'appartion d'uht NV1 sur la sonde, la
sortie 7 de Apasse auNV1, Le monostable
C10/C11 devient actif durant guelaues mil-
lisecondes. Le NV1 fugitif présent sur la sor-
tie 10 de C permet lallumage bref de la LED
L,. Dans le cas ou les impulsions seraient

W

B ) Tracé du circuit imprimeé

répétées, on pourrait constater un allumage
permanent de L.

Interface de sortie

Les fréguences, quelles soient issues de
I'un ou l'autre des oscillateurs, attaguent la
porte 4 de C qui fait office ici de circuit OU.
Le signal disponible sur la sortie 4 de C est
inversé par la seconde porte NOR. Ce
signal musical est disponible sur la sortie 3
de C3. llassure la polarisation de T, via R, .

D) Implantation des éléments

00

BUZZER

-BE- [T3]
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T, devient conducteur en tout ou rien & la
fréquence 4500 Hz ou 1300 Hz. Nous
refrouvons aux bomes de R, un signal
caré qui active le buzzer piézo, faisant
office de mini haut-parleur.

Protection de Palimentation

En cas d'inversion accidentelle de I'alimen-
tation, le couple R,/D, assure une protec-
tion efficace du montage. Dans ces condi-
tions, D, réalisera un court circuit de
I'alimentation afin de protéger notre sonde.
La tension sera absorbée par R,. Les diffé-
rents circuits intégrés ne souffriront pas
d'une telle maladresse.

Réalisation pratique

La figure 4 donne le tracé du circuit
imprimé. Bien que le dessin reste assez
aéré, nous vous invitons a employer de
préférence la méthode photographique.
Outre le gain de temps non négligeable,
le risque d'erreur lors de la reproduction
est supprimé. Néanmoins, pour les lec-

teurs non équipés, la gravure directe reste
possible.

|'opération achevée, rincez le circuit puis
procédez aux pergages : 0,8 mm pour les
circuits intégrés, 1 mm pour les compo-
sants courants, 1,2 mm pour le bomier. Ter-
miner par les quatre trous de fixation a
3 mm.

Limplantation des composants est
représentée a la figure 5. Mettez en
place les composants selon leur taille. |l
est en effet plus rationnel de commen-
cer par les composants bas profil tels
que le strap et les résistances pour finir
par les éléments plus hauts tels que bor-
nier ou LED.

Nous vous conseillons vivement d'utiliser
des supports de circuits intégrés. En cas
de nécessité, le remplacement d'un tel
composant devient alors un jeu d'enfant.
Aprés la mise en place des circuts iNtégrés
sur le bon support et correctement orien-
tés, procédez a un demier contrdle du
montage.

A 1+1: 4 portes NAND a 2 entré

Anode

G Base
Emetteur Collecteur
B e
E

2N2222
vu de dessous

A
e‘ iCalhode C

_N_

Cathode
——
Anod:

Mise en service

Aucune mise au point n'est nécessaire.
Reliez les bomes + et - de la sonde a l'ali-
mentation du montage logigue a controler
(maxi 15V continus). Raccordez la pointe
de touche sur la bome E et connectez-la
a une piste de masse, c'est & dire a un
NVO. Le son dans le buzzer doit étre de
tonalité basse. Déplacez ensuite la sonde
sur une piste posttive, Le son entendu doit
étre aigu. Constatez I'allumage bref de la
LED jaune chague fois gu'un NV1 est
appligué a la sonde.

Ce montage fort simple a réaliser complé-
tera économiguement votre matériel de
mesure. Vous serez surpris de la faciliter du
dépannage d'un montage logique simple a
l'oreille. Nous espérons gquand méme gue
vous utiliserez plus souvent ce montage
pour la mise au point de vos réalisations
que pour les depannages. ..

D. ROVERCH

R,, R, R, : 10 kQ (marron, noir, orange)
R,, B, R, : 1 MC [marron, noir, vert)
R, : 100 2 (marron, noir, marron]

R,, R, : 38 k< [orange, blanc, orangel
Rg, Ry, R, : 1 kQ (marron, noir, rouge)
R,, @ R, : 100 k2 (marron, noir, jaunel |
R,, : 1,5 k<2 (marron, vert, rougel B
C, : 150 nF plastique

, - 100 pF/25V chimigque vertical
: 68 nF plastigue

: 1 nF plastigue

: 3,3 nF plastigque

: 1N4004

D,aD,: 1N4148

L, : LED rouge 3 mm

L, : LED verte 3 mm

L, : LED jaune 3 mm

T, : 2N2222

I, : LM 324

Ic, : 4011

IC, : 4001

3 supports DIL 14

1 bornier a vis 3 plots

1 buzzer piézo pour Gl

1 cireuit imprimé

n.'i
C,
C,
D,

T TR
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Qui n’a jamais réve
de pouvoir comman-
der un dispaositif
guelcongue a l'aide
seulement d’'un
ordre vocal ou d’'un
son bien précis *
Nous vous propo-
sons de construire
une telle telecom-
mande sonore qui
ne reagira pas sim-
plement a la détec-
tion d’'un bruit ordi-
naire, mais respec-
tera une procédure
ou un code secret
pour vous obeéir
fidelement.

Cet ensemhble ne
necessite que
guelques compao-
sants bhien ordi-
naires et se resume
finalement a une
juxtaposition de
modules elemen-
taires souvent
decrits dans

cette revue.

En ce qui nous conceme, notre dis-
positif exigera deux commandes
soncres décalées, mais la seconde
devra parvenir aumicro a linstant pré-
Cis ou une LED verte invitera I'utilisa-
teur a confimmer le premier ordre regu.
Ainsi, on éliminera les mises en
marche inte(ppestives ou aléatoires.

La détection de I'ordre

Le capteur de bruit sera, bien
entendu icl, un petit microphone, en
I'occurrence une minuscule capsule
de type ELECTRET, qui comporte
déja une premiere amplification
intene. Nous invitons le lecteur a
suivre ces explications sur le schéma
proposé a la figure 1. Le capteur
est polarisé dans le bon sens a tra-
vers la résistance R,. En présence
d'un son ou d'un bruit quelcongue, la
capsule microphonigue génére une
tres faible tension variable qui sera
appliquée a travers le condensateur
chimigue C, vers I'entrée inverseuse
de I'Ampli-CP IG,, un vulgaire cirouit
WA 741 & bottier DILS.

Lautre entrée non inverseuse est
portée a mi-tension de la source d'ali-
mentation grace au pont diviseur
formeé par les résistances de valeur
égale R, et R,. Le gain important de
cet étage est en outre réglable a

l'aide de l'ajustable P,. On trouve
ensuite un étage a transistor construit
autour de T,, qui sera régle par I'elé-
ment P, de maniere & ce qu'en l'ab-
sence de bruit le potentiel du collec-
teur soitnul. La diode D,, associée
aux composants G, et R, forme un
étage intégrateur, chargé de conver-
tir les multiples impulsions du son
capté en une impulsion positive
unigue, a front montant donc.

Traitement du signal

Ce front positif unique regu a chaque
ordre donné devant le micro est appli-
qué sur l'entrée de commande d'une
premiere bascule monostable cons-
fruite autour des portes NOR A & B.
La durée de limpulsion positive créée
0épend a la fois du condensateur C
et du réglage de l'gjustable P,. Cette
période est de 'ordre de 2 s environ.
Grace au transistor T,, nous inver-
sons ce signal positif afin de pouvoir
disposer d'un front posiif retardé pré-
cisément de 2 s. Ce nouveau front
montant est utllisé pour réaliser deux
commandes distinctes :

- en premier lieu, déclencher une
autre bascule monostable élaborée
autour des portes NOR C et D du
méme circuit C/MOS 4001 portant le
repere IC,. Un signal posttif de 1 s

environ sera suffisant pour l'exploita-
tion ultérieurs.

- ensuite, il s'agit de signaler a I'utili-
sateur gue le premier son a bien été
capté et, pour ce faire, on alume la
LED verte L, & travers le transistor T,,.

Construire une hascule
histahle

Nous avons vu plus haut gue nous
disposons apres 2 s d'un état logique
haut prélevé sur le collecteur du tran-
sistor T, et appliqué sur la porte AND
IC, (broche 8). Si un autre niveau haut
parvient a cette porte logigue, sa sor-
tie broche 10 sera haute et pourra
commander l'entrée horloge CL1 du
airouit IC, final, une classique bascule
JK réalisée a I'aide du circuit C/MOS
4027. Ces deux conditions seront
réunies si l'utiisateur donne un
second ordre devant le micro pen-
dant gue la LED verte s'llumine. Nous
gliminons ainsi la quasi- totalité des
déclenchements intempestifs.

En reliant ensembles les entrées J et
K de cette bascule dite «ma-
tre/esclaver, on réalise trés facilement
un montage bistable, apparenté au
classigue montage télérupteur bien
connu des circuits d'éclairage. |l faut
encore prendre la précaution de relier
au niveau bas les entrées Set et Reset
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-h-l

100pF 6L_B

R7 1N4148
R5 |
100 k
enlln | 8F | aTh
10nFT s 100 nF 47k 100"FT 33k
Micro-élecu'.et [- o7, A ]

Monostable 1

C/mos 4001

IC2

Relais 6 V

L2 (rouge)
D2

it

Utilisation

1N4148

OV O
IC3
GC/mos 4081
P3 K2| J2| Ki1| Ji
100 k /[/r 14 5 6 11 10 16
c9 13| Wl — 10 ICL" : ! —-‘_la_—'—‘},
+ o X i ]e& ® lomesuozr! 15
LD s B e P
100pF 12 = Rie s
27k
Monostable 2 82 |R2 |CL2|S1 |Ri
L1 (vert)y R15
i Bascule bistable

Schema de principe

inutiisées ici, ainsi d'allleurs que l'autre
entrée CL2. La suite se devine aisément : &
chague nouvelle impulsion positive sur I'en-
trée CL1, la sortie Q1 (oroche 15 change
d'état logique. Elle commande la base du
transistor T, chargé, lui & son tour, de mettre
sous tension la bobine du petit relais. Celle-
ci servira d'allleurs de résistance de limita-
tion & la LED rouge en série avec elle. La
diode D,, aux bomes de I'enroulement,
absorbe la surtension seffique a la rupture
de la bobine et protege de ce fait le transis-
tor T,. On pourra utiliser au mieux les
contacts disponibles du relais choisi.

Réalisation pratigue

La plaquette de cuivre regroupant tous les
composants est donnée a l'échelle 1 surla
figure 2. On s'assurera, avant de la gra-
ver, de la parfaite concordance du relais
choisi, un modele NATIONAL DIL16 tres
ordinaire avec deux contacts inverseurs.
Quelques straps seront malgré tout indis-
pensables. Vellez encore a la parfaite mise

en place des divers composants polarises
(diodes, transistors, condensateurs chi-
migues). Les circuits intégrés seront, si
possible, montés sur un support de bonne
qualité, évitant un excés de chaleur aux
composants soudés et facilitant les opéra-

e tres classique 4001

tions éventuelles de maintenance. Il ne

reste plus qu'a prévoir une alimentation
continue entre 9 et 12V.

Le réglage reste trés simple : P, et P, pour-
ront rester a mi-course. P, sera gjusté a une
durée de 1 a2 s, qu'il est possible d'éva-
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luer & l'aide d'un t&moin & LED sur la sortie
de la bascule monostable 1. Le réglage de
P, est simplement lié al'alumage de la LED
verte L, en portant la broche 8 de G, au
niveau haut.

Cet étage de commande pourra étre Utiisé
pour mettre sous tension votre alimentation
de laboratoire lorsque les deux mains ne
sont pas disponibles. Une autre Litlisation est
possible en disposant ce module pres d'un
téléviseur disposant d'une télécommande
comportant la touche de mise en velle du
son. | sera ainsi possible de mettre en route
ou daréter le dispositif en coupant et réta-
blissant le son & distance. A expérimenter |

G. ISABEL

TrEIl:é du circuit imprime

= et implantation des elements

‘ Nomenclature

9 VOLTS i)

‘ | G
I
et

MICRO
ELECTRET |

IC, : Ampli-OP pA 741, Boitier DIL8
IC, : circuit C/IMOS 4001 portes NOR A, B, C et D
IC, : C/MOS 4081 guadruple porte AND
IC, : C/MOS 4027 double hascule JK
T, : transistor PNP BC327
T, aT,: transistors NPN BC337
L, : diode électroluminescente verte <55 |
L, : diode électroluminescente rouge 5 |
D,, B, : diodes commutation 1N4148
R,, R, : 10k<2 1/4 W [marron, noir, orange)
R,, R,z 12 k2 1/4 W (marron, rouge, orange)
R,: 3,3k 1/4 W [orange, orange, rouge)
R, : 100 k<2 1/4 W [marron, noir, jaune)
R, : 150 ©2 1/4 W [(marron, vert, marron]
R, R,,:2,2k 1/4 W [rouge, rouge, rouge)
, ; . / - DIL16 Ry : 33 k<2 1/4 W [orange, orange, orange)
G = _ R, : 47 kC2 1/4 W [jaune, violet, orange)
= : 56 k<2 1/4 W ([vert, bleu, orange)
O T3 L1 ©+ (? (? Le ©+ ‘? : 1,5 k2 1/4 W [marron, vert, rouge)
- | l | : 15 k<2 1/4 W [marron, vert, orange]
UTILISATION

o
n

-
& oW

1220 2 1/4 W (rouge, rouge, marron)
: 27 k<2 1/4 W (rouge, violet, orange] |
: 1 kQ 1/4 W (marron, noir, rouge) |
: ajustahle horizontal 1 M<2 ‘
: ajustable horizontal 47 kQ2 ‘
: ajustable horizontal 100 k2

: 100 pF/25V chimigue vertical

: 10 nF/B63V plastique

: 4,7 nF plastique

, - 470 nF plastigue

G, G, : 100 nF

C, : plastigue 47 nF

G, G, : 100 pF/25V

1 support a souder 8 hroches tulipe

2 supports a souder 14 hroches tulipe
1 support a souder 16 hroches tulipe

1 relais DIL16, hohine 6V 2 contacts
inverseurs

2 blocs de 2 homes vissé-soudé, pas de 5 mm
micro électret miniature

céble blindé 1 conducteur, picots
a souder

R
et e H i
o @ oo

G R e R e
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Des |:ran5 LCD

multipoints sont
disponibles a bon
prix sur le mar=
che. L'interface
vidéo proposeée
permet la visuali-
sation, sur ces
ecrans standards
de 320x240
points, d’images
ideotex et acces-
spirement
d'images noir &
blanc d’'une
camera ou d’'un
agnetoscope. Ce
moniteur video
st donc le parfait

complement d’un

déecodeur
teletexte, equipe
'une sortie vidéo-
omposite norma-
lisee de 75 Q.

Le schéma

La figure 1 présente le synoptique
structurel de notre interface video
pour écran LCD, dont le schéma de
principe est précisé par la figure 2.
D'une part, le é?gnal vidéo-composite
subit une comparaison déteminant si
un point est allume ou éteint. Cet
échantillonnage logique du signal
vidéo est transmis par quartet au

videotex

LCD, avec un signal d'horloge XSCL.
D'autre part, un circuit spécialisé four-
nit les signaux de synchronisations
verticale et horizontale du LCD. Le
centrage de limage sur ['écran
découle de ces signaux. Pour finir,
une alimentation foumit plusieurs ten-
sions continues nécessaires aux cir-
cuits vidéo et au LCD. De plus, un
module backlight alimente le rétro-
éclairage de I'écran. Ce module haute

tension, dont la tension de sortie est
proche dune centaine de volts,
nécessite une tension d'entrée d'au
moins 17V/100mA.

Le LCD

'écran LCD est un modele AO635
de 320x240 points souvent utilisé
pour des Minitel. La figure 3 montre
la structure inteme de cet écran et le

Alimentation
basse tension

Secteur

Carte 140 VAC HEE
backlight
{ Contraste LCD
VEE

L davpe

+5VDC

2 Synoptigue

Horloge

1 Bit

Vidéocomposite
Extraction
i des tops de
i synchronisation

Echantillonnage

Hauteur

Centrage
de l'image
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Structure

interme du LCDO 5

tableau de la figure 4

donne le brochage de sa
nappe de connexions. Une

paire de conducteur sup-

plémentaire comrespond a 5

I'alimentation du rétro-éclal-
rage. Le fonctionnement du

LCD estillustré par les chro-

nogrammes de la figure >

5. Chague point de I'écran
est défini ligne par ligne par

un bit. Un point est blanc si (FR)

le bit qui lui correspond est
a 0. Il est noir si le bit est a
1. Chacune des 240 lignes
est définie par 320 points,

AG pulse

LCD PANEL

320 X 240 Dots

generator

transmis 4 par 4 au LCD. Le

signal dhorloge XSCL

valide chague quartet. Lors-
guune ligne a été ainsi
acquise par le LCD, lmpul-
sion du signal LP valide la
ligne et initialise le systeme

pour 'acquisttion d'une nou-
. velle ligne. Lécran est cycli-
guement rafraichi au rythme
des impulsions du signal fe)
DIN qui est cadencé, pour
cette application vidéo, par
les impulsions de synchronisation trame
d'une image de télévision.

Lechantillonnage

L'échantilonnage du signal vidéo-composite
a pour but d'allumer un point si le niveau de
luminance dépasse un seull, réglable 2 laide
. dun potentiometre. Le signal vidéo est dans
| Un premier temps aligné surle OV grace ala
diode de clamp D,. Le signal vidéo ainsi
clampé est alors comparé a un seuil défini
par le diviseur de tension constitué des élé-
ments R, P, et R,,. Le potentiométre P,
étant relié a la carte par des fils, le conden-
sateur C,, stabilise la tension appliquée &
lentree inverseuse duLM311. Lorsque l'am-
| plitude du signal de luminance dépasse le
seuil déterminé par P., la sortie du compa-
rateur, broche 7 de Cl,, passe a 1.

Dans un méme temps, un oscillateur a
quartz cadence échantilonnage en décou-
pant la durée image du signal vidéo en 320
intervalles, soit une frequence d'échantillon-
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nage de 320/52s=6,154 MHz. La valeur
normalisée la plus proche est 6,144MHz,
ce qui convient amplement. Quatre don-
nées successivement échantilonnées sont
stockées dans le circutt intégré Cl, réfe-
rence VIDEO-2, sur le front montant du

| Contrast
: circuit
1
1
=
1
I
o] (o} (e} [e] o] (o] (e}
DISP OFF DIN VDD VSS VEE VLCD LP  XSCL DO~D3
(Vo)

signal issu de l'oscillateur, broche 8 de Cl..
Les deux premiers étages du compteur
binaire Cl,, divisent par quatre la frequence
de l'oscillateur & guartz pour donner le signal
d'horloge XSCL, validant 'acquisition d'un
quartet DO a D3. Les sorties du compteur

NO

Symbole Désignation
1 DIN
2 N Inutilise
3 IR
4 XSCL
o DISE @FF
6 DO Ligne de donnee
T Ligne de donnee
8 D2 Ligne de donnée
9 D3 Ligne de donnee
10 VDD
T VsS @)
12 VEE
e e
14 FG

; - ) brochage de sa nappe de connexions

Signal d'initialisation d'une page (synch. Verticale)

Validation d'une ligne et Initialisation d'une nouvelle ligne.
Signal d'horloge d'acquisition des 4 bits DO a D3,
Mise en service de I'écran ON sl 1 et OFF sl 0.

Alimentation +5V des circuits logigues

Alimentation -24V du LCD (-22V min. / -28Y max.) -

Alimentation du circut de contraste (-28V max.)
Masse mécanigue au potentiel OV .
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DIN

I

P

o m e

D3 240:817 XZE

i
:

1:813 X 1 :aw)@ :’:’m

XXX
D2 240:318 XZZXXX 1:2

2

i

6

2:3 2

1314 X1:31Bmm 2 X
XE =2 X

_k
@
o
><
=
5
=

&
C

DO 240:320 x EEXXX 1:4

sl

=
@
(=2}
=
=
3
N
BN
(13

- XSCL x (320/4) Pulses i
- Bleadiiime e o |
D%a X 1:0~320 Y 2:(1~320 X X 240: (1 ~ 320) X 1:(1~320) X
DIN ‘ l
< LP )€240 Pulses >
Chronogramimes

binaire HC4040 sont incrémentées sur le
front descendant du signal appliqué a l'en-
trée horloge, broche 10 de Cl,. Ainsi, le
front descendant du signal XSCL, leguel

valide 'acquisition d'un quartet, intervient
aprés I'échantilonnage du bit D3 qui a lieu
sur le front montant du signal de l'oscilla-
teur.

Lextraction des tops de
synchronisation

Le signal video-composite subit une ampli-
fication de gain -3 dB avant d'attaguer le
réseau d'entrée du circutt intégre Cl., réfé-
rencé VIDEO-1. Le signal est ensuite filtré
par le réseau R/C, avant d'étre gppligué a
l'entrée du séparateur de synchronisation
de Cl. par le couplage capacitif du conden-
sateur G, Le reseau R./G, accentue le
signal aux fréquences €élevées et sur les
fronts de transition. Le signal vidéo com-
posite négatif attaque également l'entrée du
séparateur de bruit broche 10 de Cl, par
couplage avec le condensateur C, . La fré-
quence centrale du VCO est fixée par la
résistance R, et le condensateur C, ;. Pour
modifier la fréquence de cet oscillateur
ligne, afin d'ajuster finement la valeur de
165625Hz, la résistance R, ; et l'gjustable A,
injectent un courant al'entrée broche 156 de
Cl.. La broche 4, reliée au +12V avec la
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brache 1, permet de calibrer a 7 ps la lar-
geur des impulsions ligne en sortie 3 de Cl,
(reliée &la masse, la largeur des impulsions
passe a 14 ps). Par allleurs, I'alimentation
de Cl,, appliquée entre les broches 1 et 16,
estde 12V, Cette alimentation est filtrée par
le réseau R,/C,. L'étage de sortie des
impulsions ligne est alimenté via la résis-
tance R,. La plupart des autres compo-
sants annexes a Cl, assurent des fonctions
de filtrage. 'amplitude des impulsions de
synchronisation en sortie 3 et 7 de Cl, est

| atténuée par un pont diviseur de tension.

L'amplitude d'environ 11V est ainsi rame-
née a 4,5V pour étre compatible TTL.

Centrage de I'image

Synchronisation verticale

Le front descendant du top de synchroni-
sation trame issu de Cl, déclenche le
monosteble Cl,, dont la durée est réglable
a l'aide de la résistance ajustable Aj,. Ce
réglage pemet un déplacement de l'mpul-
sion de synchronisation verticale du LCD
par rapport & la position figée du top de syn-
chronisation trame issu du signal vidéo-
composite. Le réseau R,,/C, différencie le
signal de sortie du monostable. Le signal
rectangulaire present a lentrée de ce
réseau est ainsi transformé en i%npuisions.
Limpulsion de synchronisation verticale DIN
est ensuite mise en forme par le trigger de
Schmitt constitué des portes logigues
1/2/3 et 4/5/6 de Cl,. Un déplacement ver-
tical de l''mage vers le bas ou vers le haut
est donc obtenu par le réglage de A,

| Synchronisation horizontale

Le front montant du top de synchronisation
ligne en sortie 3 de Cl, déclenche le mono-
stable Cl,,, dont la durée est réglable a l'aide
de la résistance ajustable Aj,. Ce réglage
pemet un déplacement horizontal de

| Iimage par une modification de la largeur

de limpulsion de synchronisation horizon-
tale LP. Pendant la durée de cette impul-
sion, 'échantillonnage est initialisé et inhibé.
Etant donné que le front descendant de
limpulsion LP détermine le début d'une
nouvelle ligne, la largeur de cette impulsion
peut donc étre calibrée de maniére & cou-

| wiir la durée du palier de suppression ligne

du signal vidéo-composite. L'échantillon-
nage est également initialisé au moment ot
le top de synchronisation trame apparait et

demeure ensuite inhibé pendant la durée
de la pseudo-période du monostable Cl,
comme le précise la table de vérité du
74HC221 du tableau 1 ci-contre. Bien
entendu, le centrage horizontal de limage
est obtenu par le réglage de Aj;.

Lalimentation

Deux régulateurs de tension fixe, 7812 et
7805, délivrent les tensions régulées de
12V et de 5V. Ces tensions sont obtenues
a partir d'une tension continue d'environ
+25V (V2 x 18 = 25V, redressée et fitrée.
Le redressement est un redressement
double altemance symétrique grace al'em-
ploi d'un transformateur & deux enroule-
ments secondaires. Cette configuration
donne également une tension négative
nécessaire au fonctionnement du LCD.
Cette tension négative est réguiée a -24V
par la dicde zener D, Un module backlight
foumnit l'alimentation haute tension du rétro-
eclairage. Ce module doit étre alimenté par
une tension continue d'au moins 17V quii
est prélevée a l'entrée du régulateur 12V.
La tension de commande du contraste
découle de 'alimentation négative de -24V,
Elle est préelevée sur le potentiometre P,

Realisation

La figure 6 présente le tracé des pistes
du circuit imprimé dont Implantation des
composants apparait en figure 7. Les cir-
cuits intégrés seront montés de préférence
sur des supports. Au préalable, vous aurez
pris soin de contrdler les tensions d'ali-
mentation. Le module backiight sera main-
tenu sur le circuit imprimé de linterface

o b Table de veérité

= du 74a4HC221
vidéo par des boulons M2 ou sera collé
avec du mastic silicone ou un ruban adhé-
sif double face de bonne qualité. Lalimen-
tation primaire du module backlight étant
polarisée, veilez a ce que les polarités de
branchement soient respectées. Le rac-
cordement entre le module backlight et In-
terface est effectué directement par des
straps.
Le choix du transformateur est important
la tension mesurée sur son secondaire ne
doit pas excéder 18VAC en charge car
sinon I'échauffement du radiateur pourrait
devenir excessif. Selon le fabricant, la ten-
sion mesurée n'est pas toujours celle que
I'on attend. Ainsi, vous pourrez étre ame-
nés a préférer un transformateur 15VAC-
BVA. Sinon, sila tension mesurée est d'en-
viron 21VAC au lisu de 18VAC en charge,
déportez le régulateur 12V sur une fagade
meétallique du coffret et placez un conden-
sateur de 100 nF en parallele entre la sor-
tie et la masse et un autre entre 'entrée et
la masse, ce qui revient & doubler les
condensateurs C,, et C,,.
Le décodeur télétexte devra disposer d'une
sortie vidéo-composite (Y), sinon un
convertisseur RVB /Y sera utilisé. Un tel
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D Traceé du circuit imprimss

3

LCD-TXT2
HC/9906

. i

AL

Reécapitulatif des
reglages
A, Frégquence ligne de 15625 Hz
A,  Centrage vertical de I'mage
A, Centrage horizontal de I'image
P,  Seul déchantilonnage
P,  Contraste de [image

convertisseur est décrit dans le livre ETSF,
‘montages électroniques pour vidéo ",

La mise au point commence par le réglage
de Aj, déterminant la fréquence ligne de
16626Hz. Un oscilloscope est souhaitable
car il permet I'cbservation concréte des
signaux. Sinon, vous pouvez utiliser un fré-
quencemetre ou, avec un peu de réussite,
vous pourrez effectuer les réglages en
observant I'mage a I'écran. Au préalable,
placez le curseur des différents gjustables
et potentiometres a mi-course. Sans signal
d'entrée, la sonde de l'osciloscope ou du
fréquencemetre est placée sur la broche 3
de Cl,.

La résistance ajustable Aj, est alors posi-
tionnée, dans un premier temps, pour gu'un
signal dimpulsions pericdiques apparaisse,
puUis sa périade est affinée a 64 us, toujours
avec Aj,. Branchez ensuite un signal vidéo
en entree. \ous pourrez alors observer sur
[écran de votre oscilloscope des impulsions
ligne et trame sur les broches 3 et 7 du cir-
cuitintegre Cl,. Des lors, vous pouvez régler
le contraste et le niveau d'échantillonnage
pour qu'une image ou un balayage soit
visible sur 'écran LCD.

Le centrage de limage est alors entrepris.
Reglez A, et A, afin d'égaliser les bandes
noires sur chague coté de l'écran. Si
limage apparait déchirée, retouchez le
réglage de Aj,. Le tableau de la figure 8
résume les réglages disponibles.
'échantilonnage du signal video-compo-
site étant défini par un seul bit, le moniteur
convient parfaitement au image vidéotex.
Toutefois, par un réglage précis du poten-
tiomeétre P,, des images vidéo peuvent étre
visionnées, surtout si elles sont trés
contrastées.

H. CADINDOT
Ce kit complet est commercialisé par
Mégamos Composants
BP 287 - 68316 ILLZACH cedex
Tél. 03 89 61 52 22
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afficheur 10,4cmx 7,9cm: 198 F
I'électronique seule : 260 F
le kit complet électronique + afficheur : 490 F

omeneiarrs)

R, : 10 Q [marron, noit, noir)
R, : 12 Q(marron, rouge, noir)
R, : 75 Q [violet, vert, noir
B 15 k<2 [marron, vert, orange)
II R,, : 270  [rouge, violet, marron]
IIE : 41 I(Q (jaune, violet, orange)
R, : 1 k<2 [marron, noir, rouge]
R, : 1,5 k<2 [marron, vert, rouge)
R,: 33 k< [orange, orange, orangel
R, B, : 2,2 MQ [rouge, rouge, vert]
R,: 3 3 k<2 [orange, orange, rouge)l
R,, : 82 k<2 [gris, rouge, orange)
R,, : 1,2 k<2 [marron, rouge, rouge]
R,; : 12 k2 [marron, rouge, orange)
R,g : 120 k<2 (marron, rouge, jaune]
R, B,g: 6,8 kQ [hleu, gris, rouge) ﬁ
II“, R,, : 4,7 k<2 [jaune, violet, rouge] |
IIz, Ilz Bm 10 k<2 (marron, noit, orange)

R,; : 2,2 kQ2 [rouge, rouge, rouge)
R, : 22 k< [rouge, rouge, orange)
Ilz, 410 Q (jaune, violet, marron)

n, : 100 k<2 [marron, noir, jaune)

lli M<2 (marron, noir;, bleu)
Aj : 47 kQ
Ajz, Aj, : 10 kQ2
47 kQ :

P 4,7 k<Q ajustable ou potentiométre
l: 220 pF/40V
I:2 100 pF/40V
C,, C, : 47 pF/40v
l: c 10 pF/50V

l: 100 pF

l: C,, : 470 nF

l: 6 8 nF

¢, C,,aC,,: 100 nF
G,z: EBII nf [nu 470 nF + 220 nF)
€C,;: 10 nF

C,,:47nF

C,, : 47 pF/16V

C,; - 100 pF/16V
C,,:1nF

C,; 220 nF

C,,:5,6 nF

€, G, : 15 pF

n:- 1fla1a8

D,aD, :1N400T

D, : BZX85C24V

T 2N2222

l:l1 : VIDEQ-1 [(Mégamos)
Cl, : 74HC221

Cl, : 74HCO0

Cl, : 74HCA4040

Cl, : LM311

Cl; : VIDED-2 [Miégamos)
cl,: 7812

Cl; : 7805, 78M05

TR, : transformateur 220V/2x15V/4,5VA
L: self de choc [VK200)

l)z1 guartz 6,144 MHz

K, : connecteur Molex 52030-1410
[(Mégamos]

1 carte hacklight CRT-BACK [(Mégamos]
1 afficheur EPSON ECM-A0635-2 o
[Mégamos]
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Si vous étes un
fan de patins a
roulettes, ce
petit montage
devrait vous
ravir. Il permet
de mesurer la
distance parcou-
rue en patin
[@avec un comp-
teur de distance
totale] et d’affi-
cher la vitesse

instantanee.
’appareil permet
egalement d’affi-

cher la vitesse

maximum de
pointe atteinte
par le patineur.

e, (R Gy

== i —

montage est un  microcontrdleur
87C5H2 qui integre 'EPROM néces-
saire pour contenir le programme. Le
capteur est relié directement au
microcontrdleur au moyen des ports
P1.0 et P34, Le port P1.0 est utilisé
pour piloter la diode LED émettrice du
capteur en tout cu rien. Le courant qui
traverse la diode du capteur est imité
par larésistance R;. La sortie du cap-
teur se présente comme un transistor
a collecteur ouvert placé entre les
broches 1 et 2 du connecteur CN,,.
Lorsgue le flux lumineux réfléchi est
suffisant, le transistor du capteur

Schéma

L'idée de ce montage est vraiment
tres simple. Une bande réfléchissante
est collée sur une des roues du patin
tandis qu'un capteur optique est
placé en vis a vis, de fagon a voir pas-
ser la bande a chague tour de la roue.
Le signal électrique résultant est uti-
lisé pour attaquer 'entrée d'un comp-
teur d'un microcontroleur 87C52. Le
reste n'est plus gu'une affaire de pro-
grammation.

Le schéma de notre montage est
reproduit en figure 1. Le cosur du

devient passant et la tension appli-
quée au port P3.4 passe a OV.
Notez que le courant que peut
absorber le transistor récepteur du
capteur est tres faible. Il dépend
bien entendu de I'intensité du signal
lumineux qui est réflechi par la
bande collée sur la roue. Pour que le
montage fonctionne, il faudra placer
le capteur & moins de 2mm de la
surface réfléchissante qui devra dif-
fuser la lumiére. Le microcontroleur
retenu devra étre un modéle CMOS
car les modeles NMOS intégrent
une résistance de Pull-Up (reliée a
VCC) d'une valeur trop faible pour

Capteur
Bande réfiéchissante

oy

mmmmmlﬂﬂmlml
(g

Comment placer
le capteur sous
Ie patin.

le capteur.

Le reste du montage conceme l'ali-
mentation et nterface utlisateur du
montage. L'alimentation est articu-
lée autour du régulateur REG,
(MIC2937A) qui est un cousin du
LM7805 bien connu des lecteurs.
La différence principale entre un
MIC2937A et un LM78056
conceme la tension minimum a
prévoir en amont du régulateur
pour en assurer le bon fonction-
nement. Un LM7805 demande
au moins 7V pour fonctionner
tandis qu'un MIC2937A se
contente de 5,5V. Dans le cas
d'un fonctionnement sur pile le

MIC2937A permet donc d'aug-
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menter notoirement I'autonomie du mon-
tage.

Le régulateur n'est pas connecté directe-
ment & la pile qui sera reliée au montage
par CN,. Nous avons ajouté un petit sys-
téme de commutation qui permet de cou-
per l'alimentation par logiciel. La base du

transistor T, peut étre polarisée soit par Ry
(le bouton poussoir BP, est actionng a la
masse), soit par R au moyen du transistor
T, Le bouton poussoir BP, est optionnel. |
permet également de mettre le montage
sous tension lorsgu'on supprime la diode
D, et la résistance Rg. Le bouton poussoir

BP, estimplanté sur le cote du montage de
fagon a ne pas dépasser lorsque le mon-
tage sera mis en bditier, ce qui ne sera pas
le cas de BP,. Cela permet d'eviter de
réveiler le montage s'il est mis dans une
poche. Ce sera donc a vous de voir quelle
solution vous préférez.

REG1
Vee | MIG2937A T2
T 2N2905A D1
Vo Vi
ond 1N4001
CN1
; h gps L1
Cle== ==c8 | clo== SR S
10uF |1 F ;
o paE oo T4  RI0 o
7
2N2907 4,7k - +-|-
2N2222A C11
Tpr
s
R11 us
mﬁ 93006 e
-~ Schéema
1 8 - w
P oS Voo 18 ' de principe
gpSK  NC ¥ co
o 712 NG = Tosonr
DO GND-
Rs R7 e I o
180l LJ47ok |UB=87C52]  vec
e e e —
CN2 (?
1 40
4 p— 51 P1.0 VDD
3 o ¢ P11 ADO ¢35
2 o—t 24 P12 AD1 ¢35
1 P1.3 AD2 3L
;’. 24 P14 AD3 §36
4 =4 P15 ADa §35 i -
—5-1 P1.6 AD5 & i AFF1 |
o e
=4 RST AD7 $32
D2 —S{ROP30  EA s Zlpp VvDD{
BP1 BATASA | g TXDPS1  ALE el D
i 54 INTOPP3.2 -PSEN (29 .%‘ D2
4 -INTIP3S A1 ,-g-?,- e o %.‘ D3
BP2 TO/P3.4 Al4 e D4
5] 11 pas At3 | 26_AFFDB AFFD5 12 ] e Vi
181 wr Af2 125 AFFD5 AFFD6 13] s
J71 rp A1 |24 AFFD4 AFFD7_14]
: 181 xTAL2 Alg §23 AFFE AFERW_ 6 pny
Qzi 198 AL A9 122 AFFRW AFFE 6] ¢
12 MHz ;‘; VSS a8 |21_AFFRS AFFRS 4]ps VSS9
il g
= C6 T1 Vee
33 pF 33 pF 2N2907A  Q 0
: f MGC33164P
R2
47k | 2
Ri12 —1<|VIN
-RST
100k , 3 4GND
R6 =y
10 pF
i
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by Trace du circuit imprimeée

>, Implantation des élements
cote composants
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La diode D, permet de protéger le mon-  d'alimentation, mais elle introduit une petite
tage en cas d'inversion du connecteur  chute de tension qui serait d'autant plus

v

CN2

=3
= ers | [
=

génante si nous avions retenu le régula-
teur LM7805. Dans ce cas de figure, le
montage ne pourrait plus fonctionner en
dessous de 8V environ. Si vous tenez a
monter gquand méme un LM7805 a la
place du MIC2937A, il ne faudra pas vous
étonner sivos piles semblent étre déchar-
gées rapidement.

Le transistor T, n'est pas piloté directement
par le microcontrdleur, a cause du circuit de
remise a zéro. Lorsque la tension d'alimen-
tation sera coupee, le superviseur d'alimen-
tation va forcer la remise a zéro du micro-
contrdleur dés gue la tension VCC passe
en dessous de 4,75V. Dans ce cas, les
ports du microcontroleur passent automati-
guement & 'état haut. Il faut done ajouter un
transistor pour inverser le signal qui pilote T,
afin de pourvoir couper I'alimentation.
Notez au passage gue le superviseur d'ali-
mentation choisi (Un modgle trés courant,
donc facile a approvisionner) est actif a
I'état bas, tandis que le microcontroleur
nécessite un signal de remise a zéro actif
al'état haut. Nous avons fait appel au tran-
sistor T, pour inverser le signal. Cette solu-
tion N'est pas parfaite, mais elle convient
pour notre montage.

L afficheur LCD est relié directement au port
P2 du microcontréleur. La résistance gjus-
table R, permet de régler le contraste de
Pafficheur. Notez que l'afficheur est utilisé
en mode 4 bits bien gu'il reste beaucoup
de broches libres sur le microcontrdleur.
Cela permet de simplifier le dessin du cir-
cuit imprimé au détriment d'un 1éger sur-
croft de travail pour le microcontrdleur. Dans
le cadre de notre application cela ne pause
vraiment aucun probléme.

Pour calculer la distance parcourue, I'ap-
parel devra mémoriser quel est le périmetre
des roues de vos patins & roulettes. Pour
cela nous avons fait appel a une petite
EEPROM disposant d'une liaison série. Le
protocole de liaison avec cette EEPROM
sera pris en compte entierement par le logi-
clel & l'aice de 4 ports du microcontroleur,

Reéalisation

Pour conserver un circuit imprimé de
dimension réduite, nous avons choisi de
placer des composants sur les deux
faces. Cela rend le montage un peu plus
compliguer a fabriquer, mais en contre
partie il pourra facilement tenir dans une
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poche. Le dessin du circuit imprimé est
visible en figure 2. | es vues d'implan-
tations associées sont reproduites en
figures 3 ct 4. La figure 3 correspond
a la vue d'implantation du c6té compo-
sants comme d'habitude, tandis que la
figure 4 indigue comment implanter les
composants du coté cuivre. Commen-
cez limplantation par la face du coté
cuivre pour plus de commodité. Notez
qu'il vous faudra souder les broches du
microcontréleur & méme le cuivre. Si
vous installez le microcontrdleur sur un
support (ce que nous vous conseillons
vivement, a condition gue ce soit un
modele tulipe) les soudures seront un
peu plus difficiles a réaliser. |l vous faudra
disposer d'un fer a souder avec une
pointe suffisamment fine pour se glisser
sous les broches du support.

La manipulation étant relativement difficile,
il vaudra mieux commencer |implantation
par le support afin de pouvoir accéder a
toutes les pattes du support sans étre
géné par les autres composants. Si vous
ne voulez pas souder toutes les pattes du
support du cété cuivre, repérez bien
guelles sont les broches indispensatles au
bon fonctionnement du montage a l'aide
de la figure 2.

Lafficheur qui est implanté du coté com-
posants habituel devra étre légérement
surélevé pour ne pas toucher les broches
du microcontréleur qui dépasseront en
dessous. Pour cela vous pourrez Uutiliser
des petites entretoise ou, a défaut, ajou-
ter des boulons supplémentaires sur les
vis qui maintiennent I'afficheur (vis de
3mm max. de diamétre). Les liaisons
électriques entre l'afficheur et le circuit
imprimé seront réalisées a l'aide de petits
bouts de fil rigice.

Avant de réaliser le circuit imprimé, il est pré-
férable de vous procurer les composants
pour vous assurer gu'ils s'implanteront cor-
rectement. Cette remargue conceme par-
ticulierement les boutons poussairs et I'af-
ficheur LCD. Vous noterez la présence d'un
strap disposé sous I'afficheur LCD qui'il est
indispensable d'implanter avant I'afficheur.
Ne loubliez pas.

Le quartz sera surélevé légerement pour
pouvoir souder les pattes par le dessous.
Le quartz va donc dépasser en hauteur par
rapport au microcontréleur, surtout si ce
demier n'est pas installé sur un support.

ek

nl’ll’ll’l]‘ll‘lﬂﬂl‘lﬂl’ll‘ll‘ll‘ll’l]’lni‘lﬂl:l

us

Gi2

LIS O %@

Pour cette raison, préféré un quartz bas
profil (contrairement a celui qui est implanté
sur la maguette de l'auteur).

Le microcontréleur sera programme avec
le contenu d'un fichier que vous pourrez
vous procurer par téléchargement sur
notre site Intemet. Le  fichier
«ROLLER.ROM= est le reflet binaire du
contenu a programmer tandis que le fichier
«ROLLER.HEX» comrespond au format
HEXA INTEL. Selon le modéle de pro-
grammateur dont vous disposez, vous uti-
liserez 'un ou l'autre des fichiers. Si vous
n'avez pas la possibiité de télécharger les
fichiers vous pourez adresser une
demande a la rédaction en joignant une
disquette formatée accompagnée d'une
enveloppe self-adressée convenablement

) Implantation des éleaments cote cuivre

affranchie (tenir compte du poids de la dis-
Quette).

La figure 5 vous indigue comment relier
le capteur au montage tandis que la figure
6 vous indigue comment placer le capteur
sous le patin. Prévoyez un céble de liaison
de 1,20m entre le capteur et le connecteur
afin de pouvoir porter le montage 3 la cein-
ture. Lioéal est d'utiiser un cable trés fin gue
Vous pourrez éventuellement faire passer
dans la couture d'un survetement. Dans ce
cas vous devrez prévoir un connecteur
supplémentaire sur le cable au niveau de la
chaussure.

Pour le reste, le montage est relativement
simple & utiliser. Pour allumer le montage,
maintenez enfoncé BP, (ou BP, selon le
cholx gue vous aurez fait) pendant au moins

le microcontroleur 87052
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Correspondance entre
les broches de CN2 et N
OV +9V les broches du capteur
3 5 ©4
2 1
® 2
(Vue de dessous)

Comment relier le capteur au Mmontage

une bonne seconde. Lorsgue vous verrez
le message de copyright apparéitre vous
pourrez relacher le bouton poussoir.

Le bouton BP, permet de faire défiler les
options du menu tandis que la touche BP,
permet de valider votre choix. Le montage
vous propose d'afficher la distance par-

AFF, : afficheur LGD 1 ligne de 16 carac-
teres (LM16155 ou équivalent)
BP,, BP, : touches contact ITT SHADOW
série SE, fonction poussoir (référence
SET-0-90-G-0R)
BP, : houton poussoir coutdé a souder sur
circuit imprimé [par exemple référence
C&K E112SD1AQE)
CN, : barrette mini-KK 2 contacts, sor-
ties coudées a souder sur circuit
imprimeé (référence MOLEX 22-05-7028)
CN, : barrette mini-KK 4 contacts, sor-
ties coudées a souder sur circuit
imprimé [(référence MOLEX 22-05-7048)
Capteur Optigue OPTEK OPBG0GA ou équi-
valent
G, C; : 33pF céramigue au pas de
5,08mm
C,, G, G,, : 10 puF/25V sorties radiales

g By, : 220 nF
l:"l =100 pF/25V sorties radiales
D, : 1IN4001 (diode de redressement
1A/100V) :
D,, D, : diodes SCHOTKY BAT48A
0Z, : quartz 12 NHz en boitier HC49/U

courue a partir du moment ot I'option est
validée. Pour remettre a zéro le comptedr,
maintenez enfoncés BP, et BP, en méme
temps. La distance parcourue est alors
ajoutée a un compteur qui vous permet
de totaliser la distance parcourue en plu-
sieurs trajets. La distance totale peut étre

REG, : MIG2937A (régulateur 5V, méme
brochage que LM7805) [(Voir le textel
R, Ry aR, :4,7 kQ 1/4W 5%

(jaune, violet, rouge)

R,: 180 Q 1/4W 5%

(marron, gris, marron)

R, : résistance ajustable 10 k§

R, : 10 k2 1/4W 5%

(marron, noir, orangel

R, : 33 k2 1/4W 5%

(orange, orange, orange)

R, : 470 k2 1/4W 5%

(jaune, violet, jaunel

R,, : 47 kQ 1/4W 5%

(jaune, violet, orangel

R, : 100 kQ 1/4W 5%

(marron, noir, jaune)

T,, T, : 2N2907A

T, : 2N2905A

T, : 2N2222A

U, : microcontréleur 87C52 avec EPROM
interne (12 MHz)

U, : superviseur
MI':33164P

d’alimentation

U, : mémoire EEPROM a accés série
93C06

affichée & I'aide de la deuxiéme option du
menu. Pour remettre a zéro le compteur,
maintenez & nouveau enfonce BP, et BP,
en méme temps.

La troisieme option du menu vous propose
d'afficher votre vitesse moyenne. Pendant
ce temps, la distance est également tota-
lisée. La quatrieme option vous permet
d'afficher la vitesse maximum gue vous
aurez atteinte pendant que cette option est
active. La cinguieme option du menu vous
permet de mettre le montage en veille.
Notez que lorsgque montage n'est pas en
battier, le simple fait de mettre les doigts sur
le circuit imprimé peut suffire & le remettre
sous tension.

La sixieme option vous permet d'indiquer
au montage quel est le périmétre des
roues de vos patins. Cette information est
indispensable au montage pour calculer la
distance parcourue. Ce paramétre sera
enregistré dans lamémoire EEPROM ainsi
que la distance totale parcourue. Le mode
de saisie du périmetre de la roue est un
peu contraignant. Avant d'autoriser la sai-
sie, le montage vous demandera une
confirmation. Appuyez sur BP,, pour bas-
culer entre les choix oui ou non. Lorsque
le choix est valide, appuyez sur la touche
BP,. Ensuite utilisez la touche BP, pour
incrémenter la valeur du périmeétre qui est
affichée en métres. Notez qu'll n'est pas
possible de revenir en arrigre. Si vous
dépassez la valeur voulue, vous devrez
aller jusgu'a 1m avant gue le compteur
repasse a 0,06m. Lorsque la valeur affi-
chée vous convient, appuyez sur la
touche BP,.

Etant donné qu'a la premiére mise sous
tension 'EEPROM peut contenir n'importe
quoi, la septieme option du menu vous per-
mettra de la remettre a zéro. Avant d'effec-
teur la remise a zéro, le montage vous
demandera une confirmation. Appuyez sur
BP, pour basculer entre les choix oui ou
non. Lorsgue le choix est valide, appuyez
sur la touche BP,.

Vous voici maintenant & méme d'exploiter
ce petit montage amusant qui devrait vous
donner envie de patiner a n'en plus finir.

P. MORIN
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Une mesure pre-
cise de la
frequence d’un
signal basse fre-
guence demande
beaucoup d’acqui-
sitions de
périndes de ce
meme signal et,
de plus, cette
mesure est ren-
due difficile avec
des signaux de
courtes durees.
La mesure de la
frequence de tels

signaux peut etre

effectuée rapide-
ment et avec une
grande precision
avec le circuit
presente dans cet
article qui ne com-
porte que deux
composants.

Description du montage

Notre montage mesure la période
(valeur inverse de la fréguence d'un
signal) de vibration de la corde de la
guitare basse, la compare par rapport
4 la période désirée et affiche le résul-
tat sur des diodes électrolumines-
centes. La seule chose, demandée &
[utiisateur, est d'entrer la fréguence &
partir de sa guitare. Laffichage indi-
guera alors quelle note a été jouée et
si cette demiere est «sharp» (au-des-
sus du ton désiré) ou «fat» (en-ces-
sous du ton désiré). Le circuit repré-
senté a la figure 1 n'utlise gue deux
composants, 'amplificateur opéra-
tionnel LMC660 de chez «National
Semiconductor et le microcontrdleur
MCB8HC705PS de chez «Motorcla»
qui appartient & la famile des micro-
contréleurs MCB88HCO5.

Le LMC660 un guadruple amplifica-
teur opérationnel en technologie
CMOS idéal pour les applications ne
demandant gu'une seule tension
d'alimentation entre +5 et +15V. Il pré-
sente aussi les caracténsitques
d'avoir une tension de sortie qui peut
varier jusqu'aux valeurs extrémes de
sa tension d'alimentation (amplifica-
teur ainsi nommeé «rail-to-rall») asso-

ciée & une plage de tension d'entrée
de mode commun gui inclut la masse
de l'alimentation. Les limitations en
performancé des amplificateurs opé-
rationnels CMOS dans le passé ne
posent plus de problemes avec cette
conception de composant : sa ten-
sion d'entrée de décalage (3 mV), sa
dérive en température de la tension
(1,3 uv/°C), sa fable distorsion
0,01% a 10 kHz), son brut de
bande-passante aussi bien gue son
gain (126 dB) par rapport & des
charges réalistes (2 kQ et 600 Q)
sont toutes égales et méme parfois
supérieures a la plupart de ses égui-
valents en bipolaire, Les principaux
domaines d'applications du LMCB60
sont les suivants : les étages préam-
plificateurs ou tampons & haute impé-
dance, les convertisseurs de préci-
sion courant vers tension, les
intégrateurs a longues expressions,
les circuits  échantillonneurs-blo-
queurs, les détecteurs de crétes, les
instruments médicaux, les contrdles
industriels et les capteurs automo-
biles. Le LMCB60 est utiisé pour
conditionner le signal provenant de la
guitare qui est loin d'étre une sinu-
soide. U,, foumit la premiere amplifi-
cation ; de nombreuses guitares ont

une sortie avec un faible niveau (de -
20 dB a -30 dB). U, est un fitre
passe-bas qui atténue les harmo-
nigues d'ordres supérieurs et U, est
un détecteur de crétes. U,y prend
90% de la tension de créte préce-
dente et la compare a la tension créte
du signal d'entrée, produisant une
étroite impulsion correspondant au
niveau le plus élevé du signal d'en-
trée. Ce signal est ensuite dirngé vers
I'entrée d'interruption IRQ du micro-
contrbleur MCB8HC705P9  gui,
apres traitement, affiche la note jouée
et sa condition par rapport a la tona-
lité attendue.

Le cceur de notre circutt est le micro-
contréleur MCB8HC705PS. Faisant
partie de la famille du microcontréleur
MCB8HO5, ses principales caracté-
ristiques représentées dans e
schéma bloc de la figure 2 sont les
suivantes : compteur 16 bits avec
entrée de capture et sortie de com-
paraison ; port d'entrées-sorties série
synchrone ; convertisseur analo-
gique/numérique 8 bits avec 4
canaux ; chien de garde pour sur-
velller le bon déroulement du pro-
gramme ; 20 ports d'entrées-sorties
bidirectionnels et un seul port en
entrée seule ; oscilateur intégré avec
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des connections permettant d'utiliser un
cristal, un resonnateur céramique ou une
horloge externe ; 2104 octets pour la
mémoire programme OTPROM utilisateur
dont 48 octets pour la page zéro de IOT-
PROM et 8 emplacements pour les vec-
teurs utilisateur ; 128 octets pour la
mémoire des données RAM utilisateur ; une
mémoire ROM pour amorcer le pro-
gramme, des registres adressables en
mémoire en entrée-sortie ; opération com-
pletement statigue avec aucune vitesse
minimale pour I'horloge ; medes de sauve-
garde d'énergie stop, walt et de rétention
de données. L'unité centrale (CPU : Central
Processor Unit) consiste en une unité de
contréle de la CPU, une unité arithmétique
etlogique (ALU : Arithmetic/Logic Unit) et 5
registres CPU. L'unité de contrle logique
va chercher et décode les instructions | il
sélectionne les emplacements mémoire &
lire et écrire et coordonne le déroulement

des opérations dans toute la CPU. LALU
exécute les opérations  arthmétioues,
logigues et les opérations de manipulation
de bits décodées a partir de I'instruction
établie par l'unité de contréle logiaue de la
CPU ; I'ALU foumnit les résultats appelés par
le programme et positionne a 1 ou a O les
bits de contrble et d'état du registre code
condition (CCR). Les registres CPU
contiennent les données, adresses et bits
d'état qui reflétent les résultats des opéra-
tions du CPU ; ils comprennent : 'accu-
mulateur (A), le registre d'index (X), le poin-
teur de pile (SP), le compteur programme
(CP) et le registre code conditon. Il est a
noter que ces b registres ne sont pas réfé-
rencés en meémoire. Le microcontrdleur
MCB8HC705P9 comprend un jeu de 62
instructions et utiise 8 modes d'adressage.
Les instructions comprennent toutes celles
de la famille MCB8HCO5 plus 1 supplé-
mentaire : linstruction de multiplication non

signée MUL qui permet une multiplication
non signée entre le contenu de I'accumu-
lateur A et le registre d'index X ; l'octet supé-
rieur du produit est stocké dans le registre
d'index et 'octet inférieur du produit est
stocké dans Faccumulateur. Le microcon-
tréleur MCB8HC705P9 utilise 8 modes
d'adressage différents pour pemmettre Lne
plus grande flexibilté pour I'accés aux don-
nées ; ces 8 modes offrent au CPU 8 che-
mins différents pour trouver la donnée
requise pour exécuter une instruction. Ces
8 modes d'adressage sont les suivants :
inhérent, immeédiat, direct, étendu, indexé
sans décalage, indexé avec 8 bits de déca-
lage, indexé avec 16 bits de décalage et
relatif.

Nous allons surtout nous intéresser aux
ports d'entées-sorties et au compteur du
microcontroleur MC68HC705P9 qui sont
les périphériques utiisés dans notre appli-
cation. Le lecteur qui désire approfondir la
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EPROM/QTPROM - 2104 bytes

Bootloader ROM - 240 bytes

Port A

Data direction register 4

RAM - 128 bytes
Arithmetic/logic g I
CRU control % 2
- ‘ cq 1o Unit SOk g% i PB7/SCK
IRQ/Vpp —> : Accumulator % SSI?{I) ‘g";g: g:g;gglo
meesHoos [ [ | [ [ []]] B
Resst — B et ‘ Index register
| I | i 1 l ' l ] I Schema bloc
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Lofofofofofofofoft[+] [T [ ]] g PCB/ANO
‘ Program counter S’ 1 gj{m;
Condition code register s PG2
o 1
[T [ N[olz] g £l
A
GPU clock
0sCi »| Internal Divide Internal clock . c
o PD5
A cop %% PD7/TCAP
Watchdog fle e
o
: TCAP
VDD —>» power Capture/Compare
VS8S — Timer > TCMP

- structure inteme ainsi que les instructions
et les modes d'adressage de ce compo-
| sant pourra se référer a la documentation
| frés bien détallée du constructeur.

20 broches bidirectionnelles d'entrées-sor-
ties et 1 broche en entrée uniguement for-
ment 4 ports d'entrées-sorties paraliéles.
Toutes les broches d'entrées-sorties sont
. programmables en entrée ou en sortie. Le
port A comprend 8 broches bidirection-
. nelles dentress-sorties PAO & PA7, le port
B comprend 3 broches bidirectionnelles
d'entrées-sorties PB5 & PB7 mals pouvant
. aussi étre utiisees pour la fonction de port
~ denlrées-sorties série synchrone (PB5
devient SDO, PB6 devient SDI et PB7
. devient SCK), le port C comprend 8
. broches bidirectionnelles d'entrées-sorties
- PCO a PC7 mais certaines pouvant aussi
. 8lre utiisées pour la fonction de convertis-
seur analogique/numeérique (PC3 devient

ANG, PC4 devient AN2, PCH devient ANT,
PC6 devient ANO et PC7 devient Vi), le
port D comprend 1 broche bidirectionnelle
d'entrée-sortie PDb et une broche unigque-
ment en entrée PD7 mals certaines pou-
vant aussi étre utilisées pour la fonction
entrée de capture pour le compteur.
Chague port est configuratle a laide de 2
registres qui leur sont associés a chacun,
le registre de données PORT et le registre
de direction des données DDR. Nous
allons expliquer la programmation du port
A qui est le seul utilisé dans notre applica-
tion, mais les trois autres ports sont basés
sur la méme structure,

La figure 3 représente le schéma bloc
inteme du port A. Le registre de données
PORTA contient un étage tampon pour
chacune de ses 8 broches d'entrées-sor-
ties : ces 8 bits en écriture/lecture sont pro-
grammables par logiciel ; la direction des

A ——

données de chacune des 8 broches du
port A est sous le contrdle du bit corres-
pondant dans le registre de direction de ce
méme port ; une réinitialisation du micro-
contréleur n'a aucun effet sur le registre de
donnée du port A. Le registre de direction
du port A DDRA détermine sl chaque
broche du port A est une entrée ou une
sortie : ces 8 bits en écriture/lecture sont
remis a zéro (toutes les broches du port A
sont alors en entrée pour éviter tout conflit
avec le reste du circuit) par une réinitiali-
sation du microcontrdleur ; écrire un niveau
1 dans un des bits place la broche corres-
pondante du port en sortie (il y a alors val-
dation de la sortie de I'étage tampon de la
broche correspondante) ; écrire un niveau
0 dans un des bits place la broche cormres-
pondante du port en entrée (il y a alors
dévalidation de la sortie de I'étage tampon
de la broche corespondante) ; quand le bit
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DDRAx est au niveau logigue 1, la lecture a
ladresse $0000 donne la valeur de la don-
née de I'étage tampon de la broche cor-
respondante PAX ; quand le bit DDRAx est
au niveau logigue O, la lecture & 'adresse
$0000 donne la valeur du niveau de la ten-
sion sur la broche PAX : la donnée de
l'étage tampon peut toujours étre lue quel
Que soit I'état son bit de direction corres-
pondant. Les 3 autres ports possédent la
méme structure intrene et la méme pro-
grammation des registres a la différence
que lorsgue certaines broches sont utili-
sées pour des fonctions spéciales (port
série synchrone, convertisseur analo-
ggue/numerigue ou entrée de capture
pour le compteur), la lecture ou l'écriture du
registre de donnée a une signification par-
ticuliere.

La structure interme du compteur est repré-
sentée a la figure 4 et comprend : une
polarité programmable pour le niveau d'en-
trée de capture, une polarté programmable
pour la sortie du signal de comparaison,
des registres de comptage altemés, un
compteur 16 bits, une opération qui pilote
linterruption au moyen de trois drapeaux
d'interruption masguables (entrée de cap-
ture, sortie de comparaison, dépassement
du compteur). Ce périphérigue foumit une
référence de temps potirles opérations du
microcontrdleur. Les fonctions d'entrée de
capture et de sortie de comparaison per-
mettent de mémoriser le temps & chague
fois gu'un événement extérieur se produit,
de mesurer des formes d'ondes en entrée
et de générer des formes d'ondes en sor-
tie ainsi que des retards de temps. Nous
dllons seulement expliquer la programma-
tion du registre de contrdle TCR et du
registre d'état TSR ainsi que des registres
de données du compteur TRH et TRL, les
autres registres n'étant pas utilsés dans
notre application.

Le registre TCR remplit les fonctions
suivantes :

- Validation de I'interruption pour I'entrée
capture par le bit ICIE : ce bit est en lec-
ture/écriture et valide l'interruption causée
par un signal actif sur la broche PD7/TCAP
(un niveau 1 dans ce kit valide I'nterruption
pour l'entrée capture ; un niveau O dans ce
bit dévalide l'nteruption pour I'entrée cap-
ture) ; la réinitialisation du microcontréleur
met au niveau O le bit ICIE.

Read data direction register A ($0004)

Write data direction register A ($0004) N

—» PAX

A

- Validation de l'intemuption pour la sortie de
comparaison par le bit OCIE : ce bit est en
lecture/écriture et valide I'interuption cau-
sée par un signal actif sur la broche TCMP
(un niveau 1 dans ce bit valide l'interruption
pour la sortie de comparaison ; un niveau
0 dans ce bit dévalide l'interruption pour la
sortie de comparaison) ; la réinttialisation du

1]
3 i
§ Reset —-H
=]
®
E Write port A data register ($0000)
Read port A data register ($0000) M

Schema bloc interne du port A

microcontrGleur met au niveau O le bit OCIE.
- Validation de I'intemuption pour le dépas-
sement de capacité du compteur par le bit
TOIE : ce hit est en lecture/éeriture et valide
linterruption causée par le dépassement de
capacité du compteur (Un niveau 1 dans ce
bit valide l'ntermuption pour le dépassement
de capacité du compteur ; un niveau O

TCAP

i | Structure

: interne du

’t i ! ICRL I compteur
TRH T ATRH | AR

Internal

clock
(XTAL +2)

16-Bit Gdu_mar

I 16-Bit Comparator l—
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data bus

Timer overflow
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dans ce bit dévalide l'interruption pour le
dépassement de capacité du compteur) ;
la réinitialisation du microcontréleur met au
niveau O le bit OCIE.

- Controle de la polarité du front actif du
signal TCAP (seconde fonction de la
broche PD7) par le bit EDG : ce bit est en
lecture/écriture et détermine si c'est une
transition négative ou positive sur la broche
PD7/TCAP qui déclenche un transfert des
contenus des registres du compteur vers
I'entrée des registres de capture (Un niveau
1 valide un front positf ; un niveau O valide
un front négatif) ; la réinitialisation du micro-
controleur N'a pas d'effet sur le bit [EDG.
- Contréle du niveau actif de la sortie TCMP
par le bit OLVL : ce bit est en lecture/écri-
ture et détermine si c'est un niveau logique
1 ou un niveau logique O qui apparalt sur la
broche TCMP lorsque la sortie de compa-
| raison s'est produite avec succes (un
| niveau 1 génere une sortie de comparaison
au niveau haut ; un niveau O génére une
sortie de comparaison au niveau bas) ; la
réinitialisation du microcontrbleur met au
niveau O le bit OLVL.

Le registre TSR contient les drapeaux
pour les événements suivants :

- Le bit ICF (Input Capture Flag ou drapeau
d'entrée de capture) est autoriatiquement
mis & 1 guand un front de la polarité sélec-
tionnée se produit sur la broche PD7/TCAP
on doit d'abord remettre & O ce bit qui était
a 1 auparavant par la lecture du registre
TSR et, ensuite, lire l'octet de poids faible,
puis celul de poids fort du registre de cap-
ture ; la réinitialisation du microcontréleur n'a
pas deffet sur le bit ICF,

- Le bit OCF (Output Compare Flag ou dra-
peau de sortie de comparaison) est auto-

.

gros plan sur le BBHC705 P9

matiguement mis & 1 quand la valeur des
registres du compteur est identique a la
valeur des registres de sortie de comparai-
son ; on doit d'albord remettre 2 O ce bit qui
était & 1 auparavant per la lecture du registre
TSR et, ensuite, lire 'octet de poids faible,
puis celui de poids fort du registre de com-
paraison ; la réinitialisation du microcontrd-
leur n'a pas d'effet sur le bit OCF,

- Le bit TOF (Timer Overflow Flag ou dra-
peau de dépassemnt de capacité du
compteur) est automatiguement mis a 1
guand la valeur sur 16 bits des registres du
compteur passe de la valeur $FFFF & la
valeur $0000 ; on doit d'abord remettre 2 0
ce bit gui était a 1 auparavant par la lecture
du registre TSR et, ensuite, lire I'octet de
poids faible, puis celui de poids fort du
compteur ; la réinitialisation du microcon-
tréleur n'a pas d'effet sur le bit OCF,

- Les registres du compteur (TRH et TRL)
sont en lecture seulement et contiennent
les octets fort et falble de la valeur courante

du compteur sur 16 bits ; la lecture de TRH
avant celle de TRL entraine la copie dans
Iétage tampon (buffer) de la valeur de TRL
jusqu'a ce qu'elle sait lue ; la lecture de TRL
aprés la lecture de TSR remet a O le dra-
peau des Intermuptions de dépassement du
compteur (TOF) ; l'écriture dans les
registres du compteur n'a aucun effet sur
ceux-ci, Il est a noter que pour éviter gu'une
intermuption ne survienne entre la lectrue de
TRH et celle de TRL, on doit mettre 2 1 le
masque des interruptions (bit 1) dans le
registre code condftion avant la lecture de
TRH et le remetire a zéro apres la lecture
de TRL.

Dans notre montage, le signal qui arrive sur
I'entrée interruption du microcentrleur pos-
séde habituellement des fronts parasites qui
sont dus & la présence d'harmonigues
supérieurs générés par la corde de la gui-
tare. Par conséguent, le microcontréleur fait
une moyenne sur trois périodes afin de
réduire I'efficacité du parasite par un facteur
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trois. Le logiciel compte les impulsions
dhorloge intemes pendant trois pérodes du
signal présent sur son entrée IRQ) ; au début
de la quatrieme période, le microcontréleur
remet a O le compteur, calcule la période et
décide de facon logigue quelle note est en
frain d'étre jouee et si sa tonalité est supé-
fieure, inférieure ou juste par rapport a la
tonalité attendue pour cette note. Puis, le
microcontrOleur met a jour les afficheurs par
rapport aux résultats obtenus. A la pro-
chaine impulsion sur l'entrée IRQ, le pro-
cessus recommence de nouvead. Si le
compteur arrive en dépassement de capa-
cité (s aucune impulsion amve sur lentrée
RQ), les diodes électroluminescentes s'étei-
gnent toutes, indiguant alors gu'aucune
entrée estvalide, La précision pour le temips
de base est determinée par le cristal utilisé
dans le circuit du MCB8HC705P9. En utili-
sant un oscillateur de fréguence 4 MHz
comme dans notre montage, le microcon-
tréleur peut résoudre des valeurs de
pénodes jusgu'a 2 s, bien plus gue ce qui
est demanae par un accordeur de guitare.,
Les afficheurs consomment trés peu de
puissance ; lorsgu'elles sont utilisées, 1 des
sorties AQ & A4 est rappellée au niveau haut
et 1 des sorties A5 a A7 est rappelée a la
messe ; cela permet a un courant d'environ
3 mA d'allumer les diodes électrolumines-
centes sélectionnées en méme temps. Une
sortie de diodes électroluminescentes au
niveau haut donne une indication trés dis-
tincte avec un courant de 3 mA.

Réalisation pratigue

Le circuit a été développé pour accorder
une guitare basse électrique avec

5 cordes. La plus basse note est le B (Si
bas) avec la fréquence de 30,8677 Hz et
une péricde de 32,3963 ms. La plus
haute note est le G (Sol) avec une fré-
guence de 97,9989 Hz et une période de
102,0420 ms. La plage dans lequel 'ac-
cord est considéré comme cormect a été
établie a +5% de la tonalité exacte. De
plus, la décision prise pour déterminer le
seuil pour savoir si la note jouée est un G
(Sol) ou un D (Ré) a éteé placé exactement
au milieu des deux notes. Le cablage de
notre circuit ne pose aucune difficulté par-
ticuliere. Il est bien str recommandé de
mettre  le LMCB60 ainsi que le
MCB8HC705P9 sur support dans le cas
ou I'utilisateur désirerait changer 'un de
ces deux composants. A noter gue
MCB8HC705P9 est une version pro-
grammable une seule fois. La figure 6
représente le circuit cdté composants et
la figure 5 coté pistes. Le programme
écrit en langage assembleur MCB8HC05
pour une guitare basse électrigue est dis-
ponible sur notre site Intemet ; ce logiciel
particulier peut mesurer une période maxi-
male de 130 ms, ce qui carrespond a une
fréquence d'environ 23 Hz.

Avec seulement un amplificateur opéra-
tionnel LMCB60 et un microcontroleur
MCB8HC705P9, un musicien amateur
peut réaliser un accordeur de guitare basse
électrique automatique de trés bonne pré-
cision pour un prix de revient inférieur a
100F. Lerticle ci-dessus a été réalisé pour
une guitare basse électrique car de nom-
breux montages existent déja pour une gui-

tare rythmique électrique a six cordes, mais
[utiisateur peut, sans grande modification
du montage ainsi que du programme,
l'adapter pour une autre sorte de guitare.
Cette méthode peut aussi étre utilisée pour
mesurer d'autres sortes de basses fré-
quences en adaptant le nombre de
périodes comptées et en ajustant la tole-
rance pour le seuil de décision en fonction
de cette nouvelle période a mesurer. Pour
de simples signaux numériques, le circuit
d'entrée du microcontroleur peut étre éli-
miné. Par contre, un circuit de fratement de
signaux plus complexe peut étre néces-
saire pour des instruments autres gu'une
guitare électrique.

M. LAURY

Nomenclature

J & J, : 3 picots
ll MI:BBHI:TOSPS + support IIII.ZB
Ilrnches

U, : LMC660 + support DIL14 broches
Y, : quariz 4 MHz

D, : diode 1N4148

D, a D, : diodes électroluminescentes
G, : 10 pF/25V

G,, Gy : 22 pF

G, G, : 1 pF/25V

G, G, : 10 nF

C; : 22 nF

Cg : 100 nF

R, a R, : 100 k2 1/4W [marron, noir, |
jaunel
R, a Ry
orangel
Ry : 100 ©2 1/4W [marron, noir, marron)
R aR,:1MQ 1/4W
[marron neir, vert)
Hm 1 k< 1/4W [marron, noir, rnnue]

: 10 k2 1/4W (marron, noir

e s e e R e e
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Il faut bien recon-
naitre que l'utilisa-
tion d’un microcon-

troleur n'est pas
sans poser plu-
sieurs problemes.
Le premier, qui est
aussi le plus sou-
vent avance, est
relatif a la pro-
grammation en lan-
gage machine qui
est loin d’étre
d’abord facile quai
gqu’'on en dise, sur-
tout avec certains
circuits. Le second,
tout aussi impor-
tant, concerne les
outils de develop-
pement qu’il faut
posseder pour
ecrire, assembler
puis tester le pro-
gramme ; sans par-
ler bien siir de I'in-
dispensable
programmateur
necessaire pour
programmer la
meémoire du micro-
controleur ou de
I'application.

Les Basn: Stam o

Fort de ce constat, la société améri-
caine PARALLAX a introduit sur le

marché, voici déja plusieurs années,

un produit appelé le Basic Stamp (ou

Stamp en abrégé) qui est un micro-

contrbleur un peu particulier pro-

grammable en Basic. Qui plus est,

aucun outil de développement col-

teux n'est nécessaire puisqu'il suffit
d'un céble que I'on peut faire soi-
méme et d'un logiciel gratutt,

Ce Stamp ayant fait des petits
puisque trois versions différentes sont
aujourd'hui disponibles, nous avons
estimé gu'll était intéressant de vous
les présenter dans le cadre de ce
numero plus particuliérement consa-
creé aux microcontroleurs.

Présentation

A I'heure actuelle, il n‘existe pas de
vrali microcontrbleur directement
programmable en Basic. L'ap-
proche adoptée par PARALLAX
dans ses trois versions de Basic
Stamps consiste donc a program-
mer dans un microcontréleur aussi
rapide que possible un interpréteur
Basic gui se chargera de traduire,
au fur et &a mesure, le Basic de votre
programme. Ce demier devra donc
nécessairement étre placé dans
une mémoire externe puisque celle
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STAMP'I 4

du microcontrbleur est occupée par
linterpréteur.

Afin de pouvoir présenter le Stamp
comme un composant et donc facili-
ter ainsi son utilisation, PARALLAX a
eulidée de regrouper, outre le micro-
contrbleur et la mémoire de pro-
gramme, les guelgues composants
supplémentaires nécessaires a sa
mise en ceuvre sur un minuscule cir-
cuit imprimé constituant ainsi un
pseudo circult intégre.

Ce concept ayant un peu évolué au
fil du temps et les microcontréleurs
ayant beaucoup progressé, trois
Stamps différents existent aujour-
d'hui, I'un d'entre eux étant présenté
sous deux formats physiques dis-
tincts. Tous partagent cependant en
commun le méme langage Basic,
avec quelques instructions en plus
Ou en moins selon les versions, et le
méme ‘outl” de développement
constitué par un logiciel gratuit qu'i
suffit de télécharger sur le site Intemet
de PARALLAX (www.parallaxinc.com)

DOOOCOO0OO0OO0

GND

comme nous le verrons dans un
instant.

Le Basic Stamp |

Présenté a |'crigine sous la forme
d'un circuit imprimé respectant le
schéma de la figure 1 et dispo-
sant d'une zone de cablage de pro-
totype pastillée ; le Basic Stamp | a
évolué aujourd’hui pour prendre ['as-
pect d'un minuscule circuit imprimé
de seulement 35 mm sur 10 mm
pour une épaisseur de 3 mm seule-
ment. Avec ses contacts sur un seul
coté, il constitue ainsi un pseudo cir-
cuit intégré SIL. Cette nouvelle pré-
sentation physigue ne change rien
aux caractéristiues de la version pré-
cédente mais correspond & une inté-
gration plus poussée pemise par I'ar-
rivée de composants CMS a prix
compétitif,

Ce Basic Stamp | est basé sur un
microcontrbleur PIC 16C56 de
MICROCHIP, qui contient dong ['in-
terpréteur Basic, associé a une
mémoire exteme de type EEPROM
chargée de recevoir votre pro-
gramme Basic. Il est complété parle
résonateur céramigue de l'oscillateur
d'horloge du microcontréleur, ainsi
que par la circuiterie de reset et un
régulateur d'alimentation 5V comme
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le montre le schéma de la figure 2.
Compte tenu de ce schéma, les caracté-
ristiques principales de ce Basic Stamp |
sont les suivantes :

- Vitesse d'exécution : 2000 instructions
Basic par seconde.

- Talille de la mémoire de programme : 256
octets.

- Tallle de la mémoire vive (RAM) : 16 octets

le Basic Stamp |

dont 2 pour les entrées/sorties et 14 pour
les variables du programme.

- Nombre d'entrées/sorties : 8.

- Consommation sous 5V hors circuiterie
exteme : 1,4 mA en fonctionnement et 40
LA en mode sommeil.

- Courant foumi/absorbé par les entrées/sor-
ties : 20/25 mA avec un maximum pour [en-
semble du circuit de 40/60 mA.

R

dans sa version SIL

- Nombre d'instructions Basic : 32 (voir
tableau joint).

- Interface de programmation : port paralléle
du PC.

Ceci peut sembler fort modeste, surtout au
niveau de la taille de la mémoire de pro-
gramme, mais il faut noter que le langage
Basic du Stamp, méme s'il a une conso-
nance tout a fait conforme a celle des Basic
traditionnels, est orienté microcontréleur et
dispose d'instructions tres puissantes et
bien adaptées.

On dispose ainsi, par exemple, d'une ins-
truction telle que BUTTON qui lit 'état d'un
POUSSOIr connecté sur une entrée, effectue
I'anti-rebondissement et produit un bran-
chement a I'endroit de votre choix. Citons
aussi POT qui lit la valeur d'un potentio-
meétre ou résistance variable connecté sur
une patte ou bien encore SERIN et
SEROUT qui regoivent et émettent des
données sous forme série asynchrone nor-
malisée sur une entrée/sortie.

Le tableau 1 présente la liste de ces ins-
fructions accompagnées d'un court des-
criptif de leurs fonctions. Vous pouvez par
ailleurs découvrir dans ce numéro la pré-
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Schéma du Basic
- Stamp | en ver-
sion circuit impri-

- meSn

sentation d'un compilateur Basic compa-
title du Basic Stamp ; article dans lequel

. les fonctions de toutes les instructions
~ "gpéclales” sont passées en revue.

' Le Basic Stamp Il

Digne successeur du Basic Stamp |, avec

| lequel il cohalbite toujours en raison d'un prix

plus élevé qui ne justifie donc pas d'y faire
appel tant que le Basic Stamp | suffit, cette
nouvelle version apporte de notables amé-
liorations au produit.

Le Basic Stamp Il se présente sous la
forme d'un pseudo circuit intégré DIL 24
pattes qui s'enfiche directement dans un
support DIL normalisé de la méme taille.
Son schéma vous est présenté figure
3 et ressemble a celui du Basic Stamp |
a quelgues détails prés. Qutre le fait
d'étre basé sur un autre microcontréleur
(un PIC 16C57) et de disposer d'une
mémoire de programme de taille plus

importante ; ce Basic Stamp Il intégre
aussi une circuiterie de reset automatique
plus performante et une interface série
qui, méme sl elle n'est pas vraiment aux
normes RS 232, permet tout de méme la
connexion directe au port série d'un com-
patible PC.

Le langage Basic, identique a celui du
Basic Stamp |, supporte quant & lui
guelques instructions nouvelles comme le
montre le tableau 1 avec, par exemple,
DTMF qui génere en une seule instruction
n'importe quelle tonalité de numérotation
DTMF ou bien encore COUNT qui compte
les périodes d'un signal appliqué a une
entrée pendant le laps de temps de votre
choix.

Les caractéristigues principales du Basic
Stamp Il sont les suivantes :

- Vitesse d'exécution : 4000 instructions
Basic par seconde.

- Taile de la mémoire de programme : 2 K
octets.

- Tallle de la mémoire vive (RAM) : 32 octets
dont 6 pour les entrées/sorties et 26 pour
les variables du programme.

- Nombre d'entrées/sorties : 16 + 2 spé-
cialisées pour les lliaisons séries.

- Consommation sous 5V hors circuiterie
exteme : 8 mA en fonctionnement et 100
A en mode sommeil,

- Courant foumi/absorbé par les
entrées/sorties : 20/25 mMA avec un maxi-
mum pour I'ensemble du circuit de 40/50
mA,

- Nombre d'instructions Basic : 36 (voir
tableau joint).

- Interface de programmation : port série du
PC a 9600 bauds.

Ces caractéristigues sont évidemment net-
tement plus intéressantes que celles du
Stamp |, notamment en ce qui conceme la
taille de la mémaire de programme, ce qui
ouvre au Basic Stamp Il 'acces a des appli-
cations plus étoffées,

T
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Le Basic Stamp Il SX

Demier-né de la famille des Basic Stamps,
ce circuit est tres proche du Basic Stamp |l
au plan du concept, mais il bénéficie des
améliorations incessantes des techniques
dintegration puisgue sa mémoire de pro-
gramme passe de 2 a 16 K octets et sur-
tout que le microcontroleur utilisé n'est plus
un PIC de MICROCHIP mais un SX28AC
de la firme américaine SCENIX.

Cette société a en effet introduit récemment
surle marché des microcontroleurs, dits cle
la série SX, qui sont pour la plupart com-
patibles “pin for pin” avec leurs homologues
de la série PIC de MICROCHIP mais qui

présentent une vitesse de fonctionnement
de deux a dix fois supérieure.

Lutilisation d'un tel circuit dans le Basic
Stamp I SX lui confere donc une plus
grande vitesse d'exécution des pro-
grammes et lui permet d'afficher les carac-
téristiques principales suivantes :

- Vitesse d'exécution : 10 000 instructions
Basic par seconde.

- Taille de la mémoire de programme :
16 K octets organisés en 8 blocs indépen-
dants de 2 K octets.

- Tallle de la mémoire vive (RAM) : 32 octets
dont 6 pour les entrées/sorties et 26 pour
les variables du programme.

- Mémoire “bloc note” supplémentaire de

(=B ) Schéma du Basic Stamp II.

64 octets.

- Nombre d'entrées/sorties : 16 + 2 spé-
cialisées pour les liaisons séries.

- Consommation sous 5V hors circuiterie
exteme : 60 mA en fonctionnement et 200
LA en mode sommeil.

- Courant foumi/absorbé par les
entrées/sorties : 30/30 mA avec un maxi-
mum de 60/60 mA par groupe de huit
entrées/sorties.

- Nombre d'instructions Basic : 39 (voir
tableau joint).

- Interface de programmation ; port série du
PC a 9600 bauds.

Les performances offertes font donc 1a
encore un bon en avant et, méme si le prix

Circult By
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Régulateur o T 4,7k
21 15V U3 54
vad » 20 vadf et | out €8 —
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Schéema du
cable de liaison
PC-Basic Stamp

Connecteur DB25
port paralléle
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du Basic Stamp Il SX reste quelque peu
élevé, gageons qu'il va progressivement
baisser au point de rendre peu a peu obso-
letes les versions précédentes.

Notez cependant que, formis dans
quelques cas particuliers, il est possible
de développer une application a partir
d'un Basic Stamp Il et de remplacer
ensuite celui-ci par un Il SX si une plus
grande vitesse d'exécution s'avere néces-
saire. Les deux circuits sont en effet rigou-
reusement compatibles broche a broche.,

Schéma du cable de
liaison PC - Basic
Stamp Il et 11 SX

Connecteur DB9
port série

> BS2 Patie 1

QNNQlﬂ-

——> BS2Patle 2

(=<}

——> BS2Patie 3

bl

3.}

42 5 BS2Palte4

<>
1,50 m maxi

Les “outils” de
développement

Les outils de développement nécessaires
se résument a un céble de liaison entre
le PC ou le MAC utilisé et le Basic Stamp,
et a un logiciel qui n'est autre qu'un édi-
teur de programme doté d'une fonction
de dialogue avec le Stamp afin de per-
mettre le téléchargement de votre pro-
gramme.

Diverses versions de ces programmes
sont disponibles a I'neure actuelle mais
toutes peuvent étre téléchargées gratui-
tement sur le site Intemet de PARALLAX
(www.parallaxinc.com). Par contre, nous
n'avons pas été autorisés a les reproduire
sur le CD ROM ci-joint et la société
PARALLAX nous a explicitement
demandé de vous renvoyer sur leur site
pour ce téléchargement.

On distingue les versions suivantes :

- Edliteur version 2.1 pour Basic Stamp | sur
PC sous DOS.

- Ediiteur version 1.7 pour Basic Stamp | sur
MAC.,

- Editeur version 1.1 pour Basic Stamp Il sur
PCsousDOS. .=

- Edliteur version 1.1 pour Basic Stamp Il sur
MAC.

- Editeur version 1.091 (en cours d'évolu-
tion) pour Basic Stamp |l et ISX sur PC sous
Windows.

- Editeur version 1.0 pour Basic Stamp ISX
sur PC sous DOS.

Notez que les versions sur PC sous DOS
fonctionnent sur n'importe quel type de PC
que ce soit un viell AT sous DOS doté de
640 K de mémoire ou le plus récent des

'} i 4 |

i L4
Ile Basic

Pentium lll sous Windows 98, sur lequel |l
suffit alors de travailler dans une fenétre
DOS.

|_a version Windows par contre fonctionne
sous Windows 95 ou Windows 98 mais
n'offre pas de fonctionnalités différentes par
rapport a la version DOS,

Le Basic Stamp | doit étre connecté a un
port paraliele du PC au moyen d'un céble
spécial dont le schéma vous est proposé
figure 4. |es Basic Stamp Il et | SX, quant
a eux, sont a relier a un port série du PC
avec un céable tout aussi simple dont le
schéma vous est proposeé figure 5.

Pour en savoir plus

De nombreuses notes d'application (en
anglais bien sdr) sont disponibles sur le site
de PARALLAX mais sachez aussi que si
vous voulez apprendre a programmer un
Stamp, notre confrére Génération Electro-
nigue a débuté une série d'articles sur ce
theme dans son numéro de juin. Par
ailleurs, I'auteur de ces lignes rédige actuel-
lement, pour les éditons DUNOD, un
ouvrage intégralement consacre au Stamp
qui sera disponible en fin d'année.

C. TAVERNIER

Note : les différentes versions de Basic
Stamp sont disponibles en France chez le
distributeur officiel PARALLAX ; SELEC-
TRONIC, BP 513, 59022 Lille Cedex.

I BAEERREER R

fin
T

Stamp Il en circuit OIL 24 pattes
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Instruction

Description résumée

BS Il SX

XouT

1 Emlssmn d'un code de controle pour les prodults X0
 (hon mportes en Franoe) ‘

BRANCH GOTO calculé (équivalent de ON GOTO) X X K
BUTTON Anti-rebondissement et auto-répétition & la lecture X o X
d'un poussoir

COUNT . Compte les cycles sur une entrée pendant une durée déterminée X X
DATA Ecriture de données dans EEPROM i N
DEBUG Instruction de mise au point X X X
DIMFOUT Génere des tonalites DTMF ' X X
EEPROM | Eoriture de données dans 'EEPROM X
END Arét d'exécution et passage en basse consommation X X X
FOR...NEXT. | Boucle FOR ... NEXT classioue X X X
FREQOUIT = Génére Une ou deux sinusoides de fréquence déterminée: X X
GET Lit une donnée en mémoaire bloc note X
GosuUB Appel de sous-programme X X X
GOTO Branchement inconditionnel X X "
HGH Mise en sortie et au niveau haut d'une patte X X X
IF .. THEN Branchement conditionnel X X X
INPUT Mise en entrée d'une patte X X X
HEIE Affectation de variable X
LOOKDOWN Recherche d'une valeur dans une table X X X
LOOKUP Extraction d'une valeur d'une table X X X
LOW Mise en sortie et au niveau bas d'une patte X X X
NAP | _ Mi_s"é en.sommeil pour Une courte duree & X X X
OUTPUT Mise en sortie d'une pate X X X
PAUSE Délai (résolution 1 ms) X X X
POT Lecture d-’u_n'po’tgntioméf[re. sur une patte 0
PULSIN ~ Mesure de durée d'impulsion X X X
PULSOUT | Géngration dimpulsion X X X
PUT | Placeunedonnée en mémoaire bloc note i . "
PWM - Generation'd'un signal a rapport cyclique variable X X X
RANDOM | Geéneration d'un nombre pseudo aléatoire _ X Wl X
RCTIME | Mesure e temps de décharge dune cellus R-C. e s
READ Lecture d'une donnée en EEPROM % X X
RETURN | Retour de sous-programme i X X
REVERSE | Inversion de la fonction d'une patte X o X
ol (entrée/sortie et vice versa)
RUN | Lance l'exéoution du programme désigné X
SERN | Réception de données sous forme série asynchrone X ok
SEROUT Emission de données sous forme série asynchrone X X X
SHFTIN | Conversion série synchrone - paralile en entrée . 1
SHFTOUT | Conversion paralldle - série synchrone ensorfle. X K
SLEEP Mise en sormel pour une longue durée (résolution 1 s) X 0 X
SOUND " Genératson de sons ou de bruit blanc. L g - 1
TOGGLE | Mise en sortie et changement de niveau d'une patte . o 1<
WRITE " Eafture d'un octet en EEPROM X X X

X i

Jeu d'instructions des difféerents Basic Stamps
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Depuis plusieurs
annees déja, les
fabricants de
materiel électrique
remplacent les tra-
ditionnels interrup-
teurs mecanigques
par des equipe-
ments electro-
nigues munis de
capteurs et d’ac-
tionneurs passifs.
I"avantage de ce
remplacement
reside dans la sup-
pression des
pieces mecanifues
de fiabilité bien
inférieure a celle
des composants
electroniques. Dif-
ferents capteurs
(sensitifs, capaci-
tifs, magnetiques,
optiques) sont uti-
lisés dans le mateé-
riel electrifue,
electromeénager
gue nous utilisans
guotidiennement.

Interrupteur
optocoupleur

Le montage que NOUS VOUS Propo-
sons de réaliser est un interrupteur
dont I'élément capteur est un opto-
coupleur réflectif, La puissance com-
mandée ne dépend gue de celle du
triac utilisé et de son éventuel refroi-
dissement par un radiateur.

Principe
tle fonctionnement

L'optocoupleur réflectif utilisé est un
modele CNY70 gui se présente sous
la forme d'un petit bloc cubigue de 7
a8 mm de coté muni de 4 fils. Deux
de ces fils sont les bormmes d'une
diode LED gui émet une lumiére non
visible, les 2 autres étant respective-

ment le collecteur et 'émetteur d'un
phototransistor, Ces deux compo-
sants, visibles sur la face supérieure
du composant, sont disposés de
facon a ce que le faisceau lumineux
émis par la LED et réfléchi par un obs-
tacle quelconque situé a quelques
milimetres, soit capté par le photo-
transistor (figure 1). La nature de
l'obstacle sur lequel le faisceau lumi-
neux émis par la LED se réflechit,
n'est pas critigue puisque la pratique
montre que la détection fonctionne
aussi bien avec un morceau de
papier gu'avec la surface d'un doigt,
d'ou I'application envisagée.
Le principe de fonctionnement de l'n-
terrupteur envisage, repose sur la
détection du fais-

principe

Obstacle réfléchissant

de fonctionnement

L

Led _
émetirice

CNY70

Faisceau lumineux -

| Phototransistor
capteur

ceau lumineux émis
par la LED chague
fois que I'opérateur
approche son doigt
suffisamment  pres
du capteur. Le traite-
ment de l'information
recue active une
bascule qui change
d'état & chaque nou-
vele approche du
doigt et produit I'al-
ternance

“Marche/Amét” ou vice et versa. La
sortie de la bascule pilote I'actionneur
proprement dit, un triac travaillant en
tout ou rien qui remplace lntermupteur
traditionnel. Le phototransistor étant
sensible & certaines composantes
spectrales de la lumiére émise par les
lampes a incandescence, on évite les
déclenchements intempestifs en uti-
lisant un faisceau lumineux codé en
fréquence coté diode LED et un filtre
sélectif accordé sur cette méme fré-
quence cété phototransistor, Lali-
mentation de I'ensemble est prélevée
directement sur le réseau. Le synop-
tigue de la figure 2 précise 'organi-
sation générale de la réalisation.

Schéma structurel

On trouve ce schéma a la figure 3.
La diode LED du CNY70 est alimen-
tée par l'astable b&ti autour des portes
NAND ¢ et d du circuit intégre IC, . La
3° porte (C,,) sert de tampon entre
l'oscillateur proprement dit et la diode
LED. Le courant délivré a la LED
émettrice de IC, par IC, est limite par
la résistance R,. La frequence des
signaux délivrés par 'astable déepend
duréglage de l'ajustable AJ,. Celle-ci
devra étre égale a la frequence d'ac-
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Interrupteur

Ampli Filtre Bascule électronique
Charge
7o u=220V
P <500 W
Secteur 220 V

Synoptique

Alimentation

cord du filtre sélectif utilisé en reception.

Le collecteur cu phototransistor de l'opto-
coupleur est chargé par la résistance R,
aux bomes de laguelle on récupére une
tension de quelgues mV damplitude
lorsque le faisceau émis par la LED est
réfléchi. La tension présente aux bomes de
R. est couplée capacitivement a l'étage
amplificateur bati autour du transistor T,.
Les éléments du pont de polarisation R
R, doivent étre choisis pour que T, soit
légerement conducteur. Les valeurs pré-
coniseées sur le schéma donnent satisfac-
tion avec des transistors dont I'amplifica-

tion en courant B varie de 250 a plus de
400. Néanmoins, si la tension continue
mesurée entre le point TEST et la masse
est proche de &V (T, saturé) on devra dimi-
nuer la valeur de R, alors que si cette
méme tension est proche de zéro (T, blo-
qué), on laugmentera.

La fraction de la tension de sortie de I'étage
amplificateur T, présente aux bomes de Ry
est appliquée capacitivernent via C, au cir-
cuit integré IC, (un NES67) qui fonctionne
en filtre sélectif. La fréquence d'accord Fo
dépend des éléments R,, et C,,. Elle est
fixée a environ 5 kHz (Fo=1,1/R,,C,). Pour

=

limiter la bande passante du filtre a une
valeur raiscnnable, 'amplitude du signal
dentrée du filtre doit étre inférieure a
200 mV RMS d'o le réle du diviseur R, -
R, Lorsqu'un signal de fréquence Fo est
appligué a l'entrée du filtre (pin 3 de IC,) la
sortie (Pin 8) passe & I'état bas c'est a dire
aQV. Le 4° élément ("a") de IC, inverse cet
état, ce qui permet de récupérer (sur la
patte 3 de IC,) un signal qui est au niveau
logigue haut lorsgu'une réflexion est détec-
tée et au niveau bas dans le cas contraire.
Le lissage assuré par le circuit R, ,-C; (éli-
mination des transitions douteuses car de

Schama de principe

________ 'l 7
[IC1 = 2011 45V 11G3A = 4018 |
L R10
oV o IC1 [« 77
~ 10k il 6 7%
4 1 5 S 1 LT
== 3 D Q9—=C
P | A
Ic2 SRl — ]2 B14
13 NE567 R11 150% bCk Q¢—1T—H
. 10k R 100 k
R3 Al
4] cio
100k 22k -~ .. +5V
e Go o
== I
i R13 220 nFC“
i - 150k
1uF [0,5uF 22 nF 10 uF

R15

R2

TR1 | A2

ci12

Charge

D1
1N4148

O 5V

i

6.2V

B

Secteur 220 V

IC5
MOC3041

100 nF
Ad T Phase
. I O | Neutre

i

D2
1N4148
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il

il

| trop courtes durées) complete le filtrage
‘ précédent et donng nalssance & un signal

utiisé comme horloge pour le diviseur par
2 réalisé a partir de la bascule D de réfé-
rence IC,,. On reconnalt la structure “divi-
seur par 2" & la lieison existant entre 'entrée
D et la sortie Q inversée. On notera que
cstte sortie est associée a la cellule de tem-
porisation R,,-C,, qui évite gue deux ou
plusieurs basculements se produisent a la
suite les uns des autres lorsque des
| réflexions trop rapprochées dues a un
| tAtonnement (et involontaires) sont détec-
tées. Les bditiers de circutts intégrés 4013
contenant 2 bascules D identiques, les 2
| éléments a et b de IC, ont été réunis en
paraliéle afin de bénéficier d'un courant de
_ sortie plus important pour actionner 'opto-
| triac IC,. Cette particularité n'apparait pas

==

sur le schéma de la figure 3 afin de ne pas
~ lalourdrr inutilement.
Pour éviter gue l'nterupteur ne se trouve

dans un état aléatoire apres une mise sous
tension du medule (ou lorsque le courant
revient aprés une panne), le circuit C, R 4
impose un niveau haut momentang sur
I'entrée Reset de la bascule D, ce qui a
pour conséguence de faire passer la sortie
Q & Zéro. Cette particularité (absence de
| mémoaire de I'état précédent une coupure
. secteur) présente & la fois des avantages
| et des inconvénients quil faut prendre en
considération pour savoir si ce module
convient ou non a l'application envisagée.
Le courant traversant la LED de visualisa-
| tion L, et celle de I'optotriac IG; est mite
. par R,;. La LED de visualisation L,, dont
| Iétat alumé tradutt la mise en service du
| montage alimenté par ce module, peut étre
intéressante si la charge ne se trouve pas
dans le méme local que celui ou se situe
linterrupteur (commande de ['éclairage
| extérieur par exemple). Loptotriac IC; ali-
mente la gachette du triac de puissance
TR
L'alimentation de ce module est prélevée
directement sur le secteur. Limpédance du
condensateur C, limite le courant traversant
les dicdes zéners Z, et Z, aux bomes des-
quelles on récupére, suivant l'alternance
considérée, la tension continue destinee &
~ alimenter le montage. La disposition utiisée
3 correspond en fait & un redressement
double altemance qui permet de récupérer
un courant double de celui que 'on aurait
‘i eu en ne mettant gu'une cellule (Z,-D; par

-

|
i
|
]

i

la platine interrupteur

electronique

Marquage

N
OA EO

K Co
|

(o]

CNY70

Vues de dessus

Brochages

Al A2G

exemple). Le condensateur C, joue le role
de réservoir et de filtre en lissant la tension
continue dont la valeur est égale a celle des
diodes zéners, amputée du seull de
conduction des dicdes (D, ouD,). La résis-
tance R, limite le courant dans les diodes
au moment de la mise sous tension du
module, alors que R, assure la décharge
de C, quand le montage est déconnecté
du secteur.

Réalisation pratique et mise
au point

La totalité des composants est rassemblée
sur deux circuits imprimés de mémes
dimensions, adaptées a la taile des baitiers
a encastrer (version profonde) que 'on uti-
lise pour mettre les interrupteurs et aussi les
prises dans les habitations. Le circuit
imorimé “A" dont les figures 4 et 8 don-
nent le typon et limplantation des compo-
sants, supporte plus particulierement les
composants de la partie alimentation et
ceux de linterrupteur électronique en liai-

son avee le secteur, alors que le second
circuit imprimé "B” (figures 6 et 7) sup-
porte le capteur et toute la logigue de trai-
tement des signaux. La liaison entre les 2
circuits imprimés est assurée par 3 fils de
liaison repérés +5V, M (masse) et B (liaison
avec |'optotriac).

o

L1,

Traceé du circuit
imprime «A»

RS T T
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" «A»

La réalisation de ces deux circuits ne pose
aucun probleme particulier si 'on procéde
avec méthode en insérant les composants
par ordre de taille croissante, tout en res-
pectant I'orientation donnée pour ceux qui
sont polarisés (diodes en tous genres et
condensateurs chimigues). Pour les circuits
intégrés, nous recommandons I'emploi de
supports. Le remplacement de ces com-
posants a pattes multiples est tres large-
ment facilité en cas de panne. La longueur
des pattes du CNY70 étant assez faible,
nous avons du allonger celle-ci artfficielle-
ment en munissant chacune d'elles de
picots tulipes, afin que la face supérieure
du capteur dépasse légerement celle des
autres composants. La surface visible de la
LED de visualisation L, doit se situer au
méme niveau que cele du CNY70. Le
condensateur C, dont la tenue en tension
(400V) devra étre iméprochable vu que
celui-ci est relié au secteur en pemanence,
sera, comme le triag, couché sur le circuit
imprimé. On peLt faire la méme remargue
concemant la tension de service de C,,
(400V) puisgue ce condensateur supporte
la totalité de la tension secteur lorsque TR,
est non passant,

Sur la réalisation proposée, le triac n'étant
muni d'aucun radiateur, la puissance com-
mandée devra étre limitée & 500 W. Pour
des puissances commandées plus éle-
vées, il faut en prévoir un, ce qui exclut alors
linsertion du module dans un bottier a
encastrer mais est toujours envisageable
dans un espace plus important.

Pour relier les deux circuits entre eux, on
pourra utiiser des queues de composants

Implantation des @leaments

de longueur au
moins égale a 20
mm. Ces fils de
liaison servent en
méme temps
d'entretoise  pour
maintenir les 2 cir-
cuits imprimés  a
un  écartement
convenable.

Une fois le cablage
terming, on poura
insérer les circuits
intégrés dans leurs
supports  respec-
tifs. Pour que le
montage  fonc-

tionne correcterent, il reste a régler I'ajus-
table AJ, que l'on aura au préalable placé

B/ 7

Traceé du circuit imprime et
implantation des @lements

«B»
5V M B
OF ca o iR O
? 0—Q []E
1C1 £
= o]

by DI
Ri2 RS ca
N yw f s 0l
1C2 c1d
@ Q KRDS
O ce C7 R13 Ri4 Cci1 O

«calimentation»

a mi-course. Pour regler AJ,, le montage
doit étre placé en état de fonctionnement.
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Raccordements

Les 2 bomiers B, et B, seront reliés res-
pectiverment au secteur et a une lampe ser-
vant de témoin de bon fonctionnement
pour les essais, comme le montre la
figure 8. Pour éviter tout contact entre les
deux circuits imprimés, on peut interposer
un morceau de mousse isclante (faut-il le
préciser) de quelques milimetres d'épais-
seur. Au cours de ces essais, le secteur
220V étant présent en différents points du
montage, il faut prendre toutes les précau-
tions d'usage pour éviter de s'électrocuter.
[Lusage de gants isolants souples peut étre
une premiere protection efficace contre ce
genre de désagrément.

Le montage étant maintenant sous tension,

R, : 180 k< 1/4W 5%
[marron, gris, jaune)

R, : 100 Q 1 W [marron, neir, marron]
H R, B, : 100 kQ 1/4W 5%
[marrnn, i‘lllll', jaune)

R, B o 1k 1/4W 5%
[marron, noir, rouge)

R, : 15 k2 1/4W 5%

(marron, vert, orange)

R, : 12 k<2 1/8W 5%

(marron, rouge, orange)

R, : 82 k<2 1/4W 5% (gris, rouge, orange)
R, : 18 k2 1/4W 5%

{marron, gris, orange)

Ry : 1,5 k2 1/4W 5%
[marren, vert, rouge)

R B,, : 10 kQ 1/4W 5%
[mamm noir, orange)

R,, : 150 kQ 1/4W 5%
[marron, vert, jaune)

R, : 27 kQ 1/8W 5%

(rouge, violet, orange)

R,, : 100 2 1/a8W 5%
[marron, noir, marron)

le bon réglage de AJ, corespond & la posi-
tion telle que chague passage du doigt sur
ou a quelgues milimetres de la face supé-
rieure du CNY70, provoque l'alternance
“Marche/Arét"de la lampe témoin. Il en va
de méme pour la LED L,. Il est évident que
I'on aurait pu se passer de la lampe témoin
pour cet essal, mais la présence de cet élé-
ment permet de s'assurer du fonctionne-
ment correct du tandem Optotriac/Triac.
Cette verification supplémentaire peut
s'avérer utile pour détecter des éléments
défectueux ou peu sensibles.

Une fois cette mise au point terminée, le
montage est prét pour 'emploi augquel on le
destine. Il pourra remplacer un intermupteur
classigue existant commandant 'éclairage
ou par exemple une ventilation mécanique.
Dans tous les cas, I'Utiisateur devra usiner
la face avant de 'enjoliveur pour que le cap-
teur et éventuellement la LED L, affleurent
sa surface. Si l'on souhaite accrottre la rigi-
dité de lensemble mécanique constitué par
l'association des 2 circuits imprimés, on
pourra placer et souder des fils de liaison
formant entretoise (comme les 3 liaisons
€lectriques déja en place) des pastilles cu-
vrées étant disposgées dans chague angle
des circuits Imprimés.

F JONGBLOET

AJ, : ajustable horizontal 22 k<2 pas 5,08
C, : 1 pF/400V polyester

C, : 470 pF/16V chimique radial

€, a G : 10 nF/63V milfeuil

C; : 1 pF/35V tantale

C, : 0,47 pF/35V tantale

€, : 22 nF/63V milfeuil

G, : 100 nF/63V milfeuil
(H
[
H

10 220 nF/63V céramigue multicouches (

11 - 10 pF/35V tantale

12 - 100 nF/400V polyester
IC, : CD4D11 CMVIDS 4 NAND 2 entrées
IC, : NE567
: CD4013 CMOS 2 bascules D
IC, : CNY70 optocoupleur réflectif
IC, : MOC3041 optotriac
T, : BC557 transistor PNP [3>200)
TB BTAO8 60OB triac 8A 600V
L {LED rouge 3mm
D,, D, : IN4148
DZ,, DZ, : zéners 6,2V/500 mW
B,, B, : borniers 2 plots pour CI

2 snppurts pour circuit intégreé 14 pnttes :

1 support pour circuit intégré
8 pattes
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Guide
pratigue de 1a

sSOonorisation

Cables et connectigue -
Souwrces audio - Appa-
reils périphériques -
Réegiages de base -
Sonorisation des salles

Guide pratique
de la sonorisation

Cables et connectique » Sources audio
v Appareils peripheriques
+ Reglages de base ¢ Sonorisation des salles

André RICHARD

Eyrolles

Cet ouvrage fait un tour complet
des moyens et des techniques
nécessaires a l'obtention d’une
bonne sonorisation. Aprés un rap-
pel de quelques notions d’acous-
tique et d’électronique fondamen-
tale appliquées a la sonorisation, il
présente le matériel nécessaire a
son utilisation.

De nombreux tableaux et schémas
synoptiques permettent de choisir
l"équipement de maniére perti-
nente : microphones, tables de
mixage, amplificateurs, etc.

Des exemples concrets et pratiques
de sonorisation de lieux, tels que
lacoustique des salles de concert,
des salles audiovisuelles, des
théatres, etc., complétent ce livre.
Loin d’étre un traité d’acoustique
avec de longs développements
mathématiques, ce guide simple et
pratique est a I'usage du sonorisa-
teur de terrain ; ainsi il contient de
nombreux conseils, astuces et
piéges a éviter pour réussir une
sonorisation.

A. RICHARD - EYROLLES
232 pages - 179 .



A l'instar de cer-
tains veéhicules
equipes, nous vaus
proposons la reali-
sation de cet indi-
cateur de vitesse
digital. La preéci-
sion obtenue est
tout a fait remar-
quable

gfnéralités (figures 1 et

D'une fagon générale, un indicateur
de vitesse, tout comme un compte-
tours par ailleurs, fonctionne suivant
le principe d'un comptage du nombre
de rotations dans un temps fixe
donné. Malheureusement, et & raison
d'une impulsion par tour de roue, le
caleul gue nous développerons au
paragraphe suivant montre qu'il fau-
drait attendre a chaque fois pres de 6
secondes pour un renouvellement de
I'affichage.

Nous avons donc eu recours a une
autre technigue consistant & mesurer
le temps que dure une rotation de
roue et d'afficher ainsi le résultat
exprimé en kilometres/heure. La
périodiicité de renouvellement de ['af-
fichage passe ainsi a quelgues
dizaines de ms avec cependant une
difficulté de non-proportionnalité clont
NouS reparierons.

Determination de
Ia vitesse

Les paramétres

Prenons une roue de diameétre d
(expriméjen metre) se déplagant sur
un plan a une vitesse V (en km/h).
En 1 heure, la roue parcourt ainsi

1000V m/s, ce qui éguivaut a .
1000V En 1 seconde, ce

nombre de tours est de 1000V

soit vV tours.
3,6I1d

e (kmmy)

—_ Aimant perm

A Vitesse affichée
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Synoptique

La période, c'est a dire le temps mis pour
faire un tour, est donc de :
3,6IId seconde soit  3600TId
V Vms
Ainsi, a titre d'exemple, si V = 100 km/h
pour un diametre d'une roue de voiture de
0,56 m, cette péricde est de l'ordre de
63 ms, ce qui comespond a une fréquence
de presque 16 Hz. Pour revenir a notre
propos précédent, on voit gu'il conviendrait
dattendre 100 = 6,3 s. pour
16

compter jusgu'a 100 en vue d'afficher ce
nombre. Sauf si on multipliait le nombre
de points de comptage par tour, cette
faible fréquence de remise a jour de 'affi-
chage n'est pas admissible. Mais multi-
plier le nombre de points de détection
consisterait par exemple a répartir sur une
circonférence 4 (ou plus) amants perma-
nents pour declencher un ILS (interrupteur
alames souples) a chague passage. Cela

est techniguement trés problématigue. En
effet, il faudrait que la distance angulaire
séparant deux aimants permanents
consécutifs soit rigoureusement
constante. Si tel n'était pas le cas, on
assisterait, méme a vitesse constante, a
un clignotement continuel de 'affichage.
Anoter enfin que 'on peut encore contour-
ner la difficulté en n'affichant par exemple
que des valeurs se terminant par O ou par
5. Le pas serait donc divisé par 5, d'ot un
renouvellement de l'affichage a une pério-
dicité de l'ordre de la seconde. Malneureu-
sement, la précision serait diminuée d'au-
tant. .. c'est la quadrature du cercle !

Principe retenu

Nous garderons donc le principe du
chronométrage de la durée d'une rotation
de la roue. Compte tenu de la theorie
développée au paragraphe précédent, la
vitesse a afficher s'exprime par la relation

v = 3600MId  _ $ (k : coefficient

v
de proportionnalité). Il est donc impos-
sible d'afficher directement le résultat
d'un comptage étant donné que la valeur
V est inversement proportionnelle a la
durée T, elle-méme proportionnelle a une
valeur de comptage. Si on décide que ce
comptage se definit par N points, on peut
imaginer une courbe V = 5L
Il s'agit en fait d'une hyperbole représen-
tée en figure 1. Dans ce contexte, il
convient de définir un secteur de mesure,
qui sont en réalité les valeurs mini et maxi
de N, Etant donné que nous utiliserons
un comptage binaire, la valeur maximale
de N sera une puissance entiere de 2.
L'auteur vous fait grace des calculs de
précision relative qui ont arrété le choix
définitif gui est 27, soit 512.
Dans la pratique, nous retiendrons donc
512 points de mesure, c'est a dire de O
a511. Pour cette derniere valeur, qui cor-
respond aux possibilités extrémes de
comptage, il convient de définir une
vitesse affichée minimale. Nous avons
choisi 30 kmv/h. Si on retenait une valeur
plus faible, nous verrons plus loin que la
valeur maximale serait soit diminuée, soit
affectée de trop de marges d'erreur.
Une fois cela adopté, le coefiicient k1 se
détermine aisement par la relation
k1 =30x5611 =156330. Quant & la vitesse
maximale affichée, nous avons retenu
199 kmv/h.
Pour cette valeur, le nombre N de paints de
mesure est donc de @ 16830 - 77
199
La courbe de programmation est mainte-
nant entierement arrétée et définie. Aingi, si
par exemple N = 345, la valeur V affichée

15330 44 km/h
345

Principe de fonctionnement de I'in-
dicateur

Pour chague tour de roue, la fermeture
momentanée de LS génere une suite de
traiternents du signal. D'abord, il se produit
la mémorisation de I'affichage, c'est a dire
la lecture des EPROM de programmation.
Ensuitte, il s'ensuit une bréve remise a zéro
du comptage, puis le comptage reprend
jusqu'a un arrét a la prochaine fermeture de
[ILS, et ainsi de suite. Bien entendu, la
période du comptage dont le résultat déter-

devra étre V =
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1218

IG1

IC1

IG1

1G2

[1]2]

mine, lors de la lecture, la valeur N, est

At

>l — le— variable (dépend de la vitesse)

Fermeture ILS
, Al LS LS

30 kmv/h ou supérieure & 199 km/h.

~ 3,3ms

4 et 5)

l— Alimentation

des ondulations dues a la rotation de I'al-
temateur de charge batterie. Sur la sortie

du régulateur 7805, on releve un potentiel

ol Mémorisation et
arrét comptag

[l

I HIHIHIHIIIIMI\ﬁﬁmﬁﬂlﬂlllﬂlHIHHIIHIHIIH 10 MR

4
RAZ (aprds mémorisation) ;
i
S
N
RS

{e]
~
o~
13
o
{I1]

) Chronogrammes

7 Compteur binaire
12 étages

il

Brochage du CO<0<40
constante et adaptée au diametre de la

DATA E./PROG. OE Vop 7;7 W
MODE Validation Validation “
i générale et wdesi it |
i o programmation | sortles = | .(vlol_t).‘ .(volt) (voﬂ)
ST 0 0 erihlgile
Sorties Haute
inactivées impédance X 1 5 0 5
Haute
- Attente impédance 1 X S U S
3 e Entrées des
el
Vérification de Sortie des
programme données v 0 2% | 0 5
Inactivation Haute
du programme

( X) Etat indifférent

@ brochage de
—— I"EPROM 2716
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roue. Enfin, un dispositit éteint entierement |
laffichage si la vitesse est inférieure & §

Le fonctionnement (figures 3,

L'énergie est foumie par laimentation 12V |
du vehicule, en aval du contact de cle. La |
diode D, fait office de détrompeur et la |
capacité C, fitre le potentiel qui présente |




continu stabilise & 5V. La capacité C, réa-
lise un complément de fitrage et C,
découple I'alimentation du montage. La
mise sous tension de lindicateur est signa-
lisée par I'dlumage de la LED L.

A noter que la valeur de 5V estimposée par
la présence de 2 EPROM, nécessitant
cette caractéristique de potentiel.

Détection des tours de roue
A chaqgue fois que I'aimant permanent défile
devant!ILS, ce demier se ferme, ce qui se

=)
s i

Brochage du MANZ7<4A

Afficheur 7 segments
a cathodes communes

Brochage du CD <4511

fraduit par un état haut sur les entrées
réunies de la porte NAND IV de IC,. Il en
résulte un état bas sur la sortie de cette
méme porte. Les portes NAND | et || du
méme circuit intégré forment une bascule
monostable présentant sur sa sortie un état
haut en situation d'attente. Dés que la sor-
tie de la porte NAND IV présente un état
bas, la sortie de la bascule passe a I'état
bas pendant une durée fixe dépendant des
valeurs de R,4 et de G, Dans le cas pré-
sent, cette durée est de l'ordre de 3,3 ms.
Elle reste compatible, méme si le véhicule,
avec une roue de 50 cm de diametre,
avance a 200 km/h. En effet, la période de
fermeture de ILS est, dans ce cas, égale
a3600xPx05/200=28ms. linya
donc aucun risque de rattrapage. Sur la
sortie de la porte NAND lll de IC,, on reléve
donc un état haut de 3,3 ms a loccasion
de chague tour de roue. Il en est de méme
au niveau de la sortie du trigger de Schmitt
formé par la parte AND | et les résistances
périphériques R, et R, Ce demier confere
au signal un front ascendant et descendant
bien vertical, grace a la réaction positive
introduite par R, lors des basculements.

Lecture périodique des mémoires
Le front montant du signal issu du trigger
est pris en compte par le dispositif dériva-

teur fomé par C,, R,, et D,. La charge
rapide de C, atravers R, fait apparafire une
bréve impulsion positive au niveau des
entrées réunies de la porte NAND | de IC,,.
Sur la sortie de celle-ci, on reléve alors un
trés bref état bas d'une durée de l'ordre de
700 ms. Ce demier est restructuré par le
trigger AND IV de IC, qui lui confére une
meilleure verticalisation de ses fronts. Ce
signal commande en particulier la fonction
«STROBE» des 3 décodeurs BCD — 7
segments IC, alC,, qui sont des CD4511
dont nous aurons l'occasion de reparer.
Pour que ces demiers assurent leur rdle
normal de décodage, il est nécessaire que
leur entrée «STROBE» soit soumise a un
état bas. Au moment oul le niveau logique
0 quitte ces entrées pour prendre a nou-
veau un état haut, les sorties a, b, ¢, d, e et
f gardent la valeur binaire qu'elles occu-
paient a ce moment. Il s'agit donc bien
d'une opération que I'on pourrait qualifier de
lecture ponctuelle des mémoires EPROM
et de stockage provisoire jusgu'a la pro-
chaine sollicitation.

Remise a zéro périodique du comp-
tage

Lorsque F'opération de lecture périodique
évoquée ci-dessus s'achéve, la sortie du
trigger AND V de IC, présente un front

c|B
XX
XIx
0|0
0010

A
i
0
1

ololololo| x| xfo

| =|o| o] = ~|lolo|=

o] =] =] of =| =] =] o] o] o]

X: Niveau indifférent.
* : Dépend du niveau des entrées A, B, G, D au moment
de la transition 0 —-> 1 sur LE.
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montant. Il est transmis sur les entrées
réunies de la porte AND Il de [C,,, mais avec
un léger retard dd & la charge de C, ,a tra-
vers R, (environ 15 ps). C'est donc avec
ce retard gu'apparait également un front
montant sur la sortie de la porte AND Il de
IC,. Il est pris en compte par le dispositif
dérivateur formeé par C,, R, et D, Sur l'en-
tree RESET du compteur IC, apparait donc
une bréve impuision positive qui a pour
conséguence la remise & zéro du comp-
teur.

A noter le retard de la RAZ par rapport a la
fonction de lecture évogquée au paragraphe
précédent. En effet, sans cette précaution,
on risquerait de réaliser, en méme temps,
remise a zéro de IC, et lecture du contenu
des mémoires EPROM. Cela aurait pour
conséquence un relevé erroné du contenu
des mémoires.

Comptage

Les portes NAND lll et IV de IC, forment un
oscilateur astable. Ce demier est généra-
lement en fonctionnement sauf pendant les
700 ps réservées au relevé du contenu des
mémoaires ol 'entrée 8 de la porte NAND Il
est soumise a un état bas. L'oscilateur
délivre sur sa sortie des créneaux de forme
camée qui sont aussitdt pris en compte par
le trigger de Schmitt foumi.par la porte AND
Il de IC, et ses résistances d'accompa-
gnement R,, et R,;. Les créneaux sont
acheminés sur lentrée «CLOCK» d'un
compteur CD4040 référence IC,. Il s'agit
d'un compteur binaire de 12 étages mon-
tés en cascade. Les 9 entrées Q3 2 Q11
constituent les sorties utilitaires destinées a
former le nomibore de points de mesure dont
nous avons parlé au chapitre des générali-
t6s. Quand toutes les sorties Q3 a Q11
présentent un état bas, le nombre N défini
au premier chapitre est égal a 0. Si toutes
ces sorties sont a l'état haut, le lecteur véri-
fiera que cette configuration binaire est a
l'origine d'un nombre N égala511 (1 +2 +
22+ ... 25 =511). Bien entendu, selon le
moment ou se réalise la lecture, toutes les
possibilités telles que 0 <N <511 existent.
La position binaire suivante (N = 512) est
celle ol toutes les sorties Q3 a Q11 sont &
[état bas et la sortie Q12 passe a I'état haut
(2°=512). Dans ce cas, la sortie de la porte
NAND Il de IC, passe & Iétat bas. Cela a
deux conséquences .

- Le trigger AND Il de IC, est neutralisé, sa

sortie passe al'état bas, le compteur IC, se
blogue,
- Les entrées «BLANKING» des 3 déco-
deurs IC, & IC, étant soumises a un état
bas, l'affichage s'éteint (voir le tableau de
fonction du CD4511 en figure 5d)
Mais revenons a la péricde des créneaux
délivrés par 'oscilateur astable NAND Il et
IV de IC,,. Prenons I'exemple d'une roue de
56 cm de diamétre avangant & une vitesse
V donnée (30 <V £ 199). Nous savons que
36Id 4 6333

Vv \%
Pour afficher la valeur V, le nombre N (voir
figure 1) se détermine par la relation

_ 15330
o= vV

T(secondes) =

La valeur de la période T’ (qui est en fait la
periode sur Q2 de IC,) se détermine par la
relation T = T - 6333 _413 104
N 15330

secondes soit 413 us.
La période des créneaux déliviés par l'os-
cilateur sur l'entrée CLOCK de IC, est donc
égaleat= _T_ #10°s.

22
Il serait ainsi possible de régler, a I'aide
d'un oscilloscope, I'indicateur en partant
du diamétre de la roue comme seul
parameétre. Ce réglage se réalise en
agissant sur le curseur de I'ajustable A.
En adoptant cette technigue, la relation
a appliquer est la suivante : t = 184,4 x
d (ten yus, d en metres). Mais nous ver-
rons que d'autres sclutions sont pos-
sibles.

B

_présentation de FEPROM 2716

Les EPROM

Nous faisons appel a deux EPROM 2716
reférencées IC, et IC,. LEPROM IC, est
destinée & l'affichage des unités et des
dizaines, quantalCy, elle est réservée a laf-
fichage des centaines.

La figure 5 rappelle le fonctionnement d'une
EPROM 2716. Celle-ci comporte 11
entrées/adresses (A0.a A10) ce qui cor-
respond & 2'" = 2048 lignes de program-
mation. Dans la présente application,
seules les entrées AO & A8, C'est a dire 9
entrées/adresses sont utiisées. llen résulte
29 = 512 positions élémentaires, ce qui
naturellement est en adéquation avec les
512 positions de IC,, matérialisées par les
positions binaires des sorties Q3 & Q11.
Une EPROM 2716 comporte également 8
entrées/sorties (Q0 a Q7). Concemant IC,,
les entrées/sorties Q4 a Q7 sont prévues
pour la programmation des dizaines. Pour
IC,, seuls les 4 entrées/sorties sont utlisées
pour la programmation des centaines.
Compte tenu des généralités développées
au premier chapitre, la programmation des
EPROM répond aux principes suivants :
- Pour l'adressage O & 76, les entrées/sor-
ties ne sont pas a programmer et cela pour
les 2 EPROM. En effet, il convient de rap-
peler gue les sorties Qi d'une EPROM non
programmée (vierge) ou suite a effacement,
présente un état haut pour 'entrée/adresse
considérée.

- A partir de l'adressage 77 et jusgu'a
l'adressage 154 (qui correspond a VvV =
100 km/h), IEPROM IC,, est a programmer
ligne par ligne en partant de la valeur 99 &

F
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la valeur 00. Bien entendu, les sorties Qi
considérées répondent aux principes de la
notation binaire. Nous verrons également
comment réaliser cette programmation.
Dans ce méme intervalle, 'EPROM IC, est
programmeée a 1. A noter que cette pro-
grammation ne conceme que les
entrées/sorties Q0 a Q3. Les autres (Q4 &
Q7) sont programmées 1111 (soit F en
notation hexagésimale).

- A partir de I'adresse 155 et jusqu'a 511,
les entrées/sorties de IC, sont program-
mées de 99 a la valeur 30 toujours selon
des principes de calcul que nous évogue-
rons ultérieurement. Enfin, pour IC, les
entrées/adresses correspondantes ne sont

| pas & programmer.

Décodage et affichage

- Lescircuits IC, & IC, décodent directement

les configurations binaires présentées sur
les entrées A, B, C et D respectives. Nous
avons déja parlé du fonctionnement de 'en-

| trée de mémorisation STROBE. Quant &

l'entrée BLANKING, rappelons gu'aussitot

| que IC, atteint la valeur de dépassement
| 512 (V< 30 km/h), l'affichage s'éteint. Enfin,

du fait du fonctionnement des circuits

| CD4511, dés que lesentrées A, B, CetD

| sont soumises a une configuration binaire

supérieure a9 (1001, sens D— A) tous les
segments de lafficheur relié par lintermé-

. diaire des résistances de limitation s'étei-

gnent. Compte tenu des principes de pro-
grammation de 'EPROM explicités au
paragraphe précedent :

- Pour V > 199 km/h, les afficheurs sont
éteints,

-Pour 100 £V <199 km/h, les 3 afficheurs
sont en service,

- Pour 80 £V < 100 kmvh, l'afficheur AR,

| (centaines) est éteint,
| - PourV < 30 km/h, nous avons déja expli-

qué pourquoi 'affichage est éteint. Cela est
également vrai en cas d'arét du véhicule,
ou LS n'est plus sollicité périodiquement.
Dans ce cas, I'affichage s'éteint essentiel-
lement grace au niveau 1 permanent pré-
sentsur Q12 de G,

Remarquons enfin que I'afficheur AR, des-

ting a l'affichage des centaines, n'a que la
valeur 1 & afficher (pour zéro, il y a extinc-
tion). C'est la raison pour laguelle seuls les
segments b et ¢ de 'afficheur sont reliés a
IC,.

La réalisation

Circuit imprime (figure 6)

De configuration plutét compliquée, il vaut
mieux avoir recours a la méthode photo-
graphigue en prenant le module publié
comme modele. Aprés gravure dans un
bain de perchlorure de fer suivie d'un
abondant ringage, toutes les pastiles
seront percées a l'aide d'un foret de 0,8
mm de diamétre. Certains trous seront &
agrandir & une valeur supérieure afin de
les adapter aux diametres des
connexions des composants davantage
volumineux.

Implantation des composants
(figure 7)

Apres la mise en place des différents
straps de liaison, on soudera les diodes,
les résistances et les supports des circuits
intégrés. On terminera implantation par la

mise en place des autres composants :
capacités, ajustable, bomier. Attention au
respect de l'orientation des composants
polarisés. A ce sujet, remarguons que les
orientations de IC, et de IC, sont opposées
pour des raisons de simplification du cir-
cuit imprimé. Les afficheurs seront montés
sur des supports a wrapper formant
réhausses.

L'aimant permanent peut étre collé a
I'aide d'une colle époxy du coté intérieur
de la jante d'une roue arriere. LILS sera
également emprisonné dans de la colle
et fixé sur un support solidaire de l'axe
porte-fusée de I'essieu arriere. Attention
de bien respecter les cotes indiguées en
figure 7, le désaxement surtout, car
c'est en ménageant ce désaxement que
I'LS fonctionne le mieux pour des raisons
de meileure circulation des lignes
magnétiques le long des lames souples.

) Tracé du circuit imprime

: N\

EQ I &) G|
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Programmation de PEPROM

(figure 8)

Les programmateurs d'EPROM compor-
tent généralement un adressage en sys-
teme hexagésimal. Pour transformer un
nombre de base 10 en un nombre en base
16, dont le systéme comporte 16 sym-
boes (0, 1, ..., 9, A, B, C, D, EetF),
convient de le décomposer en «seizaines»
et «seizaines de seizaines». Par exemple
807 peut se décomposeren 1 x 162 + 15
x 16"+ 11 x 169, d'oll son écriture en base
16:507 < 1FB

Quant & la programmation, elle peut aussi
étre en systeme hexagésimal. Mais dans la

présente application, si on prend par
exemple 'EPROM IC;, la programmaticn
reste en base 10, wu qu'l s'agtt d'afficher
une vitesse. :
Concemant 'EPROM IC,, pour calculer
ligne par ligne la valeur de programmation,

il sufit dapplouer la relation PR = 151380

enne prenant gue les unités et les dizaines
et en arrondissant a I'unité supérieure ou
inférieure.

Exemples :

- Ligne 86 : I'application de la relation donne
PR = 178,25, on retiendra 78

- Ligne 493 : PR = 31,09, on retiendra 31.

Nous avons déja explicité au chapitre pré-
cédent comment programmer les limites
ainsi que la programmation de I'EPROM
IC..

6

Réglage

Ny a que le curseur de I'ajustable A a
mettre dans une position convenable. |l
convient auparavant de bien connaitre le
diamétre exact de la roue. Pour cela, en
repérant une origine, une bonne méthode
consiste a |ui faire exécuter 10 tours, par
exemple en charge normale (prise en
compte du phénomeéne d'écrasement du
pneu), puis de mesurer le développement.

J A 1Bmm

| O
1S J

\\
N

Implantation
des elaments
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EPROM IC&

=

Programmation des
EPROM

Cette technique permet de calculer le dia-
metre. Ensuite, en appliquant la relation
donnée au chapitre consacré au fonction-
nement, il est possible de régler la base de

27 straps [15 horizontaux, 12 verticaux]
R, a R, : 1 kQ2 (marron, noix, rouge)

R,; a R, : 10 k<2 (marron, noir, orange)
R, R, : 100 k<2 [marron, noir, jaune)
R,q: 4,7 kQ [jaune, violet, rouge)

R,, : 470 kC2 (jaune, violet, jaune]

A : ajustahle 100 k<2

D, : diode 1N4004

D,, D, : diodes signal 1N4148

L: LED rouge @3

AF, a AF, : afficheurs 7 sepments &
cathode commune MAN 74A

REG : régulateur 5V 7805

C, : 220 pF/25V électrolytique [(sorties
radiales)

G, : 47 pF/10V électrolytique

C,, C; : 0,1 pF céraminue multicouches

temps & l'aide d'un oscilloscope (ou d'un
fréquencemetre) au niveau de l'oscillateur
astable.

Une autre méthode consiste & fabriquer
une base de temps a l'aide d'un montage
issu, par exemple, de 50 Hz du secteur et
de lappliquer au niveau de R, (en respec-
tant bien sCr l'amplitude maxi de 5V). Par
exemple, en divisant les impulsions 50 Hz
par 2 (compteur diviseur), la période obte-
nue est de 40 ms. Dans ce cas, sid estle
diametre de la roue ([exemple 0,56 m), I'n-
dicateur de vitesse devra indiguer :

V= 3600xI1x0,56
40

=188 km/h

Il suffit de tourner le curseur de l'ajustable A
dans un sens ou dans l'autre pour aboutir
a cet affichage.

Enfin, il est toujours possible de faire un
réglage en se basant sur les indications du
compteur analogique installé a bord mais la
précision sera moins bonne.

R. KNOERR

C,, C, : 10 nF céramique multicouches |
C, : 0,47 pF céramigue multicouches
Gy, G, : 1 nF céramique multicouches
C,; : 2,2 nF céramigue multicouches
IC,, IC, : CD4011 (4 portes NAND)

IC, : CD4081 [4 portes AND)
IG, : CD4040 ([compteur
12 étages]

IC;, IC; : EPROM 2716 [mémoires)

IC, & IC, : CD4511

[décodeurs BCD — 7 segments)

3 supports 14 hroches

4 supports 16 broches

2 supports 24 hroches

3 supports 14 hroches a wrapper
(rehaussement des afficheurs]
Bornier soudahle 4 plots

binaire
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Quand on laisse
son portable
dans la voiture
et que I'on reste
a proximita, il
peut étre inte-
ressant d’étre
Préevenu en cas
d’appel.

Le présent mon-
tage remplit
cette mission en
actionnant brie-
vement le
klaxon par

exemple. Un
systeme de
reconnaissance
du signal d’appel
confere au dis-
positif une
entiere fiabilite.

Lin rappel

Le principe (figure 1)

Un micro capte le signal d'appel en
provenance du portable‘ou du télé-
phone de yoiture. On choisira de pré-
férence un signal du type musical
comportant deux ou plusieurs tons
différents, parmi la gamme des
signaux programmables du portable.
Ces signaux sont amplifies et mis en
forme en vue de l'analyse de leur fré-
guence. Gréce a deux décodeurs
distincts de frequencs, le dispositif ne
réagira gue dans le cas ou les deux
fréquences pré-réglées sont recon-
nues conformes. Sitel est le cas un
relais d'utilisation se ferme pendant
une durée réglable et permet l'ali-
mentation temporaire d'un récepteur
: Klaxon, phares ou autre générateur
de tonalité audible de 'extérieur.

A noter que le systeme réagit des la
reconnaissance de la confomité de
la premigre sonnerie. Aprés cette
réaction, il se produit la neutralisation
du dispositif de détection pendant
une trertaine de secondes afin de ne
pas provoguer des fermetures répé-
tées du relais pendant la séquence
de sonneries d'appel.

RS R e

de sonnerie
pour voiture

Le fonctionnement
(figures 2, 3 et 4]

Alimentation

L'énergie est prélevée sur la batterie
12V du véhicule, en amont du
contact & clé. La diode D, fait office
de détrompeur au moment du bran-
chement dumontage. La capacite C,
réalise un fitrage afin d'éliminer les
ondulations dues a la rotation de l'al-
ternateur en cas de fonctionnement
éventuel du moteur tournant au
ralenti. Sur la sortie du régulateur
7809, on recueile un potentiel
continu stabilisé & 9V. La capacité C,
effectue un complément de fittrage
tandis que C, découple le montage
de l'alimentation. La LED L, signalise
la mise sous tension du montage que
I'on réalise en fermant l'interrupteur .

Préamplification

Le micro mis en ceuvre est du type
ELECTRETT alimenté. | comporte une
préamplification incorporée. Au niveau
de I'électrode positive, on peut obser-
ver de falbles variations de potentiel de
quelgues dixiemes de mV par rapport

aune composante continue de 'ordre
de BV. Ceas variations sont transmises
vers la base d'un transistor NPN
monté en émetteur commun par ['n-
termediaire de C,.. La base de ce tran-
sistor est polarisée par R, ,. Surle col-
lecteur de T., on releve un potentiel
fixe de l'ordre de 4 & BV en cas de
silence. Enrevanche, sile micro capte
des sons, on chserve des variations
de potentiel de plusieurs dixiemes de
volts d'amplitude.

Mise en forme du signal
Le circutt intégré référencé IC, com-
porte deux Ampli-OP il s'agit d'un
LM358. L'entrée inverseuse du pre-
mier Ampli-OP recoit les signaux en
provenance du collecteur de T, par
lintermédiaire de C. et de R,,. La
contre-réaction est assurée par [ajus-
table A.. Lentrée directe est mainte-
nue a un potentiel de 4,5V grace au
pont diviseur formé par les résis-
tances R, et R.. Le gain de lampiif-
cateur dépend de la position angu-
laire du curseur de A,. En effet,
rappelons gue le gain en potentiel de
ce type d'amplificateur s'exprime par
la relation gain : A;

13
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“Détection de la
fréquence F1

ZSignalI 2 ion;
F1‘  e

 Mémorisation
| temporairs
conformité F1

Synoptique

 Mise en forme |
 dessignaux

Détection de la
fréquence F2

Signalisation
F2

~ Mémorisation
temporaire
_ conformité F2.

- Mémorisation
- temporaire

Neutralisation
temporaire détection

Les variations d'amplitude atteignent 1 a2V
par rappert a la composante continue de
4,5V disponiple sur la sortie (oroche 1), En
cas de silence, c'est cetie valeur gue 'on
releve sur cette sortie.

Les signaux sont transmis sur I'entrée inver-
seuse du second Ampli-OP par I'interme-
diarre de C, et de R, L'entree directe étant

»

Fermeture de durée
réglable du relais
d'utilisation

reliée a la polarité négative, la sortie (broche
7) présente un état bas en cas de silence.
En revanche, lorsgue le micro capte un son
musical d'une fréguence donnée (généra-
lement 500 a 2000 Hz), la sortie de ce
second amplificateur présente des cré-
neaux d'amplitude 9V et caractérisés par la
période comespondant au son musical

IRHEE R R R el

capté par le micro. Cette maximalisation de
lamplitude provient en fait de la saturation
du second amplificateur dont le gain
Ria.  estde 10,
(3}
Le pont diviseur formé par les résistances
R, et R, permet de prélever au niveau de
son point de sortie une fraction seulement
de l'amplitude de 9V. Cette fraction est de
NxR =056V,

e B

R..xR

15 19
Cette valeur, relativerent faible, est en fait
imposée par les décodeurs de fréguence
montés en aval,

Détection des fréquences

Les signaux issus du pont diviseur précé-
demment évogqué sont acheminés sur les
entrées de deux décodeurs IC, et IC,, par
lintermédiaire de C.,, Il Sagit de LM567.
Examincns, a titre d'exemple, le fonction-
nement de IC,. Ce décodeur comporte un
oscillateur interme dont la base de temps
est déterminée par les valeurs de A, et de
C,;. Gréce a lgustable A, il est possible
de régler la valeur de la base de temps sui-
vant la relation de proportionnalite A, x G, ..
En régle générale, la sortie OUT, reliée au
+, présente un état haut. Si F est la fré-
qguence du signal présenté sur l'entrée IN,
en toumant le curseur de l'ajustable, si la
relaton F= __ 1 est vérffiée, la

1, 1AXC,

sortie OUT présente un état bas. Par
exemple, sile curseur de A, est en posttion
médiane (A, = 50 kQ), la fréquence d'ac-
cord est de 1
1,1x50%x10%x 108
Les capacités C,; et C,, déterminent la
bande passante et la vitesse de réaction du
décodeur. Lorsgue la fréguence F détec-
tée est reconnue conforme, la sortie de la
porte inverseuse NOR Il de IC, passe &
Iétat haut. Il en résutte 'allumage de la LED
de signalisation L,
Le décodeur IC, fonctionne, bien entendu,
suivant le méme principe. Ainsi, dans le cas
d'un signal d'appel comportant au moins
deux notes musicales et une fois les
réglages des curseurs des ajustables cor-
rectement réalisés, la succession des deux
notes en question sera rendue lisible par
lallumage, en décalé, de L, etde L,

Validation de la conformité
Reprenons I'exemple de IC,. Les portes

T S ———
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| Ic2reagitpour F1

A 1C2 réagit pour F3

v 30 sec de neutralisation | U

 Fermeture |
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gros plan sur le micro ELECTRETT

-

hronogrammes

NAND Il et IV de IC, forment une bascule
monostable dont la sortie présente, a l'état
de repos, un état haut, Sil'entrée 13 reliée
& la sortie OUT de IC, est soumiss, méme
momentanément, & un état bas, la sortie de
la bascule présente un état bas dont la
durée est fixe et dépend des valeurs de R,
etde C,.. Dans le cas présent, cette durée
est de l'ordre de 2,3 s. Bien entendu, la
bascule monostable formée par les portes
NAND | et | de IC, dont la commande est
assurée par IC,, fonctionne suivant le
méme principe. Les sorties de ces deux
bascules aboutissent aux entrées de la
porte NOR Il de IC,. La sortie de celle-ci
présente généralement un état bas. Pour
qu'elle présente un état haut, il est néces-
saire gue ses deux entrées soient simulfta-
nément soumises a un état bas.

Ainsi, si le dispositif reconnait conforme, lors
d'une sonnerie d'appel, une premiere fré-
qguence F1, cette conformité est en
guelgue sorte mémorisee pendant 2,3 s.,
en attendant la conformité de la seconde
fréquence F2. Sitel est le cas, la sortie de
la porte NOR Il de IC,, passe provisoirement
al'état haut. Cette nécessité de reconnais-
sance d'au moins deux fréguences du
signal musical confére davantage de fiabi-
ité au systeme.

Neutralisation temporaire de la
détection

La capacité¢ C,, la résistance R, et la
diode D, constituent un dispositif de deri-
vation dont la mission est la prise en
compte du front montant issu de la sortie
de la porte NOR Il de IC,,. En particulier et
grace a la charge rapide de C, a travers
R,, on releve une breve impulsion posi-
tive sur I'entrée 13 de la porte NOR IV de
IC,. Avec la porte i, 'ensemble forme une
bascule monostable dont la sortie pré-
sente un état bas au repos. Des que l'en-
trée 13 regoit une impulsion de com-
mande, la sortie de la bascule passe a
I'état haut pendant une durée fixe déter-
minée par les valeurs de R,, et G,, Dans
le cas présent, cette durée est d'environ
33 s. Cela se traduit par un état bas de
méme durée sur la sortie de la porte inver-
seuse NOR | de IC,. Il en résuite la sou-
mission a un état bas des entrées 6 et 9
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des portes NAND d€'1C,,. Les sorties des
deux bascules en question passent immeé-
diatement a leur état haut de repos. En
plus de cet arrét prématuré de leur tem-
porisation, elles se trouvent neutralisées et
ne réagissent plus a une sollicitation éven-
tuelle issue des décodeurs. Cette dispo-
sition est volontaire car elle permet de ne
plus prendre en compte la suite de la
séguence de sonneries une fois que la
détection est reconnue conforme.

Circuit d’utilisation

Le front montant en provenance de la
bascule monostable de neutralisation est
pris en compte par un dispositif dériva-

FILTRE

5.5_5_} teur formé par C,, R,, et D,. Ce demier

assure le démarrage d'une autre bascule

g monostable formée par les portes NOR |
et Il de IC,. Sur la sortie de celle-ci, on

{_° reléve alors un état haut de durée réglable
o Jusgu'a 3,3 s. suivant la position angulaire

du curseur de A,. Cet état haut sature,

o pendant la méme durée, le transistor

NPN T,. Ce demier comporte dans son
circuit collecteur le bobinage d'un relais
dont les contacts de fermeture permet-
tent d'alimenter le récepteur d'alerte sou-
haité. La fermeture du relais est signali-

sée par 'allumage de la LED L,. A noter
gue le relais est directement alimenté par
le potentiel de 12V disponible en amont
du régulateur 7809. La dicde D, protege
T, des effets ligs & la surtension de self
qui se manifestent essentiellement lors de
I'ouverture.

La réalisation

Circuit imprimé (figure 5)

Sa réalisation ne présente pas de difficulté
particuliere. On aura recours aux tech-
nigues habituelles de reproduction : appli-
cation directe des transferts, confection
d'un typon, méthode photographique.
Apres gravure dans un bain de perchlo-
rure de fer, le module est a rincer abon-
damment & I'eau tiede. Pear la suite, toutes
les pastilles sont a percer a l'aide d'un
foret de 0,8 mm de diamétre. Certains
trous seront & agrandir a 1, voire 1,3 mm,
afin de les adapter aux diametres des
connexions des composants davantage
volumineux.

A noter une largeur plus importante des
pistes destinées a véhiculer le courant d'ali-
mentation du récepteur d'alerte.
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Implantation des composants

[figure B6)

Apres la mise en place des straps de liai-
son, on implantera les diodes, les résis-
tances et les supports des circuits inté-
gres. On terminera par les ajustables, les
capacités et les autres composants de
plus grande hauteur.

Implantation
des elements

EN SERIE AVEC CIRCUIT D’UTILISATION
BA- A<>M

= &
|

Altention a l'orientation des composants

polarisés.
Dans un premier temps, tous les curseurs

des guatre ajustables sont a placer dans

position médiane.

Mise au point

Ajustable A,

La position mediane convient générale-
ment. Le gain de lamplification augmente
sion toume le curseur dans le sens horaire.

Ajustables A, et A,
En partant de la position mediane et en
explorant par petites touches de part et

d'autre de cette pesition, en faisant sonner
son portable, on arrétera le réglage lorsque
lon constate lallumage des LED L, et L.
Cette opération requiert un minimum de
patience.

Ajustable A,

Il fixe la durée de la fermeture du relais de O
a3,3 s, La durée augmente si on toume le
curseur dans le sens horaire,

R. KNDERR

Nomenclature

9 straps (2 horizontaux, 7 verticaux)

R, : 560 Q2 (vert, bleu marron)

R,a R, : 10 k2 (marron, noir, orange)
R,, : 1 MC2 (marron, noi, vert)

R,; a R, : 1 kQ [marron, noir, rougel
R,g : 100 k<2 [marron, noir, jaune)

R, : 15 k<2 [marron, vert, orange)

R,, : 4,7 k<2 [jaune, violet, rouge)

R,,, R,, : 150 k<2 [marron, vert, jaune]
R, : 470 k<2 (jaiine, violet, jaune)

A, : ajustable 47 k<

A,, A, : ajustables 100 k2

A, : ajustable 220 kQ2

D, D, : diedes 1N4004

D, D, : diodes signal TN4148

REG : régulateur 9V (7809)

L, L, L, : LED rouges <53

L, : LED jaune <3

M : micro ELECTRETT 2 broches

C, : 220 pF/25V électrolytique [sorties radiales] |

G, : 47 pF/10V électrolytique

G, aC,: 0,1 pF céramique multicouches i

C;a €, : 1 pF céramigue multicouches

€,; G, : 2,2 pF céramigue multicouches |

15» By © 10 nF céramigue multicouches
G,, a G4 : 22 pF/10V électrolytique
C,; : 100 pF/10V électrolytique
T,, T, : transistors NPN BC108, 2N2222
IC, : LM358 (2 Ampli-OP)
IC,, IC, : LM567 (2 filtres actifs)
IC, : CDAD11 (4 portes NAND)
IC,, IC; : CD4001 (4 portes NOR)
3 supports 8 broches
3 supports 14 broches
I : inverseur monopolaire miniature,
hroches coudées, pour circuit imprimé
REL : relais 12V/1RT (type National)
Bornier soudable 4 plots [2x2) !

Py
les diverses

diodes de signalisation
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Bien cannue pour
ses excellents pro-
duits largement
utilises par I'edu-
cation nationale, la
societe CIF com-
mercialise un logi-
ciel, ACADEMUS
PROCESS V2. Cette
nouvelle version
possede une nou-
velle ergonomie et
une bonne convi-
vialite. Elle permet
le pilotage d’inter-

faces program-
mables, serie ou
parallele, sous
WINDOWS.

ACADEMUS

PROCESS V2

L ogiciel de Ia
Pack Techno

_.1.. TPIHTP3+TP4

;] ﬁu‘)‘hww mll

Haut P4

Bien gue plus particulierement des-
tiné aux classes de BAC, BER, TSA
ou Technologie au callege, les Ama-
teurs pouﬁSnt ['utiiser afin de s'initier
a la programmation d'automates.
ACADEMUS PROCESS V2 fait par-
tie du PACK TECHNG comprenant
également ACADEMUS logigue aui
est un simulateur de circuits logiques.
ACADEMUS PROCESS est un simu-
lateur de Grafcet,

Ses principales caractéris-
tiques en font un logiciel trés
performant :

Il est doté d'un environnement de
développement tres complet :

- interface utilisateur intuitive

- création rapide de Grafcets

- visualisation des parties opératives
en phase de développement

- documentation du programme

- accepte des programmes a mul-
tiples Grafcets

C'est un langage a part entiere .
- activation/désactivation des sorties
- test de ['état des entrées

- éeriture d'équations booléennes
pour les transitions

- gestion des fronts

- temporisations

Il permet la détection des eneurs :

- vérification du respect strict des
regles d'évolution du Grafcet

- test de la validite des convergences
et divergences, sauts et retours
d'étapes

- détection d'étapes non utilisees

Il permet la traduction :

- en langage Grafcet litteral

- visualisation du Grafcet de niveau 1
et2

- impression du travail sur tous les
types d'imprimantes

I permet la simulation en temps reel
de la progression du Grafcet selon
trois modes

- automate (visualisation de I'état des
entrées/sorties)

- parties opératives (animation d'une
simulation PO)

- gestion des interfaces série ou
paralele

Linstallation du logiciel se fait tres sim-
plement sous WINDOWS 3.1 ou 95.
Deux icones sont créées, l'une pour
le lancement du logiciel et 'autre pour
l'aide. L'environnement de travail com-
prend :

- Un espace de dessin gui permet de
COoNcevoir son schéma

- Un menu qui permet d'accéder a dif-
férentes fonctions :

- sauvegarde, chargement et impres-
sion des fichiers

- vérification et simulation du Grafcet
- configuration de l'environnement de
fravall

- une bolte a outils, fenétre oui
contient plusieurs icbnes permettant
la création du Grafcet

- sélectionner un élément du Grafcet
- afficher l'aide dACADEMUS PRO-
CESS

- glouter Une étape

- gjouter une transition

- gjouter une divergence en ET ou en
ou

- gjouter une convergence en ET ou
en QU

- augmenter le nombre de branches
d'une divergence ou d'une conver-

s
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- diminuer le nombre de branches d'une
divergence ou d'une convergence

- afficher une partie opérative

- mettre un commentaire sur le schéma

- configurer l'apparence de 'environnement

Afin de mieux comprendre la fagon dont
fonctionne le logiciel, nous avons choaisi
deux exemples d'automatismes écrits par
le concepteur SACADEMUS PROCESS.

Le premier, qui est un classique du genre,
puisgu'il s'agit des feux de carrefour, est
représenté en figure 1. | est composé de
deux voies A et B, de deux feux et d'un
bouton appel piéton pour chague voie.
Sur ce schéma, nous apercevons, sur la
droite, la fenétre de travail qui comprend :
- le dessin de la partie opérative animée par
les ordres du Grafcet

- la liste des actionneurs permettant d'ani-
mer la partie opérative, c'est a dire les 6
lampes (2x3) connectées sur 6 des sorties
de 'automate

- les commandes pilotées par I'opérateur
de la partie cpérative ou le pigton et qui sont
connectées sur les entrées de l'automate

Systeme de wagonnets

- le commutateur marche/arét

- les boutons-poussoirs du piéton de la voie
Aet celui de la voie B

- le commutateur MODE1 / MODE2 /
MODES

Nous pouvons également voir la fenétre de
laboite & outils ainsi que le schéma du Graf-
cet.

Le second exemple, dont le dessin est
donné en figure 2, représente un sys-
teme d'approvisionnement par wagonnets.
Elle comprend une vole de chargement par
wagonnet et une vole commune de
déchargement. Cette machine permet de
constituer des cycles de fonctionnement
synchronisés pour chague wagonnet et de
présenter des solutions de mémorisation
d'état d'avancement de chague cycle.
Comme pour le précédent exemple, nous
retrouvons le schéma du Grafcet, la fenétre
cle la baite a outils et la fenétre principale
comportant le dessin et les commandes de
l'automate. Pour celui-ci, 7 entrées et 6 sor-
ties sont utiisées !

- 5 entrées pour la détection de la présence
des wagonnets sur le poste de charge-
ment, sur le poste de déchargement et

pour ceux en état d'attente

- 1 entrée pour le départ du cycle wagon
bleu (bouton-poussoir)

- 1 entrée pour le départ du cycle wagon
vert (bouton-poussorr)

- 4 sorties pour les marches avent/armére
des wagonnets bleus et verts

- 2 sorties pour les aiguilages de la voie A
et de la voie B

Afin de conclure cette breve description
des fonctionnalités d'ACADEMUS PRO-
CESS V2, nous dirons que nous avons trés
fortement apprécié la simplicité de son uti-
lisation et ses possibilités de commandes
d'un automate, ainsi que la facllité d'élabo-
ration d'un Grafcet. Linterface utilisateur vy
est pour beaucoup puisqu'elle permet
toutes ces opérations a l'aide de la souris.
Une fois de plus, la société CIF, toujours a
['écoute des besoins des utilisateurs, a su
répondre & leurs besoins en concevant un
produit unique sur le marché.

Ce produit est commercialisé, au prix Edu-
cation Nationale, de 990,00 F H.T.

La version établissement est vendue
2970,00 F H.T.

C.LF : 11 rue Charles Michels 92220
BAGNEUX
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