Eﬁ?MIQUE

1
i
U

Mesures’
TACHYMETRIOQUES

Lanceur
D’APPELS RADIOD

Guidage
par LASER

BELGIQUE : 158 FB - LUXEMBOURG : 158 FL - SUISSE :

st AT

R
s
e .ei‘ 2 '
e
BILCER
Ry

aet
el
LRI

2

2
e

A3
B}
)

o
W)
5
f2a

SRS
RIS

Kt st
R,

.

2

4

Sl

=\

T 2437 -235- 25,00 F




N° 235 -AVRIL 1999 ol Realisez

1.5.5.N. 0243 4911

o
e e | VOUS=-IMeme

2 212, rue Bellevue; 75019 PARIS

Tél. : 01.44.84.84.84 - Fax : 01.42.41.89.40 I 12 Emetteur Vidéo
Télex : 220 409 F 4 i

% Principaux actionnaires : 30: Mesures tachymeétriques
M. Jean-Pierre VENTILLARD =

| Mme Paule VENTILLARD 40: Lanceur d’appels radio

48: Mesureur d’'impulsions

Président du conseil d’administration,

E;Lelzte‘%:%m%caﬁon: 54 Compte-tours stroboscopique
| Vice-Président 64: Ameélioration de la résolution du convertisseur
| ll)e;:;';’elj‘r‘rgeé:g;ITé:;:ﬁ:‘t?]ean-Louis PARBOT . A/N d’'un ST6230

Oiectes e rdacion - Bemard PIGHIERA 3465 | 101 ENQin & guidage laser

Maquette : Jean-Pierre RAFINI 80: Alimentation VF 8-1

Couverture : R. Marai

Avec la participation de : P. André, C. Bourrier,
U. Bouteveille, E. Champleboux, V. Frément,

A. Garrigou, R. Knoerr, M. Laury, L. Lelly, E. Lemery, M on ta ges

V. Le Mieux, S. Mezei, P. Oguic, A. Sorokine,

C. Tavernier, P. Tayals, P. Wallerich. g FLAS H

La Rédaction d'Electronique Pratique décline toute res-
ponsabilité quant aux opinions formulées dans les

articles, celles-ci n’engagent que leurs auteurs. 19 Tuner FM 4 canaux
Marketing : Corinne RILHAC Tél. - 01.44848452 |« 21 Booster 40 W
Diffusion : Sylvain BERNARD Tél. : 01.44.84.84.54 .

[ ol . 23 Interrupteur statique

Société PROMEVENTE : Lauric MONFORT
6 bis, rue Fournier, 92110 CLICHY

Tél :01.41.34.96.00 - Fax : 01. 41.34.95.55 7 I , f’
PGV - Département Publicité : S I ' n os

2 212 rue de Bellevue, 75019 PARIS T T =

. Tél. : 01.44.84.84.85 - CCP Paris 3793-60 n4 u PPDR UN' Es
. Directeur commercial : Jean-Pierre REITER (84.87) * 3

Chef de publicité : Pascal DECLERCK (84.92)

Assisté de : Karine JEUFFRAULT (84.57)
Abonnement/VPC: Anne CORNET (85.16) I D IVERS
Voir nos tarifs (spécial abonnements, p. 20). I
Préciser sur |'enveloppe «SERVICE ABONNEMENTS» - :
Important : Ne pas mentionner notre numéro de compte 16 : Internet P rath ue
. 83 Microcontréleur SCENIX

pour les paiements par chéque postal.
Les réglements en espéces par courrier sont strictement inter- -
dits. ATTENTION ! Si vous étes déja abonné, vous facilite- 94 Base de données DATA-NET
rez notre tiche en joignant a votre réglement soit ['une de ©
vos dernieres bandes-adresses, soit le relevé des indications |
qui y figurent. » Pour tout changement d’adresse, joindre |
3,00 F et la demniere bande. '
Aucun réglement en timbre poste.

Forfait photocopies par article : 30 F.

Distribué par : TRANSPORTS PRESSE

Abonnements USA - Canada : Pour vous abonner a
Electronique Pratique aux USA ou au Canada, commu-
niquez avec Express Mag par téléphone :

USA :P.O.Box 2769 Plattsburgh, N.Y. 12901-0239
CANADA : 4011boul.Robert, Montréal, Québec, H1Z4H6
Téléphone : 1 800 363-1310 ou (514) 374-9811
Télécopie :(514) 374-9684. ; .
Le tarif d’abonnement annuel (11 numéros) pour les USA &
est de 49 $US et de 68 $cnd pour le Canada. ‘
Electronique Pratique, ISSN number 0243 4911, is published 11
issuies per year by Publications Ventillard at PO. Box2769
Platsburgh, N.Y. 12901-0239 for 49 $US per year.
POSTMASTER : Send address changes to Hlectronique Prafique,
lo Express Mag, PO. Box 2769, Plattsburgh, N.Y,, 12901-0239. |

« Ce numeéro
a été tiré
a 64 900
exemplaires »

Bureau de Verification
de la Publicité,




De beaux

condensateurs

"\ Au titre des opportunités,

| chez Electronique Diffusion,
| on peut s’intéresser, a juste

titre, aux condensateurs

«SNAP IN» polarisés, dotés

d’une faible résistance série ainsi

qgu’une faible impédance.

Ils trouveront leurs places dans

les alimentations a découpage,

filtrages, etc.

Le modéle 1000 uF/400V de dia-

metre 40 mm et 105 mm de lon-

gueur; ne couite que 35 ETTC.

A remarquer un autre modéle

pour chdssis en haute tension

polarisé et a connexions par vis,

le 470 uF/400V de diamétre

50 mm, longueur 80 mm.

Prix 75 ETTC.

D’autres condensateurs, encore au
polypropvléne, en haute tension
(400VAC) d’un diameétre de
35 mm et d’une longueur de

sessscsscssssses

40 mm. Ils existent en deux ver-
sions : 2,7 uF + 6 uF et 2,7 yuF +

4,5 uF.
Prix unitaire : 6 ETTC.

ELECTRONIQOUE Diffusion
15 rue de Rome
59100 RODUBAIX

Teél. : 03.20.70.23.42
fax : 03.20.70.38.46
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Un module
camera a
290,00 F.

Outre le trés grand sérieux que reconnait tout le monde a

Sélectronic, le fait chaque année de proposer des offres spéciales,

contribue chaque jour a Uélargissement de sa clientéle.

Une mini caméra a 290 FE, c’est incroyable mais vrai. Elle est

dotée de diodes infrarouges pour vision nocturne, elle pese 33 g.
pour des dimensions de 54x38x27 mm. Il s’agit d’un modéle noir et

blanc au standard CCIR.
- Excellente qualité d’image,

- Haute sensibilité : éclairement minirmmum 0,5 Lux (F 1,8) (LED en

fonctionnement)

- Haute résolution : 380 (H) x 450 (V) lignes / 297984 pixels,

- Sortie : 1Vecec/75 Q,

- Balayage : horizontal 15625 Hz, vertical 50 Hz,

- T° d’utilisation : - 10 a + 50°C a 95% RH,

- Alimentation : 9 a 12V, / < 150 mA,

- Objectif miniature : f= 4,3 mm (F= 1,8), H:74°, V : 55°,
- Obturateur et iris électroniques (exposition automatique).

SELECTRONIC
86 rue de Cambrai - BP 513 - 59022 LILLE cedex
Tél. : 0328.550.328 - Fax : 0328.550.329
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Plein de
motews
electriques

Electronique Diffusion
dispose de stocks
gigantesques de com-
posants électroniques
de toutes sortes, vy com-
pris, bien sur, d’un choix
impressionnant de moteurs a
courant continu et de moteurs
pas a pas.
Au milieu de tous les modeéles
classiques, avec ou sans réduc-
teurs, les modélistes avertis
remarqueront un modele
miniature
(30x15x12 mm) qui
s’alimente sous
9V de tension
et qut
consomme
" 150mA  a
vide.
Son prix est de
15 ETTC.

Sa tres grande vitesse

de rotation (plusieurs milliers
de tours/mn) autorise son utili-
sation pour le vol libre inté-
rieur de petites maquettes
d’avion ou d’hélicoptere.
Les accros de la programmation
et des interfaces ne seront pas
décus avec deux types de
moteurs pas a pas de puissance
du type professionnel :

- Le premier modéle moteur pas
a pas de type 17PM/H302/P1
1,2A.7V par phase - dimensions
: 42x42x40 mm - poulie crantée
12 dents - Rdc : 3,64 Q - ali-
mentation par 4 fils de lon-
gueurs 20 cm - 56 pas par tour -
6,43° par pas - entraxe de fixa-
tion : 45 mm.

Prix : 45 ETTC.

- Le deuxiéme modéle moteur
pas a pas de type
57BYG060/04 2A/2,6V par
phase - dimensions :

56x56x50 mm - Rdc : 1,48 Q -
alimentation par 4 fils de lon-
gueur 30 cm - 200 pas par tour
- 1,8° par pas - entraxe de fixa-
tion 66 mm - axe de lon-
gueur : 30 mm.

Prix': 69 ETTC.




montées sur
circuit imprimé

Construites pour étre montées sur panneau, les
entrées GSP présentent des broches robustes
pour rendre facile le montage et la fixation soit
par encliquetage ou par vissage.
Comme toutes les entrées Multifit CEI, les disposi-
tifs GSP sont homologués VDE, UL, CSA, SEMKO
et ASE jusqu’a 10A/250V AC.
Les produits fabriqués et distribués par
SCHURTER AG comprennent 5000 différents
composants passifs, tels que des fusibles, connec-
teurs, systemes d’entrée et disjoncteurs.

©0000000000000000000000000000000000s60sa0CER0NS0R0E

HITEL et FEA.D.

(Enseignement Assiste

Si vous désirez de plus amples renseignements, n’hésitez pas a
contacter l’adresse électronique de SCHURTER sur le Net :
http:/vwww.schurter.ch

r Ordinateur)

Les piles electroniques ;
Une affaire
et photo VARTA adoptent 0 0o e e
congoit, édite et diffuse des
le grand blister

logiciels
peédago-
giques
Les ventes de piles électroniques et photo progressent de 30% d’enseigne-
chaque année. Une croissance qui s’explique par le développe- ment, d’éva-
ment extraordinaire des bips, téléecommandes, pagers... Qujour- : p.oiion et de
d’hui entrés dans les habitudes de consommation courantes des : gimulation.
Francais. : : Ses domaines :
Fidéle a sa conception «éducative» du merchandising, VARTA inno- Délectronique,
ve pour une meilleure compréhension de [’offre en rayons. 13 T trotech-
Des a présent, 11 des modéles les plus vendus seront proposés sous nique, I’éner- |
grands blisters. D’un impact couleurs fort, ces nouveaux condition- gétique et lin- |
nements présentent clairemnent toutes les informations utiles au formatique
consommateur pour repérer rapidement la pile dont il a besoin. industrielle. ‘
Les nouveaux grands blisters des piles électroniques et photo de : go¢ publics :
VARTA se présentent sous un format unique de 120 x 80 cm, iden- lentreprise, le
tigques aux blisters des piles classiques de type LLRO6 x 4. Gl et e e
Cété face, des pictogrammes indiquent claire- formation et
ment les usages des piles : appareils photo, cal- Education Nationale.
culatrices, montres, bippers pour ouverture
centralisée des portes de voitures. La date
 limite de validité est également notifiée, ainsi

que la référence du produit, classifiée selon le

VARTA [
L’autre grande nouveauté de ces blisters,
THE BATTERY EXPERTS uniques sur le marché, concerne le tableau des
: équivalences situé au dos. Grace a lui, le
consommateur fait le lien direct avec les
- autres piles du marché. Les grands blisters se

 declinent en jaune et noir pour renforcer
- ’impact des produits en rayons.

tess0s00000sssssedecesssssssses
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FITEC couvre une grande part de
la demande en matiere d’ensei-
gnemnent, de sirnulation ou d’éva-
luation avec ses solutions logi-
cielles. FITEC met a la disposi-
tion du public et des entreprises
un catalogue detaillant la nature
de chaque produit et un CDRom
de démonstration simple a utili-
ser et, ce, gracieusement et sans
engagement ! Aussi, pour de plus
amples renseignements, contac-
tez :

VARTA S.A.

157 rue Jean-Pierre Timbaud
BP15 - 92403 COURBEVOIE cedex
N° indigo réseau spécialisé :
0803.05.34.23
WEB : http:/ywww.varta.com

Groupe FITEC
RN270 - Route d’Aulnay
- 95500 GONESSE
T. : 01.39.87.69.11
http:/vwww.fitec.fr
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Catalogue
MONACOR

Electronics for Europe
Marque leader de "un des

e grands acteurs de la distri-
¥ bution de matériels électro-

niques en France, Monacor
met a disposition de tous la der-
niere mouture de son catalogue
général, version 1999.
Fort de 760 pages, toutes en cou-
leur; ce véritable outil propose
tant aux professionnels qu’a
l’amateur un wvaste choix de
familles de produits telles que :
Public Address, Alarme sur-
veillance, mesures, outillages,
connectique, commutations,
voyants, alimentations, accu-
mulateurs, Hi-Fi embarquée,
haut-parleurs, sono, etc. Les mil-
liers de produits contenus dans
ces pages sont agrémentés de
leurs caractéristiques tech-
nigues, synopsis de présentation,
photographie couleur et sché-
mas pour les piéces détachées.
Veéritable aide a la décision
avant achat, il conviendra a
Pensemble des professions du
secteur électronique.
Prix du catalogue MONACOR
99 : 100 ETTC franco de port
(Peu cher compte tenu du rap-
port renseignements/prix).
A noter : aucun prix ne figure
dans ces pages, le groupe SODEL.
ne vendant pas directermment aux
particuliers, il suffira pour ces
derniers de s’adresser chez son
revendeur habituel ou deman-
der la liste des points de vente d :

Groupe SODEL
32340 MIRADOUX
T. : 05.62.28.67.83 -
Fax : 05.62.28.61.05

00000000800 0000000000000000000080000068020088585006080000080085000800000008000000000000050000005800800000000800080eacs0ssssssssss
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Détecteur de courts-

A

circuits WAVETEK
modele SF10

Le détecteur de courts-circuits SF10 de
WAVETEK est (un testeur de conti-
nuité) d’une rapidité inégalée.
En plus d’une pointe touche, le
SF10 dispose également
d’une sonde a balayage qui
vous permet de localiser
rapidement les courts-cir-
cuits dans les circuits
électroniques  com- ®

plexes tels que les = ———
circuits imprimés, les cables a conducteurs multiples, les systémes de
mise a la masse, les fonds de paniers, les connecteurs ou les supports
de circuits intégrés. Grdce a son détecteur rapide, le SF10 vous permet
de balayer les circuits a analyser car méme un contact trés bref avec
la sonde provoque un signal sonore parfaitermnent audible ! le SF10 de
WAVETEK est idéal pour :

- Les constructeurs d’équipements électroniques,

- Techniciens de maintenance sur site,

- Maintenance électronique/techniciens de maintenance,
- Fabricants de circuits imprimeés,

- Techniciens en téléphonie,

- Techniciens d’installation sur site,
- Techniciens de test en production.

Commercialisé au prix de 416 FE. TTC
dans le réseau de distribution WAVE-
TEK

Tel : 01 39 67 67 67

1900650608000000080000000008000850008050900000800850888000888

APT introduit [
sur le marché une

nouvelle gamme de
MOSFET de puissance

Certifiée ISO 9001, cette nou-

. velle famille de MOSFET est

" disponible en boitier TO254,
T0258, TO3 et TO267. Elle offre
les possibilités suivartes :
- Tension d’avalanche de 200 a
1000V;
- Une Rds (on) de 26 a 570 m£2,
- Ampérage de 17,3 a 654,
- Jusqu’a 450W de puissance de
dissipatior,
- Inférieur a 0,27°C/W de résis-
tance thermique,
- Technologie Power MOS v.
Les applications industrielles de
ces produits peuvent s’intégrer
dans des productions de types :
convertisseurs DC/DC, inver-
seurs, alimentations switchables,
alimentations continues, radar;
missiles, lasers, aviation, motori-
sation autornobile, etc.

Pour de plus amples informa-
tions, contactez Advanced Power
Technology sur son site Internet :
http:/www.advancedpower.com




Compo-PYRENEES, |, "un des rares points
vente du Nord-Est. parzszen, s’associe paﬁaztetnent a Uima-
| ge d’épinal que Uon se fait d’un certain genre de détaillants
en composants et pieces détachées électroniques : une caver-
. ne d’Ali Baba.
. Regorgeant de matériels aux murs, au sol, au pla-
. fond, la premiére question qui vous vient a l'esprit
est «Comment font-ils pour retrouver chaque réfé-
rerice ?»
Eh bien, ils s’y retrouvent ! [’habitude, la mémoire
ou tout simplement un peu des deux agrémentés de
. plusieurs années de métier passant maitre dans
. Uart de gérer le désordre organisé ! Ceci pour nous
faire découvrir quelques trésors désenfouis, tels
que :
Un réémetteur pour enceintes arriéres sans fils stéréo.
Composé d’un émetteur a connecter d une TV ou chaine Hi-Fi par jack sté-
réo (alimentation 12V fournie) et un récepteur pyramidal pourvu d’un équa-
liseur; d’un mode Surround et de sorties pour 2 enceintes arriéres (alimentation
1 8V fournie). D’une portée de 20 m environ, cet ensemble se commerciali-
se au prix exceptionnel de 150 ETTC dans la limite des stocks disponibles.

Par ailleurs, Compo-PYRENEES vous propose une panoplie de pochettes de

composants pasafs d’excellentes qualités a prix attractifs :
- microswitch a levier a souder 5A/125/250VAC, les 10 pieces : 20F.
- borniers 6 plots a souder, qualité professionnelle, les 10 pieces : 15F.
- inter coudés ON/OFF a souder 2RT, les 10 pieces : 20 F.
A noter la particularité intéressante pour les couches tard, Compo- '
PYRENEES fait nocturne les mercredzs jusqu’a 22h.

Pour en savoir plus :

Compo-PYRENEES ‘
312 rue des Pyrénees 75020 PARI
T. : 01.43.49.32.30

Reamenagement
chez SAINT-QUENTIN RADIO

d’accessibilité aux produits. A cette occasion, SQR
nous comrnunique quelques opportunités intéres-

santes tant au niveau des prix que des produits, a
savoir :

Le célebre point de vente parisien réorganise
totalement Uimplantation de son magasin afin
d’offrir a la clientéle toujours plus de services et

Moteurs pas a pas :
-type 1 : 57x57x52 mm
200s/3,5V/32/400 mNm__.
bipolaire : 70F.-- type 3 :
42x42x35 mm 1005/12V/74Q/50
mINm unipolaire : 50F
- type 4 : 42x42x43 mm 2008sf
3,5V/10Q2/40 mINm bipelaire : 60F.
- type 6 : 39x39x22 mm 200s/5V/380/40 mNm
bipolaire : 45F.

- type 10 : réf.STH-56D101 / Shinano. Tech. :

2005/5V/1A/12§2/260 mNm. Dim. : 55x55x37
mm3. Axe :
8 mm x 5 mm : 50F.

D’autre
part,
quelques
composants passifs,
aussi, font lobjet de
destockage a prix attrac-
tlfs tels que :
: DIN femelle, pro- —
long bu\r 50 broches 180° meétal, par 10pzeces 40F.
- capot mtmobloc SUBD 25 points : 5F./piece
‘ 'msiancas bobinées RB60 10W/1,2Q2, par 10
ieces : 25F.
- résistances bobinées RB58 16W/680L2, par 10
pzeces 25FE
senibilite des produits cités ci-dessus dans la

stocks en magasin.
&

limite
Pour obtenir de plus amples renseignerments :

SAINT-OUENTIN RADIO
6 rue de Saint-Quentin 75010 PARIS
: 01.40.37.70.74
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Des mini caméras
Noir & Blanc sont
maintenant dispo-
nibles a faible colit.
Le montage experi-
mental proposea
permet de trans-
mettre, sans fil, les
images issues d’'un
module cameéra
CCD. 'ensemble
éetant parfaitement
autonome, de nom-
breuses applica-
tions peuvent étre
envisagees : portier
videén, surveillance
de chambre d’en-
fant, systeme
vidéo embarque,
prise de vue
aerienne [mode-
lismel,... Lemission
se fait dans la
bande UHF ; un
simple téléviseur
muni d’'une antenne
sera donc néces-
saire a la reception
des images.

Le module caméra CCD délivre un
signal vidéo nommalisé de 1V créte a
créte sous 75 Q. |l s'agit d'un signal
video-composite, c'est a dire com-
posé du signal correspondant aux
images fimées (partie utie) et des
signaux lieg a la visualisation (synchro

ligne et synchro trame, suppres-
sions). Le signal respecte la “nome”
CCIR (Comité Consultatif Intemational
des Radiocommunications : orga-
nisme 'gui émet des recommanda-
tions sur les systémes de télévision
afin de faciliter les échanges entre les

Canal Fréquence (MHz) Canal Fréquence (MHz)
21 471,086 46 BY2E
20 47925 ar 679,25
28 487,20 48 . B8To8
24 495,26 49 695,26
25 20828 50 703,25
26 Silies 5i 71125
o 519,25 & 719,26
28 B0 538 vy o
29 iR 54 183508
30 54305 55 743,25
31 Syl 56 il 25
32 559,25 Bl 759,26
33 561,25 58 767,25
34 525 59 7e,28
386 58825 a0 183,25
36 591,25 61 791,25
a1 599,25 62 799,28
38 GO 2% 63 80126
39 816,26 64 81525
40 623,25 65 82325
41 631,25 66 831,25
42 639,25 67 839,26
43 647,25 68 847,25
44 65525 69 85528
45 863,25

différents pays). Ce signal ne peut se
propager directement par voie hert-
Zienne. Seul un signal Haute Fré-
guence permet de vehiculer l'infor-
mation dans les airs.

Le montage consiste donc a émettre
un signal HF (appelé porteuse)
modulé par le signal vidéo. Ses
caractéristioues  radioélectriques
seront de faible puissance et de faible
portée (quelgues dizaines de metres
environ).

Choix de la plage de fréquences
d’émission et du type de modu-
lation (tableau 1)

La réception du signal est effectuée
gréce au tuner UHF (Uttra Haute Fré-
guence) du téléviseur. lLes fré-
guences disponibles pour la récep-
tion démissions de télévision
hertzienne ont été planifiées en diffé-
rentes bandes (bandes VHF Il et
bandes UHF V-V) composées de
canaux de 8 MHz de large. Le tableau
1 donne la corespondance entre le
canal et la fréguence image pour la
bande UHF utilisée par le montage.

Correspondances
des canaux UUHF

n° 235 www.eprat.com 12 ELECTRONIQUE PRATIQUE




Synoptique

Plusieurs types de modulation sont utilisés
en télévision analogique : la modulation
d'amplitude (AM), et la modulation de fré-
guence (FM). C'est la modulation d'ampili-
tude qui a été chaisle pour la télédiffusion
en France.

Synoptigue

Les differents blocs fonctionnels du mon-
tage apparaissent figure 1. Le module
émetteur a réaliser comporte un oscllateur
local qui gelivre la porteuse UHF. Le signal
Issu de la cameéra va moduler en amplitude
cette porteuse au niveau de l'amplificateur
de sortie qui émet aors le signal UHF
(modulé) via l'antenne. Afin de limiter la lar-
geur spectrale du signal émis, un fittre
passe-bas fixe la fréquence maximale du
signal vidéo modulant.

Schéma de principe

Ce schema illustre figure 2 a été retenu
pour sa simplicité (3 transistors) et son faible
colt pour un montage expérimental,

Loscillateur local repose sur un montage
oscillateur L, C de type Colgitts complété
d'un doubleur de fréquence. On utilise un
circuit résonnant L, C (circut bouchon)
comme charge du transistor T, monté en

Schema
de principe

i . Amplificateur
Oscillateur local Modulateur damplituds
o Signal UHF
Oscillateur Doubleur Porteuse UHF modulé
LC de fréquence ’ :
L
Filire passe-bas . :
: Signal vidéo |
Signal vidéocomposite modulant
Po! 3 j :

base commune. Le condensateur G,
reboucle le systéme, ce qui pemmet d'en-
tretenir les oscillations. La frequence de la
porteuse générée est déterminée par la for-
mule

)
' omIC

oul=L, etCestfonctionde C,, C,etC,.
Le condensateur variable C, permet ainsi
de régler la fréquence de la porteuse c'est
a dire la fréquence d'émission. Les tran-
sistors BFR91 utilisés conviennent parfai-
tement pour ce type d'application haute
freguence. Le signal vidéo module la por-
teuse UHF dans le demier étage amplifi-

:-Connéét:;l.- -
: Caméra ¥

Vee . . |
9 Rai L o r Antenne
. L L #CQ . [T]wk- Le [']'1,5k e st
. voir Texte 2:10pF T voir Texte _ | e =huvoirTextor ||
e b 2N3BE6 . 2opE TR
2 o=
Gonnecteur | . .
Alim. el zcé:;g=
5 iR G8
- 1] 1k Tiﬁ_pF :
- ... B ;_1;D[iF{‘1_6V._V W .
 [Emesevidso > | 2p—— 13—+
. 3P . 1o -LC‘IO

’ 3 470pF
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+12v
ov

Trace du circuit imprime et
implantation des elements

Antenne

|
83
T g

cateur basé sur le transistor T, dont la
puissance de sortie est volontairement
limitee. Ce signal est préalablement filtré
par le réseau R, /C,, (passe-bas avec
une fréquence de coupure de 3,4 MHz).
Le module caméra est alimenté sous 12V
et 'ensemble Ra1/Dz1 stabilise la tension
d'alimentation du module émetteur.

Reéalisation pratique

Le tracé du circuit imprimé et son implan-
tation sont donnés figures 3 et 4. Cest
un circuit simple face aux dimensions iden-
tiques a celles du module*caméra. |l est
ainsi possible de les reunir a I'aide de deux
entretoises afin d'obtenir un ensemble tres
compact,

La petite taille du circuit nécessite une réa-
lisation minutieuse et scignée des soudures
de composants. A ce sujet, il est conseillé
d'utiliser une panne de fer fine et de la sou-
dure de faible diametre (0,7 mm). Néan-
mains, un pont de soudure peut se former
entre une pastille et le plan de masse. |l suf-
fit alors d'dter le pont & l'aide d'une pompe
ou tresse a dessouder, puis de refaire la
soudure.

Comme a Ihabitude, les composants
seront soudés par ordre croissant de hau-
teur (résistances, diode, transisters, selfs,
condensateurs, fils d'alimentation et d'an-
tenne),

Lestransistors T, et T, sont correctement
implantés lorsque leurs marquages sont
visibles. La confection des 3 selfs L,, L,
et L, s'effectuera sans difficulté en enrou-
lant 3 spires (2 pour L) de fil émaillé de
diametre O,7 mm sur un cylindre de dia-
meétre 3 mm (axe de potentiométre minia-

ture ou foret par exemple). On sépare
ensuite les spires pour ajuster la longueur
a3 mm (2 mm pour L), Pour établir un
bon contact lors de 'implantation sur le
circuit imprimeé, ne pas oublier de mettre
anu le fil en grattant le vemis.

'antenne sera constituée d'un fil monobrin
d'ure trentaine de centimetres.

Mise au point /utilisation

Apres verification visuele et électrigue, on
positionnera le condensateur C, etlarésis-
tance R, a mi-course, puis on alimentera le
montage sous 12V. La consommation de
l'ensemble caméra/émetteur est d'environ
200 mA. Un coupleur de 8 piles de 1,5V,
une petite batterie 12V ou un adaptateur
secteur (pour une application fixe) peuvent
étre Utilisés.

Faire trés attention a la polanté de l'alimen-

tation de lensemble, au risgue de détruire
immanaquablement le module caméra.
L'ensemble caméra/émetteur étant sous
tension, deux possibilités se présentent
quant au reglage du telévissur :

Procadure n°l

On choisit manueliement un canal (entre 21
et 69) non utilisé par les émetteurs régio-
naux. Puis, on agit sur le condensateur C,
jusqu'a apparition des images a I'écran,

Procédure n°2

On utiise la recherche automatique de
chaines jusgu'a apparition des images a
l'écran. Dans ce cas, plusieurs essals
seront peut-étre nécessaires | le montage
ne devant pas brouiller une chaine TV.

On affinera enfin la gualité des images
regues en gjustant la résistance R,. Les
essais ont montré une qualité satisfaisante

détails de réalisation des bnbinés L, et L,
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de la transmission des images sur une ving-
taine de metres. Lenvironnement (im-
meubles, murs...) affecte énormement la

distance précise de transmission. Une aug-
mentation de la portée peut &tre obtenue
en modifiant les caractéristigues de 'ampli-

de signaux radioélectriques est soumise
a lautorité administrative (code des
Postes et Télecommunications).

portée, aussi est-il difficile de donner une

Ra, : 47 Q [jaune, viclet, noir)

R, : 5,6 kQ2 (vert, hleu, rouge]

R,, B, R, : 2,7 kO (rouge, violet, rouge)
R, : 1 k<2 [marron, noir, rouge)

R, : 10 k<2 [marron, noir, orange)

R, : 560 Q (vert, bleu, marron)

R, : 1,5 kQ2 [marron, vert, orange)

R, : ajustahle 1 k2

R, : 100 3 [(marron , noir, marron)

C,: 68 pF

C,:2-10 pF

C.C.,C,C

C,: 22 pF
C,: 33 pF
C;:1nF
C,: 15 pF
C,,: 470 pF

G, : 10 pF/16V

L, alL,: [cf. texte]
T,, T, : BFR31

T, : 2N3866 , AR »
Dz, : zéner 11V s : i TR NS O Ao
J, : connecteur 2 picots a souder ‘ ' Dor o P

. ol e meticuleux ;
3 SORNDSLONE G piCnSS & SOudor g a la réealisation des soudures i
i , T

ficateur de sortie (valeur de R,).
Néanmoins, il est rappelé gue I'émission

P. TAYALS

C,,:22pF
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_Fidele a notre habitude,
notre rubrique sera divisée
en deux grandes parties.
La premiere s'intéressera

a un site présentant un
montage permettant de
jjouer des fichiers MP3 sur
une chaine de salon. Nous
nous dirigerons enstite
vers le site de la sociéte
HITACHI Semiconductor.

i le CD audio a été la grande
révolution des années 80 au
niveau de la retransmission de
la musigue, le format MP3 est aujourd'hui

trés prometteur et risque bien de devenir
le nouveau standard de codage. En
effet, I offre de nombreux avantages
dont le principal est son taux de com-

environ 75 minutes de musigue, on peut
en mettre dix fois plus avec 'encodage
MP3, Les puristes diront gu'on ne peut
avair une telle compression sans perte de

pression tres  gualité et ils auront raison. Néanmoins, il
on " Hetscape: Embedded Linux MP3 Flayer - Linux power for your Hifi system! :-) BEE élevé est trés difficile d'entendre la différence
e il "4 Eneffet, alors  entre les deux versions, méme sur du

" Bookmarks . Lacation: :me / /i algonet. se/~oyrano/elnp/index htnl @7 what's Related ’ 7
& z A & - = BT i quun CD nwatgrre\ de haut de gamme.
Back Reload Home  Search MNefscaps Print  Securiy ) classigue Le site gue nous vous proposons dans
| 4 Members 4% WetMall 4 Connections . BizJoumal 4 SmartUpdate ¥ Mkiplace contient cette Dremrére pame préseme un SyS'téme

Embedded Linux MP3 Player

Back Forward  Reload Home Search Print Securily
4 Members g WebMall 4 Connections & BizJoumnal 4 SmartUpdate 4 Mkipiace

Natscape

Embedded Linux MP3 Player

56 Yl 3 03 N

e et ey

Un petit circuit en une demi-heure, un plus complexe en une matinge... a partir de 195 F TTC seulement
LAUTOROUTEUR LAYO... C'EST CA !
Comme le confirment 30 000 amateurs en France.. quelques milliers de pros qui ne touchent plus que rarement
a leur superlogiciel précédent, ainsi que :

PRESIDENCE DE LA REPUBLIQUE, HOTEL MATIGNON, MINISTERES, PARLEMENT EUROPEEN, OTAN, LES TROIS ARMEES, DAS-
SAULT, IBM, AEROSPATIALE, EDF, LES CENTRALES NUCLEAIRES, TELECOM, RATP, CITROEN, PEUGEOT, RENAULT, SAGEM,
MOTOROLA, COMPAQ, PHILIPS, TEXAS INSTRUMENTS, CERN, CNRS, TEFAL, SOC. AUTOROUTES, INSTITUT PASTEUR, THOM-
SON CSF, CEA, COGEMA, SNCF, POSTE, ELF, RHONE-POULENC, ROCOH, ROCKWELL, STAR, GRUNDIG, IFREMER, SATEL, ALCA-
TEL, MATRA, 3M, AFPA, TDF, MERLIN, NUCLETUDE, COGETUDE, CANAL +, TF1, FR3, RMC, GENDARMERIE, AIR LIQUIDE, INSA,
SEITA, TRANSPORTS, INSA, AEROPORTS, 90% DES UNIVERSITES et IUT, 85% DES LYCEES ET COLLEGES etc.

LAYO FRANCE SARL, 04 94 28 22 59 www.layo.com
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EIpo’ Welcome to Hitaghi Seviceandus tor
Flls Edit View Go  Communicator

tue un algorthme complexe qu'il serait trés ‘
difficile d'implémenter a l'aide de compo-
sants classigues. Enfin, le PC comparte |
énormément de périchérigues qui peuvent
senvir de supports physigues pour les
fichiers MP3 (disques durs, CD-ROM).

<[] el

andd a loader i Microproces

- Onr of thir word's langost §lectronics campanies

Af Fm‘wm anaﬂ HOM Smch mnupe
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Semiconductor

Ut Demgdulator
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Selection Guide (PDF)
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mm. mun&n on datas, Tosle,

~~>Product Browsing Tree

[SEARCHIERODURIS | BERSONALIE

Development kits help speed
system designs for Internet-ready M8
MCUs

stion about

ME SEANGH SITENAP JOREN Teatured products. new product development: ' 0 . ' ‘
‘n,:‘::;kn“::ﬁ“ il T__PHODUCTS _ PERGONALZE _ WHATS COOLI __ GUPPORT _ WEWS  ABOUT U3 21 AlﬂSh on DeUt Imaginer GW'GQISTV’GT toute sa !
discothegue sur un disque dur et y accé-
i 4
g ML der instantanément.
- F: Du fait de sa popularité croissante, ontrou-

MICROGONTROLLERS 2 . i ! L

The §H7T080/51 on-chip CAN
Hodule supcrnns up to & 1Mb/a

ata rate

24! B | ABOUT UST

Hetecapad fIE 401

Vindows i hresistend m-m i mm»n cemmion
D19sIHItihi m:’mmummn i, All mm Resetved.

sbastiy@hsahifach con

de lecture de fichiers MPS. Il est disponible
a ladresse

http:/Avww.algonet . se/ ~cyrano/elmp/
(figure 1),

La particularite de ce montage provient du
fait qu'il est organisé autour d'un ordinateur
de type PC et compatible. En effet, méme
si I'allure générale du battier ressemble &
s'y méprendre a un battier d'élément Hi-F,
le coeur du systéme n'est rien d'autre
gu'un ordinateur de bureau, dépouilié de
tous ses accessoires. On pourat se
demander pourquoi l'auteur a choisi cette
solution qui, au premier abord, semble
collteuse. En fait, il invoque plusieurs rai-
sons : la premiere vient du fait que la plu-
part des amateurs d'informatique dispose

http:/www.halsp. hitachi.com

de vieux ordina-
teurs qui doment
dans un placard.
Méme si ces der-
niers sont inca-
pables de «faire
toumer» des OS
(Operating
System) du type
Windows 98, ils
peuvent tout a fait
fonctionner avec
de puissants
Unix gratuits. De
plus, la décom-
pression du for-
mat MP3 consti-

Cliek here for more information
on

ve sur Intemet énormément de fichiers

enregistrés sous cette forme. En connec-
tant l'ordinateur au réseau Intemet, on peut
ainsi écouter des heures de musigue sans
méme avolr besoin de les enregistrer sur
son disque. Il est bien sCr totalement inter- |
dit de telécharger des fichiers MP3 de |
disques dont on n'est pas propriétaire |

Description et li
mats HTMVIL, POF et SGIVIL

Members ;w-nmau ,f Eonnamlons ; mmumal g Smartlpdate t Mktpiu:ﬁ

HIT AC ol SH7728: Enabling products with -
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Product Abstract:
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Document date:
Page st uodaded on: September 14, 1998

HD84B45/HDBA64B

Full Document
CTC (LED Timing Controlier) D

feacription:

e HDBABASIHDBABAG LCTC Is a controt LGI for large size clot matrix liguicl crystal displays, The LCTC fe software compativle  Belated Information:

pitls the HDEEAS: CATC, since s pragramming method of internal regiaters and memory addresses is based on the CRIC, A ~ Application
ispiay system can b smuy corvverted from a CAY to an LCD. Notes

= Development
he HDB4B46 LCTC Is amodified version of the HDBABAS LETC with different LED interfacs tining Toole

he LCTC offers a varisty of functions and performence features such a8 vertical and horizontsl seroling, and various types of 5 g;a:’ Relsases
haracter attribute functions such as reverse video, of biack), and an O fenction for simple

iepiay
finerimposition of charaster and graphic Gispiays. The LCTC aiso provides DRAM refresh address output $to
Related Products:

compast LD systern with alarge screen can be configwred by connecting the LETC with the MDEE1 1 0ST (ctiumn driver)
ﬁé? HDBB1 137 (common driver) by utifzing 4-bit K2 data outputs, Fower cissipation has been lowered by adopting the
process

= Software compalible with the HDBSAS CRIC
« Frogrammable scraen size

© Up to 1024 dots (height)

© Up to 4096 dots (width)
= High-= m@d dlata transfer

© Up 1020 Mbitels in charaster mode

< Up to 40 Moitsfy lﬁww’wmode
« Selactable single or clual scresn configuration
% Prograramable mulliplexing duly ratio Sl to 1512 duty oycle
* Programmable character font

© 1-32 dots (hoight) 5

© 8 dats (width) a
= Versatiie character attriutes: reverse video, Biinking, noncisplay (white ), nondisplay (hisck)

Pricing, Availability
or
Place an Order:

Seloct distriburer - |

e Horth Amecica

= OFi function: superimposing characters and wwma Al B vacki
® Cursor with programmabie helght, link rate, dispisy posiicn, ma onfolf switch ;— Lotanl
# Vprtical Smoath Serating anel horizantal scroling by the thars uppor t

aster
# Versatile cispiay modes programmakie by mode regiater or external pins: cisplay onioff, graphic or charscter, normal or
wide, attributes, and blink enabie

« Refrosh address output for dynairic
® 4= or B=bit parallel dda hma!qv h!lvll!ﬂ LETC and LCO driver
® Recammentled LCD drive

¢ HD66! IRETMH HDBB120 (colmn)

. CPU interface

@ HDEB113T antt HDBS1 15T (commony

395°
LAYO 1E

Max. 1000 vecteurs/pastilles
Pour les amateurs

750°F

DOUBLE

Extension 2000 vecteurs/pastilles
Amateurs exigeants

Dessin (1/1280°) pouce) + autorouteur multi - mais aussi simple face.
100% OPERATIONNEL (sorties & sauvegarde) et en francais, 700 composants
dont 100 CMS, 16 couches + manuel. Importation schémas ou NETs
et placement des composants automatique

3900 FTTC

DVD-RAM
Hitachi GF

500 *MAJ 250°
LAYO VIEW

Windows 95 et 98

1055,//ou SCSI
Cartouche
5,2 Goctets

380 FTTC p/U
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(In Mode 3: Single Screen, 4-Bit T'ransfer, Normal Character Display)

d'une version originale, mais quantites de
sites proposent des fichiers pirates. Ceci
explique pourguoi les grandes maisons de
disgues voient d'un tres mauvais ceil ani-
vée de ce nouveau format.

Revenons maintenant au montage qui
nous intéresse. La partie électronique se
limite en faltt & une petite carte permettant
de gérer les éléments de la fagade (figu-
re 2). | e reste est tout simplement intégré
dans le PC d'origine.

En ce qui conceme la partie logiciele, le
PC utiise Linux, un Unix gratuit disponible
sur Intemet. En effet, pour ceux qui ligno-
reralent, I existe des alternatives a
Windows. Linux fait partie de celles-ci et
propose un OS multitache, multi-utilisa-
teurs. Il est né de la collaboration de plu-
sieurs centaines de programmeurs qul,
gréce a Intemet, ont pu échanger leurs
fichiers sources. Ainsi, 'ensemble de la
communauté informatique peut essayer,
modifier et améliorer le systéme. Aufuret a

e

mesure des années, Linux s'est enrichi
rapidement. Aujourd’hui, il est utlisé aussi
bien dans les universités et les grandes
écoles que dans les entreprises ou il sédult
par sa stabilité.

Une grande partie des serveurs Web est
daileurs hébergée sur des machines
Linux. I dispose aussi dIHM (Interfaces
Homme Maching) entierement fenétrées
permettant de ['utiliser comme machine de
bureau.

Cette rubrique est d'allleurs écrite chague
mois sur une machine Linux. Pour ceux qui
désireraient en savoir plus sur ce systeme,
nous saurons que trop leur conselller la
visite du site officiel

WA INUX. Org.

Le site ELMP est en constante évolution
car l'auteur améliore régulierement son
montage. Nous vous conseillons donc de
visiter la page News de temps en temps.
De plus, l'auteur nous a promis de rajouter

de plus en plus d'explications pour la
fabrication de la carte,

Comme nous vous lannoncions
dans notre introduction, la deuxiéme
partie d'intemet Pratigue sera consa-
crée a la visite du site de la societé
HTACHI Semiconductor, disponible &
ladresse
http://www.halsp.hitachi.com  (figu=
re3). Cette société propose un
nombre important de circuits et
couvre des domaines allant des
contrbleurs LCD & l'optoélectronique
en passant par les microcontréleurs.
La premiere page du site est relative-
ment large et N'obéit pas a la regle
des 600 points. En effet, il est dusa-
ge de faire des pages pouvant s'affi-
cher sur 600 points de largeur
lorsgue 'on programme un site Web
pour permettre au plus grand nombre
une navigation de qualite.

Au niveau du graphisme, le site est
relativerent pauvre par rapport a ce
que 'on a I'habitude de voir chez les
concurents. Par contre, une de ses
particularités vient de son systeme de
navigation gérant 'ensemble des
Data-shest. En effet, une vision hié-
rarchique de tous les produits est
proposée sous forme d'une applet
Java. On peut trouver le composant
gue 'on cherche et quelgues clics.
Lorsgu'un circutt a té cholsl, le site propo-
se une bréve description et des liens vers
le document complet aux formats HTML,
PDF et SGML (figure 4). L'utiisateur a
donc le choix, le plus large possible, et
peut fouller dans les caractéristiques du
composant avant de télécharger la version
PDF pour une impression de grande gua-
t¢ (figure 5).

En conclusion, ce site nous a semblé trés
bien fait au niveau de la présentation des
documents mais péche un peu par son
graphisme.

I ne nous reste plus gu'a vous donner ren-
dez-vous le mois prochain pour de Nou-
velles découvertes ...

L. LELLLI
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B> A quoi ca sert ?

Si vous vous passionnez pour la radio
toutes ondes confendues, ce montage
n'est pas fait pour vous ! Par contre, si
vous bricolez 'électronique et si votre
petit ampli n'a rien a se mettre sous les
entrées, wvoici de guoi [alimenter.
Modeste et facile a réaliser, ce tuner pro-
pose 4 stations pre-réglées, en général
on est fidéle & guelques stations.

Comment ca
marche ?

La méthode la plus simple pour
réaliser un tuner & modulation de
fréquence est de faire appel a un
circuit intégré spécialisé. Or le
tuner traditionnel nécessite géné-
ralement des filtres ceramique et
des inductances, des compo-
sants assez difficiles a se procu-
rer. En outre, une fois le tuner ter-
ming, il faut l'aligner, ce qui sup-
pose quelgue outilage ou de
sérieuses™ connaissances. La

solution choisie ici est tres simple et
conduit & une réalisation relativement
faclle. Par contre elle présente lnconvé-
nient de ne pas recevoir les emissions en
stéréo. Si vous avez envie d'un son en
relief, reportez-vous a votre collection
dE.P., nous y avons décrit un synthéti-
seur stéreo assez simple et gui donne un
certain relief, méme s'll n'est pas vraiment
réaliste. Le récepteur est construit autour

du TDA7000 de Philips, c'est aujourd’hui
la seule formule pratigue pour réaliser un
récepteur MF. Le récepteur fonctionne
suivant le principe du super-hétérodyne,
c'est a dire celui du récepteur a simple
changement de fréquence, le fitrage nor-
malement confié a des filtres accordés a
10,7 MHz (filtres céramigue) est ici assu-
ré par des filtres actifs utilisant des ampli-
ficateurs associés a des résistances et

BT
O rouge
; CI3 : .
VA 78L05 . des capacités. Cette tech-
cormm | crom= = i3 : - e
e —[ 220pF 100nF 3,3nF L nigue ne permet pas d'obte-
— + * . S
C25 C26 R1 ci C20 ci5 | cl4 E nir une F éleve. Dans le
19 T THE T 22k 100nF 330pF 150pF | 330pF L TDA7000, nous avons Une
(2 ’»7_ I—l | fréquence intermédiaire de
i 18 17 15] |12 11 10/ L 70 KHz et, comme ['excur-
sion en fréquence de I'onde
I modulée en fréquence est
cH 2 trés importante, on appligue
TDA7000 ] E une contre-réaction en fré-
R6 | quence. Cela signifie que la
a2 | 470k fréquence de l'oscillateur
2’2"':; | 6l s = 47|_Ie of 3 R4
(4 , I
b-\.QQ.QJ_' C4== |
C5/27pF 10nF Ci2
i 3,3nF
|
C6 e e G27
47pF 10nF Ci{ == O3 == R7
4 180pF | 4,7nF 68k
C7 & Cgmpa o =& Gio =
4 X 20pF
|

n° 235 www.eprat.caom 19 ELECTRONIQUE PRATIQUE



local est modifiée dans le bon sens par
le signal audio démodulé. L'excursion
vue par lampli FI ne sera plus que de
+15 kHz. On reste donc dans la largeur
de bande de 75 kHz du fitre Fl. La tech-
nigue est originale et pas trés connue.
Le schéma de principe (figure 1)
reprend glolalement les prescriptions de
Philips, ce circuit s'utlise
pratiquement toujours de la
méme fagon. Les quatre
stations sont obtenues a
[aide d'un commutateur a
glissiere & quatre positions
associé a guatre conden-
sateurs ajustables. Les
condensateurs  installés
autour de linductance Lo
permettent d'obtenir la
plage de fréguence MF de
87,5 & 108 MHz. Comme
on utilise un condensateur
ajustable dont l'angle utile
est de 180°; il faut essayer d' Utiliser cette
course au maximum.

L'antenne est reliée a 'entrée par un cir-
cuit accordé qui assure une sélectivité
toute relative, les condensateurs Cis et
Cr7 servent d'adaptateur d'impédance.
Le circult est approximativement accordé
sur le miieu de la bande MF. Les diffé-
rents composants installés tout autour du
circuit jouent des rofes divers : réglage
de la largeur de bande Fl, démodulateur,
niveau de la source de bruit inteme (utili-
sée entre les stations) ef filtrage. La résis-
tance R; élimine le silencieux entre sta-
tions. Vous pouvez éventuellement 'enle-
ver peur améliorer le confort au moment
des réglages, par contre, il a linconve-
nient, sur des stations faibles ou lors de
perturbations dans la liaison, de faire
entendre des bruits dans les enceintes
au moment de la mise en ou hors servi-
ce de la sortie audio. Nous avons donc
préféré ne pas utiliser le silencieux.
L'amplificateur de sortie est précédé du
circuit de désaccentuation (Cz), la résis-
tance Ry sert de charge pour le circuit de
sariie.

['ampli est polarisé de fagon asymétriaue
poUr pouvoir sortir le maximum de ten-
sion de l'amplificateur. Ce demier a &t
programmé par sa broche 8 en mode
large bande passante. || s'agit en effet
d'un  amplificateur  programmable
capable de travaller en mode falble
consommation, dans ce cas, sa bande
passante se réetrecit.
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Le circuit est alimenté par une
tension de &V, la prise & inter-
rupteur permet de brancher un
bloc secteur, la diode fait chu-
ter la tension en amont du
régulateur et sert de voyant, la
prise est munie d'un commuta-
teur coupant automatiguement

A43W31°3 86108714

une éventuelle pile d'alimentation instal-
lee & linterieur du tuner. Les contacts
dalimentation directe permettent aussi
d'installer un cable d'arrivee pour la ten-
sion générée par certains amplis hi-fi.

Réalisation

Nous vous proposons un schéma d'im-
plantation (figure 3) associé au dessin
du circuit imprimé (figure 2).

Les composants sont relativernent ser-
rés, nous vous conseillerons donc de
commencer par les résistances puis les
condensateurs céramigue, MKT et chi-
migues.

Les inductances sont bobinees en utill-
sant du fil de cablage isolé, compte tenu
de la dureté relative de l'solant et des dif-
ficultés de dénudage une fois les

. bobines terminees,
nous vous don-
nons la longueur du
| fil que vous dénu-
| derez avant de l'en-
rouler sur des man-
drins du diametre
b indique (nous
avons utilisé des
L queues de foret).
" La bobine L, est
montée verticalement, lorsgu'on aura
bobing les quatre spires, on se retrouve-
ra avec un fil trop long, on le plie pour
permettre de maintenir Iinductance verti-
calement

Les condensateurs ajustables seront
réglés a l'aide d'un tournevis, on utilisera
de préférence une lame de matiére plas-
tique, par exemple du verre époxy lImé.
On évitera les tournevis ayant une lame
métallique trop longue. Lors du réglage,
le condensateur a son rotor au potentiel
de l'alimentation, ce qui minimise les
effets capacttifs influant sur la fréquence
d'oscillation. Attention, une fais la station
trouvée, vous aurez peut-étre a revenir
sur le réglage si vous perdrez la station
en éloignant le toumevis

L'alignement du tuner se fait en défor-

ANTENNE
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mant légérement la bobine L, si vous
désirez un alignement parfait, il vous fau-
dra utiiser un générateur délivrant un
signal & 87,50 MHz. Suivant la région ou
VoUS VoUS frouvez, Vous pourrez aussi
vous caler sur une station installée en
bout de bande, ouvrir ou fermer le
condensateur (la fréguence est la plus
basse lorsgue les lames mobiles recou-
vrent les lames fixes).

Pour terminer votre tuner, vous pourez
installer la platine dans un coffret (par
exemple 9671 Diptal) et lui bricoler un
pouton pour la sélection des stations &
I'extérieur du coffret (quelgues bouts
d'époxy devraient convenir pour realiser
une glissiere). Bonne écoute et un peu
de doigté pour les réglages.

E. LEMERY

R; : 10 k2 1/4W 5%

Rz : 22 k<2 1/4W 5%

Rs, Ry : 68 k2 1/4W 5%
Ra, Rs : 220 k<2 1/4W 5%
Rs : 470 k<2 1/4W 5%

C1, C1g : 100 nF céramigue
G2, C1s : 2,2 nF céramigue
Cs : 4,7 nF céramique

Gs, G 27 : 10 nF céramigue
Cs : 27 pF céramique

Cs, Gi7 : 47 pF céramigue
C; a Gy : condensateurs ajustables 4-
20 pF Philips vert

Gy1 : 180 pF céramigue

Gi2, C12 : 3,3 nF MKT 5mm
Cia, Gzp : 330 pF céramigue
Cis : 150 pF céramique

G1s : 39 pF céramigue

€2 : 220 pF céramigue

Gz2, Bz3, Cog : 1 pF/6,3V chimigue
radial

Cz4 : 10 pF/6,3V chimigue radial

C25 : 10 pF/16V chimigue radial

Cl, : TDA7000

Cl; : TLC271 ou TS271

Gl : 78L05

b; : diode électroluminescente 3mm,
rouge ou verte

Supports 8 et 18 broches

COM, : Commutateur 4 positions uni-
polaire

Alim : Prise d’alimentation NEB J/21R
L; : 11cm de fil 0,8mm isolé 5 spires
sur @ 4,5mm

L : 8cm de fil 0,8mm isolé

4 spires sur @ 3mm

Booster auto 40 W
avec indicateur de

distorsion

» A quoi ca sert ?

Hormis chez les auteurs de publicites
relatives aux autoradios, tout le monde
sat gu'avec une patterie de voiture de
12V il est impossible de depasser une
certaing puissance de sortie sur une
impédance de haut-parleur donnée, si
I'on parle de puissance efficace bien sir !
En pratigue, et en utiisant un amplifica-
teur en pont ou en H, cette puissance
efficace maximum est de 18 W sur 4 Q
et de 9 W sur8 . On est loin des 40 ou
50 W, voire méme parfois plus, dont
nous gratifient certaines documentations
; mais c'est hélas nous gui avons raisen
ou presque... En effet, le montage que
NOUS VOUS proposons aujourd’hui semble
fare mentir cette theorie puisou'il est
capable de fournir jusqu'a 39 W efficaces
SuUr une charge de 8 Q avec une simple
alimentation 12V,
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Rassurez-
vous, la loi
d'Ohm  est
toujours
valable mais
le circuit inté-
gre auguel
nous avons
fait appel utili-
se un artifice
afin  d'aug-
menter la
puissance de sortie disponible. Il compor-
te en effet en interne un circuit capable
d'augmenter artificiellement sa propre
tension d'alimentation. Comble de raffi-
nement, notre circuit est également
capable de faire allumer une LED lorsqu!'l
détecte de la distorsion en sortie parce
Que Vous avez pousse le volume un peu
fort. Malgre cela, sa mise en ceuvre reste
trés simple comme nous allons le voir
sans plus tarder.

Comment ca marche ?
Le TDA1560Q de PHILIPS, puisque tel
est son nom, est un amplificateur de
puissance intégré & structure en H, c'est
a dire que le haut-parleur est connecté
entre les dsux sorties d'amplificateurs
recevant des signaux d'entrée en oppo-
sition de phase. Cecl permet de doubler
la tension appliguée au haut-parleur et
donc de quadrupler la puissance de sor-




tie puisque cette demiere est propor-
tionnelle au carré de la tension. Celan'a
rien d'original et de nombreux amplifica-
teurs intégrés pour autoradios font cela
depuis longtemps..

La premiere particularité du circuit est

R1
=21 150 k

IC1
TDA 1560 Q

Ci1
0,1 uF

[

i

c2
0,1 ,uli HP.
g 7 4 4 11 el
— — 5 8 3B a2 eab R4 B5
. C6 [] 2,2 2,2
gu'il dispose, en inteme, de " +
commutateurs électro +
i 2200 uF
niques de puissance qui, "?3': --0327 . =g ) 1o
associés aux condensa- % I;tsu 0,22 uF 0,22 uF 0,22 uF
teurs chimiques de fortes 20
valeurs Cs et Cg, permet-
tent d'augmenter artificielle- 7 g kern g 77 G

ment la tension d'alimenta-
tion presgue au double de sa valeur. La
puissance de sortie s'en trouve dong,
elle aussi, augmentée une nouvelle fois
dans un rapport de guatre. Notre circuit
est donc bien capable de produire ses

39 W aveg Seulement 12V d'alimenta-
tion !

Sa deuxieme particularité est d'étre
équipé d'un circuit qui contrdle une
éventuelle saturation des transistors de
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puissance intemes et qui le signale via
un niveau particulier sur la patte 14. Les
transistors Ty et T2 se chargent alors
d'adapter ce niveau pour allumer une
LED indiguant I'apparition de distorsion
Comme il fait partie de la demiere gené-
ration de circuits intégrés audio de puis-
sance, le TDA1560Q est protege contre
les courts-circuits en sortie, contre la
liaison accidentele d'une sortie a la
masse ou a l'alimentation et contre les

échauffements excessifs.
L4 - =
La realisation

Nous vous proposons un circuit impri-
mé équipé d'un seul TDA1560 Q ; cir-
cuit imprimé gue vous pourrez repro-
duire en deux ou quatre exemplaires
selon le nombre de haut-parleurs ins-
tallés dans votre auto et selon le
niveau de bruit que vaus pourrez sup-
porter !

Notre circuit imprimeé regait un potentio-
metre de volume mais celui-ci pourra
gtre supprimé sl vous voulez utiliser celui
de votre autoradio ou bien encore un
modele double ou guadruple pour com-
mander tous les amplificateurs en
méme temps.




»Le fonctionnement d'un  inter-

La réalisation ne présente aucune diffi-
culté. Commencez par monter les
straps en fil nu puis les composants
passifs, pour terminer par les transistors
et IC;.

Attention en mettant ce demier en place
a ce que ses patles arrieres ne touchent
pas les deux straps qui se trouvent en
dessous. Compte tenu de sa puissance,
IC a besoin d'un radiateur contre lequel
il sera vissé fermement en interposant un
peu de graisse aux silicones,
Lalimentation sera raccordée aux bomes
+V et MP du circuit imprimé au moyen de
fils de 1,5mm de diamétre minimum et la
liaison avec les haut-parleurs utilisera du
fl de méme diametre ou supérieur. Le
signal d'entrée, prélevé dans l'autoradio
dont vous voulez augmenter la puissan-
ce, sera appliqué entre E et M au moyen
de fil blindé BF.

Nutiisez en aucun cas la bome de
masse MP pour cela car l'amplificateur

rupteur statique s'assimile a celui
d'un relais (figure1), mais sans
piece en mouvement d'ou I'appel-
lation statique.

Malgre un unique contact travail,
8es avantages sont nombreux :
lisolation (2500V!), un courant de
commande tres faible, un fonction-
nement silencieux, une durée de
vie trés supérieure, la séeurité (pas
d'arc sur les contacts)... et il peut
disposer d'une synchronisation sur le
OV (utile pour augmenter la durée de
vie d'une lampe).

Son utilisation usuelle est l'interface de
puissance, en l'occurrence pour com-
mander des charges sur le secteur
depuis une carte logique.
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risquerait alors d'osciller.
Alfin que le circuit puisse fonctionner nor-
malement et délivrer sa puissance maxi-
mum, lmpédance des haut-parleurs ne
devra pas étre inférieure a 8 Q. Vous
veillerez donc a monter vos haut-parleurs
en série si ce sont des 4 Q comme c'est
souvent le cas en automobile.

Le fonctionnement est immédiat et ne
pose aucune probleme particulier. Notez
toutefois qu'en cas d'échauffement
excessif (mauvais radiateur ou veiture en
plein soleil par exemple) le TDA1560Q ne
coupe pas brutalement le signal de sor-
tie mais passe d'abord en mode puis-
sance réduite en arrétant sont élévateur
de tension inteme pour tenter de se
refroidir un peu. Le signal n'est totale-
ment interrompu que si cela ne suffit pas.

C. TAVERNIER

IC; : TDA1560

Tq : BC557

T, : BC547

LED : LED rouge

R :150kQ2 1/4W 5 %
[marron, vert, jaune)
R;aR;:22Q1/4W5%
(rouge, rouge, or]
R::22MQ1/4W5 %
(rouge, rouge, vert)
R:1TMQ1/4WS5 %
[marron, noir, vert]

Rs: 100k 1/4W 5 %
[marron, noi, jaune)

Ry:47 kQ21/4W 5 %

[jaune, violet, orange)
Rig:560 Q2 1/4W 5 %

[vert, bleu, marron)

cl: l:ly u‘|1 : nvl FF mY'"

Cs : 10 pF/25V chimigue radial
Cs, G : 2200 pF/25V chimigue
radial

Cs, C; a B : 0,22 pF mylar

P; : potentiometre logarithmigue
rotatif de 10 k<2 a implanter
sur circuit imprime
Radiateur pour IC,

l‘.) = &,‘“““"P“"@

H

Relais statique

[Le triac T joue le rdle de contact travail ;
lun courant bidirectionnel circule entre
ses broches A1 et A2 quand on foumit
ne impulsion de courant IG sur la
lgachette G. Quand le courant de la char-
lge s'annule (passage a OV de la tension
secteur), le triac se blogue, mais il recon-

|
I
!
i
I
|
i
I
¥
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duit aussitét si IG est constant ou pour
une nouvelle impulsion.

Loptotriac de IC; foumit le courant IG
(imité principalerent par R+) quand sa
LED s'illumine. Lisolation provient donc
de ce transfert optique. La commande
de la LED est classigue avec la polari-
sation par Ry (D=(VCOM-1,3V)/R,) et la
protection en inverse par Dy. Si on
applique une tension YCOM en Jp, la
LED s'ilumine, 'optotriac declenche le
triac Ty qui se sature et ferme les
contacts de Ji. En I'absence de tension
(ou ure tension negative), la LED est

Pesma ST s i
i = ! HAUE;I'AENTC';EENF\‘?»ION i
HE 14-2 330 i R ! bornier
+com [0 : Lol o] 2s0v
-Gom|o|= 12} !E 56 2] 0| charges (N)
2 i ) T"ac wzw :
a0 o0k :
ni
MOC3041 j s TRy |
D1 ! = i
330 I
1N4148 e e S e e S i

on peut les optimiser avec toutefois
un calcul complexe (car tenant
compte des caractéristigues phy-
sigues de la charge). L'optotriac IC;
est choisl parmi les types
MOC302X,304X sachant gu'ils se
distinguent uniguement par leur
courant de commande
EMEGSE 8 0X0 5 8.0 Imi AL,
MOCB0X3:5mA) et lintégration du

secteur (MOC304X).

Reéalisation
(figures 3
et 4)

Le tracé du typon,
simple face bien sdr, est
foumi en figure 3 et vous
le réaliserez par votre
méthode usuelle (trans-
fert photographique de
préférence, ou feutres,
ou rubans/pastiles puis
gravure chimigue).
Protégez les pistes par
un vemis anticorrosion,

synchronisme au QV §

45

i

3 1

éteinte, l'optotriac blogué

et le triac T; est ouvert au
premier passage a 0V de la
tension a ses bomes aui

H b
J1

annule son courant.

Le réseau d'amortissement
Ra-C1 protége le triac des
surtensions qui apparais-
sent a ses bomes lors de la
commande de charges
selfigues. Ces valeurs
conviennent dans la plu-

DIS»

—L Bl

part des cas (valeurs pro-
posées dans la documen-

tation constructeur), mais

J1
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+Com

percez les trous a 0,8 mm en agrandis-
sant & 1 mm ceux de Ji, Ja, Gy, Ty et a
3 mm le trou de fixation facultatif. Vérifiez
le circuit comparativement aux figures.
Conformément a la figure 4, implantez
tous les composants (support pour IC1)
sauf T1. Pour ce demier (choisi selon le
courant commuté désiré), repliez ses
pattes vers le haut et soudez-le en le pla-
quant coté cuivre (son trou de fixation se
place face a celui du circuit imprimé).
Insérez un écrou nylon entre Ty et le cir-
cuit et vissez le boulon de fixation. Il ne
reste plus qu'a recouvrr le triac de gel
themigue (sllicone) et de le monter sur le
dissipateur (maintien par rondelle frein et
écrou). La découpe originale du circuit
permet donc la réalisation de ce module
compact.

Vérifiez soigneusement lisclation de la
partie haute tension pour des raisons évi-
dentes de Sécurité.

Test

Connectez une LED sur les broches 1 et
2 (cathode) du support de ICy. Vérifiez
son éclairement en connectant une pile
de 9V en Js. Veérffiez également son
extinction en inversant la polarité de la
pile,

Insérez IC1. Connectez Ji, en série avec
une ampoule auto 12V, a la sortie 12V~
d'un transformateur en vous inspirant de
la figure 5. ['ampoule doit s'illuminer
uniguement en appliquant la pile en Js.
En utilisant une tension continue de 12V,
VOuS remarguerez le maintien de 'alluma-
ge, sauf si vous diminuez la tension de
12Valv.

Ces essais étalent sans danger et on
constate qu'l est également possible
d'Utiiser un triac sous de basses ten-
sions, au détriment d'une chute de ten-
sion a ses bomes. Pour un essal secteur,
les conditions de sécurité d'usage sont
nécessaires (gants isolants, cablage
ordonng, disjoncteur différentiel ou trans-
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-Com Charge (N) >

O (Phase)
SECTEUR

230 V°

formateur d'isolation...). Il n'est pas inuti-
le de procéder a une ultime vérification
de lisclation avec un ohmmetre (calibre
maximum) entre les bormes de Js, le dis-
sipateur et les bomes de Jz, et attention
au triac utilisé qui doit étre isolé (sinon la
patte métalligue est au potentiel du sec-
teur !). La module étant fonctionnel, vous
pouvez mouler le circuit dans la résine en
préservant évidemment Ji et Jp, ce qui
gagnera encore en sécurité.

Emploi et conclusion
(figure 5)

On connecte la charge conformément a
la figure 5, le montage convenant méme
si on intervertit les bomes PHASE et
NEUTFE. I suffit de relier le montage qui
va le commander, via le connecteur Jz,
sachant que la commande s'effectue en
tension (OV=arét / U>6Y=marche). En
retouchant R, voire en la court-ciroui-
tant, en supprimant Di si nécessaire,
vous adapterez la commande & votre
situation. Vous pouvez également insérer
une LED en série avec J» pour visualiser
la commande.

P. WALILERICH

C; : 10 nF/250V~ condensateur clas-
se X2 [sécurité ']

D: : 1N4148 diode commutation

IC; : MOC3041, MOC3021 optotriac
[cf. texte]

T: : BTB08-600B triac isolé S8A 400V
[ou autrel

R; : 56 2 1/4W couche carbone 5%
R; : 330 <2 1/4W couche carhone 5%
Rs : 38 Q2 1/2W couche carhone 5%
Rs : 330 2 1/4W couche carhone 5%
[cf. texte)

J; : hornier a vis 2 hroches

J; : connecteur HE14 2 broches male
Circuit imprime, boulon
3x20mm, écrou. ..

Description et mise en
(=1H)\Vig=

La societé américaine MICROCHIP
se taille actuellement un franc suc-
cés sur le marché des microcontro-
leurs avec ses circuits de la série PIC
16Cxx. Ces circuits sont quelque
peu révolutionnaires avec leur jeu
d’instructions réduit, le célébre
RISC des super calculateurs et leur
architecture interne de type Har-
vard qui contrastent singuliérement
avec ce que l'on a I’habitude de
rencontrer en ce domaine.

Ces microcontroleurs PIC 16Cxx
sont tout a la fois peu codteux, re-
lativement simples a mettre en
ceuvre et extrérmement performants
en terme de vitesse d’exécution
des programmes. En outre, ils sont
tous disponibles en versions UVROP
et OTPROM, ce qui permet de les
utiliser pour des productions uni-
taires ou de trés petites séries. Des
outils de développement a prix
abordables sont proposés sur le
marché.

Cet ouvrage, véritable manuel d’uti-
lisation des circuits PIC 16Cxx, four-
nit toutes les informations utiles
pour découvrir et utiliser ces micro-
contréleurs originaux. Architecture,
ressources internes, jeu d’instruc-
tions et, bien sar, fonctionnement
des interruptions sont ainsi présen-
tés en détail et en des termes
simples et accessibles a tous.

Que ce soit votre premier contact
avec des microcontréleurs ou que
vous soyez habitué a d’autres fa-
milles de circuits, cet ouvrage vous
permettra d’exploiter la puissance
de ces circuits exceptionnels.

C. TAVERNIER - OLINDOO

208 pages - 165 F. / '




Lorsque I'on doit
faire des mesures
de vitesses de
rotation, on dis-
pose de deux solu-
tions : le tachy-
metre qui par
I'intermeéediaire
d’un capteur
mesurera le
nombre de tours
réalisés en un
temps donné ou
bien le strobo-
scope gui, en
générant des

éclairs a inter-

valles de temps
réeguliers, donnera
Pimpression d’im-
mobilite de la
piece en mouve-
ment et donc la
mesure de la
fréquence

de rotation.

Cehtrale de

Mesures

tachymetrigques

Nous vous propasons ici la réalisation
d'une centrale de mesures tachyme-
trigues qui intégrera dans un seul bal-
tier compact ces deux fonctions.
Diverses sondes auto détectées par
la centrale permettront la saisie de la
mesure, le traitement et I'aflichage de
cette mesure étant réalisés par la
centrale elle-méme gréce a un micro-
contréleur (un 68HC11) et un affi-
chage LCD.

Schéma de principe de la
centrale

I apparait en figure 1. La plus
grosse partie du meontage est bien sir
réalisée autour du microcontroleur.
Nous avons fait une fois de plus appel
au 68HC811E2 qui rappelons-le est
une version du HC11 avec 2 Ko
d'EEPROM.

L'horloge est réalisée avec un quartz
8 MHz, valeur gue l'on rencontre sou-
vent dans ['utilisation de ce micro-
contréleur. On a réalisé un circuit de
Reset classique autour d'un circuit
RC (R, et C,). Cette configuration
n'est pas celle qui est préconisée par

Motorola mais fonctionne cependant
trés bien dans un grand nombre de
situations. On n'a pas préw ici de
bouton de Reset. Si le microcontro-
leur venait a se «planter», il suffirait
alors de couper l'alimentation et de
remettre la centrale sous tension
quelgues instants plus tard.

Le module d'affichage (un LCD alpha-
numerigue a 2 lignes de 16 carac-
teres) ne pouvant étre fixé directe-
ment sur la platine dans le boftier
choisi pour cette application, on a
séparé sur deux connecteurs les
signaux servant a son fonctionne-
ment (K, pour les données : 8 lignes
en provenance du port B ; K. pour
lalimentation et le contrdle : 2 lignes
en provenance du port D). Le poten-
tiometre P, sert au réglage du
contraste de I'affichage.

Le port C n'est pas utilisé, tandis gque
sur le port A, seule la ligne PAG nous
servira, C'est sur cette ligne que l'on
recupérera les signaux callbrés pour
la fonction stroboscope. Pour simpli-
fier le schéma, on a attribué a cette
ligne le symbole F (comme flash),
symbole gue l'on retrouve sur le

connecteur K, (un SUBD 25 qui sera
notre connecteur de sondes).

Le port E, pour finir, sera particuliere-
ment sollicité. Utillisé comme port
d'entrées numériques, ses 8 lignes
sont séparées en 3 groupes ayant
chacun une fonction bien précise :
-PEO a PE4 sont reliées au clavier a
5 touches par lintermédiaire de K,
(barrette male) et K, (femelle).

Ce mini clavier permettra le réglage de
la fréquence du stroboscope
(touches << < > >>) lavalidation de
ce réglage ou le franchissement des
écrans de départ (fouche Valid) ainsi
gue le choix ou non dun test de
sonde (touches << >>).

-PE5 et PE6 permettent de détecter
non seulement la présence dune
sonde, mais également sa nature, ce
qui pemmet d'orienter automatiquerment
le programme en fonction de la sonde
connectée. Le grand luxe ! On voit sur
ce schema gue ces deux lignes
seraient constamment ramenées au
niveau 1 si elles n'étaient reliées gu'a
R, et R,.. Mais elles sort également
reliées au connecteur de sonde K. Si
aucune sonde n'est inseree dans K
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alors PEG=PE6G=1. Dans le corps du pro-
gramme, on a inséré un test de bit sur PES
et PE6 qui renvoie dans ce cas le message
«AUCUNE SONDE CONNECTEE> sur I'affi-
cheur. |l suffit maintenant de ramener PES
et/ou PE6 au niveau O en reliant a la masse
les broches 3 et/ou 4 du connecteur
Subd26 méle d'une sonde pour avoir la
détection de la nature de cette sonde et
['orientation du programme en conséguence
(Cf. Tableau 1).

- PE7 recuellle les signaux en provenance
des sondes tachymeétriques (transmission

réflexion, effet Hall). Un comptage est alors
réalisé sur une seconde et le résultat est
multiplié par 60 pour avair la vitesse de rota-
tion en trs/min.

[“dimentation du montage pourra se faire
de deux facons possibles : par une pile 9V

ou par un bloc d'alimentation secteur des
plus classigues (@ ou 12V), muni d'une
fiche de 2,1 mm de diameétre, le pdle posi-
tif étant sur la partie exteme de la fiche. La
pile sera automatiquement déconnectée
par lintroduction de la fiche dans lembase

PE5S PE6  Sonde détectée
L aucune sonds
i 0 stroboscope
: sonde par réfiexion
0 1

‘sonde par effet Hall
0 0

. sonde par transmi ssm (détect;on dune ouverture Jumm@use)_ o

sonde par transmission (detectton d une barre sombre)

e A L e SRS
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correspondante. Pour aes raisons de
consormmation, il sera préférable d utiliser
le bloc secteur surtout en mode strobo-
scope. La régulation de la tension a +5V
est confie a un régulateur tripode type
78L05 (IC,) qui est la version faible courant
du 7805.

Schéma de principe des
sondes

En figure 2, on trouve les guatre sché-
mas des sondes proposées, schémas
dont la lecture ne doit pas poser de pro-
bleme particulier. Quelgues points & remar-
quer cependant.

Sur la sonde stroboscopigue, réalisee avec
une ou plusieurs LED tres haute luminosité
(D, aDb,), on pourra s'étonner de lalbsence
de résistance de protection. En fait, la LED
est allumée un tres court instant et on Iui
laisse ensuite un délai trés long en propor-
tion pour récupérer de cet effort violent. Sur
le prototype une seule LED est utilisée, ce
gui donne déja un éclairement tout & fait
satisfaisant.

La sonde par réflexion detecte une cible
réfléchissante collée sur la piece en rotation.
La sonde par transmission pourra oétecter le
passage d'une barre sombre sur un disgue
transparent ou le passage d'une ocuverture
dans un disque opague. Lirterrupteur K
pemmetira la polarisation adeguate de la ligne
PEB (voir Tableau 1). La sonde a effet Hall
permet de détecter un champ magnéticue.
Flus précisément, elle détecte icl le passage
du pdle Nord d'un aimant.

Réalisation pratigue

La premiére étape consistera en la fabrica-
tion du circuit imprimeé. On preférera une
meéthode photographique vu la densité des
pistes autour du 68HC1 1. Pensez a vérfier
de fagon visuelle (loupe) et électrigue (ohm-
métre) la continuité des pistes. Une petite
rayure sur la lague photosensible du circuit
imprimé suffit pour rompre la continuité
dune piste. Le percage devra étre précis
au niveau du 68HC11 surtout si le support
PLCC utilisé est équipé de pattes rigides
52 pattes a insérer simultanément dans
gpoxy | On commencera par souder les
straps, résistances, condensateurs, etc.
On finira par souder les deux nappes de fils
qui relient I'afficheur au montage en veillant,
bien sCr, & faire coincider les connexions

des sondes
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o= (Zj O—i
o—— Schema Ot
—~J de principe \\‘
DB25 male DB25 male

comme il se doit. Cote afficheur, les fils
seront soudes des deux cotes car la platine
du LCD est en double face.

Altention a l'orientation du support PLCC.
On réalisera dans le boitier, apres repérage,
les entailles nécessaires aux différents
connecteurs.

Pour la realisation du clavier, deux metho-
des vous sont proposeées |

- la classigue gui consiste en ['utilisation de
5 boutons poussoirs de type Dy K, sera
de la barrette sécable méle, K, de la bar-
rette femelle.

- loriginale qui va consister en la réalisation
d'un clavier sensitif (prototype photogra-
phié). On réalisera dans un premier temps
le circuit imprimé du clavier corespondant.
On collera sur le coté cuivre des bandes de
double face mousse d'épaisseur 0,8 mm.
On évidera ces bandes de mousse la ou
apparditront les touches ainsi que le
connecteur clavier (K,) surlequel on viendra
souder une nappe de 6 fils.

On retirera alors la deuxieme protection
adhésive du double face et on viendra col-
ler dessus en latendant blen, une feuille de
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carbone conductrice électriquement que
l'on peut trouver au rayon des dissipateurs
thermiques (margque WARTH Int. © une
feuille de 30x30 cm vaut 60 FHT, de quoi
réaliser un grand nombre de claviers pour
un faible codt ). Par-dessus un double face
fin (plagues de 80x80 mm de la margue
PLASTO dans les grandes surfaces de bri-
colage) permettra le collage de la face
avant. Ce méme double face permettra le
collage du clavier ainsi réalisé sur le boitier
(dans lequel une entallle aura été réalisée
pour laisser passer la nappe de fils). Ce
systeme permet donc la réalisation de cla-
viers perscnnalisés et originaux, ne laissant
apparaiire aucun travail mécanique.

La réalisation des sondes ne posera
aucune difficulté particuliére. Les circuits
imprimes ont £té dessinés pour des capots
SUBD25 (MH Connectors). Le choix de
capots colorés permet de repérer rapide-
ment la sonde utilisée. ci on a le jaune pour
le stroboscope, le bleu pour la sonde par
réflexion, la verte pour celle par réflexion et
enfin la rouge pour celle par effet Hall. Par
allleurs, ces capots étant en plastique
souple, ils se laissent travailler facilement

p Trace du circuit imprime et . L-
implantation des @lements "

o@o@@J

pour les guelgues adaptations mécanigues
indispensables. Lutilisation d'autres capots
pourra abliger une modification du circuit

Sur les 13 pastilles corespondant & la ran-
gée supérieure (N°1 & 13) des connecteurs
SUBD25 males a sortie sur fil, on ne sou-
dera gue les connexions nécessaires au
fonctionnement de la sonde. Attention, sur
le circuit de la sonde par transmission, on

n'a pas fait apparaitre la pastile N°1 qui
génait. La premiére pastile est donc la N°2
gue l'on soudera donc sur la patte N°2 du
connecteur SUBD.

Le programme

Disponible en version source TACHY-
MET.A11 a éte écrit en assembleur avec le

la carte placee au fond du coffret
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T

@ Trace du circuit imprimeé et implantation Clavier sensitif & 5 touches
== des élements de la centrale a touches

. logiciel BADIN (sociéte Controlord). On pro-
~ grammera avec ce logiciel le microcontrd-
' leur sur une carte telle gue celle décrite
dans le Numéro de juin 97.

Remargue : on pourra adapter faciement
- le programme pour I'utiliser avec le couple
| AS11 - PCBUG11 de Motorola, La version
. de PCBUG11 présentée dans ce numéro
| de juin 97 était un peu ancienne et ne fonc-
| tionne plus bien avec un PC récent. On lui
- préférera alors la demiére version (V3.42)
disponible sur le site Intemet de Motorola.
Le programme a été écrit de fagon a utiliser
I'afficheur sur 2 lignes de 12 caracteres, au
. lieu de 16, &fin de ne pas devoir retailer la
- fenétre du baftier. On n'affiche rien sur les
- deux premiers ni sur les deux demiers
caractéres de l'afficheur puisqu'ils se trou-

vent sous le cadre de la fenétre. Le pro-
gramme est divisé en deux grandes parties
: STROBOSCOPE et TACHYMETRE.

On reconnaltra dans la partie Stroboscope,
des morceaux du générateur dimpulsions
décriten Déc. 97. On se sert ici d'une rou-
tine d'interruption «Intoc2» basée sur 'utili-
sation d'un registre de.comparaison en sor-
tie. On pourra relire a cette occasion ce que
l'on avait écrit sur ce sujet dans l'article pré-
cite magazine ou CD ROM 97).

'autre partie du programme, Tachymetre,
compte pendant une seconde les impul-
sions qui arrivent sur la ligne PE7 en prove-
nance de la sonde. Cette durée d'une
seconde est réalisée grace au générateur
dinterruptions temps réel dont on a paré
dans le numéro de juin 98 («Horloge a

Trace du circuit imprime des sondes

5

CE Kn

marées»). Le lecteur attentif aura remargué
qu'un gquarz de 8 MHz ne permet pas la
realisation exacte d'une seconde. C'est tout
a fait vrai et était génant dans la réalisation
de ladite horloge. Ici, cela va engendrer une
erreur systématique de 0.14 sur 244 puis-
gu'il faudrait 244,14 interruptions pour
générer une seconde alors gu'on n'en réa-
lise gue 244. Ramenée en pour-cent cela
donne une erreur de 0,06% ce gui est
négligeable devant l'erreur de plus ou
moins un tour gue 'on commet dans ce
type de comptage d'événements pendant
une durée donnée. Le comptage sur une
seconde étant multiplié par 60, la résolution
du tachymeétre est alors de 60 trs/min.

Mise en route et utilisation

A la mise en route de la centrale, vous
devez voir apparaitre des écrans de pré-
sentation. Si rien n'apparait, régler le
contraste de l'afficheur avec le potentio-
meétre P.. Sinon, il faudra revoir les
connexions a l'afficheur, vérifier I'état de la
broche de Reset, les 8 MHz sur 'horloge,
etc.

Aprés avorr franchi les écrans de présenta-
tion, le programme s'oriente en fonction de
la sonde connectée. S'iln'y a pas de sonde
connectée ala centrale, celle-ci annoncera
le message «“AUCUNE SONDE CONNEC-
TEE»

Sonde stroboscopique
Lorsgue la sonde stroboscopique est
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Implantation
des alaements
des sondes

connectée, la centrale s'initialise sur la fré-
guence 200,00 Hz. On pourra changer
plus ou moins rapidement cette fréquence
en laugmentant avec les touches >ou >>
et la diminuant avec < ou << . Un appui
sur la touche de validation ré-initialise le stro-
boscope & 200 Hz. Les méthodes strobo-
scopigues sont basées sur la persistance
rétinienne des images et sont d'autant plus
efficaces que le contraste entre l'objet
éclairé par le flash lumineux et I'objet non
éclairé est important.

Imaginons un disque Blanc dont on peint
un rayon en noir (cela peut étre également
linverse): Un flash lumineux vient 'éclairer
puis il se retrouve dans I'obscurité. Un
second flash armive au boutd'untemps T,
(ce sera la période des éclairs).

Sion revoit au bout du temps T, le disque
dans la méme position, alors il nous semble
immobile. Cette situation se réalise lorsque :
- le disque est vraiment immobile !

- le disque fait un tour pendant T, (a fré-
quence des éclairs N, est égale & la fré-
guence de rotation N du disgue)

- le disque fait un nomibre entier de tours, K,
pendant T (onaadors N, =N/K).
Concretement cela signifie gue I'on cher-
cherala plus haute fréquerTce des éclairs
pour laguelle cn a limmobilité apparente
du rayon dessiné. Cette fréquence sera
alors celle de rotation du disgue ou du
mouvement périodique observé puisgue
'on peut utiliser le stroboscope dans

d'autres situations (étude du mouvement
de la membrane d'un haut parleur, mou-
vement d'une corde vibrante, etc.).
Lorsqgue I'on est proche de la frequence
d'immobilisation  apparente,  l'objet
semble tourner dans un sens ou dans
l'autre a vitesse réduite. On utilisera alors
le réglage fin de fréquence pour obtenir
l'immobilisation. Les éclairs ont la fré-
quence affichée lorsque toutes les
touches sont relachées.

ATTENTION : n'oubliez pas lorsque vous
utilisez le stroboscope gue I'objet strobo-
scopé tourne trés vite, bien qu'il appa-
raisse immobile ! C'est pour cette raison
que dans les ateliers de mecanigue les
pieces toumantes sont eéclairées avec des
lampes a incandescence dont linertie
thermigue du filament empéche I'effet stro-

boscopigue, ce gui n‘est pas le cas avec
les tubes fluorescents. Par ailleurs, on
velllera & ne pas regarder trop longtemps
de face la lumiere émise, car celle-ci est
fatigante pour l'ceil. - OLa précision d'un tel
disposttif est excellente : utilisé pour mesu-
rer la vitesse de rotation d'un moteur syn-
chrone donné a 50 Hz, notre stroboscope
a trouvé l'mmobilité apparente pour une fré-
quence de 49,98 Hz... ce qui se passe de
commentares.

Lors de nos essais sur une perceuse a
colonne de faible vitesse de rotation, on a
stroboscopé un axe hexagonal. Cela per-
met de travailler sur une fréquence d'éclairs
plus élevée (six fois en 'occurrence). On a
ainsi obtenu une fréquence de 68,9 Hz soit
une fréguence de rotation réelle de 9,8 Hz
soit 588 trs par minute. Stroboscoper un
axe hexagonal permet donc une mesure
en trs/min Il suffit de lire l'indlication de fre-
quence et de la multiplier par 10. Les trois
autres sondes testées sur cette perceuse
ont donné 600 trs/min (leur résolution est,
rappelons-le, de 60 trs/min)

Sondes tachymétriques

Lorsgu'une sonde tachymétrique est
connectee, la centrale propose de realiser
un test de détection pour vérifier sila cible
utiisée pour le comptage est bien détec-
tée. Ainsi on ajustera la distance cible-
sonde dans le cas de la sonde par réflexion
ou de celle a effet Hall. Si la cible est trop
loin, on aura le message «PAS DE DETEC-
TION>. Si elle est a la bonne distance, on
aura ; «DETECTION REUSSIE»

Les trois sondes proposées sont tout & fait

s —
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fonctionnelles mais pourront faire I'objet
d'adaptation au systéme mesuré. C'est &
['avantage du montage des sondes dans
un module sépare de la centrale et facile-
ment reproductivle (connexion standardi-
sée en Subdzb).

La sonde par transmission (modele MCT8
ou H21A1) utiise un capteur a fourche de
falble écartement (4 mm), mais il existe
aussi des capteurs a fourche large presen-
tant un entraxe beaucoup plus important
(22 mm par exemple). En foncton de
I'épaisseur de |'objet devant passer dans la
fourche, ainsi que de I'éventuel jeu dans le
mouvement de rotation, on pourra préférer
tel ou tel écartement. Un ajusterment du cir-
cuit imprimé et un autre boitier de sonde
pourront s'avérer nécessaire dans ce cas.
Rien n'interdit d'ailleurs de réaliser son
propre capteur avec une LED et un photo-
transistor adapté. Le commutateur placé
sur cette sonde permet, suivant sa position,
de détecter le passage d'un objet opaque
ou bien celui d'une fenétre ouverte dans un
disque plein. On adaptera a volonté les
dmensions de cette fenétre ou de cet objet
opague. Le test de détection pemmetira de
s'assurer du type de fonctionnement choisi,
La sonde par réflexion utilise un capteur
optigue constitué d'une diode d'émission
et d'un phototransistor pour, la réception.
Ces capteurs peuvent étre focalisés pour
viser une cible réflechissante situee a une
distance précise ou, au contraire, étre sans
focus. La aussi ce sera a chacun de voir, Le
circuitimprimeé avait &té concu pour Un cap-
teur HOA 149-001 Honeywell dont la dis-
tance de visée de 3,8 mm s'est avérée un
peu trop courte. Nous l'avons alors rem-
placé par un HOA 118-003 pour lequel la
distance de visée de 13 mm nous a laissé
une marge de securité plus grande avec la
piece en rotation. Ce capteur, ayant une
sortie sur fil, a pu s'adapter sans difficulté
au circuit imprimé déja réalisé,

LLa sonde a effet Hall utilise un capteur du
méme nom (Mmodéle Honeywell SS443A).
Ce capteur est de type unipolaire. Sa sor-
tie bascule lorsgu'il détecte un champ
magnétigue suffisant. Pour tester cette
sonde, on a monté sur le mandrin d'une
perceuse un amant bipolaire de genéra-
trice de bicyclette. C'est le coté ayant la
olus grande surface qui est la partie sen-
sible de ce captedr.

Coté sécurité, on s'assurera de la bonne

fixation mecanigue de la cible utilisee pour
la détection avec les sondes tachymeé-
triques. En se détachant de la piéce en
rotation, elle passerait du statut de cible a
celui de... projectile |

Lutiisation d'un céble série 25 broches
entre la centrale et la sonde utilisée pemet
de se placer a distance de la piece en rota-
tion (sécurité) mais pemet surtout une fixa-
tion efficace de la sonde a la bonne dis-
tance de la cible (précision de mesure).
Lors de nos essals un céble de 2 métres a
pu aingi étre utilisé.

Ila sonde «effet hall»

Conclusion

L'utilisation, une fois de plus, d'un micro-
controleur nous a permis la réalisation d'un
instrument a la fois précis, compact et poly-
valent, qui devrait satisfaire tous ceux gui
s'intéressent de pres ou de loin aux appa-
rells et technigues de mesures.

Bonne réalisation a tous.

V.LE-MIEUX

Nomencioture |

Centrale

R, R, :4,7 kQ2

R, RyaR, :10 kQ2

R,: 10 MC

R :1kQ

R;, R, : réseau type L51S (8R+1Commun]
10 k2

R, : réseau type L51S[4R+1Commun] :
10 kQ2

P, : ajustable horizontal 10 k2

C, : 10 nF [MKT]

C,, C;, C; : 4,7 yF tantale

G, G : 15 pF

C,: 470 pF/16 V (hauteur 15 mm maxil
0, : quartz standard 8 MHz

IC, : 6BHC311E2 FN et son support PLCC
52 hroches

IC, : régulateur 78L05

K; : connecteur SUBD25 femelle coudé
pour Gl

K, : emhase d’alimentation basse tension
diametre 2,1 mm

K, : coupleur de pile 9V (livré avec le hoi-
tier) .

K, : interrupteur coudé a souder sur Cl

5 houtons poussoirs (touches D6 rondes)
ou voir texte pour le clavier sensitif *
K;, K, K, K, : barrettes sécahles HE14
male et femelle pour relier le clavier et
I’afficheur

hoitier Pactec HPS-3VB (taille 1] *
afficheur LCD 2 lignes de 16 caracteres

Sondes
K, a K, : connecteurs SUBD25 males a
sorties pour fils ]
capots colorés pour SUBD25 (MH
Connectors] *

T, : 2N2222

R, :330 2

R, R, R.:1kQ

R,:220 Q

D, (D, D,): LED trés haute luminosité
D, : Optocoupleur a fourche [voir textel
D, : Optocoupleur par réflexion [voir
textel *

IC, : Sonde a effet Hall (S5443A Honey-
well) *

* matériel disponible chez Radio- ¢
spares a Beauvais (03.44.10.15.15)
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Les utilisateurs
d’émetteurs
recepteurs, en

majorité cibistes

et radioamateurs,
se sont tous
retrouves au
moins une fois
repetant inlassa-
blement les
memes messages
dans leur micro,
que ce soit pour
appeler un ami,
envoyer un appel
bOX (sans cesse
repetes lors des
expeditions,
concours et
contests), donner
ses coordonnées
postales en vue
d'un échange de
cartes [SL.

d’appeils radio

' ,‘ enreglst

Pour éviter a l'opérateur d'avoir a se
transformer en pemoquet, les postes
décamétriques récents disposent
d'options pemettant de leur adjoindre
des mémoires de morse ou des syn-
theses vocales.

Le gros probleme de ces postes,
c'est leur prix trés élevé et linterdic-
tion de leur usage par les cibistes,
seuls les radioamateurs ayant le droit
de s'en servir. |l ne reste plus que la
tres économique solution consistant
a adjoindre & un simple TX ou a une

?&

CB un lanceur d'appel numérique
multimessages.

Le montage proposé permet, pour un
colt défiant toute concurrence, de
réaliser un systéme dans lequel sont
stockés quatre messages indépen-
dants et effagables de 22 sec. cha-
cun. Un simple appui sur un bouton
poussoir permet d'envoyer le mes-
sage correspondant sur les ondes.
Le raccordement du systeme reste
des plus simples : il suffit de l'interca-
ler entre le micro et I'entrée micro du

TX, les commandes de passage en
émission et de déconnexion du micro
se font automatiquement lors d'un
envoi de message.

N'oublions pas que lesprit OM
consiste & concevorr, réaliser, expéri-
menter et tester tout ce qui touche a
la radlio : utiliser un montage de fabri-
cation personnelle procure une satis-
faction, voire une fierté qu'aucun sys-
ttme du commerce ne donnera
jamais.

Limitation

messages

de durée des

Commande
Lect. / Enreg.

> Sunoptique

Gommande et
envoi de BF

Visualisations
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Fonctionnement

Le cosur de cette réalisation est constitué
du célgbre circuit ISD2590, mémaire ana-
logigue CMOS incluant un oscillateur, des
filtres, un préamplificateur micro, un sys-
t&me de contréle automatique du gain et
un amplificateur BF. Le message vy est
stocké sous forme analogique, méthode
offrant un gain de place mémaire et évitant
lajout d'un convertisseur analogigue/numeé-
rique (CAN) associé a un CNA. Cette
mémoire non volatile (e constructeur
assure une durée de vie de 100 ans de
lenregistrement) de 90 sec. est ici divisée
en guatre cellules de 22 sec. indépen-
dantes ; mieux vaut en effet utiliser un
unique circuit plutét que quatre 1ISD1420,
cela simplifie grandement le schéma et le
cablage.

La durée totale d'enregistrement de IC,
est divisée en 600 segments de 0,15
sec. A chague segment corespond une
adresse mémoire allant de $000 a $257,
accessible par intermédiaire des entrées
AQ & A9. La combinaison appliquée sur
ces entrées, donnant 'emplacement du
début du message sélectionné, est prise
en compte lorsgue la commande PD
(Power Down input) recoit un front mon-
tant. CE (Chip Enable input).est chargée
du reset ainsi que de la gestion des
débuts et fin de chaque cycle : un front
descendant débute un enregistrernent et
le flanc montant suivant le stoppe. En
mode lecture, un court passage a z&éro ini-
tialise le cycle.

Pour enregistrer, il faut réceptionner la voix
de l'opérateur, et pour ce faire, il y a deux
possibilités : utiliser le micro du transceiver
Ou gjouter un micro propre au montage.
Les mikes des TX n'étant pas tous simi-
laires, la deuxiéme solution s'impose avec
I'ajout d'une capsule électret (M). La polari-
sation de celle-ci se fait & travers les résis-
tances R,,, Rq et R, et la BF parvient a
'SD a travers les condensateurs G, et C,.
Le gain du préamplificateur micro (entrée
AGC : Automatic Gain Control input) est
gjusté dynamiguement et sa constante de
temps est donnée par la mise en parallele
de C, et R,, dont les valeurs utilisées iCi
sont les plus courantes.

IC, fonctionne dans deux modes : l'enre-
gistrement et la lecture. C'est lntermupteur
K, qui en effectue le contrdle : s'il est ouvert,

OTTTTT R S éTJ)C

(o]

la résistance R, conpecte un niveau haut
en P/R (Play/Record) et place I1SD en
mode lecture, alors gue fermeg, il envoie une
masse et valide le mode enregistrement.
Comme il faut bien visualiser I'état dans
lequel on se trouve, la fermeture de K pro-
vogue la saturation du transistor T,, opéra-
tion alumantla LED LD, dont le courant est
imité & une valeur raisonnable par la résis-
tance R,

Mise en mémoire
tes messages

Enregistrement du premier message
Lintermupteur K est fermé, la LED LD, s'al-
lume. Etant donné quiil est le premier, son
début s'effectusra a l'adresse $000, c'est-
a-dire avec toutes les entrées d'adresse A
a A9 a zéro. Lorsgue 'on n'‘envoie aucun
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signal sur ces entrées, les résistances R, &
Ry se chargent de les référencer a la
masse, ce qui les placent au niveau O,
C'est ainsi que pour enregistrer ce mes-
sage, nul besoin d'envoyer quoi gue ce soit
sur AQ-A9 ; il n'y a juste qu'a jouer sur les
commandes CE et PD. Chague message
estcommandé par un intermupteur poussoir
qui lui est propre, soit ici IK,.

Pour enregistrer, il suffit d'appuyer sur K. et
maintenir cet appui tant gu'est dicté le mes-
sage dans le micro M. Dés gue le message
estterming, relacher K, afin de créer le front
montant nécessaire & CE pour mémoriser
la posttion de fin.

L'appui sur K, provogue également une
courte impulsion de reset en PD de IC, a
l'aide du condensateur G, qui blogue un
court instant le transistor T, .

Sile message fait moins de 22 sec., pas de
probléme, mais gu'en est-il si sa durée est
supérieure ? et bien, le deuxieme message
est recouvert par le premier. Ce cas doit
éfre éliming : c'est la guiinterviennent IC, g
et IC,.. Le cireutt IC, 5 est un monostable
(une temporisation) dont la durée, fonction
de R,y P, et C,, estréglee a 22 sec. en
agissant sur I'ajustable P,. Lappui sur K,
envoie un front montant sur l'entrée TR et
provogue le déclenchement de IC, g, ce qui
a pour conséguence l'apparition d'une
impulsion positive de durée 22 sec. en Q.
Le ciroutt IC, 5 n'est utile gu'en mode enre-
gistrement, étant donné gu'une simple
impulsion sur K, suffit en mode lecture,
aussi son entree de reset n'est active
quuniguerment lorsque le transistor T, est
bloqué, donc pour K ouvert. En mode
enregistrement, RST recoit un +5V et
déblogue le fonctionnement de IC. 5.

Au niveau de la porte NAND IC,.,, cela se
résume par la présence d'une impulsion
de 22 sec. en 1 et dune impulsion de
durée égale a I'appui sur le poussorr K, en
2. Tant que ces deux entrées sont a +5V,
la porte logique génére une masse sur sa
sortie 3. La commande de I'enregistrement,
au niveau de l'entrée CE de IC,, ne peut
ainsi s'effectuer gu'uniquement si G5 et K,
envoient simultanément un niveau postif
sur IC,, et comme bien sir IC est reglé
sur 22 sec. un maintient de l'appui sur K,
au-dela de cette limite n'est plus pris en
compte, le passage a zéro de la sortie Q
ayant fait passé & +5V l'entrée CE pour ter-
miner 'enregistrement. La résistance R,

pemet de placer une masse sur 1 de G,
lorsque aucun niveau positif ne Iui est appli-
qué, les diodes D, et D, aiguillent les
signaux logiques positifs sans les envoyer
vers les sorties des circuits intégrés.
Quand le message dure moins de 22 sec.,
le relachement de K, envoie une masse en
2delC,,, ce qui provogue lapparition d'un
front montant en CE et, par conséguent,
l'arrét de l'enregistrement.

La résistance R, place les entrées TR de
IC,; et 2 de IC,, & zéro quand les interrup-
teurs K, a K, sont ouverts.

Enregistrement du second message

Lenregistrement du deuxieme message
est réalisé de laméme maniére que pour le
premier, a une différence prés : l'adresse

du début de la totalité de 'espace mémoire
de IC,). Lemplacement de début de mes-
sage est donne par K, D, et Dy. Toujours
par soucis d'économie, on préfere utiliser
45,6 plutbt que 45 sec.

Enregistrement du quatriéme mes-
sage

Mémes procédures gue pour les trois pre-
cédents.

Le début se situe a ladresse $1CO, soit au
niveau du 448éme segment (@ 67,2 sec.
du début de la totalité de I'espace mémoire
de IC,). Lemplacement de aébut de mes-
sage est donné par K,, D, et D, Pour
gagner une diode, on utiise 67,2 plutdt que
67,5 sec.

Tableau récapitulatif :

donnant la position mémoire du segment
de début nest plus $000 mais $O94.
$094 donne, en temps, la position 22,2
sec. du début de la mémoire totale de I'SD
(soft 148 fois 0,15 sec.). En conclusion, il
faut, pour débuter ce second message,
appliguer un niveau haut sur les entrées A2,
Ad et A7 afin d’en préciser le commence-
ment : K, connecte un +5V directement sur
A2 et atravers D, et D, sur Ad et A7. La
commande d'enregistrement est produite
en CE via D,, IC, et IC,. Pour que les
quatre messages valides par les poussoirs
n'‘alent aucune influence les uns vis a vis
des autres, il faut placer des diodes (D, a
Dy afin d'éviter dactiver les entrées
d'adresse non concemees.

Pourquoi 22,2 et non pas 22,5 sec. ? pour
valider la position 22,5 sec. il faut appliquer
un+5VenAl, A2, Ad et A7, ce quiimpose
une diocde supplémentaire ; le choix de
22,2 sec. est donc préféré uniquement par
soucis d'économie de composants.

Enregistrement du troisieme mes-
sage

Mémes procédures que pour les deux pré-
cédents.

Le début se situe a 'adresse $130, soit au
niveau du 304eme segment (a 45,6 sec.

Restitution des messages

Le passage en mode lecture est réalisé en
plagant lintemupteur K, en position ouverte :
le transistor T, se blogue (sa base regoit du
+6V a travers R, ) et la LED LD, s'éteint.
Pour éviter que R, nait une influence
néfaste envers R, lorsque K est ouvert,
on choisit ici R, sept fois plus grande que
R, Pour restituer un des 4 enregistre-
ments, nul besoin de maintenir 'un des
interrupteurs K, a K, en position fermee :
un bref appui suffit, car PD et CE n'ont
besoin gue d'une impulsion dans ce mode.
Pour utiliser un lanceur d'appels sur un
émetteur/récepteur, il faut générer une
commande de passage en émission du
TX. Cette commande est communément
appelée PTT (Push To Talk) et consiste a
envoyer une masse sur l'entrée micro
(oroche PTT) du poste tant que l'on parle
dans le mike, donc ici tant que le montage
ervoie le message sélectionné. Sitous les
messages duraient 22 sec, il suffirait de
commander PTT avec IC, 5, mais ce n'est
pas le cas, chague message devant garder
la durée qui lui a été donnée par CE lors de
I'enregistrement, c'est a dire n'importe
quelle valeur comprise entre O et 22 sec.
Pour remédier a cela, la sortie EOM End Of
Message) de IC, va étre employée. Lors de
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|a fin de chague enregistrerent, quand CE
regoit un front montant, un emplacement
| mémoire spéciiique regoit un marquage
. comespondant & la position du demier seg-
ment validé, marquage ensuite récupérable
. en EOM. Un niveau haut est ainsi dispo-
" nible en EOM avec une courte impulsion &
| z6r0 & chague fin de message.
| Lidée retenue est la suivante : lors de l'en-
voi d'un message, un monostable, de
durée quelcongue mais restant supérieure
a 25 sec, est mis en marche. Ce mono-
stable commande le passage en émission
| delémetteur/récepteur guand un message
est envoyg, et est stoppé a la fin de la BR,
. Clest-a-dire par EOM. Le monostable est
constitue de IC, ,, R, et C,. La commande
de passage en émission est founie par le
relais RL, lui-méme actionné par le transis-
tor T,. Une LED témoin LD, permet de
visualiser 'action sur PTT. La diode RL pro-
tége T, des surtensions apparaissant sur la
bobine du relais lors des décollages. La
mise en mode émission du poste ne doit se
produire gu'uniguement en lecture et non
en enregistrement : c'est pourquol une
porte logique NAND IC,, analyse la
position de linterupteur K, en méme
temps que EOM. De cette fagon, le signal
EOM n'est disponible en 10 de IC,; que si
un niveau haut est appliqué en 9 de IC..
Une inversion, réalisée par IG,, permet
ensuite d'attaquer l'entrée RST de reset de
IC, 5. La BF constituant le message sortant
en SP+ et SP- de IC, est ensuite dirigée
vers deux destinations : vers l'entrée BF
micro de I'émetteur et, via un amplificateur,
vers le haut pareur HP.
L'amplification générée par ISD est trés
| faible, de l'ordre de 50 mW dans 16 Q. Afin
. de bénéficier dun plus grand confort
. d'écoute, un simple circuitintégré (IC,) per-
. met d'acquérir une puissance plus grande.
. Le réglage du niveau sonore est effectué
en jouant sur la valeur de l'ajustable P, Le
message panvient au transceiver par linter-
mediare de Cg, P,, Ry;, C, et du contact
relais approprié. Son niveau est adapté a
celui de l'entree du TX avec P,

' Restitution du premier message

La procédure a utiliser est la suivante :

. - linterupteur K, est placé en position
. ouverte, ce qui éteint la LED LD,

- un bref appui sur le poussoirs K, envoie
la totalité du message choisi.

- le relais RL, avec ses deux contacts inver-
seurs, commande I'émetteur/recepteur.
Dés la fin d'un message, le systeme est a
nouveau prét pour un second envo.

Restitution du second message
Méme chose que pour le premier, mis &
part 'appui qui se fait ici sur K.

Restitution du troisieme message
Un simple court appui sur K, est néces-
saire.

Restitution du guatrieme message
Appuyer brievement sur K.

Alimentation

Le circuit IC, demande du +5V pour fonc-
tionner correctement, tension qui lui est
foumie par un simple régulateur RG, un fil-
trage sommaire est produit par les deux
condensateurs C, et C,.

La mise sous tension du montage est
effectuée par linterupteur K, et visualisée
parla LED LD,

H’I

Lajustable P, est réglé de fagon a obtenir
une impulsion de 22 sec. en Q de IC,.
Pour cela, nul besoin d'appareil de mesure,
la LED LD, est prévue pour. La duree ne
doit pas excéder 22 sec. afin de toujours
rester légerement inférieure a celle d'un
message utilisant la totalité de I'espace
mémoaire qui lui est destiné. Quand la valeur

22 sec. est obtenue, mettre une goutte de
vemis de blocage (a défaut une goutte de
vemis a ongles fait I'affaire) pour éviter tout
déréglage ultérieur.

L'ajustable P, sert & choisir le niveau du
volume sonore disponible sur le HP.
L'ajustable P, permet de rendre le niveau
de sortie compatible avec celui de l'entrée
MICRO BF du poste émetteur.

Visualisations

LD, : s'alume quand le montage est sous
tension.

LD, : s'allume si le mocle enregistrement est
sélectionné.

LD, : sert au réglage de IC,; quand on se
trouve en mode enregistrement.

LD, ' salume guand le message est
envoye au transceiver.

Gahlage

Le circuit imprimé n'est gu'un simple face,
impérativemnent en époxy si une utilisation
en mobile est envisagee.

Les straps sont au nombre de quatre, loca-
lisés autour des circuits IC, et IC,.

Tous les circuits intégrés sont orientés dans
le méme sens, des supports tulipes peu-
vent leur &tre ajoutés.

Pour lui donner une plus grande immunité
aux bruits ambiants (ou pour le placer surla
fagade du battier), le micro électret peut &tre
cablé en dehors du circuit imprime a condi-
tion d'employer un fil blindé et, éventuelle-
ment, entourer la capsule d'un bloc de
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Tracé du circuit imprime

mousse anti-vibrations.

Le coffret doit &tre pourvu de trous pour le
haut-parleur, le micro et les divers interrup-
teurs. Les 4 touches affectées aux mes-
sages peuvent étre fixées, lorsgu'elles se
présentent sous forme de poussoirs a sou-
der sur circuit imprime, sur un petit morceau
de plague d'essais placé verticalement der-
riere la fagade avant.

Dans le but de simplifier le cablage, il est
intéressant de regrouper toutes les entrées
et sorties reliant le montage au monde exté-
rieur sur une unique prise neuf points pour
chéssis similaire & celles employées en
informatique. Certains postes émetteurs
disposent d'assez de place intérieure pour
y loger la platine et de cette fagon se pas-
ser du bottier.

Le réglage du volume sonore du haut-par-
leur est régle une fois pour toute avec P,
mais si celui-ci doit souvent étre modifié en
fonction du bruit ambiant, mieux vaut rem-
placer I'gjustable par un potentiométre exté-

rieur fixé sur 'une des facade du baottier.
De petits colliers placés autour des diffé-
rents fils de liaison du circuit imprimé per-
mettent de faire des torons donnant un
aspect «pro» au montage.

BF : basse fréquence

GARTE QSL : carte de confirmation de
contact radio

CONCOURS, CONTEST : challenges entre
opérateurs

DX : contact radio longue distance

EXPEDITION : activation radio a partir |

d’un endroit peu actif en émission
MIKE : microphone

DM : opérateur d’une station d’émis- |

sion/réception

OPERATEUR : personne utilisant un
appareil radio

POSTE DECAMETRIQUE :

émetteur/récepteur HF [bandes 160 a

10 meétres)

T

TRANSCEIVER,TX :
émetteur/récepteur

Raccordements

Le systéme est congu de telle sorte qu'l
reste absolument transparent (quand il
n'envoie pas de message) vis a vis de I'uti-
lisateur ; cela évite d'avoir a le débrancher
lorsgue I'on ne s'en sert pas, le relais assu-
rarit les continuités.

Le micro du transceiver voit ses deux sor-
ties BF et PTT respectivement connectées
aux entrées MICRO BF et MICRO PTT de
la platine. Les sorties TX BF et TXPTT vont
vers les entrées micro adéquates de
I'eémetteur.

En général, on envoie une masse sur I'en-
trée PTT du montage, mais PTT restant
accessible ceci peut étre modifié si néces-
saire.

Mode d’emploi

Placer le montage sous tension en fermant
linterupteur K. La LED LD, s'allume. Les
opérations suivantes sont identiques pour
les quatre messages :

Enregistrement

Placer K en position fermée, La LED LD,
s'allume.

Appuyer sur K1 et maintenir cet appui pen-
dant que le message est dicté, a une dis-
tance de quelques dizaines de centimetres
de l'électret. La durée du message ne peut
excéder 22 sec., aussi il est inutie de
continuer de parler quand la LED LD,
s'éteint.

Si d'autres messages sont prévus, utiliser
K., K, etK, pourles enregistrer de laméme
maniere.

Restitution

Placer K, en position ouverte. La LED LD,
s'éteint.

Un boref appui sur l'un des poussoirs K, ak,
envoie le message sélectionné. Tant que
dure émission d'un message, la LED LD,
s'allume, visualisant ainsi le bon fonction-
nement de cette opération.

Remarques

La possibilité de reboucler un message sur
Iui-méme est volontairement oubliée, prati-
quer la radio ne signifiant pas encombrer
abusivement une fréquence.

Lorsgu'un message est emis, il faut
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attendre sa fin
avant de pouvoir

en envoyer un R "Eg

K6
second. On peu.t CATHODE LDo
enlever cette obli- MASSE

gation en augmen-

tant la durée de limpulsion

de commande appliquée en

PD, c'est-a-dire en faisant K4
passer a 680 nF au lieu de
100 nF la valeur du conden-
sateur C.

Il est envisageable, en ajou-
tant diodes et poussoirs et
enmodifiant la durée delC,;, ke
de diviser ISD en un plus
grand nombre de cellules
égales afin d'y placer de plus
nombreux messages de

K1 —

K3

durée plus courtte (par K4
exemple huit messages de

onze sec.). Les
procédures d'en-
registrement et

CATHODE LD4
lecture restent TX:PTT
inchangeées. PTT

i TX:BF
Si les messages MICRO:BF
ANODE LD4

enregistrés
contiennent  du
souffle ou un bour-

donnement, cela

provient en général des bruits ambiants
tels ceux créés par l'informatique, les télé-
viseurs. .. pour y remédier, il faut procéder
a l'enregistrement dans un endroit calme
exempt de tout bruit ou vibrations ; si tou-
tefois le probléme persistait, il faut alors
céabler I'électret au plus pres du circuit
imprimé et réaliser un blindage du mon-
tage en utilisant un baitier métallique relié
a la masse.

Conclusion

D'une facilité d'emploi déconcertante, cette
réalisation dewvrait trouver sa place dans
toute station sérieuse ot elle rendra de trés
nomboreux services.

73 atous,

S. MEZEI
FACKA

€ =% ) Implantation des éléments

R,B,aR, R, R, R, :47 kQ
[jaune, violet, orange)

R, : 2,2 MC2 (rouge, rouge, vert]
R, R B, Ry, 1 10kQ

(marron, noir, orange)

R,, : 680 Q [bleu, gris, marron)
R,5: 22 Q (rouge, rouge, noir

R,, : 470 kQ [jaune, violet, jaune)
R, : 6,8 k<2 [bleu, gris, rougel

R, B,,, R,, : 5,6 kQ [vert, bleu, rouge)
R,; : 2 k<2 [rouge, noir, rouge)

R, : 560 k<2 [vert, bleu, jaunel

R,, : 4,7 k<2 [jaune, violet, rouge)
R,;, R,q, Ry; - 120 2 [marron, rouge, marron)
R,y : 10 Q [marron, noir, noir)

P, : ajustable horizontal 1 MQ

P,, P, : ajustables horizontal 10 k<2
C,, G, : 47 uF/10V

C,, C,, C,; : 100 nF

G,: 100 LLF/10V

C, : 1 uF mylar

C,, C, : 220 nF

Cg : 4,7 LF/10V

€, C,, : 10 uF/10V

C,,: 22 uF/10V
C,,: 22 nF

G, G, : 47 uF/25V
G, : 150 nF

C,;: 47 nF

D,aD,: IN4148

T, T, T,:2N2222, 2N1711
T, : 2N2307

IC, : HEF4528

IC, : CD4011

IC, : ISD2590P

IC, : LM386N

RG : 7805

LD, : LED verte

LD,, LD, : LED rouges

LD, : LED jaune

RL : relais 5V 150mW 2RT
K, a K, : poussoirs

K;, K6 : interrupteurs

M : micro électret

HP : Haut-parleur 8 Q2

ANODE L D2
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Ce petit appareil
de mesure, des-
tiné a la base aux
modélistes, per-
met une lecture
directe en millise-
condes de la lar-
geur d’'une impul-
sion. Il peut, par
exemple, mesurer
la position de ser-
vomecanismes, 1 a
2 IMmSs environ, ou
effectuer des

mesures d’'impul-
sions répétitives
ou non, tels que
des temps de
fermeture ou

d’'ouverture d’'un
organe guel-
congue, Mesures
de parasites, etc.

Mesureur
d’impulsion

Schéma synoptigue

La figure 1 décrit simplement le
fonctionnement de cet appareil. Lim-
pulsion & mesurer est présentée a
l'entrée de la porte inverseur a trigger
IC, .. Cette porte pemmet une légére
remise en forme du signal et présente

.._I?JSMM -
(R

AeReRRR e

une impédance d'entrée assez éle-
vee pour ne pas perturber le signal.
Lasortie deIC, ,, deblogue les comp-
teurs 4017 et 4520 (IC, et la moitie
de IC,). Un guartz courant de 4 MHz
gtant choisi, ce qui comespond a une
période de 0,25 us, nous devons
effectuer une multiplication par 40. IC,,

de precision

est un compteur décimal qui fera la
muttiplication par 10 et la moitié de IC.,
(double compteur binaire) fera une
multiplication par 4.

En sortie, nous aurons donc la pré-
sence de périodes de 40 x 2,5 us
=10 us. Elles seront comptées par le
circuit 46563 (IC,) sur la broche 12

+5V
. oA ICi/f2 ©PLE [Gi/3 Re  IGi/4 ‘o RESET
- C7 cB
Entrée i
- fx - EN  ER IJ
4asv|
R U R7
' —
t Reset s LE RESET
Horloge Générateur d'impulsions 5] —  compteur i Commande des
de —1 de comptage 10 us L 120 0Lk d'impulsions / 7 segments des afficheurs
référence 4017 + 1/2 4520 4054 BCD 2ot
: _ Tt
l 13 47 ;—II———-I —0+5V
Quartz Dépassemam\ r Co R
- Dépassement ‘
de calibre
o : 124520 | A B
) Synoptigue T
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Caractéristiques principales

Gamme de mesures comprise entre 0,01 ms a 9,99 ms, résolution de 10 s,
- Auto-test visuel des afficheurs a la mise en service,

- Affichage du dépassement de calibre (>9,99ms),

- Fonction de mémornisation des mono-impulsions,

- Alimentation par pile de 9V,

- Consommation approximative de 110 a 130 mA.

Signal d'entrée Impulsion & mesurer en ms
RESET compteurs Compteur en fonctionnement
. hmanEnnr ‘ ; Période
patte 12, CL_K ! I de 10 s
LEGu4s58 v
HESET du 4553
% Memurisatinn

‘—erW‘!ﬂ"

— 1
| R

faqugpIvE
';L
=

ESRUD0INE

~ Top "OF* I— L )
entrée CLKD Impulsion indiguant un dépassement
- - Le transistor T4 est passant
QOb (affichage dépassement)
 olkb
—— Seuil de déclenchement du RESET
RSTb
Censtarte de temps R10.C10
- (environ 1 seconde) '
Impulsion pasitive « OF »
en cas de depassement de calibre

(entrée CLKY). Vous devinez alors gu'étant
donnée la résolution de 10 us, sl nous
avons par exemple 160 péricdes de 10 s,
c'est que le signal d'entrée est de 160 x
10 ps, c'est-a-dire 1600 us, soit 1,6 ms.
La retombée du signal d'entrée génére
géce aR./C, etIC, , un signal LE/d'envi-
ron 30 ps. Celui-ci gui pemet de déclen-
cher le 4553 gui va envoyer et surtout blo-
quer le résultat du comptage sur les
afficheurs (mémonsation) (figure 2). La fin
du top LEAa générer a son tour apres un
passage par IC, ., R/C, et IC, ,, un top
RESET sur la broche 13 de IC, aﬂn de le
préparer a la mesure suivante. Ce top
RESET va remettre le compteur a zéro mais
sans changer laffichage. Tant que LE/est
toujours a + 5V, les données restent figées
en sortie. Elles sont multiplexées a une
vitesse determinée par le condensateur C,
t décodées par IC. (decodeur 7 seg-
ments, 4511).
Remarguez le circuit R /C,, sur la broche 3,
LT/. Ces composants permettent, a
chague mise en marche du mesureur,
d'appliguer un état bas momentané afin de
donner 'ordre d'afficher tous les segments
(auto-test a la mise en senvice) et de vérifier
gulil n'y en a pas de défectueux, Les tran-
sistors T., T, T, commanadent la cathode
de chague afficheur sans charger IC,
(4553). La résistance R, affiche le point de
separation entre les millisecondes et les
centaines de microsecondes, pour avoir
une lecture directe. Les resistances R, a
R limitent le courant dans les afficheurs
pour éviter toute dégradation.
Nous avons dorénavant les caractéristiques
principales : lecture directe en millise-
condes, résolution de 10 ps, mémorisation
et auto-test. Il nous reste a étudier I'affi-
chage du dépassement de calibre. En fatt,
pour des raisons de simplicité, nous avens
préféré utiliser la deuxieme maitié du comp-
teur binaire 4520 (IC,) restée liore. La sor-
tie OF (Overflow, broche 14) de IC,, 4653
génere une impulsion positive « OF » encas
de dépassement de calibre (donc si la
valeur est supérieure a 999 ms)
(figure 3).
En fonctionnement nomal, Q0b est a « 0 »,
donc CLKb l'est aussi. C'est le front des-
cendant de « OF » gui va alors incrementer
le compteur (voir schéma figure 6). La
sortie QOb va donc passer & [état « 1 », De
ce fait l'entrée CLKD se retrouve a « 1 » et
bloque le compteur. Le transistor T, devient
passant et commande l'allumage des deux
points des afficheurs AF, et AR, indiquant
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Ci1
100 ni
’

+5V

un dépassement de caliore. Il faut mainte-
nant débloguer le compteur pour effacer ce
. dépassement qui reste affiché en perma-
. nence. C'est pourquoi Nous avons ajouté
le circuit R, /C,, qui se charge lenterment
(lorsgue QOb vient de passer a « 1 ») et
envoie une remise a zéro sur l'entrée
RESET aprés environ 1 seconde. Les deux
points s'effacent alors. QOb et CLKD retom-

bent & « O » et le compteur se tient alors
pres en cas d'un nouveau dépassement.
Important ; le dépassement de calibre n'est
pas méemorisé, puigu'il s'efface automati-
guement.

Le circuit IC, permet de réguler 'alimenta-
tion & + &Y. Les condensateurs C, a C. et
C,, filtrent les parasites sur les lignes d'ali-
mentation.

ct - +5V
100 nF | -
+5V
,;'“ [1s IC1/2 IC1/3 BB IC1/4
t 67 cs 100k 5 ’
Entrée O 9 J]’ \ 8 : II 5 .[I- L6 3 ﬂ— 4 = : J]- .
IC1/1 470 pF 470 pF
4584 |7 R7 4584 4584 4584
100 k Gi1e
Gnd -

'J; : c3 - 10 uF
o - o
-: IC1/5 IC1/6 [15 e e s 7 E

RST RSTa RSTb R10
: 220k
B [, o STOSEL B ol NPAGET S ookt B i
- e e S L FLE
4584 4584 4017 “ 4520 s
R4 : ov—o> CLKa 2
- = +5 CLKb
_ﬁ CE Qla A QOb BC237
jll |16“ Ie 13 12 > |3 -
& he w7 - e gt s
4 MHz i 100 nF 16 eV 13
CLK RST
' Boitier C4 4 .
TO-92 100nF "1 g IC4 c6
/I\ 11 DI 4553 3 1nF
€8t psabs2Ds1 Q0 Q1 Q2 Q3
15|11 |2 9 |7 |6 |5
RS[
100
7 11 |2 |le #5V
— D
BI A R9
100 k
IC5 T 3 ;
g f 4511 LG9
L L_E 10uF
n asibrac e d tes o g I 16V
g — 13 {12 |11 {10 [9 [15 |14 ‘
| l Ri2aRi8
-' n 47
ed 2 b cd B8 4 9
Vers AF1, AF2 et AF3
+5V o
_ Entrée 1 IC6 3 i ] 3
e a5 | ver CES) Schéma de Realisation pratique
VoIts -
. principe

Le circuit imprimeé simple face mesure envi-
ron 63 x 66 mm (figure 4). La figure 5
vous montre limplantation des composants.
Souder dans un premier temps les 3 cava-
liers. Le premier trés petit se situe juste en
dessous de lafficheur AF,. Le second est
en desscus de [C, et le troisieme a gauche
de IC,. Souder ensduite les supports éven-
tuels des circuits intégres. Il est préférable
de souder les afficheurs sur supports afin
de les surélever le plus haut possible pour
une mise en battier. Dans ce cas, utiliser si
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Implantation

@ des elements

de constater un décalage du servoméca-
nisme lorsgue le mesureur n'est plus ali-
mente. i

Cet apparell s'est révélé extrémement utile
pour la mise au point d'ensembles radio-
commandes, en particulier pour le réglage
de codeurs modulés en largeur d'impul-
sion. Bien s(r, nous vous laissons le choix
d'adapter son utilisation en fonction de vos
besoins.

>
%)
@
S
()
€ A > Traceé du circuit imprime

se fait aux points « entrée » et « GND » a
gauche de la résistance R,

Mise en service

nécessaire un quartz « bas profil » pour QZ,
(environ 4 mm de hauteur). Souder les résis-
tances, les condensateurs, puis le quartz
QZ,. Souder maintenant le régulateur 6V IC,
et le visser sur le circuit pour plus de rigidité
et pour dissiper la faible chaleur dégagée.

Court-circuiter « entrée » et « GND », mettre
le montage en fonctionnement. Vous devez
lire momentanément 8.88 (auto-test), puis
0.00 (valeur mesurée). Si ce n'est pas le
cas, vérifier votre pnontage.

Pour les modélistes, vous pouvez
construire un petit connecteur d'adaptation

Alimenter le montage (a l'aide d'une pile de
9OV par exemple) aux points « + » et « GND »
a gauche de IC,. Vérifier la présence de

+ 5V aux bomes d'un des condensateurs
de fitrage (C, a C. ou C, ). Débrancher la
pile. Souder les transistors en prenant soin

de respecter leur sens. Mettre en place les

circuts intégres (attention au sens de l'er- 2 ms, en fonction de sa position, sans per- R, aRy:100 Q2 1/4W
got) et les trois afficheurs. L'entrée dusignal  turber l'ensemble. Il est, par contre, nomal R, Rg, Ry, 2 100 Q2 1/4W
R,: 1 MQ 1/4W
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a 3 broches, permettant d'insérer le mon-
tage entre le récepteur et le servoméca-
nisme. Vous devez alors lire des valeurs
comprises approximativerent entre 1 et

R,, Ry, By : 100 kQ 1/4W
: 220 k<2 1/4W
R,aR,;:7x47 Q1/4W i
C,ac,C,:100nF
G, : 1nF

,» Gy 470 pF
Gy, €, : 10 pF/16V axial ‘.
: 4584, 40106 5
: 4017 i
: 4520
: 4553
1 4511
: 7805
T,aT,: BC558 (PNP)
T, : BG237 (NPN)
AF |
rouge, type TOSR5160
0z;:
« has profil », hoitier HC49/4H

HW

ic,

Ch. BOURRIER

a AF, : Cathode Commune 13 mm

4 MHz de préférence
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En général, le
fonctionnement
des compte-tours
repose soit sur un
principe analo-
gigue, soit sur un
principe digital.
Dans le premier
cas, la frequence
issue de la rota-
tion est transfor-
mee en potentiel
agissant sur un
cadre mobile dont
Paiguille dévie sui-
vant un angle pro-
portionnel a la
vitesse de
rotation.

Dans le second
cas, il s’agit d’un
veritable
comptage de
tours, avec affi-
chage du résultat
et mise a jour
périadigue.

Compte-tours

Le montage proposé ne s'apparente
aaucun de ces deux modes de fonc-
tionnement. Grace a un procédé stro-
boscopique, il est possible de lire
directernent la vitesse de rotation d'un
disque gradueé et solidaire de 'axe ou
de la poulie.

Le principe [figures 1 et 5

Généralita

La poulie dont on veut connaltre la
vitesse de rotation comporte un
disgue gradué représenté en figure 5.
La graduation a pour référence un
point zéro et s'étend symétriquement
dans les deux sens pour aboutir au
point diamétralement opposé et cor-
respondant a la graduation 10. Au
niveau de ce point, on peut remar-
quer une surface noire destinée au
déclenchement d'un  processus
cycligue.

En effet, grace au principe de la
réflexion d'un rayonnement infrarouge
sur le disque (de couleur blanche) un
phototransistor détecte le moment
précis ou le point noir est en partie
passe, ce qui corespond a la lecture
du «zéro» quii se trouve alors en face
d'une fleche fixe placée en position
supérieure. A partir de ce moment,

une temporisation
durée fixe prend son départ. Au

bout de celle-ci, une LED de trés
haute luminosité émet un eclair tres
bref dirigé vers la fleche fixe et la par-
tie supérieure du disque, qui aprés
cette temporisation, a toumé d'un
certain angle. On lit alors directernent
la valeur «L» de lecture en face de la
fleche. La vitesse de rotation comres-

Détection des
rotations
(réflexion infrarouge)

Amplification et
mise en forme
du "top" de
synchronisation

Commande du

stroboscopique

pond a 10 x L, 100 x
L ou 1000 x L, suivant la
temporisation sélectionnée.
Etant donné la symétrie de la gradua-
tion, le disque peut indifferemment
touner dans un sens ou dans l'autre.
Grace a la persistance rétinienne,
I'observateur verra une valeur fixe de
lecture pour une vitesse constante de
rotation.

Valeurs des temporisations

Le compte-tours comporte trois sen-
sibilités de lecture. Si «L» (avec O < L
< 10) est la valeur de la lecture, ces
sensibilités sont les suivantes :

- 10 x L : soit une plage de 0 a 100
t/minute,

- Sl_.jnnpthue -

A

chronométrage

Chronométrage
(délai prédéterming)

Eclairage

Choix
de3
sensibilités
de mesure

Fin du
chronométrage

A

stoboscopique
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i

Chronogranmmes

- 100 x L : soit une plage de 0 a 1000 ¥/
minute,
- 1000 x L : soit une plage de 0 a 10000 t/
minute.

| Aftitre d'exemple, calculons la temporisa-
| tion fixe qu'il convient de prévoir dans le cas

de la plage de 0 a 1000 t/minute. Prenons
donc une vitesse de rotation N (exprimée
en t/minute) avec 0 < N < 1000, Dans ce

cas, la valeur de L de lecture devra étre N
| /100 soit L=N/100.

| s'agit donc de déterminer le temps néces-
saire au disque pour réaliser L/ 20 de tours
(puisgue le disgue a été partagé en 20 par-

| ties égales).

Pour réaliser N tours, il faut une durée de

E 60 secondes. Pour 1 tour, cette durée est
| égale 460/ N seconde.

Et pour réaliser L / 20 tours, la durée, autre-
ment dit la temporisation recherchée, est
deB0/NxL/20=60/NxN/20x100
dou Dt (temporisation) = 3/ 100 seconde
= 30 milisecondes.

| On déterminerait de la méme maniére que

dans le cas de la plage 0 a 100 ¥/minute,
Dt = 300 ms et pour la plage 0 a 10000 ¥/
minute, Dt = 3 ms.

Le fonctionnement
(figures 2, 3 et 4]

Alimentations

Le montage fonctionne a partir d'une
source d'énergie de BV, constituée par
exemple de 4 piles R6 de 1,5V. On dis-
tingue deux alimentations séparées. Une
premiere dans laquele on trouve D, (ser-
vant de détrompeur) et C,. Elle est desti-
née a laimentation de toute la partie
«compte-tours» du montage. La seconde
dlimentation constituée par D, C, et C, est
a la base du fonctionnement du moteur
avec son variateur de vitesse.

Variateur de vitesse du moteur
Les portes NOR | et Il de IC, forment un
oscllateur astable. Sur sa sortie, on recueille

| en permanence des créneaux de forme

carrée caractérisés par une période de
l'ordre de 5,8 ms, ce qui corespond a une
fréquence de 72 Hz environ. Les fronts
montants de ces créneaux sont pris en
compte par un dispositif dérivateur consti-

Chronométrage

tué de G, D, et R, Sur lentrée 13 de la
porte NOR IV de IC,, on note l'apparition
cyclique (T = 5,8 ms) de bréves impulsions
positives dues a la charge rapide de Cg4 @
travers R,,.. Cette porte NOR, avec la porte
NOR I, forme une bascule monostable qui
délivre sur sa sortie des états hauts
cycliques dont la durée proportionnelle & la
position angulaire du curseur du potentio-
metre P. Gréce a cette possibilité d'agir sur

la durée des états hauts de sortie de la bas-
cule, le groupe de transistors T, et T, mon-
tés en Darlington, est saturé pendant des
durées elles-mémes réglables. Il en résuite,
au niveau de I'alimentation du moteur, un
potentiel moyen réglable, d'ou une possi-
bilité de réglage de la vitesse de rotation du
moteur de zéro au maximum.

La capacite C,, fait office de capacite
d'antiparasitage. Notons également que le
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(Double Ampli-op)

Brochages

Compteur binaire
14 étages avec oscillateur

- Double compteur BCD

Table de fonctionnement

CLOCK | ENABLE | RESET

ACTION

0

Compteur avance

Compteur avance

Compteur bloqué

Gompteur bloqué

Compteur bloqué

Compteur bloqué

-lOo|j]o|O|OC|©O

Q1=Q2=Q3=Q4=0

Q1 Q2 Q3

sy

<la]lc|o]olo|e|e|o]|a]||®

Clo|N|lojlOlr|lO|NM|=|O
2 lo|l=|lo|jl=|lo|=|o

potentiometre P comporte

un interrupteur. Ainsi, lorsque le potentio-
metre est anété totalement, cet intenup-
teur s'ouvre. Il en résulte un état haut per-
manent sur l'entrée 9 de la porte NOR I,
grace a R,,. Dans cette configuration, la
sortie de la bascule monostable est a un
état bas permanent, ce qui a pour conse-
quence la cessation de 'alimentation du
Darlington et, donc, du moteur.

Phototransistor BC108 BD135

BPW42 2N1711 BD677

n° 235 www.eprat.cecm 57 ELECTRONIQUE PRATIQUE



Référence
de la mesure

Disque de lecture

Détection cyclique de la rotation

La diode infrarouge DIR, dont le courant est
limité par R, , dirige son rayonnement sur le
disgue blanc qui, rappelons-le, comporte
en un endroit donné (& 'opposé du zéro)
un paint noir. Le phototransistor PHT est
. disposé parallelement & proximité immé-
diate de la diode infrarouge. De ce fatt, il
recoit une certaine partie, par réflexion, du
rayonnement infrarouge émis par la DIR. On
releve un potentiel de guelques volts au
niveau de son collecteur relié &R,. Dés que
| le point noir passe devant ces deux élé-
' ments (DIR et PHT), le rayonnement infra-
| rouge réfiéchi diminue dans des propor-
| tions sensibles. Il en resulte une plus faible

apercu du disque de lecture

conduction du phototransistor, donc une
élévation du potentiel au niveau du collec-
teur. Cette bréve augmentation de potentiel
est transmise sur l'entrée inverseuse de 'un
des deux Ampli-OP contenus dans IG, (un
LM358), par lintermédiaire de C, et de R,
La sortie de ce premier Ampli-OP présente
un potentiel de l'ordre de 3V a I'état de
repos, valeur imposée par le pont diviseur
Ry/R, dont le point médian est en relation
avec l'entrée directe. A chague passage du
point noir du disque devant le couple
DIR/PHT, on observe sur la sortie de ce
premier Ampli-OP une bréve impulsion
négative amplifiée en valeur de potentiel sui-
vant le rapport AT /R, Ce signal est aus-
sitot transmis sur I'entrée inverseuse d'un
second Ampli-OP tant forcée a I'état bas
géce aR,, la sortie de IAmpli-OP présente
un état bas en I'état de repos. En revanche,
lors de chaque passage du point noir du
disque devant le dispositif infrarouge de
détection, la sortie du deuxieme Ampli-OP
délivre un bref état haut.

Commande du chronométrage

Les portes NOR |l et IV de IC,, avec les
résistances périphgrigues R, et R, for-
ment un trigger de Schmitt. Rappelons
gu'un tel montage confere un signal d'en-
rée des fronts montants et descendants
trés verticaux, grace a la réaction positive
introduite par R,, lors des basculements
des portes. Le front montant est pris en
compte par le disposttif dérivateur consti-

tué par C,, R, etD,. Surlacathode de D,
on releve ainsi une tres bréve impulsion
posttive due & la charge rapide de C, atra-
vers R, ;.

Les portes NOR | et Il de IG, constituent une
bascule R/S (Reset/Set) dont le fonction-
nement est fort simple. Toute impulsion
positive, méme trés bréve, présentée sur
l'entrée 6 a pour conséguence l'apparition
d'un état haut stable sur la sortie de la bas-
cule (sortie 3 de la porte l). De méme, toute
impulsion sur l'entrée 1 remet la bascule sur
son état de repos, a savoir 'état bas.

La porte NOR IV de IC, inverse les états de
sortie de la bascule R/S si bien gue :

- La sortie de la porte NOR IV de IC,, passe
a I'état bas au moment précis ou le point
nair du disque est détecté,

Elle repasse a 'état haut de repos au bout
d'un temps donné ainsi gque nous le ver-
rons au paragraphe suivant.

Chronométrage

Le circutt integre réference IC, est un CD
4060. Il s'agit d'un compteur binaire com-
portant 14 étages successifs montés en
cascade. Il comporte en outre un oscilla-
teur inteme accessible de 'extérieur grace
aux broches 9, 10 et 11, aux bomes des-
quelles onrelie les composants R et C pour
déterminer une base de temps.

Tant que l'entrée RESET est soumise & un
etat haut, le compteur est blogué. En
revanche, aussitot que lentrée RESET se
trouve soumise & un état bas, le compteur
devient actif. En particulier, on note la pré-
sence de créneaux de forme carrée sur
toutes les sorties Qi du compteur. Si t est
la période des créneaux disponibles au
niveau de la broche 9, la période T des cre-
neaux comespondant a une sortie Qi don-
née est déterminée par larelation : T=2ix t.
Gréce a l'sjustable A, il est possible de
régler la valeur de t. Dans le cas présent,
celle-ci dott étre de l'ordre de 187 ps. llen
résulte au niveau de la sortie Q4 un créneau
de forme carée caractérisé par une
péricde de 0,187 ms x 24 # 3 ms.
Lecircutt intégre IC, estun CD 4518. Un tel
composant comporte deux compteurs
BCD indépendants. Concemant le comp-
teur A, on notera que les signaux issus de
Q4 de IC, sont présentés sur l'entrée
«ENABLE A». Etant donné que l'entrée
«CLOCK A» est soumise a un état bas per-
manent, le compteur avance au rythme des
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SRR

fronts descendants des créneaux issus de
Q4 de IC,,. A condition toutefols que 'entrée
«RESET A» se trouve soumise a un état
bas, ce qui est le cas lors du chronomé-
trage étant donné que toutes les entrées
RESET de IC, et IC, sont reliées entre elles.
Les sorties Q1A a Q1B voient leurs niveaux
logiques évoluer suivant les principes du
comptage BCD, repris au niveau du
tableau de la figure 4. Au bout de 10
périodes, la sortie Q4A présente un front
descendant qui fait avancer d'un pas le
compteur B, grace a la liaison Q4A —
ENABLE B.

En soumettant de maniere continue 'entrée
13de laporte NOR NV delC, a

porte NOR Il de IC,. En fermant le second
microswitch (X100), la sortie de la porte
NOR I de IG, présente un front ascendant
au bout de 30 ms. Enfin, en fermant le troi-
sieme microswitch (X10), le front ascendant
se produit sur la sortie de la porte NOR ll de
IC,, aprés 300 ms de chronométrage. Ces
fronts ascendants de fin de chronométrage
sont pris en compte par le disposttif dériva-
teur fomé par C, et R, . En particulier, lm-
pulsion positive bréve résultant de la charge
rapide de C, a travers R, ,est présentée sur
l'entrée 1 de la bascule R/S qui passe aus-
sitdt sur sa position de repos, c'est a dire
celle qui fait cesser le chronométrage.

Eclat stroboscopique de lecture
Au moment précis correspondant a la fin
de la phase «chronométrage», la sortie de
la porte NOR IV de |G, présente un front
ascendant. Ce demier est aussitot pris en
compte par le dispositif dérvateur formé par
Gy Ryg 8t D,. La bréve impulsion postive
qui en résulte, amorce le déclenchement
de la bascule monostable formee par les
portes NOR Il et IV de IC,. Sur la sortie de
celle-ci, on observe alors un état haut rela-
tivement bref et dont la durée est réglable
gréce a l'gustable A,. Cette durée est de
l'ordre de 150 a 200 ps. Nous en reparie-
rons. Pendant ce bref état haut délivré par
la bascule monostable, les

un état haut, en reliant entre
eux les deux picots prévus a o
cet effet, la soriie de cette
porte présente un état bas per-
manent sans étre affecté par
d'éventuels arréts du chrono-
métrage. | en résulte une
marche continue des deux
compteurs. Sur la sortie Q4A
delC,, onreleve alors des cré-
neaux de forme carrée carac-
térisés par une période de
30 ms, tandis que sur la sortie
Q4B, la période observée est
de 300 ms.

A noter que cette demiere
valeur se trouve Visualisée par
le clignotement de la LED
rouge L,, aimentée par les
portes NOR |l et Il de IC, rmon-
tées en cascade et dont le
courant est limité par R,,.

Fin du chronométrage
L'une des deux entrées des
portes NOR |, | et Il de IC est
reliée en permanence a un état
haut par I'une des résistances
R,, & R,5 Siaucun des ftrois
microswitch n'est fermé, les
sorties des trois portes pré-
sentent donc un état bas per-
manent.

A titre d'exemple, fermons le
premier microswitch (référence

.

annunn

Cila

f:{;’Bu‘“

transistors T, et T, montés en
o Darlington, sont saturés. lis
réalisent une importante
amplification en courant. La
LED L, une LED rouge a tres
haute luminosité de 10 mm de
diametre, s'éclaire alors trés
fortement. Etart donné la trés
faible durée de la sollicitation,
elle ne souffre pas de la surin-
tensité issue de la trés faible
résistance R, Il en résuite un
éclat assez vif qui éclaire
ponctuellement le cadran gra-
dué de la poulie du moteur.
Gréce a la persistance réti-
nienne de I'ceil humain, I'ob-
servateur aura lillusion d'un
disque arrété sur lequel il suf-
fit de lire la graduation en rap-
port avec la fleche fixe.

Entre deux éclats, la capacité
C,; se charge a travers R,
Cette disposition limite les
brusgues variations d'intensité
au niveau de l'alimentation. En
effet, c'est la décharge rapide
de C,, qui foumit I'tnergie
nécessaire a l'éclat strobo-
scopique.

La realisation

Circuit imprimé (figure B)
Les circuits imprimés pourront

(-]

«X1000»). A partir du ciébut du
chronométrage, et au bout de
3ms, la sortie Q4 de IC,; passe
alétat bas. len résulte un front
ascendant sur la sortie de la

. , Trace
|:Iu circuit imprirme
° st LED °

étre réalisés suivant les
moyens habituels : éléments
de transfert sur typon ou
méthode  photographique
directe en prenant le modéle
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@ Implantation des élements

publie comme référence.

Aprés gravure dans un bain de perchlo-
rure de fer, les modules seront a rincer trés
soigneusement a l'eau tiede. Par la suite,
toutes les pastilles sont a percer a l'aide
d'un foret de 0,8 mm de diametre. Cer-
tains seront & agrandir afin de les adapter
aux diamétres des connexions des com-
posants auxguels ils sont destinés. En
particulier, les 4 grosses pastilles sont a
percer avec un foret de 3 mm de dia-

métre. En effet, elles sont destinées a
recevoir les deux tiges filetées de 3 mm
fixant le module «LED» sur le module prin-
cipal. De plus, ces tiges filetées seront en
acier ou en laiton étant donné qu'elles doi-
vent servir de liaison électrique d'alimenta-
tion de la LED stroboscopique. De ce fait,
il est vivement conseillé d'étamer les 4 pas-
tiles directement au fer & souder de
maniére a obtenir un bon contact électrique
avec les écrous formant entretoises.

Implantation des composants

[figure 7]

Apres lamise en place des straps de liai-
son, on implantera les diocdes, les résis-
tances et les supports de circuits inté-
grés. On poursuivra avec les petites
capacités, les transistors et les compo-
sants plus volumineux. Attention a I'orien-
tation correcte des composants polari-
5es

Le moteur expérimental utilisé est du type
«MECCANO». Le disgue blanc gradué a
directement été collé sur une poulie de
grand diametre, également de référence
<MECCANO». Il est conseillé d'utiliser du
bristol blanc, légerement glacé pour un
meilleur rendement de la réflexion infra-
rouge.

Pour réaliser la graduation consistant a divi-
ser la circonférence en 40 parties égales,
on peut utiliser la planche MECANORMA
référence 2194100 gui comporte, entre
autres, cette graduation en éléments de
transfert.

Il conviendra de bien orienter le couple
DIR/PHT en face du point noir du disgue.
La fleche fixe a été portée sur support fixe
et transparent (en Plexiglas) et solidaire du
béati du moteur.

Signalons qu'il est tout a fait possible de
caller le disque sur n'importe guelle partie
toumante dont on désire connaltre la
vitesse de rotation et de transformer ainsi le
montage décrit en dispositif portable. L'au-
teur laisse au lecteur le soin dimaginer
d'autres possibilités d'utilisation de ce
compte-tours stroboscopigue.

Mises au point

Ajustable A,

Cet ajustable permet de régler le gain de
I'étage amplificateur de la détection infra-
rouge. Généralement la position médiane
convient, Le gain augmente lorsgue 'on
toume le curseur dans le sens horaire.

Ajustable A,

Gréace a cet ajustable, il est possible de
régler avec précision la base de temps
du dispositif de chronométrage. En
reliant les deux picots entre eux, on
observe la fréquence de clignotement de
la LED L,. Il conviendra de régler la fré-
guence a 3 clignotements par seconde,
soit 30 pour 10 s.

On peut également se servir de l'oscillo-

v
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scope et regler A, de maniere a obtenir un
signal d'une période de 3 ms sur la broche

8 straps [5 horizontaux, 3 verticaux)
R, : 220 Q2 [rouge, rouge, marron]
R, a R, : 100 k2 [marron, noir, jaune)
R : 1 k<) [(marron, noir, rouge)
R;ah,, Ilz, : 10 k2 (marron, noir, orange]l
420 RByg o 1 MC (marron, noir, vert)
L4 - 4,7 kQ2 [jaune, violet, rouge)
,5 : 100 < (marron, noir, noir)
,s - 10 2 (marron, noir, noirl
,; : 470 Q (jaune, violet, marron)
,g - 120 k<2 [marron, rouge, jaune)
10 - 2,2 k<2 (rouge, rouge, rouge)
A a A, : ajustables 220 k2
A alustahle 47 kQ
P potentiomeétre 100 k<2 (linéaire avec
interrupteur]
Bouton pour potentiométre
D, D, : diodes 1N4D04
D, a D, : diodes signal 1N4148
DIR : diode infrarouge <3 TSUS3400
PHT : photetransistor BPW42
L, : LED rouge 53
L, : LED rouge <510 haute luminosité
C,, G, : 220 pF/10V électrolytique (sor-
ties radiales)
C,, G, : 0,47 yF céramigue multicouches

~N .

Nomenciature

7 (Q4) de IC,. En toumant le curseur dans
le sens horaire, la période diminue.

s @G, : 0,1 pF céramique multicouches
z 1 nF céramigue multicouches

-
- o

: 68 nF céramigue multicouches

: 22 nF céramigue multicouches

: 1 pF céramigque multicouches

: 22 pF/10V électrolytique

: transistor NPN BC108

: transistor NPN BD135

: transistor NPN 2N1711

: transistor NPN BD677

IC, : LM358 (2 Ampli-0P)

IC, a IC, : CD 4001 [4 portes NOR]

IC, : CD4060 [compteur hinaire 14 étages
avec oscillateur)

IC, : CD4518 [double compteur BCD)
1 support 8 broches

4 supports 14 broches

2 supports 16 broches

1 coupleur 4 piles 1,5V [LRB)

4 piles 1,5V [LR6)

1 bornier soudable 2 plots

1 moteur MEGCANO (voir texte)
2 picots

MS : microswitch (3 mterrnpteurs]

- -
W N

ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ

-
o

N—; _.-|

3"

- =

h
=

=

: 2,2 nF céramique multicouches E

Ajustable A,

Il permet de régler la netteté de la lecture
stroboscopique du disque gradué. |l
convient de régler le curseur a une valeur
telle gue la lecture reste nette méme aux
trés grandes vitesses.

A noter que la luminosité d'ensemble
décralt légerement avec la netteté, La net-
teté augmente si ontoume le curseur de A,
dans le sens anti-horaire. |l s'agit de réali-
ser un compromis entre luminosité et net-
teté de la lecture.

Ajustable A,

|l fait office de résistance talon dans le cir-

cuit R du potentiométre. Son réglage est
surtoutimportant lorsgue 'on se rapproche

. de la vitesse maximale du moteur.

En effet, sila résistance de A, est alors trop

~ faible, on assiste & une diminution de la

vitesse en fin de course du potentiometre,
Un telinconvénient est bien siir a éviter. La
position du curseur de A, est & détemminer
expérimentalement. La résistance aug-
mente si on toume le curseur dans le sens
horaire.

R. KNDERR
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Dans ce secand
article traitant du
microcontraleur
ST6230 de ST-
MICROELECTRONICS,
nous allons etudier
comment ameliorer
la résolution de son
convertisseur ana-
logigue/numerique
interne. Le signal
analogique fourni
par des capteurs
externes necessite
parfois une conver-
sion analogique
VErs numerigue

avec une resolution
superieure a 8 bits.
Une résolution plus

élevée de son

convertisseur
interne est alors

~ Nécessaire pour
extraire I'informa-
tion compléte pour
la donnée devant
étre traitée par le
microcontroleur.

Amelioration de la resolution

du convertisseur A/N d'un
microcontroleur

5T6230

Description du convertis-

seur analog| ue/numeri-
que du ST623

Le convertisseur analogigue/nume-
rique est un périphérique intégré au
ST6230 dont le schéma inteme
géneral est représente a la figure 1.
C'est un convertisseur sur 8 bits avec
comme entrée analogigue une des
entrées-sorties au choix du circuit et
qui possede un temps de conversion
sélectionnable entre 70 ps ou 35 ps
(@ une frequence dhorloge de

8 MHz)." Le convertisseur analo-
gique/numérique convertit la tension
d'entrée a laide d'un tratement par
approximations successives, utilisant
une frequence d'horloge qui provient
de l'oscillateur principal avec un fac-
teur de division de 12 ou de 6. Apres
IInitialisation du composant, la division
par 12 est utlisee par defaut pour
assurer la compatibilité avec les
autres membres de la famille des
microcontroleurs STE2XX. Avec une
fréquence d'horloge de l'oscillateur
principal inférieure & 1,2 MHz, la pré-

Ain :‘_ ': Converter

Interrupt
Clock
Reset
AVss
Avdd

Control Register

- ~ Core. -
I. . . | Comrolsignals

Result Register

Core
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cision de la conversion décroit. La
sélection de la broche d'entrée ser-
vant d'entrée analogigue est effec-
tuée en configurant la ligne d'entrée-
sortie choisie comme une entrée
analogigue a l'aide des registres d'op-
tion et de donnée (se référer a la
documentation du composant pour
plus d'informations). Seule une ligne
d'entrée-sortie doit étre configurée
comme une entrée analogique a la
fois. L utilisateur doit éviter toute situa-
tion dans laguelle plus d’'une broche
d'entrée-sortie  est sélectionnée
comme entrée analogique afin d'évi-
ter tout mal-fonctionnement du com-
posant, voire méme sa destruction,
Le convertisseur analogigue/numé-
rique utilise deux registres dans l'es-
pace des données (voire l'article du
mois demier pour I'explication de l'es-
pace de donnees) : le registre de
donnée de conversion, nommé ADR
qui enregistre le résultat de la conver-

Schema interne
genaral



. +5V. |
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D1 Y1/4MHz L U1/ST62301
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100nF == == oopF == 5opF =4 Osoin PAT $23
3 Oscout PA2 g—
% =4 M PAIgSE

PA4

R1/10k

=] = | =] =
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sion, et le registre de controle, nomme
ADRCR qui est utiisé pour parametrer les
fonctions du convertisseur. Une conversion
débute par I'écriture d'un ‘1’ dans le bit
‘Start’ (STA) du registre de controle ; ceci
remet automatiquement a zéro le bit de fin
de conversion (EOC). Quand la conversion
est terminge, le bit EOC est automatique-
ment mis & '1' de maniére a indiquer que
cette conversion est compléte et que la
donnée dans le registre de donnée de
conversion est valide. Chague conversion
doit étre initialisée séparément en écrivant
dans le bit STA. Le bit STA est continuelle-
ment examiné par le microcontrdleur de
maniére a ce que, si ['utiisateur le meta ‘1’
tandis gu'une conversion précédente est
en train de s'effectuer, une nouvelle conver-
sion débutera alors que la précédente ne
sera pas terminée. Le bit STA est un bit a
ecriture seule ; toute tentative de lecture
renverra un ‘0", Le convertisseur analo-
gique/numerigue se caractérise par une
intemuption masguable associée avec la fin
de la conversion. La demande d'internup-
tion intervient lorsque le bit EOC est mis a
1" (c'est-a-dire lorsgue la conversion est
terminée). Linterruption peut étre masguee
en utilisant le bit EAl (masgue d'interruption)
dans le registre de contrle. La consom-
mation du composant peut étre rédulte
en dévalidant le convertisseur analo-

gigue/numérigue ; cette opération est
effectuée en positionnant le bit PDS dans
le registre de contrdle a ‘0",

Si PDS est a ‘1", le convertisseur
ana\ogique/num5rique est alimenté et est
validé pour une conversion. Ce bit doit
étre mis a '1' au moins une instruction avant
le début de la conversion pour permettre
au convertisseur analogigue/numérique de
se stablliser. Cette action est aussi néces-
saire avant d'entrer dans le mode WAIT
(voire 'article du mois demier pour 'expli-
cation du mode WAIT), puisgue le conver-

tisseur analogigue/numérique n'est pas
automatiguement dévalidé en mode WAIT.
Durant I'initialisation, toute conversion en
cours est arétée, le registre de contrble est
mis a la valeur 40 en hexadécimal et ['inter-
ruption du convertisseur analogique/numé-
rgue est donc masguée (EAI = 0),

Le convertisseur analogigue/numerigue du
ST6230 n'a pas les caractéristiques d'un
circuit échantillonneur/blogueur. Lentrée
analogigue a mesurer doit par conséguent
étre stable pendant le cycle entier de
conversion. Toute variation de tension ne

.m‘

le fameux STE230 encore meconnu
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VN1=VN2=VN3=0

Yes

| Yes

_

Done
'Virj —> [0,2.5] V

Done
Vin - [25,5]V

VN3 =0, VN2 = 1
Convert

<\_Saturated ?

VN2=0,VNi =1
Convert

. Do
 Vin > [75,10V

Routine de

. Done i
Vin = [5,75]V

== ’

N i i
conversion

doit donc pas dépasser +1/2 LSB (Least
Significant Bit : bit de poids le plus faible)
pour une precision optimale de la conver-
sion. Un filtre passe-bas peut étre utilisé sur
la broche dentrée analogique afin de
reduire les variations de la tension d'entrée
durant la conversion. Lorsgu'une broche
d'entrée est programmée pour étre une
entre analogique, cette demiere est
. connectée en inteme a une capacité Cad
dont la valeur typique est de 12 pF. Pour
une precision maximale, cette capacité doit
étre completement chargée au début de la
conversion,

Dans le cas le plus défavorable, la conver-
sion débutera une instruction (c'est-a-dire
6,5 Us) apres que la broche senvant d'en-
. trée analogigue ait été sélectionnée. Dans
les conditions les plus défavorables, I'im-
pédance ASI de la source de tension ana-
logique est calculée en Utiisant la formule
suivante :

6,5us = 9 x Cad x ASl (la capacité Cad

| étant alors chargée a plus de 99,9 %),

clest-a-dire 30 kQ2. ASI peut &tre supérieure

si Cad a été chargée pendant une période
plus longue en ajoutant des instructions
avant le début de la conversion (I'ajout de
plus de 26 cycles du microcontrbleur est
inutile). Puisque le convertisseur analo-
gigue/numerique est sur la méme puce
que le microcontroleur, 'utilisateur ne doit
pas commuter brusquement des signaux
en entrée ayant des charges tres élevees si
une précision importante est requise.

De telles commutations affecteraient les
tensions d'alimentation qui sont utilisées
comme reférences analogigues. La preci-
sion de la conversion ciépend aussi de la
qualité des tensions d'alimentation Vdd et
Vss. Lutiisateur doit prendre des précau-
tions particulieres pour s'assurer gu'une
tension de référence bien régulée est pre-
sente sur les broches Vss et Vdd. La réso-
lution de la conversion est donnée par :
(Vdd — Vss) /256,

L'entrée analogigue ‘AN’ qui doit étre
convertie doit étre constante pendant 1 ps
avant le début de la conversion et le rester
durant toute la conversion. La résolution de

la conversion peut étre améliorée si la ten-
sion d'alimentation Vdd du microcontroleur
est rédute.

De maniére a optimiser la résolution de la
conversion, ['utilisateur peut configurer le
microcontroleur en mode WAIT, car ce
mode minimise les perturbations dues au
bruit et les vanations de la tension d'ali-
mentation dues aux commutations des
sorties. Néanmoins, l'instruction WAIT
doit &tre exécutée aussitdt que possible
apres le déebut de la conversion, car
l'exécution de linstruction WAIT peut
causer une petite variation de la tension
Vdd ; l'effet négatif de cette variation est
minimisé au début de la conversion
quand le convertisseur est moins sen-
sible, plutét gu'a la fin de la conversion
lorsque les bits les moins significatifs sont
déterminés. La configuration optimale,
d'un point de vue de la précision, est
lorsgue le microcontréleur est en mode
WAIT avec le compteur interne (Timer)
arrété. En effet, seuls le convertisseur
analogigue/numeérigue et I'oscillateur sont
encore en fonctionnement.

Le microcontrdleur doit sortir du mode
WAIT par lnterruption du convertisseur
analogigue/numérique a la fin de la conver-
sion. Il est a noter que la sortie du mode
WAIT peut aussi s'effectuer par une inter-
nuption du compteur, mais dans ce cas, le
compteur fonctionnera de nouveau et le
bruit qui en résultera pourrait affecter la pré-
cision de la conversion.

La description des deux registres ADR et
ADCR du convertisseur analogique/numeé-
rigue ne sera pas détaillée dans cet article ;
sl le lecteur désire plus d'informations a ce
sujet, il peut consulter la documentation du
ST6230.

Description du circuit
ermettant d’améliorer
a résolution

du convertisseur

analogique/numérique

La technigue utilisée ici est celle d'un addi-
tionneur algébrique en n'utiisant gu'un seul
amplificateur opérationnel. Le schéma de
notre montage est représente a la figure
2. |es résistances R, a R, sont sélection-
nées par les broches du ST6230 pro-
grammeées en sortie, dépendant de la ten-
sion analogique en entrée,
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La sélection par programmation modiifie la
tension de sortie de l'amplificateur opéra-
tionnel de telle maniere que la conversion
analogigue/numerigue qui suit sait tou-
jours effectuée avec la plage d'entrée
maximale du convertisseur, Cette sélec-
tion est effectuée par programmation. Par
conséguent, le temps de conversion total
est augmenté par rapport a une conver-
sion normale sur 8 bits ; cependant, la
précision est améliorée et la plage de ten-
sion d'entrée peut étre étendue.

Dans notre application, nous avons une
tension d'entrée analogigue qui peut varier
entre O et 10V, et nous désirons la conver-
tiren une valeur numérique avec une réso-
lution de 10 bits.

Supposons gue nous disposcns d'une
série de sources de tension Vnj (dans
notre application, nous en disposons de
trois) gue nous pouvons faire commuter
entre O et &V par logiciel, chague source
étant indépendante I'une de 'autre. Sup-
DOSONS aussi gue Nous pouvons ‘couper’
la variation de 10V en entrée en guatre
‘morceaux’ de 2,6V chacun et que
chague morceau peut étre converti avec
une résolution de 8 bits. La résolution glo-
bale sera par conséguent : 22 (résolution
du convertisseur analogigue/numerigue
du ST6230) x 22 (nb. de ‘morceaux’) = 210
Nous ne rentrerons pas ici dans les détails
du calcul mathématioue des valeurs des
résistances associées | les lecteurs qui
désirent des détalls sur ces calculs trou-
veront de nombreux ouvrages traitant de
ce sujet. Le programme est joint en
annexe et la routine de conversion est
representee a la figure 3.

i

Realisation pratique

Le cablage de notre circuit ne pose aucune
difficulté particuliére. Il est blen sCr recom-
mandé de mettre le ST6230 sur support
dans le cas ot l'on desirerait changer son
programme inteme. A noter gu'l existe deux
versions ; le STE2E30 qui est une version
reprogrammable car Il contient une EPROM
effagable et le STE2T30 qui est une version
programmable Ure seule fois, La figure 4
represente le circult coté composants et la
figure 5 col¢ pistes,

Bien gue trés peu encombrant dans un
montage, le ST6230 possede de nom-
breux périphérigues internes permettant
de réaliser de nombreuses applications
dans des domaines tres varigs. Dans

mplantation des composants

Trace du circuit imprime

cet article, nous avons pu réaliser, grace
al'emploi d'un simple amplificateur opé-
rationnel standard, un convertisseur
analogigue/numeérique avec une tres
bonne précision sur 10 bits a partir du
convertisseur  analogigue/numérigue
interne du ST6230. De plus, il est a
noter que toute une gamme d'outils de
développement pour le ST6230 est dis-
ponible dont un assembleur, un compi-
lateur C, un 'Debbugger’, un program-
meur et un ‘Starter-Kit' qui permet a
['utilisateur de faire fonctionner ses appli-
cations sur une petite carte d'évaluation
et aussi de programmer son composant
a l'aide d'un erdinateur.

M. LALIRY

Nomencilature

J, ad, : 4 picots
U, : ST6230 + support DIL 28 broches
U, : LM307 + support DIL 8 broches

Y, : quariz 4 MHz

D, : diode 1N4148

€C,, C,: 10 pF/25V
C,C,:22pF

€, : 100 nF
R,R,:10kQ 1/4 W
[marron, noir, orange)

R,R.:51kQ1/4W
[vert, marron, rouge)
R,:33kQ1/4W
(orange, orange, rouge]
R.:2kQ1/4W
(rouge, noir, rougel
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Le montage que
nous vous propo-
SONS CEe Mois-ci
reprend le principe
du robot qui se
guide sur une ligne
tracee sur le sol.
Nous avons rajeuni
le principe en
mateérialisant la
ligne peinte par un
faisceau laser ver-
tical émis par une
balise mobile que
I'on peut disposer
a mimporte quel
endroit et gui per-
met le guidage
optique de I'engin
sur celle-ci.

Il comprend trois
roues et deux
moteurs qui lui
permettent de
tourner sur place
et de rechercher
la source de
I'émission

du faisceau laser.

Engin a

guidage laser

Fonctionnement

Plusieurs photodiodes disposées de
facon adéquate sur 360 degrés per-
mettent une détection parfaite quel
que soit 'angle de départ adopté.
Comme vous l'aurez déja compris, la
réalisation se scinde en deux élé-
ments qui sont : la balise d'émission
laser alimentée par le secteur et I'en-
gin proprement dit alimenté par pile.
Une fois encore, le rayonnement laser
sera foumi par une diode semi-
conducteur récupérée dans un poin-
teur bon marché vendu dans le com-
merce. Hélas, Pour 'application qui
nous intéresse, le faisceau est trop
ponctuel et provoguerait des pro-
blemes d'alignement, le sol sur lequel
roule 'engin n'étant pas toujours plan.
Aussi a laide d'une petite astuce
électromécanigue, allons nous trans-
former le point d'émission virtuel en
une ligne verticale de longueur
variable et réglable. A cet effet, nous
allons tout simplement fixer la diode
laser sur I'ammature mobile d'un relals
relativernent puissant que nous ali-
menterons péricdiquement. Le mou-
vement de falble amplitude ainsi
obtenu, associé a la persistance réti-
nienne, produit a quelgues metres de

distance une barre verticale de plu-
sieurs dizaines de centimétres. On
pourra moduler la longueur de celle-
ci en faisant varier la fréquence de
commutation et la tension d'alimenta-
tion de la bobine.

L'engin proprement dit, comporte
deux roues motrices animees cha-
cune par un moteur électrique distinct
et une troisieme roulette assurant la
stabilité de celul-cl. La partie méca-
nigue sera, 1a encore, réalisée avec
des pieces de MECCANO &fin de la
rendre reproductible par tous. Le cir-
cuitimprimé, proprement dit, sera dis-
pOose sur le dessus du mobile et com-
portera un petit circutt imprime vertical
supportant les cing photodiodes
nécessaires a la detection du fais-
ceau laser.

Synoptique

Nous débuterons la description du
synoptique par ligne la partie la plus
simple constituée de la balise laser.
Celle-ci comporte en tout premier lieu,
une alimentation secteur rendue
necessaire par la consommation
importante du relais utilisé. Celle-cl
foumit trois tensions distinctes, une
premiere destinee a l'alimentation de
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la bobine du relais, une seconde pour
I'elimentation de la diode laser et une
demiere chargee d'alimenter le reste
de la partie€lectronigue du montage.
Un multivibrateur commande, par ['in-
termédiaire d'un transistor MOSFET,
la bobine du relais & fort pouvoir de
coupure Utilisé,

Lengin mobile dispose de c¢ing
détecteurs photosensibles répartis
sur 360°. Ces détecteurs comman-
dent une logigue cablée relativernent
rudimentaire, chargée de donner un
peu dinteligence a notre réalisation.
Deux détecteurs frontaux assurent le
guidage, proprement dit, une fois le
mobile aligne sur le rayonnement
laser. Ces deux detecteurs comman-
dent directement deux monostables
chargés, apres amplification, de la
commande directe des moteurs, Les
trois détecteurs non utllisés, disposés
sur la partie arriére du véhicule et cou-
vrant les 180° restants, permettent de
rattraper la  direction emonée
gu'adopte celui-ci lorsque gu'il n'a
pas été placé face a la balise dés le
départ. Ces trois photodiodes com-
mandent, elles aussi, deux mMono-
stables dont I'un commande un relais
chargé de linversion du sens de rota-
tion d'un des moteurs.




Schéma de principe

régulateur [C, assure larégulation de laten-  ajustable IC,, terminera la description de
sion destinée a la bobine du relais, grace a  cette partie du montage en foumissant la
Laencore, nous débuterons parlapartiela R, R, et lajustable R, qui pemet de fare  tension de 3V déterminée par R, R,
plus simple qui conceme la balise laser. varier celle-ci afin de 'adapter aux differents nécessaire a la diode laser.

Un transformateur @ TR, suivi d'un redres-  types de relais utilisés. Le régulateur IC Un-multivibrateur, constitu¢ d'un quart du
sement par PT, foumnit une tension a vide  foumit, guant a Iui, une tension de 9V des-  circuit trigger de Schmitt IC,, associé aux
de 33V filrée énergiguement par C,. Le  tinée a l'alimentation d'IC,. Le régulateur  composants annexes R, R, et C, com-

¢ M ) Schéma de principe de I'engin mohile
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—] L
14 Ia 16 > 1 | N
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o 22 P 121621 |,
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S2 777 D8 ww 1 o -
D7 ‘ i | =
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40106 >l l
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10 R7 1/61C1 | s1
T » [ 1o 6V | 40106 | 6
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| | | 1Nat48
' /A i [] R17
8V 100
: Ris4rok  C2RP2HF
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|
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820k ' - Oy
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A [1/21C3{Q Sk
1—?< Vdd |_ 4538 270 100 c4 +L
3 (P v 18 ves m e
- _ E;L‘IS D11 d g
- 1N4148
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. l +6V
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de principe
de Ia balise laser

o . IC2 e
1 IC1/LM317T | 7809 LM317LZ |
+33V +VRel +9V 43V
_ In  Qut P In  Qut In  Qut {
Fusible TR1 _ Adjust B Adjust
& + ; .
PT1 R1/220
| & oo
2200l
A R2/2,7k o
o i
212V 103
b8 R3/2,2 | o1pF
7

mande a travers Ry la grile du transistor
MOSFET T, chargé d'alimenter la bobine
du relais REL,.

Nous passerons ensuite & la description de
I'€lectroniqgue  embarquée  sur  'engin
mobile. La détection optique du rayonne-
ment laser s'effectue simplement gréce a
¢ing photodiodes PH, a PH, qui comman-
dent directement les entrées de cing trig-
ger de Schmitt contenus dans IC,. Les
photodiodes sont des modéles possedant
une surface importante, sensible a la
lumiére visible, et la puissance énergétique
du faisceau laser nous dispense de toute
électronique supplementaire de filtrage et
d'amplification. La contrepartie de cette
simplicité réside en une sensibilité plus
importante a la lumiere ambiante et spéci-
figuernent aux éclairages de type néon gu'l
faudra donc éviter pendant le fonctionne-
ment de l'engin.

Cing resistances R, a R, de valeur assez
importante, polarisent les photodiodes en
utilisant une valeur moyenne qui devrait
convenir a la plupart des cas de figure ren-
contrés. Pour résumer, on comprendra gue
la réception du rayonnement laser par une
photediode se traduit par un état haut en
sortie des cing portes trigger de Schmitt.
En fait, comme le rayonnement n'est pas
fixe mais alternatif de haut en bas, on

recLille une succession de créneaux posi-
tifs, mais ceci n'a aucune importance pour
le fonctionnement des &tages suivants gui
sont essen‘liel\emeht des monostables.

Pour comprendre le principe de asservis-
sement simple utilis&, nous allons prendre
le cas le plus simple dans leguel le mobile
fait face au rayonnement laser de la balise.
Dans ce cas, I'une des sortie (2 ou 4 de
IC,) présente une succession d'états hauts
qui déclenche 'un des deux monostables
contenus dans IC,. Ces deux mono-

stables, dont la période est fixee par les
composants R, G, etR, ;, G, aenviron 10
secondes, présentent au repos un état
haut sur leurs sorties respectives comple-
mentaires 7 et 9 (IC,). Ceci implique la
conduction simultanée des deux transistors
MOSFET (T, T,) gui commandent chacun
un des deux moteurs et donc l'avancement
du mobile en ligne droite. Sil'une des pho-
todiodes est frappée par le faisceau laser,
elle déclenche son monostable, la sortie
complémentaire passe au niveau bas et
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améte le moteur associé en provoguant la
rotation de l'engin dans le sens d'une cor-
rection de trajectoire adequate.

Dans le méme temps, cette action réalise
la remise a zéro de I'autre moitié du mono-
stable, dans le cas bien entendu d'une
période en cours d'accomplissement.

Les trois photodiodes restantes servent
uniquement dans le cas de figure ol le
mobile se présente latéralement ou tan-
gentielement a la source lumineuse, dans
Cce cas on retrouve les états.hauts succes-
sifs au niveau de la porte constituée des
diodes D, aD, etde laresistance R, ;. Ceci

déclenche la moitié du monostable
contenu dans |G, dont la période est fixée
par la résistance R; et le condensateur C..
Lasortie10 (IC,) provogue a travers la diode
D;, et la resistance R, la conduction du
transistor T, charge de la commande du
relais REL,. Celui-ci, grace a ses contacts
inverseurs, provogue la rotation inverse du
moteur numéro 25 ce qui fait toumer le
mobile sur place. Cette rotation s'arréte
lorsque I'une des photodiodes PH, ou PH,
rencontre le faisceau lumineux et ce, grace
aune remise a zéro & travers les diodes D,
et D, sur l'entrée 13 (IC,). La remise a zéro

le module laser et son relais

peu daileurs étre effectuee manuellement
par le poussoir S, a travers la diode D,
avant tout démarrage d'une phase d'ac-
quisition.

Le demier monostable contenu dans ICL,
associé aux composants R, et C, pré-
sente une période de prés de vingt
secondes et sert uniqguement dans le cas
ou le mobile partirait & lopposé de la balise
laser. Dans ce cas précis, apres la remise
azéro initiale, la fin de lmpulsicn du mono-
stable commande un réseau différenciateur
basé sur G, la résistance R, , et lgjustable
R,, qui atravers la porte 5, 6 (IC,) assure la
conduction du transistor T, et donc la rota-
tion de l'engin. L'ajustable R,, sera réglé
pour obtenir une rotation de 180° exacte-
ment. Le mobile reprendra ainsi un trajet
convenable et fonctionnera normalement
lorsgu'il rencontrera la source lumineuse.
['alimentation du montage est réduite a sa
plus simple expression, 4 piles batons en
série aimentent directement les moteurs et
la partie électronique du montage a travers
un découplage rédlisé avec R, et le
condensateur de forte capacité G,

Un détail reste tout de méme a préciser en
ce qui conceme i'alimentation des deux
moteurs, en effet, si on se contente de
fonctionner en tout ou rien, l'automatisme
de guidage se comporte par a-coups, ce
qui n'est pas tres rédliste. Aussi avons-nous

ajoute deux résistances de faible valeur R,

et R,, qui permettent la rotation lente du
moteur méme lorsgue le transistor MOS-
FET ne conduit pas, le comportement du
modeéle s'en trouve nettement amélioré,
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- Nous débuterons par la confection du cir-

@Trau:e du circuit

= imprime

certaines retouches seront peut-étre
nécessaires en foncton du type de
- moteurs utilisés.

Realisation

Electronique

- cuit imprimé de la balise de guidage, de
préférence par méthode photographique.
 Aprés pergage des trous de différents dia-
. metres, on poursuivra par la mise en place
| de tous les composants passifs : résis-
~ tances, condensateurs, supports de cir-
| cuits intégrés, potentiométres ajustables. aspect des deux moteurs d’entrainement

-6V BATT,

G

== ) +6Y BATT.

Implantation
des elements
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E o

On s'assurera des dimensions convenable
du transformateur TR, et on placera le pont
redresseur PT, et tous les composants
actifs ; régulateurs de tension et circuit IC,,
Notez déja que le régulateur IC, sera muni
d'un dissipateur soude sur le circuit imprimé
car || est davantage mis a contribution que
ses homologues.

On pourra alors passer aux vérfications
d'usage et controler les tensions ainsi obte-
nues, 8V pour ke circuit IC,, 3V precisement
pour l'alimentation de la dicde laser et une
tension pouvant varier de 12 & 25V pour la

B ) Traceé du circuit imprime

Implantation des @lements

On réalisera, délicatement a la lime, un
meéplat charge d'éviter que le module laser
ne toume sur Iui-méme lors du collage sur
le relais. Le relais utilisé dans notre mon-
tage, disponible aux sources habituelles,
est un modéle robuste et simple a utiliser
dans notre cas, mais d'autres types peu-
vent certainement convenir. On débarras-
sera celui-oi des contacts repos travail pour
ne conserver que l'armature mobile sur
laguelle on callera soigneusement avec de
la calle bi-composants le module laser déja
préparé. On s'assurera gue le temps de
sechage est respecte avant de rédliser les
essais en situation.

Ce relais devra étre fixé soliderment sur une
equere métaligue elle-méme fixée sur une
planche de MDF épaisse munie de pieds
en caoutchouc afin d'éviter toutes vibrations
intempestives qui nous empécheraient
d'obtenir une ligne verticale bien droite et
nette. La demiere étape consistera en un
réglage des deux ajustables afin d'obtenir le
débattement souhaité avec une tension
d'alimentation raisonnable de la bobine afin
que celle-ci ne chauffe pas trop. Un demier
détal important est a respecter, laxe
optigue de la dicde au repos doit étre exac-
terment & la méme hauteur gue les photo-
diodes disposées sur l'engin mobile,

La réalisation de la partie électronigue du
mobile fait appel a deux circuits imprimeas
distincts, 'un comportant

+
la quasi-totalité des com-
LASER b
J posants, lautre suppor-

bobine du relais REL,. On disposera enfin
le circuit integré IC, et on effectuera le
reglage de la fréquence du multivibrateur
une fois la diodle laser en place.

Comme a chague fois, nous utilisons un
maodule laser récupéré dans un pointeur
€conomique que l'on aura débarrassé de
son capotage et sur lequel on aura soudé
deux fils d'alimentation (voir nomenclature)
en prenant garde de ne pas trop chauffer
la lentille plasticue qui risqueralt de se défor-
mer et de ruiner définitivernent la collimation
du génératedr.

tant uniguement les cing
photodiodes et disposé verticalement

REL{ par rapport au premier,

On débutera par la pose de tous les
composants passifs et des supports de cir-
cuits intégrés, le relais est un modele courant
qui N'a pas besoin de supporter un courant
trés important. Le circuitimprimé suppartant
les photodiodes sera fixé au premier par ['in-
termédiaire de barettes secables doubles
coudées. Ce circuit imprimeé vertical aura
préalablement été peint en noir pour que le
rayonnement laser provenant d'un coté ou
de lautre n'interfere pas avec les photo-
diodes non destinées a le recevoir. De
méme, deux bourrelets latéraux seront dis-
posés de part et dautre du petit circuit
imprime, toujours pour éviter le méme phé-
nomene mais cette fois-ci latéralernent.
Aucun réglage n'est a réaliser, tout devant
fonctionner une fois la  mécanique
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Trace du circuit
imprime

Implantation
des eleaments

. construite, simplement ne pas oublier de
_ pratiguer une remise a zéro initiale avart le
. début du processus.

Mécanigue

. Une fois encore, nous avons fait appel a

des picces MECCANO pour leur facilité
d'approvisionnement et d'Utilisation.

Le chassis principal est constitué d'une
‘s plague & rebord n°52 sous laguelle sont fixé
les deux moto réducteurs dont le type est
indigué dans la nomenclature. Sur les

- arbres de sortie de ces moteurs sont fixées

| directernent deux poulies 19B munies de
leurs pneus adaptés. Cette plague est pro-
longée par deux comieres de onze trous a
I'extrémité desquelles est fixée une autre
~ comiére de onze trous par lintermédiaire de
f deux entretoises plastique. C'est sur les
deux comigres précédentes est fixée la
. cartede circuitimprimé, 1a encore avec des
. entretoises plastique.

[orange, orange, jaunel

Nomenclature

Balise de guidage

R, R, R, : 220 O 1/4W
[(rouge, rouge, marron)

R, : 2,7 k2 1/4W [rouge, violet, rougel
R, : ajustable horizontal 2,2 kQ

R, : 300 ©2 1/4W (orange, noir, marron)
R; : 150 k<2 1/4W [marron, vert, jaune)
R, : ajustable horizontal 220 k2

C, : 2200 pF/35V chimigue radial

C,: 0,22 yF MIKT

C,: 0,1 pyF MKT

IC, : LM317T [T0220)

IC, : 7808 [10220]

IC, : LM3171LZ [T092]

IC, : 4093

T, : MOSFET 55V/14A réf.IRFZ24 ou équi-
valent [(RADIOSPARES)

1 diode laser récupérée sur un pointeur
VELLEMAN

PT, : pont redresseur 80V/1IA DIL
(RADIOSPARES)

TR, : transfo pour CI 2x12V/6VA (RADIOS-
PARES)

1 porte fusible + fusible 0,1A

1 radiateur pour T0220 a souder sur Cl
1 hornier 4 voies

1 relais 12V POTTER & BRUMFIELD
ref.POT:T90N5D12-12 non capoté
(RADIOSPARES)

1 équerre métallique

1 base en MDF -~

Engin mahile
R,aR, R, :820 kQ 1/4W

[gris, rouge, jaunel
R, : 330 kQ 1/4W

R,R,aR,:27 kQ 1/4W

[rouge, violet, jaune)

R;, Ry : 270 Q 1/4W

[rouge, viclet, marron]

R,; : 15 k2 1/4W [marron, vert, jaune)
R,, : ajustahle 220 k< horizontal

R, Ry : 470 k2 1/4W

(jaune, violet, jaune)

R,; Ryg: 100 &2 1/4W
(marron, noir, marron)

R,y : 560 Q 1/4W (vert, hleu, marron)
C,aC, C,: 22 uF/16V tantale
G, : 1000 pF/16Y chimigue radial

G, : 10 pF/16V tantale

IC, : 40106

IC,, IC, : 4538

T,, T, : IRFZ24

T, : BCS47C

D,aD,: 1N4148

PH, a PH, : BPW34

REL, : relais 2RT DIL hohine 5V

Barrette sécahle douhle, coudée 7 points
1 poussoir $2

2 moteurs avec réducteur + support =
compatible MECCAND série VII 6V
(44MIR7-6188 M Motor Model) .
1 support 4 piles AR (MEGCAND]

Piéces MECCAND

(quantité x référencel V
1x52;3x9;8x38R;1x103;1x89;

2x89A;2x12;1x179;1x15;3x59
;Tx115;1x38D0; 1x187A; 1 x 126A;
2xB63;1x1BA;1x77;1x115A;
Tx23A;1x142J;1x6A;
2x19B;2x 1428

i

presentation de la balise laser

e

it e e R L Sl
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Sur la comiere antérieure est fixée le pare S ¢ S| ctionnement de ce montage du gui-
chocs constitué d'une bande cintrée ¢ dage laser utilisé par les militaires dans le

Se par deux bandes cin- i € ge cas des missiles sol air utilisés récem-
relle plate de onze  de marche gui impre e 5 amis ment dans la guerre du Golfe.
trous est fixée la encore a l'aide d'entre-  quand il reussit a retrouver 'origine de  Bonne réalisation.
toises plastigue sur cette méme cormiere,  I'émission laser méme en partant dans le
Les deux supports de piles sont fixés sur  sens oppose.
le dessus de la plague n°52 et un mat  On pourra aussi rag her le principe de E. CHAMPLEBDUX
constitué d'une tringle N°15, suppor-
tée par une piece n°179, sur laguelle
est fixée une piece N°187A par linter-
médiaire d'une cheville filetée sur une
bague n°69, constitue le radar factice.
En ce qui concerme la roulette de gui-
dage, veulllez vous référer au schéma
joint dans l'article.
Une fois tous ces éléments assem-
blés, vous relierez les fils d'alimenta-
tion du moteur au circuit imprime et
vous vérifierez gue les roues tournent
dans le bon sens, si ce n'était p
cas, |l suffirait d'inverser le s
connexions.
Comme nous vous l'avions
précédemment, aucun rég
faire et tout doit fon
tement !

La biennale de I'électronique

Intertronic 99 A NOTEL SUL vOTRE AGENDA !

PARIS EXPO - PORTE DE VERSAILLES - HALL3

Intertronic 99

Composants
Production

= Tast
Sous-traitance
Distribution

Vous voulez recevoir une invitation ?
3 moyens pour nous contacter :
*Tél.: 33 (0)1 47 56 52 04

Fax : 33 (0)1 47 56 21 40
ePar Internet : www.intertronic.com

242 Miller Freeman

A United News & Media company




Le principe de fonc-
tionnement repose
sur le redresse-
ment par pont et
condensateurs sui-
vant la tension et
Iintensité deman-
dées. Il nous est
arrivée de publier un
maximum d’alimen-
tations, mais celle-
ci présente une
particularite gui
repose d’'une part
sur la simplicité et
d’'autre part sur

I'originalite.
Comme toute ali-

mentation tradi-
tionnelle, il faut
disposer d’'un
transformateur
classique et la pre-
sente description
ne décrit que
succinctement le
principe de
protection employe.

Bloc de régulation

Une tension variable est appliquée a
T, par le potentiometre multitours
P.. T, transmet au Darlington T, qui
alimente les bases du bloc des tran-
sistors de plissance montés sur un
radiateur. Si ce bloc comprend plu-
sieurs transistors de puissance, on
insére  une  résistance de
0,1 Q/10W en série dans I'émetteur
pour égaliser leur debit. Le nombre
des transistors de puissance est
fonction de l'intensité demandée. La
tension est fonction du type de tran-
sistors utilisés.

Réglage

Mettre P, au maximum de tension,
gjuster P, pour faire chuter de 3 a6V,
T, et T, ayant les émetteurs com-
muns vont stabiliser 'ensemble.

Il est évident gue I'on peurra tirer le
maximum d'intensité guand la ten-

sion est au maximum.  Par contre,
plus la tension baisse plus la dissipa-
tion dans les transistors de puissance
est importante. Dong, tout dépend
de la grandeur du radiateur mais en
aucune fagon on ne pourra tirer I'n-
tensité maximum quand la tension
est baissée.

Protection

P, etant en parallele sur le shunt de
I'ampéremétre, on peut régler le
déclenchement de TR suivant ['in-
tensité a ne pas dapasser. TR se
déclenchant vers 0,8V, fait fonc-
tionner le relais qui envoie par son
contact de travall un + sur la base
de T, qui se blogue. La tension de
I'alim revient & O et reste bloquée.
Le poussoir PS en coupant TR
remet I'alimentation au travail.

V. FREMIENT

Nomenclature

TR : BTA 06-700 hoitier T0220
T,,T,:NPN 2N1711, 2N1893 boitier TD 5
T, : PNP Darlington BDX54, TIP127, BD898
hoitier T0220

T, a T, : NPN 2N3055, 2N3771, BUX39,
2N5301 hoitier T03
Z:zéner12V1/2a1W

PONT : suivant intensité

RELAIS : CLARE type MRMD 15003B
3500 2 1T (fonctionne a environ 7V]

P, : potentiométre 2 k<2 10 tours

P, : potentiometre miniature [ou autre]
50 a 100 Q

P, : ajustahle 22 kQ2

P, : ajustahle 2,2 k2

G : condensateur filtrage 15000 pF/40V
(suivant intensité)

R, aR,:1ka 1/4 ou 1/2W
R, R, :2,2 k2 1/4 ou 1/2W
R,aR,;:0,1Q10W

Shunt ampéremeétre :
suivant intensité demandée

4

Synoptigue de fonctionnement

Transformateur / Pont
Condensateur / Filtrage

Bloc de régulation
et protection

Bloc transistor
de puissance
sur radiateur
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o

Trace
du circuit imprime

Implantation
des élements

>—F— +IN

6 0 Hio
2N3055  0,1/10W
M/A
0—0
o R9
220V < 25V -
S
T5
2N3055
C i
II i R8 .
15000uF T3 0,1/10W
40V
N 2N3055 ;
Ri } +out
1k/1W
T
2NATA
P3
22k
Pi T2
2k 2N1711
Zener = [] y
12V Z
%Baiw
-in &
REL
P2 V
= 502100 -
= [ 2232 TR
%l i BTA06-700
ol 2o T Db
4 > -out

- COMP’AS
&=—+— VERS BASE 34, rue du Maréchal Leckerc
. TAATE  5p000VANNES

€ =22 ) Schéma de principe

Tél 1 02.97.42.65 .65
Fax: 02.97.47.62.07

~OuT

!

gros plan sur le

triac en boitier TO220
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Nous vous propo-
sons de découvrir
une nouvelle
famille de micro-
controleurs. ils
sont capables
d’executer 100 mil-
lions d’instructions
par seconde, ce qui
représente une
instruction toutes
les 10 ns ! De plus,
ils sont trées adap-
tés au besoin de
I’'électronicien
amateur. De nos
jours, le nombre de
familles de micro-
controleurs ainsi
gue le nombre de
VEersions par
famille est impres-
sionnant. Nous
dllons essayer de
vous demontrer
lintérét de cette
nouvelle famille de
microcontroleurs
pour I'electronicien
amateur.

Le composant

Ces microcontroleurs visent le mar-
ché des 8 bits a hautes perfor-
mances. En effet, hautes perfor-
mances west pas un abus de
langage, c'est plutdt une réalité.
Comme nous le disions ci-dessus, ils
sont capables d'exécuter une ins-
truction toutes les 10 ns sait 100
Mips avec une horloge a 100 MHz.
Ce qui est 8 & 40 fois plus rapide que
la concurrence. Scenix propose éga-
lement des versions 50 et 75 Mips.
Les clefs de cette rapiditt¢ sont
pasées d'une part sur une architec-
ture RISC & 4 niveaux et, d'autre part
al'absence d'une prédivision de I'hor-
loge (une instruction egalement une
période d'horloge).

Comme vous pouvez le voir sur le
synoptigue du composant (figure
1), son fonctionnement reste smple
et facilement compréhensible.
’horloge est riche en fonctionnalités.
Elle est prévue pour accepter en
exterme aussi bien un guartz, des
oscillateurs, des résonnateurs céra-
migues gu'un couple résistance et
condensateur (RC). Le composant
dispose également d'un RC interne

de 4 MHz avec une précision de
+ 8%. Cette horloge comporte un
prédiviseur 8 bits spécifique permet-
tant dé faire fonctionner le micro de
31,25 kHz a2 4 MHz.

Le reset du micro peut provenir de 4
sources : la pin externe /MCLR, le
power-on reset (reset a la mise sous
tension), le watch-dog et le brown-out
(reset lorsgue la tension descend en
dessous d'un seuil),

Le micro possede un timer 8 bits
dénommé RTCC et d'un watch-dog
8 bits, tous deux connectés a un pré-
diviseur 8 bits. Le RTCC est capable
de générer une interruption soft.

Les entrées/sorties sont au nombre
de 12 sur les versions SX18/5X20,
aunombre dg 20 sur la version SX28
et au nombre de 40 sur la versions
SX52 (disponible détut 99).

Elles sont bien sir bidirectionnelles.
De plus, elles disposent d'un nombre
impressionnant d'option permettant
de bénéficier a votre gre :

- d'un pull-up,

- d'un trigger de Schmitt,

- d'une compatipilité CMOS,

- d'une compatibilite TTL.

De plus, un certain nombre de ces
entréss peut géneérer une interruption,
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crocontroleurs

ENIX

Le micro posséde un comparateur
analogioue pemettant de réaliser
guelques fonctions analogiques évi-
tant ains! I'utiisation d'un convertisseur.
Pour le momernt, les SX18/20 et 28
disposent de 136 octets de RAM et
2000 instructions en EEPROM.
Comme de nombreux miCros
récents, les scenix sont également
équipés d'une fonction permettant
de programmer le composant
(EEPROM) directement sur la carte
(n-System  Programming).  Par
contre, une nouvelle fonction est
apparue. Elle se dénomme : In-Sys-
tem Debbugging. Nous en parlons
dans la demiere partie de cet article
concermant les outils de développe-
ment. En quelgues mots, cette fonc-
tion permet d'émuler le programme
directement sur la carte avec le com-
posant définttif.

Physiquement, le composant est
décling en six battiers différents : Pour
les versions a 12 E/S, vous aurez le
choix entre des boitiers DIP18,
SOIC18 et SSOP20. De méme, pour
les versions 20 E/S, vous aurez le
choix entre un DIP28, SOIC28 et
SSOP28. Pour I'électronicien amateLr,
reisonnablenent, seuls les batiers DIP



!

Synoptigue des

8-bit Watchdog 8-bit Timer microcontroleurs
Timer (WDT) RTCC '
| oy
System Clock : L
MCLR
;
Reset
Reset Prescaler for RTCC 3 | Analog
- Postscaler for WDT Interrupt MWU §—» PorlB e Comp
Brown-Out § ‘ | y N ;
' Clock | L M
A8 8 8 8
In-System
g8 Debugging

In-System
Programming

Four - Stage \
Instruction Pipeline
STATUS 136 Bytes 2kx12
SRAM EEPROM

b OPTION

(o B

Y wmoDE ] o 7
0 ; 8 , Write Data.

" '8 Read Data

12  Instruction

Cd

T e

- Contréle de moteur pas a pas,
- Décodeur clavier 16 touches,

dement et toujours de la méme maniere.
Les Périphériques Virtuels disponibles sur

et SOIC seront brasables au fer a souder.
Les versions SSOP ont des broches trop

fines et trop serrées. Par conséguent, il faut  intemet sont les suivants : - Générateur FSK, ;
les souder, soit par surfusion de pate abra- - UART de 2400 a 230 kbauds, - Générateur DTMF,
ser, soit par un passage a la vague. - 148 UART 19,2 kbauds, - Horloge temps réel,

- PWM 8 bits, - Gestion Module d'affichage en 4 bits et

Les périphériques virtuels

Les performances de ce micro permettent
la réalisation en soft des périphérigues tra-
ditionnellement réalisés en hard grace a la
bibliothegue des «Périphériques Virtuels»

PV).

Concretement, plutdt que d'acheter par
exemple un microcontréleur eéquipé d'une
liaison série, avec le Scenix, vous émule-
rez cette fonction avec des entrées/sor-
ties. De nombreux PV sont déja dispo-
nibles sur le site web de Scenix. Ce
principe est possible grace, d'une part &
la vitesse d'exécution et d'autre part a sa
gestion déterministe des interruptions.
effet, toutes les interruptions ont un temps
de réponse fixe de 3 cycles (60 ns &
50 MHz), ce qui permet d'intervenir rapi-

- ADC 8 bits-1 kHz ou 16 bits-4 Hz
- Timer 16 bits, - 12C Master,

- 12C Slave,

- SPI Master,

- SPI Slave,

En

en 8 bits.
D'autres PV existent ou sont en cours de
réalisation comme, entre autres : une inter-

face X10, une interface Centronics 8 bits,

une interface Infrarouge, un decodeur
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SO SRR e S bl e e

uwi@
e

VIRTUAL
PERIPHERALS DESCRIPTION
Ths i 2 senplficd softwere modkile
that tommumcates over an RS-252
Z400-230 4K UART | portto a PC and will echo back what

£X Deme Board.

Thes s ofiware configures the Port B
pins 25 mputz and Port C puos ac
outputs for the respective TARTs
(e, TARTO=RE (+RC 0,
UAERTI=RB 14RC 1, . ) This code
15 not compatible with the SX Demo
Board provided by Parallax, buf
offers an mpressive example of the
povrer of mtual peaphesals

This is a softwere module that creales
an 8-bat P WM sgnal on one outpst
portpn This 12 compatible with the
SX Demo Board.

This example code provides 8 PWH
outputs o the PORT B pins. Eack
PWM is mdwidually adustable

Eight UART (19 2k
Baud)

8-Bit PWM

DTMF, un Calller ID et bien d'autres. Ces PV
sont accessibles sous la forme d'une biblio-
theque de logiciels écrite de maniere astu-
cieuse de fagon a pouvoir combiner plu-
sieurs PV dans le méme micro. De plus,
ces PV sont rés bien optimisés, ils n'ont
pas besoin de beaucoup de ressources.
Par exemple, une UART ne nécessite gue
60 instructions en EEPROM et 3% des 50
Mips.

s meceived This is compatible with the

SOURCE
FILE |
Dowdead File |

pgst ¥ e ‘

4 z D Copie d’écran sur site internet

Les outils de développement

Mises & part les performances de ce micro-
contréleur, la plus grande nouveauté réside
dans les moyens de mise en oeuvre de ce
composant. Comme nous avons cité lors
de la description du composant, il possede
une fonction dénammee «In-Sytem Debug-
ging» (ISD). :

Cette fonction, comme son nom l'indigue,

est dédiée a la mise au point des logiciels.
Elle aide I'émulateur dans ses taches afin
de garantir une émulation temps réel.
L'émulateur quant a lui est vraiment tres petit
(4,2 x 1 cm). | se connecte d'un coté sur
le port série RS232 d'un PC et de l'autre
sur les pins osc1, osc?, Vdd et Vss du
microcontrdleur. Le choix de ces broches
a été trés judicieux car cela évite d'avoir a
réserver des ports d'entrées/sorties.
Attention, lorsgue I'on connecte émulateur,
Il faut que le guartz ou l'oscillateur exteme
soit déconnecté. Ce qui ne représente pas
une grande contrainte.

Maintenant, si on regarde la mise en
oceuvre d'un tel systeme, on se rend vite
compte que la combinaison de I'SD et de
'émulateur nous pemettra d'émuler le
code directement sur la carte avec le
microcontrdleur définitif, ¢'est-a-dire sans
utiliser de sonde particuliere comme on le
fait habituellement.

Les seuls aménagements concement
donc la déconnexion de 'horloge et la mise
en place d'un connecteur pour 'émulateur,
De plus, il vous sera inutile d'acquérir un
programmateur spécifique car c'est I'ému-
lateur gui vous permettra de réaliser la pro-
grammation du composant. Coté logiciel,
lemulateur est livré avec un éditeur desting

SDIP/SOIC

Brochages

SDIP/SOIC
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Copie de la fenétre
du debugger

a développer le logiciel, de l'assembler
directement et de le mettre au point
(debugger).

Les instructions utllisées pour 'assembleur
ressemblent a celles du 8051 employées
habituellement par Parallax.

Le debugger sert a visualiser le code avec
la position du pointeur de programme ainsi
gue le contenu de tous les registres et de
la RAM. Depuis ce debugger, | est possible
d'exéouter le programme

- en mode normal (temps réel),

- en mode pas a pas,

- en mode non temps réel (entre chague
instruction, une petite temporisation est
insérée et l'affichage des registres est mis
a joun) |l est également possible de placer
un point d'arrét dans le programme.,

Le paramétrage est facilité par la fenétre
«Device» facilitant la configuration du com-
posant.

L'emulateur est prévu pour fonctionner jus-
gu'a 110 MHz de fréguence d'horloge ce
qui permettra son Utilisation avec les pro-
chaines versicns de microcontroleurs a
75 MHz et & 100 MHz. 'acquisition de ce
microcontroleur est facilement possible
notamment pour le grand public chez
Sélectronic au prix de 2390Fttc,

Copie de la fenétre
de configuration

L NN

SCENIX sx28Ac/so
9818

Debug

) 1548210 74 9% Bu Dx Fx
iMD {00} | 00000000 | B2!84(C4 95]73[3E |
RICC| ] e |F 6F B4 77 |AF 3B (F3
PC &l rax10 z ¢ | O0B- 368 RL 0g | 12 gDi 4F ;AG 78 SSEDE
STATUS 14 (DOOT1010] | SBCCZLC i | 13 A\ BF &F 5 FD D2
FSR 00| 7esssaio “ 14 A4 EB 66 99 EB 25 F3
RA 00 | 00DOD000| |ogp- 21p { F5 2E [CE ED 94
RBFF 1 11111111) | CC 14 EA A8 A9
AC | 00 00000000 ol1- 5E D7.75/2C DD
08 CB| 11001011 | Diz- 80 84
03/ F1 /111110001 | 018~ FE 77 BF (CB|
040D 11 11011101 |1t 93 [EA 25 Ad
Bl FE [ 11111 T10MHRGEESs C7 [ACICB F
0C |43 101001001 |5)9. gug mov EB 24 | 4F 34|34
0D 08| 00001000  pis~ 0z6 MOV F |[FF A5 1F | 7E |FB.
OE | OF | /00001111 | 018- CCR MOV (D6} F1 20123105
1100000001 [REGESE CORFERITIN |FF [E4 [ BF

15 A3 FF

WL L s T R |

Pins— [ E*lash Pages "‘{

18

| & 28 |

* E*Flash
ooo-
goB-
B0~
olg-
0zo=-
0z8-
0a0-
0zg-

z1lg
36
1FS
0ze
FFF
FFF
FFF
FFF

£ sl

1F0
218
368
CCE
EEF
FFF
FFF
FEER

=512 words ’ ‘
=1024 words i
=2048 words ||

e G

*F'F ) )

[ FAAM Banks

!

[Fuses — i
v Turbo Mode |
[~ StackEstend

>16 bytes
»32 bytes
»64 bytas
>128 bytes

00 B P~

¢ 4WHz
" 2MHz
" 1MHz
i 500KHz

1¥1 368
210 1F4
368 Z1F
006 CSF
FFF FFF
FFF FFF
FFF FFF
'FFF FFF

368 219
1F3 368
Z1E LF&
00F COO
FFF FFF
FFF FFF
FFF FFF
FFF FEF

F¥F

{ " 200KHz )
€ 125KHz
(" BZKHz
" 31KHz

Z1A
368
1F7
ooz
FFF
FEF
FFF

1F2
21p
348
ALF
FFF
FFF
FFF
EFF

 Load

Save

les versions SOIC 18 et SOIC 283

Les composants guant & eux colitent envi-
ron 100Fttc/piece.

Bibliographie

Vous trouverez donge sur intemet, sur le site
de Scenix, tous les documents néces-
saires a ['utiisation de ces microcontréleurs
(data sheet, user guide, périphériques vir-
tuels, liens web,...). De plus, sur le serveur
de Parallax, vous trouverez la présentation
de I'émulateur, le manuel d'utilisation et les
mises & jour du logiciel.
http://www.scenix.com

http:/Aaaw, parallaxine.com

P. ANDRIE
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S > Copie de la
fenetre
de I'edition

Cilsp
Bun w/clock CtileRt
Debug CrisD
fssemble  Ctrivd
Listing Ctrisl
Device..  Ctrldd
Configure...

atcumulators

spum Ay

Schema de Ia
connexion du pc
de I'emulation et
de son horloge

Ouverte lorsque Pémulateur est connecté
i S .
ol sl dil

.:3_—| E :
g%

: Osel Microcontroleur

O Osc2 Scenix
(e Vdd
o Vss SX

I— GConnecteur pour Pémulateur

fera gagner des centaines d'heures de recherche.

Les dix premiers CD-ROM de I'encyclopédie contiennent les
fiches techniques de plus de 180.000 circuits répartis sur
61 fabricants, soit plus de 300.000 pages

d'information au format PDF !

C'est comme si vous disposiez chez vous, de plus de 460
data-books et que vous puissiez retrouver une fiche
technique de composant en un clin d'ceil grdce @ un moteur

de recherche ultra performant.

De plus, les dix CD-ROM de I'encyclopédie
Data-Net, sont disponibles au prix de
395 Frs TTC seulement !...(60,22 €)

Que vous soyez électronicien débutant ou confirmé, cette

encyclopédie est une véritable mine d'information et vous ;.Z‘.‘:“mrél!ﬂrﬂ?i'—‘l—‘tmrl’-l““ _—J

vourace co | TR %

T
TNTOIN s m"
Vviom| | VI ﬁmﬂsu"

INTOINV
MET ouF
MEDIUM CUF HIGH SPEED DUAL COMP, LAY

TOSHIBA
MOS DVGHTAL WTEGRATED GIRCUIT

MEDIUM CUF | 44 (480 x 1 BIT) CHOS AUDIO NANO EEPROM
MEDIM CUF A |

Besrotion
1.2V 103N s e

THREETERS
L b

oRscRwTION

oROER co0Es

Pac | Temgmrse
s | TTRER

Pikk CONNECTIONS

Lol pyrmion oo ggn;u. A _gj'vJ & Aot |0 oo | B amae |«
Data-Net fonctionne sur Windows® 3.1/95/NT3.51 et NT 4.0

Pour recevoir Data-Net chez vous, veuillez adresser
votre réglement par chéque ou carte bancaire a
Technical Data Systems
501 Av. de Guigon - BP 32
83180 SIX FOURS cedex
Tél 04 94 34 45 31 - Fax 04 94 34 29 78




| 'encyclopedie des circuits

electroniques DDATA=NET

y N =g x
jtda rl { B@
Recheiche | Vot fiche | & propos |
Cicuit IFonetion . ‘ [Fabricant [0 2}
TDABT14T /B 8-Bit High-Speed ADC Philips 3
TDABT14T 47 8-Bit High-Speed 4DC Philips 3
TDASTIS 8-Bit High-Speed ADC Philips 1 |
TDABT15D 8-Bit High-Speed ADC {Military Temperature) Philips 1
TDABT1ET 8-Bit High-Speed ADC Philips 1
TDABT3S PLL Frequency Synthesizer Philips 3 |
TDABYIST PLL Frequency Synthesizer Philips 3 I
TDABTSEG YC 8:Bit Low-FPower 8/D Video Intesface Philips 3 |
TDAGTEOK2 10-Bit High-Speed ADC Philips 3
TDASTB0K 4 10:Bit High-Speed ADC N Philips 3
TDABTEOK/S 10-Bit High-Speed ADC Philips 3
TOABTE28M/E 10:Bit High-Speed Low-Fower ADC Philips 3 |
TDABTE28M/8 10:Bit High-Speed Low-Power ADC Philips 3
TDABTTIH 10-Bit High-Speed Low-Power ADC Philips 3 |
TDABTV24H/3 Tnple 8-Bitvideo DAC Philips 3
TDABT724H/8 Triple 8-Bitvideo DAC Philips 3
TDABT72H/3 Triple 8-Bitvideo DAC Philips 3 |
TDABT72H/3 Tople 8-Bitvideo DAC Philips 8
TDABBOBAT Photo Diode Signal Processor for Compact Disc Players Philips 3
TDASB0ET Photo Diode Signal Processor for Compact Disc Players Philips 3
TDABS0IT Radal Error Signal Processor for Compact Disc Players Philips 3
TDAS102C HAY Processor for TTLV.D.U SG5-Thomson 2
TDAS108 Monitar Horizantal Processor SGS-Thomson 2
TDAS201 ‘wide Band Video Preamplifier SGS-Thomson 2
TDAS302H Vetical Deflection Dutput Circuit 5GS-Thomson 2

S TDASES0 [C-Bus Controlled BTSC Stereo/SAP Decoder Philips 3

La societe TECHNICAL TDAZES0T C-Bus Controlled BTSC Sterea/SAP Decoder Philips 3

TDASESS RBC-Bus Contiolled BTSC Stereo / S4P Decoder and Audio Processor Philips 3
_[IATA EYSTEMS i TDASEEEWP [#C-Bus Controlled BTSC Sterea / gAF Decoder and Audio Processor Philips 3
hien connue pour <] >
son produit SIRIUS Eiculs rouvés: 400 (peut Slre phus. )

[base de donnees de
composants electro-

Le moteur de recherche Data-Net

nigues), propose un Exemple
g AT T il Data-Net dispose d'un moteur de de recherche sur 1941
(GICRIgT R b da=  recherche d'emploi tres simple gue
i ; - . # Data-Net - [0 ]
V= gl iz 10 g |onpeut voir en figure 1. Afin de &
R s Ik rechercher un circuit, il suffit de M = @@ R @
= taper la référence de celui-ci dans  esherhs v tche | apopes] e
et la ligne de saisie, puis de cliguer sur [ T : e e
H H 5 ) MC14174BCP Hex Type D-Type FipFlop Motorol 2
MCT41748D H: TﬁD T:ﬁ: Fli“;ﬁwu Motovo; 2
saphistique gue le
logiciel SIRIUS. il le bouton «Chercher». i T e Mokl 2
ogiele 7 Lafenétre afficheraalors une liste de  [mamd Qe neebtieriri N :
offre néanmoins les ; NCIISEOL  on Dokl S e Sy
2 tOUS l6s oireliits coespondantS & 18 |[Ncwsee soe besesion invera St Bagaie e 5
memes a\/antages : ] . > MC141948D 48 Bidvectional Uriversal Shift Register Moterols 2
P, comande. Afin de visualiser la fiohe  ename - cestmtom v T
y i * 7 i MCT1413P Feripheral Driver Anay Motorcla 1
diIZ]ﬂil'Igs Elz milliere technigue d'un circuit, il suffit de le SBHET414A o Hansc::r:ﬂ:\;ammubl?}mnmEMlmg—/?SSOmnHeoe}-mgFumum_ngthrel Siemere 5
2, Ly ) s SBH51414G BIDI Transceiver Optical Module 1300 nm Emitting-/1550 nm Rece Furiction, High Power Sienens 5
sélectionner dans cette liste et de cli-  fsetnies aot Tansosve Opos Meide 1200 o Emting/1550 in ecevins o HighPoer Simere ;
de pages de Ccompo- : N SELG1414G BIDI Transceiver Optical Module 1300 nm Emitting/1550 nm Receiving Funcion. High Power Siermers 5
quer sur | Oﬂg|et «Voir fiche», SBME14148 BIDI Trensceiver Optical Module 1300 rirn Emitling-#1580 rin Receiving Funstion, Low Povser Siesnens 5
. 1 - SBM51414G BIDI Transcewer Optical Module 1300 rnm E mitting-#1550 nm Recenang Function, Low Power Semens 5
Sants -
= DATA La méthode de recherche utilisée SSM2I4TP High CommonMode Reiection Diferential Line Receiver AndogDevices 1
= e TDAS141 Brushless DC Motor Dive Cireut Phiips 1
prgggra(gt’des’ dans Data-Net est pamcu\geremen‘[ TDAS141AT Brushless DT Motos Drive Circuit Philps 1
edités par ) : A X A TDAST4TAT Buushiess DC Molor Diive Cicuit Phips 1
simple : son principe est basé sur le TDASHIT Brushless DC Moo Dive Cicut P 1
Ius dE ED fal:“.i- & D p D TDAS141T B:::HessD[M:lzD:::C:cxm Phiﬁ 1
P fait gue son moteur recherche toute les e PAL/NTSC/SECAM Decoder/Sync Processar Philps 3
= LE21414CD Excalibur Low-Naise High-Speed Py Op-amplifis Texas Instuments 2
cants sSont diSpo- ey s TR e tapé dans la TLEZIGACP  Eucoins Lo Hih poed Pracison Opmlie Texas Insruments 2
= TLE214141D Excalibur Low-Naise HighSpeed Precision Op-amplifier Tewas Instiuments 2
nibles sur les ligne de saisie. Par exemple, si vous TLEZ1 18I Excaibur Lowloise High Spesd Pecison Op-Ampifie Texas Instruments 2
= = TLEZ141AMD Excalibur Low-Noise High-Speed Precision Op-dmghifier Texas Instuments 2
dix CO-ROM BN (9007 141, le progranmme vous propo- TLE2WIAMFK  Excalibur LowHoise High Speed Precision Op-Amplfet Texas Instumerts 2
. = ! TLE2141AMIG Excafibur LowMoise High Speed Precision DpAmplfie: Texas Instruments 2 L]
composent le pal:k sera aussi bien TDAS141 que TLEZMIAMP  Excoltur Lowhlcie High Speed Precison Opdpiier Tows tunerts 2o
(o[- Wa i g \C1416D (figure 2). ]
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_Les dix premiers CD proposent les fiche o | La melleure méthode de recherche sera
techniques des fabricants suivants : alors d'entrer le moins de caracteres pos- |
sibles. Ainsi, si 'on désire la fiche technigue |
Actel nte du 74HCT688, on tapera HCTE8. Par |
2@5@ :_is‘r?ear oo allleurs, | est possible de parametrer le pro-
Allarice Nodarr gramme afin d'augmenter ou de diminuer ‘
AMD MHES le nombre de résultats retoumnés par le
AMI Micron moteur de recherche.
Analog Devices Mitel Toutes les fiches technigues sont propo-
Apex Mosel Vitelic sées sous la forme de fichiers au format
Atmel Motorcla PDF. Le logiciel de visualisation Acrobat
Benchmarq National Reader est fourmni sur le CD diinstallation.
gt;ggg?wn Sﬁ;ﬁpg Comme on peut le vair sur la figure 3, la
Chips and Technologies BE MicriDevicas qualité de ces fiches est excellente et I'on
Comlinear Rockwel-Brooktree se rend compte que le visionneur est inté-
Crosslink Semiconductor Sanyo gré directement au programme. ll est pos-
Crydom SGS-Thomson sible d'imprimer tout ou partie de ces
Cypress Sharp fiches et de les sauvegarder pour les utili-
Dallas ' Slemens ser dans d'autres applications.
DSP Group S:Mos Systems appr(?oxe Iggughte du pro@utt pour sa sim-
e Sony plicite d'utilisation et la richesse de son
Enhanced Memory Systems SPT contenu. Le logiciel fonctionne sur toutes
Ericsson Temic les versions de Windows depuis Windows
Exar Texas Instruments 3.1 jusgu'a Windows 98. Il est a remar-
Fairchild Toshiba quer gque ces dix CD-ROM représentent,
Gec-Plessey Transwiten a peu de choses prés, 400 kiogrammes
Harris Xicor de Data-Books, ce qui n'est pas une
Eﬁﬁﬁ? il ;:;Qg quantité négligeable.
B\ 'encyclopédie Data-Net est completée
tous les six mais par cing nouveaux CD-
ROM au prix de 200 F, ce qui permet a
X : LI 1o les utiisateurs de compléter librement
s | @g Ed B@ la bibliothégue technique.
Recherch Vot fehe | s | | Pour les lecteurs intéressés par cette
SllE | alals 1]« DiofE el A encyclopédie, Technical Data Systems
e dispose également d'un serveur Internet
e o Ciwisires s sur lequel ils pourront télécharger une ver-
gﬂeli[e!g:ir‘:onage foguiator with battery TDA3BOBA Ll sion du prodlt afin de juger de la qualité
de celui-cl.
BLOCK DIAGRAM
P.OGUIC
A Technical Data Systems
6.
501, Av. de Guigon - BP 32
7 G0 83180 SIX-FOURS cedex
i R A Feo v tel: 04 94 34 45 31
e : Z fax: 04 94 34 29 78

emall: info@tds-net.com
intemet: http://www.tds-net.com
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