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Tina : Logiciel de simulation
électronique. s

ENFIN UN SIMULATEUR VIRTUEL PROFESSION- || ’m“\_‘_j
NEL ANALOGIQUE ET NUMERIQUE A UN PRIX |- SEES 7% = e !
RAISONNABLE ! ey e R R i
C"-cu't A f‘:ﬂi‘cmmtmm £5 10 Copinses  Coni ot ‘
Logiciel complet. Expor- 20 modes d’analy- mp,lflcat i Anslgee
2 by eur  Tran
tation dans Quickroute se de votre circuit, SIStor

7 instrurments vir-
tuels.

Quand votre ana-
lyse est concluan-
te, exportez vers !
votre logicel PCB : ;
favori. 10096 compatible QUI— .
CROUTE 4.

directement pour réaliser
votre circuit imprimé. Tina est
un puissant outil de concep-
tion, de simulation et d’analyse
de circuits €lectroniques analo-
giques, numeériques et mixtes.
Créez tout type de circuits en
quelques minutes avec l'editeur
de schéma. Choisissez les com- Logiciel en francais. ARQUIE composants
posants dans Ia bibliothéque. PRIX indicatif 710.00 F TTC Teél 05.63.64.46.91

........... 0900006 00000600800002000000000000856000000000006050880000000000000000606000080000000000000600000000000888000080e0Vsss0s000P000000NI000CscassVESESRTSEESS Ol

Ordinateur de velo 8 fonctions B(8

Faire du vélo, c’est bien, mais connaitre tous
les parameétres intéres-
sants, tels que :

- La vitesse instantanée,
- La durée du parcours,
- La distance partielle,

- La vitesse moyenne,

- La distance totale,

- La vitesse maximale,

- L’heure,

- La durée du parcours.
C’est chose possible avec le
BC8 VELLEMAN.

Le principe repose sur la
mise en place d’'un capteur

Distribué notamment par :

qui se fixe sur la
fourche avant et
d’'un aimant placé
sur I'un de rayons
de Ia roue avant.

Une notice explici-
te clairement Ie
| processus de mise en
place.

Bien entendu, un
tableau de program-
mation vous précise
les corrections a
apporter en fonc-
tion de la circonfe-
rence de votre
roue, sinon les

Disponible dans le réseau de distribution

VELLEMAN

bl L L Un vrai plaisir pour 55 F. TTC fourni avec capteur
www.velleman.be/index.fr et piles

............................................................................................................

Emetteur-Récepteur 2,4 GHz Infracom

informations seraient
erronées.

Infracom commercialise des ¢ 4 canaux pré-programmeés
platines 2,4 GHz OEM (sans dans la bande 2,4 GHz

> amplificateurs : de 1 a 80 W

boitier), destinées a assurer ealimentation 13-15 Vec,
une liaison vidéo et audio entre 500 mA (réservés a I'exportation exclusi-
deux points distants au maxi- * Connecteur antenne : SMA vement ou aux détenteurs de
mum de 300 m en champ libre. femelle contrélé par PLL  licences)
Module émetteur : 399 Frs. (SP5055), gestion par PIC (bus ¢ antennes omnidirection-
Module récepteur : 399 Frs 120) nelles, panneau, hélices, patch,

de O dB a 14 dB de gain.

Caractéristiques techniques Options disponibles :
générales : e module de gestion de fréquen-

* une sortie vidéo (1 Vecc), deux
sorties audio (6,5 et 6 ,0 MHz,
1 Vec) sur connecteur RCA

ce, avec sortie S-meétre, analyseur
de spectre simplifié intégré, et
sélection de fréquence par roues
codeuses :

335 Frs en kit, 495 Frs monté

Infracom
69 boulevard Albert Ter
44600 SAINT NAZAIRE

Tél : O2 40 70 97 68 - Fax : 02 40 70 98 30

Web : http://www.infracom-fi:com Email : infracom@infracom-fi.com
Catalogue disponible sur internet a : http://www.infracom-fi:com/doc2000.zip
Vente par correspondance uniquement. Prix TTC, port en sus (+ 65 Frs).

b i) G ™ B
i A i
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{\ Désormais distribués en

! France par la société LEX-
TRONIC, les modules

hybrides «<FM>» 433,92 MHz du

fabricant anglais RADIOME-

TRIX se distinguent par des per-

formances trés appréciables.

Entiérement blindés, conformes

aux normes CEM et

ETSI 300-220, dotés j

d’'un faible encombre-

ment et d'une consom-

mation réduite,

capables de transmettre

des dornnées numeériques

ou analogiques, ces |

émetteurs et récepteurs

superhétérodyne dispo-

sent d’'une portée de

I'ordre de 300 meétres en terrain

dégagé pour un deébit radio

maximum de 14 a4 40 Kbps.

De part leur prix inférieur a

ceux de certains modules «<AM>»

(respectivement 120 FTTC.

pour l'émetteur et 225 F.TTC.

pour le récepteur), ils sont desti-

nés a de trés nombreux cas d’ap-

plications, aussi bien auprés des
milieux «grand public» que
professionnels. Dans la méme
gamme, LEXTRONIC propose
un petit module transceiver
(B8x28mim) intégrant un émet-
teur et un récepteur sur le
méme circuit (avec un systéme
de commuta-
| tion d’anten-
| ne) spéciale-
| ment adapté
| aux échanges
| bidirection-
. nels, type
| transmission

L de données.
Le module
" seul est com-

meraalxsé au prix de 415 ETTC.

La société LEXTRONIC propose
enfin un nouveau circuit intégre
baptisé «CAMELEON>, lequel
permet, en association avec
quelques composants externes,
de dupliquer jusqu'a 4 ordres
issus de télécommandes radio

(sauf modéles

anti-scanner). Son utxlzsatmn est
toute indiquée pour centraliser
les commandes de plusieurs télé-
commandes différentes sur umn
seul boitier ou pour dupliquer
d’anciens boitiers abimés ou dif-
ficiles & se procurer. Un dispositif
permet, bien évidemment, d’'évi-
ter toute duplication frauduleu-
se des télécommandes d’alarrme
sans le consentement de son uti-
Iisateur:

Le circuit intégré, seul, est dispo-
nible au prix de 88 F.TIC.

LEXTRONIC
Tel : 01 45 76 83 88

Web : lextronic.fr

000000000000080800000000000000000000000000000000800000080008030000000080080000000000eeuGI000000000e0sss00000000eeso00cns0ancssass s00ssessesssscccesscssssecscasans

Selectronic propose
deux nouveautés intéressantes

e Un multimeétre qui combine un multimétre classique 2000 points avec un thermo-
| meétre + un hygrométre + un luxmeétre et un sonométre. Le tout pour 395 F
avec gaine anti-chocs, cordons et sonde de T°.

D121
FONCTIONS :
Thermornétre -20 a +200 °C

-20 a +1300 °C

25 a 95 2%6RH

200 Iux

20.000 Iux

35 a4 100dB

3 calibres de 200 mV a 600V
2 calibres de 200V - 600V

3 calibres de 0,2 mA a 10 A

4 calibres de 200 & 2 MQ

0 a 1000

Courant de test : 1,4 mA
Buzzer en dessous de 50 Q
Pile 9V fournie

121,5x61x40 mm

280 g

01 °C
1°C
0,1 %

Reésolution :
Reésolution :
Résolution :
Résolution : 0,1 Iux
Reésolution : 10 lux
Pondeération C (30 Hz a 10 kHz)

Hygromeétre
Luxmeétre

Sonomeétre
vDC

VAC

IDC

R

hFE

Test de diode
Continuité
Alimentation :
Dimensions :
Poids :

SELECTRONIC

Tél: 0 328 550 328
Fax: O 328 550 329
Internet: www.selectronic.fir

e Un capteur de choc et d’inclinaison entiérement
statique :

- Détecte les chocs, vibrations, déplacement ou incli-
naison

- Fonctionne sans mercure

- Trés grande sensibilité

- Garantit 60 millions de manceuvres

- Utilisable dans toutes les positions

- Application pratique a base de logique C-MOS
(CD4093)

- Pour systémes d’alarme, etc

- Dimensions : Diamétre 7 x 9,2 mm

- Sorties picots pour circuit imprimé

- Fourni avec schéma d’application

Son prix : 19,00 F
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Ensemble IDI (PIP) et sélectio

Surveillez votre domicile depuis votre fauteuil

Les caméras vidéo couleur de
surveillance se démocra-
| tisent, les ensembles de vidéo-
transmission
- notammment en
2,4 GHz - se
multiplient
et le nombre I8
des sources
audio/vidéo
présentes au
sein d'un foyer
moyen (lecteurs DVD ou laserdisc,
IMagnetoscopes, Camescopes, récep-
teurs DBS) augmente sensible-
ment en cette fin de millénaire.
Mais comment gérer; commuter
et afficher toutes ces sources sur
le teléviseur familial ? Réponse :
avec le “FENNEC”.
Le FENNEC est un petit
ensemble de sélection et d’incrus-
tation d’images vidéo qui vous
permet de regarder vos pro-
grammees favoris tout en gardant
un ceil sur ce qui se passe a votre
domicile, dans des locaux dis-
tants ou, encore, de surveiller le

Caractéristiques

Alimentation

Par bloc adaptateur secteur 230V~/15V=

début d’'un autre programime.

Outre I'image en provenance du

téléviseur; on peut sélectionner et
incruster

une image venant de cing autres
sources audio-vidéo aux stan-
dards PAL ou SECAM (avec
reconnaissance automatique).
L'image incrustée occupe une
surface d’environ 1/12Zéme
d’écran, peut étre déplacée dans
un des quatre coins de I'image
principale, figée (gel d’image)
ou bien,

encore, pas-

sée en mode |

plein écran || e 0
pour mieux | Liic
en apprécier | '
les détails. ||

Le Fennc®

;1,L5A

Consommation du module IDI : 6W \
Protection par fusible rapide (F) 500 mA et contre

les inversions de polarité

Audio/Vidéo
Standards PAL ou SECAM
- Entrées/Sorties :

Deux des entrées AV peuvent étre
activées par déclenchement au
son. Le seuil de décilenchement
est, bien entendu, ajustable.
Cette fonctionnalité s’avére trés
pratique pour surveiller des
enfants en bas age, des personnes
malades, etc.

Sur option, le FENNEC peut étre
livré avec une entrée sonnette
basse tension et une sortie de
commande de gache électrique
sur contact sec. Avec une miri
caméra N&B ou couleur cou-
vrant le champ de I'entrée prin-
cipale, il se transforme en portier
vidéo.

Meéme si votre téléviseur dispose
déja de la fonction PIP ou IDI
(Image Dans I'lmage), ce petit
ensemble décuplera les possibili-
tés d’affichage. Pour un confort
d'utilisation accru, toutes les
fonctions s’exécutent depuis la
téléecommande IR de type RCS5.

D1 IR

©8 [cFennec 966 @
lmlpol‘[mlge L.L-.

Vissaincuz ©

deux connecteurs Péritel conformes a la spécification Euro-Scart.

TV entiérement cablée : vidéo composite, composantes R, V,B, comunutation lente et rapide, son mono.
VAZ cablée en vidéo composite (CVBS) uniquement.
- Entrées VA3 a VA6 sur connecteurs RCA :

vidéo : 1Vec/75 2
audio : 100 mV*RMS /10 kQ

Telécomunande

Infrarouge de type RC5 alimentée sous 3V par deux piles AA LR6 1, 5 v

Options

- Contact de gache électrique fugitif par relais sec 250V/1A
- Entrée de détection de sonnerie opto-isolée 12V

Isolement 5000 Vrms

Prix : 2390 F TTC.

Pour Ie Iancement du produit, une réduction sera consentie pour toute commande enregistrée avant fin
septemmbre. Se renseigner aupreés du distributeur.

Distribution :

DZ électronigue

23, rue de Paris 94220 Charenton
Tel : 01 432 78 58 33 - Fax : 01 432 78 24 73

: dzelec@cybercable.fir
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E ITIOIS GeImier, Nnous vous
proposions de decouvrir la
simulation électrunil:pe'é I'ai-
de des Ingiciels SPICE. (e |
IMOIS-Ci, NOUS VOUS emmenons
a la découverte de 'un des

bus les plus utilises par les
amateurs, dans le domaine de

la domaotigue, nous voulons
parler du Bus I2C. Nous ne
pouvions pas commencer cet
article sans mentionner le site
de linventeur du bus I2C, a
savoir le fabricant PHILIPS.

OMmmMme VouS pouvez vous en douter, le site
Intemet du fabricant «Pnilips Semi-conduc-
teur» foumit toutes les Informations néces-
saires & une bonne compréhension des mécanismes
mis en jeu par le bus 12C. Toutes les caractéristiques du
protocole 12C v sont décrites dans le détall et il est pos-
sible de télécharger la spécification compléte du bus
12C dans un document au format PDF.(PHOTO n°1)
Bien entendu, le site PHILIPS fait la part belle a la des-
cription des composants 12C qu'il a développés. La
documentation complete de chacun des circuits
(document au format PDF) est également dlisponible au
téléchargement. Mais lintérét de ce site ne s'arréte pas
la, puisgue de nombreuses notes d'applications sont

Latast news » morg

I 1866-12:13 Fnlige Tt
Dt o sweramiby o
mwligtees

@ 1999.0211 s st st 54
B, o o iane g e
s L it ety

(0 1999:03.23 PHwips Swmipan st

T T

il
- gmw
Py

i rangiam etisimus Bysterms tHeoe s @ rum s off peipiheri (s that
s tho coranEn e D gt sitfme amd e outsdl vl T marmse
Hiavitiveeoe @ffioncy ad gy omsit deogm, il S o amge
ot efveceinl Tosives, gviel istes (ST vnd somneee oo (ESTALY st i
E oot tenl]. s [FEAhucts suupomtss amy 0 (Ribicattoon gremers A, with e

| entimmely i af s i)t
Sl il Higes i WU Tl stiny

ot g

vt v s ST By & imipue soiiwess avd o g ae alfh 5
ey cime e . v ETD dirw it cnpathifly
LUES T (faiaresn s vEIvepY)

it it et @ s, wisgpantl
vethrtioer et g Wi oo it iy et W e 8
=

toues, Hoe. 4l

tpilt

& Toone
J e
egale-
ment
pro-
posées ainsi gue de nombreux liens en rapport avec des outils
de développements.(PHOTO n°2). Le seul inconvénient de
ce site (et qui peut étre de talle pour certains lecteurs), c'est
qu'l est rédigé exclusivernent en langue anglaise. Fort heureu-
sement, || existe de nombreuses pages Intemet rédigées en
Frangais qui sont consacrées au bus 12C qui nous est cher,
Citons, par exemple, le site

http:/Amww. planete. net/~surbanov/i2c/protocole. ntmi

http::/www-us._semicon-
ductors.philips.com/i2c/

@

http:/vww-us. semiconductors.phi- /
lips-.comv/acrobhat/application-
notes/ANO36 . pdf
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htip:/Avnwww.planete.net/
~surbanov/iec/protoco-

Les adresses 00000X0CK et 11111 1XX sont séservés 3 des modes de fonctionnement particuliers.
2.4) Ecriture @'ume donnée
Léeniture dune donnée par fe maitre ne pose pas de problémne particulier :

f:ﬂ‘_r\ﬁ.njvm_nfﬂfmf LAAAAN
‘wdvesse dmp ament, codée détons dame Fauire Tt
q;&inmmk:mhaﬂhrkmﬂwm&m
compusants,

Note : Cas perticalicr duclisation FACK § Nate :

U'éexiture dom oetet dons eertains e - ) peut prendre o cer| o Us 0 ou nn 1" svdiqee que c¢ bit e3¢ imposé par construction <t s'est done pas muodifiable. :

Mmkmmwtmrwacxu&mum « Ax signifie que ce bit est fonetion de Féeat appliqné sl brochie Ax correspondante d cireuit
1.5) Lectare d'ume downde :

La lectore dune donnée pas e maitre se i 3 i Adresce
wmncxsvﬂm&hdmuu om G i Fuse QM 2 ou Fosian a6 45 e fas a2 a1 e
condiiod Fuzet. i = Arsos o commenicaion yiiiasle OO a00

= Adresses Resorvees j0/ofe o x|x|x} i
- Dt do poid fort v adrvswage 10 bies 300 [0 [1 (1 [noias)
PCDIIIVIT de conealivn (D TMF uod: plo (1 e (o1 e %!
PCFSI00  Sywshetisons de pavales ool1/0oe 0!
J)Mpsﬂoldnconmls: PCPISES  Commeande & sfickage LED miverveibe CHERERININEY "
3) La gestion des conflits - ‘ PCPSST)  RAB stariqne (25629) 1010 azarine
3.8) Mise en sitwation = PCTE57T1  RAM seatique (12318 300 (1 (1 azanae
e - dos b 12C 2 68 PCREST]  EEPROM (118<) 110 11 [0 Atialine
l&_“-uﬂuwx PCRSTS  Hadloge tps viul f Colamdsis 1717010 ALss
nw&—cﬂhimhmtpd PCRSS™  Por SES Sbies 010 0 A2A1A0
e plius Bectrique grave Nuslivasion de collestenrs ou POFSST4A  Foet SES Shies o (1 (31 marias
ACri el PCTBSTS  Conwmande & sfiichiuge LOD aniverselle e 2 {11 el0ne
qui décrit /Ie .bus 12C dgns Y ) b g aRARan;
tous ces détalls. Les explica- i PCRSTIA_[Comiomante falileogy LCD 454 segments 101 11 |1 '8 (1 1
‘ ‘ (r-e-—l‘m;:ﬂ oS o PCTST  Commnande & aficikage matviciolle LCD CRERERERTNCE" )
tions que 'on trouve sur ce o S i bk i vee FCRISTS  Comamands &sfchoge woticiolle LCD o 111t 0ol
; o PCRRSEIA  EEPROM (156 10 (1 o ka1
site vont souvent a l'essen- e M — PCRSES  Sioioge ) Collndieravve RAD svigne. (110 (1 (09 |0 /a0 o
j fai donniées. Om distingue alors plasicurs eas - 1 g T e Vi
tiel, ce qui permet de se faire D A e s i i i e
rapidement une idée sur les oy B o b o
mécanismes mis en jeux par 2) Un it impase "0 s e s -
- W relivs foredament 7 ot santinwers § transmetive. I ve pent pos alors diftecter my eventiel conflis.
le bus 12C." Fort heureuse- e e s % ~
ment, les pages de ce site v v i sl L o 34 | s
doenees aw cus celles-ci l muigrent éé destindes,
proposent de nombreuses
X 3.33 Evensple -
illustrations, ce qui aide le - RENLT.] T
lecteur a Dbien Compreﬂd'{e LA U AU
W W W W T BV oy
les  explications.(PHOTO o
noa) A8 e ) * 13 o - y o
5 " L S T e R e O e e e iR R A ) e o SR,
En complément, on pourra aussi

consulter le site

http://care.easynet.fr/~chrisg/ousi2.htm

Qui propose une approche plus concréte du sujet en diffusant le
schéma d'une interface 12C pour PC ultra-simple avec la des-
cription du programme assccié.(PHOTO n°4)

htte:/Avwav-us, semiconductors. philios. comvi2e/
htto:/Avawv.specs.de/users/danni/appl/hard/i2e/index.ntm
nttp:/Anaw.planete.net/~surbanov/i2e/intro, html
htto://memibers.linet.net. au/~daveb/downloads/i2c.himl
httpi//perso.club-intemet. fr/mbouget/index. himl
http://col2000 free. fri2e/i2e_indx.htm

http://care easynet.fr/~chrisg/lieni2c.htm
hitto:/Avww.multimania.com/electrix/

hitp ://care.easynet.fr/~chﬁsg/busi2.htm

hitp:/Awaw. planete. net/~surbanov/iZe/adresse. him
hitp:/Awwy.planete.net/~surbanov/i2c/specelec. nirm
http:/Amww.cybercable. tm.fi/~simier/protocole. himl

http:/care.easynet.fi/~chriscg/b
usi2.htm

Mise en oeuvre du bus I2C a partir de votre PC

- Laligne Verk Soastn

Letbus 0C e constriug de dea lgne

o Lal @r&mwacn asw:a-mk cadénzer e tranefint di dowstias
Lo s logsquez eont dHni pa

A7 gour e mvens logque ¢
* +5V pourun moca logiae T

Broiopes condirommt | awoleC swaed Sty

Le diagrstne -Gt espliin s e piens e comeascaton ol bus T2 Tt e ™ aurepos s caroctise o somdion

SCE1 o SDA=T. Dant colfomt relf s o g canmib: Cmovent plem
s vmnumumwnwmmmmwuw,ca“w i Biap v oy ool e composimeg
deree aes d Inligre ST wribs sl . Sl canrole o

v condien i s e b exalors e sonva isanble
v de et

£\
(A TASTA4 TAS A2 TATT AD | AW}
X ;

T e

T
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http:/col2000.-free.fi
_indx.htm
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Organise par
Electronique
Pratigue,

CEe concours

est ouvert a tous
les Lecteurs et a
pour vocation de
développer la
curiosite, I'inge-
niosité sous un
aspect ludigue.
Les personnes, les
groupes, clubs ou
ecoles souhaitant
participer a ce
concours sont
invites a faire par-
venir a la redac-
tion une fiche de

pre-inscription
precisant succinc-
tement le projet.
lls recevront alors
tous les conseils

voulus et de plus
amples
renseignements.

Dans tous les cas, les robots enga-
gés devront parvenir avant le
1er novembre 2000, car le toumoi se
déroulera la demiere semaine de
novembre dans le cadre du Salon
Educatec a Paris - Porte de Versalles.

Le theme

Deux robots se rencontrent au cours
d'un match amical de ping-pong
amélioré.

Le but du jeu est de placer le plus de
balles possibles du coté de l'adver-
saire avant les 3 minutes limites.

Laire de Jeu

La table qui supporte 'aire de jeu ne
doit pas étre modifiée par les robots.

Détails de I'aire de jeu

['aire de jeu est une table rectangu-
laire, en bois, de 2 x 1,6m, peinte en
planc.

Un rebord en bois, peint en blanc, de
5cm de hauteur et de 1cm d'épais-
seur, délimite les contours de la table.
De fortes lumieres éclairent le temain
(rayonnement infrarouge).

La table est symétrique par rapport a
son milieu.

Sur chague coté on trouve

- Deux pentes de longueur 80cm et
20cm,

- Une zone de départ représentée par
un caré de 30cm de coté et de cou-
leur orange (voir croquis),

- Différentes lignes, peintes en noir, de
1cmde large, guadrilent le terrain (voir
croquis).

Les mesures indiquées seront res-
pectées par les organisateurs avec

une marge de 2% pour l'aire de jeu et
de 10% pour les tracés au sol.

Les balles de ping-pong

Les balles de ping-pong seront de
couleur orange de taille normalisée
40mm. 15 balles sont placées initia-
lement sur le terrain.

La position de chague balle, au début
de la partie, est invariable, voir cro-
quis.

20em

2uem

20em

<ucm

toucrn

Zuem

1t

’7 .—\\.\ zone de
" départ

T A
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Les rohots

Les robots doivent étre capables de trans-
porter, de projeter ou de pousser les balles
de ping-pong vers le coté opposé de la
table.

Les robots doivent impérativement étre
autonomes, c'est a dire embarquer leur
source d'énergie, leurs moteurs et leur sys-
téme de controle.

Chague robot sera construit dans le seul
but de répondre aux critéres du theme
choisi. Toute action ayant un but différent
entrainera I'élimination immeédiate du robot.

Structure

Les cotes du robot ne devront pas dépas-
ser la taille d'un cube de 20cm de cbtés au
début de la partie. Puis un déploiement de
10cm maximum sur un des cotés sera
accepté.

Tout robot qui souhaite déposer des élg-
ments volontairement sur le terrain, devra
en informer les organisateurs au préalable.
La structure mécanigue sera laissée & I'ini-
tiative des participants, mais poura néan-
moins faire appel & des éléments de mon-
tages classiques et commerciaux.

Sources d’énergie

Les seules sources d'énergie acceptées
sont les accumulateurs ou piles.

Il est nécessaire de disposer de plusieurs
jeux de batteries.

Systeme de contrdle

Le systeme électronigue qui pilote le robot
sera uniguement composé de compo-
sants de type analogique ou numérique
simple. Tout composant programmable
est interdit (microcontréleur, Automate,
PAL, etc.) ainsi que tout composant exo-
tigue (demander conseill aux organisa-
teurs).

Le robot étant autonome, aucun contrdle
extérieur n'est admis pendant le concours.

Lhomologation

Lors de la phase d'homologation, les
arbitres vérifient les différents mouvements
de chague robot, un par un. De plus, celui-
ci doit étre capable de déplacer une ou
plusieurs balles de ping-pong depuis son
cOté vers celui de 'adversaire en 5 mn.

Les parties

Les parties durent 3 mn.

Chaqgue robot est placé sur sa zone de
départ, contre le rebord.

Un arbitre donne le signe du départ, Sur son
ordre, chaque robot est active. Pendant toute
la durée de la partie, il est interdit de toucher
aux robots. Tout élément qui sort de la table
de jeu n'y sera pas remis. Larbitre est seul

juge du bon déroulerment du concours.

Au bout de trois minutes, 'arbitre arréte les
robots.

Le robot gagnant est celui qui a le moins
de balles de ping-pong dans son camp, &
la fin de la partie.

Son score est enregistré pour la suite.

Les qualifications

Les groupes sont organisés en fonction du
nombre de participants. Chague robot ren-
contre un autre robot du groupe, une seule
fois.

Les points sont répartis de la maniere sui-
vante :

- 3 points pour une victoire,

- 1 paint en cas d'égalité,

- O point pour une défaite.

Le nombre de balles de ping-pong restant
chez I'adversaire qui a perdu, permettra de
classer les robots.

La finale

Lors de la phase finale, les 16 meilleurs
robots se rencontreront dans des parties a
élimination directe. En cas d'égalité, la par-
tie est recommencée. A la deuxiéme éga-
lité, le robot, le mieux classé lors des qua-
lifications, est déclaré vainqueur.

Electronigue Pratigue
2 a 12 rue de Bellevue 75019 Paris
Tel :01 4<% 84 84 65 - Fax : 01 <4< 84 85 45
Web : wwvww.eprat.cornm

Fiche de pré-inscription

Nom Adresse
Téléphone Fax [Emai
Présenter votre projet

Principe (fonctionnement)

Actionneurs (Moteurs) Capteurs
Stratégie Moyens disponibles
Budget

n° 249 www.eprat.com 15 ELECTRONIQUE PRATIQUE




Hacheur pour moteur
a courant continu

P A quoi ca sert ?

De nombreux moteurs & courant continu
de faible puissance sont des machines
dont lnducteur est-un aimant perma-
nent, donc a flux fixe. La vitesse de rota-
tion d'un tel moteur ne dépend pratique-
ment gue de la tension moyenne appli-
quée sur linduit. En appliguant une ten-
sion continue permanente correspon-
dant & la tension nominale du moteur, la
vitesse de celui-ci sera maximale. Par
contre, si a l'aide d'un dispositif quel-
congue, la tension n'est appliguée que
pendant une période T1, puis interrom-
pue pendant une période T2, on par-
viendra a €oser la valeur moyenne de
cette tension en créneau et donc la
vitesse du moteur. Les durées T1 et T2
constituent la période compléete T d'une
fréquence de hachage généralement
glevée qui peut atteindre plusieurs
dizaines de kHz.

C'est 1a tout le principe du HACHEUR,
véritable gradateur en courant continu.
Nous vous proposons de construire un
tel convertisseur de puissance qui pre-
sente la particularité de disposer d'un
couplage optique entre la partie com-
mande et celle de puissance représen-
tée par le moteur. On pourra donc ali-
menter ce demier sous une tension plus
glevée que celle du module électronique
de commande. A laide dun simple
potentiometre, il sera possible de faire
varier la vitesse d'un moteur a courant
continu de 0 a 100%.

Comment ca marche ?

Le schéma au grand complet est devoi-
& sur la figure 1. Le principe adopté
est trés proche de celui utilisé sur

QuElgues sys-
témes indus-
triels. On trou- |
ve, en premier (AR
lieu, un oscilla- l"
teur astable |
construit autour
du circuit IC:, le célebre
NE555 maintes fois utili-
sées. Sur sa broche 3, on
dispose d'un signal rectan-
gulaire asymétrigue d'une
fréguence dépendant de Cs, R: et sur-
tout E:’réglable.

Le transistor NPN T+ inverse ce signal et
commande directement la base du tran-
sistor Tz utilisé ici en «court-circuiteur» du
condensateur Cs de 150 nF. Ce demier
est chargé & courant constant gréce au
dispositif construit autour de la diode
zéner Z. Le signal au point test 3 est
une dent de scie linéaire, en raison de la
décharge brutale et périodigue du
condensateur Ca, Elle est envoyée a tra-
vers la résistance Rs sur I'entrée inver-
seuse de I'Ampli-OP IC, utilisé ici en
comparateur de tension.

Ce circuit regoit également, sur son
entrée non-inverseuse, une tension
continue évoluant entre O et 12V, par I'n-
termediaire du potentiométre Ps chargé
de régler la consigne de vitesse.
LAmpli-OP, en régime saturé, délivre sur
sa sortig - (point test 5) un signal carré
complexe -dont le rapport cyclique
variable détermine précisément la valeur
de la tension moyenne utlisée en sortie,
apres isolation galvanique et amplifica-
tion.

Le transistor T4 est chargé de piloter la
diode émettrice du coupleur optique ICs,
un circuit 4N25 en boftier DILG. Le pho-
totransistor, entre les broches 4 et 5, est

g any IH*.«IH*

{(3;4 o %IHI ¥4 1A 7

'b(THIH w

chargé de mettre en ceuvre l'étage
Darlington construit autour de Ts et Ts,
ce demier un solide transistor de puis-
sance.

Comment fait-on ?

Le tracé des pistes de cuivre est donné
a la figure 2 et comporte guelques
bandes plus larges gu'il est possible de
charger en étain si l'intensité du moteur
I'exige. Si la tension de ce demier est
identique & celle du reste de la carte, soit
12V en général, on pourra relier les deux
parties du schéma en conservant le
couplage optique. La dicde de roue libre
D; permet le passage du courant sel-
fique pendant les périodes d'ouverture
du transistor Tg.

La mise en place des divers compo-
sants sera réalisée en suivant les indica-
tions de la figure 3 et en respectant
bien I'orientation des nombreux compo-
sants polarisés.

Le régage se fera en présence d'un
moteur ; on s'appliguera a obtenir une
allure trés lente & 'aide de Ps en laissant,
au prealable, P1 et P, en position média-
ne. On pourra d'allleurs brancher utile-
ment un voltmétre aux bomes de la
charge pour constater I'évolution pro-
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gressive de la tension avec la vitesse du
moteur.

L'sjustable P- micdifie la fréquence de
découpage et, par-, le bruit ou siffle-
ment caractéristique du hacheur.
L'élément P configure la forme et 'ampli-
tude de la dent de scie qui ne doit pas
comporter de palier haut sous peine de
vitesse constante des la mi-course du
potentiométre Ps. Avec un peu de
patience, vous parviendrsz a doser faci-
lement les divers réglages de ce conver-
tisseur.

&. ISABEL

Nomenclature

IC; : oscillateur NE555 hoitier
DIL 8

IC; : Ampli-OP pA741

IC; : optocouplewr 4N25 ou
éguivalent

T : transistor NPN 2N2222

Tz, Ts : transistors NPN 2N1711
Ts : transistor PNP 2N2905

Ts : transistor NPN BC337

Tz : NPN de puissance 2N3055
D, : diode redressement 1N4002
Z; : diode zéner 4,7V

Z, : diode zéner 5,6V

Ri, Biz: 4,7 k2 1/4W

Rz : 220 k2 1/4W

R:: 2,7 k2 1/4W

Ra: 1 k2 1/74W

Rs: 3,3 k2 1/4W

Rs, Ry : 100 kQ 1/4W

Hg, B]z : 10 k2 1/4W

Ry : 1 M2 1/4W

Rio: 330 2 1/8W

nu : 390 1I4W

Ris: 1,5 MQ 1/4W

Ris, Ris - 820 Q2 1/4W

P, : ajustable horizontal 470 kQ
pas 2,54mm

P; : ajustable horizontal 22 kQ
pas 2,54mm

P; : potentiométre courbe A
470 kQ + houton

C;, G2 : 10 nF/63V plastigue

C3 : 150 nF/B3V

2 supports a souder 8 hroches
1 support a souder 6 broches

1 dissipateur éventuel pour Ts

2 hlocs de 3 hornes B
vissé-soudé, pas de 5mm |
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Noritaoges Tlasih

Interrupteur crépusculaire

a extinction temporisée

P A quoi ca sert?

Ce montage peut commander ['éclaira-
ge automatique d'un passage, d'une
pieéce ou la devanture d'un magasin,
d'une affiche publicitaire, dés l'arrivée du
crépuscule. Il peut également senvir a
simuler une présence le soir dans une
habitation. Son extinction est automa-
tigue au bout d'une durée réglable de 3
minutes a 5 heures.

Comment ca marche?

Alimentation

'énergie nécessaire est prélevée du
secteur 220V par le biais d'un couplage
capacitif. La capacité Cp se charge
périodiquement a travers G+, Ry et Dy,
tandis que la zéner Dz écréte les pointes
des alternances. Sur larmature de Cs,
on dispose alors d'un potentiel continu
de 10V, légerement ondulé.

Détection jour/nuit

Le coeur du montage est la photorésis-
tance LDR. Rappelons gu'un tel com-
posant présente une résistance
ohmigue trés élevée (de l'ordre du
MQ) lorsqu'il est plongé dans I'obscu-
rité complete. En revanche, sa résis-
tance tombe & une centaine d'ohms
lorsqu'il- est soumis & un éclairage
naturel ou artificiel. Ainsi, lorsqu'il fait
jour, le potentiel disponible au niveau
du point de jonction Rs/LDR est trés
voisin de zéro. En revanche, des l'arri-
vée du crépuscule, ce potentiel aug-
mente progressivement pour atteindre
9 a 9,5V une fois la nuit tombée.

Les portes NOR Il et IV constituent un
trigger de Schmitt dont les entrées
sont soumises a ce potentiel. Grace a
ce dispositif, la sortie de la porte NOR
IV de ICy bascule franchement d'un
niveau logique & l'autre aussi bien

dans le
s ens
jour/nuit
g u e
nuit/jour.
La résis-
tance Ry
introduit,
en effet,
une réac-
tion positi-
ve lors des
pasculements. En définitive, sur la sortie
de la porte inverseuse NOR I, on re-
leve :

- Un état haut le jour,

- Un état bas lanutt.

Commande de I'éclairage

Dés que le dispositif de détection
jour/nuit se positionne en situation «nuit»,
la sortie de la porte NOR | de IC1 passe
a I'état haut. Nous verrons ultérieure-
ment que la sortie Q14 présente un état
bas & ce moment. Le transistor T se
sature. Il en résulte un courant catho-

de/géachette au sein du triac TR. Ce der-
nier, qui fonctionne ici suivant le principe
de l'extraction” de courant, se met a
conduire. L'ampoule d'utilisation s'allume
aussitot.

Base de temps

Les portes NOR | et Il de IC; constituent
un osclllateur astable, Celui-ci délivre, au
niveau de sa sorlie, des créneaux de
forme carrée dont la période est réglable
grace a la présence de I'gjustable A. Les

ECLAIRAGE




NOor it acges flash ;

portes Ill et IV du méme circuit intégré for-
ment un trigger de Schmitt qui confére
aux créneaux les fronts montants et des-
cendants bien verticaux. Ce demier est
actif tant que I'entrée 13 reste soumise a
un état bas, ce qui est le cas dés le
début de la commande d'eclairage.

Temporisation

Le circuit intégré référencé ICs est un
compteur binaire de 14 étages montés
en cascade. Tant que le systéme de
détection jour/nuit est en position «jour»,
le compteur ICg est blogué sur zéro étant
donné que son entrée RESET est soumi-
se a un état haut. En revanche, en situa-
tion «nuit», cette entrée est soumise & un
état bas. Le compteur est opérationnel.
Si «b» est la période du signal carré issu
du trigger, la sortie Q14 passera a ['état
haut au bout d'une temporisation
T=tx214/2 =tx 218

Compte tenu des valeurs de Cs et de A,
cette temporisation T est réglable de 3
minutes a 5 heures. Lorsque ce terme
est échu, la sortie Q14 présente un état
haut. Il en résulte

- Un état bas sur la sortie de la porte
NOR | de IC+, d'ol un arrét de 'éclairage,
- Un blocage du trigger (sortie reste a
[état haut), d'oti un arrét du comptage.
Cette situation perdure jusau'a I'aube. Au
lever du solell, la sortie de la porte NOR |l
de ICy passe a I'état haut. Il s'ensuit

- Un maintien & 'extinction de I'éclairage,
- Le blocage du compteur IC3 sur zéro.
Le dispositif est prét pour un fonctionne-

3 straps (2 horizontaux, 1 vertical)
R : 47 Q2 2W (jaune, violet, noir)

Rz a By : 1 MC2 [marron, noix, vert)
Rs, B : 100 k<2 (marron, noit; jaune)
Ry, Rs : 10 k<2 Imarron, noir, orangel
R : 4,7 k< [jaune, violet, rouge)

R0 : 220 C2 (rouge, rouge, marron)
A : ajustable 1 MQ

Dy, B, : diodes 1N4004

Dz : diode zéner 10V/0,5W

L : LED rouge &3

TR ; triac 400V

Gy : 1 uF/400V polyester

C2 : 2200 pF/25V électrolytigue (sor-
ties radiales)

Ca: 1 yF céramigue multicouches
LDR : photorésistance

T : transistor NPN BC108, 2N2222
IGy, IG : GD4001 [ 4 portes NOR)

IC; : CDA060 (compteur hinaire
14 étages]

2 supports 14 hroches
1 support 16 broches
2 horniers soudables 2 plots

ment lors de l'arrivée du crépuscule sui-
vant.

La realisation

Le circuit imprimé est indiqué en figure
2 Quant a la figure 3, elle fait &tat de
I'implantation des composants. Attention
a |'orientation des composants polarisés.
Le réglage de la temporisation s'effectue
en agissant sur

dans un boaitier étanche et transparent.
En effet, étant donné le mode d'alimen-
tation mis en csuvre, il convient de ne
pas oublier que toutes les parties
conductrices du module sont & une ten-
sion de 220V par rapport & la terre.

R. KNDERR

le curseur de
['gjustable A, La
temporisation

augment si on
toume le curseur
dans le sens
haraire.

Si lon dispose
d'un oscillosco-
pe, on peut

régler cette tem-
porisation sans
attendre obliga- o
toirement la fin

de celle-ci, Par 8
exemple, si la T
temporisation a
obtenir est de 2
heures; il est
facile de calculer
la période du

CD4060

= —
5 [
o
-

J

signal délivré par ®

la base de
temps :

T=2x3600s./
218 = 7200 /
8192 # 0,88
seconde

Enfin, il peut étre
intéressant  de
disposer la
sonde LDR dans
un endroit éloi-
gné du module.
On utilisera a cet
effet un fil isolé

IC1

100 k

R5

[’1

blindé et on ins-
tallera la LDR

1N4004

@

2W

1 uF/400 V




La partltularité de
ce montage est de
controler la remon-
tée des vitres lors
de la mise en

service de
votre alarme

automobile.

Sur les modeles
éqguipés d’un inter-
rupteur d’ejection
de volumetrie, le
leve-vitre automa-
tique est neutra-
lisa.

Ainsi I'ete, les
vitres du vehicule

peuvent rester
entrouvertes et

les capteurs volu-
metriques a ultra-

- sons sont inhihés.
Il N’y aura donc
pas de
declenchements
intempestifs.

Module leve-vitres
automatigue/ejection de

volumetrie pour

g e ]

Principe |

Tout d'abord, sachez que la détection
volumétrique de votre alarme est
composée de deux capteurs (un
émetteur et un récepteur) situés, en
regle générale, vers le haut des mon-
tants de votre pare-brise. lls pemmet-
tent de surveiller I'nabitacle du véni-
cule et de farre sonner la siréne
(exemple: bris de glace). Linconve-
nient est gue l'on ne peut pas laisser
de vitres ouvertes car, parfois, il suffit
d'un léger courant d'air pour déclen-
cher lalarme. Les constructeurs ont
alors doté leurs systémes d'une
option appelée «gjection de volumé-
trie».  Elle permet de neutraliser ces
2 capteurs afin d'aérer le véhicule au
detriment de la protection.

»

=il =

Ce montage,
dont le synoptigue est donné figure
1, permet d'une part, de gérer la
remontée automatioue des vitres lors
de la mise en service de l'alame et,
d'autre part, de neutraliser la remon-
e des vitres lorsque cela est
demandé (bouton BP.).

En fonctionnement normal, la sortie
de la bascule Q2 est & I'état haut tout
comme l'entrée de donnée D de la
pascule suivante. Lorsque vous met-
tez en fonctionnement votre alamme,
celle-ci devra envoyer un +alame sur
l'entrée CLK de la bascule. Ainsi Q3/
passe a zéro. Q4 passe alors a I'état
haut durant 5 & 10 secondes environ
etremet Q3/ a1 (par la broche RST).
Cette sortie Q4 commande le relais

D Synoptigque

alarme
automobile

destiné a actionner la
remontée des vitres,

Le bouton poussoir BP,, permet, lors-
qu'll est pressé, de remonter auto-
matiguement les vitres. Les diodes D,
et D, ont une fonction de sélection.
Le bouton poussoir BP, permet de
bloguer le systéme automatioue de
remontée des vitres. || devra étre
pressé avant de sortir du véhicule.,
Une temporisation de 2 secondes
Q1) pilotera le relais RI, remplagant
linterrupteur d'éjection de volumétrie
de votre alarme. Une pression sur
BP. remet Q2 a z&ro (RST), l'entrée D
de la bascule suivante sera donc
aussi a zéro. Ainsi, méme si un
+alamne est envoye sur l'entrée d'hor-
loge CLK, Q3/ restera toujours a 1,
donc Q4 restera toujours a zéro. Pour

RELAIS R11

BP1 e
=S,
;0 — L Y
7 1/21C1

Vers commande d'éjection
de volumétrie de Falarme

RST
1/21C2
SET
+ aprés contact O
+ alarme O

RELAIS R12
Vers commande
de remontée des vitres
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débloguer le systeme, il suffira de mettre le
contact du véhicule (+ aprés contact) afin
de repasser Q2 a I'état haut (SET). Cer-
taines alarmes possedent une gjection de
volumétrie sur la télécommande, dans ce
cas le relais Rl ne sera pas utilisé.

Schéma

La figure 2 décrit le schéma. Lalimenta-
tion estissue d'un +12V pemanent (batte-
rie) protégée par un fusicle et par la diode
D, avant d'étre fitrée par C,.

IC, (4538) est un monostable permettant,
a partir dune impulsion, de générer un
signal d'une durée calibrée. Une pression
sur BP, génére un front descendant sur la
broche & TR/. En sortie (broche 6, Q1),
nous retrouvons un signal dont la durée
corespond & la constante de temps R xC,
soit environ 2 secondes. T, conduit alors et
le refais R, simule la pression de l'nterrup-
teur d'éjection de volumétrie de 'alamme. En
meme temps, la sortie Q2 (broche 1) de IC,
est remise a zéro des I'amivée du signal sur

la broche 4 (BST). Ainsi I'entrée D (broche
9) de la bascule 4013 sera a zéro et, quel
que soit le signal présent sur la broche 11
(entrée d'horloge), la sortie Q3/ broche 12
restera toujours a I'état haut. Aucun chan-
gement de signal ne sera détecté alentrée
TR/ broche 11 dumonostable IC,. Le tran-
sistor T, ainsi que le relais R, resteront donc
toujours au repos. La remontée des vitres
n'est donc plus commandée (seul le bou-
ton BP, peut manuellement piloter la
remontée). C'est & ce moment que vous
sortez du véhicule. La mise en service de
l'alarme (+12V sortie alarme) n'aura aucune
influence sur le montage.

Lorsgue vous remontez dans votre véhicule
(aprés avoir arrété l'alarme!) et que vous
mettez le contact (+12V apres contact), la
broche 6 du 4013 (SET) passe & ['état haut.
De ce fait, la sortie Q2 ainsi que l'entrée D
broche 9 passent a I'état haut. La fonction
éjection de volumétrie est alors annulée.
La mise en route suivante de I'alame pro-
vogue un front montant sur l'entrée d'nor-
loge broche 11 du 4013. La sortie Q3/

broche 12 passe & zéro et un front des-
cendant amve done surl'entrée TR/ (broche
11). La sortie Q4 passe a l'état haut touten
envoyant un reset sur 'entrée RST de la
bascule D. Le transistor T, se met a
conduire durant un temps égal aC xR, R,
est excité et vos vitres remontent.

Montage

Le circuit imprimé est donné figure 3 (40
x 80 mm). Lors de limplantation des com-
posants suivant Ia figure 4, ne pas oublier
de souder le strap situé presgue en des-
sous du cendensateur C.. Ce montage
devant résister aux vibrations et a I'humiaité,
veillez & bien soigner vos soudures. Evitez
de monter les circuits intégrés sur supports.
Lesdiodes D,, D, et D, sont soudées avec
l'anneau (cathode) dingé vers haut. Avant
de placer définttiverent le montage dans
le véhicule, nous vous conselllons de véri-
fier son fonctionnement.

Le buzzer Bz est une option qui permet de
confirmer l'appui sur BP. et I'gjection de

+12Vig o

Ci
il

Vers interrupteur

'»7' 14120 éjection de volumétrie
7 100 nF R2 Ri o
470 1M Vers commancde
j vitres
16| 3| 2 électriques
S 1 - R +12Vp
BP1
S | 5|— 1/2IC1 |6
TR Q D4 =
St 2N2222
7;,_(396"0") i 7 1N4148 Cx
TR GND
4] E RI2
g +12Vp T2
+12Vp 2N2222
R6
10001fé L @ p1 LIk 45 []H9 ;
n R ERST Q2 il SES e 4,7k
5 D Q 1 9 D 12 I ‘ 1 R RST
i . D2 4538
SET m==C6 | ser mor | 1 | 15 e
R 1N4148 il
R5 8 10 [ 12 |15 [14
—T 1 e 5a10s
100 nF
10k  7m
v Fusible BP2 CS+ R3
aprés contact Lo © +12Vp
(remontée) w7 a7uF Voirtexte
+12V ’ 2
sortie alarme © 5 +12 Vp
i 5
12V Fusible n |
permanent ] _L+ c7
1N4001 == 4702 »
Masse © 1000 uF

7
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O Traceé du circuit imprirms

C 4l Implantation des sléments

volumétrie. Il est impératif de bien protéger
vos lignes d'alimentations par des fusibles
automebiles (1 ou 2A maxi) afin d'éviter tout
risque d'incendie électrigue. En regle géné-
rale, vous disposez d'un +12V aprés
contact (apparition du +12V uniquement
quand le contact est mis, clef tournée) et

dun +12V permanent, sur les connec-
tiques de votre alame ou bien de I'autora-
dio, au pire dans la bdite & fusioles.

Concemant le +12V sortie alame, consul-
tez le schéma de votre centrale d'alarme ou
bien faites plusieurs essais afin de trouver
un des fils gui envoie un +12V (méme
momentané) & la mise en route de 'alarme.
De nombreux modéles sont équipés d'un
fil de sortie, pour accessoires. Pour les sys-
témes équipés d'un bouton poussoir
d'éjection de volumétrie, celui-ci devra &tre
supprime et remplacé par les contacts du
relais R,

Concemant les vitres  électriques,
2 contacts repos/travall sont disponibles
sur le relais Rl,. Etudiez le cablage de vos
intermupteurs de vitres ou une revue tech-
nigue. Des véhicules sont équipés d'une
petite centrale de commande, pilotée par

| de faibles courants. D'autres ont des inter-

rupteurs inverseurs qui pilotent directerment

| les moteurs. Dans ce cas, il sera sans
| doute nécessaire d'gjouter des relais type
| «automobile» plus puissants.

Mesurez approximativerment le temps de
monitée des vitres électrioues et, au besoin,

| ajustez la valeur de R, ou G,

(La constante de temps en seconde t = G,
XRy). Ansiavec C, = 4,7 UF etR, = 1MQ,
l'ordre de remontée des vitres dure environ
425 secondes. SiR, = 2,2 MQ, la durée
passe approximativement a 10 secondes.

Connectez une petite pile 9V ou mieux,
une alimentation 12V, sur les entrées
masse et +12V permanent. Vérifiez que
VOUS retrouvez bien la tension d'alimenta-
tion diminuée de 0,6V environ (due & D)
entre les bomes 8 et 16 de IC, et les
bomes 7 et 14 de IC,.

Aprés un bref appul sur BP., vous devez
entendre le relais R, se coller durant un
peu maing de 2 secondes. Sile buzzer est
soudé, il doit sonner en méme temps.
Apres un bref appui sur BP,. vous devez
entendre le relais R, se coller, puis se
cécoller 5 a 10 secondes apres (en fonc-
tion de la valeur de R,).

Injectez une tension positive (+9 ou +12V)
sur la broche +12V aprés contact (simu-
lation de la clef de contact). Rien ne doit se
passer. Injectez maintenant cette tension

BP2 +12V

PERMANENT

+12 Vaprés
CONTACT +12V
ALARME

sur la broche +12V sortie alarme. Vous
devez alors entendre la montée de Rl,.
Attendez qu'll se re-décolle puis appuyez
sur BP,.

Le relais RI, se colle guelgues secondes.
Injectez maintenant une tension posttive sur
le +12V sortie alarme, rien ne doit se pas-
ser. Si vous ré-injectez de nouveau une
tension positive sur le +12V aprés contact
puis sur le +12V sortie alarme, R, doit se
coller.

Votre montage est maintenant prét & étre
installé.

Fixez-le dans un petit baitier plastigue afin
de bien lsoler de toutes les parties métal-
liques susceptibles d'entrer en contact
avec le circuit. Installez judicieusement ce
bottier afin d'avoir les fils les plus courts
possibles.
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Utilisation

Fermeture des vitres

A lamét du véhicule, aprés avoir coupé le
contact, les vitres étant ouvertes, vous sor-
tez et mettez I'alame en fonctionnement,
comme vous avez 'habitude de le faire. Les
vitres se referment automatiguement.

Non-fermeture des vitres

A l'arrét du véhicule, apres avoir coupé le
contact, les vitres étant ouvertes, appuyez
sur le poussoir BP, (Le buzzer sonne 2
secondes) . Sortez du véhicule et mettez
votre alarme en fonctionnement. Les vitres
restent ouvertes.

Si le relais RI, est c&blé sur I'éjection de
volumetrie, vous n'avez plus rien a faire,
Dans le cas contraire, votre alarme pemet
peut-&tre de I'jecter a partir de la télécom-
mande. N'oubliez pas de le faire, sinon gare
aux courants d'arr... (les composants Ra
D, T., BzetRL ne sont pas utilisés).

Annulation

Au chapitre «non-fermeture des vitres»,
nous avons vu comment neutraliser la
remontée automatique. Pour 'autoriser de

nouveau, il vous suffira de mettre le contact
du véhicule. Ainsi, la prochaine mise en
service de 'alarme se fera en totalite, sans
gjection.

Le bouton poussoir BP,

Lorsgu'il est presse, | permet, a n'importe
guel instant, de remonter les vitres jusgu'en
haut.

Mise en garde : attention aux doigts! Cer-
tains véhicules ne sont pas équipés de pro-
tection «anti-coincement»,

Utilisation pour remontée des vitres
automatigues uniguement

Conceme les véhicules qui n'en sont pas
éguipés. Le poussorr BP, permettra de
remonter une seule vitre. |l suffira alors de
transformer le poussoir BP, pour remonter
la deuxiéme vitre.

Pour ce faire, changez les composants sul-
vants :

G, =Gy =
R, =R,
Ne pas souder Bz, R,, R;, R;, G, D, etIC,,.
Le +12V apres contact et le +12V alarme
ne sont pas utilisés.

Ainsi la sortie Q1 (relais Rl,) sera de durée

4,7 uF,

égale & celle de la sortie Q4 (relais RL).
Chacun des deux relais commandera
indépendamment une vitre. Le poussoir
BP, sera utilisé, par exemple, pour remon-
ter la vitre conducteur et le pousscir BR,
pour la vitre passager.

C. BOURRIER

Nomenclature|

IC, : 4538
IC,:4013
T,, T, : 2N2222 ou équivalent
Il a D, : IN4148 ou équivalent
n 1IG4IIII1 ou équivalent
H 1MQ
Hz 1470 Q
R, : quelques M< (voir texte]
R, Ry : 10 kQ
R, B, : 1k |
Ry, Ry : 4.7 kQ
C,. G, C, : 100 nF .
C,:2.2 yF/16V
l:Ii : 4.7 pF/16V :
: 10 pF/16V
410 a 1000 pF/16V
Ib BP, : houtons poussoir a farmelure ‘
III,, Illz relais 12V/2RT ¢
Bz : buzzer piézo 12V en option

DEVELOPPEMENT DE LA CARTE PCB - AUTOROUTEUR

* La capture de schémas, le développement de la carte et
I"autorouteur sont réunis en une seule interface utilisateur.

¢ Aide contextuelle.
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Parmi les effets
toujours appre-
ciés des man-
tages electro-
nigues, les jeux
de lumiere pccu-
pent une place de
choix. La realisa-
tion proposée met
en jeu un emet-
teur LASER de
500 mW. Deux
mini-glaces
actionnées par
deux moteurs
MECCAND font e
reste. L'ensemble
ne genere pas
moins de 11
motifs dyna-
migues differents
pouvant se proje-
ter sur le plafond
Ou sur un mur, en
s’enchainant
autormatique-
ment.

Le fonctionnement
(figures 1 et 2)

Alimentation

L’alimentation est trés classique : un
transformateur 220V/8V, un pont de
diodes, un premier filtrage effectué
par C, et un régulateur 7805 qui
délivre sur sa sortie un potentiel sta-
biisé de &V. La capacité C, réalise
un fitrage complémentaire tandis
que C, a une mission de décou-
plage.

Base de temps

Le circuit intégré IC, est un compteur
binare & oscillateur incorporé.
Lorsgue l'entree RESET est soumise
a un état bas (interrupteur | fermé),
l'oscillateur inteme est actif. Au niveau
de la sortie Q12, on recueille un cré-
neau de forme camée caractérisé par

une période de lordre de 5
secondes.

Séguenceur

Les circuits inteégrés IC, et IC, sont
des compteurs/décodeurs déci-
maux. Il s'agit de CD4017. Leurs
entrées de comptage sont reliées a
la sortie Q12 de IC. . Ainsi, & chague

front montant du créneau delivré par
IC,, les deux compteurs avancent
simultanément d'une position.

Le compteur 'C; ne peut occuper
que trois positions ; 80, S1 et S2,
étant donné la remise a zéro systé-
matigue des gue le niveau haut se
présente sur S3. Quant au comp-
teur IC,, il occupe quatre positions
1 80, S1, S2 et S3 (remise a zéro
par S4).

Les différents cas de figures sont
repris en figure 2. Il y en a theori-
guement 12, En réalité, dans le der-
nier cas (niveau 1 sur les sorties S2
de IC, et S3 de IC,), la sortie de la
porte NAND | passe a I'état haut et
les deux compteurs sont simultané-
ment remis a zéro. |l en résulte que
le fonctionnement de I'ensemble
repose sur onze cas de figures dif-
férents.

Commande des moteurs

Les sorties SO et S1 de IC, aimen-
tent respectivement les ajustables A.
et A,. Suivant la position angulaire
des curseurs, il est possible de pré-
lever une fraction plus ou moins
importante du potentiel de 5V délivré
par les sorties de IC,,. Suivant le cas,
et par lintermédiaire de D, ou de D,
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ce potentiel alimente le Darlington
formé par les transistors T, et T,. Ce
montage, encore appelé «suiveur de
tension» alimente directement le
moteur M, aprés une forte amplifica-
tion en courant. Sur la bome positive
de ce demier, on retrouve ainsi le
potentiel délivré par la sortie de I'ajus-
table, diminué de 1,8V (3 fols la ten-
sion de jonction de 0,6V : la diode et
les deux transistars). Il est ainsi pos-
sible d'obtenir les vitesses de rotation
désirées grace a I'action sur les cur-
seurs de A, et A,.

len est de méme pour le moteur M,
en réglant sa vitesse dans chague
cas de figure, grace aux ajustables
A, A BtA

Commande de 'émetteur LASER
En régle générale, loscilateur
astable formeé par les portes NAND I
et IV est en situation de blocage,
étant donné gue son entrée de com-
mande est reliée & la sortie S2 de
IC,,. Il en résulte un état haut perma-
nent sur la sortie de la porte NAND Il
Celle-ci est reliée a I'ajustable A,
Gréace a ce demnier, il est possible de
régler le potentiel d'alimentation de
I'émetteur LASER a sa valeur nomi-
nale de 3 a 3,2V maximum.



Le transistor T, realise I'amplification de
courant nécessaire (consommation du
laser ; enviran 20 mA). Dans les cas par-
ticuliers ol la sortie S de IC, présente un
état haut (voir tableau de la figure 2), '0s-

cillateur astable NAND Ill et [V devient actif.
Il génére des créneaux carrés d'une
période de ['ordre de 2,3 ms. Dans ce cas
de figure, I'émetteur laser délivre un rayon-
nement haché ce qui provogue des motifs

dynamigues caractérisés par des courbes
en pointilié du plus bel effet.

Génération des motifs dynamigues
La figure 4 indigue comment le rayon
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e A

A Al s

i

i

M2 (IC8) M1 (IC2)
S0 | 81|82 | 83 81| 82
—> (| X Lissajous
% X Lissajous
X X || Ellipse (pointill&)
X Ellispse
X X Lissajous
Elli inill
RAZ X X pse (pointillé)
X Lissajous
X X Ellipse
X X [ Ellipse (pointillé)
X Lissajous
X X Lissajous
—— X X
Tableau de fonctionnement

laser est véhiculé a partir de I'émetteur. |l
subit deux réflexions successives par les
miroirs rotatifs dont I'axe est a chaque fois
incling de 45°,

De plus, la méme figure indigue que les
miroirs sont eux-mémes inclinés de 10 a
156° par rapport au plan perpendiculaire &
l'axe du moteur. Ainsi, lorsque les deux
moteurs toument simultanément, et a des
vitesses différentes, les motifs obtenus
sont des courbes de LISSAJOUS (du
nom du physicien qui a fait des études sur
les phénoménes vibratoires). Ces

courbes sont d'ailleurs du plus bel effet
esthétique. Lorsque I'un des moteurs
cesse de toumner, la courbe obtenue est

| S SR

une ellipse. Le tableau de la figure 2
indigue les effets obtenus dans les onze
cas de figure.

La réalisation

Circuit imprimé (figure 3}

Psu de remargues 'sont & faire & son sujet.
On fera appel aux procédés habituels.
Aprés gravure dans un bain de perchlo-
rure de fer et aprés un abondant ringage,
les pastilles sont a percer a l'aide d'un
foret de 0,8 mm de diamétre. Certains
trous seront a agrandir afin de les adapter
aux diametres des composants auxguels
ils sont destinés.

position des moteurs, des mirgirs

et du laser

Implantation des composants
(figure 4)

Aprés la mise en place des straps, on
implantera les diodes, les résistances, les
supports de circuits intégrés. On terminera
par les autres composants. Aftention a
I'orientation des composants polarisés.
C'est le cas de I'émetteur laser. Le sens
de rotation des moteurs n'a pas d'impor-
tance.

Partie mécanigue

Sur la figure 4, Il est indiqué comment les
glaces ont été montées sur un pignon
meulé & 15°, Ces glaces, de préférence
tres légeres (@ 20) ou carrées de 20 mm
de c6té, doivent bien étre centrées pour
éviter les vibrations. L'émetteur laser a été
monté sur un support adapté. Le rayon-
nement laser doit s'effectuer au centre des
glaces.

Mise au point

Dans un premier temps, tous les curseurs
des ajustables seront positionnés a fond
dans le sens anti-horaire. Le premier
réglage consiste a obtenir un potentiel de
I'ordre de 3,1V au niveau de I'émetteur
laser, en tournant progressivement le cur-
seur de I'ajustable A dans le sens horaire.
Les cing autres ajustables seront réglés a
la demande. Une fagon simple consiste,
pour A, et A,, & placer 'un en position
maximale et l'autre, par exemple, a mi-
course. Puis on fera le méme réglage
avec A, A, et A, en plagant I'un en maxi,
l'autre & un tiers et le troisieme a deux tiers
de la plage.

Les essais peuvent alors avorr lieu. A noter
gue pour une figure donnée, on peut tou-
jours toucher au réglage en bloguant les
positions des compteurs, par louverture de
linterrupteur 1.

Une demiére recommandation : celle de ne
jamais regarder en face vers le rayonne-
ment laser sous peine de dégéts graves et
iméversibles au niveau des rétines des yeux.

R. KNOERR
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71 straps [4 horizontaux, 3 verticaux]

R, a R, : 10 kQ (marron, noir, orange)

R, : 12 k<2 [marron, rouge, orangel

R, : 120 k<2 [marron, rouge, jaune)

R, : 47 k< [jaune, violet, orange)

ll : 470 k<2 (jaune, violet, jaune)
a A‘ ajustables 10 k2

4700 pF/16V électrolytigue, sorties
radlalas
1 pont de diodes

Nomenclature

1 régulateur 5V [7805)
C, : 47 pF/1BV électrolytique
G, : 0,1 pF céramigue multicouches
€, : 47 nF céramigue multicouches
€ aC,: 1 nF céramique multicouches
l:,, l:ll : 1 pF céramigue multicouches
22 nF céramique multicouches
T i T, : transistors NPN BC108, 2N2222
T,,, T, : transistors NPN BD135, 137
IC, : CD4060 [ compteur hinaire 14

Ic,, Ic,

: CD4017 (compteur/décodeur
décimall

IC, : CD4011 (4 portes NAND]

3 supports 16 hroches

1 support 14 broches

I : microswiteh (1 interrupteur)

1 hornier soudable 2 plots

1 transformateur 220V/2x6V/5VA

1 émetteur laser [pointeur vendu par la
plupart des revendeurs]

2 moteurs MECCAND
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Amplificateur

Cet article decrit
les principes de
base d’un amplifi-
cateur logarith-
migue en prenant
comme exemple
une application
pratigue utilisant
seulement deux
LM3O1A et deux
transistors
2N222¢2 associes
a gquelgues com-
posants passifs.
Quelques applica-
tions plus com-

plexes sont
ensuite exponsees.

logarithmique

Description du montage

Un nombre d'applications pour l'ns-
frumentation peut bénéficier de lem-
ploi des technigues de traitement
dles signaux par des fonctions expo-
nentielles ou logarithmiques. La
conception et I'utilisation de circuits
de ce type sont souvent associées a
des exigences de compensation en
température compliquées et a des
difficultés pour stabiliser les boucles
de contre-réaction. Pour les consi-
dérations précédentes et bien
d'autres encore, le concepteur a ten-
dance a oublier ces circuits. Les dis-
positifs logarithmiques et exponen-
tiels sous forme hybride ou
modulaire sont disponibles dans le
commerce, mais sont encore assez
colteux. La théorie et la construction
de ces circuits sont actuellement
bien compris.

Notre application, dont le circuit est
représenté a la figure 1, enestun
exemple car ce montage montre un
amplificateur opérationnel qui four-
nit une sortie logarithmigue pour une
entrée linéaire en courant ou en ten-
sion. Pour des entrées en courant,
le circuit maintient une conformité
logarithmigue de 1% sur presgue

six décades en mode opérationnel,
Ce circuit est basé, comme la plu-
part des circuits logarithmiques
d'ailleurs; sur la relation inhérente
entre le courant collecteur et la ten-
sion Vbe des transistors bipolaires.
Q, fonctionne comme un transistor
d'étalonnage et est inclus a I'inté-
rieur de la boucle de contre-réac-
tion de I'amplificateur opérationnel
U, qui comprend aussi un diviseur
de tension formé par les deux résis-
tances R, (16 kQ) et R, (1 kQ). L'en-
trée du circuit force la sortie de U, &
atteindre n'importe quelle valeur de
tension demandée pour maitenir
son point de jonction sommateur au
potentiel zéro. Puisque la réponse
de Q, est dictée par la relation entre
le courant collecteur et Vbe, la sor-
tie de U, est la valeur logarithmigue
du circuit d'entrée. U, et Q, fournis-
sent une compensation pour la
dépendance en température de la
tension Vbe de Q,. U, contrble le
courant collecteur de Q. afin d'éga-
ler le courant établi par la diode
zéner D, de référence et Ia résis-
tance R, de 680 kQ. Puisque le
courant collecteur de Q, ne peut
pas varier, sa tension Vbe est, elle
aussi, fixe. Sous ces conditions,
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seule la tension Vbe est affectée par
I'entrée du circuit. La fonction qui
décrit la valeur de la sortie est la sui-
vante :

Eout= (16 k+ 1K)/ 1K x (VbeQ, -
VoeQ,)

Pour Q, et Q, opérant avec des cou-
rants collecteurs différents, la diffé-
rence de valeur pour Vbe est la sui-
vante :

Vbe = (KT / g) x log (cQ, / IcQ,)
dans laguelle «K» est la constante de
Bolzmann, «T» la température en
degré Kelvin et «gp» la charge d'un
électron. Si ces deux éguations sont
combinées, la tension de sortie du
circuit pour une tension d'entrée don-
née est donc ;
Eout=-KT/g)x({(18k+1Kk /1K)
X log (Ein x 680 K) / (6,8V x 100 k)
dans laquelle 6,8V est la tension
zéner de D., 100 k est la valeur de la
résistance d'entrée R, .

A noter que «log» est le logarith-
migue en base «e» et que «Vin» doit
étre supérieure ou égale a zéro.
Cette demiére formule confirme que
la tension de sortie est une relation
logarithmigue avec le circuit d'en-
trée. Sans aucune forme de com-
pensation, le facteur d'échelle
change avec la température ; la

i il
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fagon la plus simple d'éviter ce phéno-
mene est de mettre pour R, une résis-
tance de 1 k mais qui varie avec la tem-
pérature. Par exemple, avec une
résistance de 1 kQ a 1% a +25°C et
avec +3500ppm/°C, le gain du circuit est
établi par le diviseur 16k-1k et donne un
facteur d'échelle de 1V/décade. Sans
cette compensation, le résultat est tout de
méme honorable.

Le composant utilise pour U, et U, est le
LMB301A de chez National Semiconduc-

tar, Son schéma inteme est représenté a
la figure 2. Ce circuit intégré est un
amplificateur opérationnel d'usage géné-
ral qui présente des caractéristiques dont
les performances ont été améliorées par
rapport aux autres équivalents standards
de l'industrie tel que le LM709. Des tech-
niques de traitement avancées ont rendu
possible une réduction de la magnitude
en ce gui conceme son courant et la
nouvelle conception de son circut inteme
de polarisation réduit la dérive en tempé-
rature du courant d'entrée. Les spécifi-
cations qui ont été améliorées sont les
suivantes pour toute la plage de tempé-
rature de fonctionnement :

- tension de décalage maximale de 3mV
- courant d'entrée maximal de100 nA

- ncourant de décalage maximal de 20 nA
- garantie des caractéristigues de dérive
- les décalages sont garantis sur les plages
completes de mode commun et de tension
d'aimentation

- le taux de balayage est de 10V/us
lorsgue le LM301A est utilisé en tant

Phua e 1000 predits aux reilleurs rapperts U
qualité/prix & découvrir sur www nassionelec.com
ou chez volre dlslrllluttur le nlus proche.

gu'amplificateur sommateur.

Ce composant offre des caractéristiques
qui le rendent, pour ses applications, a
tfoute épreuve : - protection contre la sur-
charge sur l'entrée et la sortie

- aucun blocage lorsque la plage de mode
commun est dépassée

- une liberté en ce gui conceme les oscilla-
tions et la compensation avec une simple
capacité de 30 pF.

Le LMB01A possede des avantages par
rapport aux amplificateurs compensés en
inteme par le fait que la compensation de
fréquence peut étre adaptée a une appli-
cation particuliere. Par exemple, dans les
circuits basse fréguence, il peut étre sur-
Compensé pour augmenter la marge de
stabllité ol la compensation peut étre opti-
misée pour donner plus qu'un facteur de
10 sans amglioration des performances a
haute fréquence pour beaucoup d'appli-
cations. De plus, le LM301A fournit une
meilleure précision et un plus faible bruit
dans les circuits a haute impédance. Les
faibles courants d'entrée le rendent aussi




particulierement bien adapté pour les inté-
grateurs avec de longs intervalles ou des
compteurs, les circuits d'échantillonnage
et de blocage et les générateurs de
signaux basse fréguence. Enfin, le rem-
placement dans des circuits ol il y a un
étage tampon avec des transistors apai-
rés pour les entrées d'un amplificateur
opérationnel conventionnel par le LM301A
produit une tension de décalage et une
dérive plus faibles avec un colt moins
important.

Il est & noter que, dans notre application,
les broches de compensation et de
balance extemes ne sont pas utlisées car
elles n'améliorent pas les performances de
notre application.

Le circuit présenté peut étre facilement
modifié pour générer une fonction expo-
nentielle. Dans ce cas, Q, est com-
mandé directement par I'entrée & travers
le diviseur de 16 kQ - 1 kQ. Le courant
collecteur de Q, varie exponentiellement
avec sa tension Voe et U, foumit une ten-
sion de sortie qui est la représentation de
son action. Ces circuits sont facilement
construits et utilisables si guelgues consi-
dérations sont gardées & l'esprit. A cause
des dépendances du facteur d'échelle
en fonction de la tension Vbe et de la
température, il est important que Q,, Q,
et R, soient gardés a la méme tempéra-
ture. Il en est de méme pour U, et U,.
Ces composants doivent étre gardés

éloignés des courants d'air. Le facteur
(KT/q) pour lequel les compensations
des résistances varient d'environ
0,3%/°C, une différence de quelques
degres entre Q, et la résistance introduit
une erreur significative. Une fois que la
théorie et les techniques de construction
sont comprises, la conception de circuits
complexes peut débuter.

Nous allons décrire quelques applications
plus complexes dent la réalisation ne rentre
pas dans le cadre de cet article qui se veut,
avant tout, éducatif, Une des conceptions
plus élaborées est la fagon de concevoir un
contrble trés précis d'une pompe rotative
utilisée pour alimenter un processus de fer-
mentation biochimique.

Schéma interne du LM301A sy

COMP1 V+ COMP2
e 7T 8]
Q17

3
Input © Qi Q2

2
Input O—

B &
Q3 Q4 'U f
Q23 Q24 |
Q14
L S5 out
R14 H10[]
Q7 _I 75k 65

5

BAL O——— 16
120
Q5 Q6
R5
40k
R8
650
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Dans cet exemple, I'exponentiel est com-
mandé par un amplificateur d'entrée, le
courant collecteur qui en résulte, au lieu
de polariser la tension de sortie de I'am-
plificateur comme précedemment, tire le
courant d'un amplificateur intégrateur qui
foumnit une rampe ascendante jusgu'a ce
qu'il soit remis & zéro par le niveau de
déclenchement d'un amplificateur monté
en comparateur par rapport & une tension
de référence. 'amplitude du courant col-
lecteur issue de I'amplificateur intégrateur
a une jonction de sommation qui impose
la frequence de fonctionnement de cet
oscllateur.

Il est & noter que 'opération exponentielle
est similaire au circuit de base car la jonc-
tion de sommation est toujours a la masse
virtuelle.

La sortie de 'amplificateur de comparai-
son commande une bascule afin de pola-
riser les transistors de sortie pour la com-
mande des guatre phases du moteur pas
a pas qui entrainent la téte de la pompe.
En pratique, cette fonction exponentielle
permet des contrdles trés fins et qui peu-
vent étre prédits (c'est-a-dire 0,1 rpm a

10 rom du moteur pas a pas), aidant un
contréle de la contre-réaction trés serré
pour le processus de fermentation.
Lorsque de hauts débits sont néces-
saires, tels que durant les processus de
démarrage ou lorsgu'une grande erreur
du contrdle de la contre-réaction existe,
la fonction exponentielle peut étre une
tension adressée directement au sommet
de sa plage.

Un autre circuit est dérivé du précédent,
excepté gu'un convertisseur tension-fré-
quence plus précis est utilisé. On trouve
surtout ce genre de circuit dans les labo-
ratoires et les applications de studio audio
qui nécessitent un oscillateur dont la fré-
guence change exponentiellement avec
la tension de balayage appliguée en
entrée. Ces applications incluent les
mesures de distorsion de balayage dans
lesquelles la sortie du circult est utilisée
pour commander une sinusoide codée
dans une combinaison ROM-DAC
(mémaire morte et convertisseur numeé-
rique/analogique) ou un montage analo-
gigue de génération de formes d'ondes.
On peut aussi trouver ce circuit exponen-

tiel dans les synthétiseurs musicaux. Le
convertisseur tension-fréguence employé
permet une conformité totale meilleure
que 0,15% sur une plage allant de 10 Hz
a 30 kHz. Une bascule fournit une onde
carrée en sortie pour des applications
nécessitant une forme d'onde avec un
contenu substantiel de fréquences fon-
damentales. Les performances en confor-
mité accomplies par ce circuit sont de
0,15% et rejoignent presgue tous les syn-
thétiseurs et toutes les mesures de
balayage de distorsion. De plus, le facteur
d'échelle peut étre facilement ajuste.

Un autre exemple d'application gui utilise
un circuit exponentiel est un caliore de gaz
haute précision qui est congu pour étre
utilisé dans des aménagements de
pompe d'irigation commandée & dis-
tance. Cette application nécessite gue ce
calibre de gaz trés fiable soit modermnisé
pour fabriquer un grand résenvoir de com-
bustible gui alimente les moteurs de
pompe. Il est désiré de faire fonctionner
les réservoirs de combustible aussi prét
que possible de leur niveau le plus bas
pour éliminer la condensation qui se

Schemathegues
Radio des annees 20

Radio des annees 40

Il existe une forte demande chez les amateurs d’électronigue pour les
appareils radio anciens. Or, la documentation d’origine qui permettait de
reparer ou de fabriquer soi-méme ces appareils n"est plus disponible.

Ces ouvrages reprennent,
comme leur homologue des
années 50, des schémas de

postes radio, mais datés des
années 30 et des années 40. Ils
étaient parus en leur temps
dans la série d’ouvrages “Sché-
mathéque « de Sorokine. Pour
chaque schéma, le lecteur dip-
sose de "'ensemble des valeurs
des éléments, des tensions et
des courants, des méthodes
d’alignement, de diagnostic de
pannes et de réparations.
Destinés aux amateurs d’élec-
tronique ancienne, collection-
neurs.

W. SOROKINE - DUNDD
Collection : ETSF - Nostalgie

Radio des années 30 :
192 pages - 160 FRF

Radio des années 40 :
176 pages - 160 FRF
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Trace du circuit imprime

dépose a l'intérieur lorsque le dispositif
continue de fonctionner sans combus-
tible. Ce schéma, basé sur un relevé
acoustique, opére en faisant rebondir des
impulsions ultrasoniques sur la surface du
liquide et utilise le temps qui s'écoule pour
déterminer le combustible qul est encore
disponible. Ce temps est converti en une
tension qui est exponentielle pour fourmnir
une lecture avec une haute résolution
pour des réservoirs presque vides. Une
impulsion d'horloge dérivée du 80 Hz
- commande une paire de transistors pour
polariser le transducteur ultrasonigue avec
une impulsion de 100V. Concurremment,
une bascule est mise & I'état haut et un
monostable est utilisé pour dévalider I'am-
plificateur de réception.

Limpulsion acoustigue rebondit sur la sur-
face du combustible et retoume vers le
transducteur. Pendant ce temps, Iimpul-
sion dévalidée est passée au niveau bas
et le récepteur répond a la sortie du trans-
| ducteur. Le monostable est remis & zéro.
| La longueur de limpulsion de sortie de la
pascule représente le temps de transition
et le niveau de fuel qui reste disponible :
cette longueur est une tension fixée et inté-
| grée dont la tension résultante cormmande
| I'étage de la fonction exponentisle. Le fac-
| teur d'échelle de 1V/décade de I'expo-
nentielle signifie que les demiers 20% de
I'échelle en meétre correspond a un réser-
. voIr avec seulement 2% de combustible
encore & l'intérieur. Les premiers 10% de
[échelle en métre indique 80% de la capa-
cité du réservorr,

. La demiére application que I'on peut citer
determine la densité en utilisant la photo-
métrie. Dans ce dispositif, une source de
lumiere est fendue de fagon optique et

D Implantation des elements

produit comme résultat deux rayons qui
commandent la lumiére a travers un
échantillon et une référence de densité
optigue. Deux tubes photo-multiplieurs
détectent la lumiére qui passe par
I'échantillon et la référence. Le rapport des
sorties du multiplieur, qui peuvent varier
sur une large plage, dépend de la diffé-
rence de densité optique de I'échantilion
et la référence. La sortie des tubes ali-
mente un amplificateur logarithmique.
Cette configuration se dispense de la
référence du courant fixe normalement
employé, qui est substituée par la sortie
du canal de référence du photo-multi-
plieur. De cette facon, la sortie de I'ampili-
ficateur logarithmique représente le rap-
port entre les densités des canaux
d'échantillon et de référence sur une large
plage de dynamique. Les variations de
lntensité de la source lumineuse n'ont

Nomenclature ‘

U, U, : LM301A + supports DIL 8 broches |
Q,, 0, : transistors NPN 2N2222

D, : diode zéner BZX5506.8

R, : 100 k2 1/4W

[marron, noir, jaune)

R,: 16 kQ 1/4W

[marron, bleu, orange) |
R, : 1 kQ 1/4W (marron, noir, rouge) E
: 2 k<2 1/4W [rouge, noir, rouge)

R, : 680 k<2 1/4W (bleu, gris, jaune)
R, :3kQ 1/4W
{orange, noir, rouge)
C, : 220 pF

G,: 33 pF

C,, C,: 22 pF/25V

J, a d, : 8 picots

pas deffet. Strictement parlant, une
imparfaite conversion courant/tension se
produit ; en fait, limpédance de sortie des
photo-multiplieurs est si élevée que les
erreurs sont minimales. La source d'erreur
la plus significative au niveau de la fonc-
tion logarithmique est le fait que les col-
lecteurs des transistors soient a des
potentiels légérement différents.

Réalisation pratique

Le cablage de notre circult ne pose aucu-
nedifficulté particuliere. Il 'y a pas de strap
a souder. Il est bien s recommandé de
mettre les LM301A sur des supports au
cas ou ces demiers devraient étre changés
pour une raison quelcongue. La figure 3
représente le circuit coté pistes et la figure
4 coté composants.

Conclusion

Cet article, qui se veut avant tout didac-
tique, donne une idée sur les possibilités
offertes par un circuit gui fournit une ten-
sion logarithmigue ou exponentielle en
fonction du signal d'entrée a traiter. Notre
petite application donne un exemple de
circuit logarithmique qui peut facilement
trouver sa place dans des applications
plus complexes. Le lecteur désireux
d'approfondir les exemples cités peut se
référer a la documentation spécialisée sur
ce sujet.

M. LAURY

R ——————
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L utilisation des
servomecanismes
s’est etendue,
dujourd’hui, au
dela du mode-
lisme. Avec I'arri-
vee des microcon-
troleurs, il devient
courant de motori-
ser un robot, au
prix d’'une petite
maodification (voir
EP n°246], a I'aide
de ces micro-
mecanismes si
precis . Plusieurs
realisations de
testeurs de servo
vous ont ete pro-
poses au fil des
lignes de votre
magazine, mais
aucune jusgu’a
présent ne vous
permettait de les
etalonner avec
precision.

Testeur

etalon num

rique de

sSEeErvomecanismes

TESTEUR ETALON p

< 0]

E SERVOMECANISMES j

»>|

e, —

B S

R,

Hmasemn

L'appareil gue nous vous presentons
Ce mois-ci vous permet, bien str, de
tester efficacement vos servo mais,
aussi, de les régler trés précisément
puisgu'un afficheur LCD vous donne
la largeur de limpulsion de com-
mande au dixieme de milli-seconde
pres,

Schéma de principe

Le schéma de principe de la figure
1 dévoile un appareil relativement
simple du point de vue électronigue.
Le microcontréleur Cl, (le PIC16F84,
désormais connu) s'occupe prati-
quement de tout : il délegue le travall
daffichage a un processeur
"esclave” Cl, ('EDE 702) programmé
d'origine pour gérer un affichage
paraliele a partir d'une ligne série.

La frequence d’horloge du LC Cl,
est confiée au quartz de 4 MHz (X,)
accompagné de ses condensateurs
C, etC,. Lesrésistances R,, R etle
condensateur C, assurent l'initialisa-
tion de Cl, & la mise sous tension.
Nous utilisons le port B pour tout
régrr. Les lignes RBO a RB4 recoivent

les informations de commande en
provenance des touches S, a S,
Les resistances R, & R, maintiennent
I'état positif des entrées au repos. Le
servomécanisme a tester est relié a
RB5 sans tampon suiveur, 'ampli
étant intégré au servo, cette sortie
envole une impulsion calibrée de lar-
geur 0,8 a 2,2 ms selon les ordres
des touches S, & S, toutes les 20
ms environ. La résistance R, force
I'entrée du servo a la masse en 'ab-
sence de signal. Le condensateur
C, sert de réservoir d'énergie, évitant
ainsi de perturber le reste du mon-
tage lors de la motorisation. Les bips
d'activation des touches sont pro-
duits par le buzzer raccordé a la sor-
tie RBB, chargée de produire ‘la
petite fréquence”.
Enfin, la sortie RB7 achemine les
signaux d'affichage au format série
asynchrone & 2400 bauds. Ces infor-
mations sont prises en compte par
Cl,. Ce circuit est aussi un PIC, mais
programmé par le fabricant. La résis-
tance R, polarise positivement I'entrée
de Cl, au repos. La fréquence d'hor-
loge est fixée a 4 MHz par X, (un

résonateur ou un quartz). Lafficheur
LCD de 2 lignes de 16 caracteres est
directementrelie & Cl,. ll utiise 3 lignes
de commande : “E" pour son activa-
tion, "RW" pour le choix entre lecture
et écriture (pratiguement inutile ici) et
"RS" pour sélectionner un ordre ou
une instruction. Les lignes D4 a D7
régissent les données sur 4 bits. La
résistance ajustable AJ, permet de
régler au mieux le contraste de ['&ffi-
chage.
Il est possible de remplacer le quartz
par un résonateur et inversement,
pour les deux LC (Cl, et Cl). Le réso-
nateur & la place de X, dispense du
céblage des condensateurs C, et C,.
L'alimentation trés classique est
issue d'une tension de SV et environ
1A par sécurité (batteries ou bloc
secteur). La diode de protection D,
protege l'appareil contre les inver-
sions de polarités. Le condensateur
G, effectue un premier fitrage et G,
découple la tension d'entrée. Le
régulateur positif Cl, stabilise la ten-
sion de sortie a 5V et le condensa-
teur C, la filtre. Les deux diodes D,
et D, servent de protection anti-
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Schema de principe

e R e s

retour pour les charges capacitives. Les
condensateurs C, et C, découplent res-
pectivement les alimentations des circuits
Cl, et Cl,.

La réalisation

Le dessin du circult imprimé simple face,
de taille réduite, vous est présenté a la
figure 2. Le transfert du typon est réalisé,
de préférence, par la méthode photo afin
d'obtenir les mellleurs résultats ; les pro-
cédés simples conviennent aussi en tra-
vaillant avec grand soin. Quelle que soit la
solution adoptée, la plague dessinée est
ensuite gravée dans un bain de perchlo-
rure de fer, puis bien rincée pour finir. Il faut,
maintenant, percer les pastiles & 'aide
d'un foret de 0,8 mm. de diametre. Vous
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ne devez pas percer les emplacements
des touches de commande.

Certains trous doivent étre alésés a des
diametres légerement supérieurs en fonc-
tion de la taile des composants (entre
autres : ceux du régulateur de tension, des

Traceé du circuit imprime

diodes, du bomier...)

Votre circuit imprimé est prét a accusillir
les composants. Il a été congu pour sup-
primer le cablage externe, de ce fait, I'af-
ficheur et les touches sont soudés sur la
face cuivrée. Implantez les composants

“ AFFICHEURLGD

(ONC)

I i“il's-

de la face époxy en respectant le plan de
la figure 3. Soudez, tout d'abord, les 2
straps pour ne pas les oublier, puis pour-
suivez le cablage par ordre de taille et de
fragilité des pieces en respectant cet
ordre . les résistances, les diodes, les
supports de circuits intégrés, le connec-
teur de sortie, les condensateurs céra-
migues et au mylar, la résistance ajus-
table, le bomier, les quartz ou résonateurs,
le régulateur sur son petit radiateur et,
pour terminer, les condensateurs chi-
migues.

Prenez garde au sens des composants
polarisés (circuits  intégrés, diodes,
condensateurs chimiques).

Comme précisé ci-dessus, soudez sur
la face cuivrée les cing touches de com-
mande, bien alignées, en respectant leur
sens car celles-ci comportent des liai-
sons internes. Toujours du méme cété,
insérez-le connecteur de l'afficheur LCD,
ou reliez le au circuit avec des queues
de composants. Collez, sous I'afficheur,
un petit morceau de mousse adhésive
isolante pour amortir la différence de
hauteur.

Mise en service

Comme de coutume, il est indispensable
de vérifier le travall effectué avant d'alimen-
ter le montage. Aidez-vous, au besoin,
d'une loupe pour examiner les pistes et les
soudures a la recherche d'un court-circuit
perturbateur. Contrélez aussi les valeurs et
le sens des composants.

Alimentez, maintenant, le montage sans
ses circults intégrés, mais avec I'afficheur.
Réglez le contraste de ce demier au moyen
de 'ajustable AJ,. Vérifiez ensuite la pré-
sence du ‘+5V" a l'aide d'un voltmétre
numerigue sur les supports de Cl, et de
Cl,. Le cordon noir (-) sur la broche 5 et le
rouge (+) sur la 14, Vous devez retrouver
aussi l'alimentation sur le connecteur du
servomeécanisme. Attention aux faux pas
durant la prise de mesure |

Votre réalisation est presque terminée. Hors
tension, embrochez Cl, et programmez Cl,
avant de le mettre en place.

Programmation

Le fichier destiné & étre chargé en
mémoire du PIC 18F84 est disponible
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sous le nom de "PICSERVO.HEX" sur
note site Internet «eprat.com». Les lec-
teurs ne disposant pas d'internet peuvent
obtenir ce fichier en adressant & la rédac-
tion une disquette formatée sous enve-
loppe auto-adressée  suffisamment
affranchie.

Vous devez ensuite posséder un simple
programmateur de PIC 16F84 se raccor-
dant a votre PC ; Il en existe a tous les
prix, voyez les annonceurs du magazine.

Utilisation

Le maniement tres convivial de cet appa-
reil reste, néanmoains, trés simple. Il doit
fonctionner des la mise sous tension,
sans autre réglage que le contraste de
l'afficheur.

Nomenclature |

R, a Ry, By : 10 k2 5%

[marron, noit;, orange)

R, : 4,7 k<2 5% [jaune, violet, rouge)

Ry : 100 Q 5% (marron, noir, marron)
C,, C, : 22 pF céramigue

C, : 2,2 pF/18V électrochimigues a sor-
ties radiales :

C, : 1000 uF/16V électrochimique a sor-
ties radiales

G, : 100 a 220 pF/16V électrochimigue a
sorties radiales |
Gy, Gy, Gy : 100 nF mylar Lz
G, : 10 a 22 pF/16V électrochimigue a
sorties radiales

Cl, : PIC 16F84

Cl, : EDE702 j
G, : 7805 l
D, a b, : 1N4007 *
2 supports de circuits intégrés a
18 broches

1 afficheur LCD 2 lignes de 16 caractéres
3 broches de harrette sécable male cou-
dée '
1 buzzer piezo

1 résonateur 4 NHz
1 quartz 4 NMHz E

5 touches a contacts travail pour circuit |

imprimé
1 petit radiateur horizontal pour T0220

Borniers, visserie de 3 mm, barr® #
sécahle femelle !

Raccordez un servomécanisme (modifié
ou non) au connecteur J,, méme sous
tension | En cas d'inversion, pas de des-
truction, il suffit de remettre la prise a I'en-
droit comme pour I'alimentation, d'ailleurs
!

Une impulsion sur la touche centrale
positionne le servo : au centre avec des
créneaux de 1,5 ms toutes les 20 ms
environ, 'afficheur vous le confirme. Une
action sur une touche extréme le régle au
maximum ou au minimum & 2,2 ms ou a

0,8 ms. Les deux autres touches agis-
sent positivement ou négativement sur la
targeur de I'impulsion par pas de 0,1 ms.
afficheur LCD vous renseigne toujours
sur la largeur de l'impulsion envoyée au
$envo.

Y. MERGY

| ELECTRONIQUE PRATIQUE

<

TESTEUR ETALON DE SERVOMECANISMES

> »» |

les elements places cote cuivre
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Des gue I'on ne
dispose plus de
toutes ses facul-

tes pour se depla-

cer facilement,
gue ce soit a
cause de I'age ou
d’une maladie qui
nous cloue au lit
ou au fauteuil pen-
dant un certain
laps de temps ; on
se rend compte
gu’il est vite tres
difficile de se
signaler a autrui.
Que ce soit pour
reclamer a boire,
un journal ou, plus
grave, pour signa-
ler un malaise, la

classique “son-
nette” des lits

d’hopital fait tres
vite defaut a
domicile.

bl i 4 el i

Médaillon d’appel

radio

pour personne agee ou alitee

Nous vous proposons aujourd’hui
une solution trés efficace a ce pro-
bleme avec un médaillen d'alarme
radio qui, méme s'il peut rester a por-
tée de main sur la table de chevet,
peut aussi étre porté en pendentif ou
dans la poche d'une chemisette. Par
simple pression sur la touche dont |l
est muni, il déclenche un relais sur le
récepteur qui lul est associé et qui se
tfrouve placeé dans un rayen d'une cin-
guantaine de meétres environ, A
charge pour ce relais d'agir & son tour
sur le dispositif de votre choix : son-
nette, lumiére, composeur télépho-
nigue, ete.

Un codage pour plus de
siireté

Des lors gu'une transmission radio est
utilisée au sein d'un systéme, et plus
encore ici ol la santé peut élre en jeu,
il est impératif de prévoir des proces-
sus de codage. En effet, ce type de
liaison, méme g'il fait appel a des élé-
ments de qualite, ne peut étre consi-
déré comme étant protégé des
brouillages, volontaires ou involon-
taires d'alleurs.

Le codage est donc la seule salution
pour, d'une part éviter que n'importe

qui s'immisce dans la ™

liaison et la détoume a ses fins mais
aussi, et c'est le cas ici, pour éviter
que des brouilages involontaires ne
conduisent a des actions incohé-
rentes.

De nombreux circuits existent, pour
ce faire, sur le marche mais le couple
le plus célebre a I'heure actuelle est
sans aucun doute celui gue nous uti-
lisons depuis des années : le codeur
45026 (ou 145026) et le décodeur
45027 (ou 145027) ; tous deux
appartenant a la famile CMOS 4000.
Ces circuits se retrouvent d'ailleurs,
sous leurs vraies références ou par-
fois sous forme de boitiers grattés
pour pas gu'on puisse les identifier
dans des télécommandes de portes
de garage, des télécommandes a
courants porteurs, par téléphone,
ete. Il faut dire qu'ils sont peu col-
teux, simples a mettre en ceuvre et
trés performants.

La figure 1 présente, a fitre
d'exemple, le schéma d'utilisation
complet de ces deux circuits dans le
cas le plus général qui soit. Nous y
voyons gue le 145026 est émetteur
de données au sens large du terme
puisgue, en fait, il émet une adresse
et une donnée. Ladresse est codée
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sur les pattes A1 & A5 en logique ter-
naire (Niveau haut, niveau bas et patte
‘en l'air") ce qui offre prés de 250
combinaisons distinctes. La donnée
est codée, quant a elle, sur les pattes
D6 a D9 en logigue binaire tradition-
nelle.

Lors de l'appui sur la touche TE, le
145026 envoie un train d'impulsions
a une fréguence qui dépend de la
valeur des éléments CTC, RTC et RS.
Ce train d'impulsions représente deux
fois de suite le codage des adresses
et des données pour des raisons de
sécurité de transmission. Si TE est
maintenu au niveau bas, le circuit
émet continuellement ses adresses
et ses données.

Le récepteur 145027 dispose, i
aussi, de cing pattes d'adresses qui
doivent étre cablées comme celles
de I'émetteur dont on veut quil
regoive les données. Sitel est le cas,
dés gue des informations arrivent sur
sa patte 9, Il vérifie la conformité de
I'adresse regue avec celle program-
mée sur ses pattes A1 a Ab et, sielle
est identique, il décode les données
qui suivent. Il attend alors d'avoir regu
une deuxieme séguence identique
pour foumir ces données en sortie sur
ses pattes D6 et a D9 et pour activer

oy



N

le signal VT indiquant qu'une réception
velide a eu lieu.

Pour que cela fonctionne comectement, les
valeurs des éléments passifs R,, C,, R, et
C, doivent étre choisis en rapport avec la

PN A
() MC14502 6P
QAZI6YS5

L —
" LAl

emetteur

Ile medaillon

il L kb A = A RN Lt G i 5 i nm ™
Vdd _ Vdd Vdd Vdd
L TE 0,1 uF 0,1 4F
:1 16 KJ\; 16 bl
(4
15 9 1 Al
™~
O ©
(ot 8lrrerer 5
| MC 145026 | IMC 145027 1|2 A2 L
5 lignes Ri o 0 5 lignes
d'adresses en < f L d’adresses en
code ternaire 71 3 A3 code ternaire
o1 O O
Al h
’
5 A5 i
* o
i———- D6
14
4 lignes de 13 RTG 10 ey
donnéesen « [ 13
code binaire ——— D8
12 CTC
— Re || Cc2 == 12
o——— D9
1
] 11 RS > VT
1 1

fréguence utilisée a l'émission.

Le support de transport des données entre
les deux circuits peut étre quelcongue
pourvu gu'il permette de foumir au 145027
des signaux aux nomes logigues CMOS

B

) Principe de mise en ceuvre du couple 45026 - 45027

de forme aussi proche que possible de
ceux émis par le 145026.

Terminons cette rapide présentation des
circuits en rappelant que ce sont de veri-
tables circuits CMOS qui s'alimentent donc
entre 3 et 18V et dont la consommation est
extrémement faible.

Le médaillon émetteur

La figure 2 vous présente le schéma
complet de notre médaillon émetteur. La
partie émission haute fréquence est confiee
aun module émetteur AM MIPOT disposant
d'une antenne intégrée, ce qui contribue a
réduire 'encombrement du montage. Ce
module, qui s'alimente sous une tension
unique de 12V, est un émetteur & modula-
tion d'amplitude de type ASK, ou Amplitude
Shift Keying, c'est & dire encore de type tout
ourien. Les signaux logiques a émettre sont
appliqués sur sa patte 2 et proviennent ici
d'un codeur CMOS 145026 cablé de fagon
un peu particuliere. En effet, pour que notre

e

e e e
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6
1
3
M1
w2 5 Emetteur
12v 17 MIPOT
18 433 MHz
M IC1 20
J' 145026
7 15 m 2
R8
13 47k
—1 1
C4
470 pF
(&)
12 4,7 nF
! —
R7
11 100k
g 3 — 1
Schéema de notre 8
medaillon emetteur VL
'’ '’
médaillon puisse étre alimenté par une pile  figure 1, il faut agir pour cela sur son entrée Le récepteur

miniature et donc, ne consomme aucun
courant au repos, nous avons utilisé un
commutateur électronique d'alimentation
réalisé autour de T, et T,. Lorsgue le pous-
soir P est relaché, c'est a dire lorsgue le
montage est au repos, T, est blogue et T,
aussi. Le montage n'est pas alimenté et ne
©coNsoMMe aucun courant hormis les fuites
de T, ce qui est négligeable.

Lorsque I'on appuie sur P, T, est rendu
conducteur, ce qui sature T, et alimente le
montage. Malheureusement, cela ne suffit
pas a faire générer des signaux logiques a
IC, puisque, comme nous l'avons vu en

® f-)(')t”()ﬁ')(}

W] =N

le rmoddule réeceptewn

TE. Clest le réle dévolu & T, qui fait cela
automatiguement.

En effet, d&s que la tension d'alimentation
dépasse environ 8V, la diode zéner DZ,
permet au transistor, T, d'étre conducteur
et de simuler I'appui sur la touche TE de la
figure 1, provoguant ainsi 'émission des
codes générés par IC, tant que dure la
pression sur le poussoir P,

Remarquez que seules les lignes
d'adresses A1 aA5 deC, sont cablées car
nous n'utiiserons pas les données au
niveau du récepteur comme nous allons le
voir sans plus tarder.

N
a1 SEOIE g5
i onb

O 1o
N ol

@ v

G —— d

faaNe
LA WA A
iy

equipe d'un relais

Comme vous pouvez le constater a I'exa-
men de la figure 3, le schéma du récep-
teur est a peine plus compliqué que celui
de 'émetteur. Son alimentation est prévue
a partir d'un bloc secteur prise de courant
régle sur 9V environ pour un débit de
l'ordre de 100 mA lorsque le relais est collé.
Cette tension est régulée a 5V par IC, aui
est un classigue 7805. Elle alimente le
module récepteur M, qui peut étre indiffé-
remment un module MIPOT ou un module
AUREL car notre circuit imprimé est com-
patible des deux brochages.

Ce module délivre les informations numé-
riques regues du médaillon émetteur sur
sa patte 14, reliée a lentrée de données
en patte 9 de IC, qui est évidemment un
145027. Ce circuit est entouré de com-
posants passifs calculés compte tenu de
ceux présents sur 'émetteur et il dispose
d'une zone de straps pemettant de confi-
gurer ses pattes d'adresses A1 a AS aux
méme niveaux gue ceux du médaillon
émetteur,

Comme nous n'utilisons pas la transmis-
sion des données et gquiil nous faut bien
tout de méme détecter la réception d'un
signal valide, on utilise en fait la sortie VT, en
patte 11 de IC,, qui indigue qu'il a regu un
signal valide c'est & dire un signal compor-
tant la méme adresse que celle codée sur
A1 aAs.
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Cette sortie VT passe au niveau haut pen-
dant toute la réception de ce signal. Elle peut
étre utiisée ici directement ou apres passage
perlabascule DIC,. On dispose ainsi, gréce
au strap S, de trois modes de fonctionne-
ment différents pour le relais de sortie :
-avec S, en posttion 1, le relais est décollé
au repos et il colle définitiverent avec la
reception d'un signal valide,

-avec S, en position 2, le relais est collé au
repos et il décolle définitivement avec la
réception d'un signal valide,

- avec S, en position 3, le relais ne colle
que pendant la réception du signal prove-
nant du médaillon émetteur.

Dans les deux premiers cas, la remise a
I'état de repos du relais s'obtient en arétant
puis en remettant sous tension le récep-
teur grace a la cellule de reset automatique
constituée par R, et C,. Si vous souhaitez
DOUVOIr réaliser une remise au repos sans
devoir aréter le récepteur mais par action
sur un poussair, il vous suffit de cabler
celui-ci en paraliéle sur les bomes de C,,

La réalisation
Le dessin du circuit imprimé du médailon

émetteur vous est présenté figure 4 etne
présente pas de difficulté majeure de réali-

dossier

sation car Nous N'avons pas PoUssé sa
miniaturisation a I'extréme. approvisionne-
ment des composants ne réserve aucune
difficulté particuliere, mais veillez bien a choi-
sir pour M, le module MIPOT emetteur AM
a antenne intégrée.

Limplantation des composants est a réali-
ser en suivant les indications de la figure
5. Vous commencerez par les composants
passifs pour terminer comme d'habitude
par les composants actifs, en veillant a bien
respecter le sens de ceux qui sont polari-
sés. Attention au poussoir P dont le bro-
chage peut varier selon les modeles. En
cas de doute, utiisez un ohmmetre pour

savoir quelles sont les pinoches gu'll relie
guand on appuie dessus.

Le module MIPOT sera soudé sur le circutt
imprimé et non enfiché dans des picots
méles/femelles, afin d'étre a I'abri de mau-
vais contacts éventuels, toujours possibles
dans un apparei desting a étre déplace fre-
guemment et pas toujours avec le soin
nécessaire.

Une fois le montage terming, vous choisi-
rez un codage en reliant les entrées Al a
A5 a la masse, ou au posttif de l'alimenta-
tion, au moyen de la zone pastillee prévue
a cet effet. Vous pouvez aussi laisser des
pattes "enl'air’ puisgue ces entrées admet-

le circuit MIPOT emetteur <4433 MHz

Ly |
Di ] lC1 =7805 | -L
i 16 C8 wm
* E S 0,1 uF
M RL1
+ <o—0 R
c2 | cs ca IC2 1?1 D2 N
470 pF 0,22 uF | 10nF 47 uF 145027 1N4148 AT
(2
’ ’
" 10| 14
10 9l R vdd |13
15 C5 muiam —eD Q
M1 = 01 uF " . IC3
sl 1 11| 40131 _ |12
A »  Aurel ou - Vss S
MIPOT = = 3]
7
14 9 6 s
S
S e R2
/ e 1 47k
—0O ou b—2|A1 7
—0 o—= A2 10
3
s— O-—--—-—-Aa
4 R3 cs ==cy
—0 o———a A4 =~
E 5 220k | 0,4 puF 22nF
= Lo o— 4 A5
Schema du récepteur
£ ’ s m
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tent un code temaire. Evitez les codes
passe-partout du style : tout en lair (pas fati-
guant & cabler 1), tout & la masse ou tout a
I'alimentation. Ce sera le meilleur moyen
d'avoir un code qui vous sera propre.

Le fonctionnement du montage est immé-
diat mais nécessite de disposer du récep-
teur pour étre testé, aussi allons-nous le
réaliser sans plus attendre.

La figure 6 vous présente le dessin de

eeseccea
M) MGI45027P
QSK9 12

0 mm wm R Em e
$F 5 o0 '

Circuit imprime de
I'éemetteur, vu coteé
cuivre

Implantation des
composants de
I'emetteur

son circutt imprimé qui ne présente pas, i
non plus, de difficulté particuliere. Les com-
posants sont également des classigues et
ce d'autant que le module récepteur M,
peut &ire un module MIPOT ou un module
AUREL pour peu gue, 'un comme l'autre
soient des récepteurs AM a super réaction.
Limplantation des composants respecte les
indications de la figure 7 ct se fait dans le
méme ordre que pour l'émetteur. La zone

destinée au strap S, peut recevoir, comme
sur notre maquette, des pinoches au pas
de 2,54 mm ou bien un strap soudé a
demeure si vous ne prévoyez pas de modi-
fier souvent le mode de fonctionnement.

Essais et utilisation

Les premiers essais peuvent étre conduits
sur table, sans gu'il soit alors nécessaire de
munir le récepteur d'une quelcongue
antenne,

Commencez par alimenter I'émetteur au
moyen d'une pile 12V pour télécommande
ou apparel photo, ou d'une alim de labo le
temps des essais. Positionnez le strap S,
du récepteur sur 3 afin d'avoir un collage
du relais tant que dure une transmission
valide et alimentez le récepteur avec un
bloc secteur réglé sur 9V environ,

Dés l'appui sur le poussoir P de 'émetteur,
le relais du récepteur doit coller. Si cela ne
se produit pas, vérifiez que vous avez bien
codé les mémes valeurs sur les lignes
d'adresses A1 a A5 des deux modules. La
disposition des pastilles &tant la méme sur
les deux circuits imprimés, cette vérification
doit &tre particuliererment facile. Lorsque le
fonctionnement correct est abtenu, vous

vu coté cuivire

P AR NI

Circuit imprimeé du réecepteur,

T

T

Antenne

Implantation des composants
du réecepteur
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T

(VIS N S S
Méme disposition que  Inutilisés

sur le récepteur
(A1 2 As)

pouvez Vérifier le comportement du récep-
teur pour les posttions 1 et2 dustrap S, si
bien sl celles-ci vous sont utiles. Les deux
montages peuvent alors étre intégrés dans
les battiers de votre choix.

A ce propos, notez gue celui de 'émetteur
doit impérativernent étre en plastique pour
gue l'antenne intégrée au module MIPOT
puisse jouer son réle correctement.
'antenne utilisée sur le récepteur poura
étre un simple morceau de fil rigide de
17 cm de long environ afin de constituer un
fouet quart d'cnde ou, si vous sounaitez pri-
viégier le coté esthétique, une véritable
antenne du commerce pour le 433 MHz
(LEXTRONIC ou SELECTRONIC par
exemple).

Un médaillon prét a 'emploi
Pour ceux d'entre-vous qui sont pressés

ou qui souhaitent réaliser le médaillon
émetteur sous le plus petit format pos-

<«— + V Récepteur
<€— « en I'air » récepteur
Masse récepteur

Repéarage

des interrupteurs
de codage

de 'emetteur
commercial
ALREL

sible, signalons qu'l existe, dans la
gamme AUREL cette fois, deux modules
émetteur pouvant étre utilisés sans
aucune modification avec notre récepteur.
lls ont pour référence TX-1TK-SAWA33
pour le module & 1 canal et TX-2TK-
SAWA33 pour le module a 2 canaux gue
nous avons trouveé en stock chez SELEC-
TRONIC et que vous pouvez voir en photo
dans cet article.

lls fonctionnent sur le méme principe que
notre émetteur. Seule la disposition des
straps de codage de l'adresse differe
puisqu'elle est ici confiée a une rangée de
mini interrupteurs DIL. La figure 8 précise
la commespondance entre ces interrupteurs
et le codage utilisé sur notre récepteur afin
de vous éviter toute recherche fasti-
dieuse.

Notez gue, dans le cas de I'émetteur a
2 canaux, 'action sur lune ou l'autre des
touches valide le récepteur puisque Nous
ne décodons pas les données émises.

.. -

Conclusion

Pour un investissement tres faible, voici un
bon moyen de commander votre grog
sans devoir hurler ni sortir de votre it
lorsque vous aurez la grippe I'hiver pro-
chain. Encore faut-l pour cela que
Madame (ou Monsieur selon celui aui est
grippé ) ait relié le relais du récepteur a lap-
pareil adéquat, mais cela sort alors du
cadre de cet article...

C. TAVERNIER

Emetteur

IC, : 45026 ou 145026 (CMIDS)
T,, T, : BC547, 548, 549

T, : BC557, 558, 559

DZ, : zéner 3,3V/0,4W

M, : module MIPOT émetteur AN 433 NMHz
a antenne intégrée

R,, Ry : 47 k2 1/8W 5%
[jaune, violet, orange)

R,, R, R : 10 k<2 1/4W 5%
(marron, noir, orangel

R;, R, : 100 k<2 1/4W 5%
[marren, neir, jaunel

R, : 22 k<2 1/4W 5%

(rouge, rouge, orange)

C,, G, : 10 nF céramigque

G, : 10 pF/25V chimique radial
C, : 470 pF céramique

C, : 4,7 nF céramigue

P : poussoir 1 contact travail a implanter
sur Gl

1 support de Gl 16 pattes

Récepteur

IC, : 7805

IC, : 45027 ou 145027 [CMOS)

IC, : 4013 (CMOS)

T, : BC547, 548, 549

D, : 1N4004

D, : IN914 ou 1N4148

M, : module récepteur AM 433 MHz a
super réaction AUREL ou MIPOT

R, : 10 k<2 1/4W 5% (marron, noir; orange)
R, : 47 k<2 1/4W 5% (jaune, violet, orange)
R, : 220 k2 1/4W 5% (rouge, rouge, jaune)
: 4,7 k2 1/4W 5% (jaune, violet, rouge)
: 470 pF/25V chimique radial

: 0,22 pF mylar

: 10 nF céramigque

: 47 pF/15V chimique radial

C;, C;, C; : 0,1 pF mylar

C, : 22 nF céramique ou mylar

RL, : relais miniature FBR 244 de FUJITSU
ou équivalent, 1 ou 2 RT, hohine 5 ou 6V

WON -

o000
=

&

1 support de G 14 pattes
1 support de Cl 16 pattes
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Que ce soit pour
établir une
liaison entre une
cameéra et un
ecran de controle
ou pour diffuser
une emission de
telévision

VErs un ou
plusieurs
televiseurs
situes dans

des pieces
eéloignees, une
limison sans fil
entre les
dispositifs est

tres pratigue.

Ca'hlra HF

avec prise de son

Fiable et de tres bonne qualité grace
a sa technologie CMS, le module
MAV224 permet la réalisation d'un
petit émetteur TV en VHF, de mise en
ceuvre facilerLe signal audio peut étre
au cholx @ celui du microphone pré-
ampilifié adjoint au module TV ou celui
d'une source audio externe. Trés
compact, cette réalisation trouvera
faclement sa place aupres d'un
module caméra, d'un camescope ou
a l'intérieur d'un modele réduit. Asso-
cié a un récepteur d'émissions satel-
ite, ce mini-émetteur TV permet une
diffusion de qualit¢ d'émissions de
télévision vers toutes les pieces de
votre domicile.

Afin d'injecter le signal radiofréquence
directement sur une ligne coaxiale
75 Q, il est possible de transformer
cet émetteur TV en modulateur VHF.

Le schéma de principe

’émetteur VHF

La figure 1 montre un schéma de
principe réduit & sa plus simple
expression, puisgue I'on y découvre
le module émetteur TV MAV224VHF,
lequel regoit directement le signal

vidéo standard (1,2Vc-¢ max.). Par
contre, |'entrée audic de ce module
MAV224 est attaguée par un pré-
amplificateur, d'autant plus néces-
saire gque le son provient d’'un micro-
phone. La figure 2 présente la
structure et le brochage de 'émet-
teur MAV224, Ce module SIL 11
broches de technologie CMS est un
émetteur VHF de faible puissance
(TmW sur 75 Q). Il nécessite une
tension d'alimentation de 5V et
consomme environ 90mA. Cet
émetteur, simple d'emploi, est de
trés bonne gualité. La masse est
commune a plusieurs broches : elles

sont en fait connectées au plan de

masse du module. Lantenne
d'émission sera raccordée avec un
céble coaxial de 75 Q entre les
broches 11 et 10. Plus simplement
un brin de fil électrigue de 33cm
peut-&tre soudé a la broche 11 du
MAV224.,

Pamplification audio

Le microphone de type Electret est
alimenté via la résistance R, le
réseau R./C, constituant un fitre
d'alimentation. Les variations de ten-
sion produites par le microphone
sont tres faibles, de lordre de

Niveau a entree
Pré-accentuation inteme:

Caractéristiques
Vidéo| Fréquence de la porteuse 204.5 MHz (%75 kHz)
Type de modulation Négative PAL
Niveau & lentrée 1,2Ve.c max.
Audio| Fréguence de la sous-porteuse 5,5 MHz
Modulation - FM avec déviation c{e +7O kHz
Impédance d'entrée 100 kQ

1 Ve.c typigue
S0 s
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RER
| CI2/78M05 | | =
R5/4,7 k 5 § 1N4001
o j¢—o +12v
c3 & £ 5 +12V
C2/220 pF
104F 267k 1?‘2 2/“ : G2 c7 : ci2 s Camb
78M05 : oV
E e M 100nF | 220 nF Izzo uF ‘go
Ri —]_ 4 3 3
"‘? 10k | |2 K1 \\L
I——I 1 R 1 r—'l ————————
—O
22 nF * = | MAV/224] 8  ANTY
i Sk os s Vi
________ ' w
lCI1A/TL062| 47K 3 g
] R T e ) Audio 1| 88k
= O_J 1oo nF pGnd  RF —%--o-[J-e---O RE
Audio ! :
10k ‘O”F;E oxt. |CIB/TLOB2 | 47nF Grd 2 | n;g[] b
T o;lv ; T
V'déo o—q- Vidéo RIO : =

75 Ohms O—>4¢ Gnd %

_ B D Schéma de principe

Block diagram

: Ground

: Audio input
: Ground

: Video input
: Ground
145V

: Ground

: RF out

OO ~N-A @GN =

T —

O
10 1

g:#@ Caracteristiques du module MAV224VHF

tions a environ 1V créte a créte a l'entrée
du MAV224, Pour obtenir cette amplifica-
tion, un double amplificateur opérationnel
a été utilisé. L'entrée non-inverseuse de

guelgues millivolts. Elles se superposent a
la composante continue de sa tension
d'alimentation. Deux amplificateurs passe-
bande éléveront I'amplitude de ces varia-

"
e R

' "Mﬁm u‘ ’{ g

Al i

les barrettes de liaison

avec Ie module

&
N A

ces amplificateurs opérationnels est pola-
risée a Vec/2 par le pont de résistances
R,/R,, diviseur de tension par 2. Les
condensateurs C, et C, isolent la com-
posante continue entre les différents
sous-ensembles et déterminent la fré-
quence de coupure basse des amplifica-
teurs passe-bande. Augmenter la valeur
de ces condensateurs reviendrait a lais-
ser passer davantage de fréquences
basses.

Les condensateurs G, et C, ont un réle

analogue au sein du montage passe-
bande puisqu'ils déterminent la fréguence
de coupure haute. Diminuer leur valeur
reviendrait & augmenter la bande passante
vers les aigus. Le gain en tension du
second étage d'amplification est réglable a
laide de la résistance gjustable Aj,.
Un cavalier K, permet une separation de
ces deux étages. Ce dispositif est utile
lorsque le microphone n'est pas utilisé et
gue la source audio est exterme. Lorsgue
notre mini-émetteur TV est utilisé avec un
apparel, tel gu'un magnétoscope, le cava-
lier K, est alors retiré.

1

Palimentation

Un petit régulateur 78MO05 de faible encom-
brement délivre la tension régulée de 5V
nécessaire au MAV224. La diode D, pro-
tege a la fois le montage et la caméra
contre une inversion de la tension d'ali-
mentation de 12V.
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VIDEQ

RF OUT

. Loption modulateur

Cette option est représentée en pointilés
sur le schéma de principe de la figure 1.
Elle consiste a introduire, entre la sortie
radiofréguence du MAV224 et le cable
coaxial de 76 Q, un atténuateur 40 dB.
Ce demier ast réalisé avec seulement trois
résistances. R, et R,, ont principalement
un réle d'adaptateur d'impédance et I'as-
sociation R, /R, , constitue un diviseur de
tension d'environ 40 dB.

La réalisation

'] Une chute de circutt imprimé convient a la
. reproduction du tracé des pistes de la

figure 3.

Comme le montre 'implantation des com-
posants de la figure 4, le montage est
assez compact. |l trouvera facilement sa
place contre ou al'intérieur d'un appareil et
pourra se loger & l'intérieur d'un modele
réduit.

R,R, R, :10 kQ

[marron, noir, orange)

R, : 220 k<2 [rouge, rouge, jaunel
R,aR,R,:4,7 kQ

(jaune, violet, rouge)

R : 1 kQ Umarron, noir, rouge)
R, By, : 75 Q [vialet, vert, noirl*
R, : 6,8 k<2 (bleu, gris, rouge)*
Aj, : 220 kQ2

G, : 22 nF

G, : 220 pF

D Traceé du circuit imprime

Implantation des @léments

Dans le cas principal d'utilisation du mon-
tage en tant gu'émetteur TV 224,56 MHz,
les résistances R, R, et R,, ne doivent
pas étre implantées sur la carte et si
nécessaire le circuit imprimé peut étre
reduit de plusieurs milimétres.,

Compte tenu des dimensions du module
MAV224 et de son implantation verticale, il
est préférable de le souder directement sur
le circuit imprimé. Ensuite, si vos essais
sont concluants, ajoutez deux points de
colle silicone de chague cété du module
afin d'absorber les vibrations et de parfaire
le maintien mécanique.

Lantenne

Si le récepteur de télévision est situé
dans une piece voisine de I'émetteur
MAV224, cas d'un appartement cu d’'une
habitation, une antenne rudimentaire suf-
fit. Dans ce cas, la solution la plus simple
est un brin de fil de cuivre rigide taillé a
M4, soit 33 cm. Cette antenne sera

Nomenclature

G,, C,: 10 pF/63V

C;, Cg, G, : 100 nF

Cg : 470 pF

G, : 100 nF multicouche

C, : 4,7 nF céramigue

: 100 pF/10V subminiature
: 220 nF

: 220 pF/25V subminiature
: TN4D01

Cl, : TLOB2, TLD72, TLD82, MC1458,
LM358

c‘Ill
312
c'II
n‘l

GND
+12V

Audio

T

directement soudée sur la carte (broche
11 de TX,). Une antenne télescopique,
déployée a /4 ou a2, peut également
convenir,

En cas de liaison critigue, murs épais a tra-
verser, distance limite, une antenne direc-
tive de 75 Q, déportée de maniere a viser
I'antenne du récepteur, doit &tre envisagée.
Dans ce cas, un cable coaxial de 75 Q est
utiisé pour établir la liaison entre I'antenne
et la sortie du MAV224,

Réglage de Aj1

Aj, régle le niveau du signal audio appliqué
a l'émetteur TV. Un exces de niveau peut
faire apparaitre des raies dans limage de
votre écran de télévision. Si c'est le cas,
réduisez le niveau audio en toumant vers la
gauche le curseur de Aj,.

H. CADINDT

Cl, : L78M05
TX, : émetteur AUREL MAV224VHF
[SELECTRONIC)

ANT, : brin de 33cm

M, : microphone électret

K, : cavalier i
2 picots en barrette

4 picots a souder

[«*» = option modulateur
seulement]
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Le dispositif pro-
pose est une utili-
sation astucieuse

des modules
d’emission/recep-
tion 433,92 MHz,
generalement utili-
ses pour les radio-
commandes. De
technologie CMS,
ces modules sont
tres fiables et
faciles d’emploi.
Notre micro espion
et son réecepteur
sont ainsi eton-
namment econo-

migues, simples et
efficaces.

Micro es

Lémetteur

La figure 1 montre le schéma de
principe du micro espion. Les deux
amplificateurs opérationnels contenus
dans un TLO62, Cl,, sont utiisés pour
réaliser deux étages d'amplification.
Le premier est un amplificateur
passe-bande de gain absolu B/R,.
Les condensateurs C, et C, détermi-
nent réciproguement les fréquences
de coupure basse et haute de ce
préamplificateur. Par aileurs, le
condensateur C, isole les compo-
santes continues du microphone et
de l'amplificateur. Le microphone est
un modéle Electret, alimenté via la
résistance R, Le réseau R/C, fitre
['alimentation. Les variations de ten-
sion délivrées par le micro sont trés
faibles, de l'ordre de quelques milli-
volts. Elles se superposent a la com-
posante continue de sa tension d'ali-
mentation. Ces variations subissent
une amplification dont le gain global
est réglé a l'aide de la résistance Aj,
gui détermine le gain du second
étage d'amplification, de sorte que
I'expression du gain global est :
Av=RAR, . BAHANR,

Le condensateur C, est un conden-
sateur de couplage qui isole les com-

posantes continues
entre les deux étages d'amplification.
L'entrée non-inverseuse des amplifi-
cateurs opérationnels est polarisée
par un diviseur de tension R/R,
Cette polarisation détermine le niveau
de la composante continue du signal
en sortie des deux amplificateurs
cpérationnels. Le niveau de la tension
appliquée au module HF dépend, par
conséguent, de la tension au neeud
du diviseur de tension R/R,. Il suffirait
de modifier R, pour adapter cette
polarisation a un guelcongue module
HF. Le transistor T, est un étage tam-
pon, capable de fournir le courant
d'alimentation du module HF dont la
tension dalimentation est ainsi
dépendante du niveau du signal
audio qui lui est appligué.

Le récepteur

Le schéma de principe, figure 2, de
ce récepteur est des plus simples. |l
associe en définitve un module
récepteur AM 43392 MHz a un
simple amplificateur BF, le TBAG20M.
C'est un amplificateur BF de faible
encombrement dont le gain et la
bande passante sont paramétrables.
Ce circuit intégré peut étre alimenté
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entre 3 et 16V et sa consommation
au repos est assez faible. De plus, la
réjection initiale des variations de la
tension d'alimentation est assez
importante, environ 42 dB. Elle est
améliorée par le condensateur G, de
découplage de 47 UF place sur la
broche 8 du TBA820M. La puis-
sance de sortie est confortable puis-
gu'elle peut atteindre 2W. Pour cela,
lalimentation du circult intégré devra
étre d'au moins 12V, pour un  haut-
parleur de 8 Q. Avec un haut-parieur
de 4 Q, la puissance maximale pos-
sible est de 1,5W et nécessite une
tension d'alimentation de 9V.
L'impédance d'entrée de cet amplifi-
cateur, de l'ordre de 5 M, est remar-
guable. Bien slr, cette trés haute
impédance d'entrée s'accompagne
d'un faible courant de polarisation
d'entrée de 100 nA typigue, ce quia
permis la mise en place d'un fitre
passe-bande passif constitug des
composants R,, C,, P,, G,. Ce fitre
éliminera une partie du bruit en sortie
du récepteur AM.

Le TBAB20M nécessite assez peu de
composants extemes. Ces éléments
assurent différentes fonctions de
contre-réaction ou de couplage et
déterminent le gain en tension ou la




R5/4,7 k D1
— i o +9Vait2y
8 .L c7 1N4148
R6 RS C2/150 pF 100nF 28 oV
47k 33k i Cl2 | 330 pF o ‘E)
78L05 e 3
R2/220 k - BC548
Ri | +——F—1 4 Al A4
Ci R7 rs 100k
e 3 L 15
——— : 1 47k | 22k oo e
47 nF + —— - I Vee
3 C5 3
CHA 6
M1 + 2
weemel)
Ra Ca & 5 l/an " and TX1
100k || 47uF I TLO62B e
h 3 b 1| 4|13
) Schéma de principe de I'émetteur B

U D1
LC|2/78L05 I

1N4001
3 1

+8Vaiev

{ { (o} |
C10
100 HFI I‘OO nF | 470 uF

ov

S

OO0 OO0000 ¢
)}

le récepteur sans le. maoadule

bande passante de I'amplificateur. Le
gain en tension du TBA820M, en boucle
fermée, dépend de la valeur de la résis-
tance R,. Pour une résistance R, de 22
Q, le gain et la sensibiité sont maximal,
de l'ordre de 50 dB soit une amplification
d'environ 300, La bande passante de
lamplificateur est fixée par la valeur des
composants R, et C,. L'entrée en oscil-
lation de I'étage de sortie est évitée par le
réseau R/C;, constitué d'une résistance
de 1 Q et d'un condensateur de 220 nF,
en parallele sur la sortie de 'amplificateur.

La réalisation

Les circuits imprimés de I'émetteur
(figure 3) et du recepteur (figure 4)
ont été prévus pour prendre place dans
des bottiers économigues MEGA-3 et
MEGA-4, dont un logement est prévu pour
accueilir une pile QV.
La figure 5 montre Implantation des
composants de I'émetteur, équipé d'un
module HF AUREL SAW-4383 au niveau
duguel sont repérées les trois principales
connexions Ve, GND et Input. Vous pour-
rez utliser ces connexions pour le cas ou
vous souhaiteriez utiliser un autre module
HF comme ceux vendus par la société

MEGAMOS Composants. Pour certains
remplacements, vous serez amené amodi-

fier la valeur de R, en fonction de la tension
d'almentation nécessitée par 'émetteur.
La figure 6 donne limplantation des com-
posants du récepteur, dont le circuit
imprimé a été élaboré pour recevorr diffé-
rents modules de réception AM. Le tableau
de la figure 7 énumere des références
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oA NOTRE P B S NS

de modules classées selon leur qualité de
réception. En pratique, le module AUREL
RF290-A6S présente le meilleur rapport
qualité/prix. Pour certains modules, le signal
audio est plus faible ; vous prendrez alors
| un potentiométre P, de 220 kQ au lieu de
47 K& et une résistance R, de 100 kQ au
lieu de 220 k€. Avant d'implanter le module
sur la carte, vérifiez que la tension d'ali-
mentation en sortie du régulateur 78L05 est
bien de 5V.

Une inversion de ce type de régulateur est
assez fréquente. D'autre part, si le récep-
teur est alimenté par une batterie 9V, il est

Tracés des circuits
imprimes de I'emetteur

ov
Implantation des a@laments
= de I'émetteur

--- B8t du réecepteur

+8V

9216VDC

nécessaire d'utiliser un régulateur & faible
tension de déchet (Low drop), surtout si
| vous utilisez un accumulateur Cadmium-
Nickel 9V.

En fait, lorsgue la décharge de la pile cu de
l'accumulateur sera telle que la tension a
ses bomes aura chuté a 8V ou moins, la
régulation 5V sera inefficace et le récepteur

commencera a siffler, puis deviendra inau-
dible et inopérant.

Placez le micro HF dans une pigce isolée,
ol vous aurez branché une radio FM ou un
CD. A chague mise sous tension, baissez
au préalable le volume du récepteur et
réglez la sensibilité du micro a mi-course.
Avec le module AUREL / RF290, a la mise

sous tension, un moment de sllence se
produit systématiquement, Ensuite, vous
réglerez la sensibilité du micro pour obtenir
un signal audio a la fois suffisamment
audible et dépourvu de distorsion.

H. CADINOT

: Références Prix indicatif

) STD433SIL 175,00

RF290-A8S 55,00
AVRX433STD 65,00
NB-1M 40,00

Remarques

Trés bon résultat, mals son prix est élevé

Tres correct, mais présence d'un temps
de sllence a la mise sous tension
La qualité est correcte, mals le niveau

sonore est assez faible
Peut étre utilisé, mais sans plus

liste des recepteurs AM 433,92 MHz avec une sortie audio

Marques
AUREL
AUREL
MIPOT

AUREL

A T AT e AT
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dossier

Emetteur

R, : 10 k<2 [marron, noir, orange]
R, : 220 k<2 [rouge, rouge, jaune)
!

: 33 k<2 [orange, orange, orange)

R, : 100 k<2 [marron, noir, jaune)

-

R; a R, : 4,7 k< (jaune, violet, rouge)

R, : 22 k<2 [rouge, rouge, orangel
Aj, : 100 k2

C,:A47 nF

C,: 150 pF

C;, C,: 4,7 pF/63V

C;, C,, G, : 100 nF

C; : 330 pF

D, : IN4148

Nomenclature

T, : BC547, BC548, BC237
Cl, : TLOB2
M, : microphone électret

TX, : émetteur AM AUREL SAW-433

[SELEGTRONIG)

Ou émetteur MEGANMDS [Voir texte)

1 antenne brin de 17cm
1 boitier MEGA-3 ou BK-1

Récepteur
R, : 220 k<2 (rouge, rouge, jaunel
R, : 22 Q [rouge, rouge, noir)

R, : 1 Q [nois, o, or)
P

| - potentiométre 47 k2

€,C,C,:22nF
C,: 100 pF/16V 1
C; : 220 nF E i
C, : 47 pF/16V

C, : 470 pF/16V

G : 470 pF/25V

Cy, C10: 100 nF

D, : 1N4001

Ci, : TBAB20M

Cl, : 78L05, 78N0S5 (voir texte)
ou LM2940-CT5 (SELECTRONIC)
RX, : voir texte.

1 casque d’écoute ou un petit HP
1 hoftier MEGA-4 ou BK-1

Tous les televiseurs
modernes sont
equipés d’'une prise
péritélévision ou de
connecteurs RCA
pour le raccorde-
ment d’appareils
vidéo. Par contre, il
n'en est pas de
méme ni pour les
petits teléeviseurs
portables, ni pour

les vieux telévi-
seurs que 'on
retrouve frequem-
ment dans les mai-
s0ns secondaires
ou de location.

TR

Modulateur VHF pour

Qr, c'est en ces lieux de détente
gque 'on est souvent disposé a
visualiser ses prises de vue, Avec
le modulateur VHF proposé, vous
pourrez éguiper d'une entrée
vidéo et d'une entrée audio un
teléviseur disposant du standard
B via son cable d'antenne.

Le schéma de principe

Un circuit intégré LM1889 de
National Semi-conducteur est au
cceur du schéma de principe de
ce modulateur VHF (figure 1).

camescope

La figure 2 montre la structure
interne de ce circuit intégré. Vous
y découvrez une partie chroma
destinée a reproduire un signal
vidéo-composite PAL ou NTSC a
partir des signaux R-Y et B-Y ou
des composantes RVB lorsqul'il
est associé au LM1886. Outre
ce circuit chroma, gui n'est pas
utiisé par notre application, le
LM1889 comporte un oscillateur
pour la sous-porteuse audio et
deux oscillateurs VHF pour la por-
teuse vidéo. Ces deux oscilla-
teurs sont commutables, ce qui

permet d'établir, par exemple,
deux canaux prereglés. La fre-
guence de ces oscillateurs peut
atteindre 100 MHz.

Pour le modulateur VHF de la
figure 1, un seul oscillateur est uti-
lisé et la fréquence de la porteuse
VHF est affinée a l'aide du
condensateur ajustable C, . La
frequence VHF obtenue dépend
de la valeur des composants L,
C,+C, Les entrées du circuit
de modulation, broche 12 et 13
du LM1889, sont polarisées a
environ 7,6V via une résistance
2,2kQ. D'une part, la polarisation
de l'entrée vidéo est figée par la
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dicde zéner D, et, d'autre part, le diviseur
de tension R,/Aj,/R,, polarise l'entrée
broche 12. La différence de polarisation

détermine la profondeur de modulation. Le
niveau du signal RF en sortie 10 et 11 du
LM1889 dépend donc du réglage de la
résistance ajustable Aj,. En entrée, le
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signal vidéo est aligné par la diode D, sur
la polarisation de I'entrée broche 13. En
sortie, le condensateur C,, assure lisola-
tion des composantes continues entre la
sortie du LM1889 et I'entrée du téleviseur.
Le fitre en p, C,4/L/C,,, est un fitre
passe-bas qui atténue les harmonigues
du signal radiofréguence. La sous-por-
teuse audio est mélangée & la porteuse
vidéo via I'entrée 12 du modulateur.

En fait, 'oscillateur audio est de type LC
parallele, constitué des éléments
L./Cs+Cv, ol Cv est la capacite de la
diode Varicap D,. Du fait de la présence
de la diode Varicap Dy, la fréguence de
cet oscillateur subit une déviation de fré-
quence en fonction du niveau du signal
audio appligué au nceud du pont de
resistances Ry/R,. Le réglage de L, per-
met de placer la sous-porteuse audio a
5,6 MHz de la porteuse vidéo. Dans un
premier temps, le signal audio est appli-
gué aux bornes du potentiometre A,
pour subir, si besoin, une atténuation.
Ensuite, le signal audio est amplifié par le
transistor T,, dont le potentiel au repos du
collecteur est fixé a environ 6V (Vcc/2),
grace a la polarisation du diviseur de ten-
sion R/R, ..

["alimentation du montage est filtrée par les
condensateurs G, C,,, C,, et par la self
de choc L.

La porteuse vidéo VHF étant modulée en
amplitude tandis que la sous-porteuse
audio est modulée en fréguence, le stan-
dard de télévision de ce modulateur est de
type B. A toutes fins utiles, le tableau de la
figure 3 rappelle les principaux standards
de télévision

La realisation

La figure 4 dévoile le tracé des pistes
du circuit imprimé qui sera, de préférence,
en double face mais ce n'est pas un
impératif. En fait, la seconde face est un
plan de masse situé sous les compo-

- sants qui favorise le blindage du montage.

Au niveau des pattes de composants qui
ne sont pas reliées a la masse, le cuivre
sera évidé autour du trou de passage
pour isoler les pattes du plan de masse.
Pour cela, vous appliquerez manuelle-
ment deux ou trois tours d'un foret de
3 mm sur chague trou de maniere a
découper la pellicule de cuivre autour du
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Structure du LMI1889

trou. Les autres pattes serviront a établir |
le contact entre la masse coté soudure et |

le plan de masse coté composants. Pour |

cela, un point de soudure sera réalisé sur |

chaque face.

La figure 8 montre implantation des
composants. Du fait des fréguences mise
en jeu, les condensateurs utilisés sont prin-
cipalement des modéles céramiques. Les
condensateurs de faible valeur intervenant
dans les oscillateurs ou dans les filtres doi-
vent étre de type | (NPO). Les autres
condensateurs céramiques assurent diffé-
rents découplages et peuvent étre quel-
conques. Le condensateur C, doit étre de
bonne qualité.

Le blindage du modulateur est impératif,
Le montage doit donc étre place dans un
boitier métalligue relié a la masse du mon-
tage. Une embase de télévision, type
chassis femelle, sera fixée sur 'une des
parois et deux trous seront prévus pour
laisser traverser les fiches RCA. La sortie
RF sera reliée.

Avant de procéder aux réglages, placez a
mi-course le curseur des résistances ajus-
tables, ainsi que le noyau de L.

. S Les standards de

la bobine L4 réféerencee VK 200 télévision

Nombre de | Fréquence | Modulation | Modulation Séparation Largeur de Largeurdu | Bande latérale
Standard | Affectation lgnes lgne (Hz) Image Son Accentuation | Image/Son (MHz) | bande vidéo (MHz) canal (MHz)| résiduelle (MHz)
A VHF 406 10125 | Postve | MA - B85 3 5 78
B VHF 626 16 625 négative | MF 50us a5 [5) T 0,75
C VHE 625 16 625 positive | MA = 55 5 7 0,76
D VHE 625 15,620 negative | MF &50us 6.5 6 8 0,75
= VHE 819 20 475 positive | MA - e 10 18,16 2
£ VHE 819 20475 positive | MA = 5] 5 7 (6}745)
G UHF 625 16 625 néegative | MF 50us 55 5 8 0,75
H UHF 625 16026 négative | MF B50us 855 5 8 1,25
| UHF 625 151626 négative | MF 80us 6 5,6 8 1525
K UHF 625 156625 | negative | MF &0us 65 6 8 0,75
K VHF 625 16625 | négative | MF B50us 65 6 85 1,25
L UHF 625 16625 positive | MA < 6,56 6 8 1,25
[ VHF 625 15625 positve | MA = 6.5 6 8 1/25
M VHE/UHF 525 15760 | négative | MF 758 45 4,2 6 0,75
N VHE/UHF 625 15625 | négative | MF 75us 4,6 4,2 6 0,75
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TX-TUHF 1 HC/8B81

R, R, : 75 Q lviclet, vert, noir)

: 250 k<2 [rouge, rouge, jaune)

» B, By, 2 2,2 k2 (rouge, rouge, rouge)
: 1 k<2 [marron, noik, rouge)

R, By, R, B, : 10 k<2 (marron, noix, orange)
: 330 <2 (orange, orange, marron)

: 68 k<2 [bleu, gris, orangel

R, R,;: 15 k2 [marron, vert, orange)
R,, : 6,8 k<2 [hleu, gris, rouge)

R,; : 100 €2 [marron, noix, marron)

R, R : 220 Q2 [rouge, rouge, marron]
Aj,, Aj, : 10 kQ

C, : 100 pF/25V

G,, G, : 10 pF/50V

C,: 470 nF

G : 220 nF

Gy : B2 pF

G,, G,,, C1;, C,, : 100 nF céraminue

Hofrtaer

D Implantation des composants

Nomenclature

C,: 22 pF
C,:4,7 pF
C,, : ajustable 10/60 pF

BIl

€, C,,: 15 pF

G,y : 10 pF/16V tantale
C,, : 47 pF/25V

G,g = 4,7 nF céramigue

L self ajustahle MEGAMIOS : 01052078620 |

L,, L, : 220 nH Néosid

L, : VK200

D, : 1N4148

D, : BZX55C 8V2 ou 7V5
D, : Varicap BB104

T, : BC548, BC549

cl, : L1889 (MEGAMOS)
2 embases pour circuit imprimé RCA
1 emhase chéssis TV !
1 support tulipe 18 broches

o

"lllm\ ¥
f-“&”/l....‘ \.

la prise d’'entréee audio

ov

Accord de la fréquence TV

- Entrez dans le mode programmation du
téléviseur et choisissez les options sui-
vantes : PAL ou SECAM en fonction de votre
camescope, bande VHF et standard B.

- Appliquez un signal vidéo a l'entrée du
modulateur et balayez la plage de récep-
tion VHF du téléviseur, jusqu'a ce gue vous
discemiez une image plus ou moins nette,
Reglez Aj, car avec un réglage trop
approximatif limage sera brouillée.

- Pour améliorer I'mage a I'écran, ajustez
alors la fréquence du modulateur avec le
condensateur ajustable C.

- Affinez ensuite le contraste de limage a
leide de l'ajustable A, et reprenez éven-
tuellement le réglage de C, .

Accord de la fréquence audio

- Placez le curseur de A, presque en butée
a gauche.

- Appliguez le signal audio au modulateur.
- Réglez ensuite le noyau de L, pour que le
son soit net. Reprenez éventuellement le
réglage du téléviseur.

- En fonction de la qualité et du niveau
sonore obtenu, réglez le niveau audio a
l'aide du potentiometre Aj,.

Une fols que 'accord du canal est réalisé,
vous pourrez affiner la qualité d'image en
affinant & nouveau le réglage de Aj,, puis
de C,,. Vellez également a la saturation
des couleurs du téléviseur en réduisant le
dosage des couleurs.

H. CADINDOT
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Compact et écono-
mique, ce petit
emetteur/récep-
teur AM n’en est
pas moins fiable
et facile a realiser
grace a l'utilisa-
tion de modules
HF préreglés. Ini-
tialement prevus
pour la réalisation
de radiocom-
mandes, ces
modules CMS sont
tres bon marche.
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Le schéma

La figure 1 présente le schéma de
principe de ce takie-walkie qui meten
ceuvre un module émetteur AUREL
TX433-SAW pour ses dimensions
réduites et sa plage d'alimentation
allant de 4V & 12V et un récepteur
MIPOT pour ses caractéristigues
audio et aussi ses faibles dimensions.
Un petit module AUREL RT-SW
assure la commutation d'antenne
entre ces deux modules. Lalterat
émission/réception est obtenu en ali-
mentant altemativement le circuit de
réception ou le circuit d'émission.

La partie émetteur

La structure de la partie émetteur
est celle du micro espion AM. Un
classigue micro électret transforme
les variations sonores qu'il capte, en
variations électriques recueillies par
le condensateur C, et préamplifiées
par I'un des deux amplificateurs
opérationnels contenus dans un
TLO&2 (Cl,). Le gain de cet étage
est le rapport des résistances
R,/R,, soit 22. Les condensateurs
C, et C, déterminent les fréquences
de coupure basse et haute de ce
préamplificateur.

L'autre second amplificateur opéra-
tionnel de Cl, applique une se-
conde amplification dont le gain est
réglable a l'aide de la résistance
ajustable Aj,. Les deux étages
d'ampilification sont de conception
identique. Chague amplificateur est
polarisé par le pont de résistances
R, et R,. Ce diviseur de tension
détermine également le niveau de
tension appliqué a I'émetteur TX, .
Le transistor T, constitue un ampli-
ficateur de courant, suiveur de ten-
sion, alimentant le module émetteur
AM,

La partie récepteur

La partie recepteur reprend égale-
ment celle du récepteur pour micro
espion qui exploite un petit ampilifi-
cateur BF paramétrable, intégré
dans un petit baitier 8 broches. Le
gain et la bande passante de ce cir-
cuit intégré TBAB20M sont détermi-
nés par la valeur des composants
R1, et C,,. Compte tenu du fait qu'il
s'agit uniguement de transmettre
des conversations, la bande pas-
sante de I'amplificateur a été réduite
considérablement de maniere a éli-
miner le bruit parasite. D'ailleurs, un

premier

filtrage
est assuré par un fittre passe-bande
passif constitué des éléments R,
Cio Py 8t Cy. Le réseau R /C,,
évite l'entrée en oscillation de 'étage
de sortie. Le condensateur C,,
assure le couplage avec le haut-par-
leur en éliminant la composante
continue du signal amplifié.

Alimentation et commutation
Une pile 9V convient a l'alimentation
du montage. Toutefois, le récepteur
nécessitant une alimentation de 5V,
celle-ci est obtenue par le régulateur
Cl,, dontun modéle LM2940 est pré-
férable & un classique 78L05 en rai-
son de la chute de tension progres-
sive d'une pile vieilissante ou pire,
d'un accumulateur 9V, L'altermat émis-
sion/réception est obtenu par une
commande de ['alimentation des dif-
férents circuits.

La commutation d'alimentation s'ob-
tient en portant a la masse la résis-
tance de base R,, ou R, d'un tran-
sistor PNPR utilisé en commutation. Le
courant demandé par 'amplificateur
audio étant assez important, un mon-
tage Darlington a été mis en place
avec les transistors T, et T,
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Le module AUREL RT-SW, proposé par la
société LEXTRONIC, assure la commuta-
tion de I'antenne vers le circuit de récep-
tion ou vers le circuit d'@émission. Son

fonctionnement est similaire a celui d'un
relais 1RT. Un signal de commutation
0/5V est appliqué sur la broche 4 du
module. Ce signal correspond a I'alimen-

tation 9V du circuit d'émission. D'ailleurs,
le réseau Ry/D, écréte &4 8V le niveau de
ce signal de commande. En effet, sil'en-
trée 4 du module de commutation d'an-

@

LCHQ

g
I_E

(@

1N4001

D1

T4
BC328

1

CI3 / LM2940-CT5

et

> =)
F N
77

47k
P M1
(4

]

!

150 pF

X
N
O <
—
)
&
-
=o o%
N = Xx
@ v—:]—-“— <
Eo’: b=
®

© e 'E
= o
] o -
a. - K e8ll 5% =
slg s g | Je—t L2 ma -
%> Dé 5[ s =§ CHE P
| =] i w
0© o
bl
o o
F ")
B o
) O I
o o
; =

n° 249 www.eprat.com 63 ELECTRONIQUE PRATIQUE




TXRX433

Qo
°°_\L/°/L’

HC/2002

Tracé du circuit imprime

tenne est a 5V, les broches 1 et 3 du
module sont en liaison. Par contre, si
cette entrée est a OV, la liaison existe alors
entre les broches 1 et 8.

La realisation

Le circuit imprimé de la figure 2 a éte
étudié pour prendre place dans un bol-
tier économique et pratigue MEGA-4,
dont un logement est prévu pour
accuelllir une pile 9V. Sur l'implantation

- 5 Jﬁw A

position du micro electret

des composants de la figure 3, sont
repérees les trois principales connexions
Vee, GND et Input de I'émetteur HF qui
pourront étre utilisées pour connecter un
module autre que le module AUREL
SAW-433. Pour certains remplacements,
vous serez amené a modifier la valeur de
R, en fonction de la tension d'alimenta-
tion nécessitée par I'émetteur. Par
exemple, pour des émetteurs 3V, vous
prendrez R, = 10 kQ.

‘antenne peut étre un simple brin de cable

(= implantation des éléments

électrique rigide de 17 cm (quart de lon-
gueur d'onde) ou une petite antenne téles-
copigue. Avec un simple brin de 17 cm |
vous obtiendrez une portée d'au moins
200 m a découvert. Une antenne I/2, soit
un brin de 34,5 cm, donne des résultats
similaires pour une utilisation plus confor-
table (pointage des antennes moins critique
en imite de portée).

Mise en coffret

Pour 'installation du circuit imprimé dans un
coffret MEGA-4 ou BK1, vous devrez sup-
primer les quatre plots de fixation. Vous
pourrez ajuster les dimensions du circuit
imprimé en grattant ses bords sur une
feullle de papier de verre.

La figure 4 présente un gabarit de per-
¢age de la fagade que vous pourrez pla-
quer contre le coffret afin de pointer des
avant-trous. Cette fagade comprend le
trou de passage de I'axe du potentiometre
de volume, un orifice en vis a vis du micro-
phone et plusieurs petits trous a l'empla-
cement du haut-parleur. Ce demier sera
un modele faible impédance et extra plat
de guelques millimétres d'épaisseur. Du
fait de ses dimensions réduites, il sera
collé & l'ntérieur du bottier MEGA-4. Plu-
sieurs modéles sont proposés par la
société MEGAMOS Composants. Sinon,
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Gabarit de percage

un haut-parleur miniature peut étre collé
sur la fagade du boitier ou vous pourrez
préferer un coffret plus spacieux pour y
placer un haut-parleur standard.

Le commutateur émission/réception est un
pOUSSOIr iNverseur momentané, lequel sera
fixé sur un coté du battier. Le contact repos
doit maintenir en réception le talkie-walkie.
Ainsi, vous connecterez la masse du mon-
tage au commun du bouton poussorr, la
bome “RX" du montage au contact ‘R"
(repos) du BP et la bome "TX" au contact
“T" (travail). Un intemupteur doit dans ce cas,
étre prévu pour la mise en marche de l'ap-
parell.

Une autre possibiité de commutation
consiste a utiliser deux petits boutons
poussoirs pour réaliser un inverseur. Dans
ce cas, l'apparell est en émission ou en
reception seulement si vous maintenez I'un
des poussoirs enfoncé. Linconvénient
major est I'obligation de maintenir enfoncé
le bouton poussoir de réception pour
entendre un éventuel appel. Lavantage est
I'economie de linterrupteur M/A et e fait
que 'on ne risque pas d'oublier d'éteindre
les appareils, ce qui s'avére tres écono-
migue si les talkies-walkies sont confiés a
des enfants, souvent turbulents et insou-
Clants |

Ile commutateur d’antenne AUREL

Neomenclilatunres

R,R, R, R, :10kQ
(marron, noir, orange)
R, : 220 k< [rouge, rouge, jaune)
R, : 3,9 k<2 [orange, blane, rouge)
R, R; : 4,7 kQ2 [jaune, violet, rouge)
R, : 220 Q2 [rouge, rouge, marron)
R, Ry By By i 47 KQ
(jaune, violet, orangel
R,, : 22 Q (rouge, rouge, noir)
R,; : 1 Q [marron, noit, or)
R,; : 15 k<2 [marron, vert, orange)
Aj, : 100 k2
P, : 220 kQ2
C,, G, : 47 nF
C,: 150 pF
C,, C,: 1pF/63V
G, : 330 pF
C,, G;, C,,, G, : 100 nF
g G132 ,2 nF
G, : 10 nF
C,, : 100 pF/16V
C,, : 220 nF
C,,: 47 pyF/16V
C,; G,q: 220 pF/18V

C,;: 10 pF/18V

IJ1 : TN4007...4007

D, : zéner 4,7V ou 5,1V

T, : BC547, BC548, BC237

T,, T, : BC328, BC327

T, : BC558, BC328

Cl, : TLD62

Cl, : TBAB20M

Cl, : LM2940-CT5

U, : émetteur AM AUREL SAW-433 [LEX-
TRONIC)

ou émetteur MIEGAMOS (Voir textel.

U, : récepteur AM 433,92 MHz, MIPOT |

AMA433STD
U, : Commutateur d’antenne AUREL RT-SW
[LEXTRONIC)

M, : microphone électret

1 antenne brin de 17cm.

1 hoitier MEGA-4 ou BK-1

1 haut-parleur miniature extra plat 8 Q2
ou 16 2 [MEGAMOS]

1 bouton poussoir inverseur momen-
tané ou 2 poussoirs miniature
pour Cl
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De plus en plus
d’'appareils audio
vidéo utilisent la

prise peritelevision
pour leur liaison au
recepteur TV, que
ce spient les
magneétoscopes,
les lecteurs de DVD
ou bien encore les
recepteurs satel-
lites pour TPS,
Canal Satellite ou
autres. Si cette
solution est techni-
quement excellente
puisgque c’est celle
gui offre la

meilleure qualite
de son et d'image,
elle présente
cependant un
inconvenient

majeur lorsgue le
réecepteur TV gue
I'on veut utiliser
est eloigne de plus
de quelgues

- metres de la
source audio vidéa
CONCernee.

Emetteur

audio

Que vous habitiez un chateau ou un
dppartement de dimensions mo-
destes, le probleme est le méme si,
comme c'est souvent le cas, votre
installation “principale” se trouve
dans le salon et gue vous disposiez
d'un téléviseur dans la chambre par
exemple. Un embryon de solution
existe en utilisant la sortie antenne
et, donc, I'émetteur UHF dont sont
munis tous les magnétoscopes,
mais elle n'est utilisable ni avec le
DVD, ni avec les récepteurs satel-
lites.

Nous vous propesons donc de réa-
liser un émetteur audio et vidéo, de

video

bonne qualité, capable de
resoudre élégamment ce probleme
puisqu'il vous permettra de diffuser
I'émission provenant de la source de
votre choix sur le cable de descente
d'antenne standard qui relie déja vos
différents récepteurs TV. Ces der-
niers disposeront alors tout simple-
ment d'une chaine de plus : la votre |
Et pour gque notre montage soit com-
patible de toutes les installations
existantes, ce n'est pas un, mais
deux schémas gue nous vous pro-
posons, comme nous allons le
découvrir sans plus tarder.

Modulateur

Oscillateur
VHF

Ampli

1 2 3 4

s

=g 10 11

» Synoptigque interne et brochage
du module ALIREL MAV-VHF224
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Nos deux montages reposent sur un
module AUREL référence MAV-VHF
224, qui doit commencera vous étre
familier si vous étes un fidele lecteur
de notre revue, puisqu'il a déja été uti-
lisé & plusieurs reprises dans diffé-
rentes réalisations. Pour ceux d'entre-
vous gui ne le connaitraient pas
encore, rappelons  rapidement
gu'elles sont ses principales caracté-
ristiques car elles conditionnent le
schéma, ou plus exactement les
schémas gue nous avons réalisés.
Ce module, dont le brochage et le
synoptigue inteme vous sont rappe-
i6s figure 1, est composé d'un
oscillateur VHF piloté par un résona-
teur & ondes de surface, ce qui lui
confere une stabllité en fréquence
quasiment aussi bonne que celle d'un
quartz ou d'un systeme a synthése
de fréquence, mais pour un coCit bien
moindre. Cet étage est précéde d'un
modulateur conforme aux normes TV
PAL, c'est a dire disposant d'une
entrée vidéo et d'une entrée audio
avec modulation d'une sous-por-
teuse a 5,56 MHz. Ce modulateur, et
donc le module lui-méme, admet en
entrée des signaux vidéc nair et blanc




50 ps, ce qui signifie qu'elle peut étre regue
i 1N%04 [191_ = 7805 j échéma de Iémetteur par t?ut réceptggrj\/ ‘PAL/SI‘ECAI\/L
sans amplificateur La fréquence utlisée, a savoir 224,65 MHz,
VE S 7 n'est pas dans les gammes UHF et VHF
9V i l Ri classiques ou hertziennes mais se trouve
& i co - u - 220 dans la plage de fréquence des réseaux
470 uF 0,22 F 10 nF 10 uF i cables. C'est a dire encore que cette émis-
sion peut Etre regue par tous les téléviseurs
7 2 7 wh AR/ 4 commercialisés depuis guelgues années,
méme ceux vendus en promotion & bas
J2 c5 R R5 ﬁ - = prix par les magasins a grande surface:
022pF pok 47KLL 47 | opgk Ce module s'alimente sous une tension
3 O-—"—E = unigque de 5V sur laguelle | consomme
R3 8 cs 90 mA et il délivre en sortie Une puissance
" 0——“—1% 2 N 0,1 pF 5 . de 1 mW sur 75 Q. Cette puissance de
c6 3 . |_1‘ sortie peut s'avérer suffisante dans une des
0,22 uF A‘ [~ (‘ configurations gue nous vous propose-
4 O—l rRell Al o i_n!gaz?*. 5 Mhﬂv 4462 rons, ce gul condutt alors & une réalisation
. 47 kg 4T uF % """ AUREL >—| A tres simple. Comme elle est un peu faible
s ; 100 pF dans la deuxieme configuration proposés,
19 4 nous verrons gu'il est facile de faire suivre
34 ce module d'un petit amplificateur afin de
3% o_j” gl\\_1 o laugmenter jusgu'a 20 mW.
Péritel G J!’ \‘L

ou couleur aux nomes PAL avec une
amplitude normalisee de 1V sur 75 Q et
des signaux audio avec un niveau créte a
créte de 1V sur une impédance de 100 kQ.

Il délivre en sortie une émission TV a 224,5
MHz avec sous-porteuse audio & 5,56 MHz
modulée en fréquence avec une déviation
de 70 kHz et-uUne pré-accentuation de

Schéma du montage sans
amplificateur

La figure 2 vous présente le montage
dans sa version la plus simple, c'est a dire

______ |

I
» Schéema de Pémetteur 1 IC3 = 7808 |
avec amplificateur
E S$— -
e I M
D1 1 IC1 = 7805 | v
JdNeod | Ct4 == 013
O ’I E S ;10 nF ;1 0 uF
12V M B 7 7 q
+ + 220
ci = C2 c3 C4
470 uF 022pF | {0nF 10 uF Led R10
68 J
(4 (4 7'7/' m (4 /' (3
J2 c5 i J] na Al cl2 'E
0,22 [JF 29 k 47k L 47 k 220 k 10 nF L1
80 1uH
R3
22k 8
1 o———-—"~:} l_z'
5y | ¢ R7 R8
0,22 uF
4 0 . + 3 Mi 47 27 Ci1
I R6[] == 7 | TLC271 may  |11S3 oMs  cMs Cio 100 pF
G e 47 yF AUREL A
T ] 100 pF 100 pF __CMs
4 CcMs RS CMS =
19 O 2
17 O i xS e
Péritel 7 .
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sans amplificateur “de puissance’. Lali-
mentation est confiege a un bloc secteur
“prise de courant” délivrant environ 9V sous
160 mA. Cette tension est réguiée a 5V au
moyen du cireuit intégre IC,, qui n'est autre
qu'un classique 7805.

Le module AUREL regott directement les
signaux vidéo émanant de la prise périté-
levision J, puisgue ceux-ci sont au niveau
requis qui est, rappelons-le, de 1V sur
75 Q. Pour les signaux audio, un minimum
de traitement s'avere nécessaire pour deux
raisons : d'une part les signaux délivrés par
la prise Péritel peuvent étre stéréo, et il n'est
donc pas question de perdre une voie,
d'autre part leur niveau n'est que de
100 mV et s'avére donc. insuffisant pour
I'entrée audio du module AUREL.
Lamplificateur opérationnel IC, est donc
monté en additionneur inverseur et se
charge de sommer les signaux audio des
voles droite et gauche. Il permet aussi
d'augmenter leur niveau jusgu'au volt
requis ; son gain exact étant-gjustable au
moyen de P,. Lamplificateur choisi, un
TLC 271, présente 'avantage de pouvoir
fonctionner en mono-tension sous une
valeur aussi faible que 5V sans aucune dif-
ficulté. Qui plus est, son courant d'alimen-
tation est programmable, ce qui ne nous
intéresse pas ici mais explique la présence
de la patte 8 reliée a l'alimentation ; patte
servant justement a la programmation de
ce courant.

Remarguez la sortie antenne du module
AUREL qui n'attaque pas directement la
prise d'antenne du montage mais passe
par le condensateur G, de 100 pF. Techni-
guement, ce condensateur ne sert a rien
mais, en pratique, il permet d'isoler la sortie
du module de toute tension continue pou-
vant étre présente sur le cable de descente
d'antenne TV, comme nous le verons lors
de la mise en place du montage dans votre
installation.

Comme nous l'avons vu lors de la pré-
sentation des caractéristigues du module
AUREL, ce schéma permet de disposer
d'une puissance de sortie HF de 1 mW,

S gfn Dimensions (mm)
A 2,16
See notes
B 1,52
&_‘ & 2 G 0,20
DTy \‘ ‘ D 0,51
E 6,50
F 0,30
G 0,64
1 RF
In
E min. Typ \
‘\ Index -
Tgem
B s A == ]
r
A
A2
o Out
Input R2
Qi
Q2 Q3 Q4
R3 R4 R5 R6 R7

r

ce qui convient bien pour une diffusion
directe par céble mais s'avere nettement
insuffisant pour une réelle émission de
bonne qualité, surtout en milieu intérieur

oU les occupants des lieux et les cloisons
introduisent de nombreuses perturbations
et atténuations. Voici donc comment faire
mieux.
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echelie 1

Schéma du montage avec
amplificateur

La figure 3 represente la version ampli-
fige de notre montage. On 'y reconnait évi-
demment le noyau de base constitué du
schéma précédent, mais avec deux addi-
fifs : une alimentation supplémentaire pour
Iétage de puissance et, bien sdr, Iétage de
puissance proprement dlt. -

|'alimentation supplémentaire fait appel a
un deuxieme régulateur intégré 1G,, qui
délivre une tension stabilisée de 8V & des-
tination de I'étage de puissance. De ce fatt,

Trace du circuit imprime
commun aux deux ver-
sions, vu cote cuivre,

I'alimentation non stabilisée de cette version
du montage passe de 9 a 12V afin de dis-
poser d'une réserve de tension suffisante
pour IC,,

La sortie du module AUREL aboutit cette
fois-ci & un amplificateur de puissance,
constitué du minuscule circuit intégré IC,,,
qui n'est autre gu'un ERA 5 de Mini Circuits.
Ce composant assez remarguable dont
l'aspect physigue, les dimensions et le
schéma inteme vous sont présentés
figure 4, est capable de fonctionner de
quelgues MHz a 4 GHz et peut délivrer jus-
gu'a 50 mW en sortie pour un schéma de

Implantation des éléements
de I'emetteur
sans amplificateur

mise en ceuvre fort simple comme vous
pouvez le constater. llne lui fauteneffetque |
la résistance de charge R,, et la seff L, |
destinée & éliminer tout envoi de HF dans |
la ligne d'alimentation.

Par contre, comme son impédance d'en-
trée est de 50 Q alors gue celle de sortie
du module AUREL est de 75 Q, il est pré-
cédé d'un étage d'adaptation constitué de
R, R etR,

Cette partie du montage étant assez déli-
cate puisgu'elle fonctionne tout de méme a
224.5MHz, nous l'avons réalisée en com-
posants & montage en surface, cu CMS,
ce qui nous permet de vous garantir sa sta-
bilité et sa reproductibilité. Malgré cela,
aucun outilage spécial ne vous sera néces-
saire, homis des pinces a épiler, comme
nous allons le voir avec la réalisation pra-
tique.

Réalisation du montage
sans amplificateur

Le circuit imprimé commun aux deux ver-
sions vous est présente figure 5. Son
tracé ne présente aucune difficulté particu-
liere. Veilez juste a ne pas diminuer les
plans de masse si vous voulez realiser la
version avec amplificateur,

['approvisionnement des composants ne
pose pas non plus de probleme puisgue le
module AUREL est aujourd'hui bien distri-
bué (SELECTRONIC ou LEXTRONIC par

R e e

S TRV
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Mise en place des composants CVIS
coteé cuivre du circuit imprime de

Femetteur avec amplificateur

exemple). Les autres composants sont des
classigues gue tout bon revendeur dott tenir
en stock.

Limplantation des composants est a faire
en suivant les indications de la figure 6
mais, avant de commencer, vous prendrez
s0in de percer les trous destings a recevoir
G, ainsi que ceux destinés au grand strap
obligue. Ces trous ne figurent pas en tant
que tels sur le dessin du circuit imprimé car
Is n'existent pas dans la version avec ampli-

ficateur.

Les composants sont montés dans l'ordre
classique : support de ClI, résistances,
condensateurs, pour terminer par les cir-
cuits intégrés. Contrairement a ce qui est
fait sur la maquette"photographiée, VOUS
souderez les pattes du module AUREL en
enfongant celui-ci a fond sur le circuit
imprimé afin de minimiser les capacités
parasites de connexion au niveau de sa
sortie antenne.

implantation des composants
de I'emetteur avec amplificateur

T R TS

Réalisation du module avec
amplificateur

Comme nous venons de le vorr, le circuit
imprimé est identique a celui utilisé pour la
version sans émplificateur, dont le tracé a
eté donngé figure 5, mais il va étre ici inte-
gralement utilisé.

Les composants CMS employés sont des
classigues et de plus en plus de reven-
deurs en ont en stock, d'autant gue nous
n'avons choisi que des valeurs nomalisées
trés répandues. Pour ce qui est de 'ERAS,
sachez que SELECTRONIC en tient en
stock en permanence.

Velllez a ne pas mélanger les composants
CMS que vous aurez achetés ou regus de
votre revendeur, encore gue les résistances
solent généralement marquées en clair ou
codées avec le code des couleurs.

Le montage doit impérativement commen-
cer par lamise en place des CMS puisque
ceux-ci se montent coté cuivre du circuit
imprimé et que, si vous voulez pouvoir
poser celui-ci a plat sur la table, il ne faut
pas que des composants “classiques” vy
soient déja mis en place. La figure 7
montre implantation des seuls CMS, dont
la mise en place ne présente pas de diffi-
culté sivous suivez les indications que voicl.
Une grosse loupe éclairante est évidem-
ment pratigue mais nullement indispen-
sable. Par contre, munissez-vous de
pinces brucelles a pointe fine (pinces a épi-
ler par exemple). Pour souder un compo-
sant CMS, procédez de la fagon suivante
- déposez une petite goutte de soudure sur
une des pastilles devant recevair le com-
posant et laissez refroidr,

- avec les brucelles, posez et tenez le com-
posant de fagon a ce que son extremité
repose a peu pres au centre de la goutte et
chauffez-la au fer,

- des que le composant s'enfonce dedans,
enlevez le fer et lachez le composant puis
laissez refroidir,

- soudez ensuite ['autre extréemité de fagon
classique,

- gprés un utime refroidissement, retouchez
éventuellement la premiére soudure si elle
ne vous apparalt pas lisse et brilante. Les
résistances CMS sont codées avec le
code des couleurs ou sont marquées en
clair selon la codification intemationale :
deux chiffres significatifs suivis de la puis-
sance de dix multiplicatrice. Ainsi R, de
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27 Q est-elle marguée 270 ou encore
27R0 puisgue sa valeur est égale a 27 que
multiplie 10 puissance O soit 1.

Les condensateurs CMS ne sont pas mar-
QuUEs mais, Comme Vous N'en avez gue trois
de méme valeur, Il N'y a pas de risgue de
confusion. Pour IERAS enfin, l'entrée est
repérée par un point sur le bditier et par une
patte dont extrémité est coupée en biseau
comme nous lavons vu enfigure 4. Velllez a
ne pas trop le chauffer pendant la soudure.
Une fois cette étape terminée, le circuit
imprimé peut alors étre retoumé afin de pro-
céder a la mise en place des autres com-
posants. Celle-ci se déeroule comme pour
le montage sans amplificateur mais en sui-
vant cette fois les indications de la figure
8. Noubliez pas, pendant ces opérations,
gue vos composants CMS sont présents
coté cuivre et évitez de frotter le circutt
imprimé sur des surfaces agressives ou
comportant des petites particules métal-
llgues qui pourraient se coller aux compo-
sants et faire des courts-circuits.

Les essais

Les essals des deux montages se réalisent
de la méme fagon. Commencez par fabri-
quer une antenne de fortune avec un mor-
ceau de fil rigide (fil de cablage d'électricien)
de 33 cm de long environ, ce qui constitue
un fouet quart d'ondle, et raccordez-la a la
sortie antenne du montage.

Connectez un apparell muni d'une prise
péritélévision au montage, ainsi qu'un bloc
secteur prise de courant régle sur 9V (mon-
tage sans ampli) ou 12V (montage avec
ampli). Commutez la polarité de sortie du
bloc (commutateur ou fiche a inverser selon
le cas) de fagon a ce que le pdle négatif soit
au centre du jack. Dans le cas contraire, le
montage ne risque rien gréce a la diode de
protection D, mais il ne peut pas fonction-
ner. Vérifiez la présence de 5V en sortie de
IC, et de 8V en sortie de IC, pour le mon-
tage avec amplificateur. Si ces tensions ne
sont pas correctes, débranchez immédia-
tement le bloc secteur et cherchez l'erreur,
ce qui ne doit pas étre bien difficile vu la
simplicité de cette partie du schéma.
Recherchez alors I'émission sur un récep-
teur TV PAL/SECAM. Sa qualité doit étre
parfaite. Seul le niveau du son peLt étre
insuffisant ou saturé, ce qui se résout en
agissant sur le potentiometre P,. Le réglage

an—( e e e e e i

Notre montage
sans ampli

Liaison péritélévision

Magnétoscope, DVD
Rec. satellite...

‘H"HH*TH TV2
UHF Descente d'antenne
Coupleur efc.
VHF
Liaison coaxiale TV Vi

Mise en place dans
votre installation
avec liaison par cable
de I'emetteur

est terming et vous pouvez passer a l'ns-
tallation définitive.

Linstallation définitive

Nous vous proposons deux solutions qui
sont, en principe, aptes & répondre a toutes
les situations pratigues que 'on peut ren-
contrer. Le principe des deux solutions est
identique et consiste a utiliser un coupleur
d'antenne UHF-VHF placé en téte de votre
descente d'antenne TV, c'est a dire avant
les diverses prises et dérivations de votre

céble coaxial.

Si vous n'avez gu'une antenne UHF, et
donc pas de coupleur, achetez un modele
a une entrée UHF et une entrée VHF, Si
Vous avez déja un coupleur et gu'une
entrée VHF est libre, utilisez-la. Sivotre cou-
pleur est entierement utilise, remplacez-le
par un modele identique mais comportant
une entrée VHF de plus. Précisons que ce
genre de produtt se trouve plus facilement
chez les revendeurs TV “de quartier” que
chez les vendeurs de composants tradi-
tionnels ou les magasins a grande surface.

UHF

Descente d'antenne

™vVZ

etc.

Coupleur
VHF

L

Notre montage
avec ampli

Magnétoscope, DVD

Rec. satellite...

Liaison péritélévision

Mise en place dans
votre installation

avec liaison radio de
I'emetteur
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Sivous avez la possibilité de “tirer” un cable
coaxial depuis votre installation audio vidéo
principale, c'est a dire celle oU va généra-
lement &tre placé votre montage, et le cou-
pleur ; vous pourrez réaliser le montage
sans amplificateur et adopter le schema de
la figure 9. La puissance de sortie de 1
mW, méme atténuée par le céble et le cou-
pleur, est en effet largement suffisante pour
une diffusion correcte dans toute votre ins-
tallation, méme si plusieurs téléviseurs sont
connectés sur la descente d'antenne.

Sivous ne pouvez pas ‘tirer’ ce cable, réa-
lisez I'émetteur avec ampli et adoptez le
schéma de la figure 10. Lantenne coté
montage sera un fil rigide de 33 cm de long
comme pour les essais, ou une antenne du
commerce prévue pour le 224,56 MHz, Au
niveau de l'entrée VHF du coupleur, soit
vous avez déja une antenne VHF large
bande (utiisée encore pour Canal Plus
dans certaines région) auguel cas vous
n'aurez rien a faire car elle captera votre
émission. Soit vous n'en avez pas, auquel
cas vous ferez acquisition de la plus petite
antenne VHF gue vous pourrez trouver (i en
existe pour moins de 100 Francs) et le tour

Nomenclature

Emetteur sans amplificateur
IC, : 7805
IC, : TLC271
M, : module AUREL MAV-VHF224
D, : IN4004
LED : LED gquelcongue
R, : 220 2 1/4W 5%
[rouge, rouge, marron)
R,, R, : 22 k<2 1/4W 5%
(rouge, rouge, orange)
R, a R, : 47 kQ 1/4W 5%
(jaune, violet, orange)
C, : 470 pF/25V chimigue radial
5 Bg, By - 0,22 pF mylar
C, : 10 nF céramigue
C, : 10 pF/25V chimique radial
C, : 47 pF/15V chimique radial
Cg : 0,1 uF mylar
C, : 100 pF céramique
P, : potentiométre ajustable vertical pour
Cl de 220 k2
J, : jack standard de 2,1 mm pour Cl
J, : prise Péritel femelle a implanter sur
H]
1 support de CI 8 pattes
Prise BNC pour Gl

UEE B RETN

sera joué. Dans les deux cas, il suffit ensuite
de mémoriser la fréquence de "votre” émet-
teur sur une des positions laissée libre sur
vos différents récepteurs TV pour pouvoir
accéder ensuite & I'émission de votre mon-
tage comme a celle de n'importe quelle
autre chaine TV.

Notez que si votre installation d'antenne TV
véhicule des tensions continues en raison
de la présence d'un amplificateur d'an-
tenne, vous n'avez rien a craindre pour
['émetteur car, dans les deux versions, il dis-
pose d'un condensateur d'isolement sur sa
sortie antenne.

Conclusion

Pour un investissement relativement faible,
vous pouvez maintenant regarder TPS,
Canal Satelite ou vos DVD favoris du fin
fond de votre lit (ou de votre baignoire !)
sans gue le sol de votre domicile ne soit
encombré de rallonges péritélévision en
tous genres...

C. TAVERNIER

Emetteur avec amplificateur
IC, : 7805
IC, : TLE271
IC, : 7808
IC, : ERAS
M, : module AUREL MAV-VHF224
D, : IN4004
LED : LED guelconque
R, : 220 ©2 1/4W 5% (rouge, rouge, marron]
R,, R, : 22 kO 1/4W 5%
[rouge, rouge, orangel
R, a R, : 47 k< (jaune, violet, orange]
R, : 47 O CMS [470 ou 47R0)
Rg : 27 &2 CMIS [270 ou 27R0)
R, : 33 Q2 CIVIS [330 ou 33R0)
R,, : 68 © 1/4W 5% [hleu, gris, noir)
C, : 470 pF/25V chimique radial
l: G, C; - 0,22 pF mylar
ﬂu, l} : 10 nF céramigue
l: G5 lll pF/25V chimigue radial
I:7 ? 41 pF/15V chimigue radial
Cg : 0,1 pF mylar
GyaC,, : 100 pF CMS
L, : self radiale moulée 1 pH

P, : potentiométre ajustahle vertical pour |

Cl de 220 k2
J, : jack standard de 2,1 mm pour CI
J, : prise Péritel femelle a implanter sur l:l

1 support ile Cl 8 pattes
Prise BNG pour Gl

Les DSP
Famille
TVMIS 3200 S x

Developperment)
d’applications

Cet ouviFage se propose
de décrire dans le détail
cette nouvelle famille de
OSP [54XX concue par
Texas Instruments.

Famille TMS320C54x
|
4

d’ apphmtlons

Principalement destinée aux
concepteurs d’applications ol
voix, vidéo et données conver-
gent : reconnaissance vocale,
radiotéléphonie, serveurs a dis-
tance et systémes de transmis-
sion de données vocales par
paquets, cartes vidéo, etc. Aprés
un rappel des notions de bases
sur les DSP et un rapide pano-
rama de la gamme DSP Texas-
Instruments, sont abordés tous
les aspects de la famille DSP
C54XX : description, mise en
oeuvre et programmation.
Sommaire :

Généralités sur les DSP et leurs
principaux domaines d’applica-
tions. Les familles de DSP Texas-
Instruments. Architecture de la
famille C54XX. Les périphé-
riques. Assembleur. Les outils de
développement. Programmation
en C. Arithmétique en précision
finie format fixe. Programmation
et développernent d’applications
en assembleur.

DUNDOD - Genevieve BAUDOIN
Responsable du laboratoire de
recherche Parole Signal et
Image de I’ESIEE

320 pages - 228 FRF
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L'appareil que nous
VOUS proposons ce
mois-ci est concu
pour atteindre une
fréequence de

2,5 GHz. Comme
VOUS pouvez vous
en douter, il ne
sera pas possible
d’utiliser un seul
etage d’entrée
pour couvrir tout
le domaine de fre-
quence a mesurer.
Nous avons donc
eu recours a deux
etages d’entree,
que Nous nNous
sommes efforcées
de rendre aussi
sensibles gue pos-
sible, pour couvrir
respectivement les
gammes de fre-
quence 10 Hz a

25 MHz, et 25
MHz a 2,5 GHz.

Pour réaliser cet appareil, plutdt que
de faire appel & une multitude de
compteurs/diviseurs par 10, comme
c'est le cas pour un fréquencemétre
classigue, nous avons fait appel aux
«imers» intégrés d'un microcontro-
leur. Cette méthode permet d'obtenir
un montage trés compact mais, en
contre partie, le nombore de chiffres
significatifs affichés est imité par les
possibilités du compteur inteme (16
bits dans notre cas, soit 5 chiffres
significatifs). Dans le cas d'un appa-
reil mesurant des fréquences de
lordre de 2,5 GHz, 5 chiffres signifi-
catifs sont largement suffisants. Par
contre, c'est un peu imité pour des
mesures en basse fréguence, mais
C'est la contrepartie d'un systéme
aussi simple.

Schéma

Les schémas de notre apparel sont
visibles en figures 1 et 2. Le coeur
du montage est un habituel micro-
contréleur 80C32, raccordé a une
EPROM dans un désordre gui nous
est cher (pour permettre une implan-
tation en smple face). Lafficheur
LCD, sera piloté en mode 4 bits en
étant raccordée directement au port

uencem
y 4

P1 du microcontrdleur via CN,. L'os-
cillateur interme du microcontroleur ne
sera pas utilisé. Pour une guestion de
stabilité, nous avons préféré utiliser un
oscilateur de 24 MHz intégré dans un
battier DIL. Le circuit U, permet de
diviser la frequence de l'oscillateur
pour piloter le microcontrleur et le cir-
cuit Ug a une fréquence acceptable
par ces demiers. Bien sl | existe des
modéles de microcontréleurs 80C32
capables de fonctionner a 24 MHz.
Mais ils sont plus colteux et moins
faciles a approvisionner. Pour
nos besoins, il était possible de
se contenter d'un bon vieux
80C32 cadencé a 12 MHz en
divisant par deux la frequence
foumie par U,

La base de temps du fréquen-
cemetre est articulée autour du
cireuit MC145158 (Uy). Ce cir-
cuit est habituellement utilisé
pour constituer une boucle a
verrouilage de phase (PLL).
Nous exploiterons seulement
les diviseurs programmables
de ce circuit. Les registres du
cirouit U, seront programmeés
par le microcontrdleur via les

+9VDC

Btre

Vdd Vee

=

gl

R ro.- .
grammable (FR) est

dirigée sur l'entrée du second dliviseur
pour obtenir un facteur de division
éleve. La sortie FV du circuit Uy pilote
une bascule D montée en diviseur par
deux pour clbtenir un signal ayant un
rapport cyclique de 50%. La sortie de
la bascule Uy, contréle la ligne -INTO

Schema de principe

(S L
X

e
i 4

de 'alimentation
REG2

b il
;I;muF ;wonr:
’ (2

Li
47 uH

REG1

LM7805 D1
1N4001

N one
+cs s C2 5
T 10 uF =T 470 uF

lignes DATA et CLOCK. La sor- g
tie de report du premier diviseur  vgs

o
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du microcontrleur, ce qui permet de vali-
der son compteur interne (TO) uniguement
pendant I'état haut. Dés que le signal
repasse a l'état bas, le compteur TO sera
inhibé et, de surcrott, l'nterruption INTO sera
déclenchée. Cette situation est idéale pour
mesurer une fréquence.

Le signal & mesurer sera mis en forme par
un étage d'entrée adéquat (voir la figure 2),
aprés quoi, il subira différentes divisions de
fréquence avant d'aboutir au signal d'entrée
du compteur TO du microcentréleur (signal
FOUT). Le temps de mesure, founi par la
base de temps, sera choisi pour faciliter les
calculs. Vous aurez peut-étre noté gue le
signal FOUT est également distribué sur
I'entrée -INT1 du microcontrdleur. Ceci per-
met de mesurer la période d'un signal
basse fréquence. Cette possibiité sera

exploitée par le logiciel pour augmenter
légérement la précision de l'apparell pour
les fréguences basses (Mmoins de 300 Hz).
Lappareil est prévu pour étre alimenté par
un petit bloc d'alimentation d'appoint four-
nissant au moins 300mA sous 12VDC. La
diode D, permet de protéger le montage
en cas d'inversion du connecteur d'ali-
mentation. Le montage fait appel & deux
régulateurs : le régulateur REG, est utilisé
pour foumnir la tension 5VDC nécessaire aux
circuits logiques, tandis que le régulateur
REG, (voir la figure 2) est utiisé pour ali-
menter I'étage d'entrée BF. Pour préserver
les performances de I'étage d'entrée, il est
indispensable de découpler comectement
la tension d'alimentation (d'ou la présence
des inductances en série avec les lignes
d'alimentations de I'étage BF).

La figure 2 dévoile le schéma de I'étage
dentrée BF ainsi gue le sélecteur utilisé
pour le changement de gamme automa-
tigue. Selon la fréquence détectée sur I'en-
trée BF, le microcontrGleur choisira auto-
matiguement le diviseur adapté. La
sélection «0» (SELA et SELB = 0) permet
de choisir le signal BF en direct, sans pré-
diviseur supplémentaire (sortie 2 du circuit
U..). La selection «1» permet de choisir le
signal BF divisé par 10 via U, . La sélection
«2» permet de choisir le signal BF divisé par
100 (via Ug et U, ). Enfin, la selection «3»
permet de choisir le signal HF (distribué via
CN,) divisé par 10, La sortie 2Y du sélec-
teur U,, pilote la bascule Uy, montée en
diviseur par 2. Cette bascule est nécessaire
pour ne pas dépasser la limite de fré-
quence de l'entrée TO du microcontroleur.
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|'étage d'entrée BF est constitué du tran-
sistor & effet de champ T,. Ce demier per-
met a la fois d'amplifier le signal d'entrée et
de procurer a l'étage une impédance d'en-
trée élevée (fixée essentigllement par la
valeur de R,). Les diodes D, et D, asso-
ciées a R, protégent l'entrée contre des
tensions d'entrée excessives (enviran 50V
max.). Le condensateur C,, supprime, bien
entendu, les composantes continues tan-
dis que le condensateur C,, permet d'ac-
célérer la transmission des signaux de fré-
guences élevees. Le transistor T, ampilifie
légérement le signal avant d'attaguer le tran-
sistor T,. La porte trigger U, est polarisée
dans sa «fenétre» grace & R, et R, (de
facon a optimiser la sensibilité de I'appareil).
La porte U, est également polarisée dans
la fenétre» du trigger pour «capter»' au
maximum les signaux issus du pré-diviseur,
Les portes U, et U, permettent de soula-
ger la porte U, afin de garantir des signaux
francs, méme aux fréquences élevées.
Vous noterez que l'alimentation de I'étage
dentrée est soigneusement découplée. |l
faudra veiller au choix des éléments L, et
C,, pour que le filrage reste efficace jus-
gu'a 50 MHz.

La partie dans le cadre en paintillé sur la
figure 2 comespond au schéma du pré-divi-
seur HF, Lutilisation d'un circuit MB506 sim-
plfie bien les choses car le circuit est par-
faiternent adapté et suffisamment sensible
pour des fréquences élevées. Malheureu-
sement, ce circuit n'est pratiquement plus
distribué. Si vous avez de la chance vous
en trouverez peut étre dans un fond de tiroir
Fort heureusement, il est possible de mon-
ter d'autres circuits a sa place, malis la fré-
quence maximum de fonctionnement des
circuits en guestion est souvent moins éle-
vée (1,1 GHz au lieu de 2,6 GHz). De plus
le facteur de division n'est pas identique
pour tous les modeles. Deux versions de
logiciel ont donc été mises au point pour
vous permettre de choisir plus facilement le
modéle de pré-diviseur que vous souhaitez
monter sur lapparell. Le tableau de la figure
2 indigue un choix possible des références
qui peuvent remplacer le circuit MB508.
Le pré-diviseur HF sera obligatoirement
installé dans un boitier métallique prévu
pour les montages HF. Les condensateurs
employés seront des modeles CMS, les
Seuls qui puissent étre employés a des
fréquences aussi élevées. L'inductance de

GND
Vers BNC entrée
Vers fréquencemetre
CHOC l 9
mm e - 1nF
c3 i U1/ MB506 | ¢
1nF i b= ——— =4 4
3 VCC NC '6_ c2
—40 SWi Sw2 3 T 1nF
: ouT GND
C4 R1
22nF 1,2k %
7 b
REF Fmax % EPROM
MB506 2,5 GHz 256 FMTR256.BIN
MC12058 1,1 GHz 256 FMTR256.BIN
MC12054 2,0 GHz 129 FMTR129.BIN
MC12052A 1,1 GHz 129 FMTR129.BIN
SA701D 1,1 GHz 129 FMTR129.BIN

@ Schéma du preé-diviseur

filtrage sera un modéle prévu pour les fré-
guences qui Nous intéressent, cela va de
soit. Il n'est pas *simple de protéger effica-
cement l'entrée du circuit MB506 sans
perturber lamentablement sa sensibilité.
Aussi, l'entrée du circuit sera simplement
couplée avec I'extérieur par un condensa-
teur. Si vous envisagez de mesurer un
signal HF d'amplitude élevée, vous devrez
ajouter un atténuateur en entrée du fré-
quencemetre.

Réalisation

La réalisation du montage nécessite deux
circuits imprimés de dimensions raison-
nables. Les dessins du circuit imprimé de
la carte principale sont visibles en figures
3 et 4. Le circuit imprimé du pré-diviseur
sera double face (le coté cuivre restant
intact pour former un plan de masse). Les
dessins du circuit imprimeé (face supérieure)
du pré-divissur HF avec un boitier CMS

‘r.,.q - -
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Traceé du circuit

imprime de la carte

principale
sontvisibles en figures 5 €t 6, tandis que
les dessins du circuit imprimé (face supé-
rieure) du pré-diviseur HF avec un boitier
DIL sont visibles en figures 7 et 8. Le cir-
cult HF sera réalisé impérativement sur de
[époxy de 16/10e d'épaisseur, avec 35m
d'épaisseur de cuivre. Ceci est nécessaire
pour une bonne adaptation de l'mpédance
d'entrée du circutt.
Dans le cas du circuit imprimé pour la ver-
sion DIL du pré-diviseur HF, il faudra déga-
ger le passage des broches 1, 2, 4, 7 et 8
du circult, dans le plan de masse, a l'aide
d'un foret de 3 mm de diamétre que I'on
affleure sur le circuit. Seul le circuit MB50B,
en bottier DIL, aura ses pattes qui traversent
le circuit imprimé. Il ne faut pas percer les
pastiles de linductance et de la résistance.
Ces éléments seront soudés directernent
du cété composants. Ce n'est peut-étre
pas tres esthétigue, mais c'est la seule
méthode utilisable en HF. Larsgue le circut
sera soudg, il faudra couper les pattes au
plus prét de la soudure. Toutes les sou-
dures seront nettoyees de leur flux a laide
d'un dissolvant approprié (en HF c'est
important). Surtout ne modifiez pas la lar-

INPNZ
SYSY )]

Trace du circuit impri-
me du pré-diviseur en
boitier CMS

Trace du circuit impri-
me du prée-diviseur en
boitier DIL
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geur de la piste qui transmet le signal d'en-
trée. La piste doit faire 2,5 mm de large
pour constituer une ligne adaptée a 50 Q,
sinon vous risquez fort de perturber I'étage
d'entrée et de réduire sérieusement la sen-
sibiité de 'appareil.

Le pré-diviseur HF sera installé dans un
petit bottier en fer blanc étamé, prévu pour
les montages HF. Limplantation est prévue
pour un boitier de dimension 37x37x30. Le
circuit imprimé sera maintenu dans le bol-
tier, a mi-hauteur, parla soudure des plans

mplantation des éleaments

de masses sur la téle, tout autour. Le pas-
sage du signal de sortie sera possible a
l'aide d'un petit trou pratiqué légerement
surélevé en face de la pastile. En ce qui
conceme le passage du fil d'alimentation
VCC, il se fera par un condensateur by-
pass soudé directement sur le boitier. Ce
type de condensateur s'installe dans un
trou de 3,5mm pratiqué dans le bottier. Le
condensateur est ensuite soudé & méme
la téle. Enfin, il ne reste plus qu'a relier le
condensateur de part et d'autre a la carte

de la carte principale

T i

e e

T S P s

principale et au pré-diviseur HF par un petit
bout de fil rigide.

'embase BNC du bditier HF viendra se
raccorder directement sur le circuit imprimé
du pré-diviseur. Les broches de 'embase
BNC viendrent «prendre en sandwichs le
circuit imprimé. La découpe du circuit
imprimé est prévue pour gue le tout s'ins-
talle relativement simplement. Le baitier sera
ensuite refermé et les capots seront sou-
dés sur toute la longueur de tous les
contours. L'ensemble viendra se placer au
bord de la découpe du circuit principal pour
&tre soudé a la piste de masse qui accom-
pagne la découpe. Il est évident que les
pistes du circuit principal ne sont pas faites
pour supporter les tractions qui s'exerce-
ront sur le boftier métallique du pré-diviseur.
Il faudra donc rigidifier 'ensemble dans un

Iimplantation des &lé-
ments du pre-diviseur
en boitier CMS

Implantation des &lé-
ments du prée-diviseur
en boitier DIL

i i
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bditier adéguat. Ajoutons gue les soudures
du bottier seront, elles aussi, nettoyees a
I'aide d'un dissolvant.
. Procurez-vous les composants avant de
dessiner le circuit, au cas ol il vous faudrait
adapter un peu limplantation. Cette
remargue conceme particulierement 'em-
base BNC implantée sur la platine princi-
pale. Soyez vigilant au sens des compo-
sants et respectez bien la nomenclature.
Respectez scrupuleusement le déecou-
plage des lignes d'alimentations si vous
voulez éviter les surprises. Utilisez unigue-
ment des condensateurs céramiques pour
' Jes valeurs non polarisées. Le transistor a
effet de champ T, est un modsle BF245A
exclusivement.
Noubliez pas les 10 straps répartis sur le
cirouit imprimé. Notez qu'ily a un strap situé
sous le circuit U, ,. En raison de la consom-
mation du rétro-éclairage de l'afficheur LCD,
le régulateur REG, sera monté sur un radiia-
teur ayant une résistance themigue infé-
rieure a 18°C/W pour éviter d'atteindre une
température de jonction trop élevée. En ce
qui conceme REG,, un dissipateur n'est
pas nécessaire.
Lafficheur LCD sera connecté directement
au circult principal, en respectant bien le
céblage indiqué en figure 1. LEPROM U,
sera programmeée avec le“contenu d'un
fichier que vous pourrez vous procurer par
téléchargement sur notre serveur Intermet
(http://www.eprat.com).
Le fichier FMTR256.BIN sera utilisé pour un
apparell équipé d'un pré-divissur HF qui
divise par 256 (MB506) tandis que le fichier
FMTR129.BIN sera utilisé pour un apparell
équipé d'un pré-diviseur HF qui divise par
129. Si vous n'avez pas la possibiite de
télécharger les fichiers, vous pourrez adres-
ser une demande a la rédaction en joignant
une disquette formatée accompagnée
d'une enveloppe self-adressée convena-
blement affranchie (tenir compte du poids
de la disquette).
. Le réglage de l'appareil est relativement
- simple. Ajuster R, pour que la tension pré-
sente entre le collecteur du transistor T, et
la masse soit de 4,5V. Et c'est tout. Lutili-
sation est également trés simple. Pour
| mesurer un signal d'une fréquence com-
. prise entre 0,1 Hz et 25 MHz, utilisez l'en-
trée BF et laissez ouvert l'intermupteur rac-
cordé a BP,. Pour mesurer un signal HF,
utilisez 'entrée HF et fermez l'interrupteur

raccordé a BP,. Pour le reste, vous n'avez
rien a faire puisgue c'est le programme aquli
se charge de changer automatiouement de
gamme de mesure. Pour les mesures en
BF, ne soyez pas étonnés si le temps de
rafraichissernent de I'affichage peut parfois
demander jusqu'a 2 secondes. C'est nor-

it Al bl e s Sl o Uil e Ml S | v_A_‘__‘dA

mal car, dans ce cas, c'est la période qui
est réelement mesurée. La fréquence affi-
chée étant ensuite calculée pour étre affi-
chée (F=1/T).

P. MORIN

Carte principale

AJ, : ajustable multitours 20 kQ

BP. : bouton poussoir (montage en fagade]
CN, : harrette mini-KK 10 contacts, sor-
ties droites, a souder sur circuit imprimé
[réf. MIDLEX 22-27-2101)

CN, : hornier de connexion a vis 2 plots, au
pas de 5,08mm, a souder sur circuit

imprimé, profil bas
CN, : fiche BNC a monter coudée sur PCB
¢, t,, C,, C,, : 10 pF/25V sorties radiales
Ez : 3310 éll’l%ﬁ\l :orti:s rla:ldialle; :
i £ U L] i ] . n n
l:: : d pfki\"snﬁiss‘?&d}'ﬂes )
C,,: 470 nF
C,, : 100 pF
C.,:22nF

D) : 1N4001 (diode de redressement

1\/100v)

D,, D, : 1N4148 [diodes de redressement
petits signaux)

L, L, : inductances 47 pH (format d'une
resistance 1/4W)

REG, : régulateur LM7805 [(5V] en hoitier
T0220 + dissipateur thermique 18°C/W
[par exemple Shaffner réf. RAWA 400 9P)
REG, : LM317T

RR, : réseau résistif 8x10 k<2 en hoitier SIL
R, R, R, : 10 kQ 1/4W 5%

(marron, noir;, orange)

R, :1,5 k2 1/4W 5% (marron, vert, rouge)
R, : 1 M 1/4W 5% [marron, noir, vert)
R : 820 ©2 1/4W 5% (gris, rouge, marron)
R, : 100 Q2 1/4W 5% (marron, noit, marron)
R, : Ajustable multitours 470 Q2

R, : 150 Q 1/4W 5% [marron, vert, marron]
R, R, 560 2 1/4W 5% [vert, bleu, marron)

R, :270 Q2 1/4W 5% (rouge, violet, marron)
R,, : 8,2 kQ 1/4W 5% [gris, rouge, rouge)
R,3:2,7 k2 1/4W 5% (rouge, violet, rouge]
R,,: 1,2k 1/4W 5% [marvon, rouge, rouge)
R,;: 3,9 kO 1/4W 5% (orange, blanc, rouge)
: BF245A
: BC560C
: 2N2222A
: microcontrdleur 80G32 [12 NHz)
: 7418573 ou 74HCT573
: EPROM 27C64 temps d’accés 200 ns
: oscillateur 24 MHz en hoitier DIP
: 741593
: MC145158
: 74HC14
: 741874

g Uy : 741590
U, : fancr153
I.l’:b, : afficheur LCD 1 ligne de 16 carac-
teres éclairés ACN1602AT

Pré-diviseur HF

Boitier en fer blanc [spécial HF) 37x37x30
Condensateur by-pass 2 nF a 10 nF environ
Emhase BNC femelle 50 <2 a monter sur
facade

G,aC,:1nF

C,: 2.2 nF

L, : inductance de choc réalisée sur un
barreau MPK

R, : 1,2 k2 1/8W 5% [marron, rouge, |
rouge) soudée directement sur la masse
du hoitier métalligue

U, : pré-diviseur HF MIB506 ou équivalent
[voir texte et prévoir le circuit

imprimé adapté en fonction d’un
hoitier SO8 ou DIP8]
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Nous allons
décrire, dans cet
article, un petit
préeamplificateur
d’'antenne VHF/UHF
gui rendra certai-
nement service a
beaucoup de per-
sonnes souhaitant
regarder leur téleé-
Viseur en cara-
vane, sur leur lieu
de vacances. Il
ameliorera grande-
ment la gqualité de
image en cas de

réception difficile.

RS S RN AR

Ampllflcateur
d’antenne large bande

Les préamplificateurs d'antenne doi-
vent apporter une amélioration des
signaux VHF ou UHF en provenance
des émetteurs et réémetteurs de
télévision. Ceux-ci sont générale-
ment situés de telle maniere a cou-
vrir tout le territoire. Lors de déplace-
ment en céravane, Il se peut que les
conditions de réception ne soient
pas idéales. L'emploi d'un petit pré-
amplificateur devient alors néces-
saire. Celui-ci doit alors pouvoir amé-
liorer des signaux souvent faibles

avec, pour conséguence, un rapport
signal sur bruit défavorable.

Par opposition, il est également pos-
sible de rencontrer une différence
de niveau importante entre les
diverses chaines. Dans ce cas, il ne
faudra pas que I'amplification pro-
duise un phénomene de transmo-
dulation (cecl ayant généralement
pour effet de moduler le signal
image par le canal son ou de Iui
superposer I''mage fantéme d'une
autre chaine).

Le fonctionnement

La figure 1 nous donne le schéma
de principe de ce petit préamplifica-
teur. Nous découvrens une cascade
de trois étages Identiques. Le transis-
tor retenu pour cette application est
du type BFYQO, que l'on trouve
aujourd’hui a un prix modigue.

Les éléments de polarisation statioue
ont été calculés afin d'obtenir un fonc-
tionnement optimal avec une alimen-
tation batterie de 12V. Afin de garder

Schéma de principe

L1-10uH

(voir
; texte)
10puH

Sortie
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+12V

L4
Fiche 1o Fiche
femelle méle
Vers - = I " = y Vers
préamplificateur =~ |  —  téléviseur
7]7. c22
’ 47 nF

Systeme by-pass de sortie

une éventuelle compatibliiité avec les auto-
mobiles, nous avons choisi une alimenta-
tion avec le «moins» a la masse.

Les trois étages étant identiques, étudions
le cremier.

En statique, le collecteur est chargé par R...
Cefte résistance alimente également la
polarisation de base formée de R, + R, et
R, (nous verrons ultérieurement le pourgUol
du dédoublement de la résistance collec-
teur/base). Cette configuration de base ali-
mentée & partir du collecteur assure la régu-
lation thermique de l'étage avec, en

complément, la résistance de contre-réac-
tion d'émetteur R,. Les trois résistances de
collecteur R, R, et R, sontreliges au 12V
par les inductances de choc L, L, et L,
Elles sont découplées en altematif par C,
C,, et C,q (CMS taille 1206).

Notons qu'il existe deux possibilités d'ali-
mentation du module .

- Alimentation directe : le 12V est appliqué
au point A du schéma, & l'intersection de

- Ly, Cig et R, Dans ce cas, il ne faut pas

cébler L,
- Alimentation indirecte : l'alimentation sera

il

=B ) Trace du circuit imprime coté cuivie

12V
(Version alimentation directs)

@ Implantation des elements cote cuivre

réalisée de fagon déportée par l'interme-
diaire du cable coaxial. Dans cette confi-
guration, il sera nécessaire de cabler I'n-
ductance L. Le 12V sera injecte dans le
cable ge sortie par un systéme by-pass
conforme a la figure 2. Ce mode d'ali-
mentation sera priviégié lors de ['utiisation
d'une grande longueur de coaxial. Disposer
alors l'amplificateur au plus pres de 'an-
tenne.

Le fonctionnement dynamique fait appa-
raftre une charge de collecteur par un trans-
formateur large bande. Ce composant réa-
lisé sur ferite assure l'adaptation
dimpédance entre la sortie de T, et l'entrée
cle l'étage suivant, cela de fagon apério-
dique dans la gamme de fréguence qui
nous conceme.

Entre le collecteur et la base des transis-
tors, nous trouvons le réseau parallele
R./C, en sére avec R,. Cet ensemble
appligue une contre-réaction dont le but est
d'améliorer la linéarité des étages.

La liaison entre 'entrée et le transistor T,
s'effectue par le condensateur C..

Les condensateurs C, et C, améliorent
I'adaptation d'impédance de l'entrée (75 Q)
ainsi gue la linéarité.

La réalisation

La figure 3 reproduit le tracé imprimé coté
cuivre a I'échelle 1. On remarque rapide-
ment gue cette face comporte la plupart
des composants sous forme de CMS
(figure 3b). Cette configuration a été rete-
nue afin de minimiser les composantes
parasites des résistances et condensa-
teurs. Tous ces composants sont de taille
805 sauf les découplages C,, C,, et C 4
qui ont été choisis en baitier 1206. Dans le
but de faciliter le repérage de ces CMS,
vous trouverez en figure 4 un agrandis-
sement & I'échelle 4 de I'étage de sortie.
La figure 5 montre le coté composants
discrets. Sur cette face seront céblés les
3 transistors BFYQ0 et leurs résistances de
collecteur R, R, et R, de 270 Q, toutes
les capacités entrée, sortie et inter étages,
les inductances de choc L, L, et éven-
tuellement L, suivant le mode d'alimenta-
tion choisi. Les deux straps d'entree et de
sortie seront également cablés de ce coté.
On commencera évidemment le montage
par les composants CMS. Utiliser une
panne fine (& 0,5) thermostatée et de la
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soudure spéciale CMS (& 0,5 égale-
ment). Déposer un trés petit plot de sou-
dure sur I'une des extrémités du circuit
(jluste pour «coller» le CMS). Présenter le
composant tenu dans une brucelles surle
plot et chauffer rapidement en I'ajustant
éventuellement. Ne pas faire attention a la
qualité de la soudure mais au positionne-
ment du CMS. Si tout est correct, souder
l'autre extrémité puis, apres refroidisse-
ment, reprendre la premiére soudure. Ne
pas cublier gu'il faut déposer un minimum
de soudure pour une qualité optimale. Un
exces de celle-ci, outre 'aspect «amateur»
au mauvais sens du terme, peut égale-
ment cacher une liaison électrique défec-
tueuse (soudure seche). Vous pouvez tou-
jours rattraper un excés de soudure a la
tresse a dessouder.

Les CMS montés, nous allons passer aux
BFYQ0. Le trou de passage ayart été percé
au @ 3, insérer les transistors en respec-
tant la posttion de l'ergot, puis rabattre les
connexions du cété cuivre. Couper celles-
cla 1mm sur les pistes prévues & cet effet.
Souder de préférence avec la soudure
@ 0,5 (et toujours sans exces).

Les transformateurs large bande seront
réalisés sur des ferites SIEMENS
réf.B62152-A7-X17. Repérer un des
cétés de ces ferrites par une légere
marque de vernis a ongles. Le coté repéré
sera relié au collecteur des transistors. Le
fil utilisé aura un @ 0,4 émailé. Les enrou-
lerments comportent une spire sortant coté
repéré (collecteur) et deux spires coté
opposé (alimentation). Prendre environ
7cm de fil et torsader au centre sur 1em
environ. Engager ce 'Y dans les deux trous
du ferrite. Passer un des cbtés du Y dans
le trou repéré et couper a 1cm. Passer
l'autre fil de la méme maniére, mais deux
fois et le sortir du coté opposé au repere
(figure 6) Couper les deux autres
connexions a 1cm et étamer.

Etage de sortie agrandi a I'échelle 4

Implantation des éleaments cote
composants discrets

Vous venez de réaliser un petit préamplifi-
cateur qui, nous I'espérons, vous rendra
de grands services. Sa consommation de
B50mA sous +12V reste modeste. Le gain
estde 30dBenVHF etde 18 a 20 dB en
UHF,

Lors d'une alimentation par secteur, faire
attention a la tension foumnie par le bloc,

T e T e
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certaines alimentations délivrent du 22V,
Surla photographie générale, vous consta-
terez gque nous avons utilisé, pour la fixation
des cébles, des plots en provenance d'un
bormier. La fixation des gaines ['étant par un

s el

double pontet de notre fabrication, monté
par deux vis sur deux écrous pince.

P. DURCO

2 spires
Coté Coté
€ ropérs  ropérs
“— 1 spire

fiy
n
(]

€, C,,, C,, : 6,8 pF CMS

G, C,;, C,g : 1 nF CMS taille 1206

Gy G, : 1,8 pF CMS

R, By, R, : 5,6 kO CMS taille 805
R, B, R, : 380 Q CMS taille 805

13 - 1,2 kQ CMS taille 805

Ry, Ry, B

R, Ry, R, : 18 Q CMS taille 805
R, B, B, : 270 Q 1/4W
T,aT,: transistors BFY90

TR, a TR, : transformateurs large

hande, noyau B62152-A7-X17 SIEMENS |

(RS Composants)

L, aL,: inductances de choc
10 pH

Perturbations |

harmonigques

Effets, origine, mesures,
diagnostic, remedes.

Effets, origine,

4 mesures, diagnostic, remédes

Maftriser la qualité de la tension
sur les réseaux de distribution
électrique est devenu un atout
essentiel pour les entreprises
dans un contexte industriel
concurrentiel accru. Les pertur-
bations électriques entrainent
des pertes d’informations sur les
équipements informatiques, des
déclenchements intempestifs de
disjoncteurs, des échauffements
de cables, des pertes électriques
importantes ou encore la paraly-
sie de l‘outil de production.
Combattre ce fléau majeur que
sont les perturbations d’origine
harmonique s’inscrit dans la
démarche qualité de I'énergie
électrique. Ce livre apporte une
connaissance détaillée de ces
phénoménes - enrichie
d’exemples concrets -, explicite
des solutions mises en ceuvre sur
des sites industriels et précise les
moyens et les techniques de
mesures a utiliser sur le terrain.
1l constitue un outil précieux a
l'usage des techniciens de I'in-
dustrie et des artisans électri-
ciens. Tout étudiant en électro-
technique trouvera un intérét
évident a sa lecture.

; E.FELICE - DUNDD
192 pages - 178 F.

TR
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La mise en
ceuvre des
moteurs pas a
pas, lorsque I'on
n’utilise pas des
circuits intégrés
specialisés, n’'est
pas si evidente
surtout du point
de vue de la pro-
grammation
lorsque la com-
mande est effec-
tuée par un ordi-
nateur. Des
fabricants ont
donc developpe
des circuits gui
servent d’inter-
face entre I'or-
gane de com-
mande et la
partie puissance.
Cest I'un de ces
circuits integrés
gue Nous vous
presentons dans
le montage que
nous vous propo-
sons de realiser.

i MM A L LA

A

de moteur

pas a

Les circuits intégrés
EDE12xx

|| existe deux circuits fabriqués par E-
LAB DIGITAL ENGINEERING sous
les reférences EDE1200 et
EDE1204: Le premier permet la
commande des mateurs pas a pas
unipolaires, tandis gue le second est
utilisé pour les moteurs bipolaires.
Sous ces appellations, se cachent
des microcontréleurs de la série des
PIC contenant des programmes per-
formants générant les différentes
séguences de commande des
moteurs. Jusque la, ces compo-
sants ressemblent a ceux que I'on
connelt déja. Cependant, ils dispo-
sent d'une fonction supplémentaire
qui permet la commande des
moteurs de fagon indépendante. lis
genérent en effet, grace a leur hor-
loge inteme, les signaux permettant
la rotation des moteurs sans gu'au-
cun signal externe ne soit néces-
saire. Cela permet de les utiliser
dans des'mobiles de type tortue non
telecommandés.

Les brochages de I'EDE1200 et de
'EDE1204 sont donnés en figure
1. Voyons la fonction attribuée & cha-
cune des broches !

G

-broches 1,2, 17 et 18 : ce sont les
sorties qui seront connectées &
I'étage de puissance d'alimentation
des moteurs,

- broches 3, 4 et 14 : ces broches
sont connectées a l'alimentation +5V,
- broche 5 ; cette broche est connec-
tée a la masse du montage,

- broche 6 : mise & la masse, cette
entrée permet de déconnecter les dri-
vers du mateur et de le positionner
manuelement,

- broche 7 : un niveau logigue haut
présent sur cette entrée permet d'ob-
tenir une rotation du moteur dans le
sens horaire ; un niveau bas le fait
toumer dans le sens contraire,

- broche 8 : un niveau logique haut
présent sur cette entrée provogue
une rotation du moteur en pas entier ;
un niveau bas permet une rotation en
demi-pas,

- broche 9 : c'est l'entrée permettant
l'avance du moteur d'un pas (ou d'un
demi-pas) sur le front descendant du
signal,

- broche 10 : cette entrée permet de
choisir le mode de commande du
moteur pas a pas (modes "STEP" ou
‘RUN"). Lorsgu'un niveau logigue
haut Iui est appligué, I'avance du

moteur s'effectue a l'aide du signal
appliqué sur la broche 9. Lorsgu'un
niveau logioue bas est présent sur
cette entrée, le circuit intégré fonc-
tonne en mode indépendant et
géngre Iui-méme le signal,

- broches 11, 12 et 13 : ces entrées
permettent le réglage de la vitesse de
rotation du moteur lorsgue le mode
‘RUN" est sélectionng,

- broches 15 et 16 : a ces entrées
est connecté le résonateur céra-
migue permettant d'obtenir le signal
d'horloge nécessaire au microcon-
tréleur.

Les entrées "SPEED CONTROL" A/,
B/ et C/ permettent de régler la
vitesse de rotation du moteur dans le
mode indépendant. Le controle s'ef-
fectue denc sur trois bits, 'entrée C/
représentant le bit de poids le plus
faible, tandis que l'entrée A/ étant le
bit de poids le plus fort.

Les tableaux représentés en
figure 2 donnent les vitesses de
rotation en mode pas entier et
mode demi-pas, pour une fré-
quence d'oscillateur de 4 MHz et
pour un moteur pas & pas de
1,8%pas. Il est donc possible, dans
une certaine mesure, de modifier
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L/

Phase four drive signal é Out 4

Connect to +5 V DG é +5V

Connectto +5 V DG ﬁ

Digital ground é Gnd

O = Disable motor drivers é F_re;—Spin C

1 = Clockwise, 0 = Counter-clockwise | 7 | Direction B

1 = Normal stepping, 0 = Half-stepping é Half-stepping
|

Single-step on falling edge in «STEP» mode | 9 | Step

€ B ) Brochages de EDE 1200 et EDE 1204

Goil B control signal | 1 | Coil B Coil A
Coil B control signal é Coil B Coil A
Connect to +5 VDC é +5V Oscl
Connectto +5V DC é +5V Osc2
Digital ground é Gnd- - 45V
O = Disable motor drivers é Free Spin G
1 = Clockwise, 0 = Counter-clockwise | 7 | Direction B

I
1 = Normal stepping, 0 = Half-stepping | 8 | Half-stepping A
|

Single-step on falling edge in «STEP» mode [ 9| Step

Afin de terminer cette bréve description,
nous donnens ci-dessous les caractéris-
tigues électrigues maximales (a ne pas
dépasser) :

- fréquence d'horloge |

Vitesses de rotation

ces vitesses en changeant la fréquence
de l'oscillateur.

Les courbes données en figure 3 repré-
sentent, de maniere graphigue, les vitesses

de rotation par seconde et par minute. 4 MHz

Tablsau 1 - Mode «RUN» pas entiers
Tours par seconde et par minute
Moteur de 1,8 ° par pas

Osgillateur de 4 MHz

Speedinput (C,B,A) | RPS | RPM

10| 1 = «<STEP» mode, 0 = «<RUN» mode

- tension d'alimentation ; 7,5V
-courant maxmum dune entrée: 26 mA |
-courantmaxmum dune sortie: 20 mA |
- courant maximum des 4 sorties ;50 mA
Vialeurs en utilisation normale

Tableau 2 - Mode «RUN>» demi-pas
Tours par seconde et par minute
Moteur de 1,8 ° par pas

Oscillateur de 4 MHz

Speed input (C, B, A) RPS RPM
000 0,077 4,6
001 0,089 5,3
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1,18

— RPS, full
-~ RPS, half

et par minute

Vitesse de rotation par seconde

A 4

Speed select input

- tension d'alimentation :
- température d'utilisation :

Le schéma de principe

30vassv
PCa+70°C

Le schéma de principe de notre montage
est donné en figure 4. Comme Nous
pouvans le constater, I'emploi de ce type
de circuit intégreé pemet la.simplification de
la platine. Un seul circuit supplémentaire a
| eté utiisé. Clest une octuple bascule de
| type 7T4AHCT574 (C,) qui sert dinterface
entre la sortie parallele de l'ordinateur et le

| montage. Ce composant dispose de deux

broches de commande : la patte 11 per-
met, par lapplication d'un front montant, de
mémoriser les niveaux présents sur ses 8
entrées. Seules 7 de ses bascules seront
utiisées. Elles penmettront, par 'envol d'une
donnée sur 7 bits, de-configurer le circuit
de commande EDE1200, Clest la broche
STROBE de linterface imprimante qui four-
nit le signal appligué sur l'entrée CLOCK du
7T4HCTE74.

D'autre part, lorsque le circuit de com-
mande sera configuré en mode "STEP”, un
signal d'horloge sera nécessaire pour
l'avance du moteur. C'est la ligne AUTO-

aspect de la carte réealisee

FEED qui sera alors utilisée.

La seconde entrée de l'octuple bascule,
patte 1, est la broche de validation. Mise a
I'état haut, elle permet de porter les sorties
al'état de haute impédance, ce qui sera falt
lorsgue 'EDE1200 sera utilisé en mode
indépendant. Pour cette éventualité, un
commutateur (SW.) sera ouvert. Sept
autres Switchs ont &té connectés entre les
entrées 6, 7, 8, 10, 11, 12 et 13 et la
masse. Ainsl, grace aux résistances de rap-
pel vers le +8V, un niveau logique franc
pourra étre appligué sur les entrées de
configuration.

Le cadencement du microcontréleur est
assuré par un oscilateur de type céra-
migue. Il est a remarguer gu'un guartz peut
également étre utilisé. Dans ce cas, deux
capacités d'une valeur de 22 pF devront
relier les deux pdles de l'oscillateur & la
masse.

Les signaux de commande du moteur pas
apas sont disponibles sur les broches 17,
18, 1 et 2. Elles doivent étre connectées
dans l'ordre donné : 17 = phase 1, 18 =
phase 2, 1 = phase 3, 2 = phase 4. Ces
sorties peuvent commander n'importe
quel étage de puissance. Nous avons
choisi des transistors de puissance Dar-
lington (T, & T,) de type TIP122 qui per-
mettent de disposer d'un courant moyen
de 3A. D'autres semi-conducteurs pour-
rant étre utllisés : 2N30565 pour un courant
gleve, BD679 pour un courant plus faible.
Si on utlise des ftransistors de type
2N3065, les résistances R, Ry, R, et R
devront &tre de valeur plus faible (1 k€).
Des diodes de type 1N4007 ont été
connectées entre les collecteurs des tran-
sistors et la ligne d'alimentation du moteur.
Celles-ci, appelées diodes de roue libre,
permettent une protection efficace des
transistors contre les courants inverses
générés lors des ruptures de l'alimentation
des bobinages du moteur.

La réalisation

Le tracé du circuit iImprimé est donné en
figure 5. || conviendra d'utiliser le dessin
d'implantation des composants donné en
figure 6 pour le cablage de la platine.

L'implantation des composants débutera
par la mise en place de tous les straps (9
au total). On continuera par la soudure des
résistances et des petits condensateurs.
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Les commutateurs SW. a SW,, seront tout
simplement constitués par des morceaux
de barrettes sécables de picots sur les-
quels seront enfichés des cavaliers de type
informatique. Cette maniére de procéder
reduit le prix de revient, ce qui n'est pas
négligeable et simplifie le tracé du circuit
Imprimea. :

Les deux circuits integrés seront de préfé-
rence positionnés dans des supports, ce
qui les protégera lors de la soudure et faci-
litera leur échange en cas de panne.

Le circuit intégré régulateur de tension
7805 ne nécessite pas de dissipateur ther-
migue étant donné le faible courant gqu'il
doit débiter.

Les transistors de puissance T, a T, sile
moteur ne dépasse pas une consomma-
tion de 500 mA par phase, pourront étre
positionnés tels quels sur la platine. Par
contre, si le courant est plus élevé, ils
devront étre fixés sur un refroidisseur.

On devra alors utiliser des isolants en mica
ainsi gue des canons en plastigues. Un

peu de graisse themigue devra étre dépo-
sée sur les semelles des transistors afin
d'obtenir un bon contact themigue.

Les deux aimentations (+9V et +VCC
moteur) seront connectées a la platine au
moyen de deux bomiers a vis. La sortie des
connexions vers le moteur se fera de la
meéme maniere,

Les essais

Apres avoir minutisusement controlé les

+Vee Moteur +Vee Moteur +Vee Moteur +Vee Moteur
DT % D2 % D3 D4
1 N4001 1N4001 1N4001 1N4001
R3 R4 R5
2 2k 2,2k 2.2k 22k
T2 T3 T4 p;‘:;":;s
NPN NPN NPN NPN ‘ ;
: SREsIO)
]
1C3
Conn. 1 1C1 EDE1200 5
—o ! 74HCT574 1 T 118 +Voe Moteur
14
O 2 17
o i,, : DI Qi :: :
o—i ] :
or _”136 4 gg 8;2:, 17 +5V 0—4
| 16 4
- Sips  Qagll +5V O— >__..__I I.JRMnateur
o1 6 15 e 14 4 MHz
oL 7105 G5 G i
o—l° D6 Qb ¢t 6 f
o i8 il e Q7 ¢33
6 [Z] 12 7 i2
8
ot ! 1 Clk .
O 3 ——0| OC 9 10
Oz
15 sW8
o_ S >~
22 Contréle vitesse DO
c_O—“ 10 (o] SwW7 b
23 S “—O/O—ﬁ Contréle vitesse D1
CO— 11 SW6 :
= ?; & O/O—E Contrdle vitesse D2
o—s
< fg 3/ 0—§ Mode «STEP» ou mode «RUN»
o—Fi2
\‘ L O/ O_E Pas /Dema-pas
Connectaur
DB25 I3 0/ O—E Sens rotation
3 et4
4BV € O/O——E Drivers moteur en/hors service
IC1
OIWFI®IN |~ O}
2(’IrmnFJ;ocmF i i B o a8
— Ri
BT, 10k
1C2=7805 |
1 3 ~|aufom = |0 (o[~ jo
+9V Vi Vo ? { O +5V
i
+ 2 +
Ci 2 c2 C3
1oou|=;; ;10 o ;oo nF . :
£ 4 2 “ Schéma de principe
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soudures, surtout au niveau du circuit
EDE1200 car les pistes sont tres fines, on
pourra mettre la platine sous tension (IC, et
IC, ne seront pas placés dans leur sup-
port). On mesurera la tension d'alimenta-
tion des circuits logiques qui devra
atteindre +5V a +5% prés.

On pourra alors connecter le moteur. En
général, deux groupes de trois fils sortent
de celui-ci. Ceux du milieu, de méme cou-
leur dans les deux groupes, doivent étre

[o]

e 8 & o 8 »
e Ta,

E"’.

Tral:é du circuit imprime

]

connectés ensembles. Ce sont ces com-
muns qui seront reliés au +VCC moteur.
Les quatre autres sont les phases du
moteur. En cas de doute, on pourra utiliser
un chmmetre en cherchant le point milieu
de chacun des bobinages.

Cette manipulation effectuée, les circuits
intégrés pourront étre placés sur la pla-
tine. On ouvrira SW,, SW,,, SW,, SW, et
SW,: On fermera SW5. Dés la mise sous
tension, le moteur doit tourner lentement,

les commutateurs de sélection de la
vitesse étant ouverts. En fermant SW,, et
SW,, on devra obtenir une vitesse de
rotation plus lente et inversée. En fermant
SW,, SW, et SW,, la vitesse devra aug-
menter.

Lorsque ces essais seront effectués, la
platine sera mise hors tension. Elle pourra
alors étre raccordée a l'ordinateur a l'aide
d'un cable (du commerce ou en nappe
que 'on aura réalisé sol-méme). |l suffira

.

i:g]

L

Oooo

5 ) Implantation des éléments

L

Gonnecteur DB25 méile

T

e

+Vee moteur

Masse

‘#Vee moteur
Phase 4
"‘Phase 3
Phase 2

Dol [

Phase 1

 Masse

1+ 9v

00
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alors d'envoyer des commandes tres
smples.

Dans le langage QUICK BASIC, la syntaxe
sera la suivante :

REM *

REM === Programme de contrble de la carte a EDE1200 ******

REM
OUT &H27A, 219

REM toutes les lignes de contrdle 4 0
OUT &H278, 8

OUT &H2T7A, 218

REM ligne STROBE & 1, les autres a 0
QUT &H27A, 219

REM toutes les lignes de contrdle & 0

DO
OUT &H27A, 217

OUT &8H27A, 219

REM toutes les lignes de contrble a O
REM avance d'un demi-pas

FOR T=0 TO &0

NEXT T

REM boucle d'attente

LOOP

REM ligne AUTOFEED a 1, les autres a O

REM envoi du mot de commande au port de données de l'interface paralléle
REM mode " STEP ", sens anti-horaire, mode demi-pas

REM validation du mot de commande (circuit de mémorisation 74HCTS74, broche CLOCK)

REM appuyer sur CTRL+PAUSE pour arréter

REN ==

Le moteur devra alors toumer dans le sens
anti-noraire et en mode demi-pas.

Selon la vitesse d'horloge de ['ordinateur
utilisé, il conviendra d'augmenter ou de
reduire le temps dattente entre deux

demi-pas généré par la boucle ‘FOR T=0
TO 50"

P. OGUIC

Nomenclature “

R, : résistances de 10 k2
[marron, noir, orange) ]
R, a R, : 2,2 kQ (rouge, rouge, rouge) |
CD : 2 condensateurs de 100 nF L
G, : 47 a 100 pF/16V
C,: 10 pF/16V

I: 100 nF |
T aT,: TIP122 (pour une consommation
llll moteur plus élevée que 500 mA, voir |
texte)

D, aD,: 1N4007

IC, : 74HCT574 i

Il: : régulateur de tension 7805 .
Ic : EDE1200 (SELECTRONIC) oscillateur
4 MH: c
1 moteur pas a pas unipolaire [6 fils] |
2 morceaux de barrette de picots a|
6 points
2 morceaux de barrette de picots a |
2 points

8 cavaliers de type informatique
2 horniers a vis a 2 points

2 borniers a vis a 3 points

1 connecteur SUBD a 25 broches
coudées pour circuit imprimé male ¢
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Le kit ERI111, pilote
par un microcan-
troleur MOTOROLA

MCBBHLC7051, per-

met I'enregistre-
ment detaille, et
en temps reel, des
numeros de tele-
phone composes
sur votre ligne. I
possede une capa-
cite d’enregistre-
ment de 1760
appels. Son inter-
face RS232 per-
met le raccorde-
ment a un
ordinateur du type
PC, autorisant
ainsi la visualisa-
tion, le controle,
I'impression et

I'exploitation des

dppels par le pro-

gramme fourni
avec le kit, mais
aussi par la plu-
part des tableurs
existants.

E e R e e

Signalons que, bien qu'il scit com-
patible avec les circuits FRANCE
TELECOM (il integre toutes les pro-
tections nécessaires), le montage doit
étre utilisé sur un réseau privé. Ali-
mentation par bloc secteur ou piles,
consommation ; 20mA.

Fonctionnement

Le GBHC7050

Le microcontroleur MOTOROLA
B68HC7056J1 va pemettre la simplifi-
cation du nomtbre de composants et
donc du circuit imprimé. Pour les
curieux, voici une présentation suc-
cincte du 68HC705J1.

- Mémoire RAM : 64 octets,

- Mémoire EPROM : 1240 octets,

- 14 entrées, sorties bidirectionnelles
(sortance 5-10mA),

- 1 entrée INT. (permettant les inter-
ruptions extérieures)

- 1 watchdog Interne (auto-contréle
du déroulement du programme)

-1 Timer 15 bits

Principe de fonctionnement

Le montage se divise en six parties
gue nous allons détailler

Le microcontroleur (UC) et lamémoire
['horloge du uC est confiée au quartz

Enregistreur de

et
aux capacités
C, C, ce qui nous
assure une base de temps fiable et
précise. Toutefois, une cormrection
logicielle est prévue afin de reprendre
une dérive toujours possible. Le LC
est ré-initialisé (RESET), a la mise
sous tension par le couple R,/C; ou
par appui sur le poussoir BP, . Préci-
sons gu'une action sur BP, (reset) ne
supprime pas les données déja
mémorisées. A la premiere mise
sous tension ou lors d'une coupure
d'alimentation, I'norloge inteme est
initialisée & OOHOOMNOOs et au 1
Jan 1999; vous pouvez remettre a
I'heure par l'option configuration du

logiciel foumni.
Le uC adresse la mémoaire vive (RAM)
par lintermédiaire  d'un  bus

d'adresses (AO-A14) et de données
(DO-D7). Le bus d'adresses est piloté
par deux compteurs CD4040 (U, U,)
n'utiisant ainsi que deux sorties du
port B du pC (CLK RST). Le bus de
données est géré directement par le
uC (PAO-PA7). Lordre du bus
«adresse, donnée», bien qu'il paraisse
un peu désordonné, ne pose pas de

parametres telephoniques

probléme puisgue le décodage
de la BAM s'effectue dans le
méme désordre gu'a I'écri-
ture (par contre : simplifica-
tion du circuit imprimé).
Linterface avec 'ordinateur de type
PC s'effectue par lintermediaire de T,
T, Ces trangistors adaptent les
signaux RS232, issus du PC (COM1
ou COM2) avec le LC. Rappelons
que pour ce standard (RS232) un 1
logique equivaut a +12V et un O
logique équivaut a -12V. Pour le
céblage du cordon qui relie le PC a
'ER111, se reporter au schéma de
principe.

Linterface téléphonique

Le transformateur TR, isole I'alimen-
tation téléphonigue de l'alimentation
de notre carte. Les diodes zéner D,
Dy limitent l'amplitude des signaux.
Pour le cablage du cordon qui relie le
MEMORYTEL a la ligne télépho-
nigue, se reporter au schéma de
principe.

Le détecteur de tonalité téléphone
La frégquence de 440 Hz, utiisée par
les centraux téléphonigues, permet
de différencier I'acheminement d'un
numeéro, d'une sonnerie télépho-
nigue, d'un poste occupé (voir
tableau).
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- Prise de ligne : signal 440 Hz conhnu

- Acheminement dun numéro de télephone signal 440 Hz haché (en vole de d;spantlon)
. Sonnene sur un poste de telephone libre : signel 440 Hz pendant 1 s, slence pendant 4 s
- Sonnerie surun poste de télephone oocupé | signal 440 Hz pendant 0,5 s, sllence pendant 0,5 s

Ces différents signaux sont détectés parle
décodeur de tonalité U, (NE567), calé sur
la fréquence de 440 Hz, grace aux com-
posants R, P,, C,. Aprés décodage, U,
indique au uC comment réagir. La LED L,
(verte) reflete I'état de la ligne.

Le décodeur DTMF

Notre choix s'est porté sur le trés connu
SSI202P (=CD22202F) (U,). Il permet la
reconnaissance des fréqguences vocales
utlisées pour acheminer vers les centraux
les chiffres composés sur un clavier télé-
phonique. Son quartz de 3,59545 MHz lui
assure un décodage fiable dans le temps.
Le code est transmis sur le bus de don-
nées (D2 a DB), simultanément la patte 14
de U,, DV (Data Valiid = 1) signale au uC la
validité du code.

le kit prét a

IN'emploi
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Le détecteur de prise de ligne

| optocoupleur ISO, (CNX35) et le pont de
| diodes D, nous affranchissent de la pola-
rité de la ligne téléphonigue et isolent notre
montage. Au repos, la ligne a un potentiel
de 60V : la diode zéner D, est alors pas-
sante; elle alimente I'opto-coupleur ISO,,
RXD est alors mis a OV.

Lorsque 'on décroche le téléphone, la
consommation fait chuter la tension de ligne
a environ 10V, optocoupleur est alors blo-
gué et RXD est égal a 5V. Cet artifice per-
met au uC de connaltre 'état de la ligne et
de savoir si la conversation est finie (com-
biné raccroché).

L’alimentation

|'alimentation du systeme, par bloc sec-
teur, est confiée a un régulateur 6Y
LM7806 (U,). Ladiode D, protege le mon-
tage des inversions de polarité (foujours &
éviter). La diode D, interdit le retour de ten-
sion vers U,. Outre le bloc secteur, nous

™ Présentation de la carte a realiser en
kit grace a la notice détaillés

préconisons, pour la sauvegarde de  régulateur. Les capacités G, G, C, filtrent C.E.N.

'heure, I'utilisation de l'alimentation par  l'alimentation. 472 rue du Blanc-Seau
piles (4x1,5V); cecl pur palier aux cou- 59200 Tourcoing
pures secteur ou pour le transport du kit Caractéristiques Tél : 03 20 27 47 69
d'un endroit aun autre, Ladiode D, inter-  Dim. : 96756 mm Fax : 03 20 27 96 82
dit que les piles soit rechargées par le  Mémorisation de 1760 appels EMail : cen@Nordnet.fr

Petits robots mobiles

Etude et construction

La robotique mobile, sou-
vent artistique et amusante,
est une science et une
technique en développe-
ment qui s’ouvrent désor-
mais a tous grace a la
chute des prix et a la fiabi-
lité des composants élec-
troniques disponibles
aujourd’hui.

Aprées une présentation
générale de la constitution
des robots, I"auteur guide
pas a pas le lecteur dans la
construction de robots de
complexité croissante. Il
lincite a faire travailler son

exercices.

Parmi les rares ouvrages sur
le sujet, ce guide d’initiation,
concu dans une optique
pédagogique, est idéal pour
débuter en robotique et
deémarrer de petits projets.
Passionnés participant aux
concours de robotigue
mobile, amateurs intéres-
sés... Cet ouvrage peut
constituer un tremplin pour
réaliser un jour le robot de
vos réves. Les enseignants et
les etudiants y trouveront un
support pratique pour abor-
der la robotique de maniére

imagination pour amélio- ludique.

rer chaque robot concu, b

grace a des conseils et des L I FEMMARCES - F1 0 it
144 pages - 128 F
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|
Ce montage repre-
sente un coeur
dont les LED chan-
gent de couleur au
rythme de votre
choix. Au centre,
un autre ceeur,
bien plus petit, bat
a la cadence d’'un
ceeur veritable ;
Vous pouvez égale-
ment en regler la
vitesse. Cette rea-
lisation ne pretend

pas d’étre indis-

pensable, pourtant
elle peut vous
familiariser avec
les circuits
logiques, faire le
plus bel effet sur
votre bureau, ser-
vir a déclarer votre
flamme ou encore,
simuler le “baro-
metre” de vos sen-
timents affectifs
envers I'elue de
votre ceeur [(en fai-
sant varier le pouls
de ce ceeur électro-
nigue). Et pourquoi
pas tout a la fois 7

Synoptigue de fonction-
nement

Le synoptique de la figure 1 fait
apparaitre clarement que cette réa-
lisation est constituée de deux par-
ties indépendantes (une pour
chague ceceur). Chacun de ces
sous-ensemples  fonctionne  de
fagon quasi similaire, c'est essentiel-
lement le type de comptage aui
change : binaire pour 'un, décimal
pour l'autre.

Schéma de principe

Il est donné a la figure 2. Com-
mengons par le grand cosur, L'oscil-
lateur variable et le compteur binaire
sont intégrés dans un méme circuit

Ceur battant

Cl,. La fréguence de base est fixée
par le condensateur C., la résistance
R, et lajustable AJ,. Elle est détermi-
née par la relation suivante |
F=1/23x (R, +AJ)xC,). La
valeur de la résistance R, n'est pas
primordiale, elle vaut plusieurs fois
R, +AJ, (10xenthéorie). Les quatre
premieres sorties du compteur atta-
quent directement Cl, : le démulti-
plexeur 4 vers 16. Chague scrtie du
74HC154 passe a tour de rble de
I'état bas a +VCC almentant, de la
sorte, 1 ou 2 LED bicolores (D, &
D,,) & travers une résistance de pro-
tection (R, a R, ). Lautre polarité des
LED est créée “artificiellement” par
Cl, et Cl, chargés d'inverser les sor-
ties de Cl,.

Le schéma du petit cceur est un peu

similaire dans le principe. Loscillateur
variable est articulé autour de la porte
‘NON-ET" a trigger de Schmitt N1,
entourée de la resistance R, du
condensateur C, ; I'ajustable A, per-
mettant de régler “le pouls”. Sa fré-
guence de battement se calcule
selon la formule suivante

=1/{08xR,,+Ad)xC) La
porte N2 assure un signal bien franc
pour commancler le compteur déci-
mal Cl,. Afin de donner lllusion d'un
pattement cardiague, seules les sor-
ties 0, 1 et 4 débloguent le transistor
T, via la résistance de base R, et les
diodes anti-retour D, & Dy, Les LED
D, aD,, imitées en courant par les
résistances R,, & R, brilent pour
chacune de ces positions du comp-
teur CD4017.

Oscillateur

variable binaire

Compteur

Leds

Démultiplexeur blcolores

4 vers 16

”

(grand coeur)

Inverseurs

Oscillateur
variable

Compteur
décimal

Sélecteur sila?;ses
& diodes (pet coeur)

Rt

Synoptique
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LesLEDD,, et D, ILisent dés la mise sous
tension. Les condensateurs C; a Cg
découplent respectivement ['alimentation
de chague circuit intégré. Les entrées des
portes logiques N3 et N4 inutilisées sont
portées a la masse.

La réalisation

La figure 3 donne le dessin des deux
circuits imprimés  simple face. La
méthode photo est vivement recomman-
dée pour les graver, les pistes étant par-
fois trés proches. Les pergages sont
effectués avec un foret de 0,8 mm de
diametre, certains sont alésés a un dia-

meétre supérieur en fonction des piéces.
Attention | Seuls les trous des LED sont
percés sur le circuit supérieur ; il est
méme conselllé de le peindre a la bombe
de la couleur de votre choix avant de
souder les compesants.

Limplantation des composants est don-
née 2 la figure 4. Les 2 platines sont
simplement embrochées, les deux faces

. D Schéma de principe

I -
; . L11d 0
Gt |GCI1/CD40B01 | Cl2/74HC154 | 12 8
101F = 18 7
9dcx  Qapl—224A Qo pl 4] 6
5 22 = ETo CE
Q4 B Q1 p=—! 15 5
NIM aset23c Q2 18] N
0rx g 24p  wspd o o fe
100k Q7§ Q4 o= Bjao oo
R2 44 8 M5 =Py — 14
#ROX - QB ecre 208 14 Circults identiques S
2,2M Qi g— % o5~ avec les Leds D2 4 D29 <
5 Q12 bs— e Oﬁ et les résistances R4 A R17
RST Q18 g plo | |
,; Q1o oil a1l
7 A1t W18 G2
T
aiz pld Q7 prg
ol SBpR a6 D
8 Quple Q5 Ds b
- & Qi il Q4 D4
. Q3 D3
Q2 D2
Ql D1 ¢z
Q DO ¢
| 2
Cl4/74HC540 |

| G|5/CD4017-'J| o)
D31/1N4148 R22 D34 D35 T
o
2 100
] D32/1N4148
,;_ e R23 D36 D37
_
10 100 @ @
+: D33/1N4148 o AsE S
E R21 100 @ @
D40 D41
'E 100
ar-g R26 D42 D43
+Vee 100 @ @
o R27 . N3
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16 24 20 20 16 14 S0 '
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ELECTRONIQUE

PRATI OUT ]
/ + D |

Trau:é du circuit imprime

cuivrées en vis a vis. Commencez par
souder les 18 straps de la platine infé-
rieure, cette opération est délicate du fait
des soudures trés proches. Poursuivez en
implantant les composants par ordre de
taile et de fragilité. Débutez par les résis-
tances, les diodes, les supports de circuits

~ integres, les ajustables, les condensateurs

puraceLt "

TIEDYUNG

"
in
10
n
ot I
i
ju
n
il
i
1
0l ]

et terminez par l'interrupteur et les sup-
ports de piles colés puls soudés. Les
connecteurs méales et femelles sont sou-
dés du coté cuivre apres la mise en place
des composants sur lautre face de
chaque platine.

Prenez garde a ne pas inverser |implanta-
tion des composants polarisés (diodes,

avec ses piles

LED, circuits intégrés), reportez-vous aux
plans et aux photos.

Mise en service

Pas dempressement inutle ! Surtout
quand il s'agit de faire battre un coeur. Une
bonne inspection de votre travail, a la loupe
s'll le faut, évitera peut-étre des déboires
N'insérez pas les circuits intégrés dans
leur support. Alimentez le montage par S,
apres avoir mis 3 piles R6 dans leur loge-
ment. Vérifiez, au moyen d'un multimeétre,
la valeur de la tension sur les broches
d'alimentation des supports de Cl, vous
devez trouver environ 5V. Dans ce cas,
hors tension, embrochez les circuits inté-
grés en veillant bien a leur sens et assem-
blez les deux platines au moyen de leurs
connecteurs.

Votre réalisation doit fonctionner immeédia-
tement. Le reglage de I'gjustable AJ. fait
varier la vitesse de déflement des LED du
grand cceur. AJ, modifie le rythme car-
diaque du petit coeur en fonction de vos
élans affectifs, par exemple.

Y. VMIERGY
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Tral:é du circuit imprime

da Implantation des éléments
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Iimplantation des @élements

R, : 100 k<2 (marron, noir, jaune)
R, : 2,2 MQ (rouge, rouge, vert)
R, B, Ry, : 330 Q (orange, orange,
marron)

R,aR,, : 47 Q [jaune, violet, noir)
Il“ : 58 k<2 (vert, bleu, orange]

R,, : 470 Q (jaune, violet, marron]
R,, : 10 k2 (marron, noir, orange)
R,, a R, : 100 Q2 (marron, noir, mar-
ron)

AJ, : 1 M horizontal

AJ, : 100 k<2 horizontal

€, : 10 nF (mylar jaune]

€, : 1 pF (mylar jaune)

C, a G, : 100nF [mylar jaune)

D, a D, : LED bicolores Smm a 2 bro-
ches

D, a D, : 1N4148

D,, 4D, : LED Smm

T, : 2N2222 (ou équivalent NPN)

Cl, : CD4060

Cl, : 74HC154

Cl,, Cl, : 74HC540

Cl, : CD4017

Cl, : CD4093

1 support de circuit intégré 14 broches

Nomenclature

2 supports de circuit intégré 16 broches
2 supports de circuit intégré 20 hroches
1 support de circuit intégré 24 broches
S, : interrupteur a glissiére

3 supports de pile R6

disposition des diodes

2 harrettes sécables 16 broches males
et femelles

1 barrette sécable 6 broches miles et
femelles

2 barrettes sécahles 4 hroches

méles et femelles

electroluminescentes
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