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Composeur télé

P

sans fil pour GSM

Reéferenncée CUZ2101, ce syste-

me de transmission vous preé-

viendra, sur votre téléphone
portable, d’'une anomalie ou
d’'un probléme pouvant survenir
sur I'un de vos biens. Il utilise
une carte SIM via le réseau GSM
et composera le numéro de votre
choix pre-programmeé. Trés fonc-
tionnel et ouvert sur son envi-
ronnement, il s’activera par un
ou plusieurs accessoires de com-
mutation.

Caractéristiques

- Conviennt comine systéme
d’alarme pour votre voiture,
caravane, auto-caravarne,
bateau, moto, scooter, habita-
tion, garage, etc. Protége égale-
ment les batiments d’usine,
containers, grues, company cars,
chariots élévateurs, etc.

- Peut rapporter les pannes de
machines, agrégats, climatisetirs
et d’autres installations tech-
niques, etc.

- Se laisse connecter a votre sys-
téme de protection maison, sys-
témes d’alarme pour les bureaux
et la voiture d’entreprise, dé-

9500000008 000000085800000000000060800000800000800000880000000899000000000C80008000000!

Controle d’acces par

badge transpondeur

systéme,

Ce

| HAAS86C, utilise
la technique du
transpon-

'les échanges

adge et le lecteur se

par champ

magnétique (sans contact). Le

lecteur est également pourvu

d’un clavier de codage pour une
utilisation conventionnelle.

Caractéristiques

- Le systéme protége une seule
porte

- Portée max. (circonstarices nor-
males) : 14-20 cm

- Clavier avec lecteur incorporé
et 12 touches pour I'introduc-
tion de votre code

- Les données sont protégées ern
cas d'une interruption de cou-
rant

- Possibilite de connecter le cla-
vier a un systéme d’alarme
(consulter le revendeur de votre
systéme d’alarme pour Ia
connexion du clavier)

- Ajoutez/effacez des utilisa-
teurs au moyen du code et de Ia

I tec-

teur de

¥ fumée et

capteurs de
mouvement,

' babyphones, etc.

- Utilise deux bandes (900 et :
1800 MHz) :

esssascescessssnasccsces

- En option

- Télécommande @ AM6621
(receiver) + 600-1B (télécom-
mande en canal)

- Capteur de mouvements
(ultrasonique) : 951

- Capteur : 957

- Amplificateur/haut-parleur :
CL2103/2

- Adaptateur réseau : PS1205

- Conttact au mercure : 978

- Relais : 960

ssescosssssss

Spéecifications

- Dimensions : 195x85x55mim

- Alimentation 12VCC via
adaptateur 220V/12V ou via
accu, avec autonomie max. de
72 heures.

Prix : 220 € TIC

ssstessssnss

carte master
- 3 modes d’opération :
- accés uniquement avec carte,
- accés avec carte + code,
- acceés avec le code “facility”
- Fréquence : 125 kHz
- Usage avec : carte EM 1.8 mm-
0.76 mm
- Capacité : 9999 cartes
- Interrupteur tamper incorpore :
détecte chaque tentative d’'ouvrir
ou de briser le boitier (sortie
signal d’alarme, point A.B.)
- Temporisation d'ouverture de
porte prograrmmumable de 1 a 250
secondes au moyen d’un code
- Cartes d’accés optionnelles :
HAAB6C/TAG et HAABGC/TAGZ

scessssesscssasesrressrsessonseas

cosasse

Spécifications
- Clavier : 3 x 4 touches
- Valeurs nominales : CC 12V/1A
- Environnement :

- Température de travail : 0 a
+50°C (+32 a +122°F)

- Hurnidité : de 20 a 90%
- Dimensions : 130x86x25 mm
- Relais : deux contacts relais
(max. CC 12V/1A)

Prix : 199 € TTC
Carte d’acceés optionnelle :
8€TIC

Disponibles dans le réseau de distribution :
VELLEMAN Electronigue

Tél. : 03.20.15.86.15

= www.velleman.fr

Thermometre
Rs contact a
mragoudge

Cet utile et

/) ingénieux
appareil, dis-

tribué par la socie-

té ACCELDIS, permet

de recueillir a distance

Ia température de sur-

face de toute source de

chaleur: Il rendra de

précieux services tant

dans les milieux profes-

sionnels de [l’'industrie

que du tertiaire.

Ergonomique, léger et

simple d’emploi, ce ther-

mometre au design étu-

dié offre une maniabilite

et une prehension confortable,

avec toute la précision que I'on

peut en attendre.

Il suifit de pointer l'appareil

dans la direction et sur la source

de chaleur a mesurer, appuyer
sur la gachette qui déclenchera
le scan, recueillant l'informa-
tion, et presser le bouton rouge
du laser qui vous permettra de
viser l'objectif avec précision.
La fonction “"Hold” conservera
la mesure lorsque vous relache-
rez la gachette. L'écran digital
de lecture dispose d'un back
light et de deux boutons vous
permettant de lire votre mesure
en degrés Celcius ou Fahrenheit.

- La plage de température oscil-

le de -20 a +270°C,

- Précision : + 26,

- Puissance laser : ImW,

- Class II,

- Norme CEM,

- Alimenté par pile 9V,

- Poids : 180 g.

- Référence du thermomeétre :

649-420

Prix : 109 € TTC

Pour de plus amples informa-
tions, en vente dans le réseau de
distribution :

ACCELDIS
Teél. : 01.39.33.03.33




A

SDSP200, le nouvelwoscilloscope
numeérique professionnel piloté

b U S B - Auto-alimenté par lien USB

pa r u S ® | - Performances élevées : 2 voies, 200 MHz, échantillonnage équiva-
lent 5GS/s

- Dimensions réduites : 130x112x38mm

- Fonctions de déclenchement évoluées

- Nombreuses mesures disponibles

- Analyse fréquentielle par transformeée de FOURIER

- Interface graphique conviviale sous Microsoft Windows

- Transfert vers traitement de texte et tableur en 1 clic

SDSP est un superbe oscillo-
scope numeérique simple
d’emploi, fruit de nom-
breuses années d’expériences
en traitement de signal.
Contrairement a des cartes
conventionnelles ou a des sys-

témes qui utilisent le port paral- o "
lele, il n'est pas nécessaire __ une connexion USB comume  des mesures temporelles et fré-

d’ouvrir votre PC ni L interface d’alimenta- quentielles ou transférer les don-
d'utiliser un adap- ! . tion et devient une nées vers les applications Word
tateur d’alitnen- . solution de ter- et Excel de Microsoft.
tation. SDSP ! | : ‘ rain  imine-
approximati- o i \ diatement Livre complet en sacoche qui
vement de la § ‘ i : opéra - contient l'oscilloscope, le cordon
taille de votre . : . tion- USB et les logiciels sur CD ROM
main, utilise ! & nelle. au prix de :

G 1 - 950 € TTC sans sonde

- 1030 € TTC avec 2 sondes

T T ——— e ———

"N est asso-
- cie a un logi-

‘ ciel graphique qui MULTIPOWER :
Zad egroupe toutes les 01.53.94.79.90 -

g folnctm.nnahtes r_rec‘essaujes www.multipuwer.fr
pour visualiser votre signal, faire

B8 s 8688080884000 0000000009600080E000E000a00000000990000000008000805600000000008000000008000000000000008300080a08000000000800C8008800a800080a00Rssassaasssnsasas

L'A. E. A. - Les Radiophiles francais -

recommande la visite du Musée

a Saint-Fargeau (Yonne)

Le jumelage de notre association avec le Musée
de Saint-Fargeau est 'aboutissement d'un
quart de siécle enn recherche d'une entente
entre les historiens/collectionneurs et un éta-
blissement public de conservation.
L'enthousiasme des deux parties conduit a un
résultat déja sensible et le Musée, qui existait déja,
s'est enrichi de nombreuses piéces, notanmument en
Radio par I'acquisition d’une excellente collection :
L'agrandissement, prévu enregistrements ; des postes de TS.F =~
4 dans le proche avenir;, en depuis les origines.
fera wun établissement
¥ remarquable dans l'expo- Pour se rendre a Saint-Fargeau (Yonne) : auto-
sition des sujets qui nous  route A77 sortie 21.
passionnent. Du ler avril au 15 novembre : ouvert de 10 a 12h
Deés a présent, il faut etde 14 a 18h
| mettre au progranune  En juillet et aoGt : fermeture a 19h
des loisirs la visite de Hors saison, le musée est ouvert pendant les
| ces collections d’instru-  vacances scolaires (toutes zones) l'aprés-midi et
| ments de musique @ sur rendez-vous.
mécanique en état de Entrée adulte : 3,80 €, - de 16 ans : 2,30 €, gra-
marche ; de la remar- tuite pour les - de 7 ans.
| gquable collection de
| phonographes de toutes Tel. : 03.86.74.13.06
| époques  agrémentée Fax. : 03.86.74.15.18
| par I'écoute de certains musée.son@wanadoo. fr

A.E.A. : BP 22 - 92222 BAGNEUX Cedex foisc@wanadoo.fr

fax : 33 [0)1 46 55 132 15 - tél. : 33 [(0)1 46 55 03 33
J.-C. MONTAGNE : 35, rue Salvador Allendé - F-92220 BAGNEUX




En électronique, Internet
est une vrai mine d'or,
vous en etes sirement

convaincus.

On y trouve des informa-
tions precieuses sur des
sujets tres complexes,

mais les bases théo-
riques de I'électranigue y
-sont également large-
ment commentees pour
le plus grand plaisir de
nos lecteurs.

orsque l'on découvre les bases de lélectronique, iy a,
bien entendu, des théoremes incontoumables gul'il vaut
mieux ancrer au plus profond de sa mémaire. Les lois
de Kirchhoff ou les théorémes de Thévenin et Norton font partie
de bases indispensables a tout bon électronicien. Si vous ne les
connaissez pas, ou si leur mise en pratigue remonte a loin, les

inmntermneit

@TIQ

faire varier différents parametres sur le schéma présenté. Comme
VOUS poumez le constater vous-méme, la mise en équation de la
loi des nceuds et de la loi des mallles N'est pas bien compliquées
pour cet exemple,

La deuxieme page gue Nous vous invitons a visiter est un lien sur

un document au format PDF. || se situe a adresse
hitp://cso.ulb.ac.be/~jlcolot/udep/gg/l 0is%20de%20
Kirchhoff.pdf.

Ce document est un cours complet (fort bien rédigé) sur les
lois de Kirchhoff. Il s'agit assurément d'un document a
conserver précieusement.

Commentaires :

| Gustav Kirchhoff (1324-1387) a étabk les deu lois
fondamentales de Iélectrocinétique suwantes

- loi des neeuds | la somme algébrique des imtensités qui
| amvent & un neeud est nulle

- loi des mailles |a somme algébrique des defférences
de poteatie] dans une maille fermée est pulle

Ces deux lois sont auss valides pour les phénoménes
vanables en fonchon du temps dans I'appromation des
£sats quasi-stationnaires : la longueur d'onde est grande

La page suivante pemmet d'aborder exacterent les mémes
notions, en quelques lignes simples a comprendre.

pas rapp ot s densions 5 i L'exemple du pont diviseur intéressera, tres certainement,
i nos plus jeunes lecteurs. La page en gquestion se situe &
e e e ladresse :
oy £ g rématance interne nille) de fem E1 (variable) et E2 . n "
e e http://www.iut-bethune. univ-artois. fr/ ~tredez/doc/rezoe-
= e, iable |
L cursour blow permet de fare vaner E1 entre -8V et 48Y Le repbre honzontal blanc comespond 4 E1=0 lec/kirchhof.html.

2 eurseur blane permet de fawe vaner R3 entre 502 et 65 Q

¢ bouton [Solution] permet d'afficher 3 amplrembtres idéaux (de résistance interne sille) qua ndiquent les valeurs algébnouss des courants dans les trois branches
bu circuit. Sila valeur d'un coirant est négative c'est que le sens réel de ce courant est opposé A celui de la fldche qui le représents.

Itilisation : Fizerles valeurs de E1 et de R3. Laloi des nieuds donne 12 =11 +I2. Calculer, en utiisant la loi des mailles, les valeurs des courants 11, 12

Contrdler votre résultat en cliguant sur le bowon [Solution]

Erudier les cas particuliers suwants

Une fois que I'on a acquis une bonne compréhension des
lois de Kirchhoff, on peut aborder les theorémes de

1= E2 (Les mailles sont symétriques)
E2 (Exacuner alors le rdle de R3)

http:/Avmvww._univ-lemans.
fr/enseignements/physigue/
O2/electri/kirchhoff.html

| http://cso.ulb.ac.be/~jlcolot/udep
l /gg/Lois%20de%20Kirchhoff.pdf

ol len-p"uq-‘l ois e l’.\nhul.ﬂdf Mnrv:uﬂ_ lkr_{ ,
Favorls  Outls 7
@ Qo lrovers Gisde 3 A B
3 Y hhoff pdf

[BS & AW Ky W eF e -6 O
& BBl -c-Ba D

guelques pages Intemet que Nous vous propo-
sons de visiter, ce mois-ci, devraient vous étre
d'un grand secours, Vous constaterez que, fina- f
lement, ces théorémes reposent sur des
constatations élémentaires (ce qui ne retire rien [
au merte de les avoir énoncer) et que les
notions mathématiques auxquelles elles font
appels sont, elles aussi, du niveau élémentaire.

Cirenit contenant une pile (1, 1 et deux conducteurs ohmigues de résistanees i!

et Ry montes en parallele

Appliguons d'abord 1a loi des novuds au neoud B Llp=1

Entrons directement dans le vif du sujet en
découvrant la page qui se situe a l'adresse
hittp://www.Univ-lemans. fr/enseignements/phy-
sique/02/electri/kirchhoff.html

Lintérét de cette page réside dans le petit ;
applet (un petit programme écriten JAVA quiest  § ey i I‘r;_|iL

contenu dans la page HTLM) qui permet de -

puiz la loi des mailles : on ehtient en partant du peint A et en se déplagant dans le

sens trigonometrique pour chacune des mailles contenant

1. la pile et de conducteur de résistance Ry Ryly=r b+l =0

“ReTy+ Ry L =0

2. les deux conducteurs de résistances Ry ot Ry

M 4{ 130137 *» M B826x11680 O /M W L
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Tt es lois de Kircholl. - Microsoft Tnteret Explorer PR 15 e R : 18] I
Bichier  Edtion  Afficheps Fayors Outls 7

Thévenin et Norton plus sereinement. Ces
i = - ) 18] Y| QRechorcher (WfFavoris Gvsda S b I - ] £] oA

s [E vt e i ot s oot el ——————ex | Theorémes sont ilustrés a la page qui se situe &
1. Lof des ncouds o d‘adresse ;
neeud : point commun & au moins 3 éléments ( valable aussi pour 2 mais de moindre intérét) . .
Sentation arbiraive des eond http:/Awww, univ-lemans.fr/enseignements/phy-

on compte 0 toutes les orientations qui convergent vers le noeud et O clles qui en divergent (on pourrait faire le contraire)

: ; : sique/02/
La loi des noeuds peut &tre formulée de plusicurs fagons : . .
i Bregmt e fomie S electri/thevenin.html.

La somume algebrique des intensites qui « arrivent » a un noeud est nulle.
Cette page présente un schéma animé grace a un
petit applet en JAVA, ce qui agrémente un peu la

Si on considére la partie de schéma suivante :

navigation,
enpent éorre: [y -1, +1, -1, =0 Enfin, pour terminer notre visite d'aujourd'nui, le site

b. Deuxidme forme. qui se situe a ladresse
O t aussi deri 3 o i v
T Vb e vl el oo s e e bga 14 s ) bl i st http:/Awww.univ-lile 1. fr/eudil/mief/simple21.htm

i d i+ =L +1 . . : Lo
el MR i permet de suivre, pas a pas, la mise en application
. Troisitme forme. 4 4 i A gl '

: L:(‘;]vsl\l.\sn.::uls::: on a besoin d° ¢xprimer une intensité par rapport aux autres. 1l est beaucoup plus rapide de dire, par du theoreme de The\/eﬂln a laide dun exemme
exemple, que Pintensité 11 {qui armive au nocud) est égale 4 la somme des intengités I2 et 14 (qui en repartent) moins assez courant, Ne Vo U ‘aissez pas rebu-ter par "ap,
Pintensité I3 (qui amrive également au noeud) soit : [1 =] S 14 - I.j # ' y . ‘ i

Y : gz Ry L parente complexité des calculs gui sont présentés

http:/vwww.iut-bethune.univ-artois.
fr/~tredez/dnc/rezueIec/klrl:hhnf html

e T T Bk
Behier Edton affihage Fayors Quits 1
= ajm amwm e 3N DDA

sur cefte page. Lorsgu'on lit le document a téle
reposé les éguations coulent de source.

Nous en avons fini avec notre ‘ballade’ sur
A e théme des lois de Kirchhoff et des théo-

Agrosse [

Théoréme de Thévenin

T B e e P Princpe T ; rémes de Thévenin et Norton. Nous espé-
B S on p,u.;‘emp.;;u e e rons gue les guelgues pages gue nous
bomes A et B un dipdle D, par un générateur de tension idéal en , , 0
séne avec une résistance Rt La fem Et du générateur est égale 4 VOUS avons presentees [cl vous auront per-
i ; i ] Ia ddp mesurée entre A et B quand le dipdle D est débranché. La : , i .
RI=10 ‘R2=5 i . rasistance Rt est égale A la résistance mesurée entre A et B
] quand le dipble D :s?? debm;h‘e et que les génbrateurs sont mis de decouvrir (Ou de vous rememorer)
it et les notions de base qui permettent de cal-
i P e culer la valeur des composants des mon-
El=10V paralléle avec une résistance Rn. L'intensite In du générateur est 9 g 7
égale & au courant de court-circuit entre A et B quand le dipéle D tages gui vous SOﬂf Di’eseﬂ’[es daﬂs CES
est débranché. La résistance Rn est égale ala résistance
mesurée entre A et B quand le dipdle D est débranché et que les pages.
générateurs sont remplacés par leurs résistances intemes.
On démontre ces dewx théorémes en vibisant le Prncipe de Bien entendu’ il reste beaUCOUp dautres
superposmion
<Al Sl sites a vistter sur ces thémes, comme en
Laliste de choix permet de sélectionner un circut trois. Chague t alimente la résistance R. 4 + " 3 H :
T boutons radio pennsin de vner s des appareds G isur bl el des easons, oo o éisances G chi e s rcds témoignent les liens de ce dossier qui sont
équivalents de Theéwe t de Norton . ' a . 1
Pox haecous, e s vl o B, R et -1 loin d'étre exhaustifs. Nous vous souhaitons
. Cm:‘u:t 1 Quand K est débranchée, il ne circule pas de courant dans R2 donc une agl’éab‘e déCOUVeﬁe des sites
« Ciroutt 2 - Commencer par chercher 'équivalent Thévenin de E1, R1 et R2. Pour trouver In, ne pas oublier que les deux générateurs débitent dans le court-circust
tre A et B A =
:“C:'c\.:t 3 Voir que ce circuit a la structure d'un pont dont la diagonale de mesuce est la résistance R Le caloul direct de In est délicat il faut calculer le courat x| prOpOS@S &t nous vous donnons rendez
) Tomid ® et =~ Vvous le mois prochain pour de nouvelles

http/vwww.univ-lemans. fi/enseignements/

phusigque/D2/electri/thevenin.html CecoLNertes:

P. MORIN

Théoréme de Thévenin

o 1 =1, it €Ol OB Tk € aen 0 Principe :
vl RN W) A AR GG Théorsme de Théwemn
On peut remplacer tout circutt lindaire, qui alimente par les
bomes A et B un dipéle D, par un générateur de tension idéal en n u N u n - ETs F
séne avec une résistance Rt La fem Et du générateur est égale &
1a ddp mesurée entre A ¢t B quand le dipdle D est débranché. La
R1=10 R2=5 résistance Rt est ¢gale & la résistance mesurée entre A et B
quand le dip8le D est débranché et que les générateurs sont rEChEI—ChE AUTEU Rs
v . . i . remplacés par leurs résistances internes
Théoréme de orton
On peut remplacer tout circutt Linéaire, gui almente par les i i
bornes A et B un dipdle D, par un générateur de courant idéal en EDntaCter E] A FI ghl Era i
paralléle avec une résistance Rn. L'intensité In du générateur est

égale 2 au courant de court-circwt entre A et B quand le dipdle D té" 01 44 84 84 65

est débranché. La résistance Rn est égale a la résistance

- mesurée entre A et B quand le dipdle D est débranché et que les Email i
sont remplacés par leurs ré intemnes. = H £ 2 i
On démontre ces deux théordmes en ublisant le Principe de b'ﬂghlera@eIeCtronlqueprathue'com i
superposiion %
Onmontre que Rt = Rn et que In= Et/ Rt. i
Dactat i @kl ECrre
Laliste de choix permet de sélectionner un circuit panmi trois. Chagque circuit alimente la résistance B 2 a 1 2 rue de Be"evue
Les boutons radio permettent de visualiser sur des appareils de mesure idéaux les valeurs des tensions, courants et résistances et de choisir entre les cirouits 5‘) 2
équivalents de Thévenin et de Norton. it 7 1 9 Parls
Pour chaque circuit, calculer les valeurs de Et, Rt et In
Consells
« Circut 1. Quand R est débranchée, il ne circule pas de courant dans R2
o Circuit 2 - Commencer par chercher I'équivalent Thévenin de E1, R1 et R2 Pour trouver In, ne pas oublier que les deux géné débitent dans le court: it S e e e
entre AetB
.} Circut3 Vo que ce circuit a la structure d'un pont dnnt la chagonala de mesure estla réststance R Le ca!r:ul lim:cl‘ de In est délicat 11l faut caleuler le cowant <ff
i Q}Tenm-é """ [T i@ nkarnat R 5 i
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hitp:/Avww.univ-lemans fr/enseignements/physicque/02/electri/kirchhoff.html
http://cso.ulb.ac be/~jlcolotudep/ga/lois%620de%20Kirchhoff. pdf
hitp:/Avaww.iut-bethune. univ-artois. fr/~tredez/doc/rezoelec/kirchhof. htm
http://\Mva.univ—!emans.fr/enseignements/phy_sique/OZ/eIethhevenin.html
hitp:/Avaw.univ-lile 1 freudiVmlief/simplé21.htm
http://tcts.fpms.ac.be/cours/1005-01/theccirc 1. pdi

http://scf fundp.ac.be/~amayer/cours/app.num/kirchhoff.himl

http://et2 .‘rfrance.com/etm/loidesnde'uds/

http://et21 ifrance.com/et21/diviseurtension-courant/
hitp://cours.cegep-st-jerome.gc.ca/203-201 -1 f/partie2/chap8/sections.htm
http:/Awww.eisi.ch/dem/thein/th%C3%A%ar%C3%A8me._de_th%C3%A9venin-norton.htm
http/marpix1.in2p3.fr/calo/my-web/elec1/chap1/page9.ntml

| hito:/Avww.chez.comioverde/imithev/caloO.m

! hittp://www.chez.com/loverde/htmithev/thevenin.htrm

' http://perso.wahadoo.fr/éure‘lie/eleéf’réﬁique/NortO”n1 htm
hitp://www.ifrance.comy/scientbv/methodixphi/elec_bts.htm
http:/Amww.gel.ulaval.ca/~odin/cirouits_28.html
httb://www.ao—nancy-metz‘fr/enseign/physique/phys_applfFP/T p-1ETO1/Thecreme. pdf

Liste des liens de ce dossier|
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VOTRE SPECIALISTE
EN COMPOSANTS ELECTRONIQUES

A 20 minutes de Paris, stationnement facile
UNE SELECTION DE QUALITE :

- Composants électroniques,

- Outillage,

- Appareils de mesure,

- Kits : TSM, collége, Velleman, OK Industries,
- Accessoires,

- Librairie technique,

- Haut-parleurs...

HB Composants

; L— 7 bis rue du Dr Morére
pel
(55 -
iace Henry Frenay - 4 rue Jean Bouton MPOSANIS rax: o1 60 14 44 65

75012 PARIS
Tel:0143402936-Fax: 0143403702 Du lundi au samedi de 10h00 & 13h00 et de 14h30 & 19h00




Il vous est peut-
étre arrive de
renoncer a suivre
une emission TV
a une heure
avancee de la
nuit, afin d’éviter
de troubler le
sommeil legitime
des occupants de
la maison.

Ce petit emetteur
FM vous
permettra, pour
PEU QuUEe Vous
disposiez d’'un
recepteur FM de
poche, de suivre
votre emission
preférée sans
crainte
d'importuner la
quietude du logis
familial.

Voici, en effet, un T8 S ;

montage simple

qui peut apporter ¥

un petit plus dans le

confort audiovisuel du domicile.

Bien sCr, il existe dans le commerce
divers casqgues «sans fil» proposant
le méme service, mais ceux-ci sont
assez onéreux, en comparaison du
prix de revient de la petite carte
décrite ci-dessous, pourvu gue vous
possediez un récepteur FM de
poche, méme de bas de gamme. |l
s'agit d'un émetteur de faible puis-
sance qui, connecté a demeure sur
la prise Péritel du téléviseur, ne fonc-
tionne que lorsque celui-ci est
alumé.

Schéma électrique

On voit rapidement, sur le schéma
presenté en figure 1, que cet
émetteur n'est autre gu'un oscillateur
libre de type Colpitts dont l'acteur
principal est le transistor a effet de
champ Q,. La caractéristigue de
puissance de sortie de tout oscilla-
teur est généralement antagoniste
de ses caractéristiques de stabilité et
de pureté spectrale. Ces deux der-
nieres qualités ont été prioritaires

dans la conception de notre mon-
tage, puisgue la puissance est
volontairement limitée a guelgues
mW, compte tenu de la faible portée
requise dans cette application. Qui
dit puissance faible dit aussi
consommation faible, ce quine gate
rien, notre émetteur étant alimenté
par une pile de 8QV. La fréquence
d'oscillation est déterminée par le cir-
cuit oscillant essentiellement consti-
tug par la capacité CV, et I'nduc-
tance L. Cette demiere est d'ailleurs
élaboree sur le circuit imprime, ce qui
va dans le sens de la stabilité de fré-
quence et d'une meilleure reproduc-
tibilité du montage.

La réaction grille/source est obtenue
par le diviseur capacitif formé par G,
et C,, dans une configuration en
drain commun, celui-ci étant décou-
plé par la capacité C.. La modulation
est due aux variations de capacité
de la diode Varicap D,, qui, par In-
temédiaire de C,, viennent modifier
la frequence de résonance du circuit
oscillant. Les résistances R, et R,
polarisent la diode Varicap dans la
zone linéaire de sa caractéristique
C=f(Uak) afin d'optimiser le taux de
distorsion. Le signal audio, en pro-
venance de la prise Péritel du télévi-
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etteur FM
pour son

seur, est réglable en amplitude par le
potentiometre P, avant d'étre trans-
mis & la diode Varicap au travers de
la résistance R, et du condensateur
C,. La valeur relativerment faible de
ce demier permet d'obtenir une
pseudo préaccentuation du signal,
la réponse amplitude/fréquence ne
devenant plate que vers 10 kHz. La
tension d'alimentation est stabilisée
par un régulateur de type 78L06.
Lalimentation est présente al'entrée
de ce régulateur si le transistor Q,, est
en état de saturation. Cette condition
est remplie sile transistor Q, est, Iui-
méme, conducteur, c'est-a-dire siun
signal vidéo est présent en broche
19 de la prise Péritel lorsque le téle-
viseur est en fonctionnement. La
dicde D, permet de deétecter ce
signal vidéo, tout en laissant passer
la composante continue moyenne
de ce signal,

Avec les valeurs des composants
indiguées, la couverture de fré-
quences de cet émetteur s'étend,
environ, de 85 & 110 MHz pour une
variation compléte de CV.. La
consocmmation s'établit & une dizaine
de milliamperes en fonctionnement
et une fraction de milliampere en
veille,

s



e Reg 0 +
100 k 78L06 _
+ Pile9V
c2 c6  BF256A 10 uF "T00 rF i
100 nF
22 pF 68 pF _|I 7
I | w7
R2 Vi ==
290 k 2-20 pF 12 pF
Di 4 Vers broche
2 ci BB204 ¥ BC547C 19 Péritel
===
1nF L == C5 10uH
== o
c3
10 pF R4 Ri
M 51 Vers broches
L5 > Pl
An'l s P1 m@'
R3/10 k Sk Vers broches
==} 01 et3
Péritel

Réalisation
et mise en service

Le circuit imprimé, dont le dessin du cuivre
est représenté en figure 2, seraréalisé a
partir d'une classique plague de verre
époxy de 1,6 mm d'épaisseur. Avant de
commencer le cablage des composants
(figure 3), il conviendra de vérifier l'aspect
de linductance L,. La piste qui en consti-
tue les spires doit avoir des contours nets.
Attention aux éventuelles micro-coupures
ou pontages entre les spires. Cela peut
paraitre évident, mais toute anomalie surce
«composant» provoquera une panne diffi-
cile a déceler. Tous les composants sont
d'approvisionnement facile. La double
diode Varicap est un modele BB204 dis-

Schéma de principe

ponible, entre autres, chez CONRAD ou
SELECTRONIC. I semble d'allleurs que ce
modele soit devenu le seul distribué cou-
ramment dans ce type de composant, en
version «a piguer». A noter qu'une diode
Varicap simple en bottier DO7 (par exemple
du type BA119 ou TNO50 s'il en reste dans
vos fonds de tiroirs !) peut convenir et le cir-
cuit imprimé en permet 'implantation. En
fait, les caractéristiques de ce composant
ne sont pas excessivement critiques, dans
la mesure ot l'accord peut étre repris par
GV, et I'excursion de fréquence par P,. |
faudra toutefois, dans ce cas, porter la
valeur de C, & 33 pF, s'agissant d'une
diode simple. On remarquera la possibilité
de connecter une antenne (un fil d'une ving-
taine de centimétres est suffisant) qui, au

travers de la capacité C,, sera reliée a la
prise intermédiaire de linductance L,. Mais
dans la plupart des cas, cette opération ne
sera pas nécessaire. Le simple rayonne-
ment de l'oscillateur permet, en effet, une
portée d'une dizaine de meétres, ce qui
devrait &tre largement suffisant, a condition,
bien slr, de ne pas installer cet émetteur
dans un boitier métalligue | Seulement cing
broches de la fiche Péritel sont utiisées. Si
la fiche Péritel que vous utiisez est du type
a broches serties, nous vous conseillons,
cependant, de monter la totalité des
broches afin d’assurer une meilleure tenue
mécanique de la fiche dans le connecteur
du téléviseur. La carte ainsi que la pile 9V
pourront étre maintenues de part et d'autre
de la fiche Péritel au moyen d'un bracelet

¥

Traceé du circuit
imprime

Antenne

Implantation des élements

e e

n° 268 www.electroniquepratique.com 15 ELECTRONIQUE PRATIQUE



C,, C, : 100 o
C, C, : 10 b
eV, :'2-20 pF
D, : BB204
D, : BATA1
10 pH
Reg : 78L06
0, : BF256A
0, : BC557¢
ua BC547C

elast\que ou d'un COUIGF de plasthue afin
de constituer un ensemble homogene. ine
reste plus qu'a connecter cet ensemble sur
le téléviseur et d'alumer celui-ci. Il faudra
ensuite rechercher sur le récepteur un

I'emetteur FVMl eguipe d’un oscillateur Colpitts

«trour, libre de toute émission dans la
bande FM, puis d'actionner doucement le
condensateur ajustable CV, jusgua
entendre, sinon immeédiatement le son TV,
du moins la porteuse de 'émetteur carac-
térisée par une absence totale de souffle
dans le récepteur. Régler ensuiite le poten-
tiométre P, pour obtenir un niveau sonore
comparable a celui des stations FIM «nor-
males», Il est inutile, et méme déconsellié,
de pousser excessivement ce niveau, car

la qualité du son risque de se détériorer tant
du coté émission que du coté réception,

Si tous les composants sont conformes a
la nomenclature, ce montage doit fonction-
ner du premier coup et vous &tonner par

ses performances en termes de stabilité et
de gualité sonore.

B. LEBRLUN

bilités = N'hésitez pas a nous consulter

isponi

Extraits de nos d

312, rue des Pyrénées 75020 Paris

Tél. : 01 43 49 32 30 Fax: 01 43 49 42 91
Horaires d’ouverture : lundi au samedi 10h 30a 19 h

«Surfez» sur notre site internet de nombreuses promos «on line»
WWW.COMpPOopYyrenees.com

i PROGRAMMATEUR MILLENIUM MAXI
programme les cartes a puce et de type Wafer ainsi
que les composants «24C16 et PIC16F84...» directe-
U ment sur le support prévu a cet effet

SUPER PROMO 35 €

WN ELECTRONIQUE

324 rue des Pyrénées 75020 Paris
Tél. : 01 43 58 40 48 - Fax :
Horaires d’ouverture : lundi au samedi 10h 30219 h

01 43 58 49 48

e THT TV

* Pochette de 5 inter. Grundig

x 1

x 10

Carte Gold Wafer
Carte Silver
Carte Fun
PIC16F84
PIC16F876
24LC16

241.C32

¢ Bombe de contact KF mini
© Bombe refroidisseur mini
° Tresse etamée 1,20 m

o Pochette 70 fusibles 5 x 20 rapides 0,5 A-1A-16A-2A-25A-3,156A-4A
¢ Pochette 70 fusibles 5x20 temporisés 0,5 A-1 A-1,6 A-2 A-2,5 A-3,15 A-4 A
e Pochette 70 fusibles 6 x 32 0,5 A-1 A-18 A-2 A-25 A-3,15 A-4 A

MAINTENANCE VIDEO

a partir de 22,87 €

s Kit de courroie magnétoscope (suivant le modéle de 1,07 € a 3,81 €)
° Pochette de 5 inter. divers de TV et scopes

12,04 €
10,52 €
4,42 €
4,42¢
8,99 €
moyen 7,47 € max 13,57 €
grand modéle 13,57 €
30m 14,48 €

5,95 €
747 €
1,45 €

GRAND CHOIX DE PIECES DETACHEES POUR MAGNETOSCOPES ET TV, COMPOSANTS JAPONAIS.

Programmateur de cartes a puces

multimodes Phoenix/Smartmouse/
12Cbus/AVR-SPlprog/PIC-JDMprog
Le CAR-04 est un lecteur/programmateur/co-pieur
de cartes & puces compatible avec les modes de
|| programmations  Phoenix/Smartmouse/I2Cbus/
¢ AVR-SPI prog/PIC-JDMprog permettant entre

* autres de lire et programmer les WaferCard
(PIC16C84, PIC16F84), les GoldCard (PIC16F84+24L.C16), les SilverCard
(PIC16F876+24L.C64), les JupiterCard (AT90S2343+24C16), les FunCard
(AT90S8515 +24C64), les cartes Eeproms a Bus 12C (24Cxx, D2000), les

cartes SIM de téléphone portable ainsi que la mémoire de différents types
de cartes asynchrones a microprocesseurs. La fréquence de fonctionne-

ment de |'oscillateur peut étre réglée sur 3,579 MHz ou 6 MHz. Le CAR-
04 se connecte sur le port série de tout compatible PC (cordon fourni). |l
est équipe de protections contre les inversions de polarités et les courts-
circuits. Il posséde en standard un connecteur de cartes & puces aux

normes 1SO7816 ainsi gu'un connecteur micro-SIM et fonctionne sous
Prix 89

WlndostS/BB/NT/ZOOO/ME/XP
: XPO1

€

Il fonctionne sur tous les ports séries de compatible PC et il est compatible

de lire et de programmer :
Jupitercard,...)

- Les cartes EEPROM & bus 12C (Dx000,...)
- Les cartes SIM (GSM,...)

PIC16X84, PIC16F87x....)

avec de nombreux Ioglme!s Meillewr repport qualité prix.

Livré avec cordon port série, notice d'utilisation et disquette Prix 89 €

XP 02 nouveau programmateur
Le programmateur XP02 est un lecteur/programmateur de
cartes a puces (type ISO 7816) et de composants. Il permet

- Les cartes a puces (Goldcards, Silvercard, Funcard,

- Les composants EEPROM séries (famille 24Cxx,...)
- Les composants PIC de MICROCHIP (famille PIC12C50x,

SELECTION ET PROMO DES LIVRES

* Connaitre les composants électroniques .....12,04 €
* Pour s'initier a |'électronique, tome | .. 16,77 €

= Pour s'initier a |'électronique, tome 2 . 16,77 €
« Electronique, rien de plus simple ...... 14,33 €
* Electronique 4 la portée de tous, tome | ...17,53 €
« Electronique a ia portée de tous, tome 2 ....17,53 €
* 304 circuits

* Pannes TV
* Le dépannage TV rien de plus simple
* Cours de TV, tome | ...
¢ Cours de TV, tome 2 ...
* Fonctionnement et maintenance TV couleur

¥ e XP01estun programmateur de cartes a puces com-
patible Phoenix/Smartmouse (6 MHz) et JDMprog. ||
permet de lire et programmer les cartes \Wafer, Gold

Programmateur MILLENIUM 4 tome | 29,73 €
Programme les cartes a puce et les cartes type «<wafer» tome 2 29,713 €
ainsi que les composants 24C16 et PIC16F84 directe- tome 3 29,73 €
ment sur les supports prévus a cet effet. Livré avec logi- n A

ciel de programmation Windows sur disquette. Cable = még"EtOSOCOPESVHS R
de raccordement PC et alimentation non fournie. Il pro-  * Carte a puce 19,82 €
gramme carte Gold, Carte Silver, Carte Fun, Carte Fund. ~ * Répertoire mondial des transistors ..........35,83 €

* Maintenance et dépannage PC Windows 95.34,30 €

39¢€ = Montages électroniques autour du PC .......33,54 €

Wafer, Silver, ainsi que les composants sup ons tullpe
prevus) PIC16F876, PIC16F84 et 24LC16.
Le circuit possede en standard un connecteur de carte a puce ISO7B16 Un
connecteur micro-SIM est prévu en option.

MANUELS TECHNIQUES

Livre ECA : BAND | : 22,71 € s BAND 2: 22,71 € ¢ les 2:42,62 €

KITS MAINTENANCE MAGNETOSCOPE + TV

Kit de 10 courroies @ différents :

| NOUVEAUTES LIVRES 8500 pannes TV 44,97 € (version |

® carrée 4,42 € ° plaie 5,34 £




Avec notre numero
de juin 2002, vous
savez realiser
toutes les cartes a
puce Wafer
actuelles que sont
les Gold, Silver,
Purple et Pink.
Nous avons vu
ensuite dans le
numero de
juillet/aoit
comment lire ces
cartes avec une
interface Phaenix
ou Smart Mouse
et programmer
les cartes de type
Gold et Silver. I
n’'y a donc plus
gue les cartes
Purple, ou cartes
Fun, et les cartes
Pink, ou cartes
Jupiter, que vous
ne sachiez pas
encore
programmer.

igrammateur pour cartes

'PURPLE et PINK

Cela va étre

chose faite des que vous aurez lu cet
article et pour une dépense ridicule
de surcroit puisque le montage pro-
[pOSé ne comporte que cing compo-
sants et, encore, en comptant les
connecteurs !

Si vous avez Iu avec attention notre
numéro de juin 2002, vous savez
qu'une carte Purple ou une carte Pink
contient un microcontréleur de la
famille AVR de ATMEL. Comme les
PIC de MICROCHIP, tous les circuits
de cette famille supportent la pro-
grammation en circuit appelée aussi
ISP (pour In System Programming) ou
bien encore ICSP (pour in Circuit
Serial Programming).

Cette programmation, qui a lieu sous
forme série, n'impose de devoir accé-
der qu'aux pattes : /MCLR (reset),
CLK (horloge exteme), SCK, MISO et
MOSI du microcontréleur ; pattes qui
sont justement accessibles via le
connecteur des cartes a puce Purple
et Pink comme nous 'avons vu dans
notre numéro de juin 2002.
Rappelons que, si vous voulez en
savoir plus sur les microcontroleurs
AVR de ATMEL, nous vous recom-
mandons vivement la lecture de 'ou-
vrage que nous leur avons consacré

sous le titre «Mlicrocontréleurs AVR -
Description et mise en ceuvre» publié
chez DUNCD.

La réalisation d'un programmateur
pour ces cartes se bome donc a celle
d'un programmateur de microcontro-
leur AVR de ATMEL équiipé, bien sCr,
d'un connecteur pour cartes a puce,

Schéma
du programmateur

Contrairement a ce que 'on pounait
penser, c'est a partir du port paraliele
d'un PC, et non du port série, que la
programmation d'un circuit ATMEL
est la plus facile. En effet, les signaux
disponibles sur le port série ne sont
pas aux bons niveaux électriques
(RS232 alors gu'il nous faut des
niveaux TTL) et les chronogrammes
ne sont pas non plus corects. La liai-
son série d'un PC est en effet du type
asynchrone alors que nous travailons
ici en mode série synchrone.

La figure 1 présente le schéma du
programmateur qui, méme s'il est ici
adapté aux microcontréleurs conte-
nus dans les cartes Purple et Pink,
pourrait en fait programmer n'importe
quel microcontrdleur AVR de ATMEL.
l ressemble d'ailleurs comme un frere

a celui que nous vous avions pro-
posé, mais pour les microcontrdleurs
ATMEL cette fois-ci, dans notre
numéro 253 de décembre 2000.

Les lignes SCK, MISO, MOSI et
RESET sont pilotées directement par
des lignes de données du port paral-
lele du PC. La masse est évidem-
ment reliée a la masse de la liaison
paralele tandis que lalimentation
nécessaire a la carte a programmer
est prélevée, elle aussi, a partir de
frois lignes de données du port paral-
lele via les résistances de 160 Q. |l
suffit ainsi de mettre ces trois lignes
au niveau haut ou au niveau bas au
moyen du logiciel de programmation
pour commander ['alimentation de la
carte a programmer. Cette fagon de
faire N'est possible qu'en raison de la
trés faible consormmation des circuits
AVR en phase de programmation.

Une ligne supplémentaire est néces-
saire, par rapport & ce gue Nous
avons expliqué ci-dessus pour la pro-
grammation en circuit, puisgque Nous
commandons aussi XTAL1 a partir du
port paraléle. En effet, si dans une
application classique sur laguelle on
programme le microcontrdleur, celui-
ci se trouve tout naturellement muni
de son herloge et peut donc fonc-




J1
% (-] 18
— 0_...._ -
—© Schéma de
- . notre programmateur
—° o — J2
— o | Vec (G1)
—10 O4—
O | RST (C2)
0 | CLK(C3)
0
e o | MOSI (C4)
-0 04—
—0O | Vss (C5)
o \J; i
o}
O | I/O-MISO (C7)
0 O
O | SCK (CB8)
0 ©
R1 Connecteur
0 O — 11— carte
R2
0 ] —¢
R3
(e} =
3 x 150
19 \CJ 1
7

tionner, ce N'est pas le cas dans une carte
a puce. Il faut dene lui foumir cette horloge
depuis I'extérieur, en l'occurrence le port
paralele du PC, via la patte XTAL1 qui fonc-
tionne alors en entrée du microcontréleur.

Reéalisation

Le tracé du circuit impriné gue nous avons
réalisé vous est propose figure 2 et le
plan d'implantation, sitant est qu'll soit vrai-
ment nécessaire, apparal figure 3. Notre

jllljrj1

programmateur est muni d'un connecteur
Centronics femelle coudé a 90° permettant
ainsl son branchement immédiat a 'extré-
mité du cable gui aboutit normalement a
votre imprimante, selon une pratique gue
nous affectionnons tout particuliérement,
Attention | Si I'on ne trouvait par le passé
qu'un modéle de connecteur pour cartes a
puce, ce N'est plus le cas aujourd'hui et de
nombreuses versions différentes sont dis-
ponibles. Il se peut donc que les plots de
fixation en plastique de celui que vous aurez
entre les mains ne «tombent» pas au-des-
sus des grosses pastiles que nous avons
prevues a cet effet sur le dessin du circuit
imprimé. Attendez donc d'avoir votre
connecteur pour réaliser les percages cor-
respondants.

Notez aussi que, si votre connecteur est
compatible ISO et AFNOR, il dispose d'un
double jeu de contacts de connexion. La
pesition AFNOR n'étant plus utilisée aujour-
d'hui sur les cartes a puce et ne l'ayant
Jjamais été sur les cartes Wafer, vous devrez
couper les pinoches comrespondantes
avant de placer le connectsur sur le circuit
imprimé.

Utilisation
tlu programmateur

Ce programmateur doit évidemment étre
piloté par un logiciel approprié. Plusieurs
solutions sont disponibles sur Intemet.
Nous avons retenu celle proposée par

=

Trace du circuit imprime
du programmateur

i
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Lecran d’'accueil du logiciel
de programmation

M. Jerry Meng, radioamateur chinois, qui le
propose gracieusement en tant que free-
ware, Vous pourrez donc ['utiiser sans avoir
a payer les moindres droits, le copier et le
redistribuer si nécessaire mais en prenant la
précaution de toujours mentionner son ori-
gine et, bien s, sans demander la maoindre
rémunération en échange. Ce logiciel est
disponible sur le site Intermet de la revue
(www.electroniquepratique.com) ainsi que
sur le site Intemet de l'auteur de ces lignes
(www.tavemier-c.com). Il est constitué du
seul fichier baptiseé FBPRG16.EXE que
vous copierez dans le répertoire de votre
choix gui deviendra alors son répertoire de

' tavall, S'agissant d'un logiciel fonctionnant

sous DOS, il est utilisable directerment sous
DOS ou dans une fenétre DOS de Win-
dows 95 ou 98 sans aucun probleme.

Pour le lancer, il suffit de taper son nom ou
de double cliquer sur celui-ci si vous tra-
vaillez sous Windows 95 ou 98. Un écran
analogue a celui visible figure 4 s'ouvre

alors pour vous donner acces aux com-
mandes du logiciel.

Vous pouvez raccorder votre programma-
teur a tout instant au port paraliele LPTT ou
LPT2 de votre PC. Par contre, veillez & ne
pas placer la carte dans son connecteur
tant que le logiciel n'a pas été lancé. En
effet, dans le cas contraire les lignes du port
paraléle peuvent étre dans n'importe quel
état, dépendant de ce qui a été fait sur le
PC au préalable, et la carte pourrait donc
se trouver alimentée de maniere incomrecte
lors de son insertion dans le connecteur, ce
qui pourrait 'endommager.

Si vous programmez une carte Purple ou
Pink du commerce, vous n'avez aucune
précaution particuliere a prendre, S'il s'agit
d'un medéle de réalisation personnele, tel
ceuUx vus dans notre numéro de juin 2002,
il faut veiller & mettre en place les straps S,
et S, pendant cette phase de programmea-
tion.

Bien que I'utiisation du logiciel ne présente

Lécran de parameéetrage du logiciel
de programmation
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pas vraiment de difficulté, sa seule disponi-
bilité en langue anglaise nous a incités &
VOUS proposer ci-dessous un petit résumé
de son mode d'emplol. Apres deux ou trois
utilisations, vous constaterez cependant
gu'l vous devient bien vite inutile,

Mode d'emploi du logiciel de
programmation

Le programme se lance sous DOS en frap-
pant son nom (FBPRG16) et sous Win-
dows 95 ou 98 en double-cliquant sur le
nom de fichier correspondant. Dans les
deux cas, la fenétre visible figure 4 (ou
son seul contenu sous DOS) g'affiche,

La barre en vidéo inversée peut étre dépla-
cée avec les touches flechées du curseur
mais il est également possible d'accéder
immédiaternent & une commande en frap-
pant sa lettre code rappelée entre paren-
théses au début de chague ligne.
Lorsgu'une commande propose plusieurs
options (cas de la commande Setup par
exemple), il faut frapper «entré» pour les faire
défiler. De méme, pour valider une com-
mande ou un choix il faut également frap-
per « entrée»,

Bien que le descriptif des commandes affi-
chées a |'écran soit assez explicite voici, le
rOle et les fonctions de chacune delles
classées par lettre code,

A : Charge un fichier au format nomalisé
Intel HEX (produit par assembleur AVR
notamment) dans la mémoire tampon ou
buffer de programme. La commande
demande, en bas d'écran, le nom du fichier
concemé qui doit étre dans le répertoire
contenant le logiciel de programmation.

B : Charge un fichier au format nomalisé
Intel HEX dans la mémoire tampon ou buf-
fer de 'EEPROM de données du micro-
contrdleur de la carte. La commande
demande également le nom du fichier
concemé qui doit étre dans le répertoire
contenant le logiciel de programmation.

C : Affiche le contenu de la mémoire tam-
pon de programme. Laffichage s'aréte
automatiquement lorsgue I'écran est plein.
Vous pouvez alors terminer I'affichage en
frappant «escape» ou «echap.» ou bien
continuer I'affichage en frappant nimporte
quelle touche.

D : Affiche le contenu de la mémoire tam-
pon de 'EEPROM de données du micro-
contrdleur de la carte. Laffichage s'améte




automatiquement lorsgue 'écran est plein.
Comme pour la commande C, vous pou-
vez terminer laffichage en frappant
«gscape» ou «echap.» ou bien continuer
laffichage en frappant n'importe quelle
touche.

E : Programme le circuit préalablement
sélectionné avec la commande «Setup»
avec les contenus des mémoires tampons
de programme et d'EEPROM de données.
La progression du processus est affichée
sur I'écran et toute ereur est signalée.

F : Lit le code inteme du circuit. Cette com-
mande permet d'afficher le code inteme du
circuit qui indique le fabricant et, dans une
certaine mesure, le type de circuit, Cette
commande ne fonctionne pas siles bits de
sécurité ont été programmés.

G : Cette commande it le contenu des
mémoires EEPROM de données du micro-
contréleur de la carte et de programme de
ce demier et les place dans les mémoaires
tampons correspondantes. Cefte com-
mande ne fonctionne pas si les bits de
sécurité ont été programmés. On retrouve
alors dans les mémoires tampons, a
chague adresse, une donnée égale a cette
demiére (00 a l'adresse 00, 01 & ladresse
01 et ainsi de suite).

H : Sauvegarde le contenu de la mémoire
tampon de programme dans le fichier de
votre choix qui sera au format normalisé
Intel HEX. La commande demande le nom
du fichier concemé qui sera placé dans le
répertoire contenant le logiciel de program-
mation.

| . Fonctionne comme la commande H
mais pour la mémoire tampon d'EEPROM
de données du microcontroleur.

J: Génére, avec le contenu de la mémoire
tampon de programme, un fichier compa-
tible du logiciel de simulation AVR Studio.
K : Cette commande donne acces a une
nouvelle fenétre visible figure 5 qui pemet
un certain nombre de sélections décrites a
la fin de cette notice. La sortie de cette
commande se fait en validant le S pour
«Save setup».

L : Cette commande ne sert a rien car elle
permet juste de faire afficher a I'écran un
schéma synthétique du programmatedr.
M : Cette commande permet de changer
altemativement I'état de la ligne RESET du
circuit & programmer. Elle indigue aussi 'état
courant de cette ligne. Lorsquelle est &
[état haut (high) le circuit est en mode nor-

mal : lorsqu'elle est a I'état bas (low) le cir-
cuit est en made programmation.

X . Permet de quitter le logiciel et de reve-
nir au DOS ou & Windows 95 ou 98 selon
I'origine de I'appel du programme.

La commande K ou «Setup» donne acces
aun certain nombre d'options repéréas par
des chiffres ; options que voici.

1 : Permet d'effacer ou non les mémoires
de programme et EEPRCOM de données du
microcontrbleur avant programmation.
Notez que si vous souhaitez seulement
effacer un circut, il faut valider cette fonction
et désélectionner les fonctions 2 et 3 ci-
dessous.

2 : Permet a la commande E de program-
mer ou non la mémoire de programme,

3 : Permet a la commande E de program-
mer ou non la mémoire EEPROM de don-
nées du microcontréleur,

4 : Permet de vérifier ou non la memoire de
programme.

5 ;. Permet de vérifier ou non la mémoire
EEPROM de données du microcontroleur.
6 : Pemmet de venrouiller ou non le 1er bit
de protection,

7 : Pemmet de verrouiller ou non le 2eme bit
de protection.

8 : Permet de choisir le port parallele Ltilisé
par le programmateur (1 ou 2).

9 Permet de choisir le type de circuit a pro-
grammer au moyen de la fenétre qui
s'ouvre alors. |l suffit d'amener la barre en
vidéo inversée sur le circuit choisi ou de
taper directement le numéro placé en face
de sa référaence. Vous choisirez, bien évi-
demment, un circuit en rapport avec celui
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contenu dans votre carte | AT90S8515
dans le cas de la cate Purple st
ATO0S2343 dans le cas de la carte Pink.
0 Permet de valider ou non 'oscillateur RC
inteme sur les circuits 2323 et 2343 seule-
ment.

S : Permet de sortir de la commande tout
en validant et mémorisant les choix préala-
blement faits, Attention | Ces choix seront
utlisés par defaut lors du prochain lance-
ment du logiciel.

Melgre son interface un peu «spartiate» due
a son fonctionnement sous DOS, ce pro-
gramme est parfaitement fonctionnel et
donne toute satisfaction pour la program-
mation de ces cartes.

D'autres logiciels, disponibles sur Intemet ,
résultent du «piratage» de logiciels com-
merciaux ; il est donc hors de question que
nous vous les présentions ici.

C. TAVERNIER
www.tavernier-c.com

Nomenclature

R, & R, : 150 Q 1/4W 5%

[marron, vert, marron]

d, : connecteur Centronics femelle

coudé a 90° pour circuit imprimé

J, : connecteur pour carte a puce IS0 :

format ID 1 [normal), ITT Cannon,
Molex ou compatible

i

s

|

TorTe




Il ne s;agit pas la
d’un fil a couper le
beurre, encore
que...

Le fil chaud est
tres utilisé en
modélisme pour
decouper des
formes en
polystyrene.

Le module que
Nnous vous
proposons de
realiser permet de
contraler la
température

de ce fil.

Il pourra aussi
VOUS Servir pour
controler la
vitesse d’un petit
moteur a courant
continu, du genre
de ceux utilisés
dans les mini-
perceuses ou en
robotique.

R

Hacheur

Principe de la découpe

Nous n'allons pas décrire dans ces
celonnes la fagon d'utiliser ce fil, bien
connue des modélistes.

Notre propos consistera seulement &
décrire une carte s'intercalant entre la
batterie d'almentation et le fil de
découpe, permettant de controler
facilement le courant, donc la tempé-
rature.

Il s'agit simplement d'utiiser une corde
a plano traversée par un courant
constant. En la choisissant assez fine,
sa résistance n'est pas négligeable et
la puissance dissipée (echauffement
par effet Joule) sera fonction du cou-
rant.

Ce fil est suffisamment chaud pour
faire fondre le polystyrene. Il s'agit 1a
d'un accessoire idéal pour fagonner,
par exemple, des ailes d'avion, de
planeur ou des coques en tous
genres.

Certains n'hésitent pas a connecter la
corde a piano directerent sur une
batterie de voiture. Ceci permet effec-
tivement une découpe, mais le fil est
amené au rouge ce qui entraine un
dégagement de fumées nocives,
sans compter Un aspect pas toujours
tres esthétique.

S NESESP
5354

Principe du hacheur

Pour éviter les problemes d'échauffe-
ment d'un régulateur, nous avons
choisi d'utiliser un petit hacheur extré-
mement simple & construire. Pour
ceux de nos lecteurs qui ne seraient
pas encore familiarises avec ce prin-
cipe, nous allons brievement 'expo-
ser.

Il s'agit d'alimenter une charge direc-
tement avec la tension batterie pen-
dant un temps que l'on contréle. Par
exemple, en supposant que on a
une batterie 12V, on peut alimenter
une résistance quelcongue pendant
50% du temps. La résistance “voit”
alors une tension moyenne de
12x60%= 6V. Si ce pourcentage
(appelé rapport cyclique) est de 10%,
la tension moyenne sera alors de

> C

12V 4

6V

12V 5

12x10%=1,2V. |la simple application
de la loi d'Ohm I=U/R nous montre
que le courant moyen varie dans la
méme proportion. Ceci est llustré par
la figure 1.

La tension d'alimentation étant appli-
quée, seulement une partie du
temps, on dit gu'elle est hachée d'ou
le nom de hacheur. Dans notre cas,
ce "hachage” se fera environ 200 fois
par seconde.

Le trés grand intérét de ce systeme
est que la commutation se fait par un
transistor qui sera soit blogué, soit
saturé. A l'état bloqué, ce compo-
sant, n'étant traversé par aucun cou-
rant, ne dissips évidemment aucune
puissance et, a 'état saturé, la chute
de tension collecteur/émetteur est
faible, de méme que la puissance
dissipée.

» C

12V ™ u

Rapport cyclique = 50 %
Valeur moyenne = 6 V

Rapport cyclique = 10 %
Valeur moyenne = 1,2V

w Principe du hacheur




Schéma fonctionnel

| vous est donné en figure 2. Pour lana-
lyser nous allons nous aider du chrono-
gramme donné en figure 3.

Tout d'abord, nous trouvens le bloc inter-
valle qui va cadencer le systeme. || génére
un signal carré dont la durée comespondra
a l'intervalle entre deux périodes d'alimen-
tation de la charge. Cette durée est fixe,
Le second bloc est un dérivateur qui va
mettre ce signal caré en forme en trans-
formant ses flancs en impulsions. Nos ver-
rons, par la suite, gque seules les impulsions
comespondant aux fronts descendants
seront conservées,

Le bloc suivant permet de générer le cré-
neau qui comespondra au temps d'alimen-
tation de la charge. C'est sur ce temps que
VOoUs agirez pour regler le courant moyen
dans le fil chaud. Un potentiométre vous
pemettra d'ajuster le rapport cyclicue entre
environ 10% et 90%.

Pour terminer, ce signal attaque ensuite
[élément de puissance qui permet de
hacher l'alimentation & 200 Hz.

Analyse du schema

Vous pouvez trouver ce schéma en figure
4. Tout d'abord, pour assurer la fonction
intervalle, nous trouvons U, qui est un bien
classigue 555 monté en astable. La fré-
quence du signal rectangulaire est fixée par
R.R,etC,.

Nous trouvons enstite le dérivateur consti-
tue de G, et R,. Nous devrions trouver sur
sa sortie des impulsions en lancée néga-

2

Durée ?
créneau

Schéema fonctionnel

@ +12V

0

@+12v

ol
\

A
+12V

®

0

Le temps haut
ost réglable

¢ 33 Chronogramme

L

tive et en lancée positive. Ces demiéres ne
nous sont d'aucune utilité et sont mémes
néfastes car leur valeur créte est supérieure
a la tension d'alimentation. La diode D, est
donc présente pour écréter tout ce qui est
supérieur a VCC.,

Il nous reste donc les impulsions en lancée
négative qui vont nous pemmetire de com-
mander U,,, gui est encore un 555, mais
cette fois monté en monostable. Chague
fois que le niveau sur son entrée de com-
mande TR passe en dessous de 1/3VCC,
c'estadire 4V, il génére un créneau dont la
durée dépend de P, R, et C,.

La sortie de ce monostable attaque alors le
transistor Q, qui est l'élément de puissance
chargé de commuter la tension d'alimenta-

tion de notre fil chaud. D, est la diode dite
"de roue libre” qui permet d'éliminer les sur-
tensions dues a la commutation.

Mis & part les traditionnels condensateurs
de découplage C; et G, le fusible de pro-
tection FU,, Il ne reste plus sur notre
schéma que D, et G, qui peuvent vous intri-
guer. Ces deux gléments sont la pour per-
mettre d'avoir une alimentation parfaite de
l'astable et du monostable dans tous les
cas. En effet, vous pouvez choisir de ne
pas alimenter votre montage a partir d'une
tension continue issue d'une batterie ou
d'une alimentation, mais a partir d'ur: char-
geur de batterie. Dans ce demier cas, la
tension n'est pas continue mais simple-
ment redressee. D, se comporte alors

D2
1N4007  FU1
[ |

B3
&+ E=—o +BAT
5A

B2
O FIL

Wi = 5 Vce
<R H Schéma de principe o
R1
47k
! oy ¢
ead
______ b}
| U1/555 | s A3 *01
e 2900 pF 47k 1N4148
ot il
2y =
2 DC
TR Ro
5 27k o
—$0CV
R TH l
o C1 c5 C6
Im nF IOO nF IOOnF
{2 (2 ’
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comme la diode d'un redressement mono
atemance et G, joug le réle du condensa-
teur de filtrage. Quant au fil chaud, il s'ac-
commodera parfaitement d'une tension
simplement redressée et hachée.

Réalisation de la carte

Vous trouverez le circuit imprimé en figure
5 et limplantation en figure 6. La carte
est en époxy simple face avec un empla-
cement prévu pour le potentiometre. En ce
qui conceme la gravure, VOUS pouvez
constater que le coté cuivre est tres simple
et aéré. La gravure directe est done parfal-
tement possible. Dans tous les cas, veillez
aavorr les pistes de la partie puissance suf-
fisamment larges car elles devront véhicu-
ler un courant relativernent important, Si
elles étaient trop étroites, elles s'échauffe-
raient en méme temps que le fil chaud | Un
bon étamage de ces pistes est consalle.
Pour les connexions, nous avons adopté
des bomiers a vis qui sont tres pratiques.
L'écartement de 5mm entre leurs broches
est, en principe, standard. Le seul élément
dont les cotes pourraient guelgue peu dif-
férer est le support de fusible.

Le céblage Iui-méme appelle peu de com-
mentaires particuliers. Comme toujours, faci-
litez-vous la tache en travallant par ordre
d'épaisseur des composants, en commen-
gant par les moins épais. N'oubliez pas de
percer, préalablement & 10 mm, I'emplace-
ment du cancn de potentiometre. Si tous
VOS COmposants sont comectement soudés
etdans le bon sens, le fonctionnement sera
inmédiat sans le moindre réglage.

Réalisation de I'outil de coupe

Le fil est une simple corde a piano. Pour
une longueur de I'ordre de 50 cm, un dia-
metre de 0,2 2 0,3 mm est idéal. Pour des
longueurs plus importantes, il sera néces-
saire d'augmenter ce diametre pour des
raisons de rigidité mals, surtout, pour gue la
résistance du fil ne dépasse pas les 3 a
4 Q. Le support gue nous avons adopté
(figure 7) est formeé d'une baguette de
plastigue de 10x10x500 mm, aux extrémi-
tés de laguelle nous avons vissé deux
chutes d'époxy de 10x80 mm. Ces dimen-
sions sont, bien entendu, largement adap-
tables selon [usage que vous ferez de cet
accessoire. La corde a piano est tendue a

2B uUIinr as

l'aide de deux dominos électriques (débar-
rassés de leur habillage plastique) qui assu-
rent a la fois la fixation mécanigue et le
contact électrique.

La source d'alimentation peut étre a peu
prés guelconque, 1l suffit qu'elle soit de

) Circuit imprime cote cuivre

l'ordre de 10 & 18V et qu'elle puisse foumir
jusgu'a 3A.

Il suffit de cabler les deux bomiers et de
mettre le potentiométre au minimum (sens
inverse des aiguilles d'une montre). Dés la
mise sous tension, vous pourrez constater
gue vous pouvez faire varier presgue ins-
tantanément la température de la corde a
plano en agissant sur la commande.

+BAT -BAT

Implantation des composants

I'outil de decoupe et son module d’alimentation
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Pour effectuer vos découpes, reglez la |
température & la valeur minimum pour |
fondre comectement le polystyrene. |l est
inutile d'aller au-dela, la coupe ne sera pas
meilleure et les dégagements de fumée
deviennent importants,

Pour terminer

Vers
Hacheur

Baguette plastique 10 mm x 10 mm

Corde a piano J / Ce module peut rendre service au modé-

Domino sans liste désireux de faire certaines décou
Chute d'époxy habillage plastique L ; Pes ;
mals Il peut aussi permettre de comman- |

Croguis exemple outil de découpe der, dans les mémes conditions, de petits
; moteurs a courant continu.
Nomenclilature | \ous pouvez [utiliser pour régler la vitesse
. dumoteur de propulsion d'un robot ou, tout |
R,. B, : 47 k2 1/4W D, : IN4148 simplement, pour régler la vitesse de votre
[jaune, violet, orange) D,, D, : 1N4007 . min-perceuse i
R, : 27 k2 1/4W [rouge, violet, orange)  B,, B, : horniers 5mm fil chaud bl
R, : 1 k2 1/4W [marron, noir, rouge) B, B, : horniers 5mm alimentation 12y | Dans tous les cas, il suffit de connecter le ¢
R, : 330 Q2 1/4W (orange, orange, marron) FU, : fusible 5A moteur a la place du fil chaud.
P, : potentiometre 47 k<2 2 supports de circuit intégré 8 broches = (), tout demier conseil : ne vous brilez |
C,, C,, C,, G, : 100 nF/63V film plastique 1 dissipateur pour transistor hoitier pas |
C, : 2200 pF/63V film plastique 10220 Wl '
C, : 1000 pF/25V chimigue 1 houton potentiometre :
U, U, : NE555 ou LM555 1 domine petit modéle .

G. DURAND

0, : BDX33 [version A ou B ou C ou

m Corde a piano, haguette plastique
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Tout le monde sait
hien que la stabili-
te de la tension
220V fournie aux
abonnes du réseau
EDF peut étre
affectee par des
changements
brusgues de la
demande des
consommateurs.
En hiver, par
exemple, les
consommateurs
font volontiers
appel au chauffage
électrique entre 6H
et 8H du matin, ce
qui provogue
parfois quelques
problemes de regu-
lation pour EDF.
Les consequences
pour les usagers
sont loin d’'étre
égales, car elles
dependent de la
situation géagra-
phigue de I'abonne
et de la qualité de
son raccordement
GUN =GR

Avant de brancher

des équipements fragiles sur vos
prises 220V (tels que des ampoules
falbles consormmation qui durent plus
longtemps, a condition de ne pas les
exposer a des tensions élevées), il est
Ltile d'avoir une idée de la qualité du
courant qui vous est foumit par le
réseau EDF. Clest le but du petit mon-
tage gue nous vous proposons de
realiser icl.

Schéma

Le schéma de notre montage est
reproduit en figure 1. Le coeur du
systeme est articulé autour d'un
microcontroleur PBOCH1 auquel est
associé une mémoire FLASH
exteme. Le latch U, démulttiplexe le
poids faible du bus d'adresse qui est
transmis altemativement avec le bus
des données sur le port PO. Le cir-
cuit UB est synchronisé par le signal
ALE qui est foumit par le microcon-
tréleur. Les lignes de données et les
lignes d'adresse sont reliées a la
mémoire  FLASH (U,) dans le
désordre le plus total afin de simpli-
fier le dessin du circuit imprimé. Cecl
n'est pas génant puisque le méme

"désordre”  sera
employé en écriture puis en lecture.
La seule contrainte que cela impose
est liée au fait gue la mémoire FLASH
attend des mots de commande a
des adresses bien précises pour
accepter les opérations d'écriture.
Pour s'en sortir avec un tel schéma,
il suffit de traduire les adresses et les
mots de commande et le tour est

joué, Le reste de la mise en ceuvre

du microcontrdleur est tout a fait
classique, aussi nous ne nous attar-
derons pas sur ce sujet. Les lecteurs
qui souhaitent des explications sur la
mise en ceuvre de losclllateur et la
remise & zéro du microcontroleur ou
la liaison RS232 sont invités a feuille-
ter les numéros précédents de la
revue.

|'alimentation du montage est articu-
lée autour du régulateur LM7805
(REG,). Le transformateur TRSF,
abaisse la tension secteur a enviren
QV. La tension aftemative foumie par
TRSF, est redressée par DD, pulis fil-
trée par C,. Enfin REG, assure la
régulation de la tension VCC & &V.
Bien que la tension abaissée par le
transformateur soit a l'image de la

Sion du seéteur, nous avons
préféré faire appel & un montage a
optocoupleur pour survelller la ten-
sion 220V. Cette solution permet de
suivre les variations rapides du sec-
teur et permet une mellleure préci-
sion. L'optocoupleur retenu pour ce
moentage ne demande que guelgques
centaines de pPA pour assurer le
transfert du courant et il possede un
taux de transfert proche de 80%, ce
qui permet de limiter au strict mini-
mum le courant qui circule dans R,
afin de limiter la puissance gu'elle doit
dissiper (moins de 1W). La diode
émettrice de l'optocoupleur (SO.) ne
supporte pas une tension inverse
élevee ce qui expligue pourguol Nous
avons redressé le 220V a [aide du
pont de diodes DD,. Cela permet
aussi a notre montage d'effectuer
ses mesures pendant les alter-
nances positives et négatives, sans
avoir a se soucler d'un quelconque
synchronisme. Faites attention a la
référence du pont de diodes DD, car
il sera soumis a des tensions tres éle-
vées. Pour des raisons de sécurité,
ne modifiez pas cette référence a
moins de savoir exactement ce que
vous faites.
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Trace du circuit imprime

. A chague altemance, l'optocoupleur ISO,
. foumira, sur sa sortie un courant qui est pro-
. portionnel au courant qui traverse la diode
| émettrice. La tension qui sera développée

aux bomes de R, + AJ, sera donc limage

de la tension du secteur, a un facteur
d'échelle prés. Cette tension est ensuite
redressée par 'amplificateur opérationnel
U, qui est monte en redresseur parfatt, ce
qui permet d'obtenir la tension créte aux

bomes de C,. La résistance R, permet de
decharger lentement G, lorsgue le redres-
seur est blogué, ce qui pemmet de suivie
[évolution de la tension créte. La tension quli
apparat aux bomes de C, est ensuite
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convertie en valeur numérigue par le circuit
U, (TLC549). Il s'agit d'un convertisseur 8
bits qui dialogue avec le microcontrdleur via
une interface série synchrone {une liaison
de type SP). La tension de référence appli-
quee au convertisseur provient directement
de la tension VCC, ce qui est possible
lorsgue la précision voulue n'est pas trés
importante. Le reste n'est plus gu'une
affaire de logiciel.

Realisation

Le dessin du circuit imprimé est reproduit
en figure 2 tandis gue la vue d'implan-
tation est visible en figure 3. Les pas-
tiles seront percées a l'aide d'un foret de
0,8 mm de diamétre, pour la plupart. En
ce qui conceme REG,, DD,, DD, Il fau-
dra percer les pastiles avec un foret de
17 mm de diamétre. En ce qui conceme
AJ,, Il faudra percer les pastiles avec un
foretde 1,3 mm tandis que les pastilles du
transformateur, du porte-fusible et du
connecteur CN, seront percées avec un
foret de 2,5 mm de diametre. N'oubliez
pas de percer le trou de passage de la vis

de maintien du régulateur et du connec-
teur SubD 9 points avec un foret de
3,5 mm.

Veillez bien au sens des composants et
contrdlez particuliérement les ponts de
diodes et 'optocoupleur ISO, . Vous n'au-
rez pas le droit a l'emmeur. Respectez les
références indiguées dans la nomencla-
ture et ne modifiez rien sans étre parfaite-
ment certain de ce que vous faites, Cette
remarque conceme particulierement le
pont de diode DD, et la résistance R,
dont les caractéristiques sont critiques
pour des questions de sécurité. N'oubliez
pas gue, comme nous |'avons déja men-
tionng, le pont de diodes DD, sera rac-
cordé directement sur le 220V, La tension
redresseée peut atteindre plus de 350VDC
ce qui explique pourquol la résistance R,
doit pouvoir encaisser la haute tension
produite par DD,. Choisissez impérative-
ment une résistance de 1 MQ/1W a
couche carbone (résistance d'isolement
1000 MQ avec une tenue aux surten-
sions de 1000V minimum). Sinon, vous
pourriez avoir une désagréable surprise,
Ensuite, mais c'est moins dangereux, ne
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modffiez pas la référence de ISO,, R, et
AJ, si vous souhaitez que le montage
fonctionne vraiment.

\ous noterez la présence d'un strap unigue
qui se situe pres du cireuit Uy, Ne loubliez
pas. Le régulateur REG, sera monté sur un
petit dissipateur ayant une résistance ther-
micue inférieure a 18°C/AW pour éviter d'at-
teindre une température de jonction trop
élevée si d'aventure le montage était placé
dans un endroit confiné oul la température
ambiante serait levée (on ne sait jamais).
Le microcontrdleur U, sera programme
avec le contenu d'un fichier gui se nomme
“‘SURV220.HEX" que vous pourrez vous
procurer par téléchargement sur le serveur
Intemet de notre revue (eprat.com). Sivous
m'avez pas la possibilité de télécharger des
fichiers sur Intemet, vous pourrez adresser
une demande & la rédaction en joignant
une disquette formatée, accompagnée
d'une enveloppe self-adressée convena-
blement affranchie (tenir compte du poids
de la disquette),

Le montage est accompagné d'un pro-
gramme pour Windows afin de vous facili-
ter la tache en wue de récupérer les don-
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nées mémorisées par le montage et de
paramétrer son mode de fonctionnement.
Le programme en guestion se nomme
"WSURV220.EXE" et scn utilisation est tel-
lement évidente qu'elle se passe pratique-
ment de commentaire.

Notez simplement qu'a la premiere utilisa-
tion du programme, vous devrez lul indli-
quer sur quel port sére le montage est
connecté, Bien entendu, vous pourrez
modifier ce paramétre par la suite si vous
. le sounaitez.

Lors de la premiere mise en service du
montage, vous devrez configurer appa-
reil car la mémoire FLASH pourralt conte-
| nir des données incohérentes si elle n'est
. pas vierge. Le programme WSURV220
. vous pemettra d'effacer le contenu de la
mémoire FLASH. De plus, il vous faudra
aussi indiguer au montage quelle période

d'échantillonnage vous souhaitez qu'il uti-
lise. Vous aurez le choix entre des
périodes allant de 0,1s a 25,5s ce qui,
compte tenu de la mémoire disponible
dans la mémoire FLASH (512Ko moins
une zone réservée de 1Ko), permet d'as-
surer une surveillance continue pouvant
s'étendre de 14 h 30 minutes jusqu'a plus
de 154 jours d'affilés. Cela devrait étre suf-
fisant pour couvrir la majorité des bescins
les plus courants.

Nous terminerons cet article par une der-
niere précision que vous attendiez peut-
étre : La diode LED clignote briévement a
chague acquisition et lorsgue le contenu de
lamémoaire FLASH est sature, elle reste allu-
mée en permanence.

P. MORIN

AAAXNLAA
MAX232ECPE

le driver de lignes. MAX 232

-_—

VYue d’éecran

Nomenclature |

AJ, : ajustahle vertical 100 k<2
CN, : connecteur SubD 9 points femelle, |
sorties coudées, a souder sur circuit |
imprimé (ex. : réf. HARTING 09 66 112 |
7601)
CN, : embase Mate N-lock série HE15 2 |

contacts, sorties droites a souder sur cir-
cuit imprimé (ex. : réf. AMP 350786-1) |
C,, G,, : 100 nF

C,: 2,2 pF/25V sorties radiales
C,,C; a C, : 10 pF/25V sorties radiales |
C, : 1000 pF/25V sorties radiales

G, : 100 pF/25V sorties radiales

C,;» G;; : 33pF céramique au pas de
5,08 mm

DD, : pont de diodes RB155 ou équiva-
lent [500V/1A)

DD, : pont de diodes RB151 ou équiva-
lent (50V/1A)

DL, : diode LED rouge 3mm

D, : 1N4148 (diode de redressement
petits signaux)

F, : fusible 0,5A [(5x20mm) + support &
souder sur circuit imprimé

IS0, : opto-isolateur CNY17 /
0Z, : quartz 12 Mz en hoitier HCAS/U
REG, : régulateur LM7805 (5V] en hoitier
T0D220 + dissipateur thermigue 18°C/W |
[ex. : SHAFFNER réf. RAWA 400 9P)
RR, : réseau résistif 8x10 k<2 en hoitier SIL
R, : 1 MC2 TW 5% [marron, noir, vert) a |
couche carhone (résistance d’isolement
1000 MC2 avec une tenue aux surten-
sions de 1000V minimum) :
R, : 150 k<2 1/4W 5% [marron, vert, jaune]
R,, R, : 10 kQ 1/4W 5%

[marron, noir, orange)

R, : 330 Q 1/4W 5%

[orange, orange, marronl

TRSF, : transformateur 220/2x8V/6VA a
souder sur circuit imprimé, ex. : réf. 0EP |
B1809

: TLG549

: AD820N

: driver de lignes MAX232
: mémoire FLASH AT29C040A [ou
équivalent) '
U, : PBICS1RD+ ou PBICS1RC+
U : 74L8573 ou 74HCTS73
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Pour les campings caristes
Oou caravaniers, une
camera de recul

Il existe des
cameras noir et
blanc dont le prix
ne dépasse pas
76 £€... D’autre
part, on trouve,
lors de ventes
promotionnelles,
de petits
téléviseurs 14 cm
noir et blanc
(fonctionnant en
220V alternatif et
12V continu)
autour de 45 €.
Avec les
composants
annexes, notre
cameéra de recul
nous revient a
environ 150 €.
Bien sir, nous ne
compterons pas
notre temps...
Mais quel plaisir!
et guelle sécurité
cela apporte!

marche...

La camera

Les modéles ne manguent pas !
(voir : «Panorama des cameras minia-
tures» dans Electronique Pratigue
n°261). Il faut lui trouver une boite
étanche. Pour notre prototype, nous
avons utiisé un boftier «plexo»
LEGRAND de 115x80 mm. On peut
y caser une camera ayant au maxi-
mum une face avant de 43x65 mm.
Dans ce baitier on fixera une vitre
(verre ou Plexiglas) qui obturera, a
lintérieur, un des 4 passages de fils.
Les 3 autres conserveront bien slr
leurs bouchons. Toutes les ouver-
tures seront rendues absolument
étanches & grand renfort de silicone.
N'oublions pas gue notre camera se
tfrouvera parfaitement et violemment
exposée aux intempéries | Et,
comme chacun sait, I'électronique
ne fait pas bon ménage avec I'hu-
midité !

Pour une raison évidente, toute la vis-
serie esten inox. Une tige filstée, avec
rondelles et écrous, traverse le boitier
de part en part. Sur celle-ci prend
position un étrier en alu. Deux écrous
a oreilles pemettent de posttionner la
camera pour une Vision adéquate. A
ce sujet, il serait judicieux de choisir

une camera ayant un angle d'ouver-
ture de 90° au minimum, de maniére
a balayer une surface suffisamment
large pour relayer les rétroviseurs late-
raux.

La plupart des cameras affichent une
température de fonctionnement allant
de -10°a+565°C. lln'a pas été prévu
de résistance chauffante pour I'ni-
ver... Un défi a relever. Par contre, le
refroidissement est plus compliqué,
bien que l'on trouve des modules
refroidisseurs a effet Peltier,

Pendant les grosses chaleurs, la tem-
pérature monte tres vite, la camera
étant par nécessité étanche, les calo-
ries produites lors du fonctionnement
sont trés difficilement évacuées. Il faut
quand méme dire que son utiisation
est assez bréve.

Le modulateur

C'est un modulateur que I'on trouve
facilement dans le commerce. Il est
de marque ALPS et fonctionne sous
5VCC. |l serait sage de se procurer,
par la méme occasion, le brochage
du modulateur car il existe plusieurs
variantes. Bien vérifier, aussi, la triple
compatibilité : camera, modulateur,
téléviseur.

Bien que cela soit assez facie a
mettre en ceuvre, nous N'utiliserons
pas la partie audio. .. Les rétroviseurs
ne parlent pas | Mais peut étre don-
nerons-nous la parole a notre camera
de recul dans un autre article ?

Lalimentation

Le module camera utilisé (réf. 19 27
75 de chez CONRAD) est donné
pour une tension de fonctionnement
de 12V. Il fonctionne encore parfaite-
ment sous 10,5V tout en chauffant
moins... Quant au modulateur, |l
demande une tension de 5V.

Le courant continu présent dans un
véhicule est sujet a variation de 12,5V
moteur coupé a plus de 14V moteur
en marche. Comme la camera de
recul est utiisée a 99% pour des
manceuvres, celle-cirisque d'étre sur-
alimentée. Une stabilisation double
est donc nécessaire. Elle est assurée
par 2 régulateurs, un 7810 et un
7805, Cette alimentation tres clas-
sigue n'appelle que peu de com-
mentaires.

Pour pemmettre aux puristes un ajus-
tement de la tension, le circuit prévoit
la mise en ceuvre ou non de diodes
DXm, DXc (1N4004), lesquelles



rajouteront, comme chacun sait, leur ten-
sion de seuil, soit 0,7V (pour des dicdes au
silicium). Pour mémoire, on peut mettre des
diodes en série. Une autre solution consiste
a Utiiser des diodes zéner, mais avec
l'anode coté masse. .. Sionnemet pas de
diodes, ne pas oublier de les remplacer par
un strap (queue de composant par
exemple).

Le maximum de courant est demandé par
le module camera. Comme il n'est de
l'ordre que d'une centaine de mA, iln'a pas
été prévu de radiateur sur les régulateurs.
Alimentation et modulateur se trouvent sur
le méme circuit imprimé et & proximité du
téléviseur, voire dans celui-ci, s'il y a suffi-
samment de place. ..

Le téléviseur

Comme indiqué en début d'article, le télé-
viseur utilisé est prévu pour un fonctionne-
ment en 12V continu. I est d'ailleurs livré
avec une fiche allume-cigares, ce qui sous-
entend un fonctionnement sans devoir
réguler la tension...

Par contre, ce téléviseur ne comporte pas
de prise Péritel, d'ou I'obligation du modu-
lateur. D'autre part, il ne possede pas la
fonction de «balayage inversé». C'est a
dire que l'image sur I'écran est le reflet
exact de ce gue volt la camera : ce qui se
trouve a sa droite se retrouvera a droite sur
I'écran, ce qui est somme toute trés
logique !

Le probleme, c'est que ca ne colle pas
avec ce qui est vu dans les rétroviseurs
lateraux, d'ou certaines confusions pou-
vant se révéler néfastes ! |l faut donc en
passer parla et obtenir ce fameux
balayage inverse qui est utilise sur tous les
moniteurs de cameras de recul.

La, on pourralt s'attendre a des complica-
fions extrémes, celles-ci seront réduites &
deux fils & dessouder et a ressouder, enles
inversant. Le plus difficile étant de repérer la
bobine de déviation horizontale et les deux
fils y aboutissant.

Slereurily a, limage aura «la téte en bas,
signifiant que les fils que nous avons inver-
sés sont ceux de la bobine de déviation
verticale. ..

Ces 2 bobines se trouvent sur le col du
tube cathodigue.

I paralt superflu de dire que toutes ces opé-
rations s'effectueront téléviseur débranché !

Le modulateur

utilise
Masse
+5V
M:)dulat?lll‘ Entrée audio
'ALPS 1| Masse

iy Entrée video
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Apres inversion et, donc, obtention du
balayage inversé, il sera nécessaire de
retoucher les aimants annulaires sur le col
du tube pour recentrer limage.

La ligne vidéo est en coaxial 75 & (6 ou
6 mm).

. On remarguera que la ligne d'alimentation

de la camera est en coaxial 5 mm 50 Q.
Cela pemet un antiparasitage efficace, une
meilleure étanchéité vis a vis de la fiche
BNC et une protection du positf vis a vis
de la masse omniprésente. Choisir un

Schema

coaxial ayant une tresse assez foumie, cer-
tains cébles coaxiaux blindés avec une
feuille d'aluminium possedent une tresse
anémique.

L& aussi, le silicone est de rigueur ! Leau a
une trés grande faculté a s'insinuer ot il ne
faut pas !

7805

Installation
dans le camping-car

La camera est installée sur une potence
en profié alu de section carée
(25x25 mm). Cette potence est rendue
solidaire du porte vélos par des «U» entige
fletée inox de Bmm. Lutilisation d'écrous
a oreiles permet un démontage/remon-
tage aisé. La camera sera positionnée
assez haut, compte tenu de son angle de
prise de vue et de la surface que I'on sou-
haite visionner.

Aprés bien des essais de recherches de
la meilleure place possible du téléviseur

azd494 Sinda d-r

de 'alimentation
Fusible i1
#12V 2 : : 5 +5V Alim.
Batterio i l i modulateur
+ +
ci Co === DXm ! C3 = cs ==
1000uF | 100 nF ou 100 nF 100 pFT
strap
Masse <« >» Masse
Led
csE= DXo A4 coEm C7 ==
R1 100 nF 100 nF 100 uF |*
560
Alimentation . +10,7 V Alim.
t6lévisour - ; > caméra

vers entrée
antenne TV

)
5
0
=.
=
g
£

Alim.
alimentation
rmoniteur

Trace du circuit imprime Cote en
contact avec la face sensibilisée

Implantation des composants (Les regula-
teurs 78XX pourront prendre la position ver-
ticale 1) Le blindage du modulateur sera relié

reodulatewr

coaxial 750
AT PRU Ly |

idea camet

A

au plan de masse du verso par I'intermeaediai-
re de fils de cuivre soudeées

T
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sur le tableau de bord, on s'est vite rendu
compte que cela restreignait la visibilité et
que I'exces de lumiere génait 'obssrvation
de I'écran. Finalement, le «moniteur> de
l'auteur se trouva relégué sur le tapis de
sol contre le tablier, entre le passager et le
conducteur. L'écran se retrouve a l'ombre,
limage regagne un trés bon contraste.
['cell balaie assez facilement : rétroviseurs
latéraux, écran, rétroviseurs latéraux,
écran... N'oublions jamais que chaque
manceuvre réclame un regard «panora-
mique» |

e moniteur est posé sur une embase en
contre-plagué servant de protection et, en
méme temps, de support pour linterrup-
teur, la LED, les prises alimentation et TV
UHF et le circuit imprimé. L'écran est
incliné & 45° pour une visibilite optimum.
Deux pointes fines, sans téte, plantées
au-dessous, sur les flancs, évitent tout
dérapage sur la moquette, mais il y a
mieux & faire |

Il ne reste plus qua trouver limage, la
bonne, car le modulateur UHF produit deux
bandes latérales dont une est atténuée.
Pour cela, on manceuvrera le bouton de
syntonisation du téléviseur et/ou la vis fen-
due du moedulateur.

Je vous souhaite de bonnes manceuvres
en marche armiére. .. N'nésitez pas & rem-
placer votre camera de recul actuelle qui se
trouve étre, en 'occurrence 9 fois sur 10,
votre passagere. .. elle vous en saura gré |

J-P. DRUIS
FEFZD

Nomenclature |

G, : 1000 pF/25V radial

C,, G, : 100 pF/25V radial

G,, G, G, G, : 100 nF mylar

R, : 560 Q

DXm, DXc : diodes [voir textel
1 régulateur 7805

1 régulateur 7810 '
1 LED rouge

1 interrupteur
1 fusible 5A (montage sur fil)

Vue du bati-support. L'interrupteur et
)la LED sont a 'avant. Les entrées vidéo
et alimentation 12V sont a 'arrierea

et ses composants peripherigques

il i

le recepteur TV et son support
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Apres avoir
presente les
possibilites du
nouveau
microcontroleur
COMFILE, a savoir
le circuit intégre
PB-3B
programmable en
langage Basic,
nous allons
pouvoir déevelopper
plus avant
certaines
applications
utilisees dans la
construction de
robots
eélectroniques.
Nous allons
débuter par la
commande des
moteurs a courant
continu, selon le
principe PWM ou
commande par
largeur d'impulsion
(MLI en francais]).

A A LA

 Moteur a
courant continu

Cette étude englobe les diverses
commandes de mise en marche et
d'arrét, de changement du sens de
rotation et, surtout, de la variation de
vitesse. Vous trouverez également un
petit module d'affichage LCD rappe-
lant tous les paramétres de la com-
mande du moteur choisi (voir photos).

Cette réalisation poura sans mal
prendre place a bord d'un véhicule
guelcongue ou animer un robot tout
droit issu de votre imagination,
moyennant quelques adaptations trés
aisées. Comme vous vous en dou-
tez, la partie programmation sera tres
largement simplifiée par la mise en
ceuvre d'un langage Basic propre a
ce tout nouveau P et déja fort appré-
cié des amateurs d'automatismes qui
ne maltrisent pas le langage assem-
bleur si hermétigue aux néophytes
gue nous étions hier encore.

Le module "DC MOTOR
tdriver"

Le fabricant COMFILE, par l'intermé-
diaire de son distributeur LEXTRO-
NIC, propose, en complément des
composants actifs divers, des
modules spécifiques trés variés et

particuliererment bien congus. Nous
utiiserons dans cet article, outre un
circuit intégre PB-3B déja décrit, une
platine "DC Motor driver" spécialisée
dans le pilotage des moteurs a cou-
rant continu. Elle est livriée avec un
(petit) moteur directement fixé sur le
ciroutt et toute l'interface de puissance
nécessaire (circuit L298). En outre, un
disque perforé fixé en bout d'arbre
permet de mesurer la vitesse de rota-
tion du moteur livré par lintermédiaire
d'une fourche optique chargée de
compter les impulsions périodiques.
La tension d'alimentation de ce petit
module est prévue a 5V seulement. |l
va sans dire gue l'on pourra, moyen-
nant adaptation, piloter un moteur dif-
férent situe hors plaguette et veiller a
récupérer des informations en dépor-
tant également le capteur de vitesse.
Notre maquette, ne revétant gu'un
caractere didactique, sera relative-
ment compacte et classique dans sa
présentation,

Le schéma électronigue

Il est proposé a la figure 1 et s'arti-
cule, bien entendu, autour du désor-
malis célebre circuit a 28 broches, le
PB-3B, microcontrdleur program-

mable en Basic. La source d'alimen-
tation est impérativement de 5V ;
NOUS séparons la tension nécessaire
au moteur grace au regulateur IC, et
celle indispensable au reste du mon-
tage par le biais du régulateur IC, . La
diode D, anti-retour accepte une ten-
sion continue de 8 a 10V, provenant
de piles ou batterie Cd/Ni dont |l
convient d'ailleurs de calculer l'auto-
nomie pour une application embar-
quée autonome raisonnable,

Comme a I'habitude, le commutateur
a glissiere S, pemet de mettre le
montage hors tension pendant la
manipulation du cordon de branche-
ment. Diailleurs, les LED L, et L, verte
et rouge, vous aiderons a éviter toute
fausse manceuvre mettant en péril la
vie du circuit IC,, Deux connecteurs a
3 broches, détrompés impérative-
ment, sauront relier le montage, d'une
part a votre PC par une liaison filaire
sur le connecteur habituellement
réservé a l'imprimante, d'autre part a
I'ensemble afficheur & cristaux liquides
comportant deux lignes de 16 carac-
téres. La platine DC MOTOR est ali-
mentée directement entre son +5V
propre et la masse commune du
montage. La broche DIR, reliee sur
I'entrée /O 11, détermine, selon son



R

niveau logigue, le sens de rotation du
moteur (FW = avant ou RV = ariére). L'en-
trée VEN devra recevoir des signaux cali-
brés PWIM, issus de la broche 12 du cir-
cuit microcontréleur, mais la broche 13 de
PWIM1 aurait tout aussi bien pu étre mise a
contribution. Ces deux sorties du PB-3B
agénérent un signal carré de fréquence fixe,

mais dont le rapport cyclique est variable et
directement fonction d'une grandeur dans
le programme. A noter, encore, que ce
signal est produit en tache de fond et que
le PIC-BASIC peut réaliser d'autres instruc-
tions en méme temps.

La consigne de vitesse sera délivrée au

moyen du potentiometre P,, dont le cur-
seur est relié sur la broche 2, I'une des
cing entrées de conversion analogique
vers digital du UP. Le programme utilisera
l'instruction ADIN qui convertit la tension
du potentiometre évoluant entre O et 8V,
en un nombre binaire sur 10 bits, de 0 a
1023, selon une parfaite progression

El ic2 (S O +5V Moteur
7805
M
D1/1N4004 : Grog
so—Pf SR E o
7805 st
'Pwo uF 100 nF 4701F | 470 nFT R1/150 verte rouge
- O 2  —
7
c5
100 nF
;—II +5V
R2 R3
o Gnd| RST| Vec 10k ﬁ10k
19 1 20 Versle PC
P1 oo ADO], og 4PCOUt | o lied
100 k PC In
27 —O || rouge
Consigne IC3 D1/1N4148 O | noir
. PIC-BASIC
PB-3B
+5 V Moteur COMEILE : O [+5V
iv o 26 gic Bl o | Vers module LCD
cC
e CNT > 6 04 LUO19 O |Gnd
vorer | ven Lo VOOPWMOL *liow " SR
re
Gnd fLprd L ot ., 22 "g”
— < 214016
R4k Li Rouge
1841015 —— 6 D =%
W R5Ak L2 Verte
i 2], 7 giots — QD Iy
| 1/03
s2 O / 5 - Oscout 7
" e O
Q = XTAL
R6 R7 Oscin T~ 20 MHz
100k | L] 100k 9..{
C7 == Cs
: GndTSSpF 33 pF
16 15
R8100k 013 | Ko12
—1
R9/100 k (o] (s]
o EX I E
+5V AT ¥ mA
Rouge  Vert B
7% Schéma electronigue
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linéaire. Les deux poussoirs AT et MA
. sontreliés respectivement sur les entrées
I/O 13 et 12, avec l'aide des résistances
de polarisation R, et R, De méme, I'in-
verseur S, vous permettra de choisir le
sens de rotation du moteur sur l'une des
entrées /O 2 ou 3. Deux diodes électro-
luminescentes, rouge et verte, peuvent
faire office de signalisation si vous ne sou-
haitez pas mettre en ceuvre I'afficheur
LCD.
. Quelques entrées/sorties restent dispo-
' nibles pour asservir cette application au
. moyen de fins de course, par exemple, ou
par d'autres capteurs spécifiques. (Atten-
tion & ne pas dépasser une valeur de &8V
| surtoutes ces broches du PIC-BASIC).

le module principal et la plaguette OC MOTOR

prog DCmotor
10 DIM V as INTEGER 'déclaration des variables
DIM S as BYTE
DIM M as BYTE
DIM C as INTEGER
ouT1,0
DEB: IF KEYIN(12,25) = O THEN OUT 1,1 'poussoir MARCHE vert
IF KEYIN(13,25) = 0 THEN OQUT 1,0 'poussoir ARRET rouge
80 M = OQUTSTAT (1) 'mémoire MARCHE ou ARRET sur part
Q0 G = COUNT(1) ‘comptage des impulsions, CNT > CLKIN
IFKEYIN@2,256) =0 THEN S =1 ELSES =0 'sens FW ou RV sur port2
IFS=0ANDM=1THEN OUT 14,1 'led verte si marche Avant
FS=1ANDM=1THEN OUT 15,1 'led rouge si marche Arriere
130 V = ADIN(O) ‘consigne de vitesse sur le potentiometre
out 11,8 'commande du sens sur la broche DIR
150 IF M =1 THEN PWM 9,V ELSE PWM 9,0 ' PWM sur la broche VEN
GOSUB AFF 'vers S/prog.affichage
GOTO DEB
AFF: SET PICBUS HIGH ‘inttialisation  afficheur LCD
LCDINIT
CSROFF
LOCATE 0,0 ‘texte fixe
PRINT “DCmotor”
LOCATE 8,0 ‘affichage du sens de rotation
IF S =0 THEN PRINT “FW >"
IF S =1 THEN PRINT ‘RV >"
LOCATE 12,0 ‘affichage MArche ou AréT
IF M = 1 THEN PRINT “ON"
IF M =0 THEN PRINT “OFF"
LOCATE O, 1
PRINT “Speed:”
LOCATE 7,1 ‘effichage image de la vitesse
320 @ =G 25 ‘la valeur du compteur est affectée d'un coefficient 25
PRINT DEC(C)
DELAY 50
OUT 14,0 : QUT 15,0 ‘extinction des LED
RETURN fin du S/programme et nouveau cycle
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Le programme en Basic

Il reste relativement succinct grace a
I'emploi d'instructions puissantes. Nous
le donnens en annexe mais ne détaille-
rons que les lignes ou instructions parti-
culieres non encore abordées au cours
des articles précédents. Nous vous rap-
pelons que vous devez relier cette
maquette sur votre PC au moyen du
céble a 3 fils proposé par COMFILE,
avec le programme PB-39 adapté au cir-
cut 1C,,

La saisie du programme s'apparente a
une simple saisie de texte avec, toute-
fois, une possibilité de "débuggage” tres
puissante lors de la mise au point d'un
programme personnel.

Tracé du circuit
imprimea

g

\ fo
8 a 10 volts CC 2

G .
ngs

O A
ems

.ULS.
+

Q AT

consigne vitesse

Av
FW

AR
RV

Sens de Rotation
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. Voici guelgues explications complé-
. mentaires :
| - ligne 80 : I utiisation de linstruction OUTS-

TAT permet de conndltre I'état logique d'un
port guelcongue et de [lutiliser comme
variable active dans le programme. A l'aide

| des poussors MA et AT, nous allons

| construire une véritable mémoire bistable (=

variable M)
- ligne €0 : La sortie CNT du module DC

- MOTOR est reliée directement sur l'entrée

CLKIN du microcontrbleur et permettra de
compter les Impulsions issues du disgue
en rotation (= variable C). L'option
COUNT(1) réalise une mise & zéro pério-
digue de cette variable a chague fois que
linstruction est appelée. Dans un délal de

temps connu, on peut donc apprécier la

vitesse du moteur ou son image.

- ligne 130 : la variable V contiendra I'équi-
valent binaire de la position du potentio-
meétre de consigne P1.

- ligne 180 ; si l'ordre Marche est donné
(M = 1), le moteur sera commandé par un
signal PWM complété par la valeur de la
variable en guestion.

. Lagestion de lafficheur LCD est facultative,

| mais reste fort simple ; il fautt velller & l'nitia-

| lisation, & la déclaration de la vitesse de
| communication et a la position des divers
| messages & afficher.

" Réalisation, essais

. On trouvera sur les figures 2 et 8 tous

les détails pour mener a bien cette appili-
cation. Le circuit PIC-BASIC seramonté sur

! un support adapté & broches tulipes. La

plaguette DC Motor est insérée par 5
broches & wrapper sur un connecteur

. femelle de méme pas ; elle sera immobili-
| sée aumoyen de 2 ensembles vis-écrous

de 4 mm.
Pour un moteur extérieur, on pourra

:“ deconnecter la prise a 2 broches, mais le
| coupleur opto-fourche devra étre des-
| soudé et relié par 3 ou 4 fils souples. Vious
| disposez & présent d'un ensemble parti-

culierement performant pour commander

un moteur a courant continu (ou plusieurs)

| avec foute la souplesse et le confort
| nécessaire.

. ISABEL

i
4‘
i
|
j
I

0’augeseeasessnags

parametres de la commande du moteur

IC,, IC, : 7805, régulateurs intégrés 5V
positif hoitier T0220

IC, : microcontrdleur PIC-BASIC, modéle
PB-3B, hoitier DIL28 de COMFILE
Module commande de moteur a Ct
continu (DCMOTOR DRIVER)

Module d'affichage LCD 2x16 caractéres
Ces composants COMFILE sont disponibles
chez LEXTRONIC [prévoir céble de raccor-
dement et logiciel PB-39 sur CD fourni)
D, : 1N4004 diode redressement

D, : 1N4148 diode commutation

L., L, : diodes LED S5mm (rouge et verte)
L, L, : diodes LED 3mm (rouge et verte)
R, : 150 Q 1/4W

R,, R, : 10 kQ 1/4W

R, R, : 1kQ 1/4W

R; a Ry : 100 k<2 1/4W

P, : potentiométre 100 kC, variation
linéaire

€, : 470 pF/25V chimigue vertical

C, : 100 nF plastique

C,, C, : 470 nF plastique

C, : 100 nF plastique

G, G, : 33 pF céramitue

1 hloc de 2 hornes vissé-soudé, pas de
Smm

1 inter a glissiére inverseur

1 ensemble jack stéréo 3,5mm, liaison
vers PG

1 connecteur 3 broches détrompé pour
afficheur LCD

1 support a souder 28 broches tulipes,
modéle étroit

1 quartz a fils 20 MHz

1 inter inverseur a levier

2 poussoirs pour C.I.

(rouge + vert)

- Prévoir alimentation continue de
g8aiov

Ile module d’affichage vu de dessaous
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Fase R SR e

|
|

Un espion doit
faire preuve d'au
moins deux
qualités : fa
discretion et
I'efficacite de
surveillance.

Celui gue nous
VOUS proposons de
realiser ce mois-ci
en possede
davantage !
Raccorde en
parallele sur la
ligne téléphonique,
il repond a toute
prise de ligne par
un guelconque
combing en
actionnant un
relais et en
envoyant les
signaux audio sur
une prise
d’enregistrement.

Le contact «travail» du
relais permet la mise en ser-
vice d'un magnétophone par sa
fonction «pause» ou la commande
d'un enregistreur digital & mémoire
analogique du type «ISD25xx». Les
signaux BF foumis offrent méme la
possihilité de recomposer le numéro
d'abonné car l'enregistrement com-
mence dés le décrochement du
combiné et, donc, avant la numéro-
tation a base de fréguences DTMF.
La réalisation tient sur un minuscule
circult imprimé de 43x23 mm, bien
plus petit que la prise gigogne a
laquelle il est branché, et ne requiert
Que des composants trés courants et
discrets. Il ne nécessite aucune ali-
mentation exteme pour fonctionner,
puisqu'il se contente du courant de la
ligne teléphonique. Ajoutons, pour
finir, que son collt total ne dépasse
pas la dizaine d'euros.

RAPPEL JURIDIQUE

France Télécom interdit tout raccor-
dement d'appareil sur ses lignes sans
son agrément. Le présent montage
est desting & un usage sur des lignes
téléphoniques privées.

Rappelons  également que les
écoutes téléphonigues, sans accord

e =

ion
telephonique

préalable, entrainent des N\
sanctions pénales.

Schéma
te principe

Le schéma de la figure 1, d'une
simplicité apparente, doft néanmains
se conformer a certaines nomes de
sécurité obligatoires. La tension de
senvice des condensateurs de liaison
et de protection C, et C, ne doit pas
étre inférieure a 100V. En effet, les
signaux de sonnerie atteignent 90V et
la tension de ligne au repos toume
autour de 50V. Larésistance R, ache-
mine les fréquences audio, dépour-
vues de composante continue, par
G

Le pont de redressement PR, pola-
rise convenablement, pour notre
montage, la tension présente sur la
ligne. Pour les raisons invoquées pré-
cédemment, choisissez un modéle
supportant 250V.

Latension issue de la diode zéner D,
limitée par la résistance R, attaque la
base du transistor T,. Il reste passant
tant que la tension de ligne dépasse
27V, tension de la diode zéner. La
résistance R, charge faiblement le
collecteurde T,. Le transistor T, ne se

déblogue pas si T, condutt, car sa
base voit un état proche de lamasse.
Le relais RE, n'est donc pas alimenté.
Si une personne décroche un com-
biné quelque part sur la ligne, la ten-
sion chute de 50 a 12V, le transistor
T, se blogue et T, devient passant.
L'excitation du relais provoque la fer-
meture du contact travail déclenchant
la procédure d'enregistrement.

La résistance R, imite le courant du
relais et protege la ligne d'une sur-
charge, si sa bobine se met en court-
cireutt, La diode D, évite les courants
de retour, prejudiciables alavie de T.,.
Lintermupteur S, permet de forcer 'ali-
mentation du magnétophone, pour
pemettre I'écoute, ou le rembobi-
nage de la bande sans prise de ligne.

La réalisation

Le minuscule dessin du circuit
imprimé simple face est donné a la
figure 2. Pour le report du dessin,
nous vous recommandons la
méthode photo rapide et fiable, mais
'emploi du stylo ou des transferts
adhésifs peut étre envisagé. 'opéra-
tion suivante consiste & graver le cir-
cuit dans le perchlorure de fer. Rin-
cez-le abondamment a l'eau claire




B e

220 nF R0k
»> i ==
PR1
R4/680
- + L
—$ - A3
g2k D2
1N4148
c2
220 nF
y——

(4

BC547C

avant de percer les trous avec un foret de
0,8 mm de diamétre. Ceux de la dicde
zéner doivent étre alésés & 1 mm.

Le plan d'implantation des composants est
donné a la figure 3. Commencez par
souder les résistances, puis les diodes, le
support de circuit intégré facultatit pour le
relais aprés suppression des six broches
centrales, les transistors, le pont de redres-
sement et, enfin, les deux condensateurs
au mylar. Ces demiers, en fonction de leur
taille, devront éventuellerent prendre place
sous le circuit imprimé ou hers des trous
comme sur la magquette. Prenez garde au
sens des composants polarisés | Soudez
les cordons et prises de liaison en fonction

Nomenclature |

R, : 10 k2 marron, noix, orange)

R, : 330 kQ2 (orange, orange, jaune) |

R, : 82 k< (gris, rouge, orange)
R, : 680 Q [hleu, gris, marron]
C,, G, : 220 nF/250V

D, : Zéner 27V

D, : 1N4148

T,, T, : BC547C

PR, : pont de redressement W06 (250

a 600V
1 support de circuit intégré a
14 broches

RE, : Relais REED en boitier DIP 5V

1 contact T
S, : interrupteur simple

1 prise téléphonique male [gigogne de |

BC547C

Schema de principe

préférence)
Prises selon magnétophone
Fils de cahlage

T2

du magnétophone que vous utili-
sez. Lafigure 4 donne le brochage
de la prise téléphonique.

Mise en service

Implantation
des aelaments

Un contrble minutieux de votre circuit ne
peut pas nuire, surtout avant de le relier &
une installation téléphonique, méme privée |
Au besain, utiisez une loupe afin d'éliminer
tous risques de courts-circuits entre deux
pistes avant la mise sous tension. Effectuez
les raccordements. Aurepos, le contact du
relais doit présenter une résistance infinie.
Des le décrochement d'un combing, le
contact se ferme pendant tout le temps de
la communication.

Y. MERGY
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la prise téléephonigque




Méme s’ils ne font
pas la une des
journaux car leurs
effets sont
rarement
spectaculaires, les
degats des eaux
arrivent au premier
rang des
«catastrophes»
domestigues, et ils
ne font encore
sourire gue ceux
qui n'ont jamais eu
a en subir.

Bien sir, n'importe
quelle assurance
multirisque

habitation vous
protege contre ce
type d'accident,
mais la meilleure

assurance ne
remplacera jamais
des albums photo
perdus ou, pire
encore, votre
collection
d’Electronique
Pratique

imbibée d’eau !

L'arme absolue contre les

degats des eaux

I sufft pourtant d'assez peu de
choses pour se prémunir contre ce
type d'accident, mais encore faut-il
concevorr le systéme correspondant
corectement. En effet, toutes les
alammes acoustiques ou visuelles ne
servent & rien si l'accident survient
alors que vous étes absent. Et s'il est
nomal et prudent de couper l'eau
lorsque l'on part en vacances, ce
n'est pas le cas lorsque 'on ne s'ab-
sente gue guelgues heures dans une
joumeée. Il suffit pourtant de moins de
temps que cela pour inonder maison
ou appartement.

Présentation générale

Notre systéme ne repose pas sur une
alamne sonore ou visuelle, méme s'll
en dispose bien s, mais sur une
électrovanne placée juste aprés le
robinet général d'amivée d'eau des
locaux protégés. Des que I'un de ses
détecteurs, car il peut en supporter
plusieurs, décéle une fuite d'eau, |l
commande |'électrovanne qui coupe
['amvée d'eau.

Comme il est rare que les fuites ne
puissent se produire gu'au niveau de
cette amvée d'eau et que vous ne dis-
posez certainement pas de gaines

électriques vides pour tirer des cables
dans tout votre domicile, la liaison
entre les détecteurs de fuites et la
centrale d'alaitme qui commande
I'dlectrovanne a lieu par liaison radio
codée.

On peut ainsi placer autant de detec-
teurs gue I'on veut dans les endroits
«sensibles» : a coté des lave-linge et
lave-vaisselle, dans la salle de bain,
sous la chasse d'eau, etc.

Les détecteurs sont alimentés par pile
pour une sécurité et une facilité de
mise en place maximum. Et comme
lusure de la pie est trés lente,
puisque celle-ci dure plus d'unan, les
détecteurs surveillent automatique-
ment son état et déclenchent une
alamme lorsqu'il est temps de la chan-
ger.

La centrale gui commande ['électro-
vanne dispose d'une sortie par relais
pour cette demiére mais également
d'une autre sortie isolée pour un com-
poseur téléphonique par exemple.
Elle comporte également un afficheur
qui indique, grace a un chiffre com-
pris entre O et 7, le numéro du détec-
teur ayant provoqué lalarme. Une
LED complete ces indications et sert
a signaler que la pile d'un capteur est
proche de sa fin de vie ; le numero

indiguant alors de quel capteur il
s'agit.

Enfin, pour que notre systeme soit
toujours opérationnel, la centrale dis-
pose d'une alimentation sauvegardee
par batterie afin que vous soyez pro-
tégé méme en cas de coupure de
courant.

Schéma d’un détecteur

Voyons tout d'abord le schéma d'un
détecteur présenté dans son intégra-
it¢ figure 1. La partie détection
d'humidité fait appel au circuit logique
CMOS 4093 IC, . Ce demier est une
porte a trigger de Schmitt dont la sor-
tie passe au niveau haut en cas d'hu-
midité entre les points E et M. Le
potentiométre P, permet d'ajuster la
sensibilité afin de ne pas déclencher
l'alarme dans des locaux normale-
ment humides, telles des caves par
exemple.

En cas d'alame, la sortle de IC,,
valide la porte IC, . Cette demiere est
montée en oscillateur a trés basse
fréquence dont les états logiques
haut et bas sont de durées inegales
gréce aux diodes D, et D,,. Sa sortie,
aprés inversion par IC, ., commande
les transistors T, et T, qui assurent




donc lalimentation du module émetteur
radio M, ainsi que du buzzer BZ. Elle agit
aussi sur lentrée TE de IC, qui est un
145026, émetteur de données codées
gue 'on ne présente plus. Ses adresses
sont fixées & demeure comme vous le sou-
haitez afin de différencier votre systéme de
celui du voisin. Par contre, les données
sont ramenées sur des mini-intemupteurs
DIL et servent a sélectionner le numéro
affecté au détecteur.

Remarquez que la ligne de donnée D6
n'est pas utiisée par les mini-intemupteurs
DIL mais provient de la sortie de la porte
IC, , qui sert a la surveilance de la pile de la
fagon suivante. Si la tension de la pile est
suffisante, la tension présente sur lentrée
non-inverseuse de IC, est supérieure &
celle présente sur son entrée inverseuse.
La sortie de IC,, est donc au niveau haut et
la ligne D6 de IC,, au niveau bas. Sila ten-

sion de la pile tombe en dessous du seull
determing par Ry, R, LED, et LED,, Iin-
verse se produit et D6 passe au niveau
logiqgue haut qui est alors transmis au
récepteur.

L'alimentation de 'ensemble est confiée a
une pile 9V standard dont la durée est au
minimum d'un an (un an et demi en pra-
tique). En effet, vu les composants

R e

Pour ce qui est du réceptedr, le module M,
se charge de délivrer a IC, les données
recues du détecteur en alanme. Dans 'hy-
pothése ou 'adresse programmée sur le
récepteur est identigue a celle choisie sur
les détecteurs, deux phénoménes vont
avoir lieu. La sortie VT va passer a un ce qui
pemettra aux relais RL, et RL, de coller

choisis et la valeur des éléments

Ri4
ue nous avons calculée, la _D__N_E ;
4q . ) —Z DZ2/voir texte
consommation du détecteur com- voir texta

plet au repos N'est gue de 30 A

Schéma de la centrale

Le schéma de la centrale est scinde
en deux parties : le récepteur
d'alarme visible figure 2 et l'ali-
mentation  sauvegardee  Visible
figure 3.
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) Schéema de lMalimentation sauvegardée de la centrale

apres passage par la bascule D contenue
dans IC, chargée de meémoriser cet état,
La donnée programmée sur D7 a D9 du
détecteur comespondant va, quant a elle,
se retrouver appliquée a IC, qui est un
décodeur BCD - 7 segments. Il va alors
faire indiquer a l'afficheur le numéro du
détecteur en alanme.

Le passage a un de la sortie VT permet
également au transistor T, de ne plus étre
blogué par la diode D,,. Si la pile de émet-
teur en cours d'alarme est bonne, son
entrée de donnéas DB est & zéro comme
nous l'avons vu ci-dessus et T, reste donc
blogué per la sortie D6 de IC, . La LED, est
donc éteinte. Par contre, si la pile est usée
et a provoqué 'alamme, DB est au niveau
haut ce qui sature T,, allume la LED, et
active le buzzer BZ.

Remarguez que la bascule D dispose
d'une circuiterie de remise a zéro automa-

tique & la mise sous tension grace & la cel-
lule R, - C;. Cette remise & zéro est dou-
blée par le poussolr RAZ pour remettre la
bascule a zéro suite a une alame.,
L'alimentation sauvegardée respecte, quant
aele, le schéma visible figure 3. Coté sec-
teur, un transformateur se charge d'alimen-
ter, aprés redressement et filtrage, le régu-
lateur intégré 12V IC5 dont la tension de
sortie est artificiellement remontée gréce a
la zener DZ1. En procedant de la sorte, on
dispose en sortie de ce régulateur d'une
tension suffisante pour maintenir corecte-
ment en charge la batterie au plomb & élec-
trolyte gélifié BT, La résistance R18 pemet
la charge de cette batterie tandis que les
diodes D7 et D8 assurent automatique-
ment la commutation batterie/secteur. La
LED indigue la présence du secteur et, par-
la méme, le bon fonctionnement du char-
geur.

ceaaes&

e Hg:ﬂ.g(s)%m’
=} 8239

%bi Hnn9228P2

-
mooes

presentation d’un module détecteur

Notez la présence «curieuse» de la diode
D, Elle permet en fait d'éiminer les surten-
sions induites lors de la commande de la
bobine de I'électrovanne ; commande qui
se fait a partir de cette tension de 12V puis-
gu'elle est sauvegardée et permet donc a
[électrovanne comme & l'alamme de fonc-
tionner méme en cas de coupure du sec-
teur.

Réalisation des détecteurs

La nomenclature des composants ne pose
pas de probleme particulier. Velllez juste a
choisir un buzzer a faible consommation
dont la tension d'alimentation est comprise
entre 3 et 12 ou 15V, Ce sont générale-
ment les plus courants. Ne remplacez pas
le TLC271 par un modéle soi-disant équi-
valent car la consommation du montage au
repos pourrait alors augmenter de fagon
prohibitive et réduire la durée de vie de la
pile & quelques semaines. Notez aussi gue
DZ, n'existe pas dans cette version du
detecteur et que, de ce fait, R, , est arem-
placer par un strap sur le circuit imprimé.
Le fracé du circuit imprimé utilisé vous est
présenté figure 4. || supporte I'ensemble
des composants dont la mise en place est
afalre dans l'ordre classigue : composants
passifs puis composants actifs en respec-
tant le sens des composants polarisés,
bien sdr, et en suivant les indications de la
figure 5. Les circuits intégrés pourront
avantageusement &tre montés sur sup-
ports, Le module AUREL, quant & Iui, sera
monté a plat sur le circuit imprimé comme
VOUS pouvez le voir sur notre maguette. Le
codage des adresses du 1456026 est réa-
lisé au moyen de straps soudés a demeure
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puisque ce choix est fixe. Vous relierez
donc quelques pattes a la masse, d'autres
au positif de I'alimentation et vous en lais-
serez en l'air si vous le souhaitez. Les don-

Implantation des composants
; d’un détecteur.

nées seront codées soit par soudure de
straps & demeure si vous avez décide de
fixer définitivement vos numéros de détec-
teurs, soft au moyen de mini-interrupteurs

DIL, dont l'emplacement est prévu surle Cl,
si vous souhaitez pouveir modifier les
NUMEros au cours du temps.

Réalisation de la centrale

Lapprovisionnement des composants ne
pose pas plus de probleme gque pour
['émetteur, Par contre, velllez a choisir un
buzzer a électronigue intégree qui fonc-
tionne a partir d'une tension d'alimentation
de 3V. Deux circuits imprimés dont les tra-
oés vous sont proposés figures 6 ct 8
sont utlisés. Celui de la figure 6 comespond
au récepteur de la figure 2 et celui de la
figure 7 & l'alimentation sauvegardée de la
figure 3. Limplantation des composants ne
pose pas de probléme particulier en suivant
les indications des figures 7 et 9, sice
n'est de bien respecter le sens des com-
posants polarisés.

Vellez également a mettre en place les
straps d'adresses sur le 145027 de fagon
identique a celle utiisée sur les détecteurs,
faute de quoi le récepteur ne pourra jamals
les comprendre.

| afficheur peut &tre monté directement sur
le circuit imprimé du récepteur, qui devra
alors étre fixé demiere la face avant du bak-
tier recevant la centrale. Mais nous avons
prévu aussi de déporter tous ses fils de lial-
son gréce au connecteur J, constitué de
pinoches méles au pas de 2,54 mm s
nécessaire.

Le régulateur IC, du récepteur n'a pas
besoin de radiateur tandis que le modéle
ML33 indigué dans la nomenclature pour
IC, est impératif. La charge de la batterie et
['alimentation de [électrovanne en cas
d'alame sollicitent en effet beaucoup ce cir-
cutt,

Lélectrovanne

Lefficacité du montage repose évidem-
ment sur la qualité de I'électrovanne. Notre
centrale peut commander n'importe quel
modele compte tenu de sa sortie par relais
mais, pour bénéficier de |'alimentation sau-
vegardée, il faut évidermment choisir un
modele avec une bobine 12V continus.
Attention & ne pas dépasser une consom-
mation de 750mA au niveau de cette
bobine, faute de quol notre alimentation
serailt trop juste, De plus, comme ['électro-
vanne n'est alimentée qu'en cas d'alamme,

n° 2868 www.electroniquepratique.com S& ELECTRONIQUE PRATIQUE



I faut utiiser un medele nomMmalement
ouvert, Pour ce qui est de sa tallle, et donc
du diametre de ses tuyaux de raccorde-
ment, tout dépend de ce gui équipe le local
a protéger et du débit dont vous souhaitez
disposer.

Sachez toutefois que chez tous les fabri-
cants d'électrovannes sérieux, on peut
quasiment «monter» son électrovanne sur
mesure en fonction des parameétres que
nous avons indigués ci-dessus. Attention |
Ne soyez pas surpris par le prix. Une bonne
électrovanne colte aux alentours de 100
8Uros sinon un peu plus.

En ce gqui nous conceme nous avons fait
appel & une L280 - Z610A de la marque
ftalienne SIRAI, Sa bobine 12V consomme
environ 500mA et son diamétre de pas-
sage est de 1 pouce (25 mm) ce qui
convient pour une habitation normale occu-
pée par cing ou six personnes.

La batterie de sauvegarde de notre centrale
sera directement conditionnée par la
consommation de ['électrovanne. Vous la
chaisirez en fonction du temps maximum
pendant lequel vous estimerez que le cou-
rant peut rester coupé alors que vous avez
une fuite d'eau en utlisant la relation
approximative suivante .
Coes@NAN=15xDxlouDestladurse
de fonctionnement en heure et | le courant
consommé par la bobine de ['électrovanne
en ampeére.

Les essais

Commencez par mettre le circuit imprimé
d'alimentation de la centrale sous tension,
tout d'abord sans batterie. Vérifiez que la
tension entre M et +12V est de l'ordre de
14V. Reliez alors une batterie entre les
points +B et -B en respectant sa polarité et
laissez cette demiére se charger si néces-
saire. Connectez le récepteur au circuit
imprimé d'alimentation, les relais doivent
rester décoliés, le buzzer doit étre silencieux
etles LED, et , doivent étre eteintes.
Alimentez alors un détecteur avec une plle
neuve ou une alimentation de laboratoire
réglée sur 9V et laissez le point E en l'air.
Rien ne doit se passer, I'afficheur et les LED
de la centrale doivent étre éteints et les
relais doivent rester décollés.

Reliez alors les points E et M soit directe-
ment, soit avec un doigt mouillé. Les relais
de la centrale doivent coller et le numéro du

A e i s i e L

Traceé du circuit imprime du récepteur
de la centrale

Implantation des composants
du récepteur de la centrale
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au niveau de la centrale, les relais, I'affi-
cheur et la LED, restent activés des la
premiere réception d'alame. Un appui
sur le poussoir RAZ permet de remettre
la centrale a son état de repos lorsque le
détecteur n'est plus actif,

Si vous avez utilisé une alimentation de
laboratoire pour essayer le détecteur,
diminuez sa tension de sortie. Des que
vous allez atteindre environ 6,8V, le buz-
zer du détecteur va a nouveau étre
audible. Les relais de la centrale vont col-
ler, les LED, et , vont s'allumer car la
LED, sert & indiquer une alarme pour
cause d'usure de pile. Le buzzer de la
centrale va également étre audible, tou-
jours afin de signaler une alamme d'usure
de pile et donc différencier celle-ci d'une
alamme d'inondation,

y Trace du circuit imprime
de Falimentation de la centrale

détecteur qui a été sélectionné avec ses et le codage des adresses au niveau des
mini-interrupteurs doit étre visible sur laffi- 145026 et 145027,

cheur. La LED, doit 8tre allumée et le buz-  Notez que le buzzer du détecteur ne fonc-
zer du détecteur doit se faire entendre. Si tionne pas en continu, de méme bien sir
ce n'est pas le cas, revoyez vos montages  gue I'émission radio d'alamme. Par contre,

Implantation des composants
de I'alimentation de la centrale

LED 1
e
I 1 & & C A B- B+ M+i2v
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Si le détecteur est posé directerent par
terre, & I'endroit ol les dégéts peuvent se
produire, la «sonde» de détection d’humi-
dité sera constituée, par exemple, de deux
vis fixées sur le baftier méme du détecteur
et reliées 'une au point E et l'autre au point
M. Toute aLtre solution permettant de
relier E & M lorsgque de I'eau est pré-
sente est évidemment envisageable
en fonction de la configuration parti-
culigre des locaux & surveiler.

Selon I'éloignement de vos détecteurs
par rapport a la centrale, il sera peut
8tre nécessaire de relier au récepteur
une antenne qui, idéalement, sera du
type quart d'onde et dewra donc
mesurer 17 cm de long environ pour
la frequence de 433,92 MHz. Cstte
antenne pourra étre un simple fil rigide
isolé ou bien encore une antenne du
commerce prévue pour cette fré-
guence. Le méme traitement poura
également étre fait sur le ou les détec-
teurs les plus éloignés de la centrale.
Vous devez alors pouvoir atteindre
une distance de plusieurs dizaines a
une centaine de métres sans difficulté.
La distance exacte a partir de laguelle
la lisison cesse de fonctionner ne peut
8tre donnde précisément car elle
dépend énommément de la configura-
tion et de la nature des obstacles pla-
cés entre émetteur et récepteur. Aing,



des murs en briques ou en parpaings ont
un effet atténuateur relativernent faible alors
que des murs en béton armé constituent
une véritable cage de Faraday et peuvent
réduire la portée a quelques metres seule-
ment.

Dans le cas général, ce beau systeme ne
fonctionnera jamais ou alors tres rarement
aussi, nous vous conseillons de le déclen-
cher tous les six mois environ, en mouillant
intentionnellement les contacts des détec-
teurs, ne serait-ce que pour actionner ainsi
[électrovanne et éviter gu'elle reste collée
le jour ou vous aurez vraiment besoin d'elle.

C. TAVERNIER
www.tavernier-c.com

Nomenclature

Un détecteur

IC, : 4093 CMOS

IC, : 145026 CMOS

Ic, : TLE271

T, : 2N2907A
T,:BC548A,BouC

DZ, : zéner 8,2V/0,4W

DZ, : non utilisée

D,, D, : TN914 ou 1N4148

LED,, LED, : LED vertes (impératif)
M, : module émetteur AN 433 NHz
AUREL TX433 SAW

R, R,, R, R, : 100 kO 1/4W 5%
(marron, noir jaunel

R, : 220 k<2 1/4W 5%

[rouge, rouge, jaune)

R,:2,2 MQ 1/4W 5%

[rouge, rouge, vert)

R., R,, : 47 kQ 1/4W 5%

(jaune, violet, orange)

R; : 22 kQ2 1/4W 5%

(rouge, rouge, orange)

R, : 470 k< 1/4W 5%

(jaune, violet, jaunel

R, : 1 MQ 1/4W 5%

[marron, noir, vert)

R,, : 820 k<2 1/4W 5%

[gris, rouge, jaune)

R,, : 4,7 MQ 1/4W 5%

[jaune, violet, vert)

R,, : non utilisée, remplacée par un strap
; - 0,1 pF mylar

: 4,7 pF/25V chimigue radial

: 22 pF/15V chimigque radial

: 10 nF céramique

: 4,7 nF céramique

: 470 pF céramigue

W N

e

ﬂﬂhﬁﬂﬂﬂ

[rouge, rouge, jaune)

<l

affichage du numero de detecteur

C, : 100 pF/25V chimigue radial

P, : potentiométre ajustable Cermet
1 M horizontal

S, a8, : blocs de quatre mini-interrup-
teurs DIL

Buzzer piézo a électronigque intégrée
[voir texte)

1 support de ClI 8 pattes

1 support de Cl 14 pattes

1 support de Gl 16 pattes

La centrale

IC, : 145027 GMOS

IC, : 7805 (régulateur +5V/1A, hoitier
T0220)

IC, : 4511 CMOS

IC, : 4013 CMOS

IC, : 78112 (régulateur +12V/3A, hoitier
T0220)

AFF, : afficheur 7 segments a LED a
cathodes communes, HP 5082-7760 ou
équivalent

T,T,:BC548 A, BouG

T,: 2N2219A

DZ, : zéner 3,3V/0,4W

D, a D, : IN914 ou TN4148

D, aD,: 1N5401

PT, : pont moulé B125 C5000/3300 ou
éguivalent

LED, : LED verte

LED, : LED orange

LED, : LED rouge

M, : module récepteur AM 433 NHz
AUREL RF28DA5S

R,, R, : 47 kQ 1/4W 5% (jaune, violet,
orange)

R, : 220 k2 1/8W 5%

R,: 100  1/4W 5%
[marron, noir, marron)
R, : 100 k2 1/4W 5%
(marron, noir jaune) a4
R, : 6,8 k<2 1/4W 5% (hleu, gris, rouge) | |
R,aR,: 180 Q 1/4W 5% -
[marron, gris, marron)

R, R, 1k 1/4W 5%

(marron, noir;, rouge)

R, : 27 kQ 1/4W 5%

(rouge, violet, orange)

R,; - 820 Q2 1/4W 5%

[gris, rouge, marron)

R,; : 4,7 2 W bohinée

C, : 22 nF mylar

C,, C; : 0,1 pF mylar

G, : 10 pF/25V chimigue radial

C,, C,: 0,22 yF mylar

C, : 10 nF céramique

C,, G, : 100 pF/25V chimigue radial
C,; : 2200 pF/40V chimigue radial

RL, : relais 12V/1RT/10A Finder 4031,

Schrack RP41, Zettler AZ697

RL, : relais miniature 12V/1RT, Fujitsu :

FBR244 ou équivalent

TA : transformateur moulé bas profil |

220V/2x9V/30VA

F, : porte fusible et fusible T20 de 315mA

temporisé

F, : porte fusibie et fusible 720 de 1A | |

temporisé

BT : hatterie a électrolyte gélifié 12V

[voir texte pour capacité)

BZ : buzzer a électronigue intégrée, ali- } :

mentation a partir de 3V

1 support de Cl 14 pattes

2 supports de Cl 16 pattes
Radiateur pour IC, : ML33 ou équi-
valent
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Les deux roues
sont souvent la
cible des passants
et des enfants.
Certains se
risquent parfois a
les manipuler
malgre le poids de
Cces engins,
simplement pour
savoir I'effet que
cela fait d’étre
assis au guidon.
Partant du
principe qu’il vaut
mieux prevenir gue
guerir, Nous vous
proposons
d’equiper vos deux
roues d’'une petite
alarme dont le
fonctionnement
repose sur umn
detecteur de
mouvement.
Certes notre petit
montage n’evitera
pas le risque de
vol, mais il
dissuadera peut-
étre les enfants
de monter sur
votre moto.

e A A

AT

Alarme anti-abus p‘;,_,‘,,ur

mMotos

et scooters

Schéma

Comme vous pouvez le découwrir sur
le schéma reproduit en figure 1, ce
montage fait appel a de simples
portes NON-ET (avec trigger de
Schmitt). Le montage est en fait
constitué de deux monostables rede-
clenchables montés téte béche. Le
premier monostable détermine le
temps d'activation de I'alanme lorsque
celle-ci est déclenchée tandis que le
second monostable détermine le
temps d'interruption de I'alarme avant
gu'un nouveau cycle ne recom-
mence.

La surveillance est assurée par un
petit détecteur de mouvement sans
mercure (SW1 sur le schémé) quii
devra étre placé en position repos
lorsgque le 2 roues a surveiller repose
sur sa bequille. Lorsque le contact est
ouvert, la résistance Rs fixe le poten-
tiel de l'entrée 1 de la porte U1A & 0.
La sortie de Ua (broche 3) est alors
maintenue a I'état haut de sorte que
le condensateur Ca est libre de se
charger via la résistance Ra. Dans un
premier temps, Nous considérerons
que le condensateur Cs est chargé

’MII,H\J

& W

Y e - e
p0152AY
fDur)(}jb‘qu

i e

”~

depuis longtemps (contact en posi-
tion repos depuis un temps suffisant).
Nous reviendrons plus tard sur la
phase transitoire de la mise sous ten-
sion du montage et de la charge ini-
tiale de Ca.

Lorsque Ca est chargg, la porte Uis
voit un état haut sur ses entrées
(broches 5 et 6) de sorte que sa sor-
tie est a 'état bas (broche 4). La porte
Uz inverse I'état de la sortie de Uis
de sorte que sa sortie (broche 3 de
U2a) est a 'état haut. Puisque nous
nous sommes placé dans le cas ou
I'état que nous décrivons est stable
depuis longtemps, le condensateur
C+ est lui aussi chargé (via Rr). La
porte Uic voit donc un état haut sur
ses entrées (broches 8 et 9) que I'on
retrouve en sortie de Ui (sur la
broche 11) car les deux portes Uic et
Ui sont montées en "suiveur”.

Nous voici done revenu a la porte Uia
et nous pouvons maintenant dire que
tant que le détecteur SWh reste en
position ouverte la broche 2 de Uia
sera a I'état haut et sa sortie (broche
3) al'état haut également. Des que le
détecteur de mouvement change
d'état, cela provogque I'apparition d'un

niveau haut sur l'entrée 1 de la porte
Ura. La porte Uia voit maintenant un
niveau haut sur ses deux entrées. La
porte Ura réalisant une fonction NON-
ET il apparait donc un niveau bas sur
sa sortie (le complément de “1 ET 1"
fait Q).

En raison de la présence de la diode
Ds, la porte Uia va décharger trés
rapidement le condensateur Cz et la
sortie Uie va passer a l'état haut au
méme instant. Méme si le contact
SWi revient ensuite au repos, la sor-
tie de U1s restera a l'état haut puisque
le condensateur Cs est maintenant
déchargé. La sortie de Une restera a
I'état haut jusou'a ce que le conden-
sateur Cs se charge et que la tension
a ses bomes atteigne la tension de
seuil de la porte Uis. Le temps de
charge est fixé & 20 secondes envi-
ron par la valeur de Cs et de Ra. Sile
contact SWh reste a I'état actif, cela
retardera l'instant a partir duguel le
condensateur pourra se charger,
comme nous le verrons un plus loin.

La sortie de Use pilote la porte Uze qui
pilote & son tour la porte Uzc, En l'ab-
sence de contact sur CNs (utilisé pour
raccorder un interrupteur a clé), la




broche 6 de la porte Uzs est portée a 'état
haut gréace a Rz, Dans ce cas, ['état de sor-
tie de Usa se retrouve sur la grille du tran-
sistor T+, via R, Lorsgue Cs est déchargé,
le transistor T+ devient alors passant et le
buzzer BZ1 se met a retentir,

Pour éviter d'alourdir le montage, nous
avons fait appel a un petit buzzer piézo-
électrique auto-oscillant. Cependant nous
avons dimensionné T pour pouvoir piloter
directernent une petite sirene avec ce mon-
tage (& la place de BZ1). Cependant le cou-
rant fourni & la siréne provient, soit de la
source raccordée a I'entrée +9V, soit de la
source raccordée au +12V. Ne oubliez pas
sl vous utilisez une petite pile pour lentrée
+9V. De plus, le courant qui va traverser les
diodes D1 et D2 doit rester inférieur a 1A.
Vous pourrez donc piloter une siréne de
12W max. avec notre montage (ce qui
devrait étre largement suffisant).

Lorsque l'alarme est déclenchée, le tran-
sistor T+ est rendu conducteur pendant au
moins 20 s (le temps que Cz se charge au
travers de Rs). Pendant ce laps de temps,

la porte Uza, qui inverse ['état de sortie de
Use, présente un niveau bas sur sa sortie
(broche 3). Ceci va provoguer la décharge
de C« au travers des résistances Rr et Re
(via D4). La constante de temps liée aux
valeurs de Cs, Rs et R7 est telle que le
condensateur C« sera déchargé avant les
20 s de commande de la siréne (la diode
Ds sert ici & obtenir un temps de charge de
Ca plus long que son temps de décharge).

Des que Cs est suffisamment déchargé
(bien avant la fin des 20 secondes, donc)
la sortie de la porte Uicva basculer a l'état
haut et celle de la porte Uip va basculer a
[état bas. Dés lors, I'état de SWi n'a plus
dimportance car la sortie Uip impose a elle
seule un état haut sur la sortie de Uia. Le
condensateur Cs est donc libre de se char-
ger a partir de maintenant (si ce n'était pas
déja le cas avant),

La temporisation de 20 s lige a Cs démar-
rera, soit parce que SWi est retoumé a
[état ouvert, soit parce que la porte Uip aura
changée d'état. Si le détecteur SW+ est
resté longtemps dans l'état actif, le signal

de commande de la siréne sera donc un
peu plus long que 20 s, En régime établi, |l

faudra tenir compte du temps que Cs va

mettre pour se décharger avant que la
porte Uip inhibe finalement l'entrée comres-
pondant & SWh,

Lorsgue les 20 secondes sont écoulées et
que Cs est suffisamment chargé, la sortie
de U1s repasse a zéro et la sirene s'améte
de retentir. La porte Uza repasse a 'état haut
de sorte que Cs se charge a nouveau (via
R7). La charge de Ca va prendre environ 23
secondes. Pendant ce temps, la porte U1a
inhibe toujours l'entrée qui it I'état du détec-
teur SWi,

A lissue de la charge de Ca, la sortie de
porte Uip repasse enfin a I'état haut. A ce
moment I3, sile contact de SW1 est revenu
au repos, la sirene reste éteinte pour de
bon et la surveillance reprend son cours
nomnal. Sinon ['alarme repart dans un nou-
veau cycle et la sirene retentit & nouveau.

Abordons maintenant la phase de mise
sous tension ou de mise en route de
I'alarme (ouverture du contact sur CNg). Les

CN1

+12V

+9V

g

Schema de principe

Clé d'inhibition

n° 268 www.electroniguepratique.com 57 ELECTRONIQUE PRATIQUE



. deux phases peuvent étre assimilées car la
seule chose qui compte, pour la suite de
ces explications, est le fait que Cs est
déchargé (ce qui a toutes les chances de
se produire lorsque vous mettrez votre
moto sur sa béquille). Lors de ces deux
. phases, la sirene va retentir pendant 20
. secondes, le temps que le condensateur
Ca se charge. |l faudra donc penser a lais-
ser la clé d'inhibition de l'alarme en position
OFF (contact présent sur CNg) pendant au
moins 20 secondes avant de mettre
l'alarme en route (retrait du contact sur
CNg). Ceci est une conséquence indirecte
du schéma trés simple gue vous avons
. retenu pour ce montage. Cependant, nous
. pensons que cette contrainte d'utiisation
. reste tolérable (cela vous laissera le termps
de retirer votre casque tranquillerment).

L'alimentation du montage est congue pour
permettre le fonctionnement de 'alamme a
I'aide d'une petite pile de QVDC, sijamalis la
batterie est déconnecteée. Les diodes D1 et
D2 pemmettent de mettre les deux alimenta-
tions en paraliele. De plus, elles protégent
le montage contre les inversions de polar-
tés. En situation nomale, c'est la batterie
12V quii foumira ke courant d'alimentation du
montage via la diode D1, La diode D2 sera
bloguée puisque le potentiel présent sur
son anode (9V) est plus faible que celui pré-
sent sur la cathode de D1 (11,4V environ).
En cas de perte de déconnexion de la bat-
terle, c'est la plle qui prendra le relais de I'all-
mentation le montage via la diode D2.

amalisamss

Le condensateur C1 est Ltilisé pour filtrer les
perturbations qui ne mangueront pas de se
présenter sur les bomes d'alimentation.
Pour un véhicule circulant dans des condi-
tions dffficiles (route chaotique), on consi-
dere généralement que des connecteurs
d'alimentation usagés peuvent introduire
des micro-coupures allant de 100 us a
1 ms (& cause des vibrations). Dans notre
cas de figure, le montage ne sera opéra-
tionnel gu'al'anét, il W'a donc pas a craindre
ce genre de perturbation. Cependant, le
condensateur C1 permet aussi d'absorber
des parasites en tout genre engendrés par
la rupture de la commande d'éléments sel-
fiques (avertisseur sonore par exemple)
montés en paraliele sur le méme faisceau
d'alimentation que notre montage.

Certaines perturbations peuvent étre trés
rapides et les condensateurs chimiques
sont frop lents pour pouvoir les absorber.
Pour protéger les circuts logiques CMOS
de ce montage, nous avons donc dd faire
appel a une diode zéner de moyenne puis-
sance (elle n'absorbera que les impulsions
de courte durée, les impulsions plus
longues étant fitrées par C1). La tension de
fonctionnement de la diode DZ: a été choi-
sie volontairement & la limite de ce que sup-
portent les circuits U1 et Uz, afin d'éviter de
consommer un courant mportant en mode
veille (pour ne pas décharger la batterie).
Avec une batterie a 12V, le courant de fuite
dans DZ1 sera de l'ordre de 10uA, ce quli
reste raisonnable. Notez, au passage, que
I'essentiel du courant de veille de ce mon-
tage proviendra de la diode zéner. En effet,
le courant consommeé par les circuits U et
Uz est de quelques A et le courant circu-
lant dans la clé d'inhibition (25uA environ)
ne sera consomme gue lorsgue vous pren-
drez possession de votre moto (une fois
gue le moteur est démarré, la consomma-
tion du montage n'est plus un souci),

La diode DZ1 dewa pouvoir dissiper
500mW car, dans certains cas assez rares,
on observe des surtensions importantes
35V a 80V) aux bomes de l'atemateur d'un
véhicule. Ge phénomene, que I'on nomme
le "load dump”, se produit surtout lorsgue
les cosses de la batterie ne sont pas bien
serées. S la batterie est en charge au
moment ol la connexion se rompt (& cause
du passage sur une bosse, par exemple),

[énergie emmagasinée dans linducteur de
laltemateur provogue une  surtension
importante (car le courant de charge de la
patterie est interompu brutalement). La
durée de cette surtension dépend du
temps de réaction nécessaire pour faire
diminuer le courant dans l'inducteur (dont
I'effet selfique s'oppose naturellement aux
variations de courant), De plus en plus sou-
vent le "load-dump” est écrété (@ 35V envi-
ron) par un dispositif intégré dans l'altema-
teur (une dicde Tranzil de forte puissance).
Mals sur des 2 roues un peu anciens, rien
ne garantit que cette protection existe.
Mieux vaut donc prévoir une diode DZi
capable d'encaisser un fort courant pen-
dant prés de 100 ms. La résistance R1 sera
également dimensionnée pour pouvoir dis-
siper de ['énergle pendant un “load-dump”.
En dehors de ces phases de fonctionne-
ment un peu particuliéres, la résistance Ri
et la diode zéner DZ1 ne dissiperont prati-
guement aucune énergie. De toutes les
fagons, sivos cosses de batteries ne sont
pas bien semrées, vous aurez tét fait de
découvrir des désagréments autres qu'une
défaillance de notre montage.

Realisation

Le dessin du circuit imprimé est visible en
figure 2. La vue dimplantation associée
est reproduite en figure 3. Les pastiles
seront percées a laide dun foret de
0,8 mm de diamétre, pour la plupart. Ence
qui conceme CN1, CNz, CNs, D1, D2 et Ty,
i faudra percer les pastiles avec un foret de

le detecteur de mouvement sans Imercurg
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Exemple de détection V(RS:2). tension
imposée par SW

1 mm de diamétre. En ce qui conceme  sur CNas) pour laisser suffisamment de
DZs, il faudra percer les pastiles avec un  temps au condensateur Cs de se charger
foret de 1,2 mm de diamétre. Sivous utii-  (pour éviter d'entendre la siréne ).

sez le méme buzzer gue nous, n'oubliez

pas de percer les trous de passage pour

les vis de fixation (percer les pastiles avec P. MORIN
un foret de 3 mm de diamétre). Enfin, n'ou-

bliez pas de percer le trou de passage pour

les vis de fixation de Tr alaide dunforetde IAUSILIl=l el 1 ul] g =]

3,5 mm de diametre.
BZ: : buzzer piézo-électrigue référence

Comme d'habitude, procurez-vous les KPE-220 (ou équivalent VELLEMAN)
composants avant de dessiner le circuit, au CN: a CNs : horniers a vis 2 contacis,

cas ou il vous faudrait adapter un peu I'm- has profil

plantation. Cette remargue conceme C1, Ca ; 100 pF/25V sorties radiales
essentiellement le détecteur de mouve- Cz : 10 pF/25V sorties radiales
ment SW+ et le buzzer piézo-électrique BZ1. Cs : 47 uF/25V sorties radiales

Pour le reste, il Ny a pas de diffculté parti- D21 : diode zener 15V TW
culigre pour implantation. Soyez tout de Dy, D2 : IN4004 (diode de redressement

méme attentifs au sens des candensateurs TA/400V) | -
chimicues et des circuits intégrés. Noubliez D, '_]“ : I_N41 48 (diode de redressament
petits signaux)

pas l'unigue strap de ce montage qui se

, Ri:10 Q 1/2W 5% [marron, noir, noir)
situe sous Ra.

Rz : 470 k2 1/4W 5% [jaune, violet,
- Lo, jaunel

Lutilisation du montage est quasi-imme- Ra: 680 k2 1/4W 5% [hleu, gris, jaune)
diate. Prenez soin de repérer le sens de Ra : 1 kQ 1/4W 5% (marron, noir
fonctionnement du détecteur SWr en vue rouge) i
d'étudier Implantation du montage sur Rs : 10 kQQ 1/4W 5% (marron, noir, |
votre moto et prévoyez I'emplacerment du orange)

contacteur & clé qui sera raccordé au bor- Rs : 100 k2 1/4W 5% [marron, noir, |
nier CNs. Bien que le montage soit protégé jaunel
contre les inversions de polarité de I'ali- Ry : 330 k€2 1/4W 5% [orange, orange, |

mentation, soyez vigilants et aidez-vous de jaune) i
la figure 3 pour raccorder le montage. SWh : détecteur de mouvement [sans |
Rappelons qu'il est nécessaire d'attendre 'II'MTF:II::;II
un peu plus de 20 secondes avant de i

i ‘ Us, Uz : CD4093B
mettre 'alamme en route (retrait du contact e S S
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Grace a ce
montage, il vous
sera possible de

commander,
meéme de tres
loin, a partir d’'un
telephone fixe ou
encore d’un
portable, toutes
sartes de
fonctions dans
une maison ou un
appartement. Par
exemple, la mise
en route ou I'arrét
du chauffage ou

encore I'allumage
ou I'extinction
d’'un éclairage
rentrent sans
probleme dans les
possibilités de cet
appareil.

Le principe

Pour des raisons de simplification, le
récepteur est limité a un canal unique
contrlé par un relais pouvant occu-
per deux posttions : cuvert ou fermé.
Pour l'activer, il sufft de composer le
numero télephonique de la ligne sur
laguelle Il est branché.

Au bout de 7 sonneries, le montage
prend la ligne, Pendant environ
4 secondes, un signal sonore rap-
pelle a ['Utiisateur la position du relais
d'utilisation : «bips» courts (4 Hz) sile
relais est fermé, «bips» plus longs
(1 Hz) 'l est ouvert,

Au bout de cette période, le systeme
devient silencieux, egalement pour
une durée de 4 secondes. Pendant
cet intervalle de temps, I'utilisateur
peut, s'll le désire, modifier la position
du relais. Il suffit pour cela d'appuyer
sur une touche a partir de son poste.
Si le relais est ouvert, il se ferme et
inversement.

Cette touche, préalablement pro-
grammée au niveau du récepteur, est
unchifrede 1 a9,

Aprés ces 4 secondes de silence,
intervient a nouveau une période de
4 secondes de signalisation sonore

gui permet a ['Utilisateur
d'avolr la confimation de la réalisation
comecte de sa commande.
Ces altemances signalisatior/silence
se produisent pendant environ
40 secondes, teme au bout duguel
le dispositif raccroche automatique-
ment.

Le fonctionnement
(figures 1 et 2]

Alimentation

L'énergie provient du secteur 220V
par lintermédliaire d'un transformateur
qui délivire sur son  enroulement
secondaire un potentiel de 12V,

Un pont de diodles redresse les deux
atemances et la capacité C, effectue
un premier filtrage.

Sur la sortie du régulateur 7805, on
releve un potentiel continu stabilisé a
5V, valeur imposés par la présence
du circuit décodeur du signal de
télecommande (I s'agit d'un
SS1202).

La capacite G, réalise un fitrage com-
plémentaire et C, fait office de capa-
cité de découplage.

LLamise sous tension du montage est
signalisée parl'alumage de la LED L,

Prise en compte des signaux
de sonnerie

Le signal de sonnerie a une allure
sinusoidale d'une fréguence de
26 Hz, Lamplitude totale entre
minima et maxima est de l'ordre de
100V, Le pont de résistances R,/R;
permet d'en prélever une fraction
d'environ 5% avant de la diriger sur la
base du transistor T, par I'ntermé-
diare de C,.

Surle collecteur de T, onreleve ainsi
des créneaux caractérisés par une
amplitude de 5V. La porte NOR Il de
IC, les inverse. Lors des sonneries,
lensemble D, R, R, , et C, réalise le
filtrage de ces créneaux par une inté-
gration du signal. Il en résulte, au
niveau de la sortie de la porte AND Il
de IC,, une succession d'états hauts
en phase avec les sonneries, a savoir
: 3,3 secondes d'état haut suivis de
1,7 secondes d'état bas et ainsi de
suite.

Ces créneaux sont aussitét pris en
compte par le trigger de Schmitt
formé par la porte AND IV de IC, et de
ses résistances periphériques R, et
Rigs

Ce demier délivre, sur sa sortie, des
créneaux dont les fronts ascendants
et descendants sont bien verticaux.
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lls sercnt utiisés pour le comptage ainsi gue
nous le verrons au prochain paragraphe.

Comptage des signaux

de sonnerie

Des I'apparition du premier état haut sur la
sortie de la porte AND lll de IC,,, le disposi-
tif intégrateur D, Ry, R,; et G, entre en
action.

En particulier, la capacite G, se charge tres
rapidement, par lintermédiaire de la résis-
tance de faible valeur Ry, lors des états
hauts et se décharge lentement dans R,
caractérisée par une valeur beaucoup plus
grande.

La porte NOR IV de C, inverse le niveau
logigue disponible sur 'entrée si bien que
l'on peut observer, pendant les sonneries,
un état bas pemmanent sur la sortie de cette
porte.

Le circuit intégre référence IC, est un
compteur décimal trés courant : il s'agit du
CD4017. Dés le début des sonneries, son
entrée «Reset» est soumise a un état bas.
L'entrée «Horloge» recevant les fronts mon-
tants en phase avec les scnneries en pro-
venance du trigger, le comptage peut
démarer.

A noter qu'en situation de repos, I'état haut

était blogué sur la sortie SO du fait que l'en-
trée «Reset» était soumise a un état haut
permanent.

Des le début de la 7éme sonnerie, la sor-
tie S7 présente un état haut, ce qui soumet
également I'entrée de validation «V» a un
état haut d'oll le blocage du compteur dans
cette position.

Prise de ligne et restitution
temporisee

Au méme moment, le transistor T, se
sature. Dans son circuit collecteur est
inséré le bobinage d'un relais dont les
contacts «travail» se ferment aussitot. La
résistance R, est alors montée en paral-
l&le sur les bomes de la ligne télépho-
nique. L'impédance de cette résistance
étant proche de celle d'un poste télépho-
nique, il se produit la prise de ligne ce qui,
par allleurs, fait également cesser les son-
neries.

Ladiode D, protege le transistor des effets
liés a la surtension de self qui se manifes-
tent essentiellement lors des cuvertures. La
fermeture du relas de ligne est matérialisée
par lalumage de la LED L,. A noter que le
bobinage du relais est directement alimenté
par le potentiel redressé de 12V disponible
sur l'ammature positive de C,.

Cette situation dure aussilongtemps que la
capacité G, n'a pas afteint un niveau de
décharge suffisant.

Au bout de 40 secondes environ, le poten-
tiel sur l'armature positive de C,, est tel que
la porte NOR IV de IC, bascule : sa sortie
passe alors a 'état haut. Il en résulte la
remise a zéro immédiate du compteur IC..
Le relas de ligne s'ouvre et la LED L
s'éteint.

Relais d’utilisation

Le relais d'utiisation est commandé par le
transistor T, dont la base est alimentee ou
non suivant l'etat de la sortie Q1 de IC,.
Clest un CD4027. Un tel circutt comporte

2 bascules JK, c'est & dire bistables. Seule
I'une des bascules est utiisée. A loccasion
de chague front montant présenté sur l'en-
trée «CL1», la sorte Q1 change d'état.
Remarguons, par alleurs, que la sortie Q1
({Q barre) complémentaire (broche n°® 14)
présente toujours un état oppose a celui ui
est disponible sur Q1.

Lorsque la sortie Q1 présente un état haut,
le transistor T, se sature et le relais d'utili-
sation est fermé. Cette fermeture est signa-
lisée par lallumage de laLED L,. Encas de
coupure de courant ou encore au moment
de la premiere mise sous tension, la charge
rapide de C, a travers R, produit une bréve
impulsion positive sur lentrée «Reset 1» de
IC, : llen résulte l'nitialisation automatioue
de ce demier par I'apparition systématique
d'un état bas sur la sortie Q1 et, donc, par
louverture du relais d'utilisation.

Notons également que le bobinage de ce
relais est également alimenté par le poten-
tiel de 12V issu de 'armature positive de
C... Nous verrons ultérieurerent comment
est assurée la commande de lentrée
«CL1» de IC,,.

Signalisation sonore de la situation

du relais d’utilisation

Le cireuit intégré 1C, est un compteur
binaire de 14 étages (CD4060). En situa-
tion de repos et lors des sonneries d'appel,
son entrée «Reset» est soumise a un état
haut. Il en résulte son blocage : toutes les
sorties Qi présentent un état bas. En
revanche, dés que se produt la prise de
ligne, l'entrée «Reset» recoit 'état bas dis-
ponible sur la sortie de la porte NOR Il de
IC,.. Le compteur devient aussitét actif. En
particulier, cn peut relever au niveau de la
sortie FO un créneau de forme caré carac-
térisé par une période de ['ordre de la milli-
seconde, ce qui corespond a une Tré-
qguence de 1 kHz. Ce sera la fréquence
musicale de base de la signalisation
sonore.

Sur une sortie Qi donnée, la péricde du
signal carré disponible peut étre determi-
née parlarelation : T, = T, x 2 Cest ains|
que la période des créneaux disponibles
sur la sortie Q8 est de 0,25 seconde et
celle de Q10 de 1 seconde. Au point com-
mun des cathodes des diodes D, et D, on
releve un signal caractérisé par une fré-
guence de 4 Hz quand le relais est fermé
(état bas sur Q1 (Q barre)) et de 1 Hz
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lorsque le relais est ouvert (état bas sur Q1).
Lun ou l'autre de ces signaux est dispo-
nible sur la sortie de la porte NOR | de IC,
a condition que la sortie Q13 présente un
état bas, ce qui est le cas au début de la
mise en action du compteur IC,,. Surla sor-
tie de la porte AND Il de IC,,, on releve alors
une suite de bips musicaux caractérisés
par la fréquence de 1 kHz issue de la sor-
tie FO du compteur : bips courts (4 Hz) sile
relais est fermé, bips longs (1 Hz) si le relais
est ouvert. Ces signaux sont injectés dans
la ligne télephonique par lintermédiaire de
R,y €t de Gy

La période des créneaux présentes par la
sortie Q13 de IC, étant de l'crdre de 8
secondes, la signalisation sonore sera

active pendant une durée de 4 secondes.
En effet, au bout de ce temps, la sortie de
la porte NOR | de IC,, présentera sur sa sor-
tie un état bas de blocage (état haut sur
Q13). Il se manifestera ensuite un silence
de la méme durée, silence au bout duguel
la signalisation sonore reprendra et ainsi de
suite.

Décodage du signal

de télécommande

La télécommande est assurée par un signal
DTMF (Dual Tone Mutti Frequency). Il s'agit
de la superposttion de deux signaux sinu-
soidaux dont les fréguences nomalisées
au niveau intemational scnt rappelées en
figure 3. Ce signal, prélevé de la ligne téle-

phonigque par le biais de C, et de R, est
acheming sur l'entrée «In» de IC, qui estun
décodeur DTMF— binaire : le SSI202,
Grace al'ajustable A, il est possible de pré-
lever une fraction plus ou moins importante
de I'amplitude du signal. Le SSI202 dis-
pose d'une base de temps inteme pilotée
par un guartz exteme de 3,5795645 MHz. |l
est seulement actif lorsgue son entrée «EN»
est soumise a un état haut, ce qui est le cas
lors des silences (absence de signalisation
sonore).

Suivant la touche sollicitée a partir du
poste téléphonigue de télécommande,
les 4 sorties D1, D2, D4 et D8 présentent
une configuration binaire de 1 (0001) a9
(1001). A noter que le chiffre zéro a du

1,7s 3,38 58 ~-25 Hz C: "j) "
Ligne e I i el / =
9 1 2 3 4 S Dl Chronogramimes
[ ‘
' ' ~100V
i
(il
Col.
T3
r Intégration C8
IC3
Llncrémantatlon compteur IC7
IC3
/— Intégration C9
\
m /- Décharge C9 --> R17
~-40 sec |
(prise de ligne)
IC1
- —)J
Alternance
E Télécommands/Ecoute
1G2
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@Tracé du circuit imprime

étre exclu étant donné que son décodage
par IC, se ftraduit par la configuration
| Dbinaire 1010 (10) qui ne fait plus partie du
systeme BCD (Binaire Codé Décimal) sur
lequel repose le fonctionnement du circuit
intégre IC,,, un CD4028. Ce demier délivre
sur la sortie correspondante «Si» un état
haut lors du décodage du signal DTMF. A
. l'aide d'une programmation trés simple
. par une liaison entre picots, cet état haut
est transmis vers I'entrée de la bascule
© monostable formée par les portes NOR |
| etldelC,.

Commande du relais d’utilisation
'état haut, issu du point commun des
picots de programmation, est pris en
compte par le dispositif gue foment R,,,
R,; et C,,. La durée de la charge a demi
potentiel d'alimentation de C,, par lnter-
mediaire de R,, est de lordre de la
seconde.

C'est seulement au bout de ce délai,
volontairement introduit pour confimation,
que la bascule monostable entre en
action. Elle délivre sur sa sortie un état haut
d'une durée de 700 milisecondes. Ses
fronts montants et descendants sont pris
en compte par le trigger constitué par la

porte AND | de IC, et des resistances qui
laccompagnent R, et R, afin d'obtenir
des signaux mieux adaptés a la com-
mande de la bascule JK de IC, gue nous
avons déja évoguée au paragraphe
«Relais d'utilisations.

En définitive, chaque signal de télécom-
mande, validé par une reconnaissance de
conformité, a pour effet de provoguer lors
de la présentation d'un front montant sur

lentrée «CL1» de IC,, le changement d'état
de la bascule JK de IC;, et, donc, du relais
d'utilisation.

La réalisation

Le circuit imprimé (figure 3)

Onfera appel aux méthodes usuelles : éle-
ments de transfert, procédés par repro-
duction photographique ou informatique.
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D Implantation des éléments

Aprés gravure dans un bain de perchlorure
de fer, le module est a rincer abondam-
ment & I'eau tiede. Par la suite, toutes les

mmencimtrs

22 straps (9 horizontaux, 13 verticaux)
R, R, : 1,5 kQ2 [marron, vert, rouge)

R, : 220 <2 (rouge, rouge, marron)

R, : 470 k<2 (jaune, violet, jaune)

R, R : 22 kO (rouge, rouge, orange)

R, aR,; : 4,7 kQ (jaune, violet, rouge)
R, a R : 100 k< [marron, noiy, jaune)
R,, : 220 k<2 (rouge, rouge, jaune)

R,; a Ry, : 10 k<2 [marron, noir, orange)
R, Ry 2 1 k<2 (marron, noir, rouge)

R;, : 1 MC (marron, noir, vert)

R,, : 750 Q) (violet, vert, marron]

A : ajustable 4,7 kQ

D, a D, : diodes 1N4004

D, aD, : diodes-signal 1N4148

L, L, : LED rouges & 3

L, : LED verte & 3

Pont de diodes 500mA

REG : régulateur 5V [(7805)

C, : 2200 pF/25V électrolytiue (sorties
radiales)

C,, C, : 47 pF/10V électrolytique

C,: 0,1 pF céramique multicouches

G, aC, : 0,47 pF céramique multicouches

pastilles seront percées a l'aide d'un foret
de 0,8 mm de diamétre. Certains trous
seront a agrandir afin de les adapter aux

C, : 220 pF/10V électrolytique (sorties |
radiales) ]
C,; 2 C,, : 1 nF céramique multicouches
G, : 47 nF céramique multicouches

C,, : 100 uF/10V électrolytique

C,; : 10 pF/10V électrolytique

( : quartz 3,579545 MHz
T, aT, : transistors NPN BC108, 2N2222

IC,, IC, : CD4001 (4 portes NOR)

IC, : CD4081 (4 portes AND}

IC, : $SI202 [décodeur DTMF / hinaire)
IC; : GD4028 [décodeur BCD /& décimal)
IC; : CD4027 [douhle bascule JK)

IC, : CD4017 (compteur/décodeur déci-
mal)

iC, : CD4060 (compteur hinaire

14 étages)

3 supports 14 hroches
4 supports 16 broches i

1 support 18 hroches
Transformateur 220V/2x6V/1VA

nal)
3 horniers soudahles 2 plots

G, : 22 pF/10V électrolytique

i T —

18 picots (2 harrettes de 9)
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REL,, REL, : relais 12V/1RT (type Natio-

diametres des connexions des compo-
sants davantage volumineux auxquels iis |
sont destinés.

Implantation des composants
[figure 4)
On commencera par la mise en place des |

straps de liaison, Ensuite, ce sera le tour |

des diodes, des résistances et des sup- |
ports des circuits intégrés. On poursuivia |
avec les capacités, les transistors et les |
LED pour terminer avec les composants de |
plus grande hauteur. Il convient d'apporter
un soin soutenu quant au respect de forien- |
tation des composants polarisés.

Le montage ne nécessite pas de réglage
particulier.

La position médiane du curseur de ['ajus-
table A convient généralement. Si tel §
n'était pas le cas, une rotation du curseur |
dans le sens des aiguilles d'une montre a
pour effet d'augmenter 'amplitude des
signaux DTMF en provenance de la ligne
et inversement.

R. KNOERR




Lorsque 'on met

au point des \

filtres pour
enceintes ou des
filtrages
d’alimentation
basse tension, il
est intéeressant de
connaitre la valeur
des composants
utilises, surtout si
I'on confectionne
soi-mame ses
bobinages.

Le présent
montage est
forme par la
reunion d’'un
capacimétre dont
la gamme couvre
des valeurs allant
de 0.1 pF a

0.999 F et d’'un
inductancemetre
mesurant des
valeurs allant de
D.01 mH a 99 H,
les deux appareils
etant a calibration
automatique.

s

il

lnductancemetre
et capacimetre

‘ E‘

_mencer la |
description '
* du montage, Il
faut noter que les valeurs lues sur l'n-
ductancemetre ne seront fiables que
si la résistance continue de la bobine
testée ne dépasse pas 65 Q, ce qui
est le cas justement pour les bobines
utiisées dans les fitres d'enceinte et
les filtres d'alimentation basse tension.

Principe de la mesure
des capacités

Pour mesurer la valeur d'une capacité,
on arecours a la définition méme du
FARAD : Un condensateur aura une
capacité de 1 Farad si 'établissement
d'un courant de charge de 1A entraine
une variation de tension de 1V a ses
bomes en 1 seconde. Cette intensité
de 1A étant trop élevée pour notre
montage, Nous Nous contenterons de
200mA, valeur qui permettra une
mesure assez rapide des condensa-
teurs de forte capacité. Ce courant de
200mA est généré par une source de
courant batie autour du transistor Tas et
des résistances Rs, Rs, Ri4 ainsi que
RVa qui permet de la régler a sa juste
valeur. Elle est activée lorsque le tran-

ransistor T+ sert & décharger le
condensateur a la fin de la mesure ;
Ts ne servant, quant & lui, qu'a inver-
ser le signal de commande provenant
de IC2 de fagon a ce que Ts soit blo-
qué lorsque Ta est passant et inver-
sement.). Nous verrons plus loin le
dérouement du cycle de mesure qui
consistera donc a mesurer le temps
neécessaire pour voir varier de 1V la
tension aux bomes du condensateur
atester, une fois la source de courant
de 200mA activée.

Principe de la mesure
des inductances

Comme pour la mesure des capaci-
tés, onarecours ici & la défintion du
Henry : Une bobine aura une induc-
tance de 1 H si une tension de 1V,
appliquée a ses bomes, entraine une
variation de courant de 1A en 1
seconde.

Cette fois encore, la valeur d'inten-
sité donnée dans la définition est trop
élevée ; nous nous contenterons
d'attendre que la variation d'intensité
atteigne 50mA. De plus, ce n'est pas
une tension de 1V mais de 2V qui

r composants de filtre

| intermé-
diaire du générateur de tension bati
autour de Tz, Rz et RVa.

Cette valeur de 2V a été choisie pour
minimiser limpact possible, sur la
précision de la mesure, occasionné
par les variations de tension
base/émetteur de Tz lors de la mon-
tée du courant.

La résistance Ra sert & mesurer la
valeur de lintensité du courant tra-
versant la bobine. Le transistor T+
permet d'activer, sur commande, la
source de tension. Ici encore, la
mesure consistera donc a mesurer
le temps nécessaire au courant tra-
versant la bobine pour varier d'une
valeur de 50mA, une fois la tension
de 2V appliquée.

Fonctionnement
tu montage

Bien que le montage soit principale-
ment organisé autour d'un microcon-
tréleur PIC 16F84 (IC1), une grande
partie du processus de mesure est
autonome, cela parce gue la base de
temps servant au comptage a une
période de 0,25 us, trop courte pour
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le PIC afin de disposer d'une bonne réso-
lution permettant de mesurer, tout autant,
les faibles valeurs d'inductance et de capa-
cité que les valeurs élevées gréace a I'utii-
sation de forts courants et tensions d'at-
taque, puisque lappareil ne possede
qu'une seule gamme.

Préparatifs pour effectuer la
mesure

Le cycle de mesure est lancé lors de ap-
pui sur le poussair P relié a lentrée RESET
du PIC. Celui-ci débute alors son pro-

gramme en vérfiant s'll s'agit d'une capa-
cité ou bien d'une inductance & mesurer,
selon l'état de l'entrée RA1 reliée a l'inver-
seur lia ; (ha et l1s sont les éléments d'un
méme inverseur deux circults, deux posi-
tions, voir la figure 2). Si RA1 est 4 'état
bas, l'appareil mesurera une capacité, dans
le cas contraire ce sera une inductance |
L'autre partie du commutateur, g, se
charge de connecter les cordons de
mesures a la bonne source de courant ou
de tension selon le cas. Lentrée B du cir-
cuit ICs, un multiplexeur 74LS253, est éga-

lement reliée a RAT ; lorsgue cette demiere
est & I'état bas (mesure des capacités), on
trouve aux sorties 1Y et 2Y de ICs les
niveaux présents aux sorties des compa-
rateurs ICmo et ICrc ; dans l'autre cas,
lorsque RAT est mise a I'état haut par I'in-
termédiaire de lia (mesure d'une induc-
tance), on trouve aux sorties 1Y et 2Y de
ICs les niveaux présents aux sorties des
comparateurs ICra et ICre.

Juste apres le reset, le microcontroleur met
alétat haut sa sortie RAQ ; cet état, Inversé
par la porte NAND ICac, remet a zéro les
sorties des bascules ICsx et ICse : ces sor-
ties sont connectées aux entrées CCLR
(reset, active & I'état bas) et CCLKEN (vali-
dation du comptage, active aussi a |'état
bas) de ICs, qui est un compteur 8 bits pos-
seédant un registre de sortie qui peut étre
mis en état de haute impédance ; l'entrée
CCLR étant prioritaire sur la seconde, le
compteur ICa reste a zero et ignore les
signaux provenant de I'horloge constituée
autour des portes NAND [Cas et [Cae d'une
frequence de 4 MHz (On remarquera que
le 74HCH90 (ICs) posséde deux entrées
d'horloge, CCLK pour le compteur 8 bits et
RCLK pour le transfert des sorties du
compteur vers le registre de sortie).

Le PIC refait alors passer a ['état bas sa sor-
tie RAQ ; les bascules ICsa et ICss sont ainsi
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libérées de l'ordre de reset et sont prétes a
recevoir les signaux qui proviendront des
sorties de ICs. De plus, la sortie RAO du PIC
est également reliée a l'entrée OE du
compteurICs, ce qui, du fait de la présence
d'un état bas, valide les sorties du registre
associé au compteur et permet au PIC de
lire les valeurs présentes sur les lignes
QO/Q7 de ICs, celles-ci étant reliées aux
entrées RB7/RBO du port B du microcon-
troleur.

Les principaux circuits étant maintenant ini-
tialisés, la mesure proprement dite peut
COMMENCET.

Déroulement de la mesure

Nous prendrons exemple de la mesure
d'une capacité (RA1 a 'état bas).

Pour activer la source de courant batie
autour de Ts, le PIC fait passer a I'état bas
la sortie Y3 de ICz, qui est un décodeur
7415138, en envoyant la valeur convenable
surles lignes RA2/RA4. On remarcuera gue
la sortie RA4 posséde une résistance de
trage R, rendue nécessaire puisque cette
sortie est a collecteur ouvert. Le condensa-
teur a tester, déchargé au départ, se
charge. Le potentiel de collecteur de Ts aug-
mente donc. O, le collecteur de Ts est relié
alentrée de deux comparateurs [Crc et ICm
qui vont servir a détemminer le temps exact
nécessaire au condensateur pour se char-
ger d'une tensionde 1V : Pour cela, le pont

GAMMES
Inductancematre

H
,me
€

Definition de D= et I:I3|

Capacimétre

mF

diviseur de tension formé par Rvz, Riz et Riz
a été calculé afin d'avoir exactement 1V aux
bomes de Ri3 ; ainsi, lorsgue le potentiel de
collecteur de Ts atteint celul de I'entrée du
comparateur ICro, la sortie de ce demier, qui
était 4 'état bas, passe a l'état haut, ce quii
margue le début du temps du comptage :
ce front montant est transmis a l'entrée
d'horloge de la bascule D ((Css) par [nter-
meédiaire du multiplexeur ICs ; la sortie de la
bascule, qui était jusqu'alors a l'état bas,
passe a |'état haut, puisque son entrée D
estreliée au +5V. Cet état haut parvient alors
jusgu'a l'entrée CCLR du compteur ICs : le
reset est invalidé et le comptage com-
mence.

Il faut remarquer que ICs n'étant qu'un
compteur 8 bits, il ne pourra compter au-
dela de 256 périodes de 0,25 ps, aussi le
PIC prend-il alors & sa charge le compte
cdes bits de poids plus élevés en incré-
mentant son compte a chague retour a
I'état bas de la sortie de poids fort Q7 de ICs
{reliée & 'entrée RBO du PIC), ce quii se pro-
dutt toutes les 64 Ls.

Lorsgue le condensateur a tester a aug-

menté sa tension de juste 1V, le potentiel
de I'entrée + du comparateur ICrc, qui est
reliée a l'ammature positive de ce conden-
sateur, dépasse le potentiel du point com-
mun entre Ris et RVz ; La sortie du com-
parateur passe alors a l'état haut, cet état
haut étant transmis, par l'intermédiaire du
multiplexeur 1Cs, a la bascule ICsa, dont la
sortie passe elle-méme a l'état haut. Cet
état, rapporté a l'entrée CCLKEN du circuit
ICs, suspend le comptage des impulsions
de I'horloge 4 MHz et termine donc la
mesure proprement dite.

Le rble des bascules ICsa et ICss est d'évi-
ter de transmettre aux entrées de com-
mandes CCLR et CCLKEN de ICs les
rebasculements possibles des sorties des
comparateurs, lorsgue ceux-ci se trouvent
trés pres du seuil d'égalité de leurs deux
potentiels d'entrées + et -, car a ces ins-
tants précis, la moindre fluctuation de ten-
sion de 'alimentation peut inverser momen-
tanément le signe de cette différence de
potentiel et générer des salves d'impulsions
parasites ; par contre, grace aux bascules
D (ICsa et ), seul le premier basculement
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I : Entrée du capacimétre

Inverseur I
deux circuits, deux
I:entréedu positions
cordon (vue de dessous)
relié &
amasse 5 | (-

e =

I : Entrée de I'nductancemdtre

Vers la pince crocodile
rouge (+)

—> Vers la pince crocodile
noire (-)

Branchementd
de I'inverseur

compte, les basculerments parasites sui-
vants sont sans effet.

Calcul et affichage de la valeur

Si vous détaillez le schéma, vous remar-
guerez gu'aucun signal n'informe le micro-
contréleur de l'amét du comptage ; en fait,
C'est la disparition du cycle de 64 ps qui lin-
forme de la venue de la fin du comptage et
active alors les routines de calculs.

En premier lieu, le microcontréleur charge
enmémoire la valeur présente sur les lignes
QO/Q7 du compteur ICs, ce qui permet
d'attendre la résolution de 0,25 us annon-
cée précédemment (cela lui permet auss,
dans le cas des valeurs faibles dont la
mesure a duré moins de 64 ps, de savoir
que cette mesure a effectiverent eu lieu).

le module d’affichage

Ensuite, le microcontrdleur convertit le
nombre binaire sur 24 bits, issus du comp-
tage, en décimal et détermine, en fonction
de la grandeur du chiffre obtenu, I'unité
(LED témoin : uF ou mF sur l'afficheur pour
les condensateurs, mH ou H pour les
inductances, voir figure 1) ainsi que I'em-
placement de la virgule.

Il faut reconnattre que ces calculs prennent,
en fait, un temps plus long que la mesure
elle-méme et, cela, d'autant plus que la
valeur mesurée est grande : pour donner
un ordre de grandedr, il faut environ 20 s
pour obtenir le résultat de la mesure d'un
condensateur de 0,1 F, mais seulement 4
s pour 20000 UF (Le temps croft linéaire-
ment avec la valeur mesurée).

Lorsque le PIC a déterminé la valeur & affi-
cher, il fait passer a I'état haut sa sortie RAQ,
ce qui met les sorties QO/Q7 du compteur
ICa en haute impédance ; le PIC pro-
gramme alors le port B en sortie, ce qui lui
pemet de piloter les afficheurs AFF1/AFFs
successivement par lintermédiaire du
décodeur ICz. La limitation de courant
admissible par le microcontréleur empéche
de rendre trés lumineux cet affichage mul-
tiplexé, mais il reste toutefois lisible et I'on
gagne beaucoup en simplicité de concep-
tion. Les LED D2 et Ds fonctionnent de
fagon altemée gréce au transistor Tio, elles
indiquent l'unité dans laquelle il faut lire le
nombre affiché (figure 1).

Laffichage persiste, méme une fois que le
composant & testé a été retiré.

Attention, les afficheurs sont des modeles
a ANODE commune.
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Pour la mesure des inductances, le prin-
cipe est le méme, mais c'est alors le pont
diviseur Rio, Ri1 et RV1, associé aux com-
parateurs ICra et B, qui sert de référence aux
instants de début et de fin de la procédure
de comptage.

Réalisation (figures 6 a9)

Le circuit imprimé comporte un certain
nombre de pistes étroites ; si vous éprou-
vez des difficultés a obtenir des gravures
fiables de vos plaques, pensez a utiiser des
plagues d'époxy présensiblisées dites pro-
fessionnelles qui, si elles sont plus cheres,
donnent des résultats iméprochables.

Lors du placement des composants, il fau-
dra commencer par les ponts de liaison et
les résistances ; si l'on ne parvient pas a
installer horizontalernent Rs, Re et Ris qui
sont des résistances de puissance (1W), il
suffira de les placer verticalement. On pla-
cera ensuite les supports de circuits inté-
grés, les transistors, les ajustables et, enfin,
les autres composants plus volumingux.
Reportez-vous & la figure 2 pour les bran-
chements des fils & linverseur deux circuits
deux posttions I+ .Notez bien a quelle posi-
tion de I'nverseur comespond la commuta-
tion de chacun des circuits, afin de ne pas
tenter de mesurer une inductance en posi-
tion capacimétre ou inversement ; cela
s'avérerait dangereux pour le transistor Tz
lors de I'étalonnage de I'appareil. Comme
on le voit sur la maguette présentée ici, on
terminera les deux cordons de mesure par
des pinces crocodiles.

Le fichier servant & programmer le PIC s'ap-
pele INDCARPHEX ; le seul fusible a valider
est PWRT, les autres doivent &tre éteints ;
Ihorloge & sélectionner est XT.

Réglages et utilisation

Avant de mettre le montage sous tension,
il conviert de mettre tous les gjustables a
mi-course. On alimente alors le montage
S0US une tension de 12V,

On commencera par régler RVi pour obte-
nir exactement 5V aux bomes de Ri1. De
méme, on réglera RV2 pour obtenir exacte-
ment 1V aux bomes de Ria.

Ensuite, basculez l'intermupteur I pour faire
fonctionner le montage en capacimetre et
mettez deux résistances de 10 Q en paral-
IEle entre les cordons de mesure (ce qui fait
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P1 et réglez RVa pour obtenir 1V aux bomes
de ces deux résistances de 10 & : vous
remarquerez peut-étre gue si vous atten-
dez trop, la tension affichée a tendance a
dériver lentement : cela est du a l'échauffe-
ment du transistor Ts : il vaut mieux effec-
tuer le réglage rapidement et a froid. On
pourra aussi munir le transistor d'un petit
dissipateur (la place est étroite cependant
autour de Ts), mais cet échauffernent n'in-
flue, en fait, pas beaucoup sur la mesure.
Ce réglage étant effectué, faire basculer I'in-

Vers la carte principale Vers la carte principale
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 termupteur I pour passer en mode induc-
tancemeétre ; Il faut alors placer une résis-
tance de 220 Q entre les cordons et
appuyer sur le poussoir P1. Ensuite, il suffit
j de régler RVs pour obtenir 2V aux bomes
. de cette résistance de 220 Q.

|'appareil est maintenant étalonné.
Meaintenant, pour effectuer une mesure, |l
suffit d'accrocher les pinces crocodiles aux
bomes du composant a tester, de mettre
lintemupteur |1 dans la position corespon-
~ dantau composart (condensateur/bobine)
et d'appuyer alors sur le poussoir Pi. Le
| résultat est affiché quelques secondes
| aprés, dans la plupart des cas (sauf com-
posant de capacite élevée). Si lapparell
paralt blogué, appuyez une seconde fois
| surle poussoir Pi ou bien couper lalimen-
tation si cela ne semble pas suffire (Les
valeurs affichées juste apres la mise sous
tension de l'appareil ne sont pas fiables.)
Pour la mesure des inductances, iin'y a pas
de précautions particulieres a prendre, mis
a par linfluence possible de la résistance
- intrinséque de la bobine, comme nous le
| vermons au paragraphe suivant.

| Par contre, la mesure des capacites
| demande plus d'attention : en premier lieu,
il convient de bien respecter la polarité des
condensateurs chimiques et reller le pdle
| négatif au fil noir.

. De plus, le condensateur & tester DOIT
ETRE DECHARGE, sous peine d'endom:-
| mager Ts ou, tout simplement, d'empécher
| le montage de fonctionner méme en
actionnant de nouveau le poussoir P+ ;
| dans ce demier cas, il conviendra alors de
mesurer la capagite d'un autre condensa-
teur de tres fable valeur (par exemple
0,47 UF) et, une fois le résultat affiché, de
brancher les cordons au premier conden-
 sateur, puis dattendre ainsi guelgues
. secondes car, lorsque l'affichage est act,
le montage décharge automatiquement
tout condensateur branché a ses bomes
(ce quin'est pas le cas aprés l'appul sur P
qui lance la mesure), cela afin d'étre prét
pour une nouvelle mesure ; cependant,
lorsque l'on teste des condensateurs de
forte capacité (0,1 F par exemple), cette
décharge prend un certain temps et, silon
appulie trop tot sur le poussoir P1, lamesure
sera faussée (5 a 6 secondes d'attente suf-
fisent amplement).

Enfin, il conviendra d'éviter de tester des
condensateurs dont la tension de service

se trouvera étre inférieure a 9V, car, méme
si en temps normal la tension de charge
lors de la mesure ne dépasse pas 2V, il se
peut, en cas de mauvais fonctionnement
ou de retard dans lordre de décharge
donné par le PIC (par le biais des lignes
RA2/RA4), que la tension appliquée au
condensateur testé monte jusgu'a la valeur
de celle de 'alimentation regulée, soit 9V.

Remarque :

Sivous possedez un condensateur ou une
inductance étalon, c'est a dire d'une préci-
sion allant de 1 & 5%, vous pouvez régler
directement l'appareil en ajustant RVi

(inductance) ou RVz (capacité) par petites
touches, puis en appuyant sur P1 pour lire
le résultat du réglage et en poursuivant ainsi
jusqu'a obtenir la bonne valeur,

Fiahilité des mesures

Le montage retoume, pour chague
mesure, un résultat possédant trois chiffres
significatifs (sauf lorsque I'on approche de
la résolution minimale de 0,1 F ou de 0,01
mH, auquel cas il n'y en a plus que deux
ou un seul), mais il convient de ne pas sur-
estimer la précision du demier chiffre et
cela d'autant plus que le nombre affiché

Nomenclature

R1, Ra, Ry, R15, Risa B3, R aRaa: 4,7 k) D1: 1N4148

R2:330 Q

Rz, R : 100 QO

Rs, Re : 47 O TW

Rs, Rs, R11 & Ria: 1 kQ
Ra:470 Q

Ris: 4,7 Q1W

Ri7, Ris: 2,2 kQ2

Rza & Ran, Rss : 820
Raa: 47 kQ ;
RV, RVis, RV : ajustables 1 k2
RVz : ajustable 4,7 k<2
Ci:1pF

€z : 2200 pF

€G3, G7 a Cio : 100 nF

Ga : 1000 pF

Gs, Cs, G11: 100 pF

T, T7 a Ts : BGC557

Tz, Ta, Ts : 2N2222
Ts:TIP 127

Ts, T1o : BC547

Dz, Ds: LED haute luminosité
AFF1 a AFFs :
13 mm a ANODE commune

IC: : PIC 16F84

ICz : 7415138

IC3 : 74HC590 [(pas en LS]

IC4 ;: 74HCO0

ICs ; 74LS74

ICs : 7418253

IG7 : LM 339

REG: : 7809

REG: : 7805

Xi : quartz 4 MHz

P1 : poussoir

I : Inverseur 2 circuits, 2 positions
Bornier deux plots

Deux pinces crocodiles

afficheurs 7 segments |

fils en nappe a souder
fils
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de valeur élevée ;
sans plus.

On aura de toute fagon intérét a faire au
moins deux mesures pour chagque com-
posant.

Plusieurs parametres peuvent affecter la
précision de lappareil ; si 'on exclut la qua-
it des réglages des différents ajustables
Rvi & RVa qui dépend de celle du multi-
metre utilisé, la cause principale d'erreur
vient des défauts intrinseques des compo-
sants testés, c'est a dire, entre autres, du
courant de fuite des condensateurs et de
la résistance continue des bobines. Dans
les deux cas, cela se traduit par une exa-
gération de la valeur retoumée par le mon-
tage en comparaison de la valeur réelle.
Bien entendu, le fort courant de charge,
Impose par le montage aix condensateurs,
falt que dans la majorité des cas ce cou-
rant de fuite sera négligeable, a moins de
tomber sur un condensateur défectueLix
(Pour obtenir une emeur de 10%, il faudrait
un courant de fuite de 20mA, ce qui est
censidéraple).

il est surtout indicatif,

Il faut noter, cependant, que les conditions
de mesure elles-mémes ont une
influence ; le fort courant de charge pedt,
en quelgue sorte, indisposer certains
condensateurs et la mise en paralléle, lors
du test de plusieurs condensateurs en
divisant par autant le courant de charge de
chacun, donne parfois des résultats assez
différents de la simple addition des valeurs
mesurées separément (Les condensa-
teurs de sauvegarde semblent le plus
suiet & ce phencmene).

Par contre, le cas des inducteurs est plus
délicat. Une résistance intrinséque de 4 Q
introduit déja, a la fin de mesure, lorsque le
courant traversant la bobine atteint 50mA,
une chute de tension de 0,2V, soit 10% de
la tension établie a ses bomes. On
constate donc que l'appareil ne donnera
des résultats fiables que pour des bobines
a fable résistance intrinseque, ce qui est le
cas des bobines couramment employées
dans les filtres d'enceintes, les filtrages
d'alimentation basse tension et tous les
dispositifs fonctionnant sous un fort cou-

rant. En pratigue, jusgu'a 5 © environ, cette
résistance parasite n'altére pas vraiment le
résultat de la mesure, mais son influence
croit rapidement au-dela a 15 Q, l'erreur
atteint déja 30%.

Ici, la méme remarque que pour les
condensateurs s'impose | la mise en série
des inductances peut donner des résultats
différents de la simple addition des valeurs
obtenues séparément, cela parce que les
conditions de mesure pour les composants
dans ces deux cas de figures ne sont pas
les mémes (Temps de montée du courant
différent, tension différente aux bomes de
chacune des bobines...).

Pour tester l'inductancemetre, vous pour-
rez, par exemple, mesurer linductance des
selfs moulées miniatures entre 10 et
470 pH (leur résistance inteme est noma-
lerment inférieure a 5 Q) et vérifier la concor-
dance des résutats.
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Il m’est plus
nécessaire de
prouver l'utilite des
outils informatiques
pour le
développement de
cartes
electroniques,
allant du logiciel de
CAO pour les
schemas et le
routage des PCB, a
la programmation
des composants
(pC, EEPROM....).
Parmi ces outils,
les simulateurs
constituent une
catégarie souvent
peu utilisee par
I'électronicien
amateur. Le fait est
sans doute du au
coiit tres éleve de
ce type de logiciel.
Pour notre part,
nous vous
présentons un
simulateur gratuit
orienté HE

RFsIim99

ﬂﬂF im939 - D \RFsim99\Example Files\automatch cct
nﬁi@ ﬁmphTypﬁ Gmphi.mﬁﬁelup Ialemncasm Too!s _Qpﬁuns Hi |
BaEoomaiul <t il

LLa simulation du schéma électronigue
est depuis plusieurs années trés
repandue dans lindustrie. Ces simu-
lateurs permettent de gagner du
temps (donc de l'argent) lors de la
mise au point d'un schéma. Comme
leur nom lindique, ils permettent de
simuler le comportement d'un circuit
électronigue, c'est-a-dire de vérifier
son fonctionnement. lls permettent
ensuite de valider le fonctionnement
en tenant compte de la précision des
composants et des effets des chan-
gements de température.

La simulation de circuits électroniques
comporte differents niveaux de diffi-
culté.

On peut avoir besain de simuler un
schéma purement numérigue, pure-
ment analogigue ou mixte (@nalogique
et numérigue). On comprend donc
que les différents types de simulation
sont plus ou moins complexes. De
plus, lutiisateur exige une perfor-
mance importante a ces outils per-
mettant ainsi d'avoir le minimum de
surprise lors de la réalisation «phy-
sique» de la carte. Ces performances
ont bien évidemment un colt. Par
conséguent, un logiciel mixte de tres
bonne facture sera vendu une petite
fortune.

Ce colt est, bien entendu, inaccep-
table pour la plupart des petites et
moyennes entreprises et, & fortior,
par 'glectronicien amateur. Pour pal-

lier I'utiisation de ces gros logiciels |

polyvalents, on a toujours vu des
simulateurs plus raisonnables dont le
domaine de compétences est limité.
En effet, on peut voir des logiciels spé-
clalisés en logigue cablée (portes), en
electronigue de puissance, en haute
frégquence ou, encore, pour certains
microcontrleurs comme les PIC.

Néarnmoins, css logiciels ne sont pas
gratuits et iis colitent quelques cen-

taines a plusieurs milliers d'Euros du
shareware au logiciel professionnel.
Par conséquent, électronicien ama-
teur peut uniguement se contenter de
l'acquisition d'un shareware. Malheu-
reusement, les simulateurs en share-
ware sont, pour la plupart, orientés
vers des simulateurs numérigues et
pour quelgues rares produits analo-
gigues basse fréguence. C'est pour
toutes ces raisons gue Nous Vous pré-
sentons un logiciel gratut, disponible
sur Intemet, qui est spécialisé dans la
simulation de circuits haute fréguence.
Ce logiciel est appelé ; RFsim99. Il est
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réellement gratuit & condition de respecter
les temmes énuméres dans la condition de
licence présentée a l'installation du logiciel
etdans I'aide. Ce logiciel n'existe qu'en ver-
sion anglaise, mais les termes utilisés sont

| ® _auobacn |

simples et suffisamment explicites. Pour ce
qui est des possibilites et de la qualité de ce
logiciel, gratuit ne veut pas dire rustique,
bien au contraire. Ce logiciel est l'outil idéal
pour débuter en simulation HF. En effet, il

Transmission Line m I

[ Miciasti | Sipline | Co-avial cable | Flat-win |

| Track Widh W) s mm

Dielectic Pemittivity (Et) 1.1 7

Track Thickness {T) 10,1 mm
Dielectiic Thickness (H)  [1 8 am
Dielectic

|G10FibreGlass E=3874.8 |

e
| Notes:
{ Zo Accuracy 5%

o Calculate X oo |

PhaseVelooly= 4 greqpramis

Inductor

LowFreqinductance=  47.7nH |
Notes: |
| 17 Track width = track spacing (8)

2/ Inductance is approximate

sa b e s

est possible de metire en pratique la plu-
part des notions théoriques appliquées aux
radios fréquences avant méme d'avoir
acheté ou soudé le moindre composant.
La saisie du schéma se fait par l'intermé-
diaire de la fenétre principale. Pour ce qui
est des compesants, on dispose de tout
ce qui est nécessaire pour la majeure par-
tie des simulations. En effet, il y a la résis-
tance, le condensateur, la seff, le transfor-
mateur, lamplificateur, la ligne de
transmission et le module de parametres S
a1 ou 2 ports. Ce demier composant per-
met de simuler n'importe quel composant
(&1 ou 2 ports) a partir du moment ou I'on
dispose de ces paramétres S.

Pour que le circuit soit simulable, il faut
d'une part gue tous les composants utili-
sés soient connectes, d'autre part que les
ports d'entrée (1) et de sortie (2) soient
connectés également.

Ensuite, il est possible de lancer la simula-
tion. Les résultats sont présentés sous
forme de courbe ; amplitude ou phase, en
fonction de la fréquence, et diagramme de
Smith.

Mis & part la simulation, ce logiciel contient
une grande liste de petits utilitaires acces-
sibles par le menu «Tools» dans la fenétre
principale. Parmi ces outils, on trouve des
assistants a la conception d'atténuateur, de
filtre, de self, de ligne de transmission, de
coupleur, entre autres. Il y a également une
calculatrice «ntelligente» pemettant de
convertir des valeurs dans différentes uni-
tés, de calculer le bruit thermique et de
convertir une fréquence en une longueur
d'onde et vice versa.

Accessoirement, on peut citer quelques
caractéristiques annexes : le logiciel est
compatible WIN 9X et NT, de plus, il
contient un véritable fichier d'aide. Le téle-
chargement est possible a ladresse sui-
vante |

http://Awebook. fset.de/20091999PHCHO/
edacad.htm.

La taile de ce fichier est d'environ 2 Moc-
tets. Il ne vous reste plus, a présent, qu'a
vous régaler. Le mot n'est pas trop fort, car
avec ce logiciel, la simulation de circuit
radiofréguence est un wrai plaisir.

Ph. ANDRE
[FaCXS)
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De nos jours, un

grand nombre de
petits appareils
fonctionnent sous
une tension
inférieure a 12V et
se contentent
d’'une faible
intensité (inférieure
a 800mA.). Citons,
par exemple, les
baladeurs audio en
tous genres, les
telephones
mohiles, les
ordinateurs de
poche, les appareils
photo numériques,
les jeux vidéos,
etc. La liste n'est
pas exhaustive et
le budget réserve a
I'achat des piles
s’alourdit. Nous
Vous propasons de
realiser un
minuscule montage
charge d’abaisser
et de stabiliser la
tension de votre
vehicule.

pour automobile

Celui-ci s'intercale
entre |alume-cigares et la prise d'ali-
mentation exteme de l'apparell a ali-
menter, || comporte une protection
par fusible en entrée, une sécurité
électronigue contre les courts-circuits
en sortie et contre les surchauffes.
Vous avez le choix entre trois tensions
fixes, et une tension variable, de plus,
vous débourserez seulement 'équi-
valent d'un ou deux jeux de piles |

Schéma de principe

Le schéma de la figure 1 ne fait
mention d'aucun composant rare ou
onéreux. La prise d'allume-cigares
intégre  généralement un

courant de la tension de référence
de 1,25V. Partant de cette mesure,

une résistance raccordée a

la

masse donne la tension de sertie

Usortie (V) R, (théorique en Q)
15 44

3 308

46 572

8 660

6 836

05 1100

9 1864

10 1640

2 1892

Voici la formule permettant de cal-
culer la valeur de la resistance R,
R, ou R, en fonction de la tension
de sortie, ainsi qu'un petit tableau

R, (normalisée en Q)

43
300
560
680
820
1100
1300
1500
1800

vous évitant de fastidieux calculs,
R, (par exemple) = R, / (1.25 /

(Usortie - 1.25))

D2/1N4007
fusible de 2A, dans le cas bi +
contraire, la  prudence 1N4007 106 AGV
impose d'en ajouter un. La | ci 0
diode D, protege le montage  Prise allume-cigares + s
contre Une inversion de pola- 2 fusible intsgré Ci == o B
15 1000 uF —F
rités, peu probable lorsgue le 220 D3 x o
cablage des prises est effec- 1N4007 _135F
tué. J) l (L
La tension d'entrée, préala-
blement filtrée par e re Mrs R4 Af
condensateur C,, attague le ;l& 300 | |680 | |1,3k 22k
regulateur positif ajustable gephama o
Cl,. La resistance R, fixe e de principe v . . . . e T
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sounaitée.

Sur notre montage, il est possible de
sélectionner une tension parmi trois fixes
déterminges par R, a R, ou une gjustable
réglable a l'aide de AJ,.

Le condensateur C, effectue un dernier
filtrage de la tension de sortie. Les diodes
D, et D, protégent Cl, en cas de charges
capacitives importantes.

la réalisation

La figure 2 donne le dessin du circuit
imprimé simple face. Sa petite taile
impose un minutieux travail de cablage.
Nous vous recommandons la méthode
photo, rapide et fiable, pour transférer le
typon, mais I'emploi du stylo ou des
bandes adhésives peut étre envisagé.
Aprés 'opération de gravure au perchlo-
rure de fer, rincez le circuit abondamment
a l'eau claire, puis percez-le a l'aide d'un
foret. de 0,8mm de diamétre. Certains
trous doivent étre alésés a Tmm.

Suivez le plan d'implantation des compo-
sants sur la figure 3. Le premier travail
consiste a placer les deux vis dans leurs
entretoises filetées, sous les resistances R,
aR,, etalautre extrémité du circuit, Par la
suite, cette opération deviendrait impos-
sible. Le trou comrespondant a la fixation du
LM317 dait rester libre, il sert uniquement
de repere pour le percage du radiateur.
Vient ensuite la soudure des composants
dans cet ordre : les dicdes, puis les résis-
tances, les barrettes sécables méles, la
résistance ajustable et, enfin, les deux
condensateurs chimiques.

Le régulateur Cl, demande un soin tout par-
ticulier, il convient de le monter préalable-
ment sur une équerre servant de dissipa-
teur themmique, selon le plan de la figure
4. Son isclation électrigue impose certaines
précautions durant lassemblage puis lors
des futures manipulations de I'ensemble

sous tension, car la vis de fixation est reliee
au potentiel de la sortie. Vissez le radiateur
au cireuit imprimé par l'autre extrémite des
entretoises, puis soudez les trois pattes du
régulateur sur les pastilles, du coté cuivre,
Soudez les cordons, la prise d'allume-
cigares et la prise d'alimentation de sortie
en fonction de l'usage auquel vous desti-
nez le montage.

Mise en service

Contrélez, une demiere fois, I'état du circuit
et la qualité de votre travail. Au besoin, uti-
lisez une loupe afin d'éliminer tous risques
de courts-circutts entre deux pistes avant
la mise sous tension. Raccordez, sur le
véhicule, la prise d'allume-cigares munie

Montage pratigue

Semelle du LM317
Plague de mica

Equerre dissipatrice

Pattes coudées

d'un fusible de 2A, sans connecter d'ap-
pareil en sartie. Vérifiez la tension en dépla-
cant le cavalier sur les quatre positions, en
le plagant sur la premiere position, faites
varier la tension a l'aide de l'gjustable AJ,.
Court-circuitez les fils de sortie pendant
deux a trois secondes, la protection doit
entrer en action et tout doit redevenir nor-
mal & lissue du test. Assurez-vous d'avoir
sélectionné la tension correcte avant de
relier un appareil en sortie. Ne dépassez
pas une consommation de 500mA en des-
sous de 7,5V, car plus la tension de sortie
est faible et plus le régulateur doit dissiper
de puissance sous forme de chaleur

Y. MIERGY

Ecrou  Rondelle

Nomenclilature

R, : 220 O [rouge, rouge, marron)

R, : 300 <2 [orange, noir, marron]

R, : 680 Q2 (bleu, gris, marron]

R, : 1,3 kQ2 (marron, orange, rouge)

AJ; : 2,2 k< résistance ajustable verti-
cale 25 tours

Barrette sécahle méle (12 broches]

C, : 1000 pF/25V

C,: 10 a 47 pF/25V

D, a D, : IN40O7

Cl, : LM317

1 cavalier de configuration 1
1 longueur de 60mm environ d’équerre | |
en aluminium 3
Visserie et entretoises filetées de 3mm @ =
de diamétre

1 nécessaire de montage isolant pour
T0220 1
1 prise d’allume-cigares a fusible intégré = =
(2R) ,
Fils de cahlage
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Voici un petit
emetteur/recepteur
audio gui utilise
une technigue de
transmission de

classe numerigue
et qui fait appel a
des modules de
communicatian
bidirectionnelle
rapide développes
respectivement
par AUREL et
RADIODMETRIX.
Les deux modules
ant I'avantage
d’'étre compatibles
broche a broche.
Le rdle du
transceiver

numerique est de
transmettre de

I'audio, a la
maniere d’un
talkie-walkie.

e

Basaaas

nsceiver

numerigue

lci, on travaille dans la

bande de 433MHz, ce qui ne
demande aucune autorisation, tant
que les modules sont confarmes aux
exigences européennes (marquage
CE). Les demniéres recommanda-
tions européennes précisent gue la
bande ne doit pas étre utilisée pour
l'audio, ici, nous contournons la
réglementation en transformant I'au-
dio en une suite dimpulsions
codées en largeur |

Gomment ca marche ?

Les modules AUREL XTR-433 et
RADIOMETRIX BM2-433-64 ont été,
tous les deux, congus pour un
échange de données numériques.
MNous les avons sortis de ce contexte
pour cette application. Tous dsux, tra-
vallent en modulation de fréguence,
comportent un émetteur et un recep-
teur et peuvent travalller au-dessus de
64 kilobits par seconde.

La figure 1 donne le synoptique
proposé par BADIOMETRIX dont la
documentation est nettement plus
compléte que celle de AUREL qui
sulffit toutefols & une exploitation.
Emetteur et récepteur des modules
sont installés sous un méme boitier

experim

blindé. Lempreinte est de 23x33 mm
avec une hauteur de 4 mm pour la
version RADIOMETRIX et 10 pour
AUREL. Ce demier adopte une fabri-
cation sur les deux faces du module
et le premier sur une seule face.
Deux entrées commandent 'une la
réception, lautre 'émission, et ali-
mentent les modules respectifs. La
consommation en attente, module ali-
menté, est trés basse : 100nA chez
AUREL et mains de TpA pour RADIO-
METRIX.

La tension d'alimentation nominale
est de 5V, RADIOMETRIX précise
toutefois une plage de tenslon de 3,3
a 10V avec une puissance d'émis-
sion gui, au-dessus de bV, passe au-
dessus des +10 dBm maximum
autorisés, Un petit filtre est installé sur
l'arrivée de la tension d'alimentation
mais attention, 'ondulation de l'ali-
mentation doit impérativement étre
faible : le récepteur utilise en effet,
comme la plupart des modules, un
détecteur de données qui s'adapte
automatiguement a la tension conti-
nue présente en sortie du démodu-
lateur pour en extraire gue les don-
nées numeriques. ['entree
inverseuse de l'ampli-op traite les
variations rapides et l'entrée non
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e

L

inverseuse recoit une tension
moyenne filtrée... Attention, beau-
coup de récepteurs sont sensibles a
ce type de perturbation qui peut
entrainer des carences d'exécution
des ordres dans des systémes
codés. .

Les données a émettre entrent sur la
broche 14 et rencontrent un filtre
passe-bas du second ordre, C'est a
direa 12 dB/octave, il élimine les tran-
sitions trop raides pour limiter 'excur-
sion en fréquence de I'émetteur. Le
signal filtré attagque une diode a capa-
cité variable associée & un résonateur
& onde de surface dans un oscillateur
modulé en fréguence. Le résonateur
fixe la fréquence d'émission.
amplificateur de puissance est suivi
d'un commutateur d'antenne com-
mandé par les ordres d'émission ou
de réception. Enfin, le signal traverse
un filtre passe-bande destiné a élimi-
ner les composantes hors spectre qui
pourraient interdire la conformité du
produit.

Coté réception, le signal RF sera fitré
deux fois, une fois a lentrée, la
seconde en amont du premier mélan-
geur, Le récepteur est a double chan-
gement de fréquence. Lampli & fré-
guence intermédiaire est associé a un

e——



Alim
ER o 15V
—0 O RX
<« o oOTX
- <
433 MHz
=i [ 44 kHz
14
20— =« — o TXD
so %
NC O— ’
5 N Préampli
NG O— 418 MHz 15,82 MHz
1er OL 2nd OL
NC 0—
NC 0— 8 o aF
9 >
1er Mix -
433 MHz 12 DATA
+
o
O CD
Synoptigque
Radiometrix ‘aﬂo

démodulateur. Une sortie de détection de
signal alimente la sortie CD de détection de
porteuse (Carier Detect) qui signalera 'ar-
rvée d'un signal. Deux sorties sont prévues,
une pour le signal de sortie “large bande”,
(fitre & 35 kHz), l'autre pour les données.
Le XTR 433 de AUREL a une vitesse de
transmission de 100 kbds, contre 64 pour

le BIM2-433-64 de RADIOMETRIX. Son
filtre de sortie est accordé sur 50 kHz.

Le schéma de principe
(figure 2)

Le montage est aimenté par une pile de 9V,
c'est beaucoup plus rationnel que les ali-

o =
le module rectangulaire comporte un emet-
teur et un récepteur

mentations 12V nécessaires pour les emet-
teurs audio FM... Cette tension est filtrée
par C., et aimente un régulateur desting a
fournir une basse tension de 5V soigneu-
sement stabilisée. La tension de 9V ali-
mente directement I'amplificateur de puis-
sance. Ce demier a une consommation qul
varie trés peu entre 5 et 9V, comme c'est
le responsable des variations de tension
dues a la résistance inteme de la pile, on
evite leur repercussion sur le 5V,

|'audio est transmis a I'électronique par un
micro a électret classigue, la résistance R,

le polarise et le circuit R /C, assure un léger
filtrage.

L'amplificateur audio est un LF356, aimenté

en mono tension, il est polarisé par la diode

D.. Le condensateur C, améliore la stabi-

ité en courant continu et joue un role de

fitre passe-haut associé a la résistance

R//R,.

Le choix de ce circuit intégré est un point

sensible, il doit étre capable de travailler
avec une basse tension d'alimentation et
surtout ne pas étre sensible a la présence
d'une fréquence radio. Atitre d'exemple de
circuit a éviter : le TLC27 1 gue nous avions
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prévu au départ et qui ne supporte absolu-
ment pas la présence proche d'une onde
radio...

Les deux TLCBBS qui suivent sont deux
“fimers” a basse consommation, utlisés ici
comme modulateur en largeur d'impulsion.
Cl, génere des impulsions toutes les 80 ps
ou a une fréguence audio lorsgue le bou-

. ton d'appel est actionné. Les impulsions

déclenchent un monostable dont la durée
sera déterminée, dune part par la
constante de temps R/C, et, d'autre part,
par la tension audio envoyée sur l'entrée b
du circuit.

On obtient, en sortie de Cl,, des signaux
rectangulaires modulés en largeur (modu-
lation dite PWM, (Pulse With Modulation).
La tension moyenne de la sortie 3 de Cl,
est sensiblement égale a la moitié de la
tension d'alimentation (valeur moyenne
d'un signal carré) a laguelle est superpo-

| sée la tension audio. Le modulateur gue

. nous avons utilisé ici ne revendigue pas

le qualificatif de haute-fidélité, Une cer-

taine distorsion est la mais n'entrave pas
. trop lintelligibilite, qualité premiere du sys-
| teme.

Ce signal a 30 kHz est envoyé a l'entrée de

modulation 14 (TXD) du module émet-
teur/récepteur MOD, .

Le transceiver sera alimente au travers d'un
interrupteur général. La pédale d'émis-
sion/réception ouverte est en mode récep-
tion. Dans ce cas, le transistor T, est
conducteur et transmet un O sur l'entrée
NON-RX 16. Lentrée d'émission est alors
al'état haut,

Le medule comporte un circuit d'inhibition
qui interdit le fonctionnement lorsque les
deux entrées sont a 1. Si elles sont toutes
deux a 0, le module RADIOMETRIX sort le
signal émis en vue d'une vérification. Le
module AUREL propose une condition ane
pas utiliser, sans plus de commentaires. ..
Dans ce schéma, nous travailons unigue-
ment en bascule de émission & la récep-
tion.

Le signal de sortie part vers la démodulation
PWM et l'amplification.

Comme nous transmettons un signal a
30 kHz, il est inaudible. Un filtrage aux
environs de 10 kHz compléte le filtrage
interme. Il reste, en sortie du filtre, un
residu sinusoidal a 30 kHz ne perturbant
pas trop le traitement des signaux. La

sortie du circuit de détection de porteuse
(11) transite dans un étage suiveur (cette
sortie est a haute impédance nous dit
AUREL), le transistor T,, court-circuite l'au-
dio et évite I'ecoute permanente d'un
souffle desagréable pour les orellles sen-
sibles...

Le condensateur C,, introduit une
constante de temps, Il évite la perception
de craguements dus a la presence de
signaux parasites percus comme une
porteuse par le recepteur. Le seuil de
detection de la porteuse (donnee CD)
n'est placé que 3 dB au-dessus du seull
de sensibilité. Signalons que cette détec-
tion n'est pas utilisee dans le module
comme squelch (silencieux) et que des
données sont disponibles en perma-
nence sur les sorties AF (13) et "don-
nées” (12) du module,

Lamplification de puissance est confite a
un LM386 exploité dans son schéma le
olus simple. Nous n'avons pas installé ici
de commande de niveau, on peut éven-
tuellement placer un potentiometre ajus-
table en sére avec le haut-parleur ou rem-
placer la résistance R,  par une résistance
variable de 22 kQ...

R4
1
_J_ 2,2k {
co== Ry R3 R5 a 8 e 8 R7
4TuF | 68k 47k ; 100 k
g 100 k 3
it ~_ o Ci2 ci3 c6
i - L TLCS585 | TLcs55 47k 580F
100 nF _
M v 'E:T'llo s LL. e ol 5 i,
D1 1 120 pF 330 pF
verte LF356 I ” 7 ; . Appel
7
£if
(4
0 00 +9V
ﬁRS R11 17] 14 ’.f.L =
4,7k 10k
: I‘ﬁ'o uF
™ 16 : 7 4
BC548 [~ " moD1 C10/47 uF
R10 I Module Aurel 5 _,_/ H HE
poXiids | > I 1 16250 0nms
100k c12
15 47 nF
Ri5
'0 » 1]|3|5[9]10 10
o E 7 7 7
i 7
Schema de principe
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Réalisation

Le circuit imprimé est donné figure 3 ct
[implantation sur la 4.

Lecircultimprimeé sera réalisé de fagon tra-
ditionnelle de préférence par gravdre chi-
mique. Le cablage commencera par I'ins-
tallation des deux straps placés prés de
Cl,. On continuera avec les composants
les moins hauts puis de plus en plus hauts
: lorsque le circult est retourng, les com-
posants restent en place.,

On pourra utiliser des supports pour les
circuits intégres comme d'ailleurs pour le
module, une fois le montage au point ou
pour réaliser le second transceiver, on
pourra omettre ces supports.

Une fois les composants passifs a leur
place, on soudera le circult d'alimentation
Cl.. On verifiera alors la présence des
diverses tensions dalimentation sur les
broches des circuits intégrés.

Attention, si vous vérifiez, ce gul est une
excellente idee, la ligne de masse, vous
constaterez une coupure concernant l'ali-
mentation des TLC555, en effet, la liaison
passe par 'intérieur des modules, histoire
d'économiser un strap |

Lorsgue I'on fera les tests préalables du
modulateur, on devra, si le module n'est
pas & sa place, relier les broches 10 et 18
afin d'assurer la continuité de masse.
L'oscilogramme A donne quelques
signaux relevés sur la maquette, avec et
sans modulation. On pourra vérifier, avant
de connecter le module, la présence
d'une modulation, preuve du bon fonc-
tionnement du systéme. On wvoit par
alleurs sur cet oscillogramme une certaine
asymétrie de la modulation propre au prin-
cipe de fonctionnement du modulateur &
555... On peut migux faire...

Si on réalise une paire de transceivers (ce
qui paralt normal ! ), on pourra commen-
cer par installer et tester la partie récep-
tion. On pourra ainsi réaliser une liaison
compléte.

L'oscillogramme B donne deux signaux
releves en sortie, la sortie AF est une sinu-
soide a 30 kHz et I'autre signal un carré, ici
non modulé.

Pratiguement, il existe une modulation rési-
duelle constituée de bruit ce fond du a la
gigue des signaux démodulés. Le module
RADIOMETRIX ajoute un léger gazouilis
par rapport au module AUREL, sinon, les

e T Y

— FLTRSCVR g
M

‘ 0

T

ey

Trace du circuit
imprirme

Impilantation
des elements

deux assurent un fonctionnement quasi-
ment identique et sont parfaitement inter-
changeables...

On ajoutera un interrupteur qui mettra le
transceiver en communication avec la plle
au moment de I'utilisation. Le tout s'instal-
lera dans un baitier de matiere plastigue.
Le détecteur de porteuse détecte toute
porteuse travaillant dans la bande de

433 MHz. Lors d'une velle, on pourra
entendre les systémes de télécommande
de portall des environs. Par ailleurs, la
réglementation concemant ce type de pro-
duit limite le temps d'Utilisation & un rapport
cycligue émission/reception de 10 %, soit
6 minutes par heure...

A vous d'en faire bon usage, aprés tout,
les vaising auront peut-étre besoin de fer-

Ll e o R e e B )
BpRS e v L‘ : : U :
0 _U_ _‘
: ; CI3/3 . : ; . . i
SV_ ......... s EERTTIR AN e s B - r ..f*m-,—fvv‘n
8 e i i e s e frevesfremerfheres et
B e o KT
@ el R R i
g ... CBA MODUL e s
iL“ iy e :tﬁ'} I : :%‘: li;‘ Kl J: :
GRMZLE o Y _Hi: : SRR 1)1 ji?. cifite )
s R e | CELL Scope Manager
5 ps/div

T

T A T

e

Ci2/3 envoie des impulsions espacees de
30 ps pour declencher le monostable CL,. Une
fois la modulation appligues, le front arriere
de Fimpulsion se déeplace de part et d’autre
de la valeur mouenns

e

i BT
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mer leur portail, vos émissions perturbe-
ront egalement leur systeme. Le prix a
payer pour une utiisation libre de drolts est
un relatif encombrement du spectre.

E. LEMERY

Nous sommes en sor-
tie du recepteur, Ia
sortie audio donne
une sinusoide dus au
filtrage des donnees
recues., la sortie Data
remet en forme les
signaux

v at
SORTIE DATA

B

XTR-434 e i e e i
""""""" :"":"":"":"SORTlEAUDQO'Z”"Z‘"'Z""I“"I“"l“_.

[ 19707702
sl Loss

5 psddiv

R, : 6,8 k2 1/4W 5% (hleu, gris, rougel

H R, Ry, 1 10 kQ2 1/4W 5%
[marrun, nnlr, orangel

R, : 47 k<2 1/4W 5%

[jaune, violet, orangel

R, :2,2 k2 1/4W 5%

[rouge, rouge, rouge]

B.aR, R : 100 kQ 1/4W 5%
[marron, noir, jaune)

Rg, Ry, R, : 4,7 k2 1/4W 5%
[jaune, violet, rouge)

R, R 1 22 kQ 1/4W 5%
[rnuge ruuge nrange]

R, : 10 Q 1/4W 5% (marron, noir; noirl
C,. C,, : 100 nF [104) céraminue

C, : 47 pF/3V chimigue radial

C, : 10 nF [103) céramigue

G, : 120 pF [121] céramigue

G, : 330 pF [331] céramigue

C; : 5,6 nF (562) MKT ou céramique
C, : 1 pF/6,3V (106) tantale

C; : 1,5 nF [152] céramiue

C, : 2,2 nF [222) céramigue

C,, : 47 pF/BV chimigue radial

C,, : 470 pF/10V céramique

C,, : 47 nF (473] céramigue

-t

C,; : 10 pF/6,3V tantale goutte

D, : diode électroluminescente verte 3mm
D, : diode silicium TN4148

T, aT,: transistors NPN BC548

Cl, : LF356

Cl,, Cl, : TLC555

Cl, : LM386

Cl, : 78L05

M,, micro a électret, HP : Haut-parleur
miaiature 8 a 50 Q

NOD, : module AUREL XTR 433 Importé
par P2ZM [01 30 62 64 64) ou |
Module BIM2-433-64 RADIOME-
TRIX Importé par LEXTRONIC v

Kit d'evaluation Unie

RADIOMETRIX

Le fabricant anglais RADIOMETRIX gjoute &
sa gamme d'émetteurs et récepteurs des
kits d'évaluation. Ces outils ont pour objet,
non seulement de permettre une estima-
tion de toutes les caractéristiques des
modules d'émission et de réception, mais
aussl de tester des antennes ou simple-
ment de servir d'outils d'aide a la concep-
tion de systemes de transmission radio. Le
kit Universel, le demierne, est une évolu-
tion des kits précédents et travalle sur
diverses fréguences

Constitution

La valise contient deux modules expéri-
mentaux identigues susceptibles d'émettre
ou de recevolr. Ces modules comportent
un connecteur BNC sur legquel on connec-
tera une antenne accordée sur 868, 433

ou 173 MHz (cette demiére frequence
est résenvée a lAngleterre). Une série den

CoNNEc-
teurs femelle recoit .
émetteurs et récepteurs et une série de
diodes donne l'état du systeme. Le
module est préevu pour les reférences TX1,
2et3etRX1, 2 et 3 ainsi gue les module
émission/réception BIM. Une pile de 9V ou
un bomier alimente le module. Le module
d'évaluation recoit un microcontréleur PIC
associé a un sélecteur de mode de fonc-
tlonnement gui lui donnent, avec l'alimen-
tation par pile, une autonomie totale, sans
association de PC.

Divers cavaliers programment le module a
divers parametres de fonctionnement, par
exemple une fréguence de données pour
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le test de systemes de
fransmission de données. RADIOMETRIX
foumit une paire de quartz a souder desti-
née a porter la fréquence maximale de
transmission de 40 ko/s & 64 ki/s,

Un module enfichable d'entrée/sortie per-
met un contréle du niveau regu sur les
recepteurs (super-hétérodynes) disposant
d'une sortie RSS! (indicateur de niveau du
signal recu). Sa sortie casque penmet une
écoute du niveau et un demier connecteur
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D .......... oS N RS 0 850 0 08 8 G e A N N e YT e 8 8w —
22702 ||| RADIOMETRIX TX3/RX3 | CELL Scope Manager
0 20 ps/div

Le microcontroleur envoie vers I'emetteur les
données a emettre TXD. Ces dernieres sortent
sous forme audio du récepteur (diagramme de
I'o=il). Ici plusieurs traces ont eté superposees.
Un circuit met en forme les donnees pour les

restituer ligne RXD

pour jack de 3,5mm accueille un signal
audio a transmettre. RADIOMETRIX fournit
également une carte d'interface permettant
de relier le module a un ordinateur en vue
d'une évaluation ou d'une programmation.
Les modules travaillent dans les deux direc-
tions, soit en méme temps pour les trans-
ceivers, soit avec un émetteur sur un
module et un récepteur sur l'autre, Aucun
détrompeur n'est prévu pour les transcei-
vers, en cas dinversion, leur brochage
interdit I'alimentation, lis ne courent aucun
risque.

Un interrupteur met le module sous tension
et un sélecteur rotatif & 16 positions choisit
son mode de fonctionnement. Des diodes
électroluminescentes indiguent 'état du

module : réception, émission, détection
d'une porteuse et présence d'un signal
cohérent sans oublier la mise sous tension,
avec des clignotements associés & un
fonctionnement dynamigque.

Les tests permis

Le codeur permet d'effectuer des tests pra-
tiques, avec modulation et reconnaissance
ou non d'un signal. Les modes d'émission
sont utilisés, outre pour la vérification de la
réalité du fonctionnement, pour des
mesures de puissance demission, de
spectre ou encore de pureté spectrale de
la porteuse. On pourra également visuali-
ser l'efficacité d'une antenne.

FE e TS e i
e e i T R e .
$ TXD
i, —
= 'Uli {1 1glll
= RXD
© I
e st e -
& 3§AF
o iy
22/07/02 . RADIOMETRIX TX3 RX3 CELL Scope Manager
UA 2 ms/div

Le module envoie ici des trains de signawx

visualises TXD, nous avons, plus bas. le com-
portement du réecepteur avec son temps de

recouvrement.

On peut perdre guelgues don-

nees pendant les transitions

La transmission de signaux codeés alea-
toires permet de visualiser les capacités de
reconnaissance grace au diagramme de
l'oell visible sur I'écran de l'oscilloscope
connecté a la sortie du récepter.

Nous avons icl, oscilogramme A repre-
senté ces données, tout en bas, nous
avons le diagramme de I'ceil résultant de la
superposition de plusieurs balayages. Les
deux autres traces correspondent aux don-
nées pseudo-aléatoires transmises et
recues. lci, émetteur et récepteur sont pla-
cés a proximité 'un de l'autre.

Sur l'oscillogramme B, émetteur envoie
des salves de signaux a 500 Hz environ.
L'examen des transitions permet de se
rendre compte d'une periode dincertitude
dans la transmission d'un train de signaux...
C'est utile pour transmettre des données
numeériques.

Un mode écho utilisant deux modules équi-
pés chacun d'un émetteur et d'un récep-
teur (ou d'un transceiver) permet de travaller
en ré-émission des données regues avec
incrémentation d'une unité de la donnee
transmise. Dans ce mode, la microcontré-
leur vérifie la donnée et allume, sila donnée
est comecte, la diode de signal. Cetle tech-
nique d'émission/reception permet d'obte-
nir un compte-rendu rapide de la validité
des opérations dans une zone connue.
Nous avons ainsi pu échanger des don-
nées a une distance d'une guarantaine de
metres avec guelgques pertes de signal
dues a une mauvaise orientation relative
des antennes...

Une fois, la notice bien comprise, nous
avons regu de RADIOMETRIX une VO en
anglais, ce type de kit accélere sensible-
ment la conception des systémes de frans-
mission de données gu'ils soient ou non
rapides, plus besoin d'avoir & sa disposition
un jeu complet emetteur/récepteur pour
commencer a valider son travall sur les
codeurs ou encore les antennes, a verifier
la compatibilité entre différents modules gui,
pourtant, ont des spécifications tres
proches.

E. LEMERY
Importation en France : LEXTRONIC
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~ Grand Conc

Organise par
Electronigue
Pratique, ce
concours est
ouvert a tous les
lecteurs et a pour
vocation de
developper la
curiosite,
'ingéniosité sous
un aspect ludigue.
Les personnes,
groupes, clubs ou
ecoles souhaitant
participer a ce
concours sont
invités a faire
parvenir, a la
rédaction une
fiche de pre-
inscription
précisant
succinctement le
projet. lls
recevront alors
tous les conseils
voulus et de plus
amples
renseignements.
Le concours aura
lieu courant
novembre 2002.
La date et le lieu
exacts seront

. préecises
ultérieurement.

Ours

de Robots 3ome adition

30 cm

140 cm

30 cm

70 cm

60cm

70 cm

>—>

Le theme

Quatre robots se rencontrent au
cours d'un jeu de collecte de balles.
Le but du jeu est de ramener le plus
de balles de ping-pong dans son
enclos, avant les 3 minutes limites. Au
départ, les balles sont situées dans
un enclos central.

Comme pour tout concours, les déci-
sions d'arbitrage sont sans recours, a
I'exception d'un accord entre toutes
les parties prenantes.

Laire de Jeu

La table qui supporte l'aire de jeu ne
doit pas étre modifiée par les robots.

Détails de I'aire de jeu

['aire de jeu est une table carée, en
bois de 2x2m, peinte en blanc.
Unrebord en bois, peint en blanc, de
5em de hauteur et de 1em d'épais-
seur, délimite les contours de la table.
De fortes lumieres éclairent le temain.

La table est constituée :

- D'un carré au centre de 60x60cm,
délimité par un rebord en bois, peint
en blanc, de 5cm de hauteur et de
Tom d'épaisselr. || s'agit de I'enclos
central.

- Quatre canés de 30x30cm, délimi-
tés par un rebord en bois, peint en
planc, de 5cm de hauteur et de 1cm
d'épaisseur. Il s'agit des enclos de
collecte pour chague robot,

- Les différents chemins sont réalises
avec de l'adhésif noir de 19mm de
large (voir croquiis). Le dessin est indi-
catif, le rayon du virage sera choisi par
les arbitres au demier moment,

Les mesures indiguées seront res-
pectées par les crganisateurs avec
une marge de 2% pour l'aire de jeu et
de 10% pour les tracés au sol.

Les balles de ping-pong

Les balles de ping-pong placées
dans l'enclos sont de couleur blanche
ou orange et de taile 38 ou 40mm.

Les robots

Les robots doivent étre capables de
fransporter, de projeter ou de pousser
une balle de ping-pong vers les enclos.
Les robots ne doivent pas détenir ou
bloguer volontairement plus de trois
balles en méme temps. Les robots doi-
vent impérativement &tre autonomes,
cest a dire, embarquer leur source
d'énergie, leurs moteurs et leur sys-
teme de contrdle.

Chague robot sera construit dans le
seul but de répondre aux criteres du
théme choisi. Toute action ayant un but
différent entrainera I'élimination immeé-
diate du robot.

Il est interdit d'enlever des balles dans
lenclos des autres concurents,
volontalrement ou non.

Structure

Les rabots de la catégorie A ne devront
pas dépasser la talle dun cube de
20cm de cotés au début de la partie.
Puis un déploiement de 20cm maxi-
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mum sur un des cotés sera accepté. Les
robots de la catégorie B ne devront pas
dépasser les cotes de 30cm de large sur
30cm de long sur 20cm de haut. Puis un
déploiement de 30cm maxinum sur un des
cdtés sera accepté. Les robots ne doivent
pas libérer d'éléements volontairement sur le
terain. La structure mécanigue sera laissée
a lintiative des participants, mais poura
néanmoins faire appel & des éléments de
montages classigues et commerciaux,

Sources d’énergie

Les seules sources d'énergie acceptées
sont les accumulateurs ou ples.

Il est nécessaire de disposer de plusieurs
jeux de batteries.

Systeme de contrile

Le concours est divisé en deux catégories
de robots :

A) Des robots a roues sans circuits pro-
grammables.

B) Des robots marcheurs programmables,
cest a dire non équipés de roues ou de
cheniles. D'autre part, ces robots devront
utiiser exclusivement un microcontrbleur
PIC 16F84. Pour cette catégorie, onaccep-

tera ['Utilisation de deux balises actives ou
passives par robots. Ces balises devront
Etre placees au début de la partie dans I'en-
clos central et l'enclos de chague robot.

Le robot étant autonome, aucun controle
extérieur n'est admis pendant le concours.

Lhomologation

Lors de la phase d’homologation, les
arbitres vérifient les différents mouvements
de chaque robot.

Les parties

Les parties durent 3 mn.

Chague robot est placé sur son chemin,
contre le rebord de son enclos.

Un arbitre donne le signe du départ. Sur
son ordre, chague robot est activé. Pen-
dant toute la durée de la partie, il est inter-
dit cle toucher aux robots.

Les balles qui sortent du carré central ou
des enclos sont encore jouables, mais
celles qui tombent de la table de jeu,
deviennent hors jeu et ne sont pas remises
sur la table pendant la partie.

Au bout de trois minutes, larbitre ordonne

I'arrét des robots,

Le robot gagnant est celui qui a le plus de
balles de ping-pong dans son enclos, a la
fin de la partie. Son score est enregistré
pour la suite.

Larbitre est seul juge du bon déroulement
du concours.

Les gualifications

Les groupes sont organisés en fonction du
nombre de participants. Chague robot ren-
contre trois autres robots du groupe, une
seule fois.

Les points sont répartis de la maniere sui-
vante

- 3 paints pour une victoire

- 1 point en cas d'égalité

- O point pour une défaite

La finale

Lors de la phase finale, les 16 mellleurs
robots se rencontreront dans des parties a
élimination directe, En cas d'égalité, la par-
tie est recommencée. A la deuxieme éga-
ité, le robot, le mieux classé lors des gua-
lifications, est déclaré vaingueur.

FICHE DE PRE-INSCRIPTION

Nom - Prénom
Adresse

Téléphone, Fax (facultatif)
Emall (facultatif)
Présenter votre projet
Catégories :

A ] ou B [J
(cocher la case)
Principe
(fonctionnement)
Actionneurs

(Moteurs)

Capteurs

Stratégie

Moyens disponibles
Budget

n° 268 www.electroniguepratigue.corm 91 ELECTRONIQUE PRATIQUE



	EP-268-001.jpg
	EP-268-002.jpg
	EP-268-003.jpg
	EP-268-004.jpg
	EP-268-005.jpg
	EP-268-006.jpg
	EP-268-007.jpg
	EP-268-008.jpg
	EP-268-009.jpg
	EP-268-010.jpg
	EP-268-011.jpg
	EP-268-012.jpg
	EP-268-013.jpg
	EP-268-014.jpg
	EP-268-015.jpg
	EP-268-016.jpg
	EP-268-017.jpg
	EP-268-018.jpg
	EP-268-019.jpg
	EP-268-020.jpg
	EP-268-021.jpg
	EP-268-022.jpg
	EP-268-023.jpg
	EP-268-024.jpg
	EP-268-025.jpg
	EP-268-026.jpg
	EP-268-027.jpg
	EP-268-028.jpg
	EP-268-029.jpg
	EP-268-030.jpg
	EP-268-031.jpg
	EP-268-032.jpg
	EP-268-033.jpg
	EP-268-034.jpg
	EP-268-035.jpg
	EP-268-036.jpg
	EP-268-037.jpg
	EP-268-038.jpg
	EP-268-039.jpg
	EP-268-040.jpg
	EP-268-041.jpg
	EP-268-042.jpg
	EP-268-043.jpg
	EP-268-044.jpg
	EP-268-045.jpg
	EP-268-046.jpg
	EP-268-047.jpg
	EP-268-048.jpg
	EP-268-049.jpg
	EP-268-050.jpg
	EP-268-051.jpg
	EP-268-052.jpg
	EP-268-053.jpg
	EP-268-054.jpg
	EP-268-055.jpg
	EP-268-056.jpg
	EP-268-057.jpg
	EP-268-058.jpg
	EP-268-059.jpg
	EP-268-060.jpg
	EP-268-061.jpg
	EP-268-062.jpg
	EP-268-063.jpg
	EP-268-064.jpg
	EP-268-065.jpg
	EP-268-066.jpg
	EP-268-067.jpg
	EP-268-068.jpg
	EP-268-069.jpg
	EP-268-070.jpg
	EP-268-071.jpg
	EP-268-072.jpg

