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Publié Address et vidéo;Surveillane
chez MONACOR

Le son et I'itnage dans la maison et I’entreprise pour les loisirs ou la sécurité, c’est désormais pos-
sible a des prix tout a fait abordables !

Amplificateur - Mixeur Public Address mono,
100Wmax
(réf. PA-888)

- Transformateur ligne 100V

- fonctionnement secteur ou batterie

- 2 entrées micro, 1 entrée Aux

- Gong, siréne et corne de brume, niveau réglable
- Egaliseur

- Vumeétre a 7 diodes

- Circuit de protection avec affichage par LED

Prix : 240,45 € TTC
Haut-parleur de plafond Public Address

(véf EDL-80)

- Ligne 100V
- Revétement chromé (CR), doré (GO),blanc
wa 4 (WS), chromé mat (CRM), doré mat (GOM)
t - Esthétique similaire a celle d'un halogene
encastre
- Pour la parole et musique de fond
- Fixation pour montage rapide

Prix : 64,05 € TTC
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Systéme de surveillance sans fil
2,4 GHz / 100mW
(@réf. AVSET-400COL)

- 1 récepteur sans fil 2,4 GHz,
1 cameéra couleur AV-400COL,
1 alimentation pour le récepteur et la caméra
- Possibilité de faire fonctionner simultanément
4 cameéras
- Micro intégre '
- Commutation de canal
manuelle ou automatique
- Branchements audio
. et vidéo pour un
L téléviseur ou un
magneétoscope

Systeme de surveillance
sans fil 2,4 GHz / 100mW
(réf: AV-400SET)

- 1 moniteur 12,7 cm (57) avec récepteur intéegreé, 1
cameéra étanche AVC-400, 1 alimentation pour le
moniteur et la cameéra

- Possibilité de faire fonctionner simultanément 4
cameéras

- Haut-parleur et micro

- Commutation manuelle ou automatique de
canal

- Connexions vidéo et audio pour un magnétoscope
- Adapté également a une utilisation mobile avec
13,5VDC ou 10 batteries 1,5V de type R14

cscscsscscsssscescccscacsssssssessecsesessanss0sesss

Prix : 300,30 € TTC

MONACOR - Groupe SODEL 32340 MIRADOUX
Tél. : 05.62.28.67.83 - Fax : 05.62.28.61.05 - info@monacor-france.com




Les tablettes graphiques font depuis long-
temps partie de la panoplie des graphistes
professionnels, /
a_juste titre.
Mais elles ne |
sont pas encore
vraiment pas- 4
sées dans les |
meeurs chez les ||
particuliers qui 1
possédent un ordi- |
nateur. C’est pour-
tant dommage car
I'utilisation d’'une
tablette graphique
permet de retrouver
rapidement son “coup de crayon”, ce qui n’'est pas
toujours possible avec une souris. D’ailleurs, les
Jeunes enfants se sentent tout de suite a l'aise avec
ce type de dispositif de pointage car il leur suffit de
reproduire tout naturellement leurs gestes habi-
tuels pour voir apparaitre leurs dessins a 1'écran.

Contrairement aux idées recues, le prix de ce type
de peériphérique n'est pas forcement tres élevé. C’est
ce que demontre WACOM avec sa tablette gra-
phique qui n’est vendue que 45 € ttc. Pour ce prix
la, WACOM propose a la fois une tablette gra-
phique avec son stylet et aussi une souris spéciale
qui peut remplacer le stylet lorsque vous utilisez
des applications non graphiques. Les utilisateurs
qui ne disposent pas beaucoup d’espace sur leur
plan de travail y seront sensibles. 1l est, bien enten-
du, possible de conserver une souris conventionnel-
Ie en plus de la tablette graphique, et il est méme
possible d’utiliser les deux dispositifs de pointage
en meéme temps.

La tablette WACOM se raccorde a l'ordinateur via
le bus USB, ce qui lui assure une parfaite compa-
tibilité¢ avec les PC récents et les ordinateurs
Macintosh. En ce qui concerne les logiciels fournis
avec les tablettes, ils sont compatibles avec les
environnements Windows 98/Me/2000 et Mac OS
8.0 (ou plus récent). Que les utilisateurs de
Windows XP se réjouissent : Nous n’avons pas
résisté a I'envie d’essayer la tablette sous Windows
XP. C’est un succes. Nous n’avons meéme pas eu
besoin d’activer un mode de compatibilité
Windows 98 ou 2000 !

Quatre logiciels applicatifs sont fournis avec la
tablette, en plus des drivers nécessaires au bon
fonctionnement du matériel: Le programme
Penlools permet de paramétrer la tablette pour

Une aide en ligne compléte et en francais
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I'utiliser avec différentes applications, le pro-
gramme

Painter Classic est une application de des-

sin (que nous n 'avons pas réussi a trouver

a l'issue de I'installation des logiciels), le

programme PenOffice permet de tra-

vailler directement sur les documents qui

sont affichés a I'écran pour y ajouter des

annotations personnelles avant de les

envoyer par Email ou de les enregis-

n, trer pour une utilisation future (for-

- mat d'enregistrement Bitmap) et,

pour terminer;, un économiseur d’écran

qui peut afficher vos plus belles réalisa-
tions effectuées avec la tablette.

Bien finie et aussi simple a installer qu’'a
utiliser; la tablette WACOM se révele étre un treés
bon produit qui ravira petits et grands.

En vente dans le réeseau

ELECTRONIQUE Diffusion
Tél. : 03.28.04.30.60 - htip://www.elecdif.com
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Systeme RFID : Identification
par fréquence radio :

MAGICKEY

Applications

- Controle d’accés

- Identification des per-
sonnes, des animaux et
des objets

Magickey est dispo-

nible

- Avec boitier pour

montage mural

(150x100x45mm)

- Sans boitier : version PCB (& 54mm x H 45mim)
pour installation personnalisée

Mode opératoire

- Systéme de controle d’accés autonome

- Interface RS-232 pour connections au PC

- Il fonctionne comme lecteur de carte magnétique
en émulation TTL

Distance de lecture : Jusqu'a 15cm avec carte 1SO
Technologie du transpondeur : Passive, lecture de
10 digits hexa, 125 kHz

Programmation facile

Gere jusqu'a 200 transpondeurs en mode autono-
me

Sortie Relais pour l'ouverture des portes €lec-
triques

2 LED d’indication de statut

Buzzer

Alimentation 8-12Vac

Prix : 436 € TTC

HiI TECH TOOLS
Tél. : 02.43.28.15.04
www.hitechtools.com




Afficheur LCD graphique

Deéfinition : 240 x 200 - Dimensions : 88 x 88mm - STN (monochrome) pas
de Backlight réflective avec FSTN Pas de contréleur graphique

Prix : 30,49 € TTC

L T

Barrette 32 LED

B A (B

Barrette de 32 diodes LLED (rouges) trés haute Iuminosite

Alimentation : 12V/200mA - Dimensions :

1.32 x H.1cm

Idéale pour applications tuning 3éme feu stop ou autres animations

Prix : 899 € TTC

Transformateur torique

2x10V (2x15V) /50mA 1x12V/30VA - Dimensions : & 67 x H.34mm

Prix : 15,09 € TTC

(Ces produits sont dans la limite des stocks disponibles)

Pour de plus amples informations :
DZélectronigue - 23 rue de Paris 94220 CHARENTON
Tél. : 01.43.78.58.33 ou www.DZelectronigue.com
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Programmateur XP0O2

Le programmateur XPOZ est un lecteur/pro-
grammateur de cartes a puces (type ISO
7816) et de composants. Il permet de lire et

de programmer :

- Les cartes a puces (Goldcards, Silvercard,

Funcard, Jupitercard,...)

- Les cartes EEPROM a bus 12C (Dx000,...)

- Les cartes SIM (GSM,...)

- Les composants EEPROM séries (famille

24Cxx;. ..)

- Les composants PIC de MICROCHIP (famille
PIC12C50x, PIC16X84, PIC16F87x,...)
- Plus de nombreux autres types de cartes asynchrones a micro-

processeurs.

11 est donc équipé d'un lecteur de smartcard, d'un lecteur de
micro-SIM et de supports lyres. La sélection des modes JDM/PIC,
Smartmouse/Phoenix et AVR/SPI se fait par simples switchs et
le choix du quartz 6 MHz ou 3,597 MHz par simple_jump.
Entiérement bufférisé, le XPOZ fonctionne sur tous les ports
séries de compatible PC et il est compatible avec de nombreux

logiciels.

Livré avec cordon port série, notice d'utilisation et disquette,

son prix est de 89 € TTC

Notamment distribué par :
COMPO-PYRENEES

tél. : 01.43.49.32.30 - wwWww.COmpopyrenees..coim
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Base de données Sirius

30A to €04
Johte 605
304 10 608
254

P

sakte A
10h

S0t 43A
Tt 108
A 108
a0 108

La société Technical Data
Systems annonce la sortie
de Sirius 4.0, la nouvelle
version de sa base de données
professionnelle.
Sirius est une base de données
sur les composants électro-
niques regroupant plus de
380.000 références de circuits
électroniques en provenance
de 109 fabricants dans le
monde entier:
La documentation technique
propose plus de 780.000
pages de Datasheet au for-
mat PDF et plus de 3.400
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Selectronic féete
ses 25 ans !

A l'occasion de son «quart de
siecle» symbolique,
Sélectronic publie un 24
pages, riche en variétés et a des
prix... anniversaire !
Alarme, vidéo-surveillance,
audio/vidéo, robotique, outils de

développe- o
Selectronjc

ment, outilla-
ge, énergie,
etc. composent
les familles de
produits pré-
sentées dans
ce mini-cata-
logue que

vous pourrez
vous procu-
rer gracieu-
sement aupreés des

magasins de Lille et Paris.
Selectronic Lille

0= 28 55 0= 238

Paris : 01 55 5 88 00
www.selectronic.fir

4.0

notes d’applications stockées sur
20 CD-ROM. Le moteur de
recherche permet de retrouver un
circuit par son nom, sa fonction,
son fabricant, ses caractéristiques
électriques ou d’effectuer des
recherches d’équivalences.

Ce produit s’adresse plus particu-
lierement aux professionnels de
LI'electronique (BE, dépannage,
conception).

Une version d’évaluation est téleé-
chargeable sur le site :
www.tds-net.com.

Email : info@tds-net.com

Te€l : 04 94 34 45 31




Il est pratiquement
impossible de s’interes-

ser a I'électronique sans

eétudier un jour les semi-
conducteurs, a moins
que I’'on souhaite unique-
ment faire appel aux
tubes de grand-papa.
Précisons en passant que
ces fameux tubes sont
toujours tres populaires
de nos jours pour cer-
taines applications parti-
culieres (comme pour les
amplificateurs HI-FI par
exemple). Ceci etant dit,
I'étude des semi-conduc-
teurs est un passage
oblige lors de la décou-
verte de I'électronique
moderne et un petit
retour aux sources est
parfois bénéfique.

sentons ce mois-ci est u

tions sur ce sujet. A tel point g

quii se situe a l'adresse suivante :
http://www.univ-lille1.f
eudi/bbsc/phys/sc130.htm

http:=//vwww.

e site que nous vous pré-
véritable mine d'informa-

foutes les pages sont tirées de ce
site. Pour commencer notre visite
guidée, nous vous proposons d'ou-
vir a l'aide votre navigateur la page

2 Matériaux semiconducteurs : cristal -1- - Microsoft Internet Explorer
(Bichier  Edtion | &ffichage  Faweris  Ouths 7 i
K Prachdante v wb o

W A Deedwdhe SiFweis

® Pag d'électrons libres done les cristaux foniques sont des ISOLANTS

1.3.2 Les cristanx covalents

@ Chague atome est if & quatre voising par quatre haisons de valence

ne

ue

r/

lillel

lel. fi/eudil/bbsc/bip/bipl20.htm

121 La barriére de potentiel

Avant formation de la jonction

La jonction PN idéale - 1.2 La jonction PN non polarisée.

® Envisageons une jonction PN abrpte (dopage P constant = 1, 4, dopage I constant = 1,) & V'équillbre thermodynamique (onetion idéale).

@Lmaginons que le semsconducteur "B soit séparé du semiconducteur “N*

@ Dians le semiconductour "P* Ie niveay de FERMI se situe & une distance au dessus do ~
magmu de fa BAV telle que

BE, =K, -K, :k,TLo;(—;—:’-]

® Dans le semiconductene "I le niveau de FERMI se sihie en dessous du minium de
1a BAC & une distance telle que

9E, =K. -Epy :k,TLag{Hﬁ}
Np

® 5iles deun semiconducters font partie du mésme rézeau cristallin ot & 'équlibre
thermodynamique lez niveaux de FERMI s'alignent

Ey=qV, +3F,” +5EF
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Cristal fomique : NaCl

® lin'y apas d'atome isolé, un cristal covalent peut étre considéré comme une molécule géants

@ Des ruptures dans un te} cristal (sueface, défauts ) entrainent que deg haisons sont rompues.

-fr/eudil/bbsc/phys/

sc130.htm i}

Cette page rappelle les propriétés fon-
damentales des cristaux qui sont mis a
profit dans les semi-conducteurs (les
liaisons de valence vous rappélent
peut-étre quelgue chose).

Ceci nous améne trés vite a considérer
le comportement d'un barreau cristallin
dope avec des porteurs “P" d'un coté et
des porteurs ‘N de l'autre : la célebre
jonction PN qui met en lumiere la
fameuse bande de valence.

Tout ceci est tres bien llustré dans la
page suivante, accessble a l'adresse
Intermet :

http://www.univ-lille 1.fr/eudil/bbsc/
bip/bip120.htm

Si vous avez un peu de mal avec les
formules mathématiques, ne vous

o




ZLes diodes semiconductrices : caractéristique statique de la diode PN. - Microsoft Interet Explorer
Eoher fdton Afchege Fawos Ol 2 e
Gopriciderte < = - ) (D )| QRehecher rwos Guida 3|
Atmlmmmmwﬂelﬁmmmmmm« el - AN e Ry ;IM

Les diodes semiconductrices - 2.2 Caractér lsthuc stahque de la (lmdc PN.

221 La résistance série.

@ L'épaisseur de semiconducteur de type "P* est équivalent & une
résistance RSP

@ L'épaisseur de sermconducteur de type "N est équivalent & une
résistance : R,

@ On regroupe ces 2 résistances en une seule appelée la rdsistance
sérw - Ry

@ De ce fatla relahon entre la tension aux bornes de la diode Vg et
la tension apphiquée sur la jonction V! devient

Va=YitBsla ()

La résistance série

(A)
@ Larésistance sénie (généralement de ordre de l'ohm) est un 103
élément parasite 2t doit &tre la plus petite possible.
@ Pour les fables courants | Rg I« V] et presque toute la
tenston aux bomes de la diode se retrouve sur fa jonction. 104 / i »

uiy-e L. Frje
=//VWwWww. unlv-llllel fl'/El_ldll/thE/blp/
bip220.htm

/ansistor bipolaire : lefet transistor - Microsoft Internet Explorer
5:7*\' feition Afﬁﬂhaw Fayods  Ouwdls 7
’ @_ﬂmwﬁwm @rmsw‘

Le transistor bipolaire - 3.2 L'effet transistor

321 Principe de fonctionnement.
a) transistor non polarisé.
B
E c
.
m::: A ®La structure étant N'PN, les électrons sont majoritaires dans I'émetteur et le collecteur, les trous sont
majontarres dans la base.
{ Bee Jd_En || Ex
i ¢ @Les deux jonctions sont & 'équilibre thermodynamique:
£l eesad | « iln'y a aucun courant ,
9 2999 o les niveaux de FERMI dans I'émeteur, la base, le collecteur sont alignés
N P N
i

Le transistor NPN now polarisé

b) transistor en fonctionnement normal.

http:/www.univ-lillel.fi/eudil/bbsc/bip/

bip320.htm
zl Applets in Semiconductor, Microelectronics and Photomcs Microsuﬂmt
T chon e P Q6 1 |
emicktets - = - Q) (1) G| QRechercheriFmons %m $BHIE-304

adresse [&] h eng.buffal e _,;1 Pox
BJT Base Simulation Applet
Irjection | | Collection | _Flecomhination | _Leakage | lep |
E Junction Base C Junction
LS SP—

. DpsolIEla x4 Wee=Vec-Re*le
Tn e g . ] Vbe =7.5E-1 O
B L N Vbe7dEd o Introduction

21E-4 o Math Analysis

By
Vbe =731
) Mo, el Ve » App Tutorial
Nb=1E17 e SRS, 3.5 2] * Worksheet
* Quiz

TEWETTE 20 Ve, SPICE/CAD
Vee = 240000V o References

Ten=8.09572E-2 mA o Feedback

Ien=804211E-2 mk

I = 80421 1E-4 vah

Tep = 2.68070E-4

Veb = 149000 ¥ Tepo = 3 33333E-16 mA

Iepo = S.BE667E-12 mh

5%

Rb= 21000085
v [ NP 31 | ik Parametes |
@ http://jas2.eng.-buffalo.edwapplets/educa

tion/bjt/bsimv/index.html

inquiétez pas trop. Les pages qui suivent
abordent les choses sous un angle qui
vous sera slirement plus familier (Mméme si
certaines des formules présentées restent
tout aussi compliquées). La premiere appli-
cation de la jonction PN est bien sir la
diode semi-conductrice.

La page qui se situe a l'adresse :
http://www.univ-lille1.fr/eudil/
bbsc/bip/bip220.htm

rappelle les caractéristigues principales
des diodes et aborde également l'nfluen-
ce de la température qui est trop souvent
négligée dans la conception des mon-
tages électroniques. Les semi-conduc-
teurs y sont sensibles et cette page le
démontre tres clairement.

Bien évidemment, l'application la plus
populaire des jonctions PN est le fameux
transistor a jonction bipolaire (PNP ou
NPN). Leffet transistor est parfaitement mis
en évidence sur les illustrations de la page
http://www.univ-lille1.fr/eudil/bbsc/
bip/bip320.htm

gue Nous vous invitons vraiment a consul-
ter. Cette page renvoie d'allleurs a un petit
applet JAVA qui vaut vraiment le coup
d'cell. Cet applet permet de simuler le
comportement des transistors bipolaires a
jonctions et de visualiser les porteurs, sous
une forme trés didactique. Cet applet se
situe a ladresse
http://jas2.eng.buffalo.eduw/applets/educa-
tion/bjt/bsim/index.html

Aujourd'hui, les transistors bipolaires, bien
quiils solent encore beaucoup employés,
ont été supplantés par les transistors
MOS. Ceci est particulierement flagrant
dans le domaine des circuits intégrés ou
l'on n'entend plus parler que de la techno-
logie CMOS.

Nous vous avons déja présenté les tran-
sistors MOS il y a quelgues mois sous
cette rubrigue, aussi nous ne nous attar-
derons pas sur le sujet. Cependant, les
quelques pages que le site d'aujourd’hui
renferme sur ce sujet valent bien un petit
rappel. Les pages en questions sont
accessibles a partir des adresses sui-
vantes :
http://www.univ-lille1.fr/eudil/bbsc/
unip/unip810.htm
http://www.univ-lille1.fr/eudil/bbsc/
unip/unip820.htm
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2 Transistor MOS - Microsoft Internet Explorer =181 ]|
; Il | nous reste & vous souhaiter une
i e 955 ——— < ox | excellente visite des pages proposées
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» A quoi ca sert ?

Comme son nom l'indique, ce petit dis-
positif permet de détecter les vibrations
auxquelles son capteur est soumis.
Contrairement aux capteurs de pression
superficielle dont |a résistance varie en
fonction de la force a laquelle ils sont
soumis, le transducteur utilisé n'est sen-
sible qu'aux variations de pression exer-
cées sur sa face sensible. Ses applica-
tions sont multiples : l'auteur, par
exemple, a utiisé se type de montage
pour détecter l'impact d'un projectile sur
une cible.

Comment ca marche ?

La figure 1 dévoile le schéma de notre
maquette. Le capteur utiisé est une
lame piézo-électrique. ['application
d'une force a ce transducteur entraine

une déformation qJ
provoque I'appari-
tion de charges élec- ™.
triques sur les faces
opposées. Ce phénomene est trés
visible a l'oscilloscope, cela se tradutt,
sur notre carte, par une serie d'impul-
sions aux bornes de la résistance R:.
Cette tension est acheminée a travers le
condensateur Cs: a I'amplificateur
construit autour des transistors Ty et To.
La polarisation de 'ensemble est assu-
rée par le pont diviseur de tension R. et
Rs. La résistance Ry est découplée par
le condensateur Cs, ce qui procure au
transistor Ty un gain important, tandis
que Tz, monté en collecteur commun,

“&“"N

oe, *IT‘ I)f}n 5
r].('»

o *«AHIHT»«

permet de bénéficier d'une faible impé-
dance de sortie. Les résistances, Ro
d'une part et R; associée a I'ajustable Ajx
d'autre part, constituent le réseau de
contre-réaction.

Le gain de 'amplificateur s'exprime par
la relation G = Aj+Rs / Ry, Le lecteur
attentif aura remarqué la présence du
condensateur Cs qui interdit toute
contre-réaction en continue.

La sortie de I'amplificateur attaque les
deux basculeurs contenus dans un boi-
tier 4013, Considérons le basculeur
noté A sur le schéma : une impulsion
positive, méme bréeve, sur son entrée set

; = ¢ —— O Voo =12V
- , R4 : <L
—i— lame @ 120K azk BC547 | BP '
= piézoélectrique Q - T
- - : u~~‘s1"16- 4 o
| ®icea
- b Bcs47 Rif, 4018
1uF . - R3 Ajt -
Ip 100 "FT 47k 47k e o
R2 : { \ " INV
Ri1 oe q c5 R9 77
10k T 10k
s2} o 1392
’ ; % 1C2B R10
 Vin O—————— o . 4013 1k
| ,
9 1 i
A = e
3300 |
I;
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Entrée

Carte logique

La réalisation

Le circuit imprimé ne compor-
te aucune difficulté particuliere
(figure 4) et toutes les
méthodes de reproductions
habituelles pourront étre utili-
sees. Le circuit intégré Clp
sera installé sur un support de
qualité, tandis que le capteur
piézo-électrique sera relié au

Nortaoges Flash

=

B <
W) =
(A =

bornier d'entrée au

CAPTEUR PIEZO
el

moyen de deux fils

souples. L'ajustable
B:P

Aj: permet de régler la
sensibilité du monta-
ge, la position média-
ne convient générale-

b

SORTIE

ment.

Th. PIOU

provogue la mise a l'état haut de la sortie
Q1, niveau logique qui sera maintenu
méme apres la disparition des impul-
sions. La mise a l'état de repos ne peut
se faire qu'en appuyant sur le bouton-
poussoir BP,

Ce mode de fonctionnement est de type
bistable. Le basculeur B fonctionne un
peu differemment : lorsque la sortie Q2
est au niveau haut, débute alors la char-
ge du condensateur Cs a travers la résis-
tance Rio et I'qustable Ao, Des que la
tension de la broche 10 de IC, dépasse
la moitie de la tension d'alimentation, la
sortie Q2 passe au niveau logigue bas,
cest le mode monostable. Limpulsion
de sortie a une durée allant de 70 a 75
ms selon le réglage de Aj.

Linverseur unipolaire, noté INV sur le
schéma, permet de chaisir I'un ou l'autre
des modes de fonctionnement. Il attague
la base du transistor Ts qui est monté en
collecteur ouvert, ce type de structure
permet une utllisation tres souple du

montage. Il est ainsi possible de connec-
ter un relais au collecteur de Ts (figure
2), la tension VP pouvant étre supérieure
a la tension d'alimentation du montage,
24V par exemple.

Il est également envisageable d'attaquer
une carte logique via Ts (figure 3). I ne
faut pas oublier que, dans un tel cas, le
transistor se comporte comme un inver-
seur logique.

Pour une bonne fiabilité du montage, il est
impératif de rester en dega des valeurs
maximales de T: dont les principales
caractéristiques sont les suivantes :
VCEo = 50V, IC max. = 600mA,

P max. = 800 mW, (T° = 25°).
L'alimentation de la maquette est confiee
a un simple régulateur 7812, le monta-
ge sera alimenté par une tension de 15V
minimum (35V maxi) qui devra étre par-
faitement filtrée mais pas obligatoirement
stabilisée. La consommation au repos
est de quelques milliampeéres.
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Ry, Ra: 10 kQ
R::3,3kQ

Rs, Bi1: 4,7 kQ

Ry : 120 k2

Bs: 18 kQ

Rs : 8,2 kQ2

R;: 820 Q

Rs: 2,2 kQ

Hm :1kQ2

Aj; : ajustahle 47 k2
Aj; : ajustable 100 kQ2
C: 330 nF milfeuil

Gz, Cs : 1 pF milfeuil
Cs : 100 nF milfeuil

Cs : 10 pF/16V

Cs : 100 pF/25V

Ty, T : BC547

Ta: 2N1711

Ciy : 78L12

Ci;: 4013

1 houton-poussoir, contact a fermetu-
re unipolaire

1 inverseur unipolaire

1 support tulipe 14 broches

2 homiers a 2 plots, vissé soudé

1 homier a 3 plots, vissé soudé

1 transducteur céramitue piézo
(CONRAD)
fils souples




Cet indicateur a
afficheur LCD et a
sortie serielle
RS232 va
permettre

d’indiquer I'état
de guatre entrées
analogiques entre
0 et 100 %. La
conversion
d’echelle se fera
pour une plage de
0 a 5V sur chague
entree. Lintéerét
de cette interface
de mesure est de
fournir la grandeur
d’un signal, sans
tenir compte de

sa valeur

analogigue reelle.

Indicateur

nonzis
div0280Y

En effet, elle trouvera son uitilité pour
lindication d'un régime moteur, d'une
différence de niveau entre deux
signaux analogigues, d'une mesure
PWM (en adaptant toutefois I'étage
d'entrée), etc.

Les composants utilisés sont mis en
ceuvre de fagon trés courante autour
d'un microcontrdleur AT90S2313. On
frouvera ainsi un convertisseur analo-
gique/numérique, un afficheur LCD et
une liaison RS232. Le convertisseur
AN U, référencé ADS7841PB, est
tres performant :

- 4 entrées analogiques 0-5V single-
ended ou 2 entrées analogiques dif-
férentielles,

- Interface de dialogue sérielle,

- alimentation unique de +5V, gestion
de modes power-down,

- conversion 12 bits ou 8bits,

- fréquence maximum de conversion
de 200 kHz (dépendant de 'horloge
sérielle).

AINEL 0047
A AT8082313310RT

Le pilotage de ce convertisseur est
simplifie grace a [Utilisation d'une ligne
d'horloge commune a la conversion,
a la réception d'un octet de contréle
eta lenvol de deux octets résultat de
mesure. Ainsi, apres activation du
composant par la ligne /CS, les huit
premieres  impulsions  d’horloge
(DCLK) servent a la transmission d'un
code de contrble du convertisseur :
D7 : Start, toujours a 1, début de
conversion

D6 : A2

D5 : A1 sélection de l'entrée

D4 . AO

D3 : Mode, conversion 12 bits ou 8
bits

D2 : SGL/DIF, entrées single-ended
ou différentielles

D14 BRI

DO : PDO, power-down mode

*On pourra toutefols se reporter a la
DataSheet compléte de ADS7841
pour de plus amples informations.

proportionnel

Ensuite, les 16 autres impulsions
servent a la conversion analo-
gique/numérique et au transfert de
données vers le microcontréleur. Le
premier octet contient les bits de
poids fort (D11 a D4 en mode 12
bits ; D7 a DO en mode 8 bits) et le
second octet contient les bits de
poids faible (D3 a DO + $xO en mode
12 bits ; $00 en mode 8 bits).
['avantage indéniable de ce type de
fonctionnement est de pouvoir effec-
tuer une conversion a une cadence
€levée (dans la limite autorisée par le
composant), sans la contrainte de
devoir attendre un signal End Of
Convert.

Les entrées peuvent étre connectées
en inteme pour disposer de quatre
entrées single-ended référencées
entre COM et Vrref (la conversion se
fera pour cette plage de tension) ou
pour disposer de deux entrées diffé-
rentielles.

Bit SGL/DIF = 1  BitSGLDIF=0
A2 Al AD CHO CHI CH2 CHB COM "CHO CH1 CH2 CH3 COM
: 1 m ~ .
1 0 i I+ o It
0 0 I+ |- L
1 . L I I+
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Init I/O

Init UART
Init LCD

Affichage des
messages d’accusil

Info début de
trames -> UART

Conversion
Channel 0

Conversion
Channel 1

Conversion
Channel 2

Conversion
Channel 3

Info fin de
trames -> UART

Synoptique

i Code CHO -> CAN

Lecture CAN 16 bits

Ajustement format

Multiplication x 100

Division / 255

. Ajustement format

Conversion BCD

Position curseur LCD

Affichage ASCII LCD

| Envoi ASCIl UART I

.,
*,
A

On utilisera ici les quatre entrées en mode
single-ended, avec une résolution de 8 bits,

ce qui est suffisant dans le cadre cette
application, d'autant plus que la résolution

la traditionnel

de l'affichage se fait par pas entier de 1%
(pas de décimale). Les entrées sont proté-
gées par des diodes, ainsi des tensions
positives trop grandes ou négatives seront
limitées a +5,6V ou -0,6V, sans risquer la
destructon du  convertisseur  ana-
logique/numérique.

Le microcontroleur U,, un ATO0S2313, est
cadencé par le quartz Q,. Sa valeur de
7,3728 MHz correspond a la génération
précise du baud rate de TUART RS232. Le
microcontréleur va se charger de dialoguer
avec le convertisseur analogique/numeé-
rique pour récupérer la valeur numérique de
chague entrée, de mettre a I'échelle ces
informations, puis de les afficher au travers
de U, et de les transférer par liaison sérielle
vers un périphérique exteme ou a un PC.

['acquisition de chaque entrée est un mot
de 16 bits, dont seulement 8 bits sont
utiles. Ainsi, apres une mise en forme des-
tinée a rendre exploitable cette valeur sur
16 bits, on effectue une mise a l'echelle sui-
vant la fomule :

N[%] = VAL($0000a$00FF) 100/255

Les routines mathématiques mises en
ceuvre pour effectuer cette mise a I'échelle
sont une multiplication et une division sur
16 bits. Le résultat obtenu sur 8 bits sera
entre $00 et $64. Il est ensuite converti en
BCD pour un affichage décimal “en clair”
sur I'écran LCD. Ces mémes codes seront
ensuite transférés sur TUART pour un envol
sériel. Chaque trame de quatre mesures
BCD, correspondant aux quatre entrées,
sera précédée du caractéere T, pour déter-
miner le début de buffer, affecter les
mesures aux voies 1 a 4 et, éventuelle-
ment, horodater les acquisitions, dans le
cas d'un systeme de mesure plus com-
plexe et/ou performant. Chague trame sera
aussi terminée par les caracteres CR / LF,

Le protocole de transmission RS232 est
courant : 9600 bauds, pas de parité, 8 bits
de données, 1 bit de stop. Il Ny a pas de
dialogue bidirectionnel implémenté, en
effet, lindicateur proportionnel envoie en flot
continu les mesures acquises, sans ordre
du systéeme qui y est connecté. Ainsi, on
pourra visualiser les mesures avec un logi-
clel de type Hyperterminal sous Windows,
par exemple. Le cable de liaison sera de
type croisé.
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En vérifiant 'écran ci-dessus, onretrouvele  voqué par les deux caracteres CR / LF  cuit imprimé et percage des pastilles, on
caractere 'I' de début de buffer, puis les  (Carmiage Retum / Line Feed). commencera par placer les deux straps
quatre valeurs des entrées 1 a4 : sous lafficheur LCD. Ensuite, les autres
Voie1 =99% : Voie2 =00% ; Voie3=24%;  Laréalisation de la carte ne poserapasde  composants par ordre de taille croissant.
\Voie4 = 09%. Le passage alaligne estpro-  probleme particulier. Aprés gravure du cir-  Les circuits intégrés pourront étre montés

"4

<l [y, TE
= ‘ ° o,:ﬂ
= Al Li:
=,

Il

IS;Iél

m
o i
° ] I o
o
Indicateur proportionnel 2 ")

) Tracé du circuit imprimeé Implantation des éléments

Tw = Lo
e mREEIE

Ui

%)

JP2

U4 —

@
JPS

us

JP6

JP4
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Vue d’écran

sur support. L'afficheur LCD sera soudé a

laide d'une barrette secable et maintenue ‘ !90209

11199002409
avec deux vis métal M2,5 et deux entre- 11199002409
toises. Lors de la premiére mise sous ten- 111199002409
sion, il conviendra de régler, a sa conve- ;gggg%zgg

nance, le contraste de I'afficheur au moyen 199002409
du timmer TR,. Si on utilise le rétro-éclai- 111199002408
rage par la mise en place du shunt I, la
consommation de courant supplémentaire
est de 400mA et provogue I'échauffernent
du régulateur, on 'équipera donc d'un dis-
Sipateur themmique. Lalimentation provien-
dra d'un bloc secteur par exemple, dont la
tension de sortie sera de +7Vdc.

La programmation du microcontroleur se ~ JP, @ JP, : horniers 2 points a vis I':l,‘l'i2 : 22 pF/16V
fera obligatoirement sur un programmateur  JPg : DBS mile coudée ga a G;: 100 nF

dédié, car les entrées/sorties ISP sont utili- D, a D, : 1N4148 c".c"c: 2-21=F F/16V

sées. Les fichiers (code source indpro.asm Uy # 7805 + dissipateur thermique l]: ?7,1327.28 l\:IIHz

et code compilé indpro.hex) sont dispo- U, : AT90S2313 + support DIL20 1. : shunt 2 points
U, : ADS7841PB + support DIL16 1 P

nibles sur le site Intemet de la revue. 3

! ! | TR, : trimmer 10 kQ
U, : afficheur 2 lignes 16 caractéres pa. ette sécahle 2,54mm

rétro-éclairé Vis + entretoises M2,5
U, : MAX232 + support DIL16 Bloc secteur +7Vdc

Y. LEIDWANGER

e
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Organise par
Electronique
Pratique, ce
concours est
ouvert a tous les
lecteurs et a pour
vocation de
développer la
curiosite,
I'ingéniosité sous
un aspect ludique.
Les personnes,
groupes, clubs ou
écoles spuhaitant
participer a ce
concours sont
invités a faire
parvenir, a la
redaction une
fiche de pre-
inscription
précisant
succinctement le
projet. lls
recevront alors
tous les conseils
voulus et de plus
amples
renseignements.
Le concours aura
lieu courant
novembre 2002.
La date et le lieu
exacts seront
precises
ultérieurement.

Grand Concours

de Robots 3ome adition

30 cm

140 cm
i

30 cm

<>

)

70 cm

60cm

70 cm

Le theme

Quatre robots se rencontrent au
cours d'un jeu de collecte de balles.
Le but du jeu est de ramener le plus
de balles de ping-pong dans son
enclos, avant les 3 minutes limites. Au
départ, les balles sont situées dans
un enclos central.

Comme pour tout concours, les déci-
sions d'arbitrage sont sans recours, a
I'exception d'un accord entre toutes
les parties prenantes.

Laire de Jeu

La table qui supporte laire de jeu ne
doit pas étre modifiee par les robots.

Détails de I'aire de jeu

['aire de jeu est une table carree, en
bois de 2x2m, peinte en blanc.

Un rebord en bois, peint en blanc, de
5cm de hauteur et de 1cm d'épais-
seur, délimite les contours de la table.
De fortes lumieres éclairent le terrain.

La table est constituée :

- D'un camé au centre de 60x60cm,
délimité par un rebord en bois, peint
en blanc, de 5cm de hauteur et de
1cm d'épaisseur. Il s'agit de I'enclos
central.

- Quatre camrés de 30x30cm), délimi-
tés par un rebord en bois, peint en
blanc, de 5cm de hauteur et de 1cm
d'épaisseur. |l s'agit des enclos de
collecte pour chagque robot.

- Les différents chemins sont realises
avec de adhésif noir de 19mm de
large (voir croquis). Le dessin est indi-
catif, le rayon du virage sera choisi par
les arbitres au demier moment.

Les mesures indiquées seront res-
pectées par les organisateurs avec
une marge de 2% pour l'aire de jeu et
de 10% pour les tracés au sal.

Les balles de ping-pong

Les balles de ping-pong placées
dans I'enclos sont de couleur blanche
ou orange et de taile 38 ou 40mm.
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Les robots

Les robots doivent étre capables de
tfransporter, de projeter ou de pousser
une balle de ping-pong vers les enclos.
Les robots ne doivent pas détenir ou
bloguer volontairement plus de trois
pballes en méme temps. Les robots doi-
vent impérativement étre autonomes,
c'est a dire, embarquer leur source
d'énergie, leurs moteurs et leur sys-
teme de contrdle.

Chague robot sera construit dans le
seul but de répondre aux criteres du
théme chaisi. Toute action ayant un but
différent entrainera I'élimination imme-
diate du robot.

Il est interdit d'enlever des balles dans
lenclos des autres concurrents,
volontairement ou non.

Structure

Les robots de la catégorie Ane devront
pas dépasser la taile d'un cube de
20cm de cotés au début de la partie.
Puis un déploiement de 20cm maxi-



mum sur un des cotés sera accepté. Les
robots de la catégorie B ne devront pas
dépasser les cotes de 30cm de large sur
30cm de long sur 20cm de haut. Puis un
déploiement de 30cm maximum sur un des
cOtés sera accepté. Les robots ne doivent
pas livérer d'éléments volontairement sur le
temain. La structure mécanioue sera laissée
a lintiative des participants, mais pourra
néanmoins faire appel a des éléments de
montages classiques et commerciaux.

Sources d’énergie

Les seules sources d'énergie acceptées
sont les accumulateurs ou piles.

Il est nécessaire de disposer de plusieurs
jeux de batteries.

Systeme de contrile

LLe concours est divisé en deux catégories
de robots :

A) Des robots a roues sans circuits pro-
grammables.

B) Des robots marcheurs programmables,
c'est a dire non équipés de roues ou de
chenilles. D'autre part, ces robots devront
utiliser exclusivement un microcontréleur
PIC 16F84. Pour cette catégorie, on accep-

tera I'Utilisation de deux balises actives ou
passives par robots. Ces balises devront
étre placées au début de la partie dans 'en-
clos central et 'enclos de chague robot.

Le robot étant autonome, aucun contréle
extérieur n'est admis pendant le concours.

Lhomologation

Lors de la phase d’homologation, les
arbitres vérifient les différents mouvements
de chaque robot.

Les parties

Les parties durent 3 mn.

Chaque robot est placé sur son chemin,
contre le rebord de son enclos.

Un arbitre donne le signe du départ. Sur
son ordre, chague robot est activé. Pen-
dant toute la durée de la partie, il est inter-
dit de toucher aux robots.

Les balles qui sortent du carré central ou
des enclos sont encore jouables, mais
celes qui tombent de la table de jeu,
deviennent hors jeu et ne sont pas remises
sur la table pendant la partie.

Au bout de trois minutes, l'arbitre ordonne

l'arét des robots.

Le robot gagnant est celui qui a le plus de
balles de ping-pong dans son enclos, a la
fin de la partie. Son score est enregistré
pour la suite.

Larbitre est seul juge du bon déroulement
du concours.

Les qualifications

Les groupes sont organisés en fonction du
nombre de participants. Chaque robot ren-
contre trois autres robots du groupe, une
seule fois.

Les points sont répartis de la maniére sui-
vante :

- 3 points pour une victoire

- 1 point en cas d'égalité

- O point pour une défaite

La finale

Lors de la phase finale, les 16 meilleurs
robots se rencontreront dans des parties a
élimination directe. En cas d'égalité, la par-
tie est recommencée. A la deuxieme éga-
lité, le robot, le mieux classé lors des qua-
lifications, est déclaré vainqueur.

FICHE DE PRE-INSCRIPTION

Nom - Prénom
Adresse

Téléphone, Fax (facultatif)
Email (facultatif)
Présenter votre projet
Catégories :

A Ulou B []
(cocher la case)
Principe
(fonctionnement)
Actionneurs

(Moteurs)

Capteurs

Stratégie

Moyens disponibles
Budget
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La vie se déroule
dans toutes les
pieces de la
maison et vous
avez peut-étre
envie d’ecouter de
la musique ou de
regarder la
television, tantot
dans une piece,
tantot dans une
autre. On vous
propose de plus en
plus de
programmes et
chacun peut aussi
avoir envie
d’écouter ou de

regarder le sien...
Faut-il installer
une chaine

Cabler sa maison ?

Audio, video television
et satellite...

Laudio

Transmettre l'audio venant d'un ampli
dans la maison demande quelgues
préecautions. En effet, la qualité des
cébles joue un réle important dans
lamortissement des oscillations des
membranes des haut-parleurs. La
résistance de sortie d'un amplificateur
est tres basse : moins de 0,1 Q le
plus souvent et, si vous ajoutez des
metres de cable fin, cette valeur grim-
pera rapidement. Bien sCr, vous aurez
quelques pertes mais, en plus, un
changement dans le timbre de l'en-
ceinte. Le tableau ci-dessous,
emprunté a notre confrere Sono
Magazine, donne la valeur de la résis-
tance de différents cables bifilaires de
section donnée et pour diverses lon-
gueurs. Ce tableau tient compte de

la longueur des deux conducteurs
élémentaires du cable. Si on veut
conserver un facteur damortissement
(rapport entre limpédance nominale
de l'enceinte et la résistance du cable
et celle, inteme, de I'ampli) inférieur a
16, une valeur déterminée dans les
années 70, il faudra que la résistance
totale soit inférieure a 0,56 Q pour une
enceinte de 8 Q, 0,25 pour une 4 Q.
Le cablage peut s'effectuer avec des
cables isolés a deux conducteurs, si
vous étes un fanatique fortuné,
essayez des céables un peu plus
chers que ceux résenvés au 220V,
VOUS Y frouverez peut étre un peu plus
de plaistr...

Un amplificateur, généralement, est
congu pour travailler sur une charge
minimale de 4 Q. Vous devrez donc
respecter cette impédance minimale

et adopter un couplage série/parallele
si vous désirez sonoriser plusieurs
pieces a partir d'un méme amplifica-
teur. Certains amplificateurs disposent
d'une commuitation inteme sélection-
nant une ou deux paires d'enceintes
et effectuant les commutations
nécessaires au respect de impé-
dance de charge. Avec une telle solu-
tion, vous ne pouvez pas malitriser le
niveau sonore dans chacune des
pieces. Dans une telle situation, il est
toujours possible d'utiiser un déport
radio de la télécommande, a condi-
tion que l'on puisse gérer le niveau
sonore a distance. Vious devrez avoir
un récepteur dans chacune des
pieces et le volume sera réglé en
méme temps dans chacune des
pieces. A moins d'utiliser une télé-
commande déportée.

audiovisuelle dans Longueur Section (mm?)
chaque piece ? 05 0,75 7 15 25 e 7
Dans ce cas, il gl B 0,0688 0,0458 0,0344 0,0229 00ic4 00118 0,0086
faut distribuer le g f¥ 0,344 0,229 0.172 0,115 00688 0057 0,043
signal de I'antenne il Elel 0,688 0,458 0,344* 0,229 0,1376 0,116 0,086
un peu partout, il Bl e 0,687 0516 0,344* 0,206 o172 0,129
une solution pas il F 1,76 1,147 0,86 0573 0,344* 0,286 0,215
toujours. simple, g kel 2,064 1,548 1,082 0,774 0413 0,344 0,258
L DR L EREY |+ Soction mini conseiliée pour conserver Ln facteur damortissement de 16 avec une enceinte de 8 Q.
satellite est la...
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Antenne

Bande Haute H
Bande Haute V

Bande Basse H
f Bande Basse V

Commutateur 4E/2S

S1 S2

—>» idem <«

B.I.S . Sélection
.5

A4

Récepteur 1

Récepteur 2

0 Le boitier de commutations

Si on peut faclement couper une enceinte
(attention dans le cas d'un cablage série), le
réglage individuel du niveau de chaque
enceinte demande l'installation d'un atté-
nuateur qui provogue une perte de puis-
sance et détériore le facteur d'amortisse-
ment.

Et si on passait
au numerique ?

Récemment, la fimme frangaise DIGIGRAM
aprésenté I'EtherSpeaker. Il s'agit d'un sys-
teme permettant de mettre une foule d'en-
ceintes actives (avec ampli intégré) en
réseau. |l utiise les normes Ethemet 802.2
et 100Base TX et utilise des commutateurs
standard Ethemet. Le systeme permet de
transporter jusqu'a 32 canaux audio en
24 bits + des données de contrble (par
exemple volume ou timbre) a un nombre
quasi infini d'enceintes espacées au maxi-
mum de 100m...

Le module (photo Etherspeaker_big.jpg)
comporte quatre interfaces série syn-
chrones. Ce type de réseau, encore dans
le domaine du prototype, illustre I'évolution
des techniques de transmission audio a
grande vitesse. Ces demieres existent
d'ailleurs déja dans le domaine profes-
sionnel.

Gabler la TV

Il s'agit ni plus ni moins de réaliser une ins-
tallation collective simple. Votre antenne a
une impédance caractéristique de 75 Q et
sl vous mettez plusieurs téléviseurs en
parallele, il'y a de fortes chances de pertur-

ber limage, non seulement pas une atte-
nuation mais aussi par une désadaptation
d'impédance susceptible de détruire le
signal. Si vous étes dans une zone de
bonne réception, vous N'aurez peut-étre
pas trop de problemes, par contre, si vous
étes a quelques dizaines de kilometres d'un
émetteur, vous risquez encore plus les
détériorations. Vious devrez donc Utiliser des
repartiteurs.

Passifs, ils conservent les impédances,
mais au prix d'une atténuation qui dépend
du nombre de sorties. Si les pertes sont
trop importantes, par exemple 6dB pour
un distributeur a deux sorties. Pour com-
penser les pertes, on peut toujours instal-
ler un amplificateur en amont. Le reparti-
teur actif compensera la perte due a
I'adaptation et, en prime, évitera les inter-
actions entre les lignes utilisées ou non
dues aux désadaptations d'impédance.
Une fois l'installation réalisée, on peut bran-
cher téléviseur et magnétoscope sur cha-
cune des prises.

La prise transmet toute la bande TV ou peut
se limiter aux UHF... On peut aussi traiter la
bande MF et la transporter dans toutes les
pieces sur le méme céble. ..

Le satellite...

La réception satellite pose d'autres pro-
blemes. Un systeme satelite peut étre
pointé sur plusieurs satellites, les signaux
sont transmis sur plusieurs bandes et, pour
compliquer le tout, avec deux polarisations.
Si quelgu'un veut regarder un programme
Sur une polarisation et un autre sur une
autre polarisation, il faudra disposer des

deux signaux a la fois. Le probleme se
renouvelle pour les deux bandes de fré-
quence. On sera appelé a utiliser soit des
tétes “Twin” a deux sorties, soit “Quatro” a
4 sorties.

Une fois que I'on a les deux ou quatre
signaux disponibles, il reste a les sélec-
tionner. On trouvera, dans le commerce
spécialisé, des commutateurs adaptés a
ces bandes et permettant une sélection |
du signal télecommandée par un signal au
standard DISEqC (commande par code
soit par tension de 13 ou 18V pour le choix |
de la polarisation et tonalité a 22 kHz pour
le choix de la bande haute ou basse). Si
les distances sont tres courtes (pertes en
ligne), si vous ne payez trop cher le cable
et si vous avez de la place pour le faire
passer, vous pouvez Utiliser un répartiteur
passif sans oublier que vous perdrez 6dB
de signal, une perte qui imposera I'emploi
d'une antenne de plus grand diametre...
La figure 1 donne le schéma fort simple |
de ce systeme. 1
Il est aussi possible d'utiiser un bottier de
commutationrecevant le signal de l'antenne
hertzienne et faisant passer son signal dans |
le cable de liaison, coté récepteur et télévi-
seur, un séparateur aiguillera les signaux
vers les prises TV et satellite. \
Il peut aussi étre plus intéressant d'utiliser
deux antennes... :

Transmissions vidéo

La transmission vidéo a commence par le
cable. PHILIPS et NOKIA ont commercia-
lisé des solutions a cable coaxial tandis que
le Frangais CGV utilise, dans sa Visiline 2,
une ligne bifilaire tres fine d'une impédance
de 120 Q (figure 2). La source se place |
a une extrémité du cable et la vidéo anive |
vers le second téléviseur. Comme il faut |
assurer la télécommande de la source, |
magnétoscope et, aujourd’hui, lecteur de
DVD, un récepteur infrarouge regoit les |
ordres de la télécommande. Il les transmet |
par le cable et, en sens inverse du signal
vidéo + audio, a un réémetteur dont la
diode se place face a la fenétre de récep-
tion infrarouge.

Le systeme se limite & un second téléviseur
et non un réseau entier qui demanderait
d'autres dispositions. ous pouvez tres bien
vous bricoler un commutateur & com-
mande infrarouge, capable de sélectionner
le signal d'un magnétoscope et d'un récep-
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k\ Source AV
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Infrarouge

Transmissinn audio/vidéo par cable (Visline)

teur satellite, et d'aiguiller son signal vers
l'entrée de modulation du transmetteur...
- Vous devrez aussi vous arranger pour que
le rayonnement infrarouge atteigne sa
fenétre de réception.

Les solutions radio

Transmission de 'audio

L'audio peut étre transmise en toute éga-
lité aux environs de 865 MHz. Les émet-
teurs/récepteurs vont travailler en stéréo en
multiplex, c'est a dire avec une sous-por-
teuse a 38 kHz véhiculant la différence des
Signaux gauche et droit, tandis que 'onde
est normalement modulée par la somme
Gauche + Droite.

La technique est utilisée aujourd’hui pour
des micros RF ou des émetteurs de gui-
tare, ainsi que pour des casgues ou les
enceintes ameres d'un systeme de cinéma
domestique. ..

Transmission des télécommandes

Transmettre un signal vidéo chez soi, c'est
une chose, mais il reste utile de comman-
der la source. Comme on le sait sans

Piece 1 Piece 2
Moniteur
Ligne Audio+Vidéo
. < = > .
7 Télécommande Y. A
7 . *. ¢ Infrarouge
Vel =
\*)

G\

gyé% Télécommande
de la source AV

doute, les rayonnements infrarouges ont un
comportement identique a celui de la
lumiere, ils ne peuvent pas traverser les
cloisons. On a donc imaginé des systemes
de conversion d'un signal infrarouge en
signal radio a 433.92 MHz. Linfrarouge
module la porteuse, cette demigre est
regue plus loin et I'information reconvertie
en infrarouge pour étre ré-émise vers un ou
plusieurs récepteurs. Tout se passe alors
comme si les ondes infrarouges traver-
saient les murs...

Transmission de la vidéo

Récemment développées (elles datent de
quelgues années tout de méme), les solu-
tions radio constituent un moyen simple de
développer des liaisons a lntérieur de la
maison.

Ces liaisons s'effectuent, avec les autorisa-
tions des autorités, dans la bande de 2400
a 2483.5 MHz avec une puissance de
10mW.

Ces produits regoivent un signal vidéo
composite, aussi bien PAL que Secam, et
audio le plus souvent en mono. Comme
on travaille a une fréquence inaccessible a

Piece 1

Vidéo + Audio 2,4 GHz

un téléviseur normalement constitué, la
réception est confiée a un appareil spécial
qui délivrera un signal vidéo.

Certaines versions (figure 3) se conten-
tent d'une transmission vidéo, d'autres inte-
grent un émetteur et un récepteur a 433.92
MHz travaillant en sens inverse et destiné a
la transmission des ordres de la télécom-
mande. Comme la transmission se fait par
ondes radioélectriques, le rayonnement est
transmis dans toute la maison et on peut
installer autant de récepteur que 'on désire.
La seule restriction est, bien sr, I'utilisation
du canal de télécommande, source de
conflits...

Certains systemes ont plusieurs canaux,
cela permet de réaliser plusieurs liaisons
simultanées sur un méme lieu. La portée
de ces liaisons peut atteindre une centaine
de métres, il s'agit la d'une portée maxi-
male, elle dépend fortement des condi-
tions de propagation, généralement, on
pourra travailler a l'intérieur d'une habita-
tion...

E. LEMERY

Piéce 2

Moniteur

k.\ Source AV

N

Commande 433 MHz

Infrarouge

== > Transmission “radio™

Télécommande
de la source AV
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Faut-il cabler sa
maison avec un
systeme 100V ¢
Oui ! Si vous
habitez dans un
loft de 100m de
long et si vous
voulez aussi faire
des économies sur
le cable !

Et C’est quoi le
imov?e

La puissance se
définit par un
produit de la
tension pér
Iintensite :

P = Uxl.

A puissance
constante, si on
augmente la
tension, on a
besoin de moins
de courant. Cette
puissance passe
dans des fils.

Si on veut envoyer de la puissance a
distance, on aura intérét a augmenter
la tension, donc a diminuer le courant,
pour limiter les pertes dans les cables.
Clest la technique adoptée par 'EDF
pour transporter de énergie a grande
distance.

Le systeme a été transposé en audio
pour transporter ses signaux a grande
distance. C'est Iui que 'on utilise dans
les quinzaines commerciales pour ali-
menter les “projecteurs de son” ou
autres conques, ces petites
enceintes cylindriques spécialisées
dans la communication audio.

Pourguoi 100V ?

LLes amplificateurs du domaine grand
public ou professionnels se caracte-
risent par une puissance déliviée sur
une impédance donnée. Par exemple
100W sur 4 Q. La tension de sortie
se déduit par les lois de ['électricité :
U = V VPxR, dans notre exemple,
cela donne V400 soit 20V...

Dans un systéme 100V, on considere
que la tension maximale de sortie (Un
amplificateur audio est un générateur
de tension) est de 100V. Un ampli de
100W, 100V aura donc une impé-

dance de charge minimale de
R = U?/P ce qui, dans notre exemple,
donne 10000/100 = 100 Q.

Un amplificateur de ce type aura donc
une tension de sortie plus élevee
qu'un ampli de sono ou hi-fi, généra-
lement 'augmentation de tension est
confiée a un transformateur, sinon |l
faudrait disposer d'un ampli aimenté
SOuS une haute tension : plus de
280V entre les deux rails d'alimenta-
tion... Une histoire de valeur de créte,
donc de racine de deux...

Ce type d'ampli se destine a la distri-
bution de la puissance sur une guir-
lande d'enceintes cablées en paral-
lele. Nous retrouvons ici une similitude
avec la distribution EDF (figure 1).
Chague enceinte prendra, a la ligne,
la puissance dont elle a besoin. Il va
découler, pour chague enceinte, une
impédance nominale qui diminuera
lorsque la puissance augmente.
Prenons une enceinte de 10W, elle
présentera  une impédance de
10000/10 = 1000 Q. Sil'enceinte ne
supporte que 5W, elle aura une impé-
dance de 2000 Q et ainsi de suite...
Onreprend la formule R = U%/P. Notre
ligne 100V se comportera comme
une paire de fils avec une collection
d'enceintes d'impeédance differente,
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ou pas, suivant les besoins.
L'inverse de limpédance résultante
sera égal a la somme des inverses
des impédances de chacune des
enceintes (loi des circuits en parallele).
Pour calculer cette charge, vous pou-
vez aussi additionner les puissances
et, a partir de la tension, calculer 'm-
pédance :
10000/P1+P2+P3+P4+etc.

On appelle, parfois et a tort, ces lignes
des lignes a tension constante, en
réalité cette tension varie comme celle
d'un ampli audio entre O et 100V |
Par ailleurs, on n'est pas obligé de
charger un ampli de 100W/100V par
une résistance équivalente de 100 Q,
il saura trés bien fonctionner avec
300 Q de charge comme un ampli hi-
fi supporte aussi bien un travail sur
chargede 4 Q quede 16 Qouplus...
Connaissant limpédance et la puis-
sance, vous pourrez en déduire le
courant et, a partir de la valeur de la
résistance de la ligne, en déduire les
pertes. Dans une installation, comme
il passe plus de courant au début de
la ligne (toute la puissance y passe),
on pourra commencer le cablage
avec un fil de plus forte section et la
terminer par une simple paire téle-
phonigue.



25W 60 W 40W "Mw 60 W ETC
230V
196 W
5W 5W 3w

3IW 10w

1ow ETC

m

p. N

Emploi
d’un transformateur

Faut-il adapter
les impédances ?

|'audio transite dans les lignes a une vitesse
proche de la lumiere. La longueur d'onde
d'une onde a 20 kHz est de 15 km... Si
votre cable mesure plus de 10 km, vous
pourrez envisager le probleme |

Les appareils a ligne 100W utilisent des
transformateurs. lls permettent de sortir plu-
sieurs tensions et, parfois, d'accepter aussi
de travailler sur une charge de 4 ou 8 Q.
Coté récepteur, iIls permettent d'avoir un
choix de plusieurs impédances, ce qui per-
mettra d'ajuster la puissance recue...

Lampli 100V a-t-il horreur
du vide ?

Un amplificateur 100V a transformateur
risque pratiguement autant le claquage
gu'un amplificateur a liaison directe. L'am-
pli est un générateur de tension, il bénéfi-
cie donc d'une trés basse impédance quii

i

Distribution
de la puissance

amortit bien le circuit inductif du transfor-
mateur...

Pas de soucis de ce coté. Vous pouvez
utiliser un ampli 100V de 100W avec une
seule enceinte de 2,6W, elle ne risquera
rien . elle est capable de supporter, non la
puissance de 100W mais la tension de
100V, elle ne prend que ce dont elle a
besoin...Par ailleurs, et sauf circonstance
exceptionnelle, 'amplificateur sortira ses
100V méme a vide...

Pourquoi faire ?

Le systeme 100V utilise des transforma-
teurs qui limitent la qualité de la transmis-
sion aux fréquences basses. Il permet une
diffusion de musique dans une suite de
locaux, généralement éloignés, a moins
que I'on ne désire se servir de la musique
gue comme on utilise des ampoules élec-
triques sur le secteur, la ou on en a
pesoin... On peut d'ailleurs tres bien ima-
giner un réseau de distribution 100V en
paraléle avec le secteur. Sur 'un, on
consomme du 230V, sur l'autre de la
musique en “100V",

A larrere de cette enceinte 100V signée
ADASTRA, un commutateur change
limpédance de 'enceinte entre 8 Q et une
impédance qui empruntera aux 100V la
puissance indiquée

E. LEMERY

compter, nous le fai-
sons tous au quotidien :

VMESURES
ET
COVIPTAGE §
S’initier par §
1a pratigque

Mesurer, estimer,

GUY ISABEL

Mesures |
et comptage

S’INITIER PAR LA PRATIQUE

EDITIONS TICHMIQUES EY SCIENTITIGUES FRANGAISES

lorsque vous lisez [’heure ou
faites le plein de carburant, vous
effectuez un comptage ou une
mesure sans le savoir ! C’est
pour cette raison que l"auteur a
voulu rendre ici accessible au
plus grand nombre ces deux
sciences réputées complexes -
bien a tort il faut I’avouer.

Ce livre présente donc de
maniére pratique et trés abor-
dable quelques-unes des appli-
cations les plus courantes dans
ces domaines, qui vous permet-
tront de vous initier ludiquement
a la mesure et au comptage.
Armé de cet ouvrage, vous par-
viendrez - grdce aux nombreux
montages et aux thémes propo-
sés - a réaliser vos propres expé-
riences et, pourquoi pas, a déve-
lopper et a combiner les circuits
pour réaliser des appareils per-
formants et originaux personnali-
sés.

G. ISABEL - ETSF/OUNDD

184 pages Prix : 22,6 €
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Une centrale
d’alarme fait
desormais appel
aux meme
technologies
qu'une centrale
domotique, d’ou
l'idee séduisante
de marier les deux
en un seul produit.
La centrale X’DOM
que Nous avons pu
tester met
justement ce
concept a profit.

Centrale d’alarme
gue

et domoti

o

Xvom

AM 12T

NOBULE ARRRER

<

Xporm

o e
IM2E

| | Nopom

le coffret de |

base XDOM que
nous avons pu tester comprend tout
ce qui est nécessaire pour mettre en
ceuvre une alarme deux zones, com-
mander a distance 2 prises 220V et
piloter le tout a partir du téléphone.
Les possibilités du systeme de base
sont donc tres intéressantes et le prix
de l'ensemble est tout a fait raison-
nable pour ce type d'éguipement. En
plus de cela, il nous semble impor-
tant de noter que le distributeur, qui
nous a aimablement prété ce pro-
duit, fera bénéficier les lecteurs d'EP
d'un ensemble domotique gratuite-
ment (dont le prix approche les
60 €) avec ce coffret de base. 'en-
semble domotique en question se
compose de 3 éléments : Une télé-
commande universelle (qui utilise a
la fois une liaison HF pour les
modules domotiques et une liaison
infrarouge pour les égquipements
audio et video), un module domo-
tique interrupteur + variateur de
lumiere et un module domotique
interrupteur de forte puissance. Ainsi
doté, le coffret de base XDOM
devientI'un des ensembles offrant le
meilleur rapport qualité/prix du
moment.
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Uinstallation du produit est ultra-
simple. Enfin presque | Car si la mise
en ceuvre des éléments en vue d'une
démonstration est effectivement trés
rapide, dans la rédlité il faudra tout de
méme percer quelques trous dans
les murs et brancher quelques fils
stratégigues (e télephone par
exemple). Mais honnétement, vous
serez surpris par la facilité de bran-
chement. En effet, la centrale XDOM
utiise a la fois la technologie HF et les
courants porteurs pour assurer le dia-
logue avec ses modules périphé-
riques. Les fils allant jusqu'a la cen-
trale sont donc totalement inexistants,
ce qui décevra les fans de saignées
et de tranchées en tout genre et qui
ravira tout les autres.

On pourrait penser que, puisque la
centrale fait appel aux courants por-
teurs, tous les modules sont alimen-
tés par le secteur. En bien non. Le
détecteur de mouvements a infra-
rouge et le deétecteur d'ouverture de
porte utilisent tous deux des piles
pour leur alimentation. Cette solution
offre une tres grande souplesse dans
le choix de 'emplacement des détec-
teurs, ce qui est bien sCrr un avantage.

Mais, en contrepartie, cela signifie qu'i
faudra penser a changer les piles
régulierement. Mais la centrale pos-
sede une fonction de surveillance du
bon fonctionnement de ses capteurs
qui peut vous alerter si vous avez
oublié de controler I'état de I'usure
des piles.

A propos des piles, notez que le cof-
fret XDOM contient toutes celles qui
sont nécessaires au bon fonctionne-
ment de l'ensemble, ce qui est appré-
clable car elles sont nombreuses et
de tailles diverses. La centrale néces-
site une pile de 9V pour conserver
certaines données en mémoire, la
telecommande de sécurité nécessite
4 piles 1,5V de type AAA, le détec-
teur de mouvements a infrarouge par
liaison HF nécessite 4 piles 1,5V de
type AA cette fois ci, de méme que le
détecteur d'ouverture de porte qui
nécessite deux piles du méme type.
Bien entendu, les modules alimentés
par piles ont été congus pour garan-
tir une autonomie maximale. C'est ce
quii ressort de la notice qui explique
que, par exemple, le détecteur de
mouvements a infrarouge n'émet pas
le signal HF a chaque déclenche-
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ment, mais seulement lorsgu'une intrusion
est confimee.

Une fois que tous les éléments sont instal-
l&s et branchés, la mise en route de la cen-
trale est tres simple. Dans un premier
temps, il vous faudra configurer la centrale
et lui faire reconnéitre tous les modules dont
vous disposez. La manipulation est aisée
et ele est comrectement décrite dans la
notice (en frangais). Ensuite, vous pourrez
éventuellement modifier certains para-
meétres, tels que la temporisation des zones
et il vous faudra, bien évidemmment, modifier
le code PIN qui est fixé a "0000" par défaut
lorsque la centrale sort de fabrication. Pour
ceux d'entre vous qui avez I'habitude des
produits techniques, la configuration des
parametres sera un jeu d'enfant. Par contre,

pour les utlisateurs qui sont un peu Moins
a laise avec les produits programmables
(tel gqu'un magnétoscope par exemple), |l
vaudra mieux prendre le temps de consul-
ter le synoptique de configuration en page
10 de la notice, afin de bien comprendre le
mode opératoire.

Lorsque la configuration de la centrale sera
terminée, Il ne vous restera plus qu'a pas-
ser aux essais en grandeur réelle. En ce qui
conceme les fonctions domotiques, vous
pourrez utiliser, a loisir, aussi bien la téle-
commande HF ou le clavier de la centrale
pour mettre en route vos appareils a dis-
tance. Vous pourrez également utiliser la
télécommande qui est foumie dans l'en-
semble offert avec le coffret (ce qui vous fait
donc deux télecommandes).

le cadeau du distributeur ACCELDIS (voir texte)

Cependant, bien que la télécommande en
question soit universelle, il ne semble pas
possible de I'utiliser pour les fonctions de
l'alame. Vious ne pourrez ['utiliser que pour
les fonctions domotiques et pour vos appa-
rells audio/vidéo, ce qui n'est déja pas si
mal. De toute fagon cela semble préférable,
sinon, cela signifierait que N'importe qui dis-
posant d'une télécommande équivalente
pourrait désactiver la centrale si d'aventure
il venait a trouver le code PIN. Fort heureu-
sement, ceci ne semble pas possible.
Avant de tester les fonctions de I'alamme
(telle que la fonction “panique” par
exemple),” nous vous conseillons de
consulter la notice afin de savoir comment
désactiver la sirene. L'auteur s'est d'allleurs
fait piéger en appuyant par curiosité sur le
bouton “panique” de la télecommande des
la premiere mise sous tension.

Le temps de trouver comment désactiver
la siréne, tout le voisinage était ameuté.
Pour les appartements ou les pavilons un
peu isolés, il sera strement utile de prévoir
I'adjonction d'une “sirene déportée HF" qui
est vendue en option.

Comme nous l'avons évogué rapidement
au début de cet article, la centrale XDOM
se raccorde au réseau téléphonique pour
lequel elle a regu un agrément.

La centrale utilise la ligne télephonique pour
transmettre une alerte aux numéros gque
vous aurez configurés (attention, vous ne
devez pas appeler les services d'urgences
avec un tel apparell, ce n'est pas autorise).
Mais la centrale peut aussi recevoir des
appels afin de vous pemettre de télécom-
mander vos appareils tout en étant a l'autre
bout du monde ! Avec une telle centrale,
quoi de plus simple que de piloter l'ouverture
d'un portail a partir d'un t€léphone portable,
quelgues instants avant d'arriver devant le
seuil de sa porte. Cela peut s'avérer tres
pratique dans certaines situations, comme
par exemple pour rentrer son véhicule dans
son garage lorsgue 'on habite dans une rue
ou le trafic est tellement dense que I'on
blogue toute la circulation des que 'on des-
cend de voiture pour ouwvrir le portail !

De nombreux accessoires peuvent étre
ajoutés a la centrale XDOM et il est, bien
entendu, possible d'ajouter plusieurs
modules de méme type a votre installation
(usqu'a concurrence de 16 modules).
Notez que les modules Marche/Arrét avec
variateur pour éclairage ne peuvent piloter
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le parf design de la centrale

gue des lampes a incandescence. lls ne
fonctionnent pas avec des lampes de type
halogene. Par contre, pour piloter ces der-
nieres, vous pouvez utiliser des modules
Marche/Arét tout simple (capable de pilo-
ter des puissances assez élevées).
Chague module se voit attribuer une
‘adresse” allant de 1 a 16 en fonction de
la position d'un petit commutateur rotatif qui
apparalt en fagade. Un deuxieme petit
commutateur rotatif, gradué de A a P, per-
met de sélectionner une fréquence de por-
teuse différente.

Cette possibiliteé vous sera utile si jamais
vous constatez des interférences avec les

la telecommande HF
reclame une atten-
tion particuliere

équipements de vos vaisins (la portée des
télécommandes pouvant depasser 25 m).
Certains accessoires de la centrale XDOM,
comme les commandes murales, peuvent
apparaitre comme des gadgets aux yeux
de certains, pourtant ils peuvent rendre de
grands services dans des circonstances
particulieres. Par exemple, dans certains
locaux ou il N'est pas possible (ou lorsque
la législation lnterdit) de tirer des fils pour
placer des intemupteurs, vous pourrez utili-
ser la téléecommande domotique HF
murale. Pour un tel accessoire, l'alimenta-
tion par piles devient un atout important
pour assurer la sécurité des personnes
(dans une salle de bain par exemple). Pour
réaliser des taches automatiques (arosage,
efc.) vous pourrez acquerir le programma-
teur/timer/réveil, mais si vous souhaitez pro-
grammer des séquences complexes, lin-
terface domotique pour PC deviendra vite
le complément idéal de votre installation.
Vous l'aurez compris, pour quicongue envi-
sage d'acquérir une installation pour prote-
ger son domicile, la centrale de sécurité et
domotique XDOM est vraiment un produit
qui mérite que l'on s'y intéresse. Etant
donné les possibilités d'évolution du produit
et ses possibilités de commande par le
téléphone, il offre bien plus de fonctions
qu'un banal systeme d'alame pourtant
souvent vendu au méme prix.

Prix: 516 € TTC
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Pour s’initier |
)

IY'electronigue}

logigque &
numerigue

Voila bien des années
que notre quotidien a
été pris d’assaut par
toute une armee de
petits « O » et de petits
« 1 », sans lesquels
toutes les révolutions
technologiques que
nous vivons aujour-
d’hui nm"auraient ja-
mais vu le jour.

_Pour sinitier
a lélectronique
logique et numerique

Paradoxalement, cette « nou-
velle électronique » fait encore
peur a de nombreux amateurs
qui préférent se cantonner a la
classique électronique analo-
gique. Ce livre va leur prouver
qu’ils ont eu tort de ne pas s’y
étre intéressé beaucoup plus tot !
Loin des ouvrages scolaires et
universitaires austéres et ardus
sur le sujet, ce livre initie le lec-
teur de maniére progressive a
[’électronique logique et pro-
grammable. La pratique accom-
pagne constamment les bases
theoriques nécessaires par le
biais de montages a la fois péda-
gogiques, ludiques et utiles.
Apres la lecture de cet ouvrage,
l'utilisation de portes logiques et
de composants programmables
(ici le Basic Stamp 2, une carte
microcontroleur a base d’un PIC
qui se programme en langage
BASIC) n’aura plus de secret
pour vous.

Yves Mergy - DUNOD
212 pages - 22.5<€

n° 265 www.eprat.com 34 ELECTRONIQUE PRATIQUE




Dans cette période
ou I'on parle
d’insecurite, voici
un montage
destiné a la
protection de
votre habitation.
Il vous permettra
de réaliser une
centrale d’alarme
a liaison filaire
totalement
différente des
montages
habituellement
proposes.

Caractéristiques de la
centrale

- 7 voies totalement indépendantes
- + 1 vole Panique 24h/24

- + 1 vole Feu 24h/24

- Fonction préalame par buzzer inté-
aré

- Fonction test des entrées

- Sortie sirene sur relais temporisé

- Sortie mémoire alarme sur relais
continu

- Affichage de la position de 'alamme,
en velle ou activée, avec le n° des
voles valides

- Visualisation des alarmes ayant
déclenchées sur I'afficheur

- Alimentation 220V/1A + batterie de
secours

- Configuration de la centrale par affi-
cheur LCD 2x16 et clavier 12
touches

- Sauvegarde des parametres dans
'EEPROM du PIC

Possibilités de réglage

- Durée d'activation du relais sirene :
1a9mn

- Latemporisation de sortie : 1299 s

Pour chacune des 7 voies :

- Du type de la voie : Normalement
Ouverte(NO) ou Normalement fermée
(NC)

- De la temporisation d'entrée (temps

avant le déclenchement de la sirene)
:0a99s

- Validation de la voie : oui ou non

- Vole redéclenchable :

- oul: le relais sirene s'active a chaque
déclenchement de la voie,

- non : le relais sirene ne s'active
gu'une fois et invalide la volie jus-
qgu'a la mise en vellle de l'alarme
(cette configuration peut étre utile
pour un capteur d'ouverture de
porte ou fenétre pour éviter que la
sirene soit activee en permanence
jusqu'a la fermeture de cette porte
ou fenétre).

Pour la voie Feu :

- Type de la voie : NO ou NC

- Validation de la voie ; oui ou non

- Voie redéclenchable : oui ou non
- Temporisation d'entrée = O s en
vellle, 0-99 s centrale active

Si cette voie est validée, elle est active
24h/24, centrale en vellle ou active.

Pour la voie Panique :

- Aucun réglage pour cette voie

- Type de voie NO

- Voie toujours valide, 24h/24

- Vole redéclenchable

- Temporisation dentrée = O s
(déclenchement immediat)

- Durée d'activation du relais sirene
figée a 30s

Géneéralites

VU ses caractéristiques, cette centrale
n'aura pas a rougir de la comparaison
avec la majorité des centrales a liai-
sons filaires vendues dans le com-
merce et proposées a un prix nette-
ment  supérieur  pour  des
performances moindres. Une fois
votre montage terminé et mis en
boite, vous naurez plus besoin,
comme avec la majorite de ce type
de centrales, d'ouvrir le coffret pour
changer le type des voies avec des
straps ou des commutateurs ou d'uti-
liser un toumevis pour changer les
temporisations. Lafficheur et le clavier
Vous permettent, grace a un menu
déroulant accessible par un code
secret, de modifier tous ces para-
metres.

Les entrées/sorties sont disponibles
sur des bomiers situés en bord de
carte.

Principe
tle fonctionnement

La partie alimentation génere les ten-
sions nécessaires au fonctionnement
du montage tout en maintenant la
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patterie de secours en charge d'entretien.
En cas de coupure de courant, la centrale
est alimentée par la batterie. Le transfor-
mateur est dimensionné pour permettre
[alimentation de vos différents détecteurs.
Les 8 entrées des différents détecteurs arri-
vent sur un étage tampon avant d'étre
envoyée sur le microcontroleur,

La voie Panique est toujours valide, que la
centrale soit en vellle ou activee. Une détec-
tion sur cette voie active immédiatement le
relais sirene pendant une durée figée de
30 s.

La vole Feu (n°8), si elle est validée, est
active 24H/24. Son fonctionnement differe
un peu suivant la position de la centrale. En
position vellle, elle déclenche immédiate-
ment le relais sirene durant 30 s et affiche
‘ALARME INCENDIE". Vous pourrez arréter
la sirene par appui sur une touche du cla-
vier. A lissue, la vole est invalidée et l'affi-
cheur LCD repasse en mode vellle. Vous
pourrez valider cette voie ultérieurement a
l'aide du menu. En posttion active de la cen-
trale, cette vole se comporte comme les 7
autres.

En position active de la centrale, toute
détection sur une des 8 voles valides active
le buzzer de préalamme pendant 5 s (Tem-

porisation d'entrée programmable et diffé-
rente pour chacune des voies), laissant au
propriétaire le temps de désactiver la cen-
trale. A lissue de ce temps, si la centrale
n'a pas été désactivée, le numéro de la voie
est mémorisé et affiche, la sirene retentit
durant 3 mn (Temporisation sirene pro-
grammable), le relais de meémorisation
d'alamme est activé jusgu'au retour en vellle
de la centrale. Si la détection persiste sur

une voie définie ré-amable, le cycle se
reproduit. Dans le cas contraire la voie est
invalidée jusgu'a la remise en vellle de la
centrale ou la RAZ des alames par le
menu.

Pendant I'activation de la sirene, la détec-
tion sur une autre voie entraine la mémori-
sation de celle-ci comme ayant déclenche,
mais le cycle buzzer + sirene ne se repro-
duit que si la voie, définie ré-amable, est

la carte principale supporte
presgue tous les composants
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encore en alame a la fin du cycle de la
sirene.

Lors du retour en veille de la centrale, le
numéro des voies ayant déclenché est affi-
ché. La remise a zéro s'effectue par le
menu déroulant ou a la prochaine activa-
tion de la centrale.

En position veille, grace au clavier, vous
avez la possibilité de visualiser la configura-
tion des voies, des temporisations de sor-
tie et de durée de la sirene et de tester l'état
des entrées pour savoir si une vole est en
défaut avant d'activer la centrale.

Analyse du schéma

Alimentation (figure 1)

Le transformateur, d'une puissance de
18VA, sert a l'alimentation du montage, au
maintien en charge de la batterie et a l'ali-
mentation des différents détecteurs. Lali-
mentation de la siréne sera prise sur la bat-
terie pour pouvoir disposer de plus de
puissance (J,g et J,g).

En présence du secteur, la tension issue
du transformateur, redressée et filtrée, est
envoyeée sur le régulateur 15V (U.). Elle ali-
mente la bobine du relais LS, et la diode
LED de présence secteur D .. Lasortie de
U,, reliée au contact travail du relais LS,
envoie un courant de maintien dans la bat-
terie a travers R, , et D,,. La charge s'effec-
tuant a tension constante, le type de bat-
terie devra étre au plomb. La tension
maximale aux bomes de la batterie est
donc de 15-0,6=14,4V. La résistance R,
a été calculée pour laisser passer un cou-
rant maximum de 180mA lorsgue la batte-
fie est déchargée a 10V (14,4V-10V)/22.
Au fur et a mesure de la charge de la bat-
terie le courant diminue jusgu'a tendre vers

Etage d’ entrée

zéro. Le choix de la capacité de la batterie
dépendra du temps de secours que vous
voulez obtenir et de la consommation totale
du montage avec les différents détecteurs
reliés. Avide, le montage alimenté par bat-
terie consomme environ 40mA.

Le +12V batterie, ou sortie Puissance, est
relié au contact repos du relais LS,. La
tension en sortie du relais, ramenee a 5V
par U, sert a l'alimentation du montage.
Nous voyons donc gu'en présence du
secteur, le relais est collé, U, regoit le 16V
de U, et dans le cas contraire, il recoit le

+12V provenant de la batterie.

Le condensateur G, sert de reservoir de
tension lors d'une coupure secteur. Pen-
dant le temps de commutation du relais
LS, il restitue 'énergie emmagasinée a U,
pemettant au montage de rester alimenté
et d'éviter le reset du microcontrleur.

Le connecteur J,, permet de disposer de
16V ou de 12V (suivant I'état du relais LS,)
pour l'alimentation de vos différents détec-
teurs. La diode D, , évite le retour du 12V
batterie vers U, lorsque le secteur est man-
quant.

CON2 508 l
7

Vvdd

Vdd

Lo
:‘(—D Gnd

1

2eme étage
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Etages d’entrées (figure 2)

Les 7 voies principales et la voie feu fonc-
~ tionnent suivant le méme principe. Nous
~aurions pu relier directement les boucles
seches envoyées par les detecteurs sur le
microcontrdleur mais, pour plus de sécu-
rité et pour protéger celui-ci, elles passent
par un étage tampon composé d'un tran-
sistor utilisé en commutation.

Si le type de contact du détecteur est du
type NO (Normalement Ouvert en position
repos), au repos, la base du transistor
regoit du 5V par lintermediaire de RB.
C'est donc un OV qui est envoye sur le
port du microcontroleur. La fermeture du
contact provogue le blocage du transistor
et nous retrouvons du +5V ramene par
- RC sur le port. La diode D, sur la base,
- sert a protéger le transistor et le micro-
~ controleur en cas d'envoi d'une tension
~ Importante sur la ligne de détection. Elle
devra étre au germanium pour avoir une
tension <0,6V ce qui évitera de rendre
passant le transistor méme avec un OV en
entrée de voie.

Partie microcontrdleur (figure 3)

Le composant principal de cette partie est
le PIC 16F877 dont le brochage vous est
donné figure 7. Pour ceux qui ne le
connaissent pas, rappelons ses principales
caractéristiques ; Mémoire flash de 8192
octets, 256 octets d'EEPROM, 368 octets
de RAM, programmable In Situ, 3 timers.
Le choix de ce modéle a été rendu néces-
~ saire du fait que la taille du code atteint
8090 octets sur les 8192 disponibles et
que nous avons besoin de 28 lignes dE/S.
Un de ses timer sera utilisé pour la gestion
des temporisations. Le Port Ra, normale-
ment prévu pour des conversions A/D, sera
 Utilisé et configuré comme des voies digi-
 tales. La frequence du quartz sera de
20 MHz.

En entrée sur ses ports, nous trouvons les
8 voies, une entrée panique, une entrée
velle/active de lalame (les entrées
paniques et vellles/actives seront obliga-
~ toirement reliées a des contacts de type
NO), un clavier 12 touches matriciel dont le
brochage vous est donné figure 4. Les
sorties colonnes du clavier sont pourvues
de résistances de tirage. |'afficheur LCD
2x16 est commandé en mode 4 bits avec
son contraste réglable grace a R,,. Pour
ceux disposant d'un programmateur in

situ, déja décrit dans la revue, un connec-
teur a été ajouté, relié aux broches VPP,
PGD et PGC. La diode D, , empéche la
tension de programmation de remonter
vers le +8V. Lors de la programmation, Il
sera nécessaire de débrancher le connec-
teur J,, du LCD pour éviter tous risques
d'interférence sur les données envoyees
par le programmateur.

En envoyant un +6V, la sortie buzzer du
PIC fait commuter le transistor Q, , provo-
guant la mise en route du relais de prea-
larme BZ,. Les sorties relais RL1 et RL3
du PIC arrivent respectivement sur Q et
Q.. Un état haut sur ces sorties assure
I'alimentation RL1 et RL2 par 'envoi de la
masse sur les bobines. L'autre borme des
bobines est reliée a la sortie Puissance.
Le contact travail de ces relais, capables
de passer 2A, est disponible sur les bor-
niers J,, et J,. Associé a chacun d'eux,
nous trouvons un connecteur, J,, oudJ. -,
sur lequel est disponible le +12V Puis-
sance. Vous pourrez donc Utiliser le
contact seul du relais ou faire passer le
12V a travers ces contacts pour alimen-
ter la sirene. Le relais RL1 est utilisé pour
I'activation de la sirene et RL2 pour la
meémorisation des alarmes.

Reéalisati

Le dessin du circuit imprimé est visible sur
la figure 5 et [implantation des compo-
sants figure 6. Le montage étant relié au
secteur, un soin particulier devra étre
observé lors de la realisation et du test de

votre carte. Apres vérification du circuit
imprimé, commencez par souder les
4 straps puis les composants, en com-
mencant par les plus petits. Prévoyez des
radiateurs pour les régulateurs U, et U, et
un support pour le PIC. Celui-ci sera pro-
gramme avec le fichier Alarme.hex.

Apres avoir soude tous les composants et
vérifie les soudures, vous pouvez passer
au test de la carte. Le PIC et l'afficheur
étant otés, branchez le 220V, LaLED D, ,
doit s'allumer. Vérifiez la présence du
14,4V sur le connecteur de batterie et du
5V sur les broches du PIC et du LCD. A
laide du potentiométre R,,, réglez la ten-
sion sur la broche de contraste de I'affi-
cheur a environ 0,5V. Débranchez le sec-
teur, branchez la batterie, controlez
lalimentation 5V et lillumination de la LED
D,,. Sitout est comect vous pouvez, apres
avoir déconnecté le secteur et la batterie,
monter le PIC sur son support. Apres avoir
programmeé celui-ci, branchez I'afficheur

b ['Oﬁ)‘*

o
5 [o{

o
e l—O{

Brochage du clavier
12 touches

le PIC 16F877 et la quartz 20 MHZ
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et le clavier. A la mise sous tension, vous
devez voir apparditre, sur la premiere ligne
de l'afficheur, “ALARME EN VEILLE" et sur
la deuxieme “"ACT : 12345678". Connec-
tez la batterie et vérifiez gu'en débranchant
le 220V l'affichage ne change pas. Si,
apres cette manipulation votre montage ne
fonctionne pas correctement, augmentez
la valeur de C,..

Fonctionnement détaillé

A la premiere mise en route, la centrale est
initialisée comme indique sur le tableau
1. Uinterrupteur alarme/veille étant sur la
position veile (ouvert), l'afficheur vous
indique sur la premiére ligne la position de
la centrale “veille ou active” et sur la ligne
suivante, le numéro des voies validées. Le
tableau 2 vous expose la marche a
suivre pour configurer la centrale a votre
guise et vous montre les différentes don-
nées pouvant étre affichées en fonction de
[état de la centrale.

Tracé du circuit imprime

Une fois la centrale configurée, passons aux
tests du systeme. En posttion veille, I'appui
sur les touches 1 a 8 vous affiche la confi-
guration générale de la voie comespondante
(tableau 2), la touche 9 la temporisation de
sortie, la touche O la temporisation de la
sirene. La touche " vous pemet de rentrer
dans le MENU apres avoir validé le code
secret, D'origine, ce code est 1111, Vous
pourrez le modifier par la suite. La touche
“#" pemmet le test des voies avant d'activer
la centrale pour savoir si une voie validée est
en défaut. En appuyant sur cette touche, si
une ou plusieurs voies sont en alarme
(fenétre mal fermee, détecteur défec-

tueux...) l'afficheur indique le N° de ces
voies. La sortie de ce mode s'effectue en
appuyant sur une touche.

Connectez les détecteurs sur les voies vali-
dées et placez la centrale en position
“Active’. Aussitot le buzzer de préalarme
retentit (durée = Temporisation de
sortie). A la fin de cette temporisation, la
centrale est préte a traiter les alammes. Lors
d'une détection, le buzzer s'active pendant
le temps programmé (Tempo d’entrée
de la voie). A la fin de cette période, iy a
activation du relais sirene (durée = Durée
d’activation du relais siréne) du
relais de mémorisation (durée = jusqu'a

Durée d'activation du relais sirene : 1 mn
Temporisation de sortie : 10 s
Code secret dacces aumenu : 1111

Voie1a7 Voie feu ( 8) Voie panique
Type : NO NO NO (figée)
Tempo d'entrée : 5s & Os (figée)
Valide : Qui Qui Qui (figee)
Re-amable : Non Non Qui (figée)

Configuration a la l'issue
de la programmation du PIC
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mise en velle de la centrale). En méme
temps gque le déclenchement du relais
sirene, les voies ayant déclenchées sont
mémorisées et affichées. Le passage de
la centrale en position veille pendant le
fonctionnement de la sirene ou du buzzer
interrompt ceux-ci.,

FEU

Que la centrale soft activée ou en vellle, un
appui sur le bouton Panique fais coller le
relais sirene pendant 30 s. Cette fonction
est utile en cas d'incidents graves, d'agres-
sion a domicile. .., pour avertir votre voisi-
nage. Dans ce but, le seul moyen pour
améter la sirene est de couper toute ali-
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ACTION

AFFICHAGE

COMMENTAIRE

Alarme en velille

ALARME VEILLE
ACT ; 12345678

Affiche le n° des voies actives

Alarme en veille :
Appui touches 1 a8

Voie X Active NO
Non Rearm  2s

e o

Configuration de la voie: " .
9 Marche a suivre

Active ou repos
Contact NO ou NC
Re-amable ou non
Temporisation d'entrée

Appui touche 9

Tempo mise en route

Temporisation de sortie

Alame ;. 10s
Appui touche O Temporisation
Sirene @ 1 Mn
Appui touche #:
Si voles 2 et 6 activees DETECTION ALARMES Sortie par appui sur une touche
et en defaut Voles;, 2 B
Si aucune voie en défaut VOIES NORMALES Sortie par appui sur une touche

Appui touche * :

Entrez le code

Pour avoir accés au menu, tapez le code a
4 chiffres. Si le code est emong->retour en velle

MENU

Aprés entrée du code Faire défiler les menus  *
Activ. Voles Entrerdansle menu  #
Choix du menu Activ. Voies Vole 1 *  Déflement des voies
Active 0O Changer le type de la voie (Active ou Repos)
# Sortie et memorisation
Choix du menu Type de Voies Voie 1 *  Deéfilement des voies
NO 0O Changer le type de la voie (NO ou NC)
# Sortie et memorisation
Choix dumenu Tempo de voies Tempo Voie 1 *  Déflement des voles ou mémoarisation si
(tempo d'entree) (0-99sec) 5 une valeur a éte introduite.
0-9 Entrée de la tempo
#  Sortie sans Memorisation
Cholx du menu Raz Alarmes RAZ ALARMES Raz des alammes et activation des voies ayant

étés invalidés a la suite d'une alarmme.

Choix du menu Modif Code

Nouveau Code

*  Memorisation du nouveau code a 4 chiffres
# Sortie sans Memorisation

Choix du menu Redéclenchable

Voie 1
Non Ré-armable

*  Déflement des voies

0 Changer le type de la voie
(Ré-amable ou non)

#  Sortie et mémorisation

Choix du menu Tempo de Sortie
(O a 99sec)

Temps de Scartie (s)
10

0-9 Entree de la tempo
#  Sortie sans Mémorisation
*  Memorisation

Choix du menu Tempo Siréne

Tempo Sirene

0-9 Entree de la tempo

(1-9MN) 1 #  Sortie sans Memorisation
*  Meémorisation

Choix du menu Retour ALARME VEILLE Sortie du mode Menu

ACT : 12345678
Passage de la centrale ALARME ACTIVE
en position ACTIVE
Détection alame voie X et fin du DETECTION ALARME
buzzer Voie . X
Passage en velle (s'ly a eu DECLENCHEMENT Faire une RAZ des Alammes pour
déclenchement sirene) VOES K passer [affichage en “Velle”
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mentation de la centrale. En position vellle,
un déclenchement sur la voie Feu (si elle
est validée) provogue le déclenchement
immédiat, sans tenir compte de la tempo
d'entrée, de la sirene durant 30 s. Vous
pourrez interrompre celle-ci en appuyant
sur n'importe quelle touche du clavier. Al'is-

sue, cette voie est automatiquernent inva-
lidee, quelle soit définie ré-amable ou non,
afin de vous pemettre de traiter le sinistre.
Pour la redéfinir valide, vous devrez repas-
ser par le menu. En position active de la
centrale, cette voie a le méme fonctionne-
ment que les 7 autres.

ll ne vous reste plus gqu'a installer la cen-
trale dans votre habitation dans un endroit
peu accessible pour un intrus. La com-
mande d'activation de la centrale pourra
étre raccordée a un simple interrupteur
caché ou a un systeme plus évolué (clavier
codé, touch-control...) renvoyant un

contact sec permanent.

BZ, : huzzer 5V LS,, LS, : relais 12V/1RT (GGE-134P)

€, : 47 pF/35V LS, : relais 24V/2RT (G5V-2) |
C,, €, : 100 nF R, Ry R.R, Ry, R, R, Ry, Ry, By 0

Ch. LE BIGOT

e ghE s 2"
C,, C, : 22 pF 2,7 k<2 1/8W DUNOD - ETSF
C, C, : 33 nF Ry, Ry Ry, Ry R, B R R AR, Ry,
C, : 1000 pF/25V Rigr Ry, By 4,7 k2 178 . recherche AUTEURS

D, a D, : diodes germanium type AA119  R,;:22 Q 1W

D, : pont de diode 1,5A R, B, : 1kQ 1/4W Ll
D, D, D, : IN4DOT a 1NADO7 R, : 1.5 kQ 1/4W contacter B. Fighiera,
T, : transformateur moulé 15V/16VA 5
o tél: 01 44 84 84 65
D : 1'|’\|414s U, : régulateur 7815 (15V) hoitier T0220 S
F, : FUSE 1,5 U, : PIC16F877-20/P b.fighiera@electroniquepratique.com
J aJd, J,; aJd, :connecteurs au pas U, : régulateur 7805 [5V) hoitier Tnzzuw e
de 5,08 Y, : quartz 20 MHz 0 QL EeCTirg
o | 2a12rue de Bellevue
J,, : connecteur 7hroches 2 radiateurs pour U, et U, 75019 Paris

1 clavier 12 tnuches Matriciel

J,, : connecteur HE10 14broches
1 afficheur LCD 2x16

J,5 : connecteur HE10 10broches

30 TRONIC

4 Route Nationale - BP 13
08110 BLAGNY Tél. : 03 24 27 93 42 - Fax : 03 24 27 93 50
: Web ‘www.gotronic.fr - E-mail : contacts@gotron .
Ouvert du Iundl au vendredi (de 9h a 12h et de 14h a 18h et Ie samedl mat‘
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Le montage qui
est présente
aujourd’hui dans

cet article est
multifonctions, il
pourra étre utilise
comme simulateur
de présence ou
bien comme
gestionnaire de
mise en route
d‘appareils ou étre
utilisé, pourquoi
pas, comme
controleur d‘acces.
Nous vous
proposons
aujourd’hui de
realiser cette
platine comportant
six relais et cing
entrées pilotés par
un PIC 16F84, lui-
meme commandeé
par un PC via une
limison seérie. Un
logiciel de
commande realise
sous Visual Basic
vous permettra de
piloter, a la
seconde pres, six
applications de
votre choix.

Présentation

Les caractéristiques
détailées du logiciel sont données
plus loin, voici les principales fonc-
tions realisées :

- Chaqgue relais peut étre piloté selon
trois plages horaires indépendantes
et selon un jour de la semaine para-
métrable, différentes options sont
proposées.

- Visualisation des cing entrées pou-
vant, par exemple, signaler une porte
ouverte ou bien une effraction. Possi-
bilité de commander une sortie selon
I'état de l'entrée comespondante.

B e
B venica 1)
\Début: [oo:0708 ||
\Fin:  [o0:07:18 ‘
Début:  [16:41:13
Fin: 16:41:14
Début: [16:41:15 §
Fin: 16:41:16

Vue d’une
programmation
d’une sortie
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- Enregistrement des
événements (sortie a ON, sortie a
OFF) avec datation des change-
ments d'état. Possibilité d'enregistrer
le fichier des événements.

- Forgage des sorties.

Schéma de principe
(figure 2)

L ‘alimentation du montage est réali-
sée par un bloc secteur positionné
sur 12V. Une diode (D,) de type
1N4001 protege le montage contre
les inversions de polarité. Un régula-
teur de type 7805 foumit le 5V néces-
saire au fonctionnement du PIC
16F84.

La gestion coté Hard du montage est
confiee a un microcontréleur PIC
16F84. Le programme du PIC et le
logiciel de gestion sont téléchar-
geables sur notre site.

Le PC, via sa liaison série RS232, est
relié au montage par ses broches 2
et 3 (Rx, Tx) via un circuit MAX232.
Le circuit MAX232, mis au point par
la société MAXIM, est un composant
capable de remettre en forme les
signaux provenant d'un PC pour aller

Simulation de
présence

controle

" vers une logique TTL et
inversement.
En effet, les signaux d'‘émission (Tx)
venant du PC peuvent prendre des
valeurs comprises entre +12V et -
12V caractérisant la logique RS232,
le PIC, quant & lui, sur ses entrées
doit recevoir 5V comme toute logique
TTL. Le rble du MAX232 est alors
d'adapter dans un premier temps le
signal Tx provenant du PC vers un
signal 5V compatible avec le PIC. On
pourrait également relier directernent
le signal Tx du PC au travers d'une
résistance de 33 k (on ferait alors
économie du MAX232, mais vu son
prix et ses possibilites...), les entrées
du PIC ayant de tres bonnes carac-
téristiques. La réception des mes-
sages provenant du PC se fait sur la
broche RB1 du PIC déclarée en
entree.
Lorsque la transmission se fait du PIC
vers le PC sur sa broche Rx (Recep-
tion), le PIC pilote sa sortie RBO dans
notre schéma a 5V. Le PC, quant a
lui, attend un niveau logique différent,
encore une fois le MAX232 adapte le
signal venant du PIC vers le PC c'est
a dire qu'a partir du 5V le MAX232
produit du +12V et du -12V (plus
exactement du +10V et du -10V,
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. signaux tout a fait compatibles avec le
RS232).

Lorsgue le logiciel de gestion (gestion6.exe)
détecte qu'une sortie doit passer a «on»,

celui-ci envoie un caractere sur la liaison
série (caractére n), le PIC recoit ce carac-
tere de départ et attend un deuxieme
caractére lui indiquant quelle est la sortie qui

G4

)7

[

3IH3S 1HOd Hud S3ILIHOS S NOILS3D

UL

doit changer d'état (figure 7). On utiise
les broches RB2 a RB7 déclarées en sor-
ties sur le PIC.

Lorsque cette analyse est effectuée, la sor-
tie comrespondante passe a 5V dans le cas
d'une commande a «on».Un transistor de
type BC107 B est charge de commander
le relais de la sortie a piloter. Chaque relais
est accompagné de sa diode de roue libre
pour éviter les effets de self tres ennuyeux
pour le PIC.

Une LED pemet de visualiser 'état de
chaque sortie.

Les cing entrées logiques RAO a RA4 sont
forcées au OV via une résistance de 1 k.
Lorsgu'une fin de course ou un intermupteur,
relié a un des cing bomiers, est active, un
+6V présent sur le bomier vient positionner
I'entrée du PIC a un état haut.

Le logiciel compilé se nomme PIC.hex, il est
téléchargeable sur le site Web de la revue.

La realisation

La figure 3 donne le dessin du circuit
imprimé, celui-ci devra étre réalisé avec un
soin particulier (par la méthode photogra-
phique ; typon + exposition aux UV), la pla-
tine étant raccordée au PC.

Le pergage des trous se feraen

Implantation
des composants

S4

S5

RA4

0
+12V

R18

R18 ,
T4 T5)) T6
R17

0,8mm et 1T mm ou 1,5mm
pour le passage des pattes de
composants plus larges tels
que les bomiers.

La figure 4 présente implan-
tation des composants. Souder,
dans un premier temps, par
ordre de taille les straps, les
résistances, les diodes, les sup-
ports DIL, les condensateurs,
les transistors, pour terminer par
les bomiers, les relais, les LED,
la prise 9 broches et le régula-
teur.

Le logiciel
de commande

ATHSE TRON. Aaa BIITROE B WOTTEI0

Le logiciel de commande est
réalisé sous VB, le principe de
fonctionnement est le suivant ;
Six Timers (composants de
Visual Basic) réglés sur 800 ms

S3

sont mis en fonctionnement
individuellement des que linter-
rupteur associé a la sortie est
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positionné sur «auto». Une fois linter
actionné, on vient toutes les 800 ms com-
parer I'heure du PC avec les plages
horaires et le ou les jours de la semaine que
vous avez spécifies dans les champs pré-
wus a cet effet (figure 1). Siune heure cor-
respond a | ‘heure du PC et que le jour de
la semaine est identique a la programma-
tion, alors le logiciel envoie par la liaison
série un ordre de mise a «ON» ou de mise
a «OFF» de la sortie pilotée par le Timer en
fonctionnement. Le logiciel compare les
plages de fonctionnement les unes a la
suite des autres.

Si les six interupteurs sont sur la position

Vue du logiciel dé commande

«auto», alors les six Timers sont en service
indépendamment les uns des autres et
comparent individuellement leurs plages
horaires avec le jour et I'heure courante du
PC.

Comme d'habitude, Vous pouvez télechar-
ger le logiciel sur le site de la revue
(Www.eprat.com).

Possihilités du logiciel

La copie d ‘écran du logiciel de commande
est en figure 5.

Trois plages horaires sont programmables
pour chaque sortie, les plages ne doivent

pas se chevaucher, I'écart mini est d'une
seconde. Pour les jours, les possibilités
sont les suivantes :

Lundi, Mardi, Mercredi, Jeudi, Vendredi,
Lundi & Vendredi, Samedi, Dimanche,
Samedi et Dimanche, Tous les jours.

- Possibilité d'enregistrer dans un fichier les
plages horaires et les jours, ainsi vous pou-
vez créer plusieurs fichiers comrespondants
a des choix spécifiques. Pour enregistrer,
allez dans le menu «Fichier» puis «Enregis-
trer les plages horaires». Pour reprendre
une programmation d'horaires  menu
«Fichier» puis «Quvrir un fichier de plages
horaires».

- Vous pouvez Utiliser I'entrée logique RAO
pour piloter la sortie 1, pour cela cocher la
case RAQ située en bas de chaque groupe
de commande. Des que l'entrée seraa «1»
alors on pilotera la sortie. Pour les sorties
de 2 a5, cocher les cases RA2 a RA5 cor-
respondantes. Une LED rouge, située a
droite de chaque case a cocher, vous
donne I'état de | ‘entrée cormrespondante. I
est a noter que cet événement sera afficher
a l'écran dans la zone texte évéenements, il
vous est possible de l'enregistrer dans un
fichier menu «Fichier» puis «Enregistrer le
fichier événements». Le message qui
s'affiche dans la zone de texte est paramé-
trable menu «Parametres».

- Tous les événements qui surviennent sont
affichés dans la zone de texte en bas de
I'écran. Selon 'action venant d'étre réalisée,
une syntaxe différente est employée avec
une datation, ainsi vous pourrez vérifier tout
ce qui s'est passé sur vos six relais, que ce
soit une mise a «<ON» ou une mise & «OFF.
A zéro heure, la date se réinscrit d'office
dans la zone de texte des évenements
pour un meilleur suivi. Vous pouvez enre-
gistrer dans un fichier et relire ce fichier, pour
se faire, allez dans le menu «Fichier» puis
«Enregistrer le fichier événements» ou
«Quwvrir un fichier d'événements». Dans le
menu fichier, vous pouvez également impri-
mer le fichier.

- Chaque sortie est forgable par un click sur
le bouton «Forgage sortie, la position de la
sortie s'inverse a chague click. Cette action
est affichée dans la zone de texte des évé-
nements.
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Non

Le 2éme
caractére
est «A»

Oui

Le 2eme
caractére
est «B»

Etat des entrées

Scrutation

Caractére ligison série

n
regu sur
la liaison
série ?

Le 2éme
caractére

ASCII différent
de «A» ou
((B»

Traitement sorties

Non 136

Chronogramme fonctionnel
représentant le programme du PIC

- Toutes les sorties peuvent étre pilotées en
méme temps avec les boutons «Sorties a
ON» et «Sorties a OFF». Cette action est
inscrite dans la zone de texte des événe-
ments.

- Les boutons «Etat des Entrées» et «Ftats
des sorties» pemettent d'interroger le PIC via
la lieison RS232 pour lui demander 'état de
ses cing entrées et de ses six sorties. Le PIC
répond par un nombre via la liaison série.

Pour les sorties : La 1ére sortie a ON, le pic
renvoie 4 puis 8,16,32,64,128 pour les sui-
vantes, il faut additionner ses nombres
quand plusieurs sorties sont a «ON», Si
toutes les sorties pilotées, le PIC renvoie la
valeur 252,

Exemple

0 —> aucune sortie, 4 —> sortie 1 & ON,
8—>sortie2aON, 12 —> sorties 1 et 2
aON, etc.

les six transistors qui pilotent les relais

Pour les entrées
La premiere entrée a ON, le pic renvoie 1
puis 2,4,8,16 pour les suivantes, le principe
est le méme que pour les sorties, ainsi, s
le pic renvoie la valeur 31 alors toutes les
entrées sont a «1»,

Mise en service

Aprées avoir verifié gu'aucun court-circuit
eventuel n'est présent, que les valeurs
de composants et que le sens de mon-
tage des diodes du PIC 16F84 et du
MAX232 ont été respectées, connecter
le montage au port série du PC via un
cordon non croisé (broche 2F avec
broche 2M ; broche 3F avec broche M
et broche 5F avec broche 5M) et ali-
menter le montage avec un bloc secteur
sur la position 12V,

Pour verifier le fonctionnement, lancer le
logiciel de commande “gestion6.exe” que
nous venons de commenter.

1 - Sivous étes connecté sur un port diffé-
rent de COM1, aller dans le menu «Para-
metres» et sélectionnez votre port série et
cliquez sur le bouton «Enregistrer modif».
2 - Commencer par forcer une a une les
six sorties avec les boutons «Forcage sor-
tie» comrespondants, vérifier la montée de
chaque relais, puis remettez les sorties a
zéro. Toutes les actions sont écrites dans la
zone texte événements.

3 - Sur la sortie 1, indiguer un jour de la
semaine qui correspond, bien sdr, au jour
Ou Vous essayez la platine, puis indiquer
dans les deux premiers champs une
heure de début et une heure de fin,
mettre ensuite le bouton sur la position
«auto», Dés que I'heure indiquée par le
logiciel correspond a I'heure que vous
avez programmeée, alors sur la sortie 1 le
relais colle et la LED correspondante
s'allume. Les positions basculées sont
inscrites dans la zone de texte événe-
ments. Procéder de méme pour les
autres sorties.

4 - Cocher la case RAO, par exemple, et
mettre le bouton sur «auto», connecter un
interrupteur sur le bomier de I'entrée RAO
de la platine et actionnez-le, la sortie
passe a «1» et 'événement est indiqué sur
la zone de texte événement. Procéder de
méme pour les autres sorties. Il est a noter
que le +5V arrive sur les cing bomiers des
entrées.
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Liaison PC - Platine

Sur les bomiers de sorties on retrouve, sur
chaque groupe de trois contacts, le com-
mun du contact relais au milieu avec, de
part et d'autre, le contact repos et le contact
travall, ainsi le montage s'adapte au mieux
aux applications a gérer.

Il conviendra d'adapter le relais par rapport
a l'application commandée, le modele

Nomenclature |

IC, : PIC 16F84

IC, : MAX232

REG, : régulateur 5V (7805)

0, : quartz 4 MHz

D, a D, : diodes 1N4001 ou équivalent
T, aT; : transistors NPN BC107B

DEL, a DEL; : diodes électrolumines-

centes 3mm

R, a R; : 470 Q 5% (jaune, violet, mar- |
ron)

R,aR,,: 1k 5% [marron, noir, rouge) |

R,; @ Rig : 15 kQ 5% (marron, vert,

orange)

C, : 10 pF/63V sortie radiale

C, : 220 pF/63V sortie radiale

C,, C, : 15 pF céramique

C, aC,: 4,7 pF/63V sortie radiale

6 relais 12V contact 1A type SRC-S-12 ‘:\3

1 support 18 broches

1 support 16 broches

Conn, : prise SUBD 9 points femelle pour
circuit imprimé !
1 cordon 9pt pour
male/femelle [attention : pas de croi-
sements) ]

12 horniers doubles a vis pour circuit |

imprimé
1 bloc secteur 12V/500mA

port série |

employé dans le montage possede des
contacts supportant 1A sous 30VDC ou
125VAC.

Autre possibilite
e commande

Il est possible de piloter la platine avec un
logiciel de gestion de liaison série du type
«Terminal pour Windows» foumi avec le
pack WINDOWS. Pour se faire, une fois
terminal.exe lanceé, allez dans le menu para-
metres puis communication et réglez les
parametres tel que I'écran suivant.

Vitesse : 9600

8 bits de données

1 bit de stop

Aucune parité

Aucun contrdle de flux

Une fois que les parametres sont réglés,
VOUS pouvez commander les sorties et
visualiser les entrées.

Pour commander une sortie sur le logiciel
terminal.exe, taper au clavier en respectant
majuscule et minuscule la lettre n puis le
chiffre 1, la sortie 1 est commandée.

Pour passer la sortie a «OFF» taper n puis
le chiffre O.

En fait, il faut toujours taper la lettre n suivie
d'un caractere ASCIl représenté par le cla-
vier alphanumeérique d'un PC.,

Pour voir 'état des entrées, taper n puis B,
le systtme de codage est identique a
I'explication faite auparavant.

Pour voir l'état des sorties, taper n puis A,
le systtme de codage est identique a
I'explication faite auparavant.

Cette réalisation vous pemmettra, je l'espére,
de pouvoir commander par le port série
toutes sortes d'applications qu'elles soient
domotiques ou non, dans ce domaine on
ne mangue jamais d'imagination.

Encore une fois le PIC nous pemet de réa-
liser, a moindre frais, une gestion a la carte
et a la seconde de six relais. Bonnes appli-
cations...

P. MAYEUX
Site : http://perso.libertysurf.fr/p.may

Electronigue
et
programimation
Apprentissage
autour du G8HC11

Faire déecouvrir les com- |

posants programmables
et leur programmation
de maniere progressive,
telle est I'ambition de
cet ouvrage.

Electronique
et programmation

APPRENTISSAGE
AUTOUR DU 68HCIT

Pour ce faire, I’auteur a choisi
les microcontréleurs de la
famille 68HCT1 fabriqués par
MOTOROLA, en raison de leur
disponibilité, leur faible codt,
leur facilité d’utilisation et leur
richesse en mémoire et ports
d’entrée/sortie. Chaque montage
est l'occasion d’apprendre et de
mettre en pratique des notions
de base comme la logique com-
binatoire, la programmation en
assembleur, la conception d’un
programme et I'utilisation des
ports en entrées/sorties.

Plus qu’un manuel technique
sur le 68HCT1 ou ouvrage sur la
programmation, ce guide d’ap-
prentissage est destiné aux élec-
troniciens qui souhaitent s’initier
aux composants programmables
et aux informaticiens confrontés
a la programmation de ces com-
posants et désireux d’appréhen-
der I’électronique «modernes.

A. REBOUX - E.T.S.F./DUNOD
196 pages - 24,50 €.
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Il est monnaie
courante de
constater le vol
d’effets
personnels dans
des situations
telles que son lieu
de travail ou une
soiree avec de
nombreux invites.
Bien sir, il est
assez rare que des
proches
commettent de
tels meéfaits, mais
en revanche
certains individus
sont toujours a
I'affiit d’'une bonne
occasion pour
s’inviter a votre
insu. Pour faire
face a ces
situations
desagreables, le
petit montage que
nous vous
proposons pourrait
vous aider a les
démasquer!

-

Alarme statique

En effet, le montage que nous vous
proposons est une alame statique
qui, une fois activée, se déclenche si
jamais elle est déplacée. Enfouie au
fond d'un sac amain ou d'un attaché-
case, cette petite alamme pourrait bien
surprendre quelques individus indéli-
cats.

Pour détecter son déplacement,
notre petit montage fait tout simple-
ment appel a des détecteurs de
mouvement sans mercure implantés
selon deux axes sur le circuit imprimé.
Un petit microcontréleur se chargera
de survelller les contacts afin de
détecter les mouvements et gérer la
saisie du code nécessaire, pour inhi-
ber lalatme par le propriétaire.
Lorsgue le montage est installé bien a
plat, les petits détecteurs de mouve-
ment sans mercure se révelent d'une
efficacité redoutable. Le moindre
changement d'assiette du circuit
imprimé déclenche immédiatement
['alarme.

Schéma

Le schéma de notre montage est
reproduit en figure 1. \ous consta-
terez que le schéma est tres simple
grace a |utilisation d'un petit micro-

contréleur. Notre montage étant
éguipé seulement de deux détec-
teurs de mouvement sans mercure
et deux boutons-poussoirs, il ne
vous sera donc pas difficile de com-
prendre comment fonctionne ce
montage.

Les détecteurs de mouvement sont
utiisés pour mettre les entrées CT1 et
CT2 a lamasse lorsque les contacts
sont actifs. Normalement, la simple
surveillance de ces deux entrées
devrait suffire & notre microcontroleur
pour assurer la surveilance des
détecteurs.

Cependant, dans un tel cas de figure,
cela suppose gue le microcontroleur
passe le plus clair de son temps a
surveliller les contacts afin de déter-
miner si 'un d’eux a changé d'état.
Bien s(r, cela signifierait que le micro-
contrleur exécute des instructions
en pemanence et, donc, quil
consomme du courant en perma-
nence. Pour augmenter autonomie
du montage lorsqu'il est en phase de
surveillance, nous avons choisi de
placer le microcontroleur en mode
“idle”. Dans ce mode, le microcon-
tréleur cesse d'exécuter ses instruc-
tions et attend gqu'une interruption se
produise. Dans notre application, la

consommation du montage diminue
de moitié lorsque le microcontréleur
passe dans le mode “idle”, ce qui per-
met de doubler I'autonomie de fonc-
tionnement de l'appareil. Ceci est loin
d'étre négligeable. Grace a cet arti-
fice, notre montage peut maintenant
fonctionner pendant plus de 100
heures tout en étant alimenté par une
simple pile de QV.

Pour réveiller notre microcontroleur,
il faudra donc que les détecteurs de
mouvement puissent provoguer une
interruption. A priori, on pourrait pen-
ser qu'il suffit de relier les détecteurs
aux entrées INTO et INT1 pour que
cela fonctionne. Il est vrai qu'ainsi
céblés les détecteurs de mouve-
ment pourraient effectivement pro-
voquer des interruptions, mais les
entrées INTO et INT1 sont sensibles,
soit sur un état bas, soit sur un front
descendant (selon la programma-
tion du microcontréleur). Du coup,
un tel raccordement imposerait de
placer les contacts au repos avant
de pouvoir autoriser la surveillance,
ce qui se traduirait par des condi-
tions d'utilisation tres contraignantes
(le montage devrait impérativement
étre placé toujours dans le méme
sens). Pour que le montage soit
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simple & utiliser, nous avons donc ajouté
un peu de logique entre les détecteurs et
les entrées INTO et INT1 du microcontro-
leur.

Le signal, issu du contact du détecteur, est
combiné avec une sortie du microcontré-
leur par une porte de type “ou” exclusif.
Ceci pemet au microcontroleur de com-
penser 'état qui sert de référence, en fonc-
tion de la position des détecteurs de mou-
vement, avant de passer en mode “idle”. En
effet, grace aux propriétés du “ou” exclustf,
le microcontrleur peut imposer un état haut
sur ses entrées INTO et INT1 quel que soit
I'état des signaux CT1 et CT2. De cette
fagon, le microcontréleur peut s'endormir
franquillement, sachant qui'il sera automati-
gquement reveillé sil'un des signaux CT1 ou
CT2 change d'état.
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Les jumpers JP, a JP,, serviront & définir
un code secret que Vous pourrez person-
naliser vous-méme. Les jumpers, lorsqu’ils
sont présents, servent a imposer un état
bas sur les entrées du microcontréleur. En
I'absence de jumper, le microcontroleur lira
un état haut, grace au resistance de “Pull-
Up” intemes qui sont reliées a VCC sur les
entrées des ports P1 et P3. Pour mettre en
route 'appareil et permettre la saisie du
code secret, nous avons Utilisé deux bou-
tons-poussoirs reliés au port PO.0 et PO.1.
Les entrées du port PO des microcontro-
leurs de la famille 8051 sont dépourvues
de résistance de Pull-Up, d'oui la présence
de R, et R..

['alamme sonore sera produite par un petit
. buzzer piézo-électrique. Le modele que
NOUS avons retenu pour ce montage pro-
duit un signal sonore trés puissant avec une
consommation moyenne tres réduite (2mA
environ). Le buzzer en question integre éga-
lement 'oscillateur nécessaire a son fonc-
tionnement, ce qui nous arrange bien car
le microcontréleur U, ne dispose pas de
beaucoup de ressources et la génération
dun signal caré dune fréquence de
quelques kHz aurait nécessité une optimi-
sation du code qui approchait déja de la
limite des 1 Ko possibles pour le micro-
contrdleur 87C750.

Le transistor T, qui commande le buzzer,
nécessite un courant de base relativement
faible, mais la résistance de "Pul-Up” inté-
grée sur le port P1 est relativerment élevée.
Du coup le microcontréleur a du mal a four-
nir seul le courant nécessaire pour saturer
correctement le transistor T.. Nous aurions
pu ajouter une résistance de “Pull-Up” entre
la base de T, et VCC, mais cela aurait
signifie que, lorsgue le montage est en
situation de surveilance, le courant de base
devrait &tre détoumé par le microcontréleur
pour éviter que T, ne conduise. Ceci aug-
menterait légerement la consommation du
montage, sans que cela ne soit vraiment
utile. Etant donnée qu'il nous restait des
portes non utiisées dans le battier U, nous
en avons profité pour utiliser un “ou” exclu-
sif en guise d'inverseur. Cela nous a pemis
de piloter corectement le transistor T, sans
pour autant augmenter la consommation
en veille.

Pour le reste, la mise en ceuvre du micro-
contrbleur est tout a fait classique et n'ap-
pelle pas beaucoup de commentaires,

L'oscillateur du microcontroleur est mis a
profit grace au quartz QZ, et les deux
condensateurs G, et G, néoessaires pour
entretenir les oscllations. La mise a zéro du
microcontrbleur est assurée par une simple
celule R/C. Dans le cas d'une alimentation
par pile, ce choix est relativement discu-
table, mais nous n'avons pas voulu alourdir
le montage par 'adjonction d'un superviseur
d'almentation. La conséquence principale
de ce choix est simple : si vous laissez le
montage fonctionner avec une pile prati-
quement déchargée, Il pourait arriver que
le microcontréleur fasse nimporte quoi et ne
réponde plus du tout a vos sollicitations sur
les boutons-poussairs. Si cela vous arrive,
il vous suffira de vous souvenir de ces
quelgues lignes et de changer la pile.
Comme nous venons de le mentionner, le
montage sera alimenté par une petite pile
de 9V. Le microcontrleur U, et le circuit
logique U, ayant besoin d'une alimentation
5V stabilisée, nous avons fait appel a un
petit regulateur 78L05 qui se présente en
bottier TO92.

Ce type de régulateur consomme un peu
de courant pour son propre fonctionne-
ment, ce qui fait que la consommation glo-
bale du montage en vellle reste relativerment
€levée (de 'ordre de 5mA). Cela exclut de
laisser la pile connectée en pemanence au
montage, car elle serait déchargée en
moins d'une semaine. Il faudra donc pré-
VoIr un intermupteur monté en série avec la
pile. Enfin, toujours pour éviter de réduire
inutilement I'autonomie du montage (qui est
déja relativement restreinte), nous n'avons

pas utilisé une diode en série avec lali-
mentation pour assurer une protection
contre les inversions de polarité au niveau
de CN,. Il faudra donc étre vigilant au
moment de brancher la pile.

Realisation

Le dessin du circuit imprimé est visible en
figure 2. La vue dimplantation associée
est reproduite en figure 3. Avant de réa-
liser le circuit imprime, il est préférable de
VOUS procurer les composants pour vous
assurer gqu'ils s'implanteront correcte-
ment. Cette remarque conceme particu-
lierement le buzzer, les détecteurs de
mouvement sans mercure et les boutons-
poussoirs. En ce qui conceme ces der-
niers, le circuit imprimé est congu pour
que les boutons-poussoirs soient soudés
directement sur le circuit imprimé. Cepen-
dant, ce n'est pas forcement le meilleur
choix vis a vis des contraintes fonction-
nelles liges a la mise en boitier (d'autant
plus que le buzzer est plus haut que les
boutons-poussoirs). Il sera sGrement pré-
férable de choisir des boutons-poussoirs
a fixer en fagade du baitier et de les relier
par des fils soudés directement sur le cir-
cuitimprimé. Nous vous conseillons donc
de choisir le battier et les boutons-pous-
soirs avant de réaliser le circuit imprimé,
au cas ou vous ayez besoin de retoucher
au trace des pistes.

Les pastilles seront pratiqguement toutes
percées a l'aide d'un foret de 0,8 mm de
diameétre. N'oubliez pas de percer les trous
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de passage des vis de fixation du buzzer.
Il n'y a pas de difficulté particuliere pour
limplantation. Soyez tout de méme atten-
tifs au sens des condensateurs et des cir-
cuits intégrés. Les détecteurs de mouve-
ment sans mercure seront installés a
I'horizontal sur le circuit imprimé, ce qui
nécessitera de plier leurs pattes. Lors de
la conception du circuit imprimé, nous
avons prévu suffisamment de place autour
des détecteurs de mouvement de sorte
que le pliage de leurs pattes n'est pas cri-
tique. Laissez tout de méme deux ou trois
milimetres de distance entre le corps des
détecteurs et le point de pliage des pattes
pour éviter d'arracher la broche qui est
soudée sur le baottier métallique. En ce qui
conceme les jumpers JP, a JP, , ils ser-
vent a définir le code secret de votre appa-
reil. Si vous n'envisagez pas de changer
le code ultérieurement, vous pourrez sou-
der des fils en guise de strap pour rem-
placer les jumpers.

Le microcontréleur U, sera programmée
avec le contenu du fichier CALARM.HEX
gue VoUS pourmez VOUS procurer par
télechargement notre  site  Intemet
(http://mwww.eprat.com). Sivous n'avez pas
la possibilité de télecharger le fichier, vous
pourrez adresser une demande a la rédac-
tion en joignant une disquette formatée
accompagnée d'une enveloppe self-adres-

sée convenablement affranchie
compte du poids de la disquette).
Lutilisation du montage est extrémement
simple. A la mise sous tension, le buzzer
retentit un bref instant, puis appareil se met
au repos en attendant vos ordres. Pour
activer la surveillance, il suffit d'appuyer sur
les deux boutons-poussoirs en méme
temps. Il est préférable que le montage soit
déja installé a sa place définitive, car vous
n'aurez que deux secondes avant que l'état
de référence des détecteurs de mouve-
ment sans mercure soit verrouillé. Ensuite,
le moindre changement d'état déclenchera
I'alamme. Des que l'alamme est verrouillée, le
buzzer émet deux bip tres bref pour vous
signaler que la surveillance débute.

Avant de verrouiller la position de référence
(deux secondes apres réception de l'ordre
de mise en route), lappareil vérifie si l'état
des détecteurs de mouvement est stable.
Si jamais I'état est instable, le montage
continuera de surveiller les détecteurs pen-
dant encore 2 secondes. Passé ce délai,
si le montage n'a toujours pas trouvé un
état stable pouvant servir de référence, |l
repasse en attente de l'ordre de mise en
route et abandonne la surveilance. En
revanche, si tout va bien, I'appareil émet 2
bip trés rapprochés pour vous signaler que
lalamme est maintenant active. Attendez
donc d'entendre les 2 bip sonores avant de

(tenir

vous éloigner de 'appareil, des fois qu'il soit
nécessaire de relancer la mise en route.
|'appareil passe ensuite en phase de som-
meil, pour attendre d'étre révellé par les
détecteurs.

Lorsque le contact de 'un des détecteurs
change d'état, cela provogque une intermup-
tion qui réveille le microcontréleur. Ensuite,
vous avez 10 secondes pour saisir le code
secret qui correspond a votre appareil et
inhiber l'alamme a temps. Pendant dix
secondes, le buzzer retentit un bref instant
(toutes les deux secondes) pour vous aver-
tir que 'alamme ne va pas tarder a retenti.
Le code secret est fonction de la position
des jumpers JP, a JP,, au moment de la
mise sous tension de I'appareil et com-
prend toujours 10 positions. Vous devrez
appuyer successivement sur les boutons
poussoirs BP, ou BP, pour representer
Iétat des jumpers en partant de JP,. Si le
jumper est installe sur le circuit, il faudra
appuyer sur le bouton-poussoir BP1 et s'll
est absent, il faudra appuyer sur le bouton-
poussoir BP,. Par exemple, si vous avez
installé les jumpers JP,, JP,,, JP, et JP, jsur
le circuit, votre code secret sera
‘BP1,BP1,BP2,BP2,BP2,BP2,BP2,BP2,B
P1,BP1". Vous constaterez, a l'usage, que
I'on s'habitue trés vite a taper le code secret
(& condttion de ne pas en changer trop sou-
vent).
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Si vous vous trompez lors de la saisie du
code secret, il vous suffra de ne plus
appuyer sur les boutons-poussoirs pen-
dant deux secondes. Ensuite, vous pourrez
reprendre la saisie du code secret en repar-
tant du début. Cela signifie gue, pendant la
saisie, il ne faudra pas trop héstter, car vous
devrez enchainer les actions sur BP, ou
BP, en moins de deux secondes. Dans la
pratique, les temporisations choisies s'ave-
rent largement suffisantes pour vous per-
mettre de saisir sereinement le code deux
. fois de suite.
Passé la temporisation de 10 secondes, si
le code saisi n'est pas correct, I'alarme sera
déclenchée. Pour linhiber, il vous suffira de
saisir correctement votre code, ce qui sera
--slirement un peu plus difficile en raison du
tintamarre que fera le buzzer.
Comme nous l'avons déja mentionné,
l'autonomie de I'appareil étant relativement
restreinte, il sera utile de prévoir un inter-
- rupteur pour éteindre le montage lors des
longues périodes d'inactivité. Il va de soi
que, sauf pour le propriétaire, I'interrupteur
retenu ne doit pas étre facile & manipuler.
Il faudra donc utiliser un interrupteur a clé.

www.puissance3.fr

1] Production
Gravure de CD Rom
Gravure de DVD Rom

De méme, la pile ne devra pas pouvoir
étre débranchée trop facilement. Cepen-
dant, elle devra, malgré tout, rester acces-
sible pour vous permettre de la rempla-
cer. La solution la plus simple consiste a
prévoir une visserie particuliere pour le
bottier (le mélange de différents types de
vis, par exemple).

Il va de soit que toutes ces précautions
n'empécheront pas les individus détermi-
nés de commettre leurs larcins. Il s'agit
simplement de ne pas trop leur faclliter la
tache et de miser sur l'effet de surprise. Si

le montage est juste placé dans un sac, i
n'y aura rien de plus facile pour notre
voleur que de se débarrasser de I'appa-
reil. Mais imaginez la téte que ferait un
convive ou un collegue indélicat, avec
votre sac sous le bras, lorsque l'alarme
retentira (car vous I'entendrez méme si elle
a été jetée dans un coin). Dans ces condi-
tions, il lui sera sGrement beaucoup plus
difficile de passer inapercu.

P. MORIN

BUZZER, : buzzer VELLEMAN SV3 ou équi-
valent

CN, : coupleur pour pile 9V

SW,, SW, : houtons-poussoirs [voir le
texte)

CT,, CT, : détecteurs de mouvement sans
mercure

C,. C,, C; : 10 pF/25V sorties radiales

C, : 220 nF

C, C, : 33 pF céramique au pas de 5,08 mm
JP, a JP,; : jumpers au pas de 2,54mm
[voir le texte)

0Z, : quartz 12 MHz en hoitier HC49/U
REG, : 78L05 régulateur 5V en hoitier
T092

R,, R; : 10 k<2 1/4W 5%

[marron, noir, orange)

R,, R, : 470 k<2 1/4W 5%

(jaune, violet, jaunel

R, B, R, : 47 kQ2 1/4W 5%

(jaune, violet, orange)

T, : 2N2222A

U, : 74HC86

U, : 87€750

@om@c‘)sank

VOTRE SPECIALISTE

EN COMPOSANTS ELECTRONIQUES
A 20 minutes de Paris, stationnement facile

UNE SELECTION DE QUALITE :

- Composants électroniques,

- Outillage,

- Appareils de mesure,

- Kits : TSM, college, Velleman, OK Industries,
- Accessoires, ;

- Librairie technique,

- Haut-parleurs...

Personnalisation|3 |

Impression de vos CD-R
Quadri, jet d’encre qualité photo
Fournitures boitiers, pochettes...

renots - SUDESS

Commercial :

: . 3 L
en al@puissance3.fr : : i 1
| LES SERVICES PUISSANCE 3 1
'« Gravure de CD-RIDVD-R * Imprimerie | m Osa n S
e Pressage de CD Rom/DVD Rom o Conditionnemem;

e Duplication de disquettes e Stockage
® Packaging ° VRoutage

HB Composants

7 bis rue du Dr Morére
91120 PALAISEAU
Tél.: 01 69 31 20 37
Fax: 01 60 14 44 65

Du lundi au samedi de 10h00 a 13h00 et de 14h30 a 19h00




Telecommande HF
universelle

mmmm

Les
télecommandes
haute fréquence
sont de plus en

plus nombreuses
dans notre
environnement,
que ce soit pour
mettre en marche
ou arréter un
systeme d’alarme
domestique, pour
commander
I'ouverture d’'une
porte de garage ou
bien encore un
ouvre-portail
électrique.

De nombreux
circuits intégres
ont éte
développés depuis
plusieurs annees
pour coder les
informations
émises par ces
télecommandes ...

.. et de non moins nombreux circuits
intégrés ont disparu du marché
depuis | Résultat, il arrive de plus en
plus frequemment que l'on doive
remplacer tout le systeme de téle-
commande, voire parfois méme l'ins-
tallation sur laquelle il agit au grand
complet, parce que le baitier portatif
dont on dispose est tombé en panne,
s'est cassé ou a été perdu, et que le
founisseur initial de l'installation est
incapable de le remplacer.

LLe montage gue nous vous propo-
sons aujourd'hui est a méme de
résoudre ce probleme dans la majo-
rité des situations pour peu qu'on le
réalise avant qu'l ne soit trop tard,
c'est a dire avant d'avoir perdu ou
cassé toutes les télecommandes
concemees. En effet, il fonctionne
comme les télécommandes infra-
rouges a apprentissage que l'on
trouve aujourd’hui partout dans le
commerce, mais pour les télécom-
mandes radio.

Il est donc capable de «recopier le
code émis par ces télecommandes
pour le reproduire ensuite tout a loi-
sirs. Bien évidemment, pour éviter
gue ce montage soit détoumé de son
usage légal et puisse senvir a des
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gens mal intentionnés a recopier des
télecommandes qui ne leur appar-
tiennent pas, un certain nombre de
précautions ont été prises.

Présentation

Notre montage est composé de deux
parties ou, plus exactement, d'un
module de base que nous appelle-
rons programmateur et d'autant de
modules télécommandes «copies»
que nécessaire. Le module program-
mateur sert a recopier n'importe
quelle télécommande radio et pro-
gramme le ou les codes quelle emet
dans une mémoire EEPROM.

Cette mémoire est ensuite utilisée sur
le ou les modules télécommandes
«copies» pour réaliser autant de téle-
commandes gue nécessaire.

La vocation premiere du montage est
évidemment celle exposée en intro-
duction, c'est a dire la «sauvegarde»
de vos télécommandes, permettant
d'en réaliser autant de copies que
nécessaire avant qu'l ne soit trop tard.
Mais il peut aussi recevoir un autre
usage fort pratique car il permet de
réaliser des téléecommandes «copies»
comportant jusgqu'a quatre boutons.
Il est alors parfaitement possible de

regrouper, sur une seule télecom-
mande «copie», le contenu de deux,
trols ou méme quatre télecom-
mandes distinctes. C'est évidemment
fort pratique puisque, au lieu des deux
ou trois boftiers qui servaient, par
exemple, a ouwvrir le portall, & améter
lalarme puis a ouvrir la porte du
garage, il ne faut plus que notre seul
pottier «copie» multiple a plusieurs
boutons.

Avant de nous lancer dans la réalisa-
tion de cette petite mervellle, il nous
faut cependant vous avertir que ce
montage est impuissant face aux téle-
commandes a codes toumants ou
«rolling codes» que 'on rencontre sur
les systémes de sécurité les plus
récents. De telles télecommandes
changent en effet le code emis a
chague Utilisation et il est donc bien
évidemment inutile de copier celui-ci
puisqu'il est différent a chague acti-
vation de la télécommande.

Avant de passer a la pratique, préci-
sons que, pour éviter ['utilisation frau-
duleuse évoguée ci-dessus, le mon-
tage impose de devoir activer la
télécommande a copier de maniere
ininterrompue pendant 15 secondes
pour accepter de copier son code.
Cela élimine bien évidemment toute
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Schéma du programmateur

o el

Schéma de principe § =) | =

du programmateur et & é En fait, les schémas du programmateur et
—1 i; = e des télécommandes «copies» sont simi-
§—“'<- § g —< g laires pour une large part mais, comme de

copie «a la volée» d'une télecommande = | >§ @ nombreux composants Utiisés dans le pro-

que 'on ne posseéde pas car sa durée 3 o = § grammateur sont inutiles dans les téle-

d'activation ininterrompue n'est jamais §—J commandes «copies», Nous avons réalisé

aussi longue. deux circuits imprimés différents. Cela per-
met de minimiser la taille des télécom-
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mandes «copies» et facilite ainsi leur inté-
gration dans un baitier facilement transpor-
table.

Comme vous pouvez le constater a l'exa-
men de la figure 1, le cosur du program-
mateur est le circuit intégré IC,, appelé
Caméléon, qui est en fait un microcontro-
leur que nous vous laissons le soin de
reconnditre, vendu spécialement pro-
grammeé pour [usage prévu par le montage.
4 poussoirs P, a P, permettent l'enregistre-
ment de quatre codes distincts, ne prove-
nant pas nécessairement de la méme télé-
commande répétons-le. Le poussoir Py,
quant a lui, permet de déclencher la phase
de programmation. Gréce aux diodes D, a
D, d'une part et D, d'autre part, appui sur
'un de ces poussoirs guelcongque met
automatiguement en marche le montage,
alimenté au travers du régulateur 5V IC., .
IC, regoit les codes des télécommandes a
copier au moyen du module M, qui est un
recepteur AM hybride classique de chez
AUREL, TELECONTROLLI ou équivalent,
fonctionnant sur la fréquence nomalisée en
Europe de 433,92 MHz.

Apres traitement par IC, et affectation a
I'une des touches P, aP,, ces codes sont
mémoarises dans IC, qui est une EEPROM,
c'est a dire encore une mémoire qui
conserve son contenuméme en l'absence
d'alimentation. C'est donc cette seule

mémoire qu'il sera nécessaire de transpor-
ter sur les télecommandes «copies» pour
leur faire jouer le réle désiré.

Au niveau de ce programmateur, le module
M, pourrait presque étre absent. C'est en
effet un module émetteur AM hybride en
433,92 MHz qui n'est pas Utile en phase
de programmation proprement dite. C'est
cependant un élément de confort car il per-
met de veérifier, sans devoir toucher a la
meémoire IC,,, que sa programmation s'est
bien déroulée. En effet, si la touche P, de
commande de programmation n'est pas
actionnée, le programmateur fonctionne
alors en télécommande «copie». Il est donc
possible de tester ainsi la bonne program-
mation des touches P, a P,.

Le demier poussoir, repéré P, pemmet,
comme son nom l'indique, de remettre a
zéro le contenu de la mémoire afin de la
préparer comectement a une nouvelle pro-
grammation. | n'assure pas la mise en
marche automatique du montage car il ne
s'utiise que conjointement & P, qui assure
déja cette fonction.

Realisation
du programmateur

|'approvisionnement des composants ne
doit poser aucun probleme car ils sont
tenus en stock par tous les bons reven-

deurs, sauf le circuit Caméléon qui n'est
disponible que chez LEXTRONIC. Atten-
tion, le condensateur C, doit étre un
modgle stable car il pilote ['oscillateur interme
du Cameéléon. Un modele NPO ou céra-
mique multicouche est donc conseillé.
Pour ce qui est des modules radio, vous
pouvez choisir indifferemment des AUREL
ou des TELECONTROLLI car le dessin du
circuit imprimé supporte les deux implanta-
tions sans modification. Les poussoirs utili-
sés sont des modeles D6 carrés de chez
[TT, eux aussi tres répandus. Sivous ne les
trouvez pas, velllez a retoucher le dessindu
Cl aleur niveau si nécessaire. Sivous envi-
sagez de programmer de nombreuses
mémoires, choisissez un  support a
contacts tulipes pour IC, car les supports
bas de gamme a contacts lyre ou double
lyre ont une durée de vie tres courte en pré-
sence d'insertions et d'extractions répé-
tées.

Le dessin du circuit imprimé vous est pro-
posé figure 2. \ous le réaliserez de pré-
férence par méthode photo en raison de la
finesse de certaines pistes. Limplantation
des composants, quant a elle, respecte les
indications de la figure 3.

Commencez par mettre en place les
straps, puis les supports de circuits inté-
arés, les résistances et les condensateurs
pour terminer par les composants actifs.

S |

[oad | oad §

Circuit imprime

du programmateur

Implantation des elements
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MELEON

SLENTRONIC 2002

le circuit specialise “CAMELEON”

Attention, lors de la mise en place des
poussairs, a la bonne orientation du discret
meéplat dont est muni leur botier.

Les modules radio sont insérés verticale-
ment dans les pastilles prévues a cet effet
et il peut étre nécessaire de couper une
patte inutiisee du module récepteur M,
selon sa référence et son fabricant.
'alimentation du programmateur sera
confiee a une simple pile alcaline 9V car le
montage Ne Consomme rien au repos puis-
qu'il n'est alors pas alimenté du tout. Par
ailleurs, méme si sa consommation en
fonctionnement est de plusieurs dizaines
demA, ladurée de cet état est toujours tres
courte car on ne programme pas des télé-
commandes tous les jours (!) et la pile dure
facilernent de six mois a un an.

o

Essais et utilisation
du programmateur

Comme vous allez pouvoir le constater, le
mode d'emploi du programmateur est fort
simple. Voici en effet comment il faut pro-
céder pour recopier le code d'une télé-
commande sur la touche de votre choix.
Tout d'abord, reliez le programmateur a une
pile de 9V si ce n'est dégja fait. Dans la majo-
rité des cas, il est inutile de connecter une
antenne, tant sur le module récepteur que
sur le module émetteur.

Appuyez alors sur la touche «programma-
tion». La LED du montage s'allume. Tout en
maintenant la touche «programmation»
enfoncée, appuyez fugitivement sur celle
des touches P, a P, que vous desirez pro-

grammer. La LED doit s'éteindre.
Maintenez toujours la touche «programma-
tion» enfoncée et appuyez alors sans inter-
ruption sur la touche de la télécommande
a recopier. Au bout d'une quinzaine de
secondes environ la LED se met a cligno-
ter indiquant que le processus de mémori-
sation du code est achevé. Vous pouvez
relacher la touche «programmation» puis la
touche de la télécommande recopiée.

Si vous le désirez, vous pouvez tester la
validité de 'opération de copie en appuyant
simplement sur la touche P, &P, que vous
venez de programmer, ce qui doit activer le
systeme qui était normalement commandé
par la télecommande ainsi recopiée. Siune
certaine distance sépare ce systeme du
programmateur, Vous pouvez, pour cet
essai, connecter une antenne au point
ANTE du montage. Un fil rigide isolé de
17cm de long fera parfaitement l'affaire en
constituant un fouet quart d'onde a
433,92 MHz.

Vous pouvez alors programmer les autres
touches de la méme fagon, avec la méme
télecommande originale ou n'importe quelle
autre télécommande de votre choix.

Pour assurer une bonne programmation,
notez toutefois qu'il faut éloigner la télé-
commande «originale» d'environ 50cm du
programmateur pendant l'opération de
copie afin de ne pas saturer le module
recepteur M,,. Par ailleurs, il faut éviter de
faire bouger cette télécommande pendant
toute la durée de I'opération de copie.

Si vous souhaitez effacer la mémoire pour
quelgue raison que ce soit, la procédure a
utiliser est également fort simple. Appuyez
sur la touche P, «RAZ mémoire» et, tout en
maintenant la pression, appuyez ensuite sur
la touche «programmation». Lorsque la LED
se met a clignoter rapidement, la mémoire
est effacée et les deux touches peuvent
étre relachées.

.
Schéma

/i r
des télécommandes
«gopies»

Conformément a ce gue Nous avons expli-
qué ci-dessus et comme vous pouvez le
constater a 'examen de la figure 4, le
schéma des télécommandes «copies» est
identique a celui du programmateur, débar-
rassé des éléments qui ne servent qu'en
phase de programmation.
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Le nombre des touches P, a P,
est également libre, ce qui
explique que nous avons fait figu-
rer P, aP, dans un cadre pointille.
Nous vous laissons le soin d'ana-
lyser ce schéma a la lueur des

I

E
E

f

o

f

explications que nous avons four-
nies pour le programmateur, car tout ce
gue nous y avons écrit reste valable.

Réalisation d'une
téléecommande «copie» a
deux houtons

A titre d'exemple, nous avons réalisé une
télécommande «copie» a deux boutons, ce
qui représente le cas d'utilisation le plus
général en pratique. La nomenclature des
composants la concemant appelle les
mémes commentaires que pour le pro-
grammateur, sauf en ce qui conceme le
support de la mémoire qui peut ici étre un
modele tout a fait ordinaire.

Le tracé du circuit imprimé vous est pré-
senté figure 5 et seraréalisé, la aussi, par
méthode photo en raison de la finesse de
certaines pistes.

Les composants seront mis en place en
suivant les indications de la figure 6,
dans le méme ordre et en respectant les
mémes recommandations que pour le pro-
grammateur. Par contre, nous vous décon-
selllons de faire comme sur notre maguette
ou, pour des raisons d'esthétique de la
photo, nous avons monté les poussoirs et
la LED c6té composants.

Dans la pratique, ceux-ci seront en effet uti-
lement cablés cote cuivre ce qui faclitera la
mise en baitier de la télécommande.

A propos de ces touches, Nous vous invi-
tons a faire attention a leurs libellés. Ainsi,
notre télecommande a deux boutons
exploite P, et P, qui sont ceux qui corres-
pondent a ces mémes appellations sur le
programmateur (P, va sur 8 du Cameléon
et P, va sur 9). Si vous réalisez des télé-
commandes «Copies» avec VoS propres
dessins de circuits imprimés, il faut veiller,
lors de la programmation des touches sur
le programmateur, a la correspondance de
ces demieres avec celles qui sont implan-
tées sur vos télécommandes copies.

Par ailleurs, sur ces mémes télécom-
mandes copies, il faut relier a la masse les
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entrées du Cameéléon destinées a des
touches qui ne sont pas utilisees.

Clest pour cela que, sur notre version a
deux boutons, les pattes 10 et 17 du
Caméléon sont reliées a la masse

puisgue P, et P, n'existent pas. Comme
pour le programmateur, 'alimentation peut
étre confiée a une pile 9V alcaline dont la
durée de vie dépassera lannée sans
aucune difficulté.

Tracé du circuit
imprimed’une télé-
commande «copie» a
deux boutons

Implantation des
composants d’une
telecommande «copie»
a deux boutons

Utilisation
des télécommandes
«copies»

['utilisation d'une télécommande «copie»
n'appelle aucun commentaire particulier.
Il suffit juste de mettre en place la
meémoaire, préalablement programmeée sur
le programmateur, dans le support cor-
respondant et d'actionner la ou les

touches pour obtenir le méme type d'ac-
tion gu'avec la ou les télécommandes
copiées. Notez que, dans ce cas, la LED
sert treés classiqguement d'indicateur
d'émission et s'allume donc tant qu'une
touche est actionnee.

C. TAVERNIER
www. tavernier-c.corm

Nomenciaturel

Programmateur ]
IC, : 78L05 (régulateur +5V/100 mA,
hoitier T092) f
IC, : Caméléon (LEXTRONIC)

IC, : 24LC04B
M. : module émetteur AM AUREL TX433-
SAW ou TELECONTROLLI RT6-433

module récepteur AM AlIBEI.f ;

M, :

HFZZ!III-ASS ou TELECONTROLLI RR3-433
T, : BC 547, BC 548 ]
D, aD,: IN914 ou 1N4148 '
L al, :zéners51V,04W

LED : LED rouge guelconque

R, B, R, B, : 22 kQ 1/4W 5% ‘
[rouge, rouge, orange) |
R, R, R R, H,q, R, Rg: 100 kQ 1/4W |
5% (marron, noir, jaunanl |
R, B, : 1 kQ 1/4W 5%

[marron, noir, rouge)

R, R R, B : 10 kQ 1/4W 5%
[marron, noir, orange)

R, : 4,7 kQ2 1/4W 5%

[jaune, violet, rouge)

C, : 0,22 pF Mylar

C, : 47 pF/10V chimigue radial

C,, C,, G : 47 nF céramique ;\‘
C, : 100 pF céramique multicouche
[pour la stahilité) i
P, a P, : poussoirs 1 contact travail (C]
prévu pour des ITT type D6)

1 support de Cl 18 pattes

1 support de Cl 8 pattes a contacts
tulipes ;

Télécommande «copie» a deux houtens |
IC, : 78L05 (régulateur +5V/100 mA, |
hoitier T0 92)

IC, : Caméléon (LEXTRONIC)

IC, : 24LC04B \
M. : module émetteur AM AUREL TX433- |
SA]W ou TELECONTROLLI RT6-433
D,D, D.* D,* D, : 1N914 ou 1N4148
1,217 1, :zéners 5,1V/0,4W i
th ¥ LEil rouge guelcongue

R,, R, R.*, R,* : 22 kQ2 1/8W 5% i
(rouge, rouge, orange) £
R, R, R.*, B.*, R, : 100 kQ 1/4W 5%
[marron, noir, jaune) ,
Ry, B, : 1k 1/4W 5%

[marron, noir, rouge)

R, R,a II15 : 10 kQ 1/4W 5%
[marron, noir, orange)

R,,: 4,7 kQ 1/4W 5%

(jaune, violet, rouge)

C, : 0,22 pF Mylar

C, : 47 pF 10V chimique radial

C,, C, C; : 47 nF céramique

C, : 100 pF céramigue multicouche
[pour la stabhilité)

P, P,, P,*, P,* : poussoirs 1 contact tra-
vail fﬂl prévu pour des ITT type D6)

1 support de Cl 18 pattes

1 support de Cl 8 pattes

* : Les composants repérés par une *
ne sont nécessaires que dans le ca
d’une télécommande a plus de 2
touches [voir texte)
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Les prix de cer-
taines centrales
d’alarme incitent
nombre d’entre
VOUS a Se passer
de ce systeme de
protection malgré
son utilite inde-
niable. Nous vous
proposons donc de
realiser une cen-
trale d’alarme per-
formante, capable
de rivaliser avec
ses homologues
commerciaux mais
dont le prix de
revient reste déri-

soire. Malgre cela,

la protection
offerte est de tres
bon niveau comme

Nous Vous propo-
sons de le décou-
vrir sans plus
attendre avec la
presentation des
principales carac-
teristiques de
notre centrale.

Notre centrale est de type ilaire»
c'est a dire qu'elle doit étre reliée par
un fil souple & deux conducteurs aux
détecteurs Ltilisés. Si cela vous pose
des problemes insurmontables, bien
que les fils a utiliser puissent étre
d'aussi petit diametre que possible,
sachez que Nous VoUS proposerons
prochainement son homologue,
mais de type «radio» cette fois-ci.
Linvestissement a prévoir sera
cependant plus élevé puisque
chaque détecteur devra alors étre
muni de son propre émetteur et d'un
systéme de codage.

Mais revenons a la centrale du jour
pour vous présenter ses principales
fonctionnalités qui sont les suivantes :
- une entrée d'alame intrusion iNs-
tantanée de type boucle NF ou NC (si
vous N'étes pas un «pro» de l'alamme,
ce terme est expliqué en encadré),
- une entrée d'alame intrusion tem-
porisée, réglable a 15 ou 30 secon-
des de délai de declenchement, éga-
lement pour boucle de type NF ou
NC,

- une entrée d'alame dite 24/24
heures, généralement utiisée pour de
la détection d'incidents domestiques
tels qu'un début d'incendie ou d'inon-
dation par exemple,
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- une sortie d'alamme par relais de
puissance pour une sirene, activee en
cas d'intrusion ou de détection 24/24
heures,

- une sortie d'alame par relais de
puissance pour une autre sirene ou
un éclairage, activee seulement en
cas d'intrusion,

- une sortie d'alanme par relais DIL, a
destination d'un composeur téle-
phonigue par exemple, activee uni-
guement en cas d'intrusion,

- une sortie d'alarme par relais DIL, a
destination d'un composeur télé-
phonigue par exemple, activee uni-
guement en cas de détection 24/24
heures,

- la possibilité de faire fonctionner
lalamne en mode «silencieux», c'est a
dire sans déclenchement des relais
de puissance en cas d'intrusion, mais
toujours avec l'activation des relais DIL
a destination du composeur télepho-
nique,

- alimentation secteur avec maintien
en charge permanente d'une batterie
au plomb a électrolyte gélifié capable
d'alimenter I'alamme pendant au moins
une joumeée en cas de coupure de
courant,

- protection de toutes les entrées de
détection contre les décharges élec-

trostatioues et les surtensions,

- trés grande simplicité de réalisation
gréce a un seul circuit imprime sup-
portant tous les composants du mon-
tage, a I'exception des seules LED
d'indication d'état et des intermupteurs
disposés en fagade du boaitier rece-
vant le montage.

Lorsgue nous aurons ajouté que le
montage revient a environ 45 € et,
encore, si I'on doit acheter tous les
composants, nous pensons que
VOUS serez convaincus de son intérét
eu égard a la valeur des biens qu'l
peut protéger.

Notre schéma

Les fonctions que doit accomplir une
centrale d'alarme sont relativement
simples, ce qui explique que nombre
dentre elles aient été, et soient
encore parfois, réalisées en logique
céblée de type CMOS de fagon aen
réduire la consommation. Aujour-
d'nhui, il est cependant plus facile et
tout aussi peu gourmand en énergie
de faire appel a un microcontroleur
pour peu gue 'on choisisse correc-
tement celui-Ci.

Comme vous pouvez le constater a
l'examen de la figure 1, nous avons



fait appel au désomais célebre PIC 16F84
dont la disponibilité, le prix de revient mais
aussi la faible consommation font merveille
dans une telle application.

Les trois entrées pour boucles de détec-
tion adoptent un schéma identique.
Comme elles sont prévues pour des

boucles de type NF, elles maintiennent au
niveau bas les entrées paralléles corres-
pondantes du PIC, qui passent au niveau
haut sous I'effet d'une des résistances de
rappel R, a R, lorsque la boucle corres-
pondante s'ouvre, c'est a dire en pré-
sence d'une alarme. Les réseaux R/C et

diode zéner présents sur ces entrées pro-
tegent le microcontréleur des décharges
électrostatiques normales et des surten-
sions.

Les entrées SIL et ARM, permettant res-
pectivement de mettre 'alarme en mode
silencieux ou bien encore de l'armer en
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mode détection d'intrusion, agissent, elles
aussi, sur des entrées paralleles mises au
niveau haut ou bas. Aucune protection par-
ticuliere n'est ici prévue puisque ce sont de
simples intermupteurs situés dans le coffret
méme de la centrale qui définissent I'état
de ces entrées. Linterupteur S,, quant a
lui, de type DIL, est implanté directement
sur le circuit imprimé car il est genéralement
positionné une fois pour toutes. Il permet,
en effet, de choisir 'un des deux délais de
I'entrée d'alanme temporisée.

Les sorties a destination des LED d'indica-
tion d'état des boucles, et donc de la cen-
trale, ont lieu directement a partir d'un port
parallele du PIC qui est capable de foumir
suffisamment de courant pour cela. On dis-
pose d'une LED par entrée d'alarme a
savorr

- LED, pour I'entrée intrusion temporisée
(entrée DEL),

- LED, pour l'entrée intrusion instantanée
(entrée INST),

- LED, pour l'entrée 24/24 heures.

Ces LED s'allument évidemment lorsque la
situation d'alarme  correspondante  est
détectée, que I'alamme soit atmée ou non
et qu'elle soit en mode silencieux ou pas.
Ce choix a été fait car | permet, par simple
examen des LED, de tester les boucles
d'alamme sans ameuter tout le quartier !

Le courant foumi par les ports paralleles du
PIC étant incapable de commander cor-
rectement des relais de puissance, le cir-
cuit integre IC,, qui n'est autre gu'un clas-
sique ULN2003, est utilisé pour cela. Il se
charge donc de piloter les deux relais de

le cceur de

puissance RL, et RL, et les deux relais DIL
RL, et RL,.

La circuiterie placée autour du transistor T,
se charge d'effectuer un reset correct du
PIC en cas de baisse anormale de la ten-
sion d'alimentation, ce qui est indispen-
sable afin d'éviter la génération de fausses
alames lorsque, par exemple, la batterie de
sauvegarde est épuisée.

Toute cette partie logique est alimentée
sous une tension régulée de 5V foumie de
fagon tres classique par IC,. Linterupteur
S, permet, quant a lui, de mettre l'alame
en marche.

Coté secteur, un transformateur se charge
d'alimenter, apres redressement et filtrage,
le régulateur intégre 12V IC, dont la tension
de sortie est artificiellement remontée grace
a la zéner DZ,.. En procédant de la sorte,
on dispose, en sortie de ce régulateur,
d'une tension suffisante pour maintenir cor-
rectement en charge la batterie au plomb a
électrolyte gélifie BT. Laresistance R, , per-
met la charge de cette batterie tandis que
les diodes D, et D, assurent automatique-
ment la commutation batterie/secteur.

La LED, indigue la présence du secteur et,
par-la méme, le bon fonctionnement du
chargeur, tandis que la LED, indigue lamise
sous tension de lalamme.

Realisation

[‘approvisionnement des composants du
montage ne doit présenter aucune difficulte
car tous sont des classiques. Le pro-
gramme destiné au PIC est disponible sur

la centrale fait appel a un PIC 16F34

notre site eprat.com sous la forme d'un
fichier qui s'appelle alampic.hex et qui peut
directement étre utilisé par tout program-
mateur de PIC digne de ce nom, tel celui
que nous décrivons, par exemple, dans
notre demier ouvrage «Applications indus-
trielles des PIC» publie chez DUNOD et pré-
senté sur le site Intemet “tavemier-c.com”
Un seul circuit imprimé, dont le tracé vous
est présente figure 2, supporte tous les
composants du montage a I'exception des
seuls LED et intermupteurs disposés en
facade du boaittier recevant la centrale. Son
tracé ne présente aucune difficulté particu-
liere.

LLe montage des composants est a faire en
suivant les indications de la figure 3. Vous
travaillerez dans 'ordre classique : supports
de circuits intégrés, straps, résistances,
condensateurs et semi-conducteurs en
demier. \eillez a bien respecter le sens des
composants polarisés que sont les
condensateurs chimiques, les diodes, le
pont redresseur et le transistor.

Les plots de connexion aux boucles de
détection ainsi que les sorties d'alame
seront équipés, a votre convenance, de
cosses a souder ou, mieux, de bomiers a
Vis pour circuits imprimés de fagon a facili-
ter la mise en place définitive de I'alarme.
Le circuit imprimé sera placé dans le bol-
tier de votre choix dont la seule contrainte
est qu'il soit assez grand pour contenir éga-
lement la batterie au plomb. Vous pouvez
utiiser un modele de 1,2 A/h gui vous don-
nera alors une autonomie supérieure a
24 heures en l'absence de secteur (et
d'alarme 1), ou un modele 3 A/h, un peu
plus cher mais qui offre alors une autono-
mie de pres de trois jours dans les mémes
conditions. ;

La face avant du battier recevrales LED | a
- ainsi que les interrupteurs S, SIL et ARM.
Rappelons que S, est, quant a lui, un inter-
rupteur DIL directernent implanté sur le cir-
cuit imprimé. Lintemupteur S, est facultatif :
il permet d'arréter totalement l'alarme, char-
geur de batterie compris, ce qui est réserve
a des situations exceptionnelles.

Essais et utilisation

Comme il est tres facile de simuler les
boucles de détection d'alarme au moyen
de simples courts-circuits, nous vous
conseillons vivement d'essayer votre
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alame «sur table» avant sa mise en place
définitive.

Commencez par la relier au secteur avec
S, ouvert et S, (8'll est monté) ouvert. Ne
connectez pas la batterie pour le moment
etfermez S,. LED, doit s'allumer et un volt-
metre branché entre sortie de IC, et masse
doit indiquer 14,4V a +5% pres sinon
revoyez cette partie du montage.

Vous pouvez alors connecter la batterie,
dans le bon sens bien s(r, et mesurer la
tension a ses bomes quii doit &tre comprise
entre 10V, si elle est completement déchar-
gée, et 14,4V si elle est proche de la pleine
charge. Vous pouvez ensuite passer au test
de l'alamme proprement diit.

Pour cela, commencez par vous mettre en
situation d'absence de toute alarme en

court-circuitant a la masse les entrées
INST, DEL et 24H. Placez également
I'alarme en mode silencieux en fermant I'in-
terrupteur relié a SIL et désarmez la détec-
tion d'intrusion en fermant l'interrupteur relié
aARM.

Fermez S, ce qui a pour effet de mettre
lalarme en veille et de faire allumer LED,,.
Dans cette situation, seule la surveillance

LL

8 O

e
6] [chelo] [0 o
[

TA —

cuivre, echelle 1

Circuit imprime, vu coteé

Implantation des composants
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Organe Etat Signification ou fonction
S, Quvert Délai de 30 secondes
Ferme Délai de 15 secondes
S, Ouvert Alame arrétée
Fermeé Alamme en marche (mode 24/24 seul ou 24/24 et intrusion selon position de ARM)
S Ouvert Chargeur anété
Fermé Chargeur en marche
ARM Quvert Alame ammee (si en marche par S,). Détection 24/24 et intrusion
Ferme Alamme désarmée. Détection 24/24 seule si S, fermé
Sk Quvert Alarme en mode non silencieuse. RL, et RL, fonctionnent
‘ Ferme Alarme en mode silencieuse. RL, et RL, ne fonctionnent pas en mode intrusion.
RL, fonctionne en mode 24/24
LED, Alumée Secteur présent et chargeur en marche
Eteinte Secteur absent et chargeur arété
LER Allumée Alarme en marche
Eteinte Alarmme arétée
LED, Allumée Boucle délai (DEL) en alamrme (ouverte)
Eteinte Boucle délai (DEL) hors alanme (fermée)
el Alumee Boucle instantanée (INST) en alarme (ouverte)
Eteinte Boucle instantanée (INST) hors alame (fermée)
0D Allumée Boucle 24/24 heures en alamme (ouverte)
Eteinte Boucle 24/24 heures hors alame (fermée)
Al Collé Alarme 24/24 et alamme intrusion si SIL ouvert
B ’ Colié Alarme intrusion si SIL ouvert
Al Colle Alamme 24/24 heures
el Collé Alarme intrusion
! Réesumeé des principales fonctions de la centrale d’alarme

de laboucle 24H estassurée. Cestlaposi-  alors que la LED 3 ou 4, selon le cas, s'al-  cieux. Si vous avez ouvert la boucle DEL,
tion utilisée, par exemple, pour de ladétec-  lume etque le relais RL, colle, mais pasles  remarquez que la LED,, s'est allumée dés
tion dalame incendie ou inondation  relais RL, et RL, ce quiest nomal puisque  cette ouverture mais que le relais RL, n'a
lorsque vous étre présent dans les locaux.  nous sommes toujours en mode silen-  pas collé. Ce collage n'a lieu qu'aprés 15
Ouvrez la boucle 24H. La LED, doit s'allu-
mer et les relais RL, et RL, doivent coller.
En effet, le mode silencieux validé par fer-
meture de SIL ne s'applique pas a la
détection d'alarme 24H pour d'évidentes
raisons de sécurité. Refermez la boucle
24H pour constater que I'alarme ne s'ar-
réte pas. Il faut ouvrir S,,, refermer la boucle
24H et & nouveau fermer S, pour revenir
a la situation de veille hors alarme.
Lorsque c'est fait, ouvrez DEL ou INST
pour constater que seule la LED, ou , s'al-
lume, selon le cas, mais qu'aucun relais
ne colle. C'est normal puisque l'alarme
n'est pas armeée en raison de la fermeture
. de ARM. Ce mode permet de tester le
. fonctionnement de vos boucles avec dis-
crétion.

Faites le méme essai mais en ayant préa-
. lablement ouvert ARM. Vous constaterez

employeées

e eeea
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ou 30 secondes, selon la position de S,
ce qui vous permet de désarmmer l'alame
par action sur ARM avant qu'elle ne se
déclenche et comresponde bien a la fonc-
tion d'une boucle de détection d'intrusion
temporisée.

Annulez la situation d'alamne en procédant
comme ci-dessus, c'est a dire en ouvrant
S, puis en refermant la boucle ouverte.
Quvrez alors SIL afin de passer en mode
non silencieux.

Si vous réalisez maintenant le méme essai
que ci-dessus, vous constaterez que les
relais RL, et RL, collent en méme temps
gue RL,. En ce qui nous conceme, nous
utiisons le refais RL, pour commander une
sirene, puisqu'il colle aussi en mode alarme
24/24 heures, tandis que le relais RL, com-
mande divers éclairages puisqu'il ne fonc-
tionne gu'en mode intrusion.

Si tous ces tests sont concluants, vous
pouvez alors passer a la mise en place de
votre alarme. N'oubliez pas, cependant,
qu'aussi performante que puisse étre la
centrale, son efficacité dépend en grande
partie de la fagon dont vous allez installer et
cébler vos détecteurs ainsi que des
moyens d'avertissement (sirene, clairages,
composeur télephonique) que vous utilise-
rez.

Bien gue les explications données ci-des-
sus lors des tests constituent également un

mode d'emploi de notre centrale, nous
VOUS proposons également celui-ci, sous
forme synthétique, au sein du tableau 1.
Un libellé correct des LED et interrupteurs
placés en fagade du bottier de votre cen-

trale devrait cependant trés rapidement
vous pemmettre de vous passer de ce
tableau.

C. TAVERNIER

IC, : PIC 16F84-04P

IC, : ULN2003

IC, : 7805 (régulateur +5V/1A, hoitier
T0220)

IC, : 7812 (régulateur +12V/1A, hoitier
T0220)

T, : BC557

D, D, : 1N5401 ou BY252 (diode
100V/3A)

PT, : pont moulé 100V/1A

DZ, a DZ, : zéners 4,7V/1,3W

DZ, : zéner 3,6V/0,4W

DZ, : zéner 2,4V/0,4W

LED,, LED, : LED vertes

LED, & LED, : LED rouges

R, aRg R, : 10 kQ 1/4W 5%

(marron, noir, orange)

R, aR,: 1 kQ 1/4W 5%

(marron, noir rouge)

R,aR,,:330 Q 1/4W 5%

(orange, orange, marron)

R, R,, : 33 kQ 1/4W 5%

[orange, orange, orange)

R,; : 220 Q 1/4W 5%

[rouge, rouge, marron)

R,, : 33 Q 1/2W [orange, orange, noir)
R,; : 820 Q 1/4W 5%

[gris, rouge, marron)

R : 5,6 kQ2 1/4W 5% (vert, bleu, rouge)
C, a G, : 100 nF Mylar

C; : 10 nF céramique

C,, G, : 22 pF céramique

C, : 10 pF/25V chimique radial

C,;» C,; - 0,22 pF Mylar

C,,» C,, : 100 pF/25V chimique radial

C,, : 1000 pF/35V chimigue radial

0z : quartz 4 MHz, hoitier HC18/U

RL,, RL, : relais 12V/1RT/8A (FINDER type
40.31, ZETTLER AZ692, SCHRACK RP412,
etc.)

RL, RL,: relais miniatures 12V/1 ou 2RT
(FUJITSU FBR244, Siemens V23102, etc.)
S, : interrupteur DIL 1 circuit

S, S;, ARM, SIL : interrupteurs 1 circuit
2 positions

BT : hatterie au plomh a électrolyte géli-
fié, 12V/1,2 ou 3A/h

1 radiateur pour IC, [(NML24 ou équiva-
lent : SELECTRONIC)

1 support de Cl 18 pattes

1 support de Cl 16 pattes

F, : fusible T20 de 100mA temporisé

F, : fusible T20 de 3A rapide

TA : transformateur moulé
220V/2x9V/10VA

Quel que soit le type de détecteur que vous choisissiez, sa sor-
tie se fait au moyen de contacts qui peuvent étre de type NO ou
bien encore NC ou NF selon que vous Utiisez I'appellation fran-
gaise ou américaine. La majorité des détecteurs actuels bien
congus dispose dailleurs aujourd’hui simultanement de sorties
NO et NC.

NO signifie tout simplement «Nomalement Ouvert» ou «Nomally
Open». En d'autres termes cela veut dire qu'a I'état normal, c'est
a dire en l'absence de détection, les contacts de sortie du detec-
teur sont ouverts.

NF signifie bien évidemment «Normalement Fermé» et comme
cela se dit en langue anglaise «Normally Closed» ceci explique

SHnE

&
T

e

(a) (b)
™ Une boucle paralléle ou
boucle a contacts NO

QR

que l'on rencontre plus souvent dans les documentations I'abre-
viation NC que I'abréviation NF. Cela veut dire qu'a I'état nommal,
c'est a dire toujours en l'absence de détection, les contacts du
détecteur sont fermes.

Sauf dans des configurations simples, une centrale d'alanme ne
dispose pas d'autant d'entrées quiily a de détecteurs dans lins-
tallation. Il faut donc grouper les détecteurs sur les différentes
entrées de zones de la centrale. Ce groupement consiste a relier
entre eux les contacts de sortie des différents détecteurs, ce qui
peut étre fait de deux fagons : en série ou en paralléle.

Les houcles

En électronique classique, on peut chaisir un type de céblage ou
un autre en fonction de ses besoins. Ici, c'est un petit peu diffé-
rent car le mode de céblage a utiiser est imposé par le type de
sortie dont on dispose sur les détecteurs utilisés.

Si 'on dispose de contacts NO, on ne peut les cabler qu'en paral-
lele comme le montre la figure 1. Dans ce cas, en effet, tous
les contacts sont ouverts hors détection comme le montre la
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figure 1a et la centrale voit donc une boucle ouverte hors
alame. Si un capteur au moins détecte une alame, il ferme son
contact comme indiqué en 1b et la centrale vott alors une boucle
fermée et déclenche l'alarme.

Sil'on dispose de contacts NC, on ne peut les cabler qu'en série
comme le montre la figure 2. Dans ce cas tous les contacts
sont fermés hors détection comme le montre la figure 2a et la
centrale voit donc une boucle fermée hors alanme. Si un capteur
au moins détecte une alamme, il ouvre son contact comme indi-
qué en 2b et la centrale voit alors une boucle ouverte et
déclenche l'alamme.

Les types de détecteurs utilisés conditionnent donc les types de
boucles de cablage que vous aurez a Utiliser. Mais un autre para-
metre est a prendre en considération qui est celui de la sécurité
de ces boucles. Ces boucles en effet sont réalisées au moyen de
cables qui, méme s'ils sont dissimulés, peuvent parfois étre ren-
dus accessibles aux malfrats. Il leur suffit alors d'agir correctement
dessus pour neutraliser tout ou partie de votre installation.

Sur une boucle parallele ou boucle NO, il suffit de couper un des
fils pour gue tous les détecteurs situés apres le point de coupure
deviennent inactifs puisque la boucle sera définitiverment ouverte
en ce point.

<000
Boucle Boucle
NF NF

(a) (b)

Une boucle série ou boucle
a contacts NF ou NC

Sur une boucle série ou boucle NC ou NF, il faut court-circuiter les

fils de la boucle pour que tous les détecteurs situés «sous» le
court-circuit deviennent inactifs puisgue la boucle est alors défini-
tivement fermée en ce point.

A premiere vue il semble done que ce type de boucle ne soit pas
plus slr que l'autre. En pratique ce n'est pas vrai ; en effet les
détecteurs sont souvent connectés a la centrale au moyen de
cables ronds ou plats a plusieurs conducteurs qu'il est facile de
couper d'un seul coup de pince mais d'ou il est beaucoup plus
difficile d'extraire sans dommage des fils pour les court-circuiter.
La boucle NC ou NF est donc plus sirre vis a vis des tentatives
de sabotage gue la boucle NO. En oultre, la boucle série détec-
tera toujours une coupure de fil due, par exemple, a lusure du
temps alors que la boucle parallele n'en sera pas capable.
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Sous ce titre
peuvent se cacher
de multiples
applications.
L’emetteur est
préevu pour
s’associer au
recepteur décrit
par ailleurs et,
comime nous
voulons lui donner
de I'autonomie,
nous avons utilise
une technique qui
permettra de
laisser le
récepteur en veille
pendant tres
longtemps. Non
seulement il vous
préviendra en cas
de détection mais,
en prime, il sera
capable de vous
avertir lorsque la
pile montrera des
signes de
faiblesse...

Contrairement au récepteur qui a droit
a 3V, Il'émetteur s'alimente avec une
pile de 9V. Elle permet al'émetteur de
délivrer pas mal de puissance, méme
en fin de vie de la pile. Depuis la
conception de cet émetteur, d'autres
modules émetteurs ont vu le jour. llen
existe aujourd’hui capable de sortir
leur puissance avec une tension d'ali-
mentation réduite a 3V. Nous aurions
d'ailleurs pu les utiliser pour cette réa-
lisation, mais ils sont moins répandus
que les classiques SAW433.

Ce type de montage, censé
consommer peu dénergie (la
consommation est de moins de
10uA), paralt assez simple mais sa
conception permet de montrer que
des composants archi-classigues,
qui ont I'air aussi peu chers quiidéaux,
présentent en certaines circons-
tances des défauts qui imposent des
solutions plus complexes, c'est le cas
du détecteur dusure de la pile...
Nous sommes partis, rien que pour
cette section, d'une solution simple
consommant 250pA, 1/4 mA, a une
formule demandant quelques com-
posants de plus mais avec une
consommation réduite a 6uA, soit
une durée de vie de la pile multipliée
par 40 | Avec cette consommation de
BuUA, on peut estimer la durée de vie
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Emetteur pour alarme de

fuite d’eau

dune pile 9V alcaline a 91000
heures, soit environ une dizaine d'an-
nées... Cest tout de méme mieux
que 3 mais...

Le principe de I'émetteur consiste a
envoyer des trains de signaux codés
avec un rapport cyclique et une
période différente suivant I'alarme
souhaitée. Pour une détection d'inci-
dent, fuite ou autre, nous optons pour
une cadence relativement rapide, tan-
dis que pour I'alamme de fin de vie des
piles, nous avons choisi une cadence
plus lente, donc moins stressante.
Le détecteur de tension de pile est
constitué de T, et de Cl,,, il com-
mande un oscillateur astable construit
autour du trigger de Schmitt Cl, .. Les
trois diodes électroluminescentes D,
& D, produisent un seull, c'est en effet
le meilleur (et le plus économique) cir-
CUit que Nous ayons trouve pour jouer
ce role, une diode zéner ne fonc-
tionne pas avec un courant aussi
faible que le LA qui circulera dans la
résistance R,. Le transistor T, inverse
la phase du signal et 'amplifie. La ten-
sion de sortie du détecteur est
envoyée sur l'entrée du trigger de
Schmitt Cl, ; chargé de donner l'ordre
de fonctionnement a l'oscillateur.

Un circuit CMOS a, en théorie, une
consommation nulle. On  pourrait

donc, en suivant ce principe, installer
les diodes de référence D, & D, direc-
tement sur l'entrée du trigger. Ce prin-

cipe fonctionne, mais avec la
consommation tres importante évo-
quée plus haut. En effet, la structure
des circuits CMOS, parfaitement
adaptée a un fonctionnement en
commutation, fait gu'une consom-
mation apparait des que I'on s'ap-
proche, méme loin du seuil de com-
mutation du circuit. Si on détecte une
usure de pile, on s'approche lente-
ment du seull avec une consomma-
tion prohibitive qui, bien sdr, accélére
son épuisement. Bien sOr, nous
avons essaye la formule pour I'aban-
donner. Par ailleurs, dans de telles
conditions, I'hystérésis du circuit est
assez importante. Avec un peu de
gain en amont, la transition sera beau-
coup plus rapide et la consommation
n'‘augmentera réellement qu'en fin de
vie de la pile, donc lorsgu'il deviendra
impératif de la changer.

Le circuit d'alamne fonctionne avec la
fermeture d'un contact a la masse.
Le condensateur C, évite lentrée de
parasites dans le circuit.

Compte tenu de la valeur de R, la
‘résistance” de contact de 'alarme
sera d'environ 200 kQ. Une paire de
fils de cuivre, de laiton ou de fer, espa-



T2

BG308
+9V O—s G,
(64| J; R10 [T] -L c5 Ant
10 uF D7 33k
o R7 100 nF
’
-9V 1Na14g 330k b i
. R8 [] TX-SAW433 Aurel 11
E T 3 1] 4]18]
R14
13 ot 100 a
verte = 9 1N4148
7
verte R13/1 k
’
R4 C4 |+
CH
2,2M ]680k 2,2 yF =
? CD4093
0V ; el 16 14 15
. R11
0> 47 k
D4 R5 Cl2 13 ¢
T 145026 P
D 1N4148 22 M 12 ¢—}
Schéma D5 Re 4,7 nF
de principe Ri2
11 ¢
100 k
1
[] ) 3
O
5 5
c2 C3 |+ H
= 0,68 HF ey §

100 nF I
(4 7

cés de quelques centimetres, peut servir
de “patin” et entrera en contact avec 'eau
deés qu'une fuite sera déclarée... Nous vous
Proposons aussi un peigne que I'on pourra
placer au sol pour détecter la présence
d'eau. Lorsque le contact est établi, la sor-
tie 3 de Cl, passe a ['état haut et autorise le
fonctionnement de l'oscillateur astable Cl, ..
Chacun des deux oscillateurs fonctionne
de la méme fagon, la résistance de forte
valeur détermine le temps de coupure du
signal et celle de forte valeur, le temps
d'émission.

Deux diodes, Dy et D, forment une porte
OU, leur anode est reliée a l'entrée de
déclenchement de Cl, et a la résistance R9
qui commande le transistor T, chargé de
mettre sous tension I'émetteur EM.. Ce
demier n'est donc pas connecté en per-
manence, ce qui économise 'énergie, on
s'en doute.

Le codage est effectué sur les entrées spé-
cialisées du codeur Cl,. Chacune des
entrées sera reliée soit au pdle positif de I'ali-
mentation, soit au négatif ou laissé en I'air.
Le bit 9 pourra étre codé de la méme

fagon, par contre, sur le réceptedr, il faudra
prendre des précautions.

Nous avons ajouté une résistance qui n'est
pas indispensable, c'est R, qui limite le
courant débité par la pile si un court-circuit
intervenait lors d'un oubli d'une connexion
au moment du codage.

La fréquence de I'horloge inteme du circuit
est gjustée par les resistances R,, et R,
ainsi que le condensateur C..

La modulation sort par la bome 15 de Cl,

pour entrer dans 'émetteur EM,. Ce der-
nier est un module standard d'AUREL, sa
fréquence est fixée par un résonateur a
onde de surface.

Reéalisation (figures 2 et 3)

Le circuitimprimé, se réalise de fagon clas-
sique, c'est a dire par photogravure.

Le céblage en lui-méme ne pose pas de
probleme autre que le respect du sens de

 Nomenclature |

R,, R, : 680 k2 1/4W 5% (bleu, gris, jaunel R, : 1 kQ 1/4W 5% [marron, noir, rouge) 1

R, R, R, : 2,2 MCQ 1/8W 5%

(rouge, rouge, vert)

R, : 820 k<2 1/4W 5% (gris, rouge, jaune)
R, : 330 k<2 1/4W 5%

(orange, orange, jaunel

R, :4,7 M 1/4W 5% (jaune, violet, vert)
R, : 22 k2 1/4W 5%

(rouge, rouge, orange)

R, : 33 kQ 1/4W 5%

[orange, orange, orange)

R, : 47 kQ 1/4W 5%

(jaune, violet, orange)

R, : 100 k2 1/4W 5%

[marron, noir, jaunel

R,,: 100 2 1/4W 5% [marron, noir marron) |
C, : 10 uF/10V chimique radial

C, : 100 nF céramigue

C, : 0,68 pF/10V tantale goutte

C,: 2,2 pF/10V tantale goutte

C, : 10 nF céramigue

C. : 4,7 nF céramique

Cl. : CD4093

Cl, : MC145026

D, a D, : DEL vertes

D,aD, D, : 1N4148

T,, T, : transistors PNP BC308 d
ENI1T : TX-SAW433 AUREL

1
II
IZ
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certains composants. Les condensateurs
au tantale ont horreur de lnversion | En ce
qui conceme les diodes, linversion nuit
simplement au bon fonctionnement. On
laissera un peu de longueur aux fils des
diodes LED, leur matiere n'aime en général
pas trop la chaleur.

On pourra essayer la premigre partie, c'est
a dire celle située autour du CD4093, en
vérifiant la variation de niveau sur les bomes
de sortie des triggers de Schmitt. Pour tes-
ter le fonctionnement du détecteur d'usure
de lapile, on peut alimenter le récepteur sur
7,5V (5 éléments) ou 6V (4 éléments de

1,6V). Et vérfier que loscilateur se
déclenche sur 6V et pas sur 7,5V. On peut
éventuellerment jouer sur la valeur de R,
pour que le basculement ne s'effectue ni
trop, 16t ni trop tard. Sile basculement a lieu
au-dessous de 6V, on réduira sa valeur...
Sinon, on peut aussi I'augmenter.

Il reste a coder le codeur en coupant les
pistes, a installer le circuit intégre de codage
et 'émetteur, et c'est parti. Vous pourrez
éventuellement vérifier la consommation,
histoire de détecter une anomalie... Elle est
nomalement inférieure a 10uA une fois les

condensateurs chargés.

§pod

o
3

[

La sortie de I'émetteur sera chargée par
une antenne de 17cm de long, elle est
indispensable pour que la modulation ait
lieu. Nous avons constaté un dysfonction-
nement dd & son absence.

Il ne reste plus qu'a réaliser le récepteur pour
verifier lémetteur, & moins que vous n'ayez
commencé par le récepteur. De toutes
fagons, vous avez besoin des deux cotés
de la liaison pour effectuer la vérfication, c'est
[étemelle histoire de I'ceuf et de la poule...

E. LEMERY
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be i PROGRAMMATEUR MILLENIUM MAXI
g programme les cartes a puce et de type Wafer ainsi MAINTENANCE VIDEO 4
5 que les composants «24C16 et PIC16F84...» directe- STHTIRY | ) i ! § a partir de 22,87 €
£ A I ey ST o o il 12,04 €
. t

8 IR FROMO 4.l < * Pochette de 5 inter. Grundig 10,52 €

xT x 10 x25 e Pochette 70 fusibles 5 x 20 rapides 0,6 A-1A-16A-2A-25A-3,15A-4A 4,42 €
8 | Carte Gold Wafer * Pochette 70 fusibles 5x20 temporisés 0,5 A-1 A-1,6 A-2 A-25 A-3,15 A-4 A 4,42 €
o] | Carte Silver ‘Ss « Pochette 70 fusibles 6 x 32 0,5 A1 A-1,6 A-2 A-2,5 A-3,15 A-4 A 8,99 €
c Carte Fun BA * Bombe de contact KF mini 5,95 € moyen 7,47 € max 13,57 €
0 PIC16F84 “ * Bombe refroidisseur mini 7,47 € grand modéle 13,57 €
* PIC16F876 “‘% ® Tresse étamée 1,20 m 1,45 € 30m 14,48 €
g 22::?;:152 P GRAND CHOIX DE PIECES DETACHEES POUR MAGNETOSCOPES ET TV, COMPOSANTS JAPONAIS,
5 . Programmateur de cartes a puces XP 02 nouveau programmateur SELECTION ET PROMO DES LIVRES
- . ¢ multimodes Phoenix/Smartmouse/ Le programmateur XP02 est un lecteur/programmateur de « Connaitre les composants électroniques ......

cartes a puces (type ISO 7816) et de composants. Il per-
met de lire et de programmer :

- Les cartes a puces (Goldcards, Silvercard, Funcard,
Jupitercard,...)

- Les cartes EEPROM a bus 12C (Dx000,...)

- Les cartes SIM (GSM,...)

- Les composants EEPROM séries (famille 24Cxx,...)

* Pour s'initier a I'électronique, tome | ..
* Pour s'initier a I'électronique, tome 2 ..
* Electronique, rien de plus simple .......
* Electronique a la portée de tous, tome |
* Electronique a la portée de tous, tome 2
* 304 circuits
e Pannes TV

12Cbus/AVR-SPIprog/PIC-JDMprog

=L Le CAR-O4 est un lecteur/programmateur/co-pieur
| de cartes a puces compatible avec les modes de
1 | programmations  Phoenix/Smartmouse/I2Cbus/
AVR-SPI prog/PIC-JDMprog permettant entre
autres de lire et programmer les WaferCard
(PIC16C84, PIC16F84), les GoldCard (PIC16F84+24LC16), les SilverCard

(PIC16F876+24LC64), les JupiterCard (AT90S2343+24C16), les FunCard
(AT90S8515 +24C64), les cartes Eeproms a Bus [2C (24Cxx, D2000), les
cartes SIM de téléphone portable ainsi que la mémoire de différents types
de cartes asynchrones a microprocesseurs. La fréquence de fonctionne-
ment de l'oscillateur peut étre réglée sur 3,579 MHz ou 6 MHz. Le CAR-
04 se connecte sur le port série de tout compatible PC (cordon fourni). Il
est équipé de protections contre les inversions de polarités et les courts-
circuits. Il posséde en standard un connecteur de cartes a puces aux
normes I1SO7816 ainsi qu'un connecteur micro-SIM et fonctionne sous
Windows95/98/NT/2000/ME/XP. rix 95 €

XPO1
Le XP0O1 est un programmateur de cartes a puces com-
patible Phoenix/Smartmouse (6 MHz) et JDMprog. Il
* permet de lire et programmer les cartes Wafer, Gold
Wafer, Silver, ainsi que les composants (supports tulipe
prévus) PIC16F876, PIC16F84 et 24L.C16. Prix 83,70 €
Le circuit posséde en standard un connecteur de carte a puce ISO7816. Un
connecteur micro-SIM est prévu en option.

lités = N'hés

isponi

(0 > - Les composants PIC de MICROCHIP (famille PIC12C50x,
o PIC16F87X,..
Il fonctionne sur tous les ports séries de compatible PC et il est compatible
avec de nombreux logiciels. Meilleur rapport qualité prix.
Livré avec cordon port série, notice d'utilisation et disquette Prix 89 €

m PCB105 programmateur de cartes &
puces et de composants

Programmateur compatible Phoenix en 3.57 et 6
MHz, Dubmouse, SmartCard, JDM, Ludipipo.
NTPICPROG, reset possible sur pin 4 ou 7, loader en
hardware intégré, programme les cartes wafer en 1

passe, programme aussi les composants de type 24C16/32/64, 16F84,
12C508/509, 16F876 etc.

Prix kit 68,45 €
monté 83,69 € boitier conseillé KF D30

Kit de 10 courroies o différents :
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Extraits de nos d

Livre ECA : BAND | : 22,71 € e BAND 2: 22,71 € ¢ les 2: 42,62 €|

* Le dépannage TV rien de plus simple
* Cours de TV, tome |
* Cours de TV, tome 2
* Fonctionnement et maintenance TV couleur

tome | 29,73 €
tome 2 29,73 €
tome 3 29,73 €

* Les magnétosocopes VHS .
* Carte a puce
* Répertoire mondial des transistors
* Maintenance et dépannage PC Windows 95..34,30 €
* Montages électroniques autour du PC ........33,54 €

KITS MAINTENANCE MAGNETOSCOPE + TV

e carrée 4,42 € ¢ plate 5,34 €

|NOUVEAUTES LIVRES 8500 pannes TV 44,97 € (version anglaise)J




Récepteur
d’alarme

a ultra faible

Le récepteur que
Nnous proposons
peut vous sembler
extremement
simple. Son
originalite est de
ne consomimer
gu’un courant tres
faible et d’étre
alimenté sous une
tension de 3V, bien
gque le decodeur
employe demande
une tension de 5V.
Nous lui fournirons
cette tension,
grace a un
convertisseur qui
ne consomime gue
quelques dizaines
de pA. Ainsi, le
recepteur peut
rester autonome
et, alimente par
une paire de piles
LR 6, il vous
assurera bien plus
d’'une anneée de
surveillance.

Le récepteur comporte, tout d'abord,
un récepteur travaillant dans la bande
autorisée de 433 MHz, il s'agit d'une
version a tres faible consommation
récemment développee par AUREL.
La sortie du récepteur sera un signal
sonore généré par les circuits de
bord, un signal que I'on peut rempla-
cer par tout autre générateur, limpor-
tant est qu'il se fasse remarquer.

La figure 1 donne le schéma
détaillé du récepteur. C'est donc un
module tout fait, caché sous un blin-
dage éliminant, dans les deux sens,
les rayonnements parasites. L'entrée
de ce récepteur est équipée d'un filtre
a onde de surface limitant l'influence
des rayonnements parasites extemes
situés en dehors de la bande et ari-
vant sur I'antenne. Ce fitrage permet
de limiter sa bande passante a
600 kHz a -3dB avec une réjection
de plus de 80dB a 10 MHz de la
bande, c'est a dire avant 424 MHz et
au-dessus de 444 MHz. Les 10 MHz
sont larges mais deviennent plus
étroits si on les rapporte aux 434 MHz
(en fait 433,92) de la fréquence cen-
trale !

Ce récepteur s'alimente avec une
tension de 3V, sa consommation est

de 0,070mA, soit 7OpA... Avec un tel
récepteur, on peut envisager sans
probleme I'alimentation par pile.

Les problemes débarquent avec le
décodeur.

Le MC145028 demande une tension
d'alimentation de 4,5 a 18V, i n'a pas
la chance du MC145026 qui se
contente de 2,5V... Ilconsomme envi-
ron 50uA avec une tension d'alimen-
tation de 5V.

Pour Iui foumir une alimentation
convenable, nous Iui offrons un
convertisseur continu/continu simple

consommation

et économique et ne consommant
que quelques dizaines de LA, histoire
de rester dans la course. Ce conver-
tisseur utilise un quart de 4093, trig-
ger de Schmitt monté en oscillateur
et associé a deux diodes Schottky et
a deux condensateurs. La diode D,
est reliée au pole posittif de I'alimenta-
tion si bien que la tension générée
s'ajoutera a la tension d'alimentation
pour foumir un peu moins de 6V au
décodeur.

Ce demier regoit les données du
récepteur sur sa broche 9 et, si le
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d'émission, la sortie 11 délivrera une ten-
sion positive. Cette tension est envoyée
sur une paire d'inverseurs qui comman-
deront la dermniere montée en oscillateur
audio. La fréquence de ce demier est
d'environ 3 kHz et convient a certains
transducteurs piézo-électriques.

Le réseau de résistances R,/R, sert de
translateur de niveau entre la sortie du
1456028 et l'entrée du 4093, ce demier
n'étant alimenté que sur une tension de 3V.

Nomenclature |

R, : 39 kQ 1/4W 5%
[orange, blanc, orange)
R, : 220 k<2 1/4W 5%
(rouge, rouge, jaune)

R,, R, : 330 kQ2 1/4W 5%
[orange, orange, jaune)
R, : 4,7 k2 1/4W 5%
[jaune violet, rouge)

R, : 680 k2 1/4W 5% (bleu, gris, jaunel
l: 22 nF MKT 5mm ]
c 100 nF MKT 5mm

ca, C; : 1 nF céramigque ‘
C,, C, : 10 nF céramique
C, : 1 puF/10V tantale goutte !
D, D, : 1IN4148 |
Cl, : M145028 !
Cl, : CD ou HCF4093
REC, : module récepteur AUREL |
4NI30RRO1SF 3V et hasse consom-
mation

La figure 3 donne le schéema du circuit
imprimé et la figure 4 Implantation des
composants.,

S'agissant du codage des circuits intégrés,
nous avons opté, pour le récepteur, pour
une technique de codage par pont de sou-
dure.

Attention, la répartition des bomes de
codage du codeur n'est pas la méme que
celle du codeur de 'émetteur. L'ordre des
bomes de codage du codeur est celui
inverse des aiguilles d'une montre. Pour le
décodeur, on commence par les bomes 1
a b dans 'ordre des bits, puis on continue
sur lautre rangée de broches, toujours
dans le méme sens et en commengant par
la broche 15...

On commencera par cabler les circuits
autour de Cl,, sans mettre Cl,, on vérifiera
la présence de la haute tension sur la pas-
tille de la broche 16 de Cl, et, en mettant
les broches 6 ou 7 de Cl au pdle positif de
I'alimentation, on vérifiera que le buzzer
‘sonne”. Il reste alors & installer Cl, et le
récepteur, et a attendre d'avoir mis en ser-
vice I'émetteur pour vérifier le fonctionne-
ment. Ne pas oublier de mettre le strap
place entre D, et C,, si vous l'oubliez, iy
ade fortes chances pour que le décodage
ne se fasse pas... Attention aussi au
codage du bit 9, alors que toutes les

=~
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Implantation
des eleaments

autres broches de codage peuvent étre
soit en I'air, soit a l'un des poles d'alimen-
tation, pour le bit 9, on le mettra soit au +
soit au -. Si vous vous trompez, la sortie
des données, bome 11, sortira un signal
fugitif. Ce probleme n'est pas trés connu,
notez-le soigneusement. ..

E. LEMERY
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Le mois dernier,
Nnous vous avons
présente un
microcontroleur
veritablement
simple a
programmer, a
savoir le circuit
PICBASIC-3B de
COMFILE
Technology. La
realisation de la
platine d’experi-
mentation et les
quelques petits
programmes
proposes vous ont
sans doute incite
a vous intéeresser
davantage a ce
nouveau produit.
Nous poursuivons
aujourd’hui notre
presentation par
I'adjonction au
circuit principal
d’un petit module
d’affichage a
cristaux liquides, a
commande série,
donc relie
simplement par 3
fils sur le port
imprimante de
votre PC.

PICBASILC (suite)
Le module d'affichage LCDO

0104keC02

Le jeu en vaut la chandelle, car une
sortie spécifique du circuit PB-3B (ou
des autres modeles PICBASIC),
nommee PICBUS sur la broche 26,
vanous permettre de disposer d'une
maniere tres simple d'un affichage
LCD alphanumérique, sur 2 ou 4
lignes selon le modele, avec
quelques instructions "BASIC" parti-
culierement astucieuses et ridicule-
ment faciles a exploiter. Comme
vous allez pouvoir le constater, il ne
sera pas nécessaire d'aligner de
nombreuses lignes savamment (ou
péniblement ) concoctées en
assembleur pour parvenir a un résul-
tat tres “haut de gamme”.

Le module PB-3B

Ce module microcontrleur, pré-
senté sous la forme d'un circuit inté-
gré a 28 broches, ne nécessite que
peu de composants pour étre utili-
sable. Nous vous présentons sur la
figure 1 son schéma de base,
avec laffectaton des diverses
broches d'entrée/sortie au nombre
de 18, dont & d'ailleurs pourront &tre
utilisées en entrée de conversion
analogique/numérique sur 10 bits
(et non 8 bits comme présenté dans

les lignes de la documentation ini-
tiale, en cours de réédition sur un
CD prochainement).

La platine réalisée le mois demier
regroupe l'alimentation stabilisée de
5V et de nombreuses possibilités
pré-cablées pour les entrées et les

sorties : interrupteurs, poussoirs,
relais, LED, résonateur, sans comp-
ter toutes les broches libres a votre
disposition.

Nous ne nous intéresserons ici qu'a
la sortie spécifique notée PICBUS et
strictement réservée au pilotage de
plusieurs modeéles  d'afficheurs

alphanumérigues a commande
série. Les afficheurs a 2 lignes de 16
caractéres, ou 4x16 ou 4x20, rétro-
éclairés ou non, pourront étre utili-
sés. Notre choix s'est porté sur le
modele ELCD 162 de 2x16 carac-
teres déja tres intéressant.

Lafficheur LCD

Le pavé LCD est doté, al'armiere, d'un
petit circuit imprimé a base d'un PIC
16C711 raccordé directerment par un
connecteur sur des broches soudées
verticalement. Cette  complexité

préesentation du module d’affichage
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matérielle est certainement responsable de
la simplicité d'utilisation de cet ensemble 1ok —Rouge
afficheur relié par 3 fils sur le module PB-3B gh
(Rx, +5V, masse).

Des instructions spécialement concues
seront incluses dans nos petits pro-
grammes, ce qui allongera quelque peu
la liste des ordres BASIC déja utilisés.
Bien entendu, il vous faudra avoir acquis
le logiciel PICBASIC-LAB et le petit cor-
don de liaison vers le PC pour commen-
cer a programmer votre nouveau micro-
contréleur.

Petite revue de détail des instruc- o
tions dédiées a I'affichage 2)(().17\1_2

- SET PICBUS, suivi de HIGH (= 19200
bps) ou LOW (= 4800 bps) pour parame-
trer la vitesse de communication sur ce bus
Spécialisé.

- LCDINIIT, cette instruction sans autre para-
metre doit obligatoirement étre exécutée au

Printer Port

debx;; dhu prcligé%mme qui est cense piloter Broche Fonction Port Bloc
un afficheur ; -
- CLS, effacement complet de I'écran de ; f;is_ T ::::9 s b
votre afficheur.
- CSROFF. désactive et fait disparaitre le 3 SR fonl A2
curseur a lécran. 4 l/02-AD2 Port2 AD
- CSRON, active et fait apparaftre le curseur 5 /03 - AD3 Port 3 AD
al'écran. 6 CLKIN Comptage
- LOCATE, permet de positionner le curseur 7 1/04 - AD4 Port 4 AD I
aun endroit précis sur l'afficheur, nécessite 8 GND Masse 1
deux parametres, la position et la ligne. 9 OSCIN XTAL entrée
- PRINT ou PRINT DEC ou PRINT HEX, % ST Al
incontoumable en BASIC, pour afficher du 0 ol I e
texte ou des nombres en décimal ou hexa-
o 12 1/09 - PWMO Port 9 Bloc 1
- BUSOUT, cette instruction, non utilisée = ALl R AL St
dans nos programmes, est nécessaire 14 /ot1 Port 11 Blec 1
pour pouvoir modifier certains caractéres 15 /012 Port 12 Bloc 1
a l'aide d'une écriture hexadécimale. 16 /013~ Port 13 Bloc 1
17 /014 Port 14 Bloc 1
Exemples de programmes = e o =
19 GND Masse
Les commentaires éventuels sont placés 20 BV AR
sur la ligne de commande, séparés par une 3 /016 Port 16
SECORR ) 22 11017 Port 17
Lorsgu'un délai ou temporisation est néces-
saire avant effacement par exemple, I'ns- = e e
truction DELAY suivie d'un nombre de mil- = oty Pt
lisecondes sera utiisée. 25 Vo0 Port 20
26 PICBUS Port afficheur LCD
e 27 PCIN Entrée PC
Bg:gléage du module 28 PCOUT Sortie PC
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. pogs but : présenter I'afficheur LCD ‘ LCDINIT ' initialisation du bloc LCD
DIM P as byte, | as byte ‘ déclaration des variables " 20 COROFE ' désactivation du curseur
LCDINIT ‘initialisation du module d'affichage DELAY 200 : CLS * effacement écran apres 200ms

DERBEOR] -0 1@ | ' boucle pour ligne O ou 1 \ V= KEYIN (828) ' test touche verte, port 3

FOR P=0TO 15 'boucle pour position 0 a 15 R = KEYIN (4,25) " test touche rouge, port 4
CSROFF ' effacer le curseur OUT 15,1 HOUT 18, ‘extinction des LED R & V/
LOCATE Pl ' départ ligne L, position P ‘ IFV =0 THEN GOSUB vert' branchement s/prog. vert
RRIN ' imprimer le caractere " IF R =0 THEN GOSUB rouge ‘ branchement s/prog. rouge
DELAY 100 ' tempo de 100ms IF V=0 AND R = 0 THEN LOCATE 12,0 : PRINT “et"

NEXT P ‘ fin boucle position | ' ecriture de “ et “ si action sur R & V simultanément,

NEXT L * fin boucle ligne | GOTO 20

CLS * effacement de I'écran | vert: LOCATE 0,0 ' position “texte’, point O, ligne O

GOTO DEB ‘ branchement adresse DEB PRINT *touche verte..."

| QU580 "allumage LED verte, port 16

) prog7 but : faire défiler un message | RETURN “fin du s/programme ver{

DIM P as byte ' déclaration d'une variable rouge: LOCATE 0,1 ' position “texte”, point O, ligne 1
SET PICBUS HIGH * configuration du BUS & 19200 bps | PRINT “touche rouge. ..”
LCDINIT ‘initialisation du module LCD OUT 18,0 ‘ allumage LED rouge, port 13

DEB:GOSUB SUITE ‘ vers s/programme SUITE ‘ RETURN fin du s/programme rouge
FORRP=@TO 15 * boucle position

LOCATE P 1 ‘ position 0 a 15 du curseur L Pyl but : simuler le hasard pile ou face

PRINT “PIC-BASIC” ‘ imprimer “le texte” ‘ DIM X as byte, Y as byte, R as byte, P as byte

DELAY 400 ‘tempo 400 ms 20 LCDINIT : LOCATE 0,0 ‘initialisations LCD et curseur

CLS ‘ effacement de 'écran ; PRINT "Appuyez svp..." ‘ poussoir port 3 demandé

GOSUB SUITE ' exécuter le s/prog. SUME | 30 P=KEYN (8,25)
NEXT P *fin de la boucle position \ IF P =1 THEN GOTO 30 ‘ contrdle touche actionnée
GOSUB DEB ' branchement adresse DEB GOSUB alea 'vers s/prog. siaction sur poussoir

SUTELOCATE 1,0 ' sur la ligne du haut, écrire.. ‘ BEER 8 ' son bref a chague nouveau tirage
PRINT “ Nouveau " ‘.. Un texte fixe, entre “guillemets” ‘ GOTO 20
RETURN “fin du s/programme | aéa: X=RNDO) ‘ nombre aléatoire entre O et 255

] N2y v ‘ nbre pair ou impair ?

: prog8 but : conversion décimal > hexa ‘ B=xX- ' siimpailr, reste = 1, sinonreste =0
DIM N as integer, T as byte ' declaration des variables LOCATE 3,1 ' affichage tirage pos.3, ligne 1
LCDINIT ' initialisation afficheur LCD FR=0thenPRNT “*PLE*" ' réponse pile
CSBOFE ' effacer le curseur IFR=1then PRNT "** FACE*™" ‘ réponse face

FORN = 0 to 65000
20 T=KEYING,25)

IFT =1 THEN GOTO 20 ‘ contrdle touche actionnée ‘
' progl1 but : générateur BF sur port PWM

LOCATE 2,0

PRINT DEC (N)
LOCATE 11,0

PRINT HEX (N)
LOCATE 1,1

PRINT “decimal > hexa”
DELAY 200

NEXT N

' debut d'une boucle \
‘ test touche verte, port 3

DELAY 200
RETURN

‘tempo 200ms
“fin du s/ programme  aléa

' position du nbre décimal, ligne O
' afficher la valeur déecimale }
' position du nbre hexa, ligne O ‘
* afficher la valeur hexadécimale

' position du “texte”, ligne 1 E

‘ tempo 200 ms ;
"fin de la boucle, = N suivant

prog9

~ but : affichage conditionnel d’un texte '

DIM V as byte, R as byte ‘ déclaration des variables

SET PICBUS HGH

* communication bus & 19200 bps |

DIM N as byte ' declaration variable
LCDINMT ‘initialisation LCD
N=@ " init coéfficient fréquence

DEB :FREQOUT 9N 'mesLre de lafréquence surle port 9,
..brancher un fréquencemeétre entre la broche 12 et la masse
DELAY 800 : BEEP 8  ‘son bref apres 800ms
LOCATE 0,0
PRINT DEC (N) " afficher la veleur de N postion O, igne O

FIN: IFKEYIN B) = 1 THEN GOTO FN * suite si action sur poussor vert
N=N+10 ' incrementation de N

GOTO DEB “fin du s/programme
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Une adresse n'est pas nécessairement
un numéro de ligne, il peut s'agir plus
expliciterent encore d'un nom suivi de 2
points (:).

C'est surtout la touche verte (= port 3) qui
seramise en ceuvre dans ces applications,
alors gue le port 8 est réservé (sur notre
maguette d'expérimentation en tous cas)

au résonateur piezo, donc a toutes les pro-
ductions sonores.

Laissez libre cours a votre imagination et
intégrez ces applications dans vos propres
montages en exploitant les instructions déja
décrites le mois demier. Nous vous propo-
serons prochainement la commande des

moteurs, une autre spécialité du PICBASIC.
En effet, des sorties spéciales seront dis-
ponibles pour le moteur & C.C. en PWM (=
modulation en largeur d'impulsion), pour le
servo moteur ou le moteur PAS a PAS,
avec des ordres BASIC propres a ces sor-
ties.

le paveé LCD est dote d’un PIC 16C711
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. Un temporisateur
niversel

A I'aide d’'un seul
circuit integre
specialise, nous
VOUS proposons un
petit madule
temporisateur qui
meérite vraiment le
gualificatif
d’'universel : il
dispose de 2
entrees de
commande
indépendantes, ou
associees selon le
travail demande,
et de deux sorties
a relais pour
Ccouvrir une vaste
gamme de
situations. A I'aide
de quelques inters
de codage, nous
pourrons disposer
de schémas tres
différents. Bien
entendu, la plage
des délais obtenus
est réeglable entre
4 secondes et 30
minutes environ.

On poura méme configurer les
contacts a 'entrée en version NO (=
normalement ouvert) ou NC (= nor-
malement connecté) selon le type de
matériel utiisé ou en fonction d'un
front de commande particulier.

Le circuit temporisateur

II s'agit, bien entendu, sur notre
schéma du circuit IC, portant la réfe-
rence "“CHRONOS" et disponible
exclusivement chez LEXTRONIC
(voir annonceurs). Nous sommes en
présence d'un véritable microcon-
troleur spécialement congu pour
réaliser toutes les applications de
temporisation. Il dispose donc de
deux entrées de déclenchement (E1
et E2) et de deux sorties distinctes
surles relais 1 et 2. Le réglage de la
temporisation de base, notée T sur
les chronogrammes donnés en
annexe, s'opere a partir du poten-
tiométre P, en série avec la résis-
tance R, .. Selon le choix de ['utilisa-
teur sur le strap de programmation
N° 6, on pourra obtenir :

Avec le strap N° 6 : réglage de 4
secondes a 15 minutes

Sans le strap N° 6 : réglage de 8
secondes a 30 minutes

CHRONO:

USRS

M

On notera
qu'une fois la temporisation activée, |l
ne sera plus possible d'en modifier la
durée en agissant sur la résistance
ajustable P,. On sera obligé de cou-
per l'alimentation avant de modifier le
réglage. Le strap de programmation
N° 5 sert a la sélection du mode de
prise en compte des deux entrées :
Avec le strap N° & ; les deux entrées
réagissent a l'apparition d'une tension
positive de 12V, donc a l'ouverture
d'un contact fermé de type NC
Sans le strap N° 5 : les entrées
réagissent a lapparition d'un OV, donc
a la fermeture d'un contact ouvert de
type N
Les interrupteurs mini-DIL de 1 a 4
sont destinés a seélectionner les
modes de fonctionnement du circuit
intégré CHRONOS. Nous allons en
détailler 10 sur 16, pami les plus
pratiques, avec les organigrammes
caractéristiques. L'alimentation de
notre circuit se fera sous une tension
stabilisée de 5V, entre les broches
14 et 5. Pour les entrées et les relais
de sortie, une tension de 12V est
requise, qu'il faudra appliquer au
montage a travers la diode anti-
retour D,.
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Le schéma électrique

Il est donné a la figure 1. Le régu-
lateur de tension IC,, un classique
7805 associé aux condensateurs C,,
C, et G;, produit la tension de &V
indispensable. En raison de la chute
de tension dans la diode D,, on sera
contraint d'alimenter le montage sous
une tension continue de 13 a 14V.
Les entrées E1 et E2, respectiverment
reliées aux broches 13 et 12, sont for-
cées au +12V a travers les résis-
tances R, et R,. Unfiltrage est ensuite
appliqué sur ces entrées pour blo-
quer au mieux les parasites genérés
sur les capteurs de commande qui
n'en sont pas toujours exempts, sur-
tout en milieu industriel. Les diodes
zéner Z, et Z, protegent, a leur
maniere, lamplitude des signaux de
commande.

Comme nous le savons déja, les
inters de 1 a 4 sont chargés d'appli-
quer un code binaire sur les entrées
CO & C3, selon la progression bien
connue. Les résistances R, a R,
appliquent un niveau haut sur toutes
les entrées, en I'absence de niveau 1
sur le codage.

La base de temps du circuit IC,, de
type RC, dépend a la fois de la valeur



de l'ensemble R,. et P, réglable, et du
condensateur C, , relié sur la broche 3. L'ex-
ploitation des deux sorties S1 et S2 est
basée sur le méme schéma.

La sortie S1, par exemple, commande le
transistor NPN T, a travers larésistance R,
; dans le circuit collecteur de T, on trouve
en série la bobine 6V du mini relais DIL16,
une LED L, de signalisation et la résistance
R, de faible valeur. Cette structure s'ali-
mente sous une tension-de 12V et l'allu-
mage de la LED témoigne de l'activation du
relais 1. La diode D,, aux bomes de la
bobine, absorbe I'extra-courant de rupture
et protege, de ce fait, le transistor des sur-
tensions dangereuses a la coupure du
relais. La commande du relais 2 est iden-
tique.

Les modes de fonctionnement

Notre configuration de départ est la sui-
vante ; Strap 5 libre, donc commande par
contact NO a fermeture sur les entrées E1
et E2. Strap 6 en place, donc réglage de
8" a 30’ environ, selon la position de I'ajus-
table P,. La documentation technique, four-
nie avec le circuit CHRONOS, dévoile tous
les modes de fonctionnement de 0000 a
1111. Elle sera toutefois différente des
codages proposeés ci-apres. Nous invitons
le lecteur intéressé a tester Iui-méme le
résultat des diverses combinaisons. On
trouvera le code binaire a produire sur les
mini-DIL 1 & 4 et dans cet ordre. Les chro-
nogrammes correspondants sont donnés
en annexe sur le document 4.

La programmation des mini-DIL se fera en
respectant l'ordre suivant

1234
on HEOE
off LM exemple : code 1101

code 0 0 0 O : Temporisation T non redé-
clenchable ; l'entrée E1 est équivalente au
poussoir START, alors que E2 équivaut au
STOP Les deux sorties sont commandées
simultanément.

code 000 1 : Ce mode pemmet de détec-
ter et de signaler des coupures secteur. |l
faut alimenter le module par une source
sauvegardée et appliquer sur I'entrée E1
une tension représentative du secteur

1oy | Régulateur Schema electrigue
o IC2/7805
1N4007
+V ) E S O +5V
13V M l
i C4
47 F [] e
100;1F 22nF 47pF “_"
C5 == Mpy
’ 100 pF
Ri220K 5 e 100 k
+12V
RB/47 k R5/47 k Gnd Vec [
=1 b E1 0Osc
D C8 Raz 4
[ ST ARAT |
e ¢ IC1 1| == O
7/;7,' Chronos__I 47 nF
R;e20k 0 ) == ;
+12V R16
R4/47 k R6/47 k 9,1k
E2 22 Sigl i
>
T 47 nFT
R9/100 k ,,}z e
co
R10/100 k R17
o ci 5 9,1 k
R11/100 k S2¢— | —
o - G2
R12/100 k
o - c3
R13/100 k 10
o — c4
R14/100 k 1
1 cs u
o V2 4
+5V 5 |6
O e (a0 o ] VHC W
Mini-DIL 1\2\3\4\ lo ?) al 18] ok
= (C1() 22k R 1
10 nF 100 k
S1 S2 S3 S4 S5 SB 7
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comme, par exemple, un petit montage
agissant en relais de tension. En cas de
coupure du secteur d'une durée supérieure
aladurée T, la sortie S1 délivrera une impul-
sion passagere qu'l reste a exploiter.

code 00 1 0 : La sortie S1 s'active en
méme temps que I'entrée E1 mais, lorsque
celle-ci n'est plus sollicitée, la sortie S1
retombe, tandis que S2 s'active pour la
durée T.

code 00 1 1 : Il s'agit de commander une
sortie en mode pulsé, court ou long. En
actionnant I'entrée E1, la sortie S1 s'active
pendant 5 secondes, puis attend pendant
la période T avant de poursuivre par 5
secondes de fonctionnement (E2 réalise le
fonctionnement inverse)

code 1 0 0 0 : Cette temporisation redé-
clenchable utilise le poussoir E1 pour acti-
ver les 2 sorties pendant une période T.
Chaque pression sur le poussoir S1
relance la tempo au maximum et prolonge
Iétat 1 de la sortie. On peut interrompre le
Cycle par une pression sur le poussoir E2.

code 100 1 : On poura, avec ce mode,
différer l'enclenchement d'un dispositif par
activation de l'entrée E1 et apres un délai
parameétrable T. Les sorties S1 et S2 sont
commandées simultanément et se désac-
tivent en méme temps que E1.

code 1 100: Les sorties S1 et S2 s'acti-
vent en méme temps que l'entrée E1. Si
cette demiere n'est plus actionnée, la sor-
tie S1 retombe de suite, tandis que S2 pro-
longe son fonctionnement d'une durée T
avant de s'aréter a son tour.

code 1101 : Ce mode particulier permet
de limiter le temps de fonctionnement d'un
appareil. Les sorties S1 et S2 s'activent en
méme temps que l'entrée E1. Apres une
durée T réglable, les deux sorties se désac-
tiveront méme si E1 reste sollicité.

code 1110 : Cemode estidéal pour acti-
ver en altemance les deux sorties dis-
tinctes, en fonctionnement cyclique donc.

code 1 1 1 1 : On poura, avec ce
schéma, générer un systeme de détection
du sens de passage. Si le détecteur E2
seul est active, les sorties ne réagiront pas.
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Retard Code 1001

SilleTo]

Limiteur Code 1101
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el |
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s Bl
Détection de sens Code 1111

Par contre, si 'entrée E1 est validée et
active la sortie S1, toute détection sur E2

£

le circuit temporisateur special

entraine la mise a 1 pendant 5 secondes
sur la sortie E2.




Reéalisation

Vous trouverez tous les détails de fabrica-
tion sur les figures 2 et 3. De solides
bomes & vis permettront de raccorder tous
les éléments extérieurs, poussoirs de com-
mande, Utilisation, potentiometre de réglage
et alimentation. Une mise en boite judi-
cleuse vous permettra de disposer d'un

module de temporisation quasiment uni-
versel et d'un colt raisonnable.
Un demier code 1010 permmet de com-
mander simplement les deux relais S, et S,
a partir de la seule commande E1, sans
introduire aucune temporisation.

&G. ISABEL

contact E1

contact E2

Implantation
des élements

sorties
RELAIS 1

sorties

AL

Nomenclature |

: diode redressement 1N4001 i
Iﬂ : circuit temporisateur spécial, réf.
c‘nnnuus" hoitier DIL18 (LEXTRONIC) 1
Ic& régulateur intégreé 5V positif, 1805 il
Ilmtler 10220 Ll
: diodes zener 0,4 W/4,7V £l
llz, , : diodes commutation 1N4148
: diode électroluminescente 5mm
rouge [sortie 1) ]
: diode électroluminescente 5mm
verte [sortie 2) ' !
T,, T, : transistors NPN BC337
" . : 220 ke 1/aW
R, : 47 kQ 1/4W
II, 47 k<2 1/4W
, R, : 100 k2 1/4W
a k. : 100 kQ 1/aW
1 22 kQ 1/4W |
1,Il 19,1 kQ 1/4W ¢l
Ro - 100 € 1/4W 1
R, :47 Q 1/4W ‘
P potentiometre courbe A, 100 kQ2 + i
Imuton |
C, : 100 pF/25V chimique vertical :
C, : 2,2 nF plastique
C, : 47 pF/25V chimigue vertical 2
g : 47 nF plastique
c

- - 100 pF céramigque i
i C, : 47 nF plastique b
- 10 nF plastigue 1
I: 47 nF plastigue i
1 support a souder 18 broches tulipes
4 hlocs de 2 hornes vissé soudé, pas de
5mm
2 blocs de 3 hornes vissé soudé, pas de i
5mm
2 relais DIL16, 2 contacts RT, hobine 6V
1 bloc de 4 inters mini-DIL ;
picots tulipe
pnussnlrs a fermeture g
prsvolr allmentatlon 13 i IEV

AL e o

14 volts

Masse
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