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Réealisez
VOous=-Inmeme

Colonne lumineuse (subliminale) a PIC
Emetteur/récepteur expérimental
Téléecommande UHF a PIC

Compteur électrolytique

Voltmeétre numeérique a 8 canaux synchrones
Serrure a code d’acces

Ampli pour casque avec correcteur dimpeédance
LCDcran : télécran numérique

Dossier spécial

INTERFACES PC

Nouveautés cartes a puces

Espion de cartes a puce synchrones

Une DLL pour exploiter les ports du PC
Analyseur de spectre a LED pour Winamp
Alimentation de labo dans votre PC
Télécommande IR universelle

Module d’incrustation OSD Lite
CyberMouse et cartes synchrones
Utilisation du composant USB serie FT8U232BM
Platine universelle a PIC Basic 3H
Interface Bus LIN

Iinfos

OPPORTUNITES
DIVERS

Internet Pratique
Oscilloscopes numeériques de poche HPS10 et

- HPS40 VELLEMAN

‘ ’Watch Dog 2




Prngrammateur un: we rsel de cartes a pul s
PIC et Atmel sur port USB

\ Le CAR-06 est un programmadteur supportant
| tous les types de cartes a puces a bases de micro-
controleurs PIC et ATMEL (Goldcards,
Silvercards, Jupitercards, Funcards, ATmegacard,
etc...). Il se connecte sur le port USB de votre PC et
ne nécessite aucune alimentation externe. Equipé
d’un processeur RISC cadencé a 24MHz, il offre une
vitesse de programmation trés rapide et en une
seule passe. Le logiciel fourni permet une autodé-
tection de la carte a puce utilisée ainsi que l’édition
des registres processeurs des cartes a puces. Il fonc-
tionne sous Windows 98/ME/2000/XP.

Liste des cartes su Ses :

- Wafercard (16C84, 16F84, 16F84A)

- Goldcard (16F84/16F84A + 24C16)

- Silvercard (16F876/16F877 + 24C64)

- Greencard (16F876/16F877 + 24C128)

- Greencard2 (16F876/16F877 + 24C256)

- Bluecard (16F84A + 24C64)

- Emeraldcard (16F628 + 24C64)

- Canarycard (16F628 + 24C16)

- Singlepic (16F876, 16F627, 16F628).

- Funcard/Funcard2 (AT90S8515 + 24C64)

- Funcard3/Prussiancard (AT90S8515 + 24C128)
- Funcard4/Prussiancard2 (AT90S8515 + 24C256)
- Funcard5/Prussiancard3 (AT90S8515 + 24C512)
-Funcard6/Prussiancard4 (AT90S8515 + 24C1024)
- Jupitercard (AT90S82343 + 24C16)

- Jupitercard2 (AT90S8535 + 24C64)

- Funcard ATmegal61 (ATmegal6l + 24C64)

- Funcard ATmegal63 (ATmegal63 + 24C256)

Nouveautés WIFI et
video chez infracom

SW24003, antenne et module WiFi intégrés : le SW24003 éli-

Logiciel :

- Chargement du

Flash, EEprom interne,
EEprom externe séparé-

ment.

- Edition des registres de
configuration du processeur,
(fuses).

- Menus en Francais. ’
- Détection automatique du
modéle de carte a puce insérée.

- Fonctionne sous Windows
98/ME/2000/XP.

Contenu :

- Un programmateur:

- Un cordon USB de type A-B.

- Un logiciel sur disquette 3 1/2.

- Une notice d,installation en Francais.

Prix public : 116,00 € TTC
Fabricant : SEEIT - contact@seeit.fi
Disponible chez votre revendeur habituel.

Carte de :
vidéosurveillance
“Watch-it”

connectée sur

un PC (BUS i
PCI), cette carte dis-
pose de 4 entrées.
pouvant recevoir les
signaux de 4 caméras
vidéos (couleur / N&B /
PAL / NTSC). Elle vous
permettra de visualiser
individuellemment ou simultané-
ment les 4 images en meéme

Destinée a étre

mine tous les problemes de pertes dans les liaisons
antenne/module WiFi, tout est intégré dans le
| méme boitier, avec un booster USB de 5 m et jus-
L gu’a 10 m de cable USB. Drivers Win98,2000,XP,
| L.inux, MAC.

Trois versions d’antennes sont disponibles : 8 dB,
| 12 dB, et 18 dB.

ec enregistreur numeérique. Cette caméra enregistre dans
sa mémoire de forte capacité les images qu’elle capture selon une
périodicité configurable par Uutilisateur. Toutes les applications sont
envisageables : mouchard, surveillance, sécurité, etc.

TRIG e i

htip://online.infiacom.fi - Tel. : 02 40 45 67 67

temps sur votre écran (mode
“QUAD?). Une sortie vidéo per-
met d’attaquer un moniteur
externe ou un magnétoscope. 4
cartes peuvent étre connectées
sur un méme PC afin de pou-
voir surveiller jusqu’a 16 camé-
ras différentes. Un puissant logi-
ciel (en Anglais) permet d’acti-
ver un systeme de surveillance
par détection de mouvemnent
sur chacune des images (avec
zones de détection et réglage de
sensibilité sélectionnables). En
cas d’alarme, la carte pourra
générer un signal sonore (fichier
“.wav?”), vous envoyer un émail
ou stocker numériquement les
irmages sur le disque dur (numé-
risées en 320 x 240 pixels). La
carte permet aussi la vidéosur-
veillance a distance via le
réseau Internet. Elle est livrée
seule (sans caméra) avec son
logiciel a 178 € TTC.

Lextronic
Tél. : 01.45.76.83.88
www.lextronic.fr
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mémoires USB
Pendrlve et Pendrive 2.0

Le Pendrive est un dispositif
de stockage de poche. De la
forme d’un porteclés, il se
connecte sur n’importe quel port
USB libre. C’est en fait comme
un disque dur gue l'on emporte-
rait avec soi. Maintenant vous
pouvez stocker; déplacer ou sup-
primer des données facilement
Ce dispositif de stockage ingé-
nieux vous permet d’en-
registrer des applica-

sous différentes capacités allant
de 64 Mo a 1Go. Constitués de
mémoires flash non volatile vous
pouvez conserver vos données
pendant au moins 10 ans.

Le taux de transfert de
1Mbits/sec des Pendrive 1.1 vous
permet de faire tourner des
applications, d’écouter de Ia
rmusique ou regarder une vidéo
directemment a partir du disposi-

tif.

Windows98SE,

Me, 2000 et Xp, Mac OS 8.6 ou
plus et Linux Kernel 2.4.0 et
supérieur:

Les Pendrive sont livrés avec:
- Tnsocle~ =
Un cable USB
Un cordon pour transformer le
Pendrive en pendentif
Un CD drivers
Un guide d’installation

Avec Uarrivée de I'USB2.0, les
nouveaix Pendrive 2.0 -ont u
temps de transfert de 40Mbps soit
40 fois plus rapide que leur prédé-
cesseur. Leurs capacités ont aussi
augmenté, elles

peuvent

atteindre

les 2Go.

tions, des photos, des
vidéos ou des fichiers
MP3 par exemples. Il
‘est plus nécessaire de
raver un CD pour
recopier un driver ou
une chanson de chez un
_copain. La connexion
. ou la déconnexion se
ait a chaud,
il n’est pas nécessai-
re de redémarrer
LPordinateur:
g Pendrive sont
actuellement disponibles

% Distribué notamment chez :
wwww.medialvision.com
T€l. 0 80076 12 12

Prix : 64 Mo - 65 € tic
128 Mo - 113 € ttc
1 Go - 950 € tic

Pendrive
sont compatibles

9080000000 000800800890450200200898000800800000000 TTFNFTVL0000000030000888 8888855458555 868086008880880000000000008000000808300VHTTT

ACCELDIS : PP5 Programme —
sur port parallele -t

Carte son Pci 32-bit Plug & Play PP5 programme h} ;?Zup art des |
pour PC. Equipée du son posi- cartes du marché a base de
tionnel HRFT 3D. Sorties pour MICROCHIP et ATMEL en
2 ou 4 enceintes (Home quelgues secondes sur port paralléle :
Cinéma). Enregi ot o Détecte automatiquement le type de
b i entiéremgent en duples, artes utilisées, cartes les plus connus
siipore Legeacy Atidio. SB oo, ‘MICROCHIP : PIC16F877+24cxx,
A vec port de Fers, IC16F84+24cxx, etc., ATMEIL :
t90s8515+24cxx Type FUNZ2-Fun3-

‘un4-FUNS5 etc.)

Protection des cartes
- Détecte automatiquement le port
‘paralléle

Détecte automatiquement alimen-

CARTE SON PCI 4.1
4 canaux réf- 500.353
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- e [ etk ol 2
- Detecte les cartes en mode protec- f :ﬁ
tion It
Le logiciel, disponible pour |
Windows 98, Me, 2000 et XP, est
extrémement simple a utiliser,
fonctionne avec une alimentation
de 12-15V CC 400mA (fourni sans
alimentation et sans cable), gra-
tuitement le logiciel a télécharger
sur le site :

esssesccasccasans

WWW. D Zelectromic.omm/TH BOHARGHVEENT
<hitgpr/Anviwv.DZ electomic.ocom/ THLIHHARGEVIEENT> /PPS
(mise a jour sur le site).
DZélectronigue - 01.43.78.58.33

ACCELdis
01.39.33.03.33 -
www.acceldis.com
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S’ill existe au moins un

appareil de mesure qu un e

électronicien se doit de

maitriser, c’est bien I'os-

cilloscope. La complexite

==
apparente de la face -nte rnEt

avant de ces appareils

rebute parfois les utilisa-
teurs, en raison des  ‘ .
nombreux boutons de I\
réglages disponibles. : ;

ourtant, il n'est pas si difficile que cela dutiiser cetappa-  'on veut comprendre comment utiliser ce type d'apparell. Apres
rell pour effectuer les mesures les plus courantes, Dans  avoir lu cette page, 1l sera plus faclle d'aborder les explications de
ce domaine, également, Intemet peut se révéler dun  la page située a ladresse http://freelekironik.free. i/ EIKTRO-
grand secours, C'est ce gue nous vous proposons de découvir — NIK/M4 htm

avec nous, dés maintenant.

Une fois que vous aurez consulté ces deux premieres
pages, NoUS Vous proposons de suivre le lien suivant,
pour manipuler vous-méme un osciloscope virtuel
http:/licencera.free.f/oscillo/osclillo_presentation.html.
Cette page Intemet contient un applet écrit en Java qui
permet de simuler le fonctionnement d'un oscilloscope
et d'un générateur BF réunis. Cette page intéressera
donc au plus haut point les lecteurs qui n'ont jamais eu
la chance de pouvoir manipuler un oscilloscope (atten-
tion, on'y prend goit).

Le filament et la cathode de 1'oscilloscope produlsent une source d' eltn:l’ﬂlﬂ libres, que des grillez accélérent et
concentrent en un faiscean dirigé vers le fond scent d'un tube . Ce faisceen produit un spet, qui est
déplacé sur 1'axe X par les plagues de déviation b tal via L'emp, horizontal, et sur l'axe Y par les
plagues de déviation vercicales, via 1'saplificateur vertical. Le faiscean semble donc deseiner une ligne continue, appelée
trace. L'écran du tube est cuadrillé par un graticule de 0 divisions horizontales et 8§ verticales.

TINE/DIV  X-POS

cathode anodes

i

RN AR
awplificateur | tube cachodique
vertical |

Si l'applet de la page précédente vous a plus, vous
_ apprécierez srement le logiciel de démonstration dis-
Inscam  doren ponible & 'adresse suivante

http:/Anmww.id-net. fr/~brolis/softs/ovaoc.html. Ce  logi-
clel, dédié a I'apprentissage de I'Utilisation de l'oscillo-
scope au college, est limité a 30 utilisations en version
de démonstration.

La base de temps esc le circuic qui déclenche le ﬁéplacmn( horizoatal, ou balayage. Ce cizeuit synchio e xys!.!n! e o

http:/freslektronik.free_fr/LEKTRO- Ne perdez donc pas des séances inutiement en lan-
NIK/M3_htm cant le logiciel juste pour voir & guoi ressemble linter-

http:/freelektronik.free.fr/

Il n'est point besoin de dispoeser de la notice d'un
modele précis d'oscilloscope pour découvrir g PR s Lﬂ%ﬁ“ﬂﬂ

comment se servir de ce type d'apparel. En effet
les réglages de base sont les mémes d'un mode-
le & lautre.

Ce qui change, c'est la disposition des boutons
de réglage et la richesse des inscriptions qui
apparaissent a l'écran.

Mais dans le fond, tout est parell, C'est bien pour
cela que lon trouve de nombreuses pages
Intemet qui expliquent comment utiliser un oscillo-
scope. Le premier site que nous vous invitons a

e

T
2

i

R GO A

4\ 5 y :t ; o I o ¢ ":
consulter avec nous se situe & l'adresse owaeccere | 19| || (B2 B mww i ? @

hitp.//freelektronik. free. fr/LEKTRONIK/MS.htm

Tout d'sbord, comwengons par le pius facilas léoran. Il comporte S divisions verticales [¥), ev 10 divisions herizontales

\ Cet[e page décrit Simplemeﬂt le foﬂcﬂoﬂﬂemeﬂf (¥). On oe sowvient qus l'axe ¥ cov cclui deo tonsions (velsa) ot Llase ¥ est colui du tepps (time).
| d'un OSC\HOSCODG et COWUEHT LSS 1ﬂfOrFﬂatIOﬂS Voyons maintenant la partie supérieure du pannesu de contréle, 4 droite de l'écran.
minimums qu'il est indispensable de connétre si [ROWER g sl

Ié i L ; T

n° 274 www.electroniguepratigue.com 12 ELECTRONIQUE PRATIQUE

i



B Bitisscototion de Poscilloscope:
TN e pmon winaee Favers ous 2
| obrcsderts « 5 - D) [0 A Detwecher SiFavois | Shisorian Bam o En

| Adresse ?E] mn cencaraddres fefoscBojoscilo_presentaion hinl

Picrosoft Antarnek Explorer

L'oscillocope.
{Description et mode d'emplei}

Clest I'spoareil qui permet de “visualiser” des tansions yu'elles soiznt cortinues ou non.

Oute con Scran our lequet, una fois la courbe stabiisde, apparal un
oscillogramme, sa fagade compone des boutons de églages tras
irponants

o La hase de temps (ou balayags ou sensibiilé horizontale). comme son nom
lindique, elle comoorte des mdications de temps

Vous avez place le bouton de fa base de temps devant § ms & millisecandas) \ ! IS e oNi
celz sigrifie cue le spot met 5 ms pour parcourir 1 division de I'écran \ / \ 17 N Y
{horizontalement). \Y \/ \
Vous davez placer fo bouton base de temas {on dit ausei halayage) cevant
findication permettant doblenir Fescillogramme (courbe etabifisée) e phus
expiniabie possible

onlofl | Copyight 1999 Phifippe Camplen - tous it Eseivis

= i2 bouten amplification venicale:
ace Geneatou Fréauence

Wous awez placé ce bouton devant 50 mV (51 millivolis). Celz signifie qu'une

division du quadsiltage vertival currespond & une tension de 50 mV. Vous PR U i e
powez slots mesurer I3 tansion & un instant donné L'ascilloscope est aussi un Tﬂimle ! :
voltmdtie. 14
Vous dovez placer ce bauton devant liruilcal{nn qui provoguera JEES0.0:00

de a courhe um=100V i
ftout en restant entizrement dans les H;nitu nle 1 amn)
Etude de Coscillogramme.

Loscillogrameme vistble sur fécran (a condtion de n‘minwche & aucun réglage) présente 2 al!nmncu-pwhms {situées au-dessus de laxs honzontal m
e Pcrar) 1 2 't de col ane) Vous voye que [a Lension el allemativerment positive puis négative, On dit slors g

g i E f 1@ kot
| http:/licencera.free. fr/oscillo/oscillo
presentatlun.htrnl

ntep:/www.id-net.fr/
~brolis/softs/ovao.htmli

ZH0va0 v1.0, Us<ilastope Virtiel ASsiste par Crdingted: o
Bl Eton Mfcipro | Foole 05 1
| pebcdente - _amn«m Jﬁm B e g Yo I
w*gmpgm e

O o
DN o
SO || el | RG]
£l o ol U

34040 =1}

2 Vi _]_I _'_I 2Vily ~]

Ova; tawle routes leg fonctions d'un ;scﬂlzscop: analogique standard, i prend notamment en compte le balayage lent ( affichage d'un spot ) =t tous

ses rodes de foncionnement ( YA, YB, XY, Dual er Add ).Ovas a éié développé pour Windows 93798, il ne fonctionne denc pas sur les nciennes
versions de Windows (3.1 et 311).

Fonctionnalités :

¥ Erise en compte de toutes les fanchions standards dun oscilloscope anslogique et de ses accessorres dans tous lewrs modes de fonctionnement

v Hombreux accessowres virtuels pouvant étre connectés & 'oscilloscope : dews GEF, dew alimentations contuiss, un groupe de ples, une
génfratrice de bicycletie, deux montages o'énide dhredressement,

V. Outils ! Wolmetre RS, ch dtre & alorme, acoés & la calenlance de Windows.

V Mode dutilisation Ubre - utiisat=r cispose de toutes les fonctions du logiciel. Ce mods d'stilisathion peut #ire protées par un mot de passe

v Mods d'utifisation piloté - I'ualisateus est guidé tout au long d'one séance dexercices ( 160 exercices regroupés en séances sont foums avec
Ovag),

¥ Buiscants éditews vicuels d'mercices et de céannes d'enercives pilotant lensemble des fonctions ecréglages de I'sscilloscape et de ses atcesssires

« Fonchons complbtes de recherche d'un exercice par mot clef on par confgneation

W Geston de mpression.

W Liaison avec un traitement de texte vu un utlitaire graphique par 1e biais du presse-papiers

v paramétrage complet du logciel par une bokte doptions

v \n;uahsmcnpnmbh de 'vscillogramme en plen écran

B R R S T O

2] Teming Il Interner

Fmrs Quﬂﬁ l
D 03 Dredeter ajrwers Gremman

orelsfsoftsovao htal ) = = o - sz - NS ;}7(50{1' i

face graphigue de ce demier. N'hésitez pas a
telécharger et & consulter le manuel d'utilisation
avant de lancer le programme afin d'en tirer un
maximum de profit. Notez que ce site propose,
également, de nombreux autres modules gra-
tuits adaptés a l'enseignement technique au
collége. La talle des fichiers & télécharger étant
relativement modeste (100 a 800 Ko selon le
module), vous aurez strement envie de tous les
decoumrr.

P. MORIN
Liste des liens de ce dossier

http:/freelekironik. free. fr/LEKTRONIK/M4 . htm
http:/freelektronik. free. fr/lL EKTRONIK/M3.htm
hitp:/icencera free. f/oscllo/osclilo_presentation,
htrnl
htto:/Avww.id-net. fr/~brolis/softs/ovao.html
http://Amww.gsl.net/on7pc/cours/les/1209scillo
scope.pdf
http://pedagogie.ac-martinique. fr/physchim/
C_oscillo.shtml
htto:/Anww.wiel-sciences. cormvoscllo/oscllo
http:/lemewvw.epfl.ch/~labojpl/site_web/
Instruments/PDF/LeCroy_| T224. pdf
htto:/lemewww,epfl.ch/~labojpl/site_web/
Instruments/L T224/1.T224_home.html
hitp:/Avwwv.ac-bordeaux.fr/
Pedagogie/Physique/Physico/Electro/e05
oscil.htm
http://perso.club-intemet.fr/b_aigloz/TP-08.htm

Liste des liens du dossier précédent

hitp://www.univ-lle1 . fr/eudi/bbsc/phys/
sc440.htm
http://etronics.free.fr/dossiers/analog/ana-
log48/capthall.htm
http:/Avww.cem2.univ-montp2. fr/cours/Projet
2002/ProjetsMaitrise/P1/Index.ntml
http.//perso.wanadoo.fr/michel.hubin/cap-

bmrs fré {GEF) de générer des sipname

_ ¢

ﬂ‘ﬂ 40 s'J 1 g [ : an de Féquence vanant entre 0,001 Hr
- L al #2120 kHz Les GBF disposent également d'un naveau de décalage

JO _}O _I O (composanss continus ) et dan syctéme de synchronisation permettant de
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Nous vous avons

deéja présenté des
montages voisins,
certains a base de
logique
sequentielle, de
memoire EEPROM,
de
microcontraleurs
divers, mais
aucun n’avait
cette extréeme
simplicite, a tel
point que I'auteur,
un peu honteux, a
failli ne pas écrire
I'article.

Ghsnnsr R

Colonne
lumineu

Principe de I'affichage

Le principe de la technique d'affi-
chage d'un dessin ou d'un mes-
sage a l'aide de LED disposées sur
une seule colonne est présenté
figure 1.

La colonne de 6 LED se déplace rapi-
dement dans un plan horizontal. L'état
de chague LED, allumé ou éteint, est
modifié toutes les 5ms. Dans notre
exemple, aun instant T, les LED, et ,
seront alumées. A linstant suivant
T+6ms, ce seront les LED, et ,, puis
5ms plus tard, les LED, et , etc.
Comme la colonne se déplace simul-
tanément de quelques centimétres
toutes les 6ms, un observateur va
avoir Iimpression d'un dessin dans
l'espace.

Schéma électrigue

Le schéma électrigue du montage
est présente figure 2. || est assez
simple comme c'est souvent le cas
dans les montages a base de micro-
contréleurs. Au cceur, se trouve le
PIC16F628. Celui-ci a été préfére au
PIC16F84 en raison de son fonction-
nement en mode horloge inteme.
[utiisation d'un PIC16F84 aurait

nécessitait
lemploi d'une

horloge exteme et
le montage aurait été plus difficile a
placer dans un petit bottier. Les
anodes des 6 LED sont connectées

[subliminale)

a PIC

aux broches RBO a RB5 du PIC par
lintermédiaire des résistances R, 4R,
de 240 Q limitant lntensité du cou-
rant. Le montage est alimenté par une
tension continue de 4,5V foumie par
3 piles de 1,5V.

TR I 155 8 e o
+l+]l+]+]+]|+ i
alalslalsle Chronologie

At| At] At ] at | At

| | Led 1
Led2
Led 3
Led 4
Led5
Led &

(o) 5 | e S M BO

ilo|lo|l1]0|0] Bi

ilolojo|ofo]1 B2
of1]olofo|i]o B3
olo|1]o0f[1]|0]0 B4
olojlo|j1|ofofo B5
[6]o]17]as]17[0]6] | Dara
Principe de la technigue d’affichage
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Programmation du PIC

Le programme contenu dans le PIC est
presque aussi simple que le montage. Il suf-
fit de présenter successivernent, sur le port
B, les données de chaque colonne, cet
affichage étant maintenu pendant 5ms.

Elaboration des données

Le calcul des donnees est présenté figure
1 et ne nécessite pas de commentaires
excessifs. Par exemple, pour allumer simul-
tanément la LED, branchée sur RB1 et la
LED, branchée sur RBS, il faut que la valeur
du port B sait en binaire 100010 soit 34 en
décimal. Les difféerentes valeurs sont ran-
gées dans le tableau COLONNES.
COLONNES 6,9,17,34,17,9,6

Temporisation de S5ms
La tempoarisation de 5ms est obtenue en
effectuant 50 temporisations de 100 usec.

+ K
o o o—
co T T
+
> C1 c2
10#'1; 10nFJ;
(4 7’ ’
14 g
1
Vdd  pgo el I
R2
RB1 »7——1:1—@‘2—
R3
o] RB2 ¢ 8 b
PIC16F628
R4
RB3 ¢ 9 L4
) LI =2
R6
ABs b1 L6
e 6 x 240 7
20
Schéema de principe

TEMPO
BOUCH
BOUC2

VB1=60
VB2=32
DECFSZ VB2,1

GOTO BOUC2

DECFSZ VB1,1

GOTO BOUC1

RETURN

END
Le nombre de cycles de cette boucle
peut étre calculé avec la formule
(BXVB2+4)xVB1+2. Avec 'horloge inteme
de 4 MHz, chague cycle durant 1 psec,
nous retrouvens bien ms.

Chargement du programme dans le
PIC

Le programme SUBLIM est disponible sur
le site Intemet de la revue sous 3 formes ;
la premiére est le listing en BASIC F84 pré-
senté dans cet article, mais facilement
adaptable a d'autres BASIC, la seconde est
son fichier assembleur et la troisieme son
fichier hexadécimal.

Realisation

Le circuit imprimé du montage est pré-
senté figure 3. Les composants seront
implantés en respectant les dessins de la
figure 4.

On velllera a respecter la bonne orientation
des supports et composants polarisés
condensateur, PIC et LED. Le strap S en

laiton de diamétre 1mm est aussi chargé
de maintenir la pile centrale, il ne devradonc
pas étre tendu a plat sur le circuit imprimé
mais présenter un coude (voir photo).
Les 2 autres piles de 1,6V seront chacune
immobilisée entre 2 cosses poignard. Les
LED seront, guant a elles, soudées coté
piste.

Le circuit a été dessiné pour entrer dans
un petit boitier ABS de dimensions
76x60x27mm. |l reste alors aux lecteurs

désireux d'habiller ainsi leur montage de |
percer une petite fenétre pour le passage |
du levier de l'intermupteur et 6 trous pour les |
LED. '

Mise en euvre

La mise en ceuvre est trés simple. Une
fois I'interrupteur ferme, les LED doivent |
clignoter rapidement. Il suffit maintenant
de balancer rapidement le montage de

It

oo Eu

Traceé du circuit
imprime

(Leds montées cdté soudures)

Implantation des
elements
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Nomen-
clature

R,aR;:240 Q
Lal;:LED
C,:10 uF
C,: 10 nF

: PIC16F628 + support
18 broches
K : interrupteur

T T

e s

P, a P, : cosses poignard

S : strap coudé en

laiton Tmm

sonne cherie mais il Nest gu'in-
dicatif. A vous maintenant de
créer un autre moti.

les deux faces du circuit

droite a gauche et de gauche a droite  Evidemment, I'exemple du dessin d'un
pour faire apparaitre le dessin qui a été  cceur est trés amusant pour la Saint Valen- A. REBOUX
programmeé. tin ou pour déclarer sa flamme a la per- alain.reboux@wanadoo.fr
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L’eélectronique
maoderne permet
CE Que Nous
n'aurions pas
imaging il y a
seulement
quelques annees.
La realisation que
nous vous
soumettons
permet, au moyen
d’un module
construit en
technologie CMS,
le transfert de
données
informatiques sur
une distance
avoisinant les
trente metres en
milieu ferme
(béton, étage,
etc.]), et un peu

. plus de cent
metres en terrain
dégage.

Nous avons détourné sa vocation
premiere en concevant un «talkie-
walkie» qui ne devra, bien entenad,
étre utilisé que dans le cadre d’ex-
périmentations UHF et ce, durant de
trés courtes durées...

C'est un composant du fabricant
RADIOMETRIX (dont les produits sont
commercialises par la sociéte LEX-
TRONIC) qui a permis la réalisation du
montage gue Nous vous proposons
de construire dans les lignes qui sui-
vent. Celui-ci est le BIM-433-F pour
la France et le BM-418-F pour le UK
(United Kingdom), ce aui, en sai,
nous importe peu mais gue nous
nous devions de citer.

Il existe en fait, un deuxieme produit
similaire dont les caractéristiques
électriques, que nous devions
décrire, sont supérieures (50mM en
intérieur et environ 200m a vue) qui
estle BIM2-433-64. || est compatible
broche a broche avec le premier, A
vous de chaisir, en sachant que les
seules différences sont 'épaisseur du
tfransceiver et sa portée (ce qui n'est
pas a négliger) et qu'il est muni d'un
blindage.

Nous avons réalisé un tableau com-

paratif des deux produits gue nous
VOUS Vous soumettons :

BiM-433-F

- conception du module en technolo-
gie CMS

- test ETS 300-220 pour utilisation en
Europe sur la frequence 433,92MHz
- dimensions : 24x33mm

- fransmission controlée sur la bande
FM a -8dBm ERP par SAW

- récepteur a double conversion
superhétérodyne

- sensibiité de -107dBm en réception
- portée de plus ou moins 30m en
environnant clos

- portée d'environ 120m a vue

- dimentation de +4,5V & +5,5V pour
un courant inférieur a 16mA (en émis-
sion ou en réception)

- fransmission de données Half

Duplex aux environs de 40
kbits/seconde
- interfagable directement avec la
logique CMOS

- portée d'environ 30m en locaux

- commutation rapide de ['alimenta-
tion (1ms) afin d'économiser I'énergie
- incorporation dans le module d'un
filtre limiteur, des commutateurs d'ali-
mentation et du commutateur d'an-
tenne

T R R A T

BIM2-433-64

- conception du module en technolo-
ge CMS

- conforme aux normes EN 300-220
et ETS 300-683

- portée de plus ou moins 50m en
environnant clos

- portée d'environ 200m a vue

- vitesse de transfert des données de
B64kbits/s

- émetteur FM d'une puissance de
10mW controle par SAW

- récepteur FM a double conversion
de frequence

- compatible broche a broche avec le
BIM-433-F

- tension d'alimentation comprise
entre +3V et +b6V pour un courant
inférieur & 20mA

- entirement blindé

Les figures 1 et 2 représentent res-
pectivement la constitution inteme du
BIM-433-F et sa représentation phy-
sigue ainsi que ses dimensions sous
frois vues. Les dimensions du BIM2-
433-64 sont les mémes, mis a part
son épaisseur qui n'est que de 4mm,
le blindage étant compris dans cette
valeur.

On pourra ainsi choisir le module qui
comespond le mieux a l'application

) T S AT B S
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(L Vcec 4,5

Tuned buffer SAW controlled Medulation 55V
amplifier oscillator linearizer
FM modulated 10k
ik i
1nF
w
10k
\  — Audio
418 Mhz TX/RX
Ant C
enna HI— BPF iwomh/o R 10k Lt
el 1
ground
2 A4
10k —
Pre amp *Eﬁ CD
16 Mhz 2 nd mixer _amp A
1 st mixer BPF
Discri-
b— peact TX/RX f RX Select
Supply
2 nd local f ==t
oscillator | Signal SHichie ) TX Select
@ 16 MHz detect
1 st local
oscillator
47k Ground
7!;/ ’

Constitution interne

envisagée en prenant en compte qu'une
portée de 30m n'est degja pas si faible pour
le transfert de données informatiques ou
comme utilisation comme interphone expé-
rimental. A vous de décider lequel de ces
deux composants s'adaptera le mieux a
votre application, en sachant qu'il existe une
legere différence de prix d'achat.

Afin de conclure ces descriptions, voyons

['utilisation attribuée & chacune des broches
des modules :

Broches 1 et 3 : masse HF

Ces deux broches devant étre connec-
tées au plan de masse de l'antenne qui
sera utilisée (ce que nous N'avons pas fait
dans notre montage, l'antenne utilisée
étant un modéle miniature de type hélicoi-
dal). Rien ne vous empéche d'essayer un
autre type d'antenne qui devra étre d'une

longueur de 15,5cm

Broche 2 : sortie antenne

Celle-ci doit posséder une impédance
nominale de 50 Q et est capacitivement
isolée du reste du transceiver. La figure 3
propose trois types d'antennes utilisables
Broches 9, 10, 18 : Vss

Clest la connexion du OV pour la modula-
tion et lalimentation du module. Les
broches 1 et 3 y sont reliées en inteme

Top view

Recommended PCB hole size : 1,2 mm
Module footprint size : 25 x 32 mm

Pins 4, 5, 6, 7 & 8 are not fitted

Side view
I I 10 mm
Top view
RFGnd 1| | O |_J|18 oVolt N
Antenna 2 || ot 1|17 vece
RFand 3 (] : 1’"& []|16 RXselect
4] Lal [ 1|15 TXselect
5[] (][4 ™0 23 mm
Nopin< 6| ] []]18  Audio
71 [1]12 mxD
8 |[] []|11 CTb
ovolt 9] Radiometrix []l10 ovol
153 30,48 mm
II‘ 33 mm 2 Pin pitch : 2,54 mm
Representation physique
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A. Helical antenna

I

O
RF
“ RF - GND
B. Loop antenna ’15’
> 16,5 cm i
Y >
O
C. Whip anfenna RF:

Differents types d’'antenne

0,5 mm enameled copper wire
close wound on 3,2 mm diameter former

418 MHz = 26 turns
433 MHz = 24 urns

Feed point 15% to 25% of total loop length
Track width = 1 mm
4 to 10 cm? inside area

Capagitor = 1,5 to 5 pF variable or fixed

Wire, rod, PCB-track or a combination
of these three

418 MHz = 16,5 cm total from antenna pin 2
433 MHz = 15,5 cm total from antenna pin 2

| Broche 11 : CD ou Carier Detect (détec-
tion de porteuse)
| Lorsgue cette broche est au niveau bas,

i 0% ARl o i e

T

it Tl it

Sl o A e s

A A il il

. ¢elle indique la mise en fonction du récep-

teur due a la réception d'un signal.

Cette sortie présente une haute impédance
(50 kQ) et ne peut étre utilisée gu'avec la
logique CMOS

Broche 12 : RXD

La sortie numérique du filtre limiteur inteme
est la réplique exacte, mais en signal carre,
du signal disponible sur la broche 13 (sor-

tie audio). Ce signal est utiisé pour piloter
des décodeurs extemes. Limpédance de
sortie élevee d'une valeur de 10 kQ ne peut
étre raccordée qua une technologie
CMOS. Lorsgue aucun signal n'est recu
par le récepteur, la sortie RXD présente un
bruit de forme carrée gui se traduit dans
I'écouteur par un souffle caractéristique de
la FM

Broche 13 : BX Audio

Clest la broche qui délivre le signal de sor-
tie du démodulateur FM. Elle présente en

permanence une tension d'offset de 1,5V
et peut étre utilisée afin de commander des
décodeurs  analogiques comme  les
modems ou les signaux DTMF. Limpe-
dance de sortie est de 10 k€ et le niveau
du signal est d'environ 0,4V créte a créte
Broche 14 : TXD

C'est la broche d'envoi des données. Elle
doit étre commandée, comme les autres
entrées par une logigue CMOS alimentée
sous la méme tension que les modules
BIM. Un signal analogique peut comman-
der cette entrée mais celui-ci ne doit pas
dépasser le niveau de la tension d'ali-
mentation et ne doit pas étre négatif, c'est
a dire inférieur a OV. Cette entrée devra
étre maintenue a un niveau inférieur a 0,5V
lorsque I'émetteur n'est pas en fonction
afin de pallier une éventuelle dérive du
courant

Broches 14 et 15 : TX select et RX select
Ces deux broches sont actives lorsgu'un
niveau bas leur est appliqué. Elles compor-
tent en inteme des résistances de rappel au
+VCC d'une valeur de 10 kQ et peuvent
étre commandées par des transistors ou
des circuits logiques CMOS a collecteurs
ouverts ou, comme sur notre montage, par
un commutateur

Lesbroches 4, 5, 6, 7, et 8 ne sont pas uti-
lisées et resteront «en l'air»

Le schéma de principe

Le schéma de principe est donné en
figure 4. |l est d'une simplicité remar-
quable puisgu'il n'utiise gue le module BIM,
un régulateur de tension, un double ampli-
ficateur opérationnel, quatre diodes petits
signaux, une diode zéner et une LED, ainsi
que les composants passifs nécessaires
au bon fonctionnement du montage (au
demeurant peu nombreux). Cette simplicité
s'explique par la conception du BIM qui se
charge de la majorité des opérations ainsi
que nous avons pu le voir lors de sa des-
cription.

Nous commencerons, aussi €tonnant que
cela puisse parditre, par le commutateur
inverseur SW,,. C'est lui qui commande le
passage du BIM, soit en réception, soit en
émission. Il a donc une importance toute
particuliere. Lorsgu'l est au repos, |l
appligue un niveau bas sur la broche RX/ et
un niveau haut sur l'entrée TX/, ce qui main-
tient le montage en réception. Un souffle
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de principe

inhérent a la FM est alors percu dans le
haut-parleur. Seulement, & la longue, ce
souffle peut devenir auditivernent génant.
Clest pour cette raison gu'une manosuvre
de squelch a été prévue sur le circuit. En
absence de porteuse, Nous savons gue la
broche CD/ est au niveau haut, ce qui a
pour résultat I'application d'une tension
positive sur l'entrée inverseuse du circuit
IC., ce qui enfraine son «blocage». La
dicde D, evite lapplication de cette tension
sur la sortie RX/ du BIM. De méme, la résis-
tance inteme de rappel au +VCC «bloque»
lamplificateur operationnal IC, ; par linter-
mediaire de la dicde D,

Le gain de I'amplificateur opérationnel a
été fixé a une valeur légérement supé-
rieure @ 20 (G = R, / Ry), ce qui est suffi-
sant pour une écoute confortable. La sor-
tie de IC, , est connectée au moyen d'une
capacité (C, ) et d'une résistance (R,) &
une pastille micro/écouteur qui présente
une impédance de 200 Q. Cela évite

S e

| %[00 MBI
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I'emploi d'un microphone et d'un haut-
parleur gui auraient complique le montage
et occupé un espace non négligeable. Le
volume d'écoute est réglé par une résis-
tance ajustable (POT,, qui pourra étre
remplacée par un potentiometre pour plus
de confort).

Lorsque le bouton-poussoir d'émission/
réception est actionné (position appui), un
niveau bas est appliqué sur l'entrée TX/ du
BIM tandis que la résistance inteme du
module raméne la broche RX/ au niveau
haut. Nous passons donc en emission.
L'amplificateur opeérationnel IC., est dote
d'un gain éleve.

Cela a été rendu necessaire par le micro-
phone employé. Les deux capacités de
22 pF (G, et Gy limitent quelque peu la
bande passante, bande passante dont
nous n'avons que faire, étant donnée 'ap-
plication & laguelle est destiné le montage.
Le ciroutt intégré IC. , est alors «déblogue»
et l'on peut émettre le message souhaite.
Voyons maintenant ['alimentation, toujours
délicate dans ce genre de montage minia-
ture. Il est alimenté par urne pile de 9V ou,
mieux, par une batterie Ni/Mh présentant
une capacité supérieure et qui plus est
rechargeable

Plutdt que d'utiliser un régulateur standard
cle type 78L05, nous avons opté pour un
régulateur a faible tension de déchet, le
LM2931AZ-5.0 dont la tension de sortie
reste encore stable (+6V) lorsque la tension
denfrée est comprise dans une gamme
alant environ de 5,5V a 6V. Cette fagon de

procéder pemmetira la oécharge de la pile ou
de la batterie trés en dessous des 8V (un
78L05 nécessite Une tension de 3V supe-
rieure & sa tension de sortie nominale). On
chtiendra ainsi un peu plus d'autonomie.
Lintermupteur SW, permet la mise sous ten-
sion du montage et une dicde LED (LED,)
indligue cette mise en fonction.

La réalisation

Le dessin du circutt imprimé est donné en
figure 5, tandis que la figure 6 repre-
sente le schéma de limplantation des com-
posants.

La réalisation du circuit imprimé ne devrait
poser aucun probléme étant donnée la
simplicité du tracé. Aucun strap n'existe sur
le circult, ce qui est dgja une trés bonne
chose. Il conviendra, d'abord, de souder
toutes les résistances, les diodes et les
condensateurs, c'est a dire les compo-
sants les plus petits.

On implantera ensuite le support a huit
broches du double amplificateur opération-
nel. Le module BIM choisi sera également
positionné dans un support qu'il convien-
dra de fabriquer soi-méme. Pour cette ope-
ration, on prendra un support 18 broches
lyre que I'on sectionnera de chaque cété
en Htant les petites bares transversales afin
d'obtenir deux rangées indépendantes de
9 broches chacune. On coupera les
broches inutiles et on soudera, le tout, sur
la platine. e module BIM y sera parfaite-
ment & son aise. Cette fagon de procéder

Ie bouton-poussoir d’emission/reception

—— L —

skt AL Gl

ket sl

procure deux avantages : il suréléve le
transceiver afin de laisser un espace qui
permettra d'implanter les composants qui
sont situés dessous et n'étant pas soudé,
il pourra donc étre utilisé a nouveau en
I'Gtant simplement se son support impro-
visé.

On achévera le céblage par la mise en
place de SW, et SW,, du micro-écouteur,
de la LED et de l'antenne.

Le squelch pourra étre mis en fonction au

Trace du circuit
imprime

b bl ok e it Ml

[ +
Pile9V
ou
l: Batterie NiMh
|
\
NG 2/
Implantation
des élements
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moyen d'un cavalier de type informatique
positionné sur deux picots soudés sur le
circuit imprimé, ou bien, on pourra utiliser
un commutateur miniature si 'on désire
pouNvOIr le désactiver. Le connecteur de la

pile OV (ou batterie NiMh) sera relié a la pla-
tine au moyen d'un morceau de barrette de
supports marguernte.

On procédera ensuite a un minutieux
controle des soudures et I'on vérifiera I'ab-

I nous conseillons d'utiliser une antenne de

pour 1 E/R :

R, : 1 kQ [marron, noir, rouge)

R, : 6,8 MC [bleu, gris, vert]

R, R, R;: 47 kQ

[jaune, violet, orangel

R; : 2,2 kQ (rouge, rouge, rouge)

R, : 1 MC (marron, noir, vert]

R; : 220 Q (rouge, rouge, marron)

AJ, : résistance ajustable 47 a 100 k2
PIHER référence 24-E ou potentiométre
miniature de méme valeur

C,:47 a 100 nF

C,: 100 pF/16Y

C,, G,,: 10 pF/16V

C, C;aC,: 47 nF

C,, G, : 22 pF

D, ab,: 1N4148

D, : diode zéner 6,2V

LED, : diode électroluminescente rouge

IC, : LM358N ou LM358AN

(de préférencel Z
REG : régulateur de tension LM2931AZ- |
5.0 ",
1 module BIM-433-F ou BIM2-433-64
[LEXTRONIC) ‘
1 micro-écouteur 200 <2 référence |
SA-18 [LEXTRONIC) E
SW, : commutateur inverseur G & K réf. ‘{
12-MCI (LEXTRONIC ou autre) |
SW, : bouton-poussoir inverseur
Repos/Travail C & K réf. 10-MCI |
(LEXTRONIC ou autre) 1
1 support pour Cl 8 broches lyre }
1 support pour Cl 18 broches lyre

1 hoitier
1 antenne [voir textel r
1 connecteur a fil pour pile ou
hatterie de type 6F22 i

courts-circuits. On pourra alors passer a
la phase des essais qui ne sera pas bien
compliguée, aucun réglage n'étant a
effectuer.

Les essais

Si'encombrement n'est pas un probleme,

15,6cm. de 850 Q dimpédance a sortie
coaxiale, ce gui permetira d'obtenir la plus
longue portée possible. Chacun connait
I'adage «ce que vaut I'aérien, vaut I'émet-
teur».

. Cela dit, vous pourrez procéder a differents

essais en utilisant des antennes diverses
(en respectant la longueur d'onde).

¢ Deés lamise sous tension, un souffle doit se

faire entendre si le squelch n'a pas été mis
en fonction. || suffira de parler prés du
micro-écouteur et de constater la bonne
réception de [émission sur le second trans-
ceiver. Vous pourrez ensulite tester la portée
de I'ensemble avec différentes antennes.

P. D&GUIC

T
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5i vous lisez la
revue depuis
guelgues temps
deja, la similitude
avec un article du
: n°261
d’ELECTRONIOUE
PRATIOUE vous
sautera aux Yyeux.
Cest en effet une
adaptation de
I'ensemble de
telecommande
infrarouge : ici, un
petit module
emetteur UHF
remplace la LEO
infrarouge de
I'emetteur et un
module de
reception UHF
remplace le TSOP.
Outre ces 2
modules UHF, les
pieces maitresses
de I'emetteur et
de la carte
recepteur sont des
PIC16F84.

Ces montages
simples sont en plus mis en ceuvre
par des programmes d'une méme
simplicité. 256 ordres différents peu-
vent étre émis par 'émetteur (et son
programme), décrit icl, mais qui peut
le plus peut le moins : avec les expli-
cations foumnies, vous serez en
mesure de l'adapter a vos désirs s'ils
sont moindres.

~ Présentation générale de

cette téelécommande

Les schémas de I'émetteur et de la
carte récepteur sont exposés
figures 1 et 2. Ces schémas de
base sont communs & tous les sys-
temes de telécommande : la carte
émetteur est constituée d'un clavier
(les boutons-poussoirs), d'un déco-
deur de clavier et codeur d'émission
(le PIC16F84) et dun module de
transmission ('émetteur UHF). Le
codage a 'émission et le décodage
a laréception utilisent comme base le
code de ma télécommande de télé-
vision de margue SABA (TC 250) que
J'al légérement modifie et décrit plus
loin. La carte récepteur est constituée
d'un module de réception (le récep-
teur UHF) et d'un décodeur derécep-

tion (e PIC16F84). Elle

possede 12 sorties directes, a
connecter au circuit que vous voulez
commander. Ces sorties peuvent étre
multiplexées, mais le plus simple et le
plus pratique est de multiplier le
nombre de cartes recepteurs suivant
ses besoins, ce gue permet son colit
relativement faible, chague carte
récepteur pouvant alors ne traiter que
les ordres la concermant.

Le programme mémeriseé dans le PIC
de la carte récepteur est, bien sCr, lié
au circuit a piloter: celui publié plus
loin servira a piloter des LED et un ser-
vomoteur. Ce n'est qu'un exemple
d'application pour illustrer l'emploi de
cette carte et sa programmation : a
vous ensuite de modifier le réle des
boutons et de remplacer les LED ou
le servomoteur par des relais ou des
opto-coupleurs suivant vos désirs.

Description de la trame
émise

'appui sur une des touches de la
carte émetteur entraine I'émission
d'une suite de O et de 1 constituant la
trame sur la sortie A4 du PIC. C'est
cette trame, injectée & l'entrée 3 du
module transmetteur, qui va modulée

en tout ou rien 'émission
radiofréquences a 433 MHz. La
séguence (ou trame) émise par la
telecommande est visible figure 3
elle est constituée de 11 bits : le pre-
mieresta 1, le second R est e bit de
repétition, les 3 suivants AO a A3
dépendent de la position des mini-
intemupteurs et enfin les 6 demiers D5
a DO dépendent de la touche
appuyée comme precisée figure 5.
A llissue du demier bit, une Impulsion
de 158 s est envoyée. Sion laisse
son doigt appuyé sur le bouton, la
méme trame est envoyée environ 60
ms plus tard. Le bit de répetition R
change a chague nouvel appui.
Sivous utiisez plusieurs cartes récep-
teurs, les 4 bits AO a A3 peuvent défi-
nir 'adresse de la carte a laquelle est
envoyé l'ordre, la carte fittrant alors,
par programmation, les signaux
envoyés comportant cette adresse.

Schéma électrique de la
carte emetteur

Le réle principal est, bien sCir, tenu par
le PIC16F84. Le circuit d'horloge
nécessaire a son fonctionnement est
constitué du quartz 2 4 MHz et de ses
2 condensateurs associés C, et C,,.
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Wi o-
Schema de principe ”J” 5 i
de I'emetteur 3
cl2 , ’ D
2 Emetteur HF L 1N4001
13 15
3 Ri
03 =
Ci
18 pF 104F L
ik ik
9 ‘l_ c2 c4
AMHz e T 100 nF R2
i II + 1k
|
16 15 5 3 14
Osci Osc2 Vss RA4 Vdd MCLR
! Cl1/PIC16F84 l
RBO RB1 RB2 RB3 RB4  RB5 RB6  RB7 RAO  RA1 RA2  RA3
6 7 8 12 13 17 18 1 2
R3 R4 R5 R6 FI R9 R10
100 | 100 | 100 | 100 100 100 A0 Al A2 A3
1 2 3 4 -b- L -6-4 '-6-<
S | e | ew | » p
e e e R (e
5 6 7 8
S | -
© O O4© o0 O | I l
9 10 11 12
- S N S 47 RES 4 x 10k
© O 040 040 O g
18 | 14 15 16
- -
© o o e P
r ______ 1
Les broches RA4, RBO & RB3 sont utiisées i D L_7_3_'-9§_}
en sortie, les autres broches RAQ a RA3 et 0_ a0 Vi V 3
RB4 a RB7 sont utilisées en entrées. o
Le signal a transmettre est émis par la i gv 2
¢ % 7 m
broche RA4 et parvient a 'entrée IN du : 10 NFI J’ Ioo nF
module émetteur. La sortie RA4 du PIC
étant & collecteur ouvert, la résistance R,
tire RA4 au niveau haut. 'émission d'un 1 5 :
X T q 5|:h|=_-ma
sur RA4‘ entrape donc Iémission dune S R e ,7% Gz 10 -L
onde radio de fréquence 433 MHz pendant  du récepteur Récepteur HF - Og3nF
laméme durée. 18 pF n 14 i3 I
Le role des mini-intemupteurs est, Iui aussi, I-_. t
immédiat; en position OFF, la broche RA cor- Qe s
respondante & lintemupteur est maintenue a 4MZ == 48 oF =
l'état bas grace aux resistances de rappel du " 1k [l]
réseau 10 k€. En position ON, la broche cor- 16 15 5 6 14 4]
respondante est portée a I'état haut. Osci Osc2 Vss RBO/INT Vdd MCLR
Le fonctionnement du clavier necessite un {'c” PIC1 6F84_j
?e;BF;'“S dtexpl'_of“o”s‘ L\ef/?r??hes F;Bd RB7 RB6 RB5 AB4 RB3 RB2 RBI RAO RA1 RA2 RA3 RA4
al ‘ son malnenuesa état 1 par (es i3] 12] 11 ] 10 o] 8] 7 7] 18] 1] 2] 3
résistances intemes au PIC appeléss
PULL-UP et qui seront activées par pro- i
grammation. Par action du programme
I K ] k2

situé dans le PIC16F84, & un instant donné,
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une seule des lignes du clavier est active.
LLa broche RBO a RB3 comrespondante a

| cette ligne est a I'état O, alors gue les 3

autres broches sont a I'état 1. Supposons,
pour l'exemple, gue c'est la deuxieme ligne
qui est active : on a donc RB2 a 0 et RBO,
RB1, RB3 & 1. Si a cet instant, vous
appuyez sur le bouton 7, la lecture des bits
RB4 a RB7 donne : RB4=1, RB5=1,
RBG=0, RB7=1. Le PIC fait le raisonnement
inverse : il voit que BB6 est a O et que la
deuxieme ligne était activée avec RB2 a0,
il en dédutt gue vous avez appuyez sur le
bouton 7. La présence des résistances de
100 Q est recommandée par MICROCHIP,
concepteur du PIC, en protection des
décharges électrostatiques.

Pour finir, ce montage est alimenté sous
une tension de 6V. Bien gu'en l'absence
d'appui, le PIC soit placé en mode veille, il
sera utile de rajouter un interrupteur pour

- éviter une usure rapide des piles quand la

télécommande est longtemps inutilisée.

- Schéma électrique de la carte

récepteur

" La carte récepteur a 2 rdles : décoder les

signaux UHF provenant de 'émetteur puis
exécuter l'ordre commandé en envoyant,

sur ses proches, les signaux pilotant le

montage auxiliaire.

Comme c'est le PIC et son programme
inteme qui gere ces 2 rdles, le schéma de
cette carte présentée figure 2 y est encore
plus simple gue le schéma de I'émetieur.
La broche 14 OUT du module récepteur
UHF est reliée directement a la broche
RBO/INT du PIC. Les signaux émis par
cette broche OUT sont identiques aux
signaux envoyés a la broche IN du module
émetteur @ I'émission d'un 1 entraine la
réception d'un 1, I'émission d'un O, la
réception d'un 0. La trame regue sera donc
la trame émise : il suffit donc de la décoder
pour connaltre l'ordre a executer.

Le montage de test

Ce petit montage indiqué figure 4, réa-
lisé avec quelgues composants connectés
en l'air ou sur une plagquette d'expérimen-
tation, permetira de tester vos cartes et le
programme dexemple du récepteur.
Comme annoncé dans l'introduction de cet
article, ce petit schéma de test est la pour

— e

e

R i =

[ 1]R[Ao[Aa1]A2]A3]Da]| D3] D2] D1] Do

1 8500 s
158 us

0 5600 us
158 us

Vers connecteurs K2 et K3

RB4 RBS5 RB6 RB7 =

R1 4 R7 = 470 Ohms
D Montage test

%%%%%%%“1;1

illustrer guelgues-unes des multiples pos-
sibilités de la carte récepteur et de sa pro-
grammation. Une fois le principe compris,
vous aurez alors toutes les capacites pour
gjouter d'autres servomoteurs, brancher
des moteurs pas a pas ou des moteurs a
courant continu, remplacer les LED par des
opto-coupleurs, relais ou tracs pour com-
mander des lampes, votre porte de garage,
I'éclairage du jardin, bref, tout ce que vous
voulez.

Le tableau de la figure 5 illustre la comres-
pondance entre 'appui sur les touches de
lémetteur et l'action surles composants du
montage de test. Plusieurs cas ont été envi-
sageé : ony remargue en particulier gue cer-
tains boutons ne savent faire gu'une chose:
les boutons 1, 2, 3, 4, 12 ne savent qu'al-
lumer, les boutons 5, 6, 7, 8, 13 ne savent
gu'éteindre. Les boutons 9, 10, 11, 14 ont
2 roles: is alument si les LED étaient
éteintes et éteignent si les LED etaient allu-
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Touche Action Données
1 Allume la LED 1 0 = %00000
2 Allume la LED 2 8 = %01000
3 Allume laLED 3 16 = %10000
4 Allume la LED 4 1 = %00001
5 Eteint la LED 1 9 = %01001
6 Eteint la LED 2 17 = %10001
7 Eieint la LED 3 2 =%00010
8 Eteint la LED 4 10 =%01010
9 Allume/éteint la LED 5 3 =%00011
10 Allumeyéteint la LED 6 4 =%00100
11 Allume/éteint la LED 7 5= %00101
12 AllumelesLED1a7 6=%00110
13 Eteintles LED 147 7 =%00111
14 Allume/éteint les LED 137 11 =%01011
15 Fais tourner servo sens horaire 12 =%01100
16 Fais tourner servo sens anti-horaire 13 =%01101

" "% ) Tableau des touches

més. Enfin, les 2 boutons 15 et 16 com-
mandant le servomoteur ont ceci de parti-
culier que le servormaoteur toume tant que
I'on appuie sur ces boutons: il n'y a pas
besoin de faire des appuis successifs sur
les boutons pour faire tourner le bras. Dans
ce cas, il ne faudra donc pas tenir compte
du bit de répétition.

Les programmes

Ecrit en BASIC F&4, les programmes se

comprennent facilement. Les quelques
commentaires qui suivent expliquent le réle
de chague partie des programmes.
Comme vous le constaterez en relisant le
n°261 d'ELECTRONIQUE PRATIQUE, le
passage de linfrarouge a la radio n'a
entrainé gque de mineures modifications.

Le programme de I'émetteur
EMETHF.BAS

1) définition des variables et tableaux :
Pour utiliser une variable ou un tableau dans

le programme, il faut les déclarer entéte de
programme. Pour rendre plus facile la com-
préhension du programme, il est recom-
mandé de baptiser les variables les plus
intéressantes par un nom en rapport avec
leur fonction : la variable TOUCHE est le
numéro de la touche appuyée, LIGNE cor-
respond au numéro de la ligne appuyée,
ale,

2) Initialisation : Linitialisation de certains
registres, dont les registres de direction des
ports, est primordiale. TRISA=%01111 et
TRISB=%11110000 configure les broches
RA4, RBO a RB3 en sortie et toutes les
autres broches en entrée.
OPTION_REG=0 permet d'activer les résis-
tances de PULL UP avec le bit 7 (RBPU) a
0. Toutes ces opérations sont faites avec le
bit RPO du registre STATUS a 1 puisque
ces registres sont en page 1. A lissue, on
remet RPO a 0. On temine l'initialisation
avec OUT PORTB, 15 qui a pour effet de
mettre les broches RBO & RB3 a I'état haut :
toutes les lignes sont inactives.

3) Mini-programme principal : Le pro-
gramme principal aura 2 roles : controler
I'appui éventuel sur un des boutons avec
appel au sous-programme CLAVIER et
envoyer la trame infrarouge si c'est le cas
avec appel au sous-programme ENV-
CODE,

4) Gestion du clavier : Chague ligne de
boutons est activée a tour de rdle avec le
BCF PORTB, 1, 2, 3 ou 4. Pendant cette
activation, le sous-programme TEST est
appelé pour tester la valeur des colonnes.
Si une des touches est appuyée, TEST
renverra le numéro de cette touche. Si
aucune touche n'est appuyée, TEST ren-
verra TOUCHE=0.

5) Mise en sommeil et réveil : Si aucune
touche n'a été appuyée, pour limiter une
consommation de courant inutile, le PIC va
étre placé en mode sommeil (ou SLEEP en
anglais). Pour qu'il puisse se réveiller,
quelgues dispositions sont prises dont la
plus évidente : lui dire gu'il doit se réveiller
sl on appule sur une touche. C'est l'objet
de INTCON=%00001000 qui met le bit
RBIE a 1. Afin de détecter un appui sur
n'importe guel bouton, toutes les lignes
sont activées avec CLRF PORTB qui met

e T e sl

e
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done les lignes RBO a RB3 4 0. Le PIC est
ensuite placé en sommell avec SLEEP.

Si 'une des touches est appuyée, le chan-
gement d'état sur une des lignes RB4 a
RB7 réveille le PIC qui exécute llinstruction
suivante. REP=REP A 1 a pour effet de faire
passer le bit de répétition &2 0 s'il était a 1 et
a1 g'l état 2 0. On sait que le PIC a été
reveilé par appui sur une touche mais on
ne connait pas la touche : on désactive

. toutes les lignes de boutons et on retoume
. donc plus haut au sous-programme clavier.

6) Gestion du clavier, lecture des
colonnes : Si un des boutons de la ligne
active a été appuyé, I'un des bits RB4 a
RB7 estnul : on teste donc ces 4 bits avec
BTFSC PORTB, 4, 5, 6 ou 7. Si le bit est
nul, linstruction TOUCHE=LIGNE+1, 2, 3
ou 4 est exécutée et TOUCHE a alors le
numeéro de la touche appuyée.

Par exemple, si le bouton 12 est appuyé,
cet appui sera détecté guand la 3eme ligne
de boutons sera activé. On aura alors
LIGNE=8. Le bit RB7 sera nul et on aura
TOUCHE= 8+4=12.

7) Une touche a été appuyée, envoi de
la trame. ['émission est dictée par le
schéma de la figure 3 : envaidu 1, envoi du
bit de répétition, envoi des 4 bits des mini-
intemupteurs (ADRESSE), envoi des 5 bits
de données comrespondant a la touche
(DONNEE), envoi d'une impulsion de 1568
ms et rien pendant 60 ms. Remarquez I'uti-
lisation des RRF ou RLF : & lissue d'une
rotation, le bit C du registre STATUS prend

0006066

o)

la valeur du bit O pour une rotation & droite
et la valeur du bit 7 pour une rotation a
gauche. La valeur de C indique donc si ce
bit était égal 2 O ou 1. Cette valeur déter-
mine alors lutiisation des  sous-pro-
grammes ENVOI_0 ou ENVOL_1. Le pre-
mier indice du tableau SABA étant O, il faut
retrancher 1 & TOUCHE avant d'exécuter
SABA[TOUCHE].

La demiére impulsion de 158 ms et l'inter-
valle entre 2 impulsions de 60 ms sont en
fait générés par un O (impulsion + 5600 ms)
suivis d'une attente sans émission de
9x6600 ms.

8) Sous-programme d’envoi d’'un 1 : i,
on appligue le schéma de la figure 4. Le 1
correspondant a un état haut (RA4 a 1)
pendant environ 150 ps puis le bit RA4
reste a O pendant 8500 ms, durée géné-
rée par le sous-programme CYCLESS.

9) Sous-programme d’envoi d’'un0: La
aussi, on applique le schéma de la figure
4. Le O comrespondant a un état haut pen-
dant environ 150 us (bit RA4 a 1) puis le bit
RA4 reste a O pendant 5600 micros, durée
générée  par le  sous-programme
CYCLESS6.

10) Durée de 4 ps : Ce sous-programme
est utilisé par les précédents pour générer
un délai de 4 ms : GOSUB+RETURN=4
cycles,

11) Durée de 5600 cycles : On peut cal-
culer le nombre de cycles de cette boucle

i ol

avec la formule (3xvB2+4)xVB1+2, sait ici
(Bx32+4)x66=5600. (On n'est pas a 2
cycles pres).

12) Durée de 8500 cycles : On peut cal-
culer le nombre de cycles de cette boucle
avec la formule (BxXVB2+4)xXVB1+2, soit [C
(Bx32+4)x85=8500.

13) Le code des touches : Le bouton 1
a le code SABA[Q], le bouton 2 le code
SABA[1],..., le bouton 16 le code
SABA[15].

Le programme du récepteur
RECEPHE.BAS

1) Définition des variables et tableaux :
Remargues identiques & EMETHEBAS. lci
le bit de répétition a 2 noms : ANCREP pour
ANCien bit de REPétition et NOUVREP
pour NOUVeau bit de REPétition. La
variable ADRESSE contiendra, au début, la
valeur des 6 premiers bits envoyes (1, RER,
4 mini-inters). TIMPUL et PULSE sont utili-
sées pour le servomoteur. LEDS, 6, 7et 17
memoarise ['état allume ou nondes LED,,
B

2) Initialisation : TRISA=0 et TRISB=1
configurent toutes les broches des ports A
et B en sortie sauf BBO/INT, sur laguelle est
connecté le module récepteur en entrée.
OPTION_REG=9%1100000 met en particu-
lier le bit 6 (NTEDG) a 1. Toutes ces opé-
rations sont faites avec le bit RPO du registre
STATUS a 1 puisgue ces registres sont en
page 1. Alissue, onremet RPO & 0. On ter-
mine l'initialisation avec ANCREP=0 pour
fixer un état initial au bit de répétition et par
TIMPUL=180 pour placer le servomoteur
en position neutre au départ.

3) Le programme principal : Il com-
mence bien puisqu'on place le PIC en
mode SOMMEIL | Mais, comme tout a
I'neure, on a pris des disposttions pour gu'i
se révelle si une émission UHF est pré-
sente et, donc, par un changement d'état
(front montant) du bit RBO. Ces dispositions
sont écrites dans la ligne INT-
CON=9%00010000 (NTE=1) et précisées
par INTEDG a 1.

4) Décodage des 6 premiers bits : Le
PIC est réveillé car il a percu un change-
ment d'état sur sa ligne RBO, il va donc ana-
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lyser les bits qui arrivent. Pour savoir si le bit
envoyé est un O ou un 1, on mesure la
durée de ['état O qui est aussila durée inter-
mediaire entre 2 états 1. La variable
ADRESSE, qui contiendra la valeur des 6
premiers bits regus, est mise a 0. Comme
le PIC vient de se réveiller, c'est que sa
broche RBO vient de passer & ['état haut,
Comme cet état & 1 ne nous intéresse pas,
on attend gu'il se termine avec la boucle
TEST_A-GOTO TEST_A. Dés que le signal
passe al'état bas, on démarre un compteur
qui s'incrémente toutes les 100 ms et qui
s'amétera dés que le signal repassera a
[‘état haut. Pour un O, cet état bas doit durer
8500 ms : le compteur doit donc marguer
85 dans ce cas. Pour un 1, cet état bas
doit durer 5600 ms : le compteur doit donc
marquer 56 dans ce cas. Si le compteur
est supérieur a 85, c'est donc que I'état O
dure plus longtemps gue préwu, et c'est le
cas quand Il n'y a plus d'émission HF. Dans
notre programme de réception, ol tout est
prévu large, on indigue au récepteur que sl
n'a regu aucun signal depuis 200 ms, il doit
retoumer au début du programme principal
pour se mettre en sommeil. Avec la méme
approximation (mais gui marche tres bien),
on indigue au récepteur que sila durée est
inferieur a 70, c'est que c'est un O et que si
la durée est supérieur a 70, c'est que Clest
un 1. On aurait pu faire des tests plus pré-
cis mais ga ne sert a rien. Une fois la valeur
du bit déterminée, on place cette valeur
dans le bit C du STATUS, on fait une rota-
tion a gauche de ADRESSE. Cette opéra-
tion est répétée 6 fois pour les 6 premiers
bits regus. Le bit 5 de ADRESSE contient
donc le 1 du début d'émission, le bit 4
contient la valeur du bit de répétition et les
bits O & 3 la valeur des mini-interrupteurs.

5) Décodage des 5 derniers bits : De la
méme fagon, on traite les 5 demiers bits
recus qui correspondent au code de la
touche appuyée et qui sont stockés dans
la variable DONNEE.

6) Extraction du bit de répétition et des
bits des mini-interrupteurs : Le dit de
répetition comespondant a I'état du bit 4 de
ADRESSE comme indiqué plus haut, sui-
vant la valeur de ce bit, la variable NOU-
VREP est mis a O ou 1. La valeur des 4
mini-intermupteurs comespondant aux bits O
a 3 de ADRESSE est extraite en faisant un

AND entre ADRESSE et 15 avec 'instruc-
tion ADRESSE=ADRESSE & 15.

7) Ici, on a décidé de filtrer suivant
I'adresse définie par les mini-interrup-
teurs : Les 4 bits de ADRESSE peuvent
pemettre d'identifier une carte récepteur
particuliére : dans notre cas, ici, on ne veut
traiter que des émissions HF dont l'adresse
est %0001 (un autre récepteur traitera par
exemple les émissions dont l'adresse est
%0010, etc.), donc si ladresse ne cores-
pond pas, on ne regarde méme pas la
donnée envoyée, on retoume directerment
au début du programme.

8) Est-ce que le bit de répétition a
changé : De méme, on contrdle le bit de
répétition. Le bit de répétition change a
chaque nouvel appui. Si, on laisse son
doigt appuyé sur la télécommande, le
méme ordre est donc envoyé plusieurs fois
de suite sans que le bit de répétition ait
changé. C'est intéressant dans notre cas
seulement si l'ordre s'adresse au servomo-
teur : le servomoteur toume dans un sens
ou dans l'autre tant que I'on appuie sur les
boutons 15 et 16. On aurait pu tolérer de
ne pas controler le bit de répétition dans le
cas général des boutons a une seule
action, Mais, par contre, il faut le contrbler
dans le cas des boutons a 2 actions, sinon
on observerait un clignotement rapide des
LED. Le fonctionnement des servomoteurs
estsimple ! la posttion des bras depend de
la durée d'une impulsion appliguée a la
broche S connectée, ici, & RAQ. La posi-

tion minimale est obtenue avec une durée
dimpulsion de 1 ms, la position maximale
avec une durée de 2 ms. La durée de ''m-
pulsion en ms envoyée au senvo est déter-
minée par TIMPUL/1C0 (TMPUL=150 cor-
respond a une durée d'impulsion de 1,5
ms). Suivant gue 'on appuie sur le bouton
15 ou le bouton 16, on ajoute ou on
retranche 5 a TIMPUL : la durée d'impul-
sion augmente ou diminue donc de 0,05
ms. Et le bras toume légérement.

9) Bonne adresse, bon bit de répéti-
tion : La partie la plus facile du programme.
On allume les LED suivant ordre recu.
Dans le premier cas, DONNEE=0, on a
donc appuyé sur la touche 1, on demande
au PIC de mettre RB1 & 1 pour allumer la
LED,, etc. Dans le cas des boutons a
double action, on regarde quel était I'état
précédent, allumé ou éteint des LED. Cet
état est mémorisé dans LED,, LED,, LED.,
LED,,. Suivant cet état, on produit laction
inverse.

10) Données traitées, on repart au
début : Cest la fin de la boucle principale.
On retoume au début,

11) Pause de 100 ms : Sous-programme
utilis& pour incrémenter le compteur de
durée toutes les 100 ms.

12) Sous-programme du servomoteur :
Met a 1 pendant le temps défini par TIM-
PUL, la broche RAO sur laguelle est
connecté le servomoteur.
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13) Sous-programme de durée d’im-
pulsion : Ce sous-programme gui dure 10
x TIMPUL, régle la largeur de limpulsion sur
RAQ.

Chargement du programme
dans%e PIC i

Les programmes EMETHFEBAS et RECE-
PHFEBAS sont disponibles sur le site Inter-
net de la revue sous trois formes : la pre-
miere est le listing en BASIC F84 présenté
dans cet article mais facilement adaptable
ad'autres BASIC, la seconde est son fichier
assembleur et [a troisiéme, son fichier hexa-
décimal. Les lecteurs ne possédant pas le
BASIC pourront ainsi charger directement
le fichier hexadécimal a partir d'un des pro-
grammeurs proposes par la revue, les lec-
teurs possedant le BASIC pourront, plus
tard, medifier le programme source selon
leurs envies et plus particulierement adap-
ter le programme RECEPHFBAS a leur
montage auxiliaire.

Reéalisation

Le circuit imprimé de I'émetteur est pré-
senté figure 6. Les composants seront
implantés en respectant le dessin de la
figure 7. On veilera, comme d'habitude,
arespecter la bonne orientation du support
et autres composants polarisés.

Le circuit imprimé de la carte récepteur est
présente figure 8 et son schéma d'im-
plantation figure 9. La aussi, on vellera a
respecter la bonne orientation des compo-
sants et la carte sera montée en quelgues
minutes.

Les modules d'émission n'ayant pas d'an-
tennes intégrées, celles-ci seront consti-
tuées chacune par un simple fil d'une lon-
gueur de 16cm.

Une fois les 2 circuits terminés et les PIC
programmés placés sur leur support, les
montages sont préts pour étre utllisés avec
le montage de test.

Mise en ceuvre et utilisation

La premiere et demiere chose a faire, pour
utiliser nos montages, est de faire cormes-
pondre la valeur des mini-interrupteurs de
I'émetteur avec la valeur ADRESSE pro-

grammée, éventuellement, dans la carte
récepteur, Sivous n'avez pas encore modi-
fie le programme RECEPHF.BAS, ladresse
de la carte étant 1 (ADRESSE=1), il faut
manceuvrer les mini-intermupteurs pour avoir
AO, A1, A2 sur OFF et A3 sur ON. Ce
réglage effectué, la carte de test branchée,
appuyez sur les boutons & votre conve-
nance et vérifiez leur action telle gu'elle est
définie dans le tableau de la figure 5. Une
fois ce test effectué et la programmation de
la carte récepteur assimilé, passez a la
construction de vos propres cartes auxi-
liaires : vous pourrez commander a dis-
tance tout ce gue vous voudrez, Faites tout
de méme attention a une condition néces-
saire : €loignez vos cartes recepteur de
toutes sources de parasites ou autres
émissions radio & 433 MHz.

Si malgré ces explications, vous désirez
des informations complémentaires, I'auteur
est a votre digposttion, par mall, & ladresse ;
alain.reboux@wanadoo. fr.
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Implantation des élements

Nomenclature

Carte émetteur

R, : 10kQ

R,: 1kQ

R,aR, :100Q

RES : réseau 4x10 kO
C,C,:18pF

€, : 10 pF

C,: 100 nF

¢f, : PIC16F84

Cl, : module émetteur AUREL TX-433-SAW
0 : quariz 4 MHz

D : diode 1N4001

16 houtons-poussoirs

1 interrupteur DIL 4 pdles

1 support 18 broches

1 coupleur de piles 4xLR6

1 contact pression 6F22-9V

Carte récepteur
R :1kQ

C,: 10 pF

G,, C,: 100 nF
G, C,: 18 pF

Cl, : PIC16F84

Cl, : module récepteur STD-433-SIL

0 : quartz 4 MHz

D : diode 1N4001

REG : 7805

1 support 18 broches

14 broches barrette femelles

Montage de test
R, aR, :470 Q
LaL,:LED

1 servomoteur

RECTIFICATION

Une erreur s’est glissée dans I'article “Un contrile d’environnement par courant porteur, LA NORME X10” du n° 273, Voici le schéma

de principe qui vient en lieu et place de celui publié page 69. Avec nos excuses...
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Dans cet article,
nous allons faire
connaissarnce avec
un composant
original, a savoir
un compteur
electrolytique
miniature.

Il s’agit d’'un
capteur
fonctionnant selon
le principe de
Iélectrolyse a
anode soluble ; si
deux eélectrodes
d’un metal sont
plongées dans un
sel de ce meétal, le
passage d’'un
faible courant
continu entraine le
deplacement des
ions metalligues
de I'anode vers la
cathode.

SRR S TRTE TSR RN T ST

‘Un compteur électrolytique

Ainsi, done, la cathode aura ten-
dance a s'allonger alors que I'anode,
au contraire, se dissout et diminue de
la méme valeur. L'allongement de la
cathode est parfaitement proportion-
nel a la quantité d'électricité qui tra-
verse le compteur. On devine sans
peine que si ce phénomene n'est
certes pas trés rapide, il permettra
tout de méme de mesurer par le
déplacement d'un index coloré, des
durées tres longues, de 100 250000
heures typiguement selon la configu-

A~ Secteur

ration. On pourra également guanti-
fier des impuisions régulieres ou non,
pourvu gu'elles soient d'une durée
supérieure a 1 ms ; elles seront en fait
cumulées par une somme de
consommations partielles trés faibles.
Les applications sont fort nom-
breuses dans le domaine de la main-
tenance, notamment pour effectuer
des révisions périodigues, appliguer
une garantie ou, simplement, mesu-
rer le temps de fonctionnement d'un
apparell relié au secteur.

A signaler gue ce capteur se présente
sous la forme d'un fusible normalisé
sous verre ; il est parfaitement réver-
sible et présente donc une durée de
vie quasi infinie, moyennant quelgues
précautions en fin d'échelle pour ne
pas risquer de voir disparaitre totale-
ment 'une des électrodes !

Le capteur INDACHRON -S

Ce composant vraiment peu banal
est disponible sur le catalogue

O 230 Volis
= Schéema de principe
us
iy 05A R2 L2/rouge

Si 150 f-\

—_m_—oﬁo—l: 4

2,2VA e=—= Transfo + = U

co c3 RAZ = Strap
Jh ekl U W s
7 i @ @ | Lumiére @ (:) .
MINIDIL x 4 R = 306776 Q
1
o %—I”H HH =
1
s s 2 o1-| 47k 10k  INDACHRON 100k 5k
+ moulé
; Og(; Z S L1 (heures)
u
I £ 2 Ly 3 * Multitours
28V M
IC1 Ri EL
7805 150
77
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SELECTRONIC depuis plusieurs années
déja, au prixde 13 environ. LIndachron -
S, portant laréférence 120-FS-E pour notre
exemplaire, est constitué par un tube de
verre aux extrémités étanches en Nickel ; il
contient deux fines colonnes de mercure
séparées par un électrolyte. Un index sclide
de couleur jaune est placé dans cet élec-
frolyte et réalise précisément une sépara-
tion mécanique, évitant la jonction ou la
fragmentation des électrodes de mercure
en cas de chocs ou vibrations. Se présen-
tant sous la forme d'une cartouche fusible
standard (diamétre 6,35 et longueur
32mm), ce compteur peut se fixer rapide-
ment sur un support fusible ordinaire. La
longueur de I'échelle de mesure est de
16,5mm avec une simple graduation sur
10 divisions, sans aucune indication de

chiffres ou d'unités.

Voici quelques caractéristiques électriques
indispensables a la mise en ceuvre du com-
posant : il suffit de savoir que la gamme de
temps mesurée ne dépend gue de la résis-
tance ballast montee en série (= Rb). La
constante K donnée par la documentation
estde 1,477 Ch/mm (= coulomb par milli-
metre). Le courant continu maximum
admissible sera de 85pA.

S e

Le courant DC dans le tube; pour un dépla-
cement pleine échelle de 1000 heures, est
de 6,771A.

Pour d'autres échelles de temps, on utili-
sera la relation suivante :

It fen Au) = 6,77.1000/T (en heures)

Pour la remise a zéro éventuelle et si vous
ne pensez pas a retoumer purement et
simplement le tube, il suffit de provoguer le
retour de lindex a une extrémité de

Trace du circuit
imprime et implanta-
tion des elements

SECTEUR 238 V

R = 62502 Ohms

N

—0

R = 386776 Ohms

- Inversion du sens
' 1-4 ou 2-3

efc ...

A cette occasion ...

v Tombola exceptionnelle*
v Promotions “indécentes”
v Opérations “10 fois gratuit**”
v Nouveau parc de location

v Nouveautés sono/lumiére

: liste et modalités sur demande.
* sous conditions particuliéres

VENEZ NOUS RENCONTRER DU 4 AU 14 AVRIL
\_ A LAFOIRE INTERNATIONALE DE NANTES !
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de 10 a 12 heures et de 14 a 19 heures
BP 18805 - 15 Bd René Coty
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€* FICHES,; COMPOSANTS AUDIO
ACCESSOIRES ENCEINTES,
SELECTEURS & MODULES,
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Pour 'obtenir, merci d’envoyer un chéque de
5 euros a E44 Electronique SA, au dos duquel
vous aurez inscrit la mention “Cata Audio”.

Offre limitée a la France métropolitaine.
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I'échelle, en appliguant un courant It maxi-
mal de 85pA. Veillez a ne jamais faire dis-
paraitre totalement I'une des électrodes,
sous peine de rendre [Indachron inutili-
sable. |l suffira donc de garder l'index dans
les limites de I'échelle,

Le courant tres faible, nécessaire au fonc-
tionnement du capteur, garantit une sécu-
rité d'exploitation totale en milieu anticéfla-
grant et évitera, de méme, toutes
perturbations des circuits avoisinants.

Analyse du schéma
electronigue

Nous vous proposons un simple compteur
horaire d'une durée maximale de 500
heures pleine échelle, soit 50 heures par
graduation principale. On pourra ainsi, par
exemple, assurer une maintenance pério-
digue pour le nettoyage des tétes de lec-
ture d'un magnétoscope ou le remplace-
ment de pieces d'usure. Notre schéma est
donné sur la figure 1. Pour mesurer le
nombre d'heures de branchement d'un
apparel relié au secteur, il suffit de prélever
notre alimentation sur celle de I'apparei a
tester, apres son interrupteur de mise en
service bien sir | Une alimentation auto-
nome sur piles ou accus reste possible, a
la condition d'adapter le schéma proposé.
Une tension stable de 5V est produite et
seranecessaire pour disposer d'un courant
constant traversant notre capteur. Pour la
durée choisie de 500 heures, nous obte-
nons :

It=6,77. 1000/ 500 = 13,54uA (micro-

amperes)

La résistance ballast a monter en série aura
donc pour valeur, grace a la simple loi
d'Ohm :

R ballast = 5V / 13,54uA = 0,369276 MQ =
569276 Q

Cette valeur correspond, sur notre schema,
a la mise en série des elements ajustables
P, + P, + P, + P, avec le capteur Inda-
chron. ATTENTION : la polarité négative doit
obligatoirement étre appliguée sur I'élec-
trode voisine du petit curseur. On pourra
tourner le capteur sur son support ou, plus
simple encore, faire appel aux mini-inter-
rupteurs DIL prévus a cet effet pour une
véritable inversion des polarités appli-
guées : soit les contacts 1-4, soit les
contacts 2-3 selon besoin. Le fait d'avoir
sépare P, + P, ce P, + P, s'explique aisé-
ment : en cas de remise a zéro du comp-
teur, il suffira d'insérer un petit strap sur les
picots tulipe prévus a cet effet (= RAZ),
Dans cecas, il ne restera donc que P, + P,
d'une valeur totale a regler de 62500 Q, ce
qui correspond & un courant maximal de
80pA.

LLa LED témoin secteur L, ninfluence pas la
consommation dans le capteur, étant bran-
chéeenamont. QuantalaLED L, en série
sur le poussoir S, elle est simplement pro-
posée pour éclairer tant soit peu le cadran
de I''ndachron dans I'obscurité, Une LED a
haute luminosite est donc préconisée a cet
emplacement.

Pour I'étalonnage précis de notre capteur,
I faudra, AVANT mise en place du tube de

tous les elements prennent place sur le circuit

xxxxxxxxxxxxxxx

VEITe suUr Ses supports, proceéder au réglage
du couple P, + P, & la valeur de
306776 Q. Notez gue le composant P, est
un modele 20 tours tres précis et facile a
régler. De méme sur le couple P,-P,, on
s'attachera a obtenir une valeur globale de
62500 Q, soyez précis, iy va de la fiabilite
de votre compteur qui ne doit supporter
plus de 85uA | Sur le circutt imprimé, nous
avons prévu des picots tulipe facilitant I'ac-
ces aux divers points de mesure. Il est, bien
entendu, toujours possible dinsérer en
fonctionnement un  microampéremétre
continu pour vérifier que la consommation
est bien de l'ordre de 13,54UA.

Vous n'aurez aucun mal a exploiter ce cap-
teur trés original, facile d'approvisionnement
et trés simple a utiliser. On pourra, par
exemple, a laide de quelgues cellules
solaires, mesurer le temps d ' ensoleillerment
annuel en un point donné ou compter un
nombre de piéces sur une chaine de fabri-
cation. Les laboratoires d'essais pourraient
tout aussi bien comptabiliser les
manceuvres d'ouverture et de fermeture
d'un tiroir de meuble ou le nombre de
cycles O/F d'un relais pour vérification de
fiabilite,

. ISABEL

IC, : régulateur intégré 5V positif, 7805,
hoitier T0220

Pont moulé cylindrique TA 3
L, : diode électroluminescente rouge 3mm
L, : diode électroluminescente rouge
haute luminosité Smm

R, R,:150 Q 1/4W I
P, : ajustahle horizontal 470 k<2, pas de
2, 54mm

P, : ajustable 20 tours 10 kQ2

I' ajustahle horizontal 100 k<2, pas de
2 54mm

P, : ajustable 20 tours 5 k2

C, : 1000 pF/25V chimigue vertical

€, : 470 pF/25V chimigue vertical

G, : 47 nF plastigue

1 transfnrmateur moulé 2,2VA, ZSWIleW
1 porte fusible Cl + cartouche sous-verre
0,58

1 bloc de 2 hornes vissé soudé

1 hoitier de 4 inters mini-DIL

1 compteur électrolytinue INDACHRON-S,
type 120, série FS, fixation E [Echelle 10
divisions neutre [chez SELECTRONIC]
2 supports de fusible 6,35 a
récupérer
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De nombreux

montages

vous ont ete
proposes afin de
transformer en
valeurs
numeriques des
tensions
analogigues
indéependantes.
Parfaois il est
indispensable de
pouvoir effectuer
des mesures de
facons
parfaitement
synchrones afin de
mettre en
evidence la
déependance de
plusieurs signaux
entre eux. Le
montage gue nous
VOUS proposons
dujourd’hui permet
d’acquerir (sur 10
bits) la tension de
8 voies de

IMesure. |

numerique
a B8 canaux synchrones

Les entrées sont mesurees 20 fois
par secondes de fagon parfattement
synchrone (& la micro-seconde pres).

Schéma

Les schemas de notre montage sont
reproduits en figures 1 ct 2. Le
microcontroleur retenu pour ce mon-
tage (U,) est un 87C52 qui pourra
étre remplacé par un P89C51RC+
ou P89CET1RD+ (si vous arrivez &
I'approvisionner !). Il est mis en ceuvre
de facon tout a fait classigue. L'oscil-
lateur inteme nécessite seulement un
guartz et deux condensateurs pour
étre fonctionnel (QZ,, C, et C,). Le cir-
cuit de remise & zéro du microcon-
tréleur est arficule autour du circult
MC33164 (U,,) qui survellle attenti-
vement la tension d'alimentation du
montage. Le signal de remise a zero,
foumi parle circuit U, ,, est actif a l'etat
pas tandis gue notre microcontroleur
necessite un signal actif a l'tat haut.
Nous avons donc gjouté le transistor
T, en guise dinverseur. Le signal -
RST foumi par U, , permet égalerment,
via D, dimposer un état bas sur le
signal CONVERT des circuits
AD7810 (figure 2) lors de la mise
sous tension du montage. Cecl est

indispensable pour le bon fonction-
nement des circuits AD7810.

Notre montage est congu pour dialo-
guer avec un PC via une liaison
RS232. LUART inteme du micro-
contréleur sera donc mise a contri-
bution. ‘adaptation des signaux
RS232 est confiee au circuit U, qui
n'est autre que le trés répandu
MAX232. Notez aue la connectique
retenue (CN,) permet de connecter
notre montage par un cable direct sur
une sortie série de type BM/PC/AT
(liaison fil & fil des broches 2, 3et 5 au
minimum).

Le montage sera almenté par une
tension de 9 a 12VDC qui n'a pas
besoin d'étre stabilisée. Une tension
correctement filtrée fera trés bien 'af-
fare. Le montage nécessite une
source dalimentation capable de
fournir au moins 160mA. La dicde D,
permet de protéger le montage en
cas dinversion du connecteur dali-
mentation, on n'est jamais trop pru-
dent,

La tension qui servira de reference
aux convertisseurs A/N est issue du
cirout U, (ADS8BJN). Il s'agit d'une
source de tension &V tres stable et
trés precise. Lutlisation de ce circuit
permet de supprimer tout réglage a

ce montage, Ce qui est appreciable.
Par allleurs, la précision du systéme
reste excellente méme lorsque la
température d'utilisation de ce demier
passe d'unextréme alautre (-20°C a
+50°C). Ce montage poura donc
étre utiisé dans des conditions diffi-
clles (prévoyez de vemir fe circuit une
fois les composants montés si vous
envisagez de le faire fonctionner a
lextérieur, pour le rendre insensible a
Ihumidité).

Lafigure 2 dévolle les interfaces d'en-
trées et les convertisseurs AD7810.
Les signaux & mesurer sont isolés par
une résistance de 100 kQ en entrée
afin de permetire aux dicdes 1N4 148
de protéger les entrées des AOP
contre des tensions excessives. Les
entrées sont prévues pour mesurer
des signaux compris entre OV et
8VDC, Si vous souhaitez mesurer
des tensions plus élevees vous
devrez ajouter un pont diviseur en
entrée. Les gammes de mesure envi-
sageables etant legions, nous avons
préféré vous laisser le soin d'ajouter
les composants nécessaires & lexté-
rieur, en amont du montage.

Pour assurer une impédance élevee
au montage, nous avons fait appel a
des amplificateurs opérationnels
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montés en suiveur sur chacune des
entrées. Notre montage étant alimenté uni-
guement par une tension positive, Nous
avons du faire appel a des amplificateurs
opérationnels de type 'rall to rail' pour s'af-
franchir de la tension de déchet des AOP
conventionnels (la sortie d'un amplificateur
opérationnel classiqgue ne peut pas
atteindre les bormes de sa tension d'ali-

mention . on constate généralement un
‘déchet’ de plus de 1V). Tant que les diodes
de protection ne sont pas sollicitees (C'est
a dire lorsgue la tension d'entrée est infé-
rieure a 5V), l'impédance d'entrée du mon-
tage est trés €levée (plusieurs dizaines de
MQ). Les entrées laissées en |'air sont donc
tres sensibles et le simple fait d'approcher
la main du montage suffit a affoler le résul-

tat des mesures. Pensez donc a mettre les
entrées inutlisées a la masse.

Un filtre passe bas (R/C,, par exemple
pour la voie n°1) est intercalé entre la sortie
des AOP et les convertisseurs AD7810 afin
déliminer les perturbations dont la fré-
quence dépasse le spectre utile des
mesures. Les convertisseurs U, a U, .,
seront pilotés parallélement par le micro-

Schema de principe

T1 Vee
gl 2N2907TA @
Voo | LM7805 | 12v D1
1N4001 Shh e
R CN2 | Mclé’;:éw
CGnd bt T
1
+ +
c8 co 2 2 3VIN
10 uF 470 uF i 1 peT
3
i il PR
 [GipasosinD]
Interfaces d'entrée el L byt e &l Vgc
DATH ; P1.0/T2 VDD ;g
DAT2 P1.4/T2EX  ADO/PO.0
DAT3 i P1.2/ECI AD1/PO.1 422
DAT4 =4 PLICEX0  AD2/P02 7
DAT5 23 PL4/CEX1  ADG/PO3 36
DAT6 S§PI5CEX2  AD4PO4 35
DAT? S P16CEXs  AD5/POS 34
DAT8 P1.7/CEX4  ADB/P0.6 o0
91 RsT AD7/P0.7 §.32
1? RXD/P3.0 EANVPP §31
51 TXDPa.i ALE/PROG $-30
GONVERT 124 INTOPS.2 -PSEN«%
SCK 124 INTi/Ps.3 A15/P2/7
1—44 TO/P3.4 A14/P2.6 §-21
VREF 24 TIP3 A13/P2.5 §-28
188 WR/P3.6 A12/P2.4 .23
%.HD/P&? A11/P2.3 $22
to et T5p XTAL2 AlOP2.2 §23
ey f i o1 194 xTALY A9/P2.1 §.22
| AD586UN 12 MHz ) VSs AgP2.0 § 21
_ .___|| 7,[;, 7
| 7y NR »3— C3 b ca i
C5 2 VIN TP3 ¢ 27 pF; ;27 pF
44GND  TRIM ¢=— ;zzom:
N o T e T e T I D o e T R e S e e = Vecec .
| U3
| MAX232
______ J 16
Veo I L oo
CN1 1: R1 IN i+ ; 10 4uF
o | = el nour 01-->J
Sl XD ’—.l
GC = T1 0UT (.;22-1_-1 5 T 10 uF
o 8 C11H0 uF
- R2 IN bl
o—3 1_2. R2 OUT vs+ g——J—o vee
) T2IN VS- ¢
00_ 5 7y T20UT 1. ci0
L} ~J B cnd g2
DBOF e :
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contréleur afin d'obtenir des mesures par-
faitement synchrones. Clest le signal
CONVERT qui déclenche les conversions.
Ce signal est mis en parallgle pour tous les
convertisseurs et il sera piloté directernent
par le microcontrdleur. Comme nous
I'avons mentionné un peu plus tot dans ce
texte, le signal CONVERT doit étre a I'état
bas lors de la mise sous tension des
AD7810, sinon ces demiers ont un com-
portement imprévisible (les convertisseurs
nécessitent une remise a zéro de leur
logigue inteme). Le port du microcontroleur
qui pllote le signal CONVERT étant en col-
lecteur ouvert pendant la phase de reset, |l
nous fallait donc trouver un moyen d'impo-
Ser un niveau bas sur ce signal a la mise
sous tension. Ceci expligue pourcuci nous
avons dU faire appel au circuit MC33164
pour assurer la mise a zéro de toutes les
fonctions du montage en méme temps.
La tension de référence des circuits
AD7810, en provenance du circuit AD586
(figure 1), passe par la résistance R, afin
limiter le courant dans les entrées VREF des
circuits AD7810 (broche 5) lors de la cou-
pure de l'alimentation. En effet, la cellule
R,/D, permet d'éviter que la broche 5 des
circuits AD7810 soit a un potentiel trop
important par rapport & VCC lors de la cou-

presentation de la carte

pure de l'alimentation (la tension produite
par le circuit ADS86 tombe moins vite gue
la tension VCC). Enfin, le condensateur C,
permet de filtrer le bruit introduit par la résis-
tance R,.

Réalisation

Le dessin du circuit iImprimé est visible en
figure 3. La vue dimplantation asscciée
est reproduite en figure 4. Les pastiles

seront percées a laide dun foret de
0,8 mm de diametre, pour la plupart. En ce
qui conceme les bomiers a vis, la dicde D,
et le régulateur REG,, il faudra percer les
pastiles avec un foret de 1mm de diameétre
N'oubliez pas de percer les trous de pas-
sage des vis pour le régulateur et le
connecteur SubD 9 points avec un foret de
3,5 mm de diametre.

Comme toujours, avant de réaliser le circuit
imprimé, il est préférable de vous procurer

(EEEEENE RSN

HH voLT8SYNCH ]

S R
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=B D Tracé du circuit imprime
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Implantation des elements

les composants pour vous assurer gu'ils
s'implanteront comrectement.

Cette remargue conceme particulierement
les connecteurs. Pour le reste, il n'y a pas
de difficulteé particuliere pour limplantation.
Soyez tout de méme attentifs au sens des
condensateurs et des circuits intégrés.
Vous noterez la présence de 13 straps gu'l
est préferable dimplanter en premier pour
des raisons de commodité (en particulier
pour le strap situé entre U, et U,).

Vellez bien a choisir un connecteur femelle
pour CN,, Car un modéle male s'implante
parfaitement, mais les points de conne-
Xions se retrouvent inverses par symetrie
par rapport a 'axe vertical, Dans ce cas, |
n'y a aucune chance pour gue votre mon-
tage dialogue avec votre PC, a moins de
fabriguer un cable spécial pour rétablir
l'ordre voulu, En ce qui conceme le cable
necessaire pour relier notre montage a un
PC, il vous suffira de fabriguer un cable
équipg d'un connecteur DB male d'un
coté et d'un connecteur DB9 femelle de
lautre coté (liaison fil a fil de la broche 1 ala
broche 9). Lutilisation de connecteurs a
sertir est plus pratique, mais les liaisons
nécessaires étant peu nombreuses, vous
pourrez utliser des connecteurs a souder.

Le régulateur REG, sera monté sur un petit
dissipateur thermique pour limiter la tem-
pérature de fonctionnement a une valeur
acceptable au touché. Sivous montez le
montage dans un petit boftier, cela n'a plus
dimportance.

La mémoire du microcontroleur sera pro-
grammée avec le contenu d'un fichier gue
VOUS pourrez vous procurer par télechar-
gement sur le serveur Internet de la revue,

¥

Le fichier VOLT8.ROM est le reflet binaire
du contenu a programmer dans le micro-
contréleur tandis gue le fichier VOLT8.HEX
comespond au format HEXA INTEL. Selon
le modéle de programmateur dont vous
disposez, vous utlliserez I'un ou l'autre des
fichiers. Si vous n'avez pas la possibilité de
télecharger les fichiers, vous pounez adres-
ser une demande a la rédaction en joignant
une disquette formatée accompagnée

le microcontraleur employ&
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d'une enveloppe self-adressée convena-
pblement affranchie (tenir compte du poids
de la disquette).

Le montage est extrémement simple a uti-
liser grace au programme d'interface pour
Windows qui lui est associé. Le programme
WVOLT8.EXE vous sera remis avec les
fichiers necessaires a la programmation du
microcontroleur. Vous pourrez facilement
VOUS en inspirer pour réaliser un pro-
gramme perscnnel afin de traiter automati-
quement les données émises par le mon-
tage. Pour vous y aider, vous trouverez en
figure 6 e détail des données envoyées
20 fois par secondes a la vitesse de 3800
pauds (format 8N1). Cette vitesse de com-
munication est nécessaire en raison du flux
de données assez important qui est trans-
mis par la liaison RS232.

Lors de la 1ére mise en service du pro-
gramme VWWOLT8, vous deviez configurer
le port série qui est utilisé pour la commu-
nication avec l'apparell (menu
«OPTION/CHOIX DU PORT SERIE»). Par la
suite, vous Maurez plus besoin de renssi-
gner ce paramefre (@ moins que vous
mayez changé de port de communication)

CN, : connecteur SubD 9 points femelle,
sorties coudées, a souder sur circuit
imprimé (ex. réf. HARTING 09 66 112 7601)
CN, a CN, : borniers a vis has profil, 2 |
contacts

C, : 22 pF/25V sorties radiales E

€,, €, C,,, C,, : 220 nF
c -

, G
o 3 of
C; a G, C,, G, : 10 pF/25V sorties
radiales
C, : 470 pF/25V sorties radiales
C,,,C,aC, :220 nF
C,5:100n
D, : 1N4001 (diode de redressement
1A/100V)

D,aD,,: IN4148

021 : quartz 12 MHz en hoitier HCAS/U
REG, : régulateur LM7805 [5V) hoitier
T0220 + dissipateur thermigue 18°C/W
(ex. SHAFFNER réf. RAWA 400 9P)

R, : 10k<2 1/4W 5% [marron, noit;, orange)
R, R, R aR,, : 100 kQ 1/8W 5%
(marron, noir, jaune) ;
R, R, 1 k2 1/8W 5%

[marron, noir, rouge)

T, : 2N2907A

U, : 87C52SBPN [ou P83C51RD)
U, : AD586JN ou AD586J0

U, : Driver de lignes MAX232

U,, U, : ADB24/AD

u,alb, U, al, :AD7810

u,, : Mc33164

§ Yoltmetre 8 canaux synchrones

Fichier Options A Propos

il [~ 18={E]

T e T T T T T T

Voien's: 3,03

Voien'l: 2,42 voien'2 2,74 Voien's: () 01
Yoie n'S: Voen's: 2,78 Yoie n‘7: Voen's 4,28
jcom |

Vue d’écran

car il sera enregistré dans la base des
registres de Windows.

Deés que le montage est sous tension, les
donnéss affichées doivent commencer a
s'animer si la liaison RS232 est conrecte-
ment connectée. Les valeurs analogiques
mesurées pour chacune des voies sont
affichées en bas de la fenétre. Les données
sont affichées au rythme de 3 fois par
secondes pour imiter le papilotement tan-

dis que les courbes recoivent 20 points de
mesure par seconde (ce qui fait 160 points
de mesure par seconde transmis par la liai-
son RS232). Les cases a cocher du
groupe «affichage» permettent de sélec-
tionner les courbes gue l'on souhaite voir
apparaitre a '€cran. Par défaut, au démar-
rage du programme, seule la courbe de la
voie n°1 est affichée. Si vous souhaitez gue
toutes les courbes soient affichées, le

Position de la donnée

iaison RS232

_ Signification

il lere partie de l'entéte du message = 80h
2 2eme partie de I'entéte du message = 80h
3 Poids fort de la valeur de la voie 1

4 Poids faible cle la valeur de la voie 1

& Poids fort de la valeur de la voie 2

6 Poids faible de la valeur de la voie 2

Ti Poids fort de la valeur de la vole 3

8 Poids faible ce la valeur de la vole 3

9 Poids fort de la valeur de la voie 4

10 Poids falble de la valeur de la voie 4

11 Poids fort de la valeur de la voie 5

12 Poids faible de la valeur de la voie 5

i3 Polds fort de la valeur de la voie 6

14 Poids faible de la valeur de la voie 6

e Poids fort de la valeur de la voie 7

16 Polds faible de la valeur de la voie 7

17 Poids fort de la valeur de la voie 8

18 Poids faible de la valeur de la voie 8

19 Fin du message = 55h

Format des donnees transmises par la
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| Microprocesseur du PC sera assez forte-
. ment solicité. Sur les vieux PC cela peut se
traduire par un affichage saccadé (pour les
PC équipés d'un processeur en dessous
d'un Pentium lIl 500 MHz).
Les courbes contiennent uniguement les
1200 demiers points recus, soit les
mesures des 60 demieres secondes (60 x
| 20). Si vous souhaitez pouvoir observer
| des signaux sur des périodes plus
longues, vous avez la possibilité d'enregis-
| trer les données dans un fichier que vous
pourrez ensuite réimporter dans un tableur
(menu «Fichier/Enregistrer les donnees» et
«Fichier/Stopper |'enregistrements). Sivous
indliguez un nom de fichier existant au pro-
. gramme, il ajoutera les donnees a la fin du
| fichier d'origine.
Les données sont enregistrées au format
texte. Les données d'une méme série de
mesures sont placées de gauche a droite
en partant de la valeur correspondant a la
| mesure de lavoie n°1. Les donnees d'une
méme série de point sont séparées par une
virgule, tandis que les séries sont séparees,

entre elles, par un retour alaligne. Il est inté-
ressant de noter que le fichier grossit a la
vitesse de 90 Ko par minute. Pour des
enregistrements sur de longues périodes,
il sera donc nécessaire de vérifier la place
disponible sur le disgue du PC avant d'ac-
tiver l'enregistrerment.

Si vous souhaitez prélever des points de
mesure a une fréquence plus faible que 20

points par seconde (ce que 'auteur n'a pas
eule temps de mettre en place), vous pour-
rez modifier le programme WVOLTS car les
fichiers sources vont seront remis avec le
programme.
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Linsecurite
actuelle nous
conduit a imaginer
des systemes de
contrile et
surveillance de
plus en plus
sophistigues.
Nous vous
proposons un
circuit
electronique de
gestion d’une
serrure a code
d’acces original.
En effet, nous
avons utilisé, pour
dérouter un
eventuel
cambrioleur, des
capteurs a effet
Hall, en lieu et
place d’un clavier
traditionnel.

s e

Serrure a

Pour décrire le code d'acces, vous
devrez utiliser un petit aimant et le
déplacer devant les différents cap-
teurs suivant une séguence que
VOUS aurez préalablement program-
mee. Le relais sernvira a piloter la
gache électrigue.

Principe
tle fonctionnement

Nous avons scindé notre realisation
en deux parties distinctes : la carte
capteur et la carte microcontréleur.
Les raisons de ce choix sont simples
; NOUS souhaitions pouvolr déporter la
carte capteur, gui dott &tre accessitle
du reste du mentage, pour plus de
commodité. D'alleurs, comme vous
pouvez le constater sur la photo de
notre réalisation, la carte capteur est
équipée de composants CMS, pour
éfre montée dans un bottier extra plat,
done discret. Nous souhattions éga-
lement pouvar utlliser des capteurs
d'une autre technologie. Aussi, nous
avons éguiipé la carte microcontréleur
d'un optocoupleur par capteur, Par
exemple, sivous souhaitez utiiser des
boutons-poussoirs & la place des
capteurs a sffet Hal, il vous suffit de

cabler une extrémité au +12V "relais”
et l'autre sur I'entrée correspondante,
Le programme se charge des
rebonds produits par le contact que
vous actionnez.

Etudions maintenant de plus
prés la carte microcontrleur
(figure 1].

Elle est constituée d'une alimentation,
fres classique, un transformateur
abaisseur Tr, 230V/2xQV, un pont
redresseur double altemance PD,, le
fitrage assuré par C, et la regulation
+5V/100mA par Cl.. On dérive la ten-
sion aux bomes de C, pour alimenter
le relais et la carte capteur. Les
condensateurs C,,, C, et C, fitrent les
parasites. La varistance Vr, supprime
les surtensions présentes sur le sec-
teur EDF.

Le compesant principal est donc le
microcontréleur Cl, un 68HCTOSKJ1
de MOTOROLA (http://mot.com). |l
s'agit d'une version HCMOS écono-
migue. |l est disponible, entre autres,
chez SELECTRONIC ou CONRAD,
C'est d'allleurs chez ce dernier que
VOUS pourrez acquérir 'ensemble de
développement (MBBICSOBJE) com-
patible Windows 3.11 et 95,

Vaila de quoi recycler un vieux PC...
Nous aborderons plus en détall ce
composant dans un prochain article.
Pour son bon fonctionnement, il
nécessite. deux composants an-
nexes. Cl,, qui permet d'assurer un
RESET conforme, a la mise sous ten-
sion, ou dans le cas de chutes de
tension passageres du réseau EDF
Le MC34064F qui est equipe d'une
sortie & trigger de Schmitt avec deux
seuils de basculement bien définis.
La figure 2 vous donne son
schéma interme et la figure 3 le
signal obtenu en sortie,

Pour de plus amples informations,
n'hésitez pas a consulter le site ON
SEMICONDUCTORS (http://onsemi,
com). Le second composant est le
résonateur céramigue de 4 MHz, gui
permet d'obtenir une fréquence de
fonctionnement inteme de 2 MHz.
Celui-ci est un peu moins précis
gu'un quartz, ce qui fait gue la durée
des temporisations est imprécise
mais ceci n'est pas génant dans cette
application. On trouve ensulite le cir-
cuitmemoire EEPROM TS93C46 qui
consenve la séguence a décrire pour
activer le relais et la durée de fone-
tionnement de celul-cl.
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2 Stage
Gnd l'avons expligué précédemment, cette

approche vous pemet de concevorr une
Cl., quanta lul, permet dliscler les capteurs  TLP504A-2 quadiuple optocoupleurs, et carte capteur différente, sans rien modifier
du B8HC705 lorsque celui-ci dialogue  Clyun TIL111 contenant, pour sa part, un  sur la carte principale. Qui plus est les
avec lamémaire. On trouve ensuite CL, un  seul optocoupleur. Comme nous vous  optecoupleurs protegent le microcontrd-
leur des perturbations qui peuvent étre
véhiculées par le cable qui relie les deux
cartes. Sur le prototype gque nous vous
Qroposons, NoUS N'avons pas totalement
séparé les deux cartes, puisgue nous uti-
lisons la méme alimentation. Pour une iso-
lation totale, il est nécessaire de retirer e
strap (ST, ST,) a proximite du TIL111 et
d'utiliser une seconde source d'alimenta-
tion pour la carte capteurs. Les compo-
sants annexes, O, a D, protegent chaque
optocoupleur d'une inversion accidentelle
de polarité de la tension issue du capteur.
Chague résistance de limitation de courant
aété scindée endeux R, , + R,g pour CL._,
on n'est jJamais trop prudent. Celui-ci est
fixé & environ 1T4mA.

e e s

=

aiias

i s i e o T : L

T T
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Il reste 'ULN2004 gui sert d'interface entre
le relais, les LED et le micro.

Voyons maintenant

la carte capteurs.

Elle est constituée de cing cellules iden-
tiques dont 'élément principal est le cap-
teur & effet Hall unipolaire TLE 4905L. Ce
composant, du constructeur d'origine SIE-
MENS, est congu pour détecter la pré-
sence d'un champ magnétique. Etant
donné qu'll est unipolaire, seul le pdle
NORD d'un aimant fait changer I'état
logique de sa sortie. La figure 4 vous
maontre son schéma inteme et ses carac-
teristiques de commutation.

Pour de plus amples informations consul-
tez le site INFINEON (http://infinecn.com).
Preciscns une demiere chose importante,

@Tracé du cuivre carte principale

I'aimant ne doit pas étre trop gros pour ne
pas déclencher simultanément deux cap-
teurs. De plus, celui-ci doit étre présenté
bien en face du capteur et a quelques mil-
limetres. Chaque transistor, T, pour Cl,,
permet d'adapter la polarité nécessaire
aux optocoupleurs. La diode D, protege
la carte contre une inversion de polarité de
la tension d'alimentation. Enfin, C, ., filtre
I'ondulation résiduelle de la tension d'ali-
mentation.

Les LED, guant & elles, signalent différents
événements sur lesguels nous reviendrons
dans la suite de notre expose

Realisation des cartes

Les figures 6 =t 8 proposent e trace des
pistes des deux circuits imprimeés simples
faces et, respectivement, les figures 7 et
9 |implantation des composants. Il n'y a
pas de difficulté notable pour leur réalisa-
tion. Pour notre part, nous les faisons réali-
ser, pour un bon rapport qualité prix, par la
société  IMPRELEC, voir les petites
annonces en fin de votre revue.

Le circuit imprimé de la carte principale a
été congu pour s'insérer dans une boite de
dérivation du fabricant LEGRAND, il vous
faudra effectuer les découpes aux guatre

C @ Tracé du cuivre carte capteur

't
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sy

angles avant de souder les composants.
Celui destiné aux capteurs ne nécessite
pas de decoupe particuliere,

Nous vous rappelons, au risque de nous
repéter, gu'il est préférable d'acquérir 'en-
semble des composants avant d'entamer
la réalisation des circuits imprimés, ceci, afin
d'effectuer si nécessaire les modifications
du tracé des pistes, surtout pour celui
equipé de CMS. Pour Implantation des
composants, nous vous conseillons sim-
plement de commencer par les compo-
2 £ 2 2

0 Implantation des elements carte principale

O Implantation des @léements carte capteur

sants bas profis, straps, résistances et
supperts de circutt intégré, pour finir par le
relais, le porte fusible, le régulateur et les
bomiers et, enfin, le transformateur. Atten-
tion a limplantation des composants pola-
risés, comme les condensateurs chi-
migues, les diodes, les réseaux de
résistances Sl et les circuits intégrés. Les
LED de la carte capteur présentent “une
petite cassure” gui indique la cathode et le
condensateur tantale a un petit picot du
coté positif (+).

12V
EL2

© ]
- =l
L w
[=] =]

| E1

Une fois I'ensemble des composants sou-
dés, vous pouvez éliminer les résidus de
flux de soudure, coté cuivre, avec un peu
de papier essuie tout imbibé d'acétone. Si
VOous souhaitez gue le relais commande un
récepteur gourmand en intensité, nous
vous recommandons de faire un apport
d'étain supplémentaire sur les pistes
concemees. Pour le fusible F,, présent sur
la carte alimentation, il est nécessaire de i
adjoindre un capot de protection, ceci pour
éviter de vous retrouver accidentellement
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en contact avec le 280V du secteur.

Le cable gul sépare les deux cartes ne doit
pas depasser quelgues metres et étre éloi-
gné de tout céble véhiculant la tension
230V du secteur EDF,

Reéglages et utilisation

Aprés avoir vérifie l'ensemble de vos sou-
dures et raccordé les deux cartes, il vous
reste & passer aux essais. Dans un pre-
mier temps, ne mettez pas les circuits inté-
gres sur leur support et mettez sous ten-
sion votre réalisation. Veérifiez la présence
du +6V sur les broches 6 et 7 du
B8HC705KJ1. Si celle-ci est conforme,
coupez l'almentation puis implantez les cir-
cuits Intégrés, assurez-vous au préalable
que le +5V a bien disparu. Puis, remettez
lensemble sous tension et, si tout se
passe blen, vous verrez s'allumer l'une
apres lautre les trois LED de LD, vers LD
puis LD, (rouge) doit clignoter, c'est la
phase de test. Une fois cette étape fran-
chie, il vous faut programmer votre code
personnel. Pour cela, coupez l'aimentation
et suivez l'organigramme de programma-
tion (figure 10). Attention, sl vous décri-
VEZ Une mauvaise séguence, le microcon-
troleur se blogue et les trois LED s'allument.
Pour sortir de cet état, il faut couper de
nouveau |'alimentation et recommencer au
debut de I'organigramme.

Une fois la programmation terminée, vous
devez voir clignoter la LED rouge LD, |l est
maintenant temps de tester le fonctionne-
ment nommal. Présentez aimant devant
chague capteur suivant la séguence que
vous avez prealablement choisie. Patientez
entre chague, environ 3 secondes, gue la
LED verte LD, s'éteigne. Pendant cette
phase, la LED rouge LD, est éteinte. Si
Vous avez decrit la bonne séguence, la LED
verte DEL, s'allume et le refais colle. A la fin
de la temporisation, gue vous avez preala-
blement programmée (de 1 a 256
secondes), le relals retombe, la LED LD,
séteint et LD, clignote de nouveau, vous
indiguant gue veus pouvez de nouveau
présenter votre code.

Dans le cas contraire, code emong, la LED
rouge LD, reste fixe et LD, clignote. Atten-
dez ['extinction de LD, pour rencuveler votre
essai (LD, doit de nouveau clignoter). Si
votre froisieme essal est toujours INcorrect,
la LED rouge LD, reste fixe et il devient

impossible de renouveler une tentative
avantenviron 16mn, de guol dissuader tout
cambrioleur. Pour sortir de cet état avant
son terme, il faut couper l'alimentation.
Dautre part, si guelgu'un déclenche une
séguence, volontairement ou non, sans la
terminer, au bout d'environ cing minutes le
programme s'initialise automatiguement,
c'est & dire gue Vous revenez & zero avec
le clignotement de la LED rouge DEL.. Tou-
tefois, le compteur de cycle n'est pas incre-
mente.

Quelques informations
sur le programme

Pour la programmation du microcontréleur,
il vous faudra charger le fichier
codeac01.819, au format MOTOROLA.

S19. Vous pourrez vous le procurer aupres
de la revue, soft via Intemet soit en adressant
un courrier contenant une disquette forma-
tée et une enveloppe self adressée conve-
nablement affranchie. Pour programmer le
B68HC705KJ1 version OTP (One Time Pro-

Placer aimant devant le capteur N° 1
(premier chiffre du code)

Metire sous tension I

(1-5-2-4-3)

Décrire le code de configuration

Attention le 1er capteur a déja
été sélectionné précédemment,
passer au capteur 5.

La LED V2 signale que le code est valide
(attendre son extinction, 5 secondes)

Décrire e nouveau code

(présenter 5 fois I'aimant devant le ou
les capteurs de votre choix)

du code d'accés)

La LED V3 rouge s'allume
(elle signale la fin de la programmation

Finde la
programmation

(capteur 1)

Recommencer Accepter

— le code le code
(capteur 5) (capteur 1)

Acces

(au réglage du temps
de fonctionnement du relais)

(capteur 3)

Les LES V2 et V3 s'allument
(atendre leur extinction)

l

Actionner

Programmer le temps

Capteur 1 = +1S; Capteur 2 = +28
Capteur 3 = +3S; Capteur 4 = +43.

cumuler le temps souhaité.

les capteurs jusqu’a

Organigrarmme
de programmation

Accepter le temps

(capteur 5)

cumulé
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vue de la carte “capteurs” en technigue CMS

gramming, programmable une seule fois),
vous devrez acquerr ['outil de développe-
ment ou trouver un revendeur disposée a
vous le programmer. Contrairement & notre
habitude, nous vous founissons le code
source de ce programme codeacO1.asm.
Ceci a pour but de vous permettre de modi-
fier la séquence nécessaire pour entrer
dans le menu de configuration, confidentia-
ité oblige. I va de soi gue si vous modifiez
le programme, Il vous faut disposer de 'as-
sembleur pour créer le nouveau code
rmachine destiné au 68HC705KJ1. Si cela
est le cas, ouvrez le fichier codeacO1.asm
avec un éditeur de texte fres sommaire, qui
sait créer un fichier ASCIl pur, sans donnée
de formatage et de mise en page. Par
exemple, I'éditeur du DOS gque l'on trouve
surles vieux PC (edit codeacO1.asm); lidéal
étant, bien sdr, d'utiliser I'outil de dévelop-
pement cité précédemment. Modifiez pour

cela, dans TABLECODE, la valeur hexadé-
cimale en face de capteur 1 acapteur 5, en
vous souvenant gue le code du capteur 1
est $01 le 2 502, le 3 $04, le 4 $O8 et le

capteur 5 $10 (la séquence actuellement

proposee est 1 - 5 - 2 - 4 - 3). Le pro-
gramme lit les donnees du haut vers le bas.
Nous arrétons la nos explications sur le pro-
gramme, car celui-ci nécessiterait une
ponne dizaine de pages a lui seul. Ajoutons
simplement gue le programme est controlé
par un chien de garde inteme (COP, Com-
puter Operating Properly) qui assure, en
cas de plantage du programme, une RAZ
automatique.

Il ne nous reste plus gu'a vous souhaiter
beaucoup de plaisir dans la réalisation de
ce montage.

B. GIFFAUD

it Sl

Carte capteurs

R, a R, : 1 k< [CMS taille 1206 1/8W)
R, I‘!N.,’ » Byg By, 2 10 k<2 (CMS taille 1206
18 -

R,R, R, R, R, :56 kQ [CMS taille
1206 1/8W)

R,,aR,;:470 O [CMS taille 1206 1/8W)
D, : diode de signal TN4151

nELJr,ﬂnPt:E - iodes LED vertes type L6 T679-
co D 2mA Siemens (RS: 171-4126)
DEL, : diode LED rouge type LS T679-C0
TOPLED 2mA Siemens (RS: 171-4104)
Condensateurs CMS:

C,aC,, : 4,7 nF céramique multicouches
X7R [bMS taille 1206

C,, : 10 pF/16V tantale Vishay-Sprague
série 5920 (RS: 220-7613)

Cl, a Cl,, : capteurs a effet Hall unidirec-
tionnels TLE 4905 L (CONRAD : 0147 508-151
T, a T, : transistors PNP CMS BC807-25
(RS : 113-0219)

1 circuit imprimé de 53x133,5mm

1 coffret Heiland HE 222-G Boitier cris-
tal (SELECTRONIC)

Carte principale

RgaR,, :470 Q 1/4W

R,, : 100 k<2 1/4W

nil,. RR, : réseau de 8 résistances + 1
commun 10 k<2 boitier SIL 9 broches
PD, : pont de diodes 1,5A type BR32

D, : diode 1N4007

D, a D, : diodes de signal 1N4148

C, : 470 pF/25V chimique radial

C,, C, a C; : 100 nF/B3V plastique pas de
5,08

C, : 2,2 pF/35V tantale

I:i : 78L05 (régulateur de tension
5V/100mA hoitier T092)

Cl, : MC34064P T092 (CI de surveillance de
la tension d’alimentation : SELECTRONIC]
Cl, : uC MC68HC705KJ1CP version OTP
[SELEETIII)NII: ou CONRAD)

Cl, : EEPROM TS93C46 (RADIOSPARES)
Cl, : 74HC245

Ci; : ULN2004 (CI a réseaux de transistors)
Cl, : TLP504A-2 (quadruple optocou-
pleur : SELECTRONIC)

ClL, : TIL111 (optocoupleur)

2 imrniers pour C. Imp. 2 points

1 bornier pour C. Imp. 3 points

1 bornier pour €. Imp. 8 points

1 porte-fusible 5x20mm au pas de 22,5mm
1 capot de protection pour le porte-fusible
1 fusible 5x20 mm 0,5A temporisé

1 transformateur moulé 230V/2x8V/5VA
VR, : varistance 250V type S14K250 SIE-
MENS diametre 14mm

1 résonateur céramigue 4 MHz MURATA
CST4.00MGW [RS: 174-0923]

1 support pour Cl type lyre 6 broches
1 support pour Cl type lyre 8 hroches
3 supports pour Cl type lyre 16 broches
1 support pour Cl type Iyre 20 broches
1 relais 12V/10A, FINDER 1RT type 40.31
ou ZETTLER type AZG696

1 circuit imprimé de 146x100mm

1 boite de dérivation LEGRAND i
code 922 52
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(e montage est
destine, en fait, a
tout ensemble
monovoie et donc
principalement aux
casques. Il
anticipe
laccroissement de
Iimpédance du
haut-parleur avec
la frequence de
facon a ameliorer
la restitution des
aigués.

Avant de
commencer cette
description, il faut
bien noter que
cette amélioration
est de 'ordre de la
nuance lorsque le
montage est
correctement
réeglé, mais, a la
longue, cela a tout
de méme son
importance.

SR

A

advec

Principe

La majorité des amplificateurs audio
attaguent les haut-parleurs en ten-
sion, c'est a dire gu'en fonction du
signal foumni a l'entrée de I'amplifica-
teur, ce demier va établir une tension
donnée aux bormes du haut-parleur
et la maintenir, guel que sait le cou-
rant qui traverse alors ce haut-parleur.
Linconvenient est que la force
matrice du haut-parleur est surtout
proportionnelle au courant qui tra-
verse sa bobine et non & la tension
qui se trouve entre les bomes de
cette demiere; et il se trouve gue la
relation reliant tension et courant dans
une bobine N'est pas linéaire; on aura,
en fait, pour une bobine de résistance
Rb et dinductance Lb (en théorie,
bien évidemment).

| = ( 1/(Rb+jLbw) ) x U (en notation
complexe )

Avec

w=2xPIxF;(F:fréguence)

s

U =Kxe K = facteur d'amplification,
€ = signal d'entrée)

Dong, sil'on veut gue lintensité | dans
la bobine du haut-parleur soit propor-
tionnelle au signal d'entrée e, on devra
mettre sur le parcours du signal un

mplificateur

HE RS EAE

pour casque

correcteur

dispositif

opérant la
transfor- =

_ mation suivante .
el =A+HBw) xe=Axe + Bwxe

Avec A=Rb et B=Lb (en valeur, mais
pas forcément de la méme dimen-
sion)

De telle sorte gue lorsgue la tension
el parvient a l'entrée de 'amplifica-

teur, on att

U=Kxel =Kx A+Bw)xe

Et donc pour le courant dans le haut-
parleur :

= (1/R+HW) x U =
(A+Bw)/(Ro+Lbw) ) x &
Dong, finalerment :

=KX 1xe

| est alors bien proportionnel au signal
d'entrée. La transformation & opérer
est extremement simple a realiser et,
méme, tres classigue puisau'il s'agt,

el

\
\

d’impedance

en fait, d'un filtre passe haut dont la
réalisation avec un amplificateur opé-
rationnel est donnée sur la figure 1.
Cette figure nous servira de reference
lors de la description cl-apres.
['équation de cefiltre est ;: Us = -Rs x
(1/Re+HCw) x Ue

On devra donc avorr, en reprenant les
notations précédentes :

Rs/Re =RbenvaeuretRsxC =1b
en valeur, ce gui permet de déternmi-
ner Re et C en fixant Rs arbitrairement
(Il peut aussl y avoir proportionnalité
Rs/Re =KxRoetRsxC=KxLb
avec K constant, ce gqui sera le cas
dans ce montage).

Le présent montage utilisera, pour sa
part, deux transistors au lieu d'ampli-
ficateurs opérationnels, cela afin
d'améliorer la sonoriteé obtenue,
méme si, en theorie, l'amplificateur
intégré s'en tient rigoureusement a la

Re

Rs
—
[EE—

G

(o]

Ue

IR i

Ampli OP en montage passe haut
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formule évoguée précédemment alors gue
notre montage n'en fera gu'une bonne
approximation.

Description

Les deux voies étant identiques, nous
n'étudierons que la voie draite .

La partie centrale du montage est un étage
amplificateur a base commune bati autour
de T,. Les résistances R, et R, fixent le
potentiel de base de T, & lamoitié de la ten-
sion d'alimentation, soit 4,5V; G, est un
condensateur de découplage. Le courant
de repos de I'étage est déterminé par l'en-
semble R, R, et P, , aune valeur proche de
2mA (P, et P, sont des potentiometres sté-
reo). On remarguera gue ce courant de
repes ne dépend pas du point de réglage
de P, . Le condensateur C, est l'équivalent
du condensateur C de la figure 1; la résis-
tance présente a ses bomes, et réglable
gaceaP, ,, esteguivalente a Re, le poten-
tiomeétre P,,, jouant, pour sa part, le réle de
Rs de la figure 1.

Le signal présent a l'entrés E1 attaque en
tension le point commun entre R, et P, , par
lntermédiaire du condensateur C, (I faut
pour cela gue limpedance de sortie de la
source qui attague le montage sott faible,
ce qui est le cas sur la majorité des appa-
rells actuels). Comme le potentiel de émet-
teur de T, est supposé fixe, ce qui est une
approximation, toute la variation de tension
d'entrée est reportee sur lensemble Cy, R,
et la fraction de P, comprise entre R, et
C,; on cbtient alors aux bomes de P,, un
signal proportionnel au courant engendré
par cette attague en tension, tout comme
Rs dans la figure 1, ce courant, et donc
aussl la tension aux bomes de P,,,, suivant
ainsl la loi recherchée.

Le transistor T,,, monté en collecteur com-
mun, sert d'adaptateur dimpédance, sur-
tout utlle sl 'on veut utiliser le montage
comme amplificateur de casque; de cette
fagon, celul ¢l sera bien attagué en tension
ce qui est indispensable pour préserver la
validité de la correction.

Le condensateur G, fixe a la masse le
potentiel de repos de la sortie S1.

Les deux étages transistorisés sont ali-
mentés chacun par un filtre passe-bas
(R./C, R/C,) visant & renforcer leur immu-
nite aux parasites et a limiter toute tendance
a entrer en oscillation basse fréguence.

il el S e R B b .

R8
b |
Tl
100 &
7
¢ == 0+ V
i
+
C4
I&?O uF
{4
T2
BC547 (5
470 uF Si
+
il ©
Voie droite
Alimentation
0+3V
+H9V +
Ci8
IOOO MF
(4
R16
Prm—
RS
100 s
G 0+9V
e
+
C9
lﬂo uF
7
T4
BC547 G10
470 uF S2
+
I
Voie gauche

schema
de principe
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™ Trace du circuit imprimeée et

' Réalisation/réglage (figure 3

La réalisation pratique du montage ne pose
pas de probleme étant donné le faible
nombre de composants requis.

. Slivous avez des difficultés & vous procu-
rer la prise casgue et 'embase RCA, vous
pouvez utliser des prises a fixer sur chas-
sis et les relier a la plaguette par des fils blin-
dés

. Les potentiometres stéréo P, et P, se trou-
| vent chez SELECTRONIC par exemple,
avec d'autres potentiometres, il vous fau-
dra verifier gue le pas d'implantation est cor-
rect.

. La qualité des condensateurs est primor-
| dide :

. Pour les condensateurs chimigues (tous
| ceux du montage sauf G, et C,,), les Phi-
lios FITCO 031 (ou 021) disponibles chez
SELECTRONIC constituent un bon com-
- promis prix/performance (pour C,5 celaest
moins important).

Pour G, et G, ,, on prendra obligatoirement

implantation des alements

des condensateurs au styroflex (MKS).

[l n'est pas nécessaire de connaitre la valeur
de linductance du haut-parleur du casgue,
puisqu'un reglage direct a été prévu.

Le réglage est simple : il faut positionner P,
a mi-course puis le toumner dans un sens
ou dans l'autre jJusgu'a ce que I'on obtienne
un résultat satisfaisant; notons encore Une
fols qu'un assez long temps d'écoute sera
nécessaire.

Les valeurs ont éte calculées de fagon a
ce que la plage de réglage de P, puisse
couvrr des valeurs d'inductances com-
prises entre 100 uH et 300 pH environ,
cela si la résistance continue du casgue
estde 32 Q. Si la plage de réglage s'avé-
rait insuffisante, il faudrait modifier le valeur
8.0y

P, ne sert qu'a régler le volume du signal
présent en sortie du montage.

Le montage sera alimente sous 9V.

0. VIACAVA

Nomenclature

R, R, R, R, :470 Q

R, R, : 22 kQ

R, R, R, R,:22kO

B, B, :1kQ

R,B.:22Q

R, R :100Q

C,, C, : 33 pF ou plus

C,C,C,C,acC,, 470 pF

C,, C; : 100 pF

C;, C,, : 6.8 nF/B3V styrofiex

C,,: 1000 pF

T, aT,: BC547B

P, : potentiomeétre stéréo linéaire 1 kQ2
P, : potentiométre stéréo logarithmigue

1kQ

Embase RCA stéréo

Prise casque stéréo 6,35mm
Bornier 2 plots
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Les oscilloscopes

La societe
VELLEMAN propose
deux nouveaux
produits : des
oscilloscopes
portables
numeriques qui
présentent de
bonnes
caractéristiques
tant au niveau de
la bande passante
(pour I'audio) et de
la fréequence
d’echantillonnage
gue de la précision
des mesures. Le
HPSI10 et le HPS40
pourront étre
utilises
indifféremment
dans
I'enseignement ou
dans la
maintenance et le
depannage.

numeriques de poche

gl

/A
Caracteristiques
generales

Le HPS40 possede des fonctions
absentes sur le HPS10. Nous le
signalerons lorsgue cela sera neces-
saire dans le tableau ci-dessous.

Lalimentation des deux apparells

peut Etre foumnie par des plles alca-
lines ou des batteries rechargeables
cadmium-nickel ou  nickel-métal
hybride. Un adaptateur secteur peut
également étre utilisé. || devra pouvoir
foumir une tension de 9V et débiter
un courant de 300mA.

La figure 1 montre le dessus des

figure 2 en
térieure

- en 1, le connecteur BNC d'entrée
(maximum 100vp CA + CC),

-en 2, le connecteur de l'adaptateur
secteur (attention a bien respecter la
polarité),

resente la face pos-

- bande passante: HPS10 2 MHz
HPS40 10 MHz

- réguence d'échantiionnage maximum :
HPS10: 10MHz

HPS40 : 40 MHz
- sensipilite Vpp : 0,1m\V,
- plage Volts/Division et nombre de pas :
5mV a 20V / 12 pas,
- visualisation des signaux sur un afficheur LCD & haut
contraste,
- afficheur LCD rétro-éclairé pour le HPS40,
- défintion des écrans :  HPS10 : 128 X 64 pixels
HPS40 : 192 X 112 pixels
- deux mémoires pour ecran,
- mémoire principale de 256 bytes,
- fonction de réglage automatique pour Volts/Divisions,
- Time/Division le plus rapide : HPS10: 0,2 s
HPS40 ; 0,05 us
- Time/Division le plus lent dans le mode enregistrement ;
3600 s,
- fonction de réglage automatique pour Time/Divisions,
- modle d'enregistrement des données sroll» présentant
un maximum de 25 heures par enregistrement,

- Niveau de déclenchement reglable (Uniguement pour le
HPS40),

- mesures de créte | Maximum, Minimum et Créte-a-
créte,

- mesures AC : RMS, dB (relatif), dBV et dBm,

- mesures AC + DC : DC, RMS, dB, dBV et dBm,

- mesures de puissance audio dans 2, 4, 8, 16 et 32
ohms ! puissance RMS, puissance de créte et puissance
AC + DG,

- option : calibrage de sondes X1 et X10,

- plusieurs modes d'affichage,

- mode XY,

- affichage des marqueurs ; dt - 1/dt (fréquence) — dV,
- couplage d'entrés AC et DC,

- ligne de zéro de référence pour DC et dB,

- delx memalres avec fonction de comparaison,

- Auto Power Off ou On en continu,

- detection et indication du niveau de charge des piles ou
batteries.

D'autre part, | est a rerarguer que l'ntensité du bruit rési-
duel est 5 a 10 fais inférieure a celle des appareils concur-
rents, méme en sensibilité maximum.
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Face supeéerieure de
PFoscilloscope

Face arriere

-en 3, le connecteur de sortie RS232 (Lni-
auement pour le HPS40).

Il conviendra d'utiliser le cable foumni avec
[apparel. Les parameétres de cette interface
série sont de 57600 Bauds, 8 bits de don-
nées, pas de parité, 1 bit d'arrét, pas de
protocole de transmission,

- en 4, le compartiment des batteries,

- en 5, la sortie du signal de test pour le
réglage de la sonde X10,

- en B, le numéro de série.

Affichage

Les figures 3, 4 <t 5 nous montrent un
apercu des indications qui peuvent étre
obtenues sur I'écran.

Comme on le remarque, celles-ci sont
assez completes et c'est ce qui contribue,
en partie, a la facilité d'emploi de ces deux
apparells :

-1 1 inclication surl'écran de la bosmom rela-
tive du signal

- 2 ; affichage du flanc de démarrage et
position trigger

- 3 : fenétre du signal avec indication des
repéres éventuellerment présents ou grile
par division

- 4 le temps par division

- 5 : le temps entre les repéres s'ils sont
presents

- B : la frtquence convertie 1/dt entre les
repéres (si présents)

- 7 1 latension entre les reperes (si présents)

2 = ".__ / ‘.\I" / "

015 TnU¢ < ;
~000Hmt= <
1 ~23. DeBme
|| hiotm LCja— g

Frobe 1
SOmll div [ 10

2 Marker-2
Indications a récran
- i S00ns < di
2. BOKs:
384k H=

~0004ml)=
—23. OdBm~

5T Marker—o

O348mt) 2
Ogd54m)-
0157wl

T (il
Frobe =1
S0mllsdiw

des reperes

L|=_-5 points indiguent la position relative

! H 1 i . i

SHE i
¢ B0PS
i1
160HN L

piHoLD

Eﬂ-'.':'.':-'i:li-.'

HAkkERE

D En (14) la position verticale du signal

Nl e M
INSTRUMENTS

tres grande visibilitée de I'affichage
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A

du signal

. Display

Affichage
de la courbe du signal

Division en points de
réféerence

Division en lignes de
reféerence

—

. Utilisation de repéres
- mobiles

Sieiil o o el e i e i

R T

o A A 2 o B e s

- 8 : affichage de maximum 4 valeurs
mesurées selon la répartition de I'écran
-9 information de démarrage ou indication
d'arrét surimage (Hold), indication de cou-
plage a lentree

- 10 : indication de réglage de la sonde X1
ouX10

- 11 latension instauree par division

- 12 : indication de la fonction choisie
(touches curseur) ou indication batterie
faible (<low batt»)

- 13 : des petits points indiguent la position
relative des reperes (seulement si 'option
ast sélectionnée et uniguement pour le
HPS40)

- 14 : la position verticale du signal a I'écran
(uniguement pour le HPS10)

- 15 : affichage du flanc de démarrage

Modes d’affichage

Les différents modes d'affichage peuvent
&tre sélectionnés par une pression breve
sur la touche «Display Setup». Lorsque
celle-ci a eu lieu, les touches curseur
«drolte/gauche» permettent de choisir 'une
des cing configurations disponibles.
Celles-ci sont représentées par les
figures 6 2 10.

Les figures 6 et 9 montrent 'écran affichant
le signal ainsi que les différents résultats de
mesures indigués sur la droite.

La figure 7 représente I'écran affichant la
courbe du signal dans la moitié supérieure,
ainsl que le résultat en petits et grands
caracteres.

Les autres figures nous donnent :

-figure 8 : une grile en pointillé divise 'écran
en points de réference

-figure 9 : une en trait plein divise I'écran en
llgnes de référence

- figure 10 ; 14, des reperes mobiles sont
utilisés pour effectuer des mesures sur le
signal

I'écran peut également afficher une croix
formée par deux axes perpendiculaires
{uniguement pour le HPS10).

Quelgues petites remarques ;

- le nombre de chiffres affichés depend du
type d'affichage sélectionné

- en mode d'affichage dynamigue, I'agen-
cement de l'affichage change autcmati-
guement pour s'adapter au mieux, en

décalant les margueurs ou la positicn hori-
zontale (X)

- les touches curseurs retrouvent leurs
fonctions initiales de réglage de la base de
temps et de la sensibilté d'entrée lors-
gu'aucune touche N'est enfoncée pendant
une pericde de 10 s

- on peut également agir directernent sur
les margueurs en enfongant la touche
«Marker 1-2»

Les reperes

Quatre reperes mobiles permettent d'ef-
fectuer des mesures sur un signal. Cela est
trés pratique pour mesurer le temps écoulé
entre deux points ou pour mesurer ['ampli-
tude d'une créte de tension donnée.

Les indications suivantes apparaissent alors
alecran

1) le temps entre les deux repéres verticaux
2) la fréquence 1/dt convertie (générale-
ment utiisée pour la mesure de périodes)
3) la tension mesurée entre deux reperes
horizontaux

4) des points indiquant la position relative
sur le signal complet (unigquement pour le
HPS40)

Les reperes se deplacent au moyen des
touches de direction.

Il sufftt de maintenir la touche enfoncee afin
de déplacer le repere d'une fagon rapide
ou d'appuyer brievement pour le déplacer
d'une seule position & 'écran.

Auparavant, il convient de choisir le repere
& déplacer au moyen de la touche «Mark
1-2»,

Afin de conclure cette bréve description
des appareils HPS10 et HPS40, nous
pouvons dire que nous nous frouvons 1a
en présence d'un matériel de fabrication
sérieuse et, malgré une bande passante
quelgue peu limitée (mais tout depend de
lusage envisagé), iIs rendront d'inesti-
mables services aussi bien aux profes-
sionnels gu'aux amateurs.

Ces appareils sont vendus au prix de
185 € pour le HPS10 et 395 € pour le
HPS40.

P. OGLUIC
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Maintenir un PC
opeérationnel
releve parfois de
I'exploit avec les
systemes
d’exploitation
modernes. Méme
les utilisateurs
avertis savent
combien il est
desagreable
d’avoir a tout
reinstaller sur un
PC qui ne veut
plus demarrer.
Faire des backups
c’est bien (et
indispensable)
mais c’'est long et

il reste toujours
des parametres
gui echappent aux
sauvegardes
traditionnelles. La
societe FNet

propose une
alternative
intéressante aux
solutions de
sauvegarde
habituelle : La
carte Watchdog 2

Watc

La protection ultime contre
la perte des donnees sur PC

La carte (Watchdog 2» avec sa disquette d’installation
des pilotes.

En matiere de sauvegarde, les solu-
tions disponibles sur le marché sont
nombreuses, chacune ayant ses
avantages et ses inconvénients. Les
lecteurs de bandes magnétiques
cedent aujourd'hui la place aux gra-
veurs rapides de forte capacité (gra-
veur de DVD, par exemple), le prix
des supports vierges ne cessant de
devenir de plus en plus compétitif au
fil des mais,

Cependant, les opérations de sau-
vegardes des gros volumes dispo-
nibles aujourd’nui (les disques durs
de 40 Go et 80 Go étant actuelle-
ment monnaie courante) demandent
encore plusieurs heures, aussi la fré-
guence de ces opérations reste
assez limitée. En effet, rares sont les
utilisateurs gui font une sauvegarde
complete au moins une fois pas
semaine.

En cas de blocage sérieux du PC,
au point de devair réinstaller le sys-
teme d'exploitation, il v a pratique-
ment toujours des fichiers qui sont
perdus ou qui ont été modifiés
depuis la demiére sauvegarde. La
démocratisation des contrdleurs

RAID ne change rien a cette situation
car s'ils permettent effectivement de
s'affranchir des pannes matérielles
d'un disgue dur (par exemple, avec
deux disques durs montés en confi-
guration RAID 1), les dégéts provo-
qués par les virus ou des applica-
tions instables sont répercutés sur
toutes les unités disques pilotées par
ces contrdleurs.

Certains utilisateurs contournent le
probleme en faisant une copie phy-
sigue du disgue dur entier sur disque
amovible (au'il faut, bien évidemment,
retirer du systéme lorsgue I'on travaille
pour éviter qu'un Virus ne puisse en
alterer le contenu), mais la durée de la
copie reste longue et souvent incom-
patible avec un backup guotidien des
données.

La solution c'est peut étre la carte
<“Watchdog 2» de la société FNet, En
effet, contrairement aux autres solu-
tions de backup qui reposent essen-
tielement sur des fonctions entiére-
ment logicielles, la solution Watchdog
2 va plus loin grace & une carte addi-
tionnelle pour bus PCI, qui s'implante

au cosur méme du systeme. Le gros
avantage de cette solution, c'est
gu'elle intervient au niveau du bios du
PC, ce qui permet de prendre en
compte tout I'ensemble de la confi-
guration de la machine (y compris les
parametres du CMOS SETUP). La
carte permet également de contréler
I'acces aux partitions de votre disque
dur et de protéger I'ensemble des
parametres de configuration de votre
PC par un mot de passe.

Vos données les plus précieuses ne
seront pas sauvegardées dans une
mémoire qui serait implantée sur la
carte Watchdog 2. Non, elles sont
sauvegardées sur votre disque dur.
Mais a la différence d'une solution de
«miroring» la carte Watchdog 2 utilise
seulement une zone réservée i
représente environ 1/5000e de la
taile du disque dur. La solution rete-
nue par la société FNet consiste a
sSauvegarder unigquement la partition
de boot de votre PC.

Vous ne serez donc pas dispensé
d'une sauvegarde réguliere de vos
données. En revanche, cette solu-
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tion vous évitera de réinstaller toutes vos
applications et de re-parametrer le sys-
téme dans son entier, Si votre disgue dur
ne dispose que d'une partition, vous
serez obligé de le repartitionner pour pro-
fiter de la solution Watchdog 2. Pour cela,
vous devrez faire appel a des solutions
du commerce telle que «Partition Magic».
Le kit Watchdog 2 ne fournit pas de logi-
ciel prenant en compte cette opération.

Linstallation de la carte Watchdog 2 est
relativernent simple. Aprés avoir éteint le PC
et completement débranché la prise sec-
teur (les cartes meres recentes restent en
partie alimentées pour assurer la prise en
compte des boutons en fagcade), il suffit
dinsérer la carte dans un emplacement
PCI. Au prochain démarrage du PC, le
BIOS de votre carte mere détectera la pre-
sence d'une carte additionnelle pendant la
phase d'autotest et donnera la main a I'ex-
tension du BIOS que contient la carte Wat-
chdog 2. Le programme implanté sur la
carte Watchdog 2 vous demandera alors
d'insérer la disquette founie dans le kit pour
poursuivre l'installation.

Vous devrez ensuite éteindre complete-
ment votre PC avart de le rallumer. L3, le
PC va redémarrer 3 fois de suite, ce qui est
tout a fait normal. Finalement, lorsgue votre
PC va redémarrer sous Windows, le sys-
teme d'exploitation va détecter la présence
du nouveau matériel (PCl Ethemet Control-
ler) et vous dermandera le pilote nécessaire
au bon fonctionnement de la carte. Choi-

sissez une recherche manuelle du pilote sur
le lecteur <A:» dans lequel vous aurez pris
soin de placer la disquette. Ne laissez pas
Windows choisir automatiquerment le pilote,
mais prenez plutdt l'option «choisir dans
une liste» puis sélectionnez I'élément «Carte
réseal». Enfin choisissez I'option «disguette
foumie». A lissue de lnstallation du pilote,
vous devrez redémarrer une demiere fois
votre PC.

Une fois que la carte Watchdog 2 est cor-
rectement installée dans votre PC, il vous
reste & enregistrer, au moins une fois,
l'état de réféerence qui sera restauré en
cas de pépins. Les opérations de sauve-
garde et de restauration ne sont pas dis-
ponibles sous Windows. Pour y avoir
acces, il faut maintenir la touche ‘Pgbn'’
lorsgue le PC démarre, afin de faire appa-
ralitre le menu de configuration de la carte.
La, plusieurs opérations vous sont pro-
posées. Entre autres, vous pouvez enre-
gistrer I'état de référence (sélectionnez
«Update H.D Data») ou revenir a I'état de
référence (sélectionnez «Restore H.D
Data»).

l est intéressant de noter qu'il est possible
de configurer la carte Watchdog 2 de telle
fagon que I'état de référence (I'état sup-
posé ‘bon’) soit restaurer automatique-
ment chague fois gue votre PC boot
(configuration de la carte sur <HD MODE>
[AUTOFIX]). Ce mode permet de proteger
efficacement la partition de boot contre
tous les virus connus ou inconnus (a

VER: 4.11
(C)Copyright by Frnet Co.,Ltd. 1999 All right reserved

F u.D0G II LITE § Mot Installed?!
Please Insert I W.DOG I1 LITE j

Install Disk.
< Press finy Key To Contimue.. >>

déetection de la carte «Watchdog 2» lors de la
premiere mise en service

conditions que l'état de référence soit
sain). Bien entendu, dans un tel mode,
toutes les modffications apportées au sys-
teme (installation d'un nouveau logiciel,
modification des paramétres de fonction-
nement) sont perdues & moins de mettre
a jour volontairement I'état de référence
(rebooter puis accéder a l'option «Update
H.D Data»).

La désinstallation de la carte Watchdog 2
du systeme nécessite quelques étapes
préliminaires avant de pouvor retirer la carte
du PC. La notice explique précisément
toutes les opérations qui sont nécessaires.
Le non-respect de cette procedure n'en-
traine heureusement aucune perte de don-
nees, mais des messages d'accuells res-
tent actifs, ce qui devient vite agagant.

La solution Watchdog 2 existe en plusieurs
versions adaptées au systeme d'exploita-
tion dont vous disposez. La version «litex,
qui nous a servi pour notre évaluation, est
a priori compatible avec toutes les versions
32 bits de Windows (Win 9x, Win Me, Win
NT, Win 2000 et Win XP). La version PRO,
gui permet de gérer les systemes «multi-
boot» doit, en revanche, étre choisie en
fonction du systéme d'explaitation (Linux,
Win NT/2000,...).

Particulierement  bien  adaptée aux
‘bidouilleurs’ qui n'hésitent pas a mettre
régulierement en péril leur systeme d'ex-
ploitation (en installant et désinstallant sans
cesse de nombreux programmes) la solu-
tion «Watchdog 2» est sans conteste le
meilleur compromis entre une sauvegarde
fiable et une restauration rapide du sys-
teme.

Sivous avez déja installé vous-méme Win-
dows, plus une suite bureautigue com-
plete, plus de nombreux outils de déve-
loppement, des applications multimédia et
Internet, vous apprécierez slrement le
gain de temps que peut vous apporter
«“WVatchdog 2 » pour remetire votre sys-
teme en route en cas de probleme.

Notamment distribué par L et Cie, au prix
de 91 €TTC.

Mail :Robot-shop.com

Tél. : 01302190 15.

P. VIDRIN
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Voici une
reproduction, en
Version
electronique, d’'un
jeu qui a berce
I'enfance de
beaucoup d’entre
nous ! Encore
propose
aujourd’hui par des
specialistes du
jouet, il semble
qu’il ne soit
quelque peu
détroné par le
dessin sur
ordinateur...
Pourtant ce jouet
inspire aujourd’hui
les artistes,
comme en
témoigne les
Eeuvres
spectaculaires sur
telécran de
Stéephane
LALLEMAND.

CRAN -

Un peu d’histoire

Congu dans les années 50, le télé-
cran a été inventé par un électricien
spécialiste de la radio. Son invention
consiste a déplacer, par la rotation de
deux boutons, un pointeur sur les
axes X et Y. Ce pointeur vient frotter
une surface transparente rendue
opaqgue par une poudre métallique
contenue dans le télécran. Ainsi, le
frottement redonne la transparence a
la surface et fait apparditre un dessin
dont les figures correspondent au
déplacement du pointeur.

Vendu & des millions d'exemplaires
dans le monde entier, tres répandu
aux Etats-Unis ol il a pris le nom de
Etch-a-Sketch, le télécran demande
de la patience et se révele &tre un trés
bon exercice pour entrainer la coordi-
nation des deux mains.

Principe
e fonctionnement

Pour reproduire le fonctionnement
d'un télécran, nous avons besoin de
plusieurs élements électroniques qui
vont nous permettre de coller le plus
fidelement possible au fonctionne-
ment de l'original. Tout d'abord, c'est

a un ecran graphique LCD d'une
résolution de 128 par 64 gue nous
allons confier la thche de concrétiser
visuellement nos dessins, C'est donc
par lintermédiaire de deux potentio-
meétres gue nous allons contrdler I'af-
fichage des pixels sur les axes X et Y.
Enfin, le télécran a une particularité
qu'il convenait de ne pas oublier : la
mémoire | En effet, avec ['original vous
pouvez parfaitement laisser votre des-
sin en suspend pour le reprendre
quelgues jours plus tard. Leffacement
total se fait en retoumant le jouet pour
le secouer vigoureusement. Cette
action a pour effet de redistribuer la
poudre metaligue sur la surface
transparente la rendant & nouveau
opaque.

Dans notre cas, la mise hors tension
du montage vide, bien entendu,
I'écran de son contenu. Cest une
mémoire 12C qui va se charger de
conserver le dessin et de le restituer
alalumage du montage. Sachez que
le contenu de la mémoire est auto-
matiguement charge au moment de
la mise sous tension du montage.
Enfin, une touche effacement de I'af-
fichage va nous permettre de repro-
duire la fonction «secousse du télé-
cran» ainsi que l'effacement de la

un telecran numerigue

|

mémoire. Pour cette demiére action,
on enregistrera  simplement  une
image vide gue I'on aura préalable-
ment créée avec la touche reset de
I'affichage.

Un buzzer est prévu pour signaler cer-
tains événements, tels l'enregistre-
ment du dessin en mémoire, I'allu-
mage du montage et I'appui sur la
touche effacement du dessin.
Programmé avec le fichier LCD-
CRAN.hex disponible sur notre site,
c'est le microcontrleur 16F873,
appartenant a la grande famille des
pic, qui est chargé de gérer l'en-
semble du montage. Le tout tient sur
une platine et peut étre alimenté par
une pile de 9V.

Les afficheurs graphigues

Il existe sur le marché une multitude
d'afficheurs graphiques. Les plus
répandus sont les modeéles dont la
résolution est de 128 pixels a I'nori-
zontal par 64 pixels a la verticale. Le
probléeme auguel nous sommes
confrontes avec ces afficheurs est
gu'il existe plusieurs modéles pré-
sentant la méme résolution mais qui
sont gérés par différents processeurs
et qui se programment donc de
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maniere différente. Ainsi, un modele Y aux
caractéristigues équivalentes ne convien-
dra pas a un montage qui en prévoit un,
alors gque ce méme montage fonctionne
parfaitement avec |'afficheur graphique de
modéle Z.

Lafficheur utilisé ici est du type 12864. Il est
géré par deux contrbleurs SAMSUNG
S6BO108.

C'est un afficheur de type non intelligent.
C'est-a-dire gu'il ne contient pas les polices

de caractére et ne traite donc que des infor-
mations lui demandant d'allumer ou
d'éteindre tel ou tel pixel. Nous vous recom-
mandons de vous procurer un afficheur
géré par ce type de processeur. Pour
information, on le trouve également sous
lappellation KS108. Pour notre montage,
nous avons choisi un écran graphigue
retro-éclairé présentant un bon rapport qua-
lité/prix et fabriqué par le constructeur chi-
nois Xiamen QOcular.

Ce modeéle est distribué en France par
Electronigue Diffusion  (http:/Avww.elec-
dif.com). En revanche, si vous choisissez
un autre modéle, vérifiez bien la corres-
pondance des broches gul ne sont pas
standardisees comme c'est le cas pour les
afficheurs alphanumériques.

Si votre modéle présente toutes les
caractéristigues de compatibilité mais
que, malgré tout, il ne fonctionne pas,
Vous pouvez essayer un branchement
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direct des lignes CS1 et CS2 aux
broches du contrleur dont le protocole
est parfois inverse sur certains modeles
d'afficheurs.

Schéma de principe

Le montage est prévu pour étre alimenté
par une tension de 9V. l'alimentation est
régulée par un 7806 et par les deux
condensateurs C, et C. quivont foumir une
tension de 5V filtrée et découplée. Sivous
préevoyez d'utlliser le rétro-eclairage, acti-
vable par un jumper JP, , il faudra monter le
régulateur sur un radiateur en raison de
l'augmentation significative de la consom-
mation,

Comme nous le constatons sur le schéma
donne en figure 1, le Pic est cadenceé a
4 MHz a l'aide d'un guartz Q, et de deux
condensateurs C, et C,, La résistance R,
place la broche 1 MCLR du Pic a 'état haut
realisant un Reset a l'allumage du module.
Alors qu'une pression sur le bouton BP.
met la broche RA4 du Pic & I'état haut pour
réaliser la fonction effacement de [I'affi-
chage, le bouton BP, applique le méme
fraitement & la broche RA2 du Pic pour
déclencher l'enregistrement du dessin
dans la mémoire 12C.

Dans l'attente d'une pression, ces deux
broches sont maintenues a I'état bas par
lintermédliaire des resistances R, et R,. Les
deux potentiometres P, et P, controlent
chacun un axe. Le potentiometre P, agit sur
I'axe des X. Pour ce faire, il est branché a
la broche RAS du Pic.

Ce demier effectue la mesure du temps
que met le condensateur C, a se déchar-
ger par le potentiometre, C'est ce gui lui
permet d'en deduire une valeur qui, une
fois traitee en inteme par le microcontrd-
leur, va étre appliquée par programme au
déplacement du pixel sur I'afficheur gra-
phigue. llen va de méme pour le conden-
sateur G, et le potentiométre P, qui sont
branchés a la broche RA3 du Pic et qui
realisent un deplacement sur l'axe des Y.
Cette technigue de mesure de grandeur
analogigue présente un petit inconvénient
au niveau de |'affichage : une rotation trop
rapide des axes risgue de créer une ligne
incomplete avec des pixels manguants.
Mais c'est un moindre mal car, lorsque
I'on s'essaye au dessin, on remarque
rapidement qu'll est nécessaire d'étre trés

doux sur les commandes pour obtenir un
dessin précis |

La mémoire 12C destinée a stocker votre
dessin est un modéle 24C32. Nous lui
avons affecté 'adresse O, c'est pourguoi
ses broches AQ, A1 et A2 sont alamasse
Les lignes de donnees et d'harloge SDA et
SCL sont connectées respectivement aux
broches RA1 et RAQ du Pic.

Celles-ci sont équipéss chacune d'une
resistance R, et R, qui les maintiennent a
I'état haut comme 'exige le protocole du
bus 12C. La LED, et la resistance R,
témoignent de la présence de la tension
dans le montage. Le transducteur Buzz,
est connecteé a la broche RC5 du Pic. On
notera la présence de C, destiné a
découpler 'alimentation au niveau de I'af-
ficheur.

Dalleurs, Il faut preciser gu'l est possible
que votre afficheur présente des disfonc-
tionnements d'affichage (décalage de
lignes, décalage d'une partie de 'écran) si
l'alimentation n'est pas suffisante. Toujours
concermant I'affichage, nous avons installe
les deux paires de resistances R./R, et
R/R, @nsi gue la paire de transistors T, et
T, afin dinverser les signaux destinés aux
troches de sélection CS1 et CS2 de I'affi-
cheur graphique.

Si vous avez choisi un autre type d'affi-
cheurs et que celui-ci présente, a la mise
sous tension, une inversion de l'affichage
ainsi gue des anomalies de graphisme,

I'ecran a 'allumage

Vous pouvez cabler les sorties du Pic direc-
tement vers ses broches sans utiliser ces
paires de composants,

La realisation

Celle-ci ne pose pas de problemes parti-
culiers tant au niveau de la réalisation gue
de l'approvisionnement. Il est préférable de
VOUS procurer les composants avant de
réaliser la platine, vous pourez ainsi vous
assurer gue le gabarit proposé correspond
aux composants gue vous vous étes pro-
curés et, le cas échéant, vous pemmettra de
modifier la platine en conséquerice.

Le creutt imprimeé donné & la figure 2 sera
realisé a l'aide des moyens habitusls : inso-
lation, révélation puis gravure au bain
d'acide. Le percage s'effectue au foret de
0,8mm pour 'ensemble des trous, excepté
pour ceux du regulateur gu'il vous faudra
percer au foret de Tmm ou plus. Pour ce
demier, n'oubliez pas le radiateur si vous
comptez utiliser de maniere prolongée le
rétro-éclairage.

Pour éviter que la manipulation répétée des
fils reliant le coupleur de pile a la platine ne
provogue la rupture de ceux-cl, vous pou-
vez réaliser un passe fil comme le montre
la photo de la platine.

Une fois le circuit imprimé gravé, il est pré-
férable de contrbler avec un ochmmétre la
continuite des pistes afin de ne pas avoir
de mauvaises surprises lors de la mise
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Nomenclature

JP, : cavalier

IG, : Pic 16F873A 4 MHz + support 28
broches étroit

IC, : EEPROM 12C 24C32 + support 8
broches

T,, T, : BC 547A

C,C,aC,:100nF

C,, C,: 22 pF

C, : 220 pF 16V radial

R, a R, R, : 1 k< [marron, noir, rouge)
R, a R, : 4,7 kQ2 [jaune, violet, rouge]

les boutons-poussoirs
enregistrerment et effacemeant

rT— e

e e

R, R, : 47 kQ (jaune, violet, orange] 3

P, : ajustable horizontal 47 kQ

P,, P, : potentiométres 10 tours 10 k2 :

(Electronique Diffusion]

Buzz, : transducteur piézo pour Cl
REG, : régulateur 7805 + radiateur
ML26

LED, : LED 3mm rouge

0z, : quartz 4 MHz

Ecran graphigue : 128x64 Xiamen
Ocular GDV12864A

[Electronigue Diffusion)

sous tension et, ceci, tout particulierement
au niveau des pistes fines gui cheminent
entre les pattes du Pic.

Une fois cette opération réalisée, vous
pourrez vous inspirer du dessin d'implan-
tation présenté a la figure 3 pour instal-
ler et souder vos composants sur la pla-
fine.

Commencez par les guelgues straps en
débutant par celul installé sous le support
du Pic.

Installez ensuite les résistances et les sup-
ports de’circuits intégrés. Vous pouvez
alors installer les condensateurs, la LED, le
regulateur et le quartz.

Finissez par la résistance variable, les bou-
tons et les potentiomeétres.

Avant d'installer 'afficheur et les circuits inte-
grés, il est préférable de tester soigneuse-
ment la présence de la tension aux bomes
des circuits intégrés et du connecteur des-
tiné & accuellir 'écran graphigue. Pour ce
faire, aidez-vous du schéma. Si tout est
fon, programmez le Pic avec les options
PWRT et WRT cochées et avec l'oscillateur
sur XT.

Puis installez les composants manguants
sur la platine et vérifiez une demiere fois les
éventuels pont de soudure.

Utilisation

Le montage, qui fonctionne des la mise
sous tension, vous accuellle par un double
bip et par un écran d'accuel animé.

En fonction de ce gue la mémoire 12C
contient, il est possible que votre affichage
vous présente des figures bizarres | Un
appui sur la touche reset devrait tout arran-
ger et vous redonner un ecran vierge prét
arecevoir vos dessins. Lorsgue vous desi-
rez enregistrer, appuyez simplement sur le
bouton-poussair BP,.

['écran se fige et vous pouvez entendre
une série de petits bip espacés qul vous
indiguent que l'enregistrement est en
Cours.

Une fois acheve, un message vous signale
le bon déroulernent de l'enregistrement et
le montage vous ramene a votre dessin.
Vous pouvez alors éteindre L'cderan.

G. EHRETSMANN
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Comme tous les
ans, le salon
CARTES 2002 a
apporte son lot de
nouveautes
concernant aussi
bien les cartes

a puce et leurs
composants
internes, que les
applications qui
en font usage.
Jumelée avec IT
Security a l'occa-
sion de son trans-
fert a PARIS Nord
VILLEPINTE, cette
manifestation
d'envergure
mondiale a connu
cette annee
quelques avertis-
sements specta-
culaires en
matiere de
 sécurité.

Il etait grand
temps !

nnée apres annee, le salon
CARTES investit des lieux a
a mesure de sa montée
en puissance. Aprés le Palais
des congres puis le CNIT, ce
sont deux halls entiers du
parc des expositions de
VILLEPINTE qu'il occupait
cette fois-ci. Avec 400 expo-

sants sur 20 000 m2, 13000

visiteurs et 1200 congressistes
venant de 120 pays, on peut
considérer que la fine fleur du
monde de la carte a puce et de la
sécurité informatigue était réunie en
un seul et méme lieu.

L'insécurité
dans le collimateur

Peut-etre faut-il voir la le facteur
déclenchant des étonnants "coups
de gueule" qul, aussi bien sur les
stands des exposants que lors des
conférences, s'adressaient sans le
plus petit doute a des émetteurs de
cartes ouvertement soupgonnés de
negligence chronique 7

Depuis plus de dix ans gu'il "couvre”
le salon "CARTES", l'auteur de ces
lignes n'avait jamais vu cela, méme
s'il avait depuis longtemps effleuré
la question dans ses écrits, quitte a
"déranger” ici ou la. GEMPLUS
montrait ainsi carrement, sur son
stand, comment lire les clefs
secretes de certaines cartes a cryp-
tographie RSA, tandis qu'un confé-
rencier se payait le luxe de prédire
gue les cartes bancaires de la
génération "EMV" risquaient d'étre
‘clonées" bien plus vite que l'actuel
masqgue BO' !

Ce genre d'électrochoc était sans
doute nécessaire pour bien faire
comprendre gu'ilne sert arien d'en-
carter des composants de haute
sUrete, certifies selon des "criteres
communs” reconnus par les plus
hautes autorites, si le développe-

ment des applications qui les met-
tent en ceuvre est baclée au nom du
sacro-saint "Time to market" ou,
tout simplement, pour réaliser des
économies de bouts de chandelle.
En matiere d'applications "cartes a
puce", il est plus gue jamais de bon
ton de rappeler le viell adage :
"aucune chaine n'est plus solide gue
son maillon le plus faible". Tres clai-
rement, le maillon faible, c'est le logi-
ciel. Soit celul gui est embargue dans
les cartes, soit celul qui anime les ter-
minaux dans lesguels on les introduit,
Appliguer une méthodologie securi-
taire rigoureuse prend du temps et
colite de 'argent, deux ressources
quii, la plupart du temps, sont mesu-
rées au compte-gouttes.

Les conférenciers et exposants ont
lourdement insiste : bien que la per-
fection ne soit pas de ce monde, tout
le nécessaire existe pour réaliser des
applications sclidement "blindées".
Trop souvent, hélas, on ne s'en sert
pas ou pas bien. |l était donc grand
temps de "taper du poing sur la
table" et c'est enfin chose faite !

La BasicCard 5

Dans un tel contexte, on comprend
mieux pourguol la BasicCard fait
autant peur, dans les milieux ou I'on
fait ainsi preuve de légereté... cou-
pable. Un kit logiclel télechar-
geable gratuitement sur Internet
(http://www.basiccard.com), des
cartes "blanches" disponibles au
détail (http://www.hitechtools.com)
et un lecteur PC/SC "générigue”
constituent tout le nécessaire pour
faire aussi bien et, souvent, mieux
gue les cartes les plus populaires.
['auteur n'a-t-Il pas démontré (dans
son ouvrage "Télephones portables
et PC") gue I'on pouvait ainsi produire
soi-méme des cartes SIM pour télé-
phones GSM (méme verrouillés )
dotées de fonctionnalités bien supe-
rieures a la nomale ? Cela a toutefois
déplu, au point gue la version 4 (ZC
4.1 et ZC 4.5) a aussitot &té bannie
du marché. Qu'a cela ne tienne !
Lorsqu'un fournisseur américain
sacrifie ainsi I'un de ses petits
clients sous la pression d'un gros, |l

n° 274 www.electroniguepratique.com B8 ELECTRONIQUE PRATIQUE



T

s R A

se trouve heureusement un fabricant
européen qui ne demande pas mieux
que de prendre la releve.

Ainsi est née la BasicCard version 5, dont
la ZC 5.4 ne sera probablement que le
premier membre d'une grande famille.
C'en est donc fini de I'expérience "RISC",
mais la nouvelle carte, batie comme les
versions 1 a 3 autour d'un bon vieux
'cceur” 8051, est pourtant plus rapide
gue les ZC 4.x. Cela pour la bonne et
simple raison que son processeur dis-
pose de sa propre horloge inteme, indé-
pendante du signal "CLK" fourni par le
lecteur. Mieux, on peut maintenant se
permettre d'interrompre celui-ci sans
pour autant "planter" le systéme d'exploi-
tation de la carte.

Un peu moins chere, la ZC 4.5 ne dis-
pose que de 16 Ko d'EEPROM au lieu de
32, ce qui est amplement suffisant dans
la plupart des cas. Enfin, ne supportant
pas la cryptographie RSA en "dur, elle ne
nécessite plus de licence d'exportation
vers les pays dits "sensibles'. Bien
entendu, la "machine virtuelle" qui exécute
les programmes Basic compilés est entié-
rement compatible, ce qui fait que le "por-
tage" vers la version 5 d'une application
développée pour la version 4 se rédulit,
dans la grande majorité des cas, a une
simple recompilation avec le nouveau kit
logiciel. Bref, on y aurait plutdt gagné...

Des copieurs de cartes SIM

Ne quittons pas le domaine de la télé-
phonie mobile, de nouveau en plein fré-
missement aprées le gros "passage a vide"
de l'année passée. En attendant une "troi-
sieme genération” qui n'en finit pas de se
déployer, les opérateurs commencent &
réaliser tout ce qu'ils peuvent tirer de leurs
cartes SIM. Si la plupart des cartes actuel-
lement émises sont de "Phase 2+ (autre-
ment dit compatibles "SIM Toolkit"), il reste
encore beaucoup de cartes "Phase 2",
déja anciennes, en circulation.
GEMPLUS affirme avair trouvé le moyen
("StrongKey") d'enrayer I'épidemie de "clo-
nage' dont elles souffrent, une grossiere
fallle de sécurité permettant d'y lire assez
facilement la clef cryptographigue norma-
lement secréte. La cause est donc enten-
due : en France, on ne veut pas entendre
parler de ces cartes SIM multi-opérateurs,
qui font pourtant fureur en Asie. ..

bt e i caadil
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Des plates-formes de gestion a distance
comme celle de ORGA permettent, par
contre, d'opérer de profondes mises a jour
de la plupart des cartes SIM, par simple
envoi (discret) de mini-messages "SMS"
contenant des commandes ordinaires ou
‘administratives" (création ou suppression
de fichiers, modification des services de la
SIM Service Table, etc.). C'est par ce
canal "OTA" (Over The Alr), rendu si popu-
laire par le téléchargement de répertoires
de numéros, de mélodies de sonnerie ou
de logos graphigues, que I'on peut, par
exemple, changer le nom de 'opérateur
qui s'affiche sur 'écran (passage d'ltinéris
a Qrange), ou imposer le choix de tel ou
tel réseau partenaire lorsque I'utilisateur
emporte son téléphone a I'étranger. Mais
les projets les plus ambitieux (embargue-
ment de véritables applications  informa-
tigues dans les cartes SIM) imposeront tét
ou tard des campagnes de rencuvelle-
ment massif des cartes.

Face au probleme que pose le transfert
des données personnelles (annuaires,
messages, etc.) de l'ancienne carte vers
la nouvelle, il a été développé des
"copieurs de cartes SIM" autonomes,
Alors méme que les opérateurs voient
toujours d'un trés mauvais ceil que leurs
clients "bricolent" leurs cartes SIM,
SchlumbergerSema semble compter sur
eux pour leur offrir son copieur
"Sim2Sim", en méme temps que leur
nouvelle carte |

Nominé aux "Sésames 2002", ce petit
appareil réalisé par XIRING devra, de sur-
croft, se frotter a la concurrence d'au
moins un produit "made in Hong Kong"
le "ACR SIM copier" 'de ACS
(http://www.acs.com.hk).

Bien que tres largement moins coliteux,
celui-ci est plutdt destiné aux points de
vente, souvent dépourvus de moyens
simples et rapides pour transférer le
contenu d'une carte SIM vers une autre,
en toute confidentialité ou méme en "libre-
service'",

Le "ACR SIM copier" de ACS bénéficie de
toute l'expérience acquise par la firme
avec son logiciel "SIMmate 2000" dont il
integre, en quelgue sorte, une version for-
tement allégée, extrémement simple a
manier. Simultanément, une version "SIM-
mate on-line" est annoncée, qui peut étre
utiisée a distance, via Internet, par n'im-
porte quel PC éguipé d'un lecteur PC/SC

(par exemple les ACR 30, désormais dis-
tribués en France par SELECTRONIC).
On retrouve un peu ici la philosophie du
service "Memory Master", offert par les
magasins "The Phone House", capable
d'archiver le contenu d'une carte SIM en
vue d'un "rafraichissement" ultérieur ou
d'un transfert en cas de changement
d'opérateur, En effet, au coeur méme du
phénomeéne de "chum’, autrement dit de
nomadisme d'un opérateur vers un autre,
gu'ils sont d'ailleurs parfols amenés a
encourager.

Des cartes a la fois
synchrones et asynchrones

D'une fagon générale, les simples cartes
a meémoire (sécurisée ou non) fonction-
nent en protocole synchrone, tandis que
les cartes a microprocesseur utilisent un
protocole asynchrone (T=0 ou T=1).
Au salon CARTES 98, GEMPLUS avait
déja dévoilé sa carte "Gem-Club Memao",
une carte a mémoire fonctionnant en pro-
tocole asynchrone et, par conseguent,
compatible avec un trés important parc
de lecteurs existants.
Les composants "CryptoMemory" de
ATMEL vont encore plus loin, dans la
mesure ou ils integrent aussi de puis-
santes fonctions (cryptographiques) d'au-
thentification mutuelle entre la carte et le
terminal. Cette famille comprend des
'puces" de capacité allant de 1 Kbits a
256 Kbits, qui existent également en boi-
tiers & souder sur circuit imprimé, compa-
tibles avec les brochages des EEPROM
série courantes (24Cxx). Outre un proto-
cole synchrone "2 fils" qui rappelle irésis-
tiblement 112C, ces composants suppor-
tent aussi le mode asynchrone "T=0".
Assurant un bon niveau de sécurité sans
recourir & un systéeme d'exploitation, de
telles mémoires reviennent jusgu'a 50%
moins cher que des microcontroleurs
(minimum 16 Ko de ROM) capables de
faire le méme travail. Cela crée des
opportunités nouvelles dans des appli-
cations telles gue le contrdle d'accés
grand public, les cartes de fidelite, la
petite monétique, etc.
Mais, comme de coutume chez ATMEL,
le kit de développement n'est disponible
que sur engagement de confidentialité
(securememories@atmel.com). ..

P. GUEULLE
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On sait bien qu'in-
tercepter le dia-
logue entre une

carte a puce asyn-
chrone (@ micro-

processeur) et son
terminal ne pre-
sente guere de
difficultes.
Paradoxalement, il
est bien plus deli-
cat de faire de
meéme avec une
carte synchrone

(@ mémuoire), pour-

tant beaucoup

moins sophisti-
guee.

s ace s B

Un “espitinm";
de cartes a puce

[ n protocole asynchrone (T=0
—ou T=1), tout le dialogue entre
b2 carte a puce et le terminal
dans lequel elle est inséree se fait
sur un seul fil (le contact ISO 7 du
micromodule), & un rythme qui
dépend étroitement de la fréquence
du signal d'horloge appliqué sur le
contact ISO 3 (CLK). Une certaine
similitude avec le protocole RS232
permet d'obtenir des résultats fort
convaincants en "détournant” astu-
cieusement un port série de PC
(voir Interfaces PC n°9).

Dans le cas des cartes a puce syn-
chrones (télécartes, 12C, etc), |l
existe de nombreux protocoles dif-
férents qui mettent en ceuvre des
séquences d'états assez compli-
quées sur plusieurs contacts a la
fois, Le principal point commun est
gue toutes les opérations significa-
tives se font a I'occasion d'une tran-
sition, soit positive soit négative, du
signal d'horloge, autrement dit en
strict "synchronisme" avec celui-ci.
Chague famille de cartes syn-
chrones reconnait ainsi un jeu de
"micro-instructions" qui lui  est
propre, pour lire ou ecrire un bit,
atteindre une adresse donnée, pré-
senter un code confidentiel bit par
bit, etc. En principe, il faudrait, au

minimum, un analyseur logigue pour
inspecter finement le dialogue entre
une telle carte et son lecteur, ce qui
peut s'avérer fort instructif. Comme
la frequence d'horloge mise en jeu
est presque toujours inférieure a
50 kHz (c'est une exigence de la
norme ISO 7816-3), il est cepen-
dant possible d'imaginer des solu-
tions plus simples, voire originales,
et pourgquoi pas élégantes.

Opérer en
“temps differe"

Des gue le dialogue avec une carte
a puce atteint un certain degré de
complexité (et cela va vite 1), il
devient difficile de procéder a une
interprétation en temps réel. Les mil-
liers d'octets échangés, par
exemple, entre un téléphone GSM
et sa carte SIM, doivent nécessai-
rement &tre enregistres, puis analy-
sés a téte reposée (voir notre
ouvrage "Téléphones portables et
PC"). On peut songer a pratiquer ce

St e i SR

synchrones

genre d'enregistrement au moyen
d'un PC, mais également d'un dis-
positif autonome et peu encom-
prant, dont on "videra" ultérieure-
ment la mémoire dans le PC utilisé
pour son "dépouillement”,

Dans le cas particulier des cartes a
puce synchrones, il est nécessaire
de disposer d'un outil capable d'en-
registrer plusieurs "voies" en paral-
lele, puisgu'en plus de I'horloge, de
l'alimentation et de la masse, cer-
taines cartes peuvent gérer jusgu'a
4 contacts du micromodule (et
notamment les "RFU" ISO 4 et
ISO 8). Le schéma de la figure 1
résout ce probleme au moyen
d'une  mémoire  "zéropower'
(48Z08), capable de stocker 8192
mots de 8 bits : ce sera amplement
suffisant | Elle est associée a un
classigue compteur 4040, mais de
fagon plutdt inhabituelle, puisque
celui-ci ne pilote gue ses lignes
d'adresse A1 a Al12. La ligne
d'adresse de poids faible (AQ), pour
sa part, est directement attagquée
par le signal d'horloge de la carte. |l
en résulte que les eétats des
contacts ISO 2, 4, 7 et 8 seront
mémorisés dans les deux états
possibles du contact d'horloge (ISO
3) : dans les adresses paires guand
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470 pF % IC3 v
, 4011 1,5nF

SO 3 est a O et dans les adresses
impaires quand il est a 1. C'est absolu-
ment indispensable car, sur une méme
carte, il peut se passer des choses trés
différentes lors d'un front avant ou arriere
du signal d'horloge !

Le compteur d'adresses étant attagué
par ce méme signal d'horloge, un artifice
technigue est naturellement nécessaire
pour déclencher une écriture en mémoire
(impulsion négative sur /AWR) un peu
apres chague front avant et arrigre. Ce
résultat est abtenu en différentiant a la fois
le signal d'horloge et son complément
logique, puis en appliguant une fonction
ET a ces deux canaux. Les valeurs des
reseaux RC différentiateurs sont fixées
par la limite supérieure de la fréguence
d'horloge (60 kHz) et il en va de méme
pour le condensateur (470 pF) chargé
d'augmenter artificiellement le temps de
propagation du circuit,

Le chronogramme de la figure 2 montre
comment on arrive ainsi a commander la
mémarisation & un instant ou les niveaux
sont stables, condition nécessaire & l'ac-
guisition de données présentant toutes
garanties de validité. Une exception qui
confirme la regle est le premier octet de la
48708, dont la valeur ne sera générale-

e FiAT Sz

ment pas significative. En effet, la remise
a zéro du compteur d'adresses ne se fait
pas a partir du contact "Reset" de la carte
a puce (dont on a besoin d'enregistrer
l'activite, souvent intéressante), mais lors
de la mise sous tension du montage (en
méme temps que la carte et, donc, avant
le Reset de cette deriere). Selon les cas,
on peut donc commencer l'enregistre-
ment & la seconde adresse de la mémoire
et non pas a la premiere, qui contiendra
alors une valeur plus ou moins aléatoire. |l
suffit de le savoir, et d'en tenir compte lors
de l'interprétation de I'enregistrement.
Pour les cas difficiles, il est d'ailleurs pos-
sible d'ajouter un poussoair de remise a
zéro (RAZ) manuelle. Il permettrait, par
exemple, de "court-circuiter" un proces-
sus d'initialisation gue I'on aurait déja étu-
dié en long et en large, pour n'enregistrer
gue ce qui se passe lors d'une opération
bien particuliére, sciemment déclenchée
au moment opportun.

Reéalisation pratique

L'intégralité du montage tient sur un cir-
cuitimprimé simple face dont la figure 3
fournit le tracé, assez dense mais ne pré-
sentant pas de difficulté particuliére de

e T S——

gravure, Tout au plus, fera-t-on attention
aux trois fines pistes qui passent entre les
pastilles du 4040, mais il s'agit la d'une
technigue courante.

La mise en place des composants (dont
trois straps) se fera selon le plan de la
figure 4, en prenant la précaution de
choisir un support de bonne qualité pour
la mémoire 48708, que I'on aura souvent
I'occasion de débrocher et rembrocher.
Sans aller jusqu'a conseiller un support a
force d'insertion nulle (ZIF), nous recom-
manderons un modele a contacts "tulipe’, |
autant que possible dorés, Afin d'éviter
tout risque d'endommagement, a la
longue, des broches de la 48708, on
pourra (si ce n'était déja fait !) installer |
celle-ci a demeure dans un second sup- ‘
port "tulipe" neuf (et donc un peu "dur").
Ce sont alors les broches de celui-ci, net-
tement plus rigides, que l'on introduira
tour a tour dans le support du montage
et dans celui du programmateur |
d'EPROM. En cas d'accident, on aura
juste & remplacer le support intermédiaire,
les broches de la mémoire restant abso-
lument intactes.

On s'étonnera peut-étre de l'absence de |
tout branchement d'alimentation sur ce
montage. En fait, il "vole" le +5V dont il a

e

e I
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TMS 3561 (lecteur "maison"] : Décedage des 32 premiers hits

0 16 16 16 16 80 80 64 11
64 64 64 80 80 80 80 80 0011
80 80 80 64 64 64 64 64 1100
64 64 64 64 64 80 80 64 0001
64 64 64 64 64 64 64 64 gooo
64 64 64 64 64 64 64 80 0000
80 80 80 64 64 64 64 64 1100
64 64 64 64 64 80 80 80 0001
80 64 64 80 80 64 64 80 10
80 a0 80 64 64 80 80 80
80 80 80 80 80 64 64 64

ST 1200 (lecteur "maison"] : Décadage des 32 premiers hits

0D 208 16 16 16 80 64 80 10
64 80 64 80 80 80 64 80 0010
64 80 64 80 80 80 64 80 0010
64 80 64 80 64 80 64 80 oooo
64 80 64 80 64 80 64 80 0000
80 80 64 80 64 80 64 80 1000
64 80 64 80 64 80 64 80 oooo
64 80 64 80 64 80 64 80 oooo
80 80 64 80 80 80 64 80 10

SLE 443x (CyberMouse) : Lecture des 32 premiers hits
16 128 128 16 0 D 16 16 101

0 0 16 16 0 1] 0 0 0100

0 1] 0 0 0 0 16 16 0001

0 0 0 0 0 0 16 16 0001

0 0 16 16 16 16 16 16 0111
16 16 0 0 16 16 16 16 1011
16 16 16 16 0 D 0 0 1100
16 16 0 0 16 16 0 0 1010

0 0 0 128 128 16 0 0 0

SLE 4404 (CyherMouse) : Lecture des 16 premiers hits (8100h)

64 208 80 64 64 64 64 64

100 (1h = 0001]

64 64 64 64 64 64 64 64

0000 (8h = 1000]

80 80 64 64 64 64 80 80

1001 [Ch = 1100]

a0 80 64 64 64 64 64 64

1000 (Dh = 0000]

64 64 64 64 80 80 64 64

ST 1301 [CyherMouse) : Présentation code PIN [ABCOR) sans Vpp
80

80 80 80 80 80 80 80 64

64 64 64 64 80 80 80 30

0011 (Ah =1100]

80 80 64 64 80 80 80 64

1011((Bh=1101]

64 64 80 80 64 64 80 80

0101(Ch=1010]

80 80 80 80 64 64 80 80

1101 ([Dh =1011]

80 96 64 112 80 208 80 80

SLE 4442 (CyherMouse) : Lecture des 16 nremisrs hits [A213 k!

0 144 144 0 16 16 0 0

010(2h =0010]

0 0 0 0 16 16 0 0

0010 (Ah = 1010]

16 16 16 16 16 16 0 0

1110(03h=0011)

0 0 16 16 0 0 0 0

0100(1h=0001)

Carte 12C 2K [D2000, GFM2K)] : Lecture séguentielle des 24 premiers bits (434152h)

16 16 0 16 16 0 0 16 START

16 0 0 0 0 0 0 0 Select (W] 1010 0000
0 0 0 0 16 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 Address 0000 0000
0 0 0 0 0 0 16 16 START

0 16 16 0 0 16 16 0 Select (R) 1010 0001
0 0 0 0 0 0 0 16

0 0 0 0 16 16 0 0 . 010 (4h=0100]
0 0 0 0 0 0 16 16 0001 (3h=0011]
16 16 16 1] 0 0 16 16 1.01 [(4h=0100]
0 0 0 0 0 0 0 0 0000 (1h=0001)
0 0 16 16 16 0 0 0 01.0

16 16 0 0 16 16 0 0 1010 (5h=0101]
0 0 16 16 0 0 16 0 010. [(2h=0010]

besoin sur le contact "Vec" (SO 1) de la
carte, ce gui assure du méme coup le
fonctionnement de son circuit de RAZ
automatique.

La mise en paraliéle de l'espion sur la liai-
son carte/terminal nécessite |'usage d'une
connectique trés répandue, car décrite
depuis longtemps dans notre ouvrage
"Cartes & puce, Initiation et applications”
(collection ETSF de DUNQOD). Celle-ci se
compose d'un connecteur de cartes a
puce (desservant impérativement l'inté-
gralité des 8 contacts du micromodule,
dont on vérifiera la compatibilité du posi-
tionnement ISO ou AFNOR), d'une "fausse
carte" en circuit imprimé de 8/10 et d'un
céable plat muni de trois fiches HE10 & dix
contacts, toutes serties dans le méme
sens et, done, interconnectées "fil a fil".
Naturellement, chacun pourra étre amené
a fabriguer sa propre variante de "fausse
carte", selon les exigences dimension-
nelles des lecteurs dans lesquels il sera
prévu de l'introduire. La figure 5 suggere
ainsi un tracé allongé, pouvant étre intro-
duit dans les lecteurs gui "avalent” la tota-
litt de la carte et comporte méme une
Zone pouvant étre evidée pour libérer au
maximum son pourtour.

Le plan de cablage de la figure 6 pré-
voit, par aileurs, limplantation de deux
résistances de 15000 Q, dont le but est
d'éviter de laisser "en l'air" les contacts ISO
8 et ISO 4, inutilisés sur certaines cartes.
Normalement, un bon lecteur devrait les
mettre & la masse, mais on rencontre tout
et n'importe quoi...

Précisons tout de méme gue cette "fausse
carte" n'a, en aucun cas, vocation a étre
introduite dans des automates publics,
tels que ces parcmetres qui présentent
systématiguement le code de recharge-
ment de la carte, méme lors d'une simple
operation de lecture d'un credit... épuisé.
On se doute, en effet, gu'ils doivent étre
équipés de "détecteurs de métaux” leur
permettant de rejeter les cartes ainsi
munies de connexions vers l'extérieur et,
donc, potentiellement suspectes |

Et avec un programmateur
d'EPROM. ..

Typiguement, la mémoire 48208 était un
outil de développeur d'applications &
base d'EPROM et il y a gros & parier que
si 'on en possede une, on dispose éga-
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D0O—D3=0

Chronogramme

c !

lement d'un programmateur. |l y avait la
une excellente occasion de simplifier
notre montage, en n'y incorporant
aucune fonction de relecture de la
mémoire. Cette opération se fera tout
simplement en transportant celle-ci (puis-
gu'elle est "non volatile" !) sur un pro-
grammateur capable de lire les 27C64,
au brochage 100% compatible en mode
"lecture”. Y
Précisons gue notre ouvrage "Compo-
sants électroniques programmables sur
PC" contient les plans et logiciels d'un
programmateur extrémement simple,
convenant parfaitement a cet usage.
Mais c'est dans "Cartes a puce, Initiation
et applications" que l'on trouvera tout le
détail des jeux de micro-instructions des
cartes synchrones les plus courantes,
gue nous n'avons évidemment pas la
place de détailler ici, (voir tableau)
Nous nous bornerons donc a reproduire
quelques échantillons d'enregistrements
effectués sur un certain nombre de cartes
représentatives de la grande variété de
modeles actuellement en circulation.

lls ont été effectués soit dans un lecteur
'maison” (décrit dans les livres de l'au-
teur), soit dans un lecteur "CyberMouse”
placé sous le contréle du logiciel "Car-
dEasy"', abondamment commenté dans
le précédent cahier "Interfaces PC".
Précisons gue les octets lus dans la zéro-

power sont présentés en format décimal,
le poids 16 correspondant a la ligne d'en-
trée-sortie (contact ISO 7). Un niveau haut
sur cette ligne sera ainsi matérialisé par
une valeur 16 si tous les autres contacts
sont au niveau bas, ou encore par 80 si
le contact ISO 4 (poids 64) et Iui seul est
simultanément au niveau haut. Cela cor-
respond a deux variantes courantes du
processus de remise a zéro de la carte.
On ne manquera pas de remarquer, éga-
lement, la différence de comportement
entre les télécartes (T1G) d'origine Texas
Instruments (TMS 3561) et STMicroelec-
tronics (ST 1200) : les premieres présen-
tent le bit lu, sur le contact ISO 7, dés que
le contact d'horloge (ISO 3) arrive au
niveau haut. Les secondes attendent, par

contre, le retour de celui-ci au niveau bas.
La se situe I'explication de ces tres nettes
"colonnes” de valeurs 80, qui correspon-
dent & cet état transitoire 1 sur ISO 7 pen-
dant que ISO 3 esta 1 et, cela, quel que
soit I'état du bit adressé. Et ne parlons
pas de ce gui se passe avec les lecteurs
(et ils sont legion) qui ne délivrent pas de
5V au contact Vpp (ISO 6)...

Bien gue plus complexe, le protocole des
cartes "I2C" est également "décortiqué”
dans ses moindres détails par notre mon-
tage : on peut suivre trés nettement les
états de la ligne SDA (poids 16) au fil des
transitions, aussi bien positives gue
négatives, de la ligne SCL (horloge).
S'agissant d'un protocole "2 fils", aucun
autre contact n'entre en jeu et on n'enre-
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Trace du circuit imprime et
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implantation des élements du circuit principal
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Traceé du circuit imprime et

implantation des éelements de la fausse carte

gistre tres logiguement que des valeurs
16 ou 0, un peu plus délicates a inter-
préter. |y a donc vraiment 1a une inépui-
sable source de découvertes, parfois
inespérées !

Un simple exemple : le secret est jalou-
sement garde, par les fabricants, sur le
fonctionnement du mécanisme d'au-
thentification des cartes Eurochip (les
télécartes européennes et, notamment,

Circuit principal

IC, : 4040

IC, : 4011

IC, : MK48Z08 ou équivalent

R, : 27 k<2 (rouge, violet, orange)

R, a R, : 1,5 kQ2 [marron, vert, rouge) |

R, R, : 6,8 k<2 (hleu, gris, rouge)
C,:2,2nF

C,: 0,33 yF

C,C,:1,5nF

G, : 470 pF

1 support "tulipe” 28 broches

1 harrette sécahle a doubles picots
carrés coudés (ou embhase HE10

10 contacts sans verrous)

Circuit
de la "fausse carte"
R,, R, : 15 k<2 [marron, vert, orange)

1 barrette sécahle a douhles picots

carrés coudés [ou embase HE10
10 contacts sans verrous)

/

allemandes). Il est pourtant mis en ceuvre
dans le CyberMouse, ce gui prouve gue
le fabricant de ce lecteur en a eu
connaissance, sans deute dans le cadre
d'un "engagement de confidentialite".
Mais il suffit d'intercaler le présent
‘espion" entre une carte Eurochip et un
lecteur CyberMouse, pour voir clairement
comment on présente le fameux "chal-
lenge" et, méme, pour localiser de sub-
tiles inversions de bits qui pourraient bien
constituer la réponse de |'algorithme
cryptographique |
Et n'oublions pas la possibilité d'étudier
Cce qui se passe gquand on insere une
carte exigeant une "haute tension" de
programmation Vpp (par exemple une
GPM 416 a ST 1301) dans un lecteur qui
ne la lui fournit pas (par exemple un
CyberMouse). On voit trés bien, sur notre
exemple, echouer la tentative d'écriture
d'un bit dans le compteur de présenta-
tion de codes PIN erronés. |l en irait tout
autrement avec une carte équipée d'un
circuit SLE 4404, un "équivalent” signé
Infineon (SIEMENS), mais qui n'a pas
besoin de Vpp. Prudence, donc !

P. GUEULLE
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De nombreux lec-
teurs sont
confrontes a une
difficulté majeure
des gu’il s'agit de
commander le
port parallele ou
bien certaines
broches d‘un port
série d’'un PC a
I‘aide d‘un logiciel
de programmatian
actuel tel que
DELPHI ou VISUAL
BASIL. Les
anciens logiciels
possedaient sou-
vent des fonctions

d’entréee-sortie

bien utiles, mais
aujourd‘hui cela
n’est plus le cas.
La OLL (dynamic
link libraries) pro-
posée dans cet
article permet,
une fois les decla-
rations correcte-
ment effectuees,
de pouvoir com-
mander a I'aide
d’une instruction
ces ports.

Présentation

Nous vous présentons dans ce
numéro une librairie dynamigue
(DLL) vous permettant de com-
mander, soit en entrée soit en sor-
tie, les broches du port parallele
ou bien les broches du port série
de votre PC, a partir de votre logi-
ciel de programmation. Cette DLL
a été écrite a l'aide du logiciel
DELPHI.

Une DLL est un fichier exécutable
permettant a divers programmes de
disposer de fonctions ou routines
supplémentaires. La DLL peut étre
utilisée simultanément par plusieurs
applications. Les programmes éta-
plissent un lien avec cette librairie
qui est indépendante de I'applica-
tion. Le chargement en mémoire de
la DLL se fait At moment de l'exé-
cution du programme.

La DLL présentée comprend les six
fonctions suivantes :

1) SORTIE : Cette fonction s'utilise

avec, comme parametre, la donnée
a posttionner ainsi que l'adresse sur
laguelle cette donnée doit étre pla-
cée, Utlliser la fonction avec des
majuscules selon les syntaxes
deécrites.

Syntaxe :

SORTIE (255,888)

Cette instruction mettra les 8 bits (DO
a D7) du port paraliéle (LPT1) a1.
Exemple sous VB5

Private Sulb Command1_Click()

2% = InputBox("Valeur a envoyer", 0)

SORTIE 2%, 888

End Sub

Exemple sous DELPHI3

procedure
TForm1.Button1Click(Sender:
TObject);

begin

SORTIE(255,888);

end;

2) ENTREE : Cette fonction s'utilise
avec, comme parametre, I'adresse
a scruter.

.....

Syntaxe :

ENTREE (889)

Cette instruction vous donnera |'état
des 8 bits contenu a 'adresse men-
tionnée. Dans notre exemple, cette
adresse correspond au registre
d'état du port LPT1, vous pouvez
ainsi déterminer I'état des lignes
ERROR, SELECT, PE, ACK, BUSY
du port paraligle (tableau 1).
Exemple sous VB5

Private Sub Command?2_Click()

2% = InputBox("Adresse & scruter”,
0)

r = ENTREE(z%)

Label1.Caption = Hex(r)

End Sub

Le port série d 'un PC est souvent
utilisé pour la communication selon
la norme RS232. Il est toutefois pos-
sible de lire I'état de certaines
broches ou bien d’'en commander
d'autres (tableau 2). La DLL pré-
sentée inclut des fonctions vous
permettant de visualiser l'état de
chacune des broches d'entrée.
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3) CTS : Cette fonction vous permet de
voir I'état du bit “CTS" du port COM
consulté (tableau 2). En paramétre, vous
devez preciser l'adresse. Sous VB, l'outil
MSCOM dolt étre inséré avec les para-
métres 1200,n,8,1 et le champ Comm-
port renseigné (1 pour COM1, 2. pour
COM2, etc.). La fonction renvoie 1 si |
‘entrée CTS est commandée et 0 dans le
cas contraire. Il est a noter que la fonc-
tion “"ENTREE" citée plus haut permet
également de visualiser I'octet présent sur
cette adresse.

Syntaxe :

r =CTS(adresse_base + 6)

Exemple sous VB5 avec le COM 2

(adresse de base : 760)

Private Sub Command3_Click()

if MSComm1.PortOpen = False then
MSComm1.PortOpen = True

end if

r =CTS(766)

Label1.Caption =r

End Sub

4) DSR : idem gue la fonction CTS mais

pour la broche DSR du port com spécifié.

5) RI : idem que la fonction CTS mais

pour la broche Rl du port com spécifié.

8) DCD : idem que la fonction CTS mais

pour la broche DCD du port com spécifié.

Déclaration de la librairie

Pour que cette librairie fonctionne sous
votre logiciel de programmation, vous
devez declarer celle-ci. Les déclarations
dans VISUAL BASIC ou bien DELPHI
devront étre écrites selon les lignes qui
suivent en respectant les majuscules
(voir ci-contre).

Logiciel et platine de test

Une platine de test vous est proposée en
complément de cet article, celle-ci vous per-
mettra de visionner les différents états des
entrées/sorties des ports série et paraliéle.
Le schema tres simple de l'interface est
oresenté figure 1. 'alimentation du
montage pourra se faire par une pile de
9V ou bien par un bloc secteur sur la
position 9V. La diode D, évite les inver-
sions de polarité. Un régulateur 7805
fournira le +5V nécessaire pour simuler
les entrées des ports.

ADRESSES DE BASE
LPT1 LPT2 LPT3
HEXA 378 278 3BC
DECIMAL 888 632 956
adresse de hase DO a 07 SORTIES | hitD = DO hit 7 =D7 | 2-9
adresse de hase + 1 | ERROR ENTREE bit 3 15
adresse de base + 1 | SELECT ENTREE hit 4 13
adresse de hase + 1 | PAPER ENTREE hit 5 12
adresse de hase + 1 | ACK ENTREE hit 6 10
adresse de base + 1 | BUSY * ENTREE hit 7 11
adresse de hase + 2 | STROBE * SORTIE hit D 1
adresse de hase + 2 | AUTO FEED *| SORTIE hit 1 14
adresse de base + 2 | INIT SORTIE bit 2 16
adresse de base + 2 | SELECT IN * | SORTIE hit 3 17
* = entrée/sortie inversée

© Tableau 1
ADRESSES DE BASE

com1 com2 com3

HEXA 3F8 2F8 3E8
DECIMAL 1016 760

adresse de hase +4 DTR SORTIE

adresse de hase +4 RTS SORTIE hit 1
adresse de hase + 6 CTS ENTREE hit 4
adresse de hase + 6 DSR ENTREE hit 5
adresse de hase + 6 RI ENTREE hit 6
adresse de hase + 6 DCD ENTREE hit 7

@ Tableau 2

La réalisation

Le circuit imprimé ainsi gue | implantation
des composants vous sont présentés
figures 2t 3.

Le percage des trous se fera en 0,8mm
et Tmm ou 1,6mm pour le passage des

pattes de composants plus larges tels
que le bornier.

Souder, dans un premier temps, par
ordre de hauteur les straps, les résis-
tances, les inters DIL, pour terminer par
le bormier, les réseaux de résistances puis
les LED, les prises 9 broches et 25
broches et le régulateur.

Déclarations de la DLL au niveau du module de VISUAL BASIC * :
Declare Sub SORTIE Lib "SORTIE3.DLL" (ByVal d As Byte, ByVal a%)
Declare Function ENTREE Lib "SORTIE3.DLL" (ByVal adresse%) As Integer
Declare Function CTS Lib "SORTIE3.DLL" (ByVal adresse%) As Byte
Declare Function DSR Lib "SORTIE3.DLL" (ByVal adresse%) As Byte
Declare Function Rl Lib "SORTIE3.DLL" (ByVal adresse%) As Byte

Declare Function DCD Lib "SORTIE3.DLL" (ByVal adresse%) As Byte

Déclarations de la DLL au niveau de DELPHI Il  :

procedure SORTIE(donnee: byte ;adressse:word);stdcall;external 'sortie3.dll' ;
function ENTREE(adresse:word):byte;stdcall;external 'sortie3.dll' ;

function CTS(adresse:word):byte;stdcall;external 'sortie3.dll' ;

function DSR(adresse:word):byte;stdcall;external 'sortie3.dll' ;

function Rl(adresse:word):byte; stdcall;external 'sortie3.dll' ;

function DCD(adresse:word):byte; stdcall;external 'sortie3.dll" ;
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SUB D25 male

1

+5V

"Régulateur |
7805
M
»7]%

_5%

5§ *

+<_ N
£ «—F
s E>

2 -

Réseau 1

J:HB-ZS
{4

9 6 8

v/

1

L
R
1

SUB D9 male

REG : 7805 régulateur 5V
D, : diode TN 4001 ou équivalent

DEL, a DEL,, : diodes électrolumines-
centes 3mm (4 rouges, 2 jaunes,

8 vertes]

R,aR,:1kQ 5% ‘
[marron, noir, rouge) |

1 réseau de résistances 1 k2
avec point commun (7 +1)

1 réseau de résistances 1 kQ2 1
avec point commun (4 +1] i

Conn, : prise SUBDI points male
pour circuit imprimé

Conn, : prise SUBD25 points méle
pour circuit imprimé

1 bloc d‘inter DIL x 6

1 bloc d‘inter DIL x 4

2 SUBD 9 points, femelle, a sertir
+ fil en nappe

2 SUBD 25 points, 1 male |
et 1 femelle, a sertir + fil en nappe

1 hornier double a vis
pour circuit imprimé ;

1 blec secteur 12V/500mA /
[sur la position 3V

Logiciel de commande

Un logiciel de commande, écrit sous
Visual BASIC 5, vous permet de piloter la
platine de test, ce logiciel (figure 4) per-
met, entre autre, de visualiser I'état des
quatre entrées et de commander les sor-
ties DTR et RTS du port série.

Le logiciel permet également de com-
mander les douze sorties du port paraléle
(DO a D7 et les broches STROBE AUTO-
FEED INIT et SELECT IN) et de visualiser
I'état de ces cing entrées logiques (atten-
tion certaines entrées/sorties sont en
logigue inverse, se reporter au tableau 1).
L'adresse des ports est configurable direc-
tement avec les boutons d'option (LPTT,
LPT2, LPT3 et COM1, COM2, COM3).
Le rappel du brochage des deux ports
est possible avec le bouton “brochages
des ports”.

Mise en service

Apres un demier controle au niveau du
cireuit imprimé et de l'implantation, relier
la platine aux ports série et paralléle du
PC puis alimenter le montage. Lancer le
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Trace i
/ du circuit ;’
imprime }
\Lﬂ ]

=S

F‘LATINE DE TEST DLL VER 1.8

Implantation
des elements ‘

SUB D 25 p MALE

SUB D 9 p MALE %

B

logiciel "essaidll.exe" et sélectionner un
port série et un port paraliéle avec le logi-
clel (COM1...3, LPT1...3)

Test du port série

Depuis le logiciel, cliquer sur les deux
inters nommés “‘DTR" et "RTS", les LED
L. et L, de la platine doivent s'allumer.
Actionner, ensuite, les quatre inters DIL de
la platine et vérifier que sur le logiciel les
LED "CTS, DSR, Rl et DCD" s'allument.
Test du port paraliéle

Depuis le logiciel, cliquer sur les huit inters
nommes "D0" a "D8" et vérifier gue les LED
L,aLl,,de laplatine s'allument. Réepéter la
méme opération pour les inters “STROBE,
AUTOFEED, INIT et SELECT IN" et vérifier
queles LED L, al,, s'alument.

Actionner, ensuite, les cing inters DIL de

la platine et vérifier que sur le logiciel les
LED "ERROR, SELECT, PAPER ACK et
BUSY" s'allument.

Conclusion

Cette DLL vous rendra, nous l'espérons,
de nombreux services et vous permettra,
enfin, de piloter les ports de votre PC.
Vous pouvez télécharger la librairie sur le
site de la revue. Il est a noter que sous
WINDOWS NT cette librairie ne fonc-
tionne pas. Vous pouvez télécharger le
source du logiciel sur le site de | 'auteur.
Bonnes applications

P. MAYELX
httg://gerso.Iibertysurf.fr/g,may

w DLL paur piloter les ports d ‘un PC

Fichier  Quiter
Poi Séiie s gt
i Sores {0 Ermees ~ Cemt
i ® O 8.0
§  Com2
‘ E E €S OSR Rl DCO
| [ = S S  Com3
DIR RIS i Hoquistion |

- vue du logiciel

de commandea
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Tout le monde
connait le celebre
logiciel Winamp
qui permet la lec-
ture de fichiers
audio au format
MP3 sur PC,
non ¢ Alors il est
temps d’aller faire
un tour sur
le site officiel
www.winamp.com
pour telecharger,
gratuitement s’il
vous plait, la ver-
sion 2. Un sys-
teme ingénieux de
plugin permet
d’ajouter a ce lec-
teur des fonction-
nalités a I'infini, il
en existe beau-
coup sur Internet.
Nous allons nous
aussi apporter
une pierre a cet
edifice avec un
plugin qui permet
de visualiser sur
un panneau
constitué de 70
LED, 'analyse
spectrale de la
musique en cours
de lecture par
Winamp. Le man-
tage baseé sur un
microcontroleur

PIC, se connecte
simplement sur le
port serie de I'or-

dinateur.

Analyseur
de spectre a LED

Avant propos

Pour une fois, vous avez la possibi-
lit¢ d'admirer I'effet visuel du mon-
tage avant méme de 'avoir réalisé.
Un logiciel va représenter virtuelle-
ment sur I'écran de votre PC le
panneau constitué de 70 LED
rouges chargees de representer
I'analyse spectrale du son joué par
Winamp.

ur de spectie B

Ce logiciel développé avec Delphi
est un plugin, c'est a dire un pro-
gramme qui permet d'ajouter des
nouvelles fonctionnalités au lecteur
MP3.

nour Winamp

Il existe différentes catégories de
plugins :

e Input : permet a Winamp de lire
d'autres formats audio que les tra-
ditionnels WAV et MP3

e Qutput : permet d'encoder un
fichier sous un format différent, par
exemple pour convertir un fichier
MP3 en Wav

e Vizualisation : affiche a I'écran
des animations graphiques évoluant
au rythme de la musique jouée

e DSP/effect : Digital Signal Pro-
cessing, les plugins DSP permet-
tent d'influer sur le débit, le rythme
des titres joués. ..

e General Purpose : lancé par
défaut lors du demarrage de
Winamp, il regroupe tous les plu-
gins qui ne correspondent pas aux
catégories précédentes

Par défaut, plusieurs plugins sont
livrés avec Winamp. Pour visualiser
ceux-ci, actionnez les touches
CTRL et K, cliguez sur la categorie

désirée pour ceux
déja installés,

Notre plugin se trouvera, bien évi-
demment, dans la catégorie Vizua-
lisation. Pour l'installer, il suffit de
copier le fichier .
<\/is_DemoLED.dll», dans le réper-
toire «Winamp\Plugins». Notez que
le préfixe «Vis_» signale a Winamp
qu'il s'agit d'un plugin & mettre dans
la catégorie Vizualisation. Pour le
verifier, actionnez de nouveau les
touches CTRL + K et cliquez sur
Vizualisation, vous devez obtenir un
écran conforme a la figure 1.
Dans la fenétre de droite, cliquez
sur le plugin nommeé «Analyseur de
spectre a LED (Demo), par D. REY
[Vis_DemoLED.dll]». La zone liste
déroulante située au bas de la
fenétre doit contenir le libelle «ANA-
LYSEUR DE SPECTRE», de toute
fagon c'est le seul choix possible.
Actionnez le bouton «Start» pour
lancer notre plugin. A cet instant
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une petite fenétre apparait, contenant des
cercles rouges qui simulent les LED et qui
se dessinent en fonction de la musique
jouée. Notre plugin ne fait que récupérer
via une dll les informations spectrales cal-
culées par Winamp. Les intervalles spec-
fraux sont au nombre de 500, pour les
besoins de notre montage ce nombre est
passé a 10 en faisant une simple
moyenne sur le regroupement de 50 fois
10 intervalles. De méme, l'intensité spec-
trale codée sur 8 bits, soit 256 valeurs,
ne peut prendre que 7 valeurs différentes
toujours en faisant une simple moyenne.
Si la «danse» des 70 LED simulées &
['écran vous a convaincu, passons a
I'étude et a la réalisation du montage.

Schéma électrigue (figure 2]

Le nerf du montage est le microcontrd-
leur PIC18F876-04 en baitier DIP étroit de
24 broches. Le «04» signale que la fré-
guence d'horloge doit étre au maximum
de 4 MHz (il existe une version plus rapide
de 20 MHz). La mémoire EEPROM
affiche une capacité de 8 Ko de quoi y
implanter un programme déja conse-
guent. Ce qui nous intéresse plus parti-
culierement est que ce PIC intégre un
USART asynchrone, ce qui facilite la réa-
lisation d'une liaison au format RS232
permettant au PC de transférer les infor-
mations issues de Winamp au montage.
La liaison s'effectue a une vitesse de

ni

o LSy

Setup
File types

- Agent

|~ Options

- - Display

* Visualization

Plug-ins

- Input

- DSP/Effect
General Puipose
Skins
Bookmarks

Snalyseur de

ANALYSEUR DE SPECTRE

Presentation de I'écran

9600 bauds, avec un bit de start, 1 bit de
stop et une parité paire (odd en anglais).
Nous n'entrerons pas ici en détail dans la
mise en ceuvre soft du port série du PIC,
pour cela je vous renvoie plutot a la Data-
sheet du circuit téléchargeable sur le site
de MICROCHIP, www.microchip.com.
Ceux qui sont rebutés par la langue
anglaise, je leur conseille I'excellent
ouvrage de M. BIGONOFF, mis gratuite-
ment a disposition sur Intemet, un impres-
sionnant pavé de 518 pages qui permet-
tra de s'auto former au PIC16F876. De
fagon synthétique, le schéma figure 3 et

le tableau ci-dessous vous indiguent les
principaux registres employés pour utili-
ser 'USART.

Les principaux registres
(tableau 1]

Protocole de réception

- Positionner CREN a 1 pour activer la
reception

- On attend que le bit RCIF soit positionné
al

- Lecture du registre RCREG (le bit RCIF
est alors automatiguement remis a 0) et
du bit RX9D pour la parité.

- L'erreur d'overflow est activée si le
registre n'est toujours pas lu au bout du
troisieme octet regu. La réception est
alors bloguée tant que CREN n'est pas
forcé a zéro.

Coté hardware, on trouve un traditionnel
MAX232 cablé avec ses indispensables
condensateurs  polarisés,  chargés
d'adapter le niveau de tension des
signaux entre le PIC et le PC. Bien que
les lignes RX et TX soient présentes sur
le circult, seule la ligne RX est utilisée. Le
PIC se contente de recevoir les informa-
tions. Au départ, il était prévu que le PIC
se synchronise en envoyant au PC une
instruction (via TX) pour signaler qu'il était
prét a recevoir les informations.

Finalement, en utilisant judicieusement les
interruptions du PIC, ce mode de fonc-
tionnement fut vite abandonné. Le PIC

e ) o TP T
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CREN OERR FERR
%64 Baud Rate CLK A
2056 Bl - crang _|_ MSb RSRRegister  LSb
. > sTOP | (8) 1| o |sTART
Baud Rate Generator
RC7/RXDT
RX9
SPEN
RX9D RCREG Register
RCIF FIFO
Interrupt
RCIE
A8
( 3 A Proceédure TR

met & jour les 70 LED mais, dés gu'un
caractére est regu sur 'entrée RX, une
interruption est généree. Le programme
principal est stoppé, le caractére dispo-
nible dans un registre est mémaorisé en
ram, puis le programme principal reprend
son cours. Linterruption ne dure a peine
plus de 20 us pour récupérer un octet,
Les salves envoyées par le PC sont
séparées par la donnée 255 (décimal),
soit FF (hexadécimal), permettant au PIC
de se synchroniser et, ceci, méme si le
montage est mis sous tension alors que
le PC envoie des données. Une salve se
compose de 10 octets, un octet par
colonne de 'afficheur, I'acquisition se fait
donc en 200 s environ. Il est nécessaire
que l'acquisition soit faite rapidement
pour ne pas penaliser le rafraichissement
du panneau a LED gui doit se faire au
moins a une fréquence de 50 Hz pour
que l'ceil humain ne decele aucun cli-
gnotement.

Comme vous l'aurez compris, 'affichage
est multiplexé. En effet, le PIC ne dispose
pas assez de sorties pour piloter indé-
pendamment les 70 LED | Les LED sont
regroupées en 10 colonnes, une colonne
se compose donc de 7 LED. A tour de
réle, chague colonne est mise a jour en
fonction des octets.regus sur la liaison
série. La mise a jour se fait si rapidement
que nous autres humains avons l'im-
pression que l'affichage est continu,

Les lignes RCO a RC4 et RAD a RA3 et

SPBRG définit la vitesse de transmission

SPEN met le module USART en service

RCREG registre de stockage de la donnée recue

CREN lance la réception en continue

OERR signale une erreur de type overflow [débordement],
lorque la lecture de RCREG n'est pas assez rapitde

RX9D contient le hit de parité de la donnée recue a condition que RX9 soit
activée

FERR signale une erreur de transmission : I'usart s’attend a recevoir un bit
d’arrét mais la ligne RX esta 0

RCIE autorise / interdit I'interruption de réception d'un caractére

RCIF signale la réception d’un caractére

Tal:nleau 1 - Les principaux registres

RAS, configurées pour I'occasion en sor-
ties, permettent d'adresser en quel gue
sorte les 10 colonnes de l'afficheur. Deux
drivers de puissance IC, ‘et IC, des
ULN2003 (inverseurs). permettent de
foumnir une intensité maximum de 500mA
sur chague colonne.

Les lignes RBO a RBB, configurées aussi
en sorties, jouent le réle de bus de don-
nées en presentant les 7 bits envoyes par

le PC. Les transistors BC547 permettent
de fournir une intensité supérieure aux
20mA que peut fournir chague sortie du
PIC. Pour comprendre comment se pilote
une LED, regardons le schéma simplifie
figure 4.

Lorsque 'entrée «colonne» est position-
née a1, a la sortie de I'amplificateur inver-
seur noté A qui est relié a la cathode de
la LED, on a un niveau 0. Simultanément,

| Colonne »

Pilotage
d’'une LED
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RXD

si l'entrée «ligne» est également position-
née a 1, le transistor est passant, posi-
tionnant 'anode de la LED a un niveau 1.
La LED est done allumée,

Lorsgue l'entrée «colonne» est position-
née a0, ala sortie de I'amplificateur inver-
seur noté A gui est relié a la cathode de
la LED, on a un niveau 1. Dans ce cas,
quel que soit 'état de I'entrée <ligne», la
LED est éteinte.

En conclusion les 7 bits présentés sur le

bus de données ne seront pris en compte
gue sur la colonne positionnée a 1,

Comme chague LED est alimentée
durant une fraction de seconde, l'inten-
site lumineuse moyenne pergue par 'cell
humain est fortement diminuée. Pour
compenser, il est possible de fournir un
courant supérieur au 20mA nominal dans
le cas d'une alimentation en continue. Par
seécurité, les résistances de limitation pré-
conisées dans la nomenclature sont de

T A

200 Q, cecl afin d'éviter de détruire les
LED si, par mégarde, celles-ci etaient ali-
mentées en continu. On peut cependant
descendre a 100 Q, ce qui hous donne
une intensité de 50mA, sachant gue le
transistor est capable de supporter un
courant maximum de 100mA. Un driver
du ULN2003 alimentant 7 LED, celui-ci
délivre alors une intensité de 350mA,
sachant qu'il est capable de supporter
une intensité de 500mA. Dans tous les
cas, ne pas utiliser une résistance infé-
rieure & 70 Q.

Coté almentation, on trouve un tradition-
nel régulateur 7805 en boitier TO220
capable d'alimenter correctement les 70
LED et les divers circuits intégrés sous
ure tension régulée de +5V. Il est recom-
mande de lui adjoindre un dissipateur
thermique si les résistances de limitation
sont inférleures a 200 Q. Un condensa-
teur de 100 pF, supportant une tension
d'entrée de 25V, permet de filtrer, si
besoin est, la tension d'entrée. Une dicde
de puissance TN4001 évitera aux etour-
dis bien des soucis. Pour finir, une LED
(facultative) associée a une résistance de
470 Q vient signaler visuellement la pré-
sence de la tension d'alimentation.

Realisation du circuit

Le montage se compose de deux
modules distincts. Le premier gui com-
porte toute I'électronique de commande
est baptisé module de commande. Le
second gui comporte les résistances de
limitation et les LED est baptise module
d'affichage. Les traces de ces deux circuits
vous sont présentés figures 5 et 7, les
schémas d'implantation figures 6 st 8.
Le photo-transfert et la gravure ne doivent
pas poser de probléme. Un soin particu-
lier a été pris pour espacer le plus pos-
sible chacune des pistes tout en gardant
une largeur suffisante. Cété module de
commande, on restera vigilant lors de
limplantation des composants polarisés
comme la diode D., les transistors et les
condensateurs destinés au MAX232. |l
est recommandeé de placer les différents
circuits intégrés sur des supports tulipes,
ceci afin de faciliter 'éventuelle mainte-
nance du montage. Concemant e
module d'affichage, l'implantation des 70
LED reste assez fastidieuse, n'hésitez
pas a faire une pause de temps en
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IC, : PIC16F876-04
+ support DIP 28 broches
IC, : MAX232 + support DIP 16 hroches
IC, et IC,: ULN2003A "
+ support DIP 16 broches

R aR,:22kQ

R;: 470 O

Ry : 10 k2

R, aR,;:200 Q [voir texte)

C, : 100 pF/25V chimigue horizontal
C,, C,: 100 nF LCC

G, : 100 nF céramique

C., C; : 15 pF céramique

C,aC, : 1 pF/25V tantale

T, aT, : transistors BC547

D, : diode TN4001

L, : LED jaune

0 : quartz de 4 MHz

REG : régulateur 7805

+ dissipateur thermigue [voir texte)
70 LED standards de diaméetre

5mm [(couleur au choix)

1 hornier a vis 5 plots

1 connecteur DBY femelle a cabler
+ capots

1 cable de 3 conducteurs

/

temps. La réalisation est plus longue que
sl l'on avait utllisé deux matrices mais, en
contrepartie, le prix de revient est plus
avantageux. Surtout il est plus facile de
se procurer des LED gue des matrices.
Commencez par les résistances, celles-
Ci peuvent étre positionnées sur des
picots de barrette sécable si vous voulez
faire des tests avec des valeurs diffé-
rentes. Concermnant limplantation des
LED, pour éviter d'avoir recours au
double face, nous utilisons une méthode
ingénieuse que nous devons a M.
REBOUX (Electronigue Pratigue n°258),
Chague colonne dispose d'un strap ou
sont soudées les cathodes. La couleur
des LED utilisées est, bien entendu, lais-
see a votre convenance. Sur les photos,
elles sont toutes de couleur rouge, mais
Il est possible de panacher, par exemple
les quatre premieres lignes vertes et les
trois demieres en rouge. Commencez par
souder les 10 straps. Ensuite, position-
nez les LED sur la colonne la plus éloi-
gnée des resistances (la plus & droite),
attention a l'orientation, le méplat signale
la cathode. Soudez les anodes coté
cuivre, puis les cathodes coté compo-
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ANALYSEUR DE SPECTRE POUR VINAMP

D Traceé du circuit imprime
de la carte affichage

70 LEDS (@ 5 mm)

e

IMAMIV RU09 3FTIIN

2 Implantation des éléments

sants. Il est consellle de verifier chaque
soudure avec un testeur de continuité
car, une fois toutes les LED en place, |l
est pratiguement iImpossible de rattraper
une soudure coté composants.

Les deux modules sont assemblés dos
a dos (coté cuivre contre coté cuivre), La
rigidité mécanique est assurée par des
entretoises, vis et écrous. La lialson élec-
frigue pourra se faire avec des barrettes
de type HE14 soudées coté cuivre ou,

simplement, par des morceaux de bar-
rette tulipe secable et des queues de £
résistance. P
Avant la mise en place des circults Inté- |
grés, alimentez le montage avec une ten-
sion continue de l'ordre de 12V (25V
maximum). Veérifiez la présence d'une ten-
sion de +5V aux endrolts concernés.

Le cable de liaison série sera constitué
de trois conducteurs et d'un connecteur
DBY femelle a cabler, Reliez la borne

s

a

e e e
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GND a la broche n°5 du connecteur, la
sortie TX & la broche 3 et l'entrée RX a la
broche 2.

Il ne reste plus gu'a programmer le
PIC16F876 avec le fichier «Winam-
pled.hex», Si vous disposez d'un pro-
grammateur : pas de probleéme. Sinon
vous pouvez feulleter les anciens nume-
ros d'Electronique Pratigue ou, si le
temps vous marigue, vous rabattre sur
un programmateur clé en main du com-
merce.

.
|
|
o

"
|
-
|

Plugin

Le plugin qui va permettre d'utiliser le
montage se compose de 4 fichiers
is_Led.dll> qui est le fichier principal,
«CPortLib4.bpl» et «DsgnCPort4.bpl» qui
permettent la gestion du port série du PC
et «Led.ini» qui mémorise la configuration
du port série. Tous ces fichiers sont a pla-
cer dans le répertoire «Winamp\Plugins».

i

Ces transistors supportent un courant max

de 100mMA

A : oA R

Lancez Winamp et actionnez les touches
CTRL + K, cliguez sur Vizualisation. Sur la
fenétre de droite, sélectionnez la ligne
<Analyseur de spectre a LED, par D. REY
[Vis_Led.dll]»>. Cliguez sur le bouton
«Start» pour activer le plugin. Désormais,
lanalyse spectrale ne s'affiche plus sur
Winamp mais sur le montage.

Le port série utilisé par défaut est le port
COMZ2. Pour changer de port, quittez
Winamp, dans le répertoire
“Winamp\Plugins», double cliquez sur le
fichier «LED.ini» pour I'ouvrir dans le bloc-
notes, madifiez alors la deuxieme ligne en
remplagant le texte COMZ2 par le port
désiré. A la prochaine ouverture, la modi-
fication sera prise en considération par
Winamp. Concemant les autres para-
métres, la configuration par défaut est, et
doit &tre, de 9600 bauds, 1 bit de start,
8 bits de donnéss, 1 bit de stop, parité
paire (odd) et aucun control de flux
(none),

bl e

Message
alphanumeérigue

Autre utilisation

Le present montage peut aussi étre utilisé
autrement gu'avec Winamp. Le logiciel
«Afficheur.exe» permet l'affichage d'un
message alphanumeérigue qui défile de la
droite vers la gauche. Pour linstaller,
copiez les fichiers «Afficheur.exe,
«ledon.bmp», «ledoff,bmp», «<matrice.txt»,
«CPortLib4.bpl> et «DsgnCPort4.bpl»
dans un répertoire de votre disque dur.
est possible de définir votre propre police
de caractere. Pour modifier un caractere,
actionnez la scroll bar, puis cliquez sur les
LED simulees a I'écran. Une fois le carac-
tere modifié, cliguez sur le bouton «Enre-
gistrer le caractere», les maodifications
sont sauvegardées sous le fichier
«matrice.txt». Dans la partie basse de la
fenétre, entrez le texte que vous désirez
voir afficher. Simultanément, une simula-
tion s'affiche a I'écran, Pour obtenir la
méme chose sur le montage, cliquez sur
le bouton «Ouvrir COM». Par défaut, le
port sélectionné est COM2, ce paramétre
est medifiable via le bouton «Config.
COM». Une deuxieme scroll bar permet
de choisir la vitesse de défilement adé-
quate. Pour finir, notez la case a cocher
«Heure» qui, vous I'aurez compris, affiche
'heure au format HH :MM :SS.

Voila finalement un montage original, de
conception assez simple et peu onéreux

gréce a l'utilisation du PICT16F876. Un
microcontréleur que I'on risque fort de
retrouver dans de futurs articles. ..

PN

- . . D. REY
il Le circuit MAXZ232 et ses condensateurs

www.DavidRey.fr.st
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”I;lﬁédalii“nentatiuﬂn
de laboratoire

Il y a un an, nous
VOUS Proposions
de realiser une
carte a intégrer
dans votre PC de
facon a pouvoir
alimenter, trés
simplement,
toutes les inter-
faces externes
fque vous pourriez
avoir envie de rea-
liser, sans devoir
recourir a une ali=
mentation de
laboratoire speci-
fique, parfois
lourde et encom-
brante.

Cette description
a rencontré un vif

" SUCCes a en juger
péqr votre courrier,
mais vous avez
eté nombreux a
souhaiter pouvoir
aller au-dela de Ila
tension maximum
de 9V disponible,
reclamant au
minimum les deux
autres valeurs
classigues que
sont 12 et 15V.

S

dans votre PC

ouS nous sommes donc

remis au travail afin de vous

proposer aujourd'hui une
nouvelle carte, toujours intégrable
dans votre PC, mais capable, cette
fois-ci, de délivrer n'importe quelle
tension comprise entre 1,2 et 16V
avec un debit pouvant atteindre 1A,
Et, pour gue ceux d'entre-vous guli
nous ont suivis pour la réalisation
précédente ne se sentent pas
lésés, nous avons réutilise tous les
composants de notre “ancienneg”
carte, limftant ainsi l'investissement
necessaire aux seuls composants
supplémentaires.

Le probléme a résoudre

Comme pour notre carte préce-
dente, dont vous pouvez retrouver
la description dans Interfaces PC
n°11 de décembre 2001, nous pré-
levons son alimentation sur la ten-
sion de +12V de 'alimentation stan-
dard du PC destinée aux

aaaaaaaaaaaaaaa

périphériques internes. Et, comme
celte tension ne permet de réaliser
une régulation que jusgu'a 9V,
compte tenu de l'inevitable chute de
tension dans le régulateur, nous
I'élevons jusgu'a pres de 18V au
moyen d'un régulateur de tension a
découpage.

En effet, comme nous l'avons vu
dans EP n°269, dont le dossler était
consacré aux alimentations a
découpage, il suffit de réaliser une
alimentation de type “boost” pour
disposer en sortie d'une tension
plus élevée gue la tension d'entrée.
Le synoptique de notre nouvelle
carte adopte donc lallure visible
figure 1. La tension de +12V
issue de l'alimentation du PC est
élevee a pres de 18V par un pre-
mier régulateur a découpage en
montage “boost”. Elle est ensuite
stabilisée & la valeur de votre choix,
réglable de 1,2 a 15V, au moyen
d'un classigue régulateur linéaire.
Ce dernier est analogue a celui uti-

lisé sur notre précédente carte \
et fait appel au méme systeme

de programmation de sa tension de
sortie, par cable a résistance ou
boltier de télécommande externe,
QUi a assuré son succes.

Comme pour 'alimentation précé-
dente, la protection du PC est
garantie par les deux régulateurs uti-
lisés, tant celui & découpage que le
régulateur linéaire, car ils sont pro-
tégés contre les courts-circuits et
les échauffements excessifs,

Schéma de notre
alimentation

Compte tenu de I'exposé gui pré-
cede et si vous avez lu notre dossier
du n°269 d'E.P. sur les alimenta-
tions & découpage, le schéma
visible figure 2 ne doit guere vous
surprendre.

La tension positive de 12V prove-
nant du PC passe par un fusible,
ultime protection au cas oU vous
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feriez vraiment trop souffrir I'alimentation.
Elle arrive ensuite sur l'entrée de IC, qui
n'est autre gu'un LM2577 de National
Semiconducteur, Ce circuit appartient a
la famille des “Simple Switchers” gue
nous avons largement utilisés dans le
dossier précité. Il est monté ici de facon
fres classique en régulateur 2 découpage
de type “boost” et, du fait des valeurs des
resistances R, et R,, il délivre une tension &
de sortie de 18V (aux tolérances des Synoptique de notre alimentation
composants pres). I est possible de
consommer jusau'a 1A sur cette tension
tout en gardant tout de méme présent a
'esprit gque, dans ce cas, le courant
absorbé en entrée, c'est a dire sur l'ali-
mentation +12V du PC, peut alors
atteindre le double soit 2A !

Le reste du schéma est tres classigue
puisqu'il fait appel a IC, gui n'est autre
qu'un LM317 monté de fagon conven-
tionnelle, méme si cela ne se voit pas au
premier abord sur cette figure. En effet,
comme le montre la figure 3, la tension
de sortie delivree par le LM317 ne
dépend gue du rapport des résistances
R, et R,. Or, si vous calculez ce rapport
dans le cas de la figure 2, vous consta-
terez que 'on dépasse largement les 18V
d'entrée...
Cela provient du fait que la tension de Aspect de la prise MINIOIN 4 contacts

sortie de notre carte est déterminée par

la résistance connectée entre les bomes  ainsi de n'importe quelle tension de sor-  régulateur aurait alors fonctionné en
R et M de J,. Cette résistance, ou ce  tie comprise entre 1,5 et 16V, mode flottant, ce qui n'est pas toujours
potentiometre dans le cas d'une tension  En théorie, nous aurions pu nous passer  souhaitable.

réglable en continu, se trouve donc en  de R, mais, en cas d'oubli de connexion  Les diodes D, et D, assurent la protec-
parallele sur R, et permet de disposer  de la résistance externe entre R et M, le  tion du régulateur dans toutes les situa-

+V

1,2a15V
M

Régulateur
linéaire
ajustable

Régulateur
a découpage
« BOOST »

Réglage

Led verte
- @ RS
T
e
IR e e ety
D1/3 A ] I02/LM31 7 ' D2
L1 EON T e e e 1N4004
000 11 E...8 '
220 uH M
R2 == +
C5 =mm R6
2 [] 12kl ot ue {Neooa T
Fuse 5 SN 100 uF
+12V O § — VIN 2 4
=" = =
M ci c2 — 1 COMP 2200 uF
. . . R1 3 I[—-IE?—- R3 R4 10 nF
1,5k i 910 33Kk
I_LM2577 OMF
Cy mm [L==2
0,47I-’|i (2 ’ 77 77 /3 77
7’
Schema complet de notre alimentation
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R1

R2

MO oM

. R2
V8=1,25(1+2=)
Calcul de la

tension de sortie
du LM317

Schéma des cables
de prograrmmation
de tension

R1/1 k
J——
Pl
O +VS
S
Led
1 2] 3| 4] 5] 6 8
P
4700
oM

R2 R3 R4 R5 R6 R7 R8 R9
43 309 665 866 143020002610 6800

5chéma du boitier

de commande externe

tions possibles tandis gue la diode D,
protege I'alimentation en cas d'applica-
tion d'une tension exteme néegative,

Le connecteur J,, visible sur la droite de
la figure, est une prise mini DIN femelle a
4 proches. La prise male correspon-
dante, cablée comme indigué figure 4,
peut alors contenir une seule résistance
fixe reperée R. sur cette figure ; résis-
tance qui définit la tension de sortie de
l'alimentation. On peut ainsi réaliser autant
de “cables” de ce type que I'on souhaite
disposer de tensions fixes &t le simple fait
de brancher 'un d'entre eux dans le
connecteur de sortie de la carte ui fera
alors générer la tension correspondante.
La carte peut également étre reliée, au
moyen de cette prise, au boitier de com-
mande externe dont le schéma est visible
figure 5. Il permet de commuter un certain
nombre de résistances fixes donnant
. alors un accés immédiat aux tensions
correspondantes sans avoir besoin d’'un
voltmétre de contréle, Une position met-

tant en circuit un potentiometre permet
également d'ajuster la tension de sortie a
n'importe quelle valeur comprise entre
1,26t 15V.

La tension d'entrée du régulateur IG,,
quant a elle, est ramenée via la borne VE,
sur une LED qui indique, par son allu-
mage, gue I'élévateur de tension réalisé
autour de IC, fenctionne normalement et,
done, que l'alimentation 12V du PC n'est
pas surchargée par le courant débité par
notre carte.

La realisation

Lapprovisionnement des composants ne
pose pas de probleme particulier, mais
nous avons tout de méme fait figurer
dans la nomenclature les points de vente
ol nous sommes sdrs que vous trouve-
rez certains d'entre eux tels le LM2577
ou bien la self L, par exemple, Attention,
le circuit imprime a été dessiné pour des
rediateurs ML33 de chez SELECTRONIC

Alimentation
IC, : LM2577 ADJ [FARNELL)
IC, : LM317 en hoitier TO 220

3A/50V

D,, D, : 1N4004

Nomenclature |

i
D, : MBR350, MBR745, diode Schottky [

D, : 1N5402, BY252 ;

LED : LED verte

R, : 1,5 k2 1/4W 5%

[marron, vert, rougel

R, : 12 k< 1/4W 5%

[marron, rouge, orange)

R, : 9102 1/4W 5%

[(blanc, marron, marron]

R, : 33 kQ 1/4W 5%

[orange, orange, orange)

R, : 1 k2 1/4W 5% (marron, noir,
rouge]

R, : 220Q 1/4W 5%

[rouge, rouge, marron)

C,, C, : 100 pF/25V chimique radial
C,, G : 0,1 pF Mylar

C, : 0,47 pF Mylar

C, : 2200 pF/25V faible résistance
série [attention au diametre !)

C; : 10 pF/25V chimigue radial

C, : 10 nF céramigue

L, : self torique 200 ou 220 pH a 3R
(FARNELL)

J, : prise mini DIN 4 contacts femelle
pour circuit imprimé

2 radiateurs type ML33 [SELECTRONIC) "

pour IC1 et IC2

1 porte-fusible pour Cl et fusible T20
de 3,15A temporisé

1 équerre métallique standard pour
carte d’extension PG

Boitier de commande
LED, : LED verte
R, : 1k 1/4W 5% [marron, noir,

rouge) i

R, a R, : voir tableau 1

R, : 6,8 k2 1/4W 5%

(bleu, gris, rouge)

P, : potentiométre linéaire rotatif de
47 kQQ

J, : prise mini DIN méle 4 points a
monter sur cahle

S, : commutateur rotatif

1 circuit 12 positions

/
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Trace
du circuit
imprime

Implantation
des elements

+12V

T s S————

dont le rapport dissipation/encombre-
ment convenait a notre réalisation. Si
vous ne voulez pas utiliser ce modele,
veillez a approvisionner un radiateur de
taille et d'efficacite equivalente.

Pour ce qui est de I'équerre de fixation de
la carte en face arriére du PC, vous pou-
vez utiliser une éguerre gque Vous aurez
récupérée sur un emplacement vide, que
vous munirez de deux équerres de
10x10mm qui se visseront dans les trous

prévus a cet effet sur notre carte. Si ce
“pricolage” ne vous inspire pas, sachez
gue vous pouvez aussi faire appel a une
équerre spécifigue munie de pattes de
fixation. Les trous dessinés sur notre
carte ont été prévus pour le modele de
ce type qui porte la référence 115-4568
chez RADIOSPARES,

Le circuit imprime adopte un trace tres
simple gui vous est présenté figure 6.
Limplantation des composants est a rea-

liser, quant a elle, en suivant les indica-
tions de |a figure 7. Commencez par les
composants passifs pour terminer par les
composants actifs en respectant bien le
sens des condensateurs chimigues et
des diodes. Notez que, bien gue le chi-
migue C, soit un modéle radial, il est
monté a plat entre les deux radiateurs en
coudant ses pattes de connexion a 90°.
[I'est maintenu dans cette position au
moyen d'un petit collier en plastique. La
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SUSE S re T R Shlmiisries
self L, se voit appliguer le méme traite-
ment mais au moyen de deux colliers de
facon a I''mmobiliser totalement quelle
gue soit ensuite sa position finale dans le
PC.

Le LM2577 et le LM317 peuvent étre
montés directement sur leurs radiateurs
respectifs puisgue ceux-ci ne touchent
aucune partie métallique du PC et n'ont
aucun contact entre eux. Lors de ce
montage, interposez un peu de graisse
aux silicones entre les régulateurs et leurs
radiateurs afin d'améliorer la conduction
thermique.

w'l‘: y

s e e e B

Prise mini DIN
femelle
Vue de face

Brochage de Ia
prise mini DIN de
sortie

&

La diode D1 SCthi:kg et la self torique L1

L'eguerre métallique est a percer de deux
trous. L'un sert a faire dépasser la LED
placée en haut de la carte et l'autre a
donner accés a la prise DIN & quatre
broches.

Une fois ces trous réalisés, vous pouvez
alors assembler le tout et vous préparer
a la mise en place dans votre PC, non
sans avoir, au préalable, réalisé au moins

un cordon de sélection de tension grace
au schéma de la figure 4 et au brochage
de la prise DIN présenté figure 8. La
valeur de la résistance est, quant a elle,
indiguée par le tableau 1, dans lequel
nous avons fait figurer toutes les tensions
standards dont vous pourriez avoir
besoin.

Vous pouvez également réaliser e boftier

1,5V 44 QO 43 Q

v 311 Q 309

5V 678 Q 665 2

6V 857 Q B66

9y 1422 QO 1430

12V 2007 Q2 2000 Q2

15V 2611 Q2 2610 Q

1,25 a 15V Daz/00 Q 4,7 k en // sur 6800

e e

= T

Tableau 1 : Choix des réesistances
(R, figure 4 ou R, a Ry figure 5] en fonction de
la tension de sortie désiree.

i S e

b N S B e e

de commande de la figure 5, pour leguel
nous n'avons pas dessing de circuit
imprime car les résistances peuvent étre
céblées directement sur les cosses du
commutateur. Ici aussi, le tableau 1
indigue les valeurs des résistances et du
potentiometre a utiliser. Notez que toutes
les résistances gue nous avons indi-
guees sont disponibles, soit dans la série
E24, soit dans la série E96 des résis-
tances a 1 %.

Utilisation

Placez la carte dans votre PC et raccor-
Brochage de la prise
mini DIN de sortie

hérigue interne. LLa masse est repérée en
nair et le +12V en jaune sur tous les PC
de la création. Si vous n'avez plus de
connecteur d'alimentation de périphé-
rigue interne disponible, sachez que I'on
trouve des cables de dérivation en Y chez
tous les bons revendeurs de matériel
informatique pour 1,5 Euros environ.
Branchez le cable de sélection de tension
de votre choix dans le connecteur de la
carte et vérifiez que vous avez bien, en
sortie, la tension prévue par la résistance
dont il est équipé.

Pour ce qui est des protections, le
LM317 dispose d'une limitation de son
courant de court-circuit qui varie de 1,5 a
3,4A selon les modeles. Le LM2577
guant a lui, est limité de la méme fagon a
3A. De ce fait, notre alimentation peut
théoriguement délivrer jusqu'a 1,5A avant
que les diverses protections n'entrent en
action. Par ailleurs, ces deux régulateurs
sont protégés contre les échauffements
excessifs. Notre alimentation est donc
particulierement solide.

Par contre, il importe tout de méme de ne
pas oublier gu'elle consomme sur l'ali-
mentation 12V du PC, a peu pres le
double du courant gu'elle délivre en sor-
tie. Si votre PC est déja bien équipé en
périphérigues internes, ceux-ci consom-
ment donc déja un courant non négli-
geable sur l'alimentation +12V interne.
Nous vous conseillons donc de ne pas
dépasser 1A de consommation supplé-
mentaire sur ce méme +12V, soit 500mA
en sortie de notre carte.

C. TAVERNIER
www.tavernier-c.com
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Piloter n’importe
guel programme
informatique a
partir d’'une teéle-
commande infra-
rouge, tel est le
but de cet article.
Ce gui est tres
intéressant pour
les logiciels multi-
media, par
exemple les lec-
teurs audio CO et
MP3, les lecteurs
video Avis et
MPEG, les cartes
TV...

e montage est d'une extréme
simplicité puisgue nous avons

ait appel au module ‘IR
REMOCON TX/RX" disponible chez
LEXTRONIC. A la bass, il s'agit d'un
module optionnel destiné aux cir-
cuits PICBasic. Ce pack se com-
pose d'une télécommande et d'un
récepteur infrarouge qui permet de
piloter des applications a distance
grace aux 8 sorties tout ou rien ou
a la sortie série du récepteur. La pla-
tine de réception s'utilise trés sim-
plement en reliant la broche GND &
la masse et la broche 5V au +5V
d'une alimentation stabilisée. La
proche PSH passera au niveau
logique haut a chague fois gu'un
ordre sera reconnu par le récepteur,
simultanement la diode verte placée
sur le circuit s'allumera. Les infor-
mations recues de la télécom-
mande sont disponibles sous forme
paralléle ou série suivant la position
du cavalier de configuration. Si le
cavalier est placé sur la position
“123", les sorties DO a D7 passe-
ront au niveau logigue haut suivant
l'activation des touches 1 a8 de la
télécommande. Si le cavalier est
placé en position “code’, le code
correspondant de n'importe quelle
touche actionnée est dis-

T T e e s e

Telecommande IR
universelle

ponible au format série sur la
sortie TX du module récepteur.
Cette information se présente sous
la forme de 3 octets envoyés au for-
mat série asynchrone avec une
vitesse de 9600 bauds, 8 bits de
données, 1 bit de start, 1 bit de
stop et pas de bit de parité. Les
informations peuvent donc étre faci-
lement lues par le port RS232 d'un
ordinateur.

Schéma électrique
(figure 1)

Nul besoin d'un circuit adaptateur

de niveau de tension tel que le
MAX232, comme le préconise le
constructeur, pour interfacer le
récepteur au port série du PC. L'or-
dinateur se contente de recevoir via
sa broche RXD (broche 2) des infor-
mations issues de la broche TX du
récepteur. Les bits sont codés par
un niveau de tension de +5V pour
un O logigue et un niveau de tension
de OV pour un 1 logique. Le port
série d'un PC se contente aisément
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de ces niveaux de tensions pour déco-
der les informations quil lui sont envoyées
qui rappelons-le sont, d'aprés la norme
RS232, de +10V pour un O logique et de
-10V pour un 1 logigue. La seule condi-
tion a respecter dans ce cas est de ne
pas utiliser un cable de liaison trop long
(<1m),

Concernant l'alimentation du réceptedur,
nous allons, la encore, faire appel au port
série et plus particuliérement aux sorties
DTIR (broche 7) et RIS (broche 4),
Chague sortie est capable de débiter un
courant de 20mA sous une tension d'en-
viron 10V, La seule précaution a prendre
concerme la mise en place des 2 diodes
d, et d, qui forment un OU logique evitant
les courts-circuits lorsque les sorties sont
a un potentiel différent. Un régulateur de
type 78L05 permet au final de fournir une
tension de +5V au récepteur. En amont
de celui-ci, notez la présence du conden-
sateur chimique C, utiisé comme réser-
voir d'énergie afin de soulager le port
série. Difficile de faire plus simple !

Realisation

Vu la simplicité du circuit, toutes les tech-
niques de réalisation peuvent étre envisa-
gées. La plus rapide consiste & utiliser une
plagque d'essai en bakélite cuivrée percee
au pas de 2,54mm. Les inconditionnels
du perchlo trouveront figure 2 le tracé
du circuit.

Concermnant limplantation des compo-
sants (figure 3), soyez vigilant sur l'orien-
tation des diodes, du condensateur C, et
du régulateur. Le cable de liaison série
constitué d'un connecteur DBY femelle et
d'un cordon comportant 4 conducteurs
sera directement soude sur le circuit, on
économise ainsi 2 connecteurs DBY.

Le récepteur est connecté par une bar-
rette male au format HE14 comportant au
minimum 3 broches ;. +5V, GND et TX.
N'oubliez pas de placer le cavalier du
recepteur sur la position “code”.

Logiciels

Maintenant il faut un logiciel capable de
lire et d'interpréter les informations recues
par le port serie.

TESTIR
Le premier logiciel présenté “TestiR.exe”

s e . R

CN1
=
o.__
o-j2Hx B
o 7 DIR
3
Ja
o__
£ g RTS
°c 5 GND D1 D2
— 2x 7
DBOF 1N4148 Récepteur IR
Ci
._||+_<
100 uF
REG +5V
78L05
e G2
== 100 nF
Gnd

SEhéma de principe

Nomenclature |

1 pack IR REMOGON TX/RX disponible
chez LEXTRONIC

d,, d, : diodes 1N4148

C, : 220 pF/15V chimigue horizontal
C, : 100 nF LCC jaune

REG : régulateur de tension 78L05

CN, : connecteur DBI femelie
a cahler + capot

1 barrette HE14 femelle 3 broches
1 céble de 30 cm comporiant //

4 conducteurs

affiche a I'écran les trois octets regus au
format hexadécimal lors de I'action d'une
touche de la télécommande. Lancez son
installation en cliguant sur le fichier
“‘Setup.exe”’, par défaut les fichiers sont
placés sous
Ci\Programf-iles\TelecomlIR\TestIR.

Le port utilisé a l'ouverture du logiciel est
COM2 parametré a 9600 bauds, 8 bits
de donnees, 1 bit de start, 1 bit de stop
et pas de bit de parite. Une LED située
au bas de la fenétre signale que le port
est ouvert. Une deuxieme LED située en
haut de la fenétre signale la réception de
chaque information.,

A chague touche il correspond un code,

1938 o,

[oR] TEL-1R .

0000000008!

Trace du
circuit imprime

Implantation
des elements

<<<<<<<<
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Octets regus [an Hexa ] r e
ler  [2eme [3eme ITwchelil
28 59 OF ON

28 59 7B OFF

28 59 77 1

28 59 3B 2
2 5 3
128 59 i) 4

28 59 75 5

28 59 3A 6

28 59 74 7

28 59 0E 8

28 59 73 9

28 59 FD) .

28 59 07 )

2B 59 1F #

28 59 00 FH

2B 59 7E FG

2B 59 3F FD

28 59 7F FB

28 59 17 1]

28 59 7A A

28 59 SE B

2B 59 1E C

28 59 39 D

28 59 3c E

28 59 72 F =
(@ comz vy DavidRey.frst f—3p

Le logiciel
test IR.exe

. Pad |
Baudrate | 3600 2
 Daabis I8 =
Swophts |1 #
Paty  [Nene L
Flowe cantral lEu&tom _"_l

o]

comme le montre la figure 4, par
exemple le code correspondant a la
touche 1 est 2B5977. Certaines touches
sont rebaptisées * |, # , A...F, ON, OFF,
FH, FB, FG, FD, M plus simple & mémo-
riser que les caracteres chinois sérigra-
phiés sur le boitier.

La pns tion
du capteur

Sidans la colonne “Touche” un point d'in-
terrogation apparait, cela signifie que le
logiciel n'arrive pas & associer une touche
au code regu. Dans ce'cas, il est néces-
saire de noter le code affiché et la touche
que vous avez actionnee, ces éléments
vous seront utiles pour le paramétrage du

e 1 N
107 |R REMOCON RX M
Le microcontraleur
en guestion

logiciel présenté ci-apres.

GIRDER

Le deuxieme logiciel "Girder.exe” permet
d'associer chague commande regue sur
le port série a une action sur un logiciel
déterming.

Comme premier exemple, nous pilote-
rons le logiciel Winamp bien connu des
amateurs de MP3.

Girder est un freeware, vous pouvez
donc le telécharger gratuitement a
l'adresse http://www.girder.nl/ , il ne
pése que 1350 Ko. Il faut également télé-
charger le plugin "Serial.dll (Generic RS-
232 string support for Girder - 196 Ko)”
qui permet a Girder de recevoir des com-
mandes via le port RS232 du PC.
Uinstallation de Girder est automatisée,
double cliguez sur le pack d'installation et
laissez-vous guider.

Lors de la premiere exécution du logi-
ciel, allez dans le menu File, cliguez sur
Settings puis dans l'onglet User inter-
face, sélectionnez French dans la boite
language, validez en cliguant sur le bou-
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e

ton OK.

Installation du plugin :

Placez le fichier serial.dll dans le réper-
toire  Plugins\hardware, normalement
situé Sous _:\Program
Files\Girder31\Plugins\hardware (instal-
lation par défaut)

- lancez Girder, sélectionnez Fichier puis
Options, cliquez ensuite sur l'onglet
Modules matériel et cochez la case
Generic Serial Suppon, pressez le bou-
fon OK puis quittez Girder. A la prochaine
ouverture de Girder, le support entrée
série sera opérationnel.

- lancez Girder, sélectionnez Fichier puis
Options, cliqusz ensuite sur Modules
matériel et sélectionnez Generic Serial
Support, pressez le bouton Options
Pressez le bouton New pour créer une
configuration d'un nouveau port. Une
fenétre Serlal Device apparalt, modifiez
les informations comme le montre la

copie d'écran.

Cliguez ensuite sur le bouton Receive
puis entrez les informations conformé-
ment & la copie d'écran.

Finalement, validez en cliguant sur le
bouton OK.

- Coplez le fichier “Winamp.gm!" sous
C:\Program Files\Girder31. Scus Girder,
cliguez sur Fichier puis sur Ouvrir, sélec
tionnez alors le fichier “Winamp.gml” qui
va permettre de piloter Winamp a partir
de la télecommande.

Une arborescence montre toutes les
commandes reconnues par Girder,
chague commande est lige a un evéne-
ment (Tableau 1).

Par exemple, la premiére commande
nommese  OUVERTURE, qui ouvre
Winamp, se produit lorsgue le code
2B590F est recu, ce qui correspond a
'appui sur la touche ON de la télecom-
mande. Attention, Winamp doit se trou-
ver Sous C:\Program
Fles\Winamp\winamp.exe, sinon Il faut
modifier le chemin d'acces, le cas
eéchéant, cliquez sur le bouton Parcourir
pour chercher I'exécutable.

Pour modffier un cede, placez-vous sur
lévénement concemne puis cliguez sur le
bouton Apprendre, une fenétre vous
Invite a saisir le nouveau code, validez en
cliguant sur le bouton OK,

La plupart des commandes envoient a

| Code |  Comman

ON 2B590F Ouverture de Winamp

1 285977 Titre précédent

2 2B593B Play

3 2B5976 Pause

4 2B591D Stop

5 2B5975 Titre suivant

Fléche gauche 2B597E Velume +

Fleche droite 2B593F Volume -

Fleche haut 2B5900 Playlist : déplacement de la sélection
sur le titre précédent

Fleche bhas 2B597F Playlist : déplacement de la sélection
sur le titre suivant

M 2B5917 Playlist : joue le titre sélectionné

OFF 2B597B Fermeture de Winamp

C__ D Tableau 1

_ COMMANDE

'CODE
2B590F Ouverture de CdPlyerexe
2B597B Ejection du CD

1 2B5977 Lecture

2 2B593B Pause

3 2B5976 Stop

Fleche bas 2B597F Titre précedent

Fleche haut 2B5900 Titre suivant

Fleche droite 2B597E Volume +

Fleche gauche 2B593F Volume -

¢ w/) Tableau 2

TOUCHE | CODE COMMANDE

OFF 2B597B | Extinction du PC

1 285977 Extinction de I’écran

2 2B593B | Allumer I’écran

4 2B591D0 | Activer I'économiseur d’écran

Fleche has 2B597F Déplacement du pointeur de la souris vers le haut
Fléche haut 2B5900 Déplacement du pointeur de la souris vers le has
Fléche droite 2B597E Déplacement du pointeur de la souris vers la droite
Fleche gauche | 2B593F Déplacement du pointeur de la souris vers la gauche
M 2B5917 Click gauche

A 2B597A | Douhle click gauche

Winamp des donnees nommeées Wpa-
ram et Lparam. Par exemple, la com-
mande PLAY est obtenue pour Wparam
= 4045 et Lparam = 0. Ces parametres
sont automatiquement déterminés par
Girder lors de la phase de programma-
tion des commandes. D'autres com-
mandes simulent I'action d'une touche
du clavier, par exemple la commande
Volume + est obtenue en simulant 'ap-
pui sur la fleche haut du clavier.

Il vous est, bien entendu, possible d'ajou-

ter des commandes. A titre d'exemple
nous vous proposons d'ajouter la com-
mande qui reduit/agrandit la fenétre Play-
list lorsqgue la touche A de la télécom-
mande est activée. Dans le menu Edition,
cliguez sur Ajouter une commande, une
nouvelle commande apparait dans ['ar-
borescence nommeée par défaut "Nou-
veau ", Toujours dans le menu Edition, cli-
quez sur Renommer, entrez par exemple
‘Reduction/Agrandissement Playlist [A]".
Prenez pour habitude de noter la touche
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Serial Device E3

[ Pot Properties B i Installation
Parity  Word size  Stop bits du plugin
e o
e g
,INone _] |9s00 __]
- Port Idehtiﬁer? - Message Defmluonsf
; E : " WYariable Length
Device ﬁ ! Transmit I : Terminslor
[comz =] | b i E
; i ‘ Fiecewe ] > ‘
~ Name 1_,“_“_»__...._-_________ e [¥ Enable Receive Timsout |1
|Te||R i ; I [~ Enable modem events
L - ) I~ AddDevice Prefix [T [1ux ¢
e [ Translate (bin->hex)
| oK I ~ Cancel I Aoply ' Alssiniing
T T ; Message Bulfes 201
& Girder 3.1 1 =] B3
Fichier Edition Aide :
=] WINAMP |' ¥ acive @ —

= & ENEIGEATII -

[z évenement E

Iﬁenenc Serial Suppc 'I Apprendre I

# ¢ PRECEDENT [1)

# ¢ PLAY (2]

& ¢ PAUSE [3]

#. ¢ STOP [4]

.. &7 SUIVANT [5)

# ¢ VOLUME +[FG]

# ¢ VOLUME - [FD)

# ¢ Depltitte precedent [FH)
# ¢ Depltitre suivant [FB)

IGUVEHTURE DE WINAMP

Délai avant répétiton [ms] l

Generic Senal Suppoit

# ¢ Play selection [M]
# ¢ FERMETURE [OFF]

| Deta
\ Exécuter :

IExecule« [progamme!

[c: YProgram Files\Winamphwin

IDéIaut

Fenélfe Windows 'Cumnmdal Gidﬂl I Sams] Clawel] Modulesl

Parcourir...,

=1 E

[Péiiphérique dentige activé.

 [GideDpen

Fichier “Winamp.gmli”

# Capturer les messages systéme M [=] B3

Effacer liste

S e
- Améter capture I e
: - i

IV Remplissage inteligent
Girder essaiera de remplir les options
cible basées sur les infos ici. Ceci peus
nécessiter un ajustement manuel,

\iéiifier la condition
a—————’e :

|

1!

|
1
|

[Hande [Parent lTiue&fméhs‘iﬂa#sedqfoinéueiEmécw;Hél.' [ [ LPoas [T

892 Winamp Playlist Winamp PE

vl.x

892

ok é!éphmﬂ&il

WINAMP.EXE 1

524547

Left Click

{Command
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associée a la commande pour vous y
retrouver, ici notée entre crochets. Cli-
quez sur 'onglet Commande puis sur le
bouton Capturer, une fenétre intitulée
“capturer les messages systeme” appa-
rait. Cliguez sur le bouton Démarrer la
capture. A partir de cet instant, toutes les
actions que vous effectuez sont affi-
chées. Sur Winamp, cliguez sur le bou-
ton de droite qui permet de réduire la
playlist, deux lignes apparaissent dans la
fenétre de Girder, la premiere indique
I'action du click drait, la deuxieme indigue
la commande envoyée Type = Com-
mand, Wparam = 40266 et |_param =0,
sélectionnez cette ligne et cliquez sur
OK. Ces paramétres sont désormais
mémorisés. [l faut maintenant définir
I'événement qui va déclencher cette
commande. Dans le menu édition, cli-
quez sur Ajouter un événement, sélec-
tionnez I'événement qui apparait dans
I'arborescence juste au-dessous de la
commande entrée précedemment, cli-
quez sur le bouton Apprendre, dans la
fenétre saisir le code 2B597A qui cor-
respond normalement a la touche A de la
télécommande, validez en cliquant sur
OK. Et voila, désormais & chaque action
sur la touche A la playlist se réduit /
s'agrandit).
Un deuxieme  fichier  nommé
"CdPlayer.gml" montre comment piloter
le lecteur de CD livré en standard avec
Windows (Tableau 2),
Enfin, le fichier “PC.gml” vous permettra
de commander I'écran de votre PC ainsi
que la souris a partir de la télécommande
(Tableau 3) |
Ce logiciel est suffisamment bien fait pour
que vous puissiez facilement program-
mer les commandes qui vous permet-
tront de piloter, via la télécommande,
toutes les applications que vous désirez.
D. REY
www.DavidRey.fr.st




Nous vous propo-
sons, dans cet
article, une carte
et son logiciel per-
mettant d’afficher
en incrustation du
texte sur de la
vidéo. Les applica-
tions de ce type
d’incrustation
sont vastes :
titrage de films,
affichage d’événe-
ments, affichage
d’un indicatif
radioamateur,...

Principe

Pour réaliser une telle incrustation
de texte dans de la vidéo, il faut se
synchroniser sur la trame vidéo puis
modifier le contenu de la trame afin
de faire apparaitre le texte. Cette
apparition n'est pas chose facile. En
effet, les signaux traites sont tres
rapides et l'insertion des morceaux
de texte doit étre trés bréve si l'on
veut une bonne résolution. De plus,
vous N'étes pas sans savoir que le
signal vidéo est composé de lignes
paires et de lignes impaires. |l faut
donc générer cette alternance de
lignes pour incruster le texte.
Neanmoins, il est possible de réali-
ser cette fonction avec un PIC. En
effet, on peut trouver sur Intemet ce
type de mise en ceuvre. La résolu-
tion de cette realisation n'est pas
trés importante (caractéres trop
gros), ce qui limite les possibilités
d'utilisation.

Pour notre part, la solution que
NouUs avons retenue utilise un circuit
intégre genérant toute I'incrustation
et possédant une table de carac-
téres assez riche.

L'incrustation de texte dans de la

vidéo porte communément le nom
d'OSD (On Screen Display).

STVU5730A

Le circuit gérant I'incrustation video
se dénomme STVSE730A. || est
fabriqué par STMicroelectronics. A
l'origine, il était destiné a I'affichage
des parameétres de réglage pour les
magnétoscopes, les téleviseurs et
les démodulateurs pour cable ou
satellite.

Ce circuit est tres simple d’'emploi,
il ne nécessite que peu de compo-

sants extemes, ce qui rend acces-
sible a tout le monde la réalisation
de la carte. Il est entierement confi-
gurable et controlable par son bus
série. Il peut donc étre piloté par un
microcontréleur ou par un PC
comme nous le verrons un peu plus
loin,

Le STVS6730A contient principale-
ment un générateur de caracteres
ASCII, d'une RAM et d'un PLL se
verrouillant sur les lignes vidéo per-
mettant une incrustation synchrone
des caracteres. La RAM permet de
mémoriser une page entiéere de
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16 bits

7

C8N \

Datamms)(tm Xinma)L X o2 YoB XDOW ’

.

M O Trame Série

Adresse (16 bits)

Data

e

Donnée (16 bits)

e e « oo 1|

C 2 ) Ecriture d’une trame adresse/données

caracteres, soit au maximum 308 carac-
teres (11 lignes de 28 caractéres). De
plus, II est également possible de chaoisir
lalargeur et la hauteur des caracteres. La
configuration du circuit est réalisée en
chargeant des registres via le bus série

Registres

Les registres de configuration du
STVE730A sont au nombre de six. Les
fonotions sont regroupées. Ces registres
possedent une taille de 12 bits chacun.,

Trames série

La trame série permettant de piloter le cir-
cuit est une trame du type SPI. On I'ap-
pligue sur les broches SCK (pin 12), DATA
(pin11) et SCN (pin 13). Lalongueur de la
tframe est de 16 bits, Cette trame peut
contenir : la valeur de chargement d'un
registre, la valeur d'un caractere a afficher,
une adresse ou un controle.

Cette trame série est représentée sur la
figure 1. Les donndes sont validées sur
chague front montant de I'horloge.
La fréguence d'horloge maximum est de
2,6 MHz.

Cette trame définit la communication phy-
sigue entre le PC (ou le uC) et le
STVE730A.

Maintenant, nous allons décrire le proto-
cole de communication. Ce protocole

permet de choisir le type d'ordre gue 'on
désire donner au composant,

Une commande peLt étre constituée d'une
ou plusieurs trames série. Les tableaux 1
a 4 représentent les 4 types de com-
mandes possibles. Les deux premiers
concement des contréles (Reset et Arrét
de l'oscillateur). Le troisieme permet de
charger le pointeur d'adresse. Et le gua-
trieme permet de charger les donnéss g
peuvent tre, soit des valeurs de registres,
soit des valeurs de caracteres ASCI,
Meaintenant, pour communiguer correcte-

ment avec le circult, il faut organiser l'en-
voi des trames. Les deux trames de
contréle, permettant de reseter le circuit
ou d'arréter ['osclllateur, peuvent étre trans-
mises individuellement. Par contre, avant
de transmettre une trame de données, |l
faut gue le pointeur adresse la bonne zone
mémoire (registre ou RAM). Pour ce faire,
il faut au préalable transmettre au circuit
une trame contenant l'adresse & pointer
comme sur la figure 2,

Cette méthode est la plus simple et la
plus robuste. Néanmoins, il existe diffé-

LSB | DD..D11 X Létat des hits D0 a D11 est indifférent, quelie gue soit
la valeur de ces hits le RESET sera effectué |
D12 1 Digit de commande du RESET du circuit et du démarrage §'§:
de I'oscillateur !
D131
D140
MSE | D150

Tableau 1 :

Controle de RESET du circuit

A L
LSE | DO...D11 X Létat des bits DO a D11 est indifférent, quelgue soit la
valeur de ces bits I'arrét de I'oscillateur sera effectué
D12 0 Digit de commande de I’arrét de I'oscillateur
D13 1
D14 0
MSB | D15 0

Tableau 2 : Controle de 'arrét de Voscillateur
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DEPLL4 :01
Ce mot de 5 bits a trois fonctions différentes :

Lorsgue I'on accede a une page (STRU=00b ou 01h],
DEPL pointe le rang du caractére d’une ligne. Sachant
gu’une ligne peut contenir 28 caractéres, tans ce cas
DEPL doit étre compris entre 00d et 274d.

Lorsque I’on accéde aux attributs d’une ligne
[STRU=11h], DEPL pointe le numéro de la ligne a
configurer Sachant gu’'une page peut contenir 11 lignes,
dans ce cas DEPL doit étre compris entre 00d et 10d.
Lorsgue P'on accede aux registres (STRU=11h), DEPL
pointe le registre auguel on veut accéder. Dans ce cas,
DEPL prend les valeurs suivantes : 12d pour le registre
ZOMM, 13d pour le registre COLOR, 14d pour le registre
CONTROL, 15d pour le registre POSITION, et 16d pour le
registre NMODE.

Le bit 5 doit toujours étre a « 0 »

D6...07

STRUL7 :61

Ces deux bits peuvent prendre trois valeurs en fonction
de I'opération désirée :

STRU=00h, on accéde a une page, BUF pointe le numéro
de ligne et DEPL le rang du caractére. DEPL est
automatiguement incrémenté aprés chague écriture.
STRU=01h, on accéde a une page, BUF pointe le numéro
de ligne et DEPL le rang du caractére. DEPL est
automatiguement réinitialisé a 0

(c’est-a-dire en déhut de lignel.

STRU=11h, on accéde soit aux attributs des lignes si
DEPL est compris entre 0 et 11d, soit aux registres

si DEPL est compris entre 12d et 16d. BUF doit étre placé
a DD0Oh. DEPL est automatigquement incrémenté apres
chague écriture.

D8...011

BUFLTT :81

Ce digit permet de pointer le numéro de la ligne lorsgque
I'on désire accéder a une page [STRU=00h ou 01h].
Sachant qu’une page peut contenir 11 lignes, BUF sera
compris entre 00d et 10d.

Lorsgue I'on accede aux attributs d’une ligne ou aux
registres [STRU=11h), BUF doit étre placé a 0000h.

D12

Digit indiguant gu’il s’agit d’une adresse
pour le pointeur de donnée.

D13

D14

MSB | D15

Tableau 3 : Chargement du pointeur d’adresse

ISB | D0..D11 Les hits DO a D11 contiennent une donnée sur 12 hits.
Cette donnée peut étre soit une valeur a charger dans un
registre soit le code d’un caractére a afficher en fonction
de la position du pointeur d’adresse.

D12 1 Digit indiguant gu’il s’agit d’'une donnée.
D13 0
D14 0

MSB | D15 0

. Tableau <4 : Chargement d’une donnee

rentes astuces permettant de piloter le
circuit sous certaines conditions seule-
ment avec 8 bits. Cependant, cela aug-
mente les risques d'erreur pouvant entrai-
ner des bugs. D'autant plus que toutes
les fonctions sont accessibles par la

méthode traditionnelle.

La datasheet complete du STV6730A est
dispenible sur intemet sur le site de STMi-
croelectronique (www.st.com) et sur bien
d'autres sites amateurs.

T T A A R

Carte

La réalisation matériglle est relativernent
simple. Mis a part le STV6730A et son
guartz, les composants sont des fourni-
tures classiques. Le STV5730A existe
uniguement en boitier CMS SO28. Il reste
néanmoins assez facile a souder. En ce
qui conceme I'approvisionnement du cir-
cuit, il est disponible ainsi gue son quartz
chez ECE, Electronigue Diffusion et slre-
ment ailleurs.

Schéma de Principe

Le schéma de principe présenté sur la
figure 3 est directement inspiré du
schéma de la datasheet du circuit. Nous
avons choisi volontairement de simplifier
au maximum le nombre de composants
En effet, certaines options n'amélicrent
que tres faiblement la qualité du signal
vidéo. A ce titre, les deux polarisations
constituées de Ry Rei B RnlP 8P,
sont optionnelles. Elles permettent de
régler les niveaux de luminance des
bords et de l'intérieur des caracteres.
Ces deux réglages n'améliorant pas la
gualité de lincrustation, nous avons
désactivé cette fonction par logiciel. Par
conseqguent, ces réeglages sont les
réglages par défaut du circuit.

Circuit Imprimé (figure 4)
Comme nous I'avons vu lors de la des-
cription du schéma de principe, nous
avons simplifié au maximum cette réalisa-
tion la rendant ainsi accessible a tous. Le
circuit imprimé qui en résulte est un CIP
simple face facile a assembler. Seul le
soudage du circuit intégre SOZ28 nécessi-
tera un peu de soin. Sur la figure 5 on
peut voir que le STVE730A n'est pas
soudé du méme coté que les autres com-
posants, la pin 1 de ce circuit doit se trou-
ver du coté des cinchs d'entree/sortie.
Le montage du quartz peut étre fait de
deux fagons : soit vertical soit horizontal
comme on pelt le voir sur la photogra-
phie de la carte. Cette demiere sclution
permet d'avoir un encombrement réduit
et une esthétigue plus séduisante. Dans
ce cas, il faudra prendre la précaution de
coller le quartz a I'aide d'un petit morceau
de scotch double face en mousse.

Logiciel

Le logiciel gue nous vousS proposons,
intégre deux fonctions. La premiere
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consiste a générer la trame SPI pour le
STVE730 a partir du port série BS232. La
seconde permet de disposer d'une inter-
face afin de tester facilement le compo-
sant et de voir immediatement I'effet des
ordres envoyeés.

Le logiciel a été développé avec DELPHI
5 et il fonctionne sous Win95/98 unigue-
ment. Il se présente sous la forme d'une
seule fenétre (figure 6) qui rassemble
toutes les fonctions dans différentes
zones. La zone « Port RS232 » comme
son nom l'indigue, permet de paramétrer
le port qui sera utllise. Cette zone contient
ggalement le parametre « Tempo Soft »
permettant de réduire le débit de la trame
SPI si vous possédez un PC trop rapide.
Pour mémoire, la vitesse maximum du
bus SPI du STVS6730A est de 2,5 MHz.
Mis & part la zone gue nous venons de
commenter, toutes les autres zones per-
mettent d'envoyer des ordres au
STVS730A,

La zone « Controles Rapides » sert, d'une
part a initialiser ou réinitialiser le compo-
sant et, d'autre part, a différentes petites
manipulations comme remettre le pointeur

au début de la page, effacer toute la page
ou afficher un texte de test predefini.

La zone « Contrbles avancés » permet de
modifier la configuration du STV5730A en

La prise SUBNY femelle et le jack d’alimentation
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Nomenclature |

R :1kQ2
R,:3,3 kQ2
R,:100 Q
R,:68 Q2
R,:75Q |
R, R,aR, :56kQ

R,: 22 kQ

R,:820 Q

Ry, Ry, :1,2kQ

R, :3,9kQ

G,:2,2 yF

C,, C,, G, G, : 100 nF

C,: 220 pF

C,: 22 nF

Gg, C,: 39 pF

G,y: 10 yF

D, : 1N4004

DZ, aDZ,: zéner 4,7 V

T, : BC547

IC, : STV5730A

IC, : 78105

X, : 17,734 MHz

J, : SUBDY femelle coudé
J,, J, : cinchs CIP Coudé

J, : jack d’alim 2,1mm

s

J; : Non utilisé

fonction de certains paramétres essen-
tiellement présents dans les registres
Mode et Control. Cette liste n'est, bien
sdr, pas exhaustive, seules les fonctions
les plus intéressantes y figurent.

La zone « caracteres » contient 128 bou-
tons comrespondant aux 128 caracteres
disponibles dans le composant. Lenfon-
cement d'une touche entraine la trans-
mission d'une trame contenant 'ordre
d'affichage du caractéere corespondant.
La zone « Zoom » permet de maodifier la
taile des caractéres. Natons au passage
que les boutons 1, 2, 3 et 4 changent de
talle dans les deux dimensions simulta-
nément. Ce changement des deux
dimensions avec le méme rapport de
zoom n'est pas obligatoire, le composant
permet de changer les tailles verticales et
horizontales de maniére indépendante.

Implantation des @lements

R I e
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La zone « Position Page » modifie la posi-
tion de la page dans limage video.

e

La zone « Gain » change le gain de

I'étage de sortie.
Et enfin, sous la zone « gain », il y a un

|
|
i
E

voyant qui permet de savoir si le signal

présent a l'entrée du circuit est bien un
signal vidéo.

La figure 7 montre ce gue 'on peut
obtenir comme incrustation avec cette
réalisation. La police utilisée est la plus
petite c'est-a-dire zoom1 en vertical et
horizontal.

01238
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0SD-Lite

WatchDog 2+ Lite XP
PLUS JAMAIS DE PC PLANTES /

FEICINCT S (A [T (VO GG G A Lo so/ution idéale pour les particuliers]

les salles de feux, les eafés Infemet»
les salles de TD, ...

La carte « Anti-Crash » pour PC sous
Windows. Redémarrez* en 1 seconde
votre PC suite a un grave dysfonctionne-
ment de votre systéme.
Watch DOG protége contre

les erreurs de manipulations des éléves,
les formatages, la malveillance, les virus,
'écrasement de fichiers systémes...
Méme en cas de contamination par un
virus sévére, comme un cheval de Troie,
le simple fait de redémarrer votre PC le
remet dans son état initial : propre et
S a n s V i r u s
*Carte autonome : redémarrage sans disquette,
ni CD de récupération.

Prix : 91.00€

La figure 8, quant & elle, représente le
méme texte mais cette fois avec un fond
opague. Ce type d'incrustation peut étre
utilisé lorsque I'on désire attirer 'attention

ou lorsgu'il n'y a pas de signal vidéo. 1

PH. ANDRE

7 & 8 : Exemple d’in- E
crustation et d’incrus-
tation [(@avec fond
opague)

LES BASIC STAMP

Les BASIC
R\zEDDlsrmau Stamp sont des
- : og circuits hybrides

LIBRAIRIE

e Librairie  Robot-
(V‘D que : Nous avons un
important rayon librai-
rie sur la robotique

e i %, au format
v ¥/ SIP14, DIP24 ou avec les éditions
3 SEes/ DIP40 compor- McGraw-Hill, Du-
: . e tant un micro- nod, ETSF et d'au-
PARALLAX 7
o contréleur, de la tres ...
mémoire EE- | N'hésitez pas a nous contacter pour vos
PROM, un | recherches de livres dans ce domaine.

Le Kit SUMO BOTde chez McGraw-Hill
est au prix de 112,10€ soit 5 % de ré-
duction par rapport au prix public
(comme tous nos livres).

quartz, une interface RS232 (sauf BS1)
et une régulation électrique. lls sont
TRES FACILEMENT programmables en
Basic (PBASIC) via un éditeur fonction-
nant sous DOS ou sous WINDOWS 9x,
ME, NT4.0, 2000 et XP (une librairie est

disponible pour programmer les BASIC
stamp sous Linux et Macintosh). Les
BASIC Stampsont disponibles en plu-
sieurs « puissances » dépendant de la
mémoire disponible, de la vitesse et du
nombre d’entrées/sorties. [Des versions
non-présentées ici sont disponibles.]
Prix :

BS1: 43,00€
BS2e: 69,00€
BS2p24:101,00€
BS2pe: 101,00€

BS2: 62,00€
BS2sx: 76,00€
BS2p40:125,00€

Les BASIC Stamppermettent de nom-
breuses interactions avec les PC telles
qu'acquisition de données, pilotages a
distance, ...

De nombreux logiciels gratuits sont dis-
ponibles pour les BASIC Stampsur le
site de Parallax : StampDAQ : Acquisi-
tion de données en provenance d'un
BASIC Stamp, GUlbot : Pilotage du
robot BOE-Bot a partir de Windows,
BASIC Stamp Editor : Editeur Basic avec
débuggeur sous Windows

MESURES SUrR PG

Optasco p e
8 1 M
L'OPTAscope est
un oscilloscope
numérique  se
connectant sur le
port USB d'un
PC. Il offre une multitude de fonctionna-
lités. (voir Electronique Pratique 272).
Idéal pour I'enseignement, il permet la
capture d'images BMP de vos traces
pour les inclure dans des mémoires, des
rapports,... Le soft est réguliérement
mis a jour via Internet.

Extrait de notre catalogue
(Avril 2003),
disponible sur

www.robotsshop.com

Prix TTC
modifiables sans préavis
Vente par correspondance

uniquement
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Dans leur grande
majorite, les heu-
reux possesseurs
d'un kit BasicCard
sont loin de soup-
conner que son
lecteur "Cyber-
Mouse" permet de
lire et écrire dans
toutes sortes de
cartes a puce syn-
chrones. Cela
grace a un logiciel
diffuse gratuite-
ment par son

fabricant ou,
meéme, en deve-
loppant carrement
une applitatinn
"sur mesures"

autour d'un
contréle ActiveX
de méme prove-
nance.

CyberMouse

et cartes synchrones

Un lecteur a tout faire

Piece maitresse des kits BasicCard
du commerce, le lecteur de cartes a
puce "CyberMouse" peut aussi éire
acheté séparément (auprés de notre
annonceur Hi Tech Tools). A la fois
performant et bon marché, il est lar-
gement compatible avec 'ACR20S
de ACS (parfois baptisé "Yuhina"),
lequel equipe également des kits
destinés a des usages totalement
différents. Cela pour sa version série
RS232, car il existe aussi un modéle
USB (ACR20U), ainsi gue des
variantes ‘"alégées’, ACRB0S et
ACR30U. Moyennant linstallation
d'un driver approprié, tous ces lec-
teurs fonctionnent fort bien en mode
PC/SC, ce qui permet de les consi-
dérer comme des lecteurs de cartes
a puce "génériques" pour Windows,
d'ailleurs certifiés "EMV".

Dans cette configuration, on mettra
essentiellement en ceuvre des
cartes a puce "asynchrones", autre-
ment dit a microprocesseur, ope-
rant en protocole T=0 ou T=1
(BasicCard, cartes SIM de télé-

phones portables, cartes bancaires,
cartes Vitale, etc.)

En mode "natif*, il est possible de
développer des applications Win-
dows dédiées qui ne fonctionneront,
bien évidemment, qu'avec un lecteur
de la marque. Cela par I'entremise
d'un driver "propriétaire”
(ACSR2032.DLL), dont I'explaitation
est grandement facilitée par un
controle ActiveX (ACSR20.0CX). Ce
contexte se préte tout particuliere-
ment a la découverte des vastes pos-
siblités du CyberMouse en matiére
de cartes a puce synchrones.

Un logiciel
“clef en main"

Sans méme écrire une seule ligne
de code, Il est possible de se livrer
a d'innombrables expériences en
installant simplement ['application
"CardEasy" offerte par ACS sur le
CD-ROM de ce numéro. Son ins-
tallation (Setup) met automatique-
ment en place le driver propriétaire,
lequel est toutefois incompatible
avec le mode PC/SC. Si donc le

driver PC/SC a déja été instalié, il ne
faudra brancher le CyberMouse sur
le port série gu'apres le démarrage
réussi de Windows (par exemple a
l'aide d'un commutateur BS232
manuel) pour rester en mode natif.
A défaut de cette précaution, le lec-
teur ne pourrait pas étre détecté sur
le port série, celui-ci étant déja
accaparé par le driver PC/SC. L'ap-
plication "CardEasy" doit étre consi-
dérée comme une "vitrine" des pos-
sibilités du CyberMouse, que le
fichier d'aide et le manuel PDF
décrivent par le menu.

En plus des cartes asynchrones,
avec leurs classigues commandes
ISO 7816 ou "APDU", IACR20 sup-
porte la guasi-totalité des cartes
synchrones existantes, avec leurs
gventuelles fonctionnalités spéci-
fiques (par exemple l'authentification
cryptographique des "EUROCHIP"
I) En pratique, le logiciel dialogue
avec le CyberMouse au moyen de
commandes I1ISO 7816 spéciales,
que le microcontréleur du lecteur
traduit en "micros-instructions" de
bas niveau, propres a chacune des
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familles de cartes supportées.

Des restrictions frappent cependant les
cartes nécessitant une tension de pro-
grammation Vpp (supérieure & 5V), a
commencer par les GPM 416 (que I'on
pourra tout de méme lire) et les télécartes
'T1G" (pas directement acceptées par le
CyberMouse, mais Nous avons proposeé
une solution dans notre précédent
numeéro ) A ces exceptions prés, chacun
paurra librement opérer sur les familles de
cartes suivantes, identifiées par un code
tenant sur un octet :

Cartes a protocole "EUROCHIP"
(code famille 01h) :

SLE4406, SLE443x, SLE553x (SIE-
MENS / INFINEON)

AT88SCO06 (ATMEL)

ST1304, ST1305, ST1335, ST1336,
ST1355 (ST-MICROELECTRONICS)
PCF2006, PCF203x, PCF223x
(Philips)

SCS152 (MICROCHIP)

GPM103, GAM226, GAM326

(GEMPLUS)
Depuis la toute premiere "Telefonkarte” alle-
mande  jusquaux "EUROCHIP" de

seconde génération, toutes les cartes de
cette famille a protocole "5 contacts”, dont
la capacité va de 104 & 271 bits, ont en
commun un systéme de comptage d'uni-
s de type "boulier'. Chacun des comp-
teurs a 8 bits qui les équipent est affecté
d'un "poids" huit fois supérieur a celui du
compteur qui le sut dans l'espace
mémoire. Chaque unité consommee est
matérialisée par la mise a zéro (écriture)
d'un bit qui était encore a 1 dans le comp-
teur "par 1", Lorsgue les 8 bits de celui-ci
se retrouvent & zéro, la mise a zéro d'un
seul bit dans le compteur de poids immé-
diatement supérieur (par 8) autorise la
remise a un (effacement) en bloc de tous
$es bits, et ainsi de suite (Ecriture dite "avec
retenue").

Dans les cartes les plus simples de cette
famille, 40 bits sont répartis en 5 comp-
teurs (par 1, par 8, par 64, par 512, et par
4096), ce qui permet déja de compter jus-
gu'a plus de trente mille unités.

Parmi les variantes disponibles, on peut
citer un compteur supplémentaire, des
zones "utiisateur”, reprogrammables aprés
effacement, des bits de sauvegarde dits
"anti-arrachement” et, surtout, des méca-
nismes d'authentification cryptographiques

plus ou moins perfectionnés. Dans tous les
cas, une zone “fabricant" contient I'identifi-
cation, inaltérable, du composant électro-
nigue interne, tandis gu'une zone "émet-
teur" peut étre protégeée contre toute
modification une fois la carte mise en cir-
culation. Les cartes de cette famille sont
principalement  utilisées dans les publi-
phones des pays n'ayant pas adopté la
technologie frangaise, mais aussi dans
diverses applications de type "carte &
Jetons” (petits paierments, fidélité, etc.)

Cartes a protocole "T2G"

(code famille 0Bh) :

ST1308, ST1331, ST1332, ST1333,
ST1353 (ST-MICROELECTRONICS)
TMS3582 (TEXAS Instruments)
GPM271, GAM273 (GEMPLUS)

La "télécarte de seconde génération" ou
"T2G" a été imaginée dés 1988, sous le
prétexte officiel de faire face a I'obsoles-
cence de la technologie EPROM NMQOS
des T1G. Il se pourrait bien, cependant,
que la véritable motivation soit la lutte
contre la fraude par "clonage’, dont I'am-
pleur commengait sans doute déja a
devenir preoccupante.

Frult d'un partenariat avec ST-MICROE-
LECTRONICS, la T2G fait appel au
méme principe de compteur d'unités a
"boulier" gue les cartes de la famille
"EUROCHIP". Simplement, elle fonc-
tionne selon un protocole de communi-
cation & 6 contacts au lieu de 5. Contrai-
rement a 'EUROCHIP, elle est également
"vierge a 0", ce qui signifie que l'on y
"grile” des unités en mettant a un des bits
qui étaient encore a zéro.

Parallélement aux composants ST1303 et
ST1832, a lusage exclusif de France
Télecom, des versions dérivées sont
commercialisées pour les applications les
plus diverses. Certaines bénéficient d'un
mécanisme d'authentification cryptogra-
phique (mais avec un algorithme différent
l) et d'autres pas. Bien des cartes de fide-
lité sont basées sur la version "non crypto”
(ST1331 ou GPM271), moins coliteuse
el plus simple a mettre en ceuvre.

Cartes compatibles GPM416
(lecture seulement) / GPM896
(code famille 03h) :

SLE4404 (SIEMENS / INFINEON)
AT88SC101, AT88SC102,
AT88SC1601, AT88SC1604 (ATMEL)

ST1301 (ST-MICROELECTRONICS)
PCF7940 (PHILIPS)

GPM416, GPM896 (GEMPLUS)
Equipée d'un composant ST1301, la
GPM416 de GEMPLUS a marqué la tran-
sition technologique de 'EPROM a I'EE-
PROM. Cette carte de "seconde généra-
tion" nécessitait, toutefois, encore une
tension de programmation Vpp de 21V
gue le CyberMouse n'est pas en mesure
de fournir (car il ne contient pas de
convertisseur élévateur de tension).

Munie de zones protégées par des |

codes confidentiels, cette carte d'une
capacité de 416 bits doit désormalis étre
considérée comme obsolete. Elle a
cependant brillamment contribué au
développement d'applications relative-
ment ambitieuses, pour lesquelles des
cartes asynchrones auraient été trop
colteuses,

La releve est heureusement assuree par
la GPMB96, carte de "troisieme généra-
tion" d'une capacité accrue (896 bits) et
intégralement compatible avec le Cyber-
Mouse puisgu'elle se contente d'une ten-
sion unigue de 5V, On retrouve la
GPMB96 et ses équivalents dans des
applications de type "cartes de fidélité"
(stations service Shell, notamment) et de
petite monétique (stationnement, clubs,
restauration, transports, etc.)

Cartes a protocole "3 fils"

(code famille 05h) :

SLE4418, SLE4428

(SIEMENS / INFINEON)

GPM8K (GEMPLUS)

Primeflex Store 8K
(SCHLUMBERGER)

Ces cartes dites "intelligentes” et, par
conséguent, relativement complexes a
mettre en ceuvre, offrent une capacité
assez importante de 1 Ko, soit 8192 bits.
A tout moment, chague octet peut étre
protégé individuellement contre |'écriture
et, cela, de fagon iméversible.

Par rapport au SLE4418, le SLE4428 dis-
pose, en supplément, d'un systeme de
code confidentiel (2 octets) : tant gue
celui-ci n'aura pas été présenté, seules
des opérations de lecture pourront étre
réalisées. Bien entendu, la carte se
blogue définitivement au-dela d'un cer-
tain nombre de présentations de codes
EIoneés. ..

e

e
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. Cartes a protocole "2 fils"

. (code famille 06h) :

SLE4432, SLE4442 (SIEMENS / INFI-

. NEON)

PCB2032, PCB2042 (PHILIPS)

| GPM2K (GEMPLUS)

| Primeflex Store 2K

. (SCHLUMBERGER)

ELEAS500 (ELEA CardWare)

| Proches des cartes a protocole "3 ils”, les

| cartes de cette famille utiisent un mode

. de communication différent (rappelant un

| peu I2C) et n'offrent qu'une capacité de
256 octets (soit 2048 bits), Les méca-

| nismes sécuritaires sont également assez

| voisins, le code confidentiel du SLE4442
(ou PCB2042) tenant toutefois sur trois
octets. Ces cartes se prétent bien a des

. applications de fidelisation et ont notam-

| ment été adoptées par les magasins

"Boots" en Grande Bretagne.

Précisons d'alleurs que la carte ELEASQO,

qui a été deployée dans de nombreuses

applications extrémement variées, n'était

autre gu'une carte de cette famille, pré-

personnalisée de fagon particulierement

astucieuse par ELEA CardWare.

ESNE L

. Cartes a protocole 12C

(code famille 02h) :

AT24C01, AT24C02, AT24C04,
AT24C08, AT24C16 (ATMEL)
ST14C02C, ST14C04C (ST-MICROE-
LECTRONICS)

D2000, D4000, D8000 (Philips)
GFM1K, GFM2K, GFM4K, GFM8K

| (GEMPLUS)

Open 2K, Open 4K
(SCHLUMBERGER)

Les cartes de cette famille offrent un
3 acces fotalement libre aux données
| qu'elles contiennent, aussi bien en lec-
% ture gu'en écriture. Organisee par octets
(et non plus par bits), leur mémoire peut
| atteindre une capacité de 2 Ko, soit
16384 bits. Leur protocole de communi-
cation est conforme a la spécification 12C,
la ligne SCL du bus correspondant au
contact d'horloge et la ligne SDA au
contact d'entrée-sortie de données.

Le cas échéant, les cartes a puce 12C peu-
vent étre émulées en cablant des
EEPROM équivalentes, présentées en boi-
| tier DIP ou CMS, sur des "fausses cartes"
| en circuit imprimé de 8/10 mm d'épais-
seur. Moyennant la construction d'un tel
adaptateur, le lecteur "CyberMouse" peut

P R

ainsi fort bien faire office de programmateur
de mémoires EEPROM série.

Cartes a protocole 12C étendu
(code famille 07h) :

24C65 (MICROCHIP, etc.)

Au-dela de 16 K bits, le protocole 12C
classigue doit céder la place a une
variante dite "étendue” (XIC). Les cartes
a puce de cette famille atteignent ainsi
des capacités allant jusgu'a 8 Ko, soit
65536 bits, comparables a celles de cer-
taines cartes asynchrones.

Cartes a protocole Microwire
(code famille 08) :

93CS06, 93CS46 (diverses marques)
Relativement peu utilisé en matiére de
cartes a pucse, le protocole "Microwire"
est un concurrent de 1'12C en matiére de
meémoires EEPROM série. Les modéles
supportés par le CyberMouse sont orga-
nisés en 16 registres de 16 bits, soit un
total de 256 bits. Un registre de protec-
tion permet d'interdire I'ecriture dans un
nombre donné d'emplacements de 16
bits, qu'll est aussi possible de protéger
de fagon irréversible. La encore, le mon-
tage de composants equivalents sur une
"fausse carte" en époxy de 8/10 permet
d'émuler cette famille de cartes ou d'uti-
liser le CyberMouse en tant que pro-
grammateur d'EEPROM série.

Cartes a composants XICOR X76041
ou X76F041 (code famille 0Ah),
X76F128 ou X76F640 (code famille
0Eh), X76F100 (code famille 10h) :
Spécialiste des EEPROM, notamment
série, XICOR propose un certain nombre
de mémoires sécurisées qui ne pouvaient
managuer de trouver des applications dans
le domaine des cartes a puce. Présentant
des caractéristiques tout a fait specifiques
et d'aileurs fort intéressantes, ces com-
posants sont couverts par pas moins de
trois codes famille distincts, Bien que le
fichier d'aide de CardEasy foumisse des
informations relativement détaillées, onne
saurait frop conseiller de se reporter aux
documentations du fabricant.

Attention aux "secondes
sources" !

Il convient de noter gue certaines "puces”
sont produites en concurrence (parfois

avec de subtiles différences) par plu-
sieurs margues de semi-conducteurs et
que les fabricants de cartes s'approvi-
sionnent volontiers aupres de sources
diversifices. Les télécartes de France
TELECOM, par exemple, sont indifferem-
ment équipées de puces d'origine ST-
MICROELECTRONICS ou TEXAS Instru-
ments.

En principe, CardEasy sera utilisable avec
toutes les références de puces ou de
cartes réunies sous un méme "code
famille" et avec leurs éguivalents existants
ou a venir, éventuellement disponibles
sous d'autres margues. Retenons par
conséguent gue cette liste n'est nulle-
ment limitative | En présence d'un lecteur
ACR30, seul un sous-ensemble de cetle
liste serait supporté, couvrant cependant
l'essentiel des cas de figure les plus inté-
ressants ('onglet "About" de CardEasy
affiche, entre autres détails techniques, la
liste des codes famille des cartes effecti-
vement supportées par le lecteur en
place).

Développer ses propres
applications

Grace au contrble ActiveX offert par ACS,
il est extrémement simple de développer,
notamment scus Delphi, des applications
"sur mesures" mettant a contribution tout
ou partie des fonctionnalités de telle ou
telle famille de cartes. C'est essentielle-
ment & titre de démonstration que nous
avons écrit I'application "CyberMouse'
dont le code source est fourni sur le CD-
ROM de ce numéro. Le logiciel "Install-
Shield Express" faisant partie intégrante
de I'édition "Professionnelle" de Delphi 3,
nous en avons profité pour créer une ins-
tallation en bonne et due forme (définie
par le fichier CyberMouse.iwz) en tant
gu'illustration de la fagon dont le driver
propriétaire et 'OCX doivent étre copiés
sur le disque dur en méme temps que
l'exécutable principal. Cela, sans oublier
un fichier batch permettant d'enregistrer,
si ce n'est déja fait, le contrdle ActiveX
dans la base de registres de Windows.
A condition que cet ActiveX soit préala-
blement installé dans Delphi, il suffit de le
déposer sur la fiche de I'application en
cours de développement pour avoir
directement accés aux principales pos-
sibilités du driver propriétaire. Pour selec-
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tionner une famille de cartes, il suffira, par
exemple, d'écrire une ligne de Pascal de
la forme : acsr201.CardType = 14;

A noter, toutefois, gue le code numérigue
a utiliser n'est pas identique au "code
famille", mais gu'il doit &tre cherché dans
I'énumération présente dans l'inspecteur
d'objets.

A titre d'exemple, nous avons défini un
certain nombre de "boutons radio" per-
mettant de choisir entre quelgues familles
de cartes, dont notre logiciel servira & lire
IATR (réponse au reset).

En effet, il n'y a pas que les cartes asyn-
chrones qui puissent émettre une
réponse au reset |

La plupart du temps, I'ATR d'une carte
synchrone n'est ni plus ni moins que le
contenu des premiers octets de sa
mémoire (4 octets pour une ATR de 32
bits), mais il existe de notables excep-
tions (dont certaines puces d'origine
XICOR). L'ATR des cartes a protocole "2
fls", en particulier, obéit & une normalisa-
tion trés precise (d'ailleurs fort complexe
) et founit de nombreuses informations
sur les caractéristiques et le formatage
mémoire de la carte considérée.
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Avant toute chose, il est bien slir néces-
saire d'initialiser le lecteur (acsr201 ACO-
pen). Cela se fait d'emblée lors de l'ou-
verture de l'application (dans la procédure
TForm1.FormCreate), mais peut aussi
étre déclencheé par I'appui sur le bouton
"Marche". Inversement, le lecteur peut a
tout moment étre mis hors tension (avec
extinction de son voyant rouge) a l'aide
du bouton "Arrét". Cela se fait tout sim-
plement en appelant acsr201 ACClose.
Bien entendu, le port série sur lequel est
branché le CyberMouse doit pouvoir étre
librement choisi. Par défaut, COM2; est
sélectionné lors de l'ouverture de I'appli-
cation, mais il est possible de modifier ce
choix & l'aide d'un groupe de deux bou-
tons radio agissant sur acsr201 Reader-
Port. La communication étant ainsi sup-
posée établie avec le lecteur, il s'agit
d'alimenter la carte (ce qui alume le
voyant vert du CyberMouse) st de lui faire
subir un "Reset". Ce résultat est obtenu
en appelant simplement acsr201.ACS-
tartSession. C'est I'appui sur le bouton
'ATR" qui commande cette manoeuvre,
immédiatement suivie de |'affichage de la
reponse au reset emise par la carte
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(acsr201 .atr), puis de la remise hors ten-
sion de la carte (acsr201 ACEndSes-
sion).

Le voyant vert n'émettra, par conséguent,
qu'un bref éclair correspondant a la frac-
tion de seconde nécessaire et suffisante
pour recueillir la réponse au reset. Outre
son intérét démonstratif, ce programme
(CyberMouse.exe) peut aider & identifier
des cartes synchrones inconnues, par
comparaison des ATR relevées en sélec-
tionnant tour a tour les différentes familles
de cartes, voire méme pour les connais-
seurs, en interprétant finement les octets
regus.

Bien entendu, le driver propriétaire du
CyberMouse offre bien davantage de
possibilités, abondamment  décrites
dans le manuel électronigue acsr20.pdf,
founi sur le CD-ROM. De quoi dévelop-
per n'importe quelle application "sur
mesures”, en s'inspirant peut-étre de
telle ou telle possibilité de CardEasy,
dont on ne regrettera assurément pas de
prendre tout le temps nécessaire pour en
"faire le tour".

P. GUEULLE
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Cette realisation
va vous permettre
d’integrer, tres
rapidement, la
communication
USB dans vos
applications élec-
tronigues ayant
une interface TTL
RS232, comme un
microcontroleur,
SdaNns vous soucier
du développement
d’un driver sous
Windows deja réa-
lisé par la societe
FTDI.

Utilisation du

composant USB
Serie FT8U232BM

Le schéma de principe

Celui-ci est issu des notes d'appli-
cations fournies par le constructeur
disponibles sur son site Intermet
avec, au ceeur : le composant
FT8U232BM, quelques compo-
sants discrets et un gquartz qui suf-
fisent a sa mise en ceuvre.

Des composants optionnels peuvent
étre ajoutés, comme les deux résis-
tances (R,, Ry) etles LED (TXL, RXL)
servant a la visualisation des signaux
de transmissions de données RX et
TX, ainsi que 'EEPROM (U,) et les
résistances (R,, R,) permettant de
personnaliser l'identification sur le
bus USB et de définir la consomma-
tion admissible par le montage, son
numero de serie, sa description.

La réalisation

La particularité de cette platine
simple face est d'utiliser des com-

posants standards et deux compo-
sants CMS soudés coté cuivre qui
seront @ monter, avec le plus grand
soin, a l'aide d'une patte a braser,
puis de prendre une loupe pour

vérifier les bons contacts des
broches. Ensuite, monter le reste
des composants du coté époxy.

Mise en ceuvre

Brancher le montage sur le port
USB, a l'aide d'un céble standard,
pour faire apparditre un message
Windows indiguant la détection
d'un nouveau périphérigue.
Maintenant, vous avez le choix entre
deux types de communications avec
le composant sous les environne-
ments Windows 98, 2000, XP :

- Soit I'utilisation d'un driver virtuel
de communication serie (VCP)
émulant un port COMx, pouvant
prendre pour toutes les applications
nécessitant un port série standard

avec une vitesse maximum de 912
KBauds.

- Soit I'utilisation d'un driver direct
qui intégre les fonctions de com-
munication contenues dans un
fichier DLL utilisable par les lan-
gages de programmation C++, Del-
phi, Visual Basic dont des exemples
sont fournis sur le site Web du fabri-
cant ou du cdrom de la société
OPTIMINFO.

Nous allons maintenant utiliser les
possibilités de configuration du
composant FT8U232BM grace au
composant FEPROM (U,), de la
platine et de I'utilitaire FTD2xx founi
gratuitement aux adresses men-
tionnées ci-dessus, mais celui-Ci
pourra fonctionner  uniguement
avec les drivers directs.

Un clic sur I'utilitaire nous fera appa-
reitre 'écran 1 suivant :

Nous utiliserons la fonction Read du
menu  Device pour afficher le
contenu de I'EEPROM dans la
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Ecran 1

fenétre du bas, ce qui permettra de tes-
ter le bon fonctionnement de la commu-
nication USB et du composant.
Maintenant, nous allons personnaliser I'EE-
PROM avec la fonction New du menu File
pour saisir les informations dans le masgue
de saisie en utilisant la touche de tabula-
tion pour aller & un autre champ pour :

- Manufacturer : FTDI (Nom de la société
- Manufacturer Id : FT

~ [MODE Prageam

forme de main ou utiliser la fonction
Advance setup du menu Device pour
obtenir 'écran 2 suivant :

Le cadre Option permet d'activer la fonc-
tion Plug and Play et de déterminer si la
valeur du numero de série sera fixe ou
incrémentale. Pour le cadre configuration,
nous pourrons déterminer sl la carte sera
auto-alimentée ou non et si la fonction de
reveil sera active. Nous pourrons égale-
ment définir la puissance maximum
admissible par la carte pouvant aller de
quelgues milli a 500mA. Ensuite, cliquer
sur le bouton Ok pour confirmer la saisie,
Sauvegarder les informations par l'icone
avec la disquette ou la commande Save
du menu File.

|| Fised Serisl Numbes [ | Remote Wekeup ¥

| Max Power(mé) [0

D Ecran 2

Maintenant, la fonction Program du
menu device est active et les informa-
tions seront écrites dans la mémoire
EEPROM. Lors de la prochaine
connexion du module sur le port USB,
ces informations seront transmises a
Windows pendant I'énumération et les
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. fichiers d'installations inf devront cor-

respondre aux VID, PID programmés Nomenclature
sur la carte.
R, : 10 kQ €, C,, C;, C,: 100 nF U, : FT8U232BM
Site distributeur pour logiciel et matériel : :: :’fukg :i: f: ::: 0 : quartz 6 MHz
www.optiminfo.com R R.:27 O €, C,: 27 pF J, : connecteur USB
R, : 1,5 k2 C,; : 10 pF/16V tantale J, : connecteur H15
E. BELDLUET R, R :220 Q U, : 93C46 TXL, RXL : LED /

Commandez le CD-ROM de ce numero
Au sommaire : tous les programmes et PCB d’EP des
n° 272 - 273 et 274 (avril/mai)

; 2 Colonne lumineuse (subliminale) a PIC - Emetteur/récepteur expéri-
RETROUVEZ mental - Télécommande UHF a PIC - Compteur électrolytique -
UN CAHIER 1= Voltmétre numérique a 8 canaux synchrones - Serrure a code d’acces -
SPECIAL Fi " 5 Ampli pour casque avec correcteur d’impédance - L’CDcran : télécran
E%g f@“&m > %ot i numérique

Tl . Dossier spécial « Interfaces PC » : Nouveautés cartes a puces - Espion
de cartes a puce synchrones - Une DLL pour exploiter les ports du PC
- Analyseur de spectre a LED pour Winamp - Alimentation de labo dans
votre PC - Télécommande IR universelle - Module d’incrustation OSD
Lite - CyberMouse et cartes synchrones - Utilisation du composant USB
série FT8U232BM - Platine universelle a PIC Basic 3H- Interface Bus
LIN - Internet Pratique - Oscilloscopes numériques de poche HPS10 et
HPS40 VELLEMAN - WatchDog 2

et aussi : catalogues, sites internet et informations commerciales...

CD-ROM disponible premiére quinzaine d'avril
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La platine que
nous avons nom-
mee universelle et
que Nous vous
proposons de réa-
liser, permet
d’évaluer les
capacites du
microcontraleur
PICBasic-3H mais
peut egalement
étre utiliséee pour
la conception de
n’importe quel
systeme de
contrale, que ce
soit la mesure ou
la robotique pour
ne citer que ces
deux exemples.

Apres avoir decrit
le PICBasic-3H,
Nnous passerons a
la realisation des
platines

T i S

Platine

universelle
a PICBasic-3H

Le PICBasic-3H

Le PICBasic-3H fait partie d'une
gamme importante de microcontro-
leurs gqui va du PICBasic-1B pou-
vant traiter 1000 instructions par
seconde jusgu'au PBM-R5 pouvant
en exécuter 40000, Ce qui diffé-
rencie chacun des membres de la
famille PICBasic est :

- limportance de la mémoire

- le type de mémaoire

- le nombre de lignes d'entrées/sor-
ties

- la présence ou .non de convertis-
seurs analogigues/numeriques

- le nombre d'instructions traitées
par seconde

Le PICBasic-3H est un bon com-
promis entre le bas et le haut de la
gamme. Ses principales caractéris-
tiques sont les suivantes :

- 4 koctets de mémoire flash pour
la mémoire programme

- 80 octets de mémoire RAM

- 29 lignes d'entrées/sorties dont 8
peuvent étre Utilisées comme
entrées des convertisseurs analo-
giques/numériques et 2 comme
sortie PWM pour la commande de
convertisseurs numeériques/analo-
giques ou pour la commande de
moteurs a courant continu

- exécution de 56000 instructions
par seconde

- il dispose d'une entrée de comp-
tage

- une sortie simplifie I'utilisation d'un
afficheur série LCD

- 2 broches sont réservées pour la
communication avec l'ordinateur PC
- il ne nécessite, pour son fonction-
nement, que d'un quartz de 20 MHz
de guelgues capacités de décou-
plage et d'un cordon de raccord au
PC

- plage d'alimentation comprise
entre 4,5 et 5,5V

- consommation typique de 15mA

- courant maximum par sortie de
25mA

Le tableau de la figure 1 donne la
fonction de chacune des broches du
PICBasic-3H. Les schémas donnés
en figure 2 représentent les diffé-
rents moyens d'interfacer les
entréees/sorties du microcontroleur
afin de les préserver d'une éventuelle
dégradation iméversible.

Le tableau donné en figure 3
représente le jeu d'instructions en
langage Basic utilisé pour la pro-
grammation du PICBasic. Mis a part
les commandes bien connues des
utiisateurs du BASIC comme les
sauts et conditions, d'autres sont trés
puissantes et permettent une pro-
grammation facile avant compilation.

Voici quelgues exemples :

ADIN (port)

Cette instruction permet de
connditre la valeur de la tension
analogigue présente sur une

=
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broche particuliere du module « PICBasic Ce petit programme permet de convertir [, | mes L
» (sauf le « PICBasic-IB »). La valeur & lire  la tension présente sur la broche 3 du . e oo gg e
doit &tre comprise entre O ef + 5V (pour  PICBasic en un nombre compris entre 0 4 IO 2-AD2 ™| E/s0ucAN
des valeurs plus élevées, il sera néces- et 255 (résolution sur huit bits) qui sera 2 Ig:,z:m = eiio:af::ﬂagu
saire d'avoir recours a des ponts divi-  transféré dans la variable « VALEUR », LE 7 110 4-AD4 E/S ou CAN
seurs & l'aide de résistances), en s'assu-  PICBasic-8H possédant un convertisseur g :58 2:282 e gg o 823
: , P § ; ; ; g y 10 /O 7-AD7 E/S ou CAN
rant toujours gue la tension ne dépasse  d'une résolution de dix bits, la conversion - e e
Jamais +5V, sous peine de destructiondu  restituera un nombre variant entre 0 et lg gg‘gN gﬁgfg
port d'entrée du "PICBasic”. Le para- 1023, Il sera alors nécessaire d' utiliser une 14 0sCcouT Quartz
metre (Port) correspond a la broche du  variable de type « INTEGER ». Si on utilise 12 158 gpwwm Eg ou PWM
module qui recevra la valeur & mesurer.  conjointement linstruction « SEROUT », le | 1 et il
Le nombre obtenu en résultat d'une  résultat sera envoyé vers lordinateur PC. | 33 e o
conversion est directement proportionnel e o i =
alavaleur O de latension dentrée : pour ~ CAPTURE (Part, Val) o e g
OV en entrée, on obtient le nombre 0,  Permet de mesurer la durée d'une impul- = 1;8}; 52
pour 2,6V en entrée, on obtient le  sion d'un signal extérieur (niveau haut ou gg :fg gg gg
nombre 128, pour 5,0V en entrée, on  bas selon « Val ») sur une broche (Port) 29 110 22 Eg
obtient le nombre 255. du « PICBasic ». Le nombre récupéré est z:] 2‘;53 e
soumis a un facteur de réduction. Ainsi 2§ ;g";: ;‘/‘ga“‘a""“
Exemple pour les « PICBasic--B /1S / 28 », il doit % o 25 i e
10 DIM VALEUR AS BYTE étre multiplié par 20 pour obtenir la valeur 36 10 27 E/S
20 VALEUR=ADIN(3) réelle et pour les « PICBasic-2H/3B/8H », x|t =
39 PCIN Gommunication PG
40 PCOUT Communication PC
5
Broche 1k o @ Fonction
«X» Out x,0 des broches
PICBASIC Brocha K
Qutx,1 OU )X
PICBASIC
7’
+2V Relais
{ +12V We'dz—
Broche Broche I siniaicdierd \L
«X» (0]1] «Xn»
PICBASIC PICBASIC } N I{
Out x,1 Outx,1 N
(3
+5V J;E :Igz
100 k BT;: . 47k : Btg(c:le
PICBASIC RICBASIC

BP'
-

Vi Z -L
T 47V I 22 nF
’

B

Opto-coupleur

Broche

Difféerents moyens

d’interfacer les entrées/
sorties du microcontraleur

_E_E «X»

T } N |< PICBASIC
Vi vy

R

i
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ENTREES/ SQRTIES SAUTS / CONDITIONS
IN IF .. THEN
BYTEIN FOR ... NEXT
out GOTO
BYTEOUT GosuB
OUTSTAT RETURN
TOGGLE
PULSE
GENERATION SONORE
CONY. "A/N* ET "N/A" SOUND
BEEP
ADIN PLAY
PWM
PWMOFF
INSTRUCTIONS DIVERS
GESTION TOUCHES FHERCHY
CAPTURE
ADKEYIN STEPOUT
PADIN SERVO
KEYIN CONST
KEYDELAY BCD

) Jeux d’instruction pour “PIC BASIC
-1B/ -1S / -25 / -2H / -38B / -3H”

GESTION "RS232" GESTION "LCD"

SERIN LCDINIT

SEROUT CLS
LOCATE
PRINT

ADRESSAGE "12C/SPI" CSRON

SHIFTIN Shpi

SHIFTOUT SET PICBUS

GESTION "EEPROM! DIVERS
RND

EEWRITE

EEREAD cTafaB.!T%OTo
BREAK

INTERRUPTIONS S

ON TIMER POKE

ON INT DELAY

il doit étre multiplié par 4. Ceci veut dire
qu'll ne sera pas possible de mesurer des
| largeurs d'impulsions supé-rieures & 1,31
& s pour les premiers “PICBasic” et supe-
rieur & 0,26 s pour les seconds. Le cal-
i cul est trés simple : nombre maximal =
. 65535 (car déclaré en INTEGER)* 20 =
| 1310700 ps et 656356 x 4 = 262140 ps.
* La valeur retoumée avec un « PICBasic-
1 B » sera 15000/20=75

Exemple:
10 DIM | =INTEGER
20 | = CAPTURE (0,1) ‘Mesure la lar-

| geur de l'impulsion haute sur le port /O 0

| SHIFTIN (Parti, Port2, Param, Bit)
Cette instruction permet de “communi-
| quer’ trds facilement avec la plupart des
composants a adressage série 2 fils (type
[2CTM, SPITM). Son exécution génére un

signal d'horloge de synchronisation sur la
sartie (Parti) du “PICBasic”, tout en venant
"lire" sériellement les données présentent
sur I'entrée (Port?). Le paramétre (Param)
permet de définir le mode de lecture (voir
syntaxe ci-apres). Le paramétre (Bit) per-
met de définir le nombre de bits a lire (8
ou 16).

Exemple

10 SHIFTIN(3,4,0)

‘Param:

‘0 LSB prioritaire, lecture aprés

le front montant d’horloge

MSB prioritaire, lecture aprés

le front montant d'horloge

‘2 = LSB prioritaire, lecture aprés

le front descendant d'horloge
MSB prioritaire, lecture aprés

le front descendant d'horloge

‘BIT: 8 -16 bits (par défaut 8 bits)

1

Il

‘3

SHIFTOUT

(Port1, Port2, Param, Bit)

Cette instruction permet de “communi-
quer” tres facilement avec la plupart des
composants a adressage série 2 fils (type
[2CTM, SPITM...). Son exécution génere
un signal d’horloge de synchronisation
sur la sortie (Parti) du “PICBasic”, tout en
venant “écrire sériellement” les données
présentes sur I'entrée (Port2). Le para-
metre (Param) permet de définir le mode
d'écriture (voir syntaxe ci-apres). Le para-
metre (Bit) permet de définir le nombre de
bits a lire (8 ou 16).

Exemple :

10 SHIFTOUT 0,1,0, &H55

‘PARAM

‘0=LSRB prioritaire

1= MSB pricritaire

‘2 =MSB prioritaire avec génération d'un
signal ‘ACK’ (convient pour le pilotage de
composant 12CTM).

‘BIT 8 -16 bits (par défaut 8 bits)

PULSE (Val)

Cette instruction fort simple permet de
générer des impulsions positives ou
négatives de durée (val) sur les broches
du PICBasic.

Exemple :

¢ 100UT 2,0 ‘mettre la broche 2 a
0O, impulsion positive

20 PULSE 3 ‘impulsion de 3us

e 100UT 2,1 ‘mettre la broche 2 a
1, impulsion négative

20 PULSE 3 ‘impulsion de 3us

Des instructions particulierement intéres-
santes permettent de gérer trés facile-
ment un afficheur série LCD

e SET PICBUS : établit la vitesse de
communication avec le UP : SET PICBUS
HIGH donne 19200 bps alors que SET
PICBUS LOW fixe la vitesse de transmis-
sion a 4800 bps

e LCDINIT initialise I'afficheur et doit
impérativement étre positionnée au début
du programme

e LOCATE Val1, VAL2 permet de posi-
tionner le curseur a un endroit spécifique
de I'afficheur LCD : Val1 détermine la posi-
tion horizontale et VALZ2 la position verticale
® PRINT permet |'écriture de caractéres
sur l'afficheur LCD. Cette instruction vient
évidemment apres l'initialisation de 'affi-
cheur et du positionnement du curseur
o CSRON permet I'affichage du curseur
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) ) Tracé du circuit imprimeé de la platine principale

e CSROFF fait disparaitre le curseur

.« BUSOUT Val1, Val2, Val3 : la broche
. PICBUS de chague module PICBasic est
. specialement congue pour piloter des
. afficheurs & commande série par le biais
~ dlinstructions spécifiques qui envoient

une série d'ordres a ces demiers. Lutili-
sateur a également la possibilité de pilo-
ter ces afficheurs série en utilisant I'ins-
truction BUSOUT

Comme nous pouvons le constater, les
guelgues exemples que Nnous venons de

donner montrent que le jeu d'instructions
des PICBasic est trés puissant et malgré
la mémoire assez restreinte du compo-
sant utilisé dans notre réalisation, des
programmes assez complexes peuvent

étre élaborés.
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Implantation des @léaments de la platine principale
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Le schéma de principe

Le schéma de principe de notre réalisa-
tion est donné en figure 4. Malgré une
apparente complexité, la platine est tres
simple puisgu'elle ne supporte que 'ali-

mentation (sans les transformateurs), le
microcontroleur et I'afficheur LCD série.
Deux connecteurs miniatures a trois
broches sont nécessaires : I'un pour la
connexion de I'afficheur LCD série a la
platine, et I'autre pour 'échange des don-

nées entre l'ordinateur PC et le montage.
Pour rendre cette platine réellement uni-
verselle, nous avons utilisé des connec-
teurs a 64 broches de type DIN 41612
(implantation en a et ¢ pour une meilleure
stabilité des cartes),

e e R

e ey
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(& D Trace du circuit imprimeé de la platine d’essai

HOENUENENEEEOENOEREEEDE
FEE
FPLATINE D’ESSAI ATROUS (s & &
sEm
EER

3 o

$3855333743320880880300R43

CONNECTEUR FEMELLE

Implantation des @elements de la platine d’ essai

Trois connecteurs ont été implantés sur
| la carte, ce qui nous a semblé suffisant
pour la plupart des applications. Sur le
| schéma de principe, I'une de ces cartes
| a éteé représentée : la platine d'essal a
| trous qui permet de tester le montage
souhaité avant sa réalisation sur circuit

| imprimé. Toutes les lignes du uP y par-

e

viennent, mis a part les lignes de
connexion a l'ordinateur PC. Quatre
diodes LED y ont été implantées afin de
signaler la mise sous tension de I'alimen-
tation de la platine.

A l'aide de cette platine, il sera facile de
CONCevoIr sans soudures une application
souhaitée puis de réaliser le tracé du cir-

cuit imprimé qui pourra ensuite étre inséré
dans l'un des trois connecteurs DIN
41612, Elle pourra étre utilisée, en tout
premier lieu, pour la vérification de l'allu-
mage de LED connectées aux ports
d'entrées/sorties du PICBasic-8H. On
pourra ainsi, avant toute chose, consta-
ter le fonctionnement correct du P,
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La sectiond’alimentation

PLATINE DE BASE

=> R, R, : 10 kQ [marron, noir, orange)
=> C,, C,, C; : 10 pF/25V

= G,,C,C,C,aC,, G, ,:100nF

= €, C,,C,, G, : 1500 uF a 2200 pF/25V
=>C,,,C,:22pF

=p 0. 1N4I48

=» D, : pont redresseur B80C1000
=» D, D, : 1N4D01 & 1N4007, BY251
= IC, : régulateur de tension 7805
= IC
=» |G, : régulateur de tension 7812

=» IC, : PICBasic PB-3H

(LEXTRONIC entres autres]

=» 1 afficheur série 2 lignes de 20
caractéres (LEXTRONIC)

=» 1 support 40 hroches a force d’in-

, : régulateur de tension 7912

sertion nulle (ZIF) facultatif ou un sup-
port 40 broches tulipe

=» 1 bornier a vis a 6 points

-’ 3 l:unnel:teurs IIIN 41612 l:nudes

femelle de type a-c pour circuit i unprlme
=» 3 connecteurs DIN 41612 droits male

de type a-c pour circuit imprimé

= 1 dissipateur thermique pour hoitier |

T0220
= 1 guartz 20 MHz

=» 1 connecteur male + cordon pour |

Iafficheur série LCD [LEXTRONIC)

=» 1 connecteur méle + cordon de
connexion a 'ordinateur PC (LEXTRONIC) |

i

i

¥

=» 2 entretoises pour la fixation de I'af-

ficheur série LCD

=» G entretoises pour la platine

PLATINE I’ESSAIS
=> R, : 470 Q (jaune, violet, marron)
=> R,aR;

: 1 k2 [marron, noir, rouge ,A

=> DEL, a DEL, : diodes électrolumines-

centes

=% 1 platine d’essais a trous LAB 507
=» 2 harrettes 20 trous ;

¢

Un tres petit nombre de composants est
nécessaire pour la mise en ceuvre du
PICBasic-3H : trois condensateurs de
découplage, deux résistances et une
diode pour la connexion du cable de
transfert de données avec I'ordinateur PC
et un guartz de 20 MHz et ses deux
capacités de 22 pF.

L'alimentation est compléte : nous avons
en effet prévu, bien évidemment, le +5V,
mais également deux tensions symé-
triques de +12V et -12V qui seront
nécessaires aux amplificateurs opéra-
tionnels des entrées si 'on utllise les
convertisseurs analogigues/numeériques.
Une gquatriéme tension est également
disponible, +VCC, qui n'est pas régulee
st qui pourra étre utilisée, par exemple,
pour I'alimentation de moteurs pas a pas.

La réalisation

Le tracé du circuit imprimé de la platine
de base est représente en figure 5 tan-
dis que la figure 6 nous donne I'im-
plantation des composants. On com-
mencera le cablage par la mise en place
des straps puis des petits composants.
Le PICBasic-8H sera abligatoirement
insére dans un support. On fixera ensuite
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Les essais

Avant toute chose, il convient de signaler
. d'importantes précautions a prendre pour
. laconnexion et ['utilisation du circuit avec

l'ordinateur PC :

- les deux appareils doivent étre hors

tension lors du raccordement du cable

de transfert des données

- l'ordinateur PC sera d’abord mis
sous tension

- la platine le sera ensuite

- lors de la mise hors tension du sys-

téme, on metira d’abord la platine

hors tension puis I'ordinateur

- enfin, la tension appliquée sur cha-

| l'afficheur LCD au moyen de deux entre- 10 out0,]:outl,1:out2,1:out3,1:outd,l:outh:outbl: out?,1
b e 20 t8,1:0ut9,1:out10,1: out11,1:0ut 12,1: out 13,1: out 14,1 : cut 15,1
el il b e e e e e
Les gros condensateurs de filtrage pour- 40  out 24,1 : out 25,1 : out 26,1 : out 27,1 : out 28,1
ront alors étre soudés, ainsi gue les régu- 100 set pichus high
| lateurs de tension. Seul le 7806 devra 200 ledinit
| étre fixé sur un dissipateur thermique, les | 300 locate 00
7812 et 7912 ne devant débiter qu'un ;:: il f‘f‘“ afficheur »
| faible courant. 600 print « PIC BASIC-3H »
. Les transformateurs n'étant pas fixés sur 800 toggle 0: gosub 3000: toggle 1: gosub 3000
la platine de base, ils seront avantageu- 9300 toggle 2: gosub 3000: toggle 3: gosub 3000
sement placés dans un coffret en matiére :'1]:: :ogg:e :‘ U"s“:: :;:2 :“9:9 ;’ ﬂ"s“: g::
; ; b iy £
plastique et lelisisaiie s srEans o = I t:::l: 8 ::::h 3000; t:::l: 9; ::::h 3000
seront connectees au circult Imprime: au 1300 toggle 10: gosub 3000: toggle 11: gosub 3000
moyen d'un bomier a vis. 1400 toggle 12: gosuh 3000: toggle 13: gosub 3000
La platine d'essai ne nécessite qu'un cir- ::g: :ouu:e :: IIUS": ;233 ggﬂ:ﬂ :; uns-z ::g:
< oggle 16: gosuh 3000: toggle 17: gosu
ZZ’;QDGTZEE”;? ‘ig?;::?i.ﬁ 1700 to::Ie 18: :nsuh 3000: mﬂﬁue 18: :osuh 3000
1800 toggle 20: gosuh 3000: toggle 21: gosubh 3000
plantation des composants estreprésenté | 1gpp toggle 22: gosuh 3000: toggle 23: gosub 3000
en figure 9. [In'y a pas de consells par- 2000 toggle 24: gosub 3000: toggle 25: gosuh 3000
ticuliers & donner pour la réalisation de ce | 2100 toggle 26: gosuh 3000: toggle 27: gosuh 3000
circuit tres simple. La platine a trous sera :::: goto 8 l::gule 28: gosuh 3000
. soit vissée, soit collée avec de la colle 3000 delay 1000
' Néoprene gel sur le circuit imprimeé. 3100 return

cune des broches du PICBasic-3H ne
devra jamais excéder +5V

On entrera ensuite le programme suivant
au moyen du logiciel PICBasic-LAB ver-
sion 3.9. Ce logiciel est disponible auprés
de la société LEXTRONIC qui commer-
cialise toutes la série des PICBasic, com-
posants fabriqués par COMFILE T=CH-
NOLOGY dont elle est l'importateur
exclusif, On peut également télécharger
ce logiciel sur Internet
www.comfile.co.kr.

Ce petit programme, (ci-dessus) fort
simple, positionne dans un premier
temps les 29 lignes d'entrées/sorties au

niveau logigue 1 (instruction OUT), teste
ensuite 'afficheur LCD série (instructions
SET PICBUS HIGH, LCDINIT, PRINT et
LOCATE) puis repositionne les lignes au
niveau logique 0. Si des LED sont
connectées a ces lignes, vous les verrez
clignoter & un rythme d'environ 1
seconde.

Nous pouvons voir avec guelle facilité ce
composant peut étre programme. Il gar-
dera, bien entendu, le programme en
meémoire, méme apres la coupure de I'ali-
mentation, et 'exécutera & nouveau lors
de la remise sous tension.

P. OGUIC

NOUVEAU vente «UN LINE» avec paiement sécurise

Catalogue Générai

L’%/’K‘(

01 43 46 57 17
cycladelec@aol.com

Tel. : 01 462391 54/Fax:
email :
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Ce nouveau bus
nous vient du
monde de 'auto-

mobile. Dans ce
monde, c’est bien
connu, on essaie
de reduire au
maximum le cait
de fabrication. 5i
le bus CAN est
bien adapteé a I'au-
tomohile (et pour
cause il a ete
concu pour !, il en
n'est pas moins
onereux et trop

sophistiqué dans
certains cas d’ou

I'idéee de ce bus
bien plus simple.

Un consortium

Pour les organes moteurs et de sécu-
rité comme le freinage, le bus CAN a
sa place. La commande des éclai-
rages, des aides a la conduite, des
essuie-glaces, des leve-vitres élec-
tfiques ou des capteurs peuvent étre
interconnectés par un bus simple.
Les grandes marques comme Audi,
BMW, Daimler Chrysler, Motorola,
Volvo et VW ont formé un consortium
pOoUr Promouvoir ce bus.

Le hus LIN (Local Inter-
connect Network]

Au niveau électrigue, le bus est un
‘ou” électrigue. La résistance de
charge est reliée a la tension posi-
tive de 9 a 18V (figure 1). Le "UN"
logique est représenté par une ten-
sion supérieure a 5Y, en dessous
c'est Zéro,

Chague station écoute le bus. En
émission, il faut forcer le bus a zéro
pour le transmettre. Linterface ligne
est des plus simples, en environne-
ment automchbile, il faut ajouter des
circuits de protection ou un circuit
dédié qui contient tout 'ensemble,
Le protocole a été étudié pour qu'il

ne soit pas nécessaire de cadencer
le microcontréleur avec un quartz. |l
n'est pas nécessaire qu'il possede
un module série ou UART. Ainsi, le
PIC le plus petit, le 12C508, avec
deux transistors peut servir de station
LIN. Si I'on compare le bus LIN au
bus 12C ou le bus “one wire" de
MAXIM (ex Dallas), on constate que
[12C et le OneWire sont plus rapides
mais tres spécifiques, puisque
chague circuit a une fonction dédiée,
Le bus LIN est plus lent mais tres per-
sonnalisable puisgue 'on maitrise le
périphérigue et son programme,
enfin le colt minimum par station est
plus faible gue 12C, mais il faut cabler
quelgues composants en plus. Ces
bus sont a collecteur ouvert. L'12C
pour relier les différents organes d'un
produit brun (TV, Chaine Hi-Fi), lautre
pour les organes d'une automobile
(40 metres). Avec I'2C et le bus LIN,
Il est possible d'ajuster le débit en
fonction de la charge capacitive du
bus, ce n'est pas le cas du bus One-
Wire puisque les temps sont fixes.
Pour des distances plus grandes, a
moyenne vitesse, le bus RS485 a un
meilleur profil. Le protocole LIN n'a
pas d'état dominant, bien qu'ayant
une configuration en ‘ou” comme

Une Interface
bus LIN

pourle CAN ou [12C. On peut conce-
voir un bus LIN avec du matériel
RS485.

Le Protocole

Tout est au plus simple, nous avons
un seul maitre. Il ala charge d'initier
le dialogue. Il réveille les esclaves
en envoyant une impulsion, en fait
un caractére 'zéro” ou break
(figure 2). Puis, comme les sta-
tions n'ont pas de quartz, d’'horloge
précise, il envoie un caractére de
synchronisation constitué d'une
suite de zéro et de un, d’'un temps
égal au temps de l'unité binaire, en
clair, le caractere hexadécimal 55"
(1010..). Ainsi le maitre donne sa
vitesse entre 2400 et 19 Kbits/s.
En fait, le choix dépend de la taille
du réseau et de ce que peut
accepter le plus lent des esclaves.
L'octet suivant contient le code de
commande qui indigue aussi le
nombre d'octets du message : 2,
4 ou 8 octets. Suivant la com-
mande, les données proviennent
du maitre ou de l'esclave. La trans-
mission du message se termine par
un octet contenant la somme de
contréle. Les trois premiers octets
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Master Control Unit

Slave task

Slave Control Unit Slave Control Unit

Slave Control Unit

Le bus LIN

sont toujours a linitiative du maitre. Les
données venant de I'esclave sont pour le
maitre ou pour un autre esclave. Hormis
la tallle des paquets et le calcul du
contrble du mot de commande, les
guatre bits pour les ordres ne sont pas
définis. Cette liberté permet un large
éventail de configuration, cela va du petit
réseau avec 16 esclaves au maximum,
chacun a son adresse dans le mot de
commande, c'est simple et facile a
mettre en csuvre, A 'opposé, on peut
créer un vocabulaire dans lequel un code
avec son message indiguera l'adresse
sur 2, 4 ou 8 octets de la station pour les
prochains messages (une adresse [P
Web est sur 4 octets ). Evidemment,
avec ce type de protocole, le programme
sera plus conséguent. L'histoire est un
étermel recommencement, ce bus en
‘ou” électrigue avec I'autobaud en prime
le prouve bien.

Linterface LIN PC

Passons maintenant a la pratique.

La figure 4 présente le schéma, il est
simple, il comprend seulement deux tran-
sistors.

Lalimentation de l'interface est foumie par
le PC, D, et D, pour la tension positive et
D, pour la tension négative. Les résis-
tances R, et R, limitent I'appel de cou-
rant. La sortie TX est au repos a une ten-
sion de -12V, elle fournit la tension
negative. Le transistor T,, NPN, fait pas-
ser le bus LIN a zéro quand le signal TX
est positif, la résistance R, limite le cou-
rant de base, la diode D, limite la tension
Voe eninversede T,.

Le transistor T, assure la conversion de
niveau en réception. Au repos, il doit étre
blogué afin d'avoir -12V sur RX par R,
Quand la ligne du bus LIN passe a zéro,
un courant de base ouvre le transistor, |l
présente la tension positive de la diode
zéner Dz sur l'entrée Rx. Le choix de la

Téte [envoie par le Maitre) Temps

Réponse (esclave) ou Message [Maitre)

Break Synchro I Identifiant

Dat... | Dat | Somme de contréle

== D Format du paguet

ID0...I03 | Identifiant cible ou commande

D4, 1D5 Longueur du paguet : 00 ou 01 pour 2 octets de data, 10 pour 4 et 11 pour 8
PO Contrile de parité PD= IDO * ID1* ID2* ID4 avec * : ou exclusif

P1 Contrdle de parité PO=ID1 * ID3* ID4* 105 avec * : ou exclusif

D identifiant

Setpmentl.

Zéner est critique, en effet, la tension du
bus peut étre choisie entre 9 et 18V, la
RS232 fonctionne avec une tension
nominale de 12V.

Si la tension du bus est inférieure & la ten-
sion de zéner, T, sera toujours passant.
Pour éviter cela, il faut choisir une tension
zéner toujours inférieure & la tension la
plus faible d'utilisation du bus LIN. Le
montage fonctionnera avec Vz=8V pour
une tension sur le bus LIN d'au moins 9V,
Dans ce cas, le niveau “12V" RS232 ne
sera qu'a 9V. En pratique, la RS232 bas-
cule aux environs de 2V,

Le montage

Il 'a eté congu pour rester dans I'encom-
brement d'une prise 9 points, il peut ainsi
étre directement branché sur la prise du
PC. Les résistances sont montées verti-

calement. Il ne pose vraiment pas de pro- |

bleme,

T T—

%

{
i
@
¢

i
i
i
i
|

En fonctionnement sous Windows, avec
une configuration sans gestion du flux, il |

n'y a aura pas de probleme.

Sous DOS, la gestion est matérielle, il faut
faire un “nul modem”, c'est le rebouclage
RTS/CTS et DSR/DTR.

Gnd ©
DZ* .L c2
D1 100 uF
1N4148 R1 str* T -|5\/’J
RTS - > 4
100
CcTS D2 D5 R6
1N4148 1N4148 10k
DSR T2 {
DTR PNP
RX O-
D3 R4 R5
j 1N4148 10k 10k
Schama s
# & Ci BUS LIN
electrique R2 == 100 4F
100 R3 16V
™
10k
D4
1N4148
Gnd © o— ,7;’. O Gnd
* (Voir texte) g
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D, a D, : 1N4148
R,R,:100 & i
R, R, R, R : 10 kQ 1
T, : NPN

T,: PNP

DZ : zéner [voir texte)
C,, C, : 100 yF/1BY /

circuit imprime

Implantation

des elements

Le premier est fait, pour le second il faut
faire une liaison sous le circuit, un méplat
est prévu pour facilité la soudure.

Le premier Test

. Sous Hyper Terminal ou, mieux, sans

| linterface, il n'y a pas d'écho.

| Si linterfface LIN est correctement
céblée, I'écho apparait une fois branché.
La mesure a donner sur C, -9,9V, pour
le -12V et 9,6V sur C,, sans la diode

zéner. Elle doit étre présente pour éviter
gue la tension sur BX ne dépasse 12V,

Programme LIN

Un petit programme a été écrit en basic
pour envoyer des trames LIN, Comme on
ne dispose pas toujours d'un PC portable
dans sa voiture ou d'une station PC a
coté, le programme a été écrit en QBa-
sic. Ce basic simple a l'avantage d'étre
facilement portable sur des ordinateurs

du siecle demier, a pile, avec un basic et
une liaison série.

Un hus d’avance

Ce nouveau bus LIN sera dans les nou-
velles vaitures, il peut s'utiliser dans d'autres
domaines que l'automobile, il a l'avantage
d'étre normalisé, d'étre congu pour des
microcontrleurs simples et de laisser la
liberté de personnaliser ses périphériques.

X. FENARD

NOUVEAU
AFG ELECTRONIQUE

312, rue des Pyrénées 75020 Paris - Tel : 01 43 49 32 30 Fax:0143 494291 Ouvertdu Lundi au samedi de 10H30 a 19H00 sauf mercredi ouverture & 14H00
Retrouvez nos promotions et offres exeptionnelles sur : www.afgelectronique.com

Cartes a puce X1 X10 X25
Carte Gold Waffer 465 € 460 € 435€
Carte Silver 9.65€ 9.45€ 9.15€
Carte Fun 10.05€ 9.55 € 8.45€
Carte Fun 4 1210 € 11.05 € 9.75 €
Carte Fun 5 14.95 € NC NC
Carte Fun 6 16.95€ NC NC

Prix: 340 €TTC

Prix: 340 €TTC

Recepteurs Satellite

XSAT 410 : Caracteéristiques- ‘Rapide et convivial -Mediaguard et Viaccess intégrés -3500 chaines radio et télévision -Guide Electroniqu
des Programmes sur 8 jours +10 listes de programmes pour un classement personnalisé -Gestion des langues indépendante pou
chaque programme -Sortie audio numérique par fibre optique Installation simple par écran graphique nteractif -DISEqC 1.2 ave
autofocus et aide a la recherche des satellites ‘Scan satellite ultra rapide -Mise a jour du logiciel par satellite (Hot Bird 13° es

ASTON SIMBA 202 : -Caractéristiques - Type de LNB Universal, Mono bande Ku et C - Compatibilité DVB (ISO/IEC 13818-1 & ETC 30
468) - Mode Audio Mono, Dual Chanel, Joint Stéreo, Stéréo - Mémoire Vidéo 32 Mbits SDRAM Systéme 16 Mbits DRAM Flach 16 Mbit
EEProm 8 Kbits - Modulateur UHF (option) Canal 21 & 69 Pal B/G/I/K, CCIR24-4 - Sortie RCA Video - Sortie RCA Audio - Sortie Péritel T
- Sortie Péritel VCR - Type d'interface données RJ 45 avec céntrole de flux - Nombre de lecteurs carte a puce 2

PROGRAMMATEUR MILLENIUM 4

Programme les cartes a puce et les cartes type
* wafer ' ainsi que les composants (24c16 et
pic16f84...) directement sur les supports prevus
a cet effet. Livré avec logiciel de programmation
Windows sur disquette. Cable de raccordement
Prix : 39 € / avec cable et alim. : 47.95 €

PROGRAMMATEUR CAR 04

Le CAR-04 est un lecteur / programmateur / copieur
de cartes a puces compatible avec les modes de
programmations Phoenix, Smartmouse, [2Cbus,
AVR/SPIprog et PIC/JDMprog permettant entre
autre de lire et programmer les cartes & puces,
les cartes EEproms et les cartes SIM GSM.
Prix: 84 €

PROGRAMMATEUR XP 02

Le XP02 est un lecteur/programmateur de cartes
a puces ( type I1SO 7816 ).Les Goldcards, les
Silvercards, les Funcards, les Jupitercards.... Les
cartes EEPROM a bus 12C (Dx000...).Les cartes SIM
( GSM ). Les composants EEPROM séeries ( famille
24Cxx...). Les composants PIC de MICROCHIP
( famille PIC12C50x, PIC16X84, PIC16F87x...). Il fonctionne sur tous
les ports séries de compatible PC et il est compatible avec de nombreux
logiciels. Ivré avec cordon port série, notice d'utilisation et disquette.
Prix: 74 €

PROGRAMMATEUR MULTIPRO

La nouvelle géneération de programmateurs
multi-programmes est arrivée ! Le Multipro
peut étre utilisé avec toutes les cartes a puces
existantes. Le Multipro est non seulement
esthétique, mais est surtout trés simple
d'utilisation. Le Multipro fonctionne parfaitement
avec la PICcard, la Goldwafer, la Goldcard, la
Silvercard, la Jupiter1, la Jupiter2, la Funcard,
la Funcard3 et la Greencard.... Le Multipro est totalement géré
par logiciel: Il switche automatiquement entre les différents modes
de programmation. Il n'y a pas besoin de rajouter des jumpers ou
des switches. Le Multipro peut étre utilisé dans les modes suivants
: JDM, SPI AVR3, 57 MHz, SPI AVR 6MHz, Phoenix 3,57MHz,
Phoenix 6MHz, Smartmouse 3,57MHz et Smartmouse 6MHz. En
plus du logiciel qui est spécialement fait pour le Multipro, il peut
également fonctionner avec n'importe quel logiciel courant. Tous
les cables sont fournis avec le programmateur et peuvent étre
connectés tres facilement au PS2 et aux ports COM de votre PC.
Votre PC alimentera aussi le programmateur, ainsi un adaptateur
externe est inutile. Le Multipro inclut aussi un logiciel afin d'accéder
a la SIM card de votre téléphone cellulaire.

Prix Exeptionnel : 79 €

PROGRAMMATEUR INFINITY USB

Notre dernier et plus avangé programmeur de smartcard, Basé surune
unité de traitement rapide et relié a un port d'USB. livré avec cable.
Cartes supportées:

Wafercard (16C84,16F84,16F84A)
Goldcard (16F84/16F84A+24C16)
Silvercard (16F876/16F877+24C64)
Greencard (16F876/16F877+24C128)

Greencard2 (16F876/16F877+24C2
Bluecard (16F84A+24Ct
CanaryCard (16F628+24C!
Singlepic (16F876,16F627,16F62
Funcard/Funcard2 (AT90S8515+24C!
Prussiancard/Funcard3 (AT90S8515+24CH!
Prussiancard2/Funcard4 (AT90S8515+24C2
Jupitorcard (AT90S2343+24C
FunCard ATmega161 (ATmega161+24Ct

FunCard ATmega163
Prix : 89€

(ATmega163 + 24C2
PROGRAMMATEUR MASTERA 4

Le successeur du célébre Mastera III !!! Il program
toutes les cartes et toujours son mode copi
autonome!!! Maintenant la mémoire est agranc
ce qui permet de copier les funcards Ill et IV. M
Modes il sait tout faire! Mode 0 = 6,00 Mhz,(Smartca;
EEprom) Mode 1 = 3,57 Mhz (Smartcards) Me
2 = Pic-Ludi (Goldwafer1&2 ect.) Mode 3 = F
Eeprom (Goldwafer 1&2 ect.) Mode 4 = Atmel Mo
( Jupiter 1&2, Funcard ect.) Mode 5 = Atmel Eepr
( Jupiter 182, Funcard ect.) Mode 6 = Chipcard Mode (Car
téléphone, GSM ect) Fonctionne sous Windows 3.1/95/98/201
XP Il nécessite une Alimentation 7,5 Volt 300mAh plus au cen
et un cable série RS232 de type rallonge souris (non fom
Prix: 95 €

ARTERA 3 !

PROGRAMMATEUR FUNPROG
Programmateur de cartes fun et de microproc:
seurs ATMEI AVR AT90Sxxxx connectable sur p
- parallelle. ne nécessite pas d'alimentation exter
* Prix:12.50€

COMPOSANTS ELECTRONIQUES / LIBRAIRIE / MATERIEL / OUTILLAGE : WN ELECTRONIQUE 324, rue des Pyrénées 75020 Paris tel : 01 43 58 40 58
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