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Le mois dernier, nous vous
proposions de decouvrir

les lois qui regissent le
fonctionnement des
condensateurs au travers
de guelques pages sur
Internet. Ce mois-ci nous
vous emmenons a la
découverte des transistors
a effet de champ.

a plupart des montages publiés fort appels awx transis-

de nos lecteurs. En

bipolaires bien connus
revanche les transistors MOS sont parfc
alors que, pourtant, iis peuvent se réveler de p
Voyons, a laide de quelques pages trouvees sur Intemet, quelie

sont les caracténstiques principales de ces transistors
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visiter un demier site sur le sujet, mais en anglais cette

e Len e Fen Qub |
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fois-ci, a l'adresse suivante :
hittp:/Awww.cs.mun.ca/~paulfransistors/node 1. html
Ce sera une bonne occasion pour réviser un peu de

vocabulaire technique dans la langue de
Shakespeare. INTRODUCTION.
LE TRANSISTOR FET A
JONCTION,
Nous vous souhaitons une agréable découverte des A Enot
[

sites proposés et nous vous donnons rendez-vous le
mois prochain pour de nouvelles découvertes.
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Liste des liens de ce dossier
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Vibreur pour
téléphone
portable

» Si vous ne faites pas partie de ces per-

sonnes particuliérement mal élevees qui
laissent sonner leur téléphone portable
en tous lieux, il ne vous reste que deux
solutions lorsque vous ne voulez pas
importuner volre voisinage : éteindre
votre appareil ou utiliser un vibreur.
Seulement voila, si la majorité des appa-
reils récents (et plus colteux !) est équi-
pée en standard d'un tel accessoire, ce
n'est pas le cas de trés nombreux
modeéles plus anciens encore en servi-
ce. Nous vous proposons donc dy
remeédier avec ce montage qui vous fera
découvrir un composant particuliere-
ment original.

En effet, si la réalisation d'un vibreur
externe n'est pas compliguee, électroni-
guement parlant, elle se heurte vite a un
simple probléme mecanique au niveau
du vibreur, Comment reproduire en efiet
les vibrations si caractéristiques et tres
perceptibles des "vrais" vibreurs de por-
tables ?

I suffit tout simplement d'utiliser un
moteur dont I'axe de sortie est solidaire
d'un balourd, c'est a dire d'une piece
asymétrique provoquant denc dimpor-
tantes vibrations lorsque celle-ci tourne.
Malheureusement, si l'on realise soi-
méme un tel lement, |l

temps. Fort heureusement, la
société Lextronic commerciali-
se en France depuis quelques
mois “le" composant miracle, a
savoir justement ce fameux
moteur utiise dans les por

tables qui présente donc tous
les avantages requis : Il est
minuscule, i1 consomme trés
peu de courant et il fonctionne
jusqu'a une tension aussi faible
que 1,3V !

Comment ca marche ?

Réaliser un vibreur avec ce moteur a
donc été pour nous un jeu denfant.
faut savoir en effet que, lorsque vatre
portable regoit un appel, il pa du
mode veile dans lequel Il s frouve r
malement au mode actif. | émet alors,
en réponse a cet appel, plusieurs trains
de données numériques & sa puissance
maximum qui est tout de méme de 2W.
Cette puissance d'émission peut ensui-
te se trouver rédute, en fonction des
conditions de réception du relais par
lequel passe votre communication, mais
83 puissance initiale suffit pour pouvoir
déclencher le montage que Vous ox

10or-

ouvez

La self L;, qui est modele moulé standard
du commerce, capte une partie de

fémission du téléphone lors de

seinfiae al

re lorsqul
Cetfte tenson frés
amplifiée par
sentes sur so
plituge s
T.. Ce
ment | r Cs Qui ne peut se

qu'au travers de R. et de les-
T

dechar

“‘montage Darlington” qui est equival

a un seul transistor dont le gain est egal

au produit des gains des deux transi

est generalement
lourd, encombrant et
consomme  beaucoup
frop de courant pour
étre aimenté pendant
une durée suffisante
par des piles.

Le probléme n'avai
donc pas de solution
simple pour nous
autres amateurs |jus-

qua ces demiers
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Construires
Y =1
enceintes

Connaitre la constitu-

M

{m{
Pp®
QR

R EY

unsi, si f'on emplole comme ic
des BC548 C dont le gair

de 400

utiises

minmum e

31 Un “super” tran-

SIstor ge gain egal a 160 000 |
Ce Darlington est rendu conducteur dés
que la tension aux bomes de Cs dépas-

se environ 1,4V et le moteur vibreur se

uve alors alimenté. Comme notre mon

3V

prevu une resistance de limitation de cou-

nous avons

lage loncluonne sous

rant R6 afin de ne

pas deterorer e

MK est

pteur qui, T

0US Vous le rappelons,

prévu pour une tension nominale de 1,

La realisation

SO0

J'_._'
chez Lextronic, tous les autres compo-
sants sont des classiques que l'an trou-

Hormis le moteur, ble

al

ve partout. Le circuit imprnme gue nous
sente figu-

amment petit pour pou-

VOUS Proposons VoL

re 2 |l est sufi

Jer aans. un oitier qul ne tien-

VOIr ;—.-l I

dra pas trop de
a cote du portable.

Limplantation des composants est a réa-
liser en suivant les indications de la figu-
re 3 et ne pres

Commence;

aucune difficy

pour termine
le moteur. Veillez a bien re
des composants pole

de connexion du moteu
coit aller au positif de l'alime
Cetle
tension de 3V. Selon le bottier dans
lequel vous placerez volre montage,
vous utiliserez soit deux piles R3 de 1,5V,

demiere doit avorr liel

S0it des piles boutons a -I'.'JX"‘,’\JI‘:.' C

tion et les caractéris-
tiques des enceintes
haute fidélite est

de méme inu

es piles

intéressant pour tous
les wutilisateurs
chaine Hi-Fi.

fonction

de
montage est

aucune emeur de cé

commise. |l suffit de

placer a quelques cm de

votre poriable et d'appeler

celul-cl

pour co

Construire
ses enceintes
acoustiques

declenchement du vibreur
seconde qui suit la réception d
L'arrét du vibreur, lorsque la sonr

portable s'arréte, e

galement tres

en

ge mais gepel en grande pa
valeur exa
VOus trouvez

on

VOUS

POUvVeZ am

ant la valeur de la resistanc

Vous pouvez €g

valeur de

tance Rs qui peut prenc
hoix entre 4,7 et 10 Q. Plus

valeur est falble, plus le

viDrations son

Construire ses enceintes a
haute fidélité, quelle satisfac-
tion et quelle économie pour
I"amateur ! Mais pour réussir, il
faut disposer de tous les élé-
ments sur les composants a

d

lors trop fortement so
C. TAVERNIER
sélectionner et de tous les

tours de main pour |'ébéniste-
rie.

Nomenclature

Ty, Ts, Ta: BCS48 C

T.: BC557 B

R :2,2 M2 1/4W 5%

(rouge, rouge, vert]

Rz, Rs : 47 k<2 1/4W 5%

(jaune, violet, orange)

Rs : 22 k2 1/4W 5%

(rouge, rouge, orange]

Rs : 330 k<2 1/4W 5%

[orange, orange, jaune)

Rs : 4,7 2 1/4W 5% (jaune, violet, or)
ou 10 €2 (marron, noit;, noir)

Cy, C2: 0,1 pF mylar

Cs : 2,2 pF/25V chimigue radial

Cq : 100 pF/10V chimigue radial

L, : self radiale moulée, non hlindée,
de 1 pH

M; : moteur vibreur & masse-

lotte (Lextronic)

Ce livre, essentiellement pratique
et complet, s’adresse donc a un
trés vaste public.

2éme édition

R.BESSON -DUNDDVETSF
150 Pages -
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Protection thermiqQue
absolue pour

= (S

~1 -

-
11~

P Corains ampiicateur haute s

té ou de sonorisation puissants dispo-
sent aujourd'hui d'une protection ther-
mique qui leur "coupe le sifflet” lorsque la
température des radiateurs des transis-
tors de puissance dépasse une certaine
limite.

Ce n'est hélas pas le cas de tous les
appareils du marché et une utilisation
intensive de ces demiers lors d'une féte
de famille ou de la sonorisation d'une
sdle de spectacle, par exemple, peut
avoir des conséquences funestes.
Ceci est d'autant plus vral avec les
amplificateurs pour home cinéma qui
renferment cing amplificateurs de puis-
sance dans un boitier souvent fort peu
ventilé,

Notre montage, qui peut étre ajouté a
n'importe quel type d'amplificateur, pro-
pose une double protection qui rend
votre amplificateur vituellement indes-

fen tout cas parf '
égchauffement
excessif 1), En effel, |8
lorsqu'une  premiére
température limite définie
par vos soins est atteinte, Il
met en marche un ventilateur ce qui doit
logiquement faire baisser cette demiére.
Si tout va bien, il assure alors la mise en
marche et lanét de ce ventlateur et
maintient ainsi la température dans une
plage de 5°C autour de cette limite.

Si, malgré le ventilateur, la températu-
re continue & croitre, il fait coller un
relais lorsqu'une seconde limite, éga-
lement définie par vos soins, est
atteinte, Libre & vous d'utiliser alors les
contacts de ce relais pour couper l'ali-
mentation des étages de puissance,
pour couper la modulation, ou bien
encore pour réduire son niveau en
mettant en service, par exemple, un
pont diviseur a résistances au niveau

(v -
-1l ey -

montage et sa simplicité de réalisation,
nous vous le conseillons vivement si
vous désirez prendre soin d'un ampiifi-
cateur non protégé sur ce plan.

Comment ca marche ?

Un seul circuit intégré particuliérement
original est utilisé puisqu'il contient tout a
la fois : le capteur de température et les
deux comparateurs a seuils. |l s'agit du
LM56 de NS repéré IC; sur la figure 1.
La sortie disponible patte 7 est celle qui
passe la premiére au nivead bas lorsgue
la température monte. Ceci blogue T,
qui déblogue T et lui permet d'alimenter
le ventilateur place en sene dans son
collecteur.

Si la température continue d'augmen-

IR

|R2

|Rs

@ Ic2 de I'entrée utilisée.
78L06 Vu le prix de revient dénsore de notre
S E
M
R4 R6
100k 4Tk
8 : f
MOT
T3
7 f 2N2222A
IC1
| BCS47 ppy ol O AR
—O MR
[ RS R7 1N4148 a e
100k 7k ALY
o T4
] T2 2N2222A
BC547

By
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S

ter, la sortie disponible sur 6 passe au
niveau bas a son four, ce qui blogue T
et débloque T., faisant ainsi coller le
relais RL. Lorsque la température bais-
se, le phénomene inverse se produit,
dans le bon ordre bien sOr, c'est a dire
que la sortie 6 change d'etat puis la
sortie 7




L'hystérésis, c'est a dire 'écart entre Ia
temperature de basculement dans le
sens montant et dans le sens descen-
dant, est fixée en interme au niveau du
circutt intégre a 5°C.

Les températures de basculement sont,
quant a elles, définies par vos soins
gréce aux resistances R, Rz et Rs qui
vous faut calculer au moyen des relations
tres simples que voicl | relations dans
lesquelles toutes les resistances sont
exprimees en ohms :

Rs=(0,0062 . T; +0,395) . 27 000/ 1,25
avec T égale & la température de mise
&n marche du ventiateur exprimée en °C.
Re=((0,0062. T, +0:3895). 27000/ 1,25) - Rs
avec T égale & la température de colla-
ge du relais exprimée en °C.
Ri=27000-R;-Rs

Vous choisirez bien évidemment les
valeurs normalisées des séries E12, ou
mieux E24, les plus proches des valeurs
calculees, mais point n'est besoin de
modéles & 1% vu la destination du mon-
tage.

Le circutt intégré est alimenté sous une
tension stabilisée a 5V par IC; tandis que
le reste du montage se contente d'une
tension de 12V a prélever dans I'amplifi-
cateur a protéger.

La realisation

Lapprovisionnement des composants
ne pose pas de probleme particulier. IC;
doit etre choisl en version BIM c'est &
dire avec la référence LM56 BIM. Vous le
trouverez, par exemple, chez
Radiospares pour un prix dérisoire.

Le ventilateur sera un modele 12V dont
la consommation ne devra pas excéder
200mA environ. C'est le cas de la majo-
rite de ceux de 60 & 80 mm de dia-
metre.

Choisissez de préférence un modéle de
bonne qualté, avec I'hélice montée sur
roulements & biles ou & aiguilles, afin
d'obtenir un niveau de bruit aussi faible
que possible.

Deux circuits imprimés sont nécessaires
pour cette réalisation, En effet, IC; doit
étre placé en contact avec le radiateur
des transistors de puissance puisau'l
contient le capteur de température. Vous
trouverez donc les deux tracés néces-
salres en figures 2 et 3 &t les plans
dimplantation  correspondants  en
figures 4 ci 5.

Notez que IC; n'existe qu'en version

CMS clsst &

dire & montage
en surface. |l
faut donc pro-
ceder avec
soin pour le
souder sur son
minuscule cir-
cut imprimé

support el

effectuer cette

soudure coté
Cuivre du circuit
imprime. Pour y |+
ariver sans dif-
ficulte, déposez
une petite gout-
te de soudure
sur une des

pastilles

S
T
(]

EEE

EEE
2

extrémes ds

I'emplacement —
devant recevoir ICs,
Attendez son refroi-

dissement et présen-
tez ICy en place.
Chauffez alors |a
goutte de soudure
sur laquelle appuie -
une patte de IC;. Dés qu'elle s'enfonce
dans la soudure fondue, arétez de
chauffer et maintenez IC; en place sans
trembler. Quand la soudure est refroidie,
IC; se trouve ainsi parfaitement maintenu
en place et vous pouvez alors souder
plus facilement ses autres pattes.

Le cablage du circuit imprimé principal
ne presents, quant & lul, aucune diffi-
culte, si ce n'est I'habituel respect du
sens des composants polarisés. La lial-
son entre les deux circuits est a faire au
moyen de 7 fils fins isoles sous forme,
par exemple, de cable en nappe multi-
colore ce qui facilitera leur repérage.
Le fonctionnement du montage est
immediat et peut étre essaye sur table en
faisant chauffer IC; avec le fer & souder
(placez le fer a faible distance du circuit
mais pas directement sur son boitier tout
de méme |).

L'alimentation doit étre prélevée dans
l'amplificateur en un endroit ol |'on dis-
pose de 12V continus sous un débit
gal au courant consommé par le ven-
tilateur, Le circuit imprimé support de
IC; doit, quant & lui, étre plagué sur le
radiateur des transistors de puissance
ou il sera maintenu avec de la colle ou
au moyen Oe deux vis auto farau-

deuses (vis Parker ou Taptit)

Vous pouvez alors constater le
fonctionnement du montage et son
déclenchement aux températures défi-
nies par les valeurs des résistances R;,
Rz et Ra que vous avez choisies. Votre
amplificateur peut alors “donner de la
voix" en toute sécurite.

oon

C. TAVERNIER

Nomenclature

GI:I.HSIIIM[
IC; : 78105 (régulateur 5V, boitier
T0821

Ty, T2 : BC547, BC548, BC548
Ts, Ts : 2N2222A

D : IN914 ou TN4148

D; : 1N4004

R & Ry : voir texte

Rs, Bs : 100 k<2 1/4W 5%
[marron, noix, jaune)

Rs, By : 4,7 k2 1/4W 5%
(jaune, violet, rouge)

C; : 10 pF/25V chimigue radial
Cz : 100 pF/25V chimigue radial
C; : 0,22 pF mylar

RL, : relais miniature 12V/2RT, Fujitsu
FBR244, Siemens V23102, etc.
Ventilateur 12V continus 100 a
200mA
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P> A quoi ¢a sert ?

Cefte interface symétrique/asymetrique
sert & relier des apparells audio profes-
sionnels et semi-professionnels. lci, la
prise d'entrée sera symétrique, par
exemple une XLR-3, tandis que la sortie
sera asymetrique, par exemple sur prise
Phono (ex RCA ou Cinch). En outre, |l
comporte une commutation de gain qul
pourra étre utile.

Comment ca marche ?

Une sortie symétrigue envoie deux ten-
sions de méme amplitude et en opposi-
tion de phase. Le circuit propose IC
recupére les deux tensions, les gjoute
aprés inversion de l'une d'entre elles et
les célivre en mode asymétriaue, c'est a
dire par rapport & une masse. Toute ten-
sion parasite qui se présente avec la
méme phase sur les deux enfrées sera
élimingée : la tension parasite sera inver-
sée et ajoutée & la méme tension de
phase opposée, d'oU son annulation.

Nous avons realise ici un circuit tres

Interface symeétriQue/
asymeétriQue

simpie. |l se compose d'un
inverseur et dun somma-
teur/inverseur. Linverseur
est construit autour de
I'amplificateur opérationnel
Clys, son gain est unité. Le
second amplificateur, Clip
est inverseur, Il regoit deux
tensions : celle de sortie de
Cli; et celle de la broche 3
de lentrée. Ces deux ten-
sions sont en phase et
vont donc sajouter. Les
résistances R et Rs sont utiisées pour
ajuster le gain du circuit. Comme beau-
coup de circuits asymétriques travaillent
4 bas niveau, lorsque la résistance Rs
est court-circuitée, le gain est voisin de
0,25 : avec un niveau de +4dBu (1,2V)
on a un niveau de sortie de -10dBV
(0,3V). Si les deux résistances R. et Rs
sont placées en série, le gain est unité,
on passe dlors d'un mode symétngue &
celu asymétrigue, mais sans change-
ment de niveau. Ce type de circuit est
tres simple et peut étre compliqué per
des cellules de filtrage RF & l'entrée ou

Ib!ilu;n (4.

T AT T T

un réglage du taux de réjection en mode
commun éliminant les écarts de valeurs
dues aux tolérances des résistances Ri,
Rz, Ra et Rs. Par exemple, on peut rem-
placer Rs par une résistance de 9,1 kQ
en série avec une résistance ajustable
de 2200 Q, ce qui permetirait de la faire
varier de part et d'autre de 10 kQ. On
pourrait également installer des circuits
de protection des entrées,

La tension de sortie est en phase avec
celle d'entrée (par rapport & la bome 2).

Réalisation

Le circuit imprimé regoit l'ensemble du
circuit pour une voie. Nous n'avons pas
prévu d'implantation pour une prise

Aaflro3

2

Ouvert : +4 > +4
Fermé : +4 —> -10
oy
S
R6 R4 R5
—{ 1
10k
’JL' Cl1: TLO71
Alimentation: +6 4 +15V
3 R3
(o} ==
10k

05

o2 2
of =i T
"43:5@ o

OooOog o+

- F 3




symétrique de type XLR : ce type de
composant pour circuit imprimé présen- e montage
te des implantations trés vanées, il eut  cautions autres gl

Nomenclature

Ry & Ry, Re : 10 k<2 1/4W 5% G, G2 : 10 pF/25V chimigue radial
[marron, noix, orange) Cs : 39 pF céramique
Ry : 24 k2 1/4W (rouge, jaune,  Cl; : double Ampli-OP audio NE5532,
rouge) TLO72, DPA2604, RC4558,

Rs : 7,5 k<2 1/4Wlviolet, vert, rouge)  RC2068, etc.

E. LEMERY

Correcteur RIAA
inverse:

Pp»A quoi ca sert ? Ces circits ne sont pas
disponibles sur le mar-

Le comecteur RIAA (Association che, & part un mo
Américaine de lIndustrie de l'enregistre-  proposé par  Stanton

ment) inverse est un circuit qui rendra  sous la forme d'un

service si vous disposez d'un amplidont  embout que

I'entrée phono est inoccupée pour cause  bout d'un bras de lec
d'obsolescence... Il convertirauneentrée  d'une 1éte, et qui dispx

trés sensible et non linéaire en frequence  ligne par mini jack ste

en entrée linéaire en fréquence et moins

on ws:

[4%]

sensible.
c3 C5 |
33nF 15 nF i
C1 I I
THF | gy R3
E1 (O—
22k 220k .
| RS dont la réponse en fré ;
i 470 sante continue avant usement la
| ’ ad ’ d'amver sur le Spendent de
C4 Cc8 correction  proprement S, plus |
| i
| 33nF  15nF dit. Ce demier favorise le et plus le composant est cher. |
: i

passage

Realisation

sants & hau

Rien de bien compliqué ici. Le plus dur
sera de faire entrer les pattes des |

connectaurs Phono ¢

me. Ces pattes

de percer un trou de 3mm de dian
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est sur
Nomenclature INTERNET:
: COmpos

i, R £ 22 RO 1/ %6 Cr, Gz : 1 pF/S0V chimique radial (si http://wvaepErgt.com.
(rouge, rouge, orange) possible non polarisé)
Rs, Rs : 220 k<2 1/4W 5% Cs, Cs : 3,3 nF MKT 5mm VOS remarques etc:
(rouge, rouge, jaune) Cs, Cs : 15 nF MKT Smm rédac@eprat.com
R, Rs : 470 2 1/4W 5% &mm::{mw
(jaune, violet, marron) et

COMMANDE Z

VS CIRCUITS

[ MPRY MES

T

POUR VOS MONTAGES FLASH

Les circuits imprimés gque nous fournissons
concernent uniguement les montages flash.
lls sont en verre Epaxy et sont livrés étamés

et percés. Les composants ne sont pas fournis,

pas plus gue les schémas et plans de cablage.

Vous pouvez également commander vos circuits
par le biais d’'Internet : hitp:/www.eprat.com

Commandez vos circuits imprimeés

Nous vous froioosons ce mois-ci :
e E d

Vibreur thiéphone portable A pour télé
Protaction thermiqus ?our amplificateur 8. NI0182 modale réduit Réf. 09591
Intarface symétrigue/s que M. NI018 Re ur télé d
Corroctour RIA inverse MBI ot ot p—
Clignotant de No&l Rét. 12001 Epnetteur codé 16 canaux Réf. 078914
E"‘“mw' laser P“é-'['.‘ i | ﬂ H=} Clavier émettour Rét. 079918 |
“‘;';‘;:;pg"“’ mission pulsée Ref 10001 Bécepteur codé 16 canaux Rét, 07982
Clignotants et stop pour vélo fied. 10002 Bougie électronique Bet. 08581
Interrupteur & sffisursment Réf. 09001 Micro sans fil HF émettaur Rel. 06992
faludiy A R Do Micro sans fil HF récepteur Réf, 06333
Bamere er 3 ¢
Hacheur moteur & courant continu Réf. 07001 P ion ligne téléphoni Reéd, 05891
Intorrupteur crépusculaire & Temporisateur de veilleuses Ré. 05882
inctﬁm temporisés Rél. 07002 Charge électronique réglable Réd, 05883
nérateur sinusoidal Réf. 08001 Tuner FM 4 stations Réf. 04991 |
Interface de télécommande Réd. 08002 Booster auto 40 W Réf. 04882 |
Interface de puissance m Hﬂm'l Intarrupteur statique Ref. D4893
taro B9800z [ OrO000k & SN it jour  Ret 03982 |
P indicateur de dispantion secteur 3 {
ﬁi’g pl{gn':‘lls,ah ﬁ mm Testeur de programme dolby surround Réf. 03883
Ly i ; Balise de détresse vol libre Réf, 02981
Vnihnmdbig':lula;lre Itiph m %; Balise pour avion RC Ral, 02092
overtisser s:video/vl o:componna Réf. 03001 ghﬂ"!}‘l'“" '*I'Ahﬂ“ﬂ'" ﬂw |
Thermomatre bi-format Red. 03003 Réceptour ;
! Eclairage de secours Réf. 03004 Répulsif anti-moustique Raf. 01891
i "-nmg amiére vélo H.uﬂl E longateur télé s d m Hm
Interrupteur . 12002 i (1] f
[ Commands s Os procision  MEOINT Semauyoner Pour leux de socitts L reml
Anti-démarrage & clavier codé  MLOIIIZ paioee peores Réf. 12082
radatour & o nt RO 01003 o oo foracks :
i d:‘:“'a d bl Lo J Potentiométre Réd. 12883
g SUpays pou Rét, 1203 Synchro beat Ra. 12884
| ?nd, e Rt 1pagz Symihitiseur stérdo standard et 1
| Dopalenee | HEI Commands v i s
\ @ ponctuel 5 t ,
" Alarme & ultra-sons Réf. 10981 Préampli RIAA multimédia Réd. 10881
Référance de tension Réf, 10982 Ecouteur d'ultra-sons Réf. 10882
Rythmeur de foulée Rét. 10983 Fréquencemétre 50 Hz Raf. 10883

Service commande 01 44 84 85 16 - Service expéditions circuits imprimés 01 43 33 02 08

i REFERENCE ET LE NOW o
I INDIQUEZ LA o Nombre : '
l REF. ¢ s ' - Nombre : .
R&f. . RS Nombre - pies?
o | mande (port compris) PRIX UNl « F
| Tﬂtﬂl g (;OT ircuits) 10 FF (entre e 12 circuity) €XC-
elhi

) . 3 Cheque bancaire
. » que Pratique
3 Vordre d'Electront

l [ Carte bleue

|
I Expire le : L_',J \—l’J atique
!
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rvie e e Lrils g
sy

< » P is Cede
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> 312,01
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5i I'on trouve sans
difficulte des
modules voit-
metres a intégrer a
ses propres appli-
cations a un prix
tel que les realiser
soi-méme n'est
plus rentable, il
n'en est pas de
méme des modules
frequencemetres
gui sont encore
rares et codteux.
Nous vous propo-
sons d'y remedier
avec la realisation
de ce module qgui,
pour un prix de
revient tres
modeste, offre des
performances

tout a fait remar-
quables comme
vous allez pouvair
en juger

sans plus tarder.

Module
frequencemetre

Présentati

Notre module est un fréquencemeétre
autonome automatique, & intégrer a
l'application de votre choix, qui pré-
sente les caracténstiques principales
suivantes :
- gamme de fréquence 10 Hz a
50 MHz,

affichage comportant jusqu'a 7
chiffres significatifs sur un afficheur
alphanumeérique LCD standard,
- commutation de gamme autorma-
tique et affichage automatique de la
virgule et de l'unité de mesure,
- sensibilite de 100 mV efficace de
100 Hz a 10 MHz,
- alimentation sous 9V et 33mA seu-
lement,
- encombrement de 85 sur 60 mm
pour une epaisseur totale de 30 mm.
Comme vous pouvez le constater, ce
module n'a rien & envier a ses rares
homologues commerciaux tout en
coutant nettement moins cher ; tout
cela grace a I'utilisation d'un micro-
contréleur PIC trés répandu puisque
c'est un banal 16F84.
Avant de voir le schéma fort simple
de cette petite mervellle, il ne nous

ANEE A d e A AR T s
i
4 e 1y

semble pas inutile de faire un pet
rappel sur le principe de fonctionne

ment de tout frequencemetre,

Un peu de théori

La figure 1 presente le principe de
base de tout fréguen Le
signal de frégquence inconnue ¢
applique & une porte logique. Cette
porte est ouverte pendant un laps

constant

de temps rigoureusement
et connu gue nous supf

egal a seconde

erons
une pour le
moment,

La sortie de cette porte est reliee a
des compteurs qui vont donc comp-
ter (jusqu'a preuve du contraire ) le
nombre de pérodes du

inconnu pendant ce laps de te

signal

S'il est d'une seconde, le fait de
compter le nombre de période
une seconde equivaut a mesur

fréquence du signal, Un hertz
rien d'autre en effet qu'une période
par seconde

En fait,
quencemetre puisse fonctionner, il

pour que notre fre-
faut Iui ajouter quelques élements
qui conduisent au synoptique plus
etoffé de la figure 2. On vy
retrouve notre porte de mesure qui
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automatique 50 MHz

l'ouverture

Aintenant par

Il est

tables
VT la porte pen-

Jrees vanables. En effet,
mesurer du 10 MHz avec une durée
de
} chiffres,

d'une seconde im

cas de tous

onn PiL

10 MHz, etant e

> a lieu en kHz pt

mesure a

lieme de

I sur la porte mais

1Ussi, par des divis

Entrée
COMFTEURS
HORLOGE AFFICHEURS

Principe de base
d’'un fréequencemetre



ofmee | pvisEURS

}

IS raz| comPTEURS

by ook

LATCHES

|

L 4

OSCILLATEUR DIVISEURS |—0 MONOSTABLE MONOSTABLE |— U
o

N / AFFICHEURS
Base de temps

Synoptique complet d'un freqguencemetre

ENTREE _|

b

PORTE __| T

RAZ

Chronogramme de fonctionnement d'un frequencemetre

commutables. En effet, il n'est pas dit g

notre porte puisse accepter la fréq

maximum que 'on veut pouvoir mesurer ; |

f

s la faire préceder par des comp-

etaient reliés directe

teurs appe rediviseurs, qui vont reduire

puisqu'ils seraient ¢
d'évoluer,

Pour bien comprendre ce qui se passe
examinez la figure 3 qui monr

i~

::“, .Ig ---=Il-lllt—. @] Uoﬁ

1

Fo—— guenc

18 \ -!-Hii-‘ - de fréaqt ;
i a8 aa - sous le signal de commande ¢ 2, E

nece INConnL

=t

outre, les latches dont nous
yarler  disposent  d'une

gér LE (c
Latch Enable ou validatior

sment bapt

Lorsque ce signa
latches sont “transparents

appliqueé a leurs entrées se retrouve en

sortie. L:’.?FS\'I_U{-': CE gnal est au niveau

bas, les latc

it en position memaoire

et leurs sorties conse at qu'elles

la platine equipes du PIC 16F84-04

avaient precedemment
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Schéema de principe



Dés lors, le chronogramme est facile a
comprendre. Pendant I'état haut du signal
de porte, cette demiére est ouverte et les
compteurs comptent. Les latches sont en
position mémoire et les afficheurs indi-
quent done la valeur qu'avaient atteinte les
compteurs au cycle de mesure précé-
dent. Lorsque la porte se ferme, ce front
descendant déclenche un premier
monostable qui fait changer le signal LE
d'état un court instant. Les afficheurs indi-
quent donc la valeur atteinte par les
compteurs et, les latches étant ensuite
verrouillés par retombée du signal LE,
cette indication reste stable.

La retombée de LE déclenche un
deuxieme monostable qui agit & son tour
sur l'entrée RAZ ou remise a zéro des
compteurs. Ceux-ci sont donc ré-inttialisés
et sont préts pour un nouveau comptage,
qui recommence des la remontée du signal
de porte.

Sauf dans de rares cas particuliers, tous
les frequencemeétres numériques fonc-
tionnent selon ce principe. Cela néces-
site pas mal de logique conventionnelle
ou le recours & des circuits spécialisés,
qui deviennent actuellement de plus en
plus rares et qui sont tous relativerment
colteux.

Schéma de notre module

Comme vous pouvez le constater & I'exa-
men de la figure 4, le schéma de notre fré-
quencemetre est frés simple puisqu'il n'uti-
lise que deux circuits intégrés “actifs” : une
quadruple porte NAND repérée IC, et un
microcontréleur PIC 16F84 repéré IC, qui
se charge de tout le travall,

Le signal de fréquence inconnue est appli-
qué a un preamplificateur d'entrée réalisé
autour de T, et T,, ce qui confére au mon-
tage une impédance de l'ordre de 1 MQ en
basse fréquence et de l'odre de 100 kQ
vers les frequences les plus élevées. Le
potentiométre P, permet de régler le point
de fonctionnement de cet étage afin de Iui
conférer la meileure sensibilité possible. Le
signal issu de cet amplificateur d'entrée est
remis en fome par IC, _ ; tandis que le role
de la porte de comptage de la figure 1 est
tenu ici par IC,,..

L'affichage de la fréquence mesurée est
confie & un afficheur alphanumeérique a
cristaux liquides standard, de 1 ou 2

lignes de 16 caracteres, qui est piloté
directement par IC,. Le potentiométre P,
pemmet, quant a lui, de régler le contraste
de cet afficheur selon un schéma désor-
mais trés classique,

L'horloge du microprocesseur est évi-
demment pilotée par quartz pour assurer
une mesure de fréquence précise et le
condensateur ajustable C,, permet
méme d'ajuster trés exactement cette fré-
qguence de fonctionnement, qui varie
quelque peu d'un circuit & un autre et d'un
quartz a un autre.

L'alimentation nécessite une tension de 9V
qui n'a pas besoin d'étre stabilisée préci-
sement dés lors qu'elle reste dans la plage
de 8 a 10V, Elle est utiisée directement par
I'étage dentrée alors qu'elle est stabilisée &
5V grace alC, pour alimenter IC,, IC, et I'af-
ficheur,

Reéalisation

Tous les composants utilisés sont des clas-
siques disponibles partout et ne devraient
VOuS poser aucun probleme d'approvision-
nement. Lafficheur sera n'importe quel
modeéle LCD standard & 1 ou 2 lignes de
16 caractéres (une seule ligne est utlisée
dans le cas d'un deux lignes). Le micro-
contréleur PIC doit évidemment étre pro-
gramme correctement pour cette applica-
tion. Le fichier objet nécessaire est
disponible sur le site Intemet de la revue
(www.eprat.com) et s'appelle fregpic.hex.
Son format hexadécimal est compatible de
celui admis par tous les progammateurs
de PIC existants.

Le dessin du circuit imprimé que nous vous
proposons est visible figure 8. Son trace
est relativernent simple mais velllez tout de
méme & bien vérifier l'absence de court-cir-

Iirs

Implantation des composants [(atten-
0til:nrl I'afficheur est monteé coteé cuivre)
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cuit et de micro coupure, particuliérement
au niveau des pistes fines qui passent entre
des pattes de circut intégre.
Limplantation des composants est a réa-
liser en suivant les indications de la figure
6. Tous les composants sont montées du
méme coté sauf I'afficheur qui se trouve
monté cdté cuivre du circuit imprime, per-
mettant ainsi de réaliser un module ana-
logue a celui gue vous pouvez decouvrir
sur les photos de notre maquette.

De ce fait, vous commencerez par mon-
ter les composants dans l'ordre clas-
sique : composants passifs puis compo-
sants actifs en veillant, bien sir, & la bonne
orientation des composants polarises que
sont les condensateurs chimigues, les
diodes, les transistors et les circuits inté-
gres. Attention, un strap passe en partie
sous le support du circutt intégre IC,. Il
doit donc nécessairement &tre cablé le
premier |

Lafficheur peut ensuite étre mis en place,
Il est fixe mecaniguement au moyen de
deux ou quatre trous prévus a cet effet
dans ses angles et sur notre circuit
imprimeé, grace a des vis et entretoises.
Ses plots de connexions se trouvent
alors juste en face de ceux gue nous
avons dessinés et une connexion directe
au moyen de fils nus rigides (queues de
résistances par exemple) peut étre réali-
sée.

| Vous pouvez aussi prévoir un systéme

demontable, comme nous l'avons fait sur
la maquette. Dans ce cas, I'afficheur doit

étre muni de picots males/males au pas
de 2,54 mm qui seront soudés dans les
tfrous prévus a cet effet sur son circuit
imprimé. Le circuit imprimé du fréquence-
méfre recevra, quant & lui, des contacts
tulipes en bande dans lesquels viendront
s'enficher ces picots.

Essais et utilisation

Alimentez le module par une source de ten-
sion continue comprise entre 8 et 10V, Pour
les essais une simple pile de 9V peut faire
laffare wu la faible consommation du
module (33 mA environ),

L'afficheur doit alors indiquer successive-
ment : C.TAVERNIER, ELECTRONIQUE,
PRATIQUE puis passer & |'affichage de la
fréquence mesurée. Sinécessaire, agissez
sur le potentiometre P, de réglage de
contraste pour pouvorr lire ce message, qui
est affiché uniquement lors de la mise sous
tension initiale du module,

Agissez ensuite sur le potentiométre P, de
réglage de l'étage d'entrée de fagon a
mesurer une tension de SV entre le eollec-
teur de T, et la masse. Votre fréquence-
metre est alors operationnel.

Si vous sounaitez bénéficier de la
meilleure précision de mesure possible,
appliquez a l'entrée un signal de fré-
guence parfatement connue, de préfé-
rence d'une fréquence de l'ordre de
10 MHz, et ajustez le condensateur C;
de fagon a lire sa valeur exacte sur I'aff-
cheur. Ce reglage n'est toutefois pas

indispensable sl vous pouvez vous
contenter d'une précision de l'ordre de
0,01% environ, largement suffisante dans
la majorité des applications.

C. TAVERNIER

Nomenclature

T,:BF246 B

T, : 2N2807A

IC, : 74HC132

IC, : PIC 16F84-04

IC, : 78L05 (régulateur +5V, hoitier
T092)

AFF, : afficheur LCD paralléle stan-
dard, 1 ou 2 lignes de 16 caractéres
D, D,: 1N4148

R, : 100 k<2 1/4W 5%

[marron, noir, jaune)

R, Ry : 1 MQ 1/4W 5%

(marron, noir, vert)

R, : 100 2 1/4W 5%

[marron, noir, marron]

R, : 330 Q 1/4W 5%

[orange, orange, marron)

R, : 820 k2 1/4W 5%

[gris, rouge, jaunel

C, : 1 pF mylar

C, : 47 pF céramigue

C, : 470 pF céramigue

C, : 47 nF céramigue

C,, C;, C,, : 10 nF céramique

C, : 10 pF/25V chimigue radial

C, : 100 pF/15V chimigue radial

C, : 0,22 pF mylar

C,, : 22 pF céramigue

C,, : 10 pF céramique

C,, : ajustable miniature de 22 pF
environ

P, : potentiométre ajustahle horizontal
pour circuit imprimé de 470 Q2

P, : potentiométre ajustable horizontal
pour circuit imprimé de 22 kQ2

0Z : quartz 4 MHz en boitier HC18U

1 support de Cl 14 pattes

1 support de Cl 18 pattes

Contacts tulipes en bandes a souder :
14 points (facultatif)

Picots a souder males/males enfi-
chables dans les contacts ci- /

dessus : 14 points (facultatif)
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Avec l'arrivee sur
le marche francais
des modules radio

TELECONTROLLI,
distribués par LEX-

TRONIC, nous dis-
posons aujourd’hui

de trois familles
principales de
modules emet-
teurs et recep-
teurs AM qui sont
electriquement
interchangeables
dans la majorite
des applications.
Encore faut-il, pour
cela, prendre
gquelques precau-
tions au niveau du
dessin du circuit
imprime devant
recevoir ces
maodules, car des
difféerences de bro-
chages existent.

HF

Compatibilite des
modules radio AM
AUREL. MIPOT

et TELECONTROLLI

Cet article vous propose de fare le
point sur tous les modules éme 3
et récepteurs AM des marques
AUREL, MIPOT et TELECON-
TROLLI, couramment utilisés dans
les réalisations d'amateurs, et de
montrer comment passer de un a
lautre de la fagon la plus simple qui
soit, Aprés l'avoir lu, vous serez a
méme d'utiliser les modules de la
margue de votre choix sur une appli-
cation initialement prévue pour n'im-
porte quelle autre marque, sauf dans
un cas particulier gque nous allons
traiter en premier lieu.

Le cas des emetteurs AM
MIPOT

Commengons dc

tout & la fois le plus simple a trater et

NC par e cas gui est

le plus embétant : celul des émetteurs
AM MIPOT. lls existent en deux ver-
sions principales, avec ou sans
antenne integree, et respectent les
:ntés tableau 1
Ces deux modules sont compatitles
entre eux au niveau du broc e

brochages prés

mais, helas, sont totalement In

patibles des autres marques en ral-

ie leur taille

son de leur brochage et ¢
(plaguette SIL 20 pattes)

Les emetteurs AM AUREL
et TELECONTROLLI

I n'est donc pas possible d'utiliser un
émetteur AM AUREL ou TELECON-
TROLLI sur un circuit prévu pour un

émetteur AM MIPOT, et vice versa chez MIPOT, Il existe chez AURE

Qet

ou s Ot

tableau 2

s sont interchan-

problémes T ania

odules MIPOT sont

les AUREL et TELE-

puisgue
plus longs que

CONTROLL.

@& B Brochage des émetteurs AM MIPOT
Patte | AMTXACC12B | AMTX12B Remarque

1 Masse Masse

2 Vix Aftention | Versions 12 et &V
3 Masse

4 Tx Enable Validation émission

5 Masse Masse

6 Tx Data TX Data Entrée de

7a16 - - Pas de patte

17 Masse Masse

1 Masse Masse

19 Antenne NC Sortie HF

20 Masse Masse
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Chez TELECONTROLLI, le seul module
comparable aux modules AUREL est celui
sur plaquette SIL référence RT6 - 433 dont
le brochage est presente tableau 3.
Comme vous pouvez le constater, ce bro-
chage est tres proche de celui des émet-
teurs AUREL & 1 ou 2 pattes de masse

pres. De ce fait, le passage d'un module a
l'autre est fort simple comme synthétisé
dans le tableau 4.

Ce tableau vous montre ce qull convient
de faire lorsque vous disposez d'un circuit
imprime realise pour un des trois émetteurs
en presence et gue vous souhaitez utiliser

@Cﬂmpatlhllltés croisées des emecteurs
AM AUREL et TELECONTROLLI

Module utilisé Circuit imprimé prévu pour
AUREL SAW 433 | AUREL SAWIA TELECOL
AUREL SAW 433 | Compatibie Ajouter sortie antenne Cormpatible
en11
AUREL SAWA Ajouter masse Compatibe Aouter masse en
en7et10 7et10
TELECONTROLL | Compatibie Ajouter sortie antenne compatibie
enl

I'un des lrois aulres
Brochage des emetteurs AM AUREL Biern sur. si vous dessinez vous-méme un
- circuit imprime. il est judicieux de prevair
Patte TX SAW 433 TX SAWIA Remarque dés le déparl cetle possibilité de substi-
1 Masse Masse lution ern adoptant le dessin proposé
2 Tx Data Tx Data Ve <8VouV, >8V figure 1
3 Tx Data Tx Data V<V <8V Celui-ci est alors a méme de recevoir un
4 Masse Masse guelconque de ces trois émetteurs sans
5,6 - - Pas de patte aucune maodification
" _ i B e Les récepteurs AM AUREL,
10 : N MIPOT et TELECONTROLLI
1 Antenne - Saortie HF
12 - - Pas de patte Méme si le probleme semble plus com-
13 Masse Masse plexe au niveau des recepteurs, puisqu'il
14 - - Pas de patte nexiste pas moins de cing modeles diffe-
15 Vas Ve 3 (SAW) ou 4 (SAWIA) & 12V rents chez MIPOT. six chez AUREL et deux
chez TELECONIROLLI, nous allons voir
quil nen est nen
Brochage de I'emetteur RIb -
<433 ECONTROLLI Vee
1 Moves 15
Patte RT6 - 433 Remarque
1 Masse I I I <« (Coté composants
2 Tx Data Vee <8VouV.>8v ik du module
3 Tx Data 5<VCC <8V
4 Vesss et
5a10 - Pas de patte @
it Antenne Sortie HF
1) - Pas de patte Exemple de dessin de circuit
13 Macss imprime universel pouvant
recevoir les emetieurs AV
14 - Pas de patte AUREL et TELECONTROLLI
15 v 27414V en plaguette SIL sans modifi-
co ; cation

Le tableau 5 vous présente les bro-
chages de loutes les versions de recep-
teurs AM AUREL et, comimie vous pouvez
le constater, lous ceux-cisont compatibles
broche a broche sous réserve éventuelie-
ment dun ajout de V. ... sur la broche 10 si
le circull a eté prévu initialement pour un
NB3V3 ouun STD LL et gue l'on veulle uti-
liser un des autres modéles

Chez MIPOI, la méme bonne surprise
nous altend puisque, comme le maontre le
tableau 6. oules les versions de récep-
teurs AM ont uin brochage slricternent
identique

Chez TELECONTROLLI enfin, c'est un petit
peu plus embetant car quelques pattes sup-
plementaires refiées a V., sont nécessaires
si l'on part du RRS3 et gue [on veut passer
au BR3 comme indiqué tableau 7.

Dans lous les cas, ces differences sont

minimes car elles correspondent toutes a
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@ Brochage de tous les récepteurs AM AUREL

Patte | RF 290 A5S AC BRX NB CE BC NB3V3 STD433 STD LC Remarque
] Ve Vee Vex Ve Ve v 5V sauf NB3V3
2 Masse Masse Masse Masse B Masse
3 Antenne Antenne Antenne Antenne Antenn
4, 5,6 -
Masse Masse Masse Masse Masse Masse
8,9
10 Vi Ve Vor Vee 5V sauf NB3V3
11 Masse Masse Masse Masse Masse Masse
13 NPU NPU NPU NPU NPU NPU Ne pas utiliser
14 DATA DATA DATA DATA DATA DATA Sortie ( |
15 Vo Vo e Ve V V.. 8V sauf NB3V3

@ Brochages de tous les récepteurs AM MIPOT

Patte | AMRXSTD5B AMRXBESB AMRXFC220 AMRXSH5B Remarque
1 Ve Ve Vo +0\
2 Masse Masse Masse Masse
3 Antenne Antenne Antenne Anternne
4 5.6 Pas de patte
7 Masse Masse Masse Masse
8,9 10 - - Pas de pate
1 Masse Masse Masse Masse
¥ Veo Voo Ve Vee +5V
13 NPU NPU NPU NPU Ne pas utlliser
14 DATA DATA DATA DATA Sortie des données
15 Vec Vee Ve Vex +5V

ttes manquartes a relier 8 V... Par S Ces } S

de prévorr ge

Iremetteur Aurel

tableau 8 qu montre comiment
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R ERARR L A
Patte |RR3-433 RRS3-433 | Remarque

1 Voo (HP) Voo +5V

2 Masse (HF) Masse

3 Antenne Antenne

4,5,6 - - Pas de patte

7 Masse (HF) Masse

8,9 - Pas de patte

10 Ve (BF) - +8V

11 Masse ([BF) Masse

12 Ve (BF) NC +5V

13 NPU NC

14 DATA DATA  Hortie des données
15 Ve (BF) Ve +6V

Antenne

Masse

Données

15

Voo

(Le tracé du circuit est vu par transparence

«— COté composants
du module

depuis la face composants)

>

Exemple de dessin de circuit
imprimeé universel
recevoir tous les
AUREL, MIPOT et TELECONTROLLI
sans modification

ouvant
cepteurs AM

@& Compa

ibiliteés croisées des récepteurs AM AUREL, MIPOT et

NTROLLI
Module utilisé Circuit imprimé prévu pour
AUREL sauf NB3V3 AUREL NB3V3 MIPOT TELECONTROLL
etSTDLC etSTIDLC

AUREL sauf

NB3V3 et STD LC Compatible Ajouter V. en 10 Alouter Vi en 10 Pjouter V. en 10 si CI
prévu pour RRS3

AUREL NB3V3 Compatible Compatible Compatible Compatible

etSTDLC

MIPOT Ajouter V. en 12 Ajouter V. en 12 Compatible Ajouter V. en 12 si Cl
préwu pour RRS3

TELECONTROLLI Ajouter Vo en 12 Ajouter V. en 10 Ajouter V. en 10 Compatible

si RR3 gten 12 siBR3 siRR3
Conclusion .

FM chez MIPOT, etc

quil, eux, ne sont

d'autres

évidemment pas interchangeables avec

Quel que soit le probléme gque vous ayez
a resoudre : dessin d'un circuit imprime
polyvalent ou utiisation d'un module d'une
autre marque gue celle initialerment pré-
vue, vous disposez, avec les tableaux et
figures de cet article, de toutes les infor-
mations necessaires pour y parvenir sans
aucune difficulte.

Mais attention ! Ne nous faites pas dire
Ce gue nous n'avons pas écrit. Tous les
modules AUREL, MIPOT et TELECON-
TROLL! ne sont pas interchange

Nous n'avons parlé icl que des modules

les

emetteurs et récepteurs AM qui sont les
plus utilises,

Chaque fabricant dispose aussi dans sa
gamme de modules qui lui sont propres :
emetteur/recepteur audio FM chez
AUREL, emetteur/récepteur de ¢

lonneas

le recepteur AM Aurel
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A Tl'approche des
fétes de fin d'an-
nee, de nombreu-
ses collectivités ou
des particuliers ins-
tallent des décora-
tions lumineuses
et multicolores sur
les themes bien
connus de NDEL :
bougies, etoiles,
etc. Parfois, une
animation vient
egayer ces
lumieres.

C'est precisement
I'objet de notre
realisation qui
pourra faire evo-
luer a volonte jus-
qu'a 4 figures diffe-
rentes, selon une
progression tres
simple, gu'il reste
d'ailleurs possible
d’'adapter a des
désirs particuliers
d l'aide de
quelques diodes
de codage.

Un seguenceur

Lafaible puissance de ces guidandes
nous autorise & mettre en ceuvre des
relais statiques a laide du couple
optocoupleur et triac.

La programmation

Une fois de plus, nous allons mettre
a contribution le célebre compteur
décimal C/MOS 4017. Ce circutt,
trés courant, valde a chague nou-
veau front montant applique sur son
entrée horloge (broche 14) lune de
ses 10 sorties et continue indéfini-
ment son cycle en reprenant des le
début. On trouvera a la figure 1 le
schéma électronique trés classique
de la platine de codage.

Un cireuit d'horloge déliviant une suc-
cession de fronts positifs utilise un
oscillateur NE555. La durée de I'm-
pulsion de sortie est fixée par la valeur
de la resistance R, associée au
condensateur chimique C,. Linter-
vale entre les différentes impulsions
est réglé de quelques dizaines de
secondes a moins d'une seconde
gréce a l'ajustable P,. Le signal issu
de la broche 3 est acheming a travers
la résistance R, sur lentrée horloge
du cireutt IC,,, notre compteur déci-
mal. A la mise sous tension initiale, le

condensateur C,

délivre une bréve impulsion sur la
broche de remise a zéro, ce qui per-
met de toujours valider au depart la
broche 3 qui comespondra & notre
premiére sortie.

Le circutt IC, ne délivie, sur ses
broches de sortie, gu'une intensité
trés modeste mais un étage de sor-
tie adapté saura exploiter ces
signaux. A laide de nombreuses
diodes de codage, nous allons
construire le cycle d'alumage des 4
canaux de puissance, visualisés sous
la forme de 4 lignes paraliéles. Cette
disposition, jusque sur le circuit
imprimé, permettra de modifier even-
tuellement l'emplacement et le
nombre des diodes de blocage pour
une adaptation particuliere. Il est
conseillé, & cet instant, de consulter le
chronogramme proposé figure 8.
L'évolution des allumages successifs
est du genre 1, 1+2, 14243,
14+2+3+4 et linverse au retour avec
deux petits intervalles de coupure.
Seule la durée d'allumage d'un pas
est reglable ici par action sur le com-
posant P, et, éventuellement, en
modifiant la valeur du condensateur
C,. Tous les composants de ce
schéma sont regroupes sur un meme
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multivoies

et unique petit cir-

cut imprime em-
brochable, ce qui permet éventuelle-
ment de construire d'autres cartes
selon un alumage different, mais de
conserver le circuit d'alimentation et
de puissance initial

La puissance

'alimentation du circuit est prélevee
sur le secteur EDF ; pour produire la
tension de 12V continus nécessares,
un schéma transfo/diodes/régulateur
est mis en place selon les indications
de la figure 2,

Deux condensateurs se chargent du
fitrage comect de cefte section. Les
quatre canaux de puissance sont
parfaiternent identiques comme l'in-
dique le schema electronique donne
ala figure 3.

Pour le canal 1 par exemple, le
signal issu de la platine de codage
parvient & travers la résistance R,
sur la broche 1 d'un circuit optotriac

ou photo-triac spécial : il porte la
référence MOC3021 ou, mieux
encore, 3041. Ce composant

assure, a lui tout seul, la commande
de gachette du triac isolé BT138
qui, lui, est associé (=1r,). l assume



-

—

+12V O
ca* R3
100 nF 91 k
e
£ Ve | Raz| A
Clk} 16 12 15 18
" IC2 = C/mos 4017
Compteur décimal 8
3 2 4 7 10 1 5 6 9 11
T T a8
0 iixi“ifiiifiix
; : 04
03 | Versla
o 2 | puissance
o1

Platine de codage

D = toutes diodes 1N4148

——>» avance du compteur

HD1
i
_HIIM

IC3
7812
E 8 0 +12 Volts
M
. e
== C4 =c5
470 F 100 nF
25V

4 > 1N4007

D Section alimentation

parfaitement l'isclation galvanique entre
I'étage de commande et le circuit de puis-
sance relié au secteur EDF. Signalons que
le modele 3041 dispose, en inteme, d'un

nYaon
bR
A

%)

dispositif de commande synchronisé au
passage par zéro de I'onde secteur, assu-
rant ainsi un minimum de perturbations
liées aux parasites produits a la com-

la platine de programmation

mande de l'etage de puissance. Les
composants R, . et C. améliorent encore
par leur fitrage une commutation
spropres. La trés faible consommation
electngue des guirlandes commandees
ne necessite pas de munir le triac d'un
quelconque dissipateur.

Réalisation pratique

Le circuit principal, comportant I'alimenta-
tion et les 4 etages de puissance, est
donné a l'echelle 1 sur la figure 6. Les
pistes de puissance sont plus larges et
devront étre «chargées» a ['étain avant la
mise en service pour eviter toute fusion de
piste par surcharge. De solides bomes &
vis recevront les deux fils du secteur et les
4 sorties de ['utiisation.

Nous navons pas choisi de monter le
photo-trac sur un support pour gagner un
peu de place en hauteur. Pour la méme rai-
son, les triacs sont soudés puis repliés a
plat pour permettre la mise en place de la
platine de codage sur le dessus.

Des barrettes de broches femelles sont
prevues a cet effet sur la carte principale,
que l'on peut aisément remplacer par des
liaisons en fils souples sil'on n'envisage pas
de changer trop souvent la carte de
codage.

Veillez surtout a la bonne orientation des
divers composants polarisés. Le fracé
des pistes de la platine de codage est
propose sur la figure 4. La mise en
place des 20 diodes de programmation
conmespond au chronogramme, mais peut
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Ph7 N
IC4 o
Moc 3021
R4 4
Ho=l__1=1|
150 >
-
4 2
i
IC5
Moo 3021
R5 1
(e
150 —
-
4 2
=2
IC8
Moc 3021
R6_ 1 cde g RI0
3 o =
150 -> 58 R18
3+ - BT138F
c8
3
3| . 0,1 uF >
R14
Ic7 330 G
Moc 3021
R7_ 1 g R
4011 ==
150 - 56 A2 R19
o = 5 TR4 | |47
— P n, BT136F
co
0,1 uF >
3 4 m— (]
= 1 :
R15
330 Canal 4
C=) Maodule de puissance
O o] O |P1@)

]
eons B

E. '
mpmEmy.
Jos| dlmleml Al o] Sl el 8] S ala] slm|aafs]

DIODES D

@)

Tracé du circuit imprime de la

> platine de codage

@ Implantation d

?
;

+12V Masse 1 2

composants
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gy

Ii_

Gﬂ'ﬂ:é du circuit imprimeé du circuit principal

SECTEUR 23V ALT.

UTILISATION 238 VOLTS
CH.2 CH.3

+V Masse 1

G implantation de ses composants

alsément &tre modifié sur le méme prin-
cipe en adaptant quelque peu le tracé.
Les circults IC, et IC, disposent d'un sup-
port pour assurer une maintenance éven-
tuelle.

Des broches rigides de wrapping sont
soudées coté cuivre pour une insertion
rapide dans le connecteur du circult prin-
cipal. L'ajustable P, pourra éventuelle-
ment &tre ramené en face avant.

Cet ensemble, surtout s'il est installé a
I'extérieur, devra obligatoirement prendre
place dans un coffret isolant étanche du
genre «PLEXOs, gu'utiisent les installa-
teurs électriciens.

Des entrées étanches par presse-
etoupe seront prévues, dans la partie
basse du coffret retenu.

La magie des llluminations commandées

ne doit pas vous faire oublier les regles slé-
mentaires de sécurité et de prudence face
& un montage relié au secteur EDF.

G. ISABEL
sur une idée lumineuse de G. ALLAIN
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IC, : oscillateur NE555, hoitier DILB
| IC, : compteur décimal C/MOS 4017
. IC, : régulateur intégré 12V positifs, 7812,
hoitier T0220
| IC, alC, : optotriacs MOC3021 ou mieux MOC3041 m
Tr, & Tr, : triacs isolés BT138F = cwat |_[TITLITTTLTT Lr)
- D, aD,: diodes redressement 1N4007 Chronogramme i _.
D: 20 diodes commutation 1N4148 \
P, : ajustable horizontal 470 k<2 pas de 2,54 mm
R, : 10 k2 1/4W
R,:810 Q2 1/4W
- Ry:81kQ 1/4W
R aR,:150 Q 1/4W
| RyaR,:56Q1/4W
R,aR,: 330 1/4W
R R,y :47 Q 1/4W
G, : 10 pF/25V chimique vertical
C, : 22 nF plastigue
| C,: 100 nF plastique
| C,:470 pF/25V chimique vertical
| C, : 100 nF plastique
C, a Gy : 0,1 pF/400V non polarisés
Transformateur & picots 2,2VA/230/12V ou 2x8V
Support & souder 8 broches 7 Seuo R . | 8
&Imnim“m _' - e e 11 2 ‘.i'

§ hlocs de 2 homes vissé soudsé, pas de 5§ mm L

Porte fusible + cartouche sous verre 0,54 IO
Broches méles et femelles a4 wrapper S y
Entretoises + visserie = t"'"\""'i“”".a""”
Boftier isolant impératif la platine de puissance
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Il peut étre inte-
ressant de mettre
en evidence les
performances d’'un
vehicule parla
connaissance de la
valeur de I'accele-
ration caracteri-
sant une montee
en vitesse. La
meéme mesure
peut étre effec-
tuée pour mesurer
les capacites de
freinage.

Le present mon-
tage realise ces
mesures et affiche
le resultat sous la
forme d'un pour-
centage de «g»
(gravitation ter-
restre] prise
comme reférence.

Le principe (figure 1]

Lorsqu'une masselotte est fixée au
bout dune tige pouvant toumer
autour d'un axe O et si elle est sou-
mise & une accelération de valeur v,
elle est le siege d'une force horizon-
tale F suivant la relation fondamentale
de la physigue dynamique :

F=My

F : exprimée en Newton

M : exprimée en Kg

¥ : exprimée en m/s/s (ou m/s?)

esures

glle est également soumise a la
pesanteur P telle que

P=Mg

g : gravitation temestre (soit 9,81 m/s?
a Pang).

Langle o que forme |
verticale au repos
tgo. = F/P. Il en résulite
Y=G. 19u

La valeur de I'ac

portionnelle a la tar

ion est pro-

trigonome-

tique de l'angle a.

Ce principe trés simple est trans-

g : Gravité terrestre
y : Accélération
P : Poids de la masselotte
F : Force liée & laccélération
M : Masse de la masselotte
A : Résultante des forces
tga= __‘.M..Y- 1
P Mg g
F
y=gxtga
PY 4R

€ B > Principe de fonctionnement
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Base de temps

Les portes NOR | et Il de IC, forment un
oscilateur astable qui délivre en pemma-
nence des creneaux de forme camee
caractérises par une perode de 50 ms. Ce
sera la période de renouvelement de la
mesure de l'accélération. Cette mesure
cyclique se rédlisera donc 20 fois par
seconde.

Mesure de I'accélération
Chague front montant du signal issu de

loscillateur est pris en compte par le dis-
positif dérvateur G/R./D,. Il en résutte
une impulsion positive tres breve sur len-
trée 8 de la bascule monostable formée
par les portes NOR l et IV, Cette demiére
délivre un état haut dont la durée dépend
de la position angulaire du potentiométre.
Lorsqgue ce demier a effectug une rota-
tion de 45° (imite que nous nous
sommes fixés), sa résistance ohmique
est de lordre de 78 k€. La durée de lim-
pulsion comespondante est alors d'envi-
ron de 25 ms, Pendant cetle durée, l'os-
cilateur astable formé par les portes
NAND Il et  de IC,, devient opération-
nel, Les créeneaux qu'il délivre sont pris
en compte par le trigger NAND | et Il de
IC, qui leur confere des fronts montants
et descendants bien verticaux. lls atta-
guent ensuite 'entrée de comptage d'un
CD4040 qui est un compteur binaire de
12 étages montés en cascade.

Les sorties Q3 a Q6 sont les sorties uti-
lisées pour le décodage et l'affichage. La
plage maximale comrespond a la valeur
15, comme indiqué au paragraphe

E
:
E...
=

o |0 e |»
@ n
4
= 3 H 3 a
¥ & I T
sy v g =1
- - o - o
K/ |\ =) K =}
@ - H i =]
gzl = = |8
Ly 7 = L g
o (= " w (-
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consacre au principe, il est nécessaire de
présenter 60 impulsions positives sur len-
trée «horloge» dans ce cas limite. La
période de l'oscilateur astable est donc &
régler & une valeur de 25/60 ms, soit envi-
ron 0,4 ms, Nous reviendrons sur ce
réglage qui s'effectue par le biais de I'gjus-
table A.

En définitive et pour clore ce paragraphe,
on retiendra que l'angle a. de 0 a 45° que
peut occuper 'axe du potentiométre se tra-
duit par une postion de IC,, en fin de
comptage, pouvant aller (proportionnelle-
mentao)deOa15.

RAZ périodique

Au moment du début de [etat haut délivié
par le monostable NOR Il et IV de IC,, le
front montant comespondant est pris en
compte par le dispositif de dérvation de
Cy/R,/D.,. llenrésulte une trés bréve impul-
sion positive surl'entrée RAZ de IC,, ce qui
a pour conséquence immeédiate la remise
azéro du comptage avant le démamage de
ce demier.

Mémorisation périndique

Le circutt IC, est un décodeur binaire — 16
sorties linéaires, en logique positive. Un tel
décodeur dispose dune  entrée
«STROBE». Lorsque cette entrée est sou-
mise a un état haut, le circuit décode la
valeur binaire et présente un etat haut sur la
sortie Si concemée par la valeur binaire pre-
sentée sur les entrées A, B, C et D. Si on
soumet cette entrée a un etat bas, la sortie
Si évoquée ci-dessus reste a 'état haut,
méme si les entrées A, B, C et D sont sou-
mises a d'autres valeurs binaires. Iy a donc
bien mémoarisation de la lecture du comp-
teur.

A la fin du comptage, la sortie de la porte
inverseuse Il de IC,, présente un front mon-
tant qui est pris en compte par le systéme
dérvateur C/R/D,. Un bref état haut se
produit sur l'entrée 13 de la bascule mono-
stable formée par les portes NOR lll et V de
IC,. Celle-ci délivre alors un état haut d'une
durée d'environ 7 ms, aussitét intégré par
le tigger NOR | et Il de IC,,. Cet etat haut
assure la mémorisation de la lecture du
compteur,

Affichage
Pour une meilleure visualisation globale de
l'affichage, I'option retenue consiste &

avoir en permanence l'ensemble de la
plage de mesure alumeée. Dans le cas
présent, il a donc été fait appel & 16 LED

bicolores dont 15 présentent une colora-
tion jaune et une seule, une coloration

rouge.

~ 50 ms

IC1

IC1

_ Variable suivant

[i]

IC1

IC4

T#0,350 ms
IC3

IC2

IC2

iziia

H

realisation de la maquette
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Traceé du circuit
Iimprime

Chaque sortie de IC; est donc reliée
a 'entrée d'une porte inverseuse dont
la sortie alimente la LED correspon-
dante par lintermédiaire d'une résis-
tance de lmitaton de courant.
Lorsgue le courant traverse la LED
dans un sens donné, la coloration
obtenue est le jaune. En revanche,
dans le cas d'une circulation dans le
sens contraire, la coloration est rouge.

La réalisation

La figure 4 fait montre du circuit
imprimé du montage. Comme d'habi-
tude, les diverses méthodes de repro-
duction peuvent étre mises & contri-
bution : application directe d'éléments
de transfert, confection d'un typon ou
reproduction photographique. Aprés
gravure dans un bain de perchlorure
de fer, le module est & rincer abon-
damment a l'eau tiéde. Par la suite,
toutes les pastiles sont a percer a
l'aide d'un foret de 0,8 mm de dia-
meétre. Certains trous seront & agran-
dir afin de les adapter aux diameétres
des connexions des composants aux-
quels ils sont destinés.
Limplantation des composants est
reprise en figure 8. Aprés la mise en
place des nombreux straps de liai-
sons, on implantera les diodes, les
resistances, les supports des circuits
intégrés et les capacités. On terminera
par les composants davantage volu-
mineux.
Aftention au respect de ['orientation des
" composants polarisés.
) L'axe du potentiométre est équipé d'un
/ ‘ bouton-poussorr, lui-méme percé per-
s _j pendiculairement dans sa couronne
extérieure de maniere & recevoir une
tige filetée de 3 mm de diamétre et fixée
par écrous et contre-écrous. Au bout
de cette tige, une masselofte de 100 &
180 gr a &té fixée,

Implantation
97 8 des éléements

—
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Le réglage est trés simple : il consiste a  Graduation U = 100tg83 (I-1) degrés

agrr sur le curseur de l'gjustable A de A titre d'exemple, pour la LED L, la gra-
maniére a obtenir l'allumage de lademigre  duation est donc !

LED (Lo lorsque l'angle de la tige forme 100 tg3 (7-1) = 100 1g18°, soit 32,5.

un angle de 45° avec la verticale.

La graduation enface des LED L, a L, est

la tangente trigenométrique de l'angle o

d'apres le principe suivant : R. KNOERR

Nomenclature

24 straps (15 horizontaux, 8 verticaux]
R, : 220 k2 (rouge, rouge, jaune)
R, : 22 k<2 (rouge, rouge, orange)
R, @ R, : 10 k2 [marron, noir, orange)
Ry, R, @ R, : 1 k<2 (marron, noir, rouge)
R, : 4,7 k<2 (jaune, violet, rouge)
R,y @ R,; : 100 k<2 [marron, noir, jaune]
A : ajustable 22 kQ

P : potentiométre 470 k<2 linéaire
D, : diode 1N4004

D, a D, : diodes signal 1N4148

L, a L, : LED bicolores & 8, 2 broches
C, : 47 pF/18V électrolytique
C,, C, : 0,1 yF céramigue multicouches
C, : 1 uF céramique multicouches
C; a G, : 10 nF céramique multicouches
C, : 0,47 yF céramique multicouches
€, C,, : 1 nF céramigue multicouches
IC,, IC, : CD40D1 (4 portes NOR)
IC, : CD4011 (4 portes NAND)
IC, : CD4040 (compteur hinaire 12

étages)
IC, : CD4514 (décodeur hinaire 16 sor-
ties, logique positive)
IC, & IC, : CD4048 (6 inverseurs)
3 supports 14 hroches .
4 supports 18 broches AL A SALY
1 support 24 broches o — — o :
Bornier soudahle 2 plots et ails de fabrication de la masselotte
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omotigque

Voici I'occasion de
realiser de
substantielles eco-
nomies en
ajoutant a votre
EIGHEITI]
domestique ce
délesteur.
Pourquoi haut de
gamme ¢ simple-
ment parce gqu'il
est en mesure de
concurrencer les
produits realises
par de grands
fabricants comme
la societe
LEGRAND. En effet,
il dispose de trois
sorties de deéles-
tage, dont une a
triac et une qua-
trieme a seuil
simple, avec une
programmation
realisee au moyen
d’'un pupitre hexa-
décimal associe a
un afficheur LCD.

Delesteur

A cela s'ajoute la possibilite de visua-
liser lintensité absorbee par votre Ins-
tallation sur l'afficheur LCD.

Principe_
de fonctionnement

Faisons, dans un premier temps, un
petit rappel sur le fonctionnement
d'un délesteur, Cet apparel contrdle
&n pemmanence la consommation de
votre installation et la compare au
contrat EDF auquel vous avez sous-
crit. Dés qu'll constate un dépasse-
ment de votre consommation, |l
coupe (déleste) I'alimentation d'une
partie de votre installation que vous
avez choisie, généralement une par-
tie de votre chauffage, ceci pour vou
éviter la coupure générale d'électricité
provoquee par ['ouverture du disjonc-
teur EDF. Une fols la consommation
revenue & son niveau nomal, il remet
ous tension la partie de votre instal-
lation qu'll avait préalablement cou-
pée.
Le délesteur que NOUS VOUS propo-
sons a été congu pour gérer un
contrat 9 KW maximum, En fait, I'ob-
Jectif initial de cette réalisation consis-
tait & maintenir un contrat 9 kKW au lieu
de 12kW, en gérant une chaudiére

électrigue de SkW | Comment cela
est-Il possible ? Simplement en jouant
sur le fait que le disjoncteur EDF
accepte une faible surcharge ponc-
tuelle et en utlisant un friac permet-
tant de s'approcher au plus pres de
la limite de ses possibliités.

\ous pouvez bien évidemment I'utili-
ser si vous possédez un contrat 6 KW
gt gue vous ne souhaitez pas payer
plus en souscrivant & celui de 9 KW.
Seule restriction, ce délesteur est
dsstiné & gérer, avant tout, un chauf-
fage électrique constitug d'une chau-
diére ou de simple convecteur a ther-
mostat électromécanique. Ce demier
point est impératif pour la sortie a tnac
qui ne doit pas étre raccordee sur un
convecteur équipé d'un thermostat
électronique

La gestion du triac constitue d'allleurs
un autre point attrayant de cette réa-
lisation. En effet, pour éviter toute per-
turbation sur l'nstallation, nous avons
opté pour un fonctionnement par
trains d'ondes plutdt que par decou-
page de chague atemance. C'est &
dire que le délestage consistera a
supprimer un pourcentage d'alter-
nances entiéres sUCCessives sur un
nombre total de 20. Soit pour un
délestage de 25%, le triac laissera
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Pour plus de souplesse d'installation méca-
$00 RIEN (PAS DE DELESTAGE) @ nique de cette réalisation, nous l'avons
$01 25% DU TRIAC Tableau 1 scindée en plusieurs modules destings a
$02 50% DU TRAC étre monté sur un rail DIN. Celui qui équipe
$03 75% DU TRIAC les coffrets électriques du commerce, du
$04 1ER RELAIS fabricant LEGRAND par exemple
$05 1ER RELAIS + 25% DU TRIAC Le synoptique figure 1 vous présente les
$06 1ER RELAIS + 50% DU TRIAC différents sous-ensembles. Tout d'abord le
$o7 1ER RELAIS + 75% DU TRIAC captedr, qui peut étre éloigné de plus d'une
$08 1ER RELAIS + 2eme RELAIS quinzaine de métres de la carte principale,
$09 1ER RELAIS + 2eme RELAIS + 25% DU TRIAC au moyen d'un céble blindé impérative-
$OA 1ER RELAIS + 2éme RELAIS + 50% DU TRIAC ment. Le pupitre raccordé également a la
$0B 1ER RELAIS + 2eme RELAIS + 75% DU TRIAC carte principale au moyen d'un cable type
$0C 1ER RELAIS + 2eéme RELAIS + 100% DU TRIAC DB15 dont le cablage doit étre non croisé.

+5V oV
o MEMOIRE |
n —] e e PB0 e W o=
i . o
Sp— s | EEEE
ULN2804 S GO [E]E E]
| e [Z1[e]l[=][e]
L =i EEIEE
PB1 CONVERTISSEUR
CARTE RELAIS AN El
S ~ i ml 78,12 mV/A
CARTE PRINCIPALE
= ANT +5V Masse AMPLIFICATEUR
FLmiNS o CAPTELR |
2 CONVERTISSELR
Al(RMS) / CC
CHARGE Snchro, 45V oV |
NS Secteur BT
: ! g —
+-8V 0,031625438 VIA
oV
Synoptigue
CAPTEUR
DE COURANT

La carte alimentation, qui foumie le +5V et
le declenchement au zéro de tension pour
la carte principale, le 12V pour la carte a
relais et celle a triac et, enfin, le +8V pour le
capteur,

Passons maintenant aux choses sérieuses,

lanalyse des différents schémas.

Le capteur [figure 2)

La mesure de intensité instantanée absor-
bee par I'ensemble de votre installation, est
realisee au moyen du capteur de courant
CSLA2CD, du fabricant HONEYWELL.

Il foumnit a l'amplificateur opérationnel (AOP)
Cl,, un TLO81, une tension directement

n°® 2854 www.eprat.com 43 ELECTROMNIQUE PRATIGQUE

]

i




ci3 +8V
: =1
100 k re
Vin +Vs
Output ke
ct = 03
AT uF
Ce - Vs
c4 - 02 8
COTE TORE VISIBLE 100 k 8V 10&:";:7,& v 8V
\\ + v &
o CS g 150 pF 6 g 150 oF
N
£ Ot & e -
48V g8 8 g y =
G S & R13 Almentation 4Tk
T BEb L BB 33 v Re
B 8 5 o o £ g ~ i
* D1 Sorte
-av—————*.‘m‘"‘a 6 b sonde de
) ] Vot [ o m’b”m 560
[ TTTTT "y
EoE o & g R4 RH
g 88 B § 33 10k
B 5.5 5.8
HEGIEG NG ] d
@ Schéma de principe du capteur amperemetrigue

proportionnelle & celle-ci, qui est dans notre
cas de 0,031625438V/A.

Le condensateur C, blogue la tension
continue (offset), fixée a Vee/2 soit 4V, issue
du capteur et transmet & 'AOP Cl, unique-
ment la composarte variable Ltile. Cl, réa-
lise I'adaptation d'impédance et Raj, per-
met d'ajuster [offset de celui-ci, & zéro. On
trouve ensuite un pont diviseur constitué de
R./R,, quiadapte la tension aux caractéris-
tiques d'entree de Cl,, 200mV pleine
échelle. 'AD736 (Cl,) est un convertisseur
tension efficace RMS en une tension conti-
nue proportionnelle. | nécesstte, pour son
bon fonctionnement, quelgques condensa-
teurs, C,, C, et C,, ainsi que Raj, qui per-
met de supprimer 'offset présent en sortie
du convertisseur. Le signal est ensuite
amplifie par Cl,,, dont le réglage du gain se
fait au moyen de Raj, avec un maximum
d'environ 25 fois et Cl ; de trois fois.

On doit obtenir erwiron 78,12mV/A en sor-
tie du second ACP. Cl,, remet en phase le
signal inverse par Cl,,, puisque les deux
AOP sont céblés en montage inverseur,
C. et C, évitent d'amplifier les signaux
hautes fréquences parasites. R,, protége
la sortie 7 de Cl,; contre un éventuel court-

circuit du cable raccordant le capteur a la
carte principale.

Enfin, l'alimentation du capteur est fitrée par
différents condensateurs de C, & C, et
protégée contre une inversion de polarité
parD,, D, R etR,,.

l’alimentation [figure 3)
Comme vous pouvez le constater, elie reste
trés classique, le redressement est réalise

par le pont de quatre diodes PD,, le fitrage
par C1 et C, et la régulation par Cl, a Cl,.
Le fitrage est amélioré par l'ensemble des
condensateurs C,, C, et C, 4 C,. Lereste
du schéma, de D, et D, jusqu'a R, consti-
tue le dispositif permettant la synchronisa-
tion sur le passac
secteur EDF. Celui-ci foumit, & chaque pas-
sage a zero de la sinusoide, un étroit cré-
neau negatif sur le collecteur de T,. Ce

a zéro de la tension du
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signal est envoyé sur I'entrée d'intemuption
externe INT\ du microcontréleur de la carte
principale.

Demiére précision, la varistance \r,,
S20K270, protege l'alimentation des sur-
tensions présentes sur le secteur,

La carte principale [figure 4]

La piece maitresse de ce schéma est le
microcontrdleur 68705P3S du fabricant
MOTOROLA, un grand classique qui a fait
ses preuves. Il posséde une zone de pro-
grammation inteme de type EPROM, dans
laquelle 1| vous faudra charger le fichier
delest02.519, au format MOTORCLA.S19.
Vous pourrez vous le procurer aupres de la
revue soit via Intemet soit en adressant un
coumer contenant une disquette formatée
et une enveloppe self adressée convena-
blement affranchie pour le retour.

//

le microcontraleur et sa fenétre

n® 2854 www.eprat.com 45 EIECTRONIQUE PRATIQUE




:
-

L] le]l=1(6]

[L=]C=](<]
HEEE

[e]lell=]=] |

T o o  ——————— - 1)

-Jz

108

y

Schéma de principe
de la carte principale

5 =
-
58
oo J
CERE 3 CEEEE
_g[89%8 I _a;g I
84l : -L:}s‘ X
_,.8;,,,5,8 gail [&]
LI L] ¥s¢ 35E pus 83
5 15 T Tl
o ama]qa]ami alall <he —rk ._Is‘-.v— @Il‘
& g #33z2x22 PR g§ ¢ w3 ‘
88 2 i 38 | a8 3%
HL—E : : HHE -
58 (8laf & HIHIH. 11 [ Y I
L AR ‘:] CEEE QE" ‘8“5—5 '—E!IE—E
IE 5% ‘a_[lg aE% .
f; g3 gr;znz';;z : zg i 6
mam) 3 Hli
3| 55585858553 I
el':s.-e:s..j..q

n° 254 www.eprat.com @6 EIECTROMNIQUE PRATIGQUE




Reset
88705P38 >
broche 28 ‘5 s
Aimeniation —_ [ 22,F
M 2 G ci
’
Y 22uF ne[] ©8 NE555 %
? seM || 3nF PR 1N4148
. 1-9- THD out
2] rria
o 4 o7
10F CHG

™ R1

§icin o 3
e | “’““’;l_ I

€5 Schéma de principe de Ia carte chien de garde

Pour sa programmation, nous vous rappe-
lons gu'il existe au moins deux méthodes.
la premiére, consiste & charger le pro-
gramme dans une EPROM tampon, au
moyen d'un programmateur du commercs,
puis de réaliser le transfert avec un pro-
grammateur de 68705P3S. La deuxiéme
consiste a utiliser le programmateur et son
logiciel special PC, décrit dans 'ouvrage de
X. FENARD aux éditions ETSF 'Montages
autour du 68705".

Comme vous pouvez le constater sur le
schema, le 68705 est bien entourd. Tout
d'abord Q,, le quartz qui cadence le fonc-
tionnement Inteme a 3,2768 MHz divisés
par quatre. Puis Cl, (TS93C46), la mémoire
non volatile de type EEPROM, qui permet
la sauvegarde de vos parameétres pro-
grammes. Cl,, un ULN2804 qui réalisa I'n-
terface entre le micro, les relais et le triac.
Cl, (IADCB04), le convertisseur analo-
gigue/numerigue B bits, qul transforme la
tension analogique issue du capteur en une
grandeur numeérigue compréhensible du
68705, La résolution de 8 bits, malgré
gu'elle puisse vous sembler un peu juste,
est amplement suffisante. En effet, le cap-
teur accepte une intensité créte de 72A et
le convertisseur présente Une résolution sur
8 bits soit 256 échantilons, Un caleul trés
approximatif nous donne une lecture &
+0,3A prés + 1 digit, soit 0,3A, et pour
notre application une précision de 1 & 2A
est bien suffisante,

La partie droite du schéma vous présente
linterface utilisateur, constituée du clavier
hexadécimal malricé et [ aficheur LM16155
ou équivalent, permettant de visualiser une
ligne de 16 caractéres. C,, et C,, fitrent
sonalimentation et P, permet e réglage du

contraste de I'afficheur.

Regardons maintenant de plus prés lg
céblage du PORT A du 68705, Il est par-
tage entre le convertisseur, la mémoire, le
Clavier et I'afficheur. Aprés la mise sous ten-
sion de la carte, le micro charge, dans un
premier temps, le contenu de I'EEPROM
puis teste I'état logique présent sur sa
broche PAQ, S'll la trouve au +6V, cela signi-
fie pour lui que linterface utiisateur est bran-
chee et, par conséquent, qu'l doit bascu-
ler dans le mode programmation, tirage au
+8V par RRB;. Par contre, s'il la trouve 4 0
(via RR, seul), il passe dans le mode de
fonctionnement nomal et il demande le lan-
cement d'un cycle de conversion &
ADC804, Ce sont les broches PC0 2 PC3
qui permettent, au micro, de choisir le cir-
cult avec lequel il souhatte travaller (adres-
sage).

Autour du convertisseur Cl,, nous avons un

réseau de protection et fitrage sur son
entrée Vin+, respectivement R, + DZ. +D.
etC, + R, UnréseauR, + C, qui déteri-
nent la fréquence d'échantiionnage, de
I'ordre de 600 KiHz. Enfin, un fitrage de ['ali-
mentation constitue de R,, C, et C,.

Nous retrouvons un peu la méme chose
paur le micro, un réseau de fitrage de |'all-
mentation constitué de R,, C, et C,, DZT,,
quant & elle, protege l'ensemble de la carte
contre toute surtension issue de |'alimenta-
tion. Elle constitue d'allleurs un bon com:-
plément & la varistance Vrr, dont nous avons
parié au chapitre précédent.

Ireste C,, qui est le traditionnel condensa-
teur nécessaire pour un bon démarrage du
micro. A ce sujet, précisons que Nous Vous
proposons l'option chien de garde, qui
modifie le cablage de I'entrée RAZ. Pour les
neophytes, celui-ci n'est autre qu'un petit
circutt monostable qui est remis & zéro

aspect de la carte principale
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Schéma de principe de la carte relals

régulisrement par le micro. Si ce demier ne
répond plus (plantage), le chien de garde
force I'entrée RAZ & zéro pour relancer le
micro qui, & son tour, re-initialise le chien de
garde. Nous avons dU ajouter ce petit mon-
tage (flgure 8) suite a plusieurs blocages
aléatoires du micro dus aux perturbations
présentes sur le secteur EDF ou linstalla-
tion. Ceci se prodult en moyenne une fois
par mois, ce qul est falble mals malgré tout
peut s'avérer trés désagréable si un matin
vous vous révelllez sans chauffage, surtout
en regard & son colt dérisoire |

Son fonctionnement est trés simple, le
NES55 est cablé en monostable et le micro

la carte caplteus

dott le remettre & zéro avant la fin de la tem-
porisation. Pour cela, il doit envoyer un cre-
neau positf sur C, au moyen ds sa sortie
PB7 deux fois par seconde environ,

Pour le brancher, il vous suffira de souder
lextrémité d'un fil en lieu et place de labome
positive de C, sur la carte micro, et lautre
extrémité sur lentrée RESET du petit
module. |l faut egalement percer un trou
proche de la piste de PB7, entre le micro et
['ULN2004, pour y souder un fil dont ['autre
extrémité doit &tre raccordée & l'entrée PB7
du petit module. Les deux autres branche-
ments sont destinés & son alimentation en
+8V.

La carte RELAIS [figure B)

Ele est constituée de deux sous-
ensembles rigoursusement identiques des-
tinés aux sorties PB1 et PB2 du micro. Lali-
mentation de celle-ci provient directement
de la sortie +12V de la carte almentation.
Les bomes nommées sorties relais sont &
raccorder aux transistors constituant
[ULN2804. Lorsqu'une vole de celui-ci est
pllotée, elle porte a la masse la bome sor-
tie relals comespondante ce qui actionne le
relais et la LED. La diode D,, quant a elle,
écréte la surtension produite par la self
induction de la bobine du relais, lors de sa
mise hors tension.

La carte TRIAC (figure 7)
La bome sortie triac doit étre raccordee sur
la bome PBO de la carte principale. La com-
mande du triac Tr, est realisée par lopto-
triac MOC 3021, Ce circult intégré permet
d'isoler la partie commande de la puissance
afin de protéger au maximum le 68705P3S
des perturbations présentes sur le secteur
EDF. Il suffit d'alimenter sa LED infrarouge
avec un courant de 10 mA pour un MOC
3022 ou 15 mA pour un 3021 (attention, |l
faut changer R, pour une 560 Q), pour pilo-
ter le trac. La diode électroluminescente
rouge, DEL.,, facilitera la visualisation de
I'état de délestage. Pius la LED est lumi-
neuse plus le delestage est important.
Les résistances R, et R, permettent de défi-
nir le courant de commande de Tr,. Le
réseau, R, et C, ainsi que Vr,, protége le
triac contre les surtensions tandis aue L,
limite le risque de di/dt (variation d'intensité)
trop important.
Enfin, le fusible F, assurera la protection
contre les courts-circuits et sa valeur devra
&tre adaptée en fonction de la charge (résis-
tive), Le BTA41-700B accepte un courant
maximum de 40A et un 12t de 450A2s,
pour déterminer le fusible.

R2 R DEL1
F1 300 /12 W 12k  Fouge
Phase o—{ill} +12V
1
TO-220 ce 4
BTA41-7008 022uF / 4
280V
O ™ ! cit
of MOC 3021 ou 22
0.1 UF vri L
e N 100 ) St
I | | 1RW e T T
Al a W L ¢ : -
= Scheé de princi
Charge <} + chama principe
de la carte triac
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CE®) Tracé du circult Imprimé de I'alimentation

Instructions de montage

Les figures 8, 10, 12, 14, 16, 18,
20, 22 et 24 proposent le frace des
pistes des differents circuits imprimés
simples faces et, respectivement, les
figures 9, 11, 13, 15,17, 19, 21,
23 et 28 [implantation des composants,
Pas de difficulté notable pour leur réalisa-
tion. Pour notre part, nous les faisons reall-
ser, pour un bon rapport gualité prix, par la
société IMPRELEC (voir les petites
annonces en fin de votre revug).

Les circults sont prévus sans trou de fixa
tion puisqu'ils s'insérent dans des modules
disposant de glissieres. Vous devrez en
tenir compte sl vous choisissez une autre
mise en ceuvre, Nous vous rappelons, au
risque de nous répeter, qu'll est préférable
d'acquérir I'ensemble des composants
avant d'entamer la réalisation des circuits
imprimés, cecl afin d'effectuer, si néces-
saire, les modifications du trace des pistes.
Pour limplantation des composants, nous
vous consellions simplement de commen-
cer par les composants bas profils, straps,
résistances et supports de circult intégre,
pour finir par les relais, les régulateurs et
triac avec dissipateur et enfin les connec-
teurs, Attention & l'implantation des com-
posants polarisés, comme les condensa-
teurs chimigues, les diodes, les résealx de

a=>

Tracé du circuit
Imprimeé de la carte
capteur n°l

=3 x’z‘x‘

@Tracé du circuit imprimeée de la carte
microcontrdleur

_J

-
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as

Tracé du circuit
imprimeé de la carte
capteur n°2

résistances SIL et les circults intégrés, La
carte a relais est constituge de 2 cellules
identiques, qu'll suffit de reproduire, c'est la
raison pour laguelle le nom des difiérents
composants apparat plusieurs fois, Par
aileurs, sur la carte alimentation, il faut
adjoindre au 7805 un dissipateur, idem
pour le triac, en utlisant de préférence un
peu de graisse au siicone pour favoriser la

@0

L =
as

Tracé du circuit
imprimeé de la carte
relals
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omotigque

Traceé du circuit
Imprime de la carte
triac

Traceé du circuit
imprime& de la carte
capteur n°3

dissipation themnique. Attentior

Il 0

are de 3 quelgues decoupes

r du triac, si vous optez

F

un récepteur go

tient compte

narnez commary

en intensité, nous vous recomi

LS VUGS TeUU

ort d'étain suppk

faire un ap)

[Ilmml_'

k(u

ﬂ

|—° \
o

Tracé du circuit
Iimprime de la carte
pupitre

Traceé du circuit
imprimeé de la carte
chien de garde
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1mpl oy
composants de la

carte T

Imalluh“%trmam(hum ‘

B TEAO3 o pEClon, BS0IHoU r

vous refrouver accidentellement en contact

avec le 230V du secteur. Pour celui

sur la carte & triac, 1l est préf pédele
cer par un modé Wéramalbb'aﬁm

électrique conventionnelle, si lintensité qui

doit traverser le triac dépasse 10A.

s, e fextet plece, Ceuxfie soupled do

section 25 mm? & o

fusible, par exemple du fabricant

LEGRAND. der

Pour le pupire, |2 figure 26 vous Al
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Implantation des
composants de la
carte capteur n°3

LM16155 (modéle standard type réflectif),
pour le cabler sur la carte pupitre. Pour réa-
liser le cable femelle/femelle DB15, i suffit
de cabler fil & fil les broches 1 a 10 ainsi que
14 et 15 (le repére 1 sur la premiére fiche
fermelle surle repére 1 de la seconde, etc.).
Sa longueur re dott pas dépasser un metre

Implantation des
composants de la
carte relais

pour garantir le bon fonctionnement de la
transmission.

Pour assembler les trols circuits imprimés
du capteur, aidez-vous des différentes pho-
tos. Souder bien toutes les pistes qui per-
mettent de solidariser les cartes enire elles
pour plus de solidité, La partie visible du tore
du capteur doit étre contre le coté pistes du
circuit imprimé principal.

ﬁ'—[i"*':::-:ap

Réglages et utilisation

Une fois aprés avoir vérifié l'ensemble de
vos soudures, il vous reste & passer aux
sion l'alimentation et vérifiez sur les diffé-
rentes sorties la présence du +5V, +8V, -8V
et le 12V non régulé destiné aux relais. Si
celles-ci sont conformes, cablez lensemble
des modules entre eux a |'exception du
capteur et raccordez le pupitre & la carte
principale. Aidez-vous, pour cela, du
synoptique, Positionnez P, (carte pupitre) &
mi-course. Mettez l'ensemble sous tension
et, si tout se passe bien, vous verez défi-
ler sur I'afficheur et dans cet ordre les
menus suivants :

PROGRAMMATION 1

MESURE | 2

>

(Dans le cas contraire, ajustez P, pour faire
apparditre linvite >. Si rien ne se passe
revoyez vos soudures, le cblage, voire la
programmation du 68705P3S).

Si vous tapez le chiffre 2 au clavier, vous
lancez un cycle de leclure de la consom-
mation de votre installation et vous visuali-
serez >2, puis apres une petite temporisa-
ton O0A (0OAmpére, pas de
consommation puisque le capteur n'est
pas encore branche). Aprés une nouvelle
ternporisation, un peu plus longue, vous
visualiserez de nouveau les trois premiers
messages, vous pemmettant de renouveler
votre choix.

c Implantation des composants de la carte Carte chien de garde

pupitre

——
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Voyons maintenant la phase de program-
mation. Pour cela appuyez sur 1 aprés [in-
vite >, De nouveau trois messages se suc-
cédent, avec une temporisation entre
chacun :

VALIDATION A

FINPROG. F

SEUILY —40A (40 pour l'exemple).

SEUIL2 —04A (04 pour l'exemple).
SEUIL3 —25A (25 pour l'exemple),
FIN

PROGRAMMATION

CORRECTION B

(Il vous faut taper A pour passer au para-
meétre suivant, ou F lorsgue vous avez fer-
ming).

6' W @ N & W s w L] - \ i

-
ar S

-

IBrochen“ Symbole Nom et fonction
Vg ground
Voo power supply (logic)
Vo contrast adjustment
voltage
RS register select
RW read/write
E enable
DO VO data LSB
D1 VO data 2nd bit
D2 VO data 3rd bit
D3 VO data 4th bit
D4 VO data 5th bit
D5 VO data 6th bit
D6 VO data 7th bit
D7 VO data MSB

I 88 28RBR28™"2B5F 3

4
- 0 N

APPPAAAAARALAA

-

Tapez au clavier l'intensité comespondant &
votre installation. Prenons, pour exemple, le
contrat 9 KW qui nous donne une intensite
d'environ 40A. Nous vous rappelons que
l'objectif est de tirer le maximum de ce
contrat, par conséguent, de trouver linten-
sité maximale sans délestage ef, ce, sans
provoquer l'ouverture du disjoncteur EDF. I
sera donc necessaire de pratiquer un cer-
tain nombre d'essais. Le délesteur com-
pare |'intensité absorbee au SEUILT + le
SEUIL2 (intervalle de régulation ou hystéré-
sis). Le délesteur se trouve dans un état
stable lorsque [intensité absorbée se situe
entre SEUILT - SEUIL2 et SEUILT (C'est &
dire entre 36 et 40A dans notre exemple).

mise en place du capteur de courant

Brochage de I'afficheur

désignation des broches

Par contre, si la consommation dépasse
SEUIL1, mais reste comprise entre SEUIL1
et SEUILT + SEUILZ (40 et 44A dans notre
exemple) le délestage s'opere suivant le
tableau 1 par pas de 25%, jusqu'a obtenir
de nouveau l'équilibre dans lintervalle de
régulation (SEUIL1 - SEUIL2 et SEUIL1). Si
elle viert a dépasser subiterment SEUILT +
SEUILZ (44A dans notre exemple), ke déles-
fage est cette fois de 75% ou trois paliers.
Dans le cas ol lintensité descend en des-
sous de SEUIL1 - SEUIL2 (36A dans notre
exemple), le délesteur remet sous tension
progressivement votre installation toujours
suivant le tableau 1, par pas de 25%. Nous
avons choisi de délester de 75% d'un seul
coup, en cas de fort dépassement, pour
obtenir de notre appareil suffisamment de
réactivite. En effet, n‘'oublions pas quiil
scrute lintensité que toutes les deux & trois
secondes, par consequent si le depasse-
ment est trés important, par exemple equi-
valent a 100% avec un délestage de 25%
par palier, il lul faudrait de l'ordre de 10s
pour obtenir 'équiliore. L'expérience nous a
montré que ce temps est trop long. Alors,
pourquol ne pas scruter plus souvent 7 Et
bien, pour deux raisons : La premiére est
qu'il faut un peu de temps au capteur pour
réagrr (pour plus de stabiité nous l'avons un
peu bridé). La dewdiéme est que nous ne
souhaitions pas voir “clignoter” les relais, ce
qui leur serait préjudiciable. Pour garantir un
fonctionnement fiable, nous avons égale-
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ment préféré réaliser un délestage de 50%,
dans le cas d'un faible dépassement et
alors que rien N'est encore déleste.

Dans notre application nous avons trouvé
un bon compromis avec SEUILT = 40A et
SEUIL2 = 04A.

Il est souhaitable, pour obtenir une bonne
stabilité, de sassurer que 25% de la charge

| raccordée au triac reste inféreure & SEUIL2,
| cecl uniguement pour les relais. Prenons
| pour exemple une charge de 3 kW pure-

ment résistive, ce qui nous donne 13A
divisé par 4, soit 3,3A. Donc, SEUIL2 ne
doit pas étre inférieur a 4A.

Il reste le SEUIL3 qui est totalement indé-

| pendant du reste. Son fonctionnement est

simple, i vous programmez, comme dans

| lexemple, 26A, et bien dés que lintensité

absorbée par votre installation est supé-
reure ou égale a cette valeur la sortie PB5
s'enclenche. Dés que l'intensité retombe

la carte capteur n’2

Carte alimentation

R, :2,2kQ 1/4W

l,i II,:‘IIIhQ'IMW

R : 380 © 1/4W

D, & D, : diodes 1N4001 & 4007
II':lihllldl signal 1N4148

en dessous de 25A la sortie PB5 fait de
méme.

En fin de programmation, dans un premier
termps le micro stocke vos données dans
IEEPROM, puis il vous rend la main pour
que vous puissiez, le cas échéant, modifier
un ou plusieurs parametres. Appuyez pour
cela sur la touche B pour vous retrouver au
premier message, PROGRAMMATION

1, etc.

IInous reste a eétudier les réglages du cap-
teur :

Dans un premier temps positionnez Cl, et
Cl, sur leurs supports respectifs, puis rac-
cordez la carte a 'almentation et & la carte
principale. Utlisez, pour cela, un cable mul-
ticonducteurs blinde dont la tresse de
masse doit éfre raccordée uniquement coté
alimentation. Ne faltes pas circuler de cou-
rant dans le tore pour le moment. Le premier

Nomenclature

Cl, : régulateur de tension 78L08 +8V

100mA hoitier T082

&;.mhm:m-wl,u
To220

Cl, : régulateur de tension 7805 5V 1,54
boitier T0220

PD. : pont de diodes type BR32 1 bornier pour circuit imprimé 2 points
I!I'.,'MII troluminescente verte Gmm | DOrmier pour circuit imprimé 8 points

g 1 porte fusible 5x20mm au pas de 22,5mm
C, : 2200 pF/25V chimique radial 1 de protection e porte fusible
Car Bur By 51100/ DF/SIN Plasitiopin e e 1:&5120-0.;'“1“
5"“'!" 1 transformateur moulé 230V/2x8V/20VA
Cy, Gy, Gy : 2,2 pF 35V tantale type TES172 SCHAFFNER [SELECTRONIC)
C,: 220 pF/25V chimique axial pas de 255mm dissipateur type ML73/1, hauteur 25mm
C,: 10 nF B3V plastique pas de 5,08 VR, : varistance 275V typa S20K275 Sie-
T,, T, : transistors 2N2222 hoitier T092  pens diamétre 20mm

réglage consiste a ajuster l'offset présent sur
la sortie 6 de Cl, & 'aide de Raj,. Pour cela,
placez votre voltmétre sur la sortie 6 et ajus-
tez Raj, jusqu'a obtenir OV & 2 ou 3mV prés.
Coupez l'alimentation puis insérez Cl, sur
son support. Le deuxiéme réglage consiste
aauster loffset delensembie CL, + Cl,. Pour
cela placez votre voltmeétre sur la sortie 7 du
TLO82 (Cl), puis ajustez Raj, jusqu'a obte-
nir OV & quelques milivolts prés. Le demier
réglage consiste a ajuster le gain en tension
de Cl,, &l'aide de Raj,. Pour cela faites pas-
ser un courant calibré dans le tore du cap-
teur CSLA2CD. Utiisez une pince ampére-
metrique de preférence. Jouez sur R, pour
obtenir en sortie du capteur une tension de
78,12mV/A. La précision de réglage sera
fonction de 'ampéremétre que vous aurez &
Une fois le capteur opérationnel et vos
parametres programmés, coupez l'alimen-
tation et débranchez le pupitre pour pou-
voir redemarrer en mode fonctionnement.
I ne vous reste plus qu'a raccorder vos
radiateurs électriques et le ballon d'eau
chaude sur le triac et les relais et de procé-
der aux ultimes essais. Les premiers temps
vous aurez probablement quelques cou-
pures, le temps de peaufiner vos SEUIL 1 et
2, mais ensuite quelie satisfaction de payer
pour un contrat S KW suffisant. Et vive les
économies | Ace sugt, certains d'enfre vous
auront peut étre reconnu certains ééments
reutiisables de cette réalisation, que nous
VousS avions presentés dans I'ensemble
domotique modulaire en janvier 1998.

B. GIFFALD

1 support pour diode LED 6mm

1 support pour rail DIN constitué d'élé-
ments Phoénix Contact comme suit :

-2 éléments latéraux 11,25mm sans rainure
- 2 pieds pour montage sur rail DIN

- 1 embase de 11,25mm

- 1 embase de 22,5mm

- 2 embases de 45mm

1 circuit imprimé de 14,3x7,25cm
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R, : 22 k<2 1/4W
R, R,:22Q 1/4W
llil1 : réseau de B résistances + 1 com-
mun 10 k2 boitier SIL 8 broches
RR, : réseau de B résistances indépen-
dantes 22 < boitier DIL 16 broches
D, : diode de signal TN4148
IIE : diode zéner 5,1V 500mW type
BZK 55051
DZT, : diode transil type 1N5808 ou type
SA 5.0A GENERAL SEMICONDUCTOR
C,, C, : 1 pF/B3V chimique radial
C,: fﬂl} pF céramigue pas de 5,08mm
C, : 47 pF/25V chimigue radial
C, C; C,, : 100 nF/B3V plastique pas de
5,08 mm
C, : 220 pF/10V chimique radial
C, : 47 pF céramique pas de 5,08mm
: 33 pF céramigue pas de 5,08mm
cl, : convertisseur A/N ADC 804
CI2 : microcontroleur 88705P38
CI3 : mémoire EEPROM TS83C46
Ci4 : ULN 2803 ou 4
1 hornier pour circuit imprimé 2 points
1 bornier pour circuit imprimé 3 points
1 bornier pour circuit imprimé 8 points
1 support Cl type lyre B broches
1 support Cl type lyre 18 broches
1 support Cl type lyre 20 broches
1 support Cl type lyre 28 broches
1 support pour rail DIN constitué d'élé-
ments Phoénix Contact comme suit :
_ 2 éléments latéraux 11,25mm sans ral-
nure
_ 2 pieds pour montage sur rail DIN
_ 1 embase de 11,25mm
_ 1 emhase de 22,5mm
_ 1 embases de 45mm
1 circuit imprimé de 10x7,25cm
1 connectsur DB15 méle droit pour circuit
imprimé
1 quartz de 3,2768 MHz

Carte capteur
R, : 1 MQ 1/aW
R, : 100 k2 1/4W
R,: 4,7 kQ2 1/4W
R, R, : 47 kQ 1/4W
R, : 10 MC2 1/4W A
R 10kQ 1/
:,":ﬂz'zu'lln 1/4W
Ry : 22 k2 1/4W
R, : 560 © 1/4W
R,y Ry, : 3,3 Q 1/4W
Ral, : résistance ajustable 100 k< 12 ou
15 tours type T93YA ou B4Y (3 broches
alignées)

: résistance ajustable 1 M<2 mono-
tour horizontale type PT 10 LV Piher
Raj, : résistance ajustable 50 k<2 mono-
tour série 82P BI Technologie
D, D, : diodes 1N4D01 & 4007
G, : 1 uF/B3V plastique pas de 5,08mm
C,, C,, C,, G, : 47 pF/25V chimique radial
G, : 104F/83V chimigue radial
Cy, G, : 150 pF céramigue pas de 5,08mm
Cy G,y C,, & C,; : 100 nF/B3V plastique
pas lli l.H&nm

CI1 : capteur de courant sortie tension
CSLA2CD (Radiospares)

Ci12: TLOB1

Ci3: AD736

Cl4 : TLoB2

1 bornier pour circuit imprimé 8 points
type Phoenix contact, constitué :

- 1 embase mini-connect MSTBV 2,5/8-G
code 17 53550

- 1 connecteur mini-connect MVSTBW
2,5/8-ST code 17 82 58 2

3 supports pour Cl type lyre 8 broches

1 coffret Phoenix Contact constitué
(Radiospares) :

- 1 hoitier vide EG 45-G/ABS GN code 27 64
100

- 1 capot EG 45-AE/ABS GN code 27 64 40
8

1 circuit imprimé de 7,1x8,7cm

1 circuit imprimé de 7,1x4,1cm

1 circuit imprimé de Bx1,8cm

Carte relais

R, R,:1,2kQ 1/4W

D,, D, : diodes 1N 4001 & 4007

DEL,'DEL, : diodes électroluminescentes
rouges Smm

3 bornier pour circuit imprimé 3 points
1 circuit imprimé de 7,1x4,25cm

2 entretoise de Smm de hauteur pour les
diodes électroluminescentes.

2 relais 12V/10A, FINDER 1RT type 40.31
ou Zettler type AZGOB

1 support pour rail DIN constitué d'élé-
ments Phoénix Contact comme suit :

- 2 éléments latéraux 11,25mm sans rai-
nure

- 2 pieds pour montage sur rail DIN

- 1 emhase de 22,5mm

Carte a triac
R, : 1,2k 1/4W
R, : 380 Q 1/2W
Ry: 100 Q 1/2W
R,:22Q1W

DEL, : diode électroluminescente rouge
Smm
C, : 0,1 pF/250V~ plastique

: 0,22 pF/250V ~ plastique
Cl, : optotriac MOC 3021 ou 3022
Tr, : triac BTA 41-700B
1 kmmhr pour circuit imprimé 2 points
1 bornier pour circuit imprimé 2 points de
puissance, fonction de la charge, type
Wieland 30A [(x2] + 1 entretoise de
2,5mm (Radiospares)
1 support pour Cl type lyre B broches
1 circuit imprimé de 7,1x 6,7cm
1 support pour rail DIN constitué d’élé-
ments Phoénix Contact comme suit :
- 2 éléments latéraux 11,25mm sans rai-
nure
- 2 pieds pour montage sur rail DIN
- 1 embase de 45mm
1 entretoise de S5mm de hauteur pour la
diode électroluminescents
1 self de puissance pour limiter les di/dt,
dont la section de fil de cuivre émaillé
devra étre en rapport avec la charge, 1,52
jusqu’a une dizaine d’ampére
1 dissipateur pour T0220 (avec un Rthra
de 3,6°C/W) type KL185 Seifert longueur
83,5mm (Radiospares]

Carte pupitre
RR, : réseau de 4 résistances + 1 com-
mun en boitier SIL 4,7 k2

P, : résistance ajustable 10 k<2 monotour
horizontale

C,, : 10pF/63V chimique radial

C,, : 100 nF/83V plastique pas de 5,08mm
1 clavier 18 touches hexadécimal matricé
1 connecteur DB15 méle coudé pour cir-
cuit imprimé

1 afficheur LM 18155 SHARP (SELECTRO-
NIC)

1 circuit imprimé de 7,9x 8,55cm

1 coffret PACTEC HPS-8VB [(RADIOSPARES)
2 connecteurs femelle DB15 & souder +
0,8m de céble & 12 conducteurs

laa carte relais
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Lors de la concep-
tion ou lors du
test de montages
de type numerique
(realises avec des
circuits «clas-
siques» ou hien a
base de microcon-
troleur], il n'est
pas rare de devoir
appliquer des
signaux carres de
frequence bien
déterminee.
L'utilisation d’'un
GBF peut ne pas
s'averer satisfai-
sante pour cause
de frequence trop
faible ou insuffi-
samment précise
pour I'application
envisagee. Ce petit
montage a
guelques euros
permet de solu-
tionner le
probleme.

esures

montages &
caracteristiques dun tel

nous donne une stabilite de plus ou

tisation CoOmPpnses entre

70°C, la dérive due au viellisse

eftant inféneure a
(source Selectronic)
Remarque : il existe des
compenses en temperature mais le

00 ppm sur 5 ans

prix est alors multiplie par

10 MHz, 1 MHz, 100 kHz, 10 kHz,
1 kHz, 100 Hz, 10 Hz, 1 Hz (en rai-
- e, cels

sonnant en terme de

gonne

10 us, 100 ys, 1 ms, 1(

chagque m

mai,

pulsion sur B. On reconnaitra dans
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entre cette sor
K, deux tampons
cut IC, (74HCT14).
La sélection d

passer cette sortie au niveau

Lorsque le bouton poussoir est de




nouveau relaché, elle retombe & zéro aprés la dewdéme moitié de IC, monté cette fois  Chaque appui puis relachement de K, fait
recharge du condensateur C,, atraversR,.  en compteur BCD (sortie QA reliée al'en-  avancer le compteur d'une unité. Les sor-
Ce front descendant est alors détecté par  trée B et détection d'impuision sur A).  ties QA, QB et QC de ce compteur atta-
IC3 IC4
T4HCT390 74HCT390
7 7 9
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DE CRENEALX
A QUARTZ

@uu‘lam 2

Tra::F'_- du circuit imprime

= I
la barrette male soudee coteé cuivre

quent les trois entrées A, B et C du circuit
multiplexeur 74HCT251 (IC,) qui sélec-
tionne en conséguence l'une de ses B
entrées. Disposant au maximum de 8
sélections avec IC,, la sortie QD de IC,
attague sa propre entrée de remise a zero
(broche 14). Lorsque QA, QB et QC sont
au niveau 1, un appui puis relachement
supplémentaire sur K., les fait passer a 0.
Les sorties QA, QB et QC de IC,, pilatent
egalement les entrées de IC,,, un transco-
deur BCD/décimal de type 74L.S145. Sur
les sorties a collecteur ouvert de ce circuit
sont connectées 8 LED et leurs resistances
de protection. Ces LED vont nous per-
metire de savoir quelle fréquence a éte
sélectionnée : D, indique la fréquence la
plus faible (1 Hz) tandis que D, indique la
plus élevée (10 MHz).

L'alimentation est réalisée classiquement a
l'aidle d'un régulateur de 5V (LM78L :
qui nécessite d'avoir une source de cou-

rant continu de tension supérieure a 5V
pile 9V ou, comme sur la maquette, un bloc
secteur. En cas de récupération, attention
a ne pas utiiser un bloc délivrant une ten-
sion altemative.

Realisation pratique

Hie ne pose pas de difficulte particuliére
puisgue le montage ne nécessite aucun
réglage. Celui-ci doit fonctionner dés la
mise sous tension a condition d'étre,
comme il se doit, un tant soit peu soignewx.
Une fais le circuit grave, on vérifiera I'ab-
sence de coupure ou de court circuit a la
loupe et a l'ohmmetre. On commencera
par séparer les deux platines puis on pas-
sera aux soudures @ d'abord les straps, puis
les résistances, les supports de Cl, etc
Aftention & l'orientation des supports aing
que celle de l'oscillateur & quartz : son point
de repére se trouveradu coté de C,,. Surla
platine affichage on respectera l'onentation
des LED et de C,, mais aussi du bouton
poussoir K, : s'agissant d'une touche D6
ronde, son méplat sera orienté vers IC.,.

Le bloc secteur utiisg devra avoir son pdle
positif sur la partie exteme de la fiche. Avant
de monter les circuits sur keurs supports, on
pourra vérifier au voltmetre la présence du
5V sur la broche d'alimentation de chacun
des circuits. Cette vérification étant faite,
debrancher l'alimentation et placer les cir-
cuits puis inserer la platine affichage sur la
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Implantation
des elements

platine de base : ceci se fait au niveau des
connecteurs notés K, (barrette male sou-
dée chté cuivre de la platine supérieure) et
K, (barrette femele montée cété compo-
sants de la platine de base). Des vis de dia-
meétre 2 mm assurent la rigidité mécanique
de la liaison entre les deux platines.

Si tout a été respecté, le montage doit
fonctionner dés la mise sous tension : une
des LED s'affiche. Des pressions succes-
sives sur K, deplacent l'allumage des LED
vers la gauche. Simultanément, on dispo-
sera sur K, de la fréquence comespon-
dante. On n'a pas prévu de connecteur
spécifique pour K, : on pourra éventuelle-
ment allonger le circuit pour y placer des
douilles bananes ou autres connecteurs a
sa convenance,

On poura éventuellement remplacer l'os-
cillateur Q, par un autre délivrant une fré-
quence différente suivant ses besoins car
il existe d'autres valeurs disponibles.
Bonne réalisation

V. LE MIELIX

Nomenclature

R, R, : 10 kQ
R,aR,:470 Q

C, : 220 pF/25V chimigque radial
C,:10nF MKT

C, a G, : 100 nF MKT

G, : 1 uF tantale

D, a D, :LED 3 mm rouges standards
IC, : régulateur LM78L05

IC, : 74HCT14

IC, & IC, : 74HCT380

IC, : 74HCT251

IC, : 74L5145

0, : oscillateur a quartz standard
10 MHz

K, : embase connecteur basse tension
diamétre 2,1 mm pour Cl et & picots
K, : interrupteur miniature pour CI

K, : bouton poussoir type touche D6
ronde

K, : voir texte

K, : barrette sécable droite HE14 mile
K, : barrette sécable HE14
femelle

Supports pour les circuits int

Noscillateur a quartz 10VIHZ
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Le MAXB390 est un
circuit superviseur
d'alimentation gui
reduit
considérablement
la complexité et le
nombre de
composants
necessaires pour
le controle de la
tension
d'alimentation et
aussi pour les
fonctions de
controle de la
batterie dans un
systeme a
microprocesseur.

Superviseur dalimentation

pour

microprocesseur

Description du montage

Les caractéristigues du MAXE90
incluent egalement la possibilite
d'action sur la remise a zéro du
microprocesseur sous survelliance,

ainsi qu'un compteur pour le chien

de garde (watchdog), la protection
en eécriture des mémaires vives
(RAM) de technologie CMOS et
l'alerte dans le cas d'une defallance
de la tension d'alimentation. Ce
composant ameliore de fagon signi-
ficative la fiabilité et la précision d'un
systérne en comparaison a ce qui
est obtenu avec des circuits inté-
grés separes ou des composants
discrets. Le MAXB90 est foumni
dans un baitier DIL de 8 broches &t
présente quatre fonctions :

- une sortie de remise a zéro durant
les conditions de mise sous tension
ou d'extinction des tensions d'ali-
mentation,

- une commutation de sauvegarde
sur batterie pour les memoires
vives de type CMOS ou pour la
mémoire CMOS du microproces-

Seur ou, encore, pour dau

logiques de faible puissance,

- Une impulsion de remise a zero sile
compteur de chien de garde option-
nel n'a pas été redeclenche dans I'n-
tervalle de temps qui lui a ete speci-
fie,

la detection
d'une faible charge de la batterie ou
pour controler une tension d'alimen-
tation autre que +5V.

tension d'alimentation,

Détaillons a présent les différentes
broches de ce circut ;

- La broche 1 (VOUT) posséde la
fonction suivante : la valeur la plus éle-
vée entre la tension d'alimentation et
lle de la batterie est commutée en
rr la sortie VOUT.

e 2 (VCC) est I'entrée pour
la tension d'alimentation positive et
dont la valeur doit étre égale a +5V.
- La broche 3 (GND) doit &tre reliee a
la masse.

- La broche 4 (PFl) est l'entrée non

ce

1 N
-Lab

Vee / 47 Vv 46 v 47 \" ‘ 4.6 v
e E)O me* [N {50 me* [\
output
Low line "' by I y
output
Diagramme des temps de

cm

27 |a broche /RESET
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inverseuse pour le comparateur inteme de
la défalllance de la tension d'alimentation.
Lorsque PF est inférieure & +1,3V, la sor-
tie /PFO est au niveau logique bas. |l faut
connecter PFl & la masse ou & VOUT
lorsque cette entrée n'est pas utilisée.

- La broche 5 (/PFO) est la sortie du com-
parateur inteme et passe au niveau
logique bas lorsgue I'entrée PFl est infé-
rieure & +1,8V. Quand la valeur de la ten-
sion d'almentation VCC est inférieure &
celle de la batterie, le comparateur est
coupé et /PFO est aussi au niveau logique
bas.

- La broche 6 (WD) est I'entrée pour le
chien de garde et comporte trois niveaux.
SiWDlI reste soit au niveau logique haut ou
soit au niveau logigque bas pour plus long-
temps que l'intervalle de temps du chien
de garde, la sortie /RESET génere une
impulsion au niveau logique bas. Cette
fonction est devalidée lorsque I'entrée WD
est laissée en flottant ou est reliée & la moi-
tié de la tension d'alimentation. Le comp-
teur inteme se ré-initialise a chaque transi-
tion a I'entrée WDI.

- La broche 7 (/RESET) passe au niveau
logique bas a chaque fois que la tension
VCC tombe en dessous, soit du seuil de

tension de remise a zéro, soit de la ten-
sion de la batterie. La valeur du seuil de
la tension de remise & zéro est typique-
ment de +4,75V. La sortie /RESET reste
au niveau logique bas pendant 50 ms si
le compteur de chien de garde est validé
mais n'est pas actif & |'intérieur de son
délai d'attente. Il est a noter que la lar-
geur de limpulsion de remise a zéro peut
efre ajustée. La figure 1 représente e
diagramme des temps de la broche
/RESET.

- Enfin, la broche 8 (VBATT) est une entrée
pour la détection d'une faible charge de la
patterie.

Etudions & présent le fonctionnement du
MAXBS0 dont le schéma bloc inteme est
représenté & la flgure 2. Le circuit de
commutation de la batterie compare la
tension d'alimentation VCC & l'entrée
VBATT et connecte VOUT & celle des
deux qui est la plus élevée. La commuta-
tion se produit lorsque VCC est plus
grande de 50 mV que VBATT lorsque
VCC chute et lorsque VCC est supérieure
de 70 mV a VBATT lorsque VCC aug-
mente.

Le comparateur de commutation pos-

séde donc une hystérésis de 20 mV afin
de se prémunir des commutations répe-
tées et rapides si VICC chute trés lente-
ment ou reste presgue égale 4 la tension
de la batterie. Lorsque VCC est supé-
rieure & la tension de la batterie, VCC est
commutée en interme a VOUT & fravers un
transistor PNP & faible saturation. VOUT
posséde les capacités a foumir un cou-
rant de sortie de 50 mA. |l faut utiliser un
transistor PNP exteme en parallgle avec
le transistor inteme si la demande en cou-
rant a la sortie VOUT dépasse 50 mA ou
si une plus faible tension différentielle
(VCC-VOUT) est désirée. | est & noter que
la MAX690 & seulement besoin de fournir
la valeur moyenne du courant nécessaire
ala mémoire vive CMOS s'ily a un fitrage
adequate.

Beaucoup de spécifications de mémoires
vives spécifient un courant maximum de
75 mA, mais ces piques de courant ne
durent que 100 ns seulement. Une capa-
cité de filtrage de 0,1 uF sur la sortie VOUT
alimente le fort courant instantang, tandis
que VOUT n'a seulement besoin de four-
nir la valeur moyenne du courant de
charge, qui est lui beaucoup moins Eleve.
Une capacité d'un valeur de 0,1 uF ou

Ve 45V © :
Vee @ Vout
P Channel o
Mosfet i
|}
Base drive £
Vbatt @ | Dc >
3V
Battery
input :
’ 700
mv Internal
/ 5 LOW IQ MODE
& SELECT Signal when
VBatt > Vee +0,7V
(=) Schéma Interne du MAXG90
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supérieure doit étre connectée sur la
broche VOUT pour assurer la stabilité si
cette demiére est utilisée.

Un transistor canal P en technologie
MOSFET avec une résistance interne de
passage égale a 200 Q connecte l'en-
trée VBATT & VOUT durant la mise en
service de la batterie auxiliaire, Ce tran-
sistor posséde une trés faible tension dif-
férentielle entrée-sortie pour les faibles
niveaux de sortie requis pour la batterie
auxiliaire d'une mémoire vive CMCS ou
pour tout autre circuit CMOS de faible
puissance. Lorsgue la tension VCC est
égale & la tension VBATT, le courant d'ali-
mentation est typiquement de 12 pA.
Lorsque VCC est située enfre OV et
VBATT-700mV, le courant d'alimentation
typigue est seulement de 600 nA en
typigue et de 1 pA au maximum.

Le MAXB90 opere avec des tensions de
batterie entre 2 et 4,25V, Des valeurs plus
élevées de la capacité peuvent aussi étre
utiisées pour la sauvegarde de mémoire
sur un temps trés court. Un circuit exteme
gst nécessaire pour assurer gue la ten-
sion aux bomes de la capacité ne monte
pas au-dessus du seull de la tension de
remise & zéro et que la résistance de
charge ne décharge pas cette capacité
lorsque la batterie est dans le mode de
sauvegards.

Un faible courant de charge est typique-

ment de 10 nA (0,1 pA au maximum) et
s'écoule de la broche VBATT. Ce courant
varie avec la quantité de courant qui est
tiré de la broche VOUT mais sa polarité
est telle gue la batterie de sauvegarde est
toujours légerement chargée st n'est
jamais déchargée tant que VCC estdans
sa plage de fonctionnement normale. Ce
dernier point étend la vie de la batterie
glle-méme en compensant son propre
courant de décharge. |l est aussi & noter
que ce courant ne pose aucun probleme
lorsque des batteries en lithium sont utili-
sées pour la sauvegarde puisque la cou-
rant maximal de charge (0,1 pA) est sau-
vegardé méme pour la plus petites des
éléments en lithium.

La broche /RESET est une sortie active
au niveau logique bas qui est & ce niveau
a chaque fois gue la tension d'alimenta-
tion VCC est inférieure & 4,5V et reste & ce
niveau jusqu'a ce que VCC remonte a
une valeur supérieure a 4,75V pendant 50
ms. Les seulls de tension minimale et
maximale pour la MAXBS0 sont respecti-
vement de 4,5 et 4,75V ; ce composant
est compatible avec des tensions d'ali-
mentation de +5V avec une tolérance de
+10% et -5%.

Le comparateur de seull du circuit de
remise a zéro posséde une tension d'hys-
térésis de l'ordre de 50 mV avec un seull
nominal de 4,65V. Le temps de réponse

du comparateur de la tension de remise 2
zéro est d'environ 100 us. Latension d'all-
mentation VCC doit étre filtrée afin d'assu-
rer que des impulsions transitoires n'acti-
vent pas la sortie /RESET.

La sortle de remise & zéro passe aussi au
niveau logique bas si le compteur du
chien de garde est validé et si la broche
WD reste soit au niveau logigque haut ou
bas plus longtemps que lintervalle de
temps du chien de garde. La sortie
/RESET posséde une résistance inteme
de rappel qui fixe la courant 2 3 pA et qui
peut, soit étre connectée a un bus de
remise & zéro a collecteur ouvert, soit
directement commander une porte
CMOS sans avoir a ajouter une resistance
de rappel extemne.

La broche PFl est comparée & une réfé-
rence inteme de +1,3V, La sortie /FFO
passe au niveau logique bas lorsgue la
tension sur PFl est inférieure & +1,3V.
Typiquement, PFl est commandée par un
diviseur de tension externe qui détecte
soit une tension d'entrée continue non
réguée de systémes & régulateur +5V ou
la sortie régulée a +5V. Le rapport de
division des tensions peut étre choisi de
telle sorte que la tension sur la broche
PFl chute en dessous de +1,3V plu-
sieurs ms avant que la tension d'alimen-
tation VCC passe en dessous de la
valeur de +4,75V. La sortie /PFO est nor-

TO MICRO

POWER SUPPLY
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malement utiisée pour interrompre le
microprocesseur pour gu'aucune don-
née ne soit stockée dans la mémoire vive
avant gue VCC soit inferieure a +4,75Y
et que la sortie /RESET passe au niveau
logique bas.

La détection de défalllance de la tension
d'alimentation peut aussi controler la sau-
vegarde de la batterie pour avertir d'une
condition de faible charge de batterie. Afin
de conserver la puissance de la batterie,
la comparateur de ce circuit de détection
est coupe et la sortie /PFO est forcée au
niveau logique bas lorsgue la tension VCC
est inférieure & la tension d'entrée VBATT.
Le circuit de chien de garde contrle 'ac-
tivité du microprocessedr.

Si le microprocesseur ne redéclenche pas
l'entrée WO a lintérieur de la période de
temps du chien de garde, une impulsion
de /RESET est générée pendant 50 ms.
Puisque beaucoup de systémes ne peu-
vent pas foumnir le compteur de chien
garde immediaternent apres la mise sous
tension, le MAX690 posséde une plus
longue période de temps du chien de
garde dans cette situation ; la période nor-
male gui devient effective est celle qui sutt
le premiere transition de WDI aprés que la
sortie /RESET soit passée au niveau
logigue haut.

Le compteur du chien de garde est rede-
marré aprés la fin de signal /RESET, sice
demier a été causé par un manque d'ac-
tivité sur WD ou si la tension d'alimentation
VICC est tombée en dessous du seuil de
la tension de remise a zéro. Si WD reste
soit au niveau haut soit au niveau bas, des
impulsions de /RESET se produisent
toutes les 1,6 s.

Le chien de garde peut étre désactivé en
laissant la broche WD flottarte. La période

de temps du chien de garde est fixée &
1,6 ms et l'impulsion de /RESET a 50 ms.
Voyons a présent quelques applications du
MAXE90. Le detecteur de baisse de la ten-
sion d'alimentation peut &tre utilisé pour ini-
tiaiser un systéme de remise a zéro lorsgue
VICC tombe & 4,85V par exemple. Puisgue
le seuil du détecteur de baisse de la ten-
sion d'alimentation n'est pas aussi précis
que les détecteurs de tension de remise a
zero inclus sur les cartes elles-mémes, un
potentiométre doit étre inséreé afin d'ajuster
la détection du seuil de tension. Les
broches /PFO et /RESET peuvent toutes
les deux absorber de forts courants et seu-
lement foumir un courant de charge de 10
LA ; ceci permet de connecter les deux
sorties ensemble en les réunissant au
niveau de leur piste en OU cablé,

On peut aussi envisager un circuit de
détection de surtension qui ré-initialise le
microprocesseur dés que la tension d'ali-
mentation nominale de +5V dépasse
+5,5V. Puisgue le circuit du comparateur
de la chute de la tension d'alimentation est
non-inverseur, un hystérésis peut étre
ajoute en connectant une résistance entre
la sortie /PFO et l'entrée PFI. Lorsque /PFO
est au niveau logique bas, une résistance
absorbe le courant & la jonction de som-
mation sur la broche PFI. Lorsgue /PFO est
au niveau logique haut, la serie des résis-
tances combinées foumit du courant dans
la jonction de somme située en PF.

Les caractéristiqgues du chien de garde
peuvent étre validées ou déevalidées en
employant un étage tampon a trois états a
['entrée de la broche WDI. Linconvenient
de ce montage est qu'une erreur dans le
programme peut entrainer, par inadver-
tance, une mise en trois états de l'étage
tampon, privant par conséquent le

MAXB20 de détecter gue le microproces-
seur ne fravaille plus. Dans beaucoup de
cas, une meileure méthode est utilisee
pour étendre la péeriode de temps du chien
de garde plutét que de dévalider ce der-
nier. Une capacité de 0,01 pF impose un
intervalle de temps de 100 s. La consom-
mation en courart d'un bus alimenté par
une batterie doit &tre inférieure a 50 MA. Le
circuit intégré possede une valeur fixe de
la période de temps du chien de garde qui
est de 1,6 s ; si WDI reste au niveau
logique haut ou bas pendant plus de 1,6
s, une impulsion de remise a zéro est
envoyée au MiCroprocesseLr.

Le schéma de notre application est repre-
senté & la figure 3. Dans ce cas, la
broche d'entrée PFl est reliée a l'entrée
non régulée du 7805. La broche /RESET
du composant passe au niveau logique
bas lorsque la tension d'alimentation est
inférieure & +4,65V. La sortie /PFO du
MAXB90 est reliée a une broche d'entrée-
sortie du microprocesseur que ce demier
doit scruter périodiqguement ou & une
broche d'interruption ; dans les deux
configurations, le passage au niveau
logigue bas de /PFO indigue une
défalllance de la valeur de la tension d'ali-
mentation.

Réalisation pratique

Le céblage de notre circuit ne pose
aucune difficulté particuliere. Il n'y a pas
de strap a souder. Il est bien slr recom-
mandé de mettre le circuit intégré
MAXB90 sur un support au cas ou ce
demier doit étre changé si une mauvaise
manipulation survient. La figure & repre-
sente le circuit coté pistes et la figure 5
coté composants.
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memoires qui stockent des données

Ja &P U1 importantes pouvant étre perdues par une
@ @ T variation de la tension d'alimentation. Notre
45 application représente une des nom-
= a ' g~ [ ®J8 breuses applications gu'il est possible de
L o B >
o 0=p redliser avec ce composant
00 LV .7
- —{ Rt
®J8
R ® M. LALIRY
J4 43
Traceé du circuit Implantation
imprimea des alements
Conclusion surveillance d'une valeur de la tension ETSF
dalimentation correcte est tres importante
R : & recherche
Le MAX690 est un circuit trés utle dans  pour le bon deroulement du programme.
des systémes & microprocesseur oll la  Mais surtout si ce systéme comporte des Auteurs

ecrire ou telephoner a
Nomenclature Bernard Fighiera

01 44 84 84 65

U, : régulateur 78L05 R,: 13 k<2 (marron, orange, orange)

U, : MAX680 + support DIL 8 broches R, : 300 k<2 (orange, noir, jaunel 2 A 12 rue de Bellevue
C, : 22 pF/25V radial R, : 10 k< (marron, noi;, orange) 75019 Paris

R, : 75 k<2 [violet, vert, orange) " éJ, : 8 picots
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Detecteur
a infrarouge
assif

Y

Les détecteurs a
infrarouge passifs
sont aujourd’hui
tres repandus, gue
ce soit dans les

NS ECNIGIE N EE  module nous est propose par la lent statique
TG B uG It societe italenne TELECONTROLL, rer aucun parasite si

rages automa- JECEAEEEEEIEES deja eu loccasion  necessare
. M de parler dans le n°253 dE.P al'oc-
| tllquE’E'IMaEII'E casion de la préseniation de ses I‘e m d“le P“n
cela, la réalisation [uES——_—_—_TGT_——-—G_—_—_—] (10 L G
d'un tel detecteur concurrents des produits AUREL &t
pour un usage par- evise La figure 1
(T [= W=D EER  \ous vous proposons donc de  int :
LAg = ] [l ciecouvrir auourd hul un exempl
méme si I'Dn mise en Cceuvre gde ce mo
trouve chez tous

T

contre les

integrés

eme du

les bons reven-
deurs de compo-
sants electro- IRD
niques les
capteurs propre-
ment dits, leur

i Cext¢
mise en ceuvre 108 outi
nécessite pas mal Régulateur +5V
de circuiterie ana- [l Fge 9 1k
logique si I'on veut [l IS 14 o
réaliser un produit 'rg:::?:lrl?lg du A% s A et
fiable et efficace. Voc Voo2 Gnd Veel
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A A

15,24 mm

Cété composants

18}_

fe-284mm

T

=2 Dimensions, brochage et caracteris-
=" tigques du module PID1

maximum son alimentation a partir des
sources les plus diverses.

Schéma de notre
détecteur

| est evident gu'avec un module aussi inte-
gré, le schéma de notre détecteur ne peut
qu'étre fort simple, comme vous pouvez le
constater a l'examen de la figure 3. On
y retrouve évidemment le module PID1
repéré IC,, cablé comme préconisé par
son fabricant. Comme vous pouvez le
constater, la lisison avec le capteur infra-
rouge IR, est directe et le module PID1

assure méme sa polarisation compléte.
Le potentiométre P,, qui assure la liaison

-entre la sortie du détecteur du module et

l'entrée de son amplificateur de sortie, per-
met en fait de régler la sensibiiité de détec-
tion.

Afin de pouvoir generer un signal tempo-
risé suite a la détection, nous utilisons la
sortie logique du module PID1 pour com-
mander un monostable, réalisé avec un
classique 555 repéré ici IC,. Sa durée de
fonctionnement est déterminée par C,, R,
et P, ; ce demier permettant d'ajuster le
temps de fonctionnement entre 10 et 100
secondes environ.

La sortie du monostable fait allumer une
LED contenue dans le phototriac IC.. Ce
demier peut étre un modele classique,
convenant pour la majorité des applica-
tions, ou un modéle a detection de pas-
sage par zero, assurant alors une commu-
tation de la charge commandée sans
aucun parastte |

Cette charge justement est aimentée par
lintermeédiaire du triac TR, lorsque ce der-
nier est déclenché par le phototriac IC.,,
selon un schéma désormais classique.
L'alimentation du montage est confiée aun
petit ransformateur délivrant une tension de
9V, qui est seulement redressée et filtrée
puisgue le module PID1 dispose eninteme
de sa propre régulation de tension et gque
le 555 peut trés bien fonctionner sous une
tension non stabilisee.

Reéalisation

Hormis le module PID1, disponible seule-
ment chez LEXTRONIC, les autres com-
posants sont des classiques que vous
trouverez partout. Le phototriac peut étre
un modéle normal (MOC 3021) ou a
détection de passage par zéro (MOC

P1/100 k
C3/a7uF
+
4I_II:| 7| a|
14
ic1
ct = | IRt 2 Module PID1 10
ATUF -
g "l"' +| 16 15 1
02 r
47pFJ; c4
a 47#"71
’ 0
D1aD4 R1 4| 8
TA  4x1iN4004 | 470k
2 R3
2 Fem
220V 1 L gzﬁ
1] IG3 8
7
220V-0V Hucs Bmcs — YN
2VA
" 470uF | 100 uF J' 2 | MOC3041 | 4
(4 {J (4 [
R4
w0

=

Schama de principe

Charge Fusible
—0 o— =1
cC C
A2 sO
TR1 Secteur
Triac
G 400V sQ
Al
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3041) sans que cela demande aucune
modification du schéma ni du circuit
imprime ; ces deux composants étant
interchangeables broche & broche:.

Le circult imprime présenté figure 4
recoit tous les composants du montage,
transformateur compris. Limplantation
des composants ne presente aucune dif-
ficulté en suivant les indications de la
figure 5. Elie est a réaliser dans l'ordre
classigue, en commengant par les com-
posants passifs pour terminer par les
composants actifs, Veillez juste a bien
respecter le sens des composants pola-
risés gue sont les chimiques, les diodes,
le tiac, le capteur infrarouge et les circuits
integres. Attention egalement au sens du
module PID1. Sa patte 1 se trouve du
coté du capteur c'est a dire encore que
sa face composants se trouve orientée
du cété des deux potentiomeétres ajus-
tables.

Essais et utilisation

Les premiers essais peuvert étre réalisés
sur table, alors qu'un fonctionnement avec
une plage de détection corecte ne peut
étre obtenu gue si le détecteur est précédé
d'une lentile de Fresnel comme nous le ver-
rons dans un instant.

Reliez une charge au montage, par
exemple une simple ampoule & incandes-
cence, et alimentez-le. Agitez alors les
doigts & quelques centimetres du capteur.
La charge doit étre alimentée tant que dure
la detection ainsi que pendant un temps
déterminé par |a position du potentiométre
P

Le réglage de la sensibilité de détection est
a faire au moyen de P, mais cela n'a de
signification gu'une fais le montage mis en
baitier. Voici donc quelgues conseils pour
ce fare.

Pour offrir une zone de détection impor-
tante (plusieurs métres de distance) et sur-
tout de géometrie adaptée a vos besoins,
il faut impérativement placer devart le cap-
teur IR, une lentille dite lentille de Fresnel.
De telles lentiles se trouvent chez les
meémes revendeurs que ceux qui vendent
IR,. Elles sont trés peu colteuses, car
fabriquees en plastique et en grande série,
et existent généralement en plusieurs
modeles selon les zones de détection &
couvrir ; secteur large et peu profond pour

ey

@Tml:é du circuit imprimeé

COMPOSANTS DE CE COTE
|

TA

el

@ Implantation des composants

une vaste piece ou pinceau fin et étrait
mais tres long pour une detection dans un
couloir par exemple.

Choisissez la ou les lentilles que vous
voulez mais n'oubliez pas de vous faire

préciser leur mode d'utilisation et surtout
leur distance focale. C'est en effet & cette
distance du capteur qu'il faudra placer la
lentile pour obtenir des résultats
conformes & ceux indiqués sur sa docu-

il

o e a ol

dule TELECONTROLLI
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mentation. De méme, certaines lentilles
doivent étre courbees en arc de cercle
devant le capteur. Veillez alors a bien vous
procurer le support ou le boitier qui va
avec afin de pouvoir obtenir cette cour-
bure sans difficulte.

Une fois cette lentille correctement assem-
blée dans le boitier recevant vatre mon-

tage, vous pouvez proceder au réglage de
sensibilité en agissant sur le potentiometre
P,. Si vous souhaitez faciliter ce travail de
reglage ou ajouter a notre montage un
indicateur de détection, vous pouvez
connecter directement une LED, sans
résistance série, entre la patte 11 du
module PID1 et sa patte 15 (cathode coté

Paramétre Min. Typ. Max. Unité
Tension d'alimentation 9 12 16 V
Consommation - 5 mA
Gain de I'amplficateur - 70 - dB
Bande passante 1 10 kHz
Courant absorbé par la sorie Out1 - 20 mA
Température en fonctionnement -10 +70 °C
Patte Nom Fonction

1 GND Masse

2 IN Entrée du capteur

3 Cogr Condensateur exteme

4 CAP- Condensateur exteme (-)

by 818 Wee, Tension d'alimentation inteme

6 CAP+ Condensateur exteme (+)

7 TRM1 Potentiométre exteme

8 TRMV2 Potentiométre exteme

10 Out1 Sortie 1 (active au niveau bas)

1 LED Commande de LED (active au niveau bas)
12 Qut Sortie logique (active au niveau haut)

14 IRD Drain du capteur

18 Ve Entrée alimentation +12V

16 Vo Entrée almentation avant diode de protection

le déetecteur

patte 11). Celle LED s'allumera alors lors
de toute détection valide mais elle ne
bénéficiera pas de la temporisation appor-
tée par (G,

Lors de I'utiisation du montage, veilez ane
pas dépasser le courant maximum permis
par ke fnac que vous aurez utilise et, sivous
faites fonctionner celui-ci au voisinage de
SoN courant maximum, pensez a le munir
d'un petit radiateur de quelgues cm? de
surface. Dans ce demier cas, un triac a boi-
tier isolé peut facilter les choses.
N'oubliez pas non plus que la partie de ce
montage située autour du triac et de IC., est
reliée directement au secteur et qu'il est
donc impératif de placer le montage dans
un bditier isolant ou, si le boitier utiisé est
metalique, de le relier a la terre.

C. TAVERNIER

Nomenclature |

IC, : module PID1 TELECONTROLLI [LEX-
TRONIC)

IC, : 555

IC, : MOC3041 (détection de passage
par zéro] ou MOC3020 ou 3021 (normal)
IR, : détecteur a infrarouge passif
(ex. RE46 ou équivalent)

D, aD,: 1N4004

TR, : triac 400V 3 ou BA selon charge
désirée

R, : 470 k<2 1/4W 5%

(jaune, violet, jaune)
R,aR,:330 2 1/4W 5% "

(orange, orange, marron]

C, a €, : 47 pF/15V chimigue radial

C, : 470 pF/25V chimigue radial

C; : 100 pF/25V chimigue radial

P, : potentiométre ajustahle vertical
pour circuit imprimé de 100 k2

P, : potentiométre ajustable vertical
pour circuit imprimé de 470 k2

TA : transformateur moulé 220V/9V/2VA
1 support de Cl 8 pattes

1 support de Cl 6 pattes

Porte fusible T20 pour circuit imprimé

Fusihle : selon charge

Lentille de Fresnel et boitier
adapté (voir texte)




esures

Trois petits

convertisseurs
alimentes par pile de 9vOC

Les piles sont, bien
entendu, tres
employées pour ali-
menter des petits
equipements élec-
tronigques sur le
terrain, tandis
qu'aucune autre
source d'energie
n'est disponible.
Mais les piles ne
sont pas toujours
pratiques pour s
il Consiste aemmagasiner de l'énerqi ure tension de référence inteme fréauence de I¢c
sgstémesqui lans une inductance pour 1a restituer " 1in Acrillaten e ot A mrarate: i
necessitent plu-

. : R1/1 Ca»
sieurs tensions g "
(+5V, +12V et -12V). o PRI O [P oce S TS = STl -
Les petits mon- e . ' U1 = TLae7 | - CN2
P 9VDC  1N4001 g i Sorte
tages que nous > Vo IUMTS4 330 5VDG
vous proposons de . coL ¢1
it ik b INHIB
réaliser ce mois-ci 1000 .uFJ; & BASE n—%
peuvent produire g A7 BDRVna—
. 7 FCTRL  EMIT
les tensions citées ) S
3 - = e
d partir d’'une & 4 6
: . SUBST CATH
simple pile de 9V, 470 pF 5 i
ce qui pourra vous B s
rendre service.
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R31,8
'
CN1 [ ——————y
e 1140 14 13 L1 Sotke
i v
] Vee ILIMIT % 330 uH +12
+ 2 coL
Ct INHIB 11
1000 uF BASE .ﬁ
7 7 BDRV ¢— R2
3 FCTRL  EMIT ? 10k o c2
l 11 NC COMP 47 uF
c3 4 ] R1
120 pF : SUBST CATH " 1,2k
GND ANOD 7L.

@ Schéma de principe du convertisseur +12v

Ra/
=
N1 iy
Pile D1 U1 =TL497JI CN2
9VDC  1N4go0f e i L Sortie
1 (| Vee ILMIT 330 uH % -12v
sy otk o ol
1000 4F — INHIB BASEo% - .
'’ 7 BDRV”B_ R2
SAFCTRL  EMIT kbl |
9 1 - C3
—aNC COMP 220 uF
c2 2 dsuBST  GATH ¢ R1
220 pF . s 1,2k
GND ANOD ¢— D2
AR *1&14004

@mmmmmqa

connecte a la broche FCTRL. Sa valeur doit
étre calculée précisément en fonction dela

valeur de linductance du montage. Prati-
guement tous les parametres de fonction-

'inductance réalisée sur un noyau de ferrite

nement du montage sont lies entre eux et
ils ne doivent pas étre adaptés a l'aveu-
glette (tension d'alimentation, tension de
sortie, courant de sortie, valeur de l'induc-
tance, frequence de l'oscillateur)
Linductance associée au circuit doit pou-
voir emmagasiner sufisamment d'énergie
sans montrer le moindre signe de satura-
tion, faute de quai le rendement du mon-
tage serait désastreux (au point méme de
ne pas pouvoir atteindre la valeur souhai-
tee pour la tension de sortie). Il faudra
donc impérativement faire appel a une
inductance realisée sur un noyau de fer-
rite. Pour nos besoins, les inductances
necessaires devrort supporter un courant
pouvant atteindre au moins 0,5A sans
saturation

La tension produite par le convertisseur
deépend directement du rapport d'un port
diviseur monte sur la sortie. La fraction de
la tension de sortie ainsi prélevée est com-
paree par le circut TL497 a sa tension de
référence inteme.

Le condensateur de filtrage de la sortie per-
met de lisser les variations de la tension pro-
duite, génerées par le découpage de la
tension d'alimentation. La résistance en
serie avec le colecteur du transistor de
commutation inteme pemet de limiter le
courant si la sortie est surchargée ou en
court-circuit.

Les montages sont prévus pour étre ali-
mentes par une pile de VDC, mais iis peu-
vent parfaitement s'accommoder d'une
tension de batterie de 12VDC. Les mon-
tages sont protéges contre les inversions
de polarites grace a une diode 1N4001, ce
qui peut éviter bien des mauvaises sur-
prises.

Le convertisseur SVDC est congu pour
foumir jusqu'a 200 mA sur sa sortie tandis
que les convertisseurs +12VDC et -12VDC
sont limites a 100 mA.

Notez que dans le cas d'une consom-
mation maximum sur les trois convertis-
seurs branchés en méme temps, le cou-
rant total consommé sous 9VDC
dépassera 1A. A ce rythme, une petite
pile de 9V sera complétement déchar-
gee en moins de 15 minutes. Mais
l'avantage des montages proposés ¢'est
qu'ils seront en mesure de tirer parti de
I'énergie restant dans la pile jusqu'au
bout.
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o) Realisation

La figure 4 représente le dessin du cir-
cuit imprimé du convertisseur +5

f@ figure 5 sa vue dimplantation. Le dessi
O du circuit imprimé du convertisseur +1:

€C) HORIN PRSCAL setrouve en w“m 6ectsavue dlll‘[‘.da.""-

tation en figure 7 tandis que le dessin du
C4> Traceé du circuit imprime N _ﬂg : X .
' du convertisseur +5Sv circult imprimé du convertisseur -12V est

représenté en figure 8 avec sa vue dim-
plantation en figure 9.

Les pastiles seront percéss a l'aide d'un
foret de 0,8mm de diamétre, pour la plu
part,

En ce qui conceme les connecteurs et les
inductances, il faudra percer les pastiles
avec un foret de 1Tmm de diamétre. Avant

o fmako

de réaliser le circuit imprme il est préférable

de vous procurer les
vous assurer qu'ils s'implanteront comecte-

OMposants pour

ment

Cette remarque conceme particulierement

Trace du

circuit Rappelons que les inductances néces
rime .

imprime saires a notre montage doivent étre reali-

du _ _

convertis- sées sur un noyau de ferrite, afin de sup-

seur +12v porter un courant de pointe de I'ordre de

500 mA.

Etant donné 'encombrement rédvit des
inductances nécessaires et, surtout, etant
donné les L,formancec qQui leur sont
demandées, il sera préférable de s'en

tenir & des modeles du commerce. Les

dufilsc

adepte cuivre pourront re.:e'alls:r:r_

O @2

eux-mémes, lesi ctances s'ils le sou-

haitent mais lls devront determ
mémes le nombre de spires

L'auteur a fini par renoncer a ce
tique, telement il est ©
ner les performances de
tiques emplo
spécifications
qui est assez rare pour les rrodu.ts diffu-

sés pour le grand public,

Ajoutons, pour terminer, qu'll vous faudra

respecter les valeurs préconisees pour les

différents composants de ces trois petits

ges si vous voulez eviter les mau-

P. MORIN

le convertisseur +12v
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& - I
Trace du
circuit
imprime
du
convertis-
seur ~12v

(>

Implanta
tion

des
elaments

CN, a CN, : borniers de connexion a vis
2 p\uts au pas de 5,08mm (& souder sur
circuit imprimé, profil has)

Convertisseur +5V :

CN,, CN, : jumpers au pas de 2,54mm

C, : 470 pF

C, : 1000 pF/25V sorties radiales

C, : 470 pF/25V sorties radiales

D, : 1N4001 (diode de redressement
1\/1000)

L, : inductance 330 pH au pas de 2,54mm
(hohiné sur un noyau de ferrite, courant
admissible = 0,5A minimum)

R, : 1 Q 1/2W (marron, noir, argent)

R, : 3,9 k2 1/4W 5% (orange, blanc,
rouge)

R, : 1,2 kQ2 1/4W 5% [marron, rouge,
rouge)

u, : TLag7

Convertisseur +12V :

CN,, CN, : jumpers au pas de 2,54mm

C, : 1000 pF/25V sorties radiales

C, : 47 pF/25V sorties radiales

C,: 120 pF

D, : 1N4001 (diode de redressement
17/100V)

: inductance 330 pH au pas de 2,54mm
(bohiné sur un noyau de ferrite, courant
admissible = 0,5A minimum)

R, : 1,2 kQ2 1/4W 5% (marron, rouge,
rouge)

R, : 10 k2 1/4W 5% (marron, noir,
orangel

R,: 1,8 <2 1/2W [marron, gris, argent)
u, : TL497

Convertisseur -12V :

CN,, CN, : jumpers au pas de 2,54mm

C, : 1000 pF/25V sorties radiales

G, : 220 pF

C, : 220 pF/25V sorties radiales

D, : TN4001 (diode de redressement
/1000

D, : 1N4004 (diode de redressement
1A/400V]

L, : inductance 330 pH au pas de 2,54mm
(bohiné sur un noyau de ferrite, courant
admissible = 0,5A minimum)

R, : 1,2 kQ 1/4W 5% (marron, rouge,
rouge)

R, : 10 kQ 1/4W 5% (marron, noir,
orange)

R, : 1 ©Q 1/2W (marron, noir,
argent)

U, : TL497

R ———
— W

o

le convertisseur -12v

-

Guide pratigues de
la diffusion
SOnNnor=
de petite =t
IMOLUEnne
Pulissance

Ce livre est un guide
pratique desting a
tous les utilisateurs
des petits et moyens
systemes de diffusion
sonore et a tous ceux
qui veulent apprendre
les bases de la sonori-
sation.

o~

-
CGUINT PRATIQUIDT LA

ot rmﬁzmmm\-r#
[ PUISSANCE 3.

W

Quelles enceintes, quels amplifi-
cateurs faut-il choisir et com-
ment les installer dans une salle ?
Autant de questions que le débu-
tant se pose et auxquelles ce
livre répond. En fin d’ouvrage le
lecteur dispose de nombreux
exemples de sonorisation aisés a
melire en ceuvre.

Sommaire :

Notions d’acoustique fondamen-
tale. Les différentes techniques
de sonorisation. Les haut-par-
leurs et les enceintes acous-
tiques. Les amplificateurs.
Connexions et cables. La posi-
tion des enceintes. Exemples de

sonorisation.

L. Haidant - DUNDD

2e édition
160 pages 128 FRF
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Les platines de

transmission
2.3 et 2.4 GHz

i

Transférer images
et sons d'un point a
un autre sur
guelques centaines
de metres et plus, -
cela est desormais TR T=r= T
p"ﬁf:;ﬁgﬁ:;;”s’f Libre ou avec licence
e d’exploitation
que
Pratigue fait le
point sur ces
equipements
abordables
techniquement et
financierement.
Ce mois-ci nous fai-
sons un clin d'ceil
aux kits HF de
transmission dont
le montage et le
reglage peuvent
étre aisement réali-
ses par un lecteur
ayant quelques
connaissances
basiques dans le
domaine de I'élec-
tronique et celui de
la Haute Frequence.

d'utilis

dans

Nota : les cameras boitiers et
modules possédant de nom-
breuses caracteristiques déci-
sives, il estimpossible d'ouvririci
un chapitre sur ce théme.

bée par, notamment, les four 12W (silicium amomhe convient déia
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une camera exterieure

Une gamme d'antenne
adaptee

Les modules et antennes (Wimo), que
nous avons testés, sont commercialises

en France par Infracom. Les platines, base
13V, dune puissance nominale HF de
20mW fonctionnant sur 4 canaux, dispo
sent d'une entrée ou sortie antenne (SMA
femelle) 50 § permettant d'adjoindre une

onseilons un

antenne directive (nous dé
glément  omnidirectionnel sans gain-
dipble- car la HF est dissipee tous azi-
muts), Connecies (eventuellement par un

adaptateur N & une antenne patch (2,
dB environ), une antenne panneau ou
plate, plus connue sous hybride-quad (10
dB), hélice (14 dB), ou encore parabolique

de 50cm (20 dB), a 90cm (25 dB), on

obtient un faisceau plus ou MOINS pPIr

(soit I'angle d'ouverture) en fonction du

gain, donc de la dimension de l'antenne.

La distance entre 'émetteur et le récep-

teur, en zone hertziennt

exclusivernent en i

quasi

que le puissance
W n'apporte qu

3 dB. Pour que la por
est impeératif que la liaison soi
'‘absence d'obstacles
artificiels et naturels ¢ dyna-
miques entre les points TX et RX. Préci-

s0ns

soit optimale, |l
awvue, ce

qui sous-entend |

que les hydrom peuvent

Engern frer une baisse momentan

e, grésl. Le

les antennes peut

signal, mur de
de

egaleme r une attenuation de signal.

le modu

n°® 254 www.eprat.com 83 ELECTRO!

e RX reglable en frequence

JIGAL

Prévoir une réserve
de puissance

Lorsque les conditions sont nomales et mal-

ge ke

3 |[m es efflées noires ou blanche

3 pourra éfre souvent dout

5 difficile d'evoquer la fame

oujoL

e d'un émetteur car, indubitablement,

on débouche sur un débat subjectit : quelle

qualité d'image faut-i obtenir 7 Dans le cadre
des video sunvellances quelconques, par-

3 mecaniques

s, port de plaisance, t

peaLX en praine, ecune, Zoo, temain o

etc., lnesen ssaire d'avoir un

Die pas nec

excellent pique dimage, ce qui compte c'est

ervice produites

l'absence de coupures de

daix yared

[par d autre:

ITIEN

Pour guider Ltle nos |

sont les

fonction de la di
TX duRX et, cela, pour une qualité d'image
L'obiectif (Rapport
S/B) retenu est proche d'une cinquantaine
de dB. Il s'agit, nous le rappelons, de
simples indications sans garantie, la portee

nce separant le module

sensiblement constante.

vraie dépendra des conditions micro

locales, c'est-a-dire de limportance de la
ienne. Pour inform.

poliution h jon pra-

tique, il faut savoir que le signal aura perdu
80 dB pour franch remiers

n, ledit

metres, En revan

» se sera atténué que de 20 dB

250 m

600 m

1 800 m
-1 1 kKm
- 1 helice; 1 patch : 1,.3km
-2 quaa ; 2 km
- 1 helice, 1 quad : 3 km
km

= Lar
w KITI

5m, 1 quad 7
I hélice: 10 km

;, la distante peut

1 parabole de (

| parabole de 0,5 m,
En utilisant ¢

X parabol

JE PRATIQUE



etre considerable a vue, donc attention

aux brouillages qui pe araitre au

60cm D toume

loin. En effet, avec des
autour de 25 km et plus si on se ¢

ontente

S IS INle-

dunsignal degrade | On a par
rét a utiliser un plus grand diametre a
I'émission pour augmenter la directivite,

dong, limiter les perurbations latérales. Si

l'espace antenne est trop etroit en largelr,

inserant un stop courant

Les platines Comtech sont disponibles

avec 4 canaux programimes en usine

rajoutant la carte a monter Infre

sélection de frequence (ATV PRC
modules TX et RX, il est pc

réglant les roues codeuses, de selection

Ner une gquelcongue frequence dans une
plage comprise entre 2,3 et 2,5 GHz. Le
module RX peut recevoir un préamplifica-
(bruit : 0,9 dB) d'antenne t

par le coaxial, Not¢

tel limernte

s

18 encore quil est pos

sible de modifier les sous-porte Lo

0, usine 6,5 et 6 MHz, Pour nos lec-

teurs préférant les produits finis, signalons

gue Infracom pro

HF 2,4 GH sta
KP, 1.5 Lux, ¢

ment, son recepteur er
manae. Les prod

CEPT-LPD, pré i

HF trés proct

tant

A noter la majeure partie des produits pré-

sentés ci-dessus sont notamment disponibles

chez : INFRACOM tél. : 02 40 45 67 67 ou
www.infracom-fr.com

S. NUEFFER

des

[

era et son demod

gecriies, L peut atte

tiques d utilisation et peuvent re

le module TX

Schéemathegues
Radio des annees 30
Radio des annees 40

Il existe une forte demande chez les amateurs d’électronique pour les
appareils radio anciens. Or, la documentation d’origine gui permettait de
réparer ou de fabriguer soi-méme ces appareils n'est plus disponible.

Ces ouvrages reprennent,
comme leur homologue des
années 50, des schémas de

| WLADIMIR SOROKINE |

Schématheque

postes radio, mais datés des
années 30 et des années 40. Ils
étaient parus en leur temps
dans la série d’ouvrages “Sché-
mathéque « de Sorokine. Pour
chaque schéma, le lecteur dip-
sose de |'ensemble des valeurs
des éléments, des tensions et
des courants, des méthodes
d’alignement, de diagnostic de
pannes et de réparations.
Destinés aux amateurs d’élec-
tronique ancienne, collection-
neurs.

\umnt SOROMINE

Schématheque

W. SOROKINE - DUNDD
Collection : ETSF - Nostalgie

Radio des années 40 :
176 pages - 160 FRF

Radio des années 30 :
192 pages - 160 FRF
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obotique

Une grande
premiere pour
I'electronique et la
robotique s’est
deroulée lors du
dernier Salon
Educatec :
Electronique
Pratique a ouvert
pour vous, inities
et passionnes de
robotique, son pre-
mier concours
“Robot”.
L'engouement ren-
contre par cette
manifestation
nous conduit a
vous relater cet
evenement original
et pour lequel les
participants ont
fait preuve d'in-
ventiviteé autant
que de perfor-
mances techniques
guant a la concep-
tion et a la fabrica-
tion des robots.

CONCOURS ROBOTS
2Ctronique Pratique

Les réqlas du jeu étaient
fixées !

Anncncées, dans le n® 249 d'Elec-
tronigue Pratigue, les régles
propres a ce concours ont été éla-
borées et décrites sous forme d'un
reglement satisfaisant aux exi-
gences  traditionnelles  d'un
concours de cet ordre.

Pour vous décrire (et vous mettre
dans lambiance |) les enjeux &t la
reussite de cette manifestation, nous
VOUS Proposons de revivie quelgues-
uns de ces grands moments en evo-
quant, dans un premier temps,
quelgues concepts restituant l'esprit
du concours.

Laire de jeu, plagant en concur-
rence delx robots "chargés’ d'élec-
tronigue, représente une table de
jeu de type ping-pong amélioré, rec-
tangulaire de 2,2 x 1,5 métres sur
laguelle on place, dans leur position
intiale, 15 balles de ping-pong de
40 mm de diamétre.

Le but du jeu étant de placer le plus
de balles possibles du cdté de l'ad-
versaire avant les 3 minutes fixees par
le reglerment.

Avant de livrer batallle, chaque robot
est deposé sur sa zone de départ
contre ke rebord de la table (en titre)

Déroulement de
la manifestation

En amont des épreuves, e
pants ont eu la possibilite d'effect
les demieres mi

réglages qui s'imposent sur une
plate-forme technigue aménagée et
mise & disposition par les organisa-
teurs EP. Et cela avec un espace

temps suffisant pour permetire aux

ISes au point et

part its d'effectuer les ultimes
phases de preparation de leurs

robots.

Le moment
déroulement de la premié
tant attendue par les partici
public en ce samedi 25
2000, un sllence s'est instz
pace robotigue du cc
cun guettait avec intérét les premiéres
evolutions
Les dif
sont succedées, nc
terét et lengouement manifestés p
ce genre de représentation.

venu,

annac

s ont révélé I'n-
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La “tendance Robot”’

Il est a noter que le vif succés rencontré pour ce type de manifestation, qui s'est fait ressentir sur le lieu de ce concours, orienté sur
la robotique et [€lectronique, a pour origine deux facteurs clarement identifiés mais témoigne aussi d'une tendance actuglle,

D'une part, 'émulation du public, avec une large fréquentation lors de 'événement, assurant aussi son rdle de supporter.

D'autre part, la volonté des participants a concourir. Ceux-ci ayant travaillé avec achamement pour la mise au point des robots, en
faisant preuve d'inventivité et d'une relative fiabllité pour les disposttifs techniques mis en ceuvre lors des épreuves.
Independamment de cela, quels que soient les horizons et les frontiéres, au travers de nombreux clubs, rencontres ou encore d'autres
initiatives, la robotique semble monter au créneau (de 'électroniqus) |

De plus en plus de manifestations, ayant pour theme la robotique, fleurissent et enregistrent une fréquentation accrue de participarts.
Ces manifestations associent aussi bien amateurs et professionnels animés autour d'un méme centre d'intérét : la robotique.

Un bel avenir en l'occumrence pour reconduire cette initiative de concours “Robot” lors du prochain salon Educatec /
le caractere original et inventif de I'ensemble

exalte deja et sollicite le robot en perdtion.  solutions technologiques appliquées &

Ce demier réagit, dans | erstemps,  [egard des robots. Autant demotionsetde  des participants & ce concours pour ['la- |
avec assurance et renvoieune  plaisir partagés lors de ce concoursetpour  boration de leur robot.  La photo de la i
les eptionnées  lequel I'équipe de rédaction d'Electronique figure 3 vous présente un échantillon de

bonne part

nsilerobot  Pratique remercie anouveau tous ces par-  réalisations, associant mécanique et élec-
Jner ce scena-  ticipants tronique, amenagé, indépendamment du
o a W cahier des charges fixé pa
Au-dela des techniques avancées I.Bs m"ots! en savoir pl“s' e avec le génie créatif de "l'inventeur” |
. |
dans les robots du concours, Il

) I — .
nous vient & l'esprit pour cet épisode, la  Les robots associés a leurs solutions tech- Lemntmn intense de |ﬂ hnale

bonne vieille formule : "Rien ne sert de cou-
fir, Il faut partir & point !"

Les differentes rencontres occasionnées
par le concours, ont ainsi donné lieu a des

nologiques mises en ceuvre (description du
fonctionnement, schémas électroniques,
..) seront développées et publiées pro-
dans votre revue Electronique
Pratique. On ne peut que révéler au;o‘mhm

chainement ¢

Bien entendu, cette synergie entre parti-
Cipants, organisateurs et publics agissant
en supporter, ne pouvait étre rendue pos-
sible sans le relais d'un animateur a la

confrontations riches en stratégies et en

Le moment Enlﬂnnt_l pour

Les participants du concours

“lancer” son robot sur la piste ! “Robot™”ont fait preuve de génie !
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Classement final N° d'enregistrement E.P. Nom et Prénom Ville et Département

7 CHAPELIER Erwan Strasbourg 67

2 9 JARRASSE Nathanagl Bordeaux 33

3 6 DETAILLE Pierre Camon 80

4 1 ROUX Serge Bleury 28

5 8 BRETESCHE Victor Carquefou 44

6 5 LAVAUD Sebastien

7 2 FAURE Georges

8 10 DUBOS Denis

9 - BENEVENT Enc

10 3 BERAUD Jean Paul Nice 06

Ir :'IIE_SS:,-" ation

hauteur | Dominigue NIBART, professet i
TEchnolog

de technologie, Président de 'ASSETEC

ignement

1 Coliége) était venu préter

Notre gagnant du Grand Concours
“Robot” au repos !

nous félicitons a nouveau pour

De nombreux prix ont é
robatiqgue du comme!

gratuns, ouvrages Ge margues

I
oo
(6]

2o
i i .
—
g9 i
-

4 10 f 7
- -
7 6
-

=

Le déroulement des
rencontres
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Le classement

Les résultats du concours et 'ordre de
merite vous sont présentes dans le
tableau 1 page précédente.

Les rencontres et la finale

Au départ 10 participants ont “croisé le fer”
sur l'aire de jeu pour donner lieu aux diffé-
rentes rencontres ilustrées par le tableau

2 (les numeros comrespondent aux numeros
affectés a chague participant lors de lenre-
gistrerent des robots) : Au-dela des prix et
recompenses attnbues, vous l'avez deving
et ressenti, ['émotion forte de cette demi-jour-
nee, federant participants, organisateurs et
public, autour d'un méme but a, en réalité,
permis de faire vivie et perdurer la passion de
[Electronique au travers de la robotique !
N'est-ce pas cette sensation qui nous

anime tous lors de ces rencontres 7 Alors,
a vous tous : amateurs, inventeurs et,
avant tout, passionnés d'électronique, et
ceci grace au vecteur de communication
que représente votre revue E.P., nous vous
fixons rendez-vous au prochain concours
de robotique pour de nouvelles ren-
contres a la hauteur de cet événement !

E. FELICE
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* M. Frangois-Xavier DUBUS, Commissaire Général du Salon EDUCATEC 2000 pour son accuel chaleureux au sein de sa manifestation, | |
* \Mime Paule VENTILLARD, Président Directeur General des Publications Georges Ventillard, productrice de lévénement, i
» M. Frédéric GIAMARCHI, professeur de Robotique & UT de Nimes, maitre d'ceuvie du cahier des charges du concours, '

* Tous les Concumrents pour leur enthousiasme (cf, tableau 1),

* | es généreux donateurs qui ont recompensé les participants, & savoir ;

- La société VELLEMAN Bectronique,

- La société ACCELDIS,
- Les éditions DUNCD,

- Les PUBLICATIONS GEORGES VENTILLARD,

= M. Dominique NIBART, professeur de technologie, notre animateur,
* Tous les Collaborateurs du magazine et autres personnes de 'ombre qui ont apporté leur concours.,
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