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Equipée d’'un microcon-
troleur 68HCI11F1, Ia
| carte ASPiSYS Fl1

représente wun petit
systéme de développe- |
ment «tout en un» idéal
pour débuter avec cette
famille de microcontro-
leurs. Equipée de 32 kilo de
meémoire RAM et de 32 kilo
de mémoire EEPROM,
auxquels il faut ajouter
512 octets d'EEPROM et
1024 octets internes au micro-
contréleur; cette carte permet
d’envisager le développement de
petites applications tout a fait
conséquentes.
La mémoire EEPROM peut étre
reprogrammée directement «In-
circuit» par un PC a partir
d’une liaison RS232, ce qui rend
I'ensemble trés simple a prendre
en main. Le programme Bll
(«downloader») qui accom-
pagne cette carte permet de
manipuler les fichiers S19 en
vue de choisir la zone mémoire
de destination du progranume.
Associée a un microcontréleur
68HC811EZ2 qui peut venir en
lieu et place du microcontréleur
(puisque ce dernier est monté sur
support), la carte ASPiSYS F1
est particuliérement malléable.

La carte dispose de 8 entrées
analogiques (canaux 8bits), un
port pour afficheur LCD L1672
ou compatible, une liaison série
de type SPI et une liaison SCI
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Programmateur
de PIC P-02

Ce programmateur permet

| la  programmation des

Y microcontréleurs de la famil-

le des PIC développée par la
firme MICROCHIP,

Il accepte les séries 16C6x, 16C7x,

16C55x, 16C62x, 16F873,

16F874, 16F877, 16X83, 16X84,

12Cxxx, 24Cxxx. Il se connecte :

sur le port série de tout PC
et fonctionne sous DOS
et Windows®. Son ali-
mentation 12V .
est doublée par 4R
bornier ou £&
fiche alim. &
Disponible &8
notam-§
ment,
prix !
350 ETIC, chez : ™
KN Electronigue ™
100 Bd Lefévre
75015 PARIS

Tel. : 01.48.28.06.81
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(concur-

rente avec la liaison RSZ232).
Toutes les broches inutilisées du
microcontroleur; pouvant faire
office d’entrée ou de sortie, sont
disponibles sur un connecteur
DIP. Les dimensions de la carte
(101 x 58 mm pour 25 mn de
haut) permettent d’envisager
des applications embarquées
faciles & mettre en boitier; ce qui
est appréciable. Qui plus est, le
schéma de la carte est remis avec
le produit (format Easy PC CAD
v2.01) ce qui pourra faciliter un
«redesign» du produit complet
une fois I'application mise au
point.

Le point fort de ce produit est
incontestablement I'offre logi-
cielle qui I'accompagne, sans
aucun codt supplémentaire.
L’assembleur ASM11 qui est
remis avec cette carte est une
version étendue du programime
Freeware ASM11 bien connu des
amateurs qui travaillenit avec les
microcontréleurs de la famille

. 68HCI 1. Les fichiers générés
b par I’'assembleur ASM11, en
\version étendue, sont notam-
enit compatibles avec les

e, enn mode pas a4 pas, a
partir des fichiers sources.

Fn plus de I'assembleur, le

produit est livré avec des com-

posants logiciels modulaires
0511 permettant de développer
plus facilement des applications
temps réel dans un environne-
ment multitache préemptif. Un
interpréteur de cormmande, au
format S19 prét a télecharger; est
également disponible, ce qui
peut s’avérer trés utile pour exa-
miner le contenu des registres
pendant la mise au point du
matériel dans son environne-
ment final.
Développée par le fabricant grec
ASPISYS, le produit est vendu
126 € soit 826 F environ, ce qui
en fait un outil parfaitement
adapté au budget des amateurs
chevronnés ou du professionnel
qui souhaite mettre en ceuvre
un petit systéme plus rapide-
ment.

Disponible par correspondance
sur le web :

wWww.aspysis.com
tél. : +301 771-9544
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Catalogue Star’s Direct

La sixiéme édition du cata-
| logue du fameux distribu-
teur STAR's MUSIC est arri-

vée /
Fort de 212 pages couleurs, il
référennce 2200 produits réperto-

riés enn 9 chapitres :

Claviers et sons, informatique
musicale, équipernent de studio,
consoles et micros, sonorisation,
guitares, équipement pour Dj's,
éclairage et effets de Iumiére,
cablage, connectiqgue et acces-

soires.
Outre les désignations pro-

par un apport de 3
rticles techniques
oncernant les cartes
informatiques  audio,
"enregistrement d’une gui-
are é€lectrique et les tech-
iques du Sampling.

www.eprat.comn 4 ELECTRONIQUE PR

' techn1que

Une

«cédblage
audio» sup-
plémentaire
est_jointe au
catalogue.
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Son prix :

25 F. dis-
ponible |

par cor-

respon-
dance |

ou chez |

votre
marchand de jour—
naux.

STAR’s MUSIC
1 a 11 Bd de Clichy
75009 PARIS
Tél. : 01.45.26.12.27
Web : www.stars-music.fr
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ROBOTS EN KIT

Une facon ludique d’apprendre les bases de I'électronique et de la
meécanique. Ils réagissent aux bruits et au toucher:
Livré avec un mode d'emploi éducatif de 40 pages, en francais.
Alimentation : 3 Vdc (2 piles R6).
Disponibles dans le réseau de distribution de la

" Sociéteé :

ACCELDIS

1 24 Avenue de Escouvrier
' Parc d’Activités 95200 Sarcelles

tel. : 01 39 33 03 33

email : acceldis@acceldis.com
ROBOT “ HYPER PEPPER ”
Dim. : 90 x 115 x 130 mm réf. 457.152
399F 60,83€
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Programmateur

Universel est un qualificatif
qui va a merveille a ce pro-
| duit trés bien fini. EPROM,
EEPROM, PAL, GAL, FPGA
et microcontréleurs de toutes
sortes sont supportés par le pro-
grammateur ALL-11P2.
Par ailleurs, les mises a jour
pour accepter les nouvelles réfé-
rences qui apparaissent régulié-
rement sur le marché sont dis-
ponibles via Internet. Les algo-
rithmes de programmations mis
en ceuvre par l'appareil ont été
testés et approuvés par les plus
grands fabricants de semi-

Univer

conducteurs, gage d’une parfaite
fiabilité des résultats obtenus.

L’appareil se connecte a un ordi-
nateur de type PC par une liai-
son série rapide (115 kbaud/s)
ou par un port paralléle bidirec-
tionnel (130 ko/s), ce qui
convient a la majeure partie des
travaux de programmation réa-
lisés en laboratoire. Fourni avec
un support pour circuits 40
broches en boitier DIP, le pro-
grammateur ALL-11P2 accepte
également, en option, une foule
d’accessoires et de supports pour
s’adapter a pratiquement tous

900000000990 000000000009500000008000000000000 000G 00000209000000000ER00ee00000000009E0E0E0EE0REeRe0TTORT

LEAP PSTART pour
microcontroleurs MICROCHIP

Plus qu’un simple program-
™ mateur pour les microcon-
e troleurs MICROCHIP, Ie
¥ LEAP PSTART est un outil

de développement qui s’in
téegre dans Il'environne. i

MPIAB.

L’appareil supporte
un nombre consé-
quent de microcon-
tréleurs des
familles
PICIZxxx,
PICI6Cxx et
PIC14000.

contréleurs sont, bien en-
tendu, prises en compte par le
programmateur qui est capable
de programmmer les zones corres-
pondant aux bits de configura-
tion des différents microcontro-
leurs.

Le produit n’est opérationnel
que dans les environnements

Windows suivants :

Windows 3.1, Windows 95 et
Windows 98.

C’est une donnée qui devra étre

_prise en considération par les

professionnels avant
l’achat, puisque ces
derniers sont plus

poser de machines
fonctionnant sous

Le produit se raccor-

e & I'ordinateur par le

biais d’'une Iiaison

RS232 classique, dont

les performances sont suf-
fisantes pour ce type de produit.

Le LEAP PSTART est diffusé

notamment par Ila société

HIGHTECHTOOLS au prix de :

1790 Fttc

Tél. 02 43 28 15 04
www.hitechtools.com

n° 253 www.eprat.com B EIECTRONIQUE PR

90006000000000800008080908000000008a00008008908¢80000000¢9 99000080990 0040000008005080000000000000000080090000000s

ROBOT “ MOON WALKER ”
Dim. : 100 x 125 mm
réf. 457.155 ¢ 429F 65,40€

el ALL-11P2

les boitiers existants en circu-
Iation (PLCC, SOF, TSOF, QFF,
TQFP, PGA, SOJ, etc.). Clest
donc un investissement com-
plétement pérenne.

En version de base, I'appareil
peut parfaitement étre utilisé
pour programumer des petites
séries de composants. Pour les
travaux en quantité I'appareil
est extensible a I'aide de I'option
«GANG-08P2» qui peut rece-
voir _jusqu’'a 8 supports en vue
de programmer 8 composants
simultanément. Les supports
sont amovibles ce qui rend I'ap-
pareil configurable a volonté.

Le logiciel qui accompagne le
programmateur ALL-11PZ2 est
entiérement conc¢u pour les
versions récentes de Windows
9x/NT, ce qui n'est pas tou-
_Jjours le cas de produits concur-
rents. Grace a cela, I'interface
utilisateur est relativement
familiére et la prise en main
de l'appareil est quasiment
instantanée.

Le programmateur universel
ALL-11P2 est diffusé, notam-
ment, par Ila sociétée
PROGRAMMATION au prix
de 6990 F.HT (8360,04 ETIC,
soit 1276.34 €.TTC).

Certes, l'investissement est un
peu élevé pour les particuliers,
mais le rapport qualité prix de
cet appareil est hors du com-
mun ce qui devrait ravir les pro-
fessionnels.

PROGRAMMATION
22 rue de la Républigue
92600 Asnieres
tel. : 01 41 47 85 85
www. programmation.fir




Le compilateur C C2C-plus est congu pour les micro-
controleurs MICROCHIP et SCENIX.
Le compilateur C2C-plus produit un code assem-
bleur pour les microcontréleurs MICROCHIP (tm) et
SCENIX(tim) avec les fichiers écrits en C. Le code est écrit
dans un fichier assembleur:
Les caractéristiques supportées par le compilateur C2C-
plus :
- Un fichier assembleur peut étre inclus,
- L'adresse de démarrage utilisée pour la mémoire de com-
pilation peut étre spécifiée,
- Une interruption maitresse peut étre générée par défaut,
- Les variables locales en C peuvent étre partagées dans le
meérne espace memoire,
- Le code source peut intégrer des fichiers en assembleur;
- Le compilateur peut produire et utiliser des librairies,
- Les fonctions non appelées sont ignorées par le compilateur,
- Le code pour les opérations *, / et %6 peut étre généré en
ligne ou comme fonctions séparées.
Des fonctions et variables supplémentaires sont intégrées
comime :
- Gestion du port RS232,
- Gestion des bancs mémoires,
- Gestion d’une temporisation,
- Gestion conversion BCD,
- Gestion des pages codes.
Le compilateur C2C-plus supporte les mnémoniques du
langage de programmation C suivants :
if, else, while, for; return, break, continue, extern, switch,
case, default ; goto et labels ;

80060006003 5050008000000980900000000008009908000800000949000006080008

Programmateur de PIC en kit
+ module adaptateur de carte

Péxformance, petit prix et simplicité
d’emploi sont les atouts maitres de :
cet outil. Le programmateur en kit :

" aafficheur digital se destine plus par-

ticuliérement aux familles de PIC :
12C508/09 - 16F84/C84 - 24C16/C32 :
mais sans se limiter pour autant 2 ces :
références. I se complémente pour une
autonomie accrue d'un adaptateur carte :

lecture de type wafer gold PCB 2 stone,

carte meémoire style D2000, D4000. Le
programmateur version kit se comumnercialise 2 249 F ttc :
(350 F monté) et accepte un support insertion nulle (en :

option). L'adaptateur PCB101-2 est au prix de 159 F ttc,
disponible notamment chez :
ECE - 66 rue de Montreuil - 75011 PARIS

Tél. : 01 43 72 30 64

Passion Electronique
automne-hiver 2000

Deuxiéme édition de ce dépliant au
| format tabloid (16 pages), égale-
| ment bienvenu a I'approche des

fétes qui permettra a tout un chacun

de profiter des nombreuses pomotions

offertes. les grandes familles de produits

, sont présentes : outillage - audio vidéo -

haut-parieurs - alarmes - sono lumiére -

électronique. Disponible dans le réseau

de distribution Passion FElectronique pour la
modique somme de 5 F

www.passionelec.com

sssssseseus

char; short, int, long (nombres 16- 3

bit et 8-bit non signé), void ;

< RS, S, = ==, = =,

L& |4 & == && | *7 %

< RS e S

Tableau a une seul dimension ;

const char pointers ;

const variables et tableau ;

fonctions avec aucun/uryplusieurs

parametres(s) et veid/char/short =55

en type de retour ;

const char* fuction parameter ;

Gestion assembleur :

#include, #define, #undef, #ifdef, #ifndef, #else, #endif.

Le compilateur C2C-plus peut fonctionner sous diffé-

rentes plateforrmes Windows (DOS 95/98/NT).

La version pour MS Windows 95/98/NT intégre un envi-

ronnement de développement avec :

- Edition et compilation de fichiers C (utilisant une syn-

taxe en couleurs) ;

- Edition des fichiers assembleurs et compilation avec un

fichier assembleur externe ;

- Démarrage d’'un programmateur externe ;

- Démarrage d’un simulateur externe ;

- Définition et utilisation d’instructions C et fichiers

assembleurs dans un seul projet.

Distribué notamment par OPTIMINFO au prix de 625 E TTC
www.optiminfo.com

NOTA : il existe également une version identique en
Pascal au méme prix.

9908000080000 000000000000006000080008009090000000000080008000000000000000s0s00s

Offre spéciale

chez Sélectronic

Sélectronic met a la disposition |
de sa clienteéle un petit fascicu-
/ le automnale de 24 pages cou-
leurs répertoriant une sélection
de produits diversifiée & tout petit
prix ! Mesure audio, alim, vidéo,
sécurité, robotique, électricite,
outillage, météo, librairie... sont autant
de domaines que vous retrouverez, par exemple, pour
vos idées cadeaux de fin d’année !
Salectronic : wiwww.selectronic.fir

Tél. = Paris 01 55 25 88 00
Lille 02 28 55 03 28

Ensemble caméra couleur
sans fil + récepteur en 2,4 GHz

Velleman distribue cet ensemble référencé
AVMODS aux caractéristiques particuliérement
J attrayantes : caméra intégrée dans l'émetteur -
micro incorporé - transmission 2,4 GHz (portée
environ 100 m vidéo et 30 m audio) Iui
conférant une excellente qualité d’'image
(PAL) et de son. 4 canaux PLL au choix.
Résolution supérieure a 320 lignes. Cet
ensemble accepte toutes les sources vidéo
et/ou audio normalisées, fourni avec cable
et alim. En option caméra supplémentaire.
Prix 1900 F ttc./ Disponible dans le

réseau de vente Velleman.

Tél. : 03 20 15 86 15
www.velleman.be

Les feuifles
tombent

. ==
esp,;ﬁaum ooy
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Le mois dernier nous
VOous proposions de
découvrir guelgues sites
en rapport avec les
amplificateurs. Ce mois-ci
Nnous vVous emmenons a
la découverte des

condensateurs et des
calculs de leurs proprie-
tés. Vous serez peut-étre
étanné de ce gue I'on

peut trouver a leur sujet
grace a Internet.

mules incomprehensibles

tels. S'il est vrai que le moindre condensateur dans un

assurez-vous, nous n‘allons pas ici vous gaver de for-

inmntermmneit

P

pour le commun des mor-
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http:/www.multimania.cormmy/
rosemarie/condens.htm
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schéma peut entrainer des calculs
tres complexes, il est vrai égale-
ment gue la plupart du temps les
calculs concement une fré

quence de fitrage ou bien des
temps de charge cu de décharge
dun condensateur. Et, dans ce
domaine, les explications fleuris-
sent sur Intemet. Cela tombe bien,
car finalement c'est ce gui nous
intéresse aujourd'hui.

Avant d'aborder les calculs liés &
un condensateur mis dans un
montage, NoUS VOUS proposons
de découvrir un premier site qui
rappele quelgues bases théo-

e Condemates fal apparatie W echoe 45 mpi @1 U SETNA temes O emENe I eerdenantens ot ft sunsi un etan tame £ 1y 3 fovcsie 6o CinTanE 4 orise dum 0 condenaideds. i cbrind vt sl il isobaid et
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fow toon Wi Feohs

QUE

bien évidemment). Le site en question est accessible a partir
de l'adresse Intemet suivante :
hitp:/Awww.muliimania.com/rosemarie/condens.htm (figure 1)
Le second site gue nous vous invitons a découvrir propose
d'étudier le comportement d'un classigue du genre : le circuit

RLC. En effet, lorsgue I'on évoque ['utilisa-
tion des condensateurs dans les mon-
tages électroniques, on ne peut passer
sous silence l'association d'un condensa-
teur avec une inductance. Les propriétés
électrigues d'un tel assemblage sont tou-
jours étonnantes a découvrir. Le site, qui
se situe a l'adresse Internet

http://www.ac-bordeaux.fr/Etablis
sement/LRudelhtml_phacserie.ntm ( figure
2) vous propose également de télécharger un

http:/fvwvww.ac-bordeavrx
fr/Etablissement/L_JRu
del/html pha/ricserie.
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Enfin, si vous avez envie de contrler vos connaissances en rap-

T SR e ST port avec les condensateurs, nous Vous invitions & visiter ladres-
Applications: & se suvante :

chincge of deckarge dtns WS Aenmemt Cacti http://perso.wanadoo.fr/physique.chimie/Cours_de_physi

ST que/Physique_17_PROBLEME_RESOLU_17_Ahim. (figure 5 )

sy T e R s Ce site propose des exercices accompagnés des comections.

e SR Vous y trouverez, par exemple, un exercice sur la décharge oscil-
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http:/www.univ-lillel._fr/%7Eeudil/mief/noda

B12.htm et
http:/Amvvww.univ-lillel . fi/%%7Eeudil/mief/noda321.-htm.

Nous ne pouvions pas aberder le theme des condensateurs sans
Vous proposer un site qui foumit dans le détail les formules pour |
décrire la charge ou la décharge d'un condensateur. Vous trouve-

Eelotions de calesd

rez votre bonheur & partir de l'adresse Chaitiond s Sbronogiions sWeacTie SELEAE 1 e, i RIS o o st Xttt e hisncs
http://www.univ-dille1.fr/%7Eeudil/mlef Nl i

/nodaB12.htm g s

et hitp:/Avwww.univ-lile1 fr/%7Eeudi/mlef/noda321.htm. (figure 3) vy S it

Si vous jugez le contenu du site trop complexe, vous pourrez trou-
ver peut-étre le site http://laurent.lubrano.free.fr/ressour/conden-

sa/relcond.htm (figure 4) plus faclle a lire. \or*< oo I PR /ot !
‘ i p v 2
http:/laurent.lubrano.free_fr/ i e e

resspur/condensa/relcond. htm

T peut s’avérer utile de connaitre la ddp considérée Veons pour n'importe quel temps considéré tcons

et ceci pendant une charge ou une décharge du condensateur.
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hittp:/Amav.univ-lile1 .fr/%7Eeudil/mlef/noda312.htm

hitp:/Anww.univ-lile1 .fr/% 7 Eeudil/mlel/noda321.htm

hitp://perso.wanadoo. fr/didier.nottois/condens/1le.htm
http://perso.Wanadoo.fr/didier.hottois/condens/Zcharge.htm
http://perso.wanadoo. fr/didier. hottois/condens/3capacit.htm
http://perso.wanadoo. fr/didier.hottois/condens/energie. htm
h‘ctp://perso.wanadoo.fr/physiQue.chimie/Cburs_de_physique/Physique_1 7_PROBLEME_RESOLU_17_Ahtm
|| http:/Awww.ac-bordeau. fr/Etablissement/LLJRudel/html_pha/ricserie. htm
i http:/Avw.univ-lemans. fr/enseignements/physique/02/electri/sauty. html
| | http/Avww.guetall.fihome/ducros/mitmi%20physique/dipler-c.htm

| htto:/Amww.guetall frrhome/ducros/himi%20physigue/dipoleric. him

|| http//myweb.worldnet.net/~althomas/node95.htm

f htto:/Awww. multimania.com/rosemarie/condens. htm

' http:/laurent.lubrano. free fr/ressour/condensa/relcond.htm
hitp://artic.ac-besancon.fr/Sciences_Physiques/physique_appliguee/modelisation/modelisation.htm
hitto:/Amww.up.univ-mrs. fr/~laugiery/Cabridava/Opjavabs.html
hittp:/Annww.ac-bordeaux. fr/Etablissement/LJRudel/tableur/oscilla.htm
http://perso . wanadoo.fr/portes-inconnu/condensateur.htm
hitp://Amww.chez.com/udelmas/prescomp.html

hittp:/Avww. fundp.ac.be/sciences/physique/didactique/condensateur .html
http://physique.scola.ac-paris. fr/publication/deconden.htm
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> Les fétes de Noél et de fin d'année

Clignotant pour
guirlande

de Noé€l

approchant a grands pas, voici une réa-
lisation qui leur est destinée et qui devrait
satisfaire nombre d'entre vous. En effet,
vous avez sans doute tous remarqué
que les guirlandes clignotantes que l'on
utilise traditionnellement pour décorer le
sapin ou la creche présentent deux
défauts. Lampoule clignotante dont elles
sont munies est toujours la premiére a
rendre I'ame et la changer revient quasi-
ment aussi cher que I'achat d'une guir-
lande compléte. Ensuite, lorsque la guir-
lande voisine avec la chaine hi-fi ou le
téléviseur, ce qui est généralement le
cas lorsque le sapin se trouve dans le
salon, le clignotement de la guiande se
traduit par des parasites plus ou moins
margués sur I''mage TV ou sur le son de
la chaine, voire méme sur les deux si
VOus avez de la chance.

Nous vous proposons de remédier défi-
nitvement & tous ces problémes avec
notre clignotant. Etant entiérement sta-
tigue, celui-ci est en effet inusable et il
fera donc clignoter indéfiniment votre ou
vos guirlandes. De plus, il fonctionne par

detection de passage par
zéro du secteur et, de ce
fait, ne génére aucun parasite. Enfin, son
prix de revient raisonnable n'amputera
pas le budget destiné aux cadeaux de
Noél |

Comment ca marche ¢

Realiser un clignotant est fort simple
puisgu'il suffit, par exemple, de faire
appel & un 555 monté en multivibrateur
et c'est d'ailleurs ce que nous avons fait.
La vitesse de clignotement est rendue
réglable par P+ afin de l'adapter aux
golts de chacun. Hélas, si 'on se
contente de cela, notre clignotant est
bien inusable mais il est incapable de
commander une charge alimentée par le
secteur et, qui plus est, il change d'état
n'importe quand.

La sortie de notre 5565 commande donc
deux LED. La premiere, LED:, a une
simple fonction de contrble visuel du
bon fonctionnement du 555. La secon-
de est contenue dans IC;, qui est un

zéro. Ce circuit intégré contient donc
une LED infrarouge qui déclenche un
triac de faible puissance, mais unigue-
ment au passage par zéro de la tension
du secteur qui l'alimente.

La sortie de cet optotriac peut alors étre
utilisée pour commander TR1, qui est un
triac “normal”, plus puissant, qui alimen-
te la charge. Cette demiere clignote
donc au rythme imposeé par le 555 mais
elle ne peut s'allumer que lors du passa-
ge par zéro des altemances du sscteur,
ce qui réduit énormément les parasites.
Les guelgues rares qui pourraient sub-
sister sont éliminés par Cz et par le
réseau R7/Ca.

Lalimentation de la partie basse tension
du montage est confiée & un bloc sec-
teur “prise de courant” délivrant environ
9V sous une centaine de mA. La diode
D: assure une protection contre les
inversions de polarité éventuelles.

optotriac a détection de passage par

D1
1N4004

+9V0—>= *i.

1
M C’] I@m uF I
/ '’ 7

Ri 4 8
22k
7 >
R2 1C1
47k 2 555
P1
100 k
6 3

c2 & 11
47 uF ;
’ ’

— os
c ,L Fusible S
Charge os
Ré Rs C9
_____ 380 470
IC2 e e e |
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La realisation

Aucun probléme  d'approvisionne-
ment des composants n'est a
craindre ; le seul élement original, a
savoir le MOCB041, étant aujour-
d'hui disponible chez de trés nom-
breux revendeurs. Notez toutefois
que, Sivous n'en trouviez pas, vous

pourriez utiliser & la place un
MOC3021 mais alors vous ne
bénéficieriez plus de la commuta-
tion au passage par zé&ro du secteur
et, donc, de l'absence de production de
parasites.

Pour ce qui est des condensateurs Cz et
Cs, vellez a bien choisir des modeles
dits de classe X, X2 ou Y qui sont les
seuls a pouvoir étre connectés directe-
ment sans aucun risque sur le secteur
EDF 220V.

Méme si certains revendeurs (et hélas
aussi certains de nos confreres !) s'obs-
tinent & vous dire gue des modéles nor-
maux, isolés & 400V de surcroit,
conviennent c'est faux et dangereux
pour deux raisons. D'une part, pour sup-
porter le secteur EDF, Il faut des modsles
isolés a la tension créte a créte de ce
demnier soit 2 . V2 . 220 ce qui fait prés
de 630V. On est donc largement au-des-
sus des 400V préconisés | D'autre part,
les nomes. de sécurité imposent, pour
cet usage, des condensateurs auto-
cicatrisants et seuls les modeles de clas-
se X, X2 ou Y présentent cette caracté-
ristique.

Cette parenthése étant refermée, vous
pouvez réaliser le circuit imprimé, dont le
tracé vous est proposé figure 2, qui
supporte tous les composants du mon-
tage. Limplantation est a réaliser en sui-
vant les indications de la figure 3 et en
velllant & la bonne orlentation des com-

posants polarisés.

Le montage étant desting & commander
une ou plusieurs guirlandes de Noél,
dont la consommation est toujours trés
falble, le triac TR+ n'a pas besoin de
radiateur. De méme, le fusible a éte
dimensionng en conséguence. S'il vous
prenait 'envie de faire clignoter la moitié
de la ville, il vous faudrait augmenter le
calibre de ce fusible et prévoir un peti
radliateur sur TR:. Notez que le modéle
retenu peut commuter jusgu'a 3A soit
pres de B00W. Il y a donc de la marge de
ce coté-la |

Le bloc secteur qui alimente la partie
basse tension du montage doit étre régié
sur 9V et sa tension n'a pas besoin d'étre
stabilisée. De méme, le courant consom-
mé sur ce bloc est de l'ordre de 20mA
seulement, ce qui rend utilisable n'impor-
te quel modéle comme ceux que I'on
trouve a trés bas prix (de l'ordre de 30 a
35 francs) dans tous les hypermarchés.
Le fonctionnement est évidemment
immédiat si aucune erreur n'a été com-
mise et le seul réglage a prévoir est celui
de la vitesse de clignotement, qui s'ajus-
te au moyen de P,

C. TAVERNIER

O S®®®@

+V M

IG; : 555 (normal ou GMi0S)
IC; : MOC3041 (éventuellement
MOC3021, voir texte)

TR, : TIC206D ou tout triac sensible
400V/3 ou 6A

D; : TN4004

LED; : LED quelcongue

R: : 22 kQ 1/4W 5%

(rouge, rouge, orange)

R : 47 k2 1/4W 5%

(jaune, viclet, orange)

Rs : 330 Q2 1/4W 5%

(orange, orange, marron)

Rs : 390 Q2 1/4W 5%

(orange, hlanc, marron)

Rs : 470 Q2 1/4W 5%

(jaune, violet, marron)

Rs : 1 k< 1/4W 5%

[marron, noit, rouge)

R;: 39 Q 1/4W 5%

[orange, blanc, noir)

C; : 470 pF/25V chimigue radial

C; : 47 pF/15V chimique radial

€ : 0,1 pF/220V alternatifs, classe X,
X2ouY

Cs : 10 nF/220V altematifs, classe X,
X2ouY

P; : potentiométre ajustahle horizon-
tal 100 k<2 pour circuit imprimeé

1 support de Cl 6 pattes

1 support de Ci 8 pattes

1 porte fusible T20 pour circuit
imprimé

1 fusible T20 de 100 mA tempo-
risé [ou plus selon la charge)

Plus de 1000 produits aux I‘??ENJg}Lr%{_\'%
"qualité/prix" et plus de 200 nouveaulés

| A découvrir sur www.passionelec.com ot
chez votre distributeur le plus proche.
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La Citizen Band,
bien gu’un peu
moins a la mode
aujourd’hui qu’il y
a gquelques
annees, compte de
nombreux passion-
nés dont les plus
mordus envisagent
parfois de decou-
vrir un peu plus le
vaste domaine de
la radio en entrant
dans le monde des
- radioamateurs.
Pour ce faire, il
leur faut passer un
examen, sanc-
tionne par un cer-
tificat d’operateur
radio grace auguel
ils peuvent se don-
ner aux joies du DX
en toute léegalite.

27 MHz / 7 MHz

Le débutant, fralchement autorise,
mayant pas toujours les moyens de
s'offrir un transceiver décamétrique,
pourra utiliser encore un peu son
apparell de CB, en I'adaptant sur la
bande des 40m grace au transverter
décrit dans ces pages.

Il faut reconnaftre & la langue de Sha-
kespeare l'avantage de la concision,
et le mot “transverter” n‘ayant pas
d'équivalent dans celle de Victor
Hugo (!), il faudra le traduire par
“convertisseur d'émission et de
réception”. Ce type de montage per-
met, en effet, de transposer une
bande de fréguence vers une autre
et, ce, dans les deux sens. En l'oc-
curence, la porteuse émise en
27 MHz sera transposée sur ¢ MHz
et, de la méme fagon, les signaux
recus sur cette bande le seront sur
27 MHz. Le fonctionnement de ce
montage est résumé dans le synop-
tique de la figure 1.

Sagissant d'un montage de transi-
tion, il fallait qu'il soit le plus écono-
mique possible en pemettant le
‘recyclage”’ des fonds de tiroirs que
posséde généralement tout amateur

radioélectricien. Les composants
coliteux, ou d'approvisionnement dif-
ficle, ont donc été écartés au profit de
composants classigues tout en
garantissant des performances hono-
rables. Ainsi, le mélangeur émission
n'utise pas de modulateur en
anneau, mais de simples transistors
bipolaires. De méme, les transistors
utilisés sont des modéles bon mar-

Filtre 7 MHz

Oscillateur
20 MHz

Synoptique
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ché, y compris celui qui équipe
I'étage de sortie émission, la bande
de fréguences concemée étant rela-
tivement basse.

Schema électrique

Il est visible en figure 2 et peut se
décomposer en 4 parties distinctes :

Atténuateur

Détection

s
<
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Partie réception

Elle se compose de deux étages seule-
ment. Nul besoin, en effet, de préamplifi-
cateur RF sur cette bande, compte tenu de
la sensibilité d'origine des transceivers CB.
Le signal issu de l'antenne parviert, au tra-

- vers du relais E/R d'entrée, sur un diviseur

capacitif constitué de C, et C,+CV,. Ces
deux capacités forment avec L, un circuit
oscillant parallele alimenté en basse impé-
dance, compte tenu du rapport
C.,/C,+CV,. Le circuit oscillant série consti-
tue par L,, C,+CV, et C,, qui falt sutte,
achemine le signal sur la grile de Q,. Ce
circuit d'entrée procure une forte sélectivité,
suffisante pour passer la bande utile de
100 kHz, mais impitoyable pour les éven-
tuelles émissions & 27 MHz. Les diodes D,
et D, protegent l'entrée du montage contre
les surtensions d'origine statique, car la self
L,, de par sa valeur relativement élevée, est
transparente vis-a-vis des transitoires de
forte amplitude. Par aileurs, Q, (ransistor
FET) regott, au travers de G, de faible valeur,
le signal a fréquence fixe de I'cscillateur
local a 20 MHz. Cet étage fonctionne en
meélangeur et, parmi les produits dispo-
nibles sur son drain, un seul nous inté-
resse : la raie de fréquence OL + Fhf
soit...27 MHz | Le circuit résonant forme
par L, et C+CV, sélectionne cette fré-
guence pour la transmettre par C, & I'étage
Q, qui fait suite. Cet étage est cablé en
drain commun et son rdle est de réduire a
50 Q limpédance de sortie élevée du
mélangeur. Le signal prélevé sur sa source
est acheming au récepteur CB par C,, et
le relais de sortie. Des essais menés avec

| ce convertisseur, de concert avec des

. appareils CB Midland et President, ont mis

en évidence une excelente qualité de
réception.

Partie oscillateur local

Loscillateur local, construit autour de Q,
n'a rien d'original. I utiise un gquartz a
20 MHz bien répandu dans les milieux
électronigues et informatiques. Cet oscilla-
teur est commun & la réception et & [émis-
sion. Le condensateur gjustable CV, auto-
rise une plage de réglage de guelgues
centaines de hertz, permettant ainsi le
calage précis de la fréquence nécessaire

| surtout en mode BLU. Les composants

choisis permettent d'obtenir un bon com-
promis entre niveau de sortie et taux d'har-

monigues, ce demier étant inférieur a
40 dB de la fondamentale. Cette caracté-
ristique est importante afin d'éviter les pro-
duits de fréguences nuisibles. Par exemple,
si 'harmonigue 3 de l'oscillateur local et
I'harmonigue 2 du TX 27 MHz (dont cer-
taing modeles ne sont pas exempts) etaient
présentes a l'entrée du mélangeur, celui-ci
foumnirait, entre autres, (3x20=60)
(2x27=54), soit 6 MHz. Cette fréguence ne
seratt, bien s, pas éliminée par le filtre qui
suit. Les capacités de couplage C, et G,
en sortie de l'oscillateur, sont de valeur
faible, Imitant ainsi Famartissement du cir-
cuit de sortie.

Partie émission
Les transistors Q4 et Q5 constituent [étage
modulateur. Q4 regott le signal & 20 MHz

de l'oscilateur local et Q5 celui de 'émet-
teur 27 MHz. Le signal différence est
recuellli sur les collecteurs. Les produits de
fréquences supeérieures sont fortement
atténués dans le filtre passe-bas formé par
LB, CV6, C18 et C1Q. Afin d'opérer dans
la zone linéaire du mélangeur, le niveau
moyen d'attaque de Qb doit étre de 'ordre
de 5mW sur 50 Q (+7 dBm). Il est donc
nécessaire d'atténuer sensiblement la
puissance de sortie de I'émetteur 27 MHz.
En conséguence, les résistances R14,
R15 et R16 forment un atténuateur de
valeur adéquate. Les valeurs indiquées
pour ces résistances correspondent a une
atténuation d'environ 30 dB (pour 50 Q
dentrée et de sortie), convenant a un
émetteur d'une puissance nominale de
S5W. Le tableau en figure 3 permet de se

Duelgues valeurs de 'atténuateur
d’entres
Puissance TX (W) Att (dB) R,,8R,4(Q) R£(Q)
0.5 20 61,1 247.5
1 23 57,6 3514
2 26 55,8 497 .6
3 278 405 611,2
4 29 53,67 703,7
5 30 53,28 790
6 30,8 52,97 865
7 &1;5 52,74 934,6
8 32 52,56 990
9 32,85 524 1060
10 33 52.28 1110
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dispenser de calculatrice en présentant dif-
férentes valeurs de résistances, pour diffé-
rentes valeurs de puissance d'émission.
Les valeurs indiquées sont théoriques et |l
est bien évident qu'elles ne correspondent
& aucune résistance standard. Le circuit
imprimé est dessiné de fagon a permettre
la combinaison de trois résistances en
parallele pour R14, deux résistances en
série pour R15 et deux résistances en
paralele pour R16. Ainsi, les valeurs les
plus exotigues pourront étre obtenues,
sachant gu'une précision inférieure a 10%
n'est pas indispensable. Aftention, toute-
fois, au choix des résistances quant a la
puissance maximum gu'elles devront dis-
siper. De plus, ces résistances devront,
bien sCr, &tre non inductives.

Le signal a 7 MHz issu du mélangeur est
amplifié par Q,. Ce transistor est monté
en émetteur commun et polarisé par le

Correspondances
canaux/fréeguences
N° canal Fréquence

4 27,005

5 27,015

6 27,025

7 27,035

8 27,055

9 27,085 :

10 27,078

11 27,085

N

les deux tores Philips en materiau 4C6BS

pont de résistances R,,/R,,. Son circuit
de collecteur est chargé par un transfor-
mateur torique & noyau de ferrite, T,. Le
signal disponible sur le secondaire de
celui-ci est amplifié par I'étage final bati
autour de Q,,. Ce transistor est monté en
base commune et polarisé en classe AB
par le pont de resistances R,,/R,,. La
puissance disponible sur son collecteur
est transmise a la sortie par le transfor-
mateur torique T, via le relais Rel,. Les
capacités en paralléle sur les primaires et
secondaires des transformateurs optimi-
sent l'accord sur la bande concemnée.
La puissance de sortie obtenue, de l'ordre
de 3W HF sous 13,6V dalimentation,
pourra nécessiter 'emplol d'un ampli inéaire
pour des contacts plus confortables. Une
puissance plus conséguente pourrait étre
obtenue en augmentant la tension d'ali-
mentation, mais l'objectif était 'emploi d'une
alimentation unigue pour le transverter et le
transceiver CB.

La bande de fréquences Utile allant de
7000 kHz a 7100 kHz, le nombre de fré-
quences possibles dépendra évidemment
du degré de sophistication de 'appareil CB.
Le tableau présenté en figure 4 rappelle
les correspondances entre les numéros de
canaux et les fréguences CB. Les huit
canaux indigués correspondent & un appa-
reil CB de base.

Partie commutation

2 relais, 4 diodes, 1 double comparateur
de tension, 2 transistors, guelgues résis-
tances et condensateurs constituent cet
étage. Tant de composants pour une

Lo T

simple commutation émission/réception,
cela peut sembler, & prior, fort luxueux.
faut dire gque cette fonction n'a pas droit
al'erreur et doit &tre aussi fiable que pos-
sible.

Que se passerait-il, en effet, si d'aventure
le montage restait en réception apres que
I'émetteur soit passé en émission ? A
coup sir, la résistance R, serait rapide-
ment volatilisée et, avec un peu de mal-
chance, le transistor de sortie de I'émet-
teur serait détruit par BOS excessif | Pour
cette méme raison de sécurité, on remar-
guera que les relais sont en position “tra-
vail" en réception et “repos” en émission,
ce qui n'est pas habituel. De cette fagon,
si 'on tente d'émettre en ayant oublié
d'alimenter le montage (ce qui arrivera
sCrement un jour ou l'autre 1), I'étage final
de I'émetteur ne craint rien puisgu'il se
trouve chargé par l'atténuateur d'entrée
du transverter. Ce demier peut d'ailleurs
rester alimenté en permanence, ce gui
explique l'absence d'interrupteur sur
notre maquette. |l peut toutefois étre
nécessaire de prévoir un fusible extérieur
correctement calibré, si I'alimentation
n'est pas pourvue d'une limitation de
courant.

Une infime partie de I'énergie provenant de
l'émetteur est prélevée a 'entrée du trans-
verter par le couple C,/R,,, sans provo-
quer de perturbation significative sur la
source. Ce signal est acheminé ensuite sur
les diodes de détection D, et D,. La sensi-
hilité aux niveaux faibles est obtenue par
Iutilisation de diodes Schottky, polarisées
par les résistances R, et R, . Ainsi, la com-
mutation est assurée pour une puissance
d'entrée pouvant étre aussi bien 0,5W que
10W. En présence de RF a l'entrée du
transverter, la sortie 1 de U,, monte au
niveau haut, niveau transmis par D, & I'en-
frée négative de U, Lassociation
Dy/R,4/C., produit une temporisation de
l'ordre de deux secondes, dans le sens
émission - réception, afin d'éviter que les
relais jouent les castagnettes dans les
modes CW et BLU. Dans les phases
d'émission, la sortie 7 de U, tombe a zéro,
le fransistor Q, est alors blogué et les relais
passent en posttion de repos. Par ailleurs,
le transistor Q, n'autorise la polarisation des
étages driver et final que pendant les
phases d'émission.
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Reéalisation (figures 5 et 6]

Les fréquences utilisées s'accommodent
encore d'un circuit imprimé simple face,
sans plan de masse du coté composants,
au prix, Il est vrai, d'un certain nombre de
straps. De nombreux composants néces-

sitent le percage de trous de Tmmou plus ;
relais, condensateurs ajustables, transfos
toriques, transistors et résistances de puis-
sance. Le circuit devraimpérativement étre
monté dans un coffret metallique, au
moyen d'entretoises de 10 a 15 mm. Les
condensateurs ajustables CV, a CVj

auront, de préférence, leurs lames mobiles
soudées du cdté masse. Les transistors Q
et Q, seront fixés sur le fond du bditier qui
leur senvira de dissipateur, en n'oubliant pas
les traditionnels micas et canons isolants.
Qutre la dissipation des calories pour les
transistors de puissance, le boftier métal-

[ go | [
o Empgery

= Bt

Q8
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ligue empéche que de puissantes émis-
sions CB de voisinage parviennent directe-
ment a l'entrée du récepteur et interferent
avec les signaux utiles de la bande des
40 m. Les liaisons d'entrée et de scrtie aux
prises BNC seront faites par des trongons
de céble coaxial 50 Q.

Les résistances concemant I'atténuateur ne
seront pas plaquées contre le circuit
imprimé, mais disposées a quelgues milli-
meétres de celui-ci afin d'en faciliter la dissi-
pation thermique.

Les performances du montage, en ce quii
conceme la partie émission, sont étroite-
ment liées au soin apporté a la réalisation
destransfos T, et T, dontil convient de res-
pecter les nombres de spires, la section
des fils et le type de ferrite indiqués (voir la
nomenclature).

Mise en service

Avant la premiere mise sous tension, il sera
bon de vérifier 'absence de court-circuit
entre les pistes du circuttimprimé et que les
baftiers des transistors de puissance sont
bien isolés de la masse. Une vérification a

lohmmeatre entre l'entrée RF et la masse
doit indiguer une valeur d'environ 50 Q due
a latténuateur d'entrée.

Prerégler ensuite tous les condensateurs
ajustables en position médiane.
Connecter l'alimentation 13,5V et allumer
celle-ci. Vérifier que le collecteur de Q, est
proche de QV, ce qui indique que les relais
sont coliés. Connecter ensuite la sortie RF
du transceiver sur l'entrée du transverter et
I'antenne sur la sortie de celui-ci.

En évitant, dans un premier temps, d'en-
clencher la pédale d'émission, procéder au
réglage de la partie réception en calant le
fransceiver 27 MHz en AM sur une fré-
quence médiane de la bande a recevorr,
soit, par exemple, sur le canal 8 (si 'appa-
reil n'est pas muni de fréquencemetre).
On peut alors utiliser un génerateur RF a
proximité, réglé sur 7,055 MHz, sur
leguel on aura connecté un morceau de
fil d'une dizaine de centimétres sur la sor-
tie en guise d'antenne. On doit entendre
alors la porteuse du générateur, caracte-
risée par l'absence de souffle sur le
récepteur. Toumer CV,, jusqu'a ce que le
souffle revienne, indiguant que l'oscilla-

S/ T00

680 pF mutem
+5% T

Entrée L1 L2

Sortie

T

teur local a décroché. Positionner ensuite
CV, au milieu de la plage de fonctionne-
ment de l'oscillateur. Déconnecter, puis
reconnecter I'alimentation pour vérifier
que l'oscillateur démarre bien a la mise
S0US tension.

Il suffit ensuite de régler CV,, GV, et GV, a
l'aide d'un toumevis isolé, pour le maximum
de déviation du S-métre sur le récepteur
(réduire si nécessaire le niveau du généra-
teur). Mettre ensuite le transceiver CB en
position LSB ou USB et la commande du
“clarffier” en position milieu. Régler alors CV,
au battement nul, ¢'est-a-dire jusqu'a obte-
nir 'annulation du siffierment.

Pour régler la partie émission, il est néces-
saire d'avoir au moins une charge 50 Q et
un wattmetre capable de mesurer une
dizaine de watts a 7 MHz, l'idéal étant de
disposer en plus d'un coupleur directif et
d'un analyseur de spectre. Déconnecter
l'antenne du transverter et connecter le
wattmetre et la charge 50 Q. Insérer, si
possible, un ROS-métre dans l'entrée du
transverter. Placer un voltmeétre entre la
masse et le collecteur de Q. Mettre le
fransceiver en mode AM, toujours sur le
canal 8. Appuyer une premiere fois brie-
vement sur la pédale du micro en vérifiant
que la tension monte a 12V sur le collec-
teur de Q, (on doit entendre le bruit carac-
téristique des relais qui se décollent). Sice
test est concluant, on peut maintenir
I'émission et vérifier que le ROS d'entrée
n'est pas supérieur a 1,2. Régler ensuite
CV, pour un maximum de puissance de
sortie. Avant de connecter 'antenne réelle
et & défaut d'appareils de mesure spéci-
fiques, il sera bon de se faire préter un
récepteur de trafic afin de contrler la qua-
lité cle la modulation. En AM, si la modula-
tion semble faible, voire inexistante, il est
probable que le mélangeur soit saturé
parce gue l'atténuateur d'entrée est de
valeur insuffisante.

On notera que ce montage ne possede
pas de filtre d'harmoniques. En cas d'utili-
sation sur une charge rayonnante non
sélective (sans boite d'accord ou sur
antenne multi-bandes), il est recommandé
d'insérer un tel filtre entre la sortie du trans-
verter et I'antenne. Un exemple de filtre st
présenté en figure 7. La perte d'insertion
de ce filtre est inférieure a 0,3 dB et produit
un affaiblissement de plus de 25 dB sur
I'harmonigue 2. Les deux selfs sont iden-
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tigues. Elles ont un diametre de 10mm et
sont constituées de 15 spires jointives de
fil émailié de 1mm de diamétre.

Si la temporisation de la commutation en
reception parait trop longue ou trop courte,
il faudra modffier la valeur de R, en consé-
quence, ou le pont R,./R.

Pour conclure, rappelons gue toute émis-
sion radioélectrique est soumise & la
réglementation en vigueur. Les candidats
a la licence de radicamateur gui n'auraient
pas encore obtenu leur dipléme, ou sim-
plement les curieux des ondes courtes,
pourront toujours écouter le trafic sur la
bande des 40 m. Evidemment, il ne sera
pas necessaire, dans ce cas, de monter
la partie émission mais, & moins d'étre
certain de ne jamais enclencher I'émis-
sion, il faudra tout de méme céabler la par-
tie commutation ainsi que la résistance

R, éauivalente & 50 Q et de puissance
adequate.

B. LEBRUN

Nomenclilature

1+ B, : 680 k<2 (hleu, gris, jaune)
R, : 470 < (jaune, violet, marron]
R, : 47 Q (jaune, violet, noir]
R, R, R,,, R, : 680 Q2 [hieu, gris, marron)
R; : 3,3 k<2 [orange, orange, rouge)
R, : 22 k<2 (rouge, rouge, orange)
Rg : 560 Q2 [vert, hleu, marron)
Ry, R, : 62 Q [hleu, rouge, noirl
Hn, R,, : 180 Q2 [marron, gris, marron)
52 94 Q (voir texte)
: 800 Q [voir textel
: 54,54 Q [voir textel
R,, : 4,7 k<2 (jaune, violet, rouge)
R 53 - 1 MQ (marron, noix, vert)
: 1 k<2 (marron, noir, rouge)

—E)

R,

B

H

Har
Rw nw

Bzv nzm ﬁ
R, : 220 kQ (rouge, rouge, jaune)
R,; : 10 k<2 [marron, neoir;, orangel
R,, : 4,7 Q [jaune, violet, or]
R,, : 0,47 Q [marquage]

H :39 < [orange, blanc noir)
I: P 330 pF

G I: [Hi

C,:

G, :

(K

C,,

I:

(H

(H

cll' c15’ BZD’ cZ‘I' l:23' I:ZB' C

100 nF

26’
34’ cﬂﬁ’ l:31
12 pF

1
G470 pF
n, : 33 pF

0z : quartz 20 MHz HC18U

a0 - 47 pF
C,,, Gy, : 470 nf
Cy: 470 pF
CV, a CV; : ajustables 2/20pF
U, : L1393
0,, 0, : BF2458
0,a0,: 2N2222A
0, : BD135
0, : D44H11
Rel,, Rel, : relais DUA-SS-1120 12VDC
L, L, L, : mini-inductances enrohées 10 pH
L,, L, : mini-inductances enrohées 1 pH
L, : mini-inductance enrobée 150 pH
T, : Tore Philips en matériau 4C635 (violet)
- primaire : 8 spires fil émaillé 10/10
- secondaire :1 spire fil émaillé 10/10 |
- & externe : 9,4mm
- & interne : 5,5mm
- épaisseur : 3,4mm
T, : Tore Philips en matériau 4C65 (violet)
- primaire : 5 spires fil émaillé 10/10
- secondaire : 7 spires fil émaillé 10/10
- noyau : idem T,

COMMANDEZ V@8

Les circuits imprimés gque nous fournissons
concernent uniguement les montages flash.

lis sont en verre Epoxy et sont livrés étames
et percés. Les composants ne sont pas fournis,
pas plus gue les schémas et plans de cablage.
Vous pouvez @également commander vos circuits
par le biais d’Internet : hittp:/www.eprat.com
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Si vous étes un
fidele lecteur
d’Electronique
Pratique, vous
connaissez au
moins de nom les
deux plus celebres
fabricants de
modules émetteurs
et réecepteurs
hybrides HF gue
sont ALUREL et
MIPOT. Les modules
de l'un et I'autre,
gui sont d’ailleurs
en partie compa-
tibles, sont tres
souvent employes
dans de nom-
breuses realisations
utilisant I'envoi de
signaLx NUMeriques
codés, que ce soit
pour des télécom-
mandes ou des
applications
similaires.

LN Nouveau venu dans le monde

des modules

'ordre des choses est aujourd'nui
guelgue peu bouleverse avec larmivee
sur le marché d'un troisieme larron,
italien Iui aussi, puisqu'il s'agit de la
frme  TELECONTROLLL  Cette
soclété, distribuée en France par
LEXTRONIC, propose de nombreux
modules HF émetteurs et récepteurs
que nous allons vous présenter rapi-
dement.

Nous verrons dans un deuxieme
temps guelles sont les compatibilités
exactes des trois margues en pré-
sence et comment passer de lune a
l'autre dans toutes les situations pou-
vant se présenter.

Les modules émetteurs
AM

Quatre modules sont aujourd'hui pro-
posés, travallant tous sur la fré-
quence nomalisee de 433,92 MHz,
Précisons cependant que de nou-
veaux émetteurs devraient étre pro-
chainement disponibles (cu le sercnt
peut étre déja au moment ou vous
lrez ces lignes) sur la nouvelle fré-
quence autorisés pour ce genre dap-
plications & savoir le 868 MHz.

Ces quatre modules sont tous pllotés
par un résonateur a ondes de sur-
face (SAW en bon anglais) qui leur
confere une stabilité de fonctionne-
ment iméprochable. Leurs principales
différences sont donc essentielle-
ment d'ordre physique puisgue 'on
trouve des modules au format SIL,
c'est a dire avec toutes les pattes du
méme cote, et des modules au for-
mat “DIL" ou similaire.

—— 17,78 mm ———>

hybrides

Le module le plus
simple est le RT2 -
433 dont les dmensions et le bro-
chage sont indiqués figure 1. Il pré-
sente la particularité de disposer
d'une antenne intégrée et pourra
donc étre utilisé toutes les fois ou un
encombrement minimal sera souhai-
table. Ses principales caractéristiques
sont les suivantes :

- alimentation sous 4 a 14V,

5,08 mm

j_gl

i

-

Patte Fonction Remarque

1 Vee 4414V

2 Masse

3 IN Entrée des données
4 NC Non connectés
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- consommation typique 3 mA,
- fréquence de modulation maximum 4 kHz.

Le module RT4 - 433, guant a lui, présente
le méme encombrement et un brochage
compatible mais doit travailler avec une
antenne extérieure comme le montre la
figure 2 Ses caractéristiques sont tres
proches du précédent, mais un peu plus
detaillées puisque 'on a :

- aimentation sous 2 & 14V,
consommation typigue 4 mA,

frequence de modulation maximum 4 kHz,
- puissance de sortie typigue 7 dBm sur
50 Q solt 5 mW,

- niveau logigue d'entrée haut minimum 2V.

Le module RT5 - 433 n'est autre gue la ver-
sion SIL du précédent, comme le montre
la figure 3 qui présente ses dmensions
etbrochage. Les caractéristigues sont gua-
siment les mémes, homis une légere varia-
tion au niveau de la consormmation puisque
lona:

- allmentation sous 2 a 14V,

- consommation typigue 3 mA,

- fréquence de modulation maximum 4 kiHz,
- puissance de sortie typique 7 dBm sur
50 Q soit 5 mW,

- niveau logique d'entrée haut minimum 2V,
Enfin, le module RTE - 433 est celui qui
VOUS intéressera peut-étre le plus, non pas
que ses caractéristiques different beau-
coup des trols précédents mals tout sim-
plement parce qu'l est, dans de trés
nombreux cas, directement interchan-
geable .avec les modules MIPOT et
AUREL. Ces dimensions et brochages
vous sont présentés figure 4 et ses
caractéristiques sont les suivantes :

- dlimentation scus 2,7 a 14V,

- consommation3a7 mAde 3abV, 7 a
10mAdeb5agvet7agmAde8al2y,
- fréquence de modulation maximum
4 kHz,

- puissance de sortie typigue sur50 Q 3 a
8dBmsous3abV, 7a10dBmsous 5 a
8vet12a15dBmsous 8a 12V,

- niveau logique d'entrée haut minimum 2,5V,

A la lecture de ces quelgues lignes, on
constate donc que les modules émet-
teurs AM proposés par TELECONTROLLI
présentent des caractéristiques similaires
a celles des modules de mémes fonc-

L'emetteur RT2

i —— 17,78 mm ——>

B«

T

5,06 TOP VIEW 10,16 mm
2 3 l
Patie Fonction Remarque
1 Vce 2a14V
2 Masse
3 IN Entrée des données
4 Antenne Sortie HF

AM RT4 - 433

Dimensions et brochage de 'emetteur
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E— 17,78 mm ——>|

Components Side 11,43 mm

Paite Fonction Remarque

1 Antenne Sortie HF

2 IN Entrée des données
3,45 |- Pas de patte

6 Masse

7 Vee 2a14Vv

Dimensions et bro-
chage de I'emetteur
AM RTS - 433

e 381 mm — >

Components Side

2 15

Ty

2,64 mm

N

Patie Fonction Remarque

1 Antenne

2 IN1 Vee<5V ouVee>8V
3 IN2 5V<Vec<8V
4 Masse

5,6,7,8,9,10 - Pas de patte
11 Antenne Sortie HF

12 - Pas de patte

13 Masse

14 - Pas de paite

15 Vee 27214V

Dimensions et brochage de I'emetteur AM RTE - 433

O P e g

——_

tions de chez AUREL ou MIPOT. Le choix
entre 'une ou l'autre des familles va donc
se faire essentiellement sur des criteres
de prix et de disponibilité.

Les modules récepteurs AM

Deux récepteurs sont susceptibles de
nous intéresser ;. un récepteur a super
réaction pour les applications courantes,
ou le critere de colt est primordial, et un
récepteur super hétérodyne, certes plus
cher mais aux caractéristiques supé-
rieures.

Le récepteur a super réaction a pour réfé-
rence RR3 - 433. Son brochage et son
aspect physigue vous sont présentés
figure 5. Ses caractéristigues princi-
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Paramatre Min.  Typ. Max.  Unité ¢ S5 10 :

Tension d'alimentation 4,5 5 55 V T
Consammation - 25 3 mA ‘

Fréquence de fonctionnement () 200 433,92 450 MHz Components Side e
Tolerance de freguence : +0,2 +0,5 MHz 7

18 10 15| y l
Bande passante & -3 dB . +2 +3 MHz Hﬁ T T Hr W T v T T T
Sensibilite 100 -105 - dBm imm |

Niveau d'émissions parasites - -65 680 dBm )HM
Vitesse maximum des données - - 2 kHz
Niveau logigue bas - - 0,6 V = seen s
Niveau logique haut 3,6 - - %
Température de fonctionnerment  -25 - +80 °C ! Yeaiin) il {
2 Masse (HF) i
3 Antenne £
T Qeﬁe valeur n’esF pas régiable. LQ§ récepteurs disponibles en France 456 |- Pas de patte !
fonctionnent sur la fréguence normalisée de 433,92 VHz. 3 rR—
Caracteristigues principales du recep-
teur a super reaction RR3 - 433 59 - Pas de patie
10 Vee (BF)
1 Masse (BF)
pales, quant & elles, sont résumées dans  compatibles avec les circuits TTL | 12 Vee (BF)
le tableau 1. ou avec les circuits CMOS alimen- | 138 NPU
Comme tous les récepteurs de ce type, | tés sous &V. 14 DATA Sortie des données
délivie en sortie des niveaux logiques  Le récepteur super hétérodyne, | 16 Vec (BF)

Dimensions et bro-
chage du recepteur
AM a super reaction
RR3 - 433

quant a lui, adopte un aspect et un bro-
chage trés proches, comme vous pouvez
le constater a 'examen de la figure 6.
Les caractéristiques sont aussi trés voi-
sines, comme le montre le tableau 2, et
['on pourrait presgue se demander ce guli
justifie de chaisir 'un plutdt que 'autre.

En fait, la différence se situe surtout au
niveau de la sélectivité. Celle du récepteur
Le RRS3 - 433 super hétérodyne est bien melleure
puisgue sabande passante a -3 dBest de

+400 kHz alors que celle du modele & |

Parametre Min. Typ. Max. Unité super réaction est de +2 MHz. Ces résul- |

Tenslon d'alimentation 45 & 5.0 V tats ne surprendront d'allleurs pas ceux
Consommation * 5 6 mA d'entre vous qui ont queloues connais-
Fréguence de fonctionnement - 433,92 - MHz sances en radio car ils sont directerment

Bande passante a -3 dB - +400 - kHz liés aux technalogies utilisées.

Sensibilite - -106 - dBm Le récepteur sUper hétérodyne devra donc

Niveau d'émissions parasites - Q) -65 dBm étre utiisé, de préférence au modele & |

Vitesse maximum des données - - 3 kHz super réaction, Non pas pour avoir une

Niveau logioue bas - = 0,6 V meilleure sensibilité mais pour disposer |
Niveau logigue haut Yor 0,0 5 . V d'une meilleure sélectivité, ce qui lui per-
Température de fonctionnement  -25 - +80 %0 mettra de mieux fonctionner dans des
‘ e : ;. . environnements perturés, au plan radio-
mﬁ'}a-ﬁf.ﬁgftﬁcé'izf‘uﬂﬂﬁg'ﬁﬁﬁsa c.lu4g:f.3c.2p iizzsu(;c)semend (parasites, interfé-
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Conclusion

D'autres modules sont également propo-
sés par TELECONTROLLI dans des
domaines différents de celul de I'émis-
sion/réception a 433 MHz puisqu'il existe
des modules audio, des modules de
détection infrarouge, ete. Vous aurez le
plaisir de les découvrir le moment venu au
travers de diverses réalisations qui vous
seront proposées dans nos prochains
NUMEros.

C. TAVERNIER

Dimensions et bro-
chage du récepteur
AM super héeterodyne
RRS=3 - 433

i 381 mMMm ———»
Components Side 14,5 mm

12 7 11 15| N l
L

3 ¢ 2,54 mm

Patte Fonction Remarque

1 Vce +5V

2 Masse

3 Antenne

4,5,6 5 Pas de patie

7 Masse

8,9 - Pas de patte

10 -

11 Masse

12 NG

13 NC

14 DATA Sortie des données

15 Vee

| La saisie de schémas

WINDRAFT

IVEX SPICE -

i

LSy £
ke e

, Le dessin de circuits imprimés

WINBOARD

» Compilateur C, Basic pour c.
» Acquisition de données.
e Cartes d’application AVR, 8051.

(l)opti minfo

sarl optiminfo route de Ménétreau 18420 Boulleret
e-mail : commercial @ optiminfo.com -1 : 0820 9000 21

calculez vos circuits !
R

CALCELEG'Y

precie

La société PROMO-VENTES diffuse en exclusivité un nouveau logi-

ciel CALCELEC 1.0 créé spécialement pour les débutants, amateurs,
radio-amateurs. Celui-ci calcule vos circuits de bases les plus cou-
rants sous forme de fiches conviviales avec une prise en main immé-
diate. Plus de recherches techniques compliquées. Cette macro cal-
culatrice vous aidera dans tous vos calculs électroniques simples
lors de la conception d’un circuit.

CALCELEC 1.0 AU PRIX EXCEPTIONNEL de 269F

PRIX SPECIAL FETES DE NOEL 199 F
PORT GRATUIT

Pour commander CALCELEC envoyer un chéque a lordre de
PROMO-VENTES 21, rue de Bellevue
77430 CHAMPAGNE/SEINE
(avec nom et adresse)
Configuration minimale requise : 486 DX2 32 bits écran 800x600 DD30 Mo Ram 16 Mo
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I’electronigue est
une discipline qui
ne cesse d’evoluer
et les realisations
actuelles sont bien
souvent articulees
autour de
composants
programmables.
Les lampes,
transistors, circuits
integres logigues
et analogiques
permettent une
infinité de
combinaisons, Mais
rendent souvent
les montages
imposants.

Vous étes, par
gilleurs, tributaires
des difficultes
d’'approvisionneme
nt des revendeurs.
Les composants
programmables
les secondent

a merveille.

Composants
programmables

Une mémoeire ou un microcontroleur
peut souvent étre remplace par un
autre, au prix d'une divergence de
programmation parfois modeste au
sein d'une méme margue. Un com-
posant spécifique, dont la fabrication
a cessé pour de tristes impératifs
gconomiqgues, est aisément ram-
placé par un microcontroleur savam-
ment programme.

Les outils de développement, pro-
grammateurs et logiciels, ne sont
pas toujours inabordables pour le
particulier, I suffit parfois de se
connecter sur le bon site Intermet
pour trouver gratuitement ces der-
niers. Ce numérc «spécial program-
mateurs» va slrement vous étre
d'une aide

Les composants program-
mables

Les plus fréguemment employés
sont les mémoires, les réseaux a
logique programmable et les micro-
contrdleurs qui prennent une part
prépondérante dans nos mon-
tages.

T o

Sooo

©0000g0,

S0

les
Memoires

Les mémoires EPROM ou
UVPROM

Elles se programment électriquernent
SOUS Une tension plus elevée que lali-
mentation et s'effacent sous un
rayonnement ultraviolet spéciique de
plusieurs minutes. Leur durée de vie
dépend, en grande partie, de lafagon
dont elles sont programmées et effa-
cées, la rétention des informations est
frés approximativement d'une dizaine
d'années.

Comme le prouve cette petite des-
cription, elles ne sont pas d'une
grande souplesse d'utilisation pour le
développement, mais offrent une
grande capacité de mémoire pour un
prix raisonnable.

Les mémoires EEPROM a accés
parallele

Elles se programment et s'effacent
électriguement sous une tension
égale a leur alimentation. Hélas! La
faclité d'utlisation se paye par un colit
plus élevé.
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et

Les mémoires EEPROM a acces
sériel

Elles allient plusieurs avantages. Le
nombre de broches étant tres réduit
(8 contre 24 & 28 pour les mémoires
paralleles), leur colt de production
et leur encombrement est bien plus
modeste.

Elles se contentent d'une seule ten-
sion pour l'alimentation et la pro-
grammation, leur durée de vie
s'échelonne entre dix mille et un mil-
lion de cycles par cellule, et la réten-
tion des données peut atteindre
centans !

Certaines obéissent au protocole
[2C pour le dialogue et consentent
une capacité allant jusgu'a 16 koc-
tets.

Les autres mémoires

D'autres types existent comme les
PROM, ROM, OTP. Elles n'admet-
tent gu'une seule programmation,
en «grillant> des fusibles internes ou
en procédant comme pour les
EPROM, et sont essentielement
destinées a la production de séries
dans l'industrie.

—



Les réseaux logiques
programmables

Il en existe de plusieurs types : PAL, GAL,
EPLD, pLS|, ispLSl. Pour simplifier la des-
cription, il faut retenir gu'elles sont consti-
tuées de fonctions logigues assemblées en
matrices. La programmation consiste a
détruire ou modifier des «fusibles» établis-
sant les liaisons des intersections. Le «sec-
tionnement» d'un de ces points corespond
a programmer un zéro logique.

Les microcontréleurs

Ane pas confondre avec les microproces-
seurs (UP). Ces demiers integrent une pulis-
sante unité de calcul, des registres et une
logique de commande. L'accés aux
mémoires extermes et aux périphériques
s'effectue al'aide de «nappes» de fis appe-
lés «BUS». I faut distinguer le bus
d'adresses, de données et de contrdle.

dossier

Les microcontrdleurs (UC) renferment en un
méme baltier 'équivalent du microproces-
Seur, mais aussi les mémoires de pro-
gramme et de données, les périphériques
d'entrée et de sortie et, chez certains
constructeurs, des compléments non
négligeables comme «timer», convertisseur
analogique/numérique (CAN), chien de
garde. .. Le dessin de la figure 1 montre,
de fagon simplifiée, la différence entre ces
deux familles de composants.

La programmation d'un LC consiste a pro-
grammer sa, ou ses, mémoires. Les plus
évolugs allient une grande capacité de
mémoire «FLASH» (8 Ko) assimilable & une
EEPROM et un acces sériel. Le gros pro-
bleme réside dans le fait que chague fabri-
cant élabore sa gamme de produits, ren-
dant ainsi impossible la moindre
standardisation de baitier ou de format de
fichier & charger.

Voici une liste non exhaustive des princi-

pales familes de LC :

- Le BASIC STAMP : Commengons par I'un
des plus agréables a tiliser et certainement
pas ['un des moins puissants. Il est faloriqué
par la société PARALLAX INC® et son
secret consiste en un tout petit circuit
imprimé de la taile d'un Cl & 24 broches
renfermant plusieurs composants CMS .
uC PIC, mémoire 12C, régulateur, transis-
tors et horloge. Cette petite prouesse tech-
nologique donne un circuit aux capacités
etonnantes, programmable en PBASIC2
permettant de mesurer le temps de charge
d'un condensateur, de gérer une commu-
nication sérielle et, méme, de produire des
fréquences téléphoniques DTMF ; sans
parler des multiples instructions usuelles.
- Famile des PIC : Ces circuits DIP de 8 &
40 broches, commercialisés par la société
MICROCHIP, sont trés en vogue actuelle-
mert. s bénéficient d'une technologie RISC
autorisant une grande vitesse de traitement

Microprocesseur

Bus d’adresses
Horloge
| o0 I Bus de données
R
Alimentation Mémoire Mémoire Périphérique @ | Périphérique
morte vive 1 n
Bus de contréle |

Circuit de
sélection |:

'—

Microcontréleur

Unité de calcul, mémoires,
timers, chien de garde...

Différences entre un Microprocesseur et un Microcontroleur
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pour un jeu d'instructions réduit. Les ports
d'E/S sont bidirectionne!s et, certains, déli-
vrent une intensite consequente de 20 mA.
lls disposent, selon le PIC, d'une mémoire
OTP, UVPROM ou FLASH au format 12 ou
14 bits. Le PIC 16F877, plus puissant de la
gamme a ce jour, peut travailer a une
vitesse d'horloge de 20 MHz, dispose de 3
types de memoire BAM de 368 octets,
EEPROM de 256 octets et FLASH de 8
Koctets. La mémaire RAM sert au stockage
des variables au contenu volatile, la
EEPROM est employée pour les variables
non effagables par coupure de tension et la
mémoire FLASH est destinée a recevair le
programme. Le PIC 16F877 se laisse pro-
grammer par 2 lignes (une de données et
une d'horloge) selon un mode seérigl. Il ren-
ferme aussl les traditionnels «fusibles repro-
grammeables» des PIC déterminant la pro-
tection en lecture, I'utilisation du timer. ..
Enfin, I integre un CAN a 10 bits sur 8
canaux, 3timers, 33 E/S, un chien de garde
et un périphérique «USART / SP».

- Famille des 68HC11 /811 : Congus par
la societe MOTOROLA, ils se programment
selon un protocole seriel. lls sont de petite
taille (bottier PLCCE2 ou 68) et integrent un
timer, un CAN a 8 bits sur 8 canaux, une
memoire RAM de quelques octets et une
EEPROM plus importante pour le pro-
gramme,

Nous n'allons pas énumérer ici les carac-
téristiques de tous les microcontrleurs du
marche. |l existe de nombreuses marques
(ATMEL, PHILIPS, MOTOROLA, SCENIX,

SGS THOMSON, INTEL...), chacune
fabrique une gamme de produits aux pro-
priétés trés divergentes de celles des
autres constructeurs,

Les programmateurs

Compte tenu de ces différences, il faut
acquérir autant de programmateurs gue de
margues de LC. Il existe, malgré tout, des
apparels professionnels capables d'agir sur
toutes les sortes de mémoires et de uC
moyennant des adaptateurs, mais leurs prix
atteignent des sommets. 'amateur peut
aussi se rabattre sur les «Starter Kit» que
commercialise pratiquement chague fabri-
cant, mais linvestissement s'avere coliteux
pour travailler sur plusieurs types de LC.
La meilleure solution consiste évidemment
a realiser so-méme le programmateur
voulu. Ces montages sont, bien souvent,
constitués de composants standards et
PEeL ONéreux

Le programmateur manuel

Il est méme possible de réaliser un pro-
grammateur manuel comme celul de la
figure 2 pour les mémoires UVPROM de

tres faible capacité comme la 2716, mais
le travall de saisie est fastidieux avec, en
prime, de gros risques d'erreurs. Le mode
opératoire est le suivant. La tension de pro-
grammation est appliquée sur la broche
WPP». ['adresse souhaitée est sélection-
née au moyen des interrupteurs AO a A10.
Les lignes de données sont validées sur le
méme principe a laide des interrupteurs DO
aD7. Il suffit ensuite d'appuyer sur la touche
qui produit une impulsion positive de 50 ms
sur la broche CE/. En mode lecture, cette
broche reste a la masse. Cette opération
terminée, il faut passer a 'adresse suivante
et ainsi de suite. Il est toujours possible
d'améliorer le systeme en ajoutant des LED
de visualisation et un commutateur sur la
broche OF/ pour passer de programmation
en lecture. Ces quelgues lignes ont pour
but de montrer le principe de programma-
tion d'une EPROM, lidéal étant bien s(r
d'automatiser la tache avec un ordinateur
surtout pour les mémoires de forte capa-
cité pour lesquelles la solution précédente
n'est méme pas envisageable.

Le programmateur sur PC

Certains composants se programment en
parallele, d'autres en série. En mode paral-
I&le, le principe est le méme qu'avec un
programmateur manuel, I'adresse et la don-
née sont positionnées sur les broches du

L - +Vpp +Vee
(25V) (+5V) e #voe
Exemple de ¢33 o o impulsion i
programmation “ positive R1 '
manuelle pour i ol st '
EPROM 2716 7 100 nF i co Programmation
N2 N1
B | 1N4148 1’00 "FAS/ 1 200F 5
+Veo 1< I 4 1< |6
5V J’ 21| 24 > ‘ ‘]
(o] i
Vpp Vee ; L : i
AD__— 2 8 =118 Monostable posilif sécurisé
1 AD CE &
TR 78 A1 OE ¢22 ' i
| 82—~ 6] a0
+B5-0 58 A3 Do ¢ D0 5 .
EETA Ll W D1 19 g:_,o/c -
5 6o 3% a5 D2 1; Dso/o _ +Vee
S6 5 21 a6 D3 L o O (+5V)
s7 1 14 D4 2
oo A7 D4 o
S8 23 15 D5 .
oo A8 D5 ¢-2 o
too o 1 Dot S
S A0 gng D7 e S0
Séléction de l'adresse [mm—————m 12 aleur de la donnée
| Cl1/2716 |

IHHll

I
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[ Address -

0000:
0008:
0010:
0018:
|ooz20:
0028:

3FFF
3FFF
3FFF
3FFF
3FFF
3FFF

3FFF
3FFF
3FFF
3FFF

3FFF
3FFF
3FFF
3FFF

3EFF
3EFF
3FFF
3FFF

JEFF
3FFF
3FFF
3FFF

10030:
0038:
0040:
0048:
0050:
|ooss:
Address - Esprom Data
0000:
0008:
0010:
0018:
uo20:
0028:
0030:
0038:

3FFF
3FFF
3FFF

iC-Prng.uessiﬁn 1.01
* Author: Bonny Gijzen

3FFF
3FFF

3
3
3
3
3 bgijzen@wanadoo.nl
3

FF
FF
FF
FF
FF

FF
FF
FF
FF
FF
FF

FF
FF
FF
FF
FF
2 2

EF
FF
FF

FF
FF

Abuul IC ng E3 %
vy

Please email conﬁants ta:

Homepage: www. h2destoo. demon, ni

3FFF
3FFF
3FFF
3FFF

Oscillator.
[rC ~

Code Protect

s
o
‘
z
I
' [crPorr Rl

[‘Buffeuzl aufferal Bufferl-l Buffersl

e 'Pmpmzpmgrammmmwn

Device PICTEFE?Z (78 |

composant et mpulsion de programma-
tion est envoyée. En mode sériel, les infor-
mations (adresse et donnée) sont achemi-
nées sur la broche appelée généralement
«DATA», cette transmission est cadencee
par un signal d'horloge sur la broche «CLIK».
La tension de programmation étant toujours
présente sur la broche «VPP» pour cette
opération,

Malgré ces considérations techniques, I
serait faux de croire gu'un compaosant a
programmation sériel ne peut étre traité

IC-Prog 1.01 -

Prototype ngiammex

Vue d’ecran du logiciel IC PROG

quavec le port RS232 d'un PC et inverse-
ment. Le port parallele peut tres bien fonc-
fionner sous un protocole série avec un
logiciel adéguat comme «CPROG». Il est
bien plus difficile de faire travailler un port
série de fagon parallele, le recours a des
registres a déoéiége ou au bus «2C» est
pratiquement indispensable.

Sil'électronique ne pose pratiquement plus
de probleme, en ce qui conceme les réali-
sations de ce numéro, un point reste a
éclaircir a propos des logiciels capables de

mqy Buﬂsz Bufer 3

 |ProPic 2 Programmer« o,

| |oooo:

|oooG:

|oo10: = . —
| |ooia: HCTZO‘SG&A ’-’HC1EFBAA e
"‘_nnzn: PICTZCEBS L F|C1$Eﬁ5 ; “:,]
/|po28:  PIC12c5038  Pciecezl | —'

0030: 3FEF IFFF 3FFF 3FFF SFFF 3FFF SFFF SFFF  pqacesis ACiecs2 |
/|0038: 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF  giqorgsg Acierszz |
|0040: 3FFF SFFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF | pirioecs eyl
|0048: 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF PICia0672 e o
|0050: 3IFFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF gl L
|0058: 3FFF SFFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF SFFF | IC20E073 Hela ‘

Juttbale s ——— e - i PIC12CER74 . 1BF87 0
Addess -EepomData i PIC1BCE 16F87 i
[oo00: FF FF FF FF FF FF FF FF . PIC1BCE2A PIC 16F873 -
|/|oo08: FF FF FF FF FF FF FF FF ' PIC18CEZ2B p|[;1g:gu : |
| muuf FF FF FF FF FF FF FF FF PICIBCEI Hmtﬂm B
RS e e
|0028: FF FF FF FF FF FF FF FF :Elﬁlﬁﬁ ;glmaui Value
{0030: FF FF FF FF FF FF FF FF PIC 16065 e e P |
Zuuas: FF EF EF EF FF FF FF IF ‘ | i

 PIC16CEE
g lguﬁagi PIC'IQ:E? ‘, ; |

Vue d’ecran des composants
programmables par IC PROG

travaliller de concert avec ces apparels. Afin
de vous facilter la tache, notre site
(eprat.com) reste a votre disposition en
vous offrant la possibilité de télécharger gra-
tuiterment les programmes auxquels nous
faisons référence. En envoyant a la rédac-
tion, le cas échéant, une disquette forma-
{ée par logiciel et une enveloppe affranchie
auto adressée, VoUS pourez aussi vous
procurer les programmes.

Les logiciels permettant de faire fonctionner
les programmateurs peuvent, bien siir, étre
développés par I'électronicien que vous
étes | Pour les applications simples, le bon
vieux QBASIC peut tres bien faire ['affaire.
Un savant usage des instructions INP et
OUT agrémenté de guelques fonctions
logiques, et le tour est joue.

Il est tout de méme plus agréable de travailer
avec des logiciels «freeware» qui n'ont rien &
envier aux programmes commerciaux tant
ils sont conviviaux et performants. Prenons,
en exemple, l'excellent «CPROG» de Bonny
Gijzen dont vous pouvez vaoir Une copie
d'écran a la figure 3. Ce logiciel libre de
droits est capable de reconnaitre une foule
de programmateurs et, surtout, une multi-
tude de composants de plusieurs construc-
teurs (voir cople d'écran a la figure 4) !
L'éditeur intégré permet la modification du
fichier & programmer dans le composant e,
pour mettre une cerise sur ce si beau
gateau, il est muni d'un désassembleur pour
les PIC au format 12 et 14 bits.

Le traval avec les célebres «BASIC
STAMP>* est un jeu d'enfants si la pro-
grammation est réalisée avec le logiciel gra-
tuit «STAMPW> développé par la société
PARALLAX INC®. Celui-ci integre toutes les
options de configuration, certaines sont
méme automatiques comme le choix du
port sériel employé. Vous disposez, entre
autres perfectionnements, d'un éditeur
débogueur pour le langage «PBASIC» et
d'une cartographie de la memoire en temps
réel avant méme de lancer la programma-
tion, si vous le souhaltez.

L'équipe dElectronique Pratigue met
aujourd’hui & la portée de tous, et a moindre
frais, 'étude de réalisations mettant en
osuvre des composants programmables.
Nous vous souhaitons une passionnante
lecture et de beaux montages.

Y. MIERGY
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Vue d'écran du logiciel

STAMPW
Biblingraphie

Interface PC N° 5 et 6
Electronique pratique N°238 et 243
Composants  électroniques  program-
mables sur PC de M. P GUEULLE - ETSF

CARACTERISTIQUES

Sites Internet
La plupart sont, hélas, en langue anglaise
mais méritent tout de méme de Sy

Premier pas

z':':':':'i:':':':':'ii:':’iii'"'"

connecter. el
www.eprat.com e -, Semsibilite d
Inutle de vous présenter e site de volre | semsssssssnsxsxnssrens |
magazine |

www.parallax.com
Sur ce site vous frouverez tout ce qui conceme

REGIE LUMIERE
a base du circui

- 8 canaux de lumi |
— Fonctionnement a
~ 240 Motife (ou P
- Mémorisation des U601
- Prograimation au| |70}
~ Réglages sur écr
— 4 Modes de fonct | ENe
Tenpo sinple
Rythme nusica
Music-Modulat
Régie luniére [G60] D85 53
- 4 Réglages possi @:,

==, DONNEES D4
) DOHN ES D5

le BASIC STAMP (ogiciels, docs, etc.)
www.microchip.com

Le site incontoumable pour tout ce qui touche de prés ou de loin les microcontroleurs PIC, les mémoires série (logiciel gratuit MPLAB,

r docs, fiches techniques, etc.)
www.atmel.com

Sur ce site vous trouverez tout ce qui conceme les microcontrdleurs ATMEL (logiciel gratuit, docs, fiches technigues, etc.)

www.h2deetoo.demon.nl

Le site trés conviviel de monsieur Bonny Gijzen, I'auteur du «freeware» ICPROG.

http://home.quicknet.com.au/andrewm/eprom1/index.html

http://www.geocities.com/electron_online/Computer/Eprom_Prog_2/eprom_prog_2.htm
Deux sites déja cités dans Electronique Pratigue n°250. lls décrivent des programmateurs d' EPROM, mais aussi un émulateur dEPROM,
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» Programmateur et testeur universel

o Windows 32-bits 95/98/2000/NT

e Supporte 5000 composants !

° Port série et parallgle !

e Mise & jour gratuite et illimitée sur
Internet.

Extensible en Programmateur Universel de Production
GARANTI 2 ANS EN ECHANGE STANDARD !

EMULATEURS ANALYSEURS LOGIQUES

PHILIPS, INTEL, MICROCHIP, MOTOROLA
8051/51XA,PIC, 68HC11/05, DSP, 80C196...

ET BEAUCOUP D’AUTRES PRODUITS :

Programmateurs de production autonomes et sur PC, Emulateurs d’Eproms,
Cross-Compilateurs C/basic, Compilateurs de PLDS, Cross-Assembleurs,
Simulateurs, Débogueurs, Cross-Désassembleurs, Testeurs de circuits inté-
grés, Effaceurs d’Eproms, Cartes d’applications, Oscilloscopes PC,
Thermometres et Hygrométres PC, Lecteurs et Graveurs de cartes
magnétiques, cartes a puce et codes barre...

22, Place de la Republique = 92600 Asnieres sur Seine
Tal - 01 41 47 85 05 = Fax : 01 41 47 86 22
E-mail - programmation-ventes @ wanadoo . fr
www.programmation.fr (en cours)




De nombreux mon-
tages font aujour-
d’hui appel a des
microcontroleurs
PIC et a des
memuoires serie.
Nous vous propo-
sons de realiser un
programmateur
permettant de pro-
grammer une large
gamme de PIC
recents (120508,
120509, 16F84,
16F877...) mais
aussi la plupart
des memoires
EEPROM série a

protocole 12C de
type 24Cxx ou
24LCxx. 1l se

connecte simple-
ment a l'interface
parallele d'un PL.
De plus, il travaille
avec I'excellent
logiciel gratuit
ICPROG. Nous
remercions vive-
ment son auteur,
M. Bonny GIJZEN.

Programmateur

polyvalent r

= w5y

Schéma de principe

Le schema de la figure 1 montre
une évidente simplicité. Une fois n'est
pas coutume, commengons par
I'étude de I'alimentation.

Le secondaire du transformateur
délivre une tension de 15V. Aprés un
redressement simple a l'aide des
diodes D, et D, la tension est filtrée
par le condensateur C, pour attacuer
lentrée duregulateur Cl,, un 7812. La
masse est «déplacée» d'environ 1V
par la mise en série des diodes D, et
D, pour obtenir la tension de pro-
grammation de 13V en sortie. Celle-
Ciestfitrée par le condensateur C, et
entre sur le regulateur Cl,, un 7805,
afin de foumir, en sortie, la tension de
service de 5V fitrée par le condensa-
teur C,. La LED vérte L, limitée en
courant par la resistance R,,, sert
d'indicateur au bon fonctionnement
de l'alimentation.

La partie programmateur, bien que
commandée par le port paralligle,
Opére une programmation en série
comme limposent les microcontro-
leurs PIC. Sept lignes de linterface
Centronics sont mises a contritbution
six sorties (DO a D5) et une entrée
(ACK). Les sorties, protégées par les

résistances R, & R, sont tampon-
nées par les six amplificateurs N1 a
NGB de Cl,..Les donnees sont trans-
mises en série sur la ligne DO pour
lécriture, la résistance R,, force la
broche «DATA» a l'état haut au repos.
Alfin de pouvarr lire le contenu des
mémoires, les signaux «DATA» pola-
risent le transistor T, a travers larésis-
tance R, Lors d'une tension positive,
T, reste blogué et la résistance R, ,
porte «ACK» a I'état haut; une infor-
mation de niveau bas déblogue T, qui
force «ACK» a la masse. Le signal
d'horloge «CLK» est véhiculé par la
sortie D, et force a l'état haut au repos
via la résistance R, .

La ligne D2 du port paralléle se charge
de |'alimentation du composant a pro-
grammer. Le transistor T, est com-
mandé a travers sa resistance de
base R, et bloqué au repos par la
résistance R, , reliée au positf. Dans
ce cas de figure, aucune tension d'all-
mentation ne circule sur les supports
de circuits a programmer. En portant
sa base au niveau bas, T, devient
passant et alimente positivement la
broche «+VDD» découplée par le
condensateur C,. La LED orange L,
atteste de cet état, elle est Imitée en
courant par sa résistance R,
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our PIC et
memaoires

Les

ignes D3, D4, et D5 du

port paralléle ont pour mission de
commuter la tension de programma-
tion sur la broche «+VPP». Les diodes
anti-retour D, & D, jouent le réle d'une
fonction «OU» & trois entrées afin de
commander le transistor T, via sa
résistance de base R, Le principe de
fonctionnement est identique a celui
de T,. La LED rouge L, visualise la
présence de la tension de program-
mation sur les supports.

Réalisation

La figure 2 foumit le dessin du cir-
cuitimprimé simple face. La méthode
photographique est la plus appropriée
pour transférer le typon sur la plaque
cuivrée présensibilisée, les autres
méthodes donnent fatalement un
résultat moins précis pour un travail
fastidieux. La plague est ensLite gra-
veée dans un bain de perchlorure de
fer, puis abondamment rincée. Il faut
maintenant percer minutieusement les
pastiles a I'aide d'un foret de 0,8 mm
de diamétre ; certains trous doivent
Btre alésés a des diamétres supé-
rieurs en fonction des composants uti-
lisés. Quatre trous de fixation sont pré-
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VUS aux gquatre coins de la plague. La s | Etal & 2 @ S 3
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figure 3 donne le plan dimplantation. La E == 8 g
premiére opération consiste a souder les 9 3
ponts de cablage. Le travail se poursuit o N T I I IR -
. By N
dans un ordre bien précis en tenant compte =
K s " m i =
de la taile et de la fragilité des pieces. Sou- alz ol ]a § @ §
dez en premier lieu les résistances, puis les 3
dicdes, les supports de circuits intégrés, le S e N €y g
z " e T |O | S
condensateur céramique, au mylar, les G b @
connecteurs  constitués  de  barrettes Sl T P 3 2 s
P . , = '] ®©
sécables, la prise coudee DB25, les tran- | 8 |°
sistors, les LED, le bomier a vis, les conden-

sateurs chimiques, les régulateurs de tn-
sion et, pour terminer, le transformateur.
Vellez a ne pas inverser les composants
polarisés (circuit intégre, diodes, transistors,
LED, condensateurs chimiques ...), ils ris-
guent de passer de vie a trépas !

Mise en service

Malgré votre impatience, bien légitme, gar-
dez & l'esprit que votre montage est destiné

@

AELt

NGt

a étre raccordé a un PC. Procédez a un
contrdle strict des pistes du circuit imprimé
et des soudures afin de traquer une cou-
pure ou un court-circuit accidentel. Veéri-
fiez aussi la valeur et le sens dimplantation

les LED de visualisation
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dossier

S e el e i st

des composants. Sans implanter le circuit
integreé Cl, et sans relier le montage a l'ordi-
nateur, alimentez le programmateur.

Prenez garde au grand danger d0 a la ten-
sion du secteur présente sur le circuit
imprimé. Vérifiez, sur la face composants,
la présence des tensions sur la sortie des
régulateurs et sur les broches d'alimenta-
tion de Cl, a l'aide d'un voltmétre nume-
rique. La LED verte doit étre allumée en per-
manence. Prenez un fil souple et reliez-le
d'un coté a la masse. En touchant la patte
de R, du cdté PC avec l'autre extrémite, la
LED crange dait s'lluminer et vous devez

obtenir environ 8V sur VDD, Si vous tou-
chez maintsnant une des pattes de R, R,
ou R, du coteé PC avec lautre extrémité, la
LED rouge doit s'illuminer et vous devez
obtenir environ 13V sur VPP,

Hors tension, embrochez le circuit O, dans
son support, enfermez-le dans un boftier
isolant a fenétre, rendu indispensable par la
présence du secteur, et reliez-le a votre PC.

Utilisation

Votre programmateur est terming, son utili-
sation est conditionnée par le logiciel

«CPROG», indispensable a son fonction-
nement. Comme nous avons precisé au
début de cette étude, ce programme est
totalement libre de drofts. Vous pouvez 'uti-
liser gratuitement et, méme, le diffuser. Il ne
daoit pas étre modifié, tous ses fichiers doi-
vent étre distribués ensembles et il ne doft
senvir qu'a des fins 1égales ; telles sont les
conditions de ['auteur dont voici 'adresse du
site Intemet www.h2deetoo.demon.nl Vous
trouverez aussi le logiciel «CPROG» sur le
site Intemet de notre magazine eprat.com,
les lecteurs n'ayant pas l'opportunité de se
connecter a Intemet peuvent néanmoins

&
E

PROGRAMMATEUR DE PIC POLYVALENT
ELECTRONIQUE PRATIQUE
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T [PuPic2Progiammeron LPT1. | [Device: PIC 16F84 2
Hardware

['obteniren envoyant & la rédaction une dis-
quette formatée sous enveloppe auto-
adressée suffisamment affranchie.

A la premiere utilisation, le programme doit
étre configuré. Appuyez sur la touche «F3»
ou ouvrez le sous-menu «Hardware» du
menu «Setting» (figure 4) et validez les
options comme le montre la copie d'écran
de la figure 5.

Vous ne devez jamais insérer un com-
posant a programmer lorsque les LED
orange ou rouge sont allumées. Des
connecteurs ont été ajoutés, en plus des
supports de circuits intégrés, afin de pro-
grammer des composants au battier diffé-
rent et de tester les signaux.

Y. MIERGY

Nomenclature

R, aR,:2,2k2 5%

[rouge, rouge, rouge)

R aR,:10 k5%

[marron, noir, orange)

R, R, :330 Q5%

[orange, orange, marron)

R,; : 1 kQ2 5% [marron, noir, rougel

C, : 1000 pF/25V électrochimigue,
sorties radiales

C,, C,: 10 a 22 pF/25V électrochimique,
sorties radiales

C,, G, C, : 100 nF mylar

C, : 330 pF céramigque

D,, D, : IN40D7

D,aD, : IN4148

L, : LED Smm verte

L, : LED Smm orange

L, : LED 5mm rouge

T,aT,: BC557

1 |a|rise DB25 maéle coudée pour circuit
imprimeé

2x5 broches de harrette sécable
femelle

2 supports de Cl a 8 broches

1 support de Cl a 14 broches

1 support de Cl a 18 broches

1 support de Cl a 28 broches

1 support de Gl a 40 broches

1 hornier a 2 vis au pas de 5,08

1 transformateur moulé 2x12V/2VA
Visserie et entretoises de 3 mm
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La lecture des
cartes télépho-
nigues ne parait
plus, aujourd’hui,
poser beaucoup de
probleme. En effet,
les articles et
livres specialises
ont demystifie

leur cantenu.

Il restait a deve-
lopper un logiciel
de commande
convivial et

facile d’'emploi.

Le lecteur/pro-
grammateur
propose ce mois-ci
est associe a un

programme
developpe sous
Windows" et
offrant de
nombreuses
possibilites.

SR Rl b

B S

programmateur
de cartes telephoniques

Présentation

Nous vous proposons dans ce
numéro de réaliser un lecteur/pro-
grammateur de cartes téléphoniques
piloté par un logiciel de commande
développé sous Windows". Le logi-
ciel de commande reste compatible
avec d'autres lecteurs/programma-
teurs déja publies dans notre revue.

Schéma de principe

Le schéma de principe est donné
figure 1. Les signaux venant piloter
le lecteur/programmateur sont issus
du port parallele du PC. On utilise les
sorties DO, D1 et D2 (broches 2, 3 et
4) et l'entrée BUSY (broche 11). La
broche 25 est reliée au OV du mon-
tage.

Lecture d’une carte

Une lecture de la carte téléphonigue
impligue un +5V sur la broche RAZ de

la carte tout en imposant des impul-
sions sur son horloge (broche H de la
carte). Le logiciel provoque ainsi la
mise a 1 de la sortie DO du port paral-
lele (broche 2 de la DB25) qui est
reliee a l'entrée RAZ de la carte télé-
phonique et impose un cycle de O et
de 1 sur la sortie D1 (broche 3 de la
DB25) qui est reliée a l'entrée H de la
carte alire.

Les données conespondantes a
chague bit adressé sont accessibles
sur la broche S de la carte qui est
reliée a l'entrée BUSY du port paralléle
(oroche 11).

Pour la lecture simple d'une carte on
pourra alimenter la platine a laide
d'une pile de 9V ce qui rend le lecteur
autonome.

Programmation d’une
carte

Pour programmer une carte télépho-
nigue, il est nécessaire d'appliquer
une tension de programmation de
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21V
broche Vpp, de positionner un +5V
sur sa broche RAZ, d'appliquer une
impulsion de +5V sur sa broche W et
de donner une impulsion d'horloge
(broche H de la carte).

sur  sa

Pour alimenter la platine en 21V le
plus simple est, bien st, de posséder
une alimentation stabillisée, sinon pour
les lecteurs n'en possédant pas un
montage, dont le schéma de principe
est donne figure 5, va vous per-
mettre, a l'aide de 3 piles de 9V et
d'un régulateur ajustable de type
LM317, de fabrigquer une alimentation
capable de délivrer une tension de
sortie comprise entre 4 et 25V. Cette
alimentation autonome et réglable
pourra éventuellement étre utilisée
pour d'autres montages.

Le circuit imprimé est donné figure
6 ct Iimplantation des composants
figure 7.

Notre montage ayant besoin de 21V




BC 557 B

BC 107 B

Brochage des
CcComposants

en mode programmation, il est nécessaire
de régler cette tension a l'aide du potentio-
metre de 47 k implanté sur la plating «ali-
mentation», avant de connecter celle-ci au
lecteur/programmateur.

Le logiciel pour programmer une carte pro-
vogue ainsi la mise a 1 de la sortie DO du
port paraliele (oroche 2 de la DB25) gui est
reliée a l'entrée RAZ de la carte télépho-
nique et impose un cycle de O et de 1 sur
les broches D1 (broche 3 de la DB25) et
D2 (broche 4 de la DB25)reliées respecti-
vement aux entrées H et W de la carte télé-
phonigue.

Quant la ligne D2 (broche 4 de la SUBD 25)
passe a I'état logique 1, celle-ci pilote la
base du transistor T, (BG107) et celui-ci
rend conducteur le transistor T, de type
PNP (BC557). Lorsque le transistor T, est
passant, on retrouve la tension de pro-
grammation (21V) sur son collecteur qui, via
une résistance de 10 Q, vient imposer cette
tension sur la broche VPP de la carte téle-
phonigue.

La réalisation

La figure 2 donne le dessin du circuit
imprime, celui-ci devra étre réalisé avec un
soin particulier la plating étant raccordée au
BO.

Le pergage des trous se feraen 0,8 mm et
1 mm pour le passage des pattes de com-
posants plus larges.

La figure 3 présente Implantation des
composants. Souder, dans un premier
temps, les straps, les résistances, les

ALIMENTATIONS
Présence ]l REG1 = 7805 =
cate |  p—
S
I ew \
—0 O A"
E M S 1 5V ,
o)
21v 4l + interde
— C1 c2 programmation
220 uF II
m ’ (4 ’
SUB D25
DO
D1
D2

J—A
Sl D -
e

e

1: 45V 5: 0V

2: W 6: VPP

3: H T 'S

4: RAZ 8: Fus
. J

kRSN =R

351575 905 e 0755057 015)

7808CT
QPFI119

tres péu de composants pour ce montage
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Schema de principe
|ﬂégu|ateur : d’une alimentation

27TV | 9V

777 7

Mise en service

diodes, le support de carte, le bomier, les

condensateurs et terminer par les transis-

tors, le régulateur, la LED et la prise
| 25 broches.

)

Aprés avair vérifie qu'aucun court-circuit
éventuel n'est présent, que les valeurs de

._/_’._/_".J

ALIMENTATION REGLABLE

R e e i s

Trace du circuit imprirme
de I'alimentation

Iimplantation de ses
composants

=

Brochage du LM317

Brochage du
LM317

composants ont été respectées, on peut
mettre sous tension le montage (sans
relier celui-ci au PC) au moyen d'une ali-
mentation de 21V ou bien de la platine
d'alimentation réglable proposée. Dans ce
demier cas, il faudra auparavant régler la
tension de sortie & 21V a l'aide du poten-
tiometre implanté sur le montage.

Dans un premier temps vérifier gu'en insé-
rant une carte téléphonique dans le
connecteur on retrouve bien +5V a la sor-
tie du régulateur 7805.

Puis femmer l'intemupteur servant a appliquer
la tension de programmation et vérifier
gu'en appliguant un+5V sur la broche 4 du
connecteur SUBD 25 broches, on retrouve
la tension d'entrée (21V) sur la résistance
R, de 10 Q. Des que I'on enleve le 5V de
la broche 4, on doit retrouver un 5V sur la
résistance R; de 10 Q.

Une fois ces vérifications faites, on peut
connecter le montage au port paraliéle du
PC et lancer le logiciel de commande
«carte.exe» présenté ci-apres.

Gonclusion

Ce montage tres simplifié gréce au logiciel
qui 'accompagne va vous permettre, avec
peu de moyen, de lire et de reprogrammer
certaines zones d'une carte téléphonique,
afin de Iutliser pour des applications domo-
tiques.

L'option pour protéger un programme infor-
matique a également été développée, ainsi
il vous est possible désommais de protéger
votre logiciel favori avec une carte usagée
qui aurait peut-étre fini aux oubliettes !

Logiciel de commande

Le logiciel de commande (carte.exe) a été
développé sous Visual Basic (figure 4).

sz
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LECTEUR
PROGRAMMATEUR

DE CARTE
TELEPHONIGUE

DURACELL

i\

L ALKALINE BATTERY

PROFESS

DURACELL
PROCELL

Trace du circuit
imprirmea

Celui-ci est disponible sur notre site Inter-
net EPRAT.COM. Pour les lecteurs qui ne
possedent pas Intemet, voir le CD Rom en
page 17.

- Le logiciel permet, bien sr, de lire une
carte et d'enregistrer le contenue de celle-
¢l dans un fichier. Lors de la lecture, les
renseignements concemant la carte lue
vous sont donnés (capacité, unités res-
tantes, type de carte, etc.). Plusieurs pos-
sibilités d'affichage du fichier sont pos-
sibles (ASCIl, binaire ou Hexadécimal). Il
est possible de modifier directement des
bits dans le fichier affiché et d'enregistrer
les modifications.

- Un modle comparaison permet de com-
parer le contenu de deux cartes et d'affi-
cher le vidage des deux cartes.

- Un mode programmation pemmet de pro-
grammer une carte avec le contenu d'un
fichier existant. Il est a noter, bien sir, que
I'on ne peut reprogrammer que des «1»
dans la carte, la plupart de nos lecteurs
I'avait bien comprns.

- Des fichiers d'exemples sont donnés
ainsi gue le mapping d'une carte télépho-
nique.

- llest possible de protéger un logiciel grace
aune carte téléphonicue, pour ce faire, aller
dans le menu «Utilisation» et cliquer dans le
sous-menu «Protection logiciel». Un fichier
d'aide est disponible pour les explications
complémentaires.

- Des simulations de fichier sont possibles
et ceci pour bien comprendre la disposition
des bits dans une carte.

Dans un prochain numero, NoUS VoUS pro-
poserons, toujours avec le méme logiciel,
de réaliser une semure autoriome ainsi gue
d'autres montages a base de cartes télé-
phonigues

P. MIAYEUX

Vue d’ecran
du logiciel
de commande

T

n° 253 www.eprat.cam 47 EIECTRONIQUE PRATIQUE




.

Tension de
programmation

S41IH0N 05
114903 HL

Alimentation :
9V lecture
21 V programmation

9 V ( En mode lecture uniquement )

elements
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Nomenclature

Lecteur/programmateur
T, : transistor NPN BC107B ou équivalent
T, : transistor PNP BC557B ou équivalent
D, a D, : diodes 1N4001

DEL, : diode électroluminescente 5 mm R, : 220 (25% (rouge, rouge, marron)

R, : 150 k<2 5% (marron, vert, jaune) R, : 10 Q2 5% [marron, noir, noir

B, : 2,2 kQ 5% (rouge, rouge, rougel R, : 330 k<2 5% [orange, orange, jaune)
R, : 220 k<2 5% [rouge, rouge, jaunel C, : 220 pF/25v électrochimigque sortie

REG, : régulateur 5V 7805 R, : 15 k<2 5% (marron, vert, orange) radiale
b, 10 pF/63v électrochimigue sortie

=,

Iralimentation réglable 4 a 25 V

radiale

1 Conn, : prise SUBD 25 points male pour |
circuit imprimé

1 cordon 25 pts pour port paraliéle |

male/femelle

1 alimentation stabilisée (ou bien ali-

mentation réglable proposée)

1 interrupteur pour chassis

Borniers a vis pour circuit imprimé

Alimentation réglable 4/25V

G, : 47 pF/63V électrochimigue sortie
radiale

Régulateur : LM 317 ‘
R, R, : 2.2 kQ 5% [rouge, rouge, rougel a
P, : potentiometre 47 k<2 multitours ver- |
tical pour Gl ‘
3 connecteurs pour pile 9V ‘
1 LED 5 mm J
1 inter pour Gl /’

R e e S S s T

SAISIE DE SCHEMAS
DEVELOPPEMENT DE LA CARTE PCB - AUTOROUTEUR

* La capture de schémas, le développement de la carte et
I'autorouteur sont réunis en une seule interface utilisateur.

* Aide contextuelle.

* Langage utilisateur.

« Editeur de texte intégré.

¢ Versions disponibles pour Window 95/98/NT4, DOS et
Linux.

¢ Taille maximale de la carte 1,63 x 1,63 m.

¢ Librairie compléte de composants conventionnels et CMS.

EAGLE 3.5 - Création facile et rapide de nouveaux composants.

* Fichiers scripts pour exécution de commande batch.

* Placement de texte et zone de cuivre.

¢ Pas de limitation du nombre de compo-
sants.

e Vérification du circuit et détection
d’erreur.

¢ Saisie du schéma jusqu’a 99 feuilles
dans un seul schéma.

* Routage automatique avec essais
multiples.

* Jusqu'a 16 couches de circuits.

* Stratégie de routage définie par I'utilisa-

o o o e i e s ——

B - e 1)
Ly ey

Sl SHRE AT o =iy il olni 8 |

baEER

Capture Light Standard Professionnel teur.
de schémas + . L
Développement * Sortie sur I'imprimante, Plotter Gerber.
de la carte ~ b
+ Autoroutage Excel.lon et ffchlers Qe percgage. -

* Version d’évaluation sur notre site
Prix F HT. 690 . 4590 8590

Internet.

TOPMAX “
Kit de dév. de cartes

-

e

‘ rn et extern

ALL-07€C - ALL-11 LEAPER Il
@i puce Cartes d'évaluation

g

i

intel 80C51 / 52 / 552 / €196

Chipi int
i Motorola 68HC11/ 12/ 16
Analyseur logigue ' e
Aussi disponibles

* Kit de dey, Pour application yHpL
* Emulateur de Ropy

o ;mu!aleur de microcontrsleyr
* Simulation logigye. i
Série LA-4XXX Ny e
Compilateur € - IDE * Cartes o
Assembleur - Débogueur Carte d'application pour Bus ¢
Simulateur pour CPU : * Carte PC-104

* Intel 80C51 /52 /552 / C196
* Motorola 68HC11/12/ 16

Hl TECH TOOLS (H.T.T.

Tél. 02 43 28 15 04
Fax 02 43 28 59 61

27, rue Voltaire
72000 LE MANS




Les lecteurs assi-
dus d’Electronique
Pratique connais-
sent bien ce
merveilleux micro-
contréleur gu’est
le Basic Stampe2*
(BS?2) de la societe
PARALLAX INC ®*.
Il est vrai que son
coiit est assez
eleve, mais le
«PBASIC», langage
evolue residant en
ROM, et sa grande
vitesse de travail
autorisent le
développement
rapide d’applica-
tions complexes
apres un temps
d’apprentissage
tres limite.

Sa ceélébrita,
notamment en
robotique, est
incontestable.

ur de

Basic Stampe2*

Nous décrivons dans cet article un
programmateur d'une grande simpli-
cité, permettant néanmoins de se
livrer & toutes les expérimentations
souhaitées car il se raccorde parfaite-
ment a la platine d'étude précédem-
ment étudieedans le numéro 243 du
magazine.

Schéma de principe

La simplicté déconcertante du
schéma de la figure 1 est due a la
grande intégration du BS2 et a la
puissance du logiciel  gratuit
«STAMPW.EXE>.

Le dialogue s'effectue par un port
sériel COM1 ou COM2 du PC. Les
données a charger dans le micro-
contréleur arrivent par la broche 3
(Tx) et les informations lues par le PC
entrent par la broche 2 (Rx). Le BS2
accepte les véritables signaux au for-
mat RS232, car la conversion TTL
nécessaire est faite en inteme par
des transistors bipolaires. La ligne
DTR, portée au niveau haut, initialise
le BS2 au départ de la programma-
tion. Les condensateurs C, et G, tra-
duisent cet état en une simple impul-
sion positive sur la broche ATN. La
remise a zéro manuelle est déclen-

chée par I'appui sur la touche RST
chargée de forcer la broche RST a
la masse.

Les lignes-de communication PO &
P15, indépendamment bidirection-
nelles, sont rapportées sur des
connecteurs permettant une liaison
directe avec le monde extérieur.

Le programmateur est alimenté a
partir d'une source de tension de 8
a 12V alfenative ou continue. Le
pont de diode PR, assure le redres-
sement, mais aussi la protection
contre le risque d'inversion dans le
cas d'une alimentation par pile. La
tension d'entrée est filtrée par le
condensateur C, avant d'étre stabi-
lisée a 5V au moyen du régulateur
Cl,. Le condensateur C, fitre la ten-
sion de sortie et G, la découple au
niveau du support de BS2. La LED
L,, limitee en courant par la résis-
tance R,, atteste la mise sous ten-
sion du montage.

Réalisation

Le montage tient sur un circuit
imprimé de petite taille dont le des-
sin est donné a la figure 2. Tradi-
tionnellement, nous conselllons la
méthode photographique pour le

transfert du typon sur la plague cui-
vrée présensibilisée, afin d'obtenir un
résultat iréprochable. Les autres
méthodes donnent plus de travail et
une finition moins soignée. Apres
gravure de la plague dans un bain de
perchlorure de fer, puis un abondant
ringage, il faut percer délicatement
les pastilles & l'aide d'un foret de 0,8
mm de diamétre ; certains trous doi-
vent étre alésés a des diametres
supérieurs pour les pattes des plus
gros composants.

La figure 3 donne le plan d'im-
plantation. Le travail de cablage doit
étre effectué dans un ordre bien pré-
cis en respectant la taille et la fragi-
lité des pieces. Soudez en premier
lieu 'unigue résistance, puis le sup-
port a 24 broches desting a recevoir
le BS2, les connecteurs constitués
de barrettes sécables, les conden-
sateurs au mylar, le pont de diodes,
la prise coudée DRY, la LED, le bor-
nier a vis, la touche d'initialisation, les
deux condensateurs chimiques et,
enfin, le régulateur de tension fixé
sur son petit dissipateur thermique.
Veillez & ne pas inverser les compo-
sants polarisés (support de circuit
intégré, pont de redressement, LED,
condensateurs chimiques et la
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e el e s
touche RST qui renferme des liaisons PRI
‘ : CcH
interes). e it J_ 7805 _L _L
. u + | + R1
Mise en service Bl C4 c5 1 ca
Seens PC . 470 uF 22 uF K 100 nF
RS232 . ; . /] 2
h L1
Avant de relier votre montage au PC, 41_ -———SLB;.TEEE——-‘
i H- <] 1
prenez qug\ques mmuu‘as pour cohtro‘ o—13 o BASIC STAMP 2 | n
ler, avec rigueur, les pistes du circuit o= !
imprimé et les soudures afin de débus- 0 o 3 Tx ; b Sout Vin 1%;»
quer la coupure ou le court-cirouit acol- o—48 T <1 L—E4sin S Jmm. RST | 77
Sy . ) R i 34 ATN RST42 5 o—
dentel. Vérifiez aussi la valeur et le sens [ 9 4 Voo 21
g | 15 100 nF =1 Gnd oo -
d'implantation des composants. Sans ,_& c2 I . =1 Fo P15 B> g
embrocher le Basic Stamp2 et sans 100 nF z P1 P14o18—-(—+ P14
raccorder le programmateur & l'ordina- . a1 r2 e P13
: P3 Pl2eg— <« Pi2
teur, almentez votre montage au 9 Pa P11 | 16 P11
moyen d'une pile de 9V ou d'un trans- :? P5 P10 .yli—4_> P10
formateur. Vérifiez la présence de la ten- s P& Eg fa————t> P9
sion d'alimentation sur les broches du p i £ B
support a l'aide d’un voltmétre numé- E g7
rique. la masse sur les broches 4 ou 23, R Pg
~
et le positif sur la 21. Vous devez trouver <> P4
5V a quelgues millivolts pres. La LED doit . A <> P3
étre allumée., Schema de f f gf
Hors tension, vous pouvez relier votre pro- ~ IPTITICEE <5 PO

grammateur a la prise sériele COM1 ou
COM2 de votre PC.

Utilisation

Pour utiliser, votre programmateur, vous
devez acquérir gratuiterfent le logiciel
«STAMPW.EXE» de la société PARAL-
LAX INC ®*. Il est disponible sur le site

Internet de notre magasine eprat.com,
mais aussi sur celui de PARALLAX dont
I'adresse est donnée en fin d'article. Les
lecteurs n'ayant pas 'opportunité de se
connecter & Internet peuvent obtenir ce
programme en envoyant, a la rédaction,
une disguette formatée sous enveloppe

ww

ELECTRONIGUE PRATIGUE
PROGRAMMATELR
DE BASIC STAMP 2

Y e

auto-adressée suffisamment affranchie.
La premiére fois que vous lancez le logiciel
“Stampwin.exe”, vous devez le configurer
en ouvrant l'onglet «Editor Opération» du
sous-menu «Préférences» du menu «Edit»
afin qu'il sache gque vous utilisez un BS2.
La détection du port de communication

_®

S

Traceé du circuit imprirme

e T — e B
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dossier

peut étre automatique.

Par précaution, vous devez toujours cou-
per l'alimentation du programmateur avant
d'insérer ou de retirer un Basic Stamp?2 du
support.

Y. MERGY

Adresses Internet
http://www.Parallaxinc.com

site du constructeur ou vous trouverez le
manuel, les logiciels, etc.
http://www.Stampsinclass.com

site regroupant plusieurs études et cours
sur le Basic Stamp et, notamment, en
robotigue.

(*) PARALLAX et tous ses produits sont
déposés sous la marque de fabrique
“PARALLAX INC” aux Etats Unis d’Amé-
rique et dans les autres pays.

(™) Le BASIC STAMP?Z est disponible chez
SELECTRONIC, annonceur dans notre
revue, et distributeur exclusif des produits
PARALLAX & Paris, a Llle et par VPC.

Nomenclature |

R, : 1 k<2 5% (marron, noir, rouge]

C, aC, : 100 nF (mylar)

C, : 470 a 1000 pF/25V électrochi-
migue, sorties radiales

€, : 10 a 22 pF/25V électrochimique,
sorties radiales

PR, : pont de redressement W04 ou
similaire

L, : LED Smm

Cl, : 7805

1 touche a 1 ou 2 contacts travail

1 prise DBY femelle coudée pour cir-
cuit imprimé

20 broches tulipe de harrette sécable
20 broches femelles de barrette
sécahle

1 support de Cl a 24 broches

1 bornier a 2 vis au pas de 5,08

Osel

‘ax  (c) Yves MERGY

'
" anan
fen
‘AN -
‘=% - Hémorisation

- Réglages sur

FEEEERE2EH

REGIE LUMIERE
& basa du circui
e PBASIC2 pour "B
Cwmmmnwwn s xwnnxnn |[565150 63 45 4749 45 20 20.
ELECTRONIQUE [HIBA205052

| measas nerECREAR LG
CARACTERISTIQUES
~ B8 cansux de luni [n4p]
- Fonctionnament a
240 Hotifs (ou P

Progromnation au [070]28

-~ 4 Nodes de fonct
Tempo sinple
Rythne nusich
Nusic-Hedulat 080
Régie lumiére [0CO| 3 I

1 Réglages possi [oonin 2020 20 202020 20 2020 20 20 20
TERiEr pas : | {
Dernier pas

e Pas actuel

> DONHEES

5

des

écx 090052

|

=] ]
Vu1=_-

d’ecran

1 petit dissipateur thermigue
horizontal pour T0220
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La plupart des
applications a
cartes a puces font
appel a des cartes
cintelligentes» gui
possedent un
microcontraleur gui
se charge de cryp-
ter ou de protéger
les donnees a
echanger. Pourtant,
dans bien des cas,
un tel niveau de
securité n'est pas
necessaire. C'est
pour cela gu'il
existe des cartes a
puce gui embar-
guent seulement
de la mémaoire non
volatile. Le pro-
grammateur de
cartes a puce gue
Nous vVous propo-
SONs Ce mois est
desting a ce type
de cartes quril est
facile d’approvision-
ner chez les annon-
ceurs de la revue.

Programmateur de
cartes EI puce

Notre appareil fonc-

tionne avec les cartes a

puces D2000 et D4000 qui sont
relativement répandues chez les
revendeurs pour le grand public. La
carte D2000 integre une mémoire
de 256 octets avec une interface
I2C, tandis que la carte D4000
intégre une mémoire de deux pages
de 256 octets. Le montage sait
également traiter les cartes D8000
a DB4000 ce gui pemet d'envisa-
ger des applications plus perfor-
mantes. Selon le modele de carte a
puce, I'organisation des pages est
différente. Les cartes D2000 a
D8000 gerent les pages par une
adresse 12C différente associée a
un pointeur de 8 bits qui pointe
dans la page sélectionnée. Par
contre, les cartes D16000 a
D64000 utilisent une seule adresse
[2C associée a un pointeur 16 bits,
dont les 8 bits de poids fort repré-
sentent la page voulue.

Le programme qui accompagne
ce montage se charge de tous ces
deétails, de sorte que vous n'avez
pas a vous en soucier. Mais si
vous souhaitez réaliser un pro-
gramme spécifique, il ne faudra
pas I'oublier.

e

Schéma

Le schéma de notre montage est
reproduit en figure 1. Pour obtenir
un montage relativement compact,
nous avons fait appel & un microcon-
trbleur 87C51 qui integrent une
EPROM. Du coup, sa mise en cauvre
est extrémement simple. Une simple
cellule R/C assure laremise a zéro du
microcontrBleur a la mise sous ten-
sion, tandis que l'oscillateur inteme de
ce demier est mis en ceuvre & l'aide
d'un quartz et des condensateurs de
338 pF asscciés. attribution des ports
du microcontréleur a été dictée par
les impératifs de routage, ce qui nous
a permis de concevoir un circuit
imprimé sans avoir recours a des
straps. Aingl, la réalisation du mon-
tage est plus smple.

Les signaux issus du connecteur
pour cartes a puce sont reliés direc-
tement aux ports du microcontroleur.
Il s'agit des signaux du bus 12C et de
la détection de la présence d'une
carte dans le lecteur. Les résistances
R, et R, permettent de garantir les
temps de montées des signaux 12C
tandis que la résistance R, permet de

amoire

garantir le niveau haut du signal
«-DETECT» puisgue le port AD2 du
microcontréleur est dépourvu de
résistance inteme. Notez gque l'inter-
rupteur de détection du connecteur
pour cartes a puce remplit deux roles
alafois. Il sert a mettre le contact C5
du connecteur a la masse en méme
temps que le signal -DETECT. Ceci
permet de garantir gque la carte a puce
ne sera plus sous tension si jamais
vous retirez la carte sans tenir compte
des messages du programme. C'est
une petite précaution qui ne colte
pas bien cher et gui peut s'avérer trés
utile. En plus de cette précation, l'ali-
mentation de la carte a puce est éga-
lement contrdlée par le microcontré-
leur qui pilote directement le transistor
T, dans ce but. Cette solution pos-
sede un avantage : Elle permet au
microcontrbleur de ré-inttialiser la carte
a puce a volonté, ce que ne permet
pas linterupteur inteme de connec-
teur CN,.

Le microcontrleur, retenu pour ce
montage, ne dispose pas de la
logique inteme nécessaire a la ges-
tion du protocale 12C. Cela n'est pas
bien grave dans la mesure ou il est
possible de simuler le protocole du
bus 12C entiérement par logiciel, dans
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le cas ou le microcontrbleur est le seul
maltre du bus 12C. C'est justement notre
cas, Ce gui nous permet de nous passer
d'un microcontroleur spécifique bien plus
coliteux. Ajoutons a cela une petite
remargue : Le taux de charge de notre
microcontréleur ne sera pas bien élevé car
il n'aura gue peu de choses a faire (gestion
du bus 12C et des échanges avec le port
série). Dans ce cadre, la décision de simu-
ler par logiciel le protocole du bus 12C n'est
pas une contrainte insurmontable.

LLe montage est desting a dialoguer avec le
port série d'un PC. LUART inteme du
microcontréleur 87C51 est un précieux
atout pour réaliser cette tache. Notez que
la fréquence du quartz QZ, a été chaisie en
fonction des parametres

que procure un modele 87C5H2 (qui est
plus coliteux), nous avons préféré adapter
la fréguence du quartz, quitte & obtenir une
base de temps inteme un peu moing pra-
tique (1,085 us avec un quartz de 11,0592
MHz contre 1 ps avec un guartz de 12
MHz). 'adaptation des signaux RX, TX,
DTR et DSR issus du port série du PC est
confiée au cirouit MAX232, Tout ceci est
habituel. Ce circuit intégre des convertis-
seurs DC-DC qui permettent de produire
les tensions nécessaires pour la liaison
RS232 & partir du 5VDC. Les condensa-
teurs C, & C,, sont nécessaires a la mise
en ceuvre des convertisseurs DC-DC du
cirouit U, .

Deux petites diodes LED seront pilotées

directernent par les ports P1.1 et P1.2 du
microcontroleur qui dispose de sorties a
collecteur ouvert sur ces ports. Les diodes
LED serviront a informer ['utilisateur de 'état
de fonctionnement du montage.

Le montage sera alimenté par une tension
de 12VDC qui n'a pas besoin d'étre stabi-
lisée. Une tension comectement fittrée fera
trés bien I'affaire. Par exemple, vous pour-
rez utiliser un petit bloc d'alimentation du
commerce a condition gu'il soit capable de f
fourmnir au moins 150 mA sous 12VDC. La |
diode D, permet de protéger le montage
en cas dinversion du connecteur d'ali-

de communication de 184 Ri N
[UART, En effet, le micro- Ve Vet CN2 ,%. R1 OUT
contréleur 87C51 ne sait 1 o T E g‘u-T
pas s'accommoder DL2 DL1 2P
o rouge verte S a—
aussi facilement que son 4o 8lRpoIN > 0_10/10yF
grand frére (87C52) de . i 5 o —3gReout st p—]—ovee
nimporte  quelle  fré- 470 470 . 7 .;r':glUT V8- 4 G11
quence de quartz. Etant I_" A + 10pF
donné que nous N'avons 1;17.
’ (4
pas beson de la b :::g; \
meémoire supplémentaire \
T R PWC Vce Vee
. I | N -
2N2807 22k y, :T. c3 ciz .
g 10 uF 100 nF
R4 g ]
R3 R2 R8 P i
R7 lCS r] n ) |
22k|| 22k 10k i U2 =
ATk J;wo“’: 10 x 127 {UE=RTOBLL . e
T T SCL_K f;"n‘i 14P10 VDD--—ig’g ‘
N P1.1 ADp ¢392
Ot hLEDZ 3dpi2 VLN T ——
B T Aepris ADz 37 -DETECT 4 B
— N2 c2 |— Sipia AD3 ¢35 :
—I N8 cs Sipis AD4 §35.
— N4 C4 f— - DsR T3P16 AD5 ¢34
— N5 cs5 \_DTR 8lpi7 AD 438 SDA 4 |
— N6 cs |— foed 91 RsT Mpge  soL/ B
— N7 c7 A ?)’(‘5 103 RXD/PS0  -EA #3106 veo ]
—1 Ns cs |— N :; TXD/PS.1  ALE c»g%
2124 INTO/P3.2 -PSEN ¢-=2 i
S -DETECT J 88 NTIPSS A5 428 1
13topsa A4 §2L
e 153 T1/Pas A13 ¢-28 f
Qzt w1 B
—a -RD All ¢=— ;
REG1 11,0592 MHz 18 XTAL2 A10 .ﬁ 3
Vee | LM7805 D1 18] wraLs a0 122 :
= 1N4001 _lll_ 20] yss a8 21
o i}
Gnd CN3 e G o
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v
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mentation, ce qui est parfois trés utile,

Realisation

Le dessin du circuit imprimeé est visble en
figure 2. La vue dimplantation associée
est reproduite en figure 3. Les pastiles
seront percées a laide d'un foret de
0,8 mm de diamétre, pour la plupart. En ce
qui conceme REG,, D,, CN,, et CN, il fau-
dra percer les pastiles avec un foret de
1mm de diamétre.

Avant de réaliser le circuitimprimeé, il est pré-

.

SC87G51ACNA0
KPY8027 9444hC

Implantation des élements

férable de vous procurer les composants
pour vous assurer gurils s'implanteront cor-
rectement. Cette remarque conceme plus
particuliérement le connecteur pour cartes
a puces. Pour le reste, il n'y a pas de diffi-
culté particuliere pour limplantation. Soyez
tout de méme attentifs au sens des
condensateurs et des circuits intégrés.
Respectez scrupuleusement le décou-
plage des lignes d'almentations si vous
voulez éviter les surprises (C,, G, et C, en
particulier). Le régulateur REG, poura étre
monté sur un petit dissipateur thermigue,

INTEL 1980

@PHILIPS© 1985

F W =

le microcontroleur 87C5S

mais ce n'est pas une nécessité.

Pour raccorder le montage au port série de
votre PC, vous devrez réaliser un petit cor-
don de lisison équipé d'un connecteur
SubD9 femelle & une extrémité et un connec-
teur 5 points MKK femelie a l'autre extrémite.
La figure 4 indigue quel est le cablage du
cordon a réaliser. Cette solution a été rete-
nue pour permetire une mise en bottier plus
simple (la découpe pour le connecteur
SubD8 n'a pas besoin d'étre alignée par rap-
port au cireut imprimé). Si vous utilisez une
rallonge RS232 pour raccarder le montage
au port série de votre PC, velllez bien & chol-
sirun connecteur femelle pour lextrémité du
cable de lisison RS232 sinon les points de
oconnexions se retrouveront inversés par
symeétrie par rapport a l'axe vertical. Dans ce
cas, I 'y a aucune chance pour gue votre
montage dialogue avec votre PC. Le micro-
contrdleur U, ssra programme avec le
contenu d'un fichier que vous pourrez vous
procurer par teléchargement sur le site Inter-
net de la revue .

Le fichier «rscard.bin» est le reflet binaire du
contenu a programmer dans le microcon-
tréleur tandis que le fichier «rscard.hex» cor-
respond au format HEXA INTEL. Selon le
modele de programmateur dont vous dis-
posez, vous utiliserez 'un ou lautre des
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Cablage

fichiers. Si vous n'avez pas la possibilité de
télecharger les fichiers vous pourrez adres-
ser une demande & la rédaction en joignant
une disquette formatée accompagnée
d'une enveloppe self-adressée convena-
blement affranchie pour le retour (tenir
compte du poids de la disquette).

Le montage est trés simple a utiiser grace au
programme gui accompagne cette réalisa-
tion, Le programme «\WRDCARD.EXE» vous
sera remis en méme temps gue le fichier
nécessaire a la programmation du micro-
contrbleur. Ce programme est congu pour
fonctionner sous Windows 9x/NT. Il a été
testé avec Windows 95, Windows 98 et

Nomenclature |

CN, : connecteur pour cartes a puces
CCMO1-2ND-3

CN, : barrette mini-KK 5 contacts, sorties
droites, a souder sur circuit imprimé (réf.

MOLEX 22-27-2051) + hoitier mini-KK |

5 contacts (réf. MIOLEX 22-01-2055) +

connecteur SubD 9 points femelle a souder |

sur fils (voir la figure 4).

CN, : barrette mini-KK 2 contacts, sorties |

droites, a souder sur circuit imprimé [(réf.
MOLEX 22-27-2021)

C,, G, : 33 pF céramique au pas de 5,08mm |

GG, a I:“ 10 pF/25V sorties radiales
G, C,,GC,,:100nF
B ll'lﬂ uFIZEV sorties radiales
oL, : diode LED verte 3mm
IlI7 diode LED rouge 3mm
: 1N4001 (diode de redressement

11\ foov)

: guartz 11,0592 MHz en boitier HG49/U

REG, : régulateur LM7805 (5V) en hoitier |

Tuzzn

R aR,:22k 1/4W 5%
[rouge, rouge, rouge)

R,, Ry : 10k 1/4W 5%
(marron, noix orange)

R;, R, : 470  1/4W 5%
(jaune, violet, marron)

R, : 4,7 kQ2 1/4W 5% (jaune, violet, rouge) |

T, : 2N2907
ll driver de lignes NAX232

: microcontrdleur 87C51 avec
EPRON uorm (12 Nt

,

q Lecteur de cartes a puce

Eichier Action Configuration A Propos

~lojx|

D] zlal|l =l =z

& Propos de Wrdcard

0008 03 E8 Ok 1A 0D 04 BO 08
0010 33 33 36 36 53 54 39 33
0018 00 DO ES 13 46 46 00 0O
0020 24 0D 00 00 45 55 52 00

0026 41 41 00 00 42 42 00 00
nn

0000 0D OO 41 51 57 Sk 53 58 ..AQWZS

Type de carte a g

Intesface pour lecteur de carles & puces

0048 69 69 00 Port Série
0050 6B 6B 00 o COM1
0058 6D 6D DO (Twedecaw
0060 6F 6F 0O £ COM2 ' DB40OD
0068 00 0D 00
0070 0D 55 53  COM3 ' D32000
R & CoMd r~ D1600D
e L T Da
icoms 1D32000 o
¢ D2000
— =
wig
Vues d’'ecran

Windows NT 2000 PRO. Ce programme
étant relativernent simiple, il ne nécessite pas
de procédure d'installation. Il vous suffit de
copier le fichier \WWRDCARD.EXE» dans le
répertoire de votre choix et d'ajouter un rac-
courci dans votre menu programme. Vous
pouvez egalement lancer le programme
directement a partir de I'explorateur de Win-
dows, sivous préferez,

Le programme «WRDCARD.EXE» mémo-
rise les options de fonctionnement dans la
base des registres de Windows, Lors de la
premiére mise en service du programme,
les options par défaut suivantes sont utili-
sées : Port de communication COM1, type
de carte D2000. Si une autre application
utiise déja le port série, le programme vous
avertit du conflit. Vous devrez alors fermer
l'application qui occupe le port série st

s,

le traditionnel gquartz

relancer le programme «WRDCARD.EXE»
pour gue ce demier soit en mesure d'ac-
céder normalement au port série.
Le programme «WRDCARD.EXE» (figure
5) vous permet de visualiser le contenu des
cartes a puces ainsi gue le contenu des
fichiers associés. Le programme ne vous
permet pas d'éditer les données affichées.
Vous devrez enregistrer les données dans
un fichier puis utiliser un programme de
votre choix pour modifier le contenu du
fichier, On trouve sur Intemet de nombreux
programmes capables d'éditer le contenu
d'un fichier en Hexadécimal.
Pour le reste, I'utiisation du programme
MWRDCARD.EXE» est suffisamment intui-
tive pour vous épargner les explications
(Fichier/Quvrir, Fichier/Enregistrer, etc.).

P. MIORIN
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Le montage que
nous vaus
proposons de
realiser vous
permettra de
disposer d’un
systeme complet
pour concevoir des
applications a base
du PIC 16F84.
Ce systeme
autorisera
un acces
facile aux
differentes
broches du

microcontroleur,
une visualisation
de I'etat de
celles-ci et
comprendra aussi
I'interface

pour une
programmation
“in-situ”.

R

complet pour

\ous étes sans doute

tres nombreux & connaltre le micro-
contrbleur PIC 16F84 de chez
MICROCHIR. Technology. Pour ceux
dentre vous qui ne se sont pas
encore iNtéressés a ce circuit, Nous
VOUS proposons de vous le présenter
succinctement.

Le PIC 16F84 est un microcontrbleur
RISC 8 bits. Il possede donc un jeu
d'instructions réduit (35) ainsi que la
particularité d'exécuter une instruction
en 1 cycle d'horloge (2 pour celles de
branchement). Du point de vue des
ressources, le PIC 16F84 possede :
- 18 entrées/sorties réparties en deux
potsRAdeOa4etRBdeQa7,

- 1 kilo mots (sur 14 bits) de pro-
gramme en mémoire FLASH (type
d'EEPROM a acceés rapide),

- B8 octets de mémoire vive RAM
64 octets de mémoire EEPROM
(pour la sauvegarde des données),
- 1 timer 8 bits,

- 4 sources d'intermuption ;

- interruption exteme commune avec
la broche RBO

- interruption due au timer

- interruption sur changement d'état
des broches de port RB4 a RB7 (tres

de developpement

PIC16F84

pratigue pour la gestion des cla-
viers 1)
- interruption de fin d'écriture en
EEPROM
Le PIC16F84 est donc, comme la
qualifie son fabricant, un microcon-
tréleur “mid-range”, c'est a dire de
milieu de gamme. Nous en aurons fini
avec la présentation sommaire
lorsgue nous aurons vu gue son prix
est attractif et que ses outils de déve-
loppement sont gratuits comme nous
le verrons par la suite.

Présentation du cahier
tles charges

Ceux qui congoivent des projets a
base de microcontrbleurs savent
combien il est agréable de disposer
d'une plague de mise en ceuvre pour
microcontréleur chargée d'établir les
connexions minimales pour le fonc-
tionnement de celui-ci. Sur une telle
plague, il est utile de retrouver les dif-
férents ports sur des connecteurs
ainsi gu'une visualisation de leur etat.
Il reste ['étape permettant la program-
mation qui se fait la plupart du temps
sur un programmateur indépendant
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d'ol des manipulations nombreuses
du précieux composant avec les
risques que cela entraine. Nous nous
proposons donc de réaliser un sys-
teme permettant :

- de sortir les broches utiles sur des
connecteurs,

- la visualisation de leur état,

- la programmation “in-situ” du com-
posant (intégration du programma-
teur sur la plague).

Fonctionnement

L'alimentation (figurel)

Lalimentation se fait & partir d'un bloc
secteur. Celui-cin'a pas besoin d'étre
puissant : un bloc délivrant 12V non
régulé sous 350 mA sulffit. La diode
D, empéche une éventuelle inversion
de polarite. Le condensateur C, se
charge de lisser cette source conti-
nue, A partir de celle-ci, sont fabri-
qués du 5V et du 13V (VPP). Le 8V
est issu du régulateur 7805. Le 13V,
utilisé pour basculer le PIC en mode
programmation, est issu, lui, du régu-
lateur 8V dont la broche de référence
est reliée au BV. En sorties des régu-
lateurs, ces deux tensions sont fitrées




e

|REGZ 7808
1 2
n
2 C4 R1
100 nF 1k
o D2 '5591:.7_39_5_ Veo Vid 7%
1N4007 4 5 T ? D1
1 9 8 Led
2 _—I_L 7
Vss Vee
470 uli Iwo nF | 100 nFI

Schema de principe de F'alimentation

e

par les condensateurs C, et C, afin d'évi-
ter des oscillations sur ces alimentations.
La LED verte, D, connectée sur le 13V par
une résistance, atteste du bon fonctionne-
ment de ces deux alimentations.

Carte d’essai (figure 2)

Le quartz Y,, associé aux condensateurs
C,, et C,, realise l'oscilateur du PIC
comme préconisé par le constructeur, Le
circuit de RESET, lui aussi issu de la docu-
mentation constructeur, permet par le bou-
ton poussoir S, deffectuer un reset
manuel.

Chague broche de port est raccordée a
une broche d'un connecteur HE10. Les
interrupteurs DIP 3 états permettent de les
raccorder par une résistance de 10 k) soit
au bV, soit au QV. lls peuvent aussi laisser
ces lignes de port sans connexion particu-
liere.

Deux buffers amplificateurs 74HCT573
indiquent, par 'allumage d'une LED, 'état
de chaque broche de port. Lutilisation de
buffers évite d'endommager le PIC. En
effet, si chague ligne de port peut foumir un
courant de 20mA et en absorber 25, ce qui
suffit largement pour allumer une LED,
chaque port ne peut founir qu'un courant
total de 40mA et ne peut en drainer gue 50.
En considérant 10mA par LED, les ports RA
et RB dépasseraient ses limites d'ou la
nécessité des buffers.

Vous avez sans doute remarqué gue les
broches RBG, RB7 et MCLR transitent par
le muttiplexeur U,. Ce multiplexeur va com-
muter des signaux en logigue 5V et en 13V.
Nous avons donc choisi un multiplexeur
analogicue tricle : le 4053, Celui-ci com-
mute sur une information en provenance de
la partie programmateur.

Pour éviter apparition de parasites ou d'os-

cillations sur les alimentations, chaque cir-
cuit intégré possede un condensateur de
découplage de 100 nF.

Le programmateur ([figure 3)

Nous trouvons souvent de nombreux pro-
grammateurs pour PIC 16F84, tous plus
simples les uns que les autres. Malheureu-
sement, I'expériepce mentre que cela ne
fonctionne pas toujours aussi bien que cela
le dewrait | Pour éviter une expérience de
ce type, nous allons développer notre
propre interface de programmation.

Pour entrer dans le mode programmation,
le pc doit avoir ses broches RB6 et RB7
(respectivement horloge et donnée) a l'état
bas. Dans ces conditions, le passage du
niveau zéro a VPP de la broche MCLR
valide le mode programmation. La pro-
grammation se faisant en mode série par le
port RS232 du PC, le MAX232 de chez
MAXIM s'impose. Ce circuit permet d'ob-
tenir une interface comrecte entre la logicque
5V/0V de la carte et celle de la RS232 en
-12V/+12V. Un probleme apparatt : le port
RS232 travaille en logigue inversee, c'est a
dire qu'un +12V correspond a un O et inver-
sement un -12V aun 1. Il faut donc inver-
ser les signaux issus du MAX232 d'oul la
présence des portes U,,,, ¢ et . Ces portes
sont des 7406, buffers a collecteur ouvert.
Nous avons donc une interface pour trois
signaux nécessaires au programme : Ihor-
loge, les données provenant du PC vers le
PIC et les données remontant du PIC vers
le PC. Il ne reste plus gu'a traiter le signal
nous permettant la commutation en mode
programmation. Amvant de la broche Tx de
la RS232, ce signal passe par R,/D, afin
de le maintenir dans une fourchette 0-5V. |l
va ensuite &tre exploité par deux modules.
Le premier comprend le transistor T, et le
photocoupleur ISO, et permet de commu-
ter le multiplexeur tout en fournissant l'in-
tensité nécessaire a la LED D, pour le
signaler.

Le second, avec Ry, C,,, U, et ., introdit
un retard par Ry, C,, et Uy, U, quant a
lui, annule lnversion due & U, et commtte
(grace au collecteur ouvert) la tension de
13V sur la broche MCLR via le multiplexeur.
Vous vous demandez peut-étre & quoi sert
le retard introduit par Ry/C, ,. Pourguoi aussi
ne pas utliser le signal issu du photocou-
pleur pour l'appliquer a la broche MCLR ?
Et bien, tout simplement pour étre sCr que
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la condition d'entrée en mode programma-
tion soit bien respectée, a savoir que RB6
et RB7 soient au niveau O lors de 'applica-
tion de la tension de programmation.

Un demier composant doit justifier sa pré-

dnssner

sence : la diode D, .. Elle évite un retour de

19°

courant issu de la porte logique U, qui
aurait pour conséguence de commuter T,
Nous avons choisi une diode Schottky
BAT85 qui a pour caractéristique d'avoir

une tension de seuil beaucoup plus faible
qu'une traditonnelle 1N4148 et n'influe
donc pas trop sur le réseau R/C, .

Le multiplexeur commute la tension VPP |l
doit donc étre alimenté par une tension au

3
R3
o h A
| e -
ICommuta'llon)

R2 R29
CDE VPP 10k 3,9k T4 o
el e BC547 47k
D3 D19
4,7V BAT85 7 7
Vee Vpp
7
R9 UEB R10 U20 R11
10k 10k 10k
I PROG >
Ci2 .L DC >c
100 nF
I
Vee Veo
R5 U2F R6 uzp
10k 7406 10 k 7406

~ DATA vers PC 12< 13

U2E
7406

U2A
7406

>0

~ DATA vers PIC 11I > 10

Vee

R7
10k

~ CLK 1 DCE

Découplage U1
Vece MAX232 i cs
}‘ 7406 .I.t_L 1 uF
1 G5 13 Gi+ Vi ¢
o—= 1uF *1s C7/1 yF
o> MAX232 k= C10 c9 : u' G ¥ "—‘“f’f’
O 17" clKversPic L LR cs | G2+ 7
o o8 CDEVPP 1 uF '|: | Co-
8 DATAvers PC
o_'c 4 Daiavers PIC a ~ Data vers PC L %D ™ 14  Data vers PC
o __g___ ~ Datavers PIC 12 AXD AX 4 13  Data vers PIC
O LK CLK vers PIC
= TR W) P
Connector “ 28 RXD1 RX1 ——
DB9
Vee
i i D4 moins égale. En phase essai, il oriente
g:_:. ;ggrgsngég‘éﬁf b les broches RB6, RB7 vers les connec-
R8 Vpp teurs de sortie et les éventuelles résis-
120 1501 tances de trages. La broche MCLR est,
Ve 1 5 CNX35 7 s i
elle, reliée au circuit de reset. En phase

programmation, ces mémes broches
sont reliées respectivement a 'horloge,
aux données et a la tension de program-
mation. Il 'y adonc pas de perturbations
lices a la présence d'éventuels signaux
sur les connecteurs.

Realisation et essais
(figures 4 et 5)

La réalisation ne comporte aucune diffi-
culté particuliére. Tous les composants
sont standards et vous les trouverez faci-
lement chez les annonceurs de cette
revue. |l est évidemment conseillé de
commencer par les composants les
moins volumineux, donc par souder les
straps pour finir par les condensateurs
radiaux, les régulateurs ou par le bouton
poussoir. Montez le quartz sur un support
(oarrette sécable) afin de pouvoir en
changer faciement. Les C.l. sont mon-
tés de préférence sur des supports.

Procédez aux vérifications d'usage avant
de les enficher : mettre sous tension le
montage sans le relier au PC. La LED
verte d'alimentation s'allume, celle rouge
de programmation reste éteinte. Veérifier
les diifférentes tensions d'alimentation sur
tous les supports. Si tout est correct,
montez les différents C.I. sur leur support
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RECHER LUC

CARTE PIC 16F84

Trace du circuit imprime

sauf le PIC (coupez l'alimentation pour le  respondantes. Reliez le PC a la carte et grammation s'allume.

faire). Un essai des différents intermupteurs  effectuez une programmation fictive (tou-  Le PIC pourra alors étre monté sur son sup-
DIP 3 états allume ou éteint les LED cor-  jours sans le PIC). La LED rouge de pro-  port. Votre systéme de développement est
alors opérationnel.

I peut s'avérer utile d'équiper les deux régu-
lateurs de radiateur. Une simple plague
métallique peut faire 'affaire. Dans ce cas 13,
n'oubliez surtout pas d'isoler les bditiers des
régulateurs ; ceux-ci n'ont en effet pas la
meéme reférence.

Programmes

MM7AHC57 3N

ﬁ MC74HC573N Le premier programme dont nous avons

besoin est un assembleur. Si celui-cl peut-
&tre doublé d'un simulateur, cela n'en serait
que migux.

Clest le cas du logiciel MPLAB gue vous
trouverez sur le site de MICROCHIP
(adresse : http:/Amww.microchip.com/ )
Lassembleur devient vite pénible lors-
gu'une application se compligue, le misux

DLOaENST |

un des deux buffers amplificateurs

e e—.,.
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est alors de disposer d'un compilateur pour
langage évolué. Vous trouverez un com-
pilateur C pour PIC16F84 en freeware
chez HI-TECH SOFTWARE (adresse :
http://www.htsoft.com/ ). En plus, ce
compilateur est compatible avec MPLAB,
ce qui vous permettra de simuler votre pro-
gramme a partir du source en C (que
demander de mieux !).

Le demier programme dont nous avons
besoin est le logiciel pour faire fonctionner
le programmateur. Nous pourrons utiliser le
logiciel nommé IC-PROG. C'est un logiciel
convivial gui fonctionne sous Windows 95,
98 et Millenium.

Vous pourrez vous le procurer sur le site
d'Electronique Pratique. Vous trouverez
aussi un petit programme en C nommé
chenil.c vous permettant de tester votre
systeme de développement. Compilez-le

Implantation des @léements

Alimentation
(Fig. 03)
Programmateur Carte d’essali
CLK B I.'?:a CLK
DATA @ DATA
Prog
PROG B e PROG
COMMUTATION B COMMUTATION
(Fig. 04) (Fig. 05)

& ) Liaisons
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au format Intel HEX.

Apres avoir configuré le logiciel du pro-
grammateur (commande Settings du
menu), Vous pounez procéder a une pro-
grammation. Vellez toutefois a ne pas
oublier d'effacer totalement votre PIC avant
(commande Erase All du menu Command).

I ne vous reste plus gu'a expérimenter vos

propres montages gque nous esperons
bient6t retrouver dans cette revue.

L. RECHER

Brochages

PIC16F84

C,:470 ||FI35\! R, : 3.9 kO 1/4W 10% U, : MAX232CPE
C,aC, l:tz, G, G aC,,:100nF/63V D, : LED verte 3mm Il 74LS06

G a B E 10+ 1 WF/35V 0, : 1N4007 I.l PIC16F84
I:", G“ 15 pF/100V D, : diode zéner 4.7v Il : 4053

R, : 1 KQ 1/4W 10%

nz,n all,,ll,all",llmanz, 10 k2 1/4W 10% ll 1N4148
II H : 4.7 k2 1/4W 10% : BAT8S
Il 120 Q 1/4W 10% ISI] CNY17
II : 33 k<2 1/4W 10% e III:541
Hu : 470 Q 1/4W 10% IiE(i1 : 7805
R, R,; : réseau de résistance SIL470 8+1  REG, : 7808

b, D, aD,: LED rouges 3mm

U U; : 74HCT573

lI Iln interrupteurs DIP 8 poles 3 états
JI : connecteur d’alimentation

Jd,, J; : connecteurs HE10 5x2

P, : connecteur DBY femelle 90°

S, : bouton poussoir
Y, : quariz 4 MHz /

@om@sml{s
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EN COMPOSANTS ELECTRONIQUES

HB COMPOSANTS

UNE SELECTION DE QUALITE :

¢ Composants électroniques ;

e Oufillage ;

* Appareils de mesure ;

s Kits : TSM, Collége, Velleman, OK Industries ;
* Accessoires ;
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Tout pour programmer et déboguer
le microcontréleur 68HC11

e Controlboy F1. Starter Kit. Carte montée 68HC11F1,
EEPROM: 32k, RAM 32k. Programmation en
Assembleur, Prototypage Rapide, en Basic11.
Débogueur. Simulateur. 1680 F

e Basic11. Compilateur croisé. Le programme compilé
est rapide et petit. Pour tous les 68HC11 méme avec
peu de memoire. Assembleur. Débogueur.
Simulateur. 690 F

e CC11, Compilateur ANSI C. Bibliotheques. Link.
Make. Assembleur. Débogueur. Simulateur. 1600 F

Sur Internet www.controlord.fr et sur le cd-rom Eprat

e Notre Catalogue avec tarif en format Adobe Acrobat
La documentation compléte du logiciel

Freeware de Basic11 et CC11 limité a 200 octets
Un an de mise a jour gratuite par Internet.

Forum HC11

Controlord, 484, av des Guiols, 83210 La Farléde
Tél. 04 94 48 71 74 Fax 04 94 33 41 47
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Bien gu’ils existent
depuis pres de 20
ans, les microcon-

troleurs de la
famille 8051 sont
encore employes
aujourd’hui. Des
nouveaux dérivés
de cette famille de
micracontroleurs
continuent
d’ailleurs d’appa-
raitre réquliere-
ment. Il faut dire
fque cette famille
de microcontro-
leurs est assez
simple a mettre en
;euvre, tant sur le
plan materiel que
sur e plan logiciel.
De plus, ils sont
tellement répan-
dus que le coit de
Ces circuits est
desormais tres
raisonnable.

Al

Prugrammateur

pour

microcontroleurs
87051 et 87052

P e

Les modeles 87C51 et 87CH2 Issus
de cette famile possédent une
EPROM inteme. Leur utilisation per-
met de concevoir des réalisations
compactes, dont quelgues-unes gue
nous présentons régulierement dans
ces pages. La programmation des
microcontrbleurs 87C51 et 87C52
nécessitent un pragrammateur spé-
cifique gue Nous vous proposons de
realiser avec nous.

Schéma

Les schémas de notre montage sont
reproduits en figures 1 et 2. e
montage est congu pour étre rac-
cordé au port série dun PC. Cette
solution a été retenue en raison des
difficultes a programmer un port paral-
lele dans les environnements Win-
dows 32 bits récents (Windows NT
en particulier). La contrepartie la plus
génante de ce choix, c'est qu'il faut
un microcontrdleur pour gérer les
échanges avec la liaison RS232. La
mise en ceuvre d'un microcontroleur

nécessite soit un program-
mateur spécifigue soit un program-

mateur d’EPROM, comme dans
notre cas de figure.

Il est vrai gqu'en matiére de program-
mation des composants program-
mables, on est confronté a un pro-
pléme qui ressemble beaucoup a
I'histoire de I'ceuf et de la poule. Mais
l'origine de notre histoire est connue :
un jour, il a bien fallu programmer le
contenu d'une mémoire a la main.
Car si aujourd’hui on peut facilement
programmer une EPROM & l'aide
d'un PC, il a bien fallu un jour pro-
grammer la ROM du PC avec un cutil
indépendant. Tout cecl pour en venir
a la conclusion suivante : Pour com-
mencer dans le domaine des com-
posants programmables, i vaut mieux
se résoudre a faire au moins 'acqui-
sition d'un programmateur d'EPROM.
Pour ce montage, nous avons préféré
faire appel & un microcontrdleur sans
ROM et Iui adjoindre une EPROM
standard. Une EPROM est en effet le
composant le plus facile & faire pro-
grammer par un tiers. D'ailleurs, de
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nombreuses boutigues sont égui-
pées pour programmer les EPROM.
Lorsque vous achéterez 'EPROM
nécessaire a ce montage, demandez
avotre revendeur s'll peut vous rendre
le service de programmer 'EPROM a
l'aide des fichiers qui vous seront
remis (voir plus loin). Si vous ne trou-
vez personne autour de vous gui
puisse vous rendre ce service, vous
frouverez sur Intemet des particuliers
ou des petites sociétes qui peuvent
vous fournir 'TEPROM programmeée
pour une somme généralement
modigue.

Les schémas de ce montage ne sont
pas spéclalement complexes. Le
coeur du montage (U,) est un micro-
contrdleur 80C32. Le microcontrdleur
U, dispose d'un osciliateur inteme qui
nécessite seulement un guartz et
deux condensateurs pour étre fone-
tionnel. Pour notre schéma, le circuit
de remise a zéro du microcontroleur
sera composé d'une simple cellule
RC. Les ports PO et P2 du micro-
contréleur forment le bus exteme sur
lequel est raccordé 'EPROM cui



o e————— i)

U4 = 74ALS573 | Voo

n°® 253 www.eprat.com 69 ELECTRONIQUE PRATIQUE

s fell el ot | SUPPORT 1 |
S s5gs  Amemaonver  LASEASEIY gy p
O &85+ 0O ®© 1 120 _ ] VCCE!
g ogon® g e EP DO By o 22 EP A0 EP AD 2P0 oD EPDO
83200 2 VPPEN v 3 18 EP A1 EP A1 TEXPI1  ADO ¢2=o
88 5°005B % == D EP A2 EP A2 ) P AD1 Es
St s L s e B VGCEP EP D2 4 ¥ap 30 EP A3 4l pis AD2 ¢37
25332 D e NOCEN VCCEN  VCCEP V—Fros 5l o le EPAS T D (81 AD2 13 EPDE
= B g - . EREEITRy
@ = T 23558 V" ErDs 65 50 415 e [ D e AD4 L35 EPD4
dosga22% VERHL VPP HL EP D5 71ep 60 414 EPAS a3 34 EPD5
.00 9 2 g 0 8 13 EP A6 EP A6 P16 A5 ¢ EPDE
| @ 5 £ B 6 05 EP.D5 7D iy EP A7 EP A7 8ipiy ADD -]
I 93 500 T, - VEP EP o7 o e £ LATCH VCCEP o] mst AD7 482 =P2T
,M 8ec=25ad b0 3GND  CK I mxppeo B g3l VPR
2 € 0w 0 = 3 A s v ey 1] /s ALE ¢30 -PGM ]
. 9892 5%% e b 1w {'Us = 72ALS5731 Vee 12] Griopas P b2 GD
CoeE80ERw 1 UB = 74ALS573 | Vee bk % Bl ails -oe
- == = i e — — — — | 20 | . v|_Lm/
| 2 O D @] = 1doc VGCH 14 14 $27_ CTRL3
. ] E o % B e O id oc vCC420 > 0 19 CTRL3 EPA14 TO/P3.4 A 26 EPAI3
| © O B g e m S 19 EP A8 EP D7 D 1Q Y _EPAls 158 T1/p35 Al3 =2 —— |
| = i k%) EP DO 284D iQ \ 3 18 EP A13 £ 25 EPA12
. = o5 2 8 18 CTRLi EP D6 2D 2Q Ai2__ Y CTRLI 168 WRP36  Al2
S M & 3 m = m — EP D1 w 2D 20 ¢ CTRL2 ' EP D5 4] 30 417 mw>: N 17] Rpps7 A1 L24 EPAIL Y
. O A S EP D2 3D 3Q N EPDa 514 4q 416 % T : Ao 123 EPA10 Y
| e s 2T0%% 36 = /" EPD3 514 40 ¢18 «m_m_m.,__. " EPDS B (o sa 115 EP A10 g a.M»W a0 122 EPAD )
-~ = | ¢t
R ey m T op el VPPEN Y EPD2 7leo el Al Bl —j e g EPAS
b gt EeAs
- ERO5 oL o 13 LED1 ¥ EPDi 8l 7q 413 o ﬁ
EP D6 8lm 70 == 9 12 EP Ai5 c7 7
2 2286 32 H - 5 a2 LED2 EP DO o 804 LATCH2 8.%H8um
3 B €9 = R 1 LATCH3 —qGND  CKe—— ROTE ] ; :
= g © c o v GND  CKgq
E-2nge 52 = = PR L
L = @
co2fs5 §x & o
= M O @ a m W Q.
LS | g RS 5 E D o a Voo
g ] 85305 ©, T DL1 ? A8
.ﬂ. Es5 20w 0 m o 0 R2 Led1 1 —— :
3 5 .= O © Vee [ 1 7C841 Voo
s m mbu = m 4% m o) m DL2 o B "4 4 Nm“ Ky e F—IHM\INIIIIB
3 Eo-igg W gyttt o0 1 4ALSS 28
g B°cos 22 @ RS Lo [Uzeocs2] . veo 10K e Hvee  vec $2
090 LR SR = <80|®|_”_|I b T i ] PGM
= = 6|7|8 |9 —goc VGG Al2 26
d % o2 8 mw 3 % u =0 NEPDO 13pp VDD MM ADO il 21lip 1q 419 nm m A7 NC $2c A
SE 398 o 0 EP D1 2} by ADO = slos.  sale o AB g2
o @ D = C B s 3 AD1 438 4 17 A2 5 A9
= O D D g D w : NEPD2  3lpio a7 AD2 3D 30 e 5145 3 VXE]
a3 NSs8ER ) EPD3 _4lpia e e 5l g A 29 ae Al =
. e \
308y T E = ‘ \EPD4 __ 5]py, ek t 1 als 7ot .
© & = 35 A5 8
<~ w =2 oL o 1_ Vee EPDS  6lpis AD4 34 AD5 "lep 6Q 414 A2 A10 =5
tS53858s5s H (_EP D6 1 pis ADs ¢ o B5 o CEED cE j
88288 6w . G3i EPD7 8] pi7 ADG e 5] an s li2 o D7 2 7
el ) 33 RsT AD7 p 32 110 danp ok i1 LY i D6 7
i Y rwors A gdl, - & 2101 DS $¢
SEcB30 e ke R HiDOPs1  ALE 29 | PSEN | Ma D2 D4 P45
OF 8 Q8T 0 10k LATCH1 128 INTOP3.2 -PSEN AD7 GND D3
g% o g B o LATCH2 138 INTIP33  A15 28 ADB Sﬂ
- 35 2 g - Dm x : Y LATCHS 14} ro/ps.a Al4 1% AD5 4
5 © ) = "_PGM 15 AD4
S2af g8 = Qz212 Mz o8 D falierd AT AD3
o ! - p - Al
O = 5 D Ui o V7] 24 AD2
Qe o185 I ——— 14 AD T T
o 02 QoI 5@E I XTAL2 A10
= = & S 0O 19 XTAL1 A9 2 | A9
T 028 pT 0 CiliE= ©4 = 21 | A8
m 282 L5 2% wm_umH 891H ||||| _, Voo qﬂ. vss A8
. ER QWY g@y0 d g (Usmasaz} 9, 7 kg
S O @ 3 ] e=m==2=2 .r_duo.a
2852 °-"20% CN2 18LR1IN Voo o T
; msamd%@m ; RXD _ 12] o0yt Ci- 4
e f—
e L3205 3 sl X0 1 Ly oI5 oo
& aﬂu O g oL 285 o 2 14111 out Ca+ 5 T 10uF
- A w18 0% 9 o= C2-¢
= o9 3 — B = @ o F
: o P 179} @ 1 8 C8/10
- = g O % ) Lo 3 R2 IN 2 o+
| SO d8 +~3 o o181 2Ureour  vse 2 —Jlove
. oo o ca e o4 10} o v 1
: o—t% 74 T2 0UT Gnd 1z
. e 15 H
= oo 1 -
i |

R S e e S e b e



classigue de ce circult,

Notez que la gestion de la liaison RS232
est simplifiece au maximum puisque les
signaux de controle de flux matériel (OTR,
DSR, DCD, CTS et RTS) ne sont pas utili-
sés. lls sont simplement rebouclés entre
eux au niveau du connecteur CN.,. Le
microcontréleur ayant une charge de travail
relativement faible, il sera bien assez rapide
pour traiter les données venant du port série
sans perte de donnée. Le programme pour
Windows qui accompagne ce montage
tient compte de cette particularité et attend
un acquittement aprés chague échange,
pour éviter des pertes dans le flux des don-
nees.

Pour programmer le microcontréleur qui
serainstallé sur le support, Il est nécessaire
de prendre le contrble de ses lignes
dadresse et de donnée, ainsi que de
quelgues signaux bien précis. Du fait de
[utilisation d'un microcontrdleur 80C32
sans EPROM inteme, les ports PO et P2 du
circuit U, sont monopolisés pour y raccor-
der U,. Dans ces conditions, les res-
scurces disponibles sur U, ne sont pas
assez nombreuses pour contréler le circuit
a programmer, Nous avons donc fait appel
a des registres supplémentaires pour pilo-
ter un certain nombre de signaux choisis.
Plutét que de relier les latchs U, & U, direc-
tement au bus de donnée du microcontrd-
leur U, (sur le port PO), nous avons préféré
les relier au port P1. Cela permet de se pas-
ser d'une logique de décodage d'adresse
et de simplifier énormeément le routage du
ciroutt gui doit impérativement étre simple
face | En contrepartie, cela oblige le micro-
contréleur U, a émuler un second bus sur
son port P1. Cela ne pénalise en rien les
performances du montage car les
échanges sur P1 sont brefs en regard de
la durée des impulsions successives gu'l
faut appliguer au microcontréleur & pro-
grammer. Les signaux d'horloge des latchs
U, & U, sont contrdlés directement par le
microcontroleur U,

Les signaux d'horloge en guestion peuvent
se révéler tres sensibles aux perturbations
en raison du mangue de condensateurs de
decouplage (conséguence directe du rou-
tage en simple face). Il pourra étre utile
d'gjouter des condensateurs de 100 nF
sous le circuit imprimé, directement entre
les broches 1 et 20 des circuits U, & U
De méme, pour limiter la sensibilité des

R9
R6 27Kk
22k
VCGEN

VPPEN

VCCUNREG

Ri14

Ajl
20 k

Schema de

R7 J_ C14

3,3k

VPP HL

principe de
alimentation 77

signaux d'horloge, lauteur a constaté gue
I'ajout de 150 pF entre les broches 10 et
11 des cirouits U, a Uy, suffisalt a rendre le

montage totalement insensible. Lempreinte
des condensateurs en guestion n'est pas
prévue sur le circuit imprimé. De méme, la

s quartz 4 et 12 MIHz H
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nomenclature ne fait pas apparaitre ces
composants  supplémentaires car les
essais ont été fait sans ces composants.
L'auteur a remargué la sensibilité des latchs
uniguement pendant les phases de mise
au point avec un eémulateur a la place du
80C32. Avec le microcontroleur 80C32
final, ce probleme a disparu. Mais selon la
source du microcontréleur, il n'est pas
impossible gue le probleme réapparaisse.
En effet, il faut savoir que, selon le construc-
teur, les résistances intemes de «Pull-Up»
des ports P1, P2 et P3 peuvent varier de 10
a 100 kQ. Selon le fabricant du microcon-
tréleur, il est donc possible que les signaux
LATCH1 a LATCH3 soient plus ou moins
facile & parasiter en 'absence des conden-
sateurs mentionnés. C'est pourquoi l'auteur
vous fait part de ces remarques sur le sujet.
Le montage sera alimenté par une tension
au moins égale a 16vDC car le régulateur
REG, (voir la figure 2) nécessite une tension
d'aimentation supérieure a 15V pour fonc-
tionner comectement. La tension d'alimen-
tation du montage n'a pas besoin d'étre
stabilisée a condition d'étre comectement
filtrée. Attention toutefois a ne pas dépas-
ser 20V pour alimenter le montage, pour
des raisons themigues. Par exemple, vous
pourrez utiliser un bloc d'alimentation d'ap-
paint de 16VDC, a condition que ce der-

nier soit capable de foumir au moins
250 mA. Ajoutons que la diode D, permet
de proteger le montage en cas d'inversion
du connecteur d'alimentation, ce qui peut
S'avérer tres utile pour les étourdis.

La figure 2 dévoile I'alimentation du support
a force d'insertion nulle. L'alimentation du
composant, qui sera installé sur le support,
doit pouvoir étre coupée pendant les mani-
pulations de ce demier. C'est pourguoi la
tension VCC du montage est appliquée au
travers du transistor T, monté en commu-
tation. Le transistor T, est piloté directement
par le microcontréleur du montage, lequel
exécute les ordres qu'll recevra du PC via
linterface RS232. Pendant les phases de
lecture, la broche VPP du microcontroleur
a programmer doit étre & I'état haut, tandis
guele doit étre portée au potentiel
de12,76V pendant les phases de pro-
grammation. Pour assurer état haut néces-
saire a la lecture, nous avons fait appel a
une diode Schottky (D,). Lorsgue le tran-
sistor T, est blogué, c'est la diode D, qui
fournit le courant nécessaire a la broche
VPP. Pour D, une diode de type Schottiky
n'est pas une nécessite impérieuse, mais
cela permet de garantir un peu mieux le
niveau haut de la broche VPP, En effet, avec
une diode classigue (1N4148 par exemple)
le niveau haut imposé sur VPP n'est que de

4,25V, C'est encore suffisant pour la plu-
part des microcontrbleurs CMOS de la
famille 8051, mais immunité au bruit est
moins importante.

La tension VPP nécessaire a la program-
mation des microcontroleurs 87C51 et
87CH2 est produite par le régulateur ajus-
table REG, qui n'est autre gu'un fidéle
LM317T. La resistance variable AJ, permet
d'ajuster la tension VPP & 12,75V ce qui
comespond a la tension de programmation
des microcontrbleurs 87C51 et 87C52. Le
montage était prévu initialement pour pro-
grammer également les microcontréleurs
89C51 pour lequel la tension de program-
mation VPP est de 12V. Le transistor T, et
les résistances AJ,, R,,,, R, et R, permet-
tent d'gjuster la tension de programmation
a 12V, sur la demande du microcontroleur.
Malheureusement, faute de temps il W'a pas
été possible d'implémenter l'algorithme de
programmation des microcontroleurs de la
famille 89C51. Du coup, les composants
T, AJ, R, R, et R, ne sont pas utilisés
avec la version actuelle du programme qui
accompagne ce montage. Par la suite, si
lauteur frouve le temps de finaliser mplé-
mentation de l'algorithme nécessaire, il suf-
fira de reprogrammer 'TEPROM du montage
pOoUr POUVOIr programmer les microcontr-
leurs 89CH1. Si cette extension voit le jour,
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VOUS en serez informe sur le site Intemet de
la revue (http:/Avww.eprat.com).

La tension de programmation ne doit étre
appliquée au support gue pendant les
_ impulsions de programmation. C'est pour-
. guoi la tension régulée issue de REG, est
- commutée par le transistor T, Le transistor
| T, assure ladaptation de niveau nécessaire
. entre le microcontrdleur et la commande du
f; trangistor T,

. Pendant les phases de lecture ou de véri-
fication, le microcontroleur U, se chargera
de couper la tension de programmation.
Les impulsions qui déclenchent la pro-
grammation du microcontroleur installé sur
le support sont appliquées a sa broche
- PGM.

- Pour les microcontrfleurs 87C51 et
87C52, il faut appliguer 5 impulsions suc-
| cessives dune durée de 100 ps (10 ps),
pour chague octet a programmer. Le pro-
gramme du microcontroleur U, est chargé
du contréle de la durée des impulsions &
produire, ce qui aurait été impossible a
| faire & partir du PC avec une telle préci-
| sion. Quant au port P2.7 du microcontrd-
leur installé sur le support, il devient le
signal de lecture sous le controle du
microcontréleur U,

D

Réalisation

Le dessin du circuit imprimé est visible en
figure 3. | a vue dimplantation associée
est reproduite en figure 4. Les pastiles
seront percées a l'aide d'un foret de 0,8mm
de diamétre, pour la plupart. En ce qui
conceme CN,, REG,, REG,, D, et le sup-
port & force d'insertion nulle, il faudra percer
les pastiles avec un foret de 1mm de dia-
metre.

Avant de réaliser le circutt imprmé, il est pré-
férable de vous procurer les composants
pour vous assurer gu'ils s'implanteront cor-
rectement. Cette remargue conceme par-
ticulierement le support a force d'insertion
nulle. Soyez vigilant au sens des compo-
sants et respectez bien la nomenclature.
Vous noterez la présence de 18 straps qul
est préférable d'implanter en premier pour
des raisons de commodité, Respectez
scrupuleusement le découplage des lignes
d'alimentations si vous voulez éviter les
mauvaises surprises.

Veuilez noter que le connecteur CN, estun
connecteur femelle. Un modele male s'im-
plante parfaitement sur le circuit imprimé,
mais les points de Bonnexions se retrou-
vent inversés par symétrie par rapport a

l'axe vertical. Dans ce cas, il n'y a aucune
chance pour gue votre montage dialogue
avec votre PC, & moins de fabriquer un
cable spécial pour rétablir I'ordre voulu. En
ce gui conceme le cable nécessaire pour
relier notre montage a un PC de type AT, |l
vous suffira de fabriguer un cable équipé
d'un connecteur DBY male d'un coté et
d'un connecteur DBY femelle de l'autre
cOté (liaison fil & fil de la broche 1 ala broche
9). Lutilisation de connecteurs a sertir est
plus pratique, mais les lialsons nécessaires
étant peu nombreuses vous pourez utiliser
des connecteurs a souder. Enfin, ajoutons
qgue le connecteur CN, sera immoabilisé par
deux boulons montés dans les passages
prevus a cet effet.

Le regulateur REG, sera impérativernent
monté sur un dissipateur ayant une résis-
tance thermigue inférieure a 18°CAN pour
éviter d'atteindre une température de jonc-
tion trop élevée. En effet, la tension d'ali-
mentation du montage étant relativement
élevée la dissipation du régulateur REG, est
un peu plus importante gue pour les autres
mentages gue nous avons 'habitude de
vous présenter, En ce gui conceme le régu-
lateur REG,, un dissipateur n'est pas
nécessaire.

Implantation des éléments
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LEPRCM U, sera programmée avec le
contenu dun fichier disponible dans
le CD Rom joint ainsi que par télécharge-
ment sur le serveur Intemet de la revue
(http:/Avwaw.eprat.com).

Le fichier «prog8751.rom» est le reflet
binaire du contenu de I'EPROM tandis que
le fichier «prog8751.hex» correspond au
format HEXA INTEL.

Le montage est tres simple a utiliser grace
au programme qui accompagne cette réa-
lisation.

Le programme «WPROG8751 EXE» ainsi
que les fichiers nécessaires a la program-
mation de 'EPROM sont également dispo-
nibles sur le CD Rom et sur notre site.

Le programme «WPROG8751.EXE» a été
congu pour fonctionner sous Windows
9X/NT. |l a été testé avec Windows 95,
Windows 98 et Windows 2000(NT). Le
programme etant relativement simple, il ne
nécessite pas de procédure d'installation.
I vous suffit de copler le fichier
«“WPROG8751.EXE» dans le répertoire
de votre choix et d'ajouter un raccourci
dans vos menus.

Vous pouvez egalement lancer le pro-
gramme directement a partir de I'explora-
teur de Windows.

Le programme «<WPROG8B751.EXE»
mémorise ses options de fonctionnement
dans la base des registres de Windows.
Lors de sa premiére mise en service, le pro-
gramme utilise les options par défaut sui-
vantes : Port de communication COM1,
type de microcontrdleur 87C51.

Si une autre application utiise déja le port
série, le programme vous avertit du conflit.
Vous devrez alors fermer I'application gui

occupe le port série et relancer le pro-
gramme \WPROG8751.EXE» pour gue ce
demier soit en mesure d'accéder au port
série.

En dehors de l'opération de programma-
tion, le programme «WPROG8751.EXE»
VOoUS permet seulement de visualiser le
contenu de la mémoire des microcontro-
leurs 87C51 et 87C52 et de les enregistrer
dans un fichier. Le programme ne vous per-
met pas d'éditer les données affichées a
I'écran.

Vous devrez enregistrer les données dans
un fichier puis utiiser un programme de
votre choix pour en modifier le contenu. On
trouve dailleurs sur Intemet de nombreux
programmes capables d'éditer le contenu
d'un fichier en Hexadecimal.

Lors de la premiére mise en service du
montage, vous devrez commencer par
régler la tension de programmation VPF.
Pour cela, utilisez le menu «Configura-
tion/Réglages VPP».

Le programme affiche une boilte de dia-
logue qui vous offre le choix de la tension
de programmation ; 12,75V ou 12V, Seul
le réglage de la tension VPP & 12,75V est
utile avec ce montage, car faute de temps
auteur n'a pas pu mettre au point les
algorithmes nécessaires & la programma-
tion des microcontrdleurs avec de la
mémoire flash (programmation avec
VPP=12V).

Altention! Pendant la procedure de reglage
de la tension de programmation, ne placez
aucun circuit sur le support a force d'inser-
tion nulle. Sinon vous risguez de 'endom-
mager et de ne plus pounvair le program-
mer ensute.

# Programmateur 87C51/B7C52 =10l x|
A Propos de WprogB751 x|
s : MRS S ol Lion du port Sérje
0000, 47 49 46 38 37 61 72 O\Ene | :
0008 2B 00 F7 00 00 FF FF Fl  poicgia o \ .
0010 FFFTE? PP EF ET PR R !
0018 DE FF DE CE FF cE 0o ' | { COMI g
0020 FF FF F7 F? F7 F7 D& B | .
ooas F7ED ScrTRsecEr . O M2 .
0030 F7 EF EF F? EF EF EF E é,f" COM3 (T} 2000 Marin Pascal
0038 4D 7B BF AS 73 EF 9C & P Elchonius Pratiqus
0040 EF 8C 4A ET EF EF B R | © COM4 | L
cose F7 ET BT EF EV AR s B MEe il ] '
0050 84 39 E? 73 31 DE EF F' | e————
0058 DE EF EF DE E7 EF DE D! :
10060 EF DE DE DE DE CE C6 D = Choik i :
0068 E? F? D6 ET EF Dé DE BF ...v " |
0070 D6 D6 EF D6 D6 DE D6 BS o e |
I Y | € wca |
Sl L : e el
5:0!41 hml i e e s ‘j

Vue d’éecrans

Apres avoir sélectionné la tension VPP que
Vous souhaitez régler, cliquez sur le bouton
«Appliquer VFP». Le programme affiche un
message de rappel et vous demande une
demiere confiration.

Si vous cliquez sur le bouton «OK» vous
devez voir les deux diodes LED du mon-
tage s'allumer. Vous pouvez alors ajuster
la position de AJ, en vue de régler la ten-
sion VPP a 12,75V trés précisément.
Pour mesurer la tension VPP, branchez
un multimétre entre les broches 20 et 30
du support & force d'insertion nulle. Ne
mesurez pas la tension VPP sur la sortie
de REG,, car sinon vous ne tiendrez par
compte de la chute de tensionde T, Le
multitours AJ, est prévu pour procéder au
réglage de la tension VPP=12V mais,
comme nous l'avons déja expliqué, cette
tension de programmation n'est pas
exploitée par la version logicielle de ce
montage (seule la phase de réglage est
implémentée).

Lorsque vous manipulez les microcontro-
leurs a insérer sur le support a force d'in-
sertion nulle, prenez bien le temps d'exa-
miner les diodes LED DL, et DL, Elles
informent I'utilisateur sur 'état de fonction-
nement du montage. Pour pouvoir installer
un circuit sur le support a force d'insertion
nulle, il faut gue les deux diodes LED soient
éteintes (ce qui signffie que l'alimentation du
support est coupes).

Pendant les opérations de lecture ou de
programmation, la diode LED verte clignote
régulierement. A la fin de 'opération, si tout
s'est bien déroulg, la diode LED verte doit
rester allumée. En cas de probleme, c'est
la diode LED rouge qui s'allumera. Si les
deux dicdes LED sont allumeées, tandis gue
vous N'avez pas demandé une calibration
de la tension VPP, c'est quiily a eu un pro-
bleme en rapport avec la sensibilité des
latchs U, & U, gue nous avons déja évogué
plus haut,

Pour rappel, le filtrage du montage étant
relativernent sommaire, il peut arriver que
les latchs U, a U, prennent une perturba-
tion rapide pour un signal d'horloge valide.
Dans ce cas de figure, vous serez peut-€tre
obligé d'ajouter des petits condensateurs
de 150 pF entre les broches 11 et 10 des
circuits U, a U,

P. MDRIN
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dossier

Nomenclature

A.l ajustable multitours 20 kQ2
alustahle multitours 100 k2

[:l\lz : hornier a vis 2 contacts, profil has

l:l\lz connecteur SubD 8 points femelle, sor-

ties coudées, a souder sur circuit imprimé

(ex. : ref. HARTING 09 66 112 7601)

C,, G, G, aC,, C,,: 10 pF/25V sorties
radiales

C, : 470 pF/25V sorties radiales

04, I:E, B,, C,, : 33 pF céramique au pas de

5,08m

R : 4,7 k<2 1/4W 5%

[jaune violet, rouge)

R, : 2,2 kQ2 1/4W 5%

[ruuge rouge, rouge)

Ry : 27 k<2 1/4W 5% (rouge, violet, orange)
R, R, :47 kQ 1/4W 5%

(jaune, violet, orange)

R,; : 380 k< 1/4W 5%

[nrange hlanc, jaune)

R,,: 22 k<2 1/4W 5% (rouge, rouge, orange)

R 2 7 kO 1/4W 5% (rouge, violet, rouge)
FPPI]HT : support 40 hroches a force

i’ msertmn nulle

T, T, : 2N2222A

»: 2N2905A

: 2N2907A

: EPROM 27C64, temps d’acces 200 ns

: microcontréleur 80G32 (12 MHz)

: driver de lignes MAX232
a U, : 74ALS573 ou 74HCTS7

l: G ZZIJ nF P

- Yoo pF/25V sorties radiales

: 47 pF/25V sorties radiales
nl, : diode LED verte 3mm
IlL2 diode LED rouge 3mm

1N4001 [diode de redressement
llm 00V

: iode Schottky BAT48A
lﬁ : quartz 4 MHz en boitier HC49/U
Q : guartz 12 MHz en hoitier HC49/U

: régulateur LM7805 [SV) en boitier

mzko + dissipateur thermigue 18°C/W
[ex. : Shaffner réf. RAWA 400 SP)
REG, : regulateur ajustable LM317T
RR, : réseau résistif 8x10 kX en boi- |
tler SII. 4
R, R, B, : 10 k2 1/4W 5%
lmamm nnll; orange)
R,, R, : 330 2 1/4W 5%
[orange orange, marron)
R, B, : 3,3 kQ2 1/4W 5%
[orange orange, rouge)

=] suppnrt <0 brl:n:hes a force d |nserl:u:|n nulle

calogue Go 1_'2000 |
téléchargeable
www.gotronic.fr

PLUS DE 300 PAGES de
 composants, kits, livres,
logiciels, programma-
- teurs, outlllage, appareils
‘ de mesure alarmes...

':LE CATALOGUE INCONTOUFINABLE
POUR TOUTES VOS REALISATIONS |
. ELECTRON]QUES

;Veuﬂlez me faire parvenir le nouveau catatogue général Go TRONIC (anc Euro-composants) Je joins
‘mon réglament de 29 FF (60 FF pour les DOM-TOM et I’etranger) en cheque tlmbres ou mandat.




Méme s’ils sont
Moins connus gque
leurs homologues

de chez MICRD-

CHIP, les microcon-
troleurs de la
famille AVR
d’ATMEL commen-
cent a rencontrer
un assez vif
succes. lls ont de
nombreux atouts
pour cela : une
architecture RISC,
memoire de pro-
gramme de type
FLASH, program-
mable et effacable
glectriquement,
possibilite de pro-
grammation

en circuit.

Qui plus est, la
disponibilite des
produits de la
gamme est
satisfaisante et
les prix sont a la
portée de tous.

e e e

pour

i e e e i Sl
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microcontroleurs

Lorsque 'on veut travailler

avec une famille de microcontro-
leurs, il faut posséder deux éléments
principaux : les outils de développe-
ment que sont léditeur de pro-
grammes, l'assembleur, le simulateLr,
etc. et un programmateur pour char-
ger le programme dans le circuit une
fois que ce demier est au point (ou est
censeé ['étre 1),

Si les outils de développement pour la
famille AVR ne posent aucun pro-
bléme puisque ATMEL vous les offre
gratuitement sur son site Intemet a
l'adresse www.atmel.com ou votre
seul travall sera de les télécharger, il
faut bien tout de méme réaliser le pro-
grammateur. Comme vous allez le
constater dans un instant, celui-ci est
également presque offert par ATMEL
car il se résume a... 3 résistances !

Le miracle de la program-
mation en circuit

La programmation en circuit, appelée
en général dans les documentations
américaines ISP, ce qui veut dire “in
system programming’”, est apparue il
y a relativement peu de temps avec
les “gros” circuits logiques program-
mables tels gue les GAL, LCA et

autres
réseaux de portes.
Elle s'est depuis étendue a une par-
tie du monde des microcontroleurs
dont les circuits AVR d’ATMEL font
partie.
Ce mode de programmation repose
sur I'utilisation d'une liaison série un
peu particuliere, soit qu'elle existe déja
en tant que telle dans le microcontro-
leur concemé, soit que certaines de
ses patles se volent détoumeées de
leur fonction premiere lorsque cette
programmation a lieu,
Dans tous les cas, son principe géné-
ral est de n'utiliser gu'un minimum de
pattes du microcontréleur afin qu'i
soit possible de programmer ce der-
nier alors qu'll est déja en place dans
l'application finale, quitte a devoir pré-
voir sur cette demiere quelques com-
mutateurs, manuels ou électroniques,
afin d'isoler provisoirement les pattes
nécessaires pendant cette phase de
programmation comme cela est
schématise figure 1.
Dans le cas des microcontrdleurs
ATMEL, la liaison série nécessaire
existe dgja en tant que ressource
dans les microcontroleurs puisque
l'on utiise leur port SPI avec les
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s d ATMEL

- 8CK qui véhicule 'horloge de dia-
logue,

- MISO qui véhicule les données
dans le sens microcontroleur vers
programmateur (dans ce cas),

- MOSI qui véhicule les données
dans l'autre sens.

Afin de pouvoir commander correc-
tement le processus de programma-
tion, il faut aussi pouvoir accéder a
I'entrée de reset du microcontréleur
et, éventuellement, a son almenta-
tion.

Notre programmateur

Contrairement & ce que I'on pourrait
penser, c'est a partir du port parallele
d'un PC, et non du port série, que la
programmation d'un circuit ATMEL
est la plus facile, En effet, les
signaux disponibles sur le port série
ne sont pas aux bons niveaux élec-
trigues (RS232 alors gu'il nous faut
des niveaux TTL) et les chrono-
grammes ne sont pas non plus cor-
rects. La liaison série d'un PC est en
effet du type asynchrone alors que
nous travaillons ici en mode série
synchrone.

ATheure actuelle, les circuits ATMEL




Commutateur
manuel ou électronigue

e e e

Microcontréleur

APPLICATION

A A
SO WY A

Connecteur de programmation en circuit

@ Schéema de principe

de la programmation “en circuit”

les plus utilisés sont disponibles en boftiers
DIL 8 pattes, 20 pattes et 40 pattes. Nous
avons donc prévu notre programmateur
pour ces trois situations mais il est évident
gue si, a lavenir, vous souhaitiez program-
mer des circuits AVR dans d'autres types
de baitiers, cela se résumerait a une banale
adaptation de brochage.

La figure 2 présente le schéma du pro-
grammateur qui peut recevoir les circuits

suivants :

- ATO0S4414 et ATO0S8515 dans son
support a 40 pattes,

- AT90S1200 et AT90S2313 dans son
support a 20 pattes,

- ATO0S2323 et AT90S2343 dans son
support a 8 pattes.

Comme vous pouvez le constater, ces trois
supports sont exploités de la méme fagon
aux différences de brochages des circuits

pres.

Les lignes SCK, MISO, MOSI et RESET
sont pilotées directement par des lignes
de données du port paralléle du PC. La
masse est évidemment reliée a la masse
de la liaison paralléle, tandis que I'ali-
mentation nécessaire au circuit a pro-
grammer est prélevée, elle aussi, a par-
tir de trois lignes de données du port
paralléle via les résistances de 220 Q. |l
suffit ainsi de metire ces trois lignes au
niveau haut ou au niveau bas au moyen
du logiciel de programmation pour com-
mander I'alimentation du circuit a pro-
grammer. Cette fagon de faire n'est pos-
sible gu'en raison de la trés faible
consommation des circuits AVR en
phase de programmation.

Une ligne supplémentaire est nécessaire,
par rapport a ce gue nous avons expliqué
cl-dessus, pour la programmation en cir-
cuit, puisque nous commandons aussi
XTAL1 & partir du port paraliéle. En effet, si
dans une application classique sur laguelle
on programme le microcontroleur, celui-ci
se trouve tout naturellement muni de son
horloge et peut donc fonctionner, ce n'est
pas le cas sur notre programmateur. Il faut
done lui foumir cette horloge depuis l'exté-
rieur, en l'occurrence le port parallele du PC,
via la patte XTAL1 qui fonctionne alors en
entrée du microcontréleur.

1
1 Reset Vec 20 —10 I_chc A0
E2 Sck 19 =3 3 10, 28
= Miso 18 31 138
_g_. Mosi :g 4l 137 0. 27
Xtal1 ”~— -—5—0 i»ﬂ #
-—6—0 01—5— 2 Mosi 03—5 80 026
i3 )i 74 Miso e d
25
—80 UE = Sck ug- 70 O
--9—0 uj-—z—- 2 Reset 1»—3--2—
6 24
= Gnd il 1y u% o O
1_1..0 — 5 23
ot e - =
—g 4 22
14 1zr 1 o o
e it €3 2
Reset Vee — — 3 21
2 7 16 25 1 O
3 Xtall Sck Aol § = "3
34 Miso & 7] 124 L 2 X
4 Mosi 5 18 23
Gnd — G— 3 x 220
19 22 1 19
Xtali o O O
20 21
— Gnd B
Ji
( 2 > Schéma du programmateur de microcontroleur AVR d’ATMEL
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Tracé du circuit imprimeé

Réalisation

Le tracé du circuit imprimé gue nous
avons réalisé vous est proposé figure 3
et le plan d'implantation, si tant est qu'il soit
vraiment nécessaire apparait figure 4.
Notre programmateur est muni d'un
connecteur Centronics femelle coude a
90° permettant ainsi son branchement
immédiat a I'extrémité du cable qui abou-
tit normalement a votre imprimante, selon
une pratigue que nous affectionnons tout
particuliérement.

Pour ce qui est des supports destinés a
recevoir les circuits & programmer, vous
pourrez utiliser des supports a contacts
tulipes si vous faites un usage modéré du

programmateur. Dans le cas contraire, il
vaudra mieux faire appel a des supports
aforce d'insertion nulle qui seront alors les
composants les plus coliteux de ce pro-
grammateur. De plus, nous n‘avons pas
encore pu trouver de tels supports pour
les baitiers 8 pattes. :

Le logiciel du programmateur

Dans un tel montage, c'est évidemment lui
qui fait tout le travail. Plusieurs solutions
sont disponibles sur Intemet. Nous avons
retenu celle proposée par M. Jerry MENG,
radioamateur chinois, quii le propose gra-
cieusement en tant que freeware. Vous
pounez donc I'utiliser sans avoir a payer les

Implantation des elements

moindres droits, le copier et le redistribuer
si nécessaire mais en prenant la précau-
tion de toujours mentionner son origine et,
bien sUr, sans demander la moindre rému-
nération en échange.

Ce logiciel, disponible sur le CD Rom joint
et le site Intemet de la revue, est constitué
du seul fichier baptisé FBPRG16.EXE que
VOUS copierez dans le répertoire de votre
choix qui deviendra alors son répertaire de
travall. S'agissant d'un logiciel fonctionnant
sous DOS, il est utiisable directement sous
DOS ou dans une fenétre DOS de Win-
dows 95 ou 98 sans aucun probléme.
Pour le lancer, il suffit de taper son nom ou
de double cliquer sur celui-ci si vous tra-
vaillez sous Windows 95 ou 98. Un écran
analogue a celuivisible figure & s'ouvre alors
pOoUr VOUS donner acces aux commandes
du logiciel.

Vous pouvez raccorder votre programma-
teur a tout instant au port paraligle LPT1
ou LPT2 de votre PC. Par contre, veillez a
ne pas placer de microcontrleur sur le
support tant que le logiciel n'a pas été
lancé. En effet, dans le cas contraire les
lignes du port paralléle peuvent étre dans
n'importe quel état, dépendant de ce qui
a été fait sur le PC au préalable, €t le cir-
cuit pourrait donc se trouver alimenté lors
de son insertion dans le support ce qui
pourrait I'endommager.

['encadré ci-joint présente la notice d'em-
ploi du logiciel & laquelle vous voudrez bien
VOUS reporter, au moins pour la premigre
utilisation. Vous constaterez, en effet trés
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vite, que les fonctions proposées sont clas-
siques et que I'écran affiche toutes les infor-
mations utiles.

associé aux excellents outils de dévelop-
pement gratuits d'ATMEL, il vous permettra
d'entrer a moindre frais dans le monde des

Nomenclature |
B, & R, : 220 O 1/4W 5%

> microcontroleurs AVR. (rouge, rouge, marron]
Conclusion J, : connecteur Centronics femelle

coudé a 90° pour circuit imprimé
Supports : 8, 20 et 40 pattes,
contacts tulipes

Mealgré son extréme dénuement, ce pro-

grammateur est parfaiternent fonctionnel et, C. TAVERNIER

Utilisation du logiciel
du programmateur

Le programme se lance sous DOS en
frappant son nom (FBPRG16) et sous
Windows 95 ou 98 en double cliquant sur
le nom de fichier corespondant. Dans les
deux cas, la fenétre visible figure 5 (ou
son seul contenu sous DOS) s'affiche.
La bare en vidéo inversée peut étre
déplacée avec les touches fléchées du
curseur, mais il est également possible
daccéder immediatement a une com-
mande en frappant sa lettre code rappe-
lée entre parenthese au début de chaque
ligne.

Lorsgu'une commande propose plu-
sieurs options (cas de la commande
Setup par exemple), il faut frapper "entrée”
pour les faire défiler. De méme, pour vali-
der une commande ou un choix, il faut également frapper “entrée”.
Bien que le descriptif des commandes affichées & I'écran soit assez explicite voici le role et les fonctions de chacune d'elles classées
par letire code.

- A : Charge un fichier au format nommalisé Intel HEX (produit par l'assembleur AVR notamment) dans la mémoire tampon ou buffer de
programme. La commande demande, en bas d'écran, le nom du fichier concemé qui doit étre dans le répertoire contenant le logiciel
de programmation.

- B 1 Charge un fichier au format nomalisé Intel HEX dans la mémaire tampen ou buffer de IEEPROM de donnees. La commande
demande également le nom du fichier concemé qui doit étre dans le répertoire contenant le logiciel de programmation.

- G : Affiche le contenu de la mémoire tampon de programme. Laffichage s'améte automatiquement lorsque I'écran est plein. Vous
pouvez alors terminer l'affichage en frappant “escape” ou "échap” ou bien continuer 'affichage en frappant n'importe quelle touche.
- D : Affiche le contenu de la mémaire tampon de 'EEPROM de données. Laffichage s'anéte automatiguement lorsque I'écran est
plein. Comme pour la commande C, vous pouvez terminer l'affichage en frappant “escape” ou “échap” ou bien continuer I'affichage
en frappant n'importe guelle touche.

- E: Programme le circuit préalaiblement sélectionné avec la commande ‘Setup’ avec les contenus des mémoires tampons de pro-
gramme et dEEPROM de données. La progression du processus est affichee sur I'écran et toute erreur est signalée.

- F : Lit le code inteme du circuit, Cette commande pemmet d'afficher le code inteme du circuit gui indique : le fabricant et, dans une
certaine mesure, le type de circuit. Cette commande ne fonctionne pas si les bits de sécurité ont été programmeés.

-G : Cette commande lit le contenu des mémoires EEPROM de données et de programme du circuit et les place dans les mémoires
tampons comespondantes. Cette commande ne fonctionne pas si les bits de sécurité ont été programmeés. On retrouve alors dans
les mémoires tampons, a chaque adresse, une donnée égale a cette demiere (00 a l'adresse 00, 01 a l'adresse 01 et ainsi de suite).
- H : Sauvegarde le contenu de la mémoire tampon de programme dans le fichier de votre choix qui sera au format nomalisé Intel
HEX. La commande demande le nom du fichier concemé qui sera placé dans le répertoire contenant le logiciel de programmation.
- | : Fonctienne comme la commande H mals pour la mémoaire tampon d'EEPROM de données.

- J : Génere avec le contenu de la mémoire tampon de programme un fichier compatible du logiciel de simulation AVR Studio.

- K : Cette commande donne acces a une nouvelle fenétre visible figure 6 qui permet un certain nombre de sélections décrites a la
fin de cette notice. La sortie de cette commande se fait en validant le S pour “Save Setup”.

- L : Cette commande ne sert a rien car elle permet juste de faire afficher a I'écran un schéma synthétigue du programmateur.

- M : Cette cormmande permet de changer altemativernent 'état de la ligne RESET du circuit a programmer. Elle indique aussi I'état
courant de cette ligne. Lorsgu'elle est a I'état haut (high) le circuit est en mode nomal, lorsqu'elle est a I'état bas (low) le circuit est en
made programmation.

@ Lecian d’accueil du logiciel de pro-
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- X Permet de quitter le logiciel et de reve-
| nirau DOS ou a Windows 95 ou 98 selon
l'origine de I'appel du programme.

La commande K ou “Setup”’ donne acces
a un certain nombre d'options repérées
. | par des chiffres, options que voici ;

- 1: Permet d'effacer ou non les mémoires
de programme et EEPROM de données
avant programmation. Notez gue s vous
souhaitez seulement effacer un circutt, il
faut valider cette fonction et désélection-
ner les fonctions 2 et 3 ci-dessous.

- 2 : Pemet a la commande E de pro-
grammer ou non la mémaire de pro-
gramme.

- 3 . Permet & la commande E de pro-
grammer ou non la memoire EEPROM de

| | données.

f - 4 : Permet de vérifier ou non la memoire Le menu de configuration et de choix
j de programme. _ . du circuit

. | - 5 Permet de verifier ou non la mémoire

| EEPROM de donrées.

- 6: Permet de verrouiller ou non le 1er bit de protection.

- 7 ;. Pemmet de verrouiller ou non le 2eme bit de protection.

- 8 1 Permet de choisir e port paralléle utlisé par le programmateur (1 cu 2).

-9 Pemmet de choisir le type de circutt & programmer au moyen de la fenétre qui s'ouvre alors, Il suffit d'amener la barre en vidéo inver-
sée sur le clreuit choisl ou de teper directement le numéro placé en face de sa référence.

- 0 : Permet de valider ou non l'oscillateur RC inteme sur les circuits 2323 et 2343 seulement.

- S : Permet de sortir de la commande tout en validant et memorisant les choix préalablement faits. Attention ! Ces choix seront utilisés
par défaut lors du prochain lancement du logiciel.

=

Carte 68HC11 F1 VENTE EXCLUSIVE AUX
PROFESSIONNELS
PAR QUANTITE UNIQUEMENT

Caractéristiques :
prix bas, petite
taille, 32 KB RAM,

32 KB EEPROM, : Zir gt
RS232/SCL SPL Carte a puce équipée d un |6F84 et 2“:LC I‘6
8 x 8 bits A/D, pour serrure électronique, contrdle d’acces

port LCD (2 x 16
LCD inclus).
Livré avec les logi-

‘ ciels suivants gra- f \
tultement assembleur ASMI11, programme B11, composants
logiciels modulaires OS11, interpréteur de commandes. Chaque
carte est fournie compléte, montée et testée.

Prix : 153 € (1003 F tout compris)

etc. (type carte bancaire).

(taille réelle)

Egalement disponible :
Emetteur TV PLL V-UHF

Emetteur FM PLL 87,5-108

MHz, 1/2 W
Haut-parleur de téléphone
intelligent
Tous accessoires et pieces détachées
ASPiSYS Ltd. d’origine pour GSM en stock
P.O. Box 14386, Athénes 11510, Gréce
Electronics & Software Design & Development. Custom designs. MEGAMOS COMPOSANTS

Tél. +301 771-9544 Fax : 771-4983 email : info@aspisys.com >
http://www.aspisys.com/products.him Tel.: 06 03 26 70 57
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Le muntage décrit
dans cet article
permet l'utilisation
d’un potentio-
metre numerique
logarithmigue dans
de nombreuses
applications qui
peuvent étre,
entre autres, une
console de mixage
automatisee pour
‘studio, un sys-
teme de reproduc-
tion de la musique
ou de renforce-
ment des sons, la
gestion de la
musigue electro-
nigue [du type
MIDOI) ou encare le
contrale de la sor-
tie audio d'un ordi-
nateur personnel.

Atténuateur
audio/stereo

avec un potentiometre
numerique logarithmique

\

Description du
montage —

Le schéma du circuit est représenté
a la figure 1 st est structuré autour
du LM1972 de chez National Semi-
conductor. Ce composant est un
atténuateur audio de 78 dB a deux
canaux, contrdlé numeériquement et
fabriqué en technologie CMOS.
Chague canal possede des pas d'at-
ténuation quisontde 0,5 dB (de 0 a
47,5dB)etde 1 dB (de 48 a 78 dB),
une fonction de mise en silence
(mute) qui atténue de 104 dB. Sa
courbe d'atténuation logarithmique
peut étre personnalisée a travers un
programme pour répondre & 'appli-
cation désirée. Les performances de
ce micro-potentiometre sont démon-
trées a travers son excellent rapport
signal sur bruit qui est au minimum de
110 dB et son haut pouvoir de sépa-
ration des deux canaux égal & 100 dB
au minimum. Chague micro-poten-
tiométre posséde une fonction de
mise en silence qui déconnecte le
signal d'entrée de sa sortie, foumis-
sant une atténuation de 96 dB. Les

transitions, entre
n'importe laquelle des réglages d'at-
ténuation, sont sans sauts et se pro-
duisent de fagon continue ce qui pro-
cue ainsi une fluidité dans
I'atténuation du signal de sortie. Le
LM1972 possede une interface
nuMérique série constituée de trois fils
et elle est compatible TTL et CMOS.
Cette interface regoit des données
synchronisées sur une horloge qui
sélectionnent un des deux canaux
ainsi que le niveau d'atténuation
désiré. La broche des données en
sortie de ce composant permet de
mettre en cascade plusieurs micro-
potentiométres, réduisant ainsi le
nombre de lignes de validation et de
données qui doivent étre acheminées
pour une application donnée. Les
autres caractéristigues intéressantes
du LM1972 sont une réponse en fré-
guence qui est au minimum de
100 KHz & -3 dB, une atténuation dif-
férentielle entre les deux canaux égale
au maximum a £0,25 dB et une dis-
torsion hamonique totale gjoutée au
bruit qui sont ensemble inférieures ou
égales a 0,003%.

Détalllons la fonctionnalité de chaque
groupe des broches du LM1972. Iy
a deux signaux dentrée indépen-
dants IN1 et IN2 (broches 4 et 20)
associés chacun a un signal de
masse GND1 et GND2 (broches 3 et
19) ; ces signaux d'entrée corres-
pondent & un signal de sortie associé
QUT1 et OUT2 (broches 2 et 17).
Deux broches sont prévues pour la
tension d'alimentation positive VDD
(broches 13 et 15) et deux autre
broches pour la tension d'alimentation
négative VSS (oroches 7 et 18). Les
cing broches GND AC (1, 5, 6, 14 et
16) ne doivent étre connectées a
aucune des pistes du circuit imprimé
mais doivent étre connectées a la
masse des signaux altematifs afin de
se prémunir du couplage de signaux
qui pourraient se produire aux alen-
tours de n'importe quelle broche du
circuit. La masse logique LOGIC
GND (broche 8) est associee aux
lignes de l'nterface série qui sont au
nombre de quatre et qui acceptent
toutes des niveaux TTL ou CMOS.
herloge CLOCK (broche 9) qui est
une entrée pour le circuit est utilisée
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Gnd2 |1 L :
5 1U2B = TLO62CP |
Input2 | 1 5 J13
__________ + 7 .1 Audio
{U1 = LM1972 | 1 o
J6
ant1[1] 13 Gnd AC in2 $20 Skt
28 Out 1 Gnd 2 19 r.‘ Grd
7 38 Gnd 1 Vss ¢18 v
Input1 | 1 48 in1 Qut 2 17
54 Gnd AC Gnd AC 18 Ji5
L 51 Gnd AC vad 13 _E Audio
Gnd AC 74 vss @nd AC $14 out.2
Js 81 Logic Gnd Vdd 13 o 18%
Logic Gnd | 1 | 91 Clock Data out 412
= 10] Load/shit Datain g1
cok |1 b 4+~—o4m--———"-"-4"—-——"——+11| o 1
J10 3 e s e s s e s ol J16
Load/Shift m— -8V rm Gnd AC
Ji1 Gnd AC
Data in I 1 =
J12 MSB : LSB
Data out |7 Address Register (Byte 0)
168V ( lj 0000 0000 Channel 1
J Schéma de principe 0000 0001 e
+6 Volis :
Gl " 0000 0010 Channel 3
22 uF Niveaux d’atténuation ;
25V J2 établis et bits de don- Diva Repister. (Bite 1)
Gnd nees correspondants Contents Atteritiation Leval dB
S C|2= + = cascade, est validée par I'horloge du micro- 0000 0000 0,0
25’1 Vv J3 contrbleur, la donnée précédente dans le 0000 0001 0,5
1 | - 6 voits registre & décalage est dé(_:alée vers' la 0000 0010 1,0
O brc?che DATA—OUT vers le rrjlcro-poteht[o- 0000 0011 15
-6V métre suivant de la chaine. La ligne :
LOAD/SHIFT remonte au niveau logique
pour charger des données dans leregistre  haut une fois que toutes les nouvelles don- 0001 1119 150
a décalage inteme sur le front montant de  nées ont été décalées dans chacun de leur 0001 1111 15
la forme d'onde de cette horloge. Lentrée  registre respectif. Le pas fondamental de 0010 0000 16,0
LOAD/SHIFT {broche 10) est la ligne de  l'atténuation peut étre changé grace aux 0010 0001 16,5
validation du composant ; lorsque cette  technigues de programmation pour poUvVor 0010 0010 17,0
demiére est au niveau logique bas, elleper-  s'adapter aux exigences de différentes | ...
met ainsi aux données d'étre entrées dans  applications. Lutilisateur peut désirer une 0101 1110 470
le registre & décalage inteme aurythme de  atténuation logarithmique constante de e .
horloge. La donnée entrante DATA-IN 1 dB sur toute la plage d'atténuation (O a 4
(oroche 11) est utilisée pour accepter des 78 dB) pour une fonction pancramique par DEL sl
données en série, provenant d'un micro-  exemple. La seule restriction pour la per- 0110 0001 48,0
contréleur, qui sont ensuite introduites dans  sonnalisation de I'atténuation est dictée par 01100010 50,0
le registre a décalage inteme puis déco-  lesniveaux d'atténuation établiset leursbits | =
dées pour changer le niveau d'atténuation  de données comespondants qui sont 0111 1100 76,0
d'un des deux canaux. Enfin, ladonnéeen  représentés a la figure 2. 0111 1101 77,0
sortie DATA-OUT (oroche 12) est utiisée  Le LM1972 change de niveau d'atténua- 0111 1110 78.0
rlem ns | [ plu tion seulement lor: ['adr 'un canal
pﬂou g ode ca;ca\de dans eq&ff \p us ion seulement lorsgue aq esge du ga al o 100,0 (Mute)
d'un micro-potentiometre est contrdlé atra-  est reconnue. Notre application configure
N . : 1000 0000 100,0 (Mute)
vers la méme ligne de donnée. Comme la  le composant comme un contréleur pano-
donnée, le long de la chaine dans le made  ramique qui sépare les entrées gauche et b 20
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. droite d'un signal audio stéréo donné. Ce

. circutt peut utiliser le schéma d'atténuation

fondamental ou étre programmé pour four-
nir une atténuation logarthmicue constante
de 1 dB sur toute la plage désirée.
Voyons a présent guelgues informations
pratiques en fonction des applications que
désire réaliser le lecteur.

Limpédance d'entrée d'un micro-potentio-
metre est constante et a pour valeur nomi-
nale 40 kQ. Pour éliminer la propagation de
composante continue indésirable a travers
le composant, il est d'usage de prévoir une
capacité d'entrée de couplage ayant pour
valeur de 1 UF; cette demiére n'est cepen-

. dant pas nécessaire si la tension de déca-

lage continue de l'étage précédent est
négligeable. Pour des systemes avec de
hautes performances, une capacité de
couplage sur chacune des entrées est pré-
férable. Limpédance de sortie du LM 1972
varie typiquement entre 25 et 35 kQ et elle
change de fagon non linéaire avec les
changements de l'atténuation. Puisqu'un
micro-potentiometre est constitué d'un
réseau de résistances en échelle avec une
atténuation logarithmicue, I'mpédance de
sortie est donc non linéaire. Due a cette
configuration, un  micro-potentiométre
numérigue ne peut pas étre considéré
comme un potentiomeétre lifiaire, mais seu-
lement comme un atténuateur logarith-
migue.

Il est & noter que la linéarité d'un micro-
potentiometre ne peut pas étre mesurée
directement sans utiliser un étage tampon

car l'impédance d'entrée de la plupart des

| systémes de mesure n'est pas assez éle-
| vée pour assurer la précision demandée. A
| cause de la faible impédance d'entrée du

A e s M

systeme de mesure, la sortie d'un micro-
potentiometre est faiblement chargée et

une mesure incorrecte en résute. Afin de
se premunir de ce probleme, un amplifica-
teur opérationnel comme le TLOB2CP de
notre application doit &tre utilisé pour rem-
plir la fonction d'étage tamporvamplifica-
tion ; la performance du LM1972 est alors
seulement limitée par la performance du cir-
cuit intégre utilisé pour cet étage de sortie.
Une des caractéristiques majeures d'un
micro-potentiométre réside dans sa capa-
cité a remplir la fonction de mettre en
silence le signal d'entrée a un niveau d'at-
ténuation de 104 dB. Cette particularité est
accomplie en inteme en isolant physique-
ment la sortie de l'entrée tout en mettant
aussi a la masse la broche de sortie a une
valeur d'environ 2 k.

La fonction de mise en silence est obtenue
durant la mise sous tension du LM1972 ou
en envoyant une donnée d'entrée binaire
par la ligne série de 01111111 ou supé-
rieure (usqu'a 11111111) au composant;

ce demier peur &tre mis en mode silence &

partir d'une atténuation précédemment
imposée en envoyant en série une des
données écrites ci-dessus. Cecl pemmet au
concepteur de pouvoir prévorr, s'il le désire,
un bouton de miseen silence sur son sys-
teme gui peut ainsi indiguer au microcon-
troleur d'envoyer la donnée appropriée vers
le micro-potentiométre et mettre ainsi en
silence un canal particulier ou tous les
canaux.

Puisgue cette fonction est effectuée par un
programme, le concepteur a un tres grand
degreé de flexibilite pour configurer son sys-
teme. Bien que le LM1972 ait été congu
pour étre utilisé comme un atténuateur pour
les signaux & l'intérieur du spectre audio, ce
composant est aussi capable de suivre une
tension continue en entrée ; dans ce der-
nier cas, il suit des tensions continues quli

possedent des valeurs avec une chute de
diode en plus au-dessus de chague ten-
sion d'alimentation.

Un des points & se souvenir au sujet de la
poursuite d'une tension continue, c'est
gu'avec un étage tampon a la sortie du
micro-potentiométre, la résolution de cette
poursuite de la tension continue dépend de
la configuration du gain de l'étage tam-
pon /amplificateur et de ses tensions d'ali-
mentation associées. Le LM1972 utilise un
format de communication série sur trois fils
qui peut étre facilement contrélé par un
microcontréleur.

La figure 3 représente le chronogramme
des temps des lignes de la liaison série
pour les signaux DATA-IN, CLOCK et
LOAD/SHIFT. La ligne LOAD/SHIFT passe
au niveau legigue bas au moins 150 ns
avant le front montant de la premiére impul-
sion d'horloge et doit rester a ce niveau
logique bas durant tout le temps de la trans-
mission de chague train des 16 bits de
données.

Les données série comprennent 8 bits
pour la sélection du canal et 8 bits pour la
valeur de [l'atténuation. Pour les deux
valeurs de données, gue ce soit pour
l'adresse ou pour la valeur de l'atténuation,
le bit le plus significatif (MSB : «Most Signi-
ficant Bit) est envoyé le premier et les 8 bits
d'adresse sont envoyés avant les 8 bits de
la valeur de l'atténuation. Linterface numeé-
rigue du LM18972 est essentiellement un
registre a décalage, a l'intérieur duguel une
donnée série est décalée, verouilée et
ensuite décodée. Lorsgu'une nouvelle don-
née est décalée vers la broche DATA-IN, la
donnée précedemment verrouillée est
décalée vers la broche DATA-OUT. Une fois
que la donnée est décalée a l'intérieur du
composant, la ligne LOAD/SHIFT passe au

Load/Shift

-]
aosc XA

e e

j¢ > 150 ns

pata-in. X X X XRIAXNAR XA XX

Data - Out

oLp A7X)LD A%LD A5><)LD A4

Chronogramme
des temps

= Valid data

>

j& > 150 ns
LAXX

4|

p1foo N XXX XX

- Unknown / don’t care
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niveau logique haut, verrouillant ainsi la nou-
velle donnée, Cette donnée est ensuite
décodée et les commutateurs appropriés
sont activés pour établir le niveau d'atté-
nuation pour le canal sélectionné. Ce pro-
CE&dé se poursuit a chague fois gu'un chan-
gement de latténuation est effectug,
Chague canal est mis a jour seulement
lorsgue ce canal est sélectionné pour un
changement d atténuation ou quand le sys-
teme est amété et de nouveau remis sous
tension.

Lorsque le micro-potentiomeétre est mis
sous tension, chagque canal est placé dans
le mode de mise en silence. Chague canal
du LM1972 possede son propre réseau de
résistances en échelle qui consiste en de
multiples éléments R,/R, qui etablissent
ainsi le schéma de I'atténuateur. A l'intérieur
de chague élément, il y a un commutateur
a prises qui sélectionne le niveau d'atte-
nuation approprié correspondant aux bits
de la donnée série programmee.
Limpédance d'entrée pour un canal pos-
sede une valeur constante quel gue soit le
commutateur & prise sélectionné, tandis
que limpédance de sortie varie suivant le
commutateur a prise sélectionné. La sec-
tion de l'interface d'un micro-potentiométre
numérique est compatible avec un niveau
logigue soit TTL ou CMOS dil aux entrées
du registre a décalage qui agissent sur une
tension de décalage égales a deux chutes
de dicdes ou approximativernent 1,4V. La
broche DATA-OUT est disponible pour cas-
cader plusieurs LM1972. De maniére &
fournir le plus haut niveau de séparation
d'un canal et iscler nimporte lagquelle des
lignes qui véhicule un signal d'un bruit
numerique, la broche DATA-OUT dait étre
terminée a travers une résistance de 2 kQ
si elle n'est pas utilisée; cependant, cette
broche peut étre laissée flottante si aucun
signal bruité sur cette ligne peut se coupler
avec des lignes adiacentes créant alors des
parasites indesirables.

Bien que l'interface numérigue du LM1972
soit essentiellement un registre a décalage,
de multiples micro-potentiometres peuvent
étre programmés en utilisant les mémes
lignes de DATA et LOAD/SHIFT. Pour «n»
micro-potentiometres devant étre mis en
cascade, ily a 16 x «n» bits qui doivent étre
décalés et verrouillés pour programmer I'en-
semble. La séguence de chargement pour
«» LM1972 estla méme gue pour un seul

composant.

La caractéristique de diaphonie d'un micro-
potentiometre est cbtenue en plagant un
signal sur un canal et en mesurant le niveau
a la sortle de l'autre canal a la méme fré-
quence. |l est important d'étre sl que le
niveau du signal mesuré soit a la méme fré-
guence gue celle du signal injecte de telle
maniére a avoir une indication précise de la
diaphonie. Ainsi, pour s'assurer d'une
mesure exacte, 'entrée du canal qui cor-
respond & la sortie mesurée doit étre reliée
a la masse alternative GND AC a travers
une capacité de 1 Pk

Le LM1972 est capable d'étre utilisé dans
une boucle de contre-réaction d'un ampli-
ficateur. Cependant, comme Il a &té écrit
précédemment, la sortie du micro-poten-
tiometre doit avoir une impédance élevée
de maniére a maintenir de bonnes perfor-
mances et une linéarité correcte. Mais le
chargement de la sortie change les valeurs
de l'atténuation du composant. Ainsi, un
LM1972 utilisé dans une boucle de contre-
réaction produit un amplificateur avec un
gain logarithmique. Il faut cependant se rap-
peler que dans le mode silence du micro-
potentiometre, I'entrée du composant est
déconnectée de la sortie; dans cette confi-
guration, l'amplificateur opérationnel est
placé dans son état de gain en boucle
ouverte, ce oui en résulte alors un sévere
comportement de comparateur.

Une attention toute particuliere dait donc
étre prise avec la programmation et la
conception de ce type de circuit. Afin de
foumir les mellleures performances, un
amplificateur & entrée JFET doit étre utilisé.

Reéalisation pratigue

Le céblage de notre clrouit ne pose aucune
difficulté particuliere. Il n'y a pas de strap a
souder. Il est bien slr recommandé de
mettre les circuits intégrés LM1972 et
TLOB2CP sur un support au cas ou ces
demiers doivent étre changés si une mau-
vaise manipulation survient. La figure 4
représente le circuit coté pistes et la figure
B coté composants.

Gonclusion
Le montage proposé dans cet article a été

congu pour étre utlise dans de nom-
breuses applications sans étre limité par

=

27
Vi

Tracé du circuit
imprime

Implantation
des elements

une configuration spécifique. Ainsi, le lec-
teur dispose de toutes les broches du
LM1972 afin de pouvoir 'exploiter au mieux
pour sa conception personnel : interface |
avec un microcontrbleur ou avec une prise ]
RS-232 vers un ordinateur perscnnel, mise
en cascade, intégration de plusieurs
LM1972 dans un montage audio, etc. En -
effet, ce micro-potentiométre se préte a de
nombreux développements.

M. LAURY

Nomenclature

U, : LM1872 + 1 support DIL 20 broches |
U, : TLOG2CP ou équivalent + 1 support |
DIL 8 broches i
C,, G, : 22 pF/25V radial
J; a d,; : 16 picots

R
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Nous vous
proposons ce
Coupe circuit pour
ameliorer la
protection de
votre vehicule,
meme si ce dernier
est déja equipe
d’'un systeme
antivol. Cette
realisation, un peu
plus évoluee qu’un
simple inter-
rupteur, presente
avantage de
basculer
automatiquement
en securite des
que le contact du
vehicule est
coupe, evitant
ainsi gu'un simple
oubli puisse

étre fatal.

‘ Iftmpe Eircuit

pour automobile

Pour étre désactivé, le coupe circuit
devra, d'une part étre aimenté et,
d'autre part, détecter le changement
d'état d'un intermupteur ou d'un bou-
ton poussolr, c'est a dire lors du pas-
sage depuis I'état cuvert & l'état fermé
ou réciproguement. Cela présente
l'avantage de pouvoir Utiliser quasi-
ment n'importe quel contact sec dis-
ponible.

Description du montage

Le schéma synoptigue est repré-
senté sur la figure 1 et le schéma
de principe sur la figure 2. La ten-
slon 12V de la batterie alimente
directement le relais de sortie alors
gue le coeur du montage est ali-
menté au travers d'une cellule fitrage
et régulation & 8V. Cette tension a été
choisie pour s'affranchir du niveau de
tension bas que la batterie peut par-
fois avoir, par exemple lors du
démarrage du véhicule. La régulation
de la tension & 5V est confiége a U, .
La cellule de filirage, constituée par
D, et C,, assure une excellente
immunité du montage vis a vis des
parasites, provenant par exemple de
I'alternateur, mais aussi des varia-
tions rapides de la tension (creux de

&) tension)
pouvant pro-
venir de la mise en route d'acces-
soires comme un climatiseur. Ainsi,
C, assure un réservoir d'énergie
pour le coupe circuit en cas de chute
passagére rapide de la tension de la
batterie gréce a la diode D, qui évite
toute décharge de C, vers le vehi-
cule. C, et G, places a proximité du
régulateur, réduisent le bruit et assu-
rent la bonne stabiiité de la régula-
tion.
Le coeur du montage est constitue
par le générateur d'impulsion, le point
mémoire et le circut de mise a zéra.
Le point mémolre est construit autour
des deux portes NOR U, et U,y
montées dans une configuration de
bascule BS (Reset Set). Lusage de

portes NOR impose davoir des
commandes actives au niveau haut.
Le circuit de mise a zéro fixe ['état ini-
tial de la bascule RS lors de la mise
sous tension. Il est constitué par le
réseau R, et C, qui délivre une impul-
sion au niveau haut sur l'entrée
Reset, patte 12 de la porte NOR de
U, assurant ainsi le niveau de sor-
tie bas.

Le générateur d'impulsion sert a déli-
vrer sur 'entrée Set, patte 8 de la
porte NOR de U,, du point mémoire
une impulsion positive lors du chan-
gement d'état du contact sec bran-
ché sur le connecteur CON,.

La figure 3 représente l'allure des
différents signaux du générateur
d'impulsion. L'ensemble, formé par
les diodes D, D, et la résistance Ry,

. Alimentation
i2V—> Filtrage [—> & volte
12v
Contact Générateur Set Point Relais —> Sortie travail
secde — yiouision mémoire M desortie :
commande —> Sortie repos
T Reset
Mise a zéro
Synoptigue
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+12V +BV

CON1 T D1 Ui /78L05
2 i

P1 3 (] : In Out T
P2 j’m«m +C1 _L o Gnd _J_ o _L o I 14
220 uF :
/ "|W'25V lﬂmnF Jy Imom: I100nF U2p .
o g Z g g g J; i

470 D4 .

i Na1a8 | o cons | |

4 s 0 :

CON2 uz2p, ¢ P3 ;
p1 H— " ZaHc02 2RT e

! P P1 |

".:_) Q1
§—7 BS170

R

constitue un sommateur analogique. L2 Enméede U2B  Contactfermé | Comtactouvert | Contact fermé
diode D, délivre une impulsion positive b

lorsque le contact sec se ferme alors gue Sortie 4 !
c'est la diode D, qui délivre Impulsion e |
lorsque le contact sec s'ouvre. Ansi, / k 1
quelle que sait I'origine de cette impulsion, " i

. Tension :
cette demiere met la bascule RS dans sur R2 V {
l'état haut (Set). Sa sortie, patte 13 de e

: s o

U, commande le transistor MOS Q, a de U2A
canal N, a I'état blogué lorsgue son entrée

est au niveau bas et a I'état passant Tension
sur R3

lorsque son entrée est a I'état haut. Son k
drain commande la bobine du relais K, ali- V
mentée directement par la tension de la .
i Tension
batterie. sur R5

Ainsi cablé, le relais ne consomme pas a =
travers le régulateur U, quine s}urchag‘rf? ﬁ_lilrl.ll_.rl:t:_'utlzlsa;gnsignaux du géenéarateur
donc pas, tout en restant tres tolérant vis a

vis des variations de la tension de la batte-
re. Le modele utilisé colle a partir de 7V et
reste collé jusgu'a 5V, tant gu'il N’y a pas
de vibrations... Les contacts repos et tra-
vail du relals sont reportés sur le connec-
teur CON,,. La diode D, egalement appe-
Iée diode de roue libre, protege le transistor
Q, contre les surtensions générées par la
bobine du relais.

Réalisation

L'ensemble des composants tient sur un
circult Imprimé de dimensions 47 x 50 mm
dont le trace coté soudure est donné sur la
figure 4. Tous les trous seront percés
avec un foret de 0,8 mm de diamétre

excepte pour la dicde D, pour laguelle un le relais IRT et ses contacts

T e e e e 7 R e e T e T
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Trace du circuit
imprime

foret de 1 mm de diamétre sera Ltilisé et les
connecteurs CON, a CON,, qui seront per-
cés a 1,2 mm. Enfin, les trous de fixation
du PCB seront percés a un diametre de
3,2 mm.

L'implantation des composants est don-
née sur la figure 5. Afin de vous faciliter
la tache, il est recommandé de commen-
cer la pose par les composants les plus
plats, en débutant par les résistances et
| les diodes, le circuit integré U,, les
| condensateurs de découplage, le régula-
teur de tension et le transistor MOS.
Veillez & bien respecter le sens des com-
posants polarisés notamment le transistor,
le régulateur de tension, le condensateur
de fitrage et le circuit intégré U,,. Pour des
raisons de fiabiité mécanique, Il est préfé-
| rable de ne pas mettre U, sur un support.
Enoutre, les connecteurs seront choisis de
bonne qualité vis a vis des vibrations et de
la tenue mécanique.

La mise en route du coupe circuit ne doit
poser aucun probleme si le circuit imprimeé
est de bonne qualité et les consignes de
céblage respectées. Alimenté sous 12V,
on doit vérifier la présence de la tension
régulée 5V sur la broche 14 de U, Pour
faire coller le relais, il suffit d'appliquer ou

 de retirer un court-circuit entre les deux

| bomes du connecteur CON,,. Du fait de la
capacité relativement importante du
condensateur de filtrage C, , il est néces-
saire de débrancher la tension d'alimen-
tation environ 2 secondes entre deux
essais consécutifs, le temps de sa
décharge.
. Sapetite taille, sa simplicité et sa fiabilité doi-
- vent permetire a tout un chacun d'essayer
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Implantation
des elaments

ce coupe circuit et de ladopter pour
accroitre la protection de son véhicule.

Nomenclature ]

R, : 470 ©2 1/4W (jaune, violet, marron)
R,, R, : 10 kQ 1/4W
(marron, noir, orange)

R, : 1 k2 1/4W (marron, noir, rouge)

R, : 100 k<2 1/4W [marron, noir, jaune) ;

C, : 220 pF/25V radial, pas de 5,08mm |

G, aC, : 100 nF/63V, pas de 5,08mm
D, : diode 1N4004

D, a D, : diodes 1N4148

0, : transistor NNVIDS BS170

U, : régulateur 78L05 en hoitier T092 |

U, : 74HC02, hoitier DIL14
GON,, CON, : blocs de jonction 2 points
pour circuit imprimé au pas de 5Smm

CON, : bloc de jonction 3 points pour cir-

cuit imprimé au pas de 5mm

K, : relais miniature 1 RT série G2R au |

pas de 3,5mm

Circuit imprimé simple face 4,7 x 5cm
4 vis diametre 3Smm

4 entretoises

Foret @ 0,8mm

Foret @ Tmm

Foret B 1,2mm
Foret @ 3,2mm

Lelectronigue
a la portee
de tous

Lapproche pedago-
gique adoptée dans
cet ouvrage permet
d’'acguérir et d assimi-
ler rapidement les prin-
cipes fondamentaux
des montages électro-
niques.

Sa grande force : 'ap-
prentissage.

GUY ISABEL -

L'électronique
a la portee
de tous

DTGNS TICHHIGULS ET SQENTIGUES TRANCAIES

Les schémas présentés font I’'ob-
Jet d’une réalisation pratique
destinée a bien visualiser le
fonctionnement décrit par
ailleurs dans le texte. Voici donc
une source inépuisable de sché-
mas simples que le lecteur peut
étudier, expérimenter, modifier
ou encore juxtaposer pour maf-
triser les bases d’une matiéere
passionnante.

Guy Isabel - DUNDD 2000
216 pages - 2e édition - 158 FRF
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