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exemplaires »

Realisez
VOuiuSs=-Imeme

24: Commande de volume pour Audio...Phile

34 Chargeur de batteries R6 Cd/Ni

16 Convertisseur d’'une tension positive en deux
(+ et -) plus élevées

50: Disjoncteur secteur

Dossier spécial

«COMPRENDRE LES
MICROCONTROLEURS»

38 : Comprendre les microcontrdleurs - 44 ;: Basic
Stamp 2 a composants DIL - 48 : Platine d’étude
pour Basic Stamp 2 - 4 : Programmateur d’étude
pour 68HC11 - 60 : Minuterie a microcontrdleurs -
64 : Outils de développement pour microcontrdleurs -
10 : Temporisateur numérique universel.

Montages

FLASH

168 Commande servo de précision
18 Anti-démarrage a clavier
20: Gradateur a effleurement

ul Infos

OPPORTUNITES
| DIVERS

10; Internet Pratique
15 Bon de commande du CD Rom du numéro

82._Alimentation et logiciel 991s ELC




Crocodile Clips 3 :
simulation 3 en 1!
Specnal Enseignement

\ Crocodile Clips 3 a pour

:, but de faciliter la compreé-

| hension de la science et la
technologie.

Ce sirnulateur performant
et innovant permet de combi-
ner les études électriques, élec-
troniques et mécaniques, ce qui
le destine particu-
lierement aux
applications et
projets disper-
sés dans len-
seignement
des techno-
logies.

D’ailleurs,

reconnu d’in-_

térét pédago- °
gique par le
Ministere de
I’Education
Nationale, la com-

la sécurité optimum des accessoires
de test et de mesure électrique
_ http:/Mmww.chauvin-arnoux.com

On ne peut plus sirs, les nou-
veaux accessoires IP2X CHAU-
VIN ARNOUX inte-
grent le meilleur
de Iexpérience
séculiére du pre-
i mier construc-
teur francais d’ap-
pareil de mesu-
rage électrique.
Les
technologiques

sont importantes :

_ tant au niveau

_de [Dergono-

\ mie et de la
facilité duti-
 lisation (sys-

i téme a gdchet-

¥~ te, fusible néon,
. detrompeur méca-
"nique) que de la sécu-

| " rité électrique (1000 V - :

“ Cat IIT et 600V - Cat IV).

Conformément aux prescriptions :
UTE C 18-510, l'utilisation de ces : LG S
grande sensibilité de réception

pointes de touche IP2X, pinces
crocodile et autres cordons, est
principalement destinée aux
locaux électriques réservés aux
personnels habilités : armoire
électrique, coffrets et transforma-
teurs basse tension, tableaux de
distribution, etc...

Tous ces accessoires IP2X sont
conformes a la norme IEC 61010-
2-031 et répondent aux exigences

innovations :

mercialisation de ce pro-
duit a fait l’objet d’accords
particuliers entre
UInstitution d’Etat et la
Société PIERRON, ce qui a
abouti a une politigue de
prix adaptée et permis une
dotation des principaux
établissements pilotes
afin de favoriser une
large diffusion de ce
logiciel.

1080 F pour la version

monoposte et 2790 F

pour la ver-

¥ sion 10 postes

sont des prix

Y qui devraient

sensibiliser les

chefs de projets et

d’établisserment comp-

te tenu du rapport
performance/prix.

des plus grands donneurs d’ordre
(EDE..) Ils offrent donc, a l'en-
semble des utilisateurs de la filie-
re électrique, 'assurance d’effec-
tuer des interventions dans les
conditions de sécurité les plus
recherchées.

Pour plus d’informations,
pouvez contacter la Société :

PIERRON Entreprise
2, rue Gutenberg
BPF 80609
57206 SARREGUEMINES
cedex
TEL. : 03.87.95.14.77
FAX : 03.87.98.45.91

Parce qu’il ne suffit pas de dispo-
ser d’un multimetre, ou une
pince-multimetre, conforme aux
normes, pour garantir toute la
sécurité ; assurez-vous aussi de
lui connecter le meilleur de ’ac-
cessoire.

o : National Semn:nnducl:nr accroit la pulssanl:e

de ses convertisseurs A/N 12 bits pour les
recepteurs de télephonie cellulaire

. National Serniconductor
. annonce le CLC5957 (mil-
lions d’échantillons par secon-
de), doté de nombreuses caracté-

: ristiques destinées a simplifier la

conception des récepteurs de télé-
phonie cellulaire. En numérisant
les signaux dés le premier étage
FI, il permet d’éliminer plusieurs
composants cotiteux tels que
mélangeurs, amplis et filtres ana-
logiqgues.

Le CLC5957 apporte une plus

dans la plupart des standards de
communication cellulaire, avec
une plage dynamique de 74dB et
un rapport signal/bruit de 67dB
a 5MHz, (respectivermnent 64dB et
66dB a 250 MH?z)

Le CLC5957 intégre un amplifi-
cateur « track-and-hold » a

faible distor-

sion capable

d’échantil-

lonner des sig-

naux jusqu’a

300 MHz, un

quantifi-

cateur

multi-étages a 12 bits

et une référence de tenswn
<« bandgap ».

Il dispose également d’entrées
analogiques différentielles, d’en-
trées d’horloge différentielles a
faible «jitter» et de sorties com-
patibles CMOS/TTL. program-
mables a 3,3V ou 2,5V,

Le CLC5957MTD est disponible en
boitier TSSOP a 48 broches.
National Serniconductor propose
également une carte dévaluation
compléte CLC5957PCASM.

National Semiconductor Burope  Solveig.Loesch@nsc.com
National Semiconductor France thiernry. lenormmand@nsc.com
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Nombreuses sont les possibi-
| lités actuelles liées
! aux potentiels des
matériels en ma-
tiere d’électronique
domestique (domo-
tique). Encore faut-il ™S
penser des produits adap-
tés aux besoins de l’ha- >
bitation et de len-
treprise mmoderne.
Choses faites avec les
solutions apportées par
la Sociéte DOMOS
Computer:

Le concept :

Domotique GT2000 est une
gestion universelle pilotée par
ordinateur, téléphone, GSM,
télécommande, commande
vocale et modem de [’habita-
tion ou de l’entreprise intelli-
gente par transmission HF
codée. Un module maitre de
gestion (GT2001) geére des
modules esclaves par le biais
de la liaison RS232 du micro-

ordinateur et d’un logiciel spé-
cifique fourni avec le module.
A partir de cet état, vous pou-
vez connecter de nombreux
modules esclaves (commande
vocale, module téléphone, ges-
tion de moteurs pour volets,
stores ou portails, ainsi qu’un
module esclave universel muni
de sondes thermométriques
et/ou hygrométriques vous
permettant de gérer vos zones
de chauffage, extraction

Le CERVOD ’OR 1999

Le CERVOD D’OR 1999 a
été décerné, cette année, d
C.I.LF (Circuit Imprimé
J Francais) pour [Uélabora-

tion d’un pack «logique pro-

grammable - ISP» grdce a LAT-

TICE.

Une nouvelle génération de comi-

posants programmables in-situ

de LATTICE Semiconductor va

bouleverser lutilisation des com-

posants programmables méme

complexes. En effet :

- Il n’est plus nécessai-

re de posséder un

ordinateur trés puis-

sant et les prix sont

trés abordables,

- La programmation

se fait directement

sur la carte sans pas-

ser par un program-

mateur;

- La repro-

grammation se

fait de la méme

maniére sans

effacement aux UV ou
autre,
- Lutilisation de logiciel
est trées conviviale et
peut étre utilisé par des §!
techniciens,
- Le logiciel permet, en outre, de
strnuler le fonctionnement de la
structure a partir d’un schéma
ou d’un fichier au format
BHDL..
Le package comprend une carte
de base, un CD-ROM
contenant le lo-
giciel permet-
tant de faire la
saisie de sché-
ma, la simula-
tion numéri-
que et le télé-
charge-

d’air (VMC) ou arrosage.
. La sécurité n’a pas été
L omise puisque 2 esclaves
concernant l’alarme et
la transmission télé-
phonique  figu-
rent aussi au
catalogue.
DOMOS Computer;
avec cette gamine
s ouverte  sur le
monde extérieur,
" prend en compte les
attentes des consomma-
teurs de ces nouvelles technolo-
gies tout en leurs facilitant la
mise en ceuvre sur site d un prix
trés abordable.

Pour de plus amples informa-
tions :
www.domoscompuier.com

ou

DOMODS Computer
56, rue du Gal de Gaulle
27200 GAILLON
TEL. : 02.32.52.19.31

ment d’un fichier
dans le but de pro-
' grammer le compo-
sant sur la carte.
Nous aurons ['occa-
sion de revenir en
détail sur ce produit.

§ Pack 1 :

- 1 logiciel ISP SYNA-
RIO (sur CD-ROM),
- Schématique + simulation +
langage ABEIL. + initiation au
VHDL,
- 1 carte d’étude avec ISP (2000
portes),
- 1 manuel de travaux pra-
tiques,
- 1 logiciel d’apprentissage au
VHDL sur CD-ROM.
Le tout livré en mallette prét a
’emplot.

C.1.F
11, rue Charles Michels
92220 BAGNEUX
TEL. : 01.45.47.48.00
FAX : 01.45.47.16.14
internet :
http/vwww.cif.fir




Modulateur UHF avec booster

d’antenne

'\ Fabrigqué par WITTIS (Réf.
! RF-S3605EUW), ce modula-
teur vous permet de créer une
chaine de télévision autour du
canal 36 (591,25 MHz =+
700 kHz) avec son et image au
standard PAL B-G a partir d’une
simple source vidéo composite,
d’une source audio et d’une ali-
mentation en 5V continue
(100 mA max.).

Le champ d’application est large
et limagination est tout aussi
prolixe. Exemples :

- Domotique : redistribution de
Canal+ dans votre domicile (et
ainsi le voir redistribuer dans
votre chambre ! ) ou pouvoir
visionner une K7 vidéo depuis
n’importe quelle piéce de la
maisorn.

- Surveillance : connecter une ou

$0989050009000069098000000000000000003000000000000000080000000600800 000000050000 00000000600000000000000000Q0000000000000s00000880000ee ssssssssssnssssssascsssesasssl

o

plusieurs
caméras
et ainsi
sur-
veiller

votre

jardin

depuis votre televzseur

en “zappant?”.

- Hobby : avec un petzt ¢
ampli UHF, vous construisez
une minichaine de télévision
expérimentale. A vous la prise
de vue aérienne depuis votre

&

modeéle réduit !
- Commerce : diffuser une
éme cassette publicitaire
_ sur tous les écrans du maga-
& sin en simultané, de manié-
re a ce que les clients aient
un suivi.. .

“ c’est possible.

. et ceci dans un boitier minia-
ture 45x45x18 mm (hors
connectique) et en toute écomno-
mie (49 ETTC).

Pour toute information com-
plémentaire, vous pouvez
contacter :

E44 Electronigue S.A.
B.P. 18805 - 15 Bd René Coty
44188 NANTES cedex 4

TEL.
FAX

: 02.51.80.73.73
02.51.80.73.72

WEB : www.edd.com

Le catalogue nouvelle géné-
ratmn arrive sur vos ecrans

. La Société
LEXTRO-
NIC propose
un nouveau
catalogue
général sur

support |

. CD-ROM,

lequel

interface

spécialement

. adaptée a une consul-
tation simple et rapide
(proche de celle d’un catalogue

bpapier) associée, bien évidem- |;
ment, a une recherche direc- |
ré- |

<,

te par “désignation” ou
férence”.

Ainsi, les 18 rubriques du CD- |
ROM vous permettent d’accé- |

der en guelques clics a la des-
cription de prés de 450
modules électronigues en kit
ou montés, 300 boitiers, 280
ouvrages techniques, 75
modules hybrides, 150 jeux de
lumiére, 240 haut-parleurs, 90

modules de vidéo-surveillance,

°
°
o
.
.
.
.
.
b
.
.
o
o
.
.

150 aérosols, 300 appareils de :

mesure, etc.

A noter, la possibilité origina-

le de pouvoir tester et écouter
(via la carte

son de wvotre
PC) la plupart
des buzzers,
sirénes, Kkits
musicaux et
autres modu-
4 les a synthése
3 vocale.
Le CD-ROM
renferme,
enfin, de nom-
breuses docu-
mentations et
logiciels de
démo dont un
module de CAO
en version limi-
4 tée.

Le CD-ROM est
disponible,
contre 20F en
" timbres ou ché-
que, aupres de :

LEXTRONIC
36/40, rue du Général de Gaulle
94510 LA OUEUE EN BRIE
TEL. : 01.45.76.83.88

0000000000000 00008000800008080000008088000000888s888800888s4

©990000000000000000000000006000000000000000000000a0s8

Offre Speciale
Noel 1999 Chez
SELECTRONIC

La Société SELECTRONIC a
concocté un dé-
pliant de 24 pa- ;'
ges couleurs repre-
nant une sélection
de produits issus
de son catalogue
général 2000, a
des prix particu-
lieremment «en
fétes I»
Pour exemple,
page 8, un module
caméra vidéo noir et blanc,
0,5 Lux (F1,8), haute résolution
(pres de 300000 pixels), est propo-
sé a un prix «cadeau» incroyable
de 199 ETTC ! C’est au total pres
de 200 produits représentant
toutes les rubriques de la grande
famdille électronique (alarme, somn,
vidéo, livres, connectique, mesu-
re, robotique, gadgets...) qui sont
proposés aux meilleurs prix pour
la plus grande joie du consomma-
teur:
A noter : Cette offre est limitée
dans le temps, jusqu’au 31 jan-
vier 2000 !
Pour acquérir ce dépliant :

SELECTRONIC
TEL. : 03.28.55.03.28
www.selectronic.fr




Le mois dernier, nous vous |
proposions un Internet
Pratique consacre aux
microcontréleurs Basic

Stamp. Ce mais-ci, nous
continuons notre explora-
tion du monde des Basic

Stamp en decouviant le
site FirstBot, un robot
construit autour d’'un
Basic Stamp 2. Nous nous
rendrons, dans une secon-
de partie, sur le site de la
societe MOTOROLA.

omme nous lavons decouvert
dans notre demiére édition, les
Basic Stamp sont des microcon-
réleurs trés puissants mais aussi tres
faciles d'acces grace a leur langage Basic
intégré. De part leurs instructions PULSE
et PWM qui pemettent, respectivement le
pilotage direct des servomoteurs et des

k0 A S1rSY dabifle Hobol

wib rFirstBOT Robot Home

e et it

'adresse http:

/Amwvvww3 _ sympatico.ca/donroyy/

moteurs & courant continu, ils prennent
facilement part dans des projets de robo-
tigue. C'est ce que nous découvrons sur
le site de FirstBot (littéralement
PremierRobot), disponible a l'adresse
http://www3.sympatico.ca/donroy/ et
dont la premiere page est reproduite sur la
figure 1.

Ce site a pour but la présentation d'un

robot simple mais fonctionnel a base de
Basic Stamp2. La différence avec beau-
coup dautres sites décrivant des robots
est gu'il donne des instructions claires et
facilement reproductibles pour la fabrica-
tion de la partie mécanigue. Ces explica-
tions sercnt d'un grand secours a tous les
électroniciens qui excellent dans l'art du fer
a souder mais qui ont un
peu plus de mal avec la
colle et les parties
mécaniques.

FirstBot est développe
sur un chassis construit
alaide de CD. Cecl per-
mettra a tous les Utilisa-
teurs de graveurs de se
servir avantageusement

A 3

| Back g Ritoad

¥ i " Bookmarks A/ Metsitw: By o3 sympatice ei/&m:wy/!xrsmu new

inmnternet

R@TIQUE

moindres détails. La partie mécanique est
décrite sur pas moins de 9 pages HTML.
En ce gui conceme la locomation, FirstBot
utiise des servomoteurs modifiés. En effet,
un servomoteur est utiisé habituellement
pour le positicnnement de gouvemes
dans les modgles réduits. Il permet l'asser-
vissement de son axe a une position
donné et non celui d'une vitesse angulaire.
La modification des servomoteurs est une
opération délicate et requiére de l'attention.
En effet, elle demande le démontage com-
plet du systeme, la dépose des engre-
nages et le remplacement du potentio-
meétre de rétroaction par un pont de résis-
tances. Une fois encore, les explications
données sur le site sont inéprochables et
les illustrations photographiques bien

les disques sont empiles
les uns sur les autres

fiatscaps’ Iratior - pe

Fite Eot  View Go Communicatol

. R | 3 o
Home  Seacch Mefscape Prink | Sacusty Stop
Y et Beated

§ A Mambors 2 WebMail. g C

de tous les disgues
dont le gravage a raté.
Les disques sont
empilés les uns sur
les autres et chaque
couche est séparée
de la précédente par
des entretoises (figu-
re 2). Sur le site, tout
est expliqué dans les

————e—— FLTRD T

B 5 Ivaram;t _# Mitgiace
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pour bien se repérer
pami les différents éle-
ments. Lutiisation de ser-
vomoteurs comme orga-
ne de locomotion pré-
sente beaucoup d'avan-
tages par rapport aux
moteurs & courant conti-
nu. En effet, le servomo-
teur integre, en inteme,
toute I'électronique de
puissance ainsi gu'un
systeme de maintien de
la vitesse en charge. On
peut donc le relier direc-

4
s
((E vty Rl

Fadresse http/vwww.motorola-fr

utiles. Nous recommandons néanmoins
aux débutants d'utiiser le méme type de

servomoteurs que

ceux du site FirstBot

tement & une sortie du
Basic Stamp. De plus, il
pemet de faire toumer
les roues dans les deux
SEeNs, sans passer par un
pont en H.

Apres toute la partie
mécanigue, I'auteur s'at-
tache a décrire les pro-
grammes d'utilisation du robot. Un premier
code saurce permet, en quelgues lignes,
de se rendre compte du bon fonctionne-

ment des divers éléments. Le second
code est bien plus complet et permet une
utilisation globale du systeme.

La description de FirstBot se termine par |
une série d'extensions possibles et une "
liste de liens. Pour tous ceux qui souhaite-
raient connditre d'autres sites sur la robo-
tique, nous vous recommandons de vous
reporter & lencart 1.

En conclusion, ce site est, avant tout, un
point de départ pour tous ceux qui ont tou-
jours voulu S'intier a la robotique sans
jamais oser franchir le pas.

Comme nous vous l'annoncions dans
notre introduction, la deuxieme partie
d'Intemet Pratique sera consacrée au site
de MOTOROLA France, disponible logi-
quement a l'adresse http://www.motoro-
la.fr (figure 3). MOTOROLA a été fon-
dée en 1949 et est devenu 'une des plus |
importantes sociétés d'électronique dans |
le monde. On se rappelle tous des suc-
cés comme le 68000 dont les dérivés
sont encore utilisés massiverment aujour-
d'hui dans toute I'ndustrie. Les domaines
d'activités du groupe sont aussi larges

hittp:/Awwww-sgj.cit.gu.edu.au/~tracy/robots | A.C.S. Robotics SIG (Queensland, Australia)
hitp://Awww.interaccess.org/arg : Art & Robotics Group (Toronto, Canada)
hittp:/Anwww.idea-vision.com/botlanta : Atlanta Hobby Robot Club
hittp:/Anwwwv.robotbuilders.net/B9/index.html : B8 Robot Builders Club
http:/Avww.droids . carleton.ca/ : Carleton Robotics Club (Ottawa, Canada)
http:/Avww.andrew.crmu.edu/user/rc99/ : Camegie-Mellon University Robatics Club
hittp:/Awww, lynxmotion.com/club/cire.htm : Central llinois Rebot Club

hittp:/Anawv. burthyn.com/crs/ : Connecticut Robotics Society

hittp:/Anww.dprg.org/ : Dallas Personal Robot Group
http:/Awwww.ualberta.ca/~nadine/ears.html : Edmonton Area Robotics Society
http://assos.efrel.fr/robol/ : Efrel Robot (France) _
hitp://Awww.robotbuilders.net/users/clubrobby/ : Fred Barton's Club Robby
hitp://dewww.epfl.ch/~conti/gnr/index.htm : Groupe Neuchételois de Robotigue(Switzerand)
hitp://members. tripod.com/~hccroboticas : HCC Robotica gg (Netherlands)
hittp:/Amvwy,augiedoggie.com/HBRC/index.html : Homebrew Robotics Club
http://home.sol.no/~guevense/ : Intemational Robotics Club (Norway)
hitp://Anww.ee.lastate edu/~cybot/ ; 1.S.U. Robot Club

http://kansas.robot-club.org/ : Kansas Robot Club
http://Anww.zagrosrobotics.com/mars/ : Missouri Area Robatics Society (St.Louis)
http:/Avwww.tiac. net/users/biggueue/others/robot/homepage.htm : Nashua Robot Club
htto://Avww.web-robots.com/parex/ : Phoenix Area Robotics eXperimentors
hitp:/Avww.rdrop.com/users/marnvin/ : Portland Area Robotics Society
htte://members.inpod.com/BoBoJRR/ : The Robatics Club of Yahoo
http:/Avww.robots.org/ : Robot Saciety of America (San Francisco)
http://home.earthlink.net/~apendragn/rssc/ : Robotics Society of Southem California (Santa Ana)
htto:/Avww.robotbuilders net/users/2/ : R2-D2 Builders Club
hittp:/Awmww.rockies-robotics.com/ : Rockies Robotics Group (Colorado)
hitp:/Anww.seattlerobotics.org/ : Seattle Robotics Society
hitp://clubs.yahoo.com/clubs/singaporeroboticsclub : Singapore Robotics Club
hitp:/Avww.robotbuilders. net/users/droneroomy : The Drone Room
hitp://mww.banzal.net/robotelub/ : The Robot Club

http:/Avww4 nesu.edu/unity/users/r/mbowen/tar/ : Triangle Amateur Robotics (Raleigh-Durham-Chapel Hill)
http:/Awww.tcrobots.org | Twin Cities Robotics Group
http://Awww.cybemetic.demen.co.uk/ : The U.K. Cybemetics Club
http:/Avww.interchg.ubc.ca/nagelker/ : Vancouver Robotics Club (Canada)
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des messages partout sur la
planéte. Ce systéme n'a rien
a vorr avec le systeme de
portables classiques (GSM)
car le téléphone est en liaison
| drecte avec un réseau de
f satelites qui acheminent les
| données.

Le site frangais est relative-
ment modeste par rapport a
son homologue américain
(nttp:/Avwwv.mot.com) mais la
margue a au moins fait l'effort
de proposer un site entiére-
ment en francais.

Ce demier a une architecture
tout a fait classigue : un ban-
deau a gauche de la page est
commun a toutes les pages et
pemet donc de passer d'une
rubrique a l'autre en toute sim-
plicité. | propose de plus un
plan du site (http:/Avww.mato-
rola.fr/prog/plan.htm) qui permetira de faci-
lité encore la recherche d'information.

Les informations foumies sont générale-
ment institutionnelles : demieres informa-

tions sur le groupe et les produits, fiche
contact, etc.

La partie Electronique et Semi-conduc-
teurs (figure 4) présente les différentes
technologies de la margue mais ne propo-
se ni DataShegt ni fiches d'applications. |l
faut donc se rendre sur la page des liens
et passer sur le site américain pour avoir
accés a ces informations.

En régle générale, le site est néanmoins
agréable a visiter  les graphismes sont
simples mais clairs et la mise en page trés
lisible.

En conclusion, nous vous conselllons d'al-
ler jeter un ceil sur ce site si vous souhaitez
en savoir plus sur actualité de MOTORO-
LA (et du semi-conducteur en général). Si
au contraire, seule la consultation des
DataSheet vous intéresse, rendez-vous
directement sur le site américain.

fataune}

Lsites stites] |

1 Troigiéme producteur mondial de g
semiconducteurs, Hotorola
Semticonducteurs est le

fournisseur gqui, dans le monde
entier, a le plus large

! catalogue de solutions et de
Feantact } technologies semiconducteurs & la disposition

ipln] i
|
3
oo i das industries de 1*électronigque, des
|
|

‘i‘;) télécomunications et 1*informatigque.
Lehiign) Les semiconducteurs sont au [EEEE
cioeligiur  des ordinatewrs,
des différaents systémes de
transmission et de
téléoommunications ;

chague
autemobile aen compte plus de

I cinguante et nos éguipements
de bureaux, eélectromenagers
ainsi que les jeux,
deviennent de plus
conviviaux grdce a eux.

intelligents et
Avee son partenaire
Bull, Motorola em Framce est 3 1’origine de la
production des micreprocesseurs pour cartes A
puce

en  plua

@ DMoterela Semiconducteurs est

quatre groupes orientdés vers les marchés et a
vocation internationale.

organisé en

FHCEG (Networking & Computing Systems
Group)

Il ne nous reste plus qu'a vous donner ren-
dez-vous le mois prochain pour de nou-
que diversifiés : microprocesseur, micro- velles découvertes.
contrbleur, téléphonie, etc. MOTOROLA
est méme a l'origine du systéeme Iridium

qui permet de téléphoner ou de recevoir L. LELLUJ

PDUF—? VS

Les circuits imprimés gue nous fournissons
concernent uniguement les montages flash.

Iis sont en verre Epoxy et sont livinés étamés
et percés. Les composants ne sont pas fournis,
pas plus gque les schémas et plans de cablage.
Vous pouvez également commander vos circuits
par le biais d’Internet : hitp:/www.eprat.com

Commandez vos circuits imprimeés
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P> A quoi ca sert ?

Ce générateur d'impulsion de comman-
de de servo génére des impulsions pré-
cises. |l bénéficie d'une haute linéarité,
se commande par une tension et la
position de larbre de sortie peut étre
vérifiée par un simple multimétre numé-
rique. Il met en ceuvre des circuits pas
toujours trés connus...

Comment ca marche ?

Le servomécanisme de radiocommande
ou, dalleurs, le varateur de vitesse
généralement associé & la radiocom-
mande regoit une impulsion de largeur
variable. Un classique 555 commandé
par potentiométre suffit généralement a
foumir un signal, mais si vous voulez aller
plus loin, ['utiisation d'un circuit plus
sophistigué permet de générer des
impulsions calibrées proportionnelles &
une tension.

Le circuit utilise un monostable & 555
commandé par un oscillateur extemne.
Ce demier est simplement constitué
d'un ampli opérationnel monté en
astable. La fréquence est fixée par le
condensateur Cq et la résistance Rg. Le
pont de résistance Rs/Rs assure la déri-
vation du signal carmé de commande et
modifie la polarisation de Cl, afin de per-
mettre une commande quelle que soit la
largeur de I'mpulsion. Nous faisons, en
effet, varier la tension de référence inter-
ne du circuit intégré, ce qui impose une
descente de I''mpulsion de commande &
une valeur trés basse. 'amplitude de
limpulsion de commande est inférieure
a la valeur de la tension d'alimentation
compte tenu de la tension de sortie de
I'ampli opérationnel utilisé ici.

Le condensateur Cs est chargé par un
générateur a courant constant. Pas
question d'utiliser ici un générateur clas-

Commande de servo
€ précision

sique, sa
chute .
de tension est trop impor-
tante, nous avons donc
adopté le principe du miroir
de courant constitué par Tz
et Ts. Le collecteur de T3
délivre le méme courant
que celui de T,, ce demier
est alimenté par un généra-
teur & courant constant
pasé sur une source de
tension TL431 associé au
transistor Ti.

Le courant est ajusté par le
potentiométre P;.

On retrouvera donc sur les bomes 7 et 8
de Cl, une dent de scie parfatement
linéaire, le courant de charge du
condensateur étant supérieur au courant
d'entrée.

La largeur de l'impulsion sera comman-
dée par la tension appliquée sur 'entrée
de commande 5

pourra choisir 500mV pour une variation
de 500 ps ou 450mV pour 45° ou
encore 1V pour 100 % de la plage de
rotation des servos...

Le circuit intégré Cls peut éventuelle-
ment étre remplacé par un modéle dit
rail-to-rail et dont la tension de sortie
bénéficie d'une plus grande excursion.

du 555. On utili-
Se, pour cela, un
ampli  opération-
nel dont on profi-
te de la basse
impédance de
sortie pour impo- ~
ser sa tension au

monostable.

La tension de
commande est

envoyée  sur
entrée  non
inverseuse de
Clz. Le poten-
tiometre Ps
ajuste le gain
du circuit et
permet de défi-
nir un facteur
d'échelle. Par
exemple, on
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Le zéro sera défini par le potentiométre
P

La référence TLE 2425 est un circult de
masse virtuelle qui délivie une tension
de 2,6V, La tension sera mesurée par
rapport & cette référence. On pourra
donc obtenir des valeurs positives et
négatives correspondant a des positions
relatives & celles de repos. Le potentio-
metre Py permet de régler la valeur cen-
trale entre 800 us et 9,6 ms, le poten-
tiomeétre de commande, PP, assure une

n° 243 www.eprat.com 17 ELECTRONIQUE PRATIQUE

variation de +63 & -60% de la largeur de
[Impulsion.

Réalisation

Un petit circuit imprimé accueille tous
les composants du systéme. Les
potentiométres ajustables sont des
modéles 25 tours de précision dont la
demultiplication est appréciee pour le
réglage fin de la largeur de l'impulsion
ou de la plage de variation. Le réglage

B2 a0k H“H? J
(Y T
vkl e ity b

2T

s'effectue avec un oscilloscope ou, S
vous préférez, avec un servomeécanis-
me dont vous connaissez la position
centrale. Généralement, le centrage
s'effectue pour une largeur de 1,2 a
1,8 ms.

L'alimentation se fait avec une tension
de 9V, le régulateur n'a pas été congu
pour l'alimentation d'un servomécanis-
me. Limpulsion de sortie positive sera
disponible sur la bome S du circuit
imprimé. Le mains de l'alimentation du
servo sera relié au point O du signal de
sortie.

Si vous désirez aller plus loin, vous pou-
vez associer ce genérateur d'impulsion
commandé en tension & un systeme de
multiplexage et d'horloge afin de réaliser
un codeur pour émetteur de télécom-
mande ou pour senvir de systeme de
transmission de données, la variation
des impulsions étant proportionnelle a
une grandeur physigue... A vos planches
& dessin |

E. LEMERY

Nomenclature

R : 8,2 k<2 1/4W 5%
(gris, rouge, rouge)

R:: 1,5 k<2 1/4W 5%
(marron, vert, rouge)

Rs, Ry : 100 Q2 1/4W 5%
[marron, noit, marron)

Rs : 82 k2 1/4W 5%
[gris, rouge, orangel

Rs : 220 k<2 1/4W 5%
[rouge, rouge, jaunel

R; a Ry - 330 k2 1/4W 5%
[orange, orange, jaune]
Rio : 47 kQ 1/8W 5%
[jaune, violet, orange)

R : 33 k2 1/4W 5%
{aorange, orange, orange)
Rz, Ria : 22 kQ 1/4W 5%
(rouge, rouge, orange)

G : 100 nF MKT 5 mm

G2 : 4,7 nF Céramigue

s : 10 pF/6,3V chimigue radial

Cs : 22 nk, MKT 5 mm

€s : 10 pF/25V chimigue radial

Cs : 1 pF/6,3V chimigue radial

T: : transistor NPN BC 548

Tz, Tz : transistors PNP BC 558 (appairés]
Ch : TL431

Cl; : TLC555

Gl : TLC272 ou 27M12

Cl, : TLE2425

Cls : pA 78L05

Pi, P; : potentiométres ajustables
25 tours 100 k<2

PP : potentiométre 47 kX

e e b

ey
B




P A guoi ca sert ?

Les alarmes sonores ne suffisant plus &
faire fuir les malfrats, les constructeurs
automobiles ont cherché d'autres solu-
tions pour tenter de faire diminuer le
nombre de vols de voitures. Parmi
celles-ci, les systemes interdisant de
démarrer connaissent actuellement un
certain succes sous diverses formes.
Les versions les plus récentss, pré-
sentes seulement encore sur les véhi-
cules de haut de gamme, font appel a
des clés dites a transpondeur. Dans de
tels systemes, la clé comporte un circuit
intégré spécialisé programmé avec un
code unique. Lorsqu'on I'approche de
l'orifice de la clé de contact, il est soumis
au champ radioélectrique d'un petit
émetteur qui suffit a 'alimenter et qui lui
permet alors d'envoyer, en retour,

|
|
|
|
|

Anti-démarrage
a clavier codé

particuligre permet de le
rendre  momentanément
inactif. Qui plus est, ce

montage revient & moins de
200 francs et ne fait appel a
aucun circuit intégré pro-
grammable. Lorsque l'on
conndit la valeur du vehicule
gu'il peut contribuer a proté-
ger, il n'y a plus & héstter...

Comment ca
marche ?

Un seul circult intégré est utilisé, en l'oc-
currence un LS7220 trés répandu au-
jourd’hui et fort peu colteux. Ce circuit
est en velle tant gu'une tension positive
n'est pas appliquée & sa patte 1, ce qui
est fait ici lorsque I'on met le contact.

Dans ces condiions, le circuit attend
gue les touches de clavier reliess a ses
entrées 3, 4, 5 et 6 soient actionnées
dans cet ordre pour valider sa sortie 13
et faire ainsi coller le relais RL via le tran-
sistor Tj.

Toute action sur ses entrées dans le

son code au récepteur placé sur le
véhicule. Ce demier ne peut alors
démarrer que si le code est bien
i celui attendu.
Un autre systéme, qui a connu un
certain succes il y a 1 ou 2 ans et
que l'on rencontre encore sur cer-
tains véhicules, repose aussi sur un
code a founir au véhicule afin de
pouvoir démarrer ; code gu'll faut,
dans ce cas, frapper sur un clavier.
| Un tel systeme étant facile a gjouter
sur n'importe quelle voiture, c'est
un montage de ce type que nous
vOus proposons de réaliser aujour-
d'hui. Il impose de devair frapper un
code & quatre chiffres, librement
choisi par vos soins, pour gue le
véhicule puisse démarrer.
De plus, pour les séances de "bri-
colage” & bord ou lorsque vous
souhaitez  pouvoir couper le
contact & plusieurs reprises sans
avoir a frapper le code a nouveau a
chaque fois ensuite, une fonction

R1
Rt
l
+ 100
Sl DZi1
4T4F D1

O +12V
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au repos étant inférieure au
| mA, il n'a aucun impact sur
| la charge de votre batterie.

 La realisation

J L Le circuit imprimé que
| NOUS VOUS Proposons sup-
porte tous les compo-
sants, relais compris. Ce

| - demier est un modéle
| "auto” car il doit étre place

en série, soit sur le circuit
. d'allumage pour un véhicu-

le & essence, soit sur

. le circuit de comman-

NMortages Flasih

de de la pompe d'in-

- jection (pompe elle-
I méme, si ele est

glectrique ou électro-

. vanne dans le cas

contraire) pour un

g ..o O O0f GEens oy O O

. moteur diesel. Dans

| les deux cas, ce sont

+12V des circuits  gros
consommateurs de
courant et seuls les
relais "auto” peuvent

L commuter  jusqu'a
L 30A pour un prix de

oo oo
L]

AV

IN IN IN CI C2 G C4

3

désordre, ou toute action sur les
“fausses” touches reliées a son entrée 2,
ré-intialise le circutt qui attend alors a
nouveau la frappe du code correct pour
fonctionner.

Compte tenu de ce principe, vous aurez
compris que le code attendu par le cir-
cuit ne dépend gue du mode de cébla-
ge du clavier. Ce demier peut comporter
autant de touches que vous le souhaitez
et les touches peuvent avoir n'importe
quel libellé. La seule chose qui compte
est que la premiére touche du code soit
reliée a Cy, la seconde a C; et ainsi de
suite jusqu'a Ca Toutes les touches
“inutiles” sont reliéges ensembles, en
parallele, et connectées a IN. Seules 2
touches particuliéres sont & réserver a L
et S dont nous verrons le réle dans un
instant.

Lalimentation du circuit est prélevée sur
la batterie du véhicule via la résistance de
protection Ry associée a la zéner DZ; qui
fait, ici, office de limiteur d'impulsions
parasites. La consommation du montage

& L vente dérisoire.

. Le cablage du monta-

ge, en lui-méme, ne

. " présente aucune diffi-
culté. Les deux cosses de la bobine du
relais sont soudées aux deux pastiles
situées au-dessous delles sur le circut
imprimé. Si vous utilisez un support pour
IC, choisissez un modéle a contacts
tulipes dont la force de rétention est
importante ; n'oubliez pas, en effet,
gu'une voiture est le siege d'importantes
vibrations et que les supports bas de
gamme y résistent assez mal.
Le clavier peut étre n'importe quel mode-
le pourvu qu'il dispose d'un point com-
mun & toutes les touches. Les modéles
cablés en matrice ne sont donc pas utili-
sables ici mais cela ne pose aucun pro-
bleme. On trouve, en effet, facilement
des modeles a un point commun com-
portant 12 ou 16 touches,
Comme nous l'avons expliqué ci-des-
sus, la premiere touche du code doit
étre reliée a C4, la seconde & Cy et
ainsi de suite jusqu'a Cs. Toutes les
touches “inutiles” sont ensuite reliées
en paraliéle et connectées a IN. Deux
touches devront cependant étre réser-

vées a L et a S si vous souhaitez dis-
poser de la fonction de confort décrite
ci-dessous.

Une fois le montage mis en place sur le
véhicule et les contacts du relais interca-
lés en série avec le circuit d'allumage ou
de pompe d'injection comme nous
lavons dit, il interdit tout démarrage tant
quil est au repos. Il passe en velle
lorsque le contact est mis et allume alors
la LED rouge (dent la présence n'a rien
d'obligatoire). I ne fait ensuite coller le
relais que si les 4 touches du code sont
frappées a la suite les unes des autres et
dans le bon ordre. La LED rouge s'éteint
alors.

Les touches L et S permettent de ver-
rouiller le montage dans l'état «elais
collé» sans devoir frapper le code a de
multiples reprises, chez soi pour bricoler
sur le véhicule par exemple. |l suffit
alors, aprés avoir frappé une fois le bon
code, d'actionner la touche S. La LED
verte (facultative aussi bien sir) s'allume
et le relais reste collé. Vous pouvez
alors couper le contact et le remettre
autant de fois que vous le souhaitez ; a
chaque fois le montage fera coller le
relais sans que vous ayez a frapper le
code. Il suffit ensuite de frapper une fois
sur la touche L lorsque vous souhaitez
sortir de cet état et revenir au fonction-
nement normal.

C. TAVERNIER

Nomenclature

IC; : LS7220
Th : 2N2222A (métal ou plastique)
Dy, D : IN914 ou 1N4148

DZ, : zéner 18V/0,4W

LED; : LED rouge

LED; : LED verte

Ry : 100 Q2 1/2W

[marron, noir, marron]

Rz: 2,2 k2 1/4W 5%

[rouge, rouge, rougel

Rs: 1 kQ 1/4W 5%

[marron, noix;, rougel

Rs : 10 kQ 1/4W 5%

{marron, noir, orange)

Gy : 47 pF/25V chimigue radial

C: : 1 pF mylar

G : 0,1 pF mylar

RL; : relais auto 12V

1 support 14 pattes a contacts
tulipes pour IC,

Clavier : poussoirs indépendants ou
clavier a un commun
[pas de matrice)

———
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Nortacges Flash

P> A quoi ca sert ?

Bien quiils soient omniprésents dans les
magasins de bricolage et méme dans les
magasins a grande surface généralistes,
les gradateurs & effleurement ont assez
peu souvent 'honneur de nos colonnes.
Ce sont pourtant des produits trés inté-
ressants, que ce soit pour commander
léclairage du salon lorsque 'on regarde
la télévision ou bien encore pour diminuer
I'éclairage d'une chambre d'enfant ou de
malade.

Un trés faible nombre de circuits intégrés
est disponible sur le marché pour réaliser
de tels gradateurs et le plus connu
dentre-eux est sans conteste le
SLBO587 de Siemens (ou son prédéces-
seur le SLB0586). Ce n'est pourtant pas
a lui que nous allons faire appel aujour-
d'hui mais a un “outsider’ qu'est le
HT7704B de la firme coréenne HOLTEK,
plus connue pour ses circuits de généra-
tion d'effets sonores pour jouets et autres

. HG VLG R
LTSI T

cartes de veeux musi- '
cales.

Notre circuit permet
de réaliser un grada-
teur commandé par
une touche a effleure-
ment avec quatre pas
de réglage. Un premier contact avec la
plague de commande allume ['‘éclairage
au quart de sa puissance maximum, un
deuxieme contact passe a la moitié et
ainsi de suite jusqu'au quatriéme qui per-
met d'atteindre la pleine puissance. Un
cinquieme contact avec la plague de
commande éteint, quant a lui, la lumiére,
Le circuit HOLTEK est fort peu colteux et
samise en ceuvre est tres simple comme
nous allons le découvrir sans plus tarder.

Comment ca marche ¢

Le circut étant réalisé en technologie
CMOS, il consomme moins de 400 pA et
peut donc étre alimenté directement sur le
secteur au travers de Rs et Rs qui restent

ict
R2 5
==1 zc
47M )
0SGC
R1 []
47 M R5
100 k
(] 1w
o....._._.....
1}
@ R6
15) 100 k
w 1W
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HT 7704 B

ainsi de puissances raisonnables. La
diode zéner DZ, limite la tension & la valeur
nominale admise par le circuit.

Les résistances Ry et Ry, a ne pas rem-
placer par une seule résistance de
10 MQ pour des raisons de tenue en
tension, informent le circuit du passage
par zéro des altemances du secteur tan-
dis que Rs sert a fixer la fréquence de
fonctionnement de l'oscillateur inteme.
La plague de contact est, quant a elle,
reliée au circuit au travers de Cs et Rs ; Cy
assurant l'essentiel de l'isolement galva-
nigue vu sa trés forte impédance a 50
Hz. La commande du triac, quant a elle,
a lieu au travers de Rg et Cs ; Rg pouvant
gtre réduite si le triac que vous utilisez
s'avere trop peu sensible.

_ La réalisation

[‘approvisionnement des composants ne

:‘_ pose pas de probleme particulier. Le cir-
. cuit HOLTEK, peut-étre encore assez

peu répandu quand vous lirez ces lignes,
est disponible au moins chez MEDELOR
42800 TARTARAS qui pratique, bien évi-
demment, la vente par correspondance.

Le circutt imprimé supporte tous les com-

posants et son cablage ne présente aucu-
ne difficulté. Si vous envisagez de com-

. mander une charge ne dépassant pas
400W, le triac n'a pas besoin de radiateur.

Dans le cas contraire, un petit U en Dural

. de quelques cm? fera l'affaire. Pour vous

simplifier la vie, adoptez un triac isolé qui

. vous coltera & peine plus cher gu'un

modele nomal et vous dispensera ainsi

. de devoir isoler son radiateur,




HYH T4
£

Norntages Flasih

. de la charge commandée

par le montage. Prévoyez,
. cependant, une marge de

modéle temporisé car les
ampoules a incandescen-
ce ont une résistance a

| froid qui est trés faible et
elles générent donc un trés

fort appel de courant
lorsqu'on les allume.

SinieosBmnins GG |
. Théoriquement (c'est
=l la fiche technique qui
7 ; v .
e le dit !), le circui
__III_ 1= E fonctionne quel que
= | soit son sen
E‘. : E | soft s sens de
|c1 L connexion au sec-
c4 s L feur vis & vis de la
FUSIBLE . phase et du neutre.
En ce qui nous
TG concemne, nous

Le montage sera placé dans une boite

d'encastrement mural d'électricien pour
un usage en électricité du batiment. |l
sera intégré dans un boitier en plas-
tique, par mesure de sécurité, pour une
utilisation “sur table”.

La plague de contact poura revétir
n'importe quel aspect et taille pour peu
qu'elle soit métallique et conductrice,
bien entendu ! Le fusible, guant a Iui,
sera calculé en fonction de la puissance

" avons constaté une

nette d\fference de sensiilté selon le

sens de branchement. N'hésitez donc
pas & intervertrr le sens de connexion des
fils du secteur si nécessaire. Malgré cela,
sl vous frouvez la sensibilté insuffisante,
obligeant par exemple & plusieurs actions
sur la touche avant que le circuit réagis-
se, vous pouvez augmenter G jusqu'a 1
nF Enfin, si votre triac n'est pas assez
sensible (ce gue nous n'avons pas
constaté avec les BTA 04-400 et 06-

400), ce qui se manifeste par des cligno-
tements intempestifs de la charge com-
mandée, vous pouvez diminuer Rg vorr, a
' securité ou utilisez un I

extréme, la court-circuiter.

C. TAVERNIER

IC; : HT7704B HOLTEK
TR; : triac 400V/6A sensible [par ex.
BTA 06-400 ou G 2056)

0, : 1N4D07

DZ, : zéner 6,8V/0,4W

By, Bz : 4,7 M 1/4W 5%

(jaune, violet, vert)

R : 150 k<2 1/4W 5%

(marron, noir, jaunel

Rs: 3,3 MCQ 1/4W 5%

[orange, orange, vert]

Rs, Re : 100 k< 1/4W 5%

[marron, noir, jaune] 1 watt

Ry : 10 k2 1/4W 5%

(marron, noix, orange)

Rs : 220 Q2 1/4W 5%

(rouge, rouge, marron)

Rs: 1 k<2 1/4W 5%

(marron, neit, rouge)

Gy : 10 pF 63V chimigue radial

Gz : 100 pF 15V chimigue radial

Gs : 47 nF mylar

Cs : 470 pF/400V céramigue ou
mylar [ou 1 nF, voir texte)

1 support 8 pattes pour IC,

1 porte fusible pour circuit |mprima
1 fusible temporisé selon
consommation de la charge

Toute
I'équipe
d’Electronique
Pratique
vous présente
| ses meilleurs
VOoBUX pour
I'an 2000
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Si la commande
de volume des
amplificateurs de
haute fidélite a
connu de nom-
breux avatars, le
bon vieux poten-
tiometre reste le
procedé préféere
des audiophiles. Il
est cependant
possible de lui
apporter de radi-
cales ameliora-
tions en allant

encore plus loin
dans la recherche
de la qualité
SOnore.

pour installation

La commande de volume par poten-
tiometre reste le systeme le plus
ergonomique ;. manipulation guasi-
ment intuiive, lecture immeédiate de
I'atténuation, sans nécessité d'inter-

trouve maintenant dans le commerce
a des prix raisonnables, sont des
compbsams qui dégradent sensible-
ment la qualité des signaux audio.
Dans une installation stéréopho-
nigue, les écarts inévitables entre les

de de volume

audio...phile

sec-
B tions du potentio
meétre créent de surcroft des désé-
quiliores entre les canaux. Le mon-
tage que nous proposons  se
contente d'un potentiométre de qua-
litt quelcongue agissant sur un
convertisseur analogique/numerique

Jpre—
|
i IC1
: i 27k
Schema de principe i ADOSOALCN
PN C3
100 nF
1 20
e I—-—-— cs WV .L O +V
100 k 2 19 c5
D oK R5 RD CK — F
= 10k 100 n
Cl== —® R r————— 77 3 18 /]
22pF [+ el el == WR 20—
g L4018 | D1 4] o1 g
1N4148 . -
b 2 0]
Ro [] e Lt 2
100 k =P 100F 6ly, o8 28 e
1k
—_— = 7 V- 24 .L——o
o I D\.c 8 OVA 25 .,..-.-.-.-.—.-.—013
+V
2lRe a6 LB i
R7/1 Re/2,2 1
— 10 4 ovi .- .
P1 777 Vers RO a R16
1 k- lin e
i o D Q
prétation de voyant ou d'afficheur. R/t k
Sur le plan de la qualité sonore, les ba | B2 g
; Y 4013
choses sont moins favorables et les = =
potentiometres, y compris les 1
modeles de haute qualité que 'on 1
e
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qui commande a son tour un atténuateur
numérique. Les options techniques qui ont
été retenues visent a la plus grande qua-
it possible. Elles seront justifiées a I'en-
droit ad-hoc au fil de cet article.

Le convertisseur
analogig'uelnumérique
(figure 1]

numéro 180 d'Electronique Pratique, asso-
cié pour la circonstance a deux bascules
D. Pourquoi cette complication, me direz-
vous 7 Eh bien, la raison est qu'il serait naif
de penser qu'il suffit de raccorder un poten-
tiometre a un convertisseur pour obtenir un
montage opérationnel. Pour étre tout a fait
honnéte, jai eu cette naiveté et 'ai bien été
forcé de constater 'apparition du regret-

table phénomeéne suivant : lorsque la posi-
tion du potentiométre est telle que le poten-
tiel & I'entrée du convertisseur se trouve au
voisinage d'un seuil de basculement entre
deux valeurs binaires successives, une
oscillation du circuit se produit entre ces
deux valeurs, ce qui d'une part ne consti-
tue pas un résultat tres “propre’, et qui
d'autre part est incompatible avec la tech-

o

I est constut sur la base dun Les 8 cas possibles dans la zone
ADCO804LCN qui a été présenté dans le dinstabilite
Pas 2 Basculements Pas 3 Basculements

Etat de la sortie 20 |

Etat de la sortie 20

3 Basculements

Etat de la sortie 20

2 Basculements

2 Basculements

1 Basculement

1 Basculement

2 Basculements

: Zone d'instabilité

L'évolution de I'état du convertisseur & partir de la position n dépend des trois paraméires suivants :
- sens de l'instabilité : denan+i oudenan-1
- état de la sortie 20 a la positionn: 0 ou 1

- état de la bascule B2 a la positionn : 0 ou 1
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Ral4

] =32R

] Rais

=64R

Ral6

|

=128R

canal droit

0
Sortie

Entrée
canal gauche N
bt I
Rai7 [l /o] Ra25
- REL 9 =R
Raig[] [ Ra26
=2R T REL. 10 T =
Rato [] /oo Ra27
= REL. 11 =4R
Razo [] /... Ra28
=8R REL. 12 =8R
Ra2i [] /e Ra29
=16R | o T=1sn
Raz2 [1 /oo Ra30
=382R REL. 14 =32R
Raz3[] L. Ras31
=64R L REL. 15 =64R
Ra2a[] /.. Ra32
=128R : e : =128R
o
Sortie
Riot = 255.R skt

> Schema de principe de 'atténuateur

numerigque

ne pas oublier les liaisons entre les deux
modules

nologie adoptée pour la réalisation de I'at-
ténuateur.

['astuce consiste ici a faire intervenir une
rétroaction a I'entrée du convertisseur,
procédé inspiré des montages triggers
de SCHMITT analogiques. Nous allons
voir comment cela fonctionne apres avoir
rappelé brievement quelques aspects
importants du fonctionnement des
ADCOB04LCN.

Ces circuits convertissent la tension diffé-
rentielle qui leur est appliquée aux entrées
V4 et V- en une valeur binaire sur 8 bits. Ali-
mentée en 5V, la résolution de ces circuits
est donc de 5/2556=19,6mV.

La conversion démarre lorsgu'un front des-
cendant apparait a I'entrée WR et on réa-
lise un régime de conversion permanente
par bouclage de l'entrée WR et de la sortie
INT qui passe au niveau bas en fin de
conversion. La durée de calcul est régiée
par un réseau RC. Nous verrons comment
utiliser inteligemment ce réglage.

Fonctionnement du montage

Réglons immédiatement son compte a B,
: Cette bascule sert a positionner tempo-
rairement I'entrée WR du convertisseur a
I'état bas lors de la mise sous tension, cette
opération étant nécessaire au démarrage
s{r des conversicns. La mise en oceuvre de
B, constitue une sorte de détoumement
onn'utlise pas les entrées D et CK mais les
bomes de prépositionnement R et S. Lors
de lamise sous tension, C, déchargé force
lentrée Ra 1 tandis que C, fixe Sa 0. La
sortie Qde B, estal'état bas. Ensuite, dans
un premier temps, C, dont la valeur est plus
faible que celle de C, se charge et R passe
a l'état bas ; rien ne change. Dans un
second temps, C, suffisamment chargé
fourmnit un niveau haut & Set Q passe a 1,
situation qui demeure jusgu'a suppression
de l'alimentation. L'état de Q est acheminé
par R, vers I'entrée WR du convertisseur et
le couple R./D, assure la conversicn conti-
nue décrite plus haut.

P, applique une fraction variable de la ten-
sion dalimentation & lentree V+ des
convertisseurs. || est muni des résistances
talon R, et R, qui translatent le comptage
de0a1,lamise a0 des sorties du conver-
tisseur est réalisée par S, qui fait ainsi office
de commande de silence (mute) par appli-
cation sur 'entrée V- de la tension d'ali-
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Depuis le convertisseur - D1 a D8

(=] >~ o @0 o 0
= - >~ - - -
o o o o (1 @

R16

<@
fis]

Bx47kK +2V
T8 D9/IN4148
Rel 8
Z Rel 16
L D8/1N4148
—p
BC547 - IZ Reli5 |
T6 D7/iN4148
_’|_
z Rel6 |

W

Z Rel 14

D6/1N4148

BC547

Rel 13

i
Znels
=

D5/1N4148

>

D= &)+

—

D4/IN4148

BC547

Z Rel 11

D3/1N4148

~

N

i z Rel 2
LT

D2/1N4148

-]
i

La commande
des relais

BC547

ZRH
| R:IQ |
=

=

mentation via R,. Le changement de la
valeur de R, ou son remplacement par une
résistance variable permet, si on le sou-
haite, de changer le niveau d'atténuation
maximale du potentiomeétre, ce qui dilate la
résolution mécanique du systéme. Son
remplacement par un pont de cablage réta-
blit 'étendue du réglage de 0 a 255.

La rétroaction est appliquée par B,. Pour
expliquer le fonctionnement de ce mon-

tage, supposons gue le convertisseur se
trouve dans une région d'instabilité, c'est a
dire que la tension présente sur lentrée V+
se situe au voisinage d'un seuil de bascu-
lement. Dans cette situation, la sortie 20
(oit 1) du circuit change réguliérement de
niveau et cette oscillation commande l'état
de B, baseule D configurée en diviseur par
deux (sortie Q reliée a D, commande par
CK). Le niveau logique de la sortie Q de

T

cette bascule va donc & sop tour changer
et établir ou annuler le courant circulant
dans Ry/R,. Ce courant est calibré pour
geénérer une tension d’'environ 10mV dans
R, décalantla tension présente sur l'entrée
V+ du convertisseur d'environ 1/2 pas. Ce
demier est donc renvoyé au centre de sa
zone de stabilité. Lerreur de linéarité a
laguelle cette manipulation conduit est de
1/2 pas sur 255 soit moins de 2 %o. L'em-
ploi d'une bascule D, pour générer la rétro-
action présente I'avantage inhérent a ces
circuits d'un basculement dénué de toute
hésitation ; on utilise fréquemment ces bas-
cules pour “nettoyer” des signaux logiques
parasités. Linconvénient vient ici de la divi-
sion par deux de l'oscillation du convertis-
seur. Toutefois, linstabilité résiduelle se
limite & 3 basculements dans le cas le plus
défavorable, comme le montre le tableau
de la figure 2.

Tout ceci nous permet finalement de dis-
poser a la sortie du convertisseur d'un
nombre binaire stable représentatif de la
position du potentiométre P,.

La cadence de conversion est relative-
ment faible (réglée par R,/C,). Elle est
choisie pour limiter les manoeuvres
inutiles de l'atténuateur lors des change-
ments de position de P, sans toutefois
que la lenteur de conversion déphase
exagerement la réponse du montage par
rapport & la commande et donne une
impression de flou,

Latténuateur numérique
(figure 3]

Il existe de bons circuits atténuateurs actifs
quii pourraient Etre mis en oeuvre ici. Sivous
VoUS orientez vers cette solution, vous pou-
vez augmenter la fréquence d'échantillon-
nage sans aucun probléme. Mais pour
cette application qui vise un tres haut niveau
de qualité audio, nous avons préféré utiliser
des relais électromagnétiques de type "télé-
phonie” associés a un réseau resistit en
progression géométrique d'argument 2
conformément au schéma de la figure 3.
La disponibilité a prix modéré de ces relais
ainsi que de résistances a tolérance senmée
- 1% par exemple - permet la réalisation
d'un excellent potentiométre stéréopho-
nigue dont I'écart de valeur entre “pisies”
est trés proche de 2% sur l'ensemble de la
plage de réglage, performance inéalisable
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e

cts sl

d’attenuation

avec un potentiometre conventionnel,
Quant aux qualités purement musicales du
dispositif, elles sont supérieures a celles
des potentiometres classiques et tres au-
dela de celles des systémes actifs. Le
nombre de pas d'atténuation a été fixé a la
résolution maximale des convertisseurs,
soit 266 (28). C'est trop a notre avis, 64 (26)
pas étant plus que suffisants. Nous avons
néanmoins congu la maguette avec ces
256 pas.

Les résistances aiténuatrices (Ra, & Ra,,)
peuvent prendre les valeurs du tableau de
la figure 4 en fonction de la résistance
totale que I'on souhaite obtenir -10 kQ, 50
kQ 100 kQ, 500 kQ - et du nombre de
bits que I'on voudra affecter a I'atténuateur
-6 ou 8 - Les valeurs retenues pour les
résistances ont été arondies en fonction
des modeéles disponibles dans la série
E9B, mais le tableau donne également
leurs valeurs théoriques. La maguette a
pour sa part été équipée de résistances
de la série E12 (330 Q, 680 Q, 1,5 kQ,
3,3 k€, 6,8 kQ, 15 k€, 33 KQ, 68 kQ),

» Valeurs possibles des résistances

nb de pas 64 (6 bits)
Valeurs Calcuiée Série E96 Galculée Série E96 Calculée Série E96 Calculée Série E96
Ré::l;:oe 10 kOhms 10,04 50 kOhms 50,07 100 kOhms 100,38 500 kOhms 500,67
Ral, 9,17 et 25 0 0 0 0 0 0 0 0
Ra2, 10, 18 et 26 0 0 0 0 0 0 0
Ra3, 11,18 et 27 159 158 794 787 1587 1580 7937 7 870
Ra4, 12, 20 et 28 N7 316 1587 1580 3175 3160 15873 15 800
Rab5, 13, 21 et 29 835 634 3175 3160 6 349 6340 31746 31 600
Ra6, 14, 22 et 30 1270 1270 6349 6340 12 698 12 700 63 492 63 400
Ra7, 15,23 et 31 2540 2550 12 698 12 700 25 397 25 500 126 984 127 000
Ras8, 16, 24 et 32 5079 5110 25 397 25 500 50 794 51 100 258 968 255 000
nb de pas 256 (8 bits)
Valeurs Calculée Série E96 Calculée Série E96 Caloulée Série E96 Calculée Série E96
Ré.r.mm 10 kOhms 11,01 50 kOhms 49,61 100 kOhms 110,07 500 kOhms 496,05
Rai, 9, 17 et 25 39 392 196 196 392 3 920 1961 1960
Ra2, 10, 18 et 26 78 787 392 362 784 7 870 3922 3920
Ra3, 11,19 et 27 157 158 784 787 1569 1580 7843 7 870
Ra4, 12, 20 et 28 314 316 1569 1580 3137 3160 15 686 15 800
Ra5, 13, 21 et 29 627 634 3137 3160 6275 6340 31373 31 600
Ra6, 14, 22 et 30 1255 1240 6275 6 190 12 549 12 400 62 745 61 900
Ra7, 15, 23 et 31 2510 2490 12 549 12 400 25008 24 800 125 490 124 000
Ra8, 16, 24 et 32 49 900

= Alimentation du

montage
Entrée 20/25 V Alimentation Alimentation
DG-20 VA atiénuateur convertisseur
O O O
C4 +
—— C6 mtem C7 muimm C8 miam
S e 100nF " 100nF T 100 nF T
35V
O & O

qui donnent entiére satisfaction pour une
application audio. Précisons que s'appro-
cher le plus possible des valeurs calculées
des résistances n'a de sens que si 'on
peut disposer en méme temps d'un
potentiometre de commande parfaitement
linéaire. En outre, la précision de la linéa-
rité est relativement secondaire dans cette
application, le réglage du volume d'une
installation audio se réalisant généralement
non pas par la lecture d'une échelle, mais
par gjustement du niveau sonore ressenti.
En cela, la graduation des commandes de
volume de certains appareils en dB, sielle
leur donne une allure “high tech”, est par-
faitement inutile. Une échelle convention-
nelle de 1 a 10, par exemple, serait bien

préférable.

Les seize relais sont alimentés deux par
deux par T, & T,, commandés per le
convertisseur via R, a R, D, a D, prote-
gent les transistors contre la fém des élec-
troaimants a 'ouverture. Lintérét quily a a
ralentir la vitesse de conversion du conver-
tisseur devient évident lorsque 'on sait que
la durée de vie d'un relais dépend essen-
tielement du nombre de manoeuvres gu'on
lui fait subir. Sil'on ne prenait pas cette pré-
caution, les relais de poids faible seraient
prématurement Useés.

Lalimentation de I'ensemble nécessite la
production d'une tension de 12V pour les
relais et de 5V pour la logique de com-
mande. Le schéma de ce module alimen-
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tation tout a fait classique est représente en
figure 5. Pour obtenir un fonctionnement
correct, il faudra lui founir une tension
redressée, filtrée, comprise entre 20 et 25V.
Attention, la consommation du montage

s

Traceé du circuit
imprime de la platine
inférieure

peut étre importante, notamment lorsque
tous les relais sont activés. Prévoir par
conséguent une puissance confortable
(20VA par exemple). Il est d'ailleurs prudent
d'équiper les régulateurs et, particuliére-
ment, REG, d'un petit radiateur.

Réalisation (figures 6 et 7]

& @

- = U

Traceé du circuit
imprime

--- et implanta-

tion des élements
du convertisseur ana-
logigue-numerique

~G2

8
:‘O
R 2 - o]

Le convertisseur analogique/numerique
est représenté en figures 6a ot 6b. Sa
réalisation ne présente aucune difficulte,
simplement, bien vérifier I'orientation des
circuits intégrés et ne pas oublier le petit

Tracé du circuit
imprime de la platine
suparieure
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pont de cablage. La totalité desliaisons par  quant & elles, groupées sur la partie infé-  7h). Cette dispesition permet une réduc-
céble en nappe vers la carte atténuateur  rieure de la plague. tion au plus court du trajet des signaux
numérique sont regroupées surle cdté du  Latténuateur numérique est composé de audio et la réalisation d'un module trés
circuit. Les liaisons vers P, et S, sont,  deux circuits superposeés (figures Taet  compact. La platine basse porte les tran-

e “ Implantation des éléments de I'atténuateur numerique
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Ia platine convertisseur
analogigue/numeéarigue

sistors de commande tandis que la partie
haute comprend en outre le module ali-
mentation. De nombreuses liaisons
(marquées par une croix sur la figure)
sont & réaliser entre ces deux cartes.
Le raccordement au convertisseur est éta-

bli par fil en nappe (voir en figure 8 le
schéma des liaisons entre modules). La
realisation des liaisons entre les deux
cartes est un peu délicate, procéder de la
fagon suivante :

- commencer par souder les fils de liaison

sur la face inférieure de la plague supérieure
(c&té soudures donc). Prévoir une surlon-
gueur confortable.

- amener les deux plaques en regard et
enfiler chague fil de lisison dans le trou cor-
respondant de la plague inférieure. Clest &
que l'on vait si la longueur des fils est suffi-
sante pour réaliser 'opération sans attraper
une crise de nerfs,

- auster la position des deux plaques et
souder chaqgue fil de liaison sur le circuit
inférieur. Pour positionner précisement les
plagues, il est possible de les assembler
par boulons de 3mm qui pourront servir &
la fixation dans le baitier (voir figure 7).

La mise en coffret est sans difficulté. Sil'on
choisit un modele métalique, nous
consellons 'emploi de prises audio isolées
(soit des DIN qui le sont par construction,
soit des CINCH isolées) et le raccordement
du boltier au seul point indiqué sur la
figure 8. ['aimentation pourra étre inté-
grée en prenant la précaution habituelle
d'éloigner au maximum le transformateur et
les conducteurs présentant des potentiels
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altematifs élevés de lafténuateur. La
recherche de la melleure qualité implique
toutefois  I'utilisation d'une alimentation
séparée. Son raccordement peut s'effec-
tuer par exemple par prise Jack mono
montée a I'amere du bditier,

Utilisation

Ce montage s'emploie comme un poten-
tiométre classigue. |l s'insere donc en lieu
et place de la commande de volume &
remplacer, mais il peut également étre uti-
lis&é comme module autonome. Dans ce
cas, penser a le munir d'un interrupteur de
mise en marche, Si I'on dispose d'un
amplificateur de puissance pourvu d'une
sensibilité suffisante, il suffit alors d'ad-
joindre un bon sélecteur de sources pour
obtenir un préamplificateur “passif’ de trés
haute qualité.

M. BENAYA

Nomenclature

R, R,: 100 kQ2
R, : 27 kQ

R, R :1kQ
R, : 10 kQ
R,:1Q
R:22Q
RyaR, :4,7kQ

Ra, a Ra,, : voir figure 4

C,:10nF

C,: 22 pF/10v

C,, G, a G, : 100 nF

G, : 470 pF/35V

P, : 1k lin

S, : interrupteur unipolaire

REL, a REL, : relais 12V/2RT type télé-
phonie

D, aD,: IN4148

T, aT,: BC547

REG, : 7812

REG, : 7805

IC, : ADCOBOALCN

IC, : CD4013

Alimentation redressée - filtrée 20-
25V/20VA

Prises pour connexion audio
et alimentation (voir textel

Principes & mise en
Euvire
2eme Edition

En un peu plus de vingt ans, le bus
12C (inter Integrated Circuits Bus),
développé par la société PHILIPS
Semiconductors, a su s‘imposer sur
le marché de I'électronique, au
point d’étre devenu I'un des plus
réputé et des plus utilisé.

Cette deuxieme édition en expose
dans le détail les principes du pro-
tocole de communication et en
développe les plus récentes évolu-
tions - modes fast et high speed -
qui permettent au bus I12C de se
lancer a l’assaut de bien d’autres
applications gourmandes en débit.
L’auteur y détaille d’autre part le
fonctionnement des microcontro-
leurs dédiés 12C, les passerelles
vers d’autres bus, ainsi que les
outils de développement. Un nou-
veau chapitre est consacré aux
applications multi-maitres, aux
réseaux [2C ainsi qu’a la structure
fonctionnelle d’une couche appli-
cative adaptée (ACCESS.Bus).

La théorie est toujours illustrée par
des applications qui font de ce
livre un véritable outil d’apprentis-
sage et de référence .

1

0. PARET - DUNDD
368 pages - 250 F.
Disquette incluse

Electroniguse

appligues
aux Hautes
Freguences

La conception des eqgui-
pements de transmis-
sion a longtemps éte
réeservee a une mino-
rité de spéecialistes.

Aujourd’hui, les transmissions
radiofréquence sont présentes dans
tous les champs d’application de
l'électronique . C’est pour
répondre a ce nouveau besoin que
nous avons réuni dans ce livre l'es-
sentiel des connaissances a acqué-
rir en matiere d’électronique appli-
quée aux Hautes Fréquences :
définitions et régles de bases en
radiofréquence, modulation et
démodulation analogique et
numeérique, structure et synoptique
des émetteurs et des récepteurs,
description des éléments passifs et
actifs en radiofréquence etc.

Cet ouvrage sans équivalent,
appelé a devenir la référence du
domaine, s’adresse aux ingénieurs
et techniciens, mais également aux
étudiants de ['enseignement supé-
rieur. Plus généralement, il intéres-
sera tous ceux qui désirent avoir
une vue globale des transmissions
analogiques et numériques.

J.ALARY - DUNDIVETSF
160 pages - 149 F.
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Derriere ce petit
montage se cache
le projet de vous
faire redécouvrir la
pratique de I'élec-
tronigque ou, du
moins, son aspect
reactualisé afin de

cadrer avec la
made du multime-
dia. Cette realisa-
tion est tres at-
trayante par ses
possihilites. Vous
pourrez charger, en

courant constant,
deux groupes de
deux batteries R6
au Ni-Cd ou Ni-Mh.
Chagque dupo d’accus
peut étre de capa-
cite differente
(500mAH, .700mAH
ou 1,2AH par
exemple).

Chargeur de
batteries Rb l\Il-l:d

Schéma_  de
principe

Le basculement en charge lente est
automatique apres 14 heures de
charge normale. Enfin, sachez que
VOUS pourrez aussi 'emporter en
vacances car il se branche sur l'al-
lume-cigares de votre voifure.

La figure 1 et la page informatique
‘Schéma de principe" du pro-
gramme, vous dévoile en deux par-
ties le principe de fonctionnement de
cette réalisation.

La temporisation de 14 heures

Le circuit Cl, intégre un oscillateur
réglé sur 0,325 Hz avec les conden-
sateurs C,, C,, les résistances R,, R,
et I'gjustable AJ,. Il comprend aussi
les diviseurs de fréquence, ou comp-
teurs, permettant d'obtenir un point
de test sur la sortie Q3 (broche 7) pro-
tégée par la résistance R, et la sor-
tie de commande Q13 (broche 3)
apres 14 heures écoulées. Le

condensateur G, et la résistance R,
servent a initialiser le comptage a la
mise en service.

Des réception d'un signal positif sur
Q13, & travers la résistance R,, le
transistor T, polarise négativement
par la résistance R, est déblogue et
aimente le relais RE,. La diode Dy
protege T, des courants de rupture.
La LED L,, limitée par sa résistance
R, indigue I'activation du relais, donc
la charge de 14 heures.

Lorsque le relais est alimenté, il faut le
maintenir sous tension quel que soft
I'état de la sortie Q13 (coupure de la
charge normale et mise en charge
d'entretien), c'est le rdle du transistor
T,. Au repos, Il est bloqué par une
tension positive circulant en sens
inverse dans la bobine du relais et a
travers la résistance Rg. Si T, condut,
T, voit sa base polarisée négative-
ment, il devient, lui aussi, conducteur
et force positivement la base de T, via
la résistance R, et la diode anti-refour
D,. Laresistance R tire & la masse le

collecteur de T,

Le double chargeur de batterie

Un transformateur d'alimentation de
3,2VA a double secondaire de 9V
foumnit la tension issue du secteur.
Apres redressement par les diodes
D, et D, puis filtrage par le conden-
sateur G, celle-ciavoisine les 12V. Si
l'alimentation provient de ['allume-
cigares d'un véhicule, elle amive a ce
point a travers la diode anti-retour de
protection D,. Le condensateur C,
découple la tension pour le circuit
intégré d'horloge Cl;. Le reste du
montage est constitué de deux
sources de courant constant rigou-
reusement identigues, nous n'en
décrirons gu'une seule.

Un régulateur ajustable de tension
postive (Cl, ou Cl,) est ici utiisé de
fagon différente pour donner un cou-
rant constant. Une résistance est
sélectionnée au moyen d'un cavalier
pami R,,, R,; ou R, pour donner
des intensités respectives de 50, 70,
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et 120 mA en charge nomale. Le contact
travail du relais met cette resistance en
paraléle durant 14 heures avec la résis-
tance de charge lente R, ; passé ce délai,
le contact s'ouvre et seule la charge d'en-
tretien est maintenue a 15 mA. Les diodes
Dy & D, , constituent une référence de ten-
sionde 2V utilisée pour alimenter un voyant
de présence de batteries formé de la LED
L, etde sarésistance R, . La diode D pro-

nT
i

tege les batteries d'une inversion acciden- ; 7
telle de polarité. =
a=T
7 _gm s (®) r(\_l Ulj
La réalisation SR .
&ao s
s
: —
Le dessin du circuit imprimé est donné a la A% !

s

figure 2. Le circuit n'étant pas trés com-

pliqué, il peut étre réalisé selon la méthode utilisation d’'un 4060 et d’un relais 2RT DIL1G

Ci/ uF
i rc_:ﬁ/_c_ﬁiéﬁ_l"l
ColpF | ‘=m—mm———— +Veo
_I ) o
A M
R2
0]
1M
Ri
E e —
47M Q11 ¢
2 Q12
VRST Q13 ¢
cs
+Voe 0—| P —Ou, Ri1/12
100nF 100Kk B e
LM317 R13/22
Prise allume-cigares
R17/82
—
| )
+Vee
o
CI3
% LM317
Cch
CD4060
8 R19/100
DOVBVA |\ oo T ]

1N4007 1N4007 1N4007

. L3/Led R20/100
D7 '

- gt - g+
i i Di1 D12  Di3
1N4007
.M D Schéma de principe —id—I¢

1N4007 1N4007 1N4007
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de votre choix ; la photo donnant bien sr
| les meilleurs résultats. Aprés gravure dans
un bain de perchlorure de fer et percage
des trous avec un foret de 0,8 mm ou plus,
| selon les composants, vous obtiendrez un
circuit imprimé prét a étre cablé.

Un plan d'implantation des composants est
donné a la figure 3. \ellez bien & ne pas
inverser les composants polarisés. Nomet-
tez pas de coller les supports de batteries
. ala colle au Néopréne, par exemple, pour
éviter un éventuel arrachement lors des
manipulations.

Mise en service et réglage

Comme dhabitude, une fois la demiére
soudure effectuée, contrélez minutieuse-
ment votre circuit afin d'éliminer tout risque
de court-circuit entre deux pistes. Raccor-
dez ensuite le montage au secteur, sans
Cl,, pour contrOler la présence de 12 a 16V
par rapport a la masse sur le support de
Cl,, ainsi que sur l'entrée des régulateurs
Cl, et Cl,.

Altention | Une petite partie du circuit est
soumise au potentiel du secteur et pré-
~ sente un danger de mort.
Hors tension et aprés guelgues minutes
d'attente pour décharger C,,, insérez le CD
. 4080 sur son support.
La procédure de réglage est rudimentaire,
mais essentielle. Elle ne requiert aucun
appareil de mesures, la LED L, le remplace.
Il suffit de toumer la résistance AJ, (environ
. ami-course) de maniére & obtenir un cli-
gnotement de la LED L, avec 49 secondes
d'allumage et 49 secondes d'extinction. Le
compteur de Cl, multiplie cette constante
par 1024 pour donner 14 heures. Une
emreur d'une seconde en + produira un
décalage de 17 minutes en fin de cycle ;
. emeur tolérable pour une charge de 14
- heures |

~ Utilisation

| Votre chargeur est maintenant terminé ; son
emploi est trés simple. Logez deux batteries
R6 identigues dans les deux supports de
| droite ou de gauche ; ou quatre de méme
capacité groupées deux a deux. Une bat-
terie au Cadmium-Nickel ou au métal
hyboride doit, de préférence, étre déchargée
avant la recharge de 14 heures au

Té“

| eiim

IIIL_o

&

ELECTRONICUE PRATIQUE
CHARGEUR OE BATTERIES

Ca=N:

OU Ny -Mh

SECTEUR OU VOITURE

DANGER
SECTEUR
a2V

1/10éme de sa capacité (méme si la
seconde est moins sensible a leffet
meémaire). Vous pouvez donc traiter des
accumulateurs de 500, 700, et 1200 mAh.
A la mise sous tension (secteur ou allume-
cigares), le relais est désactive, les batte-
ries sont en charge nomale selon [inten-
sité que vous aurez sélectionnée. Les LED
L, et L, indiquent la charge des groupes 1

/

=2 ) Tracé du circuit imprime

et 2. Apres 14 heures, le relais s'active, la
LED L, le signale et la charge d'entretien a
15 mA est maintenue sans limitation de
durée.

Altention ! En cas de coupure d'alimenta-
tion, une nouvelle charge de 14 heures est
relancée.

Y. MERGY

C12 et C13 disposent de dissipateurs
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14,7 MQ [|aune violet, vert]
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:1
R, :
4r',7 k<2 [jaune, violet, rouge)
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JEEEL S

100 k2 [marrnn, noir, jaune)

s"s é

0 k<2 (marron, noir, aranue]
70 2 (jaune, violet, marron]

L
=
o=

S jm]|[=}
|| |l

: 1 k<2 [marron, noir, rouge) L3
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»+ 12 Q [marron, rouge, noir) ACDEE |
ZZQ[roune rouge, noir) Sed

: 39 Q [orange, hlanc, noir]

: 82 O [gris, rouge, noir) =l

4 N

&

R,, : 100 Q2 [marron, noir, marron) |

Ef anQ horizontale
G 1 pF [mylar jaune)

3, 100 nF (mylar jaune) ]
z‘hnu pF/25V [électrochimigue a sor- |

ties radiales) ‘

D, ab,,: IN40O7

I. aL'?LED 5 mm

T, : 2f12222

T, : 2N2907

¢i, : CD 4060

I:I El L 317

1 ztransfnrmateur moulé pour circuit

imprimé 2x9 V/3,2VA

2 petits dissipateurs thermigues verticaux

Barrettes sécables males (4 x Shroches) | ||\—— ||\

~Transformateur

2 cavaliers de configuration pour bar-
rette méle
RE, : Relais 12V 2TR format DIL16

NS

S

1 suppurt de circuit intégré a 16 broches |
2 horniers a 2 hornes

4 supports de hatteries R6

a souder pour circuit imprimé

Secteur 220V [A\>

/ (3 ) Implantation des aléaments

12V Voiture

Un petit circuit en une demi-heure, un plus complexe
en une matinée... a partir de 195 F TTC seulement
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Face aux mon-
tages a microcon-
troleurs, beau-
coup d’amateurs
se sentent sou-
vent desappoin-
tés. 1l est vrai gue
certains microcon-
trdleurs se pre-
sentent dans des
boitiers disposant
d’un nombre de
broches imposant.
Mais faut-il pour
autant avoir peur
de ces etranges
puces de

silicium ? Leur
utilisation fre-
guente dans les
montages propo-
seés dans ces
pages laisse a
pENSEer que non.
Cest ce gque nous
VOUS proposons
‘de découvrir grace
a ces guelques
lignes.

Malis a propos, gu'est-ce donc gu'un
microcontrleur ? Quelle est la diffé-
rence entre un microprocesseur et un
microcontréleur ? Pour bien com-
prendre de guoi nous allons parler, il
est essentiel de commencer par
éclaircir ces quelgues notions.

Un microprocesseur est, en quelgue
sorte, une calculatrice programmable
qui sait effectuer des opérations boo-
léennes a partir des signaux qui lui
sont appliqués. Par exemple, un
microcontrleur sait incrémenter le
contenu d'un registre (comme le fait
un compteur CD45611 par exemple),
réaliser des opérations logiques (opé-
ration NAND comme le fait un circuit
741500 par exemple), etc. Une diffé-
rence importante entre un micropro-
cesseur et un circuit logique “stan-
dard” est que l'opération effectuée par
le microprocesseur est program-
mable a volonté. Une autre différence
est qu'un microprocesseur réalise les
opérations demandées sur plusieurs
signaux électriques a la fois. Bien
entendu, les signaux en question ne
peuvent prendre gue deux niveaux
(OV ou BV pour de la logigue TTL) qui
peuvent étre représenté par “0" ou “1”
en logique binaire. lls sont regroupés
en “‘mots” de données dont chacun

des membres est appelé un BIT
('unité binaire élémentaire). Selon leur
complexité, les microprocesseurs
savent traiter (en une seule opération)
des mots de données comportant
plus ou meins de bits. C'est pourguoi
['on parle de microprocesseurs 8 bits,
16 bits ou 32 bits comme les micro-
processeurs de nos PC actuels (et
trés bientdt 64 bits). Les données en
question proviennent forcement du

monde extérieur et il faut pouvoir les
stocker le temps d'effectuer des opé-
rations avec celles-ci. Pour cela, les
microprocesseurs disposent de bas-
cules associéas en registres dont la
taille dépend du nombre de bits a trai-
ter (bus 8 bits, 16 hits, etc.).

Toutes les opérations que sait effec-
tuer un microprocesseur sont réali-
sées par un bloc fonctionnel appelé
Unité Arithmétique et Logique (ALU).

Bus des données

L:ccumulateur

W_N
N T

Sélection de l'opération
(ET, NON-ET,
OU, NON-QU,
QU EXCLUSIF
etc..)

Logique de décodage
des instructions
(Séqguenceur)

DL Unité Arithmetigue et Logigue,
le coeur d’un Microprocesseur
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Ce blogue fonctionnel met en ceuvre un
registre privilégié dans le fonctionnement du
microprocesseur que l'on appelle 'accu-
mulateur. Au début d'une opération, ce
registre alimente I'ALU en donnée. En fin
d'opération, c'est lui également qui regoit le
résultat. C'est donc un registre fortement
sollicité. Certains microprocesseurs dispo-
sent de plusieurs registres accumulateurs
ainsi que des registres a usages genéraux
destinés a faciliter la tache du program-
meur.

Toutes les opérations élémentaires réali-
sées par I'ALU du microcontréleur sont
MISes en ceuvre par un ségquenceur qui se
charge d'aller chercher les instructions dans
une mémoire exteme pour les décompo-
ser en actions élémentaires. Le séauenceur
est, enrédité, une machine d'état tres com-
plexe. Cette machine d'état est constituée

d'un registre qui contient l'instruction &
décoder et d'un compteur qui va enchal-
ner les actions élémentaires nécessaires
pour réaliser l'instruction au rythme imposé
par 'horloge du microcontréleur. Les don-
nées du registre d'instruction et le contenu
du compteur forment une adresse qui
pointe dans une mémaire inteme au micro-
contrleur. Cette mémoire contient le
“micro-code” de chague instruction. Cha-
cun des bits de sortie de cette mémoire
fournit les signaux nécessaires a ALU et
aux registres du microprocesseur. Comme
VOUS pouvez vous en douter, c’est donc
une mémoire disposant de nombreux bits
dont le contenu est trés compliqué &
concevorr. Fort heureusement, il n'est pas
nécessaire de connaitre le fonctionnement
de cette logigue inteme pour pouvair utili-
SEr un MICropIroCesSaUr.

Bus de donnEes

Registre

d@instruction

L

Horloge Compteur

I Ty Iy Yy

MEmoire ROM Micro-code
001001...1011010
101101...0010010 |
011011...1000010
» - 111001...1011010
jj P 000101...0010010
011011...1110101
DEcodeur
d©adr
> Poids faiblg
001111...1001010
101001...1000010
111011...0011010

Le microprocesseur regoit des données
venant de l'extérieur et, bien entendu, il four-
nit des données en sortie. Pour permettre
ces transferts, les données sont véhiculées
par des signaux électriques regroupés en
“bus” auxquels sont associés des signaux
de contréle qui indiguent le sens du trans-
fert en cours. On distingue trois types de
bus associé a un microcontréleur. Le bus
des données, comme son nom l'indigue,
transporte les données a traiter et le résul-
tat des calculs. Le bus d'adresse, quant a
Iui, indique aux circuits associes au micro-
controleur ou doivent étre puisées (ou ran-
gées) les données. Enfin, le bus de contrle
regroupe les différents signaux qui servent
a synchroniser et a diriger les échanges
entre le microprocesseur et ses éléments
périphériques.

Finalement, un microprocesseur est assi-
milable & un automate dont le comporte-
ment est régit par un programme. Le pro-
gramme en question est stocké dans un
circuit mémoire qui est exteme au micro-
processeur, Il peut s'agir d'une mémoire
“morte” (ROM) dont le contenu est figé une
fois pour toute. Ou bien, il peut s'agir d'une
mémoire EPROM qui est effagable par une
exposition aux rayons UV ou bien encore
une mémoire EEPROM si elle est effagable
électriquement. A partir d'un programme
spécial de démarrage (programme de
boot), il est possible également de placer
les données qui forment un programme en

Signaux de controle internes

Vision simplifiece du
Y seguenceur d’un
microprocesseur
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1

mémoaire vive (RAM) afin que le micropro-
cesseur puisse exécuter les instructions
gu'elles composent. C'est de cette fagon
gue les microprocesseurs de nos PC agis-
sent pour charger en mémoire un pro-
gramme présent sur les disgues durs de
nos machines.

Bien entendu, un microprocesseur ne se
contente pas d'échanger des donnees
avec des circuits mémaires. |l existe de
nombreux circuits périphériques qui peu-
vent étre associés a un microprocessedr.
Certains circuits permettent de lire et d'im-
poser I'état de nombreux signaux élec-
trigues en réalisant une interface avec le
bus du microcontrbleur (on les appelle
“Péripheral  Input/Output”, soit  "PIO").
Drautres circuits s'occupent de compter le

temps et de produire des signaux pério-
diques (RTC et CTC). Ajoutons les circuits
qui pemettent de transmettre des données
en série tels que les UART de nos PC, sans
oublier des circuits encore plus spécialisés
tels que les gestionnaires d'acces direct a
la mémoire (DMA), les contrdleurs de
disques (disquettes ou disques durs), les
contrdleurs d'écran, etc.

Depuis le debut de cet article, nous parlons
des microprocesseurs mais nous n'avons
pas encore écrit un Mot sur les microcon-
tréleurs. Et pour cause | Un microcontr6-
leur n'est rien de moins gu'un micropro-
cesseur disposant  de  nombreux
périphérigues montés dans un seul et
méme boftier (mémoire RAM, ROM ou

EPROM, PIO, CTC, etc.). Les microcon-
tréleurs ont envahi les “petits” systemes
autonomes et cela se comprend aisément.
Méme si les battiers des puces microcon-
réleurs sont généralement imposants (sou-
vent plus de cent broches pour des botiers
CMS), le gain de place gu'apportent les
microcontrdleurs pour ce type d'application
est évident. De plus, leur mise en ceuvre
est bien plus simple que leur éguivalent a
base de microprocesseur car le tout est
déja assemblé, fonctionnel et parfaitement
testé.

Ce n'est pas pour autant la mort des
microprocesseurs. Les systemes com-
plexes nécessitant une grande flexibilité
sont réalisés, de préférence, sur la base
d'un microprocesseur. Car méme si les
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Le ceeur d’un microcontroleur
relativement simple de la famille 8051
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» Exemple d’un schéma simple a partir
T d’un mMicrocontroleur 87052

microcontréleurs sont capable de “sortir”
leurs bus pour adresser des périphérigues
extemes, cela se fait au détriment du
nombre des broches disponibles pour 'ap-
plication. Cela a évidemment un colt non
négligeable, sans compter que les perfor-
mances peuvent étre moindres (a perfor-
mances egales, les contraintes d'utilisation
du bus d'un microcontréleur sont généra-
lement plus élevées que celle du bus d'un
microprocesseur).

Par contre pour réaliser un petit appareil
(oU un sous-ensemble) qui réalise des
fonctions bien définies, I'usage d'un micro-
contrbleur est le choix idéal. Sur un plan
matériel, la mise en ceuvre d'un micro-
contréleur se résume souvent ay connec-
ter correctement un quartz et a I'alimenter
I On ne peut réver plus simple (d'autant
plus que certains microcontréleurs dispo-
sent d'un oscillateur R/C en interme, de
sorte gu'il nont pas forcement besoin diun

quartz pour fonctionner). Méme s'il est
nécessaire de connecter quelques boitiers
extemes au microcontréleur, les choses
peuvent rester tres simples. Par exemple,
les microcontréleurs de la famille 68HC1 1
integrent une fonction de décodage de
I'espace mémoire exteme. Il suffit alors de
relier les ports de sortie du microcontré-
leur qui foumissent les signaux décodés
aux entrées de sélection (souvent notées
CS, mis pour Chip Select) des boitiers
connectés aux bus. Dans ce cas de
figure, le plus délicat consiste a s'assurer
que les temps d'accés imposés par le
microcontréleur sont compatibles avec les
fonctions gu'on lui connecte.

Sur un plan logiciel, la mise en ceuvre d'un
microcontrdleur réclame un apprentissage
méthodique. Quel que soit le langage de
programmation retenu (assembleur, lan-
gage C, PLM, etc.), il faudra se familiariser
avec le contenu des registres disponibles
pour un modele de microcontroleurs
donné.

Tant qu'il 'agit d'imposer ou de relire 'état
des ports du microcontrdleur, les choses

— i cseg
0000 2 org

3
0000 4 start:
0000 3092FD 5 jnb P1.2,start
0003 G290 6 clr =)
0005 7EFE 7 mov. r7 #Offh
0007 FEEE 8 loop1: mov 6,#0ffh
0009 7EFE 9 loop2: mov r5,#0ffh
000B DDFE 10 loop3: dinz r5,loop3
000D DEFA 11 dinz 16,loop2
OQ0CF DFF6 12 dinz r7,loop1
0011 D290 18 setb P10
0013 80EB 14 jmp start

15

16 end

00h ;point de départ apres Reset du microcontroleur

;attend I'appuie sur le bouton
;alume la diode led

;eteint la diode led
;retour au debut

Un exemple de pro-
gramme simple pour
le montage de la
figure 5
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seront assez faciles (comme par exemple
alumer une diode LED, commander un
relais ou lire une entrée reliée a un bouton
POUSSOIN).

Par contre, les choses deviennent tout de
suite plus compliquées lorsquil 'agit de pro-
grammer des événements a intervalle de
temps régulier (par exemple au moyen d'un
timer qui provogue des interruptions) ou bien
lorsqu'il s'agit de programmer des modules
de communication (par exemple une UART
ou un gestionnaire de bus CAN, efc.). C'est
cet aspect des choses qui rebutent souvent
les débutants qui veulent mettre en ceuvre
un microcontrleur pour la premiére fois, Car
la moindre emeur de programmation peut
bloguer complétement le systéme et rendre
la recherche du défaut tres fastidieuse. Ceci
est particulierement vrai si 'on ne dispose
pas d'un émulateur temps/réel. Il s'agit d'un
équipement qui remplace le microcontréleur
sur la carte cible en court de développe-
ment. Cet outil permet de charger facilement
dans la mémoire du microcontréleur le pro-
gramme a tester et de suivre pas a pas les
opérations qui s'exécutent.

Etant donné le prix élevé de ce type d'équi-
pement (aux alentours de 10kF pour les
premiers prix jusqu'a plus de 100k pour
certains modeles professionnels), les ama-
teurs ont tout intérét & faire leurs premiers
pas avec un kit d'évaluation. Ces kits four-
nissent, a la fois, une base matérielle pour
travailler et des outils logiciels permettant de
concevorr et mettre au point des petits pro-
grammes. Les programmes d'exemples
founis avec ces kits sont généralement
adaptés aux débutants et permettent un
apprentissage progressif de la fagon de
mettre en ceuvre les fonctions intemes du
microcontréleur choisi. Les programmes
qui accompagnent les montages proposeés
dans ces pages sont également une
source d'information intéressante pour les
débutants car les fonctions mises en ceuvre
sont généralement simples.

Une fois le programme mis au point, il
reste I'étemel soucis de programmer
'EPROM du microcontréleur final qui
prendra place sur la maguette. Face a
cette épreuve, tous les microcontroleurs

ne sont pas égaux. Certains modeles
nécessitent un programmateur spécifique
(souvent colteux). Mais de plus en plus
de modeles récents integrent une
mémoire EPROM de type FLASH qui peut
se programmer au moyen d'une petite
interface pour PC beaucoup moins col-
teuse. Certains modéles peuvent étre
reprogrammés  directement  sur  la
maguette cible, ce qui s'avére tres utile
pendant la phase de mise au point. Enfin,
notons I'apparition récente de microcon-
tréleurs qui disposent d'un “debugger”
intégré qui permet de tester en mode pas
a pas un programme directement sur la
magquette cible, sans pour autant néces-
siter un émulateur temps réel.
Souhaitons que ces guelgues lignes aient
pemis de démystifier quelque peu I'emploi
des microcontréleurs pour nos jeunes lec-
teurs. Peut-étre cela vous donnera-t-il envie
de vous joindre & nous pour réaliser nos
modestes montages a base de microcon-
tréleurs.

P. MORIN

PROTEUS IV
CAO électronique sous Windows™
SIMULATION Splce 3F5

Nouveau

Circuits animés
interactifs

OSCILLOSCOPES sur PC

WINSCOPE
* Rapport qualité/prix exceptionnel
¢ 2 x 20 MHz de bande passante
* 3 versions : 20, 32, 40 Méch/s
* Mesure auto, FFT, enregistreur
* Config mini 3865SX avec 4 Mo

copier/coller

» Fonctionne sous Windows 3.1 et 95 avec
support des imprimantes Windows et du

 Multitéiche permettant de tourner avec
d’autres applications (ex : générateur)

* BP 20 MHz - Z-1 MQ, 15 pF protégée

* 9 calibres 10 mV a 5V/Div, AC/DC

« Trigger : mode auto, normal et single, sour-
ce Chl ou Ch2, Front + ou -, filtre 1f

* 2 mémoires de trace Refl et Ref2

* Voie mathématique : chl+ ch2, chl-ch2,
ch2=chl, chl-refl, ch2-ref2

° Mode horizontal et affichage XY et YX

* Zone pretrigger/postrigger, § Ko par voie

e 2 curseurs horizontaux ou verficaux

° Option mesure automatique permettant de
calculer : temps de montée et de descente,
période, fréquence, largeur positive et
négative, rapport cyclique, min., max.,
peak to peak, moyenne, valeur efficace
vraie (rms)

¢ Nouveau module FFT et enregistreur pour
acquisition de phénomenes lents

« Carte au format PC 8 bits, livrée compléte

Disponible en 2 gammes : Lite et Professionnelle
Version de base Lite gratuite sur INTERNET
«w http://www.multipower-fr.com ~

Multipower - -

83-87, avenue d'ltalie - 75013 Paris - FRANCE
Tél. : 01 53 94 08 51
E-mail : multapower@compuserve com

* Base de temps de 50 nS 4 100 mS avec logiciel et documentation.
WIN20 2 voies x 20 Méch/S 1190 F
WIN32 2 voies x 32 Méch/S 1390 F
| | WIN4O 2 voies x 40 Méch/S 1890 F
Options mesure automatique 9 F
i . sonde combiné x1, x 10 119 F
Utilisez un CLID : | GENERATEURS DE SIGNAUX

: il affiche SURPC:

: . sur votre PC

’enomde[apemnneqm DSN104-2 10 Hz a 2 MHz 980 F -

vous téléphone | DSN 1045 1 mHz a 5 MHz 1190 F -
\! 490 F ttc +30Fport DSN 105-20 10 bits/20 MHz 159 F -

CLID lwé complet avec. pile, cables et logiciel pour| DSN 105-40 10 bits40 MHz 1780 F -

Windows 3.1 ou 95. Homologué DGPT DSN 105-60 12 bits/60 MHz 2190 F

VD AT A Prix TTC - Frais de port et emballages 25 F m
3, rue du Fond-des-Prés - 91460 Marcoussis
Tél : 01 69 63 35 12 - Fax : 01 69 63 35 13
http://www.v-data.com




La societe
PARALLAX INC ®*
fabrigue un puis-
sant micracontra-
leur de tres petite
taille, a base de
composants de sur-
face, program-
mable avec son
propre BASIC
résidant, appele

le BASIC STAMPZ2
ou BS2. Malheureu-
sement, son prix
est un peu trop
eleve et Ia
memoire EEPROM
de 2Ko intégree a
ce circuit offre un
nombre de cycles
de programmation
limité. Cette méme
societeé propose un
circuit PIC, au
format DIL

28 broches,
programime avec
Iinterpréteur basic
PBASIC2** fige

en ROM.

Nous avons utiisé

ce composant pour réaliser une carte
a peine plus grande ol la méemoire,
au format DIL, est montée sur support
et ne colite pas plus d'une guinzaine
de francs. D'ailleurs, la platine com-
pléte présente les mémes caractérns-
tigues que la réalisation équivalente
employant le BS2 en composants de
surface et a l'avantage d'étre nette-
ment plus économigue.

Caractéristiques et possi-
hilités

Le langage BASIC particulier de chez
PARALLAX confére a ce microcon-
réleur une puissance étonnante.
Voyez plutdt :

- 16 lignes configurables en entrée
ou en sortie,

- Vitesse d'horloge : 20 MHz,

- Génération de 2 signaux sinusoi-
daux sur une seule ligne,

- Lecture de plus de 16 touches sur
une seule ligne,

- Gestion de “l'anti-rebond”, et de
‘lauto-répétition” d'une touche,

- Comptage d'impulsions,

- Gestion complete des signaux téle-
phonigues (DTMF),

- Communication série asynchrone

Basic Stamp 2

a composants DIL
et son programmateur

gérée par 2 instruc-

tions,

- Communication
série-synchrone gerée par 2 instruc-
tions,

- Ecriture et lecture des données en
EEPROM par 3 instructions,

- Mesure de la charge d'un conden-
sateur d'un circuit RC,

EG .

Schéma de principe

La figure 1 vous dévoile un schéma
de principe assez smple ; une petite
platine d'étude, facultative, permet de
tester sommairement le fonctionne-
ment du programme.

Le BS2 et son programmateur

Le circuit maitre Cl, est un microcon-
trdleur PIC 16C57 comportant le
PBASIC2 en ROM. ll réside au centre
du schéma. Ce n'est pas Iui que vous
alez programmer mais la mémoire
Cl,. Cette demiére dialogue avec Cl,
selon le protocole 12C sur deux lignes
réservées : RAO pour les données et
RA1 pour 'horoge. La resistance R,
tire la ligne de données au +5V. La
cadence du pC a 20 MHz est confiée
au resonateur X, ; celui-ci intégre le

quartz, mais aussi les
deux condensateurs néces-
saires a l'oscillation.

La communication avec le PC s'ef-
fectue par un port série ; COM1 ou
COM2 par exemple. Deux autres
lignes du uC sont aussi réservées a
cette fonction. Deux simples transis-
lors s'acquittent de cette tache aussi
bien que les traditionnels circuits spé-
cialisés et transforment les signaux
RS232 en TTL compatibles avec le
HC. Le transistor NPN T, entouré des
resistances R, R,, R, et Ry, regoit les
données en provenance du PC et les
achemine sur la broche RA2. Le tran-
sistor PNP T, émet vers le PC les
données en provenance de la broche
RA3 a travers la résistance de base
R, : R, est chargée de la polarisation
positive de la base,

Le circuit d'initialisation relié a la
broche MCLR est un peu plus com-
plexe car il doit obéir a la mise sous
tension avec la résistance R, et le
condensateur C, a la touche RST et
alacommunication avec le PC viales
condensateurs C,, C,, le transistor
NPN T, accompagné de sa résis-
tance de base R, et R, pour sa pola-
risation négative.

['alimentation est des plus clas-
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siques. La tension issue d'un petit transfor-
mateur, ou d'une pile de 9V, est redressée
par un pont de redressement, filtrée par le
condensateur C,, puis stabilisée & 5V par
le régulateur positif Cl,. Le condensateur C,
effectue un demier fitrage et C,, découple
I'alimentation pour le LUC. Une visualisation
de cette tension est donnée par la LED L,
limitée en courant par la résistance R, .

La platine d'étude

Elle est essentiellement constituée d'une
zone pastillée autour de laguelle sont dis-
posees l'aimentation (+5V et masse), les
16 lignes d'entrée/sortie et 8 LED de visua-
lisation librement utilisables car limitées en
courant par le réseau de résistances RES. .

La réalisation
L'ensemble du montage tient sur une

plague de circuit imprimé simple face,
séparable en deux, aux dimensions

modestes. Le dessin est en donné a la
figure 2. Nous recommandons, bien scr,
la méthode photo bien plus fiable et plus
rapide que les autres pour le transfert du
typon. Il faut ensuite effectuer 'opération de
gravure dans le perchlorure de fer et rincer
abondamment le circuit & 'eau avant de
percer les trous avec un foret de 0,8 mm de
diametre. Certains trous doivent étre alésés
a des diamétres supérieurs en fonction de
la taille des composants. Il est temps, main-
tenant, de séparer le programmateur de la
platine d'étude avant de procéder au
céblage.

Le plan d'implantation des composants est
donné a la figure 3. Soudez, en premier
lieu, 'unigue strap, poursuivez par la pose
des composants en suivant un ordre de
taille, mais aussi de fragiité. Soudez les
résistances en premier puis, les supports
de circuits integres, les barrettes sécables,
le résonateur, le réseau de résistances de
la carte d'essais, les condensateurs au

mylar, les transistors, la prise DB9, le pont
de redressement, la touche RST, les LED
des deux cartes, le bomier d'alimentation,
le régulateur sur son petit radiateur et, enfin,
les condensateurs chimigues. I est trés
important de veiller au sens des compo-
sants polarisés dont la vie ne tient qu'a un
demi-tour, Pensez aussi gu'un support de
circuit intégré soudé a l'envers incite, évi-
demment, a implanter le Cl dans le sens
inverse et a l'envoyer au cimetiére des com-
posants.

La platine d'essais est, eventuellement,
reliee au programmateur a l'aide de bar-
rettes sécables méles du coté de la plague
d'essais et femelles de l'autre.

Mise en service

Ne soyez pas impatient, vous risqueriez
de le regretter | Contrélez minutieusement
votre circuit, a la loupe s'il le faut, afin d'éli-
miner tout rnisque de court-circuit entre

Schema
- - ¥ de principe
PONT -
—1~ - o
1220 uF
(4 '’
—o}t
o g c2
o 17 _"
3 100 nF
°1s
o +5V
o 9
5 01 (4 (4
.y ., = 100 nF R9 —717 *?f" Plague pastilée pour  *+5.V
PC sériej;; / 4,7k 7 CcH | prototypes [
RS232 +5V +5V i o8 0—0—-0—0—0  0—0—0—0—0
Cl2 7 Q t—|RTCC MCLR [pS- o0—0-0-0  0-0-0—0-0
1 8 g"'“ 3| Vec  OSCi ¢ 0—0—0—0—0  0—0—0—0—0
A0 Vee = Nc 0oscz2 0—0—0—0—0  0—0—0—0—0
2 7 C3 4 25
3| Al WP 6 100 nF 571 Gnd RC7 -5 P15 0—0—0—0—0  0—0—0—0—0
"4 A2 SCL 5 5 Nc RC8 53 P14 0—0—0—0—0  O—0—0—0—0
Gnd SDA =] RAO RC5 0=0—0—0—0  0—0—0—0—0
=7 2 5| RA1 RC4 0—0—0—0—0  O=0—0—0—0
o 241C16B e g|RA2  RC3 0—0——0—0 0—0—0—0—0
R8 J0|RA3  RC2 ;'s G 0—0—0—0—0  0—0—0—0—0
A (o 77 | REO RC1 3 <Py 0—0—0—0—0  0—0—0—0—0
47k 72 |RB1 RGO 0-0—0—0—0  0—0—0—0—0
P 5|RB2  RB7|H—<FD 0-0-0-0-0  0—0—0—0-0
10k T2 14 RB3 RB6 1 (P8 0—0—0—0—0  O—0=—0—0—0
RB4 RBs ———<P5> 0—0—0—0—0 0—0—0—0—0
Y po EChaT 0—0-0-0—0 0—0—0—0—0
o 10k R4 PIC 16C57 0—0—0—0—0  0—0—0—0—0
~ 10k PBASIC2 (P2 0—0—0—0—0 0—0—0—0—0
‘F[] {Pi) 0—0—0—0—0  O0—0—0—0—0
; a e R 0—0—0—0—0  O—0—0—0—0
& —H | |
T1 - BC557 10k J,, ,Jz
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Implantation des elements

deux pistes avant la premiere utilisation.
N'embrochez ni Cl,, ni Cl,, et raccordez
ensuite le montage & une source de ten-
sion (pile ou transformateur). Vérifiez la
présence du +5V sur les supports de Cl
et en divers points du circuit. Si tout est
correct, hors tension, embrochez Cl, et
Cl,, dans le bon sens, et lancez-vous
dans la programmation de ce circuit dont
les seules limites sont celles de votre ima-
gination.

Programmation
Comme nous vous l'avons précisé plus

haut, la mémoire Cl, est le seul compo-
sant a programmer. Si vous possedez
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deux circuits interpréteurs PBASIC?, il est
envisageable de ne manipuler que la
mémoire EEPROM 24L.C16 entre votre
application et le programmateur. Il faut
relier le programmateur a la prise RS232
d'un PC, sur COM1 ou COM2, a l'aide
d'un simple cable fil a fil. Le logiciel de
développement est totalement gratuit et,
néanmoins, trés sophistiqué puisqu'il

un BS2. La détection du port de commu-
nication peut étre automatique.

Voici un court exemple de programme
destineé a allumer, selon un code binaire
tournant toutes les demi secondes, les
8 voyants L, a L, de la carte d'essai reliés
aux lignes PO & P7, ou P8 a P15. Ces
guelques lignes de programme attestent
le bon fonctionnement de votre réalisation.

@ var
collr= B el O i
DEBUT:
for CT =0 to 255

out=CT

outh=CT

pause 500
next

byte

| Programme de test

Varigble de comptage
Toutes les lignes en sortie

‘Boucle des valeurs binaires
‘Sur les 8 premiéres lignes
'Sur les 8 demiéres lignes
Temporisation de 500 mS.

intégre un éditeur, un chargeur, un débo-
gueur multi-fenétres et bien d'autres fonc-
tions. La seule contrainte consiste a se
connecter sur le site Internet de PARAL-
LAX pour télécharger le logiciel
«Stampw.exe» et ses fichiers d'aide (voir
adresses ci-aprés), Sur ¢es mémes sites,
vous trouverez aussi le manuel décrivant
le PBASIC2 dans les moindres détails et
des exemples de programmes.

La premiere fois que vous lancez le logiciel
«Stampwin.exe», vous devez régler les pré-
férences afin quiil sache que vous utilisez

Ne manguez pas les prochaines réalisa-
tions d'Electronique Pratique & base de cet
étonnant microcontréleur, vous serez cer-
tainerment agréablement surpris.

ADRESSES INTERNET :
http://www.Parallaxinc.com

Site du constructeur ol vous trouverez le
manuel, les logiciels, etc.
http://www.Stampsinclass.com

Site regroupant plusieurs études et cours
sur le Basic Stamp et, notamment, en
robotique.

e e Ml il s el

(*) PARALLAX et tous ses produits sont
déposés sous la margue de fabrique
“PARALLAX INC" aux Etats Unis d’Amé-
rgue et dans les autres pays.

() Le pC PBASIC2, la mémoire 24L.C16
et le résonateur sont disponibles chez
SELECTRONIC, annonceur dans la revue
et distributeur exclusif des produits PARAL -
LAX & Paris, Lille et par VPC.

Y. MERGY

R,aR, R, :10 kQ

[marron, noir, orange)

R, a R, : 4,7 k< (jaune, violet, rouge)
R,, : 1,5 k<2 [marron, vert, rouge]
RES, : réseau de résistances 8x1 kQ
C, a C,: 100 nF [mylar jaune)

C, : 220 pF/16V (électrochimique a
sorties radiales)

C.: 10 a 47 pF/16V (électrochimique a
sorties radiales)

G : 4,7 pF/16V (électrochimigue a sor-
ties radiales)

Pont de redressement rond (W04 par |
exemplel

L,aL,:LED 5 mm

T, : BC557

T,, T, : BC547

Cl, : PIC 16C57 PARALLAX programmé
avec le PBASICZ [*]

Cl, : 241C16 [**)

Cl, : 7805

X, : résonateur 20 MHz [**]

1 touche a 1 ou 2 contacts travail

1 petit dissipateur thermigue horizon-
tal

1 prise DBY femelle coudée pour cir-
cuit imprimé

Barrettes sécahles femelles
[76 broches]

1 support de circuit intégré a
28 broches

1 support de circuit intégré a
8 broches

1 hornier a 2 hornes
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Dans ce mame
numero d’Electro-
nigue Pratique,
nous avions decrit
Ia réalisation d’'une
carte a microcon-
troleur BASIC
STAMPZ2** a com-
posants DIL de la
societée americaine
PARALLAX INC ®*
ainsi que son pro-
grammateur
d’etude. Nous vous
proposons mainte-
nant une carte
d’étude de plus
grande envergure
destinee, notam-
ment, a recevoir le
précedent pro-
grammateur en
vue de développer
des projets un peu
plus serieux.

Platine d’etude

Enur Basic
tampe

P

1sants DIL

EAAXEA LG AA B A AR DR R IR AN ARIRRARNILERL RN

AEw .lt‘i‘l.tll.l!‘.. LR )

:.'..‘..‘.!...‘ll"‘.llI'lll'l"lllll.lzll..tlti.t‘l'!‘*l-

‘W‘....“I‘.lﬂl.l.ll‘.\t..‘lltlltlltlt...‘.‘.‘?‘ll‘ltl.

bl H‘Ill:l‘l‘-‘lli‘;llﬂlllltll !!‘U
Exm »

Cette carte-integre la plupart des
composants prévus dans le cours
dispenible sur le  site  Intemet
“www.stampsinclass.com” ; mais
elle n'est, bien sdr, pas limitée a I'utili-
sation du Basic Stamp?2 et peut ser-
vir a bien d'autres applications.

Caractéristiques

Voici les principales fonctions com-
prises sur la platine :

- Alimentation +5V stabilisée, régulée
et protégée contre les courts-circuits,
- Commutation de 'almentation +5Y
a partir du programmateur ou de la
platine,

- Connecteurs permettant d'embro-
cher simplement le programmateur
pour BS2,

- 8 touches a contact travall positif,
tirées a la masse au repos,

- 8 voyants a LED limités en courant,
- Convertisseur DAC simple & 4 bits,
- Amplificateur audio,

- 2 ajustables de 100 kQ,

- Buzzer piézo.

Schéma de principe

La figure 1 vous montre un schéma
un peu inhabituel composé de plu-
sieurs  sous-ensembles  indépen-
dants répartis autour de la plague
d'essais,

Lalimentation

La tension issue d'un transformateur
de 9a 10V ou d'une pile équivalente,
est redressée par un pont de redres-
sement et filtrée par le condensateur
C.. A ce point, nous disposons
d'une tension continue, filtrée de 9 a
14V sur des connecteurs. Cette ten-
sion est ensuite stabilisée a 5V par le

-uubd
hlihh

-
- -

- eae

n-au-'
uhiﬂh

- e e

le cote visualisation avec
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régulateur positif Cl. , filtrée par le conden-
sateur C,, puis découplée par C,. Elle est
aussi disponible sur des connecteurs et
visualisee parla LED L, limitée par la résis-
tance R, . Il est possible d'alimenter la pla-
tine, soit a partir de cette alimentation, soit
a partr du programmateur de Basic
Stamp?2 raccorde sur le connecteur prévu

Les 8 touches

Peu de commentaires sur ces 8 touches
identiques a contact travail. Au repos,
les résistances R,, a R, forcent res-
pectivement les points BP1 a4 BP8 a la
masse.

Lorsgu'une touche S, a S, est enfon-
cée, la tension positive de +5V est pré-

,,,,,,,,

Les 8 voyants

Cette fonction est confiée aux 8 LED L,
al, limitées en courant par 8 résistances
intégrées dans le réseau RES,. La
broche commune de ce réseau est reliée
a la masse de telle sorte gu'une tension
positive de b a 10V, présente sur une des
broches V1 a V8, ilumine la LED en

a cet effet ; le cavalier J, sert a cela. sente sur le point BP1 a BP8 considéré.  question.
& * ' sv <oy | REST
PONT 0 Bx1k
~ - <Y
Ci @D
+ 7805 R1
—i& L23a
2200 uF L9 @ @) @)
IO UF I 00 nF L1 g g e
15V +5V +5V
I T ? +5V
0—0—0—0—0 0-0—0—0—0 R
l 0—0—0—0—0  0—0—0—0—0 W
& 0—0—0—0—0 0—0—0—0—0 10k
Gt oy D
= e mmed [ Resceleces T
LG o0V, 0-0—0—0—0 0—0—0—0—0 10k
0—0—0—0—0 0—0—0—0—0 R13
EVD——E5 0—0—0—0—0 0—0—0—0—0 —O g3
GYO——EY SR e 10k
O0—0—0—0—0 O0—0—0—0—0 - R14
: —O ]
Plaque de montage rapide ﬂ-:l—'
= &> 2 840 contacts pour prototypes 10k
0—0—0—0—0  0—0—0—0—0 R R15
0-0—0—0—0 0—0—0—0—0 10k
0—0—0—0—0 0—0—0—0—0 g R16
0—0—0—0—0 0—0—0—0—0 —O
eseoofjecceg iy Bl
S o” 10k
0—0—0—0—0 0—0—0—0—0 J— R18
& D> —] et
o B e
G5
200 [ 20] 194F
.
Vee Gain Gain
CA)
Cl2 5
Al i
100 k g LM 386 T +cg
- Gnd 220 uF
@ ¢
A2y | HP :
CBD
100k L] o 8 Ohms Schéma de
principe
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Le convertisseur DAC

| est construit sur 4 bits selon le principe du
reseau de résistances R/2R de R, & R,
Nous obtenons ainsi 16 pas de progres-
sion de la tension de sortie sur DAS selon
la programmation de DAO a DA3. Si toutes
les lignes sont reliées a la masse, la tension
sur DAS sera égale a OV ; si elles sont
toutes raccordées au + 5V, nous aurons la
tension maximale (environ 3,4V).

amplificateur BF
Bien gu'assez simple, il suffit pourtant
dans la plupart des applications d'expéri-
mentation. Le choix s'est porté sur le tra-
ditionnel LM386. Le signal a amplifier
| passe a travers le condensateur de liai-
son G, avant d'étre acheminé sur la résis-
tance ajustable AJ, (qui joue le réle d'un
potentiometre de volume), afin de parve-
nir a l'entrée de Cl,. Le condensateur G
évite a toute composante continue d'arri-
ver jusgu'au haut-parleur. Le condensa-
teur G, fait passer le gain de I'amplifica-
| teurde 202200 lorsqu'il est raccordé par
| le cavalier J,,.

Divers

Un buzzer piézo et deux ajustables de
| 100 kQ ont aussi été disposés autour de
- la plague d'essais. Leurs liaisons rappor-
| tées sur des connecteurs permettent un
céblage plus aisé.

La réalisation

Le dessin du circuit imprimé simple face est
donné a la figure 2. Sa talle estimposée
par la plague a 840 contacts. La méthode
photo, rapide et fiable, est recommandée
pour le transfert du dessin, surtout a cause
du plan de masse. [‘opération suivante
consiste & graver le circuit dans le perchlo-
rure de fer. Rincez-le abondamment a l'eau
claire avant de percer les frous avec un foret
de 0,8 mm de diamétre. Certains doivent
élre alésés a des diamétres supérieurs en
fonction de la taile des composants.

Limplantation des composants est ordon-
née par la figure 3. Soudez les compo-
sants par ordre de taille, mais aussi de fra-
giité. Commencez par- souder les
résistances, puis le support de circuits inté-
grés, les barrettes sécables, le réseau de
résistances, les condensateurs au mylar, le
pont de redressement, les touches, les

LED, le bomier d'alimentation, le régulateur
sur son petit radiateur, puis, enfin, les
condensateurs chimigues et le buzzer.
\elllez a ne pas inverser les composants
polarisés ; ils n'apprécient guere “les retour-
nements de situation”. Le haut-parleur doit

étre fixé sous le circuit, sur le plan de
masse, au moyen d'adhésif double face
colé sur son aimant. Le buzzer peut aussi
étre collé sous le circuit avec un peu de
colle époxy.

I-
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HAUT PARLEUR

Mise en service

Un contréle minutieux de votre circuit ne
peut pas nuire. Utlisez une loupe, au
besoin, afin d'éliminer tout risque de court-
circuit entre deux pistes avant la mise sous
tension. N'embrochez pas Cl, et raccordez,
ensuite, le montage a une source de ten-
sion (pile ou transformateur). Vérifiez la pré-
sence du +5V sur la broche 6 du support
de Cl, eten divers points des connecteurs.
Hors tension, vous pouvez alors embrocher
Cl,. Prenez soin de chaisir la provenance
de 'aimentation par le cavalier J,. Elle peut
étre issue, soit du BS2, soit de la platine
d'essais. Evitez d'alimenter le montage par

position
du haut-parleur

BASIC STAMP 2 (A COMPOSA

P15

3210MS = DAC

sases @

Eaaas LR B N aws s L L= aassa
LB E B & LN

&8 es s

LR N

© ssses

L

#8888

& &8 as 828 L

L

sssas @

ESE R A SESEFNII TGRS FTIENS ST EIESEESPD P EEEREEETEHEEEEeNEEEeE8eE eS8

LA A R E RS E SRR EE R E S EE R R RS R R R E A R R N E R R R R R R R R RS A R R R R NN NN

B0 SFEEE RSP EEE®S IR ES SRS ESE S EEED S EE S EE eSS eSS AGE e EeEEE e

LE R R R R R S A AR EEE RS EEEEE R S R E R R E R EEEE R R R R R R R R R RN NN N

PLAQUE A MONTAQGE RAPIDE 840 CONTACTS

LA A S B AR L R R R AR SRR EE S R R RS R R AR E R AR R R R R R R R E R R R R E R R R R R R R N NN
LA A R R AL RS EEEEEEEESE SRR RN SRR EEE S R R R R R R R RN R I

Implantation
des composants

LA AR AR R E S EEE RS EEE RS R E R R S RS R R E R R NN R R N R R N

LA A S R R E RS EE R E R EE RS R R E R R R R E RS R R R R R R R N

SHEIEADEE S S EE SRS EFREERES S REEIE I ESA R DS OEEEESEAEEE eSS
LA AR R R R TS R N R N N RN R T R N N

sssss ©
sasss @

eEa®EeE Sesee &8ss LE R BB J LR S8 Ess SEsss

L

(C R

L N N LE R N N LN NN L L LE = aE388

LE B N B

© seasse
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les deux sources de tension simultané-
ment. Il ne vous reste plus qu'a imaginer et
créer vos propres montages a partir de ce

(™) Les composants du BASIC STAMP2
sont disponibles chez SELECTRONIC,
annonceur dans la revue et distributeur R :

Nomenclature ‘

,3 k<2 (marron, vert, rouge)

1
Xl
5| i & R.R & aR,_ :2kQ
nouvel outil. exclusif des produits PARALLAX a Paris, r}nnae fmll‘; rnu;;e]
() PARALLAX et tous ses produits sont  Lille et par VPC. R, B, R, : 1 k> [marron, noit, rouge)
. déposés sous la marque de fabrique B i" 10 k< (marron, noir, orange)
. P ) - - % ; IIlE rgseauderesmances 8x1 kQ
| PARALLAX INC” aux Etats Unis d’Ame- AJ A.I 100 kO
. rique et dans les autres pays. Y. MERGY kO
i i:1 J ZZIJII pF/16V (électrochimigue a sorties
radiales]

8_2 : 10 a 47 pF/16V (électrochimigue a sor-
ties radiales)

€, : 100 nF [mylar jaune)

I? 220 nF (mylar jaune)

l: 10 pF/16V [électrochimigue a sorties |
radlales] |
€, : 220 pF/16V [électrochiminue a sorties
radiales)

Pont de redressement rond (W04 par|
exemple]

l.] I?B LED 5 mm

: LM386
1 plaqﬂe de cablage rapide a 840 contacts
8 touches a 1 ou 2 contacts travail
1 petit dissipateur thermigue horizontal
Barrettes sécahles femelies (78 hroches]
Barrettes sécables males coudées
[20 broches]
Barrettes sécables méles [2x3 broches]
2 cavaliers de configuration
1 support de circuit intégré a 8 broches
1 bornier a 2 hornes
1 buzzer piézo
1 haut-parleur [8 2]

les touches a cantact travail

SYSTEME D’ALARME SANS FIL CAMERA CAMOUFLEE _Em— MONITEUR DE SURVEILLANGE
Dmmezmrwnsdemo:al!w avec cesystéme d'alame. llposséde | | Rien de plus trompeur que ce détecteur de fumeée qui, en réaite, Compasé d'une mini caméra infrarouge et d'un moniteur Equipé d'un processeur quad, ce moniteur industriel
une sirene 120 dB incorporée, un détecteur de . dissimule une caméra miniature de haute de controle 5", ainsi que de 20 métres de de surveillance est capable de fonctionner 24h/24,
| présence, un systéme de rappel des numéros - | sensibiité, Equipée d'un objectt 3,6 ou 6,8 mm, cibles et d'un adaptateur de tension , Il affiche & I'écran quatre zones de surveillance,
- | té¥éphoniques préenregisirés, et per aileurs il elle posséde en oulre une résolution cetappareillage est idéal pour la surveillance donc quatre endroits peuvent étre surveillés
| peut méme éire relié a des détecteurs porte/fenétre. | de 505 pixels et 420 lignes TV. de la maison, de portes, de magasins... simultanément et en temps réel
30-2511 PF:*Hﬁﬂ 1B!IJFISHT ST-247 1790 Frs HT

22£IJFrsHT

~ TRANSMISSION VIDEO :

ENREGISTREUR TELEPHONIQUE 7 MAGNETOSCOPEDESUHVEILLANCE

Simplement branche a votre poste téléphonique, ce pefit module
enclenchera 4 chaque levé ou pose du combiné, Iappareil qui

Permet d'enregistrer sur cassefte de bande 180 mn VHS plus de
960 heures de film (40 jours). Ceci grace & son systéme de com-
| pression de données. Cambmeaunemmeml%hdealmm

| Cet appareil professionnel de surveillance vidéo utiise 2 ligne

{Eléphonique standard afin d'acheminer les images couleurs
de caméras qui y sont branchées. Ainsi, par simple

Posé nimporte oll dans une piéce, il déclenche automatiquement
I'alerte dés qu'un mouvement se produit dans ['espace sous
surveillance. 4 repéres peuvent étre surveillés en continu, et un

7 |ysen relié, c'est [a un excellent moyen d'obtenir un enregistreur
- | tEiéphonique.

appel téléphonique, vous verrez sur ['écran de volre enregistrement
PC e qui s passe & Iaulre bout de la terre. Vidéo possible.

EyeCam

PORTIERVIDEDO &

\ﬁml’sezvnsvisi?msﬂmﬂversezayecmdel‘im:

Vidéo-Guet

AQUEUR DE VEHICULE _

; Cet appareil est capable de détecter et de signaler tous types Ce Kit composé d'une caméra miniature ( CCD 3.6 mm ),

de micro espion, qu'ils soient de hautes fréguences ou | équipée de capteurs infrarouges, et d'un systéme voila ce que va vous permetire ce portier
| enfréquences modulées. La sensibiité peut-fre d'émission /réception sans fil, vous permetira vidéo phonique. De plus, il est capable d'en-
variée a 'aide d'un gradateur se trouvant - | de visualiser sur voire téiévision des images clencher a distance et sur demande
sur la face avant. | dans le secret le plus total d'une étonnante qualfié. T'ouverture du portifion.
2299 Frs nt 2490 Frs ht .

| 6600

KiC

5 ; GAMERATHERMIHUE ;
Cette caméra infrarouge thermique est une merveille

- VISION DE NUIT
. | Lunettes de vision de nuit NM SAF préte & I'emploi

’ Cette montre d'apparence anodine

| Fonctionnant sans ple et possédant un ilumi- | detechnologie offrant des performances élevées dispose en fait d'une caméra intégrée | Apperel permettanta locaisaion d'un o de plusieurs véhicules
| nateur inrouge, pour les muis profondes, Y applicables & des missons de survilance, de pour des opérations de survelance ﬁ“'m‘m’gﬁmkm
- | els offent une amplfication de miére % recherche, . De pefie e (24 1010 mim ), raprochées discétes. Les images capiées / ' Cﬁ::;émﬁmﬂ“m’;mm{”mmhm

. S ) égére. peuvent étre enregistrées grace  un | et etasemen i o s il précise

magnétoscope portable.
~ RADAR HYPERFREQUENCE
Ce détecteur volumétrique de mouvement est capable

MODULE CAMERA
Ce mini module est une caméra totalement invisible lorsqu'elle est

CAMERA DOME MOTORISEE
| Cette demi-sphére est une caméra couleur enfiérement
| commandable & distance, gréce & son systéme

| dissimulée dans une horloge, un fivre, un | de détecter tout ce qui bouge : aussi bien les . e
| motorisé, De plus, sa mobifté & 360° ne laissera meuble,.. Elle est en outre équipée de | oorps chauds que les corps froids, et ceci . "
| rien échapper & votre viglance. | méme si l'objet ne dépasse pas a taille

propagateurs d'infrarouge pour une 3
vision noctume. ks
M-IR 650 Frs HT .73

d'une poire et quil se trouve demére
une porte ou un mur.

_ |ki6ss 6790 Frs ht

BROUILLEUR TELEPHONIQUE
Cet appareil vous permetira de converser
avec votre inferlocutewr téiéphonigue
en toute sécurité, grace  sa fonction
1léphonique de toute écoute indiscréte.

Catalogue «Cont
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Le microcontroleur
MCBSHCI donne la
vie a bien des reali-
satipns etudiees par
Electronicue Pra-
tique. Il en existe
plusieurs versions
(6BHLCNAL, GBHLBIIEZ,
B8HC11FL...) qui dif-
férent par le boitier,
la mémaoire et le
nombre de ports.
Certains peuvent
etre rebutes lorsgue
I'application finale
est déepourvue de
Pinterface de pro-
grammation de ces
pL. Ce programma-
teur, pratiquement
universel, se
connecte sur la
prise série de n’im-
porte quel PC et
accepte les versions
a b3 et 52 broches.
De plus, le gualifica-
tif de carte d’étude
lui convient parfai-
tement: tous les
ports, sommaire-
ment protéeges,
figurent en bordure
du circuit ainsi que
Ialimentation
et la masse.

Constitution

Le montage est réalisé sur une carte
principale autonome comportant l'ali-
mentation, linterface série RS232
chargée du dialogue avec le PC etle
support a 68 broches (pour le
B8HC11F1). Afin de travailler sur les
uC a 62 broches (B8HC11AT,
68HC811E2. . ), un petit circuit adap-
tateur est simplement embroché au-
dessus du support & 68 broches. |l
va sans dire gu'un seul pC devra gtre
en place soit dans un support, soit
dans lautre. Des cavaliers de confi-
guration permettent de faire toumer le
programme en mode “monochip ou
Bootstrap” directerment sur la carte.

Schéma de principe

La figure 1 montre un schéma plu-
tot simple, axe autour des supports
de 68HC1 1.

Le quartz X,, la résistance R, et les
condensateurs C,, G, constituent
I'horloge indispensable au fonction-
nement du uC. Le quartz de 8 MHz
pour la programmation peut &tre inter-

Prr nmateur d’

S

atude

pour 68HC11

changeable par la suite s'il est monté
sur un support. Le circult de RESET,
composé de R, et C, pourlamiseen
service, est complété par la résis-
tance R, et la touche RST pour une
initialisation manuelle. Le cavalier JV
détermine le mode de fonctionne-
ment (Bootstrap en phase de pro-
grammation cu Monochip) ; en son
absence, la résistance R, force le
montage en mode monochip.

Une tension de référence (Vref) est
necessare au fonctionnement du
convertisseur analogique numérigue
(CAN). Elle est sensiblerment égale a
+VCC apres limitation par la resis-
tance R, et filrage par le condensa-
teur C.,

La liaison RS232 avec le PC est
assurée par le traditionnel MAX232
etles condensateurs C, a G, Les 2
premieres lignes du port D se char-
gent du dialogue. Le cavalier JD fait
éventuellement tourner le  pro-
gramme en mode Bootstrap sur cer-
taines versions de uC comme le
BBHCT1A1,

Entre le microcontréleur et 'extérieur,
la protection est confiée a des resis-

tances de 1 kQ (Ry, RyetR g aR,,).
Les ports bidirectionnels sont forcés
au +bV par des réseaux de résis-
tances de 10 KQ (RES, aRES)). Le
forcage du port E par les résistances
R.; aR,; peut étre inhibé au moyen
des cavaliers JE afin de travailler sur
des grandeurs analogiques.
L'alimentation peut provenir du secon-
daire d'un transformateur de 9V ou
d'une pile de méme tension. Elle est
malgré tout redressée, stabllisee a 5V
par un régulateur 7805 (Cl,), fitrée et
découplée. La LED D, annonce la
présence de +VCC.

La realisation

La figure 2 donne le dessin des cir-
cults Imprimés de la carte principale et
de l'adaptateur. | est impératif de les
graver selon la méthode photo car les
pistes sont vraiment trés proches les
unes des autres, Les trous sont per-
cés avec un foret de 0,8 mm de dia-
metre, certains sont alésés a des dia-
metres supérieurs selon les besoins.
LUimplantation des composants est
donnée a la figure 3. Commencez
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PROGRAMMATEUR
DE 68BHC11

y TGS

??Elé/d o’o’

Z

%

ﬂﬂ! ol HITEEEE ERRECEAE CNRECENE)| L RARRS 242200 o o xmmx

) Trace du circuit imprime...

Sl

par souder les 2 straps du circuit principal et
celui de I'adaptateur. Poursuivez en soudant
les composants par ordre de taile et de fra-
giité. Les résistances en premier, les plus
grosses pieces en demier comme le régu-
lateur visseé sur son radiateur. Soudez nor-
malement les barrettes sécables femelles
sur la carte principale. Sur le circuit adapta-
teur, les barrettes sécables méles sont sou-
dées du cote cuivre. Les connecteurs d'ex-
tension vers I'extérieur sont réalisés avec
des barrettes de support tulipe, idéales pour
un bon pincement du fil fin ngide de cablage
(fil téléphonique par exemple).

Enfin, méfiez-vous, certains composants
sont polarisés et ne supportent pas les
inversions, reportez-vous aux plans et aux
photos,

. Mise en service

Avant le premier essai, vous devez vous
livrer a quelgues vérifications visuelles visant
a éliminer tous risques de courts-circuits
entre deux pistes cuivrées. Raccordez
ensuite une alimentation, pile ou transfor-
mateur, sur la carte principale dépourvue

de ses circuits intégrés. Contrblez la pré-
sence de +VCC par rapport & la masse en
divers points et, notamment, sur le support
de Cl,. Insérez aussi le cireuit adaptateur nu
pour les mémes contrdles. Si tout est satis-
faisant, embrochez, hors tension, le

MAX232 et le B8HC11 & programmer, rac-
cordez la prise RS232 a votre PC et effec-
tuez vos premieres programmations.

MISE EN GARDE. Ninsérez jamais simul-
tfanément un pC dans chague support. Tra-
vaillez toujours sur un seul 68HC11.

Programmation
C'est en fait du mode opératoire dont nous

allons parler ici et non de la programmation
du 68HC11 sous ses multiples versions ;
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carte principale

elle est bien trop lourde pour étre abordee
dans cet article. Ceux d'entre-vous gui Sou-
haiteraient la découvrir sont invités a se
plonger dans les nombreux ouvrages écrits
a ce propos.

Les 68HC1 1 renferment dans leur cosur de
silicium trois types de memoaire |

- La RAM pouvant contenir des données
ou un programme (il faut, dans ce demier
cas, une batterie de sauvegarde pour
conserver les informations aprés coupure
de la tension).

- LEEPROM ayant les mémes fonctions
gue la RAM, mais ne nécessitant pas d'ali-

.
-
T
..
*e
.
-

le quartz X1 8MHz

mentation de secours.

- La ROM ou est figée le "BOOT" pro-
gramme de 192 octets permettant de
charger automatiquement le moniteur ou
“talker” pour dialoguer avec le PC.
Plusieurs programmes dediés a ce micro-
contréleur gerent sa programmation, citons
les deux plus courants

- PCBUG : C'est le plus économigue puis-
qu'il est offert sur le site Intemet de MOTO-
ROLA et sur celui de votre revue
“www.eprat.com”, mais c'est auss le plus
ardu & utiliser et entierement en anglais bien
sr !

- BASIC11 : Ce logiciel développé par la
société CONTROLORD ou, plutdt, cet inté-
gré comprend un débogueur, un assem-
bleur (AS11) et un compilateur BASIC pour
G68HC11. Il est tres simple d'emploi et en
francais. De plus, une version limitée a 100
octets est disponible gratutement sur leur
site Intemet a l'adresse “www.controlord.fr”.
Armeé d'un de ces programmes, configu-
rez le C en mode “BOOTSTRAP" al'aide
du cavalier JM (mode A et Mode B a la
masse) pour la programmation. Le mode
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Nomenclature

R,R,R, R aR, :1kQ

[marron, noir, rouge)

R, R,R,R,R,.:47kQ

[jaune, violet, rouge)

R, : 47 Q [jaune, violet, noirl
RgoaR,:10 kQ

(marron, noir, orange) ,
R,, : 470 Q [(jaune, violet, marron] §
RES, a RES, : 8 x 10 k< (3 broches)
C,, C,: 22 pF céramigues

C, : 1 pF/25V électrochimigue a
sorties radiales

C,: 1 pF mylar jaune

C, a G, : 10 pF/25V électrochimiques

a sorties radiales

C, : 470 a 1000 pF/16V électrochi-
migue a sorties axiales

C,, : 10 & 22 pF/25V électrochimigue

a sorties axiales

C,, aC,, : 100 nF mylar jaune

PR, : Pont de redressement W04

[ou 50V/1A)

D, : LED Smm

Cl, : MAX232

d'emploi du logiciel gue vous utilisez vous  De nombreux programmes toumant sur les cl, : 7805

guidera pour la suite. Le 88HC11, une  pC 68HC1T1 sont a volre disposition sur X, : Quartz 8 MHz

fois programmé, peut étre sorti de son  notre site Intemet “waww.eprat.com” dans
support ou employé sur le programmateur  les précédents articles traitant de ce sujet.
pour les essais. Reportez-vous aux spé-

cifications de chague type de uC avant

toute opération. Y. MIERGY

i — : R, : 10 M2 [marron, noir, hleu)
7 -
N

=i Tracé du circuit imprime...
@ --. 2t implantation des @léments
= de 'adaptateur

1 support de circuit intégré PLGC a
68 hroches

1 support de circuit intégré PLCC a
52 broches

1 support de circuit intégré a

16 hroches

1 petit dissipateur thermigque hori-
zontal

1 touche a 1 contact travail 1
1 connecteur DBY femelle coudé pour ¢
circuit imprimé 7
1 hornier a 2 hroches

Barrettes support de type tulipe

(122 broches)

Barrettes sécables femelles

(69 hroches)

Barrettes sécables males

(83 broches)

10 cavaliers de configuration

pour harrette male

e connecteur DBY femelle
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Mettre un micro-
controleur dans
une banale minu-
terie peut sembler
luxueux sauf si,
comme c’est le
cas aujourd’hui,
celle-ci dispose
d’un confort d’uti-
lisation sans egal
et si son schema
reste d’'une grande
simplicite.

C’est evidemment
CE [UE NOUS VOUS
proposons et ce,
grace a l'utili-
sation d’un micro-
controleur PIC
12C508A de
MICRACHIP gue
vous avez peut
etre deja pu
découvrir dans une
autre realisation
décrite dans ce
mEeme numero.

Présentation

Notre minuterie ne dispose que de
deux poussoirs comme organes de
commande, de deux afficheurs a LED
a 7 segments comme organes de
visualisation et d'un relais. Elle est
réglable a fout instant de une 499 mn
et fait, bien évidemment, coller son
relais pendant I'écoulement de la
temporisation choisie.

Son utilisation reste fort simple puis-
qu'il suffit d'appuyer sur 'un ou l'autre
des poussoirs pour amener les affi-
cheurs a indiguer le temps desiré ;
temps qui commence alors a étre
décompté automatiquement. Ce
décompte est matérialisé par le col-
lage du relais, bien sCr, mais égale-
ment par le clignotement du point
décimal de l'afficheur des unités. Les
indications des afficheurs diminuent
au furet amesure de I'écoulement du
temps et, lorsqu'ils amvent a zéro, le
relais décolle et le clignotement du
point décimal s'aréte. On peut diffici-
lement réver mode d'emploi plus
simple ; mode demploi dailleurs
compatible d'une utilisation en
chambre noire pour du développe-
ment photo puisgu'il n'est pas néces-
saire de voir la moindre graduation ou

.
b
1
I
1
L]
1
L]

indication en face d'un quelconque
bouton de reéglage.

Cette souplesse d'emploi est due
principalement & l'emplol d'un micro-
contrleur, en loccurrence  un
12C508A de MICROCHIP. Ce circuit
élant assez particulier, nous allons
vous le présenter en guelgues lignes
étant entendu que ceux d'entre-vous
gui sont seulement intéresses par la
realisation peuvent passer directe-
ment au paragraphe suivant,

Les 12C508 et 126509 de
MICROCHIP

Ces circuits appartiennent a la famille
des microcontrdleurs  PIC  de
MICROCHIP. Ces microcontréleurs
sont caractérisés par une architecture
interne de type RISC qui leur confére
une trés grande vitesse d'exécution
des instructions. En gontrepartie, leur
programmation en langage machine
est un peu plus délicate que celle des
microcontrdleurs “classiques” ou a
architecture dite CISC.

Les 12C508 et 12C509, qui ne dif-
ferent que par la talle de leurs
meémoires de programme et de don-
nées intemes, appartiennent & une
catégorie particuliere de la famille
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PIC car ils ont été optimisés afin de
simplifier a I'extréme leur mise en
ceuvre, Dans de trés nombreuses
applications, et comme ce sera le
cas ici, il ne leur faut aucun compo-
sant externe pour fonctionner. Les
traditionnels circuits d'horloge et de
reset externes ont en effet été inté-
grés sur la puce. Hormis ces parti-
cularités, ces circuits préesentent les
caractéristiques principales  sui-
vantes :

- Jeu d'instructions reduit (RISC) avec
seulement 33 instructions différentes.
- Toutes les instructions s'exécutent
en un cycle machine (1 ps a 4 MHz
d'horloge) sauf les instructions de
branchement qui en demandent
deux.

- 512 mots de 12 bits de mémoire de
programme (1024 pour le 12C509).
- 25 mots de 8 bits de memoire de
données (41 pour le 12C509).

- 7 registres intemes spécialisés.

- Adressage direct, indirect et relatif
pour instructions et données.

- Mémoire de programme de type
QTP (One Time PROM) program-
mable sous forme série et program-
mable en circuit.

- Horloge/compteur  temps  réel
interne sur 8 bits avec pré-diviseur



programmable sur 8 bits.

- Reset automatioue a la mise sous tension.
- Timer chien de garde avec son propre
oscillateur, indépendant de 'horloge sys-
teme.

- Mode “sleep” ou sommeil permettant
d'économiser I'énergie.

- Réveil automatique depuis le mode
"sleep” sur simple changement d'état d'une
patte quelconaue.

- Résistances de tirage (Pull-Up) intemes
sur toutes les entrées/sorties.

- 4 sources d'horloge possibles : inteme,
externe avec oscillateur a circuit R - C,
exteme a quartz et exteme basse fré-
guence & faible consommation.

- Technologie CMOS rapide a tres faible
consommation : moins de 2 mA sous 5V a
4 MHz et seulement 15 A sous 3V a 32
kHz.

- Alimentation de 3,0 a 5,5V.

- Rétention des données dans la mémoire

vive (RAM) inteme jusgu'a 1,5V d'alimenta-
tion.

- 6 lignes d'entrées/sorties paraliéles, par-
tagées ou non avec d'autres fonctions et
dont le mode de fonctionnement est pro-
grammable par logiciel.

Si ce court apercu vous a donné envie d'en
savoir plus sur ces circuits, leurs fiches
techniques sont a votre disposition sur le
site Intemet de MICROCHIP dont I'adresse
est tout simplement : www.microchip.com.

Notre minuterie

Son schéma complet vous est présenté
figure 1 et sa smplicite permet de 'ana-
lyser trés facilement. Comme le 12C508A
qui'y est utilisé ne dispose que de 6 lignes
d’'entrées/sorties, il nous a fallu utiliser un
affichage a accés série afin de piloter nos
2 afficheurs 7 segments. C'est d'ailleurs
cette circuiterie d'affichage qui occupe la

plus grande partie de cette figure.
Lalimentation du montage est confiee a
n'importe quel bloc secteur “prise de cou-
rant” débitant environ 150 mA sous 9V
environ. Cette tension n'alimente directe-
ment que le relais BL, le reste du montage
bénéficiant d'une tension stabilisée a 5V par
IC,.

Le coeur de la minuterie est constitué par
IC, qui est un 12C508A convenablement
programmeé. Le port GP5 est programmé
en sortie et commande le relais via le tran-
sistor amplificateur T, tandis que les deux
ports GP4 et GP3 sont programmés en
entrées et regoivent les 2 poussoirs de
commande. Aucun circuit de mise en
forme n'est prévu a ce niveau, 'anti-relbon-
dissement indispensable étant assuré par
logiciel.

La commande des afficheurs utiise 3 lignes
de port que sont GPO, GP1 et GP2, toutes
3 programmeées en sortie. Elles pilotent ainsi

D1
E S
doree Tl S
1N4004 : Ic2 IC4 |
+ Moo s i 00 i) AFF1
. b G 4.5 b Ry
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sous forme série les 2 registres a décalage
8 bits de la série CMOS 4000 que sont IC,
etIC,. On dispose ainsi, en sorties de ces
circuits, de 2 mots de 8 bits paralléles qui
representent en fait le code d'alumage des
7 segments des afficheurs et du point déci-
mal.

Comme le courant pouvant étre foumi en
sortie par un tel circuit n'est gue de 1,8 MA
au maximum, c'est insuffisant pour allumer
correctement des afficheurs, méme a
haute luminosité. Nous avons donc utilisé
des Darlington intégrés constitués par IC,, et
IC,, afin de disposer de plus de courant.
Pour des raisons de disponibilité, des clas-
sigues ULN2803 sont employes méme
s'lls sont largement suralbondants avec leur
courant de sortie pouvant aller jusqu'a
500 mA |

Des résistances de limitation de courant et
de classigues afficheurs 7 segments a
anode commune complétent cette partie
affichage, de loin la plus volumineuse du
schéma.

Notez que la répartition des segments des
afficheurs sur les sorties de G, et IG, (via
leur passage “au travers” de IC, et IC,) est
guelcongue et ne respecte aucun ordre
logique. Elle correspond au dessin du cir-
cuit imprimé qui a été le plus simple a réa-
liser étant entendu que c'est le microcon-
tréleur qui "se débrouille” potr envoyer les
données en série sur GPO dans 'ordre cor-
respondant ; ordre gue nous lui avons bien
évidemment indigué en déout de pro-
gramme. C'est aussi cela lintérét d'un
microcontroleur : permettre une simplifica-
tion du tracé du circuit imprimé en adaptant
le logiciel au matériel.

La realisation

Nous avons dessine deux circuits imprimes
destinés a se monter dos ados c'est adire
avec les cotés cuivre se faisant face afin de
faciliter la mise en boftier du montage. Le
premier circuit ou circuit principal, dont le
tracé est visible figure 2, supporte tous
les composants du montage hormis les affi-
cheurs. Le second circuit, dont le tracé se
trouve figure 3, ne supporte quant a lui
que les afficheurs.

Les composants utilisés sont classiques st
ne devraient poser aucun probleme parti-
culier. Attention toutefois au niveau de RD,
et RD, & bien choisir des réseaux de résis-

;}'[:; : IIIIIIIIM'
“IITTIIIL ITTTIINL )

ﬁéﬂ LJWL

if"e i P

Trace du circuit imprime principal

Trace du circuit imprime afficheurs

il

tances en bottier DIk contenant 8 résis-
tances indépendantes et non des modéles
a point commun.

Le 12CH08A doit évidemment étre pro-
grammeé avec le logiciel adéquat qui est a
volre digposition sur notre site Intemet sous
l'appellation MINUTPIC.HEX. Ce fichier est
au format hexadécimal nommalisé délivré
par lassembleur MICROCHIP et vous pou-

vez donc ['utiliser directement avec n'im-
porte quel programmateur de PIC, tel celui
décrit par ailleurs dans ce numéro par
exemple.

Le montage des composants ne présente
aucune difficulté en suivant les indications
des deux plans d'implantation des figures
4 et 5. Pour ce qui est du circuit principal,
etméme si c'est le cas sur notre magquette,

dos du circuit
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principal

afficheurs

Implantation des elements du circuit

Implantation des elements du circuit

notez que les réseaux de résistances DIL
n'ont nullement besoin d'étre montés sur
supports.

Pour ce qui est du circuit des afficheurs,
ces demiers peuvent étre directement sou-
dés sur le circuit ou étre placés sur des
supports intermédiaires. Dans ce demier
cas, il faudra faire un peu de chirurgie et
couper les pattes des supports aux empla-
cements ou les afficheurs n'ont pas non
plus de pattes. Cette facon de faire nous a
permis de réaliser un tracé de circuit
imprimé avec des pistes moins fines &t
donc plus facile & reproduire avec des
moyens d'amateur.

Le circuit des afficheurs se monte au dos
du circuit principal. Quatre trous sont pré-
vus pour le fixer au moyen de vis et d'en-
tretoises. Les points de connexions se font
face et peuvent étre reliés, a votre choix, au
moyen de petits fils nus rigides soudés a
demeure ou au moyen de contacts tulipes
en bandes, méles et femelles, soudés cha-

cun sur un circuit. Cette fagon de faire per-
met un démontage facile du circuit des affi-
cheurs mais n'est pas wraiment indispen-
sable, la probabilité de panne du montage
étant quasi nulle.

Essais et utilisation

Une fois le montage terminé et soigneuse-
ment vérifié, procédez si ce n'est déja fait a
l'assemblage des deux circuits imprimeés et
glimentez I'ensemble sous une tension de
9V environ qui N'a pas besoin d'étre stabi-
lisée. Les deux afficheurs doivent indiguer
00, leurs points décimaux doivent étre
éteints et le relais doit &tre décolle. Dans le
cas contraire, cherchez ce qui ne peut étre
qu'une erreur de cablage ou un composant
défectueux.

Appuyez alors sur le poussair P, ou P, pour
constater que chague action sur I'un ou
l'autre fait avancer I'afficheur corespondant
d'une unité et fait simultanément coller le

relais et démarer le clignotement du point
décimal de l'afficheur des unités, Une fois
la durée désirée ainsi affichée, laissez le
montage fonctionner pour constater que
l'amivée a Q0 des afficheurs fait décoller le
relais et éteindre le point décimal.

Aucun probleme particulier ne devrait se
poser mais notez tout de méme que Si
vous observez un affichage déficient
(chiffres mal dessinés en particulier) vous
avez tres certainement fait une mauvaise
soudure ou un ou plusieurs ponts de sou-
dure entre les sorties de [C,, et IC, et les affi-
cheurs. Un suivi des pistes correspon-
dantes avec une bonne loupe doit alors
pemettre de résoudre le probleme.

A propos du fonctionnement de cette
minuterie, notez que le décomptage du
temps démarre des le premier appui sur
un quelconque des poussoirs. Il faut donc
aller relativement vite pour afficher le
temps désiré, faute de quoi une erreur
égale au temps qui se sera ecoulé entre
le premier et le demier appui sur les pous-
soirs est & prévoir. Ce phénoméne est
toutefois sans incidence notable sur I'uti-
lisation. En effet, le nombre d'appuis (et
donc le temps nécessaire pour les réali-
ser) augmente avec la durée sélection-
née. De ce fait, l'influence de cette erreur
reste quasiment constante en valeur rela-
tive puisgue si vous mettez 2 secondes
pour amener l'affichage sur 2 minutes
vous commettez une erreur de 1,7 %
environ alors gue si vous mettez 9
secondes pour amener l'affichage sur 9
minutes vous commettez la méme erreur
de 1,7 %.

Notez gue le relais choisi présente un pou-
voir de coupure de b A sous 220V ce qul
permet & notre minuterie de commander
des charges pouvant aller jusgu'a 1 kKW, ce
qui nous a semblé largement suffisant. Si
nécessaire, son remplacement par un
modeéle plus puissant reste néanmoins
possible quitte a retoucher le dessin du cir-
cuitimprimé a ce niveau. On trouve en effet
des modeles d'encombrement quasiment
identique mais capables de couper jusqua
10 A Hélas, les pattes de leurs contacts
sont & un pas et & un brochage différents.

Voici encore une application a base de
microcontréleur dans laquelle ce dermier
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remplace efficacement une poignée de
circuits logiques, ou bien encore un cir-
cult spécialisé, et ce pour un prix de
revient inférieur et un moindre encom-
brement du circuit imprimé. Ce sont la
deux des intéréts majeurs de cette

| famille de “petits” microcontréleurs que
sont les 12C508 et 12C509 de MICRO-
CHIP.

C. TAVERNIER

La mise en ;eruvre

Nomenclature

IC, : 12C508 programmeé [voir texte]
IC,, IC, : 4094 [CMOS)

IC,, IC, : ULN2803

IC, : 7805

RAFF,, AFF, : afficheurs 7 segments a LED
de 11 mm a anode commune (ex. HP
5082-7750 ou équivalent]

T, : BC547, BG548

D, : IN4004

D, : 1N914

R, : 10 k< 1/4W 5%

[marron, noir, orange]

R,, B, : 470 k2 1/4W 5%

[jaune, violet, jaune)

RD,, RD, : réseau de 8 résistances DIL
indépendantes de 470 Q

C, : 220 pF/25V chimigue radial

C, : 0,22 pF mylar

G, : 10 pF/25V chimigue radial

G, : 1 nF céramigue

RL, : relais 6V/1 RT/250V/5A [SIEMENS
V23057, SCHRACK PRO10 ou équivalent)
1 support de Gl 8 pattes

2 supports de Cl 14 pattes facultatifs
[afficheurs]

2 supports de Gl 16 pattes

2 supports de Cl 16 pattes facultatifs
[RD, et RD,]

2 supports de Cl 18 pattes

P,, P, : poussoirs a 1 contact
travail [contact en appuyant]

d’un microcontra-

leur ou d’un micro-
processeur
réclame des outils
de développement
logiciel et matériel
relativement coi-
teux. Souvent,
'amateur ne peut
pas rentabiliser de
tels investisse-
ments gui se chif-
frent en dizaine de
milliers de francs.
Fort heureuse-
ment, il existe des
moyens plus
simples et beau-
Coup moins coii-
teux qui permet-
tent mettre en

T e
o

e
il

Lmndl, #S
TR AP

1zt1u leall WAIT

i

sszs3s2
gnsassss|
g3:33838
$3885838
sagas8es

8 (Bx8)
8 {6x8)

BUVre un micro-
contréleur, moyen-
nant.un peu de
rigueur.

La mise en ceuvre d'un systéme a
MICrOProcaesseur ou a microcontrd-

leur requiert généralement des outils
bien précis. Sur un plan matériel, il est

' Utilisation d’un emulateur temps reel

généralement indispensable de dis-
poser d'un émulateur temps réel tan-
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#else

dis que sur un plan logiciel il faut disposer
d'une chaine de compilation ciblée pour la
famille de microprocesseur. L'émulateur
temps réel est un systeme qui se substitue
au microprocessedr. | en remplace toutes
les fonctions et foumit en plus les moyens
de charger en mémoire le programme que
I'on souhaite étudier. Ce type d'apparei per-
met (il est vraiment «temps réel») d'exé-
cuter un programme exactement comme
le fera le microprocesseur, mais il permet
en plus d'interrompre le programme a tout
moment, afin d'examiner le contenu des
registres et de la mémoire du systeme en
cours de développement.

Ce type d'appareil permet de définir ce que
I'on appelle des points d'arréts, qui sont
plus ou moins complexes selon le prix de
lapparell. Les points darét les plus
simples définissent l'adresse d'une ins-
truction a laquelle on souhaite que le
déroulement du programme soit inter-
rompu. Avec certains appareils, il est pos-
sible de définir des points d'arréts condi-
tionnels (par exemple 3éme passage sur

called from: _PRESTART-code generated by the Linker %/

void I = Il 1§
#endif BSR
/* purpose: 1} 1initialize the stack J5R
2) 1initialize the RAH, copy down init data etc (Init} BRA
3} cail main; BGND

parameters: HOME DEX

X

000088
000030
000098

|]onooao

{looooas
0000B0

0000C8
0000D0
|{|oooops
0000ED
nNNNT &

@Ehalne de developpement professionnelle

la méme instruction) ou des points d'amét
liés a I'écriture en mémoaire, ce qui est tres
utile pour savoir quelle partie du pro-
gramme vient modifier inopinément une
Zone mémoaire.

En plus de ces possibilités, de nombreux
«emulateurs temps réel» proposent égale-
ment des traces. Il s'agit d'enregistrements
de toutes les activités du microprocesseur
que l'on peut consulter aprés un point d'ar-
rét. Cette possibilité est tres utile pour
savoir pourguoi un programme a été
dérouté sur une section particuliére du
code. Cerlains systemes «haut de
gamme» permettent de consulter les
traces et les zones mémoaire adressées par
le microprocesseur sans interrompre le
déroulerent du programme. D'autres sys-
temes permettent également de mémori-
ser dans la trace ['état de signaux extemes
alafagon d'un analyseur logigue et de syn-
chroniser un oscilloscope sur des condi-
tions programmables.

Comme vous le voyez, un «émulateur
temps réel» est un appareil tres utile pour la

BRCLR OxOBFF, #0,%+1

0x084C

#-49  :abs = 0810
[0x0003,PC]
*-14 :sbs = 0839

:abs = 0851

pour 6G8HC912

mise au point d'un systeme a micropro-
cesseur. Malheureusement, le prix de ce
type d'appareil dépasse presque toujours
les 10 OOOF, pour les moins chers, et ils
peuvent dépasser allegrement les
250 000F pour des modeles profession-
nels haut de gamme.

Du coté logiciel, les outils de développe-
ment ne sont pas spécialement plus abor-
dables. Sivous étes habitués a développer
des petits programmes pour votre PC, vous
devez vous étre apercu que les outils de
développements, disponibles aujourd'hui,
sont trés bon marché. Par exemple, on
trouve des suites de développement pour
Windows en langage BASIC ou en langage
C++ a des prix avoisinant guelques cen-
taines de francs. Pour les outils de déve-
loppements pour microcontrélewr, les prix
sont beaucoup plus éleves (plusieurs mil-
liers de francs). La cause de ces prix élevés
est trés simple : Les produits en question
sont vendus dans des guantités bien plus
failbles que les outils de développement
pour PC. De ce fait, les colts de dévelop-
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GLOBAL

clrf H_byte
clrf L_byte
movliw 8
novuF count
movf mulcnd, W
bcf STATUS, ©
loop ref mulply, F
‘ btfsc  STATUS, €
addwf H_byte, F
rrf H_byte, F
rrf L_byte, F
decfsz count, F
goto loop
retlw 8

N :

82 @3

84 65 66 67 08 89 oF
® 98 88 FF 18 EG 78 83 88 88 88
86 98 08 88 98 88 88 88 60 88

BBB1 OFFF Xorlw
BFFF Xorlw
BFFF xorlw
OFFF xorlw
BFFF xorlw
BFFF xorlw
.:FF Bt
BFFF
BFFF SFR Name
BFFF tmr@
BFFF pc

868C BOFFF status
BFFF fsr
OFFF osccal
OFFF gpio
BFFF tris
BFFF W

option

topre
8e 08 08 88 O( g ]

80 80 88 88 BF=e

E' Special Function Register Window

BxFF
BxFF
B8xFF
BxFF
BxFF
BxFF

L ot .

A=

Hex Dec Binary Char
ae 8 [s1sdsds1sTsds o) .
FF 255 1111 .
18 25 gag11668 =
EB 224 11166868 3
78 112 81110868 p
8 8oaa1668 "
3F 63 aet11111 g
FF 255 11111111 =
FF 255 11111111 a
29 1 ag1ei1661

Chaine de déeveloppement MLAB de MICROCHIP

pement se font sentir dans des propartions
bien plus importantes.

Alors, faut-il vraiment débourser des
sommes aussi importantes pour bricoler
un peu avec des microprbcesseurs ?
Heureusement non. Et les montages pré-
sentés dans cette revue en sont la
preuve, Mais il ne faut pas perdre de vue
que les montages décrits restent du
domaine du bricolage (éclairé, il est vrai).
La mise au point d'un systeme complexe,
sans les outils évoqués, se révéleratt vite

une perte de temps considérable et, au
final, il y a peu de chance pour que le sys-
teme soit rentable.

Mais pour les passionnés d'électronique,
le cété rentable de la chose n'est pas
I'élément prédominant. Peut importe si le
temps de développement est plus long,
du moment gue I'on puisse arriver & un
résultat satisfaisant sans trop de difficul-
tés. Et le probléme de I'amateur est bien
dans la difficulté. La question qui revient
sur toutes les levres la voici : Comment

se passer des outils de développements
colteux, sans se retrouver face a des
problémes techniques insurmontables ?
Eh bien ! de nombreuses solutions exis-
tent depuis longtemps. Tout d'abord, du
coté logiciel, Intemet propose des solu-
tions variées. De nombreux éditeurs de
logiciel n’hésitent plus a foumir des ver-
sions de démonstration ou des versions
limitées de leurs produits via Intemet. La
plupart du temps, les logiciels sont diffu-
sés gratuitement ou en échange de

TH(UART)
BEUARTY Interface UART/RS232
ol , LAl
sl - 3 RIIN c1+ °F 1,
o—14 e Ri OUT ci-
o-H , T IN 4
o .
e - ek Q2 _L )
o o2 R our S+ T
o—1 8 = 10 T IN V. J___| l
o o—L 12 our
DBSF L A2
—= — j[ 10uF -’r 10uF
= [a}
VEC
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sommes vraiment modiques. Bien
entendu, les temps de téléchargement
sont parfois longs car la taille des fichiers
peut étre rés importante. Mais le prix de
la facture téléphonique (pour ceux qui
sont connectés par Modem) est loin d'at-
teindre le co(it du logiciel.

Atitre d'exemple, citons I'outil MPLAB mis
a disposition gratuitement sur le WEB par
la société MICROCHIP pour développer
surles microcontrOleurs PIC. La suite logi-
cielle en question comprend tout ce qu'il
faut pour assembler vos programmes.
Vous pouvez méme simuler, sur PC, le
déroulement de votre programme sans
méme avoir besoin de programmer un
microcontréleur. C'est donc une possibi-
lité trés intéressante qui permet de Vérifier
un maximum un programme avant de le
confronter avec son environnement maté-
riel. Le gain de temps que cela procure est
loin d'étre négligeable.

Maintenant que du coté logiciel les choses
semblent assez simples, abordons le coté
matériel. Si I'on ne dispose pas d'un «ému-
lateur temps réel», le premier cbstacle qui
se présente pour tester un programme
pour microcontréleur c'est le chargement
du code en mémoaire,

La premiere solution qui peut venir & 'es-
prit c'est de programmer le microcontro-
leur avec une version simplifiée du pro-

gramme, pour vérifier que la base du pro-
gramme fonctionne. Puis, au fur et &
mesure gue les tests sont satisfaisants, on
efface le programme et on passe a une
version un peu plus compléete du pro-
gramme. Et ainsi de suite. Bien entendu,
c'est long et trés fastidieux. L'auteur a
COMMeNcé ses premiers pas sur micro-
contrSleur de cette fagon | Cette solution
nécessite tout de méme un programma-
teur pour la famille de microcontrdleurs
avec laguelle on souhaite travailler. C'est
de toute fagon un investissement indis-
pensable, méme si l'on dispose d'un
«&mulateur temps réel». De plus, il faut se
procurer quelgues microcontroleurs en
baitier a fenétre pour pouvoir les effacer
aux UV. Les microcontroleurs en boftier &
fenétre sont plus chers que les modéles
en boitier OTP mais, au moins, ils sont
effagables.

Une seconde solution plus abordable
consiste a utiliser des microcontroleurs en
boitier «piggy- pack», s'il existe pour la
famille envisagée. Il s'agit en fait de micro-
contrbleurs qui disposent d'un support
d'EPROM sur le dessus du baitier. Par
exemple il existe des microcontréleurs de
ce type pour 'la famile 80C51 ou
68HCO5. Comptez tout de méme 300F
a 400F pour un microcontréleur de ce
type. Il suffit alors de programmer une

v ion#51 ntitled >] Sl

EPROM standard avec le programme que
I'on souhaite tester, ce qui permet d'utili-
ser les programmateurs habituels du
commerce que I'on trouve a des tarifs rai-
sonnables.

Les deux solutions que nous venons d'évo-
quer posent des problemes de manipula-
tion, de temps de programmation et d'effa-
cement.

Sivous devez tester successiverment une
dizaine de versions d'un méme pro-
gramme pour résoudre un «bugg» vous
serez vite agacé (mais vous serez d'au-
tant plus attentif au programme que vous
écrivez). Une troisieme solution intermé-
diaire, par rapport a un émulateur temps
réel, sera donc la bien venue. Puisgu'un
microcontroleur en boitier «piggy- pack»
accepte une EPROM, un tel boitier cou-
plé avec un émulateur d'EPROM devient
un outil tres intéressant. Car il suffit de
télécharger la nouvelle version du pro-
gramme dans I'émulateur d'EPROM pour
le tester. Fini les manipulations fasti-
dieuses, le microcontréleur pouvant res-
ter installé sur la maguette cible. Quelques
secondes suffisent généralement pour
télécharger le code dans ce type d'appa-
reil. Vous noterez avec intérét gu'un ému-
lateur ’EPROM est d'ailleurs décrit dans
ce numéro, ce qui n'est pas un hasard.
Cette solution nécessite cependant un peu

Exemple de modification de la phase d'initialisation pour 80C51

:Ajout & la phase

d'initialisation

] B s s e e e e e e A e R G i

;SMOD=1 --> Baud Rate x 2
stimer 1 mode 2 (baud gen)
;reload value pour 4800Bds a 12Mhz

*

I mov pcon, #080h

f mowv tmod , #20h

‘ mov thl,#243
moss tcon, #40h
mons scon, #50h
seth ti

;suite normal du programme

sdemarre timer 1

;serial mode 1 (Bbits none lstop)
spour autoriser transmission
;du prochain caractere
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C TR

d'attention. Tout d'abord, il faut pouvoir
remetire le systéme cible a zéro aprés avoir
téléchargé le nouveau programme. Ensuite,
il faut s'assurer gue les conditions de
démarrage du microcontréleur sont cor-
rectes. Par exemple, pour les microcontrd-
leurs 80C51 en bottier «piggy- packs, il faut
s'assurer que la broche -EA soit & VCC
pour que le programme soit cherché dans
'EPROM. Si votre maquette cible est pré-
vue pour fonctionner avec une EPROM
extene, la broche -EA sera sOrement
cablée a la masse. Pour utiliser le micro-
contréleur en battier «piggy- pack» avec un
émulateur d’'EPROM, vous serez donc
ameneé avec modifier le capblage. Dans ce
cas de figure, vous pourrez installer le
microcontrdleur sur un support DIP 40
broches dont vous aurez coupé la patte
comrespondant a la broche -EA pour la relier
aVCC par un strap. Ainsi vous n'aurez pas
a vous soucier du cablage de la maguette

 [<Untitled 13]

o

x: 36 3 36 I 36 I 36 I I I I I XN XN NN NN NN

cible pour utiliser votre petit outil de déve-
loppement.

Les familles de microcontrbleurs récents
incorporent  souvent de la mémoire
FLASH. Ces microcontrleurs peuvent
souvent étre programmes «in-situ» c'est &
dire en étant installe sur la maguette cible,
dans I'environnement final. La plupart du
temps, il suffit de connecter des broches
spécifigues du microcontréleur & un outil
de téléchargement raccordé a un PC.
Souvent, les broches qui servent a pro-
grammer le microcontrleur n'ont pas
d'autre fonction. Dans ce cas, il suffit de
prévoir le connecteur adéquat sur la
maguette cible. Dans le cas contraire, |l
faut aménager un peu la maquette cible
pour permettre la programmation du
microcontroleur. Les fabricants de ces
familles de microcontroleurs indiguent
comment 8'y prendre pour que cela fonc-
tionne. La plupart du temps, les schémas

;envoi 1'echo en HEXA de ACC]

debug_out:

;sauve dptr

des outils de téléchargement sont dispo-
nibles gratuitement ainsi que les pro-
grammes associés. A titre d'exemple, les
lecteurs sont invités a consulter le site du
constructeur ATMEL.

Le probléme du téléchargement du pro-
gramme étant réglé d'une fagon un peu
plus élégante (ce qui est déja un tres
grand pas en avant), il reste maintenant a
aborder les probléemes de mise au point.
Comme vous pouvez vous en douter,
pouvoir intemrompre le programme a tes-
ter et lire le contenu des registres ou de la
meémoire du microcontroleur n'est pas
possible sans avoir recours a un systeme
logique trés complexe (ce que I'on appelle
un émulateur justement). Il faudra donc
vous résigner & modifier temporairement
votre programme pour y inclure des fonc-
tions spéciales destinées a vous per-
mettre de tracer I'exécution du pro-
gramme vu de 'extérieur. La premiére idée

) Exemnple de routine d’aide a la mise au point

push dpl

push dph

push acc

mov  dptr,#debug_thlhta
push acc

anl a,.#0f0h
swap a

move a.@a+dptr
call send_char
pop acc

anl a.#0fh
move a,.@at+dptr
call s&nd _char
pop acc

pop dph

pop dpl

ret

la table
hexa

Fort

poid faible
la table

;pointe sur
:sauve code
:isole poid
;table pour
:pulse dans

;reccupere code hexa

;isole poid faible
:puise dans la table

:restore dptr

debug_tblhta: db '0123456789ABCDEF’
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qui vient & l'esprit consiste a utiliser les
ports libres du microcontrdleur pour indi-
quer des conditions particulieres. L'usage
d'un oscilloscope est généralement indlis-
pensable.

Lorsgue le microcontréleur dispose d'un
UART, il est possible d'améliorer forte-
ment les choses en y connectant le port
série d'un PC au moyen d'une petite
interface RS232 trés simple dont le
schéma est reproduit en figure 4.
Lorsque vous concevrez un systeme a
microcantroleur, essayez, dans la mesure
du possible, de laisser libres les signaux
de 'UART du microcontréleur, Vous pour-
rez ainsi mettre au point vos programmes
bien plus facilement grace a l'interface
RS232 pour PC.

Ensuite, vous devrez modifier la phase
d'initialisation de votre programme pour
configurer 'UART de votre microcontro-
leur. Enfin, vous n'aurez plus gu'a incor-
porer dans votre programme, la ot bon
vous semble, des appels & un sous-
programme pour afficher sur le port
série le contenu des registres ou d'une
portion de la mémoire. Les figures 5
a 7 vous donnent un exemple de ce
qu'il est possible de faire avec les

) Exemple dappel

- [<Untitled 2>]

r0.a

microcontréleurs de la famille 80C51.
S'il est déja prévu d'utiliser 'UART de la
maguette cible pour y connecter un PC,
VOUS N'aurez pas besoin de notre petite
interface, bien évidement. Si 'UART de
la maquette cible est prévue pour y
connecter un autre éguipement spéci-
fique, vous devrez dériver seulement la
sortie de 'UART pour vous raccorder a
notre petite interface PC. Dans ce cas,
VOUS ne pourrez pas utiliser l'entrée de
'UART qui sera pilotée uniguement par
['équipement spécifique.

Arrivé & ce stade, yous serez srement
heureux d'appreh‘dre que de nombreux

:sauve nb d'octets a lire

;checksum commence avec length

;lit "load address field"

stranfert 1'adresse dans dptr

;racharge checksum

mov  rl.a
mov  dptr.fmsyg_debut_trame
acall send_string
acall get_ 4dhexdigit
Jje in_errl
mov  dph,.rS
mov  dpl.rd

3 mov  a.,rl

it add a.rS

F add a.rd
mav rl,a

‘ Tl g out

get_2hexdigit
jo in_errl
a,.#0,.hi_tpl

:sauve checksum

:lit "type field"

passionnés ont déja fait tout ce travail et
qu'ils ont mis leurs travaux a disposition
des autres via Intemet. C'est ainsi gu'il est
possible de trouver des petits pro-
grammes «moniteurs» qu'il suffit d'ajouter
au programme a tester, pour disposer de
fonctions de mise au point trés intéres-
santes. A ce sujet, concemant les micro-
contrbleurs de la famille 80C51, vous
trouverez ci-dessus quelques liens qui
pourront vous étre tres utiles,

P. MORIN

a la fonction d’aide a la mise au point
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5i vous souhaitez
insoler un circuit
imprime durant
guelgues secondes,
deguster un ceuf
coque dont la cuis-
son n'excede pas
320" ou limiter une
communication tele-
phonigue a 12
minutes, vous aurez
besoin d’'un tempori-
sateur precis de
courte duree. Vous
aimeriez que le
chauffage se
remette en route a
votre domicile
fguelgues heures
avant votre retour. Il
vous faut un appareil
capable de decomp-
ter au moins 48
heures. Nous vaus
proposons de réali-
ser un temporisateur
universel, puisque sa
plage de temps

s etend de 1 seconde
a 100 heures ! De
plus, son utilisation
est d’'une simplicite
déconcertante !

emporisateur
numerigue
universel

e o L vt~ e

HEURES MINUTES

 |[ELECTRONIQUE
i PRATIQUE |

i@ Secteur
@]l 2oy

= .”’7 ol \ i
@ R ?locg‘allci ,".’/ \\\ f’/—_‘-\\
i@l b\ /A\ }
R

Arrét Marche
; Y
AR

TEMPORISATEUR NUMERIQUE
1 Seconde a 100 Heures

SECONDES

Minutes  Secondes

Schéma de principe

Comme le montre la figure 1, l'em-
ploi  du microcontrdleur  (LUC)
B68HC11F1 pour gérer toutes les
fonctions, simplifie bien le schéma.
De plus, il est maintenant trés connu
de nos lecteurs.

Le transformateur fournit une tension
de BV redressée par les diodes D, et
D,, fitrée par le condensateur C; et
découplée par C,. A ce stade, elle
atteint 6 x 1,414 soit environ 8,5V. Le
régulateur IC, se charge de stabiliser
cette tension a 5V pour alimenter
toutes les parties du montage. La
LED D,, limitée par la résistance R,
indique sa présence. Le condensa-
teur G, effectue un demier filtrage et
C, gécouple la tension du pC.

Le MCB8HC11F1 se charge de
toutes les fonctions nécessaires a
notre temporisateur. Il est cadencé
par un quartz de 4,9152 MHz, cette
valeur inhabituelle mais trés pratique
donne la seconde précise une fois
divisée par 2 a la puissance 15, puis

: par 150. Le
§ quartz  est

accompa-

gné de ses
condensateurs C,, C, et de sarésis-
tance R,. La résistance R, place le
LC en mode "MONOCHIP", le mode
‘BOOTSTRAP” est obtenu en posi-
tionnant le cavalier pour une even-
tuelle programmation & méme le
montage.
Larésistance R, le condensateur C,
et le bouton poussoir RST provo-
guent l'nitialisation du LC. La tension
de référence du convertisseur ana-
logique/numérique inutilisé ici, est
fixée par la résistance R, et le
condensateur C.
L'allumage des 6 afficheurs est multi-
plexé (chague afficheur est alimenté
atour de rble avec la valeur qui lui cor-
respond en cycle continu par pro-
grammation) : cette solution soulage
['alimentation et réduit le nombre de
lignes de commandes. Le port B
donne l'alimentation des 6 afficheurs,
lamplification en courant est réalisée
par les transistors T, & T, munis de
leurs résistances de base R, a R,
Le port F, amplifié et inversé au moyen
d1C,, donne la tension des 7 seg-
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de 1 seconde
a 100 heures

ments en fonction du chiffre a afficher.
Les touches de commande sont
reliées au port C. Au repos, les
broches PCO a PC7 sont position-
nées au +VCC par le réseau de résis-
tances RES,. Il n'y a pas de circut
anti-rebonds, cette fonction étant
assurée par ke logiciel.

Le relais RE, permet d’actionner ce
gue vous souhaitez (buzzer, sirene,
lampe, relais de puissance de chauf-
fage, efc.). Le signal de commande
issu de la ligne O du port G est ampli-
fié par le transistor T, entouré de sa
resistance de base R; et celle de
polarisation R, La diode D, protege
T, des courants de rupture de la
bobine du relais. La LED D, imitée par
sarésistance R, vous renseigne sur
[activation du relais.

Les lignes 1 a 7 du port G ainsi que
les ports A, E et D-n'agissent pas sur
le fonctionnement du temporisateur.
Vous pouvez programmer directe-
ment le uC sur le montage par les
lignes O et 1 du port D en raccordant
une interface, a base de MAX232,
sur les prises ALIM et DATA. Le
céblage de ces prises (3 broches
pour 2 signaux) nous dispense de
detrompeur. Les résistances R, a Ry
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tirent respectivement les lignes PDO (reliée

aXRQ), PD1 et IRQ au +VCC. ’"“ﬂ“ "'““n“ !gl'I'!!’,@
e 4

La réalisation e ——38
Le dessin du circuit imprimé est donné a qi'a .a\lo‘ f g\l‘& '5\2‘ ’ {!o ﬂ{f’g -

la figure 2. | a réalisation par méthode
photo s'impose des qu'il s'agit de travailler
avec un support PLCC. Apres révélation
et gravure dans un bain de perchlorure de
fer, il convient de percer les trous avec un
foret de 0,8 mm. Selon les composants,
il faut aléser certains pergages a un dia-
metre supérieur. Ne percez pas les trous
des afficheurs et des touches de com-

TEMPORISATEUR
mgnde. ) DE PRECISION
Limplantation des composants est don- H )
née a la figure 3. Soudez, sans en ' PRAT IQUE

oublier, les 29 straps : certains sont tous
petits au niveau des afficheurs, mais c'est
le prix & payer pour une réalisation sur cir-
cuit en simple face. Sur le coté "compo-
sants” poursuivez dans cet ordre par les
résistances, les diodes, les supports de
circuits intégrés, les condensateurs, les
transistors, les LED, le relals, le quartz, la
touche “RST", les bomiers et connecteurs.
Retoumez le circuit pour vy souder, coté
cuivre, les afficheurs et les touches de
commande. Pour finir, reprenez la face
“composants” pour implanter le régulateur @ Trace du circuit imprime

Vissé sur son radiateur et, enfin, le trans- s

formateur. . 1

Attention ! Beaucoup de composants sont  sible sur les courtes durées et inconsé- Mise en service

polarisés et ne supportent pas les inver-  quente sur quatre jours.

sions : suivez scrupuleusement le plan. Un Observez bien & la loupe votre circuit afin
échauffement du radiateur est normal, ne
négligez pas sa taille, ou mieux, fixez-le sur
le fond du boitier si celui-ci est métallique.
Les 4 petits trous de 3,5 mm de diaméetre
perces sous le support PLCC servent &
extraire le pC au moyen d'un petit outil
confectionné artisanalement avec 4 vis
de 3.

Avertissement : Le quartz, comme tout
composant, est fabriqué avec une pré-
cision relative. Cette erreur est difficile a
corriger : vous pouvez éventuellement
jouer sur la valeur de C, et C, ou modi-
fier le programme au niveau de la division
par 150 dans la routine d'interruption (voir
commentaire dans le source). Ces opé-
rations restent délicates | Une dérive de
guelques secondes sur plusieurs heures
reste acceptable pour un temporisateur,
cette erreur devenant pratiquement invi-

DANGER
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déliminer tout risque de court-circuit entre
deux pistes. Raccordez ensuite le montage
au secteur pour contréler la présence de
+VCC par rapport a la masse sur les sup-

LR

-
-
-
o
™~
-

O Implantation des composants

ports de circuits intégrés et sur le connec-
teur "ALIM",

ATTENTION ! UNE PETITE PARTIE DU CIR-
CUIT EST SOUMISE AU POTENTIEL DU

SECTEUR ET PRESENTE UN DANGER
DE MORT.

Hors tension et aprées la décharge de C,
danslalLED D,, embrochez le C et le cir-
cuit Cl,.

Programmation

La mémoire EEPROM a effacement élec-
trique du 68HC11F1 peut étre program-
mée directement sur le montage en rac-
cordant une petite interface & base d'un
MAX232 pour converser avec un PC. Le
uC doit ensuite étre configuré en "MONO-
CHIP" avec le cavalier ‘MODE" pour que le
temporisateur puisse fonctionner de fagon
autonome.

Le programme, ainsi que son fichier
source, sont disponibles sur notre site Inter-
net.

Le programme

Il est développé au moyen de assembleur
“AS11" faisant partie, avec le débogueur,
de I'ensemble "BASIC11" commercialisé
par la société CONTROLORD (annonceur
dans la revue). Une version limitée vous est
offerte sur le CD ROM “d'interface PC” 3,
mais tout autre assembleur pour 68HC11
peut faire ['affaire.

Utilisation

Comme vous avez pu le lire au début de
cet article, le mode demploi est trés
simple. Apres la mise sous tension, les
afficheurs indiguent : “00 00 00Q". La
touche "S+" incrémente les secondes, la
touche “S-" les décrémente, Les touches
‘M+ ; M- ; H+ ; H-" agissent de la méme
facon pour les minutes et les heures.
Lorsgue vous avez ainsi déterming le
temps de consigne, une action sur la
touche "MARCHE" lance le temporisateur
en décomptant le délai sur les afficheurs et
actionne le relais jusqu'a I'écoulement
complet du temps ; les touches de mise
al'heure sont inactivees. Une action sur la
touche "ARRET” arréte le cycle prématu-
rément, le relais est inactivé et les affi-
cheurs vous redonnent le délai de
consigne.

Y. MERGY

T
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Nomenclature

1 = 10 M2 [marron, noir, hleu)
R, R, R, aR,:1kQ
[marron, noir, rouge)
R,, R, : 4,7 k<2 (jaune, violet, rougel
R;a R, : 10 kQ2 (marron, noir, orange}
H“, II : 330 Q [orange, orange, mar-
ron]
R,;aR,,:220 Q
(rouge, rouge, marron)
RES, : 8 x 10 k<2 [9 broches)
C,, G, : 22 pF [céramiques]
C,: 1 uF/25V
[électrochimique & sorties radiales)
G, : 1 pF (mylar jaune)
C, : 100 nF (mylar jaunel
C, : 2200 pF/25V
[électrochimique a sorties radiales)
C, : 220 nF [mylar jaune]
G, : 10 pF/25V
[électrochimigue a sorties radiales)
D, a b, : IN4007
D, D, : LED
AF, a AF; : afficheurs 7 segments a
anode commune (TDSR 51501
T, aT;: 2N2907
T, : 2N2222

CI, : MCGBHC11FN
£1, : ULN2803
£l : 7805

1 transformateur moulé pour circuit |

imprimé 2x6V/3,2VA

X, : quariz de 4,9152 MHz

1 petit dissipateur thermigque horizon-
tal

9 touches a contact travail pour circuit
imprimé (couleurs au choix)

broches)

Barrettes sécables méles (3 braches)
1 cavalier de configuration pour bar-
rette male

RE, : relais 5V 2TR format DIL16

1 support de circuit intégré PLCC a

68 broches l

1 support de circuit intégré a
18 broches

3 supports a 10 broches pour les
afficheurs [facultatifs]

[taillés dans des supports a 24, 28, ou
40 broches]

1 bornier a 2 hornes
1 bornier a 3 hornes

Barrettes sécables femelles (2 x 3 I

Les micro-

contraleurs

Description & mise en

La famille de microcontréleurs ST7
est congue comime un produit d’ar-
chitecture standard 8 bits notable-
ment amélioré. Les développeurs
découvriront, avec cette nouvelle
famille, des périphériques puissants
qui participent efficacement au trai-
tement des signaux d’entrée/sortie
et qui améliorent grandement les
performances des microcontréleurs.
Quant aux programmeurs, ils seront
séduits par la qualité des outils pro-
POSES qui, pour un rapport prix/per-
formance trés compéititif, leur per-
mettront de développer dans des
conditions professionnelles.
Ce livre didactique, sur la mise en
ceuvre d’un microcontroleur, déve-
loppe les aspects matériels et logi-
ciels typiques d‘applications embar-
quées pour lesquelles le ST7
constitue une solution compétitive.
Ce guide d'utilisation s’adresse aux
ingénieurs et techniciens de concep-
tion, mais également aux étudiants
en électronique. Plus généralement,
il satisfera en tout point ceux qui
désirent se familiariser avec le
monde des microcontroleurs.
J.L.GREGORIADES/J.M.DELAPLACLE -
DUNOD
296 pages - 248 F.
CD-ROM inclus
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Les circuits
integres realisant
des «pompes

de charge» sant
CONCus pour pro-
duire a la fois une
tension negative
et positive sepa-
ree et indépen-
dante I'une de
I'autre en sortie a
partir d’'une seule
tension d’alimen-
tation en entree
comme le montre
notre circuit d’ap-
plication repre-
senteé a la figure 1.

rtisseur d’'une

tension positive
en deux tensions
positive et negative

Notre schéma est articulé autour de
deux circuits intégrés monolithique
MAXE80-en technologie CMOS de
chez MAXIM asscciés a quelques
capacités. Ce composant est un
double convertisseur de tension a
«pompe de charge» qui délivre des
tensions en sortie de +10V a partir
d'une tension en entrée de +5V. Ainsi,
le MAX680 foumit a la fois une
«pompe de charge» de +10V en sor-
tie & partir d'une tension de +5V en
entrée et une «pompe de charge»

Description du montage

woryv el
B o oE

inverse pour générer une autre ten-
sion en sortie de -10V. Les deux
«pompes de charge» possedent cha-
cune leur propre oscillateur de 8 kHz.
Ce composant requiert quatre capa-
cités extemes pour son bon fonction-
nement afin de produire, en méme
temps, les tensions positive et néga-
tive en sortie a partir d'une seule ali-
mentation en entrée. Les impé-
dances des sources en sortie sont
typiquement égales a 150 Q, foumis-
sant ainsi un courant utile en sortie
pouvant s'élever jusqu'a 10 mA. Le
faible courant de fuite associé a son

plus éelevees

efficacité élevée rend ce dispositif tres
apte pour fonctionner avec une
variété d'applications gui nécessitent
ala fois une tension négative et posi-
tive a partir dune seule tension. La
tension d'entrée peut varier de +2V a
+6V. Les capacités nécessaires ne
sont pas onéreuses car de simples
condensateurs électrolytiques polari-
sés ayant des valeurs situées entre
1 F et 100 pF conviennent parfaite-
ment. La figure 2a représente une
opération idéalisée d'une conversion
de charge positive. L'oscillateur inté-
gré sur la puce de 8 kHz génére un

Ci +
22 uF U1
83V |4
Ci- V+
+ 2 C2¢ - Cl+
o rHv-  @nd
22 uF
e l' MAX680

Imms&lm

c3 |+ Cc6
22 uF U2 22 uF
83V |1 8 63V
01" V+ L‘ 1 J3
EI——202+ C1+7 T V+ Out
'El—soz- Vee & M
ca iv_ Gnd 5 s Vee In
e MAX680 22
63V
.L B
+
T Gnd
—J1]u2
V- Qut
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signal d'horloge caré de rapport cyclique
égal a 50 %. Durant la premiere demi-
période du cycle, les commutateurs S, et
S, sontouverts, les commutateurs S, et S,
sont fermés et la capacité C, se charge
vers la tension d'alimentation VCCIN.
Durant la seconde demi-péricde du cycle,
les commutateurs S, et S, sont fermes, les
commutateurs S, et S, sont ouverts et la
charge de la capacité C, est franslatée vers
la sortie V+OUT avec une tension supplé-
mentaire égale a la tension d'alimentation
VCCIN. En supposant que les commuta-
teurs sont parfaits (sans résistance ni cou-
rant de fuite) et qu'aucune charge est appli-
quée sur la capacite C,, la charge est
trenslatée aux bomes de G, a partir de C,
de telle sorte que la tension aux bomes de
G, est égale a 2 fois VCCIN, générant ainsi
la tension d'alimentation de sortie positive.
La figure 2b représente le convertisseur
de tension négative. Les commutateurs de
ce convertisseur négatif sont déphasés par
rapport & ceux du convertisseur positif.
Durant la seconde demi-période du cycle,
les commutateurs S, et S, sont ouverts et
les commutateurs S, et S, sont fermés
chargeant ainsi la capacité C, a partir de
V+OUT (égale a 2 fois VCC due a la
«ompe de charge» positive précédente)
vers la masse GND. Durant la premiére
demi-période du cycle, les commutateurs
S, et S, sont ouverts, les commutateurs S,
et S, sont fermés et la charge aux bomes
de C, est transférée vers G, générant ainsi
une tension d'alimentation négative. Les
huit commutateurs intemes sont des tran-
sistors de puissance a effet de champ
CMOS : §,, S, §, et S, sont des com-
mutateurs a canal P tandis que S,, S, S,

et S, sont des commutateurs a canal N.
Théoriguement, un multiplieur de tension a
«pompe de charge» peut approcher une
efficacité de 100% si les conditions sui-
vantes sont réalisées : les commutateurs
utilisés dans les «pompes de charge» ne
doivent posséder virtuelement aucune ten-
sion de décalage (offset) et avoir une résis-
tance de passage extrémement faible ; une
puissance minimale doit étre consommée
par le circuit de commande ; les impe-
dances des capacités servant de réservoir
et de pompe doivent étre négligeables.
Pour le MAXB80, I'énergie perdue par cycle
d'horloge est égale a la somme des éner-
gies perdues dans les convertisseurs de
tension positive et négative, comme le
montrent les formules suivantes :

fonctionner de 0 & +70°C avec une tension
d'entrée allant de +2V a +6V. Lorsque le
montage décrit dans cet aricle est utilisé
dans des applications qui ne demandent
que peu de courant, une valeur de 1 pF
peut étre utiisée pour les capacités de
«pompe de charge» C, & C, et une valeur
de 4,7 UF peut étre utilisée pour les capa-
cités de réservoir G, et G, De plus, il est a
noter que C,, C, et G, doivent posséder
une tension nominale égale a +6V ou au-
dessus, tandis que C,, G, et C, doivent
posséder une tension nominale égale a
+12V ou au-dessus. Bien sr, le MAX680
n'est pas un régulateur de tension, la résis-
tance de source en sortie de chagque
«pompe de charge» est approximativement
de 150 Q a température ambiante avec

|LOSStOt =L0OSSpos +LOSSneg = 1/2 C, [(V+OUTY - (v+OUT)VCC)] + 1/2 G, [(V+OUT)? - (\/—OUT)Q]I

lly a une différence de tension substancielle
entre (V+OUT - VCC) et VCC pour la
pompe positive, et entre V+OUT et V-OUT
si les impédances des capacités de
pompe C, et C, possedent des valeurs
relativement élevées par rapport a leur
charge respective de sortie. Avec des
valeurs plus élevées pour les capacités de
réservoir G, et G,, londulation en sortie est
réduite. Avec des valeurs plus élevées a la
fois pour les capacités de pompe et de
charge, l'efficacité du dispositif est amélioré.
Le MAX680 possede une diode zéner qui
est intégrée sur la puce du composant qui
fixe VCC a approximativement 6,2V,
V+OUT a 12,4V et V-OUT a -12,4V. Ne
jamais dépasser la tension d'alimentation
maximale recommandée par le construc-
teur, un courant excessif pourrait alors étre
dérivé par ces diodes endommageant
potentiellement le composant qui peut

VCC égale a +bV. Sous des charges plus
faibles avec VCC égale a +5V, V+OUT
approche environ +10V et V-OUT -10V.
Cependant, a la fois V+OUT et V-OUT
s'abaissent vers la masse GND lorsque le
courant demandé soit par la sortie V+OUT
ou V-OUT augmente puisque le convertis-
seur négatif tire sa puissance a partir de la
sortie du convertisseur positif. Afin de pré-
dire la tension de sortie, ['Utiisateur doit trai-
ter le composant comme deux convertis-
seurs séparés et les analyser de fagon
indépendante 'un de l'autre. Premiérement,
la chute de la tension négative (VOROP-) est
égale au courant demandé par V-OUT
moins (IL-) fois la résistance de la source du
convertisseur négatif (RS-) :

VDROP- = (L-) x (RS-). De maniére iden-
tique, la chute de la tension positive
(VDROP+) est égale au courant demandé
par V+OUT moains le courant demandé par

a) b)
V+ V+
s
Lo | | S
Vee —4—0~ OT o o OTO‘ o— Gnd
+ _L+ +
—(e c3 IL+l[[‘HL+ c2
L 2L | = IL-,I, RL-
pea
S3 sS4 s7 s8 T°4
- - - e
e O O o 0— =
Gnd—T—O’ ot Vee | Gnd = V

l:uversinn de
positive [a)
et négative (b)

benslnq
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la tension positive, fois la résistance de la
source du convertisseur positif  (RS+),
excepté que le courant demandé par la ten-
sion posttive est égal a la somme du cou-
rant demandé par la charge sur la tension
positive (L+) plus le courant demandé par le
convertisseur négatif (L-) :

VDROP+ = [ {IL+) + (L) | x (RS+).

La tension sur la sortie posttive est alors
égale a V+OUT = 2VCC - VDROP+ €t la
tension sur la sortie négative est égale a V-
OUT = - [(2VCQO) - (VDROP+) + (VOROP-)].
Les «pompes de charge» positive et néga-
tive sont testées et spécifiées séparément
afin de foumir des valeurs séparées des
résistances de source de sortie pour pouvoir
éire utiisées dans les fomules écrites ci-des-
sus. Lorsque la posttive est testée, I ny a
aucune charge sur la «pompe de charge»
négative. Lorsgue la «pompe de charge»
négative est testée, la tension dalimentation
V+OUT vient d'une source extérieure isolant
ainsi la «pompe de charge» négative. Pour
effectuer le calcul de la tension d'ondulation
sur chague sortie, il faut noter gue le courant
demandé par la sortie est foumi par la capa-
cité de réservoir seule durant un demi cycle
de 'horloge ; Ceci donne pour résultat
\tipple = (1/2lout) (1/Foump) (1/CR).

Pour une fréguence nominale de 8 kHz avec
une capacité de résenvoir égale & 10 LF, la
tension d'ondulation est égale a 30 mV avec
un lout de 5 mA. Il faut se rappeler que dans
la plupart des applications, le courant de sor-
tie lout de la posttive est le courant de charge
plus la courant pris par la tension négative.
La mise en paradléle de plusieurs MAXE80
réduit la résistance de sortie a la fois du
convertisseur positif et négatif. La résistance
de sortie effective est égale & la résistance de
sortie d'un seul composant divisé par le
nombre de composants. C'est cette solu-

tion qui a été adoptée dans notre applica-
tion. Il est a noter que chaque MAXG80
nécessite des capacités séparées : C, et C,
pour U,, G, et G, pour U, mais les deux
composants partagent les mémes capaci-
tes de réservorr G, et G,

Notre circuit générant deux alimentations
symétrigues en sortie par rapport alamasse,
il est tres utile de prendre certaines precau-
tions lors de son implémentation dans une
application. En effet, llsolation des tensions
d'alimentation dans un circuit a toujours été
d'actualité depuis le debut de lindustrie élec-
tronique. Ainsi, une isolation par un circuit de
retour est le meilleur moyen actuellement
pour ce prémunir contre toute boucle de
courant générée par notre almentation
symétrique ; de plus, cela permet une aug-
mentation des performances du circuit. Une
isolation des tensions d'alimentation procure
aussi une melleure précision des apparells
connectés a notre application en interrom-
pant les boucles de retour de masse. Une
isolation par un circuit de retour est devenue,
de nos jours, de plus en plus importante
avec lavancement des technologies et les
demandes pour avoir des tensions syme-
triques efficaces et avec une haute densite
de puissance. La commutation des alimen-
tations, du cété du primaire, a supplanté la
commutation des alimentations du coté du
secondaire. Ainsi, afin d'améliorer l'efficacité
cdans son ensemble, il est judicieux dimplé-
menter dans l'application qui utiisera notre
montage un post-régulateur, c'est-a-dire un
regulateur placé avant la transformation en
une double alimentation symétrigue puisque
le MAXB80 n'est pas un régulateur de ten-
sion a proprement parié. Cette disposition
assure ainsi une mellleure protection pos-
sible contre tout circuit de réaction, que ce
soit en tension ou en courant. Malis cette dis-

N

N

Traceé du circuit imprime

pastion n'est pas suffisante. Vous pouvez
utiliser une des trois techniques de base
pour isoler le signal de retour dans les ali-
mentations. Le retour par un cirutt de bobi-
nage couplé dépend des couplages rap-
prochés entre le circuit bobiné et la sortie
secondaire bobinée et maintient alors lsola-
tion requise entre l'entrée et la sortie. Un cir-
cuit de retour, a partir d'un opto-isclateur, relie
la caractéristioue linéaire de la diode électro-
luminescente couplée et un photo-transistor
et la distance qui les sépare I'un de l'autre.
Le circuit de retour par transformateur cou-
plé nécessite un modulateur et un démodu-
lateur pour transmettre le signal a travers le
transformateur secondaire. Ces techniques
supposent gu'un transformateur foumisse
lisolation entrée-sortie requise.

Vous pouvez apprendre au sujet de ces
techniques en appliquant chague type de
circuits de retour isolé a un transformateur
monté en «flyback» qui stocke Iénergie
dans le transformateur de puissance quand
le commutateur primaire est passant et dis-
tribue I'énergie quand le commutateur est
ouvert, Le retour par un circuit de bobinage
couplé relie par un couplage rapproché les
bobinages du primaire et du secondaire afin
de maintenir une image fidéle de la tension
de sortie tandis que 'énergie est distribuée
le long des bobinages du transformateur. Le
principal avantage de cette technique est
gu'elle ne demande que peu de compo-
sants et donc elle est bon marché. Le prin-
cipal désavantage est le confit entre la
nécessité d'avoir un couplage sené et celle
d'avoir une haute isolation entre les diffé-
rentes tensions qui sont présentes. Un autre
désavantage est la dégradation dans la
régulation de croisement qui se produit
quand les charges en courant sont élevées
et déséauilibrées. A premiére vue, l'opto-

) Implantation des élements
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nous consulter

tés = Nhesitez pas

isolateur apparait idéal pour foumir un signal
qui est isolé mais inéairement proportionnel
a la tension de sortie. Une diode électrolu-
minescente émet de la lumiére dont I'inten-
sité est linéairement proportionnelle au cou-
rant qui traverse la diode. La lumiére brille a
travers la séparation physique du photo-
transistor qui conduit un courant propor-
tionnel & lintensité de la lumiere regue. Pour
des applications sur des signaux analo-
giques, cependant, l'opto-isolateur qui a été
a lorigine créé pour des signaux numé-
naues est imité par ses propres caractéris-
tiques. Le rapport du courant de transfert de
[opto-isolateur est le rapport entre le cou-
rant de sortie et le courant d'entrée ; ce rap-
port est constant dans le cas idéal mais, en
pratique, Il varie avec le courant d'entree, la
température et le temps. Sur cing a dix ans,
ce rapport peut se dégrader par un facteur
dix. Un autre inconvénient est que les opto-
isolateurs sont relativerment lents. Méme les
plus rapides d'entre eux nécessitent des
courants d'entrée de 10 a 20 mA juste pour
maintenir leur vitesse. Vous devez prendre
en compte tous ces facteurs lorsgue vous
décidez d'établir la connexion d'un circuit de
refour par opto-isclateur. Comme pour le cir-

cuitde retour par couplage bobiné, le cirouit
de retour par transformateur couplé relie un
champ magnétique pour transmettre une
information de tension a travers une bamére
isolée. Ce dispositif cependant emploie un
transformateur séparé, un modulateur et un
déemodulateur pour pemettre loptimisation
du chemin de retour. Le modulateur et le
démodulateur sont nécessaires car un
transformateur ne peut pas transmettre une
tension ou un courant continu, Le retour des
tensions demande un transfert de puis-
sance minimale, aussi vous pouvez aug-
menter la fréguence de modulation en res-
pectant la frequence de commutation de la
puissance et de cette fagon réduire la taile
du transformateur. La performance dépend
de la conception du modulateur et du trans-
fomateur.

Réalisation pratigue

Le cablage de nofre circuit ne pose aucune
difficulté particuliere. Il est bien sdr recom-
mandé de mettre les MAXB80 sur des sup-
ports dans le cas ou l'utiisateur désirerait
changer ces composants a la suite d'une
rauvaise manipulation ou pour Une autre rai-

son. La figure 3 représente le circuit coté
pistes et la figure 4 coté composants.

Le circutt décrit dans cet article peut étre uti-
lisé dans de nombreuses applications. l per-
met, par exemple, de générer une double
alimentation symétrique sur une interface
RS-232C pour les systemes d'acquisition
de données. Ce circult peut aussi étre Utilise
comme simple alimentation double sil'appli-
cation gui I'utlise ne dispose gue d'une seule
alimentation de base, mais nécessite deux
tensions opposées pour son fonctionne-
ment correct ; citons, entre autres, des ten-
sions de +6V a partir d'une batterie de +3V
ou des tensions de =10V a partir d'une ali-
mentation de niveau logigue +5V.

M. LAURY

Nomenclature

J; ad,: 4 picots
U,, U, : MAX680 + supports DIL 8 broches
€, aC;: 22 pF/B3V

TR T ——

312, rue des Pyrénées 75020 Paris
Tél. : 01 43 49 32 30 Fax : 01 43 49 42 91
lundi au samedi 10 h 30219 h

Horaires d’ouverture :

Mallette vinyl de 38 outils

169,00"

Multimetre DVM 890

299,007
= Affichage LCD 3 1/2 digits
« Tension Vdc 200 mV 2 1000V «

TensionVac 2mVa 750V
e Intensité d’essai 2 |1 4 20 A
* Intensité AC 2 mA 4 20 A
* Résistance de 200 Q a 20 MQ
* Capacité de 2000 pF a 20 uF
« Température 50° C a 1000° C
* Fréquence 20 kHz

* Livré avec coque plastique de pro-
tection.

...10 F les 20 47 uF ... 10F les 20

330 uF

/@ﬁ%

Frais de port et emballage :
forfait ¢ au-dela : N

VENTE PAR CORRESPONDANCE

Photos non contractuelles

~de1kg30Fede1kga3kg:39F
e paiement : CB - CRBT - chéque

PYRENEES

¢ THT TV

 Pochette de 5 inter, Grundig

» Bombe de contact KF mini

: e s 2A-0-15V on mi
lesetll decondnilcbis Nemtelr de 5 Hitirs * Bombe refroidisseur mini
* Testeur de diode * Pile 9V fournie  analogiques e Tresse étamée 1,20 m

MAINTENANCE VIDEO

a partir de 150 F

» Kit de courroie magnétoscope (suivant le modele de 7 F a 25 F)
» Télécommande de TV compatible toutes marques
e Pochette de 5 inter. divers de TV et scopes

® Pochette 70 fusibles 5 x 20 rapides 0,5 A-1A-16 A-2A-25A-3,15A-4A
e Pochette 70 fusibles 5x20 temporisés 0,56 A-1 A-1,6 A-2 A-2,5 A-3,15 A-4 A
e Pochette 70 fusibles 6 x 32 0,5 A-1 A-1,6 A-2 A-2,5 A-3,15 A-4 A

39F
49F
9,50 F

moyen 49 F

89 F super promo

79F
69 F
29F
29 F
59F
max 89 F

grand modele 49 F

30m 95F

GRAND CHOIX DE PIECES DETACHEES POUR MAGNETOSCOPES ET TV, COMPOSANTS JAPONAIS.

IN4007 .. 0,20 F

...25F les 10

OFles20  47yF 63V....15Fles20 470y 25V.....13Fles 10 i « Pour s'nitier 4 Pélectronique, tome | .

g F ::2 g 68 FLE 15 : :9-5 20 470 ll; 63V......35F les 10 00 F « Pour s'initier & I'électronique, tome 2 .

0F les 20 133 tF ?g E Izgg ggg :F 2y Sg;}:: :g o g‘;g : * Electronique, rien de plus simple .....

g:f:: 53 100wk 20Fles20 1000 uF 0,20 F + Electronique  la portée de tous, tome | .....

5Fles20 2204F 10Fles 10 1000 uF g’;g :: * Electronique 4 la portée de tous, tome 2 ....1 15 F

v, OFles20 220pF 35Fles20 2200 pF 2,50 F = 304 circuits
33uF 63V...15Fles20 330 4F 2200 uF 63V.....45Fles 3 9,00 F * Pannes TV
0,35 F
0,50 F * Le dépannage TV rien de plus simple ..
COMPOSANTS DESTOCKAGE}  pOCHETTES DIVERSES 005 F o dheide T fowe 1
(dans la limite des stacks disponibles) 0,95 F
® Pochette résistance 1/4 W 7,50 F les 100 va- 2,00 F * Cours de TV, tome 2

LM 188l .. 9,00F TMS 944 ... leurs 0 © - 10 MQ ¢ Pochette résistance 1/4 W 2,00 F = Fonctionnement et mamtenanceTV couleur
LM339CMS .....1,00F  TDA | I70N panaché de 500 pigces 59 F (plus de 40 valeurs) g':: ; tome | 195F
LM2901 CMS ...1,00 F  TDA 8702 © Pochette résistance | W 10 F les 25 © Pochette 3,50 F tome 2 195F
MTP3N6O .......7,75 F LED & 5 15 F les 30 (couleurs disponibles rouge 1,75 F tome 3 195 F
MCM 6226 CMS 3,00 F vert jaune orange) ® Pochette LED @ 3 15 F les 3,15 F . L & cones VHS 195 F
MC 876! .....36,00 F 30 (couleurs disponibles rouge vert jaune orange) i'ég : £3 MBEN=ERIICOPEINED taicm tututniiston
NES567 ... 2,00 F © Pochette LED panachées @ 5 10 de chaque cou- 200F TDAIS54Q.. » Carte a puce 130 F
PALCE 20V8 ..12,00 F leur 25 F les 40 ® Pochette LED panachées 23 BT151/800.. 345F TDA2579A.. 20,65 F * Répertoire mondial des transistors ............. 235 F
S2055A ........16,20 F  27C256 ... 10 de chaque couleur 25 F les 40 * Pochette gﬂ?;gﬁm :-;g : ;gﬁgggQ »‘l’g F  Maintenance et dépannage PC Windows 95.225 F
TDA 8214 . 5,00 F 27CI024 diode zener 1/2 et | W 39 F les 80 © Pochette o d « Montages électronigues autour du PC .. 220 F
TEA203] ......10,00 F  6BHCII . BC5478 10F les 30 * Pocherte BC5578 10F  DU26A GROER DAz el : s
TDAS8IE0 ........7,00 F 741828 ... Pochette regulateur 7812 25 F les 10 KITS MAINTENANCE MAGNETOSCOPE Nc

MANUELS TECHNIQUES
149 F* BAND 2:149F e les2: 280 F

Livre ECA : BAND | :

Kit de 10 courroies o différents :

PROMO COMPOSANTS SELECTION ET PROMO DES LIVRES

12 95 F = Connaitre les composants électroniques ........ 19F

e carrée 29 F ¢ plate 35 F

| NOUVEAUTES LIVRES 8500 pannes TV 295 F (version anglaise) ‘




i

Une alihmentatiun
trois voies
disponibles

simultanement,
avec une seule
commande
digitalisee.

OUTPUT A : Sortie
symetrique variable
de OV a 15V pour
alimenter les
montages a
amplificateurs
operationnels.

DUTPUT B : Sortie
variable de 2 a
5,5V pour les
composants de
derniere generation
et les circuits TTL.

OUTPUT C : Sortie
variable de -15V a
+15V pour
caracteriser des
composants.
Affichage de la
tension sur

3 digits.

i

Allmentatmn AL 9915

et logiciel LG 991s

quTPuTA u 0 xuv 1A

to

ouTPuT 5

oUTRUT O AV

Mémorisation des
réglages

Interface RS232 et logiciel LG 991s
foumis en standard. La société ELC,
fabricant d'appareils de mesures,
commercialise avec succas depuis
plusieurs-années I'alimentation triple
AL 936.

Ce succés est di & ses perfor-
mances mais surtout aux innova-
tions apportées telles que les com-
mutations intemes des bomes de
sorties et des afficheurs, quel que
soit le mode de fonctionnement
choisi (séparé, tracking, série, paral-
lele).

Innover

Fort de cette expérience, ELC,
implanté a Annecy, met actuellement
sur le marché un produtt innovant,
performant et économigue : 'alimen-
tation triple sorties AL 991s. Ce pro-
duit est innovant de part ses carac-
téristiques :

- multiples sorties qui délivrent des
tensions utles a l'électronique de
base (montage & amplificateurs opé-
rationnels, portes logiques, caractéri-
sation de composants),

- grande facilté & communiguer

Sy - 1A
,2\, o *5,5V - afk
o +15V - 0.2A

avec un ordinateur via une liaison
série,

- performant de part ces trois sorties
régulées, disponibles en permanen-
ce, couvrant les domaines aussi
variés .que sont I'enseignement, la
recherche et développement, le
dépannage d'appareils électro-
niques, etc.

- économique puisque AL 991s,
liviée de série avec une interface de
type RS232 et son logiciel de
contrdle, est annoncée au prix de
lancement de 1500 francs TTC

Vue d'ensemble
(figurel)

AL 991s se présente sous la forme
d'un bditier métalique bas profil
d'une couleur “informatique”. En
fagade, cing douiles de sécurité
assurent la connexion aux trois ali-
mentations, ainsi qu'une douille par-
ticuliere (@ 4mm métallique inversée)
quii est reliée au chassis de 'appareil

Réglage

ELC

e powﬂﬁ SUPPLY AL 991

ouTRoT

SELECTION

et donc a la terre. Celle-ci est tres
utile pour référencer un montage par
rapport a la terre,

La caractéristigue de régulation des
sorties A et C est de type rectangu-
laire alors que celle de la sortie B est
a recouvrement.

Trois digits a LED de 14mm forment
I'unique afficheur de cette alimenta-
tion triple.

'absence fotale de potentiomeétre de
réglage montre que NoUS Sommes en
présence d'une alimentation aux com-
mandes entierement nuMérisées.
Quatre touches, a gauche de [affi-
cheur, (figure 2) permettent d'ajus-
ter les tensions par pas de -100mV,
+100mV, -1V et +1V. En fin d'excur-
sion, le pas de 1V est automatique-
ment commuté en pas de 100mV
afin atteindre, en douceur, la valeur
de sortie commandée. Pour les
excursions de tensions importantes,
on peut exercer une pression conti-
nue pour accélérer le réglage.
Toujours dans une optique de
confort mais également de sécurité,

DC POWER SUPPLY AL 991s:

elc

OUTPUT A : 0 to 15V - 1A
T CHER R S

QUTPUT B : 42V lo 5,5V - 3A

OUTPUT C 115V to =15V - 0248
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SORTIE A
variable
symétrique

0az15V /1A

SORTIE A
variable
0a30V/1A

Fonctions

le passage par la tension OV de la voie C
est marqué par un +0.0 V puis un -0.0 V,
avertissant ainsi I'Utiisateur du changement
de polarité de cette sortie.

Le demier bouton, situé a droite de I'affi-
cheur, effectue la sélection de l'alimenta-
fon & contrdler. La tension & ses bomes
est alors visualisée sur I'afficheur et une
petite LED rouge se positionne au-dessus
de la sortie en question.

Lors de l'anét de I'AL 9915, les valeurs des
frols tensions sont mémorisées et seront
rechargées lors de la prochaine mise en
service.

En cas de surcharge ou de court-circuit
sur fune des trois sorties, I'afficheur indique
explicitement le nom de la sortie en défaut
(figure 3). Si plus d'une sortie est en sur-
charge, la LED rouge de chague alimenta-
tion en défaut clignotera.

Applications

Les applications exploitant I'AL 991s sont
nombreuses :

- caractériser les composants (diode,
diode zéner, transistor, etc.) en utiisant la
voie C (-18V a+18Vv),

- dimenter les montages a base d'amplifi-
cateur opérationnel au moyen de la voie A
(symétrique 0 & £15V),

- alimenter des composants logiques (TTL,
CMOS), programmables, des microcon-
tfroleurs, des microprocesseurs, avec la

voie B (+2V a +5,5V sous 3 A),

- développer et tester des montages en
technologie mixte (analogique et numé-
rigue) en utlisant simultanément les trois
sorties de l'alimentation. (figure 4)

GCommuniguer

En introduction, nous avons évoqué la faci-
lité de communication de I'alimentation AL
991s avec un ordinateur au moyen d'une
liaison série de type RS232.

ncmnum* M.u'la—

*“ elc ——
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¢ Test911s - HyperTerm... Mi[=] B3

’fm Ediion Aﬂichage Kookt
Transfert 2

Dl 83| ._.L_I __J
>a+00 |
>8C

b2
+21)
00:00:43 connecté Détectauto
LUtilisation d un
[ terminal série

En effet, a l'amiére de l'appareil se trouve
une fiche SUB-D méle 9 points assurant la
connexion avec un terminal  série ou un
micro-ordinateur. L'utiisation d'un simple
terminal “passif* autorise déja le contrble &
distance des trois sorties et de I'afficheur.
La liaison série est configurée & 9600
bauds, 8 bits de données, pas de contrd-
le de parité et 1 bit de stop. La syntaxe de
commande est simple. Chague sortie est
identifiée par une lettre (A, B ou C). Afin de
conneltre la tension d'une des trois sorties,
il suffit de faire suivre un "?" & cet identifiant.
La chaine “"A? <retum>" renvoie, en hexa-
décimal, la tension présente sur 'alimenta-
tion A,

Pour assigner OV sur la sortie C, il suffit
denvoyer la chaine de caractére
“C+00<retum>",

Drautres fonctions sont disponibles :

- changer la sortie sélectionnée,

- tester si une ou plusieurs sorties sont en
surcharge,

- mémoriser la valeur de chaque sortie
indépendamment,

- verrouliller le clavier.

Les commandes suivantes ont été direc-
tement transmises a l'alimentation AL 991s
via un émulateur série (figure 8) :

- tension sur la sortie A a OV,

- sélection de la sortie C sur l'afficheur,

- quelle est la tension sur la sortie B ?

- réponse : +2D, ce qui comespond & +45
en base 10,

La tension sur la sortie B est de +4,5V
Lutiisation de ce type dinterface ne
nécessite aucune connaissance particulie-
re homis le fait de connecter un céble
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vue intéerieure de I'alimentation

série NULL-MODEM entre l'ordinateur et
I'alimentation. Bien que ce mode de saisie
commence a dater, cette syntaxe simple
et efficace sintégrera aisément dans les
applications que vous développerez.

Le logiciel LG 991s

Adjourd'hui, le temps des commandes
directes par le clavier est révolu et le clic de
souris envahit nos applications.

Pour faciliter I'utilisation de cette comman-

WinZip Self-Extractor - install.exe
mmhmam Décompresser
vers le dossier spécifié pressez le o —
M@-' N | Etouerinzp |
T —  Pacost | o |
W Ecraser Fichiers Sans Confimation A Propos ]
B

de a distance et profiter pleinement des
avantages du micro-ordinateur, un logiciel,
nommé LG 991s, est Imé gratuitement
avec lalimentation. Il fonctionne sous les
systémes d'exploitation 32 bits de
Microsoft ® (Windows 95/98/NT). Sans
avoir des prétentions de logiciel d'instru-
mentation, il ilustre bien les avantages et
les nouvelles possibilités de la commande
par micro-ordinateur. Livié sur une dis-
quette au format 3 1/2 pouces, son instal-
lation est simple et rapide (figure 6). Le
produit complet ne nécessite que 2,3Mo
sur votre disque dur.

- connecter I'alimentation au port série du
micro-ordinateur,

- lancer lexécutable LG991s.exe. La
fenétre de présentation apparaft.
Choisissez le port série a utiliser (figure 7)
et cliguer sur Ouwrir, Le tour est joué.

Le clavier de lalimentation se vemouile

; Configuration du
port serie
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| DUTPUT A0 fo 18V . 1A

el 3 . 1A A
OUTPUT B : 2V 1o 46,5V -1
OUTPUT G - A5Y to

automatiquement afin d'éviter toutes inter-
actions entre le logiciel et une manipulation
extérieure sur 'alimentation. Il est cepen-
dant possible de le déverrouiiler.

La premiere fenétre présente l'affichage
standard (figure 8) qui est identique & la
face avant de I'alimentation AL 991s.

On retrouve lafficheur, les touches de
commande en tension et le bouton de
selection de la sortie.

Un “clic” de souris remplace I'appui sur le
bouton. Un menu "Fichier" pemet de sau-
vegarder ou de récupérer une configura-
tion. On obtient ainsi une alimentation pro-
grammable au nombre de mémoaires ilimi-
tées.

Les systemes de fichiers actuels gérant
des noms jusgu'a 255 caractéres, il est
donc possible de rentrer des titres expli-
cites.

Les trois sorties de l'aimentation AL 991s
se partagent un unique afficheur, En utili-
sant laffichage étendu (figure 9), on
obtient une alimentation triple sorties avec
frois afficheurs indépendants et trois cla-
viers de commande distincts. Il n'est donc
plus nécessaire de sélectionner une sortie
pour en modifier la valeur car le contrdle
des trois voies se fait en simultané.

Coété manipulation, le principe d'utilisation
est le méme quen fenétre d'affichage

standard : en utilisant les boutons en des-
sous de chaque afficheur, I'utiisateur fait
varier par pas de 100mV ou 1V la tension
de sortie.

r?

AlL9915 3.5
A?

+96

B?

+2D

C7?

-TE

s?

B

Un “clic” dans l'afficheur permet d'entrer
directerment la  tension désirée au clavier.
En cas de court-circuit ou de surcharge
sur 'une des sorties, Icc apparalt sur l'affi-
cheur comespondant. Dans une optique
didactique, la fenétre de dialogue (figure
10) retrace les échanges de données
entre [alimentation et le micro-ordinateur :
on peut ainsi se familiariser avec la syntaxe
de commande en vue de développer sa
propre interface sous LabView CVI ©, en
Visual-Basic, Pascal ou autre C++.

Nous allons maintenant détailler l'une des
parties les plus intéressantes du systeme :
la gestion de séguences de commande
automatisée. Sous ce nom un peu barba-
re, se cache un outl trés intéressant et
inédit pour une alimentation stabilisée
linéaire de ce prix. Sans prétendre concur-
rencer les alimentations programmables
de haut niveau cu autres générateurs arbi-
traires, les fonctionnalités offertes sont
innovantes et rendront bien des services a
ceux qui ont besoin de programmer dans
le temps I'évolution des tensions de leur
alimentation.

Le logiciel LG 991s est doté d'une
fenétre permettant a I'utilisateur d'établir
une séguence d'évolution des tensions
dans le temps : elles peuvent étre défi-
nies manuellement au clavier (figure
11), générées automatiquement par des
fonctions prédéfinies ou tout simplement
tracées a 'aide de la souris. La fenétre de
séguence automatisée (figure 12) est
partagée en quatre parties : le tableau
dans lequel sont recensées chronologi-
quement les lignes de commandes, les
menus déroulants pour accéder aux
séquences prédéfinies, les boutons de
départ de cycle (pas a pas, monocoup
ou en boucle) et un écran pour visualiser
I'évolution des trois sorties. Pentium ®
90 minimum pour obtenir de bon résultat

L8

Entrée directe
au clavier
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Dc »owsn-suém AL 991s -m

-elc

QUIPUT A: 0 to 215V - 1A
o0 @ A3 . A A
QUTPUT B : #2¥ to +5.5V -3A

QUTPUT C : -15V to +15V - 024

AV ouTPUT

SELECTION

Thermistance

Agitateur

au niveau temporel car les secondes ne
sont pas toutes identiques en fonction
du systeme d'exploitation utilisé et de la
charge du processeur |

Deux modes de gestion du temps sont
disponibles :

- le mode relatif dans lequel on indigue la
durée de chaque pas de tension.

- le mode absolu dans lequel on indique
Iheure de déclenchement de la ligne de
commande.

La saisie au clavier peut sembler fasti-
dieuse mais elle offre la possibilité de
programmer les durées en heure, minu-
te, seconde et dixieme de seconde de

intéegréees

chaque point. Pour une question de
résolution et de précision, les lignes de
commandes créées au moyen des outils
automatiques ont un pas fixe d'un dixie-
me de seconde. Le nombre de lignes
est Imité a 1000 ce qui, avec un pas
d'un dixieme de seconde, laisse la pos-
sibilité d'établir un signal d'une période
de 100 s.

Définition d'une séquence

Prenons une expérience de laboratoire qui
s'étend sur plusieurs heures : faire chauf-
fer un liguide sans variations brutales de
temperature et remuer ce liquide toutes les
cing minutes (figure 13).

Connecter une thermistance sur la sortie
A de AL 991s et l'agitateur sur la sortie
C. Il suffit ensuite de définir la séguence
de commande sur le logiciel LG 991s et
de lancer le cycle d'exécution. La mani-
pulation s'exécute alors de maniere auto-
nome et sans sunveillance.

Il est également possible de faire varier la
tension de sortie suivant une fonction
sinus, tiangle ou caré (figure 14). La
fréguence maximale est de 5 Hz en signal
carre avec un pas minimal de 1/10eme
de seconde pour le temps et de 100mV
pour la tension.

Utilisation d'une fonction

Pour des applications plus spécifiques,
comme le tracé de caractéristique, le
générateur de rampe est le plus approprié
: I'utilisateur choisit la sortie rampe (A, B ou
C), latension de départ, la tension d'ari-
vée et la période de la rampe.

Le montage (figure 15) permet de tracer
la caractéristique d'une diode zéner en uti-
lisant la position XY d’'un oscilloscope.

La sortie C alimente la diode zéner via une
résistance. Elle est également connectée
a l'osclloscope comme composante Y de
la trace. La cathode de la diode zéner est
reliée a l'oscilloscope en composante X,
Gréce au logiciel LG 991s, il ne reste plus
qu'a déclarer le calcul d'une rampe de ten-
sion sur la sortie C, de -15V a +16Ven 5
secondes, et de démarer le cycle en
boucle. En jouant sur la base de temps
pour les oscilloscopes numériques ou en
exploftant la rémanence du tube pour les
oscilloscopes analogiques, la caractéris-
tique se trace a l'écran. Si les signaux tra-
ditionnels gue nous venons de voir ne suf-
fisent pas, la fenétre de tracé a main levée
(figure 16) permet de créer le signal de
votre convenance. Son utilisation est trés
simple : la souris se substitue a un crayon.
On peut alors laisser liore cours a ses
besoins... ou a son imagination.

Toutes ces séguences peuvent étre sau-
vegardées sur le disque dur du micro-
ordinateur : on peut ainsi minutieusement
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e v AL

Tracé a main levee

Tension: 139 V

q
Caractéristigue d’un
CcComposant

preparer une manipulation et I'exécuter a
volonté.

Cette alimentation trois voies convient
parfaiterment aux montages de base de
I'électronique, que I'on soit enseignant,
technicien d'études ou de S.A\V. La com-
munication avec le monde de l'informa-
tique ouvre les portes de la prise de
contrble & distance, du verrouilage des
commandes physigues, de l'automatisa-
tion de séguences meémorables et
d'autres expériences assistées par ordi-
nateur. Son prix de lancement fixé provi-
soirement a 15600 francs TTC (logiciel
compris) est particulierement attractif,
Nous avons exposé quelques applica-
tions pour utiliser l'alimentation AL 991s
couplée a son logiciel de commande LG

Traceé a main levee

991s, a vous d'en inventer d'autres...

J

ET DEVELOPPEMENTS

REALISEZ VOIS MEME

Interfaces PC n°4 Au somMmAIRE :

L’USB - Utilisation du CD-ROM - Les 17 cartes a
réaliser : Interface XY - Espion USB - Liaison laser
RS232 - Alimentation programmable - Conver-tis-
seur série-paralléle pour imprimante - RS232 vers 8
entrées - RS232 relais - RS232 vers 8 sorties -
Analyseur logique 4 canaux - Lecteur de cartes a
puce asynchrone - Table de mixage - Thermomeétre
sans fil - Journal lumineux - Interface série pour affi-

¢ cheurs - Voltmétre 8 voies - Convertisseur

RS232/RS422 - Protecteur port Centronics

avec CD-ROM des programmes et
PCB des réalisations du numéro plus
de nombreux sharewares et démons-
trations gratuites

Interfaces PC n°3 Au sommaire :
Lévolution du PC ~ Utilisation du CD-ROM

Les 16 cartes a réaliser: Alimentation de laboratoire -
Programmateur d’EEPROM Microwire - Lecteur de
cartes a puce - Télécommande téléphonique - Testeur
de port // et série - Répartiteur RS232 8 canaux -
Convertisseur série // sur port RS232 - Convertisseur
RS232 Centronics - Insolateur UV commandé par le
port // - Interface RS232 - TTL Thermométre/Ther-
mostat piloté par PC -  Interface de télécopie locale -
Programmateur de PIC 12C508/509 - Convertisseur
analogique 11 canaux - Conirdleur de moteur pas a
pas opto-isolé - Interface domotique déportée

avec CD-ROM des programmes et
PCB des réalisations du numéro plus
de nombreux sharewares et démons-
trations gratuites

Oui, veuillez me faire parvenir QO Interfaces PC n°1 au
prix franco de 40F QO Interfaces PCn°2 au prix franco de 40F
Q Interfaces PC n°3 gu prix franco de 40 F 0 Interfaces PCn°4 au
prix franco de 40 F O Interfaces PC n° 1 + 2 au prix spécial franco
de 65° (O Interfaces PC n° 1 + 2 + 3 au prix spécial franco de 100"
Q Interfaces PC n° 1 + 2 + 3 + 4 au prix spécial franco de 1407

NUMERO 2 - HORS-SERIE

HINTERFAC

TOUT POUR REALISE
SIMPLE, ECONDO,

Interfaces PC n°2 Au sommaire :
Les bus et les connecteurs - Commutateur automatique -
Carte interface de bus PC - Carte 8 entrées/8 sorties pour
bus PG - Carte 8 entrées analogiques & convertisseur A/D -
Carte 24 entrées/sorties pour bus PC - Contréleur de
moteur pas a pas - Programmateur de PIC 16C84 par le
port parallele - Isolateur galvanique - Chiffrage télépho-
nique - Convertisseur RS232 boucle de courant passive -
Convertisseur N/A 8 voies - Prolongateur RS232 - Espion
RS232 - Fréquencemetre 0 a 1 MHz - Verrouillage pour PC
- Compteur horaire pour internet - Interface pour moteur &
courant continu - Triple alimentation - Télécommande IR
par le port série - Répartiteur port Centronics

avec disquette des programmes et
PCB ainsi que la version light du
logiciel de CAO Quickroute version
4 100% en francais

Interfaces PC n°1 Au sommaire :
Compatible P.C. et cartes externes - Banc d’essai Logiciel
QUICKROUTE - Mémento des ports du PC - Moniteur de
liaison série RS232 - Contrdleur d'interface Centronics -
Interface universelle pour port paralléle - Carte 16 entrées
pour Interface universelle - Carte 16 sorties pour Interface
universelle - Carte de commande 12 relais par port impri-
mante - Robotique avec DELPHI 2 - Alimentation triple
tensions - Alimentation réglable 1,25 a 15V/5A -
Télécommande 16 canaux par port imprimante -
Récepteur HF 1 canal & sortie sur relais - Récepteur HF 4
canaux simultanés - Commande de moteur pas & pas
bipolaire - Carte de commande de 2 moteurs pas a pas
unipolaire - Carte 8 entrées/8 sorties série paralléle et
paralléle série - Carte 8 entrées/8 sorties sur relais pour
interface série bidirectionnelle - Carte 8 opto-triacs pour
port paraliéle - Carte Voltmeétre/Ampéremétre numérique

avec disquette des programmes et
PCB ainsi que la version light du
logiciel de CAO Quickroute version
3.6

BON DE COMMANDE

Nom : Prénom :
Adresse :
Code postal : ... Ville :

Ci-joint mon réglement par O chéque O mandat

a Fordre de PGV, Service Abonnements 2 & 12, rue de Bellevue,
75019 Paris ou par internet : http://www.eprat.com




Dans ce montage,
un capteur tele-
phonique est collé

sur le madule de
maniere a se pre-
senter tangentiel-
lement a la piste
du circuit imprime
gui vehicule le cou-
rant du recepteur
dont on veut
contrdler I'inten-
sité. Ce dernier est
alimente par les
contacts d’'un
relais qui s’ouvre
aussitat des que
l'intensite absor-
bee atteint un
seuil donng.

Un disjoncteur
secteur

Le fonctionnement

Alimentation et détection de
Pintensité (figures 1 et 2)

Le montage est alimenté par la
source 220V qui foumit elle-méme
I'énergie destinée au récepteur
controlé, grace a un couplage capa-
citif qui permet de se passer d'un
transformateur, toujours un  peu
encombrant. Pendant la demi-alter-
nance que nous appellerons posi-

tive par convention, la capacite G, Intensité

se charge a travers C,, R, et D,.

La diode zéner Dz limite le potentiel
sur l'ammature positive de C, a la
valeur de 12V, Lors de la demi-alter-
nance négative suivante, C,
décharge et se charge en sens
contraire gréce au shuntage opéree
par D,.. Aingi, la capacite C, est préte
a affronter la demi-altemance suivante
et ainsi de suite.

La détection de lintensité se réalise
exactement suivant le méme prin-
cipe gque pour le montage précé-

Chronogramimes

dent. Les composants mis en
ceuvre sont dailleurs les mémes.
Sur l'armature positive de G, on
reléve un potentiel continu d'autant
plus élevé que l'ntensité a controler
est importante. En cas d'intensité
nulle, ce potentiel est de l'ordre de
1,4V, essentielement occasionné
par la tension de déchet de I'Ampli-
OP.

Dépassement du seuil de
réglage

Le second Ampli-OP de IC, fonc-
tionne en comparateur de potentiel.
Son entrée inverseuse est soumise &
un potentiel réglable gréace a l'ajus-
table A, 'entrée directe regoit, quant
a elle, le potentiel disponible sur I'ar-
mature positive de C,. Ainsi, dans le
cas géneral ou lintensité controlée est
inférieure a un seull fixé, le potentiel de

Limite de surintensité

- <— Coupure

[1]

ICA

@

Cé

Décharge de CE
dans R10

ICA

IC2
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O« SORTIE 220V > I

I'entrée directe reste inférieur & celui de I'en-
rée inverseuse. En conséquence, la sortie
de 'Ampli-OP présente un état bas.

Les portes NOR Il et IV forment une bas-
cule R/S (RESET/SET) dont le fonctionne-
ment est tres simple. Toute impulsion posi-
tive présentée sur lentrée 13 a pour
conseguence le passage a I'état haut la
sortie 10 de la bascule. De méme, toute
impulsion positive présentée sur l'entrée 8
a pour résultat immédiat le passage de la
sortie de la bascule a I'état bas.

En appuyant sur le bouton-poussoir BR, on
ame la bascule. Cet ammement se réalise
également automatiquement a la mise sous
tension du montage, aprés une coupure
secteur par exemple, grace a la charge
rapide de C, atravers R,

En regle générale, la sortie de la bascule
présentant un état haut, celle de la porte
NOR IV est a l'état bas. Il en résulte un état
haut sur la sortie de la porte inverseuse I,
LaLED verte L, estalors alumée. Son cou-
rant est limité par R, ;.

Deés gu'une surintensité se produit, le
potentiel de l'armature positive de G,
dépasse la valeur de réglage de l'entrée
inverseuse de I'Ampli-OP La sortie de ce
demier passe a l'état bas et la bascule
R/S se désamorce. Sa sortie passe a un
état bas définitif, tandis que celle de la
porte NOR 1 présente un état haut. La LED
rouge L, est alors allumée et signale la
disjonction.

Le circuit de puissance

Tant que la bascule R/S présente un état
haut, le transistor T, dont la base est ali-
mentée par lintermédiaire de R,, est
saturé. Il comporte dans son circuit col-
lecteur le bobinage d'un relais dont les
contacts RT sont fermés et permettent
ainsi I'alimentation du récepteur contrdlé.
Cette alimentation cesse lorsque le relais
s'ouvre en cas de blocage de T, aprés le
passage de la sortie de la bascule a |'état
bas, au moment d'une surintensité. La
diode D, protége le transistor T, des effets
liés & la surtension de self qui se mani-
festent essentiellement au moment des

coupures.

Schema de
principe
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Trace
du circuit
imprime

Implantation
des elements

Réalisation et mises au point

La figure 3 reprend le circuit imprimé du
montage tandis que la figure 4 indique
comment sont implantés les composants.

i

Attention surtout & I'orientation comecte des
composants polarisés. A noter également,
la largeur importante des pistes destinées
au passage du courant de puissance. On
peut méme les étamer directement au fer

Ile module tres simple a realiser

a souder

leur capacité d'écoulement
d'une intensité élevée n'en sera que ren-
forcée.

Le capteur électromagnétique est collé sur
le module a l'aide de colle époxy.

Les réglages sont relativement simples.
On n'insérera pas, dans un premier
temps, le circuit integré 1C,,. Par la suite,
on branchera un récepteur dont l'intensité
se rapproche de la valeur limite retenue.
On agira, ensuite, sur le curseur de I'ajus-
table A, de maniére a obtenir, sur lamma-
ture positive de C,, un potentiel de I'ordre
de 5V. Le gain de I'étage amplificateur
augmente lorsgue I'on toume le curseur
dans le sens anti-horaire.

Par la suite, aprés avoir inséré IC,, sur son
support, on agira sur le curseur de 'ajus-
table A, de maniere & obtenir la disjonction
a la valeur précise souhaitée de lntensité.

R. KNDERR
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Nomenclature

2 straps verticaux R, : 100 k<2 (marron, noir, jaunel A, A, : ajustables 220 k2 4
R, : 47 Q 2W [jaune, violet, noir] R, : 1 k€2 [marron, noir, rouge) D, aD,: dicdes 1N4004 \ %
R,, R, : 1 MQ [marron, noir, vert) R, : 220 k<2 [rouge, rouge, jaunel D, : diode signal 1N4148 1
R,aR, R, : 10 kQ R, R, : 1,2 kQ (marron, rouge, D, : diode zéner 12V/1,3W

(marron, noir, orange) rouge) L, : LED verte 53
T ; e meemmsn L, 2 LED rouge &3

G, : 1 pF/400V polyester
G, : 2200 pF/16V électrolytique
C,: 0,1 pF céramigue multicouches
C,, C; : 2,2 pF céramigue multicouches
C; : 22 pF/10V électrolytique

C, : 100 pF/10V électrolytique

T,, T, : transistors NPN BC108, 2N2222
IG, : LM358 [double Ampli-0P]
IC, : CD4001 [4 portes NOR]

1 support 8 broches

1 support 14 hroches

1 capteur téléphonigue

2 horniers soudahles 2 plots

1 relais 12V/TRT (NATIONAL)

1 houton-poussoir [pour circuit
imprimé]

gros plan sur le capteur et le relais S —

Programmateur de PIC PROTECTLINE
12C508, 12C509, 16C84, | Boitier de protection contre la

16F84, 24C16 foudre d’appareils téléphoniques,
Programme les microcontrdleurs de la série | fax, minitels, modems.

[ ]
llous avons besoin
de vous aujourd'hui |essessmbe e mes e b e

Monté et testé : @AHOF + port 40 F Doc. sur demande 195 " (+ port 30 F)
Emetteur TV UHF Multistandards

Ce kit vous permet I'émission d'un signal vidéo de trés haute qua-
lité en UHF d'une puissance garantie de 150 mW linéaire (idéal pour
l'utilisation avec un magnétoscope ou une mini caméra vidéo).
Portée 100 a 500 m. Ce kit a été soigné a I'extréme de fagon a
assurer une reproductibilité totale. Fourni avec une charge fictive et
une antenne a réaliser. Emetteur vidéo AM pour visu directe sur Modéle vidéo + audio

téléviseur en UHF.
en kit : 650 F + port 40 F monté : 990F port 40 F fous contacter

Module de transmission vidéo + audio MAV-VHF224 : 159

Cameéra vidéo CDD DETECTEUR EJP
miniature F de changement de tarif EDF
couleur 930 +port 40F Pour les personnes ayant choisi une tarification
...car nous achetons aujourd'hui les stocks de nourriture que 36 000 bénévoles e Capteur CDD 320000 pixels EDF/EJP, ce montage leur signale la veille du
distribuent dans prés de 2 000 centres en France. * Focus manuel 10 mm a l'infini jour de pointe & fort tarif, permettant ainsi I'or-
Aidez-nous a assurer 600 000 repas par jour cet hiver, & redonner espoir a : ggﬁgc:t:: ; atr)cliagz?_ auto ganisation du délestage des appareils a forte
ceux qui souffrent de la faim et de I'exclusion. o Luminosité mini 10 lux __J consommation
Voici & quoi servira votre don : CFRBf—4mm o SN Mont, testé avec boftier 380 F + port 40 F
* 140 F pour assurer un repas quotidien pendant un mois. ¢ Poids 105 g _— 2 < » LAt SLF Girde
» Bloc alim. 4,5 V “ ; :

* 280 F pour aider une maman isolée et son enfant pendant un mois. ; ! Modules «MIPOT»
=450 F pour un repas quotidien pendant tout I'hiver. Documentation sur demande (

»2 050 F pour utiliser & plein les dispositions de la loi Coluche. compteur Geiger EQG“EJEM%Q’”;?WZ”“’QW1MW

s i SARE
I | Récepteur AM standard + Réf. R/AM 433,92 MHz. ........65 F
< % Quartexode pOChe L Emce‘;tzjvi'AM ssn:lne 35 X; sa:S antenne 8 MW i
Envoyez votre chique® aux ERN vy M e
5 gomﬂ(}g:{m?g%maﬂgﬁ § Fod RO AT SUP o 252 F
R::;‘:::::.lr: E:D(E:gslgn 2 e B s ryomemers X | £ g | Modules & effet Peltier (nous consulter)
i et Gamma, b —
i Uuni}tiaﬂf;id&ée & o foe AES 91290 ARPAJON
£ par Renvh). Elle corres- ok .
*Votre don donnera lieu & un recu fiscal E %‘l ga:‘Te gﬂ&”ﬁ%gﬁ ggﬁe 5§ 61 b|5, avenue de Verdun
ot une here Py . Tél. : %1 %4;‘ 99% 07 236
. Certificat  d'étalonnage 499 Fax : 01 10
Nous remercions ELECTRONIQUE PRATIQUE n° 407044 établi par le [FHESRESHIR francais = i
LREPTAOIRIN (i e port etembaliage 4o | woindre réglement a la commande

de s'associer @ noire action en nous offrant cet espace. ) ) : € "
L CRCREETEON documentation sur demande | paiement par chéque bancaire ou CB




Dossier special
«LOGICIELS DE CAD»

Erratum -

EDWIN 32 bits version 1.0 (page 48)
2 écrans furent attribués par erreur, lors du montage de cette
page. |l fallat lire :

Recherche d’un composant =2
dans les librairies (e

-Ecran principal
du programme du routage

Rectificatif

LAYO1 (page 69)
La Société LAYO France nous communigue
les points suivants

«ll est dit dans l'article que l'autorouteur de
LAYO excluait le routage en simple face.
Or it n'en est rien, c'est justement la le
point fort du produit qui est apprécié et
reconnu par des milliers d'amateurs et de
professionnels. De plus, notre autorouteur
est interactif, ce qui signifie gu'il permet a
Futiisateur d'interrompre, a tout moment,
le processus pour pouvoir corriger une
éventuelle erreur contrafrement a certains
autres produits qui ne permettent pas
cette souplesse.

D'autre part, il nous semble plus représentatif des possibilités
au prodult, de présenter ce nouvel écran du programme de
routage, plus explicite que le precédent publié.

“1 DWind?2 - Recherche en libiaitie IHYMBULTS]

|| Mom Mbvaiie
| ouewt Préfbre nom R
| ouad. joker RET?

.w«mmm-m«‘m* e

n°242 (Oec.949)

ks ot gt s TTOR

Rechoiche de .

EDWn32 - Création compogzants [G:ASOFTAEDWIN32ALIB)-

4, 4EMOSSYME ]|
!

A T STMBOL | ‘
A 4D SveoL | i

Nous remercions la Société MERCURE TELECOM et nos
amables Lecteurs de ne pas nous tenir grief pour cette malheu-
reuse confusion de visuels,

Pour finir, il nous parait judicieux de rappeler que LAYO est uti-
lisé par pres de 40000 personnes a ce jour en france et nous
profitons de cet espace d'expression cordialement mis a notre
disposition, pour présenter nos vceux a tous nos actuels et
futurs utilisateurs».
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