


No rôa JUtLLET/ÀOoÎ it94
t.3.3.N. 0243 4tr r

radeu4dd r6.rd,|4rr
sdüàa d. É!!.roi n lF r.J«k

.. bô.i, r. ô4h4' 
', 

J4lt,o.!
r. krt r. k e4 i r{lq r BG i ogurç

Lün.d.ncElddtq,lÔt,|Gc.tii.
i4È$.6*rû.4 d.ueri6
l!ln',....ldbitb,dl6dd.iF'd

leÙ9eshs,srclL'.$or

!.d.x'rM[xrt,fNl.h.l6,t^

v.r B ùdn oÉd.r .èodrnr* E ioo}
fuÛgVzMb#.*NctÆoNNtENrs-

l4ad&FMlaæ'nùn!ÉÔe

6èlkn*.h4.àêBcM,sr

^'iolr'5Éu&!dé]ààhié,fffæiiez@@.!ostrlà@,èseft

d&dB id«ùoBqrÿrÿd . Ù dr
crrèlBftit d.e§,lo dc ,,50f a G d6 à.

Mun..shdh ùrbr Fer.

tl;"",*- I
l*0n".'"

M

30
36
70

80
88
95

101

106
't't0
113

16

17

18

119
193
125
rt8

ê

a
a
6
@

6
â

à

ê

d
ê

@

Ç

,*

conveBion directe : 46 - Récepteur VHF FM : 49
- Récepteur OC ,+O/80 mèrtrcs I 51 - PrédMseur
1 GHz : 54 - Mini-Écepteur FM : 55 . Mlni-
générateur sÿrthéüsé : 57 - Récepteur dc
télécommande : 60 - Ré€epteur FM bânde CB : 69
- l'{esureur de champ : 64 - TOS-mètre : 6ô

Recucil de montâ96 : 44 - Récêpt€ur à

PRATIQUE
ET INITIATION
Flche du TEA 5114
Fiche du TDA 3810
Fiche du TDA 7fi)O
Mesur€ des impédânces

Flche du CD 403'l
Fiche du CD 4099
Fiqhe de l'AD 7569

DIVERS
15 Table d€s maüères
19, 20, 'l'17, 'l 18 Encart Weka

130 Le courier des lecteuE

REALISEZ
VOUS.MEME
Contrôlcurs d'lnt€nsité
Les moteuE Pas à Pes

Détecteur d€ métaux
lnterface au bus ItC

tlgne à retârd numérique
Mobile filoguidé
Luxnàre numériqu€
Ampl Tcâteur hitT I x 15 \v
Module pÿotegé deg coupures
Allumage tempo sé

SPEqIAL
IO MONTAGES
RADIO



TABLE DES MATIERES

du n' 173 (iuillet.-août 93) au n' 182 (iuin 94)

SEPTEMBRE 1993

N" 173
REALTsEz vous-MÊME

21 de rréquences NoVEMBRE 1993

95
110
113

Fiches à découper
L'ABC du triac
Fiche technique: le CD 4521

42
45
50
55

63
65
71
87
91

MFStlRE

83 Multimètre Altai M 3830 et
M 3850

PBÀTIOUE ET INITIATION

lntroduction au Gralcet
Robotique vivante
Fiches à découper
Un microconlrôleur dansvos
monlages {le 8052)
Fiche technique: le CD 4104

Correcteur
10 voies
Labo PC 4. le fréquence- N" 175

RÉaLtsEz vous,MÊME

31 A{ficheur à écran LCD
39 Convertisseur analogique/

numérique
44 Centrâle de dissuasion
51 Châsse-taupe
57 Roue électronique
79 Chenillard sur PC

83 Fréquencemètre à quartz
91 Testeur de continuité
93 Bascule sensitive
99 Bécepteur CB original

117 Amplificateur pour baladeur

EN KIT

95 uenceinte Audio-club ToP
18

PRATIOUE ET INITIATION

101 Bobotique vivante
107 Un microcontrôleur dans vos

montages
113 La compression et l'expan_

sion de signaux audio

71 Etoile de Noël
75 Animation lumineuse
81 Délecteur d'ordre des pha-

85 Temporisation pour ventila-
teur

95 Jêu de déduction logique

EN KIT

89 Les robots MOVIT

PRATIOUE ET INITIÀÏION

33 Un microcontrôleur dansvos
montages

106 Les circuits d'alimentation

JANVIER 1994

N'177
RÉausEz vous-MÉME

31 Système de ventilalion au'
tomatique

37 Anti-soulèvement Pour au-
tomobile

43 Testeur de balterie âutomo-
bile

45 Vu-mètre stéréo
47 Rècepteur 26-28 MHz AM-

FM

63 Clavier sensitil pour télé-

75 Analyseur logique pour cir.
cuirs intégrés

81 Pour âllumer... sonnez
85 Emulateur d'EPROM

91 Automatisme pour convois

PRATIOUE ET INITIATION
35 Potenliomètres électroni-

51 Un microcontrôleur dans vos
montâges. La cârte 64 en-
trées"sorties

Récepteur VHF
Délecteur de câbles
Coupleur de batteries
Détecteur de Présence oP-
tique
Sonde voltmétrique
Téléphone visualisé
Sonde logique 3 è1ats
Minuteries auto-alimentées
Dispositif anti-gaspi

79
95

105
1'10

115

1?6 Les liltres pour enceintes

'15 fiches composants:
L 4960, LS 7223, SLB 0s86,
MC 1350. NE 602. NE 604,
NE 605, SSr202 P, TCM 5083,
sL 490, SL 486, ML 926127,
NE 592, ISD 1016, TDA 2030

41

Robotique vivante, (ln roboi
animé grâce aux ultrasons
Les modems et leurs circuits102

69
77

Robolique vivânte
Un microcontrôleur dans vos
montâges. La carte de base
du 8052 AHB

oCToBRE 1993

N'174
REALTsEz vous-MÊME
32 Voltmèlre simple
35 Délecteur de lumée
41 Testeur de batteries
45 Dispositi, pour thermostat
49 Accès codé au téléPhone
58 Thermoled
63 Compresseur audio
87 Déclencheur pour flash
89 Temporisateur pour ieux
9S Sécurité pour ler à souder

MESURE

6? Pince multimètre Fl1 Chau-

PRATIOUE ET INITIATiON

DECEMBRE 1993

N'176
REALTsEz vous-MÈME

Expanseur audio stérèo
Convertisseur digitâl/ana-
logi-que I bits

45 Décompteur AN 2000
51 Simulateur stéréophonique
54 Apparieur de résistances
59 Alimentaiion pilotée par PC

67 Mesures simultanées des

intégrés spécialisés
107 Fiches composants: le

MC 3362, le MC 145151'2
110 Techniques de mesures en

régime sinusoidal
113 Fiche composant I le CD 455



FEVRIER 1994

N" 178
REALISEZ VOUS,MÉME

27 Wattmètre secteur
33 Télécommande inrrârouge

contrôlée par un PC
44 Animation sonore automa-

tique à ISD 1016

PRATIOUE ET INITIATION
59 Mettez un microcontrôlêur

dans vos montages. Le
convenissêur AD/DA

99 Lès âlimentations, les régu-
lateurs

106 UABC du triâc

EN KIT

95 Récepteur ondes courtes
HR 40

AVRIL 1994

N'lg0
REALISEZ VOUS.MÊME

36 Oisposilil K 2000
39 Bépondeur téléphonique de

poche
47 Décodeur binairê âlphanu-

mérique
51 Lampe à éclâts pour bicy'

cleilê
55 Mémohe analogique de type

« HOLD » pour multimetrês
58 Simulateur logique à EPROM
61 Bras articulé piloté par un

compatible PC
75 Avertisseur de déIaillancê

sectêut
81 Affichâge alphanumériquê à

DEL
89 Générateur de signaux pro-

grammés par une EPROM
97 Convertisseur analogiquêdi-

gitalsimple
PRATIOUE ET INITIAÏION
44Potentiomètres électro'

niques {3}
77 Testeurs Chauvin Arnoux

CDA 103 et CDA 104
103 Calcul des dissipâteurs en

élecironique
107 Fiches à découper

EN KIl
69 Télécommande téléphoni-

que Vellèman

il6 Robinêt à commândê élêc-
tronique

50Télécommande télépho-
nique à deüx canaux

60 Moteurs pas à pa6
65 Mettez un microconlrôleur

dâns vos monlagès, le 8052
Basic et lelêsi des circuits lo-
giques

74 Régulâtour à ddcoupagê de
la vitesse d'un moteur

78 Double chârgeur d'accùs Cd-
Ni9V

81 Amplilicateur stéréo 2 x
15W

87 Etude et réalisation d'un os-
cillateur à pont de Wien

97 Têsteur d'ampliticateurs
opérationnels

PBATIOUE ET INITIATION

93 Les alimentations, mise en
euvre des régulsteur§ de
tension et dê couranl

102 (électriciléstatiquevi3-à-vis
des composants actirs

109 Fichês à découpel

JU|N 1994

N'182
BEALISEZ VOUS,MEME

29 Table de mixage audio pour
sources vidéo

36 Rég u lateur ch arg eu r d'accus
Cd-Ni pour pânneaux so-
laires

39 Jeux dê lumière progrâm'
mable à EPROM
Commande ergonomique
pour moteurc pâs à pas
Ïélécommânde de trains âu
stândard HO
Ampliricateur booster pour
automobiles
Compteur de laxes télépho-
nrques
Alimentâtion haut rende-
ment pour bougies à fila-
ment
Stéthoscope pou r accum ula-
teurs au plomb ei Cd-Ni
Guidâge optiquê d'un mo-
bile

Retard à l'extinction desleux
de code
Matrice d'alfichage à 64 DEL
programmée par une
EPEOM

77 Analyseur 1 voie pour lo-
gique séquentielle

87 lndicateu r d'élât de lâ chârge
d'une batterie automobile

9'l Régulaieur de tension à dé-
corJpâge

PRATIOUE ET INITIATION

39 Les résistances à c@fficient
detempérature négatit, CTN

53 Les potentiomètrês électrc.
niques {2}

56 Mettez un microcontrôleur
dans vos montages. Le mo-
dule clavier et l'écran LCD

66 Le générateur haute Iré-
quence ALTAI, le TE 20 D

83 Les inductances dans le do.
maine audio-Iÿéquences

102 Les nouveautés ISD: l'lSD
1'r 00

106 Les techniques de mesures
ên régimè sinusoidal (21

EN KIT

75 Le râdar dissuâsi{ Lexironi.
BDH 94

95 Lamplificateur à tubes « Livè
Sôund » de TSM 17

51

MARS 1994

N" 179
REALISEZ VOUS.MÈME

28 Une flèche
31 Un bâromètre
37 Une alimentalion de puis- MAt1994

N'181
REALISEZ VOUS.MÊME

43
49
56 31

36

30

67
75
79
89

Un avertisseur de présence
Un interrupteur mâgique
Un encodeur de clavier
l6 touches
Une girouette
Un répétiteur de clignotants
Un aéthérophone
Un compteur d'appels télé-
phoniques

lnterlâcê de liaison Miniiêl
PC pour téléchargement
Potêntiomètres électroni-
ques à MLI
Générateur de Ionctions, si-
gnaux cârré, triangulaire et

PRATIOUE ET INITIATION

74 lntroduction au bus lzo
89 Potentiomètres électroni-

ques
104 Généralités sur les décibel§
107 Fiches à découper



GOMMUTATEUR DE STONAUX RVB

ThomsonLe TEA5114
Le 1EA5l14 esl un circu I qul Per
mel lâ commulaliof s multanée ou
ndependanle des lrois s gnaux
RVB dun Îeèv seur ou maqnéio
scope. La bande passanie élevée
et e orand laur de réreclon inlel
r rnar"r r oonne accés a d autres
âpp rcalons Les enlrèe! clspo
qênl .lLrne ôrôlecton .ontre es
cou(s circu is vers la masse ou le
r vc. I e oain en tension de

chaque canaivaul6dB (2 fo s), es
enlrées sorlies dorvenl se .ebou
c ées sur 75Q.
Ses principalos caractéristiques
sont les suivantes:
Aimenlationr9à13V
Consommat on: 20 à 40mA
Ga n en lension des lros canaux à
I = 1MH7 6dB.
Bènde passanre vrdeo 22 À/llz
Rcecrro. rnrer canau\ 55dB
môédance denlrée lO ka
mpédance de so.lie 30o
Bésisiance denùée aux broches 8,
l0 l2 et 15 700 à 1 300o
N vêâLr haui de comrnutation: I à

ItotllÀût DUtt ttta
1 entéê 1 du êignâlrouge
2 masEe
3 êntrée 2 du signal rouge
4 entrée 1 du slgnal vert
5 êntréé 2 du siqnalven
6 entée 1 du srgnal blêu
7 entré€ 2 du §rgnal bleu
I enirée du blanklng, efface-

rn€ni lignê ou lrame
I sortie du blanklng

10 commutateur du bleu êl dLr

blanking
11 sortie d! signalbleu

Niveau bas de commulation 0 à
400mV
Tension de sorle max 2vcc
nveâu à pa(ir duque e galn
décroîl de 0,5d8

-

VB

!.,,. I0,,,ÿ=] s#]tl

IJ
$-:T $-:T[!

( Br Gr Br FBll
Enrræs I

15 14
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Le TDA3810
Ce circuil nlégré spécalsé permel
de simuler eflel sléréophonique à
pârlù d'une vore mono ou de créer
lelTel spalial sur des canaux rnono
ou stéréo. lest lrès utillsé dâns les
posles radro ou lé éviseurs oeux
sôrrres oermettenl lalmenlalon de
DELquiind quent le mode de lonc'

Ses prlncipales câractéristiques
sônt les suivant€s :

Alimenlat on i de 5 à 16 V
Consommation 12 mA maximum.
Sensibillté 2 V
Bés slance dentrée i 50 à 75 kO
Gain en lension 0 dB.
Séparalion des canaux D/G:
70 dB.
Gain en iension en mode spatial i

-2da

N veau bas : < 0,8V.
Nivêâu haul de 2 à5.5V

§IMUTATEUR SIEREOPHONIOUE

Philips

tfoclt cr DU rDÂtato
1 découplâge
2 entrée cana gauche
3 conlre-réâction cana gauche
4 contre-réaction cânal gauche

mode spat al
5 contle-réaction canal gâuche

mode pseudo-stéréo
6 sorlie canal gâuchê
7 DEL mode spatlal
I DEL mode pseudo'stéréo
I découplage

10 masse
11 séleclion des modes
12 sélection des rnodes
13 sorlie canal drcn
14 contre réaction canâl droil

mode pseudo stéréo
15 contre-réaction canal droil

mode spalial
1ô fihré T ponté
17 entrée canaldro I
18 alimefktion Vcc

e

ô

fr

Courant dans les DEL: 10 mÀ



Le TDA7000
Ce circuil inlég.é l.ès réputé per
rnel de concevoir un récepleLrr Flü
monophonique de fâibles dimen
sions, Le principe retenu ulilise une
iréquence inlermédiaire de 70 kHz
avec une boucle à verroulllage de
fréquence. Lâ séleclvllé Fl est
oblenue pâr des liltres aclifs à élé-
ments 8.C Le seul réglage est
alors celu de 'oscillâleur ocalpour
la recherche des stalions un silen-
c eux audio complèle lecircLr l lnté

Ées principâles caractérlstlquos
sont lês suivantes:
A imenlation: de 3 à 10V.
Consommalion SrnA
Garnme de lréquences d'ulilisa-
tion i 1,5 à 110 MHz.
Sensibillé: 1,5!V.
Nrveau de sortiè audio:75 mV sous
22kA.
Bapporl signal sur bruitr 60dB
pour 5//V à lenlrée sous 75Q
Ampltude de la tenson OL:
250mV
Vârialion de la fréqlence âvec Vcc:
60kHzN.

RECEPÎEUR FM BÂNDE TAROE

Philips

Gamme d'accord de IAFC:
a 300 kHz.
Résislance de charge broche 2:
22 ka àVcc : 4,5V,47ko à Vcc :
9V.
Couranl d aclrvalion du siencieux
audio: 20lrA.
lmpédânce denlrée 700o.

c17 ci5
0{?F ,...10ûrF

ora s
zâDF cr.
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gONTROLEUR
D'INTENSITE
Nous vous proposons de compléter
\otre môtéri€l p& d€ux dispositifs
bien spéciflques, si le premi€r des
modul€s se contente de signôler Lrne

anomalie, l€ second, lu, agit \éritô-
bl€ment comme un disioncte!r
él€ctroniqu€, en coupônt l'ôlimenta-
tlon dà que l'intensité dépôsse un
seû pÉtéSlé-

A - Prlndpc
dc h mcsura

Les deux modules proposés soni
bôsés sur le mêrn€ pr ncip€, à sô\oir
lô mesure de la chut€ de tension
provoquée pôr I'iniens té déb tée à
tlôvels une résistônc€ de puissanc€,

un modèle bobiné en l'occufierce.
ce n'est qu'un€ ôpplicôtiofl fon clôs-
sique de lô célèbre loi d'ohnr I

I en ômpères = LJ €n volts divis€ pôr
R €n ohms
Ces montages pouront s6ns doute
prmdre place ente lô section d'ôli-
mentôtion d'un rnôîtôge o!, mler.,x

€ncore, à l'intéri€ur d'Ltn€ ôlimenta-
tion stôbilisée trôd tlonnelle. Nous si-
gnalons à nos fidèl€s lecteurs que les
modules propos€s ont âé conçus
pour une temion fixe de quelque
'19V môis qu'il est possibl€ de les
ôdôpter fôcll€ment pour des ten-
sions differentes, à co.ldition de ne
pas dépôss€r la tension d'ôlimeniô-
tion maximôl€ sLrportée pôr les

quelques circuits intéSrés, CMOS en
pdrticu iet qu'il ne faudrê t pas soLr-

m€ttre à plus de 15V continus AL,.
delà, le principe du montôge reste
ôpplicable, mais une résulatlon inté-
grée dewa Ctrc qau\ée aux deux
montôg€s proposê.
Polr le contrôle de 'intensité, rien
de plus facile, une intenslté de 1A
dans un€ rêistônce de T O précise
prc&oquerô ôux bornes de celle-ci
une chl,te d€ tmsion de U = R x I

= 1 V exôctement. Cette t€nsion relô

tiv€rn€nt modeste sera o<ploitée ôi-
sém€nt si on sonse qu'un banal
transistor pNP serô pôssônt si le po-
tentieL de lô bôseest rnféri€urd'ervi-
ron 0,6V seu ement par rôppart ôu
poteniiel de l'émetteLrr. Un ôjustable
monté en potentiomàre p€rmettrd
un régLêge très précis du seuil de
fonctionnement €t saura ôdôpi€r la

môquette ôtÀ divers trônsistoE ut lÈ
sê. llne reste plus qu'à commônder
Lrne bôsculz astôblu construit€ ôu-

tolr du s mple oscilôteur NE 555,
dont a sort e poura piloter une dio'
de éleclrolurn nesc€nte ou un buz-
zer pour le module l, ou encor€
pro\r'oquer lô mis€ hors tension de a

cha€e pôr 'intermédiêlre d un p€tit
relôis Bien ent€ndLr, ilfôudE metire
en ménroÎe le défôut constôté pour
âiter Lrn phénomène de bôttement
désagrâble I sufiit €nsuite de pré-
vo r une corfmônde de Éam€ment
etund spositif de sigrElsation umi-

C'est bien là a fonction d'un véri
table disjoncteur éledroniqu€ |

SECTEUR

I - An.lÿsc du 3chéma
élcctroniquc

ll liclü|. I
= .onù{|.u, d l.l.tl'lL
on tro{r!€rô le schéma du contrôleur
d'intensité simpl€à la rglrra 3. sur lô

igne d'alim€ntation posit !€, ofl de-
wô lnserer une résistônce de puis
sônce Rr, un modè e bobiné. Pour
une vôleur d'environ 0,47 O, une ln-



iensité dans lô ch€Be d€ 9A provo
querô ôux bomes extrêmes de i'ajus-
table P. une i€nslon \-) de 0.41 x 9

= 0,94V vôleur lalsement suffisante
pour espérer rendre pôssônt l€ trôn
sistor pNp Tr, dont l'émetteur est r€-
liéè l'entrée de lô rés stanc€chutrice,
lô bôse recevônt une tens on vôr ôbl€
à partir du cLrrseur de 'é ém€nt aius-
iôble P,. Pourôdapter lô vôleur d€ ô

résrstance Rr à votr€ côs panicu ier,

sachez qu'i sufTit d'envÎon 0,6V sur
ld t)ôse de Ir pour ôct ver le contrô-
leur Lorsque ce trônsistor est Pês
sônt, c eslà-dir€ lorsque a chute de
tunsiôn à tlôVels R, est suffisômmeni
élevée, la broche 7 du circuit ashble
lcr reçoit la tension positive cle lôli
mentôt on è surve I er. Ce c rcuit foar

connu délivre sur sô broche 3 un si

gnd carré pérrodique, non sYmé-
triqLre, dont lê fiéquenc€ €/dcte dé
p€nd des composônts Pr, p! et cr.
Nôrs trotJvôns en sortie ie buzzer et
lê diode DEL Lr, chôrges d ôttirer l'ôt-
tention de l'uti isôt€ur sur excès
d int€nsité dôns lô charge.

,l licaul. 2 =
dl.lcn.t l,r ah.rronltu.

Cette secondz réalisation, plus com-
pl€xe, estdécrt€en détdrlà lô ligu-
rc 6. Êlle rcprcnd hieî enleîdr le
nètfie pt trcipe de .r,esu(e q@ pre
cédemm€nt, môis exploite clifférem
ment l'excès d'intensité en provo-
qlrant rn§tôntônément lê coupure de
la chdrse trop gourmdnde Pu sque
e cceur du montêge est dentque, il

nous suffit de reprendre e rô sonne
ment à pônir de lô broch€ 3 de Cr.

Comme cett€ borne est hôute ôu re-
pos, c'est è dire orsque 'ntensité
reste ôcceptdble dôns a rés stônce
Rr, i nous fôut préôldbement in\€r
§erle slgnôlà 'ô d€de lô pode NON-
El A Le clrcut ntêgré lca est une
bôscu e D, que nous epx oitons ic
€n bôscule bistable à l'd de d€s
brochzs 5 (Set = rnise è un) et R (Re-

s?t = n se à zéro\. Les e.,!ées 6 .l 4
correspondôntes sont forcées à lô

môsse à l'ô de des rés stônc€s égales
R5 et R.. Une mpulsion positiv€ sur
'entrée S met à 'étôt haut la soirie 'l

con6pondôntè Q, dlols qu€ a soÊ
tie O/ complémeni. re pôsse simui-
tônément à I âôt bas.
Dà la validôt on de 'oscil ôter.rr ôs-
tôble lcr, la prem ère impulsion po
s tve du s snôl produit ôurô pour eÊ
let de netve en mê,fiaie celle
nformôiion et provoquera, v/b lô ré-

sistance R7 et e transistor1e, lô mlse
sous tension du petit reldis de6V. Lô

tension relôtivement bôsse de ceile
bob ne est comp€nse€ par la mise
eî sét e de la rèsisIaîce fu, pté\ue
pour ôdôpter exêciement ô tension
d€ ld bob,ine du reais è 'ôlmenta-
tion chosie Lô diode D, assure lô

protection du trôns tor T! à a coupu-
r€; elle empêche les conséquenc€s
d un€ surtension s€lfqLre due à ô

m se hors tens on bruta € du relôis.
Le lect€ur ôurô efi\atqué en së\e,
dprès ld rés stônce Rr, un contôCt nor-
mô ement f€rmé et ôppôrtenônt b en
ent€ndu au reLôis en question. Sr ce

B1
(ùblh6ê)

(oh,l.)



lui cl est comrnandé, c'est que la
sortie Q de lcj est à l'étôt hôut et
donc que lô sortie Q/ est bdss€ Pour
sisnaler lô dÈlonction dLr d sposltf, il

slrffira, lne fors €rcore, d'in\€rser le
slsnô los qle à lô de d'une dutre
porie NON-ET. On trowe ensu te !n
cldssique oscillôteur dstdb e,
construit cette fois c: autour des
deux portes losrques d sponibles
Le c rcult proposé s€rd vôlidé
orsql,€ lô broche 6 serô hôute Lô fié-
querre délivrée flnalement, et deÿ
trnée à ô diode électro uminesc€nte
Lr rouge, déPend des composants
P3 et G. La charse se trowe immé-
.l atement décônne.tée de l'ôlimen-
têtioi et le défôLrt considté est de fdit
supprimé
Après contrôl€, ll sufflt de remettr€ ô

bôscule bistêble au repos, en ôc
tionnênt briàement le poussoir de
réôrmement ôctlvônt lô broche R. Le

contôci du redrs retombe, et lô ten
srcn est à nouveôu disponrble à lô
sort e du montôse, ce que sgnôle lô

d ode DELvene Li.

Ce moclul€ peut prendre p ôceà' n
térielrr du cotfret dbrltônt une d

m€ntdton stôb lsée, et on Pound
remplêcer l'êjustdbe Pr par un po
tenUomëtre ôct ollnéde l'extérieur et
étdlonné. I n'est pns exc u non plus
de prévorr plusleurs résrstônces Rr

dtllëte es po\Jt ôutor ser des
gômm€s d rntensité ben précises.

Chôcun pounô ôdôpter ce n'rontage
à s€s propres besoins.

c - néali$lion prâtiquc
Le modul€ l, pus srmple, s€rd r€
groupé sur le p€tt c rcuit imprlmé
proposé à lô ligure 4.
La rêitônce de pulssônce Rr est sou
dée entre deux p cots ou cosses
polsndrd, côr €le ne devrô jôrnôls

toucher lê plèquette d'époxy, en rôi
son de la cha eur non nég r3eôble
qu'ele s€rd dmenée à dissiper tes
entrées €t sodres de ld mdquette se

(ct'sr!e)

!!!!E!



O -,r".**. feront sur de soldes bornes à v s

Le disjoncteur élecvonique nécessi
te un circut lmprimé quelque peu
plus comp exe, donné à lô tigurc 7
à l'échele 1. Le pot édë de repb.

duct on photograph qu€ r€ste le
plus dpte à donner un résulbt cor
rect et surtout une excelente repro-
.lu.tibilté L"s divels.n uits nté-
grés soni montés sLrr un suppoit,
évitant tout excès de chôleuret fôci-
lltônt une mdint€nônce eÿentuele. S
ce môdu e do t àre ntégré ô Ln boî'
t er, i conv endrô de " so(ir ' les iôi-
sons v€rs es deux diodes de sisrE
lisai on ei e pousso r de
fârmernent L'alustdbl€ Pr pourrô
ôvôntôgeusement être remplôcé pEr
un potent omètre doté d'un bouton
étd onné. Le calcu préc s de lê rée
sônce chutrce sera le seui point dé-
licôt, md s une bonne môÎtise de a
lo d'Ohm deÿrôit vous son r de cet
t€ phase théorqu€ primord ôl€.

Guy ISABEL



lC.: NE595 ot(illàicur
arrablc
1,: rfansittor P?iP 8C317 0t!
équivalcnt
1,, diodc éle(lro_
luminei(.nlc o 5 mm

R, : réiitràn(c bobirée.
vàlcür r€lon inlcntilé à
.onrtôlcr (voir lcxic)
R?: 'l80 1 r (marron, grit/

nrr 10 k! I(matron, [oir,
orànsc)
R! : 5,6 k (vcn, blcu, rougc)
Pl r lOk! aiu3ldblc
horilontà!, pât dc 2/54mm
Pr: {70 k'.1 aiu5tablc
horitonlal, pâ5 de ,,54 mm

(, . {,7 à 1O nt/63 V Plas(iqua
Ci: r,2 !I/25v (himiqu€ ou

Suppod à toudar 8 bro(he3
? blocr dc bor.ar vislcas-

soodéca àll Pas de 5 min
Bürrer 6V

l(.: Xt555 ot<illateur

lcr: porlca NAND A, B, a, O
Cr'tOS 4011
lc:: do!ble b.3(ule D
(âros 40'13
L: lranrirtor Pr{P A(lt7
tr: l.ansi§tor NPN ?Xtr2,
t,: diod. élc<lro^
lümi'|ct<cnlc roug€ oSmm

l,!: diod€ clq<lro.
!uminai(cnta vcrtc 6 5 mm

Dr I diode <ommutalion
1N4148

n. : rérirtàn(c bobinéc,
vàlcur r€lon intcniité à
<ontrôlcr (uo;r terlc)
R' i é,8 k, (bl.u, 9ri3, rouse)
Rr: 27 k!r (roùgc. !iolcl,

Ra: valcur sclon lension
d'àlimanlàlioh €t !€nsion
bobinc du rclaii (uoir icxte)
P', R6 = é8 k" (bl"u,grit,

n,:680.,(bleu, Sris,

n!: 4,7 k ' (iaune, viêle(,
roü9c)
ll,: 180 r ] {ma.rôn, 9rit,

1," i 4, k, ' (iaunc, violcl,
ôràn9€)
A,r. 18û r i lmârron- 9r;r,

Àju.tâblcr horitonlàur. Pât
da ?,54 mm
P, : l}ju!îàblc 47Û k, '
Pai àiurlàble {7 k '
Pr I àjur!âbl. 100 k l

e, : 1o à 100 n[/é: Y Plàltaqüe
a?: :,1ÿr/r5 v lantàlc aô(ttl€
cu {himiquc v.rti(al
(r: 680 nr/ôl v plârlique

I suppon: à roudcr

S!pporl à.oüdcr 8 bro(hat
Pousroir roü9e à f€.malürc
pour.ircuil imPrimé
Relâi3 t{àlionâl Dll 1ô,
? (onlà(tr invcrrcurr,

l blo<i de 2 bornca vitrc€t
roudée$ aü Pàs de 5mm

æ

LE NOUVEAU CATALOGUE JEUT.CM ET LE RESPECT

DE L'ENVIRONNEMENT
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Dans les deux par-
lies précédentes;
nous avons examlne
le principe des mo-
teurs pas à pas et l€
moy€h de l€s fair€
fonctionner à l'aide
d'une commande
manuelle simple.
Dans celle-ci, nous
allons donner un
peu d'intelligence à
c€s moteurs en réali-
sant un automate ca-
pable d'enregistrer
et de restituer ce
qu'on lui a inculqué.

IF--1F-,-=EI r El tr1

l;; ?:t,l
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" é.riture " oLr " ecture " ôvec ôlu'
mdge en rouge ou verl d irne LED b

'l potent omèVe qui sert à cho s r
d vtesse d exécution du proqrdrn

me unrqLrement ddns emode- ec-

Schéma
L. ..n;rcu. d'.dt.t..

Ld porte (8,9 et 10) Cr, ôvec Rr, R?et

Ci, Permet de rédlser un antL r€
bond eff côce pour ô touche 5t
d avancecompteur Srl'on md ntent
Sr enf oncée plus de deux secondes,
Rr chdtqe Calusqu ôu s€uilde bôscu'
ement de 19 (lCr) et l'oscrlldteur
construrt êutour de ('11,12, 13) Cl
démôre à une fréquence dépen
dônid€ Rar, R., Rr etCr pour lô leciu_

re et R1. Rr3 et G Pour lécnture.
C est le second inverseur de SD oLri

réalse lô sélection de ces dlfférentes

Dôns le mode écriture, on peut fdire
vôner d fréquence à ld de dLr po-
tent omètr€ Ri, ce qli pernret de
.hô str Iavitesse de rotôtDn des mo-
teurs ors de exècution dL.r pro

Nôtons exrstence du strôo ômo
v bL€ Srr qurshunt€ R5 en modeécri'
ture et qlr êusment€ sér elsement ô

fréqL€nce de l'osc ldteur, Perrnet
tdnt ôrns de sduter €s 8 19? cdses
merno res en rno ns d une minute.
Ce strdp n est utriséque pou 'nitid'
rsôiron de d mémo re ôvdnt une oro
crdmiÎat on , nous y rev endrons en
détô ldôns le mode d empo
Ld sorrre d€ 'oscr ldt€urest mélên9ée
ôvec 'dnti rebondêu n veôLr d€ (4,5,
6) lcr et ôttdqLre l'entréed Lrncomp
teul brnaire à 19 étôSes, lcr
I se pose alors un p€trt problème.
En effet, idut 13 b c pour ddr€sser
lô totôhté de ce qenre d€ mémoire.
Nous tdbr querons ce 13" btà 'aide
d u:e rno tê oe d bôscu e lC6 cê'
trlée en dvrseul pdr deux (Q re ié à

DATA)

Dlrpo.Itll d. vrlldlll.n
du modc é.iilùr.
Toutes es eatrées ôdresse de ld mé
morre (ê! à Ar, sont relées respec
t vement ôux sorties du comptelrr
d'êdress€ Lô sortre(4) Cr dttaqueun
monostôble MVl réô isé à ldide
d une motié de Ce Celui ciest dé-
clenché pdr le front descenddnt du
s Sndl d hor oge ei sd période est
fixée pôr Rs, C" à env ron 2,9 ms
Ce même monostdble, €n retombdnt
à 0, en déc €nche un second , MV!,
dont a pénod€ frxée pêr C5 et Re est
env ron de 1,2 ms Lô sort e de ce ul

cr ôttôque dircct€rn€nt l'envée WE

de a mérnoLr,? lca

L€ rôle d€ ces deux monostôbles est
d'enloyer I mpulsion nésôtive d en-
reg strement des données, seu e-
ment ôprès que lôdresse êlt été sé
l€ctionnée ô\€c Csr à 0 et CS, à 1

Dôns le rnod€ l€cture, ô brcche Re-

set 13 (lC»est forcée à létêt hôLrt et
lnterdit, pôr là méme, toute impul
sioll en softle d€ 9(lC,).

lnl.rl..c dê. .nlra.t.toilict

Les entrées sort €s de lô mërnorre
lca, au nombr€ de hLrii, soni ôffec-
tées de lô fdçon suivônte ,

Dr et D6 Pour d commônde du
moteur n' 1 ôv€c l bitpourl'hoIo-
S€ (CK),1 b t pour lesensde rotôtion
(DiG)

- D4 et D7 pour lô comfltnde du

- Dr ..t Ds oour la comrnênde du
moteur n" 3

- De oour le bit d'inierruption
(AII).

D3 pour e bt de rem se à zéro
(RAZ)
Chôcune de ces broches de ô raé
morre est Lrne entrèe ef mode écr
ture et devent un€ sorUe en mode
l€cture I n'est, b€n entendu, pôs
question d'êpplquerune tension de
5 V slrr une sort e à létdt bas en en
fonçônt pôr lnôdveriônc€ une iouche
dlr clav er. Celd €st le r6le devo u ôu
crrcuit lC5, qui est un octuple driver
de bus non inverseur trols états
A I d de cle deux broches (1, 19) Cs,

on peut rsoer les entrées des sort es
à d mdnrëre d'ntenupteuE oL,\€fts
ou fermés pdr deux groupes de

Ces deux broches sont commdn
dées pôr I nv€lseur S., déjà évoq!é

Les deux modes sont viEUdlsés pdr

une LED bicolore D!r, rouge pour
l'écrture, verte pour ô lecture En

mode " écr ture ", I dppui sur la
tolcheSr ou Ss introduitun étdt hôut
dôns a cdse mémoir€ chosie mô s I

ne se passe rien de plus

En mode écnture, ces mêrnes
touches ne sont p us re iées à ld mé
moire, mdis pew€nt commdnder lô

rem se à zéro du comptelrr d'ôdres
se et stopp€r 'ôvônce dutomôtique
du dérouJement du prosrômme en

Les sorties de d mémorresont, elles,
rel ées drrectementaux born€s RAZ,

et lcr et l(c pour Dr, età (9) C7 Pour
DZ

Revenons un court lnstônt slrr MVI
td sodl€ (6) lC' est re iée à un crrcuit
différencidteur Rrc, Cô qu, nversé
pêr (5, 6) lcs, foum t une brere rm

pulsion posiuve ôux quôtre portes
NAND de lcr; à chaque chônsement
d'ôdresse, ces quatre opérdteurs ôu
tor sent une impu sion en sort e, seu-
ement 5i lô sofiie mérno re cones
ponddnte €st è l'étdthôut
ls asit de (1,9,3) lC7 pour d sodle
. clock, du moteü n" '1, de (4,5,6)
l(r pour . CK " du moteur n' 9, de
(11, 19, 13) lC? pour l€ moteurn'3;
ld dernrère porte (8,9,10) lC? estdé-
volue à lô remlseà zéro de ô bôscu
le d ôvônce ôutomatrqle du comp-

Chêcune de ces portes est lnversée
pdr des éléments de Cs ôfin de four-
n r un étdt bôs ôu repos sur les sonies

S|,, pôr 'int€rmédiô re de Dr:, n'ôll-
mente le commun d€s touches de
progrômmôt on moteurs (Sr à 56)
que ddns le nrode écnture, pôs de
risque d€ destructon de a mémoire
ddns ce cas I Di è Dq servent à ôi-
guiler les étôts hôuts suivônt que l'on
veut une rotaiion horôire D/G = 1 ou
dnn horôire D/6 = 0, avec âidem
ment toujours un brt d'horloge CK à
I étôt hôut
RD è R,e sont des résrstônces detirô
ge forçônt les entrées è étdt bds
qudnd ducune d€stouch€s n esten

^v!n.. 
.ul.n.llqû.

LJne des deux bôscu es PS d lC6 est
cha€ée d€ commônd€r le démôrrô

Se de l'oscilôteu d'horlose pôr i'in
teméd aire d€ Ra?.

On positionne sn softle Qà 1 pôr un
ôppui sur a touche " RUN , Sr ou
pdr shuntôge dLi bom€r " EXT "
Pour lôrrêt, ll exlst€ pluÿeurs possi
brltés, afrn de redresser d mlse à
hdut de (4) C6,

ôrrêtpôr ôtoLrhe "STOP " S, et
D,.,

- ôrêt pdr le b t mémo re " ATT "
par Dr5,

- atrêi ôB de lô re nitrô rsàtôn un
même tempe que ô RAZ sénérdle
pdr Dr7

Cefre rcm se à zèra géiûdle es\ éa
sèe dprès uûe coupure d'almentô-

tion par le réseau R2o, C7 et ô porte (1 ,
2) Cs quifoumit une mpulsim pos-
tr\€ dux bomes " Res€t ' de lcr €t lC..

Ar,l.hog. d.. .d'.t!..
Nous d lons tout srmpement comp'
ter les rmpulslons d horlose foum es
du compteur d'ôdresse
Pour des rô sons de simp rc té, nous
ôvons, à €ncore, préféré un is€r un
c rcu t désormd s bÉn connu et dis

Ce c rcu t renierme toute ô c rcuite
t ?.ë.?\.drc à a réêlEôtion d'un
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r:. ftl(r r .1 il,r t1 n r t ir .r(a .l.i
at)lA a rt)t)t) I fc re.es',t. Lrorl
t.rrr:r or r.]l .ltlÉ qlrdnc trôr\ .tu's
,,|ppÉnrerld rc.i T, ,r i €l iept r.:!i:i
1, r..! de rntdilrrR .R

^limêrtcllôn 
ei touvêgrtdc

af (l ,fr)le, irL rrnrrtiL .1. C1, .lLin€
l(r!i,,.n ûr r.!rr.. .l errv |orr l9 V,

5rr5rei)l tr.r !:[] 5erv r d .rl trvn1.l.n
.j.. cnrolrlE ,r{rn:; .tr Ùo ! rnoreu5
r)d5.r Lrd! .1.: frr.i.rdrr.€ flrYir I r.
4nci rac!.t.n f )ar (,rn(n dlrl
rr:l.rre tr rrr i. no rv.Lr r h nail.r pdr
( ,, ,.r!r .lrt ,tLrnr r. trdte sr,é(1
i.tLu. rrotrir nor r.!.
lir rr.: h t !( r ler c, r9 qLr.r:lislritrr.
.r.t. n.nlc. (l r. irifi ent p.r i]t..'l
.() r (lrn!:!r tr (. d ld nrl.: dc al

i. . ( ,lspirnit rfnxal.Le rcnl
lrpre. rr r.r loùtrrÉ se.le,Lr
B.f .lideln n. 1, I . r nenldtrcn
,ilc .r [âM.lr ] rn ee.lre.i.: rk n .
.1lc lcllsro. r{rr1 trÊril, ors.l!
ra rr. i1)14:, L.,utr.r .! no ùr.€s
Lnler.rrrV rt rJ rcrl€la .!lf1
.Lr.lrl]r],rr. , d r! !.rr{... (:1. (

tl (',1. .1 ,r.-qf r . ni il.' i.rLlfrL r.
n .r r.11. rJ,LdL),rq r.(,.n rla

I .n:,rLr ,r'r,"rLrr.!.rrd.] i( l,a V
frlJr,liircn.,d r r.n. a.lr.r
n]li ) .nr,(lr.r.:..r t.rlr! nr

)c 15 .r r!'r(['n[]:, dl.rri!)rlrr
f,. r ltL .l:,fin,ri 5ir,.t!.r rir[].1.

rrrrr lc Trnf5:nn I c d.le .lLr re
.rrrLr,l)v.r!1r 1r. t . R,. ,r rrûna à

rr.r/fr l) L. l)rr.,.r!. ile.ir tr. !, ,
ri, Lr l.rlrrr tn. n. Lr .ldt hdtrl pnr ltl
rr r . [J.i] i: irl), ! rl f),r . .
r (n.r... |rrr'1. . rdel]t (rr , i1..,

(,r ri)rl. l. v,r t'c..t.rr:.'rt (lLr.
I r)r r L 1l |(, riti,rldr lf ie n

".!.r nrt,lrrl)"r1. llrtra:l l I
() t.tr ) . ,/\ 1.: ) ftrpp.h i, lr.
,. l!n É.i ,.r:,rLr rc pr.ÿ:)q!.rnl

Réalisation
()r rejr 5nr..i t,.ûrcr idr €.r.ui

e !rir.É .!1 n:i./ ,lcr !e ci rerrr,
'nÉ ttr r i ,IÉ

rl,.i:1. ri rrnlt,n!r,t!l] , .1. rr'l
Ln.r,r Er.)..rr.! rnr 11 d.:Lrc ern..t

At!.ri fr]lçnlc, n,rls rrr[] drrlrlirrl
l.-. f. nL,rrLr ,rr+! irL 'r io!5 pou
,Lr/inL t !r a! r?t lir r.:!, ( (rnl.
ririrLn.,, .,14:,f.i1r, :l. r i: r Lr rlasri!
.l nrr l(.! ilr . .!i 

^tt{:nio,.1.r:,ta].l{f I1r,rriàrr,f , I r rqrlrt.l.

Eii , ilr ...r.r . rrr (1c.. qr.i.,.o.l
| .r,1IrL., i.,r .t r. . 1,. .lo| nrr.il

morre .r e p.i.l. .1.:i 1r rtrr(ileLr ili:
i.llrv.rtr.rtlc c.,nt a t€fs of 5.r.
.onrprse c rnr 9,.1 .l '1,8 V Noiorrl
!Lr. L el.( trr rlr dt.!r €5t le.h.r-9..
ndÿer5 Lnr. rl! n.n.î ll. r.t! fnll:lr,r
rr.i.l l Ér ,lô 15 r f..: .1. l Lrl l!.L or
,l Lrrr ù!tre n:térl:i..r nLr'.. .: fr(,
Ln)ï.. .ld i . n.i r (Jr.l.turc A!d.r
l. ,:l.rpr..er .! . r.rri. fl.irarnr
. I n 11(rLi riir v€r I .rn iri rterr:.
rli l rcn! oi !r V r.! ,...1 i. . ii.
ltÿn, . 11, ra.ld r.nt,rl.,r

.r1 Lrr rLlj rrrd rl.ndNi .lr: i.ll rt r'l
. ( .lLr |ÙdLr..l,rrf.l .!€,-.Ir rn:

Or lr!i:,o!.rd er L, rrr.ir iaL .i
: rtrr1r5.l.'r:trr ! ts rrtccreS []!., ie!
all,' tre|rr! ur ta, rrnrr n.r
a e ir.t t nod! r, Lnr. ki ! t.r I r.,

pr r. !. tdr
.lerr..r irrcfi. ÿ js(l ()'rti]. .
r?,rrrJrcrl.llpiÿr 1. § .rr n r r!:

1]i{tr.., ..!r. r.. ., I lfrnr r a rt avi
tir...Llt.,r 5 pir' r,Jrarrr)r.
. j.irri: nrj.nl l,rrl ;1r. r..

d ôl Ei . r trr nr ( (, rll.tn r .rÉ
r: rr t l o : de .l1.hd!i: fu, .r,rrr
! n .l(rr tr,rr r. Ll.rlnnr. lÊrLra.
I r.r.nù.,. .i r'.rrLr c!,rl!: p! 5!,rn
.rl.l;1.r, 1!,l.rr:. . 7r1rL..r.rf i.l

If. d;Lr.r.rr.tro,r n r.n. dÉ

Con€l1lsion
r.lL,Lji ir,r ., rr t), l. r. lr.rr ù r,Lrfr

r.Li. rr.l..l rn"Pa" r'ôtr rrr
..n .1!r|!i dvar! L:if .ie ..rlir n5

tle n. .( li:1 r,. pon .c! !)Î1.r5

lr.r lol i.r l,r\.1 , I ell pi5 ei. !
nL. 1r . ,Î.rjn.t p'r!r r iri in,l r,i
'.(rr .r1-] i fr .fr,rl ,lar r 1. tirr 1r.,

Ïil(rÈ,:l rhrrl,rt iur
!r .rtt.rrdôrrr, fnlrl 1' brrr.-ltr,,'rl(l
f)r'ln!.,:.tLr1r ie .r rlr. lri!.'r1

Eric CHAMPLEBOUX

fi.As,'taîcès t114 W)
Rl, l.r | 160 (t (r.n, bl.s,
marrolr)
Rr 

' 
560 hO (r.ir, bl.u,

laune)
R', I|o: lto kO (cr.nt ,
orôngr, raûm)
I., no r l, k() (tcllt ,
rcuga, rcuga)
a! | 5ô ko (rcn, blcr.
orerta)
I. r &7 kl) (i6uD., ricl.r,
rol|!e)
I,rpci.rlicDàtarrif,l
llné.hr
1. , tto kl) (r!u!c, rart ,
,rul|a)
[r r lto kQ (nrârrcr, roug.,
Èurc)
f,ro r 100 k) (n.irqr, nclr,
isulic)
ir, Àr, Rrq lrrr &r : t7 ta
(rcug., rlcLl, cr.ngr)
Bo, lrr, ftr, Irr, it, &r, f,rrr
Rrr . ,ét .u 5ll I r l0 l(l +
I colnfiun ou 8 rbbl...ncc!
l0 ka {/{ Yÿ
trr tn , tto O (ÿousq
tcula, llriattclr)
Rrrl R* trrr Rrr t lr7 kfl
(roqc, ûolcl, rcll$)
Ie r 4,, kI) (iaw, vlcLt,
rcug.)
nro r I k() ([arrcn, l|oli,
roll3.)
illr180Q(ltr rrcn,giir,
nlafign)
I" r {, o (r.ur., rtcl.l,
nolr)
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n3, nr6, Rÿ, Rr, nÿ, Rao' R4, :
a x 12 !l boilier (éramique en
réseau Sll ou 7 x 2, !l 1/l W

Cj, C,r, (j{: 0,1 It tll(I Pàs
5mm
Cr C,o, Cjr, Cr: : 1 II tantâlc
16 V
(! : 3,3 If tanlâle 15 V
(a, (t, Cé : t0 nF À{l(T
C, i 2r0 nl riKl
crr3300rI25v(himiquc
radiàl
ca : 10 rl ô3 v (hiûiquc àxial

tc, :4093
lC' : 4538
lcl : 40{0
lC4 : 6164 mémoir€ RAll
stàliquc8xSKo
lC' : 74 lS tl{
lC6.40rl
lC, : 4011
lcs:40106
lCa : 7aO5 IO 220 + radialcur
l(,o r illl 74 C926 ilâtional
scmi<ondu<lor
Pi, I ponl 80 V 1,5 A
D, à D,r r diodes 1t{4148
DDTOELO3mm
Dd I diodc DËL bicolore
3 pâll€s

11, ü, 1l, Îa, Ir : aC 547 +
süpport' Cl
AF, à Af4 : alfichaurs DtL
aàthode (ommuna, 10,9 mm
typc HP 7653 o0 autÿc

1R1 : lransro moulé , r 19 V
18 VA
1 portejurible + luriblc
0,1é a
Sr à Sr, I toüchct Isottal dc
(oulcur (ÿoir Photo)
51r: inverscur bipolâiie à
gli$ièrc pour Cl

% ü".

,r6l

S : intcrruplcui ou tirâp
amoviblc
'l bohicr 6 conlaclr
1 bomi.r 3 <onlàclr
2 bohicrs 2 contactr
1 bâiteric Cdl{i 3,6 V 100 lnA
lypc llcrnpâ< Vanâ ou a[l]e
(2,{ v nini)
'l Cl 200 x t60
2 cntretoiscs 2o rnm +
ruPPon3 tuliPcr à urôppcr

1,.
ü-ÿE

"t*it*r

e iv .P

a .r â!

L

a
*

:,r .i-*'_ --,-
- ,i *,,,,

*.

/.',3,',§ )

.3 I].ECNôNIoUE PTANOUE 1 ü}



UN REGUEIL -X"
DE MONTAGEg
HAUTE
FREQUENCE

Cetteônnée 1994, et contrôirement à

ce qui esi fôit hôbtuellemenl nous
avons souhôité que ces montôges
supplémentôires soient ôxés ôutour
d'un même sujet dont peu de reô i'
saiions sont proposées en cours
d'ônné€ la rêdio Ces c rcults qui
vor-rs sont proposés volls permet_
iront ôinsi de reôl ser I

tô de sulfure d€ plornb,1910) C'est
avec ceil:e dzm)ète nvention qLre

nôît le dêbut de 'électronrque de
oislrs En effet, des centôlnes de mll
iers de peBonnes dôns e monde

ent er fabriquèrent d nsileur premi€r

un m€sureur de chômP 97MHz
el4l MAz;

- Lrn m€sureur d'ondes stôtion-
nôires (TOS mètre);

un érnett€ur eçérimentôl à fré
qu€nces s)mthétisées (27 MHz),

un récepteur à ômp ificôuon dl
recte ( bônde des 40 m);

un récept€ur à superréôct on d€

un récepteur de télécommônde à

modulation de iréquence,
un récepteur FM (bônde 88 MHz-

108MHz);
une sonde Pré diviseur 1 GHz

poul fiéquencemàrc;
un réc€pteur FM en phonie (ban

de 97MHz) à quôtz,
un récepteû VHF FM.

Brcl rappel
rur lca nolions

dc râdioélcctriciié
Historique. En 1865, le pb6icien
ông ais iames Clerk Maxwel dé
couwe I existence des ondes é ec-
tromôgnétiqLres. ll démontrô qu€
d€s vibrations d'une c€rtôlne lon-

sueurd'ondeétôltà I orisin€de lô lu
mière. C'est cett€ décolr,€de qu se-
ra à lorigine de la TSF. C'€st en se
bôsânt sur cet@ théorie qu'un pl»!
c en ôllemônd, Helnrich Rudo f
Heirz, lnventô un rôonôteur, qul fut
le premier émetteur d'ond€s rôdio
électtiquas. Cefre même année, le
Français Edouôrd Brônly découvre Iô

rôdiocondLrction , I fabrique letLrbe
à limôi l€. C'est Srâce à c€ dernier
qu'il décoriwe qu'il est possibl€ de
recevoir des ondes rôdloélectriques
érnises à plusieurs dizâines de
mètres du . récept€ur". En 1894,
l'Anglôis Oli\€r Lodge introdu t un
noweôu principer lô *îton e I dé
montre ôinsi que l€ récepteur doit
être €n ôccord ôvec l'ëmetteur. En

T895, le Russ€ Alexôndre Popov in
vente l'ôntenne. ll décou\Te qLr'en

tendôni un fil vertlcôI, i peLrt ôins dé
czl€r les ondes émlses pôr de loin-
tôlns orôgzs.
Puis drrive l' nvention de lô d od€
(19O5) et celle de lô première lampe
rôdio ( 1 906), le po6te è gôlène (cris

la modulation
dhmplitudc

I s'agit d'Lrne émission permettônt
de véhicu er des informôtiols pôr va
riêtion de lô puissance Ht émise. Lô

fréquence d'émlsslon, quani à elle,

En réception, I suffit donc d'un dé
tecteur à diode pour côpter ces vô-
riôtlons de pu ssônce. Lô forme de
'onde HF émise est reprâentée sur
le dessin de la figura l.

Lâ modulâtion
de lrégucncc

cette fois, lô puissôrredzmissim res

tzconsiant€ C'est une €àe variôtion
de b requ€nce dzm6sion qui p€r'
met de vônsmetire es lnformations
Artour d'une fréquerce cenûôl€, qui
con€spond à h requ€nc€ non mo
du ée, une léqèr€ variatlon est opé-
rée, + 5kHz ou - 5kHz maximum
pour lô FM à band€ étroite et + 75 kHz
ou 75 kHz maximum porr lô bônde
FM lôrse de rôdiodiftusion. A lè ré
cepton, ôfb re s€ complique nette-
rient quônt à lô restitr,uon des nfor-
mations, ceite rest tution d€ la
modu ôton doit fuîe ôpp€l à un dis
criminôteur de ftéqL€nce. Pour e(pli
quer simplenrert ce ierme, le discri
m nôteur donnerô en sortle une
tension conespondante à ê fréqLren

ce r€çue, ce qui ô pour resultôt une vô-
rlation de cette tension en fonction
d€s variôtions de lô fiéquence. voir le
dess n d€ Ld figure r.

Lca émcttauri
tln schémô type d'érnettarr est don
né en figur. 3. C'est ce c rcuit qui
g€nère 'onde porteuse HF, que l'on
pourra, s€lon le côs, modu er ou
non. Le trônsistor T, fonctionne en
oscilLateur à quôrE. I ô son collec
ieur chôrgé par un c rcuit LC dccordé
sur ô ftéquence du quartz.
L'enrouiem€nt seconda re est cou-
plé plus ou molns fodement avec
cett€ inductance et Vanslnet lô fd ble
énersÊ de l'oscilôteur à un second
étage centré ôLrtour de Te. sur son
coll€ct€ur chôrgé pôr un circuitégô
ement dccordé sur a même fté-
querce, l' ét \ersie Ht ?'trp ilièÈ estÉ
cupérée et disp€nsee à l'ôntenne par

couplôge.



C'est sur le col ecteur d€ Te qu€ sera
ôppllqué€ a modulaton.

LG3 réccptcurs
lir dal.ctlcn dli.rt
C'est le plus s mp e des récepteuE
qu€ l'on pu sse corcevoir. Son sché-
mô est dess né en fgure 4.

I MôpuLAnoI.''

qui rédut d altant le Sain et evite la

sôtJrôtion du s$tème

Vorr figure 2 C'est un système Và
sirnple qui donne de meilleurs résul'
tats que le précédent montage Le
princ pe est de réinj€cter dôns le
Yônsrstor de tête une itôction de ô

geur qu reçoit egôlement le sisnôl
provenônt d'un oscrllateur dont lô
îêquence de fonctionnement est
cele de a 1iéquence à recevo r di
mirrée de 455kïz; cefte deniète
vdleur est ôppelée iiéquence inter
médiô re, La fréquence de bôtte-
ment est ôlors de 455 kHz pu sque e
mélôngeur donne en sortie lô diffé
r€nce des deux fréquerc€s d'en-
trée. Lô bônde reçue est ô ors très
étro ie (en principe, moins de
10kHz)et ô sélectiv té bi€n m€ lleu
re En revdnche, nous obtenons un€
mawôise réject on de lê fréquence
imase. Lô fréquence imôSe €st ô
fréqu€nce slrr lôquelle est rég ée le
c rcuii ôccordé d'entrée din nue€
ou augmenté€ de 910 kHz
(9 x 455 kHz) A ns, si notr€ récep-
\eu esl Églê sur lô fréquence
97,975/üHz, I pounô toutaussibien
recevoir e signôl d un érnetteur
fonct onnônt sur 28,1 85 MHz

t. doubl. .hGrl.nr.nt

ll est représenté en figurc 6. Son
fonct onnement repose sur le rnême
principe que le simple chôngement
de fÉquetce, mais ce récepteur
possède deux méldngeuls et fonc
tronne donc à atd. d. deux îê
quences ntemédiôires (m principe
10,7MHz et455kHz), cequ permet
wrc me llevrc Éjeclior, d. la 1ré
qLrence mage Puisque c€lle-cr se
vo t a 0l.5 portée à 21 ,4 MHz

C est l'élément essentlel ôu bon
fonctionnemeni d'un crcut HF.
Pour que 'ant€nne fonct onne cor-
rectement (m se en vibrôt on) i est
nécessô re qu e l€ solt ôccordée sur
a fÉquence (ou lonsueur dbnde)
qu'e le doit trônsmeltre.
L'antenne d'un émetteur fonction-
nônt sLr la gêrnme 27MHz pounôit
être un f I de 5,5 m (fonctionnement
en deml ond€) tendu à ses eûémi-
tê En réôlité, cette loflSueur dewait
êtr€ dimlnuée, suivênt lô formule L

= 14311, àvec I er nèires el f eît mê.
gôhertz.
L€s êntennes buet dont l'usâge est
Vès répandu fonciionnent en quôrt
d onde (9,75 m pour lô bônde
t7 MHz). Pour un encombrement
mo ndr€, on peut rôccourc r cette
longueur et ô compenser pôr une
self plôcée le plus soo"ent à la bôse
de 'antenn€.
Ajoutons ô celô qu'une pis€ de teÊ
re effcôce p€ut consrdérabl€ment
ômélorer ô râepuon sur des mon-
tôSes de faible sensibil té.
Nous déconsei lons d'uti iser l'une
des ignes du secteur EDF (ô\€c un

Un simplec rcuit LC ôccordé ô imen
te I entrée d'un ômpllfcôteur opérô-
tionnel monté en ôrnplificôteur non
inÿetseu de Sa n élevé son
fonctionnem€nt est des plus simples
: les fôib€s t€nsions HF r€cueilies
par 'antenne sont détectées pôr lô
diode Detfitrées La sonie de c rcuit
pôrv ent à I'AOP dont a résistônce
de conire-Éôction ô âé remplôcée
p8runediode Ainsi,lolsqu€ les ten-
sions HF reÇues sont fôibl€s, I'AOP
fonctionne en boucle ouverte et
donne un srônd gôin puisque ld dlo
de n€ condu t pôs. Au contrôire,
lorsque le signal côpté pôr l'ôntenne
est lmportant, iô tension présente en
sortie de 'AOP est supér eure êu
seu I de conduction de lô d ode, ce

tens on de soarie. Mais le s)stèm€ est
instôble et e réglase dé icôt ljne ré-
sistônce ôjustôble permet de se p ô-
cerl uste ôvônt le point d'ôccrochôs€

l. d'npl. .lr.nl.rr.nr

Une irà n€tt€ ôméliorôtion ô été ôp-
portée par I invent on du récepteur à
slmp e chôngement de fréquence
ou supehétêrodyne Le principe en
€st un peu p us complexe Le dessln
donné en tigurc 7 montre les diffé
rents étôses d'un te récepteur.
On retrouve toulours e circult d en
trée pôsse bônde, môis ensuite,lesi
gnôl ne subit pôs une ômplificôUon
mars parvient à 'eniÉe d'un mélôn



Lês filtrês céramiques æuvenl s èmployeren remplacement
d,aÊ lrânslormateurs blindés.
La sélêclivilé est slors mêilleure, mais l. sensibilité diminue.
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UN RECEPTEUR
A CONVERSION DIRECTE
Le récepteur à
conversion dirGctc
cst l'un des plus
3imples réccpteurs
que l'on i,uiss€
conccvoir. Néan-
moins, le3 résultats
obtcnu§ sont très
corGcts pour la sim-
plicité dc mise cn
erlvrc dc cc atylc.

Ddns e r€cepte{r. ii i-nvers or d
re.te, d fréqu€nle l€çle et d frë
quef.:e de b5. irteLn o.a sont
lrè. pr.!.hes une de Idltre, ce q r
permet.l€ sntfrdrch r cla toute ô

.haine d'.mp l.dtlon .le d rré
q|ren.je rrer led,rlre Lessnd ansr
rccrAéra ttdÿt t.? \ n t tre pô5se tr,rs

el peut ensuite êtr€ dpp iquÉ à en
trée d'Lrr.ûip rf..teLrr BF



Lc schéma
dc principc

I est donné en figur€ 1 te ssfô
.,rplé pdr l'antenne est dppl qré à

entrae dinr .: r.Lnt ôa.ordé corrsl
iLré.lLr tr.nstonn.teLrr TR, €t .les
.liclcn:nteuls Cr, Cr €t CV, ln rZ

5l51.rrrce allstab e RVr permet.l atté
nLrer € sgnd RF si une ldtion trop
pLrrisônte venart à saturer i'étôSe
d entrée I pdrvrent ensu te dlx err
trées.linr. r.urt ntégré NE60t Ce
dernerest consttué d rn o5c lldteur

trement e nMeôLrdebru tenr€ la s
sn.t rrôsser que es ftè.jwrce. îë
cessn res I ne reste p Lrs q!à anrp i

fiet .e \lgtÈ,.e ct! est ldf pdr e
crcu I C !, un 1M386 qLr foun t une
pu ssônceslrffis.nte poLrr une bonne

te 
'és 

dg€ du crr.uit d.cordé d en
ltêe et de I aac ôtelr locdl soni
contés à d€s .ondefsôterrr5 vd

I en poss rtr € .ieffe.tret .:.. ta.

9 n3e5 à l'ir.le oÊ d odc5 v.rc.p
Sur ld figure 2 ett r€prÉsentée .ctte

de d Iigure4 et son schéllrd {:l trr
p.nidtron en figure5 €st Ioptro|
possiltrle Lrn rs.ble dv€c €s .lbdal

5 'ôn choisri .ette solLrt on,
corvrendrd dlols.lc sl,ppr m€r sur d
pldtrf€ pr rripdl€ es con.lefsaterrrs
CV , CV:, a €tC Ce5 den ers sont
erradres en igne poinnlae sur ld ri-
Sure 1 Ladeuxarn€. r.! t mprrré
sala dkrs pldcé sur e . rcLlt pnc
pd à a pLa.e d! condensôteur Cr/I
Le .;bld!€ de ces deux p.nfes ne
né.ie5s tÉ pds de.oû relrtdrres pdr

ÿfl
cH

JH
, Cl2 l

coira t tat tl«r trt
coxDrxtatlnS d. tr ct-

Les cssais

! !,? résunent a peu .la ( lroses
AprÈs vÉrf.dt or dr c «i! t, on d

mentera e rrontdge l .olve|drd
.l dbord de reg er e royd! cles deux
trdnsforrndterrra Pol]r ce d, onvssard
.liùû.J e noydu de TR , dpr.s dvo I

rdccoriier anlenfe, d€ mdn ërequ I

ne dépôs5e plLrs du cdpot, l€s
.of.len5dteLr15 ou es potent o
mètres RV' EtRV, res ésd rÙ co|]l5e

F'

Q,,..*..^--,,o*

(lco D.ill tqrt ÿlruarr
,nr rtll allrta.l trt u

Aru b,oches 6 €t 7 clu circut 5ont
.onne.tés les .ond€n5,rt€uE l.t e
lr.rr5formateur TR" récessd rei ôu
fon.tonnement de os.i ôteLn {v.
peftnettrd ld recherche des stôtions

Lir sot a du nré argern ietkctue sur
es bro.hes 4 €t 5 ld fréctlen.e de
.oupure du fltre passe Lns se srtLra

il:000H2 Ce f ltre rédLr tconsidérd

E le fqure dàns Ien.ôdré d! t)€s du
schérra e régldge sed possrble à
l'dide de potentlomètres

La réalisation
.rctrc! t mprmé elt,zprésentÉà ir

figure 3 On utr ,,eta e d,.s\ r.j? a
figurc 6 pour 'rrpldntdnon .le!
..rr.trosdrnr L. pett.trcLr tffipr ûrÉ
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c21
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,
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Fn.Lrltc on rnan.Êl]vrela € novalr de
lR, jusq!'à ce qre'on cdplernestd
ti.rn. S orr ne.dpte ren, on d3 rê à

nolrv€n! sLrr TR, et |on recommen
cera d mdno:uvre précédent€
Ffnrlte, lorsque !n ssn. seld Prë
seft, pôr e rég ôge .les con.lensd
teLrls ou .l€s Potenuomètres, on re
chercherd .l'aLrtres stôl ons
Note
Ce Éccptelrest en mesure de.aP
t€r les ém ss ons d€ ld bôn.l€ des
40ou 80mètres Avec d vd elr des

composafts fd qués dôns d no

trren.lature. sera réq é s!r
40mètres. S on dé5 re.hanser d€
bônde, fôlclr.r se seru r.!es nd.a
Llons c dessousdon rônl l. nouve €
vôLeur .le5 conrposônts q!'l Lt drd

80 màtres,C, 1 nf-

Ci,,170 pF

G ,10 pF

ut{r RrÂrltafrora §t rLE

titDl"ÀxÎÀrlo Dtl (oüDo-

M$FnEMe;"ir.rumE
r.res eÇ&,tFôgarur$

cireuils iriÉ{igi és
Cür E60!
CL. LItt386
CLr 7805 ou ,8105

Semli(68!demsa(.;ürs
Dr, Dr , diodc ùâÿiaâp 13112
(uolr tcxtc)
D!, D& D!, D.: ll{{l{8
Dzl:ll4l|CLP
D, I lt{4148

Rr: 1,5 trl() (narron, Ycrl,
ioutc)
nq R3l l0 K) (maûon, nolr,
orôngc)
n4r l0 Q (nârron, roir,,olr)
Rr, n6r 100 kQ (Dârrcn, ncir'
iaunc)
n,: s60 O (vcn, blcur
naron)
RV1, nV. r réaislônca'
durtâble. lokJ)
lY?, RVi : polcfiioinàrca
l0K) couibe a

Cr, Cr.100 Pl
Cur : colrdcnsâlqu] vôriablê
165 pF
cvr : aoûdertâtcur aiuslablc
ôplà60p[
(l, Cr, Crr, Cta t 47 nI
C,,4,', Cr7: l0 t|] 16V
C$ Cro, Gû QÉ Ctu Cût
100 nl
C', C. ! 310 Pl (tlolr lext.)
C,, C.: ,20 pl (rciÿ lcrrc)
Cr., Cr5r 100 flF t6V
Crrr lll0 IF t6V
Cro , 100 pi (soir lcxlc)
Cr' : 12 l|l l6V
§iù{ârs
, tiôrrrormateuts l0,r rtH,
Ioko ota âutte3
t hâul"parleut I Q ,50 nw



UN RECEPTEUR VHF FM
Lc achéma de prin<ipc

I est donné €n ligurc 1

Notre récepteur uu ise l]n crrcut tn
tégré qu paut fonctronn€r de
'lookHz à ?00MHz, le MC 3369 qt]i
peLrt être d menté entre + 9V et
+ TV, sous uneconsommôt on îlêx
nrê e de 7m\ I d spose de deux
osci lôtells locdux pursqu' I permet
le double chônsement de fréqu€n

L€s signôux HF capiés pdr 'dntenne
pôrv ennent ôu f tre pôsse-bônde
d'enùée. lln sqnd cle 'l!V est né
c€ssôre pôur d sposer .l€ 900mV
de so,t e BF I parv ent du mé dnqeur
nterne et, Srâce à l'osc lôteur, est

trdnsposé en une fréquence inter
méd ô re de lo,7MHz C€l oscilê
teur est vdrôble pôr môncewr€ dlr
potentiomèire RVr. En effet, d

broche 93 du MC 3362 €st ld broche
de commônde d'unevôricôp lnterne
qui permet, pdr 'dppicôtion d'une
tefs on plus ou moins élevée,
cl'op€rer une vôr irt on ci€ d fréquen
ce de fonct onn€ment de 'osc I d

teur rnterne Ce signô Fl, dispon be
sur lô brcÉhe 1 9, est envoyé ddns un
filtr€ câômrque (F!, '10,7 MHz)
A nouveôu dispon ble, lesi ré nj€c-
té en broche I7 vers l€ second mé

tt 3.lttr !t t taaaI.

-
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Nous âvonr iouhâité
lncorporcr dâm cc
recu€ll de montâges
l{F unc réâlisôtion
quc I'on rencontrait
courammcnt dâns 1e3
années 1970. Nous
âvoru tcnu à utilLer
lec mêmes compo-
sônt3 qui étricnt
commercialisés à
l'époCu.. ta résultôt
€n €3t un récepteur
senglble à superréac-
tion à l'allure

a.** quclquc Peu létro.

Le schéma
de prin<ipc

I est représenté par e dessrf.le lô f-
gur€ 1 L€ trônslstor T e5t r|orté ell
déte.telrr à slp€tréd.t of jol]e
deux rôles ce u .l dnrplf.dt€ur |lt
€t celui cle prédrlrp rf.dLelr bôsse

Le s gnnl HF pdrv ent ôu c rcu i

I

UN RECEPTEUR OC
40 ET AO METRES

Tous les composdnts qu€ nous
dvons uu isés poLrr repoiurre .ette
nÈctlette sont en.ore d str buès pdr
cearô ns revefdelrs I est .le toute
f.içon vvement re.omrndndé d ut ll
ser les trdnsrstors ct lel dio.les . tés
dôns ô nonlencatlrr€ Ce sorrt de5
Irrodè as àn. ais ôu gernrf t]m, et la
ndquette dvd t, à l'apoqlc, été étu
.ié€ pour ces lypes pré.is d€ trôn
sslols et fonctorm t d ure n'ônlère

con5titla d! bobrnase Lr, et des
.ondensdteurs CV €t CV, Le
.ond€nsôteur vôriôb e CVr perûret
de re.her.her, €n ton.t on de 'dn

t€flfe !t rsée, le rnôxirnurr de .é
.epton de s grldl CVr pem€t lecâ.
dge .le lô fréquence de la gômm€
.le fréquenc€rn lôqLlel1€ on souhdr
te é.outer l€s stôtrons CV, est le
.ord€nsôteu d'ô.cord et permet ô

re.herhe daE anr ssrons dôns ô

Samme sol]haitée CVr est le
.ondensôt€ur de réôct on I permet,
pnrsof regldse, 'el]trenen des oscil
lôt ons hôute iiéquenc€ du trôns stor
Tr

te ssndl bdsse fréquence est prele
vé slr le .o lect€trr de I à l'ô de
.linÉ bob re de .lro. .tLr bloque

!,...r,* o..,*,,.

mR2
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d ômàr€ (tub€ pour passage de fils
électriques). ll fdudrô commencer
pôr percer un trou de 8/10 mm à
5 mm du tube. le Îi étrô llé. de
8/'10 mm qui serô ut lsé pour a
confuction de lô bobrne sera passé
dôns ce trou (de l'a(ér eur vels l'n-
téri€ur), en e lôissant dépôss€r de
10 cm, ce qui le bloquerô et fôcilite-
rô l'enroulement. ll fôudrô ensr.r te
bobin€r 48 spires en la ssant un es-
pôce entr€ les spir€s corespondônt
à 6,5 spires pôr centimètre. Arr vé
dans le haut d€ ô bob ne, repercer
un second trou et Passer è nou\eôU
le flLv€rs iniérieuren e t rantvers e
bôs. Les prses ntennédia r€s seront
fôites à pônir du bas en comptônt
7 spires, 91 spires €t 31 spires. Pour
celô/ on percera un trou de 8/1 0 mm
entre es sp res et ôu niveau de
chôqu€ prise ntermédiaire. I suffrê
€nsuite de grôtter lzmô I et de sou
derun fi de même nôture que c€lui
du bobinôge, en le pôssônt è chôque
fo s vers l'lntérieur (voir photogra
phie) et en le tirônt ensuite vers e

bôs. Les trônsistors étônt des §p€s ôu
germôniufir, et c€s demiers suppoÊ
tôrt très môl les excès de ternpérôtu-
re, ils conviendrô de ôisser dépôsser
ôu minirnum 1,5 cm de leurs pattes
au-dessLs d€ lô plattne.
Pour ce qui est des essôis, I fôudrô

tous es Ésidus de HF lpôNientôln-
si ôu primarrc du transfonnôteur TR1

qu ôssur€ éSôlement l'ô imentôtion
du trônsistor Tr pôr ' ntennédiôfte de
la résistônce Re. Lô polôrisôtion de lô

bôse de Tr est ôssuré€ égôlement pôr

lznrou ement secondô re, v,b Rr, Ra

et Ca.

Le signôl bôss€ fiéqu€nce €st ô ors
dispon ble sul le collecteur de T3 et
pourrô ôlimenter soit un casque
d'lmpédance 90O0O, soit un écou-

la réalisation
Le circuit imprmé €st donné en li-
guic , et e schémê de ' mp ôntô
tion est dessiné en ligure 3
Avônt de commencer le câbôS€, i

convendrô de reê iser 'ndLrciance
Lr. Pour celô, il fôudrô disposer d'un
mor.eôu .le hrtÿ PVC dz 95 mm .le
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UN PREDIVISEUR UHF

C'est tout simplement un circu t
chôrgé de prédivser e signdl à m€
slrrer pâr une c€rtaine vôleur, et
d'ômener ains culu -cr à une fré
quarc€ powônt être ôccepté€ par

- gdmm€ de fréquence mesuldbl€
de30à1000MH2
Ce circuit possède en intem€ un éta

Se d'€ntrée syrretrque (broches 2
et 3) et und vis€ur losiquepôr64, en
sort es symâr ques (broches 6 et 7)
LesLSnô à mesurer pôrv ent ôu trôve6
d un condensâteur de 1,5nF à Ien
IÉe 2 du Utl,4B, I ar\rc e.fiée étÀnt
relée à la môsse pôr un condensô
teur d€ mêm€ valeur. Le slgnôl pré-
d visé sort en broche 6 et ô imente a

bds€ du trônsistor T1, un 2N9229,
dont lô poldrisdtion de la base peLrt
êIe î,adi|iée paü afie.,et ce der
nerjuste ôu seui de concludrion Le

signdl rera s en fom€ ôfiôqu€ dzux
panes de lC2, un 74HCT139 (trig

sel5).

Peu de choses sont à signa er sur e
côblage s ce n'est que le U6648 ne
devra pas être plôcé srr un support,
md s soudé clûectementsur e circu t
mprimé.

Lca ÿé91â9es
ct les cssâis

lls se résument è peu de cho6es. Ai-
menter l€ c rcu t et brôncher lô sortie
sv enïée du frél\eîcenèlre. n-
jecter un slsnôl de frêquence
40MHz à l'entré€ d€ lô sonded'une
ômp itude de l0 mV. AgrrsurRVr de
mônlère à obtenrr un affchôg€ de ô

fÉquence stôble. Lô sonde est alors
prête è l'empor
Pour ce qur est, p exemple, de la

L1

B tcaA
I

lc schéma dc principc

ll est donné en ligürc 1 Lecceurde
ce montôge est le clrcLrit ntégré
il664B C est un circu t prédiviseur
pôr 64, qLri dccepte des signdux
dune lÉqrerce duss eeÿée que
l GHz (1000MHz). Ses côrôctéris
trqu€s sont éloquent€s

sisndux d entrée pouvdnt ôt
teindre 30O mV;

sensib I té d'entrée m€rll€ure que
10mV pour Lrne gammede Ééquen
ce co,nprse €ntr€ 80 et 1oOoMHz;

TattcTl§2 7aHOr132

Deux condensdt€urs, Ci et Ca, dé
couplentlô gned'd mentation Posr
tiv€ Lô imentôtron de ce module se
rd confiée à un d sposit f exteme qui
d«â fôLrmr Lrne tunson.le + 5V.
Deux se fs de choc (modè e \«900)
bloquent d'âentuels retour de Hr_

Lâ réâliialion
Le d€ssin d! crrcuit imprimé €st
donné en tigurc 2 et 'on ut ls€rô le
d€ssrn de ld fgur€ 3 polr I rmpLôn

tôtron cles cômpôsônts

Or*0.,.,**
m€surc de ld fréquence d'émission
d'un émeiteur, e prélevem€nt du sF
gna peut s'effectuer à 'ôide d un
morcedu de cêb e d€ 501) dont
I une des extrân tés irô à ]'entrée de
lâ sôn.le et rjônr I af.e extrém ié se-
rô mune d€ quelques spires de fil
l0l10 d€ mm pldcé€s entre lôme
centrô e du côbl€ et le fi d€ tr€ss€
(masse) ll suffirô d'ôpprocher ce
clspostif de l'émetteur pour pou



I'l drallr ürrlE rlt toll

voir prélaler une pdde de d PLris
sdnce émlse €t ireainslld fréquence

Sgndlons que e résu têt lu sur le iié-
qLrencemètre néc€sslt€ra une petite
rnut p icôtion par 64 pù exempe,
sl d fiéquenc€ Lre est de 15 190 kHz,
d fréquence sera de, 15120 x 64
= 967680kHz, so t 967,680MHz

UN MINI.RECEPTEUR FM

Ld série des circu ts intégrés
1DA70)« est déjà reôtvement dn
crenne môis toulours drsemeni dis
trbué€ is contennent tout ce qu
est nécessê re à lô rédllsôtion d un ré
cepteurd'a(ce lente qlrôl té : l'étdg€
d'entrée Hi', e mixeur, l'oscl ateur
ocdl, Idmplifcêteur d€ fréquence
ntelntdidl€ ôins qLre son lim teur,
e démoduôteur de phôse et le cir
cuitde s lence h pewent fonction

ner sous un€ tension d? irnenLôtion
powônt vôrier entre 9,7 V et 1 0 V, et
consomment un courônt rnôx malde
10 rnA

l' réccplcul
Le schémô du prncipe est donné en
figure 1. Le crrcut ôccordé est
connectédux broches 4 et5 Lamê
nceu.âe du cofdensdteur djustdb e

C! permettrô ô recherche d€s drffe'
r€nts érnetteurs opérant sur ld bônde
FM C'est pôr cette broche 4 que le
circurt rntégré €st ôl menté C E et Cr 6

découpl€nt ô tens on d'd imentô
ton D vels condensdteuB servent è

déterminer a sélectviié de a chalne
d'ôrnp ifcdton F. Lô résrstance Rl,

Iorsqu'ele €st connectée à d isne
d'a mentôtion pos tivei met hors
service e c rcuit de s ence L€ s Snal
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Ce §rpe de mont6ge,
bien guc rGtant de
polléc JeslIeitftQl
peut rendre de pré-
cicux servlceg I sul-
vcillanc€ d'unc
chambre d'enfant,
§onorisatlon par mi-
crophone sans fil, in-
terphon€ sans fil,
etc. DG plus, il n'em-
ploie qu€ de§ com-
posants largement
distribués par les re-
vendeurs de compo-
sants électroniques.

UN MINI-GENERATEUR
AM/FM 27MHZ
Le schéma dc principe

Lr frcqLref(:e d emrss on poLrrd être
( hors € pdrn er l0.,rndlrr de d (
I /en Bdnd, et.e p.r s n\re mpdn
lôtof de cdvd rer5 S c€lddetar.rl
.lLr po!5 be, c'e51 pôr Iempo .llu
c rcurt rrt.gré spé. dlse.idfs ln syn
tlreslu de fréqrrern:e, e MC 1451,11,
q! ed I dvseur progr.mmable
Son 5chérrd nten]e est clonrle en fi-
gur€ 'l Son no.la d(] fon.torne

O ., .,'o,,,o,. ou * .'.",,,.

rr,rr est reldt v€mÉnt s tr'p.i sdrs
€ntr.r (l ÿri le détr , .e q! sotirdrr
.lu.ddre.l€ d préserle n,§ qLre,rl

!rÈ ons .epefd,rnt q!e .:e .:rlcrrt
e5t.onrpos€ d'un dvselir de refé
ren.e à 19 bts qlr fqnrrl Lnra lrÉ
qr «r.a stêtr1e pu 5q! €st co I
nrf.lé pdr t]r o5c lôleLn à qùaù;
d r r d vseLrr progrdnmdb€ ô
'14 bts nn e(trle ôSrô a prosrdm
nl.tlon .les swt.hes, drn' (:(rnp.
riiteLn .le phôse d .leux Éniré€s ql]L

.ornp.re ld tréq!€n.e de sorre.lLr
dLV seurde rétéra 

'.:e 
et d tr.rqLretu:a

du drvlse!r prosrdrf rdtrL€ 5 e
.rolnp.i.rter rr déte.t€ unÉ .l flér€nce

.rrtre .es .leur srgîdLrx d eftree,

.lelvr€ urc senc d' fp! solr5 q! i

lfe lors ntesr€es et ùdnslorm€€s €r l

rrrre tenr or .ontrrrÉ, dlr ront §ur !rl
osc ldteLr .o,rtrô a tnr t.r5 orl
(V(O) ext€rne, qo nlod f€ra ,r fre
qucn.:e{l'ër ssor On obt.îl.]lrr!
Lrne fréquen.e ùes ltdb e
Le schénrd de rn rrrpe .le rûlr. ctr
clr t €st .ionne en flgur€ 2 On rc
trouve e 1,l5l5l dont rcus v€nofs
cle pdrLer L.s rrlr5or'5 de !otr.
.i! .omqrrdteu .l€ phdse pdrÿe r

rÉnt ô entree de ClrÀ, un ômp rlc.
teur operôtrorna .]e typ€ LM 3!1
es reseirux RC p dces rldfs ir cortre

ôMsur d. référsnè. 12 Bh.
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Lâ rêistânce R,7 p€ut ne
pôs être implôntée lur l.
Cl. Elle ajuitc le tàux dc

rëdct on eten sort € lntèSrent es m"
puhlons et les trdnsfonrreft en une
tens on continue qul PôNent à Ien
trée dlrf second AOP, conflsuré en
ômplf cateLrr sommôtelrr Lê deuxLè
ne enïee de .e detÀet esl rc iee aù
prédmp tLcêteur d€ mlclophone Sd

so,1Ê eet rekée ô! vco dont ô fré.
qLrence de trôvd lpeutêÙemod fée
pôr es d odesvarcdp lnsâées ddns
lô gr le dLr trdnsistor 9N4416, monté
erl osc ôteur Hdrtey. Lê rédctlon
provoquônt d mrseen osc lduon de
'ensernble eet dssurée pôr un trôns
iormôteur Toko de type l13CN,
K509DZ Le erqndl de sortre est pré e
ve sur € drôrn du FETet est, cl',une

pnft, ré njecté dans le dMseur Pro_

srdmrnôble pour compôrdlson, et,
d'àutre pafi, comfrônde € trôns stor
d'émsson de 'onde HF, un 8r_960

Ce clern er ê son drdln chargé Pdr un
c rcu t ôccorclé, un transformôteur
ésdlement de f/pe 113CN9K50SDZ
L'une de ses gnles reçot e si3nd
provenant du VCO Lolsque lém s

slon se fera en FM, e s gna is5Lr du
predmplilrcôteur modulerê ô jré
quence du vco qu serd applquée
à cette Sr e; lôutre sri e serô
connectée à ld sort e dLr Préamp rfr

.dt€Lrr oe moduldt on lorsque
lémissron s'effectuerd en modulô_
ùon d'ômplltude Le Passdge d'un

mode è 'ôutre se ferô Pôr ld mô

ncewre de 'rnverseur sw7

]a réaliiâtion
Le dess n du c rcu t mpnmé esl
donné en figurc 3. te d€ss n d€
llrnp êntôton d€s composônts est,
qudnt à r.r, représenté en tiguic 4
Les deux c rcuts rntégrés Clr et Ct
seront plêcéS sur des suppods on
respecterd les précôut ons d usdg€

pour lô soudure d€s EET Tr et T! et
des d ocles va.rcôps Dr et D! Les

seltsde9,9pH et 4,7 !H seront dL] ty
pe surmo! ées conv endrô de
blen regoecter € type des deLrx
ùdnsformôtelrs TRr et TRr. lln dutre
modèle entrôlnerdlt le non loncton-
nement du crrcult Mérne chose

=xl c2
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Hrul,ffiH,m*- El TFircr.l, T --rFr-?fi-.- {rel {Eto-Y IEÿ)

t0 r e! lr.r r5i5lol: T et T. P.{rr .e
, tLn.!l .lLr,: r.L[t r]1€!r. ( I , LnrqLr.r

.lr1Lp e.trrp i..leur ,rt,.1dt ri 1r.
ql]e.onqLr. rr.Lrl.or ve r r....rrl
trrr bcr ilrtefd rtrLr. ..r..hd!r

u r ,: .phLrne prrv r r,,,Lr! Êtle
.onirr.ie.r.r.rrtril .lc t/p. .
.r. r.1 a. ùr.1....1o l alre dirfen
te €t es iI) rrposdrrts
(.lte n nrEnlirt of sorrt pr.rvLl rlrr ô

ttratt xrÀflox Dll ao ro"

It tr(flox À,l'LvroDrrl"À-

p nr r. Ll r o(rt..lyod n Ltue pelrl
.':j,r Cn €nl êire .,rnr€(te .ldf5 .e
.:d5, l.i tror: rae stdrrLat er a
.ondÉnsdt,.Ln .l.rv.'rl alrÊ sLrl)tr
trl.1, Êt . !. ll:le a , p€Lrtêtr€a 19

nr.rÎ. pn' trûl L:.1o,, d€ ld v. elr
i( ô ,es:idrr. .1. r o Îtrr kr lo l

To!5 .t irxl.nnrtet]rs .h n,rLrer
reront des rno.lÈ e5 iiLr t.r r1d e ,le
tor f. goL LLc, r:e ql nc.e55 tl: un
î rn!ü de pld.. rrrnl rlrr nrtr,il

rNIE}ÙT

Lcs cssais
ct lcs ié9lagca

Après dvo r .iilmenl lerie e: 5orl
,:lLrrei .r . borr'. o! enl.tron dc5
..,nposdnt: podr !I]:, .r r frrird
:rall. . rr]nta.qe ..o!5te1l!of d .rl

dc .l r e p € .1. 9V l,xnlrà .vo r

.r prai.trle po! lofr€ rE5.avôler5
:iWl d5\)(6!Livdfl ?s rr.iri:,rt.rn!dLr
t be.L.le ô figure 5,.1rri lotnûrr
d ir.qrcrr:. n cn 5s.,r sot]l,rtee
Pour . r.!.!c. !n n( lrnèlrÉsrrllt
Lr .: ronnÉ.tdfl 5rù h b(r.t. 7 dl
.r(r:! t rrlesrel,,or n.rrxLrÿ.r. k'
nyr rrLr ù.rrli.rnn,rter r R.l€nrd
]Iere. nt)i.f r Lrn, krB orC erv rorL

+ 5V Ei.Lrte, ô 'a.k.lLrr re.ei)
lct]r raglr !i r . t«tLkrrrrr d .r n i
, o,, dLr . r.Lr1, f,rLrdrir réS er e
noyaLr dL rrdnno tul.r, TR. .le L
i:or à cbtenr ô neL .!re r«.pl(r I

poi. bc On pro.é.lera..1] ré9 irge
or al.r!n.rlt . rc(:epleùr à.h.qLre
o s .url] of.!rô rirtorr ha k royàLl

Pôtiice oculc

LA 
'TOGIÀTATIOII 

DES 
'tÊ.

LIST: DES COr'IPOSAIIIS

Cir(ûitr inlég/é3
lcr r ricllrtll
l(r : llllil
Semi-(onduclcürc
1l rl l4lô
lr t 11160
Dr Dr r dlcd.. ta lot C

nésistâncct
l.r r l!0 O (tnarcn, Y.rt
marron)
nù Rr, Rû nrr, Rir r l0O kçl
(lns]'cn, roii. iauna)
& :3t K) (crrnlt, U.rç
or.ngc)
l. | 3t0 O (or.ntc, or.nic,
fiârron)
Ir, I. I lt kQ (cr.ngs,
ctangr, cranla)
t' | ,50 kI) (nânon, r.it
i.rrae)
È | lr0 k!) (crllrtr, or.nt.,
iaora)I ! l, to (roure, dohl,
o{.n9.)
nrr : tt kÇ! (manon, rcûtr,
or.nge)
Ri. ! l,! kçl (ni.lrcn, ù.r1,
rcuqa)
Ir! a !10 §) (rouga, .or9a,
rnerron)
R!., &o r l, lo (l.un.,
dclat, cranga)
Ri., I" 

' 
t7 l) (!.|tl|., rlcl.t,

nolr)
nù r l0 kl) (û.!rco, nclt,
caanga)
l.r r I Kr (rnarrcD llc17,
roule)
ùi , '100 K) (lrlarlon, nclr,
irûn.)
tyr !.!ùrt bl.100 ko
vcnlcrla

qtlrpl
Crr Cr: 8l Pl
C. ! l0Il 16 Vt nt l. !o{fi.
Cr, Cr, Crrr Cro Gr t I ttl
C. i 0,1, U; la V l. .l.
gculL
Cr, Ct Ct t lt rl 16Uli. rtc
goutlc
Cro |,,1Il 16 V t nt L
l0utL
Cu, Crr, Cl: l0 nl
qrr16Pl
G', &t It i6l,t nLh
gcull.

Divcrt
r , $Éttt io,ll It lt
I lni.ro à aL.lr.l
I,lt cxqalo, Dz
L r 3.1, l,l IH
L r iclt 1,, IH
swràSWrrrplco('ù
rcudcr + , carallaE

+
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r,rIc80



UN REqEPTEUR DE
TELEqOMMANDE 4I NIHZ

Leuls émetteurs rcço \€nt les osclllô-
tions du quôrE et l'on obtient en sor
tie la dtffércrc. de la trquerce dr
signôl reçu pôr l'ôntenne et de lô 1ié
quence de fonctionnem€ni de 'os-

cillat€ur à qudrtz Ceïe diffét.nc.
€st éSôle à 455 kHz et cmstrtue lô

k âqüe.,ce iîletmt2diaie
Le circult ôccordé d'entÉe est une
bobine blindée ôccordée pôr un
condensateur. Ce condensateur aurd

un€ val€ur de 15 pf pour la bênde
41 MHz eturcvôleurd€ 97 pF si i'on
souhôlte fôir€ fonctionner le montag€
dôns la bônde 97 MHz. Lô sortie du
signal Fl est disponible sur lô
broche I du SO49P et pôryient à l?n
vée d un filtre de bônd€ constituê
pôr TRr, T& et le condensôieur G. L€

sigmi disponrble sur le secondôire
de T& ôtiôque un circuit intégré de
§p€ SO41 P, qui remplit l€s fonctions
d'ômplifrcôteur limiteur et de démo-
dulateur FM. Le sisnal tl esi ampliié

série, A ô sotre d€ cette chô1n€ ôm-
plificairlce, le signal alimente plu-
si€u6 pôires de trôns stols montés €n
diffâenti€ls, ôprà Are pôssé dar'6 le
filtre 455 kHz, e ûansfrcnîatel-ir T&.
Le signô BF est disponible sur lô
broche 8 du c rcurt intésré, A cet en-
droii, on p€ü cornecter un écout€ur
piéza, ce qu rendrô de grands seÊ
üces lols d€s réglôges,
Aucun isque d dccrochdse n'est à
crôindre, l€ montôg€ étônt d'un
fonctionn€raent trà siôble,

Lô réâlis.iion
L€ dessin du circuit rrnprimé est
donné en fgu,r t et celui de f im-
plôntôtion l'est en flgurr 3.

c'est porrquoi noLs \r'ous proposor§
a râlisation d un tel récepteut qui
pouna servir de ràepteur d'ôPpoint
pour un modèle rédLrit, si le premier
réc€pteur d€ I'ensemble radio est
déjà irlsiallé dans un ôutre rrodèle.

Le rchélna
dc principe

I est donné en figura L Comme on
le \r'oit, iltÿille pôr sa simp icrtépuis
qu'ilne bit ôppelqu'à deux cÎcLrits
intégrés. C'est un dcepteur à simple
chôngement de ftéqÿer'ce- Le
SO49P est un modulôteur équllibré
qui comporte en intenre trois pair€s

d€ trônsisto6 et qui peut fonctionner
jusquâ 900 MHz. Deux des transis-
tols constitJ€nt l'oscillôteur à qLrôrtz
qui bnctionn€ sam ôucun bobinô-
se, ô\ec seulemeflt trois condensa-
teuls. Le signal HF d'entrée côpté pôr
l'antenne est ôppllqué sur les bôses
des pôir€s de trôîsistors restôntes. pôrsix élôges difkrent els montâ en

N
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B,F.

O\D

Ld ûr!e er p dii. .le. ro fpos.nls
rletrlt.rir r"r .e e clcs lr.fstor fil
lLrer: b noar5, prrs tolrs .:j..,nrpo
5dnls p.51f5 !eÛrl soùde5 L«r.lerLr
i r. rl, r tÉires seror t p d.És en

fe f.Lr.lr,r pn5 cs nretlre 5Ln .lÊ.
jrppors, rn,r 5 e: 5.r(l.r .l re.ts
trErt er re!p.r.t.rt es pErdulorrs
d r5àjc dtteq.lr. qLrE q!l.s s.:
.ondes .rrtre chdqLc soLr.lL[É r]e
bro. re dl n qtre d chô eirr d t e
terrp!.1€ se.Jrss per
a€. id t .,nverlflerd e.àb.9e.v.nl
de netir( 1: re.ept€u'.otE tens orl,
! r aaoLrteiir p e/o.o rnectÉ €rrlre L.r

r.!s. .J e .lLr .ortrler s.t.Lrr c !

uotalllltri,r rrIto

CONSTRUIRE

SES CAPTEURS

METEO
GUY ISABEL

DepLr : lor lour.,, l. l(rrrp5.rLr l,rto!
.tLr l€rd ir r rrerl.le!rorrver5.rto|r
.le rri., .orritr)ycrr! .! 

'hrr 
, .

TLrr... oe , rrr'. t. rraerrldllrûo'.
t h.rrrr Ic tÏ t.reji.

r.lrne lerferri d I pht]ro're!re! r.
rrr,rr. !g {r!Ér .rLr rre.lnlirr,lr p.'.
.1! tolli.r nr r{rl1 rc I).r1o 1

Nlrr. n ru! t)rr!,.-ir,) 1 .-id it .l]t oLl

ÿr.!.r rnr..r:lrtrre, i p.L ,:r. hari,
.r€! l:itn'f r! ![,.1 t !r'], I r.1,nr t
r... tir.,11].iur'. rr.î,r./() 1r! ql11]! .r
p !! .id ler !1ql(r, 1É|r[,.rdl(ne,
vlc!!€ et o(.. I !r .lLrvtr t, prtt! orl

rt fo!plrer.i ,r l.u d lrrrf d,1.,

r, rÿolrerr c el .irreleu,e!rlerl

. h.qLre .l .ptrre f, t olrlet .l ! re

.r€r.r [,t or]..ll]t. l.€ p!!r.a r.dL!n
toret elp ol.lor .le!vd€llr! rlLl

.onnôc Vt 15 tnr rr€z.rirr,ltùer
1r. ver i.b ( lrct te 5l.11()n net€-.r.r,
!ù .jn l, v.r I Lvrr t]l.nr.rl d .l€ 5a

i.te-! tt?.).\.r \ '.tidze. \rt et
',1.I !i.nr.r, .lÊ /.rr r .r!€!
Distibution Bordas, té|.. 46.56.
5r.66.

ETSF
rech?rche auteurs

dans l'électronique de loish

Ecrire ou téléphoner à i

B. FIGHIERA

2 à 12, rue de Bellevue

NOfiE CLAÎUNI
DÊS (OflPOSAI{ÎS

Cir(uits inlétrés
Cü r to{lt
Ctrr So/t,,

néti3tân<c5
Rû trr t6Q (r.tt bleu,
rclr)

condcnaâteuÿ5
Cr, Gr Gt lt Pl
Crr tl Pt
C!: ,a pl
Gr Ct Cro, Crr: 100 nl

Un f.,rt irù I .le 5orffe .loI !e ia re

Orr rr di:.i,r'err€ttetlr. daùo! iro 5

i fznes €t l of ra! el2 .lôn5 'ordr€ e
noyê!.le TR ,.e!r .1,. TRr et de ÏRr
€t €ffr .{: !L de TR,, de nrdn ere a

€nter.lre d :fo.lLraton bdsse lrÉ
qrpn.e .l€ l?rrÊLteLrr Ce d lôrt, orl
€ olg{er..€.1€r nÉr et onflnoer.

Ces opérirtiors seront répétees ](n
.r! à otrtentr a p us qrêrrda poûé€

C,!100É16Y
C. | 4,, nt
q', Cir: ll0 pl cr lr0 pl
Cr. r l0 nl
Crt 

' 
l0Il laV

Cr.: l,l l.l 16 V
Divcrt
tnr r tfaüic,|lr.lcû fokc
I I tct{ll(t lrDt
Îtr. : llan.'cntaLlr lokc
utic +100 i.ùn.
11, , trarricrlll Lû lckc
Itrlc tlol tbnc
1I. r lralr.lornâlcû lckc
U{c 4l0t Dolr

75019 Pàris
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BADI(l

RECEPTEUR FM

lc *héma
de principc

est clonné en figu€ 1 C €st nn e
circu t dccordé composé des
condensôteurs C| et Cii que Pro
vent le signôl cdpté pôr l'ôntenn€ Ce
d€mi€r pôrvent ô nsi à ld broche 13

du TDA7000 Lô fréquence ntermé
dld re a été flxée à 3kHz Afin d'ob
tenir cette fiéquence, un osci lôteur à
qud(z consttué pdr Tr €t se5 conl
posônts périphérrques fo!rrllssent
un s Snôl dont ld fréquen.e d'osc ld
t tô...qa .fêti?rte de 3 kÊz à.elle
reçue pôr e c rcuii dccorclé d'en
trée Ce quôdz, contrô remeni dux ré
cepteurs à Flde 455 kHz nécess tdnt
un quôrtz de fréquence rnfér eure
(fo 455kHz). sera un qudrlz pour
émetteur mô s dont la fiéquence de
v brat ons serô mod f ée Pôr e
condensôteurC" Cesosc lôùonsse-
ront d spon bes aux born€s de n

ductônce Lr et pê,vrendront du mé
ôngeur interne La F est ôlors

ômplif iée pôr cleux dfirplifrcôteurs
opérôtionne s contenus ddns e

o21

POUR LA BANDE q8...

Seulement, s a bande de rddodif
fusion FM possè.le une excursion en
féquer.e de 150kHz (75kH? de
part et d'ôLtre de lô fiéquence cen
t.dl€), envd tolt dutrement pour d

fM de lô CB plisqle cele ci est en
bônde étro te (skHz) serd donc
nécessô re de modifierque que peu
le schérnd vôlâble pour d FM en ban
de ôEe.

Fl
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{i{ràrii$ intésrés
CL ! tDArooo
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scmi-eonductcurs
Îi r l 9lé9
DZr r rcllcr ê,1 V

nésistan(ee
nr: I00 Q (marron, nolr,
naron)
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Le schérna de pdncipc

ll zst donné en tigürc L ll est à la icls
d'une grônde simplicité et d'une
Srônde effrcôcité. Lô bobine L et le
condensôteur ôjustable Ca consti-
tuent un circuit qui pounô être ôc-
cordé de 95 MHz à environ 45 MHz,

A''TTEI{IG
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et qui coLvre donc lô bônde de iié-
quence lô plus emplqÉe €n rnodé-
lisme (41 MHz) ôinsi qu. toute ia
bônde CB. Les ondes côptées pôr
l'ôntenne sont transmises è ce circuit
par l'intemédiôire d'un condensô-
teur C1 de 19 pF. Les tenslons HF sont
ensuite redr€ssé€s et filtré€s pôr dio-
de et condensôteur et pôMeflnent à
I'adrée non-irveseuse d'un ômplili-
côteur opérôtionnel cl, de tlpe
LF 351. Le gôin de c€t ômpl ficateur

ra Le dessin qu est donné en llgû.
ra3 Les deux circults intéSrê seront
plôcés sur des suppofls, Ne pôs ou-
blier les sepi sbôps. Lô bobin€ L et le
cordmsôteur Ca sont soudés sur l€
circuit imprinré. Si l'on d€ÿait chan-
ger la liéquence d'ôccord dlr circuit,
cela pourrô être effectué en prôtÈ

UN MESUREUR
DE SHAMP
peut vôrier de 1 à 10 pôr pôs de 5.
Cela pemet, dôns le côs d'émeiteurs
de fôible puissônce, de dispoGer en
sortie d'un n \€al] suffisônt pour ôli
menter l'instrument de mesure. Ce
dernier pound être un gôlvanornàre
o{r un mu t m(àe.
Le signôl disponlble en sortie de C l

MULÎMETFE

ôlimente également l'entrée d'un
amplificôteLrr 8F intégré, Cle. un
LM 386. Le niveau d'€ntrée de ce
der.ier es réSlôble pôr le potmtio-
mètre RVa. La puissônce de sortie €st
lsrsement suffisônte pour disposer
d'une écoute confrcrtôble du sisnal
d€ modulôtion de lbnde porteus€.

la réaliration

Le d€ssin du circuit imprimé €st
donné en 

'Igurc 
,!. Tous les compo-

sônts sont fixê sLrr a plôtine (com-
mutnteur et potentiomèYe), ce qur
âite d'ôvoir à se servk de fi ls de câ,
blase. pour Iimplôntôtion, on üi ise-
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TOS.METRE
n'estjômôis aiteint En r€ÿônche, un
TOS de 1,1 à '1,5 peut facilement
s'obtenir pôr m ôccord frn de 'dn-
tenne. ll est déconseillê de dépôsser
cette \rlarr de 1 ,5.

Lc los-nàrc
Le schémô est représ€nté en ,i5u-
rc i. Comme on p€ut le voir, e
nombre de composônts est restrelût
côr, une fois n'est pôs couturne, c'est
le circult imprinÉquiÉmplit lê prin-
cipale fonction. En effet, le signôl
haute fiéquence pôrÿent au circuii
pôr l'intemédiôire d'un connecteur
PL 959. Ce connecteurest soudé di-
rectement sur lô piste centrôle, et le
signal €st disporible à son aüre ex-
trém té, égôlem€nt sur une PL 959.
cette piste centrale est couplée de
pôrt et d'autre à deux autres Pisks
de m€me lô€eur dans lesquellese-
l€ induit une petite pdrt e des ten

sions HF qu'elle r€ço t. Ainsi, sur le
schén'la, lô piste du bas esi connec
tee à une diode Dr qu détecte lô HF

et bJmit une t€nsion continue que
fitr€ e condensôteur Cr, Cett€ ten-
sron est proportionnel e à lô pu ssôn-
ce d'émission et lndique l'êneEie
dire<ic transmise à l'ôntenne. Au
contrô re, lô piste du haut sur ôqu€l
le est conneciée la diode D! fcumit
L-ine tension continue qLri serô pro-
poitionnel e ôu ni!€ôu d€ puissônce
HP reft)u êe pôr l'élément la)onnônt.
on appelle énergie réllikhl. cette

Le mode d'emploi de ce circuit est
très sirnple Le commLrtôteur SW1 se
rô d'ôbord positionné sur " directe ',
pLris€n pôssant en émission, on ôjus-
te le potentiomàre Pr d'étalonn69€

Dôns une instôllatlon rêdio d'émis
sion ( récepiion), l'ôntenne ne
rôyonne qu'un pourc€ntage de lô
puissônc€ trônsmise pôr l'émettelrr,
€t ce pour des rêisom vôr ées dont ô
pancipôle est e môwars ôccord d€ ANIENNE

coÀx ENO I

É,ETTEUR

l'antenn€ Dans ce cas, une Pôrtie de
'éne€ie trônsmlse est refculée pôr le
câble, et il se crée ôlols le phéno
mène d'oîd€s stôtionna r€s péudi-
ciable ôu bon fonctionnement de la

stôtion.
Le TOS se rnesure d€ 1 à 3 et plus. Un
ToS de 1 est le m€ileur que on
puisse obt€nk en théorie. Nous di-
sons en théorie, côt en prôtique, il
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Le déleclew de mé-
tôux que nous vous
proposons de
mettre au point à
I'issue de cette des-
cription râssemble
un grand nomble d€
fonctions que l'on
trouvc dans les mon-
tages les plus per-
formants du com-
metce.
Les princip€s mis en
jeu lui confèrent une
€xcellente sensibili-
t4 une très bonne
stabilité, d€s ré-
glag€s relativement
aisés à effectucr
(même pour le profa.
ne), le tout s'ôccom-
pagnant d'une discrÈ
mination des métaux
fereux €t non fct-
reux. Si l'on ajout€ à
ccs performanccs
qu€ la tête de dé-
t€ction n'est constÈ
tuée que d'une seulc
bobine, donc très fa-
cile à réaliser, cela
devrait inciter le l€c-
t€ur à se lancer dans
sa réalisation sôns
l'ombre d'une hésita-
tion.

I - Prin<ipe phÿsiquc
mts Gn euurc
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boblne Dôns lô môj€Llre Pôrtie des

côs, on obtient des vôrôtions relô-

tv€s de fréquence compnses entre

1O 4 et 10 r(sot une vdr ation de 1 à

l0llz oour un osclllôtellrtrôvdllLant à

lOkHz) vès difflcies à mettre en â

ll - PrinciPc
dG lonGtionncmcni

du délcclclr, de mélâux
Tle nombreuses ôstuces ont été
mrses au point ôLl fur€tà mesure que

ô technologe ei surtout lntégrôtlon
.1"q.ômoosdnts é!€luôrent Lô solu

tion que ;oLJs ôvons ddopté€ fôit ôP
pe ôu Ph€nornene de batiement
;v€c un oscrlldtelrr u tra_stôb e

(cond Ùon impérôtive de succès)
su vi d un démodLrlêteü fréquence_

tunsionàPLL Lô flgurc 2 montre que

la fuaq)zrce Fo = 9a48qz dê tÿtée

pôr l'osc liàteur à quarE est soustrdl_

te de la freqlr€nce de losci lôteur ou

intervient lô bobine d€ détection
fonctionnant à Fe = 9078 Hz. La fré_

qlence d€ bôtternent ô pourvêL€Llr

Fbô! = F€ Fo = 30Hz
S, €n rèr5on de ôPpoche d'un ob
et metôllque ld Frequence Fe ÿent
À âLrament€r de 0.5H2 Lre
= 207É,5 Hz, sot une varidnon reldtr

ve ôF/t = 0,025%), lô vdndt on de lô

fréqu€nce de bêttement tbat = F'e

Fo = 30,5H2 est ôussi de 0,5H2,
môis cette vdeur cofiespond môin-

tenant à une var ôtLon re dtlve cle

1,s 7"(100x0,5/30) Cettetrônslôtion
de fréquence s'accompdsne d un

Sê n de 60 Pôrrdppoll à ôvdleurde
dépôft
Llsuff t dlors de conveftir cette vôrrô

tion de fréquence, beôucoup Plus
fôc le à mettre en évld€nce techni_

quement, en une varôiron de ten-
son dont le sisne nous rensel3nerô

sLrr la ndtLrre de l'obl€t dét€cté

llt - s.héma tÿnopliquc
Ld tisurc 3 mei en ev dence un

nombre rmportdnt de lonciions ale'
mentdrres correspondant ôLJ prlnci
p€ détdr lé cr_dessus Que le ecteur

se rdssLrre tout desllte,llyaurd heu_

r€Lrsem€nt moins de crrcults ntégrés
que de fonctions Prés€ntes
Le prem€rbloc tonctronneL(erl hôut

à qau.her est un o5c lôteul sinu§o -

dô- doni id bobrne de d tete de de_

tection constitue I élém€nt réôci f
Un condensôteur vdriab e de
quelque lOO nônofdrôds (o!r vous I

sez b en 100 nF) Permet d ajusier la

valeur de la fréquence Fe e)(ôcte

ment à 2078 Hz
Le second osc llêteur, qudllflé cie lo
cal (comrire ddns l€s récepieurs à

chôngement de ftequence, car situé

dàns Le bolt er, donc Plus PIAS de
'opérateur), dëlivre pour sô part des
sisnâo( côrÉs dont lô Êéquence Fo

(= 9048H2) est stabilisée Pour un

ré§ondteur cérôn'riqu€,
Les d€ux slgnôux Précédents sont

ôpp rques ô un modu dteuràdécou_
oôqe, suùi d'un flltr€ Pê55e bônde
tesle sü la dileterce des fuè
quences Fbdt = t Fe - Fo)= 30Hz Ld

tension présente à la sortie de ce
filtre pôsse-bande estde forme b en

inusodêle comPt€ ten! de lô sé-

lectivté de celui ci
La con\€rsim fiéqLrence{ension est

ôssuréep r.rn€ PLL (un 4046)quiut-
lise un dlvis€ur Pôr '16 dôns sô

boLrc e de retour C€tt€ astuce Per-
met de faire fonctionner Le VCO in-
ter-le à vrc fÉquence ,L1ale à 16 x
Flnt âutorlsônt l'emoloi de potentio

rnètres de vdleur rôisonnôb e.

Lô tenslon de sortie de ce convertis_
seLrr est fi irée oar un flltre passe'bas

êvant d âre aPPliq!ée capacitlve-
ment è un dmpllUcôteur. Cechoix est

rendu nécessôire Pdr le fdit que d

t€nslon desoÊie du fitre lnterneà la

PLLest lorn d être conunue môis pu_

tôt triangula re. Le couplage cêpôci-
tif permet à lômpliflcôteur de n'ôgir
que sur les vênôtions de tenslon ôs_

soclées ôux variôtions de fréquence
iées à lô proxrmlté d'un objet métdl

lique L'orlrôtelrr esi r€nse gné sur 1ê

prés€nced un obiet Pôrld dâdiion
d un gd vônomètre ôssoc ée à un

On evt€ a déteciion d'oblets fan

tômes lée à d'rnévitêbles mouve'
ments de à téte de dÉtection en trdl

tdnt e slSnôL Précédent Pôr un
compôrdtelrr à fenêtre dont lô sortie

alirnente un sénâôt€ur de bps so

nores. Les bips ôveÉrssent lopéra_
te$ d€ lô Présence d un oblet, ce
qu evite d'avorr à resêrder en Per_

mdnence € côdfe du Sdlvônomètre
qlri ndrque, Par le sens et 'impor'
tance de sd dâllôtion, lô ndture et le
vôlum€ ou la oroximité de celui ci
Un boc alimentation dél\ae les d f
férents potentle s nécessà res ôu

fonctionnement des circuts intégrés

logiqLres et dnôlos qu€s.

lv - sGhémar dca
différcnica lonctionr

ol r.r.lllll.ut dnu.oid.l
lIrg-.1
Cest un oscillateur snusoidôL L'C à

rés sbnce né3dtve qulremplit cette
toîction L'éément rnducuf " L' est

d bob ne de détection. Le res dge

de Pr dsit sur lô côpôcité équ vôlent€
(C = Cr x (1 + Rb/Rô)) d! cond€nsô-
teur présent entre ô borne non n

vers€use de c t. et lô masse. c€tte
so ution Perm€t d ajlster exôcte-
ment lô trquence Fe à I 078 Hz Le

réglôse de P2 ôssure a compensô
tion exêcte de lô résisiônce de lô tê-
te de détecuon ôfin de rendr€ slnu_

soida le sisnal de sodie que l'on
prélève sur 'entrée non inve6euse

deClr(.

bl r.t.lll.lêu? lo..l (ll!.ll
Celul-c fôit èpp€ è un 4060(Cl5)ôs

soclé à un quartz de 39,8kH2. On
pré ève le sisnal de féq@rce Êo

=, O4SHzsur lô sonie Qr quiôssure

lô dvision parl6de lô fréquerrce du

.l rê mal.nr.ur (llr.5l
On obtient a dtllûe ce des lé-
quences Fe et [o en applql]ônt
.eles-c aJ, deu, entréesdu modu
lateur à décolpôSe constitu€ deC b
et Tr. L étôt b oqué ou Pôssônt de Tl

fait varier I ômpliflcation ôpportée
par ClÈ de + I à - 1. On démofltre
môthémdtiquem€nt que ce décou
pdg€ conespond à ô présence de
sisnôux de fréquences (Fbôt = Fe

= Fo = 30Hz)€t (te + Fo = 4196H2)
à lê sortÊdeclr.. L AOP Cle" étônt câ

blé en f ltr€ sé ectif ôccordé sur
(Fe -Fo), lô composônt€ .somme"
(Fe + Fo) est élrrnlné€ du sgnôl de
sort€ de c $. L'ôjustabe Pr permet

de c€ntrer exdctement le filtre sur lô

fréquence intermédlôlr€ fbôt Ld

cl ode Di et le condensôteÛ C4 ne

soni lcr que pour convertir le sgnôl
Fbdten une tension cont nue quise_

rô maxlmôl€ orsque le frltre serd cor
recle.lrefi églé.

dl LG ..nY.rri'l.ui
,ra{u.n...r.r.lor lllt' cl

Après ôvoir slrbi un fivage Pnsse-
lrôs supplémenta re (pôr Rû-Cs) qur

élimrne d'éventuels rés dus de
.HF'. le signô Fbôt est inJecté sur

lentrée slcNin (pin14) de ld PLL Le

siSnôl d erreur présent à ld sortre du
comparateur d€ phdse '1, qul rôp
pelonÿl€ est un OU EXCLUS F, est

filtré pôr le pôsse-bôs RrrCT avant

d'attôqLrer 'entrée VCOrn (P nq)
Ceile erttée paut rccevoi rldtre'
remm€nt les t€nsions + VCC, - VCC

ou le sl3ndlde sortLe du fitre, slrÿônt
la posrtion d un stlôp Prâ! Pour iô

clliter es r€s]ôges dUVCO
Les cornposônts dét€rfirinônt es fré'
quences €xtrêmes du VCO sont Rrs

+ Pl PourFmrn eiR16 + P5 Pour Fmôx,

l€ tout ôssoc é à C6. L'ut llsônon d€
C. (un 4040) envsîne un€ divlslon
pôr 16 d€ lô fréquence du VCO qur

travd le pôrconséquentè 480 Hz(16
x 30 Hz). Cette so ution P€rmet
d'emp oyel des Potentlomèbes de



vdleur rrcn prchrb lve pour dluster
es fréq!en.€5 extrêmes
aonr ne r est necessô rÊ d ômp ifier
ês vôr atons du n3ndl de commf
cle drr VCO pôlr détecter es très
fô tres vdridtrons de fréqlence lées
ii ld prox nllté d objets métdl qLres,

of corrxrerlce pôr frtrer énersiqu€

rne t cette t€ns on dvec le Pôsse bô5
drr ?' ordre red rsé altour de CU,
celd dln d evrt€r d'dnrplf€r l€s on
.lLrl.trons tranSU d ree de cette ten
s of Polrypdrven r, alÈt)\)erc?de
.oupure du fitre est Uxée à lne vd
ern dsse2 b3sse (vosrne de 2Hz)
Of drspos€.i ors d l]ne tefsron

| 
...,,',",,o,o,"

cônl nue dort seLr.s es vdfldtons
seront dmplifiées pdr es étdses sLl

êl L'cmpli i..lGU. (119. ,,
On tart appe dL] .rrcu t dérvateur
C r R|r pour ne cofserv€r que lesvd
ndtons de nvedu de ld tefs on d?
.omnrônde dr VfO Ce es c sont
d p f É€s ddfs e rdpport
(l r È /R,1,), so i envror U0 for5 le
condef5dteur C r réd!t a bdnde
pdssnnt€ cle c€t étdse pour ev ter de
prendre en .ornpta d.5 trarEtons
pdrôsrtes Le iorpdge d! Sdvdno
rÈtre en encore cdpa. tf, de fdçon
à n€ pd5 prefdre e. .om pte .l'even
lue as tensô,rE d'oflset rées à lô for
t€ dmpl t cdt on La tens on ,rpp L

quée d! gê vônorretreà z€ro c€nùdl

@ * *,o,.,o
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est éctê\ée à 0,6 V pôr l€s deux
drod€s D5, D6, alols que le courônt

Lô posltlon "a " de L'nverseul Krb

conespond du foncuonnement nor-
rndldu détecieur de metaLx (phôse

de recherche), ôlors que ld posrnon
.b" correspondà lô phase de réglô
g€ qu i fdut pôrfo s effectuer pour
cornpenser d'eventuell€s déri!€s du
point d€ foncUonnement optimôl ,

dérv€s qui pew€nt etre llées à des
vdndtpns de tempérdture ôrnbiante
ouà ld bd ssed€ lô ienson d'd rm€n
tdtÉn après quelques heures de re-

cherche. Ddns cette seconde posi-
tron, le sôlvônomètre est trônsformé
en ]rn voltmàre de cal bre a 4,5V
pdr lô m seen sériede Rrr On mesu-
re ddns ce côs lâ tensron mq€nn€
de commdnde du VCO qui dort, si

possib e, toulours vôvô ller autour de
,0 " v pour bënéf cier d une bonne

ll I..onD.r.l.ui à lênôlr.
(lle.ll
Mn ÿé les d fférents f ltrôses, 1ô ten
s orl o.ésente aux bornes du salvô
nomètre f Lrctlre é3èrement (d€
quelques mllllvolts) autour du po'
tentielde la rnêsse LecompdGteurà
fenêtre co.strtué de C â et Ce, él'
mine c€s peirurbôtrons qu pour-

-voo

rôient âtre considérées comme des
détections d'objets fdntômes.
Les seu ls Gymétriques) du compô-
rateur pew€nt être ôlustés entre 5 €t
500mV pôr e pot€ntiomètr€ P6 du
pont dÿseur Rro, P6, &a Le curseur
de P6 fourn t € seui hdut poLrr Cl6b

ê ors que 'lnverseur de gain unitaire
Cl6. foumit le seu lbôs à C6. L'é9ê r

tédesseuilsesttrlbutô re de cel e de
R?r ei RD qu'il convÊnt donc d'ap
pôrer. C'est en pôrtie e ÉglôSe du
potentomètre P6 qul dét€rmlne d

sensib llte du dâecteur La tisurc 9
représenie ô fonctrcn d€ trdnsfert du
compôrôteur à fenêtre.
Les lnforrnôtions des deux sod€s du
compdrôt€ur sont réunies pôr la por-
te OU constituée d€ Di, D4, R r, R 4.

Ces deux réslstdnces consttuent un
d vis€urpar9 destiné à dddpte.le n

veau d€ sort e de la porte ou à ceLui

du générdteur de bips sonorcs qLI
est ôlmenté en + 5V par rdpport êu

En posltion "b" linvelseur Ks sole
'ent€e dlr générôteur sonore d€ lô

sortie du compdrdteurà f€nêÿe Ce-
ô âie qu'une côscôde de blps ne
côsse les ore lles de lopérateur pen
ddnt les phdses de res dge.

il f. ianar.t.ur d. 5lr.
(llg.ll
tô durée des bips estfixéeà env ron
1 seconde pôr e monostôblequiôs
socre les Oones NORC & et Clsd au
crrcuit R6 Cro. L€s b ps sont dé ÿrés
pôr Lrn buzzerôlmenté pôr Iosci d-
teur consttué de cls" et lcsb L'ôl
mentônon d€ ce c rcut ntégré s'ef
fectue en 5V, non pôrce que ce
circurt n est pds côpôbledesuppor
ter es 9 V d'6limentation, rnôrspôrce
que lemploi d'un régulateur rntégre
permet de rn eux r€jet€r les fluctua
tlons ci€ ldtenslond'a mentôtron qu
prenfent nê ssanceô chôque détec
tlon dLr fdit de d mise en seMce du
Sénérôteur de b, ps Sôns cette solu-



tron, lrsque d'y avo r entrée en os
c ldton de lensemble du nrontôge
à chôque détection de métd .

h, !.ll.nênrcllor (lls. lol
Nous ôvons pensé à ceux qul pôs
sent de ongues heures è a r€
cherche de "tréso6", ou pus sim
pement d objets quelconques, en
mLrnissânt e montôqe d'd.cumulà

T? qu€ 'on câble €ll Sénérateur de
courônt de vôleur éSdl€ à (2 x lld o-
d€ - \ao€)/tur, solt rci 50rnA Cene
posiiion correspond êussi à l anêt du

Dôns lô poston "b", ô tenson dé-
lwée pêr es hu t ôccumulôteurs est
symétrisée par C a, un 741 ûrontê en
suiveur, doni I entrée nm-inverseuse
est portée à !n potent eléSdlà d de-

(f19, I1) débLrterô conrrne à l'dccou-
iurné pôr les strôps et les compo
sônts Pôss f5 On n hésitera pasà €m
P or€r des supports oour les c rcuits
intelrés pour en fôciliter l€ remplô-
cementéventuel. On mun rô ious les
polnis de test ô ns que tous les
poinis de joncton f lôire dvec des
cosses polsndrd pourfôcrliter es in,
ieÀ€nt ons utérieures, en pdrtculi€r

teurs (1,2Vde ÿpe R6) d une p.ir et
en prévoyôni une poss b rté de re-
chdrg€ pdr Lrne s mpe ôlrnentdtron
unrverse le cele cr dort fournf une
crnquantê ne de mi liômpères sous
un€ clouzdrn€ de volts, ce qu est e
côs d€ ô môjorlté d'enire e les Cet.
te so ltron évte d ôvorr à sortir l€s
êcc!ede eur boîirer pour les r€chôr-

Ser On pound tout€fols fd re fonc'
tionner e montdq€ ôvec hurt P les de
1,sV (rype R6) ou deux pr€s pôtes
de 4,5Vmontées en séne
C eÿ ddns ô poÿtron "d " de 'lnver'
seur Kr que lô rechôr9e peui dvorr
ieu On utfise pource d e trôns sior

B2lt

m tensond d im€ntdton pdr edv '
seur Ra, R, Le découplage de ces
tens ons est confré ôux condensô
teurs crrà cr
Un réguldteur de §p€ 7810s d spo'
séerite e"+"et e" "Vccper
met d obt€n r les 5Vdestrnés du Sé-
nérôteur de b Ps Pour es rd sons
que nous avons délà âoquées

V - néâlisalion pratiqoc
.l lc .lÉulr inprina lair. t !l
Ld réd rsdton de celui-c ne dortpré
s€nter ducune d ffrcu té pursqu il
s dg t d'un srmple facel e chox du
verre époxy est cependônt vN€m€nt
recommdndé en rdison de ses quôli

L rmp dntôt on des cornposants

pendônt lô phase de rn se du po nt.
L€s êxes des nve|seurs Kr et K,: seront
drn€nés du même nv€ôu que c€ux
des potennomètres, du il rSide ds-
surônt €s la 5ons électnques et Ie

bl k bobln. d. dérG.rl.tr
(e le-ci dail ètte réôl sée ôvônt de
pôsser ôLrx essôls. Sa confectrcn né
cesslte ld rédlrsat on d€ quatre

deux en cdrion (non Sêufré)
d épôsseur vos ne de 2mm et de
d amètre 19cm (à demônderà voire
pôpeUe.ou à prelever dàns de vreux

deux en PVC riglde mô s non côs
sôntd'épd ss€ur-1,5à 9mril etde dlô
mèke 90cm (ce qenre de mêtâÉ se
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surer e PassôSe du fi I de cuiw€ de lô

SoBe !€rs la chute de c rcuit impri
mé. Deux rainures peu profondes
(réôlisëes ôLr cl,tt€r) permettront ôu
f I de ne pas dépôsser de lô surfôc€
du disque supérieur

., L. ù.blnq.
Réôl sé ôvec du frl émôrl é de 0,9 mm
de diamàre, il fEut commencer par
en dénuder '€xtrémité ô!€c Lrn pa
pier de \zne fln ôvônt de 'éiâm€r
On ensage alols cett€ eûân té du
fil ddns ld gorse de la bob ne en di-
rectron du premier trou de '1,5 mm
de d ômètr€ pour i'ômener sur un
côté d€ id chute de cîcLr t mprirné
oÙ cel e cipeut être soudée.
On bob ne ensuite 900 spir€s de ce
f I en ôyant so n d€ bien e répaûir
Pour que |épalss€ur du boblnôge
sort la p us homogène possib e
Quand cette opération serô ôche-
vée, on procéderô pour a seconde
adrémité du bobinôge cornme on
I ô fait pour lê prem ère. Un contrôle
de lô résistdnce du bob, nôS€ è
l'ohmmèire doit donner environ
70ll.
Lô liô son bob ne-boîtier électro
nique est ôssuée pôrun frltélépho-
nique à deux conducteurs qu deÿ'a
pôsser par e trou ménôsé à cet effet.
Quônd les deu( extrémitê d€ ce fil
ôuront été soudées sur e circut im
pr mé, on contrôlera de noL\ieôu à
lohmmè!€ (à l'ôutre extrém té) que
I on ô toujour§ 70Q. S cette \érif ca
tton est conc uante.
PoLrr ôssurer un€ boîne lmmobilsa
tion du bob nôSe, on bêdigeonnerô
ce ui ci ôvec du vem s è ongl€s qu ,

€n séchônt/ rendrô toutes les spires

V! - E sair
cl lnlic au poinl

Ces essôis seront réôlsés sur iêble
(non nÉtôl ique) les clrcuits intesres
étônt nstôllés à lô demande ll esi
préférôble que l'ôssoclôUon brôs tê-
te de dét€ction soit réôlisée pour
que lô prox mité dLr bras méiallique
dvec ô tâe soit prise en cornpte
dôns ces rêlêges. I n'est pas nà€s-
saire que le circlrrt impimé soit flxé
sur le cowercle du boîtier môis, en
revônche, toLrtes les liôisons frlôires
(bobine, gô vônomëtre, êlimzntô-
ï on, hûzzet) deqanl Aïe er place
Oi<illütcu. rinusoiidôl
C€tte opérôt on requiert lâ presence
de lcr que lon nsère dôns son sup-
port en r€spectônt 'orientôtion pré

S lon dispose d'un scope, ceur-c
sera connecté entre e point test . ô ,
près deCr et e point de môsse (pÈs

de Rjr). On bôscule Kr sur lô posrtion
môrch€ pu s on ajuste Pe, pour obt€-
nir sur 'écran du scope une sinusoi
de bi€n s!ôbl€ d amplitudecraede
'ordre de I V. On peû dlors contrô-
er ôv€c lô bôse de temps que iô fré-
qüarce de cel)e ci est voisine de
2kqz.
Sil'on ne dispose pôsd'unscop€, il
hutse munird'un fréquenc€mèue et
ÈSlet P2 de lelle sone que celui-ci
lnd qu€ une fréquence vosine de
9kHz La position optlmôl de Pe est
obtenlre de lô façon suivante, réSler
P? poLrr que l'oscillateur décroche
(dans ce cas, I affichôg€ du fréquen,
cemètre est vôriable, quelconque ou
correspond à 50 Hz en rô son de
rô)onnements côptê pôr e montô-
Se). Toumer ensuite P? dôns 'ôutr€
sens pour que lraffichas€ d'une fié
quznce proche d€ 9 kHz soit stabie.
Lorsque c€ réglage est râiisé, ôjuster
Pl pour que le fréquencernètr€ in-
dique 9078 Hz. ll ne d€wô t pôs y
ôvo r décrochôge pendônt cette
phase, mô s si c'étôit e côs, jouer sur
P? pour rétôblir l'oscillêtion se rnani-
festant par un ôffrchase stôble S Pr

ôni\€ en bLrtée sôns que \r'ous puis-
slez obtenir9078Hz, modlfrez Rr ou
R! suivônt e côs.
O!<ill.teur à quânz
lnsérer Cl5 et brôncher le point du
iiéqu€ncemètre non rel é è d môsse
ôu pornt test "b" situ€ prà de Cl5.
Contrôler que lô ftéquence obtenue
est bien égôle à I048 Hz
(39,1§kNztl6).
N'hêitez pôs è remplôcer e quartz
par un ôutre si vous obtenaz un€ vô
leur totalement d fférente ou 0, côr
lôLteur ô été obligé d'en jet€r trois
(c rcuit ouvert) sur un lot de dix
(ôchetés neuÊ)

Si vous ô!€z un scope, connectez
celui cr ôu point test " c", s non dis
ocj§er un multimètre entre a môs§u
et le point . d '. lnserez Cle et €met-
t€z sous tension. A ustez P3 pour ob
tenir une slnusoide d ômpl tude
môxrmôle de fiéquence Fbat = 30 Hz
or.r, si vous n'ôvez pras d€ scope, une
déviôtion maximô € du multimàre
connecté en . d ,, la ftéqu€nce pou-
vônt être cortrôlée ôu poini . c ".
Démodulatcur
liÉquencc4ansior
lnsérerCh et Cla dôns leurs supports,
plôcer e strôp mobile Éôlsé ôvec
une queue de r€sistônce en pos t on
" ô " (m€sure de Fvco min), puls
connecter le iiéqu€ncemàrc entre
e po nt test * e , et lô mass€, Vérifier
que lolsque P1pôss€ d'une extrérni
té à l'ôutre, tmin vôrie d'environ 90 à
32Hz (soit Fbôt enülon10Hz à
[b6t + que qu€s hertz) Siteln€st
pôs le côs, modifi€r Rr en sachênt
que si R,s + P4 diminu€, Fmin aus-
mente. Pour finir, régler p4 pour ob-
tenir Fmin = 97 Hz.
Mettre ensuit€ le strôp en position
. b " (mesure de F\rco max) et \érifier
que lorsqLe Ps pôssed'une a(trmr-
té à l'ôutr€, Fmax \€rie d'env ron 98 è
49H2. S ce n'est pôs ecas, modifier
Rr6 pour que \r'otre gamme de vêria
tions se rapproche de celle propo-
sée, à quelques h€rtz près (si Rj6 + P5

ôusmenie, tmôx diminue). Tenn ner
cette âôPe €n ôjusiônt Ps pour que
Fmôx = 33 Hz.
Couper lôl m.ntation. insérer Cl6 et
cls, remettre sous t€nsion? m€ttrc le

N
filtr. p.$aôandc
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ilr.tr ef L)or t.-rn I terfiÉrl . re €t
.ontrillcr itLkr 11 3dÿ.nonrElre rn

.:lqlrÈ Lrl( 1Ér'r orrvos .il.r0 vÉ
rlzr ôl]ii .]rle ..torr lLx r o! P,

Détecteur à Icnêtrc et généra'

P.,! l, ifrd P,. a ô 5e,1! Lr te r n ra
Ê rrl .onfiÔ e! dve! trr rn! I r.et€
q re l. fr.leni. .l! Po rrt te5t ' al '
.:t !.i5 r (le 3v (pdr r.r)por1,r d

n..!. ) Bns.Lrer K, €r rro5l:of . re

.:hcr.h.- t{,5 rPpro. n nrr e.:ané

.lr n bob rr. de .léte-.nor Lr'r otrlei
rfel. 1 qLre t. qu trrrÉ pd rrr de
p r.c: te ürzÉi.lÔ ld cr5sÉ nldnr

fÊ5ter.1 € 9d vnrLomàre dev€l .l.n!
Lnr ref:i pL5.l.r! ôLtI.! Lobld
.tLrllte ef!Lr te le.rlÙrnp.l.( torr .le
. b.rb i€ RadLnr€ d *r elrr .1. P er

','\.!n'er rlre n .l i,rnc.: dÉ .lct .:

5 v! r.r .:n rr[i.]!5 l-. de merrer a

b. Lr e ,le ( €! etôPes, .snrr..l
/r rt .]ûe voÙe .àli ô!.r cst .. kr.t,
|]rll] ]É. i:.rfrro.nrrts !.i ri l) cr Dr i: l

tc5, €! ,oLrlLrre5 Lrui iôtE5. 'rt I.
!ez lcl PôrdgrdPhe: .(] rer brrt
volle L di, vo!'r y troor'er.7 i.ll,r rn'

iierl jor!ri:.r .: rnov€ I rlc rÉ

lolr.lr.vone prrrb Ùn.
F. JONGBLOET

Rr.! ltko (ct nis, bl.nc,
orangc)
Rrr, f,î : lto kl) (9ilt, rcu9.,
i.unc)
I|.r l,lkQ (lllrnon, grk,
rougc)
È.; ll0kQ (ot ric, or.ng.,
i.ùnc)
irr: t rkO (roug., ulolct,
roû!a)
n , ,l ko (or.Ec, or.rgB,
or.n3.)
lr.: 1Içl (lnal'cn, rousc,
ncli)
t!. r lto O (or.ngc, blônc,

aÿrcD)

Potemli{rrnàtrar ot a.i,.IstÀble j
Pr: t kIl qluriôbl. hcdronLl
l0lourt
Dr r l,t to dùiLbh
hciLcnLl I tol|,
tr. a,, K) rlll3Làlc
hcrùcnlrl I lcur
P.: tI kO (.dôG A)
pcLnllohàta à Dicola Pcur
CI
P' , Ir0 K) (.ourbc A)
Folanlicmètra à Picota Pout
ct
P.: {r0 o (<ouib. A)
potcrlLnàrc à Pkols Pour
ct

Cv Crr Crr, Gru Cor
100 nt/ôl V ,nillcuil
C!, Cr, Cro, Crr r 'il0 nH6l V
l|rlltclrll
C., lrIÿ6,3V milLuil
Cr: {7 /63Y mllLuil
C,: {r0 ri/ôlV ûlllauil
C& C', ,t0 nH6l ÿ llrilf.ûll
Cior !,1llfi6V t.nLlc
Cfl, Cr!: 4,IHt5v r.diùl
C,: lt nt/61V milteuil
Clt r Orr IH6l V niltcûll

CÉ Cr, r l0O IHII U trdlrl
§emi-condl|(tcÛrs
D! à D.: dlod.t ll.lltl
Der dlod.l]ll00l
rr: l tltl
rr: lDl{o
CL, Cl. r 

'LOOICb ! 11081
Clt: (D or l1111016
Cl.: CD cu Hlltolo
CI,' CD oÛ HE]{O6O
Cl, : Étuld.ù, 78L01 (! Y
0,r a)
Cl.r CD oll ilEltool
Cb r Utirtl
DiucJt
Qr , Éron.tcur lt 8 kltt
I burrar aant élcrlroriqu.
IlrintcrI Gl.cult I Fctillons
dl.nàrc 4,35 nn
lG.lnlcr I circulti I
pcrllionr dl.màrc ô,lJ nn
lg.fuancnàraà*0'
Gertr.l (1l00ra) 640 (] tÿD.
uunètta
I .Ébt'a (pcur cl) po{t
l.ck 3,5 mm
I amb.ra tanallc ROÀ poùt
.hôr.lr
t îche fCÂ mal.
3 bculons po{r
polcntlonèita .rc ô fin
luDportt pcü Cl tl Plni r!,
16 pin5 rl, 8 pinr xl
I srppollr pcur Dll.a dc
rÿPc t6
Cor5È Doign rd
Itl û dc îl ân.lllô dc
0l lnln dc taclion
(ânolr épôla at PVC poûi
réalit.i la boblnc (rcii
rclt.)
I m de titc an alllâge
d'àlulniniun
I G.t 7el Gibox nG3

llomenÉlalurc

n&kt.rcc* (1/{ü, 5 %)
ir r l,l ka (5rlr, lcutc,
rclrt.)
Iù I$ r 1,, kQ (hun., rlcl.l,
rcsga)
t, r l, kQ (l|r.rIon, ,cugc,
raüge)
R. r a,l kQ (blcu, tti+ roulc)
tr,lrr, trv Il: ll0 kA
(bltu, lrit,l.un.)
Rt r l0O ç (lrl.fttn, noi],
blcu)
lr,It.: l0IQ (m.rror, noir,
crarlr)
Ir' lrt, R.. ! t! 16) (ro!!r.,
rcuga, orarSa)
Rt, &. t It kQ (rn.rion,
rcuqG ol.ngc)
&û lt., tn, Rrn Br,, Rü ttr:
a, ko (hrlc, ulolcl, cr.ryc)
Rr. : 8l ko (9ti3, tcut.,
cr.rtû)
trt , t, tO (rcugc, ùiclct
cr.n9a)
ft, ! 150 kQ (ûôrron, uarl,
l.rlne)
f,r., Rl': 390 kç) (or.ngc,
bl.nçi.un.)



METTEZ UN

DANS \/OS MONTAGES !
INTERFAqE POUR BUS I2C

MIGROCONTROLEUR

ll a{ste des côrtes convôleurs pour
tr,us l?C qu se plôc€nt dôns un PC

compôtibie C€s càlt€s sont cedes
très intéressart€s, môis le rc e$ oc-
cupé par l'application à lôquelle le
bus l9C est destiné. C'est pourquoi il
€st souvent fait êpp€l à un s).stème â
mrcrocontrôl€Ur Pour gérer le bus
l9C et les circuib quiysontconnec-
tés Notre montôSe à base du
8O59AH Bôs c se prêie fort bien à ce
Senre dôpplicôtion, d'ôutant que la
Progrômmôtion reste ôcc?ssibl€ en
Bâsic. Lô vitesse de tcitement en Bô-
sic reste ôssez fôible môis a sou
pl€sse de progrômmatioir obt€nue
est sêns égôle pour un 9/stème de c€
prix.
Nous ne nous ôttôrderons pôs sur e
brs lgc puisque ce demier fait l'ob-
let d'un ôutr€ ônicle püblié dôns la

Pôssons malnten6nt ôu( scMmôs.

Schén .
Le schâna de l'interfèce pour l€ bus
l9C est rclôtivem€rt sirnple, comme
\r'ous pot wz le loir slrr lô llgürr L
L'utilisôtion du circuit spécialisé
rcf8584 explique la simpllcité du
schéma Ce circuit intègre toute ls lo-
g que nécessôire pour Sâer com-
plàement un bus l9C. Lô sélection
du circuit est confiée à un
74HCT138. Comme lusqu à prêent,
l€ circuit de sélection dlr nrodul. est
sommaire, de sort€ que le modul€
serô actif à plusleuls ôdresses à lô fois
dôns l'espôce mémôire du micro-
contrôleur. Avec les modules rêôlÈ
sésjusqu'à prêent, celô ne prêen-
te pôs de difficuité, les adrcrses de
sélectrons retenu€s dôns les pro-
srômmes de démonstrôtion pam€t-
tônt de fôire fonctionn€r l€s diffê-
rents modLrl€§ en même temps,
Ia sottie yr de U3 pelrnet lô s€lection
du pCF8584 pour les ôdress€s ôliant
de F000h à F3FFh. Lô sonie Y3 d€ U3
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est uullsëe pour rem€ttr€ è zéro le
PCF8584 en lti isônt une adresse ôl
ant de ËC00h à EFFFh.

Le PCF8584 possède un€ pôrticLrlôri

té intéressênt€ I peul s'ôdapter tout
seu à trois §1c€s d€ microproc€s'
seurs d fférents Pour reconnaitre
que microprocesseur est prés€nt, le
PCF8584 ônd§5e lordre des sgnôux
qulse présentent sursoô bus, ôPrà
àctvôton de sô broche RESET. Pour
que 'initiôlisation du PCF8584 sort
conucte, r hJtque lô premÈreopé
rôt on demôndéeôLr circLrt soit lin -
ùôl sation de son r€Sistre d ôdresse
propr€ (ddresse à ôquele ll P€ut
être adressé pôr un àutre contrô eur
de bus l2C).
Le PCt8584 sait reconnôive les micro-
processeurs des famil es 68000 (Mo
torola), 280 (Z log) et, pour f nir, le
8051 et ses dérivés ( ntel). Le
805rAH Bôs c que nous utillsons

pour nos montases âônt un dérr/é
de lô fôm lle 805'l ntel,rlnYadonc
pas de problème S ce n'est qu'm
ne peû pds sôrantir que lô première

opérôtion qui serê demandée au
PCF8584 est l'lniuô isôtion de son re
g stre d'ôdresse propre Pour éviter
tout conflit, il ô été rctenLr d'ôcti\€r la

broche RESEI du PCF8584 pdr \oie
l€ic elle. Pour ceô, dôns la rodine
d'initiôlisôuon du circult, ll nous suffit
de commencer pôr fôÎe url ôccès à

une ôdresse qui 92 ectionneYrdeU3.
Pour le reste, ô connexron du
PCF8584 €st relôtlvement simpe. Le

bus des données du PcF8584 est re
lié directement à c€lul du m crocon-
trôleur, ôinsi que les sisnôux de lec
ture et d'écriture ( RD et -WR) Ld

sortie -lNT (pôtte 5) du PCF8584
p€ü ôctiver l'entrée -lNT1 du micro'
coftrôleur en plôçônt un strap sur
lP1 Etèntdonné ô "lenteur" dLr Bê

slc, nous ne vous recommôndons
pas d'uil iser cette possrbilité pour
gérer les échônses d\€c l€ bus l2C.

Cette poss bi ité est présente pour le
côs oir vous connôîtriez br€n ie
8052AH B.sic et souhô iteriez réôliser
des progrômmes en lansôSe ass€m
bleur.
Les itiges du br.ls 9CSDAetSCLsont
rômenées à VCC oôl Rr et R, Si un
sutre module présent sLrr e bus pos-
sède délà des résistanc€s de rôppe ,

cela ne dewôit pds poser de gros
prob èrnes Tout€fols, I ne fôudrôrt

Pôs non P us qu'l Yaittropde rés]ÿ
tdnces de rôppel à VCC, s non le
PCF8584 ne pounôitplus rmposerde
nr\€au bas sur la ligne, et i en rêul-
ierâ t Lrn é.hâ!ffement ex.essrf dlr



L€ slgndl d'horlose nécessêire ôu
PCF8584estgénéré pôrun osc I ôteur
à qudrtz cêd€ncé à 12 MHz. L'osc I

lôieur est un clôssique dLr senre. La

porte lls €st montée en dmplfcô
teufen rôison de a ptéserce des É
sistônces Rr et P4. L amp Lticateurô n_

si constliué vd entr€r eo oscllôton
du fôlt de ô présenc€ du quartz ei
des côp6c tés Cr et C, Le signd est
ômpl f é pêr ô port€ U?A avônt d dt-
tôquer le PCF8584. Notez que le
pCF8584 possède un divsarr inierne
prosrammabe, de sort€ qu i p€ui
s'ôdapterà un€ fréquence d'horloge
ôussr bôsse que 3 MHz. Le resistre
quisélectionne le rôtlo de lô d vrsion
doii âre in tiô isé êvant d'utlliser l€
bLrs 2C Lô routine d ntalisaton
écrite en 8ôslc en tient compte.

Abordons rflôlntenônt le premier
module que nous connecterons sur
le bus l2C. I s'ôS t d'un module drs
posênt de 4 envées logiques et de
4 sorties qui actlvent des re ô s
(tig. ,) Le cceur de ce module est
un crrcuit dëdieau bus l9C; i sôsrt
d un PCF8574 Les lgnes SDA et SCt
du bLrs l2C ôrrvent dûectement sur
es entrées du même nom sur e cir
c!t La masse du bus est Portée à ô

môsse du module ôfin d'Lrn fer es
références. Avouez qu'on ne p€ut
pds fôire plus siriple
Le PCFS5T4dEposed€ 3 entrées de
sélection Éo, Ar et fu Ces entrées

rnodrfient ôdresse effect ve à la
que e le PCF8574 vô répondre sur le
bLrs l9C. Grêce ôu boc de mlcro in
i€nupteurc Sr, le c rcuit peut donc
répondre à 8 ôdr€ss€s d fférent€s.
Les rés siônces Rr à R3 permeitent ôux
entrées,\ à À de pôsser au niveêu
hôut quônd 'rnterupteur conespon

Cette configurdt on pernet de mon
terlusqu'à I modu esen pêrallèlesur
le bLrs l9C I fôudrô veiller à lunic tè
de 'adresse retenue pour chaque
nrodule Notez que pour permettre
de connecter jusqu'à 16 modules
sür ie bus l9C il existe un circlrt qui
se nomm€ PCF8574A, l€quel réPond
à des adresses différentes du
PCF8574 Nous y rev endrons un p€u
plLrs lon
L€s iqnes Poà P7 du rcF8574 sont bl
directionnelles. El €s pewent s€rvir
à lô foÈ d'entrêes €t de sodies Pour
qu'une lisne pursse êve uulisée en
entrée, il faut ve ler du préôldble à

écrire un ni\€ôL.r hêut surc€ quiserôli
ô sortie conesponddnt€ Dôns le cds
oÙ lon mrxe le mode d'util sdtrcn
des lgnes, ce acompllque un peu e
prosrarnme qur sère 'ensemble
C est justement e cas de notre mo
du e, lequel utilise les lsnes Po à Pr

en entrëes et es lgnes P4 à Pr en sor
t es. Pour chônger 'etdt des softies P,

à P7, il fôudrô donc ve ller à drsser è 'l

l€s bts conespondônt ôux entrées Po

Les llsnes d entrées sont protégées
de fdÇon sommôir€ è laide des
diodes zener Dr à Dr. Ld protectDn
n'esteff côcequejusqu'à 90VDC, en
rdlson de ld puissdnce drssrpéeclôns
les réslstônc€s ù à R7. N'essôyez pds
d'y brôncher le 990 Vl
Les soir es p4 à P5 dttdquent des trôn
srstors Dôrlington, lesquek ôctivent
des relôis. Les reld s retenus drspo
s€nt d un contôct repos et d'un
contdct trdvd . Notez qu à lô rn se
soL.ts tenslon, e rc8574 s', n ilôl se

en plôçôntun niveôu 1 süchôque bit
de son registre de sortie. L€s r€dÈ
vont donc coller dès lô mise sous

Celê peut être rmportônt pourcho srr

entre l€ cortôci trôvarl et le contôct
repos des rela s è uti iser.
Les diodes D5 à D7 éliminent les sur
tenslons occasionnées pdr les chôn-

sements d'âat d'exc tôtion des re
lais LestransrstoB Qj àQ4 drsposent
d'une d ode de protecilon ntégrée.
Mdis s lô tension d'dlmentdtron dls-
ponlble surCND n'est pôs filtrée coÊ
recternent, i peut dppdrêÎtr€ des sur
tensions dôngereuses pour e
résu di€ur Ur, sur ô rsne du T9V Les

diodes Dr à D. sont dorlc rndispen-

cN8



lF==€*

{,,H

INTEBËACI
Bt]S I2C

( t1P 1994

Pü.]Ê

)

Ll*,rdrrflox D! urarr-

gure 4 et 6 ( or'r ]re .l l.l) ltr.rc,
pro.1rrc7 volr l., .:.rrnPoi.r tl
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ner, poLtr !€i fi.r qL . ù 1,. ndi .Y

c.,l Dot5 Lr e (elt.
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et.rrl l€r. rrrerrt.rt or,, bcr r_rrl
,oi]r toL rre-l r]:.r.r c!. r.r,,t, rl,l

:trér . n .ur !t PPiil
l.r!r r,r .f n Lnrlc.ltrrrr|.irttrtil
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d .1. r.rt.r i, (l lrt ilir il., , rrn](:
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rdprrC (:l Ll..: ( n rt, rrLtr.,l:.rr
(.r1.! e .o!r..le lcrli.r rrlr( €!t lrr

p€Lr trlui r]eve, riÈ1 !! Ftrnrtl
brdnr lrer €t rntr.rr.h.r ,lu! ' ,.)
(rr.5 trer ir Ltr.€ rl
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1. .Jp.. r. Ll. .rt'9. tr L r lrLr! '.'l
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L,r L,ro:t .r'Èli, r.li| D.rr.i (r!l rr
dLV.frij rl rOrr[).i.,.r]!! r. ri r(:
Lrolrr!.letn rr tt]lrt.r (: l,ùi! t)
ti!.11r Palllr8.1 V.tr! [,o1 rr.:] !,a !

û.r.!r.r .r Ù(,1!rnrrrr\.: ri. oÉ rr.rr
nôtor . r llr.r dl4:ir.'i ù: . ..in
1o'r ei . ùo/d rt rrur illtll.'()r
r.rtà, n., . Itr.,r rr., ,l Lr..
crvn.ptr .r1. n lrr!: r 'r!r ir .irl
. fir.Sklrrr( {i ,:l r. il r,rr . -lrrr.r I

€t nr!! pro!'.r'rrrt: iL '.)diu []orr
Lrl 1r.r . . orrlrolfln .r r lrL I 9( r:
r.!i f.ro_tan... I tc! L,!1n I .v.: fr
,rÿ.( r i ;e! n . n. !i !.Ll 1I i
t,!5 S v.!-i loLrr. ii: rr(l lù, ..r
r.)in r€s p.rii trlrv. f d!cl: [] rr ù, li

rdllrc! p.r5; b ej 1r 'r nx: È !,,1
!(rr.r t lrrr v.,r r |r'r.ue' d,rur
nr.riirlror .1,r Pll8581 P,:,Li 1.

I r.irlr. .l (r tr.r:t,!.,r1ù! ! r
lE kr L,rr lrrre r. r!.n '1. l! Vlr(
il!i,l,irt!tr(N L!r l2ÿîi1rô
rr.rlfr t..!:r! Lr rüt,ÎÙr.lll
, rlr I ll d.,1 dr. rLr û err. P.rt.r
|.1 V, a itl,. PoLrr . .rrr 1,I lrrr
,,, 1r.. { trrr, 2(, 1.rnIrr.r. r(L

[,. li]r r:, !i.rLrr liqrqLlrr.1n. rle

t)n., i llt L rc ler dlrtl15 I r. I 1!

!i) r., r.: iLr LIri !l Ln r.:ltrdt€lrr
Ll L{rr i .. ', V rr.r i'!'.i r"i r)oltr
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tes données lues à I ôdresse du
PCr'8574 corespondent à 'étôi des
rgnes P. à P7 du crrcLr t Le bit 0 de
'o.tet d nsr u conespond è ô lsne
Po, e bt I à ê gne P,, etains desu
te. Notez qre es sodes P4 à P7 sont
lues, e les duss, conlme s ls'dg ssô t
d €ntrées. Vous powez don. r€ re
l'état précédemment mPo§é Pdr
une écrture sur le reg stre d€ soar e
du PCF8574

Les clonnées écrites à ôclresse du
PCF8574 sont nônsférées sllr e re

S stre de sofire dvec ld îrêmecorres
pondônce entre les lgnes P! à Pr et
'ordre cles b ts cle loctet envoye

Côû1me nous ôvons délà rrrd qué
pllrs êvônt.ldns ôû. e, c€la sgnifie
quon écrit dussrsur le. rgnes d en-
tre€s. Les i3nes Pi a Pr d sposef]t cle
sort es à .olect€l]r otÿed dvec une
rés stdfce nterne.16 rdppe à VCC

d€ lordre de 15K) Pourque l€s n
vedux présents sur les entrées 'l à 4
clu montage p! ssent être lus, I faut
donc vei er à toulours dLsser du n
vdu I ies b ts côresponddnt dux
lsnes Po à Pj, lors ci'une opérôt on

Dôns ce cds, es trans stors ôssoc és
dux ignes Pùà Pr sonten c rcuits ou
veûs €t se!16 ld présen.e des résrs-

tances nternes de rdppel à VCC n

fluent sur €s gnes d'enùées Ave.
.les c rcuits ogiqLres, es résrsLânces

de rappe à VCC sont sdrs €ffet, ô

mons que e c rcut qui attôque les

Snes d entrées soit délà chô€é ôux
m tes de ses possibrL tés Pdr

ô leurs, si e c rcLrit qu est connecté
ô!x Snes d'entrées possède des
sorlLes à co lecteor oLrvert, es résls

tôn.esde rôppe àVCC sorrt délè rn

tégré€s dôns le PCF8574 Les résrs

tdnces de rdppe rnternes sont donc
p us ltiesqueSàüntes Toujoul5 en
rdrson des rés slônces de rôppel n
ternes, es enirées dlr modu e qu ne
seront @s conn€ctées seront lues à
L'étôt hôut
Le progrômme de démonstrôton
permet d €nvoyer et cle rre des clon
nees sur e bus 9C pdr un ôppe du
sous progrdnrfiE qu corTlnence en
lsn€ 10000 Pou lulser ce sous
programnre, r fôut postonner lô vô-
rdb e ,CADDRavec adressedu crr
cu t souhô té Ensute, i vous fdldrd
trônsférer les données à envoyer
dans une zone mémo re réseNée à

pôrtrde ôdresse 7500 (en décrma )
grâce à instrucnon XBY I fdut duss
positionner d vdr db e NBW
(nonrbre d écr tures su.cessives),
ôv€c e nombre d octeG drspo
nibles ddns d zone mémo re réser
vée Qudni à la vardble BNR
(nombrede ectures success ves) e
e sert à nd quer € nombre d c,ctets
que lon souhô te lre sur le bus l9c à
lô màne ôdresse, tout de su te ôprès
lopérdton d écritlre. S vous sorl
hôitez un qu€ment rre ou bien !n -

quement écrre à une ôdresse sur le
bus 9C, sufflt de pôcer lôutre va
riôb e à 0 Après une opérdt on de
ecture, es données lues sont d spo
nrbles ddns une zone mémo 16 ré
seNée qu commence à ddresse
7800 Vous pourrez yôccéder grâce
à I instrLr.tion XBY

Les zones de mémo re réservées
peLrvent être modif ées en .hôn-
geônt ld vdleur d€ ô vdridbe MTOP
en tout .lébut de progrdmme
( rgne l0) Les adresses 7500 (pour
le buft€r clécrture) et 7800 (pour le
buffer de ecture) ont été retenues
dans e.ês d,Un modul€ 8059AH
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A RETARD NUMERIQUE
POUR SIGNAUX

LIGNE

ANALOGIQUES BF
Principc

Le principe !t isé polr co.st tler
une igne à r€tdr.l à 'ô cle de c rcu ts
nurnérqles est ra ôtvem€nt s mple
I s d9 t cl'dbord de numérser le r
Snaidefnée à dide d un convert s

seLrr ônê og que/numériq!e tes
éclldnt lor]5 numériqlres ainsr obi€
nus sont stockés ddns une mério re
RAM P !s têrd, lolsque le temps de
retard souhô té est dtte rrt on re irô e
contemr de lô RAM poü foumrr es
données à un convert ss€ur numé
nque/ônêlogLqu€ .ette fo s c En

sort e d€ ce deux ème convertisseur,
on troLve dlors irnôge du s 3nô
dentrée, dé.ôlé ddns le t€rfp5
B en entendu, pour coordonner les

cyc es de conv€rs o , de ectlre et
il'écrlture .lrm ô RAM, r fdut un si
gndlclllorlose I fôut ôussi Ln conrp
teur pour fdrre évolu€r es |qnes
d ôdresses de ô RAM. Le compteur
.lôlt fôrnlr rrne a.lr.sçe .l fférerrte
s€on qu'i ÿaslt de 'opérôton de
l€cture ou d€ 'opérôt on d écrtLre
dôns ô RAM. td différ€fc€ €ntre
I ddresse d€ lecture et ddresse
d écnture ciéteminerê le temps de
relard, proport onne errrenl ôu
temps.le (:yc e dL sgnd d'horose

-

Pour pouvo r aluster e temp5 .le re
tdrd, il fdldrd.lofc !n corrpteur
dont on pu sse modifier e nombr€
de cyc es CorrnnenoLrsd ônslevoir
sur le schémd, ce n€st pns s d ft.i

sGhélllas
Le s.:hénra.le ô figurc 'l dévo e
lens€rnbe cll] trrontdge tirrrdrs qle
.e uide la ligurc, montre ôlmen

Le c.zurdu montdge est le.ir.uii Ll.
ll s dgit d'Lrn converl 5serrr anêlo
Slqlre/nt]ménqlle €t .l !n conveû s

seü numenque/ôna oS que montei
alars Lnr rnerne boît er
(e c rctrit terd oblet.:lur'€tche
te.hnqua, dussr nous ne nous dttdr
.lerons pir5 trop dessùs Note2
qldnd même qLre lentré€ CIK (pdt
te 91) de U" l.st relÉe ô trne .e lle
R/C ctui détnnine e temps.1€ d
.onversior ana oS que/nume que

Ave. les vôleul5 chois es, le temps
de (onvnsion reste nfâreû à 5pS.
Nous v€rrons un pe! p us lo n que
.e temps cle cycle conv ent du
speclre BF du sgnô denlréeirù.r
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0 V et 2,5V L'entrée RESET est
poa!ée au potentiel + Vcc pour p€Ê
mettr€ au circuit de fonct onner. L'en-
ltée -SI é\anl re)ÉÊ en pem.anerÿae
à + Vcc, le début d'un cycle de
conversion ônôlosique/numérique
se]"ô commandé pôr le sisnô RD.

L€ circLrit U6 étônt l€ seulconnecté à
ô RAM (U». l'entré€ de sélection du
boltier {S de lJ6 est ôctivée en per-
mônence en y connectant la môss€,
Ainsi, nous pol 7om relia le bus d€
données de u6 au bus d€ donné€s

Les s Snôrx Vin et Vout de U6 pds
sent tous les deux pôr un ômplificô

rô1sm dLr i€mps de conversion ônô-
oA que/numériqu€, et r€ster à léiôt
bas pendônt au moins 1 !S pour p€Ê
mettre la corNersion numérique/ôna
logique.
Lê frêquence chois e pour l'osci lô-
teur locêl n'est pôs ônod ne. 5i I'on
considàe un signôl de typ€ ôudio, le
spectre des fréquences ôudibles è
restituer poLrr obten r un signôl de
bonne quôlité se sttue entre 90 Hz et
90kHz. D'ôprè le théorème de Sh.
non, qu€ nous ne démontrerons pôs
dôns ces pôges, rassurez-\r'ous, pour
restituer correctement un signô|, i

fsut l'échôntillonner à une fiéquarce

double de lô fréquence môximal€
du specYe unle. Doù la fiéquence
de 40 kHz retenu€ pour notre rna
quette A\€c 'oscillateur locô, le si
gndl d horlose resterô è l'éiôt hôut et
à l'éi.t bas pendant environ 1 9,5 pS,

ce quildiss€ lô€ement letempsà u6
d'effectuer les conveB ons deman

Le sisnêl d'hor ose est rn€rsé pôr I ô

Porte LJsÀ pour fourn r Un siqm en

opposition de phôse. Les entré€s
-RD et !ÿR du c rcuit Uô, ôinsl que
les entrées-\VE et OEdelôRé\^ Lr?

sont contrôlées pdr une phôse diffu-
r€nte du sSnô d'horloge. Voyons
comment vont râSir les circuiE Ul,
U, et U6 ôux chông€ments d'étdt du
sigrÈ d'horioge.
Pour l' nstônt, irnôginez que ur, Ut
Sr, $, Rr €t R, n'existeni pôs. Nors
venons plus loin qu'il s'ôSit d'un dis-
pos tif permettônt de contrôler le
nombre de c)€les dLr compteur lJr .

Donc, notre compteur est le seul
maîYe à bord. Les sorties du comp-
teur imposent une ôdresse à lô RAM
Us. A l'instônt où nous comm€rçons
notre discussion, supposons que le
signal d hodoge vient tolji juste de
passerà I étôt bôs. L'€ntÉe {Dde116
âônt connectée au signal d'horloge,
létat bôs en question vô initier un
q€le de corver§on ônôlogiqu€/nu,
mérique. Le sisml d'écriture -WR de
lô RÂÀ est lu ôuss connecié ôu sl
gnôl d'horlose, de sorte que p€n-
dônt l'état bôs, le résultôt de la
cofNelsion rssue d€ U6 est mémorisé
dôns b &qM, à I ôdresse lmposée pôr
l€ cornpteur Notez du passôSe qù€
le râultat de Id convers on pr€s€nt
surDo è D7de u6 vô chônS€r p€ndênt
les 5lrs que dure d conÿelsim. C€la
n'est pds gênônt pu sque pendant
toui ce t€mps le signôl WR d€ la
RAM reste à 'état bôs Unefcisleré-
sultôt de ld conversion devenu
stôble, c'est la valeur finô equireste-
rô rnémorisée dôns la MM.
Le srgndl en sort € de lje passe à
'étôt hôut au momeni où e signôl
d'horloge pôsse à 'étôt bôs. Ce
chansement d'éiat ne vd oôs influen
cer e compteur ur, ce demler âônt
sensible aux fionls descendônts d!
signôl ôppliqué su son entÉe CLK
(pôtte 10) L'ôdr€sse imposée à ô
RAM est donc toujours lô même En

ielr opérationn€ rnmté en suv€ur
ooJr se p'aîluri de- problères
d impédônce dechôrse. Notez que
l'entrée et lô sortie du montôge ne
sont pds protégées. N oubliez pas
no_ plus que lô pôS€ .nrc de- .r.
gnôLrx ônôlosiqu€s se situe entre 0 V
et 9,5 V. Nous alrrions pu prél()rr d€
monter d rectement sur 3 môqu€tte
des decôldge5 d o{se pour por oir
trôit€r un signôl d'€nirée centré sur
0V Môis, selon 'amplitudedu sigîdl
à ira ter, i fôut rêSler à ld fois l'entÉe
et ô sortie. De plus, ilpeut fulloirôt
ténuer o! bien, ôu cortrdir€, ômpli-
f« les signôtx d'enfée et de son e.
Devant la multitude de cds pos-
sibles, qui dépend uniquement de
I uiilsation que vous ô lez fd re du
r o.tôge, noLs d!o^s prérère lô sse
les étôges d'entrée et de sortie à
I âôt brut. Gageons qu€ \r'ous sôurez
fôire I adaptatlon à lotre côs de fisu-
re, quitte à relire es fiches tech
niq,e) pLrb Ées pà. Elecl,ontqùP
p/dt A.,e sur les dn pL flcôteun op€rô
tonnels.
ïoutes les phôses d€ fonctionne
ment du montase \ont âre côden-
cé€s pôr le signal d'horlose. un os
c llôteü ôrticu é autour de U7 foum t
un sisnôl d€ 490kHz. Vous porÀ€z
choisir entr€ 'oscrllôteû locôl et un
osc llôteur exteme grâce à 53 Notez
que l€ signôld'horloge doit rester à
lé!ôt raLl oenddm du -norns 5 pS, e.

-



r€vanch€, les entrées OE de lll et
WR de U6 pôssent à l'étôt hôut, ôu_

torsant le trdnst€rt du résultôt de lô

conversion dnaloglque/numérique
dôns a RAM, comrne nd qué Pré_

Le signôl d'horl€€ va unsu te Pôsser
du niveôu hôut. A pôrtr de cet lns

tôn! lô phôse d Écr ture dans ô RAM

est i€minée L'entrée cLK de ur vô
pôsser de l'état hôut à I âôt bôs. Cet
t€ fô s ci, l€ cornpteur va s'incré
menter, de sorte que 'ddresse im_

posée à ô RAM sera ôdresse
sr vônte de ce le oir vlu nt d'être mé_

i,r:':\Ï

mor sée lô vô eur de 16 dernièr€
conversion ônôlosiqu€/numérique.
Môintenôni, lô RAM est plôcée en
mod€ l€ctur€ puisque son entrée
OE est è 'étôt bôs et son entrée

-\ÿR à létôt hôut. Le cont€nu de la

RAM à I adresse d€môndée serô
transféré dôns l€ r€istrc dtr conveÊ
iisseur nurnérique/dnalogique.
Pourl'instônt, e contenu de lô RAM à

'ôdresse demôndée est inconnu
ôprès lê mise sous tension. Môis
lorsque e compteur ôLlrô effectué
toLrs les cycles possib es, i recom
mencerô à 0. Le siSnôl d'entré€ nu'
méris€ et stocké dôns lô RAM aPPê_

rôjvô donc en sortie une fois qu€ le
comptarr aura effectué lô bouc e A
lô mse sous tension, llvô donc aP_
parôftre n'importe quoi su lô soru€,
le temps que le compteur revienne
à zéro Au pire, cet état nstôble du

rerô 59rns ôvec le signa d'horloge

L€ temps de retàd est fôcile à côlcu-
er. T = nombre de clcl€s du comp-
teur x période du s gnôl d horloge.
Le sgnôl d'horlose fnîô pôr pôsser

de noL\€au à l'âat bas, €t un nou-
veôu rycle commence En résumé,
chôque cyc e se décompos€ en
deux pôrties Dôns un prernier
temps, e sigmld'entrée est numéri-
sé 

"t 
le résuliat de lô con\€rsion €st

stocké dôns lô RAM. Dans un deuxiè-
me ternps, le compt€ur des
ôdress€s est ncrémenté et 'échôn-
ti lon contenu dôns la RAM, issu de lô

conversion du signôl d'entrêe N

cycles aupôrôvônl est restitué \€rs lô

Môintenônt que le princ pesénérôlô
âé €xpllqué, \q/ons comment fôire
vôrier le nombre de crcl€s possibles
pour le cornpteur, en vue de modi-
fier e temps de retêrd. Vous Powez
p€nsa qu il est plus simpe de mo
difier a pér ode du s gnald'horloge
Ce seralt une eTreur, côr nous avons
vu que ô fréquence môximôle du
sp€ct? du sisrE à restituer dépend
de lô fiéqu€nce d'échôntillonnôse I

n est pas possile de toucher à a fié-
quence du slgnal d hoiose. lL fdut
donc réôllser un compteur dont le
nombre de clcl€s ôvênt la remise à

zéro so t progmmrnêble.
Pource ô, ilsuflitde surve ller l€s soÊ
ties du compteur pour act ver la
broche RST (patte 11) dès que le
nombre de qrcles voulus est attelnt
(n'oublez pas que lavâleur0 en sor
tie du compteur est Prâent€ P€n-
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Vous noterez la pésence de
quelques strdps qu' lvôut mleux lm
p anteren Prem er. Avônt de râllser
le circu t mprimé, il esl PÉfi*able
de vous procurer les composônts
pour \ous assurer quris s' mplante-
ront coflectement. cette remôrque
est pôrticulièrement vrô e Pour e
transformôieur S vous éprouvez
que ques diffrultés à vous Procurel
e trônstormateur qu s' mp ônte cor
rect€ment (pourtônt d'un modèle
trè courônt), optez pour le modèl€
à monter sur châssrs et côblez l'€n
semble dvec du fi souple lsolé de

I peut être utile d€ monter les cr-
cu ts integres sLrr supports. Pour U6, I

vous faudrô un support I broches
plus un slpport 16 broches mis bout
à bout. Veillez tilen au sens d€s
composônts pour éviter l€s surpr ses

à la mise sous t€nsion. llestd ôi leurs
toujoLrrs préférôble de tester un
moniase sôns aucun circult losique
rctal é et devérifiet la prése1,ce des

tensrcns d'al mentat on ôux bons en-
dro ts
En 6ison d€ ô pr€s€nce de ô ten_

sion sect€ursur e circuit mprimé, il

est r€commandé d'instô l€r e mon-
tdge dôns un petit boftier pr6/u pour
ôccepterun cÎcuitau foflnôt Europe
3U (100mm pôr 160mm) Oll trouve
de nombr€ux boit ers de ce §,P€ à

un prix relôt vement économlque,
alols, pourqLoi s'en pri!€r
Pour tester ensemble, c'est vès
smple P acez e signôl ssu d un gé'
nérôteur BF (peu importe ô fonne
d'onde que vous cho s rez) sur le
connecteur d'entrée CN! Pour le
test, téclez la fÉquef'ce dr lêrûa-
teur à environ '1 kHz. RéSl€z lô tens on
de soarie du signal pour obt€nir un€
€xcurs on de 2,5V crête è crâ€ et
utilsez le réglôge d'offset pour dé-
côler lô vôleur rnoyenn€ à 1 ,95 V. Vé
rifi€z que$ select onne bien 'oscil_
lôteur interne. Vous Pouvez
mdintenant compôr€r le signôl de

sortie disponitre slrr CNr avec le si-
gnôl d'enirée. En.jouant ô\€c es n
terrupteurs des blocs Sr e.t &, vous
venez le décôlas€ ternporel obtenu
chônger Notezque € nombr€ môxi
mô de cycles de décôlôge pos-

sibes étdnt de 9048, lô maquette
autorse un retôrd de 5l,t mS dvec
l'osci ldteur interne, ce qui cofies
pond à un déphôsôge supérieur à

360' pour un sgnôl d'entrée d'une
fréquence de20Hz, cequ est diffi
c l€ à obtenir ôvec une ligne à retdrd
,êaisée, aÿec des moyens conven

Pi3câlxOrN

tltaranl

te.,rcut s€ piésente sous ô forme
d ur boÎt er DIP 9,1, cont eft !r
.oFv€r( sseLrr Afd ltrg qle DStd €t url

convetlsselrr Ds 1rôl And oslque
Desciption dcs brochc§
AGNDDA( nrêsse potrr d s€cton dLr

AGNDADC mdsse pour ê sect on d!

DGND fiÈsse pour d secton d3trre
VDD d mentatof posltve(s V)
VSS d rmentdlon néSêt,ve (0 V) pour

un€ contlglrôtôn Lrn podre ou 5 v
polrrlJnÊ confrgurdt Ôrr b Êo ô re

L'AD 7569
Vin, entrée du convetÈselr AD
Voul sort,e du convert sseLrr DA
(chàrse mtéeà9k§))
RESËT: envee dÊ rem se à zero des

r€S sùes (d.tL!€ à 'étdt bôs)
DBO à DB7 bls d€ données bd rec

(S entrée de séecton dü boîter

RD eitrée de sérecton de le.iure
(dciv€ è étôr bôs)
ST entrée de dÉmêrrô3e de d

conveG on AD (dcrv€ à étôt bôt
EUSY sone de 'ndcôreL,r d occu

pdtlof (dctve à état lrô,
INT so e du sSnd d nteftrpton

CtK eftee dlr s gnô cltroro3e aeftÊ
entrée est con)Pôt b,e dve( un ssnô
TTC o! ben s€ conn€ct€ è uf ré9eô!
R/t poLj trt ser 'horoge .tenre (vor
schémô d ôpp côiof)
TANGE entrée d€ sére.tLor de gêm

ore S RANGE = 1, Là pà.e de fonc.
t onnerneni €st de ,,5 V (9,5 v à

9,5Ven modÊ b poô re) S RANGE

= 0, Ld p dgede tonct ofnem€nt€sl d€
1,25 V à 1,ts V en mod€ b poidrc)



moit deml€r portait
Lô réalisation du

sur le guidage d'un
mobile à l'ald€ dc
côpteurs opto-élec-
tloniques. Dans la
préscntc descrip-
tion, nous allons fai-
re âppel à daux cap-
tcurs sonorcs qui
vont tec€voit unc
fréqucnce détermi-
née véhiculéc par un
fll électtique têndu
le long du parcou]s
devant êtrc exécuté.
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MOBILE FILOGUIDE
l. flloruid.sè

,r t€.ttrr(tLre evo.t!e.: .l.rrr i. rrl
rlero lô, f.r.!.rt.r ùr 5!pport
.]rrvdrt.] rE,rlv.. 

'rerl frofne ou
e ..jrÎrn!r( .rn re Ê bdn. et e for
r.llir lotd Ddf5 .r prdtnlle, .ette
.of.l lof re p,zut pds toLrloLn! alrc
rcmp € ô.rute d. s. sslrre5.l
vlr!É! polrvdnt lof. h.r lÉ !o et
.ionr: parlLrber Év€ntue r rer t le
3!l(lij(te Err .:z sen5, € fl€rrild3.
elt uf€ ie.:lnrrt{,. d.vôrt.se fôb €
Ele,:or 5:te ô r..lerLdlser . pste
r:,ôr rn, lr elÊ.ùi+re !ole, nràre d.
farb e !e.-tor ln est pr5 né.e5!ô re
(lrc .e[ r, :ori dpp.]rent Er p,rrlr

.rr .r, per rt être no/e ÿrlrt nrevÊ
leilznt .)e \o , lnpf,, t .t t. . ae, te\rè
krrfenl f).rstqLÊ ou. rerrre D.r5
.€ f lrrr.lrle !f. ou,ift.le qrdqlre5
l ollel11 .le fréqleffe D.r r? l.l,
r.yo rle.t]torirde Lrr, n.hôtrrp nil
Snei.t!. rlort I rten!t€,:le.rot t
lon !erréro 9n. t. pnf. pe ilLrgLri
rld,J" repôse.lors 5ur .r trrLse erl
.t t)ÿt.. dr .)et)t (irpLet]r n.lu.tis
nr!p.rsé! de pdrt et.lôrrtre dr ll,
r! vdrl Lrrr .ie perpen.l.Lr d re
L.rsqle es , dptelr5 5oft d drltarrl.
Égir « .nr I , ' nt€ns té d! ch.rrrp û
(i!rt elt le mÉrre ri.irr! e! deLrx Lro

trtrÉ! re.eptriÉs .est ô studt.)l
.l eqL i rbre q' r . pour .onteqlEn.e
'dvaf.e d! mob cJl,ÿrnlna sne
rl«r te aorùne polrr d lechf qLre
precécl€ lte, ie rol) le!Lnvr. e trn.€

1l1j i .rrcxcirtarl .! ÿrô9€! nppr.l
pfe5Êi nlrsa1tr .e.ler u Dari
l.rrnrpe tr. t€, les bob fÊi ré.rcp
11..! !.r1 {o!l s l]rp enlÉr t d€!.dp
t€Lrs té ephornq!e5 d.por l).!.Ll
p.è5 (le l.rrs es foLrrn 55eL'5

L energ É E5t pre €vee .lLr ie.tcLn
220V p.r le l]l. ! d Ln ldrjhnrtu
re n SLr €:...o r.ldre,.,f re,:u( .
rr€ l€n5.,n.lenr.tve .le l2v.lorl
!r porrl.le.l (r1.r rÊ.lr!5!. ô ( lcLr!
.lc rdr(e5 . ip{r r.r a .rllrlnr.l
rr prem erf n4,: li pol,rr 1. I Ù.

en, d Ln. p,n{, ..1r.1rdr(rrr rl I:n
L,olir d fdbrr,rtor.lL, r.)Lllnr l .lÉ I
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l.G géné..tGur dê ltéquèn.e
(lls- tl

e f lrgLr.ldllc nû:css te . présen.e
.l un f I pdrcour! pdr !n cour.rrt d

letrr,rt i .lc lreqlcn.E slllsamnrl?nt
elÉvee pou pro.l! r€ ûr]e n.llrcton
(léte.latr e pdr der.,rptelr! .le

Le mo.kre dé.:rt c dpras est Lrrge
nérôt,:ur d€ frequen.e trÈs srmple
maG nÉ.ir rrotrE.ff .:nre

Lr 3rHlriÀ Dr r'^l. rxfÀ.

ogLr .ld!e Ét, .ldlrrr€ pdr1, d.he re
sur ennee.l!n re,rLrnte!r 51tr d

soiric .le .i. ! .i , .1r .lLspo:e d !n
potenle nôb 5e .le .l V,:lo, t a dp
P.rtc Lnr .orrp.r rcrrl dc 1 rrr!.,
tdrr:lr! qtre r- .:la.o!f. ,r ûr€fi.
ton.lx m.,ntdse dvd L.r LLD ! Sr.1
,,. . ûr:ni.,oLrl.xr:jroiLd'r 1l:{ro(rl



Générâtion dc l. lÉqu€nce
Les porres NAND I et forment un

muliivbrdteû ôstable. l-ln te montô
g€ présente sur sô sorte des cIé
neduxcanés dont ld Pér ode €st Pro
portionne le ôu Plodu t de R3 ParC4
Dôns Le cds présent, cette p,Zr ode
est de lordre de 9r0 !s, ce qu cor'
respond à une ftéqrel,ce de
4,5kHz Les pon€s v et ll reô Èent
deux invers on5 consécutN€s du si

3ndl, s b en que escréneôuxclspo
n b es sur lô sori e d€ ô Porte
NAND I sonteî phôse dvec ceurre
levés sur la sollle du multivlbrdieur.
En r€vônche, les créneôlx de ld sor
te de d pode I sont €n opposition
dvec ceux d€ lô porte v.

entre ces deux polnts est pdrcou
ru pôr un courdnt ôlternôtif à fionts
rôrd€s è une intensite moyenne eff
cace de p us de 50 mA. On noterd
que ce courônt est directement pré-
levé sur lêrmature posiUve de Cr, en
ômont du résulêt€ur

L. nr.dul. lllosuldé (als.2l

Alimcntàtion
Comme pour e modue optoguidé,
ôl rfeniôtion se côrôctérise pôr deux

brdnches d siinct€s. Sur d sortre
d'un réSulôteur 7809, on relàe un
potent €l stôb llséde9vdontcBôÿ
§ure e découp ôs€ sur lémetteur
du DôrLingion de puissênce TilI§, on
recue lle un poieniielré3ldb e de0à

trônsrstor d€ puissônce Ts est éqlipé

Détectlon ct ômpliricôtion
du ch.mp màgnétique
On re ève â demm€nt deux chôînes
d€ntEues pour detecter et rendre
explo tôble le chômp masnét qLre

rdyonné pêr le fl. Exôminons à irtre
d'€lemp€ l'une de ces chêîn€s Le

côpteur môsnétique est une cdpsule
té éphoniqLre dont on ô simplem€nt

Son ôx€ doitêùe p€p€ndicuô redu
fr cle guldôse pour olf,ten r un ren
dem€nt môximôl C'esten effet dôns
ces pos uons redtùes du côpteur et
du fi qle les condLrcteurs, induc

*,

L ç*6r, 1616rLn1q," 6rn

Les tfônç stors T, et T, se saturent et se
boquent ô ternôtv€ment ôu Mhme
des crén€dux générés pôr le mu tvr
brdteur ls comportentdôns leurc r
cuit colecteur des réslstdnc€s d€ [
rr] tôtion de colfant R6 et R7. Le c rcu t
d'ut lsôtion est connecta surlesco
lecieurs deTr et d€ Tr.

Lô bou.L€ fermé€ du f d€ Suddge
est.lon. brônché€ drrectement

6,3V, suvdnt d poÿtionênSU ô re du
curseur de ôjustôble,\ monté ôux
bor.es de lô zener DZ Grâce à cet
te d spositon, €st poss ble de ré
SLer ô vitesse de rotatbn des mo
teurs à ôvô eurdésrée.
Compt€ t€nu de I rntensité du cou'
rdnt ôbsorbé pôr c€s dern ers, le

teurs et indu ts sont Parô lèles à

' môSe des enrou €menis pr md re
er §e.ôndône d\rn transfôrmêtelr.
Les s gnôux recue I s sur lô sortre du
cdpteur sont ach€rnrnés sur 'entrée
nverceuse d'unôrnp r op vàcr et Rr

Lôlustôb€A, ôpporte d rédction né

Sôtive nécessôrre êu réglôge du Sdln
de cet étdse dmp rfrcêteur L'entrée
d recte est soumise à lô demr ten
slon d dlmentôt on Srâce ôu pontdr-
vis€ur RrR\



côpteur droit, Pôr exemple, \€nôit à
s'éloigner dôvôniage du fr I de Suida-
g€ qu€ le côPteur gaKhe (il sôsit
donc d'un ürôSe à gduche), le lec
teur Érifierô fucilement qlre ô sorue
du cornpôrôteur B pôsse à l'état bas

tôndis que cell€ du cornpsrdteur A
reste à l'état haL,t.

coll ndrdc d6 rcltia
Les transistors de commônde des re
lais d'utilisôtion sont sollicités pôr

C'€st d'ôllleurs cette !61€ur que l'on
relê\€ sur la sortie de l'amplifrcôt€ur
au r€pos. Les slgnôu( déliwés sont
ensuite ôcherninés, \4d G, sur lô ba_

se de Tr dont ls polarisation est telle
qu'en l'ôbserrce de slsnôLx on me-
sltre sur le collecteur un ootentiel
nul. En revônch€, dà qu'un courônt
pôsse dôns le frl de filoguidage, on
enr€.q stre sur e coll€cteur de Tl d€s
impulsions pos iives relôtivement
brè\€s et corespondônt aux trôns s_

tors d€ sens de pôrcours du courônt
dont I origlne sont les crâeôu( déli-
vrés pôr e générôteur, Ces imPU -

sions sont d'ôbord intégrées Par C5,

puis filtré€s pôr lô cellule R1s/R17rc7.

Sur l'ôffnôture posiiive de Cr, on re_

lève un potentiel continu Pouvônt
vaaer d€ 0 à un peu plus de 3V sui-
vant la distônce Épardnt l€ côpteur
iéléphonique du fi I de Suldôge.

7râltcrrcnt logkpc
Le trôit€rnent logiqLr€ des pot€ntiels
disponibles sur les pornts 1 et I dLr

schéma est b meme que celuiquiô
âé mis en @uwe dôns lz module
optosuidé. Aprà une ômplificôuon
en courônt ôpportée par les trdnsls

tors suiveurs T3 et T{, l€s compôrô-
teurs A et B contrôlent en p€nnônen
ce lô relôtivité des potentiels sur €urs

entrées directes et in!€§ells€s. Ên si-
tuauon d'équ ibre, les poientiels
auxquels sont soumlses les entrées
drrectes sont suÉrieuI§ à ceux des

Les deux sorties des comDarateurs
présentent dorc un étôt hôut. Si le
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nrr, Rxr 470 k!) oaon.,
t iolct, iaunc)
n!!, irôi 3! ks) (oiôrgc,
orântc, ora[ga)
n'1, n!" 68 hlJ (blcu, 9ii5,
orân3c)
Rr'! 560 (l (rcn, bl.u,
marron)
Âr, A': durlàbl.r l rl!)
A,. àiuilabl. {,, k(2
Dr, D'! diodcrl 4004
Ort,.n r 7éUI1,3W
RE€ r régulilcur 9v (780t)
Cj à G.: 0,1trt, nillcuil
C!, C.: r, nt, lnillcüil
C?, C.r 0,r!gr, niltcuil
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REL,, nllii rclâis 12VllXI
Râdiôtcul aluminirm pour Tt
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DOftilOTIQUE

UN LUXMETRE
NUMERIQUE

!

ll est importênt de sôvoir apprêcier
I éclairement€n un li€uetde pouloir
e m€surer pour 'ôdapter ôuxôctiv-

tés du ocsl à éclôirer. Plutôt que de
s€ cont€nter de drrc quri fô t trop
sornbre ou troD c aÎen un ieu, nous

vous proposons de con§trulre un
petrt luxrnetre d aff chdge num€
rque, côpabe d€ donner lê vdleur

âêcte de leclairem€nt en u', son

Le capteur senslble ôu s llcium
ômorph€ ôYônt Pr€sque lô même
courbe de réPonse que Lce hu

môin, on Pourrô contrô er oblectiv€
m€nt cette Srandeur photométrique
très rmpodônte poLrr notre contort et
âiter qui sa t? ceroines fatigues

A - Notions
de pholométris

c est donc grâce à l'électric té que

'a.tivité humdrne pelrt s'ôffrônch r

d! sole l, soLlrce Pr ncipdle déner
qie lum neuse Penddnt des siècl€s

Lô lum ère, dii€ b dnche, du sol€ lest
en fait lô combrnô son d€ Pluseuls
radiôtlons élémeltô res, qui se diffé
r€ncient ies unes des autres pdr lu uls

loncu€urs d'ondes différenles. cet
en;mble const tue esPeclre dela

source lum n€use. sr lon envole sur

un pnsme de verre un rôyon lmi
neux pro!€nônt du sole I ou d'une
source de unr ère drtlfci€lle, on
pourra fôire ôppdrôitre sur Llne surfô

ce bdnche une déconrposition d€
cette lurn ère en cou euls éLémen

taires, e fameux drc en_clel, com-
posé de volet, indiso, beu, vert,

lôun€, orônse et rouge on peut no
ter qu€ les irnlte§ d€ ô lumièrev_
sible sont donc lultrôvolet d'un cô
té€t 'lnfrarouse de 'autre. EnÙe c€s
p!€es, se sLtu(nt es lddidtions sen'
s bes a l'cerl humdin, c'e,t_d drre
€ntre 380 ndnomàres (LlV) et 760

nônomàres ( R) On ne s étonnerô
pôs de \r'o r en fdce des calôctéris

tques d une drode electrolurn nes

.€nte ld onquuLrrd'onde qu deftnl
sâ coLr eur cl émission
Exemp 6, un€ DEL stdndôrd verte
3mm ô une ongl]eur d onde de
565 nm Lô s€ns brlitéde l'cei estdif
lêrcrte selar les couleurs, et serô t
môx môle entre l€ vear et le iôune I

faut noter enf n que les rôd ôtons
composônt lô lumière vÈible ne re
prâentent qu une très fôible Parh€
de l'ensemble des rôdldtions
(rdyons X rô)13ns cosmiqLres, mdes

B - Grandcurs
photoméiriquct

L'écldirôSlsme, ou science d€ 'éclôi_

rôSe, se réfâe à lô Photométrle, qui

définit un certô n nombre cle srôn
deuls et leurs un tés.
-+ L'intcnsité lumineuse: unit4
la cônd€lâ = cd
I est ômusônt dz noter qu'ôvdnt
1961, c€tte unité étôlt dés gnée Pôr
€ tenne de .bousie», sdns doute
pour déf n r L intens té umlneuse
ém se pdr une lômpe, €n compêrôl
son êvec un côndélôbre? Pour âre
p us prôt que, reÿenons à 'exemple
d'une p€tite dlode électrolumrn€s
.ente une DEL stdndôrd de 5mm
d spr€nse une Lntensité umineusede
5 m I icôndelas, une mrsèr€, compd
ré ôux 1OOO0 mcd d'une super DEL

rouse, dvec un diamàre de lomm
et un ôngl€ d'ouverture d€ 4"1

+ Le lumlncux: uniie, l€ lumen

Un€ déflnition sdvônte nous àP-

pr€nd que c'e5t le flux ém s pdr une

source ponctue le d€ T canclea
dôns ldngle soLd€ de 'l stérôdldn
(stérad ôn = surfdc€ sphérque de
I m.à T m de d stônce de lô source)

Cete cdrôctér stique fgure quelque
fois sur €s ômpes d'éc ôira3e; ôlnsi,

une dmpou e à ncôndescenceord
ndirede 40\ÿ de puÈsônce libère un

flux de 600 lm envtron sous une ten

slon de 930V. Un tLrbe f uorescent
de 40\ÿ u ôuss (= longu€ur de
1,90m) êfte nt ô valeur ntéressônte

de 9900 m I On comprend m eux

I niérêt de 'écLd rôg€ d t dftifrc e,
fd sant ôppe à ces tubesblôncsPlus
effrôces et rno ns qourmônds, dvec

une durée de ve bien supérieure et
un échôuff€ment moindre.

o,,*.*
i L'éclôirelr|ent: unit4le lux= lx
L€ lux reprôente l'écldrrement d'une
surfôce de 1 fiÿ recevdnt un flux lu

m neuxuniforme de 1 lum€n Ôn no-

le E en lLx = @ en lumens/S en mt
Ceite va eur serô l'objetde notre étu
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de, pu squ'r s'asit de la Srandeur
photométrique que nous $uhôltons
mesur€r et visuôl ser Voici un
exemple un€ lômpe à lncôndescen-
ce 75\iÿl930v délrvre un flux lumi
n€ux de 850 lumens sur une surfôce
de 9me, en réalisônt Url éclô rement

E = 850/2 = 425 ux
I n'est polrlant pas facile de donn€r
un€ estimôtion précise du degré
d'éc ôiremeoi ôinsi, un bea! clair de
lune n€ donne que de 2à 5 lux, ôlors
que Ie pleln sole surunepôSelété
peut atteindre 30 à 50000 lux. Ôn
utilise hôbtuell€ment un uxmètre
pour ôpprécier cette vôleur. Selon
ies ôctivités huma nes, on trouverô
des tôbleôux qui aident è défnir le

nL!€ôu dréc ôrrement conect. Toute-
fos, on fera encore une différence
entre un ocal à usage comm€rcia ou
ndustrelet un€ mdison d hdb tôtion
oÙ lô recherche du confort et des
préoccupôtions esthétiques sont
préPondérdnt€s. On se contenterô
de 100lux dans un couloiL a ors que
ê tôble de 0ôvdrl d'un écoler exise
quelque 300 lux pour une ôctMté
confortab e Les lo s de lô phoiomé
trie sont trop complexes pour être
réslmées cl; sachez s mplement
que selon ô o du carré des dls
tônces, 'éc a rement d Lrn€ surface
pôr une source est rnv€rs€m€nt pro-
porUonne ôu côné de ô dlstance
ente ô source et cette surfôc€. Cet
éclarrenent est sens rb e égê ement à
l'ônqle d'nc dence de a lum ère

C - Lc câptcul
photoicnriblc

Les fameuses ce llrles Solems, vÉri-
tôbles photopiles 6u s icium
ômorphe/ ne sontsars doute pôS in-
coinues à nos frdè es lecteurs
Ces éléments possèdent une excel-
ente sens b lté dux fdibles éclôire
ments et, ont en outre sensiblement
lô même couice de r€ponse que
I cei humain
Llne lnéôriié acceptôble et une reld-
tive insensibiliié aux nfiôrous€s font

ces composants, à 'occas on de ô
réôlsôtron d'un lxmètre de préct,
slon proposé en kt.
Nous ôdmettrons pour notre rrô-
quette une valeur mo)€nne de 1 lr^
pêr trônche de '10 ux, en lrn tant a
plêge de mesure maximôl€de nol?
luxmètre à 200000 lux, valeur peu
col.rrônte il est wô ; e touten trots
Sômmes de 0 à 9000 ux, de 0 à
90000lux, de 0à 900000|ux.
Signôlons qu'i €xiste un modè e
spéclôldece lu e Soleras, portônt lô
éféÊnce 12/64/48, qui semble avor
été créée spécialernent polr cette
êpp icôtion
Ele donne 100U4 pour 1 000 lux,
10mA pour 100000 uxlAvis ôux
ômatalrs de précis on

de cette ce lue le composant déô
pour un mesureur simple de l'1éclôi-
rement Sôns vouloir rechercher une
exvême précis on, il suffirô d ex
p oit€r le fôt qu'une petit€ photo-
p e Solems délivre un courant
directement proport onnel à êcdi-

Le modè e 05/48/016 foumit erÿ ron
80 trA sous un écêirement de
1 000 lux, va eur déjà é evée pour
l'éclô rdge domestique.
Le lecteur lntéressé retrolvera dans
Electronique Pratique n" 1O9, à la pa
ge 84, un ôrt cl€ exp oitônt précrsé-
ment cette Photopile, un alempôi
r€ etdt rnême offert grôtuitement ôux

On trouverâ éga ement ddns EP
n'I15 une étude Vès ntéressônte sur

D - Conucrsion
Gourant.tcrrion

Afn de powo r ire pus aisément lô
vôleur d€ léclôirement sur un multi-
mètre, reglé sur uhe faib e tension
contlnue, i sufftra de mettre en
ceu\re un étage de corvers on cot l
rônt tension/ bôsé sur une ôpp ica-
tion d'AOP (vo r tig. q€t3) L'impé
dance d'€nûée de ce montôg€ est
extrêmemeni faibe Lô t€nston de
sodie se cô cule pêr ô simple relô-

Pour rédu re leneur due ôu courdnt
de polôrisdton, on ve lerd à donner
à R et è Rr la meme vdleur Le ssnôl
négôtifd€ ô re ôt on nouscondulra è
n€ pôs prendre en compte cette in

Bl ot

G.fff, e 0 à 200001x (.d. x 10)
Od!ùnê S 0 À 2üoaoLx (sxr. x t00)
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de lumière de 'étôSe vo tmètre lul
faisant suite. On retrcwe sôns surori-
se le célèbre circuit convertisseur
ICL 7106, chaEé de plloter un boc
ôffich€ur à crisiôux liquides de trois
chifftes et demi. L'êff chês€ môxrmal

serô de 1999mV, cêr la sensibiité
de ce \r'olùnètr€ a été poftée è ,V
pleile échelle, notômment par le
choix des composônts Pl ut Re, Nous
ne détaill€rons pôs les quelques
compoÿnts extâieu§ néressôires è

Ce, qul compode notômmeni un
grstème de compensôt on et une
mise è zëro ôutomôtiqLre uà etficô-
ce eî l'ôLE€nce de signô . Lê tens on
ôltemôti!€ nécessôire au bon fonc-
tiornem€nt de l'ôfficheur à cI stôla
liquides est dispon b e sur lô
troche 91 (BP = backplôr€). on re
llerô sur cette broche cena ns seg-
ments non ut lises, comme l€s Point5
décimôux notômment. L€ tension
d ôlimentôUon du circuii est raccor-
dée enf€ l€s broches 1 et 96. Le si

gnôl ô con\Ænir est sirnPlement ôP-
pliqué entre les broches 31 (lNhi)et
30 (lNlo) môis pour supprimer I etfet
de l'invelsion appodée pôr l'étage
AOP1, nous avons dÛ croiser les
conna{om, en reliênt la sonie 7 de
AOP2 à lô môsse commune de me_

sure, Un étôge lnr'erseur de galn uni-
taire âurait pu aussi être employé.

Notr€ proto§?e n'est celtes pôs un
ôppôreil de 1ôborôtoir€, et c'est
pourquoi le choix des résistônces de
gômmes srest porté sur des vôleus
ordinaires ll est toutefois cons€illé
de gàrder lô mênre vôleur pout RrRr,
porr Rrfu et poü R5-R6. lJne alim€n'
tôtion ôlrtonome prélevée sur une
petlte pile €st suffisônte, si 'on
p@nd Sôrde de n'ôliment€r le mo-
duleque e temps de 1ô mesure, On
disposera dorE un intefiupteur sur
un fil d'alimentation.

I - néalisetion-ré!1.3e
Comme pour chique maquette
comportant un ôffichôg€ nunâique,
ll est nécessôire de bien rnettre en
âidenc€ le côdrôn de lecture, soit
deirière un Plexlglôss touge, soit en
gËtiquôni une découpê dêns lô fô-
ce ôvênt du boitier reten! tn solu-
tion choisie ici est différent€,
puisque le petit coffret Teko com-
pott€ è ia fois une plôque en alumi
nium et un cowercle en nrakrolon
parfôitem€nt trênspôr€nt. ll est évi-
dent ql,€ §€u € second elément fut
r€tenu, dévoilônt sôns p€ine les en-

version sLr l'ôfficheur du mu timètre
ou è inverser ses connexions, Le

choix des gômmes n'est Pas dll ôu
h6sôrd, côr bon nombre d'ôPpôreils
de m€sure ont un côlibf€ continu de
9V.
Si on compte T pA poar 10 Lux, un
é.|ôirem€nt de 9000 lux produirô
900U,A = 0,2 r.A. PoUl obtenlr une
tension mdximôle de 9V à a sortie
du convertiss€ur courant-tension, ll
faudra donnerà R€tà Rr ôvôleùd€
10 ka
Er efu,

6amme0à 9000|ux,
Vrnax = 0,9mA x 10000 a = 2V

- Gômme 0 à 90000 l!x,
Vmax-9rnAx1000a=9V

- Gômme 0 è 900 000 lux ,

Vmôx = 90mAx 100Q =2V

E - ânâlÿ3c dlr tshén
élcctronlquc

Le schema proposé à lô figure 4 dis-
pose d'une commutôtion des vd_

leurs égdles de R et Rr. On retrou\e
bien ôutourdeAOP1 lê sÙucture du
corwertisseur co{rlant tension décrit
précédemfiei| l.lne Pseudo a _

m€ntôtion symétrique esl réôlisée
pour létôge d'entré€, à l'ôlde seLrle-

ment des résistônces égôles R7 et p€.

Le second âôge AoP9 est un simple
suv€ur de tension, isolônt le captelr



La pil€ de I V serô plôcée sous le cir-
cuit imprim4 €t on veillerd à empe-
ch€r qu'elle puisse prcÀ/oquer des
isisons indêiêbles en lô revetant
d'un ôdMsif quelconque.
Iéghgrr r
En principe, c€üe opZrataon ne doit
po6er êucur€ difficulté si l'on ô tr'i€n
suivi l€s ditlérent€s insûuctions de
rnontôSe. Commencez pôr ôter le
p€tit stôp A-8 monté sur plcots, ain-
sr que le circlit intégré lC1. Aimi,les
enùé€s lN+ et lN du circuit cofi!€r-
tisseur se trou\€nt libres. Mesurez à
présen! à l'ard€ d'un \r'oltmètre nu-
maique et è trois decimôles près, lô

tension d'une p e de 1,5V Appli
qu€z c€tte tension ôu point B, d'une
pôrt, pour le pôle positif et à la
broche 7 üde du support d€ lcl . Si

lô pile de 9V est en plac€, on pour-
ra ire une vôleur quelconque sur l'aF-

fch€ur LCD; à l'ôide de l'ôjustôble h,

obt€nez €rEuile d'sfllch€l la vôleur
exade de la piL mzstlee ptécé-
demnr€nt. C'est toLt I On pounô re-
mettre €n plôce l€ strôp A-B et insé-
rer l€ circuit lcj dôns le bon s€ns,
ôprà ôvoir déconn€cté lô pil€ ou
coupé alirnentôtion. A l'aide du
commutôteur de 3ômme, choisigsez
l'affrchôge souhôité et procéd€z ôrrx
mesures d\éclôiremat. Une trop fcr-
tz lumiiosité à proximité immédlêtè
de lô cellule pelt occôsionner un ôÊ
fichôge ircoh&ent.
Cet ôppôreil indicôteu vous donne-
ra une bonne idé€ de lô lumirDsité
ômbiante, ôux divers endroits oÙ
l13lJs \/oudrez bien le sôrrr]€ttre. si
vous disposez d'un Sradôteur de
puissônce, \r'ous poun€z tester faci-
lement l'évolüion de l'eclôirem€ni
er mdtu 2n éviden.e la lôi du .ànÉ

Guy lS lEl

trôill€s de notre Éalisation et ôssurênt
une pôrfôite isibilité. h cellule SG
lems sera collée elle ôussi en face
avant, et ôurait meme Pu Plendre
plôce à l'intérie!r du boîti€r. on
towerô à lô figtüic 5 l€ trôcé trà ser-
é des pistes de cuiwe cor€spon-
dônt au schémô. §euJe la méthode
photogêphique pounô restituer lô

6nessedu fôit fness€ nécessôire en
6ison d€s nombreuses broch€s de
l'ôfficheur d du Srcs circuit lC!. Peu

d€ su8ps sont flécessôires â ne de-
ÿor{ pô§ êfe oanis, Un support est
cons€illé pour les circuits inté3rê,
tandis que l'ôfficheur devrô etr€
monté sur des bande de Pkots tu-
lipe de bonne quôlité. So/cu Pru-
dent en insérônt ie frôgile pàé de
\ ere. Le cornmutsteur rotatit []i ôus-
si, prend place sur le circuitimprimé
et on noterê qu'il assur€ â lui seùl tou-
te la frxôtion mécaniqu€ du circuit
impimé soLE le couvetcle trônspa-
tent. QLtelques picots à souder rece-
vront le couplaJr pr€ssion de êplle,
l'intzr de mise €n môrche et les liaÈ
sons polôisées d€ lô c€llule Solems.

FILTRES; DE BANDE d oLônz sort tres r1?ressônrs pL s-
qu ls perrn?_t?.I o'obte d€ ûès

10.7 MHZ étlones selecliÿtes ôwc de. oerres
,l-pres.l Lr des plJsurl'9és reÿ€ e

Dôns certôines ôpplicat ons, on utils€ modèle à deux pôles,10 F 7,54, qui

les filtres de band€ céramiqu€s ou à procure une bênde pôssônte d€
qLrôrtz. Les modêl€s câômlques soflt 7,5kHzà+3d8, l'ôtténuat on à

disponlbles ôvec des bôndes de 180 ,r 15 k|z vôut 90 dB, a pste d'ins€r_
à 980 kHz à - 3 d8€t sont utills€s dôns tlon est d€ I dB, es impédônc.s ter
les récept€uE FM à LEnde large ou sLrr mina es valent 1 500 a sous 5 pF, 'on

lô prem ère Fl des ôppôre ls à doubl€ du ôt on dôns la bônde est de 0,5 dB,

chang€mÉnt de ftéqu€nce. Les fiitres le boîtier est un mo'dè e HC 45 u. .
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HIFI STEREO DE 2x IsW
UN AMPLIFIqATEUR

b€êucoup de plôce aux amp ifrcô-
teurs ô!dio, comme les ôutorddios,
les iélâis ons, les rôdiocôss€ttes.

lntroduction
Citons tôut d'abôrd l?s .aâctétis-
tiques techniqu€s du module pro

ô im€ntdtion comprise entre 'l5 et
90Vcontinus;

puissônce de sorti€ éSô e à 15W
pôr cdnôl pour 0,5% de drstors on
surSO;

ga n de 30d8;
É)ection de l'ondu ôt on rési

due le, 60d8,

- sépôrôt on des carEuxr 70d8;
bônde passônte, 90 Hz à 20kHz;
po nt€ de courônt en son e pou,

vôni ôtteindre 4 A ôu môximurn ;
fonction de mutins à 1ô mise sous

tension interd sênt €s 'clocs" dôns

prot€ction contre les surchôrs€s
et courts circuits en sortre

Ulilirâllon du lDA 15rl
dc Phlllpr (fig. 'l)

Ce circuit se présent€ sous la fofine
d vt l.aîtiet Sll (Sinqle ln Ljne) d.
I broches. I renferm€ tous €s élé-
rnents nécessô res à iô réô isdtion
d'un amp ifcdteur dud o simple et
performônt puisque très peu de
composants €xternes sont requis.
Cet dvôntas€ le pÉdestine à des ap
plicôt ons n offrant pas toujours

t'e rché1;rr;,Pdndre

Nous ô\r'ons rep s le schémô d'ôp
p|cation pÉcofisé pôr le côistnrc-
teur et que nous a\ons ôdôpté à no6
b€soins, Ainsi, nous avons uti isé le
module ô\,ec une altmentôtion ôssy-

métrique, ôf n de limiter les pro-
b èmzs d lnstdllôton dôns un en-
semble déjà existani

iéallstlon prâIlquc

Nols avons âudié un petit clrcuit
imprmé qu'il serôrt bon de ne pôs
modifier pour des rôisons de côldc-
téristiques d écoute. Ainsl, lô dlspo
s t ons des plans de môsse et la lar-
geur des pist€s de cu vre sont
côpitales si lon ÿeut âiter des pro
blèmes do6cilations. L€ circuit im-
primé sera râlisé pôl le biôis d€ iô
méthode photogrôphique. Aprà in-
solation ôLx UV et grèwre dôns un
bêin de perchlorure chô!d, les
Pistes devront être étêmées. Les
trous seront percé§ ôu( diamètes
su vanE i 0/8 mm pour les pattes des
composônls et'l mrn pôur es cosses
d'entrée-sonie. Attent on ôu sens



.l rnp dntdt on d! c r.! t rntégré €t è

ce Lr .les conclensdtelrs ch m qL€s

Le TDA I521, tomnre torrt dmp fcô
teur BF ntégré,.1otêtre Po!,vu o un

.Iss patelr th.rmio!€ Polr.eô, i

el poss tre de découper lrn rnor

ced! .l d umrnrLrrrr .l€ d mens ons
rzsp€.tdbe! S € mod! e .lo t f,rtre
Lobl€t .l uiie mEe en .oft€l, rdlrl

opt€r poLr Lrn oo.lè e en rnétà
A ns, i serd poss b€ d utirs€r urre

.le ses pdroE .omnre llss Pdtelrr

d coniglrêton d! môtér€ requ se
un lect€ur ci€ compdct d sc Por

tdb€, polrl\tr d'une sonie casque
et d'un réglage de Yolume,

Lrne pd r€ .l'en.e ntes de bonne
qud (é (3 vo es, l00W 4 Q),

lrne dl mentôton stdb sé€ rég ae
à env ron 15V soLrs 4A
Pro.edons nd ntÊrênt ô!.âb.9e,

re er les ence ntes dux pornt9

aomrne ô drreren.e .le t]lt eftre
.es delx c rc! ts n est pds enorne,
exlgez dor. le second alprès de
votre reverdeu hdbrtLieL Ap.è5 to!t.
qu peur le p[]5 paul e rn. ns 8of

Bruce PETRO

u crrtLa Da a,arÈJflaÀ
Listc dcs Gohpoiânts

nérirlân<6 1/4W
f,û Rr , l, a (tttt, rcu!.,
nolr)

Coltdcntàleuri
Cr : lcc ,.rr.100 nt/al v
Cr, Cr, C.r alOXmSÿ
élrclrccÉllrllqtrr Pol.ilta
r.dlrl
Cr, C.r ICC l.lln.rato t!rô, v
cn t. , ICC ,.û.. tt nÿtl V
crr l00ll/tlv
ll.clrcdrlûlqua pchtl.i
râdl.l

Scmi'<ôrdù<lcuit
lC'! tùA lrll (rcl, l.
condU3lcn)

Divcrt
Plcca, Goar.r, cJrGui
llnDrllné dc ll , ll ttn
Dl..lD.Lul th.ittllqut
C.itr.l néLlllqu.

REALISATIONS
D'INDUCTANCES

BLINDEES

S gni ons effn €rstence.le deux
reieren..:s sur e m.r.he

e TDA l5rl A '2x6!ÿeIDAl52lA -tr15\ÿ

L olrt et R out en resp,zctênt llrs po d

ntés à ê.le de i s de re.t on

r. iar ô soile côs.ue dLr le.t€l]r
.l€CDilrponct netR |à dde
.l€ câbes b ndés, nrttre le vo Llnr€

rera es soar €9 de al nentdton
st b 5ée ô!x pornts + et , en re.
pe.tant €s po ôr lés
A d nfse sous tensron oe ômP f
.êterï, ducun 50!111Ê ne dot se td re

eftefclreddn5 es ence ntes (prewe
d Lrne grdnoe qU8 te) M€ttr€ ensu
t€ le €.teLr cle (D e fon.nonvo!

ALrgment€r Pêr a

s! te Lee premrères .onstdtdt orrs

dbs€nce totê e de br! t cle iorr.l,
qrôn.le c drté ou §isfd sonore,
p! sSdfce .l'écoLle mpres5on

ndnte, €n alépt Ôe d p! ssdnce dn

S lrn,rltre,rppdre .lcrt eh€ rd..or
dé à ldmp fcôteur, fdl]tuh serses
sod es ines; md s.denl or.le b en
nter.d er Lrn poteni om?lre.levo tr

nre entre d soLrr.e €t e nroclue, .dr
.elLr c trdvd € en perD.rnence d sd

p! ssdn.e nax md er

Con(lu3ion
N.,u! vo.r don. en presen.e o'ul
petrt ôrnp l.dteLrr HrF staréo !,rn!
lrdnde prétent on, md s detrèstrori
ne quê tE, que.hdcLri pourra dcap
ter à ses beso ns ei Pour un Prx oe
rev ent è â portee .le toLrter e§

!r.,. rr i la,.,r
tr .Ùrc! È.r15 Lr rl '. iir ! r'!
3nfr.qr (1. lriltrrr l]r! ,r :ft.l.
Itr(r [ ]i i lriiir,lFr:.l.riÉr rr.rr
lr)rrnr, r. ll f.l..,i,l

Dans es .le!x .ds, faut €ndlr re lâ
ii.e iétdl que.L. r.Lrt rntégré.le

srê rsÉ s .one polr fê. ter e5

echdnges th€rnr qLres Cett€ oPâ.
t on €st trës rrnportanle et do t atre
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DOMOTIQUEMODULE
D'ALIMENTATION

CONTRE LES
gOUPURES

PROTEGEE

D6ns un certôln nombre de côs, €s
ôppdre ls que lon retroLrv€ dans e
comrnerc€ prévoient un emplôce
rnent pour une pile dont on ne sôit
pôs fdciement si e l€ est bonne o!
usée ni qudnd ô changer.
ll€st donc intéressdnt d'avoirun pe-
t tcÎcuiid€séclrrité, quivô ôssura lô

coniinuité d'ôl mentatlon en ôct vant
une battere lors de ôdispôrtondu

Le mécanlsme d'ôctivôiion d'une
b'ôtterie, par cornmutation pêr
diodes, est bien conn!. Le circuit
complet que nous vous présentons
ici d spose de trors fonctions sup-

- un entret en ôuiomôtque d€ a

charge de lô bôtterie;

- un voyant de coupure d'ôlimen
tôton(rouge);

un \oyêni de prêence d'ô irnen
tat on (orông€) et un voyônt de pré

débloqLre €t lô bôtterie ô n'rente
l'appôreil €xtérieur, prenônt ôins e
rc ôis dLr ,r0 V (fig. e)
L €ntr€tien de lô chôEe s€ fait grâce
à lô résistônce Re, qui pemet l€ pôs-
sase d un léger courônt de chôrge en
permônence. Les documentdtions
constructeur rndiquent un courônt
de chôEz éSdl ôu cent ème d€ ô cô'
pôcité, ce qui donnelôit ci 1,1 mA
Cep€ndant, dôns e côs d'un€ cou-
pure et de lô rechôrge qui€n resultq
cette vô eû est trop fôible et on a
pris un courôni de ch6€e Wique
de 2mA, ce qu condult à Re

= 330çr.

Lô mémorisôton se fdt en utilisnnt
l€ffet d€ mémorre du tb-ristor THr.
ALr dépôrt, on ôrnorce le thyristor en
ôppr,yônt sur e bouton-pous$ir qui
ô pour effet d€ fôire circuler un cou
rônt d ômorçdge €ntre sâchette et

Tônt que lôl mentôtion sect€ur dé
liwe sô tension norma e, un courônt
d€ môintien reste présent ôu n veôu
d€ THr qLri continue de conduire.
Si e secteur dispôrôît, ôprès déchdr-

Sed€Cr, THr se désamorce. Lorsque
le secteur rev endrô, TH resterô dôô-

Prin«ipe
dc toncllonncmcnl

Comme e montre eschémdde ôfi-
gur€ l, l€ module que nous décri
vons vô a|ment€r lappôrei qu u
esl relié,

pôr ldlirnentdtion à courônt conii-
nu conneciée sur €secteul sic€ ui
ci est présent; lô tenson délvrée
dai\ êIe comptise eîtte 9,6 el l9V r

pôr lô bôtrene de s€cours, du t/
pe côdmlum nickel8,4V, 110 mA.
La commutôtlon se fô t par les
diodes D, et De Sr le secteur est pré
seni, D1 conduit ei De est bloquée
puisque lô tension ssue d€ lalmen
tatlon est supérieure à af€mde ô

batierie Si le secteu d spôrôit, De se



morcé. Le désamorçôSE de THr en_

trôîne l'êllumôge de lô LED rouge,
branchée €ntre l'anode et lô masse
(négôtv€).
Les condlt ons de bon fonct onne'
ment du montôqe se dédrlisentôisé
ment de l'ôna§se qu précède,

- a tensim d'ôlimentêtion d'entrée
dortchôrgerconvendblement lô bât-
ter e et dmorcer le th)rlstor. compte
tenu que l'on doitdrspos€lde 8,4V
êux bomes de ô bôttene, d€ la chu-
te detension dô.s lô resistance R?:

V: = Rr x tq = 330x 0,009 = 0,66V
de lô chute de tenslon due à Dl
(0,6V) et d une môrge d'efieur de
0,3V on doit donc disposerde 10V

L€ côb age est aisé. Attentron aux
ooLariles d€s LED (la grènde broch€
visibl€ pôr trônspârmc€ €st lô côtho
de, donc côté négat D, des dlodes
(lô cathode est r€pérée par une ban-
de blônch€), du thlristor et de lô
bôtterle CdNi

Essah cl terti
dc lonclionncmcnl

Connecter €n entrée une ôlimen-
tation de 9à 1?VordirE re. lnsâ€r si

b€soin une resistônce en série pour
ôjuster lô tension è l0Venvirôn.

- Brôncher lè bôtterie côdmium-
nick€, chô€Ée (slelle ne lestpâs, I

fôut attendre qu'elle soit nôturelle-

ffiÿ'rr=Irr

- e circuit à ôllmenter r€ceÿrô en
régime secouru une tension égâ e à

lô tension nominôle de a batterie
cdNi(8,4v), moins lô chute de ten
sion de D! (0,6V) soit 7,8 V environ i

le c rcutàô imenter dort deman_
der une ntensrté rô sonnable, fdute
de quoila forte résrstônce inteme de
lô bôtterie f€rô chut€r ô tension de
sortie et ô batterie de 110mAH se
dechnrgerô vite on p€ut fixer cette
lntensité à 100rlA.
En sortie, on peut donc ralsonnôble-
nrent fournir 8 V de tension etiLrsqu'à
100mA d iniensité.
A propos de lô bôtterle CdNl, on ô
prclîè une bêlter e dz 8,4Y (se?l
élénenls de 'l 

,9 V) à une bôtterie
7,2V côr, vr lê chute de tenslon iée
à Dr. on n'ôurôit Plus que 6,6V en
sorti€, ce qui est insuffisant pour d€
nombreux circuits Lrsu€ls, On peut
ôussr utiis€r sept bôtt€ri€s 1,9V re
1ées en seie.
Ouônt ôLr thyristor THr, on Peut le
rernplôcer pôr Lrn ôutre th)T istor de
fôlble pussônce, dans ce côs, i têu-
dra ajuster R3, sr besoln, pour obtenir
l'extinction de D5

né.lisallon praiique
L'ensemble des composdnts ti€nt
slrr un circult ir.primé de tôille
10Omm x 56mm, irès ôéré.
Le ÿpon et 'implôntation des com
posônts sont donnés ôux ligural 3
e\ 4.

ment chôrsrée pôl le moniag€). Les

LED verte, jaune et rouge doiv€nt
s'ôllumer, Appu/€r sur le boutolr-
poussoir, lô LED rouge, témoin de
coupure d'a lmentôtion, doit

Débrôncher ô imeftôtion exté'
ri€ure. Lô I.ED \zrte doit iâe]ndre, et
l'on do t ôvoir une iension d €rviron
I V en sort e.

- l.lne fois ces tests effectués, bran-
cher un circLrrt à ôlimenter, ôvec hor
loge inteme, rôdloréÿeil, sôwegôrde
d'horlose d ordindteur. Vérifier le
bon fonctionnement, l'hor oge
continue à etre à l'heure malsré l€s

Ne pôs oubllerqr'on obtEntSVen-
vlron en so(ie en regime secouru,le
circuit almenté s'âeindrô s'i ô be
solî de plus
Ld consommation à vide est de
90mA environ.
A vous, ma ntenônt, d exploiter ce
petit montôg€. P. FABRE

E



DOMOTIQUE

UN ALLUMAGE
AUTOMATIQUE TEMPORTSE

La durée de l'allumôge est réElôtr,le

de 9osecondes à 15rninutes. Bien
€ntendu, i se produit seulement si le
ni!€âu de léclôirase nôture ônbiônt
est imuffisônt.

I - Lc pfneipe
La détection de la présence d une
peBonne €st r(âllsée pôr un côpteur
plroé ectrique à lôEe o! ,erture an-
gulaire. Lô trônsmissioî du sgnal de

détection est conditionnée par le
côntrôle de l'lnt€nsité d€ leclôirôse
ômbiant. Si celur{r €st suffisômment
fuible, le circuit d'éclôirage est activé,
tôndis qu'un dispositif d€temponsô-
tion prend son dépôrt, Lorsque lô

durée programmé€ est ôtteinte, le re-
lais d utilisation s'oJwe de rowedu
Une entée de comfirônde permet lô

mise en môrche du s.rstèm€ pèr ôp-
pui sur une chôîn€ de boutcnÿpous-
soirs, comme dôm le côs d'une mi-
nut€rie clôssique. Enfin, une ôutre,
€ntrée est préwe pour le brôncl€-
ment d'un s mpl€ interrupteur, en
neutallsônt de lô sort€ I eîsembie du

l1
:c4



d sposrtri et en pEsentênt dtnsr une s
poss trr té d'dllufirôse permanent. DET

ll - lc lonclionncmcnl
(tig. l, t ct 3)

Le courdntô tenrdtrfreclre sur en
rou €ment secondô re du trênsfor
rrôteur d'êl rnentôton est redres§é
pdr un pont de drodes. La cêpôc té
C rèôÈe lrn prems frùdS€ Sur la

so(ie du réguaieur 7809, on dEPo
se d'un potenti€Lcont nu et stôbilsé
à9V Le condensôteurCrôPporte un

complément de flltrdg€ tôndls qll€
Cr découpe ldlimentôtron du mon'
tdge proprcrient dit

bl Dét..l.ur pÿtoél..l.lqu.
lof
Ce composant, de lê td € d un
timbre poste, est une véntôble m€I
ve le I se côrôcténs€ en Pd(icu ier
pdr un grôncl ông e d'ouverture de
plus de 100 degrée ls dgt d'un dé
tecteur rn{rêrouse Pass f llne dem
sphère trônsluc de pônds€ lespdce
suwer lé €n une mLrltitlde d€ petits
cônes grâce è des lenn les de Fres

nel Le dépl,rcern€nt d'une soirrce
chôude crée ôlors des lnterférences
entre cônes \r'o srns, et.'esten Tô t ce
phanomène qire e côPteur détecte
Son rdyon d'dcton s'étend sû PUs
de 6mètres Une détecton se mdté
rrd rse pôr € pôssêSeà étatbôsde d

rort € 5 En5tuatondeÿ. le, ce
pont est à 'étdt hôut, srâce è lô fé-
s stdnce Rr relée du . P!s" de Ia
nrentôtlon En défrn tve, sur d sortÊ
cje ê pode NAND I, une détect on
pyroélectnqlre se tradu t par un âdt
haut A noterque 'ôPPU sur e bou
tôn d'dctvôt on mdnuele orodult le

.l Dérêdlon l.urltruh
L€ composdnt détem ndntest La cel
ule LDR s ag td un€ Photolés stôn

ce qur se cêràctérse pôr r.rne résls

tôn.€ ohmLque d€ Plusieurs
magohms sr elle se trouv€ Plôcée
.lôns I obscur té totale En revônche.
cett€ rés stônce Pdsse à que ques
centê ms d'ohms seu ement s e le
est éc ô rée pdr lne source ndturele

Ldlustdble A et a LDR folment lrn
pont cl& selr Le polnt médiurn de
ce derner présente un Potentie :

vo qnde0Vslld LDR est éc drré€;
vois n de 9V sr d LDR est P êcée

Les poftes NAND l€t I l, ôvec es ré

sstônces pérphaques R, et Rj, for
ment un trEger de schmrtt ce drs

Lros trf bdscule frônchement d un
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étôt vers I êutre grâce à a réact on
positv€ introdu te pôr R4 ê! moment
des trônstons. C€ld dpporte à 'en
semble une certaine hystérésis qur
fiôbils€ le fonctionnement en éo-
gnônt toute h€sltôtion. GÉce à 'ôjus
tôble Ar, il esi possible d€ r€sl€r le
point de bôscu ement par rapport à

une intens té umineuse donnée. Pôr

exempe, si on dim nue lô resistôn-
ce deAr,le bôscuiern€nt se produ
rd pourun éclairaseômblantp us m

Sur lô soirie de ld port€ NOR V on
enresisle:

un front dscend6nt quand es
deux condrions obscurité €t dé
tect on, sont réun es;

un étôt bôs perman€nt ddns tous
es dutres côs; ainsi ô détect of d'un
individu n'est suvie d'ôLrcun effet s
a LDR est éclôirée

dl Gliculr a'ürtllrofl or
Lô côpôcité Cr, lê rôistance Rr €t lô

diode D1 formeni un disposltif défl-
vateur. un front ôscendônt dispo-
nible sur lô sortie de lô porte NOR lV
se trôdurt pôr lne bràe impusion
positive sur €ntrée 8 de a pote
NOR ll, lmpu son due pôr ld chôrge
rdprcle de c4 à travers Rr Les portes
NOR I et lconstituent Lrne bascule
R/S (Resevset) dont le fonctionne-
m€nt est très s mp e
-- une impulson positive sur 'en
trée I ô pour effet le pdssôSe de a

softie de la bôscu e è 'éiat haut l

une impuhlon pos tive sur 'en-
tré€ 2 fôit pôsser lô sotie de a bôs-
cu eà l'étôt b6s.
A nsi, en côs de daecuon d une per-
sonne par le côpteur pyoélectrlqu€
en situôton d'obscuritâ ld soÛe de
lô po(e NOR pôsse à iétôt haut. Le

trônsistor Ï se sature comporte
dôns son circu t colecteur le bob-
nôse d un r€ ais Celü c , er 5e fer
mônt, élabit e contôct qu pennei
'ôlumdgede éc ô rôge. A noter qLr€

'éc arrage de â LDR ne gêne nule-

ffent le bnct onnernent du srstème
puisque ld dâecton et donc ld

commônde de a bôscule R/S s est
produite ôu mom€nt oLr lô LDR étôit
encore plôcée dôns l'ob6curité.
Lô diod€ Dr protège e trôns stor T

des effets iés à lô surtension de se f
au moment des coupures

.l r.iDodr.{on
Lu crrcuit référ€ncé Ca esi un comp-
teur composé de 14 étôS€s binaires
montê encôscôd€ D€pus,I com-
pode un oscilateur rnterne, I s'asit
d un CD 40ô0. S 'entrée Reset est
soumise à un âat bôs, on re àe sur
l'entré€ @ 0 (broche 9) des crénedux
côrrés dont lô période esi propor
tonnele ôLr produit C?, x (Ae = Ri)
Sur une sortE d'un rôn3 donné, les
créneôux enresrstrés se côrôctér sent
pôr une période multip iée pôr 2 pôr
lôppot à lô sortie précédente. Arnsi,
s test lô Ériodedisponble suro 0,
sur ô so,tleQi4, on r€làe une pério-
d€ dont iô durée est dâerm née par
lô relation, T = 9r4 x t ='16384xt
Au moment du décl€nchement de
lô bastule uS, l'entrée Reset de c3
se irowe soumis€ à un âdt bds Srô-
ce à I nversion réôllsée pôr lô porte
NOR ll C est le débl]i de Lô tempor
sôtion
sur a sort e Qr4/ on enres strerô un
1ïont montant ôu bout d'une durée
égôe à 8919 x t. A ce moment, lô

son e de la bascule R/S pôsse à I âôt
bôs et le reldis d'utiEôton s'ouwe
Avec les vô eurs des cornposônts
mis €n c€L^/re, en dgissantsu.le cur
seur de ,\, lô temporisôtion est ré-

Slable de 90 secondes è 15 m nutes,
ce qÛ rcptéses\te rreplage rc a\ÿe

lll - lâ réali3âlion
!l ClE rlr t-prlna lfir.al
Sô râllsdtion nôpp€ le ôucune re-
môrque pôticu ière Toutes es firê
thodes connues pelr\€nt âr€ mises
€n æLi,/re I dppl cation d recte d élé-
ments de trônsfert M€cônornrô,
confection d un §pon, reproduction
photosraph que Après Srôvrre dôns
un bê n de perchlorur€ de fel le mo
du e est à rincer soisn€usement à
leôu tiède Ênsute, toutes les pôs
t lles seront percé€s à l'dide d'un fo-
ret de 0,8mm de d ômàre. Certôins
trous sont à asrôndir ôf n d€ l€s ôdap-
ter du didmètr€ des connexions des
composants les pusvoum neLrx

bl lnplontltlon
d.. .odpo.!nl. lllr.5l
Après ld m seen pldce des strôps de
idlson,on mpanterô d'ôbord 1es ré-

sstônces, les diodes, es ôJustôbles,

les suppods des c rcuits intesrés et
les côpôc tés On terrninerô pôr le
trônsistor, e régu ôteur, le pont, le re
lôis et le transforrnôteur. Attention
à lorentôtron des composônts polô-

Le côpteu p),roélectr que est monté
slr quôtre vis ô!€c des écrous for-
mant entretoises.
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2 $raps (1 honronlâ|,
I ùcrii<ôl)
Rr à Rr: ,0 k!) (nârronr noirr
orôn'c)
n.: l00k!) (mârrcn, noir,
isrnc)
Rr, Rô:4,7k!J Ûaurc, uiokl,
rouge)
Rr: 1 llll) (m.rror, noir, lrcrl)
Ai: âiû3tâble de tookt)
Âq: aiurtablc d. rr0k!)
LDn : photorési3tancc
Pont dc dlodc, 0,5 a
REG: régulalcui 9v (1809)
DËI : déleclerr
pyl(Élc<lriqüc SGll 591 0 nE
Dl : diodc-signal l1{41{8.
914
D1: diodc l {004, 4007
C1r10OOrH25v
élc(lroMique
tr | 0rUr/l0V éleclrolÿllquc
c,, c.r o,l nt milteuil
C!: l0 nt niltcuil
C6r O,tr If mifcril
1: trànrislor ]{Pl{ 2l{1711,
16rI
lci: (D4011 (4 porlcr t{A D)
tc'r CD{oot ({ poncr l{On)
lca I CD4O60 (complcul
't{ é1a9ca aùca o3cillâicur)
, suppons d. 1{ broch.t
I iûpport dc 16 brochcr
Bomi.r ioudôblc I blo<hct
Rclak lnl/i2 V Natioml
Tlanrlorlrlâtcul 210 V/i, V/
,VA
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t lTtarloMESURE ,*,TI',o,, 1'y,h,
DES IMPEDANSES ;7 TJ F;l

-È- -,oùo--I"{"F
+ o). on e. dèdut qu€ AqCr'Z) esr 2,Ê z=ttx z=J-
?9ô à O Pou q ,e es c'os€s sol€nr l(},
bien clôires, nous tenons à préclser
qre O rcpftseîle e déphôsage de
v(li pôr 'ôppon ô r\r ) el 'on e 1r"
cont a,€. On peü dr.e encole oùe I

.'esr làncle o-' oôn ou \€cteü re l+1

orese^rôtit oe ri)etq- uu** " 
'-î-"---II-->

vecleLr repres€nldlT oe ÿI) q-ôrd I

on ui isp ld r?presen!ônon de Fresne + 
1rc*

(fis.1b).
Pour es trois composants fondô
mentôü( & l- C (supposes pôrfôits),
nous rôDoetons cr desso-s es",- 

' 
-{;r--_-lrrrt

p,err,onj d" t"r, ro€darce cor fl" j{-Ol,o*
o €)€ Z. de sôn n'odu e Z ô nsi que H ''. Ioe.'ôrq-menro. + c ,,1 Oa o

!oitgt':--.^lo.*o"ur,,'.
Z - a, z = R , A,rylz) - o J_
nou- d-ce I lnz td.7= -lJJ. Ae(z/ -qaa v .'Dk!crh.d.v(r)
côndensdreur: \ 71
Z=-t-Cût-Z l,Ct .Atglz\= -9O" 3. z ." I Ls
ta ligtti.2. teoÉse.t? les d|d- <r( .; I ô>0
grôn'mes oe Fpsnelde.ô te_sion e1 J' :-l-Q-+J ---->t11l
d- courôrt pou. crô(un de ces I'ors F

comoosônts. La tiqurc ,b corres-
pond ôu d ôgramne des impé-
dônces seules. I s'ôsit en fôit d'une
simplifrcôt on des diôgrammes pÉ-
cédents qu perm€t, sôns pôsser par

es tensions ni les courôn15, de trou-
ver l'express on d€ | impédônce bl hll!.n . d. h lraqu.n..
d'un circuit que conque, comrne
ceux de lô tigurc 9c. Pour ces cir Si un circu t comporte s multôné
cults, on consiôte que le dépfusôge rnent les trois éléments & L, c en sé-

delatmsionv(O(dontlesuppoi(ast ri€ (f9.3), le modu e de Z €st éSôL è

donné pôr celu de Z) pôr rôppon ôu Z =.,i P + (L(Ù - 1 /C.DI et I argument
courônt l(t) (suppon donné pôr R) Ô de . est tel que tS(O) = (L(ù

dëpet\dd.lanalurcde'élêi:,enlÉ 1/C.ùrR.Cesexpressionsmontrent
actif ôssocié à lô r€sisbnce pour un quesi ô pusôtion @chôngedevô-

s.écriventr€spectiv€menti(t),.E,10kQetd,uncondensôt€urcde

I - lmDédancc crcul r^o.rcl f, alensoneste- e- -_h dëohôsase O oou'rô Are oo' d,il-ciËii-- îffi::,;".::i: : .3"î,.ffi11i" ïlli"l,i.:.-(LC, 'u s .,'; = .,':o

.l krpp.l. lond.nr.rl.ur c'est e contraire, lô tension es\ aî rc- CeI exetr,ple doit vous fa re senur
tôrd sur e courônt et O est nésôtif. que 1ô vôleur de lô fréquence agit

Quônd on trôvaille en réSirne s nu énormément sur le comport€ment
soida de pLrlsation (l), ftéquence f d'un montôge En conséquence, si

= co/6,98, la tension v(t), présente 
^ J,,r, dôns un domarne d€ ftéquences on

ôux bornes d'un composônt (ou . . Ï À p€ut cons derer que l'inrpédance
d'un ensemb e de composônts), est v{l) | llz d'entre€ d'un montase est rés stive,

liéeôu courônt i(t) qui le trôverse par ___T dêns de nornbreux cas, ce l€-ci
lô relation (t) = Z. i(t) (fig.lr). on pourrô devenir fortement réactive
appelle rnodul€ de L' mpédênce Z (se fique ou côpôcit ve) lôrsque a

que l'on note Z sôns trô t de soull - v jiéquence ôugmentera

Snernent, l€ rôpport Z = Vm/lm et ./ prenons le cds d'un éLge ampllficô
ÀR«Z), le déphôsôge existônt enBe Z--------:> | teur à transisior dont l'inpédônce
la tension et e courônt d'entrée est équivô ente à l'êssoc ô-

A nsi, si le courônt et lô tens on -a. ton en pôra lèe d une rés stance de

= rn sin (coi) et v(t) = vm.s n (rot E 10pF(ff9.1).
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tefre, .ie que on d trop soirvenl
lenddnce à féS Ser Voyo'rs el
qLre qÙes gfes conr fent cett€
.ondrUon p€Lt être obtenue
Pour ià re.ette étidl., noLrs sl]ppo
seroo. q! !n génerdt€ur.l rrrpéddn
ce nterne zs - ( Rs, x5 ) et de FEM Es

n rnente !n réceple!,r dont mpé
ddn.€ d entré€ est Zr = (R, X )
(ris.5)
Ld plissdnce reçue pdr e ré.epteur
est donnée par la forrn!e: P

R E:t'r(Rs tu)r - (Xs + X ),1 ta re
(:her.he dln tÊnÿe( .le p!lssdrl.e
mdrima e de dsour.eve$ eré.ep
lerr .orlclu I à renclre le clënorr nd

te!'mnmd€ S ond dpossblté
.lô! r nr. in rea.tôn.a X d! ré.iep

mpé.lan.es d entrée o! Ce sorl e
desétdg€sqle ondsso. ei p! sql€
s on r y f.rt pês ôtterton, .e que
orrgagrre€n dmp lfrcônon pelt être

per.l! pdr.lÉsèddptôl o|
bl Cc,5idéi.rioB s.É'nér!lêr

l'Qudnd on drerch€ d dsso. er en
c.rscôde .leux systèmes é eatro
n qles (un dnrp I.ôteur HFd ir sute
d un emetteur HF de fa ble pu ssôrl
c€, pdrexenp e), le.t rôre ql]'on en
.onna sse .s s.hamôs .lérà léc aÉ
d n empê.he pas d'effectl€r des
mesures sur ceL,x c , à cond t ol de
prenclre quelques précêlrnors eé
rnenta re5 concerrrdnt e nveau et ô
frequence des sSnd'rx app ql]ési
.e dem er pôrôrnèV€ devdni êtr€ en
rdpport ôvec €s .ond trone for
md es d Lit Èdton serôrt er effet
totd ementdtxnde.J étLrd er !n dnr
p rfrc,rtel]r HF .lest ré à trdva ler ô!
tourde t/MHz ea.lelror5.le sd pla
ge normô e .j Lrt sdUon dv€. ur GBF

dé Nrdnt un s Sn,r è 100 kHz
,' Sr 'étude expernreftd e est réd I

5ée cldfs .le bonnes .on.l t or)r, of
pourrd, pôr 

'?xeûip 
ei .lo I rer un

s.hérnô équlvd ent de son entrée,
correspofddnt à une dsEor ôt on ré
s stdfce ndu.tôn.e RL ou rés stdf
.e.ôPa.té RC, nrvô|tque onaurô
nolrvÉ !n .léphdsase O pos t f où
n€Sdtf (fiS.rc) Nol]s dvons erv sd
gé des dsso. dt ons " sére,, mê s ce
.hor €st.rbtrê ra pusque l€ s.hë
mô donné re trert pds compte dlr
lout du .ontenL dLr nont.!e, r d s

iotrln tuf s.hém,réqt] vd eftdydnt e
nrême .onrponerneni que e montd
ge û rnênle Nol]s dlrnofs don. pu

T.nt qrr€ a neqlren.e I ren,z nl€
t erte à 151N7, tltpadatlce Z.
= I /Cr) .lu .ondensdteLrr C est supÉ
rlertre à 'lM() Ori pet]l .lon. iô ie
3 Ser devdnt R q! est 100 fos p us
td ltre S'onpotala fi éqlerceà 1,5

trl )"

DüÙ lrlËvüffiir.

Qmmmffi' QEm*-'"""*
MÈ2, mpeddnce de . C, vôl]t
rnô r terant l0k() On ne peLrtdon.
pu..o.tsdêtet q\E e Âcntage ae
.anporte .omne !ne resistan.e
Dure pusqlre es niod! es cle R et C

sort dentqu€s Polr lne fré.]!en.e
de l50MHr, nipéddn.e de C se
ln t de l0o() Pou .ztte lréquen.e,
on peut né3 ger Retcons derer qLre

nrp€ddnce d entrée d rnrontdge
esl purcrnent cdpac tv€
On noterô .lêns .l.t exernple q! à

ducun monreft e rrrortdgl: lLr rrêrrre
n'd été modlflé Se! son compoir€
reft ch.rge en fonaton de ô fré

ll - lmpédan<e3
tcrminales

cl linlérêl dc lêur r.tur.

TdntqLre les pu 5sdrl.es n'rses enleL
dôns Lrne .hôine .le trôrtement nl.
sont pds €.ntèreessente, on régl
,le souveft e5 E,robènres d ad,rptô
tlofs !l rfpé.lirn.:e En rev.fche,
dôfs !n€ ,r sof sdte lte p.r
erarnp e, re mcndre nônowôtt.lo I
êtrepr5en cors derdtiorrs of velt
obten r un€ bonne mdseoLrlneres
t t(rt on .:.nre.te d! spe.tre BF en
vô de nrênredLr I vedLr des énr€lteurt
fB poLrr lÉsqle s !re qrônd€ porté.
re rreLrt etr. olrien{re qu aLr pr i
d Lrne bonne d.lôptdt on €ntre tou5
es aid!e!, y.cnrpr s et slrrl.rrt .!i

teu,.ett€ concjton serô rÉa sée s

iX + XS) = 0, ce qu mpose du ra
.eptelr .:le posséder une rédctdn.€
de s gn€ opposé à .e e du générô

Ddns.es cond uons,
prÉssron de P devent P = R E'(R
= Rg)' S, ile pl!s, of peut dg r nrr d
pôire resstve R du récepteltr, lne
étude mdth€môt que .le cette er
press on moftre que ô pu ssôn.z P

sar,r marLmô e orsqle a cor.l tof Rr

= Rg serd vénnee, ceq! donne Pirdx
E1/4RS

*m,ffi,;lT'
En résurné, e trôn5Ieft de pu ssd|ce
du gÉnérdt€Lrr vers l€ ré.eptelr se
f. t .],}rs esme e!5côn.lltons
o'sq,re 7 = (Rg, XS) tes mpe
daf.es dLr génerôteur et dir récep
tl.rr .l.iverr être cqrlug!ées, ce q!
.i 9n te q!€ es peir €s ré5Ènves do
ÿent êlre égê e! et qlre s ' mpé.1ôn
.:e (l! gâérirt€u e5t cdpdc,tùe,.e
. .1,, fÉ.eptelr clo t àre n.lx.tv€el

()i r.rnrpref.l rf,e!x rd rtendnt
pourquo est mport.nl rle
c.rirÈître o! ale s.ÿo r m€surer le!

Ito Ètt(lto touE tillrctuE i3a

représenter .les .sso. ôt on5 RC' et
R t en pdrd È e sdns que .e. r
.hdnge quo qle .e i) I d elpos€
.tLr sLr'l Onfrcll .1d er15 p,rs
s€r 5dns prob € ne d Lrie .or(rgu
nt of à .trtrc . .d. dcs tor m! es
R = ll + rRa0)I')lRCrrù1 et a C,i I

r (Ra(ù)r) oLte|!(]: a , .r r !d|t
esd ,té .le! rrrpé.].f.e5 de .es

.le(rx type5 d.r c r.! ts
J' to.sq! o 5 r téresre ,r rrp€
d.n.e d errra. Ze.l !| ot]ddr pôe,
sd s01€ peltêir€.1v de (2. = -.), er
.oLrd. r.r I (2. = 0l olr.h.rgée p.r

(
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,Ie nrpé.l.n.1:] z. q!el.ofq!e
(fig.6) Ces !ttlôtons pel&Errt ôvo r

.1e., ej1els.l ffarelts sur e..or.rpor
t€ment de entree.l! nonldge On

.l I Ltu y. réd.tion Orr esL.on.lu I

. del rir tro s nrpe.ldrr.es .lentrée
r:oresporûant d.hd.lrre tle: s tlril

Z€v, mpédôn.e .l er rtree ql]drr.l

ze., npa.ldn.e d entrée qtrên.l

a sort e est en.:oLrt .trcLr t,
Ze, nrpéddnce d ennee qudnd

dsote est chô€ee PôrZc devd eur

L.es remd«lr es qlre nous verrons .le
fd re :ont d|rss vd dbes PoL'r ld dé
larn rêl or .1e: Jl tré.1ôrr.as de 5or

te qu peuveft déplzndre.le etdt

d€ lerltree .l! qua.hpÔre (fig.7)
S!ÿdnt q!€ cel! . est ôttdq!€ Pdr

!f llénérdtelrde terrs on zg = 0, .l€
.ourôrri z9 = e oLr un SénerdtaLrr
cl mpéCôn.e qleLconqLl€ 23, on
.]éfnrrd relpe.tve{left Zsv, Zsc eI
ls
4' Les rélhodes qtr€ ro!5.]é.rilo.s
serort dE loLrte év.]an.e dPP
.dr..5 .ui d pa e5, rd ! I ne serd

L:ta! nÉ.essr r€ iie . o..Lper Ô€ ld

pd le .le oomes opos€€ p I lltre,
ddns.e.d5, rY en ir Pê5

lll - fcchniquc dc
mesurc à l'oscilloscopc
IaÎqle d fréqLren.e .le tr.vô re!
le rlerel,reà qlre q!.5 k LohertT, on
pelrt un ser Lrn s rrrpe vonfetre.l
t!]r.rtf poL rrnentrer trn€ npadan
.., à.oncltolL rilr€ d bdnd€ P.s
lant€.1..€l.pp. e .oLrvre 1ô p dge

.1e! f.Éq!Êr .es !t sees tr ef errlen

.lL, Pcur er rreqlref.Ês P !s é.
vi€5, i:L,t lrar.!si re rerrl de5 dP
p.rÉ s à l.rse lidrr.l. pdss.rnte a esl
dôrs.e.lorna neqLre os. oscope
troLrve lolrtlof ntérêt, sdns.omptei

faIt! trlllQll. Dttû I tl.
lrraat.

que e! ! sndux élôni vs!ôlses, on
oeut sdvo r 5 I on tr.lvô I e b €f .ldnE

e dorrù ne de rréêrtÉ.1!:)rilarn€

al trLê Gn eüÿrê

PoLr m€suer npedôrr.e Z.le d fi_
gure a, no!5 ôvor 5 ds5oa é err sÉr l]

ôve. ce e cr lne résstdrr.€ R (bole
. .la.ô.les iie ré! stdn.csr. €n
lemb e étdnt.orrne(1é à !n 3érretr
telrr e nlso dd cle vrd rt !r ! 3nd
d dnplhr.le et cle fréqLrefc. .on
pdtLb És, dve(: e morringe étu.lre Ld

mirss.: .l! 5.orre est .lsposée nu
po nt.lelorr.t on .le rnpé.ldnc. et
de lô ré5 sld r.a R Slr d v.r e Yd, of
.l spose donc .le d ters orrVR et sur

la vore Yv, de d terÈici ( VZ) S e

scope pernÉtd rnÿÉrser .voe B, on
Lru rselô.ette possrb te N.!s lup
fr)l.jserons qLre .€11€ oûor E5t.rl
seur:« pour rotrcere-pe ()n svf
.hronserd e s.ope nrr e tgrrd VR

(vole Y.) ff chcs 55dnt lrn d€. en
1:hemerl sLr. fronl ûrontirnt On ver
lera qlre lorSqre €5 el.lrees d! sci)
p€ sont à d rnass€, €s deux trd.€s
.o responddrrt ê( I vores Yê at Yb
sont b€r nrperposées ôLr.efn( ile

Le trdvê lexperlrrenla vô .on5 !te. a

rrresurer le N)ilu e de 7 pLrr5 lon dr

sLrmenl Nous Cédtr r.rn5 de reE rie
sures !n ÿ:hÉüd aqLrvô ent 5ér e

const tLlé clLrre rés nôrce . "et
.l une réô.tdnce .x,
PoLrr.late'nlner e rilodlre d€ Z, as

.lÊLrr ertrées Yd et Yfr dL 5cop.
aLôri pDstonné€s ntr le mene cd

brÊ, or ,rgt ntr R polr que cs ènr
p t!d€5.1.:s te r! or15 VRetVl s.r errl

agd e! (csc .)grannÉ fis.9al aes
delr, .i.rrrposdrrt5 aLant er 5er e, e
..LrrdFt qLr es trdverse c1 e nrêr'j.
PoLn VR \7,sotRl .7,ot'ttte I
- R llillt don. rl.i '€ d vd eLn.le
R polrr .ornrrître .E Le.le Z
ao nûre on 5e s.uvert qL]e è ter
s on d e.olrrdnt sor l en pnd5..l.n5
une résrstài.e p!re,lr lens on VR e5t

.rlrssr rndge .ltr .o!fôûl it) ddns
mpé.]ôrre I le déPhd5dge cr,!

inrt entr€ VR() et VZ(t) replésente
.lonc LdEU nent de Z
Pour effe.liler une rreltrre .orre.:t.
et pre.rse .l! .léphdsdge, on dot
.g r sLr e rÉ3 ô9. de ld Ddse .le
temps Éi rrc pôs hes tl.r . Ce.dLlrrer
.eec polrr olrtanr os. osr.rrr
ræ de l. figurc 9b, q! . ÉtÉ oblz
rnr en sôrdngeant pour qLr irne de
m péno.lede rd rens of VRoc.Lrpe
.x..tenr«rt es l0 ..rreaLrx d.
éclre e hor zorrld e aomtrre of salt

qu unÊ den Per orle Lorr?sporrl il
trfe otiôse .le 180-, L: lr.qLre ..rre.rL
.le é.rdn r€pelerle Lr lle!|r.,.!.
.le 18" O, Lolltrre (rLle . l€'!ul
VZ (fig.9b).rrar. 'dxÉ lrlr:o,1.r
Ér mo Î.rt ôLL Po rr1 . A- s tll. d .l
..(€.Lrr tle or3re orr dr .lzdLrl

vr 6l vz d d;nriqus

Llt COtrÉ Ofit{0L lllt
Itclr Drn oacltataota

q!€ € rlaplraldge (D dt VZ i VR,

r.lor . sur t), e5l resat f (.dr VZ elt
en r.i.r rl 5ur le:gfn vRl et rtl]e s.
v,r eur en () = .l x 18 :r4' L.
s9r.. " ÿen1.lrrt.1q!. vz e5t e '

t.r ligure 9c pr?5elrlÉ ! rr]5. o
lrd n fÊ ()Lr ô t€rr5 o ,v1u"lar .v.r l
.:e ru VR(1r (ie ,l.drr.dLri, r.r V:
colpe .xe h.r 7r)rrt.L €f Lles.€rl
ddnt (.Lr po nl 8) dvdnr VR, q' L (rL

pe .e rê rrc .rr€ et ddn5 e rrarne

serr5.(r pont -(" or È!1 ( .ld 15

un€: LudLon te le.trle (r = r.1 r lLi"

=1?'



(en.r rnatho.le de rrreslrie .nr (le
ph.5.ge 5 dppe le nrétho.l€ d€ d

trir5. (le tcfip5 ef €x sic I r e.!lre
!11 s dqlre e e !.ôpe .lo t Être !t
!a ef mode X Y .t {tLr ÙidLr I d

.rbs€rver Lrne e I ps€ nrr €crnrr .le

.eL . Lors.tr of (:lront.€tie td
qof.le f,r re, of.pp qlre d rersio l

VR( (t))nrr dvo.: l(ÿ 1olt e. X- et
Vz sur ldvoeÿzd.,r € Y , €s d.Lrx
voes "x" er.v' dovefi ane pr€d
ldti. r dt reg ée5 polrr q(J.rr '.b
s.f.e d€ s 9 r. or obleve e spot
du .er rlre de e.r,rf (po r ri O lle . fi-
gur€ 10ô) L.r vir eur.b!o tre du.lé
phdsdge O €st €!d Ê dr r.Pporl
BB,A^ ( sgnc .le A .l€p€n.l dL

sers (l.rn! eql€l e ip5e esr dé.rrie
P.,!r () pos t f, e lps€ €st .la.,r te
ddirs e 5en: l106 reôlors qLre pou t
qr.l f e le iourre ddrs le s(.rE tr

gnoforrÈrr qlre I fdut dvorler, por r
.les fré.]lrerkreE a evées, est or

ûrss b a dÉ 5avo r r:ldrr5 (lue lcns
'el pse krnfc ÇrLrtdon.5€ rale'er
ii .rt)ic&.ton s rrrt fe. ile VR Ét
V/ poL( détermner € 59ne d. q)

Porr es .léplrir:.lges çupÉrieLrrs d

,0", e gr,rnd .xe dÉ e p5e p.sse
des cirilrdrl:; et.l ôur.ddrdns tet,1
(fis.lob)

erl ev.lent qLre .es .l(LB i'rz
rhodeS re s.:i. !Ént pds nrl]tl]e le

enl et qL€ sl ufe !l e e5 vous pa

rdlt rrprai: se .l,rfs !ne s ilrdt ofl
rlornèe, r tdlt€nvldger .ùtre C€t
te lctrrd(tLrc s.pp qll€ €rr pdrli tr

er d.n5 er rd! liLrv,rfts tr {) en
fd b., . prÉ! s of e5t lupér eLre
dv€. le pse, a ors qu{:: poLrr (,

./0 , o,r praterer. l. .iéthocle.le d

bl Erplôil.ll.n dGr rérultct.

Ld .onnd ssdf.e dLr û odtr e Z et d€
,rsrrment {, .l€ rfped.ri.e pef

rn€t.l€ trouver Lnr s.hémd éqlrlvd
ert !éne pour c€le .:! o,il re ef ef
f.l dc.et.l€ux me5urÊs r Z (r q,

etx l: rd) PoLtr 4, pos t f, on €.r
r. r = L(D. €t portr () né5ô11, r l/C0)
lc5 alérfat! L olrC clépendent.le d

s .rn lr.uv€ q!€ d .l((irle R vôrrt
70!), poLr vR vl et t]ne treql].l'
.€ de l,5MH7, el qrÉ e.léphdsdse
c(rf.spôn.l1r ,r silrdtof .:le ld figu-
re 9b, 5ori O = 5.1', noü5 e. cle
du son!qLrel - 70(à,.:eqLr .lonrre
r =4,1 !)etx=56,t,!l,sotC =l/i1')

1.8/ rrF

t,r.or r,r,s5anL€-de dcdpd. ta eq!
vd e ltc rrdpp.nte lrn rense gnemefT
!t e qre ! rrr 

"dn 
(par exempe)

qr c . .ond t or .l ô.ldptdt or' «rl
Lr! 55df.e .rx !.r qle ô .apd. té .l€
.ctte mpé,lirn.e :.r t .lc dvôlern (d

l,5fldLr er (-lc Cr 1,8/11 (v.l

.!r n€suree) sutfit d ors ile.idi.!
er dvd eLn.lLr.ondensaleurà mof
ner en sére C5 dv€.i Z pol]r q!. Ci.]

= ,5r F, so,t as = Cr ad,(anr Cd)
l,ô.rl

Porr s €ntrdîfer d tirrre .e type .le
nresure, est p()ssbe.le lrôv. er

nn !r quddr pôe, te quec€ Li .le d

figure 1'1, corisl hré de t.nrla p è.e
dve. dz5 .onrposdnts colrdfts R

= R, = Lkl) el C = lonF On pourrd
n€surer es rnpédirn.:c5 .l.rtrée
Zeÿ e\ Ze.- e .:eit . en l. s5.nt ld

Q.*rorr",'.o*o".
5rnt e re5pectvementô vrde pu s erl
.o!rl c r.rr t Or .:ho s r. ur e fré
qu€n.e.lr trdvd l.l. l5kH7 t,r lrc
5Ltre .le Zq!.lo t tr en entendr vous
dofner uf résultdt .oresporû.ni a

ô nnse (]n.ds.ad€.le Rr €14

T.!t.t!e les meslrles portent 5!r.lÉs
trrperldr(.! soees, sur des drpôle!
o! sur .le5 nrrra.idrr:.s d erûJae r:1.
qLrd.lr pô€, es matho.le5 rc poseft
.bs.r !û znt atrcun prob ènr€ prd
tqLre Pdrd e!rs,5 c qu.dr pô (je5l

tllsnl, r en ne s oppose à c€ qlion
.'ttirque !ô sorl e pêr ur ganér.teLr,
.e qLr fdû qls of p€ut.le d rêrrÉ
i.(!r ûreslrl:jr les mped.n.e! de

ù.nl 'on rencontre !r problèrf€,
..::t q( drd of velt.lalerm ner rnr

pé.ldnce .je sotie .l !n .tLkr, pii.
..t f de fon.tronr €nrent .lev ent
enel1.t.lel.ar, poLn ne p.s (l ra nr
po55rtrle, de pro.éd€rd u l€ rres!.€
en dttdqLriirrt € .t'r...[ rr]. pôr sd

't! 
ÀIcltol{orrr â.ÀndJE rül

__æ

I lorF

$ o..o.,ro.. ^.*.,*
sort €, surtout qldr.l s dg t d Lrn

a.rnûe terlLr rle (ctte re!ftrqLr{::, on
dttdque e montdse p.ÿ son l?fLrée,

clanr .les c.r,ùrirofi norrfd (5 . ut
5atof (amp trrle et ié.tuen.c), l.

:iixle de c.Lr .: atô,rt chirrga€ pd
un€ rés stdr'.e Rvdridb € suS.epntr e
.1. !Lrpportcr . r)ur5!.fc. qu. e
rfoftirle .lé lvr{:: ror nd eme ,t LJn€

boite à dé.dde n€ répon.l pn! lor
Lenr€rn i.e cÛtara lrr 05( los(-pe
est.où'..1é.1tr .5orirÉ rl! qud.lr

NoL s!14)pos«ro 15(tu. fr)elldf.e
nterne du noftdge e5t constttrée
.l rrne res slnnce Rr et d lne r..r. td
.e Xs, e tolrt s(] trolvdnt €n sér{]
dve. ùr génératelr .le leinû AVVe
qur reprase rle €n fdt d tÉrson de
sori € à v .le .le .e .tlr.dr pô e
(fig.12)
Dirns rn' preme. temps, et ir .ond
ton que ced sorl sdns effets nÉSdt fs
s{r le nr.rÎirle élLrd a, (rr nresur€ lô

tefs of.le soft€ à vi.le que or fo
tc vso on rele ers! le R à lô so( e
rdr nro.tô3e pus on l€gl€ cette re
s 5tirnce R pour ql]e ld teo! on n.l
qljce fd e iif). !r 1clldlc à V!o/t
l)drr5cecds,ldv. eur de ll nolls.lor

5 onrlepellLÈs,rsler.(rtcdLl
lior tô9. . w.]e, or conrcrite d rÉ

flttqr - lllirtDÀx(. ûr
loùlt DttQ! Dtpoll.

!shf.e R nr l. îf e,. p.Lrrllla
rerrt€s vôlertrs.:ll:ce € ., on trd.€ ,r

.ourb! Ps .. VE]/R Ld v.le( r .je R

poLr .(tLra l. P5 e5l
respond d! rnocillÉ.le À
(.illrmeon evo t [, ' cnpdspo5
rtrle .l ii(1a.ler à ,r'SU refll de À
pLr sque lir tens on dÉ sort e 5e
rl.trouvr. rté3rê.rr.rfl drrx l)or r.!

T. IONGBLOET



FICHE TECHII

CONNAITRE
ET SOMPRENDRE
LES qIRqUITS INTEGRES
Flgne rEgHNIeuE No 76

I - CâraGtérl3tiquci
généralct

Alimentôtion , 3 à 18v.
Fréqu€nce rnôx môl€des impu sions
de chôEement, 16MHz.
Sorues . buffér sées " côpôbles de
dëblter un courônl pouvônt ôt-
teindre 90 mA sous une ôlirn€ntation
de 10V.

NC

Consommôtion ÿà faible, qu€lqu€s

ChêEementsérie.
Possibilité de réitâôtion ÿâce à une
seconde entrée de cfurgement.

tl - Brochagc (fit. 1)
Le boîtier comporte 16 broches
.duôl in line" (9 rônsÉes de 8). L€s

broches 3, 4, 1 1 , 1 9, 13 et 14 ne sont
pôs connectées. Lô broche 16 est r€-
s€rvd€ au "plus, de 'ôlimentauon,
tôndis que ô broche I est dest né€
ôu.moins".
L'entrée DATA d€ chô€ement est lô
broche '15 tandis qlre la broche T

corespond à I'eniÉe réservée à la
rertérôtion. Le mode de chargement
souhôité (DATA ou REITERATION)
est piloté pôr l'entrée 10 (MoDË
CONTROL). La broche 9 reçoit l€ si
gnôl horloge de chôBement (CLoCK

lN) Le circLrit ntégré comporte

- . CLOCK OUT' (broche 9), qui
déliwe un sgnôJd'horloge en phôs€

a\/ec celüi de 'enltêe )

"Q" (broche 6), qui présente ô

sortie du &. registre,

- "Q, (broch€ 7) quiestcomplé-
mentôire à lô sorile Q;

- . Q' " (broche 5) est lô sorti€ d'un
registr€ supplérnentaire dont le chôr-

Sement se trouv€ décalé.

lll - fonctionncnent
(tis. t c. r)

L ent'ée " IüODE CONTROL " pennet
lô sélection du mode de chôrgement
: DATA ou REITERATION, L entTée

" DATA" est opérôtionne le sl 'en-
tré? . MODE CÔNTROL " est soumi
se à un étôt bôs. Dsns ce côs, I entrée
. REITERÀTION , est neutrôlisée.
La situôuon est lfi\€6èe si l'on relie
l'entrée " MoDE CONTROL ' à i',érôt

hôut: l'entrée " REIIERATION, est

NC

NC

alors ôct \€, tandrs que '€ntrée . DA-
TA , est neutralisée,
Le chêrgement s€ réôlis€ ô! Mhme
d€s fronis ascenddrts des crÉneaux
pté*ftés sLJt |et\tée .CLocK lN '.
A chôque front ôscendafl le n veau
logiqle prés€nt sur I entrêe " DATA '
ou " REITERATION ' se dépiôce sur Lô

softi€ (non accessible) dLt premier
reglstre. Au meme moment, le ni
veau logique qLri étôit présent sur lô

soti€ de ce premier reg stre s€ trans-
met sur celle dLr second reglsrc, Ce
principe r€ste le mâme pour tous es
registres, jusqu ôu 64", dont lô sonre
est accessible 

' 
i sôSitde.Q'.

Lê sonie "Q" (qu est complémen-
tôire de qcl") prêente è tout mo
ment un n \€au opposé à . Q ", Cet-
t€ disposition peut Cg€ inéressante à
aç olter, suiÿônt les applicôtions
Les registres ne réôgiss€nt pôs ôux
iionts descendênts du sisnal ache
mlné sur "CLOCK lN,. En relanch€,
pourchaque iiont descendant, le ni



veêLJ og qLre drspon be sur lô sort €
d! reg stre n" 63 se plôce sur cele
d'un reg stre pôrticu ier que 'on dp
pe e qu€lqlefo s le res stre n'64,5

ÿds t de ô soilleQ' Ce dernier re

Srstre est bren entendu nsens ble
ôLrx fronte poe t fs des crenedur
. hor oge" su " CLOCK lN" NoLrs en

Enf n, ô sort e . CLOCK OUt " r€
prend e sBnd horoge Prés€nté sur
.CLOCK N ", mê s ôprès Lr êvorr rê t
5lrbrun€ "rem se€n forme ' d.ns e
côs ou e s snô d'entree ne présente
pds de lont sirffsê,nm€nt vertrcê
Lette sortre est donc lne sôt e .re
ê s" pour une ut I sdt on en avéld !n

cD,1031

lV - Utilisation
Lê fisure 4 represente !n exernple
oe montds€ en.ds.dde de 3
CD 4031 Ôn obnent à ns unecôpd
. té cle chêrg€ûrent cle 3 x 64
=l92bts
Or peLrt, pêrexemple, ôôns !n pre
m er tenrp§, clrêrger lensembleo'!n
nombre oe l9? brts pdr '€ntrée
" DAIA ", entrée - MODE
CONIROT' étdnt re rée à létôt bds
On noterô que e5 mpu s ons .hor
oge " sontdcheor nées pdr lne llsn€

On rerndrquerô duss que l'entrée
DAIA d'un CD 4031 est re iée è ê

sort e Q' du crrc! i nteEe pÉcé
dent Cette clspos tion dppofte un
.omplam€nt de fab lté En effet, e
ch.Eement de Ientrée . DATA, se
réô rse ôu moment où le n veôu des
sort es . Q" chônge éÿentLrel ernent,
ce qu peut être dbôsedeÔ5fonc
nonnements dus à d€s prob èmes
de Eynclrron sôt on des dé drs de
trascul€nreft d un resistre pôr rêp

Pour evter ce type de probème,
estpréférdble dese serv rdes so(ies
Q', qur, ôu .nornent du front dscen
clônt, prësentent dé.1à e nive.u du
63. res stre. Rêppeons en effet que
e bôs.u enrent du registre dffecté à
Q se proou t, pdr dntc pdtoni du
moment du f rof t des.endônt précé
ddnt e front ôscenoênt
Après.e chêrsenr€nt cl€ 199 bts,
on peut màrntenônt sournettre en
trée .MODE (ONTROL " ou prem er
CD 4031 à 'étàt hêut, ce qri e fdt
fonct onr€r en ré térdtron
On vent drns d€ réd ser Ln pro
grdmme p€rnrônent oe 19! b ts se
bouclênt ndéin nrent, qu peut être
!t lsé pour.ommdnder des sé
quences d ver§es preô êb enreni

162,'N.
,,M,

Fel I lMc lR.l I lMc lFér I

Réservés y ô encore qu€lques dn
nées à l'étêb ssenrent d€ liê sons
enire ordrnat€urs éorgnés, es mo
dems pénètrent ôulourd hu de p us
en P us ddns notre env ronnement

Cet ouvrôSe vous propose de dé-
colvnr les pr nc pes Sénérdux des
lrê sonsnumérque§, prédldble ind s
pensôbieà létude des modems q!

Vous pourrez ôlors réd iser en toute
connd ssônce de côuse es moderns
les pus cl verc ieh que

modems n'rult normes pour ml
cro ordinât€lrs voLrs permettant de
reler n rmpolre que m cro ordrnô
teur dv€c un sted stant ÿa e rés€du

rnodems rdd oômête!rs voLr5
pef,rettdnt cie r€cevo r l€s corrmu
nicôtrons ecr tes qu échdngentlesrô
clioôriêteurs, md s duss es ôgences
de presse et b en d ôltres orsô

es pr nc p€s des

moclems " domenrque5, ut
sdnt le secteu EDF comme support
o nformêtons pernettdnt .1. réd I

s€r des té écommdfdee o! télé
ô êrrnes à courdnts porteurs et don.

modems opt ques utrlisônt !n
fê sceô! nfrdrouge se propdgednt
ddn5 dr ou dans ô flbre optlque
pôur const tu€rdes trêrrsmlss ons de
clonnées reo ées ou des té è.ôm

et mêm€ un modem gratu t obte
fu pôr un€ expotirtlon nte SentÊ
€t parfê tement dl]tonsée de ce !
contenu ddns tous les term ndlr M

Tot/s ces nontôg€s ontâdemnrerrt
fât 'objet cJ'une nraquette réd sé€

Diffusion Bordas : 46.56.52.66.



FICHE lECHIII

CONNAITRE ET
COMPRENDRE
LES qIRCUITS INTEGRES
FICHE TEgHNIQUE NO 77
LE cD 40/99
CG rGgistrc d€ 8 bits
a dca po$lbilités
multiples. ll Pcut s€
charEGr suivant
l'.dr6sàg. dêké ct
lc <ontenu des mé-
molrc3 est acc6-
siblq à tout mom€nt.
ll Ftiirt Également

en nul-

I - carà(téristiques
généralcs

Almentatoncle3à18V.
Consomrnôtion è étdt de repos,
quelqu€s rnrcrodmPeres
Déb t I mrté sÙl les sot es à que ques

Chêrgement sén€ des registres.

Ménror sduons des nformôuons
lnformdtons d sponrbles sur es sor

tie5 par ecture eF parô lèe
Possib I té de remls€ à zéIo Pdrt e e

ll - BroGhagc (fig. 1)

Le.rrc! I ntÉgré sa Prés€nte sous a

toflne d'un boîtler re.tangulê re

compo(ênt 16 bro.hes.duôl n I

îte, (9 wtqées de n)

Le " plus' de 'ô rmentdt on .orres
pond à lô broche 16 ôlors qLre le

" nro ns " est à re ier ô lô bro.he 8
Les envées d ôdressage ,\, À et At
correspondent respectvement ôux
broches 5, 6 et 7 UtÉeîltée " \Ynte

Disable" (t ï.rhe 4) Peffiel de se-

ectionner e mode .l€ fonctionne
ment, chôrgemeniou restitut on Les

rnfornlôtons b nd res destinées à ô

rnémonsatoa 5ont à ntrod! re Pôr
entrâe "DATA" (broche 3) Lln€

entrée . RESET" cor€spondant à lô

broche 9 p€rrnet lê renr se è zéro to
tôeo! pôatle le des r€gÈtres, su vant

e mode de fofcUonnement séec

Enfin,le c rcu t ntégré com pon e hLrit

so,t es Qo à O,. .onespondônt res

pectv€mentô!x bro.hes 9à 15 et 1

lll - lonctionncmcnt
(tig.2 ct 3)

Ladressdge reposE sur € Pr nclpe
.l€ lapp rcdton d un code b nd re

,rux tro s entrées Àr, A, et A? Le Pre'
m er tôbl€ôu de ld flgurc 3 ndque
.€ prn.ipe qu étêb it d conespon
dônce ertre entrée DATA et ê sor
neQ concernéeselon es rè3 es Pré
crsées dôns e second tdlrl€nu de d

ÊNTFEES
AORÈSSÊ SORÎIES

0 0 oo

ol

1 o2

o3

l

1 o5

1 o6

1

figur€ 3 On ,:llsnngue êrns qudtr€

modes d€ fonct onnement

üod. a. rGnrl6. à i.si
P.rncn.ntG dê. t tl.trêt
Les ennées !ÿD et RES sont s muLtô

ném€nt soumises à un étêt bôs Lô

sort € .on.erné€ pôr e coddge .le
ôdressdge présente e nvedr ô!

qre €st soum se entrÉe DAIAôU
même nstant Les êutres sort!e5
conserv€nt le n \€ôu og que Préd d

trlement mémorleé oôr DAIA ôu mo
ment où le coddge de ôdressôge

Irrodê B: nulilpl.t.gc
L eîtrée \ÿD €st 5o!m se à !n étêt $s,
tônd sque l'entrée RES est re éeà !n

o0
o1

1l-q2
lLos
!l oa6

l!- oo
L-o,

O"-..,*

at ,xo|rl<l.,. til.tia rl
lta tatltl{r Dol.x.xl! u

1

c

o

iô

tlplex.ut

r 

-



.d. C ! l..lur. t.rmûn.nt

L entré€ WD est reliée à un Aêt haLrt.
L entrée RES est soum se à un étôt
bds. ll en résulte une nhibtion de
leftrée DATA dont les niveaux lo
giques ôppliqués rest€nt sôns nci-
dence sur le tonctionnement du cir
cuit. Pôr codas€ d'ôdressase, on
observerô que toutes es sortles
conseNent eur mérnorisation pré
cédeûe.

,li.d. D! r.ilt. à t.ro
Lorsqu'on relie s mu tnnément les
entrées WD et RES à lâôt hôui, i se
Drodut ôussitôt a rcm se à zëxô de
toutes les sort es du circuit intégré.

lU -Ulilisation
Dôns lô figurc 4, deux CD 4099 ont
été mis en cewre pour former un
mu tiplexeur à 16 côndux Les deux
€nfées RESET sont soumises en per-
rnnnence è un étôt haLrt. Les entrées
d'ôdressôSe Ao, Ar et /q des deux
crrcurts ont été relé€s entre ell€s, en
paÂlèle.Sur le prcmiet Cl,l.ntèe
WD ô éié utils€e comme quôtrème
entrée d'adressdge Ar. Ellee5tre iée
à l'entÉe WD du second C après in
vers on râl sée pôr une porte irver,

seuse. L',entrée DATA est commune
ôuxdeuxCl.
En €xômindnt es rèSles d€ foncùon
nefirent figurônt dôns es tdbleôu^ de
lô tlgurc 3, on obser\€ que pour les
huit pr€miers canôux d'ôdressdge,

-l'enirée 
\vD du prem er Ct est à

'âôt bôs,
lentrée !ÿD du second Cl est à

l'étôthaut.
ll en découle un fonctionnement
normôl€n multrp exeur des hu tsor-
t es rssues dLt pr€mier cl. Le canôl
.n" concemé par voie d'adressdge
est d! même ntveôu que celui de
'entrée DATA. Les ôutres sort es sont

à I étôt bôs.
Tolrjours dôns ce côs, eshutsones
du second C sont à /'état bôs éiônt
donné que ce dernrer est neutralsé
puisqu'il fonctionne suivônt le firode
D lrcm se à zéto 9ë1ûale).
Pouriescônôux9à 16, dès que ,en-

hée d ôdressôSe /as est sourn Ee à un
état hôut, lô situôtion s'inverse Le
premier Cl est neutrôlsé et c,est Ie
second qui est opérôtionnel
lln cds particulerde ce forrctionne
mentôu multtpla€Ltrcons ste è r€lier
l'entrée DATA à un étit hart p€rnrê
nent. On râlise en effet un déco,
deur4 bits - 16 sorties llnéaires, en
log que pos tive.

ét6t hôut Dôns ce côs, comme précé,
demmenl lô sone défini€ pdr le co
dage de 'ôdr€ssdge présente le ni
\€du de l'entrée DATÀ môrs toutes
les ôutres sorties présenteni un état
C'as, ÿâce à une remEe à zéro s»té,

TRANSFORMATEURS

HAUTE FREQUENCE

TOKO
Pour d réêlsôtion des . r.Lr ts ê.
cordes, or] Utilse le p u§ sorr,€nt
des pot§ HF blndés qu ôutorsent
des rmp dntôt ons gerrées sêns
crô ndre les accrochdge§ enve eux
Les pots Toko de ô sére 9K cou
vrent les beso ns dans une lôrge
gamme de fiéqlt€nces, les drmen
s ôns du boÎt er soft de 7 x 7 mrn et
es broches rap dntées au pôs cle
2,54 mm

C.ll. flur r.tri..nt. ü. r..

C.pr(ila Xmbr. d. rrl[j
l,r ir,6yH roF itrrilH! ro.nl-,

l.n!.3
l.n 6a

0,6ir.5uH t7prà!7,H. 1.n1.a

I.h 6"rt

0,a I 0,9 !H t6 pF à !7 raHl

0,4ig9!n 16 pF à !7 
^irHt 

3.nt.3

-



FICHE TECHNT

FICHE TECHNIQUE
AD 7569

Fffi
RÀN§E

INT
BUSY
ÀtB

ST ÂD q9 WB DGNO DBO ÀDB7 AGND AGND
DAC ADC

u adxll n.lrIxl §a ütD

Ce circult contlent à
lâ fois un converti!-
seur ânslogiquc/nu-
mériquc (AD) et un
conYGrtl$cur numé-
riqu€/rnllogiqu€
(DA). ll contlcnt âu6-
§i toutc lâ circuiteri.
habltuellement né.
cqssâlrc pour mttre
Gn er]we un conv?r-
tisÊew, tarcion dc
Jéiér€rtc?, citcull
de maintÈn
(rnAcrHoD),
horloge, etc.

a

55i62É

g

36
Le clr.u t se présente dôns un boît er
DIP N 24 I s ôg t {i !n boîrler 94
broches dont l€s rôngées .le pônes
sort espd.ées de 3/10. de poLrce
(comm€ pour un boît er de 90

Le temps clâdb ssement d€ d ien
son de so(ie poLf Ia secUon DA €st
nfâ eirr à I !s, tands que e remps
de conv€ls on de d sectlon AD esi
inféreur à 9 !s (dvec !n ÿgndl d hor
lose à 5 MHz)
Lerreur totô e d! cir.utt reste rnfé
rleure è 1 2 LSB Rôpp€ ons que
I ôbrévrdtion LSB v ent .le l'ans ô s

"less S/ÿrificdlrr B/t", qu se trddurt
en 1iônÇd s pôr . Brt de p,o ds e ptls

DesGription
dcs bro<hca

AGNDDAC: môsse pour a secUon
du convet sseul DA
AGNDADC, môsse pour d sectton
clu.orvedisseur AD
DGND: mÉsse pour d sectron
dS tdle
VDD dlmentat on posiiMe (5V)
VSS al mentdt on néSôt ve (0 V)
pourune confrglratton un polô re ou

5vpou une confgurôt on b po
ô/r€)
Vrn entrée du conveirsseLn AD

O"...,"-

o

"àÉâÈËÈ

D7 lOD
o3
D5

m
02
ol
DO

{s
cLk
FESET

-sT vss



Vout sort e d! convert sseur DA
(chdrge m tée à tko)
RESET, entrée de rem se à zero des

reg str€s (a.nve à 'éidt bôt
DBo ê DB7, bLr5decionnéee b,d rec

CS, entré€ de eé ectLon du boîner
(ôctve à I etôt bds)
RD entrée oe seecton de lectur€

ST entré€ de démârrôg€ d€ ld

conversLon AD (ôct ve à étatbd,
BIISY sortre de lnd càteurd'oc.u

pat on (dct ve à étôtbas)
NT, soûe du s8nê d nterrupton

CLK entréedu slgnô d hodoge Cet

t€ envée est compôtrble dvec un s
5nê TTL oub enseconnecteà unré
sedu R/C Pour utiliser horloge
interne (vo r schémd d BPPIcdl on)
TANGE, entrée de séle.tron de
gdmme Sr RANGE = 1, d Plôge de
fonct onnement est de 2,5V(9,5Và

9,5ven mode b polaire) S RAN-

GE = 0, . pôSe de fonctonnement
est cle 1,t5và I,95V en nrode b

Conliquration
unipohiÉ (vrr = 0V)

Vout = Vrefx (Reg stre DÀ956)
Regrstre AD = ,56 x (Vin,^r'rei)

Vref = t,5V s RANGE=1
Vrel = 1,25V §i RANGE = 0

Conliguration biPolairc

Vout = (Slgne) Vre'x (ReS stre
Dlv1t8)
(RegEtre' coffespond dux 7 Prem eG

bts où regÈtre).
SSne = 1 s 8" brt (MSB) du reS stre

estàÔ
S Sne = 'l s 8" bt (MSB) du re

ReS sùe AD - 198 x (V nNref)
lReg stre coûespond arrx 7 premrers

Le 8' bt du re3 nre €st à 0 ÿ Vn €st
<=0
L€ 8' tr t o! reg str€ est è 0 s Vnest
>0
Vref = 9,5V s RANGE=l
Vr€f = 1,95V sr RANGE 0

SGhéma d'aPPlication
Le crr.u tAD7569 Permetcleréa ser

lrne mémore numénque Pour vot
mètre dvec trè§ Peu decomposants
Lô tens on d €ntrée devrô .epenclônt
rester dôns lô p ôge dutorsée Pdr e

slsaôl PÂNGE Une résistônce et une

dÊdeZerct Petnefren\ de PtaléSet
LenÛée contre e§ surtensrons de§

ktet'l:ate::
1,,Cl

INTERFACES PC

DIENTREES.

SORTIES

P, OGUIC

Ce lvre d été écr t poLrr ceux que
é ectronique et 'ntomôtrque Pôs

sronnent, ôlssi ben es électronl
ctens ômôteu6, débutdnts 0u che
vrônnés, que les lnformôticlens
vo! ôni dpp.ofoncl r eurs connd s

sdnces sur e fonctonnement de eur
mdch ne et dés rdnt réê is€r un 15tè
me d échdnge de données av€c

C€ système d'entrées solt es ê ëté
conç! solrs forme de .drtes enf
.hdbl€s su un suppo(, dôns le but
d €n simp rfLer ô rédlrsdton, môls
auss pourrédu re le nombre de md

nrpu ôtons à I nténeur de l'ordinô
telrr. Chôque montôge est décnt en
détô let conrpoa€ Son c rcu t mpr

Vous pourrez réê ser d€s côrtes
simpes cornmdndes de redls ou
de lôn'ipeE, tests de contdctsoucôp
teurs, comnrdndes d€ moteurà cou
rant continLr et moteurs pôs d pds,

mô s êussl des côrtes plLrs com_
plexes, conveû sseurs ênô oS qu€s

drstêux et d g taux-dndloglques, té
écommdncl€ rnfrôrouge Pêr Port

Vous pourrez éSê ement, à êdecle
ld d squette jointe au présent otÀ{ô_

se, tester mméd ôtement vos réa I

Dictribution Bord6, tél:
5r.66.

46.56.

I
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Le bü de cet oLMaS€ est de vous
dônner toutes les bdses ndisPen
sôbles pour mener à b€n e déPan
nage d'un poste CB 97MHz (AM
FM BtU)
ldonne e n !€du techn que que les

constructeurs supposent connu €n
étôb rssônt leurs docum€ntôtrons

I vous donne Lrne méthode de dé_
pônnôSe éprowé€ quine demand€
ducun dppdreillage coÛteux lrès
peu de môtéflel €st ndlspensôble
pour m€n€rà bien ld réPôrôt on des
postes CB

Pour dppréaier cet owrôge, fdl]t
ôvô r un tort ntââ Dour émi§sion
ré.eption et 'émEsion d amôteur en
générdl. Le nveôu de ô icence rô

d oômôteur(Sroupe C p etemple)
est 5uffsônt pour comprendre ld
techn que et a mdrnt€nance des
post€s CB

Ce vre répond dux qu€st ons Com

rn€nt fonct onne un Poste CB ?
oleLles sont les tens ons normôles
ôux d fférents polnts du c rcuit?
Comment fonctionne un Poste BLU ?

Comnr€nt peut on obtenlr des
Elèces détdchées ? Comment Peut_
on obtenrrdes composônts dux Per
fomrônces équ vô €nt€s ? Comment
ê isner totêLernent un poste c8 sans

Vous serez en rnesure de déPônner
n'mporre que dppôre I CB rôPde
mentet€fflcôcement Vous ôurez un
vëritab e 3u de pour vous Permettre
lô dét€cton d€ n'importe que le
pônne. estêussidestiné aux rddlo
ômateurs et ôux pôssonnés de trôflc
rôdloengénérdl I est ndrspensôb e
à ceux qu prôtiquent les traf cs
longue distônce (DX).

Dlitdbution aordôs, téI. . 46.56.
52.66.



DES LECTEURS
qu une eftout S'est glissée dans le
lisüng pÉsenté à la page 59.
Poufiiez-vous me confimet ce

Votre remarque est tout à lal fon
dée. En exam nant les drtférentes
adresses et données HEXA on
remârque que I nttu é des Ionc-
Uons NOR ei OB onl été interver-
les Le listing corect est e sll
vanl

Je termine la téalisation du comp-
teur de /b,xes pour téléphone qui
avait été proposé dans Eleclto-
nique Pratique r' 734. Yous,hd,'-
quêz que le LM 567 doit ête égté
sur 12 kflz. En revanche, dans un
autre afticle, un monâge télé-
phoniquê explique ce même cir
cuit integré. ll est montionné une
fÉquence de 44O Hz. Pourriez-
vous me confitmet la fréquence
utilisée pat les Telecom ?

La lréquence de 12 kHz ndiquée
dans le n' T34 est correcte Rap-
peons alx lecleurs que les Tele'
com olfrent la posslbi té moyen
nant une taxe lrès abordable.
d'envoyer sur a ligne de labonné
quien,ait a dernande e relourdes
impulsions de laxaUons des unités
tééphoniques (U T ) LalréqLrence
de ces mplrlsrons est de 12 kHz.
Dans e cas du n' 134, suTfit cle
rég er la fréquence de calâge dLr
NE 567 à 12 kHz à laide de ses
cornposants périphériques Ce cir
cuit ntégré très ntéressant a éié
détallé dans une fiche lechn que
p ühliée daîs E I e clro n i q u e P ral i q u e
n'169 p 107

Electronique Pratique propose
dans le n' 18O un simulateur
logique à EPROM. 11 he semble

LE SOURRIER

Je possède une alimentation
reglable de O à 30 V 5 A, stabiî.
sée et filtÉe. Celle-ci a été
endommagée lorsque iai voulu
recharger une balterie au plomb
(12 V 16 Ah) d une moto. Cette
opération ne demandant qu'un
faible counnt, je ne pensais pas
aboutî à un tel ésulta|
Poudez-vous me donner quel-
ques indications pour reîteltre ên
état cette ali me ntation

I est probâble que votre alrrnenta
ton a été détériorée suite à une
surcharqe thermique de a parte
Pu ssante de alrnenlation La
résistânce rnterne d une battene
est part culièrerneni Ia ble et peut

entraîner un courant de charge

Nous vous consei ons de vérifer
ei de rempacer éventuellemenl le
ou lestransistors de puissance de
votre alimentaton. Nous vous rap-
peons que celte opératon peut
êtreelfectuée s mplement avec un

Avez-ÿous publié des montages
pemettant le déclenchement de
flashæ de laçon automatique ?

Les montages en rapport âvec la
photoqrêphie reslent tres appré-
ciés de nos ecteurs Nous avôns
proposés des rnontages qu pouF
raent salrsfâÎe volre demande
dans es numéros su vants:
n" 159 p S0 Tash automatque
n' 174- p a7 déclencheur pour
flash.

J ai été intéressé par votrc aîicle
* L ABC du tiac . dans Eleclro-
nique Pratique ," 179. En efteL
vous pa ez de I'utilisation des
t acs dârs /es g@dateuÆ de
lumières. Vous mêntionnez que
ceftains monages prcduisent des
paasites HF et qu il faut intégret
un commuêteû à zéro. Pouriez-
vous me donnet cle plus amples
renseignements su ce point ?

Au préalable, esl bon dexpliquer
a raison de ces parasites. Lors,
qu un triac reço I un s gnalde com-
mande sur Sa gâchette, devient
brusquemenl conducteur
Sice signalinlervient alors âsinu-
soade correspondant à la tension
secteur esl à son maxlmum e
courant passera de 0 à une valeur
assez inrpodante en un aps de
ternps part cu ièremenl bref. doù
créat on de parasites.
En revanche s le triac est com
mandé âlors que a s nusotde esl
au point zéro aucun courant
important ne pourra se créer et a
rnontée en couranl sera adoucie
par la forme de la slnusoide, doù
absence de paras les.
La gradalon peut être envisagée
selon deux modes :

Le rnode proporlonnel où le
sgna de commande du triac esl
périodique. La largeur des altêr-
nanceslransmses à achârge (0 à
20 ms) dépend .lonc de la position

1

txtl

t0!

t0

ttû
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de lorgane de comrnande (souvent
un polentiomètre). Le mode esl
celui qu produit e Plus de Para_
sites. li est notamment ut sé Pour
.ontrôler la luminosité d Lrne ampe.

Le mode en tout ou rien. Dans
ce cas on s'asire ntànefournirque
des allernances complètes (20 ms)
En revanche, le système de grada-
lion gèae le nomtre daternances
commandées. Si, Par exemple le
potenlLomêtre esi en Posûon mé
.l ânê r rn-ô alter nance sur deu, gera

kânsmise à l'ut saton Dans ce
cas on a assurance de toulouls
comrnânder le trac ofsque lâsinu
sol.le est à son poini zéro, doÙ é 1_

mnatron des Paras tes Ce mode
est souvenl employé Pour contrô er
une charqe lhermrque (coavec
reurs .) Appllque a une âmpe il
produ I un scntLlemenl naccep-
tâbLe. Pour remédrer aux oarasites
inhérents au prerner cas il es1

nécessaire de prévo r un f,llre constl
tLré dune self et dun réseau RC.
Vo cila lste des composants du kil
EXPE 35 proposé dans EP n' 125:

NOMENCLATURE
D'EXPE 35
Béslstâncea 1/4 W
Rr 1 k() (marron, no r rouge)
R, : 6I kQ (bleu, gr s rouge)
R3:470 O (jâune volet marron)

Condenseteurs
Cr C,, C3 100 nFl250 V

220 kO avec nlerrupteur

seml-conducleurs
Dac:32V
Trac : BTB 06400 B ou équivâent

Divêrs
1 bornier 2 contacts
1 tore o 20,5 mm
2 pinces porte lus ble
1 fusibLe 2 A
1 mèlre de filCu o 0,75
1 support mélal réT 898 81
. Legrand "I c rcuit imprlmé EXPE 35
1 enjo veur 80 x 75

Ja prcielte de réahser te dâtecleut
de prcsênce que vaus avez aléctit
dans Elêclronique Pratique
n" 179- Pourriez-vous me confil'
mer la valeu de C1 e 200 PF) ?

Lâ vaieur de Cr est eifeclivement
de 2 2OO pF. Ce chox s'exp ique
par la consommalion non nég i

geable de la partie émission HF.
En oLrlre, la ohoto de la Page 47
perrnet de conf rmer cetle vaeur
Nôrêz o re a consornmaton de â

parte réception est Plus faibe. En
conséquence, I auteur a Prévu un
condensateur de f ltrage rnoins
nporlant.

Débutant dans la pratique de
lélectrcnique, ie souhaitenis
savoir s il existe un moyen pout
Àparct un ctcul impnûe qui,
aprcs sa realisation, pèsente des
micloûssures dans le lracè du

De plus, pouîbz-ÿous m'indiquet
pourquoi ceûains composants
sont pkcés sur k face su?érieure
du cicuit, et paiois côté cuiwe ?

ll affive pa ois, notarnment Pour
les débulants que lâ grâvure des
c rcuits imprimés ne sol Pas PaI
lale el laisse apparaîire quelqLres
mperfeclions, votre des micro
coupures. si ce les-c sont lrès
fines unegoulte d éta n Permeltra
de rétabir la iaison électrique.
Dans Ie oas contraire, i sera
nécessa re de prévoirun pet i I lde
cuivre qui remplacera lâ Partie
absente, au délr ment bien sÛr de
a présentat on
En règlegénérae es composants
sonl Placés côlé " composânls ".
Electrcnique Pratique s ellarce de
respecter cetle règle pour facl ter
la réalisaiion par lamaleur Dans
certâins cas, il est nécessaire
notammenl pour des ra sons
d'encornbrements, de Placer le
composânt côté cuivre
Les réalisallons proiess onnel es
expoiient lâ technique dLr " circurt
double face ", quiprésente en Iat
deux faces " cu Vre " pour Tac ter
Le cheminement des liâisons Cela
nécess te une ceiraine expérience.

J ai été très intéressé par le mon-
taoe intitulè - Retard à I extnchon
cÈs feux code ô prcposà dans
ElectroniqLre Pratiquê l," 7 78.
Pouvez-ÿous me confimer que le
relais prévu pêut commander les
feux code sans inconvénients ?

La najorilé des véhicules
modernes sont dotés d'un rela s
permettant de comrrander e cou
rani nécessâire à L'al umage des
deux lampes. Le reas précon sé
dans lalt c e convient lout à Tat

En revanche. sivolre véh cule n'est
pas munl d un relais aux lia re de
code (iac lement repérable à
loreiie lors de lâ ùmage des
codes), ilsera nécessaire de pas
ser par linlermédiaire d un relâls

Ce type de rela s esl courammenl
dislribué dans es maqas ns spé-
c a sés en âccessoires auto

Je viêns de remarquet que vous
prcposez de téléchatgêt lês cir'
cuits impimés publiés dans Elec-
tronique Pratique, Commerf pro-
cédet pou accéder à ce nouveau

ElTectivement votre revue vrent de
lancer le téléchargement des cÎ
cu ts irnprimés publiés dans la re
vue. Pour cela, I suffl de disposer i

d'!n m nitel
d un cordon de téléchargement

et du log ciel correspondanl (dis
ponrb,les chez Déda e Téléma
tique, 5 rue C Mvère 92270
Bos'Colomtes (55 F port nclus)
Préciser e type de ecleur.
Le n'182 (p 96) prêcise lâ rnanière
.le sélecionnêr les lich ers de es
transférer et de les expoiier
Electrcnique Pratjque présenie
dans le n" 181 une int€r{ace peÊ
mettant de re erlasortie séried un
micro ordlnateur compatible PC à
Lrn Mintel

Ceftaines diodês clê puisaancê
existent en veÆion positive ou
négative- Quelles diflérances
caracté sent cea composants ?

Comme vous e menllonnez aplu-
part des diodes de pu ssance exs-
tent sous deux Tormes (positive ou
négative). Cette aPPe alon indique
simpernenl s le boîuer est relié à
anode ou à a caihode de âdiode

ll est ainsi taclle d imâOiner de réa
ser un redresseLrr en pont consli-

tué.le deux radiateurs dlsl ncts Sur
le premer sera placé deux diodes
posrtives, tandis que e second
recevra deux diodes négalivês
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TERAL,C'EST AUSSI LA HIFI ET LA SONO
Le son proiessionne pour disco-mob le ou discothèques

Venez voir et écouter dans notre show-room

NOUS EXPÉDIONS EN FRANCE ETA L'ÉTBANGEF A PABTIR DE

CÊS PBIX SONl DONNESÀTITBE IN DICATIF ET SONT VABIABLES SELON

lOOf O ACHAT
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Nouvelle gomme
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