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CAPACIMETRE
NUMERIQUE

\A\/

Qu'il soit débutant ou
initié, tout électronicien
amateur se trouve
confronté a
I’approvisionnement en
composants électroniques.
Pour résoudre @ moindres
frais ce probleme de
fourniture, la récupération
de composants usagés
constitue une solution
intéressante. Cependant,
récupération se conjugue
bien souvent avec
indétermination,
notamment lorsqu’il s’agit
de condensateurs sur
lesquels les inscriptions ne
sont pas toujours
déchiffrables.

Aussi, pour ne pas rester dans le
doute, Il vous est proposé |'étude
et la réalisation d'un capacimeétre
numeérique alliant simplicité et
performances :

— 3 calibres de mesures : uF, nF
et pF ;

— visualisation du résultat au
moyen de 4 afficheurs 7 seg-
ments ;

RAZ

— indication du dépassement de
calibre par une diode électrolumi-
nescente ;

— indication par 3 diodes élec-
troluminescentes du calibre ef-
fectivement utilisé ;

— compensation des capacités
parasites par réglage manuel du
O (calibre pF).

1 - PRINCIPE
DE FONCTIONNEMENT

Le schéma synoptique et électri-
que (fig. 1) met en évidence la
structure de |'appareil. Cette der-
niere s'articule principalement
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1 Le synoptique général.

autour de trois monostables et
d’un multivibrateur astable asso-
ciés a un dispositif de comptage
et de décodage assurant la ges-
tion de 4 afficheurs 7 segments.

La conversion de la valeur de la
capacité du condensateur a me-
surer en un nombre lisible sur les
afficheurs obéit au principe sui-
vant : un multivibrateur astable
délivre, a une fréquence
constante, un signal carré dont
les fronts descendants sont
comptés pendant une durée pro-
portionnelle a la valeur du
condensateur a mesurer. |l suffit
alors d'adapter la durée de fonc-
tionnement du monostable a la
fréquence de I'astable pour que
le nombre affiché en fin de me-
sure corresponde a la valeur de la
capacité du condensateur consi-
déré.

Exemple, mesure d'un conden-
sateur de 10 uF : associé a une
résistance de 10 kQ, le conden-
sateur précité provoque |'activa-
tion du monostable (3) pendant
une durée de 0,1 s. Si, dans le
méme temps, le multivibrateur
astable (2) fournit un signal de
100 Hz, 10 impulsions sont
comptées pendant la durée d’ac-
tivation du monostable (3). Le
nombre alors affiché correspond
a la valeur de la capacité du
condensateur a mesurer (fig. 2).

Par ailleurs, un deuxieme monos-
table (4) retarde la prise en
compte des impulsions fournies
par |'astable (2) afin de compen-
ser les capacités parasites per-
ceptibles sur le calibre « pico-fa-
rads ».



ASTABLE

D’autre part, un troisieme mo-

— nostable (6) gére le foncfionne-

ol AFFICHAGE ment temporaire de la diode
¢électroluminescente témoignant

e
8 du dépassement de calibre.
L)

>

Exemple d’un pont de

Il - ANALYSE FONCTIONNELLE
2 mesure. a) Le circuit de déclenchement

[l a été exposé précédemment
Exemple : Cx =10f que la durée de mesure d'un
condensateur était définie par le
) 0015—frequence de astable temps d'activation du monosta-
j ble (3). Ce dernier mettant en
T il en résulte les contraintes fonc-
tionnelles suivantes en ce qui
concerne le circuit de déclenche-

T=RxCX =0,1s ment :

'''' + — création d'une impulsion ca-
ractérisée par un front descen-
) dant (amplitude > 2/3 Vpp)
—_— suite a une impulsion sur le bou-

i H ‘ I l | l l Pl_i_t ! ' ton-poussoir TEST ;
| L ! | 3 I — impulsion d'une durée infé-

rieure au temps de mesure d'un
condensateur de 1 pF.

- La solution au orobléme posé
0o o 0o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 10 10 10 10 7 conduitaassocierun circuit ant-
rebonds a un circuit composé de
Rz et Cq {fig. 3;.

18" temps . le DOUtON-POUSSOIr
est non acticnné : le circuit de
déclenchement fournit un poten-
til égal a la tension d'alimentation
Vpp (6 V).

2¢ temps : e bouton-poussoir
est actionné : le potentiel O V ap-
paraissant en sortie de la fonction
NAND est transmis a travers le
condensateur Cy en sortie du cir-
cuit de déclenchement (établis-
sement d'un front descendant).

———

| nombre affiche

« NIVEAU LOGIQUE : 0 (0v) ; 1 (5Y)
3 Le monostable de mesure.
VDD 3R
3
2 2
$R1 3R3
< <
Iy
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‘VFl TENSION EN SORTIE DE LA FONCTION NAND k T
ps
i L"

vs }

LVS TENSION EN SORTIE DU CIRCUIT DE DECLENCHEMENT

% g o5 condiriania et i RBLCY *
- L1 - ——T L — T

' iront nescendant action nanuelle sur lE bouton - poussoir TES
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4093 équipé de portes trigger.
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Tableau 1

Ensuite, en raison d’'une
constante de temps faible
(R3 . Cy), le condensateur se
charge pour fixer le potentiel en
sortie du circuit de déclenche-
ment a sa valeur initiale : 5 V.

b) Le momostable de mesure

Ce monostable (3) doit respecter
un temps d’activation proportion-
nel a la valeur du condensateur a
mesurer CX. Cette exigence
fonctionnelle se concrétise sim-
plement par |'usage du circuit in-
tégré NE 555 (fig. 4). Malgré la
simplicité de cette solution, il
convient cependant de définir les
différentes résistances relatives
aux différents calibres de |'appa-
reil. Aussi, pour cette détermina-
tion, on doit considérer :

— les valeurs limites adaptées a
un usage normal du circuit inté-
gré NE 555 (Ry mini # 1 kQ, Ry
maxi # 10 MQ) ;

— le temps de mesure résultant
sans négliger les performances
en fréquence de |'astable.

Ces considérations étant prises,
chaque calibre mettra en ceuvre
une résistance fixe associée a
une résistance ajustable.

¢) Compensation
des capacités parasites

Perceptibles sur le calibre « pF »,
les capacités parasites provo-
quent une erreur de mesure com-
prise en 30 et 50 pF. Pour annu-
ler I'effet néfaste de ces
capacités, il suffit de retarder le
début de la procédure de comp-
tage d'un temps équivalant au

Tableau 2

temps supplémentaire d’activa-
tion du monostable (3) provoqué
par les capacités parasites. Ma-
tériellement, la solution consiste
a mettre en ceuvre un deuxieme
monostable (4) dont le temps
d’activation est réglable par
I'opérateur au moyen d’un poten-
tiometre extérieur R4 (fig. b).

L’astable

En fin de mesure, le nombre affi-
ché correspond au nombre d'im-
pulsions comptées pendant le
temps proportionnel a la valeur
du condensateur mesuré. Ces
impulsions sont générées par un
montage astable (2) construit au-
tour du circuit intégré 4093
(fig. 6).

Associées a un condensateur,
trois résistances vont permettre
de construire trois fréquences de
fonctionnement de |'astable cor-
respondant aux trois calibres de
mesure.

Pour chaque calibre, la fréquence
est définie par la loi mathémati-
que suivante :

Fo 1
R.C.InVp.(Vpp—VN)

VN . (Vbp — Vp)
D’autre part, les différentes fré-

quences de |'astable doivent véri-
fier I'équation suivante :

9999

Fastable) = temps moyen de mesure

L application numérique des
deux précédentes équations per-
met de dresser le tableau sui-
vant :




Calcul de la valeur du condensa-
teur Co : les résistances R1g, R17
et R1g étant fixées, la détermina-
tion de la valeur du condensateur
Co s'opere en appliquant la loi
mathématique exposée précé-
demment. Cependant, cette dé-
termination impose également
de prendre en compte les carac-
téristiques techniques du circuit
intégré 4093 utilisé (caractéristi-
ques différentes d'un construc-
teur al'autre).

Exemple : I'usage du circuit inté-
gré 4093 fabriqué par RTC

conduit a calculer le condensa- nostable (IC3: CD 4538), de K55
teur Cy de la facon suivante : commander temporairement la

Co— 1 El s IS oVDD=5Y

2°F R 1,Vp. (VoD-VN) % .
Vn . (VDb = WN) F 3
: T ' 3 R28
606000 .2200.1,2,9.(b-2,2) 220v o | P
2,2.(5-2,9)
sl L & e Lo Fre e Lew

Le tableau ci-aprés rapporte les 2]S TT i - o O
valeurs du condensateur C» en

fonction des caractéristiques du
circuit 4093 utilisé : (Vpp=5 V).

28 résistances de limitation.

Par I'intermédiaire de résistances
de 47 Q, les 7 sorties sont rac-
cordées aux 7 segments des 4
afficheurs. La cathode commune
de chaque afficheur est alimen-
tée par un transistor NPN com-
mandé par |'une des sorties mul-
tiplexées A, B, C et D du
74C926.

Les impulsions issues de |'asta-
ble sont prises en compte sur
leur front descendant a I'entrée
« clock » du circuit. Au-dela de la
capacité de comptage
(> 9999), la sortie « carry » per-
met, par l'intermédiaire du mo-

ﬁL oy |8 B J || | diode électroluminescente Dy
—= 1 16: : — — - afin d’indiquer un dépassement
M o b 7 - I e / I — I 1= l / decalibre. _
—1 1 — — — Par ailleurs, a la mise sous ten-
| lige z:’ AW ‘: / — / | / / — / I sion du circuit, I'entrée « reset »
T - 3 e — — — configure |affichage 0000.
P DYWL = = &
MM 74C 926 f) L’alimentation (fig. 8)
st el Construite autour du circuit régu-
saeer | © L lateur de tension LM 317, cette
SNnwe v alimentation permet d’obtenir
avec précision la tension VDD
= 5V nécessaire au bon fonc-
tionnement du capacimetre.
A 18] +v 7 Le circurt d‘affichage avec
son decodeur. il - REALISATION
ef2 17| c PRATIQUE
t[3 16 b e) Le circuit de comptage La structure principale du capaci-
. = et d’affichage metre prend place sur un circuit
o imprimé en verre époxy de 165 x
iNanie [ 5 e Le comptage et I'affichage sont  140. La figure 9 montre le tracé
e T gérés par un seul circuit intégré :  du circuit imprimé pour lequel
le compteur multiplexeur une reproduction par un procédé
A7 12] cuocx 74C926 (fig. 7). photographique est recomman-
T =5 Ce dernier remplace avantageu-  dée.
sement 4 compteurs décimaux, L'implantation des composants
9 10] ¢ 4 décodeurs BCD/7 segments et est précisée sur la figure 10.

Cette implantation ne présente
pas de difficultés particuliéres.
On velllera & souder les compo-
sants dans |'ordre croissant de
leurs dimensions : straps, résis-
tances, condensateurs, supports
de circuits Intégrés, afficheurs,
diodes électroluminescentes,
transistors, et le commutateur
trois positions.

La figure 11 montre le tracé du
circuit imprimé et 'implantation

8 L alimentation 5 V.

VDD = 1,25V (1+ g%)

des composants de |alimenta-
tion. Avant de réaliser ce circuit, Il
sera prudent de se procurer le
transformateur afin de corriger
éventuellement le tracé des pis-
tes du circuit (implantation du
transfo).
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Photo 2. — La carte principale du capacimetre

L'ensemble des deux circuits im-
primés se logera dans un boftier
Retex RA2. Le circuit de |'alimen-
tation sera fixé sur le fond du boi-
tier (partie droite) alors que le cir-
cuit principal, moyennant
quelques vis et entretoises,
s'adaptera derriere la face métal-
lique inclinée du boftier.

IV - ESSAIS
MISE AU POINT

La mise au point du capacimeétre
s'opere simplement en respec-
tant la procédure suivante :

10 Alimentation seule : mettre
sous tension le circuit et régler,
par action sur Rpg, la tension de
sortieab V.

29 Hors tension : raccorder le
circuit principal a la sortie de Iali-
mentation (attention aux polari-
tés).

38 N° 165 ELECTRONIQUE PRATIQUE

Photo 3. — L ’alimentation de |'apparell.

| AGZOMO0ZZ




9 / 1 1 Dessins des circuits Imprimes.
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L) ,'J b
RESET CARRY )
a"5 AMAAR TS - 4 -
vy
Bl MAMAAZOI AFF1 | |AFF2 | |AFF3 | | AFF4
\AAAAS
AW x10° [ | x102 [ ] x10' [ | x10°
12 croek 41 aMAAAL 22 Jics 2] || ||
“ vy
el2 .'A'A'A'A"23 | | || ||
ik AAAAAAZS =l -
slpe WW/
" g AAAAA'A25 o] o]
—Slie
VOD|:n ¢ 8 =»
1 10 |8 LI 12
= 13
b T4
) M 15
T6
R26
VDD
D1

1"
12
21 }" R15
VDD % |

St uf *
sAAAAL 07_1'- i ic3 EE -
1 3 Le schéma de principe - I R14 LL 3R27 —‘7
du montage. MAMA___ 8T -
R13 “
39 Commutateur en butée dans — Etalonnage du calibre « nF » :  Nota : Il convient de reconnaitre
le sens antihoraire (position CX = 4,7 uF = 4 700 nF : agir la précision relative du capacime-
« pF »), circuits intégrés placés, surRg (100 kQ). tre réalisé pour les calibres « uF »
absence de condensateur 8 me- — FEtalonnage du calibre « uF ) : et « nF ». Cependant, cette pré-
surer : mettre sous tension ; la  CX = 4 700 uF : agir sur Rg cision devient plus « critique »
diode électroluminescente Dy (1 k). pour les condensateurs de faible
s'allume et les afficheurs indi- Gérard GUIHENEUF  valeur (quelques dizaines de pF).
quent 0000.

4% Potentiometre Ry1 a fond
\t/)?)rjt(l)an—%aoulf:seoir a'?(E)LéYrer Slyzgffli? Photo 4. — Les deux cartes montées dans le boitier.
chage doit indiquer quelques di-
zaines de pF (capacité parasite).
50 Commutateur en position
« pF », placer un condensateur
chimique en CX (veiller au res-
pect des polarités) : appuyer sur
le bouton-poussoir TEST ; la
diode D1 s’allume temporaire-
ment indiquant un dépassement
de calibre.

6° Etalonnage : pour régler les
résistances ajustables Ry, Rg et
Ro, il est recommandé de mesu-
rer au prélable avec précision
trois condensateurs (4,7 nF,
4,7 uF et 4 700 uF) & I'aide d'un
capacimetre « étalon » (multime-
tre professionnel : ne pas hésiter
a consulter votre revendeur habi-
tuel pour cette opération).

— Etalonnage du calibre « pF » :
CX = 4,7 nF = 4700 pF : agir
surR7 (1 MQ).
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LISTE DES COMPOSANTS

CAPACIMETRE
(carte principale)

Résistances (1/2 W)

R1, Ro, R3 - 10 kQ (marron, noir,
orange)

R4 . 1 MQ (marron, noir, vert)

Rs : 100 kQ (marron, noir, jaune)
Re : 1 kQ (marron, noir, rouge)
R7: 1 MQ, potentiometre ajusta-
ble multitour

Rg : 100 kQ, potentiométre ajus-
table multitour

Rg : 1 kQ potentiométre ajusta-
bles multitours

Rio, R12, Ria: 33 kQ (orange,
orange, orange)

Ritr. potent/ometre 2,2 MQA
R13, R17: 220 kQ (rouge, rouge,

jaune)

Ris, Ro7: 270 Q (rouge, viole
marron)

Rig: 2,2 kQ (rouge, rouge,
rouge)

R1s : 2,2 MQ (rouge, rouge, vert)
R19 & Ros: 47 Q (jaune, violet,
noir)
R26 :
rouge)

3,3 kQ (orange, orange,

C1 : 1 nF polyester

C» : 1 nF (voir texte)

Cs, Cg . 10 nF polyester

C4, C7 : 100 nF polyester

Cs . 2,2 nF polyester

Cg: 10 uF, 25 Vchimique
T1aTg : transistors 2N2222
D : diode électroluminescente
@ 5 mm (rouge)

Do, D3, D4 : diodes électrolumi-
nescentes @ 5 mm (vertes)
AFF1 & AFF4 : afficheurs 7 seg-
ments a cathode commune
(rouge, h : 13 mm)

Cireuits intégrés
IC1,1C2 : NEBB5
IC3:CD 4538
ICq, IC5 : CD 4093
ICs : CD 4001

IC7 : MM 74C926

Divers

Supports a souder pour Cl : 2 x 8
broches, 3 x 14 broches, 1 x 16
broches, 1 x 18 broches

1 bouton-poussoir inverseur

1 commutateur 3 positions 4 cir-
cuits

ALIMENTATIONS V

Résistances (1/2 W)

Rog : 240 Q (rouge, jaune, mar-
ron)

Rog : potentiométre ajustable
multitours T kQ ou 2kQ

Condensateurs

Cg : 2 200 uF 25 V chimique
Ci1o0: 100 nF polyester
Cq11:1 uF 25 Vchimique
C12: 10 nF polyester

Ds : diode TN4004

P : pont de diodes 1 A

ICg : régulateur de tension
LM 317 (boitier TO220)

T : transformateur 220 V/6 V (2
x3V)3 VA

F : fusible 100 mA + support a
souder

1 interrupteur
1 bouton-poussoir avec contact
repos (a ouverture)

Divers

1 boitier Retex RAZ (250 x 160)

2 bornes isolées @ 4 mm (1
rouge, 1 noire)

2 pinces crocodile (1 rouge, 1
noire)

4 fiches banane @ 4 mm (2 rou-
ges, 2 noires)

2 boutons (potentiométre + com-
mutateur)

1 fiche bipolaire méale (raccorde-
mentau 220 V)

Cable méplat 2 x 1 mm?

Photo 5. — La partie affichage.

Caractéristiques générales

— Alimentation 3 a 6V (valeur
nominale : 5 V).

— Consommation moyenne avec
tous les segments sollicités : en-
viron 40 mA.

— Circuit interne de multiplexage
a oscillateur incorporé.

— Possibilité d’alimenter 4 affi-
cheurs a cathode commune avec
s»mg!ement 7 sorties.

— Capacité de comptage de
0000 a 9999.

— Possibilité de mémorisation.

— Sortie de report pour comp-
teur placé éventuellement en
aval.

— Possibilité de remise a zéro a
tout moment.

— Fréquence maximale de
comptage : 2 MHz.

— Fréquence de I'oscillateur de
multiplexage : 1 kHz.

T —
3 4

SOLUTION GLOBALE
ELECTRONIQUE

¢ CIRCUITS IMPRIMES
* MACHINES

* PRODUITS

* LOGICIELS

* CABLAGE

Demandez le

CATALOGUE G5
N°1 DU CIRCUIT IMPRIME

Pour la réalisation des protos et des petites séries

Envoi contre

11, rue Charles-Michels = 10F i
en timbres

92220 BAGNEUX .

Télex : 631 446 F €

Fax: (1)4547 1614 H
-
B8

X N SRS TR S DY DG O i O R e R S el i L &
Y e A R A S TR O A R

i

[

L Tél.: (1)45474800
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BOITE DE
JONCTION R$232

\/

\/

PRESENTATION

Les notices constructeur fournis-
sent de plus en plus des sché-
mas de cablage tres complets
pour relier leurs appareils avec
les équipements les plus cou-
rants sur le marché. Mais, des
qu’il s’agit de relier deux appa-
reils un peu mMoins connus, on
ressent trés vite le besoin d'utili-
ser une boite de jonction.
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Une boite de jonction permet de
visualiser I'état des signaux qui
transitent sur les lignes de la lial-
son RS232, mais elle permet
aussi de modifier les connexions
existantes sans pour autant mo-
difier les cables immeédiatement.
C’est le cas par exemple pour dé-
terminer quels signaux doivent
étre bouclés pour autoriser un
controle de flux hardware (cf.
« Utilisation de la boite de jonc-
tion »).

Le principe général.

A

CONNECTEUR D ENTREE

DBIN (0..24)

AFFICHAGE

DBIN(O.24)

INTERRUPTEURS + ALIMENTATION

SCHEMAS

Siil n’y avait pas de visualisation
de I'état des signaux, cette boite
de jonction ne serait rien d’autre
qu’'un ensemble de connecteurs
et d'interrupteurs. C'est d'ail-
leurs ce qui saute aux yeux sur la
figure 5. Les blocs d'interrup-
teurs S1 a S4 permettent d’inter-
rompre la liaison entre les si-
gnaux dont on veut modifier le
cablage. Il suffit ensuite d’utiliser

CONNECTEUR DE SORTIE

DBOUT (0..24)
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des straps entre les signaux vou-
lus. Pour ce faire, des blocs de
connexion ont été répartis entre
les signaux d’entrée et de sortie
(JP7 aJPg).

Le connecteur JP7 permet de
disposer des alimentations pour
forcer I'état d"un des signaux (on
débranchera bien sir la source
de ce signal auparavant, grace
aux blocs d’interrupteurs).

En figure 4, on trouve la visuali-
sation des signaux les plus impor-
tants. Pour visualiser |"état des si-
gnaux restants, on dispose d'une
entrée de test sur JP7. Il nest en
effet pas vraiment utile de visuali-
ser |'état des 25 broches du
connecteur puisque tres peu de
signaux sont utilisés. C'est bien
sdr une solution un peu mMoins
pratigue mais on la retrouve sur
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4 Le schéma de principe de la carte d affichage.



+9V

-9V

o o &~ N

il

:_o+9v
o1 ..

v

+

—

—o0

——— BT2 ‘_K'\,_
PILE 9V —0
F
(o]

-9V

de nombreuses réalisations du
commerce (réalisations qui, elles,
n‘ont rien d"économique).
Chaque diode LED de visualisa-
tion est pilotée par un compara-
teur. Une paire de comparateurs
est associée a chaque signal. Un
des comparateurs allume la
diode LED verte si le signal d"en-
trée est a |'état haut (SPACE)
tandis que l'autre comparateur
allume la diode LED rouge si le si-
gnal d'entrée est a |'état bas
(MARK). Les niveaux de réfé-
rence des comparateurs sont
fournis par un double pont divi-
seur (Rs, Rg, R7).

Les signaux d'entrée a visualiser
passent par un pont diviseur afin
de ramener les niveaux dans une
fourchette utilisable par les com-
parateurs. En effet, le montage
sera alimenté par deux piles de
9V ; les entrées des compara-
teurs ne pourront donc pas ac-
cepter des signaux dépassant
+ 9V ou - 9V. Or, selon la
norme RS232, les signaux peu-
vent évoluer entre + 15V et
- 15 V. Un pont diviseur est
donc indispensable pour proté-
ger les comparateurs.

Le découplage des alimentations
est assuré par deux petits
condensateurs de faible valeur
(Cq1 et Cp), ce qui est suffisant
pour notre application.

REALISATION

La réalisation se décompose en
deux cartes : une carte de visuali-
sation et une carte de jonction.
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La carte de jonction comporte les
connecteurs et les blocs d'inter-
rupteurs, tandis que la carte de
visualisation comporte les com-
parateurs, les diodes LED et le
connecteur de test. La carte de
jonction est prévue pour venir se
loger par-dessus la carte de visu
au moment du montage dans le
boitier, comme ['indique la fi-
gure 13. Cette solution n’est
peut-étre pas tres élégante (car
dans ce cas Il est nécessaire de
souder les diodes LED « haut sur
patte »), mais c’est le seul moyen
d’arriver a tout caser dans un pe-
tit boitier sans utiliser des circuits
double face.

Les circuits imprimés a réaliser
sont reproduits en figures 6 et 8.
Il ny a pas de difficulté majeure
dans le dessin de ces circuits. |l

Photo 2. — La carte d'affichage.

n'y a que quelgues pistes qui
passent entre les pattes des Cl,
sur la carte de visualisation, mais
cela ne pose pas de probleme de
reproduction si on utilise des
transferts.

Au moment de percer les cir-
cuits, soyez précis pour les trous
de passage des vis puisque, rap-
pelons-le, les circuits devront se
superposer.

Avant d'implanter les compo-
sants, il y a des straps a mettre
en place. Certains sont un peu
longs, ce qui n'a rien de tres es-
thétique, mais cela vaut mieux
qu’un circuit double face. Pour
localiser les straps, reportez-vous
aux figures 7 et 9.

Les figures 7 et 9 indiquent aussi
comment implanter les compo-
sants. Soyez vigillant au sens des
circuits intégrés, bien sr, mais
aussi au sens d’implantation des
réseaux de résistances, des dio-
des LED et des connecteurs. La
figure 10 indique comment ca-
bler I'interrupteur et les connec-
teurs pour les piles.

Pour relier les deux platines,
commencez par souder les fils
sur la carte de jonction du cété
cuivre (8 fils au total). Une fois
tous les fils soudés sur la carte de
jonction, vous pouvez commen-
cer ales souder sur la carte de vi-
sualisation. La correspondance
entre les deux platines est immé-
diate puisque les pastilles se su-
perposent d'un circuit imprimé a
|"autre. Sivous n’avez pas encore
repéré ou se situent les pastilles
en question, regardez sur la carte
de jonction.
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DBIN(0--24)

DBIN(D--24)

sS4
- DBIN O PIN | PG 1 16 DBOUT O
DBIN | PIN2 1D 2 15 DBOUT 1
| -_— —
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R )
DBIN 8 PIN9 POS 1 [ 1 DBOUT 8
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/ - 1 T
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DBIN 12 PINI3 _ sCTS S| g |12 DBOUT 12
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52
DBIN 16 PINI7  RC 1 16 DBOUT 16
DBIN 17 PIN 18 2 15 DBOUT 17 A
DBIN 18 PINI9 SRS 3 14 DBOUT 18
DBIN 19 PIN20  DIR A = B DBOUT 19
DBIN 20 PIN2l __ sa 5 12 DBOUT 20
DBIN 21 PIN22 Rl 6 n DBOUT 21 1
" DBIN 22 PIN 23 7| 10 DBOUT 22 A
DBIN 23 PIN24  SCTE 8 9 DBOUT 23 h
s1
DBIN 24 PIN25  BUSY | 4 DBOUT 24
% 3 -_r 3
2 -

Entre JP1 et S4 vous devez voir
7 pastilles, et entre JPy et So
vous devez trouver la 8¢

Les découpes sur la face avant
sont relativement faciles a réali-
ser avec le boitier choisi, puisque
celui-ci est en plastique. Cepen-
dant mieux vaut prendre son
temps si on souhaite obtenir des
chants a peu prés droits.

En ce qui concerne les cables de
raccordement a la boite de jonc-
tion, il sera préférable d'utiliser
des connecteurs a sertir et du ca-
ble plat. Pour sertir les cables,
vous aurez besoin d’un petit étau
(a défaut d'une presse assez
colteuse). Soyez tres vigilant au
sens des connecteurs car, une
fois sertis, il est trés difficile de
les démonter sans casse. Un re-
pere identifie toujours la bro-
che 1. Méfiez-vous des connec-
teurs DB25 car la broche 1 d’un
connecteur male se trouve al'op-
posé sur un connecteur femelle.
Vous constaterez que les
connecteurs P1 et P2 disposent
de 26 broches, alors que les
connecteurs de sortie ne dispo-
sent que de 25 broches. La der-
niére broche de Py et P2 ne sera
donc pas utilisée. C’est bien un
cable plat a 25 conducteurs qu'l
faut utiliser. Méfiez-vous donc de
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ne pas décaler le cable au mo-
ment de le sertir. Le céble en
question est représenté en fi-
gure 11.

N'hésitez pas a la dépense et
prévoyez de monter un connec-
teur DB25 male et femelle, en
entrée comme en sortie. Ainsi

Photo 3. — La carte de jonctions.
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Les interrupteurs de
a controle.

VOUS serez toujours en mesure de
pouvoir connecter votre bofte de
jonction, quelle que soit la confi-
guration du matériel a tester. De
plus, montez systématiquement
des clips antitraction avec les
connecteurs, vous éviterez ainsi
d'arracher les cables lorsque
vous les déconnecterez.
N’oubliez pas de bloquer les piles
a |"aide d'un petit bout de
mousse, sous peine de provo-
quer des courts-circuits une fois
le boitier refermé.

UTILISATION
DE LA BOITE DE JONCTION

La boite de jonction vous sera
utile pour determiner quel ca-
blage utiliser pour raccorder deux

DBOUT(D--24)

DBOUT (0- -24)

équipements par une liaison
RS232. L'opération peut se dé-
composer en deux parties. Tout
d’abord, identifiez les lignes
d'émission et de réception de
données. Et en second lieu, iden-
tifiez les lignes de controle de flux
de données.
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1 O Céblage de I'alimentation.

Pour identifier les lignes qui vous
Intéressent, commencez par
mettre tous les interrupteurs (S
a S4) en position ouverts, sauf en
ce qui concerne la ligne GND (S
n® 6) puisqu’il faut garder une
masse commune. Mettez ensuite
les connecteurs 25 points en
place de chaque coté. Notez que
la boite de jonction ne vous per-
met de visualiser que d’un coté
de la connexion. Vous serez donc
obligé d'utiliser I'entrée TEST
pour I"autre coté. De plus, Il sera
préférable que les deux systémes

N\
Repere pour /

la broche n° 1

a raccorder soient en état d'at-
tente, sinon les diodes LED rou-
ges et vertes clignoteront au
rythme de I'émission des don-
nées. Quatre cas sont possibles
selon le type des équipements a
raccorder.

Si le cablage est direct, refermez
les interrupteurs 2 et 3 (Sy n° 2
et n° 3), sinon utilisez des straps
gue vous repiquerez dans les
blocs de connexion prévus a cet
effet. Jusque-la il n'y a rien de
bien méchant. Reste ensuite a
identifier les lignes qui permet-

Conducteur n° 1

( generalement le seul de couleur

rouge sur la nappe)

tront de controler ie flux des don-
nées.

Certains équipements indiquent
qu’ils sont préts a recevoir des
données en placant e signal DTR
a I"état haut, tandis que pour
d’autres équipements le signal
DTR signifie que |'apparell est
prét (ON LINE), méme si le buffer
est plein. Dans ce dernier cas,
c’est souvent le signal CTS qui
autorisera |'equipement en face a
emettre. Pour déterminer quel
cablage adopter, procédez
comme suit

Ne laissez connectés que RD, TD
et GND, puis envoyez un flot de
données capable de déborder le
buffer de réception de I'équipe-
ment d'en face Observez quelle
est la ligne qui passe a un niveau
bas (MARK) sur "équipement qui
recoit (DTR ou DSR ou CTS). Far-
tes la méme manipulation dans
i"autre sens si la communication
doit étre bilatérale. Une fois ces
lignes trouvees, vous connaissez
donc les lignes d autorisation
d’emettre. Si aucune lgne ne
passe a |’état bas (MARK) tandis
que les données semblent étre
transmises de facon saccadée
(TD et RD arrétent de clignoter
par moments puis reprennent),
c’'est que le controle de flux est
géré par logiciel (par exemple
controle par XON/XOFF). On
parle alors de controle de flux
Software. Dans ce cas, il ne sera
peut-étre pas nécessarre de ca-
bler les lignes de contrble Hard-
ware

1 1 Le cable en nappe.

Les deux connecteurs doivent

pouvoir s 'enficher en les
placant face a face
‘ \ .>.- R

Repere pour la
broche n° 1
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Si malgré un contréle de flux
Software vous constatez une
perte de données occasionnelle,
c'est sirement le signe qu’il fau-
dra rajouter les lignes de contrdle
Hardware. Cela se produit parfois
avec des équipements qui font
beaucoup de choses a la fois. En
effet, un contréle de flux Soft-
ware suppose que la machine qui
recoit les données ait le temps
d'informer I'émetteur de s’arréter
(en envoyant XOFF) avant que
son buffer soit complétement sa-
turé. Dans ce cas de figure, pour
déterminer quelles lignes autori-
sent d’émettre, cela sera un peu
plus difficile puisqu’il faudra réus-
sir a déborder le buffer de récep-
tion (en occupant suffisamment
le récepteur pour qu’il n"ait pas le
temps d'envoyer XOFF vers
I"émetteur).

Une fois identifiées la ou les Ii-
gnes d’autorisation d’émettre,

LISTE
DES COMPOSANTS

BT, BT : prises pour pile de 9 V
C1,C2 100 nF

D1, D3, Ds, D7, Dg, D11, D13,
D5 diodes LED vertes
(3 5 mm)

D2, Da, Dg, Dg, Dio, D12, D14,
D16 . diodes LED rouges
(@ 5mm)

JP1, JP2, JPs, JPg : connecteurs
20 points femelles a souder sur
circuit imprimé (3M  Scotchflex
8520-4500 ou équivalent)

JP3, JP4, JP7 : connecteurs 10
points femelles a souder sur cir-
cuit imprimé (3M Scotchflex
8510-4500 ou équivalent)

P, P2 : connecteurs 26 points
méles & souder sur circuit 1im-
primé (3M Scotchflex 2526-
6002 ou équivalent)

R1, Ry : réseau de résistances 8
x 1 kQ (type L9-15)

R3 : réseau de résistances 8
x 10 kQ (8 résistances isolées en
boitier DIL) (par exemple Beck-
man Industrial série 898)

R4 : réseau de résistances 8
x 4,7 kQ (8 résistances isolées
en boftier DIL) (par exemple
Beckman Industrial série 898)

Rs . 22 kQ (rouge, rouge,
orange)

Re : 5,6 kQ (vert, bleu, rouge)
R7: 22 kQ (rouge, rouge,
orange)

S1: bloc de 2 micro-interrup-
teurs SW DIP-2

S2, S3, S4 : blocs de 8 micro-in-
terrupteurs
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placez-vous du c6té de I'équipe-
ment émetteur et forcez tour a
tour les entrées de contrble a
I'état bas (en placant un strap sur
— 9V a partir du bloc de TEST)
jusqu’a ce que I"'émission de don-
nées s'arréte. Des que vous re-
placez laligne a + 9 V, I"émission
doit reprendre Iinstantanément.
Si c’est le cas, vous avez alors
trouvé la ou les lignes de blocage
d’émission.
Il ne vous reste plus qu’a relier les
lignes de blocage d'un systeme
vers les lignes d’autorisation
d’émettre de |'autre. Lorsque
plusieurs lignes semblent jouer le
méme rdle, la situation se com-
plique un peu, mais avec un peu
de logique, et en tenant compte
de la signification des signaux
(voir I"annexe), on finit toujours
par trouver quels groupements
conviennent.

Pascal MORIN

SW : double interrupteur bipo-
laire miniature
Ui, Ug, U3, Ug : LM339

Divers

4 vis @ 3 mm,
20 mm + écrous

1 boitier pupitre modele PRG 1
Céble plat 25 conducteurs (envi-
ron 1 m)

2 connecteurs 25 points méles a
sertir (3M Scotchflex 8225-
6009 ou equivalent)

2 connecteurs 25 points femel-
les a sertir (3M Scotchflex 8325-
6009 ou équivalent)

4 clips antitraction pour connec-
teur DB25 (3M Scotchflex
3448-8D25 ou équivalent)

2 piles 9 V

Fil téléphone pour faire les straps
(environ 1,56 m)

Un petit bout de mousse pour
5)/0qu,er les piles une fois le boitier
fermé

longueur :

NIVEAUX LOGIQUES

Le niveau présent sur la ligne
passe par un inverseur en entrée
et en sortie, ce qui ne modifie pas
le niveau vu par chague UART.
En revanche, le signal sur la ligne
est en opposition de phase avec
celui que voit 'UART. D’ou la dé-
finition des niveaux logiques
comme suit.

Niveaux logiques des sorties
RS232 (par rapport a GND : Pin
70) :

—+ 15V

—-bHYV

~—-15V

Niveaux logiques des entrées
RS232 (par rapport a GND :
Pin7):

~—+ 15V

~—+ 3V

—-3V




MINUTERIE A

Cette minuterie permet de
générer des tempsde 1 a
99 soude 1 @99 mn.le
montage peut étre réalisé
de deux facons :

- Laversion de base, qui
comprend juste la
minuterie avec les roues
codeuses, la LED témoin et
la sortie sur un contact. Le
circuit imprimé est prévu
pour étre découpé dans ce
cas. Le montage est alors
alimenté avec des piles
4,5Vou9V.

- La version compléte,
avec son alimentation
secteur et un triac qui
permet de commander
directement un appareil
électrique.

PRESENTATION

La précision de cette minuterie
est d'un cycle d'horloge, soit
(1/32 768 = 0,030517) 30 uS
plus le temps de réponse du re-
lais, et non pas +/- 1 s oumn.

PRINCIPE

Le montage fonctionne a partir
d’un oscillateur qui fournit la fré-
quence « F». Cette fréquence
« F » attaque un diviseur « DIV »
qui donne a sa sortie la fréquence
« FS» de 1 Hz, soit les secon-
des. Le premier diviseur attaque
le second diviseur « DIV2 » qui lui
fournit la base de temps des mi-
nutes « FM » (planche 8).

A l'aide du commutateur K, on
applique une des deux bases de
temps sur le décompteur.

Quand on appuie sur le bouton
start, la bascule 1 change d'état,
elle déclenche alors le décomp-
teur et commande la prise de
courant. A ce moment, le dé-
compteur lit les roues codeuses
et le décomptage commence.
Quand le décompte est arrivé a
zéro, il déclenche une RAZ,

c’est-a-dire la bascule 2. Cette
derniére active le buzzer et coupe
la commande de la prise de cou-
rant. Le bouton stop permet d'ar-
réter la minuterie a tout moment
ou de stopper le buzzer quand il a
été activé.

FONCTIONNEMENT

Analyse du schéma
électronique (fig. 1)

L’ensemble du montage est sé-
quencé par une horloge a quartz
de 32 768 kHz, réalisé par Ic1.
Le quartz assure une grande pré-
cision. Notez que vous pouvez ré-
cupérer le quartz dans une mon-
tre HS. Le circuit ICq est
composé d'un oscillateur et de
plusieurs diviseurs de fréquence.
La sortie Q14 donne une fré-
quence de 0,5 Hz, qui est en-
voyée aux diviseurs. La sortie Q7
donne la fréquence du buzzer
pour changer la tonalité, vous
pouvez utiliser Qg pour augmen-
ter la fréquence ou Qg pour la di-
minuer.

La LED est le témoin d"alimenta-
tion. Elle est cablée au VCC par
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I'intermédiaire de R13 qui limite le
courant.

IC2 divise, d'une part la fré-
quence par 2 et donne le 1 Hz,
soit les secondes. D’autre part,
ICo divise la fréquence par 10 sur
la sortie Q4. IC3 divise la fré-
guence par 6 et 10*6 = 60, d'ou
un temps de 60 s, et c'est la
base de temps pour compter les
minutes. K1 permet de sélection-
ner les secondes ou les minutes.

IC4, est composé de deux bascu-
les JK. La premiéere partie est uti-
lisée pour déclencher et arréter la
minuterie, I'autre sert a comman-
der le relais qui génére un
contact a fermeture quand la mi-
nuterie est actionnée.
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Fonctionnement des roues
codeuses.

Le déclenchement est réalisé par
le poussoir start. Un filtre com-
posé de Ry, Rz et C3 génére I'im-
pulsion de start constante, quelle
que soit la durée de la pression
sur le poussoir start. Cette impul-
sion bascule I1C4, qui avec la sor-
tie /Q allume la LED;, elle com-
mande le relais et autorise la
base de temps sur les compteurs
avec un NAND de ICg, elle as-
sure aussi le lancement des
compteurs. Alors les décomp-
teurs ICg et ICq lisent les roues
codeuses et commencent le dé-
comptage a partir de cette va-
leur.

Quand un compteur est arrivé a O
zéro, sa sortie 7 passe a O, et si

Photo 2. - Le triac se situe sous le cir-
cuit imprimé, coté des soudures.

les deux sorties sont a O, donc di-
zaines et unités, alors on arréte le
décomptage en déclenchant la
bascule IC4. La sortie Q1 de IC4
active le buzzer, qui s’arrétera
avec une pression sur le poussoir
stop. Le relais est aussi désarmé
(IC4/15 et Qz). D'autre part, la
sortie 2/Q de IC4 éteint la LED
et stop la base de temps sur les
compteurs.

Le poussoir stop permet d’arréter
la minuterie avant la fin du dé-
comptage ou d'arréter le buzzer.

Les circuits CMOS sont limités en
courant, d'ou I'emploi des trois
transistors Q1, Q2 et Q3. Qg as-
sure la commande du buzzer.
L'interrupteur Ko permet de le
déconnecter. Le transistor Q3
commande le relais. Ce relais
permet un bon isolement galvani-
que entre la logique et la partie
de puissance. Attention pour le
choix du relais, il faut evidem-
ment que les broches soient
compatibles mais souvent il y a
une diode en paralléle sur la bo-
bine. Dans ce cas, il faut respec-
ter les polarités de la bobine. Ici
le plus est la broche 2. Si votre
relais ne comporte pas de bo-
bine, alors vous en souderez une
directement sur les broches de la
bobine. Bien sir, vous avez re-
marqué qu’elle est cablée en in-
verse, soit la cathode cété positif.
Cette diode sert a limiter les sur-
tensions a la coupure du relais, et
protege donc le transistor Qs.
Notez aussi que le pouvoir de
coupure de ce type de relais est
limité a environ 100 V 250 mA
ou 10 W. On ne peut donc pas
commander un appareil en
220V directement.

Fonctionnement
des roves codeuses

TABLEAU DE
CONVERSION DECIMALE BCD

FONCTIONNEMENT
DES ROUES CODEUSES

(fig. 2)

Les roues codeuses possédent
quatre sorties A, B, C, D soit 4
bits. Le bit Avaut 1, Bvaut 2, C
vaut 4, D vaut 8. Pour retrouver
le chiffre codé, il suffit d"addition-
ner la valeur des poids de chaque

bit quiesta 1.
Valeur =ch = (A * 1)+ (B * 2)
+(C*4)+(D*8).

Ce qui permet de générer les
chiffresde O a 9.

Par exemple, pour O tous les in-
terrupteurs sont ouverts et A=0,
B=0,C=0,D=0=ch=0*1
+0*2 +0*4 +0*8=0.

Pour 1 seulement I'interrupteur 1
estfermé, d'ou :
A=1,B=0,C=0,D=0=ch
=1*1+0*2+0*4 +0*8=1.
Pour 5, les interrupteurs 1 et 3
sont fermés, d'ou :
A=1,B=0,C=1,D=0=ch
=1%¥1+0%2+1*4+0*8=5.
Pour 7, les interrupteurs 1, 2 et 3
sont fermés, d'ou :
A=1,B=1,C=1,D=0=ch
=1*1+1*2+1*4+0*8=7.

Retard auv déclenchement

Quand vous actionnez le start, la
LEDq s’allume de suite mais ce
n‘est pas toujours le cas du re-
lais. C’est surtout visible pour les
minutes. Sur la figure 2, on com-
prend bien le phénomene. L'ac-
tion sur le start arrive @ n‘importe
quel moment pendant la période
de la base de temps.

Mais pour obtenir un comptage
précis, le relais est activé et dé-
sactivé uniguement sur les fronts
montants de |'horloge. D'ou le
décalage entre le start et le col-
lage durelais.

Alimentation

L alimentation est banale, un
transformateur abaisse le 220 V
a 8 V. Le point de diode assure
un redressement double alter-
nance. Le condensateur Cs filtre
cette derniére et alimente un cir-
cuit régulateur de 5V genre
7805.

Commande de puissance

Le relais REED ayant un pouvoir
de coupure limité, on utilise donc
un triac pour commander la prise
de courant. Quand le relais est
commandé, alors son contact est
fermé et les points Eq et E2 sont
reliés. La résistance Ri2 com-
mande la gachette du triac et il se
comporte alors comme un inter-
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—7 le brochage du relais REED et at-
SR S tention au type de triac suivant la
position de la gachette, il faut le
BICAINE i cabler soit coté composant si la
Ic Ic gachette est a gauche avec la
LED ROUGE face du radiateur en dessus, si-
ROUES CODEUSES . . P Rl
N MINUTERIE non il faut le cabler coté cuivre,

5 Céablage de la platine.

rupteur fermé entre Az et A1. Ce  est utilisé avec des piles, seule la
quifait que la prise de courant est  partie en pointillé apparaissant

alors alimenté en 220 V. sur I'implantation des compo-
sants est nécessaire.
LE CABLAGE (fig. 3 ot 4) Les composants extérieurs a la

) carte prennent place selon le
Le circuit imprimé supporte tous  dessin de la figure 5.
les composants. Si le montage  Pour le montage complet, vérifiez

6 Chronogrammes disponibles sur le montage.

MINUTERIE

Decl START  temps aff = 1s clock 20ns

04/14 -start-- 11

VAR o Y o g T g T Ny O O Ny TN o T Oy O
09/19 -Reset— —1L_ —
07/19 -Sortie-u n f 1 |
07/18 -Sortie-d __J 1 A
02/14 -val-cl  __g 1 |
15/14 -Relais— __J L
15/15 ~Voyant -- —

ce qui ne pose pas de probleme
avec le boitier plastique utilisé. En
effet, les plots ou repose le circuit
Imprimé mesurent environ 5 mm,
ce qui laisse suffisamment de
place dessous. Il faut aussi relier
les picots Eq, E2, +5V et la
masse de la partie minuterie et la
partie puissance avec des straps.
Le commun du commutateur Kj
(minute/seconde) est repéré Kc
surle Cl. Les autres plots sont re-
pérés Km et Ks. Pour les LED +
égale anode et patte la plus lon-
gue. Le buzzer est collé sur le
bord du CI. Les picots des roues
codeuses sont repérés 1, 2, 4,
8D pour les dizaines et 1, 8, 4,
8U pour les unités.

Utilisez si possible de la gaine
pour isoler tous les points en
220V, plots de l'interrupteur du
porte-fusible et du circuit im-
primeé.

LA MISE AU POINT

Pour la mise au point, il est inté-
ressant de mettre le strap entre
IC2/1 et IC2/9 au lieu de IC2/3.
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Photo 3. — Vue générale du circuit imprimé, cété pistes.

Le comptage est alors beaucoup
plus rapide.

Suivant la charge (I"appareil bran-
ché sur la prise de courant), Il
sera nécessaire de modifier la va-
leur de Rjy2. Par exemple, Ri2
= 33 kQ pour une lampe a incan-
descence et pour commander un
tube effaceur d'EPROM alors R12
=22 kQ.

La figure 6 représente le timing
général de la minuterie. Les repé-
res sont « O4/i4 start » et signi-
fient broche 4 de IC4 signal start.
Ici le réglage des roues codeuses
est 11. En effet, on voit trés bien
que la sortie du 1 décompteur
(sortie-U) passe deux fois a O. La
premiére fois pour O1 et la se-
conde pour 11. Sur la ligne start,
on remarque deux pics qui cor-
respondent respectivement a
une pression et au relacher du
bouton start. On voit aussi que la
CLOCK démarre sur le relaché.
La ligne val-cl représente la com-
mande de la LED1. Elle démarre,
elle, a la pression sur le bouton
start. Cela permet de vérifier que
la minuterie est bien déclenchée.
En revanche, la ligne relais est
activée en méme temps que la
Clock et elle, redressant au bout
de 11 impulsions de I'horloge. La
ligne buzzer monte a la fin du dé-
comptage, le buzzer fonctionne
et Il sera arrété par une pression
sur le bouton stop.

Le condensateur Cy4 réalise une
RAZ & la mise sous tension. Sila
minuterie démarre quand méme
il faudra augmenter sa valeur.

P. THIENNOT
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Attention : Avec le 220 V direc-
tement sur ler circuit imprimé, il
est fortement recommandé de
ne pas mettre les doigts n'im-
porte ou ! Cela dit, on n’en meurt
pas, involontairement |‘ai mis
deux fois les doigts dessus.

Une bonne précaution est de
couvrir les pistes en 220 V avec
du chaterton et de mettre de la
gaine isolante sur les picots du
secteur et de la prise de courant.

LISTE
DES COMPOSANTS

IC7: CD 4060 (oscillateur divi-

seur)

ICo: CD 4518 (double comp-

teur)

IC3 : CD 4018 (compteur)

ICq4: CD 4027 (double bascule

JK)

fj(/,‘<5 - CD 4027 (double bascule

)

ICe6 : CD 4011 (quatre NAND)

IC7 :CD 4011 (quatre NAND)

ICg : CD 4510 (compteur/prépo-

sitionnable)

ICq : CD 4510 (compteur/prépo-

s;t/onnab/e)

IC10: 7805 (régulateur 5 V)

Q;:BCbh4

Q2 : 2N2905

Q3:2N2222

LED1 : DEL rouge

LED, : DEL verte

Ry : 10 MQ 1/4 W (marron, noir,

bleu)

Ro, Rq:

orange)
3 - 100 kQ (marron, noir, jaune)

10 KQ (marron, noir,

Rs. R7, Rg - 4,7 KQ (jaune, violet,
rouge)

Re : 330 Q (orange, orange, mar-
ron)

Rg : 2,2 kQ (rouge, rouge, rouge)
Rio, R11: 470 Q (jaune, violet,
marron)

Ri2: 33 kQ (orange, orange,
orange)

Riz: 270 Q (rouge, violet, mar-
ron)

Rx: 8 x 10 kQ (marron, noir,
orange)

C1, C2: 100 pF

Cz:2.2nF

Cq :470 uF

Cs: 100 nF

1 pont de diodes

1 triac (BTAO6 400) ou équi.
400 V5 A

10X 32 768 kHz

2 boutons-poussoirs (contact tra-
vail start et arrét)

1 porte-fusible + fusible 2 A

1 inter pour 220 V

2 commutateurs inverseurs 1 C
2 roues codeuses codées déci-
males

2 LED avec accessoire de mon-
tage sur face avant

1 transformateur pour Cl
220/8 V1,6 VA

1 buzzer 6 V

Boitier plastique référence G4

BTA 06 4008 TIC 22 D
BT A6 | Vue coté
plastique
400 TIC 226
G A Al G
A2 A2
REGULATEUR
SV 77805”
7805
E S



ASSISTANCE

A LA COMMANDE
DE LEVE-VITRE
CONDUCTEUR

1 - FONCTIONNEMENT

Ce montage ne modifie en rien la
commande d’origine et ne né-
cessite aucun commutateur sup-
plémentaire.

Un appui bref sur I'interrupteur
de descente fera ouvrir la vitre
complétement.

De méme, un appui bref sur I'in-
terrupteur de montée la fera se
fermer totalement.

Si I'on veut stopper la vitre dans
une position intermédiaire, rien
de plus simple : il suffira de four-
nir une impulsion dans le sens
oOpposé au mouvement en
cours !

11 - SYNOPTIQUE (fig. 1)

Il est relativement simple, étant
donné que nous n’avons pas
prévu d’arrét du moteur en fin de
course.

En effet, les moteurs a courant
continu modernes peuvent sup-
porter sans dommages une sur-
charge, axe bloqué, pendant plu-
sieurs secondes.

Cela simplifiera le schéma et
nous fera gagner beaucoup de
place sur le dessin du circuit im-
primé. Ce synoptique comprend
deux monostables, réglés |'un
pour le temps de montée, |'autre

pour le temps de descente com-
plet.

Ces monostables sont suivis cha-
cun d’un étage amplificateur qui
commandera un relais de forte
puissance.

Une porte « NAND » remettra
ces deux monostables au repos
lorsque I'on appuie sur la com-
mande opposée au mouvement
en cours.

On réalise de ce fait |'arrét en po-
sition intermédiaire de la vitre.

111 - SCHEMA (fig. 2)

L'interrupteur d’origine est déso-
lidarisé du moteur et commande
directement les entrées « T R»
de deux monostables MV et
MV : par I'entrée 4 pour la mon-
tée et parl'entrée 12 pour la des-
cente. Les diodes D3 et Da ne
laissent passer que les impul-
sions positives, C2, C4 et Rs, Rs
servent de circuit intégrateur an-
tirebond.

Les deux monostables sont inté-
grés dans un circuit de type
4538, C1, Ra, R4 fixent la durée
de l'impulsion de montée, Cg,
Re, R7 celle de I'impulsion de
descente.

Il est a noter que les impulsions
sont déclenchées par des transi-
tions positives car TR1 et TRy
sont reliées au niveau haut.

Les sorties Q (7 et 9) comman-
dent par l'intermédiaire de T1 et
To les bobines de deux relais a
fort pouvoir de coupure, RE7 et
RE>.

D1 et Dy protegent le reste du
montage des pics transitoires
violents susceptibles d'apparaitre
aux bornes les bobines des relais.
Les sorties Q (6 et 10) quant a el-
les sont reliées aux deux entrées

1 Le schéma synoptique simplifié du leve-vitre.
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2 Le schéma de principe.

d'une porte « NAND » trigger de  Apres la pose des trois straps, destinés principalement a I'auto-
Schmidt type 4093. _ des résistances, condensateurs mobile. Attention, sivous en utili-
La sortie de cette porte est inver-  supports de Cl et circuits inté-  sez d’autres, les courants de dé-
sée par une seconde porte et, de  gres, on disposera les relais de  marrage des moteurs a courant
nouveau, par une troisieme. puissance. continu sont relativement vio-
On obtient de ce fait un état bas  Ceux utilisés dans la maquette lents | Dernier conseil, étamez
surles entrées « reset » (3et 13)  sont des modeles économiques  copieusement les pistes condui-
des monostables lorsque les  pouvant supporter 30 A créte et  santles fortes intensités. ..

deux sorties sont au niveau haut

en méme temps.

Les temps de transition des deux Photo 2. — Vue sur le relais de la commande du leve-vitre.

portes NAND montées en inver-
seur permettent d’obtenir un Ié-
ger retard lors de la remise a zéro
des deux monostables. La diode
Ds protége le circuit des inver-
sions de polarité, et le décou-
plage réalisé par Rg, Cp, Cp évite
les phénomeénes de pompage
ligs a la forte intensité consom-
mée par le moteur.

IV - REALISATION

On réalisera, comme d’habitude,
la confection des circuits impri-
més par la méthode la plus ap-
propriée.
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INTERRUPTEUR
D’ORIGNE

7
Dessin du circuit imprimé
3 e 4 et implantation
des composants.

V - INSTALLATION
DANS LE VEHICULE (fig. 5)

Ce circuit a été prévu le plus petit
possible afin d'étre intégré a
proximité du moteur de leve-vitre
dans la portiére conducteur. Pour
le branchement, pas de proble-
mes, il suffit de désolidariser
électriguement l'interrupteur de
commande du moteur (au niveau
du connecteur par exemple) et
d’intercaler notre montage,
comme |'indique le schéma joint.
Aprés quoi, il suffira de régler Ry
et R4 pour obtenir la montée et la
descente complete. Faites ce ré-
glage moteur coupé, avec la ten-
sion de batterie la plus faible pos-
sible pour vous trouver dans le
cas le plus défavorable.

Si le temps de montée et/ou des-
cente était trop court R7 et Rz a
pleine course, il suffirait d'aug-
menter la valeur de Cq et C3.

+12V MOT

+12V

s

Mise en
ceuvre
définitive.

De méme, si la commande ne
s'effectue pas dans le bon sens,
il suffit d’inverser les deux bornes
de sortie C et |. Bonne réalisa-
tion. Eric CHAMPLEBOUX

LES COMPOSANTS

Ri, Rz 15 kQ, 1/4 W (marron,
vert, orange)

Rs, Re: 270 kQ, 1/4 W (rouge,
violet, jaune)

R4, R7 . 220 kQ gjustable

Rs, Rg.: 22 kQ, 1/4 W (rouge,
ouge, orange)

C1,Co C3 Cq: 10 uF, 25 Vtan-
tale

Cs . 220 uF, 16 Vradial

Ce: 100 nF, 63V

D3, Dg: TN4148

D1, D2, Ds : TN4004

T:, T2 :BC5H59B

Cly 4093

Clp : 4538, MV 1, MV

REq, REZ :relais 12 V30 A
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L'ALLIANCE EN TEST ET MESURE

FLUKE 712 MULTIMETER

Le Multimetre Fluke série 10
Jour apreés jour, un partenaire
digne de confiance
pour des mesures performantes.

Robustes et pratiques, ces multimetres ont prouve
leur fiabilité durant des milliers d'heures
d'utilisation dans le monde.

Le Fluke 10 est beaucoup plus qu‘un modéle de base !

m Mesure de tensions AC et DC, mesure de résistances,
test diode et test de continuité.

m Afficheur numérique 4000 points, offrant un maximum
de lisibilitt méme a distance.

= Un commutateur a glissiére et des commandes a
bouton poussoir permettent de 'utiliser d'une seule
main.

m Mode veille - arrét automatique pour économiser la
pile.

Le Fluke 11 : un maximum de possibilités a un petit prix.

Les mémes fonctions que le FL10 avec en plus :

m La fonction Vcheck™ - lors de la mesure de résistance
ou test de continuité, si une tension est présente sur
les entrées, par sécurité le multimétre commute auto-
matiquement en AC ou DC.

= Mesure de capacités de 0,001F a 9999uF.

Le Fluke 12, qua-t-il de plus ?...

Les mémes fonctions que le FL 11 avec en plus :

= Mode MIN/MAX avec indication de I'heure relative - en
votre absence le multimétre enregistre la plus grande
et la plus petite des tensions mesurées ceci pendant
une durée de 100 heures.

m La fonction CAPTURE de CONTINUITE™ - vous n'avez
plus besoin de garder vos yeux rivés a votre multime-
tre, ce mode capture les coupures et les courts-cir-
cuits, I'afficheur indique et enregistre la condition
“ouverture” ou “fermeture” par un symbole approprié.

Liste de nos distributeurs
sur demande

Philips Test et Mesure
Tél.: (1) 49 42 80 80

PHILIPS




UN REPONDEUR
TELEPHONIQUE
AMELIORE

.
&

Nous avons déja publié la
réalisation d’un répondeur
téléphonique dans notre
numeéro 162 de septembre
1992. Ce montage, qui
s'articule essentiellement
autour de la mémoire
analogique ISD 1016,
présentait surtout
I’avantage d’étre simple.
A la demande de
nombreux lecteurs, nous
vOous proposons une
version plus performante
de cet appareil, eny
ajoutant deux
améliorations non
dépourvues d’intérét :
I’affichage du nombre
d’appels recus et I’'arrét
anticipé de
I’enregistrement dans les
cas ou le correspondant ne
désire pas laisser de

message.

Manuel Enreg.

® @&

Position Arret
normale

1 - LE PRINCIPE

a) Chronologie d’un appel
(fig. 1)

Les signaux correspondant a un
appel sont d’'abord atténués puis
intégrés dans le cadre d'un traite-
ment adapté. Apres une tempori-
sation de 10 a 15 secondes, ce
qui correspond a environ 3 ou
4 sonneries, Il se prodult la prise
de ligne. Le circuit integré
ISD 1016 délivre alors un mes-
sage d'accuell préalablement en-
registré. A la fin, de ce message,
le correspondant dispose d'une
quarantaine de secondes pour
laisser son propre message ; ce
dernier est enregistré par un ma-
gnétophone du type «mini K7 »,
moyennant une petite adaptation
de son alimentation.

Rappelons que, grace a la venue
sur le marché de la mémoire ana-
logique ISD 1016, Il n‘est plus
nécessaire de disposer de deux
magnétophones pour réaliser, au
niveau de l'amateur, un répon-
deur téléphonique, ce qui simpli-
fie considérablement les choses.
A chaqgue prise de ligne, un sys-
teme de comptage avance d'un
pas et un afficheur de deux digits
(capacité d'affichage de O a 99)
indique en permanence le nom-
bre d'appels recus. Un bouton-
poussoir permet la remise a zéro
du comptage.

©4 (2]

Lors de I'enregistrement du mes-
sage d’accuell, il est possible
d'écouter ce dernier a I'aide d'un
casque et de recommencer cette
opération autant de fois qu'on le
deésire.

Enfin, si le correspondant ne dé-
sire pas laisser de message,
c'est-a-dire s'il raccroche son
combiné, le dispositif est capable
de discerner et de prendre en
compte le signal d’occupation
qui en résulte. A ce moment, la li-
gne est rendue par le répondeur
et I'opération cesse de facon an-
ticipée sans attendre la fin de la
temporisation normale d’occupa-
tion de la ligne. Cette disposition
est trés intéressante lors de
I"écoute des messages recus,
aprés une absence. En effet,
sans cette coupure anticipée,
I"utilisateur aurait été contraint
d'écouter pendant pres d’une
minute par appel dépourvu de
message le signal d'occupation,
ce qui, avouons-le, n‘a rien de
passionnant.

b) La mémoire analogique
ISD 1060 (fig. 6)

Nous |'avons déja décrite de ma-
niere relativement détaillée dans
notre nunéro 162. Nous présen-
tons cependant un résumé sim-
plifié de ce circuit intégré. De
plus, nous I"évoquerons ultérieu-
rement dans le cadre de notre ru-
brigue « Connaitre et compren-
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dre les circuits intégrés ». Le
circuit ISD 1016 est en quelque
sorte assimilable a une bande
magnétique qui serait fixe. Il est
alimenté a I'aide d'une source de
courant continu de 5 V. Il est ca-
pable d’enregistrer, par I'inter-
médiaire d'un microphone de
type « Electrett », des sons pen-
dant une durée limitée a 16 se-
condes. Cet enregistrement peut
étre restitué autant de fois qu’on
le désire avec une fidélité abso-
lue. Bien entendu, tout comme
pour une bande magnétique, un
nouvel enregistrement peut se
substituer a celul qui était mémo-
risé auparavant. Le circuit peut
ainsi conserver un enregistre-
ment pendant au moins dix ans,
et tout cela sans énergie de sau-
vegarde, grace a la mise en ceu-
vre d'une mémoire de type EE-
PROM.

Nous évoquerons le rble de cer-
taines broches actives au fur et a
mesure des explications s’y rap-
portant dans les paragraphes sui-
vants.

I - LE FONCTIONNEMENT
(fig. 2, 3, 4 ot 5)

a) Alimentation

L'énergie nécesaire au fonction-
nement du répondeur est fournie
par le secteur 220 V par l'inter-
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| Emission du
message d'accueil

 Enregistrement
préalable du
message d'accueil

médiaire d’un transformateur qui
délivre sur son secondaire une
tension alternative de 12 V. Un
pont de diodes en redresse les
deux alternances. La capacité Cj
réalise un efficace filtrage pour
présenter sur son armature posi-
tive un courant continu du type
légerement ondulé, de I'ordre de
12 a 15V. Le régulateur
« REG », un 7805, délivre sur sa
sortie un potentiel continu de 5 V
dont C2 apporte un complément
de filtrage. La capacité C3 décou-
ple cette alimentation du restant
du montage. La LED verte L1,
dont le courant est imité par R,
indique le fonctionnement cor-
rect de I'alimentation du répon-
deur.

L'interrupteur |1 permet la mise
en service du montage.

b) Détection des sonneries

Un courant de sonnerie dans une
ligne téléphonique se caractérise
par son aspect sinusoidal mais
de méme sens, de 25 Hz. L'am-
plitude maximale atteint 100V,
le minimum étant de O V. Rappe-
lons a ce sujet que le potentiel
d’'une ligne téléphonique libre est
de 50 V. Si on décroche le com-
biné, cette valeur tombe a envi-
ron7a9 V.

Le relais Ry étant ouvert, les si-
gnaux de sonnerie sont pris en
compte par le pont diviseur

R3/R4, par lI'intermédiaire de la
diode D1. La fraction de potentiel
ainsi prélevé est acheminée sur la
base d'un transistor T4, via Ca.
Sur le collecteur de T1, on releve
alors .

— un potentiel continude 5 V en
["absence de sonneries ;

- des créneaux de 25 Hz d'une
amplitude de b V lors des sonne-
res.

La porte NOR | de ICy inverse ces
signaux si bien que sur sa sortie
on enregistre :

— un état bas en |'absence des
sonneries et pendant les pauses
séparant deux sonneries conseé-
cutives ;

— des créneaux positifs de
25 Hz pendant les sonneries.

¢) Intégration des signaux
de sonnerie

La diode D4, larésistance Ry et la
capacité Cs constituent un dispo-
sitif intégrateur. Lors des sonne-
ries, les impulsions positives déli-
vrées par la sortie de la porte
NOR | de ICq1 chargent rapide-
ment Cs. En revanche, pendant
les états bas correspondant a la
demi-période de 25 Hz des cré-
neaux, la capacité Cs ne peut
que se décharger plus lentement
dans Ry, étant donné le blocage
que réalise Dq. Il en résulte, au ni-
veau des entrées réunies de la
porte AND | de ICy, un état
pseudo-haut dont les minima res-
tent nettement supérieurs a la
demi-tension d’alimentation.
Cela, bien entendu, lors des sé-
quences de sonnerie. Pendant
les pauses, Cs se décharge en-
tierement dans Ry si bien que,
sur la sortie de la porte AND | de
IC2, on reléve :

— un état bas en |'absence des
sonneries et lors des pauses sé-
parant deux sonneries consécuti-
ves ;

— un état haut pendant les son-
neries.

La diode Ds, Rg et Cg forment
également un dispositif intégra-
teur. A son tour, Il integre les
états hauts précédemment évo-
qués. Sur la sortie de la porte
AND IV de ICy, on enregistre
alors :

— un état bas en l'absence de
sonneries ;

— un état haut continu lors d’une
séqguence de sonneries, y com-
pris pendant les pauses séparant
deux sonneries consécutives.

d) Prise de ligne

On obtient donc un état haut sur
la sortie de la porte AND IV de
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ICo dés le début de la premiére
sonnerie. A partir de cet instant,
par I'intermédiaire de Ro, la capa-
cité C7 est soumise a une charge
progressive. Lorsque le potentiel
de son armature positive atteint
une valeur correspondant a la
demi-tension d’'alimentation, la
porte AND Il de ICy bascule.
Avec ses résistances périphéri-
ques Ri1 et Ryp, cette porte
forme un trigger de Schmitt. Un
tel montage, grace a la réaction
positive réalisee par Ry, bascule
de facon trés franche et trés ra-
pide, si bien que les fronts des
créneaux ascendants et descen-
dants se caractérisent par une al-
lure bien verticale.

La diode Dg permet la décharge
rapide de C7 a la fin d'une sé-
quence de sonnerie grace a une
valeur plus faible de Rip. Cette
disposition initialise plus rapide-
ment C7 afin de la rendre apte a

affronter une éventuelle sé-
quence ultérieure.

Ainsi, au bout d'une dizaine de
secondes apres le début de la
premiére sonnerie, on enregistre,
sur la sortie de la porte AND Ill de
IC2, un front montant. Ce dernier
est aussitot pris en compte par le
dispositif dérivateur que consti-
tuent Cg, R1zet D7.

Sur la cathode de D7, on observe
une bréve impulsion positive qui
correspond a la charge de Cg a
travers Ri3. Cette impulsion est
mise a contribution pour assurer
le démarrage d'une bascule mo-
nostable formée par les portes
NOR Il et IV de ICq. Rappelons
qu’'une telle bascule délivre sur
sa sortie un état haut dont la du-
rée est proportionnelle au produit
R14 x Cg. Dans le cas présent,
cette durée est de l'ordre de
50 secondes a une minute. L'en-
trée 12 de la porte NOR IV est

normalement soumise a un état
bas. Si on présente sur cette en-
trée un état haut, méme trés
bref, la sortie de la bascule re-
prend prématurément son état
bas de repos, sans attendre la fin
normale de la temporisation.
Cette particularité est utilisée
dans le cas ou le correspondant
ne désire pas laisser de mes-
sage. Nous aurons |‘occasion
d’enreparler.

En définitive, apres la détection
de la premiere sonnerie, deux
temporisations consécutives se
réalisent :

— une premiere de 10 secondes
(environ trois sonneries) avant
I"apparition d'un état haut sur la
sortie de la bascule monostable
NOR Il etV delCq ;

— une seconde de 50 a 60 se-
condes dont le début intervient a
la fin de la temporisation de 10
secondes.
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Pendant toute la phase active de
la bascule monostable, le transis-
tor Tp est saturé. Il comporte
dans son circuit collecteur le bo-
binage du relais REL7 qui se
ferme. Remarquons que celui-ci
est directement alimenté par le
potentiel de 12 V disponible en
amont du régulateur 7805. Sa
fermeture est signalisée par |"allu-
mage de la LED rouge L. Quant
aladiode D2, sonrble est de pro-
téger le transistor Ty des effets
liés a la surtension de self qui se
manifestent lors des coupures.

Lorsque le relais REL1 se ferme,

66 N° 165 ELECTRONIQUE PRATIQUE

la ligne téléphonique est couplée
sur une impédance constituée
par Ry et I'enroulement du cou-
pleur magnétique. Cet ensemble
simule I'i/mpédance d'un poste
téléphonique classique. Le po-
tentiel de ligne tombe alors a une
valeur de l'ordre de 8 V.

On notera que, pendant toute la
durée de la prise de ligne, le cir-
cuit de détection des sonneries
estisolé de laligne.

Le coupleur magnétique utilisé
est en fait un simple transforma-
teur 220V/2 x 6 V/1 VA du
méme type que le transformateur

d"alimentation. L’enroulement
220 V est inutilisé et les deux en-
roulements basse tension sont
mis a contribution pour le cou-
plage magnétique entre la ligne
etles circuits d’enregistrement et
d’émission du message dont
nous parlerons au prochain para-
graphe

@) Emission
du message d’accueil

Le circuit intégré ISD 10186, refé-
rencé IC3, est en position de
vellle tant que l'entrée « PD »



Photo 2. — Vue plongeante sur le montage prét a |'emploi.

(broche n° 24) reste soumise a
un état haut. C’est le cas en posi-
tion de repos, ou I'entrée 6 de la
porte NOR Il de ICq est soumise a
un état bas qui correspond a la
sortie de la bascule monostable
NOR Ill et IV de ICq. Il en est de
méme pour |'entrée 5, forcée a
I'état bas par Ry, I'inverseur I3
étant placé sur la position
« AUTO ». Il en résulte bien un
état haut sur la sortie de la porte
NOR Il de ICy, reliée a I'entrée
« PD » de IC3.

Dés le début de la prise de ligne,
la sortie de la porte NOR Il passe
a I"état bas, ce qui assure le dé-
marrage de |'exploration interne
des mémoires (128 Ko) de IC3.
Sil'entrée P/R (broche n® 27) est
soumise a un état haut par I'inter-
médiaire de Roq (inverseur Iz
placé sur « PLAY »), le circuit in-
tégré restitue le contenu de ses
meémoires par le biais des sorties
SP+ et SP~ (broches 14 et 15).
Le relais REL2 étant en position
de repos, ces deux broches sont
directement en relation avec |'un
des bobinages du coupleur ma-
gnétique. Les signaux analogi-
ques sont alors injectés dans la li-
gne téléphonique. La résistance
R17, de faible valeur, a été ajou-
tée afin d'aboutir & une Impé-
dance de sortie de 12 a 18 Q,
celle du bobinage du coupleur
étant d’environ 6 Q.

Au bout de 16 secondes, c'est-
a-dire a la fin du processus in-
terne de lecture des mémoires, la
sortie EOM (broche n° 25) qui
présentait un état haut passe a
I'état bas. Ce phénomene se réa-
lise que le circuit intégré travaille
en « lecture » (PLAY) ou en « en-
registrement » (RECORD). Nous
en reparlerons. Pour initialiser a
nouveau le pointeur interne sur
Z€éro, Il est nécessaire de soumet-
tre, méme brievement, |'entrée
« PD » a un état haut. Cette initia-
lisation se produit ainsi systémati-
guement entre deux séquences
consécutives de sollicitation du
répondeur lors de la restitution de
la ligne téléphonique.

Les entrées A a Ay autorisent
toutes sortes de possibilités : ré-
pétition automatique du mes-
sage, restitution partielle, suivant
que I'on soumet certaines de ces
entrées-adresses a des états
hauts ou bas. Dans la présente
utilisation, ou toutes les en-
trées A, sont reliées a un état
bas, il est fait appel a I'ensemble
des 160 segments de 0,1 se-
conde chacun, qui constituent la
plage interne de mémorisation.

f) Enregistrement
du message
du correspondant

A la fin de I'émission du message
d"accuell, la sortie EOM passant

a I'état bas, le transistor PNP T4
se sature. Sur son collecteur, on
enregistre un état haut, ce qui a
deux conséquences :

— la LED jaune de signalisation
Lz s"allume ;

— l'entrée 6 de la porte AND Il
de ICy est soumise a un état
haut.

La sortie de cette porte passe
donc a un état haut étant donné
que I'entrée b est soumise a un
état haut par I3, toujours placé
sur position « AUTO ». Le tran-
sistor T3 se sature également. |l
comporte dans son circuit collec-
teur le bobinage du relais REL>
qui se ferme aussitdt. Comme le
relais RELq, le relais RELy est
également alimenté par le poten-
tiel de 12V disponible sur I'ar-
mature positive de la capacité de
filtrage C1, en amont du régula-
teur de l'alimentation. Le relais
REL; est du type « 2 RT ». Un
premier jeu de contacts assure la
fermeture du circuit d'alimenta-
tion du magnétophone dont nous
reparlerons au chapitre de la réa-
lisation pratique. Le second jeu
de contacts isole IC3, et met en
relation directe le coupleur ma-
gnétique avec |'entrée d’enregis-
trement du magnétophone. Ce
dernier enregistre alors le mes-
sage du correspondant ayant ap-
pelé. Au bout d'une quarantaine
de secondes, la sortie de la bas-
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cule NOR Il et IV de ICy repasse
sur son état bas de repos ; Il en
résulte :

— l'ouverture de REL1, donc la
restitution de la ligne et I'extinc-
tiondely;

I'initialisation de IC3 et la blo-
cage de T4, d'ou également le
kﬁlocage de T3 et I'extinction de

3.

I"'ouverture du relais REL2, ce
qui correspond a l'arrét du ma-
gnétophone.

g) Détection
du signal d’occupation

Lorsque le correspondant ne dé-
sire pas laisser de message, |
raccroche son combiné. Cela se
traduit par |'apparition du signal
d'occupation dans la ligne. Rap-
pelons qu’un tel signal se carac-
térise par des « bip » de 0,5 se-
conde de durée, toutes les
secondes, a une fréquence musi-
cale correspondant au « LA »,
c'est-a-dire a 440 Hz. Le circuit
référencé IC4, un simple « 741 »,
recoit ce signal par l'intermé-
diare de Cis, et I'amplifie. Le
gain peut étre réglé grace au cur-
seur de |'ajustable A1. Le transis-
tor PNP Ts, monté en émetteur
commun, voit sa base polarisée
de facon telle qu’en I'absence de
signaux le potentiel collecteur est
nul. En revanche, lors de la pré-
sence des signaux d’occupation
(ou d"autres bruits), on voit appa-
raitre sur le collecteur de Ts des
impulsions positives aussitot pri-
ses en compte par le trigger de
Schmitt constitué par la porte
AND Il de ICs. Si les signaux
ainsi détectés sont des signaux
d'occupation, le trigger délivre
pour chaque BIP une série de
créneaux de 440 Hz et d'une
amplitude de 5 V. Les résistan-
ces Rz7 et Rzg constituent un
pont diviseur. Sur le point com-
mun, on ne releve qu’une faible
fraction de I'amplitude des cré-
neaux évoqués précédemment,
soit environ 0,2 V. Cette valeur
entre dans la tolérance des si-
gnaux pris en compte par ICg par
I'intermédiaire de C1g. Le circuit
ICe est un LM 567. Il s’agit d’un
décodeur de tonalité (voir fig. 6).
Sile réglage de A est correct, la
sortie OUT (broche n° 8) pré-
sente :

— un état haut en I'absence de
signaux d’entrée ou de signaux
de fréquence différente de
440 Hz ;
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— un état bas pendant toute la
durée ou l'entrée « IN » détecte
des signaux de 440 Hz.

La porte NOR IV de ICy réalise
une inversion, si bien que, sur la
sortie de cette derniére, on reléve
un état haut en synchronisation
avec les BIP caractérisant le si-
gnal d"occupation.
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h) Arrét anticipé
de I’enregistrement

Au début de chaque apparition
d’'un état haut sur la sortie de la
porte NOR IV de IC7, la capacité
Co2 se charge a travers Ra1. Le
potentiel de |'armature positive
n‘atteint la valeur de la demi-ten-

sion d"alimentation qu’au bout de
0,3 seconde. Cette précaution
élimine les bruits correspondant
a un « LA » de trop faible durée
(bruits de voix, parasites...). Des
que la sortie de la porte NOR IV
de IC7 repasse a |'état bas, la dé-
charge de Cp2 est tres rapide
grace au shuntage de Ra1 par Dg
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et Rq3 de valeur beaucoup plus
faible. Ainsi, une suite de bruits
de 440 Hz de durée bréve ne
pourra pas aboutir & une charge
suffisante de Co2. Seuls les bruits
de durée supérieure a 0,3 se-
conde sont donc pris en compte
par le dispositif. Lorsque le po-
tentiel de I"armature positive de
C22 atteint une valeur correspon-
dant a la demi-tension d’alimen-
tation, la bascule monostable for-
mée par les portes NOR | et |l de
IC7 prend son départ. Elle délivre
sur sa sortie un état haut d'une
durée de |'ordre de b secondes.
La porte NOR Ill de IC7 I'inverse
sous la forme d'un état bas qui
rend actif le compteur ICg, un
CD 4017 bien connu de nos lec-
teurs. En position de repos, I'en-
trée de remise a zéro de ce
compteur est constamment sou-
mise a un état haut, ce qui blo-
que ICg sur la position Sg.

Le fait d"atteindre la demi-tension
d'alimentation sur I'armature po-
sitive de Cp2 fait également bas-
culer le trigger de Schmitt que
forme la porte AND Il de ICs.
Celle-ci délivre alors sur sa sortie
des états hauts d’une durée
d’environ 0,2 seconde, lors de la
réception du signal d"occupation.
Les fronts montants de ces cré-
neaux sont pris en compte par le
dispositif d'intégration formé par
C23, Ras, Rag et Dg. Sur la ca-
thode de Dg, on reléve de bréves
impulsions positives que le trig-
ger AND | de ICs remet en forme
afin de les rendre aptes a faire
avancer a chaque fois d'un pas le
compteur ICg. Au bout de quatre
« BIP » d’occupation, un état
haut apparait alors sur la sortie
S4 de ce compteur. Cette sortie
est en relation avec 'entrée 12
de la porte NOR IV de IC1. Un
état haut sur cette entrée provo-
que aussitot |'arrét prématuré de
la bascule monostable qui tem-
porise la prise de ligne.

A noter que quatre signaux d’'oc-
cupation (BIP) consécutifs sont
nécessaires pour que le dispositif
I'interprete comme tel. Un ou
deux BIP suivis d'une pause trop
importante avant |'enregistre-
ment de nouveaux BIP jugés ac-
ceptables ne suffisent pas a faire
atteindre la position S4 a ICg,
étant donné qu’entre-temps la
bascule NOR | et Il de IC7 aura
provoqué la remise a zéro du
compteur ICg. Toutes ces pré-
cautions : élimination des si-
gnaux trop brefs ou différents de
440 Hz, obligation d’étre suc-
cessifs a une période de I'ordre
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Photo 3. — La face arriére de |'appareil

de la seconde donnent au dispo-
sitif une plus grande fiabilité de
fonctionnement et évitent des ar-
réts intempestifs et non justifiés
du répondeur.

i) Affichage
du nombre d’appels

Lors de chaque prise de ligne, le
front montant délivré par la sortie
de la bascule NOR lil et IV de IC1
est pris en compte par le trigger
de Schmitt constitué par la porte
AND IV de ICs.

Sa sortie est reliée a |'entrée
« CLOCK » de ICg9 qui est un
compteur décimal-décodeur
7 segments. Sa sortie « CARRY
OUT » est reliée a l'entrée
« CLOCK» d'un second
CD 4033 qui, de ce fait, est af-
fecté au comptage des dizaines.
La capacité de comptage de |'en-
semble atteint alors la valeur 99.
Les sorties a, b, c, d, e, fet g de
ces compteurs sont reliées aux
segments correspondants d'affi-
cheurs 7 segments a cathode
commune, par l'intermédiaire
des résistances de limitation de
courant Rs1 a Resa. L'entrée
« RBI » (Ripple Blanking In) de ICg
est reliée au « plus » de I'alimen-
tation. Les segments de |I'affi-
cheur des unités sont ainsi opé-
rationnels pour toute valeur
affichée de O a 9. En revanche,
I'entrée « RBI » de IC1o est sou-
mise en permanerice a un état
bas. De ce fait, Iafficheur des di-
zaines reste éteint pour la va-
leur O ; il n"affiche que les valeurs
de 1 a 9. Cette disposition
consistant a ne pas afficher de
zéro non significatif réduit la
consommation du montage tout
en procurant un meilleur confort
de lecture a |utilisateur.

Par I'appui sur le bouton-poussoir
référencé BP, les deux comp-
teurs peuvent étre remis volontai-

regroupe les connecteurs de liaison.

rement a zéro apres écoute des
messages. Lors de la mise sous
tension du répondeur, la capacité
C27 se charge a travers Rgs. Il en
résulte une impulsion positive sur
les entrées de remise a zéro des
compteurs, ce qui assure leur ini-
tialisation automatique.

i) Enregistrement
du message d’accueil

L'inverseur |2 est a placer en po-
sition « R » (RECORD). Il suffit de
basculer ensuite |'inverseur |3 sur
position « MANUEL ». A ce mo-
ment, on dispose de 16 secon-
des pour enregistrer son mes-
sage d'accuell. Il est conselllé de
parler doucement a environ
20 cm du micro. Il est tout a fait
possible de superposer a I'enre-
gistrement vocal une ambiance
musicale pour obtenir un accueil
plus chaleureux. En 16 secon-
des, on a suffisamment de temps
pour commencer le message par
une musique qui s'atténue au
bout de 4 a 5 secondes. A ce
moment, un message de la te-
neur suivante s‘inscrit assez faci-
lement dans l'intervalle restant :
« Bonjour, vous étes bien a tel
numeéro. Je suis momentané-
ment absent. Laissez-moi un
message apres le bip sonore ; je
vous rappellerai des mon retour.
Merci. »

Le bip en question peut étre réa-
lisé avec un dispositif de bruitage
quelconque. Il peut aussi étre
remplacé par le gong d‘une son-
nette ; ce sera d'allleurs plus ori-
ginal.

Lorsque les 16 secondes d’enre-
gistrement sont écoulées, la LED
jaune L3 s'allume, mais le relais
REL2 ne se ferme pas, étant
donné que l'inverseur |3 est placé
sur « MANUEL », ce qui a pour
conséquence de neutraliser la
porte AND Il de IC».



Le message peut étre écouté a
I"aide d’un casque. Il suffit pour
cela de replacer I'inverseur | sur
la position « PLAY » et de repas-
ser brievement, avec l'inverseur
I3, sur position « AUTO » (pour
assurer la RAZ de IC3) pour le

piacer a nouveau sur « MA-
NUEL ». Ces opérations
d’'écoute, d’enregistrement et de
réengistrement, si le message
d’accueil ne convient pas, peu-
vent bien sdr étre reprises autant
de fois que I'on désire. Seul im-
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pératif - a ne pas oublier de repla-
cer les inverseurs Ip et I3 sur leur
position normale qui sont respec-
tivement « PLAY » et « AUTO »,
pour une mise en service du ré-
pondeur.

il - LA REALISATION

a) Circvits imprimés
(fig. 7)

lls sont au nombre de deux : un
premier qui constitue le module
principal et un second davantage
prévu pour l"affichage et le re-
groupement des commandes.
Peu de commentaires sont a faire
sur leur réalisation. Il est possible
de les reproduire en appliquant
directement les éléments de
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transfert Mecanorma, pastilles et
bandelettes, sur le cuivre préala-
blement bien dégraissé du verre
époxy. On peut ausi transiter par
la réalisation d'un mylar en pro-
cédant par superpositon avec les
modeles publiés. Enfin, le mylar
en question peut également étre
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obtenu par le procédé photogra-
phique que pratiquent un certain
nombre de fournisseurs. Dans les
deux derniers cas, Il est néces-
saire d'insoler I'époxy présensibi-
lisée en interposant le mylar entre
|"époxy et la source d’ultraviolets,
puis de révéler le circuit dans un
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révélateur approprié. Par la suite,
les modules seront placés dans
un bain de perchlorure de fer
pour la gravure. Aprés un abon-
dant rincage des modules, les
pastilles seront percées a |'aide
d'un foret de 0,8 mm de diamé-
tre. Certains trous seront ensuite



aagrandira 1 ou 1,3 mm suivant
le diametre des connexions des
composants auxquels ils sont
destinés.

Comme toujours, il est conselllé
de se procurer d"abord les com-
posants avant d’entreprendre la
réalisation des circuits imprimés
afin d'étre encore en mesure
d’adapter les brochages et les di-
mensionnements si les compo-
sants acquis venaient a différer
de ceux utilisés par |'auteur.

Implantation
des composants (fig. 8)

Aprés la pose des straps de liai-
son, on soudera les diodes, les
résistances, les petites capaci-
tés, les transistors. On terminera
par les composants plus volumi-
neux. Il est fortement recom-
mandé de monter les circuits in-
tégrés sur des supports. Le micro
Electrett sera monté sur rehaus-
ses afin de le faire affleurer a la
surface supérieure du boitier. At-
tention surtout a I'orientation des
composants polarisés. La
connexion male du module « affi-
chage » est a souder du coté cui-
vre ; il est du type a broches cou-
dées. Les inverseurs et le
bouton-poussoir sont des mode-
les destinés a une soudure di-
recte sur le module. Il en est de
méme pour les transformateurs,
les embases femelles CINCH,
I'embase JACK pour le casque, le
bornier soudable de raccorde-
ment. Toutes ces dispositions
évitent le recours aux fils isolés
« volants », toujours sources
d’ennuis et de cassures au ni-
veau des soudures, sans parler
de I'esthétique. Un montage qui
fonctionne bien doit étre net,
aéré et... beau.

Le module principal sera fixé sur
le fond du boitier, tandis que le

Photo 4. — Le micro-électret sert a enregistrer le message de b

L P
ienvenue.

module affichage est a immobili-
ser contre la face avant. Cette
derniére recevra un certain nom-
bre de découpes pour la lecture
des afficheurs, le passage du
bouton-poussoir, des inverseurs
et des LED. La face arriere égale-
ment est a adapter pour I'accés
aux différentes embases et bor-
niers. Enfin, la face supérieure
sera percée pour permettre le
passage du microphone.

¢) Mises au point

Attention au respect de la pola-
rité du branchement sur la ligne
téléphonique, par l'intermédiaire
d'une fiche « téléphone » norma-
lisée.

Dans un premier temps, pour les
différents essais du répondeur,
on placera le curseur de |'ajusta-
ble Ay a fond dans le sens inverse
des aiguilles d'une montre de
maniére a neutraliser entiere-
ment la partie relative a I'arrét an-
ticipé de I'enregistrement.

Les liaisons avec le magnéto-
phone sont au nombre de deux.
1. Liaison « alimentation »

Il convient, sur le magnétophone,
d'installer en série avec son ali-
mentation généralement issue de
piles une embase a coupure du
type JACK. Ainsi, lorsque aucune
fiche n'y est engagée, le magné-
tophone fonctionne normale-
ment. En revanche, en y enga-
geant la fiche de commande de
I"alimentation et en enfoncant
préalablement les touches PLAY
et RECORD, le magnétophone
est prét a fonctionner. On n'ou-
bliera pas de placer le compteur
mécanique du magnétophone
sur zéro, ce qui facilitera I'écoute
ultérieurement. Bien entendu,
lors de cette écoute, il est néces-
saire de retirer la fiche « alimenta-
tion » pour rétablir la continuité.

2. Liaison « enregistrement »

Il s"agit généralement d'une em-
base DIN spécialement prévue
pour étre branchée sur un micro
extérieur. |l suffit de repérer les
broches concernées, au besoin
en démontant le couvercle d’ac-
cés du magnétophone.

Par la suite, pour régler correcte-
ment le dispositif de détection du
signal d"occupation, on placera le
curseur de A7 en position mé-
diane. En reliant le boitier de T2
(qui correspond au collecteur) au
« moins » de I'alimentation par le
recours a un fil volant dont les ex-
trémités sont munies de pinces
isolantes, on provoque la ferme-
ture du relais de prise de ligne, ce
qui se traduit par la réception de
la tonalité correspondant au
440 Hz. A I'aide d’un multiméetre
branché sur la sortie 8 de ICg, on
observera le passage a |'état bas
de celle-ci en agissant douce-
ment sur le curseur de Az. En-
suite, on a intérét a diminuer
I"amplification réalisée par IC4 en
tournant légerement le curseur
de A1 dans le sens inverse des ai-
guilles d’'une montre pour déter-
miner la position du décroche-
ment. On tournera alors de
nouveau le curseur dans le sens
des aiguilles d'une montre pour
obtenir une bonne stabilité du
montage. Enfin, rappelons que
tout montage sur une ligne télé-
phonique est théoriguement sou-
mis a l'accord du France Télé-

com.
Robert KNOERR

LISTE

DES COMPOSANTS

a) Module principal

23 straps (13 horizontaux, 10
verticaux)

Ro: 220 Q (rouge, rouge, mar-
ron)

Rz : 470 kQ (jaune, violet, jaune)

Rq et Rs: 2 x 22 kQ (rouge,
rouge, orange)

Re : 10 kQ (marron, noir, orange)
R7 et Rg: 2 x 100 kQ (marron,
noir, jaune)

Rg : 15 kQ (marron, vert, orange)
Rio : 1 kQ (marron, noir, rouge)

Ri1: 10 kQ (marron, noir,
orange)
Ri2: 100 kQ (marron, noir,
jaune)
Riz: 10 kQ (marron, noir,
orange)
Ria: 150 kQ (marron, vert,
jaune)

R1s 4,7 kQ (jaune, violet, rouge)
R16 : 1 K (marron, noir, rouge)
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Photo 5

— Laplatine de la face avant

Ri17: 10 Q{marron, noir, noir)
Rig 470 kQ (jaune, violet,

jaune)

Rig: 2,2 kQ (rouge, rouge,
rouge)

Roo a Rza4: 5 x 10 kQ (marron,
oir, orange)

Ros : 560 Q (vert, bleu, marron)
Roe - 4,7 kQ (jaune, violet, rouge)
Ro7 et Rog . 2 x 1 kQ (marron,
noir, rouge)

Rog et R3p . 2 x 10 kQ (marron,
noir, orange)

R31 :4,7 kQ (jaune, violet, rouge)
Rz2 . 100 kQ (marron, noir,
jaune)

R33 220 Q (rouge, rouge, mar-
ron)

R34 et R3s
noir, orange)

2 x 10 kQ (marron,

R3e: 100 kQ (marron, noir,
jaune)

R37: 15 kQ (marron, vert,
orange)

R3g . 1 kKQ (marron, noir, rouge)
R3g - 10 kQ (marron, noir,
orange)

R4o . 100 kQ (marron, noir,
jaune)

R4t : 4,7 kQ (jaune, violet, rouge)
R42 : 10 kQ (marron, noir,
orange)

R43 = 220 Q (rouge, rouge, mar-
ron)

R44 : 100 kQ (marron, noir
jaune)
R45 et Rap - 2 x 33 kQ (orange,

orange, orange)

R47: 10 kQ (marron, noir,
orange)
Rag : 100 kQ (marron, noir,
jaune)
Ra49 : 10 kQ (marron, noir,
orange)
Rso . 100 kQ (marron, notr,
jaune)
Res : 10 kQ (marron, noir,
orange)

74 N° 165 ELECTRONIQUE PRATIQUE

A1 et A2 - 2 gustables 100 kQ,
implantation horizontale, pas de
5,08
D7 a D3 : 3diodes 1N4004
D4 & Dg: 6 diodes signal
1N4148, IN914
Pont redresseur 500 mA
REG reg ulateur 5 V (7805)
00 uF/25 \/ électrolyti-

aue
Cz : 220 uF/10 Vélectrolytique
C3: 0,1 uF milfeull
Cq :0,22 uF milfeull
Cs . 22 uF/10 V électrolytique
Cs . 100 uF/10 V électrolytique
C7. 1000 uF/10 V électrolyt-
que
Cs : 0,1 uF milfeuil
Cg - 470 uF/10 V électrolytique
Cio: 1 uF milfeull
C11:47 uF/10 Vélectrolytique
CioetCi3:2x0,47 uF milfeull
Cr1qa: 22 uF/10 Vélectrolytique
CisetCip . 2x0,47 uF milfeull
Ci17: 1 nF milfeull
Ci1g:0,47 uF milfeull
Ci19:2,2 uF/10 Vélectrolytique
Coo: 1 uF/10 Vélectrolytique
Co21:47 nF milfeull
Co2:47 uF/10 Vélectrolytiqgue
C23:0,1 uF milfeull
Coq 1 nF milfeull
Cos - 100 uF/10 V électrolytique
Cz@‘ 1 nF milfeull

Transistor NPN BC108,
BC 109, 2N2222
To et T3 : 2 transistors NPN
2N1711,1613
T4 et Ts . 2 transistors PNP
2N2907
IC1 . CD4001 (4 portes NCR)
ICo: CD4081 (4 portes AND)
IC3:ISD 1016 (mémoire analo-
gique)
ICq : A 741 (ampli-op)
IC5 : CD 4081 (4 portes AND)
ICe . LM 567 (decodeur de tona-
Iné)

IC7  CD4001 (4 portes NOR)
ICg - CD4017 (compteur-déco-
deur decimal)

2 supports 8 broches

4 supports 14 broches

1 support 16 broches

1 support 28 broches

2 transformateurs 220 V/2
x 6 V/1 VA (dont un faisant of-
fice de (,oup eur magne que)
RELq :relais 12 V/1RT (National)
REL> :relais 12 V/2RT (National)
Bornier soudable 4 broches

2 embases femelles CINCH (pour
circuit Imprime)

1 embase femelle Jack (mono)
Micro Electrett (2 broches)
Connecteur femelle (11 broches)

b) Module « affichage »

8 straps (4 horizontaux, 4 vert-
caux)
R : 560 Q (vert, bleu, marron)

Rs1 a Rea - 14 x 470 Q (jaune,
violet, marron)

Res . 10 kQ (marron, noir,
orange)

L1:LEDverte @ 3

Ly :LEDrouge @ 3

Lz :LEDjaune @ 3

AF1 et AF, - 2 afficheurs 7 seg-
ments a cathode commune
(MAN 74A)

Co7:47 uF/10 V électrolytique
ICgetlICip: 2 x CD4033 (comp-
teur-décodeur 7 segments)

2 supports 16 broches

BP : bouton-pousoir a contact
Ifava (pour circuit Imprime)

1 alz - 3 inverseurs monopolai-
res (pour circuit ;mpmme)
Connecteur male a broches cou-
dées (11 broches)

c) Divers

Coffret MMP (220 x 140 x 45)



COMMUTATEUR
POUR HOTTE
ASPIRANTE
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Parmi les nombreux
lecteurs d’Electronique
Pratique, il en est
certainement qui
conjuguent aussi
facilement les recettes
gastronomiques que le
dernier data book d’'un
fabricant. Si I'électronique
est un loisir propre et
calme, il se consomme en
général au milieu d’'une
belle pagaille de fils et
d’appareils en tout genre.
L’art culinaire, au
contraire, s’exerce dans
I'ordre absolu et ne
souffre aucun retard ; en
outre, il impose la
manipulation d’aliments,
de sauces, d'ingrédients et
avutres condiments qui ne
sont pas exempts de corps
gras, loin s’en faut.

Cela s’accompagne
d’inévitables odeurs qui, si
appétissantes soient-elles,
envahissent rapidement la
maison si I'on n'y prend
garde.

Lequel d’entre nous n'a jamais
pesté d'avoir oublié de mettre en
service la hotte d’aspiration de la
cuisine alors que nos mains
étaient blanches de farine, ou
que nous étions « coincés » au
téléphone pendant que les oi-
gnons rissolaient gentiment ?
Nous ne parlerons pas des ré-
flexions de nos cheres épouses
qui, fortes de leur grande expé-
rience, savent si bien nous faire
remarquer qu’il aurait été préféra-
ble d’allumer |"extracteur avant
de commencer a égoutter la
choucroute ! A ce stade, la seule
solution est de s’essuyer les
mains et d’enclencher ce fameux
moteur, qui possede en général
le charme magique de fournir a
tout un chacun les meilleures rai-
sons de déserter la piece.

Le montage, objet de cet article,
est un précieux auxiliaire ména-
ger qui vous paraitra vite indis-
pensable tant il sait se faire ou-
blier. Il se chargera de mettre en
marche |"extracteur d"air de votre
cuisine des qu'une température
de consigne fixée par vos soins
sera atteinte. Sous nos latitudes,
la température ambiante d'une
cuisine dépasse rarement 30 de-
grés ; 1l n'en est pas de méme
au-dessus d'une plaque de cuis-
son, juste sous |'extracteur d'air
qui canalise la chaleur. Les tem-
pératures courantes s’échelon-
nent de 40 degrés environ, en
début de cuisson, a un maximum
d’'une centaine de degrés lorsque
la vapeur s'échappe d’'un auto-
cuiseur. Le seuil minimal de ré-

glage n’est pas critique, il faudra
seulement veiller a ce que le
montage ne se déclenche pas
seul sous |'effet de la tempéra-
ture de la piece.

Le principe de fonctionnement
(fig. 1 et 2) repose sur I'emploi
d'une résistance a coefficient de
température négatif, composant
purement passif, dont la résis-
tance décroit de facon non Ii-
néaire en fonction de |'échauffe-
ment, dans la limite des
caractéristiques du composant
utilisé. Le cceur du montage est
LM 358, un double ampli opéra-
tionnel classique contenu dans
un boitier DIL 8 broches.

Le premier ampli, A1, est monté
en comparateur de tension. Son
entrée non inverseuse est polari-
sée par la paire de résistances
R1-R2, qui lui fournit une tension
de référence fixée a Val/2. L'en-
trée inverseuse recoit sa tension
du pont diviseur CTN-AJ1. Cette
derniére permet de régler le seuil
de basculement de la sortie. Tant
que la tension présente a l'entrée
inverseuse est supérieure a celle
de l'entrée non inverseuse, la
sortie de Ay est au niveau bas ;
quand la résistance de la CTN di-
minue, le niveau de l'entrée in-
verseuse devient inférieur a celui
présent a l'entrée non-inver-
seuse, et la sortie de A passe au
niveau haut. La tension issue de
la broche 1 est appliquée a |'en-
trée non inverseuse de Ao dont le
gain est fixé a 100 par le rapport
des résistances R7/Rs ; sa sortie
commande un transistor NPN qui
assure la commutation du mo-



Photo 2. - La partie alimentation.

teur de la hotte aspirante par I'in-
termédiaire d’'un relais. Lorsque
la sortie de Ao passe au niveau
haut, Cs se charge a travers Ds
et permet un collage franc du re-
lais, méme au point de communi-
cation.
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014,250V |  TRANSFO
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Photo 3. — Le relais de mise en fonctionnement de la

hotte.

Ds empéche C1 de se décharger
dans la sortie de A. La diode Dg
limite les tensions inverses et
protége la bobine du relais. On
notera la présence d’un interrup-
teur, qui permet de passer en
mode « manuel » sans avoir a in-
tervenir sur les connexions du
montage. La sortie sur relais per-
met une utilisation quasi univer-
selle, méme avec les hottes équi-
pées d'un variateur électronique,

S [vms MOTEUR E{>

LIAISON & 2mm*

RELAIS

et il garantit une immunité totale
contre les parasites.

Le type de capteur utilisé dans ce
montage présente une certaine
inertie a la coupure. En fait, il
s'agit du temps nécessaire a la
CTN pour recouvrer sa résistance
minimale. Cette hystérésis natu-
relle va permettre d'évacuer les
derniéres odeurs et fumées de fin
de cuisson, pendant les quelques
minutes qui suivent la coupure du
réchaud.

Si le point de consigne n’est pas
fixé a une température trop pro-
che de la température ambiante,
il en sera de méme a I'allumage.
L'extracteur se mettra en marche
quelques mintues aprés la mise
en service d’'un réchaud, c’est-a-
dire lorsque les aliments com-
menceront a peine a cuire.
L'avantage de ce type de détec-
tion est qu’il conserve les mémes
qualités et souplesse d’utilisa-
tion, quels que soient les types
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> R4
2 CTN

0
w
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R8
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n

3

PHASE
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d’'énergie employés et le nombre
de réchauds en service, qu’ils
soient éteints I'un aprés |'autre,
simultanément ou remis en mar-
che a n'importe quel moment.
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Le réglage du montage est extré-
mement simple et ne nécessite
aucun matériel colteux. Com-
mencez par amener AJq en butée
gauche, puis fixez provisoirement
la CTN sur un thermomeétre. A
I'aide d'un séche-cheveux, éle-
vez progressivement la tempéra-
ture autour du thermometre
jusqu’a la valeur désirée. Réglez
AJ1 pour obtenir le basculement
du relais. Vérifiez que le relais dé-
colle lorsque le thermomeétre affi-
che une valeur inférieure a la tem-
pérature de consigne.

Dans le cas d'une utilisation diffé-
rente, vous pourrez éventuelle-
ment remplacer la résistance
ajustable par un potentiometre et
graduer sa couronne pour diffé-
rentes températures de déclen-
chement. Si une plus grande pré-
cision est nécessaire, le pont
diviseur réalisé par les résistan-
ces R1-R2 pourra étre avantageu-
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sement remplacé par une diode a
référence de tension de précision
genre LM336Z, en série avec
une résistance de 6,8 kQ. L’ali-
mentation construite autour d'un
régulateur tripode n’appelle pas
de commentaire particulier, si ce
n‘est le choix préférentiel d'un
transformateur de bonne qualité,
qui se justifie par le fonctionne-
ment permanent du montage.

Il sera judicieux de monter le cir-
cuit imprimé (fig. 3) dans un boi-
tier plastique aéré et de le posi-
tionner par exemple au-dessus
de la plaque de fixation du
groupe filtrant, ou bien de l'inté-
grer dans le bandeau de com-
mande de la hotte. La CTN sera
reliée au montage par du fil sou-
ple ; elle affleurera la plaque infé-
rieure de la hotte a travers un ori-
fice de diameétre 5 mm équipé d'un
clippour LED. L'interrupteur S de-

vra étre ressorti également si I'on
veut profiter du mode « ma-
nuel ». Il faudra veiller a isoler
convenablement les connexions
de la CTN avec de |'araldite pour
éviter leur corrosion et prévenir
un éventuel court-circuit occa-
sionné par de la vapeur.

Le relais utilisé devra étre choisi
en fonction de la puissance du
moteur & commander. Ce mon-
tage peut étre utilisé a d'autres
fins, et pour des plages de tem-
pératures différentes. Citons en-
tre autres la surveillance de la
température d'amplis, char-
geurs, d’ordinateurs, et méme
de liquides si la CTN est installée
dans un tube étanche.

Alain DUREAU

LISTE DES COMPOSANTS

PD :pont 1 A/400 V

D1, Dy : TN649

R1, Ro, R3, Rs, Re . 10 kQ (mar-
ron, noir, orange)

Rq :CTN 47 kQ

Rz : 1 MSQ (marron, noir, vert)
Rg: 100 Q (marron, noir, mar-
ron)

AJ1 - multitours 100 kQ
C1:470 uF/25 VvV

C2:100 nF

C3, Cs: 100 uF/25 vV

Csq:1nF

T1:2N2219

ICy 24812

IC2 : LM358

S1 inter miniature

1 transfo 12 V/3 VA

Trelais 12 V5 A

1 porte-fusible pour circuit im-
primé

1 fusible 0,1 A/250 V

1 bornier 2 plots

Pour tout savoir
sur les articles
déja parus
et les dialogues
en direct entre
lecteurs, consulter

votre Minitel
en tapant

le 36] 5
code EPRAT




UN CONTROLE
TELEPHONIQUE

DE LA PRESENCE

DU SECTEUR
5

Quand on se trouve
éloigné de son domicile ou
de sarésidence
secondaire, il n’est pas
dépourvu d’intérét d’étre
informé d’un éventuel et
toujours possible défaut
du secteur 220 V. Cette
situation peut se produire
suvite a un orage ou a toute
autre perturbation dans
I'installation elle-méme. Si
en plus on dispose dans
cette résidence des
récepteurs tels qu'un
congélateur garni, le
chauffage ou méme le
traitement continu de I'eau
d’une piscine, le montage
que Nous VOous proposons
dans cet article vous
donnera la possibilité de
contrdler a distance la
présence du secteur par un
simple coup de fil...

1 - LE PRINCIPE (fig. 1)

Le montage est relié en perma-
nence au secteur 220 V qui I'ali-
mente en énergie et assure la
charge d'une batterie de sauve-
garde. Mais que I'on se rassure :
la puissance prélevée ne repré-
sente guére que deux ou trois
watts. Le dispositif peut étre in-
terrogé a distance par le télé-
phone. En appelant le numéro de
sa résidence, le montage décro-
che au bout de trois sonneries et
renvoie un message codé sous
forme de « BIP », tres simple a in-
terpréter :

— des séries de 4 bip brefs de
méme durée en cas de présence
du secteur ;

— des séries de 2 bip brefs enca-
drant un bip long de maniere are-
produire la configuration en code
Morse du S.O0.S (. — .), en cas
d'absence du secteur 220 V.
Bien entendu, lorsqu'on est de
retour au domicile, un interrup-
teur permet de neutraliser le sys-
teme tout en continuant d’assu-
rer la charge de la batterie.

1l - LEFONCTIONNEMENT
(fig. 2, 3 ot 4)

a) Alimentation

Un transformateur abaisse le
220V du secteur a un potentiel
alternatif de 12 V dont un pont
de diodes redresse les deux alter-
nances.

CONTROLE
SECTEUR
PAR
TELEPHONE

1 Le synoptique du montage.

Alimentation

y

Détection de la
présence secteur

Yy

Charge batterie I

y

Détection des
sonneries

| ] A J

Integratmn des Prise en compte

signaux de de la présence

sonnerie ou de l"absence
secteur

Temporisation
avant prise
de ligne

\

Prise de ligne

y

Elaboration du ‘
message sonore

\

Injection du
message dans
la ligne
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La capacité C1 réalise alors un fil-
trage, si bien que sur son arma-
ture positive on reléve un poten-
tiel ondulé de l'ordre de 12 a
15V. La LED rouge L dont le
courant est limité par Ry témoi-
gne visuellement de la présence
du secteur.

Par I'intermédiaire de D1, ce po-
tentiel est acheminé sur I'entrée
d'un régulateur de tension, un
7809, qui délivre sur sa sortie un
potentiel continu de 9 V. La ca-
pacité Co y apporte un complé-
ment de filtrage, tandis que C3
découple I'alimentation de la par-
tie aval du montage.
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a) Detection des signaux de sonnerie et prise de ligne
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b) Elaboration de la structure du message
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Serie de"S0S"

4 La forme des signaux que |'on doit obtenir.

Par Rs et D2 une batterie de 9 V
est en charge permanente. Etant
donné la valeur de Rs, le courant
de charge est de |'ordre de
5 mA.

En cas de défaillance du secteur,
la LED L s'éteint, mais la partie
9 V située en aval du régulateur
continue d'étre alimentée grace
a D3. Naturellement, il faut que

I'interrupteur Iy, placé a I'intérieur
de l'appareil, soit fermé. On ne
|'ouvre que pour le transport du
dispositif pour éviter une dé-
charge inutile de la batterie.

Les résistances Ry et Rz, situées
en amont de D1, forment un pont
diviseur. En cas de présence du
secteur, le transistor Tq est sa-
turé ; sur son collecteur, on re-

leve alors une tension nulle. En
revanche, sile secteur 220 V est
absent, le transistor T1 est blo-
qué et sur son collecteur est dis-
ponible un potentiel de 9 V issu
de la partie du montage située en
aval du régulateur. La diode Dy
bloque le potentiel issu de la bat-
terie en cas de défaillance du
secteur et évite, de ce fait, une
alimentation sur I'entrée du régu-
lateur.

b) Deétection des sonneries

Le potentiel de la ligne téléphoni-
que est de |'ordre de 50V
lorsqu’elle est libre. En cas de
présence de signaux de sonnerie
d’appel, on releve un courant si-
nusoidal dont les amplitudes mini
et maxi s'établissent a O et
100 V. Par l'intermédiaire de Da
de Rs et de Ry, ces alternances
sont prises en compte par C4 et
Ty étant donné que le relais REL
est en position de repos. Sur le
collecteur de T2, on observe
alors :

— un potentiel de 9V en I'ab-
sence de signaux de sonnerie ;

— des créneaux de 9 V d'ampli-
tude lors des sonneries.

La porte NOR I de ICq inverse ces
niveaux, si bien que sur sa sortie
on enregistre :

— un potentiel nul en I"absence
de signaux de sonnerie ;

— des impulsions positives de
25 Hzlors des sonneries.

c) Intégration des sonneries

La diode Deg, la résistance R1p et
la capacité Cg constituent un dis-
positif intégrateur. En effet les im-
pulsions positives évoguées Ci-
dessus chargent rapidement Cs ;
cette derniére ne peut que se dé-
charger dans la résistance Ri1o,
lors des passages a |'état bas
des créneaux de 25 Hz, entre
deux impulsions consécutives. |l
en résulte, au niveau des entrées
réunies de la porte AND | de IC2
un état assimilable a un niveau lo-
gique 1 étant donné que les mi-
nima des ondulations restent tou-
jours supérieurs a la demi-tension
d’alimentation. Sur la sortie de la
porte AND en question, on reléve
alors :

— un état bas en I'absence des
sonneries et lors des pauses en-
tre deux sonneries consécuti-
ves ;

— un état haut pendant toute la
durée d’une sonnerie.

D7, Rq11 et Cg constituent un se-
cond étage d'intégration, fonc-
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Photo 2. — La platine préte a l'emploi

tionnant suivant le méme prin-
cipe que le premier, mais
travaillant sur une période beau-
coup plus grande : celle de la
succession des sonneries elles-
mémes.

Sur la sortie de la porte AND Il de
IC2, on enregistre :

— un étatbas s'iln’y a pas de si-
gnaux de sonnerie ;

— un état haut permanent pen-
dant une séquence de sonneries.

d) Temporisation
avant prise de ligne

La sortie de la porte AND Il de
IC2 présente donc un état haut
dés le début de la réception de la
premiére sonnerie. A partir de cet
instant, la capacité C7 amorce
une charge progressive a travers
R12. Au bout d'une durée corres-
pondant a environ trois sonne-
ries, le potentiel disponible sur
I'armature positive de C7 atteint
une valeur égale a la demi-ten-
sion d'alimentation. La porte
AND Il de IC» qui, avec les résis-
tances R4 et R15, est montée en
trigger de Schmitt bascule de fa-
con tres franche grace a la réac-
tion positive introduite par Ris
On releve donc un front ascen-
dant sur la sortie de cette porte
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Nous verrons au paragraphe sui-
vant que ce phénomene a pour
conséquence la prise de ligne et,
bien sdr, |'arrét des sonneries
Au bout de quelques secondes,
la sortie de la porte AND Il de IC
repasse a son état bas de repos,
aussitot la capacité Cg suffisam-
ment déchargée. La capacité C7
se décharge alors tres rapide-
ment a travers Dg et la résistance
de faible valeur Ry3. Cette dispo-
sition réinitialise alors tres rapide-
ment C7 qui, de ce fait, est préte
a affronter un appel ultérieur qui
serait relativement proche du
précédent.

@) Prise de ligne

Les portes NOR Il et IV de ICy
constituent une bascule mono-
stable. Rappelons qu’'une telle
bascule délivre sur sa sortie un
état haut dont la durée est tout a
fait iIndépendante de celle qui ca-
racterise le signal de commande
recu sur l'entrée 8. Etant donne
les valeurs de Rig et de Cg, la
persistance de |'état haut delivre
par la bascule est de l'ordre de
15 s. Le transistor T3 se sature
pendant cette phase active de la
bascule. Il comporte dans sor
circuit collecteur le bobinage d

relais REL, qui se ferme. En se
fermant, la résistance Rzps se
trouve couplée sur la ligne télé-
phonigue ; cette résistance a une
impédance proche d'un poste té-
lephonique. Le potentiel de ligne
tombe alors a une valeur de |"or-
dre de 8 V qui caractérise une li-
gne occupée.

On notera également que pen-
dant la durée de prise de ligne, le
systeme de détection des sonne-
ries estisolé de laligne.

La diode Ds protege T3 des ef-
fets liés a la surtension de self qui
se manifestent surtout hors des
coupures. Enfin, la résistance
R1g Introduit une chute de poten-
tiel de facon a présenter aux bor-
nes du bobinage une tension de
I"'ordre de 5,5 a 6 V, surtout lors-
que la batterie est en fin de dé-
charge. En revanche, il n'est ab-
solument pas dangereux pour le
relais sl le potentiel a ses bornes
atteint 7,6 a 8V, étant donné
que la durée des sollicitations
reste faible. Cette valeur de 8 V
est en eftet couramment atteinte
dang le cas général, c'est-a-dire
lors de la presence du secteur
220 V. A noter gu'en ouvrart
I'interrupteur |y, la prise de ligne
ne se realise pas. Le montage es
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alors neutralisé, mais la charge
de la batterie continue d'étre as-
surée.

f) Structure du message codé

Les portes NAND | et Il de IC3
constituent un multivibrateur as-
table commandé. Tant que son
entrée 6 est soumise a un état
bas, Il est en position de blocage

et sa sortie délivre un état bas de
repos.

Si on soumet |'entrée de com-
mande a un état haut, le multivi-
brateur entre en oscillation. Ce
phénomene a lieu lors de la prise
de ligne, lorsque la bascule
NOR Ill et IV de ICy est active.
Sur la sortie du multivibrateur, on
releve alors des créneaux qui se
caractérisent par une période de

0,2 s. Le trigger de Schmitt
constitué par les portes NAND ||
et IV de IC3 confere a ces signaux
des fronts ascendants et descen-
dants bien verticaux. Ces der-
niers sont alors acheminés sur
I'entrée « Horloge » d'un comp-
teur trés courant : il s'agit en ef-
fet du célébre CD 4017, qui est
un compteur-décodeur décimal.

Pendant la phase active du multi-
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Photo 3. - Le relais de pr/s de ligne.

.

vibrateur, la sortie de la porte
NOR Il de ICy présente un état
bas. Cela a pour conséquence le
déblocage de IC4 dont, en posi-
tion de repos, l'entrée « RAZ »
est soumise en permanence a un
état haut, ce qui le force sur la
position So.

Par le jeu des diodes Dg a D13 re-
liées a certaines sorties de IC4,
on obtient deux configurations
possibles au point commun des
cathodes. Ces structures sont re-
présentées dans le tableau sui-
vant :

Dans le premier cas, ou la pré-
sence du secteur neutralise la
porte AND IV de IC», la sortie Sa
étant donc inactive, on enregistre
une suite de 4 états hauts suc-
cessifs de 0,2 s chacun, entre-
coupés par des causes de la
méme durée. Cette suite est ré-
pétée continuellement avec une
pause de 0,6 s entre deux suites
consécutives. Dans le second
cas, la défaillance du secteur
(voir paragraphe 1) rend la porte
AND |V active. En conséquence,
on reléve une structure de mes-
sage rappelant la configuration
en code Morse du « SOS ». La
durée du point étant de 0,2 s,
celle du tiret étant de 0,6 s. En-
fin, entre les points et le tiret on
peut noter des pauses de 0,2 s.
Ce message se trouve continuel-
lement répété. Entre deux
« SOS » consécutifs s’écoule a
chaque fois un temps d’arrét de
0,6 s.

84 N° 165 ELECTRONIQUE PRATIQUE

=

g) Emission du message codé

Le circuit intégré référencé ICs
fait également partie des compo-
sants courants : Il s'agit en effet
du célebre « timer », le « 555 »,
trés coutumier de nos colonnes.
Tant que son entrée « RAZ » est
soumise a un état bas, la sortie
« S » présente un état bas de re-
pos. En revanche, si on soumet
cette entrée a un état haut, ICg
entre en oscillation. Il délivre sur
sa sortie des créneaux dont la pé-
riode peut étre déterminée par la
relation :

T=0,7 (R24+ 2R25) C19.

Dans le cas présent, la fréquence
ainsi générée est de |'ordre du ki-
lohertz, qui est une fréquence
musicale.

Photo 4. — La batterie de sauvegarde.

SANYQ N-6PT
SEALED Ni-Cd BATTERY
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Ainsi, en synchronisation avec la
structure du message codé évo-
qué au paragraphe précédent,
ICs génére une série de « BIP »
musicaux et audibles. Grace au
réglage du curseur de I'ajustable
A, il est possible de prélever une
fraction plus ou moins iImportante
de I'amplitude des créneaux ainsi
¢laborés ; cette disposition per-
met ainsi de régler la puissance
des signaux injectés dans la ligne
téléphonique par l'intermédiaire
de la capacité de couplage C14.

il - LA REALISATION
a) Circuit imprimé (fig. 5)

La configuration des pistes n’est
pas trés serrée, ce qui rend le cir-
cuit imprimé relativement facile a
reproduire. En particulier, 1l est
possible d"appliquer directement
les éléments de transfert du type
Mecanorma sur le cuivre préala-
blement bien dégraissé du verre
EpOXy.

Apres attaque dans le bain de
perchlorure de fer et un abondant
rincage, toutes les pastilles se-
ront percées a l'aide d'un foret
de 0,8 mm de diametre. Certains
trous seront a agrandir afin de les
adapter au diametre des
connexions de composants plus
volumineux.

Un dernier consell : avant d’en-
treprendre la réalisation d'un cir-
cuit imprimé, il est toujours préfé-
rable de se procurer auparavant
les composants nécessaires. |l
est alors facile de procéder a une
éventuelle modification du tracé
des pistes et de l'implantation
des pastilles si certains compo-
sants se caractérisaient par un
brochage différent de celur qui
est publié dans le présent article.




Photo 5. — L appareil en service sur I'installation domestique.

b) Implantation
des composants (fig. 6)

Apres la mise en place des straps
de liaison, on soudera dans un
premier temps les diodes, les ré-
sistances et les capacités. Par la
suite, ce sera le tour des transis-
tors, et des autres composants
généralement plus volumineux
tels que le relais, le transforma-
teur, l'inverseur et le bornier de
raccordement. Il va sans dire qu’il
convient d'accorder un soin tout
a fait particulier au respect de
I'orientation des composants po-
larisés. De méme, il est large-
ment préférable de monter les
circults intégrés sur des supports
prévus a cet effet. La batterie de
9 V peut étre collée sur le mo-
dule a l'aide d'un peu de colle
époxy a deux composants. At-
tention également a son sens de
branchement. La méme remar-
que s'applique d’allleurs pour le
raccordement a la ligne télépho-
nique.

¢) Utilisation

La batterie de 9 V, qui est en réa-
lité donnée pour une valeur nomi-
nale de 7,2 V, a une capacité de
I"ordre de 120 mAh, ce qui n'est
pas une valeur trés importante.
De ce fait, elle se caractérise par
une autonomie de l'ordre de
12 heures. Cette disposition a
¢té voulue. En effet, si le secteur
a été absent pendant plus de
12 heures consécutives, les den-
rées entreposées dans le congé-
lateur commencent a étre sérieu-
sement en danger. |l en est de
méme pour le chauffage de
vellle, s'il fait trés froid. Dans ce
cas, en interrogeant le boftier par

téléphone, le relais ne se fermera
plus et il n"y aura donc pas de dé-
crochage ; on s’en rend compte
au niveau de |'écouteur puisque
le retour-sonnerie se poursuivra
au-dela de la troisieme sonnerie.
Il est alors nécessaire d’interve-
nir.
En revanche, si on percoit le si-
gnal « SOS » pendant la quin-
zaine de secondes prévue, on
saura qu'il y a défaillance du sec-
teur mais que la durée de cette
défalllance n’a pas encore atteint
une valeur considérée comme
critique.
L'ajustable A placé en position
médiane procure généralement
une puissance suffisante au si-
gnal codé. On peut I"'augmenter
en tournant le curseur dans le
sens des aiguilles d"'une montre.
Enfin, rappelons que tout raccor-
dement sur une ligne téléphoni-
que publique doit théoriguement
étre soumise a |'approbation de
France Télécom.

Robert KNOERR

LISTE DES COMPOSANTS

9 straps (4 horizontaux, 5 verti-
caux)

R1: 1 kQ (marron, noir, rouge)
R2 : 100 k@ (marron, noir, jaune)
Rz et Ry : 2 x 10 kQ (marron,
noir, orange)

Rs: 1 kQ (marron, noir, rouge)

Re : 470 KQ (jaune, violet, jaune)
R7 et Rg: 2 x 22 kQ (rouge,
rouge, orange)

Rg : 10 KQ (marron, noir, orange)
Rio. R11: 2 x 100 kQ (marron,
noir, jaune)

Riz2: 15 kQ (marron, vert,
orange)

R13 1 kQ (marron, noir, rouge)

Ria: 10 kQ (marron, noir,
orange)

Ri15, Ri16: 2 x 100 kQ (marron,
noir, jaune)

R17 4,7 KQ (jaune, violet, rouge)
Rig: 10 Q (marron, noir, noir)
voIr texte

Rig : 1 MQ (marron, noir, vert)
Roo: 100 kQ (marron, noir,

Jjaune)
R27 . 10 kQ (marron, noir,
orange)
Ro2: 100 kQ (marron, noir,
jaune)
R23: 10 kQ (marron, noir,

orange)

R24, Ros . 2 x 47 kQ (jaune, vio-
let, orange)

Roe - 220 Q (rouge, rouge, mar-
ron)

A : gjustable 4,7 kQ, implantation
horizontale, pas de 5,08

DiaDs : 5 diodes TN4004

De a D13 . 8 diodes signal
1N4148, 1N914

L :LEDrouge @ 3

Pont redresseur : 500 mA

C1:. 2200 uF/25 V électrolyti-
que

C2 : 220 uF/10 V électrolytique
C3:0,1 uF/10 Vmilfeull

Cq : 0,22 uF milfeull

Cs : 22 uF/10 V électrolytique
Ce : 100 pF/10 V électrolytique
C7: 1000 uF/10 V électrolyti-

que
Cg : 220 uF/10 V électrolytique
Co : 1 uF milfeull

Cio, Ci11:2x 1 nF milfeurl

Ci2, Ci13:2x 10 nF milfeuil

Cira 1 uF milfeul

T1, To : transistors NPN BC108,
109, 2ZN2222

Tz : transistor NPN 2N1711,
1613

REG : régulateur 9 V 7809

IC1: CD4001 (4 portes NOR)
IC2 : CD4081 (4 portes AND)
IC3: CD4011 (4 portes NAND)
IC4: CD4017 (compteur-déco-
deur décimal)

ICs : NE 555 (timer)

1 support 8 broches

3 supports 14 broches

1 support 16 broches

Bornier soudable 4 plots

REL :relais 6 V/1RT (National)
Transformateur 220 V/12 V/
1,6 VA

Batterie rechargeable 9 V/
120 mAh

Coupleur a pression pour batterie
rechargeable

17 - microswitch (1 interrupteur)
I, inverseur a bascule (broches
coudées pour circuit imprimé)
Coffret Teko. Coffer transparent,
3TP, 160 x 95 x 49
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DETECTEUR DE POLARITE

\N/

SCHEMA DE PRINCIPE (fig. 1)

Un seul circuit intégré suffit pour
realiser ce montage. Il s'agit en
I"'occurrence d'un TLO82Z qui
contient 2 AOP. L'un d’entre eux
(Clp) est utilisé pour symétriser
la tension d'alimentation que dé-
livre la pile P. Cette fonction est
obtenue en polarisant |'entrée
non inverseuse de Clip a Vee/2 a
I"aide du diviseur constitué de
deux résistances (R4, Rs) de
méme valeur. L"AOP fonction-

nant en suiveur, sa tension de
sortie est égale elle aussi a
Vce/2, mais sous une impédance
fable. Cette solution autorise un
débit non négligeable, ce que
n’‘aurait pas permis le diviseur ré-
sistif.

Le second AOP fonctionne en
comparateur puisqu’il n'y a pas
de réaction de sa sortie vers son
entrée inverseuse. La borne de
test « B » de méme que I'entrée
inverseuse de Cly, sont réunies a
la masse. L'entrée non inver-
seuse recoit la tension présente
entre les bornes « A» et « B»
apres réduction par le pont divi-
seur R1, Ro. La valeur élevée
prise pour ces deux résistances
permet de ne pas perturber le
montage a l|'essai. Il résulte de
cette structure que la sortie de
Cly5 est égale a +Vsat si VA>VB
(LED LA allumée) et a —Vsat si
VA<VB (LED LB allumée). La
tension différentielle d'entrée est
limitée a + ou — 0,6 V par les dio-

Bo
« 7

des D1, Do, et le courant dans les
LED est limité par Ra.

L utilisation d'un poussoir (K)
comme interrupteur permet de
réduire la consommation aux
seules périodes d’essais des
montages.

R3

o
|

1 Le schéma de principe.

Photo 2. - Le circuit avant sa mise en place dans le boltier.

REALISATION PRATIQUE

L'ensemble des composants
tient sur un seul circuit imprimé
de taille si réduite que n'importe
quel boitier peut convenir. Nous
vous conselllons cependant de
prendre un modele (?) de marque
(?) qui posséde un compartiment
pour loger la pile. Le typon et
I'implantation des composants
sont donnés aux figures 2 et 3.

Les LED ont été disposées a
proximité des bornes de méme
nom, de sorte que celle qui s’illu-
mine définisse la borne dont le
potentiel est le plus positif. On
n‘obtiendra ce résultat qu’'a
condition de respecter scrupu-
leusement I"orientation donnée
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Dessindu C.I. et
2 3 implantations des
composants.

g

Photo 3. — Vue cété pistes

sur le schéma d’implantation
pour les LED.

L'usinage du boitier nécessite un
repérage préalable de la position
exacte des bornes, des LED et
du poussoir, fixé lui aussi sur le
circuit imprimé. Le maintien du Cl

NOMENCLATURE
DES COMPOSANTS

R : 1 MQ (marron, noir, vert)

Ro . 100 k& (marron, noir, jaune)
R3 : 680 Q (vert, bleu, marron)
R4, Rs: 47 kQ (jaune, violet,
orange)

dans le boitier est assurée par les

bornes, donc aucune vis n‘est a

prévoir.

Le montage fonctionnant dés sa

mise sous tension, Nous Vvous

souhaitons une bonne utilisation.
E]

Di, Dy 1N4148

LA, LB : diodes LED haute lumi-
nosité 3 mm

Cly : TLO8Z

K . poussoir pour Cl, contact
fermé appuyé

2 bornes 4 mm pour chassis

1 boitter MMP

POUR S'INITIER A
L'ELECTRONIQUE

Tome 2
ROBERT KNOERR

Pour s'mitier

Robert KNOERR

‘-
['électronique

9.

Un des meilleurs moyens pour
progresser en connaissances
électroniques consiste a réaliser
des montages simples et éprou-
vés, dont le fonctionnement est
totalement assuré sans le re-
cours a de fastidieuses mises au
point. C'est cet objectif qui a été
particulierement visé lors de la
conception des réalisations pro-
posées dans cet ouvrage. On
peut ajouter leur coté attrayant
sans pour autant négliger leur ca-
ractere utilitaire certain. Bien en-
tendu, pour une meilleure com-
préhension et pour donner au
livre I'aspect pédagogique qu’at-
tendent la plupart des amateurs,
il a été nécessaire daccompa-
gner les descriptions par un mini-
mum d’explications que I'auteur
a délibérément voulu claires et
courtes tout en étant suffisantes.
Pratiquement toutes les facettes
de I'électronique d'amateur sont
abordées. Il en résulte le plus
souvent un montage directement
exploitable dans le domaine de la
domotique, de |'automobile, de
la commande a distance, de
I"alarme, de la mesure et méme
des jeux.

Un chapitre a été consacré au
rappel de quelques regles fonda-
mentales en électronique sous la
forme d’'une étude des unités qui
permettent d’'exprimer les gran-
deurs. Un autre chapitre fait le
point sur la réalisation des cir-
cuits imprimés, cette technique
plus proche de la chimie que de
|"électronique, mais dont la mail-
trise est nécessaire, méme au ni-
veau de |"amateur. Les circuits in-
tégrés mis en ceuvre dans les
schémas proposés font I'objet
d'une description détaillée dans
un chapitre séparé, ce qui laisse
au lecteur la possibilité d'en sa-
voir plus tout en évitant d’encom-
brer les explications relatives a un
montage donné.

Le lecteur trouvera slrement son
bonheur parmi les vingt monta-
ges de ce livre. Si I'étude et la
réalisation de ces derniers Iui ins-
pirent d'autres idées a expéri-
menter et a concrétiser par des
applications, l‘auteur aura alors
pleinement atteint le but qu’ll
s'était assigné.

Diffusion Bordas :
46.56.52.66.
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VALISE PEDAGOGIQUE SOLEMS

Le Valpeteco, développé
par la société Solems, a
été concu par des
professeurs de
I’enseignement technique
en relation avec le CNDP et
I'Inspection académique, @
partir d’'une demande du
ministére de L’Education
Nationale qui souhaite
promouvoir
I’enseignement de la
technologie dans les
classes de colléges.

Ce produit original, pensé
par des professeurs, pour
des professeurs, est avant
tout une démarche
peédagogique de
I'enseignement de
I’électronique de base
aupres des éléves de
college.

Le Valpeteco reprend les fonc-
tions essentielles de I'électroni-
que : alimenter, stabiliser, ampli-
fier fonctions logiques ET, OU,
NON... qui permettent a I'éléve
d'apprendre et de comprendre
les concepts et techniques qu’ll
sera amené a mettre en ceuvre
dans le cadre d’un projet.

En premier lieu, le Valpeteco suit
une logique d’enseignement
mise au point par un conseiller du
CNDP qui s'adresse au profes-
seur de technologie. Un dossier
Professeur et des fiches de tra-
vaux pratiques permettent a ce-
lui-ci de faire son cours, sans
pour cela étre un spécialiste de
I'électronique. Un dossier de ré-
férence reprend dans le détail
I'aspect technique et la fonction

des composants utilisés. Ces do-
cuments et la simplicité des fonc-
tions proposées permettent de
faire un cours attrayant et vivant
aupres des jeunes éléves, tout en
donnant une formation de base a
I"approche technique. Un autre
atout de ce matériel pédagogi-
que est de pouvoir fonctionner
sans raccordement électrique
permanent nipiles...

En effet, un des principaux soucis
des professeurs et directeurs
d'établissement est la sécurité.
Cela fait partie du cahier des
charges du produit : éviter tout
risque d'électrocution.

D’autre part, un appareil a piles
est toujours gourmand, et il serait
dommage de ne plus pouvoir
I"'utiliser faute de remplacement
des piles.

La société Solems, fabricant de
photogénérateurs (cellules solai-
res pour l'intérieur), a donc
concu une alimentation auto-
nome qui permet le fonctionne-
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ment continu des modules élec-
troniques et se recharge sous la
lumiére ambiante d'une fenétre.
L'alimentation Solems a I'énergie
lumiere est le premier produit de
ce type a étre introduit dans une
application pédagogique. C'est le
résultat d'une démarche volon-
taire entre les spécialistes de
I"'enseignement et I'industrie.

En effet, cette alimentation qui
reprend un peu le principe des
calculettes solaires (qui, comme
chacun sait, fonctionnent sous la
lumiere ambiante artificielle ou
naturelle) offre le triple avantage
de la sécurité, de I'autonomie
et... de la technologie de pointe.
Le stockage est assuré par une
super-capacité qui fonctionne
comme un « réservoir a éner-
gie ». A l'inverse des piles ou ac-
cumulateurs, la « Supercap » est
inusable et peut fort bien étre
« oubliée » pendant des années
puis rechargée instantanément
sans probléme, quand on en a
besoin.

La charge est assurée par un
photogénérateur Solems, qui
transforme la lumiére en électri-
cité. La puissance délivrée dé-
pend de |'éclairement. Pour le
Valpeteco, on effectue une
charge complete en 30 minutes
en utilisant la lumiére du jour prés
d'une fenétre. S’il y a du solell, la
charge est trés rapide (= min).
En laissant le bloc d"alimentation
a la lumiere ambiante d'une salle
de cours, on maintient une
charge constante, et |'alimenta-
tion reste opérationnelle a tout
instant.

D’autre part, un chargeur secteur
est fourni avec la valise. |l permet
la recharge rapide de I'alimenta-
tion en cas de nécessité (éclaire-
ment insuffisant, utilisation for-
cée de l'alimentation...). La
recharge se fait en 5 minutes
(comme la charge au soleil!),
mais nécessite une prise secteur.
L"alimentation autonome Solems
répond parfaitement au souci de
sécurité et d'économie que peu-
vent avoir les professeurs. De
plus, sa grande nouveauté et la
technologie mise en ceuvre en
font un sujet de connaissance
pratique sur |I"énergie photovol-
taique et offre aux éléves un
exemple vivant « d"énergie intelli-
gente ».

A I'ere de I|'écologie et d'une
prise de conscience de plus en
plus forte sur |"avenir de notre en-
vironnement, il est tout a fait co-
hérent que I'Education nationale
démontre et utilise un exemple
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des énergies renouvelables et ap-
prenne aux enfants la découverte
des techniques et de l'industrie
du futur.

1 - PRESENTATION
GENERALE DU PRODUIT

La valise Valpeteco se présente
sous la forme d'un ensemble de
modules didactiques accompa-
gné d'un livret pédagogique.

Les modules électroniques, cha-
cun d’entre eux associé a une
fonction de base de |'électroni-
que, vont permettre a |'éleve de
college d’acquérir les connais-
sances nécessaires pour appré-
hender les concepts et les tech-
niques qu’ill sera amené a mettre
en ceuvre dans le cadre d'un pro-
jet.

Ce matériel, associé au livret pé-
dagogique, permet au professeur
de réaliser des démonstrations il-
lustrant son cours d'une part, et
peut étre utilisé par les éleves en
séances de travaux pratiques
d'autre part. Il s'agit donc d'un
matériel didactique permettant
I"approche théorique des fonc-
tions rencontrées dans le cadre
de la réalisation d'un projet a
base d'électronique.

L'originalité de la mallette Valpe-
teco réside dans les choix tech-
nologiques qui ont prévalu a sa
conception. Les solutions font
appel aux techniques les plus
avancées, permettant des perfor-
mances remarquables en capa-
cité de recharge de |'énergie
électriqu ; elles introduisent aussi
les cellules photovoltaiques, en-
core peu connues en college,
technologie en constante évolu-
tion a laquelle 1l est important de
sensibiliser les jeunes, la place
qu’elle prendra dans le futur saf-
firmant de plus en plus grande.

2. Objectifs pédagogiques

L'étude de la technologie électro-
nique en college consiste a déga-
ger des concepts simples
concernant notamment le circuit
électrique, les notions de ten-
sion, d'intensité de courant,
d’énergie, voire de puissance.
L'étude et le cablage des circuits
électroniques de base doivent
étre menés d'un point de vue
fonctionnel afin de montrer a
I"éleve qu'une partie seulement
des problemes est résolue par
des moyens électroniques et qu'il
s’agit avant tout d’un choix tech-
nologique de solution.

EDUCATEC 92, Xe Salon profes-
sionnel des équipements, syste-
mes et services pour I"éducation
et la formation, est placé cette
année sous le signe de |'Europe.
Patronné par la Commission des
communautés européennes et
par le secrétariat d'Etat a I'Ensel-
gnement technique (ministére de
I"'Education nationale et de la
Culture), EDUCATEC 92 se tient
a deux semaines seulement de
I'entrée en vigueur de |'acte uni-
que européen.

Au travers de nombreuses mani-
festations, EDUCATEC 92 témoi-
gnera des évolutions et des ap-
ports que cette dimension
européenne déterminera dans
les secteurs de I'éducation et de
la formation.

EDUCATEC, manifestation uni-
que en France, est la vitrine des
outils pédagogiques, des équipe-
ments et des services dédiés a
I"éducation et a la formation.
EDUCATEC est I'événement at-
tendu par les enseignants de
tous niveaux, les formateurs et
responsables de formation d’en-
treprise, les responsables admi-
nistratifs, les gestionnaires, et les
acheteurs des secteurs de |'édu-
cation et de la formation profes-
sionnelle.

Contact Presse AB3C

Sylvie Petelot

4, bd Saint-Martin

75010 Paris

Tél.:42.49.20.81
Fax:42.49.20.72



Photo 2. — Un exemple de carte d’étude Les fonctions électroniques sont
délimitées et définies les unes
par rapport aux autres de facon a
mettre en évidence les grandeurs
d’entrée et de sortie associées a
chague fonction élémentaire

On est conduit ainsi a définir des
blocs fonctionnels qui sont utili-
sés dans de nombreux systemes
électroniques tels que : alimenta-
tion, opérations logiques, signali-
sation, détection...

A partir des schémas, |'éléve de-
vra étre capable d'identifier et de
dénombrer le role et la fonction
de chacun des éléments.

Un cablage réalisé par I'éléve
permettra de montrer les rela-
tions entre la représentation sym-
boligue du composant sur le
schéma et le composant réel.

Au cours de cette phase d'ana-
lyse du fonctionnement de syste-
mes électroniques simples et
d’'étude expérimentale des fonc-
tions de base, les appareils de
mesure (controleur, oscilloscope)
ne seront utilisés que pour
controler les grandeurs d’entrée
et de sortie (recherche de panne
a exclure).

La valise est disponible aupres de
I'UGAP en téléphonant au : (16)
35.06.91.96.

GAMME DE CONTROLEURS
UNIVERSELS INDUSTRIELS
AU SERVICE DE
L’ENSEIGNEMENT

CA 4010
CA 4020 mc

ca4200 NS
CA4300 —

B Multimétres TRMS

M Analogiques et
numériques

B Simples, sirs et
robustes.
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DETECTEUR DE
RAYONNEMENT
SECTEUR

\A\/

Les applications du
montage que nous allons
décrire maintenant sont
trés nombreuses, et nous
pouvons méme affirmer
que certains d’entre vous
lui devront peut-étre la vie
s’ils se donnent la peine de
le réaliser et surtout s’ils
n’hésitent pas a l'utiliser
chaque fois qu’ils
interviendront sur un
montage relié au secteur
EDF, méme s'il s’agitd’'un
simple luminaire.

PRINCIPE
DE FONCTIONNEMENT

Le cceur du montage, donc le dé-
tecteur de rayonnement secteur,
est un TLO82 dont I'un des AOP
(Clyg) est utilisé pour symétriser
la tension d’alimentation en défi-
nissant un potentiel intermédiaire
sous faible impédance consti-
tuant la masse du montage.

L'AOP Clya est cablé en compa-
rateur puisqu’il fonctionne en
boucle ouverte. Ce mode de
fonctionnement correspond, rap-
pelons-le, a celui d'un amplifica-
teur de gain 100 dB, c’est-a-dire
qui amplifie 100 00O fois la ten-
sion différentielle d'entrée.
Comme par ailleurs I'impédance
d’'entrée de ce type d’AOP est de
plusieurs mégohms, la moindre

tension rayonnée par un fil sec-
teur est captée par ce que nous
avons qualifié d'antenne sur le
schéma, entrainant une modifica-
tion de I"état de la sortie de Clya.

Ce fonctionnement nécessite de
polariser I'entrée inverseuse du
Clia a un potentiel voisin de la
masse et réglable pour obtenir le
point de repos voulu (sortie du
IC1a @ — Vcc). C'est le pont divi-
seur Ry, Ro, R3 qui assure cette
fonction, C4 assurant le décou-
plage au pole positif.

Le signal capté par un simple fil
de cuivre de quelques centime-
tres qui joue le role d’antenne est
directement appliqué sur I'entrée
non inverseuse. La tension diffé-
rentielle d'entrée est limitée a
0,6 V par les diodes D1, Dy dont
les cathodes sont réunies a la
masse du montage.

Le reste du montage fait interve-
nir une quadruple porte NOR, un
CD 4001 en l'occurrence, dont

-

D1 D2

+Vee

R1

les éléments Cloc et Clpp sont
cablés en monostable déclen-
chable sur front positif. La durée
de temporisation que nous avons
réglée a environ 2 secondes dé-
pend des éléments Cq, Rg. Cha-
que fois qu'un rayonnement sec-
teur est détecté, la sortie de Cloc
passe a |'état haut, ce qui illu-
mine la LED D3 dont le courant
est limité par Ry.

Dans le méme temps, la sortie de
Clop est basse, ce qui valide |'as-
table réalisé avec Cloa et Clog.
Celui-ci alimente un buzzer qui
avertit |'opérateur au cas ou ce-
lui-ci n'aurait pas les yeux fixés
sur la LED. On pourra, si on le
souhaite, modifier la fréquence
de l'astable, celle-ci dépendant
des éléments Rg, Cy.

REALISATION PRATIQUE

Avant d'insérer les composants
du montage sur le circuit imprimé
de la figure 2, il faudra Oter les
quatre angles de celui-ci pour
qu’il puisse prendre place dans le
bottier MMP de type télécom-
mande. On respectera |'orienta-
tion des composants polarisés en
se reportant au schéma de la fi-
gure 3.

On laissera une longueur suffi-
sante aux fils de la LED D3 pour
que celle-ci dépasse trés légere-
ment du boitier. L'inverseur mar-
che-arrét (K) sera de préférence
un modele miniature a glissiere
que I'on pourra ainsi fixer directe-
ment sur le circuit imprimé. L'an-
tenne sera réalisée a 'aide d'un
fil de cuivre de 1,5 mmZ2 de sec-

Cl2A

AAAAAA

R8

- Vecc
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tion et d’une dizaine de centime-
tres de longueur, auguel on don-
nera une forme permettant son
insertion dans le boitier sans pro-
voquer de court-circuit (voir
photo).

REGLAGE

Une fois cablé, le seul élément de
réglage de ce détecteur est
I"ajustable Ry. Pour effectuer ce-
lui-ci, on approche le détecteur a
un ou deux centimetres d'une
prise de courant puis on agit sur
R, pour que le détecteur se dé-
clenche. En éloignant celui-ci de
la prise, la détection doit disparai-
tre. Si ce n'était pas le cas, agir
en conséquence sur Ry. Il sera
préférable d'effectuer cette opé-
ration dans une piéce de |'habita-
tion telle qu'une chambre, a
moindre rayonnement secteur
qu’une cuisine, ou les fils électri-

Photo 3. — La platine toute montée.

ANT
FIL DE
CUIVRE

personne qui n'était pas au cou-
rant de ce que vous faisiez.

Vous pourrez découvrir que cer-
taines zones de votre habitation
sont le siege de rayonnements
trés importants (détection a plus
d'un metre de distance), comme
par exemple la proximité d'un té-
léviseur ou d"un lustre métallique,
et en profiter pour modifier la
place d'un fauteuil ou d'un lit, ce
qui réduira ainsi les effets de ces
rayonnements sur vous-méme
puisque vous vous en éloignez.
Vous pourrez aussi utiliser ce deé-
tecteur pour savoir si le secteur
est bien présent a la sortie d'une
prise sans aucune connexion,
donc sans danger d'électrocu-
ton.

Nous vous laissons trouver d'au-
tres applications a ce montage,
celles que nous venons de dé-
crire en prouvant déja l'intérét.

Photo 2. — Le détecteur constitué avec du fil de cuivre

ques sont généralement légion,
ce qui conduirait a une réduction
inutile de la sensibilité du détec-
teur

Si votre détecteur « sonne » en
permanence, réduisez éventuel-
lement la taille de I'antenne ; en
revanche, s'il reste muet, aug-
mentez-la. Si aucun de ces reme-
des n'est efficace, revoyez le ca-
blage et essayez de changer le
TLO82.

UTILISATION

Bien entendu, on peut trouver a
ce montage de nombreuses ap-
plications car, placé a proximité
d'une installation électriqgue ou
d'un appareil sur lequel vous in-
tervenez, Il vous préviendra que
le secteur est présent ou qu’ll
vient d'étre rétabli par une tierce

NOMENCLATURE

Ri, Rz : 1 MSQ (marron, noir, vert)
Ro : 220 kQ (ajustable horizontal)
R4, Rs . 47 kQ (jaune, violet,
orange)

Re : 150 kQ (marron, vert, jaune)
R7: 2709 (rouge, violet, mar-
ron)

Rg . 1 MQ (marron, noir, vert)

Rg : 15 kQ (marron, vert, orange)
Cq:10 uFtantal 16 V

C2:22 nFmilfeull 63 V

C3: 22 uF chimique radial 25 V
C4 : 100 nF milfeuil 63 V

Cly : TLO8BZ2

Cly, - CD4011

D1, Do 1N4148

D3 : LED 3 mm haute luminosité
K . inverseur a glissiere pour Cl
Buzzer pour Cl

Boitier MMP type télécommande
avec logement pour pile.



LOGICIELS DE CAO
CADPAK

\/

\/

Dérivés de leurs grands fréres Isis
Designer et Ares, Ils offrent de
trés nombreuses possibilités qui
les rendent tres performants vis-
a-vis du colt. Pour un fonction-
nement correct de ces produits, |l
faut une configuration minimale
mettant en ceuvre un compatible
PC XT ou AT 386 ou 486,
équipé d'un écran couleur de
préférence, d'une souris et d'une
imprimante laser ou Jet d’encre.
La taillle mémoire disponible en
RAM est de 600 Ko. L utilisation
des logiciels peut s’effectuer di-
rectement a partir des disquet-
tes, mais I'installation sur disque
dur reste une solution élégante
quant a la rapidité de transfert
des données.

SUPERSKETCH

Ce produit constitue la version
simplifiée du logiciel profession-
nel Isis, Il permet de saisir ses
schémas directement a |'écran.
Aprés avoir lancé le programme
en tapant ISIS, la table de travall
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apparait avec la boite a outils sur
le c6té droit de I'écran et toutes
les fonctions se lisent sur des
menus déroulants. Les configura-
tions d'imprimantes restent dis-
ponibles pour des modeles a ai-
guilles, jets d’encre ou laser.
Tous les composants peuvent se
créer facilement par la fonction
« device editor », ainsi chacun
pourra personnaliser ses sché-
mas. Une particularité intéres-
sante : le tracé automatique des
fils de liaison entre les compo-
sants. Lorsque le schéma est
dessiné, on utilise la fonction an-
notation automatique des com-

posants, par exemple R1 a R, C;
a Cn, Cly a Cly, etc. ; cette puis-
sante fonction limite les erreurs
de reproduction. La valeur de
tous les composants peut s'édi-
ter et rendue visible ou non sur
I"écran ou I'imprimante. Il est
également possible de sélection-
ner des blocs pour les « copier »,
les « bouger », les « effacer ».
Dans ce dernier cas, si |'utilisa-
teur fait une fausse manceuvre, la
commande « undelete » redonne
le bloc effacé par erreur. Bien
d’autres fonctions existent pour
un confort d’utilisation maximal,
mais nous laissons le lecteur dé-

Photo 2. — Cette photo d'écran représente un schéma saisi a I'aide de Super-

sketch
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Photo 3. — Avec PCB Il, on place les
composants a l'aide de la boite a ou-
tils. La vue globale du circuit se trouve
en haut a droite de I'écran, juste en
dessous de la barre des menus. Ici,
['utiisateur s'appréte a tracer une
piste de largeur « T25 », soit
25/1000 de pouce.

Photo 4. — Avant de placer les com-
posants sur la table de travall, Il s'agit
de les sélectionner dans les bibliothe-
ques fournies. La fonction « Wire auto
router » permet de tirer les traits auto-
matiquement entre deux broches de
composants. Dans la fonction zoom,
la visualisation du schéma est totale
dans la fenétre en haut a droite de

|'écran

couvrir les multiples possibilités
de ce logiciel de dessins électro-
niques.

PCB I

Le dessin des pistes (routage
manuel) s"effectue sur deux cou-
ches au maximum, donc suffisant
pour les applications en circuits
double face. Les plans de masse
ne peuvent étre posés que par la
délimitation a l'aide de pistes ;
par la suite, il faudra poser du film
Inactinique a cet endroit. Les em-
preintes des composants sont
configurables selon les deside-
rata de chacun. La largeur des
pistes, le diamétre des pastilles
et le trou de percage restent mo-
difiables a volonté ; lorsque I'on
passe une piste entre deux pastil-
les de circuit intégré, par exem-
ple, salargeur se réduit automati-
quement.

Comme pour le logiciel de saisie
de schéma, il existe la fonction
d'annotation automatique des
composants, la modification par
blocs des fonctions « bouger »,
« déplacer », « effacer » et « un-

3 Imrm DISTIAY WDIT | YODLS

7 -y g R -

Photo 5. — Le circuit réalisé en double
face, pistes rouges et bleues avec
des pastilles violette. Dans la boite a
outils, I'option « PKG » a été sélec-
tionnée, on peut ainsi cliquer sur le
composant de son choix et aller le
placer a I’'endroit prévu. L’annotation
des composants se fera automatique-
ment par la suite en choisissant |"op-
tion correspondante.

W orar
TR

Photo 6. — Les bibliotheques de Su-
persketch et PCB Il sont trés fournies
en composants divers ;| avant toute
saisie, Il faut les sélectionner dans le
menu présenté sur cette photo.

delete ». L'utilisateur dispose de
la fonction « ZOOM » qui agran-
dit ala loupe une partie du dessin
réalisé. Le pas de la grille vaut
0,635 mm au minimum et reste
modifiable selon les options choi-
sies du menu déroulant. Une
fonction intéressante consiste a
tracer des pistes a 45 degrés, ce
qui donne une allure profession-
nelle au circuit imprimé. Les mul-
tiples possibilités de ce produit
simplifié séduiront les amateurs
avertis qui concoivent eux-meé-
mes leurs montages. L'équipe
rédactionnelle de votre revue a
opté pour ces logiciels afin de
réaliser ses futurs articles.
En guise de conclusion, nous
pouvons dire que ce « package »
est le bienvenu dans le monde de
la CAO électronique ou chacun
propose des logiciels toujours
plus performants en oubliant pu-
rement et simplement les débu-
tants. D’autant que celui-ci évo-
lue souvent rapidement et ne
sera pas bloqué a cette version
de base puisque dérivée du pro-
gramme professionnel.

|

VOYAGE
NEPCON WEST
1989

LE GRAND
RENDEZ-VOUS
INTERNATIONAL

DES PRODUITS, DU MATERIEL,
ET DE
L'EQUIPEMENT ELECTRONIQUE

VOYAGE

NEPCON WEST
LOS ANGELES
CALIFORNIE
USA

DU 08/02 AU 13/02/1993

Comme chaque année a 'occa-
sion du NEPCON WEST, qui, rap-
pelons-le, est le plus important
salon américain dans le domaine
des équipements, matériels et
systémes dédiés a l'industrie
électronique, le GFIE (Groupe-
ment des fournisseurs de |'indus-
trie électronique) organise un
voyage professionnel et touristi-

que.
Le NEPCON se tiendra, du 8 au
13 février 1993, a Los Angeles. |l
est encore temps de s'inscrire en
se renseignant auprées de

GFIE

Jean-Luc Tarrade

Claudine Jarriau

13, rue Hamelin

75783 Paris Cedex 16

Tél.: (1) 45.05.70.13
Fax:(1)45.05.72.16
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A2

A3

CONNAITRE ET
COMPRENDRE
LES CIRCUITS
INTEGRES

Le M 2102 est une
mémoire statique de

1 024 adresses a bit
unique. Cette
simplification a permis
d’aboutir a un boitier de
dimensions réduites de

16 broches avec des
applications intéressantes,
notamment en téléphone.

A5

LECTURE

PROGRAMMATION

MHMHM

Al

A2

AL

A0

“rangées”

Decodage

g

1 - CARACTERISTIQUES
GENERALES

Le circuit est a alimenter sous un
potentiel de b V. Tout en faisant
partie de la famille MOS, Il est
compatible avec la technologie
TTL, aussi bien au niveau des en-
trées que des sorties. Son fonc-
tionnement ne demande ni signal
d'horloge ni dispositif de rafrai-
chissement des mémoires. Sa
sortie unique peut occuper trois
états logiques : le niveau bas, le
niveau haut et celui correspon-
dant ala haute impédance.

Le temps d'acces aux adresses
est tres faible : moins de 250 na-
nosecondes. Sa consommation
est des plus réduites et ne dé-
passe guere quelques microam-
peres, si on ne fait pas débiter la
sortie. Cette derniére peut attein-
dre une trentaine de milliampé-
res.

Il - BROCHAGE (fig. 1)

Le boitier comporte 16 broches
« dual in line » (2 rangées de 8).
Le « plus » de I'alimentation est &
présenter sur la broche n® 10. Le
« moins » est a relier a la broche
n° 9. Les broches n°s 8, 4, 5, 6,
7,2,1,16, 15 et 14 correspon-
dent respectivement aux entrées
adresses Ag a Ag, c'est-a-dire a
210 =1 024 possibilités d'adres-
sage.

L"activation ou la mise en posi-
tion de vellle de la mémoire sont
commandées par la broche
n® 13. Quant a la broche n° 3,
elle permet de sélectionner le
mode de fonctionnement : lec-
ture ou programmation de la mé-
moire.

Entrées / Sorties

* Colonnes ”

Décodage

r—r> Sortie DATA

MATION
r Data
A8 ENTREE
DATA
A9 |

<]—A7 2 LECTURE
Contrdle

. PROGRAM -
Entree

—7j_/\_CIIVATION

Légende :

1 : etat haut

0 état bas

X : niveau logique indifferent
® : O en haute impédance
Dn : niveau suivant adresse

Enfin, I'entrée de I'information a
1 bit se réalise par le biais de la
broche n® 11, tandis que la sortie
correspond ala broche n® 12.

11l - FONCTIONNEMENT
(fig. 2 et 3)

Si I'entrée d'activation (13) est
soumise a un état haut, le circuit
intégré est en état de veille. En
effet, quels que soient les états
présentés sur les entrées « Lec-
ture-Programmation » et « entrée
Data », la sortie Q occupe le troi-
sieme état, dit de haute impé-
dance. En fait, elle se trouve tota-
lement découplée de la structure
interne du circuit.

Pour rendre la mémoire active, Il
est nécessaire de soumettre I'en-
trée d'activation (13) a un état
bas. Dans ce cas :

- si I'entrée « Lecture-Program-
mation » est soumise a un état
bas, le circuit fonctionne en
mode de programmation. La sor-
tie Q prend alors I'état présent a
ce moment sur I'entrée DATA D,
pour I'adresse considérée ;

- si I'entrée « Lecture-Program-
mation » est soumise a un état
haut le circuit fonctionne en
mode de restitution de la pro-
grammation (lecture). Pour une
adresse donnée, on note sur la
sortie Q le niveau logique préala-
blement programmé, indépen-
damment du niveau logique que
I"'on peut présenter a ce moment
surl'entrée DATAIN (D).

IV - UTILISATION

Ce circuit peut étre utilisé a cha-
que fois qu'une information a bit
unique suffit, pour un nombre re-
lativement important d’adresses.
En téléphonie, cette mémoire
peut étre mise en ceuvre pour la
réalisation de discriminateurs de
numéros. Par exemple, avec qua-
tre adresses, on peut « entrer »
un chiffre téléphonique de 1 a
10. En répétant cette disposition
autant de fois que nécessaire, au
besoin en enrichissant avec des
M 2102 complémentaires, on
peut mémoriser des numéros
« interdits ».

Une précaution de taille est ce-
pendant & prendre avec les mé-
moires statiques : en effet, il est
nécessaire de sauvegarder conti-
nuellement leur programmation
par une alimentation sans cou-
pure. Par ailleurs, lors d'une pre-
miére mise sous tension, les
1 024 mémoires peuvent conte-
nir, au hasard, aussi bien des
états hauts que des états bas. Un
effacement ou une programma-
tion est donc a réaliser, au dé-
part, en guise d'initialisation. W
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| E COURRIER DES LECTEURS

Le service du Courrier des
Lecteurs d’Electronique Prati-
que est ouvert a tous et est
entiérement gratuit. Les
questions d'« intérét com-
mun » feront I'objet d'une ré-
ponse par l'intermédiaire de
la revue. Il sera répondu aux
autres questions par des ré-
ponses directes et personnel-
les dans les limites du temps
qui nous est imparti.

M. Schurk

J'envisage la construction du
régulateur de charge paru dans
Electronique Pratique, n° 160
p. 42. Pouvez-vous me donner
les renseignements nécessaires
pour mener a bien ce montage,
notamment valeurs de Pq et P,
delCretdeRj17?

Comme vous le faites remarquer
fort justement, il manque dans
cet article quelques précisions in-
dispensables. Py et P, = 47 kQ.
IC1 = LM324, Ry7 enfin a pour
valeur 5,6 Q (vert, bleu, or).

M. Calmet

Je suis souvent étonné, a la lec-
ture d’Electronique Pratique, par
la complexité de certains mon-
tages, la ou des moyens trés
simples peuvent étre employés.
Exemple : totalisateur de cou-
pure secteur pouvant étre rem-
placé par un programmateur ho-
raire mécanique dont on lirait le
retard, etc.

Votre étonnement est tout a fait
justifié. Il est plus économique
d’exploiter un ancien program-
mateur électromécanique que de

choisir la solution électronique.
Néanmoins, |'intérét de cette
derniere est évident et non a né-
gliger . aspect pédagogique du
projet permettant aux lecteurs
d'aborder la technique de facon
agréable. Satisfaction du lecteur
qui termine un montage avec
succes. La fierté qui en découle
est bien mérnitée. Enfin, le fait de
réaliser personnellement un pro-
jet permet souvent d’ajouter une
ou plusieurs améliorations qui fa-
cilitent ['exploitation. Exemple :
préavis sonore d’entrée pour une
alarme, etc.

M. Martine

J'ai réalisé I'interrupteur crépus-
culaire proposé dans Electroni-
que Pratique n° 1563 p. 29. Le
systéme fonctionne correcte-
ment. Cependant, a la tombée
de la nuit, le relais ne se stabilise
qu'aprés environ 15 secondes,
ce qui risque d’endommager les
contacts de celui-ci. Avez-vous
une solution pour obtenir une
commutation plus franche du re-
lais ?

Afin de remédier au phénomeéne
que vous observez, il suffit de di-
minuer la valeur de R4. Cela aura
pour effet d’augmenter I'hystéré-
sis du montage (écart entre la va-
leur d'éclairage pour le collage et
la valeur pour le décollage du re-
lais).

M. Magarino

Je m’'intéresse particulierement
a la vidéo. Avez-vous publié des
montages relatifs a ce sujet
dans les colonnes d’Electroni-
que Pratique ?

Nous avons proposé plusieurs
montages qui correspondent au
sujet que vous recherchez. |l
s'agit d'Electronique Pratique

n° 131, p. 35 : solarisateur vidéo
n® 143, p. 39 : commutateur vi-
déo

n° 154, p. 39 :inverseur vidéo.
La disponibilité de ces numéros
et le co(t sont notamment indi-
qués surle 36 15 EPRAT.

M. Bernard

J'envisage, pour réparer un mi-
cro-ordinateur ORIC Atmos
48 Ko, le remplacement des Cl
qui le composent. Pouvez-vous
me communiquer les références
de Cl équivalents a la liste ci-
jointe ?

Nous vous déconseillons vive-
ment de tenter de réparer vous-
méme votre micro-ordinateur
sous risque d'aboutir inévitable-
ment a un échec. De plus, il est
peu probable que vous puissiez
acquérir les Cl en question. La
solution la plus sérieuse consiste-
rait a acheter pour un co(t trés
modeste un ORIC d'occasion en
état de marche. Le 36 15 EPRAT
est tout a fait adapté pour passer
une telle petite annonce.

O/

M. Coudiére

Désirant réaliser le régulateur de
charge pas comme les autres
paru dans Electronique Pratique
n° 161, je constate qu'il man-
que les valeurs de Pi, P, fusi-
ble. En outre le photocoupleur
semble difficile a approvision-
ner. Par quel modéle plus cou-
rant peut-il étre remplacé ?
Comme vous le faites remarquer,
a Juste titre, i manque les valeurs
de Py et Py : 47 kQ. En outre, le
fusible est un 5 A. De plus, ClI
= LM324N, R17 = 5,6 Q. Pour
I'optocoupleur, il peut étre inté-
ressant d'employer un 4N25
plus courant.

Minitel

36 15

code

EPRAT
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M. Noblet

Je lis Electronique Pratique de
facon réguliére. Récemment, jai
entrepris la réalisation de la télé-
commande & infrarouge du
n° 135. Je constate une diver-
gence pour le raccordement de
la borne 12 de IC2. Concernant
le thermostat digital du n® 153,
pouvez-vous me confirmer la
valeur de C12 ? Pour terminer, je
dispose de deux enceintes de
4 Q. Puis-je les brancher sur ma
chaine HiFi prévue pour 8 Q ?

Pour la télécommande du
n° 135, Il convient de prendre en
considération le circuit imprimé
qui est correct. A propos du ther-
mostat digital présenté dans le
n® 153, la valeur de C17 est erro-
née. Celui-ci doit étre un 47 uF
25 V chimique. Il est déconseillé
de relier directement vos encein-
tes sur la sortie de votre chaine.
Nous vous conseilllons de placer
vos enceintes en série afin que
leur impédance globale soit de
8 Q, et donc sans risque pour
I"ampli.

M. Pautard

J'ai réalisé |'antimoustique qui a
été publié dans Electronique
Pratique n° 154. Que me
conseillez-vous pour la mise au
point de ce montage, et com-
ment vérifier son bon fonction-
nement ?

Pour vérifier le fonctionnement
de I'émetteur d'ultrasons, Il suffit
de placer une capsule réceptrice
a proximité de la capsule émet-
trice. Nous vous conselllons, au
préalable, de remplacer Cy par
un 15 nF. De plus, le fait de rem-
placer Ry par un ajustable de
1 kQ permettra de faciliter la mise
au point. Celle-ci se résumera a
I'obtention d'une déviation maxi-
male du voltmétre placé aux bor-
nes du transducteur réception
par réglage de |'ajustable.
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M. Da Costa

Je vous écris pour vous deman-
der des conseils pour la mise au
point d’'un montage. Il s’agit de
la centrale d’alarme présentée
dans Electronique Pratique
n° 151. Celle-ci fonctionne cor-
rectement. Toutefois, il se pro-
duit, de facon épisodique, des
déclenchements. Comment
puis-je remédier a ces anoma-
lies ?

Il est évident que ce genre de dé-
clenchements est provoqué par
des parasites secteurs captés
par les boucles de contréle rac-
cordées aux portes et fenétres.
Les circuits logiques sont trés
sensibles a ces signaux du fait de
leur rapidité. Pour redresser cette
situation, nous vous conselllons
de placer un condensateur
(100 nF) sur chaque entrée : en-
tre la patte 10 des Cl2, 3 et 4 et
la masse. Cela permettra de tem-
poriser treés légerement les en-
trées et les éventuels parasites
seront invalides.

M. Ribes

J'ai réalisé la sonde de détec-
teur d’eau publiée dans Electro-
nique Pratique n° 154. Je
constate que la détection n’est
pas fiable. La profondeur de
mon puits (30 m) peut-elle étre
a l'origine de ce défaut ? Quelle
solution me conseillez-vous ? Je
me permet de signaler aux lec-
teurs intéressés par I'horloge
multiplexée de janvier 1992 que
le 74L547 peut avantageuse-
ment étre remplacé par le
7415247 afin d’améliorer la pré-
sentation des 6 et 9.

Merci pour votre conseil concer-
nant I'aspect des chiffres 6 et 9.
Pour le montage du n® 154, il est
préférable, vu la longueur de la
liaison, de prévoir du cable
blindé. En outre, il peut étre inté-
ressant d’abaisser la valeur de Ry
de facon a diminuer la sensibilité
de ce montage.

M. Berger

Je suis a la recherche d’un arti-
cle permettant de réaliser un
poste émetteur récepteur CB.
Quel montage me conseillez-
vous ?

Nous considérons que ce genre
de montage est tres délicat a réa-
liser par un amateur. C'est la rai-
son pour laquelle ce sujet est ra-
rement abordé dans la revue.
Ces postes doivent répondre a
des criteres techniques (fréquen-
ces, puissance d'émission) peu
compatibles avec une réalisation
personnelle. Nous vous conseil-
lons I"acquisition d'un kit ou d’'un
apparell monté. Les performan-
ces n’en seront que meilleures.

M. Weishaar

Désirant réaliser un compteur de
vitesse et un compte-tours digi-
tal, pouvez-vous me communi-
quer les numéros (méme an-
ciens) de la revue traitant de ce
sujet ?

Ce sujet a déja été abordé dans
nos colonnes. Il s'agit d'Electro-
nique Pratique n°® 122 p. 52 :
compteur digital, et n° 134
p. 63 : compte-tours digital.

M. Vignal

Suite 4 la réalisation du chargeur
cadmium-nickel présenté dans
Electronique Pratique, n° 150,
je souhaiterais avoir quelques
précisions.

Pour faciliter le réglage de la fré-
quence de la base de temps,
nous vous conseillons, au préala-
ble, de remplacer Rzs par un
ajustable de 100 kQ. Il suffira de
connecter votre fréquencemetre
(calibre 20 kHz) au point 3 de IC1
afin d’obtenir 6 480 Hz.



9102. Double base de temps.

2X20MHZ oo HOBOF
9104, Double base de temps.

2XAOMHZ o, OOGOF
92042 X 4OMHZ o, T OBF
92022 ¥ 20 MHz .6449F

9302 2 x 20 MHz. Mémoire numérique 2 K.

Sensibilité 1 MV/DIV. Livré avec 2 sondes ...... 699 OF
9012 Doubre trace 2 x 20 MHz. Testeur.

Composant. Livré avec 2 sondes .. 3449F

NOUVEAUTE
RMS 225 BECKMAN ¢ digits. Auto/Manuel. Bargraph rapi-
de. Gaine anti-chocs. Conforme aux normes
1482F

HM 203/7

Double trace 2 x 20 MHz 2 mV 220 V, add. soust. déclench.

AC-DC-HF-BF. Testeur de composants.
w Livres avec 2 sondes combinges ............
@ HM 205/3
o Double trace 2 x 20 MHz. Testeur de composants,
W Memorre numenque 2 x 1 K. Chercheur de trace.
= Livrés avec 2 sondes combinées
< HM 604
ec 2 x60 MHz avec expansion Y X 5.
S Post, accéléré 14 KV avec 2 sondes combinées . 6760 F

6980 F

' HM 1005
2 3x100MHzavec 2 SONGS ........ . STBOF
2 SERIE MODULAIRE
S HM 8001
& Appareil de base avec alimentation
= permettant 'emploi dde 2 modules 1577 F
S HM 8011/3 Mutimétre numérique 2395 F
S HM 8021/3

Fréquencemétre 10 Hz & 1 MHz Digital ............. 2360 F

HM 8032
Générateur sinusoidal 20 Hz a 20 MHz,
Affichage de la fréquence
HM 8028 Analyseur de spectre

MONACOR
LES “NEWS” MULTIMETRES DIGITAUX
DMT 2010.2000 PTS. 32 Digits. Test. diodes. 260 F
DMT 2035. 2000 PTS. 312 Digits. Capacimetre.
Fréquencemetre. Test. diodes. Test. Transistor.
Test, TTL
DMT 2040. Modéle “Pocket” 4000 PTS. Hold.

720 F

TESE, GH0GES ..o 359 F
DMT 2055. Automatique. Bargraph. 4000 PTS.

3% Digits. Data. Hold. Test. diodes.

T R — 1290 F
DMT 2070. Testeur de composants.

Capacimétre. Test. diodes ... 1 18 F

DMT 2075. 2000 PTS. 3 Digits. Capacimetre. Fréquence-
meétre. Test. transistors. Test. diodes.

Test. continuité. Anti-chcs ...........c.c..... 690 F
DMT-2035
® 2000 pts = 3 1/2 digits
l! l&jﬂ o Capacimetre = 2 nF - 20 uF

o Fréquencemétre avec Trigger =
= 2 kHz - 20 MHz
I | o V.DC=1000VeVAC=750V
= o AAC/C=20A
= o Q =200 Mohms
o Test transistors @ Test diodes
o Test TTL logique ® Test LED
#Test de continuité
o Précision de base = 0,5 %

720 F r1c

AG 1000. Genérateur de B.F. 10 Hz/1 MHz.

5 calibres. Faible distorsion.

IMPEAANCE 600 Q ... 1360 F
LCR 3500. Pont de mesure digital. Affichage LCD. Mesure
résistance, capacité, inductance et facteur

de deperdition ..., 89D F
L-DM-815. Grép. dép. Métre
R-D 1000. Décade de résistance
CM 300. Capacimetre

Documentation sur demande.

Accessoires mesure. Pince de test.
Adaptateur. Cordons. Pointe de touche.

HEURES D'OUVERTURE :
du mardi au samedi de 9 h 30 & 19 h SANS INTERRUPTION

A-C 20 - digitale ...
A-C 30 - digitale ...

lelundide 13h 302 19 h.

Beckman
DM 10 XL - Modele de poche ...
DM 15 XL - AD/DC - 10 A - Bip
DM 20 L - Gain trans. Bip ...
DM 23 - Précision 0,5 % HFE
DM ;15 XL - Gain trans. Bip .......

DM 73 - Gamme AUto-Mini w.......vcvvvvvcscreines E
DM 78 - Multi de poche. Avec étui
CM 20 - Capacimetre .......cervver 829 F M

EDM 122 - Multimétre digital. Trés'grand msp\éy. 11 fonc-
tions. Test de continuité sonore. Fréquencemétre. Test
capacité. Test diode ..., 649 I

DM 27 XL. Multimétre numérique grand afficheur. 17
bROMO 799F Frc §

DM 83. 4000 pts. Bargraph rapide OMO 879FTTC

Shecton o mane e 1098F 7T E

ROLD. | mémore MNALMAX .o 1279F TTE §
MUTIMETRES A PINCES

MESURE de la tension et de I'intensité sans coupure de
circuit,
INDICATION digitale ou analogique.

CC 6 - analogique ...

® MX 112 A avec boitier

de transport ..........

L) &) P I— 1060 F
® MX 562 2000 points 2

1/2 digits.

Précision 0,2 %. 6 fonctions

25 Calibres .wiuwmmssesis . 1826 F

o MX 453,20 000 Q'

L SE1E R RE—GG R ——— 1090 F

o MX 202 C.T.DC 50 mVa 1000 V.T. AC 15a 1000 v. Int

DC 25uA a 5A. AC 50mA a 5A. Résist. 10Q a 12 MQ
Décibel 0 a 55 dB. 40 000 QNV .........cccccvccene. HBB0 F x
o MX 462 G. 20 000 Q/V CC/AC. 1.5 VC: 1.5
VA:3a1000V.IC: 100u a5A. IA: 1mAasA ~Ua
10 MQA 1345 F
PROMO 480F .,
o MX 51. Affichage 5 000 points. Précision 0,1

sation 5 mesures. Buffer interne ... PROMO 1838 F

o MX 52. Affichage 5000 points. Bargraph. Mesure

quencemétre. Mémorisation. 5 mesures. PROMO 2897 F

| FREQUENCEMETRES |

Beckman D

UC 10. 5 Hz a 100 MHz. Compteur. Intervalles.
Périodes. 8 afficheurs w......uwwmmmvmessissns .3195F I

CENTRAD A
346 - 1 Hz 600 MHz 1995 F
961. Gén. de fonction de 1 Hza 200 Hz .. 1650 F

||
GENERATEURS
DE FONCTIONS T

S

FG 2A. 7 gammes. Sinu. carrés triangles.
Entrée VCF-OFFSET Beckman .
FG3 AE. 0,2 Hz a2 MHz
AG 1000. Générateur BF. 10 Hz a 1 MHz 5 calibres

Faible dist. imp. 600 Q MONACOT ................ccovrvrrcccriers 1360 F
SG 1000. Genérateur HF. 100 kHz a 150 MHz 6 calibres
Précis. 1,5 %. Sortie 100 mV Monacor .................... 1325F

368, Genérateur de fonction. 1 Hz a 200 kHz.

Signaux carrés sinus triangle Centrad ..............c..cocoe. 1420F
869. Générateur de fonctions de
0,01 Hza 11 MHz Centrad o svmsinmunturamnnt 3490 F

NOUVEAUTE
BECKMAN. OSCILLOSCOPE Ti 3051 5 MHz

RUE TRAVERSIERE
PARIS 12¢
TEL. : 43.07.87.74 +

FAX : 43.07.60.32
METRO : GARE DE LYON

ELC ALIMENTATIONS
AL745AXde1Vat15V-3A 730 F
7.\ o/ BT ———— 750F
AL812.de1Va3oVv-2A ..

.. T90F
AL781N.de0Va30Vv-5A .1990 F
AL 891DV -8 IA siianmay; ... 390 F
AL892.125V-3A ... ... 350 F
AL 893,125V -5A ... .430F

LABOTEC

Toujours a votre service pour réaliser vos
circuits imprimés.

PLAQUES EPOXY.
Présensibiisses STEP circuits.
Laréférence du CI. 1FACE  2FACES
75x100 ... : 12,50 F
100x 160 .. 24F
150x 200 .. 45F
200x300.. 79F 89F
SUPER PROMO
EPOXY PRESENSIBILISE
100X 160 e 110F les 10
PERCEUSES MAXICRAFT
Perceuse 42 W ......uvvsimsssssississssssnn 78 F

Perceuse 42W avec outils + alimentations

en coffret ... . 330 F ('ensemble)
Perceuse 50W ... 190 F
Alimentation pour perceuse 135F
Support perceuse

Fer a souder gaz et

Mini chalumeau

COMPOSANTS

EXTRAIT TARIF
BU 208 A 16 F  CD4066 ... ..2F
BU326A .. .14F [M34 .. ..3F
BUS0BA .. 16 F  ON2222A. 50 F
BU11AF . .16 F 2N2907A. 50 F
BUSTT .... 28F NJ3773 ..29F
CD 4060 ........co.... 3F  BUZ1T ..... w19 F
Séries BC - BD et BF disponibles.
Tarif sur demande.

DEPARTEMENT UNIQUE
EN TRANSFORMATEUR

FABRICATION FRANCAISE

6VA.1second ... 36,00  6VA. 2second .... 40,00
10VA. 1 second ... 39,00 10 VA.2second ... 43,50
15VA. 1 second ... 45,00 15VA. 2 second ... 48,00
24 VA. 1second .. 53,00 24 VA.2second ... 57,00

38VA. 1second ... 75,60 38 VA.2second ... 79,50
60VA. 1second 103,00  60VA.2second 107,50

CONVERTISSEURS

A TRANSISTORS
12V-DC-220V-AC
CV-101. Puissance 120 W ...
CV - 201. Puissance 225

ALIMENTATIO
HIRSCHMANN
1 A régulée, filtrée, stabilisée.

Réglablede 3Va12volts ... 125 F
SUPER PROMO
ALIMENTATIONS
Alim. 500 mA réglable de 3V a 12 Volts ................... 27F

TRANFOS TORIQUES PRIMAIRE 220 VOLTS
2x10V-50VA 155F
2x30V-50 VA 155F
2x40V-160 VA 180F
2x45V-225VA 220F
BOITIER MULTI PERITEL

OMX 48. Répartiteur de 4 sources différentes vers un
téléviseur ou magnétoscope (vidéo composite RVB)

commutation électronique ..
BMP 02. Boitier répartition Canal + permet de relier un
décodeur SUr 2 tIBVISBUIS .......vvevvvvcesenrvernessesninees 450 F

NOUS EXPEDIONS EN FRANCE ET A L'ETRANGER A PARTIR DE 100 F D’ACHAT
CES PRIX SONT DONNES A TITRE INDICATIF ET SONT VARIABLES SELON L’APPROVISIONNEMENT.

1390F

Beckman

9020
Double trace 2 x 20 MHz. Ligne a retard.

Testeur de composants.

Chercheur de trace.

Livré avec 2 sondes combinées 3889 F
KITS ELECTRONIQUE
M -T- c » ELECTRONIQUE COLLEGE

EXP 03, Thermométre affichage digital .. .210F
EXP 04. Thermostat affichage digital .. .258F
EXP 25. Table mixage. 4 entrées ST .. .260F

EXP 28, Prise courant Tee infra-rouge
EXP 29, Télécommande infra-rouge ..
LABO 01. Voltmétre continu aff. digita
LABO 08. Multimétre digital

OFFICE DU KIT

CH 12. loniseur électronique ...
CH 14. Détartreur électronique
CH 20. Magnétophone numérique
CH 22, Transmetteur son a infrarouges .
CH 24. Chien de garde électronique ..
CH 29. Alarme ainfra sons .......
CH 26. Tede infra-rouges 4 canaux
PL 59. Truqueur de voix
PL 75. Variateur de vitesse ..
PL 82. Fréquencemétre 30 Hz a 50 MHz

RT4. Programmateur copieur d'Eprom 2776 & 27256. Alim
PRIV 1 R —— 850 F
RT6. Programmateur copieur Eprom 2716 & 27256 pour
Micro-ordinateur. Alim 220 V avec boitier-
CH62. Programmateur pour 68705 P3. Aim220V 250 F

TEKO
P1.185F P3.38F

S P2.22F P4.52F

EM1005 . 37F

ER4804 ......... 290 F :ﬁg ;g . 96 F

EP21 14 e BRI LREE g

COFFRETS PLASTIC
D30 .o 35F  BA4 o 1BF
TOUS LES MODELES DISPONIBLES
DOC ET TARIF SUR DEMANDE
CONNECTIQUE

DIN 3 B Male 2,70F

DIN 5 B Male 2,90 F

DIN 6 B Male 3,50 F

DIN 7 B Male 4,80 F

DIN 8 B Male 5,50 F

TYPE XLR NEUTRIX

38 Male 19,50 F

38 Femelle 23,00 F

48 Male 24,70 F

4B Femelle 33,00 F
2,90 F
4,50 F
6,50 F
8,50 F

5 25Brméle .......
25 Br fem.

Thermoréglé 45 W 430 F
Station thermoréglée de

50°Ca450°C
Display promo ... 1690 F
FER WELLER
ENSEMBLE SOUDAGE
Fer thermostaté 24 V, 50 W ....cccoovvvvvneecssviiinnns 1150 F



