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T RADITIONNELLEMENT, c'était au mois de novembre que Le Haut-
Parleur consacrait un numéro spécial a la radiocommande des
modeles reduits. D'autre part, comme nous vous |'avons expligué en
son temps, cette édition a élé supprimée et nous avons décidé de
traiter ce sujet a I'occasion du Salon du Modele Réduit qui, pour sa
deuxiéme année d'existence, se tiendra au CNIT, & La Défense, du 4
au 12 avril prochains.
D autre part, la radiecommande étant généralement une activité de
plein air, le printemps se préte mieux a I'exercice de cette discipline
que [ hiver.
En avant-premiére, nous sommes heureux d'annoncer & nos amis
F 1000 gue 21 nouveaux canaux viennent de leur étre atiribués, dans
la bande des 41 MRz, Encore un peu de patience et des quartz a ces
fréquences seront disponibles.
Le début du printemps est fertile en manifestations prafessmnnelles el,
aprées le Festival du Son qui vient de fermer ses portes, c'est le Salnn
-~ international des Composants qui ouvrira les siennes du 6 au 11 avril,
au Palais des Expositions de |a Porte de Versailles.
En fait, trois expositions s’y dérouleront simultanément : I'une consa-
crée bien entendu aux composants €lectroniques, les deux autres aux
appareils de mesure et aux éguipements. En méme temps que ce
salon se tiendra un collogue international sur les nouvelles orientations
des circuits intégreés, accompagné de tables rondes fechnico-
economigues.
Comme chague
tivement a ces
VOIr Nom
rendus :
prochains s

annee, Le Haut-Parleur participera ac-
manifestations et souhaite vous rece-
breux sur ses stands. Des compte-
sur ces salons seront publiés dans nos
NUMEeros.
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Quelques amataurs  réalis
gant le TrE pourrdient éfa
antés de supprimar certising
cereuits laus gemblant nutiles.
Mous pensons quiils awraient
wfl. En effer ces airculs ant
un coik relakif tres faible ef il
serait dommage de s'an pri-
var, Aingi "engamble dos cir
cuits du standard de fréaquen-
cos, de Uimpaisiomatra, du
chronométre et du compladr
d'unitts e reviennent l.'|'=.l-€!
quelgue... 140 F ! Il an ast de
migme e Veption 1,5 GHz
que nous conseillons o envi-
sagar dang tong los cas, du
moins sur be plan de la prépa-
ration macanique. 0On peut an
Page 74 . &5 (HER

affot monter e 169 sur un
TUPROfFT  5ans Ccompromeatiog
visibdorruent log peerfarmancas
ai cels permet da nachetar
o circuit gue plos tard, ad
mament ob |2 besoin 5" en fait
gentir, A e eorment adap-
tation na durg que qualgees
SEcariles.

Far contra, 'entréae
500 MHz est absolument in-
digpensable &1 58 sUpprassan
pénalisarait fortemeant Tappa-
ezl consicul,

Las explications qui wont
Suiwres  sous-enlendent  dons
que le TFXI est raalise an
versian intdgrale. Sioce nest
pas wotre cas, il vous rastara
A faire la part de ce qua vous
dover moater ot de ce qus
vous dever suppnmer ! Ca
Sgera volre punition !

L'alimentation

Clest évidernment par 1
quil Fayl eommencer. Les
COMPOSEnts S4 pagent sur (8
Cl o J e Vair figure B0,

Plager en premaer les d
picots da 13770 zervant de
point de distribation, Houder
les dindes. les condensateurs
chimiquas sans crreur de
geng. Terminer par les résis-
tances a1 % ol la resisiance
gjustable placée 4 mi-course,

Ao owersn, souder 188 [rous
fils de liaison vars e transfo
d alemenlaticny aine gqud les
déaparts + et 5w
vars a H »,

Souder enfin les trois ragu-
lateurs, au verso, en les dis-
prodant o manidra 8 oceooue,
J érant sur 285 entratoises, le
prat ertallique dos  circuits
fouche @ fece arriére, Irow
bien pasaticae.

Pour les esseis, [amses e
taul hars coffret, Chargor Tes
irois  sorties, par exemple
avied does ampouing de 12V,
0.1 A, Batire sous tensson
lag trons lampes s allurmen
salan la tensicn founnie. Véri-
fier celleg-or an woltmetns o
constater que 'on a bien,
12N 4 BV pr — T W oah-
tenus a I'aide de la résistance
gjustable, Débrancher puos
manter définitiverment sur fa
face arndre, aver e ransio 2
foiz 9%, Ig porte-fusible, fo
pesse-fil a1 le cordon saciaur.
Las entraiciges de J gont de
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Bmm. Ne pas oublier les
pigces o isolement du FS06 ¢
la miza et & bouton plasti-
fquie. Disposor le cordon da
lfaison transfa/d, trois lils -
quifes torsadies de fegon qu'il
passa la long de la face ar-
fierd, peite du-dessus das an-
jrotoises infarraures du cir-
cil H o owoisien, Four Pinstant,
e s relier & Uintarrupteur
de marchefarét, mais faire
une Bigan directe du sacteur
m primaire, de meniére &
rouecis .":F.'parr:r plus  facife-
ment |3 face arriére de la face
gvant, pendant L consirocs
ticn 2t o5 premiefs essais.

Le standard
de fréquence

Mous alloms monter tout
ap swile of circwt annoa,
o aibard paur Bn avair tarming
aves la face arrdre ot auss
FEINGE QU8 €8 CIrCHik NOUS sae-
vira, pendant les assais, o
gandrateur TTL. Sa reponar §
la figure 51,

fous supposons que fes
connecteurs 236950178 aat
ot modifigs ot soudes sur la
plaguette H. Le scotcheal ar-
rigre ost posc, fenétre [5) de-
coupée [8). Wérlier que la
pose sa fis bien, 1o bloc de
connecieurs & encashran
exactement dans cetle fend-
i B

Foger @1 spucer los qnitre
straps. Souder las guatre

L

Phate G. — La circuit J di 'ali

o
TANOLAST 4Tl
et wer
iy e BEE AT W
CEOTW E

Gthr 251 220008 35H

P e e

muntatian. Phawo H, = La gircuit H du standard de fréquonca.
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Fig- 2. — Pasa des compddainta Siur A,

T4L590. Terminer par la
pose des deuy condansatewrs
de découplags,

Installer W sur la Face are
rigre, avec enireloise de
S mm, Ralierle + atleg= 5V
venant i de J. Inutile die
testar ca module maintenant,
MAIS 81 vous ¥ Léner, mellne
sOuUs tansion et injecter sur
Fantrde NELLITEYE
10 MHz », wn signal TTL
auelcanague w1 vinfier & Dos-
cilloscopa "axistance des si-
gneus divisiés sur les différan-
tes sorties. Aprés cele on
lasera Pentete 10 MHz e
I"air,

Le circuit
principal

Le circuit principal
comprand les Circuins impri-
mgs A at P Commencar par
Il pose des comoosams de
A, IFig, 521, Le cornegieyr
femella C, sl suppost posé
et souda,

Flager fes hunt sweaps des
afficheurs, puis préporer ces
derniers. Les retournar e les
plagant dams e sens de la
figure 53. Rabamre & angle
droit, wars 'intérieur, las
picots inutiles, comme e
mentre la figure, Dés gqu'un
affizheur 2at prét, la présan-
ter sur I 1 of woir si los
picots lissas droits oornes-
pondant Been aux trous de oo
Cl et s tous fes trows ant
bien laur picot. Préperer de

Paps 7040 166

méme tous les afficheurs at
s placor toars Sur D circuil,
Retourner 'ensembla a1
poser Ser une surface plane.
Souder tous les picots, Al-
Lesbicies 51 WEMIS Sves SOEmrns
une erraur de phiage, 1F vous
faudra dessoudar @t regom-
Mencel el Cf8 N8 Sard pas
drale !

Viritier Eoul de suine e
iravail avec 'ochmmétra ;- o
mettre &n gamime basse, e
Bl + sur las points o Digits =
a1 la il — sur [8s segments,
Fairg aingt un controle Systs-
matijue de allumage de
bous Bes seqmants de tous bes
dinina.

Prencler maintenant fe cir-
cuin P, diément éremé at
[T

Virifier que le bord avant
st bien eeciiligne ot oue leg
plois da connesion des digits
attpignent exdctement o
bord. Poncer e cas échéent.

Frosonter alors Fosur A,
bien d'équerra et 3 I"'emplace-
mant visible sur i figure BE
Rendra les daux circuits sali-
daires erorealisant toutos fes

souduras o % ., Env principe L
sohedind ezt ains suffisanie,
mais nous consaillons tout de
méme de fare un conge
diardldite dang  "angla infi-
fiewr de la jonetion des deus
circuits, Las connaciaurs Gy,
Co o Cposont posks au &
pnsar

Monter a1 souder lg sup-
port du 722GA, indispens:
ble avec ce genre da crcuit
integric. On s roporteri
mamtanant, son a la 6-
qure 54, dons le cis de o
varsion TCXD, soit & la fi-
nura bR, dans le cas du
guarte @iemple ou de Nan-
cainia LPE,

n cenamn nambra d'éfa-
mants soant diailleurs
communs, on e notera. Le
cirpuit TALS04 nlest nogase
gaire qua ai Nen envisage de
surtir effectivamant les infor-
matians o affichage. Camme
on na sait jamdis.,, mieu
wiul le monter au du moing
metira un suppor.

Souder les différants
straps, Les straps longs, pa-
ralléles mu 7226 sont ea fil

haout
l.q ) ] _-r -—
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& r -
c — T T —
d— |
_— = ] —_—
de.
bag
Fig. B3. — Proparation dos affichears.

malé, les autres sont en fil
e,

Les plcots 13510 du
+ 54 et du + 12 Y doivent
atre unfisables sussi bien au
recto quiau verss, Onoenfan-
cera dane la parse la plus
lonque da la tige dans la pla-
fuelle poanr Buoir 3 pew prés
la mdirme lomouaur utile s
les deds Faces du O

La picot 10 MHz n'ast
wtile qu'an dessus du CL Par
coatre les picots o, b, R
g0 er &850 =oni wtiles
sous e G On les laissers ce-
pendant dépassaer au-dassus,
N Sarait-ce QU pour serir
da paints est. Par conife, an
vargion TCXO, commp o
picat &/50, S8 trouve juste
en-dessous de crtte picce, il
faul nécegsairemsant aregear la
fige ou ras do dessus de la
plaiine pour éviter un contact
intempestie gwec Ie dassous
miétallique du bhaiier.

B pas aublier de poreer D
row de fizaonon de 3 mm,
cote sur los frigurns 34 ot RS,
Pour les circuits LS TTL, las
supparks Sont Faculaufs, cos
circuita &tant pau fragilas.

Dang le cas de 3 version
a quartz simple ®, nomar e
;:-r&.,':cm;q: thu relais de
commuteion de s et [a pose
un pee differente de | one des
deux 1N4148. Chié besa de
temps, on monters s gle-
ments de ['oscillataur et le
suppon i quarts, Ce deraler
que nous Bvons raalisé aweg
des € douillos-caae » Serd Su-
dessus du €l i 'on monte un
auartz banal en beitiar
HE25/U au en-dessous e
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Fig. %4, — Posp des composants sur P Varsion TCXKO,

ca Gl gl 'en monte une gn-
cainte LPE. D cetle manidare
1a conmexion rapide du quactz
da cetis enceinte 5a fora foci-
lement et aves des fils trés
courls. Dans cotte varsion
duartz simple, | faut souder,
i warsn, wnostrap isald long,
mainteny 4 2 ou 3 mm de la
plating,

Les SOmposdnts Loug

posks, TCXD compris, il rese
4 assurar les liaisons sen-
ments entre A o P Faire ceg
ligisons en fil rigida isala.
S'ingpirer des  photos  pour
wne dispasition discréte de
ces bant liaisons.

Ce travail effectué, on pro-
codera au test des hacons
affichewrs. Un ohmmeétre en
gamme bashse asl EOnneE e

ertre départ des digits sur e
support du F226 Wil +] et
segments des athichours
[fil =) Procéder ainsi digit par
thgit e wdrifiner I"allumige
corfect de tous les segmants
gt des ponts dicirmaux, Tot
dafaut devrait &tre dépisté
nrriEdiatemaent | manwise
soudure, ligison du Cl cou-

.

Cn varifiera également que
la fil 4 di obusmctre relig
aux contagis da C) et fil — sue
ur Sagment queelcannue, chas
que offichewr fonctionne bien
& san Lour, s qui proyve gue
las liaisons digite jusque C;
gan bodings,

La fonctichnemsant &ian
coreest, woir 1 fisation de
ASP danz lo coffret. Prendre

T N

Phote |, — La fece ovant ot g réallantion des interconnoxbons,
Remarquer surtout les cibles mdplats B fils. Calui dé C foit
una boucie parmarinnt en branchemant plus faciie. Celul da
Cz fait un virage & 907, armanant dens 1o bonee direction.

Photo J. — Yus de la foco arrifre du TEXI avoc ins CI, J ot H
inatnllds. A grucha, te traonsto d'sllmentaticn,

MO 1EEE PPapa ¥T



la face avan équipse do bl
dage des antrées. Placer le €l
sul les deux prigonniars e
A mm, au-dessus de L feng-
e, e intEEalant des enlre-
igises de 13 mm. Bloguer.
Réglar la positen de P, par
larsion l@gere pour qua ca
circuit soit ben paralléle au-
dosius du blindaga dos en
trees. Detarminer la distanca
anire le dessous de Foer le
dessus de ce blindane. Pré-
pares une entretolss de celle
longuaur,

Rendre alars solidaires P
ol lg blindage, 4 Uoide d'un
boulen de 3 mm, de 'antre-
taise en question etod'un
écrou placé sous le blindage.
Cot ogorou y sera dailleurs
souda, pouwr faciliter les dé-
montages o remontages ul-
terieurs, Par contea, 0l faul
coupsr e boulon de B
i or que sa tine ne dEpRESE
pas I'écrou.

Pour terminer., soudar wn
gros Bl ofor Souple de L
= &cm, sur fe rebord da
masse amére de P Moo
I'axtremite d'une cosse de
13710 avee therma-rérracta-
ke,

— I\ =

Inter-
connexions

La mise en service dua oir-
cut principal ne peut se faire
aue & les intercofnaxions
sont assurdéas. On wa dane
reprondre I face awang el y
manter les commutateurs B
al Ky,

Préperar les deuws enclique-
ages, Celui da Kg ne regoit
auune galetie. Couper 'axe
pondd en issant 10 mum ot e
sabre en gardant 20 mm. Ré-
gler la buatre  rnksile [reaur
aenir 4 positions & partir du
-:.’ve'!par'! =1 e taarmaant dang e
sens horaire. Couper las tiges
filerfes & 20 mm. Les vigsar
sur Vencliquatane, placer les
daux entreloises [ourmses, 18
galatte ; las rondalles de ha-
kElite a1 andin lag Eorous. Bien
bioquar, Attention, il faut que
ia galetle se presenta, vud de
i'arrigra, comme B monire la
desain de la figure 56, avet
lps pasitions correspondant §

ce dagsin,

Monter K ser la face

avant, bloguer énergegus-
ment. Placer e bouwion 3
indax. Faire axaciemsant le

freme Travail pour e comma-
tutour Kp. aver deux galeries
a 2e/ 90, Coupnr 'pan rond
comme ci-dessus, mais las-
sor un sabwe de 30 mm o
coupor Ies tiges filetdoas &
calta lenquaur. Raglar 'ancle-
quatage  pour genir Bposi
tians, Placar las tsges filatées,
la prarmidre gitlel e, mainte:
nue i distanca par las enee-
e fowmies, Lo douxiome
galeita esi lEgarament &car-
e de [ premsire geee des
entretoisas  supplémentgiras
de 3 3 4 mm. Bloguar ave:
ranclelles et eorous. Comme
pour B el fautl absolumeant
fuiz |3 peasition das daux ga-
laties concorde pardaimaraan
gvas e dessin o de la 8-
nqura Hb, Maotons que la ga-
letle Kppgig a5l chti encliue-
tane et que la galeite Ko
E5l wiers arriers, Monter K,
Gauipe sur la fage avant.
Frendre maintenant e
pebit cirouit & | o [woir
fig. 870 On oy a diE monis
les daux connectewrs 2369

at on a varfig le bon encas-
trement dans la lendtre de
face awvant, ¥ monter les
deuk diodes LED et leurg fk-
sistoncas de 47040 On vari-
fiare 1o0ul de suite qua ees
dincies =ont dons e bon sens
al 8 allurmeant avee dae 4 5 W
relie a4 « LED B » ot
¥ LED G, u. Evidemmgnt o
position meécanigue des
dinddos  doit gtee 1elle que
celles-ci saillent normalement
farsoue [ et en place sur la
lace avant. Monter précisé-
roerit oo circuit sur lps prison-
nigrs de 2 mm, en intercalant
des ontretmises de 9 mm.
Bloguer Energiguemnent Bvec
randellas dvantail.  Mermale-
mant, on le constatera, | et
Ke sonl procles mais me se
touchant pas.
Proparne [os
pliats de laison
@ Prendre one [onguaur de
1% cm, en 8 fils, Dénuder las
B ofils cdlun oded o leg soadis
sur une plaquaite B picots
mafes. [Cy). La clble étam
peepandiculiire aux picois, En
placam le cible entee K 8l
Eg contre A Face avanmt, €,
vars le haut, au niveau du

ikl -

' gy <, vers H de J
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Fhote K. — La circuit peincipal &/P, Varsion TCXO, Sous los
tris beaux affichours. |8 conmactaur Cq.

Photi L. — Austre vus du circuit principal AP, Remarguer ici la
manidro 4’'nssuror los liaisens sagmants.

railien e la fenetne s arb-
chaurs ai soudires oité dle
e glu, ramener e oot de
cable vars la bas de K, et de
K. Le cable devant faire wne
sorte de boucla lui donnani
i L soupdesse, Lao phofo
maonire 185 béen ce danail,
Dang e sens de cotte phioto,
onoa Og & gaucha &t Oy &
ciroate.

Couper les fils Dy 8 0y &
Eanrue languewr pour bes ame-
el aux COSSES Cofraspondan-
s fla Bg ol fhe e o
fig. 56). Souder lageremant
sang altuarer e trou de cosse
car il faut rapartir de ces
poireks aver o autres condue-
teurs pour amsaner les si-
graux de digits A o Aot poe
droits ;

— Dy wors T oole Key

— Dy wers 1 da K, et AJB da
H.:];

— Do vers 10 de Kz, 1 da
H{d o1 F o Kis

— D5 vers 100 de kg, 10 da
Kz 1 C, cler Ky

—~ Dy vars 1000 da kg, ot
HID iz Bga

- Dr wars F';._ da H”.

O utiligera do pent Ll a-
gide pour ces limizons enirg
eogses, en falsant passer les
fils discratement darrigre ou
en-dessous des galeries.

Signalang § ce sujet inkg-
a1 Ao qu'il y a § possé-
dor une pince @ denuder au-
tematique de marque
Stripax. Cette pince § deny-
dafr ne demande auauna cor-
reclion de reglige. on fong-
fion du diamaire du fil a
dinudar, Elle dénude por ail-

laurs en baut et fon de bk
comme fes pinces classiques.
Son prx Bs oufd el Gl
miais o'ast un invastissemant
fuig 'an me regrette Siremenl
pas. La pinca Stripas est dis-
triiude par Sélectroni,
Cuand an réfléchit au nombre
cansidérabbe de bBouts de fils
qu’il faut denuder, on imanine
facilernant UCintérdél de cot
outil.

@ Préparer maintenant une
longueur de 25 em de chble
mpalat, B fils, Souder un sup-
port famells & une axteermile
(12 DIL, MFORAL an isolant
chague soucure au thenmo-
rebractabie, |1 faut former
Parrivéae da ce cable, ci
connecteur Cp enowviraga A
07 comme cela ga woat par-
faitmment sur la photo,

Eur cetlie photo, on a e
picat 1 da Ci; a nauche at Ie
picot B & droite, du ol de
Kg. Le connecteur C; davra
e placer juste aw alics do
dassus du bBfindane des an
e, Souder alars les fils 6,
T, B surlo cosse F de Ky, e
Fil B siur Py el Kes, lae 11l 4 S
C de K, 18 fil 3 sur ¢ da Ke
et le fit 2 sur ¢ ode K. Se
raparter @ la figure 56, Dins
chague cas, le (il amive par
I'arrigre das gatettas of ast
peatiquerntent invisibla. On le
coupd: A L longuear pistme-
iant d'éviter toute  tension
anarmale, meiss toule boudle
EXCESSivE,

@ Finur e cihlaga de Ke ot da
K.z, e&n fils souples fine de
caulaur,

Souder un fil grange de
10 cm sur & die K. [Aange
irputl,

— Spuder wn fil bisnc de
12 cm de long sur ¢ de Ky
(Conerol inpue, C12L

= Souder un fil joune de
10 cr 8ur ¢ de Ky (Fanction
i,

— Souder un Bl noir de
10 em sur F de Ky (D),

& Las [ipisans suivanias sont
& nouvesu an fil rigide.

Plagar d'abord los deux
thades TH4 148,

Soudar la fil « LEDH C, » ola
10 om, wers |,

Soudar le fil de masse da
& o sur la masga de .

Soudar la fil ¢ BMassa G,
da 10 em, sur les plotg oor-
raspondants des connectewrs
e 1.
- Raaliser las [linisons des
cosgas & 5 W de Kpa
— Soudar un gros fil soupla
reage e T erm pour consti-
fuer la limisons + 5V deP oy
A V'awtre exirérnitg, montar
une cosse de 13010 aves
ihermorétractahle.
— Bauder Ie g £ 5B Y uprs F
et I x| = 10 cm, an sou-
dart  Son extrdmite Sor log
plois + &Y des connectewrs
il 1.

@ Poser seulerment  mainte-
ment le Ahodoid rouge, lequel
sanG colle prlcaulion aurail
été taché da petites gouite:
diz réssine, provenant des sou-
dures.

@ Remonter & ciicwt pruci-
pal swr la face avant, mais

ceite fois, an connectant G,
Cela demande un pew
o ‘adensse, Veiller 3 oo que los
picots prannent bien entre les
pinces des contacts famelles
el ne passent pas & ohié, |l
it maintenic AP 3 une car-
igina distanca at I'on appré-
ciera alors la bousle laissde
dans ce but 2w céhle méplat.
Fixer normalemant &P avoc
les deux prisonniers de
2 mrmn.

Placer sur les connacteurs

fernalles Cs, Cy ot Cg e P, les
plaquetias & picois.
— Gur Gy, soucar Ie §il 1 do
cidhle méplai du connec-
vear ) [Ext. P, Input] ; sou-
dar la fil orange de « Hange
irpaud a,

Sur Cy, souder 1o il joune
s n Fonction Input b sou-
dar fe fil blanc de & Conirad
Input o saucer le fil noir de
Ok

ME. Attentuian & la warianle
AG bis do la figure 53,

Dang la fipure 56, Ins
comnaciaurs Gy & €. sont
desgingts dang o Sens ol on
fes woit, lorsque I'on obsarea
I platine P, par I arridne.

Sur Cu, gucen fil pour la
fnaimerit.

@ Test des ligisons.

— Fanction input. Maiira e
+ de I'ohrmmétre sur ce peant
de e ot le - da Fohmmétre
Sul kEn gagment qualcongue,
Ere tournant K, de F & C,, on
doit provogques ["allurnage du
segment  concarnd  sur les
diﬂiTS- D.:l. Dr. Dr. Dl.. DI. D:.
hz HHER Paga 70
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: l’ﬂ RAZ (iig) | 51 ot
T o &
Y o
.L_;n:h:n E ‘__E!
Al e
i &
(e o
et
| E -
: :
+ 5V vees Fab L cles o
I:ldlf. E :.
Jqis0t deB
" %:'? A
Aread
HEI-C.'-II '[-.H-J'I'_} |
Agic)
Ty a4 l.q.
I:IE"TEEIHFI:-? fFJ {'F-‘:.'a E"J{F.J
€, e
¥ E
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| ) ] | ({;-
+ 5w /e B A TF
Fig. Gfi. — Cihinga dos commutatours l".h;| ot B, ot dos connoctours dao linsson, |Varsion TCX0 )
— Gontrdle 2. Le ' de | 1ation de Kg allume bion I 7AL5180 & la masse pour

I'ommatre st sur ce poimi
de Cy a1 l& — qur le méme
segment fou wn autrel, On
doit allumear le segrment -
fpaEmEnt en position Foat s
[,

- Point décimal |Ext. P,
Inpuil le test nécessite Ia
rrise an place provisoan o un
sirap sur la plagueite @
peeats de Ty, pour femplace:
las commuiateurs Kqg, Kiog a1
Koo mon rmantes. On o mekin
d'abord un strap entre e
preot 1 et le 2, pour tester e
maode % diract ¥, puis enire 1
et 3 pour tester e made
a; 10w, enfin antre 7 af &
pour tester le made
a; 100 », La + de I'chmma-
e gt sur entron testée o
la = sur wn sagment queicon-
gue. On wirhera dans [es
frois configurations que la ro-
Pisge B - K= 1BBE

segmeant dans le digae
concerng. e fig. B par e,
— Gammes. + ohmméira
sur ce poatl die Gy (Range
inputl = chmmatre sur un
seqenent. La rolaton e #
doit allemer lg segment de Dy

en gamme 1, 0. en
gammepe 10, D: en
gammeae 100 e1 Oy en
gamrre 1 G0,

- En brenchant le & de

Fohmmdtre sur & + 5 Y de
Pe ot la —ala masse, ez
dindes B ot C, doivant s'allu-
mar trés faiblerment en fane-
Lions rosprctives Py, Ty, 478
at ¢,

Monter miaintenant lo face
avant équipée de AP s
Fossatare de coffret, da ma-
niare 4 permeiire las liaigans
avee alimestation ot aven-

fuellement vors 'enceings,

T

Essardu Cl
principal

Pracéder & une minutipuse
warification de A/P, Ralier le
il 4+ 5% wenent da Ep au
picot + 5% da P, 5065 le
circut F. Connecter la [l de
masse de Popu picol masse
fde J. Religr la 4 5% da P au
+ &Y de J 3 laide d'un
gros Tl seuple rouge  de
12 cm muni da cosses
13710 pug deux aexirémilés.
Connectar au retto de P,

Lur la connactaur mile G,
reliar les picots By, B A Ag
au picot de masse de la
mime plageatta 3 aida d'un
sirap, Reler fe piem B odu

bilaarpuees i seartier By & O

Cas du TCXO, Aves un Fil
gouphe soudé d'un odié a la
massa et muni d'una cosse @
I“autre extrdmitg, mette b a
la masse, ot composants,

de k¥t g

deF

u-n!:n-lrrl
[ |
=y

[L.u.'

Fig- BA his.
Varinata da la
figura 54.
Vargion O,

Hold )




Rolicr le + 12% de P au
+ 12V de J par un fil souple
de 12 cm aves cosses dux
deux extrémités. Connacier
au recto de P

Aprés ultime  weérification,
mattre Sous tenEon sinsg la
Frrea, Varfer 3 INescllos-
copee fa pricsence du i KMz
an sortia de My de la i
gura 17, (Picot 7 du F4L502
o A ey TEIGA, I pst facile
de fairs e prélévament sur la
il chaud ele a3 300 0. De-
placer le fil souple de b vars
a. O elait maintoraret Erover
du 2.5 MHz, Un defaut de
fONCHanAamEnt  AOCESSELE
de remonter las chaines da
pories MOR er des  bascu-
fewrs, juscurau TOXD, cp der-
meer fourmissant normalament
uma fension alternativa
de miyoc.

On wizrificra cgalement qus
les sortias My fpieat 40 du
TZEE) et de Ny [picat 21 sont
Bien au niveaw 0, tandis qua
e picots 25, 34 st 37 du
TR0 regoivent e + 5 %,
Cas du quartz simple, 1l n'y
a guare da vérification 4 faira,
sauf los dermigres précéden-
tes. Par contra, il faut oren-
cher le quarts, direciement
sur P oen cas de HCZH/LL
Aver Pencainte LFE, i faudra
la metire an place sur le fond
arfigra o1 souder 02 dous 1ils
de lipison aux douilles da
guerz. Cas haisons sont 10ks
courtas - 3 ot 3.5 om. Elles
e T8IMNEAL DA G8s mcols
tie connexion, || n'est pos nes
cessaira die moaler e cincot
e chauffage pour la mo
mant.

(8) w12v,  +5v (KF)
(#F) masse G e (F)
(G} ety ‘ |-d (F)
() ten_|0 F2 Z sesesidl ¢
..... (F,
(e rfew | 1 G*l [1+
= Fubvon
Led
led Cu E{I{?}

{#r)

Fig. 6¥. — Posa dos compogants s 1,

Décharger les condensa-
teurs de 'alimenation et em-
brocher le ¥2284. I faut
soarvani plier un pau plus les
picois. Pour cela, poser la gir-
cull frangerrsalament sur une
surface plane, teule la Sere
dizs 20 picets enoappd. En
tenant le corps du circuit, ae-
cemiuer e plisge das picots
jusqu'a les avair bien parpan-
dliculaires au porps, Faire de
mémea aves 1'dulre rangde,
Bien wisifier, aprés misa en
place qua tous les preols son|
entrés  dans les pinces do
SUPpOrt ai qu'daucun ne 5 egl
echappé en se tosdant, snit
vers Paxtariaur, sait vers |in-
TEiEur, ce o asl moing visi-
hie,

ME. Un pett gutil bien pra-
fique poier sortic les circiits
DL de fewr suppost: Une
corde 8 piano de 20/ 10, de
15 em da lang, avies Ses ox-
trimites coudaas 3 90°, 'une
de 1% mm &t Fsutie de

0 mum, I osullit d'enfonces
una da ces extrémités sous le
carzwil, e faeE urg predile
pesge d'abord @ una exira-
Pt pass & Uauire, poar Soris
¢ pigce sans dommana,
Lorsque le cffull compodie
40 pattes, ce petit ousil est
BREEoid.

Fassans mainjenint 3 'os-
sai ;

Mattra Kz en positeon F, Ky
en gamme 1 000,

Le conmacteur €; & son
strap reliant e opicat 1 au
picat 2 {direct] 7 avec TCHO,
b o=k & la masse. Los connec-
teurs C5 d Cy sont an place.

Mattre spus tenssn, On
doit avoir immeédiatement
I'allumage des digies Dy & Oy,
margquani 0, aves point déci-
rmal sur O,

Tourner Ks; vers las
gammes 100, puis 10 @1 1
constater que la virguie deé-
cele d'un rang & ehague Tas,

vars lg droite avec dispanion
e un 0,

Mous disposons dans e
TFX3 d'un gengrateur TTL
c'ast e standard de fréquen-
ces H. Arreter le TEXS, Soue
der un fil souple sur Pentrée
10 8BHz dee H, 1 = 10 cm, ot
avac wna cosse 13,510, le
bBrancher sur 13 Serne 100 &ir
die P, Preparer un aulre il
souple da 20 cm  environ,
aved un et de 13,10 3 un
bout o1 une cosse a 'auire.
S'an gerar pour el oen-
tree 10 (& 4 l'une des sor-
ties de H, au chox, Ramellre
I TFX3 sous tansion at
consiater que cette fos, o al-
fiche Fexacte valaur prélevés
a I"arrigra. On peut ainsi wini-
frer 1outes los  sorfies  du
standard de fréquences, dans
chacune des guatre gommes,
L"affichane est an kHz. he
pas oublier que, on
gamrme 1000, le compiage
flura 10 & ¢

Dans fa méme configura-
tan, passer Kp en postion Pa,
Catta fois le TFA3 vaus indi-
que la pénode en macrosge-
raondes, Attention g limite de
fréquence tambe & 2.5 MHz
et par conszouant, o ne faut
plus wiilizer 1a gormie 10 8Hr,
rmais 2 MHz au plus, Rappa-

lons qee T = 1/F ainw,
si Fo= 1000 Hz, alers
T = 11 000 = san

1 000 g%, En gamme 1 cal
donna un affichaga de
b OO0 s,

En wersian TCXO, i wous
déplaces by it souple de e b e
VEMS § a3 “DUS powval véri-
fiar  oue tous Ies  reseitats

.51]."!"[.1 I WS Hﬁ;

ki
Fak Tk

A
FL‘HI 1 f LB 10y
TULST196 1L 5430
)
de Kuo ""'-mﬂ-.
.-=-"""F
de Fivi, ;un.ﬁn

Fig. 8. — Posn dos mpuunm de B,

L=
N

Fig. 55, — Poem dap composants sur C.
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précédents sont mulipliés
par 4. Faire de proforance
cette medification en s10p-
pant Fiapparnil,

En wersion quartz simple.
le meme offel peut Btre pro-
duit en amenani le + 5 % sur
le point ® 4 BW e K o
du connecteur Gy Cala pro-
voque le callage du ralas e
l¢ pagsage du T226 an oo os-
cillateur axtarne » donc pilo-
1age par le 2.6 MHr devan
noemalemant axister a |'en-
e 33 21 leg circuins die 3
figure & fonctionnent norma-
tarmant,

Tous ces assais atani po-
Sitifs, ce qui Sara le cas saul
arrgur da wvotra part ou
compogsant délectuaux, on
paut considerer gue la plus
dur st far |0 faul mainte-
nant s attaguer 4 fa prapara-
tion &t & te mige en place des
circiits modulaires,

O procédess done 4 une
deposa de la face avant et
sur celle-ci & une déposse du
circuit principal P/A. On
moniera fes connac-
teurs BME, VGE2E /. Serrer
vigoeureusement les dcrous et
SArrANger pour que les pans
[atérauxs de ces acrous §omeat
wiEfigAux, donc |!|:|r:':||1':'|r::: HTTNS
plans des divers modulaes
larsequils Seront oo place,

T

Entrée
10/40 MHz

Lie cirgnl iemprome B 5t
mecaniquemant prét. La oo
ot de fixation ot soudéo
ail parcaa. &onter le Cl sur la
face avant. Prendre le polen-
tinmétra P11, couper son axe
an lui leiEsaar 10 mm o env-
ren, Placer ce potentioméire
sur le Cl oanstalld e apees
awnir régle sa position la soue
der. Le corps blans du P11
choit pratinuement s dppuyar
sur [e plan de masse de B.
Les traus dae passagas sonk da
10710 mm. Bien sir écrou et
randelln somt :-;Llpprimf::;..

Démanier le CEB e taire 1a
pose de tous les. putres
COMPOEENtE on swivent (a fi-
gurix BH. Phacer le strap du
+ B en bl isold o nu, mis
Pegn 31 - o tHAR

Phatd M. — Lo circuit B dio Mantrae 10740 8-z,

lenu & bosne distanee cdu
plam de masse, Las points
Mmarqués & rfu s sonl dis
souduras racto at werso, Un
fil efie 1e 7 kED et soudd & plat
gur le plan - de massa. MEma
saudure pow e renouer de 1
1 M2 dentrep. Soudar les
semi-conducteurs dans la
hon mens, Wernifier les dindes
a l'ohmmétie en cas. de
doute, La condansateur da
156 uF de la photo ast un 1an-
fale CTE1E, mais oo peut
montar un 22 wF ordinairs,
oy mime un fantala goutis
Dans ce dermier cas, i1 powr-
rait otre apporian oo permo
ter les emplacements du
conclEnsatour ot odo e resis-
tance da 478 qui sam en
RAFILE,

On soudera 1e FET en der-
mer ot oo orespectant les
réqles classiques de sauwe-
garde de e bype de compn-
sant.

HreEn wessifioe I travewaal, M-
tovar le warso @ |"acétons,
coamime on devean  nermgle-
ment la faire pour fous les
ciFcenlg, lou aves un predut
similaira),

Ay verso, gouder, a0 lil -
girle ;

— Le 6l afKan, 1 = 16 imem.
denude a lautre  axtrémisé
gur 3 mim (Stnpax 1.

- Le Fil 5/K,e mémas lon-
OUELF [ préparanion.

— Lat fil bfKqg 1 = 35 mm,
dénudé 3 I"aulie axtsémite,

Puis en fil souple, souder
la fil de RAZSTALET1DE,
blane the B em de long, aves
cosse 13010 00 bout,

Remanter sur la faca
gvant, Monter aussi le bline
dage des entvdes. Bian blo-
quer fes aorous aves ume pe-
e ele 3 douille, meis e
rappaler qu'ils sont do
1.8 mm | Souder diractamant
la 01 uF/260Y dentree
entre plot de B at BNC. On
vnil parfaiternent B position
da eo condensatour sur I8
phato,

Souder Iz LED dans e bon
SONG APTES AV SOgEgn son
coips fouge dens le trou de
I mm les fils coudes e ras
cu corps cer la longueur ast
B PRl Juste,

— VIl -

Module C

Se reporter a la figura B9,

G circuit propars fveo sa
cornigére ne porte gua |a
commulateur Ko, e 330 of
et la 1008 du filtrage du
4 12N, SBapder gl i
sants.

At d'mgialler ©, sou-
der :
— L Dils souple wiolst, main-
qua 10 MHz/P. cote cosses
de Kq L o= &om. Aves
cossa de 1310 4 axtra-
i,
- Le fil darrives o 4+ 123
de P a, biane souple da B cm
da long, aves cossas 13/ 10,
— La Nl da dégart & & 124
virs B oo, rigide de Som o de
lomn, deénude G Vextremite,

Fuis, au varso de C, soudar
cn Fil ragiele -

— Le fil ¢ de 15 mm de long,
chrddd & B aulre extrdmits,

- Le fil &, méme longeeur at
patparation.

= Le il d, mamas longuaur
ef pEparation,

Monter © sur la face
avanl. Bien bloguer. Faire
d'Bhord leg heions entra B a1
. soit les fils 880 5/ H at
b Koy préalablement soudds
sur B,

Souder e Bl g <4 12% %
au plot convenable da B, Pra-
pane dews dils ngades reuge
gt blanc de 20 cm da long,
Seweder e blane swr B, [de
F/Kyzl puis le rouga 14+ 5 V),
Caz daux fils se reppignant,
pilssent entra les pattes du
0.1 xF, proche du pleor 14
du T4L502, puis sous la il
de messe dela 3305, lon-
geant ainsi e bord infigieur
de B, s rejoigneat Ke en pas-
sant par Mencoche pratiquae
dang e blesdage das antebes,
{In lgs soudera raspective-
ment Sur Fune des coRges
+ 5V [rouned et F de K-
iblane] [wenr fig. B6) (Cde
T4LE02 da Bl Ces fils 58 dis-
Linguent paidgitement sur [es
phoins,

F. THOBOIS
W& suivral



E5 micres ne sont
pas las darniors
sortis de la firme

américaine. Comme la CRB.
s daveloppe &n Frange,
I'importatewr les a intro-
duits diens %on catalogua.
Maus avens pu disposer do
trois do ces micros pour las
juger aur plése.

Ce gont [as medéles
C.B42, CEB43 at CH45, La
premier @5t un modele goo-
namigque, e second st wn
peu plus compact @t le der-
nier est un microphone
spocialement  concu pour
travailler dens une am-
hisined difficile, on la mivems
sonora 1rés Alavd peut
nuirg § la gualité do la
convarsation. Tous Trois
sont préavues pour rompla-
cer les microphones dori-
ging des amatiours récap-
teurs, ils permettront &
ltuir praprigtaird do dispn-
ger d'un microphone partis
culiérement robusta.

Py J | pe—
[ -

| |I-'|:i=l miy=ie

Tl megEl e

Fig. 1. - Prigips des mecraphonas Shura.
dt o, Drde pan

e |

,Ir‘).l.'.-r:r

' Orér

Cept by maip
Fig. 2. - Principe du systéme ddlimimaticen

das brults ambinnts par mantoge diffaront
eli L sk bar i,

Presentation

Les trois microphonss sont
présentds dans un botiar en
Arrno-dur, il &'agit d'une ma-
Bt plastique résistante aux
chocs. Cette mandra plasti-
que resiste A la corrosion,
gux huiles, & la graisse, "ho-
midite, T'air salin et la transpi-
ration, quelités que 'on ap-
preciera 5i on est un
utilisataur quotidien de
R,

Les trons mmeros Sont gouis
pes d'une pédale de
cammands, que Uan frouveri
sous e doigt, en haut er 4
gauche de la fagade de
micro,

Le chhle de Eason o5 un
cibla de copuichouc torsadé,
il ge terming par dis fils de-
nudas, des fils qua I'on rec-
coreferd  comema incique sur
una notice fournie avec le
riern, nedice aqui, malkurgu-
grment noest pas tellemant

Hi 18448 Papa B3



Photo A, - A gauche, la capsule do proximite, 3 draite la copsule narmale.

jaune, afe a, an effet. ¢ gdi-
W i 1976, 1l faudra donc
pacourie au schama de man-
{ibge bl duormero et e
confrontar 4 calui joint avee
chagque  microphone,  pour
adapter Ie micre a la prise,
Al s toul né Se paLsa-
rait pas tron bien lapcrochine
par é;-,qmpll:f, an. el Loa-
jours adagter la configuration
du nowvaau micrg 4 cells de
I ancien.

Technique

Contferement awvs micio-
phones @ bobing mobile que
'an rencantie teaditionnelle-
ment #ver legs amel
ieurs/ récapleurs, les micro-
pirones de Shure sant d'une
conceptica Aiff erente, 15 utili-
st oun systdma § palette
maobile, Son poncipe s
donné sur la figure 1. Une
membrang, altaguie par los
variations da pression soows-
i, @ntraing  uno tige
d'acier, cette tige est en
contact dviss ane palelte ma-
gréatigue montde dans wun cir-
it ;‘le:!riﬁl}. Larsque la pa-
latte ast au repos, elle ast au
ciEntre de Mertrefer du circoit
magnéaiique, alle n'asr pas
pedlansee. Locsgue ke palette
bouge, alle se magnénze en
fonction du sens de déplice-
ment, la wvamation de flux
donne maissance 3 ung tans
sion dans . la bobine. Ea fai,
"enroulamant que mous
avons o se décompose en
dléaux parties, un enroulamant
en fil fir et un snroaliEmant en
fil plus geos. Lesroulemem
Pags &4 - i 1888

gn fil fin o boawcoup do
spires, il edanne Une  TEnsmn
glevee, I"anroulemant an gros
Fil assawrera une 9odtia de Si-
gnal & faible impadanca at
Failale mvivzmne oo sadtia.

Le fail d'avair une bobine
fixe, associde ) une constitu-
tion de e type, parmat de
disposer d'un matériel parti-
culiérement robuste, les lis
de la bobing ne sont soumis @
AUCung CORLIEnne, e g
n'ast pas toul & fail la cas
des mimophones & bBobine
mabile, Ce type de migro
peut toandaer ar tere, Biri
bousculéd sans crainta. sa
constitgn o5l |:'|:°|rtir:uli|:':r-|':-
mani solide.

On dispose de deux sor-
ties, wne pour Ies haats e
veaux, 1'autie pour les bes ni-
vaaux, oe double choix a Ge
Tiwe o le rdile de remplacant
de ce micre, La sortie Buot
nividu Sera amplayda lors du
remplacement des micrs e
fype picea-électiquea, la sor-
12 bas nivaau poar les migro-
phooes dynarmicues.

Le micra da proximita,
rricrn glirnimant 68 Droits ax-
ternes, différa des auires par
L disposition e %3 mem-
beane. La figura 2 donne la
position comparee des auver-
tures des micros et de f@
mambrane, Dang e Gas oun
rmicen non  directif,  micro-
classique, on va ditectar une
vanalion de pression randis
quaves le micro-directs,
g'eat le gradient de pression,
autrement dit la diffgrenca de
pression  appliguée  gur es
daux facas,

L'engarnble sera pratioue-
mant guivalent & deus

micrag identiques placds
cote-a-cdte @1 branchés en
opposition da phase, dyac ce
sysleme, il faul parler dans
un saul micra pour que le si-
gnal =son exploiable, =i les
deux micros recoivent |e
mime gon, B8 signaux dlec-
frigues vont 5 annuler,

Le mecraphone de proxi-
mité comme le CHBAS de
Sl dan gtre amploys ris
prés das levees, une livee de
caouicheo: est o pilleurs ins-
tallda en hawt de =& ghlle
pour @viter lo contact du
rmétal froid swr lg dessus de
la lgwre supérieurs, Avec oo
misre, on constgte wn affei-
hlissament fres rapide du son
Iptgque la destance  lévres
Mmigre aunmeania,

Utihisation

Cas tros mcrophonas
saverem fres ageeablas d
wiiliser, leur matiéra, laur

donne un cantect un peuw plus
pordihle que oelle o autres
rmicros. Lutilisation d'un sys-
time de contacts A lamaes
aved plol d'angent assure une
fras honne fiahilite du
contact. Le sewle difwulrd
d'amploi rasida dans utilisi:
1an des conlacls aves dne
prisa micro actuslla, le cons-
tructeur farait hian de meitra
O jour ga hste de refirences
poir las edapter au marché
rmonciil.

Hur e plan qualite da mo-
dulation, les repois gque nous
AVONS BU avoir prauvent qua
ces mucras sonl d'une exeal-
lenie qualitd, i est vrai que 1o
bande & transmettre n'est
pas trés large. On waillara &
ajusies e gain micro pour dy-
1ar la surmodulation, ce e
rienl wds  nterloculeurs  qul
vous donneront fas informa:
NAang NECASSAIras, ..

Conclusion

Cas [reis micsas Sone 1l
2 fail capables da remplacer
ceus ' oreginée. Leor  robus-
tesse ast indaniable, wous
pouves les fare lamber Sans
crainte, deux rmodéles nous
ant particalicrement  inderes-
s85,  s'agit du C.B.43, un
MIGrO Bres  Eompact, e
agréable 3 tenir en main, at
du C.RAE, oo dermier g5t s
modéle sophistigué intéres-
sant dans une vollurne
bruyante.

0.7,

mézallisé pour former blindage.




SYSTEME

TEREOPHONIQUE

a caisson
central

Stéréophonie 1.,

Ce terme provenant die sierenscopic
[visicn en reliaf), exprima |"audstion en
relied, ou plus geoerslement, ensembla
das techniques liges a le production, i la
rransression o1 & Pocoutie dooralisf so
nore, L auditeur est placé dens un champ
SEOOCE Cri par deux ou plusieors sours
cas placdes 4 gauche, & droite, a1 ot
anatesur e i

Il ast fort probable que le pére de la
stercophonie soit Ie pére de agronauti-
gue. En effet, Clamant Ader rdalise en
1HH1, d l'occasion de I'esposition inter-
neteonale d électincitd, la prsmaoe reali-
sation de steréophonie, Oas ratransmis-
sions auranl led depuis la seéne du
thedtre de 'Cpéra oo étaient placés daus
Micras, wers wua futee local o claient
plices les eooutaurs,

En 1937, Meassiaurs ScharHer ot Gar-
niar appliquaient un systéme analogua au
pE'.'illl:lr'n te |a radio lars de 'exposition
internationala. Ca fut sans doute la pra-
midre  rAnSMmISsion dvec une teka actifi
ciglla,

Mais «ast e 19 ain 1950 quiaut liay
la premicre retransmissicn siéréophoni-
gue & Ia radio, La K.T,F, ditfusait ¢ Una
larme du Diable ¥, de Théophite Gautier,
par un procédé d'enoagistrement 3 deox
micros, mis au point par Messieurs Besn-
hard &t Garfeil.

Le pramiar disque commercial fut réa-
lizé e 18988 par Columbia, mais las pra-
miers essais ot be pramier brevet d'enre-

Qistrerment appartiennent § Westrax. s

datent de 1937,

Thearie
de la stéreophonie

L'hamme peegoit I espace stérdophoni-
que grace & @ pasition de ses deus orail-
lés pratr
— Linfluance de Tintensité @ intensinds
reguss & Fentrée des conduits auditifs
droit et gawche, lidaz par la relation dé-
pendante do conMicient de diffraction de
la 18te humaina.
= L'influenae de la phasa,

— Llinflusnee di temps de propagation.

.~ La ditection das fronts d ondas,

— Parception de la hauteur et de I'&lo-
grrmant,

Dansg la cas du systémea X Y, les doux
micres sont cirdioides et leur axe ast
arienté d 907 Pour [a 18ie amficiele, on
utilise daux micros places soit @ la hau-
tewr du pavillos, soit 4 la place des tym-
pans SUr un mennaguin. La systéma 4 B
est I plus wtilisé en France ; il 8 agit de
dewx micros cardicidas écartés de 17 cm
@l orientos de 1100 Pan de autee,

Le daermier sysiéme d'enregisirement
stérgophonique o5t lo multi micro qui ar-
fiva avac la naizsance de 1 pop musique.
Dans ce cas, on utilise l8 panpotane, Les
affets d'ambrance sont réafisés avee des
chambres de réverbaration, des ratards,
des correcteurs de umbre a1 de niveau.

L'acoute

Le relief sonore

Le relief sonore est impossible & abte-
nir & Pécoue & partir d'un soul haut-
parlgur ou da plusieurs haut-parlewrs ali-
menies an paralléle, Lo son parait prova-
mir d'una saula diraction fige.

La restitution che reliof sonore 0/ ost
presque plus employée per Futilimation
el une seule vaie (ool psevdo-stéreopho-
nigue Lauridsen). La modulation est
fransmisn sur diwg voies Separees 3 1o
prise de son ;

Soit & partir de doux microphanos 5u-
pErposes aves deuy courbes de directivieé
différamaes. || s"agit e la prise da son
M 5.

Soit & partic de deox micros séperes
prise de son, XY, téwe artificiells, atc.,
A B

L ecoute d'un systéme stéréophoniqua
pose quelquas eménagaments @ on affar,
afin de restitugr correctemant  Vimdigae
stéréophomigue, il conviant de positionner
commpniblement les enceintas acoustis
gues. La salution Ia plus conventionnalla
consiste a uliliser deux ancaintes Jcousti-
quee gue ['on écere de 3 m, et dont
I'awe d'amission est dirigd vers 'auditaur
qui sera placs en face des daux teansdus-
baurs.

Le systéma awditif humain ne |ecili-
sint pas la point d'émission des fraguan-
cez2 an dessous de 300 Hz en régime
statiqua, et 150 Hz en*régime dynami-
que. Il est possible de n'utiliser gquiune
seule sourpe d'extrdme greve. En effat,
las fréquances inféricwres & 150 He pour-
ront @tra transmisas par un caisson de
gravas at les bas méadium, médium at

h= 1888 Page 35
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Phote &. — Lo calsson pout servir de
consele, Aovdle d'un tissu sssarti, il
a'in:égra harmoniausamand ovar e mo-
hiliar.

digus. par deux satellites © o ohtient
ainsi un Sysiémo sréophonique & cais-
son central.

Systéme stéréophonique
4 caisson central
S 1.A.R.E.

La sociéd SLARE. spicialiste an
electre-acoustique depuis da 1rés nom-
breuses années, wvient de commarcialisar
un systeme stérdophonigue 3 ceissan
central saus forme de kit Cet onsemhbla
de eeis haute qualitd ast réslisable par
boul amoureux de a8 mosique desiane
abtersr un systama & haut renderment de
grande  dynemague, tout en ayant un
#quilibee tonal, rarement rencontré, grice
au caisson o exirdme grave,

Il n'est pas possible avac les snceintes
de tailles moyennes, o obtonir dans las
freuences basses un résultar plainament
satisfaisan, & la fois dans un grand logal
d'ccoute et dans wne petite piboe (S
cause de la fréquence de coupura de
cette dernigre, o ast Wuous impossbie),
I &=1 nécessaire poor obtenir das fré-
quences Basses & un Amweau resprckant
pleinement la dynamique musicate, d'uti-
liser dos caissons de grave, de volume
impartant, équipds de boomers de grand
diamitra,

Pegn BE - B¢ 1EEE

Afin de deseondro sans attenuvation &
A0-40 Hz, avec un 31 cm, Ie volume du
coffret de type bass-roflax doit Gtre de
210 litrgs, Ces 210 litres ont #16& choisis
en fonction de la frégquence de résonance
du haut-parlaur & I'eir libre, de son cosffi-
cient de surtension total et du volume
d'air aguivalent & I'élesticicg de ia sus-
pengion du haut-parleur, Dans cos condi-
tians, la courhe de répones an fraqguence,
dians Pextréme grave, ast du quatritme
oidra avee un aligngment da Thiale n® 8.
Caci nous donne une ialéranse dans |
courbe de 4 005 i,

Lo solution d'un calsson central par-
met 'utilisation du caisson comme
consola. Calls-gi pouvamt £tre rovitue
d'une gse assort lui permettant de s'in-
tigrer hermonieugamant dans tout mohi-
lar.

La boomer, de référence 31 TE 2 B, 3
daeubsle bohing, parmet Pémission de fré-
qUENcES graves issues des voies droite at
gauche, sins nicassiter 'utilization d'un
cirguit @lectronique. Ces dioux bobines

| sant réalistes sur le mEme support.

Le 21 TE 2 B est dérivé du fameus
31 TE que les audiophiles caonnaiszent
bien. Saule, I8 bobing a &té madifice dans
e gith. Le transducteur posséde un sala-
dier moulé trés ngide aves un bord mas-
sif qui Favorise fe couplage evec |'an-

| Phato B. — Motez la position du 31 TE
{28, |t nsr consnilld d'orienter 1o bosmer
li ware la position d'dcouts.
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cainle, Lo cicGuil magnitigee ost tras
largamant dimensionné et utilige une fer-
fite dis TRE ram. La susponsion pariphiri-
quae possade un 1685 bon rappel, ce gu
pracure un grand rendement at surtout
une grande dynamigue.

Les satellites

&fin d'abtenir un meillaur ryonne-
mant das différants haut-parleurs, les
Ebfnisteries sont profildes powr las satel-
lites wtilisamt comme tweeter e TWE, o
en mediom le 230 ME. Le tweeter TWZ
g5t aussi 'un des tweeters préférd dos
audiophiles  perfoctionnistes, Le  aircuit
magnetigue st digne d'un gros boorner,

Fréquence
Bande : Sansthilita
da Impédance | Puissance
et pAsSENTE TW/ 1m
TwE 0.5 kHz 1,5-20 kHz g0 1200 96 dB
(2000 Hzl
230 ME 45 Hz |45 He-10 kHz an 120w 91,5 dg
(140 Hzl
31 TE 2B 23 Mz |23 Hz- 5 kH:z g0 120W g4 di

La 230 ME es1 un nouvoin hiut=parleur,
dizriv du 2058 ME. Le saladier en 18le a
até ramplacé par un saladior on allinge
coule, Le transducteur & haut rendement
agl (rég dynaminue. Les parois des satel-
lites sont doublées de AIL. 1| exista dewsx
VArSIONS g ok satellites

La premiére posséde des pans & 48"
afen d'amméhores la rgponsa hors de Uaxe,

La saconde parmet une réalisation plus
facile de la caisse,

Il est conseillé, lors du montage, do
fixer 1o {ace arnere dos enceintes madium
digués au dernier moment, afin de pou-
woar pasitionner la RIL plus facilemant.

Vibrations
mecano-acoustiques

des abénisteries

L.'amission acoustigua d'une engeinte
daat 5 feire umiguement par la mambeang
das havt=parleurs ou par des sysiémes

| de décempiession, évenl, dans lo cas
d'un  bags-roflox, par gxempla. Toutes
propagations acoustiques Emuses par le
coHrot Sont 8 prascrire, Aappelans que
l'encainia censtitue la charge acoustique
i un haut-parlaur et non en transductaur.
La qualité de febrication d'un eofirar ast
clanc primordiala et le choix das mate-
rigu 3 urifiser, ainsi que [a maniére de s
mattre oo enuvre, ne sont pas le freit du
hasard.

Pour amiligrer la qualité des coffrals
des zatellites, 5.LARE. a apté pour les
parois 4 un assemblage d'una plagua
d'aggloeméré contre-callbs & un sacond
gnsemble an mame matérigy, mais la-
mind sulvant |a vue en coupe jointa (pro-
ceda braveté RILL pour obtenir une rigi-
dité excapiionnelie (Fig. 2).

La qualité mécanigua de 1'ensermble
23l Eugr‘r'lEnI!:'_'E cfang de grandes propare
tions. Las ébénisteries des enceintes
acoustiques Sont, dans . majonita des
cias. sujaites 3 de profondes perturiba-
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fions, Ces periurbafions soni occasion-
nées par les pressions Acouslinues oxier-
ciens A Uintérigur du coffrer ai @ |'action
et réaction du haul-parlear. Ces peruha-
tions sont d'autant plus critiques gu'elles
B suparposent au gigral & un niveao
infaripur, De ga fait, les vibrations se re-
Irouvent Soameril I1'|i'|.ﬁ|.'|l.IE!r:!i HIEE TS LGS
graditionnelles, par la limitation de la dy-
namigug des agparails do mesura, mais
Féeoute son?t peroeptitles par das colora-
fions qui dénatwrent fes Tirmbres. Aang
e o Tdvons v plus haut, Ies parois
contre-callées RIL incorporent des résn-
nateues inteenes mingices qui, par leurs
formes. représentent des [ASonatawrs
d'Helmhotr qui amortissent las ondes
stateannzires & Uimdoeur du eotfeet. Laur
prafil, en forme de T, contribue a rigiditiar
I'eanzembile.

Photo C. — Sotollite mddiem — nigu TW2Z

reg est procurd en piégeant ez ondes
dans cas saries de tubulures, Chague tu-
bulure paut s'associer & des volurmes, e
les rainurages 3 dos goulets de longuaur |
£t de section 8. [l ast possible, en faisam
varigr, seit e volemeg das tubuleres, soit
Iz longueur &1 g surface des rainurages,
de modifier Faceord du BIL,

Suivant le méme philosophee, be cais-
son do grave comporte trois tassnaux qui
sont mis am tension. De plus, il convient
d'enduire les pacgis o une dpaisse coushe
de blackson (erviron & mml.

Conseils de montage

Le satellite madium est rempli da laine
do verrn ; on disposera pour D caisson
grave une épeisseur de 10 cm swur las
pirois,

: : \ : + 230 ME,
L armgctissemant des ondas staticnnai-
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Phote 0. - Satallits : Notaz In position
dun 230 BE sur 4 gotellives : dens oo an,
in mifdiem psr livg grdca & quatro entro-
toises, La haus-porleur @31 avancé da
B mm par ropport nw BAFFLE, Caci pars

mat de dicompraszor @ volume d'air
carmipris dani 'oneainta,
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Gouwrba E. = Caigeon cantral.

e,
ma

Le systéme est filira & "aide d'un
F 100, Les mvediomes of baopbgrs serond
branchés en opposition da phasa. |l es
nicessaire o adjcindre deus potenticomd-
tres de 27 £ bobinés, fournis avac le 31
TE ZB sur lgs 7230 ME ot TWE, alin
d'optimisar ["éguilibre tonal en fonciicn
du lacal o Boouta.

Cans ce but, il est recommande
d ajuster fe reglage des potentioméires
aussi (position ducurseurl 3 2/27 pouwr la
médmrm el 53T pour le beosber.

Il a5t congailld d'éooutar cat ansambla
en branchant les 31 TE 28 en phase, pus
gn oppasition de phasze, afin d'abtenr,
suivant i position du caisson de grave
dans [a local d'écoute, le meilleur équili-
e taral,

Les fréquances gravas n'étant pas de-
rec s, i sl pad inchsprengatble die pio-
gitionner fe caisson da grave entra les
sateflites. Veiller niaomoing, e rgle ge-
nérale, a3 ne pas éloigner exagerément
celu-ci dog Satellites, par rapport 4 la
zone normale d' écoute,

I est possibibe de modifier Dagspact du
caissan de grave, l8 valume de |'anceinta
et les cotes da 'avent no devint pas
changar., L ébénistens pauria &tre par
agampla, parallglépipédique lex, ; 854
* B00 ® @00 mml. Dans la réalization
du satellita, il st conssilld de positionnar
une femlie de mousse de 2 e o dpais-
seur sur la casson médium, afin dannu-
lier bt reefloioes pritcagite du et

Un panneey de TIL de dimensions
1000 = 600 mm sotfit o réalisation
de dews satellites.

Pour l'implantation du filtre B 1000 8
Pintérieur du systéme, | est conssillé
ol utiliser le caisson cantral,

Laz potenticmétres médiem 81 aigus
pourrang &re installés sur la paroi des
gatellites.

Le filtre F 100

Le filte F 100 a3t du typa monalithi-
qua, Ca filtra 58 compose de deus sura-
ces mélalliques, d'un didlactrique liso-
lant} et da connaxions reliées aux
surfaces mdtalliques. Cet ansemble ast
bobing et constitue des selfs, des
condensateuss, des résisianceas, variabies
salon las paints da connexion, Du i des
canstantes RLE réparnas, la fltee monalé-
thigua présente de nombrews avantages
par rapport aux filtres classigues.

Awvac ce montage, 5.LARE, nous pra-
cure un ensomble rés ageéable & acou-
wer. 1l posséde wne 1nas grande dynami-
que ; lo grive st trés propre. Le RIL gui
apporte beaucaup de finesse et d'agra-
fiom dang g Systérme stéréophonigue a
casan centsal est vendu sépardmant,

Ch. D
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LESTO

une évolution certaine...

E tourne-disgue & manivelle of |

moteur mécaniqua ezt blan

moet | Reqardez los pueblicités,
certaines sont trég technigues, ces
publicités wont vous parler d'assarvis-
gement, dentramemant direct, de
bras tangentiel, de compensation
glectronigue et d'automatisme & mi-
Croprocessaur, un composant qu'if ne
falliit surtout pas oublier, Las tables
da lecture 58 sont vuas dotées d'indi-
cateurs dis vitesse de tous stylas, braf,
le tourna-disqua d'antan a5t bion
mart, @t mema es tourne-disques b
entrainament par courseie sa saont mis
au goit du jowr, & UFhedre de glectra-
nigue, Maus nous proposens de passoer
en rovng icl, los applicationg actualles
de I'&lactranigue au tourne-disgquid.

Mous verroms, & partic d'un exampla
concret, oo peut aller cette tachnolo-
gia. En fait, nous auriens di prendro
pratiquemant tous 185 tournd-disquas
pour les amalysar un par un. Ce qu'il
a5t intgressant de noter, of sont lBs
imtantions misas dans les appareils
parr lips fabricants, on pourra s amusar
& suivre les modes et suasl & cansta-
tor apparition des nogwieputas pour
l@g voir utilisdes par la suite par d’au-
tros constructours qui roprenaent cos
idéas pour les mettra i leur sauce.

| frainament

L'entrainement
par courroie en 1981

Merme si 1 entrainemeant direst @ beau-
coup fait parler de lui, colur par courdois
w5t toupours bien vivant. Ce mode d’en-
offre an offel un Goorme
pwantege, cela de la simplicité, et par
consequent celui &'dtra d'un prix de re-
vient moing Eevé. On trouvera donc pra-
quement toujours des tourne-disgues &
courrcie dons Ie bag de gamima,

L'antrainament 4 courroie  clagsigue
fail appel & un moteur & courant alarnatif
de type synchrone tournant @ basse ou &
haute vitesse, la demultipiication éant 13
pour gue 'on dispose de 33 ou 45 & fmn
au miliau du plateao g, 1

oA résole la probléma de réglage de
fn witosie o utilsent une poulie expansi-
ble, solution lancee par Dual. Les mo-
bpwrs @ haube witesse, Sg rowvent bou-
jours sur des toune-disquas de bas e
gomme, Lorsgue e toume-disque st un
peu plus cher, nous avons un mateur &
basse vitesse. L motew de tgpe synch-
rong basse vilesse 850 35SEE GUonQmitgun
et consomma, un gindral, peu 4’ énergie.

Certe faible consommation o permis &
un cartain nombre de fabncantls, comime
Thorens ou Barthe, d'associar i cos mo-

weurs une  alectromigue  de  commande
basae sur un ganérateur AF de grandes
stabilinég (g 20 Maintenam, ['alkmema-
tion du motewr est completement dasoli-
dansee du secteur, la stabilied en dek-
quance ast celle de composants électro-
niguas et "ajustement de g wvitesse de-
vient possible,

Ca type o entdimament ast  ooujours
utiligé, |8 moteur s de type synchrong
basse tongion ot basgs vitegse,

L'élactronique & fait des progris o les
assandssmments onk peaétié B marche
du tourna-disque 3 entrainament par
pourrgee. One trowve Aupourd hal de patits
MOlEUTs 4 courant continu et commita-
kign m&l;;]niqul,: tant la vilesgs par asgar-
vie pEr un systéme a4 werrowillage de
phase, Beaucoup de motewrs disposent
d'une génmératrica tachymeétriqua intg-
grae, gette gengratrce est montée dans
une boucle d esservissamant dfig. 31, La
tansion de b gindratnee @St comperés @
une tension de rafarence interna, la
comparaison permed de commandar un
roctaur gifice & un circuit lactronigue da
o puissaInce o,

L' assmrvissemant paut ure ici a boucla
de phese ou simplamant en vitesse.

Une autre formule ost utiliséa (fig, 41,
alia consiste 3 installer une génératrice
tachymdtrigque Sur le plateau, sette gink-

Ve
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Fig- 1. = Daux solutions d'entrainamaent par courrols, fo enpport da démulfiplication change d'un medéle 3 Mostro.
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asl asaurda par un géndratour AF.

st'izs-

Fig. 2. — Lo frdquencd stable nacedsairta AU mataur gynchrang

Fig. 4. — Une sutra concaption dir I"asservissamant de vitasse,

Fig. 3. — L'sfsarvissamant dé vitagsa

a gindrotrica tachymdbwriqua.

i

Faw Comparaimr =

Fig. %, — Lo magour dlneteique & wois poles,
b commutatian @Sk mEcanige,

Aliraninnt

pALAGE S constitule pir une sorta
d'angrenane fait d'une matiére magnéti-
quee, @1 que delivrgra une impalsion 3 cha-
que passage de pdla, ou encore par une
couche magngtique deposéas sur la pla-
teau, aimantée af gui passare devaat une
LELe mAagniligque conpue un peu Somme
une thra de magnétophoeng.

Le moteur lui-mame peui foire I'objet
de divarses conceptions @ (fig, B &1 6] ces
moteurs Sont souvent a aimant perma-
nent, la commutation sea Sl mecini-
que (halais), scit dlectronigua, la détec-
tion de la pesition du retas dlant assurga
par des pandrateurs & effer Hall ou par
touy autre procédé, Le motewr & colloc-
tewr ast incontesiabiement mains char, il
n'a pas beson d Electronigue pour 5a
commande,

Les courroias sonl usmies aves B pro-
cizion la meillaure possible, =8 matiére
fait I'abjet d'une recharchoe de T part du
constriecteur. son élasticité entre en ligna
de comple dans ke poerfarmances du
tourng=disque. surtoui forsgue ces der-
MiErs SOMl BSSEMIS avac prise de vilehse
directe sur la plateau (Brawn, puis Phi-
lipsl.

L'entrainement direct

C'est sans douts £a mode d'antraine-
mant quioesy be plos repandu, Ces mo-
teurs ont evolud, ils se sont simplifigs e
les bobsnages complexes des dibuts ont

! faat place 4 des solutiong plus rationnellas

sur le plan fabricatéion. Les pramiars de
cog moteers wlilissiont des induciears 3
gngaches bobinges, ensuite, an a diminug
I mnormbrs o eneeches, nsgments @ nom-
bre da pdles des aimants, on a raalisé
dAees babines individeelles faciles § bobiner
sur daz automatas,

Lo moteur a5t mibgme wenu e fiser
diractament sur le fond d'un chissis alors
qu auparawant il LEATY N CarnpogEn
COMME Un autra.

Il 5" p52 apkit cgalement tandis que ses
babineges preneient I'aspect de geleties
da diverses farmas, Neus man sommes
pas ancore au bobinage imarimé, cela na
chpyrait pas tarder |

Les bobines de ces moieuss ont fixes,
at c'est un champ magnitiqua towrnant

Gl communigue & mouvement & un &- |

mant parmanant le plus souvani consti-
1wt e P,

Pour faire tournar le champ. on
commute du courant eontioue dans las
Bohinages 4 partie o' un détecteur da po-
sitpan. O délecteur sera souvent & offar
Hall, ca typa de coptaur donnant une
tensan propaitonnele ae champ magné-
tigue gqui le traverse, La datecteur
commandara un circuil Slectromgue
charge da la commutation.

Four faire varier fa vitesse, nous madi-
fizrans i tension o alimentation du mo-
taur, ¢'ast un procédé classiguse. Une ré-
gulation e vitesge w81 possible sur loy
meotaurs & effet Haell ol 'on peut mesurar

- s s e s

B force clectromotnee mdute dans |as
bobinages. Une comparaison aves une
rifEronce viciable permettia de comman-
der la vitassa,

I fEue wa faire la disbneton entee e
fait que le motaur est a effet Hall a1 quil
51 o nan asservn Loeller Hall ast unleé
poa la commutation, ce qui nampachera
s Pacdoption dune techmgua o asgar-
visgament de vitesse par comparaison da
fansion, de freguence oo de phase,

L'aszerdissemant par génératioe 1a-
chymairiqua est souvent ultlise ¢l géng-
ratnice tachymatriqua ast réalisde suivian
divers procedos @ o« eagrenages o ime-
guis, magrétigation du platead et téie de
détaction, ow bebinage imprime,

L azsarvisaament de type PLL (Rg. 75,
utilisa un pilote § quartz, gquintz osciilan
A haute fréquance. La fréguence produite
par le quartz est divisge dans un comfr-
teur, cetle frbgquence ast amanée dans un
systama programmahla @ celle diliviee
par la géntratrice 1achyméingue. Pour
channar la vitesse on change le rapport
de 1a division. Une vanancn de yvitazsa
g5t rendipe possible par lo remplacement
de Foscillateur & quane par un ascillacaur
dont on ajustera [ fréquence ou, dotre
procédé, par modification pas & pas du
rappart da division,

Des circants inlegrés réunissent (oulas
les fonctions de "assereissement de
phase, quelgees composants pénphéri-
ques, commeg des ransistons de puis-
SANCE, QU wh GuErE, Son ajoutés, las

KO 18BB Pags 31



lnte

& piulmh

Fig. . — La mopour i cammutation électronigun.
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Fig. . — Pragipe simplitid da la boucla
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Fig. 8. = Dang la moveur dit lavdaire. on utilise un
marcant dn moteur candral.
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hobines 2om directeman montéas qur e
circul in1||r|rr|{: die base sur fegque! on
trauvara aussi e bobinage de la génba-
tricn Lachymatricue,

Lerrainement direct 8 pns o auires
formess, hig. 8 par cxemple chor Fisher
qui utilize des posmons da motaur @1 les
irnsitialle, non g centre, mais seroan grand
diamétre du plateau. Lamant fyant
atars un grand  diametre, on o trouvara
aussi chez Strathearn on procdadh pooche,
cedte firme britonnique 2 astuecisusament
installé des bobines alimentéas an 50 He,
oo oaui prasenta avantage d une granda
simplicité, contrairement au systéme Fi-
shar,

B a1 0 areprig depuis ped la formula

o pnirainemant lindaire aves un sestéme |

utihganm les cowranis de Foucaull, sys-

teme proche du compleur électrigue dont |

on aimerait tant frener b disgue |

L'entrainement des bras

Lez automaensmas a came esistent
tupours, an Ips feouvera sur Lo plopan
des madalazs disposent d'un retowr auto-
revitticgan, Lorsgue Paotamatisme dovient
un pew plus sophistiqué, on i trouyve an
rgfeur glectrique Dilencivu, & eatriing-
mant par courrciel qui sa chargers de
riamener I brps dons s@ position,

Plus simple est le sysitéme de Braun
qui consiste @ mstallar un mofour, do
genre équipage mobile de galvancméine,
Faps B2 - AN® 1EEE

dans Vaxe o bras, Colte Foecmule 8 ¢le
reprrse dapuis par d'auires construcieurs,
L pricee mobde peut $re legere, b cou-
pla sera medifié en ajustant un courant,
par be Diaig d'un simple potentiomitog, ce
gui pourra étee wiilisé pour le réglage de
Ianti-skiting.

La détaction de positnen du bras a
toujours intéresse les constructours, les
formules a effat Haell axisient, on trouveras
Buss e valel qui Se dipleee devant une
ceilule photo-alacirigua,

Mloars: avons mibme ronconine des k-
Nseurs qui 58 croisaient au fur 8t 4 me-
gupres cpue le Brag tournait. Un L'l,r.l:l{:rrut e
dategtion photo-alaciriges &tait 1a pouwr
donner ka position e bras |

Cn peut aussi détecter en fin de dis-
quee, Fageelination de s spire finale, ¢ ast
du classique, que la sysiéme soit opligua
ou magndinue,

Enfin, si l'an désire un bras prasgua
inorte, on choisiry un touene-disgque A
bras assarvi, Sony en présente plusiaurs
modelos, JVE & soivi, . Auec oo ype de
bicas, In% résonances disparaissgent,

Conclusions

L'electronigue 5 ast wraiment installis
canfartablemeant dans les wwerne-disques,
el plus particuligremant dans les plus
chers, Les solubions mécamgues Sont 14
aussi, par axemple les hras fangeniiels,
ils =onl el geronl gans doute 1OUjoLrS

assedvis pal une Blactronique. Les mo-
faurs avoluent, dans des Woorme-disouess
& bras tangentiel, on trouvera aussi bien
un antrainement por o ficele @ quion en-
udinement direct par bobine mantéa swr
un circiik magnetiue. Los  assereisse-
HEnis sefont toujours 14 pour aviter des
maouvamanis intampestifs ot veiller 4 oo
e le bras accupe loujours ung placa
convenable par rapport au disque. Naos
mAavana pas parlé ici das microproces-
seurs, ils sont 1, <Cest owd mas dans
lombre. Il searvent assentiellament 3
synehroniser Vaction des cammandes e
& rmesurar las gutomatismes indispensa-
hlas pour le conforl du radlamane qui
n'eime pes cei intarmediaira mecanigue
qu'est le tourne-cdisgue, Ceg moropro-
cesgeurs, vous les trouverez cher un cor-
tain nombre de constrocteass, 15 Serant
toupours dans des systamas da haut de
fgamma, bien que ces dermers, o y 8 pas
mal d'exemplas, puissent aussi faire
appal & des tachniques maécaniques réao-
wrnent traditionneiles. CQue 'on 58 ras-
sure, Ik disques seront oujours les dis-
quas, il faudra attendre les Systémes
aumériques poaur qu'une amélioration
vraimant sensitde de qualité pusse étra
constatée. 51 vous n'aimez pas trop 'en-
trée de I'ilecironique dans le tourne-dis-
que, dites-vaus bien qu'alle ne nvit pos 4
sa qualité, cest |'essentiel, o'est-ce
pas !
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“Tone-Burst”

E montage décrnt ne
L constitue pas wn op-

pareil autonome,
mais doit atre considérd
eomma la complémant de
tout générateur BF, Intor-
poad antreé Un tel géndra.
tour ot los cirguits a analy-
S@arf, AOtaM@Mment Un
amplificataur de puissance.
il parmet d'appliguar sur
e derniers des salvas de
signaux, separées par des
intarvalles da siloneo, ou do
gigraux de faibla nivea.

Ceita tachnigua de me-
sure conduit 3 la possibilité
d'essayar |les amplifica-
teurs de puissance dans
des conditions trés wvaisis
néz da leur mode narmal
de fomctionnamant,
EOMtrairamant aux masuris
offactudes & I'side de ai-
gnaux parmanants. MNous
praciserons catie notion
dans la prémiore partia do
notre étuda ;@ la deuxldme

58ra consecrée & (B des-

eription du montagé pro-
poad,

A. Les signaux
tone-hurst

et ['essai
dynamigue des
amplificateurs

Signaux BF
et signaux
audio-freguence

L' abpectif final de tout am-
plificateur de sonorisition,
consiste & amplifier, avec e
rminimum possibla da didor-

mations, les faibles tengions
Elaciriques délivraes par fa
tiie de lecture d'une platine
tourna-disques ou d'un ma-
grétgpharne,  par Lo sartoe
d’'un lunar, ou par un micro-
phane.

Cr. la forma de ces si-
gnaus n'a quun TrEs inam
rappart avac les simplas sinu-
gavicles, cu gwac gt erdneaux
rectangulaires, || suffic, powr
e coswaincre, o Bximines
las oscillogrammeas des figu-
s 1@t 2, earrespondant
vous les deux 3 das signaux
mugiciug, On constate que, 3
céia d'une emplitudea
moyenne rplativement faihle,
apperaissent de bréwves, mais

fortes podntes de modualation.
Des  mesures plus  précises
montrerasent quiil nest pas
exceptionnel, lorsgu’un  am-
plificataur « sort » de b mosi-
QUE Bvas une puissance
moyenna woising  du wild,
d'abserver des poinles de
plusiours diziings de wates,
En matiére da hawie fida-
lita, ces brives crétes de
puisganNe: pasent un pro-
bleme, Examinong on offer le
cas d'un ampbficateur capa-
ble da delivrer ung puissinca
de 28 W, e auguel som uili-
sateur demignde ung  puis-
sance moyenne de 1 W, rés
suffisante pour 'écoute en
appartemeant. Lors d'une sur-

Fig. 1. = Lo wvole hurnalna {ehantdal ne
s'floigna pas trop dés sinusdides. e, e
palntos qul 90 suporposont d celle de Nena
Mouskoury sont duss 4 I"BECarmpagremant

Instrumnntal.

Fig. 2. — Los irrdguinriths sant plus nam-
brodeds dans cbl anragistrament de mugis
guie trignnoe [Yoskn Mowoth),
Euvrad moderfes, i | baterie tiant gou-
vant une ploce importonte, on trouverait
dos diffdrancas onnarn piies Recontbas,

Dnns los

hi= THAE Maga §)



charge Instantanée de J0 ou
4000, te signal de sortie se
trowve Evidemment &créné,
Toutefois, compte tenu de la
faible durée du phénoméne,
CECi nE CONSLTUE pAE, an S0,
un événemant grave, |l en va
EOUL Bulféfient, par contre, Si
I"amplificataur utilisd garde
B mimoirg cetle surcharge.
Parail souvenir paut sa tra-
tuirg par wne moaddication,
pendant un temps non nagli-
gealilo apres b din de la sue-
charge, des conditions de po-
larisation des dapes de
puissance, et entralnar une
deformation  des  signaux 3
faible arnplitude, qui suvent.

E=sai
o'un :
en regime

dynamigue

miplificateur

Ces constatations ontl
conduit 3 préconisar | pssai
des amplificatewrs an régime
dynamigua, @ |"aide de si-
gnaus comporant de brus-
gues modifications o ampli-
uda.

Dre fals signaux sont cons-
Btuds par dis salves da ten-
s:ons sinusoidales ou triangu-

W'.u'lﬂ'l.u'ﬁ

Elavda.

Fig- 3. — En hnout, l» signol tana-burat du
gendrataue, En bas, | ceponss obaarvda &
| la sartia de I'amplificotour :
[ pére bian, Bprds (05 pRRIRQEs b PUISERICA

VWA~~~V

Il'll II'|LI ﬁw’

Fig. 4.

celui-zi récu-
périadéas :

— Dang eo dowxibme amglificataur, o
ratour @ un fonctionnement narmal, pour
lgs zenns & falbla puissance, exigo plusiaurs
I'Btugé di soriie ghrde @n me-

moira fns vorintions do palarisotion.

lares, de forte armplitude,
s@parées per das peériodes da
silence, ou de Signgux 4 am-
plitude faibla, ca qui les rap-
proche des |;.1r.,'°|-:_:1f:ri$1i|:||.|c!_;
de beaucoup de tansicns miu-
gicales.

L'un des avaniages que
prE:s:r.-nh:n: ausgi ces ondes
moduléas par trains résida
dans la fait qu'elles pormet-
tent, sans danger, I'étude du
comporiemont o un amgplifi-
cateur légéremant surchargi.
Dans co cas, en offot, Ty pois-
sance corespondant & un
ditbut de saturation, donc
I'Ecrétage des pointas des si-
nugaitdes, nest appliquae que
pendant [a moité du temps.

ilinealil=an

-

B 3

|

|

Fage i - KT TBES

Examinons, maintenint,
l#s enseignements gu'on
peut tirer die I atude o un am-
plificateur & régime dynarni-
que. 5i les possibilités de

| wrécupiranon a ewdient par-

faites, on refeouveniit, sur S
sortne, bes treamd o' onde appli-
qués a Ventrae. Ceite condi-
tign peul étee considénée
comme satisfaite dons le cas
e Poscillogramme de la fi-
gqura 3,

L oscillagrarmme de la fi-
gura 4 a até raleve sur un
ampliticatear dannd  paur
B, et gui, daillaurs, les
ditlivre elfetivenient, Sur uns
charge de 4 &1 : il s'eqit d'un
combing poste & transs-

tors  rmagadiophong  partae,
alimanté sur pilas, et il
sant, dang Uétage de paas-
sanca, deux cirguits intagras
meantEs anopanl, On S aper-
goit pouriant qua les possihis
s de rdeupdration  Sont
mains bonnas que précadam-
Mt 3 Aprds un passage & la
puissanca maximale sugpor-
toe sans ecrdtage, la rins-
mission des signaux  faiblas
e51alitoee pendant wn beel
instant.

Dard: certanms cas paricu-
liGrament qraves, on poursa
mime observer une  dispari-
tion totale da plusisurs pério-
dog, Sur by Sigraal A faible fem-
plitude.
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B. Le
montage
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Analyse
synoptique

des circuits

Sous forme  simplifige, le
cireuil S progsenta comma
Vindigue la figure 5. Un géné-
rateur BF, dilivrant des sis
gnaux sinusoidaux ou irlan-
gulaires {ces dermiers sont
préférebles, cer ils permet-
tent wis facilement de déce-
ler un début d'écrétepel, st
relié & 'gntrize, at commanda
un Atage adaptatedr qui
Fgde des circuits svivants.
Caux-ci compertent o abord
un etage de mise an forma,
simpla baseule de Scheite
transfarmant les tensions
d'entrae an créneaux rectan-
gulairas,

Compte temu des circuils
utilizés, ot ce lgur tension
d'alimentation, la sorme da
I'étege de mise on forme ast
constituea da rectangles dant
les paliars supéfiours e &
twent 3 + %V per rappost &

Ia masse, tandis que e po-
tentiel des paliars inférmiaurs
st Erés voisin de zéro.
g'agit done de tensions
compitibdes dvec les [Ggiques
TTL, &t qua nous wtilisons
pour piloter une diods, chblda
en divisaur de fréquence par
10, avet Sortie Symetogue,
La porte & transistor ragoit
d'una pird o Sigredwe du Hl":-
nérateur BF at, d'auire par,
caux de la sorfie do divigsour
de fréquence. Le achéima de
la figure B v nous pormetie
de comprandre l& fonctianna-
mant da cet ansemble, La rd-
férence da chague ligna (8,
E, C at O) correspond aux

points, identiguement notes,
O On retrouve ©83 sigRaus,
dang e Synoplique de b f-
gure b,

Les tansions d antres, qui
proviennent du générataur pi-
Fare, somt roprésontios an A,
Hous las avons, dans notre
excmply, SUpposdas frangue
feires. Aprég traversés de
Fetage de mise en formae,
donc au point B, on dispase
de cranesux  ractangulaires,
dont las niveaus sont ap-
proximativerment situas entra
A5 el BY. Coas erbppaux
sant appligees sur I'entrde de
In dicade SNT490. & la sar-
tie de gatte darniére, on re-

Th
P i
= Oy
TR o a
11
I }_HT ==-:
= H
. ; &
| o
& z
¥ +-H
-le, =
- i c,
] F'lil
1 — &
Fig. & I

| est farmée,

cugille donc &galament des
tensions rectangulaires, mais
dent la fréguence est divisés
par 10 e sont cauxs de la
licgruee 2,

La parte fecaoit & la lois Fes
signiaux.  pilode, et les crg-
neaus recueilie en G Larsgue
ca% derniers 58 trouvant au
nivesu bas, ¢ ast-a-dire ertre
los ingtants £, et 15, 12 porta
gt aucun signal
ne parvient & ka sortie, A
confraire, pandant les inter-
valles rels que 1y, Ly, corroes-

| pondant aux  paliers supé-

freuirs  du Signal de
commande da porte, celle-ci
S'ouvie e lisse passer lps
fansions 4 pilote =,

Finalemant, sur [3 Sortip 0.
on racueiile das salves da si-
graux, composds altarniative
meant de séries de cing pério-
diss, s@pargées par das
intervalles de silenae syam la
meme durte, Towins o
salvas commaencent au méme
peent du signil de pilotaga,
puisque les crénesus de di-
Eoupage sont rigidemant Fis
& aeLix-l3.

Le schéma
complet

an le trouvera a la fi-
gura T, L'entriée s eHoctue 3
travars le condensateur G,
ﬁlecln,‘.u.'.himiql.m e 10 pF,
Attagqua a travars [a résis-
tarce Ry ode 1,8 k5, "itage
saparateur st conginat au-
tour o PNP Ty, do type
2ZM2307. La résistence ajus-
tabie cde 10 K, constituant
F'una des branches du pant
de polarisation de B base,
permet de régler le poine de
lanctionnamant, ¢ ost=i-dira
finalament la symétra das
arénaaux & la sortie de
I'Eétaga de mise en farme.

Ca dermier 51 ung classi-
qua bascule de Schmitt,
congiruitg autour dos deux
transistors NPN T, &t T, de
type ZNIAAGE ou equivalent,
On racuailie, diractament sur
e collectour da Ta, les fan-
sions de sofrie qui cormman-
dent i dbeade, MNous dvons
indigue, directemant swr la fi-
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gure 7, le gablage convenant
& une divisson par 10 avec
sortie symetriqua, La lectour
soubaitant devemage de di-
tails sur fe fonctionne st e
ciE Sireull pource 9e fappartar
A un auire drtcle de la remee,
consacré & I'éude des déce-
des.

St F est fa fréquence du
signal pifote, les créneaux &
la fréquence F/10 sont dis-
ponibles sur la Broche 12 du
cairgint ntdgad, Par Uintarmé-
diaire d'un divisaur do ton-
sion, formé des résigiances
B 8t By, on les appliqua sur
la base de Ty, PNP de type
2M2805, Au collectaur do oo
trangistorn, relié au — 5% 4
travers la résistonca s, ape
parmssenlt finalament des
crénaaux, domt le palier infa-
ricur Ge gitug & -8, @t e
palier supérisur 8 + 2 Y. Oa
s watilige pour cammander 18
porte, formée du transistor
WEM Ty, e bypse ZN236E.

Les signeux pilote de ["an-
Iree BF sont centres ser e
potantel da [a massa, grace
# Vensemble Gy, Ry On les
achemine ensuite vers (&
porte. 3 travers Ta resistance
Fi:. Grice au commutateor

Fig. 9

Ei il est posaile de mellre
gn sarvice, ou de court-gircui-
tier, A résistance Ay Dans e
premier cas, pendant les ine
tervalles de saturation de T,
les résistances By at Ry fior-
man! un diviseur de 1EAsinn

de rapport yoisin de 10
antre dewx salves o amiph-
fude meaximate, on dispose
donc d'un signal alténog
dans ¢e rapport. Au
contraire. si K, o6l fermd, 1@
tengion de sortie @st figou-

reusement nulla entre  deux
ikl

L'&rage de sortie utilise la
transisior NPN Ta de  Lype
21711, travaillant en col-
fegtour common. L a1tagque
g'affeciue & tfravers le

ankrea
4 L4 ”
. -
Ay it
masse
|
Cy
|
Fig. 10
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condensateur Cs. Grace
Finorargeas Kg, on peut apgli-
aquar, sur la base de Ta. soit
los salves, soit directemant e
signal BF non découne, ot
transimis alors 3 travers la ra-
zistence Rye. Catta commuia-
tinn permet o fater de dé-
brancher fe montane,
lorsqu an souldite revenic &
en foncticnnement mormal du
aeneratewr BF,

Apphgués 3 |8 sortie & -
vars o condonsateor Oy de
10 wF, las signaux peuvent
Etre doses § Paide du poten-
riométre P.

Bur lg schema de la h-
gure 7, nous n'avons pas re-
presente les crcuits o ah-
mentation, domt la datail
apparait en figuri 8. Le rrans-
formateur TR comporia an
secondeire & point miliau,
dont chague  mgitit e
unae tensica efficace da G Y
gu B.EY, U redeessesient
mena-aliernence 851 a55ureE
respectivomant girr los diocdas
Dy et Dy, pome les tensions
positive at nagative. Les
condensateurs Cp ef Oy Sor-
vant au filirage,

Four la waie positive, la
dinda zéner DZ,. polariste &
traviers fiyg, feadmil ung G-
rence de 5.1 %W, Comme
telle-en est appliguée 3 la
basa du transistor Ty, onoroee
trauve, sur I'émeitaur de ca
darniar, une tansion stakiliste
d'environ 4.5 V. Le conden-
satewr ©y, hrancha 3 la sortio,
parfait e filtrage pour les
iransitoires.

La wear nikgative reproduit
fidefemani la pracédante, ax
polarités prés. Le transistar
ballzst est dong ici un PNP,
el Pyper 2W2B0G.

Le circuit
imprimeg
et son cablage

Tous les composints, 3
Pexception du transformatewsr
at des commutatours K, ot
K;, 2ont regroupés swer le gir-
cuit imprim& dont la figura 9
donne e dessin 4 "échelle 1
par la face cuivrine du subs-

trat. La mise en place des
compasants, e51 illustrée par
la schéma dimplantation de
la figure 10, ot par & photo-
qraphia de fa figura 11.

On rémarguers qui fngus
avons utilisé, sur la ma-
fuette, un |:‘:-|:}H:|1I!i{:.m&lr[:
préve pow implantation di-
recte gur | circuit, Ceus gqui
préférerant wne autre disposi-
tiore peowrrart saturellement
reporter ce composant sur la
facade de Pappareil, ool re-
fiznt par trois fils.

Mlous ng proposons pas ici

de réalisation de coffrar, lais-

sant @ chicun e soin de 5i-
tisfaire ses godis personnals
pn la maticre, Wi les dimen-
gians, ni la matériau emgloyd,
nont dimportance, 19t la
montaga fonslicnaeEnt o
de feibles impédances.

IV -

La mise au
point

Le terma pourra paraiing
ambitipux, puisque le sewl ré-
glage e lirpite 8 caled da f
rgsistance ajustable  insérée
dans le pont da polarisaton
de la hase e transistor Ty
{On ajustera cetie’ polarisation
de manigre & disposer, au
collecteur de Ty de snnoux

rectangulaires parfaitament
SYIMIBLIIaE,

Les oscillogrammes que
Aoud  Sommentans  mainte-
mant permettront da contraler
le fonctionnemeant du e,
et da locolisar des troubles
dvantluels. Coux-ci, on ot
&tat de cause, ne sauraient
BLre imputés qu'd des errears
sur la waleur des compo-
sants, ou i wn cablige dafec-
tuaus penser [OUjoUrs  ausx
mauvaises soadurns 1,

L'oscillogramme de kb fi-
gure 22 montre, A 93 wace
supEriaure, das sinusoidas de
2% créve-d-crire, appligubaes
sur l'antrée du montage. Lo
trace inlérneure, Buers une
sensibilig de 2% par di-
sion, reprégente s créneaux
clisponibiles & La Sortee du Srg-
ger da Schmity, o est-d-dire
sur lx collecteur de Ty La sy-
matria a ata réqléa graca a la
resiglance austable de la
basada Ty,

L osciltpgramme - de Iy -
qure 13 établit la correspan-
tlamee ot les sinusoidns
dantrée, et les signaus de
sartic & la brache 12 de &
décade SHNTA90 ¢ la fsé-
nuenca da cas derniers ast
dix fois plus faibla.

Sur la figure 14, fes trains
d'ande dMirés par e A
taga, sont obtenus en coun-
circuitant @ rpsistance B
wcommutatawr K, farmal :

entre deux trains d'ondes (si-
greus  trEngulaires), ol oy @
supprassion totala de 'ozgil-
latian. Celle-ci persiste, au
contraire, dans la gas de la
figure 156, mas Avec un pi-
veall correspondant 3 unae at-
tenuation par wn factear dis.
Cin gbtient ¢a résultat lorsqus
I"mtarcugieud Ky esl ouvesl,

3 on dipassa sensible-
ment lg domaine des sudo-
frequances, les trENSiiGifes
tie pomriutation poment in-
froduira des perturbations
ginantes. Lo phinamane ap-
parait dans Iz figure 16, pour
uni frdquenee do 100 kHz du
générataur pilote. Nous
I ving fEis chorchd 3 corri-
gar ce défaut, "appareil
reeart narrnalorreent donting
a travailler quiantra 20 Hr a1
20 5He Ceux qul voudraiant
marree au-deld poursiicnt gt
ténuar las transitoiras par un
petit condensaieur Lme con-
taine de picofarads) en paral-
lele sur Ry,

. —

Utilisation
pratigue

du convertisseur
tone-burst

Cetieg wtilisation désoule
dirgetemenl du prncipe de
fonctionnemaent  expose an

e

fapnda, ot roccardd por das fils,
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| Fig. 12. — Lo convortisswwr tena-burdt asy
| a1eaqud par dies sinusoidos firoce supd-
| rigure, 2 V/divigienl. Sur la collactour do
| Ty, on dispasn des signaux corrdd réndus
symiEtriguas pas 1o ehglogo da la résistance

;.pyu..r-.

MW I"“'L-

1) Uilllill

Fig. 13. — Lo décade T480 ocpera uné divie
#ion de fPegquanca dons o rappart 10 La
trace infarisura (2 W/ divigion] montea el
las 1ensinns racurilios sur |3 borne 12 du
Gircuit.
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Fig. 14. < Lorsgua listésrupiaur Ky, 84t

formid, los snlvas do |n sortio sont sdpardas
prar g pones de gzlancg,

njustoble AJ [trace
Z W Fdivigienl,
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Fig. 16. — En ouvrant |& commutateur Ky,
an lalssn passor, antra los snfvos do grandn
amplituds. fas aignau: altarlgd dans In
rapport 10.

tite de article, Les brancha-
meanis 3 réaliser, paur |'essa
'un amplificatour, sent scha-
matisés dans I8 fiqura 17

La sortic du néndratour
BF. qui déliviera envirgn 25
crite-d-crite, attaque Pen
trée du converligseur Tana-
burst, Celui-ci, @ son tour,
lransmel les salves vers an-
trge oe lamplificeteur de
CUISSENEE SOUMIS 3UK 05SSR,

Sur 'osgifloscope, on ab-
SRR B Sgnaus prkloeds &
o sortie de cet amplificateur,
chargd par Son  impedances
naminala #. On pourra, évan-
wellarmant, affichar auoo o
Sigral BF  par dieestemend
prie sur le génécatewr, Si on
cisposg o un oucilloscope bi-
courhe,

Il ezn indispensable de pi-
lotar la base da 1emps, par
urtd Synchronistion caterne
la probléme st calus, trés qé-
néral, de Moxamaen de Signaux
modulés an empliude, C'est
1aujearrs Sur e sigral macula-
Faga 28 - K= 1688

teur fici, les crénai die fré- |

quence FJS10 éabords dans
la décade), que doit 5 el
buer L synchronsation. Sur s
r‘-1-'.:|nl::|[|l:. une sartin
W synehie o gst prévue 4 cat
efiar,

Les réactans de | amplifi-
cataur dnoivent suriaut e
cludides aw vaisinage da sa
saturation. Pour cela, on
cornrmutera o anosd K. dans
la position & signal conting o,
ot on S placera @ 18 himite da
I'écrétage, @ Vaide du proten-
fomastre: e lona-burst. En-
suite, on raviendra a la posi-
tion # 2alives o

Liste

des composants

Résistancos 0.5 W & 0.5 %
Ry @ 1,8 ki
R: ;22 &0
Ry 27011

Fig. 16. — Les fransitoiras dr commustation,
lors du pagagge des gromdes amplicdas
aux amplitvdas {aiblas, ne seraient génants |
que pour dos fréquences netlamant supd- |

rigura g clamaiieg audia,

Ry : B20:U
Ry : 1.6kl
Ry @ 1008
Ry : 3,9kl
Hy : 10 K
Re : 1,2 ki
ﬁm - H-,E !'lIE_I'
R|| H 1 "':ﬁ
iy ¢ GBO 1
Hu H 3,5 kﬁ
Fye: T KD

Hu: "1]']“
F:Hl i ) kﬂ
Riz 2 4,7 kL
Fug s 4.7 K2
H:q 27 hﬂ
Rys - 47 K1
B 2320
Rz 2 18014
Aay ;2.7 ki
Fl_'-q ) h!!

Rézistance ajustable A3 :
10 k2

Condeansataurs &lactrochis
rmiquas [tension da sarvice
= 12 M

C.: 4,7 pF

——

Cy: 4.7 uF

Cy: 2.2 F

Cq: 10 uf

Lo mt Gy o 400 uF
'::l al ':I H "1',? J.l!F

Dindas

Oy et Dy TNA0O2
D, ot DFy - zoner
{400 ),

Tramsistors
Ty 2 2m2007
TI, _Ij__ _:t, .
2M2364

Te; Z2NE0S
Tar 2Wi711
T 281711
Tt 2WN250T pu 2N2905
Circuit imagre

Décade vepe 3290,
Patentiomitra P

d, ¥ ki A vamation lingaira.

BV

IM2368 ou

Tromsformataur
wSecondaire 6V X2 ouw
6.5%W ¥ 2, Puissance 5 &
10 WA,
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GOTT PS 48

A table de lesture PS A8 de Seont
ast un modale da bas de gamme,
en modile gue Uon appréciena

pour sa simplicité et auwssi pour san re-
Fenuaf fulormabicueE,

Presentation

La PS5 48 est une platime frontale, une
partie des commandes 85t ramenée da-
vitnt le cowvarcle larsqua e dernisr est
abaissé. La socle est en matidre plastigue
mouige pas tras épaissa mais suffisam-
MENT narvui e pour 1a rendre rigido.

Lr plajaau ast partisliemant camauflé
par une barriére ceculaice qui lentourg ot

cache lr strobascope que Fon e wirra
qu'aw travers d'une fangtra aclairée par
ung lampe du néon. La vigibaitd de ce
stroboscope est teés bonne. La modéla
ast congu pour les zones ol lo secteur ost
4 50 Hz. ce stroboscope ast ici sérigra-
phik, co oo permiet de dosersifier la pra-
duction sans angagar trop da frais.

Le bras, de type an 5, sa tanmine par
urig coauilie amouitde, acrtigutation hori-
zontale ast montéa sur une soria de car-
dan en matiére plastigue métallisée, nous
sommes ici lem de cortaines realisations
japonaises od la métsl est roi, N, les
maticrgs plastiques eS¢ dissimolen
pea. Les érats de surlace acnt en ganéral
tris bans,

Technigue

La 1able de lacture Scott PS-48 est &
entianament par courrme, Celui-g est
confié @ un motaur & courant continu
dispesant d'une gencratrice tachymetri-
que.

Le motaur &5t commands par un gir-
ouit stégré ol se charge, mowvennant
qQuelques composants pérphérniques, de
réguler 53 vitesse de rotation. Les « tran-
gistors e puiSSance » Sont integres A
matar, il ast yrai quticl, la puissance an
questian n'a pas besoin o Bre ks EHoe-
V0,

e VBB Fage BB



Le constructeur ne donne pas las dé-
1itils interngs du circanit ingdogri

Four aconomissr les composants, un
seul potentiometrn commande Pajustes
mani de la vitessa, ca polentiomiire @st
brinzy eestende complde par des ajusiablas
situdas & inténeur ¢la 1o tabkles de lectare.
Un inversews 3 toushe pousse/pousse
COMMUTe |a vilesse, ¢'0s1 un gar mans
practicue gqu'une paire da towches corres

gondant chacuna & une vitesgs, On eong-'

1ELara peut-Bre wne vanaton ddean de
vitesse en possant de 33 a 451/ mn, les
strnboscopes sonl e semsbies, Be
vous an faites dono pas s les dessing du
siroboscope ne sonl pas s stables.

Le mauvament a5t lranseis par sEne
courrgie de pelyargthana de coulewr
alare, CcEtte poolie el autoar o une
g oo platgan,

Le motaur ast du 1ype 3 haule wilesse
de ratation, comme on e constale 4 1a
taille da la poule motnce.

Le bras estoen 5,0l 56 tarmine par wn
conmeClew dur Meoue] oSt wssee une co-
quilte smovibila ao standard imermational
La catlule qui IMéguipe eq1 une Aobotach-
miga il tewx aimanis mokiles que Non
TGN SOuvenl Saus chiverses naEraues
He fakriciea

Loérpuelilirs du bras e assud par an
-SIJ-'!trEIF':lidﬁ Ul 58 WissE, LUNE COfErEila
-:_.]l.*.ulm':e: peirrad o aguster T doree J eppi
an fanction de la cellule emplayis,

Le riglage de compensaton de foroe
cantripate ast config & wn ressact que 'on
tendra plus oo omens & Dade dune me-
latkte,

Datail du gl 0 da san glectionigque 4o rdgeintion, La girouiy intégrd azsuEra b
rigquintiom. Deux potentiomitres sjustables céromigue réglent la vitesse,

L [fva-baras pst amarti [T D Orisse
auy silicones, a'es1 un procédé classinue.

Le retnur du brag est commandé meé-
CAMICUEMMENE PAr ung Came entmamee par
unt pigncn, sofidaire da Paxe di platean.

48
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Caurbe de raponse en fréaguanse de la collvlo dquipant ln tablo de locours SC0OTT |

Pige U100« W3 1444

Mesures

Mows awons frond sur cetie table de
Ipgtere un taux de pledrage et de semtil-
lemam axtrémarnent bas, nous  avons
masyg an effer 0004 % 2 330 min ot
005 % & 4% ¢ mn e que 'on a I'hahi-
lude de trowver sur les meilleures tables
de laciure,

Le rapport signal sue bran ran poodien
masurd gwac un disque @t da 35 08 sans
pondération e1 da 65 ¢B aves pondira-
tion, e sanl des chiffres tout 3 Tt vala-
Lifes,

La courbe i riponse, relopwde sur las
ey voigs, est donnde grephiguement.

Conclusions

Cette table de locture, de grande diffu-
sion offre des performances 1out & Faie
convanablas, [e% japonais sont passés
malires dans 'art de construre  oeg
tabies dis lactura, an rpgretionn ici d' swair
un chissis vraiment l&ger mais gu nem-
péche pas o'excellentes  parformances.
Los constriecteurs assment die produire
des appareils dont le pris de revient rasie
abordabla. Mows avens avec [a FS 48 un
tourng-disepee dont e prix de vante n'est
pos trop élewd et quitanoing offre
toutes Tes gualites rdoessires 3 una ra-
production Hi-Fi. E.L.



Réalisez un mini ordinateur domestique

disques

Montage des unités |

souples

IN3l que nous vous |'avons an-
A noncé le mois darsier, nous
iflons oborder sujourd’ hui la réa-
lisation méacanique b dlectrigque die boitier
desting @ rocovoir les a drivas o, réaliza-
tion gui sara swivie par o mise a0 service
de I'ensombla o1 par les pramiers essais.
Il nous faue, au peéalable, sdaliser o
misa an place sur la carte RAM dynarmi-
que du signzl Daseram dont Asus avens
parle le mois derniar,

Le signal
DESARAM

Mous wvous rappelons que ce signal,
gtnard par la ROM de décodaga & adras-
ses de la ceme IFD, sen & désactiver le
traigieme bloe de 16 K implanté sur la
guria BAM dynamigue lars du passage
Sur lg bus dos adresses comprises antra

g 000 w1 B2 FF, Sa mise en ploce ost
gxtramement simple & régliser sur g cor-
it irmprimee oie cetie carlg. Commencaz
par repérer emplacemant du T4156 ot
ragardiss Ie cote cuters du cirguek imprima,
Coupez alors e piste reban ses pactas 1
et 16 (Wair g 1] et implanter ou-dessus
da catia coupure, une résmtance de
2R de 1? on micex 174 doowepts,
Raliaz anzuita par un fil isolé fin la patte 1
do ce T4 156 & 13 patte 15 du connecieur

NG 1EER Pape 101



T 155
_hrmaned ge 1 a2le . -
T awr B e cornecleur 415 i "
touprprize TR | hjouser cetie Al e— #s
i s ol 1 risisnane F 17
Bt . i 1
156 o A . ™ A
R
Senrezleur de
— ks de L zarle WY 2200
Fig. 1. — Mise on place du signal DESARAM sur [n carte RAM Ay MS";HL*_:"E"

slynamiqui [vair Eoxtal.

Fig. 2. -

Influonae do DESARAM sur ko lagiqua G

da décadaur €' adrassn,

A

Tl uuﬂl;

LTI
IRHRIRERIRID

pler Bears gl garte, O egt on gffel Sor golla
ligne de bus gue nows allons wihiculer la
gignal Desargm, Vonher que, en ab-
senca de la carte IFDy, vatre BAM dynie
miguiz fanehionng commame [ e passéa,
Artention, cetie warification doit so feirg
aviec e tromdme bloc 16 K nan encors
an place puisque la carte IFD na pas &8
e en place pour geatser Desaram, La
figura 2 montre a quoi cormespand, au
rivisin thearigque, Boomoedificalion gua
NouE gvons ainsi realisée ; 'entrga © dy
TA156 dheactive los trois sarties 1%,
1¥1 a1 1Y 2 lorsqu'ella asi a zéro,

. |
I mous Faut ensuite permietira arcvie |

T4 |
sur cette patte 1% du connecteur de fond |
poe |
cala, munissaz-vous de votre carta [FI at |

iz pannier du sggnal OESARAM |

risliser un pont de soudure Sur 13 peste |

prévue 3 cer effat, ei repérga sur [l

figure: 3.

Ains que nous avons déja écrit, il
fout fournir gux lecteurs de disquos sou-
mles du 4+ 5% sous 830 mh envicon ai
du + 12V sous 900 ma envirgn, 11 50
call posgile, pow un seul o drive o de
prélaver cos tensions dans e mini ;o Ge-
aEncal,
st une bonne solution en particulier @
causie s [Rrasites que peut générar le §
moteyr d entrainement de la 18ta et de la
disquatte, PRrasites présents SUMMoUL sur |
e + 12% qui est, rappelons-le, wtilise
Page 02 - M2 TBEE

naus Ne pansons pas Jque oa |

coilemant par Lo carte RAM dynarmigaese.
Mows avons donc réalisé une petite ali-
meniatian  mdépendants, smplifiée 3
l'axiréme sans nuire auy performances,
aqui trouwn sa place dans e bieitiar reca-
vant le cuw les & drivas », Le schoma de
cretie alirmerilalion &51 exlensible , CEpen-

dant, nous avans prévu pour deux
Edrives o de méme que le bedtier. Le

passage en trais o drivas » na se justifie
pis, a notre sus, o compligue |es choses
gu niveau du baitiar et du transfo ndces-
Gaire o les aliemanter,

~ Emplocarnant du pont de poudure 4§ réaliges sur la corta IFD |:Il:lur I gigirial DESARAMAM.

Lee schtma die celle alimentemnon est
présantd figura 4, Un transformatour
FA0WI2 fms 120 est wtilisd ) chague
demi secondaire alimaniant un engemlile
cdie rigulateurs intégrés produisant la 5 et
le 12 W stebilisés.

Lot rdgulateurs atégrés  classiqees
atant aptes 4 fournir un ampere sons
proflEme, Mous adons menté un ragula-
taur par tansion at par foppsy, 1o it
dong un égulatewr 5 Yot un régulataur
12V par o« deive o, Choisisser de préfé-
rence des matdéles en boitier TO2Z20 qui

I . il
U,”l‘i o L i F
--,,_;; l 15V
TS Pant | ; J€
[ 1% -i
1a 7 N
A i ri g
. 18
BT _,.-'H t — L [ -L ¢||}|,F
3 e . ==
SRdlew =5 i e £BJIF ?# EILFI ;
a5
1Y
L i i
o
P A
Yomg Lal :i
C% [er I:l:.l:r: L s IL ke ]
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Fig. B. Impluntntm.n dE.E - -u;m LED LED | i H
_GompiEants fur 16 gircuit dalimantaticn,  {emain iEmuoin -

58 montant fras fecilement 3 plat swr laur
radinteur fa Face arriere oo bottier ding
notra casl

Les divers condensatewrs autour dos
réquiataurs sant nNAcesseires Eour empé-
chies 1oute ascilliticn pansite, Une resis-
fang| 4 &té prévee pour alimanter une
LE} on face gvant destingg a sarvie de
wamain de marche. L éwantuel vantilateur
dent neas svons deji parle se branche an
paralléle sur e primaire du transfo.

Li replisgtion da cette alimentation est
wés simple puisqu’alle faie appel & un
cirewit imprime simple fage au fracd ala-
meaniaire ainsi que le monte [ figure .
Faur coux d ontra vous qui ne sowehaitant
pas planger les deigts dans le perchloruse
el fer, o circuit ost, malare sa simplicité,
disponibla comme fes auires chez FACIN.
Il correspand exactemeni 4 I figuro 4,
o'est-d-dire gu'il ast préve pour deux
i drives n.

Le plan d'implantation est wvisible fi-
gquie B, Deux remargues sont 3 faire 3
son sujat; las régulateurs daivent Aire
cBblés avec les paries aussi longues que
possiblea afin de pouvoir plaguer facila-
mant caux-ci Fontee g Face arrdtre du
boltier, wous pouvez consieler que deus
résistances pour LED ant gte privuns sur
chaqua sartie 5%, il ast évident qu'une

gewle st wilisée & moms que vous ne
gsouhaitier transformar la face avant de
watre boitier es tableau de bBocd  de
concardae,

Les emplacemsanis prévus pour [es
poitE aurant peut Glre o et ndouchés
pir wos seins selon la type gue wous
Aurgr pu waud procurer, s brochagas on
ca domaine étant tout ca qu'il ¥ a de non
mormahsé, Pae aillaors, siwous o' Ees pas
cartain da la gualitd da vos ponts, vous
DOUYEE WSSEr Caus-t cortlre 18 fpee ar-
rigre du bortier ot las ralier au Cl par des
fils da ciblage.

Avant da pesser 3 13 suite, essayez
walra alimeniation on werifiant oot sime-
plament qu’elle délivre bien las tensions
BEEOIT I,

Le bhoitier

Mous allens décrira maintanant la mise
e place de deox o drves poawec leor
dlimentation dans le bBoltier praconisé
dans wn précddent armcle’ & sawoir Do
typa BO10-11 de Systéma Gl #ant en-
tendu gque sette deseription sera & adan-
ter par vos soins g boitier que wous
gurez chois ou rdahss, Pour caus o soire

wing s aduhfslant camrmencer aviss un
seu! fleppy. nous canseillons cependant
b Befier préwu pour deus, cela facliter
una axtension future..,

Le boiier précing a les dimensions ox-
terieuras indiquées sur lo figure 7. 5i vous
le rénhisee wOUS-MEmas, prévoyes un peu
plus grand, ce ne sera que misus,

Le bBoitier Systdma Gl est constijug do
ceux parties @ un copot matallique ajouré
qui fecouvee  complétament  (dessus ot
dessaus] une structure raaliséa an cornig-
reg perlordes, Cos carmigres ne sont mal-
hourausernent pas assaz rigides 3 notre
g:ull: a1 il wa moug fallair @ jowuatar qual-
GquUES-UNES powr ; augmanter la rigiditg de
Feasprmblee, permeltne I rnantage carroect
des ¥ drvas » et supportar le tramsforma-
tewr el Palimentation, La fgure 8 o1 les
diverses photographias mentrant claire-
ment la depositon adopede, Les deax
« drives # sont montés cote d cobe aveo
un espace de 3 om oenviron entre sy
aspaze dans lequel prend place la mini
face avent. La partes arére du beitier et
I compartimant alimentatien, sapard des
# drives » par en Blindage desting & b
duire U'influence du champ magneatique du
transic sur les disquartias,

Mous dwvons ajoutd trois comigros
transversales dans ce boftier | les deux

M0 V600 Puge U0}
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Fig. 7. — Dimansions du baitier uiilisé pour loger deux o drivas o,

Photo &, — Gros plan sur 8 sirceit imprimé de alimontation ;
rarmnrquaz las pattas das rigulateurs prolongées par dea fils
gouples paur an faciliter o moniaga.

premidies len partant de "avent] servent
de suppart dux « deives o, la dermicne st
utilisée par le irensfo et le CI d'alimenta-
tion, Pour los Iectewrs realisant leur bai-
tier, nous indiguons en figure 9 les cotes
gxactas des « drivas » on mous oxcusen
paur 13 qualité du documeant a1 les dimen-
signs en inches, celui-ci oest d ongome
constructeur. Mous niindiguoas awoune
cote do mise oo place des carmanes niode
percage, ceus-or dtant & réaliser aves las
a drives © 21 Ies divers eléments du Bol-
nes entee les mamg. Atienton ! ne faut
fixer les o drivios oogue par brois wis s
las guatre qui sont pravaas afin de na pas
faira participer la chassis de coux-ci 3l
fgichitd du Batier. Le bhindege du compar-
fiment alimentation sera roalise en laiton
gl possiple, sinan de e ble, woire de
Iabie, seront satisfaants, U fere G lae-
geaur du boiter et sera de la hauteur du
baitier diminuae o un cenbirnEtne Srvicar
pour a circulation d'air et le passane des
cihles, Lo circuit de Falimeniation Sora
monté de elle facon que les régulatavrs
puigsEnt Bire visses contre [ face arndrs
apris interposition d'une Qénérause cou-
cho de graisse au silicane. La facoe Arridie e
fera percée, autre la trou pour le passa fil
secteur, dune decoupe restangulame per-
maitant fe passage du cable plat de rac-
cordement oes o drives o8 1a carte IFD.
De plus, si wous souhaitaz monter wun
vontilateur fpour un usage intensil des
flappyl nous wous conseilfons fe mo-
delg 126LFO1 do chez Etr quil, 8 Fasan
de 5a patite teille, trouve sa place comme
indigue figure 8. Dang oo cas n'oublies
pas, en face de son emplacemant, de
faire qualques trows dans e blindags du
comperment alimentation ¢ facon 3
parmattra 3 air de circuler,

La face avent, situés eatre las dews
8 drives », SUpparto un inlerruplaur mar-
che-grrét, e LED 1@moim a1, éventualla-
ment daux infarrupteurs, un crduil, i
positang, & rason de un interfupteur par
o driva % ; intarrupieurs mis en parallels
sur |8 commande & write protect » das
floppy at wtilises pour annuler eelle-o
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sang avolr & décoller "adhésif placé sur
Fencoche preswe § el efey sur la po-
chetre des disquettes. Nous na recams
mandons e monbige de oo mtarraplaurs
qu'aux lecteurs qui sant trés s0rs d'aux
ot qui Som tenn attentids ¢ o eHat, o ast
facile d'cublier un intermepieur dans |2
mausiiise  osition @f ddcrire aingi sor
png daquette que on crovait protigda,
La metlleure solulion consisle, 4 noliae
guis, & monter caus-ci sans les cabler
pour instant : le ciblipe powwant ctre
fair Forsoque wous aurez wos flopoy et le
DOS hian gn main.

Le ciblage de cet ensemble est trés
simpla, il sa horne & receardor les alirmen-
W\ans aux # dives o, Bien que la poetit
liyret fowrni aver crux-cio ondique les
dwers brochages, naus las reproduisons
ici-#l la figura 19 indique cebo de & pnse

alimantaticn, 5i vous na possader pos e
cannectaur addquat lguasiment mtrcava-
hleg 1, faites comme nous. soudez sai-
gnausernent k8 g cdté crcuil mmprime.
Les numaros indiquas dans le tableau de
la ligure 10 sonm séngraphiés sur la cir-
cuit impremd, il n'y 3 dong aucun risque
ol arsaur,

Sivous cithles les interruptours o pro-
rection d'écriiure, utilisaz & schéma de la
figgure 11 qui montre Que ceux-ci viennant
en. panllele sur Pinlerupleor o' goagine
axistant sur la o drive », le raccordemant
s lasan au niveau de la prise Py. Lors-
aue linterrupteur aputé ast an position
Morrmal, e Fleoppey {aacianne comme par
le passa ; lorsqu'il est an position NWP,
I8 chsquette 881 plus prolégée en éon-
tura quel que soit etat de UVencocha de
prolactian prévuas sur sa pochetie,

wemiciliiml Dillig |
HE N - |
gy S B ] B

Bid marinm

HFEIH ST

T 5

| bl i i i
i - frsmiin jm b

.
e
B <] kL

1
i
i 1 T

o
timnisioel miior ipmiii

THEIlE EFHH
VI ITHE E I
HL #iiil

Likieil| H MEHT
i L TR
Hi i

A lix i !
i || I
| || A
al | ] ! )
! |
| |
I Inrjpimane =2 i a I PR AN iy
! |
! |
| |
ol | - //
ﬁ I i —r-!
F1T ' I
| | e=d| =
e o R [ )

PFig. B, — Schvimn de disposition dee dldments dans o boitier.




1]

A —

O —d |

- . ﬁ&tlwnPtB.ﬁ

g | Y ¢ TEI[ ol LR 2

S AN
P

TF °| . TF
'-_,J
1 L
o -
= I K
f FIEF

N1

S

28—
k)

|
GRT — !

Mous pouvons mamienant passaer o
raccordement das & drivas » avac la carte

type BO-4005M ou G00-2025M ou
GOA-2015M de cher Anpsley ou JdEd4-

N—

SEMYIPCHA

Carte IFD wers disque

IFD, raceordiment qui S sui des pre- | 0000 ou 2464-0001 de cher 3M Scotch
Friars assais, pour les o drives o 1 de relier coux-¢i ao Blassa Signal Description
moyen e cahle plat 40 coniacte d'une 3 7 o
— longuaur mezirmum d'un mkiee cnguane q 4 N l:.
Le cable de liaison 2t de brancher, Cas divers éléments étant 5 R I"-I-C-
gesaz délicats & appiovisicaner, la so- g 10 IZIEI:I
it Facim a bien voulu acceptar da las > 12 0S1
G rdalgalion n'esl pas compliguée | tenir en S10ck pour (85 IRClaUrs InliEnes- 13 14 B&a
mais damande quond meéme una patite | S5 Une autre solution consista a eéaliser 15 16 Mateur
el lexien, La roellaure splution consiste & | e cdble vous-meémes en unbisan les bro- (e Litilias)
se procures des connecteurs 40 contasts | chages indiques figures 12 a1 13 ;i vous 17 18 OIR
pour clible plat (par esemple 1ype 609- | restere cependant dans ce cas e pro- 19 an STER
40070 da chez Ansley ou 3E17-6000 | bléme dos connacteurs. 8 moins que 71 29 WO
de chir M Scoteh poor Iz carte IFD et | vous n'acceptiez de souder sur ceus-ci. 33 a4 NG
| A 32 530
|='|'1r FE |
| [T] | Lr:::__.
H e pat] Fanel e L-.. . :
3¢ paly: |-_taaaons WP o L Disgue wers carte IFD
1 +1av — e —
s Wagoe gu 1% rEerrgleun i . b
; s e g o' srigian i Masse Signal Dascrgtion
. bl Fig. 11. = Misir an placo d'vn tngarrup- | 7 a IP
tour da eommande de 3 protection 25 5 TRA0
e Beriture [veir vaxte]. 27 28 WP
Fig. 10, - Brachags du sonnaetss 29 a0 RAWREAD
d'alimantagenda, kP 33 34 M.C,
MOIRMEL ©
Inlerruplecr ajsulé Fig. 12. — Brachage du connectour P
&n face deint dns it drivas o.
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Cruelle que soit la solution choisie ;
— Les daux v drives o som relids en pa-
rallele, ¢est-a-dira que les fils de méame
nem das deux ¥ dnves » ol 15t Siem-
plamant refigs ansemblas au fil de méme
nam da la carte IFC

Ezant donné las problémes d epprowvi-
guonnement de conaedtaurs, le comnes-
tour de la carte IFD ast un 20 poinis,
celul des oo drives ooast oun 34 points,
compie tanu das brochages adoptés, le
poant 40 du cannecteur & IFD carrngpong
au point 34 du o« drive 5 0 ca qui permet,
dans lg cas du cdble plat, de sedr cela-
;i normislemant {point 1 de fa oprise IFD
gu poant 1 de la prise ¢ dewe o el andg de
suital ; par contra, lors de la mise en
place des coamectiewrs il Fsuden fE5ire cor-
respondre, sur les o drivas @, la poing 40
du comnesteur Situd sor D cible plan s
pointg 34 du connegteur de la caste &lec-
roméee du ¢ dires 2, REssurez-vous ol
s comprend trds hian lorsque P'ea a las
Eléments antre las mans. De plus s b-
nura 14 ast g pour vous gider.

Cluslle gquiz sait 1o solugon choisi, v

rifiar soigneusement a4 ohmmiétne Ie-a;

hasons rdalisiees entre [ corte IFD o los
o drivas o en vous aidant des figures 12

g 130 wintior pgaloment absence de

COoUriE-circuits antra lignes voisines du
cannecteur ot anfin 'absance de court-
circuit entra 8 lignes de signasx @1 la
MAGEE | &1 towt ost corract, vous poOuves
passer 3 I3 mise en Service de | engaem-
bla.

La mise sous tension

Auint de mettra MNensembla sous wen-
sion, @1 aprés les vénlcatons de ciblage
procitées, verifier qua ;

- Vous avez bien réalisd la modification
de iy carge 154 dacrite fe maois darnier.

— ‘aus aver bien realise o modification
de la carse RAM dynamigque décrite en
débur d'arucle 51 wous witisez 1o fmi-
sicme bioc 16 K de cette cartel

& autie parl :

AsSsSurez Yous que vous avez bien de la
Rabd entes AQDD @t BFFF, Ram pouvan
ittra constituda parle trosiéme blac 16 K
de la carte RaM dynamique (0 aublicz
pirs de mettre en place le strap 43 K
préwy Sur celle cartie o par deus cartos
& ¥ statigues piocéas 3 ces adrassas,

— Placez wotre carte IFD complétement
tquipée de ses composants dans la mini,

— Remplacez, s ce n'otait dija fait, la
RO tavbug par la ROM TAFLOP.
= En raison da lo misa an plce de la
Rab antre A000 et BFFF, | va v avoar
conflit d adrasse dvec 10 AAM wlilisds par
TAVEUG : AAbM situde enre AQO0 o
ADJF. En consequance, s cetta AARN s
tiouwe Sur 13 carte I0AH de votre oo, il
vous faut Panlaver., Par conire. siowous
travaillez avec la carte CPUSMON, ol {awt
Lisser catte RAM an place, 1o carta
CRU S MOM érant prévas por cila,
— Enfin, dwant de passer a la mise Sous
tension, configurez vas & drives x. Pour
cala, axaminer la fiqura 15 qui représanta
l& parte amiée de la carte Glecironigue
des ¥ drivas & Commencez par enlever la
porie SteAgs pour e femplacer par un
blac da mini intarmeptaurs ou par des
S1Bps que vous fered vous-méme & parir
de fil nu rigide, Placez wn strap @ chiqua
extramité du suppart (laison de 14 16 e
die 8 4 9} puis, placaz w#n strop entra 2 &t
18 pour & o drive o qui gara le nomiéng O,
pn steap ontre 3 et 14 pour la oo drive o
qui sera le aumérs 1 et aventuellament
un strap aatre 4 et 13 pour la oo drive s
numere £, 51 wows n'unlisez ouo'un
R odriva o la DO5 wvous impose da "appe-
ler O, wous placerss done un SWeEp lan
plus des deux entra 1-46 at B-81 antra 2
et 15, Par ailleurs, un bofnes DIL corte-
nant daes résistances infagréas est visible
& chnd e o support de suEps |oee heitar
doit rester en place sur le darniar
u drive o de 18 chamne, clesr-a-dire sur
calui 58 trouvant au bout du cible plat, &
vius noulilised gu'un o dive o, il st da-
clant qua ce hoitier reste an place,

Mous pouver alors meattie le systéme
sous tension, dins un ordre quelcongue ;
la geule haltude 4 prendre powr gardss

[T R Fatte el
-
Gl Ty B | Fig., 15, = Migg én place des stropd gur loF eorted alectraniguas das o deivos o
v 7 Emplncamant dos brachos d*nlimantation.
_.'
_,.-" [ R R R =
P .l_,.-" ;_ TR _H_S-.p:-:rl de Sirps
i 7 } [ fifindy de rEppsamces
= 4 L!h1 LI I | )KJ/I'I Sekir fIEL
Comrpcley: cudnee 0 I ¥ 3 e 86 TH
- ._'I-.
Fa Sy Fig. 14.
Fi P T & Comment | I i |
/ dechbie plal sartie j | ] i Y
lag prisas g
sur ba cihbla COnmeCltul 3 poMls
plat. Poar le dvive "0 St anlée T ol 15
Bimsf [0 @ ve "17  afrafi erkp 1 b 16
Poor legnve 77 - mirap enbie £ gt )l
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Fhoto B, — Lo chissis Systoma Gl Gquipd das traverses de
renfort, dé la mini-fece avamt &t du Blindags perferd du
campartimant alimentation.

: '."'h‘\-::'..u .. i
Phota €. = Gres plan dur [ SGmpartimdnt Alam@ngaticn |
remarguez la montage des roguloteurs ot do pont du & 12 W
dealisl visible on phota A pyant rends 1imal.

vos disqueties en bon état ast qu'il n'y
ai1 jameis aveone digguelta ingkibe dans
los & drivos o lors de la mise sous ou hors
iengion des o dives o a1 du mo. Cela
pourrait Sre fatal 4 ca qui se trouwe
enragqis1re aur la disquette concernbe,

Apres [0 mise sous tension da Pene
senble, faies un Aeset pas verifier que
les commindes de Taflop fonsiionnent
normalament (e sonl les mibmes que
cotles de Tavbugl o vérfiez an particulier
Oue wous pouver adeesser la RAB jux
liverses pdressas o vous en disposez.

Bi wni quieleamaue de ces vinfications
na donne pas satisfaction il est inutila
daller plus koin LIl y & certamemens und
ou plusiaurs arraurs sur la carte foppy,
sur la carte 1S4 [au niveaw de la modifics-
tion par exemplel au sur la carte AAM
T TR

Una autre bonne varfication, trés utile
peow la suite congiste & fare tournor e
test K da Taflop de A100 & BFFF, if daoir
donner mmperstivement un bon resultiat,
sinon ce n'ast pas i3 paina de goursuivre
lune mkmore est banne oo onen, olle
n'ast pas bonne de temps en temps 1.

L expirignce suivinto consiste 3§ o5
savar la oirpuit de sélection des
o drives o, Pour cela, forvez FE on 8280,
fe voyant du « driva » Que vous dvez Bp-
podts 0 aw rmaven des straps vus ci-avant
doit g'allumer ; na vous inguiétez pas du
fait que Taflop reponde mamaira X
= ZIFT (ZZET éterm a'npoarte guelle
valeur] ; éerivez alors FE ogn BZEQ, e
vovant doit s'éteindee. Ecoivez FD 3 cetra
mérme adresse, Iy voyant du & drive » nu-
méara 1 doit &'allumer ; écroivez FF, il doie
g Etaindre, Siocela ne fonetionne pos, il
a5t inutile de poursuivre, vous avez une
arrewr sug 1A earts IFD au nivasu du deco-
dage d'adresse, au niveau du 74174 de
coemrmande des & drives o oag niveay des
limisons 0S50, D51 sur le cdble de liasaon
Aux & e ooou g nivesn dos siraps
das ¢ drivas v, Vous pouvaez varidiar piod-

mant la pirtia sifude au-dela de la carte
IFD en wous Souvensnl que les signaux
de commande das a drives o sont agiils
du nivead bag, en consdguanta, & wous
dvez acriv FE oen 8280 isélaction du
¥ dgive o 00, la g DE0 dan passer 50
Si oui la panne sa situa 3 Mextérieur de la
carte [FD, =i non, Lo FEnne G Situd S
IFCt,

Bous allong mareEnant ossaver o
faire exacuter quelquas commandas Ele-
mmenlaires o WO 17958 [colles docrites In
mois dernier), Pouwr cela, placez vous de
(agen & powwed examuner Bopasition du
chareot porte (8tes de voire o drive » nu-
mdro 0, mus, écrivez FE en 8280, le
i cirive © doit 58 mattra en marcha ; fer-
ML 53 porle Siee n'GLait deph e {atten-
ticn | Yous n'avez pour Uinstant mis an
place aucume disgquente) | denves alors 00
en 3200, vous devaz voir le chariot pore
ttes peverir Sur ki piste OO0 | ost-d-dirg
5 diplacer vars 'arrigre du o drva 2
saul g ceho-g 'y Srouvail dijd, oo ogue
nous verrans aw moyan de la cammands
savante, Comme dans [os cas ;:-ré.»;&-
danis, ne wous aocupe? Pas des raponses
tle Tadlop lorsque wous gorivas o BI00,
2201, 8202, B203, B2ED.

Lar Eart el |'t_‘:-|:||§r:,:l;i|;:u.1 que nous allons
réaliser maintenant va ére de déplacar la
tirte sur la piste 10, Pour cala, convaz 10
gn 8203 puis 10 en 8200 is téie doi
e deplacer vars le contre de [ disquette,
Lorsque ce déplacemant est  ferming,
erivez 00 on B200 o1 varifier que 13 téte
ravient oiem sur la piste GO, Si cas apéra-
fnons EEmantaires ne fonctionneny pas, il
vous faut varidier vowre carte IFD et votre
lasgon Aves les @ drives oo Sovous posse-
dez un oscillo, wous pauvez wvarifier [as
signaux s du WDYAS (decrits o
meais dernier] et vair s'ils arrivent bien sur
o5 o drives o, mAs n'aurait-al pas Gte
plus sage de wvérifier votre cablage
avam |

i tout 5o passe bion, edalisor oo

mamas opérafions pour fa o drive o 1.
c'esl-A-tire gue wous denver D mibmes
choses an B2OOD a1 8203 mais apras
avoit éent FOOoan 8280 an hew du FE
pricadent,

Boce glade, o nlesl plus possilhe de
raafisar de varifications simples sans faire
appel & la disquette comanant le D05,
Mous allans donec la metire an place. Pour
cela, ariéter o ¢ drives o par un FF opa
B280 fou par un Resetl insérez la dis-
guistle dans le o« dive a O apros avair
rocowyvart "encoche de protestion o dori
ture au e d un sehde rwban adndsil
gitender quolgues secondes puis frappez
X gu clavier, Le o drive 0 doit se mealire
an marche puis, au hout de qualgues
seeondaes, o message indigued figure 16
dnit apparaitre sur 'écran da vatre jarmi-
pal fogoca nlost [a% 18 cas, pousse: un
% ouf # da soulagemant, ¢a marche ! Rg-
pondie alors & et appel e fragppant s
date comme demandé {aitention, la ré-
ponse se Rt a & Fanglase o I mois pas
le jour puis I'anndel suivie d'un retour
chaniol, Aprds quelque activbe du dasogue,
vous daver voir apparaitra 1rois signes +
indiguant que le DOS g5t correctomznt
chargé et attend vos commandes.

L G nt marche pas, oS s pauvent
52 produira :

— Les otapes prectdentes seosont bien
passaas, ¢'est le ces le plus désagraablia,
iIowous Faul alars prendre contact avet
["auteur gui wous farg parvenir une sdria
e tests & ekaliser pour ddterminer LA
casa da vos anauis.

— Les érapes préctodentes ni Se sont pas
hian possdas, auquel cas revoyez o que

TAVDOS BEOO V1
DATE (MM, JIM AA]?

Fig. 16. = Le message d'appsl da
TAVDOS.
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Phoma 0. - Vue de dessous du boitier dquipd de deux
# dreved o ! PeinarguEez 1o s banna aecnssibiling mécanique.

Fhiote B, — L'intdsiaus anyddrament montd et GablE, toute
I"Blactraniguee ect accaseibla,

moUE avons éonit [en particuliar les o il ast
mutalie e allisr galus o o).

— La disguaite DOS at {oul o ROM Ta-
Flog wous onl e3¢ lourmes pan des vaies
¥ diEfourndas o, pugual cias, vous ves
pris un nsguie Jowous dan @ssumer las
congdauances |

Compte tene de la place gui nous est
attnbuée dans 18 revue, NoOus N Houvons
[rlsser gnoravue Ce mois-ci les comman-
des du DOS, ep sera donc le but de
I'arsicla du mpis prochain qui las étudiera
i par une en dbail, L auleor est cons-
cient quiung telle attante est ddsanré
ble, malhsureusement, il e paul RTIE
wirus conseller la patience.

Informations generals

Mous vous roppelons que les divergas
Feeuillies mlifubens o infoomationg  genara-
las » dowvant éire demandéas 3 | auteur
avist une enecloppo format 160 sur 230
au minimum, affranchia 3 7,20 F pouwr las
lerctewrs regiclant o Frisnce oo gssoriin e
BFOiE  COUpOns Féponse nlemnannondus
pewr les lecteurs rasidant & etranger. Un
NoUYaaU progrEmme 4 ancore BLE ajoulé
# tous ceux mentonnos suar oos foillas
il s'agr d'un géndrereur de labynnthas
len langagse maching bien siort ce qui le
tend plus rapida ef plus DUSSAnD que G0
hormalogue classique an BASIT]

Ao o de nowy repeter, o DOS ost
compatibla FLEX [margue dépogde de
Technmal Systom Consultanis] ; pour
I'achat des & deves v adressez-vous 4
Facim gui waug indigquerz [ procddura 4
suivra, Pour fa fournitura des composants
@l CirGuils imprmes, Jdressaz-yous auss
4 Facirm gl non A 1'sutaur qur ne vend s
e mastoriol, Wogashliag [ vios nomo et
adresse quand vous nous écrvez et ind.-
g ceax-ci listhlament, Par ailleurs, un
parlin maot, mieme trias bl incdiquant 1'ef:
Paps 108 - K3 1488

fet des conssils que vous a prodigues I'au-
four fait toajpours plasis |

dor gupat du SASIC en AOM, nous vous
rappelons quil vous faud mdiquar, avec
wolie amval de PROM, quells es1 s waille
BaM dont wous disposer 4 partir de
Q000 car elle doit dtre progrsmesee dans
una des ROM du BASIC.

La casté sisugraphugue 58 an cours de
raalisation et warrg le jour mi 1981 ainsi
qué 'wimtd centcale GEOY, mas nous in-
sistons sur le fait que pour 90 % des
apphicaticns amatear, Ie BROD bien oiliss
et larnement swffisant | Les cares
dégd rhalsias seronl toutes compatibles
de la nowwallz unité centrale G809, par
eongre e legiciel Sera ditferent, c'est hien
évideni, sincn ol serait 'avaniage da
changer e méraprocessoeur |

Las lonicals existants [BASIC, édicaur
asspmbleur, pux ere) ennt A Lermpati-
blaz » du DOS. c'est-a-dire qu'ils peuvent
towrnar dang o SystiEme  Gguipe de
floppy, au'on peut les ranger sur lgs
floppy  Inous exphiuerond comment o
mois prochainl. mais soyans sdnedx, s
mE et A% teavadller  walablemaend
gvec fes floppy puisque aucun de ces
[roEgrammes ne Pt gl:‘:l,tr di Sichiors dis-
ques. car ca n'atait pas laur vooation.

Cola ast, par aellewrs, carmpense par g
fait mgu'un Egiteur assemiledr trés. puis-
sant ] lwre awvee D'editers en cassoetto
sercnt bian évidemment utilisables avec
Ie neance] editeur digque $ ainsi dailloues
gue las programmes BASIC développis
dves Uun quelcannque des BASIC actuels
qui seront compatiblas du BASIC disgue.

L -:*.::umplémr,-m c irdormaton oSt e
cessaira au sujel du BASIC an ROM et de
I'fdigeer-asaempleur. Les paTfées Sorns
de ceux-ci sa font simultanémant sur le
terminal vidéo et sur llimprimante, en

consdquance, lBs saus-programmas d'en-
frizes sorlies loat appel aux deux
ACIAZ00E-800% a1 3010-3011 ; la pré-
sempn ode PACLE BO10-B8011 est done
indispensable pour le fonctionnement de
GRS POLTEMITIES ke &1 rien [0 est rac-
cardi dernére cal ACIA (51 1al est le cas.
maitez son strap d horloge sur l vitesse
& plus élavée afin da ne pas pardre de
tempys pendan los entrees sorfes).

Far ailleurs, et suite aw cournar dun
rombra non negligeable  dentra wins,
nous sommes obligés de signaler que las
girguits FA436T {oquivalonts oxaets dos
BT97] peuvenl paser ceraing problé-
mas ; il sambie an afiel quune interac-
Hon puisse esster @ntre les amplis d'un
mame circuii, Noas n'avons pes mis en
peichenes de tels défaums, mas de nom-
braux lectours sont arriees 0 cetie
canalusion danc. ..

La p-:gmif:rg vrsicn des ¢ infarmatinng
plnfrales » SOmparie une omission ad ni-
vaau de la tarification des prestations. 11
manque les indications relativas o
FO111E |désgssemblous-translater-as-
sarmblewr). Ce grogramme exisia an var-
sion cassatia au prix de B0 F e et dis-
pornkble. Par gilleurs, en ce qui concerns
le gendristaur de abyrinthe Snnonee . -
gvanl, 53 conhguration ast MBOKITU,
BRISEA an yarsion cossalte s prik de 50 F
et esl disponible, sa rélérance ast
210207, Endin les progrismmes BRO1ZEQT,
210108, 310107 sont dispanibles.

Conclusion

Mous esperons que, grice & oot arkicls,
wiUS reussiral & meltre 80 @uvre votra
carta IFD at vos lectewrs de disgques sou-
ples g1 nows wous diSONS Ad MGS pro-
chain pour I'étude das nombreoses
commandes du Digs.,

(A sy}
G, TAVERNIEH



CONSOLE DE DISCOTHEQUE
prevox MIX 1500

C ETTE console de mixage si-
gitde Pravax est un milangeur
gonstrait au Japon gt importé
per Dynacord Frence. Cest un appa-
rail rolativement complet pouvent éure
utilisd avssi bien chez des amateurs
de musique qui désirant jouar les D-J,
antendez par i, Disc-Jockey, que
dans un centre commercial ou mame
e dizeothiguea.

L wtilisateuwr  trouvera sur cette
consoleé de melangs deux entries
phono et deux antiréez ligma, stéréo-
phoniguas, sur 8% deux paires d'on-
{raes, nous AUrcns une commande de
fandu-snchaing sonore qui parmaoattra
de passar d'un groupe d'entrées &
Fautré, soit d'un phono & ung ontrae
ligne, soit d'une antréa phono & 1'au-
tre, oit ancordg d'uné entrés ligne a
'eutra. Comme ez antréas lignas et
phono do chagque groups somt mon-
tées an paralldéle, 1l y awra toujours
una possikilité de mélange sacendaire.

Chagque entrbéa st par ailleurs dgii-
pie d'un commutatour [a mottant ins-
tantandrmant hors-aarvics,

La voie Dise-Jockey n'a pas été gu-
blida. 5a volx wvlandra ="ajouter 4 In
musiqua, une musigue que Fon devra,
la gas écheant, baisser manuallemant

pour dviter Une saturation et rendra la
pargiy sacrée du D.-J, officient
compréhenaille.

Au moment de parler, ls D.-J. devra
jouar aur uneé touche marquée Talk
wvir, {parler par dessus], une touche
gui agira automatiquemont pour
abaissor lo nivaau da la musigue.
Cotte commando ost tomporisée et
g'ejouta & celle de la tratte da volume,
Mous auriens préfare un couplage des
deux commandes gqui aurait grande-
mant simplifig [a manipulation. e 0.-J,
gureit alers au simplameant 3 déplacer
son cursour de potentiométre. Bref,
catte commanda da parala est simpli-
figer mais alla a le mérita d'existar.

Lo voie ganérale dispose d'une cor-
rection dé typa graphique & 5 bandes
de fréguencas. Cette correction peut
Bire mise én ou hors service,

Un contrdle do gualité peut se faire
Bu casque, le prise ast installée an
fapade ot ¢ volume sonore est
cantrdlé per un potentiombtre & cur-
seur horizontial. Lm sélection de la
gource & contrdler sa fait par wn cla-
vier @ guatre touches macaniguement
connociéng,

Technique

La cansole de melange Prevox MIX
1500 est équipée da crcuits inlbgrés,
Les circuits choisiys poor s preampfifica-
tewrs phono AlAA gont des <559, Cas
gircuits intégros, que 'on frouva par
exemple char Rapgthbon, som des dou-
bles Y41 amaliords pour un cartain nam-
bre da paramétres. Saul le brochage du
double 741 a été conserva. La consam-
mation est inférieere, @ vitesse de mon-
tée an tension ast quatre fois plus grande
que calle du 741, 1a bande passante pour
le gain unité ast de 4 MHz &t [a bande
pessante en pusssance pour de grands
signaux ast supariaura @ 32 kHz ce qui
perrmet & ce oicuit de manpuler e si-
[nauy 5ans risqua de limitation eux fra-
quences hautes, En outre, on béntficie
d'un bruit de fond réduit. Movs noterons
fgplemant pour cas eircuils 1a Symdina
des deux sections du circuit intégré. Cas
circuits sant omployds pour los faibles
niveaus.

Peur les niveaux plus importants, 1 od
le bruit de fond a5t Un paremEtra moins

eritiqua, on uiilise des 4558, un circuit un
peu meins perfarment, gqui offre nean-
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maing une bande passamta & gain unitd
de 2.5 MHz, tandis qua son & slow rate o
ast de 0.5 W/ us.

Lms E':mgm FLAL, SommmEncen] aves un
filtre passe-bas composé d'une résis-
tance de 1500 %2 montée avec wun
condensateur de 220 pF, ce qui nous
donna une  frequence de couporg e
400 kHz. Les amplificateurs RI&S wtili-
sant un résoau da contra-rdastion clase-
que dgwes un condensateor blgguant e
pessage de la composante continua, ce
qui permat davair un taux de contre-
régction  différent pour |3 composanie
gontinua ot pour Ies circuits o emplifica-
iz AF. On stabiise de 3 sorte les
ftanes de sortie des circuits inlagris, La
tengon de sorma @81 dingée, par une ré-
sistance de 10 k1) ser los potentiomedres
de mélanga.

Las signaux ligne arrivent directermont
gur les potentiomerras de mélanga.

Sur las curspurs des potentiomotros
de mdlange, nous avons un dapart vers la
systeme d acoute, etk dispesition poeut
paraitre peu ratonnele. En fain, cette
console s'ufilise dunge auetre facon, on
place les polEntiometres fwie louf cur-
saur A leur position dafinitva, puis on
e sur los touches marche ans de cha-
qjuE ENtFEE AING que 5uUr 8 potantiometre

de fandu encheing, ce qui permet d'avair
BLGES ) ntimparte gualle source.

La voie micro A ens impédance d'an-
b plus faible gque tes B0 KDY dos entribes
RlAA, une résistance de 1000 & shunte
Mentrée, Une celtule 1 k0330 pF sort de
filtre RF. On motera ici gue la conire-
raaction en conting ab oo alternatif do cot
Brage ast la méme, nous n'avons pas ici
da condensatour do blocape poor 13 5ta-
hilisation da la sortie, (IC3, 172},

Le fonduy @ liew a aide du quadruple
|:‘:-:‘Jtr:|1tiur'r'|ﬁ1r|: YWHE. & I sortie ole o

| potentiomeire, nous roUYDNs un premar

étage, dtage de mbéfange actl Su des
circuits da corraction de timbra. Ces cir-
GUITS S0l constitués de rbseaux L syn-
thetiseés a partir o' amplificateurs opéra-
Lonnels,

Ces reseaux, de iype série. soni
mgatds, par lintermbddiaire de polesto-
mairas anira fes enirées invarsausas a
o mwersEpges s cirgnts inegres 1C6,
/20 2/2,

La muze en service & U daalmeur a Dz
par commutation de anirér des cincuits
IC 17, =oit directermant, & I3 2orts de
ampliticataur da mélanga, sait & calle du
[ ] o TR

Un potantiométre commande alors Ie
ri':-:J'!:h:J:: the mreean de Sorine,

ler gim o

dermier Elage ee1 ajustE par un commutas
taur powr donnar deus niveaux différents
fe sortie aved undg e lecture das Wy
mitres,

Lag sormies die 18 console se fani sur
une impadance de 4701, des sorues
d'El'lfHQlEl!rd‘:r'r'lnn: prigng sur los points
chauds des potantioméatres de sore 9ar-
vant & délivrer une infosmation dont 1'am-
plituda o=t eonstania.

La woia migro suit un chemin différant
des autees waes, 1nty @ pas on effer de
corraction de timbre pesssble par Mnear-
mebddizire die Uégaliseur grzphicoue,

Un filtre de coupura du grave sert &
Avsgrentar I présence en gliminant las
sons qraves « bourrant v e son de la voie
G-,

Liinterrupteur d'abaissament de la mu-
gigue cormmande deus rransisiarg montes
an resisiances variables. La résistence e
1030 kY ralesstit la baisse de niveau,
I'ouveriure de ca contact, c'est Ig résis-
tanci dee 22 &8 qui ' on chargera, Loss-
que les trensistors se saturent, les colles-
teurs des transstors O et Qs e mattant
i lo massa, les résistances de 5,6 kEE
moniaas en sere avet las condensateurs
de 4.7 uF shuntant 1e signal.

Ler circuit de contrale d gcoute ast ori-
ginal, le contrdle est stéréophoniue

i mmia mmi
F1

Jk ITE

i
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Courbe de rdponsa dos pntrdes du mélapgaor do discothegua FREVOX MIX 1600

monttion qui la fixel, oo nivoau asl, nr-
primé an dBm da + 22.5 dBm. Motans
e e niveau mas baisse 4 B Y powr s
fréquence da 10 kHz, bien que la bande
possante du  Systime Ssoit lindare. Le
bruin de fond mesuré an sortie avec le
potontomdtre de wlurme die Sore A
minimum est da — S0 dBm.

Le taux de distorsion harmonique o cte
mesurd dong dos conditons teés diffici
les, nous awans en eflel appliqué le signal
maximal suppartabla par 1'entrea phono,
goit 240 mY et réglé la nvaau de sortie &
[t limige de la saturdtion, Dans ces condi-
tions, nous avons abienu un taux de dis-
tarsion harmaniqua da moins de 0,03 %,
A 10 kHz, le ¢hiffre remonte & 0,12 %,
ca qui ast excallant,

Las courbes de roponse des filiros da
correchion @1 des eninées sont donndes
praghiquemant,

dans lo sens oo les deox conaux AF sant
vENfias mais las sorties des circuits nné-
grés 14 sont reliées an parallale avant
' attagquer Uamph de casgue prapramenl
dit,

Awac une ofeillla on eatendra s saurco
selectionnee pir la clavier tandiz gu'avee
lautra, ce seront les signous de Sortie
qua I"en contrdlera,

Lag indicarewrs de nivedu Som dos Yo-
mitras, ils sont alimentds en double al-
ternAnce dains un montage en pont, La
sansibilite £51 ajusiaa par un polention-
fra odfie.

Réalization

{In na paut pas dire que les Japonais
qui ont constiuit cet appareil aoent re-
charche la simplificetion 3 outrance, ce
qul  aurail sans doute pu pour ofat
d'abaisser las prix de revient. MNous avons
ic: un bon nombee de cirguits imprimeas
rolies entre sux par de nombreox cibles
goudés. Quelgues simplifications ont &0
apporiges dans le cablage, par exemple,
en unlisam des cocubs imprimcs poor
relior les poigntinmeires anire aux, 8 qui
simplifie 10Ut de méme ce cdblage.

Il eut sans doute &8 ples rationnel de
réalizer "ensemble gur un greuit imprimea
unique et wn peu plus grand, installé
contre la fagads, eomrme cela se fait par-
fais, Sans doute o=t=on préféré divisar la
travail.

Lo sensibilité da Pentréa phong est de
3,7 mV sall — 46,5 dBm & 1 kHz. La tan-
sign de saturation de cet &tage asi de
240 . L Bruit de Ford pondéra, me-
surd en sortie, est da — 70 dBm, ce qui

nous faif, powr e niveaw nominal de sor-

tie wn bruit ramenéd & |'entrée de
= 116,65 dBm, Ce bruit de fond n"est pas
db aux Etages dentoée mais § eoux de
sortie, ca qui est dommage. On mesura
an offat & méme niveae de broie de fond
an sartia pour les antrées ligne,

Le gensibihitg lgne ast da 125 my soit
- 16,5 dBm, lp spturation n'exisia pas
pusiue antoée attagque directement un
potantiometra,

Le mivedu da saitie, mesurd e pos-
tion 0,775V du commutateur da niveau
de sortie, esy de SED mY sedit 1 di do
mains qua le O dBm. Le tension de satu-
ration e sartio ast e 9%, cp qui- m
nous étonne pes [o'est la tension d'ali-

l::l'lulf:‘.l.','.i-'ill'-

Dommege paur ee melangeur que son
bruat de Fand Sait un pey supénewr a calu
gua naus attendions. L constructeur 2
multiplié sas étages. ca qui n'est cenes
pes fait pour arrenges les choses, GQee
'on 50 rassure, cependant, les résuliats
pratigues tirés de eq molangour seront
tout § Fait § la hawteur de lg technolagee
du disque. On appréciers Uintegration
od'un correcteur de timbre évolué @1 oun
malange parale intéressant, enfin fa po-
Tentiomidne unigue de fondu enchaing.

DT,

Bat=1=15=]

=~
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I \UV | \// \ _‘ [ \ JE
= : I S T 3 ém E LB 1;.1-:-&

Courks d' &Ficacitd da corrgctian das filtres du MIX 1600 da PREVOX,
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OUS avions Pintention de vous

faire conmaitre un autra ma-

gnétophone de @ gamme, un
magnitophong dquipd d'une axclusi-
Witd qul &rait un wiritable comptéur an
temps rdel, Malhovrousemant, cet ap-
pareil n'a pas eu la via auwssi longue
qué nous aurions pu ospérer, Ce ma-
ghétephong utihisait une cassetta spé-
ciale dont les poulies da renvoi de
bande éteient dotdes d'un mirair refle-
chissant, cd miroir ne cowvrant gu'une
partis du galat ca qui permetiait & wn
compteur optique de compter les
tours de poulle &t par suite, de las
intarpritor pour indiguer la duréa, une
duréa exprimés limdairament, Le K 8
rig permet pas d'exploiter § fond cotto
CASSALLE.
Pags 112 . 5o j808

|

LE MAGNETOPHONE
CASSETTE

LUXMAN X6

Présentation

Technique

Aver sa porie de logement de cas-
selle o plesiglas fume, le KB oy Lux-
man 5ast assuré une présaniation trés
diffarente de celle de pas mal de ses
confréras, L'appareil allumé mantre um
indicaraur de nwatu 4 tube Husrescent o
segmants o baladeurs o, on trouvera
duSs Un eompledr qul, paur une Tois,
n'est pas macaniqua et qui vtilize auss
un afficheur luorescent. Pour que "appa-
rail ait una taille basse, le constructaur a
insiallé les commandes de déhlemant,
commindes Hectromagnétiques, antre
lag indecataurs da niveau ot b o &
casgerie.

Les circuts  logigues du K& song
riunis dans un gircuit intdgré & grande
achelle que 'on reuvera Souwwend cans
ies magnaiophonas, il s'agit de TC 9121
de Toshaba, ce circmt mmdgré recot los
ardres des touchas de claviar ou d'une
prise DIM installée sur Varaire de magna-
tophone, T cirguil intcgré parmat une
commande automatique depuis was mi-
Auleri SHCIRUr ou BRcore commandara
automatiquament 18 lecture apiés un re-
bebinagge, <o qui pormaitra de relire trés
ropidomant une cassatte guo 'an vient
danregistrer. On pourra egalomant do-
mander 3 repetition de la cassette lors-
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quialle ser arcmege & Sa Finoou Eacone,
rebobiner autematiquement en fin de
cissebie, Tout st |:r|f:l.ru g le Sieeul
iniégra.

Le compteur présm poor ce typae o ap-
paredl =5 wn epmposant quee Fan davrait
voir 58 genérlisar au cours des anndes &
venir. Il recoin des informaticns sur e
gans da marcha, ce gui o peemael de
EmplEr au dis deaompler suwan e sans
da délilernent de la banda, Le systeme de
complage est de type phato-dlactrnue,
una dioda LED éclairg un pholo-transis-
1or, un obluratedr @ paleites se deplace
antre les deux composanis,

Lz préampliicataus rigrg @81 un dié-
ment qui ne seri qua dans ce bot, nous
nlavons pas ol de préamplilicetaur
commun gour e tate de lecisre et pour le
prl::iln'u:lliil:-:_::,ﬂe:l.lr MIEre, CE Ul e (30 paur
aconomiser les composanms éleciron
ques. Lo sortie du preampldicsteur micro
WA Sui Un COmmuleteur parmetiant da
choisir entree ligede, Pentose moerg g e
silence & Venragistrermneant. Un réductaur
de brgit de typa Colhy B outilise des ore-
culls indgeés de Sigoetas, B compo-
sants utiliseys o sont traditicemels, noos
Croawonsg le filre LC élimingnt les résidus
de traitement des andes stereophoni-
Ui,

Las commutations de lectoee o1 o'en-

TEQIEIrErmEnT S0ng configes i dos tensions I

continues qui viennend du circet intagr &
grande Echalte do clavier. Ces iensions
commandent ici des transistors utilises
e enrmrmutaless. Des crcnts de silance
sant énalament biitis surocoo prncie,

Liarrér da réducreur de Broit est condid & |

LA Comimatataur mEcanicue,
L'amptificetaur d enregistrement  est
un armplificiteer de tension, réalisé & par-
e d'vn ampl opérationnel, une résis-
tonge de T0ESE ol donne une impédanae
de zortie relativement élavée parmattant

afte BOIAOUE &n gowranl. Un résean ds
cortro-richon G0 troas  constaniaes ol
Lernps @st utihsd en foncoian du tyoe de
Biande, Cette sclection est oosdes 0 oun
commutatens mbcangue . Co commla-
teur madifie par aillaurs b contre-raaciion
de Uétage  préamplificatear e feciura
pour maodsfier Ip consfanta de temps
artre F0 @1 120 micioseeoades. La e
anragisirement /leciure  est commuide
FNLT I AR Seur f:lm:1r|,.|r|i-:1u|: c:llrlﬁ.h:'.u}
de transisiors wiilisés. 18 aussi en
corrrrudEkidn.

L'amplificetaur de sortie casque est
simiprlismenni constilue oo transistors
maniés an collecieurs communs. La
charge d dmetteur de T penmien o
disposer d'un couranl g SOrEE Permet-
tant de charger I soctie sur 810 impo-
dance frencontrée souvent dens e do-
maing des cosgques HiFL Une résistance
gde & I montds en 2érie dans s
connexion o sorjie fiae o oealeor e soe
i pédance.

LUindicatewr de niveaw o enrogistra
meal = de lecture @51 & tube Muorescent,
les circuits inldgris qui le commanideni
gonl des maodéles apacizlement confus
dans ca lut, be redressemant est du 1ype
doubdeer de eesion, Pmdicanan @51 de
twpa crete avec mamoira de couria durge,
Finckeation ast lirdare an frdaquenca.

Lraffichaur o eté pravo avas Uingerip-
btk ormelal x, une  mscoption Lris
commergale comma an la sait. Lo
comamnande dee Silence b Sor Cendici Lser
de niveau at ramene 'échalle gy péro
sans delai

Réalisation

Lrutilisation Faite par Luxman ces
bendes métal 8 imposé Pusage da tétes
Sandust, tEtes oui se sont géneralsces

Bn pau de temps, Les fabneants de éles
magnétiquas ont dil réviser laurs chaines
e Falarication !

Lo fabrication de e magnétophona a5t
bign sir réalisée sur des circwits imgei-
g, caoemagine mal aapmaed e unae rba-
lisation différante !

Les cdblas vz sonl pas trap noembiraos.
Le transformatecr o alimentation s 48
soignausement blindd, o st cercly de
plusiaurs tours de mumétal. Le tout & 818
t||$;:-::-:_;|:1. sur un chassies formant e fond de
Fappareidl. La rigidité de 'aasemble est
assurde par un Capol de 100e daceer,
YisE8 pEr quetre vis, il ast installé avec un
jens realui,

Mesures

Lo witasse de defilement du msgnida-
phane ast précise 3 03 %, la vitesse
constatce lant legercment supencene 3
celle gque oo dwrain di avear, cet écard
ouloinfime. Le faws de pliegrage o e
sointillament dapend de la casserte uil-
sfe, ln cassatta Luxman dispose da ple-
susang gudes @l auss da 4 galens de gui-
diage, nous avons mesure wn o koo e
plange o o sombillemant oe 0,13 %
Aues une cassette un peu plus classique,
neags avans mesore 0,18 %, Cas perfor-
mances soni suflisantes EeOlr winge Tapro
thaetion on Haoate Fulehtd mam na saash-
Tuent @as oe que 'on peut Trouwar de
e s by rnarche,

Le temps de rebobinage d'une cas-
siEte COBO est e S secandes, pouar g
bobinage, nows avons 4 sacondas  do
phus, Le complieor annanee 4895 poarla
C 60, sea chiffres pourraient difficilamant
afre miaux ulises

Les fasser1es inlsies pour et gssal
sont celles commesanhseas oar Dempi-
1atadr du magndtophone 4 cassetia, La
casgeiie do ype | ocasseble & ooy de
far st ane casseibe ICK de ovpe HiF
Farrn, T cassetde de bepe 1 esE ume 1GN
# Professional Hilt Chramdiexid. pour e
typan B nous svons wne HiFn ferrachrom
¥ Predassional s ICK, o, pour |8 cas-
saite Satal, nous gvons one Lowrean
XPA-1Y,

La cossatie Luzman cdispose de
& guncles permettant un réglage d azimt
en anregistrement @1 an lectero pour e
iz faces, oo quiles vosent leur gos-
tion angulaira maodifida par wne vis oo oui
chingis la trageciore de la bande magné-
ique, oo rdgliene est ntcrossant pour e
UMa Camselie Sur un rmegnecogphon i
reml.

Le nivaau de sortio meserg sur las
4 bances gst différent, nous avons aoé
+ 2 dBm pour la type |, - 1 d8m pear e
Pz 1, & B odBm pour e type e
+ 1,2 dBm pour e typa 1Y
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Le taux de distorsion mesuré 3 333 Hz
peawr fe @ dB de Uindicatour de nivean ast
de 16 % pour le typa | 1.7 % pour le
iy L, 1.7 % pour le type 1ot 0,85 %
pour la cazgaris méral.

Li surmodulition possible pour attaine
dre les 3 % de distors:on est de + 2 dB
peiur les Bypos oot L 4+ 2,65 dB pour le
typa |l a1 + 4.5 dB pour le vype [V, Nous
rcs atteadions @ cotte dermdre mesure,
fp 1aux de diswarson relevé sour celne
bande ¢tant de 085 % soit devx fois
FOINS que pour g sulras cassettas,

Le darniar rasultat ast celd du bruit de
fond mesuré en gaftie, brnt de fond me-
surg Dolby oo senvica. et doat nous fire-
rons la dyramique maximala.

Aves e type |, le Bruit da fond o5t de
— 56 dBm,
prour le type I, il st de = B3 d8m,
pour la type |l de — 61 dBm
a1 pour la type IV de — 58 dBm.

Cala nows donng les dynamigess reg-
pectives de 60 - G5.6 - GB et 63 dB.

Passons maintenznt gux corbes ode
reéponse, an canstatera qu'slias sont ax-
collante: poar be matal o powir I chrome,
Typeas IV e Il 3 pour le tppe | ertte bande
passanta g5l normala (o soturation appa-
rait dans la courbe de réponsel, pour e

type . nous ne nous Gtonegrons pas |

d'un tel résultar, le rmagaétophong ne
disposant pas d'una position particuligra
Oour ce Tyoe de fasgais,

La correction nécaessaicn pourny oirg
abtanuse & parr du cormectedr de timbre
cdie Ty chaiewe Fifn an perdrd un pre e
rappart signal/bruit (enviren 3 dB mais
comma on aviait B8 dB de dynamigue, il
an rastara out de mémae &5 1,

Si vous wtiliser o6 cassettes di by |
Il =t lil. n'essavaz pas trop da dépasssar la

| Un aspect du magnitephons une fois 1 capot anleve, On veit ici la circurie imprima oz
iqualquu: ciblus, la tronsformateur d'alimentation ast enferme dend v blindage de

| mdmarnl,
-

QOdR des indicaicers oo mveig,  par
contre, n'hésitez pas 4 le faire avec la
cissette matal, elle en @ bosoin Soon
vedl en tires le mesimum da dynamigue,
Four la gassetie de type 1L on gons-
818 un écart de niveau de soriie relative-
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ment smpariamt par rapgart aex eebres
casgeries, on s'ellend:a dong A avoer pna
modification de la courbe de reponse
loraqu’on uilisara le réductaur e brui
Dol B, wpun reglage o sensibiling
n'élant peévu sur o magnétophone,
Catte trodition sa pred de plus enoplus,..

Conclusions

Les mesures qua nous avons pu faire
il omantrenl que leomanement des -
anétophones & casselte nest pas auss
simpla. gqu'on auran po e panser. Les
résiliats obianus ici. sur le plan binde
pEsEanlE, montrent i|u'IJ|'| ::*.a.gnm-::-phnne
& daux 18165 est trds capable o avoir une
bande  passants etandua, alla tanl i,
pour les cassettas chrome at mietal dang
B «iB cle 20 He & 20 kHz ¢

La casseite Luxman nous apparal
comma toud 8 fail apte 4 sancizira lag
plus exigeants amataurs de musigue an-
registren griice & son subl réglage d azi-
mut.

L apgirrel est bien congu d@&ng san en-

- zembie e1 ses indicateurs el compteur
| flucrpescent foront 1o e de ceux qui ai-

ment ute prasantation un pau ditberente
cir ol cdes aetros... E. LEMERY



UNSIECLE
D'ELECTRONIQUE

BTS : L'Américain
Ball pansa d wutilizer

les proprités condue-
tricas des matariaux metalli-
(uEs pour ransparter au loem
las wariations de iansion pro-
duites par un - mecrophone.
L'annae swivanie wvoit &a
eoncratger  ses hypothdses
par I'apparition du  pramier
ldphone, Ouelques anndes
plus tard, l'Allemand Hartz
et e dvidence 18 possibilitd
da transmettra sans support
o materiel » des ondes &lac-
tronagnatiquas.

1890 : Le Francais Branly
invante fe microphona a char-
E=am.

Vars la fin du siecle der-
B, I'&Il;l.l:lrl:_‘:-niqu:. SAMS Clun
28 Nom S0it ancora prononcs,
COMNATT AN Se8  premiecs
belbutiemants dans fes qua-
tri grands pays industreels
Angletarra, Franca, Allema-
gne, Etaes-Umis, Elle ne se
distingua guére encore de
Fingrserme #ectrigque, alors &
BN apopés. Catte derniare
avait 3 son actif Uimplanta-
ticn solide des technigues de
commumcations i lamgue tlag-
iance par cdbles sous-
maring, La pramior ciible
Eous-marin, posd en  18&0D
rel Dovwvres & Calaiz ot la
praemicra li@isan transatlant-
que g9t réalisde en 1866, La
mise an muvra de coite foch-
nigue qud parmetteit da ralier
wligraphiquement los conte
nents en utlisant le coda

Morsa linventé en 1B35)
constituait une wéritable
avanture techniqua at finan-
cigre. Ef, compto tenu dos
moyens da ['épague, la réali-
ganon @ b pose do o clibles
blindés sur das fonds marins
de plusieurs milliars de
matras de fond au moyan de
favires apheialisds, e pou-
vaiant &tre entraprisas et
mendas & bien que par de
grandas socigtés da cons-
tructian Electngue  disposan
de moyens puissanta : tellas
Western Elecinie pour les
Etats-LUnis et Siemans pour
I Allemagne,

Tout change & partic de
1896, Marcani, soutonu par
das hommae &'affaire britan-
nicues développe @ premicro
application de la talégraphie
ging fil, moktant ains en pra-
tique les idées da Hartz @ la
ligison entre un nivies B8 12
terre. Le messege cependant
reste code on Maorse, Et o' ost
a I'Américein Plekard qua re-
viont le mirite de la promire
iransmizsion intelligibla de la
parale, en Y03, Pour celd
un ganérateur d'onde {un
gmotiour & &tincelle ou
4 spark trensmitter o) Otilisé
comme sourca ¢1ait modulg
par-un microphanse & char-
bon. Les expériencas wvont
ators bon train ot le nombre
de « sang filistes » augmente
rapidemant, D'autant que si-
maltanérment apparait & dé-
tecteuwr & galéne invante par

Pickard {utilisd dans les ré-
cepteurs). E1, la 24 décembre
1906, I"Américain Fessan-
den réussit [ prematre radio-
diffusion de musigua et de
parake,

Kais c'est linvention de la

@ lampe & trows eloctrodos o
plus tard rebaptisée triods,
par Lee-de-Forast en 1906,
parfectionnée en 1912 par
Langmuir [deux améaricains
qui va donner une impulsion
foemidatle av dévgloppament

NOM ...

S

{Veuillez m'adresser volre documentation
aratuite HA 200, Ci-joint 81imbees pour frais)
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des radincommunications tar-
restres &t maritimes, La
trigrds permat an affar das
progrés  eansidérables. Car
non seulement elle ast capa-
bla de datecter des signaux
radie, mas elle poot auss
amplifiar les signaux  audis.

L'expdrignce realiscn oo
1912 par la Federal Tele-
graph Company Sur o des
mande de "US. Nawvy -
montra quun amplificateur
conslitud de troig tiodes on
cascacde, pout amplifier Iin-
tanzitdé d'un signel dans wn
rappart de 1 a 120, En
comsaquence, les Emelteurs
gallégent, pouvent devenir
mohilas, les réceplewss aug-
mentent  lewr  spnsibilite ei
leur portaa. Pour Butani, les
rechgrches ne cassent quire,
et les perfactionnerments Se
multiphient dang toutos los dis
rections. Car les pramiéres
trigsgdies, rarement semiblahlas.
ont une durfe de wie lanide
fentre 20 ot 50 hauras] ce
qui oblige 'mdugtrie & mairi-
ser les technigues du vide, Eo
I'on cherche & Bugmantes en-
corg Iy sensibilité des tubes.
Ca qu améng, dans la pe-
rinde 1911-1912. 4 1o dé-
couverte simultante par qui-
tra inventeurs |Da-Forest,
.ﬂ.rmﬂ!rt‘mg, L.'lnﬂmuir U
Etats-Unis ot Meisaner en
Allermagmel, des wertus de la
« regction =, gQui  permettrat
d'augmenter la sengibilite
d'un récapteur an rdintroda:-
sanl & 'entrde de la tnodg
una partie de son signal de
sorte. Ce circut rendait pos-
sible anfin |3 récaptian de =i-
gnauvs lransatlantiques,
meéme dans des envircnnse-
rments difficiles tout en i
sont usane d antennes rela-
wemant pettes, | donng licg
AUSSI aux premiéres grandes
batailles juriddiques  sutour
dun brevet, @m pour son
Appartendanee U pour 5Cn
application sous [eence {vair
Audin, novamhbre 1930
¢ Edwin  Armstrong, Genuis
Inventor n), melant touias las
grandes sociétés de radio-
communication de I'dpogque ;
Amearican Marconi, American
Telephome and Telegraphe,
Wastinghouse, RCA...

Les progrés accompls ne
sB MEswrent  pourtant pas

uniguarnent sur le plan indus-
triel &t pratique. Les théaries
de Iz propagation das ondas
Elactromagnétiques o &ablis-
sant @1 s'allinent peo a3 e
griice 3 Kennely, Heaviside
en 1902 puis W.H. Eccles
fr 1912,

Le premiGre guerre mon-
title donne une eecands im-
pulzign aux radiogommunica-
fions car ellas permetient die
résoudre Ies  problémes de
ligison entre Etats Majars o
unites en moweement. Cest
dong en France, principal
thiditre ces oparations, que
ces applications mulitares sp
ﬂé\ll:lupp-:,lm ln plus rapida-
ment ; emeiteur souterrain
da la Tewr Eiffel, tricde mili-
taire & TM #, @mettaur de
Meiszanaer, amplificaicur de
De Broglis =t Léwy. fana
gamorce dang ¢ mima
temps, le début d'une pro-
duction ndugtriella car Iy fin
de la guerre volt un ralentis-
sement clas aclivicas prace-
dentas &t laur reconvarsion
dang le domaine civil, Regon-
varsion largement  Subvan-
tignnge par 'Etat et prenant
parfois une forme onginalo,
Aingi, aux Etats-Unis, las
droits des inventions faites
par e personnel das sfméas
pauvent &tre conservis par
lgurs autaurs, Ce qui permit
certains o effectuer e frogs
tuguses apérations @ tel
Armatrong  gui eevendit e
pringipe de o contreréaction
el du montage superchindo-
thyne i ACA pour une somme
supériewre 3 100 000 dollars
— de I'épogue — ot |a cessicn
da G0 Q00 actions,

Le développement dos ra-
divcommunications 4 longue
distence a1 surtaut de lo i
dindifusion wva marquer les
anndas 1920-1930. Lo de
couvarte da 'oscillateur 3
querte, les perfoctionnemants
apporias aux tubas triodas
parmalient la rdalishlion oo
nomigue de stations d’émiz-
sion. La premidre du genre
ast calle d'un redie-amatewr,
e doctewr Framck Coorad,
qui abtient l¢ 27T octobre
1320, en Pennsylvame {E.U,)
la premitee licence d esploi-
tation d'une rEdio comirmer-
ciale; Celle-ci est suivie de
nombrauses autres @ 30 sia-
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Hons sonl Mecensfes on
1921, 609 an 1922, 903 en
1923 et 1194 en 1934,
Parallelemant 3 cetta florais
son de astawongs Se posa o
prehlems de I'encombrement
du trafic. Ev en 1924, le gou-
veenement Amaricain aloue la
bande 560 4 1351 kHx aux
soules stations da radiodifiu-
gign. Ca n'est cepondant
qu'aux Etats-Unis gue I'on
gosigte & un tel cddveloppe-
ment des stations de radio
priviaz, En Europe, 1o radio-
diffusion sa place d'emhblée
SOuS .‘;1ri|:1 (:-::Jn!rfﬂu o=
vernemental, gérée par les
minigteres des elecommuni-
cations. A titre d’exampla, g
pramicre staton do rada al-
lemands ngit sewlement en
1923. Et, en Europe, In nom-
bre da stations demeurere
constant jusqu'd la fin do la
saconda quarre mandiale. Ce
divirloppemant divergont dos
radiodiffusions europdannes
et amdricainas axplique que
déja les cadrans des appareils
de recoption gient &8té gra-
duds an longuraur d'onda aux

Etafs-Unis et en position
d'érmettews en Ewrope. Au
nivaiay du public, Finvantion
déja mentonnée du récapteur
A super-reaction par Arms-
trong en 1922 et, peu aprés,
Vindustrialisation du récap-
teur superhétérodyne en
1926 = qui saul, par fa suite,
devait subsister — parmattent
la réceptson da champs glec-
tromagnétiues extidmement
faibles ot metient ainsi Iy ra-
diodiffuzion & la ponée da
19us, Enfin, Umvanticn at la
commercialisation du  heut-
parleur lremplacant les Goou-
teurs individuels] puis celle da
l# lacture des enregistra-
mants sud disques par pick-
up complatent I'équipement
de la radiodifusion. C'est en
affat en 1925 que Rice et
Kallog de la General Eleciric
Compamy dicrivant la haut-
parlaur Electiodynamique.
Calui-ci trowse §3 pramiara
application en 1926 dans le
Radicla {'vne des margues
cormmerciales de GEC) maodel
104 qui compranait agale-
mant wn emplificateur de...



1 W. Puissance ridiculs & nos
YEUX mais importanta & "épo-
gua =i 'an songe que la hawt
da gammea en matiére d’am-
plificateurs  culminait avec
doux dppareils Westam Elec-
tric déllvrant respectivermant
2.5 et 10W gandralamant
utilisds en  sonosisation do
films ou de sallas de specta-
cla.,, Bt ogQu'en movenne, wn
gmplificatewr  puissang, js-
gu'en 1929 délivrait entee 1
et 3 W, Quand au disque, sa
pramigre warsion aleciriqua-
Ment Enreqistiee ot decrito
en 1228 par Mayfield ot
Harrisan. Et diés 1924, o
pick-up Westar Electric 4 A
g5t utidisd pour la lecture dos
¢ bandes » sonores das filma
parlants... eAregistees sur
dizques de 30 em. défilant &
33 1/ 3 taurs minute,

L'atat de la tachnologie ne
permet pas eneore g dove-
loppement raal de la 18léwi-
gion. Méanmains, Zworykin,
gu moyen de S0n 4 iConos-
cope A, réussit le promior @
transformer une image &en
courdnt electrique et des

1923, Dauvillier en France
propose d utilizer un oscillos-
cope gathodigue = découvert
en 1805 per Zennack — pour
transformor un courant &lac-
troniqus en image luminause,

Las recherches sur la
prepagation, sntdmaes au
cours de la périoda précé-
dante, Se poersuiveny at, an
1926, I'Anglais Watson-
Watt découvre la possibilid
te reperer dos obstoclas an
utilisant les ondes électroma-
gretEquns,

Maig  an cdefinitive, ©'est
bien la radiediffusion qui
rranafarme. radicalomant la
natura de 'industrie nouvelle,
jusqualors entidremen?
consacrée a |a production de
biens o Gnwipement ; Vappa-
riticn d'un marche de masse
pour =8 r:':r:::p'lr:ur:_;- dompsti-
gues |'orienta vers las biens
de consarmmation duriblies of
gatte orientation dominera,
sur e plan industrial o da-
cennie suivanie.
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Initiation & la pratique de Télectronique

LES BASCULES

JK

L ES bascules électroni-
ques sont les Slements
de bagsa &z plus impor-
ants rencontris dans les cir-
cuits numeérigues. Las quatre
types e bascoles RS, O, T ot
JK ont des carectéristiques
interessantes Bien otilos 5
connaitra, Celles-ci sant résu-
réed dans os 1ables de wee
rité rezpectives de ces bascu-
[qes;.

Les problémes posas par
la cormmande de la bascule
FS ant amend & la bascule JK
puis 3 la technique mattre-
asclave.

Bien quil existe des bas-
cules JK intégrées, il est -
dispensalble de sawvair
commeant fonctionne ume
maire-esclove, oot en les
réelisent avec des MAMD et
an contsnlant les naux lo-
Qiques & l'aside de diodes
dlectreluminescentas,

Une bascule JK & é&gale-
ment I'ivantige da pousair
&tra transformée an hasculs
T on reliant ansembla los en-
tréas J at K at en Bppliguant
I signal de commande sur ca
POEnE COMmmAn,

La bascule JK

Dans | expose sur la bas-
cula RS nous avons dit gue
cette darndére, lorsquelle est

consiiwie de doux MAND,
o' auigrise pas " avaniualicg
A=5=n0

Ce probléme naxisie pas
aves la bascule JK.

En principe, celle-ci =a
compage o une Bascule A% 3
laquella sont ajoutées daux
portas (nemdrotdses 1 @ 2
sur Iy fig, 1),

La bascule JK comporta
doux antrias J at K. La poste
aurméns 1 racoil &une part,
le signal da commande arri-
vant par emeée J, o aulre
part, e niveaw logigue de la
zoqtie O de la bascula,

MNous savons que la has-
cule RS zera dans 'dat « fra-
vail » si 'entréa 5 est au ni-
védn |agicpee 0, Mous sivons
Jussi que, pour gue la sodtie
d'ur NAND Saat O, il faut nque
a5 entrées soient au ni-
vagu . oautrerment i, il okt
nEcEssaire dans notre cas
que J = 1mqu¢ﬁ=1
sbixscula i 'atat & repos a).

De mime pour autre gn-
tréa R, |a ramise 4 zéro, s'ef-
fectuea s B #51 au niviau 0O,
ga qui impligue que les an-
tréses ol B prorie MAND nu-
mere 2 soient K = 1 et
0 = 1 [bascule d Uetad £ fea-
vail wl.

Ramarquaons tout de suite
U aves cette baseuls i o'y a
pits o indatermination pus-
gue =3 antrées sort Foroo-
mant complamantaires, dtant
chacune rale & une sorme. Si
Q= 4, ['autra sortie O sera
egale & Q. Ev mwersement, 5
0 = Q. |z sortie 0 sera obli-
gatoiremant 1.

En conclusion, 'entrée J
mat Ty bascule dans [*fGral
treveil [0 = 1), 5i Iy boscuie
st o dans cet é1at wavail,
il n"y a rien de chango (pas de
basculemant], vu que 0 = @,
&f gue, de e faig, [ soriie da
Ia porta NAND n®1 esn &
I'état 1.

K

e
—-

J

Fig. 1. = Compagition d'una basoule JK.

L'entrée K remet 1o bas-
cule & #éra [ = 0. La aussi,
5i I bascule ast diéja & 'évae
Fepos, fen ng s passe, afle
rastara 4 |'état zéno.

Sans revenic on ditail sur
san atablissament, aous don-
nons figure 2 13 table de vé-
rité de (3 bascule JK. Le fpe-
teur pourra la contréler
experimanialement.

O, | 4 | K| O,
LS T e ] (R
1 Y s e P 4 B

1 X 1 a
1 X 0 1

Flg, 2, — Tabie dovérin
di In basculs JK.

Rappalens la signification
de X : Les éars logigues 1
ou O pauvent -atra appliguas
sur Paniede en question, il
n'en résulte Jucuna raparcus-
Sion en sartie.

En risumd, avoe la basoule
JK, l"antrée J est la
commanda e 'éatat trovail,
at I'antréa K la commands de
I feat repos,

Tout carmrme pour 1a bas-
cule RS, on pawt adjoindra &
la JE une eatraa de walidation
H. appeléz Bussi CK {fig. 3).
Son but est de provisger Uin-
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kK]

Ll

tlam,

—i[]

Fig. %, = Brochage d'un cir-
cuit SN 7410 N 13 NAND 4

. 3 entrdesl.
Fig. 3. — Bagcule JK avec circuit de walida-

formation legique  stackée
ding la bascula, Pour pouveir
cchangar I'état de la bascule,
il est nacessdira d affaciuver
simultanément deux opéra-
tions ; Faire passer I'antraa H
& I'dtan haut, et agif s 'une
des antrges suivant ©e que
I'on désire.

Puisque des NAND & trois
entrdes Sonl AREESSEires
dans ce montage, il faut alors
changer de cocuil intigre o
utiliser par exempla le fvpe
SHNT410,

De méme, la boscule pra-
presrant dite peut comporter
daux antréas, I'une P [ou Pre-
et mettant o bascule on
position traveil, s on lui ap-
pligue un T longgigquare, ot ol
indépendamment des auires
cammandns, Uoa autre on-
irée CL lou Clearl remet iz
baseule & zéro, Cos doux on-
irées parmettent da mettra ia
bascule dans un ¢l prédinmi-
naire bien déterminé evant
o wkilisation,

La bascula
maitre-esclave

Théoriquemant la bascula
JE, telle gque nous venons
d'an parler, semble parfaita
pour mettre sans problérme
wna information binaire en
RS AI0Ere,

Cependant, la bascula JK
rgisenien s las figuees 1
et 3 posséde un gros défaut,
dont la cauge o5t 1a capidieg
aves laguedle sa fait la bascu-
Ipment,

Considérons la cas ou
k=1J= 1610 =0 (hgne
n® 2 de la table de waritél,
Lorsque H = 1, Ia sormie O
pasge de O & 1. Mais, auss
Iongtomps que K o= 1 a1
J = 1, 01 va rapasser 3 zoro
[Ggrer o° & i [a table de wé-
fitél, puia Bu niveau 1, .. il ¥
a oscillotion de la bascule,
gt prend alternativement les
niveaux 0 st 1. Cesi améne &

la techmigue 4 mMAanre-gs-
clava ».

Mous awions dijg % 'as-
clave » dans une hascule
oves enieke H fle montage
£51 soumis au niveaw de cette
pntré H), En employant daus
bascules ASH, I'une d la suita
de 'autre, @ en Bjoutant un
inverseur, on raalise yne bas-
culg AS maitre-sselave
[fig. 5 que V'on pourra facile-
ment teansformor an bascula
JE maitra-azclave.

YWoyans done commant
fonetionne. €8 cirguit. Tout
diabard, # a5t indispensable,
pour quie ce circuit fonctionng
parrectament, que linversaur
(MaMD n 9} git un sevil da
fonctionnement plus bas que
celul deg deux bascules ASH.

Considerans be signal ap-
pligué en ¢ H o [fig. B). C'est
ung impulsion positve appli-
qude & I'entrée Hy de la pra-
rigre biseule REH, Ce sigaal
peut Atre ebtenu menuslla-
mant on reliant un Al prowe-

nant du + 5% au point Hy.
Qu bien, en plagint los extra-
mitée d'un potentiomdétre de
fualques miliars d ohms aux
bomes da |3 source de 5 W et
on roliang e cursour gu point
Hy.

Ce signy] part donc de
Zéro Itol. Au temps ty la sor-
tig el Vinvessewr passe de
4 0, la douxitma bagscule ASH
ast déconnactée du Crcuit
precedont. Au tomps ta. I
premidére bascule @i connee-
tée ot las informations hinai-
rea présentes sur les entrées
5 et B agissent sur la pre-
midre bascule. AU temps ty
cette bascele se deconnacte,
Uinformation qu'elle wiemn
d'emmagasiner est protagae,
Ay temps ty, cotte mlarma-
tiom wa passer dans la
dewxiéme bascule pulsque le
nivgdng du signal H st asser
bas pour qu'd la softe de
I'inverseur, [a tansion positive
permaette |'guverture  des
portes MAND 3 at 4.

Iy & ainsi quatre Gtapes
dans le cheminament de ['in-
formation binaare devant oiee
stockés dans la mamaoire
¢ esclave v, Cos dtapes som
montréas synoptiquameant
suf Ia figuee T, Les deus in-
terruptewrs reprasentant en
fait les creuts ca walkdation
du maitre et da ['asclave.

Un peu de pratique

Mous pouvons maintenant
mettre on évidence ca qua
nous wenons oe dire an axpé-

Flﬂ. 5. = Schéma de kags d"une bascils mertra-aeclave,

bma s T
Iewrre
'ty
ey H))

el O] RN

AL
Mz —|
p |

— e e —r

Flg. 6. — Farme du aignal & [entrée ot a lo
fartie de imarsaur.

X

I! 1y i
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rimentant & I'aide de qual-
ques eircuits  inégrés TTL

montas sur votre plogue de
COTNAVBRIN.

Le matdriel ndcessaire 5o
réduit & trols clrewts intdgrés,
daux du typa SN7400M et um
SHT420N, quatre ~diodes
alectro-luminescentas vartas,
CaY 72 ou similare, deux ré-
sistances de 2201 1/4'W,
at une alimentation de
+6Y, au & la nguour une
pile nauva da 4.5 ¥,

Visualisation des
états logiques

L'intérét de choisic ume
diode LED wvarte, par rappar
d une autre de coulaur rouge,
est gque 23 lension de polari-
sation mst da 2,7 W, Bu liew
de 1,6 pour une roupge,
Une diode warte paut atre
connectée directement & la
sortie & totam pale » d'une
des  portas du 7400 sans
qu'il v ait basoin de mettre en
Sharie unE rksistance chutrica.

La répartition dos tensions
gux bofnes des éléments du
totem pole du 7400 a5t don-
née aur la figure B. Sachant
qua las chutes de tenstan aux
bormes de la diode D ot du
fransistor T, sont respactive
ment O,F et 0,3 quand la
sortie est 4 atat haut, la

tenslon 8ux¥ bornes de la
1300 sera de 5 - 3.7V
soit 1,3V, d'od apparition
d'un courant de :

1.3

e 10 ma

ce qui a5t largoment suppear-
table par le trensistor intarne
Ts-

Pouwr visvalisar e niveau a
'entrie, ung rdsistance davea
dtre mise an EBAria avag la
LED worte, pour chuter les
2.3V an excés. Le dioda
s'allumant s 58 tonsion col-
lecteur eat de + 2.7 V. pour
un courant da 10 & 20 mh,
une valeur da 220 1] pour la
rRSIStANCE SArd corrocle
{fig. 8.

Méthode de
travail

Wotre pramiar schama pra-
B st eelui d'une Bascule
RS mailre-asclave reprasan=
toa fgure 10, Sion ast cdébu-
tant en Alactronigue, il est
prefgrable de clibly d abord
la -derniera bascula et de
contrdler son fonctionne-
ment, en lzissant de coté le
réste du montage, Le ciblage
e fait I"alimentation coupie,
mais il na fiut pis aublier do
cibler celle-ci, son cBblage
newnt pas monted Sur e

schama (broche 14 au
+ BV, broche T 8w 0 V).

La premidre bescule
(MAND 1 e 2) dtant cdblen
ot alimantée, on appligue al-
ternativement e mveau zéro
sur sas antrees (broches 4 at
10), tout en consiatant 'allu-
mage at "extinction das LED:
4 |a sortie.

Le clreult de validagion
sera ansuite ciblé [NAND 3
€1 4], puis oxpériment? en
commandant les nouvelles
entrées (brachas 13 ot 1), 5
ln broche 13 ast a + 5 Y, et
la broche 1 4 Ip massae, Ia
sortie O est au niveaw 1.

Ensuite |2 bascule « mai-
tre % sera ciblée en ajoutant
un awtre circuit 7400 {NAND
B ¢t &), Towours aprds son
contrBla, on bBranche la cirguit
de validation (NaND ¥ a1 8),
H, atant refié au + 5V,

Lo maire et 'esclave sont
ensuite reliés, at V'ensembla
sera contrdle, H, et H: Gtant
BU niveau 1.

Finglement |"inversaur
(NAND 9 monté en inversaur|
sord experimentdé, at il ast
alars. posaible de conedler |a
table de varitd de cette bas-
cule A.S.

On paut ensuite facilermant
transfarmar celle-ci an JE en
gjoutant deux comnexions,
Pwune roliant In broche 1 du
NAND 7 3 la sortie O, ['autre

qgntre 2 broche & de MARND &

8 le sortie O (treit en. poin-
nlla), la table de wintd est
ensuita wirifide [fig. 2).

Le schema de la bascule
JE simgle {fig. 1) peut aussd
Etra exparimenta lorsgu'il y 8
oacillations, les deux LED de
sortig 5 allument.,

La bascule T

Ce type de bascule o5t 3
commenda unigue. Mecasaai-
rament malire-escliva  powr
son bon fonctionmerment,
cetta bascule st roalisable
iré facilement avec une bag-
cule JK. Il suffit da laisser
a an I'ar & les entrées J st K
gt da commander o bascula
par 'mtermédiaice de  an-
trie M, denommas de ca fait
enteée & T 1.

En technique TTL, lorsgua
les entréas sont a en air s,
allas sont plutdt, 3 cause da
la technologee, relides & upe
fansion - positive proche  du
+ B V. Migux vaut pour
transformer una bascule JK
en hascule T, eonnacter fran-
chemant las antrées JJ et K au
+ 5.

Rovenons a la bascula T -
qui change d'étan lorsqu'on
applique un 1 sur son entnda,
qual que =oil son dtar anié-
rigur, et qui consarve cet dtat
indéfinirment... jusqgu’s | appa-

MEITRE EECLAVE
@ e e e —.-l"-i— I
wmye
(LIt
inluraaion
@ I—l-.l‘.‘.l-l-l I'*-l'f 1—"’- —_l
wlormine
@_p-'"|_ bisrr | — -
o mmE IR
Fig. 7. = Etnpas du chemindment dé linfarmatian
binalra dens In bascule maftre-aacinve,

s
=

. ______________|__I

Fig- & — Branchament direct
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Fig. 8. = Vigualisation
du 4 EY & ["aida
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o5t indispansabla,
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Fig. 10. — Schéme axprimantal da kb bascule maitre-asclove.

i
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; :i —

Fig. 12. — Brachugs d'un cir-
et S8 7476 N |2 bascules JK
maitré-eaciaval.

n

Fig. 13. — Reprégentation
dund bascula JX & sntrées

rrdtiplos.

rtion du signal suivant. Cac
ast pasume dans la teble de
virite de la fiquee 11,

Q. Toe: L
i 0 0
0 1 1
{ 0 1
i 1 o
Fig. 11. — Tabla da vérit
dis |a basculo T.

Branchement
possible
de Jetde K

Mous venons da wair fué g
J et ¥ sonl au niveaw 1; T
bazcule se transforme en
bascule T,

& leg entréas J et K sont
toutas las deux 8u niveau o,
la bascule reste blogquet.

En reliant J el K, at en
utilizant  l& point  commlan
ainsi obtenu pour la
commande, la bascule de-
vient équivalonte au type T,
Seul le pednt de commanda
chinge.
fage 120 - Mo 1848

En branchant s invarsaur
logiqua mntre J et K, ls cireuit
sa omporta en bascule O
_.———
Bascule JK
intégrie

La réalisation di basculm:
& I'aida die postas logpinues a
pour but de faire camprandre
e mAcanisme de fonctionme-
ment de ces circiits.

Il ast dvidint que sion da-
sire utiliger une bascule JK
dans un circaat, on aura inti-
e & utiliser un madéle inté-
gré. Il an oxiste en effet de
tris mombreuy types dang e
cataloque TTL, &n boitier
TO116. Mous donnons fi-
gure 12 la schema de bran-
chement du cirguit intégré
SHTATEM qui gompodta daux
hascules  JK maitra-osclave.
Chague bascule peut &tra
commantdés par cing  en-
rées : les antroes J, K, T et
ggolement les commances di
remise a O et do « preset ».
Remarguons que |"alimanta-
wan du circuit 14 5 V] se fait
anire les broches 5 a8t 13,

Afin d'augementer les pos-
sibilités d'emplol de la bas-

cule, certdines possadent
plusigurs enirées J at ple-
sipurs entrdaes K, comme le
type SNT4110N dont nous
vaous donngns I seprésentas
tion officielle (g, 131
Le petit cercla indegque qua
la comminde se fail an pas-
gant de ["état haat [1] & I'état
bas (O
En e gui concerne Bes an-
trées PR ot CLE, mise do 1a
bageule dans U'étar 1 et re-
misa a Q, eelles-ci sant utili-
sees d'une fapon momenie-
néa pour mettre I bascule an
pldition & travail » ou en po-
gition o repos % Ces deux
paints, religs Bn permanence
au + 5, n'ont Bucun effet
sur le {fonctionnement narmal
da la bascole. Aussio lomg-
tomps que ces Eentrdes SOnt
raligas au W, les enirées J,
Koot T nont aucun pffet sur
la bescule leffiet de # verrouil-
lage u).
J.-B.P,




E 1/43"% 'est Fechella des mini-vaoi-
Lturas du genre Dinky Toys, Les vai

tures sont foudes potitas, mais nous
BYONE TouT e imdine voull an radicguider
une. Les congtructours jponais propo-
sent des voituras au 178% a1 001 ouss
descendss oo 1720% Mous svons wvoulu
faire encore migux @1 woUS QropoSons i
le fruit de nos elecobrations. Mows
n'avons pas pris wn Autobuz, ni una Mani
Cooper mais L Rangre Rowor, woiture
qui, 4 catie échalle masure anviron 10 cm
de lang.

il na faut pas oubler, an congidbran
Fiechete, gue ks reduction de langeeor
antraing une réduction de wvolume et
gu'une voiture au 1,437 offre un volume
8 fois plus faible qu'ume voiture aw 1/ 20°
et enviran 128 fois plus faible qu'une voi-
tura au 1/8% 1l nous a donc falle pansar
miniaturisation, pour la propulsion
commn pour las eommandes. Moos

auriens pu faire une voiture manacanal,
st commuon ef connee. Celle que nous
vous propasons disposa d'ene direction
proportonnelle, d'une  propulsion avec
marrche aweant ot arriare proporionnella,
alla & ausa: des feux chignotants e, 5 on
le desire, des phargs de recul, Bref, il ne
mancua que e klezon, les essuig-glaces
5% I'awkoracio.

La base de cottn vaiture a5t un modéla
an nutidra plostigue da Heller, e qui per-
mat da di:pnsar dune woitura raaliste,
bgare, fagilamant modifiable et =pa-
clause. Pour les raues, an fait appel a des
rouns de eoiturg de circuit 24 dont fes
prieus offrant une adhironce suparioura a
celle dos rouns d'origime qui soat simpla-
mant an PYC. Mous varrens un peu plos
fpin Bes dotails d'una fabrication qui
demande tour de rmame une cErtaine
b,

MICROVOITURE &
TELEGUIDEE

AU 1/83°

La radiocommande
proportionnelle

Lé principe de radiocommande uiilizsg i
@sl e proporticnnel & impelsions modulées
i positicon, L'ametteur envaia trois impud-
sians succassivas Ceg troo impulscns e
suivent e privs et sonl stpardcs par oun
vblangu La premiére impulsion, calle gur
suit e blane o @5t ene impulsion dite de
gvrchronisation, la premiére infarmetion,
guil @5t e b eormmanda de direction est
fourmig par la distance qui separa la pra-
igce impulsion de la savante, & ocam-
mitncde du motcur sara assucds par e
raglaga da fa distanca qui sdpere les deax
darmitrgs impulsiong,

La figura ¥ rous donne 12 dizggramims des
adralnng qui e passent dans b chaing die
cammandn A clistanca. Las dai pramidree
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Fig, 1. - Diagramme da emissan o die la separalion a5 vodes,

lignes du haut correspondent & Tametteur,
doyx bases de temps ditiveant dos impaal-
shons. Mous avons repeisanld o, 08 gui 59
passie réedlemeant, sur le plan golenite dans
I'dmatieer, Les potentiarménres da [émei-
teuriwolant a1 accélérateur moddient 1 lar-
geur dos impulsiong. Un circuit o mainie-
nant détecter las transtng gee 31 g
sprond appdiquéss & un modulateur. Cn
pistrowwara on sorfie oo modalateur ung
onde RF découpés, 'onda psi préscnie
nendant la quasi-totalite du temps a1 est
coupée pandant un bref instant. La [F
damodulie nous danne as ispulsions qui
vont glre envoyens vers un demodulaléor,
U premier circut utihge e Dlanc qui sdparn
feg wams pour faire ume synehraaEation
liggre 70, e tégodaur donnara Ies impal-
SION5 QUi sEront Eeoyees Yers des sarvo-

mecanismes. Cos servas wont fhirg une
comparaizon anira una largaur ¢ ialon v et
cille ce Timpulgion de cémmandea el wont
raciifiar la position par rapport 4 celle qui
ag] demandée Dews dareas sont utilisés e,
un pour les rouas directricas, Nautre pour
propufgion,

L' emetteur

Le seivderma Synapticped oe Fémelteur @51
reprisanid sur lo figura 2, Il donra das
mpulsions de 15ms £ 05 ms avec un
jrain toutes les 20 ms, 1| agit d'un scharma
présentant s cartaine ariginalitd, nolam:
MMIEnG 0 G ui concernd e circuit ditecteur
de ransation, un circuil raremeant urilisé, Ua

promicr cirgwit fonetionme @n maltivibeateor
gatable. Co cirpuit wa donrer. <une pars
Firnpulsion dant [a Brgeur gira Sur la direc:
tion, @1 Fécart entrg las trains dimpulsions
[ligne 1 e ta fgure 10, Un circuit de déclen-
chament doit &re insdre enire oo Gircuil of
le monestable pour des raisans de polantd
imposdns par le girguit micgri ubilise Lo
manastable va déiveer e signel corrospon-
cang & B comemanade do malaur. Tradilson-
nellement, les  dematteurs de radiosom:
rmande dizgosen & une commande d posi-
fion cemieale, Fordee @5t cdonnd de part @1
d'autra d'un point neuire, Sompte teau du
fail gue nous awang e ung automabila,
nowEs avons mis un accalérateur qui ast
aszocie i une o botte de vitesse @ perme.
tant de passer de I3 marche avant & la mar-
chi: s,

Le cimouil déteciour de iransition a5l suivi
el amplilieateur gur eammandera Toscl-
fataur i guarz utilisd pour l'émisson,

Les ppuidrtz @sl irmgacand wl, & alard, Per-
mai de concevoir das ansembles relifve-
mant srnples, par plleurs, il BEqUrE UNE
arande priciszon d ka fréquence o émigsion,
quella gua sel, d'aillews, la longuadr de
[antanne. Caette pricision os1 requisa par e
rieptear fonelionnant e bande Siroice
{trécepieur superhetdrodynal,

Le =zzhéma compler de lémetedr st
reprisenie sue ki fogene 30 Les généralours
de 1amps, astabla en monostahle sont cons-
bidues i demi-TORGES, doublss 56E, La
prem=re partia du 556 ©st montés o
asciiliteur astable. Laspace entre las [reing
d’irmpulsions est donné par B, + 8y + P et

[t i aminnu
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Fig. 3. = Schama de princips de ['tmotteur 3 dows vaies,
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Fig. 4. = Schiema syneptigue da ln sectlon ricopeian,
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| fare & drwibmn

pir Cq. on constate qgee lorsgua la largeur
de limpulsicn de commande wvare, on
madifia auss [ Blane, cot 6Ffos secondairg
ria awguna influerse sur le foncuionnement
de la transrsson L eondensatpar Cya
assura un découplaga d'une entrég intéres-
§anTe puisauelle parmal O ayustes [a largaur
de lNimpulsion par le biais d'une résistance
que Fon placesa antre 2a painl &1 1§ masse
au he plus de Fslimeniation. Ce point pourra
Etre utilisd bors da la mise gu paint. En elfer,
fucun réglags impartant mi b privy dans
Iy woilure, las constantes de ermps sonr
détarmandas piEr des condensaleurs au tan-
tale doni les tolérances pauwvent 8ire rela-
tvernent large. La soriee du cireoi de tom-
parisation est ahargéa par Ry, ©; 81 C;. Ces
condansateurs sonl utilists pour e détes-
tion des ironsitions, lors du Basculermeit
dun caté ou di Tavlre, on a uno variation
Q558 IMporignie du Courant Consomme
car it faug eharger Cp ou Gy, L transizor T,
sk un invarsedr, il regoit une impilsion da
cormmende  par Oy, oele ampulsion de
dizlerchament correspond au front armidre
de 18 péncde courte de lastable. Lenirés B
demande une transition négative, comma la
sortia & oan denng une posiwe, il o'y & pas
die possihilit: de commande direcie. La
constanma de remps du o monostable ost
diterminie par Cr ot Ay + Py, Linversewr
serl 3 passer de marche avanl en marche
arritee, Lo cursear du podentiomiire 58
diptace twwpours dans e méame  gens,

cammi uni quess de ditente de pistalil
Dans un cas, on va uiilisor une résistance
décroigsame, dans 'Butre cas uns rEgs-
tance croissanie, L paint miliou correspon-
dant & I'areér pourra Sra ajusté en agissant
sur la Borne 11 du gircuit inbégriz,

La courant esi détectd par le transis-
100 Ty o 858 ron s 3ux bormes ce [a riesig-
tince R Lorsgque B ocourant aegmenke
o'agt-&-dure lors de la charge de Cp, &5 et
Ca. e transistor gonduit. La résistanca Ay
limtite le caurant dans la transistes, A5 per-
rr1d cliz Tiner un sl @1 par congiguent, une
largaur dimpulsion. La transsiar T; o san
e interrupieur pousr Ly modubition da Foscil-
fataur & guaitz. [f est montd en mvarssdr.

L escillateur utilse un Sransistor PP ce
gl expliqua pewrguoi on bobinaga ezt é la
massa, Uin concdansatenr assure 13 haisoan
aves l'antenne, 53 hase est polansée par
ung sEgke rasistance e Toscillation ey 5ia-
bilisés par cuartr, le coadansatews e
decouplage démetteur de Ty sert di
déphaseur pour peematire oszillaton,

Réception
et décodage

La figura 4 donne le schima synoptigue
de la chaing de commande depuis
Famwenne. Le Sigoal 8BSl redu S0 une
antenne, gui, nous o précisons (ot de suite

me miesuren g une dizima de cantimiines,
achalla colige Inous auriens peut-Gtre di
fraviller dans une autie bards de frdgquean-
ces ), Lo sigritd est amplifio, mélanga dins
N Gircuit mtéged qui sert aussi & oscillacaar
A uiartz. Le sigral FUese amplehis par dieus
arages avant déire détcte Le signal
ddrmodut anague un circul indgré asser
nowveine qui va commander directemans le
metaur de dirgctian a1 un amplibeateur de
PUSSEMEE MDNDE 8N Honl 81 pEfMELEant
Virverzion du sens de marche de moieur de
propulsan. Le servoméacanisme de direc-
tinm mora classique, iF ufiisera, en aifed, un
potentiométre dasservissement solidaire
chis roapbs diracinicas,

La ricepteur suparhEtérodyng Que nos
awvong mas au poant pour Zette Fnaguatie
cevpit Gtre trés petis, 5on oschéma ost
donné sur la figure B Cormims an le el
na comporie gu'un nembre reduii de com-
posdnls, ool w8ant pas tompléemant
intigre lun circail inddgr an boiticr plasti-
que prend de |a place 1

Lot signal efanianne drrred Sur un circut
gétochi qui dliminara cartaines fréguences
isdissirablieg, Sa largeor de Dancde esl relp-
tiverment lgsge, nous n'avans pas fait appal
iz e girguit A doulile changement de Tri-
OUENCE. Le prarmier circuit ast acocordé, an
roke quiil my a pas de condengateer de hai-
gon entra lantenna at l'entrée, ce conden-
sitear esbongtile, le rdglage de Ly fient
comple da la maiere ohigaicremant réac-
biver ela gatda grlanne g est lon daira
pccordée

La prarmier circult acuf est un S042P
higr connu, cest un makmgaur gouilibng
gigné Siemens, crcwt gque Vo reliouve
dirres henucoup de roeegteees e adiocome
reanda, La softie 2 da oe circuil intégod
donne I sigral B les sortses 1008 13 e
regpandant 8 Foscillateur fooal & pilotage
pir quirtz, Une résistance de découplage
d'alimentation du premier transfo Fl assure
LAE CErfaing stamiisaton el dvite g5 ascil-
lations porasites. Lo diode Oy qui ast une

ciL
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Fig. 5. — Schirnp & peincipa du pboopteur suporhténady i,
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diode germanium 4 pointe ger & dcrétar ba
sigratl lorsgue Démetieur est trés proche dao
la woiture, ce ouwi Es0 un cas frdquant
Lamphlication Fl &5t astrdée par dieax
fransistors T, &t Ty montés de @ méme
[azan, faus deux sont direclament polarisds
par lecircuit de commande aetomaique de
qgan La laigan aves 18g sorises disg rans:
fos Fl g5t capacitive, e condonsaiour ser-
vam A dlminer R compasanie conlime
dens faoransfo, une linson directe ampé-
charait da paolarizsar 'as transisiors. Le der-
mier Elagse @t un detestaar, on utiise e la
non SYmanria du moniane qui 850 wekontai-
remenl mal polansd, Leg résistances Ry el
Ry permettent da polarizar ge transisior au
cut-off. Cyp assure un certam llirage et la
resisiance Ay joug le rale de résisiance de
filtrage pour 1@ commands dulomatiqes de
quin, Une diode fenor sa charge d empa-
char que la tension d'alimentgnion grimpe
trop haut, notommeant lors du début de la
dechargs dos accumslateurs Comime wons
dvaz ou le constater, ca rdcaptour as1 d'une
grande sumphicils, €@ qu s PErims 53 rina-
furisation en vua de le logar dans o vaiture,

Le décodage

Pour le dézadaga, nous avans Fait appel
&oun circuil integre ot par Exar, Cif Gt
pegvi initialament pour 105 constructeoe
japanais de jousts radicguidds

Cacirpuit ost un XRE2266 & Est un aircuit
gut recan direc l@ment ta sgnal de sortie du
réceptour of qui commande e molaur da
garvn O8 gyecnion. Comme e moleur do
propulsion  demande une énergle olus
imgEoranie gt que e construsieur ma pas
vl entegeer e rANSISes 08 puissance,
il faudra ajouter un ciecuil amplilizateor, Ce
crcws dat étre én pont poul permaite de
bLanaficier de toute la tension dalimenti-
Lion &1 &wter un podnl milew & la baierie

el L LT L T T LT LT T

L=

Fig. 6. = Schénia intarne du X/ 2266

La hgure B représente le schéma interne
du circuin intégré, nous Bvans sur Fentrée
un circuit Separatenr di woies, il atilise on
condensaseur dasarminant la durde de la
synchro &1 ripartica b impulsions d'enirée
sur les circuits de commmande concermés, un
g 1A directicn et oan pour e modeur. Le
curseur du potantioméire d'asservissament
rajeinl le cireuant du Seree de direstion, ke
tansion asi fraités par un discsiminalens &
leniEtre qui verrs si lks roues sont fournées
A gauche ou d droite &1 guisarmmandend un
cmcillateur altagquant les diccdes LED ou des
ampaiufas simelant un irdizateer de direc-
leare L cirenit de commande <y sens die
marche g0 associa & un déaciewr com-
eraridant wn fen cde recod

La figura & donne plus de ddiaiks e repra-
gante s seidma de principie. Lo signal srerive
sur lentrde | apeds passage dans on cirsut
ir|1é|':|raIEur alirnant las cermizrs résiclos de
AF qui pourraiant encravar le foncricnne-
rment.

Li# constante de femps de synchro ost
dérarminge par Rz g1 Gy, canle canstante
e tempg est choisie égele & 2 moisia de
'écart moyven que s8pare daux [rains
clirmpalgion. N essiyer pas de faire les cil-
culs, d'apris des formulas clagsiquas, O

don tenir ¢osmpbe des Circuits ntermes el
des sauils chossis par le constructaur,

La soetie d du sircult intdgré est ralide Bu
condensateur de constante de temps du
servode direction, e coadansataur esi ralia
doune sesistance servani 3 eBecheer une
contre-réeeton dynamigua, 1a valeur de la
resistince est choisie pour quee Timortiise-
ment du Sarvo ne s0al pas rop imparkant,
la waltiewr acapbia ici 8 eLe détarminéa par
Feepiricnee, Lo condonsatour Cos e5t el
du gervo de propulsion

Lix sortie 3 correspond & e réference
intarns, catte référence sert A alimenter la
potenticandeg d assErvissement. Le potens
tiométra Py gert 4 régler la zéro du servo,
it permet aussi un rEglioe des clignatants.
Le condensateur Cop modifee |2 congtama
i fomps de Foscillaiour dies clignotants, les
47 uF choigis permaitern d'avoir une
cicdenee realiste. Les deox dindes LED Sont
celles des clignomams, camme il faut una
dinde A Favant 1 une & Tacnigre, if faudra
matire an fair deus dicdes an série. La résis-
tarce e 1006 limite le couram dans les
ciodes. Laffactation des soriies B ot 9 i
dines gauche ou droite est disrminde an
fonction ca la réalisation, & wous de voir 5i
elles elignatent du ban cHLd; siman, mveisar
bps fits entre B o 9,

Les sartes 13 e1 17 coorespandant & das
constantes de femps dos servemecanis-
mas, £as valeurs sonn ddiarmindes expsni-
manialement,

Las szories 15 et 16 commandant
rarmplificatear en ponl. Le sigral de sorie
gst un sigaal & sapport gyshique variable, de
[acon continue,

La sortie 14 as1 calle du feux de rocul, on
pEul y mettra ung diode LED cu ung gatite
ampoule, Mous n'aeons rien mis e, il ne
fawt pas oublier qua toutes ¢es fumidras
consormment G Féndrgae et gus [onn'an &
pas baaucowp !

Lew sories 11 = 12 sont calles du
moteur de diregtion que Ton branche direc-

Phota A - Cotte Foas on prade a1/ 24% la pidca plastkies d'ori-
ginn est renforcén par de matal colle fhien décapar avanil

duites an matal.

Fhioto B. - Las petces d'oniging, en matiors plastigua. seal répra-
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Fig. 7. - Schama de princips de Islectramiguy de disaeienn of dn propidsion.

tament, pas besom o de mattee dampbh
catenr. Le condensateur plcé oy hornes
du maoteur sart & lantparasiter, e molaus
itilise eyt exeellent ot ne fait 2os beascoup
de P AEItas. Nals v Bwes as au an towl
cag a4 en soulfre, e condensater constitue
tn fout gas une bonne grécawtion,

Lamplificiteur onopont est o une steue-
tute wradinennelle

LI ordre positit eneoge sur Ty engraing
e gugrmentation du courant de base da
Tag et de Ty, olang oo cas, le poind & vien?
au potential du pdle positd, e paint 3 e
ekt B minsse. SiFordes et donng Sur Tz,
clast B aui se met au ples g1 & 0 e masse,
L s ties du coguit intégaé sont telles qu'il
n ooty o, sauf incident, cle condas
tion simuliande des ransisiors Taq, et Tay
A Tag f Tag

L& encore, naus avoens un condenspieur
peair Fantiparisitige

réalisation

hlaintenant que vous sovez i pra pris
camrment Lout marchie, vous pouyves: pessar
A la réalization Bon cownage |

Commencens per Fédmeteur, Le circuit
imprima ast donng sur la figure B0 5anit
g un cicgwt imedimd qua rous affection-
rang, il utilise & gravore anglaise. Catle
rdtnode ne nécessite pas obligatsiremant
o dorasion mécaniue, & grivvuré chirmgue
pewl trés bien érra amployde

Limplartateen dag compaszanis as1 don-
néa sur la figure 9,

Cin farh attenlion & raspacter & potanta
des condensatours, das transstors ot du
Gl iméged, Les dews imarrupless sont
das Socma Djetoco, dos interruptaurs e
qualitéd, 8 vous NE IFgUvaz gas oas SomimLl-

tibirs, il vous faudra pout-édre modifier e
Circuit imprime an consaquance, Ce sont las
interrupieurs qui maintiennent fBocircuin
inpriig g place |l faadin been les souder
gur le circuis sang srop chauBer oo dornier,
La bebana da lémeltaur Sara boliads sar un
migncdrin Liga de & mmde dismdire extern,
Les valews que adus donndans paur les

condersaleurs né soni pas wouow s dispo-
mibles, en particulier, pour & et G5, ces
condensideurs pourrand Gl eomposés da
daux cordensataurs en paralléle, par exem-
pli i 18 nF, wn 10 aF an paralldlz surun
BZaF.

Lit waleur fes condensalaurs peut anre
panlea pour que las imgulsions aient wna lir-

ACLELERATELN

Fig, 3, — Ineptantation das composunts.
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gaur voisine de 1% ms lorsqua e manche
st oau neutre, Uin roglage olfesisar peul
avair ligu lors des misas av poinl.

Las paolgnhdnrdlies ualdsés sonl  Oes
miodiies de Piar, le potentiomesre o acoo-
[Erataur est un reglifigne da &9 mm da lon-
quar, mimparte gquelle margue convicndra
& canditicn que & longuaur ot respectée.
Lin madide ples court peat fre chaoisi, il
faudra alors modifier sa fisation dans le
faflret Teko de Fametiour. La goteniiarme
ire da direction es1 un modésa do parit dia-
mgdre, |3 encare, on pourrd adiplés Son
mntage au poteniométre trouw, omar-
e et an eflel de peo Ganporance. On
pourr frouver dos potentiomitres de S0
ou de 47 kI wous pouver prendre
nimporia rguel, ©ast sans importanae.

Le rappel du curseur @5 D2Suié [ar un
alastigue I est 1out hing, [a seule prizciu-
1non A respester @sl de foisa attantion & na
pas abimer o compagsant friote bars do
mantane, whe dérdripration initisha réduiraic
sab plarde e wvies Une Fois Uéametewr Eeremine,
o pourra sarfier son forctionnament &
Faicdy ofun indieatour de chirnp, ©u en
approchant da fa boléng un circuit accordd,
e el une dipde de datanton 1 reli2 a un
oscloscope. Laccond doit étoa Fait pour la
dléwiation maxnmale @1 auss paur _I-E min-
rdm da coasemmmation, las doux concideng
B princife,

La figura 10 mantre fa boltior de Tameat-
@i Bl 8 compose d'une poignae de bois
Pega 182 . b= 14488

sur laguelle est fixé un cofiret, La poignée
g8t consuiuée dagglomesd, wn maorceau
o agglomeri est enforme on soncdwich anire
dews jouas de comtre-plagque de 3 opd mm,
Idpaisseur de lagolomérd doit permetine
de bagar sans rop de frotarment une pile da
2 ¥, sinon, ajouter vne cale, La fongueur da
la cavité ast celfa dala pale, le legament &5
fermmd b wne petite phaguotts, nous avons
découpd Iz nétre dans un werre épowy. La
comtact est fait par une petite plague de
vorra Gooxy dans laqualla on awa ménagé
un canal isolant détesminant doux zones
canduckrices, ces 20nas Serant d1amées et
vandrant en cantact aves les pales de
pilee L plaguette est monide sur da la
mousge adhésive double face. Mous
conseillons de faire e montage avant da
placar la saconde jaue swe la pagnés. Une
fols la pefgnie terminda, nous avons
arrendi las angles et passd une couche de
el E|!|r:-x':,' qui Sert e vernis {triss chen
sdchant. sous una lamps, 1rés apldement
a1 davenant franspirenti

Lo poignae est vissée sur l2 flans du cof-
fro1 Tk, an peaut wtiliser des vis d filetage
profond genre vis agglomdrd, ces vis sont
capables da faxe lsur place dans [ 18io
d'aluminierm & condition d'avoir percd un
avant-trad. M oublier pas de pritiquor un
passane pour le fil de la pile, passsge qui
Communinuéerd aves & trou latéral de cof-
frint,

La borna damenne ast une douills de

2 mmda Secrelancena ure gsolutson riche,
an pest prendre choz oo congsirectoun Goer-
taing modéles simples & isolemant plagii-
que. ol nous avons unt dowille 3 serrange
PEFMBTIENT d8 recawair avantualament un
Tl o ume cosse,

LES trous saront percds an fonction des
inferrupieurs dong on disposera, ponr leg
Djetdce, ca sont des trows de 6.5 mm, La
troie el S orrom e ciamitoe situé au-dessog
du volant donne accés au novau < riglage
daccord de Pessillatewr. G lrou %9ra
cioturd par un houchan de sivle & ille BIC
fen verma dans outes lag bennes papela-
ringl, Levolint 8 @18 IeCUpand, Nous ne vous
direais pas ad, | £agin d'un velam de jouet
Pl par fildJoustral ces télézomman-
das ant, en géndral, una vie courta, on peut
toours récupires s wolints, modifier es
branches pour en faira cat dlégant argans
de cammande I entred farce surlace dun
poientiomaire, si cataxe asi oo Mince, on
Fentourera d'une fine 16le de fer blenc
ibaite A conserve,

Leg trous de fmaton du polenticmére
=ani faits on foaction de co darmier. On
rIaTerd s2i aue le potertomera gst viss b sur
lia partia & ratsorels oo baitier, partia formiing
le dos, tendis que sa fente ast sur 13 partia
e bgitier o sont rssemblies s com-
mandas a1 le Cirouin, ce o est pas s pra-
fique pour le moniege, il est priférable de
le fixar sur la partie prncipale, quitta &
modifier las rebords da la partie arriédre. Si
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Casse 3 couper
& Fes

Fig. 13.

Fig. 12, - Irtplantition dos camposants,

Fig. 14,

voire polentiomiétre st aenemant plus
e, vous Aurer davaniage de chanoe de
fa caser,

Le curseur da commande acediration
paut Btre doté d'un capuchon qui dugman-
bera San conlort, naus men dvons pas
trouvd cans potre arsanal de péces dvar-
=5, dans nos o fonds de firoir a,

Le récepteur

Le ricepiowr est cibld sur un cirguit
impnma  doat e dessin 851 représenté
figure 11, Comme on e owoil sur la
figure 12, les composans sont relatae-
ment serriEs. Le cirguit imprime otilise 3
ancdre la méthode anglaise, alention 4 ne
pas faire de coerts-circuits, ene fois le cir-
cuit riéalist, on pourra e passar 3 | ol é-
tre pour vénder Fisclemenl de fous so5
dorsiimes concducieurs

Lesg fraus sarant perees 308 au .7 mm,
its seront agrandis pu besaoin, Amention aux
palas das rransfos Fl, elles damandent una
fonio assoz dilicote & réalizar, ces fentes sa
font Bu faret foret court de pridérencs an
pratiguant plusicers troug fes uns 8 cHid des
gurrasl. En inclinent le faret, o falt sauter
les shparations

Les résigtances utilisdas som des 154 de
ikt de petite taille (piher, par toemplal, Ne
pas prendra les japonaizes, ellss som un
geau Lrop grandes peaer Gette otilisation, Los
condensateurs chimiquas sant ad iantale,
on prand:a la tension de sarvies [ plus 1ai-
bl possible, Malimentation se fisant sous
4 348 una easion de sarvee de B Y erd
parlaite. Les autres condensateurg sont dos
céramiques pleguette de RTC, ils soat
peets s aussi fragiles, surloud 3 chaud,
Les transfos Fisont montés gpeds ampula-
non de Fune des cosses, celle roprésentés
an mifcdnillon.

Les tramsisdors sarant monbis cormemd
raaas bes mvong reprisentiys, Ty se prdsanig

avee un brochige différant de Ty e Ty, 50n
prigntation ast correcia ! La résistance Hy
el la dicde Dy sont ralides entre eles - dog-
505 due cirganit 4 non swer e circuis imprime,
est Rp oui assure 13 lzison vers la barre
dofimantation positive du circuii, L'annaay
dita diede wa sur 18 pars haots da la réss.
tance, awtra coté est i la masse. La polaring
de |8 disde Dy 851 s808 Imporance,

Le quartz et b hobine & accord sont mon-
és gu-dessus du circwt muégre, baur fixa-
tion s¢ fait par un ddhisif double face, La
figure 13 montre laur dsposition. Le
cabilage se fait aprds montage, Ie guartz
devia &ire un rodéls 4 fils 81 non d broches.

Le réglage du récepteur pout so daire
rdiranant aves Fametteut, aa fegardara
pour el S qui s passe enosordie du mon-
aqe, on tournera alors les wis de réglaga
des rransias FI pous awoir le plus de signal
possible an Eoignant Mdmattewr. Le noyvau
tu eircuit fcsardé dentrée sera régld en
mettant 'amtenne. Ly sortie du  signal
clamaduld pout Fee relite & un amiplificaieur
audiogui parmanraun réglanea ool

La voiture

Mous arrivans au cosur du gujal, & |3 par-
tie gui g5t 13 plus délicate car olle demanda
un peu de mAacanique, une mdcanigua qui
necessita un outillage récteit : une mink-por-
cewse, de praférence modéba luxe, gui vibre
U pear momd gque les moddles bon marcha.
Sur cetta peargouse, il wous faudis une
e ule narmale et une d frongonner prenez-
an plusiauss, alias cassant 1)

La chiass est rdalisd sur une plague de
varre apoxy da 0.8 mm @' dpasenr, verr
fpomy culved, Been entenchie Cest cobic
pitce qui servirg de chissis et supporara
ura partia de dlecironiqoe. La figure 14
donng [¢s dimansions du chissis. pour la
partie avant, on prendra les cotes diracta-

men! sur e dessin, seales les chmensians
imporiantas ayant #18 donndas. Les rous
o areiculation seront parcds & 08 pour ca
PEIGARE, on aura indérét & commencar citd
Surere en Bvanl piealablemeant F:ﬂirllé 1]
remens @ trow. Lo cablige ast réalisé sui-
vant la méthode anglaise, inutile ici denle-
var tout le cuive, Le cahloge des bomes de
T 4% du circuit intégré ast 1es simple, da
lautre cidd, nous avons Famplificaier o
pont gui compdigue le montage. On natena
quiz serkaines linisong zont faifes duecdiédo
CiFguin, nous n'avans pas unbse ol de circai
double fane ot e pissone de cerkings
CORNaExions aver une 1elle cancentietion de
compssnt aurait post quolques  peobld-
s

Line partie du cirguit 951 peu peupléa, il
g'agit de la place du motaur de diractian, de
ferlfer adee T clos botterees of die Févent o
NOUS aurons daus polealiemalres donl un
pjustasle ot dos fldments de fringlenie dis
diraction

Lemaontege dos compesinis Ne pose s
d'autre probléme, sil'on paur dira, que celu
cilusd par la proomité dos composanis, 5
dotre ler @ sauder a we ganné dun Liop
forg diamésre, ajouiez un fil de coivre de
2 mm qua vous enrcularer autour d'elle e
ol servini oy pannge socandiire. Lo sopdure
employde devie Sre de pent diaméira de
priciirence, coonest bien s0r pas une gbili-
qana.

Treng risistiancos sont cibhbs au-dessus
i ircist intégrd ol on rauvers agalamant
un eendangateur de filrage au tantals. Las
résistances Bqq 6t Py, de préfarence sub-
reinidture, oot nstallées fune au-dessus
do lautre, Lontrde du signal sa fait sur la
résigrence Hy, dom une extrémitgé est res-
i il | laisser 2 mm e b,

Le potentiomemre de direction est un
Pihr die 10 mm dde dinmistre On prendra e
modéla vermcal. La plagua de farmature
arridee cerdg complétement enlevda o1 an
coupora e bord de matiéra plastiqua au ras
de lz pisie. Les paties seront pliges @

Ho 18EE Fege 18]
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Fig. 16. - Cablage du motowr de direction pour B pregulsion. B

Fig. 17. = YVue da dassous,

decoupias pour ranirer dans laur logement
du chissis’ greu imprend, La curseur a5t
conscrad pour dire monté uléripuremant,

L'ordre de rontage paul Ble Inverse, on
npeut commencer par i méganique por
rnoniar enguite Félactronique. il st pogsibla
faitlement die priporer joutes los pidces
mé«:amqueg NS e monler, nows ne pou-
vang, icl, constiller de méithode de mantage
plus iméraessante ung que Tautre

Lix figure 15 permctira de faire e bran-
chamant fingl du motewr, das clignotants,
du cursour du pofentiomiétre, do mofoeur de
servo de direction a1 guss du récepradr.

Moteur de propulsion

Lo propulsion @51 ASSUree par un mokeur
recucteur de falbrication Suisse. l=agit ifun
Paortascap M3NSL dant le rapport dae
réductian est de B33 0 gagie dun
motiur de wrds petite tlle sur Parbra
dlueeal e paurrd fodnter dirgclement b
rowse de propulsion,

Ce motaar est meall dEng une sode de
carcan de i0he dtamae lboite & congorvgl
phae directament Sur la rmoteur paur fomer
un support daxe pour Borgue porieuss
arridra, un support avant pour |3 fikation
ariiculde ser e ehilssis Le moteer supnpor-
tara an plus, I'un das éémants de batrare
e propulsion, Cette charge permalira ume
honne gdhdrance da la roue moirica. Le
piant d articulation n'est pas au centre da
miigur afin da disposar d'une grassion plus
Blevde Sur |a roue molnce,

On commanca par le suppart de la roue
peatause, an (it nguite le support battare,
puis I support moeteur, Le moatour tient il
uniguament par la presson de fa hle, wee
Fois Ios pidoos formibas, sur lo motowr, on
enléva ce dammier et on seferme un peu las
branches des L constisugs, La motaur tien-
drd alera 1wl stul Sivous vaulaz una meil-
lzure tenue, vous pouvaz ajgutar un peu de
colle dpoxy ou Sontact.

Pape 154 - M= 1688

Lne pitce servani O hmiter le dibarie-
meEn! du o omolEur =2ra mese en glace, alla
oot atiendre B fin du montage,

Leg Bxas de rous eLoe monlags sonk Sou-
s s wne o o, Le crovs asi un trou fa
| dans 2 1dle 3 partr d'une pointe qui créve
yerrtahlemaent le mital, Ceite pointe forme
url Bt aur penmel de bien mantémr
Fape et daugmentar auss o surdace da
saudura,

L bouet che Favge ol Fiartion du moteur o5t
poarvn O une gorgs gue Ton fera b 1a lima
{lime tiers-paint d horloger en metian: (axe
guf & mimn-percenss, Canla gorge Serird 4
maentenir e medaeur on place Inngiadigde-
miEnt.

Lina fois le bloc moeur terming, on peal
Iinstaller clans e tube souddd sur le chissis
chid cunvre, oo gui esl indigué dur e
Trgure 17,

Les dreux trous permatient de faire pas-
gaf un pet fil de culere tqeeus de compn-
sandl qui rentrers dans la qQarge et qui sera
tardu cdid composantlon peat aussi v i
urt pont di saudure, lorsque ie fil es; sared
et 5 engags bien dans L gorgel

Li# rone porteuse o5 identigue & la roue
MMRCE, CE8 roues comma lag agres d'ail-
laury, =ant des roues de Formule § de or-
cuit 24 Liouefl, La roue motnce st enfon-
cée i Torce sur axe. L poriewss #50 muni,
apriss porgane dun twbe e lgiton de
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Fig. 16. — Mantngn du matour et da la raoe arrigre likea.
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Fig. 21, - Foue avant matien
plostiqui ciecult 24),

2.4 mn de diambire, oo ube agtod'sbord
foncdu sur s lenguaur pour ba rétreindre a1
lui perrmested de n'aveir pas trop de jeu
larsqu'il 1owrne sur un ase de 15/ 10° Le
ke est enfoneé & larce dans 18 rope. | axe
parteur as, comme Salui de fixation éguipé
Cluré garge qui reciEvrd un Cirelips maison
constitué d'un bout da fil formd aunour
tdung pince & bec eand ef place dans
gorge avant d'y &tra fermé La roue doit
teurnes Bbremant sue B mcky) of non e
plastigue.

Four le chblage du modeur, on se repor-
1ara au Bornage indiqué sur e Tigure 15, Les
Biow nes B et B amstient sur bes cogy moiours,
ce sont las mémes.

La direction

Mous arrivans en plain dans la partie déli-
cate de la réalisanain. Les roues sont arti
culies sur by cirguit imprime ai sur un sup-
port de tdla Srameée soudd citd culvre. Fous
fewier les roues, on confectionnera dous pid-
ces conformes au dessin de la figura 18,
péces nui seront soudies lors du mongage
La partie soudée serd lagérament lamas

Les petcis supportant les roucs ne sont
pas simples, alles sont réalisdas enging par-
8%, un i qui Servera de paler & Faxs di
la roue, deus dpinglas cdtd téte qui sarvi-
ront d'axe damiculaton, dun Seier qu
maintigndr e tout en plage pour la soudung
at o une darnidie Spingle qui serd soudde

Les Epingles chosics sont des Bohin dont
la diamére asi de 0.8 mm. Cas épingles
Lant en acier, ellies 5 sowdent srds bion, Les
thias seront usinées & [@ mini-percause
wour leur danner ks forme o un disque plag
oz dous cbed Id'aniging, ellas sont bam-
dasl, L Etrier sara fandu comma on peut 18

wiaie sur B3 lagure 18, los fentos so font top-
tes deus A 18 fois 3 la meule & tronconner
Lattention aux yeus ot aux doigisl, wne fois
Fétrier formeé. La hauteur de I'étnar Soit e
beter cpuee les dews épingles tiennent en ploce
gans quil sl nécessane de B e On
pourr s souder en place avant da matira
lEpingle e caommande. Comme ka1l dea-
mée ne corduit pas 10ds bien B chaleser, il
asl presque possible de souder Daxe de
commancdy sans dessouder g resie, Laxe
de commante ast fisa par 58 1918 qui 3 1é
usirte Al porcouse

Pour glus de faccité de maniputation, on
pourrd rmettra s Epingles 4 W Bonne lon-
guewr aprés fa soudere, i vous avez un for
A souder dw Peps Weller & regulatien de
iemparatura par aimans, faites atiention, o
penng du fer asl aimantae &1 atlicg (65 peti-
o5 pigces o aciar, La panmg socondaire de
cuivre £ avire o1 fort utile 1T est intéressant
cmifement d'ukiliser wme pdte o souder
Irulticoral, ¢'ast wés pratique, be flux unlisé
est un excellent docspant, i permed des
souduras 1785 propras, certte pd1e =8 met
par exernple entre les pitoes & souder, au
mament ol Fon chawffe, la soudure ford et
seghisse enfrd (05 pitces

Les pxes e rowe sant usinds on confor-
mite aves L figure 20, cos axas sont pris
dans un axa de 2 mim, axe qui reniré en
focce dang les trous contracs des rouss des
voituras de circuin 24, Les axas sanl ugings
a [a e, on risplise deus poriees avec un
diamiétre un ped plus fable au centre. On
cammanse pEr i portée de code de la
qorge, puis on fait 8 parie centrale da 15
de dimtee 115 8 1.7 pais la portie du
oot du diamérre 2. Le wénlcation deg dia-
rrdtres o Fait, on Feit, on placant le juba sur
I'axa en cours d usingge, une fais qua la poa-
migre pare pendre sans jeu, on poursit

a5 suivanbes, L gorge servird § meg-
e un fil a8 cuivre retenant B roue.

Les roues sont prises dans das roues
arcigre, wn usinage maneal, enears B min-
pErceusE assodice & o Catter ey ¥ ool
saront ulilisds, On commence par anlever 1a
paarties 1 el k3 fegure 21 enavant préolakie-
ment maan1e 1 roue sur unaxea da 2 mm. On
enléwe Ensute Boparie 2 jusau A arriver 3
la janta, ensuite cn anbdea la partia 2. On
gt alars ka ige de 2 pour qu'elle aFlore
la jante coté X et on tourne un flanc ombéd
avis un sirnulacre de jante Attention, il Gt
v aller dovcemant. la porde de Faxe do
2 iy mest alors plug trds longus.

Il rrste & faire o fringle de direction, et
el conatilueés de rals dengles, deux lon
rjues dont Fextrémisg ost plige pour formar
urne boucle que Fon remplieg de soudure a1
guiz Fon percera ensuite § 08 de dipmiddre,
i fera alors une sone da bague qui enser-
rierit lzs cdews figes, on confectionnesa
ansdite un U dont espacement inlérswr
dies branches sera de 88 mm, Les pidces
serant soudées sur place lors du montage
(inal de la direction.

Los roues pourrant d1ra monides sur leus
paliar un pau plus e,

Le servo
de direction

L sarvn de direction ulilise un moiour
Fortescap M1EL, cena fois, 1e rapport de
réduction st de 1.3, S Tarkire e sorfie, on
moniara ung vis sans fin de 0.5 de modula,
wig wans o oaquwe nous avons exdraito o une
matrice de.Jouef. La sacteur da commandsa
esl réalisd dens un pignan plostiqee de
30 donts de 0.5 de medute, il sera coupd
suivant ledassin de la fiqure 25, Deux rous

K4 1EBE I'age NS5



v earont faits pour fiver le cursaur du pojen-
tiomdire Jdont on furd coupi une pEITIE
pour raduire kB pression appliqués O 1 sur-
Face de la paste, Ce gogron emire & force
dans un axe de 1.8 mm de diamiine.

FPaur améliorer la tenue de l'axa, on
pourrd faire un aoer molobege Surles axes,
c2 moletage se fait en roulant Yaxa entra
une Bmoe of ene planche dé bos

La manivelie ast rdalisée dans un maor-
cead de pignon, elle paul également g
construite o metal ot coudise & Fexirdmind
de l'awa dela figure 25, Lafigure 26 monin
le monmtage du sectew, do corgeo, du
potentiomdice dasservissement gt de
rrarvells,

Il e reste plus msintenans qu'd installer
fa tringlarie de directicn an suivam ba dessin
ce ln figueo 27, Une patte oo Fber Dlanc
nore matérige da hase, parmet de mainiae-
ruar | barrer en placis a1 Ik Evite (e sau lar des
pivots lnous ne sommes mas alles jusnui
metbre des circling sordes axes de 38 de
dizmétre !l

I re resla plus gu'd manse le motaur du
seren an place. Jn commencesa poe plicer
18 wis sans fin contie 2 sactearthy 18, pes
on percara la chissis au droit dos exgrdmi
bes pour placer dede Uges de memnnen
pliges an haut du moseer, Poor assarer une
l=ation délinitmes et démoneble, on pla-
cara das piads de cantrage e poings sk
s par s astdrisgues ser e figure 14, Les
flasques du motaur peovent e porcks
mis pias & plus d'un rallimétee do grofon-
deur, Attention, par conséouent, § cotle
délicale apéranan, Une fois le percags
effectut, on soude un pesid Tl G dimdes
du trau. Le moteur Nent alers parfaitament
Si vous ngsitar 4 pereer, wous pouwes collar
e momweur an ploce, aves une colle typo
gowirmaerdate o par axample

L'alimentation

L'alimentation 53 fait sous wune jension <
4 B V. Nous avons utilsd guatra accumula-
weurs cedrmium nickel de Gonerdd Elecin.
Cip sont cles accumulataurs dasinas d sorvir
de batterie-tampon pour des mémoires.
Lour risference ast oF BO, nous les avons
prig en Battaria de dous Eiments de 240
pour uni gapacie de G5 mACh, Avec deux
aldments de ca type. on cbhieal @ 180500
i 4,8 requise, Les deus alémaenis sont
montas & finterieur die la waiture, on sur la
chissis, Fautre 4 larmdre du motour. Los
figisons sont Faitos sur e ireat imprms,
par les cossas de Taccu pour le premier,
[‘autrg gst refié par fits @u pramies @ au cir-
ek ) les daux éléments sant en effet man
1hs an série. Linterrupieor merche’ ardt
51 fabiriqué sur le chassis en wrilisant deus
lames qui pourrong dine en hitan ou én thle
ggamie. 1'axe est une e d'épingle soudae
au chissis, un bout de cerda 4 Eong de
Faga 156 - B0 1604
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b7 10 plague l2 ime mobile congre le cir-
cul, Feutre [@me st fixe, alle est misa an
formie pour Efre soudde dux environs de &
borne dalimemation du circuil intégra,
lrsmue Iz congac) mest pls dgabl, el ne
doil pas assurer OB contact aves le cuivra,

Lis parties én contacl aved los battenes
AUFSNT INTEran 3 &lre warnias pour eviter un
courfciréuil, mous avans au un problémnea
de cat ordre fors d une racharge, das &lé-
rments ant e sorabmentds, e dbgagement
d'hydrogdng a entraing yna ouerture de
soupEpe @1 une parte d'dleciralyie, de
potasse qui a toncianee & donnar naissince
A du ven de gis sur le circut Anenticn, par
congdrpaent, me s pas commie nows |

L'accurmulataur arriégre e50 monté sur 500
suppart par de Fadhésit double face, on
vellesa & ge qu'il reniee hien dins la carros-
serie en lmssant de la place pour fe régap-
1aur glagué sondre e goil, cireuit imprmé
wites @ Braul

La charge des acoes se fera a0 CF10,
aes-A-dire 6.5 md pandan 14 hewres, an
pout augst chaiss un rythma plus pide
concition d'dre sir de Eat de déchange
inatipl. L chirga e une houre ost possitde
avec ca type dacou, le courant de charge
sera alors de B5 ma Ne pas dipasser unie
haura sous peina de détériorer ez dléments.

La carrosserie

La carrosserie a5t donc wuna woiture Hel-
lor, fype Range Bowver au 1703 Reaucoup
go pdcas sont misas de o4, On CONSEMVE
L ehcrodnerie, bg parties fvanl @t Acridre,

ies parecchocs, les witres, les phares, les

ragrovisaurs Uriss Frigilies, @1 auss und pad-
tie du chassis, la partie avant qui vient sous
I par-chioizs, L tabbeau de bosd davia Bre
amputd da sa parta infariaure On conger-
vizrd fghlarnant les protecieurs des feux de
positions

Les dhades LED unlisfes comme faux cli-
grotants de direction sont des L0497 de
Ssarmens, cos dindes ravonnent an jauna, Ca
consirusteyr propose doilement dest81,
diodes rayonnant en une coulaur
l..'q:r1-"j:_:|_.|n|: [ frivs réaliste. La cathoda sa
recannait par lg présance den petit orgot,
Cies dindes LED sont encesirdas dans un
Trol carté pratiqui d I lime o se mekent
les witres de profeciion, la diode oocupara
Iz placa du haut, colle g est normilernient
cotorka an argngs, Les liaisons entre digdes
gt avec le earpuit de commance se fon par
du Fil drnzillé que Ton fait courer ba bong dos

Fig. 27.




parols imernes de Ia corrosserie. Des points
de colle &poxy fixeront ce clblage.

L'antenne est constitnia d'un petit mee-
cein de corde & prano da 55107 de diamis-
tre, catte cip est installie duns wn trou da
B/10°, an soude un fil tds fin 4 sen axtré.
mité intarne et on presd la basa da
Fantenne et e depart du il dans un pew da
colle dpoxy, Les coiles dpaxy rapides font
ol mervaille, siowous ne wnides AR Trop an
gagmllér, préparaz davance une e de
collages,

La pemture dir la carrossens sara faie, en
FrINGCIDE, 8¥anT MOontage, on pourrs 1armi-
ner avac qualgues touches de e chiome o
sur las poignaes lossque 1001 sora (erming

La carrasserie o5t fioda sur e chdssis par
deux patitas tigas de cuivre de 08, collées
& lntérieur ooy corrosserie au niveau de
Farridra da la portidre, des traus eorrespon-
dants seront porcés @ la demanda dang le
chissis. Comme  [électronnque  déborde
lEgérement des dimensions intérieures de
la carrossarie, la pression permettrs urn
tenue suffizante pour faire rouler lo voilara
sang perte de corrossarie. Co14 mateur, on
amincira 4 la demande le cité imtdrious gau-
ehe duvéhiculeigrater avec un cutled. Ung
fois la mise au point eflectude, vous pour-
rez, & voug e désireg, inataliar les siéges, i
riste de la place pour eus, quant au récap-
18ur, il pourra ére déguisé en caisse.

La mise au point

Lir mise au paing eonsste & alignar bos
points mabeu des servas, En pramier lieu, en
djustera la direction aprés avair ealevd o vis
sans fin. Cn régle e potertiomaira pows que
Ia dirpction soitau centre lorsque b valant
de Fémettew est positionnd pour la ligna
crofe. 5i le potentioméce @51 un pou trop
an Butéa, on apestera la largeur de limpul-
sion enintredwisent entre [a borne 3 dy gir-

e ———

Ratan]
dakir Tk

fupsy =

CiP HOS

HHE

Fig, 28, - Carrasseria ; pidce 1, ovant de 2, B, 9, 10 modidi, 11, 6, 19 (silges). 22, 23, 75,

26, X7, 248, 29, 30, 31, 32,

{:ul'lmlégré &l 1a masse cu e plus, una résis-
tince, La wilour da cetie résisiance sera da
plusigurs dizaimes de milliers d'ohms,
Potentiomdire ou centra, velaat égalament,
lg motaur ne doit pas tourner,

Au cours de ce rdglage, on s'arrangera
pour que les chgastants fenctionnent cor-
reiemend, il no doit pas ¢ avoir da cligne-
temant en ligne droite. Une 1ois cos rogl-
s affeciuds, on met 13 vis sens fin, 1001
Zoit fonctianner, =aud sile moteur o5t cAhla
& Tenopprs !

La rénlege suivant concerme by moteur,
oo paurrd débrancher le sarvo de direction
pour cera apération. C'est au cours do
cettie opdratien gue l'on pourra ajusier la
course du potentiométre o acoilinateur,
gachette auw ropos. o motaur doit Btre
arrdid quale que sait 13 position de linver-
gaur marche avant! marche arrigre

Ll encore, on pourra meLre une resss
Tance gsour ajumEr I constanio de temns en
metiant. comma dans la pramiése Stape,
une résistance sur la borne 11, Ces rdsis-
fances provent aira laisséas obid cuivra,

Les azeais e leront de prddérence ovec
une alimentation stakilisée, ta capacité des
gocug &gt fedble, ne loublicr pas,

Ling fois fas assais wiminégs, il ne rese
gu'é charges les eecumulateurs of d incer
lex Baoalicde clhans woire salle & mangar préala-
blemant débarragsée de as rreubles.. La
vonbure zsk extrizmemant rapide a1 Fadhé-
rence JEs FOUES 11 EST pas excallente Lag
rére-d-guane sant lréquenis, lentroinemaent
pir une seule rouel wous Buraz um peu
d'E|:|:rE||I|F:F:Eg|'.- A faire awant do maneisor
pirfastement  la  woiture..  Amusez-vous
Dien, & la eongtroire dabord, 3 & pilater
ansuity Vous pouve coastiuife un aurs
holide de ca ganrg ¢ le Faire {rawailler sur
gne autre fréguerce da la gamme des
Z7 MHz, | sélectivtd est suffisante pour
faire tourner au moins sx voitures | La par-
[fa | pds triss imnorkan e una vingiiing
cir mitras enviran, cest suffizant, lameanne
de récaption n'est pas trés grande e la
puissange d émission ast séduite.

Un peu plus gros
maintenant

Cotig miniaturisation vous affraie peut
dyre MNops vous EFOPOSans une auing sol-
timn. L'na autre &shalle est dispomible cher

Plhota C, - Vs intérigure de lo corrassarie, on veit &ci un fil allant
de Fanody & ly cathode de 'uno des @odes LED das clignofanis.
Fil dmpilth, collige apoxy

Photo 0. =un sur la curseur du potontiomitre, il o &td coupd paur
I"'ass0updir A1 @8y maenth sur la Maran S0CTr,
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Hallar, il & agal du 1./ 249 Parmi les voisures
cde [ Qamma, noUs PouVons vos suggérer
I'Alpine dang les waitures de course ou
et B e, type B, une prestigigese
vigitura née an 19671, La worture measure
185 cm de long, et a vna largeur de
B mm, Towas les piktas de la deection
Tl rEpré&Enh'.'E;;. Mous n'allons pas. ici,
eedacre article over une autie wouare, mans
vtk gugedeor 165 lrivaus d offectuer, Cotie
fois, la propalsion powrra Gtre eHaciudge &
Faicde de 4 acous, wpe Batoe de 450 3
BOO iy b Cas aceus seront installds dans
le bas diz b cadsse, Siowous désirez un peu
plus de place, wows pouraz prendre des
accus de 225 mas h, ces accus sont deus
fois maoins bongs Le racepteur pourra fro
ingkallée A arrigre o tout 3 fain & lavant, s
vous voulez an wilisar un ples gros, il sera
rris dhans Prabigacle, Yous aurez alars ina-
rit 3 tointer les witres pour faire plus vrai.

Four lag pigces de direction, on wxbrapo-
leris Gooque noUE aVons proposs pour 1@
Renge Rower, comme cette dirschion et
presaue pir Heller sur 2a Jaguar; on pourra
FERGmer s pueas ar les rizalsant oo en los
complétant de mdtal. Le chasais en martiare
plastioue |J'-::-rigin{.= sorn  particllemant
consered, [Bs poAces servant 4 mansnr ia
direction an place &Lang sonveriog on pit-
cos mitalliques faies en corde & plano a1
tubes de cuwra, Pour fixer une corde 3
piang, on hgasurera et on collesa § la colis
Appay Apris v ponci: la matisne plste-
qui

L mataur 2o direction sera e méme gue
Celur ubilié o, on raprencdea s principes o
provntiomitre dasserdssemant et on aug-
mmentera 18 bras de lever de la mamealle,

Paur la moteur die propulsion, of faudra
prendre un autre moteur da la gamme Por-
LEgCar & fur adldpler un Wrginde pignons de
dimultiplication. Caite fois, [axe sera com:-
N aux doux roues miclices || est aussi
pogzible d'utiliser dous motears fonction-
nant s0us une lenson de 24 Y et de log
manter gn sdrie, chacun pour uae foue; on
constituees ainsi wn différentel dlecirue.
En cas de blocage d'wne roue, lautse sara
alimentis sous une tanaicn deable, Laflo:
ontenu Sech proche de colot dun variahla
diffdrentiel mécanigua. Oaures motaurs
que les Portestap peuvent Gre wlilisds Par
exernple, on pourra choisie des moteurs e
sarvo du typs Mitsumi, Copal ou Tokyo
Mators, on fos dquipara de pignons de
démultipheation convenables. Faur 1 caloul
the Ia camultiplication, 1@naz comple de la
witesse maxirmale de la type £ 255 kmih
et du cdiamétre des roues. Allantion a la
tenie de roule, lremez 3 temps, o coros-
seric n'ost pas d'une robustesse mfinie, tant
Pz 8l WOUS CasEes, VOUS POUMTaZ DISSEr au
Qarago |

S mamenant wous waulez Iamant voug
P'll;.l 150 - 50 1888

Flegtg E. - La yiatgrg al Mempilaur,

Phata F, = La jnguar tyan E enocours do fadiesentican, il 3 @ tout di mémn plas de placs que
danag la Ronge Rowar ao 17439

Phote G, - Ldmatieur.




sont ban (nss s

Phate H. - Gros plan sur Félocironigua, on sobi el comemign) ast
monte |o circuit mtegré or corcnings risistances, Las composunts

pilath por guasez,

Fhote L - Lo ricaptrur minantard dia In voifsrs : suparhitéradyne

TRET i MINIAIUESEr, YOUS POUrrEz Trés
hien construire une 4 G Renaultau 1/ 430,
eiia wient de sorkir chez Heller, 3 mains gies
wous na. préféranaz une Sustin Min.,

Conclusions

Mious nous scmmaes bien amusés lors da
celte construction. Elle est possible,
comme les phoios e montrent. Coite cons-
truction demande beaucoup de temps,
beagcoup de pationee of roviont prosges
aussi char qu'ung voilure plus grosse, las
rmatiEers, les batleries minipjures no soni
pas donmiz, Quelle importance, vous
Aurar eu & plaigr, eomime nous, de réaliser
une viziture pas comme les auires et qu
ferl ans deute Fodmiration de s mal g
was Aamis |

Etianne LEMERY

Lisies o adrasses

Posiescap Franca, 28, rue Brunel, 75017
Paris,

Genergl Elecwne Batteries Contre Jules
Guesta, zone industiielle du Bas de |'Eping,
1031 Ewry Cadex, batteres distribudas
par GGl 42, rea Etenne Marcal, TH051,
Parig Cedax D2,

'!..'u::-iiurl:ls. Heller, chez tous bas rmarchands ce
jruais

Potantiaméiras el résistances menialures
Piher, circuns intégris Siemens, transfo
Fi: Eral Boutigue, B&-G8, rug de  Folies
Regrils, #2071 Pans

Chreuits antégres Exir; Tekeleo, cié des
Bruyares, rue Carle-%Werne:, BP 2, 92310
B,

Indicatewr da champ ! La tékeommande et
s applications, Etenng Lemary, chez
Hachetiz ou Construction dersemblas de
Aadiscameande de F. Thohois, chez
ETSF,

Liste
des composants

Emeitour

Hy :risistonce S20 k12 Gy 179 W
A- Crdsislance 47 kPSR 154w
Ay :risistance 100 5% 1.4 w
FA: - rbsiziance BE k7T 5% 174w
Hr :risistince B8 K5 174 W
Fe - rasistance 47 k11 5% 174w
Fr 2 rédgistance 130 7 5% 174wy
Rz : résistance 47 15 Y 174w
Ry @ résistance 2.2 k1Y 174 W
Fie ; résistanca 56 k2 By 174w
Ry résistance 7 k2 5% 104 Wy
Fiag @ risistange 100 2 5y 174w
Fqq i résistance B2 K2 5w 174 %

Cy : condensateor Mylar 27 nF

C; o condensatewr chimigue 1xF 104
Cs : condensatour chimique 1 oF 10
Cy 2 condensatewr ciramique 2.2 nF

o - 2
Photo J, = L'Senastour, DRG0 a8 s e baite, doks b bas, an woit
I parenTicmdra 08 |'atedlérataur. £'&58 idi un maddle Eranspareant
non canforma 0 oo QUi Yous TrauvareE Sana dosna,

Fhata K. = Installation dos aoeus (P B0 sir Ik vistida,

N 1008 Pega 1EF




Phiaea L, = Carcauit smprimd du rdcepreur, an o utilisd icl une graswure
mecanigue. Altentisn, il no faut Fas feamblarn

chirdg,

Bhata M, = Datail da Fingarruptaur aneastn e nu mdling das soi-

Cr ¢ condensaeeur mylar 13 oF

Co o condensateur chimigue 10F 100%
Cr ¢ condensateds chimigque 100 F 104
Cg o condenzateer céramigue 36 pF

g & condensateur cdramenua 00 pF

Cop o condonsatour céramigue 1081 pF
Cor ! condensateur Mylar 10 nF

Coa o condoasateur Mylar 10 nF

Py 7 potentiorrdire romasif linéaire 47 k12
Pz & potentionsdire ractligne lindare 47 k2

Ty ¢ transistar BE2 I8 TMPN, 30 v, St
Ts. Ty, Ta: transistors BCI0E (PMP, 30 W
SiliErm

Cl: TDB 556 [Siemens! au NEREG | Bigna-
tics XRS5E (Eyun

Antenns, cofde a paano 107107 doville de
Z mm aver fichie, coifred Toko 208, ot 90,
X imerruptears Djetaco simple i,
walant, wssese, oo lpt_:-’.gli-:':lr} Wl de
cablage, soudure, cirguit imprima et quartz

dans 2 gamma des 27 MHz lpreadre une
paire avec écarl de A5 kHz, un pour
[ermatteur, Fawire pour le rdcagtaurl,

Liste
das composants
du récepteur

Ay s rdsistance 22000 174W 55
A- @ résestance A7 W0F 174 W BY
Az - risistance 47 k§2 174 W 54
H:: résistance 47 k2 174w 5y
Re - résistance 47 k2 1/4'W 5%
Ap: rasimtance 47 k2 174w 55
A; - resistance 8.6 kK2 1/40W 54
An: résstance 2,2 167 154 W B9
Ag = risistance WO0S2 174 W 54

0y ¢ sondensntaur camminue 22 pF
Cp ¢ condensateur céramgue 12 pF
Ty : condensatour céramigue 96 pF

Cp ¢ condensateo céramigue 12 pf
Cs : condonsatour céramigue 10 nF
Cp ¢ condansgteur Wantale 10 aF G Y
Cr : condensatour tantale 01 4 F 8 Y
Cg ! condansateur Séramaue 22 nF
Cy @ condonsateur ceramiqua 22 nF
Cip s condensgiear céamigue 22 nF
Cyy » condensateur tantale 10 gF 3
Cyp @ condensgrewr céramique 4.7 nf
Cig 1 condenssteur tantale 01 0 F 64

Dy & elaode germanum AA118
D i dicdde zener 47

Ty wransistor BF24D (Siemansd [AF sili-
ciym, MPH
T; o wransistor BF2Z40D (Siemans' |AF sili-
ciurm, NP
Ts o transistor BCERH (NPN 300V, Siligiumd

Cl: 30 47 P {Siemansl

Ly : bobinege sur mandnn Lips B mm, fil
0,4 mm dmaille

e,

Fhota N, - Larticulatian de la roun wue sous un frés mavvais dilai-

Photo 0. = La raun arriere ost tirde d'une roue de cizcuit 24 done
Qn WE (g ko moukagn das 4 heppchis

Faga 180 - W= 1448



Phota Q. - Gros plan sur Parriére de la voiture, an vait ici fun des eecus do propulsisn

Photo A, = Publiclv) ciangdnstien, a0 phin 5'snfcnca dons In polgnde, commao un chargaur da
pistalal,

Trq, Tea, Tra s jou da transfos 84F 455 MH:
Toka L2100, 4101, 4102, jime, blan,
noir

O quane, woir hsle dmiettar,

Liste
des composants
du decodeur

Fisv i rasignange & TR 174 W G
Fpp ¢ rdsisgance 400 kO 154 W EY
Faq: rasistange 1 MG 17450 B Y
Fpa ! régotanee 400 kY 174 W B,
Bag: rasistange 320 ki 174 W Gy
Fpp ¢ remistanee 100k 1/4 W ay,
Ray: résistence 10 KE2 154 W G
Fap @ résistance 220 00 1.4 W 54
Raq @ risistange 230 0 174 W B Y
Rgn @ rémistenes 10 RE 104 W 5
Ry ;o orosistancy W0 K2 174 W B Y

Oz 2 condensatewr céramiguee 10 nfF
Coz o condensatens 1antate 022 0F 6
Cp3 ¢ comdensieer tantale 047 oF 64
Cys o condenzateur 1amale 033 wF &Y
Czr - epndensateer ciramigua 47 nF 6 W
Cps @ condenzateds tamala 47 pF 6
Czr @ condensateer céramigque 4,7 nF
Cra 1 condensatedr tantale $A7 uF 6
Cps @ condensatear tantale 14F 6 Y
Can i condansateur tentala &7 oF 6V
Ty ¢ eondensatear coéraminue 10 nF
Cx 0 condensateur caramigque 10 nF

Tz - transistor BC 228 (FNPI
: rrangstor BC 328 (PNFA
Taz - transistor BC 238 (MPN
Tsq 2 an@swor BC 238 (MPHI
Ta + trangistor BC 3R (MPMI
Tag @ tranzstor BC 335 (MPMI

e
L)

Cl21: KR 2266 EXAR{Tekelecl

Py b paatenticmeee austiably Piher digmd-
tra 1, wartizal, 1 k2

Pz @ peatentigenidee ajustable Piher dipmi-
tra 10, vartizal 4.7 k2

Moteur de direction: motoréducieue-
M5 61208, rapport 13.4 Poriescap,

Moteur de propelsion: moloréduciaur
ME15 L 61202, roppart 733 Porlgscap.
Diodes LED LD 491 [Siemend, deus par
Cilk, mantéas an sirie

Circuit imprima, tube laiton, corde & pianc,
axes da 2 mim, roeas o voitures, Sireut 24,

| tdleétamde lbmite 4 biscuit cu de conservel,
| apingles Bohin dizmére 0.8 mml, betienes
| #PE0, 2 bateries de 2 dldmants, General
Elrciric, chez GOl

Wirlure Hellér Range Bower, pignon ot vis
sans fin module 05, pignons 30 dants,
matdre  plastique, adhdést double face
printura, colle, corde 3 pianal .'-lnl:ﬂ-.l'l.ﬂﬂ:l. pite
& sauder o multizone o,

Braucoup de palience..
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(Thae cebiner. comme disent les
Lngln-Saxong 0} gy afneniiement
homtisa de Famateur, Tant qe'il s'agit da
souder des composants, 1oul va en, tdu
Mains pour cortains ! mans cuant il faug
o hetwlier #le circull imprime, alors... cest fa
cletacte 1
Personnellement, o ganre de prohbléma
TG AT B pEu AN tEnant, sar dipans foe-
pours, nous fabriquons nns boisiers, 3 la
demande, an tole dala ! ekt sang avcun
doute o solutian idiale. Laluminiem se ira-
vaille facilemani, les Biters sont Roers,
mtal Bt el licd cle Dlincdacge, T décaration
aferieuse ast solda quetle soit penture ou
riauvriEmant plastioue oo e présensik-
lisé Scotchenl !
Le traval e Tala mest cectes pas one
difgctation suprime, mais un Bar purga-

LE boitior dun appareil sloctronigue

Laire pesmatlant de prendra congtience dag |

problémes concrris da Uefecirorigua, | fait
cornprancre petin & pelt gue s coffret d'un
montacge oSt souwnt e pactic actve da
circuit élecirique par ses eifers de ratgur de
mrasse, die Blindage, die capactis parasioes,
de plen da sol fichf pour les émarteurs.

Mous sommes persuadE quian amateur
na fasant pas s8s hoftiers ne 288 [@mas
Ausst sorgneus quil Feodewrait |

Capandant, il Faut bien convenis gua paur
plier et perogr e la fale, un minimem
d'espace vital a1 d'outillage lourd £impose.
O owoat alars assaz mal e malbeureny cita-
din, prisonrier entre los murs 1rop somas de
s0n &ludic, 58 lerar d cal exarcice devenant,
dins pos ponditions, pardloux !

Lui faut-il alars défiminvement abandan-
ngr Fespoir de se faire un goffeet 7 ED Bien |
aon. Er fous proposons dans ceg hgnes,
undr mdthode cortes pos indedite, puisouodle
nog ful sigealde par en ami amatea, mais
Pege 1H2 - N HAA

BOITIERS
EN PLASTIQUE

'11}|_:I: l Mame asses pen canemee, oous o
penEans !

Il sagit die [ labrication die Doitiees en
plastigua !

On trocwe, Actuslemant, au détail, dang
CEfTing magasing spacialises lpar exompl,
Erablissemants Barty, <5, rue Claude-Ber-
nard, Paris 55 18l 0 33636991 des plagques
o plastgua dédnomme Siyron, plaguas
megurant 130 3 80 crm oo d'épaisseurs
05 mm, 1mm, 2mm, 3mm, 4mm. Ling
Face ond Blana mat, aatea gst blane Ballant.
La piix asi pau Eleva, Signalons que les Esa-
fligsemants Barly expddant an prownee,
canira-romboursemenl.

Les plagues =8 découslant trés facile-
Mant dves un cuiier 4 mogeeites pour les
EDES BpRISSA UTS O Bves una lame de sCie
a metpuy pour los plus grosses. Les diecou-
pEs inténeuras 80 font 1rés bien & 2 soie
Abrafil ou Boefil, Les pecagas e font 4 la
chignale,

Los chints sont géndralement & poncar
aprds la coupe, soil avec du papiar da yesre
moyrn, sail Al limee plane moyenné,

O pewt aussh 28 servr dun petit rabor

i Dl o ddu eudber & raspuettes, posd wer-
pcalemant sur le chant et tird suivant &0
Imngueur.
L assemblige des dlémaents se it b ool
Wous avons gu d'excellents résuliats avec
ehe i cnlle & tuyaus de P Tangil, & filre
informatifl ef aver de la colle spaciale paur
pastques, la UHU plase. Les collages sont
ripides ot L sofdide apris stchage oo
12 baures, Bogalument ALomnranie.

Foutes oz famaisies de réalisation sort
permists, v ocompris les cintreges A la
flarme da certaing édrmants. Mous pan-
sang uil Sagit d'un matding oue e modi-
liste el éfectranicien doivent essayer el gii

permal d envisager certams evaos inabar-
dizhles par aillers,

Botires daxemple, NOUS VOUS PROPOSaNS
I risnfination d'un Bofties o Gmattaus TH TN,
lsa rapormer & la figura 10

Tones les Eoments conshtutifs anl png
dans de la feuille de 3 mm. On s'attachgra
A dveoar dis ditcoopes pa.—l‘s lerment rechl
gnes. Les plus lzngues peevent se faire au
eubter, La parne mfénaura de la figura man-
tra Uassamblage dos eléments & B, C 0 sur
les cdras E et £ On distinges parfeilemant
les biseaox quil dawt dannér duwx bards
longs, powr des onelions gracses, nacos-
saires pour ous e callages seoen ) salicdag:
Maous conseillons da faire 10uies Bs déecos-
pes avant Fassemblage des marcaaus.

Four fe momanga, possr b face princ-
pile C sur ume surface plans, axtérsoar an
dessous, Coller desses, de part et dimrg,
les daus flaspeas E er B, en 4 éguarrs,
Four des cofages solidos, depolir aupreéa.-
lgble les sudacas an contact Ddppear an
appangant pendant oeehqres mimdas Vil
ler & una position pariaiia a1 se sarvir de fa
pidee 0, mui dlait samboitis entre E ¢ £,
pour werifier rapdement la bon équarrage
dios eitts o lour Goarlsmenl eocracs, 1ant
& bas du hoitier qu'en haut. Laisser séchar
e quarl dlieare. On paurea placer alors ey
pitses B, puis A ot enfin 0, en procédont de
imérme,

Los dews pitces F oot B osereent & La Tois
& 1a fizetion du G codaur ar da renfosis 3
Fondroit du coffret gui suppaortera
I"antenne, Lag barrattes {ar i sarmatiant i
pose fcile des vis de Tation do €1 coedsur.

Le fond du hofeer mesure 167

| w195 ma sopncaniee gxdctement Eang

Ig pariie avant Nous lavons renforod o une
barrene pénpkdnigue de 8 mm donnant de
la rigidité et permetiant sussi la fixation
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tacile g vin, On pourrd anvisager &aotres
solutions,

Le s gros ceuwre s g1ant terrming, 1 faul
passer 3 o Ffinition,

al Gliszigres do tiroir

Ellzs scat rialisans aves e mime: plasti-
g Troes Dandas ganl EHDEFHDEéE'EZ une
dre 3 mm, une de 2 mm et une roisidme de
2 mm édgalemant, Les pramidre af derniére
en 8 mm de large celle du milien en 7 mm
La alissidre de gaechea tvoe de Finténaur)
fast 56 mm de long, celle de draita, seula-
mant 42 mm pour permettre e poassaoge oo
potanticmétne & glissitre, Coller las mor-
ceEaux bes uns sur les auiras, Lagser séchar,
Supprimer enzwite excddent de colla, an se
servand de cuttar, Coller [as glissifras 4 leur
place. dans le boftiar,

hi Metallisation interieura

Indispansable pous wne bointa stabilivd
HF, Prendre du elinquant de suivee Squin-
caillare Weber, 9, rue du Foitow, Paris 38,
Decouper une Binde de Brmdea liarcpee et e
21 am de lang. Cette baade ast & caobler,
cenirde sur lé it omedg de @ fligure 1,
depuis 2 raccond des pariies & et B, jusgu'a
la fin o 13 décompe de tirar. Seaticaner e
long da C, mais laissar de chagus cdid de
cente découpe, une Bande da 15 mm gulil
faudra rahattre ot coller § Textérisur de D,
Cesdews rabars gervent da ratour da massa
pour by bis du gfirgdr HE. Les habatees du

———— L

TFG, connaissant limpoartanse de co retour
da masse. Décougar Avidemment Fouves-
fure g Wllemdiraat la passage de Tembase
d'antenne,

cl Matallisation axtarisure

Ce sera Taffaire d'un Scotcheal sarvant 4
fa Fois de dicor of de.. plin de sal ic6if pour
Fantering. Le Scotcheal auza ['aspest e las
dimensions de eolui du TEF.S, I speg (-
demment marqed « TEY.N o, Nofons que
cetle mérallisanan extérieure sera reliée
offectivement 3 lintdricur, d'ure part par
fag deux bouloas de fixatian du blindage
d'antonne ef por ceox de consolidiation du
connecteur de tiroir. Dans ces conditions,
en utilisption roomale, e glate tent le bai-
fiar et 1ouche e décor, il contribue aing 4
des redours 3 88 tere eoreecls des oou-
rants HF rayonnés, Le ddcor relie aussi & la
minssa lps pecessores de commande
M.B. ;18 Scotchea® du TFT.N pout §tre com-
rmandeé chaz Salestranmc 4 Lille

Sila priniure dos partics visibles o5t envi-
gagde, le plastgue BENE AtERL un pEu Ny,
il Taudra effeciulr cela avant la pose du
Scowcheal. Bien dédpolr 1oute 3 surface
pour quee @ peinture prennge boen.

cl Comnacteur HF

Cost un moddle CILS de Sogie oy simi-
lawre g M&tallal, On le eolle A Naraldite sor
e midallisastion interne Copendant  por
une fixerion plus sére, or paut monier deus

éguerres maintenues sur la face ewvant par
depx boulons, e et Scotcheal, Sous
I'dcrow, wune gosse parmen l@ baison & la
rdLallaLicn interne On pourrsl envsagear
de s sarvir da ces boulons pour des pidcas
d'acerochage o une Bratalle d'uilisgtion an
pupifre,

ol Blindage dantienng

Sa reporter au n? 1652, Me pas nigliger
co itail. Fiatan par deux houwlans de par:
chd'antre du Vil-midtre. Le bindaga assura
d'zillewrs ta blocane de ce Wi-mittre Les
haulens refient os deus métall=aions

fi Colliars de batterie

A diwer sur be fond O du boiier, de part ex
d'autre de la dézoupe de tiror HF,

Ce sera d'ailieurs la fin du iravoil, Yous
serey plors en possession dun magmfigus
Licirnar, dont vous Seraz e pramicr, mais pas
le doepipr, surgeris 11 Line 1ella fakrication an
plastique est ni plas rapide, ni plos simplbs,
ni plus Gronomigue que @ vergon alu. fais
elle fail appel & des matéripux of iechnigues
differentes o1 ¢ est 14 son miéEL Lexemple
rraité n'ast pas exclust il sen faol | Nous
pensans e pasticular aux petits boftiars
pour récaptewrs, & un bBoiier pour e
Caniromaz cdécril $ans as pages, arc. Ama-
1aurs de radiocommande, essaysz @ pro.
chcld de {abrication, vous ne le rogreitore:
sdrament pas ||
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pour helicoptere

EPUIS que te modéla reduit d'heli-

goptire exishe, an @ toujeurs imith

san grand frare an o qui concarna
le mélange collectif avec e sycliqua.

En offot, sur ln majorite des modoles
posgddant la collecil, un sarvo lappalé
pits collectif) agit sur une plague suppor-
tant fes deux servos da o commande
eyehgua, on & amsl un malangesr de mou-
vement. Dons oo cos, on augmanto o jou
dans lea wringleries et da plus, on alowndit
Iz marchino qui @ parfois bien dos painas
i g8 goulavar,

L misux consiste & reliar las 3 points
du platesu cycliqua directament a 3 sar-
VDS, SAAS pASar par un malangaur méca.
MU

Afen d'obtan e collectil. an va utilizar
un malangour ¢lectronique placé dans
| et TR,

Dascription
des systameas axistants
at du mélangeur 4 voies

A la figure 1, enoa représente e principi
cir fonctionnomeni de la téfdcommande
propor Liornalis,

Un codeer géndro une sdrie dimpulsicns
toutes les 20 ma La largeur des impulsions
warie e |l position des manchas,

A la rdcapnian, un décodeur distribua las
mnpulSianG AU Servos Concernog,

A Vintdriour du Servo, un comparateur 21
un @mph de puossasce commandent o
moteur, lorsqu’ene diff érence de tamps aat
constade enieg oo pulsion msoe du deca-

deur et e2lle izsue d'un maonostabie, lampli-
ficateur est commandd par le décodeur &1
la largeus dimpulsion vare proparionnel-
lement avee ks postion de 1a gauwarna,

Le syaréme de mixane par déplacoment
e plagui est représentd 4 1a figure 2,

La zarvo au pramigr plan commantda un
risnwi & S0% gue souldvara ou abaissara la
olaque ol repose les Seevos. Bl du miéme
coup, dépfacera verticalemant gt dans un
plan paralléte, lo platear eyeligue.

Lae veriante similaira consisio i placor be
servn collectif hors de 1 plague. Ceal
dépandra da la plece disponible én largeur
on BN lGaguenr.

Comme on paut e voir, cetie inslalaten,
ou calle utilisent un mélangaur de moyo-
ments, prédispose aux |eux excessils dans
les commandes ot & un surplus de pods.

Linstelation qui g3 proposée o5t la sui-

K= 1HHA Paga 188
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vanle: chague servo commande un des | = — Lossaqu'il st rma, e debagiement ante
trons points du plateau cyliquea fig. 3k == pouple ast celul ndigué & a figure &,
e — - - La fiqure & mantre Ie déplacemeant do
Il an ast de mime pour Ie rotor angi-cou- | Principe du mixage neule de anti-couple, lorsqu'on passa du

ple od un gereo, direftémenl placé &
Farrigre commisnde be pag. Lo mElange de
civarnEnt entre rator anti-coupla ar pas
callactif, se Fait auss depuis [émetiaur,
comme cela exista déja sur certaings radios.

Cre i, on gewarry phus Facilemant régler,
o= pauns I'irattaur, la liaison Oaz-[its.

Fape 166 - NE 1EBE

- pas colloctif minimem &u maxmu .
Cas1 la largews dimpulsion provenaat du

décadeur (ig. 1 qui dMarmine B position
Mows attons prendre Texemple du mixags Ji (8 sarrimande

d:J pas collectif et du pas du rator anti-cau-| ooty dane un systéme qui mélange
R des 1enzsions pravenant des manchas puis
Lorsguie Fon es1 en pas collectid mini, on | les wansfonme an impulsions,

& le débatemant indiqua d la figure 4. C'est £a qui est proposé & & gure T



Schéama de principe
du mixar

Les tensions proporionaalies aux posi-
tians dos manches don? addinicnndes el
ampdifias par un ampli opéragicnnal,

Un séleciavwr aralogiqua envoie la tension
risnaltante qux bornes o un WCO S alage-
Comréie-0sgcillator), Colui-ri géndre wne
fraquente proportionnelle 3 ¢etle 18ansion,

Cos o impulsions sont envoyBes §oun
comptaur diviseur par 10, suivi d'un déca-
dinge décimal. Cotie opdration st effectuts
par un classigqus C-841054017.

A chaun Fois que la sordie cocddea YIS
g 1'érat haut, un davsiéree décodeur e divi-
sour Siectionne B jension ous 60 enudyee
au WO,

Lorsouer Soutes les vaes ont gre sebee.
nignnees, les diviseurs par 10 ar e VEO onn
leurs entrdes de validation pessant & 76141
haut, Ca qui a pour #iet de bloguer Nerval

100
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Fig. &.
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{ wwe o Brras!lar

Ll

[]

des impulsions jusqu'a ce que lhorloge da
S0 Hz remette & péeo e dersiéme divisonr,
Le diagramime das emps as1 donné & l
figiere: B,
Less potensiomitras da gain en acllesul et
da gain an lacsl, permattans de riégler los
pourcentages de mélange et de course

La figure 8 donng @ schiEma giéngral du
systima,

- IV -

Description
du schama général

On roconrpit Ies ciccuits  principaos:
VO, divisewr par 10, horlege S0 H: o
amplis opdrationnels

con dirocto.

e i

¢

Plsd 1, — Roteer 0 platau gycliwe comambndds par 3 sarves an lige

Phoin 3. = Wua do cota do la méame installatxn.

Phata 2. - Wtilisetion d'urd plagus maontéa sur charnidres peur un pra-
=147 +118

Photo 4. - Wue du circuit imprimés Bage dang |'sirateear,
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En ca qui concerna o commanda moieur,
an rerarquens que Ton addinonne 8 e
sion provenant du pas collectit o celle d'un
Autilizire.

La commisnde ixilizirg v nous permad-
tre da réglar trds fecifament depuis [bmar-
teur lp Bason 'gal;-pﬂ. Em jouant sur [a
commande auxiliaire 1, on aura plus ou
miging da mateur poar 18 mame pestion du
manche & pas colleciif o,

Paur réalizer catie installasion, il fawt évi-
demment un Serwd pour dommander e
mateur. Ce miker 2 donc le désavantage da
niscEETiEr iy Servos @t un réceplour de
cing voins minimum poor piloter un hali-
copldra,

Co disavantago n'ost rien ou Sgand aux
NOMDIEL: BVANIEGES qui vOnT Suivra,

Tout d'ighard an trowee facilement sur 1o
marché dos sorvos de mains de 20 g, ca qui
coerent rds Wfn powr 1B cormmanda
mataur,

On peul placer 08 Servo WES peds du car-
hurateur, ce qui aegmonte fa pricision ef
dirminuee la poids nécessaire au renve: de fa
cammande

Comma on 's wui pies haur, fa commanda
du platean cyclique est inks simplifite.

On paut trés facilament inverser ia com-

Fig. 10.

maniataa at ia masse, aus borses du rman-
choe consedied, Cest-d-dire que e change-
mani se fait depuis 'émattaur, sans avoir 4
toucker aux Servos CE gui eet pacfois jrds
intérassant pouf ceux qui sont difficiles
Aoy

irois Servos qui poustent sur e platéaaw
cyclique, e gui nhoessile das servos mains
pUisEantE 81 dand mans chers,

L commande du plateig oyclique néoes-
site e sarvos lingaires, afin d'avoir una
commande yraiment peoparisnnglle, Car si
Fon aveir des sarvas rotatifs, toul se pas-
serait hier fant que Fan agirait sur e roulis
ou la tangquage, mais dis que 'on donneratt
du paz eallestif, fas serves [ournaraient
tous dun mimea angle, mamss ne dbplacg-
raient pas s fercament, bo plateaw cyeli-
qui o une mAme quaniind,

Par contre, on peut inclines e plitoou
cycligue larsgu'an joue sur la pas cycliqua.
Car, lorsau'an aegmaente b pas, il faut oug-
menter anti-gouple, o8 gui enteaing la
nicassite dune riction du roloe principal
en mchinant la platead syvelique g, 1L

Coogqui peut 8ee ralisd s faeilement
depuiz Yamatteur an agissant sur ies risis-
baneas de gain du roulis,

Pour en revenir d le figure 2, le pas col-
lectif e malange dond aux cing aulres vaes
qui 5ot
- la eammande momaur
= let roulis & droate
- la raulis & gaucha
- le tanguge

mande des sareas s mvarsant @ 4 da Fali En e qui concerne e gas collecrf, an a' | - fe loget
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Fig. 17.

7 Fig. 1B.

TAAATEAA
Fig. 19.

On dspose d'une seconde vor duxiliaine
fqui peut #9e uliliséa pour des accassoires,

Chagee amplificateur apdrationng & un
condensateur Gy en paralile mec [y rdsis-
tange Ry de contre-rdaction afin de limilar
I3 bande passante

Mows allans dlodier plus an dacats tag dif -
férents gircuts intdgris uitises.

T

Description
des circuits intégrés

La figure 11 donne e beochage do WEO
du type 4046 an C-MOE,

La figure 12 danne k& schima imaine du
circuit imagra, Una partie du circuii m'est
pas utilisée, I sagil des Somparateurs.
L'emiréa ainhibits 8 Pétar baut blogue e
WO, La lindaritie du VG as1 mailleurs que
1%. La fréquance de sortic post atheendr:
TAMMHz La tension d'elimentation peut
allar e 3 W & TEY,

& Fon weul la varietion de friquence en

fonction e & tension incdoquies & Ia
figura 13, on wiiliza des abaguas pour
déterminer Ry, Ry 21 Cy.

Aves la figure 14, on détermine Rz en
fonction de C; @r de la frdquance mini.

En fonction di f,, o, 8t delTabagque de
la figure 15, an obzan Ry R

Le brochage du divisaur gar 10 avor sor-
tes décodéas est dennd 4 la fiquee 16,

L brochage de horkage qui est un 5585,
est donng & 1a figure 17 avec le schéma
imterne.

La figure 18 donne le brochage du 066
oui st e epedicleupde Dilarerd sweitch.

& la figura 19, nous avans le brochage
di=s circnts inbiegres TAA4 76 14 eontenant
4 gmplificateurs opdrationnals chacun.

A -
Réalisation pratique

LEs palenliomilregs de gain ne sonl pas
placds sur g circwit imgrimg, mais sur la
face gvant de 'dmetewr afin da pouvor
chinger & tout moment les réglanes de

mliage. Ces polenticmea s gs ant une valgur
do 18452 bearimtian Bndaired,

La figure 20 danne la dispositon des
camposanis, andis e L fgune 21 danne
e cdlé cuivie. Les straps sont donnés gn
pointilles,

On nolera e atrap que ralia las braches &,
3.9 ot 10 du IC;.

-Vl -
Conclusion

Ce montags awain powr bt oo monirer
fns possibilies gque pauvent nous offric la
rachocommande afin de limiger L poids o
lps riqleges Tastilaux d'un hélicootére
maddle rddult, Ao Go sestime de mixage,
I disacoupiage Pas collectif et moteur a5t
rageda, ce qui st particulidrement intoras-
san b larsgu an dasiee faire de loutorotation
ayes lg moteur plein rédul,

Ceux gqui gossédent das radiocemman-
des 3 base odamplificaledrs opésationnels
pour le codana, peusent sing inconvénient
aoheter dos medules da mizaga propres 3
lewr radio, €1 obtenir les mimes affas
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Rasistances Condensatours IC,; @ 5585

L1744 W sauf mention Gyt 16 nEAE W I : H?EIAI:E!"-I,:m::n:_;J

R, 100 kD2 Lyt 47 nE 12 W ;! Q?Elﬂ [Siarnensl

Ry - 330 k2 Gy 180 nF i2 W Iy - A0EE

Ry - 1 s g 2 4066

Ay i 2 k02 Circuits Intégrés Diodas

R : 200 |k I, ;048 G- 05 O, 05 AS25 Y
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HISTOIRE

DE POTENTIOMETRES

essontic] de nos ansiallatens BC. A
I'érnission dans e codaur, il copte les
prdres de pilede et les traduil dlectigue-
mant A la récaption, il mesure lp posifion
tlés SErenrmBsanismes al Assurd ansl nu1e
ta précision du rgsultat fimal,
ue ee soit dans 'un ou dans Vautre cas,
la ptantiomitre n'est copendant pas wiilisé
ngrmalarment. En affel, 1oues j2s pistas de
potentioméairas sont taillées pour ung rota-
1ion du curseur da gualgua 2707, O, an AC,

| E pmanliometre es0 un édmant

tani a 'émission qua dans fes sarvos, la
caurge afleative des manches o du disque
de =soriie des macinismas, ne dépasse
jarmais 90 soit 173 de |2 course possible,
le reste de ln pisie ne sorvant & rien,

Jusguiicl, personas ne S ELaE pedoccupc
oa la chose ot 1out e monde ogilisail des
plantcamélies steadards, pous des ragans
dwidpnies de disponihiliies ot de prig de
raEyianL

Sais woizi quapparaissent  ceriaing
apsambles commerciaus (Vancprop, par

exemplel dguipds de potentiométres spé-
Gl ne possedant gque o gui st neces-
s3ire da pisee ef pas plus. Casont las potan-
Linmistres que nous baptiserons o 900,

Mais s agi-il dune simpla dconomia da
dlenn bouts... di pestes, fwinzs alliong dire...
e ghangelios 1 ou de quelgue chose de
vrBimant miéressant ¥ Cesl ce que nous
tllons essiynr de wair,

Précisons dés laboid que les poanio-
mitres e 909 vn'ong d'intargt of ne convign-
nent gue dans les codaurs da 37 génératian,
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Fig. 1. = Cowhbes an 5§ obiomues simplomont

Eo ¥ s S0 AQ0

aved dobx ressinnced Ggaled shientant Bea

deux saciians d'un potantiomitra linagira.
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Fig. 2. - Woies an 5 aver potentipmiire 909,
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A amplis OF. Cagt-g-dire dans les codeuers
rels caux du TFRS ou mieux du TFEEMN,
décnt dans ces pagas

MWous savors que dans cog eodeurs, la
pedantiomanra est monid dirgctement engrg
e + 0 le= aves CursEwr, au naulre an
milieu de piste. Par consagquont, dans ke cas
des pistes « 900 0, ce cursear ira franche-
menl du 4+ ad - lors de action sur e man-
cha,

Réasultat

Courbes en 5

La liemitatien automaliqgue ¢ course est
oiotenua gratuilement puisgue B olension
cursaur mé preut pas depasses las poteatials
de lalmantation, Uno repture de bl de
potentiomire me fal gqua meattie 8 voie an
cause en fin normale de cowrse.

O il gue cette amdigration de ki qua-
liggd du pilotage consiste d réduire I'afficacing
des manchas aulour du newird, Eoud @n
gonservaat les mémes fing de courge. On e
wu, larg de PEtude du TFLS, que pour akila-

nir um el résuliat, aves des poteniiométres
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Fig. % - Courbna nn 5 obionuns par Foffot
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Fig. . — Couplage trés simple d'ung
v B oauet und wpin A grice au
Pt 200, La résnjestion pacnaitada B
sur A o5t ode BRICZ0D KL, soit
255 aia gramd rraxinyim

normad il fallait un pafit circuit &Hecironi-
gue imarmeédiaire de mise en forma, Mais
nbservans Ie griphique die @ figure 1.

fous ¥ wovons I3 reprdsemation das
varialions e La tension curgeur d'un poten-
ticmditra lindaire clissique. aprés addition
de daux petiles régis@nces supptmeantai-
res. Mo sagit-il pos 13 de belles cowrbes en
S ¥ 0w, mag, & condition da manoauvrer le
poteriinmidne sor les 2507 de sacourse,
soit oa O & 1Y,

Remarquers que si ka retation S licnile aus
S04 centraux du manche classique, alors
Fafle an 5 est dbrisoire @ gue Surloul, les
fins oo course wanient Gnormément cn
redifizng @ rawy du S idaeming aar al,

Fier conire, en utilisant o course tokale,
las fins da cowrde S0l évidamment ideari-
[, cor déterminges par les potentieds de
I'atimaniation.

La salubon congisle dane & awoar des
potontiométras allant d'un hoot § Faotre de
laur pigia, mais ne teurnant que de S50 10
nes Faue des poientinmidees & 307 & Dans
Ce cAs wous aver des courbes en S, aves
s clow seeley résistances oo ks figure 1.
BLE. . On remarquers cegendant gue

al Les courbies moniedes né sont prmais
finéairas, alors gua lo sys1dme dlacironiqua
u TF T3 dennait deas parties lingaires ave:
réunicn par changament de gpente,

Bl La parte f courss raduite s 5'd1ala
braucoup plus que dans le TFFS, Naction
rApEE S@ ratromaant npemen? s lain tlu
LTI

La solution as1 done sunple, 1rés B0
mique, mais moing parfaite gue celle du
TE?.S.

Par conire, Iz faux de 5 oSt rigourguse-
mant agns affal sur le nauzalal By = Rl et
sur les fing de course.

La commutation Toul ou Rian de
l'affer 5 s'obtient {acilemen cormme e
manira la figura 2,

Mais abservens maintenant |a figurs 3. 0
sanit du montage rdel de préddeement de
la teazion du poientiomare de manche &
I'dicle el Ly eésistance ofanfrée do maslti-
Fapga 174 - M= 1EGBE

plexweur, déterminant (8 course Le gragli-
gug monirg Fefiet obtenu 5i 2 résistance
derrrde gt rendue volontagirement fainle,
piir rapport & celle de potentiomistre Lol
ga 5. abtenu ez similaire au gracadant
Teflat de shurt Atant fiedlement & meme.
Ewvidammani, pour avoir ce sésuliah sur
padee Srmetieur, 1l naus faul escore des
potentiomarras o 302 u allant d'un bout de
piste & lautre,

Pour modifier o taws de 5. il faut modifier
R, mae alors, on modife la course La
figure: 2h donne [ solutian < B edsistance B
carnprand dess parties. Le premidre pra-
livve le courant denteée du 3951 et divter-
mina la course, L3 seconds est branchda
paded cursewr el DY, done hinalement en
paralléle sur lz gpramigra, puisque l'entrée du
G051 et au OV virtuel, Cast fetle sorandi
résistanca qui provoque Feffer 5, Aver les
valeurs chaisies, elle peul vaaer de 3,3 ks,
donnant une waleur dee de 007, 6 220 k12
donrant o = 315 quasi nul i, La solution B
aoaussi Favantnge die napporter aueune
CONSOM mation sepplémeantaina, guiscus a
ritra, Foest entea O a1 O 1

Couplages

Soient deux voes distinctes & o B Nous
woulans wpecter & dans B, =ang awor de B
dans &, Exemple: ji veux avorr de Tellet
gilerons dans fa dérwe a1 pas d'effet danve
dims hes adlerons

Le TFT.5 permer cette pelite fantaisie,
gridce 3 L prédsanca das ampis OF disoeonmes
an 5, supprimant précistment e rdinjeetion
parasa e B dans A.

La figura 4 moantrae commant obienic e
ceaplage aver des patantiomairas ¢ 90° o
I suffit pour ool d'une seade rEsisiance.

Larsgua fa woie B ost esplorde par le
a5 1, caluiar regail & la Tos e courant de
B parrp e le courant da A pae e, La valeer
de r, prrmet de dosar e couplage. Lelfel
sur A st mul & e moment,

Peadant l'espicration da A, Denirés du
d051 reqoat uniguemenl e courant o O
par ry. La tension de B peut cependant
PRV IAF e 07 [ an Sene, constituant un
pont diviseur aves Py, ca qui madificia 1an-
sion curgaur de gquelquie 2% 5 les pires

llr.'u': Fe rnormale

290

Fig. B. = En pisto...
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| du Efcurgeor

conditions soni réunies ; B, au maximuom, A

au reulre el taus de couplage de 1, ce qu |

ne 52 cengnil pas. On peut donc considérar
Oue, nofmakEemeant 2 retaur d8 B sur & 851
priescos oul,

ACACHED Un Ban1age supplémentaie : S
& possicde un efled 5 alors et offot 5o
fetrouve dans B, pas la couplage.

En conclusion de cetie analyse, il asi
manifesie que FutiFsation des pataniicma-
tras o 809 0 @ bien des avantages, Seule-
mierl la «hicn, oest dan rouver | Paur
Finstant, & nofre conndissance, soules e

grandes firmes comme Goundig, peavent se
parmatire e leyg Faire fabriquor spaciala-
meant et il nows sambla ot & dain improba-
Ble cue celle irmie distribue sos potentio-
miires i couwy que cala intéresseral  Alars
qua faire ?

Observans une pisie noemala tvair fig, Bl
La pramsdre solution quiwent & Tesprit ast
tle mistalisor los dieux bouts de piste inu-
les, Peut-fira garmi les lectewrs di cet arti-
Cha, y a-b-1l quelguun qui connaisse e pro-
duii miracle permecant Gariver simple-
mel et affieacemaent au résulizs T Dans e

cis, quil maus Girive @t nows Serons hee-
reux da communiquer la renseignement 4
taut un chacun.

Une solution trés simple ; Monter sur un
potentinmerra normal, un double cursawr A
points de contic; diimétralemaeni opposds
fwair fig. G Cela pewr =2 faire facilamam
aves deux potenfiomatres dont Tun st
gacrifié pour las besains de 13 cause |l ast
nicessaire e monter uee seconde Bobée
clins e fond do Bottier de mamére 3 bmiter
la course dans les deus sans La wansior-
maiion est iriF rapide ot nous a donnd
sanisfecwon lorg d'assais, Maotons simple-
mnk e maus noatilisans plodg gue s dewx
bouts de piste llz portie cenirale éant
court-cirmntde par le curseur doublel, a1
que < ne sont pas fos maillauras partios de
ez

La troisieme gt mailleure solution serit
que SLM, par exemnple, fasse azfeourer das
potenlioméiras spaciavs  diroctement
adaptablas swr ses menches, A [échalon
d'un fabricant, coly semble possitle (1 f-
dreir donc intérasser catia firme 3 ce oeD-
hitmo. Nouws essaerans de e faira !

Finatermmani, vous la consiaiez, towt n'ast
pis encore défimiil an RC el cliggue annie
rous appore da nouwvelles idédes. Cest Fun
cliss aftraitg de celle balle technigue, quine
ceftainemant pas fini de nous Gtonnor,
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LE BUGGY
AUTO-VERTE
DE

S0DIMO

I

ILLE Ekitamégras dans Iy désert,
cest la distance parcaurue au
o de mars dernier par dieox
Buggies ¢ Aude verda o de Sodima, un oons-
tructeur franceis de wailures & téldguider.
Le Bugoy conngif ueg wgue on forte
gxpansian, cetta voiture a an affel pes mal
A'alouts power risussin. Les voitures de couor-

sig, boliches concies pour B wtessea, nises-
giant das pistes prépandes, d'une granda
surface et sullisamment lisses, Par conlre,
Ig Bugqy se contenie d'un pre, o une fosit,
braf, de pratguarmant toule suface non
lisse ot qui most pas particulidroment prd-
pares, e plus, [a motedr 3 axplosion neces-
siber une ptilisatmn & grande distance dieg

PRGEG A, — LA Baita di Onamicinon auss £83 [AlRL ] chihissis, 1 flan dir ManIaga oT urn
planchi formie & choud recevant une collaction da pigcos macanigues.

Faga 174 - fe 1848

rabnatians, alars Gue ces surfaces ligges
sont i plus soueent des pirkings situds an
ghnaral & prommitg G habiations,

L moteur & oxplosion, par rapport 3
I'dlectrique, offre une plus grande vraisam-
blanee, il attirs beaucoun de modéisiaes Le
moteur eaciriqua, propra et silenciousy, ast
ausst ubhhsable mas ce silence lieone ba ress
semhlanze da la magquertie e la puizsance
dizpamble a31 lain d etre celle das molaurs
# oeplosion souveni surpusssants. Le
motew Electngue est duna plus grande
sauplesse, la marche areiter est facile &
olanin par simple inversion das fils d'ali-
miga s Pour i motear i explosion, une
baofia de vitessa @st nécassaire. Pas s
wiile g Saurse de vilesse ele s avére indis-
pensable on tout tarrain,

Ca raid dans le disery profisat de Forga.
nisation de 0 Guilde Europaenna du raid.
Temg  wékiculag grandeur  nelere, déux
Range Bover of wne Land Cruiser difsal
Toyota quitteen le 13 mers Miamey
IMigert pour rallier Tunis via e Mali, Gag, le
désart de Taneerauf, le Sud Algérian, Adrar
of Gierdiin, Cos trois voitures wilaient pas
ez seules, deux Méharis les accompe-
ariant, aves ung diflérence londamen il
ces Mehans épient 4 Iachelle da 1589

Can wanueas alment des modeles; de
sirig, & port guolques modifications concar-
aan? Iéchappemeal ai e fillee & air spacia-
farmant concus pour un fanctionnanseni dang
une amiiance sablonngéuse. La propulsion
diait assurde par des metaurs de 35 cm?,
(a5 réseryairs supplémentanes avaiant did
moniis powr pormotire d'ospacer las ravi-



fatillermien b o £10IENE U ekt g I (ré-
quants,

Cies volturas ataent aoupias de praus
basse pression lewr permaniant da hien janir
tlans & sable.

Ces voitures gtaooni commandies depuis
e wamturas grandeus guiroulaent quekquas
dizaines de métrgs derrigre les modies, La
vitesse da creasiére des mini-bolides, ar das
gros. @taient de Tordroe de 0 & 30 km/h.
Inutile de préciser qua celle witesse Aiail
artainte sur des pacties relsivemend plates,
CEIMAs  pones rocdileuses leur &tant
EREEFCITES, IMAGINEZ G QU reprisenie und
pogrre d'ung dizaing de cantmdtees pour
ung vaiture gy 1,8% 0 Un orescher jpour 185
wialwas grandeur..

Les potites vaitures ong d'ailleurs rencon:
Lré certeings da ces pierres, avec ples ou
mains de Banheur, e gque ne les a pas
ampéchiaes da faire levr millier de kdomid-
tries sans cpeil ®adl mime neceszaire de
changor da moteur. A oo propos, tos der-
miers mont Jamais BE nalloyds, poul ung
honre raison, iors o un nettoyage, los chan-
ceg dintrodection da sabla dens la méza-
niguo soni importanses, U est proferabie diz
né flen netloyar, & moing de pouvair faire
un netioyage & Tessence dans un grand
vodume da liguide.. Le filra 3 air devair éire
nettogd et las graing de sable seulflés des
pignons de transmissicn,.,

120 ratailemsins an carburant ant Até
nécessaires, <as ravitaillemenis, pour
gagnar du temps, se famaient molewr &u
rabandi ceooui Auitait d'ouenic & eefaire on

chimmarrag, opiration rendue deélicate parka
wmpératare Elevide qui rdgnait..

Troig trams e pnicus ont @18 né cessaines
pour catte raversae, ¢asi peu, Datail incé-
ressant, lune des worlaras, [a Towota, aut
qualques problemes darrivée dair, alors
fue los patles Adlas verlas tenaient for
hion !

CQue fera-t-on maintenant avac des wai-
tures minietures e e ype 7 Patience,
nEus apprendrong peut dire un jour guee fa
record @8 distance a 4é DaElu, & moing
qu'un de ces erging no st mctioe S escalidor
des menlagnes..

L'autn verte

Il my @ pas que les jirponais qui proposent
des madéles réduits intérassants. L'aurn
verie de Sadimao Sdistributs par AT @t
consiruiia an France, La voiture esi proga-
ste en kg, un kit o ne carmprend een sor
nila radig, ni le moteur, chacun pousant ins-
taliar le rmatériel qu'il dézira ol gu'il posséda
daja,

Pour |a redio, an prendrd un modéle 3
irois wooes, spdoialist ou non pour ovoi-
ture. Four GECE WoIlure, |es 1rois voies
seront utilistes de la facon Sunsante: me
pour |8 dirgstian, une pour e maotaur o7 la
frein e, L froasiéme, poar 18 boite da
vitasse, Catie boie pormet de disposer de
la emarche avant, d'un sxal medt el duna
marche arriére, Le sorvo macinisma do
commande devre prandra rods positions,
les positiens intermiédiainogs Gtant interdijes,
Cin Bura donc avantege & instalier sur le boi-

tiar de Mémettewr una sarta de varrouillage
miscanique A rois positiong, Pour ¢4 genre
d'ocpération, la corde d piono sera trds uiila..,
I e dgaterment possible dintroduire un
varrouvillage mesnique du genre de celui
urilisé par les sEFrures,

Catte radio @st insalide dens un compar-
timant de Leman qui Tabritera des projec-
ticony t'eau. Cene Boita permarira d'insizl-
lar las trois servos, e edcepteur @t une bat-
1arig, siivant fas instructions figurdnt Sur e
plan. On respeatans les cansigaas habitual-
lag o ingraanion dos communclas, e JAarmacs
farre lorser un Serso en Dol de course, o ost
I servio gui doik limiter & coese de la com-
manda £1 non la commande qui Emiter
colle du seren, Mos photas, prisas sur 'un
des modéles ayant accompli la trivversia du
disert, montrent g8 guil eanvien de fairg,

Pour |z romenande da drecnion an pour
celle da Uinversion de marche, on 8urd un
i sAUVE soreo o oui, Bvitera d'avoir une
coaliginie excassive sir e serve, pour la
direction en cas d'impest suf les roues ef,
pour L Dedte do vitesse en cas de renzonira
de dews dents (dés gue Nembrayags
ambraye, los dients precnant lecr placal, La
c:hds=s ast an Dural ambouts ot anadigd <o
couleur bleee, Pare-chass avant a1 armiena
sant constituds de [ mamo matiére, il5 ser-
vt A mainlens an place @ carassens,

Les qualie roues Gl une Suapansion
independante, chague rous 651 moniée Sur
roulerments a asguilles, deux pour las rouas
Arrieres fui Sent rddrices, eloon poar B
rouas avant. Las bras de suspension sont on
allipge dalomanum mould, 8 suspension
asl assurée par das ressoris dio compres-

L2 |..|. .'I-' !
Plsota B. - Lo boive do vivasss, I couplo conlgue, les roues arrifre suspenduas, los transmis.
=ipne o onrdpn ot la rdeorusdr de cnrboprant Lo 1l'i'.|1.ﬂ|l:lriﬂ el L baita da wignran na1 isguipien Tun

¢ Smive Sarva 1 bos sorves ARabba utilisés sont des medéles classigues.
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seon, pour avant comme pour Farrigre, und
suspansion proche de celle edopréa par
Citraén pour 5es Mehari 4 ¢ 4, Comma las
roues arrigre sonl suspenduas, ol B Tallu
ASGINEr Une brangsmission par cardan e
linizon 18lescopique. Ce cardan 851 réalisd
Autour d'une tige o acier teerminda par deus
emhbauts sphéfigques ferdus perpendiculan:
rement lransmission homoihdétiue,

La wersion normale n'e pas requ e dif-

farentiel, le constructeur propose un auio-
Bloguant @n gpion. LA transmgsion aux
rouas arrsare s fait par un cougle conique,
Faxa du motews éant paralldle & calu da la
Brgite do vitesse ef confondu aves celui du
chiisss, La composante axiale, née de ce
type de transmission, ost ahsarbae par pno
Buide 4 Dille, La hotie de vitassald monter
soed.mimel el dquipde de pignong Eraitks
tharmigquement, les paliers sont mantds sur

" O
Pligda D, = La metaur @8 ame dfanciaes, ¢o demiar n'a pos tonu b choc | Onovait iici les arganes
de dirpctinn aves o systdmo da sdgiaga das roues, I'orbra do transmission longlosdingl, 1o frain
di gliggqen 01 Ea Doita di In radig, Netor je3 108 Beap do auspongion Jag reuss dvand,

Phota €. - Gras plan sier 'uen dis waliicas avant Talg s 1 Q00 kim dans 1o diset las possia
tant paulfs | Tm ne sont pas cous d'origina.

Fapa 178 « k0 184828

| roulBmeants a B, le LOUT [ourme Sans un
I EHIT, I R (T TES

Le frain & disque de Ferado est mstallé
enire 'embrayvage cengrifune ot ba boite de
yitesge, La plaguette de Fapode louimne
anfré dieu piaogueltes oacier inooepdalkte.

L'ensemble est rés hien goncy, nous
aunans amme disposes o une notice de man:
tage un peu plas compléte, avoc notam-
menl, ur liviet dmstructions domsant e
processus de montige Gtape par $fape,

Far aillauss, oupours sur le plan docu-
menlition nous SImesinng avnir i midieee
dag pacas inscntes dans la nomanclature,
CIE CUi permbkrait e gy les reponnaeitre
la schama de moniane ast assee complase
ab plEcessta geant oul ung ogtration os
roConnaissance des piécas présédant le
rontage. Una apecation do genre ehimins:
fipn de ceraines pigges, plicos focles &
racoanantre, gvanl discnmimahon de callag
qui restent, Les piécos elles-mimas soni
correclemant uginéas  dans Fanzamibla,
naus dvons cependant un souhatt & farms-
ler | gresser done canainas piéces d'acher,
st dasagréabde de los trogyer rouilfies
avant leur manlags |

Lix balian Fimanl reste tréy positid, le produit
est d'wne bonne qualité e, comme e raid
ler provee, pasiit d'une robosiesse indiseo-
1able. Jeraz donc un coup d'oail & la boite,
wous v owerrier les paliers A oagalia, lag
pignens traités, una irés batle finition blewe
des pidces an durdl ogue Sl anadsdas,
Vous trouveree aessi des iddes de décora-
ton, 18 GErogserie de Lexan atant lwée
blamche, une Teuille deetocnllants sérigr-
phiés parmattra da donner la roushe firale
& b eniture aeies lageelie voos poierrer allor
Yous matire au vert. mais n'cubliez pas le
siléncigws. O mémns que vous ne parfies
parceernic s pisiey des dosery

E. LEMERY



LA RADIOGOMMANDE

au salon du jouet

OUS lies s, mows
faisons le tour du
Balon du Jouet de
Pariz pour y découvrir les
nouveautes. Mouveautes
dans le demaine du jouet,
car 'électronigque &'y intro-
duit de plus en plus, no-
vealtes ausdy dans e
domaine de la radio-
cammrndrda,
Depuis "annce dernigra,
g joest s'est réellament
mis @ 'haure de '#lectron-
que ave: une électronique
& plua souvent conatruite
au Japom tandis gue le
conditionnament de cette
élactronigue a lisu en
France.

Motre propos ast ici de
vous randreé compte doe oo
quer nous avens pu déacou-
wilr lors d'ung tréss brove
visita, las impératifs de pa-
rution mous imposant wndg
visite rapide. MNous nous
sommes  done concantris
ici sur la radiccemmande,
urie radiscommande  tou-
jours vivante, towjours en
progrés technigue. Mous na
parlgrons que ped de mo-
déle-réduit, notre revusa
n'ost pas faiteé pouwr parler
des mérites respectifs des
prows X, ¥ ou £ 0w das
omélioroticns apportéas
dams la susponsion d'une
wvoiturd,,,
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Les applications
rationnelles

Vous gonnaissez s5ans
doute tous les produns de
gaita firme frangaise, fa mini-
perceuse des Apphcaliong
Rationnellas ast la plus ras
pandue, on la wauve merme i
I"étrangar.,, Ceite annoe,
PoUs  avons decouvert une
mini Seie circulaire dotoe O
guide réglable et gradud,

Coest mblressant pour la mo-
déla réduit et ébectronicpan:
cerlBe S, diE JuSSanceE min-
daste, ne pewt coupar 'apoxy
|Gk poar le J00KF ou e plosi-
glasl. 1l lui faudrait wne scie
en carbure ero osEng doute
BUSEI un motewr plus puissant
la rendant netlement  plus
chéra.

La collection d'outils de la
firme se dote de fraises an
carbure de patit diamérre,
ces fraisas sont particulicre-
menl adaplées B la confes-

Grauwpner, d&ria JR, uné nowvelle 2énd avec module d ganission
intarchangouble. Nous avons ici la deuble course moentce 4 oris
qini.

ticn de cirguits imprimeés
gravas mecaniquement. MNous
reviendrons un jour sur la
quastion... Une précisian, |a
a8 dewenee, depois
dailleurs plus d'un an Appi-
ral, st oun pau plus moe
darna !

Graupner

Cetie firme nous propose
un catalogue de nouvesutas
qui fait plues de 100 pagas 111
faut dirg quo certxines nou-
VEALULES 50Nl Préseniees Sop
plugiours padges, Mous avons
Bien anterdu pu admirer pas
il el produits mais ceriins
(parmi les plus intérassants),
ne Seront pas distnibugs en
France mais an Allemagne, le
rcddle réduil st soumis 3§
des licencas d'imporiation,

GrEILlplrl-e:r progaage un heli-
coptéra 4 propufsion élactri-
que... Daux motewrs Mabocia
R5 H4d attaguent en paral-
lale la démultplication du
roter, Lalimentation 6l fau
20 & 25 A) peut Gere dournie
par agcu Cd Wi ifaible autono-
mie) ou par une baitera aulo-
mabila, la liaison aves "héli-
coptére so fait alors aver un
cible dg Tm da long. La
tranzmission de Ménargie au
rotor de Queus B51 par cour-
roie,



lualicaprara,

Un gyroscapa choez Aehbo. I arrivo on méma tomps quiun

LAutomas 2T de Robbe. I paut charger jusgu'a 21 alaments
Cd Mi. En séris grioo a son convoriissaur.

La gamme d'ensambles de
Fadioccmmande. die Grsphes
s agrandit avec des apparsils
sigm':s JE, Tune cfes now-
vaautes ast qua la marqua JB
apparait slors que Graupher
commarcialisait depuis qual-
qui lemps digd des endeme
blas de cette arigina, ansem-
Dle protdi@dlemient de delat,
Cetie fois, c'ast dans la haut
AE famme fue I'an frause &0
constructaur japonais. Cette
QRMIME &8 caractérse par la
presanca d'un module radio-
régquance permettant de
changer de gamme de fré-
guiance & Pamigsion, pour 3
recaption, on dewra changer
de sheeplearn, la technique
modulaire antrainant una
Bugmentation irmportante o
I'encombremant,

La plug gimple st un
dygies MF. Le T 3014 ast
un T owoes aver double
cowrse sur les ailarons et la
profondaedr, Finversmn  de
sans de course est disponible
par le Bigig de carmematateors,
un intar permet da passer da
la fonction normale & la fone-
tion elevon lempannaga an Y
ou ailes daltap, Le T 3013 H
et un modele spacial pour
hélicoptéras. Les sersos JR
sont integres dans la gamme,
La sdrie Graupner, Grundig se
poursuit avec le systeme
200, une sdrie de modules
adapte 'émettaur aux fong-
fions a @ssurer ! double
EoursE, sxpanentiolie, rmalan-
gaur varisble &t commandes
fout ou o rign, les minches
peuvent atre madifids (volam
ou bdrre au encore interrup-
towir sur le manchi).

Mabuehi

Modelud

Mtabachi ¢st certdinemeant
la plus important fabrcant die
molaurs :}In-:_:l:riqugs pour
jouats at modéles réduss. La
propulsion ¢lectrigue da-
mande des moledrs travail-
lam aus une fable tension,
aYant une pUSSERCE  IMmpe-
tante e capablos de suppartar
de fortas tampérawres. Tra-
thtonnellemend, cas motaurs
tournent sur des paliers de
brosure dritte, Cotte onnge,
NOUS avons vu agparaitne plu-
siaurs rrateurs qui n'an font
quiun, it s'agit du Mabueh
RS Hd4d S0, Ce moteur ast
doté d'un rotor équilibed gui
Euee Suf deud roulements A
billes, I"angle des balaig ose
decalé paur compenser la
réaciion d'induit, ce qui fawa-
rise un sens doorotation par
rappaet 4 I"autre. Celta pric-
sion pst donnge chez Tamya
gt non chez les autres distri-
butaurs...

PRMN S AT distribue lag
vaituras en kit Pocher ot
aussl CAuinsYerig, Sur |a
stand de la firme, nais dvons
découvert les protoiypes
o'un sous-rmarin radioguidé, il
ast ebalisd en matipra plasti-
que et dispose d'une parmpe
qui petrengt e remplic un bal-
last, ca qui fat plonger e
sous-rmanes. Co submarsibla
dispose de volets de plasgde
ubihfiblog an rEgirn[r dynami-
que. Une magquetts intdoes-
Sani & constoAre st & faire
ayafuar, Que démaiiong en
perapactivea t

Le catalogus de la firme
QUi COMPresan usgu'd pri-
SEnt ung arande propoetion
de produits feancais vl arn-
var quelquas maquattes japa-
maises toul & T hoss o <o
commun, Yous connaissez
peut-&tre |'Eleck Rider dont
noEs avons parlé dans notre
dossier spécial Radiocom-
mande de nowembra dermier.
Chaz Medalud, nous  avons
maintanant vna Harlay David-
0N Aaux rouEs plus pelites
nque callas de 'Eleck randis
|'.|u'|.r|'||: Toub-lessaes sy cElda-
Iogque de Graupnert 3 propul-
gian alectrigqua june Yameha
Yr 2500 sera oflerte 3 ceux
qui #n aurond fes moyens (ces
maigs sont reletivement
chéres, elles sont o une
granda  complasiél. Sur la
6 Cfoss #, les doues sonl &
wrilks rayons |

Dans le domaine du ba-
fed, nous avens un voilier
pour dabutant at, pour fes in-
s un beyetrakoil § propulsion
glecirique. La 2 woies de la
firrme reste cittalogua o
ne fgurent plus les radios
Brand Microprap prosemtces
I"année darnidre,

Multiplex

En fait, une grossa attrace
tign Etait prosentie sur e
gtand, il & agit d'un dmetteur
da radincommande: & trois
woigs  spdeialement concu

pour la voilee, L'Export EX 1
dispose d'une crosse ot d'une
gén:hElh‘.- permeitant [ tanug
enormaing, L gichette es1 A
dowble action, ea tirant woers
la crosse, on accélére, en
poussant ila plchetto st
doublel on fraine.

L& battene (ou les piles)
a5t installés dans le bes de s
polgnde, au-dessus de la
crossa trone |élegironigque
Bvac wun valant recouvert e
cacutchouc,

La partie frmission ost mo-
dulgirg et ast proposée an 27
ou Y2 MHz Cet ensemblo est
d'une rare sophistication,
nous awvang par exemple o
thoix onire trois courbes paur
i mEme dekanernent due vo-
lant, nows ayons ussi un ré-
glage de lndantd de e der-
nier on fonction de la
dominante de creuit @ gag-
che ou i dreitel, la
commende de thim a gaz
seri @ ajuster I'effecacité du
freinage en commandant L
courge cigta frainans,

Le sens de la course des
servos peut glre modifié
depuis 'émenaur. Exista an
varsiong pifles oo accus, Les
servos ont leur arbre de sor-
fie manke Sirormulgments a
tillas, les serves sonl imper-
méabies, pussints ot rapi
s,

Le sire Europa n'est pas
norvalle, mais le modale Eu-
rope-Spor 476 & maodule AF
intprehannaable est offert 3
wn pris fériesr aux modeles
classiquas de @ gamrme, bisn
aw'tl 50it un appareil de début
de gamme, il peut recevoir
Iz modules de la gamme:

ka 12EE Fags TB1
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Le Turo de Robbe i pleine vitessa. 1| ast réalisd dans ua mat-
rinu nouvead, lo Plura, plus facile 4 coller que I'ABS.

-

walant expaaentiel, comman-
des fout ou rien, melingeur,
el

Ceey qui disirgnt jouer fes
pleds dans 'eau seroni
comhles par e nouvel amphi-
bie, it s"appelle Amphitruck, il
sast offart woer chbing
peutl frensparter des abjers
{intérpssant odans  uno [ug-
cingl, la constructeur & pravy
aussi une e de chdines pour
la naiga ou le sabla.

Robbe

Robbe, sutre & grend & du
modele rédeit se prasante
caifa annés avec uh nowveal
AL plastique, e Flura,
Ce matéfiau, contrairement a
I'afs se colle dvec n'importe
qualie colle et peul Btra paint
aver foules les poinfures,
Dans caite matiera soni pro-
posis des avions ot des ba-
teaux, permi ces derniers fi-
gurent dew: batepux rapicas
i propulsion électrigue. La
propulsion  thermigqee nest
pas ouhliée, Fobbe progose
en effel e Sagittarnio, coque
chempionne du monde FRS
1.5 an 19749,

Pour les maquattistes,
noE avons un bateaun inld-
ressani qui est un o ramare
fueur aviee propulsedr
d'atrava lui parmeftant de
tourner sur place & I'asid.
L'hélicoptére fait son entrée
cher Robbe ad nous &eans
MEme un gyroscope o assis-
rance au pilobage, utilizant un
capicur d offet Hall... Un mo-
durle héliceptére pour émal-
tea e=0 préwu, (1 disposa d'un

Fage tB2 - Mo 1656

mlangrur  powr rotor de
fuBue,

Las raudios Gconomiques
béndficient da la modulatcn
fin Frﬁqul_:ni.'.l:. e bande
Elroile ce gui 5'avere intares-
sant pour wee ravail dang Ia
gamme du 27 MHz, Lémet-
bour ECOE PR 51 prive goar
una alimentation mixte, pilas
ou baltenss, e qui n'dan
pas le cos des modelas pro-
Eelen s,

Las 4mettaurs pour soiture
ganl mamtenant en M.F.

Cirng bo domaine do @ pro-
pulsian Alacliigee, Nous men-
tionnerons  apparition o un
neuyedu motaur haes bord, i
sanit dun Jickson, il ol
Bruipd d'un Mabuchi 380 at
o' una helice bigale de 40 mm
de diametre.

La propulsinn  &lectrique
dernanda une recharga d'ac-
cumubtnurs  sur e berrin.
Catle recharge est possible
sur ung batierie de 13V jus-
qu'd 7 alaments mais au-
dessus, on doit faire appel &
ume division da la batiarie,

Aol le clirgear Sutonis

F1.l es1 posgible de charger
jusqu'a 21 elamants disposas
o S,

Ca convertissaur est baso
Sur un systéme & ransforma-
taur toroiclal, Lo oot de
charge est régleble at
contrdlE par ur ampernie,
ciesl oimpartent pour la
charge des batterias enloote
sécuntd, Un dispositf da
conirdle de fin de chirge
coupe alimentation borsque
las accumulatours sont char-
[IEs.

Rossi

Eossi Franece (Svamadalli)
dispose d'une gamme de
ridio Sabrigudse par JR. Nous
s0mmes tombes an gt de-
want |'ensemble 128F, uwaan-
semble hors du cormmun far
les possibifiedés de program-
ration quil offre, La partie
radlie @81 modulaire et permet
da passer d'une gimm de
frequence & wne auira 3
conditicn da changer die o
ek,

Chne Rabb4. In voitura a maintenant droit 3 le MF,

Parmi les profgrammations
permEes alles e sont pas
toutes indispensablasl, nous
avens i médlange réglable
flaps/ spaifers, un double dé-
batiament pour les ailerons,
un double dihattemant pour
e gouvernail de diFection
coupld aves las gaz [ugman:
tanan de 'eflicacicd da la di-
reciipn jin bDasses witesses)
métanpe flaps, profondeaur,
couble course poar Iy profoon-
deisr, bouton o tanneau & A
tryt E'-I:!g|3i_:|l_'!5, Bt ce pre-
réglege de ralanti, inversion
dieg gar de la direction e de
la profondedr, ajustement de
T course hy Spred ganer bes
commandes princigalas. Cala
nouwd fair an taul 13
commandes en plus des daux
manches, @1 pas mal de po-
tantinmatras  ajustahlas sur
Farriire o | b,

Tamya

Cette fais, cast o micro-
processeur qui entre dans
nane maEepeekie,

Il parmat une cormmande
piar touches aver clavier ultra
mance &t iransmission ar fil.
Il preut dussi refaire e chemin
que I'on vient da lui faira par-
ORI ju:‘.qu'ﬁ concurrenc e
270 sacondes. On peut Bussi
lui proagrammer les ardres
depuis le clavier, débranchar
I claveer ot lasser pacir ' en-
qin, a5t UnE varsion un pau
plus Haborde dies jowes ara-
grammables da 'an derniar,
{Big track de ME par exem-
plal,

E. LEMERY



Petits accessoires

POUR CHAINES HIFI

ETTE u seleclion u

daccessoiras nous

donne aceasian
o ahardar un probléme connu
aui g5 celin de | axiansdn
des possibilitgs d'una chaing
maute fdéleé Vous aves
achete une chaine HiF maig
waus e woulsr (g wop vaus
encpttar gussi nCavez-vous
DES ORI un da 083 mons-
tras constelle de  houtons.
Mainienant, wous woild gues
un dauxiama  tourne-disque
Ol avec un megnétophone A
prisos DIN qui viant rajoindre
le premier, vOus poUyiEs auss
geguinir uneg seconde  pairg
d'ancenlas poor  Senorsar
wobre chambre U Sgulermeant
volre amplificateur n'a
quiuns prisa dantroe pour ie
Tourne-digoue, ce qu esr e
cas de 95 % das amplifica-

Le melangeur

pour
tourne-disques

EST Mm2

Il ezt sigaé BET &1 perme
e mizlanger Ies signaus de
deux  tourme-degues. | dis-
paase o doux enirces (prises
RCAl er d'ung sortie #1 sers
intercale: entre Mantréa phono
magnétique de votre amplhii-
cateur ¢l les sorties des
tourne-disques. Deux paten-
tamitras i courbe  lindaire
SONt I paur permeting le md-
larnge. Le schema en ast sm-
ple, las entrées arlaguant das
potentiomairas, les cursaurs
de ces dermers sonl ralids
dux Jsortins par une  risis-

teurs... Ced quelgues acces- | tonce, Lensemble es1 antie-

SMHIas  agrementaront  eoine
vig dp hifisie,,,

Paga THS - NO THEH

| rement statigue. Comme las
| potentiomatras na 5o laissand

pas manpaler trés lacle-
ment, |lo construcieur 3
douipe son coffrer lan bos
plr!?.lifiﬁl fa muaitra vaniou-
aes. I fallain v penser ! 4
viig e jouer les C=J 1 &h
ou D e zens de commands
des deaw potantiomaires ast
IMYErSE CE o Gqui permet de
committder o passage d'une

gnirga & l'sutre d'un senl
geste, en tenant los  deux
hautons.

Le sélecteur de
magnetophone
Phonia TD 20

Lapgpareil gst petva pour dos
prises DIN, des prisas g
sarl 1ot die mome moing rg
F.IEI'II'JIJEE- aue leg prigas de
bepe RCA, L encombirement
gt la simplicng de montage &
di pestelier g choix ;e o
T 20, on pourra passer de 2
B0 e 1R E de Famplia 2
ou 1 ow ancora lira ca que se
pagse sur les magnéophones
1 ou 2 Un imtervarrouiliage
s pnses exesie o,

Adaptateur
DIN/RCA
Unitronic

I & agu dune potite holte
MaAGIqUeE Ui vous Permalira
d'frendre les possibiliias de
reproduction senore de watre
ragretaphone, I s'agit d'un
produit desting aussi 3 effec-
tuer das transferns (& axer 1},

et adaplaiaur st wi-
et 1aut petit, il est équips
d'una prise 0NN 8 & beochos
el e 5 fiches BCA miles. |
sa branchera donc 2 la sortie
dun amplficotaur ou d'un
magnitophone de tvpe RCA



et commandiera un magniétc-
phona ou un ampli DI, Moter
Ausd gue one poorra asso-
cler comme adaplateus & wn
commutataur de magnetio
plione T 28, 0l ne resiers
plus qu'ad I"équiper o un Gikle
][]

Le baitier es1 de type pos-
gil, eeoquioest intdrassant i
neslier, 'ast que la niveal de
1outas las haigons ss) Azt
bl par potentioméire. Le
poenl haul du potentiometrs
51 brancha du coa de la
prise DIA, B2 curseur e o
sortie RCA. Le raglage deoar
parmarire uoe  adaptation
entre s produits, nous vaus
consaillanons. 1autedons o -
Gawer I halticr ouver [8s AREA-
reils que vous ubiliger, les e
sultats pouvant dépandre de
Fimpedance de sartie e
Famplificaieur, notamment
an ce Qui conceme la sorie
vers la prise DIN. sortia qo
doit 52 feire & bas mwaau,

Boitier de
commutation pour
trois enceintes
acoustiques
Phonia NS-3D

Ce boitier vous permeiine
o stendre s possibibiis de
votra amplificateur. C'est wn

boiirar équipé en prises DIM, il
permadtra e brangher irois
peires d’anceinias sur un arm-
plificateer qui m'a pas  até
prisu pour cela.

L commutisiion sa faic par
frois comenuigresrs de iype
irlerrupieur & clé, trois
commutaleurs otalemant in-
déponcdonis. Attention, avec
ce hoitier on pest brancher
Lrals garres d encemles ca ol
prut faire baissar |e charge
de I'amplficateur. Le cons-
lrucleur o présvg cette éven-
tuglitg =i bien ou'aves trais
pares  onceintas de 4 L)
Branchées en parallile sor
I'app&re‘:i[ NGUS  AUMGNS Ui
impédance de charge de
315 ce qui n'ost pas catas-
trophique pour amglificatsur
(il ehnuHer un peu plus a
ploing puissancel,

Pir montre, on observera
une madificauon de la rb-
ponse des ancainies car leur
factour ( amosbissemaent [rs-
sord Lpour una ancainia da
410 disons de 40 3 2.2, du
fait da la présanca d'une ré-
srance  nterne. CE o boiier
sadrasse donc plus 3 des
parsanaes dosirant laire de la
sonarisation (ambiancel
Ou g reprcucEian o bante
ficlaliia

c-notes

Ditgres LODIA,

La sowselles firme phono-
graphiue o Lodin w, disgues
e Lodia x créop récemment en
Suisse g faub mis en cmivee o
ASSIET &R producyan un [ge-
Lews gptimurn de qualils :

- Prossapn allamand usmage
trds Eoigne ef canudle mira-
il ;

< Mpwivallas  gravizras dos dig-
quis reddiths | pravones  effaec-
luees dans des studins eris pere
fecrignnds i Londres |

— Prasentation des pochetios
auvps una sacharchip d'ospnahig
ab d urmte poor 18 prepEiere s
— texbe frilimgue ;

Lencomant dla 0ome mdsun
aved W gollecthion des disgues de
Carlos Paite, dant a5 sopt pra-
MEes  anrofaelrements sur |9
rmargue Docca awvaient o&3 ahb
ienu 3 granes poa S dsgue
Bcann Charles Dogs Dwesn -

ure de Wagnar), Acdénes du
digquss Francais 1Symphanic Fane
fastique e Brrling), 2ng de Muse-
nie sacrés en Beljigue IRequinm
du Yerdil,

- Enrngstearmant digital pour
Wi Symplarie de Tchakousky
© Lo Pathiticque », aver ln sve-
timn AW Weacom, Pesmier enno-
puatrment classigue realist aves
o sysicmde an Grardla-Bratagne.
atiliss: jusqua-la, aux USS, aven
LUGLES,

Cualites fandamomales de ce
SysIema @ gamine de friquences
elandue, dyniminue plis granda,
ahmanna da digdrdion,

LRE caractenistinuns aidont &
repraduire fidafamant 1 oterpri-
wiaon da Carlod Pada dont les
erredisliemants  symphonigues,
selan b, n'gat jamas suflisam-
mnnl i dyridieizmes inteme poor
repardre 4 son iempsamant a1 4
I'ieléal qu'il recharcha,

RADIOCOMMANDE :
21 CANAUX DE PLUS

DILA, clest dait, bes

amatewrs de radie-

commands ont Au-
jaurd'hul dicst & 21 canau
de plus. Tout vient en fait
d'un déveloopemnenl anarchi-
gue de la CE, une CB. qui
5 a5l APRIORNeE un espace
utilisz e beaucoup d ama-
taurs de radiccommande. En
faiL, al ¢ & toaut de mame qual-
UES CENAWE qui festent, 5
Fon peut dire T progriene de
Cas amataurs el qui Sant les
candun dils € a0, canavy
COiNcEs antre caux de la ©.8.,
pRrdon, de la BB, Banda Pu-
bliqua,

Ces condux corraspondent
aux fanions biun, g e,
CEAngE, [aune of vort, le blau
glanit ulilisa dans la bande
pubbguie par les ensambiles 3
A0 canawx qQui ot le diol &
exigience  pendant encore
2 ins,

Les Irdquences les plus
siras sant donc les suivan-
1ag @ 26 4945, 27,045,
27.085, 27 145 e1 27,1596,
gigralans ure sesnove ol ni-
vian du 27145 car la Croiw
Fll:lugl‘: shaest v atribuer wne
frequence bizarre qui est di
27 1dd MHy

Les urnilisatewrs me dewroni
pas gublier que la selectiviis
d'un récepieur dépend die i
I':|IJ3|II!I::!. aujourrd"hui, on soin
fairg des réceptewis 4 hands
arraite; une Bande qui ne da-
possa pas 10 kHz, oo qui Lt
quen peésence duna émis-
sion sur le canal distant da
10&H:z Il W'y a pas de re-
pPOnsE parasite,

Modélistes, n'oublicg pas
rieie [alus ;

— qu'un  sysléme  Heciron-
que da radicoommends dait
Toujeurs £tré mainteng En
paraiy otat,

— au'un Til peut 8¢ casser,

— quyne battarie paui vieillis
au N8 pas élre complétament
chirgie at qu'un composant
pain tomber en panne, Faites
done dios essais de portee, au
muing de temps eno Emps,

miima avar antanne o smis-
SO0 TaMIFER, voaus Aurar une
wlie e vos possibilités, sur-
toul s wous gwar fait pspes
rlEnde juste aprés  |acouis-
tion da lapparael. La TR,
Masl 0% UDUrs rasponsa-
Bie das pertes de contrala |

Revenons 4 nos 21 ca-
niaux, La bande e frioguans
cas chongie esi bien francaisa,
ela part de 371 MHz pour
Aboutsr & 21,200 MHz. Sila
seloctivité das rdeeprours ost
de 10 kHz, nous abiencns
done 21 canaux, aves un ag-
pacement e 20 kHz. il v en
aura 11,

Bizarre ce chom di frg-
fquéences allez-vous pengar ?
En fair, le 40 MHz existe diji
& U'dtrarmger, par exampie an
Allemanne oo if est possible
de trauwer 32 canaux dans
une bande qui wa de
A BA5 MH: & £0.9585 MHz,

Ure bands & la francaise,
mais oo sl donc I'Europe 7
Au moing, vous ne browllares
mas wos canfroroas modelistes
allemands |

Il ne reste pius mantenan
aue JEpOnas quta  produire
dos quartz 4 la francaso,
quarlz i e seront  Sans
dote pas conswiAls fn ek
grande séne. Apres tout, il
'y i pss ogrand acem anine
les bandes =t cola ng devrain
pias poser de prablémes aox
industrisls mippons, Ies rois
du cuiartz.

Vaolla, wous sawver 1o0u,
vous vz le denis o wtiliser
ancore e 27 MHz, Is bande
das 41 MHe n'ost pas encore
prise par o' autres ctilisateurs,
ransgnes-vous Eone .;iuprﬂs
das revandeurs locaux, s
A0t woaes i;l;lrnmurliquur
laur - expérianca, lorsque |e
maténal sera disponible, ce
qui ne devisin pas trop Lar-
ter...

E.L

1*1 Les &0 MHr son1 utibeds g
France garait-il.
Rz 1088 Papgs 1E5



PIONEER.

OUI AU DIALOGUE

ES chaines & conyer-

gabicnnelies = 1ells

est In philosophie re-
Rare F:IE'H' F'IIJI'IEIH |.'II:II.I|' il
nouvella gamme Hi-Fi présen-
Bha prt Avan-poemiere Ao Fas-
tiwal International du Son
T9H1. Cue Fat-il gompron-
dra par ¢ convarsaiionnel @,
c# nbalogisme quonen s,
e fait, pas un pUisqUE Ce
wrma B2l entek dans les
miers de informatioua I
guflit e jeter o ol sar e
face avant des derniers nas
du construetas JEpOnaE poue
san faire d emblée wne idée,
Fionee: & wouly quie s ea-
biligsze un dialogue entra ["uili-
gdtaur et Mapparail lu-
MAGEnE © poue o, Bt contrains
ment a una redimon ben G-
b, un synoptique lumineus
indigua a chague insiant
Quelles pnirdes ot quels tor-
minaux . 50Nt en service  {si
naus prenons un armplhode B
garmnme comme axamplal. ||
sullit done il imterroger ipe-
parail du regard pour en obie-
Mir une repanse ineddiate o
stire, visualisée par ce synop-
THJUE Ui fC8SE pAS Sans rap-
pelar les arganigrammes das
garas de tnage, das 1ablaaus
il'mterconnaxions de PEQF ou
da ceus donnant la densth
e le circulation avy P2, da
la Prévantion rauticre.

Seules les principoles
commendes sant desarren]
aconssibles, toutes les gutres
étant dissimulées par un
wolat-ahattant au cours de
I"écaute. Toaste inbinveation 3
i nivizag se raduil, comme
annaancé plus hadt, par une
moddfication de la visualisa-
Pags 1BG - MO 5300

| tion, ca qui peemet a 1 utilisa:
| teur e eontedler siles ardies
| exdcutes 5 avdrant conformas

& ses dbsirs,

Trois amplificateurs
préamphfiicatenis, AT, AB,
5O et dess Taners, F7 o1 F9,
concrohgent dis & prksen
cetig idia novatrice, s de
Wraient Alre suivis & brave
cohieanoe par des magneto-
CASSELIEE repoandant eux
aussi A cette appallation
& ganversatonnells s,

Four leg amplificatours,
précigong que les é1agas de
sortia whilisent ke technobogio
# Man-gwatehing & — Ehmi-
nant la distorsion de croise
mant des ransstors de puis-
MINCE, AVEC FIDI.IT i:1:|I.'I!'i|'_ll'
quence la readement de la
clagse B pour un taux die dis-

tersian de Pordee da calul de
I clagse A -, dispogstif gui
esl  actuellernant an yogua
chier nomhbre o constrss-
1eurs, aves des vananias plus
o mning rmicsEares el nen
s0f, d'auires désignations.

Lhartt g uners FYost F9,
ils sont tous deux équipis de
synthiEtiseurs de  [réguence
pilotés par circuit PLL &
psar ke,

Conjoiniemsant i cafia
E:I-e:-::tmnil]m: ::|:||:I:|i::||r“|m':|:,
Pioneer prasentait de nouyal
fes ancemles conshluant |a
série HPM ; quatre modales
Bass-rellex [ eomposent ac-
tuellemant ; HP& 300, GO0,
TOO gr 1100, ces daus der-
niers du type 4 voies (3 voies
pour les presaens cités), Par-
ticularitg ; des mambranes &

L iapy dlad rapdéaantants de |a aousalls gainme Fignaar,

polyméra-graphite pour les
irinsducteurs charges du
grave #1 du médium, aboutis-
smmani das recherches  de
Fionear powr tenier d appro-
chis le hiaut-parieur il

Las dynamiques de 'ordre
i B0 B, quae Lrissont prﬁ::u-
gar avinement du PO au
cours des prochaines annees
al las axcellanies raponses
IRENGHCETEG [une nicEssiteront
dlors les reproductions au ni-
vt dos haug-parleess, doi-
vant dés 3 présent &ire prises
an consicdoration, Clesl oe
qu'ont fait les mgdnieurs de
Pioneoe on s attachant 4 ola-
borer un nouveau CoOMPOEE,
It polymare-graphite, plus -
qide qua le papier et présen:
tant dane une medloura rdgis-
tance aux dafcrmations lors
diets [oetes accélfanons. Pa
dilleurs, Vimportanoe des
mades propies de & mem-
brane PG par rapport 3 calles
constituées die composds mé-
talliqguas @ basae d aliminivm
ou da TILEME eS1T mimmisés,
de: par e plus feat copHicziont
de pertes internas du nou-
wian compasd, ol d celui
du papier. (G2 gui est carac-
barisg par la tangente § mica-
nigue. analogue 3 [ 1angeante
I glecirigue — pour en
condsnsateur par axsmple —,
I repeigentant Fangle de
perte. Plus & est élevd et plus
I"smgetigsement a5t grand.)

Mous reviendrons sur ces
nouvalies technologies déve-
loppdes par Pioneer dans un
prachom aumdas du o Haot-
Parlaur »,

Ch, P,



Salon AV.EC. 1981

undépart pour lavidéo?

M, ce n'est pas vraimenl un dé-
piart ou'a pris la video 3 ca Salon
de ' hedic-Yisuel.

Co ogue Van peud constster ol o est
que [orientation sudiovisuela de ceile
manifestation se toume résolument vars
Ig widéo, il n'y avail qu'd s rendre &
fand de Mexposition pour. consfater que
les grandes firmes que 'on  connait,
towtes celles dae ordunn Thesmeon, Phe-
lips, Telafunken, sans cublier les cons-
lucteurs japonais, Gtaient 1A, & grand
renfort de démonsteations, d'écrans pas
LEMupaars: gf::'lnl!::_ d graesd renfart aussi de
SUjE15 animéas.

A opropos des sejeks ;:-I:,Ll;n;',':: o k-
jectif des caméras, nous devons signaler
i miagnificue doahlon, Techni=viden rt
Continental Edison présentaient de fons
johs  manneguing lgui avaient Fair da
5'annuyer) installés dans un célébre fau-
feuil en miier comme celyd &' Emmanuells
[un besi-seller de la swidéo sall din en
passant 1), Tochnividiéo nous avait gratifia
d'una telle démonstration il ¥ a deux &ns
clgjal,

Second sujer @ le cheman de Der minia-
furr, un chemin de fer quw circulait sans
trop dérailler sur de nombreus stands.

M owitlioens s non plug les marionmet-
ias ou poupdes, en paerticulier chez
Thomsan, o nous dvans pu admirer das
reconstitutions d'araliers d'autrefois.

Presentation animoee of on dieest chaz
Sony, evec spectacles de danse 1 de
rrananettes i fils,

Philips wous offrail womre postrait a1
wous permebiail auss de jouer @ o cista-
pulte, wersion ancienne des combats
lager arfice & ses joux wideo, Noos
navons dalleurs pes pu nous laisses
tentier, impossible de saisir les appanots,
Lous Baienl Gooudés an parmanencs,

Bref, Lt wideo o' st siusst ocoasion de
se distraira en direct.

L pramiar jour de cetta minifestation,
igncis que linauguration baran soen
plein, nous edmas droit @ une conférance
sur le widéo digue. Thomsan, JYE, RCA
puis Fhilips prirent Ta parale,

M. Bace de RCA devail nous appren-
dre que be lancement du videodisque Se-

lectavizion aurgit ligu le 27 mars aux

E1ats-Linis.

JVYC 3 pris position pour un disque 3
lecture capactive feamme o allours RCA
mais sans compatibilital, la téte de lec-
LU T e T R H Ll 5l,r::11:.~.'m.= Ml
figue, les sillons adiacants au siflon Iu
pertant oes sqanmee die guicage, nfy @
dens pas chez VMG de systéme de qui-
dage d proprement parler mecaninque, o
aqui permet da faire te grand saut |

Farmi les firmas suivantes JVC nous
notons General Electric, Matsushing, Vic
for, Thorn, EMI plusieurs socigiés sont
en cours d arablisspment aux Etats-Linis
pour "exploitation du YHD. Le lancemant
dlewran avorr Lea e Erts-Lnis g 1o fin
da I'annda 1381,

M. Ameline, de o Sociind Philips, fer-
minait brillamment atte confargnce an
présentant les contesiables  mdites
d'un systéma & laser. Dommage que
Thomsan el Philps n'aient pa s entendrs,
I lasar lanca par Philips avec le disqua
wansparent die Thomson auraient pesms

Le viddodiaqua RCA ... &iil y a mioux... o'sst plus chaor..

Lo tdldroxt owec Teletel &ntiopa &t Campagnia,.,
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Le nauves magnitoacepe JVL

La changuur de cassettas Beta présents par Sony.

ung durde de lscwure de 2 haures sans
interrugben e manpulation de disoue,

Trés balle démonscration de | avdio-
wisueEl dang cetie salle Dlege lelle nawieis
pas éid@ prévue pour cette coaférencel
awies une projection de diapasitives indi-
fne d'une 1ella manidfestation.

Les nouveaux matériels

Iy avil 1out dis s o miderigl sur
cas stends, Qua lon s oressure. De
VRIS AGueeAelig, Nous nen aeong P
vies  beaucoup, Avcun construciagr
n'avan @nendu celte manlestation pour
faire prewve da son ovwentivigg et les now-
vegulas almant plulde rares. Poor mie-
muoire, citons To séne des nouvaaes. -
qnétoscopes WHE proposts pre IVE ot o
groupe Thomgon ;. Thomson, Brandt,
Continental Edison &1 Fathi-Marcani, Lo
portatif etait %, la magnatoscaps de
salon ausst ainsi que la camba b viseur
Ell'-_'l:lr-:‘:-l'nique':- Mowes avons docouvart dans
i Aroupe wn mansteur couleur de patile
tandle qua, |usepe’dd prosont, na nous gtait
connu gque sous la margue WVE Limage,

fde pettes dimensions, nows  BpEAanen
i exoellante gqualita,

Il y avain toul de méme une nouveauts
de taille ¢hag les firmes du groupe s
fue l'usine  d'hages avail rdalisd un
pdldprojectewr d trois oDtiques présentd
sous divarses larmes @ progectour Sopiers
ou intégré § I'écran, un @cran concave
bien tradimiganel.. LélEnen mberessan
de cet sppareil Serail son prx, NOus
avang  antendu parler de moins de
16 QD3 F, une information & varifier.

Cote Betamie:, nous gvans pu admines
url profolype de changeor de cassatte
Hony parmettant d'assurer un enragisira-
rment de languoe durée gven:, Bien entends
s coupures nicessaires w0 chargemani
&1 au dichargement. O est ool e monu:
ung honne inifiotive... La coméra HYG
000 de la firme remaormse un Sucrag
notoire, nous dvens pu la dacouvrir sous
la marque Grundig gue & famm ici un boen
rhnix,

Er la widén 2000 2 Naous 'avons v,
hien sir, cher Philips od fp qualitg das
images anait excellerna, nous stendons
fl'aviir appareil entre los mains pour
mieus juger | Grundig avain aussi e sien,
un apparal qui ressemble oot de meme
au SVH ca qui lui doane un BIpest un meu

mining modarne e celu des concurents
WHS. Assisterions-nous, comme en HiFia
une ponpureenan. osthotgue adirinda | ¥
& déE la cancurrence au niveau des gad-
gats of du nombre e toushes, donc da
possibilites, pourquoi pas sur fy progsents-
ticwrn, Heed, Wiclde 2000 drmwee sur le mar-
che, oest pour rés bientdt,

La i video

Mous avons dicowverte choz Techme
color (Awwfral. La magnétoscope ast
wiament petil, cormmse nos photos sont
I3 pour en témoigner. Le magnéioscopa
péss anvirea 3 Ky, batlene comprise,
mesurg 23em X 26 ® 7.6, oo quioest
[l da i prertin, Bl otclig une gassaetto
e bande quart de pouce, wne cassaire
i pene plus grande quiunge  chssdlle
duricy, La difimition de mannitoscops ast
de plus e 240 Bgnes, le appart s
gl ¢ bt vichio de 23 dB,

I offra 30 minwtes  d enregisteemant
rar casseiie, la batterie assurant ung oy
tanomie de 40 minutes avad la cameéra
en fonctionnement, Lne helle perfors
manca

MNovvalla cameary char Hitacha,

hath o B 8 B T B
'Er I L] -""'-"-'-'-.L.

Leé portabla de Continantal Edison.
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chir.

La vidéodisgue Philips @ un tel succés qufil

i/
i It
est difficile d'agppra-

A gaucha ;16 magnétoscope. & draite : le projeciour vidén,

Du coté des cameéras...

Hitachi nows a Fais Phonneur da pra-
saniar ici dews nouvelies carmoras, La VE
TEQ, wous o connaisser intimement s
vious fisez eeguliérerment « le Haot-Poer-
liziar w4,

Mons avons mamtenant ung cieman &
vigaur Electronique intégqré, ung caméng
cua Tail disparaitre les eroeurs de paral
laxe GQue Nous awions regretiges sur @
Tl Cette camiéra ost egalpment pro-
sente chaz Technividéo scus une réfé-
rance différente.

Flitachi neaes @ cgalement présent un
modéle de haut de gamme, une cemina
d aspaet ples pro, nottement plas imgpore
tante. vous n'en saurez pas plus, nous
atlendons foujours les informations,,,
SN Su)EL.

Cu odté des professconnels, Solretes
prégentaE wne camon infra-rouge pre-
SENLEANT wne image couleur, une camdna
parmculiéramanl  intorassante pour des
gludes médicales ou 1echnigues,

Pour les
vidéophiles...

Deux Bgrans pour un ialdvisaur, ce
81 pas s AOUVBRLE, NOUS BN avons
wu guatre cher Mordmende il v o qualgue
temps, o cest Phillps qunprésenta unie
centrale widéo ol nous trouvons un ma-
grnotoseope W 2000, e tube couleur o
un paiit tube neir et blanc. Nous avons ici
dizn pogsibilizdes de consulter co Ui BsE en
cours d'anregistremeant tous an ragardant

La cantrala Widéo 2000 da Philips,

usk drrEssion, gen st lini des enregistrea-
mants aveugles o0 'an nsgue de se
brewrigacer cle chiine, Gest auss un modile
qui inéressera las critiques de telévision.

fous avons fain un town ragde du ma-
Leniel, nous aurong aussi po paries de
télévision sur 12 GHz et de 'amenna pa-
rabofinue Portenseigne, vous Uavez dija
renconirés dans le bloc-note, cerle
mdierwe Fireme o offrait une gamme dr
cameras modulaires, made in Franoe !
Sanyn prlsentan Sheala el Lo sor geand
poran diment sonorisd, Panasonic avait
Buss gon projecteur TV & gcran inligre
Imama systtme qua Sanyol. nous avans
Buss pu wolr Fadaptateor de projecton
pour taliviseur prasgqua normal, e n'est
pas trés lumimeuas @l fes diémonstrations
gtaiant d'une qualitd doutausa, décicde-
ment, dans Vaodig-visuel, on certam
nombre de démonstrations auriient me-
e M.

Maous atendron: danc & aiochsine
edition de UAwer pour nows rendre
comple des grogrds réalises en la ma-
HErg..

Etianna LEMERY

Tachkmcalar, un n'r.ngndu:n:lm:n{m portahta
par da drillas apoulaa.

Lo magnatescaps Technicelar ot 0 cai-
smEi,
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EN VISITE CHEZ:
RANK WHARFEDALE

‘EST en 18032 que

Gilher Briggs craa la

Wiharfedale Wiralass
Works @i prescnia sos e
premiers haut-parlewrs & un
CONEOETS  orgsnise par 1
Bradford Radio Saciety o ils
nbtinent los e premiess
pris. 1937 wit apparaitra e
Valuphone, casqua rivala-
tonnaire pour Fépogue puis-
el premicr @ atiliser une
bebine maiile,

S0, pandant la guareg, Vag-
fivibé o gente Aociéré serd
arientoe vers b eeglisation e
transformateurs de sorie
pour Paminte, 1945 werm
la misa au ponl d'une autre
wnrrsition @ I enceinie soous-
tiqua 4 dews woies, utlisant
urt Bat-paclaar e 30 cm
pour les graves, un de 25 cm
pour les aigus et un hitre Hei-
paratanr.

Cast an 1959 que la
Wharfedale Wiralass Works
fut raprse par la Rank Orga-

nisation et devint I Rank
Whiarbedale Lumated.

L'usine actuelle cowvra ung
surface  de prés de
12 000 m' o alle ast situce 3
Brodioed dang le Yaorkshiee.
D& ceite wusinag sorient aciuel-
lamaent 250 000 anceames
acougtiquas HIFL par an, don
55 % sont clestinens 4 Fex-
portation. Lusinge de Brod
ford emiplaic BOO poersonnaes,
Rank Wharfedala esy la seul
Tabricant o eneointes acoust-
ques de Grande-Sretagne @
Jvnic integed S progne unle
de praduction de coffrets, 5a
part el rarche  Britansgua

psrde 21 %,

La fabrication

Les anceintes acoustiquos
Hank Wharfadals sonl antid-
remant réalisaas a usine de

Brodford, o esi-i-dire que
Pom petl oy owone Uassemblage
des différents composants
d'un haut-paardeur gusse baen
aua b fabrication des filtras
SEparatmrs,  mais auss la
réalisation des abenisterias.
Cotte cfermidrn dloision o0-
cupe d'mllaurs una surface
tres impoctarste o one peeat
gesister aux différenies opés
riations de mmesimgens, de ool-
|E§|E‘ el da [amiura,

Crtte g @51 copendam
25582 pau astomansée at le
travinl pourrail v ates qualifed
dartisanal. Cela samhla an
coalradheton  fagrante. &vec
les moyens modemps ot par
fong " awant-garde dont dis-
posant las Bhoratoires da e
charche, si lon ne nent
compte gue Tessentigl, dans
uneg #ncemile oodustiguse, M
sui dans le caleul de ses di-
measions, Féwde des hawt-
parkerrs ot des filtras o
I"équipent ; 'essamblage

n'est plus alprs quune ques-
Bioan el mmnbin - teuwne, Bes ohif-
férents automausmes n' ap-
partant duun Qain
cuaniita,

Nous noublierans pas e
dira qua. dans caite usina, da
nombreus contrilas inlEsion-
nent i tous les stades da la
fabncangn.

La recherche

Lizs Enlioratowes e roscbur-
che sont, da toula évidamcs,
la plus irmportante division de
l'usina da Bradford. Clest 14
que oot Gtuces les Tutors
havt-parlaurs et calculdas las
dirrensgiong  dies  prochames
enceinigs acoustiques de la
mifguie. L ordinataar @5 ién
entandu le principal allic des
charchaeurs, notamment dans
los recherchas o aptirmisation
dag  enceinies ﬂfﬂuﬂ'liql.lES

La fobricatian des bohinages.

La fabrication des dhénisterios.
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dins les basses fréquencas
a1 lg racherche du volume
ezl der coffret pour un g
parleur ou un ensemnble de
haut-parloers donne, Un
mini-oedinatewr PET ast -
e pour degrossic e brasail
avant "utibzation d'wn ordi-
it e plus agrande capa-
citd,

Rank “Wharfedala a8t un
dies tout premiars ConSiruc
Lewrs au mondie 3 avoir utihsé
I'holggraghie pour Gtudier la
compartement  dos  membeg-
nes de haut-parlewrs qux dif-
[Erentes [iéquences auxqual-
les pllas sont soumises oy
de leur wulisancn dans une
chaime Hi-Fa,

La lumigra provernt 'un
laser o1 [ractionnée en deux
rayans. L'un ast Elargi par
une  lentithe, &0 maneéra &
aclairar toute b serface da i
mermbirane du  heui-parlaur,
L'autre est dlargi par une
autre lentlle, de manide &
vanie frapper la surface de b
placpee phologragiegue, dans
saa nténralise

Cnomura danc dews rayvons
gur la planue photographigque,
'um wangnt deactement du
lasier et autre refliochi sur Ty
face awvant de la membrane
A bat-parleur.

Cis deus rayons wanl &g
interférar 'un sur autra, gro-
duisaiest un rneelif e Bgrues -
croscapigquas,. la oo las
rayons sannalent o SE ren-
forcent mutuellament, Lo pla
que  pholngeaphigies  conssar-
vara ¢e motif de lignes
lprsopean la dévelappeara.

A partir des holegrammes
akstenus an pownd décelar les

ert Frdiquiedc (1M

Fraguencas de

TABLEAL 1
E20 E G0 E 70 a0
Puissance (DIM) 50 W 70 W 100 W 140w
Fuissance ampl 153 76W 15 4 100w 16 & 160 W 154200 W
Rendement (3 Weim) — B9dB 2% o 45 dB 95 U8
Impédance (LR &) gLk A it
Bande passante | e - qannnm | aoaisooor: | ssiieoonm: | 30s 18000 He

o e & 000 He B0 e 700 H: | 800 e 7000 He | 150-305 08 7 000 He
Voluma 261 50 | 701 16
Démf:fi“"“ BI0%II5XI61 | BESEMZNI8T | 215x349x300 | 1120%390%420
Paicls 14,5 kg 24 kg 37 kg 51 kg

i gl:hl:r,
fd, Erec Kraft. diraceaur da Rank Audio Visual Fronco.

- Hole, diractmer ;]ém;rul'dé- Rarik HiFi. 8t,  droite,

redard, e promiee signal ost
recueilli par un microphone
puis coamgsine gy second pere
mettant ainsi de juger des
dilléretees ot oen particalier
da l'importance des résonan-
e fietarcies,

Mous noterons énalement
Iutihsanon de frsceurs da
courbes an frois dimensions
£jum ened ben? Aussi en it
les résonangas indésirables
thes encemles acoushicpms.

Les produits

deformations anormales de la
mambrane et en analysar les
causes, die maniére 3 apprao-
char la plus possible de la
membrane id2ale od ['am-
plevr du déplapcement da
loules Ses parlies Serzl
exaciamant similaire

Une autre méthode de re-

chercha  angenate, wtilisée
cung les laboratores e Hank
Wharfadale pour I'étude des
aneiHntns  acoustigues, @510
e TEGhI'IIﬂIJE' da masura ufi-
lisamt unag ligne a rectard £ oun
signal tone burst ast appliqué
d'ung part & un baut-parlear
e, d'autra part,  une ligne &

Aank Wharfedale réalisc
actuellement frois Series
d encemtas SEaEsHIUes |

La série E

Elle comprend quatra en-
caintes acousiigues cle bype
bags-rellex. Calle gére fepra-

Ur mind grdinateus PET ase wtltish poar lns promiars calowls.

ITIAR,

L'4tude dos mambrnnns da haut-parleuss & Uadde d'halogenm.-

He b3l Page 181



TABLEAL 2
Lasper 40 Lager 60 Lacor B0 Lager 100 Losns 200 Laspr 400

it 25 W 50 W 55 W 70 W 40w 80 W
PuissEnee g p : : . & E PR & ;

Ampli 1haGh W 15 a 75 W 15 a 80 W 15 a 106 W a Gh W 1haizdw
Hedmmant

11 W= m) EE dB 2E dB HE i HE dE a7 dg 59 dB
Impédance 61} (T 61} Al (TN Gl
Bande pazsane

Feenuanci LRIM| 5 g Ve QoD 63 a 20 000 g0 20 000 o e 20 000 a2 a 26 900 A8 a 26 000

lan Hzl
Mombes

de vias 2 3 3 3 3
Friquises e

reccordament 35 3 504 GLO et 3 SO0 FC0ar 3500 [ 1000 er 5000 | 1 00 ar 4 500

{Hzh
Wiluma 131 it 201 291 J2i 501
Himansons q 4 GREE A0R e 0 GG« B0 5 T :

I KX LR L el L1244y ATGEIEE L4 SG5 305 % 145 HEG 300 2Th ARG 2343 K348
Pl H.5% kg Thy ED kg 12 kg 13 kg 18,5 kn

sente Te meilleur produit 8
"exporation de la sociéré,

Lt puissance daes anoeintes
Acoustgues &'atand de 500W
anur e modole ES0 0 1400
pour le modale 50, mais la
-::Hrﬂ-::1¢r..u|!i-:g|;|_: principtle o
catte série st toutafois |a
rendermient . qui @lteint 94 4
95 dB / 1 W/1 m; cest
aartamemaent unge des carac-
teristigues qui o fail gue ces
ancenias  acousbiguas  aont
parliculidremant apprécices
[aEr un pubhe pEuns.

Chager mndala a v &es
carfclansticues oplimsées 4
Il d'un grdinateur,

Las caraclénstigues prnci-
praales de ces quatre enceintes
sont données au 1ableau 1.

La série laser

Cette série comprand  si
CRConEnG  poousticues. Clua-
e modéles sont de type an-
caintes oloses, les deux
auires sont O Ypa hass-ra
Hlox  anlirdgannant @l 5 agn
das Laser 200 et 400,

Le nom oe 1::,3|'_|1Ernr'_. tli:
carte série est di & NMutilisa-
linn, dans les laborataires de
& firrne, du laser dans I'étude
du comportemaent des mem-
brenes da haut-pariewrs.

Quatre des enceimes de
catta sarp sonb couiies de

haut-pailewrs 4 mambranes

« homopolymer & 4 charge
minéralea ce sont lag bt
prarlizerg o graves dos Lasar
200 et £00 &t les hau-par-
loars e mediuens das Lasar
B0 a1 100). Cas deux darmié-
rés gncomtes, ol oaussi o
Lasar G0, utilisent une autre
nauveate de Iy firme ; oun
fweeter iscdynamigue A
membrane Souple e poles-
mide & fable module Oe
plus, Te moteer du bisok-pire
laur d'ainus & até anduit d'un
flutcdee Terrarmagoitioee amor-
fissaur,

Les caractérstigues de ces
enpaintes sont donnees au
rabieau 2.

Bande passanta Fréquence
A0

Wombre da voies

Friqueencis de raccardemont

Waluma

Dirnengions

Piridds

fAPLzAalld
TSR 108 TER 170 TSR 112
Puissance (Cilid) B0 86w TR0 W
Pussance Ampli 15 a 80 W 153 140 W 15 8 190w
Aendamant |1 W1 mi a0 B a0 de a0 dB
Impédance R (N ity

35 {25 000 Hz

35 4 35 D00 Hr

30 3 26 000 Hz

Paga 193 . Mo 1HEG

La sarie TSR

Trois modiles dans calre
gérie: TER TDE, da type
bass-raflax, TSR 110 e TSA
112, de 1ype enceinies
closes. Cas anceintes acous-
Liques reprdsEntent le haut de
It gemma da la marque. La
TSR 108 a d'adlaurs ste [ari
mea au CES de Chicago
1980 comme Stant Uun das
rngilleyrs produits  présanias
A catle aipasitgon.

La gprincipala caracténgii-
que de ces  anpeintes ot
aussi four rendement élews
20 dB, Elles sont Gouiphes da
Pawt-parteurs  madiums  a:
graves a4 chissic on alemi-
miurr gt mambrang an poly-
progyline a1 de haud-parlaurs
d aigus & mambrana souple,

Sur ¢es rois moddles, Ies
centres acoustiques des
haut-parieurs ont alé  soi-
greusement alignes, de ma-
niére 3 respecter la phasse du
HIFIEHY élul:l:r:'quc gu’ifs  reqai
wirril,

Leur & design s a e nea-
lis & partic of una anguite af-
feciude en Europe, sur les
gonts psthitinues des clients,

2 3 3 dans diftérants ponts e
3500 Hz 300 et 3 BOO He | 100-E00 21 3 500 Hz wanie HIF,
01 501 a0 | Laz careciénsliques des
ernceintes da o serie TSH
BITXI09XIES mm | G5 3F2 336 mm || 08T 235302394 mm sont donnBes By tablean 3.
14 kg 11,5 kg 40 kg



THANDAR TG 105

GENERATEUR D’IMPULSIONS 5 Hz a 5 MHz

HANDAR, Sinclair : nous avons

constatd, déja, la sirmilitude des

fabrications diffusdos sous ces
deux margquas, lors de "assal du fid-
quancemétra digital TF200.

Dans le boftier plet [at dlégant} tra-
ditionnellement affecté a I'habillags
des appareils de la familla, s TG106
offra toutes lee posgibilitds d'un géné-
rateéur d'impulsions extrémement
complet. Outre le fonctionnamaent on
oascillatéur astoble, aves réglages ad-
parés da la periods et da la Inrgour
des erénéaux, l'utilisateur dispose, an
effat : d'une commands o Lriggar ».

sensible aux seuils d'un signel extd-
riaur ; d'ume « porta », pilotable alla
aussi par un gréaneou extorne ; d'un
réglage automatique da symdtria,
pour 'dlaberation do signaux carrds
d'un mads monodéclanche @ anfin, dea
la possibilitéd do passage d'un signal &
son complément loglgua.

Ajoutens qu'outre une sortie Bux
normes TTL, le TE106 dalivre, sur
60 £, des signaux raglablos de O &
10 volts, an deux gemmes : il satisfait

donc & tous [¢% boesoins des logiguaes
C.MOS,

Présentation
générale du TG 105

Paur Gchapper aux reproches o une rd-
daction allergique & Uexploitation du
wierbiy, 101-il mrbprochabie dans ses conju-
gaisons et raffing dans sen choix ;) powr
alléger los charges o wne direction (B8
chisgant sous e colt sans cAssA rroiss
sant du papies | poue préserver la pa-
Lience des leclens soumis 4 la faconde

Me 1884 Pege 103



Fig. 1

des jouinalsles egsayaurs, paur livrer,
anfin, oot article dang Bes dilas [rcg,
AGUS Manefons concision &t précision,

Thindar, done, el est le aom du
TGE105. Comme 1el, aux autres Thandar il
ressemble ; clast un Sinclair.,  Faog-il,
alors, préciser que son boitier comporie
deux demi-coquilles de plasticgee gns, [i-
nement gramité ? Est-il nécessaire de
vanter o lisibifite of o ::l_':rigraphiu e
fagada sobrement soire sur un fond gris
tras clair, dowcomeont sating 7 Allons-
nous rappeler I présenca d'une poinnéa-
JJEquiIIl: dont jemaignent nog phologra-
phies F Dirons-nous gure les dimensions
de Fapparail le vouent oo parte-docu-
rment auiant qu'é fa teble du labaraioire ¥
Mesn,

MWon | Mous abardarons directemant la
rubrigua ;

Role et répartition
des commandes

Toutes sont rassernblées sur a0 lace
avani, dont la figure 1 donne la phoio:
graphic. 2n oy trowes

1 - LUlinterrupteur général da mise
SOUS 1ENSEIN.

2 — 3 — 4 — Les poussoirs silaction-
il I mcde de fFanctioanemant © aulo-
osciltateur astable (RUN), diclenchameant
Au Sl Ssur un signal exdaess [TRIG), at
commande de poria par un crénaay ex-
tarrs [GATE),

h — Le sélactaur de signal carré ; lors-
quil est enclenché, fes créneans délivrés
senb symetriquas, quellas qua soiant los
positiong  des  potentiométras el des
commutatewrs ajustant la periode ot la
largeur des impulsons.

Page 5894 - 47 1880

G — Le poussoir inversant la durde dps
peliers hauts: o bas, donc ransformanit
tout signal logiqua an son commplément,

T — Un poussoir fugitf {One shotl,
dont la mansewere provoque émssion
el une ampulsion uniqua, Dans ces condi-
tions, les raglages de la pénode n'iner-
wiannent pas, et Souls comptant ceux qui
cliterminant b durde du créneaw.

8 el 9 — Les commandes de pariodes ;
clies compoartant wn commuisteur choi-
sigsant Fune des sia gommes, et un var-
nigr potentiomatrique, parmettant o ex-
plorad cantindment chacuma das
CAMMmes,

10 &1 11 — L commandas da durée
de chaque impulsion, aves, égalerment,
UN COMMUTRLELT & Six gammeas gt un vear-
nier,

12 — Una sortie aux normas TTL.

12 — Une sortie & amglitude vanabde,
gsur une impddance de 50

14 at 15 — Les commandes o ampli-

seledtanng b8 gamee 1% ou la gamme
10% ; & lintoriaur de chacunas d'alles, o
|:r.rl:1,:|1ti|.:|m|f=|:f|.- AIDIISE  ane  YARaton
continue dans le rappor 10,

16 — L'entrée du sagnal exiériesr pour
las modes « trigger s at & porte =,

17 — Une sactie délivrant des impul-
sions de synchronisation,

Analyse des schémas

tuda © wn eommutatenr 3 deux positions

Fondamentalement, la génbrateur
dimpulsicns se composs fig, 21 d'un os-
cillataur astable, domt wne séne de
composants RC impose la périoda, et
d'un cirguit monostable. Dang ce darnier,
aque déclanchent les transitions d'un ni-
vigau Bt 8 un niveau bas de Paecillater
piloie, le dela ast lwi-mema fisg par o
choix o une constante di termps RC.

Le monostable est construit auiour
d'un trés elassigue cocull intégod de type
74121, 11 an va da meme de I'oscillateur
pstahle, pour lequel deas 74121 bouclis
gur aux-mémes, assurant Uentretion ces
pscillations, Un tel systéme, 1outefols, ne
peut démarrar saul, at Nessanticl des « 8-
nesses o du Schiéma réside dans les solu-
wons apportdes 4 ce probigme, pous les
differomtes siluations pouvant se présan-
ter. Ce point mérite quelquas colaircsse-
ments, que noud appuierons sur la
schéma partiel de k figure 3.

On ot gu'un monostable de typs
T4121, comporte trods eotroes, D
o Entre elles, notées S et A, sont Sensi-
bles & un échelon nagatif, sl Eroisidme
entrde, B, est maintenue au nivesu logi-
gue 1. Au contraire, s & @1 A dermau-
rent or pErnmEnence ad nivess legigue 0
on paut déclenchar le monostible par wn
peergissarment de I8 pangion appliqués ser
I"antréa B, qui sp comporte abkors comme

-.-.-|:| j

ASTARLL

T

MONTATEHLE




.I""u
] J. it Jpie
o |, = ] HJ . ] L e
- RN R T - H, __'_ o | L
L_I._I i | (N T | ] | e
[ LJ = | HiE—d i i i WSl -
o, ‘ _I '. :‘ s |
e B - i 'om oqerrrefeas
A B | 15 L T S
[ | O it T |
B |
Fig. 2

celle o un tiggar de Schmitt (e est-a-dine
e 13 vitassa de monice sintervient pas,
spil compant e franchissament d'en
seuil déterming par construction).
Examingas glors e schima de la §i-
gure 3. En régime permanaent, los entrées
B des monostables 1C5 et 1C; sont maine
tenues su mivaau 1 gension de + 5 WL
er e ode menee deg enieéps By 3 ravers
las résistances Hy &t By respestivemant,
La sortic O die LGy axcite antrés A, de
ICy & travars la porte NAND Ny, normale-
mant conneclEe an nverseur. La sontie 0
de IC; atteque directement Pentrie A de

ICs. Bang o conditions, una fois mis an
route, le systéme contines 3 oscille:, la
duraa da chague psewdo-pariode ftant
fimds par :

— e choix du condengatour (Ca 8 Gy
salan fa gamme pour 1C,. C; & Ci; pour
ICgl,

- lintgnsitd e courant de charge, Ces
Couranis proviaanent respectivemant des
collactaurs de T, et Ty quio« reflechis-
sant a lil 8'agil du montage baptisé « mi-
rear dis courdat o ) Vintensite de colleniaur
da Ty Calle-ci est réglée par le potentio-

méatra Py, argana de commande continue
ede la parinde,

Cua ge passe-t-i1 lorg de la mese aous
tension de Vappierel 7 L'une so miping
des antrées &y a1 A, de chague circuin ese
inskantansment poriee au niveas 1 -
tre demeuwrant alors au niveaw Q. Dans
cas canditions, wne mondes lente de L
tension sur Pentée B da [C,, sullit 4
daclancher ce monostatde, done § garan
b la digart des ascilations. O, ca pro-
cessus o5t obteng putomatiguemen,
grilce aw temps gque met e condansd e
Cy a sa charger @ travars By o le démar

—
L

snauy

torekn

—®
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Fig. 4

[T LT

LCRELEL
_,I_n
—_—

3[iy

P
L uHA
i -._

KMo 1AAE Pags 196



aw

Leigges Al

pit kn
=,
o

— S o
i l S ST
1] I

Fig. & H

Ml le giabratear

ERET PRI TEEY]

[]

"i-
== ]

Wiy o raralasr
ds piropds

rage st donc assuré dans lo position
& AN & du générataus,

Larsqu'on a uiilisé le fonctionnement
en mode o trigger ¥ et gu'on revent sur
a RUN #, linverseur S, assure la mise an
auto-oscillations, par fe branchement du
+ 5% sur lontrée B de IC,, 3 travers Ryg

Reste afors le problémea du passage du
rode « porte s aux oscillations astatlos,
Il &5t rdsolu par Si. qui met 3 la masse
I"urier des entrées dye NAND Ny la sortie
da galui-ci passe @lors au niveau 1. Le

HAND My recoit alors le niveay 1 sur ses
deux  antrées, 53 SOM passe au ni-
vedu 0, et declenche e monostable 1C;
pIr 55N Bntrée Ag

Beaucoup plus elassique, 'ensemble
qui ajuste la longueur des impulsions, o
et en qou le menasiahla 74121 18,5, ne
miita GQUEre qQuUe ROUS nous y attardions,
Par contre, la hgeee 4 montee la cirguwis
d"élaboration das impulsions de synehira-
iS00,

L'ensemble de Ty et de la porie NAND

Fig. &

Fage 1949 - Ho 19dd

My connectée en imvarseur, forme un mo-
nostable qui difivee ute impulsion nége-
tive d'enviran 1400 ns. chagee fgis quiune
transition negative, apphguée & irevers
Cap, bloguee brigvament le transistor Ty
le dibut de cetle impulsion coincide avec
le ddoart de chaque cranaaw du monosta-
bla 1C;, La porte My imwersa Pimpulsion,
gui deviant pasitive sur Ry, o1 paut palo-
ter 10 charges TTL. Grice & Ry, une
mige an court-gircuit accidentelle de B
sortin, reste SE08 conséauance pour M.

Wous extraiarons pour foomiwr, de
onsemble des schémas du TG105, les
circuits wtilizés pour los mades o trig-
ger e, ® porte s, et & manodaclencha b,
ils sont raprésentds a la fiquee 5.

Le graupe Ty My forme un trigoer da
Schmitt, grice § la réaction positive -
troduite par la régistance Hy, Lo seuil
d'entrée, détarming par le pant R, Re,
50 Situe aux alentours da 2.4 Y,

Dans le mode & friggor a, impose par
lintgrrupteur S5, Mg transmet {en las in-
versant) las signaux de Ia sortie de Mg,
vors e MAMD d&'entréa du monostable 105
[non raprésanté dans nos schémas), el en
asgure le ddelenchemant.

Dans le mode & porte », le rdle de Ny
mst annulé, l'une de sas entrdas Etant
mizintanua 3 ki masse par Sp. Cest main-
tonani, & trawvers une porte invarsewse
NOR. le MAND N, qui dovient acuf, et
gommande finalement Ny fvaar fig. 3L

Enfin, en monodaclenche, le poussoir
Ha cogse de mpsntanr au nivens bas 'ene



ree & clear » du bistable 74L574, et y
podte Fentrée o preset ». Le somie 03 dy
bistable pesse au niveau 1, ot v demaura
meme % on reliche la poussasr. Ce oni- |
viriw ast transmis 3 18 base da Ty,

Resumeé
des caractéristiques
assentielles

Parinde : de 200nm: 4 200 ms en
6 gammes. Les variations aléataires da la
périoda restent inféreures 4 0,1 %,

Duréde des impulsions : De 100 ns 4
D0 ms en G gammes, ave: dos varia-
tons aléatames infericures 2 0,1 %,

Modn o porte » @ Les impulsions,
dont la péricdn ot la durde sont déteremi-
nees par las eéglages précedents, sont
fourmes par teaing dont les dibuls coinG-
dent aves ceux du signel de porte lvoir
plus foin nog ascllagrammeas),

MODE « TRIGGER » ;

Mod¢ o« monodéclenche o ; En
combinaison avec le mode & trigger s, on
abtignt wne impulsion unigue. En combi-
naison eves le mode @ porte ¥, on abtient
des trains o impulsions, qui se prolengent
tant que lg poussoir « one shoto est
mainteny enfonce,

Caractéristiques do "entrée de
parte : Sensible sux signaux de 2,4 3
23V, Ulimpulsion da commends  doit
durer au mains 80 na. Impédance d'an-
traa : 2 ki)

Sortiv variable ! Impédance ; 50 8.
Tenzions de sortie & vide: de 0,1% 3
10 Y, en deux gemmes (swr 505 de
50mV & BV). Temps de montde et de
tdescente da 10 ns sur 800 (15 ns au
maxirnuiml.

Sortie TTL @ zortance de 20 charges
TIL

Sortin do synchronization ; impul-
sion positive de 100 ns, capable da pilo-
ter 10 chargas TTL.

_'U_

Coup d'eil a
l'intérieur du boitiar

La démontage a5t aigd, cormme o habi-
tude : il suflit d'anlaver las guatre pisds
de cacutchous gui mesguent IBs quatie
wisi, ponr desolidariser las daux partias do
bottier. Les ingdnieura da Thendar, restds

ter T 1)
=i 12"

el

Fig 7

“Hatscn

]
e

fidélas aus congeplions Sawlair, n'ulili-

ent que des vis perdables @ ['auteur 5'on
rdjouit, qui renouvielle ainsi sas stocks, au
fil dos balayages da son labaratoirg,

A Uinténeur (Fig. B), on retrouve &
clarty: caractéristigue de la mardque 3 pas
da fils inutiles, un grand circuit fixé & plat
gt bien accessible, des circuies intogros
MONtes sur supgorts |o ost appréciable
pour i maintananca). Tous les compa-
Eants Sont reperds par sarpraphie de
leurs réfirences, ce qui facilite dvidem-
ment le pessage du schama thaorique au
mantage prajique.

Les compasants de temporization dasg
mannostahlas sont tous rassemblis sur un
petit circuit wartical, o viennent égals-
menl se soudar pofentiométres ot
commutatesss {fig, 7). Manifestement,
tout cela a eté passa ratonnellement,

Les reproches ne pouvant s'adresser
auan digtails, signatons une ndgligenee
aui dépare la rtussite d'ensamble @ les

Fig. & - Le= crénpaux da la sortie '-'.urinblul
sant ici raglis au mnximurm do laue ampli-
tude, agie 5 Y [pur une chargs de 5000
Fréquéance do récurramco @ anvicon|
00 kHz.

-

boutons matalligues des potentioméires
iig. 7 s'instrent derpctoment dons les
traus mételliques de la Tagade. 1l e
Gultey, lors s manmnres, wne sensation
disagréabla pour las dems comme pour
les doigis. 1 edt ¢1¢ hien simple, pour-
tant, da prévair wue petit manchon de
plastque sur chaque bouton ; le confort
o'emplai v gagnerait.

L'auteur, 3 récaption du matesel, n'a
pas cache sa surprise devant ce ogu'll
considésait (@1 considérn oncorg) comma
e incongruité o osur cet Bpparedl petie,
lEger, et qui consomme pnveron 20 mA
sous 220V, on branche un cordan sec-
tewr large et raide comme un boa ter-
rassa par le tatanos, et qui se tarmine par
ke piige 16 ampleies, incompatible aves
las Bguipements francais normak.
Cansulig, Nimpartatour nous 3 dit raspac-
ter las normes quiimpose la réglementa-
tior | nous e crovons volontiars, halas il
faut bian boucler sa celnture, dans une
bourgade de 1 500 habitants, pour
conduira sa voiture da la boulangens & la
pharmacid vosing.,, Ajoutons quand
mame qua "apparel, en France, esi lvrd
avee un adaptateur, On pourra dong la
fixar solidamant & une prise rureke, e
faire sheher ses draps sur le cordon d'ali-
mantation,

=yl -

L'examen
par |'oscilloscope

Rioppelons d'ambléa ce que nows
Avons gignalé & pluseurs reprises @ pour
linstant Gl Serd porld reméds un jour
pruchain], avtour offeciwee 585 055015 5Ur

N TEEE Paga LAY



Fig. & - Le% impulsions de synchronisas
tion oni una amplitedo lGgdromong supd-
rigura 4 3 W, @ vide, Le léger décrochs-
ment accompagnont chaqua impulsion da
In sortle principala, reste trop falkin pour
ginflugngar deg circuits lagigues,

Fig, 12, — Vitesaa da balayago :
100 neMdivisicm, Leg temps de mantéas at
do dosconte sant irigs voising de coux do
Tascilleacapa (3% nal.

Fig. 10. — En maoda « sguane wave x, naus
A'RVINS (ME MBSUFDF RUCER §EArT par rap-
port a une dymafrie parfaite, a Posdllos-
Copa.

Fig. 13. — En hwut, Péchelon da tengian
appliqui sur 'enirfa do porta. En bus, g
trai d'impelsions #lived par o généra-
taur.

Fig- 11. — Lo rappart cyoliqua pout Giro
trie grand, Mowe n'evone dud Rmitd, i
gue par la lisibilitéd de I'oscillogramma.

Fig. T4, = En mada trigges, Vimpulgion da
sarfie commenca forsque le signal d'en-
teda tRAvAFAE, an mantnnt la niveny +
2.

un ocsclloseope prssent 10 MHz, done
affecté d'un termps da mantée de 35 ns.
Far 'exarmen de signaux qui revendigeent
dos durdos de cormmutation de Uardre da
10 ns, on testo, pour les transitoires, dia-
vaniage "osclloscope que le générateur.
Mag JMgrmEntE ne poctaront tong QU SUr
las points ol la feiblazsa de "examinateur
ne trakbul pag les vertas e Mexarmind,

L'oscillogramme da la figure B mantra,
en haul, les cofnedux de la sorbie varia-
e, La trace dw bas atabli |3 cormaspon-
dfaned aven leg anpulsionsg de synckron:-
sation, Le petit dacrochamant qui suit ces
dermidres, teste & amplitude trop falble
pour provoquar [ moindra géne (fig. 91,

Lorsqu'on pesse au fonctiannemien
symatriqua, les paliars hauts et bas peu-
vent grre jugéds o' épales durées (g, 10}
Le ranlage da la période et da la durée,
permeal d'attandre des rapparts eycligues
tres grands {fig. 11); aux fréquances
MOYENNESs, fOUS aVONS pu mesurer un
rapgort woisin de 1 Q00

Comme ngus annoncions, 25 temps
da montés at da descente observablas
gont ceux de 'oscilloscope uilisé : la fi-
qure 12, prise avec ung vitesso do bae-
Pige LAR - N0 IBRE

lavage da 100 ns par divigion, an Lismen-
@ane.

La figqura 13 illustre le fanctioamnarmenst
dens le mode « parte ». Lo synchronisa

{ tion s'effectur sur le front mantant du

signal de commande, qui apparatt ici 3 la
brace Ssupgricuee, 1 encadie |@ tiain d'on-
des recuailli sur 1 sortia du nanarateur,

Pour relover osciliogramme de la fi-
gure 14, nous avons apgliqed un signal
triangulaire Guer Fentrde o tngges o Le
créneay de sortie damarra quand la signal
pilode atbeing le avead + 2 W maténalizé
par une fleche sur fa photographie, La
durce de chagque créneiu, par eonire. ne
dépend que du raglage « largeur d'impul-
gign o affich® gur la TG 106,

— Vil —

Mos conclusions

Par sa présantation, |2 TF10% s'insarit
parfatement dans la garmme, ks hormo-
géne, dre aes cousing de la famille Than-

der=Sinclair : on ne peut que S'en r&jouir,
pruigaque Pagil el facilité & ampalod v trou-
vant ensemblo lour coonpie.

Techmguerncnt, i offre toutes les pos-
sibilites o un giénbrateur de donctions ax-
trémament complet, tant par étendue
das durges o impulgions oo des péricdes,
que par la vangts des modes de fonenon-
NaMEnt [Aransss,

Le sortie ¢ synchronisation s, 3 l&-
quelle ne pensent pas toujours les fakr
cants de oo type do matésiel, S& monire
fros cfficace powr varrowller i base de
temps dun oscilloscopse, el permetioe
I pffichagse stable de signews souvent mal
adepias 3 une synchronisation direcis,

Log diMauls mineurs que nous avons
signalés au passage, ne peuvent Quére
tarnir cr tableau flaiewr, que vient dail-
leurs ranforcar un prix do vente trés allé-
ik,

R. RATEAU
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RR — 11.14-F : M. Roger
Langlois, &3 CLERMOMNT-
FERRAMD :

1* nous demande des
axplications concérnant
'utilization d'una antenne
gur automdobile :

2% désire lg schama d'un

| dispositif de commanda au-
| tomatigue de volume  so-
| nore en fonction de la i
| tosse du vahicule ;
[ 3% mumerait connaitra
| s caractaristiqgues, bro-
| chages et correspondancas
| das transistors japonais
25A684,. Z5C1384 @t
250316,

1* Nous pensons écleirer
YOME Larsberme e wous rappe-
lant que I'impadance prasen-
Eéig Par wme antenne au poin
da raccordamant du  clble
coaxial niest ealable gqui
paur fa freguance de réso-
| nance da cetté antanne.
| D'mst ainsi que lorsqua vous
| NS marlez d'une antenne de
1ira:Ix'lilzut{'.rI+'3|:l hone bande
| B0 MH: présemtant une am-

| pedince de S0 1) cetie im-

g —

pédance de 500 n'ost pre-
SENEE®  Qua paur  un
lendtionmement dans Ia
bande 80 MHz ; s calre an-
v a5t utiliseo sur o soires
bandes. af nolamment sur
T MH: o sur 144 Wz
Iimpadanca offerta sera 1o
A Tai chalforamte ot r'aara k-
sofument plus rien de
commun  avee lgg B DD pre-
codommant annances, 0ok
T.0L5. anarmalement Elevic.

2" UUn dispositif de
contrile autarmatious e wo-
lume sanara pour guto-radio
en Tonction de la wiesse do
vehicule 2 a1 dicrit duns le
i* 2 d'Electramigqus Pratique
itz 33,

3 Chrractérsligues  maxi-
mitles  ®f correspondances
des (FENSISIOG SUIVANES &
2584684 ; siliciwm PHP; Po

= B0 min F1
= 100 MHz ; Yo = 20
Yeb = 5% I = 500 ma
hde = 100 pour o

= 100 maerveh = 1Y,
Correspondances ;

BCI27, BG297, BCV2?,

BCE3HE, FNZE0E, FM2907,

254 BEL
{50 13EL

Fig. AR-11.14 <3031

[ BC337T,

25C1384 : silicium NFEHW ; Pr
= TEOmW: le = 1,5 A;
Wobh = GOV Vab = B
Vep = BOV: hie = B0 3
340 pour e = SO0 mMA o
Vb= 10V,

Correspondanges 3
BC3TT. BCE3T,
AN2220, ZN2Z2ET,
250315 ¢ =ilicem MNPN ;g
= &£ A : YWch B0V Wab
= 5% e B0 hfe
= 4008 320 pour le = 1 & et
Vih = 208

Correspondances !
BO2414, BOZ434, BDETT,
BOSET, IMI0GL,

Brochages :
BR-11,14.

Les letres suffivas faisani
spiter #@ immatriculation  de
CRILAING ransistors japonais
caracterisent lewr clazse dans
Ia garmre des b fa.

yoir finure

RA — 12.01: M. Lucien
Parrette, 75019 PARIS.

Mo wous aviens répondu
diregtamant par courriar an
ultlisant volre enveloppe sall-
adressee... at comhble de
I'erpinme,  ceEle r|?|‘.||:|r'|3|: Mous
est revenua aves la menticn
habituelle @ o W habite pas &
FPadrasse indiquiée a, Vewilles
gdond nous -:-amn‘.u;l'rnuer
voire adrasse agtuella
cOmpline &1 exactea,

FR - 12.0%; M. Andra
Dutel, 27 EVREUX :

1% nous antratient da la
conception d'un réceptauwr
qu’il aimorait construire ;

2% solllcite des ransai-
gnamisnts com plémontii-
ras au auwjet du 4 Tréguan-
cemétra o digital a la
paga 5589 de I'ouvrage
# L'émizsion et la rdeaption
d amatour » |10* adition].

3% dosire e scheéma d'un
convartisseur d'alimenta-
tion pour un tube fluores-
cant alimentd & partir d'un
accumulateur da 12 .

1% Wotre projet de récep-
beur  unlque (AMSFNOSSE|
gang trou de 0 3 500 MHz
g5t tout 2 feit irréplisable du
MGG  pratwguemeant,.. oy
glors, e serait un ¥ mons-
tree o PO Voud dewesz Savoir dquee
la tachnique de racepiion ess
aut & fair diffdrante  sur
ancdes longuas a8t moyennas
par rappact fux frdies Sour-
tas (par examplal, ancora dif-
[Erentes sur WHF, &1 pocoos
diffarentazs sur UHF (ne se-
rain-ce que par les valeurs Fl,
par axamplel, Par  aillewrs,
pas techiues St inconc-
liables. tout au moins s "on
VEUL COMSULINE un rdceptaur
villahle et fonctionnont cor-
rectemeni.

Dans un autre  domaing,
BwBE-wOUS PEASE AUSS Aux
multipies  antannas qui sas
raient nécasspires ¥
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¢ Ce fréquencembéie ne
PEUT Convenir que pour des
franscamwvars dont e WD
waria, soit de 8 700 &
9200 kHz, soit da & 400 a
B 300 kHr, Les conmnexions i
apérer dans 'un ou "autre
cas sont indigquises dansg la
texte de la dascription, Mous
ne pouvons absolument pas
i elere gio O I'rlEL|ua|'|l:|.'|'|'|é-
tré paut convenir d votra
framscaivar dant noas mie pos-
sédong pas la documentation
fechnigue. Weulie: consulter
cette derniére qui doit vous
indiquer ka wanation die fié-
quence du WFD,

Mews n'avans pas aditd de
plen da cabtage pour la fabri
cotien de la plaguette A cir-
cuits imprimes ; en effet, T
maqueite  prololype & G168
construite sur ung plaguette
3 trows dvec hamons entra lag
composanis, soit par les fils
de comnasion des compo-
EANiS aux-mimas, st par
Fapport de [ls sokks en cil-
blaga classique

Lis résistances da 150 1)
gant du typa 178 ofp W,

3t Mous wous prions de
bian wouloir vous rapostor §u
n® 1621, page b5, od ce
SUjet @ efd friitad.

RR - 12.03 : M. Danial Ca-
welier, Bd LUMEVILLE, nous
darmaide !

1* comseil au sujer dtun
comple-tours électronique
qui ng fonctionne plus
dapuis U'installation d"un al-
lumour @lectromiqus sur la
VOItUre :

2% s car::ttﬁ:ri&-liquaﬂ
de différantas diodos.

1" Le cos ddu compla-
fours  elaciicmaue Ui ne
fenctionne plus tou nqui re-
tardel apiés installation
d'un allumage 4'.~||:|;lr-:‘:-|'|||:|ue-
gt ddsarmais classigue | Une
solution gonsiste & interven
directament sur e Cormpa
tours a conclition gquis vous &n
ayer e schima et a condition
qua 'aceas § ses Crculs n-
rernes S0 possible,

O autres solutions  (astd-
ricaresl Gventuellemant appli-
cahlas ong ate |::-:|;:l|’154':-:':5 dans
le A 1 392, page 141, au-

qual vous poursier wous ré-
perer.

20 CaractiEnslioues  mai-
malas des diedes :

OA 5 diode o patits  si-
Rty o QGErrEnium | EanSian
inwerse max = 100 intan-
st cheescte = 10 i,

0A 7 diode germiniom
0 pelits  sigeaue b ansicn
imenrse max = 15 mtan-
salé difecie = 30 ma,

BAT 12 digade de cormmu-
1afion GeErmaniem ; ansion
imverse = 30V ¢ imengié de-

recie = 10 ma&: Tr
= 170 ns.

Of& 210 radressausa sili-
CHIm D REnSan inverse I'JE
crate = 40DV intensitg di-
recie = 2.5 A

Of 211 : redresseuse  sili-
piurm o lension myarse Jde
crite = SO0 Y - intensite di-
reclie = 2.5 8

BY 103 : redresseuse: sili-
cium o [ension invarse  de
créte = 1300V intensito
clorsstee =1 A

BY 114 : redresseose  sah-
clnm : [ensiaon  inverse da
crata = 450% ; intensita -
riscte = S50 M,

M 2069 ; redrosscese sib-
crom § tension imverse de
crate = 200V | intensite di-
rEcte = 50 ma,

1M 537 radrasseuss sili-
cer  1lensSgn  anversa de
créte = 100Y ; intanute di-
racte = TH0 ma,.

1M 3193 radresseuse sili-
cim | Lension inwerse  de
crate = 200 Y ; intensite di-
racta = 750 mh.

T8 1895 5 eedrosseuse Sil-
ciam ;. [eEnsion inwerse da
crite = &00 0 0 imlepsid di-
fecle = 600 ma,

ER - 12.04-F : M. Marcal
Bayle, 02 SIS50MNE :

1 dasirn dis rensaigne-
ments cemplémentairas au
sujat du jey de lumicre de-
crit dans la n® 1646,
page 110 ;

2¢ aimarait installer dif-
farentos prises d'arcivda
d'antenne TY dans sen ap-
partemont, Soit paur un b
lévigaur que 'on déplace,
soit pour ‘emplel de pla.
slaurs taldvisours.

Jrrwn [ oevmp :
W Lo ]
mr i im b |
i
! Ln
i IEIIHT'I;HIJ-
v i
hy |
1Rl ! n4
. Yinr |
=P . gy
PP
% I
i
Fig. RR — 12.04

1" Le jeu de lumiére dont
vous nous  enlrétenaz  pedl
Glre altacué, non pas par l'in-
termiedigire e un |'|'|i|:|:-::||:||1E-nE
comme cela 85t propose dons
Iz dascription, mais aussl &n
reliant direciement la cdible
hlingde de Mentrée mescrophoni-
gue & la sortie & magoddto o
da wvotre amphficateor par
"intermédiaire d'una prise
adaquaie,

Quant 3 Padjonction d'un
quatricme canal ¢l a néga-
1f #, cele est possibla et s
represente sur la figure RR-
12.04 ; les composints &
dpauter b conghbuant Ce qua-
triéme canal sont reprisentos
i edrnite dlu peantillé,

2° On ne paut pas placer
plagicurs prises  d'aniennes
TY ou FM fout simpalemdent
gn paraliete les unes & la suite
des gutres.. comme on D
fait dans le cas de smples
piises de ecourant ! I Faut

| ohligatairerment utiE=er uh ré-

partiteur intermédiaire congu
en forction du nambde de
prises & installar.

AR - 12.05: M. Fernand
Sorlim, 31 ST LYS !

1% sollicite notrd avis au
sujer d'um schéma publié
dans notré revue :

2° mous demande
consnil concarnant "emploi
du clreuit intégré type
MFC40704 da Motorola
préconisé dons divers mon-
tagas de compredsaurs de
rmodulation,

1 Sur lg schema da e fi-
gure 1, pags 238, N° 1650,

an ca qui concerna les pattes

du circuit integre L3R4, oo
sont les paties 2, B e 9 aui
sont relices & la masse. Co
circult intégré est una fabrice-
tion de Mational Semiconduc-
far.

2% Powr Dacouigition o un
circuit intégré MPCSD104,
weanny ewrier consultar un ois-
ripwteur déraillamt de Mato-
rola de wotre région,

i le circwit intéagré
MFCA0OT0A st plus Falin-
qQué ou S son stock asi
Bpuigs, peal-ire votre faur-
nissaur pourra-t-il wous pro-
pgier un type Sienilzice de
ramplacement dans Iz mama
TTIATCj .

Da toute fagon. la. circuit
mtégre imdique n'est quiun
preamolificeraur BF & faibla
Druit @1 al pest certainaerment
atre ramplacé par un circoit
inkggrd clu fypa TOA 1002 gu
similaire ; néanmons, le Gro-
chrAge est différent, A titre in-
dicatif, il est Egalement pos-
sible o cmployer des circints
intégrés 1els qua les LA3TO,
ME 1530, Ca3048, e

AR = 12.06 : M. Albart G-
band, 62 BETHUME, nous
damanda :

¥ quidles sont les for-
malités officlallas 4 accom-
plir pour dovenir radio-
amaraur

2" dos renseignaments
concarnant |a recharge des
aocumiulatiurs,

1* Paur bes farmalitis offi-
ciglles 3 accomplir pour dave-
mir cacdig-amteay, vous dever
gcire 4 la :

0. T.R.E.., 346, rue da Beay,
TEEAL Paris nadax 12,
Mo 18A8. Page 201



Cattn aciminisieation vous
fara parvenir tous les fosma-
Bires & rempedic pour [ consti-
tutipn de votre dossier. Bien
artlendu, B3 deliviance de la
licence of de indicatit officiel
sl subarilannie 4 13 roossite
A Pexamen d'opéraieur ; la
Pragramme tle cer examen
o5t dculement  détailld dieng
les documents oui wous se-
ronl adeessss par Fadminis-
tratian.

Wous  pouver  dgalerment
consulter 'owvrage « L'émis
gion #l A receplon dama-
paur v 107 @dition (Libraire
Parisienme fe By Hadin, 43,
rg de Dunkerqes, TR
Parsl.

2Y Pour la rachirge des
petils  acermuolateans, o #s
twjouies praferable diefiec-
er un dedressemant  bi-gl-
termenge, soit par doux
dicdes, soit par un poni de
muartre dindes, selon e cas.

Un transformataur  déli-
vrant 1B 61 TR Veff eut suff-
ganl pour I-:'!E|'I:'Ir§|'.'-" A Dat-
tarin e 12V 0 woug serer
miéme probeblament amené i
intercalor urse resistanc: s
série (wvaleur & dELerminer)
povar recuire intoeresite oe re-
charge & 12 valeur reguisa.

Vous pouvaz parfaiernen
emploper des diodas jou un

ponk) de caractoristigques net- |
1EManl Supenaures & Ca ogui |

gat migassaine o la mikrge e
sécunlé nen =81 que plus
qrande, 'ast 1out |

Quant & votre dermier pro-
21, nous pensons quil sTagil
d'ahmentar apperel par e
spataur, aves i Daltene en
ampon @1 le chargaur en
EI;,:II'li;'|II:I||'|I1F_II'I'||3I'I1 |:||_":r|'rl.i'li'|l':II|.
Coms ¢e cas, le cOufani issu
efu churgeur deal gire filtri,
el il laut alors ajoutar un
condansateur an parallale de
e forte capaolé (3 000 ou
4 00 pF ;o non crikigual,

R — 12.07: M. Jean-

Claude Doszon, 19 TULLE,
Mous derssande ;

. 1" des renseignaments
soncérnant las racop-
tiens OC at VHF ;

2% les caractéristiquos
gt les corrospondonces de
ditférants transistors japo-
nais ;

Faps 202 - WO 1044

i° day rpn:l_lignumnn1.=:
sur les sateliitas da téldvi-
sicim.

1" Une anlenne consh-
suce par un fil bian isold de
04 15 m de longueus
conviant tras largement gour
des récantaurs de trafic OC
du genre FRG?, 700D oo
1700,

Quant aux gammes VHF
ct UHE, il fauf en principe
congewvasr el disposer d'un ré-
coptear par bande a o e
voul  en affet, sur Ces
gamunes, los bandes do Friz-
qUeNCES COUVaries sont reln:
vemient stroetes, 1 daet aussi
1anir compie des diffarants
types cdis ricdulation rencan-
ras (AR, FM. B5B) Les e
copleurs doiverd  done Gl
CONGUs 2n E-'EII'IEE."EIUEFCE'.

Bifme rEponss eno e gQu
concerne los anfennas, En
WHF er UHF, les @ntennes
sont du type accorde et na
cauwiEnl done qu’une Banda
ralativement emroite o fro
quences ol [aul en gancips
une pnienne différenta pour
ChAGguE Gamme  racevon,

29 Caracténstigues  mas-
miales el corresponddnces
das transisions [aponais sii
waANS

250 T32 : silicuan NPN P
= 200 mW; Ft = B0 WHz :
Yebh = 35V Vee = 30V
Voh = 6W:le = 100 ma
hife = 200 pows bz = 2 méA
at Wk = 6 Y. Correspondan
ces : BC10T, BC1Y 7T,
BC183, BC2QT, BL23ET
BC3IB3, BCh4T, BLOREZ
IWNIZ20, AN2222,

25C T33 - salicnom NPN  Pe
= Z00 my ; Fro= BD WHz

e o= 3500 Wi = 300
Veb = GV lp = 100 ma ;
Ble = FO gt Bz o= 2 i gl
Ve = 6V, Corresponcan-

aed o comne b bype |:'|r1':|::|'.=-
dent,

25C T35 ¢ siliciom NPM . P

= Z00mwWw . Fi =
JO0 MHzx : Ve = 35 W Vea
= 0V Wah = 8V Ig =
400 md ko le = 0 pour la
= 100 mé et Wb = 14,
Correspondances - BCY3E,

BC378, BCE3A,

258 562 : complémentlaire
du précédent. mEemes carac-
téristiquas, silicium PNP. Cor-

respondancas ; BC3Z2E,
BC2S8, BCT2E, BLG 36,

250 234 ¢ silicium WNPN ¢ Po

= W, I = 3A; h =
df: Weh = G0V Veb =
104 Wee = BOYW: hie =

Al 4 240 pour e = 500 ma
of Vekb = B Y, Correspondan-
ces @ BD2A1A, BD243A,
BOGVT, BDOBT.

3 Nous pensons gque
vous faites allusion au satel-
lrte de réldyision qui parmal-
e la rr','n|=|:|1i|:|n ren direct dieg
programmes de la T.0.F. Pré-
serdernaent, o kncernent de
ce satellite nest préva que
pour T9ED au B3,

Les caractéristigues de
foncticsmement de e satiel-
fite ng sont pas encore difing-
miEnt Arritang - il freed
dans la bande des 12 GHz ;
paur e moment, | 880 ques-
fipn de retransmetire e
chaines  francaises (TF1 ar
B2

I laudra abligatoirement
uiilisar wne anionna spicinle
parabolgue  gui eormpores
en snon foyar un premeer
changement de {rédgquence
(car il n'ast pas quastion de
wilnculer du 12 GHr dans un
cittle coiexiall, Enguite, g ga-
cond changement da fré-
CUEncE est Opere an apgpirke
meant &fin de permetire
Futilisation des  receptours
couleurs Secam actuals (wair
Fovveage « Dapannage -
Blize au paint — Ameélicranan
s TElevissurs o A jrartir e
I3 page 410 ; en vente & 8
Litrratirie Parigionne de 1o
Radio, 43, rua da Dunkarque,
RO Paris),

RR - 12.08: M. Paul
Thoelly, 72 LE MANS

1" nows entretiant d'un
# phénormiEng Gtrange o ab.-
sorvd sur un amplifiea-
taur BF :

2* zoubaite ohtonir dos
rENSBIGNamants concer-
nant la plissanca dis am.-
plificatours BF.

1" La phénomeéne &trange
que voud noud signales (-
tipns épizodiquas da radiol
a5l capandant hien connu ;

s avans Exposd 3 main-
tes raprisas dans catte reliri-
que, ainst que les remddas &
apponar, Ca sont las étages
dlentrbe du préamplidizatea
au déracient, las fils de liai-
son d la péle lectrce de pick-
up notammeant sarvant dan-
b .. 1 faul amdbioner las
blindages, shunter Kentree ou
les entraas par de faibles ca-
pacitts de Perdre da 47 &
100 pF. pacfoizs wliliser une
priges de tere e un filiee gec-
baur,

2¢ Comme vaus e suppo-
siez, pour augmenter i puis-
samte de vorre amplificateur,
il Faudrait remplaces bous les
transsiars de @ section am-
prlificatrign par dos transs1ors
plus puissants, les alimanter
palr une tonsion plug anpor-
tenta, ef waisamblablemant
rmplacer la plupart des cé-
sistances dquipant calte sec

i biem amplificatige,

Cela dguivasl done & ne
conserver qua les éfages de

| preampliication el 4 recons-

truire absolemeant tout le
et De oo lasl, aous nous
damandons il s agil la
e solution ranonnells er
5il ne serail pas priferahls
d envisager [a  conswucnan
ou Pachat d'un toug autre en-
sermilalae,

Pour masurer la puissance
BF sinuseidale d’un amplifia-
taur, on progédea da la fagen
ganvAnle 2

L entede i Damplificatou
el attaquée par un géndra-
e BF el s 1000 He,
Le havt-parlaur est remplaceé
fir une resistance  bebingn
d'une trég fore pussance de
chissipationr ot f'une  valpor
dnale a limpddance du ou
chis Biat-parkours idans votr
cas a4 UL A aide d'un wole-
mctee Clectronique muni de
sg sonde pour 4 glersatil s,
o mesure 0 tonsion Eoaux
bornes da cefle résistence de
4 001 sudin alars simplemant
d'appliquer fa formule classi-
e

i
-

p=

P |F

e R
«est-g-dire 5

dans votre cas.



RR — 12.09-F : M. Bernard
Courbon, 44 AEFE -

1 désirg connaitre e
brenchamant normalisé
des prises of fichos OIN ;

2" mous questienna au
sujet de Poscillatour a
quartz du wype Meacham.

1" Les brinchamanis nor-
malisas dos fchas a8t prises
DN ont éé indigqués dans
notre n® 1598, pige 122, 2o
qual nous woaug mnons de bien
vouloir vous ceporter,

Capendant, nous BILfONS
wotre attention sur le fit que
CEFIBING CONSIFFCIAUFS NE ras-
peclEnt pas logjours  cotbe
normalisation et adopient
parfms des ordres de bran-
chemant qui leur soni par-
CsliErg.

2" Le schama de principa
d'un azcllatear en pont e
Meacham ast indiged sur la
figurea AR-12.0%5. Le ruarz
26l monig dans e branche
dun pomt ot les aulres
hranches sonit constitugas
par ges résasances telles que
Iz pont soit on equilibre pour
la fréquence de résonance-
seree ow quartz, & la résoe
nance, on & done :

Ry _ I
Ry = R:

L'ensombde ni fonciionne
pas & éguilibre parfan du
pesak ¢l faud un dres leger di-
sdqulibra powr quil v ait os-
cillation, Ce disequilibre st
régfable au mayen da 'una
s eesistances Ry dins Ia
schéme proposé) que on
Ajuste pour ghtonic un Hon
démarraga des ascillatbons et
la mElleure stabilite possibla

L'ampfificateur est un gir-
cuit arnplificaleur opétion-
nal da n'imposte quel typsa,
proafwn nua B Baode pas-
sante soit suffisente pour na
pas enlrdiner un diphasags

trop impartant & la dedouoense
de résonange du quariz. On
paut utilisar le eircwt intigre
type SFCETEI0C (de Sasco-
seml an boitier CR116 & &
piatieg dont o corraspon-
dance 85t indiquée directe-
ment fur e schoma {patte &
non uiilisgal, L'alimeniation
s'eflectus sous une leEnsion
de b T2 aves point milicu
a la massa.

Ce mamage ascillateur ost
dung tras grande stahilité an
fréguance ! ndanmong, oot
stabalite reste conditionnése
pif calle du gueantz lui-méarna,
1 dans ce domaing, on sait
gue Fon ne peat pas néglyger
Fmiluence dios warinfions da
température.

AR - 12.40-F: M. Roger
Carrat, 03 VICHY :

1* dasire connaitre les
caractoristigues ot lo hro-
chage du tube cathodigue
SEBEF1T ¢

2% nous demande des
précisions eoncernant  los
correspondances des tran-
SiStars.

1% Tube cathodigue pow
pEcllnscope BRP ;

Chauffage = 6,3 v 0.6 A,
Digmetre d'@oran
= 125 mm ; Wal
= 2{d00% ; Val = 450 W
[concentration) | Wgw =
— 4V I:F||_1|.|r axtinction| ;
iansinn mazimale entie A2 o1
Funé quelcongue des plaques
da diviation = H0O0V  sen-
gibilit: Dy Oy = .3 mmW
sansibilité 0, by
= 0,33 mm SV

Brochage © voir figuee RR-
12,10,

2" En regle nenérale, lors-
que des Euivalences de 1ran-
sistors sont indigquies, il

Fig. RR - 12.10

Tt 350

Fig. R — 07.01

| = B0 mW, Brochaga :

Fig. RR - 12.08

5 anit toujours de correspon-
dancas ao ponl e vise s
riactaristiquos alaciriques,
Sopvant les |.'|n'l'-!'t|"|E|l.:|-!'!5- S0t
mnlement identiques, mais
cala nest pas wne obhganon
elooiest a Uuetilisateur quiil
appemant de vénler e bio-
chage de transistor guoil
CoOmple amployer,

RR - O1.01-F: M. Micheal
Fayard, 21 MASSY, nows
damands :

1¢ 1as caracteristiguees
et la brochege du circun in-
tiigris TAARED ;

2' das précisions
comncErnant & margquear 3
quartz décrit dams la
M 1627, page 322 ;

A" des renseigneamants
au sujer des tubes nixies ;

4* |a schéma 4'un
préamplificatéur micropho-
nigjua,

1 TAn BRD: stahilEsa-
teur de tansion dasting & ali-
mienligtion fes diodes waricap
dans fes wmers TY (s'ulilise
comrme - une dinde Zonork
fansion stabeliséa = 33V
| max = 15 ma ; Fi
wair fi-
gure AR-01,01,

27 Le condensateur Cpoan
paralléla sur Hay présante we
cipaicite de 220 pF anviron

La fldche qui parl de la
connexion + B Y représante
la connexion  d'alimeslatien
rjui akroankid ala paite 14 duw
circuit intégré SNT400. La
patte 7 non reprasentde de
CE gircuin imdgré doin &tre ra-
liérer 1l msse,

d® Il exista une [rés
grande gquantité de tubes
nixips comporiant des  chid-

1|"IE‘E-, deg [erlres, des S rag
arithrmidinuaos, des points da-
cimaus, aic. Mous ignorons
ced o5t I gonee de tebe e
WOIre POss8ssEsn, &t de o
@il nous ne poavong  pas
vous an indiquer le brochaga,

Dans toel tubs mme, i v a
an gindral yne ou plusigurs
dlacirodes commun@s ;
cdlautre part, chique letire,
cluffre ou sigme carmesponl
una sortie sur la culon, La
tension o ahmentaton 3 ap-
plinuer ast de Vordeg de 100
a 150y,

4" Mous avons déji dacrit
r.:-luri'.E'urE monliages da
peresarmpidlicateurs microphon
(UEE 81 NOUS WS suggéions
e wous reparter o pabdica -
NS Suwvantes

Haut-Farlaur N 1366
(g el et M 1645 |, 1930

Radio-Plans N" 367
(. BA4T er W7 396 (p 139

RR - 01.02: M., Serge
Alombert, 04 DIGME, nous
damande :

1* comseil pour linstal-
lation d’wne prise de cas-
que i la sortie d'un amplifi-
cateur BF ;

27 des scheamas diinger-
ruptoewrs éloctrigues a
# toueh control o

3* gqualla est la station-
racdio 4 maodulation ganre
i hip-bip v do divers tons
gua "an recoit én bas de la

gammea FM, au-dessous de
80 MH:.

19 1 &5t touous posmible
dinstaller une prige de cos-
gue & la sortie d'un amalifica-
teur BF, d'un euto-radio, d'un

K= 1000 Fega 207



radioréceptevr, a1g. Il suffit
d'utiliser wn jack & coupuie
pour I'ipterroption du haut-
pariews ;| quant au branche-
ment de ce jack ot 3 ke valeor
des résiSlances COMNMBNES A
preveir, orla depand du
gehéma de I'appasel, de Iim-
podance de sortie do Tampli-
ficataur BF &t de Iimpadance
du casque utilisé.

2' Nous vous sugnérons
de consulied les numéros su-
vants o Electronique Prati-
que: 3 p. 1115 8 (p. 121),
16 ip, 20} et 24 {p, 136

3¢ La station-radio que
vous esoutez en bas de &
gamme F8 [vers 87 MHz
it Gtre un fmetteor des
P.T.T. qui diffuse les appals
Br signaux codes pour Eurasi-
qnal dans votre région. Yeuil-
le woms rixporler Sux artcles
que nous avans publigs sur
GE gujel dans nos numéros
1485 {p. 345 et 1539
ip. 335).

RR — 01.03 : M. Augusta
Mounier, 39 SAINT-
CLAUDE :

1* désire connaitre las
Garactoristiques ot e bro-
chaga du ecircuit intégré
twpd CA 3045 ,

2" nouws quastionne &U
sujet des eollecteurs d'on-
des gonre « gadre & bou-
cle w !

3" nous demands
consall pour amélioration
dét o5 réciptions TV,

1* Circuit intégra
CA 3045 : régaau de transis-
s 05 transistars) - VWaob o=
BV Wob = 20V Vee =
15Vl = 8]0 ma: Fid =
A00 mWY  hfe = 40,

Hrochage 3 voir
RR-01.03.

figure

2° Nous ne pouvans héles
qua vous coenfirmer ca qui
voug a &8 dit, & savoar que
lez collectaurs d'ondas du
genre cedre & boucle [aves
amplificatour dans lo sociel
ne sont pius fabrigués depasis
déjd de nombreuses anndes,
Il n'esn pas question noa plus
d"an fabriquer un sni-rndime,
car on ne peut plus wwouver
présentement les biocs da

Pege 204 - Mo 1880

I_II_I'_I'_I'_II_I_I

A

|8 ‘*x“—*

)

L“LI'_I_ll e
£ a5

!

c. L=
Fig. RR - 01.03

T

1 Tmibnal

bobinanas spacioux qui doi-
VENT BIFE BN COMAANon awvec
la boucle collactrice,

La raizan en asi simple,
depuis plusisurs décades doja
las radiorécepieurs possa-
dent tous lour propee colliee-
taur d'ondes incorpore lan-
tenne focnte onentable  ao
nank.

I 51 vous aver des difdi-
culies de :écrap:in:ln TV,
comme. nous avons ditl
mainies fois dans ceite rubn-
que, rEags weus  congeillons
I"'emploi d'wn préamplificateur
& grand gain ns1alll en haat
du mit dantenna, tout de
suitea au-dessous da la
nappe d'antanne |I'alimaen-
tation de ce préamplifcateu
gtant vehiculde par la ciible
cafgxial lwi-méme). Dag
preamalificataurs de ce genre
gaont an wenle dans la
COMmarce ot vous  pournicr
utilement consulter les ra-
dindloctricions de votre -
gion & ce sujet. Un préamplifi-
ciateur o appariemant,
ins1ailé a3 tentrée du 18léwvi-
Sewr, Serail mopeant.

RA - 01.04 ; M, René Faral,
58 VERDUN :

1* nous demanda
comsell au sujet de 1'an-
tenno typo T2 FO {ou W3
HH]) ;

2% aimorait adjeindre un
démoduletaur FR sur wn
réceptaur FRG 7000 ;

3 nous demande notre
avis concorrant la modifi-
cetion d'un télévizaur.

1* L'antenne T2 FO a
conme so6 haui g sudcbs |

alle a &té construite  par
civers OM gt ngfitmmont
beaucoup d'OM anglais.
slous ne voos  dissimulerons
capendant pas que 53 misa
aupoint s'est ofecles exiro
marnent délicata_.. 3 181 point

e dang s demicres ddi-

tions de noire ouvrags
FEmission ef la o receplion
d'amateur, nNous EWONS G-
féré ratirer la descrption
ciet aarnen,

L'US. Mawy A wripitlemient
utilisgd catie antanne avag
Sutchs. A wous de jugar g
vous voulez an tenter 'assai ;
fraig ne chiercher pas § inmna-
var af respecter lgs donnees
quil ont Eré publiées ar gui
sonl  précistement  axtraites
d'un compte rende da 'US.
(HETICR

Il conwvient da notar que
cretbn antonng ast oonstruite
commercizlement par la firme
armericaine farkor of William-
SO0 Mais nows ignorans &'l
exigle  des  ddpositaices  en
France.

MOtz Buss que empdo
d'una boiie de couplage & la
soriia de Pémeltaur o510 pran-
ruement indispensatle,

Lorsque les nouvelles
bandas (18 & Z5 MHzl s6-
real Atinfubes aux ArmaEteurs,
il nst hion possible que oos
antlannes apeériodiquas re-
viennent @ ordre du jour, les
nouvellas bandes de frioguen-
ces netant pis en relation
harmomoua aves las Bncwen-
nes.

2% Pour montes un déamo-
clulateer FM Sur la recopteur
FRG F000, tros solutians
somt possihlos ;

a) adjonctica d'un wans-
fofmataur-discrimingled

A58 BHr suivi de dewx diodes
imontage classiquel ;

by mentage d'un diserimi-
mateur piczocleciriqua sur
A5G kHz suivi de deus diodes
coalament,

Mais dams un cas comme
clams autre, il ot pouvoir 5o
procurer, soib le wranafarma-
teer, soit b ciseriminaieanr
F:-ll?.ft_:- sar 455 kHz, et oen
France ces composanis ne
SON% Pa% COUrngs,

el Montage d un démoddu-
Bitewr 3 roincidence . lou on
quadratural utilisant un circuit
b TEA 120 ou S0 41 P
al un circuit accordé da qua-
drature sepand, Cest peut-
aire la la solution la plus
cormmnde & rialiges praticpee-
s,

L'entife du eireut inldgrd
dirmaodulatewr pourrait étre
CONNeciiée an Permanenco
par Uintermediaire d'un
condenzateur de 100 pF swi
e collecteur du transistor
Q06 (2 55 3727 retou-
cher pnsyite 51 ndcessaire la
réglage du  transformateus
TG &, Par aillewrs, la sortie
du cérmodulatess FA pourrant
uttliser e posilion AR ARL
diu cammutatads 52 (h) pous
i commutistion des signous

EBF.

Théariquement, on
Pl toujoanrs franstoomer un
ralévisaur noir &1 blanc aux
normes frandases pour 14 fé-
caption des Emissions  dux

mormes GG LA eor wotee
r* 1330, poge 107) Prati-
[uemenl, & @sl e Aulre hes-

foire 1 SN s"ogit o' un baldvi-
gaur eancy Avas deg fucnls
inf2qras el sur cirpuits
mis, toute madification es
impossible, sinen extréme-
rreal délicane an difficila.

Pour un feliviszer coulour,
da telles modifcations da-
wipnnpnt abgoluomeat impoen-
sabiss du fail das gl'Ell'lﬂe'ES
dificrences antree les systo-
mes PAL at SECAM.

il st possible de rooe-
woIr divarsas émissions dea 18-
levigion gtringere dans votre
réqian, dés le départ, i faut
apester un Wliviseur mullis-
1andard {c'est-a-dire concu a
Formgine pour cela) @ rajeter
ieutes dventealitgs de modifi-
cabinns ulterimrs,
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Lorsque Moa vea! salier entia
au deux apparnils, fant HiFi quo
widéa il mBrque Eoujours le cars
don ad-hac, 4" o0 18 necessite de
goreir la far 3 soudar at de récus
pirer une fiche pas-Gi, une prise
par<1i, Pour réspadre ces problo-
mgs, la socdtd VISAGE 9 re
Loutennnt, 75003 Paris, wient de
cormmercialiser ure 285 48 co-
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WHE 1WEA

Il |

WHS 1vHEN

dons répondant & tois les cas
pouvant e firtsunter en yvidéo,
qun wgus gosstdicz un magne-
leasape Ad o staadard U madic,
WHE, Bpka oo WER. Maus vous en
ﬂTéEEﬂHDﬁE crdasslls  qQuEiues
modéles et espdrons  woua an
présanter d'zutres dans un pro-
Elain fumers,

CABAESE
4 Radia Franca

L'installatan réalisén par Pro-
BONOr @1 uldshs por Fara Hanry
pour ses concerls de Radio
Franca los 3 a1 4 jonvier dorninrs
ttait compossp de 13 grcenies
acpuistiguos Cabossa Cyclono et
de 16 Agqudan,

Liapcainte psgualigue £a-
buzme Cyclane g atik mealisep i
panir d'ung nouvelly  sirie da
haut-porloes wliligant b Einepe
des pavillans, mais toud on ban-
mazant g chambre de compras-
san, Les alemants de bass de
ons haut-porinues, en migdum o
an g, 5001 10 hau-parlsirs i
dame DOM 13 &1 DOM <, déja
trés cannus par lours qualices e
los  rendamant s IFQT RN
paur dos havt-garleurs & damo.
Sur cas hout-pariaurs est odapié
urt pavitan gqui permet d'aug-
menter la résstance 9o rayonna-
mant, af parmat d'avoir =0 gain
IMpGr1Ent Toul cadi gaimel oa
rialisnr des haut-parlours ayant
dirg sandements ot & Tail daui-
valonts aux meillowras chaméros
di comarassion, sans toutafais
avo [eurs d4lauts, dtant danng
qua {ns pavillons, s'is soni been
CONGUE, NOPROMent pap oe dis-
larsion.

Faur bas graves, e méme sys-

narme da pavdlan a étd wilish ms-
qird une fiuance e 150 Hr,

Au-desdous de cas (rEquancas,
un systémn d'oncointe accosdia
perrvsl @ drandra 10 ripanse jus:
qu'd B0 Mz avec un grand renda-
ant,

Toutss: coE iNNoyE=nE ant
parmis d avoir uno oRceinie
peausngua e randgemont triis
impartant de Vardre de 10E B
ari bruit rose 3 1 ml, mais 1out an
conserwEnt leg qualités dignas
drs mnilleures enoginles Haute
Fidéliné

Lencaie  acoLisisgue Cahassa
Anuilen. Cette encenis de sono-
rismion a5y équipda das Aot
porlaurs DO 14 o DOM 5 qui
onl &la studies 3 partic des haot-
parleurs da la pomme HE Cae
bazss, DOM 13 &t DOM &, ca-
ractérisés par un randemant
Glgwd, £8 rendamans a 0@ fen-
forge par Nuliligation ¢a paallons
qui pemmetiont d'ougmentor la
FABIELARGE Ca rayonnameny 41 de
rrzdifier par o miims pocidion |a
diregtivitd des haut-parlaurs,

Paur la :'ﬁ'l:ll"l.'.lﬂl.ll:lilill"l das-
graves, |'Aguilon =5t aguipee
d'un systéme d'anceinta neeoe-
dee ulilizanl wn hau-parleur
grawn 30 B 4 avant égalomont
ui fiiand fancarvant, I accord &a
I"enceinta acaostiges germettant
di consarvar oo rondnmond jus-
W4 das frénuancas s basses.
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AMPLIFICATEUR
A LARGE BANDE DE 300 W

S5 B-CW(2-30MHz

IEM que les trans:s

lors @eEnt  ragress-

vemant envahi ces
ot bt MITELICE S U
sont les fransceivers desgmi
Lnques, Ban nombre da ceus-
ci sont encorg dquipes o G-
GeEs e soime & tubes, Autrs-
rreeenk dit, swedeld e quednues
walls, on fain engore la place
Baplle gux fsmpes trachtionnel-
les. chargées par des circuits
accirdies, BEon a sang doute
riison, cor les risultats sont
I, condirmics paar L darmande
reguliare d'un public souvant
attache  aux Solutions i
E'EIJL'ILIIE'FIE SUr das  pragyes
sofides. Wais il n'on reste pas
maing que la technigua a
Cwalue, Lanl e e g
conparng I technologie at la
Tushilite des iransstons i
puissance que sous Tangle
den transformatears e cou-
plaga inter étages 4 lome
bancle.

L'éwde que nous présen-
tond a1 oS lecieurs Sa pro-
pose da las familiariser avac
1eg ung el aved les Bulres Jar
la raalisatton d'un amplifica-
[eur e Russsance  mayenng
150w — PLEP.) sarvant de
driver & un flage de puis-
sange de I00OW F.E.P,
alimenés 'un &t I'autre sous
BO Y. Mpous citerons nos
Pags 208 - K= 16EDE

sources - 'excallemt QST | corporég au transisior

amaricain (4-76) a1 I 1rés
large  documentation  Meoto-
ralg avec ses nrambrables
natas dapplication qua exp-
que  due D raisonmament
' apoliqua i dos semicorduc-
bpurs oz celte margue, La
MRF4274 est garanti &
25 OPLEP. ou CW at se
reirouva dons Fetage deses
i PLESEANCE  Moyanng, .d
pendant que be MRFAZEL
pral chiliveer usgqu's 1H0W
IP.E.P, o CW s senl [ous
densx du typa & protaction pir
I"emetieur, chacune des onc-
e qui las gonstituant cant
protanae indmiduglbement par
uné fRsistance d émetteur in-

NE
e, o8 gui permat d aug-
mentar coasidérahlament la
garantie contee las surchar-
s rasulint d'ung mavise
adaptatan. Par ailledrs 1a po-
larisation es1 assweree Sopang-
ment par un petit bloc déh-
vrant de 0.6 a 1V stabilisos
pour les deus érages qu
fonctionnent on clisso &,
aves un courant de rapos de
A0 et 150D mA  respasclive-
manl. AU FBELA, MCGUS
COMEMENCErans  [par abarlier
cefte spurce de polansation
cyni sk Bsien connae dans son
schéma de principe. Le circuit
rfguliateur est un MET17236G
qui prend sa 1ansion de réfe-

1l
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Fig. 1

rence sor une dicskde zener et
dont ajustage de la tension
tle commande de Is Drockae 3
parmet de fare vaner la ien-
gian s sartie O rernarguera
Que le polentiometre Qui
concaurl 55 o Sore aves o
jomction emattewr-base d'un
transsior Z2NE1490, dont la
capsule plasique asi utilisde
cormrme palpaur thermicue, au
contact du rafroidissewr des
Transistors de panssanen. La
compansation &n tempari-
tire A un ellel ndgatl e se
traduit par une baisse du con-
rant de repos d'environ
1.5 m& par degré centigrada.
Le potentiométre de 1 kL
sert A limiter e cowrant oo
environs de 680 Mo, ae qui
ast suffisant pour des transis-
tors d'un hg de 17, Rappe-
lons an affel que e courint
e base esl égal au quotient
cu courant collectaur pir e
dit by que est de 30 pour le
BIAFSZ2RA,

Lorsgue Ie courant débiné
pisse de 4 d GE0 mA, les
varalions de tensian sont de
+ B4 7 mV, limpedancn de
sortie etant de 0,02 &, anvi-
ron. Las deoe amplificateurs
g8 présenient prengUEnment
de I mima manigre  souf
pour le circuit de sortie, o' e
pOurgquol AOus avons prE-f-l':z'vl':
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reprodure les deos schomis
distincts, En ca qui concema
I'ginphificatear  de  moyenng
puissanca, agquipé de deux
BARFAZTA, con anirie el
foctua au moyven d'un trans-
lormareur abasscor de raages
port HO1, réalisé pour plus
de facihté sur un pot de o
roxcuba, Limpédance d'en-
frée ast e 500 o celle des
bases danviron 12010 0 en
résulte que Finductance di
boucle lspire uniquel qui
consbiiue le secondare dol
ctre, pour la frdgquenca la plus
bazge A rransmetize (2 MHz),
e -

4 2 a4 x 1%
e L |‘,;
IrF _ 1256 peHl

Cietfer mtherlo s epplique
cnalernent aw calcel du wans
farmateer de o sortie Ty, de
rapgort 104, dont Uincdes-
Tange mriernsny gl fre
quance 1a plius basse & rans-
metire doil Gere da 16 Lk, ez
qui condueit @ 11 fours, tou-
jaurs s podoen frarroxcutbe
Pletdl que suf un 1ore en fer-
miE pour rason de conva
nance. La bobimage est elle:-
B d@uomoyen da o copxial
miniature BG196 de S0
dont an disanse les 171 1o,
suF la support magnétigue in-
|J|:|:|:1'! c-cigsus, pour chisgun
des daux enroulements.

Iy @5t canstitue par deos
gnroulamants distincis, bobi-
nes sur 7 oroues, deax Bl on
main, de fil émaillé da
1010 mim, sur un tare ma-
gnatique d'una wingtaine de
mm e damarre sxbdeisur
paur wne enduction de 700 i

1580 gauss, [RcfiErence - In-
dang Géndral FE2T-B01 g
prEsEnia une correspondance
dans la nomenclature Ami-
don, plus Familiere dvoe e
T2l Le brancherent des
fils raparas o, by £ oo, niest
s ndifférant, b et ¢ consti-
tuang en guelgee sorte e
point enlieu, auquel s'apoli-
que alimentation + 5004,
O nolere que le transforma-
teur ofe sortie Ty eyt isale das
lignes sous tension par des
condensateurs de 0,7 pF
dant I valaur n'esi pas criti-
fuis.

La bobine Ly, aver 470 pF
e oparallehe, coogialue enocir-
LUt FEsonNENT un pad au-deld
diz Iy frocpeence e fraval a
plus &levée, clesi-a-dire
A0 MUz, ofe maniene 8 Svler
le nague d auto-oscillations.
oo circuit Sogemante capsn-

dant I'impedanca anire basas
ob minirmige 3 perta e gam
sur 30 MHz.

Amplificateur
de puissance
{fig. 3)

Limpedance du fransisior
MAFEZEA ezt rés (mble sur
30 MHz ¢t dianzs un montage
push=pull on peut la simee:s
aux rdrons de 35 o 0uie
militarait en favear o wn
translormatesr  d'entrée T,
d'un repport abaisgeur e
pratiguement 50/% = 16/1,
Blais comme cala eatrzineran
wrt TOS trop important aus
frgquances bassas on a oplé
Eeranar un comprnmis de 901
cui favonae la parme bagse du
spectne 3,6 MHz, sans irop

défavorizer la partig la plus
Elevda, prisque ca ragpporn de
rranslormBLon Suppose une
im;:-l}l_'l;-l nee dd antree e
G0 :9 =551.

i onous supposons fos
deux [FENSISIOFS apRanés,
aucun paird mifice ne seriy
néecassaire suf e sacondaine,
le pedonr oo enuran! de ke
tlun des transestors s efon-
Tuant sur wne allamance, a
irivars la circuil qui 58 1o
ferme pei la joncnon da | Gu-
fre,

L'abject! que 'en s'ast
fixg dins ceite Sturla o o5 de
praserver wn TOS  deniria
maximum de 201 of wee we
fation de gain de 1.5 dB
cfun bowt 3 oagtre de In
bande. Las calculs maninent
i ot obgectif ot Elre ai-
teinl au moyan o une cellula
r.a|::':|:|lf.-n}.f:ir:t.'lrn::l_t 1L lson
awer un systame de gontre-
rerACtica collee - i,

Dans la pratiqes, T, est
construit @ pactic d'un bislun
an ferrite de typa 1alévision, i
bt grirrussboilat [ S1ackpole
LT1845-24B1. La boucle se-
conelaire =51 mn tresse o cu-
vra de 3 mm et le prmaire
agl an Sl de 710 mm
amaillé, enrculé an couronng,
sur § spires o permetbant i
se loger sur e secondaire
procid el 4 FintéEnaur e
I'gwidamani da lo massa ferro
magndtique. Le [ux est de
Fordre de G0 gouss, ©'esi-a
dire en en deca das limiles
A pnssihilitd do matariae -
e Cistte disposition procune
un couplage 1ras socrd et
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fte au maximum das feitas
HF. an particulier dans la plus
haute partie e I bande coge
verka, |1 st 4 remarquer que
le diarmiétra che B, epaisseur
de lisplament a1 méme g
nombrs de spires soa prati-
quomant Sans Importance
tant gque le rappart de trang-
formation ast ralativament
Faibile, o psi-d-dira inddriour &
125,

Clualgues essaiz ont é@1é
dgalament conduits autaur de
la resonance du gircuit Ly oui
a atdé ameng A des [rbguenaes
diverses, Soans gu'on ail pu
abserver de 1eadance réelle
4 I'autee-oscillation francha,
du rmoins a-1-on pu ot
quelfuas distorsions sur les
grites de madulation. ©'ss
pourgum la febquence de ra-
sonange B até choasie an
dehors de Iz bande de travail,
soit 31 MHz,

Differentes soluticas one
€1d envisagaes pour e trans-
formateur de soria T dui
daoit adapier impédanca
pnfre collactaurs gqui ast de
12,65 4 celle de la ligna qui
alimante antenne |50 2.
Maus sommes donc an faca
tl'un transformateur Elfvateur
de rappart 14, Da mémea
nua le transformateur o an-
teia Ty, il prisente une banda
passanta res plate entre 3 gt
A0 MHz. Cependant, sion go
reposte i la formula détarmi-
nant linductanssa  mimimam,
la pormeéabilig dost atre de
Fardre de 3000, avers In
novau la plus geos possible.
Comme 'utilisation du clfle
coixial et bout spacialamant
indigqués dans les apphcations
HF. ot spicialemant dans les
transformateurs g8 rapporl
1/4, e'est o osolution qui &
@t adoptée powr la réahisa-
tior de Ty, Un passane semeé-
trigque-dissymétrigque
compsarie normalgment trois
circuits. Ol apparait qu'ici e
troisiéme  circuit pout Stee
omis, dans la mesuie ad les
dewx hignes sont hobingas sur
cles fores distincts et sulfi-
samiment longues pour isolar
les collectewrs de la charge.

La. longaegur minimum  re-
quisa pour las tores femte
ulilisis (ou des 1o e [VAE
fentsl es1 o'smwron 10 cm
paur 3 Mz et § lineorsa,
longueur maximum, powe
Page 208 . Ho 184

J4) MMz, ne doit pas axcadar
50 em. Dans la pratguie, cha-
cun des aldments de Ty est
canstitué par 14 [ours de
chble coaxial subminiture de
251}, sur tores de 22 mm
civiron. La longuaur totale
du cidble, par bobine ez de
3 em et la promsabilise do
matériau de 10 {ce qui est e
Cas o la TH4-2 drouge)
d arigine  Armidan,  On sog-
gére indifféremment les mo-
dizles B7-2074  [Stackpole)
ou FE24-1801 lndiana Ge-
nerall | Quant aux Boliunoes
d'arrdt Chy, Chy, Chy, Chs, ce
ganl des WE200-19 /48, Chy
it Chy otant des BO, 580,
G5/ 3B ou dquivalanis.

Li puissance théonique,
dans une ligas s BOL, &
pariir o une tensign o aliman
1ation de S0V V.. = 20
sa caloule comme suit ;

Teagion HF (FE.P.)
=4 (W= Vouun) V2
=4 ¥ 48 ¥ 0,707
= 135

Intensie
= 13R:B0=274&
Puissance da soria IPER)
= ¥3R % 2.7 = 365 W.

Cela montre que amplifi-
SAREUT I|:|ne':|!|ft-u-::|'|r: SUF WM
-:harge un ped o faibis at
aece [aiE 1 fenson enkre col
lpotaurs Vo doit Btre ramence
A 4B V. La lndanind n'ese pas
iffectaa sur les crétes de
DUTESENCE mas ast sansibile,
iux Faiblas puissances, s
acarts  dadaptaton o inpe-
i,

Tal qu'sl 98 préspnte, o
montige @ fait . 'ober de
nombraux essas ﬂl’:l’l latara-
taire. 11 5'ingpire, par ailleuwrs,
de nombrauses notas I apph-
catgns Motosaks, sous |l osi-
qnature des spécialistes,
bMM. Granborg {ER2T,
ANTAG ANGOZ) er Hehall
(AMSAE). Copst pourgqued
NoWs an progssons |'i|"|E|'||'5-I‘.L
aux lectours expirimendcs,
aux techniciens gui haan
netre revuan, Qopnt dox
autres gquils aient 1 patence
d gttEndee une description
plis détailles, dont 1 réalisa-
1an Serd 1out G Fait & lour
poride.

Aobert PIAT F3XY
Extraits adaptas de
05T 4-5-76

Le cambing
Radap-cazsatte - TV
EHMARP 10 P 4B

Fegurder [ téle en rcostant T
raclin o2 enonreeistrant un indi-
silme programme, o muearse,
rie prosi shus de pralddme grice
ca ooind radin-TW-KT SHARP,
Juilisable aussi bien cher 40§ qu'a
Snwtdrar, anctinonant sur sec-
Laur, On poul la Drancher sur 5a
wnitune atberne 12 W Léger us
mou plus de 8 kgl o oeu oocame
brant breging dp 50 cm @ encom-
arementd, on peut o ajouter un
CHEOR

A armmenar avac &0l pour
mindx wair Dorg @ Aollasd-
Giarrgs. 2 Lengshamp pour savoir
ce qui =2 pEsaE deinéa @ petit
bais o 0 la orewos de Qustores-
Juiller, parmoul oo évinemiont
comminde d'élee presenl, mais
o Mon vaut également Gtre sl
i bowt voir, L el de 2en souve-
fiir,

Communiqug

CIBOT SE PORTE TOUJOURS BIEN...

Contrairement aux bruits qui courent depuis
quelgques semaines et selon lesquels cat im-
portant revendeur aurait cédé son fonds de
COMMEerce, Nous sommes heureux de vous
conhirmer que les Ets CIBOT sont toujours a

Virtre service,

Ces bruits dénvés de tout fondement n’ont
pu atre répandus que dans un but malveil-

lart,

Les Ets CIBOT remercient lewr fideéle clisntéle
de la canfiance quelle leur a toujours témoi-

Onee.



ONTROLE VISUEL
DE MODULATION SSB

“MONITORSCOPE"

ET apparail, de roal-

salicn simple, par-

mat da coniridler on
permanance 18 lindaritd du si-
qnal da sortig d'un Crmektour
S5B, quelle gu'en soit la
puissance et meme 'l
compofie un systéme de
compresseur e madalation,
camme on an utilsse fréqueam-
maonl paur apcroioe effica-
cité d'uwne émission. I pau
done Arouwer place dans
toutas les siations d @mission
car an en tréra les meilleurs
Ensaignamants.

Un oscillatew, & [régueance
gjusiabla, permai la rapro-
tuchos de la courbe anve-
loppa du signal 558, La
aynchromeation, n'ast pas
pravie 8 ne §Avere S nE-
cegsaice, Lorsque |'dmertedr
ast modulg par la signal OF
cf'un oscillataur deux 1ons, en
jcuant tres doucement sur e
patentamelre du circust de
Pameiteur, on pest obtenic
i oscillegramme stable,

Lo figure 1 seprisente
carte platine. Ty et Ta, an-
samble, constituent 1étage
oacillateur alimanié par une
sourcn stabilisee 4 courant
censtant 1T4l. Osux conden-
sateurs commutables |10 nF
gt GB nF) permettant de cou-
wiir, le premier, de B0 3
B Hr at la serond do B &
B0 He. Lo péglage fin Gtant
cistenu par la mandeuwvre du

patentiometra  do  frequence
(1 &Y. Un troisiéme condan-
sateur cde 33 nF anviron
pourrait soit aire apoutd, soit
substitue fux deux  précé-
dents pour couvrir da 20 3
200 He, La bobine Ch, en pa-
rallala sur la résistance de
2.2 KL, awdnue des erétes
importanias des signaus en
deene iz scie géndrds par |'os:
cillarauir, &n son ahsende, les
hiarmoneues, dont e signal
g5t trds riche. sont reqos
dansg le réceprear jusque dens
la bande des 20 matres, Pour
ge prEmunic de 1els troubles,
la bobking ainsi quae las
condansateurs précitgs  doi-
want Go irovier |:'I-r|:‘.$ du
commutateur de gammes
Ainsi quo du panmeae rontal,
de rmaniéra & rédisira la rayon-

nement di 4 wn ciblage de
longweur Bxcessive, =& pou-
voir fgs anfermar dans une
cloison maiellique élanche. S
malgrd cas précautions ma-
canigues, le rEyonnemen pa-
rasite parsista, i faut aune
reater la valeur de Ch, qui e
situe normalemant antra G0
el 120 pH. L érage tampon
Ta doit prisentar au point b
une tenson continus de § W,
dent Majustemant  @ventual
peut 5 effectuer en modifiant
peu ou prou o resstince do
gource, initialement ficke &
1,5 kS, Le sigral en dem de
gcia paut etre mesurdé ou
Beoubl Au ERsOue entro les
collactaurs de Ty et Te (D &t
Oil. Les potentiomitres
(2,2 ki ot 25 kQ} servant a
cormmander "amplitodse ot |3

gyrnétrie cu balavage hosi-
zontal,

La figuie 2 sehématse les
diffgrentes sourgas d'alimen-
laton ains gue he montage
du tube cathodiqua. 5 agis-
sant o'un wbe cathocdgue de
Briblo dismitra, on pout s
contenter o une hadte len-
sion de GO0V abtenue
[+ 300%) & parur d'un
fransformiteur de 2104 af
d'un doubieur de tension mo-
noalternance, Etant donna le
rés fmble cowrant demandé &
la source denviron 100 mal
iension continue st identi-
que il tension deo crite,
clest-a-dire 2U VZ Si Ion
est ameni pour des raisons
da disponibilités en metériel 8
ultliger un EFansformateur
fournissant un pau plus, une
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regulaticn au moyan da
diodes 2ener ALl Mension
SOrd necessaire, car les iran-
sislofs de la planse |BFE25Y]
miE SIUMAIERT  SUApOrter  une
tenzion  suptnauce Mar il
Lieurs, S0 lan augmenta catie
walivur, 1n sensibiling dela pla-
T izerest,

L enroulement  desuini o
chauffage du flimeni 153 W)
it e parfaitement  sal:
car ! A trouwvg rauni au

00, Enfin la ransion
i alimentatien dos etages
dantree de fa plating (12 W)
&g oblaius & partic o 'un an:
roalemant sipare de 20W. Le
radeessamant  @sn eHectod
ar un pont basse teasion
aves  fifltrane  sommaine par
anie celule & cipacitg en téia
at stabilisation & 1Z Y par
e chade roner, Una diode
CED est alimentés & pann e
LEOLEnsien recdrassoa o1 sert
cle témoin visuel da mise
Sous tension, Bign o guen o
PPt Sancae demandéas au
Translonmmiteur n'orcide pos
BOW, on consaille d'en réal-
el e Bobinage sur un novau
LA vOTEmIne U Douyenn en
prcepter quatre fong pls.

Toupours 4 propos de 1ali-
manizricn on remarguera gue
Pintorruptear i amise an
roulE  Compore ey P'EIEi-'
fions actnes ; la ;:rrr.-m-.-ére fjus
farmn la circudt primaine sur o
Pogo @10 . 4o tHAH

iy, la sietoala r‘|ui, s
servica, ramene e + HT a ln
fasge § o frdvers unge résis-
tanca da I3RS - 1TW, oo
i [l chsparantie 1outa race
de balayage immodetement,
Si 1l WrEnscener associe
comporta un cirguit libee sor
I relais Ermisson-Récepnon,
an poursy Fatibsar pour mist-
e le paint L & 13 masse en
ricEpiinn, O Ul ST i
meame résulLar.

& Varericre ehe cofirel, doux
supprorts SO239 som fikés &
Boom Uam oo Faotre a1 g b=
0N ntermédiaire a5t affor
tuee en Al do cowne oo e
20010 mm 4 5 ou § mm du
panncau, parallélemant &
celui-gi,. Cetta  disposition
pongniue en fmr wng ouyer-
tura da la ligne J alimentatson

de: Mantenna, s laguella on
prédéva par un pont divisears,
e faibde partie, ajustabla de
g tenson HF. En eHen, fai
SNt suite, NOus IFoUVons un
diviseur de tension capacied
ddant la dewxime branche os1
un condensatew Bustakle de
100 pF . Cedte fonsion est ap-
pliquée A la plague verlicals
Dy & wavers une Grapacitg oa
220 pF Le mdle du condeanss-
Teur gugtabile consisie § ajus:
for lp tension HF autrement
di1 permiet de contralar da
hizutcur di image entre 50
et AQOW. S Fon ok
centralinr wn gmettenr de ples
faible pussance, i s51 nibees-
sard il abaisser la valewr de
la copacité rasideeile soit en
ubihsant un cosdenmteur de
tras Raute qualing soi en am-
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putant la modele utilise d'vne
o4 pluslenrs imes.

Poar ghoutir & un appanail
de peiies dimensions, |a
Pl gatinndgue utilisie et un
maddfe de 3 om de dame-
e DG3E-11, B3-10, 2063-
12 ou 1FP1. Ces thes sont
[4E1 |1'|E-:||e:5- |_'r.r::|_'l|':r|.':!'.-:]u|.~.': ol
ne diffirant que par 1 cou-
lawie, lg courant prs par ta fi-
lAsrert 4w miEe sirnplemment
la  hranchemeni. Las ypes
D3-1180 e 083-12 gnl un
gcran hlau, Par aillaurs, e
trég ehpandu DGETF-32 pao
cralement étre wiilisg 5ioon
recheiche paroculiéremant
I'gizonamisa

Le construction, & part
ciaen tubie ole Faibde dimmetre,
permal de loger le tout dans
urt cofient odn 250 x 120 X
TG mm el e disposinon sug-
epfirdr st celle die La Figure 3
Pour évicar 1ou1e inductan du
translonmateur sur le fmgaia
clu tube, Te premier est gloi-
r,zl'u'r au shemanm du second
af una hionee dizaing da can-
nmEres, 8 semblé une dis-
liniea suHisante, Par aillaurs.,
Monsntation du ks a'est
pats ingdifferonte a1 doit &ire
1elle oue la plague de do-
flewion vorhizale Dy se feoaea
an hawr

Lmalermnaent odes elemonis
devra 1enr compie égale-
men? de B fension dloven que
I'on peut observer an cartging
preants, ol sl vraioen parti-
culier pour plusieurs conden-
cateurs. Dans la cas o unliss-
fion de wbes diffaranis, il
sacl mportant e wbndier gl
spni va hien e gauche 3
droita. Un balayvage ramids ne
parmed pas da s eneoassurar,
BUSS, 0E pravisarement, on
thesiebslizris 'un des comdensa
saurs du balayage par une ca-
patllf: cles fearter witlewr, 0,1 gF
ou davantage, de maniée 3
thstingeer clairement o sens
dia marche du spot. Onoinve:-
gara dveniuslloment les ol
quas de déflesion horizana-
les D‘g'{:':l.

La plating, de 100 X
100 um, serda constiluee pir
un. gircuit  imprima  doni e
fracé at la réalisaton ne pra-
sentent aucune difficulie,

Robtart PLAT
[F3XY]
1DL-OTC7-728)



L ARGUS D€ L OCCASION
DES IIATERIELS €LECTROMIQUES

La lagislation officielle sur les prix nous a conduit 4 &tablir un systéme de dépré-
ciation pour le matériel d'occasion en pourcentage.

Ca systéma vous parmettra de déterminer au mieux la valeur de votre matériel
acquis ou de celui que vous désirez acqueérir.

La catégorie A se compose des appareils suivants :
— amplificateur
= préaamplificateur
- ampli-préeamplificateur
= tunar
= ampli tuner

La catégorie B se compose des appareils suivants :
- platine tourne-disque
- magnéatophone & cassettes ou & bandes

- ¢haine compact
- ampli tuner & magnéatophone & cassettes incorporé

La catégorie C se compose des appareils suivants :
- gnceintes acoustiques
- cAsqQues

Le bon situé ci-dessous vous permettra d'obtenir un prix non contractuel de la
part de notre service ARGUS-HIFI au cas ol vous auriez quelgues difficultas a

établir votre estimation.

EXEMPLE DE CALCUL

Ampli X acheté ¢n mars 1978 au prix de 2 000 F et revendu en dédcembre
1979,
1. Déterminer la catégorie (A, B ou C) en page ci-contre :
Ampli = Catégoria A,
2, Déterminer le nombre de mois
Mars 1978 a décembre 1979 = 21 mois,

3, Déterminer la dépréciation :
21emois = 39 %,

4, Détarminer la coefficiant da dépréciation ©
100 - 39 =61 — 0,61,

8, Valaur de I'amipli X en décembre 1979 :
2000x 061 =1220 F TTC.

6, Le prix obtanu de 1 220 F correspond & une transaction de particulior &
particulier.

7. De particulier & revendeur il faut rerultiplier par 0,80 (20 % correspon-
dant aux charges et frais professionnels), soit :

1220 x 0,80=976 F TTC.

Prge 212 - N= 1EBR



CATEGORIES D'AFPAREILS A B C ELNETI:- m‘:rlﬂi dipriciation
[valr paga ci-contre) &'adresse 4 dos appareils en parfai
atat de fonctionnament et d'Bspact
rauf.
Garantia
. w _ _ _ Les apparsils dont la gerantio ast on
PREMIERE ANNEE : 12 mnlu £ cours ont une plus-valua 3 consida-
3 = 35 , rar Au marment da la transaction,
4 " 3y 6% - Vante du matérial
B % B L g En cos de wente dapparsil choz un
g8 g 124 5 Y, revandeur, il v a lisu da diminuar &
r I 12 % 15 % ) prix trawed de 20 ¥ pour charges of
g " 15 % 18 % g frais profassionnals.
g :: 18 % 21 % 12 % Matdrinl i|T|F|1;| rti
L1 217% 25 15 % Le sysiéme de dépréciation a érd
11 i 25 % a0 % 18 % congu paur du matarig] importo
12 23 % 34 % 21 % officiallerant at possddant un bon
de garantis de importatour,
Fabrication
DEUXIEME ANNEE : 13 mm- 3% 36 % 23 Los matariols no 5o fabriquant plus
14 32 % 37 % 24 % ant ure moans-value 4 considérer au
15 i 33 % 38 !-. 25 % mamant do ln nogoecintion,
16 =5 34 % 39 % 28 %
17 " 35 % dd v 2T %
18 o 36 % 41 % 28 %
18 ' 35 L 29 %
20 e 387 43 1 30 %
21 o 29 % 44 31%
22 - a0 % 45 32 %
23 h 41% 43 330
24 - 42 % B0 34 %
| POLIR
TROISIEME AMNEE : 25° mnl: 43 % B1 4 5 %
256 a4 T B2 Y i i
S 45 % 53 % 38 % ACHAT ET VENTE
28 o 46 ¥ 54 % 38 %
gg " i; n 55 !-. 40 %
it T BE ! 41 %
31 Ll ag ¥, &7 l"u a7 DE MATERIEL
32 = B0 % BE ! 43 %
gi 5 g; i 59 Y 44 %
- B B0 45 % '
35 o B3 g1 7 46 D'OCCASION,
1 54 % 62 % 47 %
CONSULTER
QUATRIEME ANNEE ;
gg‘ meis gg ? gi I:' 48 %
i ) B 489 %
ag - 57 % 66 Y B0 % NOS
1] £ GA !-' BE 517
41 rr RO % 67 !-'. B2 %
42 " B0 % BE I B3 % E .
ag ik P &4 :,I 52 5 PETITES AMNONCES
449 Ex 62 % T 66 ¥
4B ne 63 % Th R %
486 . (1 T2 4 57 %
a7 - 65 % T35 FE %
48 a8 GE ¥ Tl 5 %

KO 188E Paga2 i



(OPIONEER
Les explorations de Philippe Folie-Dupart

DIALOGUE PRIVILEGIE AVEG
UN AMPLI CONVERSATIONNEL

La nouvelle gamme des appareils Pioneer appartient d la genération “conversa-
tionnelle”. Grace a leurs modules séparés de commande, de traitement et de visuali-
sation, ils permettent un échange constant d'informations entre lutilisateur et sa
chaine. Mais, derriére cette approche conceptuelle, il y a la technique. En avamt-

premiére, Philippe Folie-Dupart a exploré les amplificateurs de cette série.

| - Amplificateur Gue ou cilsselles, ¢lc) connec- | bicn moins grande amplitude,
i courant confim asseryi, | s 4 Tampli, Chaque &tage de [ ce qui entraine une qualité de | |
Fampli teavaillait en effet en | reprochaction sonore plas cong. E2 pri PP
wns B gendsation preces | courent continu, Raison pour | Laste. W raskina
Dcltmc damplifieatzoes | Laqueble #alleors ce ype de " By
Pioneer (les moedéles | chrewit Stait appelé “systéme circnits = "'a—li-v-ﬂ:"tr'._’:“""
de la serie SA-YHN). des capa- | ampli eourant continu® -~ = e
cilid l;_:I_II!|1|-'_I'l."q.L'LiI:I.'I'I[ tihilisdey Lhims o nouvelle gamme e o b dmgl s
crlre chagoe étage de Fampli | (amplis A AR AT e prie = o s
comme le monire la figure 1. | cipe est différent. [n assersis- )
Lo rife de la reripdrature
Fig, | : s fe advean gy voltoge
Entrac il ermplF o cotir@il SoRIin d 1g sortic P
FAnag asgerv

B it @ courpal ool

Il - Les amplis
. ] Non Switching™ (NS4
réponze el fréquerce ’ : £ { ] /
A Lin ampli Non Switching™

cel un matersel qui élimine la
distorsion du croisement on-

pred it ontrale
—H 1 R "k

Aripli ¢ conrani confing

Ceci powr éviter les elTets ng-
pakils ou les risquas toujours
prssthies de domimiages acci-
sicanstés aux havt-parlewrs, ila
spite d'une cventuelle déper-
dition electrigue o nivesndes
apparails (plaling osrma-dis-

segrient du enurand centu &
mine les capacités couplécs el
confrale antomatiguement Lo
erllaige o mveat de la sorfie
H.P. avee une tolérance de
= I mV¥. En ouire, o5 varia-
nons de lempérniuee sond de

pd i @ comrani codiing
CESAF

B aemeli i conraRt canng

gendrée par les transislors de
PuissHnge,

Le pancipe du ME5A Pio-
necr o5l le suivant. Posr sime-
plificr, om peut considérer
VEE comme dos iransistors,
Wi sormanas des dindes, ByarE;

Pagh 254 - o 1245



Principes o hase de N5 Ploneer
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Les valeages Inalig1ids sont des paxiaming surepisirds
i [N B sens 8 afies

e

g 06 Y et le courant de base
des transistors comme népli-
gealble. Sil'on posea prior qoe
Ies chutes de valtage au nvvea
de RS el de Ré sont négligea-
Blas lorspeimeun signal nesl
appligué, les valeirs des volta-
geeserant les ehiffres indigués
enire pareniheses. Les chuies
de tension au niveau de K1 e
B2 sonc elles aussi néoliodes,

Aussi, lorsgu'une puissanoe
e IO sous B ohms esLappli-
quee, fa valeur muxi du vol-
tage ot du epusant &l chirgs
sl dedh, 4 AL Le valiage au
trawers de Kl sermde 23 Vel
i ennssquence, le vollipe bs-
Erpetbour de O e Q3 estportd
4425 W (Q0+ 250 En mdme
lemps, [atensionde l'émeiteur
UIVATE conmipesd par 5 el RS
o5t augments de 25 W e ear
peeroissement st acheming

aw nivean de RS donng |a dé-
viation de valtage de 3,3V ep.
Lre les bases O ¢f 4 ot main-
Ligmt O} #8002 au méme nivean
en condition de non-sienal,

II1 - Ligne directe

La commutation “Ligna
L¥irecle™ que 'on trouve sur
les mrmplis AsD, A8 et A-7 est
LAME COMMLUNE TEsHTE Qves
les commutatcurs de tonalité
clussigues.

Ce commulifeur psss non
sculement an-dessus des com-
mutateurs de ionalitd mais
ezplement au-dessus des com-
mbiteurs mode, balimee <f
volume de telle sorle Que logs
les Fuctewrs gqui alfectent la
qualite lonale comme la dis-
tarsion non lintaire des com-
mutatcors de contact, la none

Lizra dire oie

[riraz
phanih

Egdiinenr o made
“—| Fmph
hl;ﬁj,-ir

1

domrifiptiis  toabriie
i ks'anre |Sarrl

angil ”k [
J]-J:hn: dalamd.

Ligne lireete

=

Lt

viers | sartic de I'Emaetionr sl
vant au fravers de B3,

L& couran qui passeay Lr-
versde B3 enre ding le gollegs
teur QF et DE de telle fagon
qu li relation de vallage enire
D0 et O demeurs ézule en
eandition de apn-signal. En
definitive, e voltage enpended

linénrité du volume ¢ les in-
rerfdrences enire 1es canauy
droits ot gauche, sont rédoils
au maximum. Toutelnis, ce
coOmmuatiiedr “Ligng Direge™
ne suppiime as le fltre sl
sonigue of le muling dant uti-
lisation @st frdouenie,

M F.D.

—
SUITE FAILLITE USINE

vente en
entrepot

DU LUNDI AL WENDREDI
deBha12ketde 13ha 17h
LESAMEDN dedha12h

138
PLANCHES
A VOILE

NEUVES DE COMPETITION
TYPE «GRAND RAID»

PRIX DE VENTE MAGAEIMM

VEMDU PRIX USINE

2-90°F TTC

FLOTTEUR, .. Swranhié polyester avec mjection mousse palyure-
thano & cellules farméos. Longuour & m.

MAT. ....... Fibre deverse. Longuewr 4 m B0,

VOILE ... ... Burface b m 30. Type compétition avee 3 lztees,

WISHBONE , .. Haute qualite, gané coutchouc antiglisse aver

tanuets coincears,

85 AV GABRIEL PERI
92120 MONTROUGE
TEL : 656 20 02

Parking dans la cour - Autobus 126

Métro : Porte d’Orléans

Mo LRRA Paae 352

J2L




OTAKE color 9000

Televiseur couleur portable
Multistandard pal/secam

6 touches de préseélection _
Ecran23cm i Cu
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T4, allée de la Robertsau, 67000 Strasbourg
Tél. ;16 (88) 35.07.61 - Télex : 830.264 F



