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WSITE DE I'ASINE DE TUBE§ CÂTHODIOAES
DE IA RADIOTECHNISAE. COPRITII. RTC

/^tonanrn nou,s tr'avons signalé
L dans notre précedent nunéro,\r h Radioteohnique - Coprirn -

RTC a convié les journa,listes de
la pres,se teohnique à une visite
de son usine de Dreux où sont
fabriqués les tu:bes cathodiques
noir et blanc et couleur.

Ire eentre industriel de Dreux
est Ie plus vas,te de toubes les
usines décenÈralis6es de la Radio-
bechnique Et de [a RadieÉechnique-
Coprim-RTC. n cmprend ,trois
grdupes principaux de bâtiments :

Ies ateliers de fa,brication de tuhes
eathodiques, représenüanü uRe sur-
face de planchers de 18.500 m2,
dont la moitié cn cours d'afrfecta-
tion aux tu,bes couleur, l'a,telier de
montage des téléviseurs et plu-
sieurs tbâtiments communs aux
dc ux activités : magasins de pro-
duits finis, installa'tions annexes
pour Ia production, le traitement,
[e strrckage et la distribution cles
fluides néeessaines à la fabrica=
tion. L'usine est ali,rnentée en eau
par deux forages. IJne très impor=
tante installation d'Épuration si-
tuée au sous-sd de l'usine <les
tubes permet de la déminéraliser
pour reporrdre aux exigences Bar-
ticulièrement sévèr.es de la fabrl-
cation des tu,bes. Après ratilisation,
c\)s eaux sonü neutr,aflisêes st dé-
eantéesG

I.A FABRICATION DES TUBES
Ire tulbe e aühodique est I'ongane

essentiel de l'appareil de télévi=
sion. Il se pnése'nbe sous la forme
d'une alrnpoule de verre, d'aspect
conique, qui impose ses dimen-
sions au téléviseur aus'si hien par
sa longueur que par tra surface
de ,base qui constitue l'écran.

Afin de réduire l'erüeomhremen,t
des apparei'Is, l'ouverture an'gu-
traire du cône a été progressive-
ment acsrue, de façon à perm,ettre
le raocourcissement des tubes sans
modifier la surface d,e J'écran.

'l,e fond du tuhe cathodiqtre est
revêtu d'un écran luminescent ; le
col contient des dispositfs élec,tro-
niques dont I'ense,mble, assimi,la-
ble à un système opticlue, consti-
tue le canon, unique pour la télé-
vision en noir et bJanc, trif,le pour
la télerdsion en couleur. Lor,sque
Ie tube €:st en fo,nctionnertent, les
trois canons émetüent chacun un
mince faisceau d'électrons qui, en
ba,layant l'écran, ,per,met Ia f'or,ma-
tion des images e,n couleun. La
qualité de I'émission électronrque
exige qu'un vide très élevé soit
réalisé dans le tube.

La produetion des tubes caüho-
diques est caractérisée par I'auto-
rnatici,té très poussêe dEs manuten-

tions et des teohniques de f abri-
cation :

Une clhaî,ne de 3 km de con-
voyeurs a été conçue pour equili-
brer les posües de travail et mé-
nager entre ohaque opération des
temps précis de séchage, de re-
cuit ou de refioidissement. [æs
tubes ne sont jamais immobiles ;

entre le momen,t où une ampoule
est 0hargee sur [e convoyeur et
celui où le tube est üernniné et
emballé, il s'écoule 13 heures,

préparation des deux catégories de
tubes présent'e de grandes diffé-
rences : déJà délica,te pour les
tubes en noir et blane, elle exige
pour la couleur des conditions de
travail, un appaneillaç et des
üeehni,ques sans eonunune mesure
avec le noir et blanc. iEn fait, c'e,st
la visi,te d'une véritable « usine
dans I'usine » que nous offne à
Dreux le passage dans les satles
de pr,éparation des tu,bes de télé
vision en couleur',

'L'écran est 'formé d'environ
1.2I)0.(X)0 points, appolés lunino-
phores, soit 400.000 points pour
chaque couleur. Chaque groupe de
trois cou,leurs, ou trifllet, forme
un triangle eq,uilatéral et corres-
pond à un seufl trou du masque.
Afin d'obüenir ,une purdté totale
des couleuns sur ltensemble de
l'écran, les diarnètres des trous et
celui des lu,minop-hores, qui sont
en moyenne de .30 à 400 microns,
vont en aug,menüant vers les bords

îr/4gr€ ÆRFæE

temps nécessaire pour parrcourir
tout le cireuit de la chaîne et
passer sur les dif,férents manèges
de traitement.

Cetûe manutention autonna,tique
sert à a.limenber lqs macùrines
« transf€rt >, vérita'bles robots qui
font de I'usine de Dreux l',une des
plus modernes d'Eurupe. ,L'aurto-
matisation est poussee à üel point
que les opérations qu'il n'a pas
été possiUle de mécaniser parce
que I'harbileté & I'ouvrier reste
irremplaçable, prennent par con-
traste une allure curieusement
artisa,nale.

La fabrication des tubes caüho-
diques, tant pour Ia couleur que
pour tle noir et blanc, donne lieu
à trois séries d'opérations :

- Ia préparation

- 'le montage

- la finition.
Si les opéra,tions de montage et

de. finition appar,aissent comrne
âssez sensiblelnent, les mêmes, la

cqlrAîr rHr

Fru. I

PREPARATION
DU TUBE CATHODIQUre

COULEUR

Le tu,be actuel'lerment fahriqué
à Dreux est le tube à masque
per'foré ou masque d'ombr.e, plus
connu sous la désignation de
<< shadow-mask >>"

A l'émission, I'i,rnage télévisée
en eouleur esü decomposée en trois
images prima,ires, verte, bleue et
rouge, que 'le tube cathodique doit
rcs,tituer dt superposer correcte-
ment s,ur l'écr,an.

Ce tube sera donc muni de trois
canCIns correspondant ehacun à
I'une des trois couleurs v,er{e,
bleue, rouge et disposés dans un
manchon à 1,20o les uns des autres.
Un ,masque penforé est interposé
errtre c€s trois canons et l'éeran
de tel,le façon que les électrons
émis par chaque canon ne puissent
respecbivemen,t fra,pper, à travers
le masgue, QU,€ les poinüs lumi-
nesoents d'une seule cou'leur.

rnptËr oe
larilNaPtlaQ€8

fu! " iyy-" !- : " 
o' "*r:' : :

de J',éeran où les ,faisceaux d'élec-
trons arrivent oblique,ment. La fi-
nesse et la complexité d'un tel
dessin laissent deviner les pro-
blèmes qui se posent pour une
production en gr,ande série.

La préparation des tu,bes pou,r
la télévision en couleur comporüe
trois phases pri,ncipales :

-- la fabrication du masque per-
,foré

- Ia formation de l'écran

- I'assemblage du tube.

l" îabrication fu rnosquc perloré
Le masque perforé est obtenu à

partir d'une plaque de tôle de
0,1 mm d'épaisseur, decourpee à
des dimensions légerement supé-
rieures à eelles du masque défi-
ni,iif; puis soigneusement dégrais-
sée et rincée.

Après avoir rcçu une cotrche
photosensirble sur ses deux faces,
elle est placee entre deux plagues
de verre sur lesguel,les les trous

flu I 127 * Pqto 13



sont représentés par des points
ne iaissan't pas passer les rayons
ultraviolets auxquels eitre est en-
suiüe exposée. Ce rayonnement
poI.v,mérise Ia eouche photosensi-
bte.

Un lavage élimine les poi,nts non
irrradiés qui sont alors attaqués à
I'acide : ,la tôle se trouve penforée
suivant la disposition prévue"

Iæ masque est ensuiüe trin'eé,
séché, recuit, aplani, eontrôlé et

€ouleu,rs, sont préBarées sur plaee
dans un atelier speeial" Elles sont
déposées suec€,ssivement sur le"
fond de I'a,mpou,le, arppeté dalle,
dans I'ordre vert, bleu, rouge et
selon un mode opér,atoire identi-
que. La deseription du dépôt d'une
seul,e couleur indiquée ci-après €:st
valable pout' Ies trois.

A I'aide d'un apparell doseur,
f intérieur de la d,a,Ite est enduit
par éeoulement de la su'spensiorr

FINITION DE L'ECRAI§

:- Laquage ;

Püaeé sur un manège de laqua-
gê, la dalle est soufnise à un
nouvel agent moui,llant, dilué à
I'eau désionisée. Une pellicu,le de
résine acry,lique colorée, diluée
dans du toluène, est depos'ee sur
la faee intérieure. Destinée à ser-
vir de support au film d'aluminiurn
qui ser,a mris en place ultérieune-
menû ; eette pel,licule de résine
disparaitra lors des opérations ul-
térieures de cuisson.

La laque est ensuite séchée sur
un four muni d'une hoüüe destinée
à évaeuer ües ÿ,apeurs de toluène.

L'aluminisation améliore la bril-
lance du tuibe et faryorise l'élimi-
nation des eharges dé-
veloppées sur le de
I'a,mpou,le pa,r le 'fort potentiel
appliquê à l'écran et au canoR :

elle est tlbtcnue par évaporation
sous r.,ide d',une quanrtité préeise
d'alum,inium. Un appareil électro-
nique contrôle automatiquerne,nt
I'épaisseur de cetùe couohe et si^
gnale toute défee,tuosité.

En fin d'opération, un contrôle
visuel est effec,tuê par prélève-
me,nt.

: Opératôons de cutsson .'

Ces opérations sont effeetuées
dans deux grands fours ou arches
de cuisson à tra température pro-
gres,sive et très strietement ré-
guIée

Les dalles, plaeées sur un tapis
roulant. traversent l'aneihe et su-
bissent selon une ,coum'be de tem-
pérature rigoureusement détermi-
n(âe, un traiternent ùher,mirque qui
élirnine la cou,che de laque. En
mème ternps e.st effeetué un d,é-

* îfr,ation du masque

IÆ mu§,que perforé esl
finitinrement sur Ia dall
pondante.

3u Assemblage du tub

L€ cône, lavé, est en
rieurement d'une mince
de graphite, ,corps eondu
permettra de rdlier é

ment, entre eux, la born
haulte tension, Ia eouche
niurn et les canons à ék

La dalle et le cône
dernière fois soigneusen
toyes à l.'ea,u démi,néral,is

Un ruhan d'émail ou
(< fusüble », c'esrt+àdire
point de fusion est in,férir
tui du verre de L'a,mpoul
posé, sous fome de pâte
bords du cône.

La dalle ast ensuite r

très exacüement sur Ie
I'ensemrble introduit dans
L'émai,l fonrd et assure
cône et 'la da'lle une li,a
faite nésistant ,notaffi,rlnr
contraintes provoquées Ba
intérieur très élevé et
uRe étanctrffté totale.

-* Fermeture -o

Le tuibe est plaeé sur ur
de scellement.

Les trois eanons sonrt
introduits et eentrés au,tr
ment da,ns le eo,i de I'
Sur les positions suirvanter
nège, des chalumeaux à

ment he,rmétique du man
I'ensemhle et [e reeuit (

* Pompage :

Cette opération a poul
créer à I'in'térieur du tu,b
(10-' mrn de mereure) n

h-Ir,. 2. :t I'r'te de 7 ri l tuge

pressé pour
l'écran.

prendre la forurre de

Il est enfin noirci par oxydat,ion
dans un dourble but :

éviter une abstrr"ption d'éner'
gie susc€ptitbile cte déformer le
masque par d,ilatation :

- -. ,eontribuer à l'élirnination cles
émissions secondaires prrrvuquées
par les gaz résiduels uccius dans
le métal, éliminatirln dêjà otrtenue
en partie rpar ies qrérations de
euissorl.

2o Lû lormatian de l'écran :

Les deux parties de I'ampoule,
le eône et la datle, après a,voir été
lavées, sui,vent des chemrins dis-
tincts"

,L€ cône va direetement au poste
d€ montage d,u tulbe. La dalle su-
bit une série d'opérations condui
sant à la forrnation de l'éeran.

il s'agit de déposer, dans des
proportions précises, Ies « sus-
pensions » correspondant aux trois
couleurs fondamentalers et consti^
tuées d'éléments infinirnent petits
de eorps photosensibles"

Ces opérations son't en consé-
quenees effeotuées dans une sa,lle
climatis&, dépoussiérée, et éclai.
ree par des larnpes à vapeur de
sodiu,m où tout le personnel est
obli,gatoirement vêtu de n5rlon. En-
touree d'une dou,ble cloison, isolee
par un sâsr, cette salle évoque bien
plus un laboratoire ou une clini-
que qu'un a,te{lier. Cetùe ambiance
est irnposée par la néoessité de
protéger les laques photosensible;s
qu'i sont utilisées.

Iæs trois cünpositions photosen-
sibles, eorresponda,nt aux trois
Fose t4 * .hlq I 127

photosensiible et l'étaleme'nt uni-
forme est obtenu Bar crr:ntrifuga-
tion,

Après sèehage aux rayons inf'ra-
rouges, la dalle neçoit provisoirc-
rnent fixé dans sa position defini-
üve, le rnâsqu(r per,foré qui. sera
ultérieulsment mls à l'intérieur du
tu'be.

L'enseanhle est disposé sur une
tabte d'exposition qui contient une
soirrc€ puissante de rayons ultra"
violets. LIn règ'Iage du système op.
tique qui equipe cet,te laible pe;rmet
d'éclairer à tralrers le ,masque le,s
emplacements cor:respondant aux
points d'impaet du faisceau êlec
Eonique pour ia couleur cunsidé.
rée

C€tüe opération a pour: effet iie
rendre insolubles à I'eau ies par-
ties erpcsées au rat,onnef,nent.

La datle, separee à nouveau de
son masque, est lavæ à i'eau tiè-
de sous faible pressi'.lrr. Seuls les
points eryosés restent fixés sur'
J'écran.

Après u,n nouveau sèchage,
I'éeran est contrôlé sur r.rne ta,ble
spéciale par exploration de toute
sa surface au microscope.

Les operations ci<lessus sont ré-
pétees pour les deux autres cou-
leurs (b'leu et rou,ge).

L,e nrême masque est uti,lisé
pou,r une ,même ddlle, mais sur la
tahle d'exposi'tion, la source de
rayom ultra-violets est decalée en
fonction du positionnement reel
des deux autres canons.

Cette teohnique délicate est au
point et permet d'obùenir à la fois
la qualité et la production en sé-
rie

!'Ic. 3. Arehe de

gazage de la dalle desti,née à fa-
ciliüer I'opération de ponpage.

* Contrâle ;

Avant d'être ,liwée au montage,
les datles sont cuntrôlées en lu-
rnièr"e transrnise, puis en lu,mière
diffuse. Tout défaut de l'écr,an
provogue son rtjet ianrnédigvt,., ,.

r.'rrissan gru,phlle

au fonc,tionnement du I

même te,nrps qu'il est p
tutbe est ehauffé et les
de ses trois canons sont
haute tempér,ature. Cetùe ,

provoque le dégazage, rc',

le dégagement des 'gaz r

la ürans:forrnation des e2

de ohaque _eatrtrode en



émissifs, les vaPeurs issues de

cette transformation étant Pom'
pees avec les au'tres.

machine (straight line).

FINITION

- Cttlottage :

I'ex,trémité du manc*ron.

*. Floshing ;

sur le verr€ ('baryurn), ee qui a

pôur effet de Panfaîre et de main'
[eni, le vide âu tuhe ([0-' mm de

merrcure).

--Traîtement. :

traitement.

- Essais et conttilie ;

Ces essais coflnprennent une sé'

rie de mesures électriques efrec-

I'intensité de saturation, mesunes
de ôiractéristiques, rnesures de

vide.

PROTECTION DU TUBE
En cas de ehoe le tube ne doit

pas i,rnplo o!li[ ne
âoit pai y d'édats
de üerré blesser
les u,tilisateurs.

Cette sécurité est assurée Par
la ,mise en Place; autotrr de -la
eeinture du trlbe, d'une coquille
protectrice. Cette mise en 

^ Place
èo,nrporte trois phases prirrcfiales.

- Drtcollage :

Afln de Per,met'trc une bonne
adhérence sur le verre, la Pantie
inüerne de la coquille est endui'te
de colle et séc,trée eR étuve.

Le tube est vers le
,bas, sur la aintenu
solidement p à vide
monté sur le chariot.

Un mélange de deux résines,
soi'gyreuse'meÀt choisies est coulé
entre le tu'be et la coqui'lle.

- Durcissage et laaage :

En fin de ohaîne, le tube est
déchargé et exPosé dtrant deux
heures- à l'air libre Pour que la
résine durcisse. Il est ensuite lavé

contrôle
par 'le I
re dans
memen't
met de
lution de la quali,té, de 'mettre en
retrief les divers facteurs qui corn-
mandent cette évolution et d'agir
sur ces facteurs Pour a'méliorer
sans cesse tres Produits.

tertniné.
dans les
est üenu

l'effectuer §u

te. L'oPératio
nom de sed

menta'tion.

- Lauage :
Pour assurer da'ns les meillet

nes cunditions le déPôt et I'adh'
rence de Ia couohe ltmr'inescentr
les amPoules de verne li,vrées--Pt
le fa,bhcant doivent être d'ur
propreté les §ol

ôouî cetà manè81

iavées à riqw d

lué, puis désion
sée.

* Séümentatwn :

lative.

: §êch age et corûrôle '.

o
Comme on Peut le consüater'

taUri-éÀfion dtun tube -cathodit
Aüi;üi t masque Perforé néc

;ite 
- - àe nombieusês oPératit

pïrmi lesquelles certaines exig
ünà"'itêi gt"nde Précision' c
ËïuidüJ le" prix aisez élevé d
tèf tui,e, prix qui intervient P
ün targË ' qhüage dans le B

toiai iu 'iseur couleur'
rài.ôn du soin aPPorté à sa fal
câiiüi ê[ àes nôrirbreux contrt
;eàiËas, É durée de vle d'un.
iüË-*ta- éguivalente à celle d

tube noir èt blanc. Pes esf

àtnautance ont déjà été réali
àvec des tubes couleurs, €t cl

prévision est rassurante Pour
usagers qul connaissent la lor
,-it?-à& t'ubes eathodiques noit

blanc de la Radioteehnique'
Null2,T*Pegt

lhDrteoldan des tu bes ümages eou lêurrs

-'Mise en place :

viseur, sont disPosés sur un cha'
riot pia,t entraîné . Par une chaîne
sans fln,

à I'eau sous prtssion, nettoYé et
essuyé.

Un contrôle d'asPect est ensui'te
destiné à vérifler I'aspe'ct du tuhe
et ta bonne aütérence de la co'
quilh et des étriers.

- Crrophûage eûérizur :

Dêpôt d'une pdllicule {e gra'
phitg sur I'extérieur du cône.

- Deurième emtrôLe I

Il ne s'agit Plus ici d'un contrôle
unitaire en fa,Urieation, mais d'urt

à Ia disposition deg senvic€§ com"
merrciaui ou liwé directenrent à
I'usine de montage des télêviseurs.

FABNICAlTON
DU TUBE CATHODIQUE

NOM ET BLANC
La ,fabrication du tu'be cathodi'

Les opérations de formation de

l'écran iont, el'les, très différen'tes'

STÂDES DE FABRICATION D,UN TUBE TV

}€IR TT BLÀNC C0ULEURS (Shrdow mæt)
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TECHNTQUE DE§ TÉI'fiYrSDUN§ DI OIDEAND § 3

se présente l'image apparaissant sur l'écran
du tube cathodique du téléviseur dans les
eonditions normales de fonctionnement de
I'appareil.

cette vérifieation sera préférée dans le cas
de la mise au point fiirale d'un télévsieur
neuf terminé et en état de fonctionnement
correct, €D usine, chez le revendeur ou ehez
I'utilisateur.

rectangulaires, est nécessaire au cours de
l'étude de I'amplificateur VF au stade ae i;

EXAMEN PAR tES MIRES

liquant qu'à
qu'avec url.
signaux VF
en signaux

En effet. si I'on fait intervenir dans la me-
sure et la vérification, tout le recepteur
d'images depuis I'entrée d'antenne juiqu,à

VFI

meilleure image que le téléviseur considéré
peut donner.

Dans ce genre la mire d'un
générateur local e à celle pro-
duite par une é on élimiriera

ii:.,:Ë#ïtrnf',,à'l
L'utilisateur, faute d,autres possibilités,

réglera à I'aide de la mire îenant del'émetteur. .

. Coppençons par cette première méthode
de réglage. Le téléviseur eit accordé sur u'
canal déterminé. On choisira celui qui estle mieux reçu afin d'éliminer autarit que

possible les défauts dus à la prop
L'image sera alors bien contrastlée ,

pure que possible.
On examinera surüout, sur la m

petits carrés à barres parallèles v(
alternativement noires et blanehes :

tées 350, 400, 450, 800, 550, 600, etc.il s'agit de voir aussi distinctemr
possible _des barres correspondant au
!q -plgr élevé, par exemplé les barres
819 lignes.

Si Ie dernier earré de barres est
exemple, le téléviseur est à bande
étroite.

Ceci se vojt sur qresque üous les al
TV actuels du type 

-bistandard. 
En effè

les deux standards (Blg à large bandeà bande plus étroite) on prZvoit le
amplificateur \It'', étudié évidemmen
convenir au, 819 lignes donc à band
large. Lorsqu'on examine la mire dr
deux standards, on constate souvent
est meilleure en 625 lignes qu'en glg
compte tenu _d"q possibilités ôorrespon
chaque standard. -

Ainsi, sur un appareil de grande n
{u type portable à- transistor§, avee tr
28 cm, on peut voir en ffi5 lignes les

calh.T.C.

600 assez distinctement, tandis qu'en
gnes on voit distinctement les barres
faiblement les barres 200.

Ceci signifie que l'image est aussi
que posqible en 625 lignes, tandis qu'en
gnes, elle pourrait être meilleuie ci
dewait voir aussi les barres ?50, t
même 850.

METHODE DE MISE AU POINI

Voici comment opérer sur un télévise
parfait état de fonctionnement et con
comme réglé correctement en usine.

10 On fait apparaître la mire de I
teur, sur I'un des standards, par exem
819 lignes.
. 2o On place les réglages de eonstral

de luminosité dans dês 
-positions 

teller
I'image _ait le meilleur aipeet, au poi
vue de la netteté des pas§ages d'une
È I'autre, dans la gainme,,- des noirs
blancs en passilnt pai les gris.

LA illsE AlJ P0llil tT LA ll[ilt[AIto]t Dts tÉtÉulsruns A IRAt{slSl

I|ERIFICATIO].I DE [A t|F Tl\l SIGI.IAII)( RECTAiIGIJI.AIRTS

l^ qT19. vérifica rout par_
I ticulièrement compte de
-Y la qualité Au niveau de
luminanee à un a mple a'un
blanc à un noir ou un gris ou inveisement,
d'un blanc à un gris oü à un noir ou en-
eore, d'gn gris à un noir ou à un gris plus
foncé, ete.
_ on peut effeetuer cette vérification directe
du comportemen-t de la partie \IF en ,ig;âui
rectangulaires de deux 

- 
manières :

10 pa-r I'examen d'une mire produite par
qn générateur de mires ou par une émission
de mire de l'émetteur ;

20 paT I'examen à I'oscilloscope des si-
gnaux de sortie de I'amplificateur VF, des
signaux rectangulaires provenant d'un géné-

Flc. 1

rateur de signaux 
- de ce genre étant appli-

quÉF à I'entrée de L'amfllificateur \IF ^càn-

sidéré.
n va de soi que la vérification par la mire

p.era plus concluante au point dè yue pra-
tique, car elle permet ;ra de savoir comment

MONTEUR.
DEPANNEUR
SOUS-INGENIEUR
ou INGENIEUR
et vous vous lerez

L',ÉLECTRONIqUE
en opprenont por correspondonce

Lo RADTO et Io TÉLÉVtSlON
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FIG. B

Refairelesmêmesopérationssurl'au.
tre standard.

LIMIIATIoNDELABANDEGToBATE

trvadesoiqueleterme«meilleure
image » ne ;ig"i$i, pas I'image . 

ayant le

maximum a"--,i'üffi[ét'-mais tou[- simplementi;i*âtà éoojgffi.ur"Tlle tYPe 
lles le constructeur acara0tér r

ü;;;ié pour divérses raisons ôes limitss'

notamment en ce qq--concerne les largeurs

âé U"nde en MF et VF'
certains constructeurs limitent les largeurs

de bande Pour
10- meilleur r

est intéressant
faibtes ou lointaines
mauvaises eonditions

3' raison Peu justifiée. :

écran, il seiait inutile d9

reil une définition Po ssee

visibte sur l'écran' leci
des tubes Petits' Par
cm de diagonale, on

9 lignes français exige
mê-me 10 MHz' II est

wai que
tubes, de
sensibilité
taine mesure iustifie
point de \rue définition'

E&UUEN AVEC tE GENERATEUR VF
DE MIBES

On adopte le rnontage de mesures habi-

tuel, indiq;é 
-p*-Ë 

figure 1.' I'entrée \m'

éI"dt léatisee comme dans la mesure en

;igüd-ri"n*idaux, mais la sortie ne s'ef-

iéËiù*t pâr-io, oicilloscope_, m-3is directe-

il;î *r iô1ube carhoüq"" a,l F-leviseur.*Ë 
*îoi"t-iétt, èst cèlui iqdiqué -s91 le

,"t è-à'- d" d-ïgure 1 de notre précédent

article. r r. - ^r^ ^
On effectue Ia vériffcation 9t li-:ï[":*:L'' '(;trçvr'r' eomme dans I'oPéra-de la meilleure image comme Tl"-^... o.<inl:-'l..'jïï'ïr; ;'Tffi-" mais on ne peut agir

tion précédent€, cas tt qlu:, H!"Ï'.f:r.,XÏiË'î*qu. é"e$1ga d9 définitionsaura que le malrque -Evçtruuçr rrv 
'i

;ËJ 
"â;- 

dû à"1" 
=Pa*i" \IF, ng:i cellesn'est pas

;ri iriî*;.itt.nt ie signal : TIF-IMF'

AMELIoRATIoNDEL,AMPTIFICATEUR
VF

Cette illée at»( met-

teurs a s et aux utili-
sateurs s de «moyens

techniques D (connais appareils de

mesure).
EIle ne peut être réalisee -gI9 .dans deux

eas:enusineaueoursdel'étudedumon.
tage ou p"i'-t'"Àatetu dans les eonditions

de 9ôté le eas de l'étude
n ustne' qui sort du cadre

de cette rubrique.
pos

àet
l' VF
fi clrc
très imPortante : en
ne doit- donner lieu
üi"iJ' d;Ïà"ctionnement des transistors'

EIIe ne peut donc -porter qu9 
- 
sur certains

circuits ae- eo"rectiôn aux- 
- 
fréquences éIe-

vées. Ces ciréüils 
-sont 

généralement eondue-

Ftc. 4

teurs de continu (bobines) 
- 
à

ffié aone ne modifiant Pas les

les traversent.

faible résis'
courants qui
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les électrodes.
n convient aussi de ne pas eréer une con-

et le transistor WZ en émetteur eonurlun.
Les liaisons étant directes, on ne doit pas

modifier les résistances indiquees sur le
schéma ni modifier une liaison directe en
'introduisant une résistance 'ou un conden-
sateur.

Les bobines de csrrection aux fréquences
élevées, du t}æe « shunt », de I'ordre de 15

à 30 ratl (pour -819 lignes) peuvent être inter-
calées aux points : x0 ou x3, t'7 ou x8.

Les bobinés de correction du tlpe série, de
valeur genéralernent double de celles'des bo-
bines shunt, peuvent être intercalées aux
points xl, x2, x3, x5, x6. On trouvera quel-
ques-unes de ees bôbines dans le montage
original.

U est inutile et même contre-indiqué, d'in-
troduire des bobines supplémentaires dans
tous les emplacements où il .est possible de
les monüer.

En général, une seule 'bobine supplémen-
taire donnera les ré§ultats reeherchés.

Ænsi, §i dans le montage d'origine, on ne
trouve qu'une bobine shunt en t'7- ou xB on
pourra monter une bobine série_ en x5 ou x6.- De même, dans la liaison détectetrr-\IF1,'une bobine série en shunt peut donner lieu à
.une meilleure déftnition. La suite des opéra-
tions r la mire et à cons-
tate produit Par le rê
glage par I'introduction
d'une

On opérera, dans I'oidre suivant :

1o S'assurer qu'il n'y a aucune _eommuta-
tion 625-S19 dans la partie considérée, eas

les

fai-
sant apparaître la mire de définition sur
l'écran- âu tube cathodiqtle du téléviseur. Si
possible, or préférera le montage direet sur
I'amplificateur VF eomme celui de la fi-
gure t; à défaut on se contenüera de la mire
obtenue 'avee la IVIF et HF en §ervice ou
,'yenant de l'émission.

3o Sans rien modifler encore, au montage
exisüant, agir sur les noyaux des botines de
eorrection ftn dtaméliorer la déflnition. En
général, on constatera que eette opération
ne donne pas une amélioration, car le eons-
tructew a. effectué, évidemment, le meilleur
réglage possible du rnontage prévu par lui,
à moins qu'un cirrcuit esrrecüeur ait été
déréglé.

Quoi qu'il en soit, tenter d'amélioner
ltnage par ce réglage, eR 819 lignes. Si
aucune amélioration n'est obtenue, noter la
Pose tt * ){o I 127

definition maximrun obtenue, par exemple la
visibilité des barres 7{X). Passer en 625 ü-
gnes, et tenter, de;la m&ne manière, à am6
üorer I'image.

tr va de soi qu'il faut disposer de mires
pour 819 et pour 625 lignes, cas facile'à réa-
üser avec les émetteurs qui transmettent le
même type de mire pendant plusieurs heules
par jour avant et après la trânsmission des
progTammes.

4o Si I'amélioration atüendue ne se produit
pas, insérer ure bobine dans un des empLa-
cements indiqués, par exemple en :O ou en
x1, si aucune bobine ou une seule bobine est
disposée dans'la liaison d'entrée VF.

Lè réglage de cettè nouvelle bobine doit
donner un efret de relief. Pour rendre régla-
ble cet effet, on shuntera la bobine par une
résistance variable de l'ordre de 25 htl. Iæ
relief dépendra de la valeur de cette Ésis-
tance.

ESSAI§ AVEC GENERATEUB

Si lbn possède un générateur de ùensions
recüangulaires, on réalisera le monüage de
mesures déjà mentionné, avec ce générateur
à I'entrée, branché au «point test» et I'os-
cilloscope à la sortie, de préférence ürecüe-
ment sur les plaques de fléüation verticale.

[.a tension d'entrée sera de l'ordre du volt
ce qui donnera à la sortie, avec uo gain de
I'ordre de 50, une ùension de 50 V parfaite-
ment décelable, avec I'attaque directe des
plaques de déviation verticale du tube catho-
dique de I'oscilloscope.

La base de temps de l'osciüocope sera
réglée, pour chaque fréquence de signal, sur
une fréquence trois ou quatrt fois plus faible
afln de faire apparaître trois ou quatre bran-
ctres du signal périodique examiné: de eette-
façon la deuxième branche ne sera pas dé-
formée par I'aller et le reüour horizontal, du
spot.

Pour connaître le comportement de I'am-
püflcaüeur à diverses fréquences, il srrfffra
dfefrectuer des essais en tensions rec.hngu-
laires sur quelques frfuuence flxes ç-onvena-
blement choi§es dans les zones de fréquenees
basses, moyennes, hautes et très hautes, par
exemple sur 1ü), I 000, 10 000, 100 ü)0 Hz et
L, 2, 4,6, I, et 10 MHz.

Si I'amplitude est bien corrigée, aussi bien
pour les signaux BF que pour ceux à fré-
quenoe âeÿée, on constatera que la fprme
des tensions de sortie est d'allure rectangu-
laire jusqu'à une fréquencrc élevée, par
exemple jusqu'à 4 MHz, puis la forrne s'ar-
rondit aux angles et tend de plus en plus
vers une forme sinusoidale dont I'amplitude
diminue avec I'augmentation de la fr&
quenoe.

La ûeure 3 montre les défauts dus à une
crrrection aux fréquences basses. in§ufn'
sante. En A, on représenüe la ten§on rectan-
Eulaire parfaite appliquée à l'entrée. Sa pé-
iiode T est la durée de deux alùernances'
I'une positive et I'autre négative, La !rê
quence est f : 1/T. Ainsi, pour f = 1ü) Hz,
i : lÂ$ seconde, = 0,01 s et T/2 : 0,005 s
ou êncore T = 10 ms et T/2 = 5 ms.

Comme I'amplificaùeur VF à hansisüors
signal de sortie

iffïitr",âii;
Iæ signal de

sortie, si les points de fonctionnement sont
bien ctroisis se présenüe symétrique tant que
I'amplitude ne dépasse pas une certaine va-
leur, sinon il y a écrêtage de I'exhémité de
I'une de"§ alternances.

En efiet, dans le cas Qu montage du télé-
viseur lhomson, les signaux synchro étant
prélevés sur ,l'érnettçur du pre_mier transis-
üor VF, ces signaux ne sont plus nécessaires

à la sortie du transistor final. En rét
points de fonctionnement pour que r

sistor final écrête la partie synchrc
gnal VF, la partie luminance sera tri
Elle est d'ailleurs seule nécessaire pr

taque de la cathode. De cette maniè:
plitude du signal de sortie pourra
25 % environ plus faible permettanl
quement, d'obüenir le maximum d'ar
pour la partie utile, la lumi4ance.

figure 4 le signal \
du tube cathodique
nance négative et I

Dans le signal de la flgure 3 B, il
éventuellement éerêtage sur les alte
positives sur une amplitude e. L'exc
fera par conséquent sur I'alternanc
tive. Les réglages des cireuits de c0
BF doivent permettre de réduire le p
sible I'effet de desceriüe représenté
tension el. Plus el est petite par ra
I'amplitude totale du signal, plus cel
rapproche du signal rectangulaire.

Cet effet de descente est dû aux c(
teurs de liaison entre étages et aur
sateurs de découplage. Lorsque les
sont directes, les signaux BF sol
transmis, c'est le cas du montage (

titre d'exemple.
Dans ce montage, üoutefois, la liais

la cathode du tube cathodique cont
condensateur de 0,41 Utr', valeur d
suffisante pour la transmission des
BF, c'est-à-dire, en signaux rectanÉ
de la transmission des parties hori,

En examinant Ie comprtement de
ficateur plus
élevees, partir
zontales aires
mieux e

Passons à
ticples des
représentent
brusque de la tension (fig. 5 c). Ceci
duit à la sortie par des variations I
sives de la tension nécessitant un
temps to pour atteindre 99 Vo de la
malrimurr, le 100 % n'étant atteinr
bout d'un temps infini.

Frc. 6

une déformation d'aqtant plus prol
.que f est élevée. 

.cirouits de eorrecl
fr tendent à diminu,

diqué, la corrêctir
donner lieu à des surtensions (dépass
et rnême à des oscillations amorties.

La figure 6 montre :
En E la tension r€ctangulaire parf
En F la tension avec montée visib

üolérable.
En G la tension avee montée plus

mais présentant un dépassement.
En H tension à odcillations amortier

1', Tl -'i

f,'rc. 5
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LES TRANSISTORS UI\IIONCTION

PRII\CIPE DE FOI\CTIOI\I\EMEI\I

MONTAGES PRATIQUES

E transistor unijonction (UJT)
.est un se,mi-,conducteur à
trois électrodes de sortie

dont les ca,ractérisüiques sont nota-
blement dirf,férentes d€ cetles des
transistors classiques à deux jonc-
tions. Ses parüicula:dtés les plus
i'mportantes sont les suivantes :

1o une tension % de déclenche-
ment qui est stahle, cette üension
étant une fraction fixe de celle qui
est appli'quée entre [es deux bases.

2" une intensité fp très faible de
courant lors de la conduction.

3o une caraotéristique de résis-
tance négative umifonme et stahle
avee la têm,peratutre.

Ces earactéristiques permettent
son enlploi sur 'les oscillaüeurs, cir-
cuits de temporisation, circui,ts de
eommande par üensions ou cou-
rants, cireuits à redrrsseurs con-
trôlés au silicium et cirrcuits bi-
stables.

PRINCIPE
DE FONCTIONNEMENT

Le syrnbole du transistor uni-
jonction est indiqué par la figure 1

et son cir.cuit équivailernt si,mplifié

contact redresseur unique, appe,lé
émetüeur 'E est disposé entre les
deux bases.

La diode du circuit étluivalent
simplifié de la firgure 2 représente
la diode d'éme,tüeur du transist'or
unijonc,tion. En fonctionnernent
no'rrmal, la ,base no 1 est à la
masse et une üension de polarisa-
tion positive Vns est appliquée à
la base nu 2. En l',absence de eou-
rant d'émetteur, la barre de sili-
citrm se comporte comm.e un sirn-
ple diviseur 'de üension (fig. 2) et
une cer,taine tfraction q de la üen-
sion Vsn appar,aî,t sur l.'émetteur.
Sr la tension d'émetteur Vr est
inférieure à ?Vrr, l'émetteur est
polarisé en sens inverse et un
seul coürant de fuite d'émetteur
très faible se produit. Si Vu de-
vient plus inrportant que ?Vrr,
l'émetteur est polarisé dans le
§r:ns direct et un courant émet-

Frc. 3

teur se produit. Ce eourant com-
prend essentiellement des trous
injectés dans ,la harre de silic,iurn
qui se déplacent de l.'érnetteur à
la rbaSe no 1, d'Où aU,g,fnentaüion
d'un nornbre égal d'électrons dans
la région émetteur hase no 1. U
en résulte une diminution de [a
résistance entre émetteur et base
no 1-, telle que lorsque Ie courant
d'émeüteur ,croît, ,la tension émet-
teur di,minue (b'aractéristique de
résistance négative, figure 3).

Sur la eourbe de Ia figure 3, deux
points sont à
de crête et'
La rég,ig11 à
crête est ap
oll, qui correspond à la polarisa-
tion inverse d'émettetrr et au fai-
bÏe eourant. [,a région entre le
pôint de cryête et le point de val'lée
est appelee région de râsistance
négatîue. La région à droite du
,point vallée est la région de satu-
ration ou, lq, résistanxe dgnamique
est positiue.

Le champ 6lectrique qui existe
entre les contacts de's hases 2 et 1

est tel que ,la nra$orité d,es trous
injectés à I'râmetüeur se diriçnt
vers le contact de rbase 1. Rr2 est
aussi modu'lé à ,un degré inférieur
à Rsl en raison de la dinection du
ôhamp. Cette caraetéristique est
specifiee en mersur'ant 'Ie courant
de base 2 pour des valeurs déter-
rninées de couramt d'émetteur et
de tension entrre les hases. Ce pa-
ra,mètre est défini par le symibole
Ir2ru,,nr . ['a courüe caractéristique
sta'tique résultanüe est eelle de la
figure 4. Il est important de re-
rnaflquer q,ue dans de n'ornbneuses
applications une valeur impor-
tante de puissance de crête est
développée entre base 2 et émet-
teur et il est nécessaire d'utiliser
.une résistance de limitation de
courant en série avec la base
n" 2.

La résistance R.l varie avec Ie
courant d'émett'eur courme indiqué
ci-après (transistor 2N492).

fn
(mA)

0
1

2
5

10
?fr
50

R"1
Q

4 600
2 000

900
?Æ
150

90
40

PABAMETRES ESSENTIELS

1o Résistance mlre boses Rsn ;
c'est la résistanrre mesu,rée entre
les rbases 1 et 2 avec l'émetteur en
circ'uit orfircrt. Elle p€ut être me-
surée avec un oüurunètre classique
ou un pont si 'la üension appliqtÉe
est inférieure ou égale à 5 V.
Cette rÉsisüanÇB croîü avec la tem-
pérature à 0,8 Vo/o C.

'Flc. 4

2" \a,pport n : ce paramètre est
défini par la üension du point de

erêüe Vr, au moyen de
V,, : ?Vsn + Vp. Vr
c'hute de tension aux e:
la diode d'émetteur ,a',

rant direct égal au
point de crête. Vp : 0
selon le tlæe de transil
tion (à harne ou à cr
gure 5 rnontre un sch(
tant de mesurer Tl. t
transistor unijonction
un oscillaüeur de rela:

Frc. 5

resüe du circuit sent (

de tension de crête a\
soustrayant au,tomatir
,tension Vo.

Pour utiliser Ge cinc
soir est actionné et tH:t

obtenir la décoration I

l'appareil de mesun€
est alors relâché et l
r est lue directernent s

3) Courant du poin
Or) : e'est le courant
point de crête, It nE

courant minfuntm nécr
déclencherle transistot

Frc. 6

ou pour ohtenir I'osci
un cincuit de re,laxa
inver,sernent propontio
üension entre les bases
de la figure 6 treryne't
de Ir. Sur ce circuit, li
du potentiounèhe est
lenüement jusqu'à ce (

sistor unijonction soit
pomme indiqtré ,par un
placement et une os
I'aiguille de,l'appatreil
La lecture du courant
cette oscillation . cort
courant dù point de cr

E2e

IE
vr

Frc" 1

par la figure 2. Le ùransistor coiln-
prend essentiellenrent une barre
de silicium tlæe N avec connexions
aux deux ex,trémités et une si'm-
ple zone P s,ur le côté.

Rn2 et Ro1 représentenrt la
si'§tanoe entre les bases R,,r,,

Frc. 2

est comprise entre 5 k0 et 10 kÇà.
C'est la résistance de la barre de
silicium ave:c contacts
aux deüx extiémités, app
no 1 (B1) et rbase no 2

Poge 24 1 P" I 127
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Lorsque le condensaüeur Cr se
change par la resistance Rr, la
tp,nsion d'émetteur croît eryéri-
mentalement vers la tension d'ali-

,base I chute à une ,faible valeur.
Le cundensaüeur Cr se decharge

4ors à havers l'émetteur. Iorsque
ta .teruion d'émeüteur atteint
Ve min cornm€ indiqué sur la fi-
gw€, X'Émetüeur cess€ de conduire
et le cycle recomrnence.

V, -,o est 'la tension émetteur
rninimum qui est rrlati,vement

te de la tension de po-
de la ternpérature et

de 'la capacité si Rl : 0. Vp -r,est à peu près égal à 0,5 Vn (rat).
Pour de tfaihles valeurs de Rl et
R2 la ,frequenc€ d'oscillation est :

I

densateur
extérieure
,fai,ble ime

par ç1, letenp 0,8 
',Fn,

mais est'de
3 ps.

GENERATEURS
DE TEN§ION§

EN DENÎ§ DE SCIE

La fonme de la üension d'émet-

vr

V'

4o Ten
de crëte
la tensio
qué en 2o. V, diminue lorsque la
ùeanpéra,ture augrnente en iaison
de la ,raariaüion & Vn et peut être
stabilieé par une faible résistance
en série avec la ,base no 2,

5o Tension fu sattration d'émet-
tew (Vu sat) : ce pa,ramèhe indi-
que ,la chute dans le sens direct
enhe émeüteu et base 1 dans la
région satuée. I est mesuré pour
un courant d'énretteur de 50 rnA
et pour une ùension entrc bases de
l0 v.

6o Cuttant rùdulé entre boses
([r2 qtd) : ce paramètre indique
ile rgain de courant eûfectif entre
érnetteu,r et base 2,

7o Cowant ônoerse d'émetteur
(Ino) : ,le courant inverse d'émet-
ûeur est mesuré avec une tension
appliquée entre base Z et &net-
ùeur, le circuit de ,base 1 étant
ouvert. Ce courant varie avee la
température come le fco d'un
transistor classique.

augrnenùe a,vec la résistance en
série avec la base l.

MONTAGE§ PRATIQT'E§
OSCItU\18T,'B

DE BEtA]TATION

r.€ rnontqge fondamental de
l'oscillaùeur de nelaxation est celui

O 
^r,Lxt

1

Rr C, I,,
L-q

CNNMNATEURS D'IMPT]LSIONS

Chaque fois gu'un transistor UJT
en oscillabeur de relaxation eon-
duit, une i,mpulsion de courant tra*
vers€ les circuits d'é,metteur, de

FrG. t

Frc. 10

SOLDE
RADIO.TRANSI§TORS

GARIS I PO'FTI
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GAR,ANTIE I AN
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FO. GO I FT
lOTnrdrton + 4Diodet
2 PilG. 1,3 Y
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GAR,ANTIE I AN
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ûransistor unijonction Vu -r. est
égaleà 1V ou supérieure. Si
Vp - r, est inférieure à la tension
base émetteur du 'transistor à jonc-
tion il y a écrêtage de la tension
de sontie aux extrémités de la
charge Rr,.

Pour améliorrer la linéarité, on
peut utiliser la caractéristique du
collecüeur du transistor à jonction
pour obhtenir une source de cou-
rant constant.

Dans le eas de la ,figure 11, re-
présentant u'n schéma de généra-
üeur 'de tensions en dents de scie
50 kHz, une tension constante est
mainüenue aux gxtrémités de la
résistance de charge par la diode
zener et l'étage a,mplifieateur
émetteur follower, de telle sorüe
que le courant de eharge du con-
densateur soi,t constant. La résis-
tanc.e de charge 3,9 kO retourne
à une tension négative afin d'évi=
ter l'écrêtage au sornmet de la
dqnt de scie. L€ transistor Q3
rnhintient Ie courant zûner cons-
'tant pour améliorer la linéarité et
assiste également Q2 pour fournir
Ie courant à la charge.

et Cl consüituent un réseau inté-
graüeur cunpensan't la nom-linéa-
rité. Il est possible de ,modifier la
forme de la dent de scie en rno-
difiant la valeur de R1.

CIBCUITS TEMPORISATEUBS
DE PRECISION

La figure 13 montre le sotréma à
utiliser avec un transistor unijonc-
tion pour retarder un relais. Lors-
que l'inùerrupüeur S!V1. est fermé,
le eondensateur Cr s€ oharge à la
tension de poinü de crête corres-
pondant au déclenohement du tran-
sistor unijonction. Le condensateur
se déehange alors dans I'enroule-
ment d'excitation du relais qui est
actionné. Une paire de contacts du
relais maintiennent le relais excité,
la deuxième paire pouvant être
utilisée pgur d'autres fonctions.
Iæs relais doivent être de faible
résistaàce et ne pas nécessiter une
grande puissance.

L€ te,mps de retard est déter-
miné par Rr i il correspond à
peu près ,à ,1 s pour chaque 10 I!0
de ré e retard dépend de
la üe et de la tension
d'alimentation. -

snL

Le circuit
14 utilise un
et un rednes
cium. I-€ temps de ,temporisation
dêbuüe en appliquant là tension
d'ali'mentation. A la rfin de I'inter-
vale de temps qui dépend de la
valeur de Rr Cr, le transistor uni-
jonction declenctre le redresseur
SCR et la tension d'ali,mentation
totale, moins environ 1 V se trouve
appliquee à la charge. Par un
choix eon(venable de Rr et Cr, on
peut o'btenir des temporisations de
0,4 ms ,à 1 rninute. L'intensité tra-
versant la change est ,limitee par
le tfrpe de t'edresseur SCR. Avec
le rnodèle C20F, I'intensité maxi-
rnu'm est de 6 A.

Le sehéma de la figure 15 per-
met de contrôler avec precision la
durée de fermeture d'un relais
après sa fermeture rapide par
I'inüerrupteur poussoir S\ry,l. Au
repos, I'alirnentation n'es't pas
appliquée au eircuit. Lorsque S\ry1
est momentanément fer,mé, le
transistor est conducüeur et le
relais coll.e. La üens,ion est alors
appliquée au circuit par I'intermé-
diaire du contact du relais de
telle sorüe ,qu'il nesüe excité lors-
que §Wl est ouvert. Après un
intervalle de üemps déter,miné Bar

les valeurs de Rl, Cl, le transis-
tor unijonction est declenché et la
decharge de C,l Émène le transis-
tor n-.p-n au cut-o'ff, d'où suppres-
sion de lexcitation du relais. Si
S\Ul est alors ouvert, la tension
n'est plus appliquee au circuit qui
revient à I'état initial de nepos.
La tension 'de sortie peut être
obbenue en utilisant le contact
indiqué du relais ou à I'aide
d'autres contacts.

Connaissant la 'hension d'alimen-
tation et le relais utilisé, la résis-
tance R2 est ohoisie de façon que
le courant base du transistor n{-n
soit sutfisant pour que le relais

'soit déclenahé. La capaeité du
condensaüeur est ohoisie de telle
sorte que le transistor n.p-n soit
au cut-off pendant un temps su,f-
fisant pour que le relais décolle.
La résistanoe R,1 est déterminee
potrr le retard maxirmum et le cou-
rant ,maximum de point de erêüe
du transistor UJT. R3 est une ré-
sistance de stabilisation de tempé-
rature.

Le temporisateur de la figure 16
permet de réaliser uR préréglage
tel que le relais soit excité pen-
dant une période de ùernps, jusqu'à
10 s au maxirnürr, après son dé-
clen,ehement par lbouton pous'soir.
En fermant S1, le redresseur con-

valle de ternporisation d
tor unijonôtion. Après
prédéüenminé, le transi
jonction est déclenché {
densateur de 4 IrJF est
dans la résistance de 10
pulsion de clécharge ren
du nednesseur SC{R nég
rapport à la gaohetüe,
amène le redresseur au
supprime'l'excitation du

CIRCUITS
DE DECLENCIIEIÙI
PQUB REDRESSEI

CONTBOTES AU SII,I

I-es transistors unijonr
très utilisés sur les cir
déelenchement de nedress
trôlés au silicirrn. La
montre un sctréma d'ur
c*reur simplifié al,imenté
secüeur alüernatif . La r
R, limite la üension de cr
quee au transistor. La
entre les armaturres de
mente à une viùesse dr

Frc. 77

par la corrstante de temp
cuit. lorsqu'elle atteint le
crêüe, le transistor un,ijon
conducteur et rend égale,n
ducteur le redres'seur col
siliciurn.

Dans le cas de la figu
montage fonctionne sur
alternanc€s au lieu d'un

R5

Frc. 18

Le généraüeur en dents de scie
de la ,fi'gure LZ ne c as
de diode zerwî, un ur
la remplaçanü. On peut ainsi sup.
primer I'almientation négative. Rl

Seon +26v

Frc.
Poge 26 a 1o I 127

FtG.

trôlé au silieium est déclenohé et
la tension d'alimentation est dis-
poni,ble aux bornes du relais ce
qui correspond au début de I'inter=

18

La commande de phaffi,ê
sée par un potentiomètre
de 500 kO relié aux deu
teurs des transistors uni'jor

?

Relars
ItJ

Frc. 16

SC

2n zt 0E

zilt67tB
Frc. 15

rN556

§cR

2lfl67tB

t4

Frc. 72
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l'omplificoteur stéréo « C0NCERIONE 20
TOUT TRANSISTORS

(-2,5 dB à n kHa - 1 dB 20Hz). - Rapport SirgnalÆruit de fond:,Les 2 canaux si,rnultanément en ü'air _ 49 dB ; sur charge nor-
2 x 15 \ry sur g ohms. male _ 56 dB.

- Puissarrce M,usique : 2xZ) ïY. - Entree Radio+{uxiliaire et

- Distomion à 1g W : 0,3 Vo, pagqéto - i160 rnV irnffi,ance :

à ,15 --W l.- OrZ Vo. 
' v'r4 tv' 

70 [nO.

- Rapport SignarlÆruit : ?B dB.

- Aretion correcüeurs de tona-
li,té ; -r- ilt dB à E0 Hz ; -+ 15 dB
à 15 IIz.

- Entrée : Radio.

- Entrée auxiliaire
sur toute sounce de r
corresporûante TV ou ar

- Magnétopürone tour
pendanüe (à enclencheme
,l'écoute sim,u,ltanée de
,tnement sur rnagnétophor

-Contour : l trotrohe
dante à enslensheunent, (

lJt
I
t+i

rl|.

Ji
I
a

+
a

Y

^r.

-t+
t

La.

I
J+

t
thr.

- Sortie Haut-P,ar,leur : 4
otnns; optima : I ohms.

- Facüeur d'A,mortissenrent
40pourBohmsà WIIa.

'^rro f;

A

I-

S,a.a. :
r.ÿl!fr-l!l

lsr;hblo
Itfrf

Èô- 3..ar-
Ci-rjir

Ll- Ir,ô.
Artaa

Schéma du Co,neertone 200

détails, penmet son intégration
dans tous les styles de decùation,
en assur,ant la compatiibilité de la
teghnique de poinüe en matière de
rcprOduotion sonore, avec le cadre
habituel de votre vie.

CATRACTERISTIQUES
TECHNIQUHl

regime
1 000 HZ

Pege 8$ * N, I l2l

- Tennps de ,montée sans dqas-
setnent : A,mpli seul 3 microse-
condes ; avee pré.ampli 4 micro-
secondes.

Stabilité arbsolue, quelle qrc
soit la charge.

- Bande passanüe à B dB : GHz-
80 l{1z,.
Préatnpli

- Entnee 'phono 2 et I mV cor-
rection RIAA.

- Nomhre de transisüors i 'lÆ.

- Nounrbre de diotdes siliciurn : 6.

- Dirnensions d,u coffret : 825 x
85 x 270 rnrn.

-Poids:6kg.
La disposition des éléments est

la suivante :

Face aoanl

- Commutateurs d'entrée à 5
touehes (dont 2 ind6pendantes).

- Entrées PU 2 et I mÿ"-

pour ,l:ébou,t

Cette touel
,ment le v(

droite de la façade.

- Sélecteun de rnode
,tions) dans le sens des
d'une montre : Voie B, S
versée, Stéréo nor.rnale, I
+ B), voie A.

- Commande de rbalanc
nlet d'équili§rer ,les voies



de déséqui'lübre âventtrd de la
ctraine.
- ConrnaddÊs grarues gforæées

voie gatrotre et dnoitê.

- Cünmartrs aigres grulées
voie gaudhe et droiûe.

- ,Deux voyants : rappeHent la
pæition de la eornection ph5io-
lqique, nortnal, : trrn$e - ryette,
correot'ion : .lrynpe ôraryCe.

- Comilrar*üe voltæ gfolÉ
voie garche et dr.oite.

- Inüerrryteur à emledement
poun [,a rnise en maæhe et amêt
(de cotrleur roqge), oet I'mplifl-
oaûeur sous tensbn"
Fæe a'mièîe

- Bouùon nÉparüûetr de üension
eonüenant ûes fus1ûse secûeur
0,6Apour?Ût,@lVetlApour
['10 et üU, V.

- Boltes à fiEible§. Cès (usflrles
irdi-

aûeur

- Prise sedetn eommandée
percnettant I'e,liræntation d'au,tnes
élénænûs d'une draine, jusqu'à
une puissanæ maxlnum de ,150 UI.

- PlaquetÉes de raocurdement
des hanrtOarrleurs. Canal A en
ha,ut, cana,l B en bas. Des cosses
sorü fotrnies &vee I'arnplifuatetu
aûn d'6ri.üer tout risqrre & court.
cirruit au nivsau des branctre-
ments. I est consel[é E'utiliser du

hautçarleurs soient branohés en
pfuase pour ohtenir une reprodue-
tion Séréoehoniqtæ norrna,le.

- Elûrïæ de mise à üa masse :
à bran#r à ,Ia masse méûaltiqne
de 'la platine ou d'autres élârnents
de la chaîne en cas de ronfle-
merÉs.

- Pour toutes les prises sui-
vanües : canal A en hau,t, eana'I B
en bas.

- Sontie Magnétophone, 1G0 mV.

- EnüÉe Magnétophone, 100 rnV.

- Enûrée a,uxiliaire, 100 mV.

- Enûrée Radio : 160 mV.

- Entrée Pü. I mV.

- Entrée PIJ. 2 mV.
[æs entrÉes P.Ir. sont cornrnü.

tées autqnatfuuement par tr'enfl.
q*r"g" dans ües entrées cCIrrespon-
danùes.

SCMMA DE PNilNOEE
[.e soh&na & prirrcipe de I'une

des Heu voies d,e ,l'ainpliûcaùeur
'etéréophonique et des 

- 
éléments

Gommuns aux deux voies est indi-
qué par üa Bgure [.

Sur .les deux entrées PUl 2 rnV
et PU2 I mV les deux premiers
étages AClü, et AC12O à üaisondirecte sont etllisésc«xnrne eurs. Une
cunûre-rÉaction selective est appli-
quée entne üe col,leaterr & t'ACiæ
eû [' ['AO1ü/ (correc-
tion cumprend h ré-Énau pF en sérb avee6m

[.es effiées Radio et Auxiliaire,
de niveau plus élelné, attaquent la

ba'se du transistor su,ivant AC,12E
par I'interrnédiaire [u comrnuûa-

, stérÉo, stéréo
et du potentio-

Deux a,utres
,üeurs, rle premi -
mun et üe secund à colleateur cdn-
+un pour - fl',adaptation d'impé-
dance prËcddent le eorrecteur 

-de

eontour
aiguês
dourbles( contour » com(n'utant une am-
poule d',un voyant de cou,leur
oranrge [es ,üensions ,BF' ne sont
pas prélevees sur ['érnetüeur de
t'4O125 (,position norrna,le avec
arpou,le et rroyant de couleur

rseur
pour
(cor-

A la sontie des cpnscteunE ma-
nuds_ graves et aiguêis un étage
AOlm arnplifrcaûetn à érneüteur
curunun cunpense I'artténua,tion.
Iie potentiqnèhe de balanbe est
monté à la sortie de cet étage et
précède I'anplifuateur de -puis-

sance proprcrnent diû à liaisons
directes É'âlb!é sur un autre cirrcuit.
et eomprenant un étage préarrpli-
ftcateun à Énretteur runmnm
AtF'[.llB, un déptraseur équipé de
deux transistors p-n{ -2R85 

et
&ux transistors ourplémenûaires
n-Fn 2Rtt6 umontés en sér'ie, et un
étage ûnal pu$Aull à alinrenta-
tbn sæ, saffr tradormaûer.r de
sorth, tle deux transisüors de puis-
sanee ÎEm.

sible X[0 et m V et un redness(
en pont à { diodes au silicit
Les différnents étages sonû alim
tés en négatif à la sortie de tr
ce'll,ules
ge push
menté à

VOUIS TOT]
C'est le titre de la nouve
reyue dont le premier numé
vient de paraître et qui s€
trimestrie lle.
Dans ses 68 pages, grand ft
mat, elle iustifie ampleme
son sous-titre : ENGYGL0PED
POUR T0US, en présenta
toute une série d'articl
divers.
La pièce maltresse de co n,
est consaclée, en 2ô p-ages
70 illustrations en couleurs,
TOUT ANKH AMON gt
I'EGYPTE ANfIQUE, sos ga
diose-s _pyramides, ses templ
mystérieux et ses ch-el
doæuyre d'habileté techniqu
P.uis, to!§ les lecteürs gui d
sirent s'instruire en se 

- 
dive

It.i§sant, trouveront leur compr
d'enrichissement dans les et
tres pages où ils trouyeror
les sujets suivants: Beeth,
ven et sa ÿe Symphonle
Auguste Rodin, le grand scull
teur ; le peintre Botticell
avec une superbe reproductio
de son tableau . -Vénus 

I

,ùlars , ; la merveilleuse artisl
{e cinéma Greta Garbo. 0r
était 'Machiavel ? La réuolutio
bolchevique et le guotidie
ruSSê r La Pravda !.
Un pe-u 

_ de science : l,origln
des éléments : l,atotno, I
noyau, la cellule. La m6moil
et les machines à enseigne
Le Déluge et l'Arche de Nor
Qu'est+e que la vie ? La per
sonna lité. Les maltres d
I'absurde, etc,
En tout plus de 120 illustru
tions en couleurs.
« VOUS SAUREZ TOUT D dr
viendra certainement votr
revue favorite car elle augmen
tera agréablement vos connais
sances. Pour 5 F par numéru
ce n'est pas cher, ayouez-le
Et vous conserverez la collection de r V0US SAURE:
T0UT » qgi constituera pou
tous une indispensable ency
clopédie.
Un conseil : si vous ne trouvel
pas « V0US SAUREZ TOùi 

-,

chez votre libraire, enuoyez ut
chèquepostal deiFàrLi
Presse ,,, 142, rue Montmartre
7s-Paris (2") (c.c. postaux parir
3882.57), il 

- 
vous sera enyoyt

par retour du courrier.
N'oubliez pas de lire

NOTryEATIX DI§PO§ITIFS
OPTOELECTBONIQUE§

DE LA RADIOIECENIQI'E.
ooPRnu-B.T.c.

L ffif:
ont mls qu point, ,sur Ie marohd
d'étu.des de la D.iGrR§,T., une gam-
m(. de relals ,mlnlatures optoélectro-
nlq,ues à performances élevées.

^âctuel,lement z .
to Un rnodèle est cmmerclallsé 3

le F 1û3 OPY. m s'agit d'un photo-
,rela,lc déllvrant BF mA typtque à la
sortle ,pour 35 mÀ à l'entrÉe, âvsc
des tomps de omontée de qmelqucs
urlcrosecond€s. L'lsolement typtqre
entre les boræs d'entr{e et de ior-
üe est de 2m V, &v€c {rne capacltd
de 2 pF et une rÉslstance de 10u
obms.

to Un qutre modèle, le F' 1,16 OPY,
est dlsponlible €n tant qu'éohantl'l-
ton de 'lq'bonatoi.re. Ce photonelals
est de sttd ü tenlr dæ tenslons
dïsolement élevéos. [d est pr{senté
en enrobrye époxy opaqu€ et ga.ranü
pour ,utre tension d'isolement supf-
ristrre à 10 kV.

go Enfln, un troislèrrre ,rnodèle, tref 116 OPY, est on couirs de déve-
l-oppement : ll permettra des ternrps
dc cornrrmtatlon de quelques ûta.no-
secondes avoc un renideurent de
transfert plus é1,e14, et sera pré-
-senté en boltier TO 1;E.,

A,CltWfÉ des CONSIR|ICTEARS
LE BtOC-SECTEITB qAMMAX

POrrB/rtWN
§TIB SECTETIR

DE§ NECEPIET'B§
A TBANSISNOB§

I'apparell sur lc rÉseau éloetrl,que.

CARASTERITIIIQT'E§

- lenrlon d'entrse z le7 ou 220 y
60 'Hz.

-Tenslo,rr 
,de sorüe : 1fi V à

V, contl.nue et filtr'éGj

Ira tenslon contlnue s'adapte auto-
matlquement à la tenslon de I'appa-
retl 'utillsé.

- Tenslon de sortle l,solée de Ia
temslon d'en,trée seoterrr.

- ,Pu,lssqnce utillsable : 1jb 'IV'.

F,uslble de protection.

Cilblage sur cl,rrsul,t lmprl,md.

Pour le ,branohernent de I'alfunen-
_tqtion, on GommeDoo pa,r placer le
bouton du r{,parttteuf de- tenslon
su.f, la 'posltlon conve na.ble {127 ou
n0 V), 'puls on 'relle un cordon

la prlse
de l'ap-

mple, la
pour un

êsr ou le Jack
récepteur à

ophone. Brsn-
§acteur » surle réseâu électrlque.

d.euxlèrnc, apparelL r€ foncüonnepa,§. {

Gammax, routc des Andel,ys, Cour-
eel.les-surrSelne (27».
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T ALLI,,MAGEL i,ïf1îo
tivement ,beaucorrp de ilettres à ce
supt. Nous avons rem,arqué un
article original sur ,la question pu-
blié dans « Radio Electronics 

- 
>,

article présenté sous la forme de
qtrestions et réponses. Nous aryorxi
pensé intéresser nosi lecteus en
traduisant ,très librement ceû arti-
cle et en f,,'adaptant, le condensant,
pour sa publioation.

o
10 

uffrrrffil:,

Si vous n'avez ÿilnais construit
d'appareils éIectroniques, si vous

lFrc. 1

n'avèz aucune e:rpérience &s tran-
.sis,tors, si vous ne savez pas c€
qu'est Ia ,loi d'Ohm... a,lons- ac*re-
tÈz 'un allurneur électronique du
commeree ; éventuellement, vous
pournez probahlement I'installer

,pour tout autre appareil éleetro-
nique, quel qu'il soit !

s_imple, _n'offrant pas de ,grosses
diffimltes et devant fonotio-nner à
tous les coups dans Ia rnesure où

judi-
utili-

. 

pré-

o
t Une naw:etrlB, et souosttt oü-

reuse,,bobüne d' alhtmage est+lle
ücessaïre ?

Non, pa§
une bùine
un rapport
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o
3' Y a-t-tl unc diîfiérence mtre un

mûèle cher at w mdèle bon
maroh,é paut de tels al,fumews ?
Certainement ! [-€ pnemier mo-

dèle est sûrernent pl,us rcibusrüe et
capable de rneilleures penforman-
ces que le sÊc(xld.

o

4" Cornm,ent lottctionne un allu-
ûnsur classi4ue ?

§e rerporüer à la figure 1 : nor-
rnalement, les contacts du rupteur
sont tfermés. [.e courant circulant
dans I'e prirnaire de la ibolbine
d'allumage établit un ctramp ma-
gnétique dans ceùte bobine. Lors
de I'owerture du nrpteur, c€
champ décrolt' ,brutalement et
oetüe bmsque variation induit un
courant dans le secondaire de la
bobine, courant de cuurte duree et
de très haute rüension vu le rap-
port élérvateur de la tbobine (,nom.

'bre de tours ,hès irnponüant a,u se-
condaine). Ce courant à haurte üen-
sion est alons appllqué à la hougie
convenable par I'inüermédiaire du
distributeur. Le condensatzur shun-
tant les contacts du rupteur per-
met d'obtenir une coupure très
brusque du circuit e{r arbsorbant
l'étincblle, et par la même oc€a-
sion, il évite l'usune rapide, voire
la destruction, &s contach d,u
n:pteur.

c) Plus long usage du rupüeuro 
<eni,iron b iàirl et plus long usage

50 Comment fonc,tiome un attu- du§^ h,tgigt (environ 2 fois) ;
d) Meilleure acrcéléra,tion auxltwtr êl'ec'ttoni&e ? ha,uües de rotation et meil-Cer,ües, il existe divers ,monta,ges, leure on à toüs régimes.plus ou mo compliqués. Pour !

notre explication, nous nous limi-
terons volontairement à un mon- O

lo Quc datt-on surueîl,le,r lorc de
l'aahst d'un sgstèmc d'al,lumage
élætrontque ?

,Les points capitaux à s'urveiller
sont :

a) La bohine. Nous rappelons
que les ibobines pnérsentant ufl

&s allu,rneurs électroniques com-
merciaux.

b) IÆi transistor. Il doit être d'un
tWe pouvant supporter très lorge-
merat les intensités auxqrælles il
sena sotamis. ,IVIême observation
en ce qui conoerne les üerrsions
pour leequelles il ne ,faut pas pen-
ser È ,la üension de Ia baüterie,
mais blen aux exilra<ouranh de
rupture ou de eomnmtation qui
sont de tensions élevées. Il doit en
outre présenter des caraetéristi-
ques stables dans ,le temps et

que. En
coupée p
(environ
dans le
figure 1)
très petite. ,De c€ ,fait, il n'y a
pratiquement pas d'étincelle aux
contacts du rupteur i la coupure
est encor,e pl,us franohe, plus ins-
,taptanée, et ,l'usure est négli-
geable.

Dans certai
complexes, le
classique est
remptracé par
magrétrque (voir notre artiole pu.
blié dans le numéro tûft).

Pour 6 volts, nous avons : Rl :
4 rQ 10W etR2:0,21; O50 IM;

Pour 1û volts : R,l : 7,5 Q l0 IV
et RZ : 0,6 O 50 '\il.

a : 2,f{ 1007, 2N i1908 (lexas
Instmments) ou â.I 1100 (R.T.C.).

o

6" Qu.e putut espæer d'un ülu-
mcur électronique ?

Les améliorations gênéralement
obtenues sont les suivantes :

a) trrleilleur ralenti et rédrrction
possible de la viüesse de notation
de ce ralenti a,vec tous les avan-
tages que cela enüraîne (dirninu.
tion de la consommation de car-
rburant ,moindre dffit de cala-
ntine, ete.) ;

b) Départs plus faciles, notam-
ment par ùemps froid ;

malgré les fortes vi
température ; fl doit
av'ec un radiateur de
ment d'une surface eo

c) Proüection des co
du transistor notamn
I'hurnidité, les moisisr
projec,tions de toutes

d) Protestion du tra
tre le rayonnement ca
moteur.

e) Vérification de la
sotttie, au
du dis elle

cti

Frc. 3

eomprise enüre $ et 44
que soit la viüesoe de r
moteur.

D'auhes points intérr
raient également à
mab ils sont dif,ficilen
rabhs pâr I'acùeüeur. f
l'érer-gie en jou,les dé
bougks (0,il,8 J en moy
tre 0,04 pour un aütmrr
que) et de la cmsüantæ
& Ia ,bohine (2 miltise
Ir!ûJrenne avec une bobir
pûrt ffi contre 8,5 mi
avec une tMine ordinai
port ,100).

o

80 Afiüsatian d'une bobù
port '100 et résultats
ooec ufle bobine ifu tl
mandé, c'estàdire d
400 ?

'La ûension appliquée
gies est iné,\ritablement
et ,l'énergie en juiles ,€i
leurs r&luite. à 0,09 .
L'inductanoe.i,du prima

Bolcti

Fro. 2

!a'ge ürès simple ; se reporter
figure 2. Iei, Ia É$upune du cou-

que comrnander seulernent ,le 'tran-sistor, crelui-ci ærvant donc d'in-
termédiaire, de relais élecrtroni-



bobine de raPPort lO0 étant suPe-

iiï,i"î À-otti" a" l'autre tryt: la

;;-;t rrt âe temPs Passe à 3'5 ou

o

90 alf ectent+llcs les
'un allunteur

ét
Non.

o

l0o Une dide Zener estcl'le obli'
- - gitôtîe Poul protéger le transis-

ûu?
L€ momtage d'une diode 7ænet

de brotection, de -cg1actéristiques
convenables, est évi&mrænt tou-
iours Possilrle ; nous en verrons
üï 

-àxempte 
Plus loin. Mais I'em-

oloi d'un telle dio& n'est pas- obli-*gatoire si le hansistor Présente
t i.mett e des caractÉristiques et
des marges de secsité suffisanùes'

o

11* Un olltmetn à træ'st§crs Peut--- ;r 
-+o*{Srqtet nrr 6 et n oohs ?

o

12" A ryct ctrcult "ou 'ntoûage'- 
d,oiû-oû donrær sa Prélérmce ?

Nous I'avons dit, cela déPend

demeilt oPtimum du moteur'

b) Dans la PIuPqI! de§ all
tn"üt. étecùrontqu.s d' o r i g i n

nigtre.

lation.

AdaPtufion ile

Roger A' RAFE'I

de 'séctrrité.=1e 
montage de la figune 3 es!

assez souveit adoP'té' notamment
dans les réalisations ppou'r ârrlâ'
teurs, car il Permet d'uti,liser u49

É-oUiti. 
- 

ànainâire de rapport 100

nurméro 14. Par ailleurs' nous
a,VOnS :- 

Transistons : 21{ 1100 ou Plus
modesûement I.D.ZLZ ;

Rl : R2: R:l: 10 01Ïÿ;
R4 : RS : R6 : 7,5 A 10 ÏV ;

R7 :, 0,5 O 50 !ÿ.

Ftc. 5

o

15' D
des
I'in

1 mm.

o

16' Atûtes sWæstiotr ?

a) Nous I'avons vll, aveq tp
allîmàrn dæaoniqtæ, ilâ duree &

L'ÉtUERGIE
uTl LlsÉE

ÊI.EGTBIOUE E

PABTOUT PO I

L' CUAIRAG
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TOUT
ü'un nouutlo

mtticr

pour une
transistor
tttelle de

I' nce
cdu
r rec
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bonrne starbi'Iieation . ou
et une ilimiüation éven-

sa dissiPation.

iffi;mdc rtelrmer,
ttnt eucun cnglgt'
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brochurc cn coultun.
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oscrrr,oscoPns A ÉcueNTrLLoNNA
'f A tsdtL &g§"
pouvoir observer des Bhénomènesde plus en plus rapifu. Pour
pouvoir suivne l'évolution de ila
rapidi,té, oD truuve mainûenant
des osci,lloscqes dont la bande
passante est l'équivalent .de 10m
IllEIz. Nots disons bien l'équiva-
lerrt, car c'est par un artifice qtre
I'on parvient à oette performance,
cet artifloe étant désigné sous le
nmt de procédé par échantillon-
nage.

Dans un ossiltoscope conventior>
D€l, l'exarrrgn vistlefl et l'qnalyse
de fomres d€ sigRaux dans le

circtlit.s & dénriation venticaile eû
les affWl,iflea,târrs vitr'nfurren
ces qui leur sont assæiÉs. Un
telmps de montée rapide, par exern-
ple, esû obternr aur dépens du
gain de l'@ et irryerse
ment une sensbilité élwée eet at-
teinte a,ur @ns du t€ûrBs de
rnontée. De p[us, qmnd un osril-
loscWe convenûionnel esû tÉilisé

la @ure 1 fait rrroir la synthèse de
I'image d'un signal Éclurert dans
laquelile l'oscillqgram,me amarralt

VTIE D'U\T§E[I
SUN.IÆ SYSI

f'rq§. Parcnîé stttîe la durée
réolle et la du,tée équlualentc, a)
temps réel cntrc tec échantlllons ;b) éehantüllon prls ; c) écha,ntlllon
pnls précédamment : dl éehanttllon
nouü ea't 

") rrfffi rro;ffrlu"tcntt' 
cnt'

Da'ns un oscilloscope à écirantil-
lonnage, la traoe sur le ,hùe esû

c5rc{e v,nai. Rlisque le clble rée.,I
est irdépertdant de la valeur de
I'expansion dtr balayage, u,ne forüe

L€s oscilloscqpes à édrantfllon-

pose, par exemrple, d',un moyen
rapdde €t prÉeis de déüeilrniner la
perfonnanoe üenps de montée etla nfuonse aux irnprdsio'ns des
tra,nsi$ons rapides de conunuta-
,tion et les élérnents mémoire des
dispgs'itiifs de cmpûaæ. Ces appa-
neils sont particu,lière,nrent inté-
ressants dans des éttrdes détadillées
de for-mes d'i,murlsiom (rÉoessai
nes pour I'examen des photunuil-
,tiplicaùeurs), da,ns les émeüiüeurs,
et les lignes à neüarü, dans les
cincuit"s & comsage eû les rada,rs.

PBUYCPE
DE L'.ECHANTE,LOT{IhIAGE

[.' édranüillonnage éleotroni4pre

cqnme ralentisgarü le rnoûvement a.bil.,|.e l'+ie't. gt dépend tr la -Épéti- ü[ür.
tion du phé.nunèrre obsenvé pour 7ô1r
rrrrr.nrrcfitLr' I tirrr,qda orrrrro.rronAa',Do- f#nneroorntitrcr I'i,m'age appanente. Pa-

conune une série d'irnages
de points au lieu du tracé c
habi,ttrel. Les points qw l'
tingnre sont prodtrits par un

tan&nent reposiüionné
rnent à qn mveau
ælui de la üen
danûe d'u signal. Ce méo
continue jusqu'à ce que I
duetion exaeüe du signal
soit tracée sur l'écran du
alors I'exploration est
d'une manière cyclique.
tique, un grand nombre
eonstituent I'image (de I
I 000 éehantillons), de so
la trace apparaît continue e
la forme est bien définie. Ces obFctifs sont a

I'oætllory à édlailüi

'Iæ proc&é de l'édra
es't e:rpliqué figur.e 2. il
une duÉe de transfonna
cou,rs & laquelûe un long
va'lle & temps réel est
potlr affictrcr une courüp
signa'l éotrantillonné.
#elle entre des écürahüillons
cessifs dfuend du taux de
tition &t sign.ail à I'entr€e,
que le termps équirva'l'ent
ternüné par l'espaoe des
lons üout a,u long du sig,nal.
de lents ctrangements du
rela'tirf entr.e le debut d'un
et l'intenvalle d'&rhantiilflonn

sente une viües,se extrêmeurrent m- A la sortie du bl
pide de balayage. Ainsi, €r cor§- tnourc une i'mpdsion
truisa,nt une i,mage composée du plat, ayee un tenrps
signa,l d'entrée, la représenüation extrrêmernerÉ rapi&, l
visueüe donne appa,reumrmenû l'ülrr. en rotÉe un gÉnératr
sion que totrs l,es éeiantillons sont sion lirÉairærment cfi
pris sur une seule imprilsion plu- « ranpe i, qtu à s0
tôt que sur un ürain d',im$*sions gendne une dent de srécurrrenües. à montê positive, la

difficile à voir.

fornne, du st-
fa,isart appa-
aryec .llnê vl-
us fa'üle. Par

ce ,moyen, fu i,nptdsiors tnèB llt-
pifrs dans la gilrune de la nüx>

Pcto tt * N" I 137

Gôoiqrlan
l'rærlfu

FIo. 3, - Bloe lonctlonnel ,monl,rornf las élâmuûs d'ucr ddu
à éehantlllotwtage.

Oicbnchur

ichmtitlonqr



lement' eommande la base de
tflnps de Ia traoe reconsti,tuée. Ce
ci,ncuit travaille au 

-moyen 
d'un

généraüeur de tension en for"qme
d'esca,Iier, en conjorrcüion €uvec
une üension de cmrparaison ou un
comparaüeur. Quard la üension
instanüanée en for,me & rarnpe
atteint Ie niv,eau de la bension èn

FrG. 4. 
- 

Fortnes d'ondes ttaeées en
f onetlon da. temps montt'vrttt les
rclatttons de basc' dants u.n osei,l,lo-
EeaW ù. éehantillonnagc. a.l fonme de
l'onde ù l,entrée -; 

-b\ îzipulsüons
d'éehanttlloniage.

-

oeau sur I'axe des X. Quard il
tension en eæalier atbeint un ni-

layage.

inetantarÉes sont mélangÉes dans
un circuit, de declenôement avec

ceci
pre-

rle
En fmeüiormant, le deolensheur

d'éctra'nüilflonnage bloqrc le sffitil'
d'entrée duraÉt I'intertvamà - de

aprpli$É
pour la

haoe aP
de points

CAN'A,L SIGNAL

perldamment, de sorte que I'aspeet

est condiüionne par I'e rerdernrent
et, le gain du cirsuit intér.esse par
le sirgnafl. Da,ns le systàne à lÉac-
tion qui es,t ,plus « frg,nolé », I'am-
plitude à ]a sortie est ajustée pro-
portionnellement à tou,t chan'ge-
,ment en ninrcau entne les éctrantil-
lons conséeutifs. [ra fonrction éctran-
'ti'lilonnage détermi,ne si un édhan-
ti'llon d,e üension ,mis en m,émoine
antérieurement doit être rnodifié
dc manière à c€ q'u'un si,gnal qui
suit puisse être affiche csrl\renâ-
blerment.

La figure 5 ill,ustrre un dispositif
du tfrpe à circuit de râact'i'on uti-
lisé dans les osreililoscopes à ér[ran-
tillonnage ,modernes. Da,ns oe dis,
positif Ie déelenatreur d'éctra,ntiil-
lonnage est composé de Etatre
diodes adapüees, conneeüées en
pon't, qui travaii}lent cumnre un
eomrnuüaüeur à girarde rapffiité.
Le déolerrcheur e§t ôwent
par la polarisation inver.se qlu
emffiohe le s,i'gna[ d'entrée & pas-
ser dans I'arnplifiEateur. L'échan-
tillonnage est aocwrpli par La fer-
,meture momentanée du ôéolen-
cheur par une pairre d'irmprdsions
de polarités opposéas cotplees ve-
nant du généraùeur & nepères.
Cettê aetion tout d'abord polarise
le. déolencheur pendant l'ûnteurrafle
,de l'édhântillonnage et met en
nnémoire une très cpunüe irrpul-
sion de eourant proporûionnelle à
I'a'mplitude du s'ignal instantané

sécutifs, i;l n'y a pas de change-
rnent dans le niveau de l,a ch,arge
du condensa,üru,r C2, pas de sirgna'l
à tturvers l'arnpl,iûeteur et la ten-
s,ion de sontie demeu,re constante.
Grâoe à la boudle totale de réac-
tion, le système sensib'le à I'er,reur
d'échantiJ[onna,Bê est tres sta,blle
en gain et il est pa,rrfa,itement Ii-
néaire.

SON,DH EI DECI/ENCHEURS

En gérÉra,l, deux types de son-
des sorÉ prevus pour I'aùtaque de
l'oocilloscope : la sonde passive
et lE sord,e à éctrantitrtronnarfp. Ira
ùechnique de la sonde passive est
,er.posee d,ans la figure 6 A ; elle
contient, êr génêral, uo cfurcuit de
déc,lenctrement pour synotrronisa-
tion inùérieure. Pour rÉduire ,Ies

néfle 'ons qui peuvent déforrmer
sérieusement le signal d'entrée, le
ci,rtâtlit est ,fenmé s,ur 50. ohms, it
est « ponüé » par le déclenotreur
d'énhanti,[onnagp à hatrte irnee
danoe darn I'apparei,L principal.
Dans le cas du dé,olenchreilnent in-
tÊrne, une petite parûie de I'am-
plitde du s,ignal d'entrÉe est
extra,i'üe à I'aide d'un transfonma-
teur (perte d'inserrtion 6 ffi), qui
sert corxm€ Ie signal de déclen-
ctromerÉ dans la suiüe de I'échan-
ti,lüonnage. Pour voir le bo$d d'at-
taque d'une impulsion très rapide,

r(c)

cuit en essai peut êtne exoi
une imputlsion & syrdrnon
délimée par il'oscil:loscope (û
Une autre disposition est m
6gure 6C; on emploie irci
gne à retard extérieurr q
i.nséree entr.e la sotlicre de s

Entrfo Ardi
nrticd prddu,i,ts par un générateur

dre de nepétition et le oirt
essais dont ,l'atüaque &len
,mouvement.

[.€s exigenees dernartdées
les déclendhmrents sont g
dans les osei,lloscopes à é€
'lonnage puisque ceuxri (
être d',une qua,liüé très éle'\
ce qui conoerne la sûreté d
chronisaùion et cæi pour d
pu'lsions extÉrn'erne'n't étroût
farihle ampliùüde, com(n€

Frc. 5. - Dtsposttlf à échantlllonaagc uttlisant un tgstème de cotrectlon .pour deS SiEnaUx en fütna' d,'eîreur pat clicnlt dc iladton - (!éqttenee. Ern pratiqtæ, iI
pas nécessailne & décferrc
touües les ap,paritiorn de la
d'onde à l'entrée, de sort
les sirgnaux à font taux de
tion peuvent êüne &rtrantil,lor
d€s taux de repétition plus 1

des fréguenoes- jusquâ lm
rl'ossi[,loscof écùrantiltrorule
gnal d'entnée sur une base «

impul§ion par irnprrlsion. I
sus de t100 [r[Iz lE cirtcuit &
nue travai,l,le et fourni,t le
chnonisa,tion sur un sotrslha
que de I'onde d'entrée, de
que si le si,g,nal est ,ffté p
100 000 fois par second€, tre

de déclenohement dévemuil
tomatiguement les d&len
intérimaires. La synotrron
peut alors être faite av'ee lre
de deolerrctrernent jtrsq,u'à Lü
Pour déclerrcher sur un sign

No I t27 * P

hyrld-', lipldr:r
d'ichrntillonnrç

dans la capacite parasite d'entrée
de I'a,mplificaùeur (C1). Tq$e va-
riation de tension en Cl est arn-
plifiée, developée perdarÉ eûvi-
ron une funi-rnicros€csnde ü aÊ
pligee à travers le déelencheur à
rnémoire pour ctrarger æ. Pour
stâbiliser La bmrcle de rÉaction, le
decfencbeur à nrJenrroire es,t netenu
ævert ir§e le t€nnps rÉoessaire
pûur ræootre au srgna,l éctrantil-
lon.

Grfue au systÈune de réaction,
le niveau de ta tension dans le
sircuiû à rÉmoire est cumparré au
niveau rfui ùr si,gnâl d'entrée au
mwterrt de t'âàantrirllon pnéc§
dent. Si le niveau en mémoire d,if-
fèr'e de l'a,m,plittrde du signal, une
tension d'eîneur €st appliquée à
I'enürée du système dtrrant I'inüer-
t'aûle de l'échantiililon suivant et
aûuste la tension d€ sorttie en mÉ
moine
pr,itfr.i"
mêine

une h,gne à retard inüer,ne peut
être inoorporee dans le canal si-
gnaü ; êlle perrnet au déclerrctreur
et à la base de tennps de se met.
tre en ruuüe avant que le s{gnal
arrinre à la ponüe d',édhanüil,lon-
narge. ,ï-re retard corwenaible est
,produit par un câble coaxial
50 ottms & haute quaXiüé (50 na-
.rpseeortrs de retaild et 0,1 nano-
se,eorde de üenrps de montée), ea-
pable de passer un sirg,nal exhê-
rnement rapide sans d;istorsion.

Dans tla sonde dir€cüe à tâohan-
ti'llonnage, le sirg,nal d'entrée es,t
inûrodui,t dinectement dans le cir-
cr:it d'édranüirltronnaEe qui es,t in-
corporé dans le bloc sorde. @te
disposition perrmet d'arvoir une en-
trée à haute impddanee (100 000
dhms a,v€c 2 pf' en paraililèle), æ
q,ui ê3t utiile quard il s'agit de 16.
dufi'e au mi'ni,mun la crtralge sur
le circuit à essayer. Pour obtenir
l.',esg)ace de üernrps exigé entre le
déOlenotrteurrent et le s,igfra,l, üe c.ir-



YENTE AU PRIX DE GROS

II PERFECT ']
O 3 VITESSES z 4,75, ' 

9 ,5 et 19 cm.
Nouvelle platine anglaise haute précision
o PLEUR,AGE: inférieur à 0,15 % o
,UIOTEUR surpuissant équilibré o LON-
GUE DUREE : bobines de l8 cm (plur
de 6 h par piste) o COiIPTEUR. DE
PR,ECISION O VER.ROUILLAGE DE SECU.
R,ITE o TETES 2 cu 4 PISTES (empla-
cement pour une troisième tête) O
HAUTE-FIDELITE z 40 à 20 000 pls à
19 cm, 40 à l5 000 pls à 9,5 o AIllPLl
5 WATTS avec rvllXAGE et SUPIiIPR.ES-
SION o 2 HAUT-PARLEUR.S: srand
elliptique + tweeter et filtre o CON-
TR.OLE SEPAR.E gravês, aiguës o AfttPLl
DIR,ECT DE SONOR.ISATION: Micro-
suitare-PU-Radio o CONTROLE PAR
CASOUE et VU-IvIETRE, Ruban magique o
,IIALLETTE TR,ES LUXUEU§E 2 TOT{S,
formant enceinte acoustique.

COMFOSANTS « KIT »

3n0/2. 112 piste
U. 4' piri"s ..::::::::::::::

,UIAGNETOPHONE HAUTE FIDELITE
OUI R,EUNISSENT TOI.IS LES

PERFECTIONNE'IIENTS

Grrrntlo totrlc I an
El{ OR,DRE DE TIARCHE

de synchronisation d,e I'ossitr[æ-
copê, lequel à son tour traryailile
dans la plage des 100 k;Hz. De
crct'üe façon, l'horloge des temps
de I'osciüloscorpe esû so]idremrent
vernoullilée, mêrne sur d,es f@uen-
ces de la gamme du gigahertz.

CA,R,ACTERI§TIQUim
Ef PERJT'ORùTIANCES

Iæs osciüoryes à éctranûillon-
fonrrés en gê
pr,i,ncipal qui
ûts alimemûa-

tions nâ:essaines et les cirur,its du
tube cathodique situes à proxirmité
de tiroirs mobiles d€stinés au sys-
tèm'e rnerticarl et par.fois a,ussi a,u
système horizontai. Ia comhinai-
son des üiruirs donne de gran&s
possibilites d'ennploi puisqG l'équi-
pement peut être adapté à tous
usages ; de ce fait, le vieillisse-
ment est .rétluit.

- On peut obüenir u,n disposiüif à
deux eanaux en utilisant iletrx cir-
cui,ts d'éehantil'lonnage inüépen-
dents qui eshantiüonn-ent les deux
entrées respectives si,mu}tanérnent.
L'irforrnation est cwrnrr,rûee élec-
trcnique,rnent d',un canatl à I'autre
et une sortire et I'a,uüre sont déve,
'loppees sur ctraque systèrne

Frc. 7. 
- 

Allune d',une réponse ty.pe,
une montée .de. t0 picosebondes -que

l'o,n disttngue- alal,re,ment

d'échantillonnage ; de cette façon,
une compara,ison p'récise des
teunps entne les deux signatrx est
possdble. Ces appareils sont ca-
pables de perrnettre I'exarmen de
gignaux dans la plarge du gga-
hertz et ils peurrent mesuner- des
trrmps de monüées de qtrelryres rni-
crcsecondes. Ulre réponse obte-
nue s,ur un siignal est morÉrée fi-

grarrnme la viùesse de balayage
est 100 ps/em et le ternps de mon-
tee 00 ps.

La spéc
tante pour
üillonnage
il déôermine 'la duræ mininmale
que l'appareil peut reprudui,rre.
Puisque le tennes de montée ne

-Un pararnèhe très eunployé est
l'eûfioarcité d'&*ranti,llonnage (a)
qui est une mesune de la réponse
du systèrne à l'â*rantil,lonnâ,8€, il
est d€ûni par :

Eotrantiillolct ,

0, (dB) :
A E entrée

.En obse!ÿant l'€û
tillonmge, atrons qr
est la variable, il
déüerrniner la lary
de I'oscillo*ope.

Un autre pa,rarr
est le gai,n de bo
rappoûe atr p,rcdui
d'éc*Bnùirllonnag€ r
I'arnpliflcatzur da
d'éduntiillonnage. I
gain de bourcle est
i[ est egal à Ïuni{
que édrantillon es
précision, indépemd
densité d'rédrantiflt
dant, dans le cas
rerfenrre un cerûai
bnrit c"omplpxe, la
gai'n de borryüe amr
tion du brui,t'ernené
Four oette raison
pes à échanüillormag
d'un systàne d'éüou
lectionne l,e gain dt
err charryeant s{
d'tâctrantillonnage, s
I'ampliûcaùeur. Qu
bowle est ajusté
autre qæ I'uni,té, iJ

üernps de montée n
signal d'mtrée vâ
càorgements de dr
tillonnage. 'L'errrun
insi'gdûante pur I
siüés d éctuntiüonna

La densité d'écht
rapporte au rximbrr
ou points pnis pr
lente de üemps. Si,
la valeur du balnya
secondes par divis:
âtr échantillons pa
derrsiÉ d'6dnnti,trlon
{0 édra,ntillorn par
de tærnps équi,vale
image nonnale, i[ r
un nmlbre de pointr
Sui soit l,e plus I
afin que la résoluü
rnale. A une cader
tion faible pow lt
toutÊfois, il est néo
duine la duÉe du
sorte que la cader
rence du faisceau sr
pour éviter le scinü
cetüe raison, une «

densité d'échantillon
üsée pour modifler l
chaque échelon dans
nérateur d'escalier r

selection continue r

échantillons par tra
équilibre entre la rl
scintillement peut i
atüeint.

La facultrô qu'ont
pes à échantirüomag<
four,nir uræirforrmal
gnal dans un tær4ps
lent ,rreprésenüe une i

tanùe da.ns b dmnin
en rniercortdps. ,Lâ s
tedlnique dé Ïéctran
pas encune été plein
tée, dans llétat pré
la métrhode ofire unr
que pour bea'rcoup r

toudrant, aux irnpr
napides.

(AEaeté par M.
L. §,lveriElectn

luin 1966.)
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NOUYEAU MODELE « PERFECT SUPER, 344»»
3 TETES - 4 PISTES = 2 AMPLIFICATEUR,S

euxième préampl i incorporé.
ur bande
d'une piste pendant l'enre-
mélange de 2 pistes avec

4p1Lëcoute STERIO: pour un am'pli fTnal, et bien entendu toutes les autres possi-
bilités du «PERFECT » - ,ullXAGE . SIIR,|MPRESS|ON . @RAVES/AIGUS SEPAR.ES.

!8!il'l=i:î*::#"=1'. marche AVEC ?Z lul:','," EEO F

TWEETER COAXIAL « PANORAIIIC » B.B.C. à chambre de
compression sans pavillon augmentant l'angle de diffusion
en éliminant les résonances de la TROIIBE PAVILLOI{.
Filtre de coupure incorporé : croisement à 4 Kc/s.
Puissance de pointe 25 WAÏTS
REPONSE : Bande pâssante 30 à 18 000 c/s
Résonarrce : 35 . cls. fiLUX en Maxwell 

.: 
88 m.

lmpédances : 15/16 
'Q.t\Âodèle ,1À12 « STUDIO ». NET 27.d,û

...ET EN STOCK : TOUTE LA cArulrrîE HAUTE f IDEL|TÉ
DI§POû{IBLE I Demmden le cataloguc rpéclel CELESTION.

MO.DULES
AMPL!FICATEURS
SINCTAIR
( lmportation
directe de G.-8. ,l 12 Bloc miniature

CO,MFLET . REMISE 50 O/O 66F
E B Eiîs?EJüîfl 

,:= T R I OV[}xLUXE, YET
vrJ l'immense succès de nos prenriers modèles, une
nouvelle version de grand luxe est maintenant dispo-
nible. Fabriquees en fibre de bois alourdi et anti-
résonant, plaquées avec des essences sélectionnées,
même sur champs. Ces véritables meubles sont livrés

montées ou LIVRABLES Gn « KIT » (dix minutes de
montage).

?ICADILY plaqué quatre faces pour H.-P. r Studio 8 r
ou Axiette (ou tout H..,,P.21 cm et I tweeter). Dimen-
sions : 6O x 30 x 30 cm. Cubage 38 litres. En Kit com-
plet (sans les H.-P.). Prix net 1.82,00wlr\DsoR, avec pied-socle pour Axiom lo (o, tout H.p. de 24 à 2g -c,mT'et

I tweeter. Dimensions: 78x&x3}cm. Cubage: 78 titres. En Kit complet (sans X.-p.lFrix net ..... ..'..1<$t,0ti
IYI-ry9198 2 . Modàlc pour gl Gm « CELESTION STUDTO » I. iÉ,ooftîÀlgg1|g âvec pied-socle pour « CELESTIOû{ STtlDtO » ou Axiom 2Ol et tweeter.
Dimensions 248,0O

t17, RUE SAINT-ANToINE . PARTS (4)
TUR,. 61.12 . RR,EtrtllER, ETAGE. ,Entrée par le
cinéma, r Studio ,Rlvoli » de g à 12 'h et de 14 à
19 h. 'LE SArtiEDl à l8 h. FERXIE LE LtilDt.

ÉXPEDITIONS : I0 %

OU

net

CR.EDIT
à la comm.,

POSSIBLE
C.C.P. 21.&.U Perir

.. 
PAJ{ORAMIC SIUDIO "

IMPORTATEUR EXCLUSIF

AVIS AUX AMATEUR,S I

: 88 x il x 40 cm. Cubage 142 litres. p,rix

Poge 34 * |lo I l2l
EXPOR.T

-Ll

Celestion

ouvERT El{ AoUT rrR?î,rrlL'+lffI,rJ[NIrRdiH F
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LA CONSTRUCTION ET LE MoNTAGE MoDERNES RaDlo ' TV ' Élrcrnol

RTOUS avons déià attiré I'at-
X N tention dans des articles& ! récent,s à pmpos des cir-

euits et uoyaux magnétiques des
bobinages et des transformateurs,
sur I'intérêt des ferrites et de
leurs applications.

Ces nouveaux materiaux moder-
nes sont utilisés, aussi bien Pour
constituer des antennes - cadres
dans les radio-réeepteurs, 9uê des
bagues de déviation, et des eir-
cui-ts magnétiques de transforma-
teurs des téléÿis€Iirs, des élé-
rnents également des transforma-
teurs des montages à changement
de fréquence.

Par ailleurs, on les utilise en
grand nombre dans les appareils
électroniques industriels, en parti-
culier pour fcrmer la partie es-
sentielle des mémoires des ordi-
.nateurs, pour établir des modula'
teurs dans les appareils de ra-
elar, etc.. .

Ce sont ainsi des éléments im-
portants d'un nombre de Plus en
plus grand d'appareils et de com-
plexe on a pu
dire. t réelle-
ment fo l'élec-
tronique.

pur ; mais, c€ corps est tout à
lait différent des corps actuels
utilisés en électronique et, d'ail-
leurs, le mot, sous sa deuxième
acception, est maseulin et non
plus féminin"

Les ferrites sonü des cérami-
s d'une Per
très élevée,
uRe résisti
eéramiques

noirs n'ont done pas I'asPect ha
bituel des céramiques blanches,
utilisées, par
diélectriques de
el, sont des eo
gues,

La pierre d'aimant ou magué-
tite est connue dePuis les temPs
les et c
elle d'ét
la les
des st, e
cxyde magnétique noir qui cons-
titue un ferrite naturel. Les re-
cherches sur les ferrites artifi-
ciels semblent avoir commencé
en Allemagne vers 1910, mais .les
premiers matériaux o b t e n u s
étaient très instables et, d'ail-
leurs, on n'envisageait Pas à
l'époque des applications Prati'

LES FERRITE§ et leurs nouveoux emploi
1930 ; c'étaient encore des maté- cres anneaux ou bagut
riaux difficiles à reproduire et su- flexion i ils sont mont
bissant assez rapidément une alté- col du tube eathodique

[i'tr;. 2

ration de leurs e aractéristiques
êu eours du vieillissement.

La teehnique moderne des ferri-
tes paraît, en fait, remonter en
1S40 avee les travaux exécutés
dans les laboratoires de recher-
ches Philips et c'est
le professeur NoëI,
I'Institut Electrotechn
noble, et
ti.sme, a
ple et in
tisme, en ,

qu'en France des Procédés orlgi-
naux de préparation des ferrites
était mis au point"

LES DIFFERENTES
CATEGONIES
DE FERRITES

Les ferrites peuvent être clas-
sées en difrérentes catégories et
il abord les ferrites doux
à pertes et à haute Per:
m dont la rémaneRce est
très faible '; ce sont eux qui sont

pour la eonstitution des
t§ eircuits magnétiques

des bobinages.

DEFINI ET EVOLUTION ques, puisque le tube à vide sous

FERBITES sa forme industrielle, n'était pas

Ce sont essentiellernent des fer-
rites de manganèse-zine Pour les
fréquencesiùférieuresà1MHz,
et des ferrites de niekel-zinc pour
les fréquences plus élevées. Nous
verrons plus loin comment ils
sont, préparés.

Ces matériaux sont utilisés dans
les matériels dits « grand Bu-
blie », e'est-à-dire pour la radio
et la télévision, Bour constituer
les barreaux des antennes'cadres,
les circuits des transformateurs à
moyenne frêquenee et frâquence
intermédiaire"

En téldivision, ils sont devenus
nécessaires pour la eonstitution

vous

INFORME

Le mot ferrite est très aneien
et I'on connaît depuip longteçnPs
la ferrite des métallurgistes, qui
est une variété allotropique de fer

encore réalisé.
Les premiers ferrites indus=

triels, ou isolants. magnétiques,
ont été préparés au JaPon vers

rninent les déplaeemenl
taux et verticaux du pir

TOURNEZ

LA

PAGE

fir, I ?17
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Le ferrite à très haute Perméa-
bilité permet ainsi d'établir un D

'tnm

52,01-+- 2,0
35,5 -{- 1,4
29,0 -{-. 1,5
22,1 1- 0,9
l$,$ -È 0"7
73;4't 0,7
9,6 -l- 0,4
7,9t* 0,,4
3,5 + 0,2
1,8 + 0,1
1,,.3 + 0,1

1S"r..2
rnul

31---t;| 1"'5-.
22,7'+ 1,0
15,9,+ 0,7
13,8 -+- 0,5
77;4-t 0,5
7,fl-10,4
6r11J-'013

i 4,8 + 0,3

10,,0 + 0,2 it,oo
11.'0 + 0;4 11'06

l'émission à recevoir Par
densateur et I'imPédance
dr; la bobine permet une

un con-
é1evée
liaison

directe avec l'entrée de l'aPPa-
reil.

La perméabifite apparente ob-
ternue 

- dans un sYstème de ce
genre est très imPortante ; elle
ést de I'ordre de 150 à 200 vers Ie
centre d'un barreau utilisé en
grandes ondes, et de 100 à 150

pour un récepteur emPloYé en
petites ondes.

Mais la plupart des radio-réceP-
tc-urs utilisés en EuroPe ne doi-
l.ent pas être disposés comme les

puissantes en grandes ondes, au-
âelà I'une longuer:r de 1 000 mè-
tres. On emploie rarement deux
antennes cadres séParées, mais
une seule avec un seul barreau
de . femite, et érièment Plusieurs
bobinages comespondant à chaque
gamme envisagee. La bobine ne
pcut donc plus être Placée exac-
tement au centre du barreau, et
la largeur des enmulements est
forcément timitee.

Pour la réception des émissions
elr grandes ondes, les bobinages
sont montés en série ; mais, pour
la réception des petites ondes, il
se présente des difficultés, lors-
clll'oh utilise él'idemment un seul
dçs bobinages par suite de la

':résence 
de 1'enroulement inuti-

lisé" Celui-ci présente une cer-
taine capacité pn)pre, et peut dé-
terminer une certaine absorption
de l'énergie par transmi-.sion ca-
pacitive et induction. d'où des
pertes gênantes.

La solution peut ctnsister à
monter le cadre destiné aux gran-
des ondes en dérivation sur le
cadre destiné at»( peütes ondes,
eb- 0n obtient ainsi une auglnen-
tation plus ou rnoins importante
de la sensibilité. Mais, il y a
aussi un inconvénient : Ies capa-
cités propres des deux enroule-
ments sont reliées en dérivation,
et la capacité propre totale pm-
duite en petites ondes est relati-
vcment grande, c€ qui Sêne le
fonctionnement des condensater:rs
d'accord. La plupart du temps, on
court-circuite plutôt simplement
l'enroulement destiné aux grandes
oüdes pendant la réception des
émissions en ondes moyennes.

LES NOYAUX FILETES

Er f§rËÏ*Bffi'o,'
L'utilisation de noyaux mobiles

I'intérieur des bobina-

k"".ii#',,i"H*,1Ëà'"â,i
coefficient de self-induction et, par
suite, d'obtenir I'aceord d'un cir-
cuit oscillant sans avoir recours
à un condensateur variable.

2,Û+o,1
1,0i*,010'6
0r8,*'010'6

2;3 
= 

o;3 lo,ee
7,5 + 0,2 lo,1'6

pQ une valeur donnée par le eons et' de calculer le non

tructeur. 
'|rr rr,'.vv 'v àpires de chaque enroulerr

Le de te
de I' est,
donné ativeme
relation :

o.,s t o,ffilo,,Ûs
o,r I0,0510,05

oscillateurs. L'utilisation des
noyaux plongeurs en ferrite en
tuËes et en 

-bâtonnets a Permls
surtout de moderniser le Procédé,
et l'on adopte également des

noyaux filetés-réalisés directement
pai pressage, et non Par rectifica-
[ion. 

- Le résultat obtenu est très
tent, par exemPle, d'obtenir un
efficac-e, et ces dispositifs permet-
coef ficient de surtension, ou de

mérite,
fr'équen
binage
spires.

Pour la réalisation des trans-
formateurs et des bobinages de
self-induction réglable, Pour hau
tes et moyennes fréquences, on
emploie s des
forme de faç
tuer des les
nient réduit d'une grande stabi-
lité, tout en étant économiques.

Ces pots comportent deux cou-
pelles en ferrite montées sur un
mandrin en matière Plastiqtte
constituant la careasse du bobi-

tenu par un noyau Plongeur fi-
leté.

L'inductance en henrYs d'une
bobine comportant N sPires est
indiquée par la relation :

L : l0-' Au N'

Dans laquelle A est l"i
tance specifique en nantl-h
pour une splre.

L€ faeteur de surtension d'une
bobine est, de' son côté, donné
d'une manière approximative, Par
la relation :

Ar.
+

c (pQ)a

L. -*Lo

Ar.

c

Dans laquelle L, est la valeur
de f inductance â différentes tem-
pératures t, dcnnées Paf la notice
Au constructeur, et Lo Ia valeur
de f inductance à la temPérature
de réglage, êr général de 20" C,

c. le coefficient d'utilisation.

La résistance de Pertes Par
hystérésis est approximativernent
donnée par la. relation :

t / h
R -- (-ttro)

5000n, \ p=

. o) Ar, it 12 " Lt/''

Dans laquelLe L est exPrimée
en mH et I en microamPères ;

n est le facteur de Pertes Par
hystérésis.

Un champ ue continu
abaissant I'i de 2A %

est généralement exPrimé en am-
pères-tours, et un ehamP deux
fois plus faible ne Provoque
qu'unC variation négligeable infé-
rieure à 2 7o.

D4ns les circuits en L, en U
ei en I, utilisés dans les trans-
formateurs à larges bandes, la
formule :

'un cont
est ir, Ie
fou génér

des tableaux des circuit
refer I'ind
obtenue,

1'abaisst
ZB Vo. '

e tores est
des couPlag

irés, lorsqu'o
éviter I'emPIoi d'un entrt
pcrur des nombres de sPir
faibles.

LA, MEILTEURE UTILI
DDS CIRCUITS MAGNE

EN FERRITE

sus de 500' C.

Une aimantation Par
continu risque de Produ

durable des
ques et dans

chauffer lel
au-dessus de leur temPéra
tique ou point de Curie €

refroidissement, les laisse
b sem
v Puis
P {Énét
b les fl,

ter suivant la méthode (

habituelle et les laisser
également Pendant une

Les faces dc repos de

cioivent être Particulièren
p.res et blen _alignées et
sron exercee doit être rég
tement. Dans les circuit.s
pression cronvenable est
ræent obtenue à I'aide

(
Lu

l0o L
N\A,.

R,,

Lcu
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2OO0 illustrations 45O Pages
criptions techniques 100 schér

dispensable Pour votre docun
technique"

RIEN QUE DU MATÊ.RIEI
ULT.RA.MODERNE

ENVOI CONTRE 6 F EN TIM
Remboursé au Premier acl'

POUR PLUS DE DETA
Se reporter à nos Précédentes
cités, notre catalogue ou aux
détaillées, envoi contre 0,6O t

TOUT LE MEIL.LEUR

MATERIÉL HI.FI
DTSFONIBLE

Dans Laquelle a est Ie faeteur
cle qualité bu de surtension, Ro la
rési§tance ohmique de la bobine
et e le coeffieient d'utilisation,
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-[,."te, ,6

sorts, dans les eireuits -en Pot' on

serre Progressivement les vis en

iàirJâ"t, Jl v a lieu, -à ne -Pas
ffi;itd;,"; i'oriôntation des Pièces
ou des flasques l'une Par rap-
port à -l'autre.

La PiuPart du tem,Ps' les eou-

oles à exercer sur les vis sont

ili'uiat* 
-4" 

r,3 em/kg P.our les

"ù a" 2 mm et de 2,7 cm/\g Pour
Ët "it de 2,5 mm ; I'effort à exer-

eel' est normalement de- 5 à 10 ki-
logrammes Pa{ "em'. 

le surfaee

B-oïâ"te Puri éviter les effets de

hexion (fiC. 5 et 6)'

Il f aut éviter de retoueher les

fr"Ls 
-- 

Portantes, car on risque

;;t aô: oeterminer des gauchis-

;;""aJ d.t faces et des Positions
âô- tèpu= boîteuses, de sorte que

1"; bôUinug.. obtenus deviennent
instables.

Des variations d-e temPératures
runéri"ures de Part et d'autre a

;i'";,' d" 
-iu guàm" de temPéra'-tür.* A.*Ptnî Permettent dlaug-

riàri." ru ltauiuie de c9s bobina-

;a; t noyaux de lerrite'
sim-

P des

e SUf-

levée et, en f ait' dals
de cas, constitue la

uHôn Pour obtenir des

enroulements de e aractéristiques
convenables.

Pour un coefficient de surten-

sio-"-Ïort é, rt " 
ümension déter-

minée enroule-

ment ique. , qtt
ntoins aractéris-
liqu*t des Pièc que

les bobinaies ' €r
iri*", a" fu eon flux

dans le noyau.

seeondaire.

impédanee.

radiodiffusion.

Les bruits microPhoniques
venant des ciéfauts de ees

de eondensateurs variables

ble, si on Ie désire.

La réduction de I'emPla«
nécessaire Pour le monta-1

raison cle la suppression d

densateur d'accord est aP

U n e lroix cuRvenable dt

ntaintenu constant.
une des difficultés les P

Ptlur la eonstruc
sitifs d'ae eord B

consiste à eibtt

couplage satisf aisant entt

tenüe ôt le 'bobinage d'aec
perméabilité,

Si l"on imPloie uR Prirna
mal" les rrariatitlns eler (

Mais, cePendant, lorsqu'iI s:agit

d';Ëî;ir d?s coefficients très éIe-

vés de I'ordre d
at oir intérêt à
dispositions Particu , .

diô;, =i I'on veut éviter des Per;
tes rins sérieuses' et

part la gamme

cles s des êmis-

sion
L'emPloi d'un circuit Primaire

urrr.it ^ 
Placé à une distance aP-

assurant un

Peut aussi dimi
aPPréciable le

dc surtension.
Primaire doit

la f aee opposee

Par raPPtlrt au
ue ; celui-ci ne

o

réactanee du Primaire PoYr une

;;îeur 
-détermlnée du couPlage'

L'ACCORD
PAR PERMEABILITE

aLr fur et à mesure de

tion de
toute Ia
vent de
ntanière analogue, on ne
liser un bobinage à Pris
que la présence du noya
1ê cqrplage troP fortem
les deux sections de

nien.t.

On voit sur Ia figure 7

thodes générales de 
- 
mo

pt)uvent- être adoPtées'

Blé;rnents
de rcal.cul

margnétique

,li
l__t'(, ir)li

; + ' ':Poids
I nh 

','i'
ll

I

ii

I 
rn* trl:IT[ g

...:t

100 2'c 4 200
7i, 2-o I 1i 7'50
80 22t 7150
.ltl .1t}N 60t)

R

f
5%

mrn

100
50
2tî
50

I

I

Sec- i

tion, i
i
I

I

213, R,UE LAFAYETTE
PARIS (10')

Dons lo Gour (Porking os-suréi

ii?ï;" : Jouiè=, Louis-BloncryrEr'- 
ou Stolingrod

r*f" igili-ig

or'écédentes" Veu illez
prbticitês
vcus Y rePorter

OUYËR,T TOUS LEs JOURS

(souf dimonche et iours Jériés)
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ATTPUIKATEUR BF SITIPTE A 3 TRÀII§ISÏON

2x ÂC 132
Âc 126

Bleu

Ie primaire du transformateur
drivèr. L'étage de sortie, équiPé
de deux AC132, est du tYPe Push-
pull à transformateur. Les émet-
teurs sont stabilisés Par une ré-
sistance commune de 4,7 :Çà. Le
secondaire du transformateur de
sortie est prévu pour un haut-
parleur d'une impédance de 5 iÇ},

valeur très courante.

MONTAGE ET CABLAGE

Il est des plus simples. La fi-
gure 2 montre la vue de dessus,
côté éléments, du circuit imprimé

?-

?+

fourni. Chaque composant y
repéré, aucune erreur n'est I

à craindre si l'on se confc
strictement à ce plan. On vei
à ne pas échauffer exagérér
Ies transistors, âü moment d
scudure. Les cleux transformat
(driver et sortie) sont repérés
leur couleur : bleu pour le
ver et vert pour Ie transfol
teur de sortie. Le montage
fonctionner dès la mise sous
sron.

(1) Réalisé par Ra«lioma.
Frc. 1

TL est toujours utile d'avoil
ll sous Ia main un Petit amPlifi-+ cateur BF permettant de con-
trôler les montages que l'on a
r éalisés, êD particulier en radio.
1'oujours dans ce domaine. I'ama-
teur SWL pos-ees-reur d'un receP-
teur de trafic des surPlus Potura,
avec ce petit amplificateur, écou-
'tel' les stations directement sur
un haut-parleur d'impedânce cou-
rante. Lès récepteurs tels que le
-tsC342 ou autres. sont souvent
éc1uipés uniquernent de sorties BF
en haute-impédance. qui Permet-
tent l'écoute au casque. mais Pour

lesquelles iI cst difficile de trou-
ver un haut-parleur adaPté"

L'amplificateur se Présente sous
forme 

-d'un circuit imPrimé de
95 x 40 rrlr, Pouvant être ali-
menté sous S à 12 V (1).

LE SCHEMÀ

n est représenté figure 1. Il
s'agit d'un montage classique
comportant un transistor driver
ACD6, dont la base est polarisée
par l'ensemble 15 kQl3,3 kO entre
+ et Le collecteur de ce
même transistor est chargé Par

45

C

B

E

7SZ :,§,

Frc. 2

L

a

piaces ae,tocttees Posr smPlif ico'
teur à 3 tronsistots 9 Y 30O mW,
utitisoble su? tro Prü- eo§que de
tout récepteut & trofic, décrit
dons ce nurnétp. Prir 27,OO

lBC348 - 2OO è 3'-]C kHz :,5 è lA
MHz, en 6
série octol
cosque et H.
pour mobile.
Dimensions :

Avec ol!m. sect. | 10 "22O incorpcrée-'
Prix 45O,0O

Port et embotlogP : T 8,OO

Améliorez votre É-
ception sur 144 MHz
ovec notre PREAM-
PLI À NUVISTOR.
Procure un goin de
20 dB sons oug-

menTot ron opprécioble du souf f le
Nécessite 6,3 ,ry et 100 V + .

Equipé d'un nuvistor 6CW4, monté eri
grille è lo mosse. Entrée 50 O. Sortie
5O Ç!. Complet et réglé, prêt à l'em -

ploi 85,00
(taéol pour ARCI * R298 - ARC3,
R2o7, etc., etc...)

RECEPTEUR
ARC3

100 - 156
MHz, décrit
dons « H-P »

§o I 100, I F
préréglées

Dim. : 380
x 140 x 250.
LivÉ en em-
bolloge tYPe
ormêe d'ori-

gine, ovec

Micro Chorbon, à pédole, bosse i

pédonce, de houte quolité, imméd
îement odoptoble sur lo mojorité (

récepteurs de trofic SurPlus.
Prix 15,

TRANSCETVER Rl8/AR,CI - 100 à I56
MHz - (l seul xtol nécessoire en
émission et en réception), focilement
utilisqble ovec un VFO 7 tÂHz, il
seroit égolement convertible en émet-
teur BLU sur 144 MHz en injectont
un signol à bos niveou à lo ploce
du xtol 9 720 kHz et en modif iont
les polor" (driver et P.A.).
Puissonce H.F. 15 W (832 A) - Sen-
sibilité réception de l'orcire du micro-
volt. (H.T.400 V - Ch. 24 V). Livré
en version 50 F prérégiées ovec dy'
nomotor 28 V sons xtol - Dim. :

220 x 270 x 250 mm. En porfoit étot,
ovec coffret et schémo 25.'o,00
Boîte de commonde 1lo,00

Port et embotloge : 25,00

Emetteur-Récepteur Nord
fype 3l A.M. (è double chongement
de fréquence) - 32 Mcs (occordoble sur
27 Mcs - chonger les quortz ou met-
tre un circuit oscillont) - Alimentotion
por botterie (H.T. 90 à I 10 V et
B.T" 1,5 V è prévoir) - Poids 2,6 kg
- Dirn;9x9x23,5 cm.
Très bon étot 1,2,O,00
Equipé d'un inicro-hout-porleur.
Lo po ire 2O,O,00

Nos sochets de motériel :
?-O condensoteurs stondord. 6,C
50 condensoteurs mico (B,C

100 résistonces miniot. 1/2 V

l0 néons svec résistonces. 3r0
20 diodes réiuPérotion 3,0
10 condens. o justobles divers ol

et orgentés ,.....1O,0

Attention !

il n'en reste

plus beoueoup

LES 8C453, 8C454 ET BC45I
SONT LIVRES AVEC SCHEM/

8C453, 190 à 550 kïz, MF 85 I

à couplose rp!gtr!1!F1." 1OO
Récepteur BC454,3 à 6 MHz.
t 41 5 kHz V,O

Récepteur gcil MHz
2 8sO kHz Vq
Port:embol. pour l'un des trois oF
re ils 1{

Pièces détochées I
Alimentotion sect.
/22O V pour BCt
54-55. S'embrochon
lo ploce du dyno
tor, Prix

Minimum d'envoi :25,00

idécrit dons le numér'-'
ld

I.BOÆo
ort-emb. {B,OO
. Rem'o. a4,OO
réciser ô lo com-

moncie versiorr tube néon ou versicn
olimentotion.

Emetteur Y.H.F. A.R.C.3 le t00 à 156 MHz
comprend 8 frêquen-
ces disponibles Por
contocteur, régloge
entièrement outomo-
tique. P4832 triP.
832,2 x 6V6. Mod.
2 x 6L6,6Y6,6J5,
commutotion ontenne
g€t relois cooxiol.
Dim. : 28A x 360 x
! 90, chôssis olu"

tvoa armée'd'origine, sons xrol, Poul
mois non testé ni embollé 16'Q,00 - Pcrt e1 embollcge. 15,09
tochées pour «r limentotion TX 230,00

OUVERT TOUT tE TTTOS D'AOUT
de ç' fr à 12 h - 14 h à '19 h souf dimonche (et lundi iusqu'ou 15 septem!

Schémo .:..' 1OO,O0
Cplet, non testé, ovec schémo" 7'0,99
N'on testé, sons lompe .-" " : 5Or00

Port et embolloge : 15,00)

P ièces détochées, pour Alimentotion
secteur llO/22O V de Récepteur ARC3,
5§çrt dons no I 1 00.
P rix . I5,OO - Port-emb" 8,00

RA U IOMA c.c,P" l9-646-03-PARI!

3I , rue Censier Ç PAR,IS (5") - Té1. z 587 -27 -52

NoTl.27ÿ?o



Deux c,ppareîls éleclronigues ufiles ;

PHOTOÉTTCTRIaUE
TRANSISTORS

B-rc. 2

DECLENCH EU R,

A TR,ANSISTOR.

Cellule photoélectrique

SIGNAL TRACER,

A 2 TR,ANSISTORS

SOÀIZ' DES R.EALISA TIOÀ S

RADIO=STOCK
6, rue Toyior - PARIS X"

NOR. 83.90 - C.C.P. PARIS 5 379-89

Catalogue Pièces détachées et Kits
contre2timrbresà1F

Cell u le
LDR 03

C

modifie ainsi la polarisation de
base du transistor, provoquant
par là même sa conduction ou son
bloeage. L'alimentation s'effectue
par une pile de I V.

MONTAGE ET CABLAGE
il est des

pr'ésenté sur
utilise une p
à cosses sur
tous les éléments, excePtée la
cellule, maintenue par un dé Plas-
tique à I'extrémité de deux con-
ducteurs souples de longueur
quelconque, afin de pouvoir Ia
disposer mêrne dans les endroits
peu accessibies. Le montage lui-
même n'attire aucun commentaire

DÉCTENCHEUR
SIGNAL.TRACE

) plus en plus le gadget,
symbole de notre époque,
f ait appel à l'électronique.

Ce mois ci nous trouvons deux
appareils simples, mais dont l'uti-

Frc. I

lité se révélera très vite, à la
maison ou à I'atelier. Le Premier
est un déclencheur à cellule Pho-
toélectrique et transistor, qui per-

mettra de cornmander à distance,
par le faisceau lumineux d'une
lampe de poche, par exemple, un
appareil quelconque commandé
par un relais : ouverture de
porte, mise en fonctionnement
d'appareils éleetro-ménager, etc.
Le second dispositif est un signal-
tracer, dont l'utilité lors des dé-
pannages n'est plus à démontrer"

DECLENCIIEUR A CELLULE
PHOTOELECTRIQUn

Le schéma de I'appareil est re-
présenté figure 1. Il s'agit essen-
tiellement d'un transistor OC76
rnonté en amplificateur, avec
charge de collecteur constituée
par l'enroulement d'un relais ; ce
dernier se trouve sur la position
travail ou repos, selon que le
transistor est conducteur ou blo-
qué. Le circuit de polarisation de
base de I'OC76 comporte une ré-
sistance ajustable de 5 kg) et une
cellule LDR03, dont la résistance
est fonction de l'éclairement. On

et doit fonctionner du premier
couB.

I

SIGNAL-TRACER

Le schéma est représenté fi-
gure 3. C'est un multivibrateur à
deux transistors AC132. Ici aussi,
rien de particulier dans le prin-
cipe. Le signal fourni, riche en
harmoniques, permettra de loca-

liser facilement les étages c

tueux, tant en BF qu'en HF,

MONTAGE ET CABLAG

il est représenté sur la figt
On utilise une plaquette de
lite à cosses. On veillera à n,

chauffer trop longtemps les
sistois, au moment de la sou
afin de ne pas les détériorer

Vers pointe dc touchc

f ntcr

TCo

Inter

TELEVISEUR!
2E MAIN

Toutes les marque
Entièrement rév en porfoit étot de morche :

48 cm - ll0o 2 choînes ........ 500

59 cm - I lQo 2 choînes ............... 600

1r-t r-t ,-rr-rr ,t'/,-rrft r-t ,-r,-rtr-"t-t r-u

TÉLÉ I E'NTRETIEN
175, Rue de Tolbiqc
Té1. : KEL. 02-44

- PARIS-I3
(Pos d'expédition en provin<
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i nMPLIFICATEURS BASSE FRÉOUENCE

A TRANSISTORS AVEC ÉTAGT

I_E SORTIE SANS TRANSFORMATEURS

Ii'lti" 1 a

Er: outre, ces haut-Parleurs sont
particulièrement fr à cause
à. la flne§se du fil . Grâce à
ses f ons
età sde
gueat
tiansistors crée Par contre des

conditions beaucouP Plus f avora-
bles pour la réali de cir
cuits de ce tYPe. D t de vtte
de I'industriê 

- des teurs, il
est extrêmement intéressant que

les amplifieateurs à
large bande Passa
distorsion Puissent
sans emploi de transformateurs ;

la tendahce rnoderne à la cons-
tr uction d'amPlifie ateurs basse
fréquence à étage de sortie saRS

tr"ansformateur est justifiée DCr-

tamment Par les arguments im:
portants suivants :

Dans la technique utilisée ius-
qu'à présent, -les transforrnateurs
constituent un faeteur de Prix im-
portant. Leur Poids et leur en-
èombrement etttraînent une ser-

gên construc-
es et font
e à e circuits

imprimés. En outre, les étages de
sortie à transformateur Présen-
tent une réPonse en fréquence
dont I'effet Peut être gênant.

L'inductance du transforrnateur
doit être aussi élevée que possible
afin que la fr'équence -de c
infériêure soit faible" La ft
PoEe 4â * H" I 127

ce de coupure suPérieure doit
être aussi 

- 
élevée que Possib1e,

c'est-à-dire que I'a n du
transformateür doit s fai-
b1e aux fréquences élevées ;

celui-ci doit ùonc Présenter des
capacités
et de faib
tes. Ainsi
enroulements cloit satisfaire à des

es oPPosées om-
spires Pour fré-
dè coupure fai-

F'rc. I tl

ble nombre de sPires Pour aug-

Tous ces inconvénients Peuvent
être évités dans le cas d'étages
«ie sortie sans transfortnateur '

Dans les circuits de ce tYPe, le
haut-parleur cst directement relié
à l'étage de sortte.

SCHEMAS DE PRINCIPE
D'ETAGES DE SORTIE

PUSH-PULL

On sait que les circuits Push-
pull classe r les
âppareils à Piles
I'avantage lm-
portant d'une col très
Ïaible pour les faibles niveaux de

eommande, et croissant Propor-
tionnellempnt avec I'amplitude de

sor:tie.

Suivant le mode d'alimentation
en couraltt continu des deux tran'
sistors ele l'étage de sortie, on

elistingue les montages push-pull
parallèle et série. Dans le nlon
[age push-pull Parallèle, les deux
tr'ànsistors de I'étage de so rtie
sont en par:allèle pour le c«-rurant
continu et commandés en oPPosi-
tiorr de phase ; leur puissa nce cie

scrtie est aPPliquée Par l'inter:
médiaire d'ui:t transformateur à

une résistance de charge c:on'lrnu
ne. Iine vat'iantt' <lu filt)rta{e [)a

Frri, I c

d'attaque, il est née
prér'oir un driver aPP
n:ettant d'attaquer: les
dt .sortie avec la Phase eon\
ble.

a ) Etage de sortie sans tt
formateur de sortie, mais
transformateur d'attaque.

Le schéma de PrinciPe d
montage est rePrésenté figurl
Les réalisations avec transi
FNP <lu NPN sont équivale
Le monta$e Présente des av
ges liés à I'utilisation du trar:
mateur d'attaque. La résisl
dr, haut-parleur déPend d
puissance de sortie et de la
sion batterie L'emPloi I

source d'alinrentation avee
médiane pet'met d'ée isr
condensateur électrolY ct

leut' élevée pour le haut-Pa

I'armi les arvantages, il fat
tet : suBpressio transft
teur d.e sortie : mie de

sance d-'attaquer grâce au eou
tle l'étage de sorti l'intr
diaire du transfo ur d

que ; bonne onse en f
distorsion r te et aln
élevée. Pour une tensiotl c

teut' nerminale rlonnée des tr

F"tG. 1 ,tl

tors <le sortie, la tensiou
mentation Peitt être deux foi
éIevée q tage
darcl. L' Peu
réalisé én
commun au moyen de tran
de même tYPe (PNP ou I\

on obtient ainsi des con
p ment f avorables
i' des transisto:
sortie.

il faut toutefois reeonnaÎt
les c«ruretnts de rt:Bos des t

J

spires et ayant des bo s à

f aible capacité, ee qui des

noyaux de volume irnPortant ou

des tôles de haute quaiité. Un

autre ineonvénient particulière-
rnent sensible Pour les étages de
sortie classe À est le courant
d'aimantation du transformateur"
Le transformateur Peut en outre
être sensible à I'iufluene e de

étiques provenant de
.seeteur (rtltrfle-

ments).

rallète exige un haut-Parleur à
hobine à prise mécliane.

I)ans le cas du montage Push'
pull série, les transistors sont

montés en série Pour le courant
ôot tinu. I.,'uD€ des bornes du

Ïraut-parleur est reliée au Point
mitieu de la batterie ou encore
pàt f intermédiaire d'un conden-

"iateur, à I'un eies Pôles de la bat:
terie, lorsque e elle-ci ne présente
pâs de point milieu. Pour sup-Pri-

,,r'. égalenrt'trt le transfrlrRrateur

PNP
Montqr C

PNP
Montrgr E



tors de sortie sont un peu plus
fifficiles à régler que dans le
rnontage standard; deux thermis-
tance§ peuvent être nécessaires
dans le cas de puissances de sor-
tie importantes.

b) Etages de sortie push-pull
série PNP/NPN sans transforma-
teurs.

Le schéma de principe d'un
rnontage push-pull série sans
transformateur equipé de deux
transistors PNP, est représenté
tigure lb. Dans ce schéma, I'un
rles transistors est à collecteur à
la masse et I'autre à émetteur
À la masse. Les étages driver et
de sortie exigent encore des con-
densateurs ; les capacités des
condensateurs placés à la sortie
sont importantes. Un montage de
ce type est décrit un peu plus
loin. Parmi les avantages, nous
relevohs : bonne réponse en fré-
Euence : amplification bonne,
quoiqu'un peu moins élevée que
dans le montage avec transfor-
mateurs ; faible distorsion. Pour
une tension collecteur nominale
donnée des transistors de sortie,
la tension d'alimentation peut être
deux fois plus élevée que dans le
nnontage à transformateurs.

Ce montage perinet d'obtenir
des puissances de sortie élevées.

Cependant les points de fonc-
tionnement et la compensation
des variations de température
sont un peu plus diffieiles à ré=
gler. Le eourant driver est plus
élevé que dans les amplificatèurs
à transformateur d'attaque : une
augmentation supplémentaire de
ce courant (de I'ordre de deux
fois) est liée à la suppression du
transformateur de sortie. Le cou.
rant driver olus éIevé entraîne
une_ charge un peu plus grande
ci€ .la source d'a.limentation. Les
transistors de sortie doivent prè.
renter un gain important.

e) Etages drivers arec transis-
tors complémentaires s1-métriques
PNP/NPN.

Le schéma cie principe de la
figure lc représente une variante
intéressante du circuit précédent.
lJans ce schéma. la sôrtie peut
ôtre réalisée soit en technique
eonventionnelle avec transforma.
teur, soit en technique sans trans-
farmateur. Le transformateur d-ri.
ver est rem par une combi.
naison de t tors PNP NPIr

La réponse en fréquence, la dis=
torsion et l'amplification sonr
presque aussi fav que
dans le montage st avee
deux transformateurs. Le mon-
tage exige un peu plus de ma-
tériel que eelui des eircuits lb et
lC; le e des points de
fonctionn est un peu plus
diffieile.

dl Etage push-pull série PNP/
NPN sans transforrnateur.

La figure 1d représente le sché-
ma de d'un push-
pull P Les lran-
sistors de sortie sont utilises en

niontage collecteur à la masse, ee
qui réduit les difficultés du eou-
plage. Le montage eollecteur à
la masse fournit une amplificatiora
de puissance un peu plus faible
mais est partieulièrement insen-
sible du point de vue de l'appai-
rage. Le montage utilise à peine
moins de matériel que eelui du
circuit lb. Le gain en eourant
des transistors de sortie doit être
élevé.

Propriétés :

Le réglagc des courants de
fonctionnement est un peu plus
difficile que dans le montage à
transformateurs, mais plus facile
que dans les montages la et lb.

Iirr;" 2 a

La réponse en fréquene e et la
distorsion sont bonnes i le gain
est I ent plus étevé 

- 
que

dans de lb, nrais un peu
plus rlue dans la. Pour
une même ten.sion csl-lecteur .tto-

n:inale des transisttlrs de sortie
la tension d'aiimentation peuL ètre
i«ruble de celle du montage .stan-
etard à transfo,rmateur.s.

Ce montage est simple, facile
de bonne qualite et peu onéreux.

La paire de transistors AC1S2,"
AC12?- permet tl'obtenir des puis
"sances de sortie atteignant I W.

CONSIDERATIONS GENERALHS
SUB I,ES ETAGES DE SORTTII

SANS TRANSFORMATET]R
BN MONTAGE

PUSH-PULL SERII{
Les amplificateur-§ basse t'ré

quence à étage de sortie PNPi
PITP et à étage de sortie corn--
plémentaire symétrique {PNP,'
NPN I décrits ci-après préseutt:rrt
les points eomrïuns suivan[s:

L'étage tlriver est, rléter:minant
pour la tension de eommande rJes
tr ansi.stors de sortie. P<lur dis-
poser d'une tension au-ssi voisine
que possible de Ia tensiein d'ali:
mentation p(.,Lll. la (:ommande, la
ten.sion de saturation du transis-
tor elrir,er et Ia clrute cle tension
eux borne.s de lii r'ésistane;e
d'émetteur- doivent ètre faibles.
Lorsque le: transistor cle sortie T3
est sature- il (:onsoûlme selt cou.=
rant de base rraximal. c'est-à-dire
qu'il apparaît.sur la ré.sista.nee^
eollecteur du driver une tension
erête détermir-rée, fonction cle lir,
valeur maximale du <.ourant alter-
natif de base. Ce Botentiel est
supérieur à la valeur de la ten"
sion d'dimentation sisponible. Le
driver doit done . être alimenté par
une tension plus élevee. Il -est

également possible, eomme dans

le eas des circuits r
d'obtenir la tension- d'a
supplémentaire Bar superposition
dc la tension de sortie à la ten=
sion d'alirnentation normale en
reliant la résistance eollecteur du
clriver non pas au pôle négatif
de 1a batterie, mai.s à Ia résis-
tance de sortie.

Au contraire de-s am eurs
RF à étage de sortie lèle,
les deux transistors ele dest
amplificateurs à sortie push-pull
série sans transformateur ne âis-
posent sur leur collecteur, que de

---)t

l.'I r-;.

peut être deux fois plus grande
pour des trairsistors identiques.

Une certaine puissance est dis-
srpée dans les résistances d'émet-

sortie ;
nt toute-
pour des
ermique.
avec Ia

résistance de sortie une linéari-sation s destransi ?

sente u1"ïE-tage d,ali-
mentation {.J,, est branchée entre
l'émetteur du transistor T4 et le
eollecteur du transistor TB" Le
condensateur de sortie C" estcha nt il durantia penclant Ia-
que

Pend
r:'est I'
Je con
seule I
rie Cr

grande Bour qu'il n,ap_
pas, rnême aux fré-

quence,s basses, de variations trop
importantes des tensions de chai_

ions
dis-

cle

La figure
tion du cou
tie dans le
push-pull cl
mateur"

SCHEMAS PRATIQUES
D'AITIPLIFICATEURS BF
A ETAGE DE SOBTTE

PUSH-PUtL
SERIE PNP-NPN

L"amplificateur, dont le sehéma
est représenté à la figure B, four-
nit. sous une tension d'alimenta
tion de I V et avec une résis-
tance de sortie de I rQ, une puis

Dans cet exemple, otr a utitisé
pour l'étage de sortie une paire

lir moitié rle le tension d'alirnen-
tation. Pour une itrême puissance
tir: ,sortie, /)n a clone de-s eou-
r'ârtts e olleeteur- iloubles, €t par
<'<'nséquent,des courants de base
au moins de-ux fois plus élevé.s.

Le cour"ant drirrer nécessaire
pour lu eommande eloit rletnc pré-
senter' également uRe \raleur. au
nr,oins double. Dans le e as elu
r:«ruplage du iirirrer par transfor-
:rmateur, on obtienrlrtrit une a dap "

bation de puissance notablemen[
plus favorable et ainsi uRe \ra-
le ur relativement f aible elu cou^
rant rlriver.

A -l'inver:se de ee qui se passe
pcur u!1 éta.ge push-pull elasse B
âliec transformateur de sortie. Ia
l.ensi«ln d'alimentation peut iej
être égale à lar te'rrsion eollecüeur
rnaxima.le admissi-ble. En el'autres
termesu la tension d'alimentatitlri
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puiss
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Cette difficutté de PrinciPe ré-

rulË-àu iuit â"" clans. le cas de

transistors 
^ tYPe," 1'9.*-

pJoi-4u"" e fabrication
et d'un m u de dénart iden-

tiques assurent aes- l'ôrigine I, ù-
üîi;" de caractéristioues dans

une large ;;Ë-i"-titables' si

les .uru.léristique-s . de deux

ti'àt tittors sont confondues en ürl'

ou mieux *"o'" en deux Points'
Ëi ffit ;dmettre ave-c une certi-

ddô- iunisànie quq 19t caracté-

ristiques rôstent'identiques dans

le rèste du domarne'
tance de sortie'

, Pour laquelle
courant conti-

:= 300 mA) est

Le Point de fonctionnement de

l'un des trarrsistôrs (T3) est ré-
-Taidà at driver' celui de

(T4) à I'aide
e tenslon dont le
t oPtlrnal a été

par des mesures de te
ï, u" cles trausistors- - (T3) fg'nc-

tionne *n *ôotage collecteur' Iau-

ir* Cf'{ ) en nrontage érnetteur"

Le transistor tlriver est ainsi

ctrargé de t ér;e-nte PgYr

;ü.;" des s de sortie'

;t*=tî-dire à cl derni-alter-

"iÏ; assurer re blocage. d!,

tt'ansistor Ti Pendant la demi-

;j;;;;ilà- qui 
-sature 14' il . 

est

nécessaire de Placer une resls-

.1"'m 
';[ iu Point milieu' La sta-

üirit*tio" ttreilmique des points de

fonctionnement des transistors de

sortie est un Peu
dans les étages
tuels, car le Poi
;ilt de ri eït réglé Par T2'. et

celui de 1.4 Par soR Propre olvl'

AMPLIFICATEUR BF
EVËC ETAGE DE SORTIE

PUSH-PUtt
SBRIE PNP/NPN

Alors gue les transistors PNP

appairésPermettentd rune
ffiil idôntité des êristi-
ques, cette identité l Pour
i'int[o"t être assurée que dans

i"" 
--À"indre 

mesure Pour ,1"7
pâit.t comPlémentaires surt'out

aux .ourunl't eollecteurs élevés'

Pâù, cette raison, nous ne décri-

Irttl. 6

travaux imPortants'

f aut un radiateur eo

20 cm'.
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Entrîe

à l'aide de deux oscillosco;
(voir fig. 1). n s'agit de coml
rer la forme du signal de sol
eg à celle du signal d'entrée
Pour verticale
dn pr e reçoit
signal que le
gÀal ppliqué
deuxième oscilloscope.

On effectue, dans ces cor
tions, les retouches des vale
des éléments jusqu'à obtent
d'une image du signal de sol
(nommée oscillogramme) c

forme à celle du signal d'entr

Une mesure à I'oscilloscope,
fectuée de cette manière, ne t
met pas de déceler de faibles I

torsiôns, il est donc nécesse
d'effeetuer des mesures direc
dc distorsions à I'aide d'aPPar'
pr:écis qui seront étudiés Par
süte.

LES IMPEDANCES
D'ENTREE EÎ DE SORTT

Par impédanee, on entend I
semble des éIéments R,. L e1

qui
las
tout
possédant une ou deux de
« terminaisons ».

Dans le eas d'un amPlifical
à très faibles distorsions, I'in
ciance doit être en majorité
nature résistive.

En pratique, on déÊnit I'in
dance 

- 
d'une .terminaison (ent

ou sortie) par I
et la capacité
possible) qui I .

t.lo ll2f * Pog

tffi
Frc. 2

,fon

On a p : e",/e", mais ee raB=
port est réalisable quelles quc
soient les valeurs de ees tensions"

Pratiquement, l'étu«le cle l'am--
plificateur est «léterminée Bar les
valeurs maxima de es et e" i
c'est d'après ees valeurs que ['on
détermine p.

Ainsi, dans uR oseilloseope,
I'amplificateur V (vertieal), e'est-
à-dire eelui qui est interposé eR-
tre Ie signal à examiner et -les

plaques de déviation vertieale,
cloit donner à la sortie uRc eer-
taine tension erête à crête dont
la valeur dépend du diamètre de
l'écran et de la sensibilité du
tube.

Soit 100 V eette tension, done
ês : 100 V. La tension d'entrée
clans cette applie ation doit être
aussi petite que possible ; soit
e e: 10 mV, par exemple.

Le gain maximum est alors dé-
terminé, oD a p : e"/e. : L00/
0,01 - 10 000 fois. Ceci ne veut
pas dire que êe sera toujours de
10 mV, mais simplement que :

1o On ne doit pas appliquer à
I'amplificateur une tension plus
élevée que 10 mV, ear des distor=
sions 'se produiraient. eefte eon-
dition peut être toujours remplie,
il suffit de disposer entre I'entrée
et la source de tension, uo atté-
nuateur réduisant toute tension
plus élevée que le maximum im-
posé.

L'atténuateur doit, lui aussi,
être parfaitement fldèle ;

20 Toute tension inférieure à êe

maximum peut être aPPliquée' à
l'entrée. Le rapport p étant cons-
tant, la valeur de e" sera toujours
proprotionnelle à €e et on aura
€s: g€e.

La seconde caractéristique im-
portante est la largeur de bande
âont nous avons donné des indi-
cations précédemment.

I1 faut donc examiner la eourbe
de réponse d'après laquelle on dé-
termiàera les limites inférieure
et supérieure.

LES DISTORSIONS

Fidétité intégrale signifie absence
totale de toute distorsion ; la for-
me du signal de sortie étant, à
l'amplitudé et à I'inversion éven-

tuelle près, identique à celle
signal d'entrée"

Au cours de la mise au Po
dnun amplifieateur à large banr
on s'efforce de réduire autant q
possible les distorsions" Les t:

vaux se font d'abord théoriqt
ment en calculant les valeurs (

éléments, puis expérimentalemr

ATilPIIFICA .T A URGE BA E
frETTE eatégorie
f; teurs est uneU ceile des ampli
Ces derniers doivent amplifier les
signaux dans une bande relative-
mént étroite clont la limite infé-
rieure peut être la fréquence zéro
ou une fréquence très basse (Par
exemple 20 Hz), tanclis que la li-
mite supérieure est de I'ordre de
10 à 2A kHz.

Dans le eas des amplificateurs
à large bande, la limite supérieu=
re est beaucoup plus élevée. Elle
dépend de I'application à laquelle
est destiné l'amplificateur et Beut
atteindre des valeurs comme 100

kHz, 1 MHz, 5 MHz, 10 MHz. jus-
qu'à 100 MHz et parfois même
plus. Plus la hmite supérieure est
élevée plus le montage est ditri-
cile à réaliser et onéreux.

La cause principale est que
d'une manière générale, lorsque
la bande est plus large, le gain
est plus petit, il f aut par consé-
quent prévoir un nombre d'étages
plus grand. Lorsque la tension du
signal de sortie doit être impor:
tante, par exemple 100 \/ ou plus,
I'alimentation, même dans le cas
des transistors, doit être à ten:
sion supérieure à celle de sortie,
par exemple 140 à 200 V. La ti-
néarité est évidemment indispen-
sable sur toute la bande sauf aux
limites. Pour I'obtenir, on fait
appel, d'abord aux possibilités
offertes normalement par le mon-
tage à liaison par résisbances-
capacités ou par les liaisons di-
rectes. On utilise, ensuite, des cir-
cuits correcteurs, permettant de
conserver le gain tout en reculant
les limites de la bande.

APPLICATIONS

L'application la plus répandue
des amplificateurs à large bancle
est la partie dite vidéo-fréquence
des appareils de TV en noir et
bl,anc et en eouleurs.

Une autre application est I'am:
plificateur inclus dhns tout oscii-
loscope cathodique de mesures.

Egalement c{ans le domaine des
nresures, des ampliflcateurs à lar-
ge bande sont nécessaires pour
précéder eertains vsltmètres élec:
troniques.

En électronique industrielle, les
applieations de ce genre d'amPli-
ficateurs sont eR très grand nom=
bre"

n va de soi que I'amplification
doit être autant que possible à
faible distorsion, le signal de sor-
tie doit reproduire fidèlement ce=

lui d'entrée.

CARACTERISTIQUE§_-
GE}iERALES

Dans un amplificateur à large
bande, on s'intéresse d'abord à
son gain qui est sa raison d'être.
il s'àgit généralement du gain de
tension. Un gain de tension Peut
être défini comme le raPPorü :

tension fournie par la sortie
ÿ' 

tension appliquée à I'entrée

Ainsi, si dans un amplificateur
YF de télévision, on applique 1 V
efficace (donc 2,82 V crête à crê-
te en signaux sinusoidaux) à I'en-
trée et on obtient 50 V efficaces à
la sortie, le gain de tension est
de 50 fois.

Cette définition du gain I n'im-
plique pas que les imp
d'entrée et de sortie sont
Si ces impédances sont différentes
on ne peut pas évaluer p eR dé-
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cibels selon la formule N dB :
20 log. ?, mais seulement dans le
cas orl it y a égalité des imPé-
dances, ce qui n'est Pas toujours
le cas dans les appareils consi-
dérés.

En pratique toutefois, la eon-
naissance de p est très imPor-
tante, car p définit le gain utile
obtenu.

Au gain, iI faut assoeier obli-
gatoirement, les valeurs des ten-
sions d'entrée et de sortie, res-
pectivement €e et e r.



On a "défini précédemment la
réactance X" d'une capacité :

1
X":

2nf C
qui se mesure en ohms comme la
résistance. Il faut que X" soit
aussi grande que possible pour
que la terminaison se rapproche
d'une terminaison purement ré-
sistive.

il est clair que X" sera grande
dzrns la mesure où C et f seront
petites"

Lorsque X" varie, mais que C
a une valeur fixe, la forme des
signaux est altérée. Plus X" dimi-
nue plus son influence se mani-

Frc. 3

feste. Si les signaux sont sinu-
soiclaux, il est clair que X" dimi"
nue lorsque f augmente d'où une
cies causes de I'existence d'une
limite supérieure de la bande des
signaux transmis.

Voici pour un amplificateur
d'oscilloscope, des valeurs numé-

usuelles : par exemple, à
e 500 kQ et 2 pF, à la
500 kA et 5 pF.

Dans le domaine de la bande de
I'arnplificateur. or peut considé-
rer, dans la plupart des cas pra-

-F'rc.

tiques, la résistance R" et la ré-
sistance R" au lieu des impédan-
ces obtenues en tenant compte
des capacités en parallèle sur ces

1ésistances=

BRANCHEMENT
D'UN AMPLIFICATEUR

La figure 3 clonne le schéma gé-
néral de montage d'un amplifi-
cateur A. II reçoit le signal à
amplifier ee d'un appareil qui
peut être considéré, par consé-

G. Il fournit un signal ê" à un
autre appareil, qui se nomme
(< utilisation >).

Ainsi, dans [e montage de la
figure 1, le générateur est I'ap-
pareil qui fc'urnit les signaux
cl'entrée êe à étudier. A est I'am-
plificateur et U est I'oscilloscope
02.

Chaque terminaison (v. fig. 3)
pr ésente ' une résistance ! R* est
la résistanee de sortie du géné-

Poge 48 1 No I l2T

rateur, R. et R" sont celles des
terminaisons de I'amplificateur A
et Ro est la résistance dlentrée
de l'utilisation.

Tou! signal se caractérise par
sa puissance P. Un exemple bien
connu est celui d'une lampe élec-
trique branchée sur le Secteur.

ment P /E : 100/110 -- 0,9 A
envlron.

d'un amplificateur,
est G. I1 possède
de sortie R*, tan-
'êntrée de I'ampli-

On démontre que le maximum
de puis gé-
nérateu Un-tâteur et
celle-ci

R" -- Ro

_ Lorsqu'on ne peut pas réaliser
I'adaptation exacte, ôn se con-
tente d'une adaptation approchée.

Si aucune adaptation n'est pos-
sible, il faut, dans le cas des
amplificateurs de tension. étudié
présentemellt, que :

Le cas de l'adaptation se pré-
sente souvent dans les montàges

proche de celle de Rl, de I'ordre
de 500 k;Q.

. !.u signal pouvant être appliqué
à l'entrée doit provenir d'ùà cir-
cuit de résistance de sortie égale
ou inférieure à R1. En TV, le cir-
cuit qui précède I'entrée est le
ciétecteur dont la résistance de
sortie est de I'ordre de B kA.

On a indiqué que pour obtenir
uge large bande, il faut que les
résistances de plaque, R4 et Rg
soient de faible valeur. pour une
limite supérieure de S MHz, on
trouve des valeurs de ces résis-
tances de I'ordre de B,b kA. Le
gain de tension de chaque étage
est de I'ordre de lb fois, donc le
gain total de I'ordre de 200 fois.

La tension de sortie ês crête à
crête doit être de I'ordre de 100
V, donc à I'entrée la tension sera
oe 100/200 - 0,5 V.

Comme il est nécessaire, dansles appareils TV recevant les
, que la
y a deux
r la ban-

1n Diminuer les valeurs de R4
et R9, mais dans ce cas, on di-
minue le gain de tension"

2e Introduire dans le montage
sans modifier les valeurs des ré_sistances des disposi-tifs de en I'esfèce,
dans le tage, lei bo-
bines Ll

Toutes ces bobines sont à noyaude ferrite dont I'enfoncenient
peut être rfslé en les vissgnt plus
ou moins dans les bobines, ce-qui
modifie leur coefficient de seU_
iriduction.

Considérons maintenant les di-
verses courbes de la figure S. En
abscisses, on a inscrit les fré-

comme suit :

H:
gain à une fréquence quelconque f

gain à une fréquence f o

La fréquence fo est par exem-
ple 1 NIHz. Si le gain à la fré-
quence f _ l0 MIlz est 9/L0 de
celui à f : f" _ 1 MHz, on ob-
tient sur la courbe D, le point
X0 pour 1 MHz et le point Xl,
d'ordonnée 0,9 pour 10 MHz.

Le gain relatif est proportion-
nel au gain réel et aussi, à la

1 Z 3 56 E10 tr
f en l4ïz

F'rc. 5

tension de sortie €s lorsque
tension d'entrée €o est mainte

toutes les fréquen,
D et E représenl

orsqu'il n'y a pas
correction, les bobines étant §

primées.

Si par exemple (voir fig. 4)
et R8 sont de l'ordre de 3 hQ,
peut obtenir une courbe comme
peu favorable à la linéarité 

.qu'à 10 MHz, car à cette 1

quence, Ie gain relatif est I

environ (point IlZ).
En diminuant les deux résist

ces, par exemple jusqu'à Z I
au lieu de 3 k,Q, on amélior,
lr: gain relatif à 10 MHz (pc
X1 d'ordonnée 0,9), mais le g
en tension serait diminué à tou
les fréquences comme indir
plus haut.

n faut donc conserver les !

leurs de R4 et R8, par exem
3 ou 3,5 kA et introduire de
les circuits cles bobines de c
rections.

Avec une seule bobine con'
nablement réglée, on peut pass
dr' la courbe E à la courbe
Avec deux ou plusieurs bobinr
orr obtiendra des courbes comr
C,BetA.

La meilleure courbe est C, c
elle ne comporte pas de dépr
sement au-dessus du gain rela
1. Si I'on crée un dépassemel
on détruit la linéarité dans
sens dtun gain trop élevé da
une certaine plage de fréquence

On indique clans les études co
sacrées spécialement aux amp
ficateurs VF à large bande, d
rnéthodes précises de réglage d
bobines de correetion.

MONTAGE A TRANSISTORS

1,1

I

0,9

\ 0,8

*\ 0,7
"e
§ 0,6

0,5

ï
I

L

o quences en NiHz,
I jusqu'à 15 MHz.

zb les graduations so
0,9, 0,9, 1 et 1,1
lc. gain relatif H

HT ç»
4

à lampes et plus souvent encore
dans ceux à transistors.

Les transistors à effet de champ
sont assimilables aux lampes à ce
point de vue.

AUTPLIFICATEUR
A LARGE BANDE A LAMPES

Un schéma d'amplificateur de
ce genre a été donné dans notre
article paru dans le numéro de

Dans notre article paru en ju
1967, un montage à liaisons H
et à transistors (fiS. 6 de cet a
ticle) a été dée rit.

juin (ng. 2 cle cet article). La li-
rnite supérieure était de 100 kHz,
mais le même montage, avec des
valeurs des éléments différentes,
peut amplifier jusqu'à une limite -lsupérieure neaucoup plus élevée, tnîrce

par exemple 5 MHz. 
1

Un schéma analogue, mais com- vb
portant des dispositifs de correc-
tion. est donné par la figure 4.

Si I'on remplace les bobines L1
à L4 par des connexions, on re-
trouve le montage mentionné.

L'entrée de I'amplificateur a
une résistance élevée qui est très

qà
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En inserant. des bo-bines de cor:rection aux points eonvenablei,
on obtiendra, comme dans Ie *'
-ces =Iampes" une augmentation deIa longueur de banrte rre r.s le.s
fréquenees élevées"
rl est toutefois nécessaire, dtirr_.

certains m es VF, de di;ro-
ser d'un ei d'entrée de t;aH_plificateur, à résistanee ef rue.afin rle ne pas amortir le .i-ritqui Ie précède.

Revenons à Ia figure J. Le eir=cuit qui_ préeèoe t'Irnplificateur 
-A

'é une rési de R_ OonÈk- valeur in ,?rô;;:
tante sur I etionnement.' En

ÉiA de I'ampli_
e SG, on bràn-

Ro en paral
Iïo :; 2 000 Qpar exemple. Sj R" est faible, par

exemple 200 (à, Ia eR paial
lèle de ees deux re e"s .lrr.roe
180 iQ envirorr et Ie fone tionri*=
ment rie G serait très altere etdans eertains e as impossible.

_-§uppusons maintenanË que R. ==Zffi ou ptus. Âvee ZfiO ke- enpar e sur Z kgl, oR o-btient uRerésultante q peine. inférieu;. ";
2 k§à rlone Ie 

-cireuit 
C frr"tionlnera eorrectement.

entq fonü partie jus_
ortie du circuit qui
lifieateur. La résis_

I'ordre cre ?o k?Ït.L".ffi; ff: i:circuit eonsidéré à ,n. resiJtine Àqui peut être eonsidéré comme Ia
T.r:e-- en 

^ 
parallèIe de 4,2 ke,

12 kQ et Z0 ke, ee qui donne autotal environ 3 kg âui p.ut- uËeore être , p éîant uRe 
"e:si-stance e entre zéro ôt

Z, KQ.

Sur la sortie elu eircuit G qui
Brécèele I'amplifieateur, iI f a âà 3 kQ" Si Iâ résishnôe aËntreÀ
dt': Q1 avait éte de 100 iÇà, Ë ,é_
sultante cles résistanees aurait oà_lu moins de 100 e et Ron 2 à3 kQ environ.

Le cieuxième étage à transistor
Q2 du type f\pN ieçoit lË--"^"""^sur Ia base Bar ltnterm
r^tu potentiomètie pr .t-tôi, A et

,$rFF

,00
,00

(Port et embolloge : 9,50 6E,OO
85'00Phiriprr*nozdo 

LAârtFEs W

GO:
àm) m).

PO: 
1.à m).

OGt, 
)

à

OC2:6
ô2

FÀ{ : g7
Dimensions :

nt

mun"

" ^FoI. polariser I'émetteur de e2,1CI0 rQ shuntée Bar uo eondensa-
luqf de 10 ,pF, ^ 

ériâàÀ-"iltà 'Ia 
_ ,Iigne né de ffi;;;( :-. 100 v).

doit être positif
l'émetteur done il,t k0 et 860 re à
v.

Dans Ie circuit de colleeteur, ontrouve ries éIéments ,nufugüà. 
"à

eeux du monterge de vz a""ïàniplifieareur à iâmpes de 
- 
lê 

-'ii'_
gure 4.

LZ est Ia bobine de eomectiondite « shunt » en =".iu à;ü-j;
gharge réslstive de 2,2 I(A. Lt eJla bobine de- eomeetion dite « ;àl=ne )> eR qé{e dans Ia liaisoneonduisant 

*" ]" sortie dc i.éËË;eÉ de I'amplificateur. -

Pour éviter ia produetion de dé_
Bassernents de gain eomme ceux
e{es courbes A eî B { fig. J l. un 

-à
atténué I'etïet des bobïnes ü- 

"tL3 eR les shuntant par Oes resis-tances R2 et Rii âe l.ordre -àL
10 ksl. En réalité, eô- sont des 

"é-sistances varia-bles afin au t"ouuJrIes valeurs donnant iËs meilleurs
résultats.

La résistane e de 560 :g et leeondensateu,r de Eû ,pF eonstitueniun cireuit rie déeouplage.

- 
Le potentiomètre p sert au ré-g'iage_ du point de fonetionnà.ô,it

oe el ear la valeur eR service
$e .P détermine la potari_saiiôï îàta Dase-

Pl sert de réglage progressif
cie gain" En effeI, îout'e Ë Ë;_sion de sortie de eI est 

"ui ffi-tes de P1, tandis tu. ta positiondu curseur de ce potentîomètrê
détermine Ia fraction Ae lâ--t&:
sion transmise au transistor strï_
vaRb,

- TRANSISTOR,S 
-SUR TAR IF DETA IL

R EM ISE 40 o/o ) t"lffiÆ::j"
NTEs17ffiu5

CONSULTER t

I LE ti }tono I O W.lm
En et 15 O.

En lqg,lq
2o.5.,oo

!:j_EIDELssoHX. s?é:éo 2x4 W.Donoe possonre ;- !0 à 20 OOO pi.En pièces dé?schéc 
- : '" 

Ë3;p,,r,En ordre de arorch Z6Z,CS

O AUTO-R,ADIO O
sSONOLORD-Auto-Jet

Modèle présentorion Luxe

LE COIN

7,rO

15

__9o applique le signal ti'entrée,yF, sur Ia -base 
Ëu. I'inté;;;_diaire de Ia bobine-àÀ correctit;n

!J. Pgur pola_riser- ta 
-Uase, 

on afllspo,sê un diviseur cle tensionosé d'une résistance de- Z,-jI(e vers Ie positif à; Ëc lZ V,_ ce point étant â i;masse et d'une résistan"u àô12 ke reiiée__au ,éSàtir A. î;source de lZ l,-.

,l* signal amplifié par el estobtenu aux borhes d; la -
tancê d'émetteqr, de SO0 e,au positif de la source dé lZ V(masse). On a .eaiiÀg ainsi lcmontage eomeet d'alimènhtioÀ dàce tnansistor pNp à collecteurcommun. La résistance d'entréàest éIevée entre base et *à.-à
, On remarquera toutefois, à l,en=[ree Ia résistance de Z,Z I{A ensérie avec p de z ka t}aË;;i

REGULATEuGoMATIQUE
.+ TENS|ON ,-_ t ! o/22A votts _ 2OO
Yâ - Poids :' 5 kO SOO.'- ,-, ^^

FICHE TV mô.!e O,9O
4fTENUATEUR _s-r o_zo aa. É',tôcqUPLEUR UHF - vHr -. . i',soSEPARATEUR vHF-uHF .:: G,5o

Fonctionne sur secteur olternotif llO/
?2O volts - Chorse : 5 À-ô. ,Z '6' 

ÿ,3 Amp. s/ 12 ÿ. 
..r

pdrf'spÉêral . .. :. 60,00

CHARGEUR, AUTOMATIQUE
.vec ompèrenètre

(Port et Embof loge : g,OO)

ECLAIRAGE PAR FLUORESCENCE

O CERCLTNE O

À{odèle
présentotion

(Port et
I35,00

8,50)

Flu
32 motion
'COmrrrrE,
ovec tùbe-'. 5t;00|--
REGLETTES COMPLETES, ovec tube ettronsfo : L 0 m 60 ":""." gO,OdLlm20 EÈ,oor

11, RUE CHAMPIONNET

Atteation ilgoon.ourt

Té 2_08C.C. O poris
EXPEDITTON$ IMÀ{EDTATES

PARIS.PROVINCE

DES BONNES ATFAIRES

IONNET

[o I 127 * poge dg



RADIOCO* des modêIes rcdü

Adoptstîon diræte

fîltes BF-anpli

de servonécsnisne

L
tion

mélangé lorsqu'un contact du Deutre de la
commànde se ferme est insdfisant pour
arrêter le moteur, mais lorsqu'aucun des

flltres n'est excité ]e sigfral de negtralisation
permet seul le retour au centre de la eom-
mande.

Les contacts marqués LS sur le schéma
sont ceux de fin de course.

Les valeurs d'éléments du schéma sont les
suivantes :

ry
O

Cl : 0,02 pF ; C2 : eondensateur d'acctrd
du filtre I ; C3 : 0,04 ,pF ; A : 0,(H rrF' ;
C6 : 0,02 r.F ; C5 : condensateur d'accord du
filtre 2.

C5 : condensateur d'aceord du filtre 2 ; C6 :

0,02 pF.
Dl, DZ : diodes 0495.
VTl : 4C127 ; YTZ : 4C132 ; VTB : AC132 ;

VT4 : ACL27 ; VT5 t ACL27 ; VTO : AC132 ;

VT? :4C128; VT8 : AC128.
TH : thermistance 4,7 kQ,.
F : Filtre BF accordé.
Ce schéma a été publié dans la rewe an-

glaise « Radio Control Models ». n étâit
équipé initialement de transistors de fabrica-
tion anglaise, qui ont été remplacés par des
transistors équivalents français. M. Marrot,
bien connu des amateurs français de radio-
commande, a eu I'oecasion de I'expérimenüer.

Pour tous ceux qui seraient intéressés par
cette réalisation nous publions le dessin du
cireuit imprimé et la disposition des élérnenüs,
publiés également dans la revue précitée.

Le moteur du servomécanisme doit être du
type Mighty Midget de faible consommation.

R1 :

R4:3
R7:1
1 ktQ, ;

220 ,Q;

2,2 kQ ; R3 : 390 k0
2,2 kO; R6 : 10 k0
kQ;R9:1Q;R10
; R12 : 2,2 kQ ; R13

Rrs

V Ta Rte

0495 

- 

Com -neutre O- &
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REALISATIOI\ D'T]NE \IEDETTE
RADIOCOMMAI\DÉE

r. IE BAI{EI\U RADIOCOilITfiANIDE
4UIPE (Fig. 1)

1. GM

Vi,tesse uh6orique ..o

Norrbre de oomlllan-
dgs . .. .. .. .. .. .. o.

Nombre de eanaux
utilisés o .. .. .. .. .. .

Anûenne de réoeption.
Poussée .............

Autonomie .!..r!....

I km/heure.
([a vites'se effective n'a

pas été me$rrée.)

- I vit. marche AV.

- '[ vit. I[ârche AR,* aIfêt.
-- rbarre à droiüe ou à

gauctæ selon ttous

angfles de 0o à ?0o.

ci'nq CanauX.
type fouet, L = 75 cm.
en vi,ùesse réùlite :

120 g
en vitesse maximu'm :

190 g.
60 rninutes en viüesse

réduiùe.
45 rninutes en viüesse' rédlriüe, avec des

pointes en vitesse
tnaxirnum éga,le à
10 % du ùernps.

ErrE reatrisation a été erüièrcment exé-
cutée .

Seriles
sion de tout sous€nsemble rnonté, onrt été
achetées.

déjà pu-
ceux qui
Bt, par

conséquent, les plus 'sûrs.
[æ souci fondamenüa;l de Ia rapidi,té & mise

au point et de dépannage éve,ntuel m'a con-
duit à adopter ,les quatre nèg'Ies & cunshlrc-
tionr suivantes :

- f'rac,tionnrement des forrctions strr un c€r-
tain nombre de platines distinctes câblees en
surface.

- Possibitité de sortir rapidererÉ ces pla-
tines de tra coque, siuls en interronpre ['ali-
menüation.

- Raccordement électrique de chaeu,ne des
platines par prises enficha,bles.

- R€pérage des fiIs par quatre chiffres à
ctr,aeune des extrémités indiquant par code
dbù il vient et où 'il va.

lous :les fils &' câblage sont repénés : en
leur milieu si la liaissr est cotrr--be et, visihle
à [eurs deux extrémités dans le cas contraine.

tle code de maryuage, tou!rurs le trnême,
doit être interprété selon les exemples ci-
des'sous :

Co& de men1usge des scffias :
Eremfle il, - ü'aisoq cuurte :

Le fil 1 de l'élément repère I est raccordé
au fil 1 de l'étrément rgpere 10.

Iæ fil 2 cle l'élément fÆ fl 4 de ü'élément
repèrc 3 est raceordé repère 2 est r,aocordé
au fil 4 de l'élénnent au fi'l 2 de fl'élément
repère 2. rerpène 3.

'Les numéros de repère des élémen,ts sont
indiq,ués a,u paragraphe 2, du ohapitne f.

Z. - TI§§ïALIATION A BORD (,Fig. Z,
ET REPIEB^AGE DE.§ EI./E1T[.ENT§

1. ,Fusibles de prote'ction :

10. des platines circuits ( 1 A)
'1t1. du moteur de propulsion (10 A)
12. du servo gouvernail ( 5 A)
13. de baüte,rie côté rrlasse (10 A)
14. de ,batterie point mi,lieu ( 5 A)

2. Platine récepteur.
3. Plartine rle,s arnplificaüeurs BF de pro-

ptdsion.
4. tP,latine des arnplifioateur,s BF de direc-

bion.
5. Servo ,gouvernail.
6. Platine des relais de propulsion.
?" Moteur de propu'lsion.

Frc. 1

8. ,Batüeries.
9. IntÊrïlÉeur géneral étanche bipolairc.

10. Douille « test ûension ».
11. Cavalier « üest charge ba,üüerie ».
12. Résistance de proteotion eontne les sur-

eharges moùeutr.
13. R{âsistance chutrice pour vibesse réduiüe.
14. Acco,uplement élastique moüeur ,atüne de

transm:ission.
15. Antenne.

FrG. 2

3. CAR,ACIIERTS:TIQUES PRII§CP.AüES Consomrnation totale. 
l-t f*t" 

réd,uite :

len viùesse maxirnurn iI sA.

1. _ IE§ER,PIION DENAü&EIE

4.1. ?:lattne alhnentatiün. Repère 8, |ig. 2 "

Sehérno 1û9. 3.
[.'al'irnenûatim est assurée par des éIérnents

type ÿOl, ca&triurrt ,nidkel, à pl,aques fri,ütees
Vdlüatbloc de la SAFT, dont les caractéristi-
ques principabs sont les suivantes :

-capacit6:. 4 Ah.

- t'ension norrina'le : 1,2 V"

- poids : '170 g,

- ûension en fin de charge : 1,4 V.

- tcrrcion en fin de décüarge : 1 V.
No I 127 * Poge 53

True ...t............
Tginte . . . .. .. .. .. .. .
Longueur . .. .. .. .. . . .
Langeur .......o.....
Poids & la coqu€

nue câbleg . .. .. .. .
Poids tota'l en or&r

,dg marche . .. o. .. .
Moüeur de propul-

sion ...o.!o........

Dirgction . .. .. .. .. . .

Alimgntation . .. .. .. .

Hélice .......... ....F

rredetfu « P,lymouth ».
orange et ,blarrc.

100 cm.
17 c"rî.

2,7 kg.

7,1 kg.

ptrissa,næ maxi'mum
50w

servo gouvernail à rê'
'üour au,üomatiq,ue au
zérc.

batüerie SA-FT a,u cad-
rnium nic,kel.

diarnètre 4 cm.

Dxem,ple 2 * Iiaison longre



* irxtnnsité à appliquer pour une recharge
complète en l5 heures : 300 (rlA.
* inüensité pouvant être suppor,tée en sur-

char,ge permanente : 130 ,mA.

Uure batterie de dix eléments montés en
série eonstitue,l'uniqrc souroe d'alimenûat'ion.
La tensisn rionrina,le e$ & '12 V et le poids
de I 700 ,9,

La baüterie est suppontê par un bac en
acier inoxydable & m g flxé en q,uatrc
points sur les rnembrunes de la coque. La
liaison aux différenùes utilisations est assurée
par cinq fusibles (reperc ,1, fig. 2) et un
intemupteur rhipdlaire étarnche, directement
acuessihle ,sur l',avant de 'la coqre (nepère 9,
fig. g) pernret son isolemerÉ toüal.

Un système de cavallier et de douitrle üest
(rcpènes 10 et ,11, flg, 2) ass{rne une rechange
rapide :s,âns dé'rtontage.

4,2. Motew de Wopulsion - Repèrê 7, |ig. 2.
Les earactÉristiques prirrcipales sont les

suivanùes :

- t5rye : c'est un moüeur Marx, Hecto-
peun 1000.* collsoElrrlra,tion rnaxi,mu,m : 6 A.

- consoTnmartion à vide : 0,8 A.* puissanoe maximum : 50 \ill.

- ûens:ion d'atri,mentation : 3 à 12 V.

- cuuple : 6(tr à 1000 g/cm.

- poids : 320 g.
La liaison à ,l'arrbre de trans,missim est as-

surÉe par un acrcouplememt élasüique moulé
en si[astène. [,a proùe,c,tion est assurée par
le fusible F;11 de 10 A. (ffg. 3) et I'anti-
parasiûage par un cundensaüeur de 0,47 pF
conneCIté aux 'bonnes 

du tnotÊur.
4.3. Dûreotion - îig. 4 - Hepère 5, |ig. 2.
4.3.1. Caraotéristiqtres principalles.
Ce servom,éoanisme, qui néaessite deux ca-

na,ux, se caractérise par un netour auüoma-
tique au crentre dès que le signal de com-
rnande droiüe ou gauche oe,sse d'être envoyé.
En fonction de la d,uee et de la frréq,uence
des irnpulsions de com,mande, ,üous les angles
de barrc peuvent êtrc obüenus :

- dÉbatüement m,aximum : 0 à ?0o.* napidité de réponse : 35o par secunde.

, - FIG. 4,
Poge ta * N, I 127

tot.5t

ol.2l

flt.El

Citcuitr

Mdrur

Scrn-
gowrnJl

t21.58

112,57

lr.æ
135.35

trs:16

133.56

,153.61

- pttissanoe maxirnum du moüeur : 6 \f,I.--.M: 130x30x40 mrll.

- poids ! 590 ,8.

4.3.2. Réa'lisation ttech,nique (sctréma fig. 5).
Ce sysüèune fonctionne au mo)æn de deux

re,trais. §ur chasun de (€s relais, on utilise
un cuntact i,nverseur.

so.Ef (-EY'

57.1e, (-gv)

56.t55 {

I1dI2 :oahlr ù lh dr ormr
IS* It :Gr*dr dr mtqrr er crdr

Flc. 6

Consiilérons le forrctionnement de I'u,n de
ces relais.

- ilarsque le relais est exci,té par I'ordre
& consnande, ,I,e conüact se rnet eûr position
travaïl et appliqæ à ,l'une des bornes du
moteur (l'autre eûarÉ neliée au ,point milieu
de la 'batterie) ure üension de + 6 V qui
provoque la rotation du gouvernail dans le
sens droit, par exenple, pour + 6 V.

Dès que cette roüation est amorcée,
Garne ferrne le contact « retour au cerxl
dont ,la fonotion est d'a;limenüer ,le moter

6 V mais par f inùerrrnédia,ire de la
tion repos du cpntact inverseur.

Pour cette raison, dès que I'excitatior
relais cesse, le gouver'nail tourne en sen
verse, vers la position oentrale d'originr
carne ouwe alors à nouveau le contast ,

üour au centre » et le gower,nail s'immob
L€ second rel'ais fonctiorurc d',une

nière syrnétrique dans le sens gauohe.
U,n seco,nd conrtact inverseur est uülisé

éviter 'les cuurtscirc'uits que provo(lu
l'excitation sirnu,lûanee des deux relais.

Pour réaliss ætte s6curité, I'excitatio
['un passe par le contact nepos de I'aut
vice-versa.

4.3.3. Réalisation pratique (fig. 4).
Le bon fonetionnement de cet ensÉ

dipend essentiellernent de ,la qualité des
contacts de fin de course et des deux con
de netour au cenh.'e. Pour cetüe fonction,
üre « microswitch » C.E.M. néglahles on
utilisés en liaison avec deux carnes en
inoxydable.

Ire moheur ,utilisé est un « Marx »,
Monoperm. Il est symé,triquement alimen
+ 6 V et : 6.V,'le point milieu de la t
rie servant de référerloe. La liaison à la
de vitesse est assurée par un accouple
élastique rnoulé en silastène. Le ra,ppol
dernultiplication utilisé est de 1/m. L'i
principal tourne sur deux roulements à
et un renvoi d'ang,le à 90o r,apport l/L ,t

met le mouvernent au gouvernail.
L'ensemble est suppor,üé par ,une platit

[a,iton, fixee sur ,le puits de gouverna:
tout formant un ensemble rigide.

La protection est assurée par les deux
bles F12 et tr14 de 5 A '(fig. 3) et I'anti
sitage par ,une capaci"té de 1 ,pF conn
aux rbornes du rnoteur.

4.4. P,latine des relais d,e propulsion - tr
- Repère 6, |ig. 2"

4.41L. Caractéristiq,ues pri,ncipales :

- ,poids total équipé.

- encombrement ..
- nombre de com-

mandes exécutées.

- nombre de cana'ux
utilisgs ........eo

- nombre de relais
utilisés ....o.....

- t)rpe des rclais
util,isés c .. .. .. . c .

990 e
160x100 x 70 mm

4

3

6

EP3EX - MTI,
contaots invens
pouvoir de cor
6 A maximu'tfi,
Sanse absorbée

au collage 2,4
au ma,intien 0

4.4.2. Réa,lisation teehniqtre - schém,a f
rLes quatre conunandes sornt obüenues (

manière suivante :

- rnanche arrière (A'R) :

- consmlma,tion en fsncrtion des comml
utilisées :

8l,9t

83.93

Frc. I

Relais concernés sch.
fig. 6 Consommation

Fonction Canal de
comrnande §ans

verroui,llage
avec

ver,roui,llagô

R*
200
200
400

60
240

R, Ro
R, Ro Ro

§eruo-g auuernoll - viües'se rnaxi. impulsion 600 : 180

Dr.19

R,

Rz
R,



Ure inryu'lsion, envoyée sun le canal affecté
à oeüte cômrnande, exèiûe le relais à verrouil-
lage R4 qui alirnenùe alors [e rnotreur . qar
l'ütennédiâine d'une nésisüance R13 chutrice
mise en sÉrie 'avec l'ui.

yee sur le
excite Par

I'htermédiaire du relais R2 :

aprèg I'lmPrlslon, le relais
sê$ænoe suivanüe. LE mo-
viüesse lÉduite.

relais à verrouillage R6
rÉgt'§tance chutrioe Rü8.
enr viùesse maximurn.

4.4.3. praÊimre - ffg. 8.
üæs enûchês gur des stpports

à hlocage fixés sur une tôle en acier imxy-
dable à deux rbords tombér.,Deux , sihléc à
l''trne des Uüle exPê
rirnemtafl-

60.32
ArÉt

60.37

Mrrchr Arrnt
602.5t

o2

05
60130

Mrshr Arriirr
6136

'61.t55
+ lZY

61.llt
- tzv

Ftc, 7

Présentement,
sert de sup,port

l',un de ces emplacements
à la lÉsisûance réglable in-

- cun§omrnation totnle on régirne perma'
nent : I ,mA.

4:6.Q. Réa,lisation trec,hnlqtte - schéma fl9. I
eü 10.

corres,pondn'nt ,aux tft:'ux câ,nâ,tlx
n et ,aùx trois canü'ux tle ProPul"

sion.
iles transfortnateurs consti,ttrcnt'l'entré+ de

l'ampli'flcaterm BF ,lrr(tplr! à chatlttc aanal c't
qui, par ailleurs, suttt tlc stnusturrcs iderr'
üigtres.

,L€ montage rlqn »,

træe réflexè tué de
&eux SFT 323 bascu-
lextàù'état( signal
d'entrée dépasse un certain seuil. La puis-

sâtt(r: .lu (\)ttpune m,aximum de 3 \'Y pertnet,
sflt:,t lrrrnitrtr tiuttrirlttle de 12 V, d'exc'iter direC-
ü0lrtr,,l,l, ,hrd r'rr'lui$ de cornmande des canaux
COnl\' ri,l rr rl u lrtt r [g "

(t,trt'; r lnrht, clisposee en parallèle §ur la
txrlllrru tlg t'lçrQüe- relais, protège les transis"
tot'g r 1,, r'L,tllnlan'des contre "les surüensions
intlr,ri,l,r,lt

[ ,r,,T I * ,l r ltl u$r'§ de chaque a'mpli BF sont
culrnl,rl,rrllt r.ltr üa manière suivanües:

4"{i.il. Itr;rrlisaûion praüique - Repère iî et 1,

flg. 2 - l.'tg, 8.

ü-,cs ( ll(l ateurs Bf' sont
répartis ii,t' e{n céloron VS,
épiaisseur l:1, ardrins 'sont col'lés à

I'aralditt.
La pla(ine dc"s amdlificaüeurs 'BF {e pro'

pul,sion repère 3, fig. 2, -schérna fiE: I com'
iô.t" t ru 

"trois c,tnàux de commande de 1a

!tati,,u .le proptrlsion rcpère 6, figure 2"

troduite en serie
viùesse rédtrite.

,avec le 'moürur pour la

Les racrcordements sont effeotues sur des

traversées isolantes introd,uiües sur I'un &s
bords tomtÉs.

[Æ type de relais urtilisés a été déterrniné
en fongtiorn de ,la puissance maxi,mum pou-
vant être fournie par le moteur de propulsioû,
soit 4 A sous LZ V.

[,a résistance R12 de très faible valeur est
en perrnalrenc€ en série avee le rnoüeur pour
as'sunsr sa protection cuntne des sunchar,ges
évenrüuelles.

des amfrilieateurs Bî de cqrn'
ais - Fig.8 - Repère 3-4, 1î9. 2.

4.5.i1. Caractéristiques principales :

* nombre de platines : 2,

- nom'bre de canaux Prévus : 6.
* notrlhre de canatr]( 'utilisés : 5.

de modulation affectées à
2,5 - 3 - 3,5 - 4,5 et 5,5 KHz.
c€s fnequenoes repond à deux

critères :

- d en progr€ssion à Peu
près ur le rnaintient de Ia
séleoüivité;

- et d'autme part, ne pas être harrnonique
I'une de l''autre;

- poids : 500 E a,u total s€ t"pptissant en
380 ,g pourl,'une et LW g pour I'autre;

* enoombrernent : 1t0x,l'00 x 40 mm cha'

Flc. 6, Platines des relats de Plopulslon

Fréquenoe
Capaeité
d'Rccortl

N«rnrbne de
spires

prirnaires

Diam. fil
prirnairr

Diam. flI.
secclndaire

Sup,port

ligut)
Iffiz pF

2,5 22 000 3 000 10

60

3,5 50

40

30

Nô I 127 * psse 55

o4

t

69.72
frtt



La ptatirn des amplifroateurs BF de dh€c.
tiqn, nepèrc 4, frgure 2, schéma flErr,re 10 com.
cprnmrande il rcpène 5,
flg. 2, [,es à doubte cort.

n*ffi
perrn » du sertro-gouvernai[,.

Ces deux platines smt d,isposées de part
et d'a'uh€ du moteun 'de pmpuls,im eü vlssées
sur deux entretsiæs solidaires de la coque.

4.6. Plattne récefiion - îig, LZ - Rapèrv L,
îig. ù.

4.6.1. Car'acûéristiques principales :

- nombre d'étages : 2

- 1 éùagle, üype détection, à ${rer.
réaction ;

- 1 étage d''amptrificaüion BF de ror,th i

- fnéquere d'râecord : WrLz,[GIz ;

- GolxIüD[rlation : ? md\ ;

- anûenne : üype ,fouet, [" = 75 cm ;

- ssllsibilité : I lr i

-poids: ?09;
-- enconrbnemenû : 120X70 X?.5 ûnm ;

- portée : elle est fmtion de I'antennÊ de
néceptim et de son envirpnnemênt. El,le n'apu m au molrende trf.4 héma ûg. 11.

[,a sensibiliüé a été volontainemrt Édtd,tê

25 Vo. t

;Les caractéristiques des bobinages sont les
suivantes :

4.6.3. tRéa,lisaüion pnaüique - Fig. LZ,

sur une plaqrrette
10/10, mandrins

Cette -plaquette prend ,apptd, par I'i,nüermé-
diairc d'entneüoiseg, sur ,les membr,ures, entre
I'antenne et la p4rtie avant de la cuque, à
l'ùnûérieur de cerlte+.

U. EMETI'IEUR (,Flg. l3)

l; - @UEi PR,m{CilPA[,Hl

- TyTe : {ærûeuse piloùee par quar,tz et
modutlée en BF audible ;

- ,FrÉqusnce d'émission : n,\2 rII&Iz ;

- Ptrissanoe de sortie : 100 mW environ ;

- Nmbne de eanaux de modrr,laüion : 6.- Fréquenoes de modulation : 2 - 2,Ë - 3 -
3,5 - 4,5 et 5,6 ktlz ;

- îaux de rnod'ulaûio,lr : 85 % ;

- For'téo : etrrle est fonotion de [a senstblll
du récepteur & I'anüenrre de ré@ion et r

son envüronnemenü et peut varier enûne 2
et800m;

5t.l0t (-tavl

3262

31.602

5
c55.85(+l2Yl

8se.er

Sra.eos

59.25

Arrnü
2,5lHr

Ârilim
$§ lHr

Stm
L5[ Hr

rffæti

{ztot Èr2vl
Rrlrir 19 lOt

3 rs.se

15.55

t[t
l{.54

B æ.ss Êtevl

3 ra.to

8to.sr

0rrih
3,51[t

FrG. t 0

- Alimentation : üension nominale : 13,5 V ;
ffirsomrlatim : ül mA ;

- An,üenræ : télescopique de 76 cm ;

- Encprnbrement : 110x90 x 170 mrn ;

- Poids, en ordre de marche : 1 5(X) g.

Z. MS TECüI\IrcUE§
(Schéma fig. f4) 

I

2.'L. Pütîe IfF.

Premier étage : un transisüor SFT 35
montüé en Pierge.

§econd étage : dêux ,transistors SFT 3
rnontés en amplifica,teur syunétrique, classe I

[.es car,aotéristiques des d.ifférents bobin
ges sont les suiv,alr,ûes :

Poge 56 1 i51" I 127

3q.a9

-

Gerclrr
3 tl{r p012

b'lo. I

Bobinage A fiit en mm Mandr,in Noyau

,Ll
Primairc extérieur

Secundaire

w

3
10

0r4
0,9 Aggl,oméré

35 0,2

ï.3 3 000 0,08



Bobinage Nombne
de spines

Adüû1
uti[isé
(mm)

Support

Ll :

Primaine . o. .. .
Secundaine exté-

rieur ......o...

t2

2 x 2

0,?

0,6

mand'nin IJPA, petit modèle à noyau
ré$a'ble.

T2:
Primaire
Secondaire extê

2 x 4,5

3,5

0r9

0,7

madrilr trolytul à noyau réglable.
arleur

T"3 35 0,2 m ifié avee
B.

w n 0,4 mandrin LIFÀ petit mdèle, à noyau
réglabne.

Fto.

2.2. Paîtie BF.

Un ,hansistor Sf'I W monùé en Colptth,
est sttsoeptible d'êhe corruvrlÉé sur les ,UoUi:
nages de caractéristirtrres strivantes :

t'réquenoe
kHz

Nombne
de spires

Adufl
(rrrn)

Capacité
d'accord

@F')

4 000 25 000

2r5 3 000 22 0m
2 500 u 000

3,5 2 500 10 0æ
{,5 2 000 10 000

5,5 1 500 10m

au (-t2Y )

2559

22,,a9

20,E3htZV)

ces circ,uits sont
cessé d'appu5B.
urs, trois platine

-- la première qompor,te ,Ies étages [F ;

- :- la seconde, trois etages de müuhtion'et
le hansistor BF ;

- la trois'ième, trois autres étages de mo"
du,lation.

lo PerÉ

le,'

re dans

- soit un t*isième étage de mo&,rlaüionpour une adjonction supplêmentaire de ea.
na,ux.

de deux parties en
gris clair) dont le

ssuré :

: È la partie superieunê, par deux ergotsqui s'emboî,tent ;

= 
à -,la pantie inférieure, par une seule vis

moliletée irnperda'ble.
bon fonctionnement de I'en.

é:

quenoes musicatres de mod,ulation.

En couplant les deux mandr,ins, le fflanrerÉ
de la ,lâmee s'éclaire âv€c tm maxirnum à
I'aoc0rd.

ces èux rnoyens de cunhôle sont visibles
sur la figure 13.

C. CORNEVIN.
F. 4152.

l,
rt I

|{o t t ZZ.} Pogt tt

L
c)!o'
c)r)

17kA I

,(ElLlc

(

lSuF Il't

rLs

5

J3.eo

,00kalft f.) 2

EI -lla

lrrF :rl

f-s
l'*i -

I
I

+
!orF

0

170t?

6 Botinrgrr B F

F'rc. 13. ; L'émetteut F'lo. 14
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MODULES A TRANSISTORS POUR MAGNÉTOPHONE :

fiscîlloteur universel d'eîîscenent et prénagnétbation

- Préunplificatear universel de lecture poar têtes nugnétÎqac

haute et hasse inPédonce

T 'O de Préma-L E ,X',"f;':§:T:
tielle d'un magnétoPhone, la Po-
larisaüion ultrai'sonore des bandes
magnétiques
pour réaliser
dans les m
avèc le minimum de disüorsion.

dance.
L'oscillateur decrit ci-dessous

présente I'avantage d'être miyer-
sel, c'est-à-dire de pouvoir être
utilisé avec des têües quelconques
à haute oq basse impédance. Il
èst entièrement transistorisé et
dêiwe une Puissance de 10 Ïtleff
meximllm, largement suffisante
dans tous les cas. La frâluenee
de travail, non critique, est de
75 à 90 ktlz selon la charge. L'os-
'eillateur du type symétrique est
alimenté sous 20 V r* 2 V sou§i
ünê intensité de 400 mA. Sa dis-
torsion est inférieure à 1 Vo.

SCHEMA DE PRINCIPE
Le schéma de principe de l'os-

cillateur de prémagnétisation et
û'elfacement est indiqué par la

' Iigrrre 1. Le transformateur T est

SGHEMA l{o 408
,osctl"LATEUR 70-80 kHz

POUR EFFAGEMENT
ET PR,EMAGNETISATION

1.::::::: 18;33........ âtrOO
densoteurs,

bridcs, divers . 111802 Trcnsistorc MESA ..... 28r0o

naIDro-ParDl
Ouverts sons inteiiuption

dê t h à 20 h, souf dimonche
Glro 3Î-LAZAR'E, 16, t de Budepest

pAR,t3 (9.) _ 7tn-25-l0
ûrn: DE tY'oN . : r t, bd Dkteror
^^' PAR'13 (ll.; - 62t-91-lt4
llAf r Du NôRD: t, ,. de t'Aqueduc

PARTS (t0.) --607-O5-ti

ôrd
PARKING GRATUTT ASSURE

r}lo DES LILAS - 29t6, f,. de Bclleville
PAR!3 (2e) #048

Scrvlco' Ptovlnce 3

RADIO.PRIM, PARIS (I l')
6, ollée Verté

G.G.?. PARIS lzt l -94
Conditions de vente :

Four éviter des frois supplémentoi-
res, lo totolité à lo commonde ou
ocompte de 20 F, solde contre
rem,boursÊrnent.

Poge 58 a No I 127

fourni monté sur un Pot large-
ment dimensionné. L'oseillatetr
symétrique est equipé de deux
transistors de puissance Mesa
85 'W. Le collecteur de chaque
transisüor est relié à {a àase de
I'autre par un condensateur t(4)
ou (5)l de 5 0ü) pF. Ces deux col-
lecteurs sont reliés respeetive-

n 
Pré.mrg.

nrent âu primaire du transforma-
teur T et alimentés en continu
( + ?0 V étant donné que les
translstors sont des n-p-n) par
I'intenmédiaire de la prise mê
diane,:.du primaire. La polarisa-
tion des bases des deux transis-
üors ést obtenue par le pont R2-
R3 dè 10 kQ - L,2 ldQ outre le

+ 20 V après découplage par
cellule Rl Cl et Ia ma
(_ 20 v).

Deux résistances de con
.réaction R6 et R7, de 33 kO s

ntontées entre base et collect
de chaque tran.sistor, la stabi
de température étant obtenue
les résistances d'émetteurs R8
Rg de 3 (1.

MONTAGE EÎ CABLAGE

Un circuit imprimé de 100

140 mm (réf. 408) est fourni P

cet oscillateur. La disPosition
éléments sur la partie suPérie
du circuit est indiquée Par le

llateur est

â:'Tf:l'ü.,
istors de f

sanc€ sont montés sur deux
quettes âluerres radiateur en
nrinium de 70 x 90 mm qui
flxées de chaque côté du cir
imprimé de telle sor_te que
deux &luerres soient à 5 mrn
câblage imprimé. Ces transis
sont isolés de leurs radiaüeurs

lrois vis avec entretoises
5 mm servent à la fixation
I'ensemble sur le magnétoph

ilH

C+

c-
H

Csr

Cse

Css

Ou

7

I

Frc. 2

108 P
I



Valeuns des éléments : Rl : ré-
sistanee bobinee à collier 10 Q ;
R2 : 10 ktQ; RB :1,2 lrÇ}; R4 :
I ktÇ}; R5 : l lcQ; R6, R? :
3.; kt§} ; R8, Rg : 3 iÇà bob.

Cl, C2 : 32 çr,F ?,lt V électrochi-
mique ; C3, C4 : 5 000 pF, tension

eoefficient de self-induction négli-
geable.

PREAJIIPTIFICATEUB
DE LECTURE UNTVEBSET
tr s'agit essentiellement d'un

amplificaüeur à liaisons direetes,

l'ampli, et on restera sur cette
position.

Pour obtenir les corrections
partieulières aux vitesses de défi-
lement 19 cm/s, 9,5 cm/s et
4,75 cm/s, il suffit de shunter
l'entré+ par des capacités dont
les valeurs sont données par le
tableau ci-dessous, et qui -seront

Valeur des éléments :
Rl : 47 kA - 0,5 ïtI
R2 : 47 kO - 0,5 ltl
RB : 10 l«0 - 0,5 \tI
R4 : 470 kÇl - 0,5 ltl
R5 : 27 kÇ} - 0,5 ltr
R6 : 120 '§l - 0,5 \ry
R7 : 150 rQ - 0,5 UI
RB : f50 kO - 0,5 lry

oooo

dc service 3 kV ; C5 : 47 nF
3 kV; C6 : 15 nf 3 kV; Cl, CS :
0,lF"F'-3kV.

UTILISATION
Suivant la valeur de la self-

ir,ductance et le nombre de têtes
cl'effacement, on réalisera les
branchements des schémas figure
3 a à 3 d dans le cas de têtes
monorales et figues 4 a à 4 c

l'utilisation de delrr têtes identi-
ques (stéreo) les branôements
sont ceux de la figrrre 4.

Les trois prises du secondaire

exigencts.

de I'onde de sortie et sur son
amplitude.

Tous les condensaüeurs qui se-
ront utilisés éventuellement en

RV : résistance ajustable Bg lc.oP: potentiomètre 5 kg)
Ç1 r 5 ltr - électroehimique
C2:10nF
C3 : 100 6eF - électrochimique

S1

S2

Frc. 6

éléments, II est représenté à
l'échelle 1 sur la figure 6. Aucune
diffieulté de montage n'est donc
à redouter.

SCHEMA NO ,,Of
PR,EAMPtI DE LECTUNE
POUT MAGNETOPHONT

nADIO-Pnf Df

Tous les iou,rs souf dimorrche
de 9 à 12 h et ll h à 19 h

æBEI,]NS (,t*r) - lC, ?. Cl*lsrncrC
FARI§ (t') - 1ifi241'6,

.PARKING GRATTJIT ASSURE
Pte DEs 1r,ffi" Bctbvitte,PARI§ (2Oc) - û36-{OLaC

Scwicc Province 3

RADIO-PR|M, PARTS (t t.)
6, ollée Verte

G.G.'P. PARIS 171;1-!f
Conditions de vente :

Pour éviterr des frois supplémen-
toires, lo totolité à lo cornmonde
ou ocompte de 20 F, sol@, contre
remboursement,

|fo I 127 f Poge 59

Frc. 3

dont le schéma est représenté flgu-
re 5. Il est equipé de trois tran-
sis,tors NPN : ar-
qués TP (type un
908 A. Il peut c les
catégories de têtes, hauùe ou basse
impédanee. 'Ati'menté sous N V
-+- 2 V, il a une sensibilité très éle-
vee : pour un signa,l à I'entrée &
0,4 mV, on obtient un signal de
sortie de 1 V eff sur une-otrarge

potentiornétrique de 5 kr0. [,a cpur-
he de réponse tient conrpte &s ca-
ractéristiques moyennes d€s ban-
des. Au-dessus de LZ kHz, il se
produit une chute d'enyiron O dB
par ocüave, La valeur de la résis-
tance RV de 39 kA doit être dé-
terminée dynamiquement. Dans
une position extrême, I'ampli est

« bloqué ». Après avoir consüaté
cet étât, avee une modulation à
I'entrée, oD reviendra lenüement
pour obtenir le fonctionnement de

mi§es en service par un commu-
tateur à trois positions.
- Naturellement, ees valeurs ne
sont données qu'à titre d'indica-
tion.

MONTAGE ET CABLAGE C4: I 1..:F'

Le circuit imprimé 4Uî fourni 9I t ?q^Pry-' éleetrcetrimigrre
com-por6-;ur iî oæie 

-non-;.ii: CÔ : 100 lrx ' électrechimique.
wee la représentation ile tous les

TETES

Haut. Z
, (env. 0,1 H)

Bas. Z
(env. 30 mH)

o(,,

Fro. 5

ü

Se



LA TÉtÉvTsIoIT EIT COULETINT
(Suife, voîr 2o 1.123)

CIRC IJITS DE CONYER GENCE

HOR' ZONT ALE, BISTAN DARD
INÎBODUCTION

N raison de I'enryloi d'un
"ùube cathodique à trois ca-
rrànÀ. il est n6cessaire d'uti-H nons, U g§[ nBce§Sirlr-s rr uùr-

liser des disPositifs de conver-
gence permetiant la superpo§Sol

niasque.
Dans les Pneédenbs artieles on

" 
Ct,raié sueôessi'vement les parties

suivantes dlun téléviseur en cou-

iôut bis'tandard : ltmrinârlce, cùro-
minatce, séParation et s1æhroni-
iàtion,' commtrtation éIec'troniqæ
6Xi - 

'819 
lignes agissarrt sur les

retrais inverseurs, base & teqs
trame, convergence verticale, base

àï ternps lignes, étage fînal bi-
rtarrd"tà. Norls poursuivons l'éhrde
àês circuits de- deviation horizon'
tâle avec l.''analyse deg dispositifs
de convergencre rhorizontale, 

-une
âes partidbs -plup.délicates d'un
àppâreil de Ïrc bistandaÏd'

CIBCUITS DE CO;IERGENCE
HORIZONIAI,E

Le schéma cunrplet de 'oette par-
tie est donné Pàr la figure 10t

Trois points, de 
-branohement sont

à noter :

1o Ie signal à

impu liele de la
baSe @oir aus'si

fig. 9).

20 points A et K Pemlettant
d'insêrer I'eniou, ment du relais
nt-f dans le cirrcuirt des re'lais RL2
éinr^s (voir rfigures 9, 7, a et P)'
l,e courant de ces circuits sensibi-

ï'uÏ"iii-i,"u8"ll
à [,a Position de

collage à couran't élevé (S19 li-
gnes).

Dans le montage de lq. figure 10'

le relais RLl actionne les cornmu-
tateurs 1, 2, 3 et 4, agissant sur
tes éIérnents de rég'lage de [a con-

ïergence horuontale.

Strr ce sohérra, otr a rePréseBté

nes 5-7'à la co
ta1e. rc'bobinage de convergence

Pose 60 * No I 127

latérale est représenté à droite de

ôètui de convérgemce radiale.
L6 correctionÉ 'tendant à ob'te-

nir Ia conve sur
les bobines ort-
zonüaile et sur celles de conver-
getce I Poqr origine un
;ig""t a de netotu &
ùEoo. est transformé en

La nomenc'trature Per'met d'iden'
tifier les composants tels-que P9:
[*ti*,êt o ei bobines. Pour -PE
iie;es; itt portent un centain indke
;-;[-i'eteràent trsnologue pour-^ le
-S19 

lignes est affectâ de I'indice
n +10.-- 

Aussi P'1? (625) et W (Stg) orÉ

la ,même fonction comme, €tr ce

Lzt

un i"l
I

Wt

pPFl 22!

220
Lll

40pF

Pzs

819

qui concerne les bohines L1l et
I21 par exemPle.

Totrt corrune dans Ie montage
monos'tandard,ilYatroisgrou-
pes de réglages :

1o réglages radiaux du faisceau
bleu.

2" réglages simultanés des fais-
oeau;r rouge et vert.

ceaux rouge et vert en sens

opposé.

CIBCUITS DU FAISCEAU
BtEU BADIAT :I

Depuis Ie Point 2, eP'tree d-u §i
g*iï i,nr,prrisions positives de ti-

sur cetùe bobine, on f'rouve
cuit Ll{ - nA - 0,&1 'PF 

er

avec P13.

regle av(
ph,ase av
, ainsi qu

que
pote
tués
qué
est
ges de convergence.

CIRCUIÎS DES FAISCE,
ROUGE ET VERT.'

Le signal Pris au P

et passant Par le commuti

o.3ipr 121_lo^{f

a-

-



\trr lin. Ftc. 11

i ( curnnt dr dirirtion H )

Flc. 13

de la verticale mé-sDot s'écarte
diane N S.

2 et au réseau
- P16' L'arn-

ar I'2, tandis
et 1'âtuilibre

Par le sys-
aux Points

tes d'un bobina
dés'igné Par 1

bobine.

CONVERGENCE IÂTERALE

EIIe comprend des aimants Per-

,manents .[ des bob{res' L€ cou-

,àirt traversant ces bobines, Pro-

vient du conm
Ies 'bobines I
Ie réseau 10 PF
poin't 625 lrgnes

;"flli
osition

L (acrcord obbenu

; en ParaIIèIe, dq

valeur dif'férente sel"" le standard

u[- *lde'rnmenrt, Plus faihle Pour

le 819 lignes).

CORBECTION EN COUSSIN

étfi'","fiit?ii;
a ,groupé tous

les 'éIéments entrant- dans sa com-
^ff*if 

,*t*tffiL'*'lsï:ï;Ët:
res 5 et 11.

Lra seule commuüation dans 19

Oiôosliif â" ïôtt"c.tl* de la dé'.

Pr:{P1;:,'*Xiâ.i,i'ü.'}â,âi

n coussin doit
ormations' Les

eTnent.

ion se nealise, Pâr
de la loi deltPria-
ants de déviâtion

horizontale et ver'tica[e'

La conssmlnation des circults
correcüeot* 

-ô"t 
üe Procffié de La-Ëiïii;;t*iôie est 

- 
m o i n d r e :

moins de 0,r1 ÏV '

On Peut
de correct
reetion E
amplltudes-- des

en 
-bas, 

cel'le au
àii.ie&.-sf ". 

résgltat est obüenu'

i"li Ëtrat à* Iarrohe et de d'roite

dô I'mag" seiaien't reetilignes'

'Hi%Iiiii;

il est, avant
dre de 1 Vo

et de I'or'dre
de 90o.Dans I'ensernble de convergence

dynanrique .t 9
me dans celur
tica'Ie, c'est
blement dosé
de scie et de

ô"Jïri Permet de c-réer les cou-

rants de cotî""Uon -du 
trajet des

i"itôeatx B, R et v'

Les courants « horizontaux »' en

Parabolique sont
igna'l d€ ligne' à
"2) . Cette ;':rpu'l-

e&m0V'

I1 eonvient de

.*ntugP à moftns

HP no | 127

Vient de Poroitre!
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t,,r l,rr:lpe peut être deduit du sohé-
trui rle la figure 15.

fle ,transdueteur, réalisé sur
noyau E + I en matériau ferrox-
ctû»e, est hcjbiné de façon à cons-
tttuei trois 'enroulernen'ts, L1, LZ et
LB, l'enroulement L3 étant au

mllleu, L,l et LZ ont les mêmes
nHactÉristiques et sont montées
eH aÉrl*.

Vnlct comment se réalisent les
rrrftr1^etions. Celle dite E O consiste

l{

rln ns Ie pré ent d'une frac-
f inrt I du co de déviation li-
p,rrr\ que I'on fait passer par Ll
ll, lr2. Ces bobines en série, sont
lnnor:tées en shunt sur la bobine
rh. rléviation llgnes (voir flg. 16).

I l,'s enroulements Ll et L2 sont
rôl I isôs d,e tel'le f açon que les
ffrrx rnagnétiques q'I ert qZ soient
, rp1rr,§és dans la ,branche médiane
I'rr ltr1uelle est bobinée L3. De ce
nrril, Ie 'f,lux résutltant peut s'annu'
', r' ,ln ns crette branche et l''action
rl,, l,l ct tLZ sur L3 réduite selon
t I r'rrtllposition des deux flux.

I,'r.nroulemen,t L3 est parcouru
I '| t r Ie eourant 11 de déviation
i r',r ttrc cornrne le montre Ia fi-
t',r rrc 16. Le ,f,lux produit par L3
,'r[ (r3. On a réalisé le circuit
I t/u tr que Ie cuurant passant dans
I,3 .sature le noyau magnétique.
T,c dcgré de saturation depend de
I'intcrr.sité du courant trl de trame.
I.a variation de la saturation a
pour c[fet celle des se,lf-inductions
tle I,l et I'2. Ces sel'f-induetions
sont, au ma=imum lorsque le cou-
rattü d«' déviation trame est nul
(,prssngr: du spot par la ligne mé-
riinlre séparant Ia moitié supe-
n(iure do la moitié inférieure) et
r:llen Rnnt au minfonum de valeur
lrln,q(ltttr I I est au maximum.

I /" for:rite utilisé a une eourbe
rlo rrRl,ttration dont la forrc per-
rtrr,[ d'ohtenir la variation parabo-
I irlrur d'arnplitude nécessaire pour
lr ('rlt'rgetion EO.

l,lt t'nrrcction N S est basée sur
lro1{r(}sitir rtt des flux ql et Sç.
[,orsrlurr Jc courant trl dans L3,
prrlr,t-tritnt de la base de temPs
tl'iune, est nul, le flux résultant
rlc u,l" et ç2 dans la rbranche cen-
tra;lr: est nul également. Le flux
q3 créé par le courant de trame
11, s'ajoute à ç'1 et se retranehe
de qZ nnais le phénomène s'inver-
sera lorsque le courant dans L3
sera inraersé.

De ceüte inégalité de saturation
des branches extérieures, résulte

le passage d'un flux Pl + q?
dani ,la bîanehe centrale et on volt

du courant de ibalayage trame.

Le courattt de corr"ætion toute'
fois, est de f'orme aP,Prochant celle
de Ia dent de scie et donne lieu à
une distorsion en traPèze' cofrnme

le montre la figut''e 17. Pour ['évi-

REGLAGES

Sur le schéma
figure 11, Ll et
bines 8-7 et 9-10

et ,L3 est la hdb
cord est réalisé

15 aimortie Par le Potên-
'de 470 Q et accordée Par

le ,condensateur.

L'ajustage correct N S est ef'fec-

tué avoe le Potentiomètre.

CARACTERISTIQUES
DES BOBINAGES

Les divers bobinages de dévia-
tion, de conver§ence et de corr€c:
tion+'en ctussinl cïté§ dans 'I'étude
des téléviseurs en eouleur bi'
standards, faibriqués Par La Ra'
diotechnique ont 'été specifiés dans
nos a
que s
sont
tants
tent des numéros dif'férents.

Voici quetrques car'actéristiques
des bobinagPs ci'tés'

A - Unité de déviation AT
fi22/02:'bobines déplaçalbles axia-
Iement pour olbtienir le centre de

dévia,tion correct. Bobines lignes
en para[,Ièle : L : 2,9 mH ; R :
2,8 Çà à 20o C. Bdbine.s trame : en

série L :114 mH; R :60 A
à 20'C ; en Parallèle f, : 25 mH ;

R = 18 A à 20" C, dans les deux
cas avec la résistancre CTN in-
cluse.

B - Unités de convergence :

a) Co
LDn/aL
teur et
tique et
faisceau
420 rnH; R :4,O,; bobines.de
trarrne : L: 1,47 çrlI : R : 166 Ç"

À'

lt- 
t;;

contour de I'inrage, il faut .lj''tlfep
au rbalayage de ürarne, des signûttx
pârr,u"tiqües variant comrne le-*n[i" là 'figune !4. En pointillés'
on indique '1à courant de balayagc
de ürame non corrigé et les colll"
,bes de fortne paraholique rc[rrr"
iunt "t les courânts de ssr'16s[lorr

ôui doivent s'ajouter - 
au c«rurant

<le trame ,pour le corriger'
Le courant de correcl itltt '' lt

,maximum en haut de I'itrl't!:c ' 
ri'

gion 'r rril

mom ;rr' l"
milie t r"' t

vgau '\
qUe lt' l;r

,Ëiü; 1égion Y rrrr)i

iie I'image' Dans

kV, coura
1 mA. Teml
9,8 p§ en I
626 llgnes,

de sort
0. Adap
mpédan
déviatir

AT L022/A2.

E - Transduoüeur Pour corrc
tion en coussin AT 4041/ff1.

F - Bobines de Çtrrection, (

utilise ces 'bohines dans
cuit et il en faut dan
ptusieurs exemplaines
type :

Pour les circtlits de luminar
et de chrominanoe! le même falb

Flo. 17

cant produit les deux lignqs
tard ütilisées dans ces circul

Chrominanct 8222. 290 ' 21

Réalisee en
aux sys,tèmes
tard &3,943 tr
à f nominale
?5u C.

Luminance:ligneàretgJ
constantes réPartiès, t)rye 70(

S00 ns * 50 ns.

Fra. 15

cette moitié, le courant additionnel
est inversé.

LE TRANSDUCTEUR

Pour Ié
EO et N,S
spécia,l, le
Poge 62 * N' I 127

Fto. 10

Lr LZ Lr

Comrction

obtrnuc

E



«SERRARE» El AE A @UARru

Nf
le mode & fonctbnæM reste
essentieltlerme* méænique et rkln
n'est ptts faele à reproduire
qu'une clgf . En outre, quoi de
plus a,naohroniqre qre h ckfs
de contact meoaniqs $r les
appareils élec'trmiques perfection-
nes ?

La « ser"une élec{ronigue > à

éüages filûres. L€ rulais final per-
met la ,mise süls tension de l'ap-
pareil à commander, que se soit
une gâohe électriq,ue, Ie cirrcuit
électrique d'une' rnoiûnre ou I'ali-
mentation d'une machine à cal-
guler.

II - REALI§AÎION

A - La réalisation &rite ci-
dessous utilise les quarùz ,améri-

un étage mélangeur puis, par
I'interrnediairc d'un ,filtre, un
éüage i,ntégraùeur et entfin l'6tage
amplificaùeur cornrnarndant un re-
lais collant sous 6 V et de résis-
tance comprise entre 100 et 6m O.

C - Régil,ages :
Les rég,laçs sorrû trèB réduiùs ;

on vérifiera d'abord que c*raque
étage oscill'atetu fonctionne, une
fois les quartz b'ranc{iés, en cons-

tion très f,aiible perrnet une duree
très ,longue des piles et en outre
le rnonl;age est étudié pour gue
I'on fiü [,rrisse fairc coLler ,Ie ne[ais
qudlr r;üe soient les Signaux en-
voyés sl-ir [a prise extérieure ou
les count.cincuiûs qui pourraient
al'oir 'lieu.

III POSSIBILITES
DE CETTE SERRURE

Cette serrune of,fre de très nom-
breux a,vantages :

- Sûreté et sécurité com,plètes.
Il est possirble de réaliser de§ cbfs
form6es de 2 quantz comrnandant
alors urc serrure constitu6e de
2 montages analogues au précé-
dent.

- Iæs c,lefs smt di,fficiles à
idenûifier cu à reprod,uire une fois,
que I'ot1 g ef,facé la
maryuée sur le boitier
En efifet, il est difficile de mesurer
la fnéquenee fondamenta[e d'un
quat{z.

- U est possible de c,hançr ra-
pidement la combinaison de la
serrure en oharngeant le quartz
intérieur.

- trnrfi,n, cetùe serrure peut être
très esthétiq,ue car i,l est possitble
d'uti,liser une prise extérieure
miniature et bien camouftrÉe, tan-
dis que le montage est enc,astré
dans le transhant de la porüe, à
côté de la gâ€trc élootriqüe.

N. CORON
F. 3'160

quartz ffiÊ cidessous presente
de nontrbreux aveffig,es et resùe
de réa,lisation siryle'quoiqæ plus
méreuse. L'ailÉeilr a d'ailleurs
déposé, à torÉ hæarü un brevet
pour protéger ce focedé de eom-
mande sélective d'rm apareil ou
d'un mecanime qudconqre.

I PBINCIPE

A - Lo < d.et > : rile est consti-
tuee par un petit botilr @or-
tant u,n ou plushrs qmrtz et uûe
prise qui peut ê:tr.e soit du t}'pe
« jack » soË du tJpe à 2 bocbes ;
oette prise est soBrs;r du bottbr
eÈ oonnecüée A@ aur
quar'ûe.

B- La (ssrmre»: Sapætie
cunsiste en un montrge
ue dd le relab finat

ne colle q,ue si le quartz harché
à I'entrée a une fréqueoce cÉter-
minee (avec wre preCi§on donnée,
bien enùendu). Ce rcsüat est

fnequence est déterminée pff txr
quartz qui est fixé dare le rnon-
tage. Ces deux oscitrrlaüeurs atta-
guent un étage m6langeur et en-
sui,te un ou plusianrs étæes ffl-
tres. A la sontie, le re[ais finat
pe. ^eolle que si la frâ1trerrce dg
batüement es,t éæ[e È 

-celle 
des

eains des surylus que ['on trouve
à 1,50 ou 2 F pièce. Ces quartz,
de fréquenæ compri'se en génénal
entre I et 10 MHz, oraü une ,tolé-
ranse de 5 0æ Hz. Deux quartz
ayant l,a même fnéque,nce maryuee
diffèrent au plus de 10.000 Hz.

Voi[à pourquoi l'étage fil,tne
réalisé déclenohe le relais final
lorsque la fréquence à I'enrtrée est
con{prdse entre n et ,10.000 Hz.
Ainsi, ,le retrais fina[ cutlle lorsq.re
Ie quartzclef et le quarrtz intérieur
à Ia serrure on't la même fré-
querc€ nominale.

B - Iæ rnontage cunporte deux
oscillatüeuns de srchémas identiques
funrt le circuit de oharge constitué
d'une sirnple se,If de cùroc genre
Télévisionr permet d',utiliser des
quarrtz de difrférenües frâluences
sans avoir à f,aire de rgg,lages. Les
transistons sont de hatrte frtfo,uen-
c€ PNP genre 2Iü 7ü.1 ou AF 1,15.

L€ premier oscil,Iateun est pilo-
tÉ par un quartz 'fixé à demeure
dans le monta,ge, 'üandis que Ie
second est pitroté par le quartz
de la clef. La liaison ent're [e mon-
tage et la prise où ,se bnanchera
la elef deyra être cuurte (moins
fu 50 cm) et réali'§ee avec deux
fils que I'qr ecartera au rnaximtrm
din de ne pas introduire une c,a-
pacitÉ paraslte qui modifie ürop
la f réquence d'æcillation du
« quartz-glef ».

Ces deux oscitlateurs aùtaquent

tatant qtrc leur corxsffIunation ,nes-
pective augrente 'IoËqrc ü'on
totrche avec le doigt le culfleoteur
du transistor co:respondarü.

On écor$era au casique [a tré-
qrrenoe des ,baübements après le
prermien æ 75 (poinü B). Eüe doit
être irférieure à 10.000 llz et su-
périetue à 50 I'lz, D,ans le casr
curtraire, on pouma abaisser [a
freWerrce de I'oscilf,ateur le plus
élevé en branetrant rul condensa-
ùeur de 1 ou 2 pF en parallèle sur
le quartz qui [e pilote.

@üte fréquence B.E'. esû inté-
gree par ,le deuxième OC 75. IÆ
condensateur de m pF perrneû
d'éviter le col,lage intempestif du
rerlais lors de [a mise sous üension
du monta,ge.

D - Nimentation .'

,Evidemment ceci esü la servi-
tude majeure de cetüe serrure,
mais en fairt, elle peut être faci-
lernent surmontée :

a) Alimmtation sür ptle ou bot-
terie : Dans c€ ctlsr le montage ne
sera mis sous ùension que lorsque
I'on touohera le quartz : ceci
grâce à une prise jadk. On pré-
voiena une prise (qui peut êûrc
minu,scule) pour pouvoir brarrcher
évenüuel,lement ,une alimrentation
exter,ne de secours.

b) Alimentatian sec:tanr : Le
montage peuü être alors cunsûam-
ment sous ûension.

De touùes f,aç:ons, la consotnm,a-

rrrrrr=x(
rB0]l GRATUTTI
I D'rltFoRttAIlo]tr
I r""'i".ffi?î?'Ji i # î,o,ï?:'.".r" i* f
COURS D'ELECTRO}IIQUE
PAR CORRESPO}IDA}ICE

I I fiEF§,L8iiN ',PER'EUR I

I IIITIÜI
Procédé breveté de contrôle péâagotique

)lo I l2l * Pogr ôt

B 0c75
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lignes arl
disParaître
ent et être

H 
^ -l tionne la THT. Plus [a COUpUre

,flDo J-., serà lente à s'étabtir, moins la
sLrs rr-r iHT sqr-a imnort43Jc, D.e 

-ç,Ti'

c'est loç

et de fin
Si la dé

raissent en réglant correctet
le potentiomètre.

Dans la eathode de la Pren
triode ECCU du multivibral
il sera nécessaire d'aiouter
troisième self BV2 shuntée Pa

condensatetrr de 0,1 FF vc
aboutir à une troisième Po§

du. commutateur qui coTnpo:

àinsi trois Positions : 819-62!

405 lignes. Le $glage- de cr

iàntiôüètre ainsi qoe de la b
BVz se fera suivant le Pn

déerit dans notre chroniqu
no 1 114.

iiu*, uf- L il* déduisod qu'il faut obliga-

Il restera maintenant à ad

nécessaire.

Le
Ala
I'ens
nes

cher I'ensemble sur une ol

bobines du transformateur

FRAI.ICE DX TV C

30, rue Jean-Mou

33-Villenave-d'Orrt

BALAYAGE HORiZONTAL 405 LIGNES

nait conductrice.

220r/
àu récePteur.

FfFi': F F üoirement-àpdiqüer une tensionr*irn.tdrÇ ir??"tiv" a iâ g-rille telle que le
f *,oL.. Ëfii; de deseeFr' Âa tcnsion soit

,Etr/.rs liil"t*t que
r tée du courant

est le rôle du circuit de PeanmgBob'ho 
üü 

'ii'titâui[-ut' -àiét'eau 'rectan-

Pendanü le temps de reüog1, 
gulaire'

aux Uornes des bbbines de dé-

flexion horizontale' nous avons
u"J forte surtension négative-,
a,rx bornes de I'enroulement THT

Pour gue le balaYage du tube
eathodiqrre soit parfait, ï f"ut Il !au!. que cette résistance soit

iË-I.=;gr"f- d5gnÉ6 sur la réglée d'uire façon correcte, car

BANDES NIAGNÉI'QUES
qualité Son ,Pr9f9ss!.9lnel

(Studios d'enregirtrem"ni, Rodio-diffusion, etc')

GALETTE 750 m ... ' t5,OO - Bobine l8 cm (360 m') 10'00

Bobine ls cm lc,4o m.) ï,oo - 
-Bolin" 

13 cm (180 m.) 7,lo

L'offoire du moment : PROJECTEURS 8

Voleur couronte 960100 F soldés " o .. " r " " r " "' 320,00

spÉctALtTÉs DE Ftlî'lts ÉottÉs
pour omoteurr et collectionneuts

I - 9r5 - 16 mfn muets ou §onorisés

Yente oyec porsibilités d'échonge Pennonent, prir minimer

Conditions et cctcloguc sut rinrple demcnde à :

Ç_:.--

o Jr"
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^INQ 
nouveaux modules, de

I fabrication japonaise (t),
\r, permettront à de nombreux
amaüeurs de résoudre rapidernent
et à peu de frais certains pro-
blèmes de préamplification ou
d'amplification basse fréquence
selon les sourees de modulation
dont ils dislrcsent.

Les quatre premiers modules
èoncernent en effet uniquement la
préamplifieation ou I'amplification
BF:

- module préamplificateur de
pick-up à 2 transisüors TM300 ;

- module préampliflcateur pour

sont mentiorinées i type de mo-
dule et branchements.

Deux trotrs des boîtiers pêrmet-
tent leur fixation dans une posi-
tion quelconque.

MODT]I,E
PNEAMPTIFICATEUB

DE PICK-UP

Ce module equipé de deux tran-
sisüors, a été specialement eônçu
pour I'utilisation d'un pick-up ma-
gnétique d'une impédance infé-
rieure à 50 kO. Son .gain est de
35 dB, sa tension maximum de
sortie de 2,2 V et sa tension d'en-

MODt'LES
AMPLIFICATEUB

ET
AMPLIFICATEUB GUIÎARE
A QUATBE TBANSI§TOBS

Les branehements des modules
amplifieateur et ampliflcateur gui-
tare, tous deux équipes de quatre
tr'ansistors, sont identiques, seules
les eorreetions sont différentes.
Leurs earactéristiques sont les
suvantes :

Impédance d'entrée 5 O; im-
pédance de scrtie I - 16 (1. Ten-
sion d'alimentation sous 6 ou I V.

Puissance maximum de sortie :

280 m\]ÿ avec alimentation
6 V et haut-parleur de I O.

700 mW avec alimentation
I V et haut-parleur de I §l,.

Gain de puissance avee alimen-
tation I V et haut-parleur de
BA:85d8.

Ce module peut être attaqué di-
rectemeni par la sortie d'un tu-
ner, d'un pick-up cristal. tr peut
servir d'amplificateur téléphoni-
que, d'amplificateur d'enregistre-
nrent, etc.

La figure 3 montre les branche-
ments. Dans le cas de I'emploi
d'un pick-up magnétique, il doit
être précédé du préamplificateur
de pick-up et branché comme in-
diqué par la figure 1.

MODULE OSCITLATETIB
POUR APPBENDBE LE MOBSE

Ce module comprend un transis-
tor monté en oscillateur avee un
transformateur miniature. Son
branchement très simple est sché-
matisé par la figure 4 : deux
bornes sont reliées au haut-par-
leur d'une imÉdance'de 3 à 16 Q,
qeux bornes au manipulatetrr et
les deux dernières à la pile d'ali-
mentation dont la tension peut
être comprise entre 3 et I V.

ALIMENTATION SECTEUB
tl0/220 V - &9 V 400 mA

(REF. SP 100)

Cette alimenüation seeteur est
destinée à remplaeer éventuelle-
ment la pile I V de I'un des mo-
dules precités ou à alimenter un
appareil à transisors queleonque
(recepteur, magnétophone porta-

tif, talkie-walkie, etc.) alimenl
soutf 6 ou I V et dont I'intensit
d'alimentation est inférieure
4m mA.

H.P

Eit6§l

iFrc. 4

L'alimentation est présenté
dans un boîtier métallique givt
noir de 130 x 75 x 45 rrlrn. L'u
des eôtés comporte la prise d

courant et un inverseur à glir
sière 110-220 V et le côté oppos(
un deuxième inverseur 6.9 V (

les deux fils de sortie se üerm
nant par une prise à deu
conüacts buüon-pression, du tyt
pile miniattrre. On a donc 'la por

sibilité d'un branchement immr
diat dans le cas d'un appare
equipé d'une telle pile. tr est bie
enüendu possible de remplacer lr
contacts à .bouüon-pression pi
une prise à quatre broches co
respondantàl'appareilàal
menter.

(1) Les cinq modules et l'al
nrentation seeteur sont disponiblt
atrx Ets Radio-Prim.

MODUTES POUR PR,EAMPLIS
ET AMPLIS

Audio Power Amplifier MD 2OO.
Prix ,... ......... 44rOO

Code Oscillotor MD 250 . . 22,OO
Phono Pré-Amplifier MD 300.Prix ..... 82rO0
Tope Pré-Amplif ier MD 350.---

Prix .... 8OrO0
Guitore Amplifier MD 450. 45.,00

nAIDf O-PBf D[
Ouverts soris intenruption

de9hàzOh
souf dirmonclre

6orp SÎ-LÆ!ARE, 16, r, do Budopcrt
PARI§ (9.)- - ,U-aCslO

O &E DE LYON :, lll, bd Didopt
PARI§ O!) - 62li1l.Ja

GAnf DU NORD z t, t dc fAquoduc
PARI§ (lG) - ao7-oEttÉ

Tous les iours sdrf dirnorphe
de9ôlzhetllhà19h

GoBELINS (t{J) - le, r. G|-Scrncrd
PARIS (59 - {,O217-Üil'

PARKING GRATUIT ASSURE

Pte DE§ tü.AS - Zlra, t. dc tollcvlllc
FAR|§ (2û) - 686-{O|{t

Scrvlce ?tovitco 3

RADIO.PRIM
a, clléc YeÉe - PARIS (ll')

C.C.?. PAil!§ lfilrl-l9a
Corditions de vente :

Pour éviter des frois supplé'mentoi-
res, to totolité ô lo commorde ou
éérnpte d€ 20 F, solde cont're
remboursement.'

FlG.

à 2 transisüors

- module ampliflcateur de gul-
üare à 4 transistors Tt[450 ;

- module amplifieateur BF à 4
transistors TM2ffi:

Le cinquième module.est un (xl-
eilliateur à un transisüor pour ap-
prendre le Morse TI\[,180.

Tous ees modules sont présen-
tés dan§ des boîtiers en matière
plastique dont les dimensions sont
les suivantes : largeur 95 mm ;
profondeur 60 mm ; hauteur
20 mm. Les fonds des boîtiers
sont démontables et donnent ac-
cès aux éléments disposés sur un
eircuit imprimé Berpendiculaire
au boitier. Totrs les raceorde-
menüs sont realisés sur la partie
supérieure, par I'intermédiaire
d'une barrette à 6 vis, au-dessus
de laquelle toutes les indications

1

tree maximum de 60 mV. Les cor-
rections réalisees oorrespondent
à ta courbe RIAA. L'alimentation
s'effectue par une pile de I V.

La figure 1 montre le branche-
ment à réaliser en utilisant ce
module avec le module amplifica-
üeur decrit plus loin. On remar-
quera la dispsition du potentiomè-
tre de 5 tû réglant le volume.

MODT'LE
PBEA}TPTIFICATEUR

POI'B TETE MAGNETIQUE
Ce module à deur transisüors

réalise I'adaptatibn de touüe tête
magnétique è magnéüophone. Son
gain est de 35 dB, sa tension
maximum & sortie de 2,2 V et sa
tension maximum d'entrée de
60 mV. Courbe de correction
NARTB. Alimentation par pile
I V. La figtrre 2 monhe ion bian-
chement.

\

/
ï

Pils
5i
9V

MrnipulrtrurPrirmpli du picl-up

Entrir + Sortir

Aqli BF

HP a + Ertrir

Volunr roatrôh

Entric - + Sortic

H.P. + Entr.tt
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RR - 4 .41. M. Eenri Korb,
à la Varenne-Ste-Ililaire (Val-de-
Iÿlarne).

Convertisseur simple OC, Page
L27, no 1 109.

1o Le condensater:r variable à
deux cases, CIA et CLB, Présente
une capacité de lm PF (et non.
pas 1 000 pF) par case.- 20 Les bobinages T1 et TZ ne
sont pas des composants eontmer-
ciaux ; I'amabetrr doit les réaliser
lui-même. [æs nombres de tours
dépendent de la garnme OC à re-
cevolr.

o
RR - 4.A. A de très nom-

breux lecteurs :

Concernant les stations de ra-
djoüffusion arglaises, dites « sta-
tions-pirates », installées en mer
(Radio - Cartline, Radio - London,
Radio-Véronica. Radio - Scotland,
etc., etc.) nous avons reçu un
tr'ès grand nombre de lettres.

Nous remercions tous nos lec-
teurs de leur aimable correspon-
dance. Néanmoins, nous hésitons
à publier les horaires et surtout
les fréquences de ces émetteurs.
En fait, parmi toutes les lettres
reçues, on peut dire que Presque
aucun renseignement ne corres-
pond ! ?

Disons donc que ces « stations-
pirates » fonbtionnent dans la
gamme PO et plus particulière-
ment entre 1 m et 1 600 kLTz, et
que leur frâluenct respective doit
vraisemblablement changer sou-
vent !

o
RR - 4 .43. U- Dlichel Ting,

à ,Bueil - Malnaison (Hauts-de'
Seine),

1o La Maison « Supersonlc »

n'existe plus.
2" En ce qui conceme Ie tube

cathodique cite dans votre lettre,
vous nous donnez son numéro
d'identification miEtaire. C'est son
inrmatriculation normale (civile)
qu'il faudrait nous indiquer pour
que nous puissions vous cîmmu-
niquer ses caractéristiques et son
brochage d'après nos documenta-
tions"

o
RR - 4 .44. M. Gérard Ihuil'

lier, à Coudekerque (Nord).

il s'agit d'une impossibilit€ de
réglage correct de la frâluence
« lignes » (en 625 lignes). C'est
sur ce-tte base de temps qu'il faut
agir, le tuner UFIF n'étant pas en
cause.

D'après vos explications, nous
déduisons que la fréquenee « ti-
gnes» est trop faible. tr faut
l'augmenter en diminuant la rê

sistance du potentiomètre prévu
à cet effet ; si le potentiomètre
arrive en butée avant que la sta-
bitisation soit obtenue, diminuer
la valeur de la résistance fixe en
série dans ce même eircuit.

o
RR - 4 .45. M. Dominillue

Dupont, à Nice..

10 Nous ne disposons Pas des
schémas que vous désirez Pour
lesquels une étude spéciale, adap-
tee à vos composants, serait né-
cessaire.

2" H.-P. no 1 080, page 53, §-
gure 3 :- a) Sur le schéma, eoncernant ler
transistor T1, il faut évidemmenü
i n v e r s e r les représentations
<< émetteur » et « collecteur ».

b) Cet adaptateur pour eourant
alternatif convient surtout aux
fréquenees industrielles.

c) 71 A - OC71 ou 4C125.
d) Nous ne disposons plus de

la maquette ; pour vos autres
questions, veuillez done vous
adresser directement au réalisa-
teur, à savoir Radio-Prim, Radio
MJ.

C

RR - 4 .46. - M. Guy l)eneyer,
à Bruxelles (3").

Pour la fourniture du transfor-
mateur de sortie BF qui vous in-
téresse, veuillez vous adresser
directement aux Etablissements
« Alfar », 48, rue Laffitte, Pa-
ris 9".

o

RR - 4 . 4!7. M. Jean Chap
pas à Rouayres-de-Mayres (PuY'
de-Dôme).

Vo§ questions nécessitent des
réponses avee un très long déve-
loppement, et de ee fait, sortent
dü cadre de cette rubrique.

Nous vous eonseillons I'ouwage

d'Amateur », 6" édition (Librairie
dc la Radio, 101, rue Réaumur,
Paris 2"). Dans cet ouwage, vous
trouverez :

à de très nombreux montages
d'émetteurs, du simple au eom-
plexe ;- b) de nombreux montages de
récepteurs ou d'adaptaüeurs pour
trafie OC ;

c) la réglementation s'apPli-
quant aux stations d'amateur (car

' l'émission est réglementée...).

o
RR - 4 .48. - M. J. M. BHn, à

Nanterre (Ilauts-de-§eine).

T L424 ; il ne figure d'ailleurs
dans aucune schémathèque.

2" Les haut-parleurs à bobine
d'exeitation n'existent pratique-
ment plus; il faudrait employer
url haut-parleur moderne à ai-
nrant permanent. L'impédance de
sa bobine mobile dépend du trans-
formateur de sortie utilisé sur le
récepteur. Quant aux fils abou-
tissant primitir,ement à la bobine
d'excitation, ils seront reliés à
une simple bobine à fer de fit-
trage.

3o Pour I'alimentation en 220V,
nous ne vous conseillons pas
d'employer un tube-ballast adé-
quat ou une résistance en série.
Utilisez plutôt un petit transfor-
mateur ou auto-transformateur
abaisseur 220/lL0 V.

4" Les lampes utilisées sur ce
récepteur sont tout à fait classi-
ques (série octale). Vous trouve-

rez leurs caraetéristiques et letrrs
broehages dans n'imporüe quel
lexique de tubes de radioo ,,

o
RR - 4 .49., :- M. Claude Go-

guillon, à §amaln (Nord).
Votre groupement de quahe

haut-parleurs dhit évJdemment
être monté dans le même meuble,
la même enceinüe acorrstique
Nous vous conseüong une en-
ceinte aux dimensiôns suivantes :

65 x 40 x 105 cm ; épaissenr du
matériau : 2,5 cm ; dimensions
de l'évent : 37 x 10 cm ; revè
kment interne : laine de verre.

o
RR - 4. 50. - M, A. Le Quère,

à Bagneux (Hauts-de-§elne).
10 -Nous vous remercions de

nous avoir communiqué vos résul-

AVEC tE STYTOSCOPE
TRIPTE ACTIOTT

VOUS RÊAIIEEREZ DES
EXPÊBIETCEI

PASTIOtTtTAilTES

SA PRÉSENTAÎIOT TBÈS
SOIGTUÉE ET FAIT LE CA.
DEAU IDEA!

GARAITTIE TOTALE
Le STYLOSCOPE dt g.;.ntl monté avec
des piàces en verre talllÔ .t 3u7ttcÔ rigou'
reusàment conformci aux normer inter-
nationales. Toute piàcr ?cconnuo défec-
tucusê est immédiatcmont ÔchrQg6e, gra-
tuitemont et à nos fr.rlr.

C'egt réellement un appareil étonnant que
ce " styloscoPe ", remarquable mise au
point de la science optique Japonaise.
Présent6 commo un stylo, qui s'accroche
facilement à votre poche, il vous apportora
de nombreuaes satisfactions. C'est ainsi que
vous l'utiliserez indifféremment comm€ :

LONGUE VUE; ,o* pourrez lire
un journal à 10 màtres;-il vous rÔvélera à
plusieurs centaines de màtres, les détailr
vê3tamontaires deg promeneurt. ,

MIGROSCOPE ! vous pourrez
analyser air6ment le comportement d'un
insecte ou la racine d'un cheveu avec 3a
glande sôbacôe qui sera grossie 30 foia.

LOUPE; un petit c
merie pour vous illisibl
difficilâ à d6chiffrer, v
4 fois plus gros,

1" Nous
schéma du

ne possédons pas le
récepteur amérieain

AUX TBI|IS USAGE$
O LoNGuEluE
grossissement
8 fois

grossissement
fll fois ,,,Ti,il,iu

O 
d'un cheveu

LOUPE

rrrrtrltrlrttrllrtlI.trrrrrllalrllll!!llllltlIlIIIrtlttllIIl

EG GARAilTIE T0TALE !
RETOURNER DÈS AUJOURD,HUI AU -

ccP PARrs 2o-3oe-4s. !
umôrées cr'-dassus : -

l-l Deux exenrplaires au Prix de ![:l45,oo F franco
te choisie) E un chèguc postat E un -chàquc !
F en sué au facteur qui me l'apportcra (catte Ir)!

! lli^^- '--'-.'-'":"' ' 
...--...-.. =iI ADRESSE ---------------- -----------------'L-'

IIIIIIIIITIIIIIIII!IIIIIIIIIIIITIIIIIIIIITIIIIIIIIIIIIIIII

MICROSCOPE

SEULEMENT

?Ç^igoF
OFFRE SPÉCIALE
Si vous désirez en offrir
un, les 2 ne vous coûteront
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ments d'une Pointe de lecture
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avec antenne
nous vous en

4o S.A, « Soral », 4, eité Griset

o

RR - 4, 54-F. - M' GauhaBe'

Tours.
10 Caractéi{stiques et brochag

félicitons.
Zo Nous

transistors

{- rJtr '"^',iËitîü-a- été déc1itqui vous in 
i -^ r Â{n nq,ê ffi.

ftgure 4. E 1f4E

O ct'auffag

RR - 4 - 51. -. M''Ragmond Mo' I*, Ët
rôî à Carnbrai (Nord)' : 3,5'

vous nous dites ne Pa

;éî'îu"tt7-parce ôue vous n'en 120 ; p

;il; Ëil i- : . 
- 

rar;oÿ,- 
rg1 --

Alors, ne cherchez Pas davan-
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RR - 4 .08-l-. M. J.-L. Bar-
bara, à La Ciotat (Bouches-du-
Rhône) nous demande un schéma
lui permettant d'utiliser un thy-

+9V

F'ra. RR-{.O8

ristor à la plaee d'un relais élec-
trornagnétique.

La petite complication que vous
avez rencontrée vient de la dif-
fèrence entre les polarités à res-
pecter dans les alimentations de
chaque seetion. La figure RR-4.08
vous montre la solution.

Le relais primitivement installé
dans le collecteur de I'OC?6 est
remplacé par une résistance ajus-
table de 180 O. L€ reste du sché
ma se passe de c-omrnentaire.

o

RR - 4.t7-F. - M. Guy Malosse,
à Lyon (3') nous demande les ca-
ractéristiques de fabrication d'une
antenne-fouet pour l'émission et la
r'éception en 

-mobile 
sur voiture

pour les bandes 80, 40, 20, 15 et
l0 m.

Circtdt ,]d
TX

-1/ 80 m, on utilise toute la bobine ;
pour 40 m, on utilise 2I tours ;
pour 20 m, 6 tours seulement ;
pour l5 m, on ne conserve que
4 tours ; et pour 10 m, la bobine

Tryr. doit être totalement court-cireui-
EvlA tée. L'ensemble de la bobine L

1pièces d'assemblage mécaniguê,
mandrin et enroulement) est re-
couvert d'un manchon cylindrique
de protection en rhodoid.

Les nombres de üours indiqués
precédemment sont eeux que nous
avons trouvés au eours d'essais ;il* peuvent servir de départ, car
ils peuvent aussi varier- très lé-
gèrement d'une installation à I'au-
tre, dnun véhicule à I'autre. Pour
l'amateur, le mieux est qu'il dé-
termine lui-même le nornbre de
tours convenable pour chaque
bande de travail en mesurànt
e.xactement la fréquence de réso:
nance de I'antenne installée à
I'aide du grid-dip-mètre"

A ce propos, disons que toutes

o

RR - 4 . 13. : M. Marcel Fran-
çois, à Carignan (Ardennes).

Il est possible qu'un émetteur
de radiocommande sur 72 MHz
prüsse perturber le fonctionne-
nrent de téléviseurs dans le voi-
sinage immédiat.

II faut alors réduire les rayon-
nemcnts non essentiels de cet
émetteur, et la solution la plus
fréquemment adoptée consiste à
remplacer le circuit aceordé final
ordinaire par un cireuit en nE. Le
rayonnement de l'onde sur 7ZMlIz
Re s'en trouvera pas altéré. D'au-
tre' part, correctement réglé, ce
circuit permettra une meilleure
adaptation de I'antenne. Enfin, ce
circuit se comportant en filtrti
passe-bas, éliminera le rayonne-
ment harmonique indésirable.

o

RR - 4 . 14. : M. Ouari Bouzld,
à Alger (Algérie).

Le redresseur SFR 191. eorres-
pond au redresseur BYX 13400
dans les immatriculations norrna-
lisées.

Quant à tous les autres semi-
condueteurs (redresseurs et tran-
sisüors) indiqués dans votre let-
tre, ils portent precisement des
inrmatriculations normalisées, dé-
sormais couranües, et il n'y a
donc pas de cCIrrespondanee à in-
diquer.

o

RR - 5 . 06. tf. André C&n-
net, à Saint-Vallier (Saône+t-
Loire).

1o tr n'y a pas une impédance
préférentielle à adopter. Ce qu'il
importe est que I'impédance de la
bobine mobile du haut-parleur et
que I'imÉdance du secondaire du
transformateur de sortie soient
égales. Or, dans votre cas parti-
culier, cette condition peut être
satisfaite, soit pour 3 tf,!,, soit
pour 15 iQ,.

,

possède un circuit de contre-réac-
tion partant du seeondaire du
transformateur de sortie d'ori-
gine. Dans I'affirmative, il serait
alors intéressant d'adopter pour
la transformation, I'impédance (3
ou 15 O) se rapprochant le plus
possible de I'impédance d'origine
pour laquelle le circuit de con-
tre-réaction avait été conçu.

2" Il est parfaitement possible
ci'utiliser un haut-parleur de 6, 10
ou 20 \ry sur un amplificateur de
5 \ry'. Mais I'inyerse n'est pas re-
commandé !

ateur BF :

"tT* 
sont à

les poüentiomètres de correction

40 Pour Un haut-parleur de
30 cm de diamètre, les eotes
d'encombrement de I'eneeinte
aeoustique type « bass reflex »
convenable sont les suivantes :

largeur 65 cm ; profoncieur
40 cm ; hauteur 105 cm.

U s'agit des dimensions exté.
rieures, l'épaisseur du matériau
dc, eonstruction (bois agsloméré)
étant de 2,5 cm.

Revêtement intérieur en laine
de verre non tassée.

Dimensions de l'évent : lT x
10 cm (ouverture rectangulaire
sur la face avant de l'enèeinte-
au-dessous du haut-parleur, à une
distance de l5 cm).

Tunnel d'accord : 37 x t0 x
5,4 cm (fixé autour de l'évent et
prolongeant ce dernier à I'inté-'
rieur de I'enceinte sur 5,4 cm).

o
RR - 5 . 10. M. André Conq,

à Brest.
1o Les immatriculations des

transisüors eitées dans votre let-
tre sont des immatriculations eu-
ropéennes normalisées.

2" Vous pouvez vous pr(rcurer
ces transistors, sous les immatri-
culations données, à la Radioüeeh-
nique RTC ou chez les revendeurs
de cette firme.

$o Nous
nombreux
de récepte
sur auüomobiles, ainsi que des ré:
cepteurs spécialement auto-radio"
Veuillez consulter nos tables des
matières et votrq coll-eetion de
« Haut-Parleur » pour faire votre
clioix.

o

RR * 4.!2/î. + M. Atatn Ma-
noury, à Viry-Chôttllon (Essonne).

Caraetéristiques et brochage du
tube AZ50 : Redresseur biplaque ;

Frc. RR-4.12

chauffage 4 V - 3 A ; V, : 500 V
eff. ; fp : 250 mA. BrochâE€, vOir
figure RR - 4L2.

o

RR - 4. 15. - M. Grosmaitre, ô
Ermont (Val d'Olse).

Emetteur-récepteur 27 , Tvlfilz .du
numéro 1 104.

Page 147. figure I :

f{o I 127 f Pcac 69

Crmrrir

t Codd 52Sl
lrçr phqr

Frc. R'R-4.07

1" Nous vous suggérons I'emploi
de I'antenne du t1rye « center
loaded » représentée sur la figure
RR - 4.û7.

- La tige du bas a un diamètre de
t 0 à L2 mm (question de solidité
mécanique, uniquement ) ; elle est
fixee à la carrpsserie ou sur le
pare-choc arrière du véhicule à
l'aide d'un bloc de travercée iso-
lant en céramique ou en polysty-
rène ; sa longueur CD est de
120 em.

La tige
cliamètre
exemple ;

155 crn.

Ces deux tiges sont relirles en=
ire elles solidement mâ:anique-
ment (et électriquement, aussi)
par I'intermédiaire d'une bobine L
sur mandrin qui comporte au üo-
tal 60 tours de fil de cuivre ar-
genté de l2ll0 de mm enroulés sur
un diamètre de 70 mm ; longueur
totale de I'enroulement : 130 rnm,
soit un espacement de I mm en

les formules qui ont pu être don-
nées pour le calcul de telles aR-
tennes (longueur des éléments et
nombre de tours de la bobine) ne
pe.uvent être que très empiriques
et sont même parfois bien fantai-
sistes ! Seule la mesure de la fré-
qu.ence de résonance au grid-dip-
mètre peut renseigner avee exac-
titude.

2" L'impédance à la base D de
cette antenne est de 52 O ; la
liaison à I'installation se fait par
câble coaxial du type 52 O (RG
58 U) dont I'extrémité de la gaine
est soudée à la masse du véhi-
cule. Le couplage à la bobine du
circuit final de l'émetteur est
réalisé à l'aide d'un bobinage La
ell serie avee un condensateur va-
riable d'appoint de 150 pF. Pour
80, 40 et 20 m, cette bobine com-
porte 3 üours ; pour l5 et l0 m,
I üour l/2 seulement.

Pour le eouplage et I'adaptation
des impedances, on peut égale-
ment utiliser un circuit en fi à
l'émetteur.

Blæ ô hr irrLtt



LE BLOC-SOURCE EST SORTI

c,est une chaîne haute fidélité complète: Amplifi-

cateur stéréo puissant de 2 x 20 watts ; tuner FM

Multi plex très sensible ; table de lecture à contre-

platine susPend ue.

c,esr une chaîne haure fidélité intégrée pas plusgrande

qu'un tourne disque seul : vous n'avez Pas à faire les

,r..ordements r i. bloc source est tout branché *.

Etudes et Recherches Acoustiques, fabricant de

platines haute fidélité, pouvait seul réaliser une chaîne

aussi comPacte d'un Prix aussi bas **

Dans ce domaine aussi ERA innove.

C'EST :

Etrdes et Recherches Acoustiques

S3,rueCroix'Nivert,PAR'S-'5e-FON22'58

,' Naturellement les enceintes acoustiques restent séparées'

*r Nous vous enverrons avec praisir une documentation détaillée'

Nous avons choisi des points de yente où de véritables spécia'

listeg dc la haute fldéllté Yous conseilleront'

saron rnternetionar de la Radio et de la
,",#ié#ion - ALrÉeI - srAND l3o

l'oge 70 t N I 127

Transformateur driver
TRSSI? ;

Transformateur de

:Audaxz"Nousnevousconseillonspas
ta 

-coïstiuction d'un second étage

ciax TRS54.
Page 148' :

tà"nstorm -d"* tYP-e

tn§ s+ ; enroul à Point mi-

lieu du côté 
- de ei c42' -la

;TË. ïcoiâÀe n'étant Pas utilisée'

ta

RR - 4.16. --M'.$illes 
TeYs'

*"iAi"t, e Ïarville (M'-et-M')'

10 Les lamPes CBL6' CYz' ALz'

Mais nous ne
qu'il s'agit tà
ne Présentant

ôétectriciens Pog-
de nombreux re-
aPPareils rePris

Toutefois, nous ne vou,s,t91T1-

[lF.-" 3; L'esPaeernent Po-ur le eou-

plàge entr^e deux enroulements sur

ün 
"même mandrin est de 3 à

4 mm environ.' 
i; il n'y a Pas de valeur oB-tL

"."- îout te iéglage du Potentio
mètre-de sensibilité'

Ce poten
I'cpérateur,
suivant la
sensibilité est
male Pour une r
ce pofentiomètre.

o

RR -- 4 . 20. M'.- Jeanflerr
rcsôq, à Coutiches (Nord)'

Talkie-walkie 27 MHz (TR 466

port.

o

o

forte consommation Permal

sez
bie
d'u

.i*"*r;t:'â1"ôü1rerit. un §1 1,tl:
Ë'.ii TË'*Ë-ïil'to'*.'" * TÊ-
l'..iiu,Ir"i;d.. ".F E:.: 'Aî.It-ïffit tàtîiüt aetèuupt'' .glg:i:;

ffi üîtdàLüt*", fonctigl??*
Ë"1" Èo' él-iqites-le nrécéder
un adaPtateur QC gue v-ous 9":::"

;;' ôànstruire faeilement vous-

même.

o

RR -4.!7. -M:
à Favillons-sous-Bois
Denis)"

sortie : Au-

Bernard Cau,
(Sirtc-Saint-

Antenne Pour récePtion Oe '

Certes, vôus une

antenne accîr des'

dilài;--à- deseer: du

ttË-*îozî...u, -, -1..s *^,.u91:
âui ae r-eeePt[on,,9'u:l T i'11*?Ti
perflu ; gn':t*\t^ tj^I*i'ffi*,trrrt.. ' r" ,liË'-de mètres, bien
d'une ^lrrnzl r !À- r^i^*

Etienne Hiss,

1" Tout d'abord' nous Yglls
publié

rap-
àla

dégag s toits' bien

isolé, à une extré-

mité isolée égale-

nrent) suffisant'

C'est dans le numéro 1 097' a t+
pug;-ioi; que nou§ avons étudié

une comma"d. de flash Par thY-

ristor.^'ï; consultant la !q!l" des ma-

tières que nous Publions chaqge

année, ,o,rt 
-âùtiéz 

qu ce simPle

"è"tui'gnement 
immédiatement'

o

RR - 4 . 19. M' -B' 
Bégaud'

e 
-§aint-Jean-de-Luz (B'-P')'

Bloc de bobinages OC' Page t22'

no 1 095.

oelons le rectificatif
iug" 134,. du n" 1 097'À Èn outre, sur la
pag claque
à.- galettes
de , il faut
un rdetO

figure . 3,

connexron
3, 6 et I
intercaler

nF.



d'obtenir une bonne régulation de
la tension de 1,5 V afin de ne Pas
altérer la précision des mesures'

Quant à §a puissance, il est évi'
dent qu'une résistance de 5 rrY suf-
fisait théoriquement. Mais nous
avons voulu éviter tout rayonne-
ment excessif de chaleur à l'in-
tri,rieur de I'appareil ; nous avons
donc utilisé cette résistance de
15 rO = 30 1[, à collier réglable
(que nous avions sotts la main...),
qui ne chaufie praüquement pas
(dimensions : longueur 65 mm,
diamètre 20 mm).

L'ensemble des clmposants
(diode, résistance, condensateurs)
trouve aisément sa place à I'in-
térieur du voltohmrnètrc Métrix
type 742 B.

O

RR 4.23. M. Jacquer
Lenne, à SrtoÈAmand-ter-Eaux
(Norrl).

Votre alimentaüon 12 volts est
très probablement transformable
pour obtenir 9 volh, Mais pour
que nous puissions en Juger avec
certitude et, le cas échéant, voue
indiquer les modiflcations à ap-
porter, il faudrait nous faire par-
venir le schéma de I'alimentation
actuelle.

o

RR - 4 .A. - M. J.-M. Woe[er,
à Haute,Yntz (Morelle).

Montages de compte-lours élec-
troniques pour automobiles :

Voir « H.-P. » n' 1091, pages g5

et 96.

a
RR - 4 .25. - M. A. Rémy, è

Reims.
V-os- questions ne sont absolu-

nrent pas techniques et sortent de
notre compétence. Veuillez vous
adresser à la Direction e
de I'O.R.T.F. dont vous z
(adresse sur le mandat de paie-
ment de la redevance).

o

RR-4.ü-- t MichelRéot,
à Dieuze (MædIe).

Même obserwation que ci-dessus.
Veuillez vous adnesser à la So-
ciété des Auteurs, Compositeurs
et Editeurs de Musique, 10, rue
Chaptal, à Paris (S).

o

RR - 4.n. - il Daniel Len'
gr'and, à St-Ouca*ur-Iton (Orne).

Nous attirons votre attention sur
t: fait que la commande des ai-
guës à distance est possible à
l'aide de I'internrpteur Dl. Car, ce
que vous désirez faire est diffi-
cilement réalisable. Ou alors. il
faudrait monter un prÉampffica-
kur-correcteur sur la guitare elle-
nrême, avec les fils de liaison et
il'alimentatlon que c.ette disposi-
tion nécessitcrait.

A vous d'en décider, si ccla ne
présente pas, d'incoDvénieît dans
vos installations;

RR - 4 . 28 /î, M. Daniel
Gouineau, à Lémeré (Indre-et-
Loire).

Caractéristiques et brochages
des tubes suivants :

DCX 4/l 000 : redresseur mono-
plaque à gaz (xénon) ; chauffage
: 2,5 V.5 A; Iu = 250 mA;
pr'éehauffage = 10 s; tension in-
verse de crête Ë 10 kV ; chute de
tension interne = 12 V (USA :
3B2g).

DCX4/5 000 : redresseur mono-
plaque à gaz (xénon) ; chauffage
= 6 V-7,1 A; f" : 1,25 A; pré-

versê de erête : 10 kV ; chute de
tension interne - 13 V (USA =
4882).

QB{/l 100 : tétrode d'émiqsiôn;
chauffage 5 V - 14,1 A; V. ={0m V; YrZ : 850 V; Vrl :

n0 V; f" max. : 350 mA;
In2 max. : 40 mA ; S : 4 mA/V;
\iln : 400 rW.

Les brochages de ces tubes sont
représentés sur la figure RR-428.

ü

RR - 4 .29, - M. Ben Makhlouf
Khaled, à Blida (Algérle).

Un générateur BF ne peut pas
servir au réglage des récepteurs
de radio. On I'utilise conjointe-
nrent à un oscilloscope pour la
mise au point des amplificateurs
BF.

o

RR - 4.30. M. Roger-Mlchel
Peyre, à Antignac (Ilérault).

1o Qu'entendez-vous par ( les
deux postes principaux se contrê.
rient » ?

lo Vous pouvez vériffer le sens
de branchement des deux fils d'un
poste par rapport à I'autre.

3o Mais d'une façon générale,
el: interphonie, on ne peut pas
br ancher brutalement deux postes
principaux en parallèle (sans par-
ler des postes seeondaires) à
moins qu'il ne s'agisse de postes
à lntercommunicatlon totale, ce
qui ne semble pas être le cas
pc'ur les appareils en votre posse§.
sion.

o

RR - 4.31. *M. Daniel Klotz,
à Maizières'les'Metz (Moselle).

10 Le préamptificateur OC aPé-
riodique à grand gain ProPosé Par

blié dans nos eolonnes (PaSe ?5,

n' 1 103 ) s'alimente avec 10 Piles
( erayon », tYFre 1,5 V, longueur
50 mm, dianrètre t4 mm, connec'

tées en série. Le bloc d'alimenta.
tion ainsi réalisé présente leu
dimensions suivantes : ?û x EB

x 30 mm.
2' Les amateurs-émetteurg du

globe ont des bandes de fréquen"
ces qui leur sont attribuêes I rnals
ils n'ont pas des fréquenees lm"
pératives, ni un horaire fixe.' 3o Les indicatifs avec les nomü
et adresses des opérateurs sont
réunis dans Ie « Call-Book » (Ll"
brairie Brentano's, 37, aveRue de
l"Opéra, Paris -Zu) .

o

RR - 4 .32" M. A. Mogenet,
à Vitoria (Espagne).

10 Nous ne pensons pas que les
parasites que vous constatez lors
de vos enregistrements provlen"
nent du seeteur. Nous voug con-
seillons de relier par un fit sé-
paré de forte section la masse du
iécepteur à la masse du magné-
tophone. Eventuellement, ce fil
pourra aboutir également à une
bonne prise de terre.

2o En ce gui concerne les prlx
indiqués sur notre Numéro Spé-
c:al BF du 1" avril 1967, veuillea
prendre connaisance de l'avertis-
sement publié au bas de la
page 86.

o

RR - 4 . 33. -- llf. André Le Gal"
llc, à Lorlent (Morbihan).

10 Emetteur de la statlon FSAV
déerit dans les numéros I 088 et
1084 :

a) Voir rectificatifs Page
no 1085;

b) Voir compléments page

123,

11{,

be's), eet étage étant normalement
chargé par I'antenne.

3o Nous vous conseillons I'ou-
vrage ( L'Emission et la RéceP-
tion d'Amateur », 6" édition (Li'
brairie de la Badio, 101, rue
Réaumur, Paris-?).

o

RR - 1. 34. - M. Roger Barth,
t Mulhouge (Haut-Bhin).

to n ne s'agit pas d'indépen-
dunce, mais d'lmpédance !

!o Il est possible que votre ma-
8nâbphone lui-même soit tout à

fatt déf,clent dans la reproduc-
tlon des graves. C'est un point
qu'll convient de vérifier en pre-
mler lieu.

8o D'autre part, vous ne nous
dites pas comment vous avez
groupé vos trois haut-parleurs de
t A d'impédanee. S'ils sont en
parallèle cela donne une impé-
dance de 1,66 ,O ; s'ils sont en
série, cela fait 15 tÇ). Votre ma-
gnétophone doit done obligatoire-
ment présenter I'une de ces deux
tmpédances : 1,66 ou 15 tO ; ear il
est évident que ni I'un ni I'autre
de ces groupements ne saurait
être connecté sur une sortie à
s ,n,

o

RR - 4 . 35. - M. Phltippe Gau-
thler, à l)ravell (Essonne),

Les appareils de dépannage ap-
pelés « signal-traeer » ou « radio-
tt acer » permettent de trouver ra-
pidement l'étage en défaut dans
ull récepteur, et non pas le eom-
posant défectueux.

Mais lorsque l'étage fautif est
déterminé, la localisation du com-
posant défectueutr entraînant la
panne est très vite faite par les

DCX 1's000

Frc. RR-4.28

n* RR-2.56; 
I

e (fig' 5) aboutit à

la 7), point milieu
dc, nsion HTz (soit

- ?00 v).
pas remplacer le
6 par une petite
que cette lampe

PAÆF.
20 Pulssance d'un émetteur :

HF étant égale à la Puissance de
I'ampoule lorsque celle-ci s'éclaire
normalement.

b) S'il s'agit de la Puissance-
irrput ou puissance d'alimentation

trrrr.-
lB0ll GRAIUITI
I p'lltFoRtlATtoNr
l'd'J "ffi?î',[i.îo 

nJ.o 
i.Î,i:t :,i"* I
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Bon ô odresser
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IIII
Procédé breveté de

rNsrrrur t"^*ai \.\
ELECTRONIOUE '\ELECTRoNIQUE _\iÿ5f

31;*:ü: r'ril";ls( i ;frlil I

I
I

mÊlnoors sARToRlus-

IIII
contrôle Pédogogicue
|fo 1127 * Poge 7t"

DCX4 /lm oB4/ ilm



E

formation 0u reGyclage
Formation et recyclage nécessitent Ie choix judicieux d'un mode d'ensei-

gnem_ent bien adapté. . , .o-+ rrritp enrrnle oour s'appliquer à chaque cas
Efficace pouîïtiè-iapidement utile, souple pour s'app

particuri.r, orièniê- i,r, i., utiiiiàtioni'inàuiiri.iËiàès tèèrrniques, I'enseigne'

ment par correspondance .r -iii:"r,-t^r-,'ïicrrnrogE 
phoressloNNEl

gîï,Ë,,t,ËTif,iiÉiii'ilïJr;L:;,îî'',r,ï".',"'îUliî:i'lir,i',',H:ou'

IncrNlEtJBliffirntruB I P.,o* ahs et demi à r
au- du baccalaurêat mathé

avec les compidilit âJ mattrématieue:i:3.é

Un anà
électricien'
technique.

avec les compléments oe matnemallquçD DLrl'ÿ

oue modernr' iriàiipinsables pour dominer - v. v

etèctroniques. programmc no IEN'r4.

dix-huit mois d'études Per-
Ï;aËô"etit une excellente

ProgrammG no ELN''4

De niveau
uelle", §'est-
leurs utilisa'

rtês'
tions qui se génêratrsent a tou§ rED 'vlTlalnes' programmc no SCT'r4

ments. Programmc no EB''4

A partit dtr Certificat d'Etudes
nuii 'iôit, 

ttt principes .techniques
compoiaitont avec dCs phéno-mè-n9,s

aux mathematrques' faciliten-t I'acqut'

isables et ouvertes aux perl'ectionne'

REFEBENCES :

Lorraine'Escaut,
Ministère des
S.N.E.C.M.A.,

Forces Armées, E'D'F"
Ci' Thomson'Houston'

S.N.C.F.,
etc...

ffit IEGIINIQUE pn0rEssl0NNEL

69, Bue de Ghabrol' Section F . PARIS I o'- PRO 8l -14

if 5, Bellevuc, WEPI-0-!.-!N.lmurl--trC 
Hochelaga - MONIREAI {

IlII7I.

-rI-I/II---III:^*-':IJrûlrlnræcuoirsrn3GnltlemsntleprogrammeN'.''"""-'=(folndre"[::?

il0tl en

malurculrr

ffiEclALlsATloNs
ENERGIE ATOMIQUE ' Formation d'tngénieu1' ' EA 34

ELECTRICTTE . Chef Monteur - Ag.Technique-rngênieur. - .343

AuToMoBILE-DrEsEL - Technicien et rnsênieur.'' "944

MATHpfvfÀtHIQUES ' Du C'E'P au Baccalaurêat' ' ' 'MA 342

Mathématiques supêrteures ' ' MSU 342

Math spèciales appltquées ' ' 'MSP Yz

MECANIQUE ET DESSIN INDUSTRIEL''''''''''341
ôrreuFF, VENTTL'' .''347 

I

BETON ARME.O"'

Poge 72 * |l' I 127

recherche
de compo-
alors très

amo et la masse
ateur de mêm
(+) de la h

et la masse'
mas§l€
ou bie
Metlr
motet

à la masse Par une tresse soup

restreint.

101, rue Réaumur, Paris-2")'

La liaison récePteur-anteu[ê d(

être faite .n" .âtit" co-axial (-bli

Ftc.

bont

dt

Pimiel

I

RR -4
lant, à üà"'iôiic-a la masse du réce

iÀiti. Le choix de I'emPlat"*f
ââ-l'untenne est souvent tres r
portant aussl du Point de v

« Dara§ites >>"- 
6;r'= l'emPloi des Postes Bor

tifs sur noitore, c'es.t-à-dire (

i*"pt.u.* qur ne sont !":.-tIf
sivement cles pclstes-autos otl rl t

p"t été .sPécialement- conçus P(

cela, une nàtt. amélioration di

ià-âeùrasitâge est souvent ot

nue en
c€'pteur
gü€, fo
masse"
ôti alors vraiment l'antenne'

o

élevées.
Vous ne nous dites

fonctionnement sur 50

a[eur de lt]r

vDe J 3162 I"È. MilIerior

pas t

Hz est

Brochage : volr ngure- n'^-="'6'

20 Votre montagJ d'alimenta-

tion est valable'
tip."aant, en. ce- 9:i- tol:ttËi

r*iËiliËi"'.Jnd:,'.'l':U .* .,11-
ti"Ë';:'üË "il;ne 

* f-lt1'il;f,rase' r,rç 
;i;;--6è teniion du

fit ; Par c0 - -É^ r, -^ ^.,fG+ nqs'iieï".{iiïr. â. sbo v.l'' :}11T 11i:iiï;iài d;;;ète aonegnf, n::
::i:ïi'"ï"iil -ïîrËui '(7oo v de

50û V connectês en t^tt1=:

i"'oIii";;;; 
-Pont 

d"^ t",*ti;

'-l".iriiout""iàtii "g*Piq L:^lii:iÏïÏ' iilJJi.;îe 
- 

"'êt' + 11ï3y""
seront soumis lel redresseurs'

ncus vous 
'àônseiltons d'utiliser

silicium du tYPe

es en série, Pour
du Pont ; soit au

o

Frc. R,R-4.ÉI6

A'R-4.:19

éleetronique



vous souhaitez. Mais il faudrait
nous indiquer :

a) les caractéristiques précises
et eomplètes des malériet's t-;;
tre disposition (transformateur et
redresseur) ;

b) le type du redresseur ;e) la tênsion et I'intensité .né-
cessaires.

3'_ _D'après vos explieations, il
semble que le courant de sortie
de votre alimentation soit redres-
s_§, mais non filtré. Il s'agit dorrc
d'un' eourant ondulé qu'il ëo""iô"-
drait de filtrer en -montant 

un
eondenqaüeur de forte capacité
-(500 Ë/12 V) en parallèlâ sur
les bornes de sortie.

klab
tûtl

-rJ.71f t*rtE r dhnthl PA§ ;ê rJ cfuüû en

o

o

RR - 5 . (8. - M. Eervé Calvez,
â Eerlaoudet-Gulclan (Nord-Flnls-
tàe).

I o Coneernant votre récepteur à
traruistors, nous pensons qu'il
p'agt d'un décrochàg. de I'o§cil-
laùeu du ctrangeur de fré-
quenee sur La bande G,O. Vérifiez
ou eàangez le transistor corres-
pondant à cet étage; vérifier aussi
les valetrs des résistances 'se
pPPoÉant à ce hansistor (no-
üamment : réduire la valeur de
la résistsnæ du cirrcuit de l'émàt-
üeur).

- ?: Nohe publication du 15 awil
f959 porte le numérc I 014 ; nous
Fuvout vous fournir ce numéro
conhe 1,50 F en timbres.

Par ailleq3s, il conyiendrait de
p-o.rls préciser à glrel monüage pu-.
bUé dans c€ numérp 1 014 ËE-râp..porteat les questions que votis
nout llqgez.

lq Tuhi 5S45 : double dlode à
chaulfage direet génératrice de
b:ui! (pour mesures) ; chauffage
4,3 V 0,435 A ; p : 6ü) I(l ; ÿa

o

RR - 5,08. - M. J.-?, Lou-
meou,
deman
sur la

10 Les émissions en couleurs se

o

}{o I t2t * pctr Zl

Fro. nA-4.«)

Fro. RrR-5.07
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COFFBEÎ EItilEllEUB

Le schérna sYnoptique de la fi-
guË i- inAique les dif'fére'n't§ C!l-
ges que non u Y trotrtÿons, - et afin
âe nrieux conr'irendre le fonotion-
;il;i-âe'llerise,rnb'le, nou§ a'lloars

Ii,.;[#a- ct acun d'etx séParé-

merJü.,
Etages ltr' (fig. 3) :

t

- 2: TrtPlatr : @t étag-e utitise
une gBz oü QQE M/n; i[ q PoYr
drt aà1tmrcr üne nouvelle fois le
;igdl- J,tit, d'obtenir tra fréquence

â;Ëmlstlon que le rtrtrbe suivant a(n-

ofifr.tu. Le- rirrcuit Plaque sera

àocordé Par va-

riable CV3 en P une

iil;, È sienar â 18 r

Ci"nt ,tran-srnis à I'amplific'ateur

iâî'i" ;tnd;tsat rur cn et c23'

AnWl,iliæ,tetn i &uiPq qe,#-
*"nC â;irnârQQn 

TJiP,,ffit ff'3i
et est alimenüê
ion modulæ Par

I'anÙenne Par co

à"u* selfs 54 et S5'

Frc. 2

fiche gauche, les iborngs de sor'ti

é d ieüees en I et 2, et |'inter

",rpt"* 
du microPhone aux borne

3et4.
- Arn1lil icateur tntertnédiaire

r,e s ign al o* *r"â'#;iiff"nJi
-griiles des det
s en triode) 6'

aüeur T2, et Pa
fication aux gr

les des tûes zuivants à trave
iei a"ux condensateurs C58, C5g'

- Amqtilicateut dc sortie :

Equrpé
mon[age I
en classe A san
tension de Polarisa'tion fixe I

"Optrqr* 
sui les $Ses à travt

ËË nitis,tances de-bloc-agq .Fe
R64 ut 'tut resi.tunees -de fute Ï
;i R6i, lés eaühodes étant ürc(
;".t à la masse. La -charg§ 

(

"i"oü"i 
est comPosée d"''PfF.q

ffii;;fitma'teür dq -modtrlaü
f" nâ"'t* tension modutrée +t*^ir'Ë;rd"ir. alimentant I'q*
iËrtd;-}ùa de tra ehaîne ha

firéquence.

- ComPresseur de taux de,'

-dtùation :

Cet étage a Pour -but de con

ver à È modutration un nlr
constant, c'estâdire qu'une i

En effet, réàlisé avec du maté-

riJ"protàssionnel de grande qua-

iire r'ôt ton&ïo'nnemeÀt es! Prévu
pàut ùn" Earnme d9 rtenrpéra'tures

àùâ"t de - -no c è t ?0o c). ::l
ôâtà"tCris'tiques tech'niques prmcr-

p;lÀt sont ies suiva'nrtes :

G:lmme de fréquerlc€s : 100

à 15t MHz.
. Pilotage Par quarntz. (S 000.\ttf

à t irii-r<rü- 
^Pôur'la Plage 144 à

146 MHz)
Puirssance'mininra'le utiilisa-

ble ; 15 
- 
WÀuts Por'tetr'se dans

irot" la gamrme PôuY'aPt être ra-

iir."* a 
"fO Wards à L'iaide d'un

in t'erseur.

- trrnPédance d'entrée du modu'

lateur i 75, 200 ou 600 rO'

- Fmstion'nemenü en modulation

a'alnptituae ou en q$grap'hiq lro:
dulée avee un osci'l'lateur hasse

frfur:cnce extérieur'
A'limenüatio'n : 105 à t40 V

5q lfz.

(1) Radio Tubes.
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tr,ansformaüeur T3, üandis que les
cathodes étant à un potentiel fixe,
détênminenü le seuiL de forrction-
nement des diodes. Lonsq,ue la
ùension atrternative de cnêüe appli-
que sur chacune des plaques est
superieure à la tension continue de
ea,thode une tension continue néga-
tive par rapport à la rnasse, pro-
portionnelle au niiveau dê sor'tie,
apparal't aux bonres de R'*t et
perme,t d'appor'ber un supplément

- le secordairc o est utilisé
pour le chauffage des val'ves
haute tension, il fournit 5 volts
sous 6 Am1Ères.

- ü.e secondair.e b ,fournit I V
sous 10 Â et assu,r€ le chauf,fage
des tuibes de la ohaîne haute ,fré-
quence et 'du rnodulaûeur. Ce,üte
üension de chaurffage est réglee à
Ia va,leur exaote pàr la résistance
R102.

- ,Ie secondaire c fournit L7 à
42 V sous 't,2 A et a,limente un
rredresseur sec des,tiné à fournir
une tension contintre (15 à 30 V
1,2 A) pour un ou plusieurs relais
extérieur,s, et en panticulier un
relais d'antenne, cetüe tension
auxiliaire n'étant disponilble
qu'avee I'appârition de la- haute
tension sur les étages hauüe fré-
quence et modulateur.

- 'le seeondaire d fournit
2 x 100 V sous il mA ceüte ten-
sion nedressee par la 5Y3GB ser-
vant à la polarisation fixe et avant
filtrage à I'alimentation du relais
2.

- Le secondaire e déliwe 5 V
sous 2 A et sef,t uniquementt au
chaufrfage de la 5Y3GB. .

RI 15478 : Certaines modi,fica-
tions ont été appor,üées üant à l"',ali-
menta,tion qu'ià l'émeirbteur et pour
distinguer cres lrflilreaux appareils
des ensemh[es précédents il a été

a a , . !. h

ajouté un indice B.
En ce qui conc€rne I'ali,rnenta-

tion, les modi'fications sont les
suivanües :

- une résista'nce rég,lable R107
a été introdui'te en série dans ,l'a[i-

l]ghr aon milc r! orcner

es,t fixee en partie par tle seuil de
,fonctionnement de Ia dotûle diode.

COFFhET ALIITIENTATION
(fig. 5)

L€ cof'fret alimenüation ,fournit
totxtbs les tensions continues et
al,üernatives nécessaines au fonc-
tionnement de f,.'émetteur, tout ,le

ma'tériel est tropicalisé, les itrans-
form,ateurs haute et basse üension
sorntt à bain d'rhuile.

- A'lirnentation harfte üension :
,Elle utilise deux valeurs 57.3GB'

qui rednessent la ha,uüe ûension
fournie ,pEtn le secrndaire du
transforrnateur T4 (2 x 485 V), ,le

filtrage étant ef,fectué ,par les selfs
_I,9 et Irt0 dt les oondensateurs
c101, c102, c1ü1, c'106, o1û7.

Le relais 3 permdt d'efifectuer la
variatim de tension nécessaire à
la rérluction de la puissa'rrce de
sortiê. En posi'tion puissancr mini-
male C101 êt C102 sont en paral-
tête. Lorsque le relais colle en H>
sition de puis'sanoe mâximale, Cl01
devient capacité & üête d{r fîltre
et C,106 vient en parallèle sr LO,

Notons enfin que la mise sous
üension de l'émetteur s'effecttre en
principe par I'internrptêur du mi-
cruphone qui ,sornm.ande ,la fere-
turè du relais 2 et ainsi I'appa-
rition de la t'ension secteur en pri-
tou\,tefois, que ceci est au goût de
maire de T4. tr est bien évident,
toutefois, que ceci est ,au gotü
de ohacun et qu'il peut très lqrien
s'agir d'un ilr,üernrptew indepen-
dant que I'on bnanchera erÏüre les
bornes 5 et ü3 de la fiohe droiüe
du boltier alimenüation.

- A'limenüation basse tension.
Le transfonmarteur utirlisé (T5)

comporüe 5 enroulernents secon-
daires.
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de polarisation sur les grilles des
tubes preamplificateurs à pente
,variable. Donc, cornme nous I'indi-
quions précédemment, lorsque le
niraeau au,gmentera il s'ensuivra
diminution du gain afin de Éta-
blir ce niveau ,à une va'leur qui
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Rég,Ier ensuite }es cgndensatr

uaiilrui"l o.-ta manière indlc

Dar les co
à'estià-dire
MHz sur les g
s5 (cvz), 90

mettre le co
miniuntrnr en
;ffii-i d anode' P'lry-gr le co

iîo"i 
-aù" làôt Pil'55 et réu

ün vo'ltmètre conti'nu sur un

b;;'iô--ÿ, ï"1t la Prise rG

cordensateurs
tivement. Me
dans la Prise
CV4 Pour oHe
aOuiai:oo P"is zur la boucmentation hau'te tension' elle æt

;;î;Ëi*uitée lonsque l'émetteur

iàirtià"tJ "n 
püissairce maximale'

- les relais 1 et 3 sont des re-

lairs à .out*t- eorrtipg alimentés

;Ë rJ reséa'u aIüertra'tif à travers

àî*i-t"ao.useur§ §ecs' qu'i[ §era

ffi-d,; 
-*rér-ifÈr 

a'vant la rnise sous

tension.

qye +an Hiâi:fication
fication a self

d'arrêt

Après arvoir réeilé

de [ension arrxiliaire
âo ie*"atl mettre Ie

la,ment en noute en

J.

hFinot'6'
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^at"l:l1host
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\Triplcrrl

MI§E SOUS TENSION ./

Èt BEGTAGES

Tout d'albord, iI - 
convien4a

d'effeotuer 
-Ë -'brarrctrenrent 

{e
ilu-'UÀé"tà[ion*"t de- l'émetteur 4p

Ë';âïèil- i"àiqoét Par Ia fi'
gure 7.
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C50 - C51 = ,1.000 pF papier 10 %
110 v.

C52 : 0,5 pF papier l0 Vo 500 V.
C53 : 0.5 lr,t' papier l0 % zfi V.
C54 - C55 = l.m0 pF papier 10 %

ll0 v.
C56 : 0,25 rf paPier l0 Vo 500 V.
ç57 : C§B = C59 = 0,.1 pF. papier

10%5mv.

R17 : 3.000 Q graphite L0 7o t lry.
R18 : 1.,200 ;Q graphite 10 7o

L/4 W
R19 : Xi I(Q bobinee 10 Vo.

R20 : 50 O graphi'üe 10 Vo L/2 W,
R21 : l k0gnaphite 10 % 2 W.
R50 : 400 'O graphiüe 10 % t Itl.
R51 : I kÇ} graphite l0 % 1 W'.
R52 - 300 kQ graphite 10 % L/4 Vl
R53 : 15 trQ bdbinee 10 Vo.

R54 : 300 k0 graphite l0 Vo L/4 W
R55 : 1.500 'çl graphite 10 Vo

l/û w.
R56 - R57 : 20 kQ graphik 10 Te,

u4 \f,i.
R58 - RSg : 100 iloQ graphite

10 Vo L/2 'W.

R60 : 100 [«Q rgraphite 10 Vo 1 ïY.
R61 - R.62 : 100 kO graphite 10 7o

L/4 W.
Rfr| - R6{ : 30 kO graphitÊ 10 7,

L/4 W.
R65 : 5 ,kO bdbinee 10 lo.
R66 : 30 kQ graphitê L0 % L/2 W.
R67 : 20 kQ graphiüe 10 7o L/2 W
R68 = R69 - R70-= R?l. : 100 k(}

graphite 10 Ta L/4 lill.
R72 : 100'lrQ graphiüe 10 fo ÿ4W
R73 : 480 rQ bobinée 10 To 

"

R74 = 480 ,0 bobinee L0 Yr.
R101 : 200 kO ,gra'phite 10 7o

2 \ltr.
R102 : 0,35 0 ,bobinee L0 '7o.

R103 : 10 0 graphite 10 To 1 \lY.
R104 : 100 k(} graphi'te 10 Y,

L/2 W.
R105 = R106 : {80 O rbobinee 10 %
R107 : 500 ,Q hobinee t0 7r.

Pl : 2 x 500 k$ 20 Yn.

P2 : 100 k0 15 o/o.

Ll - LZ : setrf de choc 2,5 mH.
L3 - L{ - L'5 - [,6 = L7 - LB : self

de choc HF.

ALIMEI'ITATl0lt

a été accordé sur une fn&luence C7 - 95 pF céra'miqrre lA Vo 500 V.
doubte au lieu de triple de celle C8 : 10 pF céramique l0 Vo 500 V.
d'entr6e, la ,fréquence d''émission Cg : ,10.000 pF mica 20 % 500 V"
sera, dans ee câs, 96 IVüIz !... C10 - Cl1 - {() pF céramique f,,O %

Pour s''assurer du réglage cor- Â. Â Â. Â 500 V
**ôtj 1 érï-possiible _de 

"-ffiii"r-"i clz - o13 : ,1.000 mica w %

l'a fosition des eondens teurs est
,la ,bonne, anais rien ne ""rO* 

un.--e\+:--1& ea n Vo 500 V'
ondenrètre à absofbtion ou un grid C15 : 3? - tiiæ=--tf q'

àit-üHr- .§rIIF à traniistors- de 
r,.< F ,{ ,,r,r,r 500 v

R. PIA1 = rU§; o1 trouvera de cl6 : '',1.0(x) pllranier 10 To ll0Y'
petits nno"tÀgâs 

' ti-pl.t de ce Cf? : 10'000 pl *'çf 4 lo 'ffi Y 
"

Ë*Ë "ilîü;ô.naà--uuri 
t., . EIB 

::urffioïH.f*#rffi ,$ 
vo

Çeci étaqt fait, il faudla régler v'v ^'vvv 
S00 V

le niveau de andulation (boqne.$e C20 : 6 pF pâpi"r fO % 3S0 V.
preféreqce) -au moyen.{u p»ten'tio- CZL: 1,.000 ppfipiàr fO ùo l11y"
mètre dotùIe acressi'ble 'avec la
eIé placee strr le pa'nneau avant cn - c23 : $ pF céra'mique

àe l"émeüte* èt â râoins-à oo *n- c104 - c10510:iui" Ï;n,u, 10 %
trôIe osctrl,loscopique de modutra-
tion, rien ne vaudra le contrôle nrm - I ..fi 

250 V

iîsËo e* u,i *o*oponâant. 31ffi 
= 

i ,ffi 13 3, o l:
Sous 'I'angle du TIlt, si olbs&ant CVl - CVz : 8/70 pF.

sur VHF, i[ convient de procéder CV3 - CV4 : 8/44 pF.
à ,u,ne modification mecaniq üensions indiquées sont les
simple, rnais d'une imPo,ntar ." Ï; '
pita,le qui consiste dans les rHt de senricc'

modèles décrits à inüerposr 100 ko- graphi'te !0-% l/4 w '
cloison rnétallique entre §'1 1 sfl) rQ 'tbbinee lA % '
plaque a""ora&-- sür 16 M 50 ko gpaphiüe l0 % = 1 vÿ'

VZ de manière à 6viüer 6ou 100 kO grqphry ]9 7" - I W.

plage avee s2 44g ,IvEIz). D 3 Kt gr-aphite 10 lo - ll4 w
ffi;t"g" 

-â'origine, ee *o,rpt"æ RG : 500 o ffiirÉe 10 7o-

très iryortant "rlîïait de la proxi- R? : 10 l(o graphiüe l0 7o - 1 lu'
nrité & S1 er S2, amène un hatüe" R8 = 'n0 : fu [q-graphite 10 %

iiièît -Ic"cràteui de 4s MHz- B.,r r, .i r_,- 
Llz Y'.

16 MIIZ : 32 MHz à niveau élevé R10 : 2,2 kQ qrqnh'F 10 Vo.Ll[W

dont les re..ffiü"r àe- telévision Rll : 30 'kO 
-bobinee 10 Vo.

ne s'aoeomdent ahsohrmànt pas. R12 : 850 ro bohinee 10 7o.
-j.Ct. plef - ,FzES Rl3 : 1.000 O bobinée 10 Vo.

R14 - R15 ,E 4).000 O graPhite

Ét.g.. H F

@@@@@o@@oo@o@
+[t rnO ]æ +æ +2æ +175 +500 +560 -70 -06 +255 +5r() 45e
+ ,5 +?5O +575 +54 +520 +â)5 +5fi1 +460 -7O -S6 +27O +45(l Q3+

Mrdulrtrrr

@oo@@oooo@
6,30> 3r2 +140 +t65 +4,5 +t20 +255 -54 +525 d40
61 v .7 +175 +210 .T5 +t40 +5t0 -34 r4æ +180

Alinrntrticr

@@@@ o
+560 4355+575 -m -86
+460 455+,d80 -90 -86

@
Frc. I

@
+500

+5fi1

o
+175

+â)5

@
+zfi
+520

@
+æ
+54

@oo
+560 -e6 +3O
+460 -t6 +450

@
ô5e-
65+
@

C60 - C61 : 1.000 PF Papier l0 %

1,10 v.
C62 : 0,5 n F PaPier 10 lo 500 V'
C63 = 0,25 È papier '10 Vo 500 V.

CA4 = 1.000 p,F PaPier 10 7o 'LL0 Y.

C65 - C66 = 0,1 pF PaPier 10 Vo

?50 v.
C101 = 6 pF Papier 10 Vo 6m V.
Cl02 - C108 != 6 ,p,tr' papier l0 ?o

500 v.
R16 : 5.000 O graphit€ l0 % 2 W"

Lg L10 : sel'f de filtrage
3 Henrys.

Lll : self de filtnage 40 Henrys.

Vl -V2:6116.
V3 "' V4 : QQE M/W ou 832 A.
V5-V6:6M7.

V9-V'10:807.
Vll : 6H6.
V12 " V13 : 5Z3GB. i

V14 = 5Y3GB ou 5Z.4.

Xo I t27 * ?age l7



L,'émeüüeurrréeepüeur BC IOOOTSCB 3O0
I'ama,
rml lc

mlll-

oes incornËntents.

IJE SCEEIIIA

(tTt ou VTl?il) ; -
7 : deuxième éLaæ rnélangeur

et oscillaüeur à quartz sur
o.grs 

- ilifi, : la'mee Vl()

8:

9:

t6

L'6metüeur est du tWe à modu-
latton de ,frâquenc'e, et émet s'ur
une bane s-'étendant de 40 à
.18 MHz. L'érnetteur émet automa-

bleur de l'énnetteur. En Plus, un
osclUaüeur à q,uartz de 4,3 MHz

Devenez plus rapidement - en Electronique

pratique de Fred Klinger vous
mathématique nécessaire

oNe soyez plus un

bricoleur, sachez
calculer ce que

vous faites!'

ll ya2sortesdesitua'
tions dans I'Electronique :

la "maintenance" qui

demande surtout une
bonne connaissance du

métier et du matériel, et
la " maitrise " qui erige,
en plus, une formation
mathématique sPécialisée

Cette formation est à Yo-

tre portée: Fred l([l]tlGER,
à la fois praticien de

l'électronique et Prof es'
seur de mathématiques
uous la fera acquérir en

guelques mois, facilement
pour 1,30 F Par iour.

Essa i gratuit. Ré'
suttat garanti-
Ious les détails
contre ce bon.
ÉcotE oEs TEcHNIQUES
1{0uvEttEs
20, rue de I'EsPérance
PARIS I3"

4,515 MHz : lamPe V12
(1L4) ;
deuxième étage li,miteur'
s,ur 2,515 MHz : lamPe Vf3
(üür4) ;

étage discriminateur : lamPe
V14- (1À3) et section diode
& ùa lampe V,15 (1§5 ou
vr172) ;
étage CAF : lamPe V5
(1'H)
ét eu ae_'pg§:
ünoe V15 (1S5

ou W172).
cir.cuit « squelctr » se cün-
dez

100 pF ; Cn I 8,5 PE ; ç?q
10 ,nF; @{ : l(X) PF ; An
10,rü'.i ffi I 10 nFl W_
l0 ilF z'ü8 z N nF: e0 : 10nl10

It

;

{ : et oscilla'
l'émetüarr :

v2
5 : amPl is

}IF'
lamrpe Vl (344).

VaLJEUR,§ ,DES EtEITENTS
DU SCIIEüùIA (fis. t)

C[ : 5ü) PF; C2: 100 Pq
C3 : 200 pFl C4 : 15 PF; C5
t n -Et . fr4, . ftfif à r.ina santinn

12

1T

tê
poæ

l4

10

i tm pF: c$ : ltn 'pI ; 99I,ræif,æ:!Q'pE;ql

MATH'ELEC, la méthode
donnera le bagage

IIlI-IIIIIIIII

lt
tl-- Et r r r r r r 

- - r

3,3 MO, ; : 3,3 MO ; RÂt
i'-nrôl' dp , 1oo !o[l; E{3-
l.g- Mri : i{o{ : 3,3 Mo ; RÂ5IrÔ lYl,la' a rÙrtl o rr1rl 'tlr'
zi,z MO,-10 Vo i R66 : 

- Pot. 5m i

istryn r' Rd? i »n ho, lo ot
2,2 I\[O, L0 Vo i ES : 

- Pot. Em I

lsrpn .' Rtrt i ln ho. lo ot

l€s.
(1) Radimta.

Pccc ,t * No I 12,
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TRANSISTOR§ TRANSI§TONS
PYGMY

MATER,IEL NEUF
A PR,IX SPECIAUX

ÂfrtPus A

IOUTES

TRAIt§l5Tot§

PUt§§Alr(r§C § T CTARYILLE
MATERIEL NEUF

A PR,IX SPECIAUX

Ill@ELE I : AfflPLt TYPE BFtg COI|IPELEC
Fuissance I watt 3 sous g volts.

4% (8)
2,5 Yc (4)

15 mA
200 mA (4)

PRIX 21,æ

,»o ko
5(l

90 mV
62û
2%

TYIODELE 2 :

Ampl! de 5æ mw pus'h-pulil,
transfo driver et de sortie ;
equipé de cinq tr.ansistorspar 2 piles classiques 4,5
tiomètre de volume contrôle

avec double
très sensible,
Ali,mentation
volts. Poten-
et Porte-pi-

ou 20 ohms 5.
à l'abri dc

les. HP utilisable : 2 ohms
Très compact, pratiquement

(rSupplément pour le Hp, facultatif :
13,00). Disponi§les immédiatenrent.

oannes. FRIIX 46,00

IIIODELE 3 :

Ampli 4 watts equipe de 4 translstors,
livré avec ,l'alimentation secteur I lO ei
nO volts
egalement
dq sortie
gligeable.

(peut naturellement fonctionner
B,vec une pile de 9 vots). Etage
très puissant. Distorsion BF né-
tSchéma de branchement avec

complet,
v,6,oo

chaque appareil. Prix (appareit
en étai de ma,rche

Su,pplément pour HtP (facultatif ) : Z2 @
Disponible immédiatement

Expédition par retour.

M@ELE
pour dcs

4 : (particulièrcment pratique
montages compactr ).

}IODIJLE AâIP,LI FICATEUR
BASSE FREQUENCE . HAUTE ,FIDELITE

A TRANSISTORS BFX2

Echelle : I l3 de réponse ,par contre-
réaction extérieure

Bonnes performances sous tension ré-
duite - Bonne sensibilité - Fairble encom-
brement - Enfichable - Grande fiabilitéïropicalisation Température de stoc-
[.g" 29 à + 75" C - Températu,re de
fonctionnement + 55o iC - poids : l0O g.

Prix 4r9,Go

ISUPER,

200 t
PYGMY

Modu la-
tion de
fréquence
- Présen-
tation lu-

xueuse,
en joli-

veurs Za-
mak - 16

transis-

2 thermistors - Gam-
mes d'ondes : PO,

tors, 5
diodes, I varicap,

lv\odulatîon de fréquence s/lvlATlC lO
transistôrs - 3 diodds - GammLr à'ondet :

PYGftIY r WALTROT{ D
GO, FM, 7 æ, dont 4 gammes OC étaiées
(13. m, 16_ m, 19 m, 25 m) - prise magné-
tophone. Prix catelogue : 930 F"pRlX SpECrtArL : 6,66,00

TRANSISTOR, PHII.CO FM
gronde musicolité

3 gammes d'ondes : ,PO - C,O - FIM
Jolie présentation - Poignée esca.mo-
table - Antenne télescopique - Dimen-
sions : 24 x 'lr5 x 6 cm. poids :
1,500 kg. PR,IX lg,b,@

DEUX RECEPTEURS « PYGMy r
naie à

lcr ru.

pour ceux qui appréeient avanr ilJI"Tjparfaite reproduction musicale !

LE PYGMY 9OT
se situe au sommet de la production
européenne èt se classe premier dans
sa catégorie
Son p'rix de vente chez Radio-Tubes est
exceptionnel et vous devez en profïter, 

1même si vous avez déjà un bon tran-
sistor.
Le ,01 Pygmy est strement meilleur. !

VERSTON UN.IVETRSELLE :
OC (15-30 m - 30.60 m)
9 tnansistors et 2 diodes.

2 gamrnes
FO.GO

Fonctionnement en voiture avec bobina-
ge_s spéciaux - Alimentation par é piJes
1,5 volt - Prise pour écouteui ou X.p.S.- Antenne télescopique - Reglage de la
tonalité - Commutateur Loèa,l.bistrncc. H.P.
6slairé
double
Dimensi
avec piles : 2,45O kg.
Livrable immédiatement. Envois dans

505 PO-GO
oc r (38-
95 m) æ.2
(18-44 m)

BEI
(4e m)

7 transis-
tors et 3
diodes
Coffret gai-
né - Com-

mutateur+!"iiii;:' 
distanCg

Ant. télescop.
volt. Dim.: Nx
: 2,100 kg, piles

Prlx Radio-Tubes ..;..... ldg,æ(Frais de port : l0 F)
Expédition immédiate dans ioute la
France- Envoyez-nous un mandat ou
chèque de 169 F - Vous ,le recevrez
par retour.

médium - local
Alim. 6 piles 1,5
l8O x 85 mm. Poids
compflses.

RADIO-TUBES EST HEUR,EUX
DE VOUS PR,OPOSER

UN POSTE A TR,ANSISTOR,S
DE GRANDE CLASSE

fabriqué -paî uàe des plus grandes

iif§:JiiJffji"tr:: to-e,00

. PO€O
O CADRE FERRITE IMtrORTANT
O SONTORI]TE TRES AGR,EABLE
. EXCELLENTE SENSIBILITE
O,ROBTJSTESSE CCXJTUMIERE A

.lvllARQUE
O E)CnRrA'flrAT, sê glisse dans

vide.poche de votre voiture
O A,NTEIü.IE AUTO

ncuf ct cmballegc
d'originc. )

PRIX R.T.
{2o% +n%l
l,4g 'F eu lieu de 27A F

Lc R, Itt cst un récaataurR, Itl cst un récepteur portable
superhétér-odyne, à contrôle automati-
que de gain (8 transistors * 2 diodesau germanium ) et présenté dans un
coffret de plastique gainé, il est muni
d'un double cadran permettant ta lec-
ture des stations quelle que soit la
position du récepteur.
Caractéristiques gÉnérales : Gammes
couvertes : @ - 150 à 280 kHz. pO -
520 à I 605 kHz. OC - 4O,S à 5l mè"
tres - I H.+. rond de 17 cm,500 mW- Alimentation : 9 V - Antenne - Ca-
dre à air - Prise antenne auto - prise
écouteur (5@ à 2 000 A) = Dimen-
9ion,s : L æ0, P 79, H 170. poids :
1,7 kg.

PPIO CLARVILLE : posre à transisrors
identique au R T I l, mais sans la
g1T"Te_BE_. Prix catalogue : eRV. 24O,OO.
PR|X RADIO-ruBES ... ... . 129,æ

N|QUE CSF

Ca ractérist iques

à I0O0 Hz - t _ 25o C

lmpâJance d'entrée
lmpâCance de charge
Sensibilité
Gain en puissance
Distorsion
Distorsion à tension ré-

duite
Distorsion à Fs max.
Débit sans signail ....6.ôo
Débit à Ps max.

270 k\)
5rQ
2mV
76 drB

1,5 %

2,5 % (9)
4%(5)
l5 mA

280 mA (5)

S.,P.1., impasse du Mont-Tonnerre, Faris (1S"1 Le directeur, gérant de la POIû\KlGtlON

vieux tubes cathodiques. Vous ne paierpas plus cher, et vorrs gagnerez (
temps et d€ l'argent. ÀlOU\ÆÀLi- gAR-Efyt

TUSE TCLE
l$rryeauté intéressante
pqJr la province : vu
les. frais de transport et
l'abondance de 

- 
notre

s[ock de verreries, ll
!'crt plu: lndirpcnirblc
de nous envoyer vos

i.lEU

15(o,1
1$,5I
!9,If,t

w cm /\Âono I l0,o 125,00
59 cm Twin I iCIb tso:oo
w cm /\Âono I l0,o 125,00
59 cm Twin I iCIb tso:oo

iza,,
156,(
105,0
195,t
186X
475,1
195,0
av6,a
2s6,o
185,0
22o,o
28()p
2:2Q,a
44o,o
8eO,o(
44.Q,s

59 cm
60 cm
6O cm
66 crn
70 cm
70 cm
70 cm

TELEVISEURIT 2" MAIN R,EVISES
NOUVEAUX TARTFS (en boisse)

Frais d'emballage : 2O,OO + port dû

TUBES D'OSCILLO Ue seu! spéciatiste.
2API RCA

vaRlse À.' n*àir;.;,ii' : :
VCRI38 A
5LP1 USA
sBPI USA
VCR97. Recommandé
VCR5I7 A

50 mm
70 mm
90 mm

4S,oo
4g,aa
4.9,00
76,æ
v6,ao
4[,^,oo
5g,oo

115,00

125 mm
125 mm
150 mm
150 rnm
DG7/32
Tous ces ,turbes sont neufs et bénéf icient

d'une garantie,

TUNERS IC CHAINE
ADAPTABLES §UR. TOUS TELES

facilement.
2'O,u)

livrés avec schéma, se posent
Résultat positif garanti.,FRtX

I I pour l0

OCEAN IC OSCILLO-POR,TABLE
Matériel révisé en bon état de marche,
très.u.tile pour le dépannage radio et téléen labo ou à domicile. -Dimenslons 

très
compactes : %q x Z2O x l3O rnm. 'Iube

W/O de 70 hffir 3 x &S, l, thyratron
8W, l6AL5, 16X4.
Matériel ayant r sêFVi dans
usine, d'occasion' révisé.

une grande

Prix (cplet, en étÈt de marche) ggO,OO
Expédition immécliate contre mandat

à la commande.

Distorsion à Pe max.
Debit sans signal.
Débit à P" max.

d'entrée (l) (7i
de chargre (7)-
(l )

puissance ( I )(l )
Distorsion (l) à ,tension ,ré-

Cuite

] - GO - FM - Coffret gainé - Façadeastique BB,OI0
PY6}IY VAR,ITRON


