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LA TELECOMMANDE SANS FL DES TELEVISEURS

1, existe plusieurs méthodes permettant de

commander a distance les différents régla-
- ges d’un téléviseur. La plus simple consiste
disposer les potentiometres de réglage (con-
aste, luminosité, volume sonore) & Pintérieur
un petit boitier spécialement congu, relié par
s au chassis du téléviseur. Clest la solution
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utilisée en France sur les téléviseurs équipés
de dispositifs de télécommande.

Les méthodes adoptées par certains cons-
tructeurs américains pour la télécommande de
leurs téléviseurs sont beaucoup plus com-
plexes. Ils sont, en offet, obligés de prévoir
également la télécommande du rotacteur, car
ils ont la possibilité de recevoir plusieurs ca-
naux, ce qui n'est malheureusement pas encore
le cas en France. On concoit 12 complication
qu’entraine un tel dispositif, nécesssitant un
moteur électrique d’entrainement de I'axe du
rotacteur et de nombrzuses commutations. De
plus, il est nécessaire de prévoir un dispo-
sitif d’accord fin de loscillateur sur chaque
canal. Cet accord peut étre obtenu & partir
d’une tension yariable par potentiomsire mo-
difiant la fréquence de loscillateur.

ABONNEMENTS

Les abonnements ne peuvent &tre mis en service
qu’apres réception du versement,

Dans le cas ou nos fideles abonnés auraient
procédé au renouvellement de leur abonnement,
nous les prions de ne pas tenir compte de la
bande verte qui leur est adressée. Le service de
feur abonnement ne sera pas interrompu a la
condition toutefois que ce renouvellement nous soit
parvenu dans les délais voulus.

Pour tout changement d’adresse, nous faire par-
venir 60 fr. en timbres poste et la dernidre bande.
Il ne sera donné aucune suite aux demandes non
accumpagnées de cette somme.

Tous les anciens numéros sont fournis sur demande
accompagnée de 120 fr. en fimbres par exemplaire.

D autre parf, aucune suite n’est =donnée  aux
Gemandes de numéros qui ne sont pas accompagnées
de la somme nécessaire. Les numéros suivants sont
épuisés @ 14T, 748, 749, 760, 762, 163, 176, i
778, 196, 197, s16, 818, 917, 934, 940,
941, 942, 943, 945, 946, 953, 957, 959,
561, 962, 963, 964, 965, 967, 999 et 1003.
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de commande. Les signaux sont captés par un
récepteur spécial monté a lintérieur de 1ébé-
nistrie du  téléviseur. Les tensions de sortie
actionnent un relais qui commande un moteur
sélectionnant le canal désiré.

1.’émetteur comprend un transistor p-n-p
monté en oscillateur Hartley, avec base a la
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de liaison

masse. La fréquence de loscillateur est de
2,89 Mc/s. La bobine oscillatrice L sert d’an-
tenne. La puissance d’émission dépend du ré-
glage du potentiom‘etre de 50 Q qui com-
mande la polarisation de base. La pile d’ali-

mentation est de 22,5 V.

Le récepteur dont le schéma est indiqué par
la figure 2 est du type 3 amplification directe.
Il comprend deux pentodes amplificatrices
6AU6, un détecteur 3 cristal 1N64, une diode
éliminant effet des parasites et un tube dont
le courant anodique commande un relais de
sortie. La sensibilité de ce récepteur est de
15 4 20 nV. Le circuit d’accord est constitué
par une antenne ferrite & blindage électrostati-
que. Cette antenne orientable est reliée au
chassis du téléviseur par un morceau de cable
coaxial (RG 62/0).

La commande de sensibilité¢ du récepteur
agit sur la polarisation du deuxieme étage et
une autre commande agit sur le relais en modi-
fiant la polarisation, donc le courant anodique

du tube de commande.

La figure 3 représente Palimentation haute
tension qui est celle du téléviseur, le moteur en-
trainant le rotacteur et une came spéciale.

PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT

Lorsque le téléspectateur appuie sur le bou-
ton sélection de station de l'émetteur, un si-
gnal est rayonné et capté par le récepteur. Le
cristal détecteur 1N64 du récepteur engendre
une composante continue positive aux bornes
de la résistance de 220 kQ. Cette tension est
appliquée 3 la grille du tube de commande du
relais qui est une partie triode d'une double
triode 12 AT7. La tension positive augmente
le courant anodique de ce tube, ce qui actionne
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fe relais et fait démarrer le moteur d’entraine-
ment du rotacteur.

Lorsque le moteur démarre, la rotation de
son axe ferme un interrupteur & 3 péles (fig. 3)
et une came entrainée par le méme axe ferme
un autre interrupteur.

Les contacts 1 et 2 du commutateur de I’axe
du moteur rendent le téléviseur silencieux en
court-circuitant & la masse la grille de I’étage
de sortie BF, les contacts 3 et 4 ferment Ie
circuit du moteur du rotacteur par lintermé-
diaire de l'interrupteur commandé par la came
et les contacts 5 et 6 appliquent une tension
positive élevée & la cathode du tube cathodique
pour supprimer toute image. Lorsque le sélec-
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CARACTERISTIQUES ESSENTIELLES :

FREQUENCES. — De 90 Kc a 60 Mc sans trou en
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PRECISION. — Etalonnage effectué individuellement
avec grande précision. Crand cadran tournant et
protégd, en deux couleurs, Stabilité parfaite et
instantanée.

SORTIES HF MODULEE. — 2 sorties. Tension nuile
au minimum, appareil sans fuite. Tension trés élevée
au maximum. Atténuateur trés progressif.

SORTIE BF. — Sur sortie spéciale BF avec atténua-

teur.
CABLES DE LIAISON. — Deux cables indépendants
fournis avec Pappareil.
ALIMENTATION. — Sur secteur ALTERNATIF
50 P/S - 110 & 250 V. - Consommation : 3 W.
DIMENSIONS. — 160x90x45 mm (avec boutons)..
POIDS : 980 gr.
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Parce que notre prix : 14.400 fr. (taxes en sus),
tout en étant accessible, vous garantit un appareil
sérieux que vous n’aurez pas 4 remplacer dans six
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Demandez le catalogue HE-029
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teur de canaux a atteint le canal désiré, le
commutateur commandé par la came est ou-
vert, ce ‘qui coupe le courant d’alimentation du
moteur. Les contacts du commutateur com-
mandé par I’axe du moteur s’ouvrent et le son
et Pimage redeviennent normaux.

Les transformateurs de liaison Ty et T: pro-
voquent une atténuation d’environ 60 db sur
les fréquences de 2738 et 3 023 Mc/s, pour
éviter les interférences dues & des émetteurs de
la marine ou de laviation. Ces interférences
sont sans effet sur le récepteur aprés un réglage
correct de la sensibilité.

Le potentiométre de 1 MQ commandant la
polarisation de la partie triode 12AT7 du relais
compense les variations -des caractéristiques et
les différences de courant nécessaire 3 la ferme-
ture du relais. Il fournit une tension négative
de polarisation supérieure & — 15 V 2 la grille
du tube de commande du relais & l’anode du
détecteur 1N64 et 3 I'anode de la diode écré-
teuse de bruit (partie tricde 12 AT7 montée
en diode). Son réglage détermine la tension
de sortie du détecteur nécessaire pour action-
ner les relais et le seuil d’écrétage du bruit.

La diode écréteuse est reliée entre la grille
du tube de commande du relais et la masse.
Sa plaque est portée 4 une tension mégative
par la tension fixe sur la grille du tube de
commande et sa cathode est polarisée & une
tension légérement positive par un pont divi-
seur de tension entre haute tension et masse
(56 kQ et 270 Q). Le potentiométre de 1 MQ
est réglé de telle sorte que la diode ne soit pas
conductrice lors de P’application de signaux de
commande normaux.

Des impulsions de bruit d’amplitude éle-
vée, telles que celles qui sont provoquées
par lallumage des moteurs d’automobiles
produisent des tensions détectées positives de
valeurs plus élevées que celles de I’émetteur
de télécommande. La diode limiteuse devient
alors conductrice et la chute de temsion qui
en résulte aux bornes de la résistance de
470 kQ charge le condensateur de 0,05 puF en
paralléle sur cette résistance, ce qui a pour
effet d’appliquer une tension mégative sur la
grille du tube de commande qui n’actionne pas
le relais.

En réglant correctement les deux potentio-
métres de 1 MQ, le relais n’est actionné que
par les signaux de I'émetteur de fréquence
correspondant & celle du récepteur et d’ampli-
tude bien déterminée, de telle sorte que les in-
terférences ne sont plus & caindre.

i
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PRELUDE AU SALON DE LA PIECE DETACHEE El

TRONIQUE

ES nouveautés que les cons-
I tructeurs présenteront au

Salon de la piéce détachée
seront forcément moins nombreu-
ses, puisque, en raison du décalage
des dates des Salons 1958 et 1959,
elles. ne représenteront que les
études correspondant & huit mois
de travail. Mais il y en aura mal-
gré tout, et la division « Tubes
électroniques » de la Radiotechni-
que, fidéle & une aimable tradition,
a réuni les journalistes de la presse
technique pour leur parler de ce
que les radiotechniciens peuvent
espérer, en 1959, de ses fabrica-
tions.

M. Bonfils, qui présidait cette
réunion, a «d’abord brillamment
exposé quelle serait I'influence du
marché commun sur lindustrie
francaise du tube électronique. On
est réconforté dapprendre que no-
tre position est bonne et que l'on
ne redoute pas la concurrence des
constructeurs de tubes étrangers
qui, cette année, ont, pour la pre-
migre fois, été invités a participer
au Salon.

Aucune nouveauté ne sera Sse-
pendant offerte en ce qui concerne
les tubes images. Il n’est pas ques-
tion encore, cette année, de tubes
3 angle de déviation de 110°. Ce
n’est. pas que I'on ne puisse fabri-
quer ces tubes, mais leur mise sur
le marché apporterait aux construc-
teurs de téléviseurs de trop sérieu-
ses difficultés eu égard & 1’amélio-
ration de lesthétique des télévi-
seurs que l'on peut en attendre.

Dans le domaine qui intéresse
plus particuliérement nos lecteurs,
celui des petits tubes de réception
destinés a équiper les appareils de
réception radio, télévision et mu-
sique, la Radiotechnique présente,
cette année, quatre nouveautés:

EL 183 pentode pour étage de
sortie Vidéo et amplicateur & large
bande.

EC 86 et PC 86 triodes U.H.F.
pour la réception des signaux de
télévision dans les bandes IV et V.

EMS84 indicateur visuel.

Les tubes EL 183, EC 86 et
PC 86 utilisent la technique des
grilles cadres que nous avons déja
décrite et qui est appliquée aux

doubles triodes (cascodes) ECC
189 et PCC 1809.
Rappelons que cette nouvelle

technique permet d’obtenir, entre
autres avantages : une pente trés
élevée, une diminution de leffet
microphonique, une réduction de
certaines capacités internes et une
réduction du souffle.

Ses possibilités sont largement
démontrées par les caractéristiques
des tubes présentés cette année.La
pente des deux triodes U.H.F. est
de 14 mA/V et celle de la EL 183
est de 25 mA/V. De telles carac-
téristiques n’auraient pu étre obte-
nues que trés difficilement avec la
technique des grilles habituelles.

L’indicateur visuel EM 84 est
remarquable par la forme de son
écran lumineux avec lequel il est

facile d’effectuer une lecture pré-
cise et facile. La technique de fa-
brication de ce tube est totalement
différente de celle utilisée pour I'in-
dicateur EM 81. Dans le EM 84, la
matiére fluorescente de 1’écran est
déposée directement sur la paroi
interne de l'ampoule en verre, ce
qui nécessite des précautions im-

ou pour la réception en modula-
tion de fréquence.

En ce qui concerne les transis-
tors on pourra disposer: pour les
applications basse fréquence a puis-
sance moyenne, de transistors
OC 74 pour montage push-pull;
pour les circuits de commutation a
courant de forte intensité, du tran-

Le nouvel indicateur cathodique EM 84

portantes (nécessité d'une trés
grande précision pour le cadre de
projection servant d’anode). Cet
indicateur convient, en particulier,
lorsque l'on veut contrbler avec
précision lamplitude d'un signal,
par exemple sur un magnétophone

sistor OC 80 ;voici enfin pour les
étages finals des transistors de
puissance OC26 OC 27, OC 28
et OC 29.

Des progrés remarquables ont
été faits dans les tubes électroni-
ques pour lindustrie, les circuits
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téléphoniques, la recherche n
cléaire. Et, pour en revenir a U
matériel qui intéresse mieux les r
diotechniciens, citons, comme no
veauté, un tube a rayon cathoc
que DH 1378 a post-accélératic
pour l’étude des fréquences él
vées. Il est plus particuliereme
destiné & la réalisation d’oscillc
copes de trés grande performan
pour I’étude des fréquences élevé
et des phénoménes transitoires tr
brefs. Il s’agit donc d’oscilloscop
convenant pour I’équipement de |
boratoires. Cependant, les techs
ciens qui s’occupent seulement
contrdle, révision et entretie
n’ont pas été oubliés, et deux no
veaux tubes cathodiques fonctic
nant trés correctement avec U
tension danode de seulems
400 V sont offerts pour la cor
truction - d’oscilloscopes portat
légers et peu volumineux qui
ront certainement trés appréc
pour le service & domicile, en
1évision.

Cette présentation de matér
sest terminée sur d’intéressan
démonstrations réalisées par le
baratoire d’application de la di
sion « Tubes électroniques » de
Radiotechnique, notamment <
essais de réception en bande
des émission - de télévision d’es
de la R.T.F., et un ingénieux d
positif, utilisant une cellule pho
électrique pour le réglage auton
tique de la luminosité de I'ime
d’un téléviseur en fonction des °
rations de I’éclairage ambiant.
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— Reéalisation d’un
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’UTILISATION de transistors
L est tout indiquée sur un

interphone en raison
d’une part de leur faible con-
sommation et d’autre part de
leur fonctionnement immédiat
dés leur mise sous tension, ces
éléments ne comportant pas de
filament de chauffage d’une
certaine inertie thermique.
Pour réaliser des interphones
a chauffage instantané, il était
nécessaire, jusqu’a présent,
d’utiliser des tubes miniatures
batterie dont les filaments sont
assez fragiles et pour lesquels
une pile haute tension ou un
dispositif d’alimentation sec-
teur sont nécessaires. Les tran-
sistors simplifient considéra-
blement ’alimentation, tout en
évitant des inductions du sec-
teur se traduisant par des ron-
filements souvent difficiles &
éliminer.

L’appareil décrit est consti-
tué par un poste primaire
équipé d’un amplificateur a
quatre transistors deux
OC71 et un push-pull de sor-
tie de deux OC72 — et par un
poste secondaire constitué sim-
plement par un haut-parleur
dont la bobine mobile est re-
liée soit au secondaire du
transformateur de sortie du
poste primaire, soit au pri-

maire du transformateur d’en-

L'ECOLE PROFESSIONNELLE SUPERIEURE

21,RUE DE CONSTANTINE PARIS7E

irée.

SCHEMA DE PRINCIPE

La figure 1 indique le
schéma de principe complet
du poste primaire, du poste
secondaire et de toutes les
commutations nécessaires pour
le passage de « parole » &
« écoute » et inversement.

La liaison au poste secon-
daire est assurée par quatre
conducteurs reliés 4 un bou-
chon a 4 broches. Le support
de ce bouchon represente sur
le schéma est fixé & Varriére
du chéssis du poste principal.

Sur la position « parole »,
la bobine mobile du haut-par-
leur du poste principal utilisé
comme micro dynamique se
trouve reliée au primaire du
transformateur d’entrée TRS14
par la liaison AB du commu-
tateur « parole écoute » du
poste principal. Ce commuta-
leur spécial a ressort se pré-
sente extérieurement sous I’as-
pect d’un petit levier qu’il suf-
fit d’abaisser pour que la com-
mutation sur « parole » soit
réalisée. Normalement un res-
sort de rappel maintient le le-
vier sur la position supérieure
d’écoute. Le commutateur est
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de sortie dont le second:
est utilisé comme primaire.
transformateur de méme t;
est d’ailleurs utilisé com
iransformateur de sortie
I’étage push-pull.

La prise médiane du sec
daire n’est pas utilisée sur
transformateur d’entrée.
transformateur joue le r
d’adaptateur d’impédance
les tensions BF sont trans
ses a la base du premier tr
sistor amplificateur 0C71 ;
un condensateur de 50 yF.
potentiométre de 0,5 MQ a ¢
curseur relié 4 une extrén
du secondaire de TRS14. Lc
que le curseur est 4 Pextrém
opposée a la masse, la total
des tensions est transmise
le réglage du curseur perr
de doser le volume sonore.

La base du premier trans
tor OC71 est polarisée nég:
vement par le pont des de
résistances de 82 kQ et
10 kQ entre le — 9 V et
masse (4 9 V). Tous les tr:
sistors sont du type p-n-p as
base négative par rapport
PI’émetteur et collecteur :
menté sous une tension né,
tive.

La stabilisation de tempé
ture est obtenue par une rés
tance d’émetteur de 1 I
shuntée par un condensate
électrochimique de 100
12,5 V.

La charge de collecteur
de 5,6 kQ, Les tensions amp
fiées sont transmises & la b:
du deuxiéme OC71 par
condensateur de 50 pF. En r
son de I'amplitude plus impt
tante des courants BF amp
fiés, la polarisation de base |
deuxieme OC71 est différen

(suite page 24)
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Fig. 2. — Plan de ciblage de la partie inférieure du chdssis du poste principal.

de celle du premier. Les deux
résistances de 39 et 10 kQ entre
— 9 V et masse portent, en
effet, cette base 4 une tension
plus négative. L’émetteur est
stabilisé par une résistance de
valeur plus faible (270 Q)
shuntée par un condensateur
électrochimique de 100 uF-
12,5 V.

Le deuxiéme transistor OC71
est monté en étage driver pour
Pattaque du push-pull par I'in-
termédiaire du secondaire a
prise médiane du transforma-
teur driver TRSY. Il s’agit d’un
modele classique utilisé sur les
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postes portatifs 4 transistors.
La charge de collecteur du
lransistor est constituée par le

primaire du transformateur
TRS9 relié directement au
= ORVE

Les deux bases de l'étage
push-pull d’0C72 sont polari-
sées par le pont 2,7 kQ-20 Q
entre — 9 V et masse. La po-
larisation des bases est faibile,
car cet étage travaille en
classe B comme tous les éta-
ges push-pull des postes &
transistors, les deux résistan-
ces de 10 kQ éntre collecteur
et base de chaque OC72 provo-

quent un effet de contre-réac-
tion réduisant les distorsions.
Les deux collecteurs sont re-
liés respectivement a chaque
extrémité du primaire du
transformateur de sortie TRS14
la prise médiane étant connec-
tée au — 9 V. Le condensa-
teur de 0,05 pF en shunt sur
le primaire atténue les fré-
quences les plus élevées.

Sur la position parole, le se-
condaire du transformateur de
sortie se trouve relié par le
circuit EF du commutateur a
la bobine mobile du poste se-
condaire. Les impédances des

bobines mobiles des deux hat
parleurs sont de 2,5 Q (ha
parleurs Audax T 10-14 P
du type inversé).

Lorsque le commutateur
poste principal est disposé s
la position écoute, le poste :
condaire peut converser av
le poste primaire, la bobi
mobile de son haut-parle
étant alors utilisée comme D
cro et reliée par la liaison I
du commutateur et par I'int
ruptcur « secret parole »
primaire du transformate
d’entrée TRS14. La bobine n
bile du haut-parleur du po:
primaire se trouve alors cc
nectée au secondaire du tral
formateur de sortie par le c
cuit AE du commutateur.

L’interrupteur « secret )
role » doit étre fermé, c’est
dire sur la position par
lorsque le poste secondaire
sire correspondre avec le po
primaire. Cet interrupteur
en séric avec la bobine n
bile du poste secondaire.
évite, lorsqu’il est ouvert, ¢
le correspondant du poste p
maire puisse entendre & ¢
insu celui du poste sec
daire.

MONTAGE ET CABLAGE

Le poste principal est mo
sur un chéssis disposé a Vin
rieur d’un coifrel spécial,
forme pupitre, Le chéssis cc
prend un panneau avant
cliné, sur lequel on - fixe
haut-parleur elliptique a 1
teur inversé, réf. Audax 10
PVS.

Un évidement du pann
avant et du chassis esl pr
pour la fixation du commu
teur spécial parole - éco
commandé par un petit lev
Ce commutateur est simj
ment fixé par deux vis, d
un sens tel que le ressort
rappel se trouve a gauche
la galette de commutation 1
que l'on a le panneau av
devant soi, comme sur la
gure 2 représentant la vue
dessus. Le potentiometre
volume est fixé sur le coté ¢
che du panneau avant.

Des supports subminiatt
sont utilisés pour les tran
tors, ce qui évite de chau
les fils de connexion. Les d
broches les plus rapprocl
correspondent a I'émetten
la base (broche médiane
lautre broche au collect
Tiappelons que le fil de sc
du iransistor A proximité
point rouge correspond au
lecteur, le fil du miliew :
base et Pautre fil & I'émett
I.es indications E (émette
B (base) et G {collecteur)
Qzilleurs mentionnées su
vie de dessus. 11 est indis;




sablc de respecter le branche-
ment indiqué des transistors
qguai pourraient étre détériorés
immédiatement dans le cas
d’'une erreur de polarité.

Le plan de cablage de la
partie inférieure du chassis du
poste principal ou primaire
est indiqué par la figure 2. Les
trois transformateurs d’entrée
TRS14, driver TRS9 et de sor-

Bouchon
sac
liarson

Il est est de méme du commu-
tateur parole-écoute, cc qui
permet de voir plus facilement
le cablage. Sur le plan, le com-
mutateur est vu du coté de son
ressort de rappel. Quatre cos-
ses sont disposées de chaque
coté de la galette de commu-
tation. On différencie trés net-
tement les quaire cosses du
cOté opposé de la galelte,

Frc. 4, — Cdblage du poste secondaire.

tie TRS14 sont fixés sur la par-
tie inférieure du chéassis. La
disposition des différentes cos-
ses de sortie permet de les
orienter dans le sens correct.
On remarquera que la cosse
médiane du transformateur
d’entrée TRS14 n’est pas uti-
lisée.

Le c6té avant du chéissis,
qui constitue le prolongement
du panneau avant, est repré-
senté rabattu sur la figure 2.

On remarquera que deux
cosses en regard de chaque
coté de la plaquette sont re-
liées (cosses reliées a4 une ex-

trémité du secondaire du
transformateur de sortie
TRS14).

Le support du bouchon des
quatre fils de liaison au poste
secondaire est fixé sur le codté
arriére du chéissis, Le bou-
chon, du méme type que celui
qui sert a4 la liaison a la pile
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HP poste primaire
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parole - ecoute
Fi1c. 3. — Vue de la partie supérieure du chdssis du poste pr

La fixation du chéssis
térieur du coffret du
principal est réalisée
écrou supplémentaire
tentiométre de volume
ury voyant lumineux
partie supérieure gauc
cune ampoule n’est
pour ce voyant, car
sommation serait supeé:
celle de I'amplificateur

La pile de 9 V a sa
Pintérieur du coffret, ?
mité du haut-parleur,
partie supérieure du c¢h

de 9 V, est cablé comme indi-
qué par la figure 4, représen-
tant le plan de cablage treés
simple du poste secondaire,
monté a l'intérieur d’un cof-
fret spécial.

Pour faciliter la vérification,
la couleur des quatre fils de
liaison du bouchon est men-
tionnée en regard de chaque
cosse du support.

Aucune mise au point n’est
nécessaire et 'interphone doit
fonctionner .immédiatement si
tout a été cablé correctement.

Lol Ll Ll 77 77 77 J7 7777 77777 7770 2717 2.

X TOURNE-DISQUE.
ET CHANGEURS GARRARL

4 vitesses, moteurs asynchrones dynai

ment équilibrés, tétes G.C.2 ou c.C8,

pour stéréophonie. En stock, saphirs

et diamants de remplacement

Tourne- dlsques 4 SP//—\D ....... Frs

4 HF, téte stéréo. Frs
Changeur RC. IZ]/Mk B soaitens rs
Téte Stéréo G.CS. 10 ........ Frs

X TETE DE PICK-UP ELAC .

a réluctance variable de trés haute qual
lecture des disques 78 tours et microsill on
de réponse 20-30.000 Hz, pratiquement horiz
entre 20-20.000 Hz 3 + ou — 2 dB. Tens
sortie 55 mV. Pression sur le disque 5 & 6
Téte stéréo, STS 200/S, saphir .. Frs

STS ZOO/D diamant .. Frs

¥ TRANSFORMATEUR SONOLUX

Push-pull pour montage U.L. Bande passante
50.000 Hz, 4+ ou — ] dB, 15 watts. Impédances
3.8, 85, 15 ohms. Poids : 2.350 kg. Encombs
98 x 98 x 110 mm. Demandez notice techniq

6V6 et EL84 Frs 9.800 6L6 Frs

e

¥ HAUT-PARLEUR VITAYOX

Modéle DU.120 coaxial, 2 éléments graves (dic
30 cm, résonance 40-45 Hz), aigu (dxametre AL
Puxssance nominale 15 watts, xmpedance 15 ohms. (
de réponse acoustique 40- 15.000 Hz. Atténuateur d'e
brage. Notice compléte illustrée, avec plans d'o
franco sur demande.

Frs ¢

% Prix au 15-12-58 sous réserve de modifications par lois et déc
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l Conception et réalisation pratigue 'un récepteur  transistors

OUS donnons ici les é&lé-
ments nécessaires 4 la réa-
lisation dun récepteur &

7 transistors, étudi€é dans un labo-
ratoire et qui a été réalisé ensuite
industriellement, Cette description
ne s’adresse pas aux lecteurs pour
lesquels un plan de cablage est
nécessaire, mais i ceux qui, plus
expérimentés, désirent fabriquer
eux-mémes leurs bobinages. Pas de
plan, mais des conseils - seulem:nt
pour: certaines parties du montage,
des comptes rendus d’essais. Il est
recommandé ‘de ne rien modifier
aux:valeurs indiquées, tant pour les
résistances et condensateurs que
pour les bobinages. Tous les élé-
ments ont été déterminés en fonc-
tion des caractéristiques des tran-
sistors employés, pour que la ré-
percussion de la dispzrsion des ca-
ractéristiques des tramsistors em-
ployés se fasse sentir le moins pos-
sible. Expliquons-nous & ce sujet.

On dispose dun jeu de transis-
tors pris au hasard comme cela se
fait dans la réalité quand on en
recoit livraison; on étudie bobi-
nages et valeurs déléments pour
obtenir avec ce jeu la plus grande
sensibilité et la plus grande puis-
sance de sortie ; il ne sera pas pos-
sible de refaire dix récepteurs ayant
les mémes caractéristiques. Il faut
accepter certaines pertes pour que
la dispersion dans les qualités sen-
sibilit€ et puissance soient aussi ré-
duites que possible avec I’emploi
des transistors non triés, livrés par
les fabricants,

Si le constructeur voulait nlem-
ployer que des transistors situés
dans le haut des tolérances de fa-
brication, il faudrait les vendre dix
fois plus chers et il pourrait se pas-
ser des époques ol I'on ne trouve-
rait pas de ce$ transistors dans la
production de I'usine. En radioélec-
tricité, comme dang d’autres techni-
ques, il faut savoir accepter des so-
tutions de compromis. Mais, sa-
chant que la valeur de pente d’'une
pentode peut étre située dans une
fourchette de + 20 %, quwon fa-
brique industricllement des tubes &
vide depuis plus de 35 ans, il est
déraisonnable de demander aux
transistors de répondre 3 des ca-
ractéristiques de dispersion plus
séveres.

Les circuits ont été étudiés en
étuve, pour qus le récepteur puisse
fonctionner, sans inconvénients
pour les transistors, & une tempé-
rature de 45 degrés. Cette tempé-
rature est facilement atteinte au
soleil en ét€ ou dans une automo-
bile.

Avant de clore ce préambule, il
est bon de dire que le récepteur dé-
crit a une sensibilité aussi bonne ot
fournit une puissance ds sortie su-
périeure & celles des postes batte-
ties équipés de tubes i vide. I’au-
dition de Bruxelles en plein jour,
dans la région parisienne est con.
fortable.

DESCRIPTION DU RECEPTEUR

Nous allons décomposer en plu-
sieurs parties la description du ré-
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cepteur, pour permettre au lecteur
de mieux suivre le probléme et
aussi de pouvoir étudier plus faci-
lement élément par élément avant
d’assembler Ie tout, ce qu’il n’est
pas conseillé de faire tant que
chacun d’eux n’est pas au point.
Les parties principales du récepteur
sont :

Le cadre. — Le bloc oscillateur,
— L'amplificateur & fréquence in-
termédiaire avec le détecteur et la

e Y
,I:mmm

]

=S 1
sy L L (S

;_[_,_, 1 3 4 T
! 200 ;
B
Fic. 1. — Le cadre, fait sur un ba-
tonnei de 200 mm. Les distances 1,
I, somt un ordre de grandeur de

Pécart gu’on observe, apres réglage
entre les bords des bobines et les
extrémités du bdatonnet.

command: automatique de gain. —
L’amplificateur basse fréquence,

LE CADRE

Dans un montage du transistor
OC44 en oscillateur!modulateur, Te
meilleur compromis entre les deux
qualités : puissance transmise et sé-
lectivité est atteint lorsque le rap-
port entre le nombre de spires coté
base et le nombre de spires du
cOté circuit accordé est égal 2
0,065

Avec le condensateur variable
adopté, d'une valeur de 490 pF, le
cadre est construit de la fagon sui-
vante (fig. 1):

Les bobines sont enroulées sur
des tubes de carton dont le diame-
tre extérieur est 12,2 mm et le dia-
meétre intéricur 10,2 mm; ce der-
nier est tel que le bobinage peut
coulisser a frottement doux sur le
batonnet de ferroxcube du type
9,7X200x% 4 B.

On utilise cette possibilité de dé-
placement pour régler le coefficient
de self-induction & la valeur opti-
mum :

L,

180 uH: 42 spires fil
200,05 ;
L, = 3 spires fil 3/10 2 C5.5
Distance I, (& titre indicatif) =
22 mm ;

L. mesurée seule, avee I, libre,

non reliée :

1950 uH : 140 spires fil 10x0,05;
L, 10 spires fil 3/10 2 cs.

On trouvera en annexe quelques
résultats de mesures effectuées sur
le cadre, elles sont données i titre
d’information.

Pour fixer le cadre, deux solu-
tions sont possibles: on introduit
chaque extrémité du bitonnet dans
uns piéce rectangulaire d’une lar-
geur d¢ 16 mm tajllée dans de la
bakélite dz 3 mm, dans laquelle on
& Dercé um trou, vers une extré-
mité, d’un diamétre tel que la fer-
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rite y entre 3 frottement dur,

autres extrémités des plaque
dont la longueur est fonction de
disposition adoptée, sont fixées

de petites équerres 3 la platine
réczpteur.

It faut fixer le cadre loin .
transformateurs moyenne fréqu
Ce, pour éviter les réactions qu
observerait dans la zone des f
quences basses de la gamme PO.

On fixera, dans Ia partie ¢«
trale du bitonnet une piéce de ¢
ton pressphan pliée autour de
batonnet, serrée par cillets ou
vis et rondelles, Des cosses at
chées au carton serviront au O,
cordement des fils,

Un autre procédé de fixati
consiste & prolonger Ia piece |
presspahn par une plaquette de b
kélite qu'on fixe par équerre i
platine du récepteur,

Si I'on me posséde pas d’app
reil de mesure du coefficient ¢
self induction, on peut procéd
comme suit pour la mise au poi
du cadre : le cadran étant étalonn
par exemple, en noms de station
on place l'aiguille sur le nom d’
émetteur puissant situé vers les fr:
quences les plus basses, en P
comme en GO. Le condensater
variable de loscillateur CV, e
remplacé par un condensateur vz
riable séparé CV., connecté en 3
On recherche Ia station, par’ exem
ple, dans la région parisienne Pa
ris Inter (584 kHz en PO e
164 kHz en GO). Un voltmetr
électronique continu est connecté :
travers une résistance dz quelque:
dizaines de milliers d’ohms aux bor
nes de la résistance de détection ;
un bon voltmeétre & cadre, d'ur
type 20 000 ohms par volt peut
parfois convenir; le voltmétre ser-
vira d’indicateur d’accord.

Il s’agit de régler L pour que la
fréquence de résonance du circuit
cadre tombe sur 584 kHz, avec une
valeur du condensateur d’accord
telle que Paiguille du cadran se
trouve au milieu du repére corres-
pondant a I'émetteur choisi ou sur
la fréquence de la porteuse de cet
émetteur, On régle 1. en coulissant
la bobine sur la ferrite avec wun
tournsvis en os; la cote 1 donnée
sur la figure n’est qu'une indication,
c'est celle qui a été mesurée sur o
récepteur d’étude.

Ayant pris la station, 1 conden-
sateur d’accord étant bien calé, en
manceuvrant CV,, on recherche le
maximum de déviation au voltme-
tre et on colle le tube de carton de
la bobine avec de la cire sur la fer
rite. Méme manceuvre en GO.

Les trimmers variables d’accord
ont assez peu d’influence quand la
valeur du condensateur variable est
proche de son maximum, on pourra
cependant les régler & la moitié de
leur course. 11 est évident qu’il est
prérérable de régler L avec un
pont de mesure ou avec un géné-
rateur, mais chacun fera selon ses
possibilités.

La commutation est trés simple,
il suffif, pour passer en PO, de
court-circuiter la bobine GO et ses




trimmers. Il n’est pas nécessaire de
commuter les bobines de couplage
du circnit accordé a la base du
transistor.

Voici donc le cadre réalisé et ré-
glé, nous allons passer maintenant

Désignons par d la distance qui
existe entre le bord gauche de L, et
le bord gauche de L..

Avec d 40 mm — Li

(SOSpRREEE@ S =D R4
d = 80 mm — L, = 174 pH

est faite de 42 spires de fil
20 % 0,05, couplage 3 spires et la
bobine GO, de 140 spires de fil
10 % 0,05, couplage 10 spires. Les
résultats obtenus ont permis le tra-
¢é des courbes de la figure Ai.

A 'étude du bloc oscillateur. Q.= 234; Une méme sériz de mesures a
M. COR. d = 125 mm = L. 180 pH; été faite sur un autre cadre dans
& (A suivre)} = 0= o e lequel les enronlements étaient rea-
4%0 460 170 180 150 200 29 220 23 240 250 260 kel A%n 150 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 koA gy 160 170 182 180 200 210 220 130 240 250 260
| o] =7 19 ¥
1 T 1
L8 / B 40
300 5 I~ 3004 — T~ loPB R
] =5 Qvtio TP i l-d-d- .
= i . _[ ___L-- _Jdwdo | ol "~
= “’J[—‘ I 26 .
_— I FoE ] P
— { P—t 0
100 | ——Joepld |l | N e PR | 4
BEEEE -T“%if ~eh | e =0
J )
SEfssscss35§g 0 58fEE3ERBIREM 35832882382 3¢8
Fia. A-1 Fre. A-2 Fic. A-4
ANNEXE I On voit que si L varie, Iinfluen- lisés avec du fil 32 X 0,05. Pour

QUELQUES MESURES FAITES
SUR LE CADRE

Ces résnltats sont donnés & titre
d’information :

a) Influence de la bobine GO en
court-circuit, sur les caractéristi-
ques de Ia bobine PO. — On a me-
suré sur un cadre exécuté selon les
régles  suivies pour la réalisation
présentée, avec l, = 14 mm, L =
180 pH et Q a vide, a 1580 kHz
égal a 266.

ce sur le coefficient de surtension
n'est pas aussi importante qu'on
aurait pu le supposer.

b) Influence de la qualité du fil
et de la charge. — On a relevé les
valeurs du coefficient de surtension
A vide Qv et du coefficient de sur-
tension en charge Qc (charge de
1 009 ohms sur les bobines de cou-
plage), en fonction de la fréquence,
pour un cadre dont la bobine PO

les deux cadres Ie batonnet de fer-
roxcube était du type 9,7 X 200
X 4 B. Les courbes de la figure A-
mantrent les résultats obtenus.

On constate que le coefficient de
surtension a vide est un peu plus
grand, mais qwen charge le résul-
tat n’est pas intéressant. Il est des
valeurs du coefficient dz surtension
A vide qu’il est inutile de chercher
a atteindre.

c) Quelle est la puissance ti
mise 3 Ia charge ? — Voyons n
tenant, pour le premier cadre
cas b, quelle est la puissance t
mise A la charge.

Le montage représenté figur
a servi au relevé; la résistan
est la résistance d’injection d
metre. E est un millivoltmetre

A-3

Fig.

tensions continues. On a meso
tension aux bornes de la charg
1 000 ohms et calculé la puiss

La figurz A, montre la couort
la puissance dans la charge
fonction de la fréquence. En |
des ondes, le résultat est bo
n'en est pas de méme en PO
mesures précédentes nous onl
pris la forte baisse du coefficie
surtension en charge dans la
me PO, mais en plus, il y ¢
fuites sur les fréquences éle
si Yon augmente le couplage, C
minue, il y a donc un comp;
a adopter.

tes

GRATUITEMENT,
appareils

nous alignons | NOTRE DERNIERE
réalisés  avec

NOTRE matériek.

| les deux sens.
Verrouillage
automatique
de Pefface-
ment. Prise
de modula-
tion et prise
P4 pour
fonctionne-
ment en
électrophane
Bande pas-
sante 50 3
10.000 kHz.
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3 HAUT-PARLEURS

SON EN RELIEF
STEREQPHONIQUE

Hz. Relevé
séparé  des

2 CANAUX o

« LE ROYAL »

Un magnétophone de trés haute qualité aisément
i réalisable par P'amateur.

@ 2 VITESSES 95 et 1%cm

@ Rebobinage rapide dans

GRANDE REALISATION ..

AVANT DE FIXER VOTRE CHOIX...
VENEZ DEMANDER UNE DEMONSTRATION

de notre Téléviseur
« LE STATORAMIC »

e

Dimensicns : 620x390x290 mm.

@ BF TRES HAUTE FIDELITE @ HF ACCORDEE en AM et FM

— Canal graves : Push-pull EL84.

— Canal aigués. EL84 avec correcteur de registre séparé.

@ Platine FM liviée ciblée et préréglée.

— LE CHASSIS COMPLET, en piéces détachées .... 26.606
— Le jeu de 12 lampes (dont 4 doubles). NET .... 8.099
— LES 3 HAUT-PARLEURS avec 2 transfos spéciaux. 9.025

— 3 PRESENTATIONS —

— Radio - Salon fci-dessus). Compléte 8.515. Radio - phano.
Dim. : 65x45x38 cm. 14.850. Meuble bas DECORATION.

Dim. : 107x78x48 cm. 46.900.

graves des aiguds
Bynamique d’enregistrement
Dynamique

=50 dB"
d’effacement : 70 dB.
en luxueuse mallette gainée aisément

Présentztion
transpertable.  (Dimensions 33:33x22
. ABSOLUMENT COMPLET, en piéces
(Partie AMPLI avec fampes.) Valise et

Haut-Parieur 16"9

PLATINE MAGNETOPHONE avec compteurs pour
grandes babines, comportant FQUS LES DERNIERS
PERFECTIONNEMENTS TECHNIQUES. Ampli HF
incorporé. C3blé et réglé 42.600

ENFIN LA VRAIE Ht-Ft A LA PORTEE DE TOUS L.
Notre amplificateur du STYLE MODERNE
« LE
SURBOUM »
Ampli HI-FI
utilisant les
nouvelles
lampes ECL82
8 WATTS

cm).
détachées.

Bande
passante
16 4 20.000 p/s
Présentation
jeune 2 tons.

7T 14746

COMPLET, en piéces détachées,
coffret, capot et lampes
Préampli, paur téte CE. Supplément 1.364.

MAGASINS OUVERTS tous les jours de 9 h., a
12 h. 30 et de 13 h. 30 & 19 h.

Tube 3 grand angle (90°) et a
CONCENTRATION ELECTROSTATIQUE
Image d’une finesse exceptionnelle
LE CHASSIS COMPLET, en piéces détachées

platine HF & Rotacteur et platine MF c;
réglée, étalonnée (avec les lampes ayant serv
réglages). Prix ;
Le jeu de lampes complémentaires ....
Le haut-parleur de 21 cm
Le tube cathedique 43 cm
L’ébénisterie compléte avec masque et
décor. Prix 14.
Peut é&tre équipé d’un tube de 54 cm
sans aucune modification du montage.

« LE SENFORSON »
DOUBLE PUSH-PULL, Puissance 14 WAT]
Réglages distincts des graves et des aigu
® DEUX ENTREES mélangeables. Transfe
fidélité 3 enroulements symétriques.
@ 6 LAMPES - 12ATT7 - 2x12AU7 - 2xEL84 -
Dimensions : 36x18x15 cm.
74

COMPLET, en pidces détachées,
coffret, capot et lampes

avec

48, rue LAFFITTE - PARIS (9°)
Tél. : TRU 44-12 C.C.P. 5775-73 |

Catalogue général contre 200 francs pour

participation aux frais.

e

Ces prix sentendent tfaxes 2,83 %, px
et emballage en plus.
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'ELECTROPHONE décrit ci-
I dessous constitue un en-

semble économique d’ex-
cellentes performances, pré-
sentant I’avantage, par rapport
4 un électrophone classique,
d’étre équipé d’un changeur de
disques entiérement automati-
que pour disques normaux et
microsillons de 30, 25 et 17 cm
de diametre, dont la vitesse est
de 78, 45, 33 1/3 ou 16 2/3
{ours/minute.

L’amplificateur a4 3 lampes,
dont une double triode ECC82
et une lampe finale EL84, est
d’unc grande simplicité de réa-
lisation, Sa puissance modulée
est suffisante pour lécoute
confortable en appartement,
d’autant plus que lle haut-par-
leur est un modele inversé de
24 cm de diameétre, qui permet
d’obtenir, grice a sa fixation
sur le couvercle baffle de la
valise portative un excellent
rendemenl acoustique.

Deux réglages séparés de to-
nalité, par systeme correcteur
disposé entre les deux préam-
plificatrices de tension sont
prévus pour les aigués et les
graves. L’alimentation de cet
ensemble est assurée par un
transfoermateur.

Le simple examen du schéma
permet de constater sa grande
simplicité .qui le met & la por-
tée de tous. Avant d’étudier
rapidement ce schéma nous
pensons qu’il est opportun de
décrire et d’étudier le mode
d’emploi de la platine méca-
nique 4 changeur automatique.
Les intéressantes possibilités
des changeurs automatiques ne
soni pas toujours connues des
amateurs et cette description
sera Yoccasion pour eux de se
familiariser avec ce genre de
platine. .

DESCRIPTION
DE LA PLATINE

La platine a changeur auto-
matique est le modéle Philips
type NG 2075 Ses principaux
¢léments constitutifs sont indi-
qués sur le croquis de la fi-
gure 1, La correspondance des
numéros est la suivante

1 : Touche « marche ».

2 : Touche « arrét ».

3 : Touche pour laudition
de disques séparés. Il est né-
cessaire de commander
d’abord cette touche. qui lors-
qu’elle n’est pas enfoncée, per-
met la lecture des disques de
17 em de diameétre, lorsqu’elle
est 4 moitié enfoncée, celle des
disques de 25 cm, et entiére-
ment enfoncée, celle des dis-
ques de 30 cm.
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Présentation de I’électro-changeur

4 : Sélecteur de vitesses : 0,
78, 45, 33 1/3 et 16 2/3 tours-
minute. Lorsque le changeur
de disques est hors service, il
est conseillé de disposer le
sélecteur sur la position O,
ceci pour libérer la roue d’en-
trainement en caoutchouc.

5 : Suspension a ressort
pour la fixation souple de la
platine a Vintérieur de la mal-
lette.

6 : Adaptateur spécial sé-
paré permettant I'audition de
disques a grand trou central.
On doit faire glisser cet adap-
tateur sur la broche 7 décrite
ci-aprés et le faire tourner jus-

qu’a ce qu’il descende par des-
sus le tenon sur le plateau du
tourne-disques.

7 : Broche centrale, ne ser-
vant que dans le changement
automatique des disques. On la
met en place en l'introduisant
et en la tournant jusqu’a ce
qu’elle descende et bute. Il
faut la retirer pour pouvoir
enlever les disques joués.

8 : Plateau du tourne-dis-
ques.

9 : Presse-disques, servant a
maintenir les disques en posi-
tion horizontale et assurant
Parrét de ’appareil aprés 'au-
dition du dernier disque.

F16. 1. — Les éléments constitutifs de la pldtine du changeur de disques.

VALISE ELECTROPHONE A CHANGE!
AUTOMATIQUE

DE DISQU

10 Plaquette . couliss:
devant étre poussée en arri
lorsque l’on place le pre
disques sur l’adaptateur
cial.

11 : Palpeur assurant la
lection automatique du dia
tre du disque.

12 : Téte de pick-up in
changeable avec deux aigui
de saphir pour la lecture
disques normaux (repére pe
vert et lettre N en regard
P’aréte médiane) et micro
lons (repére point rouge et
tre M).

Cet appareil change un ¢
tain nombre de disques (10
maximum), aprés quoi il s
réte automatiquement. Les
ques doivent étre de méme
ture (normaux ou micro
lons) et de méme vitesse
rotation, mais on peut les
piler dans un ordre quelc
que (disques de 30, 25
17 em de diamétre mélang
L’adaptateur spécial permef
lecture des disques de 17 cr
grand trou central (micro
lons 45 tours).

Pour Yaudition de disq
séparés, on peut employer
changeur de disques  com
tourne-disques entiérement
tomatique, ce qui est intér
sant parce que Iaiguille
place exactement dans fle
but du sillon d’un disque |
crosillon ou bien comi1
tourne-disques normal, cc
mandé a la main avec ar
automatique en fin de disqu

MANIEMENT
(Broche centrale)

Le presse-disques une f
soulevé et écarté, on peut
troduire 1a broche centr
dans l’'axe creux du plate
tourne-disques. Puis, tour:
la broche jusqu’a ce qu’e
s’enfonce et qu’elle bute
tenon de la broche est al
orienté obliquement a dro
en arriére). On peut alors e
piler les disques sur le ten
de la broche, le premier ¢
vant étre maintenu en positi
horizontale pour qu’il ne gli:
pas sous le palpeur de disqu

Le presse-disques est ple
ensuite et appuie sur les d
ques ; il les maintient horizc
talement et fait fonctionr
Parrét automatique a la fin
dernier disque. Aprés P'au
tion, il est aisé d’enlever
disques si I’on a soin de re
rer la broche au préalable.

11 est conseillé, en cas d’:
rét au milieu de 'audition ¢
disques, de ne pas laisser

1012 !



disques.sur la broche, sinon,
ils risquent de se déformer.

AUDITION
D’UNE PILE DE DISQUES
(Changement de disques)

Suivre I'ordre de succession
des opérations n’est pas obli-
gatoire. Voici comment ’on
procéde habituellement.

1) Soulever le presse-dis-
ques et le tourner en avant.

2) Placer un certain nombre
de disques (10 maximum) sur
la broche.

3) Tourner ensuite le presse-
disques en sens inverse et le
placer sur les disques en le
passant par 'dessus la broche.

4) Régler le sélecteur de vi-
lesses en se conformant aux
indications figurant sur I’éti-
quette du disque (78, 45,33 1/3
ou 16 2/3 t/min) ; les disques
4 sillon normal, dont I’éti-
quette ne contient aucune in-
dication de vitesse de rotation,
se jouent a 78 tours/minute.

5) Régler 1a téte a 2 aiguil-
les sur la lettre N (ou le point
vert) si 'on veut passer des
disques normaux, et sur la let-
tre M (ou le point rouge) si
T'on veut jouer des microsil-
lons.

6) La touche pour laudition
de disques séparés doit se trou-
ver dans la position supé-

rieure. S’il n’en est pas ainsi,
enfoncer entiérement la tou-
che « Arrét ».

7) Enfoncer la touche « Mar-
che ». (Cette touche doit étre

gEccsaz

les disques empilés sont joués
sans interruption.

On assure l’arrét immeédiat
du disque en cours d’audition
et le passage au disque suivant

ANAAA A

terruption (arrét) a n’impor
quel moment en enfongant su
cessivement les touches « Ma
che » (voir aussi point 7)
« Arrét ».

hAAAAAA 4

27000 EL84

3LQ bob

6,3V
filementy

L 2x50pF Lt

.]/; 3501 ];_

N 10040 § i
: § ) l
N [
of= % 2200 pf
X2 2200 pF J,: P £Z80
N
S %
ht Jecreur
Fr6. 9. — Schéma de principe de Uamplificateur de I' « Electro-chang}eur »

maintenue enfoncée jusqu’a ce
que le bras de pick-up s’éléve,
puis doit étre lachée immédia-
tement). Aprés ces opérations,

en enfonc¢ant la touche « Mar-
che » (voir aussi point 7)
apres que l'aiguille s’est posée
sur le disque. On opére lin-

Si on désire une interruj
tion a lissue de ’audition d’u
disque, il suffit d’enfoncer I
touche « Arrét ».

la” EEyRE

Wdu secteur et

;,I ]

130

\
=4

N"v\
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mortelle pour vos installations

%’ yz# AVEC €S nouveaux
-

regulateurs de
tension automatigues

. DYNATRA

41,RUE DES BOIS, PARIS-19°-NOR 32-48-BOT 31-63

AGENTS REGIONAUX

MARSEILLE : H. BERAUD, 11, Cours Lieutaud.
LILLE : R. CERUTTI, 23, rue Charles-Saint-Venant.

LYON : J. LOBRE, 10, rue de Séze.
DIJON : R. RABIER, 42, rue Neuve-Bergére.
ROUEN : A. MIROUX, 94, rue de la République.
TOURS : R. LEGRAND, 55, boulevard Thiers.
NICE : R. PALLENCA, 39 bis, avenue Georges-Clemenceau.
CLERMONT-FERRAND : Sté CENTRALE DE DISTRIBUTION, 26, avenue Julien.
TOULOUSE : DELIEUX, 4, rue Saint-Paul.
BORDEAUX : COMPTOIR DU SUD-QUEST, 86, rue Georges-Bonnac.

SALON DE LA PIECE DETACHEE — Stand H. 15
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“e. Remarque : Pour jouer une
: pile de disques de 17 cm a
grand trou central (microsil-
lons 45 tours/min), faire glisser
I’adaptateur spécial sur la bro-
che et le tourner jusqu’a ce
qu’il descende par dessus le
tenon de la broche sur le pla-

Jron/lo Mo -
. ; ade sorlre
alimenlalron \i )
: oy
O O| & I
&

ECtBZ;_J/ 2R

EZ80 ECCB2 EL84 ]

\Ve/’./ sorlve
/o/C ”’0 Fic. 3. — Plan de céablage de lampllflcateur (vues de

dessus et de dessous)

teau tourne-disques. La m
en place du presse-disques
fait suivant le point 3 (pa
graphe « changement de
ques ») ; on aura toutefois s
de faire ghsser tempora
ment en arriére la plaque
prévue sur ce presse-disql
Pour le reste, le maniement
Paudition de ces disques
font exactement suivant les
dications données pour les
tres disques.

AUDITION
DE DISQUES SEPARES
(Disque par disque)

1) Soulever le presse-
ques et le tourner vers I'av

2) Retirer la ‘broche
trale et mettre le disque
place. (On peut obtenir d
le commerce des interméc
res 45 tours permettant la
en place des disques de 17
a grand trou central).

3) Régler le sélecteur de
tesses (78, 45, 33 1/3 ou 16
tours/min) et régler la téte
pick-up a 2 aiguilles sur la
sition adéquate (M ou N).

4) Cominande automatiq

Touche pour Yaudition
disques séparés : ne pas .
foncer pour les disques
17 c¢m, lenfoncer a me
pour les disques de 25 cr
Penfoncer complétement |
les disques de 30 cm ;
enfoncer la touche « Marcl

(Commande manuelle)

Soulever le bras du pic
et poser le saphir sur le
que dont le diamétre peut
différent des dimensions
rantes.

5) Appuyer a fond su
touche « arrét », mais st
ment lorsque le saphir
posé sur le disque, soit auts
tiquement, soit manuellen
sinon la répétition du di
se fait sans arrét. I1 faut r
dre garde de ne pas ou
d’appuyer a fond sur
touche lorsque ’on veut
jouer des disques de fo
peu courant.

I est possible égale
d’interrompre 'audition &
moment en enfoncant succ
vement la touche « Marc
et la touche « Arrét ». Po
répétition de certaines pe
d’un disque, on peut dép
sans difficulté le bras de
up a la main.

SCHEMA
DE L’AMPLIFICATEUI

Le schéma de 'amplific
est indiqué par la figure
premiére partie triode ¢
double triode ECC82 est
tée en premiére préampl
trice basse fréquence. Les

PSS S
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bar une ce)-
le correctrice (e 100 kQ-
47 pF.

Pour relever Je niveau des
8Taves pour Jeg faibles volu-
mes confor‘mément
aux courbes d’isosensation de
l'oreil!e, la prise du Dotentio-
métre, 4 300 kQ avant Pextré-
mité masse, est reliée 3 I,
masse par I’ensemble série
10 000 pF-47 k@,

La charge de bPlague (e la
deuxiéme bartie tripde ECC82

Q, cette derniére
résistance faisant bartie dy
circuit cathodique,

La lampe finale EL.84
larisée bar une
thodique de
shuntée bar ur
que de 50 uF-50 V.
est alimentée avant
son écran,
cellule 3§ kQ-2 x50 uF.

Un transformateur ne com-
bortant qu’ynp enroulement ge.-
condaire 6,3 vy de chauffage
de touteg les Iampes, Y com-

est po-
résistance ca-

bour J'alimentation.
roulement Drimaire sert
d’autotransfo,nma:teur élévateul‘,
bermettant d"appliquer 245 vy
alternatifs sur les deyx pla-
ques reliées de la valve

MONTAGE ET CABLAGE

L’encombrement d’une pla-
tine de changeur (e disques
est plug important que celuj

LE
NOUVEL

ELECTRO-CHAN

4 VITESSES

GE

_
E'LECTROPHONE DE LUXE SPECIAL

UR

=—— AV

EC
CHANGEUR 4 VITESS

CHANGE T JOUE LEs DISQUES
MELANGES pE TOUTES DIMENSIONS

© 30 -
POSSIBILITE UTILISATION ULTERIEURE

TETE STEREQ

ES

22 - 17 em

o AVEC
AMPL]| MUSICAL 5 WATTS ALTERNATIF

® Commandes séparées graves-aigus, systéme Williamson,
® Dosage

® Gain

Chéssis spéc, + plaque .. 500 CHASSIS
Auto-Transfo NOVAL oo 1.200 EN PIECES DETACHEES
Trsfo mod, 50 y 60 - 5 k. 6 COMPLET
Cond. 2 x 50/350 v 7. 450 i
10 cond. + 15 résist. 540
Pot. 1 S1/2-500 k, 1.3 MG
R R I 450
Petit matérie| divers .. ... [ ]

de Puissance indépendant de
élevé par contre-réaction linéaire,

Composition du chéssis

la  tonalite,

Tubes ECC82, EL84, EZzgp (au liey de 2,170 fr. ay détail) ..., . 1.750
Haut~Parleurs 24 pVg 8390 oy 21 PV g (AUDAX)" .. 1.999
Mallette luxe dégondable > 5t syt SO e 4.870
R e R N T 390
Tourne-Disques CHANGEUR TRES GRANDE MARQUE 4 Vitesses,

Il joue les disques de 30, 22 et 17 ¢m mélangés.

PRIX EXCEPTIONNEL ........................................ 15.500
[ PRIX SPECIAL POUR ——
CET EI.ECTROPHONE COMPLET
CHASSIs EN P.D. 4+ H.P. 21 + TUBES + MALLETTE

AVEC LE

CHANGEUR MELANGEUR 4

(qui peyt aussij fonctionner

comme  simple ’roume-disques 4 vitesses)
EN PRENANT L’ENSEMBLE EN UNE SEULE

VITESSES

FOIS :

AT DE Shsn0 . 25,9 00

Ce prix

Supplément 630 fr. pour le HP, 24

(Taxes et frajs en sus)

d’une platine classique, C’est

56
] OUTRE - MER
REDUCTION DE 20 3 25 %

MINUTES ¢ GARES
\u 3 STEN
REEFAY

DIRECTEuR 6. PETRIK
37.Av LEDRU-ROLLIN- PARIS 12%-015 50.q

DiDerot 84.1 4

Communications faciles, Métro

REDUCTION: 250, " el nauts £,

Nous EXPEDIONS

€xceptionnei est révocable sans préayis,

cm

OUTRE-MER, pR
RECTA Vous

TOUJOURS p

DANS LE MONDE ENTIER
OU QUE vous SOYEZ .
EN METROPOLE,

PAR BATEAU, AVION ET TRAIN

ES OU LOIN,
SERVIRA

LUS VITE

ET MIEUX QUE BIEN 11

SOCIETE RECTA, 37, AVENUE LEDRY.R

— S.ARI. AU CAPITAL DE UN MiLLION

; de Saint-Lazare - 2

: Gare de Lyon, Bastille, Quaj de la Rapge

OLLIN - PARIS-12¢

ainsi que Jes dimension
platine utilisée sont de
de longueur et de 30
largeur, Malgré ces
sions, 1a plaquette de
plaqué Supportant ] pla
les troig boutons de com
n’est que de 38 X 36 cn
a permis de monter ’ens
dans une mallette dont !
mensions ne sont pas |
sives,

Dans ceg conditions, i
nécessaire de répartir le
férents éléments de Pamp!
teur 3 Pintérieur de Ig
lette,

Un petit chissis équ
dont la vye inférieure et Iz
Supérieure du cablage son
diquées bar la figyre 3
borte Jes trois lampes, E
que le condensateyr élec
Iytique de 2 x 50 nE: K
qu’il est monté a Pintérien;
da malleite, ce chissis egt d
une position telle que les ],
bes sont horizon‘tafles et d
gées vers 14 DPoignée de lanm
lette,

Une plaquette séparée, fiy
la plaquette
contre-plaqué, supporte
trois Dotentiométreg de v
lume et de réglage des grav

le transformateur de sortie
au milieu dy coté arriére, I
'y a aucun inconvénient £

, ’

risques d’induction Parasite,
Les liaisons Sous la platine
sont constituées simplement
bar la sortie pick-up reliée
bar fil blindé 3 la plaquette

Supportant Jeg Dotentiométreg et

Dar les deux fils bour Palimen-
tation dy moteur, [,g sortie
bick-up sous le plateay est évi-
dente et ] €n est de méme
bour les deux cosses d’alimen-
tation dy moteur qui sont en
Poceurrence un sucre permet-
tant Ia fixation des deux fils
Sans soudure,

EXPORTATION
REDUCTION pE 20 3 25

*

%

DR

|26 SO
S g
> {\

3
S
IEES




ANTENN

eS D

ANTENNES A UN SEUL ELEMENT

A plus simple des antennes pour télé-

vision, et pour ondes courtes et trés

courtes jusqu’a 1000 Mc/s, est I'an-
tenne & un seul élément ne comprenant qu'un
radiateur.

Celui-ci peut &étre accordé sur la fréquence
médiane de la bande A recevoir et dans ce
cas sa longueur est de ’ordre de la demi-onde.

On peut aussi accorder I'antenne sur la fré-
quence a recevoir, ce qui équivaut 3 des lon-
gueurs de lordre de l'onde entiére (on dit
pleine onde), trois demi-ondes, deux ondes
entiéres, etc.

Généralement, une antenne a un seul élément
est adoptée en vue de la réduction de I’en-
combrement, ce qui conduit & choisir un élé-
ment demi-onde de préférence aux éléments
pleine onde ou 3 demi-ondes.

Dans certains cas spéciaux, on fait appel
aux modeles multi-demi-onde qui possédent

2

e f

el Y
== | = d
I =
a

Fia. 1

des caraétéristiques de directivité intéressantes
différentes de celles de I'antenne demi-onde.
Commengons par cette derniére.

ANTENNE DEMI-ONDE RECTILIGNE

Cette antenne se compose de deux tubes
creux ou deux tiges pleines disposées comme
lindique la figure 1, sur laquelle on a inscrit
les dimensions :

L = 0,95 1/2
a < L/20
d =423 30 mm

La longueur d’onde A se détermine & par-
tir de la fréquence médiane du canal f A l'aide
de la relation :

avec A en metres, et f en Mc/s.

Exemple : f = 200 Mc/s, A = 300/200 =
1,5 métre.

Pour éviter des erreurs de virgule, voici un
tableau qui donne A et f :

Tableau I
f (Mc/s) A (m) f Mc/s) A (m)
30 10 110 2¢72
40 =S 120 255
50 6 140 2,14
60 5 160 1,87
70 4,29 180 1,66
80 3,75 200 1S
90 3,33 300 1
100 3 400 0,75

En consultant ce tableau, on vérifie immé-
diatement si la longueur trouvée est vraisem-
blable.

{.

Ainsi, si 'on veut calculer A, lorsque f =
63,2 Mc/s, on voit sur le tableau que A est
de l'ordre de 5 métres et non de 50 cm ou
de 50 métres.

Voici d'ailleurs comment on détermine f,
fréquence médiane de la bande A recevoir.

Cette bande est limitée par deux fréquences
dites frontiéres que nous désignerons par f.
et fo. Dans ces conditions, f est la moyenne
arithmétique de f. et f». Celle<i s’obtient en
prenant la moitié de leur somme :

f; + f)

f =

Si 'antenne doit recevoir un seul canal, les
fréquences frontidres peuvent étre fi = fré-
quence porteuse image et f, = fréquence por-
teuse son et de ce fait :

fi+f,
2
Exemple : fi = 18525 Mc/s, f, =
174,1 Mc/s,
185,25+174,1
= —— = 179,675 Mc/s
2

CANAUX FRANCAIS

Pour faciliter le calcul des dimensions des
antennes demi-onde, voici tout d’abord les ca-
naux frangais avec leur numéro d’ordre, la
fréquence porteuse image et la fréquence por-
teuse somn.

Tableau II

Canal f1 fs

1 43 54,15
2] 52,4 41,25
3 56,15 67,3
4 65,55 54,4
S 164 175,15
6 173,4 165,25
7 177,15 188,3
8 186,55 175,4
8a 185,25 174,1
9 190,3 201.45

10 199,7 188.55

11 203,45 214.6

12 212,85 201,7

CANAUX ETRANGERS

Tableau I

Canal fi fs
2 48,25 53,75
3 55.25 60,75
4 62,25 67.75
o 175,25 180,75
6 182,25 187,75
7 189,25 194.75
8 196,25 201,75
9 203.25 208,75
10 210,25 215,75
11 217,25 222,75
Italie 82,25 87.75
> 201,25 206,75

Dans ce tableau, sont compris les canaux
belges et suisses. Pour les canmaux anglais, les

fréquences porteuses d’image et de son sc
données ci-dessous :

Tableau IV
Canal f1 fs
B: 45 41,5
B, ST575 48,25
B, 56,75 53,25
B, 61,75 58,25
Bs 66,75 63,25
B:s 189,75 186,25
B, 194,75 191,25

Soit, par exemple, & déterminer la lo
gueur L d'un radiateur rectiligne dans le ¢
de la réception d’'un canal belge (Bruxell
francais). Il s’agit du canal européen 8. I
tableau donne f; = 196,25 et f. = 201,7

d’olr :
196,25+4-201,75

199 Mc/s.
2
La longueur d’onde correspondante est :
300 300
l = e— = —
f 199
La longueur L est donc égale a :
0,95 »/2 = 0,95 X 1,504/2 = 0,715 m,
c’est-a-dire 715 mm.
Il est inutile dans tous les calculs d’antenne
lorsque f est inféricure & 300 Mc/s, de conse

1,504 métre.

Fia. 2

ver les fractions de millimeétre. Au-dessous ¢
100 Mc/s, on peut également supprimer |
fractions de centimétre.

Revenons a notre exemple :

L’antenne a une longueur de 715 mm. I
coupure a aura une longueur égale ou inf
rieure a L/20 = 715/20 = 35,7 mm. C
adoptera par exemple 10 mm.

Comme tube, il suffit de choisir un tyj
offrant une bonne rigidité, le diamétre ext
rieur étant supérieur & 4 mm en évitant tout
fois que l'antenne devienne trop lourde. A «
point de vue, on se servira de tubes en mét
léger, aluminum ou dural.

Généralement, pour une longueur de I'ord
de 75 cm ,les tubes doivent avoir un diamét
de 8 mm environ.

Il ne faut pas non plus que le diamétre d
tube dépasse 1/50 de la longueur de I’antenn
car dans ce cas, les caractéristiques de I'a
tenne subiraient des modifications au point ¢
vue de la largeur de bande entre autres.

Dans notre exemple, comme L = 715 mn
le diamétre d ne doit pas dépasser 35,7 mm.

REALISATION PRATIQUE

En examinant la figure 1, on voit qu'il e
nécessaire de maintenir les deux fractions d
tube a l'aide d'un isolant. Le tout doit éti
fixé sur un bras fixé A son tour sur un m:
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ou directement sur le toit, le balcon ou sur un

pied posé sur Pappareil ou sur une table.
1a figure 2 donne le détail d’une antenne
avec ses éléments de montage : les deux tiges
métalliques A et B sont enfoncées de force
dans un manchon isolant. Aux points de bran-

Emellevr

!

F16. 3

chement du céble coaxial, aux points ¢ et f,
on dispose deux vis qui permettront l'acces
3 ces extrémités et augmenteront la solidité de
’ensemble. Le cable coaxial sera relié & ces vis.
Le bras se fixera sur le manchon isolant et il
est conseillé de procéder de fagon que les tiges
A et B soient isolées du bras métallique.

Ce dernier, enfin, sera fixé au « mat », cet
élément du montage pouvant, dailleurs, se ré-
duire A une petite tige métallique verticale se
terminant par un pied si I’antenne est placée
A lintérieur d’une picce.

On peut également fixer Iantenne, directe-
ment sur la tige verticale lorsqu’elle se trouve
dans un plan horizontal.

POLARISATION

Cette antenne sera horizontale ou verticale
suivant la polarisation de I’émission.

La plupart sont a polarisation horizontale,
seules quelques émissions de la bande I (fré-
quences inférieures 3 100 Mc/s) s'effectuent en
polarisation verticale.

L. 0%5\/2

\C
T
R
|
Fic. 4
Si la polarisation est verticale, I'emploi d’un

bras est indispensable afin d’éloigner l'antenne
du mat si celuirci est métallique. La distance

doit étre supérieure @ la longueur d’onde.

DIRECTIVITE

L’antenne qui vient d’étre décrite possede
un diagramme de directivité comme celui de
la figure 3. Elle recoit aussi bien des deux
directions opposées. Ceci est valable pour l'an-
tenne placée dans un plan horizontal.

Si elle est verticale (cas de polarisation ver-
ticale) I'antenne recoit aussi bien de toutes les
directions.

IMPEDAN}‘/

Rappelons que les™
constituées par—

un élément
ss convien-
ve d’entrée

Cette forme, qui rappelle celle d'un trom-
bone, s’obtient en repliant deux fois un seul
tube.

La longueur de [lantenne est toujours
0,95 /2 et la distance entre les points de
branchement ainsi que le diamétre du tube
sont ceux indiqués pour l'antenne rectiligne.

1a distance D est d’environ 1/30 de la lon-
gueur. Elle n’est nullement critique mais elle
ne doit pas dépasser 1/20 de L.

Le plan de cette antenne peut é&tre horizontal
ou vertical, si les deux tubes sont horizontaux.

Si l'antenne est prévue pour la polarisation
verticale, elle sera placée dans un plan vertical
et son plan sera également dans le plan passant
par l'émetteur, ce qui consiste & orienter les
points de branchement vers P’émetteur ou dans
le sens opposé.

Le cable de 300 @, & connecter aux points
de branchement ab (figure 4), est du type

5\ !
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bifilaire dont la description a été donnée dans
notré précédent article. La fixation peut s'ef-
fectuer suivant de nombreuses maniéres. On
peut par exemple, fixer le milieu de I’élément
non coupé (point ¢) sur le bras ou encore, pro-
céder comme pour Ilantenne rectiligne en
effectuant la fixation par le manchon isolant.
Rien ne soppose, bien au contraire, a ce que
T'on fixe 'antenne au bras en ces deux points,
d’ob meilleure solidité de I’ensemble.

Un autre mode de construction de I’antenne
300 Q est indiqué par la figure 5. On utilise
deux tubes, I'un non coupé et l'autre coupé au
milieu. On réunit leurs extrémités extérieures
par une piece métallique & l'aide de soudures
tres soignées. Les dimensions et le mode de
montage et de fixation sont les mémes queé
pour le modele de la figure 4.

Fic. 7

ANTENNES OMNIDIRECTIONNELLES

L’antenne a un seul élément servant de di-
recteur est a faible gain et ne convient que
dans un champ extrémement fort. Ce cas, de
trés bonne réception, n'est pas exceptionnel,
car pres de I’émetteur, situé souvent au centre

‘une grande ville, il y a une grande quantité
de récepteurs dont I’antenne est plongée dans
un champ fort.

Un cas intéressant est celui des téléviseurs
portables dont quelques modeles ont été €xpo-
sés au dernier salon.

Ces appareils peuvent &tre placés a bord de
véhicules.

. L’antenne devra recevoir de toutes les di-
cections afin que l'utilisateur ne soit pas obligé

de Porienter chaque fois que le véhicule chan-
gera de direction. L’antenne omnidirectionnelle
répond & cette condition.

Un modele simple et facile a réaliser est
celui de la figure 6. Il dérive de l'antenne de
la figure 1 qui a été repliée en cercle.

Fiac. 8
Le plan de cette antenne est horizontal.

Finalement, les deux demi-cercles sé pré-
sentent I'un en face de l'autre. Le cable est
connecté comme dans l'antenne normale aux
points de la coupure e f, tandis que les extré
mités gh se trouvent également en face I'une
de lautre, mais elles restent en lair électri
quement.

Bien entendu, il sera nécessaire d’effectuer 1:
consolidation mécanique a laide d’isolant
aussi bien en ef quen gh.

Le plan de cette antenne doit étre horizon
tal pour la polarisation horizontale.

On a vu plus haut que pour la polarisatio:
verticale, I'antenne de la figure 1 est omn
directionnelle, ce qui résout le probléme dar
ce cas.

L’antenne de la figure 6 convient 2 une er

F1c. 9

trée de récepteur de 75 Q.

Pour 300 Q, on réalisera l'antenne de
figure 7 qui est dérivée de celle de la figure
ou de celle de la figure 5 en repliant circul
rement Pantenne de fagon que les extrémi
extérieures se rejoignent sans se toucher.

Le cable bifilaire sera connecté comme d:
le trombone rectiligne.

Les plans des deux cercles superposés d
vent étre horizontaux.

Voici maintenant, figure 8, 'antenne om
directionnelle en S, qui s’obtient en repli
chacune des moitiés de l'antenne rectiligne,
facon quelles prennent la forme de de:
cercles disposés en S. Cette anténme a 1
impédance de 75 €.

La longueur des antennes omnidirectionne
est la méme que celle des antennes rectilig
dont elles dérivent. i

Rod 1

Fra. 10

Clest ainsi que la longueur de Tensembl
deux tubes de la figure 8 est de 0,95 by,
il en est de méme pour les antennes circul
des figures 6 et 7 dont le diameétre est
par conséquent, a 0,95 1/2 divisé par 3,1

\\
A



Pour réaliser une antenne en S ayant une Pant de reuron - Les deux conducteurs du cable se branch
impédance de 300 Q, on repliera en sens con- de la mani¢re suivante : I'un aux points ¥
traire les deux moitiés de l'antenne de la sins ¢ et g et l'autre aux deux points resta
figure 4 ou de la figure 5, comme le montre f et h.
la figure 9. Cette antenne a une impédance de 37,5 Q

L’emploi des antennes omnidirectionnelles Avec deux antennes trombones montées T
des dernicres figures exige un champ fort et pendiculairement, on obtient lantenne om
un récepteur exceptionnellement sensible. directionnelle de la figure 11. Le disque su

11 est possible de réaliser des antennes omni- L/ rieur en métal réunit les tl-}be§ _mon cou
directionnelles & plus grand gain dont les plus Branchement au mat, tandis que le disque 1pfer1(elur,ben b
simples sont celles des figures 10 et 11. o csbk = iqlneret lsoéiantsz, igt;gzgtteéczs a%;mtcsablzs rag

en C

Celle de la figure 10 se compose de deux = it goints a et b a un conducteur et poi
radiateurs rectilignes comme celui de Ia figure 1 c et d a Iautre. :
disposés a angle droit. Fia. 11 F. JUSTER
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AMPLI HI-F1 17 W
CLASSE INTERNATIONALE

Création J. NEUBAUER — Réalisation RADIO-VOLTAIRE

Ce préamplificateur et amplificateur 17 W a été décrit dans la rubrique
B. F. de la revue Toute la Radio, numéro d‘octobre 1958.

§F86 - 12AT7 - 12AX7 - 2xEL84 - EZ81 @ Pré-ampli a correction établie @® 2 entrées pick-up haute et basse

impédance @ 2 entrées radio AM et FM @ Transfo de sortie : GP 300 CSF @ Graves - aigués - relief - gain -

4 potentiométres séparés @ Polarisation fixe par cellule oxymétal @ Réponse 15 & 50 000 Htz @ Gain : aigués

+ 18 db - graves 18 db + 25 db. Présentation moderne ei élégante en coffret métallique givré @ Equipé en
matériel professionnel

Complet en piéces détachées . .................. i 29 500
: (of] YR T T = 5, o T AR S Ak s 38.000
Schémas et plans contre 300 fr.

*
TRANSIDYNE SUPERQUATRE

(décrit dans le n° 1011 du Haut-Parleur)
Super 4 transistors Reflex 3 M.F. 455 Kc - Cadre 200 mm - PO-GO.

Haut-Parleur spécial 12 cm. Complet en piéces détachées . . .. 19.800
Notice et schéma contre 100 francs en timbres

Nos autres Réalisations
@ TRANSIDYNE 658. — Récepteur portatif & 5 transistors PO - GO. Complet en pidces détachées .... 19.900

@® TRANSIDYNE 658. — Push-pull 6 transistors PO - GO. Complet en piéces détachées . . ....... .e... 25500
® AMPLIFICATEUR B.F. 10 W Haute Fidélité, avec platine & circuits imprimés et transfo de sortie

G.P. 300. Complet en piéces détachées ......... D A R WA e~ e e A s R GRTRAY 21.500
@® ADAPTATEUR F.M. semi-professionnel en .piéces détachées .................. g A s ) e AL 21.800

* }
Département PROFESSIONNEL
Grossiste Officiel TRANSCO

Ferroxcube - Ferroxdure - Résistance C.N.T. V.D.R. - Condensateurs céramique, Electrolytique, Miniatures ajus-
tables - Supports - Transformateurs variables, etc.
Grossiste Officiel Tubes Industriels DARIO
Thyratrons - Cellules - Stabilisateurs de Tension - Electrométres - Tubes - Compteurs - Tubes pour Equipe-
ment industriel - Diodes - Photos-Diodes - Transistors.
Grossiste Officiel C.S.F. (Transfos)
Transfos de sortie G.P. 300 - Transfos pour transistors.
Grossiste Officiel CARTEX
Appareils de mesure.

Documentation spéciale sur demande

RADIO-VOLTAIRE

155, av. Ledru-Rollin, PARIS-XI® — ROQ. 98-64

C.C.P. 5608-71 — PARIS - Facilités de stationnement
s :
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LE “CR 939~

RECEPTEUR DE LUXE AM/FM
A 14 LAMPES

est un modeéle alternatif

mixte AM/FM de grand
luxe, équipé de 14 lampes et de
trois haut-parleurs. Sa sensibilité
est excellente, grice & un étage
amplificateur haute fééquence- ac-
cordé et & son grand cadre A air
orientable pour la réception des
gammes PO et GO. 1 recoit les
gammes PO, GO, OC, BE, FM
commutées par un clavier a3 6 tou-
ches, la sixiéme touche servant a
la commutation du pick-up. L’étage
amplificateur final est un push-pull
de deux EL84,

Plusieurs solutions sont possibles
pour la réalisation d’un récepteur
mixte AM/FM. La premiére con-
siste & utiliser une platine FM as-
surant le changement de fréquence
de la gamme FM, la MF norma-
lisée étant de 10,7 Mc/s. Les ten-
sions de 10,7 Mc/s sont ensuite
appliquées & des étages amplifica-
teurs fonctionnant également en
modulation d’amplitude. Le plus
souvent, la partic heptode de la
changeuse de fréquence AM est
utilisée comme premiére amplifi-
catrice moyenne fréquence sur
10,7 Mc/s et la premiére amplifi-
catrice moyenne fréquence AM
comme deuxiéme amplificatrice
moyenne fréquence sur 10,7 Mc/s.
Cette méthode rend nécessaires des
transformateurs moyenne fréquence
mixtes de 455 kc/s et 10,7 Mc/s
et complique le dispositif de 1la
commutation qui doit étre assurée
par une méme touche du bloc. Elle
présente l'avantage d’une économie
de lampes, en raison des fonctions
communes assurées par les mémes
lampes.

La deuxiéme méthode consiste &
réaliser un adaptateur FM séparé
dont la sortie est reliée & P'entrée
de P'amplificateur basse fréquence
du récepteur, avec alimentation
haute tension et filaments prélevée
sur celle du récepteur. On congoit
immédiatement que cette méthode
diminue considérablement la com-
plexité de la commutation AM/-
FM, qui se réduit & celle de la
haute tension et de I'entrée de
I'amplificateur BF du récepteur.
Les transformateurs moyenne fré-
quence sont des modéles classiques
de 480 kc/s, d'une grande simpli-
cité de réglage et l'adaptateur FM
constitue ainsi un ensemble com-
plet que I'on se procure précablé
et préréglé comme une platine vi-
déo de télévision. Cest la solution
qui a été adoptée sur le récepteur
décrit, 1a platine FM étant préca-
blée depuis Pantenne jusqu’a la sor-
tie détection.

Les fonctions des lampes équi-
pant ce récepteur sont les suivan-
tes

EF89. pentode amplificatrice
haute fréquence accordée.

LE récepteur décrit ci-dessous

ECH81, triode heptode chan
geuse de fréquence.

EBF80, duodiode pentode, am
plificatrice moyenne fréquence su
455 ke/s et détectrice.

EF86, pentode préamplificatric
basse fréquence.

ECC83, double triode dépha
seuse.

Deux EL84, pentodes amplifica
trices finales push-pull.

EM38I, indicateur cathodique AM
et FM.

EZ81, valve biplaque redres
seuse.

La platine FM est équipée d
5 lampes :

6CB6, pentode amplificatric
haute fréquence.

ECF82, triode pentode oscillz
trice modulatrice.

Deux EF85, pentodes amplifica
trices moyenne fréquence su
10,7 Mc/s.

EB91, duodiode montée en d¢
tectrice de rapport.

SCHEMA
DE LA PLATINE FM
ET COMMUTATION AM/FN

La figure 2 montre le schém
séparé de la platine FM précéblée
L’antenne d’impédance 75 Q att:
que la grille de commande de |
pentode amplificatrice haute fr¢
quence 6CB6 par un transforms:
teur élévateur. Le circuit accord
de plaque est alimenté aprés dé
couplage par la cellule 1 kQ-1 50
pF. L’accord du circuit plaque e:
obtenu par le condensateur CV d
12 pF constitué par une cage spt
ciale du condensateur variable d
récepteur, qui est de 3 X 490 p
+ 2 X 12 pF. La deuxi¢me cag
de 12 pF sert A P'accord de I'o
cillateur FM (partie triode d
’ECF82).

Les tensions HF amplifiées sor
appliquées par un condensateur d
47 pF & la grille de command
de la partie pentode ECF82, mor
tée en modulatrice. Les tensior
d’oscillation prélevées sur la pl:
que de loscillatrice de la part
triode, sont appliquées & la mém
grille, par un condensateur d
1.8 pF. Les tensions MF de 10,
Mc/s apparaissant aux bornes d
primaire de MF1. sont amplifié
par les deux étages pentodes EFS8!
Les écrans sont alimentés par de
résistances série de 47 kQ. La r
sistance du premier étage est d
couplée par un condensateur cér:
mique de 4700 pF et le condens:
teur de découplage de la résistanc
de 1 kQ du circuit plaque, 3 |
base du primaire du transformatet
MF2 retourne A I'écran et non
la masse selon un schéma class

que.

Le détecteur de rapport e
monté avec les deux diodes 3 c
thodes séparées de 'EB91. L'extr
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mité supérieure du secondaire de
MF3 est reliée a4 une cathode dont
I'anode correspondante est connec-
tée A la charge de 47 kQ. L'extré-
mité inférieure est reliée A la pla-
que de lautre diode dont la ca-
thode est & la masse.

Les tensions BF prélevées par
P'enroulement tertiaire, sont appli-
quées A un filtre MF, de 220 Q-
270 pF et A un filtre de désaccen-
tuation de 47 kQ-1500 pF.

La platine se trouve toujours ali-
mentée sous 6,3 V, ce qui permet
la commutation immédiate AM/-
FM par la haute tension, sans at-
tendre que les cathodes des lam-
pes aient atteint leur température
normale de fonctionnement.

le commutateur AM/FM ne
sert donc que pour appliquer la
haute tension & la platine, un dé-
couplage par résistance de 1 kQ et
un condensateur de 8 uF étant
prévu entre le bloc et la platine,
et & commuter I’entrée de I'ampii-
ficateur BF & la sortie détection
AM ou 3 la sortie détection FM.

Les autres connexions de la pla-
tine FM aux autres éléments du
montage sont les lames fixes des
deux condensateurs variables CV1
et CV2, de 12 pF, la masse, 'an-
tenne FM et la résistance de détec-
tion FM, de 47 kQ, reliée a la
l.gne de VCA de la partie AM,
pour la commande de grille de I'in
dicateur cathodlque commun EM81,
par deux résistances série de 1 MQ
dont le point commun est 3 la
masse par une résistance de
470 kQ.

LA PARTIE AM

La réception des gammes PO,
GO, OC, BE est obtenue par un
bloc & touches, associé & un cadre
antiparasite & air orientable. Ce
bloc est représenté par un rectan-
gle sur le schéma de la figure 1 et
par différents points pour ses liai-
sons aux autres éléments du mon-
tage : 4 fils pour le cadre, un cin-
quiéme fil étant 3 la masse, cosses
antenne, commutateur antenne-ca-
dre, grille amplificatrice haute fré-
quence, grille modulatrice, grille
oscillatrice, plaque oscillatrice, la-
mes fixes CV1, lames fixes CV2,
lames fixes CV3, masse. Les au-
tres cosses sont celles du pick-up et
de la commutation AM/FM :

ECF82 EF85
f J ? J 4700pF) : :
i
85 L 2200
F.M.2
s :
s 1 g
¢ & 4 700pF]
S e i
7 =
. L
o 4 x4
NS 33 5z
& ;'{’ PN 9 ;
50yF L+

— Schéma de principe de la platine FM précdblée et préréglée.

haute tension, résistance de décou-
plage de l'alimentation haute ten-
sion de la platine FM, sortic dé-
tection de la partie AM, entrée de
l'amplificateur basse fréquence et
sortic détection de la platine FM.

On remarquera le commutateur
antenne-cadre qui est mis en ser-
vice par I'axe de commande de ro-
tation du bloc. Les gammes OC
et BE ne sont regues que sur an-
tenne.

La pentode amplificatrice haute

CR 959

SUPER PUSH-PULL

DEVIS
DES PIECES DETACHEES NECESSAIRES AU MONTAGE DU /

DECRIT CI-CONTRE
HAUTE-FIDELITE

Soctie BF a 3 Haut-Parleurs Contréle séparé des < graves » et « algues >
Cadre PO-GO incorporé

3o00v ;‘/;

fréquence a sa grille reliée au bloc
par un condensateur de 220 pF.
Cette grille a sa résistance de fuite
a la masse et l'antifading n'est pas
appliqué sur I’étage. Une résistance
commune de découplage, de 1,8
kQ, alimente les résistances d’écran
de 150 kQ et de charge de plaque,
de 18 kQ. Les tensions HF ampli-
fiées sont transmises par deux con-
densateurs en séric de 220 pF 2 la
grille modulatrice de 'ECHS81. Le
point commun des deux condensa-

AM/FM

ETAGE HAUTE-FREQUENCE

ETAGE HAUTE-FREQUENCE

- 470 kQ,

AW
50, [t lOUZgF+ ‘

.mr;; ;;

teurs précités est relié & la c
grille modulatrice du bloc. Le |
mier condensateur évite que
haute tension ne soit appliquée
bloc et le second que l'antifad
appliqué sur la grille modulatr
ne soit court-circuité.

La partie triode de I'ECHS81
montée en oscillatrice classic
avec résistance de fuite de grille
47 kQ, résistance série d’alime:
tion de plaque, de 33 kQ-1 W. |
résistance séric de méme valeur
de méme puissance  alime
I'écran de la partie heptode mo
latrice ECH81. La résistance
thodique de polarisation est
180 Q.

La duodiode pentode EBF80
montée en amplificatrice moye
fréquence 480 kc/s et en détectr
Sa résistance de détection,
retourne A la résista
cathodique de polarisation
330 Q. L’une des diodes est
lisée pour la détection et I'a
pour I'antifading, qui est du
retardé.

Les tensions BF prélevées 2
sortie de la cellule de filtrage !
de 47 kQ 100 pF, sont appliq
3 une cosse du commutateur
du bloc.

L'entrée de [I'amplificateur
comprend un dispositif correc
permettant le réglage séparé de:
gués par le potentiométre P,

1 Jeu de résistances et condensateurs

1 Chéssis cadmié ....... 650

1 Démulti, visibilité 400x
90 mm, avec glace .. 1.554
1 CV 3x049 + 2x10,5 .. 1.745
1 Bloc clavier 6 touches . 2.492

1 Cadre blindé avec en-
tralneur  .......o.... 1.095
1 Jeu de MF 480 Kcs .. 550
1 Transfo d’alimentation . 2.154
3 Potentioméfres  ...... 360
9 Supports de lampes .... 50
1 Self de filtrage 300 ohms 980
1 Transformateur de modulation 62x75 PP 8000 ..........ocouennn 996
4 Plaquettes dont 1 avec bouchons 3 broches 4 5 passe fils .... 145
Relais, vis, écrous, entretoises cosses 3 souder, etC. ............ 295
Fils divers (H. -P., céablage, masse, souplisso, soudure & vog e, 575
50 cm coaxial, pnses (Males et femelles) «...resserss s 316
1 Jeu de boufcns ...................... 280

LE CHASSIS complet, en piéces détachées

& ADAPTATEUR FM. Entrée 75 ohms. Cablé et parfaitement reglé
avec son jeu de 5 lampe< .............................

‘ 1 elliptique <« Audax» 16x24 ......
&« HAUT-PARLEURS 1 Cellule dynamique TW9 (5 ohms)

1 Haut-Parleur T12PB8, 5 ohms ..........

X 1 jeu de lampes (EF89-ECH81-EBF80-EF86- 'ECC83- 2xEL84-EZSl-

EME81) + 2 ampoules cadran.

¥ EBENISTERIE. Modéle Radio. Forme moderne, trés luxueuse, avec

deccr laiton, Baffle, tissus, fond et décor ceil magique. (Se fait

en : acajou-sapelli, noyer, palissandre ou chéne clair) 12.950 fr.

& Modéle Radio-Phono. Avec décor et baffle teintes chéne clair,
acajou, palissandre ou noyer. 17.375 fr.

Encadrement pour monter ce récepteur dans un meuble : 1.250 fr.
LE CHASSIS CR 959 AM/FM, complet, en piéces
détachées, avec PLATINE F.M. CABLEE et REGLEE 39.641
Avec ébénisterie Avec ébénisterie
RADIO ........ 59.591 rapio-pHoNo . 57.016

PEUT-ETRE LIVRE SUR DEMANDE en ordre de marche

CIBOT-RADIO 1 et 3. rue de Reuilly - PARIS-XIl

Tél. : DID. 66-90 - C.C.P. 6129-57 Paris
Métro : Faidherbe-Chaligny

GALLUS-PUBLICITE

2 MQ, et celui des graves, pa
potentiométre P; de méme r
tance. Les deux curseurs de F
de P, sont reliés & une extré
du potentiométre de volume P,
dose les tensions appliquées su
grille de la préamplificatrice
EF86. Cet étage a sa charge
plaque de 100 kQ et sa résist:
série d’écran de 2,2 MQ relié
la sortie de la cellule de dé
plage de 47 kQ-16 pF. On rer
quera que le condensateur de
couplage de la résistance d'é
retourne & la cathode et non
masse et que la résistance cath
que de 100 Q, non découplée.
a [l'application de la contre-i
tion sélective entre bobine me
du haut-parleur et cathode d
préamplificatrice. Cette contre-|
tion favorise les graves en ra
de la présence du condensateu
220 pF, shuntant la résistanc

== N° 1012 ¢ LE HAUT-PARLEUR ¢ Page



22 kQ du circuit de contre-réac-
tion.

La double triode ECC83 est

montée en déphaseuse: de Schmitf,
La liaison entre la plaque de
IEF86 et la grille du premier élé-

ment triode ECC83 (ou 12AX7) est
directe. Cette grille est portée ainsi
a4 une tension positive de Pordre
de 70 V, mais la cathode est a
une tension supérieure, ce qui as-
sure la polarisation. Les 'deux ca-

thodes réunies sont 4 la masse par
une résistance commune de forte
valeur (68 kQ) qui se trouve ainsi
traversée par un courant relative-
meént élevé, d’ou la chute de ten-
sion servant & la polarisation. -

P3( g5mn

PU GO

PO

Le deuxiéme grille de I'EC
est portée & la méme tension
tive que la premiere a laquelle
est connectée par sa résistanc
fuite. Au point de vue alters

(Suite page 4

Fi1e. 3. — Plan de cdblage de la partie inférieure du ¢
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RECEPTEUR AM/FM
(Suite de la page 38)

cette grille est & la masse par un
condensateur de 0,1 pF. L’attaque
du deuxiéme élément se fait par la

cathode, qui n’est pas découplée.
La premire triode étant attaquée
par sa grille, la tension apparais-
sant sur sa charge de plaque de
100 kQ est de phase opposée a
celle de la grille. La deuxiéme

Commultateur
Ant - Cadre

triode étant attaquée par sa ca-
thode, dont les tensions sont en
phase avec celles de grille, a ses
tensions de plaque de méme phase,
donc de phase opposée a celle des
tensions plaque du premier étage.
Il y a ainsi déphasage permettant
I’attaque du push-pull ’EL84.

Les valeurs d’éléments du push-
pull de sortie sont classiques : ré-
sistances série dans les grilles de
commande de 22 kQ, destinées a
éviter les oscillations parasites, ré-
sistance de polarisation de 120 Q,
résistance commune d’alimentation
des écrans, de 3,9 kQ, avec résis-
tances séparées de 220 Q.

Les plaques du push-pull sont
alimentées par lintermédiaire du
primaire du transformateur de sor-
tie & la sortie de la deuxieme cel-
lule de filtrage & self, la premigre
cellule comprenant une résistance
bobinée de 500 Q et un condensa-
teur de 50 wF/550 V.

La sortie de la self alimente en
haute tension tous les autres éta-
ges, sauf les étages préamplifica-
teur BF et déphaseur pour les-
quels une cellule supplémentaire de
47 kQ-16 uF est utilisée.

La valve redresseuse est une
EZ81 noval, chauffée par un enrou-
lement séparé 6,3 V du transforma-
teur d’alimentation 110 & 240 V.

MONTAGE ET CABLAGE

Commencer par fixer sur la par-
tie supérieure du chassis tous les
éléments représentés sur la figure 3,
sans tenir compte de la platine
FM : transformateurs d’alimenta-

MO

Very lame/ fixe/

47060 CVacc.FM. \/
| )/

gués et des graves. Le potention
tre P; de volume, avec interm
teur et la commande d’orientat;
du cadre, avec son commutat
antenne-cadre, font, en effet, p
tie du démultiplicateur. Ce dern
est simplement fixé par deux

sur la partie supérieure du chas

Sur le coté arriere du chas
monter la prise coaxiale d’
tenne FM (c6té extérieur), les T
ques antenne-terre, pick-up et H
(coté intérieur). La plaquette H
est d'un type spécial permettz
lorsque l'on enfonce la fiche
nane du haut-parleur supplém
taire dans la prise opposée a
masse, de déconnecter le second:
du transformateur de sortie
blanc) de la bobine mobile
haut-parleurs du récepteur (hs
parleur elliptique de 16 X 24
pour les graves et deux twee
électrodynamiques de 9 et 12 ¢

La liaison & ces haut-parleurs
fait par lintermédiaire d’une p
3 trois broches sur la partie su
rieure du chéssis et par un b
chon 3 deux fils de liaison.
deux tweeters sont alimentés en
rallele par un condensateur s
commun de 10 pF-25 V.

La partie inférieure du cha
comprend le bloc a touches,
par quatre tiges filetées. II doit |
maintenu par des rondelles 2
viron un c¢cm du fond du ché:
Avant de le fixer définitivem
prévoir les connexions aux la:
fixes de CV,;, CV: et CV; et
connexions de masse des fourc
tes correspondantes du conde

Vers lomes fixe/
cvasre FM

Jaune
' ()
(0]

Y/ 0,

Trimmery

N\

/}\

®O ® Very \

Antenne
M

ortié

'S
Q

%

Fic. 4. — Cablage de la partie inférieure de la platine FM.

tion, de sortie, self de filtrage, ca-
dre PO-GO, condensateurs électro-
Iytiques de 32 et 50 uF, support
de la valve EZ81, les autres sup-
ports étant fixés sous le chassis.
Les transformateurs moyenne fré-
quence MF1 et MF2 du type a
flux vertical, sont & boitiers cylin-
driques. MF1 comporte un petit
trou sur la partie supéricure du
boitier et MF2, deux trous. Pour
Porientation de ces boitiers, tenir
compte des indications P (plaque)
ou G (grille) gravées en regard des
cosses correspondantes de sortie.

Le condensateur variable, de
3 X 490 pF 4+ 2 X 12 pF, est
monté sur la partie supérieure du
chassis par lintermédiaire de
caoutchoucs amortisseurs.

Le c6td avant du chissis ne
supporte que les deux potentiome-
tres P, et P, de réglage des ai-

———————————y N°

Ji
e of
o

teur variable, qu’il ne faut pas
blier de relier au bloc. On res
quera que toutes ces COSses
disposées sur le coté gauche. ]
les cosses de masse des fotirch
du CV, utiliser de préférence
morceaux de tresse métallique,
couverts de souplisso pour les
ler du chassis.

Sur le c6té du bloc a tou
comportant les mandrins des t
nages, les liaisons aux fils du
dre, a Tantenne; au commuts
antenne-cadre, 4 la prise pic
sont faciles & repérer. Il en es
méme pour les cosses du con
tateur correspondant a la to
FM : commutation de la I
tension sur la platine FM, d
sortie BF de la platine et de
trée de lamplificateur BF du
cepteur. On remarquera qu’ur
représenté en pointillés, parce

1012 ¢ LE HAUT-PARLEUR ¢ Pag



nies sont a la masse par
ce commune de forte
kQ) qui se trouve ainsi
par un courant relative-
., d’ou la chute de ten-
t 4 la polarisation.

Le deuxiéme grille de I'ECC83
est portée 4 la méme tension posi-
tive que la premiére a laquelle elle
est connectée par sa résistance de
fuite. Au point de vue alternatif,

(Suite page 47)

F16. 3. — Plan de cdblage de la pariie inférieure du chdssis.
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RECEPTEUR AM/FM  cathode,

" La prem
(Suite de la page 38) par sa |

cette grille est & la masse par un sant sur
condensateur de 0,1 pF. L’attaque 100 kQ
du deuxiéme élément se fait par la celle de

Commulateur
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F16. 5. — Cdblage de la pantie supérieure du chdssis.
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@ Congu pour le dépan-
nage télévision. Se ca-
ractérise par une remar-
quable simplicité de ma-
nceuvre accompagnée
de trés bonnes perfor-
mances. Restitue fidéle-
mentfrontsraides,paliers
horizontaux et autres ac-
cidents des tensions ob-
servées en télévision.

@ Mesure directement
les tensions de créte &
créte, quelle que soit la
forme du signal.

® Convient également
pour tous travaux en
radio, basse fréquence,
électronique. ete. , ..

R e

DEVIATION VERTICALE. Entrée 0,8 Még.
@ Commandée parbonds de 6 dB par con-
tacteur a 12 positions, chacune étant indivi:
duellement compensée en fréquences, soit :
@ | position directe (repére 0dB) et

@ 4 positions atténuées ne passant pas par
amplificateur (de — 6 & — 24 dB) avec
courbe de réponse de plusieurs MHZ, et
@ 7 positions amplifiées (de 6 a 40dB) dont
la courbe de réponse est linéaire a:

+ ou —1dB entre 20 Hz et 300 KHz

+ ou —2dB entre 10 Hz et 500 KHz, la
chute de 12 dB se situant vers 2 MHz.

DEVIATION HORIZONTALE. Entrée 0,8 M.
@ 1 position directe {repére 0 dB)

@ 2 positions atténuées et 5 pos. amplifiées
@ 4 gammes de balayage linéaire allant de
20Hz @ 25KHz, avec potentiométre vernier
. @ Synchronisation intérieure dosable ou
extérieure sur douilles.

MESURE DES VOLTS CRETE A CRETE
par déplacement de Iimage au moyen
d‘'un potentiométre étalonné en volts.

@ Accés au Wehnelt @ Reéférence Secteur
©® Cadrages - Luminosité - Concentration
@ TUBE DG 7/6 @ Blindage en mu-métal.

4, Rue de la Poterie

ANNECY Hte-Sav.

® PARIS - E. GRISEL, 19, rue E.-Gibez (15%) - VAU. 66-55 @ LILLE - G. PARMENT,
6, rue G.-de-Chétillon @ TOURS - C. BACCOU, 66, bd Béranger @ LYON - G. BER-

THIER, 5, pl.

Carnot @ CLERMONT-FERRAND - P. SNIEHOTTA, 20, av. des

Cottages @ BORDEAUX - M. BUKY, 234, Csde |I'Yser @ TOULOUSE - J. LAPORTE,
36, rue d’Aubuisson @ J. DOUMECQ, 149, av. des Etats-Unis @ NICE - H. CHAS-

SAGNIEUX, 14, av. Bridault @ ALGER -

MEREG, 8, rue Bastide @ STRASBOURG -

BREZIN, 2, rue des Pelletiers @ BELGIQUE - J. IVENS, 6, rue Trappé, LIEGE @

SALON DE LA PIECE DETACHEE — Stand K. 28
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caché par le bloc, relie une cosse
du commutateur de la touche pick-
up & une cosse du commutateur
de la touche FM. Cette liaison
n’est pas en fil blindé.

Les autres cosses de la partie
droite du bloc correspondent de
haut en bas a la grille de la lampe
haute fréquence, & la masse, a la
grille oscillatrice, 3 la plaque oscil-
latrice, & la masse, au point de
jonction des deux condensateurs de
220 pF de plaque haute fréquence
et de grille modulatrice ECHS8I1.

La derniére cosse, reliée directe-
ment au condensateur de 47 pF de
grille oscillatrice sert de cosse re-
lais pour supporter la résistance
série de 33 Q.

L’utilisation d’une platine FM
préciblée depuis Iantenne jusqu'a
la sortie détection simplifie le ca-
blage du bloc A touches, le nom-
bre de commutations assuré par la
touche FM étant moins important
que sur un récepteur mixte AM/-
FM classique.

Les autres parties du ciblage,
dont la vue de dessous est indi-
quée par la figure 3, ne présentent
aucune particularité. Les fils reliés
aux éléments de la partie supé-
rieure du chéssis sont repérés par
leurs couleurs :

Trou & proximité du support de
I’EF86 : fil vert : entrée self de fil-
trage ; fil rouge : sortie de la self
de filtrage; fil blanc : secondaire
du transformateur de sortie; fil
bleu : haute tention aprés commu-
tation AM/FM et cellule 1 kQ-
8 uF, vers platine FM; fil jaune,
ligne VCA, vers résistance de
1 MQ, reliée par une autre résis-
tance de méme valeur A la plaque

[

de la diode du détecteur de rap-
port, & laquelle est connectée la
charge de 47 kQ; liaison 6,3 V &
la platine FM.

La figure 4 représente la partie
inférieure de la platine, avec ses
différentes connexions aux - autres
éléments du montage : connexions
précitées d’alimentation filament
sous 6,3 V; de taute tension, de
VCA; liaison 4 la borne antenne
FM par coaxial et au commutateur
AM/FM du bloc par fil blindé
(sortie BF).

Deux autres cosses correspon-
dant aux trimmers ajustables d’ac-
cord et d’oscillation de la platine
FM sont & relier aux lames fixes
des condensateurs variables d’ac-
cord et d’oscillation, de 12 pF.

Il ne reste plus qu’a fixer la pla-
tine FM sur le bati du condensa-
teur variable par deux tiges filetées
vissées & l’emplacement correspon
dant aux vis de masse des trim-
mers de CV2 et de CV3 (voir la
vue de dessus). L'emplacement de
la platine FM est représenté en
pointillé. Elle doit étre maintenue
par les tiges filetées & 25 mm en-
viron de la partie supérieure du
bati du condensateur variable.

ALIGNEMENT

Les transformateurs moyenne
fréquence AM sont accordés sur
480 kc/s.

Les points d’alignement du bloc
3 touches (réf. Oreor 303 N) sont
classiques : trimmers du CV sur
1 400 kc/s en PO, noyaux PO sur
574 kc/s. Noyaux du bloc sur
160 kc/s en GO. Trimmer du bloc
en OC et 16 Mc/s et noyaux sur
6 Mc/s.

|
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LA CONSTRUCTION ET LE MONTAGE MODERNE RADIO-TV - ELECTRONIQUE

c[)ed malériaux ido/anfd el /eur Iorafic;ue

OUS avons exposé, dans les
précédents articles, les pro-
blémes du montage et de la

construction du matériel électroni-
que par le semi-professionnel ou
Pamateur ; le nombre et la diver-
sité de ceux qui sintéressent & ces
problémes ont aussi varié dans de
grandes proportions.

1l s'agit maintenant d’envisager
les questions de montage, d’adapta-
tion, et de mise au point des picces
détachées, bien plus que la fabri-
cation de ces pieces elles-mémes,
et les travaux de caractére méca-
nique proprement dit. Il n'en est
pas moins nécessaire d’avoir des
notions suffisantes sur les propriétés
mécaniques et électriques des divers
matériaux employés, et de connai-
tre la fagon, dont on peut les tra-
vailler.

Le bon fonctionnement de tous
les appareils électroniques en dé-
pend d’une maniére plus ou moins
directe. 11 faut considérer, bien sou-
vent, des facteurs mécaniques au-
tant qu’électriques ou électroniques,
en particulier, dans les magnéto-
phones et électrophones, et de
nombreux troubles de fonctionne-
ment sont attribuables & des défauts
des matériaux conducteurs ou iso-
lants. Il suffit de constater le role
essentiel joué par les contacteurs et
les relais dont le fonctionnement
met en jeu aussi bien des caracté-
ristiques mécaniques quélectriques.

Parmi les différents organes des
montages, la plupart sont des pieces
détachées  reliées par des con-
nexions électriques, et tout 'ensem-
ble est monté sur un support qui
les maintient, les protége, et les
isole, en permettant leur utilisation
dans les meilleures conditions.

En placant a part les éléments
complétement finis, et non ajusta-
bles, les matériaux que le monteur
doit considérer, aussi bien dans son
travail de montage et d’adaptation
proprement dit, que par la mise au
point finale, le controle, et la véri-
fication, peuvent étre classés en
deux catégories classiques, les iso-
lants et les conducteurs.

Les corps semi-conducteurs dont
limportance augmente constam-
ment figurent désormais dans un
grand nombre de pitces détachées

modernes réalisées industriellement,
mais n’ont pas besoin d’étre consi-
dérées directement par le construc-
teur non professionnel, en raison
dailleurs, de la grande complexité

de leurs caractéristiques, et des
moyens de contrle nécessaires

pour leur vérification.

LES DIFFERENTES
CATEGORIES D’ISOLANTS

Lee matériaux isolants offrent
une importance essentielle, en rai-
son des tensions souvent trés éle-
vées et des courants trés faibles
utilisés souvent, en raison égale-
ment des conditions particulieres
d'utilisation dans les circuits a
haute fréquence.

Dans certains cas, cet isolement
est aussi une nécessité pour assurer
la protection des opérateurs, €n
particulier, dans les postes émet-
teurs et méme dans les téléviseurs,
de facon & éviter le contact direct
avec les éléments parcourus par un
courant haute tension, et des régles
trés précises ont été édictées a ce
sujet par « L’Union des Syndicats
de PElectricité » (U.S.E.).

Les qualités des matériaux iso-
Jants sont de divers ordres ; on dis-
tingue leur résistance mécanique,
leur résistance électrique au passa-
ge du courant qui sexprime en
méghoms par centimétre de lon-
gueur et cm2 de section, leur rigi-
dité diélectrique, qui est leur résis-
tance au percement par une tension
électrique, et s’exprime en volts par
cm d’épaisseur, enfin leur absorp-
tion d’énergie, sous laction d'un
champ électromagnétique 2 fré-
quence plus ou moins élevée. Les
isolants qui absorbent le moins
d’énergic sont, bien entendu, les
meilleurs dans le cas des hautes
fréquences.

Pour classer ces isolants d’une
maniére élémentaire, on peut s’ap-
puyer d’abord sur leurs caractéris-
tiques mécaniques, plus ou moins
en rapport avec leur utilisation, et
on distingue, ainsi:

a) Les isolants solides, a la tem-
pérature ordinaire, qui peuvent ser-
vir de supports ou d’enveloppes
protectrices, en raison de leur ré-
sistance mécanique €t sont em-

ployés sous forme de plaques, de
panneaux, ou de piéces moulées.
On peut citer ainsi le bois, le car-
ton, la fibre, amiante, le mica, la
porcelaine, le caoutchouc naturel
ou synthétique, la stéatite, la céra-
mique, la bakélite, la soie, le coton,
et toutes les résines synthétiques
modernes qui prenment une place
de plus en plus grande.

b) Les isolants fusibles sont sus-
ceptibles d’étre facilement ramollis
ou rendus liquides par une chaleur
modérée ; ils servent essentielle-
ment au bouchage des trous, au
remplissage des infractuosités, 2
Pimmobilisation de certaines piéces
mécaniques et & I'imprégnation. Les
principaux sont la paraffine, la cire,
sous différentes formes, le brai, le
chatterton, la gutta-pucha, la gom-
me-laque, les résines synthétiques
fusibles, etc.

¢) Les isolants liquides sont trés
peu utilisés en électronique, mais
peuvent servir dans certains cas €n
électricité, sous forme, par exem-
ple, d’huile dans les transforma-
teurs ou les générateurs & ultrasons.

d) Les isolants gazeux sont, en
réalité, employés dans um ftres
grand nombre d’éléments, mais le
monteur n'a guére a sen soucier.
Les deux principaux sont, en effet,
Pair qui remplit les intervalles sé-
parant les éléments de certains ap-
pareils, tels que les condensateurs
variables, et le vide plus ou moins
absolu réalisé, par exemple, dans
les tubes électroniques.

LES CARACTERISTIQUES
DES ISOLANTS

Les isolants sont donc caractéri-
sés par leur rigidité diélectrique,
cest-a-dire la tension de percement
correspondant aux différences de
potentiel entre deux armatures
conductrices séparées par une€
feuille de cet isolant ; le percement
produit un arc, et la destruction de
lisolant considéré. Par exemple, si
lon dit que la rigidité diélectrique
du marbre est de 14000 V/cm
cela signifie qu’il est mnécessaire
d’appliquer une tension de 14 000
V pour percer un échantillon du
corps de 1 cm d’épaisseur.

La rigidité diélectrique s'évalue
en kV par cm ; elle est de 78 pour

lair, de 185 pour le caoutchouc,
de 4,5 pour I'ébonite, de 400 pour
le mica, et de 50 pour lhuile (Ta-
bleau I).

Tableau I

Rigidité diélectrique
de quelques isolants en kV/cm

Ardoise ........ 280
Acajou sec ..... 2 610
SADIRGES, ot e o 1 0560
Noyer seC +..... 2 100
Charme sec .... 3200
Marbre blanc ... 8 800
Mica .......en E 84 000 000
Verre ordinaire .. 10000 000 000
Ebonite ....... .28 000 000 000
Paraffine ....... 34000000 000
Air sec ........ Extrémement
grande
Tableau II

Résistivité de quelques isolants
en mégohms/cm

Benzol ¢
Caoutchouc vulcanisé
Ebonite 5
Fibre rouge
0% T e R
N E e Iae. ap i ks 5
Bakelite =as s ionte
Quartz ........... A
Glycérine
Brai o
Paraffine ...... =13
Pétrole . .. ... L.
Porcelaine
Vaseline

Stéatite ...q:voueue
| BT S g S o et ity
Vernis isolant .....
Celluloid (film) ....
Nitrate cellulose ...
Crown ...........
3 )T e A et
Pyrex Lot v et
Marbre blanc
Marbre gris .......
Mycalex ..........
Gomme laque .....
Papier sec
Papier paraffiné .
Ciresnirles
Ardoise ........
Chéne
TR i s e e
Ambre 5
Huile minérale ..... 2,
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Cette propriété doit étre surtout
considérée dans les transforma-
teurs, les bobinages, les condensa-
teurs pour haute tension et, en gé-
néral, pour tous les organes par-
courus par des courants a haute
tension.

Lorsqu’il s’agit de courants a
fréquence relativement faible ana-
logue a la fréquence industrielle,
on peut ainsi utiliser du papier raf-
fin€ de 3/100 a 4/100 de mm
présentant une tension de perce-
ment de 400 a 700 v; les papiers
huilés offrent des qualités un peu
supérieures et permettent d’obtenir
1100 V avec 5/100 d’épaisseur.

Les papiers bakélisés et les pa-
piers Kraft sont utilisés également,
ainsi que les toiles huilées ou ver-
nies, pour l'isolement des enroule-
ments, et les silicones les plus ré-
centes possedent des qualités fort
intéressantes.

Les fils d’enroulements sont iso-
1és par des gaines de coton, de soie,
de papier traité, ou par une couche
de vernis émail, sinon aussi par des
résines au silicone.

Les cartons isolants et, par
exemple, le prespahn, sont em-
ployés comme supports de bobina-
ges dans les transformateurs et les
bobines de choc. Ce sont des ma-
tieres comprimées et imprégnées ;
leur rigidité est de 1'ordre de
150 000 V/cm. Les gaines en co-
ton tressé, imprégnées de vernis,
sont trés employées; leurs rigidité
est de l'ordre de 10000 V mais
assez variable. Il est d’ailleurs pru-
dent de considérer pour tous ces
isolants un coefficient de sécurité
inférieur a la tension nominale de
percement. :

La résistivité est une autre ca-
ractéristique essenticlle des isolants
exprimée en mégohms par cm;
cette résistivité peut étre grande
(Tableau II).

La résistivité est, par définition,
ainsi la résistance d’'un cube de ce
corps ayant 1 cm de longueur, et
1 cm2 de section. La résistivité de
la paraffine est de 34X 10° mé-
ghoms/cm?®, celle du mica est de
84 106 mégohms/cm?®, celle du
noyer de 2 100, celle de I’ardoise
de 280; elle s’éleve a 101! pour le
polystyréne.

Les isolants sont également ca-
ractérisés par leur constante dié-
lectrique qui détermine la capacité
d’un condensateur, dans lequel
lisolant constitue le diélectrique
séparant les armatures conductri-
ces. Cette constante est le rapport
de Ulinfluence diélectrique entre
Iisolant considéré et I'air; on l'ap-
pelle aussi pouvoir inducteur spéci-
fique, pour l'air et le vide. Cette
caractéristique est de 1, et I'on voit
quelques valeurs comparées sur les
tableaux IIT et IV.
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Ce facteur présente une grande
importance, surtout pour le choix
des diélectriques des condensateurs,
puisque la capacité de ces derniers
est proportionnelle a la constante
diélectrique du corps utilisé. En
principe, on a donc intérét pour ré-
duire le volume des condensateurs,
a égalité de capacité, & employer
des isolants a constante électrique
élevée, mais il y a aussi d’autres
facteurs a considérer, car les con-

Tableau III

Constantes diélectriques
e quelques isolants

Vide et gaz comprimé .. 1
IMEICaL, i S et 6
Papier imprégné ....... &
Polystyréne ............ 3
Stéatite ... 6
Titanate de magnésie ...

sesees

cese s

Oxyde de titane ........ 90

Titanate de baryum .... 1000

Titanate de baryum et de
strontium ..... vietete e 03000

densateurs employés doivent pré-
senter d’autres qualités et, en parti-
culier, ne pas produire de pertes,
méme pour des courants a fré-
quence assez élevée.

Le mica a une constante électri-
que de 5 a 8, c’est un corps qui
donne toujours d’excellents résul-
tats; avec les céramiques, on est
arrivé a des constantes diélectri-
ques beaucoup plus élevées, com-
me on le voit sur le tableau IV.

Lorsqu’il s'agit de condensateurs
variables ou ajustables, ou d’élé-
ments de haute précision, le diélec-
trique doit présenter également une
grande stabilité avec le temps, et
quelie que soit la température, de
facon a ne pas déterminer de va-
riations et de désalignements des
circuits ; on peut désormais réaliser
ainsi des condensateurs de haute
précision en céramique.

Il y a, enfin, une caractéristique
importante, lorsqu’il s’agit d’isolants
destinés a étre soumis 3 un champ
a haute fréquence, c’est ce qu'on
appelle des pertes diélectriques. Ce
phénomeéne diminue évidemment
la  puissance, par conséquent, le
rendement des appareils et provo-
que une altération plus ot moins
rapide et une perforation de Iiso-
lant.

Lorsqu’une tension - alternative
est appliquée sur les plaques dun
condensateur dont le diélectrique
peut étre considéré comme parfait,
et consiste en air sec ou en vide,
la tension est déphasée d'un angle
de 90°. Mais, pratiquement, dans la
plupart des cas, il se produit des
phénomenes et en particulier une
hystérésis diélectrique consistant en
une sorte d’inertie ou de fatigue.
C’est un phénomeéne dans lequel on
constate une consommation d’éner-
gie et une production de chaleur,
par suite d’un effet électrostatique
inverse, dans l'isolant soumis & une
tension électrique alternative ; dans
ces conditions, 1’angle de dépha-
sage est inférieur & 90°.

La valeur de l’angle complémen-
taire de I’angle de déphasage cons-
titue ainsi une mesure des pertes
qui se produisent dans le matériau
sous l'action de la tension alter-
native.

Comme cet angle est générale-
ment trés petit, le facteur de puis-
sance peut étre considéré comme
égal a la tangente de cet angle, et
la perte d’énergie en watts dépend
de la tension appliquée, de la ca-
pacité et de la fréquence.

Cette perte diélectrique dépend
des caractéristiques ou constante
diélectrique de la matiere isolante ;
on peut ainsi considérer le produit
de ces deux facteurs pour comparer
entre eux les matériaux diélectri-
ques et on peut, d’ailleurs, noter
que ces pertes varient comme le
carré de la tension.

Tableau IV

Valeurs comparées
des constantes diélectriques
des isolants céramiques

OUATIZY S el F e e e e i)
FErolituls® a2t ), e 8.10-
Baraffines .2 is s st 13105
Mica - ..o, Z S e T U
S IR o ooe g e O i3.10*
Soie - Email ...... A 3.10°
Bakélite - ......... e 2.10*

Le facteur de puissance varie
parfois beaucoup avec la fréquence
et avec la température, il augmente
généralement avec cette derniére
surtout en présence d’humidité. Il
s’agit, d’ailleurs, de phénomeénes cu-
mulatifs car les pertes produisent
une élévation de la température in-
terne et, par conséquent, augmen-
tent le facteur de puissance électri-
que lui-méme, et l'angle de pertes.

Certains produits minéraux, le
mica, les matiéres céramiques, le
quartz constituent d’excellents iso-
lants, dans tous les cas, et méme en
haute fréquence. Le coefficient de
pertes est de lordre de 1 pour le
quartz, de 1,2 pour le mica, de 4
pour le micalex, de 10 pour la stéa-
tite ; il s’éleve @ 100 pour certaines
résines synthétiques et a 70 pour
le presspahn. Cependant ces nou-
veaux isolants permettent des em-
plois trés pratiques, leur prix est
moins élevé, et ils sont constam-
ment améliorés.

Drailleurs, les pertes sont pro-
portionnelles aussi au volume de
Yisolant utilisé; c’est pourquoi,
Lisolement en haute fréquence doit
étre effectué avec des quantités de
matieres les plus réduites possibles,
et avec des supports de formes par-
ticulieres.

Les pertes dépendent, dans une
grande proportion, du champ élec-
trique ; c’est pourquoi il faut ré-
duire le plus possible ce champ en
écartant les conducteurs. Le vernis
isolant ordinaire ne donne que des
résultats insuffisants et seule I'im-
prégnation dans le vide ou sous
pression donne une qualité satisfai-
sante et durable.

L’EVOLUTION
DES ISOLANTS

La technique des isolants a été
complétement modifiée depuis quel-
ques années et, en particulier, de-
puis la guerre de 1939-45, surtout
en ce qui concerne ces applications
électroniques ; certains diélectriques
utilisés autrefois sont souvent dé-
sormais plus ou moins abandonnés,

La paraffine, par exemple, qui
sert encore en électricité et en mé-
canique est délaissée pour toutes
les utilisations ot I'on prévoit une
température de fonctionnement su-
périeure 2 45°; son emploi n’est,
d’ailleurs, pas sans inconvénients
pour le métal, car elle peut conte-
nir des acides et agit ainsi, en par-
ticulier, sur les pieces a base de
cuivre qui se recouvrent de vert de
gris.

L’ébonite, qui a constitué pen-
dant longtemps le matériau isolant
de choix et de haute qualité, et, en
particulier, pour constituer les pan-
neaux de montage, en place des
chéssis métalliques a, en fait, tota-
lement disparu, malgré ses qualités
diélectriques, et on mne voit plus
guere utilisées que des picces en
isolant moulé.

Tableau VI

Facteurs de pertes
de quelques isolants

IANE n e, = e L e 78
Marbre- .. e e arastys 14
Caoutchouc ............ 185
Ebonite 1. o iais St 4,50
IV CA S e et o e 400
RS = E o)

Le quartz fondu conserve son
trés grand intérét, en raison de ses
propriétés diélectriques remarqua-
bles, et on l'utilise sur les appareils
de haute qualité & haute tension, et
a tres haute fréquence, pour les on-
des trés courtes. Il est trop coll-
teux pour étre employé d’une ma-
niere courante lorsque son adop-
tion n’est pas indispensable.

Le verre est trop fragile, et ses
qualités sont variables; c’est pour-
quoi, il est également généralement
abandonné. Il est remplacé par les
verres organiques genre plexiglas, &
base d'urée, dont I'importance ne
cesse d’augmenter, et sur lesquels
nous donnons plus loin quelques
précisions.

La gomme laque aussi, autrefois
si abondamment utilisée, ne sert
plus guére qu’en menuiserie et en
ébénisterie ; elle a méme été aban-
donnée aussi pour la fabrication
des disques phonographiques. La
dissolution dans [’alcool plus ou
moins rectifi€é produit un vernis im-
pur contenant généralement beau-
coup d’eau, et dont les propriétés
isolantes sont médiocres, ce qui
détermine dans les bobinages a
haute fréquence des pertes impor-
tantes.

La gutta-percha et le soufre ont
également disparu, tandis que le
brai, le bitume, et lasphalte, ne
sont guere utilisés que pour les bacs
d’accumulateurs et des piles sé-
ches; la porcelaine n’est plus em-
ployée sous sa forme onéreuse,
mais comme céramique scientifi-
quement étudiée et qui offre une
grande importance. Le mica peut
étre utilisé sous forme de lamelles
trés minces ; on l'utilise donc pour
constituer des petits condensateurs
fixes trés divers, ou de petites piéces
isolantes.

Les fibres végétales ou synthéti-
ques, le coton, la soie, le chan-
vre, le nylon, le papier, le carton,
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isolants a 1'état sec, sont souvent
imprégnés aprés une dessication
convenable d’huile, d’acétate de
cellulose, de composés isolants, de
silicones.

LE BOIS, LE CARTON
ET LA FIBRE

Le bois est encore employé pour
la fabrication des coffrets et des
ébénisteries sous la forme cirée ou
vernic; on adopte le hétre, le
chéne, le noyer et l'acajou relati-
vement durs.

La résistivité des bois est trés va-
riable, elle s’étend du mégohm a
1000 méghoms/cm®, On ne peut
pas le considérer comme un isolant
véritable ; le chéne et le cerisier
offrent cependant I’isolement le plus
élevé, et il y a toujours intérét,
lorsqu'on utilise le bois comme
support, tout au moins, en élec-
tricité, a le paraffiner & coeur, ou a
le tremper dans l’huile bouillante
pour en extraire 1’humidité.

Le carton, sous la forme brute,
est rarement employé en feuilles ou
en tubes, parce qu’il est hygrosco-
pique et il faut le dépouiller de
toute humidité par séchage en
étuve. On I'imprégne ensuite d'un
vernis isolant qui I’empéche de re-
prendre de l’humidité; le carton
bakélisé offre le plus d’intérét, et
surtout le presspahn fortement
comprimé au moment de la fabri-
cation, et qui, par sa nature méme,
absorbe moins d’humidité.

La fibre peut encore étre utilisée
pour certaines piéces surtout élec-
tro-mécaniques ; elle existe sous la
forme rouge ou grise, cette der-
niére étant plus dure et moins hy-
groscopique. L’isolement, relative-
ment élevé, est de 10 millions de
méghoms/cm?, mais la matiére
doit étre imprégnée avant usage.

Le marbre est incombustible et
ses qualités de poli sont bien con-
nues, mais on ne peut songer a son
emploi actuellement que dans des
cas trés spéciaux et pour l’établis-
sement de montages électriques par-
ticuliers a tension plus ou moins
élevée, en électro-mécanique, par
exemple. Son emploi tend 3 dimi-
nuer ; il est, d’ailleurs, assez lourd
et fragile, et ses qualités esthéti-
ques n’offrent pas toujours un inté-
rét suffisant depuis I’apparition des
nouveaux plastiques synthétiques.

L’AMIANTE ET LE MICA

L’amiante s’emploie sous sa
forme manufacturée en feuilles, en
carton, en papier, ou en fibre. Sa
principale qualité est d’€tre souple,
et absolument incombustible; elle
absorbe, d’ailleurs, I’humidité, et on
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I'utilise surtout pour le montage ¢
piéces susceptibles d’échauffem
et comme support des boitiers
des tubes chauffants, afin d’évi
tout danger.

L’amiante est un silicate de n
gnésium hydraté & forme fibreu:
la matiére est généralement stabl
des températures dépassant 500°
et peut méme étre wutilisable a «
températures encore plus élevé
Ce n’est pourtant pas un isol
électrique particulierement satis
sant, il produit des pertes trés é
vées lorsqu’il est humide, et il n’
intéressant que par sa résistance
feu et a la chaleur. Il faut, d*
leurs, prendre garde de ne j
placer des produits a4 base d’amia
en contact avec des fils fins, car
pourrait se produire des corrosio

Le papier d’amiante est consti
par des fibres d’amiante feutré
quelquefois mélangées avec des
bres de chiffon, pour augmenter
résistance mécanique, on I’empk
normalement également pour I'i
lement thermique.

Les textiles id’amiante peuve
contenir jusqu’a 6 % de fer au
tal, et 2 % de fer sous la for
magnétique ; sous la forme imp
gnée, ils sont trés hygroscopiqu
C’est pourquoi, on les traite ax
des huiles ou des vernis pour é
ter ’absorption d’humidité, m
cette imprégnation réduit beauco
la température normale de for
tionnement critique.

Le mica est un produit nature!
structure lamellaire, pouvant &
clivable facilement, comme nc
I’avons noté, en lames trés fine
c’est le meilleur isolant connu po
la fabrication des condensatet
fixes classiques.

Le mica nature! est constitué f
un groupe de silicates comples
d’aluminium. Le mica en feuil
minces est employé pour les cc
densateurs et comme séparate
d’isolant, mais pour certains usag
on l'emploie mélangé avec <
adhésifs pour former des sortes
pites, que l'on peut mouler
plaques flexibles ou rigides suivs
la nature du corps liant adopté.
poussiere de mica est ainsi co:
binée avec des résines ou des Vi
res, pour former des piéces de fi
mes simples, telles que des tig
ou des plaques. Il y a donc d’
sez nombreux composés de mi
plus ou moins utilisés, mais il
en a seulement deux ou trois var
tés utilisées pour les montages éle
triques, et qui peuvent résister
1200° C sans étre compléteme
désintégrées. Pour cette raison,
mica est utilisé dans les tubes

vide et dans les éléments
chauffage. ( A suivre.)
=3
EXPORTATION

REDUCTION DE 20 A 25 %

C.C.P. 6963-99

I N°

PUB BONNANGE

1012 ¢ LE HAUT-PARLEUR ¢ Page ¢



AMPLIFICATEUR HF
A GRAND GAIN

’EMPLOI des transistors 2
base diffusée a permis de
réaliser un amplificateur

VHF fonctionnant d’'une maniére
trés satisfaisante & une fréquence
de l'ordre de 175 Mc/s, le souffle
étant plus réduit que celui d’un
amplificateur 3 lampes. ,

Le schéma de cet amplificateur
est donné par la figure 1. Il com-
prend deux transistors PNP, V, et
V: du type 2055. Leur montage est
a base commune. Les bases sont
d’ailleurs reliées 3 la masse.

On remarquera le systéme d’ali-
mentation comportant deux batte-
ries, 'une de 6 V et lautre de
1,5 V montées en séric et dont le
point commun, & la masse, définit
le potentiel des bases. Le pble né-
gatif de la batterie de 6 V est
relié a la ligne de retour des cir-
cuits de collecteurs, tandis que le
pole positif de cette pile est relié
a la masse.

La batterie de 1,5 V a son pdle
positif relié &4 la ligne de retour
des circuits d’émetteurs et le néga-
tif a la masse.

Ce dispositif & deux piles peut
étre remplacé par une seule pile
de 7,5 volts comportant une prise
a 1,5 V reliée 4 la masse et aux
bases.

Les liaisons entre tubes, ainsi
que celles d’entrée et de sortie sont
a bobines blindées L, & Ls; dont
trois sont & prises et deux sans
prises.

A Tlentrée, I'antenne ou plus pré-
cisément le cable coaxial d’anten-
ne, généralement de 75 Q, est re-
lié a la prise de L, par Ulin-
termédiaire d’un condensateur de
protection.

Pour effectuer une adaptation
correcte entre les trois circuits dis-
posés & lentrée (antenne, circuit
d’émetteur et intégralité de la bo-
bine L, accordée par C) il est né-
cessaire de relier I’dmetteur & une
prise . qui, dans certains cas, peut

MONTAGES VHF A TRANSISTORS

Le second élément de liaison est
un circuit & deux bobines accor-
dées, L. et Ly complétés par la ca-
pacité en téte C;. Seule la seconde
bobine, L, posséde une prise
d’adaptation. L’élément de liaison
de sortie, composé de L, et L; est
analogue au précédent. La sortie

BOBINAGES

, L'impédance d’entrée  (circuit
émefteur-base) & 150 Mc/s est de

'35 Q, ce qui aurait nécessité une

prise effectuée plus bas que la
prise 2 sur L,
On a relié les deux points 3 la

O—1}—

Lniree

c'est-a-dire pour champ faible, peu-
vent étre congus avec la partie
VHF 2 transistors.

VALEURS DES ELEMENTS

Condensateurs: C = 1000 pF,
(Cri=5115 pr, C. = 100 pF, C;
= 1000 pF, C; = 12 pF, C;, =

de cet amplificateur VHF doit étre
reliée & I'électrode d’entrée du tran-
sistor modulateur comme on Ile
verra au cours de l'analyse de ce
circuit.

MONTAGE DES TRANSISTORS
EN VHF

Les transistors 2055 3 base dif-
fusée sont des triodes qui se mon-
tent comme les transistors i jonc-
tions PNP.

Ces modéles sont réellement ef-
ficaces en trés haute fréquence. Ils
possedent une capacité de collec-
teur de 0,5 pF, l'alimentation col-
lecteur étant de 4,5 V. La valeur
du coefficient d’amplification de
courant, o, est comprise entre 0,93
et 0,995 aux fréquences basses. La
fréquence de coupure atteint 600
Mc/s et certains mod&les « mon-
tent» a 1000 Mc/s.

Fic. 1

méme prise afin de simplifier le
cablage qui est particulirement
délicat aux fréquences trés élevées,
car les bobines ne comportent que
quelques spires, 1 & 5 suivant dia-
meétre et nature du moyau. Ce der-
nier peut étre en ferrite VHF, ou
en métal non magnétique, comme
Paluminium ou le cuivre. Dans ce
cas, lintroduction du noyau dans
la bobine réduit le coefficient de
self-induction, et de ce fait, le
nombre des spires est supérieur 3
celui d’une bobine 3 noyau de
ferrite.

Les cinq bobines sont impré-
gnées et blindées.

Le coefficient de self-induction
peut se régler entre 0,06 et
0,08 uH. Le coefficient de surten-
sion Q sans charge (c’est-a-dire ce-
lui de la bobine seule enlevée du
montage) est de 90.

Dans les étages & deux bobines,
comme L.L; et L.L;, le couplage
est trés voisin du couplage criti-
que, ce qui donne des courbes de
réponse a un seul sommet.

0,5 pF, C; = 15 pF, C: = 1000
pF, Cs = 1000 pF, Ci=—12 pF,
S\ == 0,5 pF, G115 pF
Résistances: R, = R; = R; — R,
= 1000 Q.

Very

|
ampls 01_1DOPF }'.SPF
C lr‘ 2y |
] : C
: (S
g 1100|p.
1
el
A g, b3 2 //{)f,j
b (RE it
-Ygv
Fre. 3

Transistors : V; = V. = 2055
Bell Tel C° & base diffusée. La

largeur de bande de cet amplifica-

teur étant réduite, il est possible de
l'augmenter en remplagant les liai-
sons a deux bobines par des liai-
sons a une seule. La figure 2 mon-

tre la modification 2 effectuer pour
le montage de liaison entre V, et
V.. On voit immédiatement que
sur le schéma on a simplement
supprimé la capacité de liaison en
téte, C; et les blindages. De plus,
L: et I; ont été remplacées
par un transformateur T composé
de deux bobines L. et L’; ayant les
caractéristiques indiquées plus haut.
L’enroulement est bifilaire avec C,
= 10 pF, tandis que C. représente
les capacités parasites du coté en-
trée de Vo.

Le gain par étage & 150 Mc/s
est de 23 db. Il s’agit du gain en
puissance.

Le facteur de souffle de I'ampli-
ficateur est de 10 db. Cet amplifi-
cateur est, a ce point de vue, meil-
leur quun amplificateur & lampes
fonctionmant sur les mémes fré-
quences VHF et fournissant le
méme gain. Cette caractéristique
du montage est d’'une importance
capitale, car elle indique que des
appareils pour Ilongue distance,

étre la méme que celle prévue pour
I’antenne.

La bobine entiére est toutefois
a impédance plus élevée, ca qui
permet de l'accorder par un con-
densateur C; de plus faible valeur
que celui qui aurait été requis par
une bobine a faible impédance. La
largeur de bande est réglable éga-
lement par le choix de la prise de
I'électrode d’entrée. Une résistance
en shunt sur la bobine peut aug-
menter cette largeur de bande.
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Les prises comme celles du mon-
tage de la figure 1 sont effectuées
vers le tiers inférieur.

Remarquer sur la figure 1 que
certaines bobines ont été montées

de facon que leur champ soit in-
versé par rapport a celui des bo-
bines restantes comme on le dé-
duit des numéros des points de
branchement 1, 2 et 3.

CHANGEURS DE FREQUENCE
A TRANSISTORS

Dans un superhétérodyne a
transistors, tout comme dans un
appareil a lampes, le changement
de fréquence peut seffectuer a
Paide de deux éléments ou dun
seul.

Il est également possible d’uti-
liser une ou deux diodes a vide ou
3 cristal semi-conducteur en asso-
ciation avec une lampe ou un tran-
sistor.

LE MODULATEUR

La figure 3 donne le schéma

d’un changeur de fréquence a deux

— MM
10 kQ

f X

mais il peut également recevoir di-

rectement un signal fourni par
lantenne par [lintermédiaire du
cable.

Dans ce dernier cas, la partie,
cOté base, est représentée par le
schéma de la figure 4.

Le cAble coaxial est connecté &
une prise de la bobine L. placée
dans un blindage si nécessaire.

Revenons au modulateur de la
figure 3. Dans le circuit collecteur,
on a monté le bobinage primaire
L. de P’élément de liaison MG qui
est représenté sur ce schéma avec
couplage capacitif.

Rien ne s’oppose & ce que ce
couplage soit a induction magné-
tique.

La prise au secondaire permet
ladaptation au circuit de Iélec-
trode d’entrée (la base générale-
ment) du premier transistor MF.

L’accord de la MF peut s'effec-
tuer, comme dans le cas des lam-
pes, sur une fréquence médianc
choisie dans la gamme 8 & 45
Mc/s.

Les modeles actuels de transis-
tors permettent d’obtenir d'excel-
lents gains sur la fréquence moyen-
ne standard de 40 Mc/s environ.

Dans le circuit collecteur, on
peut disposer également un élé-
ment éliminateur-capteur MF son
qui sera étudié par ailleurs.

OSCILLATEUR

Sur la figure 5 on a indiqué le
schéma du transistor oscillateur Vs
du type 2039 a base diffusée. Dans
ce montage spécial recevant une

-"LZZPF

1000 pF
1

Very emetteur
modulateur

Ly 10000pF
i}

77

Fic. 5.
— 15

-6V

. 7
— Relier la résistance de 10 k() et Pextrémité de L, au point
V. L’émetteur de V: est relié a la_masse a travers ule résistance

de lordre de 5 kQ.

transistors dont l'un sert de modu-
lateur et Pautre d’oscillateur.

Le transistor Vi du type a base
diffusée 2058 est monté en modu-
lateur. Contrairement & ce qui a
été adopté dans la partie VHF dé-
crite précédemment, on a choisi le
montage a4 émetteur commun, €n-
trée a la base et sortie au collec-
teur.

En réalité, DP’émetteur sert ici
d’électrode d’entrée du signal four-
ni par Poscillateur Va

Cette méthode d’« injection » est
analogue a celle adoptée dans les
changeurs de fréquence a deux
lampes dans lesquels une des élec-
trodes de la lampe modulatrice,
par exemple la cathode ou une
des grilles de commande (ou mé-
me une grille-écran ou une grille
d'arrét) est l'électrode d’entrée
pour Dlintroduction du signal de
loscillateur local. Le transistor
modulateur Vi regoit 4 la base
le signal de lamplificateur VHF

seule émission on a prévu une sta-
bilisation de fréquence a 'aide d’un
cristal de quartz X qui oscille sur
la moitié de la fréquence du signal
local.

Soit 140 Mc/s, par exemple cette
fréquence. L'oscillateur au quartz
et & tranmsistor V., oscille sur
70 kc/s et comme le signal fourni
nest pas tout i fait sinusoidal, il
y a une composante 2 hanmonique
2, ce qui correspond a 140 Mc/s.
La bobine L, est donc accordée sur
cette fréquence et le signal est
transmis par 22 pF a I'amplificateur
V. avec base & la masse dont le
circuit de sortie Ls-L, est accordé
également sur 140 Mc/s. Le mon-
tage de l'amplificateur-doubleur Vi
est celui d’'un étage VHF comme
ceux étudiés précédemment.

Enfin, le signal local & 140 Mc/s,
fréquence prise comme exemple,
est transmis par L. au point A
qui représente I'émetteur de Vi de
la figure 3.

RADID-LORRAINE

6, rue Madame-de-Sanzillon, CLICHY (Seine)
PER. 73-80 — C.C.P. 13-442-20 PARIS
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(& 50 métres du Ne 97 de l‘avenue de Ciichy)
« Brocnant » et « La Fourche » - Autobus : N°* 74 et 54
S. N. C. F. : « Pont Cardinet »

NOS REALISATIONS

Le choix le plus intéressant de PANOPLIES 4
B POSTE GERMANIUM B POSTE 2 TRANSISTORS

Métros :

En piéces détachées ..... - dr ¢+ ?i\éfcp%iss;n?réf‘\? @, en boi-
En ordre de marche ...... 1.100 | ¢, pisces détacf\ées ...... 7.950
@ POSTE 1 TRANSISTOR E POSTE 3 TRANSISTORS
Es - . | ) boi-
En piéces détachées ..... 2.375 ?i:?cpolysfyrérfgl Olenioes
En ordre de marche ...... 3.100 | En pi3ces détachées ...... 9.950

Frais d’expédition pour ces postes : 400 francs

B LE 3 TRANSISTORS B NOS ACCESSOIRES pour
« REFLEX » POSTES GERMANIUM

Poste portatif, cadre ferroxcube in-| Casque 2 écouteurs .... 11583

corporé; C.V. & air; ébénisterie bois | — | écouteur seul ........ 175

gainé. Réception Europe 1 et Luxlem- — égifj::gcfeejzeu:o;iéﬁl‘e. cee 175

bourg. Rendement exceptionne Ll T BebiRges  PO-GO. o Jas i85
Equivalent & un super!!! — goitier _polystl_\}/{sge ...... ;gg
3 x " — Germanium %

En pidces détachées .... 14.825 | _ Bobinage pour détec-

En ordre de marche .... 16.800 trice a réaction lam-

Frais d'envoi .....eoeene 475 pes, piles ou secteur.. 475

¢ Le DYNA 7 HI-Fl a relief réglable

(décrit dans le H.-P. n° 1009)
Poste 7 lampes, Luxembourg et
Europe préréglés; 1 chaine B.F. gra-
ves avec H.P. « Hi-Fi » de 17 cm
et une chaine séparée aigués avec
H.P. 12 cm inversé aimant Ticonal.
— Le chassis complet, en

’

piéces détachées .... 13.537
— Le Jeu de 7 lampes :

ECHB81, EAF42, ECC83,

2XEL84, EZ80, EM85, 4.0753
ke haut-parleurs.. 4,925
— Ebénisterie chéne clair

ou ronce de noyer.. . 4.560

En paiissandre : suppl. 450

— ABSOLUMENT COMPLET, en piéces détachées
(lampes, H.-P., ébénisterie, etc...)

27097
ATTENTION ! Toutes les pidces peuvent &tre acquises séparément

Mais : prix forfaitaire pour I‘ensemble pris en une seule fois.. 26.700
— Cablé, réglé, en ordre de marche ........ St ey 29.2;)0(8

— Frais de port et d'emballage pour la Métropole

p Et, en magasin :
OA79, OAB8S5, etc...

B Les transistors OC71, CK725, 2N363, OC72, 2N633, 2N138,
0C45, GT759, OC44, 2N486, 2N485, 2N484, etc..., le tran-
sistor de puissance OC16.

@ TOUTES PLATINES : « Radiohm »,
« Eden », « Teppaz », = Melo-
dyne », « Ducretet », etc...

| TOUTES lampes 1er choix...

B Les diodes OA50, OA70, OA74,

atténuateurs, auto-transfos, bobi-
nages, condensateurs : mica, pa-
pier, chimiques et miniature, haut-
parleurs, potentiométres (avec ou

& TELECOMMANDE : les lampes sans inter. avec double inter, tan-
XFG1 et 3AS5. dem), résistances, transfos de mo-

B RAYON SPECIAL de livres techni- dulation, d‘alimentation, etc...
ques Radio et Télévision. @ HAUT - PARLEURS « Hi-Fi »

« Audax », « Vega », « Gego >

B TOUT LE MATERIEL pour ama-
(soucoupe et super-soucoupe).

teurs et professionnels : ampoules,
PRIX SPECIAUX POUR PROFESSIONNELS

Expéditions contre remboursement ou mandat a la commande
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% MARCHE COMMUN... UNE REALITE

% INFLATION... UNE IRREALITE ch

*

ez

NOTRE DEVISE : =——

C.LE.L.

NOS DERNIERES IMPORTATIONS des marques

R.E.T. - RS.D. - W.F. et ORION

VOUS ASSURENT
@ DES PRIX IMBATTABLES...

>>>
W W m
QN —

UNE QUALITE INCOMPARABLE
CARTONS INDIVIDUELS CACHETES
© GARANTIE TOTALE 12 MOIS ®

1.240 | ECH21 1.275 82(9;%5 A ;gg 6F6M 1.310
1.240 : 6H6 .... 570
Yiso |ECLIT.. 1230 | uchi . 1060 eis .. 690
ABLI 1.490 | EFg° 0. 970 | UCHBL . 600 | g)7 .... 690
ACHI 1.590 | grqy ggo | UCLT11.. 1.030 | 6L6M .. 1.815
AF3 1.120 | EF12 7.030 | UCL82 .. 860 | c7 . . 1.190
AF7 1.120 | EF13 .020 | UF80 655 | .7 0 1135
AK1 1.140 | EF14 1.020 | UF85 :;g 607 ... 960
AL4 1.340 | EF22 1.220 | UF89 475 | GSATGT. 840
EF50 745 | UL84 5
AZ11 770 900 | 65G7M 745
EFM1 1.730 | UM11
AZ12 930 | et . 1.870 | UMSD 920 | 65K7M . 745
cY2 910 | EL11 810 | UY11l 1.140 | 65Q7GT.. 750
DC90 EL12 1.060 | UY92 395 | 6V6 .... 745
E88CC 2.975 | EL32 950 | OA2 1.040 | 6X5GT 700
EABC80 910 | EL39 2.690 | OB2 885 | 12SA7 ,. 820
EBC3 1.075 | EM80 565 | OB3 1.050 | 12sC7 .. 690
EBF11 1.275 | g74 800 0Z4 630 | 125G7 .. 910
EBL1 1.380 | EZ11 910 }Q; ;gg 125N7 .. 695
EBL21 1.040 | EZ12 960 | 104 730 | 25L6GT.. 840
ECC40 1.200 | pcC88 .. 2.020 | 5y> 1.050 25Z5 900
ECC8] 695 | pCE80 750 | 3A4 595 | 2228 o=
ECC82 695 = 35L6GT 750
ECC83 830 | PL81 .. 980|305 . 1.170 | 3574 25
ECC84 745 | UABCS80. 940 | 6A7 1.275 | 50L6GT 750
ECC85 695 | UBF11 .. 1.060 | éA8 .... 1.080 | 807 .. 1.490
ECET ... 945 | UBF8O . 640 | 6BQ6 ... 1.490 | 832A . 7.600
ECHI11 1.100 | UBF89 .. 640 | 6CD6 ... 2.025 | 866A 1.820
o~ JEUX COMPLETS : Remises jusqu‘a 67 Y T
@ Egalement lampes d’Importation. Boites c;che’tées. GARANTIE 'IZPMOIS
rix ; rix
detail | Remise | CiEL.
EATEED6-75-42-80) b e« b v s aisianisie oinl 58 9% 2.950
6A7-6D6-75-43-25Z5 ... .. ... 7.54 62 % 2.950
6A8-6K7-6Q7-6F6-5Y3GB . $as6, 62 % 2.850
6E8-6HB-6M7-25L6-25Z6 .. 9] 67 % 2.990
ECH3-EF9-EBF2-EL3-1883 ........... : 62 % 2.750
ECHAEE9-CBIGECY R s s Thle i e : 58 % 2.650
ECH81-EBFB0-EZ80-EF85-EL84 ....... ; 2% 2.050
ECH42-EF41-EBC41-EL41-GZ41 ....... 3. 45 05 2.100
UCH42-UF41-UBC41-UL41-UY41 ; 51 9% 2.100
DAF96-DF96-DK96-DL96 . ...... i 50 % 2.140
TR5-1S5-1TA-304 0.cionenne- 35 50 % 1.660
6AQ5-6AT6-6BA6-6BE6-6X4 . . .. =3t 5 9 1.760
12AT6-12BA6-12BE6-35W4-50B5 : 49 9% 1.800!
e

® TUBES CATHODIQUES @

U.S.A. : 21ATP4 - 54 centimétres :

(Emballage cacheté)

26.500

Fonctionne
dable. Long. dépliée : 2 m. Repliée:
6 cm. Capacité 60 pF .. 2.995
Type CX222. Antenne de toit. 2 brins.

Se déplie de 50 a 90 cm. 1.750

Dim. 140X1

a VERIFIER et

sur secteur

110/220 volts - 50 périodes.
3 touches (Essais de gain pour MF
et HF. Essais de puissance).

10. PRIX ..

HAUT-PARLEURS « ROLA-CELESTION »

Importés d'Angleterre
Documentation sur demande

RADIATEURS ELECTRIQUES « INVENTUM »

Importés de Hollande

2 é&léments de 500 ou 700 watts - 110/220 volts. Poids 3 kgs.

Dimensions : 30 X 16,5 X 31 cm

2.000 TYPES DE LAMPES EN STOCK

Demandez notre catalogue contre 100 F en timbres pour frais.

C.LLE.L.

COMPTOIR INDUSTRIEL
DE L‘ELECTRONIQUE
EXPEDITIONS

Tél. :

FRANCE :
commande.
ALETTRELUE )

10, rue Saulnier - PARIS-9°
PRO. 09-23 et TAl. 64-34

Métro
C.C. Postal :

: Cadet.

8319-41 PARIS.

Contre remboursement ou mandat & la
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OC70 vivvvvvencnsennas 850 | oc44

(1 A e R D L TS0 A RO Oy it S Bl = e ety E
O i) i s i 970 (Ot Gy i i ) 3
ANTENNES AUTO « CAJEX » @ TRANSISTORMETRE @
Importé de Sudde. Chrome 1r¢ qua-

lité. Rendement efficace. Type CX244 Appareil servant

Latérale 4 brins. Montage rapide.

Tube protection laiton étiré inoxy-

FRANCE D'OUTRE-MER : Mandat & la commande.
N B ciuius-rusLioT

MESURER les transistors, type PNP.

alternatif

. 9.800

Remarquer que cet émetteur re-
tourne vers le point 4+ 1,5 V a
travers la bobine L. et la résistan-
ce de 1000 Q.

Les valeurs des éléments sont in-
diquées sur les schémas des figures
3, 4.

La bobine Ls; de la figure 5 est
accordée sur la demi-fréquence de
loscillateur, 70 Mc/s dans notre
exemple. Si le signal regu est a la
fréquence 180 Mc/s, la MF engen-
drée par ce changeur de fréquence
est 180 — 140 = 40 Mc/s. Dans
ce cas, pour les montages des fi-

Ly

Al
By
= (lhassis
Fia. 6

Crd

gures 3 et 5,, Li La est accordé sur
40 Mc/s, tandis que L. et LsLs
sont accordées sur 140 Mc/s.

OSCILLATEUR
SANS DOUBLEUR

Si l'on fait osciller un transistor
directement sur la fréquence du si-
gnal local, il est nécessaire de faire
appel & un transistor pouvant fonc-
tionmer & ces fréquences élevées.
Dans la partie consacrée aux mon-
tages HF (voir précédent ABC)
nous avons traité de l'emploi en
trés haute fréquence de lordre de
200 Mc/s (et a fortiori sur
100 Mc/s au moins) de transistors
3 base diffusée.

Parmi ceux-ci, il existe un mo-
déle, le 2N 499 qui oscille trés
bien jusqu’a 100 Mc/s (donc sur
la bande I et en FM) et le 2N500
qui monte, en tant qu'oscillatews
jusqua 200 Mc/s et méme au
dela.

La figure 6 donne un schéma
d’oscillateur fonctionnant sur la
fondamentale du signal local.

Dans le cas de Vi = 2N499,
loscillation seffectuant & 100 Mc/s

A emelileur
moauleleur
Ly
1000 02

+1,5 v

e

adc

Fia. 7

par exemple, la bobine oscillatrice
est Ls et amorcage des oscillations
s'obtient pour une valeur convena-
ble de Tajustable Cs qui relie
I’émetteur 4 la prise du bobinage
oscillateur L. monté entre collec
teur et masse, au point de vue al
ternatif. La masse peut étre con-
nectée au point commun des bat-
teries.

Cet oscillateur rappelle le Hartley,
le collecteur remplacant la plaque
et ’émetteur la cathode. La bo-
bine L, est une bobine d’arrét.
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Les valeurs des éléments de cet
oscillateur sont: Ry = 5 kQ ré-
glable, R = 330 Q, G = O —
1500 pF, C, = ajustable de 1,5 a
3 pF, C, = ajustable de 32413 pF,
C, = ajustable de 1 a 8 pF.

La sortie doit étre connectée au
circuit de lélectrode du transistor
modulateur disponible pour lin-
jection du signal local.

La figure 7 montre comment re-
lier le schéma de loscillateur de
la figure 6 2 celui du modulateur
de la figure 3, L: L. étant un trans-
formateur bifilaire accordé sur la
fréquence de loscillateur.

Un autre oscillateur pour les fré-
quences de lordre de 200 Mc/s
(et inférieures) emploie le transis-
tor 2N500 avec le schéma de la
figure 6 et les valeurs suivantes des
éléments : Ry = 5kQ, Ra= 2,2kQ,
mémes valeurs pour les capacités.

Voici quelques indications sur
les bobinages oscillateurs conve-
nant aux montages de la figure 6.

Pour 100 Mc/s, L, = 3,3 uH
et L. — 4 spires fil de 2 mm de
diamétre, nu ou émaillé, sur tube
de 19 mm de diamétre.

Pour 200 Mc/s, L, = 3,3 pH,
L, — 2 spire fil de 2 mm de
diamétre sur tube de 19 mm de
diamétre. La longueur des bobines
sera  déterminée  expérimentale-
ment.

Pour un rotacteur on adoptera
les valeur des éléments R et C et

a

J'o/-’l/-?é

Fia. 8

L, valables pour 200 Mc/s, tandis
que L aura ume self-induction dif-
férente suivant la fréquence du ca-
nal auquel la bobine est destinée.
Dans tous les cas, la prise s'effec-
tuera vers le milieu de la bobine.
Les transistors 2N499 et 2N500
sont de la marque Lansdale-Philco.
1ls sont importés en France.

CHANGEUR DE FREQUENCE
A DIODE

Ce montage a été adopté il y a
quelques années sur un téléviseu
expérimental de la RCA.

L’oscillateur est a tramsistor et
le modulateur 3 diode a cristal. La
figure 8 donne le schéma du modu-
lateur. Le signal de l'oscillateur de
I'un des types décrits et transmis
par L.L, accordé sur la fréquence
doscillation, au milieu de la spire
a b dun cadre a b ¢ d accordé
sur la fréquence médiane du canal
4 recevoir.

Cet accord seffectue avec un
ajustable de 2 & 8 pF, monté en
paralléle sur le cadre et sur la bo-
bine L, qui attaque en push-pull
deux diodes 1N54 A a cristal.

Le circuit de sortie L. est accor-
dé par 5 ﬁSOsturlaM‘l;: 7




CONVERTISSEUR
SYMETRIQUE
D’UN RENDEMENT DE 70 %

deux transistors OC30, dé-

crit ci-dessous, délivre 150 V
sous 20 mA en partant d'une ali-
mentation de 6 V-720 mA, clest-2-
dire avec un rendement de 70 %.
On peut ainsi constater que si le
prix de revient de ce montage est
plus élevé que celui décrit précé-
demment, son rendement est bien
supéricur et sa stabilité en haute
tension meilleure. Autres avanta-
ges : 1°) Les deux transistors tra-
vaillant symétriquement, en Oppo-
sition de phase, il n'y a donc plus
de surtension critique et, de ce fait
la protection par RC devient inu-
tile; 2°) La mise en marche de ce
convertisseur se faisant automati-
quement dés qu'on ferme le circuit
d’alimentation basse tension 6 V.
il n'y a donc plus d'impulsion 2
donner sur la base des transistors
pour amorcer les oscillations.

La construction du transforma-
teur utilisant un circuit maenétione
IMPHYSIL & molécules orientées
en forme de C n'offre pas de dif-
ficulté. la seule précaution & pren-
dre est de bien repérer les entrées
et sorties des enroulements. Le s=ul
point délicat est le réglace svmé-
triaue de P'amplification des deux
0C30.

Comme deux transistors de
méme tvpe ont trés rarem>nt un
rendemant semblable. i moins
au'ils soient apairés par sélection
3 la fabrique. il est nécessaire
d’acir sur les résistances de base
pour obtenir les deux amvlitudes
semblahles, Ce réela~e n'est pas
particuliérement critique et nous
verrons plus loin comment Taop-
teur a procédé pour P'obtenir. Cette
mise an point a une grosse impor-
tance pour le rendement du con-
vertisseur.

SCHEMA DE PRINCIPE

Le schéma de principe (fig. 1)
comporte des valeurs ajustées pour
le débit HT annoncé plus haut. 1l
est possible, en faisant varier la
résistance de 620 ohms d’augmen-
ter ou diminuer la tension en évi-
tant de dépasser S watts, qui se
trouvent 2 la limite de sécurité.
Drailleurs, cette puissance est le
maximum admis par les P.T.T.
pour Palimentation HT des émet-
teurs de télécommande amateur.

LE convertisseur symétrique a

REALISATION PRATIQUE

Nous allons commencer par la
fabrication du transformateur qui
est la piece la plus importante de
Iensemble. Recommandation im-
portante : pour obtenir les résultats
indiqués il faut bien se conformer
aux indications concernant la con-
fection des bobinages, sans quoi le
rendement du transformateur ne
serait pas identique a celui du pro-
totype, et les valeurs indiquées tant
en alimentation quen sortie HT
seraient faussées, le rendement de
70 % ne pouvant &tre atteint.

des démetteurs

Fic. 1. — Transfo circuit Imphysil 2 C,

dans le méme sens : Primaire 2

Le circuit magnétique est com-
posé de deux C & molécules orien-
tées IMPHYSIL réf. 1Y 10, sec-
tion 8 X 19, fabriqué par les
aciéries d'Imphy, 84, rue de Lille,
Paris (7). Comme dans ce mon-
tage, la surtension n'est plus a

X
diam. 3/10 ; Secondaire 700, diam. 3/10.

et récepteurs

craindre, il o'y a plus d’entrefer, ce
qui augmente d’autant plus la per-
méabilité du circuit magnétique. De
ce fait, le volume du fer a été
considérablement réduit par rap-
port au transfo, décrit dans le pré-
cédent numéro du H.P.

Aprés s8tre procuré le circuit
magnétique ainsi que le feuillard et
agrafe servant & bloquer les 2 C
I'un contre l'autre, il faudra com-
mencer par confectionner la car-
casse de la bobine, soit en carton
bakélisé ou en prespahn, suivant le
croquis de la figure 2. Bien faire

Resrsionce de charge

Redresseur
en ponl
Weshinghouse
38541
4101

"0C30
Vu dessous

Lolleclewr

3 by masse

Fmelleur ‘Base

Réf. IY 10 8 X 19. Enroulements

25, diam. 10/10 ; Base 2 X 10,

attention de laisser assez de jeu,
0,5 mm minimum pour le passage
du fer afin d’éviter que des par-
celles de carton soient raclées par
les angles des deux C et viennent
se mettre entre les faces de jonc-
tions qui, nous le répétons, doivent

YA SEESISENE, .".I'.I'.'I.I’.II.”.II.’l.'l."

flf('fkﬂPf/WVfSHl FIVOXL

e

6 modéles
du plus simple
a la chaine
Haute Fidélité
Préférés \
par leur qualité,

leurs performances
et leurs prix

En vente chez tous
les bons spécialistes

Notices franco
ovec adresse
de natre agent locle

~—— 1

4 télécommande
et modeles Sdduils
'ALIMENTATION HT & TRANSISTORS

de télécommande

étre parfaitement propres pour qu
le moindre entrefer ne subsiste.

Ensuite, nous commencerons e
enroulements. Comme I'enroul
ment primaire et I'enroulement ¢
base ont chacun une prise médian
on peut évidemment faire sortir v
fil au cours de l'enroulement pot
assurer cette prise médiane, ma
si ’enroulement total, par exemp
le primaire, a plusieurs couches,
premiére moitié et la seconde mc
tié auront le méme nombre de st
res, mais leur longueur de fil 1
sera pas la méme du fait que
superposition des couches augmen
le diamétre des spires.

Bobiné ainsi, le transformate!
fonctionnerait quand méme, ms
pour obtenir le rendement ma
mum, les deux moitiés de I’enro
lement doivent é&tre symétrique
Pour cela, on enroule les deux mx
tiés ensembles; ensuite on rz
corde extérieurement la fin de
premiére moitié avec le comme
cement de la deuxiéme, ce ¢
constitue la prise médiane de I’
roulement total.

Pour le primaire, prendre de
fils émaillés de @ 1 mm, longs
1.5 métre environ, commencer
bobinage en tenant les deux |
ensemble. Aprés avoir introduit
extrémités de départ dans les trc
1 et 2 de la joue de la carca
(voir le plan de percage) per
12 tours 1/2 environ €n espac:
les spires pour les répartir sur to
la longueur de la bobine. reve
ensuite vers le point de départ
intercalant aussi bien que possi
les 12 tours 1/2 du retour en
les spires de Paller. On doit dc
avoir fait au total 25 tours en
nant les deux fils ensemble. Pas
I’extrémité terminale de ces de
fils respectivement dans les tr
3 et 4 de la joue en faisant t
attention que 1= fil commencant |
le trou 1 sorte par le trou 3
bien entendu que le fil comm
cant par le trou 2 sorte par
trou 4. Vérifier & 'ohmmétre
n'y a pas eu d'erreur, dénuder
fils 2 et 3 et les souder ensem!
De ce raccord partira la prise 1
diane OP du primaire, le 1 cor
tuera lentrée EP et le 4 la
tie SP.

Procéder de 1a méme facon p
Tenroulement de base avec d
fils émaillés de @ 0,3. Faire § tc
directement sur le fil du prim
en les écartant assez pour att
dre Tautre c6té de la bobine
refaire 5 autres tours pour rev
vers la joue percée, intercaler
tant que possible les fils de
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entre les spires du primaire sans
isolant entre. Evidemment, pour
procéder ainsi, on devra prendre du
fil avec émail renforcé (synthétique
de préférence). Les extrémités 6 et
7 seront relies ensembles et for-
meront la prise médiane OB en

v méme cole

1
Plande pergage des joues

vérifiant bien que le 7 doit étre la
fin du 5, donc le 5 sera l'entrée EB
et le 8 la sortie SB.

L’enroulement secondaire ne pré-
sente pas de difficulté particuliére.
Enrouler directement sur les autres
fils sans intercaler d’isolant 700
tours de fil émailié de 0,3, Pentrée
par le trou 9 et la sortie par le
trou 10, & noter que le repérage
entrée et sortie de l'enroulement
du secondaire n’a aucune impor-
tance puisque les deux alternances
sont redressées. Recouvrir le tout
d’un papier isolant assez fort main-
tenu par du scotch ou autre
adhésif.

Vérifier soigneusement que les
trois enroulements sont bien isolés
entre eux. Emnsuite procéder 4 la
mise en place du circuit ma-
gnétique.

Comme ducun entrefer ne doit
subsister bien vérifier qu’il ne reste
pas de corps étranger sur les sur-
faces rectifiées des deux C avant
de les assembler puis mettre autour
le feunillard de fixation muni de
l’agrafe.

Pour exécuter ce travail, il existe
des pinces spéciales qui assurent la
tension du feuillard et ferment
Pagrafe, mais il me saurait étre
question de se procurer cet outil
pour une seule piece; aussi, Pau-
teur a procédé comme suit : ser-
rer une lime plate dans un étau
fixe, appuyer dessous le transfor-
mateur (voir la figure 3), faire bu-
ter I'agrafe contre la lime et tirer
fortement sur le feuillard a l'aide
d’un étau 3 main. Quand la tension
est aussi forte qu'on peut le faire
manuellement, un aide soude
Pagrafe avec un fer a souder de
80 a 100 W, dés lors on peut ces-
ser la traction et couper le feuil-
lard excédent au ras de l'agrafe.

MODELISTES, voici des
PLANS, BOITES de CONSTRUCTIONS
COQUES FINIES et DEMI-FINIES
de BATEAUX de tous types
é&tudiés pour la TELECOMMANDE

CATALOGUE 400 FIGURES : 600 Frs

EDUCMODEL Ets LURNE Emile

52, rue de LLyon, Alger - C.C.P. 389-98

Pour eviler loules
erreyrs les sorlies

de /il ont ele fales

Ce travail de « cerclage » étant
terminé le transformateur est prét
a étre monté, faire un montage en
l’air du schéma pour procéder aux
essais et réglages. Faire attention
au branchement correct des OC30
et du transformateur.

/l' erclage o assemblage

Crreurl magnélgue
[m/)/lys‘% :

Plan de: jonclion
dbs deux 6, ben
séssurer. qugueun
corps elranger ne
sotl pris enlre ces
deux surfaces

Fi16. 2

Les deux résistances de base A
et B seront provisoirement rempla-
cées par 2 petits potentiometres bo-
binés genre « LOTO » de 50 ohms
montés en rhéostats et réglés sur la
moitié de leur valeur, soit 25 ohms.
Monter le redresseur en pont Wes-
tinghouse, tout autre redresseur en
pont peut convenir, méme avec des
diodes, mais il est difficile et oné-
reux de trouver des diodes prévues
pour l'intensité demandée. Le con-
densateur chimique de 8 pF sert &
amortir les ondulations du courant
redressé ; le brancher dans le sens
convenable et mettre ensuite une
résistance de charge de 7500 Q
représentant I’émetteur & alimenter.

Mettre le courant basse tension
6 V en veillant & la polarité, le
convertisseur doit se mettre a fonc-
tionner aussitdt. Le transformateur
fait alors entendre un ronflement.
Ce bruit est impossible & éviter,
car les circuits magnétiques IM-
PHYSIL sont composés d’'une mul-
titude de tbles minces collées les
unes aux autres et I’homogénéité
du paquet de toles ainsi collé n’est
pas suffisante pour les empécher
de vibrer sous l’action du champ
magnétique intense du circuit.

Si le convertisseur ne fonction-
nait pas du premier coup, c’est
qu’il y aurait une erreur de bran-
chement soit du transformateur,
soit des transistors. Si tout parait
normal, il faut ensuite procéder
au réglage symétrique de I'ampli-

Fie. 3

Exlrémile covhssank '\
3 passer dans lagrote
avanl de s serrer dins
lelau & mam~__

Relpurner [ exlrémile

O depart du feurllard

o2
& 38 ecm/s: + 3db de 30 a 16 000
a 95 ecm/s ¢

MATERIEL PROFESSIONNEL D'IMPORTATION

& Double piste.
X 3 vitesses de défilement : 95 - 19

et 38 cm/s

4 Durée par piste : .
— en 38 cm/s = 15 minutes
— En 19 ecm/s = 1/2 heure
— En 9,5 cm/s : 1 heure

4 Réembobinage : 120 secondes

¥« 8 lampes :

e ¥ Réponse droite :

¥ Rapport signal/souffle > 45 db. ¥ Pleurage < 0,15 %.
¥ Distorsion < 2 9 pour enregistrement maximum

ENREGISTREUR
sur BANDE MAGNETIQUE

« SPECTONE »
Enregistre dans les
deux sens sans retourner les bobines

2XEF86 - 2XECC40 -
EF91 - 2XEL84 - GZ30

c/s - & 19 em/s:de 30 a-12000 c/s
de 40 & 6000 c/s

Pornls & souder
le feurllard elant

ous [rachon
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Contréle d’enregistrement par galvanomatre, HP 15 em. Impédance 15 ohms
Commandes par claviers @ touches :. Enregistrement, Iecl'ure‘rapide, chan-
gement de piste, réembobinage dans les deux sens. Levier de pause
Entrées : Micro basse impédance, sensibilité’ 0,4 mV
Micro haute impédance, sensibilité '2 mV
Ligne impédance 0,25 MQ sensibilité 60 mV
Prémagnétisation et effacement a 60 kc/s
Sorties : Ligne basse impédance, sensibiiité 1 V pour attaque ampli, et
HPS 4 watts, impédance 15 Q »
Réglages de volume séparés pour l'enregistrement et la lecture
Tonalité réglable sur ampli de lecture - Réglage des graves de O a-10db
& 50 c¢/s pour enregistrement micro
Compteur avec remise @ zéro - Fonctionne sur secteur alternatif 110 V
50 c/s - Présentation en coffret gainé 2 tons
Dimensions : 300 X 470 X 400 mm - Poids : 24 kgs
Livré avec Micro Cristal et Bobine vide

382.000 francs.

Valeur réelle :
PRIX C

125.000 frs

HATEZ-VOUS ! — Quantité limitée
c I A 22, rue Godefroy-Cavaignac - PARIS-XI°
o Mo e Métro : Voltaire Tél. VOLtaire 45-51

COMPTOIR INTERNATIONAL D’ACHATS - Voir nos autres articles, page 81

GALLUS-PUBLICIT possemssemund

tude des OC 30, comme il a
dit au début de cet article.
Voici comment lauteur a p
cédé; réaliser une self en enr
lant 40 tours de fil émaillé @
ou 0,4 mm sur un tube en C
ton bakélisé @ 20 mm; insé
cette self en série au point C
schéma et brancher un oscillosc
aux extrémités. Régler loscill
cope pour obtenir une certaine h
teur du signal en dent de scie d
vré par ’'OC30 n° 2 (les 2/3
@ du tube), mesurer cette haut
avec une réglette graduée. Ensi
enlever la self et rétablir le circ
en ayant bien soin de ne plus t
cher au réglage de l'oscillo. P
céder de la méme fagon en insér
la self au point D du schéma.
peut alors constater une différe

Llow & memn

Trachon

de hauteur de Poscillogramme, !
en plus ou en moins. Si cette ¢
férence est en moins, agir dans
sens convenable sur le rhéostat
de la base de ’'OC30 n° 1 pour «
le signal émis par celui-ci vienn
la méme hauteur que celui &
par POC30 n° 2. Si la différe:
est em plus, ne pas toucher
rhéostat "A, enlever la self, r¢
blir le circuit et revenir au point
Replacer la self & ce point et rég
le rhéostat de base B pour ame
la hauteur du signal de ’OC30 n
az méme niveau que celui
Iroc30 n° 1.

Aprés avoir bien réglé 4 la mé
hauteur les signaux des OC30 n
et 2, mesurer d’une fagon tres p
cise la résistance des rhéostats
et B au pont si possible et remg
cer ces rhéostats par des résist
ces fixes de méme valeur. U
puissance dun watt suffit lar
ment, ainsi que pour toutes
autres résistances du montage.

Quand tout a bien été éta
comme indiqué ci-dessus, on p
faire les mesures de rendement
si tout a été réalisé suivant
données de cet article, on doit
trouver les mémes valeurs. L’asp
définitif du convertisseur ne p
pas de probléme, on peut lui d
ner la forme aussi réduite que p
sible. Toutefois, il est toujours
férable de monter les OC30 sur
plaques de métal de surface as
grande et le mieux aéré possit
surtout si l'on demande plus
3 watts au convertisseur.

Il est bon de rappeler que
source d’alimentation basse tensi
6 V devra pouvoir débiter 1
en régime constant, Clest-a-dire,
I'on emploie des -accus au plor
on devra prendre des éléments
10 Ah minimum.

A. MANSION, F 1466
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CONCEPTION, REALISATION ET ETALONNAGE
DUNE HETERODYNE MODULEE

*‘HETERODYNE modulée est
L avec le contréleur universel

l'appareil de mesure le plus
utilisé par les amateurs pour le
dépannage et 1a mise au point des
récepteurs. Dans notre numéro
974, nous avons décrit une hétéro-
dyne simple qui a obtenu un trés
grand succes, en particulier auprés
des amateurs débutants. Quelques
modifications et perfectionnements,
ont été apportés & cette hétéro-
dyne : transformateur d’alimenta-
tion au lieu d’un autotransforma-
teur, modifications de certaines va-
leurs d'éléments, etc... Nous pré-
sentons aujourd’hui ce dernier mo-
dele de I'hétérodyne HF4, dont les
performances sont les suivantes :

Emission en ondes entretenues
pures et en ondes entretenues mo-
dulées, sur les trois gammes nor-
males :

Ondes courtes, de 16,5 a 6
Mc/s , soit de 18,8 & 50 m.

Petites ondes, de 1600 a 500
kc/s soit de 187,5 4 600 m.

Grandes ondes, de 300 a 150
kc/s, soit de 1000 & 2000 m.
et sur la gamme moyenne fré-
quence, avec repérage des points
455, 472 et 480 kc/s, fréquences
d’accord classiques des transforma-
teurs moyenne fréquence des ré-
cepteurs actuellement en service.

HF modulée _ 5000pF,  7ransfo BF
¢ 1 [ EC H 81 (o /.
6.3V A N HF pure
[ \ )
3 5000 pF
Sl e PO > II——oJ .
Jelf - _;_ orlie BF
de choc i’
g i :
xg ==50pF \\' E )
1 I
V 1 1
g LY. J s Pot.
el A > 500 pF
dsc. HF| Atfenualteur 3 L{P o
oV f Jurtie HF
aj. ) i
: @/' 140 Red.sec
: | 240
b +
= 2x50pF ‘ 1
j,; 765 VE ;;' @ % Jelf age choc

lompe

Fig. 1. — Schéma de principe du Tinoits

générateur HF 4.

s,svi

tielle en est’ le tube noval ECHS81

et ses circuits oscillateurs.
Examinons le schéma de prin- L'élément triode est monté en

cipe, de la figure 1. La partie essen- oscillateur haute fréquence E C O,

SCHEMA DE PRINCIPE

500 pF

Jortie HF %

ﬂag:’//e/

vers
777 vecreur

Panneau avant
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. detw

Int I

;0.25 P Jelf ae choc

montage qui assure la plus grande
stabilité A IP’émission obtenue. Le
circuit oscillant est le si¢ge d'oscil-
lations H.F. dont on peut & tout
instant commander la fréquence
par la manceuvre du condensateur
variable. Un commutateur 3 plots
(non représenté ici dans un but de
simplification) permet de mettre
différents bobinages en dérivation
sur le condensateur variable suivant
la gamme désirée.

La tension de haute fréquence
obtenue est envoyée aux deux bor-
nes marquées « Sortie H.F. » par
Pintermédiaire de deux atténuateurs
trés efficaces, I'un A plots et I'autre
progressif, et qui permettent de
doser & volonté la tension disponi-
ble aux bornes de sortie. On ob-
tient ainsi un dosage trés souple de
la puissance de I'émission.

L'élément pentode du tube
ECHS1 est monté en triode oscil-
latrice basse fréquence, par l'em-
ploi d’un transformateur B.F. type
3 fer. Dans le circuit de grille se
trouve un inverseur i deux posi-
tions.

Dans la position « H.F. Modu-
1ée ». l'oscillation B.F. se produit
normalement, et I'’émission H.F. se
trouve medulée par la B.F. On se
trouve alors dans les conditions
normales des émissions de la Ra-
diodiffusion.

Dans la position « H.F. pure »,
le primaire de l'oscillateur B.F. est
déconnecté de la grille pentode,
'oscillation B.F. n’a plus lieu, I'é-
mission H.F. n’est plus modulée,
on est en onde entretenue pure.
C’est comme si, par exemple, un

ey

_————



émetteur de la Radiodiffusion émet-
tait normalement sans que per-
sonne ne parle devant le micro-
phone.

L'alimentation comprend Uun
transformateur avec primaire per-

mettant 'adaptation sur secteurs de
110, 130, 220 et 240 V, un secon-
daire de chauffage 6,3 V de la
lampe ECH 81 et un secondaire
haute tension, avec redresseur sec.

Remarquons sur l'arrivée du sec-

teur deux bobines d’arrét spéciaies
ayant pour but de bloquer la haute
fréquence pour éviter quelle se
trouve rayonnée par les fils du sec-
teur.

Ce schéma de principe ne pré-

sente pas A premiére vue de bien
grandes particularités...

Si cet appareil est réalisé en sui-
vant scrupuleusement nos indica-
tions, il fournira entre autres les
performances suivantes :
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POURSUIVEZ VOTRE EQUIPEMENT

et construisez-vous-méme le

GENERATEUR HAUTE FREQUENCE HF4

Décrit ci-contre (diam. 27
Le® coffret, ses accessoires
et blindages ............
Tube oscillateur, bobinages
oscillateurs HF et BF et
blindage ................
Bobine de choc HF, blin-
dage, choc secteur, poten-
hiometraleil T Sae T e
Commutateur, cond. varia-
ble et chimique de filtrage
Transfo d’alimentation, re-
dresseur sec et interrup-
TR Gl ot b o Sl

Accessoires :

5.000
3.840

850
1.340
2.350

(Tous frais d’envoi Métropole : 650 fr.)
Cordon blindé sous plastique 309. Tournevis de réalage 1690

X 20 X 15 cm. Poids 4 kg.)

Douilles, support de lam-

pe, boutons, fils et sou-

dure, visserie, divers ..... 685

Résistances et condensa-

L s e e T, S, 0 o 5 535

Cordon secteur, voyant lu-

mineux et ampoule ...... 300
14.900

L’APPAREIL COMPI.E.TZI ooo

EN ORDRE DE MARCHE L]

L'OSCILLOGRAPHE CATHODIQUE

(Décrit dans le Haut-Parleur ne 1006 du 15 aolit 1958)

est un magnifique instrument d'essais et d’expériences ainsi qu‘un remar-
quabie outil de travail. Son coffret d‘alimentation séparé permet d'autre

part de disposer des tensions pour [
ou en dépannage. Nous avons fait

alimentation d’autres appareils ¢n essais

un sérieux effort pour mettre cet en-

semble remarquable & la portée d'un plus grand b de t

L’‘OSCILLOGRAPHE 0S7
LUI-MEME

(Dim. : 27x20x20 cm. Poids
TOTAL DES PIECES
DETACHEES ..... s
L‘OSCILLOGRAPHE
D’ALIMENTATION,

45k
21.900

CATHODIQUE ET SON
LIVRES EN ORDRE DE

LE COFFRET

(Dim. : 27x20x13 cm. Poids: 4,5 kg)
TOTAL DES

DETACHEES 13.000
49.500

COFFRET
MARCHE

FRAIS D’ENVOI METROPOLE : Pour 0S7 : 700. Pour AL5 : 700

Pour les deux appareils expédiés ensemble
(Notice sur demande contre 100

. 1.200
fr. en timbres)

Pour connaitre les innombrables possibilités de I'oscillographe cathodique,

nous vous conseillons vivement l'ouvrage : <« L’OSCILLOGRAPHE AU
TRAVAIL », méthodes de mesures et interprétation de 225 oscillogrammes
originaux : 750 fr. (Franco : S80 fr).

* Yous pouvez int t

monter facil 4

vofre

LAMPEMETRE UNIVERSEL LP 5

UN APPAREIL
CAR:IL PERMET LA

ANCIENNES...

Il ccmprend, dans un coffret,

autre coffret, les supports des

QUI NE SERA JAMAIS DEMODE...
VERIFICATION DE TOUTES LES LAMPES

PRESENTES...

ET FUTURES

le lampemeétre proprement dit, et dans un
lampes d’essai

(ces derniers d‘ailleurs

fczcu.:li'c\u/i'ifs.zi L'ensemble peut &tre monté verticalement ou horizontalement.
euillez

Poids

PRIX

Dimensions :
27 x20x13 cm
: 4,5 kg

DU LAMPEMETRE LUI-MEME
en piéces détachées

PRIX DU

en piéces détachées
LAMPEMETRE et PUPITRE D’ESSAIS
complets en ordre de marche ....

nous le préciser et indiquer la tension de votre secteur.

14.900
6.050

29.000

TOUS FRAIS D'‘ENVOI METROPOLE :

LE LAMPEMETRE :

650 ; LE PUPITRE : 450 ; LES 2 APPAREILS :
(Description compléte contre

/ 800
100 fr. en timbres)

RESISTANCES

DE PRECISION

Pour le montage et ’l'étalonnage de _vos appareils de mesures, nous pouvons

vous fournir des ré

{ e pr
leur valeur jusqu’a 2 mégohms + 2 %

qui_sont étalonnées @ + 1 9, de
de leur valeur de 2 & 5 mégohms.

Ces résistances sont & faible souffle, stables et silencieuses. La piece 8O

(Valeurs courantes en stock. Envoi

dans la limite de nos disponibilités.)

Frais d’envoi en sus (jusqu'a 25 résistances : 200 fr.)

NOUS EFFECTUONS LA REPARATION DE TOUS APPAREILS DE MESURES.

PERLOR-RADIO

« Au service des Amateurs-Radio »

Direction : L. Péricone

16, rue Hérold, Paris-1°". Té|. : CENtral 65-50. C.C.P. Paris 5050-96

Expéditions toutes directions contre mandat joint a la Commande.

Contre remboursement pour la Métropole seulement. ¥
Ouvert tous les jours (sauf dimanche) de 9 & 12 h. et de 13 h. 30 & 19 h.
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1° Les deux atténuateurs sont
absolument  efficaces. Clest-a-dire
quils permettent de doser réelle-
ment la tension de haute fréquence
que lon injecte dans le récepteur
a aligner.

Cest 12 un point qui est tres
important comme on pourra le
constater en pratique, et qui est
trop souvent négligé dans les appa-
reils similaires.

2° Cette hétérodyne « ne fuit
pas », elle ne présente pas « de
fuites ».. Clest-3-dire que 1'émis-
sion qu'elle fournit est disponible
uniquement aux bornes de sortie
H.F., au bout du cordon blindé’ et
uniquement 13. Cela permet d’in-
jecter de la haute fréquence exacte-
ment oll 'on veut, strictement dans
un circuit bien déterminé et nulle
part ailleurs.

Une hétérodyne qui fuit émet éga-
lement par exemple par le cordon
secteur. Elle émet aussi par rayon-
nement direct. Méme si les atté-
nuateurs sont ramenés & zéro, on
entend toujours son émission dans
le poste & régler.

. 3° Cette hétérodyne n’émet pra-
tiquement que sa fréquence fonda-
mentale, uniquement.

Bien souvent, lorsqu’un montage
oscillateur est accordé sur une cer-
taine fréquence, dite fréquence fon-
damentale, il émet non seulement
sur cette fréquence, mais égale-
ment sur les fréquences harmoni-
ques doubles, triples, etc... de la
fréquence fondamentale. Ces autres
fréquences sont génantes lorqu’on
veut aligner un superhétérodyne.

Ici, ces harmoniques sont nette-
ment atténuées, et pratiquement ne
sont pas génantes. I’émission four-
nie par la fréquence fondamentale
est bien plus puissante et se diffé-
rencie nettement des émissions
harmoniques.

REALISATION PRATIQUE

Les figures 2 et 3 donnent la
disposition des éléments et le
cablage de cette hétérodyne.

Nous attirons votre attention sur
le fait que la disposition que nous
avons adoptée doit absolument étre
respectée ; le méme schéma réalisé
différemment ne pourra qu’aboutir
a des résultats décevants. Vous
pourrez constater notamment de
nombreux compartimentages, de
nombreux blindages. Toutes ces
précautions sont absolument néces-
saires si I'on désire obtenir réelle-
ment les performances indiquées
plus haut.

Le boitier et le chissis sont en
tole étamée, ce qui permet facile-
ment la soudure directe entre élé-
ments. Les points de masse peu-
vent aussi se faire par soudure sur
la tole.

De méme les compartimentages
sont faits de bandes de tdles éta-
mée soudée directement sur le
boitier et le chAssis. Signalons &
ce sujet que certains éléments
comme le commutateur de I’atté-
nuateur, par exemple, doivent
d’abord étre mis en place et cAblés,
et que cest ensuite seulement qu’il

faudra souder |
dages.

Le chéssis et le boitier dans
quels est effectué le montage
a la fin mis dans un second bo
qui renferme le tout et ils y
reliés par des points de soud
Toutes ces précautions ont ]
but d’éviter le rayonnement di;
A la fin, on ferme égalemen
dessous de l'appareil par un ;
neau qui sera soudé au boitier.
n’est qu'a ce moment qu'on poi
procéder & [étalonnage; a
effet, des trous sont pratiqués «
Ce panneau pour permettre le ;
sage du tournevis.

ents

ETALONNAGE

Lorsque seront terminés le i
tage et le cdblage de notre ar
reil, il y aura lieu de procéde
son étalonnage.

Pourquoi cette opération ?

Si, par exemple, ’aiguille du
dran qui entraine le condensat
variable est en face de la grad
tion 900 kc/s du cadran, il f
étre vraiment sfir que I’hétérod:
émet réellement sur 900 kc/s...

Le cadran est gradué en i
quence, en kilocycles pour
gammes PO, GO et MF et en 1
gacycles pour la gamme OC.
bloc de bobinages oscillateurs ]
comporte trois noyaux de régl
et trois trimmers (figure 3).

Brancher un cordon blindé en
les bornes de sortie HF et
douilles A et T dun récept
quelconque, correctement réglé
aligné. Clest la gaine métallic
du cordon qui sera reliée 2
douilles de masse et terre des de
appareils.

Mettre Pinverseur sur la positi
« HF Modulée »; commuter
deux appareils sur la gamme P
Amener le cadran du récepteur ¢
1500 kilocycles, soit 200 métr
Amener également le cadran
’hétérodyne vers 1500 kilocyel
a ce moment vous devez entenc
dans le haut-parleur du po
’émission modulée de I'hétérody:

Vous allez agir sur le trimam
de réglage PO de facon & entend
I’émission lorsque I’aiguille de I’k
térodyne sera exactement s
1500 ke/s; réglez le trimmer jt
quwa obtenir le maximum de pu
sance du son dans le haut-parles

Amener ensuite laiguille du 1
cepteur sur 550 kc/s, soit 545,5 |
Amener laiguille de Phétérody
vers ce point de son cadran,
agir sur le noyau de réglage I
de facon @ obtenir le maximu
de son lorsquelle sera exacteme
sur 550 ke/s. Vous pourrez ensui
refaire ces deux réglages pour 1
« fignoler » et vous assurer qu’
concordent bien.

Vous ferez ensuite 1la mén
chose pour les gammes GO et Of

En grandes ondes, vous régler
le trimmer GO sur 280 kc/s, sc
1071,4 m, et le noyau GO s
160 kc/s, soit 1 875 m.

En ondes courtes, vous régler:
le trimmer OC sur 16 Mc/s, sc
18,75 m, et le noyau OC s
6,5 Mc/s, soit 46,15 m.
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’SLECTROPHONE décrit ci-
dessous est présenté
dans une élégante valise
portative de 410X 305 185 .
 est équipé d’un tourne-dis-
ques 4 vitesses Stare et d’un
amplificateur a trois lampes
délivrant une puissance modu-
dée de 5,5 watts. Le haut-par-
leur est un modeéle de 19 cm
fixé dans le couvercle de la va-
lise qui constitue un baffle.
Le tourne-disques Stare (mo-
dete Menuet 55 E) comprend
un moteur a 4 podles et un pla-
teau de 15 cm de diamétre. Un
dispositif d’arrét automatique,
avec court-circuif du pick-up
est prévu. La téte de pick-up
est A deux saphirs interchan-
geables pour la lecture des dis-
ques 78 tours ou microsillons.
Les 4 vitesses sont de 16, 33,
45 et 78 tours. Un centreur de
disques automatique remplace
avantageusement [’adaptateur
classique pour la lecture des
disques 45 tours a gros trou

(277 Z2Y 22Y NNy NRR_NNN _RER 4

DEVIS DES PIECES DETACHEES
NECESSAIRES AU MONTAGE
DE

L’ELECTROPHONE
HI-FI
PORTATIF

décrit ci-contre

R 3 tubes - Puizcance de sortie 55 W. - H
HP de 19 cm spécial sect. 110-220 V. §
ENSEMBLE CONSTRUCTEUR
comprenant : !
Valise, chéssis, 2 grilles HP 19 cm, §
boutons. Frix .6690
Toutes les piéces détachées 4.510
Le jeu de lampes (ECH8]
- EL84 - EZB0)
Le HP de 19 cm spécial ..
La platine 4 vitesses STAR

Complet en pitces détach.
EN ORDRE DE MARCHE.

PEUT SE MONTER AVEC 2 H.P.
supplémentaires.

2 grilles de 10 cm

2 HP. de 10 cm

MABEL RADIO]

35, rue d’Alsace PARIS (X°)
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ELECTROPHONE PORTATIF A 3 LAMPES

R e

ECHS81 EL84
H ' H
l’_'iJ £ N $ 8 3
% 0,05yF r
1 <
. eanmie cuigol (3N L
o (]
0054F | 22040 ST 3% 8 v
=N s
[¢] = QJ. (F7d
22 o3t Bl Be oRE e
3% 8983 X z N A 1 Y
5 38 L s 7 e = .
S S S ‘3 Z
2 : ;Lzzoopr-'
BAD 100k0
vers |—j
f7laments 0,05 EF
lampe/
3340
—AMN—
£Z80 04uF
'j:oer iaogr” :‘Iaogr j;’“
Fic. 1. — Schéma de principe de Uamplificateur

central. La présentation de la
platine en polystyréne ambre
est treés élégante. Les dimen-
sions de la platine sont de

102 x 300 mm, profondeur
255 mm.
Les caractéristiques essen-

tielles de Pamplificateur sont
les suivantes :

Entrée pick-up et prise-mi-
cro ; potentiomeétre de volume
avec potentiomeétre A& prise
permettant de relever les bas-

pentode EL84. Un dispositif
correcteur & réglages séparés
des graves et aigués par deux
potentiomeétres est inséré entre
la partie triode et la partie
hexode de ’ECH81. L’alimen-
tation est assurée par trans-
formateur 110/220 V et valve
redresseuse noval EZ80.

SCHEMA DE PRINCIPE

Les tensions délivrées par
le pick-up ou le micro sont

amplificatrice BF. L’autre ex-
trémité du potentiométre n’est
pas reliée directement a la
masse, mais par l'intermédiai-
re d’une résistance de 1 kQ,
faisant partie d’'une chaine de
contre-réaction sélective entre
bobine mobile du haut-parleur
et grille de la premiére préam-
plificatrice. La chaine de con-
Ire-réaction comprend la résis-
tance série de 15 kQ et la ré-
sistance de 100 kQ, shuntée
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Fic. 2. — Cdblage de la partie supérieure du chdassis de l'amplificateur

ses aux faibles volumes sono-
res ; préamplification par la
partie triode d’'une ECHS1 ;
deuxiéme amplification BF par
la partie heptode de 'ECH81,
montée en triode ; amplifica-
t{ion de puissance par une

transmises par une résistance
série de 220 kQ i une extré-
mité du potentiometre de vo-
lume, de 1 MQ. Le curseur de
ce potentiométre est relié a la
grille de la partie triode
ECHS81, montée en premiére

par un condensateur de 50 00C
pF. C’est la présence de ce
condensateur qui rend la con-
tre-réaction sélective. Il contri
bue en effet 4 augmenter I
niveau des graves par rappor
aux aigués, Sa réactance es




faible sur les fréquences éle-
vees et 1a résistance de 100 kQ
se trouve shuntée par une re-
sistance de faible valeur, qui
augmente la contre-réaction,
d’ou une diminution du niveau
de sortie. Par contre, sur les
fréquences les plus basses, la
contre-réaction diminue, lef-
tet de shunt de ce condensa-
teur étant négligeable.

La prise du potentiometre
est reliée a la masse par une
résistance de 39 kQ, en série
avec un condensateur de
10 000 pF. Plus la fréquence
est élevée, moins la réactance
du condensateur de 10 000 pF
est grande. Lorsque le curseur
du potentiomeétre se rapproche
de la prise, c’est-a-dire pour les
niveaux sonores les plus fai-
bles, la prise dérive vers la
masse les tensions de fréquen-
ces les plus élevées en consti-
tuant avec la résistance série
de 220 kQ et la fraction de ré-
sistance du potentiométre en-
tre le curseur et ia prise, un
diviseur de ftension. Le con-
densateur de 10 000 pF ayant
moins d’effet sur les fréquen-
ces basses, ces derniéres sont
favorisées par rapport aux ai-
gués et d’autant plus que le ni-
veau sonore est réduit. On
{ient compte, de la sorte des
courbes d’isosensation de
Yoreille ce qui permet une
écoute agréable méme aux fai-
bles niveaux sonores.

L.a résistance de charge de
la plaque triode est de 100 kQ.
Cette résistance est alimentée
en haute tension a la sortie de
trois cellutes de filtrage, la
premiere comprenant une ré-
sistance de 220 Q et un élec-
trolytique - de 2% 25 uF, la se-
conde une résistance de 10 kQ
et un électrolytique de 20 uF
et la troisiéme une résistance
de 33 kQ et un condensateur
au papier de 0,1 pF.

Un condensateur de 0,05 uF
transmet les tensions ampli-
fites au dispositif correcteur
classique comprenant un po-
tentiometre P: de 1 MQ réglant
les aigués dont la transmission
est favorisée par le condensa-
teur séric de 470 pF et un po-
tentiométre P: réglant les
basses.

Les deux curseurs de P. et
de P, sont réunis et connectés
4 la grille de commande de la
partie heptode de P’ECHS81. La
sathode commune des deux
éléments est portée a une ten-
sion positive par la résistance
de polarisation de 1 kQ, shun-
tée par un condensateur de
découplage de 100 uwF. La
grille n° 3 de T’heptode est re-
lite 4 la cathode et Pécran 2
ia plaque. La charge de plaque

est de 100 kQ. Elle est alimen-
tée a la sortie de la méme cel-
jule que la plaque triode.
L’amplificatrice fina le de
puissance est une pentode
ELS84, polarisée par une résis-
tance cathodique de 150 Q.
Son écran est alimenté a la
sortie de la deuxiéme cellule
de 10 kQ et sa plaque 2 la sor-
tie de la premiere cellule de
filtrage de 220 Q. Une résis-

Fig. 3. — Plan de cdblage de la
partie inférieure du chdssis de
Uamplificateur.

tance de 1 MQ est disposée en-
ire la plaque EL84 et la pla-
que heptode ECHS1, afin d’ob-
tenir une contre-réaction apé-
riodique supplémentaire.

Le transformateur d’alimen-
tation a un primaire permet-
tant ladaptation sur secteur

110/220 V, un secondaire hau-
te tension et un secondaire
unique de chauffage 6,3 V. Le
filament de la valve est alimen-
té 4 partir du meéme enroule-
ment.

La valise décrite est équipée
d'un  seul haut - parleur de
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19 em, mais il est possible
d’alimenter & partir du méme
secondaire trois haut-parleurs:
un 19 em inversé pour les gra-
ves et deux tweeter de 10 cm
pour les aigués.

MONTAGE ET CABLAGE

Le chassis spécial utilisé
pour le montage de Pamplifi-
cateur de cet électrophone a
une forme assez particuliére.
Lorsqu’il est fixé a Pintérieur
de la mallette les lampes sont
horizontales.

La figure 2 montre la vue
supérieure de I'un des cotés de -
ce chassis qui supporte les
lampes EZ80 et EL84, le con-
densateur électrolytique de
3 x 40 uF - 350 V et le trans-
formateur de sortie.

La fisure 3 montre le cabla-
ge de la partie inférieure du
chassis dont tous les éléments
sont rabattus. Les éléments ra-

'II-II-II-ll-ll-ll-ll.ll'l

battus sont respectivement le
coté dont la vue supérieure
est indiquée par la figure 2, le
¢6té gauche supportant le

Le transformateur d’alimen-
tation a une orientation bien
indiquée sur la figure 2. 11 est
fixé par 4 tiges filetées. La

¥i6. 4. — Liaisons enilre

iransformateur d’zlimentation
et une petite équerre suppor-
tant uniquement le support de
PECHS1. i

NOUVEAUTE

CHAINE STEREOPHONIQUE

Dim. : H.190XL.530XP.380 mm

Tension oiternative 117/220 V

Valise gainée en plastique

@ 5 lompes - 6AU6 - 2 X EL84

EZ80
@ Puissance 6 W (3W par canal)
@ Fréquence 20 a 2Q 000 per/sec.
@ 2 canaux équilibrés

{ 1-16/24 exponentiel

@3 HP} 5 % 12 cm
@ Réglage de puissance jumeld

pour les 2 canaux
@ Voyant lumineux de mise sous
tension
2 réglages de tonalité : gra-
ves, amplitude variation 15 db
S 100 ¢/s par rappart a
1000 c/s et aigués 15 db &
5000 c/s par rapport a
1000 c/s
@ Contre-réaction sélective
@ Platine Menuet stéréo 4 vitess.
- 50 e/s - 37 + 8 VA
lavable, charniéres

2 tons,

et serrures dorées, poignée américaine, couvercle dégondable

PRIX COMPLET : 48.900 Frs

@ TELEVISEUR MABEL 58-59 DISTANCE @

(préciser_|'émetteur & la commande
pes (ECC84 - ECF80 - 4%

LE TELEVISEUR
en pieces détachées (PLATINE HF,

@® LE COFFRET, gravure ci-dessus,
fond glace. Essence au choix (nayer,

avec ébénisterie

Taxe 2,83 % : Port

S.V.
EFS0 - EB91
@® LE TUBE CATHODIQUE 43/90° aluminisé (17AVPA)

MABEL 58-59 DIS

complet,

(Se fait en 54/90°.

’

MULTICANAUX - TUBES A 90°
CONCENTRATION AUTOMATIQUE

Modéle 43-90°

@ LE CHASSIS bases de temps, ali-
mentstion, complet, en pieces dé-
tach&2S .ocnvaerer ot 27.24

@® Le haut-parleur 17 em avec transfo.
Prix 2.07

Le jeu de 7

ECLB2 - 6DG6

lampes (2 X ELC8Q -
- 2XEY82 - EY81 -
EY8G «vovvvvnnnmnnnnes 6470
LA PLATINE HE-SON et VISION
Rofacteur 6 canaux, cablée et ré-
glée, équipée d’une barrette canal
au choix.

P.) avec son jeu de 10 lam-

-"EL84 - EBF80 - ECL82).. 19.274

COMPLET,

TANCE 43/90°
cablée et réglée)

cache-boutons,
chéne ou fréne)

avec
palissandre,

16.500

. e

CABLE - REGLE EN ORDRE DE MARCHE
: 99.810

et emballage en sus.)
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21.8590

76.91¢

la platine et l'amplificateur

partie supérieur du coté du
chassis suppertant les poten-
tiometres n'est pas représen-
tée, étant denné qu'elle ne

comporte aucun céblage, mais
simplement les trois axes des
potentiometres. Ces axes sont
coupés a une longueur telle
(environ 25 mm) qu’il soit
possible de fixer directement
les boutons de commande lors-
que la plaquette supportant la
platine est disposée a linté-
rieur de la mallette, apres
avoir fixé le chéssis de ’am-
plificateur directement au fond
de 1a mallette par deux vis.

Les deux fils blindés reliés a
Pentrée de Yamplificateur vont
respectivement 2 1la sortie
pick-up de la platine et 4 la
prise micro, constituée par
deux douilles de fiches banane
fixées sur la partie supérieure
de la plaquette sgpportant le
tourne-disgues.

Un petit ecroquis (fig. 4
montre les emplacements de la
sortie pick-up sous la platine
et de P'alimentation secteur du
moteur.

fl-‘ll-ll'll-ll-'l-llﬂ’l.ll-ll.
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® ELECTROPHONE
HI-Fl @

3 HAUT-PARLEURS
et des aigués

Puissance : 55 W
Controle séparé des graves
Prise Micro

& ENSEMBLE CONSTRUCTEUR
comprenant :

Valise, chassis, tissu spécial,
boutons ..eooeenne 10.140
¥ Toutes les piéces détachées.
PEEX. 12 3 o sdivee s vv'n o oie 4.730
x HAUT-PARLEURS :
i 21 cm spécial Hi-Fi.
2 HP de 10 cm .... | 5650
X Le jeu de lampes (ECH8T -
EL84 - EZ8O) ....... 1.

L’'ELECTROPHONE complet, en pié-
ces détachées (sans T.D.) 22.014
En picces détachées avec :
PLATINE « LENCO »... 41.964
PLATINE « MELODYNE », chan-
geur & 45 tours 36.514

O e LS Sl
EN ORDRE DE MARCHE

Peut recevoir toutes les platines du commerce.

Dimensions : 420}(90)(210 mm
TOURNE-DISQUES AU CHQIX

PLATINE « LENCO », semi-profession-
nelle, 4 vitesse réglables. 19.950

ou
PLATINE « MELODYNE » 4
chongeur a 45 tours ....

vitesses,

PLATINE « LENCO ».
i

Prix 20
avec | I ATINE « MELODYNE ».
Prix 950

LE CHASSIS AMPLIFICATEUR seul, ]

sans lampes. 6990

EN ORDRE DE MARCHE

Prix

Dim. : 250 X 75 X 170 mm

6 transistors - 2 G. :
et 2 étages MF - HP 12 cm - Prise pour
antenns auio -
poche de 4 V. 5 -
ou 2 tons joune et noir.

Le jeu de 6 transistors

« PLEIN AIR 59 »

PO - GO - 3 tronsfos

Fonctionne sur 2 piles de
Gainé blanc et gold uni
en pidces détachées 18.650

7.200

EN ORDRE DE MARCHE

28.850

GROSSISTE « STAR »

RADIO - TELEVISION

GALLUS -PUBLICITIE

a découper

Veuillez m‘adresser
GENERAL 1959. Ci-joint 140 francs en tmbres pour

Numéro du RM (si professionnel)

35, rue d'Alsace, 35
PARIS (10%)

Téléphone : Nord 88-25
Est et Nord

Méetro gares
Cc€. postal - 3246-25 Paris

votre NQUVEAU CATALOGUE

BON participation aux frais.
HP NOM caeevne-
2-59 ADRESSE  ....
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CHAPITRE VI

DETECTION ET CONTROLE
AUTOMATIQUE DE GAIN

LA DETECTION
PAR TRANSISTOR

ETAGE détecteur dans un
appareil & transistors est gé-

néralement monté en détec-
teur de puissance. Ce procédé fut
trés employé dans les circuits 2
tube car il présents = lavantage
d’amplifier également le signal.
Clest ce qui explique son utilisa-
tion dans les montages a transis-
tors ol il permet d’obtenir un gain
de 10 dB. 1l est plus simple d’uti-
liser & cet étage une diode, mais
celle-ci introduit une perte, et on
sait, que dans ces montages, le
gain constitue une préoccupation
essentielle.

Dans les récepteurs a lampes,
par contre, ol I'on posséde une am-
plification suffisante et oli le gain
de I'étage détecteur n’est pas né-
cessaire, on n’utilise plus ce genre
de détection. On préfere employer
une diode qui wn’apporte pas,
comme la lampe, un taux impor-
tant de distorsion sur les signaux
faibles. Dans le transistor détec-

teur de puissance, au contraire, il °

y a bsaucoup moins de distorsion
car, comms nous l'avons vu au
chapitre des caractéristiques, celles
“des transistors sont linéaires alors
que celles des lampzs sont courbes.
En fait, les transistors donnent une
détection linéaire méme a des ni-
veaux moins élevés que ceux qu’on
peut appliquer aux diodes. D’autre
part, comme on le verra plus loin,
il est plus facile de prélever une
tension de contrdle automatique de
gain qu'avec un détecteur diode.
Pour comprendre le fonctionne-
ment d’un détecteur de puissance,

couranl anode

/

‘i ” ComnlBF
rmoyen
L UM emps

Jension grille

Fie. Vi-1

il suffit d’observer la figure VI-I
qui représente la courbe caractéris-
tique tension-grille (intensité plaque
d’une triode polarisée pour fonc-
tionner prés du point de cutoff.
Suivant les impulsions du signal
d’entrée ce point de fonctionnement
se déplacera en avant ou en ar-
ricre de ce point. De cette facon,
le demi-cycle négatif du signal
dentrée opere au-dessus de Ia
partie courbe de la caractéristique,
produisant un courant beaucoup
moins grand qu'au cours du demi-
cycle positif du signal. Certaines
pointes négatives du signal ame-
pent le tube & fonctionner vers le
point de cutoff. Il en résulte un

—

redressement du signal et nous ob-
tenons la composante basse fré-
quence désirée. La figure VI-2 re-
présente un transistor monté en dé-
tecteur avec émetteur & la masse.
Le potenticl de base est déterminé
par un diviseur de tension de
39 kQ — 1 kQ; la tension est si
peu élevée que I'étage travaille au
voisinage du point de cutoff. En
I’absence de signal la tension sur
le collecteur est voisine de la ten-

Transislor
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2
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S
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d'enlrse Vers &%75
gelecleur
Fie. VI-3

sion négative totale de la batterie.

Quand un signal arrive au cir-
cuit d’entrée, le courant collecteur
augmente, Comme il sagit dun
transistor PNP, le courant des élec-
trons ira de la batteric am £
teur. II en résultc une chute d=
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tension 2 travers la résistance de
charge du collecteur de telle -sorte
gus la tension sur ce dernier de-
vient moins négative ou, si l'on
veut, plus positive. Ces modifica-
tions agissent sur les bases des am-
plificateurs de fréquence intermé-
diaire et provoguent une diminu-
tion de courant, déterminant ainsi
un contrble de gain sur ces étages.

LE CONTROLE
AUTOMATIQUE
DE GAIN
SUR LES RECEPTEURS
A TRANSISTORS

Dans un récepteur a tubes élec-
troniques le circuit de contrdle au-
tomatigue de gain (CAG) est sim-
ple. La puissance utilisée est infime
parce que la temsion de controle
est envoyée a la grille d’une lampe
et que cette électrode négative par
rapport 2 la cathode est traversée
par un courant presque nul. Pres-
que toujours c’est la composante
continue de détection qui est utili-
sée pour modifier la polarisation
des tubes amplificateurs HF et MF.
La solution est facile du fait que
impédance du circuit détecteur est
faible, alors que celle des circuits
de grille aunxquels est appliqué le
controle est trés élevée.
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QUE DES TRANSISTORS

Par contre, le probleme est
beaucoup plus difficile a résoudre
quand il s’agit de récepteurs équi-
pes de transistors. Le transistor est
un systeme a courant, et pour mo-
difier celui-ci, il faut prélever sur
I’étage de contrdle un courant
assez important, ce qui entraine une
perte de la puissance de sortie. De
plus, le courant de commande est
presque toujours prélevé a la sor-
tie de Dlétage détecteur. Si celui-ci
est équipé dune diode dont la ré-
sistance interne est faible, la ten-
sion de controle est appliquée a
P’entrée d'un transistor dont 'impé-
dance d’entrée est sensiblement de
méme valeur, et il en résulte qu'on
ne peut utiliser que la moitié de
cette tension.

METHODES UTILISEES

Les deux méthodes les plus em-
ployées pour obtenir le réglage au-
tomatique de gain consistent a
faire varier, soit le courant de
I’émetteur, soit la tension du col-
lecteur. Dans les deux cas, un cou-
rant relativement important est
nécessaire. Le courant ds com-
mande est presque toujours prélevé
a la sortie de I'étage détecteur,

Le premier transistor de fré-
quence intermédiaire agit pour la
tension CAG comme amplificateur
a4 courant continu. Par exemple,
dans 1étage représenté a la fi-
gure VI-3, le courant émetteur est
soumis a la tension CAG. Cepen-
dant, au lieu de faire varier le
courant émetteur directement, on
applique la tension de contrdle a
la base du transistor, et les varia-
tions qui en résultent dans le cou-
rant direct base-émetteur sont am-
plifiées. Si le signal d’entrés est
élevé, la tension appliquée réduit le
courant de Pémetteur, et en con-
séquence, le gain de I'étage. Inver-
sement, lorsque le signal d’entrée
est faible, la tension appliqués est
moins élevée, ce qui permet un
courant émetteur plus élevé et, par
suite, un meilleur gain. En rédui-
sant ou en augmentant le courant
émetteur, nous réduisons ou aug-
mentons également le courant du
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collecteur et, par conséquent, la
puissance du signal de sortie.

Si lon dispose d’une puissance
suffisante a la sortie du détecteur,
on peut contrler le courant émet-
teur directement, en introduisant la
tension de contrdle dans le circuit
émetteur de I'étage MF.

On sait que le gain d’un tran-
sistor varie avec la tension appli-
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la méthode inverse. La tenmsion
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C.A.G. tend 3 augmenter les cou-
rants de Dlémetteur et du collec-
teur sur un signal plus fort. Il en
résulte une chute plus importante
A travers la résistance du collec-
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teur, ce qui réduit la tension sur
ce dernier, et en méme temps, le
gain de l’étage. Dans ce cas, un
transistor NPN exige une tension
plus positive lorsque le signal aug-
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, mente, et un transistor PNP, une
tension négative. Le gain du tran-
sistor dépend ici de la tension du
collecteur. Pour réduire le gain, il
faut diminuer cette temsion. Inver-
sement pour augmenter le gain, il

=
Do

s

3
D g |

quée au collecteur. Un circuit uti-
lisant ce principe est indiqué a la
figure VI-4, Ce schéma différe du
précédent par ladjonction d'une
résistance de 10 kQ dans le circuit
du collecteur, La tension de con-
trole est toujours appliquée a la
base et les variations du courant
de base déterminent des variations
amplifiées du courant émetteur et
du courant collecteur. Les change-
ments qui en résultent & travers la
résistance apportent des variations
de la tension du collecteur et du
gain,

La différence essentielle entre

Fia.

" TRANSECO 58"

faut Paugmenter. Un contrdle effec-
tif est obtenu avec une Iésistance

VI-5 -6V
cette méthode et la précédente ne

7——

de 10000 ohms ou plus, dans le
circuit collecteur. Une valeur trop
petite ne fournirait pas une ampli-
tude de controle suffisante. Une va-
leur trop élevée amenerait un
cutoff prématuré.

Le choix du systtme a utiliser
dépend des relations entre le ni-
veau du signal et le courant de
’émetteur. Si 1a tension de controle
fait augmenter le courant sur les
signaux forts, on utilise alors le se-
cond systéme, avec une résistance
dans le circuit collecteur. Mais si
la tension de controle fait dimi-
nuer le courant de I’émefteur au
méme moment, on utilise le pre-
mier procédé. La résistance dispo-
sée dans le circuit collecteur peut

+bV
—0

réside pas dans l'adjonction de la
résistance dans le circuit collecteur,
mais plutdt dans la polarité de la
tension de contrble appliquée & la
base de lamplificateur MF. Dans
la méthode précédente, la tension ]
CAG diminuait le courant émetteur Signal.
lorsque le signal d’entrée augmen- denlree
tait d’amplitude. Dans un transis-
tor NPN, on obtient ce résultat en
rendant la base moins positive que
précédemment. Pour un transistor
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PNP, la tension de controle devrait

.

rendre la base plus positive, Dans
le second procédé, nous appliquons
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Cette tension est filtrée par une
capacité de 30 wF, de facon que
seules les variations dues a des
changements lents du niveau du si-
gnal soient envoyées, i travers une
self de choc de 1 mH, a la base
du premier étage amplificateur MF.
Puisque le transistor est un NPN,

alors étre supprimée, mais si la
disposition du circuit la maintient.
ell: nentre pas directement dans le
contréle du gain, parce qu’elle ne
réduit pas la tension du collecteur
au point ou le gain puisse en étre
affecté. Dans lzs transistors, le cou-
rant du collecteur est indépendant

0C45

est élevée, leffet d’amortissement
sur le transformateur est nul.
Quand la tepsion injectée aug-
mente, le potentiel de l'anode se
rapproche de celui de la cathode,
lui devient égal, puis la diode con-
duit, sa résistance diminue de plus
en plus. Ceci se traduit par une

vide, le courant de plaque est &
peu prés indépendant de la ten-
sion plaque a partir d’une certaine
valeur; le seul facteur qui déter-
mine ce courant est la tension de
grille.

Dans le cas du transistor, le cou-
rant collecteur est presque indé-
pendant de la tension du collec-
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de la tension collecteur au-dessus
d’'une certaine valeur minimum.
Avec la premiére méthode nous
restons au-dessus de ce minimum.
Avec la seconde, nous passons
en-dessous.

APPLICATIONS PRATIQUES

Dans la section MF et détectrice
du récepteur de la figure VI-S, le
contréle par variation du courant
émetteur est utilisé. La tension de
contrdle est regue du collecteur du
transistor détecteur et envoyée a
travers la ligne de filtrage, consti-
tuée par les résistances R15-R17
et le condensateur C 19, & la base
du premier étage MF et a travers
R16, a la base du second étage
MF. Quand aucun signal n’est in-
tercepté par l'antenne, la tension

une élévation positive de la ten-
sion provoquera une élévation des
courants de base, d’émetteur et du
collecteur. Cette augmentation pro-
voquera une chute de tension plus
importante & travers la résistance
du collecteur de 10000 Q, ce qui
réduira la tension collecteur. Le se-
cond étage MF n’est pas sur c¢
schéma soumis a Paction CAG.

Il est plus difficile de prélever
une tension CAG i partir d’'un dé-
tecteur diode, parce que, comme
nous l’avons vu, sa résistance in-
terne est faible et que la tension
est appliquée a un transistor dont
I'impédance d’entrée est du méme
ordre de grandeur. Il n’est donc
possible d’utiliser que la moitié de
la tension de commande. On pour-

réduction de gain de Pétage con-
vertisseur, leffet de CAG est
atteint,

La courbe de la tension basse-
fréquence en fonction de la ten-
sion haute-fréquence appliquée a
l'aspect bien connu des courbes de
CAG des récepteurs équipés de tu-
bes & vide, avec un seuil de
différé.

Une propriété curieuse de ce
dispositif est d’amener un élargis-
sement de la bande passante lors-
que le récepteur est accordé sur
une station locale. On dispose ainsi
d’une sélectivité variable automa-

teur et dépend surtout du courant
émetteur. Le courant -est sensible-
ment le méme jusqu’a une tension
de collecteur voisine de OV. Le
point de fonctionnement moyen du
collecteur peut donc étre amené
jusqu'a cette valeur qui correspond
également au point de fonctionne-
ment de 'étage de fréquence inter-
médiaire. Ces conditions de fonc-
tionnement seront obtenues a l'aide
d’'un diviseur de tension, tout em
conservant une valeur assez impor-
tante de la résistance de charge du
collecteur.

Bien entendu, le choix dun

tique. transistor dont le fomctionnement
Une autre solution & ce délicat est encore linéaire sous une ten-
probléme a été publié dans sion de collecteur trés basse est

nécessaire.

Wireless World sous la signature 3
On peut obtenir le réglage de

du collecteur de I'étage détecteur NI Tr2 . 6V la puissance de sortie de deux fa-
est approximativement égale a la " ' = cons : soit placer un potentiomeétre
tension négative de la batterie ; ap- i s :E / de 10 kQ comme résistance de
pliquée a la base du premier étage P33 Délecleur §:;p5 charge du transformateur T, soit
MF, elle permet le passage d’un o~ 1 elage BF encore placer ce potentiométre dans
courant émetteur d’environ 250 pA. “niree une branche du diviseur de sortie.
Quanrd le récepteur est accordé sur HF Tz Clest cette solution qui est utilisée
un signal, la tension continue sur sur le schéma de la figure VI-8.
le collecteur du détecteur diminue ers BF Il est facile de comprendre le
de valeur par suite de la chute du Y= fonctionnement du systeme. Suppo-
courant détecté a travers RI3. sons que le récepteur soit réglé sur
Cette diminution de tension réduit C IA’/‘.Q{ 10000pF | 2, w un signal de faible amplitude. Les
proportionnellement le courant de T o 233 o tensions mesurées sont alors ap-
I’émetteur ,du preml.er.étage MF 25pFl-" o 6‘2T 3 S T proximativement de 3,5 V sur le
et, en conséquence, diminue le gain . = collecteur de T: et de 0,16 V sur
en courant de ce méme étage qui S8 r f +6V la base de Ti. Supposons que am-
peut descendre a 50 uA ou moins ; Fi6. VI-8

ceci réduit I'amplification de 1’étage
relié non a la masse, mais au
— 3 V de la batterie. Cette dispo-
sition permet d’obtenir une réduc-
tion suffisante du gain du premier
étage MF, de fagon & empécher
une surcharge sur I'étage suivant,
ou sur le détecteur.

Le second étage accentue I'action
du contr6le automatique de vo-
lume, mais celle-ci est moindre ce-
pendant ; en P'absence de signal sur
l’antenne, le courant de I’émetteur
est de 500 pA et il descend jus-
qua 250 pA en présence de si-
gnaux trés intenses.

La figure VI-6 représente une
section MF équipée, ainsi que le
détecteur, de transistors NPN qui
utilise le contrdle automatique de
gain par variation de la tension du
collecteur. Quand le niveau du si-
gnal s’éleve, la différence de poten-
tiel augmente aux bornes de Rui.

rait dans c¢e cas compenser cette
situation désastreuse par l’adjonc-
tion dun étage amplificateur de
tension. Mais il en résulterait une
complication du circuit et une élé-
vation du prix de revient.

Le dispositif que présente l'ap-
pareil de la figure 5 offre lintérét
de ne pas imposer une modification
importante du point de fonctionne-
ment du premier OC 45 et de
n’emprunter quune énergie trés fai-
ble au circuit de détection. Les va-
riations de la tension aux bornes
de la résistance placée dans le cir-
cuit collecteur sont appliquées a
une diode OA79 disposée en pa-
rallele aux bornes du premier en-
roulement accordé. Le courant de
base du transistor est modifié par
les variations du courant détecté.
Pour une tension injectée faible,
I'anode de la diode est négative par
rapport & la cathode, sa résistance

plitude du signal augmente. La po-
larisation déterminée par Ra-Rs
augmente également; le potentiel
du collecteur est moins négatif et
il en résulte une diminution de
gain de 1'étage.

Pour adapter le montage aux ca-
ractéristiques trés variables des
transistors, la résistance R, sera
rendue ajustable. Bien entendu, la
tension du collecteur doit toujours
gtre inférieure a la valeur corres-
pondant au coude de la caractéris-
tique courant-tension du collecteur.

On constate que ce systéme est
indépendant des variations de la
tension d’alimentation. En effet, si
la tension baisse, la polarisation de
T baisse également, ce qui a pour
résuitat une augmentation de la
tension sur le collecteur. En agis-
sant sur Rs, om peut augmenter la

de M. W. Woddshill. Elle n’exige
aucun transistor supplémentaire et
le montage est indépendant des
modifications de tension des bat-
teries. Ce schéma est représenté a
la figure VI-8. Le dernier étage
MF est monté avec base a la
masse. Le secondaire du transfor-
mateur est relié a Pémetteur et la
tension de sortie est prélevée sur
le collecteur. Le second transistor
est monté avec émetteur a la
masse ; la tension provenant du se-
condaire de Tr; attaque la base
et la sortie seffectue dans le cir-
cuit collecteur. Ce transistor rem-
plit & la fois les fonctions de
détecteur, amplificateur de tension
BF et amplificateur de tension de
CAV gréce a une tension de pola-
risation déterminée. On sait que
les courbes statiques d’une pentode sensibilité de I’étage MF et com-
et d’un transistor sont & peu prés penser ainsi la perte qui résulterait
identiques. Dans le cas du tube & de l'affaiblissement de la batterie.
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t UNE CLOTURE ELECTRIQUE ECONOMIQUE

M

oUR la réalisation d’une

cloture électrique, il est

nécessaire de porter un
fil de cloture, isolé du sol et
supporté par des isolateurs, &
une tension suffisamment éle-
vée, de ’ordre de plusieurs mil-
liers de volts, sous une faible
intensité, qui évite, bien en-
tendu, toute électrocution dans

Ce transformateur est un
modéle des surplus, étanche,
avec sorties sur isolateurs en
porcelaine. Il est tout indiqué
pour un tel usage.

Sur le schéma de principe
de la figure 1, les deux con-
tacts du relais a deux circuits
sont représentés, On remar-
quera que lon utilise seule-

+6Vo——et (lptyre
o i Relais au repos /il e HT
y cloture
Circurt n*t Circutt n°8 i
] T
i
6000 |
i » B
4
4
[
Pot 2504 S
S l
700 22
_5Vo O | Terre 7
¥i1c. 1. — Schéma de principe.

le cas d’un contact accidentel.
Cette haute tension, bien
qu’inoffensive, est suffisante
pour que les animaux & Iinté-
rieur de la cloture ne tentent
pas d’en sortir. La cldture est
ainsi beaucoup plus efficace
qu'une cldture classique en
réseau de fils barbelés.

Le matériel disponible dans
les surplus (1) permet la réali-
sation simple dun disposi-
tif économique d’alimentation
haute tension de cloture. I1 est
rare de pouvoir disposer de la
tension du secteur. Il est en
conséquence nécessaire de preé-
voir une alimentation autono-
me par accumulateurs, alimen-
tation devant assurer un ser-
vice de longue durée pour
éviter une recharge trop fré-
quente de la batterie.

L’alimentation HT décrite
ci-dessous fonctionne a partir
d’une batterie d’accumulateurs
de 6 volts.

PRINCIPE
DE FONCTIONNEMENT

Le schéma de principe du
dispositif d’alimentation haute
tension est indiqué par la fi-
gure 1. Il est consitué essen-
tiellement par un relais tem-
porisé appliquant périodique-
ment le courant de la batterie
au primaire d’un transforma-
teur élévateur de tension.

(1) Cirque Radio

Wmmwl
WWWNO

ment deux contacts de chaque
circuit, le troisi¢éme contact
n’étant pas connecté. Les deux
contacts reliés sur chaque cir-
cuit sont le contact central de
commutation et le contact de
repos, assuré lorsque le relais
n’est pas alimenté. Le relais,
fonctionnant sous 6 V a une
résistance de 25 Q.

L8V //7/6’/“

loture rsolee

tre de 100 Q et le condensa-
teur électrochimique de 6000
wF-6 V permetfant une tempo-
risation du relais dont la fré-
quence d’impulsions peut étre
réglée de 60 4 200 par minute.

Le deuxiéme circuit du re-
lais sert & P’application pério-
dique du — 6 V au primaire
du transformateur élévateur.
1’autre extrémité du méme en-
roulement primaire est reliée
au + 6 V. L’ensemble série
50 Q et 0,1 uF en paralléle sur
les contacts du deuxiéme cir-
cuit du relais supprime 1’étin-
celle de rupture qui détério-
rerait les contacts.

La durée de chaque impul-
sion est de 1/60° de seconde
et la consommation a chaque
impulsion est de 500 mA sous
6 V, soit 3 W.

REALISATION PRATIQUE

Sur le schéma pratique dela
figure 2, le relais est vu par-
dessus, du coté opposé a la pa-
lette. Des vis de serrage sont
prévues pour chaque contact
du relais et pour les deux sor-
ties du bobinage.

Les cosses du primaire du
transformateur élévateur sont
disposées sur 1l'un des coOtés

oS
Condensateur P
cole

ole
cercle royge '~

== 6000 yF ]j‘;"%
6V Sl = |

W [

Relas) vu por deyje/
du cote oppose S

a la palette
Pot Nbosine 25
19912 w
Fic. 2. — Schéma pratique.
Lorsque linterrupteur est

fermé, le courant de I'accumu-
lateur est appliqué par l'inter-
médiaire de la résistance de
5 Q 10 watts au bobinage du
relais. Le circuit d’alimenta-
tion est fermé par le contact
de gauche. Lorsque la palette
du relais est attirée, le con-
tact du relais s’ouvre et l'ali-
mentation du relais comprend,
en série, un potentiométre bo-
biné de 100 Q et une résis-
tance de 25 Q. Le potentiome-

comprenant deux sorties non
utilisées. La sortie haute ten-
sion se fait sur isolateur et le
retour de la haute tension est
constitué par la borne mar-
quée HT a proximité des deux
bornes du primaire. :

La prise de terre peut étre
constituée par un piquet ou
un morceau de grillage enfouis
dans la terre.

Le dispositif d’alimentation
sera disposé a Yintérieur d’un
boitier étanche.

RUBRIQUE
DES
SURPLUS

ARMI les matériels des sur
P plus (1) qui ont retenu nc

tre attention, mentionnon
un relais équipé de trois circui
inverseurs, d’un circuit de trava
et dun circuit inverseur a gran
isolement, dont les lames de cor
tact sont montées sur stéatite. L
bobinage du relais, d’'une resistanc
de 7 Q, peut étre alimenté a pa:
tir d’'une tension minimum de 4 ¥
Cest-a-dire sous un courant infs
rieur 3 600 mA. Sous 6 V, la cor
sommation est inférieure & 900 m
et 'on obtient une trés grande s
curité de fonctionnement.

Les lames des trois circuits i1
verseurs et du circuit de trava
sont d’une grande robustesse, 1
contacts étant doubles pour chagl
circuit. Les trois premiers circui
inverseurs assurent respectiveme
des contacts sur les positions de r
pos et lorsque la palette du rela
est attirée. Le quatriéme circuit
travail, normalement ouvert, assu
un contact lorsque la palette €
attirée. Le circuit monté sur sté
tite, & proximité de la palette, €
du type inverseur, c’est-a-dire av
deux contacts respectifs sur les p
sitions de repos et de travail.

Un tel relais, de poids assez f:
ble, convient particulierement ai
ensembles de télécommande po
Pinversion de sens d’un moter
par exemple, qui peut €tre obten:
A4 partir d’un relais sensible <ol
mandant le relais a circuit inve
seur. Il peut également servir a
commutation automatique d’u
antenne (circuit 2 grand isolemer
sur un ensemble émetteur-réce
teur, avec éventuellement comm
tation d’autres circuits de Iém
teur et du récepteur.

-]

Les moteurs équipés de rédi
teurs sont trés appréciés par
amateurs de télécommande. |
nouveau modele 2 réducteur
d’une consommation assez faibl:
300 mA sous 12 V et 400 n
sous 24 V. Sa vitesse, a la sor
du réducteur, est de 66 tours-
nute, sous 12 V, et de 90 teu
minute sous 24 V. Ce moteur
prévu normalement pour une &
sion d’alimentation 24/28 V c
tinus. Quatre fils de sortie cort
pondant & linducteur et a I’ind
permettent linversion de marc
Destiné initialement & équiper ¢
tains appareillages montés
avions, ce moteur est d’une grar
sécurité de fonctionnement.

(1) Ets Cirque-Radio.
S

Comme lui, Z:’ 5’5
- - :

VOYEZ MIEUX [ x‘(é\';f_;

&

LL AT

| QS»\ L
SANS LUNETTES ¥ a2
Myopes, astigmates, presbytes, vo
tous qui souffrez de troubles ocula
res, régénérez en peu de femps V
yeux grace a une METHODE REVC
LUTIONNAIRE. Doc. gratuite. §.C.]
(Service HP) 15, rue C.-Bossus, LiLL
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1012 ¢ LE HAUT-PARLEUR ¢ Page



RR - 1.01. — M. Jacques Pié-
gay, a Séte (Héraull). .

1° Un montage d’adaptateur OC
simple est donné pages 236 et sui-
vantes de 'ouvrage « L’Emission et
la Réception d’Amateur » (3° édi-
tion), montage ne comportant qu’un
seul tube genre 6E8, 6K8, ou
ECHS81/6AJ8.

Les caractéristiques des bobina-
ges sont données pour les 5 ban-
des d’ondes décamétriques «@ama-
teurs »>. En outre, voici les carac-
téristiques de ces bobinages pour
Ja bande « Chalutiers» qui vous
intéresse :

I, = 10 tours;

L. — 50 tours, prise au 18°tour

a partir de la masse ;
1. — 33 tours, prise au 20°tour
3 partir de la masse ;

L: = 8 tours.

Fil, mandrins, autres caractéris-
tiques, etc., comme pour les au-
tres bobinages des autres bandes.

2° Un dispositif d’alimentation
donnant un courant de 110 V al-
ternatif & partir d’'un accumulateur
a &té décerit (avec schémas), page
38 de notre numéro 956. Il vous
suffit de réaliser ce montage en
ladaptant -4 votre cas particulier
(accumulateur de 2 volts), & savoir :

4) Utiliser un transformateur
ayaat un primaire de deux fois
2 volts (AB = BC = 2 V),

%) Utiliser un vibreur du type
2 volts.

Néanmoins, dans lutilisation
projetée, mnous pensons que les
éléments d’accumulateurs a votre
disposition sont vraiment... minia-
tures ; pour une bonne utilisation
desdits accumulateurs, il sera pru-
dent de prévoir 3 ou 4 éléments de
2 volts en paralléle.

‘hZoOcm‘l
i

i
i

|

i

>—/7/ ol 35/100 de mm.
Fic. RR-102

RR - 1.02/F. — M. G. Grollier,
@ Saint-Hilaire-du-Rosier ~ (Isére)
désire les caractéristiques d’'un
transformateur de sortie BF pour
EL84 push-pull ABI, impédance
de plaque a plaque 8 000 Q et pri-
ses d’écrans pour montage ultra-
linéaire ; secondaires de 2, 4, 8 et
15 Q d’impédance.
Section magnétique requise =
40 cm?.
Impédance de plague a plaque.:
Zaa = 8000 Q.
Impédance des prises d’écrans
Zg2 = 20 % de Za.
Nombre de tours au primaire :
2 fois 800 tours, c’est-a-dire

N
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2 fois (363 4 437) tours. Voir

figure RR 102. Fil de 35/100

de mm en cuivre sous émail.
Secondaires :

Fil de 12/10 de mm:
De 0 a 2 Q, 26 tours,
de 2 & 4 Q, 9 tours,
de 4 a 8 Q, 15 tours.
De 8 a 15 Q, 19 tours.

EL81
PL8I
6DR6
21B6

Fic. RR-103

Fil de 10/10 de mm:
Voir les détails sur la figure
RR 102.
-]

RR - 1.03/F. — M. Vandamme
Roger, a Wattrelos, nous demande
les caractéristiques et brochage du
tube 6 DRG.

6 DR6 : Tube de sortie pour ba-
layage «lignes», culot noval (bro-

chage : voir figure RR 103). Les
caractéristiques électriques et les
conditions d’emploi sont les mé-
mes que celles du tube ELBI;
mais il s'agit d’'un type renforcé
présentant une sécurité supérieure
de fonctionnement.’

Caractéristiques statiques : Vi =
250 V; L. = 32 mA; Ve =
250 V; Ipe = 2,4 mA; Vo = —
385 V; S = 4,6 mA/V; o =
15 kQ ; chauffage = 6,3 V/
1,05 A.

Rappelons que le type renforcé
susceptible de remplacer le tube
PL81 avec une plus grande marge
de sécurité, se nomme 2IB6
(chauffage = 21,5 V/0,3 A ; mé-
me brochage).

RR - 1.04/F. — M. Roland
Carron, a Paris (19°).

1° Les caractéristiques données
page 36 de notre numéro 982 con-
cernant le tube 6457 sont corréc-
tes, si ce n'est la résistance de ca-
thodes qui est de 250 ohms (et
non 2 500, évidemment !). Il s’agit
d’une résistance commune, les deux
cathodes étant reliées ensemble.
Méme remarque en ce qui con-

74, RUE DE LA FEDERATION« PARIS-I5°
SUF..Z5-7!

Exigen OPTEX o votre Installaredr

Productions Optex. — Antennes TV, Radio et FM — Mats fixations

— Fiches coaxiales — Cables coaxiaux — Boites de raccordement ~—

Atténuateurs — Indicateurs de champ — Bobinages déflexion -—
Transformateurs de balayage, etc.

Services commerciaux :

5, rue Bobillot, PARIS-XII*. Tél. Kel. 34-45

SALON DE LA PIECE DETACHEE -— Allée F — Stand 9

cerne I.; il sagit de Dlintensité
anodique des deux éléments.
2° Tube RP6 (immatriculation

ne figurant pas dans nos docu-

ments).

3° Tube E I ; triode de mesure ;
chauffage direct 4 V 0,15 A V.
— 250 V; L. = 12 mA} Ve =
16 V; S = 2 mA/V; k = 93
o = 5000 Q ; tube désuet A rem-
placer par des fabrications plus ré-
centes telles que 6250 ou 6 196.

/c\
o o

(0]
Fic. RR-104
4° Tube VUIII/IOE 146 ocu
Vv 1907.

Redresseur monoplaque ; chaui-
fage 4 V 1,1 A; Vo max = 5 000
Ve b SORmAS brochage, voir
figure RR 104.

©

HF 2-01. — La Société Radio
Belvu nous écrit :

« A la lecture de votre numéro
1001 du 15 janvier, nous remar-
quons & la page 68, référence RR-
11.11 de votre courrier technique,
que vous signalez que les tubes
EF97 - EF98 - ECHB83 et EBF83,
ne sont pas encore disponibles
commercialement.

« Nous nous permettons de vous
signaler que cette série est en vente
courante depuis plus d’un an. Elle
peut étre livrée 2 la clientéle & let-
tre lue. ;

« Néanmoins, nous vous Ssigna-
lons que cette série, du fait de
I’apparition des transistors, n'a pas
eu tout le succés que nous escomp-
tions et que bien souvent 1nos dé-
pots ne les ont pas approvisionnés
en raison de la faible demande.

« Nous vous remercions par
avance de bien vouloir rectifier en

conséquence, et vous PpPT ions
d’agréer, etc... »
La compagnie des Lampes

Mazda nous signale également que
ces tubes sont disponibles et que
les amateurs qui voudraient Tes
utiliser peuvent se les procurel
chez les bons revendeurs ou dé-
faut, an dépdt de la Compagni¢
des Lampes, 101, rue du Fau
bourg Saint-Denid, Paris.

Nos lecteurs intéressés trouve
ront des schémas d’utilisation dan:
notre numéro spécial du 15 octo
bre 1957. Certains constructeur
de postes auto (Arel, Philips) équi
pent leurs récepteurs de ces nou
veaux tubes. Les caractéristique
de ces récepteurs ont été publiée
dans notre dernier numéro spéci
(30 octobre 1958) du Salon de !
Radio et de la Télévision.

.




JH - 102. — Intéressé par le ra-
diotéléphone 4 transistors du nu-
méro 1002, je vous serais recon-
naissant de répondre aux questions
suivantes :

1° Faut-il voir le pole positif de
la pile 9 V & la masse et le pole
négatif a linverseur.

20 Valeur de C6-C10. La self de
choc National 100 convient-elle
pour le récepteur.

39 Peut-on utiliser comme micro
un haut-parleur a aimant perma-
nent 12 cm sans transformateur de
modulation et un écouteur 2 000 Q.

4° A quel endroit exact peut-on
disposer en série avec Pémetteur la
résistance de 6,5 kQ, la capacité de
100 wF et la résistance de 1 0000 Q
dont il est question en ce qui con-
cerne T5.

JH 103 F. — M. Auchel, S.P.
86.886 (A.F.N.), désirerait obtenir
le schéma d’un compte-tours élec-
tronique équipé de transistors.

Vous trouverez ce schéma 2a la
fig. JH 103. Ce compte-tours fonc-
tionne avec un photo-transistor.
L’arbre dont on veut mesurer la vi-
tesse de rotation porte un disque
perforé ; les éclairs lumineux dus
aux trous se projettent sur le pho-
totransistor et sont transformés en
impulsions de courant. Lamplifica-
teur doit étre réglé de maniere
que le transistor OC71 soit forte-
ment surchargé. Dans les interval-
les d’obscurité, on dispose d'un

courant collecteur trés petit, de
sorte qu’au point K, on dispose de
la tension totale de la batterie. Si
alors le photo-transistor est éclairé,

2N107
7

~ 8
1NGO $ %
NG °% S
R
A A A A o
00k 2
Frc. JH-104

50 Oi trouver le matériel néces-
saire @ ce montage.

M. Balluet, & Courbevoie.
1° QOui.

20 C6 — 4 uF 4 8 uF; Cl10 =
10 uF. La self de choc National
R100 convient trés bien.

3¢ 11 faut utiliser un microphone
3 cristal ou un microphone dyna-
mique avec son transformateur.
Un haut-parleur ne peut convenir.
L’écouteur sera de préférence du
type magnétique d’impédance
4000 Q.

4° 1’émetteur du transistor Ty
est relié directement a la résistance
de 6,5 kQ shuntée par un conden-
sateur de 100 uF, et la sortie de
ce groupe RC va a la résistance R7
de 10 kQ.

-5° Voyez nos annonceurs.

([

JH - 104 F. — M. Marcelet, a
Toulouse, désire le schéma d’un
appareil a transistors utilisant un
nombre réduit d'éléments et d’un
encombrement aussi réduit que pos-
sible.

La sensibilité et la sélectivité de
I'appareil que nous vous proposomns
3 la figure 104 sont assez satisfai-
santes. Le circuit décrit dérive du
type reflex, tres employé il y a
quelques années. Les signaux HF
appliqués 2 la base de T1 a travers
C3 sont amplifiés et transmis aux
diodes 1N60 par C4. La résistance
R3 remplit le méme role guune
bobine d’arrét HF. La sortie basse
fréquence des diodes est appliquée
directement a la base de T1 qui
fonctionne ainsi comme premier
amplificateur BF. Le signal est en-
suite couplé & D’étage final par C5.
La réaction & travers C2 est con-
trolée par R1. En ce qui concerne
R2, la valeur choisie est de
800 000 Q, mais la valeur exacte
doit étre trouvée expérimentale-
ment.

le transistor amplificateur OCT71
absorbe du courant et la tension
au collecteur s’abaisse 2 3 V en-
viron ; il s’ensuit qu'au point K, on
a une tension rectangulaire dont
la valeur maximum correspond a
la tension de la batterie. La fré-
quence des impulsions croit avec
le nombre de tours, tandis que la
largeur des impulsions diminue si-
multanément. Le condensateur est
choisi de maniére que méme sur
les impulsions plus courtes, il soit
complétement chargé et dans la
phase suivante, complétement dé-
chargé. Les courants de charge ct
de décharge auront, dans I'instru-
ment, le méme sens. 11 s'ensuit que
I'indication est proportionnelle & la
fréquence, donc au nombre de
tours. Avec les données du schéma,
on mesure les nombres de tours
entre 0 et 3000 & la, minute
pourvu que le disque -perforé soit
prévu pour une succession maxi-
mum de 750 impulsions a la se-
conde.

L’appareil exige une puissance
de 15 mW seulement. L’indicaticn
est fonction de la tension d’alimen-
tation et on devra, par suite, uti-
liser une tension stabilisée, ou pré-
voir un tarage a effectuer chaque
fois. La variation de température
du transistor peut étre compenséc
par une résistance opportune de
Pinstrument.

En I'absence de photo-transistors
spéciaux, on peut, avec ce schéma,
utiliser aussi l'effet photo-électrique
d’un transistor ordinaire.

JH 111. — M. Christian Dela-
motte, @ Us (Seine-et-Oise), dési-
rerait réaliser une alimentation in-
dépendante du secteur, par transis-
tor, pour alimenter le flash électro-
nique équipé d'une TE T234R

e

Vous trouverez dans « les Tran-
sistors » - Technique et Pratique,
de notre collaborateur F. Huré, le
schéma dun convertisseur qui,
avec une tension d’alimentation de
12 V, permet d’obtenir une puis-
sance de sortic de 5 W, avec un
transistor OC 16. La tension de
sortie est réglable entre 200 V et
600 V.

‘ >

RR - 12.02. — M. Frangois Mé-
nard, a Fontaine-Etoupefour (Cal-
vados).

1° Qu’entendez-vous par champ
électrique terrestre ?

20 Nous ne voyons guere l'avan-
tage d'une cloture électrique  ali-
mentée par pile. Ce serait un pro-
cédé d'alimentation relativement
coliteux. En général, on préfere
Palimentation par le secteur @
moins que la ferme n’ait pas I’élec-
tricité ! 1). Si le lieu de parcage est
trés éloigné de la ferme et qu’il ne
soit pas possible de tendre une li-
gne, il est alors préférable d’envi-
sager l'emploi d’un accumulateur
comme source d’alimentation ; I'ac-
cumulateur étant rechargeable par
le secteur, constitue alors I'alimen-
tation la moins onéreuse.

RR - 12.03. — M. J. Philippot,
a Warcq (Ardennes).

Dans tous les amplificateurs, les
résistances dites ¢ @ faible souf-
fle > doivent étre utilisées dans
les étages d’entrée, disons principa-
lement dans le premier étage, et
si possible dans les deux premiers
étages. Ceci est valable qu’il
s’agisse d’un amplificateur HF ou
Jd’un amplificateur BF, selon le cas.

RR - 12.05/F. — M. Claude Lu-
not, a Saint-Pierre-des-Corps (L.-
et-L.).

1° Montage d'une cellule élec-
trostatique comme tweeter (repro-
duction d’aigués) : Ce montage a
déja ' été publié de nombreuses fois
dans nos colonnes.

Voyez, par exemple, notre nu-

fader & impédance constante (voi
figure RR - 1205). Un fader est ur
organe ‘colifeux ; aussi parfois I
remplace-t-on par un ‘simple poten
tiométre de 30 a 50-Q bobiné (re
présenté au-dessous du fader, su
notre figure) qui donne générale
ment des résultats acceptables (san
toutefois étre la solution réelle ¢
idéale).

HP1Y
Fader

HP2

302500 3

27 Pot. 4
Fic. RR-1205

RR - 12.08/F. — M. G. Boit,
Dijon, désire les caractéristiques
brochages des tubes suivants :

vU/508 1913, CV20/ViH

DL10, V960, VU29/ESU150
VT98/F960T.

V960 vu29/Esu

Fic. RR-1208

V960 : Redresseur monopiaq
chauffage 4V 1,3 A; Va=2 50(
I. — 60 mA ; tension inverse o
= 6500 V.

VU29/ESU150 : Redresseur
noplaque 2 vapeur de mercl
chauffage 4 V 10 A; V.=3 500
intensité de pointe = 1,8 A ;
sion inverse max, = 10000 3

Les brochages de ces tubes
donnés sur la figure RR 1208

Nota : 1° Vous nous indique

méro spécial du 1°° avril 1957, tube VT98/E960T comme ¢
20008 o
33
S$
Fa 0C71 =3
Photo. Iransistor A
Sp_r "
_ A =
Rayons
Jumineux
< 15000pF
33 :
53
Disque perlere’
sque pe | L
Fig. JH-103
page 24, et notre numéro spécial une triode d’émission d’ol
du 1°° avril 1958, page 39. Pour U.S.A. Or, notre document

éviter toutes déceptions, nous vous
conseillons aussi de méditer le
texte accompagnant les schémas de
montage.

20 Tl est possible de commander
le volume sonore d’un haut-parleur
sans modifier le volume sonore
d'un autre haut-parleur connecté
en paraliele. 1I suffit d’utiliser un

nous donne VT98 comme
limmatriculation militaire du
indicateur d’accord cathodique
6US. Il y a donc ici quelque
qui ne « colle » pas!

2° Quant aux autres tubes
qués dans notre demande,
p’avons trouvé aucun Iens
ment le concernant.

oo N° 1012 ¢ LE HAUT-PARLEUR ¢ Pas



RR - 11.07. — M. G. Bettem-
bourg, a Nancy.

1° 11 est exact que dans certains
montages le sens de montage du
détecteur est d’importance capitale.
Cependant, dans le cas dun sim-
ple récepteur a galéne avec écoute
au casque, le sens de montage du
détecteur n’a absolument aucune
importance ; c’est ce qui explique
les différences que vous avez cons-
tatées sur les schémas.

2° La plupart des récepteurs avec
alimentation par le secteur et par
transformateur possédent deux con-
densateurs au papier de 0,05 &
0,1 uF connectés entre chaque fil
d’arrivée du secteur et la masse.
D’oli le passage de ce trés faible
courant constaté par vous entre la
masse du chéssis et une prise de
terre.

3° 11 doit s’agir d'un récepteur
« tous courants » comportant un
dispositif de protection des ampou-
les de cadran. Au départ, les am-
poules de cadran sont court-circui-
tées pour éviter la tension de
pointe ; au bout d’un certain temps
de chauffage, un dispositif (genre
relais électromagnétique ; souvent
la bobine de filtrage établie com-
me un relais) décourt-circuite les
ampoules de cadran qui, alors,
s’éclairent normalement.

Dans d’autres montages, les lam-
pes de cadran toujours montées
en série avec les filaments des au-
tres tubes, sont protégées (ainsi que
les autres tubes d’ailleurs) par une
résistance CTN (forte valeur 2
froid avec diminution progressive
de cette valeur au fur et 4 mesure
du chauffage). Si bien que le cou-
rant de chauffage (et I'allumage
des ampoules de cadran) s’établis-
sent progressivement.

4° Le signe relevé a larriére de
cet ancien récepteur semble indi-
quer la prise « Pick-up ».

5° Les tops de synchronisation
de télévision peuvent étre examinés
a laide d’un oscillographe con-
necté a la sortie du tube vidéo-fré-
quence final, ou aprés la sépa-
ratrice.

6° La fréquence image per-
met, dans certains cas de réception
tres difficile, de réaliser la synchro-
nisation verticale par le secteur
(50 c¢/s également).

7° Réception de Radio-Luxem-
bourg: Il s'agit de fading sélectif
supprimant certaines bandes laté-
rales de modulation et provoguant
d’importantes déformations.

RR - 1.05/F. — M. Henri Cail-
lou, a Paris (15°).

1° Résistances étalonnées de

T
FLUORESCENCE

La lumiére éconcmique

Réglette tole d'acizr laquée blanc
40 watts 1,2 m tube et starter
2.980 Frs

20 watts 0,60 m « Philips »
1.750 Frs

En piéces détachées remise 15 9

Tubes tous coloris et accessoires
remise 18 9

Ets MICROSTAT
Fabricant
50, fbg Saint-Martin (10°)
COM. 43-95. Docum. sur demande
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précision : Voyez les établisse-
ments M. Baringolz, 103 boule-
vard Lefebvre, 4 Paris (15°).

2° Le schéma d’un modulomé-
tre avec redresseur en pont West-
inghouse et microamperemétre de
250 uA, pour un magnétophone,

vous est donné sur la figure
RR 105.
Les résistances R, R. formant

diviseur de tensions BF doivent
étre déterminées selon la déviation

trée coaxiale, comme l'indique no-
tre figure en B.
®

RR - 12.06/F. — M. Jacques
Bernhard, a Héricourt (Hte-Sadne)
nous demande quelques précisions
complémentaires aqu sujet de I'émet-
teur type « TSR2] », toutes ban-
des, 50 et 100 watts, décrit dans
notre numéro spécial du 30 octo-
bre 1958.

Fic. RR-105

souhaitée de [laiguille du micro-
ampeéremétre. Exemple : R, =
2MQ, R: = 1 MQ ; valeurs & dé-
terminer par expérience.

Il n’est pas nécessaire de pré-
voir un circuit bouchon pour arré-
ter la haute fréquence d’effacement
et de prémagnétisation: La résis-
tance R, suffit trés largement dans
cette fonction.

RR - 1.06/F. — Un lecteur sans
nom, ni adresse, (sur sa lettre) veut
utiliser une antenne type GRS55
avec descente coaxiale 75 Q sur

b L

Fie. RR-106

un récepteur Sadir R 87 HS et
nous demande conseil.

Rien de plus simple. Le circuit
d’entrée antenne actuel est repré-
senté en A de la figure RR 106. Il
suffit de connecter 'une des extré-
mités du circuit 3 la masse (2 une
excellente masse soudée au chis-
sis) et de monter une fiche d’en-

Ll Ay Ay )]

L’ELECTROPHONE Super Magnetic MD 5 Lampes ™=}

Tourne-disques - Haut-Parleurs - Ampli - Préampli ainsi qu’enceintes.
Vendus séparément pour constituer une trés bonne chaine de salon.
Documentation, démonstration et prix sur demande.
Réparation >
de toutes marques, par Spécialistes.

L’Atelier de Précision Radio Electro-Mécanique

Marcel DUPEUX, 4, rue Demarquay - PARIS (10°) - BOT. 83-99

- Dépannage Radio-Pick-up.

1° La figure RR 1206 vous
montre les brochages des tubes
5Z3, EL34 et 5R4GY.

2° Les bobinages anodiques de
I’étage PA (tube 4D 32) et du cir-
cuit de couplage d’antenne doivent
étre changés manuellement, selon
la bande de trafic (voir page 128,
1*¢ colonne).

Les bobinages des étages inter-
médiaires, eux, sont commutés par
inverseurs, selon la bande de tra-
fic. La non-utilisation d’un inver-
seur dans I’étage de sortie HF é&vite
les pertes, d’ott augmentation du
rendement.

3° Les détails de réalisation des
bobinages sont correctement indi-
qués dans le texte.

40 Un dernier conseil, si vous le
permettez : Vous nous dites avoir
17 ans et n’avoir jamais fait de

(/m»

DIES

radio ! Alors, nous pensons
serait plus sage que vous déb
par un montage plus simple.

RR - 12.10. — M. R. Guy.
Clamart (Seine).

1° Remplacement du tube 6.
par un tube EF86 : Ry = 1 2(
R: = 0,4 MQ; R; = 20 kQ; 1
100 kQ ; R; = 27 kQ, Toutes
tres valeurs inchangées.

2° Rien & modifier aux va;
de I’étage déphaseur ECC40
monter un tube ECCS82.

39 Récepteur & amplificatior
recte. Outre les montages 3 |
2 lampes, dits & détectrice 2
tion (dont de nmombreux exen
ont été donnés dans notre re:
les montages A amplification
recte a grand nombre de lar
(5 ou 6) sont maintenant dé
et abandonnés, parce que
sentant plus d’inconvénients
d’avantages, et ne pouvant, en
cun cas, offrir les mémes pe:
mances que celles obtenues ave
technique du changement de
quence.

®

J.H. - 121. — Réponses ¢
sieurs lecteurs concernant le
émetteur local microphoniqu
transistor paru dans le ‘nur
spécial du 30 octobre.

1) Valeur de CI.

2) Comment utiliser un mi
phone piézo-électrique ?

3) Comment réaliser la self
2,5 mH?

4) Valeur du bobinage d’acco

5) Schéma d’un récepteur éq
de transistors pour recevoir ¢
émission.

1) €1 =1 uF.

2) Non, le niveau de sortie 1
pas assez élevé.

Frc. RR-1206

(444 L77 ]

Mallette de luxe 430x345x250. 12 kg
Gainage Sanglar lavable.
Tourne - disques <emi - professionnel,

4 vitesses, pleurage 02 %.

Téte magnétique 3
GOLDRING.
Haut-parleur : 21 cm spécial a
dance constante i3 0G0 gauss.
Bande passante 40 & 17 000 c/s.
Ampli 5 watts | EZS0, | EL84, 12AX7,
2 EF86.
Réglages graves et aigués + 20 dB.
Réponse linéaire 20 2 20 000 ¢/s + 1 dB.
Moins de 0,3 9% de distorsion & 3 watts.
Matériel de qualité incontestable, musi-
calité remarquable par son réel effet de
présence et sa réponse pariaite dans
les transitoires.

réluctance variable

impé-

Tourne-disq Electrop

3) Prendre une self de choc
tional R100.

4) Suivant la valeur du conc
sateur variable, bobiner de 8(
100 spires jointives de fil isolé
coton 12/100 de mm sur un
drin de 30 mm. Prises & déter
ner approximativement au tiers
deux tiers de I’enroulement.

5) Voyez Technique et Prati
des radiorécepteurs et amplif
teurs bassg fréquence @& transis
de notre collaborateur F. Huré
le n° 998 du « Haut-Parleur ».

(]

JH. - 122. — M. Gonner-(
let a Charleville demande si |
peut trouver dans le commerce
self a inductance variable éc
pant loscillateur de pick-up dé
dans le 1.002.

Oui ; il suffit de prendre I’enr
lement secondaire d’un bobin
d’accord a noyau prévu pour
gamme PO d’un récepteur (dé

5

trice a réaction par ex.).
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Convertisseur 21 ou 28 Me/s réalisé avec les blocs RF 24 et RF 25

OUS avons eu loccasion de
décrire, d’étudier un récep-

teur des surpius qui bien

que destiné a tout autre chose,
permet de faire un excellent 1é-
cepteur VHF parce que compor-
tant un amplificateur a double
changement de fréquence recevant
une téte VHE. Tous les lecteurs
auront reconnu le R1355 anglais et
sa téte RF27 sur lesquels nous
nous sommes liveé 4 un travail de
longue haleine, mais couronné de
succes. Le bloc RF27 nest pas
toutefois le seul que puisse rece-
voir le 1355 et, dans les lignes qui
suivent, nous allons voir quel sort
on peut réserver aux autres blocs
et spécialement aux RF24 et RF25.
Comment se présentent ces
blocs ? Clest un boitier métallique
qui contient purement et simple-
ment un convertisseur comprenant
un étage HF, un étage mélangeur
et un oscillateur séparé, équipés de
tubes identiques VR65 (SP61).
{C’est, rappelons-le, une lampe trés
intéressante, comparable aux EF50
- 6AC7/1852 - EF42, etc. avec ses
9 mA/V de pente). Mais revenons
2 I'un des blocs qui se trouve faci-
fement dans les maisons spéciali-
sées en surplus (1). A lorigine, il
se limite 3 recevoir cing fréquen-
ces préréglées, sélectionnées par un
splendide contacteur a galettes
stéatite. Nous allons voir comment
en faire un excellent convertisseur
pour le 21 Mc/s ou pour le
28 Mc/s ou pour les deux bandes.

(1) Ets Cirque Radio.
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SCHEMA DE PRINCIPE

Le schéma original est celui des
fig. 1 et 2, qu'il est facile de re-
lever en retirant le blindage métal-
lique par une manceuvre trés sim-
ple sur le bouton & téte fendue qui
se trouve sur la face arriére, au

| 7
” : 7
e 28
F16. 1. — Schéma d’origine du RF 24

dessus de la prise Jones qui assure
I’alimentation lorsque le bloc est
en place. Nous voyons, trés sim-
plement un bobinage dans chaque
case, accordé sur chaque fréquence
par cinq ajustables du modéle
3.30 pF bien connu et mis en liai-
son avec la grille de Détage inté-

"EF

i

G. 2.

Schéma d’origine du bloc RF 25

—— e\ B

i0i2 ¢ LE

ressé par le manceuvre du cont
teur dont 'axe sort sur le panne
avant. Nous ne mentionnerons
les capacités fixes au mica, T
plus que les résistances des circu
grille qui seront les premiers

crifiés. Enfin, notons le circuit
sortie MF qui s’insére dans I'ans
de la mélangeuse.

MODIFICATION DU RF2¢

En premier lieu, nous all
nous livrer & une coupe som
sonsistant & supprimer un cer
nombre déléments. Prer
d’abord le RF24.

Si Pon désire ne recevoir qu'
seule bande (21 Mc/s ou 28 Mc
supprimer, sans hésiter, le con
teur, aprés en avoir dessoudé
tes les connexions. Cest une |
piece a récupérer ! Enlever és

T.L.T.

Tous les transfos spéciaux d'én
sion du «Standard» US ou b
commerce. Alimentafions jusg
3000 V - 600 MA. Blindés. En
ve. Imprégnés ou & huile. Clc
B jusqu’a 1 Kw. Driver et modt
tion, qualité amateur ou professi
nelle & secondaire déchargé,

cuit Imphy. Garantie inconditi
nelle. Réparation et recondition
ment tous types de valeur,

MONTMOROT — JURA — FRA!

HAUT-PARLEUR @ Pag



RECEPTEUR de trafic, Réf. BC 348 J.
Couvre de 200 3 18 000 kc en 6 gammes :

X Camme 1 : de 200 a 500 kes.
X Gamme 2 - de 1500 & 3500 kes.
& Gamme 3 :de 3500 & 6000 ks
X Gamme 4 :de 6000 & 9500 kes
X Gamme 5 : de 9500 a 13 500 kes.
& Camme 6 : de 13500 a 18 C00 kes.
8 tubes : 4 x 65K7 - 6SA7 - 6K6GT -

65R7 - 6S)7.
Alimentation par commutatrice 24 volts.

Un appareil impeccable, 53 ooo

EN ETAT DE MARCHE .
RECEPTEUR Radio-Gonio RGV8. Couvre

en 3 gammes de 146 a 1500 kes.
16 tubes : 6L7 - 6J5 - 5 x 65K7 -
2 x 65C7 - 6N7 - 6H6 - 65]7 - 2 x 6B8
- 6F6 - 5Z4

Livré avec boite de commande munie
d'un démultiplicateur de grande préci-
sion et d’un microampéremétre de sortie.
Cadre de gonio, compas avec ses cordons

de raccordement.

Appareil neuf avec ses tubes. 18.600
RECEPTEUR de trafic, Réf. 1068 A.
Bande couverte : 150 & 200 Mcs. Ali-
mentation 110/220  volis incorporée.
14 tubes : 3 x 65H7 - 9006 - 3 x 6ACT
_'2 x 6AB7 - 6H6 - 6SN7 - 6E5G -
5U4G - 6)5.

1déal pour le 144 Mégacycles

Absolument complet, avec ses
14 lampes. En état de marche 5.00

>

> BC 458. »

3 BC459. »
Ces émetteurs contiennent 4 lampes (2x1
Livrés en parfait état de marche avec ses

>

> BC 455. >

[ 2 RECEPTEURS - Référence BC 453. Couvr
g > BC 454.

Ces récepteurs contiennent 6 lampes (3 X
Livrés en parfait état de marche avec ses

Du nouveau chez R.A.M.

DES AFFAIRES EXCEPTIONNELLES !..

RECEPTEUR Réf. R 87 E, marque ¢ SA-
DIR-CARPENTIER ». Gamme couverte de
60 & 120 Mcs. 11 tubes, série gland et
octal. Cadran démultiplicateur a 1000
points de lecture.

Appareil en tr’? bon état, livré
sans lampes ni alimentation.
PRIC Toias st via s areivie s s iue wie 10.000

RECEPTEUR « BENDIX », type MN 90 A.
16 lampes. Alimentation par vibreur.

Appareil neuf, sans lampes 15 ooo

avec vibreur de rechange ..

type R 1355.
10 lampes. Livré avec tiroirs nos 27
ou 25. Bon état.
Prix _variant de 5.000 3 9.000

EMETTEUR-RECEPTEUR  de |’Aviation
Américaine en 2 coffrets séparés. Couvre
de 100 & 150 Mégacycles, 10 fréquences
préréglées, idéal pour le 144 Mcs.
Equipé de 35 lampes miniatures +
3 x 832 en sortie d’Emetteur. Matériel
impassible a‘hdécrire.

ETAT DE NEUF. Livré avec

tubes et quartz 60.000

RECEPTEUR ANGLAIS,

RECEPTEUR Radio-Gonio Type BC 1003.
Couvre en 3 gammes de 100 a 1 000 kes
Comporte sur la face avant un magnifi-
que appareil de mesure 3 double aiguille
pour marquer la direction du cadre-gonio.

A il excellent état.
Lil:\'/':zreslanse?ube: ........... 15-000

Ensembles d’EMETTEURS et de RECEPTEURS, idéal pour le mobile
@ EMETTEURS - Référence BC 696. Couvre de 3
> BC 45

34 Mcs. Quartz de 3500 kes
> 4 45,3 Mcs. Quartz de 4 600 kes
» 53 3 7 Mcs. Quartz de 6200 kcs
> 7 39,1 Mcs. Quartz de 8 000 kcs

625 - 1626 - 1629). Sortie de 50 3 60 W
4 lampes et son quartz .. 12.000

e de 190 3 550 kcs. Quartz de 85 kcs
» 3 3 6 Mcs. Quartz de 1415 kes
» 6 3 9 Mcs. Quartz de 2830 kes

125K7 - 12SR7 - 12A6 - 12K8).

6 lampes et son quartz .. 12.000

@ MODULATEUR - Réf. BC 456. Modulateur des émetteurs BC 696—457—4:58-459.
Contient 3 lampes (1625 (807) - 12J5 - VR150/30). Livré en parfalt état de
marche avec ses 3 lampes, sa propre alimentation et celle de I'émetteur Com-
mutatrice alimentée en 24 volts. Sortie 575 V - 16 A ..ovenreeenns 12.000
EMETTEUR-RECEPTEUR Allemand, _Etat EMETTEUR. Réf. BC375 avec s€s
de meuf, avec son alimentation 110/220V | 7 tunings (tireirs) :
et alimentation batterie 12 V (fait éga- TUSB de 1500 & 3000 kes.
lement fonction de chargeur d’accus). TU6B de 3000 a 4500 kes.
Gamme de fréquence couverte 1235 Mcs. TU7B de 4500 & 6200 kcs.
7 lampes (5 X RV12P2000 - RLI2PIO - TUSB de 6200 a 7 700 kcs.

1 stabilisatrice GR150A). TUSB de 8280 a 8 849 kes.
Voltmétre de controle. Milliampéremetre TUIOB de 10000 & 12 500 kcs.
de sortie. Présentation trés soignée. TU26B de a

Livré avec lampes et aliment. 35.000

OSCILLOSCOPE « Ribet-Desjardin » type
2638. Complet, avec ses lampes et son
tube @ 10 cm. Appareil de trés belle
présentation (& revoir) .... 45.000

200 500 kes.
Emetteur équipé de 4 tubes VT4C (211).
1 tube VT25 (10). Alimentation par
commutatrice PE73, entrée 28 V, sortie
1000 V, 500 mA. Sortie de |’émetteur
150 W. Matériel en état de marche,
livré avec lampes et aliment. 60.000

@ LAMPES D’EMISSIONS DISPONIBLES @

gog{ Z.Sgg SEHE e 1.200 | PEC4/10 .. 1.800 %%%6 gggg
0 100 | 1eos . 500 | PEO6/40 .. 2300 | £1l vt 8
arl 1,600 1625 500 | PEO6/40 .. 2.300 8159 2,900
813 8300 | P40 ... 1.800 | 4Y100A 1.860 | RL12P35 300
832 4.600 | P200 3.600 | THSTS00A. 9.600 [ RL12T1 5.. 1200
@ LAMPES ALLEMANDES ©
REO84 ... 300 RL12T1 400 RL12T2 ... 300 RL12P3 ... 200
RV2P800 ... 200 2P2000 ... 400 RV12P4000 ... 400

PETITS RELAIS pour Télécommande.
Tirent 2 partir de 3 3 4 mA.

Contact 1 RT. Poids 20 gr. 300
UN NOMBRE IMPORTANT de RELAIS
en STOCK... Nous consulter.

UNE AFFAIRE FORMIDABLE ...
Moteurs monophasés 1/2 CV. Démar-
rage instantané en 110/220 volts.
1740 T/M. NEUFS. Valeur réelle .
22.000. VENDUS a
Quantité limitée.

Expéditions Province (sauf lampes), port en plus.

Venez tous chez R.A.M., la Maison de confiance la moins chére

6,

R. A. M.

>
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ment 4 trimmers sur cing dans
chaque compartiment en [laissant
de préférence (les numéros en sont
marqués sur le boitier), le n° 1
dans le premier compartiment,
le n° 2 dans le deuxiéme et
le n° 5 dans le troisiéme. Suppri-
mer, tous fil, résistance ou conden-
sateur aboutissant au stator de ces
ajustables. Conserver les trois bo-
binages et bien entendn le circuit
MF qui n’a aucune raison de dis-
paraitre, mais comme il n’est pas
sur, mais sous le chéssis, il est
prématuré d’en parler. Que faire
ensuite 2 Réunir dans chaque éta-
ge : le stator de l'ajustable (dont le
rotor est & la masse par sa fixa-
tion), le haut de I'enroulement (ce-
pendant que P'autre extrémité ira a
la masse), et enfin le fil de grills
de chaque lamps respectivement en
supprimant les résistances de blo-
cage de 10 & 47 Q, qui pourraient
se trouver au ras de la grille HF
ou mélangeuse, de méme d’ailleurs,
que dans chaque électrode. En ou-
tre, la place étant libérée par le
contacteur enlevé, nous fixerons
dans le compatiment de loscilla-
teur, l'axe sortant par la fente pra-
tiquée dans la cloison métallique,
un petit CV de 10 a 20 pF. Puis
un axe prolongateur, raccordé par
flector, le prolonge jusqu'au pan-
neau avant ol on fixera un petit
démultiplicateur, cela pour la com-
modité de la recherche des stations.
Mais nous y reviendrons.

Pour ce qui est du cablage sous
la platine, les modifications sont
mineures. On remarquera toutefois
que la plaque de I'étage HF est
chargée par ume bobine de choc
comportant 150 spires de fil fin
émaillé, jointives, bobinées sur une
résistance de forte valeur (mini-
mum 100 kQ) de 10 mm de dia-
métre. La résistance de charge
dorigine (3 kQ) serait vraiment
apériodique mais le gain... Bon! il
faut quand méme y penser. Par
ailleurs, loscillation locale étan:
appliquée i la grille écran de la
mélangeuse, on supprime le trans-
fo HF de liaison et on relie direc-
tement cette électrode & la plaque
de loscillatrice, qui est pareille-
ment chargée par une self de choc
identique 3 celle de I'étage HF. Le
petit condensateur de 10 pF par-
tant de la plaque de la mélangeuse
et destiné & y prélever les tensions
MF est ramené 2 la masse. Il faut
alors prévoir un enroulement de

L e e o S S S e R e e

cing tours, coté haute tension, qui
permet le transfert & basse impé-
dance du signal vers le récepteur
réglé sur la MF. On voit que le
cablage de la mélangeuse se trouve
singulierement simplifié. Celui de
Poscillatrice est profondément mo-
défiié puisque nous avons adopté
le montage ECO.

On remarquera que, jusque-1a,
nous n’avons pas parlé des bobi-
nages, puisquie nous pouvons pro-
poser le fonctionnement sur deux
bandes 21 et 28 Mc/s. Etant don-
né que lappareil était préva pour
la bande 20 - 30 Mc/s, on congoit
aisément que les mandrins convien-
nent trés bien pour 'une ou l'autre
des bandes & recevoir. Un petit ta-
bicau final résumera par quelques
chiffres, les modifications et les
fréquences d’accord.

MODIFICATIONS DU RF25

Le RF25 peut étre modifié d’'une
facon tout aussi satisfaisante. Tou-
tefois, ce bloc étant prévu pour la
bande 40 & 50 Mc/s, il est évident
que ses bobinages sont & revoir, 2
refaire méme, ce qui justifie la pré-
sence du tableau final, dans lequel
figurent les caractéristiques des bo-

F F
Culotaw NRBH (Vue dessous)
Fic. 3

binages convenables pour les gam
mes 21 et 28 Mc/s. Le processu
de la modification du bloc rest
le méme. La liaison coaxiale entr
Poscillateur et le mélangeur est |
supprimer. On ne manquera pa
d’attacher un soin tout particulie
au découplage des filaments et H
au ras de la fiche Jones pour Suf
primer ou atténuer les rentrées d
signaux a la fréquence de sort]
(7 Mc/s).

ALIGNEMENT

En premier lieu, la fréquence i1
termédiaire  dorigine étant
8 Mc/s, le petit condensateur ¢

'-II-II-II.l'.I"-"."."-’I.II.II.II-II."‘
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10 pF étant ramené a la masse,
on fera laccord sur 7 Mc/s. Le
récepteur qui suit sera avantageu-
sement retouché pour une treés
bonne sensibilité sur cette partie de
bande. Ensuite, on réunira l'entrée
du récepteur a la sortie du conver-
ter par un morceau court de co-
axial, puis on appliquera la ten-
sion aux filaments (6,3 V - 2,7 A)
et on cherchera & obtenir le maxi-
mum de souffle en jouant sur le
noyau du circuit MF, haute tension
appliquée, mais oscillateur hors
service. Ce réglage est trés net. Par
la suite, un grid-dip ou un géné-
rateur simpose. Nous préférons
personneliement le grid-dip. Pour
la mise au point méme approchée,
rien de plus commode. Pas besoin
d’appliquer la haute-tension : il
n’y a qua regarder... lindicateur
de «dip» (ceil magique ou milli-
ampéremétre). Coupler I'appareil a
L, qui sera réglé soit sur 28 soit
sur 21 Mc/s en jouant sur CA; qui
sera trés peu engagé pour 10 me-
tres mais plus fortement avancé
sur 15 metres: Méme chose et mé-
me remarque pour CA.-L.. Quant
a L; oscillatrice, elle sera accordée
sur une fréquence supérieure de
7 Mc/s a la fréquence & recevoir,
soit (le petit CV de 15 pF engagé
a fond préalablement) 35 Mc/s
pour 28 Mc/s et 28 Mc/s pour la
bande 21 Mc/s. De cette maniére,
les circuits étant & bande passante
large, on ne risque pas d’étre géné
par des réceptions image puisque,
au-dessus de 30 Mc/s, les émissions
sont assez rares, alors que si l'on
avait utilisé le battement inférieur,
les stations comprises entre 7 et
14 Mc/s les plus puissantes au-
raient pu interférer par leur image
par rapport a la fréquence locale
trop basse. Fort heureusement, la
grande bande passante du conver-
ter est fort appréciable puisque les
circuits CAs-L, et CAs-L, peuvent,

éh.
il
5/30pF
CAy
S
N
001 ¢F &
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Fi1c. 4. — Schéma d’un bloc RF modifié (21 - 28 Mc/s). Les
condensateurs d’origine qui n’ont pas été modifiés y figurent
sans mention de capacfté.

étant légérement décalés, ne de-
mander aucune retouche.

Drailleurs, ce préréglage étant
fait, on peut brancher I'antenne et
écouter, les stations sur 21 et
28 Mc/s sont nombreuses et puis-
samment recues. Un petit fignolage
ultime permettra de caler loscil-
lateur d’une part et d’ajuster les
deux circuits HF.

Voila, n’est-il pas vrai, encore
une utilisation particulieérement
spectaculaire de ces surplus qui,
quand on sait les choisir, sont tou-
jours une mine pour les gens avi-
sés que sont les OM.

Il est bien entendu qu'on pour-
rait faire un converter pour les
deux bandes en conservant non pas
un jeu, mais deux des bobinages et
en les commutant. Rien n’empé-
cherait méme de prévoir la bande
14 Mc/s (oscillateur sur 21 Mc/s).

AUTRES SUGGESTIONS

Nous pouvons également partir
d’un oscillateur & fréquence fixe
(ECO et, pourquoi pas, cristal) et
étant donné la grande bande pas-
sante, faire varier la moyenne fré-
quence en cherchant les stations
sur le récepteur lui-méme.

Lemploi d’'un oscillateur & cris-
tal serait particuliérement séduisant
et, dans ce cas, nous trouverions
un circuit accordé sur 35 Mc/s,
28 Mc/s ou 21 Mc/s, non plus
dans la grille de loscillatrice, mais
dans la plaque pour y faire appa-

TABLEAU DES BOBINAGES MODIFIES

BANDES L, L. Ls MF
21 Mc/s 21 Mc/s 10 spires 8 spires 7 Mc/s
mandrin plein (prise cathode
-+ noyau 21 Mc/s a2 1/2 sp)
magnétique 28 Mc/s
collé a Yintérieur
28 Mc/s mandrin plein 9 spires 6 spires 7 Mc/s
sans noyau 28 Mc/s (prise cathode
28 Mc/s a 2 sp.)
35 Mc/s

raitre ’harmonique con-
venable : de préférence
I’harmonique 2, 3 ou4
maximum, pour avoir
la meilleure injection
possible et partant une
bonne pente de conver-
sion de la mélangeuse.
Le convertisseur = se
présente alors vraiment
comme un bloc d’adap-
tation entre I’antenne
et le récepteur propre-
ment dit, ce qui est
fort intéressant lors-
qu'on veut étendre les
possibilités de certains
modeles des surplus
BC 312 - BC342 - BC
348, etc..., qui ne des-
cendent pas en-dessous
de 20 m.

Bien entendu, la so-
lution de [loscillateur
ECO, accordé sur une
fréquence fixe, une fois
pour toutes, est aussi
valable. Etant donné la
grande étendue de la
bande 28 Mc/s, il se-
rait souhaitable d’amor-
tir le circuit ME par
une résistance d'une di-
zaine de milli ers
d’ohms puisque pour
recevoir la fréquence
30 Mc/s, la fréquence
fixe locale étant 35
Mc/s, la MF résultante
est 5 Mc/s et notre cir-
cuit de sortie est calé
sur 7 Mc/s... Le désac-
cord est notable et il
faut amortir d’une part
et décaler le circuit L,
CA.; vers le haut de la
bande qui sera, de
toute maniére, un peu
défavorisée. Pas de pro-
bléme pour 21 Mc/s et
14 Mc/s ou la bande
ne couvre de quelques
centaines de kilocycles.

R. PIAT - F3XY.
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A CHAQUE CAS SON COURS !...

URS
OLYTECHNIQUES

*

DEVIENNENT
RANCE LA VERITABLE

ECOLE D’ELECTRONIQUE

¥ Les Mathématiques ne sont pas votre

s « fort ».
I ¥ Vous recherchez né ins un igne-
ment COMPLET de la Radio.

NOTRE COURS PRATIQUE DE

TECHNICIEN RADIO

Convient, méme aux débutants; reprend
toute UElectricité, toute UElectronique, toute
la Radio sous l'angle de la PRATIQUE. Com-
plété par la Gamme de nos travaux Prati-
ques dont un Récepteur @ transistors et
surtouf,

Notre CYCLE COMPLET, de 5 MONTAGES différents.

Si

¥« L’aspect Mathématique vous passionne.
¥ Vous recherchez un enseignement THEO-
RIQUE et PRATIQUE de la Radio.

NOTRE COURS
l AGENT TECHNIQUE

Niveau <« Sous-Ingénieur-Electronicien ».

La 1re Secfion de ce cours rappelle et déve-
loppe U’Algébre du Second Degré. Les Loga-
rithmes, I’Usage de la Régle a Calcul, la
Trigonométrie, le Calcul différentiel et Inté-
gral, les Imaginaires.

Viennent ensuite tous les aspects de I’Elec-
tronique, de UElectricité & la Radio par
Pexplication pratique et le calcul.

¥ Vous connaissez la Radio et I’Electronique.

s ¥ Vous voulez les reviser sous I’aspect
Mathématique.

& Vous désirez rafraichir vos connaissances
mathématiques.

NOTRE COURS SPECIAL

“MATHS” RADIO

(Convient ftout particuliérement aux Eléves
ayant terminé notre (Cours Pratique de
« Technicien Radio ».)
Développe, sous Uangle de
U’Algébre, les \Logarithmes,
trie, efec...

UElectronique,
la Trigonomé-

¥ Vous avez de bonnes notions d’Electricité.

X Vous exercez le métier d’Electricien.

¥ Vous avez servi dans les Sections « Elec-
troniques » de PArmée.

NOTRE COURS DE
RADIO-PROFESSIONNELLE l

Rappelle toutes les notions d’Electricité sous
I'angle de UElectronique. Approfondit tous
les aspects de la Radio, du tube a vide jus-
qu’au dépannage.

Nos Travaux Pratiques en font un Enseigne-
ment complet.

Si

¥ Les Travaux Pratiques vous passionnent.
SI ¥ Vous voulez comprendre ce que vous
faites.
¥ Vous voulez « gagner votre vie » (3 mois
suffiisent).

NOTRE COURS DE
! MONTEUR-CABLEUR I

Dés la premiére lecon, vous commencerez @
cabler et & réaliser voire premier Montage.
Vous .en réaliserez CINQ (en Basse-Fré-
quence e¥ Haute-Fréquence ou méme a TRAN-
SISTORS). A chaque stade de votre construc-
tion, nous vous erpliquerons le « pourquoi sy
de chaque organe absolument sans « Maths ».

SI

¥ Cibler ne vous suffit plus,
X Vous cherchez une situation « bien ré-
munérée » de Plateforme.

NOTRE COURS DE

REGLEUR-ALIGNEUR

A la suite du cycle complet de Travaux Pra-
tiques, nous vous initierons da la mise an
point, a des
récepteurs.

lUalignement des amplis et

De nombreux détails sur ces divers Cours et sur les
conditions de paiement (12 formules & votre choix)}
sont contenus dans notre
Nouvelle Documentation F
qu’il vous suffira de demander,

sans engagement de votre part aux
COURS POLYTECHNIQUES DE FRANCE
67, boulevard de Clichy, PARIS-9°
(Bien spécifier SERVICE 518, S.V,P.)
ATTENTION !... Cette Nouvelle Documentation est
adressée  automatiquement 2 tous nos anciens
correspondants. mE————




