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OOMMUTATRICE HBUECTRO-PULLMAN. Modéla réduit.
Type 6 volts, sortie 250 volts. Continu 65 millis 3.500
Type 12 volts, sortie 250 volts. Continu 30 millis 3.500

Type 12 vol olts, *Continu  $C miilis,
entierement  fi En rcoffrer :I‘P:":”
PPN . rusmcnm i m T e BB A B 4.900
POSTE AUTO : Antiparasite américain « Continental »,

se fixe sur toutes bougies de voiture,

Modéle droit 3 fixation automatique .....eees= 135

par 25, la pldce: syvonmsssinmedvavanee Taaian 128

Modéle 3 double fixation par I'écrou de la bougie

Prix : 138, Par 25, la p:ece T —
CONSTRUCTEURS : Prix spéciaux par c:uar"f tés.

500 TRANSFOS de modulation « TELEFUNKEN =
HAUTE FIDELITE, for au SILICIUM. Article de tras
grande qualité A prises multiples, Convient pour

@ | 6V5, |mpédance ) chms.

@ 2-25L6. BP. Imp 2% 2500 ohms.

@ SORTIE DE CONTR REAC T[O’\l 25 chms,

@ Impédance de bocine mobile 5 ohms .... 328

1 500 SELFS DE PILTRAGE DOUBLE « TELEFUNKEN »
Qualité incomparable,
1® 300 ohmrs 60 millis; 20 1.500 ohms 20 millis 180
2.000 SELFS DE FILTRAGE « TELEFUNKEN »
a usages multiples, & § SORTIES.
1e 140 chms 150 millis 22 Transfo rapport 1/1 1850
TRANSFD DE MODU'ATIDN « TELEFUNKEN »
ndz i@l te ; TROI5 IMPEDANCES,
P i tric s
pour U 41-25L6-CBLS.
peur EL41-EL3-6F8, etc.

le 1.6C0 o
20 3.200 ohms
30 5400 ohms

Sortie impédence de bobine maobile @ 4 ehms
ARTICLE TRES RECOMMANDE. Prix ....... 200
500 GROSSES SELFS DE FILTRAGE « TELEFUNKEN »

Basse tension. Bobinge fil émaillé de 12/10.
1/2 henry. 1/2 onm. Poigs : 1 kg 400
Valeur 1.200. PHX ....ccvuvunrnnrinrnrnanss 300

2000 €V 20,46 « ARENA » fixation
par paftes.

2%05 = 1x0,49.

Modéle standard, Axe de & mm.

La piéce
Par 25 et plus. La piéce ..

4000 CV 20,46 « LAYTA »
Tvpe miniatura, Axe de & mm. A pattes

180
150

cde fixation. La piéce ...c...... . 200
Par 25 et plus, La pigce .vvuuvan 180
ATTENTION ... PILES NOTRE STOCK S'EPUISE

UN CONSEIL !... Fabriquez vos piles 67 V pour 150 fr.
avec NOS ELEMENTS BA 380

34 wvelts, 8 millis. Dimensions de chague

élément : 80X 32x32 mm. Prix 100

Par 25. Pidce B0 Par 100 et plus 85

TYPE BA 30, 1V5, 100 millis
Ronde, pour POSTES & piles et LAMPES
TORCHE (3 piles par lampe),
Dimensions | 55X 34 mm.
Prix. La piéce uuennanas vesssene 24
Par 25. La pi2ce coviiiannes eeiea 20
Par 100, La piece .....eveue dese 12
Par 1.000 &t plus vsuvvansnsianiee 18
BA-38 Burges 10 mu]hs 103 wolts, divisible en
3 éléments de 34 V 5.
Dim. 290%32X32 mm. PriX cveeiineenas 350
BA-38 Minimax 8 millis, 103 wvolts, divisible en
3 gléments de 34 V 5.
Dim. 250X 32X 32 mm. PriXx seesevnens eese 3850
CRISTAUX GERMANIUM
L L . 200 2] viiiinenay 900

5.000 MAGNETOS DE TELEPHONE
USiA.  Construction  [mpeccable
fournissant 110 volts  alternatif,
permettant d'actionner des son-
neries, des postes t&/éphoniques se-
condaires, etc.. Prix .,., 478
Par 10, la pidce 400
Prix par guantités.

10000 CORDONS U.S.A. sous caoy
de 50 cm, diamétre 8 mm.

2 Conducteurs et 3 Conducteurs. Chaque conducteur repéré
2 Conducteurs 12/10. Prix lg piéce 2
3 Conducteurs 12/10. Prix la pidce

trhoug, en longueur

seranny

HEURES...

'AMPLIFICATEUR LAGIER

CLASSE A. B, 50 watts modulés — 12 lampes

4 6L — 2 6C5 — 4 65)7 — 2 SU4

prise P.U, 1 bouton da

1 bouton de

¢

i

4

3 prises microphone, |

réglage pour chaque prise de micro,

re age pour mélange des micres, 1 bouton tomalité

grava et 1 bouton tonalité aigué. Sorties des H.?,

avec impédance 6, 12 et 18 ohms dans un bouchoa

coupant le secteur si les H.P. mne sont pas branchés.

Ceontréle du push-pull d’attaque des 6Lé par casque.

Controle total des modulations par casque ou petit

H.P. Transto Haute Tension 2X(450 V, 400 milis,

primaire 110-220 V, 25 et 50 pénodes Transto du

chauffage des valves et des lampes. Primaire 110,

220 V, 25 et 50 périodes. Grosse self de fi]lr:ge

50 ohms. Le tout monté swr um chdssis pupitre en-

?ié'em;'f hlindé avec poignées pour le transport.

Poids 2B kilos.

Prix sans lampes - ,......-..00. F) 14'500
de lampes américaines tout métal, 12.400
L'ampli peut étre vendu sans lampes.

H.P. POUR AMPLIS. Type haute fidélité.

Cie

4 grosse

intégrale,

15 watts, 28 cm,

Le jeu

Marque
Aimant permanent
Crande  puissance  Reproduction

Industrielle des Téléphones,
culasse,

10,000 gauss, Poids 4kg 4.800
720 watts, 33 cm, 14.000 gauss. Poids 11 kg5 6,900
SELF « LAGIER » POUR AMPLI
50 ohms 480 millis, tble au siti-
cium. Enroulement cuivre, Poids
3 k. 2. Valewr 4,000. Prix 1.600

TRANSFO DE MODULATION « LA-
GIER » 50 watts pour 46L6. Im-
pédances da sorties : 6-12-13 ohms.
Peids 3 k. 200. Valeur 4.500.

1.800

B N T DA AU AP PP

DE 50 WATT®

PRX oiwivvis

TUMBLER UNIPOLAIRE « TELEFUN-
KEN » 3 cortact instantand par ressort.
Matiére moulée ... -

ssssarrannnss

INTERRUPTEUR  MINM.
TURE ANGLAIS unipolaire
blindé. Trés haute qualité.
Monté entierement sur BA-
KELITE. Contact & ROTULE 65

20.000 ROULEMENTS A BILLES 5.K.F. Ne 396 M.
emballage d'origine. Diamétre total 20 mm. Epaissaur

4 mm. Diametre intérieur |1 mm. La piéce 50
Y 1 450
10.000 ROULEMENTS A BILLES Ne 13301 a double ran-

gée. Dsclllants, En emballage d'erigine. Diamétre toral
19 mm, épassaur & mm, diametre intérieur 6 mm.
Valeur 300. Prix la pidee .,....... ceanes
Prix par 10, La piéCe vovvrnnennsnn s
Prix spéciaux par 100 et 1.000. Cnnsulre: -nous.

MADE IN ENGLAND
20.000 FICHES ETANCHES, miles et
femelles, entiérement BLIMDEES &
VERROQUILLACE par ressart assurant
UN CONTACT PERMANENT. Encom-
breme'ﬂ.t réduit, . Fixation par vis et
écrous, isclement par rondelles en
bakélite. Convient pour appareils ds
mesurés de précision, appareils de trafic Té[éwslnn nrnphs
etc., etc, Parficuliérement recommandé pour cable coaxial.
I"RIX DE L'ENSEMBLE ............ isrieniannina 18

3.000 TRANSFQS D'ALIMENTATION 3 des prix imbat-
tables (margue standard), bobinages cuivre, téle siiicium.
Emrmbrement normal Avec diviseur de tension 110 &

220 volts.
Typa 1 &2 Y, 8 millls somssviseipess .. 728
Type 2‘ B3V, 65 millis sesrsnnanniansann . 780

VOUS RECEVREZ
VOTRE COMMANDE...

5.000 COPFRETS ET MALLETTES. Pour . construire :
Paste auto, hétérodyne, contrbleur, etc., efc. Splem-
dide coffret métalligue US.A, forme rectangulaire,
couleur verte. Dimensions
240% 155%130. Prix 350
Prix par quantités,

MALLETTE GAINEE avec poi-
gnée ot fermeture de sécu-
rité, convient pour -poste A
piles, contréleurs universels
et autres appareils de me-
sures.

180%165x70 mm.

Modale No | ;
Modele N® 2 : Dim. 31

Dim, 2850

350

6.000 MAGNIFIQUES REFLECTEURS-DIFFUSEURS U.5.A.

pour éclairage de tentes, camping. éclairage de secours,

etc. Forme concave. Chromage argenté spsc ‘e! permEHanT

une grande diffusion. Diam. 118 mm. Prof. 38 mm. 100

Far: 10, )6 pllew o oomnis 05850 35 vin e 505 ..a T8
Prix par guantités.

it LERXE T}
Sx180x75 mm. o..uea

3.000 SONNERIES (Américaines), Timbre
Systéme moderne par  Clactro-Aimant,
fonctionne directement sans transfo sur

trés

sonore.

secteur 110 volts  alternatif, et sur
220 welts avec 1 résistance en série da
500 pams, 3 watts. Cenvient également

pour téléphone. Fixaticn par 2 pattes.
Diam, 80 mm, épaisseur 40 mm.

Prize la plce: oiusvevinnisy
Par 10, la pidce ... ...iiiian cireng 280
Reésistance 500 phms, 3 walts ..........s - 28

Prix par quantités.

CONDENSATEURS U.5.A. AEROVOX

5.000 CONDENSATEURS. Boitier mé-

tal étancha, tropicalisés, fixation

par 2 pattes, haute qualité,

1 MFD, 600 VDC. Prix coeeew OO

4 MFD, 50 VDC. PriXx euveee 38
Prix spéciaux par quantité

2.000 CLES US.A. & 3 positions

permettant 7 contacts différents.
Fixation par 4 vis,

Priz, la piece .....eaa vens 90
Par 10, la pigce ........ . 80

Prix par quantités.

3.000 TRANSFOS U.S.A. BLINDES, TROPICALISES 2

usages multiples. 7 prises numérotées.

le Transfo de mjcra @ charbon., Dy-
namique et Laringophene.

20 Transfo de liaison pour écoute sy
casque sur prise H.P.5. d'un poste,

Be Transfo de liaison pour découte
au casque d'un Buzzer.

4¢ Transfo pour osciliateur B.F, hé-
térodyne,

5o Transfo de lignes. Impédance
300, 3000 et 21000 ohms,
T P |-
Par 10, la piéce .....c.en . 178
NOUVELLE
AFFAIRE

ACCUMULATEUR R.A.F.
2 VOLTS, 20 AH. au plomb, typs mi-

niature.

Dimensions 1 165X 85X 63,

Poids 1 kg. BOO.

PEi¥ semmnumriwissme v..ane BOOD
TELEGRATI'HIE

Construisaz  I'ensemble Manipulateur-Burver = ‘Im-
chette. Encombrement réduit, Qualité |rnptcubh.
Manipulateur Royal Army 3 dou- A

ble contact, réglanle an tungsténe.
Buzzer Made in England, type
miniature Contacts au tungstana.
Régiage du son & wolonté. Fomcn
tionne aver piles de poche 4 V.

)

1}
Prix de l'ansamble, Manipulateur et Buzzer .,,. BOO
Manipulateur Royal Army seul. Prix ...... . 378
Manipulateur Siemens seul. Prix . 378
Buzzer s@Ul ...iiiiieiienianienrinay . 490

ATTENTION :

POUR LES COLONIES :

CIRQUE-RADIO

ey

PAIEMENT 1/2 A LA COMMANDE ot 1/2 CONTRE REMBOURSEMENT.
Maison ouverte tous les |gurs y campris samedi et lundi
Fermee dimanche et jours de féles

24, boulevard des Filles-du-Calvaire, Paris IXH = Métro : Filless du-Calvaire, Oberkampf — (.U.P, Paris 44566

Télephone :

Tres |mportant

varient suivant 'importance de M cemmande,

ROQuette 61-08, i

i dans tous las prix enumerey unl potre publicite, ne son!

15 minytes de: Cares o Aucrerintz  Lvom,

Saint-Lazare WNord

23 compriy s Al Gt pOrl, A 4MO0A Wkt &1 W
Ueniandes motre liste de mulerigl ot lampes en utnk - BAVO! GHATU

E
. | o1, ot
fane Q¢ runuctaln 1? .
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Les ondes métriques au Service de la Radiodiffusion

parler de faire de la radiodiffusion sur ondes métriques,

et pourtant cela est ! Voyons, il n'y a pas si longtemps
que la Tour Eiffel transmettait le premier « Journal parlé »
de Maurice Privat sur 2 650 métres, que Radiola diffusait le
violoncelle de Lucienne Radisse sur 1750 métres !

L ES Vieux de la T.S.F. n’en reviennent pas qu'on puisse

L’épouvante saisit 1 la gorge les premiers auditeurs lorsqu'il
fut question d’utiliser les « petites ondes », et la réception de
Paris P.T.T. sur 458 m était réputée un véritable tour de
force !

Puis on en est venu 4 descendre, sans déshonneur, jusqu'a 209
m. et méme moins. Ensuite, on s’est cxercé i recevoir les ¢« on-
des courtes », pour entendre les émissions mondiales. On n’a
méme pas été faché, pendant l'occupation allemande, d’avoir
des postes « toutes ondes » permettant I'écoute des nouvelles
du monde libre sur les ondes décamétriques.

Plus les plans de répartition des ondes se succédent, et plus
on est & court de longueurs d’onde. Il y a beau temps que les
ondes exclusives sont un privilége de nabab : nous connaissons
de plus en plus les ondes partagées, les ondes commaunes, natio-
nales ou internationales, ot les programmes se débrouillent
comme ils peuvent, plutdt mal que bien.

Et tout doucement, pour « décongestionner I’éther », com-
me disent les techniciens, nous en sommes venus, aprés Atlan-
tic-City, 3 escompter l'utilisation des ondes mdétriques pour la
radiodiffusion. Cela permet de travailler en marge du plan de
Copenhague, lequel ne vise que les ondes moyennes, petites et
longues. Désormais, donc, tous les espoirs sont permis, et les
amateurs de ¢ bla-bla-bla » vont pouvoir se réjouir !

Tour dhorizon

Les divers pays sont assez pressés d'utiliser ce nouveau do-
maine, craignant, i tort ou i raison, que les derniers arrivés
trouvent porte close.

La nation la plus décidée 2 s'engager dans cette voie parait
étre I’Allemagne, car le plan de Copenhague I'a réduite 2 la
portion congrue. Aussi disposera-t-clle d’une centaine de pos-
tes d’émission sur ces ondes vers la fin de I'année. En outre,
des recherches sont faites sur cette question aux U.S.A., en
Grande-Bretagne, en Belgique, en Hollande, en Suisse, au Dane-
mark, en Italie.

Aux Etats-Unis, 12 radiediffusion sur ondes métriques s’est
développée au lendemain de la guerre, en prenant la forme de
Ia modulation de fréquence, par une reconversion naturelle du

matériel militaire. Cependant, il apparait que la télévision por-

te ombrage a cette nouvelle technique, comme le cinéma par-
lant a tué le film muet.

L’Angleterre est plus réservée. Elle a demandé a Voir avant
de s’engager et, a cette fin, a fair, depuis deux ans, des essais
avec deux stations de 25 kilowatts, installées au sud de Lon-
dres, et travaillant I'une en modulation d’amplitude, 'autre
en modulation de fréquence. Par mesure de sécurité, Paviation
et l'armée britanniques ont adopté la modulation d'amplitude.

En Allemagne, ol il s’agissait d'assurer le service le plus
étendu aux conditions les moins onéreuses, on a lancé sur le
marché des récepteurs 3 modulation de fréquence sans limiteurs
d’amplitude et qui, par conséquent, ne sont ni meilleurs, ni
mieux protégés contre les parasites que les postes 2 modulation
d’amplitude.

Dans les « pays jeunes », pas encore radioélectrifiés, on 8
tendance a remplacer le réseau des cibles, fort onéreux, par un
réseau de stations hertziennes 2 ondes métriques, qui parait
plus économique et d’une installation plus facile.

En raison des incidences internationales, I'Union européenne
de Radiodiffusion s'est saisie du probléme et fait actuellement
une enquéte sur l'utilisation des ondes métriques. Pratiquement,
on peut se servir des bandes de 41 2 68 MHz (ondes de 7,50 a
4,50 m environ), de 88 3 100 MHz (ondes de 3,50 2 3 m)
et de 100 2 108 MHz (ondes de 3 m 4 2,80 m environ).

Que peunt-on tirer des ondes métriques 7

On peut s’en servir pour couvrir certaines régions mal des-
servies par les émetteurs 3 ondes moyennes, développer le nom-
bre des programmes, améliorer la qualité de I'émission et de la
réception. Les stations sont i installer sur une éminence, i pro-
ximité d'une agglomération. Pour Paris, on peut penser 3 Mont-
martre ou au Mont-Valérien; pour Lyon, & Fourviére.

A la réception, on peut se contenter d'adaptatenrs, permet-
tant I’écoute sur le récepteur 2 ondes moyennes. On peut cons-
truire un récepteur propre, assez bon marché, mais i la condi-
tion de supprimer le limiteur d’amplitude, ce qui diminue la
qualité,

Il est préférable d’utiliser une antenne spéciale accordée, dans
le genre des antennes de télévision. Mais C’est une sujétion et,
surtout, une mise de fonds non négligeable.

Des expériences de radiodiffusion 2 ondes métriques ont été
faites 3 Lyon, Marseille, Toulouse avec des émetteurs de 50 W,
assurant une portée de quelques kilométres. Depuis le mois de
Mars, Paris-Grenelle transmet sur 99 MHz avec une puissance
de 250 W, en alternant la modulation d’amplitude et la modu-
lation de fréquence.

On en est encore au stade des premilres expérimentations
et il est difficile de se prononcer sur ce que sera la radiodiffu-
sion 3 ondes métriques. Mais ce qu’on peut penser, c’est qu'elle
s"intégrera, vraisemblablement, dans le cadre du réseau de télé-
vision, i laquelle elle s’apparente par la nature des ondes.

Cela nous montre qu’il y a encore de beaux jours pour le
développement de la radiodiffusion.

Jean-Gabriel POINCIGNON.
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Légion d’honneur

Le ruban de la Légion d’honneur
vient d’'tre attribué &4 M. Roger Ron-
cier, ingénleur en chef A la Radlo-
technique, et président de la Com-
misslon tubes électroniques au Syn-
dicat national des Industries radlo-
électriques. Nous adressons nos bhiens
vives fallcitations & M. Roncler

®
Rectification

N a été Indiqué, dans nootre der-
nier numéro, que le diner amiral des
Sous-Officiers de Réserve des Trans-

missions aura lien & L'dl:acienne le
mardl 20 juin, & 20 heures ; en fait,

i1 faut lire mardi 5 juin, & 20
heures. Nous nous excusons de cetie
erreur,

D’autre part, le prédsident de I’Aml-
eale nous informe que la date limite
d’acreptation des inscriptions est re-
portée du 28 au 31 mai.

Retardataires, hatez-voua |

Certificat d’aptitude
professionnelle
de radioélectricien

Les épreuves pour l’obtentlon du
C.A.P. radlo auront lleu dans le dé-
partement de la Seine aux Atellers-
Ecoles, 245, avenue Gambetta, Parls-
XX®* (Porte des Lillas), aux jours et
beures cl-aprés :

Epreuves pratiques 1 8 et 8 Juln,
de 8 h. & 12 h. et 14 h. A 18 h.

Epreuves écrites : 15 et 18 juin,
de 8 h. 30 4 11 h. et 14 h. & 17 h. }

Epreuves orales : 22 et 23 juln,
selon convocation.

Les candidats qul peuvent se faire
- inserire sont les jeunes gens sur le
point d'achever leurs trols années
d’apprentissage dans la profession,
et ayant sulvl pendant cette durée

LE HAUT-EARLEUR

Directeur-Fondateur:
i ].-G. POINCIGNON
' Administrateur

Georges YENTILLARD
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Ua an : 26 numéros 750 #
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(Mous consulter)
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(Tél. GUT. 17-28)

C.C.P. Paris 3793-60

142,
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tes cours professtonnsls ;] Tee Jeunss -

gens ayant terminé leurs études dans
une école d'enselgnement technique,
d'une durée de scolarité de trols ans;
les jeunes employés de commerce ou
d’industrie Agés de 17 ans révolus au
31 décembre, résidant dans les com-
munes oli les cours ne sont pas or=
ganisés ; les jeunes gens d’au molns
17 ans Justifiant d'une formation
professionnelle suffisante (contrat
d ’apprentissage, certificat d°’em-
ployeur ou autre}, sous réserve de
I'appréclation du jury.

L ]
Grandeur et décadence

céldbre péniche de
Radie, 4 bord de laquelle eurent
lien d'éplques contraverses techmi-
ques, et que beaucoup de nos anciens
lecteurs parisiens ont blen <¢onnue,
est maintenant amarrée & Soisy-sur-
Seine, ol son nouvesu propriftaire
lui assure, parait-il, une existence de
de tout repos.
Quelle déchéance !

[
Record de télévision
A Boston (Massachusetts), on 4é
nombre 642 000 téléviseura pour un
million de familles. II parait que
c’'est le record obtenu aux Etats-
Unls,
L

Générateurs d'nltrazons”

On a mis au point en Amérique
des générateurs d'ultrasons, type plé-
zoélectrique utllisant des plles élec-
troniques. On s'en pert dans les tdlé-
communications par postes portatifs
& ondes courtes, La diffraction des
ultrasons est obtenue dans une cuve
h xyltne. Ladite pile fonctionne aussl
comme élément modulateur.

Société Marocaine de Télévision

On annonees la création, au ca-
pital de 500 millions de franca fran-
cals, de la Soclété Marocalne de
Télévision, fillals de la Compagnis
des Compteurs, dont l'cbjet est de
construira, emploiter ol gérer au
Maroe une station de télévision.
L’émetteur dolt entrer en wervice
un an aprés la slgnaturs du contrat.
Le gouvernement chérifien mccordera
4 la soclété une subventlon sous
forms d’upe ristourne des taxes per-
gues sur les téléviseurs.

Le vidéotéléphone aéroporté
On étudie aux Ftals-Unls le moyen
de munir 1les parachutiatea d'un
vidéotéléphone, norte de combind té-
léviseur ot téléphone, permettant les
liaisons wisuelles et aundltives, Les
mémes parachutistes peuvent &tre
dotés d’un télétype manuel de 20
kllos, transmettant cent mots 4 la

Ta France-

mlinute. Défense npationale radloélec-
trifide ot télévisée !
®
Caractérlstiques

des diodes & cristal
Les dlodes & cristal de slliclum om
de germanlum sont caractérisées par
le type, la fréquence, la consomma=

36,

tlon d’énergle,

la rendement total,
I'impédance d'entrée, la capacité, Ia
forma et 1'utilisation. I.ea nomencla-
tures américalnes sont basées sur ces
caractéres,

La France exporte
Etats-Unis du matériel
de radio

aux

La Société Francaise Radloélectri-
que, qul a obtenu en 1949 et 1850
des commandes de ’étranger pour
plus d’un milliard et demi de franes,
livre actuellement en Amérique des
centaines de mllllers de lampes de
radlo, depuis les subminiatures jus-
qu'aux lampes d'émisslon & grande
puissance.

En outre, la S.F.R. fournit des ca-
bles hertziens, des faisceaux d'ondes
relayés d= loin en loin par des sta-
tions émettrices, pour la transmission
aslmultanée d’un grand nombrs de
communicatlons radiotéléphoniques.
Elle a Installé, tant en France qu'en
Belgique, Corse, Ttalie, Tchécoslova-
quie, Maroc, de nembreuses llaisons
aur ondes trés courtes par cAbles
hertzlens.

La méme soclétd fabrique aussl des
dlspositifs de radionavigation et ra-
dioguidage, des radars, des ensem-
bles de télécommunications & grand
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débit et grande diatance (systimes
multiplex et systémes & bande laté-
rale unlque).

Un accord entre Ia S.A.C.EM.
et 1a F.N.ILH.

Un protocols d’accord entre la
4 Soclété des Drolts d’Auteurs,
Compositeurs et Editeurs de Musi-
que » (5.A.C.E.M,) et la « Fédéra-
tion Nationale de 1"Industrie Hote-
litre » (F.N.LH.) a ét¢ signé ré-
cemment. Il fixe la tarification des
droits d'auteur applicable & la mu-
sique diffusée par 'a T.S.F. dans lea
hotels, cafés, bars, restaurants, ete.

Cet mccord, qul est entré en ap-
plication depuis le 1 Janvier et
n'a pu aboutir qu’aprds de longuas
négnciations, comporte un barétme
pour la Franca (v compris la Corse,
mafis non Paris) et un ensemble da
clauses précisant les conditions gé-
nérales d'gpplications et 1o rigle-
ment des litiges éventuels. I1 fixe les
rapports entre la S.A.C.E.M, et ses
agenis et les ressortissants de I'in-
dustrie hdtellére. Cet accord appor-
ta A ces derniers des garanties of
des avantages importants (20 % sup
les tarifs du baréme).

Utilisation du zireonium
en construction

Le sirconium est actusllement foute
nl en Grande-Bretagne par Murex,
sous forme de tbles de 0,13 mm
d’épalsseur, longues de 60 & 90 cm
et larges de 15 & 17,5 cm (cette lar=
geur sera blentdt doublée). On fait
aussl des baguetites et tiges de 2 mm
de diamétre ; et, bientdt, on sortira
des fils, Le métal réslete A 'attaque
des produits chimiques (acides et
bhases forts', ainsi qu'a la corrosion
(d'apres L'Lsine,
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LE SALON DE LA RADIO A LA FOIRE DE PARIS

A minlaturisation du matériel

professinnnel s’est réperculée sur

le matériel amateur, qui utilise
les lampes minlalures américaines et
européennes, La troplealisation n'est
prise en considération que pour les
postes colonianx et certains appareils
destinés a 'exportation. Les ondes
courtes et les bandes coloniales éta-
Iees sont reques vonfortablement avee
le nouveau condensateur variable de
40 pF,

I.es récepteurs & batieries, ayant
une certaine autonomie, sont en plei-
ne craissance. Biental, 'Unian tech-
nique de DULlectricit?  publiera  les
régles d'établissement les concernant.

La fréquence intermédialre de 453
kHz est passér dans les meeurs, sans
trop de mal, semble-t-il. A vrai dire,
aucuue valeur ne peut se wvanter
d’étre une panacée.

St le 472 kHz n’est plus adapté,
dans certaines régions, au plan de
Copenhague, le 455 kHz suscite quel-
ques diflicultés prés des statlons cd-
titres et des ports.

Encore pas mal de flottements du
chlé des téléviseurs, qui ne savent,
a vrui dire, sur quel pied danser. A
ce point que certains constructeurs
ont jugé préférable de les onter
sur rouletted (sic) ! La parole est &
P'exploitation et a la politique de la
télévision, beaucoup plus qu'a la
technique, laguelle ne demande qu'a
sulvre et est préle & le faire, DéJa,
les regles de sécurité sont appliquées.
Cependant, il reste & atténuer quel-
ques  rayonnements parasiles des
bases de temps, qui causent, parait-
it, des ravages sur les récepteurs de
radiadiffusion du voisinage.

Du nouvean

T faut parcourir les stands a la
loupe pour trouver du nauveau. Mais
en cherchant bien, on en rencontre
tout de méme.

Au chapitre de 'alimentalion, en
fait une constatation : le remplace-
ment progressil des valves par les
redresseurs secs, Ici, le critére n'est
pas le bon marché a4 tout prix, mais
la qualité, le rendement, la longé-

La technique de la hoite &4 musique ne saurait, évidemment,
suivre le méme chemin que celle du matériel professionnel.
Dans le second cas, le critére essentiel est la gualité, Dans le
premier cas, ¢’est le pouvoir d’achat des masses, donc la re-
cherche du meilleur marché. On ne peut tout de méme pas dire
que les progreés techniques du matériel professionnel soient sans

incidence sur le matériel radio domestique ;

celui-ci suit aussi

le progrés, mais de plus loin que son collégue.

prérégiée, mais une bande étalée nu-
tomatique sur chaque onde. En effet,
si l'on suppose fait le réglage sur
une station quelconque, il  suffit
alors de tourner un condensateur
variable vernier pour obtenir, autour
de la station en question, la bande
élalée désirée. (Radio L.L.).

La réception antiparasite a trouvé
certaine solution dans 1'emplol du
poste-batteries complété par un ca-
dre orientable, Les résultats sont si
intéressants que nombre de construe-
teurs ont décidé d'incorporer le cadre
orientable a leur récepteur, qu’ll soit

fixe ou portatif. (Radialpa, Radio-
muse, Lirar, Evernice, Ducretet,
Ariane, Amplix).

Une autre solution de la bands

étalée est celle qui est offerte par Ie
multiplicateur ge circults qui, pré-
senté 1'an dernicer, est construll cette
année. (De Gialluly).

Les amateurs de simplicité seront
reconnaissants & Ribet ¢t Desjardina
de leur présenter un récepteur local
pourvu seulement d’une gamme .0,
vt dun point fixe de réglage en
.0, (Radio-Luxembourg).

Postes « de Inxe »

On n’a jamals tant parlé de luxe
que depuis I'avénement du proléia-
riat. Avant guerre, il y avait des meu-
bles énormes, venant d’Amérique, et
comportant 24 lampes avec tout le
« bazar » des accessoires. Maintenant,
le luxe est & meilleur compte, puis-
qu’un récepteur & B lampes (quelle
misera 1) peut é#tre qualifié de tel.
Un tel récepteur peut tout de mbme
nous offrir un élalement en ondes
caurtes de 47 & 51 m (L.M.T.), une

UL R

il !
Courbe de réglage avee multiplleateur de circuits (De Giallulg)

wité, Les postes portatifs, les « tous
courants », les postes-auto paraissent
les premiers a  hénéficier de celle
transformation. Le redresseur sec est
plus sollde que la valve (Madio-Réve,
. M.R., Evernice, Delnitre, Debray).

lLa dépolarisation des piles par le
courant du secteur conlinue son heu-
reuse carrviére sur Ies postes mixtes
piles-secteur. La tension des fila-
ments est réglée & 1.4 V maximum,
griace & un reégulatenr e« planivolt »
fui évite les inconvénients des sur-
tensions. (Technifronce).

Bicn des postes de lTuxe et de salon
sont munis d'un clavier a tourhes,
effectuant des commandes prérédgiées,
telles que celles du pick-up, de l'ar-
rét, du timbre, de 1a gamme d’ondes,
¢lalée ou non. (Radio L.L., Ora, On-
dia, Gody).

Peur la réception des ondes cours
tes, il est commode d'utiliser [*étale-
ment. point par painl. Dans les appa-
veils de l'espece, pas de bamle ¢lalée

==

sensibilité de 20 'V, un haut-parlicur
de 22 a 24 ecm avec concentration
spéciale des aigués et tuyanux d’har-
monie, communde progressive de
timbre et antifading différé. Certains
postes se contentent de 4 gammes et
d'une bande étalée de 49 & 50 m
(Lirar, Ondia) ; d'autres ont 5 gam-
mes, de 16 & 2000 m, et 2 handes
élalées de 30 et 30 m (Arignel. Le
comble du raffinement, ce sont les
4 positions de timbre (Lemouzy, Ra-
diglva, Unie}, qui s’accompagnent
parfois de la contre-réaclion BIE et
d’un vernier de réglage. Les 6 gam-
mes ne sont pas rares, combindes
avee conlre-réaction et timbre régla-
ble (Radiola), parfois avec voyant de
ltimbre (Desme!),

Les postes a 7 lampes s’offrent
parfois 8 gammes d’ondes, dont 6
d’ondes courtes étalées de 13 & 50 m,
avec amplilication symétrique com-
mandant un haut-parleur de 21 cm
(Ihilips).

Lvs 8 lampes mnous monlrent un

——

poste confortable avee une sortie de
B W et tonalisation & B posilions
(Schneider), & moins que ce ne soient
des f gammes avec sélectivité et tim-
bre réglables et double haut-parleur
(Lemouzy), ou encore des 5 gammes
a4 une gamme maritime, avec haut-
parleur elliptique et commande & cla-
vier (frody).

tient dans quelques postes, qul
préscntent, par ailleurs, une prise
pick-up et une pour haut-parieur

supplémentaire, ainsl qu'une double
« lonalité » (musique - parole), une
contre-réaction et B circuits accordés
(Pucrele!), L’autotransformateur
d’alimentation subsiste dans quel-
gues appareila,

En bref, le poste normal possdde
4 ou 5 lampes, sans ceil magique, les
deux prises en question, une com-
mande de puissance sonore, un effet
de conire-réaction et une commande
de timbre.

Boitiers originanx

La technlque élant un falt acquls,
le choix de l'auditeur se reports suf

Le Super OC-77 tropicallsé Gaillard

Les 8 lampes offrent un étalement
sur 6 bandes d’ondes courtes et deux
haut-parleurs, dont un elliptique et
un rond (Grandin), ou encore 5 gam-
mes, dont 3 d’ondes courtes étalédes,
haut-parleur de 24 ¢cm et commande
par clavier (Radio L.L.). Mais i1 ¥y n
aussi des postes & 5 gammes avec
filtre anti-interférences sur 9% kHrz,
haut-parleur de 26 cm et réglages de
timbre indépendants sur graves et nl-
guis (Philips) ; d’aulres avec 6 gam-
mes, préamplification et deux haut-
parleurs (Lemouzy) ; ceriains avec 7
gammes, cadre anliparasite mono-
spire, blac d’accord i barillet, dé-
multipllication combinée aveec le
réglage silencieux, haut-parleur de
29 cmy avee sortie de 10 W (Ducrete!).

Pour les amateurs d’excellente mu-
sique, il ¥ a encore dres postes & 15
lampes, avec haut-parleur de 26 cm,
sorfie de 10 W et réception spéciale
p o ur modulation de fréquence
(Philips).

Posties « standards »

IIs sont tellement ¢ normaux »
qu'il est assez dilficile d°v déconvrir
des  orlghalités. On  remarque un
changeur de frégquence i 4 gammes
d'ondes, avee ganuue étaléde sur 50w,
possédant un haul-parleur de grand
diamelre et une lampe assurant une
triple fonetion (Pathe-Marconiy, Iav
raison d’économie plus que de place,
Ie diamétre du haut-parleur est sou-
vent ramené & 11 ou 17 cm (Philips).
11 ¥ a, chez certains, lendance an
remplacement de la valve par un
redresseur see (sélénivm-ler 1L.M.T.).
La mode du haut-parlear elliptique
(16 cm = 24 emi donnant une puis-
sutice modulée de 1 & 3 W, se main-

——— : -~

e présentation. A vral dire, I! semble
qu'on ait fait le tour des possihilités
en ce domaine, ce qui Incite & revenir
4 la sagesse, tant pour la matiére
que pour la forme.

. Félleltons malints construeteurs
d'avoir compris I’intérét des grands
cadrans &  échelles facilement
lisibles. n parait, cependant,
que ce privilége est réservé aux mo-
déles d'un prix confortable, les pos-
tes ¢eonomiques devant se contenter
souvent d'un cadran miniature, gros
comme un thermométre de bains t
Les échelles d'une lecture commode
sont souvent en largeur, dans lec bas
du  panneauw avant (Ducastel), Les
motif's entourant le cadran sont par-
fois d’un goat disculable. La matiére
meulée, blanche ou iveire, découpée
en rinceaux Renaissance. ou aualp-
gues, est trés A Ja mode cette année
(Philips, Radioln, Clarville, Ora).

On econstate sans regrets le retour
A la saine tradition de Pébénisterie
« en hois ». Rien de tel pour 'ameu-
Blement gue le houlean de Norveége,
Pacajou, la ronce de noyer ou le
thuya. La bukélite se maintient pouyr
les postes miniatures. Quant & la
tole, an la rencontre encore, mals
sans exadgération, car elle se préte &
d'agréables effets de déeoration, par
oxvdation anodique. On "utilise en=
core pour les valises (Hadio-Réve,
Radiela),

Postes tropicalisés

Ce genre de poste est Papanage de
queliques  eansirucleurs  splcidlisés
dans le matériel pour les colonies
ct pays doutre-mer.

Le poste colenial doit posséder, es
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‘gufre, Ia facultd ds recevolr les ban-
es réservées h cet offet, de 2,3 4 2,5,
4,75 4 5 et § 4 5,06 MHz, soit ap-
roximativement la gamme de 50 &
(130 m. Mais il recoit aussi, en gé-
'méral, les ondes courtes sur bandes
étalées de 11 m (25 A 26,8 MHz) ; 13
|¥! (20,8 4 22,1 MHz) ; 16 m (18,9 a
18,1 MHz) ; 19 m (14,8 & 15,8 MHaz) ;
m (11,6 & 12,4 MHz) ; 31 m (9,35

10 MHz). Pour satisfaire a4 eces

nditlons, on se sert d’'un condensa-
‘feur wariable spéclal de 490 + 40 pP.
M est indispensable que la tropicali-
sation porte sur tous les organes :
'haut-parleur (protégé par un tissu de
lwerre), coffret métallique (protégé par
tan grﬂi:g fin), bobinages impré-
ignés, m rane siliconée, connexions
fris bien isolées, potentiométres blin-
+dés, condensateurs sous tubes dtan-
iehes, transformateur I{mprégné &
LU,

Des postes spéciaux ont dté réall-
8és, comme celui 4 huit bandes et
alimentation mixte pour la Mission
francaise du Nil (R.C.T.). Certains
constructeurs présentent des séries
coloniales, qui eommencent par des
postes a4 trois gammes {(Radialva).
De simples 4 lampes toutes ondes, &
piles oun batteries de 6 V, assurent
fgalement le service colonial (Zodiac).
Des 5 lampes portatifs utilisent un
convertissenr branché sur le chissis
par un bouchon & six broches (La
Radlo de France). Une bonne moyen-
ne est réalisée en 6 lampes (Télélux,
Lemouzy).

11 est commode d’avolr recours &
mne valise & 7 lampes et 6 gammes
étalées de 12 &4 2 000 m, avec alimen-
tatlon mixte et antenne téléscopique
(Gaillard, La Radio de France). Des
appareils plus perfectionnés compor-
tent 8 lampes et 8 gammes, dont 6
étnlées (Plzon-Bros). Enfin, le 9 lam-
pes 4 5 gammes étalées offre une
sortie « push-pull » de 8 W modu-
1és (Gaillard).

Gamme chalutiers

Yes récepteurs de radiodiffusion
| pour bateaux de péche sont équipés
. pour recevoir la gamme chalutiers,
intermédiaire entre les ondes courtes
et les petites ondes. La gamme cou-
wverte varie selon les constructeurs :
#0 4 180 m dans un poste & 8 lampes
et 6 gammes (Desmef, Lemouzy), par-
fois avee un ceil magique (Socradel,
Radialva) ; 85 & 190 m &4 la place de
la bande étalée de 49 m (Philips),
avec 6 lampes et 4 gammes, timbre
réglable ; 62 a4 190 m dans un B
lampes A 6 circults accordés, par ad-
jonetion d'un bloe HF auxiliaire
(Duerefefy. Un poste de luxe & 8 lam-
pes et 5 gammes est commandé par
clavier (Gody),

N

Portables et miniatures

Te «¢portables, particuliérement
équipé avec des miniatures ou avec
des ¢ rimlock-médium », est presque
toujours 1le poste supplémentaire
pour le voyage et, au demeurant,
tous usages. S1 les Européens tien-
nent encore au posts de salon, les
Américains, qui ne dédaignent pas
la luxueuse « console», ne sauraient
se séparer de leur pelit « portable »,
gu’ils emportent avec eux en toute
circonslance. En général, ces petits
postes, couramment consiruits en
France, sont des 5 lampes tous cou-
rants, comportant de 2 & 4 gammes,
un haut-parleur de 13 & 17 em, don-
nant une puissance modulée de 2,5
W. La consommation sur le réseau
ne dépasse gnére 35 walts. Sur cer-
tains pastes, le condensaleur variable
est supprimé, Paccord étant fait par
noyan plongeur ; d’autres sont pour-
wus d'un cadre. La sensibilité est
souvent suffisanle pour permetire
Pusage de l'antenne intérieure. Par-
fois, la place est mieux utilisée,
grace au haut-parleur eclliptique. En-
fin, quelques postes ont une compen-
sation de ronflement en basse
fréquence et un filtre réjectenr,

Marc FULBERT.
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Dans notre précédent article, nous avons étudié les prineci-
pes généraux de l'alignement visuel des récepteurs et donné
en application la description d’un générateur modulé en fré-
quence, servant a aligner un récepteur de radio. Nous exami-
nerons aujourd'hui comment on aligne, par la méme méthode,

un récepteur de télévision.

E procédé décrit cl-dessous est
L le plus raplde et le plus précis
pour la mise au point d'un télé-
viscur. Le générateur modulé en Iré-
guence & utiliser est, toutefois, de
construction plus délicate, étant don-
né le swing important (0 &4 10 Mc/s)
et les fréquences élevées d’accord.
La plage de fréquences que doit
couvrir le générateur est trés impor-
tante ; elle doit permettre d'exami-
ner les étages MF des récepteurs

Figure 1

-
de télévision dont la fréquence mé-
diane est, d’ordinaire, comprise entre
21 et 27 Mec/s (téléviseurs ameéri-
cains). Rappelons gue les fréquences
des tireize canaux de télévision aux
U.S.A, s'étendent de 44 Mc/s (canal 1)
a 216 Mess (canal 13). La largeur
de chaque canal est de & Mec/s et
les fréquences correspondantes sont

les sulvantes 3

Canal 1 .sessase 44- 50 Me/s
2 2 wisidwed 54- 60 »
¥ 3 evivenes BO- BB »
> 4 auueenes 66-T72 »
> 5 susseeas 76- 82
» B aanesies 82- 8% »
» T eerensss 174-180 »
» 8 crasses. 180-186
» 9 saeveses 1806-102 2
% 10 ..eeenwee 192-198 »
» 11 aevviees TUR-204  »
P12 waneeeee 2042210
» 13 wveeenss 210-216 »

Les porteuses Images sont situédes
A 1,25 Mc/s au-dessus de la fré-
quence la moins élevée de chague
bande, et la porteuse son & 5,75 Me/s,
Sur le canal 1, par exemple, la
porteuse image est de 45,25 Me/s,
et la porteuse son de 49,75 Mec/s. La
transmission du son se fait en modu-
lation de fréguence. L’analyse est
& 525 lignes interlignées, avec 30
images par seconde (réseau & 60 p/s).
La polarité de fransmission est né-
gative ; I'"émission se fait sur bande
latérale unique, L’encombrement de
I’éther est donné sur la figure 1.

Le rappel de ces quelques nor-
mes d’é¢mission est nécessaire pour
justifier les principales exigences
auxquelles doit satisfaire le géné-

rateur F.M. que nous allons décrire.
Indépendamment du probléme de
(2—216

la large bande & couvrir

Qscillgleur firs
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Mc’s), se pose celul de la stabllité
de fréquence. Pour obtenir une gam-
me aussi étendue avec un swing
constant, on adopte la méthode des
battements, dont nous avons parlé
dans notre précédente étude. Le tube
&4 réactance module en fréquence un
oscillateur &  fréquence fixe, Un
deuxitme osclllatenr. & fréquence va-
rlable, est couplé & la grille de com-

Pip’du marqueur:

Figure 3
mande d'un tube mélangeur montd
en cathode follower. Sur cette méme
grille, un condensateur transmet les
tensions de ’oscillateur fixe modulé
en fréquence. Les tensions de sortie
sont prélevées sur le curseur d'mn
potentiomeétre formant atténuateur,
monté entre cathode et masse du tube
mélangeur : leur fréquence est égale
4 la somme et 4 la différence de cel-
les de 1'oscillateur fixe modulé en fré-
quence et de 1'oscillateur variable.
Pour une méme position du CV de
Toscillateur variable, on peut ainsi
prévoir deux échelles correspondant
aux fréquences respectives somme et
différence. Ces derniéres sont, évi-
demment, modulées en fréquence,
C’est la solution qui a été adoplée
sur le générateur gue nous allons
examiner.
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Figure 2




L'oséillateur & fréquence fixe dolt
&tre accordé sur une fréquence éle-
vée, de l'ordre de 75 a 100 Me/s,
pour que le swing puisse é&tre aun
maximum de 10 Me/s. De plus, au-
cune capacité ne doit shunter le
bobinage oscillateur ; le tube oscilla-
teur est choisi de telle sorte que ses
capacités pavasites soient trés faibles
{13AT7, BI6, ete..). Tl est évident que
Ta stabillté de fréquence de I'oseil-
lateur a fréquence fixe pose le pro-
bléme le plus difficlle a4 résoudre,
étant donné la wvaleur tris faible
de la capacité d'accord. Un quarlz
est inutilisahle paur eet oscillateur,

qui est adeptéa dans les radars, pour
obtenir une échelle électronique cor-
respondant & des distances précises
sur 'écran du tube cathodique de
réception.

L

Schéma fonctionnel
du génératear F.M.
pour téléviseurs

Nous sommes maintenant sn me-
sure de comprendre le schéma fonc-
tionnel de la figure 4, qui est celul
de la plupart des générateurs FM
pour l'alignement des téléviseurs.

La figure 2 donne le schéma com-
plet, avec wvaleurs des éléments, du
générateur américain Murdo modéle

qui est modulé en fréquence avee

un swing ausst important., Il faut
pe % S T = —
f [T
Tirbed \Dreilboleor Alleruskyr
[ﬁ%! - ‘7! ace

[feniwr
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Figure 4

tenir compte, de plus, qu'étant don-
né la fréquence élevée d'accord du
circyit oscillateur moduléd en F.M.
(il est pratiquement impossible de
descendre au-dessous de 80 Me/s
pour un swing de 10 Mec/s) et celle
dé D'oscillatenr & fréquencs variable
{d'ordinaire comprise entre 30 et
120 Me/s), une faible dérive de 'un
de ces oscillateurs, par rapport a
leurs fréquences d'accord, se tra-
duit, lorsque 1'en recueille les batte-
ments & l1a sortie de Ia lampe mé-
langeuse, par des erreurs impor-
tantes. Ces derniéres sont d’autant
plus élevées que les battements utili-
séa sont de fréquence plus faible,
Les glissements de fréquence indé-
sirables sont donc les plus génants
lorsque ’ont utilise le battement eor-
respondant & la fréquence intermé=
diaire du récepteur examing,

Les constructeurs américains ont
tourné la difficulté de la fagon sui-
vante : un escillaleur 4 gquartz de
grande siahllilé, appelé le &« mar-
qgueur #, est eouplé au tube mélan-
geur (couplage par la cathode dans
le can de la figure 2), Si la fré=
quence fondamentale est de 5 Mcss,
on trouve, en raison de la préseuce
des harmoniques, des « pips » tous
les 5 Me/s, comme indiqué par le
courbe de répanse de la figure 3.
La fréquence 25 Me/s est, ainsl, re-
pérée ires exaclement. Pour ohlenir
des  repéres  plus  rapprochés, un
deyxiéme oscillateur & gquartz, de
fréquence fondamentale moins élevée
(1 Me/s, par exemple) peut #tre mis
en service el donner des « pips »
toun les 1 Me/s.

Un oscillateur & quariz n’est pas
absolument nécessaire pour le mar-
queur ; on peut ausslt wutiliser un
générateur HE bien élalonné et de
honne slabilité, Cerlains généraleurs
FM pour téléviseurs ne comprennent
pas d’oscillateur & quartz, mais une
prise pour llinjection de la frée
quence de marquage. Sur les appa=-
reils bon marché, dont Ila stabilité

de fréquence est plus ou moins alea-
toire, le cadran ne comporte qu'une
échelle graduée, sans indlcation de
fréquences, ce qui oblige le techni-
clen & utiliser un marqueur, Cette
solution du probléme de la stabi-
lité par le marquage rappelle celle

911, earrespondant au schéma fone-
tlonnel précité.

Deux doubles triodes & cathodes
néparées 12AT7 sont utilisées, 'une
en tube A réactance et en oscilla-
trice & fréquence flxe, l'autre en
oscillatrice & fréquence variable et
en mélangeuse, Le potentiométre P1,
de 30 k(), applique sur la grille da
{fube & réactance la tension alterna=-
tive du secteur (60 p/s dans le cas
du secteur américain), prélevée entre
1'une des extrémités de I"enroulement
HT du transformateur d'alimenta=
tlon et la masse. La résistance de
270 kQ forme, avec P1, un diviseur
de tension. En manreuvrant le cur-
seur, on régle ’amplitude des ten-
sions  alternatives de glissement
transmises & la grille du tube &
réactance, done la valeur du swing,
variable enire 0 et 10 Me/s environ.
Un cadran sur le panneau avant de
l'appareil indique la valeur de
swing correspondant aux diveraes
positions du curseur de PL.

La tenslon de sortie de l'oscillatenr
fixe est prélevée aux bornes de la
résistance de cathode R2Z et appli-
quée, par I'inlermédiaire de €8, & la
grille du tube mélangeur (l'une des

Figure §

parties triodes du deuxiéme 12AT7),
La tension de sortie de l'aseillatenr
variahle, manté en LEeo, est frans-
mise, par un condensateur de 10 pF,
& la grille du tube mélangeur.

La partie triode de la deuxléme
12ATY, constituant le mélangeur, est
montée en « cathode follower » : Jes
tensions de sortie sont disponibies
enire les exirémités du potentiome-
ire P2, inséré enlre cathode et masse.
la maneuvre du curseur permet
d’obtenir I'atténuation désirde,

La fréquence de ['oscillateur fixe
est de 114 Me/s; 1'oscillateur varia-
ble couvre la plage 37-112 Mc/s. On
obtient minsi des tensions F.M. da

sort{e, sans trow, de 2 & 226 Mc/s,
qu'on peut lire sur le cadran du ver-
nier "de 1'osclllateur variable, com-
prenant trois échelles. La premiére,
gradude de 2 & 77 Mc/s, constitue le
battement da & la différence de fré-
quences des oscillateurs; la seconde,
graduée de 60 & 154 Me/s, est le se-
cond harmonique du battement indi-
qué. Le swing est alors de wvaleur
double de celui que l'on obtient pour
I'échelle  2-77 Me/s. La troisiéme
#chelle, graduée de 151 & 226 Mc/s,
représente le battement d6 & la som-
me des fréquences des deux oscilla-
teurs.

Une double triode 12AU7 a I'une
de ses partles triodes montée en
oscillatrice & quartz sur 5 Me/s et
l'mutre, stabilisée aussl par quartz,
sur 1 Me/s, l.es deux potentioméires
de 30 k() permettent de faire varier
la tension des plaques depuis la va-
leur de la HT jusqu'a 0V, donc de
metire en service le marqueur désiré
et de régler 'amplitude des « pips ».

I.e potentiométre P3, de 500 k()
sert de commande de phase. Le ré-
seann déphascur comprend C6, C10,
R10, R4e et P). La manwuvre du
curseur de P3 permet de ne voir
qu'une courhe sur D'dcran (en {rait
plein), au lieu des deux courhes (en
irait plein et pointillé) de la Ngure 5.
Comme on le voit, la commande de
phase est disposée entre la sortie de
la tension de glissement & 60 p/s et
la sortie synchronisation de l'appa-
reil, .

.5‘ gl 8
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Figure 6

On remarquers que deux tensions
de sortie de synchronisation sont
disponibles (fil isolé du chble blin-
dé et blindage de ce cdble), ce qul
permet de travailler dans deux con-
ditinns différentes : lorsque le gé-
nérateur FM est nlilisé pour exami-
ner une bande passnnie syméirique,
le conducteur central margué « dents
de scie » est reli¢ &4 la borne en-
trée  de D'amplificaleur horizontal,
Une connexion de masse n'est pas
négessaire, étant donné qu'on en
branche une en connectant P'entrée
de I'amplificateur vertical de Poscil-
Inscope a la sortie du récepteur éiu-
dié, 4 I'enirée duguel on injecte les
tensinns FAM.

Les bandes passantes symétriques
eomprennent celles des éiages MF des
récepteurs & modulation de fréquen-
ee, de leurs diseriminateurs et des
canaux son des récepteurs de 1élé-
vision. T.a tension de halayage linri-
zanial est, dans ce cas, une dent de
scig a4 120 p/s, qui est en phase
avec la icnsion de glissement du tuba
a4 réactance,

La balayage horizontal du tuhe ea-
thodigque de eontrdle est deux fois
plus rapide que la fréquence sinu-
saidale de glissement, & 60 p/s. On

obtient ainsi les conrbes de réponse *

de la flg. 8 b, appelées images réfé-
chies. Dans ce cas, le générateur
d’oscillations de relaxstion de I'os-
cilloseope n'est pas en service, et ce
sont les tensjions de sortie de I'appa-
rell qui sont appliquées sur les pla~
ques verticales, par Uintermédiaire de
amplificateur horizonlal de 1'oscil-
loscope.
H. FIGHIERA.
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A France se trouve, au point de vue da
L la télévision, dans une situation spé-

ciale, transitoire et instable, qui pro-
vient de ce que, n'ayant pas encore défini-
tivement abandonné les errements du pas-
sé, elle ne s’est pas encore engagée ahso-
lument dans la voie nouvelle quelle a choi-
sie.

I1 y a actuellement & Paris, trois émis-
sions : une émission ancienne, celle & 441
lignes et 46 MHz, qui remonte a 1937 ; une
émission nouvelle, celle de 819 lignes et 1835
MHz, qui remonte & 1949 ; une émission
erpérimentale, dite de 819 lignes & bande
étroite, sur 46 MHz. (’est beaucoup pour ua
pays que la guerre a épuisé et qui manque
de moyens !

En Grande-Bretagne, on a reconduit sans
réticences le 405 lignes, et I'on a immédia-
tement commercialisé cetle hasse définition.

Aux Etats-Unis, on a voulu faire mieux,
en choisissant le 525 lignes, et I'on a immé-
diatement démarré.

Le délai de grice de dix ans accordé & la
télévision & 441-lignes expire en 1938, D’au-
tre part, le 819 lignes officicl exige des on-
des porteuses a4 haute fréquence et de lar-
ges canaux (14 MHz) en nombre limité. Ce
pourquoi on a tenté d’acclimater un 819 li-
gnes a bande étroite, ou moins large, sur la
porteuse moins élevée de la basse défini.
tion. Les essais sont en cours.

Conditions de la télévision en France

Les conditions viennent &2tre définies
avec bheaucoup de clarté par M. Joseph Cor-
donnier, ingénieur E-S.E., ancien directeur
technique du Poste Parisien, toujours & I'af-
fat du progres, devant lauditoire de 'As-
sociation des Auditeurs de la Radiodiffu-
sion qui, pour la circonstance, avait convié
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maints parlementaires et les dirigeants de
la T¢lévision frangaise.

Il faut que la télévision soit populaire
ou démocratique, ce qui signifie que cha-
eun doit aveir la possibilité de recevoir les
images. Pour atteindre ce but, il faut au
moins deux choses : un réseau de stations
couvrant toute la France et un prix de ré-
cepteur tel qu'il ne dépasse pas le pou-
voir d’achat du ¢ Frangais moyen ».

Pour batir notre réseau

Un réseau de télévision ne ressemble pas
4 un réseau de radiodiffusion. Les émissions
4 large bande doivent étre faites a trés
haute fréquence, donc sur des ondes porteu-
ses trés courtes, a4 faible portée garantie.
Pour couvrir le territoire métropolitain de
1a France, il faudrait un nombre élevé de
stations (une trentaine, peut-étre !).

11 faut donc construire beaucoup de sta-
tions, des studios, des cadhles hertziens re-
liant les studios aux stations, prévoir des
programmes intéressants.

Tout cela cofite beaucoup d’argent.

La taxe ? Elle est fart élevée (3000 fr.,
contre 1000 en Angleterre). Mais pour
qu’elle rapporte, il faudrait qu’il y ait des
téléspectateurs. Et pour qu’il y ait des té-
léspectateurs, il faudrait qu’il y ait un ré-
sean de stations.

Parle-t-on d’une taxe 4 la vente des té.
léviseurs ? 11 fandrait qu’il y ait des clients!

Parle-t-on de faire de la publicité ? I1

- faudrait aussi qu’il existat assez de téléspec=

tateurs pour qu’il ¥ ait du rendement.

Et il en est de méme, bien entendu, pour
le rendement éventuel de la taxe.

En résumé, la télévision francaise sera de-
venue une réalité tangible le jour ol Pon
disposera d'un réseau d'émetteurs, de pro-
grammes intéressants, d'images de qualité
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honorable, de ressources suffisantes pour
que le « lampiste » lui-méme puisse possé-
der un téleviseur.

Les stations et leur portée

Le probléme consiste & desservir 40 mil-
lions de Francais ou, plutdt, 550 000 km?,
avec des ondes porteuses de haute fréquen-
ce, capables de transmettre d’excellentes
images A 819 lignes, conformes au <« stan-
dard » francais. La définition de 819 lignes
entraine le choix d’ondes courtes et trés
courtes dont la portée, suivant les régions
et l'emplacement de la station et sa puis-
sance, varie de 30 4 120 km environ, On voit
que le probléme est trés différent de ce-
lui de la radiodiffusion. Les stations dont
les zones sont contigugs, ne peuvent tra-
vailler sur la méme onde, de peur de se gé-
ner mutuellement. L'ensemble du réseaun
doit done étre desservi par un nombre de
fréquences assez élevé, pour éviter ces
brouillages adjacents, Mais il ¥y a peu de
fréquences porteuses possibles, & cause de
I"énorme largeur de hande de chaque sta-
tion. Cette largeur atteint 3 A 14 MHz, con-
tre 10 kHz pour la radiodiffusion !

Gammes et canaux de télévision

5i 'on consulte le réglement des radio-
communications (Atlantie City, 1947), on
constate que, dans [’échelle des ondes, la
télévision dispose des fréquences supérieu-
res attribuées & la radiodiffusion, et qui
sont les suivantes :

1° Gamme dite de haute fréquence (HF)
ou des 50 MHz, qui s'étend, en fait, sur 27
MHz, de 41 4 68 MHz ;

2° Gamme dite de trés haute fréquence
(VHF) ou des 200 MHz, qui s’étend sur 42
MHz, de 174 4 216 MHz ;

3° Gamme des ultra hautes fréquences
(UHF), qui fait actuellement ’ohjet d’essais
expérimentaux.

Le tout est de savoir dans quelles condi-
tions on peut utiliser ces gammes et com-
bien de canaux de télévision on peut y pla-
cer.

La largeur du canal est, & ce point de vue,
une donnée essentielle. Le standard frangais
actuel (819 lignes, 14 MHz) ne permet que
trois canaux dans la gamme des 200 MHz
et pas du tout dans la gamme des 50 MHz,
en raison de la trop grande longueur de l'on-
de porteuse par rapport 4 celle de la mo-
dulation.

Si l'on réduit la bande passante & 7 MHz,
on peut trouver trois canaux dans la pre-
miére gamme et six dans la seconde, soit
un total de neuf canaux. On est déja beau-
coup plus A I'aise.

Mais si I’'on réduit 1a bande passante a
5,3 MHz, on peut trouver cinq canaux dans
la premiére gamme et huit dans la seconde.

-

La télévision pour toute Ia France

Le probléme que s’est posé M. J. Cordon-
nier, c’est de desservir toute la France le
mieux possible, en tenant compte du relief
du sol, des conditions géographiques, de la
répartition des centres urbains. Une solu-
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tion a été tronvée pour le canal du stane
dard de 14 MHz, une autre pour la ¢ demi-
portion » de 7 MMz, qui sera sans doute Ia
largeur du canal de demain.

Actuellement, on ne saurait sc passer de
la gamme des 50 MHz, dont la portée est
meilleure. Trois canaux et vingt-quatre sta-
tions permettraient de servir 48 % des Fran-
cais. '

Si ce n'est pas assez, on peut aller jus-
qu'a 65 9, soit les deux tiers des habitants,
avec cing canaux.

Si l'on veut bien descendre &4 7 MHz, on
dispose de neuf canaux et on couvre 80 %
de la population avec trente-cing stations.

Pour obtenir une image de qualité

La qualité de I'image dépend de la finesse
du point et du nombre de points qu’elle
renferme. L’image est d'autant meilleure
qu'elle correspond 4 un plus grand nombre
d’informations transmises. Théoriquement,
on peut améliorer indéfiniment la qualité
de I'image en augmentant le nombre de li-
gnes et le nombre de points par ligne, de
maniére & augmenter toujours davantage
la qualite d’informations transmises.

Contre I'effet de 1a trame

Pour supprimer I'effet de trame sans mo-
difier la bande passante, il suffit d’augmen-
ter le nombre de lignes et de prendre, par
exemple, 819 lignes au lieu de 600. Mais, le
nombre total d'informations, dome de
points, restant le méme, c’est au détriment
du nombre de points par ligne, qui varie
dans la proportion inverse.

A priori, I'inconvénient d’augmenter le
nombre de lignes, c’est que le nombre de
peints croit comme le carré, en admettant
une répartition égale des points horizonta-
lement et verticalement.
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Mais on admet fort bien, maintenant,
qu’il n’est pas nécessaire que les points
soient également espacés dans les deux
sens : c’est un résultat expérimental.

Dés lors, rien ne s'oppose A ce qu'on ang-
mente le nombre de lignes jusqu'a ce que
disparaisse I'effet de trame, tandis que I'in-
formation s'appauvrit dans le sens de la lar-
geur. Ce qui est réel, c'est que, dans une
certaine mesure, 'effet de qualité globale d=
I'image ne s’en trouse pas sensiblement af-
fecté.

¥Yers un neuveau standard francais

En 1948, la France a défini son standard
de télévision, basé essentiellement sur la dé-
finition & 819 lignes avec une large bande
passante (14 MHz). Cette position, elle 1'a
confirmée au cours de diverses conférences
internationales, notamment aux réunions du
Comité consultatif international des Radio-
communications, lequel a défini, de son co-
té, un standard européen de 625 lignes.

3i T'on raméne le canal de 14 & 7 MHz,
on a encore une image suffisamment net-
te, bien que tout effet de trame soit sup-
primé. L’'inconvénient, c’est que I'image se
trouve déséquilibrée, ayant plus de points
en hauteur qu’en largeur. A ce sujet, les dé-
finitions de 625 ou 729 lignes auraient peut-
étre donné un résultat plus homogéne, mais
avec un effet de trame plus grand,

Depuis deux mois, des expériences se
poursuivent A la Télévision frangaise, 4 1'ef-
fetide transmettre des images a 819 lignes
sur la porteuse basse de 46 MHz, Au début,
la largeur de bande de 2,5 MHz a donné des
résultats assez flous. Mais il est possible
d’améliorer I'image en transmetant davan-
tage de points par ligne et en augmentan®
la largeur de bande passante. On arrivera
ainsi a réduire progressivement le déséqui-
libre dt & I'allongement des points en lar-

geur (800 points en hauteur contre 300 envi-'
ron en largeur). Il semble bien qu’'on soit
désormais dans la bonne woie. Or, & partir
du moment ot le détail de I'image est suf-
fisant, oit les ¢« informations » ponctuelles
sont assez abondantes, on peut s’écarter de
la position d’équilibre. L’intérét qu'on en
retire, c’est, d’une part, de faire disparai-
tre la visibilité de la trame, d’autre part d’'n-
tiliser la gamme des 530 MHz, qui a une plus
grande portée,

M. J. Cordonnier est d’avis qu'en conti-
nuant dans cette voie ses recherches et en
améliorant son standard progressivement,
la télévision francaise arrivera & trouver la
meilleure solution, non plus théorique, com-
me en 1948, mais réellement expérimentale
et pratique.

L’exploitation s’en trouvera trés simplle
fide, puisqu'il n’y aura plus qu'une défini-
tion de 819 lignes. A Paris, il y aura tou-
Jjours deux émissions : I'une 4 bande pas-
sante large, sur 185> MHz, l'autre A bande
passante étroite, sur 50 MHz. Il ne restera
plus qu'a liquider réglementairement Ja
question do 441 lignes, qui prendra sa re-
traite avec tous les honneurs dus & un bon
et loyal serviteur. :

En conclusion, le temps est proche oi I’on
va pouvoir élablir le résean frangais de
télévision sur des bases expérimentales cer-
taines, avec un standard unique donnant
une réception de qualité d’images dans les-
quelles la trame ne sera plus visible.

Souhaitons vivement que ce beau pro-
gramme, sur lequel la télévision francaise
et les constructeurs semblent s’étre mis d’ac-
cord, soit prochainement mis & exécution
pour que la France puisse enfin rattraper
le temps perdu et développer une télévie-

sion florissante.
Max STEPHEN.
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Cours moyen de radioéleciricité géné-
rale par H. VEAUX, ingénieur en
chef an ministére des P.T.T. Un
volume 16,5x 23, 364 pages, 421 -
gures. Editions Eyrolles, 61, bou-
levard St-Germain, Paris (5'). —
Prix :; 1390 francs.
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réception dont les
assurées au moyven de tubes électro-
i enfin, la troisitme est af-
Tectée a lé¢tude

modernes
services

fonctions sont

des systétmes el
mis en ceuvre
radiomaritinues,
linisons radioélec-

T

tiné a la préparation eux certificats
d’opérateur radio 4 hord dew sta-
tions mobiles (certificats dblivrés
par I'Administration des P.I'T.) et
& la formation des cadres moyens
des services radioélectriques (con-
tréleurs des installations électro-
mécaniques de IPAdministration des
P.T.T., par exemple). Il est stric-
tement conforme aux nouveaux pro-
grammes concernant les certificats da
1 et 2¢ classe en vigueur & par-
1ir du 1°¢ janvier 1951.

Le cours est divisé en trais par-
ties : la premiére traite de I'étude
des circuits et des opérations qui
se succedent enlre la sortie du poste
émetteur et 1'entrée du poste ré-
cepteur  (alimentation &  distance
d'une antenne ; rayonnement d'une
antenne ; propagation des ondes et
mécanisme de la production de cou-
rants dans l'antenne de réception);
la deuxiéme partie est dévolue a
I’étude du poste d'é¢mission et de

L’anteur s’est efforcé de présenter
les phénoménes suivant un exposé
logique ; I'ifmportance des ordres do
grandeur des quantités mises en
cuvre 4tant prépondérante, i1‘ouvra-
ge comporte de nombreuses ap-
plications numériques ; les cha-
pitres importants sont sulvis dun
questionnaire portant sur les sujets
étudiés et établl de maniére & at-
tirer I’attention de PPéléve sur les
points intéressants, en le plagant,
d'autre part, dans !’amblance de
I’épreuve orale.

Cet ouvrage fait état des récents
progrés de la technique : modula-
tion de fréquence ou de phase, hy-
perfréquences, bande latérale uni-
que, radar, ete, ; il est indispensa-
ble & tous ceux qui, ignorant tout
de la nouvelle science, désirent en
acquérir une connaissance sérieuse
suivant une reégle pédagogique adé-
quate, mettant en jeu des moyens
mathématiques d'nn niveaun légére-
ment supérieur au mniveau €lémen-
taire.
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PERFECTIONNEMENTS
AUX HETERODYNES D’AMATEURS

L’hétérodyne modulée est devenue un instrument fondamental, que posséde
maintenant le moindre amateur radioélectricien, tant il est vrai qu'on ne peut
procéder A un essai ou & un alignement sur un récepteur sans recourir 4 son em-
ploi. Aprés le contréleur universel, c’est le premier appareil de mesure que l'on

cherche & acquérir on a fabriquer

et, bien entendu, pour le véritable amateur, il

ne peut s’agir que de fabrigquer, d’autant plus gque la construction est toujours sim-
ple et que l'on esi assuré d’avance d'obtenir un résultat. Mais encore faut-il con-

maitre la qualité de ce résultat.

N dit souvent : quoi de plus simple
o qu'une hétérodyne ? Upe détecirice &

réaction travaillant en accroché suffit.
Evidemment, de tels instruments peuvent
rendre des servicas lorsque l'on n’a pas au-
tre chose sous la main, mais ne sauraient
prétendre a la dignité de figurer dans 1'é-
quipement du petit laboratoire d’'un ama-
teur éclaird.

De nombreux schémas ont été donnés,
tous excellents en principe, mais pour Jes-
quels on reste muet en ce qui concerne les
performances. Or, de méme qu'on exprime
les qualités d’un récepteur par des chiffres
ot des courbes donnant sa sensibilité, sa sé-

~uy

KT
+THT
Figure 1 Figure 2
lectivité, sa fidélité, on devrait indiquer

pour les hétérodynes, leur stabilité en fone-
tion des variations d'étalonnage dans le
temps, leur pourcentage d’harmoniques,
leur précision dans la mesure de la tension
H. F. de sortie,

i A moins de recourir 4 un étalonnage nou-
veau, précédant chaque utilisation, peut-on
prétendre, sur une hétérodyne d’amateur,
que le fait de placer le repére du cadran
sur la méme division, & huit jours d’inters
valle, donne Dassurance de retrouver Jla
méme fréquence ? Il ¥y a donc beaucoup a
faire si I'on veut transformer un tel appa-
reil en un véritable instrument de mesure
fidéle et stable.

Le but de ecette #&tude est, justement,
d’examiner les améliorations pour leur don-
ner les performances requises, sans Aaug-
menter outre mesure le nomhre de tuhes et
le matériel & mettre en ceuvre, tout en con-
servant la facilité de construction qui doit
caractériser ce genre d'appareils.

I. — LA QUESTION DU CADRAN

Il peut paraitre puéril de signaler "impor-
tance de la qualité du cadran ; et cepen-
dant, il est impossible de parler de préci-
sion, de stabilité et de fidélité si cet orga.
ne mn’est pas capable d’¢tre lui-méme fidé-
le, c'est-A-dire s, & une graduation donnée,
ne correspond pas toujours le méme angle
de rotation de 1l'axe du condensateur va-
riable.
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Avant toute chose, il faut donc s’assurer
de la fidélité du cadran, et celle-ci ne peut
étre obtenue que si l'aiguille indicatrice,
ou le repére fixe, le panneau support du
cadran el le condensateur variable forment
un chassis rigide, exempt de toute déforma-
tion mécanique fortuite.

Certains systémes sont donc & proscrire
de facan absolue, parmi lesquels nous si-
gnalerons : la suspension élastique du
condensateur sur le chissis dont le cadran
est solidaire ; D'emploi d’'aiguilles rotati-
ves facilement déformables ; les systémes
de démultiplications ol I’aiguille de repére
est entrainée grice & la mise en
cuvre de fils d’acier, wvoire de fi-
celles, plus ou moins compliquées. 11 exis-
te, Dieu merci | sur le marché francgais, suf-
fisamment de cadrans d'un fonctionnement
parfait pour se dispenser de recourir &
ces solutions de fortune.

Il serait vain d’entreprendre aucune des
améliorations dont I'exposé va suivre, si
I’on n’avait pas affaire a un cadran de fide-
lité suffisante, en prineipe supérieure a celle
que lon obtiendra sur I'hétérodyne elle-
méme.

Pour fixer les idées, ricn ne vaut un exems
ple numérique. Prenons le cas d'une hété-
rodyne dont les fréquences extrémes, sur
chaque gamme, sont dans le rapport trols,
ce qui correspond & une technique assez clas-
sique, et supposons que le condensateur va-
riahle soit & peu prés linéaire en fréquence.

Dans la gamme petites ondes, qui ira de
500 & 1500 kHz, par exemple, si le cadran
est divisé en 100 grades, une division équli-
vaudra & 10 kHz.

Supposons maintenant que notre hétéro-
dyne ait une stabilité de 1/1 000, ce qui
constitue une performance moyenne poar
un bon matériel d’amateur ; cela veut dire

.
VWA >
i ;
R it
Figure 8

que, dans la gamme envisagée, ells délivre
des fréquences exactes & environ 1 kHz prés
{de 0,5 a4 1,5 kHz tout le long de la gamme).

Il est done naturel que cette hétérodyne
avit équipée d'un cadran sur lequel on puis-
se aprécier le kilohertz, c'est-d-dire le dl-
zi¢éme de grade. Un petit cadran auxilial-

re ou une aiguille trotteuse démultipliée
dans le rapport 10 sont done tout a fait jus-
tifiés. Si notre hétérodyne avait eu seule-
ment une siabilité de 1/100, cet accessoire
aurait, au contraire, ét¢ complétement inu-
tile, le réglage se faisant alors a4 10 kHz
preés.

Sachons éviter le ridicule des associations
malheureuses, n'affublons pas un vague au-
to-oscillateur naon  stabilisé, d'un cadran
d’appareil de haute précision ; et inverse-
ment, ne terminons pas une hétérodyvne soi-
gnée par un cadran & mauvaise aiguille on
a ficelle,

Figure 4

II. — LE CHOIX DU SCHEMA
DE L'OSCILLATEUR

L’oscillateur est le coeur méme de I’hétéro.
dvne ; c’est de lui que dépendent toutes
les qualités de stahilité et de fidélité.

Il ¥y a donc intérét & choisir, pour sché-
ma électrique, celui d'un oscillateur recon-
nu trés stable, ¢'est-a-dire dont la fréquen-
ce est le moins affectée par les variations
de tension des élecirodes ou par les va-
riations de couplage. .

Le probléme se simplifierait singuliére~
ment s'il s'agissait d’obtenir une seule fré-
quence ou une plage trés réduite, & I'in-
térieur de laquelle les couplages resleraient
sensiblement constants. Mais  justement,
lorsque 1'on fabrique une hétérodyne, on
cherche & ¢ouvrir sans commutation de vas-
tes domaines de fréquences ; un rapport de
un & trois est courant, et il est fatal gue
les couplages ne demeurent pas constants
et que les capacités ne présentent pas la
méme impédance aux fréquences extrémes.

Parmi les oscillateurs stables, il en est
de simples et de compliqués, ces derniers
ayant, en général, des performances meil-
leures, mais nécessitant une mise au point
plus délicate.

D'une fagon générale, deux montages seu-
lement sont adoptés par les amateurs ; l'os-
cillateur A& couplage grille-plaque, avec ses
variantes, et l'oscillateur A couplage élec-
tronique dit E.C.O, également avec ses va-
riantes. Le schéma le plus simple & réali-
ser est, sans conteste possible, celui od le
vircuit oscillant comporte une seule bobi-
ne, sans adjonction d'enroulement de cou-
plage, incorporé ou non dans le circuit.

En effet, si I'on prend, par exemple, le
schéma de Ia figure 1, qui correspond & um
oscillateur & couplage plaque, on voit gue
la position de la bobine de couplage et son
nombre de spires ont leur répercussion a
la fois sur la fréquence de résonance du
circuit grille et sur la forme de la tension
H.F. délivrée, tension qui peut &ire pins ou
moins riche en harmoniques ¢t risque de
prendre des allures trés dloignées de la ai-
nusolde purse, : :




Le schéma @e Ta figure T, maigre son aps

parente simplicité, cache done d’assez gran-
des difficnltés de mise au point, deés que
l'on veut, tout au long de gammes étendues,
fixées & D'avance, obtenir des fréquences
stables et des tensions H.F. comportant un
faible pourcenlage d'harmoniques. Chaque
retouche sur Jes inductances ou sur leur cou-
plage vient tout remettre en question, et

Figure 5

c'est ce qui explique
de mauvais résultats.

Les mémes griefs sont & faire au schéma
de la figure 2, qui est celui du classique
oscillateur a couplage cathodique, mais on
toute moditication de couplage entraine,
soit une destruction de la bobine, soit une
maodification de la fréquence d’accord du
cireuit, 5a mise au point est donc aussi de-
licate,

A moins d’utiliser des bobinages préré-
glés du commerce, ’amateur qui veut cons.
truire lui-méme son blog, risque de ta-
tonner longtemps, pour ai’outir finalement
& un résultat souvent médiocre : décrocha-
ge 4 une extrémité de la gamme ou ten-
sion H.F. insuffisante ; aeccrochage trop
violent a I'autre extrémité, aveec exagéra-
tion d’harmoniques, voire oscillations de re-
laxation.

C'est probablement en raison de ces diffi-
cultés que, parfois, on trouve sur des « hé-
térodynes maison » des commandes d'ac-
crochage par variation manuelle des ten-
sions d’électrodes du tuobe (polarisation de
grille ou tension de plagque ou d’écran, avec
les pentodes). Cette fagon de procéder est
peu recommandable, puisque, au contraire, il
faut stabiliser les tensions d’alimentation
pour ne pas déplacer le point de repos du
tube dans son réseau de caractéristiques, con-
dition indispensable & la stabilité en fré-
quence de l'appareil au point de vue éta-
lonnage.

un grand uombr:

T roopf

Figure 6

Les schémas dans lesquels on ne met en
ceuyre qu'une seule bobine sans enroule-
ments réactifs sont assez peu nombreux,
et il est facile de les passer rapidement en
revue pour justifier le choix que nous fe-
rons, sans toulefois prétendre épuiser le
sujet, car on peut imaginer de trés nom-
breuses variantes d'un méme principe.

Nous éliminerons d’ahord les oscillateurs
dont le schéma de principe se référe a ce-
lui de la figure 3, dans lequel une lampe
déphaseuse intervient pour réinjecter la
tension de réaction qui proveque Iacero-
chage. En effet, le réglage en est trés dé-
licat, surtout dans le choix des valeurs
des capacité de liaison. Ou bien c'est l'in-
ductance du circuit lul.méme qui sert d’en-
roulement réactif (il est dans le bon sens,
par suite de l'action de la lampe dépha-
seuse ); ou bien les deux tubes fonction=
nent en multivibrateur, et ls ecircuit est

STmpTement exXcit? par CTIOCS STECESSTY, ere

trainant son oscillation libre sur sa fré-
quence propre. Dans le premier cas, il est
difficile d’assurer un couplage valahle tout
le long de la gamme & couvrir ; dans la
second, la fréquence du maultivibrateur,
tous ses harmoniques et les mélanges pos-
sibles avee la fréquence du circuit compo-
sent une salade dans laquelle il est diffi-
cile de se dépétrer.

Par contre, les schémas des figures 4 et
5, relatifs au Colpilts, sont plus intéres-
sants, et nous donnerons la préférence a la
figure 4, qui représente l'accord paralléle,
plutot qu’a Ja figure 5, qui représente I'ae-
cord série, parce que les bobines ¥y ont un
point 4 la masse, ce qui simplifie leur mise
hors circuit dans la commutation.

L'oscillateur Colpitts est trés stable }
toutefois, le couplage se faisant par linter-
médiaire de capacités, est forcément varia-
ble avec la fréquence ; il ¥ a donc lieu de
commuter, non seulement les bobines, mais
aussi les capacités déterminant le point de
retour de cathode.

Il reste &4 examiner maintenant les oscil-
lateurs dits « A résistance négative », dans
lesquels on provoque l'oscillation d’on cir-
cuit en plagant & ses bornes la résistan-
ce négative, provoquée électroniquement par
le fonctionnement particulier d’un tube. Ils
présentent d’incontestables avantages, car,
non -seulement, ils ne nécessitent qu'une
seule commutation de bobines, mais encora
ils réalisent une indépendance presque par-
faite de la fréquence vis-a-vis des tensions
d’électrodes, de sorte que I’'on peut, sans in-
convénient, commander I’accrochage en
agissant sur l'une quelconque de ces ten-
sions, et se placer aimsi toujours & la limi-
te qui correspond & wne sinusoide parfaite.

Le type le plus ancien de ce genre d’os-
cillateurs est le dynatron, qui fait interve-
nir 1’émission secondaire dans les lampes &
écran ; mais nous lui préférerons le tran-
sitron, dans lequel 'effet de résistance né-
gative est provoqué par la mise en ceuvre
de la troisi¢me grille des pentodes, dont la
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tentiel, donne & la caractéristique de co
rant d’écran, une allure descendante, c’esté
4-dire une pente négative,

Nous ne referons pas ict la théorie d
transitron, et nous nous boruerons a e
donner le schéma de princips sur la £i4
gure 6.

On voit que le circult oscillant plack
dans Iécran est couplé a Ia troisiéme gril=
le d'une pentode. La caractéristique du
courant d’écran en fonction des potentiels
de troisiéme grille présente son allure dese
cendante. lorsque l'on régle convenablemen®
les potentiels respectifs de plaque et d’écran,
la tension d’écran étant maintenus tounjours
supérieure & la tension plaque.

Les valeurs des potentiels sont sensible.
ment de 30 & 50 V pour la plaque, et de 100
& 120 V pour I'écran, avec des tubes du
genre 6J7 ou 68J7.

La commande d’accrochage s'opére par
polarisation de la premiére grille, en évi-
tant des effets d’auto-compensation auto-
matique. Dans ce but, la cathode retourns
A une tension positive de 10 & 15 V, et
la grille & une tension positive variable
entre zéro et la tension de cathode, gréace
& un potentiomeétre de 500 k{.

La mancuvre de l'accrochage a cecl de
particulier qu'elle n'a aucune action sur la
fréquence du circuit oscillant, contrairement
4 ce qui se passe avec les autres montages.

Of voit également que la commutation
de gammes se borne 4 commuter l'écran sur
les diverses bobines ; c'est la plus simple
qu'on puisse imaginer.

Un autre avantage du systéme consista
dans le fait que l'application d’'une modu.
lation basse fréquence, n’occasionne pas de
variation de la fréquence H.F., comme cela
est trop souvent constaté dans beaucoup
d'hétérodynes. Il suffit, en effet, d’appli-
quer la tension modulatrice B.F. sur la pre-
miére grille, puisque ses variations de po-
tentiel n’agissent pas sur la fréquence dm
eircuit H.F. d’écran, G. MORAND.

ES appareils d’enregistrement magnéti-
L que sur fil sont bien connus de nos lee-

teurs, et les emplois du magnétophone
sont multiples. 11 serait difficile de les énlu-
mérer tous. Parmi ceux-ci, toutefois, les dif=
férents usages de bureaux: dictée du courrl'ier.
rapports, enregistrement de communications
téléphoniques, etc. constituent une part im-
portante,

C'est pour répondre plus spécialement &
cette utilisation que les Elablissement Vais-
berg. viennent de sortir le Polydict, enre-
gistreur magnétique sur fil, de conception
et de réalisation entiérement frangaises, fa-
briqué en grande série. Présenté sous la for-
me d'une é¢légante mallette, peu encom=
brante, il apporte, par rapport aux ma-
gnétophones existants, des avantages indis-
cutables. Toutes les commandes sont as-
surées par un clavier 4 (uatre touches, com-
mandant un systéme de relais. En raison
de sa simplicité, i1 peut étre utilisé par des
personnes mon initiées, sans craindre. d.e
fausses manceuvres. L’automatisme est intc.
gral ; il suffit d'appuyer sur une seule tou-
che, trés facilement repérable, pour dé-
clencher autnmatiquement les commandes
mécaniques et électriques formant une opé-
ration distincte. La sécurité est absolue 3
aucune fausse manceuvre possible, aucun
accident & craindre, méme lors d’'une cou-
pure de courant, Le dispositif de relais élec-
tromagnétiques élimine le risque de rup-
ture du fil. La vitesse d'exécution est amé-
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L'ACTIVITE DES CONSTRUCTEURS

liorée ; on peut Immédiatement, et automae=
tiquement, passer d’une opération a4 n'im-
porte quelle autre, par une simple pres-
sion sur une touche.

Les autres avantages qui ont précédem=
ment fait la popularité de la platine Poly-
fil ont été maintenus. Grice & un compte-
tours spécial, comptant et décomptant, on
peut facilement repérer non seulement un
passage d'une dictée, mais aussi un mot,
voire une syllabe. L’éclairage trés rapide
des bobines facilite les enregistrements pro-
longés avec le minimum d’interruptions.
Une prise unique permet tous les raccords
extérieurs : casque, pick-up, radio, amplifi.
cateur. Cet appareil est livré avec une gam-
me compléte d’accessoires : appareil lege
teur, écouteur ultra-léger binaunriculaire, pé-
dale commandant 1’4coute, l'arrét et le
rembobinage, inducteur téléphonique, ete.
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Uu peu de théonie :

Le calcul des transformateurs
- d’adaptation des haut-parleurs

Zn
Nos lecteurs connaissent bien la formule k = \/ —, qui donne le rapport

du nombre des spires primaires et secondaires d'un transformateur de sor-
tie, connaissant 'impédance optimum Z:. de la lampe de puissance et I'im-
pédance moyenne Z: de la bobine mobile.

Cette formule s’applique dans presque tous les cas renconlrés en prati-
que. Elle se trouve toutefois en défaut — ou plus exactement elle n’est pas
directement utilisable — dans certains d’entre eux, notamment en sonori-
sation, quand la puissance modulée est 4 réparlir également ou non entre
plusieurs haut-parleurs. Nous nous proposons de montrer comment on peut
mener le calcul dans des circonstances absolument quelconques.

Zs

Pyissance — Impédance — Tension
Intensité

Habituellement, on part, comme don-
nées, de la puissance P a transmettre et
de I'impédance Z: de charge. Par exem-
ple, une UL41, alimentée sous une HT
continue de 110 V, délivre 1,7 W modulé
dans une résistance de 3 000 Q. En fait
on dispose hien d’'un courant alternatif
qu'il y aurait quelque logique & définir
par sa tension V et son intensité I. Ces
nouvelles caractéristiques, liées aux pré-
cédentes par les relations élémentaires g

P=UI=2r
L5 .r
Uy - iU!
£y “ZE
IIII I'z
Figure 1

peuvent s'en déduire immédialement &
Jaide des formules :

U= VvVpg"

—_—

V-
I = —
Z

Dans l'exemple precédent
U = V73000 = 71,4 V.

= 4000
WV

1,7
Ce sont la, bien entendu, les valeurs

0,024A = 24 mA,

efficaces, V2 fais plus faibles que les
valeurs de créle, oblenues lors de at-
taque a fond du tube, et superposées au
courant confinu d'alimentation, qua
nous laissons de c¢Oté dans cette étude,

De méme, si cetle puissance de 1,7 W
es! lransférée a une bobine mobile de

4 €, on aura :
Pu= 17 W;
Zie = 4 Q ;
U= V1,754 = 26 V;
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b= — = 0854}
4

Rapport de transfermation

Dés lors, le rapport de transforma-
tion (considéré souvent du secondaire
vers le primaire, pour obtenir un nom-
bre de plusieurs unités, plus maniable
qu’'une fraction) est immédiatement done
né par les relations :

T
k= —
Us
L
k= —
L
Le produit de celle-ci terme & terme :
U Us A

raméne 4 la formule d'usage courant. On
vérifiera que, dans notre exemple, (1),
(2), ou (3) donnent uniformément :

71,4 630 " 3000
k= = - — = 47
2,6 24 )

On pourra réaliser le iransformateur en
disposant sur un noyau de fer de 2 cm"

i 6LE
0250 ga 24a
| g 1s
&) 2 E g
ve 1 IH 1w 10w k
-8y i
&7mA
feantin)
+370V
Figurs 1

2500 spires au primaire (fil pour 40 &
43 mA) et 2500/27 = 93 spires au secons
daires (pour 0,65 A).

Les égalités (1) et (2) sont celles que
nous avens annoncées comme d’'un ems-
ploi général. Nous continuerons par quel-
ques applications,

Exemple 2

I.a lampe de puissance d'un ampli, une
61.6 alimentée. comme U'indique la figure
2, fournit 11 W modulés, 'impédance de
charge devant étre 4 000 Q, 1l s’agit de
calculer les transfos du HP prineipal 10 W
—25 Q et du HP de conlrdle (de cabine
dans le cas d’'un cinéma) 1 W -8 2.

On trouvera facilement :

Pour la lampe :

P=11W :Z=4000Q;U=210V3
] = 52 mA,

Figure 8

Pour le premier haut-parleur :

P=1WW,;2Z=25Q;,U=5V4
I=2A,
D’ot le rapport ¢
Us 210
Us a

Pour le second haul-parleur :
P=1W;Z=84;U=28V;I=
0,35 A,
T 210
k= ——=——=174
Us 2,8
C’est le rapport des tensions qui per-
met ici le calcul direct : nous connais-
sons bieh la lension commune aux bor-
nes des primaires, qui est celle que déli-
vre la 6L6, alors que nous ignorons A
priori comment se répartissent les 52 mA
entre les deux deérivations.

Exemple 3

Proposons-nous le méme probhléme,
mais en disposant les deux haut-parleurs
en série (fig. 3). Les caractéristiques aux
secondaires ne changeant pas, nous obte-
nons immeédiatement :

In 2
Pour le premier : k = — = —— = 38
L 0,052
In 0,35
Pour ls second : k = — = =1
L 0,052

Ici, c'est le rapport des intensités qui
ge trouve élre le plus simple.

On remarquera qu’en pratique, le transe
formateur du haut-parleur le plus puise
sant convient pour le montage série
eomme pour le montage paralléle,




Exemple 4

Un ampli de grosse puissance est équi-
pé d'un push-pull de deux 1.6 clusse AB2
(fig. 4). Le transfo de sortie alimente un
HP témoin de 2 W—4 Q et une ligne de
300 €. Sur cette derniere, doivent étre
branchés six haut-parleurs identiques de
3 Q, l'un d’eux ayant a diffuser une puis-
sance (12 W) un peu supérieure aux au-
tres (8 W). En outre, une prise est pre-
vue pour un casque de 2 000 Q. Les no-
tices indiquent une résistance de charge
de 3 800 Q, de plagque a plague.

1. w= Transfo de sortie

Caractéristiques du courant modulé dé-
livré par le push-pull :

P = (5x8 +12+2 = 54 W; Z =
$ 800 Q.
U= V35ix3800 = 452 V ;
54
=1 — = 0,119 A ;
3800

Sortie sur le haut-parleur de contréle ;
P=2W;Z=4Q;U=28V;I1=
0,71 A.

Sortie Tigne :
P=52W;Z=2300Q;

" Sortie casque ' en général, une puis-
sance de 1 mW sera suttisante : mais cela
dépend évidermment des conditions d’e-
coutite,
P = 0001;Z=2000;,;U=14V;

I = 0,7 mA.

452

k= — = 320

1.4
(en cas de nécessité, on pourra se hran-
cher aux bornes du HP de contrdle : la

2 800
Haut-parleur : —— = 17 spires
160
2800
Ligne : —— = 777 spires,
3,6

Quant aux sections de fil, il imporiera
de se souvenir que le fonctionnement en
classe AB2 impose un trés large dimen-
sionnement.

2. — Transfos individuels

Haut-parleur de 12 W :
P=12W;Z=30Q;U=6V;I =
A

tension sera doublée et la puissance qua-
druplée).
Si, pour ce transfo de sortie, la section

24
U 125
k = = = 21
Us ‘ 8
Ligne 300n [ o
, : Sy [Rp——
M
12w 5fus 3o Bw

Haut-parleurs de 8 W :
P=8W;Z=30a0;U=49V; 1=
1,63 A;
125
k= — =28
4,9

D L — 52 du fer — qui sera de 'ordre de 10 cm® —
U= V5axs = 125 V; 1 = ~——  conduit & choisir 2X1400 spires au pri-
. 300 naire, les différents secondaires devront
= 0,415 A. avoir 1
Us 452 2 800
Dok = — = +— = 3,6 Casque : —— = § spires ;
Us 125 320

Nous continuerons par quelques ohser-
vations d'ordre pratique.
(A suivre),
Bernard SCHLESSER.

Amélioration de 1a fidelite ©’un ampii B. F,

4 qualité de reproduction d'un amplificateur B.F. dépend

beaucoup de celle du transformateur de sortie. Pour ob-

tenir une haute fidélité, on a été ameneé a fabriquer des
transformateurs de sortie spéciaux, dont la courbe de répon-
se est plate pour une bande de fréquences trés large.

Le montage de la figure ne donne pas les mémes résultais
qu'un transformateur de sortie spécial, dont le prix de revient
est élevé, mais permet toutefois d’améliorer sensiblement la
fidélité de reproduction. Deux transformateurs de sortie, dont
les primaires et les secondaires son! branchés en série, sont
ulilisés, La courbe de réponse d'un amplificateur s'étendant
de 200 &4 8000 c/s avec un simple transformateur, a été
portée de 50 a 12000 c/s, avec deux transformateurs du
méme modele,

Tt
Tube de :l
sorle Gsa
(l [; |
T2 "
|
!‘:3 B ,
A
p \ Bobine
g M0BIE 8 A
T+AT,

La limite supérieure de fréquences d’un transformateur de
sortie est déterminée par les capacités de l'enroulement pri-
maire. Ces derniéres sont assez élevées sur un transforma-
teur de sortie économique, et constituent une réactance de
shunt aux bornes du primaire, ayant pour effet de court-
circuiter ou d’atténuer les fréquences supérieures a environ
8 000 c/s. En utilisant deux transformateurs en série, les ca-
pacités sont divisées par deux et la reactance de shunt est
doublée, ce qui permet d’améliorer la courbe de réponse du
coOté des fréquences élevées.

La courbe de réponse est aussi améliorée du cbdté des fré-
quences basses : les inductances primaires, en série, s’ajou-
lent. La réaclance de shunt est augmentée et les fréquences
4 partir desquelles commence & chuter la courbe de réponse
sont plus basses qu’avec un seul transformateur.

Il est préférable d’utiliser deux transformateurs du méme
modele. L'impédance de chacun d'eux doit éire celle qui
correspond au tube de sortie utilisé. L'impédance optimum
n'est pas modifiée en branchant les deux transformateurs en
série, car le rapport de transformation reste toujours le
rméme lorsque I'on double le nombre de spires, primaires et
secondaires. L’impédance de la bobine mobile du haut-parleur
doit done étre 1a méme que dans le cas de 'utilisation d’un
seul transformateur de sortie,

D'aprés Radio Eleclronics, mars 1951,

N° 896 ¢ LE HAUT-PARLEUR ¢ Page 365



Chronique du dépanneur?:
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'Un Voltmétre a lampe tres simple

Il n’est pas nécessaire de faire Papologie du volt«
métre 4 lampe. Tous les électroniciens en connaissent
les avantages. Cependant, bien des amateurs n’en
voient pas Ia nécessité. A cenx-la, nous demanderons
comment ils mesurent une tension d’antifading, ou une
tension de polarisation sur un poste, avee filirage dans

le négatif servant a obtenir cette polarisation? On peunt
évidemment, dans ce dernier eas, mesurer le courant

et 1a reésistance, mais ce n’est pas rapide et, surtout,
Pas pratigue.

OUS donnons ci-dessous la description d’un appareil qui
donne satisfaction pour-tous les beseins courants, et
n’offre pas de difficulté spéciale de construction. 11 a

été étudié pour mesurer les tensions alternatives et continues
sur les positions 1, 10, 100 et 500 V. La résistance d’entrée en
courant continu est de 0,1 MQ par volt pour toutes les sensi-
bilités en courant continu ; elle est environ moi-
tié moindre en alternatif,

La partie triode de la EBC3 (ou de toule autre
lampe double, EBC41, par exemple) fonctionne

placé sur la sensibilité 10 V est nécessaire pour les mesures
en alternatif ; il permet d'éliminer les perturbations du sec-
teur sur cette sensibilité.

I’appareil réalisé permet, 4 1'aide de trés petites modifica-
tions, de mesurer des résislances d’isolement : il suffit de
prévoir une source haute lension de polarité convenable et
un diviseur de tension. On peut ainsi apprécier facilement
50 000 MQ,

L’alimentation est faite & partir d'un transformateur
2 x 300 — 50 mA, dont on redresse une alternance (c6té néga-
tif a la masse) ; on utilise, en outre, une lampe régulatrice
4687 munie d’une resistance ballast. L’autre moitié du secon-
daire allagque le redresseur de telle fagon que le péle positif
soit 4 la masse pour le mégohmmeétre. Les deux redresseurs
sont montés sur le méme axe (en l'occurrence, il s’agit de
sélénofers). La résislance variable de 40 000 Q sert a tarer

tBL3 YmA

comme un voltmeétre linéaire & courant continu, la
partie diode servant au redressement en courant
alternatif ; la tension redressée et appliquée sur *j *

la tension est transmise directement sur la grille.
La triode est polarisée par un élément de pile mi-

Im&
F.
b s
2 ¥
1004 12 <
¥ 1e
N [ ] ""fr‘
M g:: T—,—&—!. lss
> 4 i
volt |52 A L , 3¢

la grille de la triode, tandis qu’en courant continu, A)*'
|l

niature de 1.5 V. Les tensions sont appliquées, let
pble positif coté masse et le moins cdté grille, les
tensions négatives s’ajoutant 4 celle de la pile. La
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lampe constitue une résistance variable, placée dans l'un des
quatre bras d’un pont; sur une diagonale, se trouve un
milliampéremétre de 1 mA de déviation totale. Quand le
commutateur de sensibilité S: est placé sur 1, on obtient une
déviation totale pour 1 V. On peut apprécier facilement
0,5 V. Les résistances additionnelles permettent de multi-
plier la lecture par 10.100 ou 500.

Pour les mesures en alternatif, on se sert des bornes supé-
rieures. Il y a lieu de faire attention et de ne pas appliquer
la tension alternative a4 mesurer entre la borne masse et la
borne reliée a la diode, car cette électrode serait rapidement
mise hors d'usage, voire la lampe, si la tension alternative
€était relativement élevée. En se branchant aux bornes supé-
rieures AB, on fait un redressement paralldle ; une tension
continue apparait aux bornes AC. On mesure la tension maxi-
mum ou tension de créte ; si I'onde est sinusoidale, la tension
efficace s'obtient, rappelons-le, en divisant la valeur lue par
Mf,' ou en la multipliant par 0,707. Le condensateur de 0,1 uF

le voltmétre avant la mesure. Le commutateur est prévu &
trois positions :

1 Arrét et court-circuit du milliampéremétre ;

2° Attenfe. Le secteur est alors fermé sur le primaire du
transformateur, et le milliampéremétre toujours shunté ;

3° Mesure, le secteur étant toujours appliqué, et le mxlli-
ampéremétre en service.

Pour étalonner le voltmeétre, il suffit de prévoir une source
de tension variable, avec un contrdleur en paralléle. L’étalon-
nage se fait en continu sur la gamme 1 V, et il suffit de mul-
tiplier la lecture par 10, 100 ou 500, suivant la sensibilité
adoptée, Qlivier LEB&ZEUF.

OSCILLOGRAPHE CATHODIOlIE
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Nos réalisations :

LE ZOE

Mallette Zoé peaun véritable. (Dim.

E Zoé IV 51 est un récepteur

porlatif, alimenlé sur piles,
dont la présentation luxueuse
est  la méme que celle du Zoé

mirte i1, précédemment déerit. Com-
me le monirent nos photographies, il
s¢ présente sous la forme d’une élé-
gante mal-ette, d’encombrement #t de
poids reéduils, Une courroie, prévne
pour le iransporl, peoat ére, & vo-
lonté, adaptée en poignée on en ban-
douliére, sans que la réception soit
modifite, comme dans le cas des ré-
cepteurs dont Ie collecteur d'ondes,
& basse impédance, est contilué par
un condoctenr 4 intéricor de cette
courraie, L'ensemble d’aceord PO-GO
est, en effet, constitué par un cadre
& haute impédance, incorporé au boi-
tier, et permeltant d’obtenir, sur ces
gammes, une excellente sensihilité.
Sur la gamme OC, il est nécessalire
d'utiliser une petie antenne,

T.e ciablage dn Zoé pile IV 51 est
encare plus simple que celul du Zoé
mirte 51, en raison de la suppression
des dilférenis éléments nécessaires
‘paur P'alimentatian secteur. De plus,
Palimentation en paralléle des fila-
ments de toutes les lampes permet
de supprimer les résistances d'équi-
lihrage des tensions aux extrémités
des filaments et les condensateurs de
découplage, obligalnires dans le cas
d'une alimentation sérle. La plupart
des éléments dun montage prennent
place autour d'une barrette, pouvant
&tre livrée préciblée. Un simple coup
d'well sur le plan de la figure 2, re-
présentant le cablage du chassis sans
la barrette, permel de constater que
le nombre d'é¢léments disposés sous
Te c¢héissis est trés réduit : quatre
condensatenrs et deux résistances. Le
travail principal consistera donec &
cabler, le cas échéant, les éléments de
la barrette, a fixer cette dernitre soua
le chéssls et & relier ses cosses aux
autres éléments du montage, commae
nous le préciserons en détail par la
suite.

1 2710 %20)

Examen du schéma

Aprés avoir indigqué les caractéris-
tiques essentielles de ce maonlage,
nous étudierons. rapidement le sche-
ma, qui est d’une grande simplicité
et tout & fait classique,

Le changement de fréquence est
assuré par la peniagrille 1R3. Le
bobinage d'accord 'O et GO est cons-
titué par le cadre, bobiné autour de
la mallette. La douille anienne est
reliée 4 la grille modulatrice (G3)
par un condensateur au mieca, de
faible valeur (30 pFi. Il est impor-
tant de ne pas utiliser un condensa-

teur de wvaleur ¥levée, pour ne pas
trop dérégier la commande unigque
lorsque 1'on branche une antenne.

Cetle dernidre peut présenter une ca-
pacité assez importante par rapport
# la masse, si sa longueur est de
quelques mélres, Il est évident que
cette capacité est en paralléle sur le
condensateur CVI, lorsque 'on n’uti-
lise pas de condensateur de liaison.

V 1951

-

Avee un condensateur de liaison de
faible waleur, la capacité résultante
est beaucoup plus réduite, en raison
de la loi blen
des condensateurs en série, et le dé-
saccord provoqué par l'adjonction de
I'antenne est minimum. La sensibis
lité m’est alors que trés légérement
réduite, mais les tensions induailes
duns Pantenne sont plus imporiantes,
ce qui compense largement cetle ré-
duction,

La résistance de 100 €3 entre le
bohinage de grille oscillatrice et le
condensateur de linison de 100 pF
est destinée & éviter les oscillations
parasites sur la gamme 0. La fuite
de Ja grille osecillatrice G1 est de
i) k. On remarquera que 4cran
du tube 1R5, utilisé comme plagque
ascillatrice, est relié & 1’extrémité
opposée au 4+ HT de Penroulement de
rénction et & la hase do primaire de
MFI1, Le circuit plaque esl done nti-
lisé aussl pour Yentretien des oscil-
lations, Ce moniage permet d’oblenir

Mallette Zoé sigpili-cuir. (Dim. ¢ 27X10x20)

connue d’association

une tension d'oscillation plus impors
tante et plus conslunte tout le long
de chaque gamme, d’olt une sensi=
bilité accrve, par suite de 1’augmen=
tation de la pente de conversion.
Nous avons publié dernidérement (1)
une étnde générale sur les différents
montages des pentagrilles mélangen-
ses et nous conseillons vivement &
nos lecteurs de s'y reporter.

La pentode 1T4 est montée enm am-
plificatrice MF. L’antifading est ap-
pliqué & la base du secondaire de
MI1. IL’écran est alimenté par une
résistance série, de 10 k), déeonplée
par un condensateur au papler de
0,05 yF. Cette résistance permet de
réduire la HT, de 103 V, & la valeur
adéquate. Une tension d’¢cran exa-
gérée n'augmenterait pas la sensibls
lité de D'amplificatenr MF, mais la
consommation HT, et serait, d’auntre

(1) &« TUtilisation rationnelle des

pentagrilles mélangeuses », G. Mo-
rand ; n° 882, page 838,

135

Vei5y

T-!,bl
fnt

hY
g

<O+

Figure 1
N 896 &

" o .

LE HAUT-PARLEUR $ Page 37



S lS——————————————————————————— — — B IR S R huta - teda: e S I N

g sanBr g

Ui |

Qb...._

fr

I\.!
» or(t.

—
..... 5 —.—.v
i ———— llw
i rilll ’

3 IJT%& mob. ...11.

]




part, dangereuse pour Ia vle de 14
lampe.

La détection et 1a préamplification
BF sont assurées par la dinde pen-
tode 185. La résistance de détection
est constituée par le potenliométre
de volume-contrale. La résistance de
50 k{) forme, avee le condensateur
au mica de 200 pF, un filtre MF. Ce
filtre est, en réalité, du type en o,
bien qu’un condensateur & la sortie
du filtre ne soit pas représenté sur
le schéma de la figure 1, La liaison
entre la résistance de 50 k() et
Textrémité opposée & la masse du
potentiometre est, en effet, elTectude
par fil blindé, dont Ta capacité para-
site par rapport 4 la masse, non
négligeable, contribue au filtrage MF.
La fuite de grille de commande du
tuhe 185 est de wvaleur élevée (10
MQ). Les résistances d’alimentation
d'écran et de charge de plaque sont
respectivement de 3 et 0,5 MQ.

La lampe amplificatrice finale BF
est une 354, dont la polarisation est
du type semi-automatique. I.e —HT
de la pile est, en effet, relié¢ a la
masse par une résistance de 300 Q,
découplée par un électrochimique de
10 F, dont le péle plus est 4 la
masse. La fuite de grille de la 354
est reliée au —HT, done portée 2
la tension négative adéquate pour la
pelarisation. L’écran est alimenté par
une résistance série de 20 k{}, pour
ne pas dépasser la tension maximum
(87,5 V) conseillée par le construc-
teur. La puissance modulée avee
Talimentation des deux moitiés de
fllament en paralléle, est légérement
supérieure & celle que l'on obtient
avec une alimentation série (270 au
lieu de 235 mW).

Le condensateur électrolytique de
50 1 F-165 V, enire 4-HT et masse,
est destiné & éviter les couplages pa-
rasites qui pourraient se produire par
suite de I'augmentation de résistance
interne de la pile HT, aprés un cer-
taln temps de fonctionnement.

Montage et ciblage

Fixer en premier lieu les supports
de lampes en respectant 1'orientation
indiquée par la vue de dessus de la
figure 3, et en disposant une cosse
sur une des vis de fixation de chaque
support, Tous les autres éléments es-
sentiels de !’ensemble peuvent &tre
montés : bloc d’accord, transfos MF,
transfo de sortie, potentiométre élec-
trolytique, plaquette antenne, barrette
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ZOE MIXTE V

Pile et secteur

SCHEMAS ET DEVIS 5.-DEM.
MALLETTE LUXE
PEAU VERITABLE

OOMPLET en piéces détach.

14.790
FACILE
A

CONSTRUIRE

LES ZOE’S

PEUVENT ETRE LIVRES CABLES
EN ORDRE DE MARCHE
SUPPLEMENT ....... 2.000

504x

I

Lu,os BFHo,osgr

Figure 4

relals & quatre cosses, sur le coté
gauche.

La premiére phase du céblage con-
sistera & souder la ligne de masse

souples reliés aux deux cosses de la
barrette relals sont connectés an
+1,5 V de deux piles du lype torche
en paralléle, disposées dans un boi-

(+HT)

]

2

" TH. t DiDerot §4-14 ™8

SRR

METRO ¢ GCare-da-Lyon,

aux cosses disposées sur les vis de
fixation des supports, ainsi gu’aux
collerettes de ceux-ci. Cabler ensuite
avec uaitention la ligne d’alimenta-
tion des filaments. Les deux fils

tler spécinlement prévu., La masse
de ce boitier, qui constitue le —1,5 V,
est reliée par un fil souple & ’inter-
rupteur du potentiométre,

Effectuer ensuite les liaisons des

¥ LT L T L O L L L L L L
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FIDELE « GAI |

COMPAGNON
CHEZ VOUS ET PARTOUT

ZOE PILE 1V

— MODELE 1951

LE PLUS GRAND SUCCES
DE LA SERIE PORTATIVE-LUXE

Un vrai poste de luxe_: puissant et musical.
Avec sa superbe mallette & .couvercle automatique
et rabattable, fonctionne méme fermé.

Sa courroie est démontable et indépendante
puisque le cadre calibré est incorporé dans la mallette,

PO — GO — OC
COMPOSITION DU CHASSIS

Monture du chassis comprenant |le 12 condensateurs (miniat.) 200
rement, fambour de CV. cible. pou. | J1 réistances ... 180
lies, bérceau de pihs,'aiguill'es tle 4 supp, m"'!“’.t'+1 ant. .. 100
tout solidaire) .......... 1.B00 Barrette miniat. <4 rel. \H) 140
CV 2X49 minjature ..... 630 | 2 boutons p.m.41 fléche, 80
Blac PO, GO, OC « POUS- r Prol. axe+-vis/écr. 4 tiges. 120

S5Y » spéc. miniat, awvee Fils : 3 m, cabl, 41 m, :

bebine additive42 M.F. i

(SFB] vooivponmmansene TZBG | T MUMOMIE HE4 189
Potentiométre 0,5 A.l. .. 150 TOTAL DU CHASSIS 5 495
Condensateur 150 mfd. 150 EN P. DETACHEES. L]
JEU DE TUBES : 1RS, 1T4, 155, 354 lou 3Q4) ,....ve.eveees 2.870
HWP. 10/14 elliptique Ticonal, mot. inversé AUDAX ..... siianan 1.590

HABILLEMENT DE L’ENSEMBLE :
Selon wvotre choix :
Mallette lure gainée peau véritable, divers fons, comprenant :
Cadre HF calibré et incorporé, rodheld gravé pour cadran, grille
de HP de lure, fermefure 4 ressort avec loguefeau nickeld, eeillet
sortle d'antenne, séparation pour piles, courroie exiensible et
démontable (dim. 27X10x20). Visib., cad. 10Xx5 : 4.890
ou

La méme gainée simill cuir inaltérable et spéctal, divers Ions,
avec courroie fire ef non extensible et fermeture non automatique,
grille de HP ovale : 2.890

PRIX SPECIAL POUR L’ENSEMBLE COMPLET :

Mallette luxe peau véritable, complet (chissis, H.P., tubes) .... 13.690
Mallette simili-cuir, inaltérable, complet (chissis, H.P., tubes) .. 11.890C
EN SUPPLEMENT :

JEU DE PILES (1 pile 103 V et 2 piles 1 V 5). L& oU wesesssreses 660

POUR MONTAGE RAPIDE :
LA « BARRETTE PRECABLEE » ................... . 300 (facultative)

SOCIETE RECTA, 37, av. Ledru-Rollin, Paris-XI11*
Société i responsabilité limitée au capital de 1.000.000 de francs
— Fournisseur des P.T.T, et de la S.N.CF, —

Ces prix sont communiqués sous réserve de rectifications, et taxes 2,82 9 en sus

Bastille, Quaide-la Rapée AUTOBUS, de Montpamasse:91; de St-Lazare : 20 ; des gares du

tubes 183, 1T4 et 1B5( aux t)ransfur-
mateurs MF, ainsi que celles du tuhe
IR5 au Dbloc accord oscillateur. Les
cosses Ant et Pluque ose. du blec
sont sur la pariie supérieure, et les
vosses  (irille ose., +HT et Grille
mod., sur la partie inférieure. Ne
pas oublier de relier les fourchettes
du CV & la ligne de masse. Les con-
ducteurs (A) et (B) seront & relier
ultérieurement au cadre incorporé
au boitier.

Nous conseillons de souder des
morceaux de fil de quelques centi-
métres A tous les éléments repré-
sentés sur le plan de la figure 2, avec
un conducteur affecté d'un numéroe
entouré d’un cercle. Le branchement
ultérleur aux cosses correspondantes
de la barreite sera ainsi bien facilité.,
Les deux conductenrs afTectés de flé-
ches dirigées vers Pintérieur des hol-
tiers des transformatenrs MF, ne sont
pas & relier & des cosses de la bar-
rette, mais constituent des sortles
par fil souple de ces transformateurs.

A la {in de cette premiére phase
du cablage, toutes les liaisons repré-
sentées sur le plan de la figure 2
doivent &tre réalisées,

Cablage de la barretie

Le moment est venu de cabler les
différents éléments autour de la bar-
rette & 17 cosses, comme indiqué par
la figure 3. Le ciblage est, d’ailleurs,
détaillé ci-apreés, afin de permettre
une vérification facile. On ne tiendra
pas compte des lianisons extérieures,
L1111}
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ZOE MIXTE V

Pile et secteur

SCHEMAS ET DEVIS 5.-DEM,
MALLETTE LUXE
SIMILI-CUIR SPECIAL
COMPLET en piéces détach.

" 13.490

FACILE
A
CONSTRUIRE

TOUTES LES PIECES
peuvent &tre  livrées séparément
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indiquées en italique. Ces dernidres
sont a effectuer aprés avoir fixé la
barrette sous le chhssis. La seule
précaution a prendre pour cabler la
barreite est de disposer les résistances
el condensateurs le plus prés possible
des cosses, de maniére a4 former un
tont compact, d'un encombrement mi-
nimum. Sur la fignre 3, les différents
éléments sont représentés écartés des
cosses, pour que les branchements
soient mieux wisibles.

I.e branchement des cosses est le
suivant ;

Cosse 1 1 reliée & la casse 4 par
une résistance de 10 k() ; liaison ex-
terieure a la ligne +HT,

Cosse 2 1 reliée & la cosse 4 par
un 0,05 F; liaison exlérieure a la
ligne de masse.

Cosse § : reliée & la cosse 5 par
une 3 M() ; & la cosse 8 par un 0,05
gF, ligison extérieure a la cosse
CA de MFI1.

flosse 4 : relife & la cosse 2 par
un Ho5 F 3 4 !a cosse 1 par une
10 k() ; liaison exlérieure a l'écran
du fube 174,

Cosse 5 1 relife & la cosse 3 par

une 3 M(); a la cosse & par une
50 k() ; a la cosse § par un 200 pF,

mica ; laison extérieure 4 la cosse
VCA de MF2,

Cosse 6 : relide & la cosse 5 par
une 50 k{}; liaisan extérieure par
fil blindé & Uextrémité opposée &
la masse du potentioméire de volu-
me-contrdie,

Casse 7 : reliée & la cosse 8 par
une 10 M} ; & la cosse § par un
1500 pF, papier; liaizon extérieure
4 la grille de commande du tube 185.

Cosse 8 ¢ reliée & la cosse 3 par
un 0,05 ,F, papier; & la cosse 3
par un 200 pF, mica ; & la cosse 7
par une 10 M} ; & la cosse 10 par
un 0,05 uF, papier; ligison exté-
rieure a lIa ligne de masse.

Casse 9 1 rellée &4 la cosse 7 par
un 1500 p¥F papier; ligisen exté-
rieure au cursenr du potentiomélire
de volume-canirile,

Cosse 100 3 reliée @ la cosse 8 par
un 0,05 yF, papier ; & la cosse 11
par une 3 MQ ; liaison extérienre &
Uécran du fube 185.

Cosse 11 : reliée & la cosse 10 par
une 3 MQ ; 4 la cosse 12 par une
0,3 MQ) ; tiaisen exiérieure a Ia ligne
-+ HT.

Cosse 12 : reliée & la cosse 11 par
une 0,5 M) ; & la cosse 15 par un

=

L'ELECTR

UTRE leur emplol en radio, les

tubes électroniques oni, dans

I'industrie, des applications mul-
tiples, soit pour obtenir une plus
grande précision de contrble ot de
réglage, soit pour aider les ouvrlers
dans leur travail ; ce sont ces appli-
cations que nous avons cherchées &
travers les stands de la 40¢ Foire de
Parls,

Voicl d'abord les insfruments de
mesure pour les contrdles radioélec-
triques et industriels. Les appareils
plus spéeialement destinés aux radio-
¢lectriciens étnient sensiblement les
mémes que ceux qui avaient été ex-
posés a  VPexposition de la Pidee
détachée, et dont nous avons déjh
danné la description, C'est done plu-
to6t vers les instrumenls de contrdle
industriel que mnous nous sommes
dirigés. Dans ce domaine, I'O.N.E.R.A.
a fait un gros effort; cet office
présentait nolamment

le rogascope, pour la détection des
flssures et des criques dans les bar-
res, les tubes et profilés en métaux
non magnétiques ;

le durométre, qui permet de recon-
naltre 1'¢tat du traitement d'un
alliage ;

le stratimeétre, convenant pour la
mesure de DPépaisseur des revéte-
ments protecleurs non magnétiques,
déposés sur les piéces magnétiques ;

le structocontréleur, destiné aun
controle de la dureté et de 1’homo-
généité des allinges non ferromagné-
tiques ;

Perstedmétre, qul permet d’effec-

tuer rapidement la mesure des
champs magnétiques en wvaleur
absolue ;

le ferrodétecteur, qui permet de

déceler 4 distance des piéces, méme
de petites dimensions, en métaux
ferromagnétiques, et ({ll!, i1 faut
I’espérer, ne servira qu'a des dépls-
tages d’engins paclfiques !

La Technique Moderne 8'intéressalt
surtout a Pextensiométrie, c’est-h-dire
& la mesure des contraintes qui ap-
paraissent sous 1'action d'un effort
permanent, d’un choc ou d’une vibra-
tion, et qui sont transmises & une
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1500 pF, papler ; & la cosse 17 par
un 50 pF, mica ; laison extérieunre
@ la plaque pentode du tube 153.

Cosse 13 : reiide & la cosse 14 par
ure 20 k[) ; liaison extérienre a la
cosse 11 (+HT).

Cosse 14 : reliée & la cosse 13
par une 20 k{) ; & la cosse 17 par
un 0,05 . F, papier; liaison cxté-
rieure a l'écran duy fube 384,

Cosse 15 : reliée & la cosse 12 par
un 1500 pF papier; & la cosse 16
par une X MQ ; Iteison extérieurs a
la grille de commande du tube 354,

Cosse 16 1 re.dée & la cosse 13
par une 3 MQ ; & la cosse 17 par
une 800 € ; laison exiérienre au
meiny de la pile HT et & la ligne
Jde masse a travers un élecltrochimi-
que carton de 10 yF.

Cosse 17 relice 4 la cosse 12
par un 50 pF, mica ; & la cosse 14
par un 0,05 yF, papier ; & la cosse
16 par une 800 () ; liaison ertérieure
a la ligne de masse.

I ne restera plus qua effectuer
les liaisons extérieures mentionnées
et & mettre sous tension, aprés svoir
vérifié¢ une derniére fois le cabiage
et branché les piles. La liaison a la
pile HT, de 103 V, se fait par une

plagnette & deux presslons. La pres-
sion en saillie de cetle plaquetie cor-
respond au pdédle négat.f de Ia pile,
et celle gui est en creux, an pole
positif.

L.e haut-parleur est un elliptique
4 moteur Inversé, gui permet d'utl-
liser au maximum la place dispo-
nihle et d'obtenir une musicalité
étonnante pour un récepteur dont les
dimensions sont aussi rédultes.

Nomenclature des élémenis

Résistances 1 une de 100 3-0,25 W3
une de 800 Q-0,25 W ; une de 10 k(P
0,25 W ; une de 20 k()-0,25 W ; une
de 50 kQ-0,25 W ; une de 100 k{)-
025 W ; une de 0,5 MQ-0,25 W3
deux de 3 M)-0,25 W ; une de 10
MQ-0,25 W,

Un potentiométre hobhiné & inter-
ruptear, de 6,5 MQ.

Candénsafenrs : deux de &0 pF,
mica ; un de 100 pF, mica ; un de
200 pF, mica; deux de 1500 pF,
papier ; un de 2000 pF, papier ;
quatre de 0,05 yF, papier ; un élec-
trochimique de 10 [ F-2i ¥V ; um
élecirolytique de 50 pF-165 V.

Major WATTS.
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résistance a fil, dont elles provoquent
I'allongement et une variatlon de ré-
sistance susceptible d’éire mesurée.

Philips-Indusirie présentalt aussi
des extensiométres ou jauges a fil
résistant, et tout 1’appareillage indis-
pensable pour ces mesures. Parmi
les " applications de I'électronique,
ponr le conirdle des phénoménes mé-
caniques, nous devons également
citer les capteurs de vibrations, que
I'on a pu voir e¢n fonctionnement an
stand de cette derniére lirme ; ces
capteurs sont soit électrodynamiques,
soit  flectromagnétiques, ~Dans les
premiers, le boitier, solidalre de
I'objet vibranl, comporte un almant
permanent se d¢plagant par rapport
4 une bobine qui reste immobile
dans l'espace ; la tension alternative
qui prend naissance dans la bobine
est proportionnelle & la vitesse du dé-
placement de I'aimant et, par consé-
quent, & la vilesse de la vibration.
Les capteurs clectromagnétiques sont
congus spécialement pour I’étude
d’objets de faihle masse, dont les
vibrations seralent perturbées par un
contact ; la bobine est solidaire de
I’aimant, et'la tension induite dana
Ia bobine (due & la wariation de
Pentrefer) est proportfonnelle & la
vitesse du déplacement de I'ohjat wi-
brant par rapport a I’'aimant. L'usage
de ces eapteurs se répand de plus en

lus ; on les utilise notamment pour
P’équillhrsge des machines tournan-
tes, pour 1'étude des vitesses eriti-
ques, de la fréquence propre des
piéces mécaniques et des vibrations
mécaniques des sols, ete...

La chimie, elle aussi, adopte, pour
leur précision ct . leur rapidité, les
contrdles électronigues. On pouvalt
s'en rendre compte en examinant les
pH-matres et apparells de mesure
de conductibilité de solution, exposés
A ce stand. . 4

L'attention étalt également attirée
par un stroboscope destiné & 'obser-
vation des organes de machines en
mouvement, et basé sur le principe
de la décharge & courte durée d’un
condensateur haute tension, dans une
ampoule spéclale & ga# rare, Un mo-
déle plus petit, le strobophil, était
visible em fonctlonnement dans un

montage de démonstration, ou il
étuit emplayé a déterminer la vitesse
de rotation d'un rasoir électrique.

I.es tubes redresseurs de grande
puissance sout une des plus vieilles
applications de 1"électronique a des
besoins industriels. On les trouvait
notamment au  stand Hewiftic, oi
T'on pouvait voir un redresseur hexn-
phasé équipé d'une ampoule a4 va-
peur de mercure, avee grille de com-
mande. Philips exposait aussi des
redresseurs, mais utilisant des tubes
a cathode chaude ; ils allalent du
modeéle classique pour chargeur de
batterie, au redresseur de grande
puissance. Au stand du matériel
éleetrique §. W., on pouvait voir des
ignitrons & refroidissement par eau,
qui, fonctionnant en redresseurs,
pouvaient débiter, en marche conti-
nue, une intensité de 200 A,

Ce sont également des tubes élec-
troniques que nous treuvons dans les
fours haute fréquence, tant pour le
chauffage inductif que pour le chauf-
fage par perte diélectrique ; dans le
hall de Déleetricité, ils étalent nuni-

uement représentés par  Philips,
Nous avons plus particuliérement re-

marqué un_ générateur pour pré-
chauffage de poudres et produits
pastillés  thermoadurcissnbles, d'une

pulssance de 300 W H.F., travaillant
a une fréquence nominale de 73 Me/s:
sa consommation d'énergie au réseau
est au maximum de 1000 W, et son
<os ¢ de 0,95 (1),

Pour le grand public, deux siands
étaient particuliérement attractifs.
DNans 'un, an voyait évoluer des
poussins multicolores, dont la cou-
leur avait été obtenue par une pi-

e ——

(1) Notre photo de couverture re-
présente un four HF Philips a per-
tes diélectriques pour le préchauffa-
ge de produits thermo-durcissables.
Pulssance utile : 2 kVA haute [fré-

uence. Toutes les parties en baké-
ite moulde des piéces détachées uti-
lisdes en radio, traitées par ee pro-
céddé, acquitrent une amélioration de
leurs caractéristiques mécaniques et
élecirigues en haute fréquence.

qitre faite dans I'eeuf an moment ot
commence incubation ; ils étajent
articuliérement vigoureux, grace aux
ampes Infra-rouges qui  mainte-
naient la température voulue dans la
cage vitrée ou l'on pouvait les ad-
mirer.

Lrautre attractlon <£tail Paulu, un
rohot qul se déplacait, distribuait les
prospectus et conversait, par Pinter-
médiaire d'un haut-parleur, d’un mi-
crophone et d'un compére. T s'agis-
sait d’une rudimentaire forme de la
cybernétique, nouvelle branche de la
science, dont le hut est 'étude des
mecanismes susceplibles de se substis-
tuer & Phomme, et dans laguelle le
tube électronique joue et jouerna un
grand réle, Les servo-mécanismes en
fournissent dés malntenant la preuve.

Nous avons notamment remargqué
1r chronotron, temporisateur électro=
nigque  dilférentiel, qui remplace
avantageusement les réflexes humaing
;Inmr Ie soudage par point, et dont
‘’encombrement est trés réduit. Ci-
tons ausst le synchro-link, qui a
pour mission de mettre en action un
couple ou de commander a distance
une fréquence élevée en partant d'un
dispositit de commande de faible
puissance, Cet appareil se compose
d'un tube amplificateur, sur la grille
duquel agit un  potentiométre de
commande ; le courant amplifié est
appliqué 4 la grille de thyratron que
commandent  deux relais  électro-
magnetiques. Clest également un thy-
ratron ou une triode & vide que nous
trouvons dans les relals électroniques
Philips qui, dans le domaine de
I'antomatisme, permettent de résou-
dre de nombreux problémes de
commutation, de réglage, de mignali-
sation, de protection, de dénombre-
ment, de triage et de pesée.

Les prochaines Folres de Paris
nous réserveront certalnement encore
bien des surprises dans ce domaine,
mals notre visite, quoique Incom-
pléte, a permis de volr que, 'déja,
I*électronique apporte & de nombreu-
ses hranches de I'lndustrie, une alde
appréciable, M.RA.




la pratique de l'oscillographe cathodigue

OUR un certain nomhbre d’appli-
P cations, il suffit d'alimenter le

tube cathodigue suivant un des
montages  indiqués  précddemment
(1) et de fuire agir sur les plaques
ou les bubines de dévialion les len-
sions ou les courants correspon-
dant aux phénoménes qu'on veut
étudier. On obtient alors sur 1'écran
fluorescent un déplacement rectiligne
ou curviligne dun spot et une varia-
tion d'intensité lumineuse ou de sur-
face de ce spot.

Le plus souvent, on ulilise pour-
tant deux paires de plaques ou de
bobinages de déviation, l'une de ces
paires servant a la déviation horizon-
tale, et l'autre & la dévietion verti-

Tensions

Lles bases

mais dans la technigque cathodique,
c’est un dispositif permettant d’ob-
lenir le déplacement du spot sur
I"écran dn tube, suivant une fonction
détermiinée du temps. Dans la plu-
part «des cas, on s'efforce d'oblenir
un déplacement proportionnel an
temps d'une fagon 'inéaire, et on
dit alors que la base de temps est
linéaire.

Dans la majorité des cas, on s’ef-
force, d'abord, d'obtenir le déplace-
menl du  spot suivant une ligne
droite horizontale, limitée au dlamé-
tre de D'écran ; le spot doit alnsi
revenir & son point de départ ins-
tantanément, pour refaire & nouveau
le méme parcours, et ainsi de sulte,

Fig.

eale, Pour étudier ainsi un phéno-
méne périodique déterminant une va-
riation de {tension péricdique, on
applique ceite variation de tension
sur une des paires de plaques, par
exemp’e celles qui commandent le dé-
placement vertical,

Sans déplacement horizontal du
spot, on déterminerait seulement 1’ap-
parition d'un trait luminescent sur
I’"écran, par suite de la persistance
de I"impression rétinienne. I'our pou-
voir ‘ebserver le phénoméne dans de
honnes conditions, on fait déerire
également au spot un déplacement
rectiligne horizontal & vitesse rons-
tante, de sorte qu'on peut ohserver
immeédiatement sur 1'écran une cour-
be représentative du phénomeéne a
étudier. Si le phénoméne périodique
se répéte & une fréguence 4 peu prés
constante, on peut utiliser une partie
du courant correspondant pour syn-
chroniser le dép’acement horlzontal
du spot, de sorte que la courbe ob-
servée parait immobile, en raison de
la persistance de 1'impression rétl-
nienne, le trajet du spot se reprodui-
sant de la méme manitre an bout
de chaque période,

En somme, toutes les fols qu'll
w'agira d'étudier, au cours d’un phé-
nomene, la varlation d'une tension
ou d'un courant en fonction du temps,
11 deviendra mnécessaire d’avoir re-
cours & un systéme permettant (e
produlre une tension auxiliaire, dite
tension de balayage, dont la variation
en fonction du temps doit étre con-
nue. On appliquera sur le deuxiéme
jeu d’électrodes cette tenslon variable
ainsl régulitrement, ce qui donnera
au spot un dép’acement perpendicn-
laire au déplacement produit par Te
phénemeéne & étudier, et il en résul-
tera une courbe visible directement
sur 1’4cran fluorescent,

Une base
eontriler un

de temps permet de
intervalle de temps ;

" (1) Volr H.P. no# 888 et 893.

Y

Temps

1

Le déplacement en fonetion du temps
est alors représenté par une courbe
« en dents de scies dont la période
est T, et la fréquence F,

La base de temps la plus employée
pour 'e contrdle et les mesures est
done du type linéaire en dents de
scie, qui permet d’obtenir cet effet,
malis on pent également employer des
bases de temps non linéaires, avee un
déplacement du spot qui n’est plus
proportionnel au temps ; la forme
de la courbe devient sinusoldale ou
exponentielle, par exemple,

Dans certains cas, on peut {gale-
ment déterminer un déplacement du
spot, non plus suivant une ligne
droite, mais snivant un cercle, une

de temps

En pratique, aveec une base de
femps en dents de scie, la tension ne
varie pas de fagon absolument li-
néaire, le spot ne revient pas & sa
position de départ dans un temps
nul ; i’ est nécessaire de tenir compte
d'un temps de retour, et la forme
réelle des variations de la tension
en fonction du temps correspond & la
caurbe représentée sur la figure 1 ;
on s'efforce seulement de rendre le
temps de retour aussi réduit que
possible.

S5i la période de variation de la
tension de balayage est égale & celle
du phénomene étudié, lorsqu’il s'agit
d’un phénomeéne périodique, ou & un
multiple entier de cette période, par
suite de la persistance des impres-
sions lumineuses sur la rétine, on
obtiendra bien une courbe immobile,
quwi représentera le phénoméne étudié,
ou plusieurs périodes du phénoméne
étudié,

Les oscillations
de ralaxation

Comment obtient-on cette iension
de balayage ? On a recours & un dis-
positif qui permet de déterminer ce
qu’on appelle des oscillations de re-
laxation, différentes des osci’lations
sinusoidales périodiques ordinaires,
dites élastiques.

On peut rappeler, & ce propos, le
phénomeéne qui se produit lorsgu'un
robinet & débit constant verse de
I'ean dans un récipient cylindrigue,
muni d’un dispositif spécial permet-
fant de vider instantanément le réci-
pient, dés que le niveau de l’eaun
atteint une certaine hauteur. Le mi-
veau, dans le récipient, est alors
sgumis & des oscillations de relaxa-
tion. On peut établir, en général, un
systéme oscil’ateur électrique de re-
laxation aveec un condensateur qui se
charge, ce qul correspond au rem-
plissage du récipient par l'ean, et un
dispositif permetlant une décharge
instantanée, dés que la charge atteint

ellipse, une spira'e, un rayon de une cerlaine vadeur, ce qul corres-
cercle ou un zigzag. Il faut, d’ailleurs, pond & l'tablissement du niveau de
e
“R H
- % &
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Fig. 2A

bien préciser que le terme « déplace-
ment linéaire » du spot, ne signifie
pas que ce dernier se déplace sul-
vant une ligne droite.

On emploie donc uniquement dé-
sormais une tension de balayage,
dite en denls de seie. Pendant la
durée de chague période, la tension
croit, en principe, linéairement, puis
retombe brusquement &4 une valeur
initia’e ; elle recommence & croitre,
de méme, durant la période suivante,
retombe brusquement & la valeur ini-
tiale, et ainsi de suite. Il en résulte,
pour le spot, un déplacement théori-
quement rectiligne, et & vitesse cons-
tante, dans un sens déterminé, hori-
zantal ou vertical, puis le retour trés
rapide, et presque instantané, 4 la
position initiale.

1'ean. (Relaxation signifie, d’ailleurs,
simplement relfichement.)

Les phénoménes de relaxation, tout
4 fait différents ainsi des phénomé-
nes élastiques, sont trés nombreux
dans 'a nature et trés divers ; ils
ont été étudiés spécialement par le
grand physicien heollandais Van der
Pol. La forme des ascillations est
toujours trés différente de la forme
sinusoidale, et caractérisée par des
sauts discontinus, se produisant pé-
riodiquement toutes les fois que le
systéme devient instable. Leur pério-
de est déterminée par la durée de
relaxation, et elles se mettent trés
facilement en synchronisation avee
un phénomeéne périodique extérieur
agissant sur elles.

==

L’escillateur le plus simple

Le systéme primitif le plus simple
pour l'abtention des tensions de re-
laxation est établi snivant le schéma
de la figure 2A avec une source de
courant continu en série avec une
résistance R, et chargeant un con- |
densateur C; en paralléle avee le
condensateur, on place un tube &

luminescence au néon L. .

Dans ces conditions, le condensa-
teur se charge jusqu’a ce que la ten-
sion d’amorcage de la lampe au
néon soit atteinte ; A ce moment, il
se produit une décharge presque ins-
tantande & travers le tube, la résis-
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Aance Interne ‘ds “ee dernier amyant
tres fortement diminué.

Le condensaleur se décharge done
brusquement, jusqu’a ce que la ten-
glon soit ramenée 4 la valeur de
désamorcage du iube au néon. Le
condeasateur se recharge a nouveau,
et le méme phénomene se reproduit
indéfiniment, tant que la source
d’alimefnitation produit duo courant...

En réalité, le phénoméne n’est pas
linéajre ; la charge d’un condensa-
teur & travers une résistance se pro-
duit suivant une loi exponentielle,
de sorte que la courbe est schéma-
tisée sur la figure 2B. Comme la
wvarlation de charge du condensa-
teur n'est pas lincaire, le déplace-
ment du spot sur Vécran, lorsqu’on
applique la tension sur les plaques

d'clt 1a fréquence 1
P—v
F =

CRK

Les données P, K, V étant mainte-
nues fixes, on peut ainsi déterminer
la variation de la période du phéno-
méne en faisant varier C et R, (Les
valeurs de C, R, P, V et K sont ex-
primées en farads, chms, volts, la
période en secandes.)

Pour obtenir un effet linfaire, on
utilise  toujours un condensateur
chargé a intensité constante, et dont
la tension croit d'une facon lindaire
aver le temps. Un systéme de ce
genre comporie winsi un dispositif de
cherge d’un condensateur a intensité
constante, un systéme de décharge

est 1a capacité em microfarads, E la
différence entre ley tenafons dlexting-
tion et dellumage en velts, et 1 le
courant de sgaturation en  ampérgs,
est donnée par ia foriaule 1
CE
T=—-

1

L'emploi des thyratrons

Les dispositifs & lampes 4 lumi-
nescence ne permeltent pas d’oble-
nir des varlations de tension irés
importanies, supérienres 4 une {ren-
taine de volts, par exemple ; de plus,
les  différences enire les 1tevsions
d’amorgage et d'extinclion oe demeu-
rent pas constantes, On ulilisn done
fréquemment des frbes & gaz ionisés,

r'de déviation, n'est pas rigoureusa-
ment 4 vitesse constante.

La décharge du condensateur n'est
Pas non plus rigoureusement instan-
tanée, puisque la résistance du tube,
au mament de son fonctionnement,
n'est pas nulle ; elle s'effectue donc
également suivant une lol exponem-
tielle,

La période des oscillations produi-
tes dépend de la tension de la source
d’alimentation, des valeurs de la ré-
sistance et de la capacité.

SI Ton appelle R la résistance, G
la capacité, ¢ la tension & un moment
donné, E; la tension d’allmentation,
t la durée de la charge, la lol de
charge exponentielle s’exprime par la
formuls 1

t

¢ = By puiss. a,aveca = 1 — g —,
| RO

Le spot se déplace plus rapidement
au début qu'sd la fin de la charge.
La déformation est d’autant plus
granda que la tension de décharge
du condensateur est volsine de la
tension d’alimentation ; §1 faut done
que la tension de déchanrge soit tris
faible par rapport & la tension d’ali-
mentation, pour gu'on puisse assi-
miler pratiquement lg début de la
courbe exponentielle & une droile,
en assurant un balayage linéalre suf-
fisant.

D’audre part, si I'on appelle K la
différence entre la tension d’ameor-
cage et la tension de désamorcage, V
12 tension movenne sur le tube, et
P la tension de la source d’alimen-
tation, la périede T du phénoméne
eat déterminée par la formule 1

T = CR
P—YV

[ LR T TR L L TR YR T TR LI LT PR CEE VAL INA RN}
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Fig. 8

instantanée, et un dispositif de com-
mutation contrélant la sucvession pé-
riodigue des charges et des dé-
charges.
L’emiplol des lampes

Pour obtenir un déplacement Ii-
néaire, on est amené & n’emplover
gqu'une faible partie de la variation
de tension gu'en pourrait obtenir au
maximum. Les amplitudes de dévia-
tion correspondantes sont ainsi éga-
lement réduiles ; c’est pourquoi on

n’utilise plus guére le tube & effluves.

ordinalire, et on adjoint généralernent
au systéme une lampe dlode, triode
ou pentode, qui a pour but de re-
dresser la partie courbée de Ia cour-
be en dents de scie, en permetiant
de l'utiliser alors presque tout en-
tiere,

La lampe prend la place de la ré-
sistance dans le moniage précédent,
comme le montre le schéma 3 ; on
peut utiliser simplement upne diode
uu peint de saturation,

Pour des courants faibles, la résis-
tance interne est faible, et elle croit
en méme temps que les courants ;
elle est maximum au moment oll ap-
parait le courant de saturation et, a
ce moment, ne laisse plus passage
gu'a une infensité constante, quells
que soil la tension uppliquée.

I’emplal de ce systéme & la place
de la résistance permet donc d’obte-
nir une charge du condensateur &
intensité constanle et une variation
de tension linéaire aux bornes.

En agissant sur le rhéostat de
chauffage de la lampe, on peut faire
varier sa résistance dnterne et, par
suite, la période d’oscillalion du
clrenit de relaxation indiqué précé-
demment, II faut seulement adopter
une lampe diode & cethode de
tungsténe, et non une lampe & oxyde.

Au lien d’employer une lampe
dlode ou une lampe triode, on peut
utiliser une lampe pentode, dans
laquelle I’lntensité du courant plagque
croit rapidement en méme temps que
la tension, puls devient pratiquement
indépendante de la tension & partir
d'un certain point : pour faire va-
rier la résislance interne du systéme,
on salt qu'il suffit de modifier 1a
tension de la grille-écran. La fré-
quence est alors délerminée presque
uniquement par la valeur du conden-
sateur.

La période d'oscillation T, &1 €

ou thyratrens, comporlant une grille
de commuande permettant d’obtenir la
décharge avee une tension bien déter-
minee et réglable, et de produire des
variations de tension de l'ordre de
plusicurs centaines de volts, qui peu-
vent étre nécessaires pour obtenir la
déviation du spot avec des tubes de
grand diamétre.

Ces tubes ont la forme d'une lampe
a4 trois électrodes et contiennent un
gaz & laible pression, qui est soit du
néon, soit de la vapeur de mercure ;
ils fonctionnent par « tout ou rieny»,
en laissant passer un courant rela-
tivement considérable, dés qu’une dé-
charge s'amorce entre la cathode et
la plaque ; leur résistance interne
devient alors trés régduite,

La décharge ne se produit pour
une tension de plaque donnée que
lorsque la tension de grille atteint
une valeur déterminée ; un  faible
courant appliqué a la grille permet
ainsi de déclencher instantanément
la décharge d'un condensateur, le
courant électronique étant commendé

on pugmente dans l¢ méme rapport
la tension d'smorgage Jd*une valeur
quel¢ongue 3 81 Pon double aingi la

ctension de grille, la tension d'amor-

quge est doublée ; an pent régler la
valeur de 'amorgage.

L'ne fois la decharge obtenue, le
gaz remplissant le tube est ionisé, et
la charge négative de la grille est
supprimée par les ions positifs. La
grille ne joue plus ancun rdle, et la
décharge me peui plus 8tre arréfée
que lorsque la tension de plague re-
vient au-dessous de la tension d’ex-
tinetion.

On peut régler 'amorgage & toute
valeur voulue, & l'aide de la polari-
sation de la grille. Ainsi, lorsqu’an
veut ¢ghlenir une tension d’amorcage
de 300 V avec un rapport de réglage
de 30, on appliquera sur la grille
une polarisation négative de 10 V.

8i I est lg courant de décharge en
microampdres, C la capacité en volts,
la fréquence d'oscillation est égale &
I
——, la vitesse de balayage est égale
v
I
& — en volis par seconde, En réalitd,
C

ta neutralisation des lons qui ont
pris naissance dans le tube relais an
moment de la décharge n’est pas ins-
tantanée ; si, avant que cette neutra-
lisation solt achevée, la charge du
condensateur est déja revenue & une
valeur déterminée, il peut se produire
des décharges, dont la fréquence n’est
plus déierminée par la capacité du
condensateur. La fréquence limite
théorique est de l'ordre de 50 ke/s
avec 100 V d’amplitude, ce qui cor-
respond & une vitesse iimite de
5 X 108 V par seconde,

Les montages & thyratrons peuvent
8tre combinés avec les montages a
lampes, comme nous 1*avons déjh si-
gnalé précédemment.

Lorsqu'on combine ainsi une lam-
pe remplagant la résistance avec un
thyratron, en agissant sur le rhéostat
de la lampe, on fait varler la fré-
quence de l'oscillation de relaxation ;
en agissant sur la polarisation de la
grille du thyretron, on détermine la
forme de la courbe et son étalement.

Nous donnerons quelques notipna

5 E
Q
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Figure 3

par la tension de grille, Dans les
circults de rolaxation de cve type, le
thyratron prend alors simplement la
place du tube 4 luminescence.

Le grand avantage obtenu réside
dans la possibilité de faire varier la
tension d'amorcuge en réglant la ten-
sion de grille ; on obtient done un
fonctionnement beaucoup plus sou-
ple et un moyen de contréle par un
simple potentiométre.

Lorsque le 1ube relais a sa grille
polarisé négativement, il ne permet le
passage d'un courant qu’au moment
ou la tension anodique atteint un
cérlain nombre de fois N Ja temsion
grille indiquée par une constante de
construction, dite rapport de réglage.
En augmentant la tension de grille,

sur les précautions & prendre lors de
Pemploi du thyratron en indiquant
les montages dans lesquels on les
utilise ; on doit toujours, en général,
chauffer la cathode avant d'appliquer
la tension sur la plaque et limiter le
courant de grille en intercalant une
résistapce de protection dans le
cireuit.

On voit sur la figure 4 un montags
pratique de thyratron combiné avec
une lampe pentode ; la résistunce de
protection appliguée sur la grille est
icl de 2 M(), et un jeu de condensas-
feurs commandés par un commuta=
feur permet de faire varier la fré-
quence des oscillations de relaxation,

P. HEMARDINQUER.
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consiater

maniage Heflex n’a ja-
pris en France le méme
dévelappement  que
pays etrangers. Un vice lechnique
serait-il 4 l'origine de cette désaf-
fection ? Nullement ; c'est simple-
ment la  politique inlelligente des
montons de Panurge qui est 4 la ha-
se du sucees de la combinaison dite
« 4 + 1 ». Nous allons done dé-
¢rire un appareil de ce type en con-
seillant vivement sa réalisalion aux
amateurs dénnés d'idées précon-
tues ; gugeons qu'ils me regretteront
pas leur « audace ».

I. est assez curieux de
que le

mais

duans  cerlains

Le schéma de principe
Le changement de fréquence est
essuré par une ECH41 : accord en
Bourne, oscillateur a grille accordée,
plaque triode alimentée en parallé-

ECH &)

230pF

Le RIMFLEX 896

Changeur de fréquence économique, équivalent au
classique 4 -|- 1 quant a la sensibilité et @ la puissance,
mais qui, en raison du montage Reflex adopté, permet
de supprimer un tube. L'insertion du secondaire dn
fransformateur de sortie dans le circuit cathodique de
l'étage final permet d’appliquer trés simplement une
contre-réaction mixte a celui-ci,

dispase d'ume ecomposante continue,
Wune composante BF  (modula-
tion) et d'upe compasante HF régi-
duelle, écou’ée 4 la masse & tra-
vers le condensatenr de 230 pF.
I.a composante conlinue (tension de
LAV) polarise le retour grille EAF
42 plus ou moins, alnsi que celui
de PECH41, sulvant un processus
familler & tous nos lecteurs.

Mais ici surgit une diffieulté : 4
faut appliquer également au retour
grille la eomposante BF ; or, habi-
tuellement, le filtrage de la tension
antifading comporte un condensa-
teur de fuite de 0,1 yF ; un tel
chiffre court=cirguiterait la BF, La

f relier la cathode de 1'étage final
alt secondaire du transformateur de
sortle ; on obtient ainsi une con-
tre-réaction en inlensité (puisqus
'enroulement n’est pas shunté par
une forte capacité) et en tension
(pulsque la tension de correction
est proportionnelle 4 la d.dip. se-
condaire.)

Montage mécanique
Ciblage et mise au point
Commeneger par fixer sur le chas-

sis le transformateur d'alimentation,
lgs trapsformateurs MF (noyaux ac-

CAF 42

Figure 1

le, etc, tout cela est trés classique,
&t nous ne vous y appesantirons pas.

Par contre, I’EAIF42 est, suivant
une expression triviale, mals qui dit
bien ce qu’elle veut dire, une « cu-
mularde » ; elle remplit, en effet,
les fonctions suivantes : amplifica-
tlon MF ; détection — CAV ; am-
plification BF de tension,

Le fonetlonnement peut s’analyser
sommairement ainsi

Les tensions MF développées aux
bornes  secondaires du  premier
transformateur moyenne fréquence,
attaquent la premiére grille ; 1%é=-
cran 4tant alimenté & travers une
simple résistance-série de 0,1 M(),
la partie pentode amplifie ces ten-
slons qui, disponibles dans le cir-
cult anodique, sont transmises par
couplage magnétique au secondaire
du deuxléme transfo MF,

La diode rectitie les tensions MF;
aux bornes du potentiométre, ou

50%0

valeur de 395 pF permet, par con-
fre, d’éviter cet inconvénient. Tou-
tefois, on congolt que d’auires dé-
couplages s'imposent si l'on ne veut
pes faire entrer le tube EAF42 en
oscillations spontanées. Telle est la
cause qui oblige & prévolr une com-
binaison asgez curieuse de conden-
sateurs et de résistances dans le re-
tour grille ; de plus, 'e condensa-
teur by-pass du ecircult plaque a
une Imporfence capitale : trop fai-
hle, il empéche toute stabilité 4
trop élevé, il étouffe les fréquen-
ces alguds, Le chiffre de 395 pF a
€té détermind expérimentalement.

La tenslon BF amplifide disponl-
ble aux bornes de la résistance de
257 k) attaque VEL41, dont la
grille est polarisée par la chute da
tenslon occasionnée par le passage
du courant HT total dans la résise

tance de 100 (). Enfin, on remar-
quera la petite astuce qul consists

cegsibles de V'arriére) et Te conden-
sateur variable, monté sur tampons
de caoulchouc anti-Larsen ; ensuile,
lea électrelytiques, dont Vun doit
étre Isolé de la masse, et les qua-

tre supports Indiqués sur la figure 3.

A l'arriére, mettre les plaquettes
« pick-up » et « antenne-terre » j
a D’avant, le potentioméire et le ca-
dran de CV, démuni provisoirement
de sa glace, par mesure de pruden-
ce ; sur le coté droit, en regardant
de l’avant, placer le bloc accord-
oscllliateur ; enfin, me pas oubller
le relals & deux cosses, prés dn
transformateur d’alimentation, et le
relais & quatre cosses, prés de 1'é-
lectrolytique d'entrée,

Ainsi, i1 est A remarquer que, ‘e
chéssls étant trés aéré, U n’y a au-

DEVIS

DES PIECES DETACHEES

nécessaires

a la construction du

PO STE
4 LAMPES

RIMFLEX
896

1 ENSEMBLE

indivisi-
ble, comprenant :
Ebénisterie avec dé-
cors, baffle, tissus

[y

1 chissis

1 cadran pupitre

1Cv a3.500
1 Haut - parleur 17 ¢m

L e 845
1 Jeu boblnages 8 gam-

M o asiee .0 1280
1 Potentio 0,5 M() & int. 1’0
1 Transfo 65 mA ..... 790
4 Supports Rimlock ... 110
1 Jeu de lampes ECH41,

EAF42, EL41, GZi0 , 2200
2 Condensateurs de 14

LE-500 V .uvrrereers  RBO
1 Condon sgecteur avee

fiche ..ippersvenane 8o
2 Plaquettes AT. PU .. a0
3 Bontons ........u0aee 20
Vis, écrous, fils cébles,

soudure, soupliso ... 200
1 Jeu de résistances .. 175
1 Jeu de condensateurs 325

9.985
Taxes 2,82 % .uves 281
Emballege .evernse 300
POPt vocuvuinmsnnnora 410
10.946

Nota. — Toutes ces pléces
peuvent étre vendues séparé-
ment. — Les frais de port et
emballage s’entendent unique-

ment pour la métropole, Nous
consulter pour les frais d’ex-
pédition aux colonies, Expédi-
tion contre mandat & la com-
mande, & notre C.C.P., 443-30
Paris.

.
COMPTOIR M.B.
RADIOPHONIQUE

180, Rue Montmarire, PARIS (2¢)
(Métro 1 MONTMARTRE)
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cun inconvénient & terminer J!e mon-
tage mécanique avant de céabler.

La ciAblage de la valve se falt au
plus court, en fil amérleain ; la
GZ40 comportant une sortie de ca-
thode, la relier au filament, afin
de la mettre au méme potenticl
qu’une extrémité de celui-el.

Le conducteur « chand » qui ali-
mente les filaments forme un cro-
chet vers I'EL41, dont le support est
orienté en sens inverse des tubes
EAF42 et ECH41.

Il n'est pas nécessaire de torsa-
der les connexions de l'interrupteur
du potentiométre, car elles sont trés
dégagées et ne risquent pas de cau-
ser une induction parasite & 50 p/s.

le bloc ac-
les connexions A

Rien de spécial pour
cord-oscillatenr ;
et B, qui vont aux stators de CV1
et CV2, sont en fil souple galné
sous soupliso ; quaul & sa prise de
masse, on l'effectue en fIl tressé,
passant par l'orifice de la fourchet-
te du CV, et reliant'la gaine métal-
jique du fil blindé gui part da
secondaire de MFIL.

Rien & dire, nmon plus, au sujet
des supporls ECH11 et EAF42 ; sl-
gnalons sculement la nécessité de re-
lier la grille 3 de I'EAF42, qui a
une sortie séparée, a4 la collerette
de son support (donc & la cathode
et 4 la masse).

Le seul point vraiment déllecat,
pour un néophyte, concerne, coming
dhabitude, les lialsons aux pau-
neaux avant et arriére, liaisons qui,
en raison drs rabattements opérés,
ant des longueurs excessives sur la
figure 3. En fait, il faut procéder
de la maniére suivante :

1¢ Relier en ligne droite, par up
fil nu, la doullle « masse » de la
prise pick-up & la patte de masse
et 4 Dextrémité gauche du poten-
tiométre.

2e Spuder em  trois ou  quatre
points sur ce fil, la gaine du fil
blindé reliant la seconde douille
pick-up a4 l'autre extrémité du po-
tentiomttre ; pour éviler tous en-
ouis avee le bout de la gaine pro-

che de celul-ci, le relier & la prise
de masse déja Indiqueée,

3 Souder ensemble les deux ré-
sistances de 1 M() et le condensa-
teur de 0,1 yF représentés en pro-
jection sur le panneau avant ; re=
lier I'une des résistances a4 la douil-
le pick-up isolée de la masse, qui
en est distante de 3 cm environ
(comparer avee le plan )

49 Plaquer la connexion blindée
venant de MF1 contre celle de ME2
et souder ensemble Teurs gaines.

50 Terminer par les liaisons du
condensateur de 5000 pF et de la
resislance de 50 kf).

-
EE

Le bloc accord-oscillateur et les

transformateurs MEF sont livrés pré-

réglés 3  prutiquement, i1y aura
cependant lien de retoucher légére-
ment les réglages, surtout -du edté

des MF (fréquence mnormalisée sur
455 kHz), de préférence en s’aidant
d'une hétérodyne.

Rappelons i nouveau les fréquen-
ces-repéres du bloe

fndes courles : 16,9 et 8.6 MHz.

Petiles ondes : 1400, 904 el
371 kKHez.
Grandes ondes : 264, 205, et
160 kHz.
M S,

Nomenclature des éléments

Condensateurs Un de 50 pF ;
miica ; un de 100 p!l", mica ; deux
de 230 pF, mica trols de 395 pF,
mica § un de 1000 pF ; un de
5 M0 pF ; deux de 10 000 pF ; un
de 0,05 yxF ; trois de 0,1 F ; deux
électrolytiques de 18 yF — 500 V.

Résistances : Une de 100 Q — 2
W ; une de 18 k(} — 0,5 W ; une
de 25 k{) — 0,20 W ; une de 30
k() — 0,5 W ; trois de 50 k() —-
5,25 W ; une de 50 kQ—0.5 W
une de 0,1 MQ — 0.5 W ; deux gde
0,47 MO — 0,25 W ; trois de 1
MQ — 0,25 W.

Potentiométre ¢ 046 ML & loter-

rupteur.

—— Jeormr

Une performance sensationnelle :

VICHY DX TELEVISION

La réception d’'images & une distance de plus de 300 km
de la Tour n’est pas une chose tellement courante, et elle
vaut d'étre soulignée, d'autant que I.e Haut-Parleur y est un

peu pour quelque chose.

M. Bardiaux (F9PH) nous conte ainsi cette histoire, qu'il
Gédie a tous ceux gue briille de désir de faire 1’essai :

N de mes amis, J. Delrieax,
U classé onziéme au  concours

du « Haut-Parleur », essayait
un Jjour de faire « descendre » au
maximum un petit réceptenr ECO,
EF? 4+ EL2, lorsqu’il entendit une
porteuse modulée a 800 ¢/s, Intri-
gué par une lelle observatlon sur
une bande qu'il  crovait déserte,
aprés verifieation, il dut admettre
qu’il s'agissat dn son de la T.V.
francaise, Et cela se passait un ven-
dredi 13 (un’ bon point pour les
superstitienx  !). L'antenne était uu
doublet intérienr non  taitllée pour
pour 42 Mce/s, ce qui n'était guére
favorable. Le lendemain, nouveaux
essais avec les antennes de 3 PH :

doublets 40, 20, 10 m, rotary 238
Me/s, rien m'y fit (1).
Notre expérimeniateur construi-

sit un convertisseur 6ACT 4 B6C5 et
MF 7,5 Me/s devant un récepteur
de broadcast écoute plus stable,
le terrain était défriehd, la flamme
v était et YPH entamait, & son
tour, la réalisation d’un réeepteur
son comportant EF41 HF, ECH42Z,
EF41 MF, EAF41 dét-BF, EL41.
Avec la rotary 28 Mc/s, les résul-
tats furent médiocres : signal noyé

(1) Il est évident que, guel que
soit leur dégugement, c¢s antennes,
n'étant pas accordées, ne pouvaienl
donner gque des résultals médiocres
et fuire pilétiner Uexpérience. La
suite des essais le prouva surabon-

damment,
(N.D.LRY,

Figure 3

dans les parasites locaux et les pas
rasites des voitures, Alors vint Ia
réalisation d'une antenme qui fit
rire bien des OM : 3,25 m de fil
suspendu dans le vide par un man-
che a balai, le tout au sixieme éta-
ge ! Résultats magniliques, encore
améliorés par le remplacement de
la lumpe HF EF41 par une EF42,

Aucun doute : il fallait accorder
& Pantenn# une attention toute par-
ticuliére. A priori, une trais élé-
ments mn'efit pas £été  superflue 3
mais, sur le toit d’un immeuble de
dix étages, 4 45 metres du sol, il
v a du vent, el je décidai prudem-
ment de m'en tenir au classique
doublet avee réflecteur. L'installation
terminée, j'attendis, avec l'impa-
tience qu’on devine, I"dmission du
signal 800 ¢/s ; car, pour mous, il
n'était pas question, jusque la, de
recevoir autre chose. Résultat : une
note pure, puissante, sans parasites,
arrivait, autorisant tous les espoirs.
Sans attendre plus longtemps, je
passai & la réalisation du chassis
image, qui me donna sans trop da
soucis, la modulation vidéo.

Bases de temps, THT, bloc de dé-
flexion demandérent encore quel-
ques jours, et un lube MW22-14 vint
couronner cet édifice.

Ah ! elle n’tait pas jolie la pre-
miére image, mais elle élait l1a. Mal
concentrée, instahle, grise, elle m’ap-
porta cependant une bjen grande
émotion,

Je passe sur les réglages, qui fu-
rent longs. Un préampli d’antenne
comportant deux EF42, vint amélio-
rer considérablement la  réception
et atténuer les pertes inévitables
apportées par 30 métres de eable
coaxial.

Voici la deseription  techmigue
sommaire du récepleur

Préampli deux EF42 : HF :
EF42 ; Mélangeuse son #t image ¢
ECHA4Z : deux MF 13 Me/s @ EF42
Dét, : EAL0 3 Vidéo : EF42,

Récepteur son : MF : EFi1; dét. :

EAF41 ; BT finale : ELAL
Séparation des signaux EB40
+ BEF40 ;
" Base de iemps lignes EC30
=+ EL39 4 GZ4D0 ;
Base de temps image : EC3D
+ 6V8,

THT par retour du spol et EY51.

Antiparasites images : EA30. An-
tiparasites son : 9006,
Evidemment, la réception n'est

pas d’une régularité absolue ; si 1'été
semble &tre favorable, la propaga-
tion d’hiver parait liée & celle de Ja
bande des 10 métres.

J'en profite pour adresser mes en-
couragements & ceux qui, malgré
la distance, veulent avolr la télévi-
sion.. quand méme.. !

H. BARDIAUX. F9PH.

Abonnez-vous

750 francs

par an :
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LE DETECTEUR A CRISTAL DE GERMANIUM

ES matériaux conducteurs ou isolants

satisfont & la loi d’0Ohm, et, quel que

soit le sens du courant, leffet ob-
tenu est le méme. Mais, entre les con-
ducteurs et les isolants, se situent certains
matériaux dits semi-conducteurs, parmi les-
quels quelques-uns présentent la particula-
rité d’avoir une caractéristique tension cou.
rant différente suivant le sens du courant,
dans certaines conditions.

Un semi-conducieur bien connu, présen-
tant une telle asyméirie au contact d’une
pointe métallique, est la galéne. Si I’dcart
des résistances offertes au passage du cou-
rant dans chaque sens est suffisamment
grand, on obtient un effet de redressement
pratiquement utilisable. Toutefois, un tel
détecteur se révéle peu constant, trop sen-
sible aux choes et aux vibrations,

Les diodes thermioniques ou tubes élec-
troniques, ne présentent pas ces inconvé-
nients et sont largement utilisés dans tous
les domaines de la radio, pour les fréquen-
ces mormales de la radiodiffusion, et méme
au deld, jusqu’a 100 ou 200 MHz. Cependant,
aux fréquences plus élevées (300 & 3000
MHz), la capacité interélectrode, de I'ordre
de 2 4 3 pF, est trop grande, et le temps
de transit (malgré un faible intervalle en-
tre cathode et anode) est trop important
pour assurer un fonctionnement satisfai-
sant.

Le détecteur & cristal de germanium mne
présente aucun de ces inconvénients. Il est
parfaitement stable, et sa capacité Tépar-
tie est inférieure & 1 pF. Sa durée est de
plusieurs milliers d’henres. 11 peut étre uti-
lisé en détecteur jusqu'a des fréquences
de l'ordre de 3000 MHz. Il est insensible
aux variations de température, dans la gam-
me de —50 4 + 70 degrés C.

Son encombrement est extrémement ré-
duit (5 mm de diamétre et 12 mm de lon-
gueur), et son raccordement aux circuits trég
facile, grice aux fils d’extrémités dont §l
est muni.

Le détecteur & cristal de germanium est
tonstitué par un fil de tungsténe de 75 mi-
crons de diamétre et long de 2,5 4 3 mm, for-
mant un ressort dont une extrémité est
pointue et s'appuie sur la face du petit
bloc de germanium.

Le germaniom, découvert en 18868 par
Winckler, se trouve dans la nature sous la
forme d'un double oxyde (Ge 02).

La réduction par I'hydrogéne permet
d’obtenir le métal pur a Pétat amorphe.
Aprés fusion avec adjonction d'un peu d’é-
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tain, suivie de refroidissement, il se forme
des cristaux analogues a4 des cristaux de
diamant. Aprés taille et polissage optique
d'une face, on obtient un petit bloc de
3 X 3 mm et de 0,6 mm d’épaisseur.

Le germanium a pour symbole Ge. $Sa -den-
sité est de 5,46 et son point de fusion de
958° C. Chaleur spécifique : 0,072 cal/g.

Ce métal s'usine difficilement et néces-
site 'emploi du diamant.

La caractéristique V-I d’une diode a ger-

manium est donnée par la figure 1. On no-
tera la différence des échelles pour les cou-
rants et les tensions dans les sens direct et
inverse.

A remarquer également que, vers 80 V in-
verses, il se produit un changement de ré-
sistance ; mais, pratiquement, ce domaine
n’est guére utilisé.

La figure 2 donne Ja caractéristique V-I
d'une diode & germanium avee addition d’an-
timoine,

. Melodium,
Cie Industrielle
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On peut se demander quelle est I'influen-
ce de la température sur la caractéristiquc
V-I. Dans la gamme —50 a + 70° C, con.
ramment utilisable, il n’y a pas de pgrosse
variation de résistance, comme I'indiquent
les courbes de la figure 3, relatives &4 une
diode a germanium pur. L'effet de la tem-
pérature est encore moins sénsible avec une
diode a additif, telle que la 1N 34.

Un autre facteur important & considérer
est le rendement de la détection. Celui.ci
est trés élevé et peut atteindre, pour une
charge et une amplitude alternative suffi-
santes, une valeur de 95 %, comme l’indi-
que la figure 4. Pratiquement, dans le cas
de fortes charges (cireuits a grande bande
passante et faible impédance des appareils
de télévision), le rendement est toutefois
moins élevé. Dans tous les cas, la diode a
germanium (1N 34, par exemple) se révele
supérieure a la diode a vide. Cest ce que
montrent les courbes de la figure 5.

Indépendamment de la détection, le cris-
tal de germanium se préte & maints usages,
parmi lesquels on peut citer : les régula-
teurs de tension, les oscillateurs BF, les li-
miteurs inversés, les systemes polarisants.
Ainsi, la figure 6 donne le schéma de prin-
cipe d'un régulateur de tension. On utilise,
a cet effet, la partie négative de la carac-
téristique V-I, ol la résistance dynmamique
s'‘annule ou devient négative (partie ABC
de la courbe, figure 1).

Les avantages a signaler sont l'absence
de bruits parasites (crachements), l’encom-
brement réduit et linutilité d’une tension
élevée d’amorgage,

En utilisant toujours la résistance dyna-
mique négative élevée du cristal, on peut
constituer un oscillatenr tel que celui de la
figure 7, la fréquence d'oscillation étant dé-
finie par les valeurs L et C. On peut aussi
réaliser un générateur a relaxation, suivant
le schéma de la figure 8. La fréquence de
relaxation, fixée par les éléments R et C,
peut alteindre 300 & 560 kHz. Signalons, tou-
tefois, que le niveau de la puissance mise
en jeu dans ces derniéres applications res-
te assez faible, du fait du faible pouvoir
de dissipation du point de contact sur le
cristal.

Quoi qu’il en soit, les diodes A germa-
nium sont et seront de plus en plus utilisées
dans une foule d’appareils, et particuliére-
ment dans les appareils de mesure pour trés
hautes fréquences (voltmétres & lampes, bo.
lométres, indicateurs de -tension, etc.), oil
I'on peut profiter de leur faible encombre-
ment, de leur faible capacité, de leur faible
inductance et de leur facilité d'insertion
dans les circuits, méme & haut potentiel HF,
puisqu’il n'y a plus besoin de circuit de
chauffage.

Ajoutons encore que la constroction mé-
me de ces dindes les rend insensibles aux
conditions atmosphériques, de sorte qu’el-
les sont tout indiquées pour le matériel
colonial tropicalisé.

Voici pour terminer, les caractéristiques
éleciriques principales de la diode 1N 34
Tension inverse continue,..., — 60 V max.
Créte de tension inverse & ré-

sistance dynamique nulle.., —75 V
Courant direct minimum

pour tension directe + 1V, 5 mA
Courant moyven direct max... 40 mA
Pointe de courant direct ma-

K caonen s sy 150 mA
Courant inverse maximum

B 10V ovamanineis viie 50 pA
Courant inverse maximum

s B0 W' cvaones v 3 8N0 pA
Limites de fonctionnement ,, —53034 + 702 C
Capacité shunt ,,.......... & 1 pF env.

Richard WARNER.

_1a haute fréquence a révolutionne .

L'INDUSTRIE

*EMPLOI des générateurs a4 haute

fréquence est devenu courant en

menuiserie et dans tout travail duo
bois. Mais les nouveaux procédés ont réagi,
& leur tour, sur la fabrication, pour abou-
tir 4 des conceptions nouvelles du mobi-
lier. A cette fin, on produit déja facilement
des planches parfaitement planes en
contreplaqué ou en chutes de bois ; 'in-
dustrie suisse en offre le témoignage. La
nouvelle technique conduit a des formes
nouvelles, qui rompent avec les sentiers
battus, et que certains trouvent harmo-
nieuses. L'intérét de cette fabrication, c’est
qu'elle ne nécessite que peu de passes de
travail ; le prix en devient alors firés
avantageux.

SN

V\
N \a\\‘"
AN

Fig. 1. — Table faconnée et collée en moins de
6 minutes par 'énergie & haute fréquence.

Avec une simple presse et quelques ga-
barits en bois, recouverts d'une feuille de
cuivre ou d’aluminium, comme en fabri-
quent facilement les menuisiers, on peut
déja assurer une production importante.
Le générateur HF, qui sert de source
d'énergie pour I'échauffement du bois, est
toujours le méme : seuls changent les ga-
barits, selon la forme & donner & la pitce.
Comme les gabarits en bois sont peu
cofiteux, les petites séries de production
sont déja rentables.

La Hollande s'est déja résolument enga-
gée dans la nouvelle voie, 4 base d’utili-
sation de contreplagué. Les meubles ainsi
fabriqués ont Pavantage d’étre solides et
durables. Ils ne se déforment pas. Il n'y
a plus a redouter le gauchissement des
portes d’armoire, ni le désemboitement
des mortaises. La nouvelle technique ne
concernait encore, jusqu'a ce jour, que
des meubles simples et pratiques.

Fig. 2. — Fauteuil faconné et collé en 9 mis
nutes avec un générateur HF de 6 KW,

TABLES DE CHEVET,
DE MACHINE A ECRIRE,
DE BUREAU

Le contreplaqué est engagé dans le ga-
barit correspondant, plié et collé. Sur cet
élément de base, qui forme la tablette et

——
==

DU MEUBLE

les parois latérales, on colle une plaque
de fond, &4 base de contreplaqué ou de
chutes de bois. Les tiroirs sont en contre-
plaqué plié, mis a4 la forme et collé en une
passe (fig. 1). Les formes arrondies évi-
tent 'accumulation de la poussiére. L'en-
semble est stable et léger.

ARMOIRES, BUFFETS, YVESTIAIRES

Les meubles plus grands peuvent étre
confectionnés de la méme maniére. Les
portes sont en contreplaqué plié a haute
fréquence. Le fond, les parois latérales,
le dessus peuvent étre faits d’une seule
piéce, avec des moyens simples. Ils ont
des dimensions exactes et une stabilité
suffisante sans entretoises.

TABLES DE FUMOIR ET FAUTEUILS

Les fauteuils sont préparés en une seule
passe, avec un gabarit relativement sim-
ple et un générateur HF d'une puissance
de 6 KW ; le collage et le pliage ne pren-
nent que 9 minutes. L.’épaisseur du contre-
plaqué est de 18 mm ; elle consiste en sept
couches intérieures et deux couches exté-
rieures. La solidité du fauteuil est consi-
dérable : il peut supporter une charge de
800 kg environ (fig. 2).

Le procédé convient bien aussi aux
chaises 4 empiler. Dans 1 m* on peut
faire au moins quinze fauteuils.

Fig. 3. — Table faite d'un seul morceau de
bois, fagonnée et collée en une seule opération
a l'aide d’un générateur HF : §;, Sg 85, S, traits
de scie dégageant les pattes de la table.

TABLE D'UNE SEULE PIECE

Cette table a un aspect fragile et insta-
ble, mais elle est trés solide, en réalité
(fig. 3). Les pieds, qui font entre eux des
angles de 90°, conférent une trés grande
stabilité, En une seule passe, la table peut
étre collée et pliée, ce qui montre les
extraordinaires possibilités de cette tech-
nique. Le polissage, assuré avant le
collage et la conformation, réduit de
beaucoup les frais de fabrication.

Le prix d'une telle table, confectionnée
par Geersal, en Hollande, est trés inférieur
4 celui d’'une table erdinaire. On peut s’en
servir comme table de jardin ou table &
thé.

D’aprés R. Waelehli,
Elektrizitats Vermestung, Zurich.
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Cousier technigue H.P.

H.R. 2.07-F, — M. Nello Ubertelll,
& Fontenay-sous-Bois (Seine), nous
demande les caracléristiques et bro-
ehages des {ubes allemands LD15
el LV13, et anglais VIR1335.

LDMS : friode de puissance. Chauf-
fage : 12,6 V-0,24 A ; Va = 250 V
Va max. = 500 V; In = 50 mA
Ta max. = 100 mA ; Vg = ~6 V

-

..

§ = 10 mA/V; k = 20; Za
4000 ; Wa dissipée = 23 W ;
2 min. = 0,45 m.

LV13 : triode de puissance. Chauf-
fage : 12,8 V-1,4 A ; Va = 250 V
Ia = 160 mA ; § = 30 mA/V (7)
k = 20; Wa dissipfe = 30 W
W utite = 55 W ; oscillatrice, Ig
= 20 mA; ) min. = 2,3 m.; Va
max, = 1200 V; Ik max, = 200
mA,

VR135 ¢

PR

Voir réponse JR 1212,

n® 839, page 140.

Les culots des deux premliers tu-
bes sont donnés sur la figure HR 207.

HR. 3.10-F. — M. 4. Vildard, &
Chinon (l.-et-L.), nous demande les
caracléristiques et brochages des fu-
bes militaires arglais FEL32, AR21
et ARPIM, >

EL32 ; Voir H.-P, n* 8§37, page 157.

AR21 : Double diode triode ; cor-
respond au tube Mullard ERC33.
Chauffage = 6,3 V-0,2 A; Va =
230 V;Ia = SmA; Vg = =53V,
S = 2mA/V; k = 20; Rl = 15 k();
puissance disslpée sur l'anode =
1,5 W ; Va max. = 300 V ; tenslon
maximum entre filament et cathode
= 100 V ; brochage : volr figure
HR 310A.

ARP34 : Pentode & pente warlabls
ayant les mémes caractéristiques que
le tube EF9, mals un culot différent ;
le brochage est indigué sur la flgure
HR 310B,

-
Fig. HR 310A Fig. HR 310B

H.A. 402, — Je voudrais éludler
d’asaez prés les théories de G. la-
khovsky, Fuxisfe-l-il des ouvrages
dans lesgquels je pourrais lrauver une
documentalion ?

M. Bipget = Vilrv.

Nous vous canseillons les ouvrae
gea sulvants

— La haute fréquence et ses mul-
tiples applicatinons - Editions de la
Libralrie de la Kadio, 101, rue Béau-
mur, Paris (2% ;

L'oscillation eellulaire - Fdi-
tions (3, Doin, 8, place de l'Odéon,
Paris (6%,

81 d'autres renselgnements tech-
niyues vous étaieni nécessaires, vous
pourriez éerire 4 M. Givelet, qui a
autrefols construit les appareils La=-
khovsky.

Adressez votre leltre 4 nos bu-
reaux, 25, rue Louls-le-Grand, Parls
i2%), en portant sur Penveloppe la
mention « Aux bons soins du Huut-
Parleur ».

H.J. 202. — 1¢ Pourquoi les dif-
férentes revues de radio continunent-
elles a décrire des montages dquipés
avee des MF réglées sur 472 kHz?

20 Ne compter-pous pas publfer la

description d'un télévisenr aimple,
genre « Vidéophone », pour la ré-
ceplion du 819 lignes ?

3» Le Haut-Parleur erganisera-t-l
cefte année un « Bane d’ipreure des
metllenrs radiolechniciens » ?

M. A. Hache - Templeuve,

1* La nouvelle moyenne fréquenca
standard de 455 kHz est, en prin-
cipe, celle qui est la plus inféres-
sante pour éviter Lles interférences.
Malheureusement, les conventions in-
ternationales concernant la nouvelle
répartition des fréquenees n’ont pas
été respretées par tous et il se trouve
que, selon les conditions geéographi-
ques, 11 est parfois préférable
d’adopter d'autres wvaleurs de MF,
(est alnsi, par exemple, que le Té-
cepteur de luxe a 13 tubes, décrit
dans les numéros B3 et 894, pst
équipé de transformateurs MF ac-
cardés sur 484 kHz, valeur qui «'est
révelée, aux essais, la plus satisfal-
sante,

22 11 ne serait pas Indiqué de réa-
liser un téléviseur 819 llgnes haute
définltion équipé d'un tube catho-
dique de dimensions aussi réduites.
Par contre, les modifleations & effee~
tuer pour la réceptlon du 819 lignes
sur 46 Mec/s ne soni pas impertan-
tes, étant donné M'utilisation d4d'un
tube & déviation électrostatique.

3 Nous w’envisageons pas, pour
I'instant, d’organiser un nouveau

Flg. HR 309A

¢ Banc d’épreuve des mellleurs ra-
diotechniciens ».

H.R. 3.04. — Un premier lecteur,
qui signe M.P., 4 Nantes, nous écrit :

« Je veoudrais réaliser iréy exae-
{fement un montage d'origine U.S.4.,
mais 1l m'est impossibie de me pro-
curer les resistances suivanles : 470
k), 18 k@, 11 k) et 47 kQ. Que
me consetller-vous? »

Une seconde letire, que mous rap-
prochons a dessein, signéde par
M. Marc Fuvelli, @ Marseille, nous
informe :

« 4 la suite d'une cominande
faite @ un grossiste radio de Lyon,
celui-ei m'cerit qu'il ne pourra, &
Pavenir, me livrer que des resis-
tances de la série U/.8.A. dile « nor-
malisée », dont Ies paleurs sont les
suipantées 16, 12, 15, 18, 22 kQ),
eic.. Pourquoi. dans ce: conditions,
les revues continpent-elles & donner
des sehémas aver les paleurs « ron-
des » habituclles ? »

Nous regrettons que motre deuxid-
me  correspondant  n*indique  pas
I'adresse  de suon  fournisseur de
Lyon.. ce qul auralt comblé d’alse
M.P,, de Nantes.

Les résistances normalisées, d’erl-

gine U.S.A., sont égalerment [fabri-
quées en France maintenant; Ia
méme normalisation existe aussj
pour les condensateurs,

A nos deux lecleurs, nous disons
qu'il est toujours possible, dans
n'imporie quel schéma, de monter

des résistances de wvaleurs plus ou
mains approchées. Cela se fait sou-

Fig. HRL 300B

vent sans qu'on le sache I Alnsi,
un schéma indigque une résistance de
100 k) dans tel circuit; vous
monte: une résistance marquée 100
kQ... mais I'avez-vous mesurée T
Passez-la aun pont et vous vous aper-
cevree qu'elle fait souvent 40, 85,
110 ou 120 kQ)... et rarement 100 kQ1
Et pourtant « ¢a marche »!

Ainsl, dans le cas de notre pre-
mier correspondant, 11 suffit de
prendre les résisiances de valeurs
« rondes » suivanles : 500, 20, 10
et 50 k), pour que le montage fone-
tionne trés bien, malgré tout.

Si la question intéresse nos lee=
teurs, qu'ils nous en fassent parl,
et nous pourrions indiquer les va-
leurs des résistances U.S.A, norma-
listes adoplées en France dans les
sérien talérance 5 %, tolérance 10 %
et talérance 20 %.

H.R. 3.09-F. — M. Jacques Lautier,
d Avignoen, désire les caruciéristiques
et brochages des fubes 11J7, 11K7,
R204, BAQ5 et VTET.

1177 : Mimes earactéiristiques o2
brochage que le tube 817, sauf chauf-
fage = 11 V-170 maA.

11K7 Mémes caractéristiques et
brochage que le tube K7, sauf chaunf-
fage = 11 V-170 mA.

R204 Tube milltaire frangals
double pentode. Chauffage = 11 V-
250 mA ; Va = 250 V ; [a = 18 mA ;
Vgl = —20 V; Vg2 = 250 V; I
= 6mA; k=200;5 =13 mA/V.

Fig. HR 309C

Rl = 150 k() ; brochage :
HR 309A.

8405 : Tube miniature amériecain,
tétrode & faisceaux dirigés de carac-
téristiques identiques an tube 8VS,
Le bruchage est donné sur la figure

voir figure

HR 309B.

VT67? : Trinde militaire améria
caine ; correspond sensiblement au
tube 30, mais avec base en céra-
migue. Caractérisiiques  d'emplai
muxima : Va = 180 V; Ila = 3,1
mA; Vgl = —1385 V; § = 09
ma/V; k = $3; Ri = 10300 (};

chauffage = 2 V-60 mA ; bruchage :
vair figure HR 3049C, D'autres données
d’emploi ont ¢1é¢ données dans e
ne K41, page 317 ; veulllez vous ¥
reporter,

H.R. 3.02. — M, R. Hastey, & Cher-
boury, nous pose les guesiions sul-
vanles

1o (oncernant Je remplacement
d'un H.P. a excitation pur un A.P,
& aimant permanen! {arlicle du H.P,
854, page 971), les paleurs dex résis-
tances des départs 1 el 2 peuvent=
elles convenir dans tous les eas ?

2¢ Dans le mantage du H.P. 874,
page 589, peut-on remplacer la BN7
par une ECC40 ?

1 Evidemment non, les wvaleurs
ind quées ne saurnient convenir dans
tous les c¢as ; cela est fonction de
la consommation demandée par le
circuit en question. Ainsi, dans velras
cas, la résistance du départ 1 est
convenahle, mais la résistance du
départ 2 doit &ire ramenée & 15000
£ environ (R = [V—v]/I);

20 Qul.
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" V. — Oscillateur a quartz (suite)

Nous avons vu, dans le dernier numéro du
« Journal des OM », que la réalisation de
Toscillateur & quartz nécessite certaines pré-
cautions, la premiére condition i satisfaire
-étant évidemment une frés grande stabilité
électrique. Mais ce nest pas tout !..

2° J1 faut surveiller Jes causes d'instabilité
mécanique.

Le cablage sera fait en connexions courtes
et rigides. On utilisera un dispositif global
de suspension anti-vibratoire pour 'ensem-
ble de pilotage. On évitera les organes sus-
ceptibles de se dérégler et, plus spéciale-
ment, le condensateur variable, qui est par-
faitement inutile, puisque 1’étage actuel ne
fonctionne que sur une seule et unique fré-
quence.

d° Il faut supprimer les causes d’insta-
bilité électrique.

L’alimentation anodique sera stahilisée A
moins de 1 %, & l'aide d'un tube au néon
eu d'un régulateur électronique. Elle sera
filtrée par deux cellules constituées. chacu-
ne par 30 H et 32 yF,

On ne dépassera pas 40 a 80 V effectifs
sur 'anode- Des précautions du méme ordre
sont recommandées pour le chauffage du fi-
lament. On utilisera, autant que possible,
du courant redressé et filtré sommairement,
dont I'intensité sera stabilisée a4 'aide d’un
ballast fer-hydrogéne placé dans le eircuit
primaire. Rappelons, a celte oceasion, qu’un
filament froid constitue 4 peu prés un court-
circuit et présente, de ce fait, une menace
pour le ballast, qui est sensible aux courants

L gu,;

®

L12 vers T

Figure 3

de créte 3 il sera prudent d'appliquer pro.
gressivement le chauffage 4 l'aide d'un
rhéostat... vieux survivant de Iépoque oa
nous 'utilisions pour chauffer les filaments
de nos lampes T.AL !

4° I1 faut supprimer les causes d’insta-
bilité thermique.

I1 convient d’éloigner les sources de cha-
leur (telles que transformateurs, alimenta-
tions, résistances sous tension, lampes, etc.),
des organes qui agissent le plus sur la fré-
quence de l'oscillation : le quartz et le cir-
cuit d’anode. En outre, il faut que ceux-ci
aient un faible cocfficient thermique. Les

O. a discriminateur

Troisiéme partie

meilleures coupes de quartz sont la GT et
la AT, qui possédent des coefficients de
I'ordre de 1 & 2,10 par degré centigrade. I1
faudra placer le cristal dans des conditions
telles que sa température varie au plus
dune fraction de degré pendant la durée
d’un QSO

La facon la moins onéreuse de l'obtenir
réside dans I'emplol d’un matériel lourd.

Notre préférence va aux supports d’avant-
guerre pesant une centaine de grammes, di-
rectement posés sur une platine métallique
épaisse de 5 mm. On bénéficie de la sorte
d’un effet de volant thermique, qui étale les
a-coups et n'autorise que des variations tres
lentes de la température du ¢quartz.

Le circuit oscillant d’anode a une in-
fluence plus indirecte. Cela est fort heurcux,
puisque le coefficient de variation thermi-
que d’une self (effet radial de dilatation du
fil, comhiné & l'effet longitudinal de Gi.a-
tation du support) atteint couramment
+10.10-* par degré, tandis que celui du con-
densateur s’échelonne généralement de +100
& —200.10° par degré.

Ces valeurs me sont que des moyennes
dont le triple est atteint dans certains cas
particuliers. La méthode recommandée
compense les effets positils et les effets né-
gatifs, pour obtenir une neutralisation d’en.
semble. A titre de premier essai, on pourra
expérimenter un mélange de capacités au
mica et 4 la céramique dans la proportion
de 15 pF de mica pour 5 pF de céramique a
coefficient négatif (pate au bioxyde de ti-
tane).

5° Il faut supprimer les causes de réac-
tion extérieure, en particulier les couplages
parasites. On appliquera la tactique habi-
tuelle des blindages et des découplages sur
les alimentations.

Tout cela peut paraitre bien compliqué...
et 'est effectivement & un certain point, Il
ne peut guére en &tre autrement, alors que
nous sommes a la veille de voir notre bande
des 40 m réduile & 100 ke/s.., tout juste ce
qui serait décent pour loger une douzaine de
slations téléphoniques prenant soin de cou-
per toute la BF au dela de 4000 p/s!

Les éléments mentionnés sur la figure 2
ont les valeurs suivanies :

T1 : tube R 222 ou similaire ; R1 : 0,5 MQ
—0,5 W ; Q: quartz (voir texte) ; R2: 50
kQ-0,5 W3 R3 10 KQ-1 W ; R4 : 5
kQ—05 W ; C1 : 50 pF ; G2 : 5000 pF :
C3: 14500 pF mica ; C4 : 500 pF céramique;
C5 : ajustable de 30 pF ; L1 : environ 0,8 pH.

On n’utilisera, cela va de soi, que des pié-
ces détachées de la meillenre qualité.

VI, = Auto-oscillateur

Faisant contraste avee Voscillateur 2
quartz, 'auto-oscillateur a stabiliser ne de-
mande aucune précaution spéciale dans la

e
— —
e

—

pl 5 C16

réalisation. On pourrait, sans grand incon-
vénient, songer 4 le réaliser suivant les
techniques de 1920, sans que cela vienne sé-
rieusement compromettre nos chances d’ob-
tenir une note T9X impeccable.. puisque
c’est précisément le métier du correcteur
4 discriminateur que d’obliger 1’auto-oscil-
lateur & fournir une note pure et stable. 11
n'est quand méme pas recommandé d’aller au
devant des difficullés éventuelles et il sera
sage de faciliter le travail du discrimina-
teur en lui faisant contréler une oscillation
de qualité déja honnéte, sans plus.

Le montage oscillateur employé, confor-
mément au schéma N° 3, est généralement
connu en France sous le nom de ¢ reversed
feed back »... ce qui constitue une manié-
re assez imprévue de nous rappeler qu’il est

vers
auko. Ds"@)
R22

@ vers quartz

Q
* gy
Figure 2

+280V

I'invention du professeur Gutton 1 ! ! Son
choix n’ai rien d’impératif et résulte seule-
ment des facilités qu’il nous a semblé don-
ner pour s’accorder avec le reste du pilo-
tage. Une précaution d’ordre général est &
observer : il est préférable de ne pas exa-
pérer la valeur de la capacité d’accord, pour
augmenter ’efficacité d'action dum tube de
réactance, dont nous parlerons plus lein.

Dans le choix des tubes, i} fanlt respee-
ter une proportion entre le modéle utilisé
dans la fonction d’auto-oscillateur et celul
dont on se sert comme tube de réactance.
Nous avons obtenu de bons résultats avee
des pentodes H.F. modernes & grande pen-
te, que la télévisicn a rendues cladsiques.
11 sera bon d’utiliser deux tubes de ce genre
et de les faire fonctionner trés au-dessons
de leurs pnssibilités maxima.

Nous ne dirons rien de particulier sur
Télage auto-oscillateur, dont la réalisation
ne présente aucune difficulté, Les valeurs
suivantes ont été utilisées avee, en TI1, un
tube R222 :

Cl1 : 5000 pF ; C12 : 5000 pF ; C13 1
100 pF ; Cl4 : ajustable 30 pF ; C15 : bO
: 10 pF 3 C17 : 5000 pF ; L11 ;
95mH 3 L12 : 20 wH ; L13 : 5 M ; RI1 8
50 kQ —0,5 W ; R12 : 5 k) —0,5 W,
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vII. — éhnngeur de fréquem:n

Nous voicl done en possession d'un oscil-
lateur quartz trés stable et d’'un auto-oscil-
lateur qui l'est beaucoup moins. Afin d’en
dégager une conclusion, nous allons comp-
ter ces deux fréquences dans un tube de mé-
lange.

Il n'y a pas grand'chose d’original 4 en
dire, puisque ce tube travaille dans des con-
ditions peu différentes de 1’é¢tage de con-
version d'un récepteur de radiodiffusion uti-
H{sé pour l'écoute d'une stalion locale puis-
sante.

Par ralson d’homogénéité dans 1’équipe-
ment, le schéma de la figure 4 utilise le
méme type de pentode que celui employd
dans les autres étages déerits. N'importe quel
autra tube classique fournirait certainement
les mémes résultats.

La seule précaution & observer est d'in-
troduire le minimum de réaction sur 1'étago
quartz. Du fait de la manipulation de 1'éta=-
ge auto-oscillateur, les conditions de fone-
tionnement du meélangeur sont variables
dans le temps ; cela signifie que la charge
apportée par cet étage sur l'oscillateur a
quartz est aussi quelque chose de non cons-
tant. Pour éviter la réaction que cela pro-
voque, nous avons appliqué la tension is-
sue du quartz & 1'¢lectrode de commande
la mienx hlindée de la pentode : sa grille
de suppression.

Dans le circuit d’anode, nous recueille-
rons naturellement le hattement par diffé-
rence des oscillations incidentes, de maniére
4 augmenter la valeur relative des écarts de
fréquence que nous aurons i corriger.

Les éléments du schéma ont les valeurs
suivantes :

T21 : tube R222 ; R21 : 250 Q —0,5 W
G21 : 0,1 pF ; R22 : 100 kQ —0,23 W
R23 : 100 kQ —0,253 W ; C22 : 01 pF
R24 : 10 kQ —0,5 W ; C23 : variable 2 X
460 pF ; C24 : 200 pF, mica ; C25 : 50 pF
céramique 3 €26 : 1000 pF ; L21 : 1400
uH ; L22 : 10 mH (choe bhlind&) ; R23 :
2 kQ —0,5 W ; C27 : 0,1 uF.

Les bornes de sortie f et ¢ se ferment sur
une petite bobine de couplage au discimi-
nateur. La forme particuliére du circunit pla-
que sera justifiée plus loin par des raisons
de commodité.

e we wd

VIII. — Discriminateur

Si I'ascillateur &4 quartz est bien monté, Ia
stabilitd de fréquence ne dépend plus guére
que du diseriminateur, comme 1'a démontré
I"équation 2 bis.

Le discriminateur apparait ainsi comme la
second rouage important de notre mécani-
que a stabiliser les fréquences. Il deman-
de quelques précautions de mise au point,
mais elles sont plus faciles 4 observer, par-
ce que l'on travaille maintenant sur des
longueurs d’onde kilométriques.

I1 en résulte qu'une imperfection nota-
ble ne se chiffre que par queiques hertz et
n’'influe pas beaucoup sur le résultat final,
puisqu'elle ne s’y répercule qu'en valeur ah-
solue,

Le schéma n’apprendra pas grand’chosa
aux amateurs de modulation de fréquence,
En rutilisant pour stabiliser une fréquence
4 Iémission, nous ne faisons rien de révo-
lutionnaire, puisqu'une technique similaire
étajt mise en cuvre dés 1914, pour stabili-
ser larc de Nauen !

Le discriminateur se composc de deux
circuits couplés magnétiquement et éleclrn-

statiquement. Le secondaire comporte denx
diodes, qui sont excitées par la somme de
deux tensions H.F. en quadrature de phase
&4 'accord. Alors, les tensions résultantes
sur les dindes sont égales, les courants de-
tectés sont égaux et leur effet est annulé
dans le circuit de sortie, od ils apparais-
sent différentiellement. 5’11 y a une varia-
tion de fréquence incidente, selon son sens,
c'est I'une ou 'autre des tensions détectées
qui I'emporte, et il en résulte une tension de
sortie dont le signe et la valeur traduisent
le sens et la valecur du désaccord. Cette ten-
slon-témoin est utilisée, par la suite, pour
fnfluencer I'auto-oscillateur dans un sens qui
corrige la déviation constatée,

LT
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Par rapport & son homologua F.M., ls dls-
eriminateur de pilotage V.F.0. présente
deux particularitds : il est & fréquence va-
riable et, par suite, 11 n’est pas Indiqué de
laisser les organes de commande sous po-
tentiel H.F. ou B.F.

Il n'y a évidemment rien & faire sur Je
premier point, dont une conséquence fAchen-
se est la difficulté de réaliser un systdme
correcteur a efficacité constante (cela nous
ménerait & des dispositifs de ecouplage bean-
coup trop complexes” ".a meilleur approxl-
mation consiste 4 r. ceindre l’stendue re-
lative de la gamme couverte, de fagon & ne
pas trop s’écarter de sa fréquence moyen-
ne ; on aura ainsi un systéme & efficacité
& peu prés constante,

C'est en ralson de cette considération que
nous avons été conduit plus haut & décon-

seiller une fréquence de conversion trop
basse.

Pour éviter le second inconvénlent pos-
sible, nous avons recherché une disposition
pratique éliminant les impédances de fuite
parasite. Nous avons abandonné la détection
par diodes électroniques, pour utiliser celle
par cristal de germanium et, puisque les
tensions de créte peuvent atteindre une cen-
taine de volts, nous avons mis deux diodes
en cascade sur chaque branche du pont.

Nous avons également voulu mettre 4 la
masse "axe du condensateur variable accor-
dant le secondaire du diseriminateur.

Pour cela, nous avons couplé la self se-
condaire par une forte capacité et avons ali-
mente séparément en M.F, I'anode et la ca-
thode des diodes par chacune des tensions
en quadrature, et nous avons pris finale-
ment la tension redressée différenticlle a
I'aide de circuits d'alimentation parallele.

Tout cela modifie un pen l'aspect du sché-
ma, mais n'apporte rien de nouveau & son
fonctionnement théorique. Celui-ci est basé
sur la différence de deux effets trés voi-
sins, c'est-d-dire que son résultat glohal est
fort petit vis-h-vis des effets élémentaires.
Il importe, en conséquence, d'éviter toute
influence parasite susceptible de venir mas-
quer le fonctionnement normal du disposi-
tif, Pour cela, le primaire et le secondaire du
Tesla sont blindés l'un par rapport a l'au-
tre, et leur couplage est limité au terme
magnétique obtenu par une petite bohine au-
xiliaire placée & un noud de polentiel : ce-
la empéche un couplage statique indésira-
ble. Les deux selfs du circuit secondaire
sont couplées fortement ; autrement, elles
auraient fendance & osciller chacune pour
son compte. Le primaire est réalisé de la
méme maniére, mais c’est surtout pour fa-
ciliter la mise en ligne de la commande
unique du discriminateur, grice & I’emploi
de deux condensateurs du type normalisé.
Le potentiométre de charge des diodes a
pour but de parer & des différences possi-
bles dang leurs caractéristiques,

Les éléments du schéma
vants :

T31 & T34 : germanium 1N34 ou équiva-
lent ; L31 : 1400 xuH ; L32 & L34 : chocs
blindés de 10 mH ; C31 : 0,1 uF ; C32 : 200
pF, mica : C33 : 50 pF céramique ; C34 :
variable 2 X 460 pF ; C35 : 1000 pF ; C36;:
1000 pF ; R31 : 1 MQ —0,25 W ; R32 ;
1 MQ —0,25 W ; R33 : 100 kQ —0,25 W :
R34 : 100 kQ —0,25 W ; R35 : potentioma-
tre de 2 k@) — 1 W,

131 (détall important pour les OM dls-
traits !} doit &tre jumelé avee I'interrupteur
de mise en route du pilote ; sinon, ce sera
tant pis pour la pile de 4,5 V.

Cette pile sert & régler la polarisation du

tube de réactance ; nous en reparlerons plus
tard.

La self L35 doit &tre ajustée pour obtenir
un couplage un peu supérieur au couplage
critique (apparition de la seconde bosse du
Tesla) an milieu de la bande du discrimi-
natenr ; sa valeur dépend essentiellement
du coefficient de surtension réalisé (envi-
ron Qk = 1,2).

(Suite et fin au prochain numéro.)
LE VIEUX HUIT.

sont les sul-
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COURRIER
TECHNIQUE

Réponses individuelles

Joindre 3 toute demande une
enveloppe portant I'adresse du cor-
respondant et DEUX timbres. Le
tarif, variable avec |'importance du
fravail, est précisé dans un délai de
quelques jours. Nous ne fournissons
aucun plan ou schéma contre rem-
boursement.

Réponses par le journal

Les réponses par l'intermédiaire
de l'une des rubriques « Courrier
technique H.P. » ou « OM » sont
gratuites, mais réservées a nos abon-
nés.
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JH. 301, — M. L. F., abonné da
département des Ardennes, pose les
questions sutvanies :

10 Avec les deux bobines osctlia-
frices OC et les deuxr bobines OC
modulatrices d’un bloec « Compé-
tition F » Supersonic peul-on faire
neuf gammes d’ondes éfalédes pour
les bandes 49, 41, 31, 25, 19, 18,
13 m (avee MF sur 480 ke/s), puis,
a la suile de la bande des 13 m, les
bandes de son télévision, sur 7,14 m
et 1,7 m étalées. Je posséde un CV
double de 123 pF, un auntre de 90 pF,
double également. En résumé, don-
nez-mol toutes (ndications utiles peur
utiliser ce bloc de 49 a 1,70 m.

20 Quel est le priz de détall d’une
8J4 et celui d'une EL34? A-t-on
avanfage & employer une EL34 4 la
place d’une 6L6 en classe AB1?

3° Dans le n® 889, page 119, nn
voltmétre & lampe simple a été dé-
erit. Comment, en faisant une com=
mande du « galva », doli-an le spé«
cifier ? Par sa déviation oun par sa
résistance interne? Cadran ¢ rond »
ou reclenqulaire ?

Les résistances données dolvent
dtre exactes & quel pourcentage prés ?
Pourrali-on faire fonctionner cet
efz.,;p_:lrcu en confinu ou en alterna-
iy J

Quelles sonf les caractéristiques du
fransformateur d'alimentation & com-
mander, le type de redresseur em-
ployé et son débit?

Peut-on remplacer la 8SN7 par nne
ECC40 ou 6J6 72

I.a polentiométre de réglage du
dro dafll-il ¢tre & variation linéaire
ou logarithmique ?

1° Cher lacteur, nous wvous avons
déja répondu directement ; si, com-
me vous nous ls reprochez, mnotre
Téponse est restéde vague, clest que
certaines de vos questions élaient va-
gues édalemant. (e reproche ne peut
cependant pas sappliquer & la Té=
ponse faite au n® 1 de votre ques-
tionnaire, & savoir que la réalisation
d’un tel bloc & bandes étalées de
49 m 4 1,70 m — pas moins ! —
n’est pas possible en l'état actuel de
Ja technique, méme (et surtout) avee
des CV de 120 et 90 pF ! Tout au
plus peut-on trouver dans le com-
merce des blocs descendant jusqu'au
son télévision 48 Me/s et, en tout
état de cause, ces blocs sant difficl-
lement réalisables par l'amateur,

A cela, vous nous répondez ¢ qu'll
ne s'agit pas de voir sl cela ne peut
se faire ; d’alllears, I'avenir des OC
nous le dira ; son évolution future
paralt méme englober la récepteur
de radio de 2000 m & 1 m, en com=
pagnie de la télévision, dane un
récepteur unique.. »

Votre remarque nous lalsss pere
plexes ! S'11 ne #'agit pas de volr
¢! cela peut se faire, qu'attendez-
vous de nos services, qul nea tra-
waillent et ne jugent que sur des
realités 2 (est pourquol nous ne Yoluas
suivrons pas dans votre anticipation
du récepteur unique radlo-télévision
2 000-1 m.

2+ g1 Nous ne donnons jamals de
prix dans cette rubrique, car nous
he sommes pas commercants ; voyez
nos annonceurs de notre part ;

k) Le fonctisnnement en classe AB1
exige deur tubes identiques. Les tu-
bes EL34 donnent une puissance mo-
dulée plus imporiante que les 618,
mais leur consommation est plus éle-
vée, et ils demandent 3 A au chauf-
fage.

3¢ Ce que vous appelez ¢« galva »
n’est pas un milllampéremeétre, mals
un microampdremétre ; 11 est précisé
sur le schéma, sous le cadran, 500
1A, Cette indication ne préte 4 au-
cune ambignité, et la résistance pro-
pre de I'appareil de mesure n'a pas
d’importance. Il faut done que vous
commandiez un  microamperemétre
avant une déviation tatale de 500
microamperes (yA).

Le cadran falt partle de l’appa-
rell ; sa forme importe peu.

Les résistances sont étalonnées &
0,5 % preés,

L’appareil en question n'a £été pré-
vu que pour la mesure des tensions
alternatives.

Le transformateur doit donner au
socondaire 260 V sous 15 mA et
6,3 V-100 mA ; le redresseur répond
aux caractéristiques H.T. ci-dessus.

On peut remplacer la 6SN7 par
une ECC40, mais non par une A6,
qui a une senle cathode, commune
aux deux éléments,

Le potentiométre de mlse & zéro
est du type logarithmique,

e
T.R. 3.08. — M, G, Waprant, &
Hondeghem (Nord), nous demande

gﬂe!qucs renseignements pour mener
bien la consiruction d'un récep-
tear de trafie.

1* Vous pouvez, en effet, adopter
un systtme de régénération M.F. avec
lampe BM7 tel qu’il est décrit dans
¢ L'Emission et la Réception d'Ama-
teur », de R.ARR, page 207.

20 Te réglage de sensibilité au
moyen d’un potentioméire bobiné de
5000 © monté en résistance variable,
peut commander D'étage H.F. et les
deux étages M.F,

32 Pour votre récepteur compre-
nant les tubes 6M7, GL7, 6C5, 2 X
6M7, 6F5 et p. p. 6V6, il faut pré-
vaoir un transformateur d'alimenta-
tion aveec H.T. de 123 4 130 mA et
valve genre 5Z3.

T.R. 3.08. — M. Raymond Pelle-
tler, 4@ Nantes, ddsire connaftre les
caractéristiques du microphone ¢ Aé-
qualon », et demande nolre appré-
ciation sur cet appareil.

Tl eat toujours délicat de prendre
ouvertement position ; néanmoins,
lorsqu’il s’aglt d’un appareil de qua-
1ité, onm peut le dire trés franche-
ment. C'est précisément le cas du
microphone cité, Indiquons aussi que
notre collaborateur R.-A. Raffin en
utilise plusieurs et qu’ll en est plei-
nement satisfait. Volcl les caracté-
ristiques :

.

Le mierophone Aéquaton, fabriqué
par les Etabllssements P. Jolgnet,
est destiné a 1a transmission (ou a
l'enregistrement) de trés haute qua-
1té, 11 est du type piézoélectrique
multicellulaire, constitué par un en-
semble de cellules, chacune d'elles
étant composée par deux « tympans »
de 1 cm?, agissant en opposition sur
un groupe de cristaux piczoélectri-
ques. On se rapproche ainsi de la
constitutinn de 'oreille humaine, no-
tamment en ce qui concerne la pro-
fondeur de champ sonore, c'est-a-
dire le rapport du son et de la dis-
tance.

T.. son est percgu dans toutea les
directions, dont aucune n’est favo-
risée.

I.a courhe de réponse est sensible-
ment rectiligne dans la gamme ha-
bituelle des sans fondamentaux ide
40 & 8000 c¢/s) et ascendante au-
dessus de 8 000 ¢/g, permettant ainsi
de favoriser les notes harmoniques
{toujours trop ahsorbédes par |'am-

plification) et de conserver les tim-
res.
Niveau : —60 db (1 V par barve).

La liaison a V'amplificateur est effec-
tude directement par un ciable blindd
pouvant atteindre, le cas dchéant,
20 meétres de longueur ; au-dessus,
I’affaiblissement est d’autant plus
élevé que la capacité du cible est
plus grande, mais cet affaiblissement
est égal sur toules les fréquences.
Enfin, autre avantage : contrairement
a de nombreux microphones piéro-
électriques, le type Adquaton est in-
sensible aux wvarialions hygromelri-
ques et de pression almosphérique.

J.H. 303. — J'al appriz les régles
de trafic et le code employés par
U'armée dans xes communications,
mais ceux-ci sont lotalement giffé-
rents de ceux qu’utilisent les ama-
teurs. Oit pourrais-fe m'initler au
trafie amateur ?

Sur le n® 888 dua 8 février der
nier, Pémetieur économigque me sem-
ble tout indiqué pour un débmtant
el je voudrais, @ son sujet, les quel-
ques renseignements suivants:

1®* Fréquence d'oscillation dua
guartz pour 14 Me/s et 28 Me/s ?

20 Valeur de la bobine de choe
entre masse et cathode 50L8 de I'os-
eillateur ?

80 Quelle antenne utiliser ?

4° S1 lon branche le poste sur
220 V, on met, comme vous le dites,
les fllaments en série, mais il doit
certainement falleir une résistance
chutrice enfre anode 35Z5 et secteur ;
sans cela, la HT serait doubléde ?

M. Doglmont - B.P.M. 515.

Pour vous familiariser avec le tra-
fic amateur, nous vous conseillons
de pratiquer l'écoute 'des différentes
bandes et de suivre les mombreux
QS0 qul s'y déroulent, De plus, nous
vous conseillons Pachat d'un ouvrage
tel que « La réception et 1’dmission
d’amateur 4 la portée de tous »,
de F3RH et F3XY.

Voicl les autres renseignements
demandés, concernant 1'¢metteur éco-
nomique du ne 888 :

1o Choalsir un quartz dont la fré-
quence peut varler dans les limites
de la bande, c'est-A-dire entre 14 et
14,4 Mc/s, Ce méme quartz servira
sur 23 Mce/s, la 50L6 du PA fone-
tionnant alors en doubleuse ;

20 Prenez uns National R100 om
équivalente ;

3° Montez, par exemple, un dou-
blet demi-onde; tout auntre type
d'antenne peut, d’allleurs, eonvenir
également ;

4° C'est exact, car 1a tenslon maxi-
mum admissible sur la plagus de la
35Z5 est de 110 V.,

TR. 3.01. — M, André Gorg, radte
militaire, & Landrecies (Nord), nous
demande :

1¢ Pour nne antenne d'émission,
est-il préférable d'utiliser une anten-
ne en T ou une anienne en L ren-
verséd ?

20 Pour une fréquence de 4900
kc/s, quelles sont les dimensions &
donner @ une anfenne accordée ¢

a) en demi-onde?

b) en quart d'onde?

30 Actueliement, guee mon poile,
mon eorrespondant me regoi! QSA1,
malgré une déviation normabe de
mon « mulli », D'eft cela provient-
il ? J'emploie une antenne unifilaire
en L renversé, placde @ 14 m du
sol ; d'autre parf, peur oblenir cetts
déviation, f'al dO placer, entrs lan-
tenne et la masse, nn condensatenr
variakle & atr,

1* Une antenne en L renversd pré-
sente un certain effet directif, qui
n’existe pour ainsi dire pas avee
l'antenne en T ;

20 g) 20,14 m }

by 14,57 m ;

3¢ Surtout, dépéchez-vous d’dter la
condensateur variable connecté entre
entenne et terre | Naturellement, c'est
un procédd pour augmenter la charge
du P.A, mais ce condensateur se
comporte comme un shunt canalisant
une partie de la H.F, a4 la terre.
Il fant mhsolument obtenir la chargs
correete du PA,, indiquée par la
déviation requise du milliampére-
meire, mais uniquement par le cou-

e o L

LR

e
e —
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plage de l'nérlen. En comséquence,
sugmentes ce couplage et, sl possi-
ble, utilisez une antenne accordée.

T.R. 8.08, — M. Sergs Imbert, &
Qasablanea, nons demande :

1° Ler caractéristiques des tubes
803, 805 ef 813 7

2° Quel tube d’émission pourralt
délivrer 100 watts H.F, phonie ef
graphie ?

1¢ 303 : amplificatrice classe @
graphie. Chauffage : 10 V-5 A ; dis-
sipation anodique max. = 125 W
Va = 2000 V; Vg2 = 500 V; Vg3
= +40 V; Vgl = —80 V ; In = 160
mA ; Tg2 = 45 mA ; Tgl = 12 mA
W oexc. G1 = 2 W ; W sortle = 210
W environ.

805 1 amplificatrice H.F. classs G
graphie. Chauffage V-3,25 A
dissipation anodique max. = 125 W ;
capacité grille plaque = 6.5 pF ;
Va = 1500 V; Vg = —105 V ; Ia
= 200 mA; Jg = 40 mA ; W exc.
Gl = 85 W; W sortle = 215 W
environ,

813 : amplificatrice H. F. classe C
graphie. Chauffage : 10 V-5 A ; dis-
slpation anodique max. = 100 W ;
Va = 2000 V; Vg2 = 400 V; Vgl
= —90 V; JIa = 180 mA ; Ig2 =
15 mA ; Igl = 2 mA; W exc. Gl
= 0,5 W ; W sortle = 280 W envl=
TOoNn.

2+ T existe de nombreux tubes
ouvant satlsfalre & ces conditions g
1 suffit de consulter un catalogue
de tubes d'¢mission et de rechercher
ceux 311! sont capables de délivrer
100 W H.F. en phonie ipuisqu’en
grephle, la pulssance H.F. délivrés
est toujours supéricure). Citons les
tubes 860 (105 W,/Ph et 165 W/CW),
814 (130 W/Ph et 160 W/CW), HYGT
(101 W/Ph et 152 W/CW!, etc... Nous
parlons de la modulation par com-
mande d'anode, bien entendu. D’au-
tre part, conformément & votre de-
mande, nous vous indiguons des tu-
bes capables de délivrer au moins
100 watts F.F. ; mais, attentlon ! lea
100 watts maxima dont parle la ré-
glementation des amateurs sant des
watts-alimentation (puissance <d'all-
mentation de l'anode), et non dea
watts H.F,
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LA PAROLE

EST AUX O. M.

ORSQU'UNE longue antenne
«L (émission, par exemple) est
branchée au recepleur de tra-
fic, et qu'on enléve {ranquillemenl!...
la lampe oscillatrice (ou qu'on des-
soude le bobinage oscillateur), le
RCVR recait encore des stations as-
sez QRO (jusqu'a S8), dont laccor
au CV est extrémemen!? [lou, Ces
stations, aprés vérificalion, corres-
pondent approrimativement a la
fréquence de¢ résonance de UlUanten-
ne (on recoit méme quelques ama-
tenrs 14 MHz )
En attuquant direclement le pre-
mier transfo MF, rien ne passe.
En aftaquant directement .a gril-

le meodulatrice, ces slations pas-
sent, mais §1 a 2,
En allaquant “a premiére HF,

elles passent 56 a 8.

En altaquant la seconde HF, elles
passent 89, en direct |

Quelle explication donner de ce
phénomeéne, extrémement  génanl,
car, le sair, sur la bande 14 MHz,
par eremple, ces stations parasites
forment un <« bruit de fond » tres
génant sur tout le cadran du
RCVR ? »

Pour amorcer le débat que cetle
question me manquerait pas de sou-

lever, nous formulions la réponss
suivanle :
« 19 L'étage amplificateur MF

n'est pas en cause, puisque, lors-
qu’il est attaqué directement, la reé-
ceplion est nulle ;

20 Force nous est donc de consta-
ter qu'il se prodult soit une récep-
tion par changement de fréquence,
ce qui suppose une pseudo-escilla-
tion locale, soit une délection des si-
gnaux forfs, auant la MF. »

Et nos lecteurs qui se passionnent
pour ce genre de discussion de nous
ecrire sans tarder, souvent fort lon-
guement. Nous avons recu de sl
nombreuses répanses qu’il nous est,
4 notre grand regret, impossible de
les reprodulre toutes in extenso.
Nul doute que tous ceux qui oni
constaté ce phénoméne trouveront,
dans les lignes gqui sulvent, plu-
sieurs explications magistrales.

« Le phénoméne observé par les
OM du Sud-Ouest ne m'est pas in-
connu, et ce m'est un plaisir de leur
communiquer mon opinion. Mais je
me permetirai, d'abord, d'onalyser
les explications avancées par la ré-

daction du « Journal des OM ».
La pseudo-oseillation locale me
paratt assez improbable, car elle

devrait se produire dans lous les
récepteurs essayés ; Uaccord « ex-
'trémement flou » ne gerplique,
'd'ailleurs, pas 1irés facilement.
Quant & la « détection des signaux
forts avant MF », la chose est évi-
dement possible, mais on se deman-
'de comment font les signaux BF,
une fois détectés, pour arriver, a
travers les étages MF, & 1'étage final.
De plus, les résullats négalifs eons-
tatés @ Paris permeltent de conclu-
re qu'il s'aglt plutdét d’un phénoméne
local ef que l'ionasphére y est pent-
étre pour autant que le réeeptenr lui-
méme. » (M. Schreiher, Nevers),

Voiel maintenant une explication
qu’on ne peut rejeter, et qui appor-
te un reméde

« Ayant blindé la connexion pla-
que de la HE et relié le blindage &
la cathode de 1'EF42 changeuse de
Iréquence, depuis le silence est com-
plet en Dabsence d'oscillalion lo-
cale, sur toutes bandes,

Vaict done lerplication propo-
sée @ il se produil une oscillation
tocale provcnant d'un  accrochage

entre HF ¢t mixer (genre mullivi=-
brateur & deux étages couplés pla-
que 2 et grille 1) ; cefle oscillation
a trés large bande interfére avec les
signaur regus assex puissammeni,
auxr environs de S6& a 59, ce qui ex-
plique la seule réceplion des BCL.
D’autre part, avant la correclion,
cette oscillation locale inlerférait
également avec les signaur -voisins
de la MF 435 kHz, d'ou broaillage
général sur les bandes oit se pro-
duisait cette oscillation parasite. Il
convient done, pour remédier a c#
défaut, de prendre, pour les blinda-
ges, un point de masse judicieuse-
ment cho'si. »

(M. Boissonnier, Tournemire,
Aveyron.)

« 1°) Le fait que le signal aug-
mente d’amplitude lorsqu'on alfa-
que successivement la changeuse,
puis une ou deuxr H.F., prouve que
les étages H.F. amplifient normale
ment ce signal (gui est un signal
fort, ne loublions pas). Celle am-
plification est importanle, car il n'y
a probablement pas de C.AV., le si-
gnal arrivant a la détectrice éfant,
lui, faible ou nul, comme nous le
verrons.

20) Nous avens done un signal
fort a la modulatrice ; reste a ex-
pliquer, ef c’est la lout le problé-
me, comment ce signal est délecté
et appligué aux élages B.F.

(On rejoint ici 'avis de M. Schrei-
ber, cité plus haut.)

Premiére hypothése

Le fait qu'en attaquant direc'-
ment le premier transfo M.I°, on
n'ait aucun signal audible, ne prou-
ve pas, 4 priori, gue le ou les éfa-
ges M.F. ne laissent pas passer Iz
signal IH.F., car, dans ce cas, ils
se comporteraient non en amplifi-
caleurs, mais en affaiblisseurs, leurs
circuits étant trds loin de Uaccord.
Il r'est pas impossible que le forl
signal recu soit amplifié par les
¢tages H.F., puis passe par Pampli
M.F. avee une forle atlénuation,
mais arrive encore & la détectrice
arec une valeur suffisante pour
donner un signal audivle @ la sor-
fie.

Seconde hypothése

Dn fait que l'oscillatenr n'oscille
plus, le fonctionnement de la meo-
dulatrice est trés différent,

1°) La grille d’injection, qui est,
dans presque ftous les cas, polari-
sée par le courant d'escillation
(méme lorsque le changement se futl
par deux lampes) n'est plus polart-
sée,

20) La C.A.V. ne polarise plus la
grille d'accord ; la seule polarisa-
fion restante est la résiduelle par
résislance de cathode (ou resisiance
dans le retour H.T., fivant la ien-
sion de repos (.A.V.) Celle lension
est - souvent insuffisante, et le si-
gnal fort gui arrive sur la grille es?
proprement détecté, (Le schéma, en
particulier lorsque la grille modu-
lalrice est altaquée par condensa-
teur, n'est pas autre chase gn'ine
détectrice grille, lorsque la polari-
salion es! insuffisante par rapport
@ la valeur dn signal.)

Mais comment le [ruil de celle
détection parvient-il a Uampli B.F.?

On pourrait penser, la aussi,
qu'il réussit a parcourir Uampii
M.F. Le probléme serait alors résolu,
mais cela ne paralt guéfe vraisem-
blabie. :

Je crois plutdl, et c'est peut-étre

Sous ce titre, nous donnions, dans le n® 891, communica-
tion d’une letire d’un groupe d’0M du Sud-Ouest, lettre dont,
pour la bonne compréhension des commentaires et avis qu’elle
a suscités, nous allons reproduire I'essentiel, & savoir les don-

nées du probléme :

ld le nceud de la question, qu'il y
a un couplage soil par les cirecuits
H.T., soit par Ila ligne (.A.V. Les
couplages sont loin d'élre qussi ef-
ficaces en B.F. qu'en H.F., el un
couplage par la ligne C.A.V., par
exemple, est loin d’éire impossible.
(M. Séchevilie, Reims).

Un autre lecteur, se ecantonnant
dans le domaine expérimental, &
I'exclusion de toute explication
technique, vient épauler la [facon
de penser de M. Sécheville :

¢ En metlant seulement 2 @ 3 m
de [il en guise d'antenne, le défaut
s'atténue. En  remplacant lo EF31
modulatrice par une GER, BBEGR ou
ECH3, la réception indésirable est
encore allénuée. lle méme, en rem-
placan!, en HE, la EF31 par une
6K7, 6M7, ou EFY, elc... le défaut
diminue encere ; mais,. les perfor-
mances du récepteur enfre 10 et 20
Mc/s en sont trés affecties ». (M.
Bosson, 4 Onnian, Hante-Savoiel.

M. Le Corollu, de Lvon, a faif,
Ini Aussi, un certein nomhbre d’hy-
pothéses et de déluctions s’apparen-
tant & celles qui sont citées plus
haut.

Nous ne pouvans mieux faire que
de laisser & M. Bnchent, FILR, .e
Berck, technicien averti et OM bien
connu, le soin de donner le mot de
la fin. 8on opinion, qui concorde

avec celle de M, Sécheville, et 4 la- |

quelle nous souscrirons pleinement,

se douhle de 1’énoncé d'un certain
nombre de remeédes :

« Dansg les récepfeurs 0.C., l'am-
plification HF est grande ef, en
l'absence de polarisafion due & la
C.A.V.,, des signaux de plusienrs
velts peuvent exister sur la gribz
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de la mélangeuse. Celle-ci détects
I'ampli MF foenctionne en apériodi-
gue, et on recueille un signal BF
derriére la dinde de diteclion, Deux
signuux forts a différence de MF
(452 ou 472 ke/s) sont détectés, et
lamplification MF a lieu normale-
meend.

Les lampes & grande pente sonl
Irés sensibles @ ce phénoméne, et les
Rimlock plus que les auires. Le
changemen! de f[réquence pur deunc
lampes avec mélungeuse a pente fi-
xe y est plus sensible que I'ECH3
ou U'ECH42. Ce défaut disparafl
lorsque la CAY, bien réglée, est en
service normual. Les réceptenrs pre-
senfunt eelle anomalie sont géndra-
lement asser delicals a utiliser der-
riere un converiisseur 14, 28 pun 144
Me/s, car la HE surchargee est
Porigine de nombreax sifflements.
Un reméde genéralement efficace
augmenter les lensions écrans ef les
rés slances de calhodes, Prohiber en
changement de [réquences les lam-
pes a grande pente genre 6ACT ou
EF42. A signaler, dans ce domaine,
Pexcellent rendement de la ECHA42
avec oscillalrice séparde on non. At-
lunt que possible, lae polariser en-
tre 3 el 5 V si, en particulier, le
récepteur posséde deuxr ITF. Ne pus
lui appliguer la CAV ou ne le faire
agir que irés peu,

(Il arrive que, Poscillairice en-
levée, la lampe mélangeuse se mel-
le a aosciller, mais celte remargque
n'a que la valenr d'un posl-scripe

tum, car nous enirons lid dans U'A.
B, C. du métier . »
Recueilli par R. PIAT,
F3XY.
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signes ou espaces.

ZENONES

150 fr. la ligne de 33 lettres,

Nous prions nog anhonceurs
de bien wouloir noter que le
montant des petites annon-
ces donit étre nbligatnirement
jnint au texte envoyé; le
tout devant étre adressé & la
Saciété Auxiliaire de Publici.
té, 142, rue Montmartre, Pa-
ris (29, G.C.P. Paris 3783-R0,

Pour les répnnses domici-
lices aqu Journal, adresser
100 fr. supplementaires pour
frais de timhres.

A VENDRE récepteur Bronzavia « T-21 »,
adaptewr  gonio, alimentation  secteur.
S'adresser 3 8TAV, au journal.

V c¢se dble empl. bloc ATLAS 7 OC. PO,
GO. HF, acc. §V. BF. comb. exc. acc. Bloc
Colonial 63. 6 OC-PD-2 MF.-CVY 3 95.
prof. Ec. M. Pommier, Aigrefeville Ch.-M.

PORTE CLIGNANCOURT
ECHANGE STANDARD, REPARATION
DE TOUS VOS TRANSFORMATEURS

ET HAUT-PARLEURS.

TOUS LES TRANSFOS SPECIAUX
AFFAIRES DE MATER'EL RAD!Q
CONSULTEZ-NOQUS..,

RENO'V RADID
14, rue Championnet, Paris (XVIII®),

Cede cours corresp. align. mett, au p.
ECTSF. LACNEAU, Messimy 1Ain),

¥ds lamp. Cartex 309, état neuf. Tél
JAS. 40-30 aprés 18 h. 30.

V. lampemétre, hétérodyne, HP. mesure,

neufs. BERTY, Maisonnisses (Creuse),
Vends cause déces, lot d'appareils
sonorisation et d’électricité, Bon  prix.

Ecrire au joumal,

Vds tubes émis., cond. Hydra 45 et 20
vF, 2 et 3,3 kV. serv, Liste c. timbre.
BUSK, 76, Av. Guiton, LA ROCHELLE.

Vds récept. portat. piles, sect. 3 g. 10000
ENJALRIC, 1, rue Etoile, NARBONNE.

A vdre matériel enregist. disque complet,
état neuf. Ecrire au journal.

Anc. éléve S5-ing. E. Centr. T.5.F,, 10 ans

de pratique montage dépan., enregt. B.F,

cherche travail matin seult., méme irrégu-

lievement, VAN DORSSELAER, 66, Bd
Coureelles (17°).

Monsieur 39 ans, Ex directeur adminis. et

comm. [nd. électr., chef comptab. S.C.F,
langue angl., rétér, 17 ordre, cherche
situation. Ecrire 3 8 TAV, au journal,
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l.e Directeur-Gérant :

J.-G. POINCICNON.

Societe  Parisienne  d’Imprimerie,

7, rue du Sergent-Blandan

IS5Y-LES-MOULINEAUX

NOTA IMPORTANT. — Adresser les réponses domi-
ciliées au journal a la S.A.P., 142 - Montmartre, Paris-2°
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@ PARI|S : Livrairie de Paris,
7.9 et 11, place Clichy.
(ouverte jusqu'a minuit.)
ANGERS : Librairie Richer, 6, rus Chaperonnitre,
BORDEAUX : Librairie Georges, 10-12, Caurs Pasteur.

CHARLEVILLE : Litr. Portal-Chattejon,
|7, Cours Brignd.
LE HAVYRE t  Librairie Marcel Vincent, 95, rue Thien.

LE MANS ¢ Librairie A. Vadé, 35, rue Gambetia.

MARSEILLE g Librairie de la Marine el des Celonies, 33,
rue de la République,

METZ  Librairie Hentz, 13, rue des Clerea.
MONTARGIS 1 Librairle de I'Eloile, 46, rua Dorde.
NANCY : Librairie Rémy, 2, rue des Dominicaina.
NANTES : Librairie de la Bourse, 8, pl. de la Bourse,
NICE : Librairle Damarix, 33, avenue Cioffredo.
ORLEANS : Librairie J. Leddé, 41, 7. Jeanme-d'Are.
REIMS : Libr, Michaud, 9, r. du Cadran-St-Pisrre,
ROUEN : Libr. 4. Lestringant, 11, », Jeanne-d'Are.
SAINT-OUEN : Librairie Dufour, 88, Av. Cabriel-Péri.
STRASBOWURG : Librairie E. Woltter, 17, rue Kuhn.

TOULOUSE : Librairie G. Labadie, 22, rue de Mats,
BEYROUTH (Liban) 1 Librairic du Foyer, rue de
I'Emir-Béchir.
BRUXELLES (Belglque) + Saclélé Belge des Editions
Radie, 204, 4. Chaussée de Waterloo.

LAUSANNE (Suisse) : Librairie Payol — Agences ;
Bale, Berne, Centve, Montreux, Neuchdtel, Vevey.

PORT-AU-PRINCE (Haiti) :Libraire ¢ La Sameuse»
112, rue des Miracles.
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|NOUS AVONS LE LIVRE

dont vous avez besoin

Derniére nouveauté :

LA CONSTRUCTION DES

PETITS TRANSFORMATEURS
- par Marthe DOURJAU
7° Edition.
Un volume de 192 pages, 120 figures,
format 15,5X24 . . cosmurs smmasra e s

600 fr.

PRINCIPAUX CHAPITRES *»

CARACTERISTIQUES
ET CALCUL DES TRANSFORMATEURS

LES BOBINES DE FILTRAGE

TRANSFORMATEURS ET BOBINES
D’'INDUCTANCE POUR AMPLIFICATEURS
DE GRANDE PUISSANCE

LES TRANSFORMATEURS BASSE FREQUENCE
LES AUTOTRANSFORMATEURS
LES REGULATEURS MANUELS DE TENSION
LES REGULATEURS AUTOMATIQUES
LES TRANSFORMATEURS POUR CHARGEURS

LES TRANSFORMATEURS
POUR POSTES DE SOUDURE

ESSAIS ET PANNES
BOBINAGES EN ALUMINIUM
LES TRANSFORMATEURS A COLONNES

LES TRANSFORMATEURS
POUR RECEPTEURS DE TELEVISION

LES TRANSFORMATEURS TRIPHASES

TANANARIVE (HIdlg!!Cﬂl‘}:Librairfe de Comermend
Analakély.

L'IMPREGNATION

VOUS TROUVEREZ C

NOS CORRESPONDANTS DONT _Cl-CONTRE LA LISTE

ES OUVRAGES CHEZ

OUA
LA

LIBRAIRIE vz« RADIO

101, RUE
REAUMUR
PARIS (24



| O

UN GRAND CHOIXDE REALISATIONS |
A DES PRIX VRAIMENT MODIQUES... |

VOTRE INTERET EST DE VOUS ADRESSER A UNE MAISOM SPECIALISEE
NOTRE ORGANISATION EST UNIQUE SUR LA PLACE POUR LA VENTE DES ENSEMBLES

GRACIEUSEMENT SUR SIMPLE DEMANDE

Nous vous adresserons plans grandeur nature, devis, schémas, efc., efc.
\oz.\, sommes enitiérement a votre disposition pour fous les renseignements g vous Jigerer
nous demander. Notre nonpveau service de réalisalions sous la conduite d'ingénieurs
és esl 4 votre disposttion. Tous les ensembles que nous présentons sont divisibles,
fage appréciable qui vous permet o’ntiliser des picces déji en volre possession d'oit nne
économie certaine,

Uofci le q)mfw#emfjs

¢’est le moment de monter vous-méme ca posts

PORTABLE SUPER-BATTERIE 4 lampes

d’un prix de revient trés Intéressant.
Ce récepteur batterie permet la réception des gammes PO GO et OC
avec une grande sensibilité, grace & Uemplol d'un bloe trés étudlé,
comprenant un cadre & haute impédance incorporé au boltier.
Un chassis spécialement prévu et la disposition judicieuse des
divers éléments, metient ce monlage & la portée d'un débutant.

DEVIS DES PIECES DETACHEES

néce es & la réalization du

SUPER BATTERIE RP 130
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