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YOUS RECEVREZ :
"T'1 | VOTRE COMMANDE.

> TOUT L2 UJTERIEL ANJ.TI\CEDAVS CETTE PAGE... | | MATERIEL AMERICAIN
fVoUs NE LE TROUVEREZ QUE CHEZ « CIRQUE-RADIO » | —'triqur Fx France o=

LAMPE TEMPETE PORTASLE A
PETROLE &« DIETZ ESTA =,
y « RAJLROAD LANTERN », pro-

venant des  SURPLLS  AMERL-
CAINS. Complétemant démonta-
% ble. Verre en PLEXIGLAS, forme

unique || MATERIEL ANGLAIS |
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a« SIEMBNS », « TELEFUNKEN =2, « BOSCH »,

. « ESCHO ». Sz i tact:
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tier sluminid, sorties par fils ou par cosses. Pattes Démrontable en 3 parties. Rem-

de fixation, ﬂUff‘ quelité, plissage du réservolr instantand.

COMMU- 1§q‘§ 'Ll_jg ':C!ES """"" Pramremsseaney gg Livrée avec méci-;:= en cotc;n.

Mo SR - TOJ VOIS s e aiaaa s Eclairage progressif suivant les

TATRICES | S0 150 wene Lt treeni. 4B b B 250 mm,

CONDENSATEURS & SIEMENS » pour poste de y Diam 170 rmm, Recommandé

ALSTIIOM » grasde classe TROPICALISES paur TOL'S USACES. TRES RO-

200 4+ 60v TUBE ALUMINIUM. L ~ BUSTE, TRES PRATIQUE. Va-

&0 MFE 15 wolts AQ 32 MF 275 voits 120 lor 2 VS00 fro PriX seiieesceiiianan 725
32 MFE 30 wclt: 5O 160 ME 50 wolts &5
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se'fs ce fitrage pros moddle. |, g, STEATIT file tusulaire iné- RONY IealDHE L
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— anpareils oe précision, Dmansions o longier va- S R G R " 2 5
UNE BELLE AFFAIRE !, riant de 18 ESD mm, Diamétne variant de & 2 ,C}'eb f?i;Tchn)Q%IKDLQJV!CEBC"GT memépa;é

3 omm.
220 of 110-350v 35 3¢ pt HC-3%0v 35| UN QUTEL INTMSPENSABLE
300 pf 550-1500v B0 | 1100 pt 116-330v 40 | poyR LA FERME, LES BUCHERONS, LES FORESTIERS

RELAIS5 REGULATEUR ELECTRO-
MAGNETEQUE DE PRECISION i

et sur pitles, Mosye- 2500 pf 33 45 3000 of 330-750v A5 | 15g MONTEURS DE LIGMES SLECTRIQUES ot TELE-

‘og’ e & échappement 000 pf 45 3000 of 7E0-2250v 6O FHONIGUZIS, ete... etc.. (MADE !N U.S.A.)
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ETABLISSEMENT et COUPE d'un crenit ztc. & SIEMENS », « TELEFUMKSN 5, « BOSCH .,

~ ) 100 UTiLISATIONS  PQSSIBLES etc.., etc . Tropicalisés sorties sous pe-les de | SURPLUS LLS.A.
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PRIX DE L'APPAREIL ..........ivtnrnnns 500 O mensions - Bt oports ¢
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DOMF. 175-500 volts 33 10mm 125 vigsert sur

UN INSTRUMENT UNIQUF 1., ibF. S00-15C0 volts | 0% 3x24mm 150 ¥l Longoeur o
2ME 1EG- 200 voits S6X 45 1Bmm 150 Lenguewr de Plisoleteur 63 mm, Fixa-
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. AME. 230- 730 volts 5TMAY W mm $F70 L Tty e S — 50
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Les cours publics gratuits
du Conservatoire des Arfs et

Métiers pour 1950-31 com-
menceront @1 débhut de no-
vembre. Deux grandes divi-
_sions : enseignement écono-
-micgue et enseignement scien-
tifique.

Dang Yenseignement scien-
tifique, nous relevons : élec-
“tricité appliqué i la traction ;
_électricite industrielle, élec-
trochimie, é&lectronique, ra-
-dioélectricité, tee hni-
ques  d’enrcgistrement, de
transmission, de ' reproduc-
tion des sons et des images.

Les éléves de plus de dix-
huit ans. désirant participer
aux examens de fin d’année,
doivent se faire inscrire an
secréfariat du Conservatoire,
202, rie Saint-Martin, Paris

(39.
]

Las conditions de rémuné-
ration des apprentis demeu-
rent fixées par les conlrats
d’apprentissage, qui n'en-
trent pas dang le champ d’ap-
plication du récent décret
fixant le salaire minimum
garanit.
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Lrarrété ministériel du 25
septembre 1930 (J. O, du 28
septembre} portant réparti-
tion de crédits, octroie a la
Radiodiffusion unc somme
de 188 774 000 fr. en complé-
ment des crédits du budget
de 1949, Sur ces credits, 98
millions sont affectés aux
traiternents, émoluments el
salaires, 8 millions aux émis-
sions artistiques, 24 millions
aux émissions d’information,
8 millions & Alger, 4 4 Tunis,
23 4 Brazzaville, 0,4 aux An-
{illes et & la Réunion, 18 mil-
lions aunx indemnités et sup-
pléments de trailement.

Le National Bureau of
Standards vient de mettre au
point une nouvelle machine
i calculer électronique. Lors-
qu'on lui pose la question !
¢« Combien de fois le nombre
09 999 999 977  est-il  divisi-
ble 7 #, celte machine répond
qgu’on ne peut le diviscr que
par 1 ou par lui-méme, Mais
pour trouver que c’est un
nombre premier, la machine
effectue en frente sceondes
environ 80000 opérations de
vérification, qui demande-
raient deux mois & un calcu-
lateur humain travaillant huit
heures par jour !

L

M. Ravmond Wilmotte a
présenté récemment a la F.
C. C. un nouvean sysiéme de
transmission a modulation
de fréquence, permettant
Penvoi de deux signaux sur

le méme canal, un signal fort
et un signsl faible, d’amphi-
tude an moins 10 fois moins
forte, Le signal faible est re-
cu par -un réceptenr Spé.:cla],
le signal fort par un recep-
teur normal sans aucune per-
turbation du signal faible.
Inversement, le signal faible,
méme s'il est 100 fois moins
intense que le signal  fort,
n'est pas géné par lui. En ra-
diodiffusion, le sysiéme per-
met la transmission simulia-
née de deux programines
pat une méme action. En ou-
tre, Ia clé d'un signal chif-
fré peut étre transmise par
e deuxidéme signal, qui ne
peut Etre regu gue sur un ap-
pareil spéeial.
pourrait étre obtenu en « 1é-
lédiffusion » ou ¢ phonévi-
sion ».
(Broadcasiing, 3/4/50).

De nouvelles normes d’en-
registrement sur disque et
sur bande on été approuvées
par une commission techni-
quc de la National Associa-
tion of Broadcasiers et mises
a lenquété. Elles complétent
les normes d'avril 1949 et
peuvent étre procurées sur
demande adressée au Cen-
tre technique de ’'Union eu-
ropéenne de Radiodiffusion,
32 A* Albert Lanecaster, Bru-
xelles. :

®

La station d’Allonis com-
portera deux émetteurs fone-
tionnant respectivement avec
200 et 250 kW. Le premier
sera achevé en 1951,

L’émetteur  expérimental
FM de Berne émet tous les
soirs de 20 h. 4 21 h. 45 des
enregislrements de magnéto-
phone sur @3 MHz avec une
puissance de 700 W. La por-
tée atleint 15 a 20 km, La
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Livraisons & domicile sur PARIS
EXPEDITIONS FRANCE, COLONMIES

Catalogue sur
demande.
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Le procédé|

qualilé est trés satisfaisante.
Des essais analogues ont été
faits a4 Genéve et Zurich.

La vente des lampes de ré
ception a culminé anx U.S./
en mars 1950 avec 33 mil-
lions de tubes contre 25 mil-
lions en février et 14 en
mars 1949, Les ventes ont
presque doublé, passant de
40 A 80 millions, pendant le
premier trimesire. La ven-
te des iubes cathodigues a
triplé, passant de 637000
pendant le premier trimes-
fro 1949 4 643000 pendant
le mois de mars 1950,

(Broadcasting}.

[T I¥s Y9

En 1949, dix constructeurs
mexicaing ont fabrigné
116 000 - récepteurs conire
71000 en 1948 Les importa-
ticns de postes se sont brus-
quement effondrées en 1948 5
par contre, les imporiations
de lampes ont monté de
51 %. Du fait de la dévalua-
tion du pesos, le prix des
postes importés des TIltats-
Unis s'est aegru de 40 %.

(Funk-Fachhéindler}.

Les revenus de la Radio-
diffusion américaine an-
raient augmenté de 10 % en
1949, atteignant 460 millions
de dollars, cecite aungmenta-
tion étant dve aux émissions
de télévision.

Les émissions & modula-
lion d’amplitude rapportent
424 millions, cn aceroisse-
ment de 4 %, mails les dé-
penses ont augmenté  de
55 %. o

Les émissions de -télévi-
sion accusent un revenu de
34 millions contre 53 mil-
lions en 1948 & 24 millions
lions de dépenses, si bien gque
les pertes passent de 15 mil-
ce, le revenu est de 2,8 mil-
en 1949,

En modulation de fréquen-
ce, le revenu est de 2,8 mil-
lions pour 114 stations origi- .
nafes et 167 relavées. La per-
te nefte atteint 3,5 millions,
3 stations sculement n’ayant
pas enregistré de déficit.

{Broadcasting).

EVANT Ila hausse

coniinuelle de nos
frais généraux, noms
uous voyemns obliges de
majorer legérement le
prix de vente an nume=
ro. DPautre part, le prix
de PPabonnement nnuel
esti porité a 750 francs
pouwy vingt-six numéeros.

iS




U T PALETATA [T

——————

1 T Lt e e T DT LI TRTNN L TR TR DL IAL LI TE LR DL L L LEERLILLLLL L e e e L

La guerre aux parasites” |

A guerre aux parasites se présente sous des aspects
multiples, selon 1e point de vue auquel on se piace,
Nous eonnaissons déja, sur le plan national, ses

aspeets juridigue et teehnigue. Mais elle a aussi un
aspect international, qul n’est pas le moins intéres-
sant.

En 1933, la Commission élecirotechnique intcrnatio-
nale ¢t VPUnjon internationale de Radiodiffusion
eréaient le Comilé international spécial des pertur-
bations radioélectriques, qu'on a Phabitude de deésigner
par ses initiales: C.LS.P.R. Depuis quinze ans qu’}]
existe, ce comité a effectué un trés important travail

‘de préparation, essenticllement A9 a Pactivité de ses

experts sur le plan technique. Aprés sept années
d'hiatus, eette activité a repris en 1946 a Londres,
puis en 1947 & Zurich, Mais elle n'a pu hénéficier de
Pappui des organismes internationaux de radiodiifu-

sion, YU.LR. et I'O,LYK. n'ayant pas alors céde la place:

a I'ULER. o oo

En juillet dernier, une importante réunion pléniére
s'est tenue 4 Paris méme, qui a été amenée a pr-epdre
des déeisions de principes importantes, La Belgigue,
le Danemark, les Etats-Unis, la Finlande, la France,
13 Hollande, 1a Grande-Bretagne, I'Ttalie, Ia Norvége,
1a Suéde ot la Suisse &'y trouvaient représentés, sans
compter les représentants des orgat_aismes internatio-
naux de téléphonie (C.C.1F.), de radiccommunications
(C.C.LR.) et de radiediffusion (I.E.R.), Au t-nta,l,’vmgt-
deux organismes européens de radiodiffusion étaient
présents ou représentés. :

CONTROLE DES PERTURBATIONS

Le comité de contréle examina les réponses du gues-
tionnaire eoncernant la législation antiparasite dans
les divers pays, II s'agissait de poser certaines valeurs
numériques et certaines regles qui pourraient inspirer
utilement les 1égislations nationales. Ces recomman-
dations ne visent gue les bandes de grandes ondes
{150 & 285 kHz' et de petites ondes {525 & 1605 kilz),
Ia bande intermédizire de 285 & 525 kliz se trouvant,
par le fait méme protégée, Quant & Ia bande de 40 a
250 MHz, concernant la télévision, sa protection ap-
parut souhaitable sans qu'on piit encore recommander
des valeurs précises.

APPAREILLAGE A ANTIPARASITER

Les recommandations C.1.S.T.R. ne s'appliguent pas
aux « grandes insiallations électrigues mationales »
{lignes de transport, chemins de fer, ete..), mais sen-
lement aux appareils domestiques, industriels et com-
merciaux d’une puissanee inférieure ou égale 2 1 kW,
A cet égard, on peut remarquer que la législation
francaise met en cause les machines tournantes jus-
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qua 2 kW, englobant ainsi les moteurs d’ascenseur.
Ces appareils sont ceux destinés 3 étre branchés sur
un résean dont la tension entre conducteurs n'est pas
supérieure a 750 V, celle entre conducieur et terre res-
tant inférieure A 375 V. La traction électrique (méme
tramways et trolleybus) et les émeiteurs d’'ondes res-
tent exelus,

La tcnsion terminale perturbatrice 4 ne pas dépas- .
ser a ¢ié fixée a 1500t miecrovolts, sous réserve d'une
certaine marge, destinés A couvrir les erreurs de
mesure,

L'examen dcs divers types de perturbatiens, guant
A leur caractére et a leur intermiitence, permettra de
rechercher le domaine ol le contrale des mesures de
tensions parasites est techniguement réalisable.

PARASITES VISUELS

Liexpérience des pays o l1a telévision est réguliére-
ment exploifée montre gue le nombre des plaintes
recues quant aux perturbations visuelles est beaucoup
plus élevé que colui des plainies visant les parasites
auditifs, En Angleterrs oft il ¥ a 12 millions d'aundi-
teurs et 300,000 téléspectateurs, les plaintes conser-
nant les parasites de (élévision sont relativement
dix fois plus nombreusces que celles coneernant la
radiodiifusion,

Pour la (élévision, les principaux perturbateurs
sont : les téléviseurs eux-mémszs (gui se brouillent réci-
proquement), les automobiles et enfin tons les auires
appareils électriques,

Pcour supprimer les parasites des automobiles, 'in-
dustrie angilaise a mis au point un dispositif rédui-
sant le champ perturbateur a 50 microvolts par métre
a 10 meétres de la source, Les machines 2 ccudre ont
aussi bien des brouillages sur la conscience, si 'on
peut dire, :

MESURE DES PERTURBATIONS

La mesure des parasites est faile au moyen de
I « appareil type C.LS.P.R. n qui avait été réalisé, dés -
avant la guerre, par le Laboratoire ULR. de Bruxelles.
Depuis, les divers pays ont apporté a cet appareil nor-
malisé un certain nombre de modifications. Puis le
comité a examiné les réseaux de couplage, les géné-
rateurs d’'impulsions présentés gt mis an point diverses
spécifications apportées a I'appareil normalisé.

LUTTE CONTRE LES PARASITES

Tn certain nombre de proegrés ont élé enregistrés
au cours de la lutte conire les parasites dans les divers
pays. Tl est réconfortant de constater que, sur 11 dé-
légués, 10 ont accepté le principe d’un appareil unique
de mesure ou d'étalonnage, construit par une nation
déterminée ef controlé par elle. Le comité devra pres-
crire un équipement C.I.S.P.R. de mesures ou étalon-
nage au moyen d'une spécification plus précise. Une
terminologie internationale adégquate sera préparée
d’accord avee les comités C.C.1. Il a été constaté que
la valeur pfficace de 1a tension perturbatrice constitue
une bonne mesure de Peffet perturbateur.

Inversement, la susceptibilité des récepteurs aux
perturbations est également mise 3 Pordre du jour
des travaux.

I est intéressant de constater que, contrairement
a ce dau'on aurait pu croire, la réunion pléniére
CLS.P.ai, est entrée dans le domaine des realisations
positives el gue, dépassant le stade des échanges d'in-
formations, elle a mené & bien un travail constructif.
Ajoutons gu'elle a été aidée puissamment dans sa
tache par le Comité électrotechnigque francajs.

Jean-Gabriel POINCIGNON. -

PG T T L e L L L L e L R N T RN A L ET R TR AT T AT EE S T I T A TN IR SR A TI TR LT EATHY

e N° 881 & Le Haut-Parleur # Page 793

e

Paataeoravtaa iERss LEVINRBL




i,

e

et
e

I0DgIT "0

-143[9] 9P SINIJEIE Sap [IEA
-8} 9 wJai[loe)y 9|dwils uojy
- =B§1[ead a)lav anb soosadss
SNoN CIbluouniey,] Ip Jusd
3] daak djuawdne b ‘anosye
3T ] denmwp anod uols
~Togud epusad g ziuenh un I8
=IO B U "INIBWE [ 3] SUIOS
-aq §77] 4nod juwsipins j¥a mb
39 S3[pADESIW §2| SN0l IJU
-3J201 2p sjurod sap aanoa) ugH
UOIS1A9]P] sowwed sl sugp
TUIFEN 12 SILINOD S3puo §ana)
-BIRUHE $3] Jauucjela,p ‘uol]
-oeal ¥ oanajdanga unp apie |
® “Jawzad anajedpuld 8D
JUSWI[BULICU JUUO])
~QUO) dnajesyigels 9 anb inod
SIBSS9 XNB J90[ULIIP BIIS
£y F0UBISISII B[ "UWOPU JNajE|
-ugag un zed alond adwep ey
op UO1BSIIGR]S B[ 2p StoUap
u= ‘slusmsilsed sunane ap
~1oduroy Ju uoriBluswWije, T

‘uois |

b

NOILVINAKITV

. 3083
sap lamoajya anod ajgrJaisgp
NE3AIN 3} JIsI[R,p juiad
snvwonpusred un  fapoyjed
B[ SUR¢ ‘UDISU3]} INBY B[ ¢
JUaualdallp agar 182 anberd

] -anppwonuaiod ap agrelp

L0

‘AdVH "TE04

08 10 63 ¢ =g
k8L O3S ¢

SAINOTOD 1T HONIAOAL SNOILIAAJAXA
0400 M119) 8P UOMDIUFSHIL NS O1pbYy 8P
$a7004 $9p 5O0PF 19 FIPUUOISSA/OL] TRV $H5js $qUDROdU]

-;pumap NS Iniedd ey,
= LENHHIALLOW Vi “ANNOHIIVD ! 0IRK
= ST-BTEVA * [IRU1D) IP PIvadnog ‘gyl

Jreandng

SNIHOHL # Q¥VITIvd SINDSIT-INUNOL
XI1dO TILYW WHOULIA 'SSITIIM 0¥ T'W
'YNIWY "¥3LTV DINOS¥IINS “LAUINDIS "SJIDNINA ‘YOIA

pumpnb ap LN

010vd 33HIVLIADIId v1 31001

LELLELLE T IV RY L I LI AR (o TR TR LT {AT T}

-anblHouLIEY 0(¢
ng rbsnl  Jopapyp ned uo
tsanbiuonrie ¥ ar13s B[ 91N03
‘auns  u1ed fj2° aareindueioag
AULIO]  JUn  QUUOp ‘Ipuo]
202 NS WD Lr0/9HY 314
-WASUI T Ca[[IIE  gp  [moag
AME; & ‘(g no) NgIA
adwer e] anbellw ‘spuyidue
J300) Ip [BPLOSULUS [BUBIS 27
‘9P18d PUOI] ¥ 9pUO 2UN JUBJ

'B/ON 1 ans 9pJdodn
gorT ! af e = £10 ¢ g
o0 = o faM 19 = e
Cign g o= st AT
e fan e = zio faY '
=y fal ' = 012 fA
noc-am g 60 £ AT o' =

H

- u-—
pr—

5J9 209

-punIduL ] suss juapgogad af
-g19,J Jed juamaidadip eanbey
-3® 153 mb ¢pfg no ¢ng sun
JUCP FU0ANOI] STON "eduepad
-l 3SSBQ B lupuuoouc) anb
-Ipoyjed adaeyd g afevjuour of
152 atduns snpd ef uornos e
: UBQHBULIONIP SuBS [Budis 3|
aasinnp jswrad mb angos
Qap @512 un nagad 919 ¢ I

512 Xy wy
wm E
£13
9HY

HILHOS IA HOVET

NE13

-u38 Ud *uOISLQSIP 9110} 2UN
JaawanbIiswy)sAs suosiupodd
snouw  ‘sanbluouidey wWe AydLI
Jpuo aun aampotd ap uyy

HNILAHOH

‘queans &Feiy | Jonbelie
Inod 5.0 T 9p souanbauy el
INF 3JUESTIINS UOISUal aun Jiu
-Ngo.n jewlsd 9pIo0dE juel
-HO5G 10410 un ‘enberd e

"=’llllll|l!lillIIIIIIIHIII]I!IIIIIIIIl!III!llIIl]IIIIII[IH[II]I

=L TN

sus( ‘a[qie] saa] jos 3joqd
ne agur) Duessmd ey anb 9
-108 D[{3} 3P ‘B[GIL] SIURISITIY
aun 12 °(gd (¢) 4nIBA D[qIE]
$aJd] ap Inajesuapuod un sed
1y 98 Ijuopgnaad odwel Bl
93AB UOSIR[] ¥ ‘I010jeayid
-IE f[g 2UN SUCANOE] Snou
‘ajonid afwla,[ °p AINS B[ ¥

NOAIWVY JADVIE

0 £4™ Lo g3 ¢ ad g9
e fad oF = go !ad
07 = 10 * 0y ¢ d ¢ O1
pe = ary U4 o = g1y
0% o8 = ¥IW C O 08 =
ey L0 oy = gu POy L
= 19 ‘0% 0T = ¢19 ¢ O
05 = 6d ‘0 08 = 8wt O
peo o1 = L ! Y 001 = 9u
0N 07 = g9 (0 w0z =
YU ! S18883 XN¥W JsaullJalap B/
ed ¢ U 00000 za (4!

ramRIjnarlIed 21Nt}
-ip sunong Iprodmon au aF
19 180 "(0£I1S uoau Inajg[nsg
=1 un Jed no pgof un aed
UOISU3] Ua BSIIqEIs 152 Gr9
aduref w7 -juedriqe] of JIed
$3UUOP SAUIIOU SI[ SUEBD 3119
mod A juwanod ap Jal
-nsaw 3p uoq 359 [T fjured ne
IS Bf 9P SA0T orqels snpd
JURIIRUUCTIDN0] U judans

ST g7) 43 I BOIW NE SIN9JBS | -s1p 9P I[N IUIANDS 152 7]

=== 88 N ¢ InopIeg-jneyy % 4 §6L 95ed

-H3puU0d SI7] "ajusEAmby ap
«OLI} AIJNE 3IN0T NO ¢pg 2un
159 20LIjR[(Ioso  aduue] BT

* zjaenb np
Inassiano} ne ajofid agvia [
Jaunuop uclsrgad Ipuesd s3I
sun Inod smgw 3 gfojdua aF
-gJUOTU 9] JanhIpur ua1q inej
[l ‘Z}aenb af JUBPUBTITUCD UL
‘sajroedeo-soouesisr-adure]
SUIIASUA,[ B JID08S¥ Zlaenb
np 2[99 )52 snusiqo soualnb
-3a] BT "9[IIa50 Hmaa1d I ‘od
-] vy Jns ognbipdde uoisual
Bl ‘OSI{EQ 1Q)ISSNY sede[Fad
op S21MoIjJIp S§PIN0} 13 sodeu
-[qOg $3] o9aB suolBIdwod
§2I1107 91142 “SINABILE 53ap DU
-oY LA ‘@fejUOLE 37 “30I1
ua uowi Jsa zuenh o]

2any
-g1pdwal 9P JUSIIIA0Y 3[q
-1ej un auuop [ zhenb np 9y
-[e} By ‘sanaqie,p fapwraddng
188 feamjergduiey  ap  SUOll
-Briga $2p Ius Jed 2ouanb
-2 U3 3Augp B[ ‘uonmwod
-SIp AR B 30RI '] .09 3P
aamjedadumd) oun ¥ NUjUTBII
159 ] "A €D snos  3duLISIS
-3 aun Jed ajneys }53 z1aenb
a7 aanjerpdwa;  ap  anb
-newiolne  og|Har € “UOISID
-a2d auuoq s3a] ap zjienb un
153.0) "8,/0% 0QO'[ JNs JUETIEA
-gal zrdEnb un red gninsucd
159 peteddef ap dwg S|

ALOTIL TX

*sanbread
gsawapqoad sjyed ap aiquiou
U[B]43d UN IPNOSYI ap EBIl
-jonrrad mb ‘ardwmrs snpd dnoo
-ARaq  UOTIESI[BRI JUN SINI}
-33] sou B suosodord snoy
siaedde §30 ap JINI] 034A€
J1a138 2% anod ‘anbrjead sure}
-132 aun Joae jney (1 ‘paed
anneq csIseoAds salio)Bl
-o(®] saf surp anb aljgp uos
-1e1 BS B 319 enbidwoo jusw
-WAPEAY 52 B[O jnojJ, 'Zldenb
a7 Jans  adstuoaouss  ‘syd
000 [ B JUBUUOOUC] SUOIYD
-uAs apnpuad aun aprodmo? It
‘sonk 0y Xneuds xne poddel
aed  gpoljmon aayy had  8d
-teturid pIRpUR}S 37 ceouanb
-rp B[ ruendnpowep  sinal
SBAGIALNETL SO AS[UGIYIUAS
b *atoj1d ziaenb wnp anpred
¥ saguanbhaday $3p $2100} JUIIP

“usdua srraavdde san) tsadrep

-ua23s saouanboay sp spaep
-ueys no searewirad saduanb
-21] 9p sSpaepuels : soxold
-mo2 s{ratedde sap srxysnpury
SUER judwafan)igery etopdud
up Cueiard osae souanb
-3d}] 2UN [ INAIEA B JIJIEUTOD
anod ‘ajelausd’d oagruewl 3UN,P
]# fIMajeI2UYE ap URIDED UN
1anpesd anod 1108 ‘sanajdadad
sap 43891 Jnod 3108 SUO[
-p13 saouanbaip op Jgosod

S THNTT TR TTEEN VA OTNVRNI TS EOR LI RRNA T TRRRARFRELM

- SENOINGIWHVE. @ SHNILVEINGD

LTI G L TR LS TR TR LA L I L T T TR T R A LU T G AT T T L G e T L) (LT EE(T LS

EH TN



ES Laboraloires des Etablis-

sements AUDAX — qui

comptent parmi les mieux

équipés de France dans le
domaine électro-acoustique —
sont en état de donner, pour cha-
que iype de haut-parleur, sa cour-
be de réponse acoustique en
fonction des différentes fréquen-
£es.

Cette courbe est aussi indis«
pensable au technicien que la
courbe des sélectivités d'un bo-
binage moyenne fréquence ou
que le réseau des courbes IP/YP
d'vne lampe finale.

Mais, I'interprétation de celie
courbe demande quelques ré-

flexions., En effel, elle a ét@
relevée dans des conditions bien
déterminées, avec wun écran
acoustique de caracléristiques
connues — écran qui parfois
correspond & un baffle infini
— ef relevée soif a [intemsité

consfante, soil a tension constante.

Une telle méthode est indis-
pensable ; en effel, pour que
toutes les courbes de haut-par-
feurs scit comparables, il faut
qu'elles soient relevées dans des
conditiens identiques et ces con-
ditions ont d’ailleurs é1é standar-
disées,

Mais il ne faut pas oublier que
les conditions de la mesure diffé-
rent parfols des conditions d'em-
ploi du haut-parleur. Ce dernier
éiait auparavant dans une chame.
bre sourde, avec un baffle infini,
et on 'utilise finalement dans un
local qui aura une durée de ré-
verbération plus ou moins grande
el avec une ébénisterie ou un
coffret qui constifuera, la plupart

4§, atenue q’asfiteu‘z

N1 Novemhre [950

du femps, un écran dérisoire, et
siTon reldve les caractéristiques
acoustiques de l'ensemble dans
les conditions d’utilisation, on
trpouve évidemment des résultals
quelquefois différents de ceux
relevés en chambre sourde.
Faut.il conclure que les cour-
bes de référence sont inufiles ?
Evidemment non car elles consfi-

- La signification des courbes
Eleciro-Acoustiques des Haut-Parleurs

reproduction.., cu les fréquences
dangereuses pour un poste insuf-
fisamment filiré par raisen d'éco-
nemie.

Elies permettent aussi d'appré-
cier si un relevé dans les fréquen-
ces aigués peuf wulilement com-
penser la perts due & un excds
de sélectivité : Ce ne sont la que
deux indications.

HALT-PARLEUR
Ouigine-Type Audas AR
LAY s

Puns motuies LE6™ s Bon oy
Modulruss & finsien constanle
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tuent pour le technicien une
précieuse indication qui lui per-
met de déterminer les meilleures
conditions d’emploi de son haul-
parleur.
fr@guence propre de résonance
du haut-parleur, fréquence qu’il
est indispensable de connaitre
pour déterminer les limites infé.
rieures de ses possibilités de

Elles renseignent sur la -

Un fechnicien pourra toujours
en firer quantité d'enseignements
el il économisera ainsi beavcoup
de temps. car il pourra immédia-
tement cheisir le hauvt-parleur
convenant le mieux av but qu’il
se propose d atieindrs sans pro-
-céder & des essais comparatifs
longs ef colteux.

Mais, quei qu’il en seit, c’est
toujours en wutilisant un  haul-
patleur AUDAX gue I'on obtiens
dra les meilleurs résultals, car un
technicien averti sait qu’il trou~
vera toujeurs aux Etablissements
AUDAX des Ingénieurs compé-
tents et des Laboratsires bien
équipés au service de la plus
grande puissance industrielle fran-

' caise dans ce domaine, assurant

une produciion irréprochable aux
meilleurs prix.

l/ammd (Sams)

Tclephme
AVR 20-13




: Nouvegutes américaines

UN ADAPTATEUR PERMETTANT L’AGRANDISSEMENT DES IMAGES EN TELEVISION

ES Ameéricains ulilisent un
L nouveaun dispositif infé-

ressant, ' « electronic
TV magnifier », daal le sché-
ma est indiqué par la figure
1. Il s'agit d'un adaplaleur
modifiant les réglages de
hauteur d'image, largeur,
THT et linéarité d'un télévi-
seur, dans le bul Jd'agrandir
{a partie centrale des images
du tube calhodique. L'image
west, évidemment, plus com-
pléte, en raison des dimen-
stons trop réduifes du lube,
mais il penf étre intéressani
pour lusager d&agrandir une
fraction de I'image contenand

ATLN T RN IR N EA N S T NIRRT TR L LRRE DRI LR LEEN LY

RADIOBOIS

Spéclatiste go PERenisterie Radio
vous présente...

UNE GAMME DENSEMBLES

comprenant:
Ebénisterie grand luxe a celon-
nes, veraie au tampon avec de-
eor, tissus, baffle, fond, boutons
mlirair.
Un chassis {Rimlack,
cain, Furapéen, elc..).

Ameéri-

gluce mi-
Copenhaygue,

Un cadran ¢ STAR »

roir, plan C.v.
20,49,

BYEMEE oo . 2.460
MOYEN LUXNE ,.,... 3.900
GRAND LUXE ...... 4.830
EQUIFPEZ VR  LENSEMBLES
AVE( DES PIECES DETA-
CHLEES DE 1r¢ QUALITE.
Hauts-Parleurs 12, 17, 21 cm.
Exet. et AP,

Bobinages ¢ SUPEHRSONIC »,

3, 4 ot 5 gammes M.E. 453 ke/s.
¢« ARTEX 3.

TRANSFOS ALIMENTATION de
60 A 120 MA.
CONDENSATEURS ELEGTRO-
CHIMIQUES & MICRG ».

EN STOCK :
LAMPES - RESISTARCES
CONDENSATEURS - FIL DE CABLAGE
ENSEMBLES TOURNE - DiSQUES

Ebénicsterics et
Meubies télévision

Tous modéles spaciaux sur demande

EXPEDITIONS IMMEDIATES FRANCE

UNION FRANGAISE — ETRAMGER
Catulogne sur demande.

RADIOBOIS

175, rue dn Temple, Parls (3°).
T4l ARC. 10-74
C.C.P. 1875-1

Ms République et Temple
S.ALHLE

——
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parfois les détails les plus
intéressants, On peut agran-
tdir, par exemple, le visuge
d'un acleur, ce gqui permei
de mieuxr distinguer les feuxr
de physionomie, el suppri-
mer pendant guelgues ins-
tants la vue du décor. L'usa-

en service, en raison de Uef-
fet de shunt. Le polentiomeé-
tre de shunl de Uadapfaleus
st réglé e fois pour lou-
tes, selan la haufeur d'image
désiree pendant lagrandisse-
ment.

Le contact € permet de
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ger peuf alnsi provoguer d
volonté des effels de fravel-
ling, bien que la caméra du
siudio reste fizve. .
L'odaploteur est mis en
serpice par un boulon pous-
.soir. Ce dernier aclionne
‘plusienrs conlacts par lin-
termédiaire d’'un relais, bran-
|ché sur la ligne 6,3 V. Sur e
clélépiseur, devani lequel [a-
tdaptateur de la figure 1 est
disposé, la haufeur d'image
se régle en modifiant la fen-
sion plague de ln demi 65N,
monlée en [ube de décharge
de Voscillatenr de reloration
pverticnl. Le branchement d
Padaplateur a pour effet de
shanter le pofentiométre de
hanteur d’'image de MQ,
par un outre poleniiométre,
de 3,2 MQ, monté en résis-
lance variable, La haute ten-
sion appliguée @ ln plague
du fube de décharge est ainsi
supérienre, ce qui augmenie
la haufenr d'tmage, lorsgue
l2 contact D est en posilion
inférienre. Le régloge iniiial
din potenlioméire de 2 M Q
dofl éire refouché pour un
fonctionnement correct, lors-
que Famplificateur n'es! pas

Figure 1

meltre en service un polen-
fiomélre de 5 kQ enlre ca-
thode du tube amplificateur

de puissance de la base de

ce polentiométre nes! plus
4 reloucher.

Pour augmenter la dé-
flexion horizonfele, le con-
tact A shunte la résistance
série d'alimentation de lé-
cran du lube de puissance
6BGYH, par une résisfance de
20 k Q. Le courant, au secon-
daire du iransformatenr de
lignes, a afnst une valeur su-
périeure,

Falimentation THT de la
plapart des téléviseurs ame-
ricaing est assurée par le re-
tour du spoif ; en angmentant
lo tension écran du lube om-
plificateur de lgnes, il en est
de méme de la THT, Aua lien
daugmenter la déflerion ho-
rizontale, on la réduiraif, et
ii en serail de méme pour la
déflexion wverticale, ce qui
serait conlraire au résulilal
recherché.

Pour obvier ¢ cel incon-
pvénient, lUinducfance varia-
ble du secondaire du trans-
formalenr de lignes, shun-
fant une fraciion de cel en-
roulement secondaire, dans
le bul de régler la largeur
dimage en modifiant le cou-
rant de deéflexion, est rem-
placée, sur la posifion agrun-
dissement, par un condensa-
teur de 0,05 uF {(contfacl B).
Cetle capacité réfléchie au
primaire, comprenant [auio-
transfeormateur THT, a pour
effet de réduire légérement
la THT, duns un rapporl
plus grand que Uinlensité des
couranls de déflexion. Il en
résulie Tougmentation dési-
rée de largeur d'imege.

L’appareil eomplet es! pré-
senté dans un boitier, com-
me indiqué par la figure 2.

Figure 2

temps image el lo masse. Le

réglage optimmum, pour obie-

nir une onne linéarité,
'est, en effel, plus le méme.
en raison de la madification
de la tension plaque du tube
de décharge. Une fois réglé.:

Les différenls conducteurs 4
refier au téléviseur sonl re-
pérés par des couleurs. Le
confaet dn relais peut éfre
assuré d distance, grice ¢ un
ciable de longueur suffisante.

]
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TECHNIQUE DES TELEVISEURS
TOUTES ONDES ET TOUTES DEFINITIONS

A)) GENERALITES

OMBREUX  sont les
techniciens gui hésitent
& enireprendre la cons-
truction d'un téléviseur. Ils

Examinons maintenant ce
qui reste valable, dans un
téléviscur, ponr toules Ies
émissions, ¢t cc qui doit 8tre
modifie en wulilisant le com-
mutateur.

point les disposilifs de com-
mutalion, permeltant de pas-
ser d'ane définition a4 une
aulre,

Ln premier lieu, nous étu-
dierons les amplificateurs

savent, en effet, que les 1° Parties communes : ali- ' MF et VF el ensnile, nous
emissions a 450 lignes seront { mentalion, irts huauate ten- ! analyserons les parties com-
dépassees, au point de vue|sion, tube cathodique, ré- | portant des commutations.
Pla .
Pudislre  BREE BALS 6465 6ASS 6AGS
sept p
L L7
2 RS

+250¢

qualité de Pimage, par les
émissions a 319 lignes. Nous
avons pensé que la meilleu-
re formule de téléviseur est
celle qui permet de receveir
les deux émissions, tout com-
me un appireil de T.8.F. per-
met de ecapter n’imporie
gquelle émission de radio, Ac-
tnellement, en Furope, les
principaux standards de télé-
vision sont les suivants ; En
France 819 lignes et 441-455
lignes. En Angleterre 405 li-
gnes. A Eindhoven, £25 Ili-
ENCS..

La réquence des émissions
s'élend de 40 4 220 Mess en-
viron et celln des bases de
ternps de ligne correspon-
dantes entre 14 000 et 21 000
c/s, celle de la  hase de
temps image étant de 30 ofs
pour tous les svsiémes.

Un téléviseur toutes ondes
et toutes définitions convien-
drait done dans tons les pays
el, construail en France, pour-
rait étre exporlé, un chamnp
trés  vaste de  prospection
commerciale ctant la Belgi-
que, qui peut recevoir, sui-
vant la région, les dmission:
indiquées plus haut.

Il est évident gu'un tel té-
léviseur devra possider des
digpositifs de commuintion,
Pour simplifier. nous expo
serons  netre  mélhode  de
réalisations pour la récep-
tion e deux  émissions

celle & 450 lgnes {oa celle Aj

405 lignes anglnise) et celle
4 819 lignes, de Paris, oun de

de Lille. Le commutatenrd
aura done deux posit_mns.
La méme méthade s'élend

facilement 2 3.4, ou plusieurs{

positicns.

P bine s

Figure 1

copteur d'image 4 partir de
Ia ME, récepteur de son A

partit de la MF, base de
termps image.

2° TParties & commuter
circuwits de changement de
fréquence, base de lemps
fgnes. ‘

On admetira comme ban-
de passante celle gui corres-
pond & la définition la plus
élevie, dans notre cas 19
Mo/s. ?

Le probléme du change-
ment de [réquence pour la
réception  des  frégquences
comprises enire 40 el 254
Mc/s a été reésolu dans tous
les téléviseurs amdéricains, I
nous suffira de nous inspi-
vrer des réalisations commer-
ciales.

En ce gui concerne la ba-

se de temips lignes, nous
manirerons plus loin  cont-
ment nous  avons  Imis au
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qui est prévu pour un 480 -
gnes avee une bande de 3,5 4
4 Mo/s.

- La bande MF, gu. nous a
paru la plus convenable est
celle qui est comprise entre
20 et 30 Mc/s, bande qui per-
met d’avoir un changement
de frégquence corrcel pour
loutes les émissions dont 1a
fréquence est comprise eniré
40 et 250 Me/s.

Il 0’y a aucun inconveé-
nient 4 recevoir les « 450
lignes » sar un récepteur

ayant une hande frop large;
le contraire, recevoir par
exemple le 819 lignes sar
une bande réduite étant peu
intéressant, l'image ohlenue
n'avant plus la finesse que
I'éinission permet d’obtenir.

A titre d’exemple, rappe-
lons gue pour avoir, dans la
directinon horizontale, en 819
lignes, la méme finesse que

soit 100 Me/s. En générai, un
amplificateur MIT et VI pour
10 Me¢/s comporte au molins
une lampe de plus gue celai

1ma

B.) - RECEI'TEURS D'TMAGE | celle que 'on peul obtenir
. _ en 430 lignes, il faut que la
La bande la plus large de- | hande passante soit. de 7
vant éire adoptee1 dans {E:'S Meds environ, Autrement dit,
amplificateurs MF et VF,izi l'on transmettait le ta-
D ___BALS  6AUS
3 ’_uhgr g
= 3 g
i < B
= >4 Lo 82
=2 S ‘:W
¢ Sepan
2= 8pF E o
I ;
3 b ir
g N {2504 300v)
Ficure 2
nous prendrons celle qui | bleau 4 mires bien conny,
correspond  au  B19 lignes, | sur 819 lignes, il faudrait

fque le récepteur ail une bhan-
ide 7 Me/s, pour voir les
traits de la mire 12, tandis
gue sur 450 lignes, il est suf-
fisant de ¢ passer » 3,8
' Me/s sculement,

ITne bande MI' et VF plug

Jfaible que 7 Mc/s ne se jus-

tifie que dans uan récepteur
desting aux expériences, on
cncore dans  un  téléviseur
avuant un trés petit tube.

La figure 1 doane le sché-
d’un amplificatear ME
laissant passer la bande coms
prise cnire 20 et 30 Me/s,
avec une atténuation de 3
dbh aux fréquences 20 ct 30
Mce/s. En admettant une
méme atiénuation due aox
circuits HF, [atténuation

diotale sera 6 db, valeor qui

couvicnt & la réception d’une
seule bande lalérale. -
L.e nombre <des cireuits
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MF est de six, car La-L: est
un transformateur dit « bi-
filaire » qui comple pour un
seul cirenit. Nous adoplons
la méthode des circuits dé-
calés en utilisant Ies formu-
les du tableau ci-dessous :

TABLEAU I
Siz eircuils

1? Deux circuiis accordés
sur f* £ 048 B; d = 0,26 &
99 Deux circuits accordés
sur f* = 8,30 B, d = 0,71.8

3° Deux circuiils accordés sur
fo == 0,13 B ; d = 0,87 &

fo = fréquence milieu de la
hande.

fi et f2
mes.

décalés

frequences extré-

Figure 3

+

B largeur de bande

f: - fu
=t Vi I+ ou approximati-

vement 0,0 (f: “- fa).

Le facteur de dissipation
d est I'inverse de Qetl'ona ;i d
= 1/2+RCI. Le coefficient 8
est égal 4 B/fe. Les capacités
aux bhornes de rvhague bobi-
ne sont de 15 pF, sauf ceile
anx bornes de Ls, qui est de
21 pF.

Draprés les données de no-
tre montage, m a f» = 20
Me/s et 8 = 0,0, On trouve
que Pon doit avoir @

— deux cirenits sur 24,8
Mc/s et 13,2 Me/s avee d =
0,13 ;

— deux circuils 23,3 Mf‘js
et 16,5 Me/s avee d = 0,355 ;

— deux circuits sur 20,65

Mc/s et 19,33 Mc/s avec d
= 0,48) ;
Accordons L. sur 20,65

Mec/s, avee d = ¢,485. On trou-
ve R = 640 Q.

Accordons s 16,5
Mess, Avee d 0,355, on
trouve R = 1815 £

On a ensuite :

Le accordd sur 24,8 bMe/s,
d = 0,13, C = 15 DF, Rs =
5400 Q.

Ls accoridé sur 23,5 Mc/s,
d = 0,335, C 15 pF et
R 1275 Q.

Ls accordée sar 24,8 Ms/s,
d = 0,13, C = 15 pF et B
3300 Q.

I accordé sur 19.33 Me/s,
d = 0,483 C = 15 pF et
B = 1140 &,

Les inductances se calcu-

Ls
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lent par la formule de
Thomson,

La bobine Li est identique
4 ILa et on verifie le (rans-
furmateur « bifilaire » Ty, en
bobinant ensemble deux fils
de 0,1 mm de diameétre. Con-
nuissant les inductances on
peut délerminer les caracté-
ristiques des bohines en ali-
lisant soit les abagues de de
GGouvenain (voir abaque n*
21), soit celles de notre ar-
ticle : Bobinages pour iélé-
vision, quc nous avons publie
dans le N° 53 de notre con-
frére « La Télévision Fran-
paise ».

La partie détection et vi-
déo-fréquence est donnéc par
le schéma de la figure 2, sur
lequiel toutes les valeurs des

SAGE0pF Verp
'd‘m ifinatee

e puyriance

g +3508
sv

w
&léments sont inscrites, Les
bobines Ls, Ls et Lo se réa-
lisent come suit :

Ls ; tube de 10 mm de dia-
metre,. fil 0,1 mm émaillé,
L 36 =H, 80 spires bo-
binées réguliérement sur une
longueur de 20 mm, pas de
nevall. -

I» et Lo : tube de 10 mm,
fil 0,1 mm, L. = 0,8 2H, 12
spires sur une longueur de
18 mm, novau de fer per-
mettant de régler L. a la va-
leur donnée plus haut,

C.) RASE DE TEMPS IMAGE

Celle-ci ost en tous point
identique 4 celles d'un ré-
cepteur gquelcongue 4 450 ou
819 lignes, sa fréquence étant
de a0 ¢/s,

Il en est de méme du dispo-
sitif de séparation et syn-
chronisalion et de la T.H.T,
qui toulelois, ne doit pas éire
dua tvpe dit « par retour du
spot ».

La partic changement de
frequence est déerite plus
loin. :

D) BASES DE TEMPS LIGNES

TOUTES DEFINITHONS

IL’expérience nous a pron-
vié que toufe base de iemps
lignes fonctionnant & 20 500
c/s, qui est la fréquence de
la dent de scie pour les ré-
centeurs a4 819 lignes, con-
vient parfaiternent & une fré-
quence inférieure. par exemt-
ple 4 11 250 e/s, cas des 450
lignes, ou 10 125 e/s, cas des
405 lignes de Pémission an-
glaise.

Il suffit simplement, tout

comme dans un oscilloscope
de mesures, de commuter
certains éléments fixes, prin-
cipalement des condensateurs
et résistances.

En pratigue, cela n'est vrai
que pour le génératent de
{ensions en denis de scie. La
lampe de puissance amplifi-
calrice de courant paosséde
des réglages de linéarité et
d'amplitnde, qui ne sont pas
les mimes dans les deux cas;
aussi ecux-ci doivent élre :

1% Soit réglés pour chaque
émission.

2¢ Spit commutes, les ré-
glages étant effectués d’avan-
ce.

La premiére soluiion peul
convenir dans un télévisear
d’amatenr, tandis gue la se-
conde s'impose dans un mo-
dele commercial, qui doit
laisser & l'usager le moins
de réglages possibles & ef-
fectuer.

Pour obtenir un schéma
de base de temps lignes tou-
tes definitions, on se base
sur un schéma convenant a
un téléviseur avant la defi-
nition la plus élevée.

On détermine les éléments
ayant une influence sur la
fréquence, Pamplitude et la
linéarité et on prévoit un dis-
positif de commutation com-
portant gutant de positions
gqu'il ¥ a de définitions 4 ob-
tenir.

Pour le moment, nous nous
contenterons de deux posi-
tions, I'une pour 405 ou 439

I et I commuient : les ca-
pacités fixes définissant la
gamme de fréquence, 1 000 pF
pour 11250 cfs et 500 pF
pour 20500 ¢/s, les polen-
tiometres réglant amplitu-
de Pi et P: et ceux qui ré-
glent la fréqence, Ps et P

Pour éviter des élements
supplémentaires de commu-
tation, on retrouve en dou-
ble, les résistances de 0,5 MQ
el celles de 150000 €.

On reconnaitra que ce dis-
positif de commutation ne
peat donner lieu A aucune
objection d'ardre technique
ou pratique.

Il est ainsi possible de ré-
sler pour chagque gamme la
fréquence et Pamplitude. I
convient, bien entendu, de
choisir un thyrairon qui
fonctionne hien aux fréquen-
ces les plus élévées Clest-a-
dire 20500 ¢/s, Tes thyra.
frons anglais Cosser, les mo-
déles Miniwatt EC50, 4690 et
le Mazda T100 doannent d'ex-
cellents résultals, Le scheé-
ma 3 est plus spécialement
préva pour un LECH0.

by Blocking. Ce généra-
teur s’adapte irés bien aunx
deux fréguences en adoptant
les hLobinages utilisés pour
819 lignes. I.a figore ¢ mon-
tre Padaptation d’un schéma
Opter priva pour 819 lignes,
aux commulateurs 450-819
lignes.

On remarguera que toutes

les valeurs des éléments sont
Tes mémes pour les deux po-
sitions do commulateur.
Sewls les emplacements des
cursenrs des potentiométres
sont différentes, sunivant Ia
fréquence de Ia tension en
dents de scie 4 obtenir et aus-
si suwivant Vamplitude,

Le transformateiar TBL3
R compotie trois enroulements,
ehlise
50000pf fery
A
) ,?m‘,u.fzﬁeaﬁfee
12 - oo pwisserve

Flgure 4

2600p¢

lignes, l'autre pour §19 Ili-
gnes,

Nous indiguerons séparé-
ment les schémas de génera-
teurs (thyratrons, mullivibra-
teurs, blockings, ete.) et ceux
des amplificateurs de puis-
sance.

E)} GENERATEURS
DE TENSIONS
EN DENTS DE SCIE

@ Thyratron, Le schéma

de la figure 3 représcnte un

générateur 3 thyratron, dont
le commutaleur hipolaire 2
deux positions, h-I,, permet
de passer de 450 lignes a 819
lignes. On remarquera gue

7 +3804 375V

dont on n'utilisera que ceux
terminés par les quatre fils
saivanls \ verd, B =
hieu, B = rouge, J = jaune,

Un commutateur bipolei-
re suffil pour effectuer les
modifications  nécessaires.
Comme lampe, une triode du
genre GCH couvient parlaite-
ment, On pourra adapter 'un
des types suivants : 6G3, 635,
un élément «de 6N7, BSN7T,
EC(C40, ainsi que dcs penio-
des montées cn triodes = 67,
i8J7, 6ATIG, obtenues en re-
liant 1a grille 3 4 la eathode
et la grille 2 4 la plaque, La
GAUG, en particulier, donne
d’excellents résultats. Si on

.

e




adopte un &lément de dou- | notre cas, 819 lignes. La lam-
bile lriode, autre élément pe de puissance doit éire
peut étre utilisé dans la base A modeéle plus puissant
de temps image, que pour les 450 lignes. On

ey Multivibraleur. — Ce | choisira le tvpe EL38 Mini-:

montage étant réalisé entié- | watt, de préférence aux EL39
rement avec des résistances | ou antres lampes analoguu&.
et des capucités, & Fexelu- Le rendement est, en gé-
sion de toute self, est parti- | linér al, supéricur & celui qui
culitrement apte & fournir | est nécessaire pour leg 450
au moyen d'un cominutateur lignes, ee qui se traduit par
deux fréquences différentes. june image lrop large. Il est

Un exemple de multivibra- | done indispensable de pro-

65N 70u _ 1e0egpf b Vers
i bampe e

Lssance

i
“w
g
£
L -

Sogkn  Mpkn

E
Figure § §

r HT

teur & couplage cathodique |voir pour chaqgue définition
systéme Poller est donné par fun réglage d’amplitude, Le
la figure 5. reglage est inclus, foutefois,
On remarquera que le com- | irés souvent dans la partie
mutateur est & deux poles et -fenemtrlcc (voir schémas 2,
deux positiens. On peat ré- 13 et 4),
gler la fréquence et I'ampli- I est bon, également, de
tude dans chaque position, commuler ]L‘S réglages de li-
Les schiémas des figures 3, [néarité el ecux de la Lunpn
4 eth permcltent de se ren- | d’amorlissement, Lor sau il
dre compte qu'il est facile de s’agit de tubes & déviation
passer d'un monltage normal ‘¢lectrostalique, en se trouve
4 un montage & commufa- | généralement en présence
tions. Tl est évident, toute- (l’un amplificatenr de tensjon
fois, que 'on devra eﬂ'ectuer i une lampe ou bien i deux
le ciblage avee soin, de ma- {lampes en push-pull, Dans ce
hitre que les capac:’fes Ppara- ' eas, 'amplificatenr qui con-

- ) dors
Eobire o diriddion
EL38 ou 3 ! 2573
P79 50:43 ype emfynes
q
5
4y
: ‘ ; Ver_r f}e‘/é{‘,___T
Ao go : : ;
scLe | v i am05pF
fernpos }E 6'/3;}’ ! il H
450 I sig
‘E ¥
5 3 2 g 3 R2
33 3 3
B RN
Figure & .QEE ]
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sifes' soienl réduites au mi- |vient aux 819 lignes est ¢ga-
nigium. Le cdblage des bases jlement on pour les 450 li-
de temps lignes ne nécessite |gnes. On ne commutera dans
toutefois pas autant de pré-jun tel amplificateur que le
cantions que celui dun am- | réglage de Jinéarité, s'il en
plificatenr HF, MF oun VF.|existe un. .
Aussi, les diffienllés 4 vain- La figure & montre Pétage
cre ne sont pas grandes. de puissance qui suit un des
générateurs prec};e]den;sl,g Iqt
. - | convient avee un bloc i-
El ETAGE DE RUISEANCE gnes Optex. Les résistances
DE LA BASE DE TEMPS Rs et R: scront hobinées et a
On se basera sar le sché- | collier, de facon que Fon
ma correspondant 4 Ia déf-}puisse effectuer le réglage
nition la plus élevée, dans!pour chaque samme.

JHT TR
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Les deux potentiomditres
agissent sur la lincarité et
Yamplitude. Le transforma-
teur de chauffage doit éfre
du type TCLB25 avec une
25T6 ou TCI.B6 avec une
EA4D,

G) CHANGEMENT
DE FREQUENCE

Comme nous 'avons dit
plus haut, le. prohléme de la
commutation de cette partic
a été résolu dans tons les ré-
cepteurs américains, qui doi-
vent recevoir la gamme com-
prise entre 40 et 250 Mce/s.
Dang notre ecas, en nous li-
mitant a4 deux émissinns, il
s’agit de passer de 46 Mce/s
a 180 Mc/s environ. On peut
aussi adapter le dispositif a

Mc/s, et Le pour la gamme
46 Mc/s.

L.es  oscillateurs  doivent
étre accordés sur 180 — 20
= 160 Me/s eaviron, et 46 +
20 = &6 Mce/s. Cest & dessein
gue nous avens choisi pour
une gamme fi — fm et pour
Pautre la somme fi <+ fm.
Dansg le premier cas, on ob-
tient 160 Mco/s, et il est plus
facile, en effet, de réaliser
rune hobine accordée sur 180
Mc/s que sur 200 Me/s, tan-
dis que dans le cas dc 450
lignes, il n’était pas possible
’accorder Poscillateur sur
40 — 20 = 206 Mc/s, fréquen-
ce gqui tombe dans la bhande
MF.

Tes circuits d’accord sont
réglés une fois pour toutes,

variation -eontinue de fré-len ajustant 'écartement des
quence, dit ¢ inductuncr », spires, dahord de Ta, en-
a self imduction variable, Isuite de La. Les eircnits
o
Bremgre
FromsolfF
Figure 7
La figure 7 doannc un|d’escillation sont accordés

gchéma avec commulateur de
bohinages. Les valeurs sont
indiquées sur la figure. Un
commutateur ordinaire, mals
de honne qualité, peut con-
venir, I} fant deux galettes,
chacune comportant deux
pales et deux positions, et
distantes entre elles de 5 cm
environ.

Les bobines d’accord soni
1. pour 180 Mc/s et Li+Le
pour 46. Mc/s. Les bobines
d’oscillateur, lype Colpitts,
gont Ls pour la gamme 175

CITTETRLATITIRLEL)
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avee le variable de & pl,
aprés les avoir réglés préala-
hiement, en agissant sur
I'écartement des spires.

Les caractérisltiques ap-
proximatives des bobines
sont ¢ Ls Ls = 3 spires
de fil émailié de 9,3 mm de
diamétre, bobinées en ['air,
diamétre de P'enroulement 6
min, L.a longuecur approxima-
tiva est de 3 mm, mais pent
varier heaucoup, sunivant les
capacités parasites en pré-

sence, L = L. = 7 spires
fil 0,3 mm, diamétre 6 mm,

écartement a régler.
H) RECEPTEUR DE SON

On pourra adapter un des
superhétérodynes déerits
dans le chapitre XXX de no-
tre cours de télévision. Le
changemenl de friquence est
le méme que celui de I'tmage,
par cxemple celui de la fi-
gure 7, ‘La MIF Ia plus con-
venable semble se situer vers
10 Mc/s, et I'on pourra utiii-
ser des hobines prévues pour
un super d’image narmal, en

)-—x.__w_a‘-x_
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BANTCEL PRATIQUE DE TELEVI-
SION, par G. Raymund, ingénleur
aux [.M.E. Pathé Marconi,

Un volume 163x250, de 313 pages,
illustré de nomhreuses figures, avep
un schéma sur déphan:, Editons
LEES, 21, rue des JeQinours, Pa-
riz (2, Prix 850 fr.

Ca manuel a éié spécialement ré-
dige & lintention des techniciens
chargés de [l'installation et de len-
tretien des récepteurs de télévision,
Il s'adresse également au personne]
qualifié gui effectue lalignement et
les réglages de ces récepieurs dans
une fabrication en série, 11 conetitue
d'autre part un excellent bagage
pratiguee pour tous les jeunes techni-
ciens qr. se destibent 4 cetie bran-
cha de 1z radiodlectricité, au gqui sy
intéress - 5,

Lrauteur & tenu 4 éviter l'usage da
formules et de démonsirations ma-
thématiquss et s'est efforcé de fawe
« volr » plutét que de faire admestre

Les quinze chapitres cssentivls de
Youvrage sont les suivants @ I Géné-
ralitfs. II Le cehtre émenteur de
téldvigion, IIT Eiude génfrale ¢les
particuiarités du récepteur de ilévi-
sion, I'V Les antehnes de réception et
trg rabics ds desconte dantenns. V
Amplifiration HF, chatgement 82
fréguence, amplilication MPF, détao-
tion, amunlification VP, VI Rappel
da nuelgues notinng  élémentalras
dopilaue électrontgue, VII Le tube
a4 rayons cathodlgues VIII Sépara-
tion des signaux de synchrenisation.
IX (iénérateurs et smplificateurs da
balayage. X Allmentation des récep.
teurs de téldvision. XI Scheéma com.
et q'un  réeepteur moderne. RII
Instaliation d'un récepteur de télé
vision, défauts, XIIT L'équipement du
technicten chargé de Ventretien, ¥IV
Lrentretien des téldviseurs, 2V La
ception de la télévision 4 haute A3
finitlon 819 ligmes).

Nous ne saurlons trop recomman-
der cef exrellent ouvrage & tous les
amateurs qut s'intéressent 4 la 3
lévision. [ls ¥y trouverent dinnom.
brables renselgnements et consells
pratigues, gui lear seront plus utiles
que la démonstration de formules
mathématiques conecernant les -
lérents cireuits d'un té&lévisenr,

LEGISLATION TT REGLEMENTA.
TION DES TRANSUISSIONS A
DIDELFCTRIQUES., par Jean
Brun.

Un volume de 18=22.5 282 pazas,

Prix 580 fr. broché, 680 fr. rellf -

Sfdicions de la Librairie de ja Ra-
io.
Cet ouvrage intéresse LONS  les

Junes gens qul désirent emhbrasssr
la earrvidre d'opfratenr radia de la
marine marchande on de Vaviatien
commerciale et obtenir rapdemsent
le certificat néecessaire pour exercer
cette profession,

I1 compléte la documentation of-
ficielle, gqur renferime seylement utie
partie des matiéren prévues aux
prigrammes et ne iralte pas les
nombrenx points de ddtail anxguels
e rapportent, souvent, les questions
posdes auX exatnens,

Trouvrage est appelé & rendrs les
plug gratds services any élaves des
feolea ga T8 F et aux cand:dais
Is0lés

2° En permestant une révision mé-
Lhodique de tout le programme da
légisiation et rTéglementation dea
communicaiions radicéiectriques —
y compris la géographie profession.
nclie — & la veille de lexamen,

Les comentaires et les conseils
que donne auteur garantissent aux
candidats le maxlmum de chances
de succés aux examens du cersificak
de radic-lélégraphiste da premiéra
classe, ou les épreuves de réplemen.
tation présenrent, plus encore Que
pour les autres certificats, une im-
portance capitale,

LS OYPERFREOQUENCES cirevits
el propagalivn des ondes en vue
‘de Papplication an radar et aux
(élécommunicalions {Collectlon
technique du C.N.E.T.), par R. Ri-
gal, inspecteyr général adjeint des
P.T.T.. Direcleur des dldas 3
I'E.N.8.T. Préface de Louis ds2
Broglie, secrétajre perpéiuel do
I'Académle des Sciehres, Tn volu-
mea 16,5x25, 224 pages, 178 flgures,
Prix 1470 r (LEditiens Eyrolles,
61, Bd St-Germain, Paris (5.

Il s'agi: d'un ouvrage d'enseighs-
ment destiné a4 tous ceux gqui, con-
najssant les lois de l'électricité pé-
nérale, veulent s'initier avee riguent,
mais sans ecaletls inutiles et sans
perdre da vue 'aspect physique des
phnomenes, i la théorie ot & In
terhnigue dos hyperfréquences, pour

te g est de la  propagation, des
sysiemes  do  transmission  (gutdes
d'ondes), des résonateurs {valumes

rﬁsonnants) et des dispositils raynn.
nants.

L'auteur s'est efforeé de marguer
4 ia fols les différences et les ann-
Inzicg 'gui  cxistent emcre étuse
maintenattt classigee des fréquencaes
plus hasges de ln eamme radiodlac-
trligue et I#s ¢ hyperfréquences »,
dont imporiznce pratique devient

chusue jour plus erande, en parti-
culier pour le radar et les  télé-
communteations,

Ponr faclliter le travall du lecteur,
drs rappels sonit fails dans un pre-
nver chapitre sur les équationsg fom-
damentales de Maxwell et étude
classique de la transmission.

Pour reprendre les Llermes de Loulg
d= Broglie dans !a préface: ¢ L'ou-
vrage ds M, Rigal 3 la fois rigou.
reux er factlemesnt accessible 3 ceux
qul connaissent déja les lats  de
I'éleciricité géneérale, conatitue unse
excellente intraduciton 4 Vétude des
hyperiréqguences. It rendra, sans nul
doute, es plug arands gervices ax
jeunss ‘noénieurs ou physiciens gul
vetient  s'initder A des problémes
dont r'incérét théorique et Iimpor-
lalice pratique deviennent chaqne
jour nous conslddrables, »

Ce premler ouvrage sera suivi da
celul rédigé par M. Voge, Ineénieur
au CN ET, dans loquel stnt prm—
cipalement T gudies les  tubes spé-
ciaux pour hyperfréquences,

3 Les ouvrages cités en
blbllographie sonten
venite & la

%
-
iLlBRMR!E

I Py

supprimant les résistances| 1° En précisant les Iois, les dfi. DE LA RAD]
d’amortissement. 1'11ch1<§:'13,11 les rég}les a :suivraii les ©ag
particuMers &t les polats dapplica-
F. JUSTER. tion délicate ;
4 N° 881 e ==t



Récepteur transformable

FEnsemble spécialement concu pour les amatcurs, per-
mettant, aprés la réalisation d’un récepteur a trois tnbes
trés simple, celle d'un superhétérodyne modirne a sept
tubes, tout en utilisant le méme chissis ef des éiéments

communs,

ARMI cenx que la radio
pussionne, il n’existe pas
seidement, aous e savons

Lous, Famateor-auditeur, mais
aussi, el surtouf, amauteur-
bricoleur, aimant & cffcetuer
tons les montages qu'il a vus,
en réalité, cu sous forme de
schémas. Celui-el désire,
avant tout, s'instruire en se
distravant. E| o’est aussi a
cette catégorie de sans-filis-
tes que nous nous adressons
aujourd’hui,

3
¥
oL % Lls
L3
A
o

-«
<

T

2]

s'in struire, Intentionnelle-
ment, il n'a été préva gu’un
minimuwm d’accessoires, in-
dispensables  pour [aciliter
les travaux du débul, Mais il

reste hien entendu que ce
montage, malmeé feutl (el

peat-tre mitme pour cela),
tw'en reste pas moins un des
meilleurs de sa classe ;

2 Le schéma scul du

monlage final LR. 17, cons-
tituant lc dernier et le plus
compiet de la séric. 1l cor-

o b I S

2le'e e

| P ose G0 py |
R : .
# R Bl - B
S fo 5] ‘é 5 AN .
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Figure 1

De quoi s'agit-il, au juste Y respond & ee qui existe de

Tout simplement d'un pro-
cédé révolntionnaire, per-
mettant & gquicongue Ceftee-
taer, sur un méme chidssis el
avec fes mémes pléces. un
démocratique  trois  lanipes,

tout d'abord. Vient ensuite
et dans un ordre logique,;

toute la chaine des montages:
intermédiaires permettant de;

terminer par un des plus
modernes  superhélérodyvnes
répondant & la meilleare des
techniques actuaclles,

Comune il serait impossi-
ble de donner iel méme, et
dans ce maodeste article, e
sehiéma de tout ee qui est
réalisable par ce procédé,
nous noits conienferons de
decrire deux réaiisations in-
téressantes

1* Tout d'abord, le trais
lnmpes — wvalve, que peut
exéenler sans peine n’impor-
te guel débutant désireux de

'

i
I

pins  moderne actuellement,
avee ses deux gummes 4'0. C.

LE TRS LAMPES 3UR UN
CHASSIS DE SEPT LAMPES

Des que Uon eatre dans le!

détail, on apergoit aussitodt
"ustuce nouvelle du monta-
ge @ ayant en mains le grandd
chissis définitif, aucune dé-
pense nouvelle n'est 4 [aire,
sous ce rappart, Et les pié-
ces acquises pour le premier
maillon de la chaine servi-
ront aussi hien au cours des
fransformations, que pour
Iéquipement do sept lampes
final. Il ne s'agira, par la
suite, gque de se procurer le
inatérie! utite, sans avoir ja-
mais g rejeler ce dont on
s'est servi précédemment.

H s'agit done d'un cnscem-
ble commplet. acheté au fur el
4 megure des disponibilités,
mais permellant 4 ehacun de

e

Construisez vous-meéme...

'LE RECEPTEUR
TRANSFORMABLE

vous deviendrez,..
un as de ia radio ...

SANE ETUDES FASTIDIEUSES
SANS DEVOIRS INNUYEUX

Griee A une méthode @'ENSEIGNEMIENT PRATIQUE
Alsolumenl iniédite ef UNIQUERE AU MONDE
Qui révolutionne la lechnique de Iz RADIO-ELECTR![CITE

Aprés de longs fraveuy de recherches les Ingénieurs de
Ulnstitut Rodin-Elecivique viennen! de metire an poinl. une
formule qui permef & lout amateur, méme débutant, de réait-
ser des {rnveny passionnanls et lo construction de plusieurs
pustes, dont le formidable 1LRAT, lu révélation 1950, .

Hien mienx, aprés avoir nmonté de vos mains, e¢e poste, qui
deviendra votre « chel-d’eeuvre », vaus aunrez, sOns YoOus en
rendre comple, appris la technigue radio-électrique, et vous
sereg en mesiure de vous présenter au AL, de Radiotechnis
cien avee toules les chances de succes.

Yoici le poste gue vous constriirez .

Vons ne commetteer pas la moindre errcur car des schémas
et pluns en goulrurs identiques b celles des Fils et des con-
nexions vous seront remis.

Ce poste, sans rien maodifier ¢ wvos {rovanz, et en ajouland
des eifments ponvequy, grandira par cycles suecessifs pour
devenir le Jomeuy IN17, le sommet de la lechnigue aqetuelle

I R I superhétérodyne 7 olampes de la série amérienine.
L - 4 gamumes d’ondes dont 2 gammes d'ondes courtes
Eliléns,

Contre-réaclion B.I. Anti-fading dirféré. (Eil magigue a
double sensibilité, Grand cadrvan pupitre avee § ampoules.
GV, fraclionné spéeial. Bloe de bebinage comportant 16 régla-
ges, Deux haut-parleurs.

]

Demuandez dés aujonrd’hul la documentalion graluite a P

INSTITUT
RADIC-ELECTRIQUE

51, Bd. Magenta, 51 PARIS {10°)
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s'inslruire en cours de fra-
vail, pour arriver, en fin de
compte, - an maonlage
s'inscerif au sommet de la
technique de la radio.

Paur débuter avec le frois
lampes, il n'est que de sui-
vre scrupuleusement les in-
dications fournies & la fois
par le schéma de la figure 1
et le plan de montage de la
figure 2, ce dernier corres-
pondant aux pitces et scces-
soires avec leur aspect réel.

Le premier tube 6M7 est
monté en amplificateur H.F.
des signaux recneillis par
T'antenne. Iour faciliter le
travail des déhantanis, nous
avons représenté sur le sclié-
ma de principe de la figure
1, le schéma de cablage du
bloe &’accord. Le hranche-
ment des six cosses accessi-
bles est le suivant :

" A rantenne ; GHF. @ gril-
le de commande duo tnbe
GM7 ; M : massc.

Du ebHté opposé du bloc,
P : plague 6M7 ; G.D. : agril-
le de commande de la portie
iriode du tube déteclear
60Q7; + HILT. : ligne haute
tension ; une cosse supplé-
mentaire, indiquée sur le
plan de céblage de la figure
2, est reliée, en outre, a la

masse ({fourchettes du con-
deasalenur variable}.

Le condensafeur wvariable
est 4 deux cages, de 360

-+ 130 pF. Les lames fixes
des partics 130 et 360 pF

sont reliées, car le bloc ne!

comporie que les gammes
P.O. et G.O. La raison du
choix de condensateur f{rac-
tionné est son utilisalion
pour le second monlage.

D’apros le schéma de bran-
chemen! du bloc de la figure
1, on devinc aiscment gue la
liaison entre la plague du tu-
he amplificateur 6M7 et ia
grille du tube détecteur BQ7
se [uil par transforinateur,
dont le sccondaire est accor-
dé par CV2, Lu grille détec-
trice est donc reliée a la
masse a Vintéricur du bloc,
par lintermediaire de len-
roulement secondaire d’ae-
cord,

La commande de sensibi-
lité est constituée par le po-
tentiometre P, de 50 k&3,
avant un double. effet
manceuvre de son  curseur
permet, en effet, de faire va-
rier la polarisation du pre-
mier tube et Pamortissemenl
du transformatenr d'entrée.
Iamortissement augmente
avec la polarisation, ce qui
permet une commande de
sensibilité trés souple,

La résistance de polarisa-
tion Rs, du tube détecteur
607 est de valeur élevee (5
k2. Ce tube est donc moenté
en detecteur par Ia plaque,
beaucoup plus
qu'un détecteur a4 diode. Les

Page 392 ¢ Le Haul-Parieur
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sateur de découplage de ca-
tthode est un électrochinii-
feuae, C3, de 20 uF, 20 Y, son
ipéle - étanl a relier 4 la
i cathode,

i Lag HF résiduclle est élimi-
née vers la masse par le con-
densatear au mica Cd4, de
250 pF et les icnsions BEF
sont transmises par (25 4 la
grille de Pamplilicaleur de
I puissance V.

pour le filtrage. Le transgfor-
maleur de sorlie est [ixé uan
haul-parleur ; la liaison au
chissis se fail par un bou-
chon 4 guatre broches, com-
e indigué par les figures 2
el 3.

La wvalve redresscuse st
une 3Y3. Le transformateuar
d’alimentation a un secon-
daire HT de 2 X 350 V — 65
ma, un secondaire 6,3 V

Q
o
(i€ \
L}'(q 7_.
o
= §
b
Y §
4914 #
Figure 2
E
deux  diodes du tube 607 L’enroulement d’excitation}-— 2 A pour le chauffage des
sont inutilisées. Le conden-; du hant-parienr est utilisé

filamenis et 5 ¥ — 2 A pour
le chawnffage de la valve. On
voit gw'il est plus que suffi-
sant pour ce montage, car il
est destiné aussi a4 Stre uti-
lis¢ sur le récepteur défi-
nitif.

Los nouvegux venus 4 la
radio se pénéireront de ce
fait que 1Palimentation des
filaments {(chauffage) est fai-
te comme il est d'usage
liaison en paralléle sur Pen-

& N 881 ===5




roulement correspondant doe
transformateur. Un seul cbHié
utiiise un fil de connexion,
tandis que Fautre est relié
au chissis,

La mise au point de ce ré-
cepteur est d'une grande

1¢ Un dispositif d’alimen-
tation par secteur (Redres-
seur 5Y3) ;

2° Un étage changenr de
fréquence (6ES) ,

3° Un étage d’amplification
moyenne fréquence (6M7) ;

f )

ri:

FQL.MI s
I
\
| RO T
e | Gl
NG
73e M7 ' sqr
& &
Figure §

simplicité. Les deux trimmers
de ila gamme P.0., repérés
sur le schéma de la figure 1,
sont a régler sur 1400 ke/s,
et ceux de la gamme G.Q.,
sur 263 kess,

LE MONTAGE QUI GRANDIT

Encouragé par ce premier
et inévitabhle sucecés, 'ama-
teur désormais guidé tech-
niquement et pratiguement
ne manguera pas de s'inté-
resser aux montages qui sui-
vent, C'est avee des plans ot
des instructions claires qu'il
avancera avec certilude vers
ie sommet de son ascension
technique,

Aussi parviendra-t-il sans
mal & gravir le premier éche-
lon du montage définitif
I.R.E.17.

QUEST-CE QUE LLR.EI1T ?

Le schéma de Ia figure 4
le présente  suffisamment
pour qu'il seit inutile de s'y
appesantir davantage : c’est
Ie superhétérodyne ou chan-
geur de fréquence aux pos-
sibilités étendues, raisque,
autre les gaommes PO et GO,
deux d'ondes courtes étalées
sant A la disposilion de 'usa-
ger, Muni du dispositif de
contre-réaction, la musicalilé
se révele parfaile el ne préte
4 aucune critique de la part
des oreilles Ies plas diffici-
les. Tn anlifading retardé
permet Ia réception des émet-
teurs éloignés ou faibles., Un
indicateur visuel cathodigue
permet un réglage précis et
tonjours opérant, tant sur les

4* Un éfage détecieur (dio-
des 60Q7) ;

5° Un étage d’amplification
basse fréquence en tension
(partie triode GCGH).

6° Un étage basse fréquen-
ce de puissance (6VH) ;

7° Un indicateur visuel
d’accord (GAFY) ¢

8° Divers accessoires (pri-
ses phono, ILP., supplémen-
taire).

Rien de particulier n’est a
signaler coneernant ’alimen-
tution. La cellule de fillrage
est constituée, comme pour le
premier récepleur, par l'en-
roulement d'exeitation  du
haut-parleur, de 2000 Q, et
deux condensateurs électro-
tytiques de 16 pF-500 V,

La changeuse de fréquence
6E8 a le eircuit aecordé de
P'escillatéeur dans la plaque
de sa partie triode. Les gam-
mes de réceplion sont les sui-
vantes

OC1: de 22,85
(14,5 4 25 m).

0C2: de 15,0 4 5,9 Mc/s
(28.5 a 49,23 m).

PO : de 16800 a 520 ke/s
(212,5 4 522,6 m).

GO : de 308 a 150 ke/s
{1140,7 & 1900 m).

Nous insistereons sur le
branchement du hloc utilisé,
un Arfex, constituant Tdme
du montage,

L’antenne est réunie direc-
tement 4 la cosse Ant. du
bloc ; elle est en liaison sue-
cessive avee les inductances
d’antenne OC1, OC2, PO, GO.
Lz cosse G mod du commuta-
teur est conneclée en perma-
nence a la grille modulatrice
{téton supéricur) dc la 6ES
et aux James fixes 130 pF dn
CV d'accord. La premictre
liaison cst cffectués sur la
partie supérieure du conden-
sateur variable d'accord,
comme indigué par [a vue
de dessus de la [ligure 6,
alors que la liaison au bloe
se fait par une cosse de sor-
tie de la méme parti. du CV,
disposée par dessous. La ga-
lette du- contacteur oun se
trouve la cosse gr. mod. st
représentée en pointillé sur
le plan de la figure 5.

Les lames fixes de la par-
tic 364 pF du condensateur
d'saccord sont relides & une
cosse représentée sur le plan
de Ia figure 3. I est évidenl
que les lumes lixes des par-
fies 130 et 360 pF de chague
cage ne sont pas reliées, com-
me dans le monlage précé-
dent,

L.es condensateurs varia-
bles fractionnés ne compor-
tent aucun ajustable en pa-
railéle. Les lrimmers sont dis-
posés sur le bhloe. Tous les
hobinages sont & noyau ma-
gnotique réglable. Des blin-
dages magndétiques séparent

al1l4 Mc/s

__EM7

judicieusement les enroule-
ments accord et oscillateur.

Le branchement de la par-
tie oscillatrice du bloc est le
suivant :

Pailletfe ;. ase. 3 4 Ia grille
de la partie triode 6ES, par
Pintertmédiaire d’'un conden-
sateur de 50 pF, au mica.

Pailletie P. ose. @ 4 la pla-
que de la partic iriode 6LS,
par intermédiaire d’un con-
densateur au mica, de 500
plF, et aux Iames fixes de Ia
partie 130 pF du condensa-
teur variable oscillateur (on
peut voir la liaison, en poin-
tillé¢, sur le plan de la figu-
re 5)

Une pailletie spéeiale est a
relier aux lames fixes de la
partie 368 p¥F du condensa-
feur variable oscillateur,

Nc pas oublier, enfin, le
branchement de la masse du
bloe, facilement repérable.

L.a galette située & proxi-
milé de laxe de commande
est ulilisée pour la commuta-
tion du pick-up, ou plus exac-
tement comme un interrup-
teur, metfant en liaison les
deux conducteurs Ph et PR,
sur ia position pick-up dn
commutateur de gammes. La
prise P.U. est ainsi connee-
tée, par lintermédiaire de
R10, C11 et du potentiomeétre
P1, 4 la grille de la partie
trinde 6Q7.

Les transformateurs MF
sont accordés sur 455 ke/s,
On remarquera que la tension
anodigue tolale est appliquée
sur U'écran du. tube 6M7.

Flantifading est du type
différé elassique ; il n’est pas
appliqué sur la grille modus
latrice de la GE8, pour évi-
ter les glissements de fré-
quence en OC, La partie trio-
de dun tube 60Q7 est montée
en préamplificatrice BUF,

Bv5

6CH

e
2¢0
C
y €E0

stations éloignées gque pro- #eos Lommulitor
ches et avee une variation ~ BB R }
identique sur toutes les gam- 7
mes d’ondes. g T t g
EXAMEN DU SCHEMA N A
L’appareil est équipé avee x 5 5 g
: : ay ) ecteor A
des tubes de la série amé- i i T{‘B i
ricaine et otilise les circuits o
suivants : Flgure 4
e S S e N” 881 ¢
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Une deuxiéme préamplifi-
cation e tension est assurée
par le tube 6C5H, avant atta-
gque du lube final 6V6. Cette
amplification élevée de ien-
sion a permis Dutilisation
d’une conire-réaction de ten-
sion  (résisiance RIB, entre
plaque BC5 et plaque 6V6),
ameliorant la musicalite,

ALIGNEMENT

La premiére mise an point
consiste a accorder les trans-
formatcurs MF sur 456 ke/s.
Les points d'alignement des
cireuits d’accord et d'oscilla-
teur sont les suivants ¢

maig nous avons voulu don-
ner 4 chacun la possibilité
d’entreprendre progressive-
ment la construction d'un ré-
cepteur ulira-moderne, tout
en permebant, dés les pre-
miers pas franchis, de réus-
sir un petit réceptear suffi-
sant pour la réception des
émissions locales.

VYALEURS DES ELEMENTS
DE LA FIGURE 1

R! : 30 kQ-0,25 W; R2 :
350 Q-0,25 W RY @ 5 kQ-
0,25 W3 R4 : 250 kQ-0,20 W
N5 : 330 -1 W; R6 : 250
kQ-0,256 W,

Gamme Trimmer Noyau
OC1 .,.... | 21 Mefs (14,6 m) 12 Me/s (25 m)
OC2 ......1 105 Me/s 288 m) 6.5 Mce/s (46,15 m)
PO . v.e. (1400 ke/ds (212,50 m) | 574 kes/s (5226 m)

GO ..

4ak e

1263 ke/s (1140,7 m) 1168 kess (1840 m)

Les circuits sonf 4 régler
dans 'ordre indigqué par le
tableau ci-dessus, La corres-
pondance des différents élé-
ments de réglage (trimmers

I’1 : pot i inter 50 kQ,

C1, C2 : 0,1 uF, papier;
C3 : électrochimique 23 wF-
25 V; C4 : 250 pF, mica .
C5 : 50 000 pF, papier; Cb :

Figure 6

et novaux) est facilement re-
pérable. De gauche @ droile,
en regardant le bloe du chHté
des réglages, avec laxe de
commande en posilion infé-
rieare, se frouvent les trirp-
mers accord OO1, 0C2, PO
et GO ; au-dessus, les noyaux
OC1, OC2, PO el GO, La dis-
pasition des trimmers et
novaux oscillateurs est exace-
tement la mémne, Ces derniers
bobinages sont les plus éloi-
gnés de Vaxe de commande.
Rappelons que le CV & uti-
liser, de 2 X (1304364 pF), ne
comporte pas de trimmers.
Le bloc accord-oscillateur
offre seize réglages, ce qui
permet un excellent aligne-
ment, Le cadran, de grande
longueur, est i leciure factle.
Nous avons mentionné
toutes les particularités es-
sentielles de deux récepleurs

25 uF-25 V; C7 : électraly-
tique 16 wF-504 V ; G8 ¢ 5000
pF, papier ; C9 : élecirolyti-
que 16 uF-500 V.

Major WATTS,

VALEURS DES ELEMENTS
DE LA FIGURE 4

R1 : 200 @025 W; R2 :
50 kQ-0,25 W R3 : 20 kQ-
0,5 W: R4 : 30 kQ-0,5 W ;
BR5 : 0,6 M2-0,25 W ; R6 :
1 MQ-025 W; R7 : 350 Q-
3,25 W : RS, R9 : 1 MQ-0,25
W R10 : 50 kQ-0,25 W,
R11 : 1 MQ-0,25 W; Ri12
5 kQ-0,25 W3 R13 : 1 MAQ-
025 W ; R14 : 250 kQ-0,25
W Ri15 : 10 kQ-0,25 W,
R16 : 0,5 MQ-0,25 W ; R17 :
5 kR-085 Wi R18 11 MQ-
0,25 W ; R19 : 20 kQ-0,25 W
R20 : 350 -1 W ; R21 : 200
kD-0,25 W, o

N raison des difficnltés
d’effacement des supports
magnétiques profondé-
ment cnregisirés, on envisage,
parfois, de nouveau, la possi-
bilité J'utilisation de tétes
d’effacement i courant conti-
nu, ou méme 4 aimant perma-
nent. Le principe est toujours
exirémement simple ; il suf-
fit que la téte soit capable
de produire une force de
magnétisation suftfisante pour
salurer le support dans la di-
rection désirée. Mais, le cou-
rant continu d’effacemcent, et
le courant de polarisation
dans Ia téte, doivent alors
étre dans des directions op-
posées, de fagon & ramener
le support & l'élal neutre,
’emploi d'aimanis per-
manents permet de simplifier
le montage, en supprimant la
téte d’effacement ordinaire,
d'une part, et, d'autre pari,
en diminuant'la puissance de
Poscillateur ultra-sonore re-
lie & cette téte. Les mémes
précantions doivent cepen-
dant étre prises pour la sa-
turation du support, et sa
remise a I’éfat neunlre,

On emploie, en principe,
une série d'aimants de force
croissante, et de polarité al-
ternée, le long duo support.
Sgus sa forme la plus sim-
ple, une téte d'effacement de.
ce genre peut éire réalisée
avec un seul barrean magné-
tique, disposé par rapport an
support, comme le monire
1a figure.

Un é&lément du support,
dans son mouvement unifor-
me de translation, vient, d'a-
hord, en contact direct avee
un pole de I'aimant, et il est
ainsi aimanié jusqu'a la sa-
turation. Le point figuralif
carrespondant se  trouve
glors au point A sur la cour-
be d’hystérésis de la matié-
TEe.

Effacement
par aimant permanent

mica; C4, C5, C6, C7 ¢ 01

ca: C8: électrochimique 25
wF-25 V ; C10 : 50 pF, mica;
C11 50000 pF, papier;
C12 : 200 pF, mica; C13 :
0,1 uF, papier; C14 : 5000
pF, papier ; C15 : électrochi-
mique 25 wF-25 V3 C16 :
10008 pF, papier; GC17 :
20 000 pF, papier ; C18§, CI8:

&excellent fonctionnement. P1 : pot a inter 0,5 MQ;

Le rendement du dernier{ P2 : pot 50 kQ. électrolytique 2 x 16 uF-500
montage est évidemment in- Cl1 : 0,1 uF papier; C2 :{500 V; C20 : 5000 pF, pa-
comparablement  supérieur, 150 pF mica; C3 : 500 pF{pier.

wF, papier ; C8 : 200 pF, mi-

Puls, le support se déplace
vers le centre de aimant, et
je champ magnétigque dans
cefle région est nul, ce qui
correspond au point D’ de la
conrhe d'hystérésis.

En confinuant son mouve-
ment, le méme é&lément de
support est soumis 4 'action
d'un champ inverse, prove-
nant de l'autre poéle de I'ai-
mant, ce qui correspond au
point C’ de la courbe.

Finalement, lorsque Je
gsupport est assez éloigné du
barreau magniétique, pour

imard

O ¢ 8 A Ruten

mqnf?.oyav
Induction
gl 7r

que la force de magnétisa-
tion soit de nouveau nulle,
Iinduction dans le support
tornbe ainsi & zéro, ce qui
correspond au peint D de la
courhbe. :
En falt, méme lorsque le
réglage n'est pas effectué avec
assez - de preéecision pour ra-
mener assez exacltement le
support au point neutre, le
champ de polarisation dé-
terminé dans la téte d’enre-
gistrement suffit pour ter-
miner l'opération, et ame-
ner le support & 1’état cone-
venable, pour déterminer la
préparation la meilleure.
En fait, sur les machines
industrielles, la téte d’efface-
ment & aimant permanent est
généralement constituée par
deux barreaux magnéligues
croisés, et les résultats obte-
nus sont satisfaisants, la plu-
part du temps. La difficuité
n’est pas d’ordee électrigque,
mais plutdt d'ordre méca-
nique ; comme le systéme
agit toujours, et qu'il est im-
possible d’interrompre élece
tfriquermnent son fonctionne.
ment, il fant prévoir un dis.
posifif mécanique permet-
tant d’'éloigner ou de rappro-
cher la téte du support.

P. H.

N° 881 ¢ Le Haut-Parlear & Page 803



NOTRE PHOTO
DE COUVERTURE :

LE CENTRE EMETTEUR DE PONTOISE

E cenfre émetiettr de Pon-
toise est une stalion de
lrafic des P.1.T., qui as-

sure la liaison, en télégraphie
ef téléphonie, entre la France
et la plupart des pays loin-
laing ef des « éluls ussociés ».
L'engsemble dn trafic d'démis-
sion radicélecirique est par-
lagé entre celie stalion el cel-
le de Sainie-Assise (prés de
Meluny, eelle-ci éiant surtout
destinée oux ligisons avec
UAmériqgue do Sud ef certains
pans d'Orient,

Imaginons gu'un  abonué
de Paris veuille tlévhoner
a un cahbonné de New-York ;
Pubonué francais est 'abord
inis en relation cvee le bu-
rean cenfral, qui aiguiile la
conversaiion poar cible #élé-
phorniique sur le centre émei-
teur e Pontoise. La parole
va alers moduler uinte onde
porieuse qui gera ragonnée
par les aniennes direclives
du centre. Qelle onde sera
recue d la stalion américaine
de réceplion ef, de 14, aprés
délection, sera envoyée par
ligne ¢ un cenfre urbain qui
Faiguiilera vers l'abonrnd.

La réception s'effectue sui-
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CONSULTEZ-HOUS

SUR WNOS RUTRES FABRICATIONS

' Telgahonia sularatique -

ulnycios -
i« mitruphones - elc. |
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Redresseurs - Dise
porching - Emellzars radio - Rad ogoniomares
Réceptacrs ce rodiodiffusian « lisisons radig
Pubhc-Adarass « Equipement de

vant le méme procédé, mais
les ondes provenant de la
slation américaine son! re-
clues au cenfre récepienr de
Nofsequ, pais dirigées sur le
burcau cenfral, qui est relié
d Cabonné,

En fail, Topération n’est
pas toul @ fail aussi simple,
car il ne fauf pas onblier que
Padminisiration deg P.1.T.
dotl garantir le ¢ secret » de
la transmission, el si l'on se
contenfait  d'envoyer dans
Fespace une onde modulée
en amplifude suivant le pro-
cédé  classique, n'importe
quel  possesseur  de  poste
pourrait ceaiter el, peul-éfre,
porler préjudice aur corres-
pondanls. Pour assurer ce se-
crel, on q d'abord foit infer-
férer les fréquences de la pa-
rale avee un oscillalear ¢
fréquence musicale et le ré-
sitial modulal! la porieuse ;
mais ce procédé simple pou-
voil élre facilement ¢ détec-
{é », 81 l'on disposait & la
réceplion  d'un  oseilluteur
Lasse fréquence.

Une améliorafion du secrel
a é1é réalizée en découpant
les fréquences de la parole

en plasieurs bandes, gue Fon
fuil interférer avec des osecll-
lateurs, dont la combinaison
change périodiquement. Les
bandes sonf inferverfies ef
c'est le résulluf qui module la
porfeuse,

Bicn entendu, il fautl ¢ Par-
rivée effeciner la démodula-
tion suivant le méme « co-
dage » el les changemenls de
code doivent s'cffecluer en
parfait  synchronisme enire
les deux slations. Ponr y par-
venir, on ajoute des signour
de synchronisation, La paro-
le est alors inintelligible ef, |
st Fon caple Pémission sur un
récepleur classique, on ne
peut détecler qu'un gazouillis
qui peut  éire  quelquefois
harmonieuny, mais es! porfai-
tement incompréhensible.

Les émellenrs de télépho-
nie ufilisés ¢ Ponloise iro-
vaillen! soif en modalation
d'amplilude  classigue, soil
ent bande latérale unigue.

Rappelons que le procédé
de transmission a bande lo-
térale nnique, de plus en plus
alilisé acfuellement, consis-

le a supprimer compléle-

LES

menl Pnne des bandes lalé-
rales de  modnlation. On
peut ainst augmenter la puis-
sance dans la bande conser-
vée ; en oulre, la largeur ve-
cupde par le signal se frouve
réduife de moitié, ve qui est
particuliérement tntéressant,
du fait de Pencombrement
croissant des bandes allouées
& chague usage, d'aprés les
plans de répariition des fré-
quences, Un autre nvantage
de ce procédé est Famélio-

ralion  du rapport signal/
bruit, Si done on réduil la
bamde de moilié, toul en

aungmentant la puissance dans
la bande conmservée, on poil
Pemélioration que peul ap-
porter ce procéds.

Il fant rappeler gque ces
avanlages soni compehsés
pur une grande complica-
fion de moniage, mais cela
esl secondaire pour les sta-
tiong de frafic, qui penvent
disposer d'installalions im-
bortanies el d’'un personnel
qualifié ; il n'en serail plus
de méine si 'on voulait incor-
porer ce sysiéme dans leg ré-
cepleurs de radiodiffusion.
Par eonire, rappelons que

REMPLACER

LAMPES-VALVES
FRAGILES...

o ..des postes radio par un organe robuste,
dutabie et meillzur, c'est e but atteine
pat L.M,T. qui a construit czs VALVES
SELENOX. Elles offrent tous les avatages et
les parantics de [a fabricarion des Redresseurs
L.M.T. au Sélénjum, employés dans

IMT

toutes les applications du courent coatinu.

Lt courant iutriqe 18 transporte sons forme

aleernative, s redressesr LLALT. résout by probiime

dorigu’i] doit étre perplopé sows forme continue,

« Le Matérie! Telephonigue
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ce procédé est nlilisé dans
ceriaines stafions de teélévi-
sion,

Pour obtenir une émission
d bande laiérale unigque, on
utilise nn filtre qui élimine
toute une bande el ne laisse
subsister que Uaunlre bande
el une wvalear réduile de la
paortense. A la récepfion, an
reconstitile la poricuse nor-
maie et on déitecte ensuiie
les fréquences de la parole.

Les émelfeiirs de télégra-
phie ulilisés au centre émel-
feur de Poniolse transmet-
tend les signoux sutvan! detx
pracédés o celul du loul ou
rien ef celut du décaluge de
fréquence, conni sous solt
nom anglais de « shifl ».

Dans le premier procédé,
le plus anelien, on se conlen-
{e de couper la  porteuse
pendant Uintervalle des  si-
gnaux, soil par des sysiémes
de relais agissant sur les re-
teurs de cathode, sur Uécran,
ou par inlermédiagire d’une
lampe spéciale.

Dans le second procédé, on
se conlente de décaler la fré-
quence transmise penduant les
intervalles de signaux. De
cette facon, les lampes lra-
valllent  sensiblement  dans
les mémes condillons, avec
orr sans signal. Ce résultat

sabtient en disposant une
capuecilée  aguxr hornes dn
guartz de pilotage ; en fail,

celie ecapucifé est introduile
par une latipe de réactance.

Te cenlre emelleur de Pon-
foise est alimenlée sous
15000 V par UElectriciié de
France, mais comme il peunt
arriver des pannes de sec-
feur, on a prévu une centrale
locale, Celle  centrale  est
équipée de dewmr mofears. a
fulle lourde  sept cylindres,
du type maoleur de marine,
développanl choacun 750 CV.

Les émeflenrs proprement
dits sont repariis dans dif-
Térenis batiments | c'est qin-
i que dans un deuxr, on
trouve des émelleurs SFR de
graphie de 6 ¢ 20 kW, qui
penveni lravailler snr diffé-
rentes fréqiuences selon les
hewres de la journée ; un
emetfenr Weslern 2 W g ban-
de lalérale unigue; des émnel-
teitrs LMT de U EW, qui fone-
Honnent avec {raiy fréquen-
ces preréglées, ainsi gue des
dmellenrs  clng frégquences
préréglées, wlilisés pour les
liaisons lransocéanigues, el
plus spécialement pour les
Halsnns aquee les (ransallanti-
ques, auec lesquels on peat
entrer en relation dés la sor-
tie dn port de New-Yark ef
gque Yoan peul suivre pendont
lottle la durée de la lraver-
sée.

Dans e grand bdlinent
Ferrié, qul se présenle sons
VPaspect d'un  hall Jdunsine,
on lronve Jdans le sous-sol
tes  spystéemes dalimentulion
des différen!s postes. Les ali-
menlativns ecomnmporient des
iransformatenrs el des  re-

dresseurs Hewiliic, ¢ vapeur
de mercure en ampoule on
en cuve,

Dans le hall eceniral dua
bétiment, les émeitenrs sont
alignés le long des murs el
chacun d'eux esi destiné a
une ligison bien déterminde.
(Cest ainsi que Fon rencon-
tre des émetieurs de 20 ki-
lowatts o bande lalérale uni-
que {(LMT), SFR ¢! Thom-
son. Ces émelleurs sont du
lype a plusieurs fréquences
préveglées. I suffit d'appuyer
sur un boulon de lélécom-
muande pour que tous les cir-
cuits viennent se meltfre en
fanctionnement sur la fré-
guence votlue, Les change-

meni de fréquence s'effec-
luent, suivani les cons-
lruclenrs, par subsiitution
de  bobines, par déca-

lage d'un curseur sur la pé-
riphérie des bobines, par de-
calage de Varmaiure mobile
des condensaleurs varia-
bles... et il suffil de quelques
secondes pour passer d'un
fonctionnement a nn aunire,

Les lambdas ufilisées s'é-
chelonnent entre 19 et b0 mé-
ires dans les buandes aliri-
buées au lrafic. On sail en
eff:! que pour une liaison
délerminée, la meilleure freé-
gqience d uliliser variec sui-
vant les heures de la jour-
née on de la muit. Sf done on
consfale d un instant donné
une lrgnsmission mains bon-
ne avec une cerfaine fréquen-
re, 11 est facile d'en essaper
e quire ; en général, avec
trois fréquences, tl est pos-
stble d'assurer un irafic con-
tinu de 24 henres.

Parmi les belles réalisa-
taons de Ponlo#se, on remar-
qite les ensembles de 60 Ki-
lowalts LMT, destinés 4 fra-
vailler sur les émelleurs d
bande lalérale uniyue el sar
les systémes classignes, Ces
amplificaleurs  comporten!
une série oélages syméiri-

i ques, {e dernier élgn! pour-

vir d'un elreuil accordé im-

posant,
On nate encore des émel-
teurs qui ont souffert de

la guerre el qui ont été en-
tidrement! repisés el remis en
fonctionnement normol, Por-
mi les émellears ¢ vénéro-
bles » : un 20 kilowalis tra-
vaillant sur 40 mélres esl en
service depuis 18 ans ef un
superbe émeltear de gro-
phie gui émet sur 3 300 rme-
tres et transmef, enfre oau-
tres, lo méléo et les signaux
haraires.

Dans les nouveaur Dbdli-
ments, daufres émelleyrs
sanf encore prépus, car leg
besains du trafic sont de plus
en plus grands el le centre
commence ¢ flre un peu
Uéiroil pour [ouvoir plucer
{aus lex adriens nliliséds,

Les modéles oaériens sont
as.cx divers de  simples
donblets placés entre deur
rldnes,  des  rideanxy  en
dents du fype Chireir-Mes-

i R o e T DR I IR R T,

[ny el des antennes en losan-
ge.

Les deuxr premiers tygpes
sont destinés o [rovadller sur
des fréquences bien déler-
minées, tlandis que les an-
tennes en losange peavent
{ravailler sur plusieurs fré-
quences.

Les rideanx Chireix-Mes-
ny sonf composés dan ri-
dean actif, alimenté par
émelleur, el d'un réseau
identique non alimenid, pa-
rallele au premier el agis-
sant  comune réflectenr. Ces
rideanr nécessitent des pi-
I6nes de soutien imposanis,
de 20 a 75 meélres. Ils sont en-

combianis el codfe x, mals
leur lobe directif est ftrés
pointn, Towlefois, on lear

préfére actuellemenlt les an-
lennes en losange.

Les anlennes en losange
son! constit-.ées par du fil
tendu sur qualre poletinx en
bais, du type potean télépho-
nigque. Le grand uave dn lo-
sange es! placdé dans la di-
recltion 'émission ; U'alimen-
tetion de celte anfenne s'ef-
Jeetue d Vune des exlrémiles
du lo. snge, a4 Vaide d'une li-
ghe de lransmission, el sa
pointe se lermine sur une
ligne d’'absarption résistan-
ie en fer, qui aboutit @ une
résistance de GO0 Q, afin o'é-
viter les résonances. Les
quatre cdétés  dn  losange
{ayant chacun au moins denx
longueurs d'onde) on! un dia-
gramme direclif et Uensem-
ble des quatre cétés fournil
un dingraomme avee un greand
lobe vers Ynvant (eoié opposé
an  point dalimentaiion) et
des quantilés de pefils lobes
latérary.

Toules les anlennes saent
alimentées a4 Palde de lignes
de  -usmission symélrigues
de 600 Q, constitaées par denx
fits de euivre dans Tair,
maintenus de pluce en plice
par des burreany isolonis. Les
lignes on! une Irés faible
perte el permelient de frans-
parter sans difficullé lo hau-
te fréquence jusq’a un ki
lamétre, Cetle  solution a
permis de placer lex émel-
fears dans un grand  bdti-
m.nl, représenté sur une
de nos pholos de couverin-
re, et de disperser les on-
tennes a iravers le {ferrain,
et cherchant les meillears
emplacements pour éviter les
génes mutuelles : la concen-
Iration des émetlenrs sim-
plifie  considérablement  les
prabléres d'alimeniation, de
refroidissement par circnla-
lon dean, et de surpeillan-
ce, sans parler des proble-
mes de consliroetion de bd-
timents el de prix de re-
vient. ‘

La station d'émission de
Pontoise o subi deux destruc-
tions : la premiére a éi¢ ef-
fertide par les troupes fran-
caises lors de fenr
en 1944 ; la stafion a élé réé-
quipée par les Allemands

reiraite -

pour leur unsage. Pnis, lors-
gi'ils furent contrainls de
quiller lg France, ils la dé-
truisiren! presque enliére-
ment. Elle a éi¢é rapi-
ment remise en étal par les
services des P.T.T., gqui re-
montérenl d'abord nne pre-
miére station de frafie, ainsi
gu'une stalion proviseire de
radindiffusion. Peu a peun,
tons les émefteurs el leurs
anfennes ont été remis en
erplaifation. Actuellerment, 30
npersonnes explotient la sla-
lion d'émission qui sert de
relais BF-HF pour les linisons
lointaines ;[ muis devani lz
devetoppemenl tncessant des
commuiticalions, il fout en-
visager de nouvelles instal-
lations d'émetlears ef dai-
tennes, pour répondre aur
demandes d'une clientéle de
jour en jour plus impor-
lunfe. Max STEPHEN.
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GOMME EN AMERIQUE

POUR LA 1" FOIS EN EUROPE
LECOLE PRAFESSUANELLE ~SUPERIEURE

1v DES COURS

ihosggons techalques
étudier.

@ 5> lecons  prafiques, parmattant
dapurendrz le montage Sapnarsils
Tesyres  de  radic-controleurs,
‘reptaurs &4 4, 5, 6 et 8 lam-
pes. Constriction d'une hatérodyne
rmodulée.  Réglsga, dépannage et
mise au point cC'apparels les plus

trés faciles 3

eqong de dépannzge professions

1 legens ge téidvision,

4 legors gur 2 radar. .

=0 questionnaires auxgusls vous ra-
poendrez  facilemzat  afin d'obtenir
le < pldme ce MONTEJR-DEPAN-
MIUR RADIO-TECHMNICIEN, <élie
vré conforrément & la loi.

2% UN RECEPTEUR superhétéredyne ultra-
:-ncdcrne avec lampes et haut-par-
eur.

30 UNE wvéritable HETERDDYNE MODODU-
LEE,

45 TOUT L'OUTILLAGE MECESSAIRE.

I'EGELE PAQFESSHOANELLE  SUPERIEERE

par sen expérience, par la qualité de ses
crofusseurs, par e matésel  didactigue
cont eile dispose et gar e nombre ge ses
Slaves est
La 1r¢ école de France
parcorrespondancea

Pemandez la documentation gratuits.
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CONSIDERATIONS GENERA-: tan! sur le culot de la lam ¢
MENT INCONNUES SUR LES en face de la broche N¢ 4 (62

SUPPORTS DE LAMFPES
EUROPEENNES

On voit fréguemment
monter ce genre de support
saus le chassis, (fig. 1A)
¢’est une erreur ; on £nco-
bre I'intérieur du chassis par
un dépassement supplémen-
taire de 3 mm et on doit 1i-

{dans la EF1). P ;
repérer la saillie avee lin

Pour la po:e,

dex pour orienter la lamnpe,
puis, avec le meme doigt,
chercher I'.-got sur le sap-
port et enfoncer en présen-
tant saillie et ergot l'un en
face de Pantre, On suppose,
hien entendcu, gque le support

m o sur la surface portante [est maonté correctement,
colnoxe o fisshea | " anlrare ok fusher .
r C'he:r/s ; Félan
f ! ~ |
/ . PO L

[}
]

R
il 1 \Dgaassement
| Sugakmentaire

H Ll ‘\\'I,:%ﬂ”‘
I i] firewd 38}

bb

rochsl ge relenue

®

Figure 1

un petit téton, qui a la forme
de Yextrémité utile dun poin-
feau. Il est plus logigue de
fixer le sunnort sur le chas-
sis (fig. 1B), a travers un
trow de 38 mm de diameétre;
le montage est par ailleurs
plus robuste.

Cela posé, vovons le rble
du petit téton dont il a été
question plus haut, On sait
que la mise en place d'une
lampe eurepéenne sur son
support n’est pas trés com-
made, 81 'on ¥ voit mal ; or,
justement, ce détail est sou-
vent ignoré : le petit téton
est un guide, T vorres woa A
tne saillie longitudinale exis-

c'est-a-dire suivant la figure

1B,

T'n inconvénient de ces
supports, doubié d'un avan-
tage, est la quuestion de I'élas-
ticité des lames de contact.
11 n'est pas rare, en effet, de
constater que l'emploi du
cervsarale, qualité ¢ cambra-
ge », a fait défaut 4 la fabri-
cation et que, de ce fait,
Pélasticité est illusoire ; il
en résulte des contacts défec-
tueux ou... pas de contaets.
L’avantage est la récupéra-
tion dun cessort neaf sur un
amiiire support, quand ilous
n‘onl nas servi au moment
du montage de Vappareil. On

F‘
l"

b

L'’AMATEUR

redressera le petit crochet
de retenuc pour sortir le
conlact de [Pintérieur vers
ie haut ct on le remontera en
faigant opération inverse
sur Je support & réparer,
Veiller que e contact scit de
bonne qualité ; iI n'est pas
prudent de répéler cette opé-
ration, sous peine de casse
du petit erochet.

BOBINAGE PO, TRES S5IMPLE

POUR DETECTRICE
A REACTIHON

Ce haobinage a été réalisé
par un amateur, M. Raoul
Cousse, i Boulaur, (Gers), qul
Temploic avee une 1T4 mon-
tée en détecirice A réaction.
La figure 2 nous dispense de
tout commentaire, le {il 4 em-
ployer est du 20/100, soie ou
email, T.a figure 3 complete
la précédente, en proposant
deuwx solutions pour la com-
mande de réaction.

En o, commande par cou-
densateur variable ; en b,
commande par potentiome-
tre.

Notre lectenr a préféré la
premiere solution, parce gue
beaucoup plus soaple.
REMEDE AUX VIBRATIONS

PARASITES D'UN
HAUT-FARLEUR

II v a des haut - parleors
dont la hobine mobile cst
décentrée et qui, de ce fail,
détforment la modulation
qu’ils sont chargés de frans-
former en sons.

A ce défaut correspond un

remede qui réussit « presque !

chaque fois et qui, s'il est ru-
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dimentaire, permet tout au
moins d’attendre la véritahle
réparation ou 'achat évidem-
ment préférable d'un haut-
parleur neuf.

Grille

T

Aceord }\9osoires | Réachaon 50spires
200cm

TAnTenﬂi

Figure 2

Ancde

Frese
medha

On remarguera qu’en fou-
chant du deigt 1a membrane,
de l'extériear du saladier et
a un endroit exact & recher-
cher, le haui-parleur fonec-

tinonne mieux ou normale-
ment.
&node Anoce

Recchon

®

Reachon

&

Figure 3
Comme il ne peut d&tre
P question de iaisser en per-

manence le doigt sur le cone,
il suffit de le remplacer
par.. un doigt artificiel. Ce-

Jui-ei sera constitué par un
fil de fer de 20/18, dont une
extrémité en forme de bhou-
cle {fig. 4) sera garnie d’un
tampon de ecoton hydrophi-
iwmpen de colan

Haul parieur

fambrsge{’ vers [ pbservalur)
Figure 4

le, tandis gque Pautre bout se-
ra facomné en forme d'ceil-
let comme les connexions
de jadis. La longucur sera
4 déterminer. expérimenta-
lement et l'oeillet prendra
place sous une vis de fixalion
du saladier. Un cambrage ju-
diceux, associé A la pression
convenable, fonetion de ’ha-
bileté de Vopérateur, rempla-
cera H'essai précédent.
Jean des ONDES.




DU NOUVEAU A LA RADIO—]

| T T

N vent de réforme souf-
fle sur la Radio. (esl
un fait, 11 suffil de le

ronstuter »‘1pres, ‘on  perra.
Aprés, ¢'est - @ - dire gquand
changeron! les hommes de la
Radio, pas tous, mais la pli-
part.

Pour faire du meilleur
pain, il ne snffit pas de ehan-
ger de pélrin. Il faul aussi
changenr de pétrisseur.

Fr

Ouelle es! la premiére noti-
veai!é dont vient de nous ré-
galer le grand mailre de no-
fre Radio : 1l a décidé que
los speakers -seraienl désor-
muis @ Fhonneur : ledar nom
serg porlé d la connaissance
des auditeurs. Yous me direz
gne cela leur fera une belle
jombe. Cest d voir. Peul-élre
anraient - its  préféré éire
mieux payés. Mais 8’1 fallail
mieny poyer aussi cenx qul
gagnent déjd trap i la Ra-
din. Ef ils sont si nombreux,
sans élre pour cela nécessai-
res, au conlraire !

Passons...

He

La seconde réforme qu'on
mannonce rest gu'ad lélal
d'étude, Elle sera sensalion-
nelie, si elle est réalisée, 1
sagil encore des modesles

e Tty BELLE e
PRESENTATION
REXC VI
NCTRE SUPER VEDITTE 49

Cnfesis on p. détachies B 590
GES - oMY - 50T VS -

GAF? - SY3OB ........ 2.780
BopoExZ 21 om B70. 870

iL_es‘;r_aispuste:delu:e ngrtaiits ]

LE ZOE-PILE 1Y

Er: miéces ditachdes complar @ aw
wite luxe, HP 1Z cm Ticon

Das: m 12390
en ord. de marche 13,990
OIS snmesaseme 674

LE ZOL-MIXTE V

Pour pile et sacteur
Iropo détachdes comolet 13.990
Cislé en ord de marche 16.640
Jeu de ples .......... 590

Les pius taciles
des montages etisiante

¢ REXAMETRE ¢

CONTROLEUR  UNIVERSEL CONTI-
NU-ALTERNATIF, comprerent éga-
ement 0 OHMMETRE juscu'a Y M Q
12 samsmb et UAPACIMETRE  jus-
o'y 2 omMif. lect dir. NOTICE
BEi  popepresmimsianiem, o 7 6880

i

CABLAGE FACILE
SUCCES ASSURE
SUPERS MODERKES ECONOMIQUES

GRAMREX TC § RIMREX TC 5
Chissis an p.eces cétachées. 3850 | Thisss < pidces getachizs 2. 98O
12806, 12BAB, 12AT5, 50B5 CH42, UF4l,  UAF4Z, ULA
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SCHUBERT Vi DEBUSSY V¥
SUPER « MEDIUM » ETONMANT | SUPER « MERIUM » ETONMNANT
MUS!CALITE INEGALEE MUSICALITE INEGALF.E] o

Quatre positions de tonalilé Quaire positions de (enalité
CRassis en DI\,EL\.S célanée:. 5.890 ‘:’.hass s en p. détechies B.E0O
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ULTRA MUSICAL MUSICALITE I|NECALEE

Qussrapositiande Lanalits Quatre positions de {analits
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A ENs s vernes 15RO [ 5] m 380

INTER-WCRLD Vi1

GRAMREX PP 8

collaboraleurs du micro : les
bruileurs, On sait U'imporian-
ce qu'ils ont dans la plupart
des émissions ! simuler le
bruif des pas, le grincement
des roues, lo chute dansg un
escalier, ele, Or, dans la nou-
velle émission présentée par
un prodocteur influent, il
sagit dimiter le bruit que
fail un authentique péloma-
ne !

Des essnis onl élé fails qui
onf, parait - il, donné loule
satisfaclion. Au peint quil
seralf question de porler la
nouveaulé sur la scéne, dans
un des nombrenx el coiilenc
galas que donne la Radio.
La, une fois de plus, les ou-~
diteurs de province ne pour-
ronl pas profiter de Faubai-
ne. Maig ils y sont habilués.

et

UFne aufre décision da mai-
tre de lo Radio d’Etal consis-
feraif @ obliger tous les
journaux qui seccupent ae-
tuellemen!, en toute liberié,
des choses de la Radio, a
soumelire leurs épreuves au
seul journal de la Radio re-
conntt comme lel. Sur celie

D g o & OC. &ultes v |y ¢ mpes P PULL ULTRA-MUSICAL & quiestion, il y a du_tirage.

Trois posilions de tonalité Quaire pusitions de tonalité Les lecteurs du Haut-Par-
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Qu 2% <M. Luav.ss vrans 1840 100 22 em Lo 1590 Figtm, TECHNIGUE
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s ILT £ 2990 MEME  av. Kdes colornes 3280
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TI);\,; et

- 4 VOUS DESIREZ
LA BARRETTE PRECABLEE qul N EST PAS OBLICATQIRE ET FACULTATIVE
AJOUTE DQ PAR DEVIS

AMPLI-VIRTUDSE IV
Arrpl salon & waHs, Derriére création. Puissont. Musizal Crand suecds,
Chissis en p. oéacrées 4.190 | ;Lpﬂ;‘:: 1EX 24 lelln 1820
ELA1-EF4D £RA0-GZ40 .. 2140 | Copor et Ford LD 890
MALLETTE trés soignce, gainds lézard, |uwe S8X 23T, ,..... 2960

SAVEZ-YOUS ?

QUE
l AVEC LA BARRETTE PRECABLEE

MEME UN AMATEUR peut cibler sans sousi, sams edreur.
MEME UN MONTAGE B LAMPES EST REALISABLE FACILEMENT.

ALORS, ..

REXG 141
SUPER « MEDIUM » ECONOMIQUE
Chissis en [ détzondes 4.860
GP-GHB-sV3-5Y3CR ... 2.090
HP 17 omn b exc 790 890

—L;_ﬁihsaque dans un coffret quel
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CA0RS e e 4 090
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e=dciale orillante, splend’de présen-
tzlion (26 18% 151, ... 1.490.
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BYAE  sovemn vmmmgms svss f 160

N2 12 e TICONAL .. 240
GRAMLUX TC V

e . dblachéss 2.180
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773:6 12BAG-12AT6-50B5- )

ATWA i 2190
HPp 12 cm aim, perm. 790231990 |

¢ REXHET ¢

Cénérataur  poctable (Dim, 13%12
wEl LA PLLS PETITE HETERC-
DYNE PRECISE et -rés élalés & lec-
l.e Comp:ct montd et ga-
rarti Ux i ) 'NO ICE} 6 790

DEMANDEZ SCHEMAS, DEVIS DETAILLES, PHGTOS : vOUS YERREZ QUE

TOUT EST FACILE ET SIMPLE !

Tél. : DIGzrot 84-14

Sociéié RECTA 37, v, Ledru-Rollin, Paris (Xi")

Fournissevr des WT.T,, de la S.L.CF., dy MINISTERE D'OUTRE-MER

CES PRIX BONT (.DMMU\HQUES 50US RESER\‘E DE RECTIFICATION ET TAXES EM SUS

COMAL T ATIONS TRES FACILES

MELRO : Gare- de—..yon, Baskilie,

e e o e e e e e e

e o e e iy e
e

Quai-de-la- Rapee AUTOBUS, de Mantparnasse : 91 : de St-Lazare : 20 ; das zares du Noed ef de VEst : 65,

el 6963-99
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PRES la perle de Nor-
maadie, qui était le plus
beau paguebol du mon-

de, la [fiolte [runcaise s'est
trouvée tres éprouveée. Il a

falle, dés la fin de la guerre,
s'attacher A remeitre en étal

les puaquebots francais qui
avaient €6 transformés en
transports de troupes. Le

premier en dale ful Vile-de-
Franee, le pius grand navire
francais aprés le Liberié qui
vient de prendre la mer. CCest
un bitiment do vingi-quatre
ans d'age (1926}, entiérement

remis A neuf en 1949, Venant

immdédiatement aprés Queen
Mary et Queen Elizabeth,
c¢’est le froisiéme navire du
monde, avee les caractérisii-
ques  stivantes longuenr
241 m. ; largeur 28,10 m. ; [i-
rant d’ean 16,42 m.; tirant!
dair 62, 5 m,; tonnage
45.360 tonnceux ; puissance
48.000 chevaux. Tl posséde six
ponts ¢f sa vilesse dépasse
24 neoeuds. En vingt ans de
carrisre (années de guerre Jé-
comptées), il & transporté un

million e bassagers ct par-

courn une distance ézale 4 71

fois le tour de la {erre. Il
peut charger 1 345 passagers
et 830 hommes d&’squinpage,
dont les roisquarks affcelés
au service de ' ¢ hatel », 11
posséde des balleries d'acen-
mulalears, Péclairage par fluo-
rescence, unc sfation cenirale
de 600 chevaux rien que pour
Ie conditionnemen! d’air !

L’entraincmen! des hélices
est assuré par quatre turbhines
motrices directes, 32 chumwlia-
res a tubes d'eau 4 la pres-
ston de 16 kg/em?2; enfin,
4 turhodynamos de 2.640 kKW,

On sait qu hord. et con-
trairementl & ce qu'on pour-
rait croire, le danger ecapital
vient non pas de Peau, mais
di fen ! La séeurité esl assu-}
rée par un ccriain nomhbre del
mesures : sectionnement con-
tre les voies d’cau ; cloisonne-
ment contre Vincendie, par
des parois ignifugées avee ro-
couvrement d’amiante ; ex-
tinction commandée par un
noste central de séeurilé, ser-
vice de veille permaonente ;
résean de rondes avee onre-
gistrement des passnges sue-
cessifs, Lampes témoins, gvs-
téme de deéteciion aulomati-
gque des fTumées et des flam-
mes ; embarcations de se-!
Com‘s en metal lvgor‘. Fn on-
tre, deux vedetfes & moteur
sont pourvues d'un poste de
radio et d'un projecieur de

signalisation,
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LE DEVELOPPEMENT
IE LA RADIO A BORD

On peut affirmer que Pori-

radigcomimunica-
tians marilimes remonie aux
premii‘ras expériences  de
TSI, faites par Marconi en
1896, Pou*‘tant ce n'est que
six ans plus Ln‘d, en 1902
quon peut vraiment parler de
communicalions en mer, 2
partir du moment ot les on-

gine des

des radiotélégraphiques frau-.

chissent I'Océan Atlianlique,
entre Poldha (Grande-Greta-
gne) et (lace Bay (Canada),

La radio a A’emblée affirmé
son utilité pour la sauvegarde
de la vie humaine en mer,
singulierement menacée par
des catastrophes ielles que
celles du République et du
Titanic., Cependant, 1l fallait
vaineres la résislance des ar-

mateurs, fort mal disposés en-
vels le nouveau mode de
transmission.

Clest tout juste sI, cn 1909,
on put obtenir que le pague-
bot Lorraine, recht, a lilve
précaire b proviseire, pour

unc année d'essais, un éqni-
pemcent de radio,
Il fallut Loute Paclive pro-

pagande  de iz (Jompugnic

francaise maritime et colonia-|

le, a partir de 1903, pour gue
Charles-Boux, président de
Transatlantigque, enfin
verli, fit monter la radio sur
les navires de la
Line »..

Les stations cotieres d'Oues-
sant et Porguerolies entrent
en lice, échangeant des mes-
sages en morse avec les na-
vires.

Muis la presse ne perd pas
ses droils, comme le rappelle
fort opportunément M, Laha-
re, sous-direcleur de 1a Com-
puagnie radiomaritime, dans
Pexposé  hislorique
récemment i ce sujet devant
la Société
ciens. Car Jos 1006, fe pague-

la-

con-’

¢« French:

qulil Tit:

des Radiotlectri-

bot Provence peunt distribuer:

A ses passagers le premier
Jounraal de UAtlanfique, rédi-
gé el imprimé 4 berd avec les
messages regus par la voic
radio,
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Lz sauvegarde de la vie
humaine ¢n mer recoit une
confirniabion officielle par la
Convention de Berlin (1904)
aid Impose l'osage da signal
de secours SOS.

Cependant, avant Ia grande
sueree, les nreeédés de trans-
nmission sont pla!d! rodimen-
taires, De 1904 4 1909 ro-
guent les ondes amaortiss,
produites par etincelles ot
imduites dans antenne. On
pratigue la réceplion magné-

tique avee Vaccord par in-
duactance. Lémission indiree-
te, avee Clelatenr fixe ou

tournant, apparait d{j‘. COm-
ne un séricux progres, L'éela-
tear rotatif fimneose en 1912,

Sur le Sarvoie, 1o Lorraine,
la riéception est praligudée sur
bande avee colidévence. Le dé-
tecleur muagnétique reste long-
lermps le favari pour sa slahi-

lité et seon insensibilité aux
parasites,

Fuis ¢’est, en 1014, 1a gran-
de révalution due .m\ lepe..
Bientdt  la  réglementation
francaise impose la radio &
tous Ies puvires dont la ca-
pacilé  atteint ou  dépasse
1.600 tonnecausx.

En 1921, Téquipemen! des
pagucbots Parls el La Fagetfe
avee des postes & lampes fra-
vaillant en  grandes ondes
{340 kH2) leur nermel de sore-
daer le contaet consinnt aven
In France, par les stations e
Nanlfes (Basse-Lande) et e
Bordeanx (Croix THing.
Toutes les heares du jour et
de In auit sont bonnes pour
assurer lo iraflic en perma-
nence. La navigation est con-
sidérablement  faeilitée  par
les avis recus par radio : bul-
lefins  meéféorologicues, avis
aux navigslears, avis concer-
nant les ¢paves, les icebergs,
Ies naulrages.

La radiogoniométric, sors
la ménmr fpoqgue, apparait sur
radiogo-
njowétre de hord.

La radio a gagnd la parhe H
dés lors, e poids des cquine-
ments 1‘(1(14)“10(‘[11(111(5 de
hord ne cesse de §aceroilre.
De deux tonnes en 1934, i1 est
passé f seize tonnes pour un
grand paguebot en 1930,

LE XNOUVEL EQUIPEMENT
A"« ILE-DRE-FRANCE » 8

Oue de echewin parcouru en
un quart de si¢ele ! En 1927,
4 son lanecment, He-
de-Franee ¢lait pour sy n
d’émelleurs 2 ondes amortics




et ondes enlrelenues de 5 kW,
Son émelteur de sauvegardea
donnait 150 W, de méme que
son  émetteur  teléphonique. |
Des récepleurs, un radiogo-
niomé&ire, un sondeur compleé-
taient Pinstallation.

!

En 1929, on ajouta un émet-
teur & ondes courtes. Ton 1032,
la radicphbonie & ondes cour-
tes pour grande dislance, so-
lation encaore bien délicale &
Fépogue o0 'on n’avait pas lo
nmoyven de stahiliser correcie-
ment les réglages, Loes cmet-
tenrs, installés 4 arriére,
sont éloignés des récepteurs,
placés au cenire dn navire,

Actuellement, fle-de-France
a recu Uéqguipement le plus
moderne, répondant au meil-
leur service public, dans les
condilions de sécurité le plus
pnaussées. Une station eentrale
unique de tratic, duns lagquel-
le TPeémission est nettement
séparée de la réception, per-
niet de limiter le nombre des
opérateurs, Les nécessités du
trafic imposcnt souvent le
fonctionnement simultane de
tous Jes appareils,

L'émetieur de sécurité de
300 W transmet on ondes A g
un aufre de 400 W en ondes
A:; sept fréquences prévé.
glées sont slabilisées, I1 ¥ a
en oulre un émetieur-récep-
teur de sauvegarde, un de se-
eours en ondes amoriics ; des
émotteurs - réeenleurs  porta-
tifs, dont deux de sauvelage
pouvant fenclionner pendani
dix heures,

La passerelle do comman-
dant est relice aux stations
portnaires, en ondes vourtes
maritimes, par un naviphene,
émetteur-récepteur i huil [re-
quences stabilisées par quarlz.

La radioaavigation n'a que
]'f‘ﬂh).il ras i]u ChOL\ E01-
dear A magnétoslriction, son-
deur i ullrasons avee projei-
fewr fonctionnant jusgu’a 800
métres de fond  avee enregis-
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Brevete S0.D.0G

SE BRANCHE sur un TRANSFQ D'A-
LIMENTATION. Indispcnsalle pout e
DEPANMAGE A DOMICILE,
Evite los disagréables surprises o
sICLENT, 82 Y3 et 11 V3
Lz RESISTAMCE est log2e 4 (IMTE-
RIEUR D’UNE PANNE de 8 mrx
Le CORPS n'a que 10 mm, dea DiA-
METRE, Son poids esi de 80 gr.
CARANTI

Tat &

UN AN

Le fer « SUIRAM = est onvoyé contrz
550 fr. au C.C. Postals Dijen %75-27

Ujoindre F0 ot poo- frais),
T " 43, r. Basse-des-Commards
wméﬁ Dola (furad
FERS DE SECURITE en 6, 17, 24 et
40 V. PANNE DROITE ou 3 PEQUERRFE

e

“téléphonie,
1 e

trement sur bande,
vigateur hyperbolique « dee-
ea », réceptenr radiogonionsé-
trique, radiocampas compen-
s¢ dans la chambre des car-
tes, enfin, récepteur radio-
L&1¢ phonigue,

Le frafic commercial a &té
modernist par la suppression

. des grandes ondes et par 'ad-

dition des ondes courtes, qui
sont le plus ubilisées, On dis-
posc a cel elfet de deux émet-
teurs, dirigés respectivement
en mer, P'un vers la France,
Panlre vers les Etats-Unis, En
tout, il existe trois cmetteurs,
complalés par deux récep-
tears toute:, ondes, dent un
résevve § la teéléor .mhie. Puis
un émelteur & ondeos courtes
de 268 W, complété par denx
récepteurs universels. Llen-
serhle sera compléié par un
cmetteur téléphonigque mualii-
ondes, Sclon les hesoins du
fralic, en peut prntiqlwr le
régiage continu des réeep-
teurs, ou hien leur 1). eréglage
sur d}\ friquences stzbiliséos
par guar{z, On peut passer le
trafie on clair on avee 1o se-
cret. Grice 4 un préséleclenr,
an ohtient un affaiblissement
de 80 décibels. Pour recevoir |
dans la cabine. & quatre mo-

tres de distance des émelteurs,

on utilise une cage de Fara-
day.

LES ANTENNES

Lua nouvelle disposition de
Ia siation eentrale du navire
implique une installation spé-
viale des  antennes.  Celles
d’émission sont disposées 3
Vavant : celes de réception &
Tarriére. Toutes los antenpes
aqui sont nombreuses et

mesurent de 6 4 16 motres —
: heuvent
n 1mportc quel émelteur, qm-:

tlre hranchées sur

ce oune l\mtc- de
ment spéeiale. 1

raceordre-
en  est

récention. T 0’y a, sur 16 na-
vire, kas moins de 1100 me-
tres e lignes f hante fra-
auetice zhoutissant 4 des hoi-
tes de raceordement.

ALIMENTATION

“d]irnentation a fait Tobjef
de soing spéciaux, Les grou-
pes d'alimentation, totnlisant
une paissance de 20 kW, sont
grounes dans la cheminde
avant,

Cependant, on peut enconre
exprimer un regret @ ceini de
wavoir pas prévuy une ali-
mentation mixte. & hord, on
ne sall jamais e qui peut ar-
river ; ou plutéf, on le sait
trop bLien !

Une derniére constatalion
pour terminer @ ¢'est Forien-
tation du trafic vers la radiu-
malzré son
revient élevé, Avant

(-

radar, na-1

/Mmﬂm’l

NE démonstration de ré-
U ceplion sur grand écran

de 1,06 m de longueur
a élé organisce a Uhopiial
Bichat, le 11 octobre dernier,
par la Télévisivn [rangiaise.
Le professeur Besgneon q éid
televise an stndio de la rue
Cogaae-Jay. Son allocution a
été suivie de la lransmission
d'un film médical : ¢ Le
praficien devaid la radiogra-
phie vérticale », rénlisé par
{e professeur de Séze, On a
Bt caonstaler gre les Lnages

AR ULALAA LR B LLAY

LA TELEVISION SUR GRAND ECRAN
A U'HOPITAL BICHAT |

VYRRV S

SRR A A

VWY

étaient excellenies, le méri-
le e¢n revenant unssi bien d
Vémelienr qi'au  récepleur
utilisé : un Philips & projec-
fion sur grand écran, muil
d'un tube spécial d grande
briflunce, de 6,2 mn de diu-
metre.

Ceur qui onl assisté a
celte inféressante muanifestu-
fion de colluboralion entre
les middecing el les lechni-
clens de la félépison, ont pu
ranstater que celle dernié-
(re, en deliors de sa qualilé
de passe - temps agréable,

s tériel

e
meme pour les antennssg de

nrixi

passé lo tiers du total des
cominunicalions radioélectri-
ques, la téléphonic est en
passe de contrebaluncer, &
hord, le trafie telégraphique.
Enfin, une consnlation pres-
figicuse : les perfectionne-
ments apporics en Irance
aux stulions radioéiectriques
de bord =ont telles que le niua-
francais  surclassera
prochiainement le matériel
giranger.

RAUIONY ME,

alde aqussi & la diffusion des
selenees., On peuf  egpérer
que Dientol, el miedxr que la

radio, lo télévison permel-
{ra de sauver des vies hu-
maines.

Limage, de 1,06 m, a éié
stffisaminent brillurde el e
prublic, compasé de méde-
cins et de journalistes, a ac-
eiteilli  favorablement celle
méthode ulira - moderne de
démonsiration de Iravaur
médicate.

M. L.
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E trudiionnel salon de

PAulo n’intéresse pas

uniquement cette indus-
trie, Comme dans de noem-
Brenx domaines, UEleclro-
nique y est 1'epn=~enlee ct ce
sont ses appiications quc
nous mous sowmmes efforets
de chercher 4 Iravers les
stands.

N'a-t-on pas  envisagé 1a
régulaiion par Iricde 4 gaz
pour le réglugn automatigue
des dsnamos de voiture ?
Cependant, méme sans anti-
ciper, nous avons pu décon-
vrir parmi les merveilles de
meécanigque qui régnaient en

vedettes, une intéressante
contribution de Vdilecironi-

que, soil au contrdle de lln-
duslrie automoebile, soif & la
réalisation  des  accessolres
qui concourent A Tagrément
des  voitures.

LES APPAI{
ELECTRONIQUES

ILS
2 MESURE

On sait que de nambreux
contrdles mécanigiics, telles
(que Imesures dv vibration ou
de pression, exécutent avee
beauncoup pius de précision
cn faisant appel & des GIH}‘JOA
sitifs électroniques. 1l n'é-
tait pas étonnanl que nous
les trouvions  exposis  au
Salon. Nous avons  repar-
qué, parmi cenx-ci, au stand
Philips-indnsirie, un capieur
de vibration en fo'wtmnm:
ment, I était relié 4 un
0%('1110‘;(:0[)&‘ aqui, sar son
écran, reproduisait le plmno-
méne. Il avait comme veisin
un mansgraphe qui permet-
tait égulement d’observer sar
Pécran d'un tube & ravons
électronigues les variations
de pression (par exemple de
moteurs 4 combustion jnier-
ned, Nous avons vu egalemeitd |
un strobesespe. aves leguel!
on readait visible Tes défor-”
mations d'un ressort soum
des vihrations ; la trés gran-
de puissance de co modéle
permet d'ohserver en plein
jour avee une immobilité an-
parente nlimporte auel pheé-
noméne périodigque,

LES CHARGIIRS

T.a charge des hatteries |
fait appel a4 Véleciranigue. |
puisqu’l ¢dl¢ des chargeurs
a éléments méialiigues, il en |
existe Toluours des moedales |
fort 'mm(-( &8 A ‘uhe“ ro- b
dresseurs i vapeur de mer- i

cure et cathode chaade, Par-
mi cenx-ri, nofrc attenlion
a été attivée par le chargeur
6, type 368 exposé par Phi-
lips-Tndusiric. 11  présente,
grace a emploi du transfor-
mateur & fuites, la particn-
Iarité de fournir une inten-

sité  constante, quelle gue

soit la résistance de charge,
ce qgui évite toule surinten-
silé dangereuse ot permet de
chargoeyr Lleq hatterics de deux,
trois et six  éléments, sans
maodification de connexinn.
A ¢0lé de Ini, on pouvait
voir awssi de gros chargeurs
iriphasés pour hatterics de
traction. Dans cet ordre
didées nous avons égale-
ment remarqué nn chargeutr
73 A 220 V., avec tubes re-
dresseurs Helwillie & catho-
de froide, aun stund des Etz
Eleclronic.

LES POSTES-AUTO

La plus importante parti-
cipation de Télecironique a
ce Szlon est représeniée par
ie poste aulo-radio. les mo-
foles  expoesés  étalent assez
nombreax et la mojorité des

qu’il appm‘ie aux voilures, i1,
disirait, informe ct peul mé-
me éviter au chauffeur le ris.
gue 'assonpissement an vo-
Lant.

Les consivucteurs se sont
dans cnsemble efforcés de
donner aux récepleurs des

formes §adaptunt aux ta-
bleaux de hord, of de dimen-
sions  nussi réduites  que
possible, tout en leur conser-
rant une sensibilité qui deit
&tre tres grande. Cela cst pos-
sible, 4 condition d’employer
des tubes miniatures et des
pitces détachies de dimen-
sions réduoites et de hauie
gualilé,

Les postes-ailos sont soit

en un seul bloc ;3 dans ee
zenre nous trouvons le noste
popuiaire Philins NX 481V,
auto-radio Monarch, etc

b TR . soit en deux blocs séparis

voitures  présenles  avaienl [ Liame 1o T 1035 Ducretp*-
: ilhies NI e .

leur tubicau de ])03:{1 PLE¥I Thomson, soil en un enscm-

nour Dadjonction d'on pos- ble formé de  deux ml‘iit‘s
11 = 3 '."' SrE11] - f 3 2 - s "‘ ¢

IJ(I.:(‘";]tU’ ou en claienl CQUl- gergehables & volomte, tel

REL: que e Philips NX 593 W,
Le dévelom sement dw pos-avee  haunt-parlesr  séparé,

te-muin est indéniable, DIn |exéeuté cn plusicurs varian-

plus  du cachet  d'dlézonce |tes.
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REMISES
AUX PROFESSIONNELS

LA

Lralimentuiion par vibreur
ise généralise de plus en plus;
elle est simjsic et la qualité
actuelic de Ia  plupart des
vibreurs lui confére une du-
réa satislaisante,

La plupart des conslrite-
tears de postes - aulo - radia
avaient, jusqu'ici, négligé les
gamues  ondes courtes, ne
voulant pas acernitre la com-
ploxité déja grande de ces
réccpteuvs. !’om'taut inté-
rét des ondes courles  est
cerluin, car elles  permel-
tent durant la ]oumec c’est-
d-dire au moment oft le pos-
te est le plus souvent ulilisé,

l'de capter avec [acilité les
| tmissions  intéressantes. De
‘plog, les nuditions ne sont

pas troublées pur les para-
sites provogqués par les lignes
a haute fension gui ogissent
sur les sulres gummes quand

les  routes empruntées  se
trouven!  dans  leur voisi-
nage.

L.a  riception des  ondes

courtes n'offre cepeadant de
Pintérét gqu’a condition que
les révepleurs soient prévus
avee cialement artificiel des
handes, Nous avens noté au
moins  deux  construeteurs
aui ont cu le souci d’offrir
ane réceplion ondes courtes
avee bhand-spread ; ARE.I.
et Philins, Dans le premier
madsle, i1 s'agit d'une adapta-
teur ondes courtes formant
un  hloce séparé  s'ajoulant
at poste-aunio comporiant Jes
gammes normales. Dans e
second, Pétalement sur les.
bandes 25 - 30 et Bl esl
préva duns le récepleur lai-
méme ) oajoutons quo e pos-
te est un  superhéférodyne
aver un é&tage damplifica-
tion haute fréquence accordé
et éloge Pamnplifieation has-
se freguence, avee deax tubes
en pusi-puil, ee qui i per-
cmet de Tournir 4 ta sortie
4 5 5 W modulés. Notons
aussi qu’il possede un o ae-
reard 0 inductance variable
par dénlacement d'un noyau
magndétinque, co qui sapprime
les effets microphoniques.

En  dehors des  eonstrue-
tenrs de postes-mufo-radio, les
fabricants de hougies avaienl
aussi envisagt le probléme
de untiparesitage de allu-
P Certaing présentaiont
Are honeies eonr eotant vae
résistance en graphite scellée
Aduns Pélecivade. ou des ré-
sistonces séparées sadanland
tréz faeilemenl aux hougies,

Rien de révolutionnaire,
mais e performanee,
telle est da caroctéristiaue
génerale do Salon de PAn-
tormehiie 1050, Eile 8F
Justifie également en ce qui
rancerne certains des posles-
aulus exposeés,

age,

la

Hi

M, R-A

.
i |
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Voltmétre & lampe et générateur H. F. modulé en fréquence

Regulierement, nous recevons de nos lecteurs des de-
mandes détablissement de schémas simples pour Ia
censirection d'appareils de mesure, Les deux apparells

présentds aunjourd’hui

sont

les plus demandés. Nous

avons consiruli deux maquettes d'appareils simples, mais
précis, robustes et d'étalonnage stable,

YOLTMETRE A LAMPE

Le schéma de principe est
denné sur la figure 1. Le
tuhe détecteur est un 6Q7
(diodes inutilisées) fonction-
nan! par courbure de la ca-
ractéristique de plaque. Des
condensateurs de passage de
fortes vuleurs ont £té pré-
vus ; de plus, ils ont été
shuntés par des capacités an
mica, de fagon que Pensem-
ble présente unc résistance
trég faible, aussi hien sur les
fréquenees industrielles que
sur H.F.

Le condensateur de 6,5 ul,
partant de Ta douille B3, doit
avoir un diélectrigne parfait,
absolument sans fuite,

I.a lecture sc fait 4 Paide
du potentioméire de 40 000

nom doit posséder) ; HT re-
dressée et filtrée 275 4 300
volts.

Le voltmétre est monté
dans un petit coffret métal-
lique {en altt par exemple)
aux dimensions suivantes :

largeur 220 mm ; hauteur
160 mm ; profondenr 125
nni. !

On remarquera que la li-
gne HT (bhorne — de me-
sure, ¢galement) n’est pas re-
lite au chéssis du voltmétre.

Fn effet, dans cerlains cas, |-

il est intéressant que la
donille (—) soit isalée de la
masse ; dans les cas, beau-
coup plus fréquents, oll cela
n'a pas d'inconvénients, il
suffit de fermer Int. 2,

Le mode d’emploi de ce

Q bobiné lindaire (cathode | voliméire est relativement
du 6Q7) ; un index fixé sur |simple :
EQ7 M6 ST
A :
Intt U —EHT
Bo %55y
uﬁy x
/S arf
a sokmend@ae %
A et que =
Farfail g a
. = baera 8.4
3 3
£4
3% 3
w3 : -
- & 1uf Int2
o> i
Masse du chassit JT%
hr- vl lge”

Figure 1

I'axe de ce polentiométre et
s¢ mouvant sur un grand cu- i les A et (—)

dran circulaire offre une lee-
ture facile.

I.e curseur de ce potentio-
meétre aboutit, par lintermé-
diaire d'une résistanee de 1
M, a la grille d'un tube eu-

thodique tvpe 6§AFT. Ce fube |

fonctionne en indiecateur de
« zéro » et en indicateur de
mesure. Le « zéro » de 'ap-
parcil se fait par la manceu-
vre d'un  potentiométre  de
2040 Q bobiné {cathode 64
F7). Dans le €AF7, un seul
sectzur est utilisé celui 4
grande sensibilité,.  L’anode
correspondant wl secleur a
faihle sensibilité est relide &
Ia ligne -- IIT,
L'zlimeniation est fournie
i pariir d'un redresseur clas-
sigue fou d'une hoite d'ali-
mentation universelle, que
feut laboratoire digne du

1° Court-circuiter les douil-
: placer 1ai-
guille di eadran de lecture
4 zéro et mettre Iappareil
sous lension,

v Faire le « zéro » du
voltmeétre en manceuvrant
Pot. 2, de fagcon a amener,
sur le secteur luminenx du
G6AFY, une ligne d'ombre aus-
si fixe que possihle,

3° Placer d'aiguille du ca-
dran de lecture au maximum
{V max).

4¢ Connecter Pappareil a
la tension 4 mesurer

4 §7il s'agit d’unc tension
alternative, attagquer I'appa-
reil par les bornes A et (—).

by s'il s’agit d’'une tensian
continue, attaguer également
l'"appareil aux bornes A et
{(—}, mais en respectant les
polarités : plus en A, et
moins en {—).

¢) §’il s'agit d’une tension

complexe  (continue avee
composante aliernative) et
gue lon désire mesurer la
tensipn alternative seule, at-
taquer alors l'appareil entre
les bornes B et (—}, en fer-
mant Int, 1. G’est donc dans

tre alternative. La consocm-
mation propre du voltmétre-
étalon est sans imporiance,
celui-la et le voliméire &
lampe & étalonner etant con-
nectés a la source ({ig. 3).
On fera d'abord 1étalon-

GAF?
647 M5 4
o o‘@ © 5 @ of
A—1-® Jnl2
Inl.t—ﬁé R\ Jt
o Vage
= @
=t——® /
T ol Pot 2
Figure %

ce senl et dernier cas que
I’'on utilise la doniile B, et
gue Pon ferme Int. 1.

5° Enfin, déplacer l'index
de Pol. 1 sur le cadran
en revenant progressivement
vers Zéro, jusgu’au moment
ol 'on retrouve la méme li-
gne d'ombre indiquée au
deuxitmement, Il ne reste
gu’a noter la lecture indi-
gquée par Paignille de Pot. 1.

Lorsque la tension 4 me-
surer est une tension H.F.
(par exemple, supérieure &
b ke/s), il est préfirable
dattagquer directement la
grille du tube 607, sans pas-
ser par la douille A, On en-
léve alors le ¢ elip » de
grille et on se connecte di-
rocternent au téton avee fil
te plus courl possible.

('est eette derniére remar-
gque qui motive ['installation
horizontale de 67MG, com-
me le montre la figure 2 (té-
ton de grille sorti sur le pan-
neau avant), Afin déviter

nage en courant continu (par
exemple, échelle extérieure
en noir); puis, U'¢talonnage
en courant alternatif {(échelle
intérieure en rouge}. On re-
marguera que les divisions
sont trés resserrées du cdte
des fortes tensions, el, par
conlre, trés étalées vers les
tensions faibles. Jusqu'a 1.5
¥ (en continu comme en al-
ternatif) il est facile dap-
précier Ie 1/56 de volt (D) 3
jfusqu’a 10 V, on pent noter
le 1410 de volt.. Par conire,
al-dessus de 100 volts et jus-
qu'a 230 volls, il faul'se con-
tenter des dizaines de volis.
Mais fout est hien ainsi, car
généralement, un volimétre a
iampe n'est pas utilisé pour
mesurer ln HT. d'un récep-
teur oun la tension du ré-
seau ! On aura plis fréguem-
ment des fensions continues,
ou alternatives (tensions a
3 p/s, ou BF, on H.F) de
faibles amplitudes 4 mesu-
rer !

des ecomplications disole- Il . imporie de noter que
Jource > .
=r & :: L oA
0t}
Va/fméﬁeékmxpe
Pc:gkjt dels o élsibnner
fersiin = o g )
2
Voltmelre elolorr
Flgure 3
ment inutiles, le blindage du | Pétalonnage en alternatif,

BQ7MG peut &tre relié 4 la
masse de 'appareil sans in-
convénient.

Pour 'étalonnage, il suffit
de posséder un voltmétre
queleonque, mais précfs, et
deux sources de tension ré-
glables, 'une continue, 'av-

comme indigué plus haut,
donne des g velts effica-
ces ». Pour cobtenir la ten-
sion de créte, ou ¢ volts
maxima », il suffit de mul-
tiptier la leciure par V72
(soit 1,414). R. RAFFIN.

(A suivre)
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ALIMENTATION SANS TRANSFORMATEUR DES PETITS REGEPTEURS

i e o S S S W

ANS
feurs

les petits récep-

sans transforma-

maleur d’alimentation,

un  grave  probléme  se

pose ; cehlzi de maintenir le

ronflement dans des limites
aceepiables,

 UAF4)

l

che, ne pas filtrer le courant | Vamplificatrice

anodigue de Pamplificatrice
finale, lequel est tonjours
élevé et engendre une chute
de tension exagérée, Clest
pourquoi la fension de ce
lube est prise an condensa-

L4

A RF

Figure 1

<

Trois facteurs contribhuent
& l'aggravation du probléme:

1° Le redresseur doit for-
cément n'agir que sur une
seule alternance ; en conse-
quence, la fréquence fonda-
mentale duw ronflement esi
de 50 c/s, au licu de 1400,

comme dans le cas ol les
deux allernances soni re-
dressées. Cette fréguence

exige un filtrage soigné et
coliteux ;

2° La tension redressée est
trés  basse, généralement
identique a la valeur effica-
ce du réseau et il est peati-
gquement impossible de filtrer
tout le courant redressé, car
on aurait une réduction ex-
eessive de 1a tension disponi-
bie déja faible.

FILTRAGE ANODIQUE
PARTIEL

Comme il a été dit, le fil- |

trage, ohtenu avee résistance

ou bobine d'impédance éle-:
vée, est limnité & la partie du .
courant qui doit élre absolu- |

ment filirée,

Par exemple, le eourant
anodique {et éventuellement
de grille écran) de la préam-
plificatrice BF et le cou-
rant de grille écran des lo-
bes HF, MF et changeur dc
fréquence. Pour le courant
rlaque de ces derniers tubes
et pour la tension de grille
ecran de Pamplificatrice fi-
nale, il n’est pas possible de
fournir des directives rigou-
reuses, On peut, en revan-
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teur d’entrée, placé en déri-
vation a4 lu sortie du tube re-
dresseur.

Le circnit de la figure 1
montre une disposition pos-
sible avec les tubes Rimlock-
Mediom  (UCH 41, TUAF 41,
UL 41 et UY 41), Le courant
absorhé par tous ces tubes
est de 6 mA, 4 Uoxelusion de

D e S

finale
ma). La chute de tension
dans la résistunce de filtra-
we, de 1200 Q, est de 7,2 V,
valeur acceplable,

Le couranl grille écran dn
tube UL 41 (5,4i mA) n’est
pas filtré, car cela porterail
la chute de tension 4 14V,
Avee une telle diminution de
la tension de grille écran, l¢
fube UL 41 aurait sa puissan-
ce de sovtie réduite de 20 %.

Remarguons muintenant
que toutes les pentodes et té-
trodes finales ont une trans-
conductance grille-éeran pla-
gue notable. {est pourguoi
dans le schéma de la figure
1, la tension de ronflement
presente aux bornes du pre-
mier condensateur électroly-
tique et appliquée & la grille
écran, engendre un fort cou-
rant de plague et un ronfle-
ment intolérahle dans le
haut-parleur. On peunt penser
i nmewatraliser ee ronflement
en appliquant & la grifle 1
de la pentode une tension
alternative de phase opposée
a celle qui se irouve sur la
grille-écran.

I.a figure 1 montre une so-
Ialion duo probléme @ la résis-
tance de fillrage est divisée
en deux parties (1 200 el 47 Q
dans le ecas spécifie) ; au
point de jonction des résis-

VRN R R T TSN L L R R T VR L DRI TE R

décrit dans e

Tél. : Danton 32-73

—

AMATEURS de TELEVISION
Construisez le "VIDEOPHONE"

RECEPTEUR VISION

Maiériel pour la rsalisation du téléviseor 75 mm,
numaro 872 de

COMPLET: 18.000 fr.

*>
Construisez le “"TOM-TIT"

PILES SECTEUR

[_)escriptiun dans le N 539 de « RADIO-CONSTRUCTEUR »

Enfin,le TOM-TIT

professionne! en piéces détachées
COMPLET: 14,358 1r.

FAN FARtE 21, RUE DU DEPART

(ne pas confondre)
& 30 métres de la Gare MONTPARNASSE

sopmpasn. PUBL. RAPY oo

cette revye

C.C. P, 6222-40

Py

(38 | tances,

apparait une petite
tension de  ronflement gui
est  appliguée la grille
éeran de la préamplificalrice
BF, Par analogie avec ce gui
a été dit pour le tube de
paissance, cette tension, am-

\
H

splifice ¢l de phase inversée,

apparait sur la plague de la
preanplificatrice et se trou-

fve appliquée en méme lemps

que le signal utile a4 la grille
1 du lube [inal

Qurlques observations sont
alors opportunes :

1° I.e ronflement introduit
par le fait que la tengion pla-
que west également pas fil-
frée, a la méme phase que
celui de la grille-écran. C'est
pourquoi {e systéme exposeé
peut neutraliser les deux en
meéme temps ;

2° La neutralisation, telle
qu'elle a été déerite, est gé-
néralement elficace pour une
scule fréquence, ou pour une
gamme restreinte (par exem-
ple de 52 4 50 es5), Tl v a
done neutralisation parfaite

K]

IFigure 2

cde ta fondamentale, mais elle
‘n’est pas aussi bonne pour les
Charmonigues, peur lesquels il
cn'est généralonent pas pos-

sible de canserver la relation

Cnécessaire damplitude et de

i phase,
3* CGénéralement, i1 faut
porter beatcoup d'atlention

aux relilions de phases; duans
le cas de la figure 1, en ad-
meltant que le condensateur
de 256 puF ait un factear de
puissance de (,1, la tension
e ronflement prélevie an
point de jonclion des risis-
tances de 1200 et G780 est
déja en avance de 7h" par

‘| rapport 4 la tension aux hor-

nes diu premier condensadeur
électrolvligue. 81 les auires
éléments du eciresit n'annu-

laient pas celle avance, la
neutralisation ne scrait pas
possible.

e e A e e e e e e A S et e e,
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NEUTRALISATION
DU RONFLEMENT

La technigue américaine
des appareils 4 alimentation
directe préveit habituelle-
ment Pemploi d'une triode
comme preamphilcqtrlce
BF, Dans ce cas, il est impos-
sible d’utiliser lc circuit dé-
crit précédemment et lon
doit filtrer aussi le courant
grille éeran du tube final, 11
reste donc le ronflement de
plagne, dont nous allons nous
GCCUPET.

On note que ¢¢ ronflement
n'exislecait pas si Ia résistan-
ce interne loa du fube final
était infinie. En pratique, on
se frouve assez loin de cette
condilion (pour la GOL6, Rou
= 13 kQ).

Si nous appelons Vi la len-
sion de ronflement aux hor-
nes do premier électrolyti-
que, ¢t Ru la résistance de
charge du tube final, nous au-
rons le courant de ronliement
suivant :

Vr

Ir e
Roa+Ru

Ce courant traverse le pri-
maire du transformateur de
sortic et induit une tension
dans le secondaire. 8i le
haut-parleur est assez petit
pour avoir un rendement
praliquement nul aux envi-
rans de 3 & 100 ¢/s8, il n’est
pas nécessaire de se préoceu-
per du phénoméne ; dans le
cas contraire, on peut agir de
dif['érentgﬁs facons.

Le plus simple procédé
consiste & polariser le tube
final avec une résistance ca-
thodique (Bk) sans conden-
satear en paralléle. On intro-
duit ainsi une contre-réac-
tion, qui augmente la résis-
tance interne apparente Ra,
selon la formule :

Ra Roa {14 S Rk),
ol S représente la pente.

Aver la SOLG (S=8 mA/V ;
Rk=140 @), an obticnt Ra
= 38000 ©Q: Pamélioration
est déja notable.

Selon un aulre systéme, on
introduil dans le cireuit ca-
thodigue dui tube final une
tension compensatrice. Coni-
me Uindique la figure 2, celle-
ci peut étre prélevée sur une
résistance B, en série aver ls
premicr condensateor  élec-
trolvtique. Ilitant donné la
petitesse de R (2 4 3 ), les
propriétés de filtrage du pre-
mier condensateur ne sont
pas compromises @ en effet,
la réactunee capacitive
5 uF i1 50 e/s est de G4 0,
et comme le facteur de puis-
sance est voisin de 10 ¢, ce
condensateur a encore vir-
tuellement en série une résis-
tance de 6 4 7 €,

Jei également, la relation

de

tvaleurs de la figure 2,

'de phase présente une nota-

ble importance. La tension
de ronflement aux bornes de
R est fortement déphasée en
avant par rapport a celle qui
se frouve sur Panode do tube
final. La remise en -phase
s'obtient au moyen de la ré-
sistance {140 Q) et du con-
densateur tlectrolytique (50
sy cathodigues. Avec les
les ré-
sultats  sont  pratiquement
parfails. La valeur du pre-
micr condensafeur électroly-
tique de filtrage peut Etre
réduite de 50 & 25 »[%, sans
trop comprometire les résul-
tats, si T'on augmentec R en
proportion inverse. En re-
vanche, le condensateur de
cathode ne peut élre plus pe-
tit, car le décalage en avant
serait insuffisant,

Un sutre cireuait, spéviale-
nient adapté aux petits ré-
cepteurs avee alimentation
directe par le réseau, ou
avee aulotransformateur et
redresseur 4 une seule ulier-
nanece, est représcenté sur Ia
figure 3.

Il a deéja éié dit gue dans
ces récepteurs, le filtrage de
la tension redressée est asscz
imparfait, Foules les électro-
des du tube final recoivent
une tension de ronflement.
En effet, reportons nous au
circuit de la figure 3, nous
constatens que la plagque re-
¢oit la tension de ronflement

d

$BM &

Figure 3

prise au premier condcnsa-
tear ¢lectrolytique CO, 4 tra-
vers le primaire dun trans-
formateur de sortie ; la grille
éeran est reliée au deuxiéme
condensaleur électrolytigue,
ot Ia tension de ronflement
est encore assez élevée, élant
donné la capacité réduite de
C1; la grille de contrdle est
aussi en liaison avee le
deuxiéme condensateur élec-
trolytique, mais a
une eellule de déphasage et
d'atténuation assez compli-
quée, constitute de R2, (2,
R3, €3 et R4 ; enfin, sur 1a
cathode elle-mé&me, se trouve
une tension de ronflement
résultant de la contre-

travers’

réaction mixte appliquée au
tube final.

A part la contre-réaction,
le circuit de la figure 3 diffeé-
re des schémas plus courants
seitlement par I’'adjonction de
C2 et R2, qui ont pour but
de prélever une tension alter-
native do premier condensa-
teur électrolytique et de la
combiner avee celle duo
deuxiéme, de facon 4 modi-
fier Yamplitude et la phase ;
la résultante se trouve d'abord
atténuée par le diviseur de
lension formé par les résis-
tances externe R3 et interne
Ba de Ia préamplificalrice
BF ; puis elle subit 4 nou-
veau une atténuation et un

T3]
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Figure 4

déphasage, au moyen de C3
et R4 ; elie est enfin appli-
quée a la griile.

L’examen mathémati-
que des condifions pour les-
quelles le ronflement s’annu-
Ie est assex compligué. En
pratique, la mise aa point

{ s'effectue assez facilemen! en

agissant sur les valeurs de
R2 et R4. I peut anussi étre

nécessaire d'essayer diverses
valeurs de C2 et €C3. Ces va-
leurs ne sont pas critiques ;
les tolérances "habituelles:-de
la - produétion industrielle
sont acceptables.,

Les résultats que ce dernier
eircait peut donner sont vrai-
ment les meilleurs et supé-
rienrs a tous ceux des auires
dispositifs examinés., A no-
ter que les valenrs des com-
densateurs électrolyti-
ques sont relativement faie
bles, spécialement pour le
second.

A remarquer gue les cirs
cuits des figures 2 et 3 sont
inédits.
CONSIDERATIONS
SUK LA CAPACITE

DU PREMIER CONDENSATEUR
ELECTROLYTIQUE

Dans Jdes circuits décrits,
c’csi-a-dire 4 alimentation di-
recte, la capacité du premier
condensateur électrolylique a
une influence capitale sur la
pilissance maximum gue le
tube peut fournir. Cela pro-
vient de ce ¢que 1a plaque et
souvent aussi la grille écran
du tube final, prélévent leur
tension directement aux bhor-
nes de ce condensaleur, ol
subsisle une composanie al-
ternative,

Maintenant, nous montres
rons comment, si la capacitd
du premier condensateur est
petite, et en conséguence la
composanle allernative forte,
la puissance maximum se
trouve rédiite et comment
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Ies dispositifs de compensu-
tion décrits remédient a cet
inconvénient,

-~ Avec 'aide des figures 4 et
5, il est facile de comprendre
ce quil advienl, speéciale-
ment dans les cas extrémes
suivants :

1) Supposons gue la pla-
que et la grille écran du tube
final recoiveni leur tension
du premier condensaieur
électrolyvtique, comme indi-
qué dans la figure 1 ot que
ce dernier soit si pelit que
lorsque la tension continue
est de 175 V, la tension mini-
mum correspondant aux poin-
tes négatives da ronflement,
soit 4 peine de 110 V. Avec

un courant complexe, de 83 ;

mA, ces eonditions sobtien-
nent avec une capacité du
premier condensateur élec-
trolytique d'environ & aF ;

2) Supposons presgile né-
gligeable la charge anodique
Ra; celte condition est asscez
voisine de la réalité pour les
fréquences fondamentales de
ronflement, étant donné la
basse inductanee du transfor-
matenr de sortie des petits
Técepteurs ;

3) Supposons fixe la pola-
risation statigue de grille,
soit qu’elle alt é&té ohtenue
par un neégatif bien filirvé,
soit par une résistance ca-
thodique ayant une forte ca-
pacité en dérivation. Dans ce
qui suit, nous nous référons
a4 Ia zeconde hypothése.

Ohservons maintenant le
comportement d'un tube
TUL4i. Pour 175 V aux bornes
du  premier condensateur
élecirolytique, 1a tension dis-
ponible se répartit comme
suit :

163 V enire plague et ca-
thode 3

95 Vv
masse,

Nous nons {rouvens done
dans les conditipns de la fi-
gure 4, qui montre les cour-

entre cathode of

nir une amélioration impor-
tante ; il suffit de polariser
le tube final avee une sim-
ple résistance, sans conden-
sateur cn dérivation, de
fagcan que cette polarisation
so1t directement proporiion-
nelle 4 la tension anadigue
instantanée, La situation
s'améliore beauncoup, car dans
les plus mauvuises condi-
tions, le point fde fonclion-
aement est P2 (fig. 3 et 1a

puissance utilisable 1,36 W,

Si nous introduisons, au

;n Q“Z’V e uien contraire, une compensation
b T ol compléte do ronflement,
m:u?/ ; "Yg2=mov | ¢’est-A-dire un courant ano-
(A /+,.--—-—"‘"—1-4V digue invariable, le point de
w7 )/1,-51\‘ Ty fonetionnement devient P3,
% ./ 2 v—f COe qui rend la situation plus
eu//? ' N e g mauvaise par rapport 3 P2,
e N v S B A i .

“ f s Ax—""___ — _ng Cela PXD!IQLIE‘ pourque,
é_——s oy dans les petits réceplenrs, il

00 3 o ;ﬁﬂm est fréquent de polariser le
7" tube final par une simple ré-

iputeo ] sislanee, et pourquoi la va-

hes caractéristiques anodi- | leur du premier condensa-

ques de ce lulie. La puissance
de sorlie résultante est
4,2 W,

51 la tension d'alimenta-
tion descend instantanément
A 110 V, sans que la tension
de polarisation soit changée,
la caractéristique plague de-

"viendra celle de la figue 5 et

le point de fonctionnement
sera Pl1. Pans ces condi-
tions, le tube ne peut fournir
quw'une faible puissance.

En renoncant 4 la condi-
tion (3) nous pouvens obte-

ifeur électrolytique est
de |

souvent de 50 «F, spéciale-
ment si celui-ci donne direc-
tement la tension grille écran
du tnbe final,

3i, au countraire, ta tension
de grille écran est prélevée
au second condensateur et
se {ronve pratiquement cons-
tante, les conditions sont
meilleures, comme Pindigue
1a figure 4. Le point de fone-
tionnement devient P4 et la

puissance de soriie est en-

core de 2 W environ. La
compensation du ronflement
rend les conditions a4 peine
: plus mauvaises (Ps).

CONCLUSION

Comme il a é1¢ dit au dé-
but, dans les petits récep-
teurs sans transformaleur, on
rencontre de notables diffi-
cultés pour éviter, avec les
meéthodes classigues, le ron-
flement dft 4 Yalimentation en
courant alternatif. T con-
vien! d'adopter unc méthode
de nentralisation, Des cir-
cuifs sont déerits, parmi les-
quels, deux (fig. 2 et 3) sont
présentés pour la promiére
fois ;: ils peuvent réduire le
ronflement dans la bobine
maohile, au moins dans le rap-
part de 3 4 1. Ceux-cl sont en
outre simples et économi-
.ques, de mise au point aisée
ot de fonclionnement assuré,

Dans ces eircuils, la capa-
cité du premier condensa-
teur a une grande importan-
ce ; elle doit avoir une
valeur élevéc, spécialement
si la tension écran est direc-
tement prélevée i ses extré-
mités, Dans ce cas, des con-
densateurs de 50 #F environ
sont nécessaires, alors que
25 uF est une valeur suffi-
sante si la tension de ygrille
écran est prise comme il a
été recommandé.

M-R. Al

{aprés Mario Gilardini,
Elettroniea.}
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L’AMPLIFICATEUR P.P. BICANAL

Amplificateur de grande puissance utilisant deux 61.6 en
push-pull, remarquable par sa qualité musieale; il se
préte aux sonorisziions de tolites sortes et permet la
réalisation dos fondus acoustiques par Pemploi combi-

né de deux voies préamplificatrieces.

der du bien-fondé de cetle
affirmation : ce ne sont {rop
souvenl que des heuglements
sauvages., Il semble qu'une
¢mulation inscnste  pousse

ment
que,
ximuam,
rant grille ne vienne i se dé-

4 ccla : prévoir généreunse-

Yamplilicateur, sfin
méme & puissance ma-
c¢e redoutable cou-

ECCAD ond @ 6M5
L @
;:5‘!5
aal.
073 V] al
25 Riz5 3
2 plis L
T N L8 H
Sare [
B35 bis ;
&5 = it
iz || .
! Lo LS
2 -3
w $0e3
f:iw
OUS avons déja eu Voe- | plificatcurs de grande puis-
cusion -de déplorer lapsance ; quiconque a eu le
mauvaise qualité de re-; pleisir (?) de traverser une
production de nombreux ani- i féte foraine a pu se persba- Figure 1
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ATEURS
B UNE
GRDNRE Pahlean des
PLAN DE COPENHA-
TAMPTS, ablean des

NUOUVEALE
DU

N | pour

g sion

¥ sé a fond,
8 1 se plaindre

chacun A ticher de couvrir
lampliliculenr dun  voisin
sans plus se soucier de la
musicalité gu'un  poisson
d'une pomme. Et pour les
malheureux qui demeurenl i
proximité, i1 y u vraiment
de quoi piquer unc crise de
nerfy I Nous ne voudrions
certes pas contrarier la sym-
pathique eorporation des fo-
rains, mais ees hraves gens
ont tort ide $imuginer que

¢a vaut », Pitié pour nos
oreilles, S.V.I! Depuis 1923,
tu technique de TIamplifica-
tion BF a tout de méme fait
certains progrés !

L.a manvaise qualifé (es
amplificateurs de grande
puissance, dits  de public-
address favee deux &), 2
origine principale un
viee technigue de coneeption:
les réalisateurs perdent de
vite la question de DUadmis-
grilles, Lorsque Ic vo-
i lume-contréle n'est pas pous-
il n’y a pas lrop
mais si la to-
[talité de la résislance ost en-

L gagée, vien ne va plus. Com-

g | ment pourrait-on ohtenir de

Ehmls résultats en appliquant
i 13 V 4 une grille polariste 2
—10 V ? Tin oulre, la distor-

sion augmente déjd done la-

con inguictante et trés rapi-
i de ¢lés go'on sapproche du
point de naissance du cou-
ran{ grille. Un seul reméile
i clencher, Alors, on ponrrz

¢ plus ¢a fait de bruit, mieux

d’cbtenir un

permettre
volume d’audition conforta-
hle sans massacrer les oreil-
les du public. Cette évidence
n’a jamais été perdue de vue

se

par les réulisateurs sérieux
d'umplificatenrs de cinéma,
et c’est elle qui & guidé cons-
famment le consfructeur de
« PAmpli PP, bicanal »,
Yn résumé, la réalisation
que nous présenions ci-des-
s00s n'est ¢n rien compara-

“ble aux chiassis de technique

fantaisiste ; avee T"Ampli
P.P. bicanal, l'utilisateur est
absolument certain ’obtenir
A Il fois puissance et guali-
té de reproduction.

LE SCHEMA

DE PRINCIPE

I’Ampli P.P, bicanal com-~
porte guatre entrées (micro,
cellule, pick-up et radio), ce
qui rend son utilisation uni-
verselle sur secteurs alferna-
tifs de 110 & 245 V,

Entrée micro : Le micro-
phane est reliéd &4 cette en-
trie par une fiche blindée ;
il attaque une EF41 montée
cn pentode, et dont la pla-
que est chargée a 0,2 MQ,
Cette EF41  attaque 4 son
teur une double triode ECG
40, mais son volume-con-
réle n’est pas constitué par
an simpie potentiometre, Lg
comhbinaison P1-P1 bis don-

T e e e, NN ¢ Le Haupi-Parleur ¢ Page 518
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ne une résistance constante,
égale 4 1 MQ, enfre R13 et
“la masse, ce qui permet de
supprimer U'effet de comman-
de de timbre parasite di a
Paction des capacités d’en-
trée de chaqgue triode en pa-
ralléle sur 1la résislance de
fuite,

L’¢lage pentode EF41 don-
ne un gain de 95 db ; on
peut donc uliliser tous les
types de microphones ; pié-
zoélectrigue, dynamique, &

Page 818 ¢ Le Haut-Parleur

Fldure 2

ruban, 4 haute ou A basse
impédance ; dans ce dernier
cas, un transformatenr d'a-
daptation doit évidemment
éire intercald.

Entrde eellule : La ecllule
est alimentée en haule ten-
sion par le.pont RZ-BR5 (0,1
MQ-0,25 MQ) et chargée par
Ri, de 1 MQ ; elle est reliée
4 'amplification par une fi-
che blindée. Le condcensa-
teur de liaison G2 isole en

supéricure ; ¢’est, d’ailleurs,
cette méme EF 41 gqui am-
plifie les tensions miecropho-
nigques.,

Entrée pick-up : Cette en-
trée se fait également par fi-
che blindée, mais il n'est pas
nécessaire d’avoir une am-
‘phification awussi importante
que ci-dessus. Le montage en
trivde de la scconde EFil
avee une charge de 50 k&
{R12) donne un guin de §0

continu la grille de VEF 41

db. Tous les pick-up cou-

rants (pitzo-¢lectrigques, ma-
gnéliques) sont  utilisables.
[7admission grilles de 'ECC
40 est réglée par le potens
liometre double P2-P2 big ;
celui-ci offre les mémes avan-
tages que P1-P1 bis. :

Enirée radio la prise
H.P.S. du récepteur étant re-
lide aux bornes de ™, on
ferme le contact de Int. 1 3
la puissance se régle en agis-
sant sur le eurseur et sur le
volume-conirdie du récep-

¢ N° 881
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Figure 3

teur, ‘A ce sujet, une remar-
que s'impose micux vaut
reduire le nivean en agissant
sur le récepteur, afin de ne
pas appliquer des tensions
lrop ¢ distorsionnées » &
P4,

L’ensemble  des potentio-
métres P1-P1 bis, P2-'2 bis
et P3-P3 bis farme un sys-
téme  mélangeur - séparateur
particuliérement simple et
ingénieux. Vovons dahord
Teffet de mélange nous
avons vu plus haut que PI-
P1 bis régle 1a lension d’en-
trée TECC40, en provenance
du microphone ou de la cel-
lule, tandis que P2-P2 big ré-
gle la tension denirée en
provenance du pick-up ; le
tube ECC40 peut donce rece-
voir cn méme temps deux
tensions musicales, et les ré-
glagrs de nivean sont abso-
Iument indépendants.

Examinons wmaintenant le
montage de la double triode.
La scetion  supéricure  est
chargée par RB21 ; elle stta-
gue la grille de la 6MG a
fravers un ensembic com-
plexe « en T ponté s, dont
Iy condensateur e liaisen,
Cl1l, a une wvaleur élevée
0,1 uF, Cetic voie amplifie ie
registre grave ; avee les va-
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Fhel
3k
Ske
7 ke
Ske
ke

[eurs adoptées, Ta courbe de
réponse pread Paspect de In
courbe supéricure (lig. 3. An
contraire, la section infé-
ricure, chargée par R22, a
un condensateur de liaison,

dnerrnper 2 Ampoule 0¥

rhop/
AEPBSR

une chute rapide vers les
basses  {(courbe inlérieure,
fig. 3).

Les potentiomeétres P3 et
3 bis son! commandés en-
semble, mais leurs prises de
masse son! inversées ; par
conséquent, lorsque le cur-
seur de P3 s'éloigne de la
masse, celui de P3d Dis s'en
rapproche ; Pamplification
de la voie grave augmente,
celle de la vole aigué dimi-
nue, eb inverscment,

L'allure de la ecurbe de
réponse globale se maodific
d’une maniére trés progres-
sive ; ee montage permet de
réaliser nne compensation au-
tomatique évifant des écarts
frop brusques de puissance
dus & la variation de tim-

4

ahaisse les aigués de — § db

a 7000 p/s ; parallélement,
la voie inféricure abaisse les
basses de — 12 db & 70 p/s

et reléve les aigués de +8 4db
a4 7060 p/s. Dans la position
mediane des -eurseurs, la
courbe de réponse globale
est légérement relevée vers
les deux extrémités du re-
gistre musical,

La double triode ECC40
allague la prille de la pen-
tade M6, montée ¢n triode ;
celle-ci comporte dans son
circuit pluque le primaire dua
transtormateur de  liaison
puash-pull. Les 6L6 sont mon-
tées en classe AB. L’ampoule
an neéon de 110 V en série
avec R26 est un indicateur
visuel de modalalion, rem-
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(116, de faible wvateur : 500
nlf, Cette section amplifie

done  la  voix aigué, avec
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couvrani de 10 4 582 métres. BANS TROUS.
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BRANCHEMENYT des bioce « 712 % et

B 4 MONTAGES DE GRANDE CLASSE (7 lampes AMERICAINES
T lampes « RIMLOKS » - 9 lampes AMERICAINES. 9 lampes
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DE LA RADIO!...

SON  APPARITION

3 cases 3 x 490,

NOTEE DOCUMENTATION
1950-51

Avemue de
PARIS-X VI
Téléphone @ JASMIN

Versailles

f2-ab

Figure 4

bre. Dans les positions extré-
mes, e voluine sonore reste
a peu pres le méme.

La veoie supéricure du
schéma (fig 1) rcléve les ba-
ses de — 16 db 4 70 p/s et

(LLLLR L LN TRV R TR T L I LI SR IR R LT LA R TR RLELIRR ] LT

' .
- E . Prset oy fransformateur oo Jorke faﬁ‘nfafm (rivde  Enordy Eniroe
T e Inkeerusteart pikay Eevue dicra

plagcant avantageuscment un
appareil de mesure {eclui-ci
ne supporterait pas les sur-
charges répétées) ; elle s'al-
lume proegressivement, méme
i faible puissance.
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Le transformateur de sor-
tie comporte un grand nom-
bre de prises sceondaires
3.8, 16, 40, 200 et 200

!

[

Qo5

en outre, on peuat’ blanchuf

une hobine mobile de 5 &}

entre les points 3 ot 10, une |

de 20 9 entre 3 et 40, une
de 20 @ entre 3 ¢t 41},
peut donce uliiiser les [yvpes
de haut-parleurs les plus

-

Deux traits croisés : 0,25
W,

Un o trait paralléle au
corps 5 W,

Un. trait perpendiculaire
pou corps - 1 W,

51 Iz pueissance excdde un

fwatt, compter le nombre de

e

rits {jusqu'd une dizaine) ;|

ef, en outre,

Falimentation de lignes con: |
nectées a4 des h, p. situés A
plusicurs cealaines de meé-
ires du chissis ; dans ce
cas, bien entendu, il faut que
Uimpédance primaire  des
transformateurs de L. p. cor-
responde également a 1'im-
pédance de fa ligne.

Le commutateur . 4 trois
galettes csl relit & la prisc
3 ¢ (ou a toutes aulres pri-
ses, suivant les h. p. utili-
sés) ; il donne les eombinai-

sons suivantes
1 : H.P. témoin seul.
2 : HP. témoin et H.DP. 1
3 : H.I. témoin et I1.P, 2.
4 : H.P, témoin, H.P, 1 et
HP. 2.
5 :HDP. 1ct HP, 2,

6 : Position libre.

tes impedunces |
de 200 et 300 ¢ permettent

perpendiculaires  an
sauf  pour la résise
igne I aurait
m:ccs&!é vingt traits !

Le cablage, trés clair, nous
a _permis  d'adopier  unc
echelle réduite sans inconve-
nicnts. I ne présenle ancunce
particularité, exception faite
des partics tronguécs de
connexions blindées ; Ies cl-
tres A, B, C el Dose corres-
pondent. A esi lu connexion
plague EFE1 triode 101,
B relie la grille supérieure de
PECC40 (fig. 1) au curseur
de P3 : G, ta grille inféricare
de ‘a GMO6 an couple ‘ﬂﬁ
R.W Ne pas omelire la mise
i o n.aase de chugue guine
Llindde.

Iratts
‘,m-ps,

Nicolas FLAMEL.

NOMENCLATURE

DES ELEMENTS
CoNDENSAFEURS ¢ ['n de
300 pi©t {(£14); un de 304 pF
(C15) ; cing de 10000 plk

Sy

Maure 3

i.e schéma de l'alimenia-
tion est classigue : valve
BZ3 et filtre & une cellule
en w @ les résistances H2Y,
R30, R34 et R3D servent &
fquilibrer les charges des
éleetrolytiques. R27 est une
résistance de saignée empé-
chant les fortes vuriations de
HT lors des pointes de mo-
dulation.

REALISATION PRATIQUE

Les figures 2 et 4 indi-
quent le détail du cdblage et
Temiplacement” des ditférents
éléments, Nous avonsg penss
qu’il était intércssant de por-
ter les valeurs des éléments
directement, au lieu de ré-
péter les indications du sché-
ma. Les valeurs de toutes les
capacités sont précisées avec
Vindication en pF ou pF ;
pour les résistances, les chif-

- fres seuls correspondent anx

notations en M£; les nota-
tions en 0 et kQ sont pré-
cisées.

Les puissanoes des résis-
tances sont indiquées d’a-
ptés la convention suivanle :

Page 820 4 Lo Haut-Pavieur ¢ N

{2, C8, 9, C12,-C13) ; deux
de 0,05 ul® (€23, C24) ; deux

de 0,1 uF (G5, C11) ; un de
0.5 uF (C1) ; deux de 2x8
uF - 306 V (C6 — C7, C15 —
CE7) ; quatre de 20 pF-30
¢y, C4, CL0, CI8) ;. quatre
de 32 uF- 300 V (219, €19,
C21, C22),

Nola + C19 ¢l C20) son?
moniés dans le méme bhoitier
et éguivalent ainsi 4 unce ca-
pacilé unigque de 16 ulF-1 0040

¥ ; il en est de méme pour
C21 et 22,
PorkxtioMmirees, — Un de
30 kQ (FP4) ; trois jumoeles
de 2x1 MQ (F1-P1 bis, P2-
23 bis, P3-P3 bis).
ReEsisTaNces, -—— Deux de

1,5 kQ-0,25 W (R3, R7) ; une
de 50 k0-0.25 W (H10) ; cing
de 0,1MQ-0,25 W (R13, R1d,
Ri7, R18, R20) ; une de 3,15
MQ-0,25 W (R19)  trois de
0,5 MQ-3,25 W (R4, RG, R24} ;

une -de 0,8 MQ-0,25 W {R8)

une de 1 MO-025 W (RD) ;
denx de 130 9-0,0 W [(R31,

RiB ; deux de 1 kQ-0,5 W
i('R‘!:’), 1R23) : une de 25 k&-

T 881 ==

cconstructeur peat indiquer

COURRIER TECHNIQUE

o

H. P.

HR 807, — M. Le Vananh,
Keratie, Cambodge, Indochi-
ne, désire connaifre ¢ moyen
pour repérer les cosses « pri-
muaire » el « gecondaire »
d'un transformateur M. F.

Aver ou sans appareils de
mesure {du moins, appareils
couranls), il n'y a
« movyvens » infaillibles pour
cette  détermnination,  Tris
souvent, d’ailleurs, primaire
et secondaire sont absolu-
ment  identiques ; dans  ce
cas, Pordre de branchement
Ny aucnune importance, Au-
tremeat, scute la notice du
a
Pamateur, la correspondance
exacle des cosses, afin de
respecter le rapport éventuel
d'impédances et le ¢« sens »
{positif ou négatif) de Iin-
duction mutuelle des denx
ciroatements.

H.R. 810. M. Miche!
Monfeuga, d B... posséde na
chargeuar équipé d'nne valve
2404 Folos el dun re
gulatenr 2405 Folos ;[ d
Vnide d'un inversenr, on peul
obienir 4-6 volls on 20, 10 ¢!
80 polls confinus ; le fone-
tionnement prafigue ne cor-
respondan! pas a ces don-
nées, noire lecfenr nous prie
de lui apporler quelgues
éclaireissements.

Les lensions continues i
diquées sont celles des bat-
teries d’accumulateurs qu':t
est pnssible de charger (sui-
vanl la position de Tinver-
seur).. et non les tensions de
sortie du chargeur. Car, il
est hien évident, que les ten-

sions de sortie doivent éire;

netlement supérienres a cel-
1es des hatteries conneclées
au redrescur an moment dr
la charge.

C. 905, — Pouver-vous
me feire connoitre les carae-
téristiques, le brochage ef
Putilisation des  tubes snl-
vants | NF2-RL12P10 - RV12
P4 000 -VOLI - Ag 27 30272,

Le tube NI2 est duo tvpe

pas de’ :
'numcro

Ctie pentode est utilisée

$1,3 mA
Ltance

0.5 W {R23) ; unc de 30 k-
0,50 W (R11); quatre de ab
kG-6,5 W (R10, BRi2, R21,
R22) 5 une de 0,1 MQ-05 W
(R2) ; une de 0,2 MOD-U)3 W
{(R9) ; une de 0,250 MQ-0,5 W
(R3) 4 une de 1 MQ-0,0 W
(R26) ; quatre de 0,1 MOQO-
1 W (R20, R30, R34, B3 ;
une de 5 k- W (R28)
une de 250 Q-12. W (R32)
une de 20 kQ-20 W (B27),

s

penlode et est ulilisé com-
me ampliticateur IIT ou MFE;
scs caractéristiques ont été
dannées dans le numéro 843,
page 397.

La iampe RL12P10 esl une
pentode amplifiesirice de
puissance Tlinale BF ; pour
les caractérisliques, voir le
797, page H27.

La lampe RY12P4000 est
une  pentode amplificatrice
HF dont les caractéristiques
ont étée données dans le nu-
méro 74, puge 400,

Le lube VCL11 est du tvpe

VoL
Figure G905,
friotiv peniode. - La  partie
triode esl en principe pré-

"amplification B,
mais 1 a éle fréquemment
utilise duans les monluges &
détectrice 4 réaction. La par-
paur
puissan-
des
coetie

Ve pour

Pamplification de
ce. Voiel quelques-unes
caracléristiques de
lampe Pentorde Vi
200V 12 mA ; Vgl ==
4,5V ; 2000 ; Ta2
= dmAY ; resis-
e charge 170080 -
Triode : Vp = 200 V; Ip =
0,9 gain G, Ce tube
chauffé sons 90V, aveo
intensité de (,00A.

Le tube Az 27 502/2 nous
est inconnu.

: Ip
Vg2
S

est
imne

@

I, IR, 910. M. Tean Cou-
land, a4 Ballots {(Mayennes),
nous souamel dewr montayes
de changement de fréquence
equipés d'un tube 617 nie-
langeur el d'un iabe EF41
connecté en friode oseitlalri-
ce ; nolre lecteur nons de-
muande ouguel doll-il donner
sa préférence.

Puns le premier monlage,

il s'agit «dun changemeni de
fréquence par modulation

(injection de la fension d'os-
cillation sur le suppressor du
GACT) 5 lesecond montage
est qlit changement e tro.
fuence par détection (tension

incidenle b tension dloseil-
tation sur la méme électio-
de — & — du BACT). les

deux montages sont convena-
bles ; néaninoins, nous don-
nons nplre preférence utt pre-
mier avee lequel le « pud-
ling » est minimum.

e




H. R, 901, — M. Simonel,
G Soisy-sous-Montmorency, a
bien voulu nous adresser la
letire suivante. Nous le re-
merciors irés vivemeni, et
de nombreux amateurs ne

paraftre. L’équilibrage par-
fait est obtenu lorsque il
est stable quelle que soit la
modulation,

Le réglage est assez poin-
fu. Le metlleur  moment
pour faire un reéglage fin est

cefui oit les émetteurs cde ra-

Ce procédé pratique n’esl [ diodiffusion émettent vn sif-

peut-&ire pus nouveau, wais| flement B. F. avuant U'¢mis-
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. R g
- ~
3
ot
3 E$E
“ 6y
f x iz )
n
L
o e L el

[ B +HT . ] .

& 1024k 10040 sion (s TFamplificateur est
8 &AW —— AP #HT utilisé & la suile J'un récep-
$3 .L ala ¢ : cepl
53 2000 pF teur). Autrement, il est tou-
N;I ; jours possible d'attaguer ’en-

frée P, U. de Pamplificateur
Figure H.R.941A. par un generatcur B, F. qucl-

mangueron! pas de tirer pro-
fit de son intéressanle com-
munication :

Vous publicz en ce mo-!
ment un nombre assez 1m-
porlant de schémas d'amolis
push-pull, togs plus ou moins
dilférents. Reprenant toutes
ces Sludes (M, Gilloux HP857
et 839, couctier du magné-
tophone HP 863 sur le HP
873 Ampli PP 874 et cour-
rier techinique HP 101) et le
matériel dont je disposais,
j’ai élé amené A la réalisation
suivante : ECF1 mélangeuss,
6NY déphaseuse ot push-pull
final composé de 2 EBI.L. Le
haut - parteor est un 21 cm
exponenliel monté dans un
baffle infini. Le lout Ioe-
me ainsi un amplifeuteur &
haute fidélité (fig, HR $01A).
Ne possédant pas de voltme-

ie ne 1'ai pas encore reacon-
tré dans les ouvrages. Poer
sonnellement, je U'ai adopté
i et jen retire toute satisfac-

fion.
Saral > 1819

conque,
®

H. R. 906, — Je désirerais
le schéma complet d'un pos-
te d galéne simple ef offica-
ce. Sapeur Jecques Conrtine,
S.P. 74448, B.PM. 415,

i galéine ont ét¢ nombhreu-
ses dans  les  colonnes
cette revue. A tilre

. BAF7 2am

00 &

+HT

o

Figure TLR. 901R.
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tre a lampe pour équihbrer
les femsions d’attaque dn
push, j’ai recherché un
moyen simple et eflicace de
contréle. Un oeil magigue,
apparcil souvent si précieux,
mais ignoré, m’a apporté la
solution du prabléme avee le
schéma de la figure HR 9014,

Le point A doit, si le push
est équilibré, se trouver aun
potentiel constant, celui de
Ia muasse. 8i le push n’est pas
équilibré, ec point devicndra
positif ou négalif suivant fa
madulation. Relions done ce
point A & la grille d’un tuhe
6AF7 et examinons e2 qui
s¢ passe. Sile push n’est pas
eéquilibré, la zdne dombre
de l'eil s'ouvre el se ferme
en snivant la modulation ;
on peut alors observer, puis-
que l'incriie n’existe pas dans
un tel  svstéime, une zdne
d’ombre, une zone de pinom-
bre de largeur variable, sui-
vant la modulation et "égui-
librage, et une zone franche-
menf éclairée. La manseuvre
do potentiomélre d*équilibra-
ge fait varier la largeur de
la zone de pénombre et on
devra chercher a la faire dis-

—
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TOUTE LA PIECE DETACHEE

RADIO - TELEVISION

des grandes Margues
au prix de gros
[ ]
ATRENA « J1.D. - SUPER - SIDE-
RADIOHM - L.M.C, - AUDAX -
ROX0ON - OMEGA - S.F.ER,
ARTEX - SUPERSONIC « RA-
MO DECORS - V. - SOLIDIT
WESTINGHOUSE
MATERIElL, TELEVI-
SIGN OPTLX
Stock des piles LECLANCHE
Foutes les lIampes MINIWATT -
MAZDA - VISSEAUX
en boiles cachetées

®
Aluminiuym et bakélite en
planche, Tubes bakélites
coupés a la demande,
]
Ouvert tous les jours, samedi coma-

piis de 9 3 12 h. 30, de 14 a 20 h.
Ferme DIMANCHE, LUNTI ot FETES.

STOCK

Tarit corpler contre 2 fimbre:.

Exp. province, ceolenies, & lettra lue,
Métro

o Chemin-Vert - 3t-S&hastien
Autoous ; Me 20,

B PUBL. RAPY. S

LT R T TR E R LT RV AP SR LRI R ERE R T {ERTTR PRI 1]

tif, nous vous communi-
quons les numéres de guel-
ques H.-P. avanl traite la
question : 737, 760, 786, 707
et 866. Nous vous rappelons
que Pefficacité de tels récep-
teurs est fonction, cn gran-
de partie, de 'antennc ct de
la prise de lerre.

HIl 101, Ponver - vous
me donner les govanfages
présentés par la noavelle
saudure ¢ trofs corps ? Peut-
o s'en procurer en France ?

M. Dessaosis,
a Courbevoie.

La nouvelle soudure a
lrois corps de résine est ox-
frs active et non corrosive,
Elle permet de faire des
joints impeccables en moins
fe temaps ¢t avee une plus
grande facilité.

Les trois corps de résine
exlra active et non corrosi-
ve garantissent la continuité
de la resine ; fa proportion
correcie. résine-soudure s’ap-
pliqua auvtomatiquement, au-
cun supplément de décapant
n'est nécessaire.

Elle permet une soudu-e
rhs rupide, réduit les frais
de fabrication et supprime
fes joints défectuenx, moéme
sur les surfaces fortement
vavdées. Un pourcentage
Iplus faible de résine étant
(incorporé, une éeconomie

§ | maximwm de matiére est réa-

liste.

®:  Vous tronverez la soudure
& Ersin Multicore aux Etablis-
{4 | scments

Film ¢t Radio, 6,
rite Denis- Poisson, Paris
(XVII),
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HF, 1000 F, — Je désire | est indigué pavr la figure 1.

monfer un [élénisenr pour o
receplion des émissions sur
450 tigres, facilement trans-
formable pour la réceplion
du 819 lignes. Fourricz-vous
m’indiquer un schéma d'uli-
lisation d'un bioc de éfle-
rion deonomigque el de bon
fonclionnement, avec bases
de lemps adéquales,
M. Lauricr, a Paris (6.

25736

D45
o () 28~
L3:\C g T
2 1B =3
*HT '

Ses  caractéristiques essen-
tielles soni les suivantes
hobines de déviation 4 hau-
lc impédance, tant en ima-
ges qu’en lignes ;  eircuit
magnétique complétant la bo-
bine image ; bobine de con-
centration du type série, de
300 Q, semi blindée.

Des  piéces de fixation
trés pratiques sont prévues
avec ce hloe, pouvant étre
utilisé avec des thes magné-
ltgues de 22 4 36 cm de dia-
metre. Ces derniers son?

maintenas un collier,

par

Wi
- —
330

AAAAA

Figure 1.

Le nouveau bloe de dé-
flexion deflexricone des Els
Ruadie Toweour, nous parait
d'une utilisation toat indi-
quée dans veolre cas. Diim-
portantes modifications
votre réceptear (partie HF
¢n partieulier} seront néces-
saires pour la transformation
que vous envisagez, Le bioc
de déflexion que nous vous
proposons fonctionne, par

20040
- Mudte
Jmagas

0,1

B

!
+HT

+HT

LECLAD
PMulty

l Ligres

Fers synchro
§

537 &n

+
=2
]

e

Figure 2A.

contre, sur les deux défini-
tions,. Il vous suffira seule-
ment de prévoir une self de
choe lignes différente pour
819 lignes. Les deux modéles

sont actuellement disponi-
bles.
Le schéma de branche-

ment du blec, vu de dessus,

Page 822 & Le Haul-farleur
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T
f

avec une bande de caout-

chowe mousse,

On remarquera sur fe sché-
ma de la figare 1 que les
sortics des bobines images se
font sur des cosses dispo-
sées 4 droite, ot lcs sorties
lignes, 4 gauche, Les liaisons
aux tubes amplificateurs de
puissance lgnes (807} et
images (EL3) sont représen-

técs. Les retours des bobi-
nes Dh et I s'effectuent &
des puints de potentiel posi-
tif réglable par potentiomeé-
tres, pour assurer le cadrage

lignes et images, selon un
montage clussique, Les po-
tentiométres de  cadrage
peuvent d’ailleurs étre dis-
posés sur la  plaguette du
bloe, ce qui simplifie le
ciblage.

La diode 253T3 est chaul-
fée par un transformaleur
spécial, dont le primaire
est alimenté sous 6,3 V. Un
modéle aux capacités para-
rasites trés réduites, est pre-
vu pour le 319 lignes.

Les deux sorties de la bo-
bine de concentration sont
cachées sur la figure 1 mais
faciiement repérables.. Si-
gnalons que cette bobine est
orientable et gque des vis de

fixation permettent de la
maintenir en position adé-
quate, L'enrounlement peut

étre dispesé enive le point
milien de Venrouwlement [IT
du transformatenr d’alimen-
tation ¢t la masse, avec po-
tentiométre bobiné en shunt,
pour régler la concentration.

Les valeurs d’éléments du
schéma de la figure 1 sont
celles qui ont permis d’oh-
tenir les meilleturs résunlials
en amplitude de bhalayvage ot

linéarité avee des bases de
lemps & maulfivibratceurs,
thyratrons, ou  blocking,

dont les schémas respectifs
son! donnés par les figurcs
24, 2B et 20,

Signalons, pour terminer,
que le constructeur a songé

CLERELEE R L LIS L LTS L LR e R L L LT E LV L LT R TR T b T LR R T T T TR L T e O AT TR TR IR R (AT LRI I IT L)

EN ADOPTANT

« QUALITE b l(:

10.000 Francs D’ECONOMIE

LE MATERIEL

l’lB « BAS PRIX »

& N' gl SEmE

¥ SUCCES
SANS PRECEDENT

« DEFLEXICONE"

Bloc de DEVIATION-COMCENTRATION
Convient pour TOUS LES TUBES MAGNE.
TIQUES, tows diamétres. Toutes marcues

450 ou 8Y9 lignes 9 980
r

PRIX SENSATIONMEL 55
BOITE SUPER-REDUITE ¥

COCUMENTATION GENERALE sur TQUT LE MATERIEL « ICONE »
accompagnés de NOS MONTAGES 819 LIGNES CONTRE deux timbres

A DES CENTAINES DE REVENDEURS..
MAIS 1L N'Y A QU’UN SPECIALISTE

RADIO - TO U _991_]_ AGENT GENERAL SM.C. 1

54 r. Marcadet, Paris-is:
TUBES 18 cm. NEUFS dispanibles 3 I'ANCIEN PRIX... HATEZ-VOUS I..

Ly

Téléphone

Pieces de tixation ....... 150
Banda elastigue. Le métre. 150 7"10 Kv'mmrage sur plaquert: [3
Glace speciale .......... iB0 Compléte, crore de marche. 5 320 I
Cache moule. Pour 22 cm. 950 oy Le oobinsge ..., 1.450 B
Cache moufé, Pour 31 cm. 1.150 1Le condens. de filtrege. 240 §§
[

[ 250 LIGNES | | 818 LIGNES | ,
Selt « IMAGE » ....uoo... 470 | Self « IMAGE » .....v.... 470 5
Seif « LIGNES » .......... 470 Self « LIGNES » ,,,..,...:. 910
Transts chauffage 6V3-25V. 520 Transfo chauffage 6&V3-25V. 74Q

MON. 37-56 8

I a4 lesthétique et 4 la sécu-
rité en prévoyant des caches
moulés pour tubes de 22 el
31 cm, permettant de dispo-
ser ume glace de protection.

IR 804. — M. Louis Alla-
nic, & Bordeaux, nous de-
mande Uemplacement des
ajustables  des  différentes
gamnmes permellant Paligne-

ECsH
f.’f-yrgrrm

Images
6%
B
<
s
g =
>
b
T
'y
4
x
<
@
+H¥
9,; 50040
Flgure 2B.
ment d'un poste Stewart
Warner, type  Ferrodyne

R1374. PD'autre part, quelle
est la lampe employée en as-
ciilatrice - modulatrice, el
éveninellement quel auire
tube pourrail éfre employé
dans cetfe fonclion?

Nous n'avons malheuarcuse-
ment aucune indication con-
cernant ce récepteur et, une

‘l'f:!y I

‘i :

}

|

g

%

5

£

T

i Blocking
{ Lignes
iﬁy L

Figure 2C.

fois encore, nouy faisons ap-
pel aux lecteurs qui seraient
en possession d'une telle do-
cumentation.

Nota, — Les ¢ points d’ali-

gnement »  sont  également
trés importants 2 connaifre
pour exécuter un réglage
correct.

=R
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Liste des stations de radiodiffusion européennes

(Suite, voir n° 380}
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Fréquen. Longueur Puissance

Fréquen. Lengucer Puissance

en &'onde en Station Nationalité £n d'onda en Station Mationalité
kc/s  enm kW kz/s enm ke
420 7143 10 Ostersund Suéde 647  463,7 100 Kharkov U.R.S.S.
510 578 0,2 Graz Il (A) Autriche ZB = —_ 13 Burghead (TP) Rovanme-Uni
520 367,1 1560 Beromunster (I'SA) Suisse o — 120 Draoitwilch {TP) _
539 356,6 135 Budapest I Hongrie — — 15 Slagshaw (TD) _
R48 547,4 20 Quchia Carélie @nnolse — = 15 Westerglen (TD) —
— — 106 Simferopol U.R.5.5. 636  457.3 Moseou () U.RS.S,
— — 70 Miinchen (ATN) Allcmagne ZA | — - 20 Bolzano 1 Itatie
{Miinich) . - —- 80 | Firenze I (Florence) —
557 53846 50 Monte Ceneri (RSI) 1$U‘55E —_— —— 30 Napoli T (Naples) —
— — 10 Helsinki Finlande — — 43 Torino I (Turin) —
_ — 1 T.e Caire IY Egyple — — 150 Mourmansk U.R.S.S.
_ — Timisoara () Roumanie BB3 4511 104 Wilna (Vilnn} Fithuanie
565 531 15 Schinbrunn (A) Autriche ZB — — 10 Bayrentl {AFX) Allemagne ZA
—_ —_ trorkii U.R.8.5. i 13 Liskoa (Lisbonne) Porlugal
268 530 100 Athlone Irlan_de e o= Nirnberg (D -AHvmagne ZA
— — 5(1) Catania (Catane) Ttalie y . (Nuremberg) .
- - 12 Palermo (Palerme) e 674 4451 20 Marzeilie T (RID) ¥rahce,
— — 5 Berlin (NR) Allecmagne 7B | — — 24 Paris TIT (RF) o
575 521,7 100 Potsdam Allemagne Z§ | —  — 10 Bodd Norvige
{(Radio-Wolza) — ~— 100 Rostov-sur-Dan TU.R.5.5.
— e Moscon (D ULR.8.5. 683 4392 2006) | Beograd I (Belgrade) | Yougoslavie
— 100 Stuttgart (SR) Allemagne ZA | ,686 437 15 Maririd (STR) Espagne
- s 100 Riga Lettonie 691 4342 130 Moscon 1 TU.R.8.5.
- — 10 Tel-Aviv Isradl 692 4335 100 | Moorside TRdge (NIIS)] Royaume-Uni
584 5134 35(3) Wien I-Ravag Autriche Z8 — - 10 Nicosia Chypre
(Vienne) e s Teanovo (% UL.R.8.S.
593 5059 150 Sundsvall Suede 701 428 20 Radio-Marae T1 (CA) Maroc
2 i 10 Frankfurt (AFN) Allermagne ZA e — 1 Fer (CA) —
{Francfort} — — 20 Finnmark Norvége
g _— Stafion inronnue T.R.8.5. B — 3T Ranska-Bystrica Tchécoslovanuie
s — 60 Sofia 1T Bulgarie — — 150 Stoamboal Turquie
802 4983 100 Lyvon I (RF) France 7100 4225 130 Stalino L.R.S.8.
611 491 100 Petrozavodsk Carelie finnoise! — —_ Moscon (7) —
s oo ' Mascou () LRSS, — — 109 Limoges 1 (RF) France
o — 5 Eidar Islande 719 4172 0,1 Saviese {R5E) Suisse
o . 20 Rahat 1 Maroc — — 50 Lisbea I (Lishonne) Portugal
= e 60 Sarajevo Yangoslavie —_ - 50 Damas I Syrie
o 5 1 Berlin (AFX) Allemagne ZA — — 40 Hof RIAS (D Al]em_agne ZA
G620 4839 2004 Bruxelles I (PW) Belgique &= 15 Graz St Peter (A) Autrichie ZB
- 50 Moalatva Tuarquie e 7 Klagenfurth (A) —
o - 21 Le Caire Ervnte 2 o 0,2 Malmberget Suéde
— — 15 Oufa (?) U.R.S.8. 728 4121 100 | Minchen (Ba R) (9 | Allemagne ZA
629 477 Moscou (1) — i — 15 (8 Athinai (Athénes) Greee
§29 4769 100 Vigra LKA Norvege ~  — 10 | Wien (KWR) (Vienne)| Autriche ZA
—_ — 6(3} Innsbrock Autriche ZF 731 4104 5 | Sepilla (SER) (Séville) Espagne
- = 10 Darabirn — e 0,5 Assint (1) Egypte
— - 2 Tunis II-Djedeida Tunisie 737 407,110 9) | Gliwice (Gleiwita) Palogae
638 4702 12 Praha 1 {(Prague) Tchécoslovarquie || — = Sevilla (Séville) (10) Espagne
_— — Frunze (N U.R.S.8. — — 1 Akureyri Islande
— — 1{dn Jérusalem I Palestine
] , ® — —_ Teheliabinsk TC.R.5.5.
SIGNIFICATION DES ABREVIATIONS 746 4021 Siavropal 19 o
. : Seerata . — — 130 Hilversum 1 Pays-Bas
s h a existence f
EA)1 Igité:ag gipon]and. douteuse 755 3974 10 Porin{Norte Nacional) Portugal
SR e Sl - = _Kuopio Finlande
{Ba & b . -_— — 0 imisoara Roumanie
?éf,h ?iplg;el:l? z?;érll:lt}.wr . — — 1 Bamberg (7) Allemagne ZA
(NHS) Résean Norllh Home Service. — — 15 Wien-Kahlenberg Autriche ZA
(N&_)] f:.]é:g:lz;}:m‘.l';}]ocrll‘::ﬁlﬁfuischer Rundfunk. (RWER) (Vienne)
EgF'l st Fe-:-r‘é‘(Pl'o.gramme régional). 758 3058 3,9 Mﬂd”d Espagne
(&4 Réseau Radin-Suisse alémanique. {Radio-Espana)
(RS Méseani Radio-&}ui.ssc itulienne. ((1 SLII'UI'Q),
(RS Résean Badin-Suisse romande.
(AWR) Re}st:au R.(mé-\_\'e:?i;lk’;(cut.
Eg;j,ﬂ) go:;?lil'.ldb“eﬁ;zgsma de Raliodifusion. OBSERVATIONS
(SHS} Régeaw Sceoltish Home Service. 1 Pulssance prévue..... 10 kW | 8 [fuissance prévie..... 1530 k'W
(SR Heésean Siiddeuischer Rundfunk, 2 — — 50 kW | 7 - vea. 100 KW
T Fhinl programme, 3 B 120 kw | 8 Puissance prévue..... 100 kW
(ZA) Zone eméricaine, 4 —_ 150 kw |9 —_ Cea A0 kYW
(ZR) Zaone britannique. N N 10 Onde inutilisée acluel-
(ZF Zane francaise. 3 B kW dans 1? Journée, Tement  .vvurirnriaaes
(Z58) Zone sovidtigue, 2 kW de najt ....... 11 Puissance prévie..... 20 kW

i
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ANGERS : Librairie Richer, 6, rue Chaperonnidrs,
BORDEAUX : Librairie Georges, 10.12, Cours Pasfeur.
BOURGES : Librairie classique Petit, 43, r. Coursarlan.

CHARLEVILLE :Libr. Portal-Chaffanjan. 17. Cours
Briand. .

LE HAVRE : Libraitie Marcel Vincent. 95, rue Thiers.

LE MANS : Librairie A. Vads, 35. rve Gambetta.

MARSEILLE : Librairie de la Marine et des Colonies.
33, rue de la Républigue.

METZ : Librairle Hentz, 13, rue des Cleres,
MONTARGIS : Librairie de I'Ftaile, 46, rue Dorée,
NANCY : Librairie Reémy. 2. rue das Daminicains.
MNMANTES : Librairie de la Bourse, 8, pl. de la Bourse.
NICE : Librairie Damarix, 33. avenue Gioffreds,

ORLEANS : Librairle ). Lodds, 41, r. leanne-d’Arc,
REIMS : Libr. Michaud, 9, r. du CTadran-St-FPisrre
ROUEN : Libr. A. Lestringant, 11, 1. leanne-d Are,
SA]NT-OUEN : Librairie Dufour. 88, Ay, Gabriel-Péri.
STRASBOURG : Librairia E. Wolffer, 17, rue Kuhn.
TOULOQUSE : Librairie G. Labadis, 22. rue de Metz,

BEYROUTH [Liban) t Librairie dv Foyer, rue de
§’Emir-Bechir.
BRUXELLES (Belgique) Sociéte Belge des Editions
Radic. 204 A, Chaussée de Waterloo.
PORT-AU-PRINCE (Ha’iﬁ) : Librairie ¢ Lz Semsuss »,
: 112, rue des Miracles.

. A\ Libeairis de € rmond,
@ TANANARIVE (Madagascar} el omarmon

POUR VOTRE

DOCUMENTATION
RADIOELECTRIQUE

NOUVEAUTES :

ATOMISTIQUE ET ELE'BTRGNIQUE MODERKES

WUn cuprage dn plus grand intérét technique, nqul ronstifae da
fe fois une infroduction a lo sclence moderne de Pélecironique ef
une série de legons dent Ies développements mothéimuatiques ond
élé éenrtis, pour altirer davantupe Uallenlion sur les phénome-
ies phpsigues.

(BExirgi! de Uanalyse hibliographique porue dans

la revue ¢ L’Electricien »).
Tome I : 1.000 fr,
Tome I ; 90O fr,

relié
reli¢

braché,
broché,

1.200 fIn
1.00C fn

APPRENEZ A VOUS SERVIR DE LA REGLE A CALCUL

par P. BERCIIE, et T, JOUANNFAU -~ Un livre de 128 pages, avec
21 figures, format 13,5 x 24, Prix 259 francs.

Un ouprage unigne en Fronce, conienant o deseription et le mode
d’amrplol des régles a ealenl droites on eircnlaires tes plus répan-
dies & Marnheim, Sanguel, Rietz, Béghin, Héphin-de-tuialane,
Yaure, Electro, ltadie, Physicien, Darmstadt, Barridre, Suprémaihic
normafe, Suprémathic [inuncier,

YUES SUR LA HAIJlﬂ, de Mare Seigneile +, Ingénfenr du  Génie
Maritime, i
Reeuwvil d'élude: technignes sur les snjels ies plus divers @ Aecord
par perméabilité, Déeouplage. Commande uanigue. Thévrie du
iransformateny, Théorie des filtres. Caleul des distorsions, Ampli-

Fieateurs poelyphasés, Théorie dn  hoaul-parleur. Osciliations de
relozalion. HDistorsions en téléwision, ele.
Brothé siviuesssanera-ee BO0 Belld ciceiiicevanaaanss 700

LA LAMPE BE RADIY, par ntichel ADAM, Ingénieur ES.E. {f» 6dl-
tien), — Un livre de 5583 pages, avec de nombreuses courdes ek iHus
trattions. Formai 16x23, Pnx : 1.000Q fr. broched, 1 200 fr. relé,

Ce livre constitue un cunrs complel sur lex principes thénrigues
ol pratigues goi yuident Uemploi de tous les tabes modernes. En
dehors dez données classiques sur émissien dlectrenique, Campli-
ficafion, da détecrion, ete., 'outeur donne les caracléristiques des
(ypes les plus répandus ; fubes américaing 4 culot oetal, iubes
frenseontinentany, séries Rinttock-Médium, minfafures, subminta-
fires.

TECHNFQUE MODERNE DU DEPAKNAGE A LA PORTEE DE 70US

par R, LADOR et E. JOUANNEAL. Un  ivre de 120 pages
rvee 64 figures. Formal 4 x21. Priz 18Q franes.

Cet wnprage diémentaire expase les principes de base du dépan-
nuye des réceptenrs de radio el des amplifientenrs B.F, 1l contient
en oitre, d'utlles données sur les symboles schidmatiques, lo nrmd-
rotalton des lempes. 'wppareiilane ef Poutillage dn dépanneur,
Uécoute des ondes conrles, efe.

VOUS TROUVEREZ CES OUVRAGES CHEZ
NOS CORRESPONDANTS DONT CI-CONTRE LA LISTE

OU A
LA

'

LIBRAIRIE oz« RADIO

101, RUE
REAUMUR §
PARIS (2:) §

v
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COURTES RECEFTION
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Un GRID-DIP SIMPLE pour L'OM

L semble superflu dex-
l pliquer aux Jlecteurs du

J. d. 8 en quoi consiste
un grid-dip ; plusieurs des-
criptions ont été deéja faites
dans ces colonnes.

L’appareil que nous pré-
sentons aujourd’hui n’a que

L

Les inductances (L}, do
i¥ype interchangeable a bro-
ches, sont {fixées directe-
ment aux bornes do (.V.
double de 100 4+ 100 pF,
qui porte les douilles femel-
les. Les valeurs des induc-
tances vous sont données
dans un tahleau annexe.
Elles sont au nombre de 7,
permettant de couvrir de
1,7 4 275 Mc/s sans irous,

Alunarnitshons

+3EY ~€3Y 463

Figure 1
T = 953, 9002 ou RVIZ B 2000 ;
Ct = 1004100 (STHD—100) ;

€2, €3 = 60 pF mica type bou-
ton; G4, G5 = 300 pF stéalite
tehulaire ; C6, 7 0,002 ¥
papier 3 C8, C) = 20 F-150 Vv ;
M = milliampdremire 0 4 500

Ie merite de sa grande sim- §

plicité et de son faible en-
combrement,

Le chassis complet de ap-
pareil tient dans un coffret
« home made », en alumi-
nium, de 80 x 160 x &0,
compaortant sur sa face su-
péricure le cadran du CV, le
milliampercmétre, un jack

téléphonique ¢t deux inter-
ruptenrs.

!l:llllllllnlIuluulllnllnlll!ll!H"l!llIllIIIIIIIIIIIIIIIIlI|lllIlllll|r(|l|uulnu||||||||l|Ill1|l|I!|Ililuu||||Ilulll:ull|IIIll|IlllllIl'lIrl!lltllIlIllIlilIIllllur"i|||||||l:ll||||1rll!“l|II|llll'nllllllllllmllun
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ARG
nt. n

I \;z
[ ey ]

NN ou =

ud ; B = DRedresseur oxy-
métat 40 4 50 mA; BRI = 15

k-0, W3 B2 = 10 kQ-0,5 W ;
R M6 Q-0,5 W R4 = 50
KEYHa W I 4 (-2 W ;
RE = 390 Q pour 9002 ; G
2500 (-1 W RY = 400 (-1 W.

ct caleulées de maniére a
placer les bandes d'amateur
4 lextrémité¢ de  chaque
échelle. Des~ recoupcements
asser grands des bandes ont
¢t¢ prévus, de maniére que
te 2¢ harmonique puisse détre
te. sur la méme échelle.

Le ecireuit du grid-dip est
donné par le schéma de la
figure 1. Les vieux 8 recon-
naitront le classique Split-

Par 132 méthode
vous affirmerez em

receptecrs, vous

ESSAI D'UN MOis
tatioms techaigues.

débuter,

Documentation
I'E.-T,N., 20, rue de-

AN LU TP

JEFFIL S L T

‘« & la page » et,
ulilisant vos laisirs au montage et au dépannzge de
augmenterez votre gain
S.000 i 20.000 francs par mois.

GAGNEZ DAVANTAGE

ET.N. du Radio-3erviceman, vous
quelgues mois, un spécialiste radio
sans déranger vos occupations, ea

habituei de
RESULTAT CARANTI,
SANS FRAIS CHEZ VvOUS., Consul-
Organisation ¢'anciens £léves,

La Methode actessible a tous, d'une efficacité égale
aux meilleurs cours sur place,
votre superhétérodyme six lampes ultra-récemt,
teutes ses piéces de haute qualitd et outillage arti-
samal yous &tant tourmis {tubes ot H.P. 21 em compris) .
iliustree R gratuitement

vous fora monter, pour

sur dem. A
V'Espérance, Paris (130 GOB, 78-74,

L'ECOLE SPECIALE DELECTRDNIQUE

Colpitts, gui n'offre aucune
difficulié de mise au point.
Un micro ampéremetre, de
0 & 500 pA, est intercalé
dans le retour de grille, mais
4 la riguecur, un appareil de
0 a4 1 mA peut convenir, car

il permet encore conforta-
blement l'observation duo
« Dip » (dimihution en

poinie du courant grille), Le
grid-dip peut utiliser indif-
féremment  les :tubes 935-

9002, ou méme  RVIZ
P2000. Seule, la résistance
R& changera de valeur dans
ce cas. Les tubes 9002 oqg
RV19'P2 000 sont a conseil-
ler pour des raisons de con-
sommation filament.

Pour les mesures A la sia-
tion, seule I'alimentation en
tous couranis est utilisée ;
aucune sensation  désagréa-
Iile n’est a craindre uu mo-
ment des manipulations : du
fait de ce type d’alimenta-
tion, le retour 4 la masse
étant effectué a travers le
condensatcur GC7, de 0, (02
rF.
Pour les mesures a Pexté-
ricur, en particulier Ic régla-
ge des antennes, une alimen-
tation sur piles 4 été prévue

dans un petit colfret auxi-
liaire, connectée an grid-:
dip par un ecordon muni;

d'une prise a4 4 broches, se
substiluant purement et sim-

; plement au cordon résistant

secteur.
Voyons maintenant sue-
cinctement les applications

mulliples de ce petit appa-
reil,

1° Déternrination de la fré-

quence de résonance dun
cireuif. — Quand un cirveuit
oscillant non alimenté est

couplé & Pinduetance du
grid-dip, le milliampéreme-
tre indique la rézonance par
une chuoie hrusque de Pin-

—RADIO-PRIM

LE GRAND SPECIALISTE de 1a PIECE BETACHF}

est tounjours 3 1a disposition de MM. les Arifsans
et Dépannenrs,

Vener nous rendre visile ou écrivez-nous
en nous signatant vos besoins,

5, rue de FAqueduc, PARIS (X (face 166, rue Lafayetge:
Métro ¢ Gare du Nord

tensité. Les circuits peuvent
done éire ajusiés avant cap

blage.

2° Détermination de ld fré-
quence propre ot harmoni-

3
A

P
bondh o cvivre rouge
w2l

«“’~-;-—4E‘__ _

Figura 3

m

que d'un circuit HF ahmen—
té. — Pour cette uiilisation,
un casqie est atilisé en J. Ia
tréquence du grid-dip. bat
avec l'oscillation 4 mesurer,
un buttement audible est ob-
servé au casgue pour la fré-

quence propre ot les har-
Tabieaw ges induclances
i:n;’uc?:;:es Me‘gar,ycles Nombre de fours
f ne & 275
2 485136 12, % long 157
3 263 05 18% long 13%m |
4 134 32 !5% !ong 137w
5 56416 |F% fong 13%m
6 3a7s 67,’/:; fung 7257m
7 o V7 ads {150k Jang 407

Figure 3

moniques du circuit obser-
vé, qui est lue directement’
sur le cadran gradué -en’
Mce/s,

a° Ulilisation gn diode HF
aceordée. — Dans ce cas,
Tappareil foncticnne comme -
un  vulgaire cireuit d'ab--
sorption ota]rmne, le poten- .
lick plaque naéitant pas ap-
pliqué an gygd-dip. Le mil-
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liampéremetre grille dévie
plus ou moins, selon le
couplage avec le circuit HF
.alimenté & mesurer. .
. 4° Ufilisalion en généra-
‘tentr "HF éinlonné : Elalon-
nage, mesure de sensibililé,

ete.,. -~ De nombreuses au-
‘tres applications sont permi-
s

Figure 4 =

!
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ses par ce modeste appa-
reil ; conjugué ou mon avec
un voltmeétre 4 lampe, il éco-
nomisera a lamateur-émet-
teur un temps précienx et
lui évitera les tatonnements,
gi préjudiciables au malé-
riel souvent délicat et cher
qu'il met en ceuvre.

R. LE QUEMENT FaJY.
(D’aprés la revee CQ.)

S

Un nouvean circuit oscillatenr a haute Scabilite

prés avoir exposé les

particularités et les mé-

rites de Voscillateur
Clapp, nous proposons a nos
lectenrs un circuif nouveaun
élaboré, mis au point et ex-
périmenlé par M. Bouboulein
operateur S.T.I. & la Préfec-
ture de Rennes ([ et V.). Il
convient avant tout de se re-
porter au schéma. On peul
voir quil s'agit d’un oscilla-
teur E.C.0. modifi¢, dans le-
quel, en particulier, le cou-
plage de Poscillatrice au cir-
cui! accordé s'effectue par
une lampe & charge cathodi-
que qui procure les avanta-
ges suivants @

1/ TL.e circuit oscillant
nest pas amorti par le cou-
rant de grille de l'oscillatrice,
¢ce qui permet un couplage
plus faible que dans le mon-
tage £.C.0. classique.

90/ La résistance de grille
oscillatrice peut étre rame-
née 4 une valeur inhabituelle
de l'ordre de b a 10000 Q,
ce qui est favorable & la sta-
hilite.

3°/ La liaison 4 létage
amplificateur suivant se fait

ll!Illllllllluuunlllulnuull||||||lul||||Iullllnnullllllllllll|lllllllllllllil|lIlnullIIlllllIlulllllllllu.lllllllll

EST . UN
TRIODE LIAISON BF
CHASSIS BLOC HF ACCORDE,
qui a fait ses preuves et gu,
techniziens de la Radlo

modernes et marqua fe point

_récepteur powr obtenir une hacte m
de grande classe.

B En pidces detachées.
Ml En chassis, monte,

de marche.
Renseignements complels,

MONTAGCE A 13 LAMPES RIMLOCK
A CHARCE CATHODIGUE,
9 CAMMES, 36 REGLACES. Clest un bioc
3 juste titre, est le plus zpprécid des

LE POI.YGAME A 139DD

A DOUBLE PUSH-PULL
EQUIPE AVEC LE

Lt POLYGAMME A. 139 DD se distingue parmi les metllaurs montages
de départ ce la nouvells saison.

. Em. dehors des performances atteintes, tout a été mis en eeuvre dans ce
usicalits, peint de mire d'un apoareil

- LE POLYGAMME A. 139 DD peut &tra accuis sous diftérentes formes :

régls et complet en ordre do marche.

l En ébénigterie, complet en grdre cde marche,

En radia-phone, comglet en ordre de marche.

En meuble rustique oz moderne radis-phora, comple! en ordre de marche.
M En sompruewx meuble radig-phono-har~discotheoue, complet en  ordre

priz, plan de moniage grandeur réelie
avec schémas ¢l photos des différentes présentutions conire frols
: timbres de 15 frencs.

RADIO-SOURGE

Pagg 826G ¢ Le Haut-Parleu; 4 N° 831

avenue Parmentier
PARIS (119
C.C.P. Paris 664.49
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cen partant de la cathode de
la 1851.

Beésullats: Sur une fréquen-
ce de 5000 ke/s, pendant
la premicre demi-heure” de
fonctionnement : glissement
de 500 cycles envirgn. Lors-
gque la stabilité des échanges
thermiques est atleinte, va-
riation possible = 100 cycles
maximum autour de la fré-
quence de départ et ce, pen-
dant 10 heures de fonction-
nement ininterrompu.

chy

Rl =6Lp; R? = 200 (3 ;

BRI = 1 kQ; R4 = £
kQ-10 W Ry = 600 g ;
R6 = 1 k(; R7 = 1
k}; R§ = 25 kQ; RY

= L3 kO RIb = 1 MQ) ;
pFi €2 = 100 pF; 3
= 001 gF; €4 0,01
CV = 10& pF ; C1 = 0,01
20 pr; C7 23 pF3
uFi; Ci = 8 uFi G =
C8 = 50 pF ; (9 = 2009
pF; Ch = 60 tours 7/10
mm sp. joiniives. Mandrin
de 10 mm de diaméire 3
L = 24 spires sur man-
drin siéatile de 25 mm de
diamétee ; il 7/10 mm.
Prise cathode & 3 spires
coté masse,

Les variations de tensiong
sectenr de = 15 %% produi-
sent une dérive de GO0 cycles
maximum et pour des varia-
lions de Pordre d: &= 30 %
de la tension filaments, le
glissement est de 100 & 150
périods s, :

En graphie, particuliére-
ment, la note est cotée ¢ Cris-

. UNIVERSEL
DE MESURES

tal » par des opératenrs proe
fessionnels {(écart de 4 a 6
périodes pendant un fErait
d’'une minute}.

Il est évident que la réali-
sation pratique d'un tel cir-
cuit, si elle ne présente aucu-
ne difficulté, demande beau-
coup dattention dans le
choix du matériel, qui doit
gtre de toute premiére quali-
té et dans Passemblage méca-
nique, dont la rigidité est la
condilion premiére de siabi-

6C5

Harmyp.
e T

lité. Il est superflu de rappe-
ler que les connexions les
plus courtes sont de régle et
gque le blindage figurant au
schéma est indispensable.
Kos lecteurs seront unani-
mes & remercier M. Boubou-
lein de cetle intéressante
communication.

Recueilli par R. Piat F3XY,
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YIFO-CO

IEN gque TPamateur se
-trouve aujourd’hui par-
faitement en mesure de
stabiliser e VFO de son émet-
teur, en partieulier depuis
que ceife opération Jui est
facilitée par des branche-
ments éprouveés, du matériel

améiioré ct aussi de nou-
veaux couplages — comine
le Clapp — Tloseillateur 2a

eristal jouit encore commu
anparavant d'une certaine
popularité, On l'entend [ré-
quemment sur l'air, et sa fo-
nalité a déja stimulé. maint
OM & construire un CO, d'au-
" tant plus gqwauvjourd’hui de
nembreux quarlz provenant
des  surplus  allemands el
américainsg sc trouvent entre
les mains des amateurs. De
plus, on peut les acquérir &
bon marché. Le circuit GO
a encorec maiptenant son at-
Irait et ses avantages., Sa to-
" nalité caractéristique a sauvé
de nombreux QS0 DX ; de
méme, pour les sialions por-
tables qui exigent la légérete
ct un circuit simple, ainsi
quc pour les émetieurs 4 un
étage, le quartz est lout in-
diqué. Mais aujourd’hui, 1a
phmart du temps, on fait deg
Q50 sur une seule [réquen-
ce, c’esl-d-dire que le parte-
naire vient sur la fréquen-
ce de lappelant, par suite
de Yencombrement des ban-
des.

L'idéal serait um circuit
avec lequel on pourrait ao

1

L
E ,{g
[
| I, |

Choe
Figure 1

choix uliliser CO et VFO. A
ce but repond la description
ci-dessous :

Etudions d'abord VECO,
CO (fig. 1). Le point de bran-
chement faverabhle du quartz
est Ie eircuit de cathode.
I.a valeur de la self de choc
n'est pas critique. Elle peut
varier entre 0,1 et 2 uH, Le
cominutatear I permet le pas
sage rapide de CO 4 ECO, Ce
monlage 2 é1é essavé et fone-
tionne parfaitement.

51 Vinterrupteur 1 est ou-
vert et si la fréquence de ré-
sonance du cireuit ECO LG
n'esl pas la méme que celle

du cristal, aucune oseillation
ne se produit, 8i 'on accorde
at moyen de C, les osciila-
tions du cristal apparaissent
dans le voisinage de la pro-
pre résonance de celai-ci
L’existence des oscillations
du eristal est reconnaissahle
a P'insensibilité compléte des
variations de capacita,
Pendanl les essais, on a
utilisé un quartz de 70440
ke/s, qui excitait une LS50,
en couplage ECO-CO. Pour
une tension anodigue de 1 000
volts, on put obienir 4i
watts d'output ; jusqulici il
n’est rien arrivé au eristal,
Cne aulre  propriété inté-
ressante est que par laccord
du circuit ECO, a Pintéricur
de la plage des oscillations-
cristal, la fréguence de ce

Figure 2
dernier peut varier d’une
certaine  valeur, Pour e

guartz de 7 Mce/s, cette va-
riation va de -+ a — 500 c/%
et la fréquence reste stable, A
une plus grande dislance,
les oscillations deviennent
instables. Au moyen dJd’un
cominufateur & plusieurs di-
reetions, on peut utiliser &
volonté plusieurs cristaux.
De plus, on a pratiguement
cssayé le montage en dou-
bleur de fréquence et méma
en muliiplicateur de fréquen
ce, lo degré d'eilicacité est
également bon. (IYaprés
QRYV),

LE CLAI'r-CO

La faveur dont jouit actuel-
fement le Clapp nous a inceité,
pour les considérations expo-
sées aun déhut de cet article, a
le doubler ézalement d'un ae-
cord cristal, T doit étre possi-
ble de placer le quarlz dans
e eircuit cathodicque, comme
le montre Ia figure 2. Com-
tme ce montage n'a pas en-
core été essavé, il reste a
I'OM un large champ dex
périmentation. De méme que
pour le montage précédent,
il n'y a pas & craindre une
surcharge du quartz. $5i les
condensateurs ont 1000 pk,
la capacité du condensateur

d'accord fusqu’a 100 pF, laltions 1, le VFO scul est en

divigsion de¢ tension est au
moins 1/24, Mais ce montage
n’avant pas ¢té essave, il esl
probable qu’on devra modi-

AAAARA,
Ld b bl

service ; cn posilion 2, seul
I’oscillateur  Pierce est en
scrvice. En position 3, VFO
et Pierce sont utilisés. Cetle

]
'{ i1
Figure 3
fier les valeurs habituelles | posilion nous permettra 'é-

des éléments.

Une solution treés simple,
actuellernent  ulilisée a  la
station FARI, est schématisée
figure 3. Reprenant le sche-
ma paru dans Ic n® 834 du
« H.-P.», il suffit, 4 laidc
d’un eommutateur, de relier
la grille, soit &4 un eristal,
soit aux deux étages préce-
dents pour le fonetionnement
normal en Clapp. Bien en-
tendun, plusieurs cristaux peu-
vent &lre utilisés, et pendunt

talonner votre VFO et de ve-
rifier sa stabilité. Utiliser
un cristal quelconque et 1é-
gler votre VFO au battement
#zéro, Yérifier -au bout de
quelques  heures, Si votre
Clapp est bicn monté, vous

constaterez qu'il n’a  pas
glissé d'un « poil ».

Nous pensons que ces
queiques montages permet-

trent aux amateurs de con-
cilier les avanlages des
deux  systémes et d’avoir

y

! qu I

,—?w

5000

3
L]

Figure 4

le fonctionnement en cristai,
la haute tension n’es! plus
appliquée sur les deux pre-

miers tubes, Ce procéde
n’appelle aucuane explication
complémentaire.

Une soltution un peu plus
compliquée consiste & ajoun-
ter au Clapp une lriode sup
plémeniaire moulée en oscif
latrice Pierce (fig. 4). Cele-
ci  présente 'avantage de
pouvoir culibrer e VFO avee
des quartz. L’inverseur | est
d frols posillons : en posi

e

——

== N" 881 ¢

sous la main un dispositif
de pilotage s’adaptant rapis
dement 4 toutes les exigences

du trafic.
F3RH.

AMATEURS

3i vous savez vous servir d'un fer
& soudec. Si vous §tes débrouillasds.
Ecrivez 3 5.M.G., qui vous proci-
rerd, grice 3 ume nouveauts sensa-
tismelle, e maoyen d'augmenter no-
tablement vos revenus en yous dis-
trayant (H me «'agit pas de T.5.F.).

S. M G 88 rue de I'Ourcy

Parls (199}
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CHRONIQUE DU DX

Période du 8 au 22 Octobre

{
NT participé & celte
O chronique @ F3GL, F3
NE, FODN, F3IB, F9FPH,
M. Schwebler.

144 Mc/s. La station
F3BU regoit réguliérement,
depuis plus d'un mois, les
OM de la région sud-est @
F8KY, F8KS, F8SI, F8PL,
F3KG (Miramas), F8DI (Ni-
mes) ; clle a Q80 FION
(Marseille), Les conditions
de réceplion sont trés régu-
licres, toutes les stations re-
cues 1IST 559 4 RST 58Y, avec
parfois Iéger Q8SB. Des assals
ont eté elfcetués vers 8 ha,
18 h. 30, 20 h. 30, 21 h, ; il
n'a jamais &t constaté de
grande dilférence & la récep-
{ion de la ew et dec la fenie.
F3BU recoit aussi les OM
bordelais F8VI, FSUU, FIDP,
¥9DN (Libourne}, FEMG (Ar-
cachon)} ; distanece : 300 Lm
environ. Ajoutons que cetie
station recoit 8%+ -, depois
plus d'un an. le Pie du Midi

sur 148 512 keo/s et contacte:

quotidiennement F8ID dans
d’excellentes conditions. F3
RU ulilise une beam a qua-
tre éléments. Bevr @ 6I6ITF,
6J8 mixer, deux MF EF41
(3000 kers), B3 det, EL41
BF. FODN, a lLibourne, re-
coit également régulierement
les OM de Bordeanx ct QS0
tous les soirs, vers 21 h. 20 ¢«
T8VI, F8UU, FIDnP, F3XP,
FoxQ, FiN7Z, FIUK de
Bayonne (190 km) régulie-
rement, dans des condilions
variables de 329 & 579, sui-
vant état atmosphérique. I
ORK FSMG ot FSCT, d'Ar-
cuchon, non cncore énuipés
4 Ia réception. Durant les es-
sais de F8TD & La Daule,
soit approximativement 325
km, les signaux CW ont ete
reens lo 24 septembre BST
579, 0SB S5 ot le 27, 82 trés
08B, pas O8A, La puissance
gtuit de 5 W IIF. A noter que
des essuis ont lieu fous les
soirs vers 20 h. GMT. Bien-
tot, un réseau scra conslitng,
groupant toutes les sfations
se trouvant & ane distance
comprise enre 30 ot 250 km
de Lihourne, Les stations du
Sud-Oucst demandent & tous
1rs OM équipés ef piletés, de
leur adresser QSL pour QRX
el essais, en précisant la
fréquence, les heoures d'es-
sais, la puissance HF, an-
fenne, ele. ; appeler vers
17 h. 3¢ ou vers 20 h, 15 F3
BU sur 3600 ke/s, F8XN,
F&VI, F8MG, F9DN.

Voici les fréquences des
stations F3IBU, FBCT :
144,000 ; FRUU : 144720 ;
FODN et FADP: 145,320; ¥8JD,
F8VI, F8MG et FIUK :
144,128, FIDN est en ow

Page 828 ¢ Le Haut-Parieur

tous les soirs de 19 h. 30 A
19 h. 40 vers Lz Rochelle,
La Baule, Nantes; de 19 h. 45
& 19 &L. 55, direction Car-
inaux, Nimes, Marscille, Tou-
ol.

98Mc/5. — La bande fen
est définitivement ouverle
pour les W ; ‘propagdiion
caraciéristique U.8.A. avee
multitudes d'appels ou de
réponses. Tout le monde esl
avide de reconlacter les Eu-
ropéens. F3GL nous fail re-
marquer gue le déboucha-
ge du 10 m coineide avec un
ORK en hausse de la téléni-
ston. On refrouve le mnaiin
les VE, ZI. ef les W laprés-
midi. Tout cela passe de fa-
con sporadique, c’'esi-g-dire
que les QRK ne sont pas
constanis, ARSAB, qui espé-
re que la mesure des qulori-
tés libanaises sera rappor-
tée sous pen, enlend KWH,
KRG, EG6 KHG6. FOPH QS0
en phone de nombreux W
el VE, XE1PO (59--), KS4
Al de I'ile de Swan, qui
fonctionne avec 200 watls el
rolary-beam, a 17 h. 45. Il
y aurail actpellemen! deux
stations dans cefle ile : K54
Al et KS1AC.

La bande se bouche 1dl,
vers 18 henres.

7 Me/s. — Conditions as-
sez mauvaises pour I'Ameéri-
gue duo Nord, nous signale
F3NB, sauf le 9 octobre o,
entre 3 h. 15 et 5 h. 45, sont
Qs0 : W1, 2, 3, 4, 5, 6, 7,
8, 9, et VE3. I ne manquait
que le W0, Liaisons 4 signa-
ler ; VETEQ, le 13, & 6 h. 20
sur 7 015 ke/s et KL7YT, le
17, 4 5 h. 30, sur 7010 ke/s.
Toujours assez bonne propa-
gation avec I"Amérique cen-
trale ; QS0O, KP4MD, FM8
AD, WZSDE et TIIPZ ; ce
dernier sort trés hien tous
[es matins.

Peu de stations actives en
Amérigue. du Sud : QS0
PY7WS 4 5 h, 20, le 6, RST
580 : HK4DP & 3 h. 15, le
18, RST 579. Entendus, mais
non O80. car trés ORL avee
les W : VPSAK 4 2 h., BRST
573, le 18, ef VPBAP, i
2 h, 15.

A I'leure ol passe I'Afri-
que, e QRM Europe est tron
génant ; contacts avec FAB
IH, FASBG, FAGADP de Melil-
la, De beavx DX:le 3,45 h,
sur 7012 ke/s, FQBAG, de
Bangui, RST 368 ; le 17, 4
.18 h, 20, ZS5DE, BST 569 +.
ZD4AB est assez souvent en-
tendu le matin.

Pas grand’chose avee le
continent asiatique : UASCQ
et UASKSA. Un seul bon DX,

le 14, & 19 h. 30 : VS7KR,
de Ceylan, RST 438,

La propagation avec PAsie
est tnoins honne gqu'en septem-
bre. QSO : ZL3GU, ZL4FT,
ZL3CT, ZL3CG, ZI4GZ le
malin ; ZL4CK, VK2PA, VK2
ZC le soir, vers 19 h., en plein
QRM fone EA ct cw Lurepe.

Quant A I'Europe, rien de
particulier, sauf TF3IP, le
15, 2 19 h. 40. Q50 également
SMBALEF/MM, ship suédois
sur les cdtes de Terre-Neu-
ve, en route pour les U.S.A.

En résiumé, avec hrancoup
&écoule et un peu de chan-
ce, possibilité de faire un
WAC zssez rapide sur 7 Mc/s,
(FIND).

Comnétitions et cancours.

Le mots de novembre ap-
porte aux sporlifs de Uélher
quelques sujels de salisfac-
tion. (Fest tout d'abord le
lrophée Pierre- Louis 1350,
donl Fobjel esf, cetle année,
Pualilisation dun équipement
permelfant un  chongement
de bande rapide el fréquent,
pour un Irafic en télépho-
nie, 1l se dérotlera les same-
di 11 et dimanche 12 de 6
¢ °f herres T.M.G. Radio-
Ret d’octobre en danne le
réglement complel,

Cest ensuite le gquafriéme
concours « All European DX
Competiiion », qui consisle
& élablir le plus grand nom-
bre de linisons enitre les sta-
tions (’Eurepe el de: aulres
confinents. Leés dales rete-
15 gont  celles da 235,
0 h. 01 TMG, au 26, ¢ 24 4,
poi. la r-aphie, el du 2 qu
3 décembre, mémes heures.
Les bandes utilisables son!
3,5, 7,14, 28 ef 50 Mc/s. Une
méme station ne peul élre
touchée @ nouveann gque sur
une bande différente. Chuo-
que liaison donne lien & I'é-
change de groupes de con-
frale ; en graphie : 6 chif-
fres (le R.ST snivi d’un nom-
bre fixe de 3 chiffres choisi
par Popérateur pour toule ln
durée du contest); en phone:
5 chiffres (Ie RS suivi du
rombre fire de 3 chiffres).

Depnis le 11 septembre,
les programmes DX de Léo-
padville sont diffusés 30 mi-
ntfes pilus t6l, o'est-d-dire a
18 h. 10, en réerlandais,
19 h. 10 en anglais ef 20 k. 10
en francnis. Les henres don-
nées sonf éiablies en TMG.
La prochaine émission, enre-
gistrée par les soins de FRLA,
passera ur Pantenne le mer-
credi premier novembre, Llle
intéressera tous les OM el
SWL.

Vos prochains CR pour ic 4
novembre & F3RH. Champ-

cueil (5.-et-0.). :
F3RH.

Télécommande

N W L )
'ASSOCIATION  Fran-
L caise des Amateurs de
Télécommande (AF.A.

T) a organisé le dimanche
15 oclobre, au bussin des
Tuilerics, s0n CORCORTS ail
nuel de Dbateauxr lélécom-
mandés par ondes ulira-cour-
tes. Celle manifestalion ful
suivie par un puablic nom-
breaxe el remporlu, comme
les années précédenles, un
suceds mérité,

Pour la premiére fols, elle
ent Phonneur étre lelévi-
sée. Les téléspectateurs, aprés
auair é1é mis aqu courant des
condilions du concours, pu-
rent suivre sur Uécran de
leur appareil, les évolufions
de ces navires en miniulure,
nofamment du  paguebof
¢ Normandie ». Celle ma-
guetie élail si parfaile que
FPon auraif cru voir le véri-
table ¢« Normandie » se dé-
placanl lentement sur une
mer calme. Toniefois, les sé-
guences & successions rapi-
des donnanl alternafivement
I'image du paquebot et de
Popéraleur qui, depuis le
bord du bassin, en guidaif
la marche, enlepcient loule
{lusion, malis permeticient
d’apprécier foule lingénio-
sité des réalisateurs de eets
te pelite merveille.

Notons que le ¢« Norman-
die » avait ¢ son . bord un
petit posle de radio avee
haut-parleur, qui  diffusalt
le programme de lo Radio-
diffusion francoise.

Le batean d'un cancurrent
malhenreux tomba en panne
qu milied du bassin; il fuf
ramené au bord pur un ai-
Ire navire que son proprié-
faire dirigea, loujours par
radio, de Jucon qu'il pousse
le premier.

La refransmission de cel-
te manifesiation [ut parfni-
te, et la Télévision doil élre
félicitée d'avoir rendu hom-
mage our descendanls des
plonniers qui, comme amu-
fenrs, firent beaucoup pour
le développement de o ro-
dio, dont elle est [ributaire.

s D i

AVIS  [MPORTANT
A NOS ABONNES

Comume para a plu-
sieurs reprises dans notre
publication, toute deman-
de de changement d'a-
dresse doit étre accom-
pagnée de la somnme de :
20 fr. en timbres poste et
de la derniére bande
d’envol.

Il ne sera répondun a
ancnne demande ne rem-
plissant pas ees condi-

tions.
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| Conrrier technigue

J.

des &

i
J. II. 602, — M. Delvaud Il existe, en réalité, deux{3,8 V -— 3.5 A ; Vp = 3§20 | comportent ane sortie com-
nous demande les caracléris-| tubes TM75 : le TM75 OSC et V 5 Ipf~ ?0 mA ‘g = i mune. s peuvent &lre bran-
tignes et les avanloges de|le TM75 MOD ; ce soni des |2 —.Jr\ = 10 3§ = 1,5] chés 7‘301t en parallele sous
Pamplification basse fréquen-|triodes de 75 watis, qui jmA/YV El = 6700 Q 6:).1 ¥V, soit en série sous
ce par déphasege en cross-| ttaient untilisées, avant-guerre Cr_nm ffrzaifquea du  tuabe 126,

conpled ef nous demande de
fui éfablir un schéma équipé
a Pélage final e 2 X BLE,

Le montage c¢ross-coupled
posséde de nombreuses qua-i.
lités :

1* Les tensions de sortie|.
sont rigourcusement dépha-
sées de 180° ; _

2" Le gain obtenu est de
lordre de 50 ;

3° Navant aucun conden-
. sateur de liaison, il reproduit
une bande de fréquences trés
étendue ;

4° Le prix de revient d’un
tel ampli est moins éleve,
pour une méme puissance,
gquwavec un auire moniage.

Le schéma est donné sur la
figure JH 602,

J. J. 901, —.(‘omplemrnh
d la reponw J.R. 805 parue
dans le n° 876, page 630
(demande de M. .}'ean Grion,
a Vierzon-Villuge).

65L7
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les nombreuses

LE CONTROLEU

clients de bien v

Le prix de I'appa

pas de contr

ru

— I MPORTANT—
Dans impossibilité de satisfaire

nous recevons constamment pour

VOC

nous prions instamment nos fidéles

sionner DIRECTEMENT
LEURS GROSSISTES HABITUELS

reusement le méme. .... 3.200 frs

Ne nous consulter que dans le cas
ou votre grossiste ne posséderait

2. i
VO c ANNECY ({Hte-Savoie)

+2lay
Q
T A .
sur certains émelicurs de == = RN B M. 602
Parmée (FR 230 W). s
Coractéristiques du  tube|
TMI5 MOD : Chanflage sous | TH75 GSC : Chanflage sons Chauffage 2 filaments
58 V —3 A ; Vp = 12[}(1 6,3 ¥V —0,8 A chacun (chauaf-
YViIp = 55 mA Vg = 0 ; ifage indirec).
K =32 ;8= I,_)o masy Capacilds infernes : Par
g = 16 D{JD Q. scclion, sans hlindage exté-

commandes que

R MINIATURE

ouloir s’approvi-
chez

reil étant rigou-

VOC

oleur

e de la Paix, 2

i par

Le premier doe ces tubes
est employé aux étages modu-
lateurs, le sccond aux élages
oqcﬂlalulrs, d'otl les suifixes
<« MOD » et « OSC »,

I. 11, 801, M. Ranlt, «
Paris, nous demande les ca-
ractérisliques délailléies dn
tube 810 de lo (ie R.C.A.

Le tube 815 comprend,
dans la méme ampoule, 2 ié-
trodes A faisceaux dlll"l‘:
Les cathodes et lrs écrans
sont réunis  intéricurement
des connexions frés
courfes.  Les 2 filaments

rienr ; Grille-cathode : 13,5
pF ;  Anode-cathode 8.5 :
pF ; Grille-anode : 0,2 pF
(max.).

La penie movenne de cha-
que section est de Pordre de
9 mA/Y pour un courant
anodigue de 40 mA.

Le coefficient d'amplifica-
tmn de 'éeran par rapport
& la grille est de 9,

Frmaploi en BF.
classe AB2 1=
Tension  d’anode
max. ; Tension
223 V., moax. : Courant ca-
thodigue 175 mA. max. ;
Dissipation d'anode : 25 W,

Push-Pull,
Maxima ;

Buo v,
d’éeran @

IlIIIIIll!lll!lIl"}IIlllllll!!llllllll!llilllllllilll!i"|IlllIIIIIIIIIIIIIII'HIIIIlrllllllll'l[lIlIHtIII|IIIIIIIIII!IIIII“H“I

._:————w-: L A

|| Cours gradues de Mathémat

s;wmmmsﬁ%vmm...-

dans LELECTRICITE
LA MECANIQUE

Vous devlendrez rapidement em suivant 6oy conrs par ¢orrespandance

MONTEUR — DEPAMNEUR — TECHNICIEN
||| DESSINATEUR — SOUS.INGENIEUR et INGENIEUR]|

IE
ques et de 3ciences spplinuées — Prépasatian "’
aux Brevets de Navigateur agrign, d'Opérateurs Radio da 1a Marine marchande ||
et de lAulahan commerciate

b!
Demandez le programme N* 7 H gontre 15 francs ‘I
en indiquant ia secfion qui vous intéresse

& VECOLE du GENIE avau“ |

=152, av. de Wagram - PARIS XVII =

RADIO |
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max. (2 sretions) ; Liszipy

tion d'écran : 4,5 W. max,
(2 sections).

2° Exemples demploi :
Tension danode : 464 —500
Y ; Tension d'éerun 125
—125 V ; Polarisation 1 —-15
—15 V ; Courant d’anade,

repos : 20 —22 mA ; Lou-
ranl ¢'anode, pointe 150
—130 mA ; Courant d’écran.
pointe @ 20 —32 mA ; Résis-
tance de charge (anode 2
anode) : 6,2 —8 KQ ; Ten-
sion d'exeilaiion (créte gril-
le A grille) : 60 ~50 V ;
Puissance d’excitation : 0,35
—0,36 W Puissance modu-
Jée : 42 —h4 W,

Emploi en HF, Push-Pull,
classe C modulation griile 1
1° Maxima : Tension d'ano-
de : 500 ¥ max. ; Tension
d'éeran @ 225 V max. ; Pola-
risation : —175 ¥V max. :
Courant cathodique : 90 mA
max, ; Dissipalion d'anode:

25 W max. (2 scetions) ; Dis-
sipation d'éeran @ 4 W max,
(2 sections),

20 Exemples  d'emplo
Tension d'anode : 4046 —5{0

V : Tension déeran @ 125
—123 V. ; Polarisation ; --40
—40 ¥V, ; Tension Hi7 d'ex-

citation (grille a grille, crad-
te) a0 90 V. ; Tensiun
BF modulatrice {cvéte) : 26
—26 V. ; Couranl dlancde
75 —75 mA ; Courant d'e-
cran 3 —3 mA ; Courant
grille (coviran) 04 4,4
dA ; Puissance d’excitation
(caviron) 0,3 —0,3 W, ;
Puissance ulile 1,5
—13 W,

Emploi en HF. Push-Pull,
elasse (€, modulation ano-
des el écrans @ 1° maxima :
Tension d'anode : 400 V.
max, ; Tension d’éeran : 225
V. max. : Pelarisation @ -—175
V. max. ; Courant cathodi-
que : 175 mA muax. ; issi-

150 fr. la ligne de 33 lettres.
signes ou espacces.

Achéte ts lots de lampes meuves 3 pro-
fessionnel. Paiem, compt.  Radin-Tueie:.
132, r. Amelot, Paris-11t. Rogq, 23 30

SOMMES ACHETEURS : fous lots impor-
tants  résistamces,  toutes  valeurs, ds
préfer. agglomérées. — ET.C., 140, rue
La Fayette, Paris-Xe BOT. 84-48

PORTE DE CLIGNANCQURT
ECHANGE STANDARD, REPARATION
DE- TOUS VYOS5 TRANSFORMATELRS

ET HAUT-PARLEURS
TOUS LES TRANSFOS SPECIAUX,
AFFAIRES DE MATERIEL RADIO
CONSULTEZ-NOUS...

RENOYV' RAD!D
__ 14, yue Champioanet, PARIS (184
Vds Hitérodyne LERES nve. Eer. LE-
GROS, 102 r. Legendre, Paris (XVH®.

Vds émet. U.S.A, Temco 75-100W. Fho-
ne CW, 5 bandes. Récept. Supar Pro. 6
4 240 mét. neufs, dédauanss. FOEM, 9,
r. Gal Colin, CHATOQU,

Jeu bobin. 465 ke/s, CV. transfos alim.
et lampem. HP. 12 cm. cxcit., Matérie]
limes, forets, mandrin. Regle caleul ap.
phate F : 45 Ponic. lamp. div, JOR-
DAN, R. St-Pierre, Rosny-s.-Boig (5.).

Réc. Trafie 7 tubes US.A. Band. Spresad
0,5-30 Mc/s. A wvandre 12 0G0 193, av,
Daumesnil, Paris taprés 18 houres).

vds Contrdlesr cont. 0 & 2000 V. O
3 20 A, 0310 K£). Prix : 4560. €OU-
DOUX, 59, b. de Gaulle, SAMNDISIS.0)

Réparation appareils mosurcs élec, bras
PU. Poseméire moteurs, vente appareils
ramis 3 neuf. Expédifion Province. Efs
1. G, 3%, rua des Marenites, FARIS
(XX}, :

Radio-Electr. 3 céder urg. Snc-inf, Av.
logt. Eer. Journal qui transmetira,

Nous priocns hos annonceurs
de bien vouloir noter que le
nontant des petites annon.
res doit étre ohligatoirement
joint au texte envoyé; le
tout devant éire adressé 4 la
Société Auxiliaire de Publici.
ta, 142,
ris (2, C.C.P. Paris 3793-60,

Pour les répontes domici-
lices aw Journal, adresser
100 fr. supplémenlaires pour
fraiz de fimbres.

a
[PV B vt S

LRCENT, vds fonds radio Elect., région
normande, Prix interess. Ecr. au Journal.

Urgent, vds bloc Gamma 9 g. 7 QC. &
étaléss, cadran CV, 2 cages, ZMF. Bon
état. Px : 4500, VALENTIM, 57, rue
Cronstadt, LE HAVRE.

Cde, cause sanié, pidces diverses. Dem,
liste 3 : LETRONE, MEMARE (L.-Ch.}.

raside, Contréleurs, Micros,
Générateurs HF et BF, etc.
Reétilomnages, S.E.RM.,,
L.E PRE-ST-GER-
1 Mairie des Lias.

Réparation
Yaltmétres,
Etalonniges el
I, av. du Belvedére,
VAIS (Seinel. Métro

Dépan., Rad. Cinéd ch. empl. Ecr. Journal.

Maison de gros fendée 1929. Pidees di-
tachées radio-électr. fils cibles, lampes,
dem. Représent. préfér. ayant voiture,
tégions Mormandie, Mord, Est. Conditions
intéressantes, Ecrire awvec références au
journal, qui transmettra.

Radiotechnicicn
cile,

cherchz
Ecrire au Jourmal.

ciblage dami-

5. Ingénicur R.E. 24 a. lib. S.M. sér.
comgr,  Otc, télév, FM., charche empl.
ou gérance, Ecrire au Journal

Cher. Gérant sérieux pr Fonds Radio-
Elect., prés Toulouse. Ecrire au Journal.

Radio Tech. baml. Mard dem, trav.
a  demicile.  Eerire  aw  jowmal.

L T L e I Y P R L AL L Y PO T TR TT R T

Le lhitecteur-Gerang ;
J..G POINCIGNON
Société Psrisrenne o' Imprimerie,
7, ree du Sergent-Biandan
1SSY-LES-MOULINEAUX

LT N e TR AN T AL R L RN TR L L R NIRRT TR VI (R LT L AT bR LT T RERY CTRE LT IR T TR ETIY)

NOTA IMPORTANT, —

Adresser les réponses domi-

cilides au journal 2 1a S.A.P., 142, r. Monimartre, Paris-2°
et non pas & nolre imprimerie

Page 830 ¢ Le Haut-Parleur ¢ N° 881

rue Montmartre, Pa- ¢

pation d'uncde 20 W max.
(2 seclions) ; Dissipation d'é-
cran 4 W max.

2° Exemples d'emploi ;
Tension d'anode : 323 —400

¥ ; Teasion d'éeran 160
—1753 V. ; Résislunce série
d’écran : 10 —13 KQ ; Po-
larisation : —45 —45 V ; Ré-

siglance de fuite de grille
11 —15 EQ ; Tension HF
dexcitation {(grilie 4 gnrille,
créte) 112 —115 V ; Cou-
rant d'anode: 1250 —150 mA;
Courant d'écran 15 —15
mA ; Courant grifle @ ¢ —3
mA ; Puissance d’excitation
0,2 —0,13 W ; Puissance BF
pour la modulation comple-
te : 23 —33 W ; Puissance

utile : 33 —4D W,
65A7

Fi{-f¢eXr N

@

254,
ARAA

o

5$IDPFT

Vers ¥
gacillateur

&
BACT

Vers X
cactlialenr

Figure J.I.523

Fmploi en HF Push-Puli,
classe C, félégraphie : 1° ma-
xima Tension d’anods
200 V. omax. ; Tension d’é-
cran : 225 V. max. ; Polarn
sation ¢ —175 V. max. ; Cou-
rant  cathodique ¢ 175 mA
max. ; Courant grille : 7 mA
max. ; Dissipalion d’anode
25 W, max. (2 scciionsy
Dissipation d’écran : 4,5 W.
max. (2 sections).

ax

-l

wapp Tseitlalear 615

20kt

Ui!pf

Fignre J.D.723,

2 Emples d'emploi : Ten-
sion d’anode 1 4080 —HU0 V.;
Tension décran @ 145 ——2060
¥.; Résistance série d'éeran:
153 —17,5 KQ ; Polarisation:
—45 —45 V. ; Resistance de
fuite de grille : 10—13 kQ ;
Tension HF d’excitation
(grille A grille, eréte) : 116
—112 V. ; Courant d'anode :
158t —150 mA ; Courant d'c-

cran : 15 —17 mA ; Courant

T

grille :

4,5 —3,% mA ; Puis-
sance d'excitubion 0,23
—0,16 W, ; Puissance. uliie ¢
45 —57 W.

(Renscignemenls  extrails
de (¢ Radio-Ref »).
@
J.P. 723, — Schémas de

changemnent de fréquence par
deitx fubes:

1° BSA7 - 6J5;

2° BACT - 6J3.

Leqguel esf @ préférer ponr
nn récepieur de trafic descen-
dant a 1 métres ?

M. G. Guinard -
Boulogne-sur-Seine,

Vous frouverez sur Ia figu-
re JI'723 les deux schémas
qui vous intéressent. Avec
une GACY, Ia pente de con-
version est de frois a quatre
fois plus grande qu’avec une
changeuse normule, 65A7,
GES ou autre. Cest done au
schéma B que vous donnerez
la préférence pour équiper
un réeepleur de {rafic mo-
derne. La seconde figure don-
ne le schéma de oscillateur
dans les deux cas.

J. R, 808, — M, Duallier, &
Dilluncourtf, nous demande
les caractéristiques des lubes
R219 ¢ RVZATS.

1* Le fube R219 fahriqué
par la S.F.IR. correspond au
tube courantl fvpe 1851 dont
les caractéristiques sont in-
diguées duns tout lexique de
lampes,

2 Tube RV2ATS : il s'agit
d'une télraode allemande
uiilisée en amplificatrice H.F,
ou M.EF. Chuaulfage 24 V 60
wA ; Va = 20V ; [a = 28
mai; Vg = + 15 V) Ve = O
résistance interne = 6 k& ;
intensité cathodique tolale
maximuni 6 mA ; capaci-
lés internes : g/'k = 1,8 pF ;
a’k = 1,5 pI' ; g/a = 3 pF.

LRI L LRV TN R HA T T TS T RIVTTIS LS

Une réussite

DOUur vos DX

8
Pendant 15 jours

RADIG-HOTEL-DE-VILLE

l Lance son nnaneau

( Bloe de fralie C.1.0. (BA1Z34H)
de 0 oan. A 100 m. ; contacteur
sur sléafitr avee OV ARENA,

3x13 panr 7.900

Radio- Hotel-de-Ville

le spéclalisle de I'0.C.
13, rue du Temple
Métre Hotel-do-Ville - TUR, 83-97
PARIS 14¢)

pup. rarY SR

S ———
et
————



DES CREATIONS MODERNES...
‘DES PRCSENTATIONS LUXUEUSES...

1950

DES REALISATIONS NOUVELLES...
RESULTAT DE NOWBAEUSES ANNEES D'EXPERIEMCE -

PRESENTATIONS
- D'EBENISTERIES -

= 2
COFFRET MODELE 101
Exdoution Lrés soiznde, préscniée aver un al-
8ge heueeux d: pacages nNoyer €1 sycomore.
Coies  eNtérirures o neombrement Longueur
640 mimn, Profond-ur 300 mm. Hauteur 350
mm. Prix de |ében.s.ere nue 3.200

° NOS REALISATIONS
B.['. 6 AR. SUPER 7 lampes, 8 gammes
dont ¢ bandes OC avec cohgre-réaction ré
sabe.

Ce récepieur offra le gros avamame duil
igar tn bloe 6 mmm 25 d uhe consiruction

aede o la polidc d OUs 45 AMA.euls.
Loun récepteur do clazsa, 1all par s
cfnmb i$ et sa facidité § régiaze en OO
que par s1 mugizaité remarguaiie, I
Fnsembo comp.e., pidces dé:achdes, pra; A
cibler ...... EET B —— 7920
1 haut-parieur 24 em, havce fi-
dé b Almanr peimallnt . 1.350
1 ebenatorie modeic 191 ou
FDY cgrand wURE . weeveaineg 3200
L jen de Jampes ETH3I, 6K7, 6HS,
6C3, B6L6, SYIGE, EM% ...... 3.500
. 15970
X specia’l pour command: de
l'thsemie ab.olumen, compler 185.500

P, T4 A RECEPTEER 4 gammoas d ondss
dont 6 gamimes OO ¢ra.ges ulid-ant 7 .am.

noyer au

profondourd m 42 Prix du

POUYANT ERE EQUIPEES AVEG NOS

MODELE 301

MEUBLE RADIO-PHONO, grand luxe, ronce de
verni au tampon,
a¥. efmplacem. pour tourne-dlsques ou vhangeur
automatique, 2 portes galbees, 2 portes glis
s1frep, 2 Uiroirs itudrieurs ey discothégue.

paiizsandre, ent,

NC18:C18 ¢ hauteur 0 in. 93, Targeur 0 m. 0f

(Supplément pour palissandre : 10 %,

-
m.ube ou 18.500

Noyer vertili au tampon, modele de
i coionnes, Dim, ext. @ 640x344x110.
5340x380=270. Prix OU ..uvvevevnnnas

RP.
NIERS PERFECTIONNEMENTS 4

[Age enligremen, en cuivee, 7 lam
ricaines, plus el mag cigue.

RP,
74 A, Mdmnes caractérisiiques, mai

NOS REALISATIONS
71 A SUPLRHETEROBYNE dune
conceRtian nouvelle avece les TOUT DER.

dond:s don. 2 O.C aver HP, 24 cm, Mone

Enmmhe compal, pitces déiachdes, prét

& CABIEE sy 6120

1 Haut-parieur 24 cm., hatte fl-

dE1ILE o T e e 1.350

i Ebdnisierie modélz 101 ou 103 D

sEand NXe e s i 3200

[ Jew do 7 lamPes comprenant -

6E8, K17, 6Q7, 8Ch, 6VE, BAFT,

5Y3, DriX EpoUiadl .seevemacne.. 2,750
13.420

Prix gpéeial pour commande de

{'ensemble, absolument complet 12.900

MR, Méme cotvep.ion que le RP.

REALISATIONS
EN' PIECES DETACHEES

COFFRET MODELE 103 D
grand Juxe

Dim, i,
3.

200

Eamines

pes amé-

3 équipe

de ia séie fomiric wrh. avee lampes de ja série curopfonne rouges.
f?ﬁ"ln(}ﬂ Se d: m.rlral :J;lesa?f.a? 2?1“:.;1). HAUT-PARLEUR 24 cm. G ande marque
GU-IMenL aux am 1,Lu;.s de récap ions loin- Contre-réaction sysitmes TELFGEN par bloc
Ai1es, var son amplficareur basse Irdgqueil LABOR. . s <
woa e BOLT SrRUUn T e maxanem Engemble complet, piéces déa.
dy [idaliné : i) ost dope ega_ un e Seeom- chiea. préL & eabler .....o.u..... 7.200
nand: aux s m.L.m de b I Haut-pareur 24 cm., haate fi-
IrEstan e (‘Olnﬂ i, dékts,  Aimant 105 TRl 1.350
cabler ... L Bhenisierie modéle 101 ou 103 D
| bt -pa arand: WKe  smaoersrssanensn 3.200
lige, oy 101 Ll Jeu de T ampes comp;na&ng:
. dhenisierie  mlgie 101 ECH3, EF9, EF3, TBF2, EL3,

193 [ arand oaxe ., ° 3200 W]ODELE 302 EM4, 1883, prix spécial ....e.e.. 3.200
tojgu de lamps comodronant GRAND MODILLE SUPER-LUXE, ronce de ET T
6m8. 63T, AH3. 854, 6 NdyLd, CINICiUMeli. VeI XU LAMpPOoN, avec etn- 4.950
5Y3GB, 6AF7, 4437 Spa 3900 [ pavement peur iourne-disgics ou chadgeur | | PTiX spéelal pour commande de -

— amwomaznque. 1 efié bar, 1 cblé discolheque, rensemble, absoivmone complen, 14,4350
oy : 192800 sarceries mohbiles, Dimensions ! haui, 0 m. 87,
2rix spé-lal pour commande de aargeur 1 m, 07, profond‘ur 0 m, 45 Prix gy | —— o e
lenscmbie absolumeny comoet 19 300 | meubie BU .o, 26.500 f ELAN H.P. 80.247 A (Ci-contre a dr.)
(Spoément meur matisardta ot ¥ Ehénisterie, bafle ef (15512 ...vv... .. 3500
FLAN R S T —— WA C1ASSLS e S ————— 450
‘LAN R.T. 3.049 A (Ci-contre a g Cad:an « Arcna » type [ 1830, glare
Fhinigierie, om’lf'. L . 3500 No 512 OV frac.ionné 3x(130+360%
Chissis L LR 450 ¢ Arena » (fixalion souple) ... vee 2100
Cadran « Ar*na \; 2e DIE3L, glace Jeu de hobinares ¢ AP 79X » 4 ram-
512, OV [raci. 3x(126+38% ¢ Areny » M8 iype 1408, avee HP et 2 MP .. 2.200
ditaiion: Soufies ooy s 2100 Transio 6 V, 45 Mu.is avoc fusible .. 825
Jew der bobibiages « ARTEX » 4 gam. 1 HP I{ cm ailman. permanent ... 1.250
D type 1408, aver ITF, 2 MP ..., 2200 1 self de filtrags 75 millls 590 chms 520
Tran.To 120 M.A. avee fusll)le 1490 1 jeu de ‘ampcs FYIGB. V6, 6H3,
HP 24 cm exoiia ion PP ...,y eans., 1.350 6M7, ECHE, 6M7, 6065 ...o.vvevrnnn, 3.500
1 jeu de lamues indvisible ECH3, | potentiomeire §00.450 ohms av. intet 102
2 6M7, 6HZ, 606, 2 6VS, 605, 5YIGB 4600 1 rondonsateur 2Zx12 MP ........0.. 200
Parengioméire 05 AT ......... T 102 1 cond-nsateur 8 MF carion ........ 90
Condensatcur 2x1% 530 ¥ .., 200 1 cordon secweur avee ficheS vied 65
Cordon saez weur avee fiche . 65 Vis, éerous, clips et reiais. passe-Iis 150
Vis. derous, olips  rolais wasse-{is.. 159 2 amnoules 8 V5 03 ..... 49
3 amnoues 4 cad.an V3 ........ 73 Bouiona., supporis paqueites ..... 221
SupnoTis, Tagueitds, DOULONS ..., 2431 i con‘acteur 1 galette, 3 circuns.
1 coniacteur, 1 pai 3 circul.s, 4 po- 1 POSIHONS oo e, 14s
SLLIOHE. civwwmvining v yas 145 s ees—— 2 tiges fileides pour avil magiq'xe % 1o
Fiia cables, soud, L "re Hlalde ooaoal, 135§ NOTA : Toutes ces pidees peuveny éire velidoes | Fils et cdbles soudure ..... 19¢
33 resisiallies uevicnnniean T 26 sCparciment, 27 cOndensateurs ..., ass
30 cond NEY SUTS e vennn. A 5i= Aux priz indigqués, vewiller ajouler ; 26 résislances ..... 220
=T 2T A R 17.535 Les tazes (2,83 %} 301l ... R Irmmr— . 16172
IR alisiation d“rﬂ‘ﬂ aves  plan 'Emballaze g reen 250 Rialisation cntiérement dicrite avee plan
ciblage. Radia-Plans Ne¢ 3D & Awril IPS'J Do sane ‘g MAeTronole ... .. 365 de  ciblame.  Haut-Parleor No  R&?,
Ces deux entembles peuvont étre wemdus avec ébémisterie. COMBINE RADIO- PHOND. Supplément ..... ieereen BTFOD
Platime towme- :hsques MAZNEtGUE. ReCOMMARG 1. ineciin i iinnn s iernrss srssnnnssnresenennnne S —— 5950
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CADRANS

CADRAN, BELLE PRE-
SENTATION, 190% 230
mm. Aiguille 3 deplace-
ment lateral, Glage avec
§ gammes : P.O, GO,
4 gammes 0.C. (Nous
avans {e bobinage con-
forme,) Livré avec C.V.
2X0.46. Prix de I'en-
sembile 250

CADRAN « ARTMONDE » rectangulaire avee em-
pIacemenr il magique et indicateur d’ondes, com-
manda 3 gauche, modéle rebuste. 3 gammos. Visi-
bitite 2003180, Livré avec C.V. 2}("760 650

CADRAN ARENA recl‘angu aire. Type Sl 193. mch-
né, commande centrale : visibilite 200X 170. Glace
négative 5 gammes, Livre avec CV 2460, 950

rccranqulnrc.

CADRAN STAR
horizontal, glace positive. 3
commanda centrale  sans
4 gammes, deat 2 OC

déplacement
190 150,

aiguille
gammes

CADRAN PUPITRE

g« COBRA » 3 gam-
mes, commande cen-

trale, inclinable glace

miroif, avec cmalace-

g ment ceil magique au

centre,  Visibilité 280

X% 90. Livré avec CV, 2)(460

CADRAN DEMULTIPLICATEUR ty-
pe Pyamée, aiguille rotative, com-
mande 3 gauche, 3 gammes, monté
avec C.V. 2X0.460.

Visibilité 85x 115

Supplément glace nouv. plan 120

UNE AFFAIRE
SUPERBE CADRAN STAR 3 gammes, glace positive
rectangulaire.  Aiguille 3  déplacement  wertical,
Visibilité haut. 180 140 larg. Livré awce C.V.
2460, Sacrifié

OCCASION UNIQUE
MAGNIFIQUE  MICROPHONE A
MAIN, TYFE GREMNAILLE. MONTU-
RE et MANCHE ALLIAGE LEGER.

le fuaf:cn Sortie

mim.

nne avec 4 V.

PRIX HiArEco e DO

N o
TRAN-SFCRMATEUR BASSE
nickel. ‘F‘- 110, scrties & fils )
tes de fix ; ' rédites 3J>\3JY <
Sadaprc avec }\. -mcrophc-ne ci-dessus.

225

FREQU [NCE

MULTIBLOC €12

S'adapte sur un milliampéremétre quelconque de 0
3 1 MA et le transforme en un Contréleur Univer-
sel de précision 3 12 sensibilités permettant les
mesures suivantes i Tomsiens continues @ 0 a 1,000
volts. @ ntensités continues : 0 a 5 A.
© Résist. @ 0 4 500.000 ohms. Prix 1.875

ALIGNEUR MF TYPE BHI
Délivie une seule froquemee de 472 kes modu-
lée 3 S0 ps vendo avec lampe. 1.875

BLOC DC 50 pour poste détec-
trica 3 réaction UTILISATION
MULTIPLES . COMBINAISONS £
POZS/BLES PREVU POUR ETRE
UTILISE EN ECO systeme de
réaction particuliéremeant soupie
ancombrement réduit PO. CO.
OC. sur conducteur mumie du
noyau -nag-l,}tisc'
BOBINAGE type AD 47 |
monté sur contacteur
magnetigues.
Prix ...

47 pour :mpnfmahon “directe,
PO-CO. Reglage par noyaux
Encombrement réduit 65255 X 30.

SUPERSONIC
PRETTY : Bloc d'accord oscillateur 3 gammes d’on-
des. Medale réduit, Comporte 6 inductances régla-
bles et Z trimrmers, 4 positions, cotes d’encombre-
ment : 60\(60){35 mm. le bloc ..
Le jeu d2 2 M

COLONIAL 63.

CHAM#ION Bloc d'accard 3 gammes d'ondes, 6

inductances réglables ct 6 trimmers. Grace A ces

deuzes reglages, commutation pick-up, cotes d'en-

cembrement 87 100X 58 mm.

Le! BIOC mesasimemeniisitsbsispseivins B0
620

Iiifu ZUMEB s

COMPETITION : Bloe d'accord pour poste de luxe,
4 gammes d'ondes, 2 OC, 1 PO, 1 GO, 8 induc-
tances, 8 trimmers, commuiation pick-up, cotes
120 100356 mm

d'encombrement
Le bloc

Bloc special pour récepteurs colo-
niaux, destiné spécialement a 1'lmdochine. Il est
muni d'un étage H.F.,, 5 gammes O.C. de 10 a 93
méfres et une gamme P.0, de 185 4 325 maétres
Il fonctionne awvec 1 €V de 3130360 P.F.
Prix el B D B0
Les2MF ... .oevrininnnnn I /-]
ARTEX
BORINAGE « ARTEX 315-BE » avec bande étalée,
3 gammes, avec priss ,P,U,‘J'ﬂé avec 2 MF 1.600
BOB WACE « ‘ARTEX 1.501 », a polarisation au-
tomatique 5 gammes avec &tage HF dont 2 OC,
2 PO, 1 GO, et 1 position PU, Livre avec 2 MF.
Prix 2870
BOBINAGCE « ARTEX 801 », 5 gammes, 2 OC,
2 PO, 1 GO, 1 position P.U, pour CV. 23130 pt.
sans H.F. Livré avec 2 MF . 2140
BOBINAGE « ARTEX 1.420 », 4 gammes, 2 OC,
1 PO, 1 GO pour C.V. 2X130+360 pf. Livré avec
e 2470

BOBINAGE miniature  Iype AF47  convient pour
paste portatif et miniature. Encombrement trés ré-
duit : 6em533emX dcm5 prefondour. 3 gammes,
4 positions, réglage par € noyaux de fer, peut ctre
livié avec MF miniature 35335380, ou MF grand
modele 5td,

Le jeu avec le bloc 1.360
TYPE A.F. nour C.V. 23490 1.360
B_OC SurRA MINIATURE SFB « Lz Poussy », di-
mensions extrémement réduites 5 ecm 3% 3 em,
9% 2 om. 2, 6 réglages : pour lampes 1R ou
6EBS, pour OV 350 pF et 490 pF. Le bloc 562

CORALY

BOBINAGE 6 gammes, comprenant 1 PO, 1GO, et
a4 pammes OC, grandc facilits de réelage, repecrage
précis et aisé. Gammes couvertes OC 1 de 38 3
51 m., OC 2 de 29 a 37 m,, OC 3 de 22 a 29 m,
OC, 4 de 11 a 22 métres, Livré avec 2 M.F. 3
noyaux de for réglables et schéma, de branchement
bien explicatif. L 'ensemble 2.215

(NOUS POUVONS FOURNIR

LE CADRAN 3'Y ALAPTANT)
BLOC GAMMA. Modelc spécial, 9 gammes dont &
étalées avee position PU. Ce bloe disposc des gam-
mes suivantes : 6 gammes iftalees : 16-19-25, 31-
41-49 metres, 1 gamme OC normale, de 18 3 50
metres, 1 gamme PO normale, de 187 & 576, 1
gamme GO normale, de 967 a 2.000 metres. Ce
bloc est livré avee son CV spécial, son cadran avec
glace 9 gammes. L'ensemble avec schéma explicatif
de montage. 6.195

AUCUN ENVOlI CONTRE REMBOURSEMENT
AJOUTER A LA COMMANDE TAXES 2,83 %+
Port et emballage. Pour éviter tout retard dans
fes expéditions, prigre d'indiquer la gare des-

servant votre localite.

AAUTF ARLEUN 3
_GRANDES MARQUES

UN PREMIER CHOIX
A EXCITATION

AIMANT PERMANENT
AVEC TRANSFO

Ticonal 8 em... 1.270

1.250
HAUT-PARLEURS « GEGO »

30 watts. Excitation saéparée,
Valeur 9.000 &r. Prix

20 watts. Excitation séparée.
Valeur 6000 fr. Prix ..coeeinaues
Supplement pour excitation. Prix

HAUT-PARLEURS 20 watts -AF‘
HAUT PARLEURS AP,

Type MARINE 3 depresslun absolument étanche,
extra léger 6 k. Encombrement réduit 45X 35
om. Simplicité et rapidité de montage.

Exemple : possibilité d'installation en trente minu-
tes d'unc voiture sonore compléte. 15 watts.
Valeur 15.000 fr. Prix 9.000

Transfos lignas 3/8 1500,7550"'?{:'15. 650
CAISSONS HP 60 60. 550

UN CHOWX UNIQUE DE TRANSFOS
TOUT CUIVRE, TRAVAIL SOIGNE WLABEL
GRANDE MARQUE PRIX IMBATTABLES

65 miliis, 2350 V. 6 V. 3. 6390

65 millis, 2X 275 V. 6 V.

75 miilis, 2X 275 V. 6 V.
= 75 millis, 2% 375 V. 6 V
2 100 millis ..

130 millis

150 millis

200 millis, 2400, 6 V. 3 2590
télévision

25 PERIODES
75 “millis, 2275 V., 6 V. 3.
75 millis 2350 V., 6 V. 3.
AUTRES TYPES SUR DEMANDE

TRANSFORMATEURS DE MODULATION
pour H.P. Sortic 2516, petit modele

Sortie 6V6-6F6 grand modele

P. P. 6VB6

P. P. 6F6 .

PP, L6 G, M, 8EANT ...t iveens -

TRANSFGRMATEUR DE LIAISON ... 580
TRANSFOS ADAPTATEURS permettant & remplace-
ment d'une ou deux lampes anciennes (2V5-4V)
par une ou deux lampes modernes (6V3). 180

MILLIS - \IICR(}-
AMPEREMETRES
MILLIAMPEREMETRE 0 3 1 cadre
mobile, modéle 3 emcastrer. Grande
précision. Remise 3  zéro. Diam.
100 mm. BT 3.50v0
'MICROAMPEREMETRE de 0 a 500. Cadran de 100
mm. Remise 3 0. Prix c.ooo. 3.900
MILLIAMPEREMETRE de 0 3 1. Modéle a encastrer.
Diam. 55 mm. Prix 1.200
MICROAMPEREMETRE de O 3 500. Modéie 3 encas-
trer. Remise a 0. Diam. 55 mm. Prix .... 2.200
MILLIAMPEREMETRE Modéle 3

de 0 3 10 millis.
cache 3 encastrer. Diam. 55 mm. Prix .. 1.200

ATTENTION

Nous vous conseillons de grouper
wos  commandes car, étant domné
Vimportonce des frais entrainés (port,
emballage, manutention, correspon-
dance, @ nous est impossible d’expédier
en Province les COMMANDES INFE-
RIEURES A 1.000 FRANCS.

3
3.
3

250 millis




