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Réalisez de passionnantes expériences de physique...

Avec ce générateur THT :

des photographies...
sans appareil photo

L'effet Kirlian, ainsi que les phénoménes d’aura, dont il a été question en détails
dans les numéros 18 et 19 de notre revue, a suscité de nombreuses demandes de la part
de nos lecteurs; de ceux, en particulier, qui souhaitaient par eux-mémes reproduire

certaines des expériences évoquées dans notre étude.

A leur intention, voici la description d’un générateur haute-tension, utilisable dans
de nombreuses expériences de physique... et notamment pour |’ « électrographie »...

Principe du montage

Tres nombreuses sont les expérien-
ces de physique amusante (ou « plus
sérieuse ») mettant en ceuvre de
hautes tensions. Les vieux manuels
scolaires sont remplis de démonstra-
tions nécessitant le recours a ces
engins, certes vénérables, mais a peu
pres introuvables de nos jours.

Lorsqu’il s’agit d’obtenir des deé-
charges répétées de plusieurs dizaines
de kilovolts, le procédé le plus simple
pouvant étre retenu est sans nul
doute celui de la bobine d’induction.
On pense tout naturellement a faire
appel a une bobine d’allumage de voi-
ture, complétée par un circuit électro-
nique d’alimentation.

Le schéma de la figure 1 se situe a
mi-chemin entre celui d'un strobo-
scope de spectacle et celui d'un allu-
mage automobile a décharge capaci-
tive.

Un condensateur de 0,22 uF monté
en limiteur de courant alimente un
doubleur de tension a partir du sec-
teur 220V, en vue de charger sous
quelgque 500V continus un second
condensateur de 0,22 uF. Le courant
de charge traverse le primaire de la
bobine de voiture, mais la lenteur de

sa variation n’introduit pas d’effet
d’induction notable.

Un condensateur de 0,1 uF se
charge également, mais beaucoup
plus lentement, a travers une résis-
tance de 1 MQ. Dés que la tension a
ses bornes atteint les 32 V environ de
tension de seuil du diac, celui-ci
amorce le triac TAG 220 400 (400 V
6A), qui décharge alors brutalement le

condensateur de 0,22 uF dans le pri-
maire de la bobine. Il apparait alors
une violente impulsion THT au secon-
daire, capable de faire éclater un arc
long de plusieues centimétres !

L'inversion de courant introduite
par la mise en oscillation du circuit
LC : bobine / 0,22 uF bloque alors le
triac, et le cycle recommence.

Le générateur de THT est vraiment trés simple.
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Fig. 1. — Schéma de principe du montage.
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Fig. 2. — Le circuit imprimé et son implanfation (schéma du haut) a rapprocher de I'exécution

_ Avec les valeurs de composants re-
tenues, il se produit environ dix dé-
charges par seconde, ce qui permet
d’utiliser la THT pratiquement «en
continu ».

Il est bien évident que de sérieuses
précautions doivent étre prises lors de
I'utilisation de ce montage.

Bien sur, la THT présente au secon-
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daire de la bobine est dangereuse,
mais également la tension du secteur,
présente en tout point du montage,
constitue un risque certain si toute la
prudence requise n'est pas respectée.

Enfin, on notera que les condensa-
teurs de 0,22 uF peuvent encore infli-
ger de sérieuses secousses méme plu-
sieurs heures aprés la mise hors-
tension du montage.

Pour ces raisons, on aura obligatoi-
rement recours a un coffret isolant sé-
rieux, duquel émergeront seules la
cheminée de la bobine, la borne de
retour, et la connexion secteur, et on
ne mettra le montage sous tension
qu’en manceuvrant d’une main un in-
terrupteur secteur. éloigné de la zone
d’expériences, en gardant la se-
conde main dans la poche. Ce pro-
cédé  opératoire éprouvé donne les
meilleures gdranties de sécurité.

Réalisation pratique

Exception faite de la bobine auto
(de type quelconque 6 ou 12 V), tous
les composants du montage se logent
sur_un ‘petit circuit imprimé dont le
tracé et I'implantation sont suggérés
par la figure 2. On notera qu'il est
impératif de n’utiliser que des conden-
sateurs de 630V de tension de ser-
vice, sous peine de désagréables sur-
prises au bout de quelques instants
de fonctionnement. Il ne sera de toute
fagon pas inutile.de vérifier le bon état
du fusible protégeant la prise sur la-
quelle sera branché le montage.

Un exemple
d'utilisation pratique :
la photographie sans appareil

Moyennant les quelques précau-
tions décrites plus haut, ce montage
permet de se livrer a de nombreuses
expérimentations passionnantes.
Nous laisserons a ce sujet libre cours
a l'imagination et aux recherches de
nos lecteurs, non sans leur avoir décrit
un exemple pratique particulierement
frappant.

L’expérience décrite ici s’apparente
un peu a la photographie Kirlian, a
laquelle notre revue a consacré une
étude trés fournie.

Nous nous bornerons ici a indiquer
un mode opératoire tres simplifié per-
mettant d’obtenir de treés curieux cli-
chés a partir d’objets conducteurs des
plus divers, sans le secours d’aucun
systéme optique.

L’exposition du cliché (fig. 3) ne ré-
clame que fort peu de matériel : une
simple plaque métallique bien plane
d’environ 20 x 20 cm, sur laquelle on
posera (en éclairage inactinique bien
sUr) une feuille de papier photographi-
que plastifié (/lfospeed ou Kodak RC)
de 9 X 9 cm au minimum, émulsion
vers le haut. Directement sur I'émul-




sion, on déposera I'objet a « photo-

. \ l / graphier », aussi plat que possible
(piece de monnaie, clé, etc).
Vers circyit s '// ; .
Les raccordements électriques ne
- . se feront qu’avec la certitude que le
Retour +THT Eclairage imactinique montage est bien hors-tension, et que

la plaque support repose sur une sur-
LouS5cm face parfaitement isolante. La plaque

Emulsion l‘—’ support sera alors reliee a la borne
| _Objet « retour » du générateur THT, et I'ob-

) Pap_@pl‘_lgio_plasﬁfié jet & la cheminée de la bobine, par un

fil devant quitter 'objet a peu prées a

l\\\\\\\\\\\ Ml N la verticale. Il n’est pas besoin de sou-

b dure, un simple maintien par ruban
(Roce Bolaee O Flodie mesligle adhésif sufit largement.

La mise sous tension du systeme
durera d'une fraction de seconde a
quelques secondes selon I'effet
choisi, qui pourra également étre mo-
difié en intercalant une certaine épais-
seur d’isolant entre papier photo et
plaque-support.

Fig. 3. — Mise en place d'une expérience d’électrographie.

Le développement du papier,
conduit de fagon normale, méne a
des images extrémement curieuses,
et généralement trés fines. Certains
expérimentateurs souhaiteront certai-
nement remplacer le papier par du
film négatif noir ou couleur, mais note-
ront alors qu'il est indispensable que
la surface sensible déborde d’au
moins 4 a 5 cm autour de I'objet.
Faute de cette précaution, les effluves
se transformeraient en arcs d'un pie-
tre effet artistique !

Insistons une fois encore sur I'abso-
lue nécessité de prendre de sérieuses
précautions, surtout dans I'environne-
ment hautement conducteur d’'un
labo-photo.

P. Gueulle

Quelques images curieuses obtenues avec la manipulation décrite a la figure 3.

ELECTRONIQUE APPLICATIONS N° 24 — PAGE 37




