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e - professionnel
S LHUG DG TESY grand public

helv

Miniature - Rimlock - Européens - Américains

TUBES ELECTRONIQUES Professionnel - Sécurité - Subminiature - Emission - Electrométres

Photoconductances - Photorhéostats - Interrupteurs a lame souple.

Equipement: Série endochromatique - Autoprotecteurs ‘“Solidex’’
CATHOSCDPES Dépannage: 70 - 90 - 1100°.

Transistors Alliés, Drifts et Mésas
Diodes germanium
Redresseurs au silicium et au germanium.

CONDENSATEURS de circuit (disque, tubulaire) - de découplage (disque, plaquette )
CEnAlv"nu ES antiparasites - ajustables - by pass - haute tension.

Barreaux d’antenne - Bagues de déflexion - Noyaux pour THT
FERRITES Axes -Tubes - Blindages - etc

Modulation d’amplitude - Modulation de fréquence - Mixtes MA/MF
Démultiplicateurs - Types spéciaux pour applications professionnelles

CONTACTEURS A TOUCHES Radio - Télévision
Professionnels -Radio - Télévision

REGULATEURS DE TENS'ON compensés pour alimentation de téléviseur

Télévision 1" et 2¢ chaine - MF - Auto Radio
ANTENNES ACCESSOIRES de fixation et de branchement - Coupleurs - Séparateurs -
Répartiteurs - Amplificateurs a tubes et a transistors

RADIO BELVU S. A. : 1. RUE BENJAMIN RASPAIL. MALAKOFF (SEINE) TEL. : 253.40-22 ET 253.68-90




microphone a ruban

Microphone de trés haute qualité
du type bidirectionnel a vélocité.
Courbe de réponse trés réguliére

Il se présente sous la forme d’un boitier carré-grec.

L'ensemble moteur est flottant. Le ruban est sous-
trait a toutes trépidations mécaniques.

Un dispositif protége le ruban contre les souffles
inopinés provoqués dans son voisinage direct.

Un commutateur a 4 positions procure 3 courbes
de réponse en vue des usages qu’il en est fait.
La position n° 4 est l'arrét, ot la ligne de raccor-
dement est commutée sur une résistance. Par cette
disposition, I'arrét du RM6 n’a pas de répercussion
sur un autre microphone branché en paralléle et
dont le fonctionnement reste inchangé.

Impédance de sortie = 50 ohms (200 ohms sur
commande).

Gamme de fréquences = 30315000 Hza + 2dBR.

Niveau de sortie, mesuré en circuit ouvert :
— 61 dB pour une pression de 10 baryes/cm? (ré-
férence : 1 milliwatt dans 600 ohms).

Aimant Ticonal

i Société anonyme au capital de 400.000 F.

MeLobium s

RAPY

296, RUE LECOURBE, PARIS 15° - TEL. LEC. 50-80



AUDAX, LA PLUS IMPORTANTE PRODUCTION EUROPEENNE DE HAUT-PARLEURS - AUDAX, LA PLUS IMPORTANTE PRODUCTION EURO
PEENNE DE HAUT-PARLEURS - AUDAX, LA PLUS IMPORTANTE PR~ EUROPEENNE DE HAUT-PARLEURS - AUDAX, LA PLU
S IMPORIANTE _PRONLICTION EUROPEENNE-DE HAUT-PARLEUR? PLUS IMPORTANTE PRODUCTIQN EUROPEENNE DE HA
UT-PARI D IS N LA N A PLUS IMPORTANTE PRODUCTIOM ‘ HAUT-PARLEURS - AUDAX, LA PLUS IMPORTANTE PR
ODUCTI DE HAUT-PARLEURS - AUDAX< % PRODUCTION EUROPEENNE DE HAUT-PARLEURS -
AUDAX, ‘XDA ANTE PRODUCTION FUROPEEN o S AUDAX, LA PLUS IMPORTANTE PRODUCTION EURO

PEENNE URS - AUDAX, 1A PLUS IMPS PEENNE DE - HAUT PARLEURS AUDAX, LA PLU
S IMPO ION LUROPLENNE DE HAX 5 IMPORTANTE PRODUCTION EUROPEENNE DE HA
UT-PAR]| A PLUS IMPORTANTE PR/ T-PARLEURS - AUDAX, LA PLUS IMPORTANTE PR
ODUCTI DE HAUT-PARLEUR RODUCTION EUROPEENNE DE HAUT-PARLEURS -
AUDAX, ANTE PRODUCTION DAX, LA PLUS IMPORTANTE PRODUCTION EURO
PEENNE URS - AUDAX, LA P{ EENNE DE HAUT-PARLEURS - AUDAX, LA PLU

ION EUROPEENN IMPORTANTE PRODUCTION EUROPEENNE DE HA

-PARLEURS - AUDAX, LA PLUS IMPORTANTE PR
ODUCTION EUROPEENNE DE HAUT-PARK
AUDAX, LA PLUS IMPORTANTE PRODU
PEENNE DE HAUT-PARLEURS - AUDAX
S IMPORTANTE PRODUCTION EUROP.
UT-PARLEURS - AUDAX, LA PLUS |
ODUCTION EUROPEENNE DE HAU
AUDAX, LA PLUS IMPORTANTE PE
PEENNE DE HAUT-PARLEURS -
S IMPORTANTE PRODUCTION
UT-PARLEURS - AUDAX, LA PL)
ODUCTION EUROPEENNE D
AUDAX, LA PLUS IMPORTAN:
PEENNE DE HAUT-PARLEUE
S IMPORTANTE PRODUC
UT-PARLEURS - AUDAX,
ODUCTION EUROPEEN
AUDAX, LA PLUS IMPO
PEENNE DE HAUT-PA
S IMPORTANTE PRO
UT-PARLEURS - AU
ODUCTION EUROPE
AUDAX, LA PLUS
PEENNE DE HAU
S IMPORTANTE
UT-PARLEURS -
ODUCTION EU
AUDAX, LA PL
PEENNE DE
S IMPORTAN
UT-PARLEUR
DDUCTION
AUDAX, LA
PEENNE D
S IMPORTE

DAX, LA PLUS IMPORTANTE PRODUCTION EURO
ENNE DE HAUT-PARLEURS - AUDAX, LA PLU
MPORTANTE PRODUCTION EUROPEENNE DE HA
RLEURS - AUDAX, LA PLUS IMPORTANTE PR
{JCTION EUROPEENNE DE HAUT-PARLEURS -
LA PLUS IMPORTANTE PRODUCTION EURO
DE HAUT-PARLEURS - AUDAX, LA PLU
TANTE PRODUCTION EUROPEENNE DE HA
RS - AUDAX, LA PLUS IMPORTANTE PR
N EUROPEENNE DE HAUT-PARLEURS -
LUS IMPORTANTE PRODUCTION EURO
HAUT-PARLEURS - AUDAX, LA PLU
PRODUCTION EUROPEENNE DE HA
AUDAX, LA PLUS IMPORTANTE PR
ROPEENNE DE HAUT-PARLEURS -
IMPORTANTE PRODUCTION EURO
UT-PARLEURS - AUDAX, LA PLU
ODUCTION EUROPEENNE DE HA
AX, LA PLUS IMPORTANTE PR
ENNE DE HAUT-PARLEURS -
RTANTE PRODUCTION EURO
RS - AUDAX, LA PLU
LWIROPEENNE DE HA

PORTANTE PR
AUT-PARLEURS -
RODUCTION EURO
AUDAX, LA PLU

UCTION EUROPEENN
URS - AUDAX, LA PLUS IMPORTA . "EUROPEENNE DE HA
ON EUROPEENNE DE HAUT-PARLEURS - PLUS IMPORTANTE PR
DA)( LA PLUS IMPORTANTE PRODUCTION EUROPEENNE DE HAUT-PARLEURS -
UROPEENNE DE HAUT-PARLEURS - AUDAX, LA PLUS IMPORTANTE PRODUCTION EURO
LA PLUS IMPORTANTE PRODUCTION EUROPEENNE DE HAUT-PARLEURS - AUDAX, LA PLU
ENNE DE HAUT-PARLEURS
PORTANTE PRODUCTION EUR(
UT-PARLEURS - AUDAX, LA PL
£ PRODUCTION EUROPEENNE DE H
XS - AUDAX, LA PLUS IMPORTANTE Pj
ION EUROPEENNE DE HAUT-PARLEURS
LA PLUS IMPORTANTE PRODUCTION EUR(
ODUCTION EUROPEENNE DE HAUT-PARLEURS - AUDAX, LA PL
AUDAX, LA PLUS IMPORTANTE PRODUCTION EUROPEENNE DE H
PEENNE DE HAUT-PARLEURS - AUDAX, LA PLUS IMPORTANTE Pi F R A N C E
S IMPORTANTE PRODUCTION EUROPEENNE DE HAUT-PARLEURS - AUDAX, LA PLUS IMPORTANTE PRODUCTION EUROPEENNE DE HA
UT-PARLEURS - AUDAX, LA PLUS IMPORTANTE PRODUCTION EUROPEENNE DE HAUT-PARLEURS - AUDAX, LA PLUS IMPORTANTE %4
ODUCTION EUROPEENNE DE HAUT-PARLEURS - AUDAX, LA PLUS IMPORTANTE PRODUCTION EUROPEENNE DE HAUT-PARLEURSS

Société Anonyme au capital de 6500000 de F 1
45, avenue Pasteur, Montreuil (Seine) Téléphone : AVRon 50~90_(Iig¥1_gs&g;rou‘pées) Adresse télégraphique : Oparlaudax - Paris




fl U9PP8, 25 ohms

HAUT-
PARLEURS

AUDAX <

HAUT-PARLEURS RONDS

T4V7 8 ohms
T6PB8, 2,5 ohms
TA6B, 2,5 ohms
TA6B (Interphone), 2,5 ohms.
T7PV8 2,5 ohms
T7PV8, 25 ohms

TA8B, 2,5 ohms 17.
TA8B (Interphone), 2,5 ohms. 18,50
U9PP8, 2,5 et 5 ohms ...... 13,50

F9V7, 2,5 ohms
F9V7, 25 ohms ...
TI0PB7, 2,5 ohms
u10PP8,
U10PP8, 25 ohms

TIOPVE; 2,5 ohms : somewss 17,00
TIOPVY, 2,5 ohms ......... 20.10
T12PBZ, 3,5 ohmis: . .isie cwme 12,00
U12P8, 2,5 ohms et 5 ohms.. 13,50
TAI2A, 5 ohms ............ 13,50
T12PB10, 2,5 ohms ........ 21.15
TI12PB10; 25 “OhMS s wurers 21,65
UI2PP8; 2,5 ohms .vewe v 13,50
TI2PV8, 2,5 ohms: ..seess 16,50
TI2PV9, 2.5 ohmS ..covriviss 20,00
TI2PW8, 2,5 ohms ........ 18,00
F12v8, 2,5 ohms ”

F12Vv8, 25 ohms
F12PV9, 2,5 ohms .
12 cm, 5 ohms extra
(spécial voiture)
U17P8, 2,5 ohms
T17PB10, 2,5 ohms
F17PV10, 2,5 ohms
T17PV8, 2,5 ohms ...... ..
TI7PW8, 2,5 ohms ........

-puissant

F17PPW8, 2,5 et 5 ohms .... 16,50
F17PPW8, 25 ohms ........ 17,00
TI9PB8, 2,5 ohms .......... 18,00
TI19PV8, 2,5 ohms ........ 21,00
TI9PWS8, 25 ohms ........ 22,00
TISPW10, 2,5 ohms ........ 21,00
F20..PPW10,:2,5 ohms ,...... 18,00
T21PB7, 2, 5 0hMS vosrnnnn. 16,00
TZIPBB 2.5 10RMNS! wcvimocs wmracn 18,00
U21P9, 2,5 {0131 ' 22,00
@ T21PV8, 2,5 ohms ........ 21,00
T21PW8, 2,5 ohms ........ 22,00
F21PWI10, 2,5 et 5 ohms .... 21,00
T24PB8, 2,5 ohms ........ 23,00
T24PV8, 2,5 ohms g 26,
T24PV12, 2,5 ohms ........ 46.75
ELLIPTIQUES
T7-13PB8. 2,5 ohms ........
T7-25 PB9, 2,5 ohms

F7-25PA15, 2,5 ohms
U10-14P8, 2,5 ohms ..
T10-14PV8, 2,5 ohms
U12-19PV8, 2,5 ohms
T12-19PV8, 2,5 homs
T12-19PW8, 2,5 ohms

F12-19PV10, 2,5 et 5 ohms .. 19,50

F12-19PV10, 25 ohms ...... 20.00

F15-21PA10, .5 ohms ...... 24.50

F15-21PW10, 5 homs ...... 25,50

T16-24PB8, 2,5 ohms ...... 22,50

T16-24PB8, 15-16 ohms .... 3,50

F16-24PV10, 2,5 ohms ...... 25,50

TRANSFO TRANSISTORS
Sortie Liaison

15 X 20 mm

28 X 32 mm

37 X 44 mm

50 X 60 mm

62 X 75 mm

TRANSFO LAMPES

25 X

32 X

37 X

50 X

62 X

RADIO-PRIM, 5, rue de I’Aqueduc
PARIS (10°) 607-05-15
RADIO-PRIM, 296, rue de Belleville

PARIS (20¢) - 636-40-48
RADIO M.J,, 19, r. Claude-Bernard
PARIS (5¢) 402-47-69

SONORISATION
TA28A, 5 ohms ............ 82,00
TAIAA, B 0OhMS .vio s0iois ssies 330.00
HAUTE FIDELITE
TI7PRAI2, 5 ohms ........ 34,00
T24PA12, 2,5 et 5 ohms .... 38,50

T17PRA1S5, 5 ohms ......
TI9PAT2, B ohms :.:.mwiis

T 19PA12, 15-16 ohms .... 0
T21PA12, 2,5 et 5 ohms .... 34,00
T21PA12, 15-16 ohms ...... 35.00
T21PA15, 5 ohms .......... . 48.50
T21PA12, 2,5 et 5 ohms .... 38,00
T24PA12, 2,5 et 5 ohms 38,50
T24PA15, 5 0hmMs cesessoisaos 5
28WFR15, 15-16 ohms
28WFR15 KLEMOCELL -
T30PA16, 15-16 ohms 113
T16-24PA12, 2,5 et 5 ohms .. 36,5
T16-24PA12, 15-16 ohms ... 3%,50
T21-32PA15, 2,5.et ‘5 ohms . 63,00

STATO DYNAMIQUES

T21PA12S, 2,5 et 5 ohms 46,00
T24PA12S, 2,5 et 5 ohms 52,00

TWEETERS

S8C (statique)
S9C (statique)
TW9 (dynamique), 5 ohms .. 15,00

TW9PA9 (dynamique), 5 ohms 18,50
TIO=V4PBE .. osiomancimeiisicmere 15,00

TI0PV9, 2,5 ohms .......... 20,10
Support de 2 tweeters ...... 8,50

CHAINE Hl Fl «4 ADX 15» i
-16 ohms

Diam. 28 cm WFR 15 ..

-Diam-.19 .cm - TI9PAI2 ..
2 tweeters’ TWOPAQ: .

1 dispositif 2TW .......

1 filtre de .coupure

(2 "selfs L4)

1 jeu_de 3 capacités

L’'ensemble .........

ohms

2IXT2PALS L cionevio wiaivin,oe 62.00;
2 tweeters TW9PA9 37.0
1 dispositif 2TW - ....... 8,50
1 cond. 20 MF .x:eai e 1,50
L’ensemble ......... 110,00

« TU 101 » 15 W PP8 K ohms,
prises écran 4/5 - 8/9 - 15/16
ohms, bande passante = 1 dB, 15

a 40000 pps, circuit @ 62X75
AR -areconvsisiasomsaviviss, eprwios 18,00
COFFRETS GAINES POUR HPS
Pour HP .12 em ........ 7,00
—_ — 17 cm ........ 8,50
— — 21 cm av. décor 15,00
— — 24 cm av. décor 20,00

DAX-EKO ensemble HP RA4-4W. et
chambre réverbération d’échos artifi-
cielle a ressort, 2,5 ou 5 ohms 115,00
RA16 8-12 w F

Self pour Dax-! Eko F 8,00
Les memes en CbE"IISfe”e :
R A0 sns5maes i F 240,00
RA 160 .. ::ss:sensss F 440,00

MNEMOTECHNIQUE « AUDAX »
T: aimant ticonal
F : aimant ferrite
PA : aimant annulaire
PB: culasse blindée
PV : inversé
PW : inversé décoratif
PPW : extra-plat décoratif
U: culasse pliée
Chiffre final champ dans I‘entrefer
en milliers de gauss.
Exemple : TI17PV8

Aimant ticonal - HP diam. 17 cm. .
Aimant inversé - 8 000 gauss.

ISOLANT CUIVRE NON PERCE
Bak. ord. HF

Simple face

1,00 2,00

2,00 4,00

7,50 15,00

10,00 20,00

2,00 3,00

4,00 6,00

15,00 22,50

20,00 30,00

P! its imprimés
25 cc 3,50 - 100 cc .. 8,50
Solution de perchlorure :

45 cc ... 2,00 - 250 cc .. 3,50
Vernis de protection incolore

pr. cir. No 257 .. 2,00 et 3,50

Pinceau aquarelle .......... ,00

Cuvette pour bain ......... 4,00

La bouteille stylo avec 10 cc encre
fluide (réf. 260). pour trait 1 mm.
PrIX o cvwnsimnssspan-soimme 0
La méme, pour trait de 8/10 7,50

Stylo pour travail de précision. Trait
8/10 (sans encre)
Encre (réf. 260) pour stylo ou bou-
tielle-tylo :

25¢¢ .... 3,50 - 100 cc.. 8,50
Décal ies pour circuits imprimés :
Modéle a décalquer sur la plaque
cuivrée remplacant 1’encre.

Modéle « A» 60X134 mm.. 1,50
Modele « B» 40X 134 mm.. 1.50

A

1
2
3
4
s
.
7
(]

7 000000000000000

0000000000000000

PRODUITS et ACCESSOIRES pour CIRCUITS IMPRIMES

Faire un circuit imprimé avec nos stylos est un jeu d'enfonf

slmple papier carbone votre dessin sur la plaque cuivrée et rechurger le trait

a l'‘cide de I'un de nos stylos pour circuit. Trempez-le dans notre solution
de perchlorure pour développer et le circuit est terminé.

Plaque cunvree env. 60x134 mm 1,00
Plaque cuivrée env. 40x134 mm 1,00

Copier avec un

Module d’étude de circuit
Caractéristiques générales :
a) Module métrique 5x5 mm.
Stratifié nu, cuivré, ép. 16/10.
c) Stratifié cuivré, percé @ 1,3 mm.
d) Stratifié avec pastilles cuivrées.
3,5 mm percées a @ 1,3 mm
repérage en X et en Y
ABCDEPGHJIKLMOPORSTUVXYZ

Modele 1 - 134x60 mm.
i nu 230 trous ...... 1,50
cuivré 230 trous . 2,00
Stratifié cuivré 230 pastilles, percées.
PEIX i sibivn-vivamms e Sass s 3.50
Module 11 - 134x110 mm.
Stratifié nu 460 trous...... 3,00
Stratifié cuivré 460 trous.... 4,00
Stratifié cuivré 460 pastilles, percées.
PRI .50 500 oo sl aim /e e 5 e 7,00
Module 111 - 134x160 mm.
Stratifié nu 690 trous ...... 4,50
Stratifié cuivré 690 trous .... 6,00

Stratifié cuivré 690 pastilles, percées.
PEIX: (siievamm siaiwis iatoss siaieisisis 10,50
Module IV - 180x2T0 mm.
Stratifié nu 920 trous ......
Stratifié cuivré 920 trous ....
Stratifié cuivré 920 pastilles percées.
PEIX siocniisaameesns swases e 14,00
BARRETTE RELAIS
A CIRCUIT IMPRIME

20x1 cm 2x20 fils ...... 1,50
20x1,5 cm 3x20 fils -..e.0 2,50
Circuit impr. universel ss trous 3.50
60x134 mm a trous ........ 4/

Contacteurs pour circuits imprimés

Oreor, Orega (17 modéles).

Support de lampes, supports, transis-
tor, résist., cond. miniature, poten-

7 tiometre, - résistance -variable, - etc.,’
pour C

Tout matériel standard disponible.

TRANSISTORS GRAND PUBLIC

(Correspondance)| 1er choix A 2¢ choix B | 3¢ choix R , RADIATEURS
Francs Fr;nsc‘i F"‘iné;
4, SFT308, 44 A . 290 44 B 44 R
(Ocis SFr30e- |45 A . 290145 B 2,50/45 R. 1,00
(0C46) 46 A . 6,00
C47) 47 A . 6,00
(OC70, SFT351, | 70 A . 22070 B . 1,80/70 R. 1,00
(OC71, SFT352, 71 A . 245|71 B . 2,00071 R. 1,00
(0C72, SFT321, 72 A . 2,85|72 B . 2,50{72 K. 1,00
2 2x72 A. 10,70
%8%)7 ! 73°A . 600|74 B .. 2,50|74 R. 1,00
(OC74, SFT124- 74 A . 290 BF (72, 74) 17.50
‘(2x74 A) o8 2x74AA. 10,?8 75 B 2,50(75 R. 1,00 push-pull . 8:50
0C75, SFT103, 75 E ) L
((ocu) 2o Aon 418 PROFESSJIONNELS Professionnel 6,50
0C77 77 A . 6, Double . 12,00
((0C79,) SFT131) | 80 A . 6,00 1°" choix| Francs CORRESP. Sieicee silfcons
(0C80) 79 A . 3,70 14 A 4,60 | (SFT130) las 2 1'50
(OCIBZ; }:4;(9) ;\\ i 2,33 2% 14 A 14%3 Eéé(]SéF)T” es 2 g .. .
(oC14 . 16 A 4
(0C141) 141 A . 690 18 Al  4.60|(0C18) TRANSISTORS
(0C169, AF116- |169 A . 3,70 20 A 4,60((0C19) de 44 a 80
(0C170, AF115, (170 A . 2,70 19 A 4,60|(0C20) au choix
(0C171, AF114, (171 A 4,90 22 A 4,60 (0C22)
AF 102 . 7,75 23 A :,:g ggggi; Les -100
24 A Série A.. 150,00
Jeux 6 1 non accordés L eri i
sirea’ | Tsarie B | Réclame B39 01(0C26)  |série B... 100,00
2X26 A 14,2
14,00 11,00 6,00 ] )
27 4,60 (0C27, Diodes de détec-
Jeux 641 accordés BF appairés 28 A| 10,00|(0C28 tion pour poste
Spécial Série A Série B 29 A| 10,00((0C29, N EaRsIttor. SteL. Wil
pocket 25,00 20,00 30 A| 10,00 ridture. i 'tiges
0O.C. 26,00 22,00 35 A| 15,00((0C35, longues’ (matériel
PO-GO 20.00 15,00 36 A| 15,00|(0C36, de qualité)
Transistor clignoteur .. @, (2N441)| 20,00|ADZ 11
Diode de détection .... 1,20 (2N174)| 32,00/ADZ 12 [les 100 30.00
T REDRESSEURS | 1Ah, 18V.. 6,00 | 6Ah 18V.. 30,00 2Ah 36V.. 21,00
SELENIUM 2Ah 18V... 12,00 8Ah 18V.. 36,00 | 4Ah 36V.. 36,00
EN PONT 4Ah 18V.. 19,00 | 1Ah 36V.. 15,00 |6Ah 36V.. 56,00

DIODES GERMANIUM

gre OAS50 (détection) ........ 1.20
miniature (détection) ......... 1.20
gre OA90 (100 Mcs) 50 V 5 mA
(comparateur F - synchro TV)
Al C - 50 V - 50 mA -
embouts (redresseuse ou defechon) 0,35
Détection réclame ........... .15

DIODES SILICIUM

24V 50 mA 2x6 mm ...... 1,50
140 V 400 mA 3x8 mm ...... 2,50
200 V 400 mA 3x8 mm...... 3.50
400 V 400 mA 3x8 mm ...... 5,00
280 V 300 mA 10x8 mm .... 4,50
200 V 750 mA 2x6 mm ...... 4,50
400 V750 mA 2x6 mm ...... 6,50




Brevetés S.G.D.G.

* ULTRA-LEGERS
* PUISSANTS
e ECONOMIQUES

MICROSOUDEUR :
Panne cuivre de 3-4,5-6 mm et
résistances tous voltages en 35-48-62 W
immeédiatement interchangeables.
¢ Autr ele: 150 W

RAPY

INTEGRALEMENT LES WATTS

ST DANS TOUTES LES BONNES MAISONS [l

Vente en gros: THUILLEER = Place Danton
a BOIS-D'ARCY (Seine-et-Qise) - Tél. 923-04-60

JAGUAR TRAVELLER-KIT

Brosse de
massage
de la tete

Brosse
a dents

Vibromasseur
Rasoir

Rasoir

SENSATIONNEL /

ea 120508

wy

Sans aucun paiement d'avance, sans signer aucun W TP
engagement, apprenez facilement et agréablement
par correspondance

UELECTRONIQUE ;
LA RADIO ket LA TELEVISION h
Avec une dépense minime de 35 F par mois
vous vous ‘E(“M o
ront Gsllinfe .

VOUS RECEVREZ PLUS DE 120 LECONS,
PLUS DE 400 PIECES DE MATERIEL,
PLUS DE 500 PAGES DE COURS.

Vous construirez plusieurs postes et appareils de mesure.
Vous apprendrez le montage, la construction
et le dépannage de tous les postes modernes

<,

Certificat de fin d'études délivré conformément o la loi

Demandez aﬂ)urﬂ hui @Ts}]} cugaﬁﬁuem pour vous -
LA DOCUMENTATION et [a 1" LEGON GRATUITE d'Electronique

Notre ',':r'épnriuﬁn‘n complete a la carriere de
MONTEUR - DEPANNEUR - ELECTRONICIEN
en RADIO-TELEVISION

comporte
25 ENVOIS DE COURS ET DE MATERIEL
Une methode qui o fait ses preuves
Une organisation unique ou monde

INSTITUT SUPERIEUR DE RADIO-ELECTRICITE

164, RUE DE L'UNIVERSITE - PARIS (VIF)

LA PREMIERE TROUSSE DE VOYAGE
AU MONDE QUI CONTIENT

* Le Rasoir pour Homme
* Le Rasoir pour Dame

* La Brosse de massage de la téte

* La téte de massage du corps (Vibromasseur)
* Deux brosses a dents automatiques

LE MOTEUR EST ACTIONNE PAR UNE SIMPLE PILE (COMPRISE)

Pour un prix incroyable de : 79 F

Cette combinaison unique en son genre, c'est votre
institut de Beauté portatif, contenu dans un joli coffret,
qui permet, & vous Monsieur, 3 vous Madame, d'étre
élégants et soignés partout a tout moment,
quelques secondes.

en

EN VENTE CHEZ VOTRE GROSSISTE

Renseignements et Documentation :

R. DUVAUCHEL

49, rue du Rocher, PARIS-8° — Tél. 522-59-41

RAPY




SERVICE et
CONTROLE

SERVICE-MIRE

MODELE OZ

TOUS CANAUX : M.F. Bandes | et lll pilotés par quartz
interchangeables - VISION et SON - Standards 625-
819 lignes - Modulation d'image & haute définition -
Modulation et sortie VIDEQ positive ou négative -
Atténuateur H.F. a impédance constante - Alimentation
sur secteur alternatif 110 a 240 volts - Dimensions :
Largeur 310-Hauteur 240-Profondeur 185 -Poids 5 kg.

CONVERTISSEUR U.H.F. 470-855 MHz

Adaptateur feurnissant tous les canaux U.H.F. par réglage continu
a partir d’'une mire en service sur la fréquence image 55,25 MHz.
Alimentation autonome 110-220Y. 50 Hz. Dimensions : L. 225 -
H. 120 - P. 140 mm - Poids 2 kg 500.

¥
/

en tele vision_

GENERATEUR
U.H.F.-T.V. 451
MONOCANAL - Bande IV ou Bande V 400 a 900 MHz -
Porteuses H.F. VISION et SON stabilisées par quartz -
Modulation VIDEO positive ou négative - Modulation
SON AM. (standard francais) ou F.M. (standards
0.I.R. ou C.CLR.) & volonté - Déviation jusqu'a

* 80 KHz- Atténuateur U.H.F. 75 Ohms-70 Décibels.

NOVA-MIRE
F.A.M.

TOUS CANAUX Francais et Etrangers - Bandes I, Il et F I
pilotées par quartz interchangeables - Standards 625-819 lignes -
Modulation SON A.M. ou F.M. a volonté, interne ou externe -
Modulation d'image a haute définition - Controle de définition
étalonné 3,5 @ 8 MHz - Modulation et soriie YIDEO positive ou
négative - Atténuateur H.F. 75 Ohms a impédance constante -
Dimensions : L. 375 - H. 270 - P. 210 - Poids : 7 kg 500.

|
Fournisseur
de la R.T. F.
Slde ondyne

SOCIETE INDUSTRIELLE D'’ELECTRONIQUE ET DE RADIOELECTRICITE
11, Rue Pascal ¢« PARIS 5¢ ¢ Tél: 587.30.76

AGENTS : Bordeaux, Bourges, Lille, Limoges, Lyon, Marseille, Nancy, Rennes, Rouen, Strasbourg, Toulouse, Tours, Alger

///////,. Belgique : ELECTROLABOR, 40 avenue Hamoir - Uccle - Bruxelles « Espagne : C.R.E.S. A. Calle Corcega 56, Barcelone



—— UN MAGNIFIQUE —
OUTIL DE TRAVAIL

PISTOLET SOUDEUR IPA 930

AU PRIX DE GROS

20 %

MOINS CHER

Fer a souder

<
a chauffe
.
instantanée . ,
Utilisé couramment par les plus importants constructeurs o . . T
'appareillage électronique de tous pays — Fonctionne sur des mllllers’ de tthmclens! d ingenieurs, .
tous voltages alter. 110 & 220 volts — Commutateur & de chefs dentrep"se, sont issus de notre école.
5. posiﬁons de V'OH'ﬁge, dans |d pOIgnée - Corps en baké. Commissariat a I'Energie Atomique Avec les mémes chances de succés, chaque année,
lite renforcée — Consommation : 100 watts, pendant la Minist. de I'lntér. (Télécommunications) des milliers d'éléves suivent réguliérement nos
o . . Minist d F.A. (MARINE)
durée d'utilisation seulement — Chauffe instantanée — e e e lE:OIUFideu ;JOUR et dl'J SOIR
. e _ e e oMM SN n plus grand nombre encore suivent nos cours
Ampoule éclairant le travail, interrupteur dans le manche el R P PAR CORRESPONDANCE
Transfo incorporé — Panne fine, facilement amovible, en Compagnie AIR-FRANCE avec lincontestable avantage de travaux pratiques
. 3 s Les Expéditions Polaires Frangaises chez soi (nombreuses corrections par notre méthode
métal inoxydable — Convient pour tous travaux de radio, PHILIPS, etc spéciale) et la possibilité, unique en France, d'un
. PRI 7 t final de 1 a 3 is  d: laboratoi
transistors, télévision, téléphone, etc. — Grande acces- .nous conflent des éléves et Stager TN Hse | 18 SO Ca0e TS PROrIoes
ibilits — Lived Ist ave d + certificat de qa recherchent nos techniciens. PRINCIPALES FORMATIONS :
S: TR vre complet avec cordon er cer .ca egq .ran- o Enseignement général de la 6~ e Agent Technique Electronicien
tie | an, dans un élégant sachet en matiére plastique Bla b Waths et SUents) o gours Suprienr ¢ Elecroninue
N . . o Monteur Depanneur
& fermeture éclair. Poids : 830 gr. Valeur : 99. «© Electronicien © Carritre d'Officiers Radio de
NET 2 e o Cours de Transistors la Marine Marchande
...................................... u T i 5
: i
Les des ac ées d'un dat-chéq ou chéque postal c"g: o S EMPL“!‘E n‘:‘sfglgisauix l::ﬂclmfefjuﬂis
C. C.P. 5608-71 bénéficieront du franco de port et d'emballage P P

pour la Métropole. 4 découper ou & recopier |

EcolE CENTRAI.E Veuillez m'adresser sans engagement |

| des Techniciens la dccumentation gratuite RC |
= ; DE L’ELECTRONIQUE NoM !

Reconnue par I'Etat (Arrété du 12 Mal 1964)

165, avenue Ledru-Rollin, PARIS-XI¢ — ROQ. 98-64 ‘ 12, RUE DE LA LUNE, PARIS 2* - TEL. : 236.78-87 + ADRESSE

1
|
|
4

MR

AL

—~ [
| D

SUPER 4 STANDARD

Type CR uniquement
SUPER 4 TRIMETAL

Tous types - AVEC ADDITION DE CUIVRE : usure
des pannes pratiquement nulle (brevet mondial Laubmeyer)

— CR Construction radio, télévision.

- EE irt(:ileph(.)me’let industries annexes. Soudure & 4 ames décapantes
ndustries ¢ ef:tr?mques. garanties non corrosives, pureté
— CI Circuits imprimés. absolue” des métaux 99,95 %
— SR Condensateurs, lampes, piles.
Soudures spéciales a I’argent, au cadmium, etc.

CIRCUITS IMPRIMES|

NOS SPECIALITES EXCLUSIVES DANS UNE QUALITE MONDIALE

o T”I,,"
N

o
ol
postll

— Baguettes pour bains de trempage :
— Qualité CI pour circuits imprimés (250°).
— QUALITE SPECIALE HT, décapage et étamage instantanés
a haute température du fil de cuivre verni (380° sans oxydation).
— Flux liquide ou solide, garanti 100 % pour traitement des plaques
avant trempage.
— Vernis spécial pour isoler de fagon définitive les plaques aprés
montage.
— Appareils les plus modernes pour trempage : nous consulter.

INSTALLATIONS ET MISE EN ROUTEDE CIRCUITS IMPRIMES PAR NOS SPECIALISTES.

ST DES METAUX BLANCS OUVRES
DIJON - S"™-APOLLINAIRE e (Cote-dOr) e TEL. 32.62.70
Dépét a Paris - L PERIN, 1, Villa Montcalm, PARIS XVIilc - T¢l. Montmartre 63.54

Vi

FABRIQUE EXCLUSIVEMENT
dansnotre usine de DIJON enCste-d'Or
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a 460
CONTROLEUR PORTATIF

Appareil de format réduit, de résistance
interne 10.000 ()/V, pour toutes les
mesures courantes en radio, télévision et
courants faibles en général. 28 calibres
depuis 3 V et 150 yA jusqu'a 750 V
et 1,5 A en = et @, Précision 1.5 %,
en =;2.5 Y9 en 2. Mesure des résis.
tances de 10 () a 2 M(). Nombreux
accessoires.

444
CONTROLEUR INDUSTRIEL

Appareil trés complet destiné a I'indus-
trie, lestélécommandes, la signalisation.
Résistance interne 500 ()/V. Faible chute
de tension en ampéremétre. Mesure de
tensions = et v depuis 0,| V jusqu’a
750V, et des intensités de | mA a 7,5 A.
Trés large recouvrement des calibres.
Une seule échelle de lecture en = et une
seule en 2. Accessoires.

CONTROLEUR PROFESSIONNEL

Appareil de hautes performances pour
utilisateurs professionnels.Grande sensi-
bilité : 20.000 Q/V en =, 10.000 Q/V
en 2o, Circuit magnétique blindé. Insen=
sibilité aux champs HF. Mesure des ten-
sions alternatives jusqu'a20.000 Hz. Dis-
positif de sécurité intégrale a réenclen-
chement empéché. Maintenance facile.
25 calibres: | @ 5000V =, | 41000 Voo,
50 uA a10A=, I Q) 420 MQ). Précision
1,5 %en =; 2,5 % en<o. Influence de
lg température : < | 9% par 10° C.

CONTROLEUR ELECTRICIEN CONTROLEUR DE POCHE -

Destiné a la mesure des courants
industriels. Robuste, peu encombrant,
fonctionnant en = et il couvre la
gamme des mesures classiques: 10 cali-
bres de IS V a 750 V et de 75 mA
a 15 A. Résistances de 0 a 100 ().
En accessoires : Pince transformateur
jusqu'a 1000 A= et résistances addi-
tionnelies jusqu'a 3000 V.

448

CONTROLEUR UNIVERSEL

Nombreuses possibilités sous un faible
encombrement. Grande sensibilité
10.000 ()/V. Faible chute de tension
< 0,5 V. Bonne tenue en fréquence :
Jusqu’'a 10.000 Hz. 41 calibres: de 0,75 &
750V = etes; 100 WA AS5A=etac; 0
a2M() en 3gammes; 100 pF a 10 uF en
3 gammes. Accessoires : Sonde THT
15.000 et 30.000 V. Pince tranformateur
1000 A~

a77

CONTROLEUR DE LABORATOIRE

Contrdleur universel de trés grande
classe. Grande sensibilté : 20.000 ()/V
en = 6330 ()/V enec. Faible chute de ten-
sion:0,2a0,5Ven =,0,7al,5Venac.
Circuit magnétique blindé. Mesure des
tensions &g jusqu'a 20.000 Hz. Dispositif
de sécurité intégrale a réenclenchement
empéché. De0,3 V al600V = ; de 1,58
a 1600 Voo ; de S50 LA a 5A = ; de
160 UA & 5 Aeo; de | () a 50 MQ); de
1000 pF a 100uF. Nombreux accessoires.

UNE GAMME 202

'DE CONTROLEURS

453

Appareil
redresseur
trielles. 25

précis @ cadre mobile et
pour les mesures indus-
calibres de mesure des
tensions, intensités, résistances, éclai-
rements : 3 a 750 V = eteo; 30 mA
al5 A = et>; 0a5000 (2. Nombreux
accessoires sur demande : Shunts jusqu'a
300 A =. Pince jusqu'a 1000 A~
Résistances additionnelles 7 50C
Cellule photoélectrique 100 a 6 00C

CONTROLEUR UNIVERSEL '

Protégé contre toutes surcharges par
un dispositif de sécurité, c'estun appareil
robuste et trés complet : 42 calibres :
de 0,3 23000 V = (10.000 Q/V) ; de 5a
23000 V «» (10.000 2/V) ; de 100 pA a
5A :=;de500 yA a 5 A »». Précision
15% en = 2,5% en vxn;de 1Q a2 MQ
en 4 gammes, et de 1000 pF a 10 uF en
3 gammes. Coffret téle avec couvercle
pour le transport.

S munj

462 -
CONTROLEUR PORTATIF

Le plus petit des appareils de grande
sensibilité : 20.000 ()/V. Protection du
galvanométre contre les surcharges.
Echelles a lecture directe de 85 mm,
27 calibres : de 3 @ 1000 V = et ; de
100 LAG5A=etl mAa5A; de5Qa
10 MQ). Précision, 1.59% en =; 2,5 9%
enas. Nombreux cccessoires: Shunt,
Résistances additionnelles, Pince trans-
formateur. Sonde THT 15000 et 30000V,

430
CONTROLEUR INTERNATIONAL

Appareil de grande classe 20.000 (Q/V =
eteca protection automatique contre les
surcharges. Présentation fonctionnelle.
Commande unique, galvanométre &
grand cadran. Tensionsde 3 a SO00V =
et=s. Intensités de 50 LA a 10 A =. Déci-
bels. Tensions de sortie (output). Résis-
tances de | () a 20 M(). Accessoires :
Adaptateur alternatif de 15 mA a IS A,
Pince transformateur 1000 A. Sondes
THT 15.000 et 30.000 V.

N dispogi.

hPPaf‘D‘ols'('f de pp.
e, 3 O 3
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* LA PLUS FORTE PRODUCTION & EXPORTATION FRANAISE -
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EMA 16

PHILIPS

Wallace et Draeger

PM 2405

PM 2453

| PHILIPS

VOLTMETRE ELECTRONIQUE AUTOMATIQUE
commutation et affichage automatique PM 2405
des gammes de mesures et de la polarité

tension continue: 0,5 V a 500 V (2,59%) 10 MQ

tensions alternatives :

0,5V a 500V (259%) 40 Hz
durée de commutation :
Sondes THT et VHF

MILLIVOLTMETRE AUTONOME A LARGE BANDE
entierement transistorise

alimenté par batteries rechargeables

par chargeur PM 9000

16 gammes de mesures : 0-1 mV a 0-300 V
gammes de fréquence 10 Hz - 5 MHz

PHILIPS INDUSTRIE S. A. 105, rue de Paris
BOBIGNY (Seine) - Tél. 845.28-55 et 845.27-09

- 100 MHz
0,5 a 3 s selon les gammes.

PM 2453

Les nouveaux fers a souder

MICAFEr

sont équipés sur demande
d’une panne longue durée
garantie un an.

CUIVRE
INOX

et traitées

pannes

* 25 modeles courants.

*petite et grande puissance.

*un fer a souder pour
chaque usage.

LE SPECIALISTE DU FER A SOUDER

MICAFEr

127129, Rue Garibaldi, ST-MAUR (Seine) — Tél. : GRA. 27-60
USINE : 3000 m2 couverts FAVEROLLES-MONTRICHARD (L.-et-C.)

__SA LARGE SANGLE PERMET
UNE FIXATION RAPIDE
EVITANT LINCONVENENT
DES COINS D'ANGLES. CE
MAT EST CONIQUE EN
ACIER SPECIAL GALVANISE
A CHAUD Son prix est trés
AVANTAGEUX

BREVET/
FRANCAIS & ETRANGER

E._J. NORMAI\ID

57 rue d'Arras DOUAI nord tel.. 88.78.66.

g

viil



12 WATTS

2xEF86, ECC83, 2xEL84 EZ8I
2 H.-P): 24 PV8 44+ TWO .

16 WATTS

AMPLIS GEANTS
20 - 45 WATTS
GUITARE - DANCING, etc.

Chassis en pieces détachées ’ 140,00<
VIRTUOSE BICANAL XII IXECC82, 2xEL84, ECLS2, EZ8)
PUSH-PULL 12 W SPECIAL 2 H-P.: 24PV8’ + 10X14 443
SCHEMAS GRANDEUR 'NATURE

Deux canaux - Deux entrées

Relief total
3 HP. - Grave - Médium - Aigu 20 WATTS
Chassis en pieces détachées. 103,00
3 HP4'24PV8+10X14+TW9 58,70
2-ECC82 - 2-EL84 « -ECL82

EZ8]  ssissnmenseiiiniinaiens 42,40
Pour le transport, facultatif : fond, capot, EF86 - 2xECC82 - 4xEL84 - GZ3
POIgNée  ....ieiiieen 17,90 2 HP 28 cm HI-FI, 15 W. VECA BI-CONE

ou la Mallette Vi2

CHANGEUR - MELANGEUR TELEFUNKEN
Stéréo avec centreur 184,00

45 WATTS

Tubes:: ECC83, ECC82 ...ce0e

E-JSONORISATIONEY

DE 3 A 45 WATTS

AMPLIS rour GUITARE

Transfo de sortie universel. Gain élevé pour guitare, micro, PU

@ Dspositif pour adaptation VIBRATO
Pour le transport

, capot, pognée ...... 17,90
ou Mallette dégondable .... 75,9

@ Commandes séparées graves et aigus
Chass's en piéces détachées .. 100,00

REVERBERATEUR [AUDAX 114.9

e =5 == ==
ol / B
Fond, capot, -pom,nu’ V16 .. 22:90 VIRTUOSE PP XII
j mallette dnpondagle 75.90 HAUTE FIDELITE
DEVIS CONTRE 4 TIMBRES A 0,25 P.P. 12 W Ultra-Linéaire

SPECIAL POUR 2 A 4 GUITARES 4 MICRO
Chéssis en piéces détachées, avec coffret métal robuste

75,90 SCHEMAS' GRANDEUR NATURE - DEVIS, contre 4 T.P. a 0,25

GUITARE - DANCING - KERMESSE

Sorties : 1,5, 3, 5, 8, 16, 50, 250,
500 ohms. Mélangeur : micro, pick-up, |
cellule. Chassis en piéces détach. avec
coffret métal robuste a poign. 309,00

| EF86 - 2xECC82 - ECL82 - 2xEL34 -
GZ34 - SFDI08 .o snwis swvse 84,75
HP au choix : 28 cm 12 W . 93,00
15 W 113,00 34 cm. 30 W. 193,00
POUR LES AMPLIS GUITARE :

: Chaéssis en piéces dét. ....... 26.10
17,45 | Coffret luxe .. 15,50 (avec schéma)

VIBR AT O ADAPTABLE

12 WATTS

AMPLIS GUITARE
12 WATTS
GUITARE - MICRO, etc.

— DEUX CANAUX @ DEUX GUITARES -+ MICRO
AMPLI Commandes séparées graves-aigués @ D spositif d’adaptation,VIBRATC/REVERBER AMPLI

16 WATTS

Transfo commutable a |mped 3 6,

20 WATTS | 22 & fmi e 3otk st

Chassis en pieces détachées .. 99,40
HP 24 cm 4 TW9 AUDAX .. 39,80
ECC82, ECC82, 2x EL84, EZ80, 32,40
Pour - le transport, facultatif :

Fond, capot et poignée ....... 17,90
ou la Mallette V12 #%5,90.

CHANGEUR - MELANGEUR TELEFUNKEN
184,00

Stéréo avec centreur ........

45 WATTS
KIT NON OBLIGATOIRE

m= SCHEMAS ==
DE TELEVISEUR 59 cm
Grande distance
TELEPANORAMA 64
GRANDEUR NATURE

QUELLE QUE SOIT LA DATE

DE FABRICATION

@ NOUVEAUTES
IMAGES T SON

DE VOTRE

POUR TRAVAIL FACILE
@ Schémas et devis détaillé : 1,50 T.P.

QUELLE QUE SOIT LA DATE

DE FABRICATION

VIEUX TELEVISEUR

VOUS OBTIENDREZ GRACE AU
" CONVERTISSEUR UNIVERSEL UHF"

entiéerement monté et preregle en coffret luxe,

DE VOTRE

DEUX CHAINES DE TV

IL NE RESTE PLUS QUE
12 CONNEXIONS SIMPLES - AUCUN PERCAGE d'EBENISTERIE

VIEUX POSTE de RADID :."weatsisrors

VOUS OBTIENDREZ GRACE A L'
" ADAPTATEUR F. M. 65"

ET PAR SIMPLE BRANCHEMENT SUR LA PRISE PICK-UP EN ARRIERE
DE VOTRE VIEUX POSTE

la MODULATION de FREQUENGE

Monté, réglé avec le bloc GORLER importé d’Allemagne,
e préampli et la mallette.

PRODUCTION :
EUROMEGA s. A,

GRUNDIGC

TK2 Transistor. Vitesse 9,5 - Fréq. &0

de 125 m, Prise auto,

Chu lieu de 550,00) ... 480,00
TK4 Transistor. Pile et secteur incor-
poré, vitesse 9,5. Deux pistes. Durée
2 x 60 min. Controle enregis. Avec micro
dynam. -+ bande.

(Au lieu de 790.00) ...... 640,00

10 MODELES - DOCUMENTEZ-VOUS

BCREDIT : 6 - 12 MOIS

PRIX : 259°°

NOTICE CONTRE 1.50 T.P.

P LES MAGNETOPHONES...

- 10000 c/s. Batterie 6 x 1,5 V. Trans-
formable en secteur. Avec micro et bance

20-25 % DE REDUCTION POUR EXPORT-A.F.N. COMMUNAUTE

SITES I 36“&5 Ste RECTA : -\—%
> er :: SONORISATION BR-atit AR
mE fA 37, av. LEDRU-ROLLIN

c PA 1S-Xlle
DiRecTEuR 6. PETRIK Tél.: DID. 84-14
7, Av EEDRU-ROLLIN-PARIS 12¢-pin.84% .C.P.

Fournisseur du Ministére de |'Education Nationale et ‘autres Administrations
NOS PRIX COMPORTENT LES TAXES, sauf taxe locale 283 9
Service tous les jours de 9 h. a 12 h. et de 14 h. 3 19 h., sauf le dimanche

-

IX

DISTRIBUTEUR : —_— PRIX . ZG 400 —
RECTA CONTRE 1,50 T.P. . CONTRE 1,50 T.P.

LES MAGNETOPHONES... 4

GRUNDIGC

TK6 Transistor. Pile et secteur incor-
poré, vitesses 4,75 et 9,5. Durée 2x2
heures. Compteur. Avec micro dynamique
4 bande

(Au lieu de 1050000 .... 880,00
TK23 4 pistes. Vitesse 9,5. Avec micro
Tt o 60080 830,00
10 MODELES - DOCUMENTEZ-VOUS

CREDIT : 6 - 12 MOIS
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TUNERS - AMPLIS - TUNERS - AMPLIS - TUNERS - AMPLIS

e e i

TUNER FM 416

tout transistor

DECRIT DANS "“LE HAUT-PARLEUR"” DU 15 SEPTEMBRE

Ensemble de modules, cablés, réglés, pour la réalisation facile,
d'un tuner FM a grand gain et haute stabilité, version mono ou
stéréo multiplex, avec un ou deux amplis transistorisés 2 X 2 watts.
Alimentation secteur 110 a 220 volts. Prévu également pour fonc-
tionner avec un ampli extérieur, a lampes ou a transistors, ce
matériel peut étre acheté par éléments séparés, AVEC OU SANS
AMPLIS.

FICHE TECHNIQUE

PLATINE VHF : Platine a circuit imprimé INFRA, comprenant tous les éléments d'un étage d’entrée VHF suivi d'un étage conver-
tisseur de fréquence sortant sur la premiére M. 10,7 mHz. Elle comporte 2 transistors drift & jonction par alliage diffusé du type
AF 114/SFT 357, 1 diode a variation de capacité, varicap BA 109 assurant une stabilit¢ absolue sans glissement et un cond.
variable démultiplié. Gamme couverte : 86,5 & 108 MHz. Impédance d’entrée : 50 ohms, impédance de sortie : 75 ohms. Gain
global : 26 dB. Réjection image : 29 dB. Réjection MF : 60 dB. Sensibilit¢ : 3 uV. Bande passante a 6 dB : 3 wV 370 kc.
Limite d’action CAF: 30 wV =+ 400 kHz. Dimensions : 54 X38 X 26 mm (fr. inter. 10,7 MHz).

PLATINE MF : Comporte 3 étages d'amplification a grande sensibilité et haute stabilité. Des tensions de controle CAG et CAF
sont prélevées sur la platine pour la commande du tuner VHF. Source d'alimentation : 9 volts avec le — réuni a la masse. Les
transistors sont du type AF 116/SFT 316. Fréquence : 10,7 mHz. Sensibilité : 12 uV pour signal BF 17 pnV modulé a 30 9%.
Bande passante a 6 dB : 260 kHz. Taux de distorsion : 1,2 9%, Protection AM : 30 dB. Signal d’entrée 30 uV modulé par 1 kHz
a 30 %. Signal AM : 50 hz a 30 9%,.
NOMENCLATURE ET DEVIS

Ensemble constructeur comprenant :

JEU Ne 1 : 1 bloc VHF et 1 platine MF INFRA, 1 cadran étalonné, avec poulies, 1 clavier spécial 3 touches,215

1 chéssis avec coffret métal noir mat. Dim : 200 X 140 X 65 mm. Prix net indivisible .................... ,OO

JEU Ne 2 : JEU Ne 4 :

Jeu no 1 + alimentation ...................... 270,00 Jeu n°© 2 4 2 amplis 2 watts .................. 390,00
JEU Ne 3 : JEU No 5 :

Jeuno2 + 1 ampli2watts .................... 330,00 Jeu n° 4 + 1 platine décodeur Stéréo multiplex. . 470,00

Les commandes accom, d’un mandat, chéque ou chéque postal, bénéficieront du FRANCO DE PORT ET D'EMBALLAGE

Py

AMPLISTOR STEREO TR 229 - 17 W 5 2l B Lonation e
blie - 2 entrées pick-up haute et basse impédance - 2 entrees Radio

AMPLI-PREAMPLI DE PUISSANCE A TRANSISTORS AM et FM - Transfo de sortie : GP 300 CSF - Graves - Aigués - Relief

- Gain - 4 potentiométres séparés - Polarisation fixe pour cellule oxy-
Haute musicalité sans transfo de sortie pour tous haut-parleurs de 3 métal - Réponse 15 & 50000 Hz - Gain : Aigués == 3 dB + 25 dB -

& 16 ohms. Alimentation secteur. Entrées haute et basse impédance : Présentation moderne et élégante en coffret métallique givré - Equipé
P.U. crystal - P.U. magnétique. Entrées magnétophone et micro guitare. en matériel professionnel.

Fiche technique : 16 Transistors, dont 4 O.C. 26, 8 O.C. 75, 2 2NI 304 Modele 6 lampes en piéces détachées .................... 290,00
et 305 + 2 diodes & pointes dor. Modéle 5 lampes (sans préampli), en piéces détachées.
Redressement par 2 diodes silicium BYY 21. 3 270,00
Ensemble de piéces détachées a cabler. 443,00

TR 1037 STEREO Ampli-préampli trés haute fidélité -
- 2 X 10 watts + 3¢ canal a échos
AVR 4'5 w 5 watts - 13 Tubes + 2 Diodes - Double préampli correcteur : 2 EF 86
+ 4ECC83 - Code RIAA - Ampli de tension ECC 82 en liaison avec
Pour électrophones 3 lampes: 2ECC 83 en déphasage - Double Push-Pull 2 X ELL80 - Correcteur
1 X 12AU7 - 1 x EL84 - | Baxandall efficace a = 18 dB - Transfos de sortie a grain orienté -
Montage ultra-linéaire a prise d'écran - Contrdle de balance visuelle -
Prise pour enregistrement magnétique - 7 entrées, 3 sensibilités - 6 -
150 - 300 millivolts pour PU piézo-céramique - PU magnétique - Tuner
AM-FM - Ruban magnétique mono et stéréo, 3¢ canal - Distorsion :
0,4 % pour la bande passante de 20 a4 20000 Hz - Composants semi-
- Relief sonore physiologique professionqels - Résistance a couche 5 9 - Présentation luxueuse en
compensé. En pieces déta- un bloc métallique compact.
chées. Vendu en piéces détachées - Ensemble constructeur com-
NET .......... 78,00 prenant la totalité des piéces. NET ......oovvevrenonnnn.. 73 5,00

*  AUTRES MODELES D'AMLIS ET TUNER FM - ENCEINTES ACOUSTIQUES %
DEPARTEMENT PROFESSIONNEL INDUSTRIEL - GROSSISTE COPRIM - TRANSCO - MINIWATT

-1 X EZ80 - 3 potentiomé-
tres : 1 grave, 1 aigu, 1
puissance - Matériel et lam-
pes sélectionnés - Montage
Baxandall a correction établie

Ferrites g 1 : Bat nets, Noyaux, E.U.1 - Pots Ferroxcube - Toutes variétés Cond teurs, Céramiq tures, Résist C.T.N.
et V.D.R. - Résistances subminiatures - Tubes industriels - Thyratrons, cellules, photo diodes, tubes compteurs, diodes Zener, germanium, silicium

Transistors VHF, commutation petite et grande puissance.

NOUVEAU TARIF
MATERIEL PROFESSIONNEL
Envoi contre 1 F en timbres

1
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Nous avons souvent dit que, dans
I'état actuel de la technique et de la
technologie des composants, la réalisa-
tion d'un récepteur radio ou TV & partir
de «piéces détachées» ne présentait
pratiquement aucun intérét, si l'on re-
cherchait seulement une économie. La
complexité des montages modernes est
souvent telle que méme un assemblage
d'éléments « préréglés » demande une
mise au point finale qu'un technicien peu
expérimenté et insuffisamment outillé est
incapable d'effectuer correctement.

Mais une telle réalisation est parfaite-
ment justifiable si elle constitue une
occasion d'approfondir ses connaissances
ou d'élargir son expérience.

Depuis longtemps, nous avions I'inten-
tion de préparer nos lecteurs & I'avéne-
ment des transistorisés, et
nous sommes heureux de profiter, aujour-
d'hui, de la description d'un irés bon
téléviseur & lampes pour, en quelque
sorte, y «accrocher » cette transistori-
sation. En effet, les deux techniques sont
inséparables, et se trouvent méme étroi-
tement mélées dans la plupart des 8lé-
viseurs « mixtes » fabriqués aujourd'hui.
On ne peut guére parler de montages a
transistors sans faire un paralléle avec les
montages correspondants & tubes, ne
serait-ce que pour mieux mettre en évi-
dence les avantages et les inconvénients
des uns et des autres.

téléviseurs

Nous allons donc utiliser la description
du téléviseur-support pour faire le point,
étage par étage et fonction par fonc-
tion, de la technique d'aujourd'hui, en
rappelant briévement celle d'hier et en
esquissant les grandes lignes de celle de
demain, c'est-a-dire celle ou I'on fait
appel a des semiconducteurs.

Le rappel des montages anciens (rela-

tivement !} est nécessaire, car, d'une

NOTRE COUVERTURE : Equipement semi-

ique pour

condensateurs céramique disques, a

part, cela permet de mieux suivre |'évo-
lution de la technique et, d'autre part,
cela constitue une documentation sérieuse
en vue d'un dépannage ou d'une trans-
formation.

Dans ce travail qui, vous le concevez
bien, demande beaucoup de recherches
et, souvent, des mesures, nous nous effor-
cerons de ne jamais perdre de vue le
coété pratique. En d'autres termes, si
nous sommes conduits & indiquer quel-
ques relations essentielles, indispensables
pour la compréhension d'un montage,
nous donnons en abondance les valeurs
numériques propres & «situer » l'ordre
de grandeur des composants employés :
valeur des résistances et des condensa-
teurs, bien entendu, mais aussi celle des
différentes tensions, les caractéristiques
des bobines, etc.

Une large place sera consacrée, le mo-
ment venu, aux mesures et & la mise au
point, avec photographies des courbes
de réponse et des oscillogrammes soit
normaux, soit révélant un défaut précis.

En résumé, si vous avez seulement un
objectif limité : celui de monter un télé-
viseur, vous le ferez dans les meiileurs
conditions, avec le maximum d'explica-
tions propres & vous faciliter le travail.
Mais si vous préférez, comme nous l'es-
pérons, vous mettre sérieusement «a la
page », vous considérerez cette réali-
sation comme une série de travaux pra-
tiques, & l'issue desquels votre niveau
technique aura certainement augmenté
d'un nombre respectable de décibels.

Enfin, il est bien entendu que nous
n'entreprenons pas tout cela uniquement
pour notre satisfaction personnelle, mais
pour essayer de rendre service a nos
lecteurs. Par conséquent, ces derniers ont
la parole pour toute suggestion ou préci-
sions supplémentaires.

W.S.

la soudure au bain des connexions de

I'usine L.C.C. Stéafix de Saint-Apollinaire.
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Les dates des prochaines
zrandes manifestations de notre
yrofession ont été rendues of-
ficielles (Journal officiel du
b aoat 1964). Ce sont les sui-
vantes :

@ Festival
Son :

Du 11 au 16 mars 1965, au
Palais d’'Orsay, a Paris.

@ Salon International des Com-
posants Electroniques :

Du 8 au 13 avril 1965, Parc
des Expositions, a4 Paris.

International du

@ Salon International de Ia

Radio et de la Télévision :
Du 9 au 19 septembre 1965,

Parc des Expositions, & Paris.

ces dates *

Parmi les autres manifesta-
tions qui se dérouleront en
1965, notons

— le 4¢ Symposium Interna-
tional de Télévision, & Mon-
treux (Suisse) du 24 au 28 mai.
Sujets traités le role de la
télévision dans linstruction
professionnelle et complémen-
taire ; la télévision en cou-
leurs ; la télévision par satel-
lites ;

— le Colloque International
sur les techniques des Mémoi-
res, a Paris du 5 au 10 avril ;

— le 8 Congrés Italien d’Au-
tomatisme et d’'Instrumentation,
a Milan, du 19 au 25 novembre
1964.

Emissions
pour magnétophones

Une initiative qui mérite
d’étre imitée la radio hon-
groise vient de commencer des
émissions plus spécialement
destinées aux propriétaires de
magnétophones. Au programme
de ces émissions figurent des
nouveautés, de la musique de
jazz et de nouvelles chansons

morceaux exécutés, de facon
que les intéressés fassent leur
choix. Puis chaque morceau est
diffusé deux fois, wune sur
ondes ultra courtes, et l'autre,
le lendemain, sur ondes moyen-
nes. Le possesseur d’'un ma-
gnétophone dispose donc de
tous les éléments pour effec-
tuer son enregistrement dans
les meilleures conditions pos-
sibles.

Voild une maniére trés éco-

Savez vous...

.. que le transistor n’a que
seize ans ! Notre confrére Toute
I’Electronique apprenait a 1'Eu-
rope sa naissance, dans un nu-
numéro de septembre 1948, Que
de chemin parcouru depuis !

que la firme américaine
Sylvania achéve ses travaux
sur la mise au point d’un tube-
images pour la télévision en
couleurs, qui aurait la particu-
larité d’étre sensiblement plus
brillant que les tubes créés
jusqu’'a maintenant, et de
mieux rendre le rouge qui est
la couleur la plus difficile a
respecter., Le nouveau tube
(coGtant plus cher) serait inter-
changeable avec les types ac-
tuels.

. que le ministére britanni-
que de I'Agriculture et des
Pécheries a commandé un en-
semble de télévision en circuit
fermé pouvant étre utilisé a
des profondeurs sous-marines
de 300 m et & une distance de
3600 m du navire utilisateur.
Contrairement & ce qu’on pour-
rait croire, cette commande n’a
pas pour but d'offrir les pro-
grammes de la B.B.C. aux
poissons.

. la France sera, parmi les

Exportation
d’'émetteurs TV

La C.S.F. a exporté plus de
60 émetteurs de télévision de-
puis 1953, ce qui représente un
joli tour de force sur le plan
technico-commercial.

Parmi les acheteurs figurent :
1’Autriche : 4 émetteurs ;
la Belgique : 4 émetteurs (en

collaboration avec la S.B.R.

et la SAIT) ;
la Finlande 6 émetteurs ;
la Hongrie 2 émetteurs ;
le Mexique : 2 émetteurs ;
la Roumanie 6 émetteurs ;
la Pologne 2 émetteurs ;

I'U.R.S.S. 12 émetteurs ban-
de III, 5 émetteurs bande IV.

D’autre part, le Maroc, I'Al-
gérie, le Congo et la Cote-
d’Ivoire sont déja équipés en
émetteurs de télévision C.S.F.
de puissance importante.

Le Gabon et la Haute-Volta
ont commandé a la C.S.F. des
émetteurs de télévision de puis-
sance moindre adaptés a leurs
besoins actuels.

En bref

M XLa Fédération nationale
des Industries Electroniques
(F.N.I.LE.) a trangféré son siége
au 16, rue de Presles, Paris 15°
(tél. : 273-24-70).

M La société Orega a pris pos-
session des locaux qu’elle a
fait installer & Oray (Haute-
Sadéne) sur un terrain de
6 000 m2.

R M. Jean-Marie Louvel, ancien

lyriques. La durée de chaque
programme est communiquée a une
I’avance, avec les titres des

de se
collection
ments choisis !

nomique

constituer
d’enregistre-
de Leipzig.

pays capitalistes, le plus grand
exposant a la Foire d’Automne

ministre, a été nommé, Prési-
dent de la Compagnie générale
d’Electricité.

Uisitez le TATON « « « = « o o« =«

-—______avec Radio-Constructeur

Qui, nous avons séjourné pendant plu-
sieurs heures sur le territoire japonais,
mais il faut préciser que ce territoire était
constitué par le navire « Sakura-Maru »
exposition flottante de l'industrie japonaise,
faisant escale dans le port du Havre.

L'électricité et 1'électronique représentaient
& peu prés 25 % de cette exposition en
tant que surface, le matériel présenté étant,
en grand partie, de l'électro-ménager et du
« grand public ». Une visite aussi super-
ficielle ne nous a guére permis de voir
les choses en détail, et ce sont surtout
quelques impressions d'ensemble que nous
allons essayer de traduire sur certains ma-
tériels, lorsque les renseignements que
nous avons demandés nous seront par-
venus.

L'impression dominante est, incontestable-
ment, celle d'une extraordinaire vitalité et
d‘une activité bouillonnante, explosive, as-
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sociées & une ingéniosité recherchant cons-
tamment la solution la plus simple, la plus
slre, la plus économique.

Le fabricant japonais ne cherche pas &
imposer son golit et son modéle. Son am-
bition étant de satisfaire la clientéle de
tous les continents, il s'arrange de fagon
& présenter une gamme suffisamment vaste
pour que le Brésilien, le Suédois, le Turc,
ou le Malgache y trouvent l'article qui leur
plait.

Le plus modeste des constructeurs nip-
pons ne présente pas moins de 10 mo-
déles différents de portables & transistors,
les « caids » dans le genre de Mitsubishi
exposant 27 & 30 modéles différents, de
toutes dimensions, & 1, 2, 3 ou 4 gammes,
avec ou sans G.O., avec ou sans FM, etc.
Et lorsque nous disons 27 & 30 modéles,
il s’agit de modéles de base, comportant,
chacun, deux et parfois trois variantes

(avec ou sans G.O., fréquences couvertes
en O.C., etc). On trouve aussi, chez tous
les constructeurs des « transceivers » por-
tables, & transistors bien entendu, prévus
pour des liaisons sur 27 MHz, c'est-a-dire,
la « Citizen band ».

Les téléviseurs portables & transistors
sont largement représentés dans tous les
stands, avec, le plus souvent, un équi-
pement de 25 & 28 transistors et un tube-
images de 150 & 160 mm de diagonale.
Les dimensions de ces appareils sont, par
exemple, de 150 X 110 X 200 mm (Mit-
subishi), ou de 195 X 230 X 220 mm,
avec un tube-images de 23 cm (Matsu-
shita). On sait que, malheureusement, ces
téléviseurs, prévus pour le standard amé-
ricain 525 1. ou européen C.C.IR. 625 1.,
sont difficilement adaptables aux 819 L

Plusieurs constructeurs présentent des en-
sembles stéréo radio-phono portables. L'ap-
pareil SG-820 A (National), par exemple,
est équipé de 14 transistors ,et peut fournir
une puissance de 2 X 1,4 W sans distor-
sion (& la limite d'écrétage). 11 est alimenté
par une batterie de 9 V et pése, avec
cette derniére, 9,6 kg.

Radio-Constructeur



Deux charmantes hotesses, en costume
national japonais, au stand TOSHIBA.

Et ci-contre —>
1. — Une série de portables & tran-
sistors (SILVER)

2. — Ensemble portable stéréo, radic-
phono, & transistors (AIWA).

3. — Ensemble portable stéréo, radio-
phono, & transistors (FUTABA).
4. — Téléviseur portable & transistors
NIVICO, & tube de 125 mm de diago-
nale. Il est équipé de 25 transistors et
pése environ 3 kg. Son constructeur af-
firme que c’est le plus petit téléviseur
existant dans le monde.

5. — Téléviseur portable & transistors
HITACHI.
6. — Téléviseurs portables & transistors

MITSUBISHI. Leur tube-images est de

156 mm de diameétre, ils sont équipés de

26 transistors et 20 diodes, et leur ali-

mentation se fait soit sur une batterie

12 V soit sur alternatif 100-240 V. Les

dimensions sont 150 X 110 X 170 mm et
le poids est de 3,4 kgq.

7. — Une série d’appareils & transistors
STANDARD. Au premier plan on voit
deux « transceivers ».

Le plus jeune reporter du service pho-
tographique de « Radio-Constructeur » en
action.

Les magnétophones, la plupart & tran-
sistors, sont nombreux, de méme que les
interphones. Nous ne parlerons évidemment
pas des composants tels que résistances,
condensateurs, tubes, transistors, etc. sur
lesquels nous n'avons pratiquement aucun
renseignement, pour linstant du moins.

W.S.

Octobre 1964

RADI

s

S COwe

-
B

& s pmed

ORK

255



Un

Voici comment se présente le mesureur 1755 LECLERC. On y voit: le sélecteur de fonc.

tions (1)

la commande de puissance son (2): le bouton d‘accord du tuner U.H.F. (3):

le H.P. (4);: le bouton de tarage (5), & régler sur la position 3 de (l): l'entrée d'an-
tenne (6); l'atténuateur d’entrée (7); le cadran du tuner U.H.F. (8); le bouton de com-
mande du sélecteur de canaux V.H.F.

A quoi sert un mesureur
de champ ?

Tout émetteur crée autour de son an-
tenne un champ électromagnétique, dont
l'intensité, exprimée en millivolts ou micro-
volts par metre, diminue assez rapidement
avec la distance et se trouve, de plus.
fortement influencée. dans le cas des ondes
métriques et décimétriques (FM et TV),
par la présence éventuelle d'obstacles na-
turels ou articifiels : collines, montagnes,
batiments importants, etc.

lit¢ du récepteur ou du téléviseur, carac-
teristique qui est toujours indiquée, en mi-
crovolts, par le constructeur. Nous devons
ajouter que, pour des raisons commerciales
aisément compréhensibles, les chiffres indi-
Gués sont souvent disons un peu opti-
mistes et correspondent aux extrémes
limites des possibilités, de sorte qu'il est
toujours prudent de se tenir trés nettement
au-dessus de ces indications, si l'on veut
avoir une réception « confortable »

Tout cela vise la tension H.F. que l'on
doit appliquer réellement a lentrée du
recepteur, c'est-a-dire obtenir a l'extrémité

MESUREUR

Sensibilite
« Bandes

l'on y trouve, et qui dépend du type d'an-
tenne utilisée, de son orientation, de la
longueur du cable de liaison, de sa qua
lité, etc.

Ces mesures sont trés utiles aussi bien
lors d'une installation que dans le cadre
d'un dépannage. On peut méme ajouter
que dans ce dernier cas un mesureur de
champ peut nous éviter beaucoup de
tatonnements en nous révélant que le télé-
viseur en panne l'est parce que l'antenne
ne lui donne pas le moindre microvolt par
suite d'une coupure ou d'un court-circuit.

Un mesureur de champ peut encore
nous servir pour comparer, dans les mémes
conditions de réception, deux antennes
différentes, et pour choisir la plus effi-
cace. Il sera également fort utile pour
apprécier le gain apporté par un préampli-
ficateur d'antenne, l'affaiblissement intro-
duit par un atténuateur, et, en général,
pour résoudre d'innombrables petits pro-
blemes qui se posent a tout propos dans
toute installation ou il existe une antenne

Or, les possibilités de réception en un du cable de descente d'antenne. Il importe pour FM ou TV et un récepteur cor

lieu donné sont limitées par la sensibi- donc de pouvoir mesurer l'énergie que respondant.

4 . ; :

4t A : :

e T e z

7 i \ 5

=1 X

Anfenne T = :

—ww—]
8,249
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Atténuateur d’entrée, filtres V.H.F. et U.H.F., ainsi que le sélecteur de canaux V.H.F.

Radio-Constructeur



de CHAMP

a pleine déviation

Principe d'un mesureur de champ

La sensibilit¢é d'un récepteur, radio ou
TV, est indiquée, avons-nous dit, par un
certain nombre de microvolts, qui défi-
nissent la tension H.F. qu'il faut appli-
quer a l'entrée pour avoir a la sortie soit
une certaine puissance B.F. (généralement
5C mW), dans le cas d'un récepteur radio,
soit une certaine tension vidéo, dans celui
d'un téléviseur.

Mais rien ne nous empéche de lier les
microvolts d'entrée a la composante con-
tinue résultant de la détection, par exem-
ple. Si nous avons un récepteur dont la

Vue arriére du chassis sorti

a l'entrée du récepteur peut nous permettre
de ramener toujours a 50 uV la tension
appliquée, la lecture de I'appareil de
mesure devant étre alors multipliée par
un coefficient approprié.

Donc, en résumé, n'importe quel récep-
teur peut étre utilisé pour mesurer l'inten-

de son coffret,

avec le sélecteur de canaux V.H.F.
le tuner U.H.F. (2); la batterie B, de 18 V (3); la batterie B, de 9 V (4); le chassis
supportant les amplificateurs F.I. et B.F. (5).

(1) :

Mesureur LECLERC type 1755

A la lumiére de tout ce qui vient d'étre
dit, le principe et le schéma de cet appa-
reil nous apparaissent parfaitement clairs.
Tout d'abord, nous soulignerons le fait
que ce mesureur est totalement transis-

1,5 71F

-

8,2 k2

(3)

AAAAAA
470

AAAAAA

Ar 12/

d

L=

73 SFD106
3,349

Fig. 2.

sensibilité se chiffre par, disons pour fixer
les idées, 50 wV, une certaine tension
continue apparait aux bornes de la résis-
tance de charge de détection lorsqu'une
tension de cette valeur est appliquée a
I'entrée. Il nous suffit alors d'utiliser un
instrument de mesure suffisamment sen-
sible pour dévier a fond en présence de
la tension « détectée ». Aprés cela, nous
pouvons graduer le cadran de cet instru-
ment de mesure directement en microvolts
et considérer que la déviation moitié cor-
respond a 25 uV a l'entrée et ainsi de
suite.

Si nous voulons pouvoir faire face a
des « champs » supérieurs, un atténuateur

Octobre. 1964

Amplificateur F.I. a

trois étages et le détecteur qui agit sur le microampéremeétre indicateur.

sité de champ, mais il est, bien entendu,
utile d'avoir un appareil aussi sensible que
possible, et nécessaire de le « graduer »,
¢’est-a-dire de définir a quelle tension d'en-
trée correspond telle tension « détectée ».

A vrai dire, les mesures effectuées dans
ces conditions ne donnent pas la wvaleur
absolue d'un champ, valeur dont la mesure
est basée sur des méthodes plus compli-
quées, et dont la connaissance est sans uti-
lité pratique pour un installateur ou un
dépanneur. Ces derniers ont, avant tout,
besoin de mesures comparatives, et dans
ce domaine un mesureur tel que nous
venons de le décrire peut rendre des ser-
vices énormes.

torisé et alimenté sur piles. De ce fait.
on peut l'utiliser partout ou l'on pourrait
en avoir besoin, et notamment sur un toit.
lors d'une installation d'antenne.

La figure 1 représente la partie V.H.F.
et U.H.F. de l'appareil, mais nous avons
jugé inutile d'y faire figurer le tuner
U.H.F,, équipé de deux transistors AF 139.
L’atténuateur d'entrée, constitué par les
potentiométres Ry et R et dont le cadran
est sommairement gradué en multiples de
50 wV, est suivi par un ensemble de
filtres : passe-bas (L.-C.-L.) pour la
V.HF.; passe-haut (C:-L:-Cs) pour la
U.H.F., qui est dirigée par (A) vers l'en-
trée du tuner.
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Céablage de la partie B.F. et celui de
l'amplificateur F.I. La plaquette (4) sup-
porte les deux étages préamplificateurs
B.F. En (5) on voit le c&ble coaxial de
liaison de l‘amplificateur F.I. avec la
section S; du sélecteur de fonctions. Les
bobinages (2) et (3) sont les mémes que

mum au son, par exemple lorsque I'appa-
reil de mesure nous est invisible au mo-
ment ol nous orientons une antenne. A
cet effet, le mesureur 1755 est muni d'un
ampliflicateur B.F. et d'un petit haut-
parleur (fig. 3). L'amplificateur lui-méme

Le signal V.H.F., lui, est amené vers
I'entrée d'un sélecteur de canaux a trois
transistors et a 13 positions (fig. 1). Ce
sélecteur est normalement équipé de
11 barrettes, correspondant aux canaux
TV 2, 4, 5, 6/7, 8, 9, 10/11 et 12, ainsi
qu'a 3 canaux FM, au choix. Deux posi-
tions restent libres, permettant 1'adjonction
éventuelle de deux canaux supplémen-
taires, TV ou FM. Un vernier (marqué
C.V. sur le schéma) permet, pratiquement,
de couvrir sans trou toute la bande III

Pour chaque canal TV, laccord du
sélecteur est « calé » sur la porteuse
vision, le vernier permettant de recevoir,
a coté, la porteuse son du canal inversé.

La fréquence intermédiaire, obtenue a
la suite du changement de fréquence, est
prélevée en (C), avant d'étre envoyée vers
I'amplificateur correspondant.

Ce dernier (fig. 2) est équipé de trois
transistors AF 121, et son gain est tres
important, étant donné la largeur relati-
vement faible de la bande passante pré-
vue. La détection, parfaitement classique,
utilise une diode SFD 106, a la suite de
laquelle nous avons deux potentiométres :
Rs, accessible sur le panneau avant, pour
le dosage de la puissance sonore; Ru,
ajusté une fois pour toutes en fonction de
la sensibilité du récepteur et des carac-
téristiques du microampeéremétre utilisé,
pour obtenir la déviation compléte de ce
dernier avec 50 uV a l'entrée du récepteur.

L'entrée (D) de l'amplificateur F.I. est
commutable, & l'aide de la section S: du
sélecteur de fonctions (fig. 4), soit sur la
sortie du sélecteur de canaux V.H.F. (C),
soit sur celle du tuner U.H.F.

En dehors des indications lues sur le
cadran du microampéremétre, il peut étre
trés utile de pouvoir contréler un maxi-
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dans la photo ci-dessous.

<

¢

Amplificateur F.I. vu du cété
des transistors, avec le blin-
dage (1) renfermant le trans-
formateur T, et la diode de
détection, le transformateur T,
(2), non blindé, et le trans-
formateur T, (3), placé de
l'autre cété de la platine,
afin d‘éviter tout couplage
avec T..

4

Fig. 3. — Schéma de Uam-
vlificateur B.F., qui est du
type sans transformateur.

est du type sans transformateur, utilisant,
en tant qu'étage de sortie, deux transis-
tors complémentaires, et, en tant qu'étage
d’entrée, un transistor monté en collecteur
commun (AC 125-1), afin de mieux adap-
ter l'impédance du détecteur a celle de
I'entrée B.F.

Alimentation et commutation

Afin que le débit, variable en fonction
de la puissance, de I'amplificateur B.F.
n'influence en aucun cas la tension d'ali-
mentation des étages U.H.F., V.HF. et
F.I., deux batteries d’alimentation séparées
ont été prévues : B, (4 piles de 45 V en
série), pour la H.F.; B, de 9 V (2 piles
de 4,5 V en série), pour la B.F. (fig. 4).

Quant au sélecteur de fonctions, cons-
titué par les cing circuits a cing positions
du contacteur correspondant, il assure les
différentes commutations dans 1'ordre sui-
vant :

1. — Arrét. — Les deux batteries sont
déconnectées ;

2. — Controle BF. — La batterie B:
reste déconnectée, mais le circuit de B.
se ferme par S; et l'amplificateur B.F. se
trouve alimenté par (H). En méme temps,
par S, le microampéremétre M se trouve
connecté aux bornes de B. a travers la
résistance R; dont la valeur est ajustée,
une fois pour toutes, pour que M dévie
a fond lorsque la tension de B. est exac-
tement de 9 V. La résistance propre de
M étant de 3,3 kQ, la valeur exacte de
R: devrait étre de 90 — 3,3 = 86,7 kQ. La
position (2) permet donc de se rendre
compte si la batterie B. est en bon état;

3. — Tarage. — Dans cette position,
I'amplificateur F.I. et le sélecteur de
canaux V.H.F. se trouvent alimentés par
la batterie B: a travers Rs et Rs; mais,
en méme temps, M se trouve branché en

@7_/?

AL 125 (1)

AL132
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Sortie tuner
U.H.F.

100
HA

Vue du sélecteur de canaux V.H.F. lors-

que son blindage est enlevé (1). On

apergoit l'‘atténuateur H.F. d’entrée en

(2), les filtres V.H.F. et U.H.F. sous blin-

dage en (3) et le coaxial de liaison
en (4).

paralléle sur cette alimentation a travers
Rs. De ce fait, nous pouvons, par la ma-
nceuvre de R;, ajuster la tension d'alimen-
tation en N toujours & la méme valeur,
ce qui garantit la constance du gain H.F.
et, par conséquent, celle de I'étalonnage.
Pratiquement, lorsqu’on passe en position
(3), on doit régler R; (accessible sur le

panneau avant) de fagon a faire dévier
M a fond. La valeur de Rs doit étre
prévue en conséquence ;

4. — V.HF. — Rien ne change pour
les sections S» et S; par rapport a la
position précédente, mais 1'entrée de 1'am-
plificateur F.I. se trouve connectée sur
la sortie du sélecteur V.H.F. par S,, tan-
dis que M est commuté sur la détection
par S;;

5. — U.H.F.. — Méme chose que ci-
dessus, mais avec la sortie du tuner
commutée sur l'entrée F.I. et l'alimenta-
tion du sélecteur V.H.F. coupée, tout en
assurant celle du tuner U.H.F.

Quelques chiffres
La tension d'alimentation mesurée en N

(fig. 4) aprés le tarage est de 15,5 V.
Les tensions mesurées aux « électrodes »

des différents transistors sont :

AC132. —B:278V; E:28 V;C:
nulle ;

AC127. — B: 3V; E: 29V, C:
88 V;

AC125(2). —B:742V . ;E :755V;
C : nulle;

AC125(1). — B :735V; E:741 V;
C : nulle;

AF 121 (1,2e3).—B:9V;E:93V;
C : nulle pour (1); 1 V pour (2) et
0.9 V pour (3);

AF 102 (1). — B :91 V; E : 94 V;

C : pratiquement nulle ;

AF102(2).—B:94V (98);E:79V
(9,6) ; C : nulle;

AF102(3). —B:83V (82);E: 81V
(8) ; C : nulle.

Les valeurs indiquées entre parenthéses
pour les transistors AF 102 (2) et
AF 102 (3) sont celles des tensions mesu-
rées en présence d'un signal a l'entrée.

On peut se demander de quelle fagon
fonctionne ce mesureur lorsqu’il s'agit de
porteuses modulées en fréquence, puisque
son détecteur est constitué par une simp!
diode. En ce qui concerne la porteus
elle-méme, il n'y a évidemment aucune
difficultés et le microampéremétre enre-
gistre la tension continue résultant du
redressement. Mais le son est également
recu par le phénoméne d'une détection
imparfaite sur le flanc de la courbe, si
I'on prend la peine de décaler en consé-
quence le vernier du sélecteur de canaux.
Evidemment, ce n'est pas de la haute fidé-
lité, mais le résultat est trés acceptable.

Conclusion

Afin de mieux mettre en lumiére les
différentes possibilités de ce mesureur,
nous avons l'intention de le confier a
quelgu'un qui pratique journellement le
dépannage TV et la vérification des ins-
tallations d'antennes. Nous pensons que
les notes qu'il pourra rédiger vous gui-
deront utilement dans votre propre travail.

R. M.

Alimentation a courant de sortie stabilisé pouvant atteindre 400 A

Cette réalisation remarquable intéresse
spécialement les laboratoires de recherches
ou l'on a besoin d'utiliser des courants
trés intenses, trés stables et de valeur bien
déterminée (certaines études de physique
nucléaire, accélérateurs de particules, etc.).

L’installation Fuba permet de « tirer »
400 A, et la valeur de l'intensité prélevée
peut étre fixée avec une précision de
+ 40 mA, i laide d’un contacteur numé-
rique a4 quatre paliers. En d’autres termes,
la valeur du courant fourni se régle par
bonds de 40 mA et peut étre, par exemple.

fixée a 384,8 A ou 38,48 A, etc. Une fois
que la valeur désirée est affichée, le cou-
rant fourni reste parfaitement stable el
indépendant des variations de la tension
d’alimentation et de la charge. La tension
de sortie peut étre réglée entre 0 et 40 V
et la puissance maximale que cette installa-
tion permet de fournir est de 16 kW.

L’ensemble est réalisé sous forme d’une
armoire a tiroirs, mesurant 580 X 555
X 1640 mm, et pesant quelque 400 kg, y
compris le transformateur de 20 kVA et
I'inductance de filtrage pour 400 A. Chaque
tiroir (il y en a 6) est affecté & une fonc-
tion déterminée redresseurs, condensa-
teurs, etc.
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Fig. 13. — Branchement des haut-par-
leurs dans les enceintes « Box 70 » (a)
et « Box 100» (b).
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RADIO-TEST
N° 10

(Suite et Fin)
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GRUNDIGC

*ﬁmpg#icafeun = Tunem AM-FM

Dans notre dernier numéro,
nous avons analysé en détail le
schéma du tuner AM/FM type
RT-50 et celui de I'amplificateur,
entiérement & transistors, SV-50.
Il nous reste, aujourd'hui, & com-
pléter la description de ce re-

Enceintes acoustiques

l.a puissance, en régime permanent, de
I'amplificateur SV-50 ateignant 2 X 20 W,
il est évidemment nécessaire de disposer
d’'un ensemble de haut-parleurs pouvant
« encaisser » cette puissance. Grundig
dispose pour cela de deux combinaisons,
entre lesquelles on choisira en fonction de
la place dont on dispose et du budget
« Musique ».

La présentation extérieure des deux types
d’enceintes  est sensiblement la méme et
leurs performances. en tant que puissance
maximale admissible et bande transmise,
sont identiques. Le type 70 (« Box 70 »)
est équipé de 4 haut-parleurs et son volume
est de 70 dm® tandis que le type 100
(¢« Box 100 ») contient 9 haut-parleurs,
avec un volume de 100 dm®’. Chaque en-
ceinte est munie d’'un H.P. de grand dia-
meétre (305 mm), spécialement prévu pour
le registre des graves. Pour le médium
chaque enceinte dispose de deux ellip-
tiques de 176 X 126 mm. Enfin, pour les
aigués, le « Box 70 » posséde un ellipti-
que spécial de 176 X 126 mm, tandis que
le « Box 100 » contient 6 « tweeters »
dynamiques, de 65 mm de diamétre.

La bande de fréquences transmises, pour
les deux types d’enceintes, va de 30 Hz
a 16000 Hz, et l'impédance de chaque
ensemble est de 5 Q. Les deux schémas
ci-contre (fig. 13) montrent I'interconnexion
des haut-parleurs dans les deux cas, tandis
que les photographies donnent une idée
suffisante sur la structure interne du « Box
100 ». dont on remarquera 1’épaisseur des
parois et leur capitonnage massif.

marquable ensemble par quelques
détails sur les enceintes acousti-
ques utilisées et par les résultats
des mesures que nous avons
effectuées et qui se traduisent
par un certain nombre de courbes
et d'oscillogrammes.

Les dimensions du « Box 108 », y com-
pris les pieds, sont : hauteur 85 cm ; lar-
geur 53.5 cm : profondeur 40,5 cm. Le
« Box 70 » a la méme hauteur, mais une
largeur un peu plus faible (50 em) et
une profondeur moindre (31,5 cm).

Table de lecture

Lors de nos différents essais nous avons
utilisé la platine Dual type 1009, a téte
magnétique. Nous n‘avons pas eu le temps
d’effectuer des mesures sur cet ensemble,
mais son foncfionnement nous a paru, a
tout point de vue, remarquable : mécanique
relativement simple, mais d’une grande pré-
cision ; manipulation treés facile ; douceur
de « pose » trés grande.

Fonctionnement

En ce qui concerne le tuner, on se rend
compte, en le maneuvrant, de ce que peut
étre un simple récepteur radio lorsqu’on se
décide a y mettre tout ce qu’il faut. La
sensibilité de n’importe quel récepteur est
toujours assez poussée pour qu’il soit théo-
riquement possible de capter a peu pres
n'importe quel émetteur dans un rayon de
1000 a 1500 km. Mais cette sensibilité est
rarement utilisable a cause d’innombrables
sifflements,  chevauchements, fréquences-
images, etc. Il est curieux de constater
a quel point tous ces inconvénients devien-
nent peu génants, a peine perceptibles,
lorsqu’on parcourt le cadran du RT-50.

En ce qui concerne l'amplificateur, nous
avons, tout d’abord, commencé par délimiter
ses possibilités, c’est-a-dire déterminer la

s
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A gauche : l'intérieur de l’enceinte « Box 100 ». Les haut-parleurs de médium et d’aigués sont complétement cachés par le capi-

A droite :

puissance de sortie, en régime sinusoidal,
a partir de laquelle la distorsion commen-
cait a étre visible sur I'écran de loscillos-
cope.

L’essai a été fait en appliquant le signal
d’un générateur B.F. & Dentrée radio de
I’amplificateur entre les prises 2 (masse)
et 3. Si, dans ces conditions, on reste en
position « stéréo », seul le canal gauche
se trouve « impressionné ». Pour éviter le
risque de devenir sourd et ne pas ameuter
les voisins, nous avons remplacé chaque
enceinte par une résistance de 5 Q bobinée,
de quelque 25 W, et c’est aux bornes de
ces résistances que toutes les mesures ont
été faites. Il est évident, dans ces condi-

tonnage en haut de l’enceinte.

tions, que les courbes et les oscillogrammes
obtenus sont légérement faussés, car ils
ne tiennent pas compte de la résonance
des H.P. ni des propriétés « réactives »
de l’ensemble.

Toujours est-il que, dans ces conditions,
nous avons obtenu les résultats suivants :

A 40 Hz, a la limite d’écrétage, on
trouve trés sensiblement 10 V aux bornes
de 5 Q, correspondant a une tension d’en-
trée de 0,15 V. Donc, puissance 100/5 —
20 W ;

A 1000 Hz, la limite d’écrétage se situe
vers 10,8 V a la sortie, pour 0,17 V a
I'entrée. Donc. puissance 116,5/5 — 23.3
watts ;

Table de lecture Dual type 1009 que nous avons utilisée pour nos essais.
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détail de la plaquette supportant les éléments des filtres séparateurs.

A 10000 Hz, limite d’écrétage vers 8 V a
la sortie pour 0,185 V a Ientrée. Donc,
puissance 12,8 W,

Passons maintenant aux courbes. Les
quatre courbes de la figure 14 traduisent
Paction des potentiométres de tonalité
R et Rs de la figure 10 : maximum
de graves et d’aigués (courbe 1) ; maxi-
mum de graves et minimum d’aigués
(courbe 2) ; minimum de graves et maxi-
mum d’aigués (courbe 3) ; minimum de
graves et d’aigués (courbe 4). Pour relever
ces courbes, le potentiométre de puissance
Ry a été placé au maximum et toutes les
touches de tonalité ont été laissées au
repos. La tension d’attaque, injectée a
Pentrée radio, a été maintenue constante a
un niveau de 50 mV. Le niveau 0 dB cor-
respond a une tension de 2,2 V a la sortie,
a 1000 Hz, soit une puissance de 0,97 W.

Les courbes de la figure 15 traduisent
'action des touches « Linear » et « Pra-
senz », Elles ont été relevées avec les
potentiométres Ry (puissance), Rss (graves)
et Rs (aigués) en position moyenne, en
injectant a l'entrée radio une tension de
100 mV maintenue constante. Le niveau
0 dB est le méme que précédemment, c’est-
a-dire 2,2 V a la sortie. La courbe 1 cor-
respond aux deux touches en position de
repos. On remarquera le relévement des
fréquences basses, di a l’action de la cor-
rection physiologique du potentiométre Rur.
Lorsque la touche « Linear » seule est
enfoncée, on obtient la courbe 2 : sup-
pression de la correction physiologique. Si
la touche « Prisenz » seule est enfoncée,
on aboutit a la courbe 3 : relévement sensi-
ble du médium seulement, Enfin, la courbe
4 correspond aux deux touches enfoncées
simultanément.

Dans la figure 16 nous avons trois courbes
qui illustrent l’action de la correction phy-
siologique du potentiométre Ry, La courbe
1 a été relevée avec ce potentiométre au
maximum et en injectant, 3 ’entrée radio,
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Fig. 14. — En haut, courbes montrant Uaction des deux potentiométres de tonalité
et correspondant aux quatre combinaisons de positions extrémes de ces derniers.

Fig. 15. — En bas, laction des touches « Linear» et « Prisenzy se traduit soit
par une linéarisation de la courbe, soit par un relévement du médium.

une tension constante de 50 mV. Le niveau
0 dB correspond donc, encore une fois, a
une tension de sortie de 2,2 V a 1000 Hz
Les deux potentiométres de tonalité ont
été placés, pendant ces mesures, en posi-
tion moyenne. La courbe 2 correspond au
Rz aux deux tiers de sa course, c’est-a-
dire avec son curseur a quelque 67 kQ
de la masse. Dans ces conditions, il a été
nécessaire de pousser la tension a l'entrée
a 0,36 V environ, soit 'augmenter de quel-
que 17 dB, pour conserver, & 1000 Hz, une
tension de 2,2 V a la sortie. La courbe
3 correspond au Rs au tiers de sa course,
soit avec son curseur a 33 kQ environ de
la masse. Ici, il a été nécessaire de pousser
la tension a l’entrée a 3,2 V environ, tou-
jours pour avoir, a la sortie, une tension
de 22 V a 1000 Hz. En d’autres termes,
le niveau 4 1000 Hz de la courbe 3 se
trouve, en réalité, a3 quelque 36 dB au-des-
sous du niveau 0 dB de la figure 16.

Enfin, les courbes de la figure 17 se
rapportent au préamplificateur, dont le
schéma a été publié a la figure 9 de notre
dernier numéro. Ce préamplificateur com-
porte les touches « Ra » et ¢« Ru ».
commandant la mise en circuit des filtres
de « rumble » et de souffle, ainsi qu’une
commutation a I’entrée P.U., suivant le
type de ce dernier : magnétique ou piézo.
Pour relever les courbes de la figure 17
nous avons appliqué le signal d’attaque a
la prise P.U., en enfongant, bien entendu,
la touche « TA ». Comme seul le préam-
plificateur nous intéressait, le potentiométre
de puissance Ry a été placé au minimum.
La tension de sortie a été controlée a l'aide
d’un voltmétre électronique connecté en
B du schéma de la figure 9. La tension
a l’entrée a été maintenue constante & un
niveau de 100 mV et le niveau 0 dB pour
le tracé des courbes correspond a wune
tension de sortie de 6,8 V, l’entrée étant
commutée sur P.U. magnétique et les tou-
ches « Ra » et « Ru » étant en position
de repos.

Dans ces conditions, la courbe 1 corres-
pond a l'entrée pour P.U. magnétique, les
touches « Ra » et « Ru » étant relevées.
la courbe 2 a l’entrée pour P.U piézo, les
touches étant toujours en position de repos,

Oscillog dui t le comportement de l’amplificateur entre 40 et 400 Hz.
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Fig. 16. — En haut, Uefficacité de la correction physiologique est mise en évidence
par ces trois courbes (courbe 2 : affaiblissement de Uordre de 17 dB a 1000 Hz).

Fig. 17. — En bas, courbes de réponse du préamvlificateur pour Uentrée P.U.
magnétique (1), Uentrée P.U. piézo (2), et laction des filtres de «rumbles» (4)
et de souffle (3).

Octobre 1964

Oscillogrammes traduisant le comportement de l’‘amplificateur entre 2000 et 15000 Hz.

la courbe 3 a lentrée P.U. magnétique,
mais avec la touche « Ra » enfoncée et.
enfin, la courbe 4 a ’entrée P.U magnétique
toujours, mais avec, cette fois-ci, la tou-
che « Ru » enfoncée.

Passons maintenant aux oscillogrammes
qui traduisent, tous, le comportement de
I'amplificateur en signaux rectangulaires.
Le préamplificateur n’y intervient pas,
puisque le signal d’attaque a été injecté
a la prise radio. Les trois potentiomeétres
(commande de puissance, de graves et
d’aigués) ont été placés en position
moyenne.

Dans ces conditions, nous avons relevé
l'oscillogramme (1) a 40 Hz, (2) a 70 Hz,
(3) a 100 Hz, (4) a 400 Hz, (5) a 2000 Hz,
(6) a 4000 Hz, (7) a 10000 Hz et (8)
a 15000 Hz. Les commandes de tonalité
agissent trés fortement sur D’allure de ces
oscillogrammes, surtout aux extrémités,
c’est-d-dire entre 40 et 150 Hz et entre
5000 et 15000 Hz.

Pour conclure

Les chiffres et les courbes que vous avez
examinés sont ce qu’ils sont, et tous les
« initiés » se rendront compte immeédia-
tement qu’il s’agit d’'un ensemble de classe
exceptionnelle. Cependant, comme nous
I’avons déja dit, une installation de repro-
duction musicale ne se juge pas par son
pourcentage de distorsion, mais bien par
I'impression auditive qu’elle produit. Nous
dirons donc que la « chaine » décrite nous
a procuré des instants d’émotion intense,
par Dextraordinaire sensation de présence
qu’elle engendre, chaque fois que l’enregis-
trement reproduit est d’une qualité suf-
fisante.

Mais il est évident que ce n’est pas
un ensemble pour petits appartements. C’est
le seul reproche qu’on peut lui faire.

W.S.
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POUR LES ETUDIANTS ...

ET LES PROFESSEURS

Les stabilisateurs de tension a tubes a gaz

Lorsque la charge du stabilisateur
varie

Deux cas peuvent alors se présenter,
que nous analyserons en nous basant sur
le schéma-type de la figure 12.

Premier cas. — La tension d’alimenta-
tion E est stable, mais le courant I. du
circuit d'utilisation varie.

Tout d'abord, on se rend compte, évi-
demment, que la plage de wvariation du
courant . est limitée par celle du courant
Is du tube stabilisateur. Si ce dernier peut
varier, comme c'est souvent le cas, entre
5 et 30 mA (tubes OA 2, OB2 et ana-
logues), le courant I. pourra varier de
25 mA tout au plus.

Les conditions de fonctionnement n'étant
pas tout a fait les mémes qu'avec une
charge constante, nous modifierons un peu

le procédé de calcul.

Supposons d'abord une tension d’alimen-
tation E quelconque appliquée a l'entrée
du montage de la figure 12. Un certain
courant I s'établit dans le circuit et nous
pouvons écrire :

E=I{R:+R.) . (12)

Aux bornes du tube apparait alors une
certaine tension V telle que

V=E—R:I,

expression que nous pouvons écrire aussi,
en y remplacant I par sa valeur tirée
de (12),

ER.

Vo g

Mais pour que le stabilisateur puisse
fonctionner normalement, la tension V doit
étre au moins égale a la tension d'amor-
cage V. c'est-a-dire

ER.

ok T~
R. +R. 2 Va.

inégalité qui peut encore s'écrire
Ri +R.
R.

E =2V,
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el, aussi,
E=V.+ V. }1221 (13)
Enfin, puisque Rc.= V,/I., on obtient
Vﬂ
=V, 1 le.
E=V.+4 V. R, 1 (14)

D’autre part, lorsque le tube stabilisa-
teur se trouve amorcé, sa zone de fonc-
tionnement se trouve limitée par les deux
valeurs Imax et Imin de son courant, ce
qui se traduit, pour E, par une double
inégalité :

Egvs"‘l‘(lmnx-f—lc) RI: (15)
E?Vs+(1mlu+lc) Rl. (16)

Dans notre cas, avec le courant I. du
circuit d'utilisation qui varie, nous utili-
serons, pour déterminer E, les relations

Fig. 12, — Schéma-type d’un montage
stabilisateur de tension a tube a gaz,
dans lequel la tension d’alimentation
et le courant 1. du circuit d’utilisation
sont tous les deux variables.

(14) et (16), en y faisant Ic = Icmax et en
adoptant celle qui conduit a la plus grande
valeur de E.

Deuxiéme cas. — La tension d’alimen-
tation E et le courant I. du circuit d’ufi-
lisation varient tous les deux.

nes 200 et 201) e

Si la variation de la tension d'alimen-
tation s'exprime par =*+n9, les deux
valeurs extrémes Emin et Emax sont dans
le rapport

Emax = Em in

E+4n
b sl (17)

E —
D'autre part, on doit évidemment avoir,
d'aprés les inégalités (14) et (15), en

2 min = 0 .
7 2y max = 20mA
AWM -1
% 5000 L
|
082
£-280V NE AR 7
Y .

Fig. 13. — Montage stabilisateur a
tube OB2: le courant d’utilisation
varie de 0 a 20 mA.

faisant intervenir, dans la premiére, I,
= Icmax, et dans la seconde, I.=Icmin :

Vﬂ
Vs

Emax < Vs + (Imax + Iemia) Ra. (19)

Les deux inégalités seront satisfaites si
les valeurs Emia et Ry sont telles que nous

ayons
V. E+4n
( V. + V. R Lo max ) e

< Vs + (Imnx + Ir:mlu) RI . (20)

Ewmin =2 V. + R Le max ; (18)

Exemples de calcul

1. — La tension d’alimentation est stable
et sa valeur E = 280 V, nous est connue.
Calculer la valeur de Ry pour avoir a la

Radio-Constructeur



sortie une tension stabilisée a 108 V, avec
un débit du circuit d’utilisation variant de
0 a 25 mA.

Adoptons le tube OB 2, ou un tube ana-
logue (fig. 13) dont la tension d’amor-
cage est Vo, =132 V. Tirons d'abord la
valeur de R; de la relation (14), ce qui
nous donne

280> 132 -+ % 25 10°R,,

c'est-a-dire, en arrondissant :
280>=132+43.107R,.
Cela nous donne R;<<4940 Q. Pour

avoir la limite inférieure de R; nous uti-
lisons l'inégalité (15) qui s'écrit alors, en
prenant lemin =0,

280 <108 + 3.107*R;.

Nous voyons que cela nous donne
R: =5750 Q. Les deux conditions sont
incompatibles, ce qui veut dire que l'in-
tensité maximale Icmax est trop élevée.
Augmenter la tension d'alimentation E ne
servirait a rien, car les deux inégalités
en présence montrent que l'incompatibilité
subsistera, quelle que soit la valeur de E,
tant que les deux facteurs de R; demeu-
rent du méme ordre de grandeur.

Si nous refaisons le calcul pour Icmax
=20 mA, nous aboutirons a deux iné-
galités parfaitement compatibles : R;
< 6060 Q et Ry > 5740 Q. Autrement dit,
la solution consisterait a adopter R,

= 6000 Q.

On peut, d'ailleurs, lorsqu'on arrive a
une incompatibilité, prendre la plus grande
des deux wvaleurs de Ri, la porter dans
I'inégalité (14) et en tirer la valeur maxi-
male admissible de I.. Par exemple, si
nous faisons ce calcul avec Ry = 5750 Q,
nous trouvons lemux =21 mA.

Si nous avions absolument besoin d'une
intensité Icmax nettement plus élevée, on
pourrait songer a utiliser deux tubes sta-
bilisateurs en paralléle, suivant le schéma
de la figure 7 de notre dernier numéro.
Par exemple, si nous avions besoin de
I:max =40 mA, nous aboutirions a une
premiére inégalité R, <<3000 Q env. en
utilisant la relation (14), et a R, = 2880 Q
en utilisant l'inégalité (15), puisque nous
aurons alors Im.x = 60 mA.

Il faut ajouter, cependant, que tous les
calculs supposant une tension d’alimenta-
tion E constante ne peuvent avoir un sens
pratique que si cette tension est déja sta-
bilisée, par un dispositif a ferrorésonance,
par exemple.

Si I'on a besoin d'un stabilisateur
« absorbant » une wvariation de I. non
pas entre une valeur nulle et une certaine
valeur Icmax, mais entre deux wvaleurs
Iemin et Icmax non nulles, la plage de
variation maximale possible se rétrécit
d’autant plus que la valeur Icmax est plus
élevée. C'est ainsi que nous pouvons, et
il est facile de le wvérifier par le calcul,
obtenir une variation de 5 a 25 mA avec
R: =4900 Q trés sensiblement, le calcul
se faisant comme précédemment, en rem-
plagant dans (15) Imax par Imax =+ Icmin

Mais si nous voulons une limite supé-
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rieure Iemax =40 mA, par exemple, le
courant lemin ne devrait pas étre inférieur
a 17 mA, avec R, de l'ordre de 3000 Q.

2. — La tension d'alimentation E varie
de =59, autour de sa valeur nominale
280 V. Quelle est la limite maximale
I:max de la variation du courant de charge,
en supposant que la valeur minimale de
ce courant soit nulle? La tension stabi-
lisée est, comme dans ['exemple précédent,
Ve=108 V.

2Ze min= 4
Ay 2z max = 17, 7mA

5200

E=2665 294V

Fig. 14. — Dans cet exemple, la ten-

ston d’alimentation varie de =+ 5 Y.

On cherche la plage de wvariation
admissible de I..

Le calcul est tres simple. On tire
d'abord la valeur de R; de la relation (19),
ce qui donne, puisque Emax =294 V.,

294 <1084+ 3.10°R,
R: 2> 6200 Q.

On porte alors cette valeur dans I'iné-
galité (18) et on obtient

266 > 132 4 1,22 . 6200 Icmax,
ce qui aboutit a
Lemax < 17,75.10° A,

soit un courant ne dépassant pas 17,75 mA
(fig. 14).

On pourrait, d'une facon tout a fait
analogue, calculer les limites de toute autre
plage de variation de I., en s'imposant
une certaine valeur Icmin que l'on por-
terait dans (19).

On se rendrait compte également, par
un calcul rapide, que la plage de wvaria-
tion admissible pour I. se rétrécit lorsque
la variation de la tension d'alimentation
augmente. Par exemple, si cette variation
atteint =+ 109, on trouverait pour R,
une valeur de 6670 Q env. et pour lcmax
une limite supérieure de 14,7 mA a peu
prés. Si I'on admet une valeur de Icmax
plus élevée, avec la limite Icmin non nulle,
la plage de wvariation possible devient
encore plus réduite.

3. — Déterminer la tension d’alimenta-
tion minimale E, supposée stable, de facon

a obtenir une tension stabilisée de 150 V,
le débit du .circuit d'utilisation variant de
0 a 20 mA.

La tension stabilisée étant de 150 V.
on choisit le tube OA 2, avec V, = 180 V.

2e min = a
e max =20ma

042 i
E=300V Qb Vd =150V
| %
o s 3
|
|
Fig. 15. — Méme exemple de calcul

que pour le cas de la figure 13, mais
ict, avec un tube O A 2.

La tension cherchée E doit satisfaire simul-
tanément les inégalités (14), (15) et (16),
c'est-a-dire :

E> 180 + %Q- .20.10°R:; (a)
E <150 +30. 10°R; : ®)

E>150+25.10°R,.

La troisiéme inégalité est satisfaite par
la solution de la premiére, c'est évident.
tandis que la premiére et la deuxiéme sont
compatibles si nous avons

180 4+24.10°R, < 150 4 30. 10°R,,
ce qui conduit @ Ry 25000 Q. En portant
cette valeur dans la premiére inégalité, on
trouve

E > 180 4 24 .10*". 5000
=180 + 120 =300 V.

Ces conditions de fonctionnement sont
résumées sur le schéma de la figure 15.

Nous voyons qu'a l'aide des mémes
relations il est possible de formuler la
condition de compatibilité des inégalités
(a) et (b) ci-dessus pour une certaine va-
leur limite “du courant I suffit
d'écrire

180 + 1,2 Iewax Ry = 150 + 30 . 10 R, .
ce qui entraine

30 =R:(30.10® —1,2 Lcmax) .

Pour que cette expression ait un sens.
il faut évidemment que nous ayons

30.10%*—12 Iemax >0,
ce qui entraine

Icmax < -

Ic max.

30.107
1,2

Cependant, la tension d’alimentation E
nécessaire s'éléve trés vite lorsque Iemas
dépasse 20 mA. Par exemple, pour Icmax
= 24.mA, nous ‘aboutirons & R,=25 000 Q
et, par conséquent, a4 E > 180 + 600
=780 V. i

<25mA.
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Les stabilisateurs de tension a tubes électroniques

L'utilisation des tubes électroniques ou,
plus exactement, l'utilisation combinée de
ces tubes avec les tubes stabilisateurs a
gaz, permet de réaliser des stabilisateurs
beaucoup plus efficaces et intéressants que
ceux dont nous avons passé en revue les
différentes variantes, et qui ne faisaient
appel qu'a des tubes a gaz.

Principe général

Le schéma le plus simple d'un stabilisa-
teur électronique est celui de la figure 16.
Si l'on exprime en pour-cent la variation
AE de la tension d'alimentation et celle,
AV, de la tension stabilisée, le coeffi-
cient de stabilisation K s'exprime par le
rapport

AE

Res &

D’autre part, 'accroissement AV, de la

a V,/I,. Etant donné que I, + I. =1, on
arrive a l'expression de la résistance de
charge totale :

V.
R(-un = =

L

En réalit¢, les stabilisateurs de ce type
sont généralement congus pour des cou-
rants d'utilisation compris entre 60 et
100 mA, de sorte que le courant I, est
de 5 a 10 fois plus faible que le courant
I.. On peut donc, sans introduire une
erreur excessive, négliger I, et écrire

AV,~ALR.. (22)

Le schéma de la figure 16 montre encore
gu'un accroissement AV, de la tension
stabilisée, provoqué par la variation AE
de la tension d'alimentation, sera exprimé
par

AV,=AE — AE,, (23)

car le tube V et la charge R. constituent

tension stabilisée sera évidemment égal un diviseur de tension pour la tension
au produit de l'accroissement Al, du cou- d'alimentation.
' 4
Ia*Aly .
— : L 4
! i Ze
i | —
{ !
‘ i ~ &3 . "y ‘
| | :S\ <2 lId i I'ig. 16. — Schéma classique
W i ! b1 1 d’un  stabilisateur de tension
:", | 7 =S| o électronique associé a un tube
w! : Eo+ i Ky < by d gaz qui fournit a la triode
i i a-AEa ' = +1 . (e spr
! e ! une tension fixe de référence.
| ‘ NJ
= L 4

rant anodique par la résistance totale de
charge Rectot, c'est-a-dire

AV =ALRector .

La résistance totale de charge est for-
mée de deux branches paralléles : la résis-
tance de charge R. elle-méme et la résis-
tance du circuit du tube stabilisateur, égale

Le tube V de la figure 16 est, en réa-
lité, un « cathode follower », dans lequel
un accroissement Ai. du courant anodique
est lié a la variation Aex de la tension de
grille et a celle Ae, de la tension d’anode
par l'expression

A fp = SAeg by *ée: »

R: 2),

dans laquelle S représente la pente du
tube et R; sa résistance interne. Comme
la tension aux bornes du tube stabilisateur
St. reste fixe, toute variation AV, de la
tension stabilisée se trouvera reportée sur
la grille de V. Nous pouvons donc consi-
dérer que, dans l'expression (24), Ae,
= AV, Ai.=Al, et Ae, = AE..

Dans tout tube électronique, nous avons
S = wu/Ri, de sorte que l'expression (24),
aprés remplacement de ses différents
termes par leur équivalent indigué ci-
dessus, et en posant, daprés (23), AE.
= AE — AV, devient

w 1
e AV — —
R; R

En portant la valeur ainsi définie de
AL, dans l'expression (22) nous obtenons

R.
R:

En divisant tous les termes par AV,
et en résolvant, ensuite, par rapport a
AE/AV, on aboutit a

AE R,
- =u4+1— =
AV, R.

Le coefficient de stabilisation K, expri-
mant le rapport AE en pour-cent a AV,
en pour-cent, s'écrit

Al = (AE—AV,).

AV.= 3% uAV.— ~-§-§‘— (AE—AV,).

(25)

_AE.V,
T E.AV,’
¢'est-a-dire
Vs : Ri
K= ¢ (H””_—RT)' (26)

Il est également intéressant de con-
naitre la résistance interne ri du. stabi-
lisateur, qui est égale, dans notre cas, a

R:
I+u’
On voit, par conséquent, que l'accrois-
sement de K et la diminution de r,

peuvent étre obtenus en faisant appel a
un tube V possédant un coefficient d'am-

(27)

ry ==

plification n élevé et une résistance
interne R, faible.
(A suivre.) R M

Amplificateurs de mesure
galvanométriques A25 et A70
(BRION LEROUX)

Il y a quelque temps (n° 199 de R. C.)
nous avons donné quelques indications gé-
nérales sur I'emploi des amplificateurs gal-
vanométriques dans les mesures, téléme-
sures et régulation. Vous trouverez ci-
dessous les principales caractéristiques des
deux types de ces amplificateurs fabriqués
par Brion Leroux.

A 25. — Les tensions a l'entrée des dif-
férents modéles sont de 0 a 5, 0 a 10,
0 a 20 et 0 24 50 mV, avec une consomma-
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tion, respectivement, de 4, 2, 1 et 0,5 uwA.
Le courant de sortie, proportionnel a la
tension d’entrée a = 1 9% pres, est de 0 a
5 mA dans une charge de 0 a 500 Q. Cet
amplificateur exige une source d’alimen-
tation extérieure de 6 V, en continu filtré.

A 25 B. — Mémes caractéristiques que
celles du A 25, mais l'appareil comporte sa
propre alimentation incorporée.

A 70. — Alimentation incorporée a partir
du secteur 127/220 V, 50 Hz. Les tensions
a l'entrée des différents modeéles sont de
0al 0as5 0ail10et 0a 50 mV, avec
une consommation, respectivement, de 0,15,
0,03, 0,02 et 0.005 nA. Le courant. de sor-
tie, proportionnel & la tension d’entrée a
*+0,569% preés, est de 0 2 5 mA dans une
charge de 0 a 500 Q.




Identificati
dun

Comme l’expérience le prouve, il existe
des transistors dont les caractéristiques ne
sont données par aucun recueil ou dont
I'inscription se trouve illisible. Or, il peut
étre intéressant de savoir comment on peut,
dans un tel cas, identifier non seulement
les connexions, mais aussi le genre d’un
transistor.

Généralement, il est possible de repérer

les connexions en observant simplement les
régles suivantes :

— Point de couleur au voisinage du collec-
teur ;

— Ergot sur le boitier au voisinage de
I’émetteur ;

— Connexion de base plus rapprochée de
celle d’émetteur que de celle de collec-
teur ;

— Disposition triangulaire des fils de sor-
tie, émetteur-base-collecteur dans le sens
des aiguilles d’une montre, le transistor
étant vu coté fils de sortie ;

— Collecteur relié électriquement au boitier
(transistors de moyenne et de forte puis-
sance) :

— Base reliée électriquement au boitier
(certains transistors de faible puissance).

Si ces méthodes d’identification échouent,
on devra identifier les connexions a 1’ohm-
métre. Pour cela, on aura avantage a tra-
vailler sur une gamme correspondant a une
résistance de 100 a 1000 Q au centre de

TRANSISTOR

I’échelle. On détermine d’abord les deux
électrodes pour lesquelles l’ohmmeétre ne
dévie pas (ou trés faiblement, dans le cas
d’un transistor de puissance), quel que soit
son sens de branchement. La troisiéme élec-
trode est alors la base. On applique la sor-
tie négative de I'ohmmétre (bien s’assurer
auparavant de cette polarité ; les inscrip-
tions sur les contréleurs universels ne sont
pas toujours trés claires) a la base, et on
touche les deux autres connexions avec la
sortie positive. Si 'appareil dévie dans les
deux cas, il s’agit d’un p-n-p. Sinon, il
s'agit d’un n-p-n, et on doit voir dévier
I’appareil en le connectant en sens con-
traire.

Ensuite, on commute 'ohmmeétre sur une
gamme correspondant & environ 100 kQ au
centre de 1’échelle (10 kQ dans le cas d’un
transistor de puissance), et, le connectant
aux deux connexions non encore identifiées,
on cherche le sens de branchement donnant
le maximum de déviation. Dans le cas d’un
p-n-p, la sortie négative de 'ohmmétre cor-
respond alors au collecteur, tandis qu’avec
un n-p-n, c’est la sortie positive qui corres-
pondra au collecteur. Aucune déviation
n’est obtenue, dans ces conditions, avec un
transistor au silicium, et cela méme avec
un ohmmeétre électronique (alimenté sous 1
ou 2 V) sur la gamme de 10 MQ.

Pour déterminer le matériau semiconduc-
teur utilisé dans un transistor, on peut éga-
lement réaliser le montage reproduit ci-

dessous et mesurer la tension Vsg entre
I’émetteur et la base. Si on trouve une
valeur inférieure a 0,35 V, il s’agit d’un
transistor au germanium, tandis que des
tensions de l’ordre de 0,5 V seront obser-
vées avec des transistors au silicium. Les
valeurs indiquées sont de 0,1 V environ plus
faibles dans le cas des transistors de puis-
sance.

En mesurant la tension Vgg, on arrive
a déterminer le matériau semiconduc-
teur d’un transistor. Dans le cas d’un
n-p-n, la polarité de la source d’ali-
mentation est & inverser.

Finalement, il est possible de distinguer
entre un transistor obtenu par tirage eu
par alliage (généralement B.F.) et un tran-
sistor & base diffusée (H.F. et V.H.F.) 11
suffit, pour cela, de mesurer, 3 ’ohmmétre,
la résistance inverse (dans le sens non-con-
ducteur) de la jonction émetteur-base. Dans
le premier cas, cette résistance est approxi-
mativement égale (ou un peu plus grande)
a celle qu’on mesure entre la base et le
collecteur, dans le sens de non-conduction.
Si, au contraire, on la trouve au moins cinq
fois plus faible que cette derniére, il s’agit
d’un transistor a base diffusée.

H. SCHREIBER

ETAGE D'ENTREE SANS TRANSFORMATEUR
POUR MICROPHONE DYNAMIQUE

Un adaptateur d'impédance électronique
présente, pour une entrée de microphone
dynamique, plusieurs avantages par rap-
port au systéme classique & transforma-
teur. En voici un exemple typique.

Le schéma ci-dessous utilise une double
triode ECCB85, dont la triode d'entrée est
montée «grille a la masse », ce qui assure
a son entrée (par la cathode) une impé-
dance de l'ordre de 200 Q. La seconde

L 4

Cet adaptateur d’impédance
a tube remplacera avanta-
geusement le systéme clas-
sique @ transformateur utilisé
généralement avec les micro-
phones dynamiques.

*
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Ze=2000Q0 r
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triode est montée normalement, «cathode
& la masse s, et le gain global des deux
étages est de l'ordre de 550, avec une
bande passante de 16 Hz & 100kHz &
peu pres.

L'impédance « électronique » d'entrée de
la premiére triode étant, comme il a été
dit, de l'ordre de 200 Q (I'inverse de la
pente, 1/S), la résistance de cathode
(2 kQ) ne modifie cette valeur que d'une
fagon négligeable. Cependant, pour une
polarisation normale de la lampe, cette
valeur est trop élevée, de sorte que, pour
rétablir 1'équilibre, on applique & la grille
une tension positive & l'aide d'un diviseur
200kQ - 10 kQ, dont 1'élément 10 kQ est
cjustable pour permettre une mise au point
exacte. Le gain de l'étage d'entrée est
voisin de 35.

A l'entrée de la seconde triode on
trouve un potentiométre de 500 kQ pour
le réglage du niveau. Une résistance de
220Q dans le circuit de cathode intro-
duit une contre-réaction qui réduit les dis-
torsions.

Le chauffage du tube se fait en alternatif
et le ronflement qui en résulte reste &
un niveau suffisamment faible pour ne pas
étre génant.

(Adapté de « Funkschau ».)
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Destiné a la réception des émissions ef-

fectuées en modulation de fréquence (y
compris — grace a un décodeur « stéréo »
adaptable — celles réalisées selon le pro-

cédé multiplex F.C.C.), le tuner FM-2]
de Bang et Olufsen se présente sous la
forme d’une ébénisterie de lignes agréables
et de forme trés allongée (46,3 X 20,4 X
10,8 cm), et capable de s’intégrer dans
n’importe quel intérieur de style ancien ou
moderne.

Ne mettant a la disposition de 1'usager
que deux boutons de réglage (le premier,
destiné a la mise en route et au choix du
type de réception ; le second, affecté a la
recherche des stations), ce tuner est pourvu
d’un certain nombre de perfectionnements,
qui en rendent l'utilisation particuliérement
agréable, perfectionnements dont nous al-
lons ci-apreés étudier les différents points
de détail.

Caractéristiques générales

La gamme FM regue s’étend de 87,2 a
108,5 MHz ; l'accord est du type continu,
et réalisé au moyen d'un C.V. double
(2 X 47 pF) entrainé au moyen d’un dé-
multiplicateur a tambour de conception
classique. Un cadran, a D’échelle linéaire,
et directement gradué en mégahertz, per-
met un repérage aisé des diverses stations.

L’appareil comprend 6 tubes : un ECC85
pour la « téte » V.H.F.; 3 X EF 184
pour la platine F.I.; un EM87 en tant
qu’indicateur d’accord ; un ECC 83 utilisé
simultanément pour l’attaque du décodeur
stéréo et pour le circuit de C.A.F. (du
type amplifié).

Deux diodes au germanium (OA 79) équi-
pent I'étage détecteur ; une OA 81 est em-
ployée en tant que limiteuse dynamique : en-

Fig. 1. — La téte V.H.F. utilise une double triode ECC 85, et grdice a un systéme

de correction automatique de fréquence, dont I'élément de base est une diode a

capacité variable (BA101), laccord exact sur une porteuse est toujours réalisé
dans les meilleures conditions.

Tuner

de BA!

fin, une BA 101 (diode & capacité variable)
assure la correction automatique de fré-
quence, permettant ainsi au tuner d’échap-
per a toute dérive thermique, et assurant a
ce dernier un accord optimal.

La sortie des signaux B.F. s’éffectue sur
prise normalisée D.I.N. a 5 contacts ; le
choix du mode de fonctionnement (« mono »
ou « stéréo ») est assuré par un contacteur
a 5 positions permettant, outre la mise en
route et l'extinction de ’appareil, I'utilisa-
tion du tuner avec ou sans C.A.F.

la "tete” V.H.F.

Elle est constituée par un boitier métal-
lique, entiérement clos, abritant une double
triode ECC 85 (fig. 1) et les divers circuits
correspondant aux étages H.F. et changeur
de fréquence. Les bobinages d’entrée sont
constitués par L: et Ls, accordés au milien

9,14

7500,

I‘Ea_que errite

|
J‘alfla FL. 16,7 Mrz

| - '
' EF184 (/@\

142 i{
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de la gamme. Le primaire L. est excité (a
travers L, circuit bouchon destiné au blo-
cage des signaux a 10,7 MHz) par les di-
verses porteuses captées par l’antenne, qui
doit étre du type 75 Q.

La premiére triode de la ECC 85 (A) est
excitée entre grille et cathode par les ten-
sions développées aux bornes de L:. Notons,
au passage, que la grille de ce tube regoit,
par Dintermédiaire d’une résistance de
100 k Q, les tensions de C.A.G. (point 4),
en provenance du premier étage limiteur
(grille EF 184 B, fig. 2).

Aprés amplification, ces signaux se retrou-
vent aux bornes de La, accordé par une sec-
tion du C.V. double, entrainé par le hou-

Fig. 2. — Quatre pentodes a grande pente (15 mA/V) équipent la platine F.I. et
procurent a lensemble une sensibilité pew commune. Les tensions négatives (pro-
portionnelles a la porteuse recue), disponibles sur la grille du deuxiéme étage F.I.
sont muses a profit pour commander le gain du tube d’entrée de la téte I'.H.F.

Le tuner FM-21, débarrassé de son coffret de bois, laisse voir la stricte ordonnance
des divers composants.

cal est réalisé par la seconde moitié du
C. V., branchée en paralléle sur L.

ton de recherche des stations. Ils sont trans-
mis, a travers un condensateur de 22 pF,
au point milieu du bobinage Ls, qui fait
partie de Doscillateur-mélangeur. Cet étage
est bati autour de la seconde triode de la
ECC85 (B). et l'accord de l'oscillateur lo-

C’est au niveau de ce circuit qu'est réa-
lisée la correction automatique de fréquence,
grice a la diode BA 101, dont la tension
continue de commande provient — aprés
amplification préalable par la triode ECC 83
A (fig. 3) — du détecteur de rapport. Rap.
pelons que, par définition, une telle diode
cst caractérisée par une certaine capacité
au repos. capacité qui diminue lorsque la
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Fig. 3. — Les tensions con-
tinues, disponibles a la sor-
tie du détecteur de rapport,
£CC83 et correspondant a une

g éventuelle dérive de loscil-
lateur local, sont préalable-
ment amplifiées par la triode
de gauche, avant d’étre
appliquées a la diode BA101
(fig. 1) du systéme de
C.AF. : on obtient ainsi

; @) |,
.\ o7 Vers un verrouillage extrémement
L derodeur énergique de [laccord du
3 “stéreo” tuner. La triode de droite,
;19 /qn_?/ﬁ,a/&r montée en cathodyne, est
. utilisée pour attaquer le dé-
A‘./) “S codeur « stéréos multiplex.
[Mﬂ/ﬁée Enirée I,E
@ SIGIIUX S/qnaok ’
CAF rrultiplex
tension inverse de polarisation appliquée Contribuant a renforcer l'action de ce

entre ses extrémités augmente. Etant dis-
posée en paralléle sur le C.V. de Toscil-
lateur local, cette diode est donc a méme
de modifier la fréquence de ce dernier en
fonction de la tension continue de com-
mande qui lui est appliquée.

Comme cette tension est proportionnelle
a la dérive éventuelle de l'oscillateur local,
et qu’elle tend précisément a rattraper le
glissement de fréquence de ce dernier, on
comprend qu’il soit ainsi possible d’as-
servir rigoureusement l’accord du tuner a
la porteuse regue.

Le changement de fréquence étant opéré
par la seconde moitié de la ECC85 (B),
on retrouve donc, dans le circuit plaque de
ce tube, des signaux a fréquence intermé-
diaire. Ceux-ci sont centrés sur 10,7 MHz
et apparaissent aux bornes de Li: Leur
transport, @ basse impédance, est assuré
vers le primaire du T. (fig. 2) grice a
I'enroulement de couplage Ls. Ces signaux
sont disponibles entre les bornes de sortie
de la « téte » V.H.F.

Platine F.I.

Trois étages amplificateurs, équipés de
tubes a forte pente (EF 184), constituent
Pamplificateur F.I. proprement dit. Le pre-
mier étage (EF 184 A) recoit sur sa grille
les signaux apparaissant au secondaire du
Ti, dont le primaire est couplé, nous
I’avons vu, a basse impédance a la sortie
de I’étage mélangeur (ECC 85 B). Le mon-
tage retenu est des plus classiques, la po-
larisation du circuit de cathode étant nor-
malement obtenue par une résistance de
150 Q, découplée par un condensateur de
10 nF. Signalons toutefois la présence d’un
neutrodynage par la grille-écran, indispen-
sable ici en raison du gain considérable
de chacun des étages de D’amplificateur
F.I. et précisons que, sur le plan pratique,
cette précaution se traduit par une stabi-
lité remarquable de 1’ensemble, qui ne ma-
nifeste absolument aucune tendance a I’ac-
crochage.
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neutrodynage, des bagues en ferrite, dis-
posées sur les fils d’arrivée du 6,3 V de
chauffage, s’opposent au passage de si-
egnaux H.F. indésirables et évitent ainsi
tout couplage intempestif entre étages.

Le premier étage est couplé au second
(EF 184 B) au moyen du transformateur
T.. Nous sommes ici en présence d’un en-
semble amplificateur-limiteur (polarisation
obtenue par courant de grille), dont la
constante de temps est de lordre de 4wus
et qui agit donc principalement sur les pa-
rasites de trés courte durée. En fonctionne-
ment, une tension négative, proportionnelle
A I'amplitude du signal recu, est développée
sur la grille de la EF 184 B. Cette tension
est prélevée au point commun aux deux
résistances de 470 kQ et 100 kQ, disposées
dans le circuit de grille du tube considéré,
et elle apparait au point 4 d’od, aprés un
filtrage sommaire par un condensateur de
0,1 wF, elle est transmise a la « téte »
V.H.F. (grille de la ECC85 A, dont elle
modifie le gain). C’ést ainsi qu’est réalisée
la C.A.G. permettant d’obtenir un signal
B.F. de sortie indépendant des variations
de Pamplitude des porteuses regues.

Le troisieme étage (EF 184 C) est égale-
ment du type amplificateur-limiteur. Ici, la
constante de temps du circuit de grille est
toutefois supérieure (22 us), e qui permet
a létage d’agir sur les signaux parasites
de longue durée. Contrairement aux deux
premiers étages, il n’est pas fait appel a un
neutrodynage par la grille-écran, cette pré-
caution n’étant. en effet, pas utile, le se-

s ’, B3 »
e :

ey
s . X o W s
e et e

Ces deux vues de l’‘appareil montrent l'emplacement réservé au décodeur « stéréo »,

ainsi que la disposition des différents éléments &

lintérieur du chassis.
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Fig. 4. — Détails des commutations : S: et Sy déterminent le mode de fonctionne-

ment retenu ; Ss et Si sont utilisés pour doser le niveau du signal B.F. sur chacune

des voies ;

quant a ls, jumelé avec le bouton de recherche des stations, il permet

la mise a la masse éventuelle des tensions de C.A.F.

condaire du Ts étant assez fortement amorti
par les circuits du détecteur de rapport.
Signalons, au primaire du T4, la présence
d’une diode OA 81, utilisée en tant que
limiteur dynamique, et dérivant a la masse
les signaux dépassant un certain seuil.

Le détecteur de rapport n’appelle aucun
commentaire particulier. Il utilise deux dio-
des appariées, OA 79, et on remarque, en
série avec I'une d’elles, une résistance ajus-
table de 5 kQ permettant de parfaire 1’équi-
libre du montage.

200kHZ

|
|

En haut, courbe de réponse de l'‘ampli-

ficateur, relevée en l'‘absence de C.A.F.;

la bande passante est de 200 kHz &
— 6 dB.

En bas, le détecteur de rapport est

lLinéaire sur 300 kHz, permettant ainsi

une excellente réception des émissions

stéréophoniques effectuées selon le pro-
cédé multiplex.
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sistance d’anode de 470 kQ — et les res-
titue au point 1. On notera que les tensions
correspondantes ne sont pas prises directe-
ment sur I’anode du tube considéré, 'mais
sur un pont constitué par deux résistances
de 1 MQ et 0,1 MQ. Ainsi, le potentiel
continu moyen ne dépasse-t-il pas 6,5 V,
ce qui permet de relier directement ce
point aux bornes de la diode a capacité
variable BA 101 (fig. 1). Bien entendu, ces
tensions de commande sont soigneusement
filtrées afin de les débarrasser de toute
composante alternative indésirable.

Par le point 5, la grille de la ECC85 A
est reliée a l'un des plots directeurs du
commutateur Si, et selon la position de ce
dernier, la grille de I'amplificateur a cou-
rant continu est mise, ou non, a la masse,
permettant ainsi a4 l'usager de conserver ou
de supprimer la C.A.F. en cours de fonc-
tionnement. Notons encore une petite as-
tuce de construction : jumelé avec la com-
mande des C.V., un interrupteur I: permet
— par simple enfoncement du bouton de

Fus. 944 T.A.

11 47
o—o T« nk

o—or%

|
Secreur . -

B250-C 100
@ i(; *+H.TS
.7

r Lomposante I—: T 7:

g 1,248 c +HT2

alterngtive :

¥ 50+é‘17+50/¢f
Jumele A-75V (350Vv) @
avec 81-82 B -025v
C -0,01V
Les signaux contenant les informations Fig. 5. — L’alimentation, trés classi-

B.F. (tant en ¢« mono » qu'en « stéréo »)
sont prélevés d’une maniére on ne peut
plus classique, et disponibles au point N.
Un condensateur de 0,1 puF est disposé en
série dans la connexion aboutissant au
point 6, destiné a la sortie du signal B.F.
de la voie droite : on les retrouve & l’en-
trée du commutateur de fonctionnement S,
(fig. 4) et ensuite sur la prise a 5 con-
tacts (point 1) disposée a l'arriére du cof-
fret de I’appareil.

Un « @il magique » (EM 87) compléte la
platine F.I, et permet, grice a une va-
riation trés franche de ses secteurs lumi-
neux, de régler au mieux l’accord de la
¢ téte » V.H.F. Il est disposé A droite du
cadran, immédiatement au-dessus du bou-
ton de recherche des stations.

C.A.F. amplifiée; entrée multiplex;

que, fait appel a un redresseur en
pont équipé de diodes au silicium.

recherche des stations — de mettre a la
masse la grille du tube ECC83 A (donc de
supprimer la C.A.F.), méme lorsque le
contracteur S; est en position 3 ou 4, c’est-
a-dire avec la C. A.F. en service : cette fa-
culté est trés appréciée, notamment, lorsque
I'on désire régler le tuner sur une station
faible, voisine d’une porteuse puissante. On
évite ainsi que le réglage du tuner ne saute
inopportunément sur la station la plus
forte.

La seconde moitié (B) de la ECC85 est
réservée a l'attaque du décodeur « stéréo ».
Nous sommes ici en présence d’un étage
cathodyne, dont la grille regoit les diverses
informations présentes au point N (fig. 2).
Cet étage ne joue, en fait, que le rdle de
séparateur, isolant l’entrée du décodeur —

tommutations; alimentation dont Tattaque est ainsi réalisée a basse
impédance — de la sortie du détecteur de
C’est a une double triode ECC 83 qu’est rapport.

confié le soin, d’une part d’amplifier les
signaux de C.A.F., d’autre part de réa-
liser I’adaptation avec l’entrée du décodeur
« stéréo » (fig. 3).

La premiére triode (ECC83 A) est mon-
tée en amplificatrice de courant continu :
recevant sur sa grille les signaux en pro-
venance du détecteur de rapport (point M,
fig. 2), elle les amplifie fortement — 1é-

En figure 4, nous avons représenté les
diverses commutations réalisées par le con-
tacteur S;. Ainsi qu’il est précisé sur le
schéma, ce contacteur (qui est jumelé avec
Pinterrupteur I, fig. 5) permet non seule-
ment la mise en route du tuner, mais en-
core le choix du fonctionnement retenu :

« mono » ou ¢ stéréo », avec ou sans
C.A.F.
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Quant aux commutateurs Ss et Ss, ils
permettent tout simplement de prendre tout
ou partie des signaux B.F. disponibles sur
chacune des voies; il est ainsi possible
d’ajuster au mieux le niveau de sortie, en
fonction de la sensibilité de I’amplificateur
qui doit étre normalement relié au tuner.

Prévue pour étre raccordée au secteur
220 V (il est toutefois possible d’effectuer
un branchement en 110 V), I’alimentation
délivre une tension continue de 275 V, fil-
trée au moyen de cellules RC. Deux déri-
vations sont prévues : H.T. 1 (225 V), ré-
sidu d’ondulation 0,25 V; H.T. 2 (195 V).
résidu d’ondulation 0,01 V (fig. 5). Le re-
dressement est confié, non pas i une valve,
mais a quatre diodes semiconductrices,
montées en pont, ce qui permet de réduire
a la fois I’échauffement et I’encombrement
a lintérieur du coffret. L’ensemble est pro-
tégé par un fusible calibré de 0,4 A : la
consommation totale est de 35 W.

Résultats des mesures
Conclusion

A n’en point douter, le tuner FM-21 de
Bang et Olufsen est I'un des appareils les

plus stables et les plus sensibles qu'il nous
ait été donné de passer jusqu’a ce jour a
notre banc d’essai. Deux exemples nous
permettront de justifier ce que nous avan-
cons.

Prenons tout d’abord le cas de la sta-
bilité : en labsence de C.A.F. le tuner
est parfaitement stabilisé en température
moins de 25 s aprés sa mise en route ;
avec la C.A.F., ce temps est méme réduit
a 15 s environ, soit autant que le delai né-
cessaire pour que les filaments des tubes
atteignent une température d’émission con-
venable ! Branché toute une journée — et
sans que la C.A.F. ne soit enclenchée —
le tuner se refuse obstinément a montrer
la moindre tendance a la dérive thermique.
A tel point que, pour une fois, on se de-
mande quel peut étre l'intérét d’un dispo-
sitif de C.A.F. sur un tel appareil. Mais
nous verrons, un peu plus loin, que ce sys-
téme a, quand méme, sa raison d’étre.

Quant a la sensibilité, elle est tout aussi
remarquable, puisque, a Versailles, il nous
a été possible de capter sans le moindre
bout de fil d’antenne, les trois émetteurs
FM de Paris. Bien entendu, avec un simple
dipole 75 Q, les choses ne font que s’amé-
liorer, la réserve de sensibilité étant telle
que nous avons réellement pu capter toutes

les émissions sans difficulté ni parasites,
les limiteurs étant toujours excités dans les
conditions optimales.

Passé au vobulateur (voir nos deux oscil-
logrammes) ’amplificateur F.I. accuse —en
I’absence de C.A.F. — une bande passante
de 200 kHz a —6dB : la photographie
représente d’ailleurs une courbe trés proche
de la forme théorique idéale. Quant au dé-
tecteur de rapport, toujours vérifié sans
C.A.F., il montre une zone linéaire s’éten-
dant sur 300 kHz.

Avec le dispositif de C.A.F. en service,
la bande passante devient considérable
pratiquement, lorsqu’une station est accro-
chée, il est possible de la suivre sur prés
de 2 MHz sans arriver a perdre son
contact ! Gageons qu’une telle faculté sera
surtout appréciée en matiére de réception
d’émissions stéréophoniques en multiplex,
ou on sait que l'information & transmettre
occupe une bande de fréquences beaucoup
plus large que dans le cas d’une émission
monophonique. Nous aurons du reste l'oc-
casion de revenir sur ce dernier point lors
de ’étude détaillée du décodeur « stéréo »,
prévu pour cet apparei], et que nous pen-
sons pouvoir analyser dans un prochain
numéro.

C. D.

(TELEFUNKEN)

Sa, table de lecture est équipée de la fa-

meuse platine « Studio 220 » et sa puis-
sance normale, sans distorsion, atteint
2 X 30 W.
. Les différentes entrées sont prévues pour
microphone (2,6 mV sur 50 kQ), pour P.U.
magnétique (5 mV sur 50 ki a 1 kHz).
pour P.U. cristal (320 mV sur 1 MQ), pour
la radio (10 mV sur 50 kQ) et pour magné-
tophone, a la reproduction (170 mV sur
220 k).

La courbe de réponse « tient » & = 1 dB
entre 20 Hz et 20 kHz, ou a — 3 dB entre
10 Hz et 50 kHz. Les commandes de tona-
lité permettent le reléevement de graves d¢
+ 15 dB a 30 Hz, et celui d'aigués de
+ 15 dB a 20 kHz.

Il existe un filtre antironflement (décon-
nectable) coupant a 100 Hz et un autre.
« antibruit », coupant a 6 kHz et égale-
ment déconnectable. I1 y a aussi un dispo-
sitif automatique antisouffle, affaiblissant
de 15 dB a4 6 kHz (également déconnec-
table).

Les sorties se font sur 4 et 16 ohms
pour les haut-parleurs, et sur 20 kQ a
10 mV pour l'enregistrement magnétique.

ANouveaulés

La distorsion harmonigue ne dépasse pas
0.5 % a 1 kHz.

L’équipement en tubes comporte quatre
EL 500, deux ECF 80, quatre ECC 808 et
deux ECC 81. Les redresseurs sont soit au
silicium, soit au sélénium, et 1’alimenta-
tion se fait sur secteur de 110 & 240 V. Le
poids de I'amplificateur seul est de 1'ordre
de 15 kg.

Chaque enceinte type L 645 (dimensions:
5640 X 345 X 287 mm) comporte trois H.P.:
un pour les graves, de 245 mm ; deux pour
le médium et les aigués, de 130 X 75 mm.
Cet ensemble « passe » de 25 Hz a 23 kHz,
avec une résonance propre de l'ordre de
18 Hz. Le poids de chaque enceinte est
de 18 kg environ.

(SIEMENS)

Elle est prévue pour la réception de tout
émetteur TV travaillant dans les bandes
III, IV ou V. La structure tout a fait
spéciale de son radiateur le rend « actif »
sur toutes les fréquences de ces trois
bandes, ce qui permet d'économiser un
coupleur. Le premier directeur, également
commun a toutes les fréquences, forme.
de chaque c¢6té, deux boucles qui en

¢ raccourcissent » la longueur en U.H.F.,
mais restent sans influence en V.H.F. Les
réflecteurs sont différents pour V.H.F. et
U.H.F. et comportent, dans chaque cas
deux éléments. De ce fait la section V.H.F.
de cette antenne comporte 4 éléments, et
la section U.H.F. 18 éléments.

Les caractéristiques de 1'ensemble peu-
vent étre résumées par les chiffres sui-
vants

Gain 5 a 65 dB en bande III : 7 a
95 dB en bande IV ; 95 a 11 dB en
bande V ;

avant-arriére (dans le méme
185 a4 21 dB; 156 4 21 dB; 18 a

Rapport
ordre)
26 dB ;

Ouverture dans le plan horizontal : 60 a
70° 3 60° ; 30° ;

Ouverture dans le plan vertical : 95° :
65° ; 45°, o i

La liaison avec le téléviseur se fait a
l'aide d'un céble coaxial de 60 @, par I'in-
termédiaire d'un adaptateur SAU 229.
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Le travail que nous commengons aujour-
d'hui sera de longue haleine et nous expli-

quons par ailleurs (voir notre éditorial)
pourquoi, et dans quel esprit, nous l'en-
treprenons. Nous avons choisi, comme

<ossature » de notre développement, le
téléviseur Cicor parce que c'est un bon
appareil, simple, siir et facile & réaliser,
et aqussi parce que sa conceptiocn méca-
nique se préte bien aux différentes modifi-
cations et « modernisations» dont nous
avons l'intention de parler.

Constitution générale
du téléviseur RC-65

Le schéma fonctionnel de la figure 1 nous

est la méme pour tous les téléviseurs pas-
sés et & venir, & tubes ou & transistors.
Bien entendu, le nombre et les types de
tubes (ou de transistors) peuvent varier
d'un modéle & l'autre, mais les fonctions
fondamentales demeurent, & savoir :

Sélecteur de canaux V.H.F., pour la ré-
ception des bandes 1 et IIl, c'est-a-dire du
premier programme ;

Tuner U.H.F., pour la réception des
bandes IV et V, c'est-d-dire du deuxiéme
programme :

Amplificateur F.I. vision, suivi du détsc-
teur vidéo*

Amplificateur F.I. son, englobant le dé-
tecteur correspondant ;

Amplificateur vidéo, attaquant 1'électrode

son haut-

Amplificateur B.F. suivi de

parleur ;

Etage séparateur, qui recoit le signal
vidéo complet prélevé & la sortie de l'am-
plificateur correspendant, et qui y coupe
tout ce qui correspond au contenu de
I'image ;

Etage dit de triage, qui assure une
meilleure séparation et la « mise en forme »
des tops images et lignes;

Comparateur de phase, dont le rdle est
de mieux asservir la fréquence du ba-
layage horizontal a celle des tops lignes,
c'est-a-dire d'accroitre la stabilité horizon-
tale. De trés nombreux téléviseurs sont
dépourvus de ce dispositif ;

Base de temps images, destinée & pro-
duire et & amplifier les signaux en dents

montre la structure de ce téléviseur et nous de modulation du tube-images, générale- de scie appliqués aux bobines de déviation
noterons que, dans ses grandes lignes, elle ment la cathode ; verticale ;
W , y s : Amplif
A N Selecteur V.H.F Amplif. F 1. vision Défectevr * /0,
N video
S| XY @) (eersz _T*\— £F80) (EF1B8 ey
. eviat,
= § 3 o C.A.6.
] Tuner U./.F 1 :
* Ampltt: FI. san Amplhc B.F. v
£C88 Tube - /mages
@ @ er) | @@ - | | | .
T Cﬂﬁp 60
Separateur i Comporsteur Base de femps ljgnes
Alimenptation (erao) P (£cc82) Vo (eccs2) (eLsod) (£vs8)
) |
Secteur T :
250V env. Base de lemps images
m - ECL8S
Fig. 1. — Schénia fonctionnel du téléviseur RC-65, permettant de se rendre compte de linterdépendance de ses différents étages.
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Base de temps lignes, destinée &a pro-
duire et & amplifier les signaux appliqués
aux bobines de déviation horizontale et &
fcurnir la trés haute tension (T.H.T.) né-
cessaire & l'anode d'accélération du tube-
images ;

Tube-images lui-méme et ses circuits
d‘alimentation, ou l'on trouve toujours un
dispositif de réglage manuel de lumiére
(non représenté) et, parfois, un systéme per-
mettant d'ajuster la concentration ;

Alimentation, utilisant ici un transforma-
teur et un redresseur en pont & diodes
silicium.

En plus de cela, le téléviseur RC-65
est muni d'un dispositif de C.A.G. simple,
mais suffisamment efficace, et comporte un
systtme de commande automatique du
contraste, en fonction de l'éclairement am-
biant, & l'aide de la cellule ORP 60. Les
dimensions de l'image sont automatique-
ment stabilisées dans les deux sens.

Nous allons maintenant analyser en dé-
tail ces différentes fonctions de notre télé-
viseur, expliquer la solution adoptée par
son constructeur et indiquer, briévement,
des solutions «de remplacement», tant &
tubes que « transistorisées ».

Sélecteur de canaux V.H.F.

Son schéma est celui de la figure 2, et
il se compose de:

Un circuit d'entrée du type transtorma-
teur (Li-Ls), adaptant l'impédance du cable
de liaison avec l'‘antenne (75 Q) & la résis-
tance d'entrée de la premiére triode;

Un amplificateur H.F. du type cascode,
utilisant, en série, les deux triodes de la
ECC 189, avec neutrodynage « inductif » de
la premiére (bobine Ls) et liaison par la
bobine Ls entre les deux triodes ;
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Fig. 2. — Le sélecteur de canaux du Un étage mélangeur constitué :par la

RC-65 est a six bobines commutables.

Une liaison du type filtre de bande avec
l'étage suivant, constituée par les bobines
L; et Ly et par le condensateur de cou-
plage de trés faible valeur Ci. En réalité,
étant donné la disposition relative des bo-
bines Ls et Ls¢ sur une barrette-canal, il
existe également & coup sir, un couplage
inductif entre ces deux bobines, qui ne
sont pas blindées et dont la distance entre
axes n'excéde guére 15 mm;

section pentode d'une ECF 82. Le circuit de
la grille de commande est constitué par
L; et l'ensemble CzRi. C'est aux bornes
de cette derniére résistance qu'apparait,
par suite de la « détection » de 1'oscillation
locale, une tension négative de l'ordre de
—3 V, due au courant de grille et qui doit
placer la pentode en régime de la pente
de conversion optimale ;

Un étage oscillateur, constitué par la
triode de la ECF 82 associée au bobi-
nage L; et montée en « Colpitts ». Le cou-
plage avec le mélangeur est assuré par
Cs (de trés faible valeur), et le «calage »
exact de la fréquence par le condensateur
variable C.V., dont le bouton de commande
est concentrique de celui qui sert a la
commutation des canaqux ;

Un bobinage de liaison avec !'amplifica-
teur F.I. (Ls), monté en autotransformateur
afin d’adapter l'impédance de sortie, rela-
tivement élevée, de la pentode ECF 82 &
celle du cable coaxial 50 Q de liaiscn vers
l'amplificateur F.I. Cette solution permet,
sans inconvénient, une connexion assez
longue, mais il est évident que de cette
lengueur dépend le rapport de l'auto-
transformateur, car la capacité du coaxial,
proportionnelle & sa longueur, intervient.
Donc, pour un bobinage Ls de rapport
donné, la longueur du cdble coaxial de
liaison doit étre celle prévue par le cons-
tructeur.

Notons encore que la triode d'entrée du
cascode est soumise & l'action d'une com-
mande automatique du gain (C.A.G.), dont
nous verrons plus tard le fonctionnement.

Téléviseur RC-65 vu par l'arriére : chéas-
sis vertical, rabattable vers l'arriére (1)
transformateur T.H.T. (2); haut-parleur (3).
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Tensions

Sur le télévissur RC-65 le cablage du
sélecteur de canaux est assez accessible,
et il en est de méme, en général, de tous
les rotacteurs, avec, parfois, l'obligation
d'enlever un blindage. Il est donc relative-
ment facile de mesurer les différentes ten-
sions de ces deux étages, ce qui peut étre
fort utile aqussi bien dans ls= dépannage
que dans la mise au point. Voici quelques
indications sur ce que l'on doit trouver
en diftérents points du schéma de la fi-
gure 2 avec, en B, une haute tension de
210V, et en l'absence de tout signal &
l'entrée, de fagon que la polarisation de la
premiére triode ne soit pas affectée par
l'action de la C.AG.:

a. — Cathode de la triode d'entrée. Ten-
sion de l'ordre du volt, correspondant &
un courant anodique de 10 & 12 mA. Ten-
sion mesurée: 1,1V;

b. — Plague de la triode d’entrée. Ten-
sion de l'ordre de 90-100V, représentant
un peu moins de la moitié de celle exis-
tant en B. Tension mesurée: 93V ;

c. — Cathode de la deuxiéme triode. On
doit y trouver, évidemment, la méme ten-
sion qu'en b;

d. — Grille de la deuxiéme triode. Ten-
sion du méme ordre de grandeur qu'en
b et c. Normalement, elle doit étre trés
légérement inférieure, de 1 & 2V, mais
comme on mesure généralement sur une
sensibilité de quelque 150V, la différence
est pratiquement imperceptible ;

e. Plaque de la deuxiéme triode. Ten-

sion inférieure de 10 & 15 V & celle dont
on dispose en B. Tension mesurée: 195V ;

f. — Grille de commande de la pentode
ECF 82. Comme nous l'avons déja signalé,
on doit y trouver une faible tension néga-
tive, de quelque —3V, & condition que
l'oscillateur local fonctionne normalement.
Tension mesurée: —3,4V;

g. — Ecran de la pentode ECF 82. Ten-
sion de l'ordre de 130-140 V, du moins
lorsque la triode oscille normalement. En
effet, lorsque l'oscillation locale n'arrive
plus sur la grille de commande de la pen-
tode, cette grille devient moins négative,
le courant d'écran augmente et la tension
en g diminus. Tension mesurée: 135V ;

h., — Girille triode ECF 82. Si la lampe
oscille, on doit y trouver une tension néga-
tive de —3 & —5. Tension mesurée:
—35V;

i. — Plaque pentode ECF 82. Tension
mesurée : 200V ;

i. Plaque triode ECF 82. La tension y
dépend, encore une fois, de la présence
ou de l'absence de l'oscillation. Si tout est
normal, la chute de tension & travers Re
représente quelque 100 V et on doit trou-
ver en j a peu prés 100V également. Ten-
sion mesurée: 105 V.

La prochaine fois...

Nous ferons connaissance avec les am-
plificateurs F.I. vision et son du téléviseur
RC-65 et verrons, & cette occasion, quelques

particularités de ces montages.
W.Ss.

Vue détaillée du chéassis vertical : tuner
U.H.F. (1); sélecteur V.H.F. (2);: sépara-
tion et base de temps images (3).;.pla-

tine F.I. vision et son, et amplificateur
vidéo (4): buse de temps lignes (5);
alimentation (6).

Faisons le poinf ..

Caractéristiques générales

Ces ensembles, appelés également rotac-
teurs, ont équipé les téléviseurs dés que les
centres émetteurs TV se sont multipliés,
mais a vrai dire, un pourcentage insigni-
fiant de téléspectateurs ont l’occasion de
profiter de l'avantage qu’ils offrent : pou-
voir passer instantanément d’un canal &
un autre, pour la bonne raison que cela
exige l'installation de deux ou trois an-
tennes, en supposant de plus, qu’en un lieu
donné la réception de plusieurs émetteurs
soit possible, ce qui est rarement le cas.

Nous dirons méme, au risque de scanda-
liser certains, que ces rotacteurs constituent
dans 95 % des cas, un ensemble encom-
brant, assez coliteux, totalement inutile et,
a la longue, source de mauvais contacts. Le
seul argument en sa faveur serait qu'il
permet, & la vente, d’adapter instantané-
ment n’importe quel téléviseur aux besoins
de n’'importe quel client.

Mais en attendant, les rotacteurs existent,
et il est bon de se familiariser avec leurs
particularités et les variantes qu’ils peu-
vent présenter.

Leur technologie et leur conception méca-
nique ont varié relativement peu depuis
leur apparition sur le marché (vers 1955), et
le rotacteur utilisé sur le téléviseur RC-65
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peut étre considéré comme une excellente
illustration de ce qui se fait actuellement,
du moins lorsqu’il s’agit d’un sélecteur
équipé de tubes électroniques. Quelques
tentatives ont été faites pour utiliser des
platines et des barrettes-canal en cablage
imprimé, mais pour des raisons que nous
ignorons ces réalisations sont restées sans
suite.

Bobinages

Actuellement, les différentes bobines sont
réalisées sur des mandrins trés minces, de
5 a4 6 mm de diametre, fixés en position
inclinée sur la barrette-canal amovible,
afin de gagner de la place et permettre le
chargement de 12 barrettes sur un rotac-
teur de dimensions raisonnables. Il y a
quelques années, lorsqu’on faisait surtout
des rotacteurs a 6 positions, les mandrins
étaient nettement plus volumineux et leur
diameétre utile atteignait 8-9 mm.

Toutes les bobines sont & noyau ajus-
table, afin de faciliter le réglage de leur
« self » lors de la mise au point. Les
noyaux utilisés sont en laiton ou en alu-
minium, c’est-a-dire en métal non magné-
tique, de sorte que leur action est inverse
de celle des noyaux en ferrite des récep-

LES SELECTEURS
DE CANAUX V.H.E

teurs radio ou des circuits F.I. : lorsqu’on
introduit le noyau a l'intérieur de la bo-
bine, sa self-induction diminue.

L’emploi de noyaux non magnétiques per-
met de réaliser des bobines a plus grand
nombre de spires lors de la fabrication, ce
qui est souvent plus facile il est plus
simple de faire tenir, par exemple, 3 spires,
que de « faire » 2,25 spires. D'autre part,
I'introduction d’un noyau non magnétique
amortit le bobinage, effet que I’on recherche
justement, car il s'agit, dans le cas du
standard 819 1. du moins, de « passer »
une bande assez large. La présence d’un
noyau en laiton ou en aluminium permet
d’éviter souvent la mise en paralléle d’une
résistance d’amortissement.

Voici, pour fixer les idées, les caracté-
ristiques approximatives des bobines d’un
rotacteur tel que celui de la figure 2, équi-
pant la barrette-canal 8 A, en supposant
que le diametre des mandrins soit de 6 mm
et que l'on utilise du fil nu étamé de
50/100 :

L, — 4 spires sur une longueur de 4 mm.
Le primaire L, comporte 1,5 spire, en fil
isolé, enroulé entre les spires de L, ;

L; — 8 spires sur une longueur de 10
millimétres ;

L, — 6 spires sur une longueur de 10
millimétres ; :
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Ly — 4,6 spires sur longueur de 9

millimetres ;

une

Lg — 3 spires sur une longueur de 7
millimeétres ;
I, — 3,6 spires sur une longueur de 4.5

millimétres environ.

Circuit d'entrée

Le circuit d’entrée L, - L, re¢alisé dans
le cas de la figure 2 en transformateur, se

alors réunie directement a la masse. On
en profite souvent pour rendre cette pola-
risation négative ajustable ou réglable ma-
ruellement, de —1 a — 5 V, par exemple,

afin de pouvoir commander le gain de
I'é¢tage d'entrée.
Le potentiel de grille de la deuxiéme

triode est le plus souvent fixé a l'aide d'un
diviseur de tension, comme sur le schéma
de la figure 2 (Ry; - R,), mais d’autres
modes d’obtention de ce potentiel ont été
utilisés et les trois schémas de la figure
3 nous en montrent quelques-uns. Il n’en

fait aussi souvent, sinon plus. en auto- reste pas moins vrai que c’est le montage
58Q74 ECC 84 EBQ7A
1i ;
L3 1]
e
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transformateur. Malgré sa simplicité appa-
rente, ce circuit constitue un point délicat
d’un téléviseur, car il doit satisfaire a trois
conditions, en partie contradictnirves

Transmettre le maximum d’énergle de
I'antenne a la grille de la triode d’entrée,
c’est-a-dire adapter 1'impédance du cible de
liaison a celle d’entrée de la triode ;

Fig. 3. La polarisation de la

deuxiéme triode du cascode peut se

faire également suivant un de ces
schémas.

de la figure 2 qui est préférable lorsqu’'on
fait agir la commande automatique de gain
sur l'étage d’entrée.

Yo FLC189

Fig. 4. — Neutro-
dynage « inductif ».
par Ls, d’une triode,
en tenant compte de
ses capacités inter-
nes (a), et son sché-
ma équivalent (b).

Fig. 5. — Neutrody-
nage capacitif d’une
trtode, en tenant
compte de ses capa-
cités internes (a), et
son schéma équiva-
lent en pont(b).

« Passer » une bande suffisamment large,
de Yordre de 12-14 MHz dans le cas du
standard 819 L. :

Assurer un rapport signal/bruit le plus
grand possible. Or, la tension équivalente
de souffle, par exemple, varie comme la
racine carrée de la bande transmise, ce
qui veut dire que le rapport signal/bruit
diminue assez vite lorsque la bande trans-
mise augmente. D’autres difficultés sur-
gissent également, qui nous obligent a
adopter un compromis, plus ou moins heu-
reux et dont les détails ne peuvent évidem-
ment pas étre analysés dans le cadre de
cette « mise au point ».

Enfin, la situation se complique encore
si Pon fait agir la C.A.G. sur la premiére
triode, ce qui est le cas, notamment, de
la figure 2.

Polarisation
On voit parfois la premiére triode du cas-
code polarisée a l'aide d’une tension néga-

tive appMquée 3 la grille, la cathode étant
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Neutrodynage

Ce que l'on appelle neutrodynage n'est
autre chose que la neutralisation de 1'effet
nuisible de la capacité anode-grille dans
une triode. Dans le cas d’un montage cas-
code, seule la premiére triode demande 2

tend) n'est pas affectée I'existence

d’une capacité anode-grille.

Dans le montage de la figure 2 on fait
appel 4 un neutrodynage dit inductif, qui
consiste 4 ajouter un bobinage en paralléle
sur la capacité C,, nuisible, afin de cons-
tituer, avec cette derniére, un circuit ré-
sonnant parallele accordé sur la fréquence
a amplifier, ou sur le milieu de la bande a
amplifier. De cette facon, on transforme
le couplage capacitif parasite, « perméable »
A la fréquence de travail, en une barriére
pratiquement infranchissable, puisque 1l'im-
pédance du circuit ainsi constitué est trés
élevée a la résonance. Le schéma de la fi-
gure 4a montre le circuit de neutrodynage
utilisé dans le téléviseur RC-65 et les capa-
cités internes de la triode qui ¥
interviennent C., capacité d’entrée
(3,6 pF) ; C,, capacité de sortie (2,3 pF) :
C,g capacité anode-grille (1,9 pF).

par

Pour autant que les capacités C,, C; et
Cg sont 30 & 50 fois plus élevées que C..
C; et C,; le schéma 4a peut étre remplacé
par le schéma équivalent 4b, et nous voyons
que tout se passe comme si Ly était accor-
dée par C,, avec, en parallele, C, en série
avec C,. Dans notre cas, cela fait a peu
prés 3,3 pF au total. Il en résulte que la

self-induction de L, sera, pour le canal
8 A par exemple, soit une fréquence
moyenne de 180 MHz, de
25 300
Ly = —— = 0,24 uH env.,
(180)=.3,3
valeur qui devra étre obtenue avec un

noyau en laiton ou en aluminium. Donc,
sans noyau, on devra calculer le bobinage
pour a peu pres 0,24 X 1,15 = 0,28 uH, ce
qui correspond, par exemple, 4 9 spires en

Pal. |

oy &(.A.é‘.@

fil émaillé de 70/100, enroulées sur
longueur de 7,5 mm environ et sur un
mandrin de 6 mm de diamétre. Mais le
neutrodynage inductif n’est pas le seul
utilisé, et on voit presqu’aussi souvent des
triodes neutrodynées par un pont capacitif,
dont le schéma de la figure 5a nous montre
le montage réel et la figure 5b la struc-

une

étre neutrodynée, car la deuxiéme, ayant ture équivalente, ol le pont capacitif appa-
sa grille mise a la masse (en H.F. g'en- rait clairement.
Lascade Mélangeur
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I'ig. 6. — Le gain global en tension d’un sélecteur représente-le produit des gains
partiels : triode d’entrée ; deuxiéme triode ; mélangeur.
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Le principe d’'un tel montage est tres
simple. Si le pont est en équilibre, la ten-
sion H.F. apparaissant sur la diagonale
a-M, c’est-a-dire dans le circuit de sortie
du tube, est sans action sur la diagonale
B-g, c'est-a-dire sur le circuit d’entrée. En
d’autres termes, il n’y a plus aucune réin-
jection par la capacité C,,.

Afin de respecter la symétrie du circuit
d’entrée, on s’'arrange généralement pour
faire C, = C,, et la condition d’équilibre
du pont g'écrivant

G Ce
cela entraine C; = C,,.
capacité C, est réalisée

Assez souvent la
sous forme d’un

nt

1,

;

ajustable, pour faciliter la mise au point
de la neutralisation. Dans la pratique, la
valeur de la capacité C, est généralement
comprise entre 1,5 et 3 pF, et celle de C,
entre 5 et 10 pF.

Le neutrodynage capacitif peut étre effi-
cace dans une trées large bande de fré-
quence, a condition que la « self » para-
site des connexions des condensateurs C,
et C, soit négligeables, ou, plus exactement,
a condition que la réactance inductive de
ces connexions soit négligeable par rapport
a la capacitance de C, et C, a la plus haute
fréquence de la bande couverte.

| mscnd

Sélecteurs a nombre de bobines

commutables réduit

Sans analyser les avantages et les incon-
vénients des deux modes de neutrodynage
que nous venons de voir, on comprend aisé-
ment que l'adoption d’un neutrodynage
capacitif permet de supprimer la bobine L;
du schéma de la figure 2 et d’obtenir un
sélecteur a cing bobines commutables seule-
ment, avantage non négligeable.

Certains constructeurs sont allés encore
plus loin dans cette voie de simplification
et ont réalisé des sélecteurs a bobine de
liaison L, entre les deux triodes fixe, non
commutable. Disons qu’'une telle solution
n’est concevable que si le sélecteur ne cou-
vre que les canaux de la bande III, auquel
cas on s’arrange pour « caler » la réso-
nance du circuit comprenant L. vers le
milieu de la bande, soit vers 188-190 MHz.
L’accord de L, étant assez flou, on arrive
4 ne pas trop perdre aux extrémités de la
bande. Et de toute facon, comme la bobine
L, est & noyau réglable, il reste toujours
la possibilité de modifier son accord sui-
vant le canal que I'on doit recevoir.

Gain
Le gain global d’un sélecteur représente

le produit de trois facteurs gain de la
triode d'entrée ; gain de la deuxiéme triode
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du cascode ; gain de l'étage mélangeur
(fig. 6). On admet que la tension U, est
celle qui se trouve appliquée a I’entrée d’an-
tenne, c’est-a-dire aux bornes du primaire
L, de la figure 2.

Le gain en tension de la premiére triode.
c'est-a-dire le rapport u,/U, est égal au
produit du gain g, du circuit d’entrée (qui
est un transformateur élévateur, ne I'ou-
blions pas) par celui du tube. Ce dernier
est approximativement égal au produit de
sa pente S, par sa résistance de charge
équivalente Ry, pratiquement égale a l'in-
verse de la pente de la deuxiéme triode,

pente de conversion £, du tube par la
résistance de charge équivalente R, repré-
sentée par I'impédance de transfert du pre-
mier circuit de liaison F.I. Donc :

G:x = RmA Sc-
Ia valeur de R,; dépend fortement du
mode de liaison adopté (transformateur,
liaison en =, etc.), mais se situe le plus

souvent entre 1000 et 2000 €. Quant & la
pente de conversion, elle dépend du tube
utilisé et de son régime, les valeurs
moyennes étant de 2 mA/V pour une ECFS80,
de 1,4 mA/V pour une ECF 82, de 4,5 mA/V
pour une ECF 86 et 4,7 mA/V pour une
ECF 801. Il en résulte que, suivant le mon-
tage, le gain G; peut varier de 1,4 & 94
a peu pres.

En résumé, le gain total en tension d’un
sélecteur V.H.F. peut varier de 25 a 470,
en fonction de tous les parameétres que
nous avons passé en revue. Le gain réel,

soit 1/S,. Donc, nous avons
U, 1
—_— =g .5 —
U. S,

Comme dans une double triode utilisée
dans les montages cascodes on a toujours
S, = 8, il en résulte que G, = g.

Fig. 7. Wontage « paral- Lascode

léles d’un cascode utilisé

avant [Uapparition des dou-

bles triodes spéciales pour
le montage série.

Fig. 8.— Avant lapparition

des triodes-pentodes, le L

changement de fréquence

était assuré par une double
triode.

EcCEt

. : '
Y
1pF R —T 10kS2

ey J.

N <
B T g
1nF S
‘él -
< 2
a 22 u
X
+H.T. >

Le gain du circuit d’entrée se situe, géné-
ralement, entre 2,5 et 3, ce qui donnerait,
la méme valeur pour G,. En réalité, le
gain de la triode d’entrée dépend beaucoup
de la facon dont a été réalisée la liaison
avec la deuxiéme triode, liaison qui peut
se solder par un gain de l'ordre de 2, ou
bien un affaiblissement de l’ordre de 0,6.
Par conséquent, le gain G; pourrait étre
compris entre 1,5 et 6, suivant le tube
employé, les caractéristiques exactes du
circuit d’entrée, celles du circuit de liaison,
la bande transmise, la fréquence, etc.

En ce qui concerne la deuxieme triode,
son gain G, = wu,/u; est égal au produit
de sa pente S, par la résistance de charge
équivalente R, qui est 'impédance équiva-
lente du filtre de bande de liaison avec la

mélangeuse, appelée généralement impé-
dance de transfert. Donc :
G, = Ree.S..

L’impédance R, se situe généralement
vers 1,5 kQ et varie relativement peu avec
la fréquence, du moins dans les limites des
bandes I et III. Donc le gain est directe-
ment proportionnel a la pente S, et se
trouve compris entre 9 (pour les tubes dont
la pente est de l'ordre de 6 mA/V
6BQ7A, ECCB84, etc.) et 18 (pour les
tubes & grille-cadre du type ECCS88 ou
ECC 189 pente de l'ordre de 12 mA/V).

On voit donc que le gain total en tension
d’un amplificateur cascode, c’est-a-dire le
produit G;.G,, a une valeur moyenne de
18 a4 25 avec les doubles triodes « anciennes »,
et de 36 a 50 avec les nouvelles, a grille-
cadre.

Le gain Gg
encore une fois,

de l'étage mélangeur est,
égal au produit de 1la

mesuré sur certains ensembles industriels.
a donné des chiffres de 62, 125, 110 (avec
les doubles triodes 6 BQ 7 A ou ECC 84).

Montages anciens

Avant l'apparition des doubles triodes
spécialement étudiées pour les amplifica-
teurs cascodes, on utilisait des ECC 81 ou

Fig. 9. — Schéma de montage du neu-
trode EC900 en amplificateur V.H.F.

des 6 AT 7N, mais trés souvent en montage
« parallele » (fig. 7), car ces tubes n’étaient
pas prévus pour supporter une tension
continue élevée entre la cathode et le fila-
ment, ce qui est le cas de la deuxiéme
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Fig. 10. — Le neutrodynage d’un tube
neutrode se fait également par un
montage capacitif en pont.

triode d'un cascode « série ». Il est & noter
que certains constructeurs ont utilisé le
montage « parallele » avec des tubes tels
que 6 BQ7A, par exemple.

A la méme époque, la méme double triode
ECC 81 était utilisée en changement de
fréquence, car les triodes-pentodes du type
ECF 80 n'existaient pas encore. Un exemple
d’un tel montage est donné dans la
figure 8.

Il existe encore, a l'heure actuelle, un
nombre important de téléviseurs en service
qui utilisent les montages dérivés de ceux
des figures 7 et 8. Il est donc utile de les
signaler.

Montages nouveaux. Neutrode

Ne parlons pas des doubles triodes a
grille-cadre, ECC 189 et autres, dont Ila
pente élevée permet un gain beaucoup plus
important, ni des nouvelles triodes-pentodes
ECF 8 et ECF 801, dont le principe et le
montage ne différent en rien de ceux des
tubes tels que ECF 80 et analogues, mais
dont les caractéristiques sont plus poussées.

Mais on a vu apparaitre ces temps der-
niers un tube, une triode, qui, dans I'esprit

de ses créateurs, devrait pouvoir remplacer
le cascode, c'est-a-dire une double triode,
d’ol1, évidemment, une économie certaine et
un montage plus simple. Ce nouveau tube,
référencé EC 900 (ou PC900) (La Radio-
technique) et baptisé neutrode, est une
triode miniature & 7 broches, de structure
interne particuliére et présentant a cause
de cela, une capacité anode-grille extré-
mement faible, de l'ordre de 0,36 pF. Son
schéma d’utilisation est celui de la figure 9,
les capacités de neutrodynage C, et C,
formant, avec les capacités internes du
tube, un pont dont la figure 10 nous montre
la structure. Ce pont se trouve équilibré
lorsque l'on a

Cag Cac

C, C;

C,. désignant la capacité anode-cathode du
tube, c’est-a-dire, pratiquement, sa capaci-
té de sortie, de 'ordre de 3 pF. Un étage
« neutrode » peut donner, d’aprés les indi-
cations fournies par le constructeur, un
gain en tension de l'ordre de 28, c’est-a-
dire sensiblement le méme que celui obte-
nu avec une ECC 189 montée en cascode,
Le tube EC 900 est le plus récent et le
plus poussé des tubes « neutrodes», mais
en réalité, l'idée de remplacer le cascode
par une triode n’est pas nouvelle, puis-
qu'une neutrode PC 97 a été déja utilisée
sur certains téléviseurs Graetz dés 1962.
Sa capacité anode-grille était plus élevée
que celle de la EC 900 : 0,48 pF.

Sélecteurs a transistors

Les sélecteurs V.H.F. a transistors qui
sont, techniquement, au point a 1'heure
actuelle ne semblent pas provoquer l'en-
thousiasme des constructeurs et leur im-
plantation se fait trés lentement, du moins
en France. Sans étre spécialement au cou-
rant de la question, nous pensons que le
probléme peut se résumer aujourd’hui de
la facon suivante

Il existe des sélecteurs V.H.F. a trois et
A quatre transistors. Dans le premier cas,
leurs performances semblent étre légére-
ment inférieures a celle d’'un sélecteur a
tubes, mais leur prix de revient n’est cer-
tainement pas inférieur a ce dernier, car il

faut penser aussi a l'alimentation (en ad-
mettant que le sélecteur soit le seul élé-
ment transistorisé). Les caractéristiques des
sélecteurs a quatre transistors sont au
moins aussi intéressantes que celles des
ensembles a tubes, mais leur prix de re-
vient est nettement plus élevé.

Le schéma de la figure 11 représente un
sélecteur V.H.F. a trois transistors dont
la description assez compléte a été publiée
dans le bulletin d’informations techniques
n° 1 de Radio-Belvu. Le transistor SFT 170
est utilisé en amplificateur V.H.F., dans un
montage, a émetteur commun, rappelant
par sa structure celui du neutrode, avec
un systéme analogue de neutrodynage par
les capacités C; et C; qui forment, avec la
capacité de sortie du transistor (que l’on
peut ajuster par Cg) et celle collecteur-
base, un pont que l'on doit amener a
I’équilibre pour avoir une neutralisation
efficace.

Apreés le filtre de bande Ly,-Lg on a le
transistor mélangeur SFT 171, monté a
base commune et recevant, sur son émet-
teur, le signal incident et l'oscillation lo-
cale, arrivant par C,, de loscillateur
SFT 172.

Toutes les bobines sont réalisées sur des
mandrins de 6 mm de diameétre, en fil
émaillé de 50/100 pour L, et en 30/100 pour
les autres enroulements. Le nombre de
spires, pour le canal 8A, est de 2 pour
L, et de 25 pour les autres bobines.
L’écart entre les deux bobines doit étre
ajusté lors de la mise au point pour ob-
tenir une courbe a deux bosses distantes
de 12 MHz environ pour 819 1. francais et
de 7 MHz pour les standards a bande
étroite.

Les bobines d'arrét B.A. sont constituées
par 20 spires en fil émaillé de 30/100, en-
roulées sur une résistance de 5,6 kQ, 0,5 W.
La polarisation du transistor SFT 170 est
réglée de facon a obtenir un courant de
collecteur compris entre 2 et 2,5 mA. La
documentation précitée indique, pour I'éta-
ge SFT 170, un gain en puissance de 14 dB,
ce qui est tout & fait honnéte. En effet,
cela correspond a un rapport de puissances
de 25, ce qui donne un rapport de ten-
sions, c’est-a-dire le gain en tension, en
admettant une impédance d’entrée de 75 @
et celle de sortie de 1000 @ (impédance de

SFT 170

SFr 17/

F L

SFI 172

vy
1,5 kL2

TRIVIYYY ¥
Sk2

BP : by-pass 1nF

I~
A

Fig. 11. — Sélecteur de canaux V.H.F. a trois transistors.
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transfert de L,-L;), de 18, trés sensible-
ment. C’est donc comparable au gain d’'un
cascode.

Dans le schéma de la figure 12 se trouve
représenté un sélecteur de canaux dont la
description trés compléte, avec tous les
détails de calcul et de mesures, a été pu-
bliée dans le « Manuel d’application télévi-
sion » Sesco. Sans entrer dans les détails,
nous allons donner les caractéristiques de
ses bobinages et quelques chiffres de ses
performances.

Toutes les bobines commutables sont réa-
lisées sur des mandrins de 5 mm de dia-
meétre, en fil émaillé et & spires jointives.
Le tableau suivant indique le nombre de
spires et le diameétre du fil de chaque
bobine, pour les canaux francais des ban-
des I et III. Pour tous les canaux de la
bande III, la bobine L; a moins d’'une
spire, et'la longueur du fil & prévoir est
a4 déterminer de facon A avoir une tension
d’oscillation de 500 mV eff. sur I’émetteur
du transistor mélangeur.

Tableau indiquant les caractéristiques
des bobines du sélecteur
de la figure 12

Canal L, L, L, Ly | Ls
2 18 sp.| 24 sp.| 15 sp.| 12 sp.‘ 1,5 sp.
30/100 20/100| 20/100 45/100‘ 45/100
4 16 sp.| 20 sp.| 12 sp.| 10 sp.| 1 sp.
30/100/ 20/100| 20/100 45/100[ 45/100
5 5 sp. |
11 sp.| 6 sp.| 6 sp. 45/100‘|
6 30/100| 45/100| 45/100 2 sp. \
45/100
7 5 sp. ‘
10 sp.| 5 sp.| 5 sp.| #9/100
8 30/100/ 45/100, 45/100 2 sp. P
8A 45/100= %
9 i 3,6 sp.“ &
9 sp. | 45 sp.| 45 sp.| ¥/1%0 °
10 30/100 45/100; 45/100 2 sp.
45/100
11 3,5 sp.
8 sp. 4s,§5 45,135 45/100
12 | 307100 4100 45/100] 1,5 sp.
45/100

L’ensemble est réalisé sur un rotacteur
Jeanrenaud A treize positions et treize
contacts, de sorte que le couplage correct
L,-L, est automatiquement assuré par la
position respective des deux bobines. Cha-
que bobine est munie d’'un noyau régla-
ble, dont la description originale ne préci-
ce pas la nature. Etant donné le nombre
de spires indiqué et la « self » nécessaire,
nous pensons qu’'il s'agit de noyaux en
laiton ou en aluminium.

En effet, la valeur approximative de la
self-induction des différentes bobines est
indiqué, pour les canaux 2 et 8, par le
tableau suivant, en microhenrys :

Canal L, L, L, L,
2 0,9 1,5 1 0,5
8 0,5 0,1 0,1 0,08
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Fig. 12. — Un autre sélecteur V.H.F. a trois transistors, avec détails de commu-
tation et de constitution des barrettes pour les bandes I et IlI.

.0
1,5pF /gisz

AF102
(72)

CcErImigue
5 i T +12V
> B.A.1 B.A2
C.AG. : c
T iz @
Fig. 13. — Sélecteur de canaux V.H.F. Cicor, a trois transistors.

Pour l'étage amplificateur V.H.F. (tran-
sistor 162 T1), le gain moyen en puis-
sance est de 21 dB pour la bande I et de
13 dB pour la bande III, Le gain de con-
version est de 14 dB pour la bande I et
de 12 dB, en moyenne, pour la bande III
Cela fait un gain global moyen de 35 dB

en bande I et de 25 dB en bande IIIL
Enfin, pour compléter cette documenta-
tion. nous donnons le schéma du sélecteur
V.H.F. Cicor (fig. 13), a trois transistors,
qui équipe le téléviseur portable « Cotta-
ge » de cette marque.
W. S.
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Une série assez complete de
pondant a tous les besoins courants de
redressement a faible et moyenne puis-
sance, a été présentée au dernier Salon des
Composants par cette Société. Le tableau
ci-dessous donne les principales caractéris-
tiques de ces diodes, présentées soit sur
vis (types JCV-1, JCV-2, etec.), soit nues
(types JCN 1, JCN 2, etc.). Les premiéres.
qui peuvent étre fixées sur une ailette de
dissipation, admettent des intensités beau-

diodes, ré-

Diode au silicium type JCV & vis, pouvant
supporter, jusqu’'@ 4 A, avec une tension
inverse nominale jusqu’‘a 1000 V ci-dessus,
et ci-dessous, diode au silicium type JCN,
pouvant supporter jusqu‘a 0,6 A, avec une
tension inverse no- .-
minale jusqu'a
700 V (COGIE).

coups plus élevées,
Tension Tension Courant Caurant ’n'nm'iual monaphass Tempér
inverse inverse inverse Courant (Charge résistive T. amb. 50 ¢C) P
— b by N o de sur- e il e
TEEE dpm;::;t( l“’(?;;‘xle :J:;:::::'I:I charge Diode  Sur ailette Sur ailette .wrl:a‘:.'“
V) ) Ay (A) nue 100x100x2 120x120x10 (oC)
’ (A) (A) (A)
JCVvi1 150 100 15 10 1 2,8 4 150
JCV 2 300 200 15 10 1 2,8 4 150
JCV3 450 300 15 10 1 2,8 4 150
J CV 4 600 400 15 10 1 2,8 4 150
JCV5H 750 500 15 10 1 2,8 4 150
JCV 6 900 600 15 10 1 2,8 4 150
JCVT 1050 700 15 10 1 2,8 4 150
J CV 10 1500 1000 15 10 1 2,8 4 150
JCN 1 150 100 15 6 0.6 150
JCN 2 300 200 15 6 0,6 150
JCN 3 450 300 15 6 0,6 150
J CN 4 600 400 15 6 0,6 150
JCNS5 750 500 15 6 0,6 150
JCN 6 900 600 15 6 0,6 150
JCNT 1050 700 15 6 0.6 150
de cette derniére vers sa position enfonccée,
I'établissement ou la rupture momentance
d'un circuit électrique, sans que le retour
de cette touche a sa position de repos pro-
NPT _ . . voque a nouveau une modification du cir-
) L:c ﬁouton-pou»un type 1975, n:pl'ﬂst'"l"‘ cuit électrique dans lequel le bouton est
sur la photo, existe en deux modéles inséré :
1. — Fugitif : une pression sur sa 2. — Bistable « pousse-pousse une
touche provoque, pendant le déplacement

Bouton-poussoir lumineux type 1975, a
contact de passage. Il existe également
en modéle bistable (NICOULAU).

pression sur la touche provoque, pendant le
déplacement de cette derniere vers sa posi
tion enclenchée, 1'établissement ou la rup-
ture momentanée d’un circuit électrique.
Une seconde pression sur cette touche pro-
voque, pendant le retour de cette derniefre
vers sa position de repos, 1l'établissement
ou la rupture momentanée d'un second cir-
cuit électrique, indépendant du premier.

Le pouvoir de coupure des inverseurs est
de 5 A sous 110 V a 225 V, en continu.
L’allumage des touches., qui existent en
blanc, jaune, rouge, vert et noir, est indé-
pendant de la commande de la touche et
permet de multiples combinaisons. Les am-
poules utilisées pour l'éclairage sont du
type « Lilliput » (téléphoniques) pour 6,
12, 24, 36, 48 ou 60 V. — Nicoulau, 32 bis.
r. de Fontenay, Chéatillon-sous-Bagneux
(Seine).

L’exercice de certains métiers entraine
une dispersion du personnel, ce qui rend
difficile, ou méme impossible, une éven-
tuelle consultation en cours de travail
d’un ou plusieurs responsables. Il faut pro-
céder alors a des recherches longues et
fastidieuses qui font perdre beaucoup de
temps. Philips a réalisé un petit appareil-
lage de radiotéléphonie véritablement de
poche, permettant & toute personne de
pouvoir converser lorsque les liaisons télé-
phoniques n’existent pas ou ne peuvent
étre établies pour telle ou telle raison.

Ces émetteurs-récepteurs peuvient étre
tenus en main ou portés en bandouliére
dans un étui cuir. Leurs dimensions sont
trés réduites (164 x 80 X 45 mm), et leur
poids est de l'ordre de 500 g. Leur portée,
en ville et dans de bonnes conditions de
propagation, est de 3 4 4 km. Chaque mes-
sage peut étre précédé d’un appel sonore

pour attirer I'attention du correspondant.
Jusqu'a leur limite de portée. ces appa-
reils gardent constantes toutes leurs qua-

S

Le « Talkie-Walkie » de poche PHILIPS,
dont la portée, en ville, peut atteindre
3-4 km.
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lites de puissance et 'intelligibilité, grace’

a un régulateur automatique de sensibilité.
Leur autonomie de founctionnement est de
30 a 50 heures, avec une alimentation qui
peut étre soit intérieures (6 piles 1,5 V),
soit extérieure (9 V). L’écoute se fait sur
le haut-parleur incorporé ou sur un écou-
teur séparé.

Précisons, cependant, que ces appareils,
homologués par les P. =t T., ne peuvent
étre utilisés qu’apres accord avec cette

administration., — Philips, 50, av. Montaigne
aris  (8).

Ce chargeur, accoupl® ou non avec une
batterie cadmium-nickel, forme une alimen-
tation autonome destinée a4 alimenter tous
les montages a transistors. Les éléments
photosensibles sont constitués par des pas-
tilles de silicium, d’un diamétre de 20 mm
et d’une épaisseur de 230 um.

Bloc d’alimentation dont le

d’accumulateur cadmium-nickel est cons-

titué par une pile solaire (TECHNIQUE
SERVICE).

chargeur

Le courant débité par chaque cellule est
de lordre de 50 mA. avec une tension de
0.5 V. Le rendement dénergétique est de
l'ordre de 7,5 a 10 ¢.. La photographie
ci-dessus donne un apercu des ¢éléments
montés avec une batterie cadmium-nickel
on apercoit nettement les quatre cellules
photoélectriques, la batterie, placée sous les
pastilles, n’étant pas visible. Les dimensions
de ce bloc sont 45 X 45 X 16 mm et son
poids est de 45 g. — Technique Service,
17. pas. Gustave-Lepeu, Paris (11¢).

On sait que les ensembles communément
appelés machines a calculer électroniques
se divisent en deux grandes classes : les
calculateurs numériques, dans lesquels un
trées grand nombre d’opérations arithmé-
tiques, sur des données introduites sous
une forme codée, est réalisé tres vite ; les
caleulateurs analogiques, qui travaillent sur
la représentation électrique, le « modeéle »
ou I' « analogie » en quelque sorte, du
probléme a résoudre, qui comporte géné-
ralement un grand nombre de variables
dépendant les unes des autres et, surtout,
du temps. '

En un mot, un calculateur numérique
(on dit aussi digital) travaille sur des
trains de signaux se succédant & une cer-
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taine cadence imposée par le codage, tandis
qu'un calculateur analogique opére sur des
phénomeénes électriques variables d’une fa-
con continue.

Le domaine d’application des calculateurs
analogiques est extraordinairement vaste
et englobe, par exemple, tout ce qui touche
aux questions suivantes

Etude et analyse de tout systéme de ré-
gulation automatique ou de commande pro-
grammée de machines-outils et de processus
industriels quelconques ;

Essais des installations réelles de régu-
lation et de commande automatiques ;

Analyse des circuits et des systémes élec-
triques, linéaires ou non linéaires, plus ou
moins complexes.

Le nouveau calculateur RAT-740 est, en
quelque sorte, une extension du calcula-
teur RAT-700, dont il a gardé les dimen-
sions extérieures, mais considérablement
élargi les possibilités. Sa plaque de pro-
grammation (en bas sur la photo) est inter-
changeable. Il comprend 25 amplifica-
teurs opérationnels, dont 10 sommateurs-
intégrateurs, 5 sommateurs, 8 inverseurs et
2 comparateurs ; 2 générateurs fonctionnels
a diode, chacun avec 20 trajectoires dans
les quatre quadrants ; 4 circuits multipli-

cateurs ; 20 potentiometres fonctionnels,
etc. Il existe également la possibilité
d’obtenir des fonctions supplémentaires

telles que sinus, cosinus, logarithme, etc.

On connait déja les relais type SO, pos-
sédant des qualités remarquables associées
4 des dimensions trés réduites. Une nou-
velle présentation, directement soudable sur
circuits « imprimés », est maintenant dis-
ponible. Entiérement moulés en résine
« Epikote », ces relais offrent les mémes
caractéristiques que nous rappelons ci-
apres :

Dimensions pour un pole : diameétre, 6 mm :
longueur, 23 mm :

Sensibilité bobine : 0,2 W ;

Nouvelle présentation des relais micro-
miniatures SO, pour circuits imprimés
(AMEC).

Contacts : 0,3 A, sous 110 V en alternatif
ou 24 V en continu, avec une puissance
maximale de 6 W sur un circuit non
inductif ;

Intégralement hermétiques :

Température de fonctionnement — 65 °C
a 150 oC.

Il existe une autre version, 4 deux poles,
dont les dimensions sont de 10 mm pour le
diametre et de 25 mm pour la longueur.

Multimétre électronique & transistors,

type VE-8, pour la mesure des tensions

et intensités continues, et des résistances
(TACUSSEL).

Les caractéristiques de ces relais sont les
mémes que ci-dessus, et ils sont embrocha-
bles sur support « micrologic ». — AMEC,
Boite postale 118, Orléans (Loiret).

Cet appareil permet de mesurer les ten-
sions continues, les courants continus et les
résistances dans les limites suivantes :

Tensions continues. — De 100 mV a 300V
(a pleine déviation) en 8 gammes se succé-
dant dans le rapport 1, 3, 10, etc. La résis-
tance interne est de 1 MQ/V et la précision
meilleure que =15 %. Etant donné les
dimensions et la précision de l'échelle, une
lecture commode est possible a partir de
2a3mV;

Courants continus. — De 1 uA a 100 mA
(a pleine déviation) en 6 gammes. La chute
de tension maximale est de 100 mV et une
lecture commode est possible a partir de
200 4 30 nA.

Calculateur analogique RAT-740
(TELEFUNKEN).




Résistances. — Cing gammes avec les
valeurs suivantes au centre de 1'échelle :
100 € ; 1, 10 et 100 k2 ; 1 MQ. Donc, pra-
tiquement, la mesure d’une résistance est
possible entre quelques ohms et 100 MQ
environ. La mesure se fait a lI'aide d’'une
pile de 1,5 V.

Ce multimeétre comporte un amplificateur
électronique, a deux voies symétriques,
équipé de 8 transistors, dont 6 au sili-
cium. Son gain est stabilisé par une contre-
réaction a taux élevé. L’alimentation est
assurée par quatre piles 1,5 V de forte
capacité, L’équilibrage a la mise sous ten-
sion est instantané et la dérive dans le
temps est trés faible. De plus, la précision
des mesures est indépendante de 1l'usure
des piles, dont la durée est supérieure a
800 heures de fonctionnement.

L’appareil est muni d’un commutateur de
polarité et il est possible de vérifier la ten-
sion des piles sur l'instrument indicateur.
— Tacussel, 2 A et 4, r. Carry, Lyon (3¢).

Générateur AM-FM type LF 101
(FERISOL)

Ce générateur a été spécialement concu
pour l'étude, la mise au point et la main-
tenance des récepteurs FM dans la bande
de 1,8 a4 216 MHz. Il peut étre également
utilisé comme un générateur modulable
uniquement en amplitude, étant donné sa

de modulation, intérieures ou extérieures,
étant les mémes qu'en FM.

Enfin, il est possible de superposer les
deux modes de modulation lorsque l'une
des sources de cette derniere est extérieure.

L’appareil est en grande partie transis-
torisé et peut étre alimenté sur 110 4 240 V,
40 a 400 Hz, la consommation étant infé-
rieure a 40 VA. Ses dimensions sont de
500 X 250 X 310 mm, et son poids est de
20 kg environ. — Férisol, 18, av. P.-Vail-
lant-Couturier, Trappes (S.-et-0.).

Controleur électronique
automatique PM 2405 (pHiLIps)

Cet appareil convient surtout pour les
mesures rapides et stres de tensions con-
tinues, de tensions alternatives et de résis-
tances. Toutes ces mesures s'effectuent ra-
pidement, car la commutation de gammes,
I'indication de la polarité sur des témoins
lumineux, ainsi que la protection de l’ap-
pareil et de la source, sont automatiques.

Les tensions continues peuvent étre me-
surées entre 500 mV (a déviation totale)
et 500 V en 7 gammes, sélectionnées auto-
matiquement. En utilisant la sonde GM 6070,
on peut « monter » jusqu'a 30 &V. L’im-
pédance d'entrée est équivalente a 10 MQ
avec 2 pF en paralleéle, la précision étant
de 2,5 % de la déviation totale.

Les tensions alternatives peuvent étre
mesurées entre 500 mV et 300 V, également

Générateur AM/FM type LF-
101, couvrant 1,8 & 216 MHz
(FERISOL).

de 0 & 10 MQ, et de = 5 % de 10 a 100 MQ.

La stabilité de cet appareil est telle que
la dérive ne dépasse pas une demi-division
pour des variations de 10 % de la tension
des secteurs.

Les dimensions de I'appareil sont de
260 X 630 X 220 mm, et son poids de 10 kg.
— Philips, 105, r. de Paris, Bobigny (Seine).

Fluctuometre VFR-3 (L£A)

Cet appareil est destiné a la mesure des
fluctuations de vitesse de tout genre de
machines tournant a une vitesse constante,
par une méthode électronique permettant
d’obtenir une grande précision de mesure.

I1 faut, par conséquent, transformer le
phénoméne mécanique en un phénomeéne
électrique, en l'occurrence en une tension
alternative d’une fréquence déterminée (ici
3000 Hz). On choisira pour cette transfor-
mation des effets électromagnétiques, élec-
trostatiques, photoélectriques, électroacous-
tiques ou autres, adaptés a la machine
analysée.

Dans le domaine de l’enregistrement et
de la reproduction par disque, bande ma-
gnétique ou film, on utilise évidemment
le procédé d’enregistrement de 1'appareil
pour obtenir la fréquence électrique.

La mesure consiste & déterminer des am-
plitudes et, éventuellement, les fréquences
des fluctuations de la fréquence du signal
sinusoidal. Si f,.x et fn;n sont, respective-
ment, les valeurs maximale et minimale
de la fréquence instantanée, et si f est la
valeur moyenne de cette fréquence, le taux
de pleurage et de scintillement est, par
définition, égal au rapport

fmax — fmin
T "
Si f; est la fréquence instantanée a un

moment quelconque, l'expression « dévia-
tion de fréquence instantanée» désigne la

modulation de fréquence résiduelle trés
faible, sa grande stabilité et 1’étalonnage
précis de son niveau de sortie.

L’appareil comporte un oscillateur de
base fonctionnant dans la gamme 27 a
54 MHz, qui, par multiplication ou chan-
gement de fréquence, permet de couvrir
la bande 1,8 a 216 MHz, en 4 gammes, se
répartissant approximativement comme suit :
1,8 -27 MHz ; 27-54 MHz ; 54 - 108 MHz ;
108 - 216 MHz.

La modulation de fréquence est appliquée
directement a l'oscillateur de base, par
I'intermédiaire d'un tube-réactance, tandis
que la modulation d’amplitude est réalisée
sur l'étage de sortie. Le niveau de sortie
est réglable, a l'aide d'un atténuateur a
résistances, par bonds de 10 dB, et il
existe une possibilité de tarer le niveau
de sortie de chaque gamme séparément.
L’'impédance de sortie est de 50 Q. L’'ex-
cursion, pour la modulation en fréquence,
est de 0 & .100 kHz, la fréquence de modu-
lation pouvant étre intérieure (1000 Hz) ou
extérieure (30 Hz a 20 kHz). Il faut un
signal de 5 V pour obtenir une excursion
de 100 kHz.

Pour la modulation en amplitude, le taux
est variable de 0 a 50 %, les fréquences
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Contréleur électronique auto-
matique type PM 2405, pour
la mesure des tensions alter-
natives et continues, et des
résisances (PHILIPS).

*

en 7 gammes « automatiques ». La précision
est de 2,5 % et la caractéristique de fré-
quence est linéaire de 80 Hz a 100 MHz.
Elle « tient » encore a 1,5 dB prés entre
20 Mz et 1000 MHz. La résistance d’entrée
est de 1.3 M2 a4 1 MHz, de 0,4 M2 a4 10 MHz
et de 70 kQ? a 40 MHz, la capacité d'entrée
étant de 3,5 pF. La tension alternative
admissible sur la sonde de mesure est de
300 V max. jusqu’'a 100 MHz.

Les résistances peuvent é&tre mesurées
ertre 100 © et 100 M2, en 7 gammes « auto-
matiques », avec une précision de =4 %

différence f; — f, et ’expression « déviation
relative de la fréquence instantanée» la
quantité

f,—f

g

La fréquence moyenne du signal enre-

gistré est, dans I'appareil VFR-3, de
3000 Hz *=5 9. Elle peut étre affectée d’'une
modulation d'amplitude = 2 dB & une fré-
quence quelconque, comprise entre 0 et
200 Hz, sans influencer les mesures.

L’appareil comporte deux dispositifs indi-
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cateurs distincts, pouvant étre utilisés si-
multanément :

1. — Indicateur de déviation instantanée

en % ;

2. — Indicateur du taux de fluctuation
en %.

Le premier est constitué par un tube
cathodique comportant un zéro central cor-
respondant & la fréquence f, et deux
échelles symétriques graduées en déviations
instantanées.

Le second, qui est un galvanomeétre,
affiche la demi-valeur entre crétes de la
déviation instantanée relative, correspon-
dant a 0,15, 0,3 ou 1,5 % a pleine échelle.

L’appareil comporte une sortie délivrant
une tension proportionnelle a la fréquence
instantanée du signal appliqué a l'entrée,
et permettant une analyse détaillée de la
déviation instantanée, Les plaques de dévia-
tion horizontale du tube cathodique sont
accessibles par des douilles, permettant
ainsi l'analyse, par figures de Lissajous,
a l'aide d’un générateur B.F. extérieur.

Afin d’obtenir une localisation rapide des
défauts de la machine analysée, une série
de filtres permet d’éliminer certaines fré-

quences (25 Hz, 100 Hz). Une courbe de
pondération (courbe C.C.I.R.) met en évi-
dence les fréquences les plus génantes a
I’écoute d’un enregistrement.

Le niveau d’entrée peut étre de — 24 dB
a -+ 20 dB sur 1000 @ symétrique, ou de
1 4 30 V sur 100 kQ dissymétrique.

L’appareil, entiérement transistorisé, est
alimenté sur 110-240 V - 50 a 60 Hz. —
LEA, 5, r. Jules-Parent, Rueil (S.-et-O.).

Régulateur électronique

de vitesse " Varistat”
(LEPAUTE)

Il s’agit d’un variateur électronique agis-
sant par variation de la tension d’'induit
du moteur & courant continu associé. Pour
des puissances ne dépassant pas 40 CV cet
ensemble utilise exclusivement des semi-
conducteurs, ce qui permet une réalisation
trés compacte. Pour des puissances supé-
rieures (jusqu’a 1000 CV) le « Varistat »
fait appel a4 la technique des amplificateurs
magnétiques.

Ces variateurs possédent les caractéris-
tiques principales ci-apres :

Vitesse variable de 0 a 100 % de la vi-
tesse nominale avec fonctionnement a couple
constant ;

Limitation d’intensité autorisant, en par-
ticulier, le démarrage a une vitesse affi-
chée quelconque ;

Stabilité de vitesse : = 1 9% de la vi-
tesse maximale lorsque le couple varie de
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0 & 100% et la tension du secteur de
=+ 5 9%, et pour une gamme de vitesses com-
prises entre 10 et 100 % du maximum ;

Nombreuses possibilités complémentaires
telles que inversion du sens de rotation,
freinage rhéostatique, etc.

Mesureur de TOS "Rho-Tector”
(TELONIC)

Le <« Rho-Tector» est un petit acces-
soire permettant 1’affichage direct sur
I’écran d’un oscilloscope, dans la gamme
1 a 2500 MHz, de la courbe TOS/fréquence
d’une impédance quelconque par rapport a
une impédance étalon.

Cet appareil est constitué par un pont
symétrique dont deux branches sont for-
mées par l'impédance a étudier et 1'impé-
dance de référence. Un détecteur incor-
poré dans l’appareil donne une tension con-
tinue, qui correspond au déséquilibre des
impédances a comparer.

La ligne TOS 41, correspondant a une
tension détectée nulle ou & une adaptation
parfaite, est rendue visible par le blocage

Fluctuométre type VFR-3,

pour l'‘analyse de la rotation

des machines tournant & vi-
tesse constante (LEA).

du vobulateur pendant les retours de
balayage.

Pour étalonner 1'écran de l'oscilloscope,
Telonic fournit des impédances étalons
ayant des TOS définis avec précision et
constants dans toute la gamme de fré-

quences.

*

Mesureur du taux d’‘ondes

stationnaires (TOS) « Rho-Tec-

tor », modéle TRB-1 (TELO-
NIC).

x

Du coté des faibles valeurs, il est pos-
sible de mesurer des TOS égaux a 1,01 avec
une excellente précision. Du cété des va-
leurs élevées, on peut mesurer des TOS
de valeur supérieure a 6.

L’appareil existe en trois modeéles qui
différent par leur précision et par la
gamme de fréquences couverte :

TRB-1 (1 a 1000 MHz),
TRB-2 (1 a 2500 MHz),
TRB-3 (1 a 1000 MHz).

T R SRR S

Variateur électronique de vitesse « Va-
ristat » pour moteur 3 CV (LEPAUTE).

Enfin, bien que I'appareil présente le
maximum de sensibilité pour wune impé-
dance de référence de 50 @, il est égale-
ment possible de l'utiliser pour n’importe
quelle autre valeur, ce qui le rend parti-
culiérement précieux chaque fois que l'on
veut adapter, sur une grande plage de fré-
quences, des impédances complexes. —
Equipements Scientifiques, 67, r. de I’As-
somption, Paris (16¢).

Radiateurs et dissipateurs
thermiques (CET.)

L’emploi de tout transistor (ou de toute
diode semiconductrice) de puissance sup-
pose la mise en ceuvre d'un systéme effi-
cace de dissipation thermique. Les Etablis-
sements C.E.T. ont fait porter leurs efforts
sur la création d’'une gamme compléte de
dissipateurs thermiques pour l'électronique

en général, car les problémes qui en dépen-
dent prennent une importance de plus en
plus grande a cause de la miniaturisation
et de 'augmentation considérable des puis-
sances manipulées.

La gamme de fabrication C.E.T. com-

prend des dissipateurs thermiques pour
transistors, diodes ou thyratrons, et ses
différents modeéles permettent de répondre
a des besoins allant de quelques centaines
de milliwatts dissipés a plusieurs kilowatts,
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Montage d'un radia-

teur C.E.T. type WA 106

sur circuit imprimé
standard.

On trouve dans cette gamme aussi bien
des dissipateurs par convection naturelle
que des systémes a ventilation forcée ou a
circulation d’eau. La technologie particu-
liere de ces pieces permet la réalisation
d’éléments « sur mesures » et la constitu-
tion d’ensembles modulaires faciles a
mettre en place. — C.E.T. (Anciens Eta-
blissements Jacquemin), 90, rue Pelleport,
Paris (20¢).

Vendu en « kit » ou
de marche, cet appareil
téristiques suivantes :

complet en ordre
posséde les carac-

Amplificateur vertical. — Sa sensibilité
est de 10 mV/em (en valeur efficace). Sa
courbe de réponse va de 10 Hz a 4 MHz
entre 41 dB et —3 dB, et de 8 Hz a
5 MHz & — 6 dB. Son impédance d’entrée
t équivalente a celle d'une résistance de
1,5 MQ shuntée par 25 pF.

horizontal. — Sa sensibi-
iité est de 200 mV (en valeur efficace) et
sa courbe de réponse s'étend de 8 Hz a
500 kHz a #= 3 dB. Son impédance d'entrée
est équivalente a celle d'une résistance de
10 MQ shuntée par 25 pF

Amplificateur

Balayage. — La fréquence de balayage
peut étre fixée entre 10 Hz et 600 kHz en
10 gammes, Une prise pour balayvage exté-
rieur est prévue. Quant a la synchronisa-
tion, elle peut étre intérieure, extérieure
ou sur secteur 50 Hz.

Les dimensions de l'appareil sont 200 mm
pour la hauteur, 120 mm pour la largeur
et 280 mm pour la profondeur.

Cet oscilloscope, type OS-1,

est vendu soit en « kit», soit

en ordre de marche (RETEX
KIT).

PRCRBEC PN

BT

mixte AM/FM tres
cet appareil couvre, en plus de la bande
FM, les gammes G.0O., P.O. et O.C. nor-
males. Il est équipé de 10 transistors et
7 diodes diverses et son oscillateur V.H.F.
est soumis a l'action d'une commande au-
tomatiqgue de fréquence, pouvant étre mise
hors ecircuit a l'aide d’'une touche.

La partie B.F., munie d'un circuit de
contre-réaction sélective, fournit une puis-
sance de lordre de 1 W (avec 10 9% de
distorsion) 4 un haut-parleur elliptique de
120 X 190 mm.

Récepteur complet,

La tonalité est

gressive.

réglable d'une facon pro-

L’alimentation est assurée par 6 piles
de 1,5 V, logées dans un compartiment
inoxydable, d'acces facile, et concu de telle
sorte que l'inversion de polarité est diffi-

Nouveau portable

« Tambourin », & qua-

tre gammes, dont Ila

bande FM (SCHNEIL-
DER).
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. etc. Toutes

Schneider, 12, r. Louis-Bertrand.

(Seine).

cile, —
Ivry-sur-Seine

La ligne de 44 signes ou
espaces : 4 ¥ (demande

B PETITES
’e i : 2 F), Domi-
ANNONCES ::llltlla]’;ll)il\(l)ll a ~laI )rcvu‘;m]:

4 F. PAIEMENT D’AVANCE. — DMettre Ja
réponse aux annonces domiciliées sous enve-
loppe affranchie ne portant que le numéro de
I’annonce,

@ OFFRES D’EMPLOIS @

ALLEMANDE RADIO-
TELEVISION
trés qualifiés

Eecr. no 40,

1’Horloge,

GRANDE
TRANSISTORS -
recherche représentants
pour S.-et-M., Oise,
Publicité DENO, 23,
Paris. 1ler,

MARQUE
MEUBLES
V.R.P.
Aisne.
quai de

Treés importante société allemande demande
pour développement de son réseau magnéto-
phones, collaborateur technico-commercial. Ecr.
ne 36, Publicité DENO, 23, quai de I’"Horloge,
Paris 1er,

® DEMANDE D’EMPLOI @

Agent technique AT2 demande travail a faire

4 domicile. Ecr. Revue ne¢ 15.

dont homme technicien dépanneur TV-
expér. ch. gérance appointée régions
Ecr. Revue no 32.

Couple,
RADIO,
cotiéres.

® ACHATS ET VENTES @

Ach. madtériel émett.-récept.

pieéces détach.

radioélectrique,
moteurs électr., fin de série,
quantités. Paiement comptant.
FETIS, 24, Bd. des Filles-du-Calvaire, Pa-
ris 11c.

@® VENTE DE FONDS @

atelier électronique indus-
trielle. Bobinages, transfo. dép. RADIO-TV,
région Nord-Est. Atelier 180 m>2. Bureau,
téléphone. Poss.- bel appartement. Conv. a ind.
désirant dépdt province. Ecr. Revue ne¢ 19,

Céde cause retraite,
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Solutions détaillées des problemes publiés dans le n- 201

Vous trouverez ci-dessous les solutions
détaillées des problémes dont nous avons
publié les énoncés dans notre dernier nu-
méro, auquel nous vous prions de bien vou-
loir vous reporter.

Solution du probléme P 38

La résistance équivalente d’utilisation est
de 100/0,01 = 10000 2. Si nous désignons
par Y l'admittance de C et de R, en paral-
léle, nous pouvons écrire

Ve
Vs

" :
=1+RY:1+R(4—RT+ij)

=14 —w— 4+ jwCR.

Dans cette expression nous avons R/R.
= 0,1 et « CR = 20,1. Par conséquent :

= ( 14 %)24- (w CR)B I =5

ce qui donne, tous calculs effectués :

Ve
Vs

Ve
s

Or, le rapport 1,21/4,05 est inférieur & 0,3,
ce qui signifie que si 'on adopte 1 comme
facteur multiplicateur de 4,97 . 10-2, on com-
met une erreur inférieure a 3 pour mille,
par défaut.

L’amplitude de la tension de ronflement
a la sortie est donc de 5 mV, trés sensi-
blement.

~ 4,97 . 103

1 S 1&2)
T 405

Solution du probléme P 39

Tout d’abord, la préamplificatrice B.F. ne
peut étre ici que la UF 41 ou la UBF 89,
du moins s’il s’agit d’un montage normal.
On prévoit donc deux chaines de chauffage
paralléles ainsi constituées.

1. — Résistance chutrice R;-UL 84-UBF 89-
masse ;

2. — Résistance chutrice R,-UY 42-UCH 81-
UF 41-masse.

La tension minimale a l'entrée des deux
chaines est de 120 — 42 = 78 V, étant
donné la chute de tension que nous pou-
vons obtenir dans la C.T.N. et dans la ré-
sistance de 100 @, avec un courant de
200 mA, correspondant & celui des deux
chaines en paralléle.

La somme des tensions de chauffage est
de 45 4+ 19 = 64 V pour la premiére chaine
et de 31 -+ 19 + 12,6 = 63 V environ pour
la seconde. Il y a donc une différence de
Tordre du volt & équilibrer.

Les résistances a utiliser ne doivent pas
dépasser 0,5 W comme dissipation, ce qui
veut dire que leur valeur doit rester infé-
rieure 3 0,5/0,01, c’est-a-dire a 50 Q. Mais,
d’autre part, la tension minimale & « chu-
ter » est de 78 — 64 = 14 V, ce qui veut
dire que la plus petite des résistances (R;)
ne peut pas étre inférieure a 14/0,1 =
140 Q. Donc, il n’est pas possible, si 'on
suit exactement les données du probléme,
d’équilibrer les deux chaines avec des ré-
sistances de 0,5 W seulement. Pour que la
chose soit possible, il faudrait que la résis-
tance bobinée a collier soit de 200 € -
10 W, afin de pouvoir « chuter » au total,
55 V. La tension minimale & chuter serait
alors de 2 V, aboutissant & une valeur de
R, de 20 Q, soit 22 @ en valeur standard.

La différence de tension & équilibrer
étant légérement supérieure au volt, il est
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clair que la valeur de R, devra avoir un
peu plus de 10 @ au-dessus de R,, soit
33 @ en valeur standard. Il serait égale-
ment possible d’utiliser 27 Q@ et 39 @ ou
méme 32 Q@ et 47 Q.

Solution du probléme P 40

Si nous désignons par R,, la résistance
équivalente a4 R, avec, en parallele, R; en
série avec Ry, nous pouvons écrire que la
tension correspondante, E,, est égale a

U Rap
Ri+ Rap
La résistance R,, est égale & :

“Rs (Rs+ Ry
Re+ Rs+ Ry
la tension E,, est

100 . 670
1670

et le diviseur de tension Rz - R, la par-
tage dans le rapport 1/2, de sorte que la
tension de sortie E est de 40/2 = 20 V.

La résistance interne de la source E est
égale & R, avec, en parallele, R; en série
avec R; et R, en parallele, puisque les
conditions du probléme supposent la résis-
tance interne de la source U nulle. Or, R,
en parallele avec R, fait 500 @, résistance
qui, en série avec R; donne 1500 Q. L’en-
semble, en parallele sur R,, nous donne
r = 600 Q.

By =

Ry = = 670 Q env.

De ce fait,

Eap — 40 v,

Solution du probléme P 41

Une puissance de sortie de 4 W dissipée
dans une résistance de 16 @ correspond a
une tension efficace E telle que E2 = 64.
Donc, E = 8 V eff. Le rapport de trans-
formation étant ny;/m, = 900/60 = 15, on
doit trouver au primaire une tension effi-
cace de 8.15 = 120 V, ce qui correspond

a4 une amplitude 120 \/ 2 =169 V.

L’impédance Z, « vue » a l'entrée du

transformateur se calcule en fonction de

I'impédance secondaire Z; = 16 Q et du
rapport de transformation m = 15, par la
relation
n =
d’ou l'on tire
Z. = 225.16 = 3600 Q.

Etant donné cette valeur de l'impédance
primaire, le courant efficace, dans ce cir-
cuit, sera I = 120/3600 = 0,033 A = 33 mA.

Solution du probléme P 42

On sait que l'impédance & la résonance
d’un circuit est égale au produit de son
coefficient de surtension (ici 100) par la
capacitance, & la fréquence de résonance, de
la capacité qui se trouve en parallele. On
a donc :

1

6,28. 4,73, 105.1,6. 10-°
cela nous donne

100

Zyes =

Tous calculs effectués,
Zres = 210 kQ.

Solution du probléme A 29

On voit tout de suite que M = 1, car la
somme S -+ M ne peut pas étre supérieure
a 18.

de

" Radio-Constructeur ”

D’autre part, comme S + M > 10, S ne
peut étre que 8, s’il existe un report de 1
de la colonne précédente, ou 9 si E 4+ O
< 10. Mais dans les deux cas O = 0.
Dongc, il n’y a pas de report de la colonne
E+ OetS =09

Nous pouvons maintenant remarquer que
N + R est obligatoirement > 10 et que
E = N — 1. D’autre part, pour la colonne
N + R il y a deux possibilités :

.— N+ R=E-+ 10, si D+ E < 10,
cequ1donneE+1+R—E+10 d’ol
R = 9, ce qui est impossible ;

b. — N+ R4+ 1=E-+ 10si D+ E
> 10, ce qui aboutit & R = 8, solution pos-
sible.

Puisque D 4+ E > 10, la somme N 4+ R
peut s’écrire N + R 4+ 1 > 12, car E ne
peut étre ni 0, ni 1. De méme, nous devons
avoir N + R -l- 1 < 16, car E ne peut étre
ni 8 ni 9. Voyons successivement les dif-
férentes possibilités

a. — Si N+ 9 =12, N = 3, ce qui en-

traine E = 2 et, par conséquent, D = 8
ou 9 et Y = 0 ou 1. Donc, impossible ;

b. —SiN4 9=13, N =4et BE = 3,
ce qui entraine D = 7 et Y = 0. Impos-
sible ;

—S1N+9=1 N= tE=4.
ce qul entraine D = 6 ou 7 e = 0 ou 1.
Impossible.

d. —SiN+4+ 9=15 N =6 et E = 5,
ce qui entraine soit D = 5 et D = E, ce

qui est impossible, soit D = 6 et Y = 1,
ce qui est également impossible, soit, enfin,
D="TetY = 2 ce qui est possible.

La solution finale se présente donc

M=1; 8S=9; O0=0; E=25;
N=6; R=8; D=17; Y = 2 c'est-
a-dire :

9567

-+ 1085

10652

Solution du probléme A 30

Si la loterie émettait des billets & 1 chif-
fre, elle en ferait circuler 10, dont 2 portant
des chiffres 4 et 7. La proportion des bil-
lets « bénéfiques » est de 2/10 = 1/5 = wu,.

Si la loterie émettait des billets a 2
chiffres, outre la proportion de 1/5 dont
le premier chiffre est 4 ou 7, la proportion
des billets « bénéfiques » parmi les 4/5
restant serait de (4/5) u,. Donc, dans ce
cas, le nombre total de billets « béné-
fiques » serait

Uy = - -+ 5 U

En poursuivant ce raisonnement, on
trouve que pour une émission de billets a
p chiffres, la proportion de « bénéfiques »
est de :

1 4
W=t T

On en déduit
1 4 1 4\ 1
“v—7+?~?+(T) 5t
t 4 \2
=1—(?)
Pour p = 6, us = 1 — 88,108 et le

nombre de billets & acheter est de 108 — 8¢
= 737 856.

=1—8p. 10,
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Solution du probléeme A 31.

Nous laissons la parole a M. J. Gaillard,
auteur de ce probléme.

Mon fils étant né au XXe siécle, avait,
il y al -+ 9 = 10 ans, soit en 1954, un
age égal a la somme des deux derniers
chiffres, a et b de l'année de sa naissance,
donc :

(10a + b) + (a 4 b) = b4,
et 11a + 2b == b4,
dont la seule solution est a == 4 et b =5 :
il aura donc 1 + 9 + 4 4 5 = 19 ans
cette année.

Quant & B.M., soit 1abc¢ l'année de sa
naissance, et posons1 4+ a -+ b + ¢
= 10d + e. J'ai (1000 4 100a -+ 10b -+ ¢)
+ (10e + d) = 1964, expression ou l'on
supprime 1000 dans les deux membres, pour
simplifier.

Pour ne pas désobliger B.M., essayons

a=9 (hé! hé!)

10 + b + ¢ = 10d + e :

10b 4+ ¢ -+ 10 e -+ d = 64.
Par soustraction membre & membre

9b + 11 (e+d) = 74,
qui n'a qu'une solution : b = 7; e -+ d
= 1. Il vient

17 4+ ¢ = 10d 4+ e = 9d -+ 1,

d'ou 16 + ¢ = 9d, ce qui est incompatible

avec e + d = 1. Donc B.M. est née au
XIXe siecle (hélas !) et a = 8. Il vient
94+ b+ c¢c=10d + e;

100b + ¢ + 10e -+ d = 164.

Par soustraction membre a4 membre, on
obtient :
9b + 11 (e +d) = 173,

qui n'a qu'une solution : b = 7 et e 4+ d
= 10. Il vient

16 4+~ ¢=10d + e = 9d + 10,
et 6 + ¢ = 9d,
qui n'a qu'une solution : ¢ = 3 et d = 1.
B.M. aura donc, cette année (1 -+ 8 -+ 7
+ 3 = 19) 91 ans (oh ! oh!).

N.B. — On peut arriver plus rapidement a
ce résultat en remarquant que d est au
plus égal a 2, et que ¢ + d = 4.

<

Solution du probléme M 1

1. — On éléve les deux racines i la puis-
sance 10, ce qui donne

(Y —=-

(V2 )o=2=32

25 ;

Comme 32 > 25. \/ 2 > \/ 5.

2. — Exactement le méme procédé que
ci-dessus. Il faut élever les deux racines a

la puissance 28, ce qui donne, successive-
ment

47 = 21t = 7 27 = 1282
et

T =TT = 4%,
Comme 128 > 49, on en conclut que :

4

\/ £ \/T

3. — Commencer par élever au carré les
deux expressions. Il vient :

1742V 70;

2+ 2\ 57
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On soustrait 17 des deux, et on obtient

2\ 70 et 54 2V 5.

On éleve les deux au carré

280 et 253 4+ 20 \/ 57.

Aprés avoir soustrait 253 des deux on

compare

27 et 20V 5.

On voit immédiatement que 20 \/ 57 > 27

et que, par conséquent, Vvi3+vVv 19

>V 74+ V10

Solution du probléme M 2

On met la premiére expression sous la
forme

x3 4+ 6x2 — x2 4 9x — 6x — 9,
ce qui peut s’écrire :
(x—1) (x2 4 6x + 9
ou
(x—1) (x4 3)2

La deuxiéme expression peut s'écrire, en

faisant remarquer qu’'il fallait lire, dans

I'énoncé, \,' 2x et non \/ 2x,

x*4+14+x24 V 2x 41
Or, le bindéme x* -4- 1 s’écrit, & son tour :
xt 4 2x2 4+ 1 — 2x2 = (x2 4 1)2 — 2x3,
c'est-a-dire la différence de deux carrés,
soit :

\'7~2x + 1).

xz<4\V 2x 4 1) (x2—
Solution du probléme M 3
On doit trouver x; == 1—1i
et
4 -
Xp = & — L

Solution du probléme M 4
On peut écrire :
52x — 20, 5% — 125 = 0.
En posant 5% = z
22 — 20z — 125 = 0.

On en tire z; = 25 ( et aussi z, = — 5).
Donc 5% = 25 et x == 2.

on a :

Solution du probléme M 5
On peut écrire :

X, = \/
ou encore :
X2 = 2 4+ Xx;.,.

La variable x, augmente lorsque m croit,
mais reste inférieure a une certaine valeur
constante. En effet :

By v Kg = 2<0;
d’olt
(Xpa + 1) (X, —2) < 0.

De cette derniére relation il résulte que
X,; + 1 >0, donec x, ; — 2 < 0, c'est-a-
dire x,; < 2. Mais si une variable crois-
sante reste constamment inférieure a une
certaine valeur, elle présente une limite. En

posant lim x, = z, nous avons :

22 —z — 2=0,
d'olt z; = 2 (solution positive seule aecep-
table).

PROBLEMES

a résoudre

POUR VOUS INSTRUIRE

P 43. — Quelle est la largeur de bande
d’'un circuit F.I. accordé sur 10,7 MHz et
qui présente une surtension de 55 ? Quelle
est I'impédance a la résonance de ce cir-

cuit, en sachant que sa bobine est de
7,4 uH.

P. 44. — Une bobine, dont le coefficient
de self-induction est L = 0,1 H et la résis-
tance ohmique r = 2 Q, est connectée en

série avec un condensateur de capacité C.
Cet ensemble est branché aux bornes d’une
source de tension alternative, dont la résis-
tance interne est supposée négligeable, et
dont la fréquence est f = 50 Hz.

a. — Quelle doit étre la capacité C pour
que le courant dans le circuit soit maxi-
mal.

b. — Le condensateur est prévu pour
supporter une tension ne dépassant pas
400 V. Quelle doit étre la tension maximale
de la source pour que ce condensateur ne
soit pas en danger ?

POUR VOUS AMUSER

A 32. — Existe-t-il des suites de 5 nom-
bres entiers, positifs ou négatifs, dans les-
quelles la somme des carrés des trois pre-
miers soit égale & la somme des carrés des
deux derniers ?

A 33. — Chaque lettre désignant un
chiffre de 0 a 9, décoder les opérations
suivantes

HEB + EUS = LFS
HEB — WUB = EHB
EUS 4+ EH = ESU

WUB o

"EH
LFS -

“Us

EHB — ESU = RA

A 34. — Trouver le nombre t et le chiffre
équivalent 4 a dans l'égalité suivante :

[3 (230 + )12 = 492a 04.

A tous nos lecteurs

Notre éditorial du numéro 201 nous a
valu un courrier trés abondant et, souvent,
trés intéressant, dont nous poursuivons
actuellement le dépouillement et le classe-
ment. Bien que nos correspondant ne nous
aient pas écrit pour recevoir une réponse,
certaines lettres et certaines idées expri-
mées demandent quelques explications, soit
dans les pages de la revue, soit a titre
personnel.

Toujours est-il que nous tenons, deés
maintenant, a remercier tous nos corres-
pondants et, en particulier, MM. J. Par-
mentier, J. Varlet, M. Laroche, J. Dadillon,
’abbé Charton, W. Tsin, P. Chabuet, G.
Bogdan, G.-F. de Cuzey, H. Brémond, P.
Lebecq, J.-M. Riu Erard, J. Corthesy,
M. Benoist, J.-C. Morisot, L. Peltier, H.
Dal - Molin, P. Bonnevin, R. Nouvel,
J. Ernest, J.-L. Joud.

Radio-Constructeur



Z. 59

Disposant déja, dans sa gamme de pro-
duction, de plusieurs types de téléviseurs,
Sonneclair vient cependant de lancer sur le
marché un nouveau modele, le Z 59-33
(fig. 1), de conception technique et méca-
nique différente de ses appareils précé-

dents dont, d’ailleurs, la fabrication con-
tinue.
Avec son dernier-né, Sonneclair parait

s'étre donné deux objectifs : d’abord attein-
dre wune clientéle pour qui le facteur
« prix » joue un certain role ;: ensuite
s'attirer la sympathie des revendeurs avec
un appareil trés facile 2 dépanner le cas
échéant.

A 1650 francs, le Z 59-33, muni du nou-
veau tuke auto-protecteur et filtrant de
59 cm de diagonale, se présente comme
un excellent « moyenne distance », & auto-
macité intégrale dans le passage de la
premiére a la seconde chaine, et offrant
toutes les garanties de robustesse et de
sécurité.

Idées nouvelles
dans le téléviseur

®- 0000 (SONNECLAIR)

w3

L IR JEIE IR U 2

— Une disposition des éléments, sur le
chassis, épousant la forme d'un Z, avec
d’'un coté les éléments particuliérement
« chauds » (ceux des bases de temps), et
de l'autre les éléments « froids » (V.H.F.,
U.H.F., F.I., video, B.F.). Cette disposition
originale et trés rationnelle semble amé-
liorer le rapport signal/bruit ;

— L’emploi d’un chassis métallique assu-
rant de bonnes masses et, par suite, un
meilleur rendement des étages H.F. et F.I.
que l'on peut donc davantage « pousser ».

Les platines « imprimées » — qui existent
sur les autres modeéles Sonneclair — ont été
abandonnés cette fois-ci. Ce « retour aux
sources » serait justifié par un souci d’éco-
nomie (car, si paradoxal que cela paraisse,
un circuit « imprimé » peut demander plus
de fils que le cablage traditionnel), et
aussi par le souci d'avoir de meilleures
masses.

ECC 8!

Tops lignes

3

S
N
-

Grille mulfi
lignes

Fig. 1. — En haut, aspect
extérieur du téléviseur
Z 59-33, avec le tableau de
commande a gauche.
Fig. 2. — Comparateur de
phase, du type «détecteur
de coincidence », utilisé sur
le téléviseur Z 59-33.

e @ o & o

Fig. 3. — Schéma du tuner
U.H.F. a transistors. Il est

WYWWy
22 kR

8 ;
2,2 §, bien entendu qu’il Sagit
Gl S d’un schéma purement élec-
& § trique, n’ayant aucun rap-
r’; port avec la disposition
= ” erpr . .
S réelle des différents circuits,
\E ni avec la structure méca-

nique de l’ensemble.

Pour obtenir ce résultat, les techniciens
de Sonneclair n'ont pas cherché a innover,
mais se sont d’abord ingéniés a trouver de
multiples améliorations & des techniques
bien connues, déterminant ainsi, sur bien
des points, une diminution du prix de
revient, tout en conservant la méme qua-
lité des pieces que pour un modeéle sensi-
blement plus cher. Ensuite, ils ont repensé
totalement la conception mécanique de
I’appareil.

Tout cela donne un ensemble d’idées nou-
velles intéressantes & connaitre.

La technique Z

Le modéle Z59-33 a été lancé dans le
public avec l'étiquette « Technique Z ». Ce
nom de baptéme publicitaire traduit 1'appli-
cation de deux idées générales :

Octobre 1964

Le schéma

L’utilisation d’un chassis métallique et de
lampes a grille-cadre permet un nombre
réduit d’'étages a rendement poussé, avec
un souffle négligeable. Sonneclair a adopté
cette solution économique pour le Z 59-33,
qui ne comporte que 14 tubes, dont 6 a
grille-cadre, et deux transistors (pour le
tuner).

Le schéma d’ensemble du récepteur est
trés classique, et ne peut dérouter per-
sonne. On notera, cependant, un compara-
teur de phase a double triode (déphasage
et comparateur) dont le schéma est repré-
senté dans la figure 2. Le préléevement du
son se faisant aprés la premiére amplifica-
trice F.I. vision, un seul étage F.I. son,
équipé d'une EF 184, est suffisant. Il est
suivi par la partie B.F. constituée par une
ECL 86, délivrant une puissance maximale
de l'ordre de 3 W a un H.P. de 17 cm.

Le tuner U.H.F. est a transistors (fi-
gure 3) et sa sortie attaque la grille pen-

tode de la ECF 801, changeuse de fré-
quence V.H.F., qui constitue, en U.H.F.,
un étage d’amplification F.I. supplémen-

taire.

A noter que Sonneclair a mis au point,
pour la deuxiéme chaine, un minuscule pré-
amplificateur (& transistors), se posant ins-
tantanément si le besoin s’en fait sentir,
et procurant un gain de 15 dB environ.
Les revendeurs apprécieront ce petit « auxi-
liaire », trés utile en cas de réception dif-
ficile et qui ne colGte qu'une trentaine de’
francs.

Quelques idées nouvelles

La forme en Z de la disposition des élé-
ments (fig. 4), avec d'un co6té un chéssis
« froid », et de 'autre un chéassis « chaud »,

Antenne U.H.F
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permet d’avoir des connexions aussi courtes
que possible et d’éviter la plupart des
capacités parasites. Le Z 59-33 n’utilise que
17 m de fils (contre 70 m environ, habi-
tuellement), soit une longueur plus courte
que sur certains modeéles a circuits im-
primés.

Cette disposition offre, en outre, deux
avantages : les différents éléments sont
fixés suivant l'ordre méme du schéma (on
« lit » le schéma en regardant le chassis) ;
les éléments « froids » pourront étre faci-
lement transistorisés au fur et a4 mesure
des progrés de la technique, puisque la
température dans cette zone ne dépasse
pas 20 °C,

Le tube cathodique étant livré avec une
coquille métallique trés solide, Sonneclair
en a profité pour y adapter un simple et
robuste berceau-porteur, qui repose sur
quatre pieds amovibles. Le chéassis est fixé
a I'horizontale sur ce berceau, et sa mani-
pulation est naturellement facilitée par le
fait que ce dernier admet quatre positions
sur la table de travail. La visibilité de
tout le cablage est totale (fig. 5), et presque
tous les dépannages peuvent donc s'effec-
tuer sans enlever le coffret.

Ce coffret (livré en trois teintes, au
choix acajou, noyer, chéne) coiffe litté-
ralement l'ensemble et son démontage est
aussi simple que spectaculaire : deux bou-
tons a enlever, un écrou moleté a défaire
a4 la main, deux verrous a tourner d’un
quart de tour. En cas de démontage du
coffret, la platine supportant les boutons
de commande de la face avant s’accroche
par un clips sur le berceau du chassis
(fig. 6).

Le bloc T.H.T. et le déflecteur peuvent
étre remplacés sans l'aide d’un fer a sou-
der (fig. 7), ce qui est trés pratique pour,
éventuellement, mieux localiser une panne.

Autre détail intéressant : les cing poten-
tiométres des bases de temps lignes et
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Fig. 4. — Cette pho-
tographie montre bien

la forme en Z du
chdssis, la partie

« chaude » se trou-
vant ici en bas. On
voit, au milieu, le
transformateur d’ali-
mentation.

<—

—>

Fig. 5. — Vue géné-
rale du chdssis hori-
zontal et du berceau.

images sont de méme valeur
potentiomeétres sont, d’ailleurs, largement
prévus, avec une bonne marge de réglage
et de sécurité.

Le rayonnement par le secteur est prati-
quement nul, et le répartiteur du transfor-

N
P

T Fig. 6. — Le tableau de commande,
une fois démonté, peut s’accrocher par
un clips a Uune des barres du berceau.

Fig. 7. — Le transformateur T.H.T.

se branche a laide de cosses « Fas- —»

ton », sans aucune soudure.

mateur, & huit positions, permet une bonne
adaptation aux différentes tensions du sec-
teur.

Les performances

Le Z 59-33 a été essayé, a trois reprises,
dans la région parisienne. A Sévres, avec
une antenne UHF. insuffisante, la
deuxiéme chaine a été recue normalement,
avec toutefois le son et le contraste pous-
sés au maximum, mais sans utilisation du
petit préamplificateur. A Neuilly, dans
d’excellentes conditions, les deux chaines
ont été recues trés confortablement, avec
un bon contraste. A Melun, & quelque 50 km
de l’émetteur, avec une antenne a grand
gain, la réception de la deuxiéme chaine
était tout a fait normale.

: 200 kQ. Ces

Dans les trois cas, les images en 819 et
625 lignes avaient sensiblement la méme
netteté. Remarquons, cependant, qu'un Ié-
ger réajustage de la luminosité était néces-
saire apreés le changement de chaine, opé-
ration devenue inutile sur les chéssis ré-
cemment fabriqués, a partir du n° 1001.

On nous a signalé qu'a Nancy, ou Télé-
Luxembourg chevauche la RTF, le réjec-
teur du Z59-33 a procuré une atténuation
largement suffisante pour séparer parfaite-
ment les deux émetteurs.

Selon le constructeur, le Z 59-33 doit
assurer une réception normale pour 25 uV
en bande IV, et 20 uV en bandes I et III.

La présentation

La présentation générale de cet appareil
est sobre et au goGt du jour. Le cache
entourant 1'écran est prévu en plusieurs
teintes au choix, Le récepteur a une hau-
teur, sur pieds, de 540 mm, une largeur
de 690 mm, et une tres faible profondeur :
355 mm.

Avec ce modéle, Sonneclair parait avoir
atteint son objectif de construire un télé-
viseur réunissant pour l'usager de bonnes
performances alliées & une grande sécurité
de fonctionnement pour un prix intéressant.
Les revendeurs seront particuliérement sen-
sibles au fait que nombre de points de
détail ont été étudiés pour faciliter leur
travail, et beaucoup d’entre eux se félici-
teront sans doute de l’absence de circuits
imprimés.

Radio-Constructeur



VIENT DE Indispensable
PARAITRE d tous les électroniciens

technologie des
1 composants
électroniques

par R. BESSON

resistances

conde_nsateur S Dans I'immense variété des composants
hohina ges « comment s’y reconnaitre ?

» comment opérer un choix rationnel ?

» comment employer au mieux les
éléments choisis ?

CE LIVRE VOUS Y AIDERA'!

Un volume de Plus qu’un simple ouvrage de technologie, ce livre contient une mine de
renseignements pratiques pour une meilleure utilisation des trois grands
264 pqges (|6 X 24) groupes de composants passifs : les résistances, les condensateurs et les
) ) bobinages.

avec 210 illustrations Outre les divers procédés de fabrication pour chaque type de piece, I'au-
: teur rappelle les normes, les valeurs extrémes d’utilisation et le mode d’uti-
i lisation optimale. Ainsi il est possible de faire un choix rationnel en fonction

PRIX: 27 F (+ t. l) du but poursuivi.
(par poste 29,70 F) Pour la premiére fois, a été réunie une documentation technique qu’on

ne trouve ordinairement que disséminée soit auprés des organismes officiels
ou syndicaux, francais ou étrangers, soit auprés de certains constructeurs
spécialisés. Tous les techniciens, tous les cadres commerciaux des entreprises
dont l'activité touche de prés ou de loin [’électronique apprécieront le
caractere indispensable de ce vade-mecum qui leur fera gagner beaucoup
de temps.

L’auteur, qui exerce son activité dans l'industrie et dans I’enseignement,
a su donner un concentré de son expérience industrielle, rendu aisément
assimilable grice a un exposé clair et méthodique inspiré par la grande
habitude de I’enseignement.

EDITIONS RADIO

X

9. Rue Jacob. PARIS (6°)
Ch. Post. l_’aris 1164-34
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Schématheque 64

par W. Sorokine

Une collection aussi compléte que possible de
schémas de radiorécepteurs et de téléviseurs
doit faire partie de l'outillage d’'un dépanneur
qui évite ainsi une perte de temps considérable.

Les Editions Radio ont constitué cette collec-
tion en publiant régulierement depuis plus de
vingt-cinq ans des recueils portant le titre de
« Schématheque ».

« SCHEMATHEQUE 64 » comprend donc des
descriptions et des schémas des principaux
modeles (avec la valeur des €éléments, tensions
et courants) des grandes firmes : Thomson-
Houston, Océanic, Blaupunkt, Pizon - Bros,
Radialva, Cicor, Grundig, Pathé-Marconi, Radio-
Célard, Teppaz, Schneider, Tévéa, etc.

PARAITRE

D E

Une table des matieres contient, classée, la
nomenclature de tous les schémas publiés
depuis dix ans.

64 pages format 21 X 27.
PRIX : 12 F (+ t. I.); par poste : 13,20 F.

EDITIONS RADIO, 9, rue Jacob, Paris 6

C.C.P. Paris 1164-34

VIENT

PUISQUE
VOUS ETES
ABONNE A

Vous prenez plaisir @ recevoir a date fixe
chaque mois, VOTRE Revue qui vous pro-
cure la documentation et les informations
que vous attendez.

Mais connaissez-vous bien les trois autres
Revues publiées par les Editions Radio :

TELEVISION
TOUTE L'’ELECTRONIQUE
ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE

Un simple mot de voire part, spécifiant
votre qualité d’abonné, et nous vous enver-
rons gracieusement un numéro spécimen des
revues qui vous intéressent. Vous jugerez
ainsi la qualité des renseignements tres
utiles que vous pourrez y trouver.

EDITIONS RADIO, 9, rue Jacob, Paris-6°
EETE e

oo
. mgffﬁgg 7

® Destiné aux réglages
des téléviseurs dans les
bandes IV - V

® Fréquence nominale d’entrée -
55,25 MHz (porteuse image)

® [réquences UHF délivrées :

de 450 a 870 MHz en 1 gamme.

CONVERTISSEUR UHF 387

® Adaptable @ tous
Wobulateurs et mires
du commerce.

® ftalonnage en fréquences CT
et canaux sur E N RAD
codran de 170 mm.
appareils de mesure électroniques
4, RUE DE LA POTERIE - ANNECY (FRANCE) TELEPHONE 45-08-83 Summssssss

Agence PUBLEDITEC.DOMENACH 156

Xil

Vient de paraitre

MANUEL
D'ECLAIRAGE

PHILIPS

NOUVELLE EDITION REMISE A JOUR

Ce Manuel a un double but: faire connaitre le maté-
riel d’éclairage et montrer comment l‘utiliser. I donne
donc des notions de photométrie, puis une description
détaillée des lampes et de leurs accessoires, aprés avoir
exposé leur principe de fonctionnement. Il traite ensuite
des luminaires et de l'éclairagisme. Les éclairements
recommandés par 1’‘Association Frangaise de I'Eclairage
ont été reproduits en annexe.

Une premiére édition a montré qu‘un tel Manuel ré-
pondait & un réel besoin. Pour qu'il continue & jouer
son réle, compte tenu de l'‘évolution rapide de 1'Indus-
trie de I'Eclairage, une remise & jour s‘imposait. Cette
seconde édition comporte donc de nombreuses modifica-
tions et adjonctions. Destinée aux électriciens, aux chefs
d’entretien, et & tous ceux qui s’occupent d‘éclairage,
elle fait le point de la situation actuelle.

152 pages format 16 X 24, avec 177 illustrations
PRIX: 12 F (+tl); par poste: 13,20 F

- Editions RADIO, 9, rue Jacob, Paris-6¢ -




TELEVISEUR PORTABLE A TRANSISTORS

CONSTRUISEZ VOTRE TELEVISEUR A TRANSISTORS 36 cm COLIBRI
Il vous offre de nombreux usages. COTTAGE

CAMPING - CARAVANING - YACHTING :

sur batterie 12 V (consommation 1 amp. 3).
WEEK-END, grace a son transport facile et a son instal-
lation rapide (110-220 V automatique).

COMME POSTE SECONDAIRE :

il vous permettra de recevoir simultanément les deux
chaines satisfaisant ainsi tous les goits.

En pieces détachées : 1.230 F - Tuner UHF (ensemble divisible)
COMPLET EN ETAT DE MARCHE : 1.880 F.

Documentation détaillée et plan de cablage permettant
la réalisation de cet ensemble.

(Voir réalisation détaillée dans "Le Haut-Parleur” du 15 janvier 1964)

Récepteur 6 transistors (PO-GO).
Fonctionne sur cadre incorporé
ou sur antenne auto par touche.
Prise H.P. supplémentaire.
Eclairage cadran par touche.

m Nombreux coloris.
v : PRE’AMPLI Préamplificateur d’ istors. Existe

CHOP'N g?r:;lga?g:s !:ra-ml:'hle. v - V -UII:M Utilisation

)
Alimentation 9 V continu (— a la masse) ou
6,3 V alternatif (filament lampe).
& PErToN |

L TV,

Présentation esthétique ex-
tra - plat. Entrée antenne
normalisée 75 ohms. Sortie
désaccentuée a haute impé-
dance pour attaque de tout
amplificateur. Ac::’ord visxel
_ par ruban cathodique. Ali-
b mentation : 110 a 240 volts. CASTEL

Equipé ou non du systéme =
stéréo multiplex. Essences

bois : noyer et acajou. Téléviseur 819 et
Long. 29 cm - Haut. 8 cm. 625 lignes - Ecran
Prof. 19 cm. 59 cm rectangulaire

teinté - Entiérement
automatique, assu-
rant au téléspecta-
teur une grande
souplesse d’utilisa-
tion - Trés grande
sensibilité - Com-
mutateur 17¢ et 2¢
chaine par touches

Ebénisterie luxu-

RAVEL

TUNER FM A TRANSISTORS. Cadran
et coffret en altuglas. Entrée an-
tenne normalisée 75 ohms. Fré-
quence 86,5 a 108 MHz. REGLAGE
AUTOMATIQUE. Alimentation incor-
porée 9 V par 2 piles de 4,3 V stan-
dard. Largeur : 234 mm ; Hauteur :

p ) euse extra-plate -
105 mm ; Profondeur : 130 mm. Long. : 675; Haut. :

EN PIECES DETACHEES INDIVISIBLE : 198,50 (Téte H.F. cablée). 515; Prof. : 245. ;
COMPLET EN ETAT DE MARCHE : 256,00 5 7 5 o
Documentation détaillée et plan de cablage permettant la réalisation EN PIECES DETACHEES : 1.048,92 + Tuner :

de ce modéle. COMPLET EN ETAT DE MARCHE : 1,350 F. Equipé 2 chaines.
Y - /
{ CICOR
Tpu;s nos ”modélqs hspnt S.A. Ets P. BERTHELEMY et Cie Pour chaque appareil, DO-
lol:re(senenorglreecefiedert:acrciis. 5' RUE D'ALSACE - PARIS (‘|°e) - BOT. 40-88 ggm%%ﬂlﬁTlgcmérgﬁAlglizz
A Disponible chez tous nos dépositaires technique, liste de prix.
[
On lit... relit... et relie nos revues... ¢
-
Elégantes RELIURES pour une année T

de TOUTE LA RADIO PAR POSTE : 6,60 NF
ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE Spécifier les titres des revues.

RADIO-CONSTRUCTEUR —
TELEVISION SOCIETE DES EDITIONS RADIO

9, rue Jacoh - PARIS-VI - C.C.P. 1164-34

Fixation instantanée % Dos galbé < Titre imprimé en dorure
Ornement de toute bibliothéque. &
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Type EF7
grande capacité

MACHINE . BOBINER

S1 vous désirez réaliser un bobinage
en fil rangé d'un diameétre
allant de 0,03 a@a 8 mm

® 3 une vitesse comprise entre 20 et
4 600 tours par minute

® sur une bobine d'une longueur de 3
3 1500 mm et d'un diamétre pouvant
atteindre 500 mm

SI vous désirez réaliser un bobinage « nids

d’abeilles »
lI'une de nos machines

alors
résoudra votre probléeme

Documentation et prix sur demande

E'S LAURENT F*es

TELEPH.
28-78-24

2 bis RUE CLAUDIUS LINOSSIER LYON 4°
Pour MARSEILLE :

C.R.T., 14, rue Jean de Bernardy (11

Xiv

COLIS RECLAME
EXCEPTIONNEL

MATERIEL PROFESSIONNEL NEUF EXCEDENTAIRE

comprenant :
100 Résistances a couche 5 1/29% et 1 watt va-

leurs diverses ............ociiiiiiiiiiiiin... 20 20,00
100 Condensateurs céramiques laqués ou enrobés
de 25 pfd & 10000 Pfd ...oovvvvnvnneneannnn. 0,20 20,00
10 Potentiométres 0,05 et 0,5 lin. et log. ........ 2,00 20
10 Résistances bobinées 5 et 10 W diverses .. 10,00
25 Supports Noval et miniatures H.F. .......... 0,60 15,00
1 Lot de décolletage, relais, répartiteurs de ten-
sion, plaquettes a bornes, etc. .............. 15,00
1 Lot de contacteurs divers + 1 clavier ...... 10,00
10 Résistances C.T.N. diverses .................. 1,50 15,00
10 Résistances V.D.R. diverses ................ 1,50 15,00
Valeur réelle Usine ................ 140,00
REMISE 50 % 70,00
SOI  + e 70,00

CE LOT EXCEPTIONNEL POUR 70 F

Franco de port et d’emballage contre mandat ou chéq. post. & notre

RADIO-VOLTAIRE

155, avenue Ledru-Rollin, PARIS-XIe
Tél.: 700-98-64
C.C.P. 5608-71 PARIS

RAPY
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- Corps acier inoxydahle 'i

sue. GMPerrin

i

Gamme de 30
a 600 watts
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~ mesures
electroniques

E£DITIONS RADIO

par A. HAAS

Un volume de
264 pages
{(format : 16X 24 cm)
avec 314 illustrations.
PRIX : 27 F (+ t. L)
(par poste : 29,70 F.)

% %k % kK ke k

Aussi utile

~que le plus moderme
des instruments de mesure

VIENT DE PARAITRE

Avec l'élargissement du concept de I'électronique depuis une quinzaine d’années, des appareils
de mesure nouveaux ont été mis au point, de nouvelles méthodes de mesure ont été élaborées,
des montages nouveaux, plus aptes a résoudre un probléme métrologique donné, ont pris la place
des montages antérieurs.

Ce livre leur est entiérement consacré. Tout en situant le rbéle et les possibilités des appareils
actuels, l'auteur décrit minutieusement les méthodes pratiques de mesure des plus récents
montages électroniques et de tous leurs éléments constitutifs. (Parmi les sujets traités, et sur
lesquels on ne trouve que rarement une documentation claire et précise, figurent notamment
les mesures sur les dispositifs semiconducteurs.)

Cet ouvrage, dii a un célébre spécialiste és métrologie, est destiné a guider I’électronicien dans
ses travaux de laboratoire. Il est aussi utile que le plus moderne des instruments de mesure.

EXTRAITS DE LA TABLE DES MATIERES

I. — Principes de base des mesures.
Objectifs, moyens utilisés, interprétation des résultats, limites imposées (9 chapitres).

Il. — Mesure des grandeurs électriques.
Mesures des tensions, intensités et puissances en courant continu et en courant alternatif,
des fréquences et du déphasage (36 chapitres).

Ill. — Mesure des composants passifs.
Examen des principaux types de ponts et de leurs applications a la mesure des composants
électroniques ; mesures analogiques intéressant les composants catégorie par catégorie
(52 chapitres).

IV. — Mesures sur les tubes électroniques.
Lampemetres ; pentemétres ; bancs d’essais; montages spéciaux pour essais (13 chapitres).
V. — Mesures sur les dispositifs semiconducteurs.

Méthodes de contréle rapide et mesures proprement dites de toutes les caractéristiques de
fonctionnement (17 chapitres).

VI. — Mesures sur les amplificateurs.
Mesures générales sur les montages et plus particulierement sur les amplificateurs B. F.
(18 chapitres).

Vil. — La stabilisation des sources.
Nécessité des sources stabilisées; sources a courant continu et a courant alternatif, a
50 Hz en particulier; principes utilisés et mise en application (11 chapitres).

EDITIONS RADIO ™' jobimes®"

XV
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LES TRANSISTORS DE PUISSANCE...

... proiiférent. C’est la raison pour laquelle
leurs caractéristiques sont indiquées, dans le
présent numéro, sous la forme de trois aba-
ques. Une introduction & une étude sur les
circuits de logique dans leurs applications «
la  télécommande et a  Vautomatisme,  les
montages & transistors au silicium compensés
en température, le calcul des filtres H.F.,
charge et amortissement, la fin de l'étude sur
la stéréophonie multiplex constituent les su-
jets traités dans cette premiére partie; la
seconde s'adresse aux amateurs de Haute Fi-
délité et traite d'un orgue de salon transisto-
risé, d'un « gadget» pour le bras de lecture
BT 12 S Thorens et de la rubrique Disques et
Musique. A ces études d‘actualité s’ajoutent
les rubriques Ils ont créé pour Vous, la Vie
Professionnelle et la Revue de la Presse
Etrangére, ainsi que le compte rendu d'une
visite & 1’Ecole Centrale d’Electronique.

TOUTE L'ELECTRONIQUE N° 289
Prix : 3,30 F Par poste : 3,50 F

RECEVOIR LA 2° CHAINE

...Méme si vous avez un récepteur assez
ancien, vous le pourrez avec l'‘adaptateur
U.H.F. universel que nous décrivons dans ce
numéro 147 de « Télévision ». Et, pour savoir
comment aligner ou réaligner votre téléviseur,
notre étude portant sur l'utilisation du vobu-
lateur Heathkit, précédemment décrit, vous
sera d'un grand secours.

Pour parfaire vos connaissances théoriques,
vous retrouverez avec plaisir la suite de
l’étude sur les bases de temps a transistors ;
pour votre informdaiicn " générale, en plus de
notre rubrique Actualités TV, vous lirez avec
intérét les détails que nous avons recueillis
pour vous sur l'aide apportée par la télévi-
sion lors de la catastrophe de Champagnole ;
vous verrez aussi comment, avec le Visio-
phone aqutirement dit la téléphonovision, la
fiction d'hier devient réalité d’'aujourd’hui.

Evidemment, pas de numéro de « Télévision »
sans « TV-test», qui porte ce mois-ci, sur un
récepteur Grandin. Enfin, nos rubriques de
Revue de presse étrangére et « Du neuf en
TV » contribuent & enrichir encore, s'il en
était besoin, ce numéro de la rentrée.

TELEVISION N° 147
Prix : 2,10 F Par poste : 230 F

L'ULTRA-VIDE...

... C'est-a-dire une pression équivalente «
10-1* mm de mercure ou & 1,3.10-8 pascals,
est obtenu, par voie ionique. Sa production
par un matériel remarquablement original,
tant dans sa conception que dans sa réalisa-
tion, son contréle, ses applications sont expo-
sés dans une étude qui est suivie par la des-
cription d'un dispositif de maintien d’accéléra-
teur pour voitures automobiles, aqussi ingé-
nieux que simple et que ne révélera certai-
nement pas le proche « Salon de I'Auto».
La seconde partie de l'étude sur les capteurs
piézo-électriques et leurs applications, la f{in
de celle sur les nouveaux semiconducteurs, la
suite de l'exposé trés documenté traitant du
bombardement ionique, ses résultats, ses appli-
cations présentes et & venir, une étude sur
les horloges numériques électroniques consti-
tuent autant de sujets d'actualité que com-
plétent les traditionnelles rubriques: Biblio-
graphie, Revue de la Presse Mondiale et
1’Electronique vue par Electronique Indus-
trielle.

ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE N° 77

Prix : 4,80 F Par poste : 5 F

Nouvelle Imprimerie de Montmartre — LOGIER & Cie, 4, place J.-B.-Clément, Paris

Le Gérant: L. GAUDILLAT

Dépot légal 1964 - Editeur 368 - Imprimeur 17



= une conception moderne
= Un maniement simple
= une réalisation rationnelle

Le nouveau livre

de H. SCHREIBER

sur les transistors

x

Ce livre est la
suite logique
de
TECHNIQUE ET

APPLICATIONS DES
TRANSISTORS

le célebre ouvrage
du méme auteur.

x

le transistor
au
laboratoire
et dans
'industrie

264 pages (16 x24) avec 270 illustrations
PRIX: 24 F (* t.1.); par poste: 26,40 F

& Amplificateur vertical: du continu 3 6 MHz
@ Base de temps déclenchée : de 2 S/cm 3 0,1 @ S/em
@ Etalonnages: 5 9,

7 o e

@ Seéparateur de télévision incorporé

Nombreux accessoires disponibles
Versions spécialisées a 1 ou 2 faisceaux

RAPY

Cet ouvrage comprend 5 grandes parties :

1. Alimentations stabilisées.

Principaux circuits de redressement ; le circuit sta-
bilisateur ; circuits auxiliaires ; stabilisateur de tension
procédant par découpage.

2. Les convertisseurs de courant continu.

Convertisseurs asymétriques a un transistor ; con-
vertisseurs symétriques ; convertisseurs pour appareils
de photo-flash : convertisseurs continu-alternatif.

3. Le transistor en impulsions.

Impulsions de faible amplitude ; impulsions de
forte amplitude, sans saturation et avec saturation ;
amplification d’impulsions.

4. Production et transformation de signaux.

Les multivibrateurs astables; transformation de
signaux quelconques en rectangulaires; les bascules

monostables ; bascules bistables ; production de dents
de scie ; générateurs RC de sinusoides.

5. Amplificateurs de mesure

et de commande.

Amplificateurs a liaison directe, pour faibles ten-
sions continues ; convertisseurs de mesure ; amplifi-
cateurs a forte impédance d’entrée ; amplificateurs
de mesure pour tensions alternatives; circuits de
commande et de régulation.

Chaque partie est indépendante, directement abor-
dable. On y trouve des calculs d’application précis,
des schémas détaillés, ainsi que de nombreux oscil-
logrammes et résultats de mesure.

% SOCIETE DES EDITIONS RADIO

9, rue Jacob, PARIS (6°)  C.C.P. Paris 1164-34,



AMPLIFICATEUR HAUTE FIDELITE 10 WATTS ® KAPITAN ©

ENTREES PU ET MICRO avec possibilité de mixage.
DISPOSITIF de dosage graves, aiqués, POSITION SPE-
CIALE FM. — ETAGE FINAL PUSH-PULL, ultra-linéaire

& contre-réaction d’'écran. — Transfo de sortie § - 9,5
et 15 ohms. Sensibilité 600 mV. — Alternatif 110 a
245 V. Présentation professionnelle. Dim. 37 X 18 X 15
COMPLET, en piéces détachées.......... 168,40
EN ORDRE DE MARCHE............... 185,00
(Pog et emballage : 12,50)
stposmf de réverbération artificielle pouvant s’'adap-
® NOS ENSEMBLES PRETS A CABLER @ avec schémas, ter & un amplificateur B.F. — 2 entrées dosables
plans de cablage et devis détaillés. Envoi contre 1 F pour frais séparément. Peut &tre employé au choix: soit avec
une chaine monorale ; soit avec une chaine stéréo-
phonique. — Utilise un élément de réverbération
«EfI;IAI\/CIiMON{D ». Recommandé pour gquitare électrique.
et de salle de concert, etc.
06 LE NOM%A?Ed ° COMPLET, en piéces détachées.......... 268,20
transistors H0ke EN ORDRE DE MARCHE.........
% mamges dopdon (POGO) . ; % L'Unité de Réverbération « HAMMOND » 298,20
Cotamut, antenie wuto, (Port et emballage : 14,00) Réf. 4b seule ......covvivvinnnnnnnn.. 105,00
clavier 3 touches. / « H. o
Coffret guiné : 265 16%7,5 cm (Décrit dans H.-P. » 1075 du 15-5- 24) e dTUNER leM HA/ FM 64"
= 3 g ensibilité ‘un  signa e 2 uV (Modulé a
;!(;m;;rDz;mces détach. 125,00 + 75 kHz pour 1000 Hz).
-— Distorsion de l'ordre de 0,05% (toujours infé-
DE MARCHE ..... 130,00 rieure & 1 9%). b | s i
(Port et embal. : 9,50) - Bande de réception de 87 & 108 MHz. Sortie
Bus=e impédance - Sortie pour Décodeur « Stéréo ».
[ PLAISANCE [ ) Présenté en élégant coffret métallique. Dim : 31 X
7 transistors -+ 2 diodes - 22 X 13 cm.
3 gammes (OC-PO-GO) - Ca- g COMPLET en piéces détacthées ......... 271,10
d isibilité totale - Alimen- =
o o Nl 4,5 V - Flo. (Port et emballage : 14,50) EN ORDRE DE MARCHE ............ 319,50
gant coffret gainé - Dim.:
EN ORDRE
(Port et embal.: 9,50) DE MARCHE .... |65,OO
: . H.-P. GOODMANS
e REGENCE FM o HAUTE-FIDELITE GARANTIE 12 MOIS
9 transistors + 4 diodes Importation anglaise Extrait de notre Catalogue
CLAVIER 6 TOUCHES « AXIOM 10 » Diam. 25 cm 6AT6 ... 4,30 | AZ1 .... 525
oC - PO - GO - FM Circuit magnétique entié- 6B7 ..... 9,50 | A74l 5,40
Prise alimentation secteur in- | rTement nouveau - Puis- 6BA6 ... 4,00 | CBL6 9,50
dépendante - Face moulée | sance 15 W - Bande pas- 6BE6N .. 6,70 | CF3 9,00
grand luxe. Dim.: 32 X20 X sante 40 & 15000 p/s - 6BM5 .... 8.10 | CY2 .. 7,75
10 centimétres. Impédance : 15/16 ohms. 6BQ6 ... 13,65 | DAF96 4,65
6CB6 ... 8,05 | DK96 4,95
EN ORDRE 295 00 | FUX NET:.. 159,00 6C5 .... 930 | E443H .. 9.00
DE MARCHE .... ’ AXIETTE 8 - Diamétre 21 cm - Puissance 8/10 6DQ6 ... 12,40 | EAF42 6,20
(Port et embal. : 11,00) watts - Bande passante 40 & 15000 p/s - 6F5 ..... 9,30 | EBC3 ... 9,30
Impédance : 15/16 ohms. 131 O 6F7 ..... 9,50 EBF80 .. 4,65
PRIX NET :..........cconunnnnn. 0 6E8MG .. 8,50 | EBF89 .. 4, 65
P p— (Chaque Haut-Parleur est livré avec un schéma per- 6H6TG .. 6,00 EB71 12,7
Décrit dans « LE ‘I;IAUT-PARLEUR > NQ’,IOW du. 15: juillet; mettant la réalisation de son Baffle acoustique.) BI5 unss 8,50 | ECC40 930
LE MOZART 616 ..... 11,00 | ECC81 5,70
e 6Q7 .... 7,10 | ECC84 .. 6,20
AMPLI STEREO HI-FI 2 X
2 " . . 6K7 .... 800 | ECC85 .. 5,90
17 WATIS. FPuissance s Une affalre : LE CRICKET 6M6 .... 9,90 | ECF1 ... 9,50
modulée nominale & 1 kHz, . 6N7G 13.00 ECF80 6.50
taux de distorsion < 1 %. 3 ELECTROPHONE 6V6 8'50 ECH3 9.50
17 WATTS par Ccnal‘. 4 VITESSES 6X2 7.40 ECH42 7'45
Bande passante : 10 Hz_a Grande marque gBM5/9p9 8,10 ECL80 5,55
1000 kHz & == 1 dB. Puis- 110/220 wvolts. 12BE6 .. 6,70 | EF5 .... 8,50
scnce de sortie : 1 W. HP. 17 cm 75 ... 9,30 EF42 ... 8,05
Contrdles de tonalité : graves == 15 dB & 20 Hz. Aigués : dans couvercle. P wsmsus 8,50 EF80 .... 4,70
+ 16 dB & 15 Hz. Entrées : TUNER-PU Magnétique, PU N AU PRIX INCROYABLE BO ...... 4,95 EF86 .... 6,20
Céramique. Magnétophone. Distorsion : Totale, pour la (en ordre de marche) 11723 .. 9.30 | EK2 .... 9,50
puissance nominale < 1% entre 10 Hz et 100 kHz. Dia- 506 .... 6,50 EL3 .... 13,50
phonie : Taux de Diaphonie de 55 dB s/chaque canal. 135,00 807 ..... 17,00 EL81 .... 9,00
Contreréaction : Le Facteur de contreréaction de la bande (Pott o emballage : 25L6GT . 9,30 EL83 ... 6,50
principale est de 25 dB. \ 14,00) ge 3 2575 8,50 EM4 .... 7,40
COMPLET en pieces détachées .................. 770,00 ! 35W4 ... 4,00 EM84 ... 6,80
, il 42 e 9,30 | EM80 ... 4,95
CABLE ct REGLE en ORDRE de MARCHE .. ... 849,50 o a7 950 | EY51 ... 7.40
P t 11 . 22.50 =S ] 2 EY8IF .. 5980 | EZ4 .... 6,80
(ks ot sl g ! ' =25 EY86 ... 590 | EZ80 ... 3.40
AF102 . 7,76 | OC74 . 8,70 | OA85 . 1,50 50B5 .... 6,50 | EZ81 .... 3,70
AFl14 . 4,87 | OC75 . 2,50 | OA90 . 1,50 ST 3 swwn s 8,00 | PCF82 .. 6,60
AF115 . 4,66 | piode Germanium | OA95 .10,55 1883 .... 485 | Gz32 ... 9,60
« METRIX 460 » ........ 148.00 | AF1l6 . 8,50 au Silicium OC76 . 5,60 ABLl ... 15,00 | PCC84 .. 6,20
Housse CUIT «..cvvewssonn 27,00 | AF117 . 3,50 | BAI0O0 . 4,00 | OCl70 . 9.50 AF2 .... 9,50 | PCL82 .. 6.80
« METRIX 462 » ........ 187.00 oCc26 (11,17 BA102 . 9.25 Redresseurs AK2 .... 12,00 | PL36 ... 12,40
« CENTRAD 715 » ...... 158,00 OC44 . 3,50 | OCl71 .11,50 au Silicium
CONT. miniature « VOC » 51,00 OC45 . 8,50 OA70 . 1,50 OA211 . 2,00
Hétérodyne HETERVOC .. 132,00 oc71 . 2,50 OA79 . 2,00 OA210 . 8,70
Adaptateur 220-240 V.. 5,90 oCc72 . 3,00 OA81 . 1,25 | OA214 . 6.90 PO . A4 N
TOURNEVIS « NEOC- . « - » i ono
VOC » v 7,80 | prame ‘U DE 6 TRANSISTORS : 110/220 V. Prix : ....... 71,00
1 transistor 1 X OC44 2 X OC45 15 00 | #2m. stéréo. Prix - 80,00
ocas 1 X OC71 2 x OC72 Changeur autom. s/45 tours
C342. Cellule Mono ..... 135.00
C342. Cellule Stéréo ... 139,00
11 positions actives. 1 position Teppaz 64,00 Radiohm 55,00
arrét 110 V 250 VA. 51,00 “ "
o TOURNE-DISQUES “DUAL
Réf. 1008 A : Platine Stéréo, entiére-
Regulateufs automathues ment cutomatique. i
o N Ch e toute itesses, tous is-
&g fer saturd 14, Rue Championnet — PARIS-XVIIP‘ qu::.gﬁ:u’ ocl-t}}lilewstbuﬂo 215,00
200 VA 135,00 | Tél. ORN. 52-08 — C.C. Postal 12 358.30 Paris | Réf. 1009 : Professionnelle Plateau
250 VA 155,00 Métro : Porte de Clignancourt ou Simplon 3,500 kg (sans cellule) . 364,00

EXPEDITIONS IMMEDIATES PARIS-PROVINCE contre remboursement ou mandat & la commande RAPY






