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le spécialiste du

CONDENSATEUR
CHIMIQUE

GRAND PUBLIC

tous condensateurs a usages

TYPE
AVIATION

CATALOGUE GENERAL FRANCO

SOCIETE D'EXPLOITATION DES ETABLISSEMENTS

JEAN NORMAND

“°VEA 57, RUE D'ARRAS - DOUAI - Tél. : 88-78-66

SOCIETE ELECTRO-CHIMIQUE DES CONDENSATEURS
S.A. au capital de 460.000 F

1, RUE EDGAR-POE, PARIS 19¢ - BOT. 80-26 & 23-61

RAPY




'‘RAPY

Il se présente sous la forme d'un boitier carré-grec.

L'ensemble moteur est flottant. Le ruban est sous-
trait a toutes trépidations mécaniques.

Un dispositif protége le ruban contre les souffles
inopinés provoqués dans son voisinage direct.

Un commutateur 3 4 positions procure 3 courbes
de réponse en vue des usages qu’il en est fait.
La position n° 4 est I'arrét, ot la ligne de raccor-
dement est commutée sur une résistance. Par cette
disposition, I'arrét du RM6 n‘a pas de répercussion
sur un autre microphone branché en paralléle et
dont le fonctionnement reste inchangé.

Impédance de sortie = 50 ohms (200 ohms sur
commande).

Gamme de fréquences = 30315000 Hz a + 2dB.

Niveau de sortie, mesuré en circuit ouvert :
— 61 dB pour une pression de 10 baryes/cm? (ré-
férence : 1 milliwatt dans 600 ohms).

Aimant Ticonal

ELODIUM 5 A

Société anonyme au capital de 400.000 F.

296, RUE LECOURBE, PARIS 15° - TEL. LEC. 50-80



) du tube
électronique
c

TELEVISION

(bandes I, I, IV et V)

RADIO

modulation de fréquence (bande II)
modulation d’amplitude

® Performances électriques supérieures
® Grande facilité de montage

® Totale sécurité d’installation

pour la

2¢ CHAINE

faites confiance ¢a BELWVU

RADIO BELVU S.A.
11, rue Raspail - MALAKOFF (Seine)
Tél. : ALE. 40-22 | et ALE. 68-90 |

RAPY



LE TECHNICIEN

devant les courbes de décharge,
L'UTILISATEUR

devant l'évidence de leur durée réelle,
sont d'accord :

LES PILES HELI.ESENS

PILES HELLESENS-COPENHAGUE
redio -photo - éclairage -acoustigue

'

Importateurs - Distributeurs
exclusifs

VENTE EXCLUSIVE AUX

REVENDEURS, PROFESSIONNELS, TS
LABORATOIRES TECHNIQUES ET INDUSTRIELS E * CU ~ a w S.A.
12, BOULEVARD POISSONNIERE - PARIS
TAl. 72-60




TYPE CINE

TELEPANORAMA
RECTAVISION 59 cm

[ « BI-STANDARD 64 » l

DEUX p S - | DEUX
cuames | SENSIBILITE ELEVEE | cwamss
¢ 5 uV IMAGE et 3 uV SON POUR 4
"wooece. TRES LONGUE DISTANCE "Wooeie
® MONTAGE DE QUALITE INDUSTRIELLE '3

MONTAGE SUR

CHASSIS VERTICAL PIVOTANT

SIMPLICITE PAR EXCELLENCE

POUR

_REUSSIR A COup SUR 2

SCHEMAS GRANDEUR NATURE

AVEC DESCRIPTION ET DEVIS TRES DETAILLE (6 TP. A O
CHASSIS EN PIECES DETACHEES DE z 8 9 o O
BASE DE TEMPS ALIMENTATION+ SON
PLATINE FI ORECA précab., prérégl, fr. long dist. S5 tubes —+ we" 110.00

ROTACTEUR HF ORECA, réglé, cablé,
ansi que !a barrette 2¢ CHAINE -+

AVEC 12 'CANAUX MONTES

2 Tubes 105,00

@ TOUTES LES PIECES PEUVENT ETRE VENDUES SEPAREMENT @

RECEPTEUR COMPLET EN ORDRE DE MARCHE
FACILITES
DE
PAIEMENT

CREDIT

6-9-12
MOIS

+ CREDIT +

POUR TOUTE LA FRANCE
ET LES MAGNETOPHONES...

2] GRUNDIG _
PRIX EXCEPTIONNELS

TK2 Transistor. Vitesse 95 - Fréq. 80 ; TK14 2 pistes
- 10000 c/s. Batterie 6 x 1,5 V. Trans-
formable en secteur. Avec micro et bande

de 125 m, Prise auto.

(Au lieu de 590,000 .. 480,00
TK4 Transistor. Pile et Secteur incor-
poré, vit. 95 Deux. pistes. Durée
2 x 60 min. Controle enreg.sA Avec micro

dynam. + bande. 640100

iAu lieu de. 790,00)
TK6 Transistor. Pile et secteur incor-

SANS
INTERETS

Vitesse 9.5

Bande
passante 40 - 14000 c/s. 2 x 30 minutes

2 W. Entrées micro, radio, P.U. 6 tou-
ches. Indicateur visuel et auditif. Durée
3 heures. Avec micro dynam. 4+ bande

(Au lieu de 770,00)

B 620,00
TK19  automatique. 2 pistes. Vitesse
Indicateur d'accord. Surimpression.

9.5.
Compteur remise a 0 Touche de truquage
Durée 3 heures. Avec micro et bande.

(Au lieu de 930,00) 740,00

poré, vitesses 4,75 et 9,5 Durée 2x2 | TK17 Mémes caractéristiques que le
heures. Compteur. Avec micro dynam.que | TK14, mais avec 4 pistes.
~+ bande. PEIX.  ecssmmsmingisug 670,00
(Au lieu de 1.050,00) 880,00 TK23 4 pistes. Vitesse 9_7 Avec micro
dynam.” 4=--bande +- cable. 830 00
TK27 stéréo. 4 pistes. Play-back et | (Au lieu de 1.040,00) ... ’
mixage incorporés. Avec micro dynam., | TK46 Stéréo 4 pistes, 3 vitesses. Avec
stéréo - bande. 990 00 micro -dynam. stéréo, cable
(Au lieu de 1280,00) .... ’ 3t bande. 9
(Au lieu de 2.030,00) .. 15 0 00
TKA42 Lectire stéréo. 4 pistes, 3 vites- | TKA0 4 pistes, 3 vitesses. Possibilité
ses. Play-back. 4 x4 heures a 4,75 cm/s. | play-back. Surimpression, Compteur.
Ave‘c micro dynam. - bande et | Durée 4 x 4 heures. Avec micro dynami-
céble. que, bande, cable.
(Au tieu de 1690007 .... 1290,00 | (a5 ricw de T520,000 .... 190,00

CREDIT @O CREDIT
6 - 12 MoIs 6 - 12 MOIS [

[
DOCUMENTEZ-VOUS - Priere de joindre 4 timbres a 0,25

FACILITES DE PAIEMENT
SANS INT}‘:RETS—_]
20-25 % DE REDUCTION POUR EXPORT-A.F.N. COMMUNAUTE

3HINUTES ST, 36ARES Ste’ RECTA r

«\Ll‘.
SONORISATION

nsEoc161'1€-A 37, av. LEDRU - ROLLIN

C ARIS-XIl®
DIREcTEUR ©.PETRIK m
37.Av LEDRU-ROLLIN-PARIS 1251 o4« [aR ok O

: DID. 84-14
Paris 6963 - 99 = o =
Fournisseur du Ministére de I'Education Nationale et autres Administrations
NOS PRIX COMPORTENT LES TAXES, sauf taxe locale 2,83 %
Service tous les jours de 9 h. 3 12 h. et de 14 h. 3 19 h., sauf le dimanche

un oscilloscope
industriel miniature
aux possibilités
surprenantes

L'oscilloscope GM 5600 PHILIPS est I'appareil de
base pour toutes applications de maintenance et
de controle dans l'industrie.

v

“

Amplificateur vertical a couplage direct (0 a 5 MHz)
Déviation verticale étalonnée ; précision : 4 %
Sensibilité maximum : 50 mV/cm
Vitesses de balayage réglables entre 0,5 ys/cm et 30 ms/cm
Déclenchement stable jusqu'a 1 MHz
Déclenchement a niveau réglable et automatique
Tube a écran plat de 7 cm ; tension d’accélération : 1,6 kV
Dimensions 160 x 250 x 340 mm
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| PHILIPS .

PHILIPS INDUSTRIE

10%, rue de Paris - BOBIGNY (Seine) - Tel.

: VIL. 28-55 (lignews groupées)



AMPLIS GEANTS
20 - 45 WATTS
GUITARE - DANCING, etc.

PUISSANT PETIT
AMPLI MUSICAL

BICANAL PP12

AMPLI
VIRTUOSE BICANAL XII
TRES HAUTE FIDELITE

PUSH-PULL 12 W SPECIAL

Deux canaux - Deux entrées
Relief total

3 H.P. - Crave - Médium - Aigu
Chassis en piéces détachées. 103,00
3 HP. 24PV84+10X 144-TW9 58,70
2-ECC82 - 2-EL84 - 2-ECL82
4 42,40
Pour le transport, facultatif : fond, capot,
POIENEE  ...iiiiiiiiiiinaen
ou la Mallette VI2 ........ 75,90

ELECTROPHONE LUXE s

Yoir ci-contre

ELECTRO-CHANGEUR
STEREO 12 WATTS

AU CHOIX TOURNE-DISQUES
OU CHANGEURS

STAR ou  TRANSCO 4 vitesses
MONO  tevvereninennanns 76,50
TRANSCO en Stéréo . ...... 96,50
LENCO, Suisse B 30, 4 vitesses
MONO  tiviininienennnnnnnn 151,00
SYEf0:  wons i s s Eeds § 177.00
CHANGEUR RADIOHM, 45 t. 143,00

CHANGEUR - MELANGEUR TELEFUNKEN
Stéréo . 184,00

ZNSONORISATIONE-S

DE 3 A 45 WATTS

12 WATTS |® AMPLI GUITARE HI-FL @ | 12 WATTS

Transfo de sortie universel. Gain élevé pour guitare, micro, PU
@® Commandes séparées graves et aigus @ Dispositif pour adaptation VIBRATO.
Chassis en piéces détachées .. 100,00 Pour le transport :
2xEF86, ECC83, 2xEL84, EZ81. 44,10 | Fond, capot, poignée ........ 17,90
75,9

2 H-P. : 24 PV8 + TW9 .. 39,80 | ou Mallette dégondable ....
2 WATTSI‘ AMPLI GUITARE GEANT olzg WATTS

SPECIAL POUR 2 A 4 GUITARES + MICRO

Chissis en piéces détachées, avec coffret métal robuste ......%..vvuuus 229,00
EFB6 - 2XECC82 ~ 4XEL84 - GZ34 ...oveeveeonnnes . 7.6
2 HP 28 cm HI-FI, 15 W. VECA BI-CONE ......cvvuevnn.. 226,00

SCHE/MAS CRANDEUR NATURE - DEVIS, contre 4 T.P.

45 WATTS | ® AMPLI GEANT HI-FI @ I 45 WATTS

GUITARE - DANCING - KERMESSE
Sorties 15, 3, 5 8 16, 50, 250, | EF86 - 2xECC82 - ECL82 - 2xEL34 -
500 ohms. Mélangeur : micro, pick-up, | GZ34 - SFD108 .........cun 84.75
cellule. Chassis en pieces détach. avec | HP au choix : 28 cm 93,0
coffret métal robuste a poign. 309,00 [15 W 113,00. 34 cm. 30 W 193, 00

POUR LES AMPLIS GUITARE :
VI B R AT O ADAPTABLE : Chissis en piéces dét,
Tubes : ECC83, ECC82 ...... 117,45 | Coffret luxe ..

26,10
15,50 (avec schéma)

Bonnange

AMPLIS GUITARE
12 WATTS
GUITARE - MICRO, etec.

UNE MALLETTE QUI EN SAIT BEAUCOUP

MALLETTE MALLETTE
« V12 » « V12 »
. (51 x 31 x 23)
POUR AMPLIS
VIRTUOSE 17, DECONDABLE
RE,
BICANAL ou POUR
ULTRA - LINEAIRE AMPLIS - H.P.
(VENDUE  AUSSI TOURNE - DISQUES
SEPAREMENT)
75,90
PETIT VAGABOND V
I ® ELECTRO - CHANGEUR - MONO © I
5 WATTS

Craves et aiguds séparés @ Tonalité indépendante @ Contre-réaction
Chassis en pieces détachées ... 49,00 HP 21PV8 AUDAX
ECC82 - EL84 - EZ80 18,30 - Mallette luxe dégondable 5
CHANGEUR : TELEFUNKEN avec adaptateur 45 tours ................

STEREO 12

@ ELECTRO - CHANGEUR - STEREO ©
12 Watts - STEREO

Chissis en piéces détachées, complet ...............ccvivennnuennns
Tubes : 2 x EF80, 2 x EL84, EZSO tau lieu de 34,00)
4 H.P.: 2 AUDAX 21PV8

: 39,80 + 2 AUDAX TW9
MALLETTE LUXE spéciale smreo avec 2 enceintes .......iiieiiieenn

NOUS RECOMMANDONS PARTICULIEREMENT L’ADJONCTION DU MAGNFFI%UE
CHANGEUR-MELANGEUR

NOUVEAU
CHANGEUR- STEREO
MELANGEUR et MONO

EXCEPTIONNEL
joue tous les disques de g
30, 25, 17 cm, méme
mélangés. 4 VITESSES. Centreur 45 y

Pour le loger, voir nos mallettes ci- dessus Ou le socle : 17,50

20-25 % DE REDUCTION POUR EXPORT-A.F.N. COMMUNAUTE

R §¢é RECTA g
SONORISATION 7

SQ us-rg
c A 37, av. LEDRU - ROLLIN
PARIS-XIl®
l]lumzun G uTlIK Tél. : DID. 84-14
37.Av LEDRU-ROLLIN sn 6963 - 99 |8
Fournisseur du Mi
NOS PRIX. COMPORTENT LES TAXES, sauf taxe locale 2,83 %
Servica tous les jours de 9 h. 3 12 h. et de 14 h. 3 19 h., sauf le dimanche

15,00

<CT,

.9 Yoy
{
mﬁ?m

% DETACNEES

Pans

PUISSANT PETIT
AMPLI MUSICAL

ULTRA LINEAIRE PP12

APLI

VIRTUOSE PP XIlI
HAUTE FIDELITE
P.P. 12 W Ultra-Linéaire

Transfo commutable a impéd.

9, 15 Q. Deux entrées a gain separe
Craves et aigués.

Chassis en piéces détachées ..
HP 24 cm + TW9 AUDAX ..
ECC82, ECC82, 2x EL84, EZ80, 32,40
Pour le transport, facultatif :

Fond, capot et poignée .. 17,9
ou la Mallette V12 759 s

mummm PETIT VAGABOND V
ELECTRO - CHANGEUR

<«——VYoir ci-contre

ELECTROPHONE LUXE 5 W

DOCUMENTEZ-VOUS
ET

EXAMINEZ DE PRES
NOS

10 SCHEMAS
«SONOR »

3 a 45 WATTS

Pour tous renselgnements
priere de joindre 4 T.P. & 0,25

I LES 10 schémas : 6 T.P, & 0,25




IR

SUPER 4 STANDARD m 4

Type CR unigpement S

Tous types - AVEC ADDITION DE CUIVRE : usure ‘ 0

des pannes pratiquement nulle (brevet mondial Laubmeyer)
— CR Construction radio, télévision.

= EE i]'(:ilephome let industries annexes. Soudure & 4 dmes décapantes
= ndustries électroniques. garanties non corrosives, pureté
— CI Circuits imprimés. absolue des métaux 99,95 % 5

— SR Condensateurs, lampes, piles.
Soudures spéciales a I'argent, au cadmium, etc.

CIRCUITS IMPRIMES|

NOS SPECIALITES EXCLUSIVES DANS UNE QUALITE MONDIALE

— Baguettes pour bains de trempage :

~— Qualité CI pour circuits imprimés (250°).
— QUALITE SPECIALE HT, décapage et étamage instantanés
4 haute température du fil de cuivre verni (380° sans oxydation).
— Flux liquide ou solide, garanti 100 %, pour traitement des plaques
avant trempage.
— Vernis spécial pour isoler de fagon définitive les plaques apres
montage.
— Appareils les plus modernes pour trempage : nous consulter.

INSTALLATIONS ET MISE ENROUTE DE CIRCUITS IMPRIMES PAR NOS SPECIALISTES.

ST¢ DES METAUX BLANCS OUVRES
DIJON - S™-APOLLINAIRE e (Cote-d'Or) o TEL. 32.62.70
Dépdt a Paris - L. PERIN, 1, Villa Montcalm, PARIS XVIlle - Tél. Montmartre 63.54

FABRIQUE EXCLUSIVEMENT
dansnotre usinede DIJON enCéte-d'Or

mulliroir

100 % TRANSPARENT

TIROIRS coulissant dans un casier,

s'emboitant les uns dans les autres.
m S'adapte a n'importe quelle
forme d'emplacement disponible

m 80 possibilités de cloisonnage
du tiroir

® Rangement rationnel de toutes
pieces de formes différentes

m Spécialement concu et étudié
pour

LE RANGEMENT EN RADIO, TELEVISION
ELECTRONIQUE, ELECTRICITE, PHOTOGRAPHIE

R. DUVAUCHEL, Importateur, 49, rue du Rocher, PARIS-8¢ — Tel. LAB. 59-41

Vi




RADIO TRANSISTORS <‘7£pﬂyn

7 TRANSISTORS POGWERTRONICS

Boitier Polystyrene avec grille alu-
minium anodisée 2 coloris :
ivoire/beige, ivoire/noir Dimen-
sions : largeur 10,79 cm, hauteur:
6,35 cm; épaisseur : 3,17 cm. Poids
avec pile . 255 g.

O.M. - 535/1605 Kcs. G.O. - 160/280
Kcs. Trés grande sensibilité - Tona-
lité claire et nette.

LONGUE ANTENNE FERRITE
Accroissant la sensibilité. Réception
des stations éloignées (non récep-
tibles pour la plupart des postes
portatifs).

Prix conseillé : 149,50

Tous accessoires compris
belle sacoche cuir, écouteur parfait.

SUPER HAUT-PARLEUR ZEPHYR

fusion de qualité parfaite.

permettent un circuit unigue
(exclusivité Zéphyr)

6 TRANSISTORS POWERTRONICS
-+ 1 DIODE AU GERMANIUM

Boitier Polystyréne avec grille
métallique. Coloris : noir-gris-ivoire.
Dimensions : hauteur 10,46 cm,
largeur 6,35 cm; épaisseur 2,84 cm.
Poids avec pile : 198 g.

Réception remarquable - Tonalité
claire et nette.

O.M. - 535/1600 Kcs. Plus sensible
que la plupart des transistors de
poche.

Prix conseillé : 99,50

Tous accessoires compris

belle sacoche cuir et écouteur.

Nouveau haut-parleur a haute impédance 40 OHMS directement couplé
aux transistors de sortie L'acoustique de ce haut-pdrleur permet une dif-

CONTROLE DE VOLUME SUPER-AUTOMATIQUE

Technique d'avant-garde. Utilisation tandem AGC compensant les variations
dues a la puissance de signal au changement de station ou au changement
d’orientation de I'appareil. Volume constant assureé.

COMMUTATEUR DE LONGUEUR D’ONDES AU DOS

IMPORTES DES USA AVEC TRANSISTORS DE LA TEXAS INSTRUM.INC.

LES TRANSISTORS

EPHYR

TRANSISTORS NPN AU GERMANIUM

d’entrée et de sortie

NATIONAL TRADING, 39, RUE DU FAUBOURG POISSONNIERE, PARIS 9¢ — TEL. : PRO. 47-60

Vil



Ce chef des 9° et 12° expéditions
francaises en Terre Adélie...

... s'appelle René MERLE

Il a uniquement suivi les cours par
CORRESPONDANCE de I'ECOLE
CENTRALE d’ELECTRONIQUE

Paul-Emile Victor écrit a son propos :

““A réussi & prendre contact
de facon réguliére avec I'expé-
dition au Groenland réalisant
ainsi la premiére liaison radio
directe (20.000 km) entre les
deux péles. "’

AVEC LES MEMES CHANCES DE SUCCES,
CHAQUE ANNEE

2000 sléves suivent nos

800 :léves

cours du jour

t nos cours du soir

ement nos cours par

chez soi, et

&, unique final de

s dans nos la

PRINCIPALES FORMATIONS
+Enseignement général defa§” alal " +Agent Technique: Electronicien
+Monteur Dépanneur »Cours Supérieur d Electronique
~Contrdleur Radio Telsvision *Carriere d'Officiers Radio de la

Marine Marchande

EMPLOIS ASSURES EN FIN D’ETUDES.

ECOLE . CENTRALE D’ELECTRONIQUE

12, RUE DE LA LUNE. PARIS 2° @ CEN 78-87 -

DEMANDEZ (€ E DES CARRIERES N*° RC
wr (Bvan gratiy

@ Destiné aux réglages
des téléviseurs dans les
bandes IV - V
® fréquence nominale d’entrée -
55,25 MHz (porteuse image)

® Fréquences UHF délivrées
de 450 & 870 MHz en 1 gramme.

CONVERTISSEUR UHF

® Adaptable 6 tous
CENIRAD

Wobulateurs et mires
appareils de mesure électroniques

du commerce
4, RUE DE LA POTERIE - ANNECY (FRANCE) TELEPHONE 45-08-38 S

® Etolonnage en fréquences
et canaux sur
cadran de 170 mm.

Agence PUBLEDITEC.DOMENACH 156

127-129, Rue Garibaldi,
USINE : 3000 m2 couverts FAVEROLLES-MONTRICHARD (L.-et-C.)

MAT BALMET est due a
ses éléments tronconiques
de | et 2m qui simplifient et
assurent sa sécurité de pose

SOLIDITE
Lalégéreté et la stabilité du

QUALITE

=
Toutes ces piéces sont en
acier spécial galvanisé a
chaud seul procédé efficace
contre la corrosion et les
intempéries
ECONOMIE

Ses Ferrures de fixation
Ultra Rapide sans vis ni

-

écrou assurent un gain
de temps considérable au
montage

PRIX TRES ETUDIES

MATS & ERRI_JRES
ole
Twer

E- NORR!

57 WE__DUS _ DOUAI

N Qu v E AD ns 28 G HAI N E Le"s nouveaux>fer‘; a Tsouder

MICAFEr

sont équipés sur demande
d’une panne longue duree
garantie un an.

CUIVRE
INOX

et traitées

pannes

x 25 modeles courants.

*petite et grande puissance.

*un fer a souder pour
chaque usage.

LE SPECIALISTE DU FER A SOUDER

ST-MAUR Tél. : GRA. 27-60

(Seine) —



alimentations stabilisees PHILIPS

Sources de tension indispensables pour assurer :
Stabilité
Précision
Reproductibilité

a vos circuits électriques et électroniques,votre matériel de laboratoire, etc...

ELVINGER 12699

Sortie Gomme Stabilita (1) Resistonce ﬂndulntion! Appareils | Tension Dimensions
TYPE Teidion Infensite u:saion Reseau Charge | .inteme Résiz‘uvelle { met::re ultzr;uvve Lx"}:r: P
v A °le mV mV n | '
PE 4801 0-30 0,3 1 0,1 10 30 0,1 4 v - 250x170x170
PE 4803 0-15 4 3 0.1 5 20 0,005 1 1+V - 482x266x210
PE 4804 0-30(2) 2 6 0,15 40 0,02 1 i I+v - 482x266x295
0 30 2 6 10,15 40 0.02 1 1 I+ Vv -

PE 4860 59-65 6 - 0,02 1 6 0,001 1 [ I - 220x150x 330
PE 4820 150 - 330 015 1 0,1 300 2 5 1 v 2x3A | 482x133x240
PE 4821 150 - 330 0,3 1 0,1 300 1 5 " IV | 2x3A | 482x133x310
PE 4881 250(3) 0,04 - 0,2 14V | 35 10 |‘ - !‘ 2+ 1A | 270x113x80

(1) - Variations du réseau de =+ 10 /. et de la charge de 0 & 100 “/.

(2) - 2 sources utilisables séparément, montées en série ou en paralléle

(3) - Alimentation & tension fixe : 150, 200 ou 250 V PE 4801

Consultez-nous également pour :

Alimentations stabilisées pour la technique des HYPERFREQUENCES

) Alimentations stabilisées haute tension

PHILIPS

VIENT DE PARAITRE :

SCHEMAS PRATIQUES
DE RADIO

par L. PERICONE

Cet ouvrage contient une sélection de plus de 100. schémas-types,
anciens et modernes, chacun de ces schémas étant expliqué et
commenté.

Il constitue donc une schémathéque trés compléte dans laquelle les
Amateurs Radio trouveront un trés grand choix de montages variés
qu'ils pourront réaliser pratiquement avec toutes chances de succés, et
des schémas d’‘appareils anciens qui permettront souvent |‘emploi de
matériel de récupération.

Les Etudiants en Electronique y trouveront une initiation & la pra-
tique des montages de radio et d’électronique, des schémas dont le
tonctionnement est clairement décrit, une étude de montages trés
divers.

Pour les Dépanneurs Radio, cet ouvrage constitue une précieuse col-
lection. de schémas-types anciens et récents, & laquelle ils pourront
toujours se reporter au cours de leurs travaux de dépannage.

Nomenclature des appareils décrits :

Récepteurs de radio a lampes, anciens et modernes - Modulation de
fréquence - Appareils a lampes sur piles - Amplificateurs basse fré-
quence - Haute fidélité - Stéréophonie - Récepteurs auto-radio -
Petits montages simples a lampes et a transistors - Magnétophone -
Amplificateurs et récepteurs a transistors - Appareils de mesures et
de dépannage.

Format 21 x 27 cm
137 pages - 110 figures

Prix :

18.00

Franco recommandé .. 19.70

En vente dans toutes les
librairies techniques et chez

PERLOR - RADIO

<l 16, rue Hérold - PARIS (1er)
B Tél. : CENtral 65-50
? C.C.P. PARIS 5050-96

_ICATIO)|
5%57% RADIO-PAR!

Bonnange

PHILIPS INDUSTRIE

105, rue de Paris
BOBIGNY (Seine)
VIL. 28-55 - 27-09 (lignes groupées)

S

TELECOMMANDE

FILTRES BF
(NOUVEAUX MODELES : 3 GAMMES, 10 FREQUENCES)
- NOYAUX - MANDRINS - RESISTANCES
SUBMINIATURES - RESISTANCES ET
POTENTIOMETRES AJUSTABLES
MINIATURES - TRANSISTORS HF et VHF

GROSSISTE COPRIM - TRANSCO
ET RADIOTECHNIQUE

Documentation sur demande
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HAUTE FIDELITE

Bl

AMPLISTOR STERE

AMPLI-PREAMPLI DE PUISSANCE A TRANSISTORS

Description parue dans « Le Haut-Parleur » du 15 sept. 1964
Haute musicalité sans transfo de sortie pour tous haut-
parleurs de 3 a 16 ohms. Alimentation secteur. Entrées haute
et basse impédance : PU crystal - PU magnétique. Entrées
magnétophone et micro guitare.

Fiche technique : 16 Transistors, dont 4 OC 26, 8 OC 75,
2 2NI 304 et 305 + 2 diodes a pointe d’or.

Redressement par 2 diodes silicium BYY 21.

Ensemble de piéces détachées a cabler

Conditions spéciales pour les lecteurs de la revue. 443 F
= N
MODULATION DE FREQUENCE - /.."°F

86,5 a 108 MHz - CV - CAG - 2 drifts + varicap. Platine MF FM
10,7 MHz, 2 drifts + 3 diodes. Ces 2 blocs cablés, 160 00

FEAIES! oo umin weoimcsnmomomssmmrmecmnsm CaAHAITIRIKD TR SAN RS TRZeS R HEOPERTS
AVR 45 W
Pour électrophone
3 lampes : 1 X 12AU 7 -

1 X EL84 - 1XEZ80 -
3 potentiometres: 1 grave,
1 aigu, 1 puissance -
Matériel et lampes sélec-
tionnés - Montage Baxan-
dall & correction établie :
Relief sonore physiologi-
que compensé. En piéces
détachées.
NET ......... 78,00
TR 229 17 w EF8 - 12AT7 - 12AX7 - 2 X EL84 -
- EZ 81 - Préampli a correction établie -
2 entrées pick-up haute et basse impédance - 2 entrées Radio AM
et FM - Transfo de sortie : GP 300 CSF - Graves - Aigués - Relief
Gain - 4 potentiométres séparée - Polarisation fixe pour cellule oxy-
métal - Réponse 15 & 50 000 Hz - Gain : Aigués =3 dB + 25 dB -
Présentation moderne et ¢élégante en coffret métallique givré -
Equipé en matériel professionnel. Modéle 6 lampes en
PIECES ELACHEES] i vuis 56 166 s ias bimm nms iasm mse sume simie sioss wioe 290 00
Q/Ié)déles 5 lampes (sans préampli), en piéces détachées.

ey e e S e e S 270,00
TR 1037 STERE’O Ampli-préampli trés haute fidélité -
2 X 10 watts + 3¢ canal & échos

5 watts - 13 Tubes + 2 Diodes - Double préampli correcteur : 2 EF 86
+4 ECC 83,, Code RIAA - Ampli de tension ECC 82 en liaison avec
2 ECC-83 en déphasage - Double Push-Pull 2 X ELL 80. Correcteur
Baxandall efficace a =18 dB - Transfos de sortie & grain orienté.
Montage ultra-linéaire a prise d'écran - Contréle de balance visuelle.
Prise pour enregistrement magnétique - 7 entrées, 3 sensibilités -
6 - 150 - 300 millivolts pour PU piézo-céramique - PU magnétique -
Tuner AM-FM - Ruban magnétique mono et stéréo, 3¢ canal - Dis-
torsion : 0,4 % pour la bande passante de 20 & 20 000 Hz - Compo-
sants semi-professionnels - Résistance & couche 5 9%, - Présentation
luxueuse en un bloc métallique compact - Vendu en

pieces détachées - Ensemble constructeur comprenant la

fotalite des Pieces. NET .orv.oroornssnmnesionon 735,00

FM 229 TUNER 7 tubes avec ruban EM 84, MF,
8 il = 3 ke VISODION, bloc cablé. Sensibilité
mV, ieces dét ées.
ET. Lo e f".f‘?..efs, ............................... 235,00
...................................................... 275,00
CES APPAREILS PEUVENT ETRE LIVRES CABLES SUR DEMANDE
* Au!res modeles d’amplis et Tuners FM - Enceintes acoustiques
DEPARTEMENT PROFESSIONNEL INDUSTRIEL

GROSSISTE COPRIM - TRANSCO - MINIWATT

Ferrites magnétiques : Batonnets, Noyaux, E-U-1 - Pots Ferroxcube -
Toutes variétés Condensateurs, Céramiques miniatures, Résistance
C.T.N. et V.D.R. - Résistances subminiatures - Tubes industriels -
Thyratrons, cellules, photo diodes tubes compteurs, diodes Zener,
germanium, silicium - Transistors VHF, commutation petite et grande
puissance.

NOTRE NOUVEAU TARIF MATERIEL PROFESSIONNEL EST PARU :
Envoi contre 1 F en timbres
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MACHINE BOBINER

vous désirez réaliser un bobinage
en fil rangé d'un diameétre
allant de 0,03 a 8 mm

® 3 une vitesse comprise entre 20 et
4 600 tours par minute

® sur une bobine d'une longueur de 3
1500 mm et d'un diamétre pouvant
atteindre 500 mm

S1 vous désirez réaliser un bobinage « nids

d’abeilles »
Fune de nos machines

alors
résoudra votre probléeme |

Documentalicn et prix sur demounue

E'™s LAURENT FRes Itutew.

"2bis RUE CLAUDIUS LINOSSIER LYON 4°

FOIRE DE LYON, du 15 au 23 Mars 1964
Hall Mécanique, Electricité Industrielle
Groupe 11 — Travées A et B — Stands 120 et 126
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Les dimensions du Salon des Compo-
sants Electroniques, qui vient de fermer
ses portes, et les techniques qui s'y
étalent donnent une sorte de vertige et
procurent quelques sujets de méditation,
pas toujours réjouissants.

Tout d'abord, on se sent dépassé, et
méme écrasé, par cette évolution tech-
nique, que l'on peut, & la rigueur, suivre
dans quelques détails, mais dont il n'est
plus possible d'avoir une vue d'ensemble.
On se sent dépassé, car on apergoit,
dans certains stands, des appareils ou
des composants dont on ne sait & peu
prés rien et dont on ne voit pas trés bien
le domaine d'application.

Il devient clair que seule une spécialisa-
tion a outrance peut étre rentable pour
un technicien ou un ingénieur, car celui
qui veut sortir de son petit domaine, od
il fait figure de « caid », pour s'intéres-
ser & quelques techniques « connexes »,
se trouve immédiatement noyé.

Il faut penser que dans les grands éta-
blissements industriels, dont les chaines
sortent souvent plusieurs milliers d'appa-
reils divers par jour, il y a un spécialiste,
non pas pour chaque type d'appareil,
mais pour chaque fonction. C'est ainsi
que l'on trouve un ingénieur spécialiste
des bases de temps verticales et un autre
pour les bases de temps horizontales.
Leurs nombreux collégues sont également
tous des spécialistes : tunner U.H.F., am-
plificateur vidéo, étage de séparation
(mais ouil), ete.

En réalité, si I'on réfléchit bien, une
telle fagon de concevoir le travail est
parfaitement logique. Un simple étage
vidéo, avec ses circuits de correction et
ses impératifs de bande passante, de ré-
ponse aux transitoires, etc., devient, aprés
une examen attentif, beaucoup moins
simple.

L'évolution technique devient de plus en
plus rapide et cela pose des problémes
sérieux & certains fabricants de compo-
sants. En effet, entre le moment ol un
composant, un transistor, par exemple,
est congu et le moment ol il est mis
a la disposition des utilisateurs éventuels,
avec toutes les garanties de fiabilité que
cela comporte, il se passe mettons un
an. Or, actuellement déja, I'évolution
technique est tellement rapide que ce
transistor se trouve presque dépassé, dé-
modé si I'on peut dire, au moment od*
I'on va commencer & I'utiliser. Situation
inextricable qui, selon toute vraisem-
blance, s'aggravera dans les années 3
venir.

* k%

Lisez attentivement, dans les pages de
ce numéro consacrées au Salon, les ca-
ractéristiques de quelques nouveaux ap-
pareils de mesure exposés. Elles ont de
quoi donner le vertige, car elles permet-
tent de «situer» en quelque sorte le
niveau de |'évolution technique. Un ap-
pareil de mesure dont l'aiguille dévie a
fond pour un centiéme de microampére
n'est plus un réve de fou, mais une par-
faite réalité, et nous dirons méme une
réalité presque banale. Aucun techni-
cien ne sursaute en voyant, sur un oscil-
loscope, la mention : « Bande passante
1 000 MHz ». Et tout le monde regarde
avec indifférence un voltmétre digital,
qui choisit lui-méme sa polarité et sa
sensibilité, et vous donne la valeur d'une
tension en chiffres lumineux et avec la
virgule qui se place automatiquement.

Tout cela nous change des contrdleurs
a4 1000Q/V et permet de mesurer le
chemin parcouru en quelque 20 ans.

W.S.

Notre couverture : Téléviseurs sur le banc d’essais de longue durée
dans une usine TELEFUNKEN. d !
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EN BREF

B Plessey Ltd (Royaume-Uni)
et Souriau et Cie (France),
deux des plus importantes so-
ciétés européennes dans le
domaine des connecteurs élec-
triques, ont conclu un accord
de coopération technique et
commerciale, couvrant les four-
nitures destinées au programme
d’avion de transport superso-
nique.

W La nouvelle Société Hewlett-
Packard France a ouvert ses
bureaux a Paris, 150, bd Mas-
sena. Elle représente les firmes
américaines suivantes : R.C.A.,
Hugues Aircraft, EIMEC, IRC,
Magnetic AB, etc.

NOUVELLES
DES EMETTEURS

Le second et le troisiéme
émetteur a Modulation de Fré-
quence de Grenoble ont été mis
en service le 1¢r février.

Les trois émetteurs FM gre-
noblois diffusent désormais les
programmes suivants :

— France Musique, sur 91,8
MHz ;
France Culture, sur 99,4
MHz :

France Inter, sur 88,2 MHz.

A propos
du matériel japonais

Jusqu’au 30 septembre 1964,
certains matériels japonais des-
tinés au grand public, et im-
portés dans un pays membre
de la communauté économique
européenne, ne pourront pas
pénétrer en France en bénéfi-
ciant des tarifs douaniers vala-
bles entre les pays membres de
la Communauté,

Sont notamment visés les
tourne-disques, magnétophones,
radiorécepteurs combinés et les
ensembles haute fidélité.

Cette décision temporaire —
que la France a le droit de
prendre — concerne essentiel-
lement la pratique consistant a
introduire les produits mention-
nés en Belgique, Allemagne et
Italie — en acquittant les droits
de douane en usage dans ces
pays — pour les réintroduire
en France avec les. avantages
offerts aux pays de 1I'Europe
des Six.

o
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TRES FORTE PARTICIPATION INTERNATIONALE
AU SALON DES COMPOSANTS ELECTRONIQUES

qui a connu son traditionnel succes

Durant six jours, Paris a été
la capitale de I'Electronique
mondiale, avec la tenue du
Salon International des Compo-
sants Electroniques.

Le succeés de cette manifes-
tation a été considérable : un
grand nombre de techniciens,
ingénieurs, chercheurs, s'y
étaient donné rendez-vous, ve-
nant des pays les plus éloi-
gnés ; un grand nombre de
nouveautés ont été présentées
sur les stands (nos lecteurs en
trouveront le compte rendu
dans ce numéro).

Le caractére vraiment inter-
national du Salon s’est encore
accentué cette année puisque
sur les 670 exposants de maté-
riels on en dénombrait 305 ve-
nus de tous les pays du monde.
Les Allemands, avec une cen-
taine de firmes, avaient la plus
forte participation étrangeére,
suivis par les Américains (80

La 2° Biennale des
Industries Electriques

Dans le cadre de la Quinzaine
Technique de Paris, la 2¢ Bien-
nale des Industries Electriques
et Meécaniques se tiendra du
25 mai au 2 juin au Palais du
C.N.L.T.

Les Industries Electriques et
Electroniques y présenteront la
plus large gamme des matériels
destinés aussi bien a 1'équipe-
ment et a l'automatisation de
I'usine gqu'a la production, a la
transformation et au transport
de l'énergie électrique.

Le radar

en couleurs

L’industrie électronique ja-
ponaise vient de mettre au
point un systéme de radar en
couleurs. Au lieu d’apparaitre
en gris sur noir, les «cibles>»
seront vues en bleu, rouge,
vert ou jaune, selon les cas, ce
qui permettra une différencia-
tion accrue. Ce procédé peut
révolutionner le contrdle du
trafic aérien et maritime, ainsi
que la météorologie.

exposants), les Britanniques
(50 exposants), les Italiens el
les Suisses (20 exposants), les
Belges et les Danois (10 expo-
sants), etc. On notait également
la présence d'une firme hon-
groise et d’une autre tchécoslo-
vaque,

Les visiteurs avaient bien
ainsi un échantillonnage com-
plet de la production mondiale
en matiere de composants actifs
et passifs.

Du 12 au 17 mars

FESTIVAL DU SON

Comme chaque année, selon
une tradition maintenant éta-
blie, le Festival International
du Son « Haute-Fidélité et Sté-
réophonie », suit le Salon des
Composants Electroniques.

Il ouvrira ses portes au
Palais d’Orsay, a Paris, du 12
au 17 mars.

De nombreux pays — dont
1'Allemagne, 1'Autriche, la Bel-
gique, le Canada, le Danemark,
les Etats-Unis, la Grande-Bre-
tagne, la Hollande, le Japon.
la Norveége, la Suisse — pré-
senteront avec les constructeurs
francais, dans des salons par-
ticuliers, des chaines haute-
fidélité, des électrophones et
des magnétophones sélection-
nés d’aprés les caractéristiques
de qualité définies par les or-
ganismes syndicaux.

Des conférences techniques
suivies de discussions seront
donnés par des personnalités
de différents pays sur le the-
me : l'enregistrement et la re-
production sonore.

Le développement de la TV
dans le monde

Selon un rapport de
I'U.N.E.S.C.0., c’est en matiére
de télévision que se sont pro-
duit les développements les
plus spectaculaires au cours
des dix derniéres années.

En 1953, I’Amérique du Nord
comptait 90 % des émetteurs en
activité dans le monde, I'Eu-
rope (y compris I'U.R.S.S.)
n'en ayant que 7 % et I’Amé-
rique du Sud et 1'Asie ensemble
3 9%. La situation change en
1960, ot I'Europe passe a 55 %,
I"Amérique du Nord se situant
A 32 %, et de nouveaux conti-
nents, I'Afrique (1 %) et
I'Océanie (1 '%) apparaissant
aupreés de 1l’Asie, qui monte a
7 %, et de 1"Amérique du Sud
avec 4 %. Méme constatation
pour le nombre de téléspecta-
teurs, ol pourtant 1’Amérique
du Nord conserve la primauté,
avec 89 % en 1953 et 60 % en
1960 ; I'Europe passe de 11 %
a 31 %, I'Asie, ol le bond en
avant est spectaculaire, d'un
pourcentage infime a 6 %,
I'Amérique du Sud de 0,3 % a
2 % et 1'Océanie s’inscrivant
pour 1 %. L’Afrique, encore a
ses débuts dans 1'équipement
télévisuel, ne compte que 0,1 %
du nombre total des télérécep-
teurs en service dans le monde.

Pour la radiodiffusion, entre
1950 et 1960, la distribution des
récepteurs reste sensiblement
la méme, en pourcentages, dans

les divers continents (en 1960,

50 ‘% pour 1'Amérique du Nord,
36 % pour I'Europe, 8 9% pour
1'Asie, 4 ‘9% pour I’Amérique du

Sud et 1 9% respectivement pour
I'Afrique et 1'Océanie). Mais il
convient de souligner la dis-
proportion dés lors qu’il s'agit
du nombre d’émetteurs et de
leur puissance en kilowatts

alors que 1'Amérique du Nord.
par exemple, comptait, en 1960,
46 9% des émetteurs en service
dans le monde pour 34 % de la
puissance totale, I’Europe, avec
24 9%, des émetteurs, s’inscrivait

pour 42 % de la puissance
totale.
La radio reste le moyen

d’'information le plus répandu,
en particulier en Amérique du
Nord. Et, s'agissant des pays
individuellement, on notera que
les Etats-Unis atteignent une
sorte de plafond avec 948 ré-
cepteurs (en 1959) pour mille
habitants, suivis de loin par le
Canada (452), la Suéde (367), le
Danemark (332). Bien entendu.
la progression signalée plus
haut dans le domaine de la té-
lévision est confirmée par la
statistique du nombre de télé-
récepteurs par millier d'habi-
tants : en 1953 et en 1960 .res-
pectivement, 1’Amérique du
Nord passe de 122 & 231, mais
I"Europe de 6 a 49, le progres
le plus remarquable étant celui
de 1'Océanie de zéro a 69.

Quant au développement gé-
néral des deux moyens d’infor-
mation dans le monde entier,
les chiffres pour mille habitants
sont les suivants: 72 appareils
de radio en 1950 et 130 en 1960 :
télérécepteurs, 12 en 1950 et
34 en 1960.

Radio-Constructeur



— NOS PROBLEMES —

figurer dans les numéros 195 et 196.

Le surcroit de travail occasionné par le Salon des Composants Electroniques ne
nous a pas permis de trier les solutions de problémes que nos correspondants nous
ont envoyées entre temps. Nous nous en excusons et publierons le « palmarés »
correspondant dans le n® 198 de « Radio-Constructeur », en méme temps que les
noms de quelques retardataires dont les solutions nous sont parvenues trop tard pour

Pour la méme raison, vous ne trouverez pas, ce mois-ci, des problémes & résoudre,
mais il s'en prépare une grosse série pour le mois de mai.

Solutions détaillées des problemes publiés dans le n° 196 de R.C.

Vous trouverez ci-dessous les solutions
des problémes proposés dans le n° 196 de
R.C., auquel nous vous prions de vous
reporter pour les énoncés.

P 25. — La pente de tout transistor étant
approximativement égale a 35 fois le cou-
rant de collecteur, elle doit étre de 70 mA/V
pour un courant de collecteur de 2 mA.
La résistance d’entrée d’un transistor étant
obtenue en divisant le gain en courant par
la pente, on aboutit & une résistance d'en-
trée de 1 KkQ.

P 26. — La résistance interne de sortie
d'un transistor travaillant avec un courant
de collecteur de 2 mA étant, dans tous les
cas, beaucoup plus grande que 2 kQ, on
peut ne pas en tenir compte pour le calcul
du gain en tension. Ce gain pourra donc
étre calculé en multipliant la pente par la
résistance de charge ; il sera ainsi égal
a 140.

P 27. — La prise sur les secondaires des
transformateurs de fréquence intermédiaire
sert 4 adapter la basse impédance d’entrée
des transistors a l'impédance d’entrée rela-
tivement élevée du circuit oscillant.

P 28. — La résistance totale du diviseur
de tension de base étant de 6,8 4 10 =
16,8 k@, la tension entre le positif de I'ali-
mentation et la base doit étre égale a

6,8 Vy
=36V
16,8
la tension d’alimentation étant V, = 9 V.

Pour déterminer la chute de tension aux
bornes de la résistance d’émetteur, il suffit
de déduire, de la valeur ainsi calculée, la
différence de potentiel entre 1I’émetteur et
la base, égale a 0,2 V environ pour tout
transistor au germanium. Pour trouver le
courant d’émetteur, il suffit ainsi de divi-
ser cette chute de tension (3,4 V) par la
résistance d’émetteur (1,5 k). On aboutit
ainsi & un courant d’émetteur de 2,3 mA
environ ; le courant de collecteur lui sera
égal a quelques pour-cent preés,

A 21. — 11 est facile, avec un peu d'ima-
gination, de trouver beaucoup plus de 10
égalités analogues. Par exemple
42 : 3=4.3 4+ 2;

(84 9)2 = 289 ;
210 — 2 = 1022 ;

V 89 =4+9:
vV =9 —\41:
Vv 256 = 2.5+ 6;
ete. Nous avons, d’ailleurs, précisé a tort,
dans l'énoncé, que l'ordre des chiffres des
deux coétés devait étre le méme. En fait,

il peut étre quelconque, mais on doit
retrouver les mémes chiffres.

A 22. — 1l faut procéder par étapes de
puissances de 2 décroissantes successives.,
en commencant par celle qui se rapproche
le plus de la moitié de 1000. Cela nous
donne 512 (2 4 la puissance 9). La premiére
question sera donc « Le nombre pensé
est-il supérieur a 512 ? ». La suite des opé-
rations dépend de la réponse, et deux
exemples suivants montreront mieux qu’une
longue explication la facon dont on doit
procéder.

Soit 2 le nombre pensé. A la premiére
question (> 512 7?) la réponse est nomn.
On passe a la puissance de 2 immédiatement
inférieure, soit 256, et on répéte la ques-
tion. Encore non. On passe & la puissance
de 2 suivante, soit 128, et on recommence.
Encore non. On continue, en passant suc-
cessivement par 64, 32, 16, 8 et 4, toujours
avec la réponse négative. En arrivant a 2
on obtient également une réponse négative,
car le nombre pensé n’est pas supérieur
a 2. Mais la question suivante, et la der-
niere (est-ce plus grand que 1) améne une
réponse affirmative, ce qui nous fait con-
clure qu’il s’agit de 2. Donc, le nombre
cherché a bien été trouvé en 10 questions.

Soit 860 le nombre pensé. A la premiére
question (> 512 ?) la réponse est oui. Donc
le nombre se trouve dans l’intervalle de
512 a 1024 que nous adoptons,: pour sim-
plifier les calculs, comme limite supérieure.
Partageons cet intervalle en 2, soit 256,
et ajoutons & 512, ce qui nous donne 768.
Nouvelle question, et nouvelle réponse oui.
Le nombre cherché se trouvant dans l'in-
tervalle de 768 a 1024, nous prenons la
moitié de ce dernier (soit 128), l'ajoutons
a 768 et obtenons 89%6. La réponse mainte-
nant est non, ce qui situe le nombre cher-
ché entre 768 et 896. Nous prenons de nou-
veau la moitié de cet intervalle, soit 64, et
la retranchons de 896 (ou l’ajoutons a 768).
Nous obtenons 832 qui ameéne la réponse
oui. L’intervalle se réduit & 832 a 896, dont
la moitié, soit 32, ajoutée a 832, donne 864.
La réponse est maintenant non. De nou-
veau on prend la moitié de l'intervalle de
832 a 864, soit 16, on l'ajoute a 832, on
obtient 848, une réponse oui, et ainsi de
suite, jusqu’a la dixiéme question ou le
choix est réduit & deux nombres.

Un constructeur qui pense aux
dépanneurs (GRAETZ)

Les nouveaux portables de cette marque,
de la série « Pagino », « Page », etc., pos-
seédent une particularité qui réjouira tous
ceux qui auront a les dépanner éventuel-
lement.

Dans le récepteur « Page» on peut dé-
couper un feuillet de la documentation
jointe et le fixer, & l'aide de deux fiches
bananes, sur la platine «imprimée » de
I’appareil. Le feuillet ainsi déployé repré-
sente, en grandeur réelle, le cdblage de la
platine, avec l’indication des points ol il
convient d’'effectuer des mesures et la men-
tion, bien apparente, des tensions que l'on

doit y trouver. Les mesures se font a tra-
vers le feuillet, qu'une pointe de touche
perce facilement.

Dans les récepteurs « Super Page» et
« Page de luxe» la solution adoptée est
un peu différente, en ce sens que la pla-
que-guide fait partie intégrante de l'appa-
reil et comporte des trous et toutes les
indications nécessaires pour les mesures.

*

A gauche Dépannage
d’un récepteur « Page» a
I’'aide d’un feuillet-guide.

A droite: La plaque-guide
du récepteur
« Super Page ».

*
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SALON INTERNATIONAL
" DES COMPOSANTS

"ELECTRONIQUES

Le Salon des Composants Elec-
troniques devient d'année en
année plus monstrueux, serait-on
tenté de dire. Cela signifie que
pour passer en revue, méme d'une
fagon trés sommaire, ce que l'on
a pu voir dans ses quelque 650
stands, il faudrait I'équivalent de
plusieurs numéros de « Radio-
Constructeur ».

Heureusement, tout ne présente
pas un égal intérét pour nos lec-

TELEVISION

La tendance dominante de tous les expo-
sants s’intéressant a la télévision est,
évidemment, la transistorisation, mais il
serait prématuré de dire que l'on assiste
a un grand « boum » dans ce sens. Tout
le monde se prépare, met au point des en-
sembles, des modules, des bobinages, et

teurs, de sorte que nous pouvons
opérer un choix, en laissant de
coté ce qui se rapporte aux tech-
niques trés spéciales, n'intéressant
qu'un nombre trés restreint de
spécialistes.

Aujourd’hui, nous allons vous
parler de ce que nous avons pu
voir de nouveau dans deux do-
maines éminemment intéressants :
la télévision et les appareils de
mesure.

prend position. Le grand départ aura lieu...
sous peu ou peut-étre avant.

Compelec (émanation de la C.G.E.) a
présenté un tuner U.H.F. a transistors du
type « quart d'onde », alimenté sous 12 V
et présentant un gain en puissance de
12 dB.

Chez Vidéon un sélecteur V.H.F. a 4
transistors a été mis au point. Il reproduit

PARIS
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la structure d’un rotacteur classique (cas-
code a double triode 4+ mélangeur - oscil-
lateur) et ses performances sont au moins
équivalentes a celles d'un sélecteur a tubes.
L’amplificateur F.I. vision présenté égale-
ment par Vidéon est a trois transistors
dont deux en montage « cascode », ce qui
réduit a trois le nombre d’éléments de
liaison. Enfin, I'ensemble bases de temps,
v compris l'étage de séparation, compte 8
transistors, auxquels il faut ajouter 3 tran-
sistors de l'alimentation stabilisée, 2 re-
dresseurs au silicium, 9 diodes diverses et
une diode-tube pour la T.H.T. Cette base
de temps peut balayer un tube de 59 cm.

Mais les composants pour les téléviseurs
a tubes ne sont pas oubliés et Vidéon pro-
pose cette année deux modeles de rotac-
teurs, dont un a encombrement réduit
(type R-002-A), et un nouveau transforma-
teur T.H.T. (type T-07 A).

Un tuner U.H.F. A tubes (type 132) et un
autre, A transistors (type 140) ont été pré-
sentés par Telefunken, qui annonce la sor-
tie prochaine d'un autre tuner U.H.F. a
transistors (type 142), de dimensions beau-
coup plus réduites, et d'un sélecteur V.H.F.
(type 137) également A transistors (AF 109
a l'entrée, AF 106 oscillateur et AF 106 mé-
langeur).

Ci-dessus : Tuner U.H.F. & transistors présenté
par COMPELEC.

Sous-ensembles TV présentés par COPRIM. Les

trois platines ci-contre constituent un télévi-

seur complet, sauf le rotacteur et 1'étage final
lignes.

Radio-Constructeur



Ci-dessus Nouveau sélecteur V.H.F.
VIDEON, & quatre transistors.

Ci-dessous Tuner mixte V.H.F./U.H.F.
& boutons poussoirs, type 148 (TELE-
FUNKEN).

Mais pour faire de la télévision il faut
aussi des tubes cathodiques. La Compagnie
des Lampes propose le modéle 23 EV-P 4,
autoprotégé et & écran teinté, moins encom-
brant et moins lourd que le modéle pré-
cédent, et muni de pattes de fixation ren-

forcées. Le modéle autoprotégé a écran
teinté de 48 cm, le A 47-11 W, a également
fait son apparition.

Dans le domaine des antennes, on remar-
que surtout la multiplication des antennes
mixtes, pour les bandes III et IV/V. Par
exemple, au stand Wisi on peut voir une
antenne PF 34 & 14 éléments, recevant un
seul canal en bande III et plusieurs canaux
dans les bandes IV et V., Le gain est de
I'ordre de 5 dB en V.H.F. et de 9,5 dB en
U.H.F. Les possibilités de I'antenne EK 25
sont encore beaucoup plus étendues, puis-
qu’elle permet de recevoir tous les canaux
de la bande III (5 & 12) avec un gain
moyen de 8 dB, et tous les canaux égale-
ment des bandes IV et V (21 & 60) avec
un gain moyen de 11 dB. Le nombre total
d’éléments de cette antenne est de 24.

Wisi fabrique également 8 modeéles dif-
férents de préamplificateurs a transistors,
pour la TV et la FM, dont le gain moyen
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Ci-dessous Tuner U.H.F. & transistor,

du type quart d‘onde (VIDEON).

Ci-dessous : Préamplificateur d’antenne & tran-
sistors, type VT-13, pour la bande III (WISI).

Ci-dessus : Nouveau tube TELE-
FUNKEN, type D-13-25 GHI, de
130 mm de diamétre et réticule
intérieur de 60 X 100 mm, pour

oscilloscopes & large bande.

Ci-dessous Tuner UMHF. &
transistors, du type quart
d‘onde (ARENA).

se situe vers 23 dB en V.H.F. et 14 dB
en U.H.F.

Optex concentre, pour l'instant, ses ef-
forts sur les antennes U.H.F., dotées par
lui d’un réflecteur supplémentaire « papil-
lon » améliorant grandement le rapport
avant-arriére, Trois séries d’antennes sont
présentées par ce fabricant : 9 éléments
(gain 10 dB) ; 16 éléments (gain 14 dB) ;
25 éléments (gain 16,5 dB). Dans chacune
de ces séries chaque antenne couvre 5 a
12 canaux.

Sans quitter le rayon des antennes, pas-
sons chez Ara, ol l'on nous signale une
antenne mixte V.H.F./UH.F. Elle existe
en deux versions pour réception locale,
a 2 éléments bande IIT et 4 éléments bande
1V, donnant un gain de 4 et 4,5 dB, res-
pectivement ; pour réception & moyenne
distance, & 3 éléments bande III et 7 élé-
ments bande 1V, avec un gain de 55 et
6,56 dB, respectivement. Ces antennes n’ont
aucun coupleur en haut, possédent un cable
de descente unique et n’ont besoin que
d’un séparateur en bas. Remarqué égale-
ment chez Ara une antenne intérieure assez
élégante pour la bande IV, & 3 éléments,
couvrant les canaux 21 a 29, et une série

de préamplificateurs & transistors, soit
étanches, pouvant étre fixés sur le méit,
soit pour l'intérieur. Leur gain varie entre
16 et 26 dB.

De trés, trés nombreuses nouveautés chez
Portenseigne. I1 y a tout d’abord les nou-
velles antennes pour la bande I, a faible
bruit de fond, & deux et trois éléments
pour le canal 2, et a deux et quatre élé-
ments pour le canal 4, Un réflecteur addi-
tionnel & deux éléments est prévu pour les
cas difficiles du canal 4.

Nous avons aussi la nouvelle antenne trés
longue distance pour la réception du canal
E 7 (Luxembourg et Suisse). Elle est 4 13
éléments et ses caractéristiques ont été soi-
gneusement mises au point pour réaliser
un équilibre heureux entre le gain, la
bande passante, le souffle et la protection.

I1 y a ensuite une nouvelle antenne inté-
rieure mixte, V.H.F./U.H.F., & 3 éléments
pour la bande III et 4 éléments pour la
bande IV. Elle couvre les canaux corres-
pondant a Paris, Lille et Marseille.

Enfin, toutes ces antennes sont complé-
tées par les nouveaux modéles de réparti-
teurs « toutes bandes », a faibles pertes,
a 4, 6 ou 10 directions, par les nouveaux
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amplificateurs V.H.F. et U.H.F. pour ins-
tallations collectives, équipés de tubes pro-
fessionnels E 188 CC de la série SQ et don-
nant un gain de 30 4 40 dB en U.H.F. et
de 40 4 58 dB en V.H.F., par du matériel
pour distributions apériodiques, etc.

Vu au stand Tonna une antenne mixte,
bande III et IV, a 3 éléments en V.H.F.
et 5 éléments en U.H.F., le dipdle actif
étant mixte, donc pas de coupleur au dé-
part. Cette antenne est livrée avec les
canaux couverts a la demande, le gain
annoncé étant de 7 dB en bande IV ou V
et de 5 dB en bande III. Au méme stand
également, un astucieux préamplificateur a
transistors, rigoureusement étanche, se
fixant sur la fleche d'une antenne, dans
le voisinage immédiat du « trombone »,
alimenté par le cable coaxial de descente
et donnant un gain de 17 a 30 dB, suivant
sa composition (1 ou 2 transistors).

Les antennes Hirschmann pour les ban-
des IV et V existent en quelque 14 modéeles
répondant a tous les besoins et a toutes les
conditions de réception. Il v a tout d’abord
des modeéles « large bande », couvrant tous
les canaux de 21 a 60 Fesa 8 M 60 a 8
éléments (gain 5 a 10 dB, suivant canal) :

Fesa 16 M 60 a 16 éléments (gain 7 &
12 dB) ; Fesa 28 M 60 a 28 éléments (gain

8 a 13 dB) ; Fesa Corner 3, a dipole plat
et panneau réflecteur diedre (gain 10 a
11,5 dB). Il y a aussi des antennes a bande
plus étroite, comme Fesa 6M 42, 13 M 42 et
22 M 40, respectivement a 6, 13 et 22 élé-
ments et couvrant la bande IV jusqu'au
canal indiqué par les deux derniers chif-
fres. Enfin, il y a une série d’antennes
sélectives de haut rendement, a 12, 17, 24
et 27 éléments, couvrant chacune suivant
le modele, 4 a 8 canaux.

A gauche Sélecteur « Rotomatic» &
lampes, pour la bande III (OREGA).

A droite : Antenne mixte V.H.F./U.H.F.
type 28100 (DIELA)

Ci-dessous Symétriseur DA 16 (75 Q symeé-

trique - 75 @ coaxial) (WISI)

Dans un genre différent, nous avons re-
marqué, toujours chez Hirschmann, une
antenne intérieure Zifa 34, mixte, pour les
bandes IIT ou IV/V,

Les antennes Gammax gardent leur pré-
férence a l'adaptation dite en gamma entre
le cable de descente et le dipole, solution
qui conduit a l'attaque asymétrique de ce
dernier, destinée a compenser 'asymétrie
du coaxial. Une notice, trés bien faite et
éditée par ce constructeur, donne beaucoup
de détails intéressants sur les antennes TV,
En ce qui concerne les modeles présentés
pour la deuxiéme chaine, ils existent en
4, 8, 16 et 24 déléments, pour tous les ca-
naux de 21 a 38. Remarqué également une
antenne & 4 éléments pour la bande 1.

Chez Syma il y a deux antennes intérieu-
res nouvelles : a 4 éléments pour la bande
IV/V, avec un curieux réflecteur en S :
mixte (a deux cordons), avec 3 éléments en
bande IIT et 4 en bande IV, pour les ca-
naux 21 a 29. Le réflecteur en S se retrouve
sur la nouvelle antenne de toit, a 4 élé-
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ments, pour U.HLF. Elle couvre 8 a4 9 ca-
naux et son gain moyen est de 6,5 dB. Il
v a également une antenne mixte pour
réception a faible distance et a cable de
descente unique, sans coupleur en haut.
Elle est 4 3 éléments en bande III (canaux
8 et 8A) et 4 4 éléments en bande IV,
pour les canaux 21 a 29.

Dans un domaine un peu différent, inté-
ressant surtout ceux qui s'occupent de la
mise au point des amplificateurs vidéo et,
d'une facon générale, des amplificateurs a
large bande, il faut signaler une trés vaste
série d’inductances miniatures fabriquées
par Jahre et pouvant servir de bobines de
correction. Ces éléments existent dans les
valeurs comprises entre 0,15 uH et 120 uH,
soit en une seule couche, soit en « nid
d’abeilles » 4 une, deux ou trois galettes.
Dans chaque série les valeurs « catalo-
guées » suivent, d’ailleurs, l'échelle des
valeurs normalisées : 10, 12, 15, 22, 27, 33,
39, 47, ete., ainsi que leurs multiples et
sous-multiples.

Mais revenons encore aux antennes qui,
décidément, ont tenu a ce Salon une place
tres importante. Zehnder propose une an-
tenne intérieure mixte, bandes III/IV,
dotée d'un « dipdle » V.H.F. de forme
curieuse, rappelant la silhouette d'une
chauve-souris aux ailes déployées. Le méme
fabricant présente une antenne de toit,
également mixte et aux performances qui

Transformateur T.H.T. avec ailettes

Ci-dessus :

de refroidissement (VIDEON).

Ci-contre Sous-ensembles TV & transistors

présentés par COPRIM.
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A gauche : Antenne mixte
V.HF./U.HF., type PF 34
(WISI).

*

140) (TELEFUNKEN).

paraissent assez intéressantes : 4 éléments
en V.H.F, et 16 éléments en U.H.F. La sé-
rie normale d’antennes U.H.F. Zehnder
comprend plusieurs modéles, soit a large
bande (canaux 21 & 60) et a 9, 19 et 29
éléments, soit & bande plus étroite (4 a
5 canaux), mais a4 grand gain. A titre indi-
catif, on peut dire que le gain d'une an-
tenne « sélective » & 11 éléments, par exem-
ple, est en moyenne supérieur a celui
d'une antenne « large bande » a 19 élé-
ments.

C'est chez Fuba que 1l'on trouve une an-
tenne « longue distance » pour la bande I,
A 8 éléments dont un réflecteur double.
Son gain est de 8,5 dB environ et sa lar-
geur maximale de 320 cm. Pour la bande
III, les antennes « large bande » Fuba
existent jusqu’'a 14 éléments. Elles cou-
vrent, chacune, tous les canaux de 5 & 12,
ont un gain moyen qui varie de 6,5 dB
pour 5 éléments 4 11 dB pour 14 éléments
et sont munies d’'un symétriseur. Pour les
bandes IV/V on a le choix entre les anten-
nes « sélectives » de la série K, pour 4 a
7 canaux, les antennes « large bande » de
la série L. (canaux 21 & 37), les antennes
« large bande % de la série M (canaux 38
a 60), les antennes « trés large bande »
de la série LM (canaux 21 a 60) et, enfin,
les antennes mixtes, pour les bandes III et
IV/V, Dans la série K, a signaler une an-
tenne & trés grand gain (16,5 dB) a 30 élé-
ments. Les antennes de la série. LM sont
munies d’un réflecteur « enveloppant », a
5 éléments, et le mnec plus ultra de cette
série est représenté par l'antenne DFA-
1LM53, a 3 nappes, totalisant, avec le
réflecteur, 53 éléments. Parmi les antennes
mixtes Fuba on notera le type FSA-1U 24
a4 24 éléments (F7 & F12 et 21 a 60), dont
la couverture du ne 196 de R.C. montre la
structure. Le gain moyen de cette antenne
remarquable est de 8 dB en V.H.F. et de
10 dB en U.H.F. Une utilisation « double »
de certains éléments fait que cette antenne
est équivalente & 12 éléments en V.H.F. et
4 20 éléments en U.H.F.

A signaler aussi, chez Fuba, les préam-
plificateurs a transistors pour la bande IIT
ou les bandes IV/V, équipés d'un AF 139
et donnant un gain de l'ordre de 13 dB.

Bobines de filtrage et transformateurs-images

& noyau en C (OREGA).

Tuner U.H.F. & lampes (ARENA).

A droite : Tuner U.H.F. & tran-
sistors du type demi-onde (type

Ils sont alimentés sous 14 V et consomment
de 2 4 3 mA.

Voltam a réalisé une idée originale
une table pour téléviseur pouvant recevoir
un régulateur automatique de tension et
un haut-parleur supplémentaire. L’ensem-
ble est d’'une présentation fort élégante,
mais il est regrettable que le fabricant
n’ait pas pensé a prévoir quelques photo-
graphies pour la presse.

Beaucoup de nouveautés chez Arémna et,
notamment, trois tuners U.H.F, : a tubes
(E/PC 88 et E/PC86) du type demi-onde ;
4 transistors (deux AF 139) du type demi-
onde également ; & transistors (deux
AF 139), mais du type quart d'onde. Le
gain se situe vers 15 dB pour le modele
a tubes et vers 25 dB pour les modeles a
transistors. C’est évidemment le tuner
quart d’'onde qui est le moins encombrant:
99 X 76 X 37,5 mm (sans compter l'axe).

C'est chez Aréna également que 1'on
trouve tous les éléments pour la réalisation
des bases de temps a transistors (y com-
pris les déflecteurs), pour les tubes de 59;
47 et 20 cm en 110° ou 36, 25 et 21 cm en
90°, et aussi des sélecteurs V.H.F. a 3
transistors (AF 109 et deux AF 106), a 12
positions et un gain en puissance moyen de
32 dB. En ce qui concerne le balayage li-
gnes, Aréna préconise, pour les tubes 110°
(59, 49 ou 36 cm), l'utilisation de son trans-
formateur T.H.T. type 1009, avec, comme
transistor de sortie, un B 1181 (Bendix),
un MP 939 (Motorola) ou 1908 (Texas).

Diéla, pour la plupart de ses antennes,
reste fidéle au dipdle simple, en tant qu’élé-
ment « actif » des antennes 3, 5, 9 ou 13
éléments pour la bande III (160 a
220 MHz), & 5 éléments pour la bande IV
(canaux 21 a 37) et a 6 éléments pour la

A gauche : Tube catho-

dique D3-10G] pour

oscilloscopes & transis-
tors (TELEFUNKEN).

*

A droite : Antenne & 24

éléments type SAA 150,

pour canaux 21 & 38
(SIEMENS).
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bande V (canaux 37 a 65). Toutes ces an-
tennes sont équipées du nouveau boitier
de connexion étanche. Il y a également
des antennes mixtes, dont une de nos pho-
tographies vous montre la structure. Ces
antennes existent en deux versions: canaux
74 10 en V.HLF. et 21 4 28 en U.H.F. ;
canaux 5 a 10 en V.H.F. et 42 a 62 en
U.H.F,

Les préamplificateurs Diéla a transistors
se présentent sous la forme d'un boitier
étanche que 1'on place sur le mat, a4 proxi-
mité de l'antenne. Ils fournissent un gain
de 19 dB en V.H.F. et de 12 dB en U.H.F.

Un tuner U.H.F. & transistors est égale-
ment présenté par Oréga, de conception
mécanique identique & celle d’'un tuner a
lampes et, par conséquent, interchangeable
avec ce dernier, par rapport auquel il pré-
sente, d’ailleurs un triple avantage : gain
supérieur de 10 dB environ ; facteur de
bruit diminué de 5 dB ; consommation glo-
bale 0,12 W au lieu de 7 W,

En ce qui concerne les rotacteurs, Oréga
nous laisse le choix entre les deux solu-
tions tubes ou transistors. Dans le pre-
mier cas I'équipement comporte le jeu
ECC183 - ECF 801. Dans le second, on
trouve 3 transistors, un facteur de bruit
plus faible qu'avec les lampes et une con-
sommation négligeable : 17 mA sous 12 V.

A signaler encore, chez le méme construc-
teur, les nouveaux transformateurs de sor-
tie images, & noyau en C, et toute une
série de piéces pour téléviseurs transisto-
risés, allant du transformateur pour blo-
cking au déviateur, en passant par trans-
formateur T.H.T., transformateurs divers
pour bases de temps A transistors, etc.
Tout ce matériel est prévu pour les deux

A gauche : Sélecteur U.H.F.
a transistors (OREGA).

A droite Sélecteur V.H.F.
& transistors (ARENA).

standards et pour les principaux tubes-
images du marché, en 59, 49, 36 ou 25 cm.

Le transformateur de sortie images a
noyau en C permet d’obtenir une amplitude
de balayage vertical nettement améliorée
et une excellente linéarité, méme pour des
valeurs de haute tension faibles, de I’ordre
de 200 V, et une composante continue de
40 mA, ce qui correspond & la meilleure
utilisation du tube ECL 85.

Nos lecteurs connaissent déja, en partie
du moins, le matériel Cicor pour télévi-
seurs transistorisés, Rappelons que ce

Préamplificateur d‘antenne & tube, type VC-06
(WISI).

constructeur fournit tout le matériel néces-
saire pour la réalisation de son téléviseur
portable (et intégralement transistorisé)
« Cottage », & 26 transistors, 10 diodes et
un tube-images de 36 cm. Nous avons eu
I'occasion d’apprécier l'extraordinaire sen-
sibilité de cet appareil et pouvons done, en
toute connaissance de cause, en dire du
bien.

Il y a beaucoup de composants et d’'en-
sembles nouveaux au stand Transco-
COPRIM, et tout d’abord des sous-ensem-
bles & tubes : platine FC 761-43 (amplifica-
teurs F.I. vision et son, vidéo et sépara-
tion) ; platine FC 761-72 (comparateur de
phase, multivibrateur lignes et base de
temps verticale) ; platine FC 761-65 (circuits
de stabilisation, d'effacement, de concentra-
tion et d’alimentation du tube-images).

La série des sous-ensembles transistorisés
comprend également trois platines : ampli-
ficateurs F.I. vision et son, ainsi que
vidéo ; bases de temps, avec l'étage de
séparation ; transformateur T.H.T,

C'est encore au stand Transco-COPRIM
gque nous avons vu, pour la premiére fois
dans une exposition francaise, sauf erreur,
une timide apparition de composants pou:
la télévision en couleurs une bobine de
déflexion AT 1014 ; une unité de conver-
gence AT 1015 ; un transformateur de sortie
lignes AT 2041.

Enfin, a signaler également, parmi les
nouveautés 1964, une bague et un noyau U
Ferroxcube pour les téléviseurs i transis-
tors, c'est-a-dire utilisant des tubes-images
90° a col réduit. La bague 68/28/41, en
Ferroxcube 3C 2, présente un diameétre
intérieur de 28 mm. Le noyau U, en nou-
veau Ferroxcube 3 C6, est prévu pour la

A gauche Rotacteur
« Rot tic» & transistors
(OREGA)

A gauche : Nouveau tube-
images autoprotégé, type
23EX-P4 (MAZDA).
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réalisation de transformateurs de sortie
lignes.

Belva, que nous connaissons surtout
comme spécialiste du tube électronique
sous toutes ses formes et du transistor,
étend son activité au secteur des compo-
sants en général et présente, dans le do-
maine TV, une série trés intéressante d’an-
tennes. Particularité de cette marque
I'élément « actif » de toutes ses antennes
est constitué par un dipdle simple, attaqué

Tuner U.H.F. type 142, du type quart d‘onde, &
transistors (TELEFUNKEN).

par une adaptation dite en T. Les antennes
pour la bande III existent en 3, 4, 6, 9
et 13 éléments. Les antennes pour la bande
IV sont représentées par cing modeles
4, 6, 9, 14 et 23 éléments. Belva publie
également une documentation trés intéres-
sante sur la technique des téléviseurs tran-
sistorisés, ot I'on trouve, notamment, tous
es détails sur la réalisation et la mise au
point d’'une « téte » V.H.F. pour 200 MHz,
ainsi qu’une étude sur le balayage lignes,
utilisant des transistors SFT 307 A, SFT 367
et SFT 168 (ou B1181) et prévu pour un
tube AW 21-11.

C’est encore par ses antennes et ses pré-
amplificateurs que Siemens nous intéresse
surtout dans le domaine de la télévision.
Nous avons remarqué, parmi ses multiples
modeéles, deux antennes pour bande III, du
type « large bande » (canaux 5 a 11), a
4 ou 17 éléments, une antenne U.H.F. du
type « treés longue distance » a 2 fois 22
éléments et, enfin, une antenne U.H.F. du
type « large bande », & 14 éléments et cou-
vrant tous les canaux de 21 a 60.

Voild & peu prés tout ce que nous avons
a signaler dans le domaine TV, ou la place
prépondérante est évidemment occupée par
les antennes, et cela se comprend, car il
v aura plusieurs centaines de milliers d'an-
tennes U.H.F. A prévoir d’ici deux a trois
ans, sans parler des installations collectives
des immeubles en construction et du rem-
placement du matériel existant, souvent
dans un triste état,

En ce qui concerne I'évolution technique,
il est certain que la transistorisation gagne
du terrain, mais le téléviseur « de papa »,
a4 tubes électroniques, se porte encore fort
bien, d’autant plus que la mise sur le mar-
ché des tubes « Décal » et de la nouvelle
triode EC 900 permet des solutions trés
économiques et fort intéressantes. On abou-
tit & un téléviseur « bi-standard », équipé
de son tuner U.H.F., & 14 tubes seulement.
11 faudrait quelque 28 transistors pour re-
trouver l'équivalent en performances (gain,
stabilité, etc.), mais pas en « fiabilité », du
moins lorsqu’'on veut utiliser des tubes
110°. Et nous ne parlons pas du prix.
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Nouveau tube-images type
A 59-12 W 2, sans glace de
protection et avec cadre
métallique amélioré (TELE-
FUNKEN).

APPAREILS DE MESURE

Nous procéderons ici d’une maniére un
peu différente par rapport a4 ce que nous
avons fait pour la télévision. Autrement dit,
nous diviserons I’ensemble en un certain
nombre de sections, consacrées, chacune, a
un type d’appareils oscilloscopes, géné-
rateurs divers, voltmétres et multimétres,
etc. A lintérieur de chacune de ces sec-
tions, nous parlerons d’'un nombre assez
restreint d’appareils, mais en donnant le
maximum de renseignements « chiffrés ».
Les mesures sont un domaine ou le bla-
bla-bla n’a pas cours, et il ne sert a rien
de dire que la marque X présente un nou-
vel oscilloscope type N, si I'on ne précise
pas en quoi cet appareil peut présenter
un avantage par rapport a4 ce qui a été
fait avant et par quelles performances il
permet d’étendre les moyens d’'investiga-
tion dans tel ou tel domaine.

Oscilloscopes

On se demande ou s’arrétera la « mon-
tée en fréquence » des oscilloscopes, car
tous les ans elle fait un bond en avant
spectaculaire. Aujourd’hui, une bande pas-
sante de l'ordre de 1 000 MHz (je dis bien :

mille mégahertz) n’étonne plus personne,
et le procédé dit « sampling » permet
d'aller encore beaucoup plus loin.

Oscilloscope 205 A. (RIBET - DESJAR-
DINS). — C’est un appareil de labora-
toire, & treés large bande passante (du
continu & 1000 MHz, a — 3 dB), destiné
a l'observation et a4 la mesure de phéno-
menes non répétitifs a trés courte durée,
de l'ordre d'une fraction de nanoseconde.
La synchronisation se fait soit a partir du
signal appliqué, positif ou négatif, soit a
partir d'un générateur d’impulsions ou
d’'un calibreur, incorporés i l'appareil. La
vitesse de balayage est réglable entre 2 et
1000 ns/cm en 9 positions et avec une
précision de l'ordre de 39% des chiffres
indiqués. Le tube cathodique est un
27 DB 13, dont I'électrode d’accélération est
alimentée sous 24 kV. La surface utile de
I’écran représente 20 mm en vertical sur
60 mm en horizontal. La consommation de
I'appareil atteint 650 W.

Oscilloscope 140 A. (HEWLETT-PAC-
KARD). — C’est un appareil a double jeu
de tiroirs amovibles, dont la bande pas-
sante maximale est de 20 MHz. Grace a
la diversité des tiroirs, cet oscilloscope peut
s'adapter & des besoins trés variés, aussi
bien dans le domaine de I'électronique
rapide que dans celui des signaux treés
faibles, oi une sensibilité élevée, de 1'ordre
de 10 uV/cm, est nécessaire. On peut uti-
liser deux tiroirs identiques pour le. ver-

Oscilloscope 205 A, & bande
passante de 1000 MHz
(RIBET-DESJARDINS).
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Oscilloscope type
(HEWLETT-PACKARD).

A gauche
140 A

A droite Oscilloscope type
244 A (RIBET-DESJARDINS).

tical et 1'horizontal, employer un tiroir
base de temps du type courant, avec une
vitesse de balayage maximale de 0,1 us/cm,
observer deux signaux simultanément avec
le tiroir amplificateur a double trace, etc.

Tiroir T 500 (RIBET-DESJARDINS). —
C’est un tiroir qui peut s'adapter aux
oscilloscopes 251, 241, 242 et 243. Il com-
porte un préamplificateur 0 a4 15 MHz, avec
un coefficient de déviation de 50 mV/cm, et
un expandeur vertical de 500, permettant
d’examiner des signaux de 4+ ou — 100 V
sans atténuation. On peut ainsi faire défi-
leir verticalement, par décadrage variable
de = 1 V a *= 100 V, un signal de 200 cm
sur le tube.

Oscilloscope 244 A. (RIBET - DESJAR-
DINS). — Cet appareil est équipé d'un
tube a deux faisceaux et permet, par con-
séquent, l'examen simultané de deux phé-
nomeénes répétitifs ou non. Ses caractéris-
tiques techniques permettent son utilisa-
tion tant dans le domaine de la B.F. que
dans celui des fréquences élevées, jusqu’a
6 MHz. Ses deux amplificateurs verticaux
identiques présentent une bande passante
du continu 4 6 MHz avec un coefficient de
déviation de 50 mV par division, et de
55 Hz a 1 MHz avec un coefficient de
déviation de 5 mV par division. Chaque
entrée (impédance 1 MQ - 45 pF) comporte
un atténuateur calibré de 5 mV a 20 V par
division.

Oscilloscope 306. (KATJI). — C’est un
appareil presque entiérement transistorisé,
équipé d’'un tube de 125 mmn a deux fais-
ceaux, dont I'électrode d’accélération est
alimentée sous 10 kV. Les deux amplifica-
teurs verticaux identiques « passent »,
chacun, du continu a 15 MHz et la vitesse
de balayage peut étre réglée entre 1 s/cm
et 0,02 us/cm. Le poids de cet oscillos-
cope est de quelque 20 kg et il consomme
environ 140 W,

Moniteur 731, (RIBET-DESJARDINS). —
Cet appareil constitue un moyen précis
d’affichage de phénomeénes a caractére com-
plexe, comme, par exemple, les tensions
de sortie des calculatrices, des vobulateurs,
des systémes de télémétrie, etc. D’'une
facon générale, il permet de représenter
une variable en fonction d’une autre, avec
une grande précision et sur toute la sur-
face du tube cathodique. Les entrées X
et Y sont dotées d'amplificateurs iden-
tiques, avec une bande passante de 0 a
25 kHz et un coefficient de déviation de
11 mV/em. Le tube employé est a déviation
magnétique, avec une surface utilisable
rectangulaire de 180 X 240 mm, devant la-
quelle est disposé un réticule éclairé par
la tranche. L’alimentation de cet appareil
se fait par un coffret séparé.

Oscilloscope 248 A. (RIBET - DESJAR-
DINS). — Appareil portable, léger, de
dimensions réduites, destiné au dépannage
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TV et aux laboratoires de travaux pra-
tiques dans les établissements d'enseigne-
ment technique. Son amplificateur vertical
« passe » de 0 a 5 MHz a — 3 dB, avec
une sensibilité de 50 mV par division. Cette
sensibilité peut étre portée a 5 mV par
division dans la bande de 10 Hz a 200 kHz
(en sinusoidal). L’atténuateur d'entrée, a
plots et a 12 positions, permet de faire
varier la sensibilité entre 5 mV et 20 V
par division. Il est complété par un atté-
nuateur progressif de rapport 3 environ.
La vitesse de balayage (relaxé, déclenché
ou automatique) peut étre ajustée entre
1 s et 0,5 us par division en 20 positions.
Le tube cathodique est un DH 7-78 et
I'équipement comprend 14 lampes, dont dix
ECF 80. La consommation est de 100 W
environ.

i

A gauche

Ci-descous

236 %

Tiroir T 500 (RIBET-DESJARDINS).

Oscilloscope type 306 (KATII).

X

Moniteur type 731 (RIBET-
DESJARDINS).

X
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Oscilloscope « Uniscope ». (UNITRON)
— Son amplificateur vertical « passe » du
continu jusqu'a 7 MHz & — 3 dB et jus-
qu’a 11 MHz a — 10 dB, avec une sensi-
bilité maximale de 0,1 V/cm. Son atténua-
teur d’entrée, corrigé et étalonné a = 5%
permet, en 9 positions, de faire varier la
sensibilité de 0,1 a 50 V/em. La base de
temps est du type Miller, déclenchée ou
non, la vitesse de balayage étant réglable
entre 0,50 et 1 us/cm, avec la possibilité
d'atteindre 2 s/cm. L’étalement horizontal
(« loupe électronique ») peut atteindre le
rapport 10. Les deux centrages, vertical et
horizontal, s’opérent sans aucune constante
de temps. Le tube cathodique est un DHT7-
78 avec post-accélération de 2 kV et cor-
rection d’astigmatisme.

De trés nombreux accessoires permettent
d’étendre les possibilités de cet oscillos-
cope : sonde avec atténuation ; sonde dé-
tectrice ; commutateur pour sensibilité
19 mV ; comparateur de diodes ; préampli-
ficateurs a transistors, etc.

Tiroir T 120. (RIBET-DESJARDINS). —
S’adapte aux oscilloscopes 251, 241, 242 et
243, et posséde deux entrées commutables
pour une seule voie. Sa bande passante va
du continu a 20 MHz et son temps de mon-
tée est de 18 ns. Un atténuateur d’entrée
étalonné permet de faire varier la sensi-
bilité de 5 mV a 20 V par centimeétre en
12 positions. L’'impédance d’entrée est de
1 MQ-48 pF.

Oscilloscope PM 3206. (PHILIPS). —
C’est un appareil d’atelier, équipé d'un
tube de 100 mm, avec une tension de post-
accélération de 3 kV. Son amplificateur
vertical « passe » du continu jusqu'a
300 kHz, avec une sensibilité que l'on peut
modifier entre 2 mV et 50 V par centi-
meétre. La vitesse de balayage horizontal
(déclenché) est variable entre 2 us et 1 s
par centimeétre. L’amplificateur horizontal,
utilisable du continu a 300 kHz, a une sen-
sibilité variable entre 1 et 50 V/cm. La
consommation de cet appareil est de 135 W.

Oscilloscope TF 2200. (MARCONI
INSTR.). — Appareil de laboratoire a
tiroirs « verticaux » interchangeables. Sui-
vant la composition de ces derniers, la
bande passante peut varier de 24 i 36 MHz,
avec un temps de montée de 12 a 14 ns. La
sensibilité, au maximum de la bande pas-
sante, varie de 50 mV/cm a 50 V/cm, mais
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A gauche :
(RIBET-DESJARDINS):

Oscilloscope type 248 A

*

A droite : Oscilloscope type TF 2200
(MARCONI INSTR.)

*

Tiroir T 120 (RIBET-
DESJARDINS).

Ci-dessous

peut atteindre 5 mV/cm avec la bande pas-
sante réduite 4 8 MHz, et 1 mV/cm si 'on
se contente de 700 kHz. Une base de temps,

extrémement compléte, avec possibilités
trés étendues, permet d’adapter les condi-
tions de balayage a la nature du phéno-
meéne examiné et d’ajuster la vitesse entre
50 ns/cm et 2 s/cm. Le tube cathodique
est un 125 mm avec une post-accélération
de 10 kV.

Oscilloscope 349. (RIBET-DESJARDINS).
— C’est un appareil miniature, entiérement
transistorisé, mais alimenté sur secteur ou
sur batterie rechargeable. Il posséde un
amplificateur vertical dont la bande pas-
sante s’étend de 8 Hz a 1,5 MHz en alter-
natif, 'avec une sensibilité de 10 mV par
division. Son atténuateur calibré permet
de réduire cette sensibilité a 20 V par divi-
sion, en 9 positions. Le balayage est
déclenché et préréglé, avec synchronisation
automatique. Sa vitesse est variable, par

Oscilloscope type 349 (RIBET-DESJARDINS).

un contacteur a 12 positions, entre 10 ms
et 2 us par division. Un calibreur incorporé
délivre des signaux rectangulaires de 1 V
c. a c¢. a quelques kilohertz.

Générateurs divers

Oscillateur de balayage 691 A. (HEW-
LETT-PACKARD). — Cet appareil fonc-
tionne dans la bande comprise entre 1 000
et 2000 MHz. Il peut balayer une bande,
dont les fréquences inférieure et supérieure
sont choisies sur deux cadrans. Le temps
nécessaire a ce balayage peut étre ajusté
entre 10 ms et 1000 s. Deux marqueurs
modulent le signal en amplitude et peuvent
servir a délimiter les fréquences extrémes
d’excursion. Par simple pression sur une
touche on peut obtenir un fonctionnement
sur deux bandes de fréquences prédétermi-
nées pour examiner successivement, par
exemple, la bande passante générale d’'un
filtre et ensuite la bande de réjection. Ce
générateur peut aussi fournir une fré-
quence centrale, avec un « swing » pon-
vant atteindre 10 % de la gamme.

Générateur de signaux rectangulaires
GSR1 (TACUSSEL). — 11 délivre des
signaux symétriques, de 1 Hz & 1 MHz, en
6 gammes de « couverture » 10. La préci-
sion moyenne en fréquence est de l'ordre
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A gauche : Oscillateur de
balayage 691 A (HEWLETT-
PACKARD).
A droite : Générateur
de signaux rectangulaires
(TACUSSEL).
de #* 39, la tension de sortie peut étre ces allant de 10 Hz a 100 kHz. Il peut four-
ajustée entre 10 mV et 10 V c. a c., nir également des signaux en dents de scie B F - " 5
dgune part a l'aide d'un atténuateur a 4 quatre fréguences fixes 30, 300, 3000 Générateur de signaux sinusoidaux
s cx - . PM 5100 (PHILIPS). — Il couvre en 4
plots, par bonds de 10 dB, et d’autre part et 30000 Hz, Les fréquences émises soni s ia wlsee de Trdquskces anant da
a l'aide d’'un potentiomeétre, dans le rapport partagées en quatre gammes de « couver- SAUIney p'ase Aedug ) 5 -
= S 5 y . 15 Hz a 150 kHz et délivre une tension de
de 1 a 3. La stabilité en fréquence est ture » dans le rapport 10, la lecture se sorti fiiale de: 10 V- ok bories & une
meilleure que *= 1% pour * 15% de varia- faisant sur wune échelle unique, a une SOr :i’max g‘ai 'tei de 600 ©. La tension
tion de la tension du secteur. Les temps puissance de 10 prés, g’;p%;}tnicee peeut‘oétrz réglée a l'a:ide d'un
de montée et de descente sont toujours La tension de sortie peut étre prélevée, ‘1tté;1uateur a4 plots, par bonds de 50 a8
inférieurs a 100 ns, a condition que la au besoin, sur deux douilles symétriques, ;t par un potention;étx'o L’équipement de
capacité placée en paralleéle sur la sortie - G =t ;

auquel cas on dispose de deux signaux

soit suffisamment faible. Cet: appareil est identiques, mais en opposition de phase.

entiérement équipé de transistors et com- Dans tous les cas (signal simple ou signal
porte un multivibrateur, un étage de mise symétrique), la sortie se fait soit en
en forme par écrétage et un étage de sor- direct, sur 600 @, soit en atténué, sur 40 Q.
tie a4 basse impédance. Sa consommation Dans le premier cas, la tension disponible

n'est que de 4 W environ. varie de 0,25 4 2,5 V ; dans le second cas,

Générateur de signaux sinusoidaux elle va de 0,5 a 500 mV. La stabilité en
TF 2100 (MARCONI INSTR.). — Entie- fréquence de cet appareil est remarquable,
rement transistorisé il délivre, en six aussi bien en fonction des variations de la
gammes, un signal sinusoidal de 20 Hz tension d’alimentation, qu’'en fonction de
4 20 kHz, dont la distorsion est inférieure la température ambiante. Exemple : varia-
a 0,05% entre 63 et 6300 Hz, et a 0,1% tion de la tension d’'alimentation de %= 20 %
au-dessous et au-dessus. La précision de entraine une variation de la fréquence
I'étalonnage en fréquence est de = 1% de 0.1%.

ou = 0,2 Hz pour les fréquences trés
basses. La tension de sortie maximale, est
définie par un niveau de 4+ 15 dB par
rapport & 1 mW, l'impédance de charge
étant de 600 Q. Cela correspond sensible-
ment 4 32 mW sur 600 Q, soit une tension de
4,4 V environ. A vide, la tension de sortie
est de l'ordre de 8,56 V. Un atténuateur a
variation continue permet de réduire la
tension de sortie de 40 dB au moins.
Générateur de signaux 362 (CENTRAD).
— Cet appareil, entiérement transistorisé,
délivre des tensions sinusoidales ainsi qu2
des signaux rectangulaires a des fréquen-

Générateur RC type 362 (CENTRAD).

Ci-dessus : Voltmétre de valeurs efficaces
type 3400 A (HEWLETT-PACKARD)

A gauche : Générateur type TF 2100
(MARCONI INSTR.).

A droite : Multimétre électronique VE 7
(TACUSSEL).
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A gauche : Voltmétre digital type
3400 A (HEWLETT-PACKARD).

A droite Voltmétre électronique
type S100 (CHAUVIN-ARNOUX).

Voltmétre sélectif
(AUDIOLA).

Ci-dessous

I'appareil comprend les tubes EF 86, EF 95,
ECC 88 et E 182 CC, plus les stabilisateurs
et les redresseurs. La consommation ne
dépasse pas 40 W. Quant a la distorsion,
elle est inférieure a 0,5% entre 150 Hz
et 150 kHz, et a 1% entre 15 Hz et 150 Hz.

Voltmetres et multimetres

Multimétre électronique VE 7 (TACUS-
SEL). — Il est réalisé a base d’'un ampli-
ficateur électronique 2a contre-réaction,
équipé d’un tube électromeétre et de dix
transistors. La stabilité du zéro est meil-
leure que = 2 mV ou = 0,2 % de l'échelle,
par heure, et pour une température am-
biante comprise entre 0 et 4 40°C. Il
mesure en 9 gammes les tensions continues,
avec les sensibilités allant de 100 mV &
1000 V (a déviation totale), les intensités
continues (en 8 gammes). de 100 pA (pico-
ampeére) a4 1 mA (toujours a déviation
totale), et les résistances de 100 Q@ &
1000 000 MQ (au milieu de 1I'échelle). L’'im-
pédance d’entrée en voltmétre est infinie
jusqu'a 3 Vet de 1000 MQ pour les autres
gammes. La chute de tension a la mesure
des intensités est inférieure & 1 mV sur
toutes les sensibilités. De nombreux acces-
soires permettent d'étendre les possibilités
de cet appareil : mesure de condensateurs,
de conductances, de pH, etc. L’alimentation
se fait par 13 piles de 1,6 V.

Voltmétre de valeurs efficaces 3400 A.
(HEWLETT-PACKARD). — Cet appareil,
construit selon un principe nouveau, per-
met de lire la valeur efficace d’un signal
dont la fréquence est comprise entre 10 Hz
et 10 MHz. Il admet un facteur de créte
de 10 a pleine déviation et de 100 a 10 %
de 1'échelle, de sorte que I’on peut mesurer
directement la valeur efficace de formes

d’ondes complexes, telles que trains d’im-
pulsions, bruit de fond, etc.,, sans devoir
employer un facteur de correction dépen-
dant de la forme. Le principe de cet appa-
reil est un pont A& contre-réaction em-
ployant deux thermocouples, dont le pre-
mier recoit I'énergie produite par le signal
appliqué, aprés amplification, tandis que
le second charge la sortie de l'amplifica-
teur de contre-réaction. La différence de
tension entre ces deux thermocouples forme
le signal d’erreur appliqué a l'entrée de
Iamplificateur. Les sensibilités s’étendent
de 1 mV a 300 V a pleine déviation.

Voltmétre électronique S 100 (CHAUVIN-
ARNOUX). — A consommation mixte, piles
ou secteur, donc totalement autonome, il

permet de mesurer
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A gauche Voltmétre de
monteur (METRIX).

A droite : Voltmétre électro-
nique TF 2600 (MARCONI-
INSTR.).

Ampéremeétre pour travaux pratiques -d’'ensei-
gnement (METRIX).

Les tensions continues en 9 sensibilités
de 0,1 a2 1000 V, avec une résistance d’en-
trée de 100 MQ ;

Les tensions alternatives B.F. (50 Hz a
200 kHz) en 7 sensibilités de 1 a4 1000 V.
Sur les deux derniéres sensibilités, cepen-
dant (300 et 1000 V), la limite supérieure
de fréquence est de 20 kHz seulement.
L’impédance d’entrée est équivalente a
3 MQ avec 20 a 25 pF en paralléele (&
1000 Hz) :

Les tensions alternatives H.F. (10 kHz &
700 MHz) de 50 mV a 15 V eff.,, a l'aide

d’une sonde spéciale et lecture sur abaque.

L’'impédance d'entrée &4 1 MHz est équ'va-
lente 4 100000 @ avec 2 pF en parallele :
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Les résistances, en 3 gammes, de quel-
ques ohms a 100 MQ.

Le principe de l'appareil est celui d'un
pont, & deux tubes électroniques remplis-
sant, respectivement, les fonctions d’'équi-
libre et de mesure. L’alimentation se fait
soit sur secteur alternatif 110 4 220 V, soit
sur piles de 1,35 V et de 33 V, qui assurent
a l'appareil une autonomie de 800 heures
environ. Le passage d’'un mode d’alimen-
tation 4 l'autre s’effectue trés rapidement
par remplacement d’un tiroir. La consom-
mation est de 3,3 W environ.

Vobuloscope FM (AUDIOLA).

A gauche : Voltmétre numérique type A 1335
(ROCHAR).

A droite : Générateur vidéo type 385
(CENTRAD).

Ci-dessous : Microvoltmétre électronique
(CHAUVIN-ARNOUX).

Voltmétres 1030 A et ampéremétres 1031 A
pour travaux pratiques d’enseignement
(METRIX). — Ces appareils ont été étu-
diés pour équiper les tables de manipu-
lation destinées aux travaux pratiques
d’électricité et d'électronique, dans les éta-
blissements d’enseignement. Le voltmeétre
est équipé d'un galvanomeétre protégé
contre les surcharges, et la sensibilité la
plus élevée est obtenue par bouten pous-
soir.

Le voltmetre 1030 A est a 4 calibres (3.
15, 150 et 450 V) avec une résistance interne
de 2000 Q/V en continu et en alternatif.
L’ampéremeétre 1031 A est a 5 calibres (1.
100 et 500 mA ; 1 et 5 A). La chute de ten-
sion est de 0,85 V environ. La classe de
précision est de 1,56 en continu et de 2 en
alternatif. Les dimensions de chaque appa-
reil sont : 170 X 170 X 138 mm.

Voltmeétre électronique de haute sensibi-
lité TF 2600 (MARCONI INSTR.). — Cet
appareil, prévu pour la mesure des tensions
alternatives dans la gamme de 10 Hz a
10 MHz, est a 12 sensibilités allant de

A gauche : Générateur TV 453
(SIDER-ONDYNE).

*

A droite : Générateur V.H.F.
type 386 (CENTRAD).
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1 mV a 300 V a déviation totale. La pré-
cision de lecture varie un peu avec la fré-
quence, mais n’est jamais moins bonne que
= 5% jusqu'a 5 MHz. Le maximum de
précision (%= 1 %) est obtenu dans l'inter-
valle de 50 Hz a 500 Hz.

L’impédance d’entrée est équivalente a
10 MQ avec, en parallele, 16 pF pour les
gammes « volts » et 30 pF pour les gammes
mV. L’amplificateur de l'appareil est utili-
sable extérieurement, sa sortie étant ame-
née a deux bornes situées sous l'appareil
de mesure. La tension de sortie maximale
est de 150 mV normalement, mais peut étre
poussée a 300 mV. L’impédance de sortie
est de 51 Q. L’échelle en décibels permet
la mesure directe des niveaux par rapport
a 1 mW sur 600 Q.

La sensibilité extréme de ce voltmeétre
permet la mesure directe de la tension de
sortie des microphones, des tétes d’enre-
gistrement et de reproduction, etc.

Voltmétre numérique continu et alterna-
tif A 1335 (ROCHAR). — Les appareils de
mesure numériques permettent d’obtenir
des mesures en lecture directe, d'une pré-
cision jusqu’alors réservée aux seules mé-
thodes d’opposition. Le principe du volt-
meétre A 1335 consiste a mesurer I'inter-
valle de temps séparant les coincidences
d'une tension proportionnelle au temps,
respectivement avec le potentiel de la masse
et la tension a mesurer.
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Cette mesure est opérée par un compteur
électronique totalisant le nombre d’alter-
nances délivrées par un générateur de fré-
quences étalon dans l'intervalle des deux
coincidences (mesure chronométrique). Le
schéma utilisé pour le comparateur de
tension permet d’obtenir une impédance
d’entrée élevée et un courant parasite né-
gligeable, de sorte gu’aucune énergie n’est
pratiquement prélevée sur la source.

Le voltmeétre A 1335, petit, léger et ro-
buste, est entiérement automatique. Il
nmesure les tensions continues ou alterna-
tives (jusqu'a 200 kHz) en 3 gammes, a
sélection manuelle ou automatique 5, 50
et 500 V. La lecture se fait a l'aide de
quatre tubes numériques, en volts, la vir-
gule (lumineuse) se déplacant automatique-
ment en fonction de la valeur lue. Un cin-
quiéme tube, placé devant les quatre
autres, indique « 4 », « — » ou « ~ »,
la sélection correspondante étant automa-
tique.

L’impédance d'entrée en continu est de
5 M®Q sur les gammes 50 et 500 V, et supé-
rieure a 1000 MQ sur la gamme 5 V. En
alternatif elle est de 10 kQ/V sur toutes
les gammes. Le cadencement des mesures
peut étre automatique (2 par seconde envi-
ron) ou manuel, par bouton poussoir. Il
peut étre également réalisé a distance, par
la fermeture d’'une boucle électrique. L'ali-
mentation de l'appareil se fait sur secteur,
avec une consommation de 8 W environ.
Il fonctionne normalement dans une plage
d2 température ambiante de 0 a4 -+ 50 °C.

Microvoltmeétre électronique., (CHAUVIN-
ARNOUX). — Cet appareil opére par com-
paraison de deux tensions successivement
mises en circuit par un vibreur électroma-
gnétique a tres faible bruit. L'une de ces
tensions représente le signal a mesurer,
tandis que l'autre est la tension de contre-
réaction apparaissant aux bornes d'une
résistance d’asservissement. Le signal ré-
sultant est ensuite appliqué a un amplifi-
cateur-détecteur de phase a gain élevé, I!
détermine, suivant son sens et son ampli-
tude, une variation convenable du courant
de contre-réaction de facon que ce dernier
soit finalement asservi a la tension d’en-
trée, dont il donne une lecture directe sur
le cadran du galvanometre.

Cet appareil mesure, en 15 gammes, les
tensions et les intensités continues dans les
limites suivantes (a4 pleine déviation)
100 uV 4 1000 V pour les tensions ; 100 pA
(0,0001 A !) a 1 mA. Cela veut dire que
les tensions de l'ordre de 5 a 10 uV et les
intensités de 5 a 10 pA sont parfaitement
mesurables. La résistance d’entrée, en volt-
meétre, est de 1 MQ sur les cing premieres
sensibilités (100 uV a 10 mV), de 3 MQ sur
30 mV, de 10 MQ sur 100 mV, de 30
M@ sur 300 mV et de 100 MQ au-dessus.
Pour les intensités, cette résistance est
également de 1 MQ sur les quatre pre-
mieéres sensibilités, et diminue ensuite ré-
guliérement pour ne faire que 3 @ sur la
sensibilité 1 mA. Il est possible, a l'aide
d’une sonde a cristal, de mesurer des ten-
sions efficaces entre 3 mV et 15 V, dans
I’intervalle de fréquences de 5 kHz a
500 MHz. L’alimentation se fait sur secteur
de 110 & 245 V, avec une consommation de
28 W environ.

Controleur automatique PM 2405 (PHI-
LIPS). — C’est un contrdleur électronique
dont la particularité essentielle est l'affi-
chage de la polarité et des gammes de
mesures, qui sont commutées automatique-
ment en fonction du signal mesuré sur
I'échelle d’un appareil a cadre mobile.
L’utilisateur n’a pas a se préoccuper, par
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*

Vobulateur U.H.F.
(METRIX).

type 240

Vobulateur U.H.F. type 412 A
(RIBET-DESJARDINS).

*

*

Convertisseur U.H.F. type
387 (CENTRAD).

*

L

conséquent, de la polarité ou de la com-
mutation de gamme. Ce systéme assure,
en outre, une protection efficace contre les
court-circuits éventuels. Il mesure les ten-
sions continues et alternatives (40 Hz a
100 MHz) entre 0,5 V et 500 V. La résis-
tance d'entrée en continu est de 10 MQ. La
durée de commutation varie entre 0,5 s et
3 s suivant les gammes.

Appareils de mesure spécialisés
pour TV et FM

Vobuloscope FM type 7413 A (AUDIOLA).
—- Appareil destiné au réglage des trans-
formateurs F.I., du détecteur de rapport et
des circuits H.F. par la méthode visuelle,
avec cing points de fréquences fixes repé-
rées par marques de précision fournies par

un générateur a quartz incorporé. Le tube
cathodique est un 130 mm.

Générateur vidéo 385 (CENTRAD). — Il
reproduit avec précision, en amplitude et
en durée, les caractéristiques des signaux
dc¢  télévision des standards 819 et 625
lignes. Le taux de synchronisation, lignes
et images, est réglable. Le temps de mon-
tée est de l'ordre de 0,15 us. Le signal
vidéo est A niveau réglable et correspond,
au choix, aux barres verticales, aux barres
horizontales, au quadrillage, au damier, a
une figure d'essai de trainage, a la vérifi-
cation de la bande passante ou a une image
blanche. La tension de sortie est de 1 V
c. 4 c. dans 75 @, ou de 40 V dans 1500 Q.
Il existe une sortie auxiliaire B.F., four-
nissant un signal a 1000 Hz, sinusoidal,
de 10 V efficaces.

(Voir la fin page 91)
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RADIO-TEST  PORTABLE MIXTE
N 4 AM | FM

Le récepteur 902-FM, dont on voit ici I'aspect extérieur, peut étre
utilisé soit en position verticale (ci-dessus), soit en Position inclinée,
presque horizontale (ci-contre), appuyé sur sa poignée.

Caractéristiques générales

Le récepteur TR 902-FM est un portable

mixte, AM/FM, équipé de 9 transistors et sion sur la touche « Antenne », la mise montre le croquis placé au-dessus du
5 diodes, et prévu pour recevoir les gam- hors circuit de I’antenne-cadre. schéma et qui est, trés sensiblement, en
mes normales G.O. et P.O. ainsi que la L’alimentation est assurée par une batte- grandeur réelle. La fréquence de Ioscil-
bande FM. En AM la réception se fait soit rie de 13,5 V (3 piles du type « lampe de lateur local est asservie a un dispositif
sur une antenne ferrite incorporée, soit sur poche » en série), avec le « moins » a de correction automatique, basé sur la va-
une antenne extérieure (auto ou autre). En la masse. riation de la capacité propre de la diode Dx
FM on doit utiliser une antenne télescopique sous linfluence de la tension continue
orientable & volonté. Tunel' FM transmise a partir du détecteur de rapport.

Un clavier & quatre touches permet la Son schéma est celui de la figure 1 et L’inver§eur S: est représenté en position
commutation des gammes et, par la pres- son encombrement est trés réduit comme le AM, bien entendu.

Amplificateur F. .

le Fig. 1. (ci-dessous). — Schéma du tuner FM, . . . :
\ \ avec son dispositif d’accord automatique par Le.s.chema de la flgure 2 r?presente cet
é -\ ] © BA 110. amplificateur, et on y voit également le
Q) SFT359 Tz PR———— i, das: Elkauists: Sl transistor SFT 116 (Ts) qui fonctionne en
@ bles sur le tuner FM. Les fréquences de c.h angemexthe fréquence l].o_r g (.ie laFrecep-
S Ls réglage sont les suivantes : T, sur 106 MHz ; tion e',l » €t en ar_np ification ,'I‘ <n
SFT358 L, sur 90 MHz; L, sur 87 MHz (C.V. au FM. Bien que les bobinages AM d’accord
@/ maximum); T, sur 108 MHz (C.V. qu mini- nc soient pas représentés, la commutation
mum); L, sur 10,8 MHz. est facile a comprendre. En FM la base du
Ant. telescap. i 63 el 0—153‘5«_ SFT6 o SFT6 (14)
(6. 3pF ey | 3 JP0o-Go
S . . . 2
=t @g (*‘*’i‘ = H
SFT357(T12) 25nF
Lt g L = 50237
3 L 7 . T 39pF
22p
I“PF Re_isca DAND o, 185F « L8
4 % 5 VVVVh—k i S 3=
=l € g 35
: el ¢ ss 8l 52 Leo A el gl g b3
@ 8% =% Lo g 3§ i = s 1z
pf g 53 J;zoo;r R o Sl we [ - 3 —_—
= > = = a
I wi B 2 M o' 47pf & & g
1pe R2 R3 €5, 100 0F ) "i
>C =S¢ ot
! 39 k PeAt- I 1 &"E'{_ age e
w3 ” 1" = Vo
agg L 3
Ne s 9 R18_sskn
Mo 330 kR =
\ 2 A% ==, C18 \
® s b4 1o ® © 8 1®
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TR902-FM

SONNECLAIR

BLOC o, ;

DE BOBINAGES

P.0.-G.0.

FM-*x:d,. - T3

i) " -

S):

=]
h =] LT,

P.o’ ‘_:-/ 1

Antenne

G.0—= ]

ispositi des é1é ts ajustables sur le bloc AM.

.es différentes fréq de réglage sont :

', (trimmer cadre G.O.) : sur 250 kHz:;

s (@accord P.O.) : sur 1400 kHz ;

‘s (oscillateur P.O.) : sur 1610 kHz, avec le C.V. au
minimum ;

', (oscillateur G.O.) : sur 282 kHz, avec le C.V. au
minimum ;

¥, (accord antenne P.O.) : sur 574 kHz:

N, (accord antenne G.O.) : sur 170 kHz ;

{3 (oscillateur P.O.) : sur 520 kHz, avec le C.V. au
maximum.

k SFTU6 (15)

c28 | o

cer i

ter SFDII s
2 = N S
o e prg ~ VY
513 ;
180 Q Lis C29.470pF
4 4
S €30, 3nfF
1 3 SF D107 it
>
Lo 24 =3¢ J)
[ 220 3=
% ez, 1nf T
> czs'."nr»L
R23 e Sf
47 kQ €3 3 [o 1 C ,‘/.mnr
L tof T @
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En haut : Vue générale du récepteur lorsque le panneau de fond est enlevé.
Au milieu : Le boitier piles est démonté et débranché. L’antenne télescopique est

démontée.
En bas : Le boitier piles est ouvert, montrant la position des trois batteries 4,5 V.
Fig. 2 (& gauche). — Etage changeur de fréquence AM (sans ses bobinages) et ampli-

ficateur F.I. mixte, AM/FM.
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T, est mise a la masse par C,, et le tran-
sistor regoit sur son émetteur le signal en
provenance du tuner. D’autre part, Iinver-
seur S; modifie en conséquence la polari-
sation de la base. Tous les inverseurs de la
figure 2 sont représentés en position AM.

Il est a noter qu'en FM les transistors
T: et T; fonctionnent en base commune.
tandis qu'en AM ils passent en émetteur
commun. Les fréquences d’accord sont, res-
pectivement, de 482 kHz en AM et de
10,8 MHz en FM.

Rien de spécial a dire sur les détecteurs.
ol nous signalerons simplement le systéme
de C.A.V. en AM, avec compensation par
la diode D. et la résistance ajustable Ri.

permettant de régler au mieux cette com-
pensation.

Amplificateur B.F.

Son schéma est celui de la figure 3. Le
potentiométre Ray permet de doser la puis-
sance, tandis que le R.. agit sur la tona-
lité. L’étage de sortie est du type sans
transformateur, avec possibilité de connecter
un H.P. extérieur (en coupant le H.P. in-
corporé), dont la bobine mobile doit avoir
une impédance de lordre de 25 Q. Un
circuit de contre-réaction est prévu entre la
bhobine mobile et la base du T: (Ri-Cas).
Le H.P. est un trés bon elliptique de
130 X 180 mm.

Conception mécanique. Accessibilité

On peut dire, dans l'’ensemble que le ré-
cepteur 902-FM est facilement démontable
et que tous ses €éléments sont, de ce fait,
parfaitement accessibles. Pour sortir l'en-
semble du récepteur (sauf le H.P.) du cof-
fret, il suffit de défaire les deux vis qui
maintiennent le boitier piles, de dévisser la
base de I’antenne télescopique, d’enlever
cette derniére en la tirant vers le haut,
d’enlever les trois boutons, et c’est tout. Le
H.P., réuni au reste par des connexions
assez longues terminées par des « clips »,
demeure fixé au coffret.

Fonctionnement

Sans qu’il nous soit nécessaire de me-
surer quoi que ce soit, le 902 FM étonne
par la qualité de sa reproduction musicale
et par sa puissance. La sensibilité est ex-
cellente dans l'ensemble, mais il nous a
semblé qu’elle devenait encore meilleure,
surtout en G.O., lorsque le récepteur était
sorti de son coffret, c’est-a-dire lorsque
Jantenne ferrite se trouvait éloignée de
I'aimant (trés puissant) du H.P. Malheu-
reusement, le temps nous a manqué pour

('
c
S

SFT353 (1)

@.:wnr

X c33
S
> I
> 100nF
R34
33 kQ

Ci-dessus : Schémas équivalents

de l'ensemble puissance-tonalité

pour Ry au maximum (a et b)
et a mi-course (c et d).

c38 R43
20nF 68K SFT 323 (T
SFT 353 (17 (T8
R44. 3.3k o
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2 “ T oour 33C
;=38 ggc . 2
g aSm Fig 3 (ci-contre). — Schéma de
‘3,‘:?. ° - la partie B.F. du récepteur
VWW\ o + 902.FM
® o, C34 2600 ca L, It 155V A
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procéder a des essais concluants dans ce
sens.

La commande de tonalité, telle qu'elle est
réalisée, reste pratiquement sans effet lors-
que le potentiométre de puissance R est
au maximum. Les schémas a et b équiva-
lents, correspondant aux deux positions ex-
trémes du R.;, montrent bien, d’ailleurs,
que la structure du circuit ne change que
d'une fagon négligeable. La courbe de ré-
ponse, relevée dans ces conditions, est celle
que l'on voit en haut, la bosse aux fré-
quences basses étant due uniquement a la
résonance propre du H.P.

Lorsque le potentiométre Rea est 4 mi-
course (en résistance), les schémas équiva-
lents, pour les deux positions extrémes du

Rz, sont représentés en ¢ et d. Les deux
courbes que 'on voit en bas correspondent :
celle en trait plein a c ; celle en trait inter-
rompu a d.

A noter que la courbe du haut a été re-
levée avec un signal de 20 mV a l'entrée,
donnant 2,75 V a la bobine mobile (a
1000 Hz), ce qui correspond sensiblement
a un puissance de 300 mW.

Si I'on mesure la puissance maximale a
800 Hz, obtenue en se tenant juste au
dessous de la limite d’écrétage, on trouve
une tension de 3,9 V environ sur la bobine
mobile, ce qui correspond a une puissance
de 610 mW.

Voyons maintenant quelques oscillogram-
mes. En (1) c’est la sinusoide parfaite, a

SALON DES COMPOSANTS
ELECTRONIQUES

(Fin de la page 87)

Générateur TV 453. (SIDER-ONDYNE).
— C’est un générateur U.H.F. a 3 canaux
commutés, avec un atténuateur séparé pour
chaque canal, alimentant une prise coaxiale
unique de sortie. Chaque atténuateur per-
met de régler le niveau de sortie sur envi-
ron 60 dB, avec un maximum de 10 mV
environ. La profondeur de modulation en
AM et la déviation en FM peuvent étre
ajustées, et la polarité de la modulation
image peut étre inversée. L’équipement de
cet appareil comprend six tubes ECC 189,
six triodes EC 88, deux doubles triodes
ECC 82, une ECC 81 et une ECH 81, soit en
tout 16 tubes.

Générateur V.H.F. 386 (CENTRAD). —
Cet appareil est normalement prévu pour
compléter le générateur vidéo 385. ITI
délivre toutes les porteuses vision et son
des canaux francais des bandes I et III,
ainsi qu'un signal a fréquence variable
entre 25 et 50 MHz (fréquence intermé-
diaire), et un signal d’attaque du conver-
tisseur U.H.F. que l'on peut adjoindre a
l'appareil. I1 comporte des étages modula-
teurs pour le son et pour l'image, ainsi
qu’un atténuateur de sortie couvrant 65 dB,
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avec une impédance de sortie de 75 Q. Le
niveau de sortie (image blanche) est de
50 mV. L'intervalle son-vision, piloté par
quartz, peut étre soit de 11,15 MHz en
V.H.F., soit de 6,6 MHz en U.H.F. Il
existe des variantes de ce générateur pour
le standard C.C.I.R. ou le standard belge.
Vobulateur 240 A (METRIX). — La
gamme de fréquences couverte par l'appa-
reil est obtenue par l’emploi d’un oscil-
lateur fonctionnant directement a la fré-
quence affichée, ce qui permet d’obtenir
un niveau de sortie élevé et une onde
exempte de tout signal parasite. La fré-
quence centrale est sélectionnée en agissant
sur la longueur de la ligne Lecher, qui
constitue le circuit plague accordé de
I'oscillateur. La modulation de fréquence
est obtenue par un condensateur vibrant,
dont la suspension est étudiée pour donner
un déplacement linéaire. La gamme cou-
verte va de 470 a 870 MHz, avec une excur-
sion en fréquence maximale (réglable) de
30 MHz (* 15 MHz). La tension de sortie
maximale est de 250 mV eff. environ.
L’atténuateur de sortie permet une varia-
tion de 40 dB, le niveau 0 dB correspon-
dant a une tension de sortie de 100 mV
(impédance de sortie nominale : 50 Q).

Vobulateur U.H.F. type 412 A (RIBET-
DESJARDINS). — Il est destiné a faire
apparaitre les courbes de sélectivité des
récepteurs de télévision en bande IV/V et,

100 Hz, avec 20 mV i l'entrée et quelque
3 V a la bobine mobile. En (2) on apergoit
un début d’écrétage, la tension d’entrée,
toujours a 100 Hz, étant de 35 mV environ.
En (3) le signal de sortie est trés déformé,
le signal d’entrée dépassant 40 mV. En (4),
on opére a 5000 Hz et avec un signal a
I'entrée de 47 mV. Une distorsion com-
mence a étre visible,

Un signal rectangulaire 2 100 Hz, injecté
a l’entréz du potentiométre Rai, donne (5).
A 200 Hz on obtient (6), a 1000 Hz (7).
et 4 2000 Hz (8). Aux fréquences plus
élevées, a 10 kQ, on observe (9), et encore
plus loin, a 20 kHz, l'oscillogramme (10).

W.S.

d’une maniére générale, a vérifier les cir-
cuits a large bande dans la gamme 350-
950 MHz. On peut l'associer a tout oscil-
loscope muni d’'un amplificateur horizon-
tal et, en particulier, 4 celui des vobulos-
copes 410 et 411, dont il étend les possibi-
lités d'utilisation. La tension de sortie peut
étre ajustée, entre 10 uV et 0,1 V a l'aide
d'un atténuateur progressif logarithmique
a impédance constante. L’impédance de
sortie normale est de 50 @, pouvant étre
portée a 75 Q@ sur demande. Le marquage
est « Standard » (un repére tous les
50 MHz) ou « Télévision » (marques sup-
plémentaires sur 29,5 et 39,5 MHz).

Convertisseur U.H.F. 387 (CENTRAD). —
Cet appareil est destiné au réglage des
téléviseurs dans les bandes IV et V au
moyen de mires et vobulateurs ne four-
nissant pas eux-mémes les fréquences cor-
respondantes. Il agit par transposition du
signal d'origine, sans distorsion ni inver-
sion des diverses modulations. Il doit étre
attaqué par un signal de 55,25 MHz et
délivre, en une seule gamme, les fré-
quences de 450 a 870 MHz. La perte de
conversion est de 15 dB environ, le
réglage du niveau de sortie se faisant sur
1'appareil-pilote. Il s’adapte a toutes les
mires et a tous les vobulateurs du com-
merce qui peuvent délivrer le point
55,25 MHz.

W.s.
9



UELQUEs PANNEs T Y
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Transl. sorve
images

5kQ

+HT. gontiee

Instabilité verticale a la suite d'une
réparation

Le téléviseur en panne, un Meégauvision
d’'un modeéle déja assez ancien, avait son
transformateur T.H.T. brulé. Dans l'impos-
sibilité de trouver une piece d’origine, il
a été procédé a son remplacement par un
modéle <« universel » que l'on trouve cou-
ramment dans le commerce et qui s’adapte
a peu prés a tous les montages.

Apreés cette réparation le téléviseur fonc-
tionne, mais se trouve affecté d’une insta-
bilité verticale trés importante, 'image sau-
tant sans cesse. Le remplacement du tube
final images (ECL80) n’apporte aucune
amélioration, mais on finit par s’apercevoir
que la plaque de ce tube rougit d’une fagon
anormale, ce qui ameéne a mesurer la ten-
sion qui I'alimente et a découvrir que cette
derniére est de quelque 700 V.

En effet, dans le montage original, ou la
haute tension gonflée était de quelque 450-
500 V, la plaque de la finale images pou-
vait étre, sans inconvénient, alimentée di-
rectement a partir de cette tension. Avec le
nouveau transformateur, la méme tension
atteint 700 V et provoque le défaut signalé
plus haut. Remede une résistance série
et un condensateur (500 V), comme le
montre le schéma de la figure 1.

(Communiqué par M. W. Ivanier.)

Image floue, avec trainage important

11 s’agit d’un téléviseur Imperator, 110°.
On recherche la panne, pour commencer,
dans les circuits vidéo, et on s’apergoit
qu’en tapotant légérement le boitier détec-
tion on provoque, d’une facon intermittente,
le retour de l’aspect normal de l'image.

En vérifiant 4 I'ohmmeétre les circuits de
correction LV4 et LV3, on s’apergoit que,
pour cette derniére bobine, la résistance,
qui doit étre normalement presque nulle,
devient importante par instants. Le défaut

était dii a une mauvaise soudure entre le
fil de la bobine et la résistance, au point A
(figure 5).

(Communiqué par M. R. Cornuaud.)

Déformation de l'image

A premiére vue, cette déformation (fi-
gure 2) fait penser a un défaut de filtrag.
(électrochimique desséché). En réalité, il
s’agissait d’une fuite trés importante, pres-
quun court-circuit, entre la cathode et le
filament de la PL 36 (finale lignes). Les
filaments de toutes les lampes du téléviseur
défectueux étaient montés en série.

(Communiqué par M. R, Chemin.)

Luminosité instable

Le téléviseur (Grammont 556) présentait
des variations intermitentes de lumiére
aprés quelque 20 minutes de fonctionne-
ment. La mesure des tensions a révélé que
la tension sur l’anode A; du tube (fig. 6)
variait en méme temps que la lumiére et
dans le méme sens, tandis que la H.T. récu-
pérée était parfaitement stable. Le défaut
était di au condensateur C, qui présentait
une fuite intermittente.

(Communiqué par M. R. Chemin.)

Son normal. Pas d'image

I1 s’agit d’un téléviseur L.M.T., type
« Vérité 110° » et le client indique que la
disparition de I'image a été précédée d’une
légére fumée et d’une odeur de brulé.

La mesure de la consommation totale
(précaution excellente lorsqu’on soupgonne
une panne d’alimentation) montre ure in-
tensité primaire a peu prés normale et
méme, semble-t-il, légérement inférieure a
la normale. L’examen du cdblage permet de
découvrir une résistance qui « fume » et.

+H.T genersle — ——————=
(250V)
Fig. 1
Fig. 2
ILE +H‘T,( )
e g
R604 +HT.(B)
20Q
€602 L, C603
100yF 100yF
s
Fig. 3
L
[———— ]
1 Wl
R604 C603

i

j: C602
7% 7%

EF80

EL183 @

LVv3

¢

+H.T. recuperee l
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Fig. 5

Fig. 6
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en laissant de cOté les mesures qui ont
permis sa localisation, l’explication de la
panne se trouve dans les deux schémas des
figures 3 et 4.

Celui de la figure 3 représente la struc-
ture normale du systéme d’alimentation.
A froid, on n’y décéle aucun défaut et, en
particulier, les trois électrochimiques de
filtrage paraissent en excellent état. Mais

EXPERIENCES AVEC

Relevé de la courbe caractéristique
de commande

La caractéristique de commande d’'un
transistor montre la facon dont varie le
courant de collecteur I, en fonction de la
tension base-émetteur Ugg, pour une cer-
taine valeur constante de la tension collec-
teur-émetteur Ugg.

Pour relever la courbe correspondante,
c'est-a-dire la courbe I¢/Ugg, nous réali-
sons la combinaison de contacts suivante,
le milliampéremeétre étant toujours connecté
en e oo

Quverts : a et g ;

En court-circuit : b, ¢, d, f, h et i.

On aboutit ainsi au schéma de la figure 6
(voir R.C. n° 192) avec, cependant, ¢ en
court-circuit. Ensuite, nous placons le cur-
seur du potentiomeétre R, successivement
sur toutes ses positions-repéres, de 0 a 9
et notons, pour chaque position, le courant
de collecteur Iz qui en résulte. Bien en-
tendu, au fur et & mesure de l'accroisse-
ment de ce courant on modifiera, en
conséquence, la sensibilité du milliampére-
métre,

Nous avons déjd vu plus haut que le
potentiomeétre R,, que nous supposons li-
néaire, permet d’apprécier la tension dis-
ponible sur son curseur d'aprés les gradua-
tions de son cadran (et & condition que
la, valeur de la résistance R, soit suffisam-
ment précise). Il nous est donc possible de
dresser le tableau dans le genre de celui
ci-aprés, dont les chiffres, dans la colonne
« mA », dépendent évidemment du transis-
tor utilisé.

Position du | Tension Ugg| Courant Ig
pot. R, (mV) (mA)
0 0 0
1 30 0,01
2 60 0,022
3 90 0,062
4 120 0,23
5 150 0,57
8 182 1,28
7 215 2.9
8 245 3,8
8,8 267 5

11 est & remarquer que l'expérience a été
arrétée un peu avant la graduation 9, afin
de ne pas dépasser un courant de collec-
teur de 5 mA. D’autre part, il est évident
fue pour mesurer les courants correspon-
dant aux positions 1, 2 et 3, il faut utiliser
un microampéremeétre donnant une dévia-
tion totale pour 100 pA environ.

Les résultats seront traduits par un gra-
phique, dont I'axe vertical peut étre gradué
en milliampéres soit linéairement (fig. 11),
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sous tension le condensateur Ces se coupe
et alors le schéma devient celui de la fi-
gure 4. La tension anodique devient insuffi-
sante, d’ou disparition de la T.H.T. et de
la lumiére. D’autre part, une composante
alternative importante traverse Reos, d’onl
son échauffement excessif, avec fumée et
odeur,

(Communiqué par M. M. Le Pailleur.)

LES TRANSISTORS

soit logarithmiquement (fig. 12). Dans ce
dernier cas, on voit que la courbe réelle
(B) s’écarte assez peu de la courbe idéale
(A), du moins pour les valeurs de I; infé-
rieures 4 2 mA.

On remarquera également que sur les
deux graphiques des figures 11 et 12 le
courant I est précédé du signe « moins »,
tandis que dans le tableau nous n’avons
introduit aucun signe. En réalité, il s’agit
évidemment d'une convention, destinée uni-
quement a souligner le fait que le courant
de collecteur a un sens conventionnel op-
posé par rapport a celui que 1'on considére
généralement comme positif, c’est-a-dire
celui qui va du « plus » au « moins ».

Le schéma de la figure 13 résume, d’ail-
leurs, ces conventions. Les tensions Ugyp et
Ucg sont négatives, car elles sont rappor-
tées au potentiel de I’émetteur qui, lui,
est positif. Les fléeches b et ¢ indiquent
le sens conventionnel positif des courants
d’émetteur et de collecteur, respectivement.
La fléche a indique alors le sens négatif
du courant de collecteur. On part du prin-
cipe qu'une source doit fournir du courant
a4 un transistor (ou a un tube) et non pas
le contraire. Dans le cas d’un tube, tout
va bien et le sens conventionnellement
positif du courant correspond bien a la
circulation de l'alimentation vers l'anode.
Dans le cas d’un transistor p-n-p le méme
sens correspondrait & un courant allant du
transistor vers la source. Pour rétablir la
convention d’un courant allant de la source
vers le transistor on dit que le sens du
courant de collecteur est négatif et on l'ex-
prime en mettant un signe « moins ».

En fait, tout cela n’a pas beaucoup d'im-
portance pratique, mais demande a étre
précisé pour qu'un débutant ne soit pas
dérouté par des notations telles que — Ig.

Il semblerait, d'aprés le courrier
que nous avons regu, que l'appareil
expérimental, pour les travaux prati-
ques et expériences avec les tran-
sistors, ait été réalisé par un grand
nombre de lecteurs.

Nous serions heureux de recevoir
les résultats de leurs mesures, faites
probablement avec des transistors
différents, de fagon a multiplier,
avec des chiffres & |'appui, les exem-
ples publié¢s dans « Radio-Construc-
teur ».

D'autre part, et toujours pour élar-
gir notre documentation, il nous se-
rait utile d'avoir la communication
des anomalies que certains de nos
lecteurs aient pu rencontrer,

-Ig (mA)

0 - Uge
100 200 300 (mV)
Fig. 11. — Courbe Ugg/Is tracée
avec I’échelle I, linéaire.
=1 (ma)
5 ot/
B

z }
1
05 /
0,2
0,1
0,05
0,02
0,01 / Vst

0 100 200 300 (mV)
Fig. 12 (ci-dessus)). — La méme
courbe tracée avec I’échelle I

logarithmique.

Fig. 13 (ci-dessous). — Polarité des

tensions Ugg et Ugp et sens des cou-
rants dans un transistor p-n-p.
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Un chargeur de batteries bon marché,
mais pratique, sera le bienvenu dans la
plupart des ateliers de dépannage. Le
montage décrit permet de charger directe-
ment a partir des bornes de sortie, sans
autre connexion supplémentaire, soit des
batteries d'accumulateurs de 6V, soit des
batteries de 12V,

Description du circuit

Le circuit du chargeur de batteries est
représenté sur la figure 1. On y utilise des
redresseurs & jonction au silicium, car
ceux-ci sont a la fois plus efficaces et
robustes. Leur caractéristique de réglace

Voici comment se
présente le chargeur
une fois terminé.

est meilleure que celle des redresseurs &
l'oxyde de cuivre et au sélénium, de sorte
que l'effet de court-circuit doit étre soigneu-
sement évité. Le chargeur de batteries
profite de la bonne caractéristique dans
le sens direct des redresseurs au silicium
et il comporte des moyens appropriés pour
limiter l'intensité du courant de court-cir-
cuit. C'est ainsi qu'un fusible rapide est
prévu pour empécher la détérioration de
la batterie, si la polarité était accidentel-
lement inversée au branchement.

Sur la figure 1, le redressement des deux
alternances est obtenu & l'aide des deux
diodes BYZ 13 connectées & l'enroulement
secondaire, & prise médiane, du transfor-

empes
7 o0k
| BYZ13
| A4 Fig. 1. — Montage du chargeur
fﬂﬂ.é, £us. ~ " de batteries protégé.
2205 250 o = I
rre
’ 12Vov 6¥
| BYZ13
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UN CHARGEUR
DE BATTERIES
PROTEGE

POUR CHARGER VOS ACCUS
DANS DE BONNES CONDITIONS

mateur. La protection des redresseurs, en
cas de court-circuit, est assurée également
par la présence d'une résistance relative-
ment élevée en série avec le primaire du
transformateur. Donc, si les bornes de sor-
tie sont court-circuitées, il se produit un
grand accroissement de l'intensité du cou-
rant primaire, accroissement qui provo-
quera une forte chute de tension dans la
résistance en série, de sorte que la tension
aux bornes de l'enrculement primaire de-
viendra faible. Cette tension plus faible
limite l'intensité du courant secondaire dans
le redresseur au siliclum & une valeur
telle que le redresseur ne peut courir aucun
risque. En vue ds réduire les frais, la
résistance de protection est formée par des
lampes & incandescence prévues pour la
tension normale du secteur, ce qui est pré-
férable & uns résistance & grande dissi-
pation, toujours coliteuse. Les lampes pré-
sentent encore un auire avantage: leur
résistance augmente avec lintensité du
courant, ce qui donne une tension encore
plus réduite aux bornes de !'enroulement
primaire du transformateur.

Construction

Dans un chargeur de batteries normal,
le rapport des nombres de spires du trans-
formateur se déduit facilement de la con-
naissance de la tension d’alimentation et
de la tension de la batterie. Mais, dans
un chargeur de batteries protégé (fig. 1),
la détermination de ce rapport est plus
compliquée. Si l'cn emploie ce genre de
montage, lintensité du courant primaire
du transformateur est pratiquement cons-
tante en raiscn de l'effet limiteur de la
résistance ccnstituée par la lampe. Donc,
pour une aqugmentation exigée de linten-
sité du courant secondaire, la valeur de
n (c'est-a-dire le rapport du nombre de
spires secondaires au nombre de spires
primaires) doit étre réduite. Si l'on rend n
trop petit, la tension obtenue aux bornes
du secondaire peut devenir inférieure a la
tension de la batterie, de sorte que l'on
ne peut plus avoir le courant voulu pour la
charge. Si l'on augmente le rapport des
nombres de spires, l'intensité du courant de
charge augmente, jusqu’'a un maximum,
pour retomber ensuite. Aussi, la wvaleur
requise du rapport des nombres de spires
est-elle celle qui assure. @u courant de
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charge son intensité maximale. Cette valeur
peut ditférer légéremant suivant qu'il s'agit
de charger une batterie de 6V ocu une
batterie de 12 V. Etant donné que l'emploi
des batteries de 12V est assezz fréquent,
le transformateur a été congu pour de telles
batteries. La différence du régime de charge
pour uns batterie de 6V sera d'ailleurs
trés faible.

Deux lampes de 100 watts branchées en
paralléle et montées en série avec l'enrou-
lement primaire du transformateur convien-
nent pour un courant de charge d'une in-
tensité de 3 & 4 ampéres. On sait que
l'augmentation maximale de la résistance
du filament est de 2,5 % pour 1 000 heurss
de fonctionnement lorsqu’il s'agit de lampes
& incandescence de 100 watts du type &
filament spiralé ou du type & filament dou-
blement spiralé. De plus, l= pourcentage
maximal de variation de la résistance du
filament entre diverses lampes de méme
type (c’est-a-dire 250V - 100W et 220V -
100 W) pendant le fonctionnmement & la ten-
sion nominale est inférieur & = 4 % de
la valeur propre au régime particulier de
la lampe. La variation de performances du
chargeur de batteries pendant le vieillisse-
ment des lampes ou lors de l'emploi de
lampes différentes restera donc négligeable.

Rapport des nombres de spires
du transformateur

Une calculatrice numérique électronique
a été utilisée pour déterminer les valeurs
de lintensité moyenne du courant de
charge pour toute une série de valeurs du
rapport des nombres de spires du trans-
formateur. Ces valeurs sont utilisées sur
la figure 2 pour montrer la variation de
l'intensité’ moyenne du courant de charge
avec le rapport des nombres de spires.
Ce dernier est exactement de 0,088 pour
une alimentation socus 250 V et de 0,1 pour
une alimentation sous 220V, ce qui cor-
respond & un rapport moyen de 0,094.
Avec ce rapport moyen, les intensités
moyennes calculées du courant de charge
sont de 3,57 ampéres pour une tension
d'alimentation de 220 V et de 3,66 ampéres
pour une tension d'alimentation de 250 V.
Les données complétss du transformateur
sont indiquées dans le tableau I.

Comportement du redresseur

Dans le cas de charge d'une batterie
de 12V sous une tension d'alimentation
de 220V, lintensité de créte du courant
de charge est de 8,05 A. Dans le cas d'une
alimentation sous 250V, cette intensité de
créte est réduite & 7,97 A. Les intensités
de créte, dans le cas d'une sortie court-
circuitée, sont de 12,2 A pour une alimen-
tation sous 220V et de 11,18 A pour une
alimentation sous 250 V. Les redresseurs au
silicium BYZ 13 de La Radiotechnique fonc-
tionnent donc & l'intérieur de leurs limites
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Fig. 2. Variations de l’inten-
sité moyenne du courant de
charge en fonction du rapport
des nombres de spires du
transformateur.
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admissibles, méme si toutes les circons-
tances externes sont défavorables.

Fusible

En raison de la forte intensité des cou-
rants qui traverseraient la batterie a char-
ger si_celle<ci était connectée avec la pola-
rité inversée, un fusible est nécessaire
pour protéger les redresseurs. Le fusible
utilisé supporte pendant plus de 5 mn un
courant d'une intensité de 7,1 A (corres-
pondant & l'intensité moyenne maximale du
courant de court-circuit). Si la batterie est
connactée d'une maniére incorrecte, le fusi-
ble utilisé coupe immédiatement le circuit
sans le moindre dommage pour les redres-
seurs.

s

Radiateurs & ailettes

Pour des raisons de sécurité thermique,
les redresseurs doivent étre montés sur un
radiateur & ailettes. Les redresseurs tra-
vaillent dans les conditions les plus défa-

TABLEAU 1

Tension d'entrée ...... 55§ B e 150V
Intensité du courant de satu-
ration primaire, a vide (avec
une résistance de 220 Q, for-
mée par des lampes 'en série
avec l'enroulement primaire) 06 A
Rapport des nombres de spires
(nombre de spires du pri-
maire et nombre de spires de
chaque demi-enroulement se-
condaire) ..isssenmcsinisins
Courant primaire (valeur effi-
CHEE) o35 ppiirEaesE s s el
Courant secondaire (valeur effi-
cace) (& admettre comme in-
tensité de courant accrue,
lors de la charge d'une bat-
terie de 6V) ....... ceeees 45 A

0,094

0,75 A

709 o1 a1

Rapport du nombre de fours
du transtormerevr

vorables dans le cas de charge d'une bat-
terie de 6 V & partir d'une tension d'ali-
mentation de 220 V. Dans ce cas, linten-
sité de créte du courant est de 9,96 A et
l'intensité moyenne du courant de- charge
est de 5,6 A. Etant donné que les radres-
seurs ne débitent un courant que pendant
une alternance de chaque cycle, linten-
sité moyenne du courant dans chaque
redresseur est de 2,8 A. Le rapport de 1'in-
tensité du courant de créte & lintensité
moyenne du courant direct est alors de
9,96/2,8, c'est-a-dire 3,56. Les données pu-
bliées pour le redresseur BYZ 13 montrent
que lorsqu’un redresseur débite un courant
moyen de 2,8A, le rapport de l'intensité
de créte et de lintensité moyenne du ccu-
rant étant approximativement de 3,6, la
puissance maximale dissipée dans le re-
dresseur est de 8,9 W, Pour cette puissance
maximale, la température de la platine du
radiateur ne doit pas dépasser 97 °C.

Un radiateur & ailettes en aluminium
noirci disposé verticalement, de 15 X 15 cm
et en tole de 1,6 mm d'épaisseur, les deux
redresseurs étant montés avec un écarte-
ment de 7,5 cm pris sur la ligne médians,
donne toute satisfaction dans la pratique.

R. A,

Bureau de Documentation Technique.
S.A. La Radiotechnique

CECI Vous {NTL-‘R[SSE
PEUT-ETRE

Nous désirons entrer en contact
avec des techniciens en électronique
capables de rédiger des articles sim-
ples, mais d'un esprit toujours pra-
tique, sur des dispositifs de com-
mandes automatiques, de télémesures,
de mesures des grandeurs non élec-
triques, etc.

Ecrire & M. W. Sorokine pour
prendre rendez-vous,
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MULTIVIBRATEURS ASTABLES
A TRANSISTORS

Cet article est tiré de I'ouvrage, actuellement sous presse, « Les transistors au laboratoire et dans l'industrie », du méme auteur.

Multivibrateur d'Abraham-Bloch

Le schéma du plus classique de tous les
multivibrateurs a été reproduit dans la
figure 1. On sait que, dans un tel montage,
Jes deux transistors se comportent comme
deux interrupteurs dont 1'un est fermé pen-
dant que l'autre est ouvert, et ou la vitesse
de basculement dépend essentiellement des
valeurs de Rr et de C,;, C.. Pour que ce
montage fonctionne correctement, il faut
que le transistor conducteur soit saturé,
¢'est-a-dire que

Va Va
Re ~ RcB
ou
Rs < BRe., (1)

f étant le gain statique en courant, a
Ic = V4/Re, du transistor pour lequel on
effectue le calcul.

Au moment ou T: devient conducteur,
la base de T, se trouve polarisée a une
tension qui est égale a celle que C. avait
acquise précédemment, quand T, était con-
ducteur. Cette tension étant sensiblement
égale a V,, on trouve, immédiatement
aprés la commutation, une tension égale
a 2 V4 aux bornes de Re. Quand C: s'est
suffisamment déchargé, la tension v de-
viendra égale, et puis trés légérement infé-
rieure, & Vi. A ce moment-la, une nouvelle
commutation aura lieu.

La durée d’une alternance est ainsi sen-
siblement égale a celle pendant laquelle v
passe de 2 Va & Va. Le courant de base
du transistor bloqué étant négligeable, on
peut écrire

v:iRBZZVAeXP(—t/ClRm).

>3 >3 N N2
T QE U <3
¢z
7 1k O
Cy Sortie
11
o_
]
77 75
Fig. 1. -— Multivibrateur d’Abraham-
Bloch.
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Le multivibrateur est, & l'élec-
tronique industrielle et de labora-
toire, ce que |'étage d'amplifica-
tion est & la radio, c'est-a-dire un
des principaux éléments de base.
Avec cette seule différence,
cependant, que les deux transis-
tors d'un multivibrateur coitent
moins cher qu'une double triode
2t produisent, néanmoins, une rec-
tangulaire qui, moyennant quel-
ques astuces, peut étre bien plus
jolie. Le fait que, dans le do-
maine de |'amplification, une telle
comparaison est encore, dans la
plupart des cas, en faveur du
tube, montre bien combien est
importante, actuellement, ['étude
de ces multivibrateurs qui consti-
tuent la base de toute la gamme
des bascules électroniques.

Dans le texte qui suit, cette
étude a été effectuée a la fois
par le calcul et par la pratique.
Tous les circuits décrits ont été
expérimentés, ainsi que le mon-
trent les nombreux oscillogrammes
illustrant cet article.

L'alternance étant terminée lorsque v
= Va4, on a

2exp(—t/CiRu) =0,

ce qui donne, pour la durée T de cette
alternance,

T=Re:Cin2 =0,69Rr C.. 2)

Lorsque, a l'alternance suivante, T. se
trouve bloqué, sa tension de collecteur ne
devient pas immédiatement égale a la ten-
sion d'alimentation, car il faut d'abord que
C. se charge a travers Rc: et la résistance
d'entrée de T.. En négligeant cette der-
niére et en admettant que cette charge
est terminée au bout de trois constantes
de temps (95 9% de l'amplitude nominale),
on trouve, pour le rapport entre les durées
de commutation et d'alternance,

3Rc:C. 43 Ree
069R:mC: = 7 Rm
L'inégalité (1) montre que ce rapport
doit étre < 4,3B dans le cas d'un multi-
vibrateur symétrique, c’est-a-dire ot l'on
utilise des transistors de caractéristiques

3)

identiques, et ot ’on a fait Ry = Rce et
RIH o an.

Un oscillogramme caractéristique pour
un tel multivibrateur a été reproduit dans
la figure 2. Il s'agit d'un montage utili-
sant des transistors H.F. a alliage, dont
les résistances de charge sont de 1 kQ.
Les condensateurs de liaison étant de
500 pF, on obtient une fréquence de
récurrence de 60 kHz. L'allure de la
tension de collecteur a été reproduite au-
dessous du signal recueilli sur la base. La
figure 3 montre ce que devient le signal
de collecteur lorsqu’on travaille avec une
polarisation trop faible (Rs = Rc).

Une variante permettant une commande
de la fréquence de récurrence (par P.) et
du rapport cyclique (par P:) est représen-
tée dans la figure 4. La résistance de
protection R est a choisir de fagon que,
les potentiométres se trouvant en fin de
course, le courant de base n'atteigne pas
une valeur prohibitive. Le rapport de va-
riation qu'on peut commodément obtenir
avec ces réglages est de l'ordre de 10.
Si l'on désire des rapports cycliques plus
importants, on aura avantage a utiliser
le montage complémentaire dont il sera
question plus loin, et qui délivre, d'ail-

Fig. 2. — Signaux obtenus, & 60 kHz,

sur la base (en haut) et le collecteur

(en bas) d’un multivibrateur suivant la
figure 1.

Fig. 3. — Multivibrateur insuffisamment
polarisé.
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leurs, des impulsions d'une forme bien plus
correcte que celle (fig. 5) qu'on obtient
avec le circuit de la figure 4.

Variantes

D’aprés l'expression (3), il doit étre
possible d'obtenir, au moins sur l'un des
deux collecteurs, un signal d'une forme
approximativement rectangulaire, si l'on
rend le multivibrateur légérement asymé-
trique. On arrive a un résultat satisfai-
sant en utilisant un montage représenté
dans la figure 6, ou la polarisation de
T., réglable par P;, est prise sur la ten-
sion d'alimentation, tandis que T, se
trouve polarisé par une fraction, réglable
par P,, de la tension de collecteur de Te..
La résistance R peut étre nulle, si la
tension de saturation au collecteur de T.
est supérieure a la tension de base que
demande T: pour étre saturé a son tour.
Si cela n'est pas le cas, l'oscillation dé-
croche quand le curseur de P; se trouve
au voisinage du négatif de l'alimentation.
Il convient alors de prévoir une résistance
R dont la valeur sera comprise entre le
dixiéeme et le centiéme de celle de la ré-
sistance de charge de T. Des oscillo-
grammes relevés sur ce montage, a une
fréquence de 10 kHz, sont reproduits dans
la figure 7. En haut, on voit le signal
sur le collecteur de T:; au-dessous, celui
sur la base du méme transistor, puis ceux
sur le collecteur et sur la base de T..

Une autre méthode (fig. 8), peut-étre plus

o %= 34
~x xS
w 2 =
SEIN
k c Kortie)
¢ —|———o°
o -
P2 6;/
T 10k2 72 *

Fig. 4. — Par P,, on peut régler la fré-
quence, et par P, le rapport cyclique de
ce multivibrateur.

Fig. 5. — Oscillogramme relevé sur le
montage de la figure 4.
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Fig. 6. — En dotant les deux étages

d’éléments différents, on arrive & amé-
liorer la forme d’onde.

de 10 Hz, la durée de cette charge pourra,
néanmoins, étre du méme ordre de gran-
deur que la constante thermique du tran-
sistor (environ 10 ms pour tout type de
transistor). On risque alors un échauffe-
ment destructif du semiconducteur, si on
ne prévoit pas une résistance de protec-
tion Ri. Bien entendu, le signal n'est bien
rectangulaire que sur le collecteur de T..
Si l'on veut qu'il le soit également sur
celui de T, il faut prévoir un second
étage travaillant en collecteur commun.

Dans un tel cas, il est beaucoup plus
avantageux d'utiliser un montage repré-
senté dans la figure 9. Ici, grace a deux
diodes D, les tensions de collecteur peu-
vent, lors du blocage des transistors,
atteindre la valeur de la tension d'alimen-
tation en un temps qui n'est plus limité
que par les capacités de collecteur des
transistors. Les condensateurs seront char-
gés, beaucoup plus lentement, par ['inter-
médiaire des résistances Ri. Lorsque l'un
ou l'autre des transistors devient conduc-
teur, la diode, conduisant elle aussi, fait
que tout se passe comme dans le cas de
la figure 1.

Polarisation par la tension
de collecteur

Déja, a propos de la figure 4, on a pu
voir qu'il n'est pas indispensable d'assurer
la polarisation des transistors a partir de
la tension d'alimentation. La figure 10
montre qu'on peut polariser chaque tran-
sistor par une résistance Rs conduisant
au collecteur de l'autre. Pour que les deux
transistors puissent travailler en régime
de saturation, il faut, comme précédem-
ment, que Rz < B Re. Or, avec des tran-
sistors a alliage ou épitaxiaux, il n'est pas
rare d'observer, en saturation, une ten-
sion de collecteur de quelques dizaines de
millivolts seulement, c’est-a-dire beaucoup

Fig. 7. — Signaux obtenus sur
divers points du circuit de la
figure 6. En haut, collecteur et
base de T, en bas, coll r

et base de T,

Fig. 8. — Grdace & un transistor

supplémentaire, T; des durées

de commutation trés rapides
deviennent possibles.
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élégante, mais certainement plus cofiteuse,
consiste a effectuer la charge de C. par
lI'intermédiaire d'un transistor supplémen-
taire Ts qui, travaillant en collecteur com-
mun, présente une résistance de sortie suf-
fisamment faible pour que la charge de
C: puisse étre considérée comme rapide.
Si I'on travaille a des fréquences de l'ordre

trop faible pour pouvoir, lorsqu'on l'ap-
plique sur la base d'un transistor ana-
logue, y provoquer un courant de collec-
teur notable. Dans ces conditions, le multi-
vibrateur ne pourra démarrer que si l'on
connecte de faibles résistances, telles que
R de la figure 6, dans les circuits de
collecteur.
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470 R

Fig. 9 — Avec deux diodes et
deux résistances supplémen-
taires, on obtient des rectan-
gulaires parfaites sur les deux
collecteurs.

2v *

Fig. 1l. — Multivibrateur &
liaison directe se contentant
d’un seul condensateur.

Pour calculer la durée d'alternance d'un
tel multivibrateur, on appellera Vs la ten-
sion continue qu'on obtient a la sortie
lorsque le transistor correspondant est sa-
turé. En choisissant convenablement la
valeur des résistances R, dont il vient
d’étre question et qui sont a placer aux
points A du montage, il est donc pos-
sible d’ajuster cette tension a une valeur
donnée d'avance.

Quand I'un des transistors passe a 1'état
de conduction, son potentiel de collecteur
subit une wvariation pratiquement égale a
Vai. Se trouvant sensiblement chargé au
méme potentiel, le condensateur C corres-
pondant se décharge alors purement et
simplement dans Rgs, puisque le courant
de base de l'autre transistor, bloqué, reste
négligeable. Pour la tension de base de
ce transistor, on trouve, avec les notations
indiquées dans la figure 10,

vy = Vs — v=Ves—V, exp (—tC/RB)

Le basculement aura lieu, lorsque v,
atteindra sa valeur nominale wvn, soit
0,15 V et 0,7 V environ, respectivement
pour un transistor au germanium ou au
silicium. C'est a cette valeur de la ten-
sion de base que le courant de collecteur
prend une valeur suffisante pour que le
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Fig. 10. — Dans ce multivibrateur, le

mode particulier de polarisation permet
d’obtenir des fréquences basses avec
des capacités relativement faibles.
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basculement puisse avoir lieu. Cela signi-
fie que la durée de l'alternance sera
Vs — Upn
T=CRuln ( = ) .

A la limite (Ves = vwm), elle pourra
méme devenir infinie et, en pratique, on
pcut obtenir, avec des valeurs égales pour
C et Rgp, des durées trois a dix fois plus
élevées qu'avec le montage de la figure 1.
Certes, on ne pourra pas prétendre a
une trés grande stabilité en fréquence,
puisque, pour le germanium aussi bien que
pour le silicium, vy diminue de 2 mV/°C,
quand la température augmente. La durée
de charge du condensateur C est ici la
méme que dans le cas de la figure 1. Mais
comme la durée de l'alternance est plus
grande, toutes choses égales par ailleurs,
on obtient une forme d’onde meilleure avec
le montage de la figure 10.

Multivibrateurs a liaison directe

Un multivibrateur n'utilisant plus qu'un
seul condensateur est représenté dans la
figure 11. Il s'agit d'un amplificateur a
liaison directe dont la sortie est reliée a
I’entrée par les éléments C et R.. Comme
T. doit étre saturé lorsque T: est blogué,
il faut que Ra: < B:Ree. Par ailleurs, T,
ne doit pas se trouver déja saturé par
sa polarisation de repos, ce qui conduit
a prendre R, > i Rci. Avec une valeur
de R, beaucoup plus faible, cette condi-
tion peut étre obtenue si on utilise, comme
source de tension de polarisation, seule-
ment une fraction de Vai. Finalement, la
décharge de C dans R: et la base de T,
doit y déterminer un courant suffisant
pour provoquer la saturation de T, si bien
qu'on doit prendre R. < 3 Reu.

Lorsque T: vient d'étre bloqué, C va se
charger a travers R, Rc. et la résistance
d'entrée de T.. Comme ces deux derniéres
grandeurs sont relativement faibles, il suf-
fit de tenir compte de R.. Le basculement
aura lieu, quand le courant passant dans
R, et la base de T: sera devenu trop
faible pour maintenir T, en saturation.
Suivant la valeur de Ri, ce sera au bout
d'une ou deux constantes de temps CR..
Ensuite, a l'instant ou T: devient conduc-
teur, une tension approximativement égale

&
» =X N &
S NS
GEES RN # ¢T3
T T b N
~ 1 O |
S0 42 Sortre
7 o-
2 6V
o+
7y
~ NS
N %% Q\)E:
N Az
Sortre
A3
—~MW- r.L
%z Va
o+
7 T
SO EDINEERESRIES PR SR D
Fig. 12, — Un diviseur de tension Ry R,

devient nécessaire si T, ne présente pas
une tension de saturation suffisamment
faible.

a 2 V, s'établit sur R, 4 Rz. On se trouve
donc ramené au cas ayant abouti a l'ex-
pression (2), et on peut écrire, pour la
durée T. de conduction du transistor T..

T:=10.69 C(R: + R:).

Tel qu'il est représenté dans la figure
11, le montage donne des impulsions lon-
gues et séparées par des intervalles assez
brefs. Cependant, si I'on polarise, comme
il a été dit, par une fraction seulement
de la tension d'alimentation, il est possible
de travailler avec une valeur de quelques
kilohms seulement pour Ri, et de produire
des rectangulaires symétriques. Puisque
Re: € Ry, les temps de commutation seront
assez brefs, moins, cependant, que dans le
cas de la figure 9 ou le courant de charge
du condensateur ne passait pas du tout
dans R¢ et ou, de plus, les deux transis-
tors travaillaient en commande par ten-
sion. Dans la figure 11, cela n'est le cas
que pour T tandis que T. se trouve
attaqué par une résistance relativement
grande.

Contrairement a ce qui se passait pour
les montages des figures 6 et 11, la ten-
sion de saturation de T. doit étre, dans
le montage de la figure 11, inférieure a
la tension nominale de base, v., de T..
Comme Re: peut étre relativement grande.

Radio-Constructeur
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Fig. 13. Ce multivibrateur & transis-

tors complémentaires peut donner des
rapports cycliques élevés.
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Fig. 14. — Version du mullivibrateur a
transistors complémentaires, permettant

d’obtenir une rectangulaire symétrique.

cette condition ne sera pas difficile a
obtenir avec des transistors a alliage.
Avec ceux obtenus par tirage, par contre,
il peut devenir nécessaire (fig. 12) de pré-
voir un diviseur de tension Rs-Ri, abais-
sant la tension résiduelle au collecteur

de TL

Un montage similaire & celui de la
figure 11, mais produisant, dans la résis-
tance de charge la plus faible des impul-
sions de courant.courtes, séparées par des
intervalles relativement longs, est repro-
duit dans la figure 13. Il s’agit d'un mon-
tage complémentaire ott les deux transis-
tors sont simultanément soit blogués, soit
conducteurs. Par analogie avec ce qui
précéde, on doit prendre

Ri < BiB2Re <R:,

R. étant une résistance de protection, a
choisir de facon que le quotient Va/Rs
reste inférieur au courant maximal de
collecteur que T, peut admettre. Cette ré-
sistance peut étre shuntée par une faible
capacité (C,), compensant la capacité d'en-
trée du transistor.

La durée T, de l'impulsion de courant
dans Rc est

T,=R:Cln ( 2 %’]R" ) .

et celle, T, de lintervalle, comme précé-
demment la durée de conduction,

T.-=0,69C (R1+ Re) .

En pratique, la valeur de R: n'est limi-
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tée que par le courant inverse base-émet-
teur de T.. S'il s’agit d'un transistor au
silicium, R. peut étre de plusieurs mé-
gohms, si bien qu'on arrive a des rap-
ports T:/T; de plusieurs milliers.

Si, au contraire, on désire obtenir une
rectangulaire symétrique, c'est suivant la
figure 14 gu'il convient de modifier le cir-
cuit de polarisation. Grace a la division
de la tension d'alimentation qu'effectue
le potentiométre P, la résistance R: peut
étre beaucoup plus petite que Ri, et la
condition T;>=T. devient possible. La
figure 15 montre trois oscillogrammes re-
levés dans ces conditions : en haut. le
signal du collecteur de T:; au milieu,
celui du collecteur de T:; en bas, le
méme, aprés retouche correspondante des
éléments R, et P, cela & une fréquence
de récurrence de l'ordre de 2,5 kHz.

Il est certain que les montages des fi-
gures 11 a 14 sont les plus simples des
multivibrateurs astables produisant une
forme d'onde correcte. Cependant, une
mise au point assez difficile sera néces-
saire avant qu'on obtienne des durées de
commutation comparables a celles du mon-
tage de la figure Y. e plus, ce montage,
comme les autres circuits symétriques men-
tionnés, délivre deux tensions égales se
trouvant en opposition de phase, ce qui
peut étre trés précieux pour certaines ap-
plications. Ces circuits symétriques seront
également nécessaires, quand on demande
une variation de part et d'autre de 1l'unité
pour le rapport cyclique, ce qui n'est
guére possible avec un multivibrateur a
liaison directe. Finalement, ces mémes cir-
cuits demandent, a la source d'alimenta-
tion, des courants assez différents pen-
dent les deux alternances. Aux fréquences
trés basses, on risque alors d'observer un
« pompage » génant sur la source d'ali-
mentation. Avec les multivibrateurs symé-
triques, au contraire, il n'y a aucun dan-
ger de ce coté-la.

Multivibrateurs a couplage
d'émetteur

Comme les précédents, les multivibra-
teurs a couplage d'émetteur possédent une
liaison directe et n’ont, de ce fait, qu'un
seul élément C définissant la fréquence.
La tension de sortie dont la valeur créte
a créte était approximativement égale a
la tension d'alimentation dans le cas des
montages examinés jusqu’ici, sera mainte-
nant plus faible, a cause de la chute sur
la résistance d'émetteur. En revanche, le
fonctionnement des bascules a couplage
d’émetteur est largement indépendant de
la charge, cette charge pouvant méme étre
un court-circuit, sans que les oscillations
s'arrétent.

Cette performance n'est, cependant, pos-
sible que si l'on prévoit une résistance
de charge dans chacun des circuits de
collecteur, et non pas, comme dans le
schéma de la figure 16, si on travaille
avec une résistance unique de charge Re.
Si, dans ce montage, le transistor T, est
conducteur, il charge C. par lintermé-

Fig. 15. — Signaux obtenus avec le

montage de figure 14. La photo a été

surexposée pour que les commutations
rapides restent visibles.
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Fig. 16. — Multivibrateur travaillant avec
un condensateur de liaison entre les
deux émetteurs.

diaire de R.. Tant que la chute de ten-
sion sur cette résistance est suffisante
pour maintenir l'émetteur de T: a un
potentiel plus négatif que la base, T: reste
blogué. On notera que la tension de base
de ce transistor est maintenue par une
trés forte capacité C.. Dés que cette ten-
sion est égalée par celle de base, T» com-
mencera a conduire. Son potentiel de col-
lecteur se trouve alors diminué, ainsi que
celui de base de T, qui cesse de conduire,
a la suite de quoi C. se décharge dans
T- et dans Ru.

Le courant de décharge de C. prend
alors la forme

i= ( Veo _}; AVe ) exp (—£t/CcRy)
ou
P O S - M.... S
coz2 = Vese + lea Re =~ Va R: + Ro

représente la tension au collecteur de T.

lorsque le dernier se trouve saturé, et
ou
Rc¢ Va
AV"_::R‘I«;»'—IH e — -
C of B Ro + R.

représente l'amplitude de l'impulsion rec-
tangulaire de sortie. Dans ces calculs, on
néglige la résistance de sortie apparaissant
sur les émetteurs, égale a l'inverse de la
pente et, de ce fait, négligeable devant
la résistance d'émetteur.

H. SCHREIBER
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CALCUL ET REALISATION
DES BOBINES A UNE COUCHE x
POUR TV, V.H.E. ET FM

Voir également les numéros
195 et 196 de R.C.

A droite et ci-
dessous Mandrin ! '
SMB 75 avec vis de : :
réglage ferrite et
écrou de fixation.

A gauche et ci-
dessus : Mandrin
F 2286 avec vis de
réglage ferrite lon-
que (2), ferrite courte
(3), laiton longue (5)
et laiton courte (4).

Laiton Ferrite
Caractéristiques des bobines réalisées avec le mandrin F 2286 (SPEL-OREGA)
Caractéristiques Fil 30/100 émail-soie Fil 50/100 émail Fil 70/100 émail
- ' N |
Nombre de spires.. .. ........ 24 1 20 | 15 P n 10 16 |12 | 8 4 I 9 7 5 3
Longueur (mm)............... 9.5 i g 6 i 48 48 95 | 75 I 5 3,5 9,5 7.5 7.5 s 45
| ‘ |
L calculé (uH) ........... ... 192 | 15t | 1,04 0,77 0,535 085 | 057 | 034 0,104 0,42 0,32 0,20 0,131 0,052
| | | |
L mesuré (uH) : ............ 5 | 1 |
SANS: MOYOY: 'siviosi 5w w800 6.0 v:455 516 188 | 15 | 0958 | 073 0,540 080 | 054 | 033 0,114 0,40 0,29 0,21 0,124 0,075
avec noyau ferrite long ...... 430 | 3,50 i 2.38 l 1,68 i,190 1,80 i 1,30 | 072 0,240 0,85 0,62 0,40 0,290 0,116
avec noyau ferrite court .. ... 3,10 { 250 | 1,75 1,23 0,90 1,32 0,90 0,55 0,200 0,62 0,47 0,33 0,230 0,105
avec noyau laiton long....... 125 | 098 | 0,68 0,50 0,39 052 | 0738 0,23 0,100 0,28 0,21 0,15 0,105 0,060
avec noyau laiton court ..... 1,60 i 1,20 ' 0,77 0,55 0,42 0,68 0,49 0,25 0,100 0,34 0,26 0,185 0,110 0,06t
1
Caractéristiques des bobines réalisées avec le mandrin SMB75 (LIPA)
Caractéristiques Fil 30/100 émail-soie Fil 50/100 émail Fil 70/100 émail
. | ; | [
Nombre de spires...... 28 [ 22 17 13 2 |15 ’ 10 6 4 13 9 | 6 4 3
H 1 4
Longueur (mm) ........ 1,5 9.2 72 ' 55 12,8 87 | 62 | 36 5 12 | 8s ‘ 7.3 42 35
| ; [ { | ‘
L calculé (y,H) .............. 2,5 .85 ‘ 1,32 0,92 1,48 0,93 : 052 | 026 | 0,097 057 | 0,36 i 0,178 0,112 0,07
1 i | |
L mesuré (uH) : | | j ! | l {
8ans NOYAU ceov.nonnni.ii. 2,55 | 1,92 1,37 | 094 1,38 | 0,85 1 0,45 J 0,23 0,110 0,53 | 0,33 ’ 0,170 0,100 0,07
avec noyau ferrite ,......... 4,95 i 3,62 2,75 i 1,85 2,48 ‘ 1,69 | 0,93 i 0,43 [ 0,180 094 | 0,6t t 0,330 ‘ 0,170 0,1
| | |
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A droite et ci-dessous :

@ Mandrin 9 MB 100, avec
% vis de réglage ferrite
(2), écrou de fixation (3)
et support de cosses (4).
1 8
i |
La documentation que nous publions aujourd’hui termine 1'étude
e sur le calcul des bobines a une seule couche dont vous trouverez
- o le début dans les numéros 195 et 196 de « Radio-Constructeur .
I Il nous sera possible maintenant de passer a la réalisation de quelques
_ ensembles transformateurs, filtres, circuits de liaison en général
= S
iy : _____
\ ,8 1

A gauche et ci-dessus :
Mandrin 7 MB 75, avec
vis de réglage ferrite

25

= (2), écrou de fixation
(3) et support de cosses
L2 (4).

Caractéristiques des bobines réalisées avec le mandrin type TMB75 (LIPA)

Caractéristiques

Nombre de spires ........... 30 25
Longueur (mm) .............. 1,6 98
L caleulé (uH) .....oovnnnen. 4,35 34

L mesuré (uH) :
SANS NOYAU .....vuvnvunrnnn 4,15 3,3

avec noyau ferrite ......... 7.1 6,1

Fil 30/100 émail-soie Fil 50/100 émail Fil 70/100 émail
20 15 10 20 14 9 5 3 13 9 5 3
8 6,1 42 12,4 8 S 4 3 1.9 8,1 55 3
2,50 1,68 0,93 1,86 1,25 0,69 0,24 0,10 0,85 0,53 021 C,100
2,45 1,65 0,89 1,57 1,13 0.61 0,26 0,12 077 0,48 0,20 0,095
4,6 3 1,67 3,25 2,15 1,12 0,44 0,19 1,38 0,86 0,35 0,158

Caractéristiques des bobines réalisées avec le mandrin 9 M B 100

(LIPA)

Caractéristiques

Fil 30/100 émail-soie

Fil 50/100 émail

Fil 70/100 émail

Nombre de spires............ 50 | 40
Longueur (mm) .........u.... 195 | 16
L calculé (EH) covovoiaaoevnes 11,2 E 8,4
L mesuré (uH) : |
sans noyau ........ wieese e 11,8 8,9
avec noyau ferrite ......... 22,5 17,5

30 20 15 25 12 7

12 8,1 6,2 15 7 4,5
59 34 2,26 3,50 1,36 0,59
6,2 3,6 2,40 3,45 1,30 0,58
13 7,1 4,60 6,44 2,53 1,06

5 3 20 10 5 3

< 1.8 16,9 9.9 6 35
0,36 2,1 0,78 0,267 0,125
0,41 0,153 2,1 0,78 0,260 0,120
0,60 0,250 38 1,51 0,470 0,210

TRAVAUX PRATIQUES AVEC LES TRANSISTORS !

Nous avons commencé, il y a quelques
mois, dans le cadre de la rubrique « Tra-
vaux pratiques », la description de quelques
expériences simples que l'on pouvait effec-
tuer avec un appareil trés facile-a réaliser,
st qui avaient pour but de familiariser un
débutant avec les particularités du:compor-
tement d'un transistor.

Mars-Avril 1964-

Il nous a paru souhaitable d’étendre les
expériences décrites a d’autres types de
transistors, et notamment a ceux au sili-
cium. Nous avons donc décidé de réaliser
I'appareil décrit et de procéder & quelques
mesures, avant de poursuivre la publication
de la série d’expériences commencée.

Cependant, comme tout cela demande du
temps qui n’est pas toujours facile & trou-
ver, nous préférons reprendre nos expé-
riences dans leur forme originale, quitte &
les compléter plus tard par des chiffres
relatifs & des transistors différents. Vous
trouverez donc la suite des « Travaux pra-
tiques » 4 la page 93.
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Un signal tracer de poche ™ Minitest” (soLora)
* * K

1l s'agit d'un multivibrateur a transis-
tors, alimenté par une pile miniature de
1,5 V et présenté sous la forme d'un stylo,
dont la photo, réalisée sur un fond de
papier millimétré, nous montre bien les
dimensions trés réduites.

Il existe deux variantes de ce petit appa-
reil : « Minitest 1» et « Minitest 2» L’os-
cillateur du premier produit des impul-
sions dont la fréquence de récurrence est
de 1 kHz, mais dont les harmoniques
s'étendent jusqu'a 50 MHz environ. Cela
permet la localisation des pannes sur les
étages H.F., F.I. et B.F. d'un récepteur
de radio ou d'un amplificateur, a tubes ou
A transistors. La tension de sortie atteint,

lorsque la résistance de charge dépasse
50 kQ, 70-80 V environ. Pour une résistance
de charge de 1 kQ elle est encore de 7
a 8V,

L'oscillateur du « Minitest 2 », plus spé-
cialement destiné au dépannage TV, fonc-
tionne sur 250 kHz, avec les harmoniques
s’étendant jusqu'a 500 MHz. Sa tension de
sortie est, & vide ou pour une charge dé-
passant 10 k@, de 8 V. Elle est encore de
quelque 2,5 V pour une charge de 500 Q.

Les deux variantes ne se distinguent que par
la couleur des piéces en matiére moulée.

Le "Coin Musique”’ de l'amateur

aux moyens modestes

Platine de lecture de disques

Nous possédions a l'origine une platine
trois vites Pathé-Marconi premier mo-
déle qui, moyennant quelques modifications,
nous a fourni un ensemble mécanique treés
acceptable. Le bras d’origine avait une fa-
cheuse tendance a relever excessivement les
fréquences élevées entre 3 et 6 kHz pour
voir sa courbe de réponse tomber trés ra-
pidement au-dessus de 7 kHz, méme avec
une résistance d’amortissement aussi fai-
ble que 5000 ohms, ce qui est beaucoup
pour une cellule piézoélectrique. Nous
I'avons réservé pour la lecture des disques
78 t/mn aprés avoir augmenté sa pression
sur le disque jusqu'a 15 g a laide de la
vis de réglage prévue a cet effet. La lec-
ture des disques microsillons a été confiée
a un bras spécial, de construction maison,
dont la description va suivre.

Voyons d’abord les modifications que
nous avons fait subir a la partie mécanique.
Ses défauts principaux étaient les suivants :
le plateau en était trop léger, et le galet
d’entrainement, en matiére plastique, ne
tournait pas tout a fait rond. De plus, la
capacité de déphasage du moteur avait une
valeur insuffisante. Nous avons d’abord re-
médié a ce dernier défaut et ajusté, en
nous aidant de l'oscilloscope, cette capacité
a la valeur idoine. Un disque en laitoa.
parfaitement centré et équilibré, de 3 mm
d’épaisseur, a été fixé au moyen d’eillets
sur le plateau d’origine, la butée a bille
sur laquelle est axé le plateau, de méme
que le moteur, supportant trés bien cet ex-
cés de poids. Le galet en nylon d’origine
a été remplacé par un galet tourné en
bronze et muni d’une ceinture de caout-
chouc rectifiée. Ce galet tourne sur une
bille en acier de 3 mm reposant sur le
trou de centrage de l'axe fixe de 1’ancien
galet. La rotation en est trés douce et sans
jeu..

La platine d’origine, étant de dimen-
sions trop faibles pour recevoir un second
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bras, a été doublée par une autre platine
en dural de 4 mm, fixée sur la premiére
au moyen de vis de 3 mm et isolée méca-
niquement de cette derniere par des passe-
fils de 4 mm, ce qui a pour heureux effet
de diminuer la transmission au bras de lec-
ture des vibrations, déja tres faibles, pro-
venant du moteur. En fait, le potentiométre
des graves de l'amplificateur étant au maxi-
mum, on ne pergoit aucun ronflement d’ori-
gine mécanique, ce qui n'était pas le cas
avant ces modifications.

Voyons maintenant comment nous avons
construit notre bras de lecture, mais au
préalable renvoyons le lecteur a Iintéres-
sant article paru dans « Toute la Radio »
(N° 185 de mai 1954), dans lequel M. R.
Geffré faisait une étude détaillée concer-
nant les bras de pick-up. C’est cet article
qui nous a servi de base théorique pour
I’étude de notre bras. Insistons cependant
sur les points suivants : si sa pression sur
le disque doit étre faible (pas trop, cepen-
dant) un bras de lecture ne doit pas étre
trop léger. En d’autres termes, un hon bras
doit étre d’un poids raisonnable (150 a
300 g), mais étre compensé de maniére a
ne peser sur le disque que de 5 a 7 gram-

Fin de l'article

publié dans le n°
196

mes. Son systéme de pivotage tant dans le
sens horizontal que vertical doit étre tres
doux (car ramené a la faible surface de la
pointe de lecture tout dur dans le pivo-
tage correspond a des pressions tres éle-
vées, entrainant 'usure prématurée des
pointes de lecture et des disques, sans
compter les distorsions qui découlent de
cet excés de pression). Enfin, sa fréquence
propre de vibration doit se trouver assezs
loin hors de la gamme a reproduire.

Compte tenu de ce que nous luir de-
mandions d’une part et de nos possibilités
pécuniaires d’autre part, c’est une cellule
magnétodynamique AG 3021 COPRIM qui
a retenu notre choix, la figure 10 nous
montrant sa courbe de réporse. Nous avons
monté cette cellule sur le bras dont la
figure 12 donne les détails de construction.
Il a été obtenu en brasant a basse tempé-
rature deux piéces coupées selon [angle
voulu dans du tube de dural de 12/14 mm.
Une piece de dural également, de 12 mm
de diamétre et filetée au pas de 1,5 mm
sur environ la moitié de sa longueur, a ét¢
emmanchée a force dans Dextrémité du
bras opposée a la téte et recoit le contre-
poids ainsi que son contre-écrou de blo-
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Fig. 10. — Courbe de réponse de la4iéte de lecture magnétodynamique AG 3021
_{COPRIM). -
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Fig. 11 (ci-contre). — Le pick-up prét & fonc-
tionner. Notons au passage une utilisation des
agrafes « Prestole », non prévue par le fabri-
cant : support pour le bras de lecture au repos.

Fig. 12. — Détails de construction du bras
de P.U.

1l.Le bras en tube d‘aluminium de 12 X 14.
A : pointe de lecture.
B : support de la téte de lecture (voir détaii
en 3).
C : corps du bras.
D : passage de l‘axe de rotation dans le plan
vertical perpendiculaire & la droite joignant
la pointe de lecture au milieu de cet axe.
E et F : contrepoids et son contre-écrou en
laiton chromé, se vissant tous deux sur la
piéce filetée en dural G emmanchée & force
dans le corps du bras.
H : trou taraudé de 3 SI qui recgoit la vis de
blocage de l'‘axe D ; ce trou se trouve sous
le bras.

2. Pivot de rotation dans le plan horizontal
tourné dans du dural de 30 mm.

A : corps du pivot ou le logement du ¥
bras a été dégagé & la fraise. »
B : logement des roulements AX 3 ZZ
(ADR) de l'axe de rotation dans le plan =
vertical ; cet axe est incliné de 13° par T
rapport a l'axe a-b.
C : cages des roulements du pivot tour- /

3 L= 190

nées dans du dural de 40 ou de 50 mm.
Ces cages sont fixées de part et d’autre
de la platine au moyen de vis de 3 mm
visibles sur la photographie 11.
D : roulements X 7 ZZ (APR).
E : platine en dural rapportée sur la pla-
tine d’origine (voir texte).
F : rondelle de feutre huilée.

3. Détail de la piéce support de la téte de
lecture.

Fig. 13 (ci-desscus). — Sur cette photogra-

phie, deux des modifications apportées a la

platine d‘origine sont nettement visibles :
A : platine rapportée en dural de 4 mm ;
B : le galet d'entrainement d’origine en
nylon a été remplacé par un galet tourné
en bronze (voir texte).

#2281~

cage tous deux en laiton chromé. Le bras
pivote dans les deux sens, vertical et hori-
zontal, sur des roulements a billes, et son
axe de rotation dans le sens vertical est
perpendiculaire non au bras lui-méme, mais
a la droite joignant la pointe de lecture au
centre de cet axe. Ce dernier a été tourné
dans de l’acier stub de 3 mm et fileté a
ses deux extrémités pour recevoir des écrous
borgnes. Afin d’éviter le jeu latéral ces
écrous prennent appui, par lintermédiaire
de rondelles de taille voulue, sur la cage
intérieure des roulements. Pour en amortir
la fréquence de résonance nous avons bour-
ré le tube qui constitue le bras avec de la
mousse de polyvinyl (éponge plastique).

C’est la piéce qui regoit la téte de lec-
ture qui nous a demandé le travail le plus
minutieux. La partie isolante a été tour-
née dans du plexiglas, et trois trous de
1 mm ménagés parallélement & son axe
recoivent les piéces de contact en fil d’ar-
gent pour fusibles de 1 mm également em-
manchés a force (fig. 12). Cette piéce ren-
tre a frottement dur dans D’extrémité du
bras ol elle est maintenue au moyen d’une
vis a téte fraisée de 2 X 4 mm.

R. DAMAYE
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NOUVEAUTES-TECHNOLOGIE
UTILISATION ——

Sous ce titre, nous vous tiendrons au courant, dans chaque numéro, non seulement
des appareils ou composants nouveaux, mais aussi de ceux qui existent déja depuis
un certain temps, dont vous ne soupgonnez souvent pas I'existence et dont les
caractéristiques peuvent étre intéressantes & tel ou tel point de vue.
Parallélement, nous nous efforcerons de vous donner le maximum de renseignements
sur l'utilisation de ces divers composants.

Téléviseur économique avec les
nouveaux tubes “Décal”
(LA RADIOTECHNIQUE)

La mise sur le marché des nouveaux
tubes de la série « Décal » permet d'envi-
sager la réalisation de téléviseurs a faible
nombre de lampes, possédant néanmoins
des performances poussées. Le schéma-bloc
ci-dessous montre un exemple d’'une telle
réalisation, et nous voyons que le nombre
total de tubes est de 14, y compris les
deux triodes du tuner U.H.F.

Bien entendu, la formule proposée n’est
pas la seule possible, notamment en ce
qui concerne l'amplification B.F., la base
de temps images et le relaxateur lignes.
On peut également envisager un schéma
plus «large », en prévoyant, par exemple,
une triode-pentode supplémentaire aussi
bien dans la voie son que dans la voie
vision. Les triodes dont on disposera alors
pourraient servir 4 un montage antipara-
sites ou de C.A.G., par exemple. Et un
tel téléviseur, de trés grande sensibilité,
ne compterait que 16 tubes, y compris
ceux du tuner U.H.F.

Portable L5W-34T (rHiLips)

Il couvre quatre gammes d’ondes : G.O.,
P.0O., O0.C. (24,8 a 50,8 m) et FM. Son équi-

pement comprend 9 transistors [AF124 -
AF125 (2) - AF126 (4) - AC125 (2)] et 5 dio-
des, dont une stabilisatrice BA102. Son
circuit d’entrée comporte un dispositif de
commutation automatique cadre/antenne
pour antenne de voiture.

Ci-desous Schéma bloc d‘un téléviseur
& 14 tubes utilisant les nouveaux « Décal ».

) U.H.F F.1. son et aet. B.F. fnal .
£C88 — EC86 EBF89 —+— ECL86 he.
Video final
oL —ECF801 EFL200 )
V.H.F. F.1. vision 10%30: :
: '0A30" L ALT-IW
: " Det : i ou
{ E ELZUU A59-11W
: i Je}oa /a”l;fri'. balay. sinus. Bolay. horiz.
ECL85 ECF200 iECFSDZ—‘EL‘SOA —
Balay. verirc. 7rr . l
DY86 — E£Y88
THT. Recuper.
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En G.O. et P.O. la réception se fait nor-
malement sur un cadre-antenne, réalisé sur
un batonnet de ferroxcube de 200 mm de
longueur, tandis qu'en O.C. et FM on uti-
lise une antenne télescopique monobrin.

Le haut-parleur est un elliptique de
130 X 180 mm et la puissance de sortie
maximale est de 1'ordre de 900 mV (pour
10 % de distorsion).

Une commande de tonalité agit par
atténuation progressive des aigués.

La batterie d’alimentation (6 V) comprend
4 éléments de 1,5V, du type «grosse tor-
che », L’usure des piles est contrdlée par
une lampe 7111D.

Dimensions : 310 X 200 X 90 mm.

Potentiometres miniatures a piste
moulée, type RV6 (onmic)

Ces potentiométres existent en trois va-
riantes : RV6N (canon normal) ; RV6EL
(canon a blocage d’axe) ; RV6C (spécial
pour cadblage imprimé). Le diameétre maxi-
mal est uniformément de 12,7 mm, la hau-
teur du corps étant de 11,5 mm. Quant a
la longueur de l'axe, elle est de 9,5 mm
pour le RV6N, de 16 mm pour le RVSBL
et de 2 mm pour le RV6C.

La puissance dissipée maximale admis-
‘ble est de 0,5W, et on peut signaler
I’absence de crachements, due a la qualité
du contact mobile, et une excellente tenue
a Thumidité.

Les trois variantes existent en courbe
linéaire (A), logarithmique normale (C) et
logarithmique inverse (F). Les faibles va-
leurs (100 et 250 2) n’existent qu'en courbe
A et il en est de méme pour les valeurs
trés élevées (5 MQ). Les autres valeurs
normalisées, existant en trois courbes,
sont : 5009 ; 1, 2,5, 5, 10, 25, 50, 100, 250
et 500 k@ ; 1 et 2,5 MQ.

La tension de service, & pression atmo-
sphérique, est de 600V entre bornes et
masse, ou 350 V entre bornes extrémes.
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Enfin, la dissipation maximale de 0,6 W
est valable pour la courbe A et a la tempé-
rature ambiante de 70 °C. Cette dissipation
est de 0,25 W pour les courbes C et F
(pour 100 % de la courbe totale). Une élé-
vation de la température réduit la dissi-
pation nominale (— 20 % a —+ 80° : — 40 %
A 4 90, etec.) la limite étant a -+ 125 C.

Tube triode-neutrode E/PC900
(LA RADIOTECHNIQUE)

Ce nouveau tube est prévu pour étre uti-
lisé, en montage neutrode, comme ampli-
ficateur V.H.F. Il sera associé, de préfé-
rence, au tube E/PCF 801 dans une « téte >
V.H.F.

Sa capacité grille-anode n'est que de
0.36 pF, valeur trés faible pour une triode
et facilitant le neutrodynage. Ses caracté-
ristiques sont telles qu’il peut étre utilisé
avec la cathode a la masse, la polarisation
étant obtenue par courant grille. La pente,
dans ces conditions, peut atteindre 20 mA/V,

Utilisé en montage neutrode, qui a l'avan-
tage d'étre indépendant de la fréquence et
de la capacité d'entrée, ce tube peut four-
nir un gain en tension de 28, c'est-a-dire
pratiquement équivalent a celui d'un tube
ECC 189 utilisé en cascode.

Comme 1'utilisation d'un tube E/PC 900
aboutit a4 une économie non négligeable
de composants, il est a prévoir qu'il con-
currencera sérieusement le cascode classi-
que en 1964.

La variante P est chauffée sous 9V -
300 mA, et la variante E sous 6,3V -
180 mA.

Lorsque ce tube fonctionne avec polari-
sation par courant grille, ce dernier doit
étre ajusté a 10 wA. Dans ces conditions,
avec une tension d’alimentation de 200V
et une résistance de 4,3 kQ dans le circuit
anodique, le courant anodique est de 19 mA,
la pente de 20 mA/V et le coefficient d'am-
plification de 80.

infin, la capacité d’entrée du tube (Cp)
est de 4.3 pF, et celle de sortie (C,) de
3 pF.

Dimensions, brochage et sché-
ma d’utilisation de la nouvelle
triode EC 900.
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Dans le schéma d'utilisation ci-dessous,
établi pour une fréquence centrale de 1l'or-
dre de 200 MHz et une bande passante de
7 a 20 MHz, les caractéristiques des trois
bobines sont :

Ly : 2 spires en 10/10 :

L, : 3,5 spires en 7/10 :

L, : 2,5 spires en 7/10.

Les enroulements L. et L; doivent étre
couplés inductivement seulement.

Triode
de
grande

puissance

ED8000

(TELEFUNKEN)

Cette triode a été plus spécialement con-
cue pour les stabilisateurs électroniques,
mais il est évident qu'on peut lui trouver
d’autres domaines d'application. Elle est

munie d'une embase Noval et sa hauteur
est de 82 a 83 mm (y compris les bro-
ches), avec un diameétre de 22 mm. Chauf-
fée sous 6,3V, elle consomme 1 A au fila-
ment. Avec une tension anodique de 100 V
et une polarisation de grille de — 125V,
elle a un courant anodique de 150 mA, une

>
___

34,9 mox
4L,2max

| =

TIT
B= blindage interne

pente de 16 mA/V, un coefficient d’ampli-
fication de 3,6 et une résistance interne
de 220 Q.

Elle peut dissiper une puissance maxi-
male de 17 W.

Nouvelle série de portables
(GRAETZ)

Elle comprend trois modeéles, qui se sub-
divisent, chacun, en deux variantes. Voici
les principales caractéristiques de ces appa-
reils :

Récepteur « Pagino». Existe en deux
versions, K (avec O.C., mais sans G.0.) et
L (avec G.O., mais sans O.C.). Dans les
deux, bien entendu, la bande FM est pré-

vue. Equipé de 9 transistors et de 4 diodes,
il est alimenté a l'aide d'une batterie de
6 V. Le clavier de commande comporte
trois touches pour les gammes et une
pour la tonalité (parole/musique). Antenne
ferrite pour G.O. et P.O. ; antenne téles-
copique orientable a volonté pour O.C. et
FM. Puissance de sortie maximale 500 mW
(avec 10% de distorsion) sur un H.P. de
100 mm.
Dimensions : 232 X 156 X 76 mm :
Récepteur « Page ». Mémes versions K et
L que ci-dessus. Equipé de 9 transistors
et 6 diodes, il est alimenté par une batte-
rie de 7,5 V. Dispositif d'accord automa-
tique en FM, avec la possibilité de le sup-
primer par l'une des touches du clavier.
Les quatre autres touches du clavier cor-
respondent aux trois gammes et & la com-
mutation de l'antenne de voiture. Comman-
des séparées et progressives pour les gra-
ves et les aigués. Puissance de sortie maxi-

En haut

Récepteur « Pagino » ; au milieu
récepteur « Page » ; en bas : « Super Page ».
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Métallisation interne

Entourage métallique

50pF ___—

Cosses de mise
i la masse

Couche de /J :

graphite |

male 1'W (avec 10 % de distorsion) sur un
H.P. de 100 mm. Antennes ferrite et téles-
copique comme pour le modeéle précédent.

Dimensions : 265 X 173 X 71 mm ;

Récepteur « Page de Luxe ». Recoit nor-
malement quatre gammes, dont une bande
0O.C. étalée (5,8 a 7,85 MHz) et la bande
FM. Equipé de 11 transistors, 5 diodes et
un élément « Stabilyt ». Alimenté par une
batterie de 7,5 V. Accord automatique en
FM, mis hors-circuit par une touche du
clavier, éventuellement. La sixiéme touche
correspond a « Marche/Arrét» et la com-
mutation P.U. est assurée par 1'enfonce-
ment simultané des touches FM et O.C.
Antenne-ferrite déconnectable pour G.O. et
P.O., double antenne télescopique orienta-
ble pour FM et cadre déconnectable pour
0O.C. Puissance de sortie 2 W (avec 10 %
de distorsion) sur un H.P. de 130 X 180
mm. Prises pour P.U., magnétophone et
écouteurs.

Dimensions : 290 X 190 X 92 ; mm

Récepteur « Super Page », Analogue dans
I'ensemble au précédent, mais avec un
transistor de plus et un étage de sortie de
grande puissance, utilisable pleinement
lorsque le récepteur est alimenté sur une
batterie de voiture. Autrement dit, lorsque
le récepteur est utilisé en portable, une
commutation appropriée permet de choisir
soit un régime économique (puissance de
sortie 400 mW), soit une puissance de l'or-
dre de 2W. En voiture la puissance de
sortie peut atteindre 6 W.

Mise a la masse des tubes-images
du type “auto-protégé”

Ces tubes comportent, comme on le sait,
un cadre métallique ceinturant l'avant du
tube et muni, aux quatre coins, d’oreilles
de fixation. Mais ce cadre est muni égale-
ment de huit cosses de mise & la masse
(deux sur chaque bord).

Oreilles de fixation
reliée a la THT. R AR e

3 l 4700p#

LH.T.

CHASSIS
T 7
3
k!
l 220v I
-

On doit donc réunir & la masse d’'une
part la couche de graphite du tube, et
d’autre part le cadre métallique. Pour la
couche de graphite on aura recours aux
moyens habituels, le plus souvent des res-
sorts de contact. Quant au cadre, sa mise
a la masse se fera obligatoirement par
I'une des huit cosses, a travers un circuit
paralléle constitué par une résistance de
4,7 MQ et une capacité de 4,7 nF.
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Ci-contre Atténuateur com-
mutable par bonds de 0,5 dB.

Ci-contre Récepteur « Lin-
dau 12 » de SABA.

Il ne faut pas oublier que I'entourage
métallique présente une capacité de quel-
que 250-350 pF par rapport a la couche
de métallisation interne (qui se trouve a
la T.H.T.), et qu’'il faut éviter, pour des
raisons de sécurité, de le laisser «en
1'air ». Une « chataigne » qu'on peut rece-
voir dans ces conditions n’a certainement
rien d’agréable.

Atténuateur commutable par
bonds de 0,5 dB
(TELONIC INDUSTR. - U.S.A.)

Cet appareil, présenté sous la référence
TG-9050, permet d’obtenir n'importe quelle
valeur d’'atténuation entre 0,5 dB et 82,5
dB, uniquement par le jeu d'une série de
9 « switch » : il suffit d’abaisser ceux dont
la somme correspond a l'atténuation totale
désirée.

L’ensemble comprend une suite de cel-
lules en =, enfermées chacune dans un
blindage séparé, et présente, a chaque ex-
trémité (prises coaxiales) une impédance
constante de 50 Q. L’appareil est utilisable
du continu jusqu'a 300 MHz, avec une
perte d’insertion inférieure a4 1 dB a 100
MHz et de l'ordre de 3 dB a 300 MHz.

11 existe également un modéle analogue,
TG-9075, dont I'impédance est de 75 Q, mais
dont la limite supérieure en fréquence se
situe vers 250 MHz.

Une pentode de grande puissance
pour amplification B.F.
(LA RADIOTECHNIQUE)

Nous ne possédons, pour linstant, que
quelques renseignements provisoires sur ce
tube, appelé EL 520, dont les performances
s’annoncent assez remarquables. Muni d’une
embase « Novar » il est prévu pour fournir,
en montage push-pull, une puissance de
40 W avec une distorsion de 5 %.

Ce tube a comme particularité d’avoir un
trées grand rapport I,/I,, (12,5 env.),
obtenu grace a une technologie toute par-
ticuliére et entiérement nouvelle de la grille
G, dont les spires sont alignées sur celles
de la grille G..

Avec une tension a l'anode et a l'écran
de 250 V, et une polarisation de — 12,5 a la
grille Gy, on obtient une pente de 25 mA/V,
avec un courant anodique I, de 100 mA et
celui d'écran, I,, de 8 mA.

Récepteur “Lindau 12" (sasa)

Equipé de 4 lampes, 2 diodes et 1 re-
dresseur, cet appareil est prévu pour rece-
voir les trois gammes normales (G.0O., P.O.
et O.C.), ainsi que la bande FM. La ré-
ception se fait sur une antenne-ferrite en
G.0. et P.O., et sur un dipdle incorporé
en FM,

La puissance de sortie est de 3 W, avec
un seul H.P., et une commande progressive
de tonalité est prévue. Un clavier de cing
touches assure la commutation des gammes
et la mise en marche/arrét. La commuta-
tion P.U. s’effectue par I’enfoncement
simultané de deux touches : G.O. et O.C.

Des prises sont prévues a l'arriére pour
le branchement d’'un H.P. supplémentaire,
d’un magnétophone et d’un P.U.

Dimensions : 510 X 225 X 180 mm.

Condensateurs au polystyrene
“Capa Filtre” (cara)

Ces condensateurs, qui existent en trois
valeurs de tension de service (63V, 250 V
et 400 V) se distinguent par un certain
nombre de caractéristiques qui les rendent
précieux dans les ensembles électroniques
devant satisfaire & certaines conditions de
stabilité et de fiabilité :

Température d’emploi : — 40 & 4 85°C ;

Coefficient de température : — 120.10-5 +=
70.10-% ;

Résistance d'isolement : > 100 C00 MQ pour
C < 1uwuF;

Tangente de l'angle de pertes : < 5.10-* :
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Tolérance sur valeur indiquée : = 2.5 %
et = 1,25 %.

On voit d’aprés ces chiffres que le coef-
ficient de température est toujours négatif.
On peut encore ajouter que ces condensa-
teurs présentent une excellente tenue a
'humidité, une résistance série et une self-
induction propre négligeables et une bonne
protection contre les solvants, notamment
le trichloréthyléne.

Les dimensions, longueur (1) et diameétre
(d), varient en fonction de la valeur de la
tension de service. Elles peuvent étre résu-
mées comme suit :

Valeurs de
1= 19

Tension de service 63 V., —
1000 pFaluF;d=54a28 mm:
a 51 mm ;

Tension de service 250 V. — Valeurs de
1000 pF a 047 wF; d = 5 a4 28 mm :
1 = 19 a 51 mm :

Tension de service 400 V. — Valeurs de
1000 pF 4 0,22 uF: d = 6 a4 32 mm:
1 = 25 & 51 mm.

Redresseurs de puissance au silicium
(SORAL)

On arrive maintenant a constituer des
redresseurs de grande puissance, a partir
de diodes au silicium de dimensions rela-
tivement réduites, mais montées sur des
radiateurs avec ou sans ventilation forcée.

Les six diodes PB équipant le redresseur
triphasé représenté sur la photo ont un
diamétre maximal de quelque 38 mm (&
I'écrou) et peuvent étre montées suivant

I'un des schémas ci-dessous. Suivant le
type de la diode, et le montage employé
(« va-et-vient » ou «pont »), la tension re-
dressée peut varier de 15 a4 530 V, avec un
courant de 240 a 500 A, pouvant méme
atteindre 900 A en régime de ventilation
forcée.

L’encombrement de chaque radiateur est
de Tordre de 120 X 85 X 75 mm.

Il existe, bien entendu, des diodes plus
petites, prévues pour des puissances moin-
dres NB de 20 a 250 A (en triphasé) :
LLA pour 70 4 110 A ; HB pour 42 a 70 A.
Les deux derniers types se montent d’ail-
leurs sur des radiateurs plats (160X160 mm
pour LA ; 125 X 125 mm pour HB).

Portables "Stradella” (NORDMENDE)

Ces récepteurs existent en deux versions :
« Stradella », prévue pour les gammes G.O.,
P.O. et FM, et « Stradella K49» ou la
gamme G.O. est remplacée par une bande
étalée O.C. (5,95 a 6,2 MHz). Dans tous
les cas, 1l'équipement du récepteur com-
prend 9 transistors et 3 diodes avec, a la
sortie, un push-pull de 2 X AC152, déli-
vrant une puissance maximale de 500 mW
A un haut-parleur de 100 mm.

+
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Les amplificateurs F.I. sont accordés sur
460 kHz en AM et 10,7 MHz en FM.

L’alimentation se fait a4 l'aide de deux
piles normales de 4,5V, pour lampe de
poche, et la consommation est de !'ordre
de 40 mA pour une puissance de sortie de
50 mW,

Dimensions : 237 X 144 X 70 mm.

Téléviseur "Vidéomatic FZ59"
(CLARVILLLE)

Equipé d’'un tube 59 cm - 110° et d'un
rotacteur a 13 positions, il comporte tous
les éléments nécessaires a la réception de
la deuxiéme chaine., I.e nombre total de
tubes, y compris ceux du tuner U.H.F.,
est de 17, et il faut y ajouter 3 diodes et
2 redresseurs au silicium. La stabilisation
automatique des dimensions de l'image est
assurée dans les deux sens : horizontal et
vertical. La sensibilité et le contraste com-
portent également des dispositifs de com-
mande automatique. Enfin, l'amplificateur
vidéo posséde un double dispositif de cor-
rection, par potentiométre et par touche,
ce qui permet de modifier 'aspect de
I'image en fonction du genre de 1'émission
recue.

La fréquence de balayage horizontal est
stabilisée & l'aide d'un comparateur.

Téléviseur « Vidéomatic FZ 59 ».

Des blocs adaptables permettent d’ajou-
ter des dispositifs antiparasites vision et
son, de recevoir Luxembourg ou les émet-
teurs européens en standard C.C.I.R.

La partie B.F. comprend trois H.P. dont
deux de 170 mm et un de 50 mm. La
puissance de sortie est de 4 W et il y a
des commandes séparées pour le dosage
des graves et des aigués.

Dimensions : 540 X 715 X 235 mm.

Téléviseur TV7000 " Multimatic”
(PIZON BROS)

C’est un appareil longue distance, multi-
canal, équipé d'un rotacteur a 12 positions.
et d'un tube-images « autoprotégé» de
59 c¢cm - 110°. Il comporte 13 lampes, 6
transistors, 6 redresseurs au silicium et 4
diodes germanium. Son équipement pour
la réception de la deuxiéme chaine est
complet et la commutation correspondante
est automatique. Son amplificateur B.F..

Téléviseur TV 7000 « Multimatic ».

muni d'un dispositif de tonalité variable,
se termine par deux haut-parleurs (12 X
19 cm et tweeter de 10 ecm pour les aigués),
qui délivrent une puissance de 3 W.

Une cellule photoélectrique assure un
réglage automatique du contraste en fonc-
tion de la lumiére ambiante. Enfin, il a
été prévu des prises pour magnétophone,
pour un haut-parleur extérieur et pour un
écouteur (ou casque)., Dimensions : 350 X
500 X 710 mm.

Radio-Constructeur



14

SP.L 69 -

ENCORE UN COGEKIT DE GRANDE CLASSE

Oscilloscope 0S 103

le contréleur visuel
aux mille usages

Indi ble au technicien dé de radio ou de télévision comme a
Iamateur averti, I'oscilloscope US 103 permel la localisation immédiate de
toutes les pannes possibles en les “vi

La mesure des amplnudes des tensions créte a crete de la phase, du temps,
de la fréquence, vous seront faciles et directement utilisables grace a la
sensibilité exceptionnelle de votre ** 0S 103 . Vous repérerez également en
un instant tout accrochage, circuit coupé, distorsion du signal, etc. qui vous
apparaitront clairement sur |'écran.

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES :

Amphﬁca(eur vertical sur circuit imprimé. 3 tubes - Bande passante : 10 Hz 41,5 MHz.

mV/cm. A d’entrée @ 3 positions. Amplificateur horizontal sur circuit
imprimé. 3 tubes - Bande passante de 10 Hz a 400 KHz.Sensibilité 200 mV/cm. Balayage
en 8 gammes de 10 Hz a 60 KHz par circuit transitron. Plagues horizontales et verticales
accessibles par I'arriére. Sensibilité des plaques horizontales : 0,35 mm/V. Sensibilité des
plaques verticales : 0,45 mm'V. Synchronisation de la base de temps : intérieure par un
signal de 3 V environ. Tube a rayons cathodiques - 3 B P 1. Diametre de I'écran : 75 mm.
Dlmensmns 310 x 270 x 210 mm. Poids 9,5 Kg environ. Accessoire - Sonde d'atténuation sup-

de 10. Al ion standard : 110 - 115 - 127 - 220 - 245 V. Consommation :
60 Watts environ.

Et, bien entendu I'Oscilloscope OS 103 bénéficie de tous les avantages de
la formule * Kits " : il est facile a construire méme si vous n'étes pas
technicien grace a sa NOTICE DE MONTAGE DETAILLEE qui supprime tous
risques d’erreur.

Vous pourrez le monter durant vos “* périodes creuses * tout en bénéficiant
des conditions particulierement avantageuses de NOS COGEKITS et.. de la

garantie COGEREL.
565 r

(FRANCO 575 F)

LE COGEKIT OS 103,
ne colite que

Et si vous voulez en savoir davantage sur la gamme des COGEKITS, demandez
la brochure gratuite RC 69¢ en écrivant a COGEREL-DIJON (cette adresse
suffit) ou passez a COGEREL, 3, rue La Boétie - Paris - 8°.

coGerel

CENTRE DE LA PIECE DETACHEE

Département *“Ventes par Correspondance”
COGEREL-DIION (cette adresse suffity

Magasin-Pilote - 3, RUE LABOETIE, PARIS &

Xl

En vente:

Brevetés S.G.D.G.

*ULTRA-LEGERS
* PUISSANTS
* ECONOMIQUES

Panne cuivre de 3-4,5-6 mm et
resistances tous voltages en 35-48-62 W
immédiatement interchangeables.
Autre modeéle : 150 W

° UTILISENT

RAPY

'NTEGEALEMENT LES WATTS

Vente en gros: THUILLIER = Place Danton
a BOIS-D'ARCY (Seine-et-Oise) - Tél. 923-04-60

DANS TOUTES LES BONNES MAISONS

EN 6 MOIS

. yers frawis
Sans aucun paiement d'ovance, sans signer oucun W '",",.‘;!’,“

. engagement, opprenez facilement et ogréablement,

par correspondance

LVELECTRONIQUE

LA RADIO T LA TELEVISION S | ﬁ

Avec une dépense minime de 35 F par mois
vous vous ferez -

2hl (4

VOUS RECEVREZ PLUS DE 120 LECONS,

_PLUS DE 400 PIECES DE MATERIEL,

PLUS DE 500 PAGES DE COURS.

Vous construirez plusieurs postes et appareils de mesure.
Vous apprendrez le montage, la construction
et le dépannage de tous les postes modernes.

Certificat de fin d'études délivré conformément @ la loi.

Demandez aujourd’hui méme et sans engagement pour vous - |
LA DOCUMENTATION o Ia 1" LEGON GRATUITE d'Electronique E #

Notre prépara “complete 6 la carriere de
MONTEUR - DEPANNEUR - ELECTRONICIEN
en RADIO-TELEVISION
comporte
25 ENVOIS DE COURS ET DE MATERIEL EEE
Une méthode qui o fait ses preuves B2t
Une organisation unique ou monde =t

U7 FXTS S

L
2

T Reeutes

\RADIO-ELECTRONICIEN

T




SELECTION

DU CATALOGUE |...

PRINCIPES
DU RADAR

par P, Delacoudre.

Ouvrage d'initiation technique dont la lecture
ne nécessite aucune connaissance préalable.

rationnelle qui soit la
dépanner un téléviseur.

son et sur l'image.

poste : 13,20 NF

132 pages (18 x 523). Prix :

Le DEPANNAGE TV
Rien de plus simple !

Conc¢u dans le méme style que « La
Télévision ?... Mais c’est tres simple »
de E. Alsbug avec les mémes célebres
personnages Curiosus et
livre explique de la facon la plus
maniére de
L’analyse de
ioutes les parties constitutives d’un
téléviseur conduit l'auteur a montrer
les points sensibles générateurs de
pannes, en indiquant les effets dans le

Ignotus, ce

12 NF (par

La premiere partie traite des principes du
radar et de ses nombreuses applications. La
seconde partie décrit plus en détail le fonc-
tionnement de certains organes particuliers
a la technique des U. H. F.

216 pagLs (16 x 24). Prix : 18 N F (par poste :
19,80 N F).

solution.

BASES

PRATIQUE DE

LA HAUTE FIDELITE

par J. Riethmuller.

L’auteur a recherché dans tous les maillons qui composent une
chaine Haute Fidélité (du disque aux baflles) le « pourquoi » et
le « comment » de la perfection : la reproduction fidele. Ce livre
n’est donc pas un cours, mais un ouvrage essentiellement critique
dégageant chaque fois le pour et le contre de telle ou telle

272 pages (16 x 24). Prix : 21 NF (par poste : 23,10 N F).

DE L’ELECTRICITE

par A. Marcus.

Véritable manuel de base pour tous ceux
qui désirent connaitre les principes et les
applications de [1'électricité. Principaux
(hapme : courants alternatif et continu;
générateurs mccamquhb chimiques, solai-
res, atomiques...; cﬁgts thumlquc lumi-
neux, chimiques, magnethucs les
moteurs; lelcctromquu etc. Ounagc tres
complet et facile a lire.

320 pages (16 >< 24). Prix : 21 NF (par
poste : 23,10 N

—

D T I 0 N s Tubes HF.

CARACTERISTIQUES

OFFICIELLES DES TUBES

Les trois recueils de ce titre groupent les courbes
caractéristiques et les caractéristiques de service de
plus de 300 tubes; classement alphanumérique et index

permettent de retrouver instantanément

recherché.

E I
96 pages (21 x 27). Prix : 15 N F (par puste : 16,50 N F).
R A D ' 0 Tubes BF. Valves et indicateurs d’accord.

96 pages (21 x 27) Prix : 15 N F (par poste : 16,50 N F).
Tubes TV (sauf les tubes cathodiques).

9, rue Jacob, Paris-6¢ 64 pages (21 x 27). Prix : 12 NF (par poste : 13,20 N F).

C. C. P. Paris | 164-34

le tube

Xl




TELEVISEUR PORTABLE A TRANSISTORS

CONSTRUISEZ VOTRE TELEVISEUR

Il vous offre de nombreux usages.

CAMPING - CARAVANING - YACHTING :
sur batterie 12 V (consommation 1 Amp. 3).

A TRANSISTORS
COTTAGE

COLIBRI

WEEK-END, grace a son transport facile et a son instal-
lation rapide (110 V-220 V automatique).
COMME POSTE SECONDAIRE :

il vous permettra de recevoir simultanément les deux
chaines satisfaisant ainsi tous les godts.

Récepteur 6 transistors (PO-
GO).

Fonctionne sur cadre incor-
poré ou sur antenne auto
par touche.

Prise H.P. supplémentaire.

C H o P I N E:;?irage cadra.n par tou-
Nombreux coloris.
MANOIR

(Voir description
dans '"Radio-
Constructeur”,

septembre 1962)

(Voir réalisation détaillée dans le Haut-Parleur du 15 janvier 1964.)

Présentation esthétique ex-
trat - plat. Entrée antenne
normalisée 75 ohms. Sortie
désaccentuée a haute impé-
dance pour attaque de tout
amplificateur. Accord visuel
par ruban cathodique. Ali-
mentation : 110 a 240 voits.
Equipé ou non du systéme
stéréo multiplex. Essences

bois : noyer et acajou. Téléviseur 819 et
Long. 29 cm - Haut. 8 cm. 625 lignes - Ecran
Prof. 19 cm.

59 cm rectangulaire
teinté - Entiérement
automatique, assu-
rant au téléspecta-
teur une grande
souplesse d'utilisa-
tion - Trés grande
sensibilité - Ebénis-
terie luxueuse ex-
tra-plate. Longueur
70 cm. Haut. 51 cm.
Prof. 24 cm. MO-
DELE 49 cm : Long.
58 cm. Haut. 42 cm.
Prof. 21 cm.

RAVEL

TUNER FM A TRANSISTORS. Cadran }
et coffret en altuglas. Fréquence : 86,5
normalisée 75 ohms. Fréquence : 86,5
a 108 MHz. REGLAGE AUTOMATIQUE.
Alimentation incorporée 9 V par 2 piles de 4,5 V standard
Largeur : 234 mm ; Hauteur : 105 mm ; Profondeur : 130 mm.

C I C o R S.A. Ets P. BERTHELEMY et Cie

5, RUE D'ALSACE - PARIS (10°) - BOT. 40-88

Disponible chez tous nos dépositaires

Tous nos modéles sont
livrés en piéces détachées
ou en ordre de marche.

Pour chaque appareil, DO-
CUMENTATION GRATUITE
comportant schéma, notice
technique, liste de prix.

La ligne de 44 signes ou
espaces : 4 F (demande

Importants lots de piéces de rechange pour
magnétophones de bord,

B PETITES

@ ACHATS ET VENTES @

ANNONCES d’emploi : 2 ¥). Domi- Antennes omnidirectionnelles
ciliation & la revue A vendre : cess. exploit. mach. & bob. fil Standards téléphoniques manuels SIEMENS
4 F. PAIEMENT D’AVANCE. — Mettre la rangé « Marsilli », mod. A'uroraATris, p. 3 bob, et LORENZ. Téléimprimeur paginateur LORENZ

T * aux a s domiciliées sous enve-
loppe affranchie ne portant que le numéro de
Pannonce.

0,04 & ¢ 1,2 L. Etat neuf. 50 % de sa
valeur. Etuve Maxei 1 m3. Nicolas, 2, rue
de Chenneviéres, Herblay (S.-0.). Tél. 968.06 81
a partir de 18 heures.

@ OFFRE IV’EMPLOI @

SERVICE DES DOMAINES

STATION SERVICE grandes marques, ban-
lieue Nord Paris, cherche DEPANNEUR RA-
DIC-TV confirmé, 28-38 ans. Sens commercial
et organisation. Trés bon salaire. Logement
neuf' sur - place. - Participation frais de déme-
nagement. Ecr. Revue no 866.

VENTE aux enchéres verbales avec admission
de soumissions cachetées
Le mardi 10 mars 1964 a 14 h. 30
a DOLE
Dépot mixte de 1I’Armée de 1'Air
41-432, route de Fray.

Xl

Bati de jonction transversal LORENZ
Chargeur d’Accus
6 combinés d’essai - 4 récepteurs
TELEFUNKEN
31 électrophones PHILIPS et
PERPETUUM EBNER
L’ensemble entierement neuf, entreposé au lieu
de la vente
Renseignements et notice détaillée Service
livrancier, Bureau des Domaines de Ddle,
24, Pl, Nationale (Tél. 601). Direction des
Domaines de Lons-le-Saunier, Cité administra-
tive (Tél. : 24.15.26). Commissariat aux Ventes
des Domaines de Dijon, 29, rue de la Préfec-
ture (Tél. 32.37.60).



BULLETIN
D'ABONNEMENT

a découper et 3 adresserala

SOCIETE DES

EDITIONS RADIO
9, Rue Jacob, PARIS-6°

R.C.197 %

NOM
(Lettres d'imprimerie S.V.P. )
ADRESSE
it un ab 1t de 1 AN (10 numéros) a servir
a partir du N°....ccconneees (ou du mois de ......coeee vovrviiinns e, )

au prix de 27 F (Etranger 32 F)

MODE DE REGLEMENT (Biffer les mentions inutiles)
® MANDAT ci-joint @ CHEQUE ci-ioint @ VIREMENT POSTAL
de ce jour au C.C.P. Paris 1.164-34

IA!ONNEMENT REABONNEMENT | DATE
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D'ABONNEMENT
a découper et a adresserala

SOCIETE DES

EDITIONS RADIO
9, Rue Jacob, PARIS-6°*

R.C. 197 %

NOM

(Lettres d'imprimerie S.V.P. )

ADRESSE

souscrit un abonnement de 1 AN (10 numéros) a servir
a partir du N°...ccoceeeee. (ou du MOis d@ ...vcevevveecnreirccccrrananes )
au prix de 18 F (Etranger 21 F)

MODE DE REGLEMENT (Biffer les mentions inutiles)
@ MANDAT ci-joint ® CHEQUE ci-joint @ VIREMENT POSTAL
de ce jour au C.C.P. Paris 1.164-34

I ABONNEMENT | REABONNEMENT DATE .

BULLETIN
D'ABONNEMENT

& découper et a adresser ala

SOCIETE DES
EDITIONS RADIO
9, Rue Jacob, PARIS-6°

R.C.197 %

NOM

(Lettres d'imprimerie S.V.P. 1)

ADRESSE oo cnsmsmscmssmissssssistimssssisssssssississesssssssssssyeses-ssssesss

souscrit un abonnement de 1 AN (10 numéros) a sorwr
apartirduNO................. (ou du mois de ..... )
awu prix de 18,50 F (Etranger 22 F)

MODE DE REGLEMENT (Biffer les mentions inutiles)
‘@ MANDAT ci-joint @ CHEQUE ci-joint @ VIREMENT POSTAL
de ce jour au C.C.P. Paris 1.164-34

| ABONNEMENT | REABONNEMENT DATE .
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BULLETIN
D'ABONNEMENT

& découper et 3 adresserala

_ SOCIETE DES
EDITIONS RADIO
9, Rue Jacob, PARIS-6°

R.C.197 %

NOM

(Lettres d'imprimerie S.V.P. i)

ADRESSE

souscrit un abonnement de 1 AN (10 numéros) a servir
apartirduN°O.................... (ou du Mois de ........ccooooreerrrners coverreaes )
au prix de 40 F (Etranger 45 F)

MODE DE REGLEMENT (Biffer les mentions inutiles)
@ MANDAT ci-oint @ CHEQUE ci-joint @ VIREMENT POSTAL
de ce jour au C C.P. Paris 1.164-34

l ABONNEMENT Iuinounmmrl DATE -.

Pour la BELGIQUE, s'adresser a
fa Sté BELGE DES EDITIONS RADIO, 164, Ch. de
Charleroi, Bruxelles-6, ou a votre libraire habituel

Tous les cha ires, dats, vire
doivent étre libellés au nom de la SOCIETE DES
EDITIONS RADIO, 9, Rue Jacob - PARIS-8®

L'AMPLIFICATION PAR “FEUILS”...

Cette technique d’avant-garde revient aujour-
d’hui au premier plan de lactualité... et en
téte de ce numéro trés documenté de « Toute
1'Electronique », ou nos lecteurs trouveront
une véritable mine d‘or de renseignements.
La preuve ? La voici: il y est en effet ques-
tion d'un excellent récepteur & transistors, le
Cocktail H.F.; puis d'un ensemble téte V.H.F.
et d‘une platine F.I. (transistorisés évidem-
ment) pour la réception de la F.M. Citons
encore une nouveauté: le pont de Hedge, la
suite de l'électronique dans l‘aviation com-
merciale et la description de deux standards
de fréquence & quartz. Au passage, n'ou-
blions pas de mentionner le début du compte
rendu consacré au VII® Salon International
des Composants Electroniques, lequel précede
une trés abendante rubrique B.F. et Hi-Fi;
celleci traite en effet d'un excellent petit
préamplificateur transistorisé, de la stabilité
dans les amplificateurs basse fréquence, des
techniques et mesures en enregistrement
magnétique. Il y est également question d'un
vobulateur B.F., trés pratique pour le relevé
des courbes de réponse, d'une avant-premiére
relative aux nouveaux phonocapteurs stéréo-
phoniques 15° de Shure et d'un bras de pick-
up en bois. Mentionnons enfin nos rubriques
habituelles :critique de disques et revue de la
presse étrangére, ou nos lecteurs puiseront de
tres précieux renseignements.

TOUTE L'ELECTRONIQUE n° 284
Prix : 3,30 F Par poste : 3,50 F

QUOI DE NEUF

...dans le domaine de la télévision? Peut-
étre avez-vous visité le Salon International
des Composants Electroniques, mais, méme
dans ce cas, avez-vous eu le temps de tout
voir ? Les tubes, les semiconducteurs, les pla-
tines F.I., les tuners, les nouvelles antennes,
les préamplificateurs U.H.F., tout ce fourmille-
ment de matériel, nous l'‘avons analysé pour
vous, lecteurs; nous vous décrivons les nou-
veautés, nous vous donnons nos impressions,
nous tirons des conclusions, bref, nous faisons
un compte rendu aussi fidele que possible
de cette brillante manifestation.

Mais pour important que soit ce Salon, il
ne faut pas oublier la technique. On note un
renouveau dans le domaine des appareils de
mesure, renouveau di & la mise en route des
programmes U.H.F. Dans ce numéro de « Télé-
vision », vous trouverez la description détail-
lée d'un vobulateur U.H.F., dernierné des
appareils Métrix. Le TV-test — rubrique hau-
tement appréciée — est consacré a un télévi-
seur de Sonneclair. Début d'une étude géné-
rale sur les oscillateurs bloqués, utilisation
des tubes Décal (une des nouveautés du
Salon), rubriques habituelles (Télévu - Actua-
lités TV), tels sont les articles qui complétent
ce numéro riche et varié.

TELEVISION n° 142
Prix : 2,10 F Par poste : 230 F

LES PRESSDUCTEURS...

...sont de nouveaux capteurs dynamométriques
permettant, dans l'industrie lourde, la mesure
de pression comprise entre une tonne et quel-
ques milliers de tonnes. Leur principe, leur
fonctionnement, sont expliqués dans une étude
trés documentée. Suivent la commande numé-
rique d‘un tour & copier, pour l'usinage de
petites et moyennes séries de piéces, la polari-
métrie électronique, la transmission d‘informa-
tions numériques sur cdables téléphoniques, le
tube générateur de neutrons et ses applica-
tions, la conception logique d‘un compteur
binaire et le début du compte rendu du
Salon des Composants Electroniques. A quoi
s’ajoutent le compte rendu de [’Exposition
de Physique de Londres, et les rubriques
« A travers la Presse Mondiale », 1'Electro-
nique vue par «Electronique Industrielle »
et « Bibliographie ».

ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE n° 72
Prix : 480 F Par poste : 5 F

Nouvelle Imprimerie de Montmartre — LOGIER & Cie, 4, pl. J.-B.-Clément, Paris

Le Gérant: L. GAUDILLAT

Dépat légal 1964 - Editeur 368 - Imprimeur 17



UNISCOPE

OSCILLOSCOPE PORTATIF DE MESURE

® Amplificateur vertical : du continu @ 6 MHz

® Base de temps déclenchée: de 2 S/cm a 0,1 w S/cm
@ Etalonnages: 5 9,

® Séparateur de télévision incorpord

Nombreux accessoires disponibles
Versions spécialisées a 1 ou 2 faisceaux

UNTTRON

= un maniement simple

- une réalisution rationnelle 75 TER, RUE DES PLANTES - PARIS XIV¢ - LEC. 93-78

RAPY Lepmitie

pour
put probleme
de tension

u secteur... EN RADIO

EN TELEVISION
EN ELECTRONIQUE
EN ELECTRICITE

' WADYNATRA——

Régulateurs de tension automatiques 41, RUE DES BOIS - PARIS 19°
Auto-transfos de 1 a 50 A. TELEPHONE :

Survolteurs-dévolteurs de 1 a 50 A. NOR. 32-48 - BOT. 31-63

RAPY

XV



éechanges
standar

MM. les grossistes et reven-
deurs sont informés que
MELODIUM maintient sa
formule d’'échanges stan-
dards de microphones dont
il a encore simplifié la mé-
thode.

5
o
<
o

Votre intérét vous commande
de faire confiance a MELO-
DIUM dont les microphones
sont fabriqués pour durer.

NOTA - Si un accident se produisait, méme plu-
sieurs années aprés l'achat, MELODIUM sera encore
présent pour assurer un service aprés-vente, unique en
son genre.

Toujours a votre service pour votre compléte satisfaction.

Al

w 296, RUE LECOURBE, PARIS 15° — LEC. 50-80

XVI

Deux
livres

de

base

CIRCUITS
ELECTRONIQUES

Tout l'art de l'ingénieur électro-
nicien consiste & savoir fraduire en
signaux électriques une grandeur va-
riable, a transformer ces signaux
d'une maniére appropriée et a leur
faire accomplir I'action désirée.

Produire les signaux, les transfor-
mer, les mesurer et les utiliser,
tels sont les quatre sujets traités
dans ce livre.

270 pages (16 X 24) avec 205
illustrations. Prix : 1350 F; par
poste : 14,85 F.

PRATIQUE
ELECTRONIQUE

Ce volume explique comment con-
cevoir et réaliser des ensembles élec-
troniques. Aprés avoir analysé les
divers capteurs, |'auteur montre la
fagon d'établir le schéma, le choix
des transformateurs relais, tubes ou
semi-conducteurs appropriés et, en-
fin, comment on les utilise au mieux.

304 pages (16 X 24), avec 162
illustrations. Prix : 13,50 F; par
poste : 14,85 F.

SOCIETE DES
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HAUT-PARLEURS
TOUTES APPLICATIONS

*

CIRCULAIRES ET ELLIPTIQUES
POUR RADIO ET TELEVISION

MODELES MINIATURE

SERIE DECORATIVE POUR
ELECTROPHONES

SERIE HAUTE-FIDELITE
HAUT-PARLEURS DE GRAVES

TWEETERS
ELECTRODYNAMIQUES
ET ELECTROSTATIQUES

MODELES TROPICALISES

Sté Anonyme au Capital de 6.500.000 F

45, Avenue Pasteur

MONTREUIL (Seine)

Téléphone : AVRon 50-90 +
Adresse Télégr. : OPARLAUDAX-PARIS




PORTATIFS A
e LE NOMADE -«

6 transistors -+ diode. 2 GAMMES D'ONDES

(PO-GO). Cadre ferrite 200 mm incorporé.

COMMUTATION ANTENNE AUTO. Clavier

3 touches. Coffret bois gainé 255 X 160
75 mm.

COMPLET en piéces détachées.. 150,50

EN ORDRE DE MARCHE : 165,00
(Port et emballage : 9,50.)

e WEEK-END 8 o«

8 transistors -+ diode

Cadre a air dans le cofiret. Montage sur

circuit impimé, 3 gammes (OC-PO-GO) sur
antenne télescopique.

Prise antenne auto commutée cofiret gainé.
Dim. 30 X 17,5 X 8.

TRANSISTORS

e LE RALLYE 7 o

7 transistors + diode - 3 gammes d’ondes
(OC-PO-GO) - CLAVIER 5 TOUCHES

(GO/A - GO/C - PO/A - PO/C - OC)

PRISE ANTENNE AUTO commutée _ par
touche - Antenne télescopique - Elégant
coffret gainé - Dim. 27 X 18 X 10 cm -
ABSOLUMENT COMPLET, en pieces deta-
chées avec piles ................ 208,20

EN ORDRE DE MARCHE : 230,00
(Port et emballage : 9,50.)

e LAURORE 6 o

Décrit dans « Radio-Plans » n® 168, aout 1962.
Poste portatif @ 6 transistors dont 3 « Drift ».
Montage sur circuits imprimés. 2 GAMMES
D'ONDES (PO-GO). Prise antenne voiture.
Cadre ferrite 200 mm. H.-F. grand diametre.
Elégant coffret gainé. Dim. 248 145X 60 mm.

ELECTROPHONES
e LE MADISON o

4 vitesses. Puis-
sance 3 W. H.-P.
Dosage
« graves », « ai-
Elégante
mallette gainée.

17 cm.

gueés ».

COMPLET
en pieces
détachées
163,40

EN ORDRE DE MARCHE :
(Port et emballage :

e LE PRELUDE

Electrophone de

Contrdle séparé
graves
— aigués
Platine
4 vitesses.
Elégante mal-
lette gainée 2
tons 410 x 295
¥ 205 mm.

COMPLET
en pieccs
détach’es
204,50

EN ORDRE DE MARCHE :
(Port et emballage :

luxe — Relief sonore

HAUTE FIDELITE

AMPLIFICATEUR HAUTE FIDELITE 10 W

° LE KAPITAN °

ENTREE PU et

MICRO avec possibilité de
mixage. DISPOSITIF de dosage « graves »,
« aigués ». POSITION SPECIALE F.M. ETAGE

TUNER FM extrémament
bande passante gamme

sensible a large
de fréquences stan-

FJNAL PQ§H~PULL ultra-linéaire & contre- dard 87 a 101 MHz. Impédance d‘entrée : 75 Q.
réaction d‘écran. Sensibilité : 1 mV. Alimentation : tous sec-
'Tronsfg dfz sortie, 5, 9,5 et 15 ohms. teurs. Alternatif 110 & 245 volts. Bande pas-
— Sensibilité 600 mV. sante : 300 kHz @ 3 étages MF. Sortie prévue
~——{Altem_om 110 & 245 volts. pour « STEREO » Multiplex. Elégant coffret 2
Présentation professionnelle 37 X 18 x 15. tons. Dimensions : 310 X 220 X 150 mm.

COMPLET en piéces détachées ..... 168,40 | COMPLET, en piéces détachées .... 258,80
EN ORDRE DE MARCHE...... 185,00 | en orDrRe DE mARCHE : 289,00

(Port et emballage : 16,50.) (Port et emballage : 14,50.)

EXPEDITIONS IMMEDIATES PARIS-PROVINCE contre remboursement ou mandat & la commande ——— RA

Eo: plces d61acheem . iy s 195,00 COMPLET, en piéces détachées avec piles:
en orDRe DE marcHi : 215,00 129.70
(Port et emballage : 9,50.) (Port 2t emballage : 8,50.) EN ORDRE DE MARCHE : 135 00
GARANTIE MOIS
Extrait de notre Catalogue
3Q4/DL95 5,95 | EBF89 4,65
5Y3GB .. 4,95 | ECC40 9,30
523G ... 9,00 | ECC8I 5,70
BA7 .... 9,50 | ECC84 6,20
BAT6 ... 4,30 | ECC85 5,90
687 .... 9,50 | ECFl ... 9,50
6BA6 ... 4,00 | ECF80 6,50
GBEGN .. 6,70 @ ECH3 9,50
6BQ6 ... 13,65 | ECH42 .. 7.45
6CB6 ... 8,05 | ECL80 .. 5,55
6C5 .... 9,30 | EF42 ... 8,05
6DQ6 ... 12,40 | EF80 4,70
6ESMG . 8,50 | EF86 6,20
66 ..... 11,10 | EK2 . 9,50
6Q7 .... 7.10 %gl . 13,33
6K7 .... 8,00 ceee O
175,00 o SMe | 880 | ELss . 6D
950 * HAUTE FIDELITE eve. . 350 | EMaa 6,80
N p . 6X2 .... 7,40 | EMS8O 4,95
9BM5/9P2 8,10 | EY51 7.40
* PIECES DETACHEES BT 0 B i
.9, 8 5,
* LAMPES ET TRANSISTORS BT - b | Ee i
35W4 ... 4,00 | EZ80 .... 3,40
T 9,30 | EZ8l 3,70
* IfLUORESCENCE a2 ... Eh | For o ga
*x ELECTROPHONES L 800 | PO 6.20
- T5: ion vioee 9,30 | PCL82 6,80
...... 4,95 | PL36 12,40
* ENSEMBLES PRETS A CABLER 80 485 | FLaE .. 130
Récepteurs & L i, | e
ecepreurs a ampes Aiz lg:gg g%zu Zgg
» " . AK2 X ;
Récepteurs a Transistors AZl .... 525 | PY8l 5,90
AZ41 5.40 gggﬁ g.gg
CBL6 9,50 1
cY? . 7,75 | UBCS1 4,30
Avec un catalogue CHAMPIONNET bar | 1ay i i
DK96 4,95 | UL84 5,50
2385 ! EAF42 6,20 | UYA4l 5.70
163508 0 c'est PARFAIT 2,50 F EAF L 820 | UYAL . 870
EBFS0 .. 4.65 | UF85 4,30
TUNER FM TRANSISTORS "PHILiPS"
AF102 .. 7.76]OC75 .. 2,50 |OA81 .. 1,25
" SUPER-KARAVEL" AFll o 4oe [oioor ormmanow |GREE - 30
AF116 .. 3,50 AU sitciv OA95 .. 2,00
AF117 .. 3,50 gﬁ}gg - ;,gg n
oc26 .. 11,17 2. .. 8,
oc44 .. 3,50|0C76 .. 5,60 | REDRESSEURS
oc4s .. 8,50 |0c170 .. 9,50 | AU SILICIUM
oc71 .. 2.50|oci71 .. 11,50 [oA211 .. 10,55
OC72 .. 3,00|OCA70 .. 1,50 |OA210 .. 5.80
OC74 3,70 |OA79 .. 2,00 |0A214 .. 8,70

I.E JEU DE 6 TRANSISTORS :

PRIME : J—
1 X OC44 2 X OC45 15 OO
1 transistor ~
ocas 1 X:0C71 2 X OCI2

~ - )
7

14, Rue Championnet — l’A‘lRIS-XVIHe
Tél. : ORNano 52-08
C. C. Postal : 12 358.30 Paris

Métro : Porte de Clignancourt ou Simplon
PY  ——




