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I A mMARCHE DU TEMPS o

Les Trois Merveilles de la Technique

EUROPA [V

4 LAMPES

ECH3, ECHS3, EBLI,
(EM1 facultatif).

Nouvelle formule de
composition des lampes
permettant un antifading
rigoureux. @ Sensibilité
hors paire. @ B. F. [sans
distorsion. .

Rendement, Crace a ses
3 lampes doubles plus sa
valve, son rendement
équivaut a un poste 7T
lampes normales avec
consommation trés ré-
duite,

3 gammes. Crandes
ondes, petites ondes élar-
gies d'apres le plan du
Caire. Ondes courtes 18-
50 metres.

Fonctionnement cou-
rant alternatif 50 pé-
riodes (sur demande 25
périodes), 110, 130, 150,
240 volts par diviseur de
tension.

Prix. Chassis en pieces
détachées avec schéma
et plan de ca-

EZ3

blage.. veseaies 305. »
Cablé sans lampes, éta-

{031t =1y 0y oy i 375. »
Jeu de lampes. 145. »
Ebénisterie ...... 180. »
Dynamique 21

(&7 (SR 59.50

Poste complet garanti, en
ordre de mar-

Bhe o samion 750. »
Avec ceil magi
T b1 SR 795. »

LT O TS LD LR T T R T

EXPORTATION TOUS PAYS

PLAN DU CAIRE

PYRAMIDAL VII

7 LAMPES

ECHS3, EF9, EB4, EF9, EL3, EZ4, EM4

S5 gammes d’ondes. Etalonnage d'apres le
plan de Standard du Caire. G. O. élargies.
P.O. en 2 gammes. O. C. étalées en 2 gammes
Bobinages absolument séparés pour chaque
gamme d'ondes permettant un alignement
rigoureux, précis et stable. M. F. en fer
472 kHz sélectivité 8 kHz.

Ondes courtes étalées en 2 gammes d’'un

réglage extrémement facile sur toutes les
émissions mondiales. ‘
Le condensateur variable de 2 < 120 cm.

linéaire en fréquence a permis une disposition
symétrique des stations sans chevauchement.
Tonalité variable, changement de tonalité.
Fonctionnement courant alternatif 80 pé-
riodes (sur demande 25 périodes) 110,
240 volts diviseur de tension.

Antifading, sélectivité parfaits.

Musicalité améliorée par une contre-réac-
tion B. F. et qualité de son d'un H. P. de grand
diamétre.

Poste d’avenir grace a la nouvelle réparti-
tion des longueurs d'ondes, suite logique de
la Conférence du Caire, gréce a sa présen-
tation et son rendement.

Prix. Chassis piéces détachées avec schémas

et plan ciblage ...cceccieniapns 440. »
Cablé, nu (sans lampes) étalonne. 8850. »
Joul Tampes ¥ o s s T P 242. »
) 35T 1 1Y ot e e RSP S O R RS 180. »
Dynamique 21 ecm.................. 59.580
Poste complet en ordre de marche 1.080. »

1940

CAIRE 1940

9 LAMPES

EK3, EF9, EB4, EF9, EL2,
6V6, 6V6, EZ4, EM4

Push-pull. La musicalité
parfaite est assurée par
1'équilibre parfait des deux
lampes de sortie neutra-
lisant les distorsions.

3 gammes. Grandes
ondes, petites ondes,
élargies d'apres standard
plan du Caire, ondes
courtes 18 a 50 metres.

Contre-réaction totale
compensée par self a air,
a fer et a capacite.

Musicalité totale par va-
riation de sélectivité va-
riable et dosage de la
contre-réaction.

Présentation de luxe,
Crand cadran lumineux
ébénisterie sobre, élé-
gante,

Fonctionnement courant
alternatif 50 périodes (sur
demande 25 périodes),
110, 130, 150, 240 volts par
diviseur de tension.

Prix : Chassis nu cablé sans
lampes aligné.. 678. »

Lampes....cseses 330. »
Dynamique .....« 118. »
Ebénisterie ...... 225. »

Poste complet en ordre
de marche, garanti un

1.395. »
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nelle peuvent étre fournisau prixde I fr.25
|le numéro, sauf les nos 2, 3, 18, 19, 22. 23,
35, épuisés.

AU REVOIR!

Au moment ol les numéros de septembre de Zoufe
la Radio et de Radio-Constructeur allaient étre mis
sgus presse et que se préparait 1’ouverture du Salon
de la Radio, la brutale volonté du plus grand criminel
de 1’histoire déclencha la guerre. Du coup, tous nos
projets sont remis 3 une date ultérieure. Nous devions
publier de nombreux livres, offrir & nos abonnés des
primes magnifiques, développer notre activité dans
toutes les directions pour le plus grand bien de la radio...
Tout cela n’est que partie remise. Une tache plus ur-
gente nous attend. Et quand le monde sera enfin dé-
barrassé de la peste hitlérienne, il sera temps de pour-
suivre notre pacifique combat. Mais aujourd’hui, nos
collaborateurs et nous-mémes déposons la plume pour
prendre le fusil.

Nous avons, cependant, tenu a publier un dernier
numéro réunissant nos deux publications et qui est
adressé 3 1a fols aux abonnés de Toufe la Radio et de
Radio-Constructeur. Que c¢e numéro, malgré sa
« maigreur » inaccoutumée, soit considéré comme
un hommage de reconnaissante sympathie que nous
adressons a4 tous nos amis pour les remercier de leur
dévouement et de leur fidélité aux revues qui les ont
servis avec amour, Nous sommes flers au souvenir du
contact maintenu entre nous depuis bientét six ans et
de la confiance que vous nous avez sans cesse témoi-
gnée, Nous sommes heureux a I’idée que les connais-
sances puisées dans ces pages serviront & beaucoup
d’entre vous dans votre tiche nouvelle, Nous aurons
ainsi, dés le temps de la paix, contribué & 1°ceuvre de
la Défense nationale ou la radio jouera un réle im-
portant.

Sauf imprévu, nos revues ne pourront réapparaitre
qu’a la fin des hostilités. Peut-étre pourrons-nous,
de temps en temps, publier une édition réduite destinée

2 maintenir le contact. De toute maniére, nous conser-
vons les adresses de tous nos abonnés pour pouvoir,
dés qu’il sera possible, leur renouveler le service de
nos publications.

Mais activité de la Sociélé des Edilions Radio ne
cessera pas ¢n temps de guerre, Grice au dévouement
d’une partie du personnel féminin de la maison, le
Service de Librairie continuera & fonctionner, et
toutes les commandes de livres et des anclens numéros
de nos revues seront exécutées comme par le passé.
Nous sollicitons par avance votre indulgence pour les
retards éventuels que les circonstances peuvent im-
poser parfois,

On trouvera dans ce numéro la liste de nos divers
livres de radio dont les prix demeurent inchangés.
Deux nouveautés y figurent ayant paru dans les pre-
miers jours de la guerre : une nouvelle édition du
« Manuel de Construction Radio » et un magnifique
« Manuel pratique de mise au point et d’alignement »,

Le courrier administratif continuera a fonctionner ;
par contre, 1’absence de collaborateurs compétents
nous oblige 4 suspendre le service du Courrier technique.
Notre adresse demeure inchangée, et les bureaux seront
ouverts tous les jours de la semaine de 10 heures &
midi. Enfin, des dispositions seront prises pour que le
courrier personnel me soit transmis & mon nouveau
poste. Et ce sera pour moi une grande joie que d’avoir
des nouvelles de mes amis connus et inconnus.

Bient6t, espérons-le, nous retrouverons-nous de
nouveau dans un monde purifié des miasmes tudesques
et reprendrons notre féconde coliaboration. Aussi,
ne vous dis-je pas « Adieu », mais « Au Revoir »,
mes chers amis, Et je vous adresse mon salut frater~

nel.
E. AISBERG.



LE COMPTOIR M. B. RADIOPHONIQUE

informe sa nombreuse clientéle que malgré les circonstances actuelles
il est toujours en mesure de fournir tout le matériel de T. S. F. au meilleur prix.
Méme soin... Méme qualité... M&@mes prix... Méme vitesse d’expédition... qu’avant

C.M.B.R.

—

toutes les commandes et garanties de C. M. B. R.

En vertu d'un accord de solidarité établi avec la maison C.M.B.R., ¢c'est désormais
au COMPTOIR M. B. RADIOPHONIQUE qu'il convient de s'adresser pour

6 LAMPES “ VERRE ” TOUTES ONDES

Lampes de la nouvélle série & culot octal : A8,
B8K7, 6Q7, 6F6, 524 et il magique facultatif 6G5.
Bobinages spéciaux & fer. Cadran carré. Eclairdge
général et trois voyants lumineux. Volume con-
trdle interrupteur. Antifading & grand effet. Prise
P.-U., sensibilité extréme. Grande sélectivité.
Musicalité parfaite. Réglage facile et précis par
il magique.

Chigsis nu, sans lampes
Jeu de 5 lampes sélectionnées
(Eil magique facultatif ..
Ebénisterie horizontale gd
luxe (540 % 300%260).:...
Dynamique ........c.-..
Poste complet au comptant ......

" A crédit ¢ 70 franes par mofs,
Supplément pr il magique (lampe tomp.). 45

.......

185 »
59

LE

SEOL
LAMPENRTRE
ANALYSEUR

travaillant aveo du courant redressé et flltré. Appa-
reil de contrfle des lampes dans leurs conditions
de fonctionnement normal en les alimentant avec
du courant 250 v, redressé et filtré, Contrdle de:

10 L'isolement ontre filament et cathode;

2° L'isolement entre eux des divers électrodes
de la lampe ;

3° Débit plaque 0 & 12 milliamperes ;

4° Débit grille écran 0 & 12 milliampéres ;

o Débiz]&Ilaquo des lampes basse fréquence do
0 & 120 iampéres ;

6° Débit plaque des valves redressenses, séparé-
ment, plaque par plaque.

Appareil indigpensabla & Dlartisan comme au
professionnel, équipé d’un milliampdre de grande
précision, Lampemétre oomplet en ordre de
marche livré en maliette pormettant
tout déplacenent....... anas e nieRE
En pidces détadhées aveso plan de
ciblage et melletts ,...........

Superhétérodyne 5 lampes ouvelles PO,
GO A grand rendement. Récepteur trés
soigné, ébénisterie de luxe moderne. Grand

cadran glace lumineux, étalonnageé STAN- |

DARD 472 kc. Sélectivité et mus.
parfaites. Valeur 1400 fr. Net....
A CREDIT 40 fr. par mofis.

395

ADAPTATEUR ONDES COURTES

Un simple branchement, quel que
soit votre poste, et vous entendrez
New-York, Moscou, Colonial, Berlin,
etc. Prix de I'appareil pf secteur
‘110 v. 50 périodes
Jeu de lampes (24 et 27).......

70

NDEMETRE
Hétérodyne modulée & couplage élactronique. Oscil-
lateur E. C. O. eouvrant de 1/ 3 3.000 matres en
6 gammes, alternateur & rés stances, modulation
40 % & 400 p. p. 8. Fonctionne sur secteur alternatil
‘1'10 tgu 220tvoll)ts. Dispositi l[ anti-rayonnant arrétant
outes perturbations sur le secteur.

Appareil réglé et étalonné 495
En pidces détachées avec plan..... ‘s 875. »

Voici un appareil indispensable aux amateurs,
bricoleurs et dépanneurs.

L'ALIGNEUR M.F. 472 KLC
Hétérodyne modulée, 50 périodes réglée sur 472 Kle,
Atténuateur & 2 étages permettant un réglage de

récision. Fonctionne sur secieur alternatif de 105 &
30 volts. Encomb. réduit 150 100/85). Tout 99
monté, ciblé, réglé ot étalonné. avec lampes.

........ .

7 LAMPES
tout acier, toutes ondes

Equipé avec les lampes (8A8, 6K7, 6HS6, 6Q7,
6F6, bZ4 et trifle cathodique EMI1). Antifading

par lampes séparées, Deux étages BF. Grande
deélivé, Réﬁl&gﬁ manuel dv tonalité. Prises pour
pick-up et H.-P. supplémentaires. Prix du chissis
na, sans lampes, garanti un an.,...... 395 »
Jou de lampes sélectionnées. 275 . »
Dynamiq., musicalité parf. 59 »
Ebénisterie horizontale de gd luxe
(610 X280 X250) e euuuunns 135 »
Poste complet au comptant ....
A crédit : 90 franes par mols.
BOITE DE CONTROLE
Millivoltmétre  permettant
toutes mesured sur continu

ot alternatif, Sensibilités :
Volts: 5, 50, 250,
750, 1.000. Millis :
1, 5, 50 et 250 MA.
Moddle de haute pré-
cision équipé avec
appareil & cadre mo~
bile sur rubis. Sonsi-
bilité 1.000 ohms par

vt are-395

PHONO-~CHASSIS
> nouveau modele de
: =¥ trés faible encom-
el anz>5" brement et com-
: prenant : moteur et
pick-up a téte retournable avec support de
pras. Tonalité réglable. Régulateur de vi-
tesse. Départ et arrét automatique. Pour
courant alternatif 110 a 220 295
volts ..... RIS A R

Le méme, mais comportant en plus sur
plagque de montage plus grande : un double
godet & aigullles ainsi qu’une lampe d’éclai-
rage du plateau. Pour courant 349
alternatif de 110 a 220 volts....

Plateau 30 cm....c.vvuionnn. . 29

LAMPE AU NEON « PHILIPS » trds utile
pour toutes vériflcations de circuits, tensions,
eto. Pounr secteur 110 volts -alternatif 'l 9
oucontinu. .....ovviuerennnnnas

COMPTOIR MB RADIOPHONIQUE (SUITE DAGE C-CONTRE)

LE PLUS GRAND CHOIX DE LAMPES AUX MEILLEURES CONDITIONS

o




ISI ’ARTICLE QUE VOUS DESIREZ

NE SE TROUVE PAS DANS NOTRE PUBLICITE CONSULTEZ-NOUS SANS TARDER EN TOUTE CONFIANCE. NOUS POSSEDONS EN STOCK LF
PLUS GRAND CHOIX DE TOUTE LA FRANCE AUX MEILLEURS PRIX. UN RENSEIGNEMENT NE COUTE RIEN, TOUS NOS SERVICES SONT 4
VOTRE DISPOSITION POUR VOUS CONSEILLER UTILEMENT POUR TOUT CE QUI PEUT VOUS INTERESSER (MONTAGES, DEPANNAGES, ETC.

POTENTIOMETRE
20.000-25.000 et 50.000
av.interrupteur.2.000-
5.000-50.000 sansinter-
rupteur ou 1 meg- 5
ohm av. interrupt.

VOLTMETRE 2 encas-
trer_0 & 6 volts, 0 4 10
volts, U4 40 volts,
0 290 volts ......
21ecturesDa 3 voits, 19
0 athvolts......
7 2 lectures 0 & 6 29
voits,0 A10ampéres

Série haute précision typé
professionnel, fixation par
collerette. Modele & cadre
mobile, vaolage;urrubla
Mljlllamgiggoo a il 045
et jusqu’ mil-
fig Jusaud S0 ™" 99 |
Amparemsétre 0 4 1 el }usqua 99
20 ampéres.......
Voltmétro 042 04a3500 agg
100, 0 2 200...... ... &R B

Microampéremétre, mlllnoltml,trc tout
appareil de mesures de précision, shunt

et résistance, nous consulter. Les meil-

leurs prix.

SURVOLTEUR-DEVOLTEUR
Economisexz Ia vie de vos lampes
avec notre lurvoluur-divoltour,
qui les protégera Bgm 4y .2
contre les surten-
sions. Complet av,
voltmétre pour

secteur
11Q ou K
220 volts.

Auto-transfo transformant le no
volts en 220 volts et vice- 39
versa. ...

OADRAN MODERNE LAYTA 913

=29 2 index pour signali-
A sation du contacteur
etamnllncateurduvo-
lume-controle. £m-
placement_ pour ceil
magique. Etalonnage
standard et autres sur
verre, 2 lampes 39
p* éclalrage. Lecture 210 x 140mm.

Par diX .......

CADRAN moderne

LAYTA 909 4
Lecture160 x 110 mm,,
1 vitesse rapport 1/20°
Emplacement cell ma-
gique. Signalisa- 29
tion mécaniq....
Pardix. cccecese

CONDENSA-
CADRAN STAR| TEUR VARIA-
Jorme carrée. BLE Layta ou

16 2 xs:)?:ti.. 16

L'ensemblc des 2 pidces..... cwaws  OE

EMBELLISSEZ
VOTRE
INTERIEUR

en utilisant
nos

ANTENNE FLEUR 29
rendement remarquable, effet gracleux., .

ANTENNE BATEAU, superbe voilier..... 59

ANTENNE TELESCOPIQUE SPECIALE

pour VOITURE. 3 brins. Longueur de l'an~ 99 H

tenne développée: 1 metre, 80............
MICROPHONES
TRES
SERNSIBLES
A grenallle.. 28

‘Transfo pour micro rapport 1/30s cieevevens
L'ensemble complet avec sChéma............ 32

Grande., marque
Reproduction par-
faite et puissante.

Excoptionnel
Quantité limitée.

DETECTEUR
a galéne
Complet sous l’

Yerre «. e

CONTACTEUR
Type américain 4 galette, contacts
argentés, bakélite H F,

1 galette, 3 poslitions, & circuits .. ]
2 - 4 - 6 — 7
3 — 4 — 9 - 9

QUELQUES SUPERS COMPLEYS

_En ébénisterie moderne forme allongée (dimen-
sions : long. 400, prof, 220, haut. 250 cm.) Equl-
pés avec iampes de la série transcontinentale
(AK?2, AF7, AL4 et 5Z4) montage Reflex, sensibl-

lité trés poussée, haute musicallté.
Qarantl 1 an. Exceptionnel........ 395

HAUTE
NOUVEAUTE
Bloc d'accord et
Haule ¥Fréquence
automatique par
boutons poussoirs.

PO - GO, arrét
secteur suppri-

mant tout
contacteur.. 39

CASOUESOOOu
2.000 ohms. 25

PIVAL....... 59
BRUNET.... 69
ECOUTEUR

pmiee 17

TRANSFOSB
D'ALIMZNTATION
6 volts, 3 pour 6
et 7 lampes 3

70 millis .
avec distributeur
del tension tous
voltages
5 lampes. . 33
7 lampes. .
Transf d'nll-

CONVERTISSEUR

Pour alimentation de ste
Auto et poste Secteur. Fonc-
tionne sur accus de 6 volts.
Fournit du courant continu
250 volts sous 50 mA.
Valeur réelle 290 . ....

UNE AFFAIRE INTERESSANTE
ACCUMULATEUR INVERSABLE, Grande 49
marque, 2 volts 20/30 ampéres,...........

Compteur “LIP”

DE PRECISION. Roite imviolable en baké-
lite, fonctionnant 40 minutes par P"introduc-
tion d’'une piéce de 1 franc. Mouvement d'hor-

logerie électrique trés soignc Valeur
250 francs v.vve.onon P 7
MATERIEL

TELEPHONIQUE
POUR BRICOLEURS

Et pouvant servir a de
multiples usages.

Relai de luxe......... 10
Compteur ...... 15

Indicateur & volet . 5

mentation a
repérer vendus
pour i et tole.
Tous les transfos

spéclavx sur

demande, nous
congulter.

CONDENSATEU A4S
BLOC mETALLIDUE
Pour antiparasite,
Nitrage, etc. An pa-
pier genre P.T.T.,
isolement 500 voits
0.5-0,1-{ mfd.1 50

6 mfd....... 4

Blocs comblnbs

0,5+0.1+0.1+0,1
250

1414242, 3

f+1+0,25 +05‘
02J+0?§ 4 »
61»2+154(’cx0,5).

GHATUIT Sur slmple demande vous recevrezious renselcmemenis iechniques utilesainsi fxue les modamés davente &crédifletndrell)

Expedmons ‘mmedmtes conire manddt & la Commande .

MICROPHONE
‘“ TELSEN
Haute 0dclite.

A profiler.

39

AJUSTI’AEkE DOUBLE
SBUR BTEATITE spécial
p* réglage automatique, ete.
2 x 100 cin — 3 x 200 em,
2 %300 cm. —2 x 400 cm,
TRIMMER 2 x 50 ...........

ENSEMBLE DE
BOBINAGES 0.C.
GRANDE
MARQUE
: comportant :
1 accord réaction ou oscillateur gamme
19 4 55, 1 accord ou oscillateur gamme
10 2 30 avée ajustable. 4 accord gamme
30 A 90 avee ajustable. 1 oscillateur
gamme 30 & 90 avee ajustable.
Les 4 piéces valeur 50 pour..... 1 2

‘ BOBINAGES
F. E. Q.

Bloc d’accord Pb-GO pour tous mon-

es.
Hagute fréq. Complet avee schémas, 8 »
Accord ou HF 801-802 . ......... »
Accord et réaction 1003 ter...... 9 »
4003 ter OC. «..ovivicrisriivesns 6 n:

SPECIAL pour poste & galtne & ]0

grand rendement, Avec schémas.

Belfs spéclales pour super-réac- 5
tion 1,500 spires............

BOBINAGES
= STANDARD

TOUTES ONDES

JEU pour super 472

kc. & fer, entiére-

ment blindé, MF ré-

lée et ajustée avec

loc central accord

et oscillateur monté

sur contacteur 4 galette. Complet 54
avec schéma...... .. ........

“Tube carton bakélisé 120x25 ct
120x30 mm., les 12 assortis.......

MAXI-BLOC UNIVERSEL TOU-
TES8 ONDES Nouvcau bobinage a
réaction sur contacteur, trimmer sur
chaque gamme OC-PO-G0. PO en fils
de LITZ el sur noyau de fer, signa-
lisation lumineuse, Livre avec 35
instructions ¢t schémas,..........

BLOCS
ELECTROLYTIQUES

CARTON

200 VOLTS

2x8 mfd .... ... SaREaE e ovayEavevEy G
2x25 M. vuiernns Wk i R GRS T i 16
1648 +4+2 mid . vvvenviaranans. .. 16
6 mid...... m— T — 4
16 mfd «..ocoveninies. a4 5 T 6

RESISTANCES 10 watts ! obinees 4
sur pyrex : 50, 250 et £.000 ohms,.

C.C. P Parls443 39




Sébastopol

GIENIEEIRRAIL IRAIDIQ s

(METRO : CHATELET)

demeure ouvert ¢ ¢ o
® @ @ et continue a livrer & sa clientéle les nouveaux modéles de ses

fameux récepteurs SUJ PER-EXCELS|OR NOTICES
LA MEILLEURE QUALITE AU PLUS JUSTE PRIX sur

LIVRAISON RAPIDE EN _PROVINCE demande

PUBL. RAPY

Etudes et mises au point :
de bobinages spéciaux. ;

Etudes de maquenes.:

Confiez ces travaux de spé-
cialistes a des spécialistes
du bobinage.

“2WOYAUX DE FER
SBOBINAGES
+ SPECIAUX e B
\IngGONOT* e

h E™ E. RAGONOT M.C.B. et Véritable Alter

=%~

A o=

1
i

2

SN .
e e

15, Rued Milan, PARIS-IX*
h ¢ TRInité. 17-60 et 3| I7 & 27, rue Pierre-Lhomme, COURBEVOIE

(!
VR
K
éi}

Téléphone : DEFENSE 20-90, 9| et 92

(h

T QUELQUES APPAREILS NOUVEAUX :
+H ® Les oscillateurs 0S§-17 et 05-18 (comportant H.F.-B.F. et modula-
teur de fréquence).

® L'oscillographe RF 0-4 (comportant modulateur de fréquence et

démodulateur).
® Super-analyseur 772 (Weston) 20000 ohms par volt
Déflexion totale du galvanométre pour 50 microampéres.

® Pont de mesures “ Bridgemaster’’ (résistances, selfs,
capacités et facteur de pertes).
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UN NOUVEAU PERFECTIONNEMENT

LA DETECTION =

A REACTION MIXTE

Méthode de détection inédite, rigoureusement
linéaire en amplitude et en fréquence

Le mal serait~il sans remeéde... car il y en a trop...

I1 existe des maladies qui sont justiciables d’un
traitement unique, efficace et bien connu. Mais il
en existe d’autres pour lesquelles des milliers
dc¢ remédes sont offerts et vantés. Personne ne s’y
trompe: ces remedes sont nombreux parce que
inefficaces. i

La détection est précisément une de ces mala-
dies qui provoquent un véritable foisonnement
de remeédes. En avons-nous connu des méthodes
de détection ! Détection par la grille, par la plaque,
par la diode, détection de puissance, par freinage,
la méthode Sylvania, sans compter les deux sché-
mas de détection Glorie précédemment décrits
dans ces pages et la détection F.C.T. que Toule
la Radio a été la premiére a révéler.

Cependant, aucun des systémes de détection
proposés ne répondait d’une facon parfaite a
toutes les exigences. Parfaite pour les signaux
forts, telle détection cessait d’étrelinéaire pourdes
signaux faibles. Plus ou moins linéaire, une autre
détection introduisait un amortissement du cir-
cuit oscillant incompatible avec la bonne sélec-
tivité, ou encore (cas de la détection Sylvania)
entrainait un affaiblissement difficile 4 compen-
ser... Et si certains malades ne savent plus a quel
remeéde accorder leur confiance, les techniciens
de la radio ne savent pas davantage & quelle dé-
tection se vouer.

La raison de cette situation git évidemment
dans la complexité méme de la fonction détec-
trice. Extraire, du courant modulé H.F., sa com-
posante B.F., sans en altérer les caractéristiques
de fréquence, d’amplitude et de phase, est, en
réalité, une tache ardue,

Solution définitive ?

Notre ami Glorie qui s’est, depuis plusieurs
années, penché sur le probléme de la détection, a
réussi & en améliorer grandement les solutions
Jusqu’ici adoptées. Aujourd’hui,il nous propose un
mode de détection tout A fait inédit et dont le
principe présente des différences fondamentales
en comparaison avec toutes les autres méthodes.

Est-ce 1a la solution définitive, Nous ne le pen-
sons pas, car rien n’est définitif dans une tech-
nique aussi mouvante que celle de la radio. Et
c’est peut-étre Glorie qui, le premier, viendra
nous proposer, dans quelques mois, un autre sys-
téme encore plus ingénieux et plus perfectionné.
Cependant, en soumettant son systéme actuel a
une analyse théorique approfondie, d’une part,
et, d’autre part, & toute une série de mesures (ces
dernié¢res réalisées a 'aide de I’oscillographe), on
ne voit rien qui puisse étre mis au passif d'unmon-
tage qui résout avec une trés grande simplicité
tous les problémes que pose la détection idéale.

J.a détection & réaction mixte n’introduit, en
effet, aucun amortissement dans le circuit oscil-
lant de haute ou de moyenne fréquence, et son
efficacité est pratiquement indépendante de la
fréquence porteuse. D’autre part, elle demeure
parfaitement linéaire en amplitude, la tension
redressée étant, & chaque instant, non seulement
proportionnelle, mais égale a la tension de créte
a détecter. Enfin, méme en introduisant des capa-
cités parasites du cablage, aucune atténuation ne
se produit pour les fréquences musicales élevées
griace au mécanisme de compensation automati-
que; aussi, la détection est-elle parfaitement
linéaire en fonction de la fréquence,

Et, maintenant que nous avons mis en lumiére
toutes les beautés de la nouvelle détection, ta-
chons d’en faire comprendre le fonctionnement.
C’est 1a une entreprise qui, nous nous en rendons
compte, est loin d’étre aisée, surtout si I’on re-
nonce, par avance, a faire appel a I’appareil puis-
samment simplificateur de 1a mathématiqune. Mais,
si le lecteur veut bien lire avec beaucoup d’atten-
tion ’exposé que nous ticherons de rendre aussi
clair que possible, il éprouvera la méme satis-
faction que celle que nous avons ressentie, apreés
avoir suivi le lumineux exposé de M. Glorie,

En premiéere analyse...

Ce n’est, certes, pas le schéma qui nous parait
compliqué. Quelques résistances, quelques con-
densateurs fixes, une double diode-triode, deux
bobinages couplés et, évidemment, le circuit oscil-

285



lant C.0. qui, dans le cas d’un superhétérodyne,
représenterait le secondaire du dernier trans-
formateur M.F., voila de quoi se compose le mon-
tage de la détectrice & réaction mixte. Et pour-
tant, la vie électronique qui anime ce petit
assemblage, s’avére prodigieusement riche en
événements.

Jetons un coup d’ceil sur le schéma et essayons
de comprendre. La double diode-triode (6 Q 7 ou
6 R 7) sec trouve négativement polarisée par rap-
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Fig. 1. — Schéma complet de la détection a
réaction mixte. C’est en 1931 que M. Glorie
en eut I'idée |

port 4 la masse, 4 ’aide d’une résistance de
8.000 ohms (R,) intercalée dans le retour de la
cathode et découplée par un condensateur de
valeur suffisamment élevée (1 pF, par exemple).
Une polarisation aussi élevée améne le point de
fonctionnement & la courbure inférieure de la
caractéristique du courant de plaque en fonction
de la tension de grille. .

Dans le circuit de la grille, on trouve intercalé
le circuit oscillant C.O., dans lequel est développé
le signal & détecter. A premiére vue, on pourrait
croire qu’il s’agit d’une détection par la plaque,
ce qui, en ’occurrence, n’est-pas du tout, mais pas
du tout, le cas. En effet, nous trouvons dans les
circuits de grille et de plaque deux bobinages cou-
plés qui produisent le phénoméne bien connu de
la réaction. C’est 1a, d’ailleurs, le seul intérét du
circuit de plaque, car ce n’est pas dans la plaque
que nous recueillerons la tension détectée.

L’effet de la réaction joint au pouvoir ampli-
ficateur de la lampe fait que, dans le circuit de
plaque, nous pouvons recueillir une tension 100 &
200 fois supérieure a celle du circuit de grille;
cela dépend de la pente et du degré de couplage
de réaction. La tension H.F. (M.F. dans le cas
d’un super) ainsi obtenue dans le circuit de pla-
que, est, & travers le petit condensateur de 200 cm,

appliquée, aux plaques diodes de la lampe. Elle
est détectée, et la tension B.F. résultante peut
8tre recueillie sur la résistance de charge R, au
point B, par exemple.

Si nous arrétons 14 notre explication, le lecteur
en tirera la conclusion suivante, Dans le nouveau
mode de détection, on fait subir au signal H.F. une
forte préamplification obtenue par I’cffet de la
réaction_ et on le détecte ensuite, L’avantage du
systéme résiderait, d’une part, dans le fait que le
circuit oscillant, n’étant shunté par aucune résis-
tance, n’est donc aucunement amorti; et, d’autre
part, dans I'intérét que ’on a a ne détecter par la
diode que des signaux forts, tombant dans Ia
partie rectiligne de sa caractéristique... Et le
lecteur aurait tort, comme nous l’aurions, en
arrétant la notre raisonnement.

Ou intervient la contre=réaction.

Si, jusqu’ici, nous avons été en présence d’un
effet de réaction, nous allons maintenant nous
trouver en face d’un phénoméne de contre-réac-
tion (d’ou ’appellation tres juste de détection &
réaction mizte). .

La tension détectée, qui développe au point B
un trés fort potentiel négatif, se trouve étre ap-
pliquée au point A et, par conséquent, a la grille
a travers un diviseur de tension formé par les
deux résistances R; et R, de 100.000 ohms cha-
cune. Essayons d’en fixer I’ordre de grandeur.

Si le signal H.F., dans le circuit oscillant C.O.,
applique a la grille une tension alternativede 1 V,
nous aurons, dans le circuit de plaque, une tension
a détecter d’au moins 100 V, en sorte qu’aprés la
détection, le point B présentera le potentiel néga-
tif de 100 V par rapport a la masse. Et, comme le
point A se trouve au milieu du diviseur de tension
R;, R, nous aurons encore 50 V négatifs sur la
grille. Notre pauvre triode est donc compléte-
ment bloquée, aucun courant ne pouvant plus
passer de la cathode a4 I’anode en présence d’un
obstacle aussi peu franchissable qu’une grille a
-—50 V.

Dans ces conditions, aucune tension a détecter
ne se trouvant plus dans le circuit de plaque, la
cause de la violente polarisation négative dis-
parait, et la lampe est préte & amplifier de nou-
veau le signal de haute fréquence. Mais dés qu’elle
commence & Pamplifier, aussitdt elle se trouve
bloquée par la tension détectée que la réaction
avait rendue trop forte. Nous voyons qu’il s’agit 1a
d’un véritable cercle vicieux et nous ne pouvons
que compatir & la triste situation d’une pauvre
lampe qui se trouve dans un aussi mauvais cas...

Polarisation critique.

Serrons de plus prés le déroulement des diffé-
rents phénoménes que nous venons d’esquisser
d’une fagon approximative. Nous voyons que, en
raison du pouvoir amplificateur de la lampe, du
phénomeéne de la réaction, et de la facon dont la
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tension détectée est, par contre-réaction, réap-
pliquée & la grille, tout signal développé dans le
circuit oscillant a aussitét tendance a chasser le
potentiel de la grille vers de lointaines régions
négatives.

Mais, inversement, le fait pour la grille de faire
des excursions de ce genre, supprime la cause
qui I’y pousse et tend @ ramener sa polarisation
des valeurs plus adéquates.

Nous sommes en présenee de deux tendances
manifestement antagonistes entre lesquelles, ce-
pendant, la grille réussit & trouver un point d’équi-
libre et un seul, ce qui n’est pas difficile & démon-
trer. Ce point se trouve dans la courbure inférieure
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Fig. 2. — La tension instantanée du point A
du schéma est représentée par le trait gras.

de la caractéristique du courant de plaque en
fonction de la tension de grille, tout prés du
point ou le courant de plaque devient nul. Dans
ce point, la pente de la lampe est tellement faible
qu’on ne peut parler de son « pouvoir amplifica-
teur » que par dérision. Aussi, malgré P’effet de la
réaction, tant que la grille se trouve a ce poten-
tiel (que nous appellerons: potentiel critique), la
tension H.F. dans la plaque et, par conséquent, la
tension détectée, aura une valeur adéquate qui
n’entrainera pas le blocage complet de la lampe.
Nous reviendrons, d’ailleurs, tout a I’heure, sur
la notion de la « polarisation adéquate » pour la
mieux préciser,

La tension critique de la grille ne peut et ne
doit étre dépassée. Il suffit, en effet, que ce point
soit 1égérement dépassé pour que se déclanchent
aussitdt les catastrophes dont nous avons décrit
plus haut le cyele diabolique: amplification for-

midable du signal H.F. du fait de la pente plus
forte de 1a lampe et de la réaction, tension détec-
tée trop forte et grille exagérément bloquée...

D’autre part, la grille ne peut pas se trouver &
une tension plus négative que la tension critique,
car, & ce moment, nous ne retrouvons plus (du
fait de la pente trop faible) dans le circuit de
plaque une tension suffisante pour, aprés la dé-
tection, assurer précisément une polarisation
aussi négative.

Conclusion trés importante: la grille doit se
trouver a un point de potentiel constant. Et re-
marquez qu’ici, nous parlons non plus du poten-
tiel moyen (« point de fonctionnement »), autour
duquel des variations de haute fréquence s’ef-
fectuent librement, mais précisément du potentiel
instantané résultant aussi bien de la polarisation
qu’apporte la contre-réaction B.F., que des ten-
sions rapides de la H.F.

Une grille bien raisonnable.

Mais maintenant que nous avons, pour les
besoins de la cause, cloué & un point fixe le po-
tentiel de la grille en le rendant irrémédiablement
immobile, I’excés de rigueur de notre raisonne-
ment éclate avec évidence. En effet, si notre grille
n’a plus aucun droit A la moindre variation de
son potentiel, il n’y a aucune raison pour que la
moindre composante alternative apparaisse dans
le courant de plaque.

Il sera donc plus juste de dire que de trés fai-
bles variations de potentiel produites unique-
ment par des crétes positives du signal H.F., sont
permises dans une plage fort réduite autour du
point de tension critique. Il suffit d’avoir des
variations extrémement faibles, puisque la réac-
tion, par son effet vigoureux, les transformera
aussitdt en signaux toujours suffisamment forts
pour étre détectés.

Et par Deffet conjugué de la réaction et de la
contre-réaction, la largeur de la plage dans la-
quelle la grille pourra admettre des faibles va-
riations de potentiel, se trouvera automatique-
ment réglée au minimum suffisant et nécessaire
pour obtenir la polarisation « adéquate ».

Et nous y sommes, enfin.

Arrivé A ce point de notre raisonnement, nous
pouvons dévoiler un petit secret: c’est au point A
que nous préléverons la tension qui sera ensuite
amplifiée dans la partie B.F. du récepteur. Puis-
qu’il en est ainsi, étudions donc avec un intérét
particulier la fagon dont la tension varie au
point A. Pour cela, supposons que le signal se
présente sous la forme d’une oscillation entrete-
nue non modulée, c’est-a-dire d’amplitude cons-
tante, telle qu’elle est, pendant les silences au
microphone de I’émetteur. Quel sera le potentiel
du point A par rapport & celui de la grille? (Nous
pouvons, en effet, adopter le potentiel de la grille
comme potentiel de référence, puisqu’il est, a
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peu de choses prés, constant, comme nous ’avons
établi). Pour que le potentiel de la grille ne puisse
dépasser la valeur du potentiel critique pendant
les alternances positives, il faut obligatoirement
que le point A se trouve, par rapport a la grille, a

un potentiel négatif égal a@ Pamplitude du signal.’

Et cela se produira, quelle que soit 'amplitude du
signal dans le circuit oscillant.

De cette constatation, qui est d’une importance
capitale, on peut déduire immédiatement que, si
nous avons A faire 4 une oscillation H.F. modu-
lée, c’est-A-dire dont I’amplitude varie suivant
une fréquence musicale, le potentiel du point A
variera lui aussi, en demeurant a4 chaque instant
égal a Uamplitude de créte de l'oscillation H.F.
(Encore une fois, nous parlons du potentiel par
rapport & la grille, mais, celle-ci étant a un poten-
tiel constant par rapport a la masse, on peut aussi
dire la méme chose des variations du potentiel du
point A par rapport 4 la masse.)

Puisque vous avez pu suivre notre raisonne-
ment jusqu’ici, vous avez compris pourquoi la
nouvelle détection est d’une fidélité parfaite. En
effet, la fension au point A est toujours égale a
Uamplitude de la tension H.F., quelle qu’en soit
la grandeur ou la fréquence. Bien mieux, si, a la
place du petit condensateur de 100 cm, placé en
dérivation sur R,, nous mettons une capacité plus
forte en créant ainsi une fuite pour les fréquences
musicales élevées, aucune atténuation ne pourra
étre relevée pour ces fréquences, puisque l’effet
de la réaction compensera les pertes.

Une détection pas comme les autres.

Nous nous sommes, 4 dessein, abstenu, dans
tout ce qui précéde, de faire appel & des analogies
mécaniques. Mais, maintenant que le lecteur a
compris le fonctionnement de la détection a réac-
tion mixte, un exemple viendra opportunément
soutenir la démonstration.

Fig. 3. — Une analogle se manifeste entre ce
Jjoueur de balle et la nouvelle détection. La
position du joueur — potentiel en A. Le
mur — tension critique. La balle — oscil-
lation H. F.

Un gargon s’amuse & jeter une balle contre un
mur en la rattrapant chaque fois. I1 dose son
effort de maniére qu’il varie suivant la distance
qui le sépare du mur. Vous devinez déja que le
mouvement de la balle représente les oscillations
de la H.F. et que le mur constitue le potentiel
critique de grille. Si le gargon s’approche ou
s’éloigne plus ou moins du mur, Pamplitude des

oscillations de la balle n’en demeure pas moins
a chaque instant égale a la distance qui sépare le
garcon du mur. Et cette position du garcon, qui
est variable, donne I’image du potentiel variable
du point A,

Quelques précisions complémentaires.

I1 ne nous reste plus qu’a examiner quelques
questions de détail. Remarquons, tout d’abord, que
nous aurions pu prélever la tension B.F. non pas
au point A, mais au point B ol elle est deux fois
plus élevée. Mais nous risquerions ainsi de ne
pas bénéficier entiérement de la correction auto-
matique de Pamplitude pour toutes les fréquences
dues a la réaction.

Fig. 4. — Tension détectée en fonction de la
tension H. F. dans différents modes de détec-
tion.

Fig. 5. — Courbes comparatives de régulation

antifading.

A. — Détection a réaction mixte avec relais-
oscillateur Glorie.

B. — Détection diode avec sa zone de satu-
ration B. F. en C.
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Notons, d’autre part, que, & premiére vue, on
aurait pu se passer de la polarisation initiale par
la résistance R., puisque la lampe développe auto-
matiquement une polarisation négative suffisante
pour ramener la grille au potentiel critique. Cela
est, cependant, dangereux a tenter, puisque les si-
gnaux faibles donneraient lieu & une variation en
proportion beaucoup trop grande du potentiel du
point A et se trouveraient, de ce fait, suramplifiés.
La belle linéarité de notre détection serait done
compromise.

Du fait que la tension de polarisation formée
entre la masse et la cathode, comporte en dériva-
tion un diviseur de tension composé des résis-
tances Ry, R; et Ry, une légére polarisation néga-
tive par rapport a la cathode est appliquée aux
plaques de la diode. Cette polarisation sert a4 neu-

traliser I’effet connu sous le nom de « potentiel de
contact » dans les lampes diodes et qui est dd a
I’énergie cinétique de Pémission électronique.

Le fait que le circuit oscillant ne se trouve
shunté par aucune résistance, Iui assure une
grande sélectivité.

11 fallait avoir vraiment ’esprit profondément
original de notre ami Glorie pour combiner la
réaction H.F. avec la contre-réaction B.F. et créer
ainsi une détection qui, jusqu’a preuve du con-
traire, répond aux exigences les plus sévéres,

Cette détection ne pouvait étre inventée que par
M. Glorie, puisqu’elle découle des amplificateurs
rigoureusement linéaires & contre-réaction totale
qu’il a congus et réalisés dés 1931, avec plusieurs
années d’avance sur la technique américaine.

E. AISBERG.
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QUELQUES NOUVEAUX BREVETS

Brevet 837.477 (Le Matériel Téléphonique).

La contre-réaction telle qu’elle est pratiquée
normalement a Pinconvénient de diminuer trés
sérieusement D’amplification lorsque l'on désire
obtenir une compensation parfaite, Le procédé
tourne la difficulté de la maniére suivante :

Une lampe mélangeuse regoit une double modu-
lation provenant, d’une part, de I'entrée de I’am-
plificateur, et d’autre part, de sa sortie. Les divers
éléments sont ajustés d’'une maniére telle que les
deux catégories de modulation soient en opposi-
tion. La lJampe mélangeuse ne fournirait dans son
circuit anodique aucune tension alternative basse
fréquence si amplificateur était parfait. Comme
ce N’est pas le cas, on recueille dans ce circuit la
différence des deux modulations (elles ont été ra-
menées A la méme échelle), c’est-a-dire la dis-
torsion. Celle-ci est injectée & I’entrée de I’am-
plificatecur, de maniére a4 annuler la distorsion
inhérente au systéme amplificateur. I1 y a natu-
rellement un dosage & respecter. L’amplificateur
proprement dit fonctionne donc sans réduction de
puissance.

Le schéma publié étant assez théorique, on
Bourralt imaginer le schéma de principe ci-dessous

es lampes L1 et L2 sont les deux lampes nor-
males des deux étages d’amplification. La lampe

L3 est la lampe mélangeuse; elle regoit sur son
circuit de cathode une fraction de la tension de
sortie, et sur sa grille, une fraction ajustable de
la tension d’entrée. L’opposition étant réglée, on
trouve sur le circuit anodique uniquement les
composantes de distorsion. Ces derni¢res sont ap-
pliquées par I'intermédiaire d’un transformateur,
par exemple dans le circuit de la premiére lampe
amplificatrice L1. Il faut évidemment respecter
le sens convenable des connexions pour que la en-
core il y ait opposition de phase avec les harmo-
niques de distorsion qui naissent dans I’ensemble
de Pamplificateur,

Brevet 837.326 (T'éléphonie Industrielle et
Commerciale).

Dans un microphone & charbon du type clas-
sique, la cupule contenant la grenaille de charbon
se trouve p acée cn face du centre de la membrane
vibrante., D’aprés I’'inventeur, une telle position
provoque des parasites et des bruits de fond. Ces
inconvénients sont supprimés lorsque le godet est
excentré. On peut avoir un ou plusieurs godets
excentrés de cette maniére, le dispositif multiple
étant particuliérement intéressant dans le cas
d’un_microphone qui doit supporter un courant
continu relativement intense.

i~ b

Brevet n°_837.477

o P
HP
——-
Jodets
Brevet membrane
n° 837,325
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OSCILLOGRAPHE |
ELECTRO-MAGNETIQUE

Instrument d’étude peu connu, d’un emploi trés général

Principe de Dappareil.

De nos jours, lorsqu'on parle d'un oscillographe, 11 s'agit
toujours de l'oscillographe cathodique, instrument de plus
en plus en vogue dans les laboratoires d'ici et d’Outre-Atlan-
tique. L’électronique progresse a grands pas, et méme le
balayage électro-magnétique, fréquent il y a quelques années,
a été complétement remplacé par le balayage ¢lectrostatique,
Ainsi, il se fait que l'oscillographe électromagnétique a
presque disparu en France, mais il est bien connu dans les
pays complétement indépendants de la technique U. S. A,
Clest pourquoi nous croyons intéresser nos lecteurs en leur
présentant un zppareil dont les applications en basse fré-
quence sont tout au moins aussi innombrables que celles
de son frére (cadet !) connu de tout le monde.

Nous décrirons donc deux systtmes différents de ce type
d'appareil : I'appareil créé par M, Nobody et celui mis au
point par [auteur il y a quelques années.

Letrait commun des deux appareils est leur systéme optique.
Alors que le cathodique utilise pour I'inscription des courbes,
un rayon cathodique rendu visible au contact de I'écran en
matiére spéciale, notre appareil emploie un rayon lumineux
assez puissant, issu d'une source S et concentré par une
lentille convexe L. (fig. 1). Ce rayon tombe sur un petit miroir
M, solidaire de I'organe mobile de I'oscillographe et est
réfléchi sur un écran E. Au repos, il y aura donc un point lurai-
neux en A, tout comme sur 1'écran d'un tube. Si maintenant

I'organe mobile et, avec lui, le miroir, tourne d'un angle =,
le rayon tourne de I'angle 2 a (daprés une vieille loi d’op-
tique), et A vient en B, tracant un trait lumineux A B.

Tout cela se passe comme dans un cathodique ot l'on
applique une tension alternative a une seule paire de plaques ;
autrement dit, on travaille sans balayage. L¢ trait donne alors
bien une mesure d'amplitude de l'oscillation, mais pour avoir
la forme de la courbe, nous devons ['étirer dans le temps.
Dans le tube, cela se fait au moyen d'une autre tension en
forme de dents de scie, fournie par un relaxateur, un thyra-
tron par exemple. Ici, nous utilisons le balayage mécanique,
beaucoup plus simple. Deux procédés différents : I'enregis-
trement des phénoménes périodiques ou non, sur une bande
photosensible animée d'un mouvement le translation (fig. 2) ;
ou l'observation et photographie d'un phénoméne périodique
seulement, par miroir polygonal rotatif (fig. 3). Le premier
mode (qui constitue une supériorité sur l'oscillographe ca-
thodique, incapable d’enregistrement de phénomenes apério-
diques) utilise un rouleau de papier R, sensible a la lumiére
et se déroulant dans le séns de la fléche, i vitesse constante,
réglable dans de larges limites par un moteur 2 excitation
shunt. A cété de la courbe, se trouve I'enregistrement photo-
graphique d'un diapason excité en fréquence 2.000 p/s, par
exemple, permeltant la graduation exacte de I'abscisse (sens
de la fliche) en unités de temps.

La seconde méthode met & profit la propriété du miroir
rotatif, qui est de donner d’'un phénomene périodique une

Fig. 1. — Trajet du rayon lumineux dans un
oscillographe a miroir. La rotation du
miroir déplace le spot sur I'écran.

P
-

Lourbe dv diapason

Fig. 2. — Etirage d’une courbe par le mouve-
ment de la translation du papier photo-
sensible.
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Fig. 8. — Le miroir polygonal, qui joue ici le réle de
talayage, comme le relaxateurd’un cathodique.

Frisme

Mirair

Aimant

image fixe, & condition d’avoir la vitesse de rotation conve-
nable. Tout cela est trés analogue au balayage dans un catho-
dique. On sait qu'au dela de la fréquence A visualiser, on voit
I'image en déplacement de plus en plus lent, au fur et & mesure
que I'on se rapproche du synchronisme. Quand il est atteint,
I'image s'arréte pour repartir en sens inverse, si cette fréquence
est dépassée.

. Dans la réalisation de I'auteur, le polygone P est tourné
A la main, mais I'appareil Nobody, plus confortable, utilise
un moteur alternatif synchrone (cas du secteur)’et un autre,
shunt continu, qui, par variation de champ et boite a vitesses,
permet toutes les vitesses de rotation dans le rapport de | a
500.

Fig. 4. — Etude des forces agissant aux
points X et Y de deux conducteurs placés
dans un champ magnétique.

L’oscillographe électrodynamique.

Voici le principe de I'appareil Nobody. Considérons une
boucle ABC de fil fin dans un champ magnétique permanent H
(fig. 4). Si nous envoyons un courant continu de polarité
indiquée dans le fil, nous voyons qu'un point tel que X sera
soumis au champ H et au courant I créateur d'un autre champ

Fig. 5. — Réalisation
de l'oscillographe élec-
trodynamique, dont le
principe est exposé ici.

h. Il en résultera donc un déplacement de X perpendiculaire~
ment &4 AB dans la direction F1 (Régle d’Ampére). Pourle
point Y sur le segment BC, le cas est le méme, mais le vecteur
force correspondant, F2, est dirigé en sens opposé. On voit
donc que la droite XY va tourner dans le plan de Fl, F2 et H
et tendre a se mettre en croix avec H. Si on fixe un petit miroir
sur les deux brins, il est clair qu'il va étre entrainé dans ce
mouvement et changer de position angulaire.

L’équipage mobile est étudié de fagon a avoir une trés
faible inertie (donc sera trés léger et peu volumineux) et
d'avoir une fréquence propre assez élevée.

La figure 5 montre la réalisation pratique. On y voit un
aimant permanent presque tourné sur lui-méme, car I'entrefer
est de l'ordre de 0,8 mm. Une boucle fine de ruban métallique
est fixée & ses deux extrémités par deux bornes et tendue de
I'autre cété par un rouleau tiré par un ressort réglable. Au
milieu, est fixé le miroir dont les dimensions sont plutét res-
treintes : | mm®2. Les fils sont rendus paralltles par deux
petits prismes en ivoire que l'on distingue sur le dessin., Le
tout est enfermé dans une boite étanche, en matiéré moulde,
avec une fenétre sur le devant. Si on désire un amortissement
trés fort, il suffit de la remplir d’huile.

Pour finir, donnons quelques caractéristiques de I'ensemble.
La fréquence propre de I'équipage varie suivant le modele
(il y en a une dizaine) entre 450 et 20.000/p’s. La constante
de courant, c’est-a-dire le courant nécessaire pour produire
une élongation du spot de 1 mm sur une échelle située a Im,
est de 75 #A/mm & 18 mA/mm. Le courant maximum varie
entre 1,5 et 250 mA, et la résistance interne de 1 & 10 €3,

Notons encore qu'il existe de nombreux modtles, de la
petite valise facilement transportable, jusqu’a la grande table
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Fig. 8. — Le « moteur » d'un oscillographe
électromagnétique. La tige C transmet le
mouvement de la membrane au miroir M.

C—C— 1

Fig. 8. — Tambour d’enregistrement pour
film de cinéma.

A écran

XX

Fig. 7. — Schéma de fonctionnement du
précédent.

Fig. 9. — Le précédent, vu en perspective.
On distingue la cheminée d’exposition
et le couvercle obturateur.

contenant tout ce qui est nécessaire, a la vision a la projection
sur grand écran (!) et a la photographie des phénoménes.

L’Oscillographe électromagnétique.

Entre cet appareil et lc précédent il existe la méme analogie
qu’entre haut-parleur dynamique et magnétique. L'organe
moteur n'est ici autre chose que la membrane d'un téléphone,
mue par la tension musicale 3 visualiser. La réalisation éla-
borée par l'auteur est assez rustique et se recommande par
sa construction facile. La figure 6, qui représente I'appareil
schématisé et vu en coupe, montre l'aimant permanent A,
excité par la bobine B. Sur la membrane se trouve soudé un
vulgaire clou en fer de 2, 5 mm (C). Ce clou est en contact
avec un axe XX, en acier de 2 mm de diamétre, se terminant
par deux pointes logées dans des crapaudines  saphir réglables,
a trés faible frottement. Sur cet axe est collé le miroir M. Faute
d’en trouver dans le commerce, force nous fut de le réaliser
nous-méme. Ce n'était pas unc mince affaire, mais enfin
nous avons réussi A argenter un verre couvre-objet de la lame
pour microscope, faisant A peu prés 0,8 cm , avec une épaisseur
de 3/10 mm environ, qui convenait trés bien.

La figure 7 montre le schéma de fonctionnement. Sous
I'action de la variation du champ magnétique, le clou C prend.

un mouvement de translation et entraine par frottement
(aidé par I'attraction magnétique) I'axe XX, qui tourne d'un
certain angle . Le rayon réfléchi par le petit miroir solidaire
de I'axe se déplace alors de 2 a.

Le miroir polygonal n'était pas difficile & réaliser. Pour la
photographie, 'auteur a préparé, en collaboration avec un
cartonnier, un tambour 2 rebords faisant 36 mm entre bords,
et fixé sur un axe. Tout cela ('axe et la manivelle sortant)
est enfermé dans une boite en carton cylindrique, fermée par
un couvercle (fig. 8). Une petite cheminée radiale, avec un
couvercle, sert d’obturateur. On utilise une bande de cinéma
de 36 mm, fixée sur le tambour par deux punaises. La figure 9
donne une vue d'ensemble en perspective.

Pour la photographie, on effectue la mise au point sur le
couvercle de la petite cheminée. Ensuite on tourne la manivelle
jusqu'a obtention d'une vitesse convenable uniforme. D'ail-
leurs, le tambour, qui dans notre appareil avait 30 cm de dia-
métre, fait volant et maintient la vitesse constante. On enléve
alors le chapeau pendant un tour, et la photo est prise.

Pour les sources de tension a faible débit, un amplificateur

s'impose. Un scul étage suffit.
F. HAAS.
Ing. E. E. M. L
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PYRAMIDAL VII

Récepteur cong¢u suivant
—— le plan de Montreux
2 gammes de P. O.
2 gammes de O. C.
| gamme de G. O.

Nos lecteurs sont déja au courant de la nouvelle
répartition des émetteurs résultant de la con-
férence de Montreuz, et qui entrera en vigueur le
1¢r janvier 1940.

Néanmoins, nous croyons utile de rappeler brié-
vement en quoi consiste cette nouvelle réparti-
tion et de quelle facon se présenteront, en 1940,
les nouveclles bandes de radiodiffusion.

En grandes ondes, I’étendue de la gamme reste
la méme. Quant a la nouvelle gamme P.O., elle
s’é¢tend de 550 a 1.560 kHz. Cependant, certaines
stations pourront, exceptionnellement, émettre
sur des fréquences comprises entre 515 et 550 kHz.
Enfin, les gammes O.C. ont été légérement éten-
dues.

Sans entrer dans les détails, disons que deux
solutions différentes ont été proposées par les
fabricants des bobinages. La premiére consistait
a n’utiliser toujours qu’une seule gamme P.O,, ce
qui reste possible malgré son étendue plus élevée.
La seconde solution, au contraire, préconise I’em-
ploi de deux gammes P.O.

Celtte derniére solution a I’avantage de pouvoir
faire appel a des condensateurs variables de
115 ppF de capacité variable utile. On obtient, de
cette fagon, I’amélioration de la qualité des cir-
cuits, et aussi un alignement meilleur entre ’ac-
cord et l'oscillateur, D’autre part, la facilité de
réglage se trouve accrue et ’on obtient, en quel-
que sorte, un certain effet de band spread en P.O.

En ce qui concerne les ondes courtes, il est né-
cessaire, si ’on adopte la solution de deux gam-
mes P.0., de prévoir également deux gammes pour
couvrir toute I’étendue de 16 & 51 métres. La solu-
tion de deux gammes O.C. améliore considérable-
ment le rendement d’un récepteur sur ces bandes.

Comme toujours, T'oute la Radio est en avance
dans ce domaine et nous présentons aujourd’hui
A nos lecteurs un récepteur de qualité exception-
nelle, comportant un bloc de bobinages 4 5 gam-
mes, dont deux gammes P.0. et deux gammes O.C.

Voyons d’abord rapidement la composition de
ce récepteur.

I1 comporte un circuit d’entrée classique com-
posé d'un enroulement d’antenne et d’un enrou-
lement de grille. Ce dernier est accordé par un
condensateur variable de 125 puF.

La premiére lampe est une changeuse de fré-

quence, triode-hexode ECH3, dont I’é1ément triode
fonctionne en oscillateur local avec circuit grille
accordé. Le condensateur variable accordant le
circuit oscillateur est également de 125 puF et fait
partie du méme bloc que le CV d’accord.

L’alimentation de P’anode oscillatrice se fait
en paralléle par une résistance de charge de
20.000 ohms, et la liaison avec le circuit de réac-
tion se fait par un condensateur de 500 cm.

L’amplificatrice M.F. est une penthode a carac-
téristiques basculantes EF9, La tension d’¢cran
glissante est obtenue, comme d’habitude, par une
résistance série de 100.000 ohms et le découplage
de I’écran se fait par un condensateur de 0,1 pF.
La cathode est polarisée par une résitance de
400 ohms découplée également par un 0,1 pF.

La détection se fait & I’aide d’une double diode
séparée, EB4, dont les deux cathodes sont reliées
a la masse. L’une des plaques diode sert 4 la détec-
lion a propremenl parler, la deuxi¢me plaque est,
par contre, reliée a la ligne d’antifading, d’une
part, et d’autre part & la résistance de charge de
détection par une résistance de 1 MQ. L’antifa-
ding, comme on le voit, n’est pas retardé et son
action s’exerce aussi bien sur la changcuse de fré-
quence que sur Pamplificatrice M.F.

La résistance de charge de détection est cons-
tituée par un potentiométre de 500.000 ohms, et
la liaison avec la grille de la préamplificatrice B.F.
se fait directement, sans interpasition d’un con-
densateur, comme d’habitude.

L’indicateur visuel utilisé est le nouveau tréfle
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cathodique 4 double sensibilité, EM4. Nos lecteurs
connaissent I’avantage de ce nouveau tréfle qui
comporte deux secteurs d’ombres se rétrécissant
inégalement, suivant l’intensité du signal regu.
L’un des secteurs se ferme complétement pour un
signal relativement faible, tandis que Pautre ne
se ferme que pour un signal beaucoup plus puis-
sant. La grille du tréfle cathodique est connectée
A I’extrémité de résistance de charge de détection
a travers une cellule de filtrage, débarassant la
tension détectée de sa composante alternative B.F.

La préamplificatrice B.F. est une penthode du
méme type que lamplificatrice M.F. Ses condi-
tions d’utilisation sont cependant différentes. Elle
est polarisée par une résistance fixe de 2.500 ohms,
découplée par un condensateur électrochimique
de 256 ppF, et sa tension d’écran est obtenue par
une résistance-série de 500.000 ohms. La résis-
tance de charge de son circuit anodique est, dans
ces conditions, de 100.000 ohms. ’

Quant a la lampe EL3N elle-méme, elle est po-
larisée par une résistance de 200 ochms qui n’est
pas découplée par un condensateur électrochi-
mique comme d’habitude, ce qui nous permet
d’obtenir un certain effet de contre-réaction. Le
primaire du transformateur de sortie est shunté
par un condensateur de 5.000 cm, afin d’atténuer
légérement les aigués et rendre la tonalité plus
agréable. :

Un dispositif de changement de tonalité est
prévu dans le circuit anodique de la EL3N. I con-
siste simplement en un condensateur fixe de
50.000 cm en série, avec une résistance variable
de 50.000 ohms.

La construction du Pyramidal VII est trés sim-
ple, car la plus grosse difficulté se trouve automa-
tiquement éliminée par ’emploi du bloc de bobi-
nages., Ce dernier comprend non seulement les
enroulements d’accord et d’oscillation des 5 gam-
mes, mais aussi le commutateur & 6 positions (une
position P.U.) et tous les trimmers nécessaires a
Palignement. Toutes les connexions entre les bo-
binages et le commutateur sont déja effectuées et
il ne nous reste plus qu’a établir un certain nom-
bre de circuits pour relier le bloc au reste du mon-
tage. Afin de faciliter le travail de nos lecteurs,
nous donnons ci-dessous la liste des connexions
a établir.

1° Connexion allant de la borme antenne du
chéssis vers la cosse N° 1 de la galette d’accord.

2° Connexion allant des lames fixes du CV1 vers
la cosse N° 2 de la galette d’accord.

3° La ligne antifading & souder au fil nu voisin
des bobinages d’accord et se trouvant du coté des
trimmers.

4° La grille oscillatrice de 1a ECH3 & relier a la
cosse N° 1 de la galette d’oscillateur, & travers un
condensateur au mica de 50 cm.

8¢ La cosse N° 1 de la galette d’oscillateur a re-
lier aux lames fixes du CV2.

6° Connexion allant de ’anode oscillatrice de la
ECH3 vers la cosse N° 2 de la galette d’oscillateur.
Cette liaison se fait & travers un condensateur fixe
(de préférence au mica) de 500 cm.
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11 nous reste encore a fixer le padding G.O. et les
deux paddings P.O. suivant le croquis ci-centre.
Il ne faut pas oublier non plus de relier la masse
des bobinages oscillateurs & la masse générale du
chéssis.

Notons, enfin, qu’une galette supplémentaire
est prévue sur le bloc et que nous I'utiliserons si
nous voulons pour la commutation du circuit de
P.U.

Une masse commune extrémement soignée doit
étre réalisée et nous veillerons a ce que les retours
de masse des bobinages et la prise de masse du
bloc des CV soient aussi courts que possible.

En général, toute la partie accord et change-
ment de fréquence du cablage devra étre extré-
mement soignée, avec les connexions trés courtes
et les découplages soignés. Pour faire un décou-
plage soigné, il faut que le condensateur corres-
pondant soit fixé directement au point & découpler
et qu’il retourne 4 la masse par le plus court che-
min. Signalons qu’il est bon d’observer le sens de
branchement des condensateurs au papier et de
brancher toujours & la masse I’armature exté-
rieure, qui est habituellement indiquée sur le
condensateur.

Le circuit de chauffage des lampes est cablé en
un seul fil, I’autre étant constitué par la masse du
chéssis.

Disons maintenant quelques mots sur la fagon
d’aligner correctement ’appareil que nous aurons
construit.

Nous commencerons par retoucher les ajusta-
bles des deux transformateurs M.F. Si nous pos-
sédons une hétérodyne modulée, nous pourrons
faire le réglage avec beaucoup de précision sur
472 kHz, Si nous n’avons pas d’hétérodyne, nous
nous réglerons sur une émission quelconque vers
le milieu de ’une des gammes P.0., et nous retou-
cherons les ajustables de fagon & avoir le maxi-
mum d’épanouissement du tréfle cathodique. Au-
tant que possible, il faut choisir une émission peu
affectée par le fadding, autrement notre réglage
pourra étre complétement faussé.

Pour les deux gammes P.0., nous réglerons
d’abord le trimmer du circuit oscillateur, respec-
tivement sur 215 et sur 340 métres environ. Le ré-
glage des trimmers d’oscillateur nous permet de
placer I’émission sur le cadran et d’obtenir la con-
cordance du signal regu avec le repére du cadran.
Lorsque cette concordance est obtenue, nous ne
nous occupons plus des trimmers d’oscillateur et
nous ajustons les trimmers d’accord correspon-
dant, sur chaque gamme, en observant le tréfle
cathodique et en cherchant 4 obtenir le maximum
d’épanouissement.

L’alignement sur les gammes P.0. se trouve
ainsi terminé, car les deux paddings sont fixes.
Cependant, si nous constatons un décalage dans
le haut des deux gammes P.O., c’est-a-dire vers
320 et 550 métres respectivement, nous aurons
peut-étre intérét a rendre ajustables les deux pad-
dings correspondants et & les régler au mieux,

En grandes ondes, il suffira, en principe, de
régler les deux trimmers correspondants sur

galelle _

et 54

Connexions a établir entre le bloc de bobinages
et le reste du montage.

Droitwich : d’abord, le trimmer d’oscillateur
pour placer I’émission, ensuite celui d’accord pour
obtenir le maximum de sensibilité. Nous vérifie-
rons ensuite, en nous réglant sur Huizen, que la
valeur du padding fixe G.O. est correcte. Si tel
n’est pas le cas, nous rendrons ce padding ajus-
table, et le réglerons convenablement.

. En 0.C,, il suffira de régler les trimmers cor-
respondants : d’abord celui d’oscillateur, ensuite
celui d’accord, respectivement sur 19 et 31 métres
environ.

Disons, pour conclure, que.le rendement du ré-
cepteur ainsi réalisé, est réellement remarquable.
En ondes courtes, notamment, nous avons une
facilité de réglage que ’on est pas habitué de trou-
ver sur les récepteurs toutes ondes du commerce.
Et, en dehors de cette facilité, constituant déja un
avantage énorme, nous avons une sensibilité infi-
niment meilleure. Bien entendu, le méme avan-
tage se retrouve sur les deux gammes P.O.

L. CHIMOT.
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Nous allons donner aujourd’hui la des-
cription d’un oscillographe cathodique appe-
1¢ a4 rendre d’énormes services aux artisans
et professionnels qui voudront bien se don-
ner la peine de le construire. Disons tout de
suite que nous déconseillons formellement
cette réalisation aux amateurs débutants et
peu exerceés. C’est pour cette raison d’ailleurs
que nous nous abstenons de donner un plan
de cablage, étant persuadés qu'un schéma
de principe aussi explicite que le nétre, et
la photo de I’ensemble, suffiront largement
pour mener a bien la construction, pour peu
qu’on ait ’habitude du montage et de la mise
au point.

L’appareil comporte normalement un tube
DG7-1. Plus loin, nous donnerons toutes les
indications nécessaires pour son adaptation
éventuelle au tube DG3-1, si on le désire.

REALISATION D’UN

0SCILLOGRAPHE
CATHODIQUE

AVEC SES ==
BASE DE TEMPS
ALIMENTATION
AMPLIFICATEURS

Schéma.

Commencons par examiner le systéme
d’alimentation adopté. Bien qu’il n’y ait
qu’un transformateur d’alimentation, nous
avons, en fait, deux alimentations distinctes :
I'une pour le tube cathodique, ’autre pour
les amplificateurs et la base de temps.

Pour la premiére, nous avons d’abord un
enroulement de chauffage de deux fois 2,5 V
pour la valve 80 S. Ensuite, il y a le secon-
daire H.T. de deux fois 350 V, et deux enrou-
lements de chauffage : I'un pour les deux
amplificatrices, 1’autre pour le thyratron de
la base de temps. Le montage de ’alimenta-
tion H.T. est tout a fait classique : la tension
redressée est prise au point milieu de ’enrou-
lement de chauffage de la valve et filtrée par
une bobine A fer et deux condensateurs
électrochimiques de 8 pF.

Pour l’alimentation du tube, c’est la masse
du chassis qui sert de pdle plus et, par consé-
quent, le montage de la valve correspondante
est inversé. L’enroulement H.T. pour lali-
mentation du tube cathodique comprend
I'une des moitiés de Penroulement H.T. pré-
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cédent, plus un enroulement supplémentaire
fournissant 100 V; cela nous fait en tout
450 V alternatifs. Le redressement de cette
tension se fait par une valve 80 S également,
montée en monoplaque, autrement dit les
deux plaques réunies ensemble. Le filtrage
de la tension redressée s’effectue trés sim-
plement par un condensateur de 1 uF au
papier. Ce condensateur doit étre isolé de
facon a pouvoir supporter une tension de
service de l’ordre de 1000 V.

Le chauffage du tube cathodique se fait
par un enroulement séparé donnant 4 V. La
tension redressée et filirée de la premiére
alimentation (celle des amplificatrices et de
la base de temps) est envoyée sur un diviseur
de tension constitué par quatre résistances
en série; la derniére de ces résistances est
formée par un potentiométre de 500 ohms
qui permet de régler la polarisation du thy-
ratron. Sur le méme diviseur de tension nous
prenons la tension écran des deux amplifica-
trices et le départ du circuit anodique du
thyratron.

La H.T. pour le tube cathodique est égale-
ment envoyée sur un diviseur de tension,
comportant quatre résistances dont deux
potentiométres. L’un de ces potentiometres
est relié a la grille du tube et permet de
commander ’intensité du spot; l’autre, relié
4 'une des anodes, permet de régler la con-
centration.

Nous. voyons, sur le schéma, deux amplifi-
catrices, 'une pour la déviation verticale,
Pautre pour la déviation horizontale. Les
lampes utilisées peuvent étre soit des 6J7,
soit des EF6, leurs caractéristiques étant
identiques, 4 peu de choses prés. Une com-
mutation est prévue pour pouvoir attaquer
les plagues de déviation du tube cathodique,
soit par l’intermédiaire de I’amplificateur
correspondant, soit directement. D’autre
part, la grille de commande de chaque ampli-
ficatrice est reliée au curseur d’un potentio-
meétre de 1 MQ, ce qui permet de régler a
volonté I’amplification horizontale ou verti-
cale. L’anode de chaque lampe est connectée
a la H.T. par une résistance et une bobine
d’arrét, en série.

La base de temps utilisée comprend un
thyratron 4686 Miniwatt. Les oscillations de
relaxation obtenues grace a ce tube sont am-
plifiées par P’amplificateur horizontal. La
tension d’alimentation d’anode du tube 4686
peut étre réglée par un potentiométre de
1 MQ qui permet ainsi de commander d’une

facon précise la fréquence de la base de
temps.

Un commutateur a sept positions permet,
grice a des capacités judicieusement choi-
sies, d’avoir six gammes de fréquences pour
Poscillation du thyratron. Ces gammes se
répartissent de la fagon suivante :

1° 10.000 a 40.000 périodes, environ,
2° 4.000 a 20.000 périodes, environ,
3° 830 a 5.000 périodes, environ,
4° 166 a 1.000 périodes, environ,
a° 33 4 200 périodes, environ,
6° 7a 40 périodes, environ.

La septiéme position nous permet de met-
tre la plaque du thyratron a la masse et d’ar-
réter l’oscillation de la base de temps.

Pour synchroniser la base de temps, nous
appliquons a la grille du thyratron une
tension réglable a I’aide d’un potentiomeétre
de 25.000 ohms. La tension de synchronisa-
tion est amenée du circuit anodique de I’am-
plificatrice verticale a travers un condensa-
teur de 0,1 uF. Un commutateur nous permet
de prévoir la synchronisation par une source
extérieure, ou encore par le secetur alterna-
tif a 50 périodes.

Réalisation.

La photo que nous publions montre, d’une
facon suffisament nette, la disposition des
piéces sur le chassis. D’autre part, la vue du
panneau avant permet de se rendre compte
de la disposition des organes de réglage.

Pour obtenir une réponse satisfaisante des
amplificateurs aux fréquences élevées, il est
nécessaire de réduire au minimum les capa-
cités parasites du circuit anodique des deux
tubes amplificatrices.

Ci-dessous, nous donnons la liste compléte
des résistances, condensateurs et bobines
entrant dans la composition de ’appareil :

Blsisaossnnis 350 Q (0,5'W)
R2:issasnnsons 500 Q (0,5W)
R3:ciummmus sun 1 MQ (0,5W)
R4............ 70.000 @ (1'W)
B3, .coovuuinns 80.000 2 (1W)
Rb:::awsanssas 15.000 @ (5W)
Rcisimsmmuiis 20.000 @ (5 W)
BB.:iussossans 10.000 @ (5'W)
RY.wesussinms 200.000 2 (0,5'W)
R10........... 100.000 @ (0,5'W)
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Ril.ciouwsassns 50 @ (0,5 W)

RI2::isunassis 250.000 Q (0,5 W)

R13:memmssanns 1.000 @ (0,5W)

BI4...ocusnons 2 MQ (0,6W)

B15. .66enmnania 2MQ (0,5W)

R16:::suamnsoss 300.000 Q2 (1'W)

Rl iwsennss mon 150.000 Q2 1'W)

R18....ccuunn. 500.000 Q (0,5 W)

PletP2....... 1 M Q, logarithmique

P3.cvocecsinms 1 M Q, linéaire

Pd............ 25.000 Q, linéaire

P5etPG6....... 500.000 , linéaire

Plsny s sisanmss 100.000 Q, linéaire

P8............ 25.000 Q, linéaire avec

interrupteur.

CletC2 0,01 pF, papier

C3etC4. 0,5 uF, papier isolé 400 V

CoetC6. 0,5 uF, papier isolé 400 V

C7et C8 0,5 uF, papier isolé 400 V

Chininis 8 uF, électrochimique
150 V.

C10 et C11 8 pF, électrochimique
500 V.

Ci12..... 1 uF, papier isolé 3000 V.

C13..... 0,5 uF, papier

Ci4..... 0,1 uF, papier

C15..... 20.000 ppF, papier

C16..... 4.000 ppF, mica

C17..... 800 puF, mica

C18..... 200 upunF, mica

C19..... 0,1 uF, papier 400 V.

C20..... 0,1 uF, papier 400 V.

S1 bobine de filtrage de 30 H, 350 ohms.
S2 et S3 45 mH chacune.

Mise en marche et utilisation.

On trourne le potentiométre P38, ce qui en-
clenche Pinterrupteur secteur. Il est préfé-
rable de laisser ce potentiométre presque au
minimum, pendant un certain temps (une
minute environ).

Pour régler le spot on arréte le fonction-
nement de la base de temps, et on place P1
et P2 au minimum. P7 sera mis au milieu de
sa course environ. On manceuvre alors pro-
gressivement le réglage d’intensité jusqu’a
Papparition d’une tache plus ou moins netie
sur I’écran. On régle ensuite P7 de maniére
a transformer cette tache en un point lumi-
neux trés petit et trés net.

Ne pas laisser I'oscillographe pendant
longtemps dans cette état, car on risque d’abi-
mer I’écran.

Si 'on s’apercoit que le spot ne se trouve

pas au centre de I’écran, on manceuvre les
potentiomeétres de déviation verticale et hori-
zontale (P1 et P2) de facon a I’y amener.

On essaiera alors d’appliquer une tension
alternative sur les plaques de déviation ver-
ticale. Le plus simple sera d’utiliser la ten-
sion du secteur a 50 périodes en reliant la
borne marquée 50 périodes a la douille rouge
de Pamplificateur vertical. On verra alors
apparaitre sur I’écran un trait vertical plus
ou moins long suivant la position du poten-
tiométre d’amplification correspondant. En
manceuvrant les potentiométres P7 et P8 nous
corrigeons I’aspect de ce trait de facon a
avoir une ligne droite bien nette.

Faisons maintenant fonctionner la base de
temps tout en laissant la tension du secteur
appliquée aux plaques de déviation verti-
cale.

Le commutateur de fréquence de balayage
sera placé sur la position 2.

En agissant sur le potentiométre P3, on
régle la fréquence de 1a base de temps, et on
finit par obtenir sur I’écran une ou plusieurs -
sinusoides complétes qui défilent soit dans
un sens, soit dans I’autre. En réglant d’une
fagon trés précise, on pourra immobiliser
Pimage obtenue.

Quelques cas d’application.

Un oscillographe peut étre utilisé, en
général, pour mesurer toute tension alterna-
tive. En particulier, il constituera un out-
putmeter trés commode et trés sensible. Les
deux bornes de déviation verticale sont con-
nectées a ’étage final d’un récepteur suivant
le schéma habituel. La base de temps sera
arrétée et le commutateur de déviation verti-
cale placé de facon a mettre I'amplificateur
correspondant en circuit. Le potentiométre
P1 sera réglé de telle facon que les dimen-
sions du trait vertical soient compatibles
avec son accroissement sous ’effet de la ten-
sion de sortie plus élevée.

Nous n’insistons pas sur 1’utilisation de
’oscillographe pour la comparaison des fré-
quences et ’appréciation du déphasage. Ces
deux questions ont été plusieurs fois traitées
dans nos colonnes. :

D’autre part, il est trés commode de se
servir d’'un oscillographe cathodique pour
étudier les différents systémes de filtrage ct
apprécier l'importance du ronflement.
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Disposition des organes de réglage sur le panneau de face,

Si nous voulons étudier les courbes de Signalons qu’un tel modulateur est actuel-
sélectivité d’un récepteur et en particulier lement a I’étude aux Etablissements M. B., et
si nous voulons aligner les transformateurs que l’excellent technicien A. JACQUET, ingé-
M.F., Poscillographe seul ne sera pas suffisant  nieur de cette Maison et pére de I'oscillogra-
et il nous faudra le compléter par un modu- phe ci-dessus, iravaille ferme a sa mise au
lateur de fréquence, point. A. LEBLOND.
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SUPER-
HETERODYNE

ECONOMIQUE

ECH3 +ECH3 + EBL 1

On a cherché longtemps la vraie, la saine for-
mule du récepteur trois lampes. Nous avons connu
une détectrice et deux basses; puis une H.F., une
détectrice et une basse; quelques tentatives sur le
super sans étage d’amplification M.F., muni d’une
réaction; enfin, toutes les combinaisons savantes
des divers réflexes.

Les premiers montages ont vu leurs possibi-
lités dépassées par les conditions de réception ac-
tuelles. Les réflexes ont encore des partisans, mais
ils font trembler de crainte les constructeurs qui

- doivent « sortir » une série. Leur rendement est,
en général, trés bon, mais les risques d’accrocha-
ges divers sont grands.

I1 n’est pas de poste sérieux aujourd’hui qui ne
comporte au minimum les étages suivants :

Un étage pour le changement de fréquence, un
étage amplificateur M.F., un étage pour la détec-
tion, un étage amplificateur B.F., et, enfin, I’étage
final ou de puissance. Cela fait 5 tubes. La combi-
naison 5 tubes est facilement transformée en une
combinaison 4 tubes en incorporant le systéme dé-
tecteur (diodes), soit dans le tube M.F., soit dans
le tube de P’étage amplificateur B.F., soit, enfin,
dans le tube final. '

Mais quatre lampes, c’est encore beaucoup pour
« batir » un petit poste. Il y a quelques mois, ap-
paraissait sur le marché la triode-hexode & carac-
téristique basculante. Triode : premiére basse;
hexode : amplification M.F... et voici lancé le mon-
tage superhétérodyne économique : 2 ECH3--
EBL1. Changement de fréquence par le premier
tube ECH3, amplification moyenne fréquence et

premier étage basse fréquence dans le second tube
ECH3, détection dans le tube final EBL1.

Le schéma.

Il s’agit d’un récepteur économique, il faut
donc réduire au minimum le nombre des résis-
tances et capacités entrant dans le montage. Pour
cela, les cathodes sont reliées 4 la masse, et les.
grilles polarisées par la différence de potentiel
créé par le passage du courant total des .circuits.
d’écrans et d’anodes dans une résistance insérée-
entre le — haute tension et la masse. Le courant
total étant de 55 milliamperes et la polarisation
du tube EBL1 de 6 volts, il faut 1a une résistance-
de 110 ohms type 1 watt.

Puisque nous venons de parler du tube EBLI1,
signalons qu’il est bon d’insérer en série dans le-
circuit de grille et dans la connexion méme qui’
descend du sommet de Pampoule, une résistance
d’au.moins 10.000 ohms, cela pour éviter la nais-
sance d’oscillations H.F. dans les circuits de la
lampe finale. On remarque aussi une cellule de fil-
trage insérée a la base de la résistance de fuite de-
grille. Elle est constituée par une résistance de
200.000 ohms et une capacité de 0,1 pF. Son but
est de réduire le ronflement amené par la compo-
sante alternative résiduelle aux bornes de la ré-
sistance de 100 ohms. Noter que, suivant les capa-
cités de filtrage, suivant le haut-parleur utilisé,.
cette cellule supplémentaire n’est pas toujours
utile. i

La capacité de 5.000 yuF placée entre anode et
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SCHEMA DE PRINCIPE DU
SUPERHETERODYNE
ECH3 + ECH3 -EBLI
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écran doit étre reliée aux cosses du support de
lampe par des connexions frés courtes, et elle doit
étre de trés bonne qualité. L’étage double cons-
titué a I'aide du second tube ECH3 est la particu-
larité du montage. Le systéme détecteur est clas-
sique, on y remarque une cellule de filtrage cons-
tituée par une capacité de 200 upF placée au pied
méme du secondaire du transformateur M.F. et
par une résistance série de 50.000 ohms.

Un pont formé par deux résistances (2 et 4 mé-
gohms) assure la polarisation du tube changeur
de fréquence et de la partie hexode du second tube
ECHS3. Noter qu’il est utile de prendre pour la cons-
titution de ce pont de fortes valeurs de résistance,
car il se trouve placé en paralléle sur la résis-
tance de détection et est parcouru par un courant
permanent, du fait qu’il est relié par une extré.
mité au —6, et par 'autre a la masse.

Ce pont assure, en outre, la commande automa-
tique du volume sonore et, tout en n’utilisant
qu’une diode, la CAV est différée.

La grille de la partie triode de ce tube ECH 3
est reliée directement au curseur du potentio-
metre; sa polarisation est assurée automatique-
ment par la chute de tension produite, dans la
résistance du potentiométre, par la somme du cou-
rant permanent et du courant détecté, et I’on éco-
nomise encore une capacité de liaison et une résis-
tance de fuite. L’anode de cette triode est chargée
par une résistance de 250.000 ohms.

On remarque que les écrans des deux ECH3 sont
alimentés par un pont commun 2X50.000 ohms.

La partie changement de fréquence est classi-
que. Le schéma porte en pointillé le branchement
d’une résistance de 1 MQ entre lés deux anodes
B.F.; il s’agit d'une contre-réaction. Son emploi
permet sur certains chissis un peu « tassés » de se
débarrasser d’accrochages génants. Il serait méme
bon de P'utiliser toujours, la qualité musicale du
récepteur s’en trouve nettement améliorée.

Quelques défauts constatés, les moyens d'y

remédier.

Ces défauts ne sont pas propres a ce montage,
ils se produisent dans d’autres réalisations. Nous
tenons & les signaler en passant, pensant rendre
service aux lecteurs.

Il1 arrive qu’un accrochage M.F. se produise,
tous les découplages sont impuissants 4 ’annuler
et il n’y a pas de couplage par connexions. Regar-
der alors A quelle distance se trouvent I'un de
Pautre les deux transformateurs M.F, : il faut au
moins 50 mm. entre les parois des boitiers avec
certains bobinages...

Si I’on ne parvient pas a réduire I’audition a
zéro sur une station locale avec le schéma indiqué,
voir le couplage du transformateur de liaison a la
diode, il est probablement insuffisamment serré...

Un accrochage se produit vers le -haut de la
gamme P.O.; il cesse totalement pour une grande
partie de cette bande de longueur d’onde. 11 existe .
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probablement une réaction entre les bobinages ou
les circuits antenne ou grille de commande et cir-
cuits M.F. Déconnecter le fil qui va a la prise an-
tenne, souvent il engendre cet accrochage. Si au-
cun couplage de ce genre n’existe (5 cm. entre con-
nexions sont souvent peu) il est probable que la
bobine d’antenne résonne sur une fréquence pro-
che de la fréquence sur laquelle le circuit d’ac-
cord est syntonisé; on se débarrassera de cet ac-
crochage en shuntant la bobine d’antenne par une

résistance de valeur comprise entre 800 et 2.000
ohms suivant les bobinages.

Dans le montage, il faut encore veiller aux réac-
tions entre entrée et sortie de la partie B.F. et
penser que la diode du tube EBLI, si elle est, a
I'intérieur du tube, parfaitement blindée, doit
étre reliée au bobinage M.F. par une connexion
courte ct éloignée de la connexion anode du méme
tube.

R. GONDRY.

R N N N N NN NN N N N NN N NN NN N NN N N NN N N N NN

QUELQUES MESURES REALISEES
LE CHASSIS DECRIT CI-DESSUS

1° En basse fréquence.

A. — Gain di au premier étage B. F. :
a) Sans contre-réaction : 20,
b) Avec contre-réaction : 8.

B. — Gain M. F. total B. F. :
a) Sans contre-réaction : 1660,
b) Avec contre-réaction : 830.
Nota. — La contre-réaction s’opére par un cou-
glagefﬁlla.que a plaque, & l'aide d’une résistance
el o

.20 Haute fréquence.

Les courbes ci-contre montrent :

a) la sélectivité mesurée 4 1.000 kHz,
b) La sensibilité G, O.,

¢) La sensibilité P. O.,

d) L’efficacité de la C. A. V.

D’autre part, nous avons efiectué sur le bloc d’ac-
cord le relevé du gain da au circuit d’accord. Nous
avons mesuré la sensibilité de 1’ensemble (sans
C. A. V.) pour différentes fréquences, tout d’abord
avec le montage normal, ensuite en remplacant le
circuit d’accord par une résistance. Le tableau
ci-dessous donne les résultats obtenus exprimés
par le rapport des deux sensibilités mentionnées
ci-dessus :

Fen kHz | Gain en db|| Fen kHz | Gain en db
1.460 24 650 22
1.200 23 550 20
1.000 21 f 260 11

900 22 210 10,8
800 21 157 10,56

Gain di a 1’étage M. F.
Sensibilité seconde M. F. : 5.000,
Sensibilité premiére M. F. : 25,
5.000

25

Gain = =200 {ois.

(Voir les courbes de sensibilité ci-contre)
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lA'MPEME'I'RE DE SERVICE
modéle 385

BREVETE S. G. D. G.
MODELE DEPOSE

Appareil perfectionné a lecture
wtomatique pour la vérification
-apide de toutes les lampes de
T. S, F. existantes et a venir, ainsi
jue des résistances de 0 3 5 mé-
gohms et des capacités de 500 cm,

aso p.F.
Seul appareil sur le marché com-
portant un nouveau dispositif

(BREVET CARTEX) pour déceler
les électrodes coupées ou présen-
tant de mauvais contacts 2 I'inté-
rieur de la lampe (crachements).
Livré avec les caractéristiques
d'essais de plus de 400 lampes, le
LAMPEMETRE 385 est I’appareil

TYPE " destiné au radio-dépan-
neur.

Tous nos appareils existent en trois
présentations : VALISE PORTATI-
VE, COFFRET VERTICAL, PUPITRE
permettant |'assemblage en ligne.

HETERODYNE DE SERVICE
modéle 95|
Oscillateur H.F. et B.F, 2
grande stabilité par ,, Electron-
Coupled’, destiné a I'aligne-
ment précis des récepteurs.
@ 7 gammes H. F, de 85 kHz
3 50 mHz (6 a 3.530 m.).
@ Une gamme B, F, a lecture
directe de 100 2 10.000 p/s.
@ Modulation
400 pfs, taux 30 %. @ Prise
de Modulation extérieure.
@ Double atténuateur.
@ Décibelmeétre de 10
a 4+ 40 db. & champ magné-
tique décentré d'ol déviation
linéaire de l'aiguille. @ Tube
cathodique 3 double sensibi-
lité pour réglage silencieux
sur la tension antifading.
L'HETERODYNE 951 forme
un ensemble de présentation
impeccable, d'un maniement
simple et rationnel, groupant
d'une fagon compacte tous les
éléments indispensables au
réglage des récepteurs de
T. S. F. : Oscillateur H. F,,
@ Oscillateur B. F.,— Volt-
métre de sortie, Tube
cathodique de réglage.

intérieure a .

6%rue de la x
ANNECY (H*Sdauvole)

PONT DE MESURES
modéle 520

Appareil complet a lecture
directe pour mesures de précision.
@ Mesure des résistances de
0.1 ohm & [0 mégohms. @ Mesure
des Condensateurs au papier,
mica et électro-chimiques de | cm.
a |00 uF. @ Mesure du facteur
de puissance. @ Vérification de
I'isolement des capacités. @ Ap-
préciation des fuites. @ Compa-
rateur universel de Résistances,
Condensateurs, etc, & l'zide d'éta-
lons extérieurs. @ Mesure des
tolérances de fabrication de
—209% 3 + 25%. @ Vérification
des circuits et piéces détachées.
LE PONT DE MESURE 520 est
I'appareil indispensable pour le
dépannage rationnel et pour le
contrdle précis de fabrication.

MODELE SPECIAL (nouveauté)
avec amplification par EF6 pour
lecture ultra-précise des faibles
valeurs de condensateurs et résis-
tances.

Paix
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SUPER-CONTROLEUR
modéle 452

Appareil de conception ra-
tionnelle pour mesures de
précision 28  sensibilités.
© Voltmétre continu : 0-4C0
mV. [0 - 50 - 200 - 500 - 1000 -
2.500 V., résistance 5.000 2/V.
@ Voltmétre alternatif :
0-10-50-200- 500 - 1,000 -
2.500 V., résistance 2.000 2/V.
@ Milliampéremétre continu:
0-200 pA-10 - 100 mA - | A,
® Ohmmetre, 2 échellesh :
0-5.000 ohms et 0-2 mégohms.
@ Outputmétre : méme sen-
sibilité que le voltmeétrealter-
natif, @ Décibelmétre
3 sensibilités de — 10 2 + 40
décibels, @ Cadran poly-
chrome, miroir, aiguille 2
couteau et remise a zéro.

Sa présentation, sa construc-
tion robuste et |['isolement
soigné assurent A cet appareil
sa suprématie sur tous les
contrdleurs.

R R R T T R T T TR TR T

Notices techniques illustrées et adresses des
. agents régionaux adressés sur simple demande.

PUBL. RA.PY



UNE HETERODYNE
TRES SIMPLE
POUR DEPANNAGE

L’appareil que nous allons décrire ci-dessous
est une petite hétérodyne de poche, & peu prés de
la taille d’une demi-douzaine de paquets de
« Celtiques » et qui peut rendre les plus grands
services a,un dépanneur par le fait qu’elle peut
facilement étre logée dans la trousse d’outillage,
voire dans la poche de I'opérateur.

Evidemment, elle donne, sur alternatif, une
note ronflée, ou méme une absence de note ron-
flée, et sur continu une porteuse pure, a condition,
évidemment, qu’elle soit alimentée correctement,
c’est-a-dire que la prise de courant soit mise dans
le bon sens.

Schéma de principe.

Le schéma de principe, que ’on trouvera a la
figure 1 comporte d’abord une triode, une 6 G5
en loccurence, qui est montée en oscillatrice a
couplage électronique. Nous rappelons, dans le
cas ou l'on aurait oublié que, lorsqu’on utilise
une triode, il est absolument nécessaire que la
plaque soit découplée par un condensateur de
forte valeur, si I’on désire obtenir une oscillation
forte et stable. Cette fonction est assuré par la
capacité de 10.000 upF qui est branchée entre
I’anode et le —H.T.; de plus, une résistance de

20.000 ohins isole, au point de vue radio, cette
derniére du secteur.

Le circuit de grille comporte un bobinage d’ac-
cord d’une part muni d’une prise au 1/3, un con-
densateur de 50 & 60 puF, qui pourra étre un
ajustable ordinaire de bonne fabrication, et un
condensateur variable de petites dimensions, dont
la capacit¢ maximum soit de 250 puF.

La sortie de 1a H.F. produite se fait sur la prise
de cathode par l’'intermédiaire d’un diviseur de
tension & résistances, constitué par deux résis-
tances, de 1.000 et 10.000 ohms en série, et par un
condensateur de 100 puF en série avec le cordon
blindé. La masse de celui-ci est reliée non pas au
moins H.T., mais & la masse métallique de I’appa-
reil si celui-ci est fait sous forme métallique, si-
non il est relié par Pintermédiaire d’une capacité
de 100 uuF, shunté par une résistance de 50.000

En plus'de ces différents points particuliers,
nous trouvons le classique condensateur de grille,
de 100 pypuF shunté par une résistance de 50.000
ohms, puis nous arrivons a l’alimentation pro-
prement dite.

Alimentation.

Le chauffage du filament est assuré directe-
ment & partir du secteur par un cordon résistant

?50/4:1: 7
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Fig. 1. — Schéma de principe de I'hétérodyne. Remarquer le branchement du céble blindé de sortie.
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Fig. 2. — Allure que présente la porteuse, lorsqu'on travaille sur alternatif brut.

— Jecteur

ou une résistance extérieure de 370 ohms, ce qui
n’offre rien de bien particulier, mais la H.T. est
fournie directement par le secteur. Deux cas peu-
vent alors se présenter:

1° Nous avons affaire & un secteur alternatif;
dans ce cas la lampe oscille normalement pen-
dant Palternance positive du secteur, et s’arréte
de fonctionner pendant I’alternance négative. On
obtient une onde porteuse coupée & 50 p/s, si telle
est la fréquence du secteur, et présentant 1’allure
de Ia figure 2.

2° Nous avons affaire 2 un secteur continu; dans
ce cas la lampe fournit une porteuse pure, ou
tout au moins modulée i la fréquence musicale du
secteur continu, laquelle provient de la commuta-
tion des génératrices ou des redresseurs suivant
le cas.

Si I’on envisage uniquement un fonctionnement
sur secteur alternatif, on aurait intérét a ali-
menter le filament par Pintermédiaire d’un petit
transformateur, ce qui est le cas du modéle que
nous avons réalisé.

Réalisation.

Nous avons monté notre appareil dans une
boite métallique provenant d’une génératrice

d’alimentation de poste auto, nous disposons

ainsi d’une place considérable et on y ferait tenir

le double de matériel; quoi qu’il en soit, il est

nécessaire de réunir d’abord tout I’appareillage
qui rentrera dans le montage :

Un condensateur variable (ancien condensateur
de réaction) de 0,25/1.000;

Un condensateur shunté de grille oscillatrice;

La bobine oscillatrice;

Les deux condensateurs de découplage de 10/1.000
au papier, isolement 1.500 volts courant con-
tinu;

Le trimmer de 50 & 60 puF;

La lampe et son support, ainsi que les entre-
toises de fixation;
La résistance chutrice du filament ou le trans-
formateur 115/6,3 V;
Le petit cadran et le bouton de commande.
La réalisation peut tenir, avec des éléments
normaux, dans un espace de 10 cm de longueur,
de 6 cm de largeur et de 9 cm de profondeur.

Etalonnage.

L’étalonnage sc fera par comparaison avec les
émissions de gamme G.O. Il sera peut-étre néces-
saire de régler la bobine d’oscillation, et nous
allons maintenant donner les détails de la réali-
sation.

On se procurera par n'importe quel moyen, en
particulier par vol & son épouse, un morceau de

disques @ =30mm

mandrin boss

Fig. 3. — Aspect que présente le mandrin du
bobinage, prét 4 &tre monté sur la chignole-
machine-a-bobiner.

bois rond, tel que celui qui sert & enrouler les
toiles cirées, celui-ci faisant environ 12 mm de
diamétre. On y adaptera deux joues en carton
fort, de 25 4 30 mnr de diamétre, percées d’un trou
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de 12 mm, de maniére & constituer la carcasse de
la bobine. On y fixera une vis & bois de 3 mm,
dont on coupera la téte et on aura ainsi obtenu
quelque chose d’approchant au croquis de la
figure 3. On pourra alors serrer la vis dans le
mandrin d’une chignole et bobiner le fil suivant
les indications déja données moult fois dans ces
colonnes. En utilisant un fil de 15/100 de mm
a partir du début de I’enroulement.

Pour I’étalonnage, on réglera un récepteur sur
Droitwich (200 kHz) et on engagera a fond le
condensateur, on doit alors entendre sur le poste

anglais la note ronflée de I’hétérodyne et, en -

plus, un sifflement d’interférence, qu’on aménera
au 0. On marque alors 100 kHz sur le cadran. En
ramenant le condensateur vers le 0, on obtient
une deuxiéme interférence ronflée sur le méme
poste, le point ainsi obtenu correspond & 200 kHz.
Ce dernier point ne tombe pas forcément au 0, on
le raméne en vissant le trimmer. On se reporte
alors au point 100 kHz et on retouche éventuelle-
ment le nombre de spires afin d’obtenir finale-
ment chacun de ces points respectivement a 0 et
au maximum, en laissant, toutefois, une petite
marge de part et d’autre.

Cela fait, on réglera le poste sur Luxembourg,
232 kHz et, en dessous du point 100 kHz a I’hété-
rodyne, on trouvera I’interférence dans les mé-
mes- conditions que lorsque on repérait le point
100 kHz sur Droifwich. On a ainsi le point
116 kHz. ;

Le poste est alors réglé sur Huizen (160 kHz) et
I’on cherche ce point sur I'hétérodyne, puis sur
Radio-Paris, qui donne 182. On peut alors tracer
une courbe compléte (fig. 4).

Utilisation.

L’emploi de Phétérodyne est immédiat en G.O.
jusqu’a 200 kHz; pour pouvoir faire des lectures
a4 des fréquences supérieures, on continue au-
dessus de 200 par I’harmonique 2 qui donne la
‘gamine de 200 & 400 kHz, puis par ’harmonique 3
qui donne 300 & 600, etc, Il est ainsi possible de
suivre les harmoniques du circuit oscillateur
jusqu’au 40° sans autres difficultés que de ne
pas se tromper de rang. Dans ces conditions, on
arrive 4 une fréquence de 8 MHz, soit une longueur
d’onde de 37,50 m, ce qui est assez intéressant,
surtout avec des moyens aussi élémentaires.

L’appareil ainsi réalisé, dont la consommation
sur I’alternatif n’excéde pas 65 mA sous 115 volts,
n’a évidemment rien de comparable avec une
hétérodyne étalon, ou un Standard Signal Gene-
rator. Cependant, ’étalonnage en fréquence, s’il
est bien fait, est du méme ordre, mais le prix de
revient ne supporte pas une mise en paralléle
avec les appareils du genre de ceux que nous
venons de citer; nous ajouterons qu’il en est de
méme de I’encombrement, d’une part, et du poids,
d’autre-part.

I1 ne nous reste plus qu’a souhaiter... non, car
suivant les traditions ¢a porte malheur, et il con-
vient de dire un mot qui, dans notre langue, a
subi le baptéme du feu a la bataille de Waterloo,
mais que notre directeur se verrait dans I’obli-
gation de rayer, pour ne pas choquer nos lec-
teurs, et' & espérer que Dlaction conjuguée du
soleil et de la pluie permette une éclosion nom-
breuse d’héférodynes portatives chez tous nos
amis dépanneurs et techniciens.

Hucues GILLOUX.
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Etranger : 15 fr. . . )

Par commande de trois fascicules au moins, ré-
duction de 1 fr. par fascicule.

Six fascicules parus a ce jour. Il parait environ
quatre fascicules par an.

REllURES MOBILES
b t
IUDI. ;ononnon ont dté Mcbhm Pour nos d&lémnt:n p?hﬁuﬁw.
Reliures pour 12 numéros de Toute la Radio. Prix :

8 fr. France : 10 fr, 80, Etranger : 13 fr.
Relxurea pour 24 numéros de Radio-Constructeur.

Prix : 12 fr. France : 14 fr. 80. Etranger : 17 fr,
Reliures pour 6 f les de la Schémath
Prix : 15 fr. France : 17 fr. 50. Etranger : 20 fr.

PETIT GUIDE PRATIQUE DE L'AUDITEUR
par U. Zelbstein, ingénieur-radio de la
Faculté de Bordeaux.

Ceno polite brnchun d. 32 pages, mulube de quelques croquis,

1" n un L trés simple,
h:l enseigne la hcn d mn\nn. d' regler et d'entretenir son
récepteur.
Prix : 2.50. France : 2.20. Etranger : 2.75,
Conditions spéciales par quantités & MM. les cons-
tructeurs et revendeurs désireux de répandre cette
brochure dans leur clientéle. Notice sur demande.

CAUSERIES SUR L'ELECTRICITE
par ].-L. Routin, Maitre de conférences & 1'E. S. E.
préface de Paul Janet, de I'Institut.

Vivantes, i ides & iler, ces ies (radio-
diffusées par la Poste Pnﬁhn) mettent los notions fondamentales
de l'électricité A Ja portée de tous et dissipent bien des doutes et
des idées fausses.

80 pages (135 x 220), avec 12 magmhques photos,
Prix : 10 fr, France : 12 fr. Etranger : 13 fr, 80.

LE MICRO EN BALADE
par Georges Géville, illustrations de Paulmay.
SOUVENIRS D'UN RADIOREFPORTEN,
Des )ouvsmn nvmnuul. pldm de vie, qul ddvodml lea mys-
teros du nos
s0s misdres, mais aussi m grandeurs.
Un volume de 160 pages avec 40 illustrations.
Prix : 10 fr. France : 12 fr. 50. Etranger : 14 fr.




RADIO-PRI conlinue
5,rue de ’Aqueduc (Gare du Nord) PARIS-8¢, @ NORD 05-15 a. ser VI'I' sa
fideéle clientéle

EN STOCK :
TOUTES LES LAMPES &
TOUTES LES PIECES . o

: Réadapté aux conditions nouvelles RADIO-PRIM
TQUS LES RECEPTEURS ® conserve son an|cier3 pres‘;;:eedt; GRAND @
DEPANNAGE RAPIDE @ SPECIALISTE aux SERIEUSES REFERENCES @ |

PUBL. RAPY

COURS DE PREPARATION MILITAIRE

. . Les cours de préparation militaire de 'ECOLE

et nos livraisons ! CENTRALE de ")I' Sp F., déja réputés en temps

CONTINUENT de paix, acquiérent une importance primor-

| ditle a I'heure actuglle. ‘ g g

- es jeunes gens désireux de servir dans la

EK‘ EEUTAEL IPIE radio peuvent s'inscrire dés & présent. La nou-

velle session débutera le 9 octobre 1939. Les

cours ont liev sur place et par correspondance.

Pour l'inscription, programmes et renseigne-

) ments : ECOLE CENTRALE DE T. S. F, 12, rue
TR TN OE | de la Lune, Paris-2e.

Tél. NORD 10-17
REALT CONTINUE

Il Notre fabrication
f
|

LE MEILLEUR
RENDEMENT

® VIENT DE PARAITRE - .
Nouvelle édition revue . Les Ets REALT, 95, rue de Flandre, Paris’
augmentée et mise & jour informent leur clientéle qu'ils continuent leur

@ le livre de Lafaye activité et livrent avec le soin habituel tous les

porte en sous-titre : H v
Le montage expliqué de A & Z bobinages, transformateurs, dynamiques, etc..,

® lIl est indispensable & tous
es constructeurs artisans,
amateurs et professionnels RA DIO-TOUR COerNUE
96 155 X 245); 80 fig.

ol " Les Ets RADIO-TOUR, 35, rue de la Tour-

PRIX : & nos bureaux. 12 Fr. d’Auvergne, Paris-9¢, livrent dés & présent leurs

Franco recommandé. 14 Fr.| | nouveaux postes série 1939-40 en piéces déta-
" | Etrangerrecommandé 15 Fr. chées, chassis montés et postes complets. Prix

NN | sans concurrence. Notice sur demande.

OSCILLOGRAPHE - HETERODYNE
—— d’alignement TYPE IOl ——

LE MULTISCOPE

Pont de mesures  Descriptions et prix & demander &
pour résistances s R 12, rue Félix-Adam
et capacités - l. o¥%e BOULOGNE-s/-MER

Représentant & Paris : M. FONTAINE,
10, rue Euryale-Dehaynin (XIX*) — Téléphone : BOTzaris 53-82

Imp. E. Desfossés, 13, Quai Voltaire, Parls. Le gérant : Heurlault.



Les statistiques officielles affirment que sur 5.000.000 de postes
récepteurs actuellement en fonctionnement dans notre pays
—————— plus d’'un million est dépanné chaque année — ——
C'est dire tout l'intérét qu'offrent & la jeunesse qui aime la Radio

e |88 situations de dépanneurs spécialistes —

JEUNES GENS !...

seul le dipléme que décerne en fin d'études

L’ECOLE CENTRALE DE T.S.F.

L a grande é6cole francaise de la Radio
_— ——— vous donnera ——m™M878¥ — M ————
auprés des chefs d'entreprise comme de la clientéle particuliére
LE PRESTIGE DE L'ELEVE SORTI D' UNE GRANDE ECOLE
dont la valeur a été consacrée par des genérohons de techniciens

INSCRIVEZ-VOUS A NOS COURS DU JOUR, DU SOIR

— ou si vous étes au loin ——
A NOS COURS SPECIAUX PAR CORRESPONDANCE
qui feront de vous les as de la profession

@® I/nformez-vous en nous réclamant le « Guide » complet des carriéres civiles
et militaires de la Radio — AVIATION — MARINE — ADMINISTRATIONS

o=
ECOLE CENTRALE DE T-S‘F

rue de la Lune PARIS 2¢ W Telephone._Cenlral 78.87



It

L a série la plus homogélw
qui ait jamais éte présen,tée

A ECH 3 Triode hexode a modulation variable.Changeuse
de frequence @ CARACTERISTIQUES BASCULANTES

AEBP 2 Duodiode penthode Deétectrice amplificatrice MF a
CARACTERISTIQUES BASCULANTES

AEF 9 Penthode HF MF ou BF intermediaire a
CARACTERISTIQUES BASCULANTES

(pente nermale 2,2 m A/V)
® EL3N Penthode BF finale (9 watts dissipés). Permet un emploi
parfait de la contre réaction

® E M 4 Indicateur cathodique a deux sensibilités pour reglage
visuel (permet un réglage facile et précis sur les emetteurs
faibles aussi bien que sur les emetteurs puissants)

® | 8 8 3 Tube redresseur a chautfage indirect (Tension eff. max
appliquée : 2x400 V - courant max. redressé 125 mA)

Chacun des tubes entrant dans la composition de la SERIE ROUGE SECURITE
“MINIWATT DARIO " a ete étudié, non seulement pour remplir parfaitement
sa fonction, mais encore pour assurer dans des conditions excellentes la liaison
avec ceux qui le précédent ou qui le suivent Il forme ainsi 'un des maillons
d'une chaine trés homogene.

Les CARACTERISTIQUES BASCULANTES dont sont dotés les tubes ECH 3
EBF 2 - EF 9 et le principe de lo- modulation variable appliqué au tube chan-
geur de frequence, permettent de commander simultanément ces trois tubes
par le * Contréle automatique de volume et par conséquent obtenir une
efficacite reelle.





