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S'ADAPTE AUX CIRCONSTANCES

rayonnent surla

l e nombre important et la puissance des ¢metteurs {Cirm
France, posait, jusquda ce jour, aux Techniciens de l'Industrie Radio-
electrique des problemes extrémement complexes.

L'AVENEMENT DES NOUVELLES SERIES * TRANSCONTINENTALES ~
FOURNIT UNE SOLUTION HEUREUSE DE CEUX-CL

Les #tudes trés poussées de la Cinématique Electronique permetient,
actuellement, de commander, .de disci llner,ﬂ: controler les flux électro-
niques d'un tube et rendent ainsi possible la réalisation de caractéristiques
précises, parfaitement adaptées aux conditions d utilisation.

MlNl&!ATT-DAR_IO a créé de tels tubes, et les o longuement experi-
mentés, C'est ainsi qu'il peut vous étre offert qujourd’hui une série ¢ ete,
tout & fait homogéne, répondant qux exigences de la répartition actuelle
des longueurs d ondes des émetteurs européens ainsi qua celle de demain
{plan de la Conférence du Ceaire-Télévision).

Cette série est caractérisée par: une utilisation simple, de larges
coefficients de sécurité;

Un effort industriel sans précédent, des mesures da rationalisation efficaces
ont permis de compenser la hausse des prix de, revient, ce qui permet &
Mmi IWAT'I'-DARI& de vous offrir le jeu spécial “(a sez ROUGE SECURITE'
(ECH3 — EF9 — EBF2 — EL3N — 1883 — EM4)auprixd'unjeu ordinaire.

Demander & lo COMPAGNIE GENERALE des TUBES
ELECTROMIQUES. 44 Rue de lo Bienfoisonce FARIS-E
lo  documentomon  professionnelle - “ Sére  Rouge Secerné”

Frs 3 b lronco recommandé fexemplowe grotut pour  les | m
Professionneld -

Ses spécrolistes sont @ lenhére disposition de Messieurs jes
Professionnels pour leur fournir tovs les renseignements lewr
permolianl d entreprendre toutes éludes el essais immédiats.




6 LAMPES ' VERRE "
TOUTES ONDES

Lampes de la nouvelle série & culot octal : BAS,
6K7, 6Q7, 6F6, 5Z4 et il magique facultatif 6G5.
Bo‘hmagca apéomux 4 fer, Cadran carré, Eclairage
général et trois voyants luminenx. Volume eon-
trole interrupteur. Antifading & grand effet. Prise
P.-U., sensibilité extréme. Grande sélectivité,
Musiealité parfaite. ‘Réglage facile et préeis par
wil magique.
Chassis nu, sans IAMpes v.o..ovvuennns
Jen de 5 lu.mpus sélectlonnees
(Eil magique facultatif .
Ebénisterie horizontale gd
luxe (540x300x260).,... 135 »
Dynamique ............s
Posts complet an comptant .

A crédit : 70 francs nar muls.
Supplément pr il magique (lampe comp.). 45

Une Offre Sensationnelle!...

Une véritable superhétérodyne permetftant la
réception puissante des stations Frangaises et
Européennes,

SELECTIF — MUSICAL

LEGER — PRATIQUE — ELEGANT
Equipé avee nouvelles lampes de la série octal :
Cadran étalonné en nomsde stations. Coffret laque
teinte au choix : IVOIRE, ROUGE, VERT et
tous secteurs alternatifs et continus,

MARRON
Prix absolument complet et garanti. 495

Dimens, : .Larg. 23 ¢z, haut, 18 %2,
A crédit : 50 frames par mols.

VENDUES AVEC BON D
GARANTI: DE ..

Accus genre Maa,
A410, A415, A425,
A435, B405, B406. .
Secteur europden -
ne : genre E415,
E438, E409

10

20

Support spéeial.
R643 7 broches.

Lampe multiple Leewe SNFW
Rﬁ‘j ('5 bro che:a-f- 1 borne).

DES NOUVEAUVTES
A L’OCCASION DE LA FOIRE DE PARIS

1er CHOIX
SEULEMENT

' 6 MOIS

E-H.’), BE447. E448., 25
Régulatrice F310.. T
Régulatrices  Fer-
Hydrogéne 0 a. 45,
0,55 0,70, 0,80.... 4
59 »
»
»

Siesenekin A

19

LAMPE AU NEON «

sions, etc. FPour sect

pour toutes vérifications de mrcm!.s

alternatif ou contiDU. . 0vvuvirsrants

PHILIPS », triés utile
ten-

19

eurs 110 volts

Nous les offrons &

INCROYABLE

Nous venons de nous rendre acquéreurs de
10.000 lampes américaines,absolument d’origine
1** choix de la plus grande marque connue.

GRANDE PUISSANCE POUR AMPLIS ET BF

moitié de leur waleur

ACH1

6L6, 6V6, 6B5, 45, 46 ......cc0u... 39
ol v gas e v
LAMPES DOUBLES A USAGES MULTIPLES
19, 79, 12A7, 25A7, 2516 ...c0nee.. 39
Américaines spéel'u.les 12A et 10...... 19
LAMPES TOUT ACIER
6A8, 6K7, 6J7, 6Q7, 6C5....,v.... 34
Américaines 2 volts b :
24, 27, 35, b5, 56, 57, AK2, ABCI AF3,
53, 2AT EB'? 2A6 24 etB2IAF7 ..o
47, 2AB.. . ... 20 et 37|AD1, AH1, ALZ,
Américaines G volts 3 ¢ |ALL ....c0vvuvne. 29
6A7, 6B7, 6D6, 6C6, AL o vpavrasiinng a2
6D1, 75, 78, 77, 78, ABI1, AB2......... 23
41, 42, 43... 24 ot 32 Série rouge :
Américaines spéciales : |EK2, EB3, EBFI,
36,37,38,39/44. 0. 29/EBLIive.vsvreeens a8
13AB i arises s 32|EF5, LF‘B EL2,
Américaine verre EL3 . veane 3D
(eulot octal) EKS, EL5, ELS,
6A8, 6K7,6Q7, 6F5, EBF2....0010000.0 43
6F6, 6C5, 6J7 .... 29/EF8, EF9......... 87
Tout métal, suppl. BEB4, EZ3, EZ4,
Valve : . IBAY i Cvvaaairan ey 26
80, 81, 82,84, 5Z3., 19EMl.......vs00:.. 86
25Z5,574,5Y3,808. 24 CL2, CL4......... 38
(Eil magique : CX1, O¥E.  cionun 29
8GH, BE5 .i.uvuies 84 Accus genre :
Européennes secteur : (A410, A409, A415,
Genre E415, E424, A435, B405, Bi06,
E438, E499 ...... 24/B409 20
E442, E452, E441 . 26/A442 B442,Fhs Tl a2
E445, Ed455, Ed447, . |R8O.....c..cuu... 20
E448, E440, E408,, 29| Valves et redresseuses:
B44, E4d6, AK1, 508, 160Lasiauanss

AUTOMATIC 7, toutes ondes

6A8, 6K7,6Q7,2x6V6-5Z4 et il magique 6G5. Ac-
oord manuel et automat. pour 8 stations PO et GO
par boutons poussoirs. MF 4 noyau de fer poly-
mérisé. Détestion par] double diode. Antifading
retardé & constante de!temps musicale. Push- j)

par lampes 6V6, & faisceaux électroniques diri-

gés. Contre- réaction BF, etc., etc. Ce ppste com-
porte tous les perlecz.mnnement.a Prix du chissis
nu sans lampes, garanti un an 54 »
Jea de lampes sélectionmées ..........
Ebénisterie de gd luxe av. appli-
ques chrom.(550 x 350 x 280) 1758 »
Dynumique spécial 24 cm. push-
................... B9 »

Paste complet au compiant..... 1095

A crédit : 110 francs par mois.

sssnins

"7 LAMPES

tout acier, toutes ondes

(6A8, 6K7, 6H6, 6Q7, 6F6, 5Z4 et trifle catho-
dique EM1). Antifading par lampes séparées, Deux
étages BF. Grande fidélité. Réglage manuel de to-
nalité. Prises pour pick-up et H.-P. supplémentaire.
Prix du chissis nu, sans lampes, garanti

un an
Jen de lampes sélectionnées, 276 »
Ebénisterie horizontale de gd luxe
(610%280%250).v ... .s
Dynamig., musicalité parf.
Poste complet au comptant

A crédit = 80 francs par mois,

aaae

REQULATEUR
AUTOMATIQUE
DE COURANT
Avee cet appareil, votre see-
teur se maintiendra 4 umne
valeur stable. Plus de ma-
nipulation, plus de surveil-
lance et la sécurité pour
? votre poste.
Indiguer nombre da lampes & alimenter, ainsi que
lo seeteur (110 ou 220 volts). L'appareil 95

complet avee régulatrice (Valeur 300). ..

Poids : 2 kg 700. Fonctionne sur
toutes ondes

§

profond, 14 5.
AHIA N E Il nous reste

uelques modeéles seulement... a
LAMPES pour secteurs 110-13

Valeur 2990 francs.

]ami‘lter sans tarder. Il g’agit de supers
220-240 volts (6D6, 6A7, 6D6, 75, 56,
2x2A3, 523) 8 circuits accordés. Présentation de haut luxe, riche éhénlsterie en pa~
lissandre et métal chromé.

875

COMPTOIR MB RADIOPHONIQUE (SUITE DAGE CICONTRE)



« ADDITIF ' comportant toutes les

IPIR I Mi

EXCEPTIONNELLEMENT NOUS OFFRONS PENDANT LE MOIS D'AVRIL ET CONTRE 1 fr. 75 NOTRE
TARIF ACCOMPAGNE DE: ' L’INDICATEUR DU SANS-FILISTE " un fort volume comportant la liste compléte
de toutes les stations avec leurs indicatifs, longueurs d’ondes, fréquences, signaux, appels, ete., etc., ET SON

pour
les

UNE AFFAIRE bricoleurs

POSTE: #/ PHILIPS #* spécial voiture

équipé avec Iampes spéciales § volts batterie
EF2, EK1, EF2, EB!, EL{, EZ{, Vendu absolum

complet avec cible et cadran pr
commande 4 distance et ¥ com-
pris dynamique a4 aimant perma-
nent PHILIPS civiivinarinns,

Ces postes provenant des TAXIS PARISIENS
sont d'une marche parfaite et peuveni éire entendus
en nos magasins. Toutefois en raison des prix tres
Das auxquels ils sont offerts, ils ne peuvent beéne-
ficier de noire garantie habituelle. Il s’agit de supers
avec étage I1. F. assurant de ce fail une sensibilité

arfaite sur les 2 gammes d'ondes. Affaire tout &
ait exceptionnelle,

CHRONO - RUPTEUR

spécial
de
lancement

o Prix

49

DECOUPAQGES A LA
PARTIE INFERIEURE

e REGLAQGE
Haut. 470, prof. 260, UEL
largeur 360 ....... 39 bt
Réglage de grande
précision. Présen-
tation moderne

trégs soignee.
Val. 45 fr...

12

Affaire sans sults

DETECTEUR WESTECTOR

Vaurss 15

EBENISTERIES
pour haut-parleurs.

So!dus.‘.,........ 10

Compteur “LIP”
DE PRECISION. Boite inviolable en baké-
lite, fonctionnant 40 minutes par l'introduc-
tion d'une piéce de 1 franc. Mouvement d'hor-
logerie électrique trés solgné, Valeur 7 5

250 francs
POTENTIOMETRES

20.000-25.000 sans Interrupt. 5. »
90,000 sans interrupteur.... G. »
2.000-5.000-50.000 av. inter, G. »

500,000 avec Interruptenr oo rrenanan 7. »

2.000-3.000-5.000-100.000 bobinés av.interrupt. 9, »

Gros modéles avec interrupteur, 50.000 et
500.000 soudés . ...........,.. R N »

GRATUIT: Sur simple demande vous recevrez lous renseignemenistechniques utilesainsi quelesmodalités de vente &crédittoindrelld |

COMPTOIR MB RADIOPHONIQUE

(Val711.50) |

MICROPHONE

TRES SENSIBLE
29

6
32

CADRAN
MODERNE
94

2 index pour signalisation du
<conlacteur” et amplificateur du
volumne-controle. Emplacement
pour wil magigue. Elalonnage
standard ct autres fur verre.
2 lampes pour éclairage. 39
Lecture 240" % 140 mm.

g o | |1, e SO, 29 »

. VOLTMETRE
& encastrer 2

lectures
D a6 et 25

04120.,.
25

Modéle de
poched 2 Nis
Modéle & encastrer 0 4 6,0
410,04 20,04 50. Except.
Exceptionnellement. Milliam-
peremétre de ygrande précision.
Modéle 4 cadre mobile trés
amorti. Deux pivotages ruhis.
Boltier nickelé¢ & encastrer,
Diam. 166 m/m. Fixation par
collerette 0 & 4 millis avec
2 cadrans .. ....... .69

A grenaille ......
Transfo pour micre rap-
port 1/30 ....00

L'ensgmble complel avee
schéma ..

plus récentes modifications (valeur 10 francs)

UN MICRO
PARFAIT

dun prixabordahie.
Sahs pled.avec

cacichoucde 39

SUSPENSION ...

Modéle sur 1 25

pled .. .....

CADRAN
MODERNE 909
Lecture 160 = 110
mm., ] vitesse rap-
port 1/20+ Empla-
cement @il magi-
que. Siﬂaligz-zg
tion mécanig.
Par dix.... 19»

CV 2 cages. Ig

29
32

Voici des Dynamiques
A UN PRIX INCROYABLE

provenant d'une
QRANDE MARQUE

Musicalité et puissance remar-
quables, Toutes valeurs,

Par 10..cvui05000 22
Par 10 J.uiviiias zs

CONDENSATEURS

Bloe Métallique
AU PAPIER QGENRE P.T.T.

N4 mfd 1.000 volts 1 u! (2+12) Isolés 4 750

2x 0,2 mfd 500 v. 1 50| v, +(i+1) ksoles 2
i+i+0, i midon0v. 2 w| 500 volts........ 25
3-342 0,5+ 0,5, 4+4+2+2 500 v. 4 »
550 yolts.....,,, @ »|(4+4)is0lt3d 1.500

0,25 mid 500 volts, 1 »|volts + (Z+1+1)

5 mfd 560 volts... 4 w|isolés & 500 volts. 4 50

BOBINAGE FERROLYTE

JEU de bobinages se¢ composant des pléces
siivantes ,

Oscillateur ;: PO-GO-0C stparées.

Accord : PO-GO-0C séparces,

Haute fréquence : PO-GO-0C sépardes.

2 Moyennes fréquences : sélectivité variable,

Bobinages OC & réglage par déplacement du
noyau magnétique, :

PO-GO en pot magnétique fermé, moyenne
fréquence pdt fermé, sélectivité wvariable,
systéme Ferrolyle sans variations de cou-
plage, Valeur

PRIX....

BOBINAQES F. E. Q,

Bloc d'accord PO-GO pour
Llous montages.

Haute fréquence. Complet avee schémas. . ... (-3
Accord ou HF 801-80% . 9m»
Accord et réaction 103 ter . O»
1003 ter OC....ccvvvinnnnn 6w

BOBINAGES STANDARD
TOUTES ONDES

JEU pour super 472 ke, & fer,
entitrement blinde, MF riglée el
alustée avec bloc central accord
et oscillateur monté sur contac-
teur & galette, Complet avee 54
SCUEMA . ...vovvnnranrrans
MAXI-BLOC UNIVERSEL TOUTES ONDES
Nouveau bobinage 4 réaction sur contacteur, trim-
mer sur chaque gamme OC-P0O-GO. PO en_fils
de LITZ et sur noyau de fer, siznalisation 39
lumineuse, Liveé avee instructions et schémas.
FILS POUR BOBINAGES

Vendus par bobine de 200 & 500 grammes :

107100 2 couches sole, le kilo . ........ 29 »

12/100 1 couche émailet 1 couche soie, vk, 29 »
11/400 1 couche émall, le kilo......... 29 »

ENSEMBLE
PHOMNO-PICK-UP
de 1" marque. Nouveau modéle
extra-plat entitrement métallique
avee régulateur de vitesse, arrét
el départ autematiques,
Rendement garanti de premier

ordre.
Sans volume contréle .....c...ns
Plateau 30 cm.......«v-

MOTEUR SEUL UNIVERSEL pour tous cou-
rants alternatifs et continus 110 & 250 volts, 165

252 60 PETIOAES. - cuvoson

B00.000 Aiguilles "BOHIN"
EN AFFAIRE, Acier {* choix.
. Phono, La bolte de 200, 4 »
2k Le mille...... TR e |
ARRET AUTO- | Pick-up.La bolte de 200.
MATIQUE 10 »lLemille...............

: CONDENSATEURS ELECTRO-

LYTIQUES TUBULAIRES
8 mid, 600 volts.., ...

Premior cholx
SRR e v FRéclame, . 8 »
8 mfd, 600 volts O
t6 mid, 600 volts, 12

6.50
30 »

»|'12 ‘mtd, 600 volts. 11 »
» | 2x8 mfd, 600 v. 14 »

CONDENSATEURS ELECTROLYTIQUES
boltiers métalliques rectangulaires
6 mifd, 1.000 v, » | 8+4 mfd, 450 v

@ .t 450
8+8 mfd, 500 volts ... § »

160, Rue MONTMARTRE-PARIS (M&tro : Bourse) Magasins ouverts tous les jours y compris Dimanches et Fétesde 9 a12 h. et de14a13 h.

ditions immédiales contire mandat & la C

ommande ., C.C.P. Paris 443

.39




SERVICEMEN!. DEPANNEURS L.
auvgmentez vos bénéfices...
en modernisant les rézepteurs de vos clients par I'adjonction du réglage

" automatique,

! INTERMUNDE A CREE A VOTRE INTENTION SON

BLOC AUTO STANDARD 6T

qui permet de transformer aisément en poste automatigue tout ancien récep-
teur (super ou autre) équipé d'un condensateur variable & deux cases.

4,500,000 postes attendent cette transformation !
Notice technique adressée sur demande contre un timbre de O fr. %0

2, Boulevard B hais, 2
NTERMONDE * Pevle e e £

Ateliers : 35-39, Rue ce la Tour-d’Auvergne - PARIS (X7
s LA MAISON DE LA TECHNIQUE SERIEUSE rumssssm

LES BOBINAGES

FRANCE ELECTRO RADIO

NOUVEAUX BOBINAGES 145 bis, Rue d'Alésia, PARIS-14®
SUR FREQUENTCITE Téléphone : LECOURBE 98-97
Connaissez-vous notre Bloc 1T.0. 301 ?

PUBL. RAPY

O U)T ce qu'il vous faut pour le
DEPANNAGE

Lampemétres hétérodynes
Combiné portable EXPERT
Combiné de laboratoire CHAMPION
Analyseur point par point ALEX
Voltmétres Hie Résistance interne
Demandez sans retard notre nouvelle documentation 39

vous recevrez gratuitemen un véritable Guide du
DEPANNEUR de 20 pages

RADIO-CONTROLE " gelieau. LN

Publ® M. Coirat

LA PLUS FORTE PRODUCTION | LE TRANSFO
LES MEILLEURES REFERENCES. | v comstrunteur strcu

Catalogue et tarifs sur demande -

VEDOVELLI, ROUSSEAU & C-

Société @ responsabilité limitée au Capital de 1.100.000 Frs
5, rue Jean-Macé, SURESNES (Seine) - Tél.: LONgchamp | 4-47, 48 et 50




TRANSFO mo-
dulat. Western. 5 VEIL-
e LEUSE
110 ou

220 volts.

Avec
ampoule.

TRIMMER
a air.
30 et
200 cm.

2.50

Les cing.

o
METAL

250 M 20

0.3A. 30
0.7TA. 40
1.7A. 75
HT,.. 75

COMP-
TEUR
de tours.

15

METRE
sur-dev.

110 volts.

= &
MICROPHONES COMBINE tal. 26

a charbon.

Mural, genre Westhern. . 25

Métamicro,... 39, 45 et 75

Sur socle suspension Clastique.
100 ¢t 175

- d'origine
! amfricaine

3.000 95

ohms.
Jsux da BOBINAGES. Accard
?;;é: l;I'O GO, Oge + ME i

¢. avec schéma
qualité exira.... «... 49, 50
Jeux de BOBINAGES. Accord,
Osc. PO, GO, OC, + 2 MF & fer, pot
fermé 4 noyauXx réglables, grand
luxe, grande marque, la meilleare
qualite, avec schéma, p]an 45

de cablage Tivas
RELAIS de luxe. RELAIS P.T.T.
combiné.

1
015 10

& amateur.
LAMPES #~ GECOVAI.VE " (boite d'origine) EN ‘SOLDES
20 ‘

Le mellleur -
PICK-UP américain
“ Stromberg *'.

Avec
transfo....

PICK-UP
genre Welster.

75

MANIPULATEUH
d’amateur,

de nouveau
en SEOCK .uevy

automatique.

20

CASQUE
1 francais,

we 29.50

IES

INDICATEUR
4 volets.

5

ML 4, VMP 4, MH 4, MHL 4, MHD 4...., varn
L410, S410, MS4, MS4B cciveininrinrss »

P41, P420, HL 410, Udiiivvrvrinirinaivanis
H8, HL 8, D8, DEP 410.......

sEbaEsimabdidan

ENFIN !

vient de paraitre

102

schémas de T.S.F.
sous la direction de

E. AISBERG

Recueil de schémas de
RECEPTEURS (4 galéne,
4 batteries, p- secteur
continu, alternatif et
tous courants, ondes
courtes amplis, filtres,
appareils de mesure,
interphon., émetteurs,
etc.) précédé de notre
CATALOG UE adresseé
contre1.80 en timbres,

SUPER EUROPA 7. Noyer
vernl. Super 5+ 2 lampes, EK3,
EF9,EF9,EB4,EL3, EZ4, EMA,
18 4’ 2. DOGm détect. séparée,
Un merveilleux petit super pour | régl. silenc., pnlarls variable de
toutes les bourses, la lam uh:mg de fréq. évitant
Poste complet tout h quage del oscil. 945

Chdssis.es.ss .. 5 0.C
A cré;lt : 55 fr. par mols. U].hal‘ 4751‘1‘ Acrcd 90{r. p.mois.

META POPULAIRE 6.
Super 4 + 2 lampes, mémes ca-
ractéristiques que le Populaire 5,
mais avec cell magique et grand
cadran verre.
Poste complet
Chéssis cdblé
A crédit : €0 fIr.

META POPULAIRE 5. Noyer
verni. 4+1 lampes super : 6AS8,
6K7,6Q7,6F6,6Y3,1842,000m.

METALUX 10. Noyor verni.
Super 8 +2 lampes, 6L7, 6K7,
6K7, 6G5, 6Q7, 3 fols 6F6, 5Y3,
6[}.: 18 4 2.000 m. Bob. & fer
472 Lcs, dyn. 24 ecm. Le poste
convenant aux plus exigeants,
tant en sensib. qu'en pureté de

Boste. e 1,495

A crédit : 140 fr. par mois.

par mols: | mETASIX 39. Noyer verni.

Super 4 + 2 lampes, GAS, 6K7,
GQ'? 6F6,5Y3, MG 18a2. tmn

£r. cadran horiz. mult.av. slgnaj
mécan., rend. excell. en 0.C.,
il magique, dynam. 21 em.
Chéssis: 875 fr. Se fait aussien

SUPER OCTAL 8. Nover verni.
Super 6+ 2 lampes, 6A8, 6K7,
607, 605 2 fois 6F6, 5Y3 EMI,
18&2000m anti- [dd dlf‘t‘ trés
efficace, pobine a fer 472 kes,

- AMPLI Concert PP 39,
Lampes rouzes AB 15 w. EFS,
ELR?, EL5, EL5, 5Z3. 395
dét. 285 fr. Cablé.....

AMPLI META 6F6 PP.

dynamique 24 em.
Chissis, 575. Poste.

A cerédit

107 fr. par mois.

1.145

Chis. cablé

A contre réaction AB, 12 w.
1637, 2/6F6, bHZ4.

META 6L6 39.
10 w. : 6F5, 6L6, bZ4,
Chas. ciblé

245

T.G. Supplément 25 fr. 795

POSLB. s ic-vsinn
A crédit 75 fr. par mois.

‘L9

CHASSIS
Métapopul,
4+41lampe,cablé.

280

CHASSIS

295 375

lampes .

mETAsIX RS

9
4+2lampes. g4

CHASSIS
du ‘¢ Super
Europa ™
542 lampes,

475

METACINE
P. PULL
25 watts :

2/6F5, 2/6L6,
83, 5Z3 D.

dit. : 635

casie. 199

MAGASINS ET SERVICE PROVINCE
19, Rue Claude-Bernard - PARIS-Ve
et 6, Rue Beaugrenelle - PARIS-XVe

: EXPORTATION
® TOUS PAYS @

[VENTE A CREDIT]




CARTEX

PONT DE MESURES 520
Mesure précise de résistances de0,1 ohma 10MQ @ Conden-
sateurs (tous modéles y compris électrolyt.)de 1uuF (0,9 cm)
a 100 ¢ F @ Comparateur de résistances et condens., @ Me-
sure du facteurde puissance ® Contrdle ducourantdefuite et £
del'isolement @ Fonctionne sur tous les secteurs alternatifs.
Clest "appareil & gagner du temps et i éviter les ennuls.
Description technique et tarifs & demander &

(AQIEX 6 bis, rue de la Paix, ANNECY (Haute-Savoie)

et G ses agents réglonaux. Agences en Belgique, Hollande, Svisse,
Norvége, Estonie, Syrie el Palestine.

METOX

71, rue de Provence — PARIS (9¢)
Tﬁ[éph- PIG. 64‘47--« =
présernte ses

BOBINAGES 1939

BLOC POPULAIRE 1939 standard
SPIR 1937 et 39 (Modéle déposé).
BLOCS COLONIAUX :

BLOC SPECIAL OG, & bandes 580 8 8 m. CONDENSATEUR

pueL. rary DN

SUPER BLOC MEISSNER, 5 bandes, 9,80 &
550 m. i Ces :n:i:i% blocs 5!oén$néquispés dla qQqu MICA META'-'-ISE
contracteur et tubes en stéatite. Supporis f
de lampes en stéatite. I (‘:rgl'em':' Emwe‘] 0.000!
ongente de l'angle de pertes:
JEUX MF DE GRANDE VENTE : atsure 1a stabilits absolue
Jeu MF & fer standard. des circuits H. F.

Jeu MF & fer & Inductance réglable.

fERlES MF Pd" PO?TES PROFESSIONNELS. LE MEILLEUR
eu standard & fer pour utilisation des

lampes 6J8G ou 6THEG. RENDEMENT
Jeu MF & sélectivité variable & fer, |l ov 2
étagesl.

Jeu pour AVC amplifié et circvit LAMB.
Ces sé ies sont & ajustables & air.

BOBINAGES POUR TELEVISION c;';_Tﬁggaglt‘so-_ lF;;*%RIS (X’)

DE
ITE

UNE SEULE QUALITE
UNE SEULE FABRICATION

RESULTATS TOUJOURS
CONCLUANTS

TP IFAIMYY v

LA QUALITE FAIT LA FORCE

26, rue de Lagny — PARIS-20¢°
ETs SI E. Ml Téléphone : Dorian 43-8l :
B —————————  FUDL. PV 3
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MEMENTO
TUNGSRAM

Entierement refondu, bourré d'articles et de
renseignements inédits, encore plus intéres-
sant, encore plus gros, encore plus lourd...

Le Mémento Tungsram 1939, comprend
450 pages de texte serré sur beau papier,
riche en illustrations, avec de nombreuses
planches criginales. Il pése €00 grammes.
Retenez votre exemplaire. Vous ne pou-
vez vous en passer. Vous ne trouverez nulle
part ailleurs les richesses de sa rédaction.
Il vaut trois fois son prix. Nous vous défions
de l'ouvrir sans le désirer |

Prix : 15 fr.
Franco : 19 fr. 50

Py . 8. CONDITIONS SPECIALES
1]
$\ eltes
: s A MM. LES REVENDEURS
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le nouveau collecteur d'ondes,
simple, rationnel, robuste, puis-
sant, parfaitement isolé, léger
(850 gr.), d'une instaliation
trés facile et dont la prise au
vent est pratiquement nulle.

..et pour réaliser une antenne
antiparasite parfaite, il est in-
dispensable de lvi adjoindre
son complément logique . le
cable DIELEX, isolement a arr,
rigoureusementantiparasite

Le cabie DIELEX et la DIELA-
ZUR, complétés par tous
" accessoires utiles peuvent étre
livrés sous forme d’'ENSEMBLE
DIELAZUR complet, prét a la
pose, @ un prix trés intéressant,

.o o€t 501 complément

LE CABLE

‘DIELEX
DIELA

“Tous les fils pour la Sans-fil"
116, Av. Daumesnil

JE VEUX DE LA

QUALITE

Nos clients pensent ainsi
et c'est l'explication de
toute la politique de

FERRIX

qui continue & défendre
parallélement la qualité contre le
médiocre, les prix tirés contre
les hausses.

On peut trouver moins cher...on
ne peut pas trouver aussi bien.

Notice détaillée N° 16 sur demande &

FERRIX

98, Avenue Saint-Lambert - NICE
172, Rue Legendre - PARIS

le plus important productenr de
af:efffdﬂmu{&mﬂ%m&owm.

R.L.

vin



SOUS

ous RECEVREX
OTRE COMMANDE

— LAMPES SELECTIONNEES

AMERICAINES 2 v, 3

24,27, 35,55, 58, 5758,
24,987, 24628 eL 28,0

A5, AT.crernen D5 @
AMERICAINES 6 v. 3

ﬁa\? 6B7, 6C6 6DG,
78, 17, 41, 42

43.... .22, pel 28 »
mmcmzis 6.v.3

BAS, BBS, BK'}', 6Q7,

48

de Grandes Margques

CARANTIE &€ MOIS
« Miniwatt-DARIO »,
€« ONTAR!O Ny « SYLVANLQ Py ete.

« TUNGSRAM 5,

UNIQUE

Une série de Jampes garantie 1 'AN
24, 35, 57, 58, 56, 247, 2B7, 6A7, D6, 6C6,
42, 75, 7, 1B, 42, 43, 25A6, 6AS, 6K7, 60]‘

LY TR Ao e g O
2516, 6V6, 618, 1JB, 245, 47.....
i?Ab. 19A‘-‘. ‘.'.5;\?. BLB, BF7 iovvvivnnnnnn
Pour cette série de lampes spéeifier

‘* GARANTIE 1 AN "

Pl

POTENTIOMETRES
(toutes valeurs)
Aveo interruptenr. 9, »
Bans interrupteur.
Bobmtn do 500 & 1%000
Bnb:nh do 15,000 4 50, 000

ohms . uvanennen 19,

TRANSFOS
ALIMENTATION
sveo diviseur de tension
tous voltages,

dlamp.30.» 5lamp.34. »
3 38.a 7 — 42, »

BOBINAGES

C. 10. Bloo T. 0. aceord et
oscillateur montés sur con-
tacteur rotatif 2 M.F. 3
fer. Blindés, régléa sur
473 Ke. Complet aveo
sehéma ..i....a. .
C. 12. Bl P.0O,, G. O,
spécial pour petits postes
monté sur contacteur com-

HEURES

CONTRE REMBOURSEMENT
OU MANDAT A LA COMMANDE

ES DETACHEES ~ |

.d'f GARANTIE 6 MOIS

AJUSTAELES Fiches bananes,
Bakil. Stéatite La pitcs.  0.28
100 em. 1.50 1.75 P B8
200 e 754 Supperts dnt:.?uﬁstb‘m-
500 em. 3.% %80 ches et ootal..... 0.70

Supperts transcontinen-
L P TT LT T
Antenne SPIRALE mvee
deseente, Orosmod. 3. »
Fera d souder orfeatables et
réparables :

Amateur 60 watis. 24. »
Dépanneur GO watts. 82. »
Artisan 60 watts, 29, »
Constructeur 80

WOlS siuevianeee BOL @

perer e
Selfs de filtrage antltélég'nphique ......
Selfa de choe..........
Ehenistcrles percees mod. haut .. i 000

mod allong. 2000
Dobinage ace. et HF. Les

LE COLIS DU DEPANNEUR

| Rhéostat, — 3 Relais. — 1 m. de soudure, —
| Transfg, § v. — | Chassis 6 lampea. — 1 Sell
de choc, — 3 Plaquetles diverses. — | Contac-

P

T
teur PO, GO, — {0 Pitces diverses, — 2 Cel- i ]
1610 de_sadeai — 2 Amponie &3 b = bom| |nvesseurs BO,G0... Ll il

fil ameéricain. — 20 Reslstancu assortls —

10 Cond. papier 1500 v, —
0

50 Résist. assortis,..............
50 Condensateurs papiers 1.500 v.......
Selfs nids d’abellles toutes valeurs.

Voltmeétrede poches, 2 lecture 046, ‘0a120.

mica, — 2 m. de souplisso 2 m‘m,
Valeur 140, »

tessssaraarEsaaaas

tour et $ MF 472 ke Le jeu tout blindé.
Comelet ave schéma, Prig.,...vconmenias

615 6: 617 AR A prenant paddings et circuit
Aii... ------ % 2T. = 12.000 LAMI’ES SACR]HEES "uuu w”’“rmmm“‘h d‘entree%[er aves 2 M. F.
Entwm'émsuw‘“v' TOUJQURS GARANTIE & MOIS O ARIASLES | Tout views ot o ":“.:fj
SERIE Genres A, 409, 410, §15, 425............ . 10, » Aumics 0508055, 8.50 | schbma ... 9. L el i S i
TRANSCONTINENTALE | B505, BA0B... . ..ctvrserins..ees T 2X04623.5 5X0,638. > | & 15, Mams jou aelo C. 15 | 190¢ 86 qualité e
EK2.EBC3, REPL ELL2. 445 rns Eii7. Eis5 | o0 . CONDENSATEURS | eomprenant 1 M_F. & for | o2 impoccable. - Haota
EBLY......... 88. w | Bidd, G443, YIS mere e .. 20m ELECTROLITYQUES spéeial eireuit survoltenr g
EPS EFE, EL?. 2A7, 2B7, .Mi 55 56, AT, 6BT..00000 2w Grapde marque, et eircuil de réaction avec
AN T Y tension GO0 volts. schéms ......... 39, a} Risintances & fl}:
B gl [ e S
) . teuor et er, réglés § 45 millis200 ohms 8. »
R A AT APPAREILS DE MESURES DE PRECISION | | [ wr.s: b . o | 5 %3
ABCH, ALL...." 45. » | Veltmétres Universeis : L suéma ..o 85 3| Pl eablage 810, lo m:
KF2, ELL{ KL2, % Jostares 0 :g L., .0 Toutes ..|,u,, e stoek, | - 1. Accord st H.F. Fe | S 0.40
KFh, KBCl.... 4. » — ectures, volts..... 29.» CONDENSATEURS plification direeta avee en- FII eahdagn 010, lo mid-
- Slect.,046,04120,04240v....... B0, » POLARISATION trée sur noysu de fer. Com- § tre 0.50
Euﬂmtm“ — Slect,, 046, 0875, 04300 volts .., G6O. » 5.5 10 M, F., 50 1.90 | plet avee schéma.. 18, » DnntacteuruP‘O,,G‘B,ﬁ. »
SECTEURS ET ACCUS Sérle & cadre mobile de précision 555 50 M. F. 5,;‘, 3. 50 —  igalette.. T.»
GENRES Baltstr 41 34w/, Katube 66 my 2,4 M.F. 200 v.  3.78 | Détectour complet, 6,50| — 2Eulettes 8.
EAS2T, B4d2, E420, EAS6, | pitamptrembtro do 0 3 Lo orerorerrer... ... 135, » 8 18 M. F., 200 v. 4.50 | Ampoules cadran, tous vol- m?uo.’ﬁ?"f:; 2 600
E447, Eddd..ooon 36, % | g3 0 4 5 et jusqu'd 500 millige.......... 110, » CONDENSATEURS L3ged covnmrinnes LB byl
EMSH, AK1.,,.. 42. »'| Ampbremdire 0 & 1 et jusqu'd 25 mmp. ......, 115, » AU PAPIER Ampoules’ & 1107130 fmuloun 500 ot zum
Mierosmpiremttrs 0 4 200 215. » De50A 10.000 em.  0.80 | volta............ * | ohm 18.
VALVES DIVERSES e 0 KB D || Betsoooksooten 1 o | Vis sl b b 4 e | S, o ou
. . 0,1 sanan la
80, 51’1?&430?33 ;: » Shunts sur demande 2 CONDENSATEURS Résistances bobiabes poor | 1E88 +rerenssirre
EZ3, +523... . ® ELECTROLYTIQUES |T.C,1.650 ohma., 8.50
e bloe Arioh |00 ohms 35| SAUVEL VOS LAMPES |
areesasarnses . B . =, ; me -
wer Az ....... 32.» | Demandez le catalogue géneral n® 11 Condensstewrs aw Y ynyorreyns-
otock. Woas conselins pous | des POSTES, CHASSIS, LAMPES ef tontes PIBCES B R EAA G, § | e crveli, LGS i l?“&‘]fm““’
les types ne fgurant pas | DETACHEES, adressé par refour eontre 2 timbres 4 0 fr. 90, kil AR Lbe sakgaiviecy o i e,
%2 veneianres. 16, » | Hlindagesdelampes 1.50
sur colte publicité. 16484442 ... 14, » | Blindagesbobinages, 1.7 700 Voltgs.. SO
d ’
CADRANS MODERNES L’AFFAIRE DU MOIS HAUT-PARLEURS
ChAssls nus percés 4, 5, 6 lampes ....... 5. » (grande marque)
Petit modéle, eonvient pour poste 3 et 4 lam- e
gesf en poms de sratluﬂs -GO, Standard Fi l_ e i 10 lampes, ......» 8. » 12 em. Valeur 40. m,; 28 »
E PIR. complat 5 il américain mo ¢ métre............ 0.80 16 em. — 4B. ieis 8D
Campiet. 18, rssps. Souplisso 2 m/m, le métre......... cvva 0,50 2t em. — 60. — ....88»
Ilod!le ecarré, Glace gravée ¢n noms de stations, T, Q. Cond. aluslablesur stéatile 2!(250 vigas B.60 24 cm. — _95. — ....B40n
Dimensions 100 x 100; Standard SPIR. Complet avee — 2x500, 350%650 3. » : % £
cache ; 22 franes, Cadran pupitre Arena aH0xB0 oerooy 13| | Existent do 1200 & 3500 ob.
Modals rectangulaire, 4 positions, glace gravée, noms de Potent, sans inter, 100.000 ohms....... 4.60
stations, eeil magiqus. Dimensions 110 % 130, Btandard —_— —_ 950.000 — ....... &.50 HAUT-PARLEUR AIMANT PERMAMENT
BPIR. Complei avec cache : 35 francs. = —  500.000 — 4.50 Grande marque
Modile vertleal, 4 posilione, glacs gravés en noms desta- Condensateur varlable mcssey bllndés et Se/m.......... TOm|1B¢m,,,...... 68. =
tions. Dimensions 120 % 160, wil magique, Standard BPIR. nen blindés 3x 0, i3, = Be/m......o.. 55, %02 ¢/m.,..ouuna T, -
Complet aves cache 39 [r. 50, Caid‘rans‘?tare moxwo avee CV. ExO 18 o LT N R NCE e, I )
Wi T T :
Translos & V. L Feperer . . oo it 15 EXCEPTIONNEL — QUANTITEE LIMITEE

Bobinazes moderne PO, GO, comprensnt sce. ¢t oscilla-
Yaleur

0. »
80, =

sur cadrs, complet aves transfos...,...,.

Microphons 4 fins grenaille, hauts Bdélits, repro-
daction intégrais du son, suspension par ressorts

6. »

UNIQUE

FRSwe
S&h.ﬂ--uav-

18 = (17T SR sassEsavass

Hagt-Parlours « NORA », 21 cm, musicalité inﬂg-nlh
E:uunu ot Adélits mcump:.ubln existent pour lampe
mﬂn. 42, 6Fs, Ggﬁ. EL2, El&mﬁm quantité lumlnh

 CIIR QUIE-IRA DI :-

X

84, Bonl. des Filles-da-alviire, 24
PARIS — Téléphone ROGueits 61-08
¢ Fitles-de-Coivairs = Qherkaogl wee Ripablique



LE REODYNE 12 TUBES PUSH PULL 1939

POSTE DE TECHNIQUE NOUVELLE DE M. GLORIE
REALISE INDUSTRIELLEMENT PAR LES E™ RADIO-SOURCE

(DECRIT DANS CE NUMVMEROQO)

-

Contre-réaction
B.F. par syst¢me de
compensation

™
Nouvelle com-

Sélectivité variable
®»

Nouvelle détection

cathodique : _
Sylvania mande de tonalité
en 4 positions
L]

Réception confor-

table des USA sur

plusieurs bandes

méme en plein jour.
[

2 Amplificateurs
réglables pour les
aiglies et graves

Antifading total
par relais-oscilla-
teur Glorie

Nouveau bloc Fer-
rolyte 3 5 gammes
d’ondes

POUR CE POSTE DE GRAND LUXE

vous trouverez tout le matériel nécessaire :
Bloc Ferrolyte préaccordé @ Cadran démuit. 2 vitesses
5 gammes @ Relais-oscillateur @ 2 H.P. spéciaux
Chassis spécial @ Meuble de haut luxe @ Lampes,
transformateurs, potentiométres, etc...

dans la meilleure qualité et au prix le plus bas, compatible avec la haute qualité exigée aux

E* RADIO-SOURCEL

82, avenue Parmentier, 82 - PARIS (XI©) Demandez le devis détaillé du

~ Téléphone : ROQUETTE 62-80, 62-8l matériel qui vous sera adressé
BLEU DE MONTAGE egl:a'?:‘g%s.numrelle contre 5 fr. gru‘luitemenf.




N° 63

6° ANNEE AVRIL 1939

T O H T E
SOMMAIRE

PVI, superhétérodyne a 4 bandes O, C. étalées,

REVUE MENSUELLE INDEPENDANTE par L CHIMOT. ;. vavwoisisvsivis v issieinss 125

BB DE RADIOELECTRICITE MEES Microphones, par A. de GOUVENAIN........... 132
publiée par Erreurs de mesure, par F. HAAS........ N — 138

I-ES EDITIONS RADIO Réodyne, super a 10 lampes, une valve et un ceil

42, Rue Jacob, PARIS (Vi) magique, par Sam O'VAR........ccovvievinnns 139
Téiéphone : LITTRE 43-83 et 43-84 .
Compte Chaques Postaux : Paris [164-34 SCHEWT_HE_QUE !
Belgique : 350820 Suisse : l. 52.66 Técalémit Super 34E ........cvvinverennnns 143
R. C. Seine 259.778 B : Técalémit Super 35 ......oovvereenneninnn. - 144
Directeur: E. AISBERG Telefunken TAS5WK ..ceeveriicniiraneanaa 145
Chef de Publiclts : PAUL RODET Telefunken TTTBWK P res s 146
Lampe au néon, par J. FASAL..... TR 147
PRIX DE L'ABONNEMENT Catho-Junior II, oscilloscope cathodique, par H.
D'UN AN (I2 NUMEROS): GILOUX o0 sninvmainme i aidessedinnsins oo iabs 152
y compris le port recommandé de la prime Accrochages, par B. ROSINE......coviuninienns 187
FRANCE et Colonles..... 37 Fr. Propriétés des circuits oscillants, par L. BOE..... 160
ETRANQER : Pays & tarif Revue critique de la presse étrangére, par A. G... 163
Potlal QU oo vsivieay 45 Pre Balzimbus (dans les annonces).............. XI-XIV

Pays & tarif postal fort . . .. 53 Fr.

CHANGEMENT D’ADRESSE :
Joindre 2 fr. ou un coupon-répanse pour frais

LIRE DANS LE Ne DE CE MOIS

DE TELEVISION LI R E correspondants.

Le standard frangais de télévision. e
Construction d'un  téléviseur, par R. .
Aschen, ® Cours de télévision, par E. L’AVIS NUMEROS ANCIENS :

Nous sommes en mesure de procurer tous
les anciens numéros de Toute la Radio (sauf
ne 36 épuisé), au prix de 4 fr. le numéro. Par
minimum de 10, le prix est ramené 4 3 fr. le
numéro.

Les numéros de la Technique Professionnelle

peuvent étre fournis au prix de | fr. 25 le numéro,
sauf les no0 2, 13, I8, 19, 22, 23, 35, épuisés.

Aisberg, ® Disposition schématique d'un
téléviseur cathodique. o La télévision aux

U.S.A., par D. Sarnoff. ®« Comment sera lMPORTANr
faite votre antenne, par G. Barret. @ Revue
dela Presse Etrangére, par A, de Gouvenain.
Ciné-télévision. ¢ L'industrie. e Echos, etc... au verso

En vente partout ; 2 fr. 50

COURRIER :

Il ne sera répondu qu'aux .lettres accompa-
gnées d'un timbre ou d'un coupon-réponsa. Les
timbres étrangers ou coloniaux ne sont pas
acceptés.

%  LIRE DANS LE NUMERO DE CE MOIS DE %
RADIO - CONSTRUCTEUR

Universel 39, super tous courants, toutes ondes, a
4 lampes et une valve.

Rétrodyne 4, super toutes ondes a 3 lampes et une -
valve.

Radio-Modeleur, construction d'un super a 3 lampes et
une valve, sur alternatif,

Voltmétres & lampe.

TARIF DES RENSEIGNEMENTS TECHNIQUES

|. Demande de renseignements simpla
(3 questions maximum)...,...... 5 fe.

2. Demande de renseignements compors
tant plus de 3 questions ou nécessi-
tant une étude théorique détaillée
avec calculs ou encore I'examen cri-
tique et rectification d'un schéma

; p i . ; i de.princlpe Loivenivoiniibeie i 10 fr

Une invention sensationnelle : la projection lunaire. ' *

Alimentation des postes tous courants. TG 118 Mo e Lo
Procédés et tours de main pour dépanneurs. 4, Etablissement du schéma d'un récep-

Revue de la presse étrangére. — A, B. C. de la tech- teur de 6 & 10 lampes.,,........ I5 fr,
nique. — Courrier technique. — Nos échos, 5. Etablissement d'un schéma 2 plus de

O lampes .oiiissisnisvoiniiieis 20 fr,

EN VENTE PARTOUT LE NUMERO : 2 fr. 25

BUREAUX OUVERTS

tous les jours, sauf dimanches et fétes,
de 9h.312h.etde 14 h. 4 I8 h.

I Dans TOUTE LA RADIO tout est & lire




AVIS IMPORTANT

L’enquéte A laquelle nous nous sammes livrés auprés
de nos lecteurs (numéros 59 et 60), nous a révélé l'inté~
rét considérable que la plupart d'entre eux portent au
probléme de la télévision. Cet intérét se trouve, d’ail~
leurs, parfaitement justifié par le développement
croissant de la nouvelle technique entrée dans le
domaine des applications pratigues.

- Les émissions & haute définition du poste de la
Towr Eiffel seront bientét relayées par de nouveaux
émetteurs de Lille et de Lyon. Et, dans quelques années,
la réception des images deviendra, mous ’espérons,
possible dans toate la France.

. Techniciens et constructeurs cherchent donc, dés
A présent, & se mettre au courant de la technique de
la télévision qui leur offrira des débouchés nouveaux.
. En présence de cette situation, nous avoms jazé
nécessaire de créer un organe entiérement consacré
a la télévision et dont le premier numéro parait en
méme temps que le présent cahier,

« TELEVISION »

tel est le titre de cette nouvelle revue, paraitra provi-
soirement 5 fois par an, Elle est mise en vente chez
les marchands des journaux au prix de 2 fr. 50 le
numeéro,

Désireux de faire bénéficier nos abonnés du service
gratuit de la nouvelle revue jusqu'a la fin de I’année,
nous avons décidé de la substituer dans ses mois de
publication a notre supplément habituel LA TECH-
NIQUE PROFESSIONNELLE RADIO qui, de la sorte,
ne para‘tra que les autres mois.

Nous sommes persuadés de faire ainsi plaisir A tous
nos abonnés qui seront, de cette maniére, initiés 3
Ia technigus de la télévision mieux et plus rapid:ment
gue ne pourrait le faire une rubrique forc:ment limitée
dans le cadre de TOUTE LA RADIO.

Le premier numéro de TELEVISION, gue les abonnés
trouveront ci-joint, comporte 24 pages de texte sous
une couverture de couleur. Les numeéros suivants
para’tront en juin, octobre et décembre. Quant a la
TECHNIQUE PROFESSIONELLE RADIO, elle parai~
tra en mai, septembre et novembre.

Upe autre décision a été égzalement prise au cours

de la derniére réunion du Conszil d’Administration
de notrz maison. En suivant en ceci 'exemple de la
plupart de nos confréres mensuels, nous avons décidé
de faire para'tre le 1°f juillet un numéro double:
JUILLET-AOUT. Cette pratique permettra, enfin, a
notre équipe rédactionnelle de jouir de vacances qu’elle
aura bien méritées.
. Le fait de publier ainsi un numéro double ne 1'sera
en aucune facon les intéréts de nos abonnés, puisque
les 4 numéros de TELEVISION qu'ils auront regus
cette année contiendront plus de pages que les numéros
de la TECHNIQUE PROFESSIONELLE RADIO aux-
quels ils se substitaent,

MORALITE : Pour recevoir gratuitement TELE-
VISION, sbonnez-vous a TOUTE LA RADIO.

X1l

20 pages sur toutes les lampes adressés

LE

décrit dans ce numéro est le
prototype méme de MON-
TAGE DESTINE A LAMATEUR
DIFFICILE, EXIGEANT LE
“ NEC PLUS ULTRA ” DE LA
TECHNIQUE

Vous pouvez le monter avec
la certitude absolue de réussir,
car les piéces que nous vous
fournirons sontPARFAITEMENT

IDENTIQUES A CELLES
EMPLOYEES DANS LA
MAQUETTE ORIGINALE

Sur simple demande nous
vous adresserons le DEVIS
DETAILLE DES PIECES...

.. Mais, de préférence, deman-
dez-nous le résumé de tous
nos schémas avec le prix de
leur matérial (y compris le
PV 7 BAND SPRFAD; publié

sous le nom de

DOCUMENTATION
PERMANENTE

DE LA

RADIO

Cette documantation est un CATALOGUE
précis, technique et le plus complat,
IC0 paces - nombreux schémos et une

DOCUMENTATION TECHNIQUE de

confre 7 fr. a-ressés :

Au PIGEON
VOYAGEUR

252 bis, boulevard St-Garmein, Paris-Vlie
Publ. RAPY NEEEEE




Voulez-vous recevoir les ondes courtes aussi
facilement que le petites et les grandes ondes?
Montez alors le Super PV7 et vous m’en direz des
nouvelles, Mais, @’abord, entendons-nous bien sur
le terme « recevoir facilement ». N’'importe quel
récepteur toutes ondes soigneusement construit
et bien aligné nous donnera la plupart des émis-
sions mondiales sur la gamme 0.C. Cependant,
il serait exagéré de dire que ces émissions sont
recues facilement, car pour les trouver sur le ca-
dran, il faut parfois se livrer 4 un véritable jeu
de patience, oil tout mouvement brusque fait dis-
paraitre la station que 1’on croyait avoir trouvée,

En effet, il faut bien se pénétrer de I’idée qu'une
émission O.C. occupe, sur un cadran normal, a
peine 0,2 mm, et que par conséquent, dans cer-
taines bandes encombrées, telles que 25 et 31 mé-
tres, les stations chevauchent littéralement les
unes sur les autres, non pas parce qu’elles sont
trop rapprochées en fréquence, mais parce que le

Superhétérodyne

a six gammes dont

quatre O.C. étalées

mouvement du condensateur variable fait varier
la fréquence d'une fagon beaucoup trop brusque
pour la séparation nette des stations.

I1 existe un moyen dont nous avons déja parlé
dans Ie numéro 47 de Toufe Ia Radio et qui s’ap-
pelle I'étalement des bandes ou, en bon francais,
le « band spread ». Sans rentrer dans les détails
du procédé, que 'on retrouvera d’ailleurs dans le
numéro de Toufe la Radio ci-dessus mentionné,
disons qu’il consiste a4 prendre un certain nombre
de bandes étroites de fréquences, les plus intéres-
santes par le nombre des émissions qui s’y trou-
vent, et de les étaler sur toute I'étendue du cadran.
Par ce procédé, nous arrivons a capter New-York
ou Daventry ou Rome, en 0.C., aussi facilement
que nous pourrions le faire en P.O., car chacune
de ces émissions s’étale au moins sar quatre ou
cing millimétres du cadran,

Le Super PV 7 comporte en tout 6 gammes
d’ondes dont 4 O.C. étalées. La répartition des
gammes 0.C. est la suivante :

1¢ Bande des 19 métres: 15.000 & 15.400 kHz,
soit 20 métres & 19,48 meétres;

2° Bande des 25 métres: 11.670 4 12.030 kHz,
soit 25,70 meétres 4 24,93 meétres;

3¢ Bande des 31 métres: 9.320 a 9.680 kHz,
soit 32,18 métres 4 30,99 métres;

4° Bande des 49 métres: 5.930 & 6.230 kHe,
soit 50,59 métres & 48,15 métres.
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Les gammes P.O. et G.0. sont normales et le
tout est réalisé griace au bloc J 866 Gamma.

Ce bloc est prévu pour une amplificatrice H.F.
et une changeuse de fréquence, donc 3 conden-
sateurs variables en ligne. L’amplificatrice H.F.
utilisée dans le PV 7 est la nouvelle EF 8, intéres-
sante surtout parce qu’elle permet de réduire au
minimum le souffle, souvent génant lorsqu’on
recoit les 0.C. Rappelons que la particularité de
cette lampe consiste dans le fait que son écran
est relié directement & la haute tension (250 volts)

La changeuse de fréquence est une octode EK 3
dont le rendement en O.C. est remarguable. Son
montage n’a rien de particulier et nous noterons
simplement que son anode oscillatrice est ali-
mentée en paralléle & travers une résistance de
charge de 20.000 ohms, _

Il ¥ a deux étages d’amplification M.F, Cette
solution a été adoptée aussi bien pour relever
la sensibilité générale du récepleur que pour
obtenir une meilleure courbe de sélectivité de
Pamplificateur M.F. tout entier. Les lampes uti-
lisés sont les nouvelles penthodes EF 9, dites a
caractéristique basculante. Nos lecteurs les con-
naissent bien et nous n’y insistons pas.

La détection se fait par I’une des plaques-diodes
de 1a EBL 1 finale. La deuxiéme plaque diode de
la méme lampe est utilisée pour obtenir les ten-
sions d’antifading retardé. Elle est attaquée par
la plaque de la deuxiéme amplificatrice M.F. et
les tensions de régulation ainsi obtenues agissent
sur les quatre premiéres lampes du récepteur,
c’est-A-dire EF 8, EK 3, et les deux EF 9.

Les tensions détectées sont appliquées a 1Ia
grille de I’élément penthode d’une EFM 1 qui,
comme nous le savons, est une lampe combinée

Schéma de principe
du Super PV7. Le |
systéme de commu- | > &
tation des. six gam-
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comportant, dans une méme ampoule, une pen-
thode a caractéristique basculante, genre EI' 9, et
un indicateur visuel d’accord, genre tréfle catho-
dique. Remarquons que I'antifading agit égale-
ment sur la grille de la préamplificatrice B.F.,
mais que cet antifading n’est pas retardé. Ensuite,
nous avons une liaison classique par résistances
et capacités, pour aboutir, enfin, &4 la grille de
I'élément penthode de la EBL 1.

Notons le cireuit de contre-réaction qui part
de la bobine mobile du haut-parleur pour aboutir
aux bornes d'une résistance de 50 ohms, insérée
dans le circuit cathodique de la EFM 1. Le circuit
de contre-réaction comporte une bobine a air §,
afin de diminuer ’effet de CR sur les fréquences
élevées du registre sonore. Il s’en suit, pour ainsi
dire, une certaine suramplification des notes
aigués.

11 nous reste peu de choses & dire concernant le
dispositif d’alimentation gqui comporte une valve
biplaque 4 chauffage indirect 1.883 et un filtrage
par deux cellules, la premiére comportant une
self, et la seconde, la bobine d’excitation du
dynamique, g

Montage.
e ———————

Le montage du récepteur se fait, en fait, sur
irois chassis distincts, réunis ensuite & I'aide de

Yue de dessus des
du
Super PV 7, mon-

trois chdssis

trant la disposition

des différents orga-
nes. On voit égale-

ment, sur le chassis

de gauche, la dispo-
sition des ajustables

pour l'alignement.

barres métalliques de fagon a ne former qu'un
tout rigide.

Lec premier chissis comprend les étages H.F. et
changement de fréquence. Il est eonstitué essen-
tiellement par le chissis central Gamma, type
E 866 E, et qui comprend le bloc J 866, le groupe
des trois CV, le cadran spécial & grande surface
de lecture et les supports pour les lampes EF 8
¢t EK 3. Ce chiissis central est livré edblé et il
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ne reste plus & 'amateur qu’a réunir les cosses
prévues A cet effet, aux circuits correspondants
du chéssis suivant.

Sur le plan de céiblage, les condensateurs et les
résistances dont les valeurs sont indiquées se
trouvent déja sur le bloc central, ce qui nous
permet immédiatement de déterminer les piéeces
qui nous restent a fixer.

Le deuxiéme chéssis comprend les trois trans-
formateurs M.F. et les supports des lampes EF 9

et EBL 1. Nous ¥ voyons également la commande
de sélectivité variable agissant sur les trois
transformateurs M.F. et dont l'axe n’a pas été
représenté sur le plan de ciblage pour ne pas le
surcharger inutilement. Les connexions qui doi-
vent étre blindées sont indiguées sur le plan et
nous veillerons seulement a ce que lear enveloppe
métallique soit soigneusement réunie a la masse.

Le troisiéme chéssis est celui d’alimentation
et nous ¥ vovons le transformateur, la self de fil-
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LISTE DES PIECES NECESSAIRES

Lampes EF8, EK 8,2.EF 9, EFM 1,
EBL 1, 1883.

1 Chassis central Gamma, type
E 866 E.

1 Jeu de trois transf. M. F. Gamma
a sélectivité wvariable, compre-
nant : 2-T 431 et 1.T 432,

T 1 Transf. de sortie du H. P.

T 2 Transf. d'alimentation -P 56,
50 périodes, avec fusible.

S Bobine a air pour contre-réaction”

S 1, Bobine de filtrage prédyna-
mique DPS 12,

P, Potentiométre 500.000 inter-
rupteur livré avec prolongateur
d’axe.

EXC, Enroulement d'excitation du
HP, R = 1.800.

H. P., Haut-parieur « Vega » type
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R, Résist. 1.000 2 ,2 W
R, —_ 1.000 — ,06 —
R, —_ 800.000 — ,2 —
R, —_ 1.500 — ,0,5 —
R; —_ 100.000 — ,0,6 —
R, — 100.000 — ,1 -_—
R, — 3.000 — ,0,5 —
R, —_ 1.000 — ,05 —
R, —_— 100.000 — ,1 —
Rie p— Mt — ,0,68 —
R, P 1.000 — ,0,56 —
Ry — IM!— ,0,6 —
R — IM2— ,05 —
R —_ 100 — ,2 —
Ris — 50 — ,2 —
Ris —_ 80 — ,1 —_
Ryy — 300 — ,1 —
Ris —— 10.000 — ,05 —
Ris — IM2— ,0,5 —
Ris — 150.000 — , 1 —_
Ry —_ 50.000 — ,0,56 —
R —_— 100.000 — ,0,5 —
C; Condens. 0,5 yF 1.500 volts
Cs — 0,1 —1.500 —
C, — 0,1 —1.500 —
C, — 0,1 — 1500 —
C; — 0,1 ~— 1500 —
Cs —_ 0,1 —1.500 —
[ —_ 0,1 — 1500 —
C, — 01 — 1500 —
C, —_ 0,1 —1.500 —
C|a p— O;‘ '—'1-500 —
Cii —_ 0,1 ~—1.500 ~—
C.. — 0,1 —1.500 —
Cyy —_ 0,1 —1.500 —
Cie — 20 — 50 —
Cis — BM — 100 cm
Ci, —_— » BM, 200 em.

Cy; —_— , EP, 20.000 e¢m.
Cys -— y 0, 1 uF, 1,500 V.,
Cy; —_— s D, 10,000 cm.

Cso —_ ,» BM, 200 cm.

Cy, — » BM, 250 em.

C;3-C a5 Cy Condensateurs électroe
Iytiques « Philips » 168 pF, 450
volts.

1 Chissis métallique percé (MF-
BF).

1 Chassis métallique percé (ali-
mentation).

3 Equipements individuels pour
transformateurs M. F. & S. V.

1 Commande proche pour 8. V.

4 Supports B. 8.

1 Support U. X.

1 Support EFMI1 avec tiges de
fixation.

1 Plaquette PU.

1 Plaquette secteur.

1 Plaquette-support métallique pour
fixation du potentiomeétre.

3 Plaguettes a 7 cosses pour lialson
M. F.-B. F.- alimentation.

2 Supports vis mignonnette pour
ampoule de cadran.

1 Capsule pour contact grille EBL 1.

2 Capsules blindées pour grille EF 9.

1 Plaquette relais 811.

2 Corniéres de 0,50 m pour assem-=
blage des chassis.

4 Boutons trou de 8§ mm.

25 Cosses a souder 51,

50 vis T.R. 3/10.

50 Ecrous de 3 mm.

5 m. fil américain 12/10 (chauffage).

5 m. fil américain 10 10.

I m. fil étamé 20/10 ( masse).

0,50 m. fil a six conducteurs
(EFM 1).

2 m soudure & la résine.

0,50 m. de soupliso blindé.

1 cordon secteur.



Rentircem. \ . » 00,60, \Aecor
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7 "\ Select var

Vue d’ensemble du Super PV7

Cond. illr.  Jrpnst

J_' e/f de filtr _

trage, le support de la valve, les trois condensa-
teurs électrochimiques de filirage, le support
pour prise de dynamique, la bobine 4 air du
circuit de contre-réaction et, enfin, le transfor-
mateur de sortie, car ce dernier se trouve incor-
poré au récepteur et non pas fixé au dynamique,
comme c'est souvent le cas.

Sur le chissis central Gamma, et 4 Paide d’une
équerre, prévue i cet effet, nous fixons le poten-
tiométre de renforcement comportant également
Tinterrupteur du circuit primaire du transfor-
mateur d’alimentation. Un certain nombre de
résistances et de condensateurs y sont également

fixés et leur détail est donné sur le plan de

ciablage,

Nous ne croyons pas devoir insister plus lon-
guement sur le montage lui-méme, car nos lec-
teurs ont suffisamment I’habitude de ce genre de
travail et il est absolument inutile de leur expli-
quer longuement de quelle fagon il faut souder
telle ou telle résistance ou tel ou tel condensateur,
d’autant plus quc le ciblage ne présente vraiment
rien de particulier et que le plan est trés clair.

Essais.

La premiére des choses & faire, lorsque le cé-
blage est terminé, est de vérifier encorc une fois
et en regardant le plan qu’aucune connexion n’a
été oubliée ou mal placée, Gela peut se faire trés
facilement, en marquant au crayon rouge, par
exemple, les connexions du plan, au fur et a
mesure de la vérification.

Nous nous assurons ensuite que toutes les
connexions sur le dessus du chissis sont conve-
nablement effectuées, que le fusible distribu-
teur de tension du transformateur d’alimentation
est dans la position correspondant a la tension du

secteur, nous mettons en place toutes les lampes
et nous allumons le réecepteur.

Vérifions alors & Paide d’'un contréleur uni-
versel si les différentes tensions appliquées aux
lampes sont normales. Cela nous permettra, le
cas échéant, et si le malheur se produit, de déceler
une résistance coupée ou un condensateur de
découplage en court-circuit. Ci-dessous, nous
donnons la liste des tensions en volts que nous
avons relevées sur notre maquette en fom.tmnne-
ment.

Les mesures ont été faites I’antenne étant dé-
branchée, c’est-a-dire en absence de toute émis-
sion ; cela a son importance, car certaines tensions,
notamment celle des écrans des deux EF 9, varient
suivant I’intensité du signal regu. Ainsi, pour re-
prendre le méme exemple, la tension édcran des
EF 9 est de 155 volts lorsqu’on regoit une émis-
sion puissante.

Haute tension avant filtrage............. 365
— — aprés la self de filtrage.... 350
— — aprés filtrage ............. 238

Tension plagque EBL1 ................. 225
— cathode EBL1 .......cc.civvunus 5,0
— plaque penthode EFM1......... 70
-— écran penthode EFM1. ... ... .. 35
e cathode EFM1 ................ 3
—  plaque des deux EF9.......... 235
- écran des deux EF 9. NPT ..
— cathode de la dcu‘neme EF 9.. i 6
-— cathode de la premiére EF 9. . .. 4,6
—  plaque EK3 ........ R R 235
S écran EK 3 . veaeeas 100
— anode oscﬂlatnce ]:I{3 ......... 90
—_ cathode EK3 .................. 1,7
— plague EF 8 s acvnvsiasvaavan 225
- deran' EF 8 .. ...c00versnscons . 225
- eathode EF B ..t vivaiiiaios 1.8
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Le débit total du récepteur en courant haute
tension est de 74 mA environ. Le débit primaire
du transformateur d’alimentation cst de 680 mA
lorsque la tension du secteur est de 110 volts.

Alignement.

1° Régler les deux transformateurs M.F. sur
472 kHz, en commenc¢ant par le secondaire du
dernier transformateur et en répétant opération
jusqu’a complet réglage.

2° Régler le trimmer du C.V. oscillateur, sur
la gamme P.O,, le C.V, complétement ouvert, pour
la réception maximum de la fréquence 1537 kHz
(195 m).

3° Régler le trimmer du C.V. relié 4 la grille
modulatrice pour la méme fréquence.

4° Régler le trimmer du C.V. relié a la grille de
la lampe H.F. pour ]la méme fréquence.

5° Toujours en P.0., le C.V. étant compléte-
ment fermé, régler le padding placé dans le bloc
et marqué P.O. pour la fréquence 530 kHz.

6° Passer en G.O. et régler dans les mémes con-
ditions que ci-dessus le padding placé dans le
bloc et marqué G.O. pour la fréquence 150 kHz.

7° Régler chacun des trimmers d’oscillateur
ondes courtes du bloc pour faire coincider les
indications du cadran avec la réception des sta-
tions. Ces trimmers sont marqués 49, 31, 25 et
19 m.

8° Etant réglé sur une gamme quelconque
d’ondes courtes et le C.V. étant au milieu de sa
course, régler les deux trimmers marqués « Mod.
0.C. » et « Ant. O.C. » pour le maximum de ré-
ception. Un serrage trop prononcé du trimmer
« Mod. O.C. » pourrait avoir pour résultat de
régler l’accord de grille modulatrice sur sa fré-
quence d’oscillation, celle-ci étant plus faible que
la fréquence d’accord (f d’accord = F —472 kHz).
L’introduction de la tension d’oscillation pecut
rendre la grille modulatrice positive. Le courant
grille qui s’établit passe par les résistances de
C.A.V, et fait fonctionner I’indicateur visuel. En
résumé, si I’indicatcur visuel a tendance a se fer-
mer, desserrer le trimmer « Mod. O.C. ». Le méme
phénoméne peut se produire sur le premier cir-
cuit, mais seulement lorsque l’antenne est dé-
branchée. Dans ce cas, desserrer le trimmer
« Ant. 0.C. ».

L.CHIMOT.

POSTES TOUS-COURANTS

On sait que le plus gros inconvénient de ces
appareils réside dans le manque de puissance, ou
plus exactement dans le manque de puissance
acoustique fournie sans distorsion.

Cet inconvénient provient de deux causes qui
sont, d’'unc part, le manque de puissance élec-
trique de la partie amplificatrice; d’autre part,
de la dimension réduite du haut parleur.

I1 est possible de tourner en partie la difficulté
et d’obtenir un volume sonore plus important
sans distorsion trop gémante. Il faut pour cela
renoncer a transmettre les fréquences graves.
Cela se traduit par un changement du timbre de
la voix, mais cela n’altére pratiquement pas Pin-
telligibilité. On retrouve le phénoméne du télé-
phone ou, par suite des coupures de fréquences
une voix connue quoique compréhensible devient
méconnaissable.

L’expérience pratique montre que si ’on sup-
prime les fréquences inférieures & 500 périodes
par seconde, 'intelligibilité ne se trouve réduite
que de 3 %, ce qui est insignifiant. Par contre, on
constate que l’impression de puissance sonore
n’est pratiquement pas changée, et, cependant, la
puissance modulée fournie au haut-parleur a été
réduite de 60 %.

On peut retourner le sens de ces constatations
expérimentales et dire que 'on peut fournir au
dynamique une puissance 2,5 fois plus grandc si
on prend la précaution de couper les fréquences
inférieures a 500 périodes. Le gain est donc cer-
tain, et I’on peut tolérer, cn compensation, le

défaut que constitue une altération du timbre
de la voix.

Physiquement, il est facile de comprendre pour-
quoi un dynamique peut supporter une puissance
supéricure lorsque les fréquences basses sont ab-
sentes, Cela vient du fait que les déplacements de
la bobine mobile sont d’autant plus importants
que la fréquence est plus basse, et que ce sont
donc des considérations d’ordre mécanique qui
limitent la puissance. La membrane transmet a
latmosphére une certaine énergie 4 chaque pul-
sation. Si le nombre de ces derniéres est réduite,
ce qui est la caractéristique des fréquences bas-
ses, il faut, pour compenser, que chaque pulsation
transmette une quantité d’énergie plus grande,
et que, par suite, la bobine mobile se déplace
davantage. Il en résulte que la puissance élec-
trique fournie par la lampe de puissance du ré-
cepteur doit étre d’autant plus grande que la
fréquence est plus basse. Et comme il y a une
limite du fait du manque de réserve de puissance
de cette lampe, on comprend que la saturation et,
par suite, la distorsion soient vite atteintes.

Donc, pour soulager d’un coté la partie ampli-
ficatrice et, par ailleurs, le haut-parleur, on doit
supprimer les fréquences basses, celles qui sont,
par exemple, inférieures & 500 périodes.

Ce résultat peut étre obtenu en diminuant les
valeurs des capacités de liaison dans P’amplifi-
cateur, ou en utilisant des filtres. Il est intéres-
sant d’employer ces deux remeédes simultanément.
Le filtre peut étre constitué par un circuit réson-
nant série qui absorbe ces fréquences basses, en

ayant sa pointe de résonance sur 250 périodes.
L. G.
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LES MICR@PH@NES

Tout le monde connait le microphone
classique des P.T.T., mais il existe bien
d’autres modéles de ce transformateur
acoustico~électrique. Ce sont les différents
types qui sont exposés ici avec leurs princi~
pales caractéristiques, parmi lesquelles les
plus intéressantes sont une fidélité en fré-
gquence et en amplitude aussi linéaire que
possible et la possibilité d’'aveir ou non
un pouvoir directif marqué.

Le microphone est l'organe initial de toute transmission
radiophonique ; c’est en effet cet appareil qui est chargé de
recueillir les ondes sonores de I'espace et de les transformer
en énergie électrique. On se trouve donc en présence d'un
véritable transformateur acoustico-électrique, que I'on doit
s'efforcer de rendre aussi parfait que possible si l'on veut
sbtenir de la radio de haute qualité.

Les plus anciens medéles de microphones utilisés sont les
types au charbon et & condensateur, et I'on s'est efforcé de
rendre leur courbe de réponse, c'est-2-dire la courbe donnant
la tension recueillie en fonction de la fréquence, pour une
pression constante, aussi rectiligne que possible.

Pendant longtemps, on avait cru étre parvenu a un degré
satisfaisant de qualité, mais on s'est bientét apercu que dans
les aigu&s il y avait un renforcement notable du niveau, di,
apparemment, & deux causes :

a) Les réflexions du son sur le microphone ct son boitier ;

b) La résonance acoustique de la cavité placée devant le
diaphragme.

Ce renforcement peut atteindre jusqu'a 15 décibels et I'on
congoit que, dans ces conditions, il soit génant.

Par suite de ces effets perturbateurs, on est amené a distin-
guer deux courbes de réponse :

La réponse en fréquence : cest la tension produite en fonc-
tion d’une pression acoustique égale a I'unité et provenant
d'une onde sonore progressive plane, a l'air libre ;

La réponse en pression, qui représente la tension recueillie
en fonction d'une pression acoustique égale a l'unité et
appliquée au diaphragme. La premiére est donc mesurée par
la pression dans ['air, la seconde par la pression sur la mem-
brane, c'est-a-dire 'onde libre plus les ondes réfléchies. Nous
avons reproduit, sur les figures, des courbes d'étalonnage de
différents madeles utilisés dans les studios. On a utilisé pour
la mesure, des ondes planes progressives et on a relevé la
courbe de réponse en fréquence, telle que nous 'avons définte,
en effectuant la mesure de la pression de I'onde 4 l'aide d'un
microphone sphérique de précision, étalonné lui-méme par
a méthode classique du disque de RAvLFIGH.

Dans plusieurs types de microphones, la courbe de réponse
en fréquence dépend de I'angle sous lequel arrive le son ; c’est
I'effet directif que I'on peut, soit favoriser, soit, au contraire,
chercher & €liminer. Lorsqu'on veut prendre une courbe
moyenne pour évaluer I'efficacité moyenne d'un microphone
3 pouvoir directif, on choisit la valeur de 27 degrés. Clest
cette valeur que nous avons marquée en pointillé sur certaines
courbes.

L’étude de l'acoustique nous apprend qu'une onde sonore
peut se caractériser par une variation périodique de la pression
du milieu, qui subit des compressions et des dilatations alter-
natives, et on peut aussi la caractériser par la variation pério-
digue de la vitesse des particules du milieu. Si la réponse du
microphone, c'est-2-dire la puissance recueillic & la sortie,
correspond i la variation de pression du milieu, on a un sys-
téme de « microphone 3 pression », tandis que dans le cas oi
le microphone a sa réponse qui correspond i la vitesse de
particules dans le milieu, on a un « microphone 2 vitesse ».

Si I'on voulast faire des analogies électro-acoustiques, on
pourrait dire que les « microphones & pressions» sont les
analogues des voltmétres, tandis que les « microphones
vitesse » sont les analogues des amperemédtres, Dans la pra-
tiquc, on rencontre des mict‘ophones a pl'ession, des micro-
phones & vitesse et, enfin, des combinaisons des deux.

Le microphone a charbon.

C'est un microphone & pression et le plus ancien, puisque
les premiers microphones (1876) étaient de ce type. La
pression agit sur un diaphragme qui comprime plus ou moins
des particules de charbon ; parcourue par ur courant continu,
la résistance du charbon varie, suivant I'état de compression
du charbon, et par suite, le courant obtenu suit les fluctua-
tions de la pression acoustique, '

C'est un appareil extrémement sensible et universellement
adopté pour la téléphonie commerciale, dans laquelle la
sensibilité est la condition primordiale. Si I'on veut que cet
appareil devienne plus fidéle, il faut en réduire la sensibilité,
mais, néanmoins, clle restera toujours plus grande que celle
obtenue avec les autres microphones,

La capsule consiste essentiellement en une petite boite,
remplie de grains de charbon. Ce charbon est en contact élec-
trique avec le diaphragme qui en fait varier I'état de com-
pression. Si 'on releve la courbe de réponse (en fréquence)
d'un microphone 2 charbon, on constate des irrégularités tres
nettes dans les aigués, dues surtout a la présence d’harmo-
niques. Pour éliminer U'influence des harmoniques paires, on
a imeginé les systtmes 3 double capsule qui permettent
d'obtenir une bien meilleure fidélité. Ces microphones ont
une résonance vers 5.000 périodes environ, mais on l'atténue
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par une plaque d’amortissement., On trouvera sur la ﬁgure 1
des courbes donnant la réponse et le pouvoir direchf de ces
appareils qui, pendant de longues années, ont équipé les
studios d'émissions. Le montage électrique est conforme 3
celui qui est représenté sur la figure 2 et dans lequel on pré-
voit des bobines d'arrét et des condensateurs pour éviter les
effets du tassement du charbon, lors d'une coupure brusque
du courant.

La qualité de la transmission obtenue est semblable a celle
que donne le microphone & condensateur que nous allons
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Frequence en fur/se:.
Fig. 1. — Courbes de réponse en frégquence

d'un microphone & charbon pour différentes
directions d'incidence.
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Fig. 2. — Montage du microphone & charbon
a double capsule.
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étudier. Mais il nécessite moins d'amplificaion ; toutefois
on se trouve limité par le bruit de grenaille qui est plus grand
que celui prévu par I'agitation thermique et qui résulte, sans
doute, du dégagement de chaleur qui se produit aux points
de contacts des granules. La résistance de ['appareil est de
Y'ordre de 80 & 100 chms par capsule.

Microphone & condensateur.

La pression agit ici pour faire varier la capacitance de deux
conducteurs. Cet appareil a été, pendant longtemps, considéré
comme un excellent reproducteur, apte aux mesures acous-
tiques. Il se compose d'un diaphragme trés fin, placé au voisi-
nage d'une plaque rigide, et le schéma du montage est celui
qui est représenté sur la figure 3. Le diaphragme est en alu-
minium ou en alliage d'aluminium et son épaisseur est de
I'ordre de 3 100-5 100 de mm. On trouvera sur la figure 4
des courbes donnant 1'allure de la réponse pour diverses inci-
dences. Dans 'ensemble, l'allure générale ressemble beau-
coup & celle du microphone & charbon; sa sensibilité est
né&nmoi‘ns Plus l:aible. d.en\riron ]5 d’écibels a“'desscus.

Indiquons, & titre de curiosité, que la capacité de I'appareil
est de 200 & 400 micromicrofarads ; par suite de son impé-

dance élevée, il faut le placer au voisinage de I'amplificateur
ou, tout au moins, le relier par un cible spécial A tres faible
capacité qui n'apporte qu'une faible atténuation,

Un inconvénient de ce systéme, c’est la nécessité de placer
I'amplificateur au voisinage, €t un autre inconvénient, c'est
I'apparition d'un bruit de fond & I'entrée de la premiére grille,
par suite de la grande impédance d'entrée. De plus, la nécessité
d'une tension de polarisation élevée est un inconvénient
sérieux ; on congoit, dés lors, que cet appareil soit peu A pea
abandonné, surtout si I'on tient compte du fait que ses perfor-
mances sont fortement influencées par les changements de
température.

Le microphone a bobine mobilr.

C'est un diaphragme qui comporte une bobine mobile qui
peut se déplacer dans un champ magnétique, c'est-4-dire que
I'appareil est exactement |'inverse d'un haut-parleur électro-
dynamique: cet appal‘eil est encore un type i pression. Son
impédance est faible. On peut lui adjoindre une ligne, mais
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Fig. 3. — Montage schématique d’un micro-
phone a condensateur,
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Fig. 4. — Courbes de réponse d'un microphone
A4 condenszateur.

pour ]‘adapter ila lampe d'entrée de I'amplificateur, 1l faut
un transformateur élévateur ; sa sensibilité est relativement
faible : 10-* volt per barve, tandis que I'on a 10~ pour les
microphones & charbon et 10-? pour le microphone 4 conden-
sateur. Sa courbe de ¥éponse est relativement plate, mais
dénote une pointe de résonance vers 2.500 périodes et une
autre vers 7.000. .

Dans l'ensemble, ces appareils ont une courbe de repro-
duction (ﬁg. 5) meilleure que les types précédents ; loutcfois,
leur emploi n'est pas trés répandu.
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Le microphone a ruban.

Il se compose d’un ruban métallique trés léger, placé dans
un champ magnétique, I'air agissant sur une face, tandis
qu'a l'autre est appliquée une impédance acoustique, C'est
encore un microphone & pression. Le ruban doit aveir, &
toutes les fréquences, la méme vitesse de déplacement par
unité de pression sil'on veut obtenir une sensibilité uniforme.
Par ailleurs, la vitesse de déplacement du systeme doit étre
en phase avec la pression de son recu. On démontre que le
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Fig. 5. — Courbes de réponse d’un microphone

a bobine mobile.

forctionnement sera correct, si l'on peut introduire une résis-
tance acoustique importante, Par exemple, le cas idéal sera
celui o1 l'on placera un tuyau de grande longueur.

La sortie du ruban (qui est placé dans un champ magné-
tique) se trouve relide & l'amplificateur par l'intermédiaire
d'un transformateur & rapport élevé ou par l'intermédiaire
d'une ligne. :

La courbe de réponse d'un tel appareil est sensiblement
rectiligne : le nivean de sortie est de I'ordre de — 90 décibels,
si 'on prend un volt par barye pour origine. '

Le microphone a cristal.

Dans cet appareil, la pression du son agit pour déformer
un cristal ayant des propriétés piézo-électriques. La tension
produite est proportionnelle 4 la déformation ; par suite, la
courbe de réponse doit étre linéaire et ne pas dépendre de la
fréquence, c'est ce que l'on constate pratiquement, la courbe
de réponse étant trés sensiblement une droite. Le cnistal le
plus fréquemment utilis¢ est le sel de Rochelle. Des résultats
pratiques se sont révélés extrémement intéressants. Toute-
fois, on reproche & ce type de microphone d'étre sensible &
la température, d'avoir une faible tension de sortie et une
impédance tres élevée, ce qui oblige & placer un amplificateur
de gain élevé au voisinage du microphone. Cet appareil,
remarquable, est surtout intéressant pour les studios, si 'on
peut prendre les précautions que nécessite son utilisation.
Dans ces conditions, on peut affirmer que c'est un des meil-
leurs microphones existants (figure 6).

Remarques au sujet des microphones a pression.

La pression qui agit sur la membrane n’est pas uniquement
celle de I'onde sonore directe, il vient s'y ajouter des ondes
réfléchies qui ont subi des distorsions et qui sont dues a la
forme géométrique de I'appareil. En outre, la capacité, placée
a l'avant du diaphragme, présente une résonance propre qui
vient encore modifier la pression initiale.

On constate, en outre, que la plupart des microphones &
pression ont un pouvoir directif trés net: cela peut &tre
recherché dans un but donné ou, au contraire, on peut cher-
cher & réduire cette propriété par une disposition judicieuse
des éléments qui composent |'appareil.

Si l'on veut réduire ces effets perturbateurs, dans I'inten-
tion de réaliser, par exemple, un microphone & condensateur
de mesure, il faut réduire le plus possible les dimensions
et donner au microphone une forme sphérique, car, dans
ce dernier cas, il est possible de déterminer exactement p.r
le calcul la distorsion produite sur les ondes sonores. En
partant de ces considérations, on est parvenu a réaliser des
microphones & condensateur trés bien étudiés.
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Fig. 8. — Courbe de réponse d’un microphone
4 cristal piézo-électrique.
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Fig. 7. — Courbe de réponse d’un microphone
a ruban « a vitesse n».

Les microphones & ruban « a vitesse »,

Le microphone a ruban, tel que nous I'avons décrit plus
haut, ayant une face de ruban a l'air libre et 'autie placée
devant une chambre fermée, était sensible a la pression. Si
on laisse les deux faces du ruban librement accessibles & I'air
extérieur,ce ruban est alors sensible i la différence de pression,
existant’ entre les deux faces, c'est un microphone « a vitesse»,
c'est-d~dire sensible aux variations de la vitesse sonore, car
on démontre aisément que la variation de la pression est
proportionnelle & la vitesse.

La courbe de réponse d'un tel appareil (figure 7) est extré-
mement intéressante, car la chute graduelle au dela de 3,000 pé-
riodes peut se compenser trés aisément. Une des propridtés
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les plus remarquables de cet instrument, c’est son pouvoir
directif que nous avons reproduit sur un diagramme polaire
(figure 8). Cette propriété peut étre mise a profit au studio,
pour varier les effets,

Fig. 8. — Diagramme polaire montrant le
pouvoir directif du microphone a ruban
« a .vitesse ».

Les microphones uni-directionnels.

Supposons que nous prenions un microphone a ruban «a
pression » et un microphone A ruban « i vitesse»; sl nous
montons les deux rubans en série, on obtient la superposition
d'un diagramme circulaire et d’'un diagramme bi-directionnel,
analogue & celui de la figure 8. L'ensemble donne alors un
diagramme uni-directionnel, ayant la forme d’une cardioide
(figure 9). On pourra rapprocher ce systeme, du montage
d'une antenne et d'un cadre. La courbe de réponse obtenue
par cette combinaison est trés voisine d'une droite, ce qui ect
extrémement intéressant au point de vue de la fidélité&. Si
toutefois, on effectue la mesure sous une incidence latérale,
les aigués s'abaissent progressivement.

Ce modele s'est révélé particulitrement intéressant dans
un grand nombre d’applications; c’est ainsi quon ['utilise
beaucoup pour les enregistrements sonores, dans les studios
et les amplificateurs, pour lesquels il est indispensable de
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Fig. 9. — La combinaison d’'un microphone
bi-directionnel avec un microphone non
directionnel donne un microphone uni-di-
rectionnel.

recueillir les sons venant de I'avant de l'appareil, tout en
éliminant le plus possible ceux qui viennent de I'arritre.

Conclusion.
—e—

Les microphones ont fait, au cours de ces derniéres années,
des progrés considérables; on s'est tout d'abord attaché a
en faire des organes fidéles, capables de transmettre unifor-
mément toutes les fréquences acoustiques. Puis on s'est
orienté vers l'étude de leur pouvoir directif et, actuel-
lement, les techniciens possédent des microphones aptes &
répondre i toutes les considérations imposées.

A. pe GOUVENAIN,
Ingénieur Radio E. S. E.

Sur un MONTAGE
PUSH-PULL

Le montage de principe dont le schéma est
reproduit ci-contre est un montage d’origine
américaine du type push-pull avec lampe de dé-
phasage. Son mérite est d’éviter tous les ennuis
de déséquilibrage des montages classiques, désé-
quilibrages provenant des variations des caracté-
ristiques des lampes ou des valeurs de
résistances.

La lampe de déphasage prend sa tension sur
une résistance R qui se trouve étre également
insérée dans le circuit anodique. Il en résulte un
effet de contre-réaction avec les avantages habi-
tuels de ce genre de montage: constance de ’am-
plification et stabilité de l’amplificateur. La
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résistance R doit, évidemment, étre aussi grande
que possible pour obtenir la plus grande régula-
tion. 250.000 ohms est la valeur pratique maxi-
mum. Le montage peut étre réalisé avec auto-
polarisation du dernier étage ou polarisation
séparée.
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La valeur des résultats.

Lorsqu'on fait une mesure, on fait une erreur, c'est fatal.
Le résultat exact est approché, jamais atleint. Les causes en
sont dans les imperfections des appareils, peut-éire de la
méthode et, éventuellement, de I'opérateur lui-méme. Nous
nous expliquerons plus loin li-dessus; pour linstant, il
s'agit de s'arréter & quelques défnitions,

Une mesure quelconque, d’une tension par exemple, nous
donne 102 V, alors qu'elle est en réalité de 100 V seulement.
Nous commettons donc une erreur absolue de 102 — 100 = 2V,
Or, cette erreur absolue ne veut rien dire. Une erreur de 2V

" est vraiment peu, lorsqu'on mesure 10.000 V. Par contre, cette
erreur est trés grave lorsqu’on mesure 2 V., ]l faut donc intro-
duire la notion de I'erreur relative qui est le rapport de I'erreur
absolue Ax 2 la quantité mesurée x, chiffré en pour cent.
Ainsi, dans le cas présent, nous avens une erreur relative de

Ax_ 2 _
x 100

¢'est-3-dire que la mesure est faite & 2 % prés.

Notons encore que l'on ne peut ginéralement pas déter-
miner la valeur exacte de x. On calcule plutét 'erreur maxi-
mum, en se placant systématiquement dans les conditions les
plus défavorables, et on peut alors affirmer que 'erreur rela-
tive sera inférieure & la valeur calculée. Ainsi, dans le cas
précité, on dira que E= 100 V2%, ce qui veut dire
9% <E<IOZV.

%

Erreur d’étalonnage.

Si I'on prend une résistance comme étalon, il importe de
pouvoir chiffrer sa précision d'étalonnage. Les résistances
courantes sont étalonnées & == 20 %, parfois + 10 2 15 %
Comme nous veirons 4 la suite, les erreurs diverses s'ajoutent
et la précision de mesure sera inférieure @ 20 %, c'est-a-dire
qu'on parlera d'une vague appréciation. I] faut au moins des
résistances étalonnées & = 1 %, et beaucoup moins pour des
mesures de laboratoire. Ainsi, pour les boites a résistances
industrielles, on a une précision de 0,2 9% et 0,1 4 0,05 9,
pour les décades et résistances de haute précision. Une tolé-
rance aussi faible n'est évidemment obtenue qu'avec un soin

infini et un appareillage extrémement coliteux, d'olt son prix
élevé. D'autre part, il faut tenir compte du coefficient de
température des fils qui est trés faible, mais existe. Néan-
moins, c'est la résistance qui est susceptible de la plus haute
précision d'étalonnage, et si I'on a le choix entie plusieurs
méthodes de mesure, il est toujours bon de prendre celle qui
fait entrer des résistances au lieu des lectures sur cadran dans
la formule de calcul, comme nous verrons plus loin.

En H. F., les résistances se comportent comme des impé-
dances complexes, que I'on peut toutefois rapprccher des
résistances pures, moyennant certains artifices d’enroulement
du fil (en zig-zag, par exemple). 1l existe, d'ailleurs, des résis-
tances au carbone qui sont utilisables en H. F., mais le meil-
leur étalon d'impédance est un condensateur 2 air qui posséde
un angle de perte trés faible. Toutefois, cette impédance est
fonction de la fréquence, qu'il faut alors connaitre tres exac-
tement, ce qui est une nouvelle cause d'erreur.

Les instruments de mesure.

Si nous considérons un volt ou milliampéremdtre A cadre,
les causes d'erreur suivantes nous viennent immeédiatement 4
1"esprit :

Erreur due a linclinaison.

La plupart des instruments sont €talonnés dans une posi-
tion bien déhnie, I'équilibrage n'étant pas réalisé pour d'autres.
On s'en rendra compte en observant 1'aiguille pour les psi-
tions horizontale, verticale et inclinée de I'instrument, et cela
pour une déviation nulle, moitié et pleine. Le plus souvent,
aiguille n'aura pas la méme place pour différentes inchi-
naisons. D'atlleurs, un instrument initialement bien e'qu;libré
perd cette qualité si, A la suite d'un accident (malheureuse-
ment fréquent), on est obligé de redresser 1'aiguille tordue.

* On peut remédier & cette erreur en dressant une courbe
d'étalonnage (ou de correction), au moyen d'un instrument
trés sir.

Fausse indication par 'inertie.

Les petits ressorts en cuivre qui aménent le courant au
cadre doivent donner un couple de rappel bien défini pour
chaque position angulaire de V'aiguille, Or, les cadres actuels,
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hypersensibles, pour 2.000 Q/V et plus, n'ont, évidemment,
qu'un couple trés faible que l'inertie et le frottement ne sont
pas loin de contrebalancer. Fréquemment, on constatera
alors une déviation diffirente aprés avoir donné unc trés
légére secousse A I'instrument. Morale : Pour étre st d'une
indication, toujours fapoler légérement |'instrument.

Erreur d'étalonnage.

Alors qu'3 I'étranger les instruments sont rangés par classes
de tolérances, cette classification n'est pas encore en usage
en France et l'indiscret qui demande au fabricant la précision
d’¢talonnage de ses appareils recoit souvent la réponse que
ses instruments sont justes, ce qui rappelle beaucoup la
sélectivité 100 % et d'autres plaisanteries bien connues.
Néanmoins, nous pouvons admettre les chiffres suivants :

Contréleur en continu : 2 % ; en alternatif : 23 5 % ;
vérificateur & grande échelle : | % : instrument de précision :
0,1 a 0,05 %.

Ces valeurs s’entendent évidemment en % de lecture fin
d'échelle, c'est-a-dire qu'un voltmétre 100 V 4 2 % donne des
lectures 4 2 V prés. On congoit donc que I'erreur vane avec
la déviation, et une lecture précise s'oktient vers la fin de
Péchelle. D'ailleurs, voyons l'utilité de la haute précision
d’étalonnage. Soit un instrument de £0 mm de diamétre,
gradué de 0 a 100. D’habitude, un tel cadran comporte
50 divisions, une erreur de | % portera donc déja sur une
deni-division. Pour fairc unc lecture aussi exacte, 1l faut
&videmment une aiguille-couleau sur miroir ef des divisions trés
fines. Mais, pour faire des lectures plus précises encore, il
faut une échelle d'au moins 120 a: 150 mm de longueur et,
naturellement, une aiguille-couteau et un miroir de parallaxe.

Stabilité.

Les instruments et, surtout, les voltméires possédent une
résistance susceptible de varier avec la température. Il est de
bonne politique d'observer l'aiguine d'un appareil excité et
de chauffer, par approche d'un fer 4 souder chaud, ses résis-
tantes. Il ne faudrait pas que la déviation charge, Cet essai
est d'ailleurs recommandé, avec toute résistance ayant & faire
a la mesure.

Erreurs subjectives.

Ce gioupe d'erreurs, assez peu précis d'ailleurs, est di a
la qualité de I'opérateur. Nous pouvons distinguer les méthodes
objectives, o I'opérateur ne remplit qu'un réle d’automate-
enregistreur, et les méthodes subjectives ot infervention de
{'homme peut influencer le résultat. Prenons, comme exemple,
un pont de Seuty. L'équilibre du pont sera décelé par un
procédé quelconque. Si c'est un écouteur téléphonique, il
s'agira donc de régler au silence, voire au plus faible bruit.
Comme l'oreille de l'opérateur est juge en dernier lieu, le
résultat pourra étre entaché d'une erreur, due au manque de
perfection de 1'observateur. C'est pourquoi nous appelons la
méthode subjective. Par contre, si 'on dispose d'un relais
décelant 1'équilibre par un procédé optique ou wcoustique
quelconque, la méthode seralibérée de I'imperfection humaine,

donc objective. Dans I'industrie actuelle, oli se manifeste
nettement le désir de faire {aire des mesures et étalonnages
compliqués par un personnel non spécialisé, les méthodes
objectives sont toujours recherchées.

La qualité personnelle intervient également par la vitesse
de réaction et la facilité de faire des relevés de bonne précision,
ce qui exige une lecture sans parallaxe (facilitée par le miroir)
et une juste interpolation mentale, lorsque |'aiguille se trouve
entre deux divisions.

Tout ce que nous venons d'exposer est assez délicat &
chiffrer (la seule chose qui importe). On arrive expérimen-
talement & trouver [équation personnelle de !'opérateur, mais
ce sujet ne peut Etre traité ici.

Erreurs accidentelles.

Dans ce domaine, nous classons les erreurs dues & des
causes diverses, 4 savoir : mauvais contacts, capacité de main,
mauvals isolement, variation de la tension d'alimentation et
autres. On arrive a les éliminer en faisant un certain nombre
d: mesares. Les résultats obtenus sont portés sur une courbe
qui doit étre de forme régulitre. Les points en dehors de
cette courbe sont cerlainement erronés et il est bon de refaire
la mesure pour ces valeurs.

Interpolation.

Dans une mesure au pont, il est fréquent que le zéro du
galvanométre se trouve sur une certaine pIage. fixant mal le
poirt exzct de I'équilibre. (Dans une méthode de faux zéro,
le méme probléme se pose.) L'accident est figuré sur le gra-
phique (fg. 1) oi1 'on distingue la zone d'incertitude €. Une
interpolation est alors nécessaire. Pour cela, on fait une
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Fig. 1. — Interpolation graphique. La =zone
d'incertitude : ne permet pas de dé&'erminer
I"équilibre exact.

mesure svec une valeur Ry telle que le spot dévie d'un c6té
de la quantité sensible 'y, et une autre avec Ry, tel que Uy
soit dans l'autre sens (points A et B). La valeur de R corres-
pondant 4 1) = 0 est donnée par la formule :

(25

R=Ri+r mv

avec r = Ry — R; = plage d'interpolation.
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Il est bon d'effectuer cette opération plusieurs fois et de
prendre la moycenne.

Le calcul des erreurs.

D’aprés ce qui précéde, on chiffre en % chaque cause
d'erreur (étalonnage, détermination, ete.) soit Ax/x, Ayly,
Az/z.. Chacun des membres de cette somme représente la
plus forte erreur possible de la catégorie, de sorte que I'erreur
réelle est forcément inférieure au chiffre donné. D'autre part,
bien qu'cn réalité les erreurs soient souvent de signe con-
traire et se compensent partiellement, nous nous plagons,
systématiquement dans le cas le plus défaﬁorﬂﬁfc en addition-
nant tous les termes. Ainsi nous pouvons affirmer que ['erreur
réelle est certainement inférieure au chiffre calcwlé. Ce dernier
s obtient alors en faisant la somme de tous les membres. soit

AX  Ax

A A
% cleih R o e N A
| y £

L’erreur de méthode.

Nous appelons ainsi une erreur systématique due & une
imperfection de la méthode et causée surtout par la consom-
mation des instruments, consommation qui n'est pas nulle,
. car les milliampéremétres réels causent une chute de tension
et les voltmetres donnent passage & un courant pouvant n'étre
pas négligeable. Comme on ne peut pas énoncer une méthode
générale de correction, nous nous bornerons ici 4 énoncer un
cas particulier,

Mesure d’une résistance.

Il s’agit d’'une méthode, dite industrielle, au voltmétre et
milliampéremétre, Nous avons deux montages au choix :
aval (fig. 2) et amont (fig. 3). Les deux appliquent brutalement
(si I'on peut dire) la formule célebre R = E/I. Voyons ce
qu'il en est quand on voit la chose de prés.

Le montage aval comporte un voltmétre qui mesure la
chute de tension aux bornes de R. Trés bien, Mais I'amptre-
métre mesure non seulement le courant qui traverse la résis-
tance, mais aussi celui qui fait dévier le voltmétre. I, u sur
Vinstrument, est donc trop foit. et I'opération donne un résul-
tat trop faible. Cherchons les limites d'application de la
méthode. On démontre que l'erreur relative est égale au
rapport de la résistance inconnue 4 la résistance interne G
du voltmétre, soit

AR _ R
R G
Si nous admettons
éRiz= 19% et G= 10.000 O,

nous aurons une mesure convenable pour

AR
= _ = E
R=G R 100 Q

et au-dessous, naturellement. La mesure n'intéresse donc que
les faibles résistances.

Dans le montage amont (fig. 3), on voit que le voltmétre
lit aussi la chute de tension rl dans I'ampéremétre, La valeur E

£
/0 A
e
i 4
Fig. 2. — Mesure d'une résistance par Ja
méthode du wvoltmeétre et de ["ampére-

métre, montage aval.

£

Fig. 3. — Commae figure 2, mais en montage
amont.

lie est donc supérieure 3 U aux bornes de R, et le résultat
sera trop fort; ici nous aurons :

AR 5
R R
En admettant ARR =1 % et r = 50 {} (cas d'un milli-
ampéremétre 2 mA courant), nous trouvons
R = R/AR=5.000 Q
"est cette méthode qui intéresse les sans-filistes avec leurs
résistances élevées.
Toutefois, pour permettre la mesure de résistances plus

faibles, sachons trouver le correctif. Nous devons avoir
R= U/l Or,

U=E—r],
d'olt
E—rl E
Resy =~ §—%

Il suffit donc de faire EfI et de retrancher la résistance

interne du milliampéremétre 7, marquée d'habitude sur le
cadran,

F. HAAS,
Ingénieur E. E. M. I.
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LE REODYNE

La genése du Réodyne.

Laissez-moi tout d’abord vous expliquer, en
quelques mots, comment naquit le Réodyne. Car,
au fond, ce poste est le fruit d’'une noble émula-
tion entre techniciens. Voici comment les choses
se sont passées.

Lorsque nous avons construit le Glorieux, ce
superposte qui a été déerit dans notre dernier
numéro, trés fiers de notre travail, nous I'avons
montré aux techniciens de Radio-Source.

— N’est-ce pas ce que ’on peut faire de plus
parfait & I’heure actuelle? leur avons-pous inno-
cemment demandé,

Un bon conseil: ne posez jamais une pareille
uestion & un technicien. Piqué au plus profond
e son amour-propre, il n"aura de cesse tant qu’il

ne vous aura < pondu » un poste qui vous fasse
pilir de jalousie. Comme ce vil sentiment nous est
inconnu, nous semmes, au fond, trés content
d’avoir ainsi provoqué la naissance du Réodyne
qui, 15 jours plus tard, nous a été triomphalement
présenté.

GConsidérant le Glorieuxr comme un point de
départ, les techniciens, dont je respecterai 'ano-
nymat, lui ont fait subir plusieurs perfectione-
ments par P'adjonction des dispositifs, tels que:
la sélectivité variable ou encore l'amplification
B.F. & deux canaux.

Le résultat dépasse toutes les espérances. Ceux
q’ui ont eu ’occasion de manceuvrer le Réodyne,
s’avouent ¢« estomaqués ». Ainsi, aprés avoir joui
pendant un quart d’heure, sans interruption, d’un
excellent orchestre de swing et avoir admiré
la musicalité extraordinaire Er;ie'la reproduction,
on est tout surpris d’entendre le speaker annoncer
la station de Pittsburg (U.S5.A.), au lieu de Droit-
witeh (Angleterre) que I’on pensait entendre.

Enfin, dévoilons le mystére de son nom: Réo-
dpgne vient tout bonnement de RElais Oscillateur
et de dyne, ce qui, en grec, veut dire: force, Et de
force, il n’en manque pas !

Analyse du schéma.

Nous ne ferons que rapidement parcourir le
schéma dans ses parties communes au Glorieux,
en renvoyant le lecteur, pour plus de détails, a
notre dernier numéro,

Les bobinages H.F. comprenant le cireuit d’an-
tenne, le transformateur de liaison H.F. et 'oscil-

lateur pour 5 gammes d’ondes, dont trois d’ondes

Superhétérodyne & dix lampes, une valve
et un ceil magique, trois gammes O.C,
deux canaux d'amplification B.F. push-pull
final de deux 616 et relais oscillateur Glorie

courtes, font, la encore, partiec du grand bloc
Ferrolyte n° 648. La présence de noyaux magné-
tiques réglables en permolyte, permet, dans ce
bloc, d’obtenir un alignement quasi idéal.

Le récepteur comprend une penthode préam-
plificatrice 6 K7, suivie d’une triode-héxode
changeuse de fréquence 6 J 8. Celle-ci est liée &a
Pamplificatrice M.F. penthode 6 K7, a Ilaide
d’un transformateur M.F. Ferrolyie & sélectivité
variable. Ce transformateur comporte un petit
bobinage supplémentaire placeé sur le méme noyau

ue le bobinage secondaire et qui, dans les posi-
tions 1 et 4 du commutateur 1 ,est placé en série
avec le primaire. Ainsi, le couplage devient plus
serré, et la bande passante se trouve élargie: nous
sommes en position « musicalité ». Par contre,
les positions 2 et 3 correspondent au maximum
de sélectivité.

Aprés l'amplificatrice M.F., en suivant le
schéma, nous trouvons la lampe détectrice 6 G5
montée suivant le principe de la détection par la
cathode, dite détection Sylvania. Etant donné

v’il s’agit d’un récepetur i sélectivité variable,
fallait, pour la position de grande sélectivité,
éviter tout amortissement du deuxiéme trans-
formateur M.F, Pour cette raison, on renonca &
la détection par diode, méme sous sa forme per-
fectionnée imaginée par M. Glorie. La détection
cathodique, meitant le circuit oscillant du trans-
formateur en dérivation sur la résistance prati-
quement infinie de I'espace cathode-grille, n’in-
troduit aucun amortissement et, de ce fait, ne
nuit en rien & la sélectivité.

La tension détectée est, d’'une part, appliquée,
par le point C, 4 la grille du relais-oscillateur
6Q 7 et, d’autre part, par le point A, 4 la grille de
la préamplificatrice B.F. 6 F5 qui se déclanche
dés que la tension détectée dépasse une valeur
qui peut étre & D’avance déterminée par le
réglage du potentiométre de 100.000 ohms placé
dans le retour de cathode de la 6C5. La tension
d’oscillation H.F, est redressée par la diode de
la 6 Q 7 et, ensuite, par le point E, appliqué aux
grilles de commande des trois premiéres lampes
du récepteur asservies 4 I'action de la régulation
du relais.

La préamplificatrice 6 F 5 est soumise & l'ac-
tion (Je la contre-réaction. En effet, la tension
de la bobine mobile du haut-parleur est appli-
quée A une résistance de 15 ohms placée dans le
retour de la eathode de Ia 6 F 5. Un bobinage a
air de faible impédance est, d’ailleurs, intercalé
dans le circuit de contre-réaction, afin de relever
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Disposition des éléments sur les chéassis du Réodyne et ’emplacement des divers ajustables.

la courbe de réponse du récepteur pour les notes
aigués, en diminuant, pour les fréquences éle-
vées, l’affaiblissement produit par la super-
réaction. D’autre part, une deuxiéme gallette du
commutateur I permet d’introduire, dans les
positions 3 et 4, un bobinage a4 fer qui se trouve
alors branché en paralléle avec la résistance de
15 ohms. Ce bobinage n’opposant qu’une faible
impédance aux fréquences trés basses, diminue,
pour ces fréquences, I’effet affaiblisseur de la
contre-réaction et reléve, par conséquent, la
courbe de réponse dans le registre des notes
graves.

L’action combinée et simultanée des deux gal-
lettes du commutateur I sur la sélectivité du
premier transformateur M.F. et sur la correction
de la contre-réaction dans les notes graves, nous
permet d’obtenir les quatre nuances de tonalités
suivantes :

1° Large bande passante, donc notes aigués
bien reproduites, sans que les graves soient ren-
forcées. Tonalité un peu aigué;

2° Bonne sélectivité, notes aigués atténuées, les
graves pus rentorcees; c’est (a meilleure position
pour I’écoute de la parole qui se trouve concentrée
dans le médium;

3° Bonne sélectivité, donc aigués atténuées,
mais les graves sont renforcées, position que I’on
préférera pour I’écoute des émisions lointaines,
afin d’atténuer le bruit de fond qui peut devenir
génant;

4° Mauvaise sélectivité, donc les aigués ne sont

pas atténuées; en méme temps, les graves sont
;clevées. C’est 14 la position de musicalité par-
aite.

La préamplificatrice agit, d’une part, sur la
premieére lampe de sortie 6 L 6, d’autre part, sur la
déphaseuse 6 C5 qui attaque la deuxié¢me 6 L 6
de sortie. On connait trop les mérites des deux
6 L 6 montées en push-pull pour que nous ayons
besoin d’insister sur la puissance et la fidélité
parfaite de la reproduction. Nos essais ont été,
d’ailleurs, faits avec un grand dynamique Jensen,
et cette association s’est avérée des plus harmo-
nieuses...

L3, cependant, ne s’arréte la somme de raffine-
ment dont le Réodyne a été ’objet, car une partie
de la tension de sortie se trouve, en outre, appli-
quée 4 une nouvelle lampe de sortie, la penthode
6 F 6. La liaison est faite a travers un conden-
sateur de 1.000 ppF, de maniére & ne laisser
passer que les fréquence élevées. Et la 6 F 6 qui,
comme toute penthode qui se respecte, a ten-
dance a suramplifier les notes aigués, débite sur
une petit électrodynamique, spécialement étudié
pour notes aigués (membrane de 12 cm). Son
enroulement d’excitation est, d’ailleurs, alimenté
par le courant de la grille-écran de la 6 F 6.

Ainsi, nous possédons deux canaux d’ampli-
fication B.F. dont I'un pour les notes graves et
Pautre pour les notes aigués, ce dernier pouvant,
d’ailleurs, étre réglé a volonté a Paide d’un poten-
tiométre de 500.000 ohms, Ainsi prévu, ’emploi
des deux haut-parleurs: I'un pour les graves et
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le médium, Pautre pour les aigués, est parfaite-
ment rationnel et justifié. Ce qui est, par contre,
une hérésie, c’est d’envoyer le méme courant dans
deux haut-parleurs différents, sous le prétexte
que Pun reproduit mieux les notes graves et
PTautre les aigués. On ne fait ainsi que saturer le
haut-parleur des aigués au plus grand dam de la
musicalité.

Par contre, dans le Réodyne, ’'audition acquiert
un relief incomparable et donne une sensation de
naturel rarement atteinte.

La réalisation du récepteur.

Notre dessin représente la disposition exacte
(il est fait a I’échelle) de tous les éléments com-
posant le récepteur.

L’encombrement élevé du bloc Ferrolyfe conduit
4 Yemploi d’un chéassis d’assez grandes dimen-
sions et ne permet pas d’obtenir un bon équilibre
dans la répartition des éléments: alors que, dans
sa partie droite, toute la place disponible est
occupée par les différents accessoires, & gauche
s’é¢tend une grande « calvitie ». L’aspect exté-

rieur de la partie H.F. et la vue de face différent
peu de ceux du Glorieux. G’est pourquoi, nous
n’avons pas jugé utile de donner ici une nouvelle
photographie. :

Sur notre demande, les Etabl. Radio-Source ont
publi¢ des plans de ciablage en grandeur naturelle
qui faciliteront le travail de montage a ceux qui
ne sauraient pas se contenter du schéma de prin-

ipe.

I;;!uemt A lalignement du récepteur, qui doit
étre conduit avec le plus grand soin si 1'on veut
atteindre la sensibilité énorme qui le caractérise,
nous conseillons aux lecteurs de sc reporter a la
derniére partie de la deseription qui a été consa-
crée pour le Glorieux (page 98 de notre dernier
numéro),

Et maintenant, répétons notre question : ce
poste n’est-il pas ce que 'on peut faire de plus
parfait & I’heure actuelle ?

Et il nous semble entendre des voix lointaines

ui prétendent que I'on peut faire encore mieux.

ui, on peut toujours faire mieux, mais c’est bien

difficile...
Sam O'VAR.

STABILITE EN ONDES COURTES

Sur de trés nombreux récepteurs, si I’'on inter-
eale dans le circuit de la grille oscillatrice de Ia
lampe de changement de fréquence, un milli-
ampéremeétre, on constate que ’'intensité de l'os-
cillation est trés irréguliére. Normalement, on
devrait avoir un maximum d’intensité pour une
bande déterminée sur la longueur d’onde la plus
petite, et le minimum d’intensité a4 Pextrémité
supérieure de la gamme. On devrait, de plus,
avoir pour les longueurs d’ondes intermédiaires
des valeurs d’intensilé comprises entre les va-
leurs extrémes. Or, il est trés fréquent d’avoir
pour certaines fréquences de véritables « trous »
avec une intensité d'oscillation trés faible, et
méme nulle parfois. Le fonctionnement du récep-
teur s’en ressent, et sa sensibilité devient irés
réduite sur ces fréquences défavorisées.

Ces ¢ trous » d’oscillation proviennent du fait
qu’en ondes courtes, il suffit de trés peu de choses
pour faire un circuit oscillant. Si, par malheur, un
circuit oscillant accidentel se trouve dans la
gamme des ondes reg¢ues, il peut en résulter un
mauvais fonctionnement de ’oscillateur. En effet,
une partie de I’énergie haute fréquence fabriquée
par ce dernier est « pompée » par le eircuit para-
site. Il en résulte une baisse de I’intensité d’oscil-
lation avec ses conséquences ficheuses.

11 est, en particulier, un cas trés fréquent dans
Ia pratique, ol le condensateur de découplage que
I’on ajoute par sécurité peut créer un circuit pa-
rasite, ce qui est un comble. Le schéma ci-dessous
permettra de comprendre ce phénoméne. Nous
avons représenté le circuit anodique de la lampe
de changement de fréquence avec le transfor-
mateur M.F., et Pensemble de filtrage C., S, C..
On sait que le condensateur C, qui est électro-
lytique, est satisfaisant du point de vue basse
fréquence, c’est-a-dire du point de vue filtrage,

mais par contre ne vant pas grand’chose en haute
fréquence. La pratique courante pour remédier
A cette impédance trop élevée en haute fréquence,
consiste &4 mettre en dérivation un condensateur
aun papier G,, qui, lui, joue effectivement son réle

:: c___ wwe Kb
’L‘ff x .#i&’ %"}
de by-pass pour les courants & fréquences élevées.

Jusqu’ici, tout semble normal, mais nous allons
voir qu’il peut y avoir un gros ennui. Le conden-
sateur C, se trouve, en général, éloigné de la
lampe de changement de fréquence, et c’est nor-
mal, Le condensateur C,, au contraire, se trouve
rapproché de la lampe changeuse de fréquence, de
maniére & limiter les courants vagabonds, ce qui
est encore normal. Il s’en suit que les condensa-
teurs C, et C, se trouvent éloignés 1’'un de I'autre,
et que la self-induction des conducteurs, par suite
de leur longueur, n’est pas négligeable. I1 peut
trés bien en résulter que I’ensemble ABCD se
comporte comme un circuit oscillant parasite,
cause du mauvais fonctionnement du récepteur
sur certains points de la gamme.

Le défaut étant connu, le reméde est facile &
trouver. On pourrait ¢loigner C, de la lampe chan-
geuse de fréquence, mais c’est une solution de
facilité qui supprime en trés grosse partie les

- avantages provenant de l'existence de ce conden-

sateur.

Le reméde certain et efficace consiste tout sim-
plement & briser le circuit oscillant parasite en
intercalant au point X une résistance. La valeur
peut en étre quelconque: 100 ohms ou 2.000 ohms.

L. G.
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Caractéristiques générales
et particularités.

Superhétérodyne a six lampes el
une valve, fonetionnant sur sccteur
alternatif de 110 a 250 volts et rece-
vant deux gammes d’ondes norma-
les, P. 0. et G.O.

La premiére lampe est une ampli-
ficatrice H. F. penthode & pente va-
rinble E447. Le systéme d’entrée est
simple et ne comporte qu'un seul
circuit accordé,

La liaison entre I’amplificatrice H,
F. et la modulatrice se fait par un
systétme comportant wune hbobine
d’arrét, un condensateur de liaison
de faible valeur et un ecireunit de
grille accordé,

L’étage changeur de fréquence lui-
méme comporte deux lampes : mo-
dulatrice penthode 4 pente variable
447 et oscillatrice séparée triode
E424.

Le circuit de la grille oscillatrice
est accordé, Le couplage entre 1’os-
cillatrice et la modulatrice se fait
par un enroulement inséré damns le
cireuit cathodique de la E447 modu-

latrice et couplé aux bobinages oscil-
lateurs.

L*amplificatrice M. F. est encore
une penthode E447, La tension de
cathode des lampes H. F. et M, F.
est obtenue @ DPaide d’un pont
(20.000 - 50.000 - 750 - 12.000 ohms)
placé entre le 4+ H. T. et la masse.
La derniére résistance de ce pont est
constituée par un otentiométre
{12.000 ohms) e¢e qui permet de
régler la sensibilité du récepteur @
la valeur voulue en diminuant Pam-

Ili!"lf‘r:'z)\ticm. des deux E447 (H, F. et

La détection s’effectue par 1%élé-
ment diode d’une binode E444, L'an-
tifading n’est pas retardé et est
appliqué aux lampes H, F, et M. F.
Bemarquons que la tension écran
appliquée aux trois E447 est la mé-
me et qu'elle est prise sur le pont
alimentant également les cathodes
des lampes H.F, et M. F,

Par conire, la tension éeran de Ia
E444 est obtenue par un pont séparé
(80.000-20,000 ohms).

Par une liaison par résistances-
capacité, la E444 attaque la pen-

thode finale E443H (2 chauffage
direct), Ccttc lampe est polarisce
directement sur la grille et la ten-
sion de polarisation est prise au
point milieu de 1’enroulement II. T.
du transformateur d’alimentation,
point qui est ramené & la masse &
travers la self de filtrage (filtrage
par le négatif).

Rien de spécial & signaler au sujel
du dispositif d’alimentation. Le
point milien de I’enroulement de
chauffage est réuni a la masse et
Pexcitation du dynamique se fait
cn paralléle (la résistance de la bo-
bine d’excitation : 8,000 ohms),

Commutation.

Les contacts s’établissent de la
fagon suivante pour les deux posi-
tions du commutiateur:

P.O. — 2, 4, 6, 8 fermés.
G.0. — 1, 38, 5, 7 fermés.
Dépannage.

L’excitation du dynamique se fai-
sant en paralléle, la bobine peut

3

itre coupde, sans que les tensions
appliquées aux différentes électro-
des soicnt trop perturbées (clles se-
ront un peu trop élevées cependant).
Le récepteur fonctionnera, mais trés
faiblement,

La tension écran de la L444 est
assez critique. Elle doit étre norma-
lement de I’ordre de 30-33 volts,

Alignement.

Régler les irimmers du bloc des
CV sur une émission dans le bas de
la gamme P. 0., vers 215-225 m,

Légler ensuite le paddin;g P. 0.
(P1) sur une émission dans le haut
de la gamme, vers 530 m. (par exem-
ple Stutigart).

Passer en G. O. et régler les trim-
mers G, O. (1 et 2) sur Luxem-
boury.

Régler ensuite le padding G, O.
(P2) sur Huizen (1875 m), puis reve-
nir sur Luxembourg et retoucher a
nouveau {1 et 2,

Les transformateurs M. F. sont &
accord fixe.
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Caractéristiques générales
et particularités.

Superhétérodyne a trois lampes el
une valve fonctionnant sur alter-
natif de 110 & 220 volts et recevant
les gammes P. 0. et G. 0. normales.

Le systéme d’accord est & présé-
lecteur comportant deux circuits
aceordés couplés par induction. La
premiére lampe est la changeuse de
fréquence, pentagrille 6A7, La pola-
risation de sa cathode peut étre mo-
diflée par un potentiomitre de
7.500 ohms, ce qui permet de régler
la sensibilité du récepteur 4 la va-
leur voulue.

Le schéma de 1a partie oscillatrice
est un peu particulier. Le bobinage
de réaction fait, en effet, partic du
circuit anodique de la lampe et le
condensateur ajustable du primaire

du premier transformateur M, F, se
trouve en fait placé entre 1’anode
oscillatrice et 1’anode principale.
Ensuite, nous avons une triode-
penthode 6F7 dont I’élément pen-
thode travaille d*ubord en amplifi-
catrice M. F. Le primaire du second
transformateur M. F, est intercalé
dans le clrcuit de la plaque pen-
thode. Le sccondaire de ce transfor-
mateur attaque la grille de 1’élément
triode qui détecte ct amplifie en B.F.
Le eireuit anodique de la triode com-
porte une résistance de charge de
800.000 ohims et ensuite nous avons
la liaison classique par résistances-
capacités avec la penthode finale 42,
Remarquons la fagon originale de
polariser différemment la partie
triode et la partie penthode de la
O0F7. Le circuit de cathode de Ia
lampe comporte deux résistances en
série: 250 et 1.500 ohms. Le retour

de grille de 1’élément penthode se
fait au point commun de ces deux
résistances, et, par conséquent, la
penthode n’est polarisée que de la
chute de tension dans la résistance
de 250 ohms; tandis que la triode
re¢oit toute la polarisation,

La penthode finale 42 est attaquée
par une liaison par résistances-ca-
pacité et est polarisée par la ca-
thode.

L’alimentation est classique, avee
la bobine d’exeitation du dynamigque
utilisée pour le flltrage.

Commutation.

Tous les contacts sont fermés en
. O. et ouverts en G, O,

Dépannage.
Veiller & ce que la polarisation

des deux éléments de la 6F7 soit cor-
recte.

Pour le remplacement des lampes,
on peut, en changeant le support,
mettre 4 Ia place une 6A8 ou méme
une 6J8. De méme la 42 peut tou-
jours étre remplacée par une GF6.

Alignement.

Régler les trimmers du bloc des
CV sur une émission vers 220 m.

Régler le padding P. O, (1.800 c¢m)
sur Stutfgart.

En G. 0, il n’y a que le padding
correspondant & régler (500 cm) sur
Ruadio-Paris,

Les transformateurs M, F. sont
accordés sur 120, 125 ou 149 kHz
suivant la série.
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Caractéristiques générales
et particularités.

Superhéiérodyne & quatre lampes
et une valve. FFonctionne sur alter-
natif et ret-)oil trois gamunes d’ondes
dont une 0. C.

Changement de fréquence par
triode-hexode ACHI1. A rcmarquer
la llaison par un autotransforma-
teur entre Pamplificatrice M, F. et
la détectrice.

L’antifading n%st pas retardé
pour PPamplificatrice M, F, ct re-
tardé pour la changeuse de fré-
quence,

En ce qui concerne cette derniére
c’est le circuit de I’anode oscilla-
trice qui est accordé.

Commutation.

Les contacts se font de la facon

suivante pour les quatre positions
du commutateur:

0.C. — I, II, III. VIII, IX fermés,
P, 0, — V¥V, VI, VIII fermés,

G. U, — IV fermé,

P.U. — I, IV, V, VI, X fermés.

Alignement.

Les ftransformateurs M, F. sont
acordés sur 473 kHz,

Ci-contre : Aspect extérieur du chassis

Ci-contre : Dispcsition des principaux

éléments a l'intér.eur du chassis
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Caractéristiques générales
et particularités.

Superhétérodyne 4 quatre lampes,
une valve et un indicateur eatho- i
dique d’accord (tréfle AM2). Fonc- {
tionne sur secteur alternatif et cou-
vre trois gammes dont une O, C. Un
dispositif ¢ réjecteur » est préva 3
dans le systéme d’entrée, qui est & ”
préscélection (enroulement 10),

Le triéfle utilisé est en fait une
lampe combinée, comportant dans
une méme ampoule une triode qui
sert de préamplificatrice B, F, C'est
donc 1’analogue du tube EFMI1

[ éléments & l'intérieur du chdssis

& aw o e ok Ci-contre : Disposition des principaux
e :/M P princip

—

i

i
3
T

-,

% 83 8pekgaung O

=-Uf]
gﬂ w2
actuel, "ll
L’antifading est, comme pour le ] /
récepteur précédent, non retardé ]
Kour In AF3 et retardé pour la ]
CH1,
Un systéme de contre-réaction est l : Aty
prévu, agissant sur le circuit catho- =5
dique de la AM2. - y 182
Commutation.

Les contacts sétablissent de la
fagon suivante pour les quatre po-
sitions du commutateur:

0.C. — A, E, G, H fermés.
P.0. — B, C, D, F fermés. 2
G. 0. — tous ouverts, / A . -
P.U. — E, G, J fermés, L

i s G} i S
Alignement. Ci-contre : Aspect extérieur du chéssis ALH

Les transformateurs M. F. sont
accordés sur 473 kHz,




LA LAMPE
{________ET SON

La lampe au néon offre au technicien de T.S.F.
des possibilités d’aplications trés étendues: soit
pour effectuer le dépannage des appareils de
T.S.F., soit pour tout travail de construction et de
mise au point.

Grice a ses qualités particuliéres, elle ne sert
pas seulement & la recherche des pannes, mais
elle est, de plus, presque indispensable & la tech-
nique des mesures, et j'espére rendre service &
la plupart de nos lecteurs en publiant un article
sur la lampe au néon, dans lequel j’essaierai de
montirer ses diverses applications, afin de sou-
ligner son utilité pratique.

La lampe au néon.

Elle est constituée principalement par un tube
rempli d’un gaz rare alimenté sous basse tension,
dans lequel on décharge une tension élevée entre
2 électrodes. Pour bien connaitre 'utilisation de
cette lampe dans divers cas, il est nécessaire d’étu-
dier ses gualités propres, qui son assez intéres-
santes, en effet. La figure 1 montre le schéma
d’une lampe au néon alimentée sous une tension e,
qui, supposons-le, est réglée 4 'aide d’un poten-
tiométre entre les valeurs 0 et E, et qui est
transmise par une résistance supplémentaire R.

Fig. 1. =— Schéma de principe de la lampe au
néon.

=

Si la tension e est trés basse (moins de 70 volts,
environ), aucun courant ne passe par la lampe au
néon. Le courant i est nul, et les deux électrodes a
et b restent sombre. En augmentant la
tension e, dans les environs de e = 70 volts,
I’électrode positive se couvre d’une couronne

AU NEON
EMPLOI |

lumineuse et en méme temps un courant i passe
dans le circuit de la lampe. Aux électrodes de la
lampe, la tension effective est maintenant :
e; — R i volt, e, étant la tension d’allumage.

S5i I'on augmente cncore la tension, en lui
donnant une valeur plus grande que e,, disons une
valeur é,, on constate que la couronne lumineuse
couvre une plus grande surface de 1’électrode
positive et que le courant i augmente aussi,

On pourrait supposer que la tension entre les
électrodes a et b devenant plus élevée, le calcul
de la chute dans la résistance R, (résistance inté-
rieure de la lampe) donnerait toujours une valeur
ee =— R, i. Au contraire, on trouve que cette chute
ec reste constante, méme si I'on augmente la
tension d’alimentation & une valeur assez élevée.
Seule la couronne lumineuse sur I’électrode posi-
tive augmente de plus en plus, tandis que ’inten-
sité de la lumiére reste constante.

On arrive & un point d’alimentation e ol1 toute
I’électrode positive s’est couverte de la couronne
lumineuse et olt I"augmentation de la tension e
rend la lumiére positive de plus en plus intense.
En méme temps, on peut constater que la
chute e commence & croitre et & se comporter
comme dans le cas d’une résistance ordinaire.

Pour comprendre cet effet, on peut imaginer
que la section de la résistance intérieure, repré-
sentée par la couronne lumineuse peut changer
et dépend de la tension appliquée, c’est-a-dire que
la résistance intérieure de la lampe au néon elle-
méme dépend aussi de la tension appliquée.

Aussi longtemps que la couronne lumineuse
peut encore s’étendre, la résistance intérieure
diminue, pendant que la tension d’alimentation
angmente et que la chute reste constante. (En
méme temps, naturellement, la chute aux bornes
de la résistance supplémentaire R devient plus
grande comme si la lampe au néon était remplacée
par une résistance ordinaire, d'une valeur cons-
tante,)

L’ionisation de la partie du gaz conduisant le
courant est d'une valeur constante, jusqu’a ce que
1a surface entidre de I’électrode positive soit con-
verte par la couronne lumineuse. Supposons
maintenant que toute la surface de 1’électrode
positive soil couverte par la couronne lumineuse,
Pionisation du gaz augmente et produit, en consé-
quence, une plus grande intensité de la lumiére.

La figure 2 montre la courbe de variation de la
tension Ec dépendant de la tension d’alimentation.

Comme nous le verrons plus loin, l'effet de la
résistance variable entre les bornes d’une lampe
au néon est utilisé pour la stabilisation d'une
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tension. Ume telle stabilisation offre beaucoup
d’avantages dans ’alimentation des 'tpparells de
mesure, par exemple pour les voltmétres 4 lampe
ou pour tous les appareils dans lesquels la varia-
tion de la tension d’alimentation pourrait pro-
duire des erreurs d'étalonnage.

Chute
0

7~

57 -

25

L L
20 w60 b0 1w 1 w0 o 18

Fig. 2. — Variation de ia tension aux bornes
de la Iampe au néon, lorsqu’on augmente
ou diminue [a tension d'alimentation.

Mais poursuivons 1'étude d’un autre effet, qui
est aussi intéressant que celui que nous venons
de voir,

Arrivés 4 une tension d’alimentation élevée,
nous commencons par diminuer la tension e. L’ac-
tion se déroule en sens contraire. La couromne
lumineuse devient d’abord plus sombre, puis elle
commence 4 couvrir une surface de plus en plus
petite, et enfin, la lumiére s’éteint et aucun cou-
rant ne traverse le circuit de la lampe, Mais si
I’on mesure exactement la tension sous"laqucllc
la couronne lumineuse disparait, on trouve que
cette temsion est plus basse que celle qui est
nécessaire pour faire allumer la lampe au néon.
La différence entre ces deux tensions est de
7-8 volts et elle dépend de la construction interne
de la lampe.

Dans notre courbe, la ligne pointillée donne la
variation de la tension eo en fonction de la ten-
sion e lorsqu’on diminue celle-ci.

Il ¥ a des lampes au néon spéciales dans les-
quelles la différence entre ces deux points criti-
ques est aussi grande que possible, surtout dans
tous les cas oit la lampe au néon sert comme
oscillatrice. En effet, la lampe au néon nous offre
la possibilité de produire des oscillations de
relaxation. On ’empleie pour I’alimentation des
plaques de déviation des tubes 4 rayons cathodi-
ques, aussi bien que pour la production des oscil-
lations B.F. pour la modulation des appareils de
mesure (hétérodyne) et pour les divers montages
des ponts, mesurant des self-inductions, des con-
densateurs, des résistances, etc. Un paragraphe
spécial sera consacré &4 la démonstration et 4 la
description de la plupart de ses possibilités.

Comme nous I’'avons déja mentionné, c’est seu-
lement 1’électrode positive qui se couvre d’une
couronne lumineuse, et cet effet nous sert pour
distinguer la polarité d’une tension continue.

On est obligé, d’habitude, d’intercaler dans le
circuit de 1a lampe au néon une résistance dont le

but est de ramener la tension élevée du réseau i
une valeur normale de ’alimentation. Nous sa-
vons déja qu’il faut une tension de 70-80 volts &
peu prés pour allumer la lampe, mais la {ension
normale néeessaire pour faire couvrir ’électrode
positive entiére de la couronne lumineuse est plus
grande. Méme lorsque on intercale une résistance
trés élevée dans le circuit de la lampe et lorsqu’on
suppose une tension d’alimentation e (fig. 1) plus
élevée que 80 V la lampe s’allume, parce que au
moment de ’allumage il n’y a pas encore de cou-
rant qui puisse produire une chute dans la résis-
tance, et la tension sur les 2 électrodes a et b
est égale & la tension d’alimentation. Aprés I’allu-
mage, la tension aux bornes de la lampe sera un
peu diminuée par la chute dans la résistance. Mais
si cette résistance est d’une valeur trés grande,
le courant est extrémement faible et la chute

aussi reste trésfaible. La diminutiondela tension
au moment de I'allumage est alors trés faible ct

la lampe ne s’éteint pas, parce que la chute n’at-
tcint pas la différence critique de 7-8 V que nous
avons mentionnée plus haut.

D’autre part, lorsque la temsion d’alimen-
tation e est trés élevée (disons 200-300 V) et lors-
que la résistance supplémentaire est aussi irés
grande, la l]ampe g’allume en effet, mais 1a lumiére
reste trés faible, parce que la chute dans la résis-
tance devient assez grande et la tension effective
de I'alimentation est d’une valeur assez basse,
malgré Papplication d’une haute tension initiale.

La lampe au néon peut étre employée comme
controleur de grandes résistances ou pour I’essai
des isolants, ainsi que pour Vestimation des va-
leurs approximatives de la tension du réscau.

Lorsqu’on choisit une lampe au néon d’unc ten-
sion d’allumage de 70-80 V et une résistance-série
pour une tension d’alimentation de 220 V, Ia
lumiére positive couvrira complétement 1’anode.
Si PPon applique une tension plus basse (110 V,
par exemple), la lampe s’allumera aussi, mais
la lumiére positive sera beaucoup plus faible et,
par conséquent, I'intensité de la lumiére nous
donnera le moyen de distinguer ces deux tensions
différentes.

Enfin, si I’on applique une tension alternative
au lieu d’une tension continue, on pourra cons-
tater I'allumage des 2 électrodes et distinguer
ainsi s’il s’agit d’une tension alternative ou
continue,.

Nous connaissons maintenant les qualités
caractéristiques de la lampe au néon et nous
allons en examiner encore quelques autres en
donnant la description de leur emploi. Avant tout,
il sera nécessaire de se rendre compte des prin-
cipaux types et des types courants de lampes au
néon,

On distingue celles qui contiennent 2 électrodes
et celles de 3 et plusieurs électrodes. Le premier
groupe comporte un certain nombre de variantes
comme nous le montre la figure 3.

On peut remarquer que c’est surtout la forme
et la disposition des électrodes qui distinguen:
les types, mais nous trouvons aussi de grandes:
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différences dans les caractéristiques électrigues.
I1 y a des lampes spéciales pour courant continu
(fig. 3 b ¢) qui possédent habituellement une anode
plus grande et plus visible que la cathode et des
lampes destinées essentiellement au courant al-
ternatif (fig. 3 a), dont les électrodes sont souvent
de forme et de grandeur identiques. Il y a, en

6)

G

¢)

)

Fig. 3. — Plusieurs types de lampes au néon :
a) Lampe d'éclairage pour courant alter-
natif;

b) Lampe témoin pour courant continu;
(peut &tre utilisée aussi pour courant
alternatif) ;

c) Lampe indicateur de résonance, sans
résistances supplémentaires;

d) Petit tube témoin, sans résistances sup-
plémentaires. .

outre, des lampes prévues pour de grandes inten-
sités (par exemple, les lampes de stabilisation de
tension ou les lampes redresseuses) et qui pos-
sédent pour cela des électrodes de grande surface.

Il est d'usage de loger la résistance, montée en
série, dans le culot de la lampe. Cependant, il y a
des lampes spéciales sans résistances, qui exigent
une résistance suplémentaire dans le dispositif
de montage.

Le deuxiéme groupe de lampes au néon, celui
qui comprend 3 ou plusieurs électrodes, s’emploie
dans des cas spéciaux. Ce sont les tubes indica-
teurs, les potentiométres et régulateurs de tension,
les relais au néon, dont nous parlerons une autre

fois.

Utilisation.

Aprés ces réflexions générales, jessaierai de
montrer les principaux montages de la lampe au
néon, et d’expliquer son utilisation comme ap-
pareil universel de mesure et de controle.

Contrdle des résistances, des potentiométres et
des capacités.

Pour essayer une résistance ou un potentio-
meétre d’'une valeur élevée, il suffit d’intercaler la
résistance ou le potentiométre dans le circuit
d’alimentation de la lampe (fig. 4). D’aprés 'in-
tensité de la lumiére il est possible d’apprécier la
valeur de la résistance intercalée et de savoirsila
résistance est coupée ou si elle est en court-circuit,
ou bien ¢’il ¥ a un court-circuit dans le montage
examiné. De la méme facon on peut vérifier la
bonne qualité de I’isolement entre deux points du
montage.

La lampe au néon est trés sensible et s’allume
encore en intercalant une résistance de plusieurs
mégohms, surtout lorsque le courant normal de
la lampe est trés faible (3-4 mA).

Pour controler des résistances, on peut I’ali-
menter avec du courant continu ou alternatif. .

Selon le courant normal de la lampe, qui est de
15-20 mA pour les grandes lampes au néon (lam-
pes veilleuses, fig. 3 a)et de 3-5 mA pour les petits
types (lampes témoin, fig. 3 b-d) la sensibilité
varie aussi. Pour contréler les résistances plus
faibles (5.000 — 500.000 ohms), il faudra employer
une lampe a fort courant et pour mesurer des
résistances trés élevées, ainsi que pour vérifier
la qualité d’un isolant on se servira d’'une lampe 4
courant aussi faible que possible.

En tous cas, il est indispensable d’intercaler la
résistance de sécurité, qui est logée toujours dans

IN3bou3d

wsotant a conlriler
Fig. 4. — Contrdle d'une résistance ou d'un
potentiom étre.

le culot de la lampe, lorsque celle-ci est destinée
au secteur de 110-220 volts.

En achetant une lampe au néon sans résis-
tance de sécurité, il faut demander le mode
d’emploi dans lequel se trouvent les valeurs
nécessaires des résistances supplémentaires pour
les tensions courantes.
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Le contréle d’un potentiométre ou d’une résis-
tance variable se fait de la méme fagon. La con-
tinuité du réglage sera constatée en faisant varier
lentement la valeur de la résistance mise en séric.

Pour effectuer le conirdle des condensateurs,
on pourra procéder de plusieurs fagons: si 'on

LN
b
Résict. de wo L

securils s ™)
@
S | e

-
Fig. 5. — Cantrole d'un condensateur (grande

capacité).

branche une grande capacité en série avec une
lampe au néon {fig. 5), on remarquera que lors-
qu’on alimente avec du courant continu, la lampe
s'allume un instant pour s’éteindre peu aprés. La
durée de la lumiére dépend de la grandeur du
condensateur. Ce phénomeéne s’explique de la
facon suivante :

Supposons que la capacité soit complétement
déchargée, Au moment oit 'on envoic la tension
dans le circuit de la lampe, il se produit un cou-
rant qui charge successivement le condensateur
et fait allumer la lampe. La tension effective e
qui est appliquée & la lampe (points a et b, fig. 5)
se calcule par différence entre la tension totale E
et la tension instantanée aux bornes de la capa-
cité (ey). Selon la grandeur de la résistance Rs, la
charge de la capacité et la tension ée augmentent
plus ou moins vite pour atteindre, aprés quelque
temps, une valeur limite. C’est pour cela, que la
tension effective appliquée a la lampe (ey) dimi-
nue pendant que le condensateur se charge. On
arrive alors au point eritique ot cette tension
devient si basse que la lampe s’éteint.

Si le condensateur C et la résistance Rs sont
trés élevés, la charge se poursuit trés lentement
et le temps entre I'allumage et I’extinction est
assez long, La lumiére elle-méme diminue pen-
dant ce temps. Il n’est pas difficile de distinguer
la valeur de la capacité aprés la durée de I’allu-
mage, surtout si I’'on posséde un peun de pratique,
et lorsqu’on a choisi une résistance Rs assez
grande. De cette fagon, on peut examiner les capa-
cités de 1.000 cm a plusieurs microfarads.

Pour les condensateurs au-dessous ou voisins
de 1.000 cm, cette méthode n’est plus applicable,
la charge ayant lieu trop vite. Mais pour ces cas,
on peut se servir de Palimentation 4 courant
alternatif.,

La capacité intercalée dans un circuit & courant
alternatif se comporte comme une résistance,
selon la loi de la résistance capacitive, Re = 1/w 0
et on arrive 4 la méme méthode d’essai que nous
avons utilisée pour les résistances. Dans le cas
ot I'on branche un condensateur de capacité
délevée, la lampe au néon s’éclaire fortement;
dans le cas contraire, la valeur du condensatcur
étant plus petite, la lumiére est plus faible.

La lampe au néon comme oscillatrice.

Lorsqu’on alimente une lampe au néon avee
du courant continu en montant une grande résis-
tance en série, et en placant un condensateur en
paralléle avec la lampe (fig. 6), on se trouve dans
le cas du montage classique de loscillatrice &
lampe au néon. Il est aussi possible de permuter le
condensateur et Ia résistance suivant la figure 7.
Le condensateur se charge lentement jusqu’a une
valeur de tension qui est suffisante pour faire
allumer la lampe au néon (par exemple, 76 V).
Au moment ot 1a lampe s’allume, le condensateur
est court-circuité par la lampe au néon et il se
décharge rapidement, mais seulement jusqu’i
une tension qui correspond a la tension d’extine-
tion (par exemple, 68 V). Aussitét que la lampe
au néon est éteinte, le condensateur n’est plus
court-circuité et le jeu recommence de nouveau,

La variation de la tension aux bornes du con-
densateur peut sec représcnter sous une forme
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Fig. 8. — Schéma de principe d'une lampe
au néon comme oscillatrice.

comparable & celle des dents d’'une scie (fig. 8),
c¢’est-d-dire que la tension croit lentement et
tombe rapidement. On appelle une telle variation
« oscillation de relaxation ». La fréquence de cette
oscillation sera d’autant plus grande que la résis-
tance et la capacité seront plus petites. On réussit
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aussi bien a4 produire des oscillations de quelques
milliers de périodes-seconde que des « chocs »,
1 ou 2 en plusieurs secondes. On pourra faire en-
tendre I’oscillation B.F. en intercalant un casque
téléphonique dans le circuit de la lampe.

11 est compréhensible que la différence entre la
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Flg. 7. =— Un autre schéma d'une lampe au
néon comme oscillatrice.

&
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Fig. 8. — Variation de la tension aux bornes

d’une lampe au néon, en oscillatrice.

lension d’allumage et la tension d’extinction ait
une grande influence sur Pamorgage des oscilla-
tions. En effet, toutes les lampes ne peuvent pas
servir comme oscillatrices; il arrive souvent que
certaines piéces d’un type éprouvé ne fonctionnent
pas. I1 est toujours recommandé de demander une
lampe essayée comme oscillatrice ou bien de
choisir une lampe pouvant convenir a cet emploi.

La lampe au néon montée en oscillatrice peut
étre utilisée pour certaines méthodes de mesure.
Celles-ci sont basées sur la comparaison du son
produit par une capacité ou une résistance éta-
lonnée. La figure 9 montre une telle disposition
qu’on appelle Pont & lampe au néon.

Ce montage n’est autre que le développement
de la figure 6.

Supposons que nous voulions mesurer la valeur
d’un condensateur qu'on a branché entre les deux
bornes Cx. A "aide d’un commutateur (C2), il est
possible de brancher la capacité inconnue et la
capacité étalonnée I'une aprés VFautre. Le son
B.F. est réglé par la résistance variable RRe. En
tournant le bouton du condensateur Ce on trou-
vera un point pour lequel le son correspondant
a la capacité inconnue et le son correspondant a la
capacité étalonnée ont la méme fréquence. La
capacité inconnue est alors égale 4 la eapacité

ques fois par minute. Mais en comptant les chocs
de décharge, il ne sera pas difficile de faire la
comparaison. Pour simplifier les mesures, on peut
en outre, supposer que, & pen de chose prés, le
nombre des chocs de décharge pendant un certain
étalonnée. Les capacités supplémentaires Cs,-Cs,
permettent d’augmenter le sensibilité. La capa-
cité totale est toujours la somme de la capacité
trouvée au cadran de Ce et des capacité fixes,
branchées par les interrupteurs I-I,. Il est ainsi
possible de mesurer toutes les valeurs de capacité
entre 20 ct 12.000 cm.

On procéde de la méme fagon pour mesurer les
résistances, qui seront branchées aux bornes Rx.
Cette fois, c’est le poussoir Cl qui permettra de
comparer la résistance inconnue avec la résis-
tance étalonnée et variable. Selon la grandeur de
la résistance inconnue on pourra adapter la capa-
cité Ce de telle fagon que le son de Poscillation
soit bien perceptible. Les 2 bornes x et y, qui
sont court-circuitées ordinairement, servent au
branchement des résistances supplémentaires et
étalonnées pour I'élargissement de la sensibilité.

Pour mesurer des capacités et des résistances
trés élevées, on ne pourra plus recevoir un son
d’une fréquence perceptible. La charge et la dé-
charge du condensateur auront lieu seulement
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Fig. 9. — Schéma complet d'un pont & lampe
au néon.

quelque fois par seconde ou méme seulement quel-
temps est en rapport inverse avec la valeur de
la résistance ou du condensateur. Si I’on compte,
par exemple, un coup de décharge par seconde en
branchant une capacité de 1 pF aux bornes Cx et
lorsque ce nombre de choes double en intercalant
un condensateur d’une valeur inconnue on peut
admettre que cette capacité sera de 0,5 uF.
(A suivre.) J. FASAL.
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Aprés la description du Catho-Junior I, nous
avons recu de nombreuses lettres nous deman-
dant des précisions sur le Catho-Junior 11, ainsi
que sur la facon dont on doit se servir du catho-
dique. Comme il faut toujours sérier les ques-
tions et les prendre dans I'ordre, comme disait
un de mes anciens professeurs de maths, nous
allons commencer par le commencement, c¢’est-
d-dire par I'examen des piéces 4 se procurer.

Eléments.

Tout d’abord, il faut insister sur le fait que
résistances, capacités, ete... sont des piéces stan-

Schéma.

Le point caractéristique du schéma consiste
dans le fait que la métallisation des lampes d’une
part, et le « plus » H.T. d’autre part, sont a la
masse. Cela déroute un peu au point de vue
ciblage, & premiére vue, mais avee un peu d’atten-
tion on s’en tire parfaitement bien. D’autre part,
j’ajouterai, pour ceux qui aiment cela, qu’il est
aussi facile de prendre une « chitaigne » sur du
« moins » 450 V que sur du ¢ plus » 450 V. L’effet
produit sur l'opérateur est rigoureusement Ie.
méme, je le sais par expérience pour avoir inno-
cemment touché le boitier d’'un des électroly-

Le Catho-

unior II

dard, qui n’ont absolument rien de particulier, &
part leur trés bonne qualité. De méme le trans-
formateur d’alimentation est d’un type bien con-
nu. Toutefois, il sera préférable d’en prendre un
spécial, car on a intérét 4 n’avoir qu’un minimum
de fuites qui peuvent venir perturber le spot.

Un autre point délicat est le transformateur
de thyratron. Je renvoie, 4 ce sujet, & mon article
précédent sur le cathodique, et je rappellerai
simplement ici qu’on doit avoir une capacité aussi
faible que possible entre enroulements, si 1'on
veut un appareil qui puisse aller jusqu'a 40.000
périodes.

Lampes utilisées.

D’abord, un tube DG 3-1, que j’ai présenté a
nos lecteurs dans le numéro de février. Puis, la
valve, qui est tout simplement une valve ordi-
naire de poste, 5 Z 4, par exemple. Etant donné
son débit trés faible, 10 milliampéres dans les
pires conditions, il n'y a pas & se tracasser. Enfin,
nous arrivons & la lampe de charge qui se trouve
étre une AF 7 ou AF3, c’est-a-dire une penthode
courante de la série 4 V, transcontinentale. Le
thyratron est un 4686 Miniwattf, le méme que
celui utilisé dans le grand cathodique, et ampli-
ficatrice est une penthode type télévision 4673 a
trés grande pente. Ajoutez i cela deux inverseurs,
un contacteur i six positions, cinq potentiométres
et le petit condensateur de synchronisme, et vous
aurez &4 peu prés tout.

tiques... Cela dit, passons au schéma proprement
dit (fig. 1).

Nous y voyons quelques inverseurs marqués
I,, I.. En Poccurrence les I, servent & mettre en oun
hors circuit la lampe amplificatrice d’entrée; I, 4
mettre en ou hors circuit le balayage. Dans le
deuxiéme cas, on peut tracer des courbes de
Lissajous sans diffieultés. Nous verrons d’ailleurs
a4 quoi ¢a correspond un petit peu plus loin. On
peut également faire différentes mesures sur des
émetteurs ou tous autres appareils, ce qui cons-
titue un adjuvant précieux,.

En I; se trouve le contacteur de base de temps
dont on trouvera plus loin les valeurs. La pen-
thode d’entrée 4673, montée sur résistance, donne
un gain de 50 et ce jusqu’a 1 mégahertz environ;
au-dessus, le gain diminue pour tomber a 25
vers 1,5 mégahertz, ce qui est amplement suffi-
sant. Une belle image de 20 mm, par exemple, est
ainsi obtenue avec 1,4 V i I'entrée. Le gain de
ramplificateur d’entrée est controlé par un poten-
tiométre de 0,5 mégohm; d’autre part, on remar-
quera que la résistance de 400 ohms, de cathode
de I’amplificatrice, est shuntée par deux conden-
sateurs, 'un au mica de 5.000 ppF; I'autre, élec-
trolytique, de 25 microfarads D’autre part, 1a base
de temps composée du thyratron, et de sa pen-
thode de charge, nécessite deux commandes, outre
celle des condensateurs. D’une part un potentio-
métre de 0,0 megohm qui commande la grille du
thyratron et qui permet de régler Pamplitude du
balayage; d'autre part, un deuxiéme potentio-
meétre de 500.000 ohms, branché dans la grille
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Fig. 1. =— Schéma général du Catho=-Junior 11
DES PIECES DU CATHO-JUNIOR 11
1° Tubes : DG3, 4673, AF7, 1 résistance de 10.000 ohms, | de 16 microfarads, tension de
4688, bZ4. 15 watt. service 550 V.

20 Alimentation : Un transfor-
mateur d'alimentation a faible in-
duction 2x350V, 20mA; 4V, 2A;
5V,2A;63V,06A.

Un transformateur de thyratron,
a faible capacité primaire-secon-
daire; ces deux appareils ayant été
réalisés par les Etablissements
Egal.

Une bobine de filtrage de quelques
centaines d'ochms de résistance,
pouvant admettre un débit de
20 a 30 mA.

3° Résistances et Potentiométres :

3 potentiométres de 0,5 MAQ.

1 potentioméire de 0,2 M.

1 potentiométre de 50.000 ohms,
avec interrupteur.

1 résistance de
Y; watt.

400 ohms,

1 résistance de 15.000 ohms,
15 watt.

1 résistance de 20.000 ohms,
14 watt.

3 résistances de 0,1 MQ, 1% watt.

2 résistances de 150.000 ohms,
1 watt.

1 résistance de 300.000 ohms,
15 watt.

2 résistances de 2 M2, 1, watt.

4¢ Condensateurs : Toutes les
capacités de découplage doivent
présenter une valeur de 0,5 micro-
farad, sauf les capacités de grille-
écran et de plaque de la 4673, qui
doivent obligatoirement avoir une
valeur de 1 microfarad minimum.

Les condensateurs de filtrage
seront des électrolytiques Philips

Enfin, le condensateur de syn-
chronisme, a axe isolé, doit présen=-
ter une valeur de 5 a 100 micro-
microfarads.

Les condensateurs de la base de
temps présentent les valeurs sui-
vantes :

FREQUENCE CAPACITE
7a 40.,! 05 uF

33 a 200 . 0,1 »
166 & 1.000 . | 20.000 puF
830 a 5.000.| 4.000 u:F
4.000 a 20.000 EOD ppF
10.000 a 40.000 200 yuF
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écran de la lampe AF 7, permet de constituer un
vernier sur le contacteur et d’effectuer le réglage
fin de la fréquence.

Alimentation du tube.

Le tube cathodique est alimenté de la fagon
suivante, Le ¢ plus H.T. » étant 4 la masse, I’anode
du tube est reliée & la masse, ainsi que les plaques
de déflexion, par D'intermédiaire de résistances
de 2 mégohms. La deuxiéme anode est commandée
par un potentiométre de 200.000 ohms qui permet
de régler la concentration. La luminosité est réglée
par un potentiométre de 50.000 ohms dont le cur-
seur commande la grille du tube cathedique
(Wehnelt). La tension alternative & étudier est
appliquée sur la plaque de déflexion verticale par
Pintermédiaire d’un condensateur de 0,5 micro-
farad, ce condensateur pouvant étre branché soit
sur la plaque de P’'amplificatrice d’entrée, soit
directement sur Pentrée. D’autre part, la tension
de balayage, que d’aucuns appellent encore ten-
sion en dents de scie, est appliquée sur la plaque
horizontale, également par lintermédiaire d’un
condensatenr de méme valeur. Grice 4 DPinver-
seur I, on peut également brancher cette plaque
sur deux bornes de sortie indépendantes. On re-
marquera également que nous avons prévu ;

1° Une commande alternative de la tension de
grille, dans le but de pouvoir effectuer des photo-
graphies de phénoménes périodiques, tout en
conservant une mesure de la fréquence suivant
un procédé qui sera expliqué plus loin;

2¢ Nous avons prévu également une sortie de
la tension de balayage, cela dans Ie but de relever
des courbes de sélectivité en utilisant un dispo-
sitif de balayage monté en conjugaison avec une
hétérodyne,

Réalisation.

La réalisation se fera en équerre, suivant le
croquis de la figure 2. Nous avons prévu une
lunette placée sur la face avant et encadrant
I'écran du tube. Cette lunette, qui pourra étre
faite en bois ou en métal, sera peinte en noir de
maniére 4 accentuer, par contraste, la luminosité
du tube.

Le dispositif de synchronisme constitué par un
condensateur variable de 100 uuF, branché entre
la plaque du tube 4673 et la grille du thyratron,
doit étre soigneusement isolé de Ia masse. Par
suite, il sera nécessaire de prévoir un axe isolant
et une monture isolée, Le croquis de la figure 3,
donne une idée de la réalisation de ’appareil.

Vérification,

La tension du sectcur étant appliquée, on allu-
mera en tournant le potentiométre interrupteur
de 50.000 ohms de grille du tube cathodique.
Sitét I'interrupteur enclanché, on attendra envi-
ron 30 secondes avant de tourner le bouton du

280

210

k 250 *
Fig. 2. — Les dimensions du chassis
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potentiométre. A ce moment, il apparait sur
P’écran une tache jaune-vert, que l'on aménera
par le jeu des potentiométres de grille, et
d’anvde 2 & n’étre plus qu'un point. On vérifiera
que le balayage se produit bien sur toutes les
positions du contacteur central; on vérifiera,
d’autre part, que I’amplificateur fonctionne en ~
posant le doigt sur la borne d’entrée.

Il n’est pas recommandable de vérifier les ten-
sions du cathodique a4 Paide d’un radio contrd-
leur, car ce genrc d’appareil a4 faible résistance
interne ne donnerait que des valeurs compléte-
ment erronées, La seule chose, au fond, que ’on
puisse réellement vérifier est P’exactitude des
tensions du 4673: la tension plagque doit étre
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20mm

.y

Fig. 10.

Fig. 8.

d’environ 200 & 250 V, et la tension écran de 150
4 200 V. De toutes fagons, si le montage est correct,
el j’insiste formellement sur ce point, I'appareil
doit démarrer et fonctionner immédiatement et
sans qu’il y ait licu de lui apporter la moindre
retouche.

Utilisation du cathodique.

1° Mesures de frégquences. — Si deux tensions
de fréquence différente sont appliquées, 'une aux
plagues horizontales et I'autre aux plaques ver-
ticales, on obtient des figures de Lissajous sem-
blables & celles des figures 4 et 5. Si I'une des

fréquences est connue, on pourra retrouver 'autre
fréquence par simple examen de la forme de la
figure, or on connait toujours au moins une fré-
quence fixe qui est constituée par le 50 périodes
du réseau.

Si le rapport des deux fréquences est entier, la
figure se ferme sur elle-méme, et le nombre de
dentelures donne le rapport des fréquences. Dans
le cas de la figure 4 ce rapport est de 3 et, par
conséquent, si 'on a pris comme premiére fré-
quence 50 périodes, la deuxiéme est de 150. Si ce
rapport n’est pas entier, & ce moment-la le phé-
noméne est plus complexe, car il faut tenir compte
non seulement des dentelures, mais encore des
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mtersections. Dans ce cas (fig. 5), avec 9 boucles
et une ligne d’intersection, le rapport de fréquence
est de 9/2.

2¢ Comparaison de phases, — Les différences de
phases peuvent étre déterminées facilement en
appliquant la tension d’entrée du circuit & un
jeu de plaques, et la tension de sortie & I’autre
jeu. La forme de figure obtenue indique la dif-
férenec de phase comme le montre la figure 6.

3¢ Mesures de modulation. — La mesure du taux
de modulation d’un émetteur peut étre réalisée de
deux maniéres différentes: dans le premier cas,
on applique la haute fréquence sur les plaques
verticales et la basse fréquence sur les plaques
horizontales. On obtient ainsi un trapéze qui peut
devenir un triangle (fig. 7). Dans le cas de la
figure, le taux de modulation peut étre calculé
d’aprés la formule :

A—B
A+B

Dans le deuxiéme cas, on excite la basse fré-
quence de 'émetteur avec une tension sinusoidale.
Dans ces conditions, la haute fréquence est tou-
jours appliquée sur les plaques verticales, mais on
met en route la base de temps que 1’on synchro-
nise sur 3 ou 4 périodes de modulation (fig. 8). Le
taux de modulation se détermine en utilisant la
méme formule que précédemment,

4° Examen de la tension de sortie d’un récep-
teur. — On excite la partie basse fréquence d’un
récepteur & 'aide d’une tension sinusoidale four-
nie, par exemple, par une hétérodyne 4 batte-
ments, on observe sur I'écran la courbe obtenue,
par exemple, sur la bobine mobile du haut-parleur
(fig. 9). On peut ainsi en déduire la distorsion
de I'amplificateur si, toutefois, celle-ci est assez
grande. En principe, il ne faut pas compter déceler
par cette méthode des distorisions inférieures a
10 ou 15 %.

5° Etude du ronflement. — (Fig. 10). On mesure
d’abord la composante alternative a l'entrée du

M = X 100

filtirage; on obtient une courbe plus ou moins
déformée dont on mesure P’amplitude & T'aide
d'un réglet. On reporte ’entrée du cathodique
apres la cellule de filtrage, on mesure de nouveau
Pamplitude de ronflement. Le rapport des deux
amplitudes donne Pefficacité de la cellule. Grice
au réglage de I'amplification d’entrée on peut
ainsi poursuivre tres loin les investigations.

6° Alignement et réglage des récepteurs. — Cette
derniére application dont Pimportance est primor-
diale ne peut étre traitée en quelques mots, nous
nous proposons d’y revenir dans un article ulté-
rieur.

Au moment de clore ce laius, je m*apergois que
j’ai oublié de parler de I'utilité de la prise auxi-
liaire de grille. Lorsque I'on a arrété un phéno-
méne périodique par le jeu de la base de temps
et du synchronisme, l'image est parfailement
immobile sur I’écran, on peut donc la photo-
graphier. Pour repérer la fréquence, il est com-
mode d’envoyer, par exemple, sur la prise de
grille, une tension 4 50 ou & n périodes. L’image
obtenue aura alors I’allure de la figure 11, ot les
coupures sont obtenues a toutes les demi-alter-
nances négatives pendant lesquelles le spot se
trouve bloqué. On peut donc ainsi trés facilement
déduire la fréquence du phénoméne.

Conclusion.
e R

L’apparecil ainsi construit permet de rendre
exactement les mémes services que n’importe quel
oscillographe du commerce, méme équipé avec des
tubes de plus grand diamétre. Toutefois, nous
signalons aux amateurs, que la question intéresse,
qu'ils peuvent équiper le Catho-Junior II d’un
tube DG 7 Miniwatt sans aucune difficulté, I'in-
convénient causé par le prix plus élevé de ce tube
sera compensé par la plus grande sensibilité.

H. GILLOUX.

MONTAGE PUSH-PULL

J’ai déja signalé un montage américain dans
lequel on obtenait un -équilibre sur les deunx
lampes du dernicer étage en utilisant un disposilif
de contre-réaction. On peut arriver 4 un résultat
équivalent en utilisant une variante de ce mon-
tage (schéma ci-contre).

La grille de Ia premiére lampe du push-pull
attaque la grille de la lampe déphaseuse qui a
dans son cireunit cathode une résistance ainsi que
dans le montage cathodyne classique. L’anode de
la lampe déphaseuse attaque d’une maniére clas-
sique la grille de la seconde lampe du push-pull,
La résistance de cathode produit son effet de
contre-réaction et fait que ’amplification de la
lampe déphaseuse est pratiquement égale &

Punité et cela quelles que soient les caractéristi-
ques des lampes et la valeur des résistances. Il s’cn
suit que l'on a bien les conditions nécessaires
pour un bon équilibrage.
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Qu'est-ce que les accrochages 7

Treés souvent, dans un poste superhétérodyne
moderne réalisé avee des piéces choisies, il se
produit un phénoméne trés désagréable, c’est
I'accrochage. :

Beaucoup de constructeurs le craignent.

Beaucoup d’entre eux, aprés une lutte prolon-
gée, renoncent a utiliser telle ou telle piéce de
qualité, une lJampe ou un bobinage. Ils ont tort.

L’accrochage dans un posle récemment cons-
truit qu’on est en train de mettre au point et
dont on attend des performances annoncées par
le constructeur de piéces détachées n’est pas une
chose gqu’on ne peut pas combattre. Il suffit d’en
supprimer les causes.

Cet article est écrit pour permettre aux cons-
tructeurs de déterminer les origines des accro-
chages dans leurs maquettes et pour leur indi-
quer les moyens de les supprimer.

Qu’est-ce gqu'un accrochage proprement dit ?
C’est un état dans lequel se trouve soit une partie
du poste, soit le poste entier, qui se traduit par un
genre de hurlement, de sifflement, de bruit de
moteur, ete., ete.

C’est un état qui empéche le fonctionnement
normal se produisant ou sur toute ’étendue du
cadran quand on est en train de faire I’aligne-
ment, soit sur une partie ou sur un point quel-
congue on sur une gamme d’ondes.

C’est un état qui empéche la recherche aisée
d’'un émetteur, soit son écoute, et met souvent le
metteur au point en rage.

Comment les localiser 7

Essayons d’abord de classer les accrochages
par leur genre et, ensuite, examinons les causes
qui les engendrent. Un sifflement se produisant
sur tout le cadran et dont la note ne change pas,
indique un accrochage permanent en moyenne fré-
guence. Un sifflement sur le bas (en kilohertz) des

OCHAGES ?

P. O, et le haut des G. O. indique l'accrochage
entre la moyenne fréquence et I'accord (472 kHz).

Un sifflement ou du motor-boating en haut des
petites ondes, c¢’est Paccrochage haute fréquence.

Un accrochage dans un ou plusieurs points
déterminés se traduisant par du motor-boating,
c¢’est un acerochage sur les harmoniques de la
fréquence propre des primaires d’antenne et les
harmoniques de la M.F.

Je ne parle pas ici de I’accrochage basse fré-
quence, {ait assez rare dans les postes de cons-
truction moderne, ni de panne a effet semblable,
provenant d’une grille en l’air. Mais je veux
indiquer encore deux pannes provenant l'une
d’un mauvais condensateur chimique, d’un mau-
vais découplage des cathodes ou des écrans, ’autre
d'un couplage parasite par le retour des circuits
d’alimentation.

Parcourons de nouveau tous ces phénoménés
et leurs suites et essayons de trouver la cause de
chacun et le reméde & y apporler. Cela nous
permettra d’établir un systéme logique de sup-
pression d’accrochage et, en fin de compte, es-
sayons de voir les principes nous donnant le
moyen d’éviter ces accrochages rien qu’avec une
conception réfléchie du chissis et une bonne dis-
position des pieéces.

Les accrochages de I'oscillatrice.

I1 va de soi qu’il ne faut pas envisager dans
cette étude les accrochages ou blocages provenant
d’un mauvais fonctionnement de l'oscillatrice :
elle ne doit ni bloquer, ni décrocher. Sur toutes
les gammes de réception elle doit fournir un cou-
rant grille de I’amplitude indiquée par les cons-
tructeurs de lampes. D’ailleurs, on se rend vite
compte si 'oscillatrice est normale ou non en
insérant un milliampéremeétre entre la résistance
de fuite de la grille oscillatrice et la cathode de
Pélément oscillateur dune lampe. Ce courant
varie. suivant les lampes, et je l'indique pour
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quelques-unes & titre de curiosité, la tension ano-
dique étant de 250 volts :

. . RisisTANCE MiILLIAMP,
Lawpes | R. ANoDE de fuite cour. moyen
GA7 20,000 |15.000 & 50.000{1 mA a 1,2 mA
GAS8 20,000 50.000 0,600 mA
6J8 20,000 50.000 0,300 mA
EK2 20,000 50.000 0,200 mA
EK3 20,000 50,000 0,250 mA.
6THS8 20,000 20.000 0,800 mA

trouvons en présence d’interréaction de fils
« chauds » de différents étages, et que tous les
¢léments examinés précédemment sont en dtat
normal.

Je nomme fil ¢« chaud », un fil ol passe la
haute fréquence: fils de grille d’unc lampe, fils de
plague d’'une lampe, fils de retour d’un circuit
comme sortie antifading, sortie détection, grille
premiére basse fréquence... Tous ces fils peuvent
se mettre en couplage les uns avec les autres et le

Méthode de dépistage.

En présence d'un accrochage permanent sur
toutes les gammes, prenons un condensateur de
0,5 ou 1 pF au papier non inductif et procédons
comime suit :

1° Mettons-le entre +H.T. filtré et —H.T. Si
I’accrochage disparait, c’est le chimique qui en est
la cause, remplagons-le ou mettons un 0,25 en
paralléle;

2° Shuntons, par le condensateur a la masse,
par ordre, 'un aprés l'aulre, loules les cathodes
des lampes H.F. et M.F. et, ensuite, les éerans. Si
I'accrochage disparait, remplacons le condensa-
teur défaillant;

3° Mettons une résistance de 5.000 ohms dans
le retour du circuit plaque de la changeuse de fré-
quence en la découplant par le méme conden-
sateur. Si I’'accrochage disparait, cela indigue que
nous avons évité un couplage entre étages par le
fil +H.T. (arrive le plus souvent dans un ampli-
ficateur M.F. a deux étages).

Les fils « chauds ».

En cas d’échec, procédons d’'une autre ma-
niére. N’ayant pas réussi dans les trois premiéres
manceuvres, nous pouvons conclure que nous nous

Outil « chercheur des accrochages »

pl];:uls prudent est de les faire le plus courts pos-
sible.

Le schéma donne une idée d’ensemble sur les
points qui peuvent occasionner I’accrochage. Les
fils chauds sont indiqués en gros traits.

Evidemment, les fils de retour des circunits sont
moins dangereux, mais dans un amplificateur a
deux étages M.F. il faut faire le découplage des
circuits antifading au ras des cosses des bobi-
nages.

Utilisons, pour continuer nos recherches, un
vulil d’une construction trés facile. C’est une
boule de cuivre couverte de vernis épais ou d’un
autre isolant (le mieux : deux parties de cire pour
une partie de résine), fixée au bout d’'un manche
en ¢ébonite. On prévoit un fil souple avec pince
crocodile reliée a cette boule, afin de la mettre
au potentiel du chéssis.

Mod
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Schéma montrant les fils « chauds » d'un récepteur.
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A Taide du manche, nous allons promener cette
boule autour de chaque fil chaud qui peut étre
soupgonné d’étre la cause de P’accrochage. Cette
boule c¢’est un écran statique. L’accrochage dispa-
rait immédiatement une fois la boule étant placée
dans son champ. Il suffit, pour le combattre dans
le poste, soit d’écarter les connexions en faute,
soit placer entre eux un élément neutre de décou-
plage (un condensateur, une résistance).

Mais si toutes ces manceuvres ne réussissent
pas, nous nous trouvons en présence d’'un effet
de saturation de grille de la lampe M.F. ou de
Pinsuffisance de son blindage. La saturation de la
lampe vient de sa résistance interne élevée. La
lampe est dite « dure ». Cela arrive assez souvent,
et il faut se rappeler qu’avec de trés bons bobi-
nages il est avantageux de ne pas employer les
lampes dures et de les placer plutét avee des bobi-
nages ayant un  moindre (comme les bobinages
a air pour deux étages M.F.).

L’accrochage haute fréquence arrive seulement
quand le gain de 1'élage est trés élevé. Des soins
apportés au blindage du circuit grille et plaque et
P’¢loignement de flls chauds simposent dés 1’éta-
blissement du chéssis. Et bien souvent, les bobi-
nages ou plutdt ce mode de couplage entre pri-
maire et secondaire sont la cause du phénoméne
de I’accrochage H.F. Il ne faut pas craindre les ac-

crochages, ils doivent plutét réjouir un metteur
au point expérimenté. Ils prouvent que le poste
est ¢ nerveux » et sensible,

Conclusion.

Rappelons, enfin, qu'un constructeur expéri-
menté saura, par avance, disposer les éléments
du chéssis et établir le ciblage en sorte qu’aucun
accrochage ne soit &4 redouler, méme avec des
bobinages et lampes trés « poussés ». Et il en
tirera des résultats parfaits en souplesse et en
rendement. La maquette de fabrication doit étre
étudiée non seulement en vue de choisir des
pi¢ces ct un schéma judicieux, mais encore pour
en déterminer la meilleure répartition dans
P’espace.

1 nous arrive parfois d’examiner des chissis
dont le cdblage rappelle un plat de macaronis, oit
les résistances et les condensateurs paraissent
étre disposés dans le désordre le plus effarant..
Or, le poste fonctionne 4 merveille, car ce désordre
est voulu et résulte d’une étude approfondie.
Chaque élément est bien 4 sa place et joune sou-
vent, en plus de sa fonction propre, le rdle de
blindage entre autres éléments et connexions.

B. ROSINE.
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On connait les avantages du moteur & induction
pour ’entrainement des petits moteurs de phono.
L'usure est pratiquement nulle, la vitesse est
constante, et il n’y a pas de production de para-
sites. Malheureusement, un tel moteur est par
définition inutilisable en courant continu. On
peut tourner la difficulté d’une maniére élégante
en fabriquant du courant alternatif a la fréquence
convenable.

Deux lampes sont montées en oscillatrices sy-
mélriques avec un seul enroulement. Le circuit
oscillant est branché entre les deux anodes des
lampes, le point milien étant relié¢ & la haute
tension, c’est-a-dire 4 la tension du secteur. Un

of GENERATEUR DE COURANT ALTERNATIF

ALIMENTE EN CONTINU

condensateur de quelques microfarads permet a
I’oscillation de s’entretenir sur la fréquence con-
venable, I1 est bon de prévoir en série
avec les grilles des résistances de blocages
dont le but est d’empécher la génération d’oscil-
lations parasites sur ondes trés courtes, Pratique-
ment, on peut adopter les valeurs suivantes :
50.000 ohms pour les résistances de blocage et les
résistances de blocage et les résistances de fuite,
et 0,1 uF pour les condensateurs de couplage. Les

+ AT lampes a utiliser doivent pouvoir fournir la puis-

sance nécessaire 4 ’entrainement du moteur. Les
lampes 25 L 6 de la série américaine conviennent
parfaitement ainsi d’ailleurs que les lampes CL 6
de la série européenne,

L’ingéniosité de ce montage dont le principe
est dit & ’ingénieur américain Mark GLASER con-
siste & utiliser comme bobinage du circuit oscil-
lant, ’enroulement méme du moteur d’induction,
C’est une grande simplification, et le rendement
du dispositif est par suitc excellent, puisqu’il n'y
a pas de transmission d’énergie. Dans un but de
clarté, le schéma ci-contre ne comporte pas les
circuits d’écran et de chauffage des cathodes. Le
scul ajustement du montage consistera 4 déter-
miner par titonnement la valeur du condensateur
d’oscillation, de maniére que la fréquence fournie
soit aussi prés que possible de 50 périodes. II est
imposible de donner une valeur exacte de cette
capacité étant donné gqu’elle dépend étroitement
des caractéristiques de bobinage du moteur.
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UN PEU DE FORMULES

Rappelons que si L est le coefficient de seli-
induction de la bobine constituant un cireuit
osecillant et C la capacité, la fréquence de réso-
nance du circuit est donnée par la formule :

- (1)
2= v LC
Dans cette formule F est exprimé en cycles
par seconde, & condition d’exprimer L en heurys
et C en farads.
Entre la pulsation v et la fréquence F on a
la relation simple :

w=2.7%F (2)

On appelle coefficient de surtension du circuit
la quantité Q donnée par la formule :

LES PROPRIETES
____DES CIRCUITS OSCILLANTS___|

et dderément logarithmique la quantité

=g (5)

Enfin I'impédance & la résonance Z d’un cir-
cuit oscillant est donnée par la formule :
Z=Q.Lw (6)
Des formules précédentes on tire facilement
los formules dérivées suivantes, valables dans le
cas de la résonance :

_ D o M
z' =R (7) %= (8)

w 1
2a=g (9) ©’%=55 (10)
Q== (11)

Q = L w (3) Nous allons étudier le réle des circuits oscil-
R lants dans un récepteur en considérant :
Llage dénlree
r...._---.......-._...!. ............... i
1
‘
\
i
H Fia. 1. — II ne faut pas
! . confondre 1'étage d'entrée
t (Antenne-Circuit oscillant)
) avec le premier élage am-
- | plificateur &4 lampe.
L
1]
: '
H :
1, — e D - —

R est la résistance « en haute fréquence » de
1a bobine. I faut gavoir que cetto résistance est
supérieure & la résistance ohmique et qu’elle
augmeznte avec la fréquence (effet pelliculaire,
courant de Foucauvrt).

On appelle coeficient d’amoriissemeni la
quantité :
R
2= 35 (4)

l+ﬂ7

10 Te circuit d’entrée ;
2° Le circuit oscillant et la fonetion ampli-
ficatrice ;

3° Le circuit oscillant et la sélectivité.

Le circuit d’entrée.

Dans toute partie haute fréquence, on doit
considérer une lampe et le transformateur qui
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la suit comme formant un étage amplificateur.

Cela étant posé, on congoit que l’ensemble
« antenne-circuit oscillant d’entrée » constitue
un ¢lément qui doit étre étudié a part.

La tension obtenue aux bornes du circuit
d’entrée est maximum lorsque celui-ci est cons-
titué par un circuit oscillant en résonance sur
I'oscillation regue.

Si cette tension est ¢ en 'absence de circuit
oscillant et F en présence du cireuit oseillant
(en résonamnce) on a la relation :

B = Qc. e
Q. est ce qu’on appelle le coeflicient de sur-
tension effeclif du cireunit d’accord.

I1 ne faudrait pas croire que ce coeflicient de
surtension soit égal au coefficient de surtension
théorique Q défini par la formule 3 ; en effet, le
coefficient Q peut facilement atteindre le chiffre
de 50 a 100 tandis que le coefficient de surtension
effectif Q. est beaucoup plus faible. Pratique-
ment Q. est compris entre 1 et 5 lorsque le eir-
cuit d’entrée est constitué par un présélecteur,
et entre 3 et 10 lorsque le circuit d’entrée ne
comprend qu'un seul circuit oscillant.

Le circuit oscillant et 1a fonction amplificatrice.

Considérons un étage amplificateur haute ou
moyenne fréquence (fig. 2).
D’une fagon générale on peut dire que le coef-

qui détermine le gain obtenu par étage, mais la
valeur de l'impédance &4 la résonance.

Sans doute les formules 6 et 8 nous montrent
qu’il existe une relation entre Q et Z, mais nous
voyons, d’apreés la formule 8, que pour une
valeur déterminée de C, la valeur de Z est d’au-
tant plus élevée que la pulsation w, ¢’est-a-dire
la fréquence, est plus faible.

Cela nous expligue pourquoi un étage
moyenne fréquence accordé sur 137 kHz donne
une amplification supérieure & un étage accordé
sur 472 kHz méme lorsque les deux transfor-
mateurs utilisés ont des coefficients de surten-
sion identiques.

Le circuilt oscillant et la sélectivité.

On appelle courbe de résonance le graphique
représentatif des amplitudes obtenues aux ex-
trémités du cireuit oscillant lorsqu’on fait varier
la fréquence de ’oscillation incidente de part et
d’autre de la fréquence de résonance (fig. 3).

La fréquence de résonance étant I, nous pou-
vons représenter les fréquences voisines par
F £ ¢, : étant une quantité pouvant varier
entre 0 et quelques kilohertz.

On appelle coefficient de sélectivité relatif

& une valeur déterminée de ¢ ; le rapport %n?:

des amplitudes correspondant & la fréquence
de résonance et & la fréquence F —t =,

3
3 3
A
o o]
Fic, 2. — Schémas classiques d’étages amplificateurs. La valeur de A représente le coellicient

d’amplification pratigue.

ficient d’amplification pratique de cet étage est
proportionnel :

a) A la pente de la caractéristique dynamique
de la lampe ;

b) A Yimpédance & la résonance Z du cireuit
oscillant & la résonance.

Nous disons bien « & I'impédance » et non au
coefficient de surtension Q, et nous prions nos
lecteurs de bien retenir cela une fois pour toutes :
cen’est pas la valeur du coefficient de surtension

Le calcul montre que le coefficient de sélec-
tivité varie dans le méme sens gue la valeur

absolue du rapport E , & &tant le coefficient

d’amortissement du circuit oscillant défini par
la formule 4.

De cela il résulte que ¢’est 'amortissement et
non la surtension qui conditionne la sélectivité.

La formule 9 nous montre la relation qui
existe entre le coefficient d’amortissement et le
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coefficient de surtension. Nous voyons donc que
de deux circuits ayant la méme surtension,
celul qui permettra d’obtenir la meilleure sélec-
tivité est celui qui sera accordé sur la fréquence
la plus faible.

Conclusion,
e ———

« Amplification » et « sélectivité », voilh deux
mots qui sont trop souvent placés cote a cote ;
I'expression « amplification sélective » est méme
employée.

En réalité, nous venons de montrer que la
sélectivité et I'amplification étaient deux
choses dépendant de facteurs bien différents.

M

m 1 -
“F F+& Lrequéncer
Fic. 3. — Courbe de résonance, Le coeflicient
de sélectivité relatif & ¢ est égal &4 Mm/Nn.

Considérons, par exemple, un étage amplifi-
cateur constitué d'une lampe et d'un circuit
oscillant dont on peut faire varier la fréquence
de résonance par variation de la capacité du
condensateur ; supposons d’autre part, ce qui
est approximativement exact, que le coefficient
de surtension de ce circuit reste constant. Lies
formules 6 et 9 nous montrent que « et Z
varient dans le méme sens que la fréquence ;
on en déduit, d’aprés ce que nous avons indiqué
il ¥ 2 un instant, que pendant la manceuvre du
condensateur variable, l'amplification et la
sélectivité varient en sens inverse.

Par contre, .considérons maintenant deux
bobinages accordés tous deux avec la méme
capacité ; la formule 10 nous montre que le
produit «.Z est constant ; il en résulte que le
bobinage permettant la plus grande amplifica-
tion est aussi celui donnant la meilleure sélec-
tivité.

Comme conelusion nous voudrions que nos
lecteurs retiennent que ni ’amplification, ni la
gélectivité ne doivent étre caractérisées par le
coefficient Q. Ce coefficient présentant par
ailleurs assez d’importance, il est bien inutile

d’en abuser,
Louis BOE,

UN NOUVEAU
__MODE__
DE DETECTION

La détection par diode présente des inconvé-
nients de distorsion lorsque le pourcentage de
modulation est trop élevé. Une détection qui évite
cet inconvénient est celle du type Sylvania. L’in-
convénient est qu’elle ne permet pas I’obtention
de Ia tension de CAV. De plus, si la résistance de
cathode est trop importante, il peut se produire
des accrochages.

Un nouveau type de détection peut étre réalisé
suivant le schéma ci-dessous. La lampe utilisée
est une double diode-triode dont la grille est at-
taquée par le transformateur M.F. Dans la ca-
thode se trouve une bobine d’arrét et une résis-
tance shuntée par un condensateur pour Ia

BFec AFC

polarisation de cette grille. La tension M.F. se
développe done aux extrémités de- la bobine
d’arrét. Un circuit comportant une diode de
détection et une résistance de charge avec son
condensateur assure la détection. De la résis-
tance de charge partent les dérivations vers la
B.F. et le CAV.

Ce genre de montage utilise le principe connu
en Angleterre sous le nom d¢ <« cathode-follo-
wer ». Il peut étre utilisé dans les récepteurs a
6 lampes. En effet, dans ce montage, la diode-
triode n’amplifie pas en B.F. et il faut, aprés
elle, avoir P'amplification normale : amplifica-
teur de tension par une premiére lampe, ampli-
ficateur de puissance par une seconde lampe. A
remarquer que par son prinecipe, il y a dans le
montage indiqué une contre-réaction M.F. qui
stabilise le fonctionnement.

L. G.
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REVUE CRITIQUE DE LA PRESSE ETRANGERE

Quelques nouveaux montages utili~ |
sés dans les récepteurs américains. |
par F. L, Spraveerry dans Radio
Craff (New-York), janvier 1939,

‘a) Un nouveau montage d'alimentation
d'écran (hg. 1). ;

Dans un nouveau modéle de Silver-
tone (101.537) on trouve un procédé
d'alimentation des écrans, particuliére-
ment original, qui ne comporte ni
résistance série chutrice de tension, ni
systtmes de résistances potentiomé-
triques de diviseur de tension. Ces deux
procédés produisent, en effet, une chute
de tension, et, par suite, une perte
d'énergie importante. lci, c'est le mon-
tage de la plaque oscllatrice qui fournit
lui-méme la chute de tension comme on
le voit en se reportant & la figure,

La plaque de la lampe oscillatrice est
alimentée directement, comme les autres
plaques, par la source de haute-tension,
a travers la bobine de plaque qui entre-
tient les oscillations. La chute de tension
pour les écrans se produit & travers la

résistance plaque-cathode de la lampe,

la tension tombe de 255 V 4 S0 V, soit
une Chute de tCl']SiQﬂ de ]65 "Olls. La
seule énergie perdue est la dissipation
de chaleur dans la plague et les écrans,
éncrgfc qui reste la méme, quel que soit
le montage utilisé. On remarquera que
la chute de tension provient uniquement
de la lampe oscillatrice utilisée, ici une
6 ] 5 G ; avec une autre lampe, la chute
de tension pourrait étre différente,

b) Un systéme correcleur de polarité pour
vibreur synchrone (hg. 2).

C'est la maison Wells-Gardner qui
a Innové ce montage dans ces modeles
C.6.A et C.6B. Dans ce systétme, on
peut inverser la position du vibreur
dans sa monture, afin que la tension
redressée a la sortie, soit toujours de
polarité convenable, quelle que soit la
polarité de la batterie de la voiture.

Dans les systémes de vibreurs syn-
chrones, qui sont utilisés comme inter-
rupteurs du circuit primaire et redres-
seurs synchronisés pour la tension de
sortie, la polarité du primaire détermine
la polarité de la tension de sortie. Mais,

dans |'emploi d'une valve, le fenction
nement ne sera correct que si la polarité
est convenable. Toutefois. le redresseur
synchrone peut fonctionner de deux
maniéres, ct ceci ne dépend que de la
durée des contacts. On pourra donc
produire I'une ou l'autre polarité.

Dans certaines voitures, c’est le péle
négatif de la batterie qui est mis a la
masse, tandis que dans d’autres, c'est
le péle positif, aussi, pour tenir compte
de ce fait, le primaire ou le secondaire
du transformateur de puissance peut
étre renversé par I'emploi d'une seule
connexion. Sur la figure on remarque
que le support du vibreur est i 6 trous
et symétrique tandis que le vibreur lui-
méme qui lui correspond, n'a que 4
fiches actives . Le support et le vibreur
sont d'ailleurs marqués pour indiquer
le sens de la liaison. On remarquera,
d'aprés |'examen des figures, que si on
enléve le vibreur, et si on lui fait faire
une rotation de 180 degrés, les connexions
primaires ne sont pas changées, tandis
que les haisons du secondaire se trouvent
inversées.

Fig. 1. — Nouveau montage d'alimen-
tation d’écran,
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Fig. 2. — Systéme correcteur de pola-
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pour vibreur synchrone.
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¢) Un montage commun de tous les fila-

ments (ﬁg. 3).

Dans la plupart des récepteurs, le
transformateur d'alimentation comporte
3 enroulements secondaires, dont un
spécial pour le chauffage des lampes du
poste et un pour le chauffage de la valve.
Dans certains modeles Philco, on est
parvenu a sinplifier le montage classique
et & réduire le transformateur en n'uti-
]isa_nt qu'un seul enroulement commun
pour tous les chauffages.

Un voltmétre a lampe Triplett,
d'aprés la revue Service, New-York,

déc. 38.

Le voltmétre & lampe 1251 de la mai-
son Triplelt utilise un circuit en pont
dans lequel une lampe spéciale est mon-
tée avec un galvanométre sensible, pour
équilibrer le courant qui passe dans le
circuit. Cela évite I'obligation de refaire
le réglage et l'étalonnage chaque fois.
Dans ce montage, la tension d'entrée,

appliquée 2 la premiére lampe, peut étre

Qe

w13

apr

At
Fig. 3. — Montage commun de toug les filaments.
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Lecircuit est représenté sur la figure 3,
dans lequel on suppose que tous les fila-
ments sont chauffés sous la méme ten-
sion. Jusqu'ici, on ne pouvait porter la
cathode et le filament & des tensions par
trop différentes & cause des fuites pos-
sibles. Mais ici, on y est parvenu par
I'emploi d'une valve 84. Remarquons,
d'autre part, que les fuites de cathode
4 élément chauffant, sont moins impor-
tantes dans une valve que dans une
lampe du poste, ot il faut avoir une
résistance élevée. En outre, il faut noter
que la valve 84 est la seule qui permette
une différence de potenticl (égale a la
H. T.) entre sa cathode et son élément
chauffant.

trés bien mesurée, et cela, quelles que
soient les caractéristiques particulitres
de chaque lampe utilisée,

Le quatriéme bras du pont de WHEATS-
TONE est formé par une lampe 76 tandis
que les deux autres sont formés par une
résistance de 6,000 ohms chacun et le
dernier par une de 40.000. La résistance
interne de la lampe peut &tre réglée par
I'intermédiaire  d'un  rhéostat de
10.000 ohms qui permet d’obtenir 'équi-
libre du pont,

Lorsqu'on applique un signal aux
fiches d'entrée, la grille de la 6C6 devient
positive, et il s'établit un courant normal
dans le circuit de plaque et de cathode,

il en résulte un déséquilibre du pont.

On applique alors une tension d’équili~
brage au circuit plaque-cathode de la
6C6, et si cette tension est bien égale &
la tension & mesurer, il en résultera un
nouvel équilibre du pont. Il ne restera
plus alors qu'a lire, sur un voltmétre, la
valeur de la tension appliguée en oppo~
sition.

Dans F'appareil Triplett, il y a deux
appareils A cadrans, tous deux sont des
appareils & courant continu, L'un est
un galvanométre extrémement sensible,
qui indique I'équilibre du pont, tandis
que l'autre est un voltmétre A 4 sensibi-
lités : 3, 15, 75 et 300 volts. Les échelles
de cet appareil sont marquées en tension
de créte et en tensions continues,

L'appareil comporte des boutons de
contréle : le commutateur rotatif est
utilisé pour le choix de la sensibilité du
voltmétre; l'interrupteur sert & court-
circuiter la capacité d'entrée dans le cas
de mesures du continu. D'autre part, il
y a un bouton de contrle qui sert a
régler la tension d'opposition appliquée
a la 6C6; un autre bouton de réglage
sert pour le réglage du zéro du pont, ce
dernier bouton sert aussi d’interrupteur
sur l'alimentation. L'slimentation s'ef-
fectue sur le réseau, la consommation
est de 25 watts, les lampes utilisées sont :
une 6C6 pour le voltmitre, une 76 dans
un bras du pont et une 84 pour le redres-
sement.

L’appareil est equ:pé avec un cordon
a faible capacité, afin d'éviter les erreurs
dues aux liaisons.

En se reportant  la figure 4, on trou-
vera le schéma complet de |" appareil on
notera que la borne de masse n'est pas
reliée au circuit de I'appareil.

A C.

=3
i
e l 3
;.

Fig. 4.— Schéma du voltmétre & lampe Triplett.
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LES CONCOURS
DU PROFESSEUR

BALZIMBUS

¢ Queclle excellente idée vous avez eue la, nous
éerit un de nos correspondants. Un concours de la
6 B 5! mais il élait presque nécessaire. Le fonc-
tionnement de cette lampe de puissance est, en
effet, trés peu connu, ef on chercherait vaine-
ment une explication détaillée dans toute la
presse radioélectrigne I »
C’est, évidemment, 14 la raison pour laquelle
nos lecteurs ont mis tant d’empressement &
articiper 4 ce concours, et la direction de Tonte
a Radio a regu, a ce sujet, prés de 150 lettres,

+ Joo¥

Fig. 1. — Schéma interne et branchement d'une 6B5.

Malhecurcusement — et le professeur Banzim-
BUS n’avait pas prévu cela dans I'horoscope qu’il
s’¢tablit tous les mois — une enveloppe conte-
nant environ 80 réponses et expédiée par Toute
da lt?adfo au cher professeur a été -égaré par la
poste,

Nous préférons done, dans un souci d’équité
-générale, ne pas établir de ¢lassement entre les
seules réponses qui nous sont parvenues; le pro-
fesscur BaLziMBus s’excuse auprés de ses fidéles
lecteurs ‘de ce ficheux contre-temps, mais peut
les assurer qu’a avenir toutes dispositions seront
prises pour quun pareil fait ne se reproduise pas,

Et maintenant, puisque la fechnique ne doit
_jamais perdre ses droits, essayons d’expliquer le
fonctionnement de la 6 B 5,

Nous laissons tout d’abord la parole 4 J. L.,
-qui nous fit une excellente réponse :

< Au moment de la mise sous tension, la ecathode
K, ¢émet des électrons captés par P'anode 4,, ce
qui tend & rendre positives par rapport &4 la masse
la cathode K; et la grille G, (on sait, en effet,

X

Le fonctionnement de la 6BS

que les électrons sont chargés d’électricité néga-
tive et que tout départ d’électrons équi\raut A une
charge positive). Il s’ensuit I'apparition d’un cou-
rant grille dans la deuxiéme triode; un équilibre
s’établit automatiquement et le potentiel des
électrodes flottantes se fixe &4 une valeur bien
déterminée. »

Le premier ¢lément fonctionne done en classe A
normale (polarisation négative de grille), tandis
que le deuxi¢me élément fonctionne avee grille
constamment positive.

Sur ce roiut tous nos lecteurs ont été d’acord,

mais quelques-uns seulement ont bien compris
le détail de fonectionnement des deux éléments
de la 6 B 5,

Pour saisir le fonctionnement du premier élé-
ment, il suffit de voir que celui-ci se comporte
comme une lampe & charie cathodique dans la-
quelle la résistance de cathode est constituée par
espace cathode-grille du deuxiéme élément.

Dans des conditions de fonctionnement bien
déterminées, on peut définir une résistance in-
terne r, relative & cet espace cathode-grille; le
fonctionnement du premier élément peut étre
alors schématisé par la ﬁ%ure 2 (A gauche).

Du fait que la charge du premier élément est
montée entre cathode et masse et que la tension
d’entrée est appliquée entre grille et masse, le
premier élément est soumis & une contre-réaction
totale et done n'amplifie pas.

C’est la une chose que n’ont pas vue beaucoup
de nos correspondants, et pourtant, lors du compte

+300V

Fig. 2. — Schémas équivalents des deux
éléments d’'une 6B5.

s

rendu dp concours: Barzimpus-IGNOTUS, mous
avions bien insisté sur le fonctionnement d’une

lampe & charge cathodique.

Refaisons encore une fois le raisonnement :
Appelons u, I'amplitude des oscillations u ap-
pliquées,
_ v, Pamplitude de la tension alternative recueil-
lie en §,
w, 'amplitude de la tension alternative effective
entre la grille et cathode du premier élément.-



On a : v, = Aw,,

A étant le coefficient d’amplification du pre-
mier élément monté avec une résistance de
charge r.

WM

7 < glement

N

/q}mg E‘f’g‘r

Courcnt anoda
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Fig. 3. — Représentation graphique
du fonctionnement des deux éléments.

Or, entre u,, v, et w, il existe, évidemment,
la relation : w, = uy — v

On en déduit : v, = A, (u, — vp).

A
d’ou ; Yo — U,
A41
ce qui montre bien que Pamplitude v, des oscilla-
tions au point S est inférieure & amplitude u,
des oscillations appliquées.

Pour comprendre le fonctionnement du
deuxiéme élément, remplagons l'espace ca-
thode-anode du premier élément par sa résis-
tance équivalente R (fig. 2).

Comme nous venons de le montrer, le point §
et la grille du deuxiéme élément sont soumis a
des oscillations légérement inférieures aux oscil-
lations appliquées; mais la transmission des
oscillations & travers le premicer élément s’cffec-
tue pratiquement sans distorsion, car le premier
élément est soumis a un effet énergique de contre-
réaction cathodique, Vues a travers le schéma de
droite de la figure 2, les oscillations du point S
s’expliquent par la variation de la valeur de la
résistance R pendant le fonctionnement du pre-
mier élément.

Les oscillations appliquées a la grille du
deuxié¢me élément ont enfin pour effet de provo-
quer des variations du courant anodique de celui-
ci, et le son est reconstitué par le haut-parleur de
la fagon habituelle.

Le fonctionnement général de la 6 B 5 peut étre
expliqué d’une fagon plus précise lorsqu’on veut

bien se livrer & une étude graphique de la question
(fig. 3). Appelons U la tension existant entre
grille et cathode du premier élément,

u la tension alternative appliquée,
I le courant anodique du premier élément,

et V la tension existant entre grille et cathode
du deuxiéme élément.

Les graphiques de la figure 3 représentent la ca-
ractéristique I/U du premier élément et les carac-
téristiques du courant grille et du courant d’anode
du deuxiéme ¢élément.

D’une fagon générale, on a : u = U + V,

Au repos, c’est-a-dire en ’absence d’oscilla~
tion, on a: u = 0, d’olt: V = — U; le point de
fonctionnement F, représentatif du courant ano-
dique du premier élément (qui est égal au cou-
rant grille du deuxiéme élément) s’obtient sur la
figure 4, par Pintersection d’un des graphiques de
la figure 3 rabattu sur l'autre.

Lorsqu’une oscillation u est appliquée a I’en-
trée,onaV=u—U;le point de fonctionnement
s’obtient en faisant subir une translation u au
graphique rabattu. Lorsque I’élongation des oscil-
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Fig. 4. — Graphique du fonctionnement d'une 6B5.

Iations varie entre — 1, et 4+ u,, le point de fonc-
tionnement du courant grille oscille entre F, et
F,, et le point de fonctionnement du courant
anodique (du 2° élément) entre G, et G,.

Sur la figure 4, on obtient une représentation
graphique simple de ’amplitude v, des oscilla-
tions auxquelles est soumise 1a grille du deuxiéme
glémenl; on voit facilement que v, est inférieur

u,.

La 6 B5 est une lampe sensible et fidéle; sa
fidélité est due i ce que I’élément de puissance est
un élément friode; et sa sensibilité provient de
ce que la pentfe du courant anodique et la charge
anodique du deuxiéme ¢lément possédent des va-
leurs élevées. Ces résultats ont pu étre obtenus
en faisant fonctionner le deuxiéme élément en
classe A avec courant grille, et en disposant judi-
cieusement les électrodes de facon que la
partie utilisée de la caractéristique plaque soit
située en dessous du coude de saturation.

Louis BOE.
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ELceTRODYNAMIQUES

UELS que soient vos besoins et
la qualité musicale que vous éles
en droit d'exig.r d'un moteur de
haut-parieur, nous pouvons vous livrer
tous les types de haut-parleurssuscep-
iibles de s'adapter & vos fabrications.

Grande fidélité acoustigue. Forte
puissance sonore due & un aimant
puissant créant un champ magnétique

Leurs avantages :

NOUS AVONS TOUS LES MOTEURS

de Henf /mé/m/f_,

A CHAMP PERMANENT

ronflement. - Aucun dézagement de
chalaur, - Triple proieciion contre la
p ussizre et la limailie de fer, etc...
Mos transformateurs d'adapta'ion sont
de toute premiire guaiité. Largeent
congus et imprégnés spécialement,
ils ignorent le claguage, méme par
temps chaud et humide.

intense et rectiligne, - Absenc: de Modéles de 13 & 25 cms jusqu'd
10 watts modul:s.
* Nos moteurs de H. -FP. peuvent éfre ulilisés camme haut-par- Suivant les modeles, nos moteurs de haul

leurs supplémentaires ef, dans ceriains cas, comme microphones
électrodynamiques. lls peuvent également éire adapiés a toufes
les lampes de cortie au moyen de transformaleurs vniversels.

\\\_?' CITE PARADIS — PARIS-Xe

E.IF.

parleurs supporient de 3 d 10 watts modulés
maximum. Au-dessus de cefte valeur,
consulter nelre Département Amplis.

INTERESSANT - Adressez co coupon, ddment rem-
pli, & Philips, Dépt ""Accessolres”, 2, Citi Paradis,

Paris-xX®

wous recevrez en €change une brochure

trés documentée sur |65 nouveaux types de motours

pour haut-parleurs,

LA MALLETTE

“SYMPHONIE”

LE

ENSEMBLE

PICK-UP

PUPITRE

““CHEVAUCHEE

ENSEMBLE
PUBLIC-ADRESS proFESSIONNEL

I"AMPLIFICATEUR

FUBL. RAPY

Lomprenqﬂ

AMPLI 10 watts
HAUT-PARLEUR [détachable)
. pour HOTELS, CAFES, RECEPTIONS, LOCATIONS, etc.

avec Tourne -Disque — RADIO =
PREAMPLI pour tous micros — MELANGEUR
AUTOMATIQUE por lampe. Le tout dans' une
MALLETTE TRANSPORTABLE.

Demandez notre documentation sur nos

RA D ’ O ensembles : “VOX-AUTO" “MAESTRO" - MALLETTE ¢ §
“KERMESSE” + AMPLIS 12 - 20 - 34 et 80 W.

E*P.BOUYER, 84, rve Léon-Cludel, MONTAUBAN - 35575 R. MANCAIS, &St
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présente un nouvel appareil de mesure
VOHMAMETRE modéle 2200
Instrument universel de mesure & 22 sensibilités

5 sensibilitdés en voltmétre de 10 & 1000 volts en

courant continu 1000 chme par volt. — 5 sensibilités

en voltmétre courant alternatil de 10 & 1000 volts &

1000 ohms par volt, — 4 sensibilités en milliampére-

métre de | milli & 250 milliompares. — 3 sensibilités

en ohmmetre de 1/10® d'ohm & 1.5 mégohm.—5 sen-
sibilités en outputmétre.

PRIX EXTREMEMENT INTERESSANT

Demandez la notice n® 2200 aux Etabl. AUDIOLA
5 et 7, r. Ordener, PARIS-18° - Tél. BOT. B3-14 (3 lig.)

Instr. de mesure “* TRIPLETT '* Dem. notice spéciale

en BELGIQUE

on frouve tous les

LIVRES de T. S. F.

et autres ouvrages techniques

g la =

LIBRAIRIE THE

Avenuve du Midi, 17, BRUXELLES
. Place Rouppe .Jél. 12-21-10 . C.C.P. B4412 -

_Cherchez et vous trouverez

..toutes les piéces, toutes les lampes, tout le matériel
radioélectriqua dont vous avez besoin dans le nouveau
catalogue (Octobre 1938) que nous avons édité & votre
intention, lliustré de 147 gravures et de nombreux tableaux
synoptiques, il vous permetira de choisir voire matériel en
connaissance de cause et & des prix que nous sommes
seuls & pouvoir pratiquer.
Demandez-nous ce catalogue N° T=301 dés aujourd'hui
en nous adressant 2 frs 60 en timbres pour frais.

C.; BORVOISIR

35, b? Richard-Lenoir, Paris-XI* - Tél. Roq. 71-10
I PUBL. RAPY
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LES LIVRES

La pratique de |'oscillographe cathodique, par
E. Ascuen et R. GoNpry. Un vol. de 128 pp.
(143 x 140), 135 flg. Editions Radio. Prix : 21 fr.
Franco : 23 Ir. 50. Etranger : 25 fr.

L’emploi de l'oscillographe tathodique s’étend tous
les jours en gagnant des domaineés nouveaux et, en meéme
en temps, devenant de plus en plus populaire, Hier encore
considéré comme appareil de laboratoire, il devient peu
4 peu l"auxiliaire indispensable du constructeur, du ser-
viceman et de l'aligneur pour ne citer que ses applf-
cations en radio.

Aussi, le livre d'Aschen et de Gondry vient-il au bon
moment en répondant & un besoin réel. Il se divise en
deux parties. L.a premiére, aprés un rapide exposé de la
théorie du tube cathodique, décrit la facon de construire
un oscillographe avec son appareillage auxiliaire (alimen-
tation, bases de temps, amplificateurs, commutateur
électronique, modulateur de fréquence). Il ne s'agit pas
d'un « guide de montage », mais plutdt d'une étude rai-
sonnée des différents dispositifs, ce qui permet au lec-
teur-de les établir de la fagon la plus rationnelle, en toute
connaissance de cause et en adaptant 1’ensemble au mieux
4 ses besoins. Des photographies montrent les réali-
sations des prototypes exécutés et employés par les au-
teurs. Cependant, aucun « plan de ciblage» ne vient en-
traver par un cadre rigide l'adaptation des schémas
donnés aux possibilités de réalisation du lecteur.

Dans la deuxiéme partie, s'adressant a la fols 4 ceux
qui possédent un osecillographe du commerce et 4 ceux
qui en ont monté un d’aprés les indications précédem-
ment données, les auteurs enseignent la facon d'inter-
préter les différentes images qui apparaissent sur 1'écran
et exposent en détail les multiples applications : ali-
gnement des récepteurs, relevé des courbes de résonance,
des caractéristiques statiques et dynamiques des lampes,
¢étude des amplificateurs B, F., courbes de réponse des
récepteurs, etc. Pour chaque application, le branchement
est indique, ainsi que le mode opcratoire et la maniére
de tirer des résultats obtenus des indications utiles.

Dans un dernier chapitre sont passées en revue diverses
autres applications de l'oscillographe cathodique dans
I'indusirie. On en admirera en passant la variété qui carac-
térise l1a merveilleuse souplesse du «mécano de I’électrons.

L'ouvrage, congu dans un esprit pratique qui n’exclue
pas une solide justification théorique des questions tral-
tées, est appelé 4 rendre aux techniciens de la radio de
précieux services en les familiarisant avec un instrument
dont tot ou tard ils apprécieront tous I'énorme utilité.
Et le plus t6t sera le mieux...

Les parasites industriels, par E. DEcHANGE. Un vol.
de 58 pp. (240 x 160), 16 Nig. Dunod. Prix : 19 Ir.
Franco : 21 fr. Etranger : 22 fr.

Voild, enfin, un petit opuscule qui projettera une vive
lamiére sur un probléme jusqu’ici plongé dans I’ombre
de 'empirisme. L'auteur s’est donné pour objectif de
fournir au technicien chargé de l"antiparasitage des ins-
tallations perturbatrices une méthode générale pour la
détermination des filtres.

S’appuyant sur une base théorique solide, il ? parvient
sans difficulté. Désormais, 4 I’aide de calculs trés simples,
les filtres antiparasites seront établis de maniére a assu-
rer 'efMcacité. maximum. De nombreuses observations
pratiques inspirées par l'expérience rendent le travail
particuliérement préecieux. Il nous a été rarement donné
de voir une réalisation aussi réussie de la formule qui
nous est chére : technique expliquée et appliguée.

Comment aligner un récepteur moderne, par
Roger R. CAHEN, Un vol, de 64 pp. (240 x 155),
29 flg, Librairie de la r adio. Prix 10 Ir, Franco : 12 fr,
Etranger : 14 fr. 50

Celui qui veut se bor ner & un ensemble de s recettes
de cuisine », 4 une sorte d e« mode d’emploi » pour aligner
lesrécepteurs n’a aucun intérét a étudierlelivre de Cahen.
11 n’il.mvera, d'ailleurs, jamais & aligner proprement un
montage...



Par contre, celui qui veut exécuter le travail en com-
prenant ce qu'il fait, lira et relira cette excellente bro-
chure et parviendra 4 aligner les récepteurs =« au poil»
pour en tirer des résultats insoupconnés. Car I'auteur
réussit 4 exposer trds clairement la théorie du réglage
unique sans faire usage de Tormules complexes e en se
servant de graphiques trés explicites. Tant pour les ré-
cepteurs 4 amplification directe que Jpour les superhé-
térodvnes, il fournit une méthode d’alignement basée
sur la théorie et sanctionnée par la pratique. Notons,
pour terminer, que la brochure contient ézalement toutes
les indications pour la réalisation d'une bonne hétéro-
dyne d'alignement.

La réception des ondes courtes, par E. CLIQUET.
Un vol. de 128 pp. (230 x 155), 104 fig. Librairie de
la Radio. Prix : 20 fr. Franco : 23 fr. Etranger : 25 fr.

S’adressant & tous ceux qui veulent pénétrer dans le
merveilleux domaine des 0. G., cet ouvrage leur fournit
ie moyen de réaliser différents montages spéciaux en
<ommencant par les plus simples, servant initier le
débutant, et en terminant par un récepteur de trafic
ultra-moderne.

Ecrit et illustré pour étre aisément compris, n'exposant
de la théorie que les éléments nécessaires pour mener
4 bien la construction et la mise au point des montages
décrits, contenant une abondante documentation sur le
matériel offert par I'industrie pour les 0, C., ce livre gera
précieux 4 l'amateur... et maint technicien y frouvera
des renseignements utiles.

Le micro en balade, par Georges GELVILEE. Un vol.
de 160 p. (185 x135), illustrations de PAULMAY,
Société des Editions Radio. Prix : 10 francs. Franco :
11 fr. 80. Etranger : 13 fr. 50.

Georges Géville, créateur du radio-reportage touris-
tique, promoteur du reportage a partir du train en
marche, Georges Géville dont tout le monde connait
les personnages imaginaires, mais si vivants de Fanla-
déche et Léonie, Georges Géville nous dévoile les dessous
du radio-reportage. Il le fait avec la verve et 1la bon-
homie tant appréciées des auditeurs.

Les petits et grands secrets du radio-reportage, la
technique de son exécution, les mystéres du « décor
sonore », tout est révélé dans ce curieux ouvrage bourré
de souvenirs savoureux, d’anecdotes véridiques, de
récits amusants.

Tour & tour émouvant et hilare, pathétique ou plein
d'ironie, mais toujours indulgent, toujours amoureux
de son beau métier, Géville entraine le lecteur sur ses
traces 4 travers les beaux paysages de France dont il a
su si bien décrire le visage dans ses remarquables cau-
series radiophoniques. Son miero baladeur a connu tous
Ies avatars, il lui a fallu se tirer 4 I'improviste des situa-
tions les plus ficheuses. Trugquage, ingéniosité et bonne
humeur ont toujours sauvé les situations les plus déses-
pérées. Des chapitres tels que « La féte de la lumitre »
« Le Carnaval de Nice » (ou il a entendu son reportage
de S. M. le Carnaval tranquillement assis dans son bureau
de Paris...), «Les fétes de Jeanne d’Arc 4 Orléans»,
= Le départ des Souverains anglals », etc., le démontrent
4 souhait,

Ajoutons, pour terminer, que les dessins humoris-
tiques de Paulmay cadrent a merveille avee le texte de
cedliivre qui fera les délices de tous ceux qui aiment la
radio,

Radiotechnique (les principes -acoustiques et ¢tlee-
triques et leurs applications), par ARDENNE, FEHR,
GUNTHER, HATSCHEX. JARAY, NESPER, SCHULTES,
STEINDORFF, THUW, WieAnp et Wicee. Traduit de
T'allemand par R. Sprixger. Un vol. de 408 pp.
(250 x 165), 242 fig. Dunod. Prix : 96 fr. Franco :
104 fr. Etranger : 108 fr.

Ecrit par un groupe d’excellents wvulgarisateurs et
techniciens allemands, ce volume s'adresse au débu-
tant désireux de g’initier avec méthode 4 la technique
de la réception. Aussi les cent premiéres pages sont-elles
consacrées 4 un exposé des principes d’acoustique et
d'électricité générale. Puls la théorie des lampes €lectro-
niliues est présentée d'une fagon trés claire.

i les probiémes de I'émission ne sont pas abordés,
par contre, le phénoméne de la modulation est expliqué
dans la mesure nécessalre pour faciliter la compréhension

MESURER “AU JUGE” : NON
sasemmm MESURER JUSTE
oui !

Yous étesappelé tousles jours
a effectver des contréles
divers. Comment pouvez-
vous le faire, sans erreur et
d’une maniére vraiment
scientifique, si vous ne possé-
dez pas d’appareils de
mesures ! Les appareils de
mesures Philips substituent
aux mesures établies par des
moyens de fortune la préci-
sion rigoureuse de rensei-
gnemenfs scientifiquement
obtenus.

OSCILLOGRAPHE
CATHODIQUE GM 3153

Amplificaleur el base
de temps incorporés,
QOscillateur: local &
10,000 pér. : sec. Dia-
métre d'écran 7 cm.
Sensibilité max. (avec
contre-réaction) : O.1Y
eff. : cm. Amplificateur
linéaire de 40 &
30.000 pér. ! sec.

Tous renseignemenis
et documentafion

PHILIPS

DEPARTEMENT APPAREILS DE MESURES
2, CITEPARADIS, PARIS-Xe - Tél. Taitbout 69-80, 99-80

VIENT DE PARAITRE :
TOUTE LA RADIO

VOLUME V
Collection Brochée de l'année 1938

Un volume de 488 pages contenant
147 arficles, illustré de 079 figures

Prix 22 fr. = Franco recom. 25 ir. 20
Etranger 26 ir. 80

SOCIETE DES EDITIONS RADIO
42, Rue Jacob, PARIS-VIe C.Ch.Post. 1164-34

TOUS LES BONS LIVRES TECHNIQUES
sont en vente & la SOCIETE DES EDITIONS R:DIO

des problémes de 1a réception qui font I'objet du dernier
chapitre qui, 4 Iui seul, oeccupe la moitié du volume.
Tous les schémas de base des récepteurs modernes y sont
analysés avec ce méticuleux souei de ne rien laisser dans
I'ombre qui caractérise les ouvrages allemands.

Le livre peut étre utilement étudié méme par les per-
sonnes n’avant aucune culture mathématique, ecar les
quelques rares formules dispersées dans 12 texte ne cons-
titueront pas un obstacle & la compréhension des expli-
cations toujours lumineuses.

Si elle ne nuit jamais & la clarté, 1a traduction laisse
cependant beaucoup & désirer : le style est lourd, la syn-
taxe est fréquemment violée et 1a terminologie n'est pas
toujours correcte.
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DANS L'INDUSTRIE °

ETRE A LA PAGE

Pourquoi, dans la radio, ne pas profiter de toutes les possibilités
offertes par le progrés ! Pourquoi s'obstiner 3 appliquer les solu-
tions d'hier ? Il est un fait certain : la préférence du client va vers
le vendeur équipé. La station-service devient une nécessité,
L'artisan, le petit constructeur ne peuvent pas non plus se passer
d'un certain outillage : sans cela, leurs postes ne seraient Jamais
au point. La pierre de touche, pour un équipement, si peu perfec-
tionné soit-il, c'est I'hétérodyne modulée. La trouvera-t-on par-
tout I Non, malheureusement. Pourquoi?

Tout d'abord, on craint que son utilisation soit compliquée.
Deuxiémement, on pense qu'une bonne hétérodyne codte cher,
crainte d'ailleurs justifiée.

Les établissements Hannecart et Danay, constructeurs 3 Four-
mles, ont résolu ces deux difficultés, Ils ont édité un manuel
complet d'alignement qui ne se contente pas d'étre un simple
mode d'emploil, mais qui constitue en méme temps une docu-
mentation sur la technique du réglage et de I'alignement. Ecrit
dans un langage clair, faisant foin de tout charabia pseudotachnique,
ce manuel évite tout titonnement en donnant des Instructions
trés précises.

L'hétérodyne elle-méme, d'un maniement trés simple, est
congue dans I'esprit méme de l'utilisation.

Et le deuxiéme cbté de I'affaire, direz-vous, le prix ! L aussi,
elle constitue une heureuse exception. Malgré sa grande précision,
sa stabilité, sa robustesse, son prix est trés bas. Des facilités de
paiement permettent 3 ceux qul, par les temps qui courent, ne
peuvent pas débourser intégralement son prix, de posséder cet
élément indispensable au succés d'une maison.

Les lecteurs de Toute la Radic pourront alors se poser la ques-
tion suivante : comment se fait-il qu'une maison ait réussi ce tour

de force ! Nous leur en devons I'explication : le bas prix de I'héeé-
rodyne modulée a été obtenu grice A |'organisation commer-
ciale et industrielle (deux usines 4 Fourmies et 3 Anor) des Eta-
blissements Hannecart et Dannay qui leur permet d'obtenir des
prix de revient inférieurs. Ensuite, et aussi grice i ce facteur :
un grand débit qul va en c'acerniscane.

Disons pour terminer que les Etablissements Hannecart et
Dannay peuvent établir une table de dépannage allant avec cette
hétérodyne.

A. C,

» TELEDHONE : NORD 56-5

RERLT

95,Rue de FLo;nc%regAQIS

MONTAGES 1938-39

LE TO 68
8 lampas tovtes
ondes de luxe

LETO 5 F 472 kc. |LE TO 66 F 472 kc
5 lampes toutes | & for. 6 lampes
ondes. Bobinages| toutes ondes.
a fer, 6A8, 6Q7,| Grand cadran Push-pull de 6 F &
6K7, 6Fé, 80 verre [10x24 cm). | MOSICAITNE RENARQUABLY
Plus e 254,00 postes en serice & |"bere actuslle ook vle constriits aver [ materiel kealt
Demandez la remarquable documentation REALT sché-
mas de montages. Catalogue Transfos |plus de 200 types).
——  Tous Bobinages et Dynamiques. ————
ENVOI CONTRE 3 FR. 60 EN TIMBRES

DYNAMIQUES
de 2 a 35 watts ]

Fourmisseurs de
l'armée, des
P.1.7T. de lo
C.P,.DE etc

TRANSFORMATEURS
T.5.F. ET AMPLIS

BOBINAGES

AMPLIS 3
. & fer et bloes
de 8 G 60 watls accords
oscillateurs

Y T

TOUTE/ LE/ PiECE/ DETACHEE/S |

TRANSFORMATEURS A HAUTE FIDELITE (MUMETAL) @ CHARGEURS D'ACCUMULATEURS @® TOUS REDRESSEURS
TOUS TRANSFORMATEURS SPECIAUX ET BOBINAGES MF POUR TELEVISION
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COMPAREZ NOS PRIX

NOUS NE VOUS OFFRONS QUE DES GRANDES MARQUES ABSOLUMENT GARANTIES

AVEC FACILITE D'ECHANGE SANS DISCUSSION

ACCES8BOIRES pour ANTENNE
Inveraeur antenne terre, para-
foudre sur bakélite, valeur 26, ..
Antenne intérieure « Incomparable -
tcemplé.l,? avee descente et isola-
Fiche . Intersept » permeitant de
prendre le secteur comme an-
tenne
ALIMENTATION DIRECTE
SECTEUR
Alimentation 4 volis fila-
ments ...
Tension plaque pr ailcrnauf
jusgqu's & lampes 120 wvolts.
Jusqu'a 6 lampes 160 volts.

TENSION PLAQUE PHILIPS
pour courant continu jus-
qu’'a 8 lampes, valeur 200, 69

IPP.IIREII..B
DE MEBURE
Voltmétra 3 encas-
trer 2 lectures 6 et
120 v 22

Allmentation totale & et
120 wolts

Mllllvoitmﬂre de po-
che : 3 Lectures 0a3o

millis, 0 a 39

et ¢+ & 180 vulls

Blindage i pléi.ens ldmpea

américaines. 1 50
Boblnage Standard pour tout mon-
tage accord ou Dhaute fré-
pbcial pour posté & gaitne, 1 0
grand rendement, av. schéma,
472 kle. monté sur contacteur 50
moy, & fer. (Recommandé).

Avec pattes pour_bonlnage .50
uence

Btandard toutes ondes pour super
CADRANsn NOMEBde BSTATIONS

P!.“ I: modiln carrd dimensions
o 0 T U s

Grand modale carré 16 x16. 12
Qrand modéle rond « avion »,
diametre 13 om., ..o ial o
Chlseis nu jusqu's 8 Iampcs 10

OaB UVE
500 ou 2 000 obma.
ECOUTEURSseul.
Premieére marque.

CONDENBATEUR
VARIABLE A AIR
mod. p. poste accu, a
1/1.000, 0,5/1.000, 0,25/1.000..
Méme valeur mica,......... 6.50
Bouton enjoliveur...........
Bouton démultiplicateur., ...
MODELE pour POSTESECTEUR
«STAR -, 1 foig 0,46, 1 fois 0,35.. 10
nIA‘:T’L»SXU{!S 6
«PLESSEY . 3 fois 0,46 blindé... 10

CONDENSATEUR
Poum FILTRRGE | | B ATenEsITLT: 0,90
Mlos toutes valeurs jusqua b ki 8/10.. 0.40
i
Tubutaire & 6 jusqud 30.000. 0.7 | | 11 d‘anteune 16 brins 0.35
Polarlaatlion sous 50 volts 2, ! | P descente antenne &
| R e e 1 50; caoutchouc . N 1
] 10. ﬁb. B0, SO MF i 3 | Fil souple descente an- 5
Condensateur électrot:-'uque | | tenne garoi colen,par 25m.
EMF GO0 volte. ... ......... Fil blindé brin multiple, spécial
pour descente d'antenne,
Instailation, ampll mjcw. 'I 15
CONTACTEURS ete ...
lype américain, Fil anuparaslr.e Dle]a
4 galette. Cont. ar-| | le métre. ...........oo..0.
gentés, bakélite

11

7
2

LAMVMPES
GRANDES MARQUES
Garantie absolue de 6 mois

H.F.,
1 galette 3 positions § circults...
2 galettes 4 positions 6 circuits. .
3 — 4 — 9

UN LOT IMPORTANT

DE DYNAMIQUES INCROYABLES
ﬁmvenamd one GRANDE MARQUE | Amérioaines :
uslcalité et  pulssance parfalles. | Sérle 2v5h, 24, 27, 36, TAT, 2B7,
Existent 55, 56 .

toutes valears. Setie 6V, 647 ‘687, 8C5, 605, {0
12 iR
16 EIIE_ EE Sérje EV. cnlot octal sAs BKT, 24
24 em. ... 27 |8Q7 6F B
19 cm., 1.000 l.unpunnu ge H
ohms, spéclal pr| Série accu réclame M.ﬂs A4LD, »10
2* dyn. (notes| A415, A425, Add5, BWG B405.
algues) ..., 20| Série’ secteur : E415, Eass 20
Almant per-

E409 .
Ei4b, EHT "E44E..
Sérle rouge Transwntlnentale
EK?2, EF5, 6,
Eil magiqu EM! 665

manent 21
ooy 15
Dynamiques 21 em. & revoir. . .. 158

Valve genre 508, 1561

Américaine 80§, 25Z5 19

Pour” tous lea aut.res types, méme
anciens, nous consulter, les mell-
leurs prix de la place.

Détecteur 4 galéne complet sous
verre. Recommandé

Ebénisterle percé & partirde.. §0
Non percé, 4 partirde......... 38 Moteur POWER-TONE 4 plles,
e =% tylpc R. A., 2impédances. Ri laaze
crométrique des massea ‘5
FER A BOUDER polaires. Val. 240 fr. Soldé.

MICROPHONK
de haute fNdélité

49

FILE DE GRANDE MARQUE
20 Iv 10
Pile. "de polari-
satton.

Bv. ... 40
Pile de po-
che, 4 v.....
PII.E HlNﬂﬂl
& lames..
POTENTIO-
METRES
2{1 l]al]- 25.000

2.000 - 5000 50.000 avec ln‘ter
rupteur .
500.000 avec Interrupteur. ... . .
2,000, 3.000, 5.000, 100.000
hobinés avec interrupteur.....
Gros modéles av, Interrupteur,
90.000 er 500.000 sondés.. ... .

RESISTANCE A FIL

w La plus grande

margque:

La ‘me:lleure
qualité.

Toutes valeurs

Par 100 assorties (selom slocl

disponible)

25 résistances 1/2 watt. Val. 25..

25 résistances § watt. Val. 0.,

10 résistances 3 watts. Val. 20..

BURVOLTEUR-DEVOLTEUR
Eoconomisez Ia vie de vos lampes
aveo notre survoiteur-dévoltour,
qui les protégera
contre les surten- ‘312'
sions. Complet av,

12
a

i:: : ? voliméire pour
Un lot de mbtéurs magnétiques de secteur
MODELE grande puissance BALDWIN 110 ou
MODELES UTAH américain d origine, 4 poles 220 volts.
AMATEUR PROFESSIONNELS équilibrés 4 plaquetie vibrante.
en réclame, 80 watts 29 Trés sensible, pouvant servir Belf de choo 4 gorges. . 3
1 2 100 watts, 110 ou | | 380 “,‘,{cmm_“'”_-"? s 49 Seif de fitrags 200 6t 300 ohms, 6
220 volts .. 39 Soudure décapantes genre « Ti-

CHAQUE MOIS UN ARTICLE SACRIFIE

PICK-UP grands margue, tout métal 75

avec volume-controle. Haute fidélite :

+ 1 Arrét automatique (valeur 10 fr.)

n + 1 Bolte de Z00 alguliles spéciales
pour Pick-up (val, 6fr. 50). Le tout pour

CADEAUV

JUSQU'A EPUISEMENT DU S8TOCK,
contre {1 fr. 75, vous recevrez :
4 NOTRE TARIF;
20 RADIO-TELEVISION, 1 volume de 180 pages,

indispensable aux
amateurs comme aux techniciens.

NOL s, le metre ...............

1
BUPPORTS

DE LAMPES Qﬁa

Européens, Transcontinen;
ts broch . u 40 i tales et
Americaln 0.75 | smétal » ..
Transfo d'alimentation

avec distributeur de tension 33
tous voltages 5 lampes. .....
T1AMpPeS. ... 39

Tous les transfos spéciaux sur de-
mande, noug consulter.

CMBR

48, Rue du Faubourg du Temple, 48 —

Magasing ouverts tous les jours sauf Dimanches de § & 12 h. et de 14219 h.

PARIS

LA MAISON DES
PRIX DE GROS

[Prés République)
Mirlra 1 &NCEJH

@ C.CP. Paris 443-39

@ Expédition souvs 24 h. contre

dat & la C d

re




POUR BIEN ALIGNER LES M. F. tructeur et au dépanneur de signalés services. Enfin, grice A son
prix modique, il est accessible aux amateurs les moins fortunés
Nous avons eu récemment |'occasion d'expérimenter, dans 4 qui il permettra enfin d'aligner, d'une fagon parfaite, leur récep
notre laboratoire, un Ingénieux petit appareil baptisé « Aligno », teur pour en obtenir des résultats qu'un alignement défectueux
Présenté dans un blindage parallépipédique de 20 centimétres compromet toujours,
de long sur 45 millimétres de c5té et muni d’un cordon secteur, Aloutons que le Radio-Service Bréa, constructeur de I'« Ali-
il constitue une hétérodyne compléte tous courants rigoureu- gno », a édité une méthode d'alignement trés bien congue qui
sement accordée sur 472 kHz. Lorsqu'on branche I’Aligno sur le | est jointe 4 chaque appareil.
secteur, son bo’tier métallique rayonne des ondes de moyenne
fréquence. I suffit donc de I'approcher (sans la toucher) de [a grille
de la premiére lampe M. F. pour entendre aussit8t dans le haut-
parleur la note grave de la modulation.

En se servantd'un veltméatre de sortie ou d'un milliampéremétre
branché comme indicateur d'accord dans le circuit de plaque de Pour prétendre &tre vralment « up-to-date », un récepteur
la dernidre M. F., on peut donc accorder le transformateur M. F. moderne dolt posséder plusieurs gammes ©, C. étalées, C'est pour
avec une précision absolue, La méme opération peut étre répétée répondre i cette demande que France-Electro-Radic a- créé un
pour le premlier transformateur M. F. en approchant alors I'Aligno nouveau bloc 4 6 gammes d'ondes. C'est le bloc type T. O. 601.
de la grille de la la_mpe changeuse de fréqu_ence'. P Les gammes de radiodiffusion, c’est-d-dire le P. O. et G. O. sont

Curieux de savoir ce que ce merveilleux’ petit appareil a dans standard S. P. . R. En Q. C, on dispose de 4 gammes étalées répar-
le « ventre », nous n'avens pas hésité i faire sauter |a bande de ties comme suit ; bande de 19 métres, de 15 2 15,4 MHz environ,
garantie pour en pratiquer l'autopsie. Aussi, avons-nous pu | pande de 25 métres de |1,6 3 12 MHz environ, bande de 31 matres
admirer la disposition des éléments congus d'une fagon trés | de 9,33 3 9,68 MHz environ et enfin la bande de 49 métres de
rationnelle. L’RPPZTB“ COI'I'IPF&I'Id une lampe oscillatrice avec 5,942 6,20 MHz. Ce recouvrement s’obtient au moyen de 4 bobines
son circuit oscillant accordé sur 472 kHz. Le bobinage est imprégné d*accord et oscillateurs.

Chaque gamme posséde un ajustable i air pour I'escillateur. Le
circuit d’accord O, C. comporte deux ajustables, également 1 air,
que i'on régle en haut de la premiére gamme ou en bas de la
deuxiéme et en haut de la troisidme gamme ou en bas de la qua=
trigdme. Pour obtenir I'étalement, on intercale en série et en paral
l2¢le sur le CV des condensateurs fixes.

Le bloc60l comporte quatre galettesentre lesquellessont placées
les différentes bobines (au nombre de huit exactement). Le tout
ast trds compact et convient parfaitement 4 la réalisation d'un
récepteur de luxe aussi bien que d’un récepteur du type courant.

NOUVEAUTES FRANCE-ELECTRO-RADIO

d'un vernis isolant, afin d'assurer une stabilité parfaite. Une résis-
tance chauffante est prévue pour absorber, pour le chauffage du

filament, I'excédent de la tension du secteur. Quant 3 Ia tension
de plaqt're. celle-ci est faite en alternatif brut, ce qui procure, POTENTIOMETRE DE PRECISION M. C. B.

bien entendu, une modulation 4 1009, sous 50 pfs. On ne pouvait ET VERITABLE ALTER
imaginer ni un dispositif plus simple ni mieux utiliser la place
trés restreinte dont on disposait.. Peu de techniciens savent qu’il existe en fabrication francaise

Léger, robuste, peu encombrant, mais toujours précis et préz i un potentiométre de précision. Pourtant, ses applications sont
servir partout, I"Aligno peut &tre facilement empeorté par le muitiples. Apparells et Instruments de mesure tels les ponts de
serviceman dans ses déplacements. A I'atelier, |l rendra au cons- Sauty et Wheatstone, oscilloscopes, récepteurs professionnels et

Une riche gamme de contrdleurs

L'appareil figuré ci-contre constitue un des modéles de cette
gamme qui s'étend depuis les petits contréleurs “ de poche *
jusqu'au “ super-contréleur & résistance infinie “
CARACTERISTIQUES : @ Résistance 1000 ohms par volt

® Volimétro continu et alternatif jusqu'a 1000 (3 sen-
sibilités) @ Milliompéremaétre jusqu’a 500 (3 sensibi-

lité Ohmmeétre jusqu'a 10 mégohms (4 sensibilités) Le pl
Ll m. Ou!plurn?;tre (5 :egslhllités). CI-JI(SJ%? gﬁg&?
rei,
APPAREILS DE MESURES RADIOELECTRIQUES z d:s gﬁ'm
: : . RAISONNABLES
Contréleur 4955 S RAD IOP HON Exclusivite’s
| . francaises ot A0
: . . ] ameéricaines @
Fournisseur des Ministéres, des P. T.T. etc.. - 50, Fg Poissonnidre, Paria-10°

e HETERODYNE SECTEUR A LAMPE
Modulé 100 °/, a 50 P.S.
|75 Frs

(Franco : 185 frs)
Livré avec méthode compléte d'alignement de tous les supers.

RADIO-SERVICE-BREA, 5, rue Bréa, PARIS (6°)

FUBL. RAPY

XX



de télévision, etc., etc. Cette pitce rare est fabriquée par les
Etablissements M. C. B. et Véritable Alter. Elle répond aux gua-
lités que I'on exige d'un bon potentiométre : robustesse, préci-
slon, contacts parfaits (absence de crachement).

La résistance est réalisée par un fil résistant en spires jointives.
Le tout est enrobé partiellement dans-la matiére modulée. Quatre
frotteurs accouplés établissent le contact, Ce procédé permet,
entre autre, d*éviter le déplacement et le chevauchement possible
des spires. Le contact s'effectue par ailleurs spire par spire.

Ce potentiométre peut &tre fourni en toutes valeurs chmiques

STABILISATION DE LA TECHNIQUE

Il est assez difficile de parler de stabilisation de la technique,
quand on a examiné la nouvelle production de B. T. H. Nous ne
parlerons pas des jeux standard nl de la M. F. de cette marque
bien connue des techniciens. Il suffit simplement de décrire les
trois superblocs B. T. H.

Ils sont caractérisés avant tout par I'étude de tous les détails,
par leur homogénéité et par leur conception rationnelle. L’épais-
seur du blindage (10f10), les cloisonnements en cuivre rouge, le
contacteur méme du type « monocontact », etc., tout a été
minutieusement déterminé pour donner i I'ensemble le maximum
de qualité. Les enroulements sont, technigue chére 3 B. T, H.;
fractionnée, c'est-i-dire multicellulaires. De ce fait, ils ont une
constance et une précision plus grandes. Ce procédé permet
également de résoudre plus favorablement le probléme de la
commande unique.

Le superblog H. F., le premier de la série, posséde trois gammes
et une position P. U. Toutefois, I'étage H, F, malgré ses qualités
n'est pas en faveur auprés de tous les techniciens, B. T. H. a créé
a4 leur intention un Superbloc & « varifer ». Les bobines d"accord
P. O: et G. O, sont a fer réglable, si bien que dans les hauts de
gammes, on peut aligner parfaitemnent le récepteur. Enfin, le
Superbloc « Band-Spread » constitue le couronnement de cette
gamme : é positions, 3 gammes OC. &talées, trimmers et paddings
P. O.-G. O. Accords P, O.-G. O. & « varifer », six trimmers et
paddings O. C. En O. C. ce bloc couvre en trois gammes de 17
35) métres ; . C.1de I7325 m. 50; O.C.2de 25 i 40 m. 50
et O. C.3 40 4 5] métres.

Présentes sous forme de blocs compacts préts 3 étre encastrés
dans le chissis, se fixant au moyen de quatre pattes, ces blocs
constituent « I'dme H. F. » d'un récepteur.

VOUS ETES REVENDEUR DE POSTE
DE RADIO ET VOS DEBUTS SONT DIFFICILES !

11 est d’importance primordiale que vous organi-
siez vos ventes a crédit, de fagon a supprimer vos
risques et avoir le maximum d’argent disponible.
Nos services sont & votre disposition pour vous aider
4 réussir. Pour renseignements complémentaires,
écrire au jourmal sous le numéro EW4531,

usqu'a 100.000 ohms, la précision d’étalonnage allant jusqu’a | 9.

OSCILLOGRAPHE - HETERODYNE
d’alignement TYPE 10} ——

LE MULTISCOPE

Descriptions ot prix & demander &
pour résislances 3 @ o 12, rue Félix-Adam
- et capacités - odelNe BOULOGNE-s/-MER
Agence & Paris: M. FONTAINE, 10, rue Euryale-Dehaynin (XIX )

Pont de msasures

‘PUBL. AAPY

Cette brochure est indispensable a tous les
Dépanneurs, Vendeurs, Démarcheurs en radio

SOMMAIRE
@ Avant-propos @ Quelques précisions @ Mi‘se au
point @ Alignement @ Réalignement @ De Futilits
d'une Hétérodyne @ Conclusions

Pendant un temps limité cette brochure sera envoyée gratuitement contre deux
timbres de O fr. 90 pour frais d'envoi,

Ecrire aux Editions SONNECLAIR, 12, r. Jean-Jaurds, FOURMIES (Nord}

XXxi1



' Les nouveaux Bobinages [JAX ‘

SERIE 39 SONT SORTIS
Réclamez la Notice TR a I T A X

14, Allée de la Fontaine
ISSY-LES MOULINEAUX (SEINE) Téléphone : MICHELET 22-48

LRARY  RERARY  RRRREY  RESRRR RRARER  PRONNG RORGR

SERVICE “DE “LIBRAIRIE

B T —
MEMENTOC TUNGSRAM 19839

Prix 15 fr. Franco rec. : France 18,50, Etr. 21 fr.

COMMENT ALIGNER UN RECEPTEUR MODERNE,

par R.-R. Cahen
Prix 10 fr. Franco rec. * France 12 fr. Etr. 14,50.

LE DEPANNAGE METHODIQUE
des récepieurs modernes, par R.-R. Cahen
Prix 15 Ir. Franco rec. : France 17,75, Etr. 19 Ir.

LA RECEPTICN DES O.C., par E, Cliquet
Prix 20 fr. Franco rec. : France 23 {r., Etr. 25 1r.

équipez vOS postes avec |Cl LE TRAFIC! D'AMATEUR sur O.C., par . Cliquet
Prix 20 fr. Franco rec. : France 23 fr., Etr. 25 Ir.

MONO-COMMANDE THUILLIER | | ramiquz ex meore pe LA .5 £, par P. Borch
s’adaptant sur tous chéssis - i A - A
Noticu: Bt THUILLIER o1 €1, of. Dunton | | SOCIEE des Editions Radio | e it

- . Bruzelles 3508-20
BOIS-D'ARCY (5.-e1-0.). 42, rue Jacob, Paris-6 . LIT.43. Geaéve 1-59-68

Pour la .sa'scm 13.9...

< < <= Constructeurs-Dépanneurs | Vous désirez un appareil simple mais surtout précis. <= <= =
L'Hétéro-Lampemétre RO C MH A T=-H A M P ST E A D est unique sur le marché,
Fonctionne sur secteur alternatif 110 V.-220 V. = Tous courants ou alternatit 50 P. sur demande.
Hétérodyne modulée O.C., P. O., G. O. — Lampemétre de haute précision donnant les é contréles utiles d'une
lampe. — Contréle de résistances, capacités, potentiométres et de tout le matériel entrant dans un poste Radio.

Ensemble comolet en coffret acier, — Simple. — Portatif. — Garantie Absolue.

LABORATOIRES ROCHAT, 78, rue Pernety, PARIS-148. — Agents demandés

La 2° édition est épuisée @® La 3° vient de paraitre
13 exemplaires vendus & ce jour
2 J. 0 00 personnes initiés a la Radio par

La Radio ?... Muis c’est trés simple o

par F. AISBERG

Faites autour de vous de nouveaux amateurs de Radio en faisant
lire cet ouvrage constituant le meilleur livre d'inifiation.

Prix: 16 fr. @ nos bureaux & Franco recem.: I8 fr. 40 -] Eh’unger recom.: 20 fr,
SOCIETE DES EDITIONS RADIO, 42, rue Jacob. — PARIS-VI'. — Comote Cheques Postaux: [.164-34,
N T A NS R S <R N T e —
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= e et
Avez -vous lu ‘? VIENT DE PARAITRE :

Pavi Xu o
avis page TABLEAU DE SERVICE No |

TOUTES LES LAMPES

PAR M. JAMAIN

Tableau mural {65 x 50)sur bristol fort
contenant toutes les lampes actuelle-
ment utilisées (evuropéennes et amé-
ricaines) avec 100 dessins de culots
permettant de tiouver instantané-
ment la disposition des électrodes,
sert également de tableau d'équi-
valence pour lampes européennes.

ENFIN ! INDISPENSABLE DANS TOUS LES ATELIERS

un véritable Lampemaétre de Prix 10 fr. ® Franco recom. 12 fr, m Etranger 14 fr

qualité, pratique et rapide i -~

— offert a un prix abordable — SOCIETE DES EDITIONS RADIO
Accessoire indispensable destiné aux amateurs et 42, Rue Jacob, PARIS-VI® C.Ch.Post. |164-34

aux professionnels les plus exigeants. Nouvelle pré-
sentation en mallette gainée portative pour le
dépannaie en ville aussi bien qu’a I'atelier,

AVANTAGES : Lampemétre cathodique permettant P e ] - T

I'essal de tous les types de lampes existants sans
Transformateurs

exception et décelant leurs caractéristiques, pentes,
gtc eatlre de cﬂntinullté gestnl?imentts Véri catwlu
es courtis-circuits entre ecirode € masse par la
haute tension 4 travers la lampe au néon. Essai de 1'!'0!.:31“ Mo EéLEos_
court-circuit entre masse et cathode. Mesure de s °'N:‘§';2 e
débit anodique par Milliamperemétre spécial de N i & Satid
Secondaire 2x350v, 55MA
6v,3_.2A5_5v, 2A

%ande précision.
endu complet en ordre de marche avec
Demandez Prix

mallette notice ¢t accessoires ............
EN PIECES DETACHEES y compris mal- 375
letie, accessoires et plans de ciblage.....

Expédition rapide contre mondat

COMPTOIR MB RADIOPHONIQUE

160, r. Montmartre-48, r. du Favbourg-du-Temple-Paris

pour appareils de mesure étalonnées a | %

sans self-induction ni capacité. M
& prises multiples pour voltmétre.-Shunts.

Cordes résistantes de toutes valeurs, jusqu'a { mégohm 2u M.

ETABL. M. BARINGOLZ, LICENCIE ES SCIENCES, ING. E.S.E.

103, Boulevard Lefebvre, 103, PARIS-IS'! — Tél.-Vaug. 00-79

Etablissements

J.J.BREMOND

6, Grande-Rue
BELLEVUE

TS ots"“-‘im 11-87
C. C. P. Paris 443-39 {. Observatoire 11-
S TR PUBL. RAPY [ ]

TOUTES LES PIECES POUR LA CONSTRUCTION DU

ICATHO-JUNIOR décrit dans ce numéro

Demander le devis détaillé contre un timbre de 0,90
TOUS LES BOBINAGES STANDARD A HAUT RENDEMENT

A LEGRAND lz'gillsm?x\?e'i z 8.:'"5':2"-&

Agent pour la SUISSE : Trolliet, 3, Rue Gutenberg, GENEVE

21, R. DAUTANCOURT
PARI S XVile

TELEPHONE::
MARCADET 65-30

XX



PETITES ANNONCES

12 FRANCS LA LIGNE

A CEDER parts majoritaires Société Importation
de radio américaine, possédant contingent radlo et lampe,
conditions intéressantes. Ecrire a M. A. Glagon, 92 bis,
av. du Bac, La Varenne.

A CEDER, importante affaire vente appareils T.5.F.,
quartier popul. et comm. Chiffre d'aff. 1.600.000. Bou-
tique et ateliers 80 m? Bail 7 .ans. Loyer 3.000. Marque
trés connue, grosse clientéle. Ecrire P. Rodet, 143, avenue
Emile~Zola, Paris XV®©.

A CEDER prés square Vaugirard, boutique 32 m? avec
arr. bout. 12 m#, bail 4 1, loyer 3.500. Reprise 7.000 fr.
cpt. Conviendrait parf. pour T.S.F. Ecrire .P. Rodet,
143, avenue Emile-Zola, Paris, XV*.

Toutes les piéces nécessaires &

la réalisation de I

AMPLIFICATEUR

le numéro 6l

TR 12

I
sont fabriquées et vendues par les

ts I, Bd de Belleville, Paris-6¢
..E,...M.Y...ERMA Tél. OBE 84-06 :

BLEU DE MONTAGE grand. natur. c. 1 f. 80 en timb
PUBL. RAPY

décrit dans

A VENDRE radio-contréleur Chauvin 6-60-240 V,
3-30-300 mA., 3 A : 200 fr. — Radio-contréleur 6-120 V,
8-12-120 mA, 6 A : 150 fr. — Hétérodyne modulée :
300 fr. — Electrométre Chauvin 800 : 50 fr. =~ Ghar-
geur Tungar : 50 fr.

Matériel divers, lampes,
transf., etc.

Emetteur état de fonctionn., récepteur O. C. amplif.
tableau, micro, casque. Prix & débattre.

Visible : 7, pl. Péreire, Paris (17°) 4°¢ étage.

Pour INVENTION s'appliq. & la télévision, désire me
mettre en relat. av. pers. dispos. capitaux pr. expériences
et commercialisation. Ecrire : Henri Guidi, 181, rue de
Thébes. Sporting. Alexandrie. Egypte.

voltmétres, ampéremétres,

Confiez vos études et petites séries a EMTRA, 5, rue
des Lyonnais, Paris. Compétence. Sécurité. Economie.

Technicien radio E. C. T. S. F. spécialisé labo, essai,
récep. émiss. électr. cherche emploi agent techmique,
metteur au point ou dépanneur. Ecrire : Jacques Pontingy,
12, sente du Luminaire, Montmorency (S.-et-0.).

A VENDRE pont d'Anderson, mesure précise self,
résist., capac., mutuelles (Chauv. Arn.) et galvano &
miroir (Chauv. Arn.) parfaii état, complet. Le tout 1.000 fr,
Ecrire: M. Alexandre, 14, rue Nélaton, Paris-15-.

LE SERVICE MILITAIREET LA T.S.F.

Accomplir son service militaire comme radio dans
le Génie, la Marine ou I’Aviation, c’est avoir la pers-
pective de passer son temps d’une facon instruetive
et agréable. Suivez A cet effet les cours du jour, du
solr ou par correspondance de I’ECOLE CENTRALEFE
DE T. 8. F., 12, rue de la Lune, &4 Paris (2,

SITUATIONS DANS LA T. S. F.

En quelques mois, grice & la remarquable organi-
sation de ses cours sur place ou par correspondance,
I’ECOLE CENTRALE DE T. 8. F., 12, rue de la Lune,

Paris (2¢), peut vous procurer une situation civile ou
gnli?;lre. emandez-lul de notre part, son Guide des
arrieres,

TOUTE LA "RADIO VOUS OFFRE |

4

Notra *“ PRIME 1939 est constituée par un suparbe tournevis
de poche & 3lames interchangeables. Ces lames [2-2,5-3,5 %)
sont en acier de trds belle trempe; leur fixation est parfaite,
car un méplat de blocage rend impossible leur rotation dans
le mandrin de sarrage. Le manche est en galalite de trés
belle teinte. |l contientun réservoir pour lames supplémen-
taires. Le capuchon protecteur se visse des deux cétés {ou-

CE SUPERBE TOURNEVIS

DE POCHE

Du fait de I'isclement parfait da son manche, ce tournavis se
préte admirablement & toys les travaux de radio (alignement,
fixation des piéces et des boutons, démontage, etc...)

Celte prime (d'une valeur commerciale de 12 & 15fr.] vous

fera certainement plaisir. Portant ce tournevis dans la poche-

au méme litre qu'un stylo, yous en apprécierez constammens
|'utilité et la conception pratique.

1939 nous continuons

vert-fermé).
un an | 6mols BULLETIN D’ABONNEMENT
France...... 33 fr.| 18tr. & adresser 42, rue Jacob, PARIS-@¢
Etranger (prix en fr.frang.):
Pays au tarif =
postal rédult. 42 fr. | 22fr. Veuillez m’inscrire pour un abonnement de.

Pays au tarif
Massaisaes fr. fr.

AJOUTER 2 francs (traoger 8 fr.)
pour 'alranchissement recommandé de la prime

La prime choisie est

& servir & partir du mois de______ &

e TOUTE LA RADIO avec son supplément LA
TECHNIQUE PROFESSIONNELLE avec la PRIME

® En
la ication de la SCHEMA-
QUE.

@ En 1939 nous continuons
La TECHNIQUE PROFESSION-
NELLE RADIO.

@® Méme si votre abonnemem
n'est pas venu A l'expiration,
vous pouvez le renouveler déas
4 présent pour bénéficier sans
retard de la FRIME 1939,

@® La prime 1939 peut A VOTRE
CHOIX, étre remplacée par le
CLASSEUR de la SCHEMATHE-
QUE, si vous n'en possédez pas.

@ Joindre 2 francs (Etranger

Nom
Adresse
Ville
Profession
Bifer la Je vous adresse la somme de francs par mandat-poste —
menﬁ:n innti'e chéque postal (Paris n° 1164-34) Bruxelles 3508-20) (Genéve
5 1.52.66) — chéque sur Paris. ,

8 fr.) pour l'envoi de la prime.

Imprimerie E, Desfossés, 13, quai Voltaire — Paris,

Le Gérant : HERTAULT.



SERVICE DE LIBRAIRIE

Collection brochée
de la premiére
année (n° 1 & 11).
438 pages contepant
176 articles illustr, de
798 schémas, plans
et photographies.

m§Cuwd:s D ETUDES DU

TECHNIQU

e
Ar———

En hors-texte, bleu
de montage en vraie
grandeur et carto
des émetteurs euro-
péens en coulsurs.

PRIX DE CHAQUE
VOL}TME i (caul V)

21 fr, Etranger :

Couvertures en deux couleurs 23 fr. 80

Format : 18x23 cm.
(BUERERERERRREENESNYREREORNRERRDRERARNRNTNNRETNNNY
VADE-MECUM DELAMPES DET.S.F.*

Caractéristiques de =service, courbes, culots et dispcsition
des électrodes da TOUTES les lampes européennes et
américaines, anciennes el modernes. Par P, H. BRANS
Un velume de C04 pages, assemblées avec possibilité d'in-
tercaler des feuillets qui paraissent pour le tenir A jour,
PRIX (avec les premr’ers supplémen's) 25 fr.
Franco recommandé : 26 fr. 80 | Etranger ,..,.... 28 fr. 50

LA PRATIQUE DE L'OSCILLOGRAPHE
CATHODIQUE Par ASCHEN & GONDRY

Construction, mise aun point st applications en radis et
dans l'industrie.

Un volume de 128 pages illustré de schémas et photos.

Prix: 21 fr. - Franco recommandé: 23 fr, B0 - Etranger: 26{r.

Radio-Constructeur
Collecticns brechées Vol. Il (ne* 9 & 16,
Vol. | (n°* 1 & B) Vol. Il (ne® 17 & 23)
258 pagas 268 pages
Prix ¢ 7 [r. B0 franzo Prix : 10 fr. franco
recom.: 9fr. Eiranger; 101r. recom.: 11 fr. BO Etr.: 13[r,

Nombreuses réalisations avec plans de cablage.
RELIEUR pour 12 numéros de TOUTE LA RADIO, pratique

élagant.
Prix : 8 fr. — Franco recom. : 98 Ir. B0. — Etranger : 11 {r.

La Construction des Récepteurs
de Télévision
par R. ASCHEN et L. ARCHAUD

Préface de E, Aisberg. — Orice & ce livre, vous monterez
un t&iéviseur aussi facilement qu'un poste de T. S, F. Nom-
breuses illustrations. Présentation de Juxe.

Collections brochées de

Prix : 19 fr. 20. Franco recom. : 20 fr. 60. Etranger : 23 fr,

TOUTE LA RADIO

Collection brochée Collection brochée de la troisidme

de la deuxiéme année (n* 24 & 35). 484 pages
aunée (n° 12 & 23). .contenant 197 articles illustrés.
428 pages contenant 9768 schémas, plans et photos

188 artniclegillusir. de
918 schémas. p'ans
el photographies.
En hors-texta, trois
bleus de montage
en vraie grandeur,

Collecticn brochée de la rinquidma
année (n> 48 & 59), 488 pages
contenant 147 arvicles, 1078 :L_air
Prix: 22 [r. Franco reccm 25 .. 20.
Etranger 26 fr 80

LES 4 VOLUMES
PRIS ENSEMBLE
66 FRANCS
Franco recom. T3 Ir.
Etranger : 77 fr,

Ces qualre volumea contisnnent
des articies de documenation, des
descriptions de montages & réaliser
soi-méme d"aprés plans de ciblage
expliciles, dea ** tours de mam ',

8 FRANGS - i
Franco recommandé JRNERRNENRRESEERNNRESEERNSRRRENNNREIRNERRNENENRINY

RADIO-DEPANNAGE ET MISE AU POINT
Par R. DE SCHEFPER, ing. A. et M. 2e édition.

Equipement de l'atelier de dépannage. — Méthode générala
de mise au point et da dépannage. — Tabla analytiqua
pour la recherche des pannes. Cas particuliers.
Abaques, — Tableaux numerngques, etc..

240 pages - Nombreux schéinas - Papier pour élaionnage.
Prix : 27 fr. @ Franco recom.: 20 fr. @ Ewanger : 30Ir

MANUEL TECHNIQUE DE LA RADIO®*
E. AISBERG, H., GILLOUX, R. SOREAU,

Toute la Radio en formules, schémas, tableaux et abaque
Véritable encyclopédis, le Manuel se composs da 7 parties I
L Formulaire. — II. Abaques. — IIl. Tableaux numériques, —
IV, Eléments des récepteurs modernes., — V. Calcul des
éléments de mohtages — VI. Dépannage. == VI
modernes (transc. et américaines avec caractéristiques).

224 pages * 2710 illustrations * Texle tréa serré.
Prix : 20 {r. @ Franco recommandé : 21 fr, 60 @ Etranger: 231r

Les Mesures du Radiotechnicien
Comment &quiper son laboratoire. Comment s'en servir

Par H. GILLOUX. Préface de C. GUTTON.
Directeur du Laboratoire National de Radioélectricita,

Montage d'appareils de mesure : Hétérodyne modulée @
Voltnétre & lampe @ Pont de Sauty @ Monitor, etc... Mesures
de résistances @ Capacités @ Sell-inductions @ Coelficients
et indices de couplage @ Courbes de sélectivité @ Mo-
noréglage @ Contrdle de 1'oscillation, ete...

Un beau volume de 112 p. gr. format, 60 schémas,
Prix ; 18 fr, — Franco recom. : 19 fr, 80. — Etranger : 31 fr.

CAUSERIES SUR L’ELECTRICITE
radiodiffusées par lo Poste Parisien.
Par ].-L. ROUTIN, maitre de conlérencea & 1'Ecole Sup. d'Electr
Préface de Paul JANET, de I'lnstitut.
LE LIVRE QUI FAIT COMPRENDRE L'ELECTRICITE

Un vol. de 80 p., illustrd de 12 belles photographies,
Prix :10ir. — Franco recom. 3 11 fr. 38, — Ewanger : 121r, 60

SOCIETE DES EDITIONS RADIO, 42, rue Jacob, PARIS-6°

0. C. P. Parls: 1164-34 (Bruxelies 3508-20) (Gendve 1.52-66)

® Les livres

P.~H, Erans, 97, Isabellalei, Anvers (Belgique).

s d'un astérisque sont, en Belgique et au Congo Belge, obfenus exclusivement de la Radio-Librairie
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'UR CHAQUE APPAREIL
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), IL dau :

© 7, Ja uN operateur<acdly

Pour chaque poste lointain...
Pour chaque station...
Pour chaque navire...
il faut

PLUSIEURS OPERATEURS RADIO

C'est dire toute l'importance des débouchés
que vous offrent les carriéres civiles et
militaires cde la Radio

oo TR JEUNES GENS L.

«+ L'ECOLE DES GRANDS AS ROSSI ET JAPY
vous préparera avec le maximun de chance de réussite
oux carriéres auxquelles vous aspirez

Aviation - Marine - Administrations - Industrie
Cours du JOUR, du SOIR s PAR CORRESPONDANCE
@ Demandez-nous le « Guide n complet des carriéres de la Radio
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NOUVELLES SESSIONS DE COURS EN AVRIL
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