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Ovr, SEvLE LVE GRANDE MAROUE OF T.8.F vous bONNE
LES GARANTIES OUIL VOUS FAUT.

L0418 SUR LE PARCHE FIANCALS 8O/ LES GIANOES MAROUES
SONT SOUS CONTROLE ETRANGER

~

VOILA POURQUOI.

RADIO-LL., la grande Marque
Frangaise qui, depuis plus de
20 ans signifie **Progrésen T.S.F. ")

RADIO-L.L.,la Marque prestigieuse qui

a inventé et créé le Superhétérodyne, -
(50.000.000 de Superhétérodynes
en service dans le monde entier ). 3
RADIO-LL. RESTE SEUL

Champion de la Radio Fran¢aise Indépendante.

FRANGAIS! ACHETEZ FRANCAIS.|

rabio-L.L.}

INVENTEUR DU SUPERHE TERODYNE
S, RUE DU CIRQUE - PARIS - (cramps-£LYSEES)

Centres régionaux a : ALGER, BORDEAUX, CAEN, LILLE, LIMOGES, LYON, MARSEILLE, NANCY,
NANTES, TOULOUSE, STRASBOURG, TUNIS, CASABLANCA, SAIGON



Le Tube EFMI est, a la fois un indicateur visuel et un Tube
amplificateur Basse Fréquence. L'indicateur visuel fonctionne avec
une. caracléristique & pente variable. La plus grande déviation
correspond & une tension de grille de 18 volts. L'élément amplifi-
cateur du EFMI est une penthode & pente variable dont I'amplifi-
cation peut passer de 15 & 80. C'est la premiére fois que Ion se
trouve en 'présence d'un Tube qui est & la fois, indicateur
cathodique et amplificateur B.F. & pente variable

L'emploi du EFMI procure les avantages survanis -

1. Augmentation de l'efficacité du C.A.V. gréice au réglage du
1" étage B.F

2. Diminution importante des 13 et des siffl

car lefficacité du CAV de l= changeuse de fréquence ou du
Tube H.F. peut étre réduite, ce qui diminue la transmodulation.

3. Moins de soutfle, car le 1* Tube du récepteur peut fonctionner
avec un faible C.A.V. L'amplification jest (alors élevée et le
souffle provenant du Tube est faible.

4. Meilleure musicalité sur les émissions puissantes. La diminution
de distorsion est dile & la p tion des har i pairs
entre ceux créés par le Tube final et ceux créés par le Tube EFMI.

hiseh

5. Haute fidélité par utilisation possible d'un circuit de contre-
réaction entre Bobine-mobile et le Tube EFMI. Dans ces
conditions, l]a C.A.V. sera moins efficace mais la reproduction
devient excell 1a contre-réaction étant rés élevée a cause de
la grande amplification du Tube.

COMPAGNIE GENERALE
DES TUBES ELECTRONIQUES

44, RUE DE LA BIENFAISANCE » PARIS (8]

NOUVEAUX TUBES



LE PLUS GRAND CHOIX
DE TOUTE LA FRANCE

®® POSTES

CHASSIS

6 Lampes *Verre” toutes, ondes .

Equipé avec les lampes : 6A7, 6D6 75,
42, 80 et coil magique 6G5. Bobinages
spemaux 4 fer. Cadran carré. Eclairage
général et trois voyants lumineux. Chan-
geur de tonalité. Volume contrdle inter-
rupteur. Antifading & grand effet. Prises
pick-up, Haut-parleur et secteur supplé-
mentaires. Sensibilité extréme. Grande
sélectivité! Musicalité parfaite. Réglage
facile et précis par il magique.

Prix du chissis nu, sans lampes, garanti
un an ... 45
Jeu de lampes sélectionnées ...... 135
@il magique (facultatif) .........
Ebénisterie horizontale grand luxe avec

appliques chromées 695

(540 x 300 x 260)
Dynamique, musicalité

S'l'E COMPLET at COMPTANT

A CREDIT : 70 FRANCS PAR MO‘l‘g

Suppl. pour il magique (lampe comprise),

BOBINAGES FERROLYTE
Jeu de bobinages se composant des
piéces auxvantes :

.C., 018, P.0,G.0,,

Osclllateur : O
3846.
Accord :10.C., T182,P.0., G.O., H46.

Haute fréquence : Tis4 , 0.C,
P. 0., G.O., 466.

Moyenne fréquence : sélectivité
variable SV7 116, SV7 112

Bobinages O. c.a réglage par dépla-
cement du noyau magné que.
P.O.,%Q. O.<en pOt <magnétique
fermé, moyenne rréquem,e pot fermé,
sélectivité variable, systéme
Ferrolyte sans variation de
couplage.

Valeur 200 francs. Net......

7 Lampes “ Rouges ”
toutes ondes

(EX?2, EF5, EB4, EBC3, EL3, 1883 et
tréfle cathodique EMI). Antifading par
lampes séparées. Deux étages B.F.
Grande fidélité. Réglage manuel de tona-
lité. Prises pour pick-up et H. P. supplé-
mentaire.

Prix du chéssis nu, sans lampes, garanti

M B 5w 5 swemeemig s & & CEERNE% 5 4 5 395
Jeu de lampes sélectionnées ...... 275
Dynamique musicalité parfaite ... 59

Ebénisterie horizontale
de grand luxe (610 X

280 X 250) vevreennnn .

POSTE COMPLET AU
COMPTANT .......c00vnnn

A CREDIT : 90 FRANCS PAR MOIS

LAMPES ET PIECES DETACHEES @@

Automatic 7 toutes ondes

6A8, 6K7, 6Q7, 2x6V6, 5Z4 et ceil ma-
gique 6G5. Accord manuel et automa-
tique pour 8 stations P. O. et G. O. par
boutons poussoirs. M. F. & noyau de fer
polymérisé. Détection par double diode.
Antifading retardé & constante de temps
musicale. Push-pull par transformation,
lampes 6V6 A faisceaux électroniques
dirigés. Contre-réaction B. F., etc., ete.
Ce ptoste comporte tous les perfectionne-
ments.

Prix du chéssis nu, sans lampes, garanti
un an 595
Jeu delampes sélectionnées.......

Ebénisterie de grand luxe avec appliques
chromées 0 x

POSTE COMPLET AU 1 095
COMPTANT..........

350 x280).......
A CREDIT :110 FRANCS PAR MOIS

S ——

UNE AFFAIRE EXCEPTIONNELLE

4 VOLUMES INDISPENSABLES AUX SANS-FILISTES

OL’'INDICATEUR DU SANS-FILISTE ET SON ADDITIF
@LE GUIDE DE DEFENSE CONTRE LES PARASITES
@ELECTRICITE-RADIO-TELEVISION. Le toitt pour..

Dynamique spé-
cial 24cn push-pull.

E———
1 0 fr.

TOUTESLESCATEGORIESDELAMPES Aux PRIX LES PLUS BAS!...
LAMPES SELECTIONNEES, GRANDES MARQUES

QUELQUES TYPES,
"PRIX EXCEPTIONNELS

Ampoule de ocadran en | Transcontinentales
réolame 4 et 6 volts. 1| AL2 ...

Accus genre A409 Régulatri
A410, A415, A425. 10 | p 5" 70 G, ¥
A435, Bad3’ 54bro- gulatrices Fer -
ohes...... veven... 18| HydrogeneOamp.45,
ool T LY 0,55, 0,70, 0,90.... 4
eore EA15, E438, Amériogines 24, 27,
L ¥ro e 18 | 35, b1, 647, 6B7... 15
E445, EH’? . 201 Valve 80 ........ . 10
Lampe multiple Leewe SNFW ............. 59
lS‘u port spéeial c....euen.n.. ceeesn. 10
R O S 18

Européennes secteur :
Genre E415, Ed424,
E438 ....... sees. 24
E442,

AL3, AL4 ........
AB1, AB2, AZ1.

Série rouge :

EK2, EBC3, EBF1,
EBL1, EMi, EF5,
gps, EL2,” EL3,

Européennes transcont. :
AK2 ABC1, AF3,

AH1, AL2

EB4, EZ 3,

(4
-

COMPTOIR MB RADIOPHONIQUE (SUITE PAGE CICONTRE)

Américaines 2 volts 5 :(12A5 ............ 29

gg "278 3;;&’?5 2%67 Américaines verre

QA6 +.-.i... 240t29 (culot octal) :
5..... 296t 76A8 6K7,6Q7, 6F5,

47, 2Al 87 %6, 605, 637

Américalnes 6 volts 8 :/gye 605, & il

6A7,6B7, 6D6, 606,  |6Lg. 25A7, 25B6. .. 49

6D1, 75,76, 71, 78, |Taut

41, 42, 46 ... 24 6t 29 mém{ s“,ppl .
3 A 87, Valve: -
Américaines spéciales : |gog, 'éi 'éé"sli 523 19
36, 87, 38, 39/44... 99|25Zb, 524, 5Y3.... 24
1247," 50, 19, 7o g A
3031... 6G5, 6ES, 6T5.... 84




MICROPHONE

TRES SENSIBLE

a grenaille - .......oo.ou... 20

Pastille de microphone i gre- 6
naflle .ovveionivervasinaoeas

L’ ensembl«-

Sndmanye, ometet avee 39

BOBINAGES F. E. Q. %

Bloc d’accord P. 0.-G. O.
pour tous montages. Haute
Bloc d'accord 801..
ocord et réaction 9

fréquence. unuplet
avec schéma.

Haute fréquence 802, 9 | 1003 ter ..........
BOBINAQES B. T. H. TOUTES ONDES
JEU pour super 472 kc. & fer, entiérement biindé M. F.
réglée et ajustée avec bloc (‘en!ral accord et oscillateur
mﬁnté sur contacteur a galette. Complet avec
SCh€Ma ..ivvvicniecnertrocronacnersenenrons

RESISTANCES A FIL

a plus grande marque
La meilleure qualite. Toules valeurs ...

Par 100 assorties (selon stock disponible.. .. . 0.40
CONDENSATEURS TUBULAIRES A FILS.

50 em a C40.000 0.75
1.50

50.000 2 90.000 .

0,01 et 0,25

POLARISATION sous 50°volts 2, 5 et 10 mfd 2 »

20, 25, 30 et 50 mfd . 4. »

Sous 260 voits 2, 4, 6 mfd. . 4. »
OONDENBATEURS ELECTRO-

m LYTIQUES TUBULAIRES

8 mfd 506 volts recl.. 5. »
8mnfd 550 volts 17 ch. 9.» )2 x8 mfd .:O(lels. 12. »

BLOCS €LECTROLYTIQUES
CARTON 200 VOLTS

2x8 mfd 12. »
2x2 16, »
16+8+4+2 mfd . 16. »

Contacteurs type américnin a galettes. Contactsargentés,
bakétite H. F.

1 galette, 3 positions, 4 circuits . 7 »
2 galettes, 4 positions, 8 circuits 10. »
3 galettes, 4 positions, 9 circults 13. »

Blindages pour lampes. 1.78

Blindages p* bobinages 2.50

Chassis nus pour 4,

et 7 Jampes.......... 8.

Fild’antenne, le métre. 0.

&) | Fil américain, le métre. Q.

Fil hlindé 1 conducteur,

le MTe «oovvenaiosse 2
Fil de descente d'an-
tenne s. caoutchouc, le
MEre ccvevevonannnn, 1.50

SUPPORTS DE LAMPES PILE DE

QRANDE MARQUE

ameéricamnes
eL européennes.

}:':us brochages. o. 50

wir lampes trans-
coniinentales et »
« métat »

Su] volts 10 uillis 52
Pile polarisation
9 volts. . bt 8,50
Pile de poche 4 v.

PILE MENAO‘ 1
a lames

FER A s0UDER & boripe
MODELES
PROFESSIGNNELS RER A SOUDR
50 watts ...... 25. »
100 w. 110 ou 12
20 Vieoowivapis 36. » | Modéle reclame ....

INCROYABLE

UN COLIS-RECLAME CONTENANT DU

MATERIEL ABSOLUMENT INDISPEN-

SABLE A TOUT SANS-FILISTE : BRI-
COLEURS, ARTISANS, etc., otc.

Valeur réelle supérieure & 200 francs.

60

NET rranco 7o)

1 chissis tole, t self de choc.
10 supports de lainpes. 4 blindages ronds.
2 rhéostats, 1 bobine excitation
2 potentiométres dynamique.
avec inter. 2 prises de courant
2 potentiométres males,
sans inter. 10 métres fl  d'an-
15 résistances assor- tenne.
ties. 10 metres Ml améri-
10 mndensdleurs fixes ain,
assorti 5 mel.res 0l de sou-
2 blocs P T dure,
1 mm 500 vnlts 4 isolateurs porce~
2 bloes P. T. T laine.
2 mfd 500 volts. 2 volymes-+1 addi-

blac isolé 500 voits
(64+2+1+(4 x0,5)
1 lot bobinages di-

tit (Indicateur du
Sans-Filiste et
Guide de Défense
contre les parasiles
industriels).

vers.
10 boutons.
Ces piéces élant prélevées dans notre stock, (es

valeurs ohmiques el autres des différentes pn‘cex ne
peuvent en aucun cas étre choisies par nos clients.
En cas d’épuisement d'un article, nous nous

réservons la faculté de le remplacer par un auire
de méme valeur.

UN LOT IMPORTANT
D’APPAREILS “TELSEN”

LE PLUS GRAND SPECIALISTE EUROPAEN
DE MICROPHONES ET APPAREILS DE MESUR&ES

« MULTIMETER »

Un appareil de mesures gue
tout sans-fitiste doit posséder.
C'est un contrbleur pour cou-
rants continus et alternatifs a
nultiples usages wmilliampé-
remétre, voltmétre, cilc., 5
€chelles de lecture,

Pr'lx exceptiounel net.. 95

MILLIVOL T-

METRE I’EIPO“"“‘ MICROPHONE

a plusieurs lec-

1Lul D 45 Haute fidélité. 49

DIAPHRAGME
GRANDE MARQUE.
. Reproduction parfaite et

puissance. Prix echDll(\rh 9
nel. Quantité limitée .

DYNAMIQUES

Reen que des grandes marques
Arces, Pascal, Durson, Altons,

Nous consulter pour 24 et 26 cm.

Dynamiques 21 ¢m d revoir ....
Dynamiques 19 cm aimant permlnent 2 revoii

REQLAGE ’

VISUEL
Réglable de grande |
précision. Présén-
tation moderne
trés  soignée, 15 OONDENSA'I‘EUR
Val. 46 fr. . o 16
! Biindé J x 0 46

MATER. MODERNE «STAR »

CADRAN.
CARRE
) OONDENSAT. oAunAn
¢ DB:IEu VARIABLE CARRE
présentation,
2 cages... 19 16
Is L'ensembie des 2 piéces... 32
CONVERTISSEUR

Pour alimentation de poste auto
et poste secteur. Fonctionne sur
accus de 6 volls. Fournit du cou-
rant continu,

56 mA. Vale\‘lr?ggo‘:?l.l.s, sous 89
Systéme de Qrage eocoverervrensecneonncnnns
Bolte blindée pour celuisci -ov-voinniaiiiane
Modele de convertisseur & revoir....

PICK-UP FIDELION
avec arrét automatique.

(Valeur 240) ...... 19

PICK-UP GRAWOR

d’origine.  Priy
ceptionned ........

CHRONO-RUPTEUR .

Cet appareil intercalé entre une borne
murale et la fiche d'un appareil élec-
trique ou de T. S. F., assure automati-
quement et & une heure déterminée
soit I'allumage, soit I'extinction de cet
appareil.

PRIX SPECIAL DE I.Auc:- 49
MENT (Valeur 7% fr. 50

PICK-UP
QRANDE MARQUE
Lout métal Avec volume

CASQUE

%00 ou 2.00¢ ohms.

v

Moteur POWER-TONE 4 pdles type R. A., 2 im-
pédances. Réglage mlcrometrmue des masses 49
polaires. Valeur 240. Sold

GRATUIT: Sur simple demande vous recevreztousrenseignementsiechniques utiles ainsi que les modalités de vente & crédittioindre)f)

COMPTOIR MB RADIOPHCNIQUE
160, Rue Montmarire x 48, Rue du Faubourg du Temple - PARIS

Commande ., C.C.P. Puris 443 . 39

Expéditions immédiates contre mandat & la C



DEUX EXEMPLES ;

La chengeuse de fré-
quence triode-hexode
6TH

créée ot lancée por
toujours imbattable
L'octode & flux élec-
tronique dirigé EK3

iréquence

TUNGSRAM, est

Lo changeuse de

TUNGSRAM vous offre les
deux techniques. Toutes les
lampes européennes, y com-
pris los toutes dernieres lom-
pesrouges. Et toutes les lom-
pes cmericaines, y compris
les lompes & barribre d'élec-
trons et la fomeuse friode
hexode 6 THB, créatior de
TUNGSRAM

® TUNGSRAM par contre, ne
fait qu'une qualité et n'o
qu'une marque. Toute
lompe qui ne répond pas

X aux normes, est

t sacrifiée. Et

@ Lampaes américaines cu euro
péennes? Les avis sont parta
gés. quoique les techniciens
s'accordent, en général, pour
reconnaitre une certoine su-
périorité des nouvelles lam-
pesrougesdoris lesmontages

modernes

pitoy
tous les techniciens savent ce
au’ils peuvent attendre de lo

aqualité TUNGSRAM.

5
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PUBL. RAPY

RESISTANCES CARBONE ¢t BOBINEES

1

Précleion garantie Jusqu'd 3=19,5 ®/e

S RADIOHM

ONDENSATEURS

; i
! RADIOHM ©

14, Rue Crespin-du-Gast

PARIS-XI°

Tél. OBE. 8362

pour vos

TRANSFOS D’ALIMENTATION
SURVOLTEURS, DEVOLTEURS

MATERIEL D’AMPLIS, etc...

adressez-vous aux...

Ctmsrnucnnns ELECTRIQUES

CATALOGUE GRATIS SUR DEMANDE

MOREZ (Jura)

o/ P _E

ICA ARGENTE

LEIPLUS STABLE

CONDENSATEURS

RADIO-JURA

ETALONS
Frangaise

PUBL. RAPY

-
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% .La plus ancienne maison spécialisée dans la
7

PIECE DETACHEE

édite deux fois par an une

- DOCUMENTATION PERMANENTE

=7 ""RADIO

qui affirme chaque fois la suprématie

des Etablissements

IGEON
GEUR

Cette documentation est un CATALOGUE précis,
technique et le plus complet.

9 ‘ 100 pages - Nombreux schémas
1 4 q .
.
o & remplir
// ////% BON & découper
///////// 47////%/ et & envoyer
'y v AU PIGEON VOYAGEUR
///// . 252 bis, Boulevard Saint-Germain, PARIS-VIIe
S pour recevoir exceptionnellement
= b /// ) une DOCUMENTATION PERMANENTE DE LA RADIO
) i 3 /"/ et une DOCUMENTATION TECHNIQUE de 20 pages
1y 8 1 i 0, sur toutes les lampes.
i 3 = % Ces deux ouvrages contre 6 fr. 50 en fimbres.
; M '
L r
" ol B2
N
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CIVILESet MILITAIRES

i,

OEEVRMEIETLF

12 RUE DE LA LUNE.PARIS.Z
LA PEPINIERE DES RADIOS FRANCAIS
DEMANDEZ LE ° GUIDE DES CARRIERES DE LA T.SF." EM/0/GRATUIT

Vi



UNE GAMME DE CHASSIS POPULAIRES
A DES PRIX ¢ _—

Chassis POPULAIRE 5 EZ{E:MI;E:s 545. rOUS LES CHASSIS
Croess DOPULAIRE 6 ivisiin 775,  SouF “roruiams”
Chassis POPULAIRE 7 5°5%:s 615, GARANT.ISIAN

Chﬁssis pOPULAI RE 7 ‘S\gTPOEN:!AT'l!'QgE 8750 EXPEDITION PROVINCE

Les prix ci-dessus sont &tablis spécialement pour les lecteurs de ce journal

RADIO S-LAZARE *™ '+

LA PLUS IMPORTANTE MAISON SPECIALISEE DE TOUTE LA FRANCE
Demandez nofre documentation générale 1939 ~ Postes — Piéces détachées — Lampes - (Envoi
contre 2 fr. 60 en timbres) — Réduction les plus importantes aux lecteurs de ce journal.

PUBL. RAPY

Demandez notre catalogue * Piéces détachées 1939 . Documentation la plus compléte sur les
plus récentes nouveautés en lampes et accessoires (44 pages). Envoi contre | fr. 80 en timbres.

Universal Radio Tester Deux appareils qui s’imposent :

L'Hétérodyne lafCommande & dis_
plus perfectionnée. | fance ‘automatique

Précision de 5 0,00 [ Régle . — 'n'imporie
partout, quel récepteur — de
n‘importe o0 — sur

Qutil indispensable & | n'imports quelle sta-
tout technicienftion (il stations au
de T.S. F choix}).

B| Une assurance contre la

LA PLUS FORTE PRODUCTION § e==e"TRANSFO
LES MEILLEURES REFERENCES § VEDOVELLI

Catalogue et tarifs sur demande

:DOVELLI, ROUSSEAU .r C-

Société a responsabilité limitée au Capital de 1.400.000 Frs
5, rue Jean-Macé, SURESNES (Seine] - Tél. : LONgchamp 14-47, 48 et 50

PUBL. RAPY



PRIME == g =a PRIME

Pour tout achat de
pieces détachées, a
partir de 100 francs,
nous offrons une boite
d’'accessoires compre-
nant : {0 résistances,
5 condensateurs fixes
et 5 condensat. mica.
Pour les achats au-
dessous de 100 fr. nous

Nous offrons pour
'achat de chaque
poste, une boite d’ac-
cessoiTes nécessaires a
son nstallation com-
pléte, antenne et terre.

L4 reservgnglune su:]vrlse gUPEI: ?IJOU OOTALSS

METAQUATRE agréable et utile uper ampes TC. : 6AS,
eTac » META POPULAIRE 6 glo& 8Q7 25A6, 2526, 18 &
Alampes; . QK7 877,206, 5 1ampes super : 6A8, 6K7, 6Q7. 6F6, 5Y3. 18 a 2009 m. 0C., PO, G0., cadran
2526. 200 & 2.000 m, PO., Chassis 2.000 m. OC. PO. GO, Cadran modéle en verre multi- A credit Kcs, ébénisterie studio porta-
G0.,cadran noms des stations, cablé colore, Granlde l&lectlvlté.. musicalité, antifading. fr. tivé de trds belle prélen‘t..atlun
encombrement réduit. Le poste 315. Dimensions : 44 X 22 x 20 cm. Un merveilleux par mots et d’encombrement réduil,

petit super 5 lampes pour toutes les bourses.

585 fr. POSTE COMPLET 585 fr.

e

rendement excellent. Princi-
pales stat. d

idéal pour les dépla-
cements. Poste somplet. 41 5

Chassis
cablé

355.

METALUX 6

Notre poste, le plus apprécié pour sa grande
qualite et sa belle présentation- luxueuse, Lype
sludio, 5 lampes : 6A8, 6K7, 8F6, 5Y3, 18 &
2.000 m., OC. PO. GO., cadran grand modale en
verre, borizontal, multicolore, bob, en il de Litz
472 kcs, assurant séleclivité et musicallté.
Grande sensibilité en OC.: Amérique, U.R.S.8.,
etc., antifating.

675 f. POSTE COMPLET 675 f.

&

SUPER EUROPA VII
Super 7 lampes : EK2, EF5, EF6, EB4, BL3,
EZ3, EMI, lg 4 2.000 m., OC., PO., GO., cadran
vertical avec la carte de ka France, antifading
diftéré, bob. & fer 472 kcs, détection séparée,
réglage silencieux, larisation variable de la
lampe changeuse de fréquence évitant tout blo~
quage de l'oscillation en OC. Ebénisterie studio.
dy ique 21 cm., de haute musicalité.

METASIX 39

Super 6 tampes ; 6A8, 8K7, 6Q7, 6F6, 5Y3, M8,
18/2.000 m., OC., PO., GO., grand cadran hori-
zontal multicolore avec signalisation mécanique,
nnttladlng efficace, bob. & fer 472 kcs, rés gde

ilft d t llent en OC., ébénis-
terie de lug en ronce de noyer, cll magique,
dynamique 21 cm. Chassis : 375... Se 145
fait aussf en TC. Supplément 25. + Poste

A CRRDIT 70. » PAR MOIS

PRESEN-
TATION
HORS DE
PAILR

NOUVEAUX
periection-
anements
techniques

META MICRO 65 fr.

META AUTOMATIQUE 8
Super 6 lampes ameéricaines :
6A8, 6K7, 6Q7, 6F6, 5Y3, M8.
18 & 2,000 m. OC., ., GO.,
Bobinages 472 klc. Réglage au-
tomatique pour 5 Slations par
simple pression sur boutons
oussoirs. Présentation de luxe,
ynamique 21 cm. Chassis chblé,
‘Pl:lonnl, garantiup an. .. .. 475. ».
'oste absolument complet
en ordre de marche. ... 895

’—/7

.

METALUX 10

Suger 10 lampes . 6L7,6K7,6K7, 6C5, 881.61?‘5,
6F6, 6F6, 5Y3, 6G5, 18 4 2.000 m. OG., PO.,
GO., cad. vertical & double vitesse, signalisation
mécanique des gammes. Bobinages & fer 472 kcs,
sélectivité remarquable, wantifading rigoureux,
changement de tonalité, dynamique 24 cm. Le
poste conveanant aux plus exigeants tant en
sensibilité qu'en pureté de son.
[+ .

H . B 03 . . -
A CHEDIT 107.» PAR MNMOI3 A OREDIT 1 PAR NOIS
ANMPLIFICATEURS 8.F RADIO MJ

SUPER OOTAL P.P, 39

Sllgtl' 8 lampes : 6A8. 6K7, 6HE, 6N7, 6F6,
6F6, 5Y3, EM1, 18 & 2.000 m. OC., PO., GO.,
grand cadran spéclal avec carte de la France en
couleurs, anti-fading différé trés efficace, bob. &
fer 472 &c! de.trés haute qualité, permettant
avec ce montage, sensibilité, séiectivité et mu-
sicalité remarquables. Ebénisterie  studio,
dynamique 24 cm. Chissts : 486. »

Puoste s

1756 francs!

META 6L8 39

Putssance. 8/10 . modulés, META 6F8 PP CONCERT PP 38 META OINE PP 6L8
convient trés blen pour instal- A contre-reaction classe AB, Lampes rouges AB pulissance Ampll de grande puissance
lations sonores moyennes . d’une puissance de 12 w. mod. de sortie {5 w. EF6, EL2, et musicale 25/30 w., 2/6F5,
6F5, 6L6, 5Z4. Chassis pisces 21637, 2/6F6, 5Z4. Chassis 5, ELb, 523. Ampli plices 2/6L6, 1/83, 1/523. Ampll en
détachées : 210, ». pidces détachées : 175. ». 245 détachées : 285. ». pidces détachées : 635, ». 5
Chissis odbié......... & §WJ ||  Chssis cablé. .. ..... Chissis cAbl6. .. ...... 95 Chasals c4blé. ........

8-10 watts 12-15 watts 15-20 watts 25-30 watts

L8 RUE y : B EXPORTATION
ARAUGEENELLE ; : POUR COLONIES
; ET ETRANGER

Tous Garantis
Tous Garantis

cc 19 RUE CLAYDE -BERNARD Jerad®ia i
Formulaire Indispensable aux ama- m ﬂ M fehpod 155,26 DOCUMENTATION
e Bernard Jchro

teurs comme aux techniciens
< Electricité - Radio - Télevision »|  FOURMISSEUR des Cvewnss de fer de o Narae  6es Haives de (hir ¢ | Armee ot do Pravomm Contre ce bon et 1 fr., aous adres
serons 15 schémas modernes (1 &

(135 pages, valeur 10 fr.) vous sera ra )
VENTE A CREDIT 11 lampes) et notre tarif. ( TLR 1238)

adreséé contre 5 fr. seulement avec
nos 15 schémas modernes. .

Vil
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le nouveau collecteur d’ondes,
simple, rationnel, robuste, puis-
sant, parfaitement isolé, Iéger
(850 gr.), d'une installation
trés facile et dont la prise au
vent est pratiquement nulle.

...et pour réaliser une antenne
antiparasite parfaite, il est in-
dispensable de Iui adjoindre
son complément logique . le
cable DIELEX, isolement & air,
rigoureusement antiparasite

Le cable DIELEX et la DIELA-
ZUR, complétés par tous
accessoires utiles peuvent étre
livrés sous forme d’ENSEMBLE
DIELAZUR complet, prét a la
pose, & un prix trés intéressant.

7

.. et son complément

"LE CABLE

DIELE X
DIELA

“Tous les fils pour la Sans-fil”

116, Av. Daumesnil

1 Lmpe de Frarce
VISSEAUX

VOus gorcnhh..
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Avec la fin de l'année, nous féterons aussi, — et tous nos
amis avec nous, — la fin de la cinquiéme année de la Société
des Editions Radioc et de sa publication de base, Toute la Radio.

Par quoi se résume notre activité durant ce lustre si riche
en événements ? Est-ce seulement ces 2.282 pages de texte
que constituent les 5 volumes de Toute la Radio ?

Non, nous avons la satisfaction d'avoir fait autre chose que
de noircir des tonnes de papier. Autour de notre Revue, nous
avons réussi a grouper en un vaste cercle d'amis, tous ceux
qui s’occupent de la technique radioélectrique. Un fécond
échange d'idées s'est établi entre les lecteurs et les rédacteurs
qui fait bénéficier tout le monde de l'expérience de chacun
et ou chacun profite de 1'expérience de tous.

En cing ans, nous avons contribué a la formation de toute
une nouvelle génération de techniciens. Et notre joie est
grande quand un lecteur nous écrit : « C'est a votre revue et
a vos livres que je dois toutes mes connaissances en radio ».

Nous avons réussi a élever le niveau de connaissances de la

majorité des techniciens frangais et a leur faire suivre pas a
pas les progrés de la radio. Gréace a Toute la Radio, le rayonne-
ment de la science et de la technique francaises se sont pro-
pagés bien au delad des frontiéres de notre pays, puisque
les articles de notre Revue sont les plus fréquemment cités
dans les publications du monde entier.

Ce sont l1a des résultats dont nous sommes fiers et que nous
n’avons pu atteindre que grace a l'effort incessant d'une
équipe de collaborateurs d'élite et — surtout — grace a cette
atmosphére de soutien amical et efficace dont, dés la premiére
heure, nos lecteurs ont su entourer notre travail. Que les uns
et les autres en soient ici vivement remerciés.

Lorsque, il y a cing ans, nous commencions notre existence,
le « personnel » de la maison se composzit de trois personnes,
le compte en banque était plus que maigre, et nos « bureaux »
se réduisaient a une seule piéce... Le premier numéro de Toute
la Radio — vous en souvenez-vous ? — fut mis en vente le
6 février 1934 ! Quelques premiers exemplaires ont df, ce
jour-13, flamber dans les kiosques incendiés...

Six mois plus tard, nous emménagions dans notre local de
la rue Jacob ou notre premier soin a été d'installer un labo-
ratoire digne de la Revue et de ses lecteurs. La rapide crois-
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sance de notre jeune entreprise s'est poursuivie dés lors sans
cesse, en nécessitant un personnel de plus en plus nombreux.
D'autres publications périodiques ont été lancées : La Tech-
nique Professionnelle Radio en janvier 1935, puis, en octo-
bre 1936, Radio-Constructeur dont on connait la belle vogue.
Parallélement, conscients des immenses lacunes de la littéra-
ture consacrée a la technique de la radio, nous avons édité
plusieurs volumes qui ont regu un chaleureux accueil.
Notons & ce sujet que, en matiére de l'édition de livres,
nous sommes animés du méme souci de sélection sévére que
dans le choix des articles qui paraissent dans ces pages. Nous
ne cherchons pas a inonder de nos éditions les étalages des
librairies, Mais notre ambition est de fournir au technicien
des ouvrages utiles, -qui solent rédigés, illustrés etprésentés
de telle maniere que tout nouveau livre édité par la Société
des Editions Radio inspire par avance la confiance de ceux a
qui il est destiné. Et des témoignages nombreux nous per-
mettent de croire que d’ores et déja cet objectif est atteint,

Sinotre activité se trouve ainsi répartie entre divers départe-
ments autonomes, c'est tout de méme notre premier enfant,
Toute la Radio, qui bénéficie toujours des soins les plus affec-
tueux. Faut-il rappeler toutes les initiatives que l'on a vues
éclore dans ces pages, toutes les campagnes qui y ont été
menées, toutes les personnalités éminentes qui nous ont
honorés de leur collaboration ?

Une de nos initiatives a eu un sort particuliérement heureux :
c'est la Schémathéque qui poursuivra sa brillante carriére en
1939.

Nous ne croyons pas, par ailleurs, nécessaire de profiter
du changement de millésime pour procéder a des innovations
radicales dans Toute la Radio. Pas de révolutions, mais une
constante évolution dans le sens du perfectionnement incessant.

Sur un seul point nous enwsageons un effort particulier
dans le courant des mois & venir : LA TELEVISION. Au moment
ol celle-ci passe dans le stade des réalisations industrielles, il
est de notre devoir de fournir a nos lecteurs tous les éléments
nécessaires pour qu'ils puissent trouver dans ce nouveau
domaine des débouchés intéressants (et peut-étre lucratifs)
pour leur activité. Encore trop peu nombreux, les techniciens
de la télévision seront sous peu extrémement recherchés.
C'est & nous d'assurer la formation de ces nouveaux cadres et
de veiller & ce que la jeune technique ne soit pas victime de
l'ignorance des uns et de la cupidité des autres...

E. AISBERG.
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le summum de qualité,
la technique up to date
av prix d'un poste simple
voild ce que vous offre le

SUPER-SALON
1939

@ a nouvelles lampes Miniwatt saison
1938-1939.
@ 2 double correcteur de tonalité.
® 3 nouveaux Autodécoupleurs (série
EK. 3, etc.)
S (Décrit dans le numéro 53)
APPAREIL A 8§ LAMPES QUI VALENT 7 grace a l'utilisation des nouveaux tubes EFM1 et
EBF2. En effet, le nouveau tréfle EFMI comporte dans un méme tube un élément
penthode comme amplificateur et un élément triode avec écran fluorescent comme
indicateur visuel ; le nouveau tube EBF2 posséde deux diodes.
LE NOUVEAU SUPER SALON 1939 POSSEDE UNE SUPERIORITE INCONTESTABLE par rapport
B A tout ce qui a été créé jusqu'a ce jour grace a l'utilisation des nouveaux tubes &
caractéristiques basculantes dont la distorsion est négligeable, donc..
MEILLEURE MUSICALITE,
grace a la séparation entre élément oscillateur et élément modulateur de 1'octode EK3
a émission électronique dirigée, donc...
MEILLEURE SELECTIVITE et MEILLEURE AMPLIFICATION en ondes courtes,
AUTRES AVANTAGES DUS A LA EK3 : Peu de souffle, pas de chuchotements, moins de
fading, sensibilité beaucoup plus élevée. .
AVANTAGE DU DOUBLE CORRECTEUR DE TONALITE : Agit d'un cété sur les notes graves
de l'autre sur les notes aigués, constituant ainsi une commande de tonalité idéale.
AVANTAGE DES AUTODECOUPLEURS : Simplification de montage remarquable, connexions
ultra-courtes, rendement maximum,
PRIX : La simplification du montage et 1'économie du matériel nous ont permis 'd’établir
des prix trés bas :
Chassis en piéces détachées avec lampes.........coveeeiinennnnn NET 890. »
Chaéssis cablé, étalonné avec lampes.......ovevvviineeininnennnnns NET 690. »
POSTE COMPLET en ébénisterie, avec dynamique AUDAX 21 . NET 890 )
(Supplément pour Dynamique CLEVELAND 24 ¢ Fr. : 60. ») .
VENEZ entendre cet Appareil & nos Ateliers. Si vous ne pouvez venir
PASSEZ-NOUS VOS ORDRES EN TOUTE CONFIANCE.

Description détaillée avec schémas, plan de cablage et photos contre 2 francs en timbres.
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Etabl® RADIO-SOURCE

82, Avenue Parmentier, PARIS-XI¢ — rtesphone : ROQUETTE 62-80, 62-8|
Télégr. : Sourcelec 119 — Chéques Postaux : Paris 664.49 — R. C. Seine 271.975 — Métro : PARMENTIER
NSNS NN AN A NSNS NN NN NSNS NN AN NN

Le RADIO-MANUEL 1939 contient dans ses 138 pages de grand format la plus formidable documen-

tation {20 schémas nouveaux, I7 pages de documentation ¢« lampes », 7 pages « Ondes courtes » efc...).
Indispensable aux Techniciens, Prix, @ nos mogasins : 5 francs. Pour frais d'envoi, joindre 2 francs. Nous
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POUR LA PREMIERE FOIS DANS LA PRESSE TECHNIQUE

LE MONTAGE CRYODYNE

Une nouvelle solution du dephasage dans un push-pull :

LE DEPHASAGE

L’apparition de la nouvelle lampe multiplica-
trice d’électrons & émission secondaire nous a
conduit & effectuer une série d’essais dont il est
résulté plusieurs nouvelles réalisations qui sem-
blent étre d’un intérét immédiat. Avant de décrire
’'un des nouveaux montages de cette lampe, ol
clle fut employée en déphaseuse, il sera intéres-
sant de décrire d’abord son fonctionnement.

La lampe a cathode froide.

La figure 1 montre intérieur de la nouvelle
lampe 4696. On remarque la cathode C,, la grille
de commande G, et la grille-écran G,. Voila I’élé-
ment primaire de cette réalisation. Le deuxié¢me
élément se trouve a gauche sur la figure. Il est
constitué par une cathode froide C,, une anode A,
en forme de treillis, qui sert comme accélératrice
et une anode normale A, qui se trouve en dehors
du champ d’arrivée. Cette deuxiéme partie, que
j’appelle élément secondaire, se trouve reliée a la

Fig. 1. — L’intérieur de la lampe a émission

secondaire.

C;, cathode chaude. — G; grille de com-

mande. — Gg, grille écran. — S et §j, écrans
de concentration. — Cg, cathode froide. — A;,
anocde en treillis. — Ag, anode pleine.

premiére par le faisceau dirigé F,. Ce faisceau part
de la cathode chaude C,, traverse la grille de com-
mande Gy, la grille-écran G, et se trouve ensuite
concentré par les deux écrans S, et S,. La trajec-
toire est celle indiquée sur la figure. Ellc aboutit &
la cathode froide C,. Cette derniére est émettrice
d’électrons secondaires. Chaque électron primaire
du faisceau F; produit 5 électrons secondaires

ELECTRONIQUE

lorsqu’il a atteint la cathode froide C,. Ces élec-
trons secondaires sc trouvent attirés par P’anode
A, placée & 1,5 mm, de la cathode froide, L’anode
A, ¢étant « transparente », les électrons secon-
daires traverseront le treillis de cette électrode
et, ce dernier, une fois traversé, les électrons se-
condaires se trouvent attirés par anode pleine A..
La présence de I'anode A, produit une certaine ac-
célération du mouvement d’électrons, ce qui per-
met de réduire la tension & P’anode A,.

En résumé : I'élément primaire produit un flux
électronique qui frappe Pélément secondaire a la
cathode froide. Cette derniére émet des électrons
secondaires qui vont vers Panode. Il y a multipli-
cation d’électrons, d’oit le nom de cette lampe. On
peut obtenir. avec certains métaux, une multipli-
cation de 10. La lampe 4696 fonctionne avec une
multiplication de 5. Ce qui veut dire que la pente
est 2,6 fois plus grande que celle d’'une lampe sans
multiplication 4 courant anodique égal.

On peut se demander pourquoi I’élément secon-
daire se trouve si loin de I’élément primaire. C’est
a cause de la volatilisation de la cathode chaude.
Celle-ci envoie des vapeurs (Ba, BaO, etc...) qui
risquent de former un dépot sur la cathode froide
lorsqu’elle est trop proche.

En la placant en dehors de la projection des
vapeurs, il n’y a aucun danger de la rendre inac-
tive. La cathode froide ne se recouvre pas d’oxyde
de Baryum, et son fonctionnement, comme géné-
ratrice d’électrons secondaires, ne se trouve nul-
lement perturbé.

Aprés cette courte description, voyons mainte-
nant les possibilités d’emploi de la lampe multi-
plicatrice d’électrons. Etant donné la pente
énorme de 14,5 mA/V, son emploi dans les récep-
teurs de télévision est tout indiqué, soit comme
amplificatrice H.F. ou M.F., soit méme comme
changeuse de fréquence avec une pente de conver-
sion de 2 mA/V sur 6,52 m.

Mais il y a d’autres domaines d’application olt
cette lampe nous ouvre des voies nouvelles et
laisse prévoir des réalisations trés intéressantes.
Nous commencerons aujourd’hui par l'une des
plus demandées, c’est celle oit Pon emploie la
lampe comme...

Déphaseuse dans un montage push=-pull.

Lorsque l’on reléve la caractéristique de cette
lampe, on est surpris par I’allure du courant ano-
dique et par lallure du courant de la cathode
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froide. Lorsque le deuxiéme augmente, le premier
semble diminuer, car une augmentation de la ten-
sion « plaque » correspond & une diminution de la
tension « cathode froide ». La direction du cou-
rant allant vers la cathode froide est le contraire
de celle du courant anodique. Cela est dit & I’émis-
sion secondaire olt un électron primaire libére plu-
sieurs électrons secondaires. Il fant remplir le ma-

le courant positif Ia augmente, le courant négatif
Ic, augmente également d’une valeur sensiblement
égale.

En intercalant dans chaque électrode A et C,
une résistance de charge comme le montre la fi-
gure 4, on a une lampe déphaseuse idéale. Suppo-
sons un instant que la tension négative Vg, appli-
quée a la grille de commande augmente. Il en

Ip
1&}”’4
I

Vo = 250V Lﬁ

Voo = 150V 120

|Zz =150V 1

15

Fig. 2. — Caractéristique du tube a émission
secondaire 4698.

__{"(_ﬁ_____»ﬁ.mv
_]Q"__y-@Y———bil‘fﬂV

-+ 150V

Fig. 3. — La direction du courant allant vers
la cathode froide est le contraire de celle du
courant anodique.

f‘( a4l
-47 s S
(2 /?ﬂ 3 é
>+ 150/ "——’5 3
'95’3

+50V +250V

Fig. 4. — Schéma de principe du déphasage
électronique.

gasin d’¢lectrons de la cathode froide chaque fois
qu’il y a un nouveau départ vers ’anode. Clest
donc exactement le contraire de ce qui se passe
4 ’anode ou arrivent ces électrons secondaires qui
empruntent ensuite le chemin contraire.

Les caractéristiques de Ic, et de I, en fonction
de Vg, ne nous étonnent plus; la figure 2 les mon-
tre. Ia est positif et Ic, est négatif (fig. 3). Lorsque

résulte une diminution du courant plaque, donc
une augmentation de la tension plaque. Le cou-
rant provenant de la cathode froide diminue éga-
lement, mais du fait que ce courant va dans le
sens contraire de celui du courant plaque, la ten-
sion sur la cathode froide diminue. Il y a dépha-
sage de 180° entre les tensions plaque et cathode
froide. Ce déphasage est provoqué par I’émission
secondaire dans la lampe. Il est donc indépendant
de la fréquence, et ’angle de déphasage est rigou-
reusement constant.

La question de la variation de Iéquilibre ne se
pose plus, Lorsque le montage est bien équilibré
pour une certaine fréquence, il le sera également
sur toute la courbe de réponse. Voila donc enfin la
lampe idéale pour Pétage déphaseur.

Quelques valeurs pour Pemploi de cette lampe

comme déphaseuse.

Nous avons tracé les caractéristiques de charge
pour Ia et Ie, en fonction de Vg,. La résistance
de charge employée est de 2.000 ohms par circuit.
Cette valeur est largement suffisante étant donné
la pente élevée de cette lampe. Comme le montre
la figure 5, la pente dynamique A Ia/Vg, est de
11,5 mA/V et l1a pente dynamique de A Ic./Vg, est
de 10 mA/V. Il y a donc un léger deséquilibre entre
ces deux parties. Cette variation qui atteint 15 %
est facile a corriger, car il suffit que le circuit pla-
que donne un tension inférieure de 15 % i celle de
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la.cathode froide pour que ’ensemble soit parfai-
tement équilibré.

Comme il s’agit ici de tensions alternatives et
non de tensions continues, il sutfit que ’anode ne
transmette que 85 % de sa tension disponible a
la grille de la lampe finale. Par contre, la cathode

+Ig
—153
L 10mA
+5mA
Va1 —uV ~35V -3V
Fig. 5. — Caractéristique de fonctionnement

du tube & émission secondaire comme dé-
phaseur avec : Re x 2.000 ohms, R ¢,
X 2.000 ohms.

froide transmet toute sa tension vers la grille de
Pautre lampe finale. Il ne nous reste maintenant
qu’a passer a la réalisation pratique.

Réalisation pratique.

La figure 6 donne ’ensemble de 1’étage dépha-
seur. Il sera difficile de vouloir le simplifier da-

vantage, car cette réalisation se trouve déja ré-
duite A sa plus simple expression : une résistance
de charge dans ’anode de 850 ohms, une résistance
stabilisatrice de 1.000 ohms dans le méme circuit,
une résistance de charge de 1.000 ohms dans la
cathode froide, ainsi qu’une résistance stabilisa-
trice de 1.000 ohms, un pont pour ’écran (+150 V),
un autre pont pour la cathode froide (4150 V) et,
finalement, un troisi¢éme pont pour la polarisa-
tion de la grille de commande.

Ici, quelques renseignements supplémentaires
s’imposent. Le courant de cathode se compose du
courant plaque qui est positif, du courant de la
grille-écran qui est positif également, et du cou-
rant de la cathode froide qui est négatif. Il en
résulte un courant total trés faible qui nécessite
un pont entre cathode et le +-H.T. C’est seulement
dans ces conditions que I’on peut obtenir une ten-
sion de polarisation bien déterminée. Nous con-
seillons d’utiliser un potentiométre de 5.000 ohms
et une résistance fixe de 100.000 ohms allant vers
le + H.T. Dans ces conditions, on régle la tension
de cathode & 3,6 V et on ne touche plus au po-
tentiométre. On peut remplacer celui-ci par une
résistance fixe, mais & condition que I’on ne fasse
plus d’essais sur le chassis. La tension de polari-
sation est donc trés critique et nécessite quelque
attention pendant les essais.

Dans le cas ol 'on a un récepteur dont I’étage
M.F. se trouve polarisé & environ 3,6 V, il suffirait
de relier la cathode de la déphaseuse avec la ca-
thode de la lampe M.F. pour obtenir une tension
de polarisation constante. C’est évidemment la
solution la plus simple. Mais dans les autres cas,
le potentiométre me semble indispensable. La
tension de polarisation doit ¢tre de —3,6 volts, la
tension grille-écran de +150 volts, la tension de
la cathode froide de +150 volts également et la
tension plaque de +250 volts. Ces trois derniéres
tensions ne sont nullement critiques. Le courant
plaque est de 6 mA, le courant de la grille-écran
0,7 mA, le courant de la cathode froide —5,5 mA et
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le courant de cathode 1,2 mA. La figure 7 montre
le brochage de la lampe 4696.
Les capacités de la lampe sont les suivantes :

Cag, = 0,004 puF.
Cg, = 10 puF.
Ca = 9,3 puF.

Le chauffage est de 6,3 volts, avec 0,6 amp.

Résultats.

Employée suivant notre réalisation, cette lampe
donne un déphasage exempt de toute critique. La
tension de sortie est suffisante pour la modulaton
compléte de deux lampes EL3 ou EL6 ou encore
EL5. La légére distorsion due a la surcharge qui
résulte de Pemploi de cette derniére lampe se
trouve compensée par la distorsion provenant de
la lampe finale.

L’emploi du tube ELL1 (2XEL2 dans la méme
ampoule) derriére la nouvelle déphaseuse électro-
nique permet d’obtenir une puissance modulée de
5,4 watts, avec 3,7 % de distorsion.

On peut ainsi réaliser un Super 4 lampes com-
portant en sortie un magnifique étage push-pull.
(Exemple de réalisation : EK3, EBF2, 4696, ELL1.)
En remplagant la ELL1 par deux EL3, on obtient

8 watts & 3,0 % de distorsion. Au lieu de deux EL3, -

on peut employer deux EL6 si I’on cherche une
puissance modulée encore plus grande. Cette der-
niére atteint alors 16 watts, avec 1,7 % de distor-
sion.

L’emploi de 1a déphaseuse électronique permet :

1° La construction d’un push-pull 2 lampes,
ayant une puissance suffisante pour une petite
salle.

2° La construction d’un push-pull avec 2 lampes
en sortie ot Pon obtient des puissances trés éle-
vées sans que la distorsion soit génante.

=

Cathode L1
choude a
Cathode €2 A
frorde

92

Fig. 7. — Brochage de la lampe 4698.

Grace a cette nouvelle méthode de déphasage,
il est donc possible de réaliser des amplificateurs
pour la radio, pour le cinéma et pour les mesures
oscillographiques (amplificateurs) ne nécessitant
pas plus de 3 lampes au maximum et dont la
courbe de réponse est pratiquement une droite
horizontale.

RoserT ASCHEN.

QUELQUES EXEMPLES D’APPLICATION DE LA 4696

1. — Amplificateur de 8 watts.

4696 +2/EL3.
R, = 30.000.
R. = 200.000.
R, = 50.000.
Ry = 50.000.
R; = 100.000.
Re =  5.000.
Amplification K = 175,
Rc = 200.

Ia max. = 2 x25 mA.
Igo max. = 2 x 6 mA.
Reésistance de charge Ra = 10.000.

Tension de grille pour 8 watts =
2 %x5,6 volts.

Tension totale — 275 volts (alimen-
tation).

Distorsion & 8 watls = 6 %.

1. — Amplificateur de 16 watts. | Résistance de charge Ra = 5.000. | R, = 50.000.
Tension de grille pour 16 watts = | Rq = 2.000.
4408 4/ BLG, el Amplification K = 80.
R, = 8.000. Tension totale = 275 volts (alimen- | Re = une seulerésistance de 150 ohms
R. = 25.000. tation). pour les deux cathodes.
R, = 15.000. Distorsion & 16. watts = 1,7 %. Ia max. = 2><6 mA.
R = 38 888 Igé imta.x MdM % h9 mAR
Rs; = 50. . Résistance de charge Ra = 6.500.
Re = 2.000. 111. — Amplificateur de 28 watts. | pension de grille pour 28 watls =
Amplification K = 80, 4696 +2/4654. 2 %16 volls.
Rec = une seule résistance de 100ohms { R, = 8.000. Tension totale :
pour les deux cathodes, R, = 25.000 375 volts & la plaque.
Ie max. = 2 X55 mMA.L R = 15.000 275 volts 4 la grille écran.
Ige max. = 2 x10 mA. R, = 30.000 Distorsion & 28 watts = 2,25 %.
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UNE

BELLE REALISATION INDUSTRIELLE

Superhétérodyne de luxe CR 12

Sélectivité variable, push-pull de deux 6L6, trois gammes O. C., détection

antifading séparée,

Le récepteur que nous décrivons aujourd’hui
n’est pas a4 proprement parler une réalisation,
c’est-a-dire un chassis que nous avons construit
et mis au point 4 l’intention de nos lecteurs. Ce
récepteur est fabriqué industriellement et vendu
par une importante maison de Paris, Il présente,
A notre avis, un ensemble de particularités et
de points intéressants qui peuvent guider cer-
tains de nos lecteurs, artisans ou petits construc-
teurs, et leur donner des idées pour la création
de leurs maquettes.

Les gammes couvertes se répartissent de la fa-
<on suivante :

0OC, — 16 a 20 métres
0C,— 25a 32 —
0C,— 40a 52 —
PO — 2004 560 -
GO — 800 & 2.000 —

changement de fréquence par 'triode-hexode

L’amplification H.F. précédant I’étage changeur
de fréquence fonctionne sur toutes les gammes.
Le changement de fréquence s’effectue par une
triode-hexode 6J8, dont ’emploi se généralise de
plus en plus, en raison des avantages multiples
que cette lampe présente, par comparaison avec
les heptodes classsiques 6A7 et 6A8, surtout en
ce qui concerne la stabilité du fonctionnement en
0.C.

Le montage de V'oscillateur se fait de la fagon
classique : circuit accordé dans la grille oscilla-
trice; circuit de réaction dans I’anode oscillatrice;
alimentation paralléle de I’anode oscillatrice.

I} y a deux étages d’amplification M.F. Cette
solution n’a pas tant pour but d’augmenter la
sensibilité du récepteur que d’obtenir une courbe
de sélectivité générale meilleure.

En effet, avec un seul étage M.F. « poussé », on
arrive 4 avoir 4 peu prés la méme sensibilité
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qu’avec deux, car deux étages « poussés » sont
trés délicats a réaliser, A cause des accrochages.
Par conséquent, si on veut monter deux amplifi-
catrices M.F., il faut des transformateurs spécia-
lement étudiés.

Le signal M.F. est détecté par les deux plaques
diodes d’une 6Q7. L’attaque de ces plagues se fait
a partir d’une prise intermédiaire sur le secon-
daire, cela pour diminuer "amortissement intro-
duit par la diode dans le circuit.

La détection antifading est réalisée & I'aide
d’une diode séparée (double diode 6H6) qui est
altaquée par le primaire du dernier transforma-
teur M.F. & travers une petite capacité. Comme
nous le voyons d’aprés le schéma, les cathodes de
la 6H6 sont réunies & la masse, ainsi que la résis-
tance de charge. Par conséquent, I'antifading
n’est pas retardé. I1 est appliqué a toutes les lam-
pes 6K7, a la changeuse de fréquence et & la
grille de I’indicateur cathodique 6G5.

Nous avons oublié de signaler que le deuxiéme
transformateur M.F. est a sélectivité variable a
deux positions. Sur 'une d’elles, un enroulement

Courbes de sélectivité du Super TR 12. En A,
nous avons la courbe « Sélectivité réduite ».
£En B la courbe « Grande Sélectivité ».

Courbe de sensibilité du Super CR 12 pour

la gamme P. O., le potentiométre .de
cathode étant ouvert 4 moitié.

ELE

605

697

6K7

Schéma général du Super CR 12.

6K7

6J8

6K
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Courbe de réponse B. F. du Super CR 12 entre 50 et 6.000 périodes.

supplémentaire de couplage est introduit et la
bande passante s’élargit, le couplage devenant
plus serré.

Revenons a la détectrice. Une cellule de fil-
trage est prévue entre le retour du secondaire
(3¢ transformateur M.F.) et la résistance de eharge
de détection. Elle est constituée par une résis-
tance de 50.000 ohms ct deux condensateurs (au
mica, autant que possible) de 100 em. et sert a
arréter la composante M.F. subsistant aprés la
détection. Ensuite, nous avons le classique con-
densateur de liaison de 20.000 ¢m. et un potentio-
metre de 500.000 ohms, dont le curseur est réuni
a la grille de ’élément triode 6Q7 d’une part et
a la grille d’une triode 6C5, d’autre part.

Les tensions B.F, amplifiées et recueillies dans
le circuit anodique de la 6Q7 sont renvoyées di-
rectement a la grille de 'une des deux 6L6 finales.

Par contre, le circuit anodique de la 6C5 dépha-
seuse est fractionné de telle fagon que la grille de
la seconde 6Q7 regoive une tension de méme am-
plitude que la grille de la premiére 6Q7, mais,
bien entendu, déphasée de 180°. Aprés amplifica-
tion par I’élément triode de la seconde 6Q7, cette
tension déphasée est appliquée & la grille de la
seconde 6L6. Nous remarquerons, en passant, que
les cathodes des deux 6Q7 sont polarisées par
une résistance commune.

L’étage final push-pull fonctionne en classe A.
Les deux cathodes 6L6 sont réunies ensemble et
la résistance de polarisation n’est pas découplée
par un condensateur; précaution inutile dans le
¢as d’un push-pull.

Le dispositif d’alimentation comporte une
valve redresseuse biplaque, type 5Z3, et deux cel-
lules de filtrage, La premiére contient une induc-
tance, et 1a seconde, la bobine d’excitation du dy-
namique. Notons que le troisi¢eme condensateur
de filtrage est shunté par un condensateur au pa-
pier.

Signalons encore un dispositif existant sur le
récepteur et qui n’est méme pas indiqué dans le
schéma : c’est un potentiométre qui permet de
polariser plus ou moins les cathodes des lampes
6K7, amplificatrices M.F., et de régler ainsi la
sensibilité 4 la valeur voulue.

Les écrans des quatre premiéres lampes sont
alimentés par un pont de deux résistanees. Ces
derniéres doivent étre prévues pour laisser pas-
ser une intensité¢ de Pordre de 20 mA.

La résistance de la bobine d’excitation du dy-
namique est de 800 ohms et I’impédance d’entrée
du haut-parleur est de 5.000 ohms (au total).

L’étage final travaille en classe A, les deux lam-
pes étant polarisées 4 ~—14 volts environ, la ten-
sion plaque et écran étant de I’ordre de 250 volts.

Au lieu de donner des résultats d’écoute, qui
dépendent essentiellement des conditions locales,
et ne veulent pas dire grand’chese, nous avons
préféré passer le récepteur & notre laberatoire,
qui s’est chargé de l’examiner et de relever les
courbes, que nous pouvons voir ici méme.

A ces quelques résultats, nous pouvons encore
ajouter la sensibilité en G.0., qui a été relevdée
sur 1.500 métres (potentiomeétre de sensibilité a
mi-course) et qui s’est trouvée étre de I’ordre de
22 uV.

Quant & la réalisation, la photo que nous pu-
blions donnera une idée assez nette sur la fa-
¢on dont sont disposés les différents éléments.

L’abondance d’articles intéressants et le
désir de présenter a nos lecteurs un numéro
de fin d'année copieux, nous ont incité & aug-
menter le nombre de pages de « Toute la

Radio » (48 pages de texte).

Nous espérons que nos lecteurs apprécieront
notre effart, ce qui sera pour nous la plus belle
des satisfactions.

PO O W W O VWOW OO
e ta P NN N
PO D OOV OO

e e N N NN
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Caractéristiques des nouvel

es lampes allemandes

EBI1 |[EBCI1 |EBFI1 | ECHIl |EDDIt|{ EFI1 | EF12 | EF13 [EFMIi1{ ELI1 | EL12 | EZI1 | EZI2 | AZ11 | AZI2
Tension-fil ....| Vf | V 6,3 6,3 6,3 6,3 6,3 6,3 6,3 6,3 6,3 6,3 6,3 6,3 6,3 4 4
Courant-fil ....| If | A 0,2 0,2 0,2 0,2 0,4 0,2 0,2 0,2 0,2 0,9 1,3 029 | 085 1,1 23
Tension-plaque .| Vp | V |200max| 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 | 250 500 500 500
Vg, | V 100
Tension Vg, | V — 10
grille YVg | V 100 100 100 100
. 100 250 250 250
Vg, | V —8 | —2 —2 | —63| —2 | —2
-2 |—15] -6 —7
Courant-plaque .; Ip | mA [0,8 max| 5 5 25 2% 35 6 3
I 2X 175 45 1 36 72 50 100 100 200
Courant-écran ..| Ig, | mA 1,8 3 1 0,6 0,6 4 8
Pente (de conv.).| S |mA/V 22 1,8 0,65 22 2.1 23 9 15
Résist. interne .| P [k Q 11,5 |> 1.500/>>1.000 > 1.500{> 1.500 > 500 50 30
Résist. cathode ..!| Rc |k Q 1,6 03 0,25 0,25 05 04 0,15 0,09
Résist.-plaque ..| Rp |k Q 200 16 200 130 7 35
Résist.~série-écr. | Rg, |k Q 85 50 V5] 500 350
Puiss. modulée . w 5,5 4,5 8
mpF < 0,002) << 0,001 < 0,002/<< 0,002 0,005

Capac. grille-pl.. J Cga

!

(1) Voir la description détaillée dans le n° 38 de la Technique Professionnelle Radio,




Nous avons étudié et réalisé, pour le laboratoire de Toute
la Radio, un oscilloscope cathodique qui représente, dans le
genre « portable», ce qui, croyons-nous, a été fait de mieux.
Nous avons d'ailleurs, & chaque instant, eu présent a I'esprit
le fait que cet appareil est destiné non seulement a fonctionner
chez nous, mais aussi & étre réalisé par les lecteurs de cette
revue, fins techniciens s'il en est.

L'ensemble est assez compact et comporte :

L’alimentation du tube cathodique ;

Une alimentation générale a basse tension ;

Une base de temps a balayage symétrique ;

Un amplificateur symétrique ;

Le tube cathodique lui-méme.

On voit, dans ces conditions, que I'appareil est trés compa-

_rable aux oscilloscopes du commerce. La réalisation . est .

peut-étre plus complexe que celle d'un « 4 lampes - valve »,
mais n'est nullement délicate, tous les circuits sont aisément
accessibles et l'appareil doit fonctionner immédiatement.
En particulier, il n'y a aucune mise au point délicate a faire,
 condition que toutes les valeurs indiquées soient respectées.

Nous avons renoncé a donner un plan de cablage, mais le
lecteur trouvera, outre des schémas partiels correspondant
aux divers éléments, un schéma général de raccordement.
Nous ne voulons froisser personne, mais nous nous permettons
cependant de déconseiller formellement 4 un débutant
d’entreprendre cette réalisation. Avant d'aborder la question
de la réalisation, nous allons étudier séparément chaque élé-
ment du montage.

Le tube cathodique et son alimentation.

Le tube employé est un Philips n® 3957 ou, pour corres-
pondre a la nouvelle nome_nélaturc, DG 9-3. Ce tube est

OSCILLOSCOPE
CATHODIQUE

QUE TOUT LABORATOIRE
DIGNE DE CE NOM
DOIT POSSEDER

prévu pour une déviation électrostatique et, particuliérement,
pour un montage symétrique des plaques de déflexion. On
trouvera, figure |, les c6tés du tube, son culottage et la corres-
pondance des diverses électrodes.

Les tensions a appliquer sont les suivantes :

Anode 2. — 1.000 V.

Anode 1. — Variable (réglage de la concentration) autour
de 200 V.

Wehnelt. — 0 3 — 45 V (suivant intensité lumineuse).
Filament. — 4V, 1 A environ.

La valve utilisée est la Philips 1875; toutefois on peut sans
inconvénient employer la valve 1876, La figure 2 donne les
caractéristiques physiques de ces deux tubes. Les caracté-

- ristiques électriques sont les suivantes :

Varve 1875,

Chauffage : 4 V; 2,3 A,

Tension alternative maximum admissible : 7.000 V.
Courant continu débité maximum : 5 mA.

Varve 1876.

Chauffage : 4 V; 0,3 A.

Tension anodique alternative, maximum : 850 V.
Courant continu débité, maximum : 5 mA.

Le chauffage de la valve est pris sur un enroulement spécial
du transformateur d'alimentation dont les caractéristiques
seront données dans le cours de cet article.

La H.T. est fournie par un transformateur 110/900 V,
pouvant débiter une dizaine de milliampéres au maximum,
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correspondance des électrodes dans le tube
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Plg. 2. — Cotes extérieures, culottage et schéma
interne des valves A = 1875, B == 1876.

Schéma.
Sy

!..e schéma de I'alimentation se trouve dans la figure 3.
Suivant la pratique courante dans le cas des cathodiques, le
-+ H.T. est 4 ]a masse, et, par suite, le chauffage et la cathode
sont & — 1.0C0 V environ par rapport a la masse.

On remarquera que :

1° Le filtrage est assur¢ par une double cellule constituée
de trois condensateurs 2 uF, 2.000 V et par une résistance
de 0,] MQ et une autre de 50.000 €2

20 Les pl‘a.ques de déviation PX, et PY, sont relices a la
masse par lintermédiaire de résistances de 1 M Q. Leur
potentiel (au point de vue continu) est donc constant ;

30 Les plagues PX; et PY; sont relies & deux potentio-
métres de | M € branchés entre la premidre résistance de
filtrage et un des points du diviseur de tension. Leur potentiel
est donc variable entre une valeur positive par rapport a
I’anode et une valeur plus négative. Elles sont de plus décou-
plées par | M Q. La manceuvre des potentiométres permet
un cadrage rigoureux du spot, que l'on peut déplacer suivant
deux axes perpendiculaires ;

4° L'anode 1 est reliée au curseur d'un potentiométre de
0,25 M Q, ce qui permet d'ajuster au mieux la finesse du
spot (on arrive & moins d’'un millimétre sur I'écran).

59 ]] existe une résistance de protection de 5.000 € entre
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Fig. 3. — Schéma de la partie alimentation H. T. du tube, remarquer le montage particulier
des potentiometres de cadrage.

la prise de cathode et le potentiométre de réglage de la tension
négative de Wehnelt. Cette derniére électrode est découplée
par 0,1 M Q.

Eléments.

Les condensateurs 3.000 V utilisés pour le filtrage devront
étre de toute premiére qualité (S. A. C. T, Siemens, Wireless).
Les potentiomdtres seront linéaires et de puissance suffisante,
c'est-a-dire comprise entre 2 et 5 watts, ainsi que les résis-
tances du diviseur de tension. Les résistances de filtrage
seront de 1 W, et celles de découplage de 1/4 watt.

Attention ! Danger !

Les condensateurs de filtrage, chargés a 1.200-1.100 et
1.000 V environ présentent un grave danger si l'on travaille
sous tension, En conséquence, sil'on a a travailler sur I'appa-
reil, toujours couper le courant et décharger ces condensateurs.

Prendre de plus la précaution de toujours avoir une main
dans la poche lorsqu’on vérifie quelque chose dans le montage,
la décharge si elle arrive nayant plus alors lieu a travers le

corps.
Alimentation générale B. T.

L'alimentation de I'amplificateur et de la base de temps est
assurée par une valve Philips 1815. Celle-ci, assez volumineuse,
peut redresser 180 mA sous 500 V. Le filtrage est trés sérieux,
étant composé d'une cellule : 32 uF — bobine de 15 H,
200 © — 32 pF. Les valeurs de 32 pF sont obtenues er:
prenant deux condensateurs de 16 F, 500 V en paralléle.
In fine un condensateur de 0,1 #F au papier et un autre de
1.000 cm au mica shunte la capacité de sortie. Dans ces condi-

tions, on peut étre assuré que l'alimentation n’apportera
aucune perturbation, ni a la base de temps, ni & l'amplifi-
cateur.

Les caractéristiques électriques de la 1815 sont les suivantes:

Chauffage : 4 volts; 2,5 ampeéres.

Tension admissible par anode : 500 volts.

Intensité redressée : 180 mA.

D’autre part, il est prévu un transformateur d'alimentation
dont les caractéristiques sont les suivantes ;

Primaire : 110, 125, ete.
Secondaire ]. — Chauffage amplificateur et AL3-AF3 de

la base de temps (AB). 4 V; 6 ampéres. Point milieu 2 a
masse.

Secondaire II. — Chauffage 1815 (C-D), point milieu, 4 V ;
2,5 ampéres.

Secondaire III. — Chauffage cathodique. Isolement
2.000 V.4V, 1 A, pas de point milieu (E-F).

Secondaire IV. — Chauffage 1875. 4 V ; 2,5 A. Pas de point
milieu (G-H).

Secondaire V., — H.T. amplificateur et base de temps
(valve 1815) ; 2X 400 V; 150 a 180 mA (calculer largement 1)
(1-J-K).

De plus, dans le méme coin, nous avons également :

Transformateur H. T. cathodique, 900 V, 5 a 10 mA (L-M).

Le primaire de ce transformateur est prévu uniquement pour
110 V et sera & raccorder a la prise 110 V du transformateur
principal (fig. 4). Dans ces conditions, le primaire & prise de
ce transformateur fonctionne en autotransformateur pour les
autres valeurs de tension du secteur.
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Fig. 4. — Schéma du branchement des trans-
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fig. 7, fig. 10).
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Fig. 5. — Schéma de I'alimentation B. T.

450V, 150 mA.

La figure 5 représente le schéma de la partie alimentation
B. T. Dans cette figure, comme dans la figure 3, d"ailleurs, les
ettres correspondent aux divers enroulements des transfor~
mateurs.

Précautions.

Il n’y a aucune précaution particulitre a prendre, car on
se trouve en présence d'une alimentation trés comparable &
celle d'un trés gros poste ou d’'un amplificateur B, F. d'assez
forte . Eviter sins la décharge des 32 F sous
450 ou 500 V ; celle-ci, lorsqu’elle se produit, est assez impres-

sionnante et (nous en savons quelque chose!) claque comme
un coup de révolver.

Transformateur du thyratron 4686.

Le tube 4686 servant pour la base de temps doit, de toute
nécessité, avoir un transformateur séparé, car la capacité du
filament par rapport 4 la masse doit étre extrémement faible,
si I'on désire obtenir le plein rendement de la base de temps.
Nous avons établi un transformateur spécial, de la taille d’un
transformateur de dynamique. Le primaire est branché en
paralléle sur le primaire du transformateur de H. T. catho~
dique. Les cotes du circuit magnétique sont celles de la
figure 6. Les enroulements sont disposés comme suit :

PRIMAIRE :
1.200 spires, 20/100 émail.
2 tours presspahn 2/10.
Ecran électrostatique (3 mettre a la masse).
15 tours presspahn 2/10 (épaisseur environ
3 mm).

solement

SECONDAIRE :
2X 19 spires, 35 ou 40/100, émail.

Remplir ensuite le vide de la carcasse au moyen de press-
pahn mince.

6%

<
L2l

5 |
= I ]

Fig.- 6. — Circuit magnétique du transfor-
mateur de chauffage du thyratron.

On obtient, dans ce cas, et & condition que le tube soit
monté tout prés du transformateur, un rendement optimum
de la base de temps, permettant un fonctionnement correct
jusqu’a 60.000 pseudopériodes environ.

Les téles doivent étre alternées une par une, obligatoire~
ment, et le transformateur non imprégné.

Amplificateur symétrique.

Cet amplificateur a pour but d'envoyer sur les plaques de
déviation PY; et PY; des tensions alternatives en opposition
de phase. Son amplification est linéaire jusqua 60.000 a
80.000 périodes par seconde environ. La perte d'amplification
reste faible jusqu'a 400 kHz ol elle n'est encore que de 25 %.
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Fig. 7. — Schéma de I'amplificateur symétrique. PY1 et PY2 vont se raccorder
aux plaques correspondantes du cathodique.

Principe.

La lampe d’entrée (fig. 7) est une penthode spéciale 4673.
Ce tube est caractérisé par de faibles capacités internes, et
surtout par une pente extrémement élevée. Il est monté en
amplificateur & résistance, la résistance de charge étant de
8.000 Q et la pente de 5 ; son amplification est de 40. Etant
donnée la faible valeur de la résistance de charge, la capacité
de sortie, ainsi d'ailleurs que la capacité du tube suivant
(AL2) n’ont presqu’aucune action de shunt tendant & dimi-
nuer I'amplification.

La premiére AL2 est montée également a résistances, son
impédance de charge (qui ici est une résistance) est de 6.300 Q.
Cela explique, entre autres choses, la présence d’une haute
tension générale de 450 V. Le débit a travers la résistance
anodique étant de 32 mA, la chute de tension est de 205 volts
et la H. T, réellement appliquée 4 la plaque de 245 V. La
lampe fonctionne normalement.

Qutre I'attaque de PY; (par condensateur), I'anode attaque
un potentiométre constitué par deux résistances 500.000 Q
et 40.000 €2 servant a l'attaque de la grille de la deuxiéme
AL2, On sait, dans ces conditions, que la tension alternative
obtenue sur I'anode de ceite lampe est en opposition de
phase avec celle de grille, et, par suite, avec celle de I'anode
de la premiére lampe.

L’amplification de chaque tube est de 13,5 environ, ce qui
fait 27 pour les deux.

L’amplification totale est de 1.080, soit 1.000 en chiffres
ronds. La sensibilité du tube utilisé, a4 1.000 V de tension
anodique, est de 0,33 mm/V. Une bonne image (alternative)
est obtenue pour une amplitude de 50 mm sur I'écran (fig. 8) ;

dans ces conditions, la tension efficace 4 appliquer est de

_5000 1 V2 _
Eef] 5 K 3 X 5 53 V.

L’amplification donnant 1.000 de K, on voit qu'il suffira
d’une tension d’entrée de 53 mV pour obtenir cette déviation.
La plus petite image perceptible aisément étant de 5 mm
environ sur I'écran, il suffira d'appliquer 5,3 mV.

On peut donc considérer que I'étendue de lecture part de
5 mV jusqu'a plusieurs dizaines de volts.

On prendra pour le montage toutes les précautions habi-
tuelles pour un montage H. F., la limite de fréquence du catho-
digue dépendant du soin apporté a la réalisation.

On prévoira largement les résistances d'anode en parti-
culier, qui devront dissiper avec allégresse les 6,3 W appliqués.
En pratique, on prendra au moins des résistances de 10 W.
Il ne faudra pas s’étonner de voir le compartiment amplifi-
cateur dégager une douce chaleur, car le bilan de la dissi-
pation des résistances est de

4673 : 23.000 Q, 8 mA .............. 1,5 W environ
AL2 :2x6300 Q,32 mA ........... 126 W —
20000 Q, 10 mA ........... 2 W -

soit un minimum de 16,1 W, qui comptent dans un petit
espace bien fermé. De plus, 4 la partie supérieure la dissipation
est bien élevée également, car la 4673 dégage : 5,4 W cathode 5
2 W anode, soit 7,4 W ; et chaque AL2, 4 W cathode, 8 W

- anode et 1,25 W grille-écran, soit 13,25 W par lampe et 26,5

pour les deux. Au total, on arrive 2 30 W ! Il sera donc prudent
de prévoir des évents d’aération.
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Nous donnons ci-dessous les caractéristiques de la pen-
thode 4673 qui sont peu connues :

Chaflage i avmssvmnsmmi iasss sons ssws

4 V;135A
250 V

0,01 puF

Le culottage est semblable & celui des autres penthodes
H.F.: AF3, AF7, EF6, etc.

Base de temps symétrique.

Le principe de montage est extrémement simple et se
trouve schématisé dans la figure 9. Le condensateur C; est

LA A,

$-95 mm

Fig. 8. — Détermination de la tension appli-
quée aux plaques de déviation par mesure
de l'amplitude du déplacement du spot.
Troc?
o

i

R

———

amee o]

G

Fig. 9. — Schéma simplifié d’une base de temps
avec lampe de déphasage, permettant d’ob-
tenir une déviation symétrique.

chargé par la penthode L, et déchargé par la triode & gaz L,.
C,regoit, par conséquent, une tension en dents de scie par rap-
port a la terre (et a la deuxi¢me anode du tube cathodique).

L'une des plaques de déviation est reliée au point A du
schéma.

Le tube L; est utilisé pour l'inversion de phase, son attaque
se fait par un diviseur de tension & capacité (C, et Cs) par
exemple, et on recueille sur son anode (en B) une tension
en, opposition de phase avec la tension de grille. Si le rapport
de C; et C; est bien choisi et compense 1'amplification du
tube, la tension en B sera d'égale amplitude a la tension en A
et le balayage sera symétrique par rapport i la terre.

Quelques questions accessoires quoigu’importantes.

Le premier point délicat est le chauffage du thyratron.
Nous avons vu plus haut la fagon dont il a été résolu par un
transformateur spécial.

Le deuxiéme point est le diviseur de tension, On peut uti-
Liser la capacité de ce diviseur, capacité résultant de la mise
en série de deux condensateurs, comme condensateur de
charge du thyratron, mais pour des fréquences basses, plus
petites que 1.000 Hz, par exemple, on serait amené a des
valeurs prohibitives.

Le tube employé, AL3, ayant un ceefficient d’amplifica-
tion de 20 dans les conditions d’emploi, I'une des capacités
doit étre 20 fois plus forte que ['autre (par exemple 3.000 et
60.000 uF).

A 1.000 Hz, la capacité d'accord, si I'on peut s’exprimer
ainst, serait de 20.000 ppF et le diviseur devrait étre cons-
titué par 0,4pF et 20.000 ppF ce qui est encore faisable
mais pour 50 Hz, et 0,5 pF, il faut 10 pF et 0,5 pF, Fen-
combrement devient prohibitif. Aussi, pour les fréquences
basses, a-t-on utilisé un diviseur a résistances.

La AL3 est montée avec une résistance de cathode non
shuntée (contre-réaction par courant d’anode), cela surtout
afin d’augmenter son impédance interne et d’améliorer les
performances aux fréquences élevées, la tension en dents de
scie étant trés riche en harmoniques. De plus, pour ce travail
en H. F. qui ne lui est pas habituel, il serait difficile de parer
A une entrée en autooscillation de la lampe. On a donc dis-
posé des résistances d’amortissement dans les circuits cri-
tiques (grille, plaque). Ces résistances doivent étre soudées
sur le culot méme de la lampe.

Il n'y a aucune précaution i prendre pour le montage,
si ce nest d’avoir toujours présente a l'esprit I'idée que I'on
travaille sur la H. F. et par suite que les connexions doivent
étre aussi courtes que possible.

Le schéma de la base de temps se trouve dans la figure 10.

Schéma complet de ’ensemble.

Le schéma complet a été donné dans le n® 58 de Toute
la Radio (page 402).

11 est bien beau! (surtout grice a Brunet, notre pauvre
artiste!)
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Fig. 10. — Schéma réel de la base de’ temps utilisée.

Mise en route.

Nous supposons que le montage est terminé et #rés soigneu-
sement vérifié. Nous conseillons de vérifier toutes les résis-
tances et la continuité de tous les circuits avec un ohmmétre
permettant également de sonner les résistances trés élevées
de l'alimentation du cathodique. Pour cette vérification,
retirer toutes les lampes.

Puis :

Mettre la valve 1875 (ou 1876) ne pas mettre le cathodique,
mettre la tension et vérifier rapidement avec un contrdleur
trés résistant, 1.000 Q par volt, que toutes les commandes
agissent. Il est évident que dans ces conditions les tensions
lues n'auront aucune valeur réelle et prouvent simplement
que tout est correct.

Couper le courant, attendre une minute, et brancher le catho-
dique.

Remettre le courant, puis :

Ramener le potentiometre de Wehnelt vers la résistance de
5.000 2 (au zéro).

Agir sur le potentiométre d’anode 1. Il apparait une tache
verte A bords frangés, que I'on améne & n'étre plus qu'un
point.

Avant. que le spot ne devienne trop lumineux, agir sur le
potentiométre de 30.000 Q pour réduire la luminosité, puis
amener le spot a n'étre plus qu'une toute petite tache verte,
peu intense, et la promener sur I’écran en agissant sur les
deux potentiométres de cadrage. La partie cathodique est
donc correcte. Nous soulignons que si le montage est correct,
il ne peut y avoir rigoureusement aucune panne de ce coté.

Les potentiométres de cadrage doivent permetire une course
de spot sur au moins les 3/4 de I'écran. Vérifier, d'ailleurs,
que le déplacement se fait bien sur deux axes perpendiculaires.

Nous répétons que le spot doit avoir V'aspect d'une tache
centrale de moins d’un millimétre de diamétre, qui s'auréole
d’un trés petit halo d& a la diffraction de I'écran. Le diamétre
total est inférieur au millimétre. En déplacement, seul le
point central est visible, et par suite le trait est extrémement

fin.

Remettre la 1815 et retirer les lampes 4686-AF3-AL3.
Mettre la 4673 et les deux AL2.

On a ainsi arrété la base de temps et mis en route 'ampli-
ficateur. Mettre le potentiométre d'entrée de 1'amplificateur
au zéro et ajuster le spot comme il a été dit.

Brancher les bornes d'entrée sur le secondaire du transfor-
mateur de dynamique d'un poste (en marche) ou sur I'enrou-
lement de chauffage d'un transformateur d'alimentation.
Tourner doucement le potentiométre d’entrée. Le spot s'étale
en un trait. Renforcer la luminosité ad libitum par le poten-
tiométre du Wehnelt.

L’amplificateur doif marcher du premier coup. S'il n’en
est pas ainsi, vérifier le ciblage, et faire attention aux culots P
qui se prétent & des inversions lorsqu’on n'y est pas habitué.

On coupe le courant et on remet les 4686, AF3, AL3.

La base de temps est remise en route. Laisser, par exemple,
le secteur (50 périodes) sur I'entrée de I'amplificateur. Com-
mencer par tourner le commutateur de la base de temps.
On voit une figure plus ou moins confuse et, au minimum,
une image se promener dans un sens donné sur 1'écran.
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DEUX ASPECTS
DE L’OSCILLOSCOPE
CATHODIQUE TERMINE

En haut : Le chassis vu par-dessus. On
voit, a gauche, le support du tube ca-
thodique avec ses connexions.

Ci-contre : Vue intérieure du chéssis. A

remarquer le cloisonnement des diffé-
rentes parties.

\4
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Agir sur les deux potentiométres de base de temps. On étale
avec 'un le halayage jusqu'a dépasser I'écran, avec l'autre,
on peut fignoler le réglage de fréquence et ainsi immobiliser
I'image. :

La synchronisation est ohtenue par un condensateur
variable qui permet d'envoyer sur la grille du thyratron
des impulsions provenant des plaques de déviation. Ce conden-
sateur doit avoir une capacité de 200 & 300 pF max., et
avoir les deuxr armatures isolées; le manier par un manche
1solant.

S'iln’y a pas eu d’erreurs de montage, il ne peut y avoir de
pannes dans la base de temps.

1l convient de choisir une résistance de garde pour le
thyratron (350 Q) de puissance assez considérable, 5 2 10 W,
par exemple, car elle est parcourue par des intensités instan-
tanées considérables pouvant atteindre 0,2 ou 0,3 am-
peres!

Conclusion.

Nous avons terminé notre description : Yappareil ainsi

réalisé présente sur la plupart des appareils commerciaux
I'avantage d’avoir un balayage équilibré, ce qui évite de nom-
breuses distorsions d'images, surtout aux grandes ampli-
tudes, sa base de temps extrémement rapide (50 kHz) permet
I'observation directe de phénoménes a haute fréquence, car
on peut synchroniser sur 15 ou 20 images (une période sur
15 ou 20) dans ces conditions, I'observation directe est pos-
sible jusqu'a prés de 1.000 kHz. En particulier, V'étude
des MF (du courant M. F.) est ainsi rendue possible sans dif-
ficultés.

Au point de vue réalisation, c'est, pour l'amateur une
ceuvre d'assez longue haleine, mais qui le paiera amplement
de son temps et de la somme relativement modique consa-
crée A cette construction.

Signalons enfin qu'il est indispensable de blinder le tu-
be cathodique 3 l'aide d'un écran spécial en mu-métal,
tabriqué par les Aciéries d'Imphy.

Hugues GILLOUX et G. WAGRAM.

LES NUMEROS SE

SUIVENT

ET NE SE RESSEMBLENT PAS

NOTRE DERNIER NUMERO

Notre dernier numéro, qui a été consacré au la-
boratoire, nous a valu nombre de lettres de remer-
ciements qui, vous le pensez bien, nous ont causé
un réel plaisir.

Si nous y revenons aujourd’hui, ¢’est pour si-
gnaler quelques erreurs et omissions que nous
avons pu y relever. Errare humanum est, surtout
lorsqu’il s’agit d’un numéro qui a nécessité, de la
part de tous nos rédacteurs et dessinateurs, un
sérieux coup de collier.

Tout d’abord, signalons, dans la description du
Pont de Sauty, une erreur dans la figure 7 (page
412) : la connexion inférieure allant de la ma-
nette du commutateur & travers un condensateur
de 1.000 cm., doit aboutir directement a la grille
et non pas, bien entendu, & la masse. Il faut donc
la transporter a I’autre bout de la résistance de
2 mégohms,

D’autre part, dans le schéma du voltmétre a
lampe (fig. 2, page 422) publié dans la « Revue
Critique de la Presse Etrangére », la manette du
quatriéme élément (en partant de haut) du com-
mutateur B n’est reliée 4 rien; en fait, elle doit
étre reliée 4 la cathode de la 6Q7.

Enfin, les résistances étalonnées que nous avons
utilisées pour la construction du Wattmétre B.F.,
nous ont été fournies par les Etablissements
M. Baringolz. C’est, d’ailleurs, 1a que nous avons
également acheté celles du Pont de Sauty et du
Lampemétre LFH.

.. ET LE PROCHAIN

Et, puisque nous avons parlé du dernier nu-
méro, disons quelques mots au sujet du prochain.

Ce sera encore un numéro spécial consacré aux
BOBINAGES.

On sait toute I'importance de la question. Ce
qui distingue un bon récepteur d’un mauvais, ce
sont, le plus souvent, ses bobinages. Nous nous
sommes donc efforcés a réunir, dans ce numéro,
une abondante documentation sur tous les pro-
blémes relatifs & I’emploi des bobinages en H.F.,
M.F., BF, sur les mesures, les qualités essen-
tielles, la confection et I’étalonnage des enroule-
ments.

Un mois de patience... et rien de ce qui est bobi-
nage ne vous sera plus étranger...
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LAMPEMETRE DE LABORATOIRE

LLF H

(Fin du précédent numéro)

~ La finition.

Pour donner une bonne présentation & la boite,
nous I’avons peinte au Répolin noir, mélangé d’eau.
Ainsi, il se forme une sorte de eragueté assez déeo-
ratif et bien meillear marché que l'émail au four.
Ce dernier ne convient d’ailleurs pas trés hier &
cause de la difficulté d’exécuter des chiffrages dessus.

Il est évident que cette partie de la fmition se
fait avant le montage peur ne pas salir les piéces.

Les chiffrages sont assez délicats & faire. Ceux qui
(comme nous, d’ailleurs) ne tiennent pas A faire
vivre le graveur, peuvent le faire an pinceaun trés fin
de retouche photographique, avec de la peinture
& D'huile blanche désépaissie avec un peu d’essence.
Le tout s’efface facilement au chiffon, tant que ce
n’est pas sec.

Enfin, les axes seront munis de boutons-fléches,
comme il est de plus en plus coutume de le faire
pour les appareils de mesure. Les deux lampes-
témoin (filament et secteur) sont colorées de préfé-
rence en rouge et bleu et montées derriére le panneau,
en dépassant légérement les trous.

MISE AU POINT

Aprés une vérification sommaire, faite d’abord
en débranchant le milliampéremétre et les valves
{on ne sait jamais...), on essaie de nouveau, 'appareil
étant équipé avec ses valves. Opération pendant
laquelle le constructeur scrute son ceuvre avec des
yeux de lynx, la main préte & « couper le jus ». Pas
de fumée, pas de feu d’artifice... tout va bien. On
reléve sommairement les tensions au diviseur et a la
polarisation. $’il n’y a rien d’anormal, on procéde
a la mise au point que nous décrirons en détail pour
permettre de bien saisir le probléme.

Ajustage HT.

En somme, il s’agit de donner & Rx sa valeur
exacte. Pour cela, on branche un contrbleur entre
0 et -+ 250 V. La résistance variable 500 Q doit étre
a sa plus grande valeur, ou du moins, trés prés de la
si 'on craint des variations du secteur. Il faut alors
donner & Rx une valeur telle que le controleur indique
exactement 250 V. Cet ajustage peut se faire par une
résistance & collier, ¢’est la meilleure solution. Autre-
ment, on peut encore bobiner la résistance en fil de
nielelchrome (RNC) ou en corde résistante (Sator).
Quand Vopération est faite, on branche le milliam-
péremétre de l'appareil en voltmeétre au moyen du
push-button A et on trace un petit repére sur le cadran,
qui servira désormais 4 l'ajustage de la HT.

Ajustage du diviseur cathode.

[ Il s’agit de donner & la résistance 50.000 Q une
valeur faisant apparaitre entre 0 et —50 une tension
d’exactement 50 V. La résistance 90.000 Q étant
eourt-circuitée par le tumbler, on branche aux bornes

du chimique un voltmatre sensible, de 1.000 Q/V,
au moins. Cette précaution est nécessaire, car le
débit du diviseur polarisation est trés faible et ’on
risque de court-circuiter Yensemble. Ce voltmétre
sera utilisé a la plus forte sensibililé compatible avec
une bonne lecture. Si on n’en posséde pas, il faut alors
recourir au voltmétre & lampe qui donme plus de
suareté.

Il faut donc donner A la résistance 50.000 Q de la
valeur nécessaire pour avoir les 50 V au chimique.
Comme le débit est trés faible, on peut y arriver avec
une petite chaine de résistances, de valeurs décrois-
santes. Quelques essais, puis « ¢a colle ».

Etalonnage du potentiométre Ug continu.

Ici, nous ne pouvons guére nous passer d’un volt-
métre & lampes, et nous en constituerons un, d’apres
les données qui suivent. L’appareil n’a nullement
besoin d’étre étalonné, on opére par comparaison.

Cela a lair bien compliqué, mais en réalité ce
voltmétre & lampe est tout construit, c’est le lam-
pemeétre lui-méme ! Le schéma fera mieux compren-
dre les explications.

On monte une triode genre AC2, ABC1, 76 ou analo-
gue sur le support correspondant. Par les distributeurs,
on donne les tensions 0 & la cathode et + 200 ou 4 250
& la plaque, en enfoncant le distributeur correspon-

+250

Vortm. 4
S
O &
2L
Fig. 17. — Montage pour [’étalonnage du

potentiométre Vg continu. I suffit de réa-
liser le circuit en gros trait.

dant. Le chaffage est 4 sa valeur normale, le contact
teur mesures-essais sur mesures et, surtout, le tumbler
Ug court-circuite la résistance 90.000 Q. Le montage
ultérieur i faire, qui est en tqait gros sur le dessin
(fig. 17) est le suivant : 3 piles de poches montées en
série sont shuntées par un potentiométre P2 de
100 Q environ. Le coté -+ est relié & la masse. Un
voltmétre mesure la tension entre 0 et le curseur
du potentiométre, et un inverseur permet de pola-
riser la grille soit par le diviseur, soit par les piles.
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On commence par régler P2 tel que le contréleur
indique 10 V et, l'inverseur étant en 2, on repére la
déviation au milliampéremétre. Ensuite, on passe
en position 1 et on régle P1 de fagon & avoir la méme
déviation. La polarisation est alors exactement de
10 V. On marque le point sur le cadran de P1. Pour
continuer, il nous faudrait une pile donnant 50 V.
Pour faire 1'économie de cette pile, nous ajustons
d’abord la résistance 90.000 Q, de la fagon suivante.

On ouvre le tumbler court-circuitant 90.000 Q.
Puis on régle P2 de fagon & avoir 1 'V sur le voltmétre
et, l'inverseur étant sur la position 2, on repére la
déviation du milliampéremétre. Ensuite on passe en
position 2 et op rattrape la position du milliam-
péremétre au moyen de Pl. Le but est d’avoir la
méme déviation pour 1 V sur la division de P tracée
pour 10 V. Tant que nous sommes au-deld, c’est que
la, valeur cherchée est plus forle, et le contraire dans
le cas inverse. Il est bon pour cet essai de n’utiliser
plus qu’une seule pile. La précision en sera plus
grande. Cette mise au point doit se faire avec beau-
coup de soin si 'on veut obtenir un étalonnage quel-
que peu siir. La résistance une fois trouvée {au besoin,

Aspect intérieur du lampemeétre,

une chaine de résistances), on la fixe définitivement
et on étalonne les points manquants. On doit avoir
les points 0 et 5 V aux 2 butées et les valeurs intermé-
diaires 0,531 ; 1,5,... jusqu’a 4,5 V. Enfin, on contréle
les valeurs 5, 10 et 12, 5 V, Yinterrupteur étant
ouvert. Si l'opération a été conduite avec quelque
soin, le travail sera bon.

On peut d’ailleurs contrdler la proportionnalité de
la simple fagon qui est la suivante. Etant sur la
sensibilité 5 V, on place le potentiométre & la butée
5 V et on note le courant du milliampéremétre.
Ensuite, on passe A la sensibilité 50 V et on rattrape
le faux zéro. Si la proportionnalité est bonne, on doit
étre sur la, division 0,5 V, puisque 0,5 X10=5 V.

C’est le point le plus dur, mais nous pensons
guf’émpf%s ce qui précdde, I'opération n’est pas trop

ifficile.

Etalonnage du potentiométre alternatif.

Cette opération, est assez simple, puisque le poten-
tiométre 4 étalonner est & gros débit (5V/100 Q =50
mA). On peut donc I'étalonner directement en
branchant un contrdleur entre le curseur et le coté
commun avec le V. €. En tournant le bouton, on
repére ainsi 0 — 0,5 — 1 —1,5... jusqu'a 5 V et
on note les valeurs sur la platine. Comme les divisions
sont assez espacées, on lit facilement le 1/10 de V!
Cette lecture n’a toutefois de I'intérét que si on a
soigné la mise au point.

Ajustage du shunt.
e ————

Cet ajustage se fait fgalement sur le lampemétre,
Pinstrument étant branché dams la plaque d’une
lampe quelconque. On varie le courant par la polari-
sation de la lampe. Comme les échelles sont forcé-
ment proportionnelles, il suffit d’étalonner pour un
point unique. Pour cela, on polarise la lampe jusqu’a
ce que son courant plaque soit eractement de 5 mA.
Ensuite, on shunte 'instrument par une telle lon-
gueur de fil résistant, que son indication soit exae-
tement de 0,5 mA, et voild le shunt étaldonné. Toute-
fois, il est bon de répéter cet essai, le shunt étant
monté avec son interrupteur, car des résistances de
mauvais contacts peuvent modifier sa valeur. Si
cely arrive, il y a liea de retoucher le shunt jusqu’a
ce que « ¢a colle ».

Remarquons qu’il est essentiel pour la valeur de
cet étalonnage que U'aiguille soit bien au zéro. Si elle
pe l'est pas, il faut I’y amener avant de faire quoi
que ce soit.

Cette fagon de procéder, qui est bien tirée de la
radiotechnique, a le grand avantage sur les méthodes
opérant en basse tension, que la résistance de I'instru-
ment est tout & fait négligeable devant l. résistance
de la lampe. Dans ces conditions, on peut dire que
le courant plaque ne varie pas, qu’il y ait un shunt
ou non. Si on faisait le méme essai avec une pile,
la, résistance de Vinstrument influencerait le circuit
et le courant ne serait pas dw tout le méme dans les
deux cas. Il fandrait alors wun instrument pour
contrdler la comstance du courant, etc. Comme on
le voit, la méthode choisie est la plus commode.

La mise au point étant alors terminée, il ne pous
reste plus qu’une derniére adaptation & faire : celle
de Uhomme & Uappareil. Ici, nous donnerons une
sorte. de recefle de cuisine qui permettra a I’opérateur
de faire connaissance avec sa création. A la suite,
il apprendra par lui-méme & bien 8’en servir.

Mode d’emploi du LFH.

1° Placer la lampe sur le support correspondant ;
donner & Dy, D, D,, D,, Vi et Ig continu les tensions
requises par le tablean et enfoncer le bouton caihode.
Le contacteur mesures-essais doit étre sur la position
essais et le milliampéremétre sans shunt (sensibilité
5 mA).

20 Abaisser le tumbler secteur. I’ampoule témoin
indique que Dappareil est en marche. Mettre le
tumbler filament sur la position essai. Si le filament
est bon, le témoin filament s’allume. Remetére alors
le tumbler dans sa position initiale.

30 Passer alors sucessivement dans les 8 positions
essais du contacteur en tapotant légérement la
l’ampe. 8i instrument dévie, il y a un court-circuit
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ou une fuite entre électrodes et il ne faut pas conti-
nuer la mesure, sous peinede détériorer I'instrument.

40 Mettre le shunt si le courant plaque dépasse
5 mA d’apréds les tableaux. Passer alors en position
mesures et enfoncer le bouton correspondant a la
plaque. Ce courant doit étre celui donné par le
tableau. Toutefois,” unc tolérance de 420 % est®
admissible. Avec une différence de 20 & 30 9, la
lampe est & considérer comme douteuse. Si la diffé-
rence est supérieure & 30 %, la lampe est mauvaise.

Les lampes doubles comportent 2 manauvres
distinctes. Les doubles diodes et valves biplaques
ont wune seule combinaison de distribuleurs, mais
nécessitent une lecture du courant anodique pour
chaque plagque.

5° En mettant le tumbler cathode sur la position
coupure, on coupe le retour de la cathode et le mil-
liampéremétre doit tomber & 0. Si la déviation per-
siste ou ne disparait que partiellement, 'isolement
de la cathode est mauvais. Cet excés ne se fait pas
pour les lampes & chauffage direct, portant un D
dans la colonne chauffage.

6° Pour faire 'essai du vide, on ouvre et on ferme
Pinterrupteur incorporé au potentioméh-e Vg alter-
natif. Il ne doit pas y avoir une variation importante
du courant plaque. Pour les détails, voir plus haut,

7° Pour faire la mesure de la pente, varier la
polarisation d’une valeur commode pour les calculs
et relerer les 2 courants correspondants. La pente
est alors

AT
S= TzA en mA/V.

e e

80 Mesure du coefficient d’amplification. On
repére le courant correspondant & une certaine
tension plaque et une certaine polarisation, on change
la tension placue de 50 V et on rattrappe le courant
plaque au moyen de la polarisation. Le coefficient
d’amplification est alors

_ A Ug
“ A Vp
9° La résistance interne se déduit des mesures
précédentes par la relation
p=K+5 en kQ (milliers d’ohms).
Pendant ces mesures, il est bon de contrdler la tension
au diviseur au moyen du bouton A et de la retoucher
au besoin jusqu’d atteindre le repére tracé sur le
cadran,
10° Pour les essais dynamiques, il faut intercaler

dans la plaque la charge qui correspond & son fonc-
tionnement normal. On peut alors faire varier la

. tension alternative d’attaque au moyen du poten-

tiométre alternatif.

11° En enfoncant les boutons correspondant aux
autres électrodes, il est possible de relever les cou-
rants d’écran, de cathode, ete.

120 Pour D’essai de lampes non prévues sur le
tableau de mesure, il faut établir d’abord la corres-
pondance entre électrodes et distributeurs. Pour
cette raison, nous avons donné & la figure 18 un plan
de correspondance.

F. HAAS
Ingénieur E. E. M I

T

LISTE DES PIECES DETACHEES
NECESSAIRES A LA CONSTRUCTION
DU LAMPEMETRE L FH

. 4

, Répondant & un grand nombre de |1 potentiometre, 10.000 Q . 1 8 boutons fleche.

demandes, nous donnons ici la liste des | bobiné ................ 1 tube EZ4.

pitces détachées nécessaires & la cons- | | potentiométre, 10 o- : I tube 76.

truction du Lampemétre LFH. Pour aider | biné .................. Giress 5 résistances bobinées, 750 Q 10 W
nos lecteurs dans le choix des fournis- | | potentiométre, 500-.., 100 (Baringoltz).

seurs, nous donnons également des in-
dications 2 ce sujet, sans aucun souci de
publicité ou préférence pour l'une ou

4 :
Vautre des maisons : _—

mA, ‘bobiné .....
2 transformateurs spéciaux (Réal).
I milliampéremetre 5 mA (Brion, Le-

11 supports de lampe (MFEM).

2 ampoules-cadran  avec  douilles,
4 bornes banane isolées, quelques ré-
sistances, du fil de céblage, cordon
secteur et du bon courage. Le chassis

1 contacteur, 3 galettes, 3 cir-
cuits, 4 positions .......
5 contacteurs, | galette, 1 cir-
cuit, 12 positions .......

1 push-button spécial (Jeanrenaud ou
Chambaud).

5 interrupteurs tumbler.

2 condensateurs chimiques 16 2F 450 V.,

| condensateur chimique 25 pF50V.
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sera fait par un tolier, en tdle

12/10 mm.

Le prix de revient de I'appareil sera
d’environ 750 francs.



TABLEAU DE LAMPES

Type Chaufi. Electr.] V mA |[Electr., V mA |Electr.] V mA |(Electr.] V mA | Pol. Rkp,l kpn K mglv
573 5 D | P [ 20| 4 [ P, 20|40 | — | — | —| —|—f{—|—]|—|— — —
574 5 P, 1201 45 | — | — | — | — | — | — | Py | 200] 46 | — [ — | — — —
6A3 63| D P 250 | 60 | G — =] =} =1 =] =] =1 =145 | 25| 08 | 42 |52
6A8 6,3 w | = | — Gy | 250 | & |+ 3 500
— GsGs | 100 | 3 P |20 | 3 + 3
6B8 6,3 P, | 100 | >3 | P. | 100 | >3
— P |20 | 9 Gy | 100 | 2 |+ 38 100 | 600 | 800 | 1,3
6C5 6,3 — | -] =16 — | — P |20 8 — | — | — {+8|100]| 10 20 2
6E5/6G | 6,3 G — | — |coup.| 250 | — | P | 250 ¢ 0 100
6F5 6,3 P 250 |11 | — | — | — | = | = | —=| —=| — 1| — 2 | 100 | 66 | 100 | 1,5
6F6 6,3 Gy | 250 |65 | G — | — | P (20| 3¢ | — | — | — |1865] 7 75 | 185 | 25
6F7 6,3 Gy | 100 | 1,5 P | 250 | 63 3 850 | 900 | 1,1
— P 100 | 3,5 G ! — | — 3 162 | 85 | 05
6H6 6,3 — 4 — | — | P l100]| > | Ps |20 |>| —|—|—=|—1|—1]— — —
637 6,3 Gy | 100 | 05| G 0 — | P |20 | 2 - - | = 3 | 100 | 1.500{ 1.500| 1,5
6K7 6,3 Gy | 100 | 1,7 Gs 0 — | P |20 ]| 7 - = | = 3 100 | 800 | 1.160| 1,4
6L6 6,3 G (200 {256 | G | — | — | P |20 ]| 48 | — | — | — |[125| 25 | 225 | 185 6
6L7 6,3 G.Ge | 150 | 5,5 G, | =3 | — | P |20 | 83| — | — | — 3 800 1,1
6Q7 6,3 P, | 100 | >3 | P, | 100 | >3
e . P |20 11| — | — | — 3 100 | 58 70 | 1,2
6Ve 6,3 G, [ 250 456 | G, | — | — | P |20 | 456 | — | — | — [125 | 7 52 | 218 | 4,1
12A7 | 12,6 Gy | 150 P 1507 9 102 | 100 1
o Cw 0 s Pvv | 100 30 3
25A6 | 25 Gy, | 100 | 8 G | — | — | P 150 | 40 | — | — | — | 20 40 95 | 2,4
2516 | 25 G, | 100 | 385 G, | — | — | P |100]| a5 | — | — | — 8 25 | 10 8
2576 | 25 C, 0 — | P, | 100 8 | P, {100 8 | — | —|—1}|—|—/|=— - =
0B2 13 P, 100 | >5 | Py | 100 | >5 | — | — | — o} 0 - = - | = — e
CBCL | 13 P | 200} 4 5 | 100 | 13,5 | 27
B — | = — | P | 100] >3 P, | 100 | >3
CF3 13 G, [ 100 286 | — | — | — | P [250 | 8 Gy | O — 3 | 100 1,2 22 |18
CF? 13 G, [100 11 | — | — | — | P | 250 | 3 Gy 0 — 2 | 100 2 | 4.000] 2,1
CL2 25 G, | 100 | 5 — | — | — | P | 20| 4 | — | — | — |19 |45 23 3,1
CL6 35 G, | 100 |55 | — | — | — P 200 | 45 | — | — | — | 95| 45 | 22 8
€K3 20 GyGs | 100 | 5,5 P .| 200 | 23 2,5 2 000
G, 0 — Gg | 100 | 20 45
cY2 30 — = =] @ 0 — | P, | 200 30 | Pa {200 3 | — | — | — —_ —
EK2 6;3 —_ | = =G| = — | = = | = G| 20025 2
— GsGs | 50 | 0,8 P | 250 1 2 2.000
EK3 6,3 G | — | — Gy | 100 | 8 25 | 25
— G,Gs | 100 | 5,56 — — — 250 | 2,3 2.000 4,5
EF5 6,3 Gy [ 100 |26 | — | — | — | P | 250 | 8 G, | 0 - 3 | 100 | 1.200| 2.000| 1,7
EFe 6,3 G, 100 | 1,1 —_— P 250 3 G; 0 — 2 100- | 2.500| 5.000{ 2
EF8 6,3 Gy | 250 | 0,25 | G, 0 — | P | 250 | 8 G, | 0 — | 25| 100 | 360 | 650 | 1,8
EF9 6,3 Gy 100 |1,7 | — | — | — | P | 250 | 6 G | 0 — | 25| 100 | 1,25 | 2.750| 2,2
EBC3 | 6,3 P |20 | 5 100
— — | — | — | P |100] >3 P, | 100 | >8 | 55 15 30 2
EBF2 | 6,3 Gy | 100 | 2 — | — | — 1P |20 5 100 | 1.500| 2.700| 1,8
— P, | 100 | >3 P, | 100 | >3 | 2
EFM1 | 63 G, | 250 |05 | G, | — | — | P | 250 | 1,3 |coup.| 250 [ 0,75 | 2 100 100
EB4 6,3 P, |100 | >8] —- | — | — | G 0 — | P ft00]|>| — | — | — — -
EL3 6,3 G, | 250 | 5 — | — ] =P |20 82 | —| — | — | 18 7 20 2,8
EL3 6,3 G, | 250 | 4 G | — | — | P |20 | 38 | — | — | — 6 7 50 9,5
EL5 6,3 Gy | 200 G | — | — | P | 250 — = | — | 14 | &5 | 22 8,5
EL6 6,3 G, | 200 |85 | G | — — i p | 250 B ! 45 | 20 15
EM1 6,3 coup. | 250 | 0,15 | G, — — P 250 | — — — — 0 100
EM2 6,3 G, | 100 |15 | G¢ | 100 | 1,3 | P | 250 | 42 | G | —38| — 3 1.000 1,4
EZ3 6,3 - — | = —=1]—=1] =1 P |20 4 | P, | 200] 40 | — | — | — — —
BZ4 6,3 - | - | -] —- | = | — | P |20 4 | P, | 200 45 | — | — — — —
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Il y a un an exactement, nous avons annoncé 3 nos
lecteurs la création de la Schémathéque en leur
promettant de publier, dans le courant de Vannée
1988, 96 schémas répartis dans les pages de Toute la
Rodio et de la Technique Professionnelle. Cette
annonce a été accueillie avec un enthousiasme dont
Pintensité n’a pas cessé de croitre dans le courant
de ’annéde, au fur et & mesure de la publication des
schémas. Notre promesse a été scrupuleusement
tenue : 96 schémas ont été donnés & nos abonnés
pendant 'année 1938.

Mais les témoignages spontanés de satisfaction
qui nous sont parvenus de tous ¢dtés, le désir maintes
fois exprimé de vuir des schémas publiés & une
cadence plus rapide, nous ont incité & faire paraitre
p rallélement d’autres schémas sous forme de Fasci-
cules Supplémentaires de la Schémathéque. Le
quatriéme de ces fascicules paraitra dans quelques
jours, et avee lui le total de schémas publiés atteindra
le chiffre déja respectacle de 185 {modeles de 40 mar-
ques différentes). Cela veut dire que, pendant 'année
1938, la Schémathéque a été forgée a la cadence de
1 schéma tous les deux jours. C’est & dessein, d’ail-
leurs, que nous employons le terme « forgée ». N'est-ce
pas, en effet, un instrument de travail indispensable,
le type méme du livre-outil que constitue cette
collection de schémas expliqués et commentéds qui
épargne aux dépanneurs des heures de titonnements,
. qui leur permet d’aller & coup sir dans la recherche
de la panne et la réparation du récepteur. Déja, avec
les 185 schémas publids et, grace & leur choix rationnel
(trés souvent suggéré par nos lecteurs), un grand
nombre de récepteurs » dépanner ont, dans la Sché-
mathéque, leur « fiche anthropomsétrique ».

Bien entendu, dans le courant de ’année procha ne,
nous poursuivrons la publication de la Schémathéque,
et cela. malgré toute la complexité du travail, car
nous avons la certitude de servir ainsi lesi ntéréts
de toute la corporation de radiotechniciens.

Vous doutez-vous, amis lecteurs, de la somme de
travail énorme que nécessite la préparation de la
Schématheéque? Au lieu de reproduire servilement les
schémas des constructeurs, tels qu’ils nous sont
communiqués, avec toutes leurs fantaisies, différence
dans l’emploi des symboles et dans la maniére du
dessin et, parfois, avec leurs erreurs (mais oui) !, ils
sont tous redessinés d’une fagon uniforme, de maniére

& les rendre clairs et homogénes. (est pour vous ~

simplifier leur lecture et leur emploi quée nous nous
Sorames jmposé les frais et la fatigue de ce travail. Et
tous les renseignements supplémentaires que nous
MOUS Procurons, souvent avee beaucoup de difficultés,
surtout lorsque certains constructeurs mettent
la plus Mauvaise volonté A dévoiler des « secrets de

fabritation », tels que, par exemple, la valeur de
la moyenne fréquence...

La majeure partie de nos abonnés ont, au fur et
4 mesure de la publication de la Schémathéque,
extrait des numéros de 7Toufe la Radio et de la
Technigue Professionnelle, les schémas qui y ont été
insérés et les ont classés dans notre classeur, en
suivant I'ordre des numéros. Ils placeront maintenant,
en téte du recueil ainsi obtenu, la premiére table des
matiéres publiée dans le présent numdéro. Quelques-
uns ont eu probablement « la flemme » de répéter,
tous les mois, ce petit travail de classement. C’est
le bon moment d'y procéder maintenant, de maniére
a avoir la Schémathéque en bon ordre, toujours
préte A servir.

Si, pour le dépanneur, la Schémathéque est un
outil de travail de premier ordre, elle est, pour tous
les techniciens, une source de documentation inépui-
sable, puisqu’elle condense, en un tableau synop-
tique, tous les fruits des recherches et des réalisations
de la technique de réception de ces derniéres années.
Ce trésor d'idées est plein d’enseignements précieux,
dont les techniciens feront intelligemment leur profit.

Enfin, la Schémathéque constitue également un
moyen d’enseignement applicable aussi bien dans
les Ecoles de Radio-électricité que pour I’étude chez
soi. L’analyse raisonnée de chacun des schémas,
T’étude du role et du fonctionnement de chacun des
organes, constituent des le¢ons dont on ne saura
sousestimer l'utilité didactique. On peut, & l'aide de
la Schémathéque, réaliser de véritables travaux
pratiques. L'un d’eux consiste, par exemple, & super-
poser & un schéma donné un morceau de calque et
& y tracer le chemin complet du courant anodique
d’une lampe, en partant de sa cathode et en suivant
la direction du flux électronique. On peut employer
des crayons de couleur pour distinguer les chemins
de la composante continue et de la composante
variable. I1 ne faut, cependant, pas oublier qu’'un
circuit est toujours fermé et que, par conséquent,
il doit se refermer par la cathode qui a servi du point
de départ...

Rien n’est plus instructif gue de tels exercices
que I'on peut alterner avec des essais de dépannage...
sur papier. On supposera, par exemple, que telle
résistance est coupée ou que tel condensateur est
court-circuité et on cherchera & déterminer les pertur-
bations qui en résulteront dans le récepteur. Lorsque
1’on connaitra ainsi le tableau des symptdmes carac-
térisant différentes pannes, on ne sera pas embar-
rassé pour déterminer, sur un récepteur réel, la cause
d’un ensemble de troubles donnés.

On voit que lutilité de la Schémathéque ne se
borne pas uniquement % son rdle essentiel dans le
travail du serviceman, mais qu’elle peut étre efficace-
ment utilisée dans tous les domaines de la radio,
¥ compris I’étude de cette science.

E. A.
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Caractéristiques générales
et particularités.

. Superhétérodyne a six lampes et
une valve, fonctionnant sur secteur
alternatif de 110 a 250 volts ct cou-
vrant les deux gammes DP.0.-G.O.
normales.

Il n’y a pas d’étage amplificateur
H.F. devant le changement de fré-
quence, mais le systéme d’accord
est & présélecteur, comportant deux
circuits accordés couplés par résis-
tance-capacité A la base et par capa-
cité de trés faible valeur (qucue de
cochon) au sommet.

Le changement de f{réquence se
fait encore par deux lampes, comme
dans le Mondial VII, mais la modu-
latrice est une penthode & pente fixe,
type 57 et l'oscillatrice séparée est
une triode 56. Le couplage se fait
par un enroulement couplé a la ca-
thode de la 57.

L’amplificatrice M.F. est une pen-
thode & pente variable, type 58. Son
circuit cathodique est ramené au
curseur d’un potentiométre qui fait
partie d’un pont placé entre le +

10000iF

H.T. et la masse. De cette fagon, nous
pouvons avoir une variation assez
progressive de sensibilité, car le
courant propre du pont s’ajoutant
au courant de la lampe, la polarisa-
tion varie fortement et permet de
« bloquer » presque la lampe, lors-
que le curseur se trouve a ’extrémité
opposée a la masse,

La détection se fait encore par
courbure de caractéristique d’anode,
mais a ’aide d’une penthode a pente
fixe, type 57.

Le pick-up se branche, comme
dans le récepteur Mondial VII.

Apres la 57 détectrice, nous voyons
une amplificatrice B.F., triode 27,
suivie d’une penthode finale 47 a
chauflage dircct. Toutes les liaisons
B.F. sont & résistances-capacités. Un
dispositif de changement de tonalité
agit sur I’anode de la lampe finale.

Le redressement de la haute ten-
sion se fait par une valve 80. Le
filtrage est double, La premiére cel-
lule comporte une inductance, tandis
que la seconde contient 1’enroule-
ment d’excitation du dynamique.

Commutation.

Se fait de Ja méme fagon que pour
le Mondial VII : la position 1 des
barettes de contact correspond a
P.O. et la position 2 & G.O.

Dépannage.

L’inductance de filtrage est de 25
henrys. La résistance de la bobine
d’excitation du dynamique est de
1.400 ohms.

En ce qui concernc le remplace-
ment des lampes et la transforma-
tion du récepteur, il est possible de
remplacer la 57 détectrice par® une
2B (double diodc-penthode) en
changeant le support. Il faut, bien
entendu, modifier la valeur de la
résistance de polarisation corres-
pondante et mettre environ 3.000
ohms, On fera la détection diode ct
P’antifading pourra étre appliqué a
1’amplificatrice M.F, et & la modu-
latrice, si on remplace la 57 par
une 58, A notre avis, on pourra
méme  supprimer 1’amplificatrice
B.F. 27, car la tension a la sortie de

la 2B7 suffira
moduler & fond la 47,

robablement pour

Alignement.

Le padding G.O. seul est ajustable.
Quant aux condensateurs des trans-
formateurs MF,, ils sont fixes sur
les premiers modéles du Franco-
phone 34 et ajustables sur les autres.

Dans tous les cas, les transforma-
teurs MLF. sont accordés sur 135 kiiz.

— NOTES  cmsm———
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Caractéristiques générales
et particularités.

Superhétérodyne a six lampes et
une valve, fonctionnant sur alter-
natif de 110 & 250 volts et couvrant
les gammes P.0O. et G.0. normales.

Le récepteur comporte un étage
amplificateur H.F, devant le chan-
gement de fréquence. L’amplifica~
trice H.F. est une simple tétrode a
pente variable, type 35,

Les bobinages accord et H.F. sont
du méme type avec, pour passer des

0. en P.0., un court-circuit dans
le primaire et dans le secondaire.

Le changement de fréquence se
fait par deux lampes : une oscilla~
trice séparée, triode 27 ct une
modulatrice, tétrode a pente fixe,

type 24. Le couplage entre les
deux g’effectue par un enroule-
ment couplé inductivement aux

bobinages oscillateurs et capacitive-
ment & la cathode de la 24, Autre-
ment dit, entre la cathode de la 24
et la masse nous avons d’abord un
condensateur de 100.000 cm (0,1 y;, F.

ct, ensuite, I’enroulement de cou-
plage, qui aboutit a la masse.

L’amplificatrice M.F. est encore
une tétrode 35. Nous remarquerons
que les cathodes des lampes 35 et
24 (modulatrice) sont réunies et leur
circuit commun ramené a I’une des
extrémités d’un potentiometre dont
Pautre extrémité est reliée a I’an-
tenne et dont le curscur va & la
masse. De cette fagon, nous obte-
nons un réglage tres progressif de
la sensibilité, car lorsque le cur-
seur se rapproche de Dextrémité
« antenne » du potentiométre 1a po-
larisation des lampes augmente
leur amplification diminue et, en
méme temps, le circuit d’entrée est
de plus en plus amorti. La détection
s’opére par une tétrode type 24 (dé-
tection par courbure de caractéris-
tique d’anode). La lampe est donc
fortement polarisée : résistance de
cathode ¢levée,

La prise P.U. se fait par un jack.
Lorsque la flche est enfoncée, le
P.U. se trouve intercalé dans le re-

tour & la masse du secondaire du
transformateur M.F.

Le circuit des écrans comprend
d’abord IP’alimentation des écrans
des lampes 35 et 24 (modulatrice) et
de la plaque 27 (oscillatrice). En-
suite, nous avons encore une résis-
tance pour alimenter ’écran de la
24 détectrice.

Le filtrage se fait par la bobine
d’excitation du dynamique.

Commutation.

Le commutateur est 4 deux posi-
tions. Les barettes de contact se
trouvent dans la position 1 pour P.O.
et dans la position 2 pour G.O.

Dépannage.

La tension écran d’unc 24 détec-
trice est toujours relativement cri-
tique. I1 faut la surveiller d’assez
pres, de telle facon qu’elle soit main-
tenue aux environs de 30 volts.

Si nous voulons moderniser le
récepteur, le travail est relativement
facile, Nous pouvons remplacer les
35 par des 58 et les 24 par des 57,

ﬂ%

sans toucher & la valeur des résis-
tances ct des condensateurs, mais en
remplagant les supports.

Par contre, une 56 pcut remplacer
une 57 sans changement de support,

Quant a la 47 finale, elle peut étre
remplacé par une 2A5 (identique a
la 42, mais chauffée sous 2,5 volts),
en prévoyant, bien entendu, une
polarisation par la cathode.

Nous pouvons méme pousscr les
choses plus loin, remplacer 1n 24
détectrice par une 2A6 (double
diode-triode) et faire 1’antifading
que nous appliquerons aux lampes
HLF, et M.F, La 55 peut étre égale-
ment utilisée, mais Ia mise au point
de D’aniifading est assez délicate
avec cette lampe, a cause de sa
polarisation cathodique relativement
Clevée.

Alignement.

Le padding G.O. est scul ajustable.
Les condensateurs des transforma-
teurs M.F, sont fixés. Quant a la
valeur de la M.F, elle est de 135
kHz.
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Caractéristiques générales
et particularités.
Superhétérodyne a trois lampes et
une valve, toutes ondes, fonction-
nant sur courant alternatif de 125
ou 230 volts, Les gammes regucs
sont les suivantes :

0.C. 20 & 50 m.
P.0. 200 &4 570 m.
G.0. 800 a 2000 m.

Le systéme d’accord est pour les
gammes P.0. et G.O. & présélecteur
& couplage capacitif a la base et au
sommet des deux circuits accordés.
L’accord O.C. est apériodique, cons-
titué par une bobine d’arrét, atta-
quée par Pantenne a travers une
capacité de faible valeur.

Les bobinages oscillateurs sont
montés d’une fagon un peu spéciale.
Nous remarquerons que dans le cir-
cuit de ’anode oscillatrice se trouve
une résistance de charge non décou-
plée. Un condensateur de 1000 yy F.
va de L'extrémité de cette résistance
au point commun des deux paddings
et assure un couplage supplémen-
taire pour les gammes P.0O, ¢t G.O.
En O.C., I’enroulement de réaction
P.0.-G.O. est shunté par deux con-
densateurs de 1.000 yyF. en série
dont le point commun est réuni a
la masse par le padding P.O. Prati-
quement, sur la gamme O.C. scul
P’enroulement de réaction agit.

La deuxié¢me lampe est une 6B7

montée en réflexe, c¢’est-a-dire {ra-
vaillant d’abord en amplificatrice
M.F., ensuite en détectrice (élément
double diode) et, enfln, en préampli-
ficatrice B.F. Nous n’insistons pas
sur le montage réflexe dont nous
avons déja vu plus d’un exemple
dans la Schémathéque.

La charge B.I. est constituée par
une résistance insérée dans l’anode
de la 6B7

La lampe flnale est une 42 clas-
slque, polarisée par la cathode. Ali-
mentation classique également par
valve 80.

Commutation.
Le commutatecur est & quatre posi-

tions qui se répartissent de la fagon
suivante :

1. — 0.C.
2, P.0.
3. — G.O.
4. — P.U,
Dépannage.

A remarquer que les deux trans-
formateurs M.F, sont a couplrge
ajustable. La variation du couplage
s’obtient en remontant ou en abais-
sant une tige en laiton que I’on aper-
¢oit sur le dessus de chaque trans-
formateur. La tige est solidaire de
la bobine inféricure,

Alignement.
Les transformateurs M.F.
accordés sur 120,5 kHz,

sont

ot | B4
Wez

AMAAA
wy

R13
AAMA
4 l
| J4 126
\__' C23
R? J

Disposition des piéces sur le chassis,
des ajustables et des éléments sur les
deux plaquettes.
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Caractéristiques générales Les deux plaques diodes de la
et particularités. 6Q7 G sont relies ensemble et at-
Superhétérodyne a quatre lampes taquées par une prise intermédiaire 7
et une valve, muni d’un indicateur du sccondaire correspondant, cela Jommer
cathodique d’accord, fonctionnant pour réduire lamomssfnu-.nt in- ocord £ \o
sur sccteur alternatif de 112 a 240 | troduit par la diode. L’antifading P
volts ct recevant trois gammes d’on- n’est pas retardé et appliqué aux = —o0 _
des dont une 0.C. - deux premiéres lampes, La grille de % )-"Rj )
Pour les gammes P.0. et G.O., le Pindicateur visuel est conncctée di- Fadding 60_1 N Padding PO

systéme d’acord est tout & fait nor-
mal, les bobinages étant séparés
pour chaque gamme. Pour les 0.C.,
le circuit d’entrée est apériodique,
constitué simplement par une bo-
bine d’arrét entre la grille modula-
trice et la ligne antifading, La pré-
sence de ce bobinage en série avec
le circuit accordé P.O. et G.O. nc per-
turbe en ricn le fonctionnement sur
ces gammes,

La constitution de I’oscillateur est
normale. L’alimentation de I’anode
oscillatrice sc fait en paralléle et le
bobinage O.C. est ramené directc-
ment a la masse, sans padding. Les
Riuldlugs P.0. et G.O. sont ajusta-

s,

Les transformateurs M.F. sont a
noyau magnétique, les éerans des
lampes 6A8 G et 6K7 G sont alimen-
tées par une méme résistance-série
et les cathodes de ces deux lampes
sont réunies et polarisées par une
méme résistance, .

rectement a la ligne antifading.
Le reste est absolument classique:

redresement par valve biplaque, fil-

trages par bobine d’excitation du

dynamique, etc.

Commutation.

Les contacts se font de la fagon
suivante :

1. — 0.C

2. — P.O.

3. — G.O.
Dépannage.

La résistance de la bobine d’exci-
tation du dynamique est de 1.300
ohms seulement.

Si I’on veut procéder au rempla-
cement des lampes, on peut rem-
placer la 6A8 par une 6 TH8 ou
une 6J8. On aura peut-¢tre intérét,
dans ce cas, a diminuer la résis-
tance de polarisation et mettre 200
ohms au lieu de 500.

La penthode finale 6776 peut étre
remplacée par une 6V6 G, mais dans

o
tasl

® ®

HE

ce cas il vaut mieux modifler I’im-
pédance primaire du dynamique et
prendre 5.000 ohms au lieu de 7.000
prévus pour la 6F6.

Si on constate que l’audition des
0.C, est, d’une fagon générale, ac-
compagnée d’un ronflement, il est
conseillé d’introduire un condensa-
teur fixe au mica de 50 ou 100 cm,
en série dans le circuit d’antenne.

Alignement.
Régler les trimmers du bloe des

Wz K.

CV sur une émission du bas de la
gamme P.0., vers 220 mdétres.

Ensuite, passer sur 530 métres
environ et retoucher le padding P.O.
de facon & avoir le maximum de
scnsibilité (voir 1’épanouissement de
I’ceil magique).

En G.O., régler d’abord les trim-
mers {1 et 2 sur Luxemboury, pas-
ser ensuite sur IHuizen (1875 m) ct
régler le padding G.O.; revenir sur
Luxembourg et retoucher de nou-
veau (1 et (2. Les transformateurs
M.F. sont accordés sur 472 kHz.




EMISSION SECONIDAINRIE

L’apparition d’une lampe a cathode
froide appliquant les effets de 1’émission
secondaire met en actualité ce phénomeéne
encore peu connu; on trouvera dans ’ar~
ticle ci~dessous un exposé général de cette
question qui est appelée & un avenir im~
portant et qui permet dés & présent d’obte~
nir des résultats extrémement intéressants.

La technique vient de s’enrichir d'une nouvelle lampe qui
utilise pour la premiére fois d'une fagon pratique I'émission
secondaire. On trouvera par ailleurs la description détaillée
de cette lampe et son utilisation pratique ; nous n'envisagerons
ici que l'étude générale de I'émission secondaire.

L’émission secondaire dans les triodes.

Lorsqu'un électron arrive avec une vitesse suffisante sur
une surface métallique, il peut provoquer une émission secon-
daire. En utilisant les matériaux courants qui constituent les
électrodes usuelles, il suffit d'une énergie correspondant a une
dizaine ‘de volts pour provoquer I'apparition du phénoméne.
L'émission secondaire dépend aussi de l'angle d'arrivée et
elle est d'autant plus importante que la trajectoire d'arrivée est
plus tangente. Si 'électron arrive perpendiculairement 2 la
surface de I'électrode, il tend A pénétrer dans le métal et il se
produit uniq t un dég: t de chaleur. La vitesse
moyenne des électrons émis par émission secondaire est plus

.
L, i N
T g
™ Semwidmires sur

la grill

Fig. 1. ==~ Comment faire apparaitre I'émis-
sion secondaire de grille.

DANS LES LAMPES

il peut aussi se produire une émission secondaire de la grille.

Supposons que I'on obtienne des courbes telles que celles
de la figure 1, si l'on est str que la grille n'atteint pas une
température ¢levée (et par suite ne devient pas émissive
d'¢lectrons primaires), que le vide reste élevé et qu'il ne
s'échappe pas de gaz occlus; dans ces conditions, la grille
émet des électrons secondaires qui font diminuer le courant
grille. On voit que cette émission tend & réduire le courant
grille et méme 2 le rendre régatif ; on pourrait méme utiliser
la partie descendante pour faire osciller un circuit oscillant

Le dynatror de Hull.

Le cas d'émission secondaire le plus classique est celui du
« dynatron » étudié par HULL en 1918, Ce physicien avait

-,7,0

Fig. 2. — Fonctionnement du « dynatron ».

Zone AB = quelques électrons primaires

atteignent Jla plaque et produisent le

courant |,

Zone BC — la plaque regoit tous les élec-
trons émis par le filament.

Zone CDE -— production des électrons

secondaires.
En D -~ |a somme des électrons primaires
= la somme des électrons secondaires.

faible que la vitesse moyenre des électrons primaires. Si la
plaque est portée a3 un potentiel de 500 volts, I'émission
secordaire correspond A 10 volts de tension.

L’émission secondaire qui se produit aussi dans les diodes
ou les valves n'a dans ces lampes que peu d'importance, mais
il n'en est plus de méme dans les triodes, car dans celles-ci

dabord pris ure lampe triode dans laquelle la grille était
formée par une plaque perforée ; de cette fagon, les électrons
rapides pouvaient en partie traverser la grille et atteindre la
plaque qui était portée & un potentiel plus faible que celui
de la grille, le montage étant celui dela figure 2. Le fonction-
nement est alors le suivant les €lectrons qui traversaient la
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grille tombaient sur ia plaque et provoquaient 1'émission
d'électrons secondaires qui se trouvatent attirés par la grille
qui était plus positive que la plaque. Le courant di 4 I'émission
secondaire doit étre enlevé du courant plaque Ip et ajouté au
courant grille Ig.

La valeur du courant secondaire dépend du nombre et de
la vitesse des électrons primaires, de I'angle d'incidence et de
la matiére qui constitue la plaque ; et le nombre et la vitesse
des électrons primaires sont fonctions de la tension de grille,
de la température et de la nature de la cathode. Clest cinsi
que dans certaines conditions un électron primaire peut faire
naitre jusqu'a 20 électrons secondzires et c'est ce phénoméne
multiplicateur qui a été utilisé dans le « multiplicateur
électronique » de ZWORYKIN dont nous parlerons plus loin,

Les lampes penthodes.

Le phénoméne de 'émission secondaire est apparu dés les
premiéres lampes 2 écran et pendant de nombreuses années
on a cherché non pas a l'utiliser, mais plutét & le supprimer ;
c'est en effet pour éviter la caractéristique « dynatron » que
T'on a créé les lampes penthodes avec grille suppresseuse.
Cette grille, reliée le plus souvent 2 la cathode, agit 4 la fagon
d’un écran qui arréte I'émission secondaire et de ce fait permet
une amplification sans distorsion.

Rappelons toutefois que I'on peut réaliser des lampes-écran
tétrodes & fonctionnement penthode ; c'est le cas des lampes
3 distance critique de HARRIES qui ont conduit 2 la réalisation
de la 6 L 6 bien connue. Dans ces lampes, on constate que si
I'anode est placée & une certaine distance de la cathode, le
phénomene d’émission secondaire peut étre supprimé (1).

A titre de renseignements, indiquons les résultats obtenus
par D. A. BELL sur une lampe penthode (Marconi VMP 4).

La grille G; est 4 la cathode ; G & -+ 102 volts. On obtient
la courbe de la figure 3 a dans le cas ot la grille G; est 3 la
cathode et la courbe 3b si la grille G; est en I'air (le courant
dans Gy est indiqué dans la courbe en pointill¢). Les deux
courbes montrent que le courant anodique varie peu avec la
tension de la grille suppresseuse (2) et il n’y a pas d'effet
d’émission secondaire.

Réunissons maintenant la grille écran G, avec la suppres-
seuse Gg, elles sont alors & + 102 volts ; on obtient une carac-
téristique de tétrode (figure 4). Le pointillé ¢ indique la courbe
sans effet secondaire ; si l'on réunit la gnlle suppresseuse -
T'anode, on obtient la courbe 45 dans laquelle I'effet d’émission
secondaire est moins marqué. On a pu montrer que l'effet
secondaire pouvait étre arrété si I'on pouvait annuler la charge
a la surface de 'anode, ce que I'on peut faire par une étude
de la forme de I'anode ; on peut aussi réduire cette émission,
en portant dans une tétrode'les tensions écran et anode & des
valews voisines. Dans la lampe de HARRIES & distance cri~
tique, on ne peut pas dire qu'il n'y a pas d'émissions secon-
daires ; cette émission est réduite fortement par la suppression

(1) Voir I'article paru dans! e n° 37 d.
B Rl ‘IA . o sten e février 1937 sur les lampes

On peut r une modulati
grille avec une tension de modulation assez grande.

par la troisie

du champ au voisinage de I'anode et on parvient a éliminer
la concavité classique des tétrodes, mais il subsiste néanmoins
un léger courant inverse de grille.

La mesure de I’émission secondaire.

I1 est intéressant de comaitre dans une lampe I'importance
de I'émission secondaire pour deux raisons : d’une part, con-
raitre exactement les caractéristiques du couraut primaire

Ip =
—
10 /V
5
z 81 louront de
V7 6 - bmﬂl
64
0 T
2 50 ra [74
«d 2 olts
Fig. 3. — Caractéristique d’une penthode.
1/
0 —
__________ ...;,——"'—
-
X\—/’
50 5 100
Yolls plague
Fig. 4. — Essai pour vérifier s’il y a émission
secondaire.

auquel vient se méler le courant secondaire; d'autre part,
connaitre exactement les propriétés de 1'émission secondaire
pour pouvoir l'utiliser, si besoin est.

11 faut se rappeler que le courant cathodique total se divise
entre la grille et I'anode suivant les trajectoires qui i dépendent
des potentiels et de la forme de ces électrodes. En I'absence
de charge d'espace et en négligeant les vitesses initiales,
seuls interviennent les champs électrostatiques. On peut donc
dire que si Ic est le courant cathodique total, Ip le courant
anodique primaire, Va et Vg les tensions d'anode et de grille,
la répartition se fera suivant une équation telle que

f ’Va)
=1 (g,
Tout le probléme revient & déterminer exactement la
fonction f et pour y parvenir on a utilisé diverses méthodes de

mesures.
La méthode des ions posxttfs est un procédé détourné pour
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dcterminer la fonction f, mais elle exige Vintroduction de
vapeur de ceestum dans I'ampoule et donne des résultats assez
vagues (expérimentée par HyatT).

La méthode des faibles tensions est basée sur le fait qu'au-
dessous d’une dizaine de volts, il ne se produit pas d’émission
secondaire, mais aux tensions faibles il y a des causes d’erreurs
importantes comme 1'a montré L.ANGE.

La méthode du champ magnétique étudiée aussi par LANGE
consiste 3 appliquer un champ magnétique tel que les électrons
secondaires soient renvoyés & leur point de départ et les
électrons primaires plus rapides ne sont pas modifiés dans
teur trajet. C'est une méthode peu pratique et inapplicable
aux tétrodes.

La méthode de la mesure des températures d'électrodes repose
sur des considérations plus exactes. Elle consiste & évaluer la
température des électrodes (par thermocouple) et & en déduire
I'énergte dissipée dans chaque électrode ; mais le manque de
précision des mesures 1'a fait abandonner.

La méthode dela Sablonitre est Leaucoup plus précise, elle
est basée sur I'étude des caractéristiques de la lampe, mais
elle semble ne s'appliquer exactement qu'aux lampes d'émis-
sion car eile nécessite des tensions assez €levées et dautre
part il faut que certaines relations entre les tensions des élec-
trodes solent respectées ; néanmoins c’est 1'une des.plus
intéressantes.

La méthode de la grille suppresseuse imaginée par TRELOAR
est sans doute la plus précise, elle consiste 3 étudier compara-
tivement deux lampes identiques au point de vue de la répar-
tition des champs électrostatiques, 'une ayant une grille
suppresseuse et I'autre pas.

Cette dernire méthode a donné des résultats extrémement
intéressants et en parfaite concordance avec ce que permet
de prévoir la théorie.

Fig. 5. — Montage du Hund.

Pour se rendre compte si une lampe présente ou non des
effets d’émissions secondaires, HUND préconise le procédé
suivant. On commence par effectuer le relevé des caracté-
ristiques Ip = f(Eg) et Ig = f (Eg). Supposons que 'on trouve
des courbes ayant I'aspect représer té sur la figure 1. On remar-
que que le courant grille diminue de P; a Py, ce qui peut étre
-t & I'émission d'¢lectrons secondaires sur la grille ou  'émis-
sion d’électrons primaires de la grille si la température de

celle-ci devient suffisamment élevée, cette variation peut
encore étre due A I'émission de gaz occlus sortant de la plaque
qui est surchauffée.

Il importe donc d’examiner quelle est la cause exacte du
phénomene. Pour cela, HUND suggére d’utiliser un montage
tel que celui de la figure 5 ol 'on utilise un contact tournant
rapidement de facon que la grille ne se refroidisse pas suffi-
samment vite, ou les gaz occlus ne soient pas absorbés pendant
I'intervalle de temps que met le contact pour sauter du seg-
ment | au segment 2. S'il y a des gaz produits par la plaque
ou s'il y a des électrons primaires émis par la grille, les deux
milliamperemétres I; et I, indiqueront le méme courant
grille négatif correspondant au point P, de la figure 1. Mais
si la grille produit des électrons secondaires, le milliampére-
métre [; indiquera un courant positif correspondant au point Py
(figure 1) et le milliampéremétre I, un courant négatif corres-
pondant au point Py, Si la lampe est bien vidée, les caracté-
ristiques telles que celle de la figure | sont, en général, provo-
quées par I'apparition d'¢lectrons secondaires.

Les applications de I’émission secondaire.

Pendant longtemps on a cherché a éviter les effets d'émis-
sions secondaires d’ot la création de la penthode, mais peut-
on utiliser ce phénoméne?

Oscillsteur Dynctron Affgiblisseur

lf’okmmu‘h- a"-
grands resistane

Fig. 6. — Générateur dynatron & fréquence
stable.

La premiére application qui semble en avoir été faite, c’est
le dynatron, ou oscillateur sans circuit d’entretien ; ce montage
est extrémement utile pour la mesure des impédances de
circuits oxcillants (3), mais :l permet er outre, s'i} est bien
monté, de réaliser un oscillateur extrémement stable en parti-
culier en basse fréquence. Si I'on veut obtenir une tension
de sortie variable sans perturber la fréquence initiale, on
adoptera le montage de la figure 6.

On peut, 4 l'aide de ce montage, réaliser des amplifications
de valeur élevée en utilisant les montages dynatron 3 résistance
négative, en montant une résistance positive et une résistance
négative en série (amplification de tension) ou en paralléle
(amplification de courant).

(3) Cette application sera traitée dans un prochain numéro de
Toute la Radio.
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Considérons la figure 7 et soit ¢ la tension variable & ampli-
fier et R la charge positive. La tension amplifiée est prélevée
aux bornes deR oude (— ). L’amplification en volts augmente
4 mesure que R se rapproche de la résistance négative de
plague — r. Si la résistance de la lampe est négative et si le

potentiel d’'anode a peu d'effet sur I'émission des ¢lectrons

Amplification par dynatron.

primaires, il en résulte que toute variation de tension entre
grille et filament produira une variation amplifide cotres-
pondante dans le circuit de plaque.

On peut encore obtenir des amplifications remarquables,
en montant en paralléle une résistance positive et une négative,
le schéma est alors celui de la figure 8. Quard les tensions sur
le dynatron sont bien choisies, les courants plague respectifs Ip
et I'p sont égaux et en opposition de phase. On peut alors
tnsérer un milliampéremétre trés sensible dans le il d'alimen-
tation et, par suite, noter 'amplification. D’aprés HuLL, en
utilisant une triode de résistance interne rp = 10.000 ohms
et si R = 250.000 ohms, I'amplification habituelle de 12 passe
a 650.

Parmi les autres applications de 1'émission secondaire, il
nous faut citer le multiplicateur électronique. Cet appareil a été
longuement décrit dans cette revue (4). Le printipe en est
le suivant : un €lectron issu d'une cathode va frapper une
anode & grande émission secondaire, il en résulte I'apparition
de plusieurs électrons secondaires qui 4 leur tour vont frapper
une autre anode, d’olt apparition d'un nombre encore plus

A

Fig. 8. — Dynatron de résistance, — 7 en paral~
18le avec la lampe de résistance -+ 7p

"(4) Voir naméro 28, page 200, et numéro 35, page 471.

grand d’électrons secondaires, etc. Pour éviter le retour des
électrons secondaires vers l'arritre, on a disposé des systémes
de lentilles ¢lectroniques.

Enfin, terminons cet exposé en citant la dernitre appli-
cation qui vient d'étre lancée sur le marché : la lampe 4696
de la techmque transcontinentale qui met en application les
principes de |'émission secondaire et de la cinématique élec-
tronique et dont on trouvera la description par ailleurs.

A. pE GOUVENAIN,
Ingénieur Radio E. S. E.

BL LI SN SN MMM NN MM S

Aspect intérieur de la nouvelle lampe
4696. Nous y distinguons : fao cathode
(Cy), la grille de commande (g,), la
grifle-écran {g,), les écrans (S, et S)), la
cathode froide [C,) et 'anode (A, et A,).
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ELAIS-OSCILLATEUR GLORIE

® ANTIFADING A AMPLIFICATION |INFINIE.
® DETECTION RIGOUREUSEMENT CONSTANTE.
® LIMITEUR DE PARASITES.

® SUPPRESSEUR DE PARASITES.

® SILENCE ENTRE STATIONS.

® SILENCE DANS LES INTERVALLES.

Notre but, en créant le relais-oscillateur, a été
de mettre & la disposition des constructeurs de
récepteurs un dispositif capable, pour un poten-
tiel nettement définissable, de provoquer une
tension importante et de sens convenable pour
commander la polarisation des lampes H. F,,
M. F., de facon & pouvoir assurer la régulation de
volume d’une fagon plus énergique que celle
obtenue par les régulateurs antifading dont I’on
dispose actuellement.

La réalisation de ces desiderata permet d’as-
surer une détection constante par le simple jeu
du systéme antifading.

Le principe de base de notre réalisation est le
suivant : Un oscillateur produilt des courants
H.F. qui sont redressés; la tension continue ainsi
obtenue sert de tension de régulation antifading.
Mais — et ceci est capital — les oscillations ne se
déclanchent que lorsque la tension appliquée au
détecteur atteint une valeur désirée et réglable @
volonté, compte tenu de la valeur élevée de la
tension antifading développée par le relais-
oscillateur, Paction de Uantifading sera a tel
point efficace que la valeur limite choisie de la
tension sur le détecteur ne saura jamais étre
dépassée. (On verra plus loin que le méme prin-
cipe donne lien 4 d’autres applications.)

La figure 1 indique le principe théorique de
ce relais.

Un circuit oscillateur est établi de fagon &
pouvoir provoquer P’accrochage ou le décrochage
des oscillations par la simple variation du poten-
tiel de la cathode par rapport a la grille, celui-ci
étant défini par une prise potentiométrique sur
un pont shuntant la masse et la haute tension.

La tension confinue moyenne résultante de la
détection étant appliquée directement a la grille
de la lampe oscillatrice, il est donc possible
d’amorcer Poscillation pour un certain potentiel
de détection.

A ce moment, une tension H.F. importante est
engendrée ef transimise aux deux éléments diode

smontés en détecteur. Dans chacun de ces circuits

une tension continue, trés importante, sera done
disponible et dans un sens propre 4 la commande
antifading des lampes. Elle est appliquée aux
grilles de ces derniéres par I'intermédiaire d’un
ensemble résistance-capacité présentant une cer-
taine constante de temps (fig. 2).

Dans une oscillation normale, le point d’accro-
chage et de décrochage ne correspond pas au méme
potentiel de polarisation. Il existe un certain
trainage qui constitue évidemment un grave dé-
faut pour le résultat recherché.

Cet inconvénient est évité par Iapplication sur
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la grille oscillatrice d’une deuxiéme oscillation
de fréquence ultra-acoustique. Elle est engendrée
par le courant continu recueilli dans un des cir-
cuits détecteurs, la fréquence étant déterminée par
les caractéristiques de la constante de temps
R, C.

Le décrochage périodique qui est obtenu per-
met de retrouver un point semblable pour l’ac-
crochage et le décrochage.

La valeur de la fraction de la résistance du cir-
cuit utilisé permet de définir le potentiel de la
tension continue recueillie. Le potentiel existant
entre cathode et masse permet de différer d’autant
la détection de toute oscillation inférieure a cette
valeur. Pour certaines lampes, oscillation ne
démarre pas directement a sa pleine valeur, mais
par paliers successifs. Ce retard a la détection
évite ce défaut qui aurait pour conséquence de
rendre D’action de C.A.V. moins brutale.

Nous disposons donc, pour une valeur de cou-
rant moyen de détection que nous pouvons déter-
miner par simple fixation du potentiel de cathode,
d’une tension de C.A.V. pouvant atteindre plus de
100 volts. L’action énergique de régulation em-
péche toute augmentation de I’amplification qui
se trouve rigoureusecment limitée & cette valeur.

Nous obtenons une tension détectée rigoureu-
sement constante.

Cette particularité constitue un avantage immé-
diat. Toutes les stations sortent 4 la méme puis-
sance : le fading est pratiquement inexistant, ce
qui est loin d’¢tre le cas avec I’antifading clas-
sique ol de grosses variations existent encore.

Une valeur de tension & détecter trop faible

Dét. Syk.
RO

H Tension
de blocage

— i

AAA

ot

Fig. 6. — Suppresseur de parasites et silence

entre stations. 1l faut une résistance entre

la plaque détectrice et le curseur du poten-

tiométre.
est cause d’une distorsion importante par I'utili-
sation de la caractéristique coudée du détecteur;.
par contre la sensibilité pratique du récepteur est
d’autant meilleure que la tension de détection est
faible. Une valeur trop grande a pour résultats
d’augmenter considérablement les phénoménes.
de transmodulation dans ’amplificateur H.F. et
M.F. Un compromis est donc nécessaire; la détec-
tion constante permet de le déferminer faci--
lement.

Notons encore que notre systéme s’applique-
aussi bien aux récepteurs < tous courants » oil:
I’établisement d’un régulateur antifading effi-
cace se heurtait jusqu’ici & de réelles difficultés..

Effets antiparasites

Nous avons recherché dans le premier systéme-
de détection décrit dans cette revue, un certain.
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effet limiteur de parasites par Putilisation au
maximum de la caractéristique plaque de 1’61é-
ment triode; cet effet était malheureusement
assez limité, car seules les stations puissantes
occupent la totalité de la caractéristique; les sta-
tions plus faibles oil cette action aurait été parti-
culiérement utile ne pouvaient limiter que les
parasites dépassant de deux ou trois fois les ten-
sions de la porteuse, .

La détection constante permet de profiter de cel
effet, au maximum, pour toutes les stations.

Suppresseur de parasites et silence
entre stations

La détection constante permet, par I'utilisation
d’un deuxiéme relais, de réaliser trés simplement
un suppresseur de parasites plus efficace que celui
préconisé par Lams. '

La figure 5 représente le schéma de principe;
le deuxiéme relais est différé d’une valeur telle
que seules les modulations dépassant 100 %, ne
représentant donc uniquement que des parasites,
puissent déclancher le relais, la tension négative
appliquée directement & une grille de I’amplifi-
cateur B.F. bloque ce dernier pendant la durée
du parasite, d’oit silence.

L’absence d’émissions provoquant-une baisse
du courant-plaque amorce également 1’oscilla-
tion, ce qui provoque également le bloquage de la
basse fréquence, d’out silence. Cette tension de
commande de réglage silencieux pourrait égale-
ment se prendre sur les résistances de cathode
des lampes commandées par la tension de C.A.V.
le sens en étant favorable, et une action plus
rapide pourrait étre obtenue:

La figure 7 représente un schéma simplifié d’un
anti-bruits de fond, le relais est réalisé de facon
a bloquer en permanence l'amplificateur basse

DET d 2¢
Tension o
blocoge
- Y !
Prek ) H Ro
Up. H
DET |
BF
Fig. 7. — Anti bruit de fond, silence entre
les mots.

fréquence, mais une faible modulation détectée
par une détectrice spéciale est utilisée comme ten-
sion de commande du relais; I’ampliflcateur se
débloque pour un seunil de modulation nettement
définissable, Ce procédé est particuliérement inté-
ressant pour I’écoute des émissions parlées ayant
un fond trés génant : le silence total s’établit dans
les intervalles entre les mots.

La limitation du signal étant nettement définis-
sable par la variation du point de polarisation
du relais oscillateur, la résistance fixant ce poten-
tiel peut, si elle est constituée par un potentio-
métre, servir de régulateur manuel d’intensité
trés efficace.

Une condition est cependant nécessaire, c’est de
disposer d’une détection réellement linéaire
capable de détecter des signaux trés faibles. Cette
méthode est a certains points de vue excellente:
au fur et 4 mesure que la puissance demandée
est plus faible, la qualité de I'antifading et la
sensibilité augmentent, tandis que les parasites
dus A la cross-modulation diminuent. Malheu-

&

—

———y

du bloc
« Giorie ».

Aspect général relais-oscitlateur

reusement, Peffet limiteur de parasites diminue.
Un silence absolu peut étre obtenu, car, pour une
certaine valeur de potentiel, le relais ne débloque
plus, ce qui applique aux grilles des lampes H.F.
et M.F. une tension négative trés importante.

Toutes les précautions ont été prises pour que
le rayonnement de la fréquence et de ses harmo-
niques ne puisse affecter en rien la partie H.F. Le
choix de ces fréquences a été judicieusement dé-
terminé, un blindage trés efficace et des décou-
plages soignés complétent ces précautions. -

La seconde fréquence étant de nature ultra-
acoustique, ne peut affecter en rien I’amplifica-
‘tion basse fréquence.

Les schémas publiés doivent étre considérés
comme théoriques, mais des schémas pratiques et
rigoureusement mis au point seront publiés ulté-

rieurement.
A. GLORIE.
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MONTAGES I’:METTEURS MODERNES

«RADIUS 317”

Les antennes d’émission.

Nous pensons qu'il est temps de vous en parler, car, st
vous ne |'avez déj3, votre licence d’émetteur vous sera bient6t
concédée ! ’

Pour mémoire et trés rapidement, nous passerons en revue
quelques-uns des types d aériens les plus connus aptes 3 la
transmission (d’autres que nous et plus qualifiés ont épuisé
le sujet!).

Citons, par exemple, la remarquable étude infiniment
profitable 3 tous de notre distingué camarade MoRrrEAU
FT4AD (Radio-REF 1937).

Tout d'abord, insistons sur le fait qu'il est indispensable
de monter pour I'émetteur une antenne spéciale établie et
calculée « au poil » selon des données intangibles. Tant vaut
l'aérien, tant vaut I'émetteur quelles que puissent étre ses
qualités propres!

L’antenne & peu prés uniquement employée jusqu'a ces
dermiéres années se prénomme Zeppelin (Zepp en langage OM).
D’un rendement excellent, elle manque toutefois quelque peu
de souplesse pour le travail sur plusieurs bandes, étant, bien
entendu, calculée pour une bande déterminée ; elle a égale-
ment un effet directif assez marqué, de plus, inconvénient
sans issue dans bien des cas, son alimentation s’effectue
par deux feeders (réalisation plus complexe) qui doivent
obligatoirement avoir une longueur déterminée et importante :
pour travailler les bandes 20, 40, 80 m, ces derniers doivent
étre longs de dix métres et quelques centimétres ni plus, ni
moins !

Ce n’est pas une géne lorsque I'installation se trouve 2 Ia
campagne, en banlieue (villa, jardin), mais combien d'OM
résident en immeubles dans de grands centres!

Etre 3 méme de réaliser une Zeppelin correcte est alors un
fait exceptiomnel !

Il faut donc, ce fut notre cas, trouver autre chose! L antenne
Hertz-Windom vient a notre secours car la longueur de son
feeder unique n'étant pas critique est un facteur négligeable
et indépendant de son bon rendement ; de plus cet aérien
savére trés souple pour un travail : multi-bandes et prati-
quement sans effet directionnel important.

Deux points sont primordiaux dans son établissement :

Taille précise du brin rayonnant dont la longueur sera déter-

minée par la formule : BR = 2,%-‘740—6 (BR représente la

longueur exacte recherchée pour la coupe du brin rayonnant
et L la longueur d'onde en métres sur laquelle on désire tra-

vailler) ; Repérage du point d'attache du feeder au brin
rayonnant pour le calcul duquel deux méthodes peuvent étre
employées :

a) 036X BR = AF (AF représente la distance exacte en
métres oti doit étre fixé le feeder en partant d’'une des extré-
mités du brin rayonnant).

8) Fixation du feeder 4 1/3 d'une des extrémités du brin
rayonnant.

La prise 3 1/3 assure, parait-il, plus de souplesse pour un
trafic sur plusieurs bandes ; le rendement serait, alors, meil-
leur lorsque 'aérien vibre en onde entitre (cas d’'une antenne
taillée en 1/2 onde pour la bande 40 métres quand elle assure
le service sur la bande 20 métres).

Désirant, avant tout, obtenir un rendement optimum sur
la premitre de ces bandes, nous ne nous sommes pas ralliés
3 cette dermitre formule; nous ne pensons, d'ailleurs pas,
que de ce fait puisse résulter un inconvénient réellement
grave pour !'efficacité de nos travaux sur la bande 20 métres.

A vous, done, de choistr, entre ces deux formules qui sont
sans doute bien prés de se valoir, selon que vous désirerez
trafiquer d'une fagon plus courante sur I'une ou l'autre bande !

Ajoutons : qu'en aucun cas, dans ce type d'aérien, le feeder
ne doit étre le sitge d'ondes stationnaires ; son role consiste
4 apporter au brin rayonnant l'intégrité des ondes progres-
sives qui lul sont confiées; en un mot, il est 14 pour servir
uniquement de « véhicule » et tout rayonnement propre lui
est interdit! Ce résultat indispensable est obtenu par une
absence de coudes brusques dans le tracé du feeder et parti-
culiérement par le calcul judicieux de son fameux point d'at-
tache.

Aucun calcul n’est nécessaire pour la longueur du feeder
~ ainsi que nous I'avons déja dit — cette longueur étant celle
nécessitée pour la liaison émetteur/brin rayonnant, selon
situation et possibilités locales de chacun. :

Citons, aussi, |'antenne Doublet d’importation plus récente,
dont les résultats extrémement intéressants en réception O. C.
sont, dit-on, également trés satisfaisants pour la transmis-
sion. Ce type d'aérien nécessite aussi des calculs précts lors
de I'établissement de ses brins rayonnants et posséde un
double feeder (torsadé ou interposé).

Notre aérien.
—————

Pour parfaire ce chapitre et la documentation relative 3
notre station, il nous semble dans la norme de vous donner
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tous les détails de réalisation de l'antenne Hertz-Windom
{fig. 19 et 20) en service a 8TS, celle-]d méme qui a permis
la mise au point et les essais du Radius 317 .

Calculé selon la formule rituelle précitée pour un travail
normal sur une fréquence de 7.210 kHz (41,6 m), cet aérien
travaillant en 1/2 lambda sur la bande 40 m posséde un brin
rayonnant de 20,09 m dont U'orientation est — par nécessité
locale — Nord-Sud ; le point d'attache du feeder déterminé
par la formule :

AF = 0,36XBR

se trouve 4 7,24 m d'une extrémité du brin rayonnant et
2,805 m du centre de ce demier.

Brir: rayonnant et feeder sont constitués par du fil de cuivre
émaillé de 20/10 (Diéla). Chaque extrémité du brin rayonnant
est soudée & un isolateur en verre Pyrex d’une longueur de
18 cm. La suspension de 'ensemble est assurée par des
cordes goudronnées de 5mm (Diélo) (il est intéressant de
noter que cet aérien est établi depuis vingt-trois mois et n'a
encore nécessité aucune réfeciion). Dans le cas d'emploi de
fil de fer galvanisé pour les attaches, nous conseillons de dou-
bler les isolateurs.

Le feeder, de 'étage de sortie au point d'attache, mesure,
au total, 21 métres toujours uniquement par nécessités locales,
11 est trés soigneusemer:t soudé au brin rayonnant. I.'ensemble
a été entitrement préparé en local avant la mise en place.

Le brin rayonnant est situé & 18 métres du sol, surplom-
bant une vaste cour assez aérée ,les seules masses distantes
d’au moins 5 métres d'une des extrémités se trouvent unique-
ment du cbté sud-est; bien que la propagation de nos trans-
missions se soit avérée bonne aux quatre points cardinaux,
nous pensons que cette disposition favorise quelque peu les
Haisons vers le nord, nord-ouest, d’autant plus que dans cette
direction, les ondes émises de notre QRA ont un minimum
d'agglomérations et d'écrans a franchir! Les masses préci-
tées jouant sans rul doute un réle marqué de réflecteur.

L’excellence de toutes les réceptions de nos messages au
plus loin de la Grande-Bretagne (Ecosse r9) semble en appor-
ter une preuve absolue.

Le brin rayonnart étant amarré a des ferrures déja exis-
tantes, aucun méat, ni hauban n’ont été nécessatres pour son
montage ; sa tension effectuée environ tous les six mois se
fait trés aisément du toit méme du QRA. La station est ins-
tallée au dernier étage d’'un immeuble de rapport.

. établissement du feeder, par contre, a posé certaines dif-
ficultés que nous avons pu résoudre grice & une étude et &
beaucoup de soin. '

Pour atteindre le brin rayonnant, le feeder doit traverser
un plafond, un grenier, un mur, une courette, surplomber
— sur une longueur de six meéires, — un toit en zinc. Il lui
faut monter, au départ, de fagon assez brutale, suivre ensuite
une ligne horizontale pour redescendre enfin en pente douce
rejoindre 1'aérien proprement dit au-dessus de la cour citée
précédemment. Nous sommes parvenus & éviter les coudes

brusques ainsi qu'a réaliser un dégagement au-dessus du toit
q gag .

variant de | 4 3 m,
A cet endroit se trouvent deux points critiques qui ont sou~

levé un véritable probleme! Il a fallu surélever le feeder tout
en le soutenant au moyen de maillons et noix isolantes Dyna.

Un chapelet surperposé de ces isolateurs dégage le fil de
la toiture aussitdt aprés la traversée de la courette tandis
qu'un troisitme maillon, trois métres plus loin, le maintient
4 bonne distance de ce méme toit ; tout ce dispositif est sup-
porté, fortement tendu, par des cordes goudronnées fixées
¢a et 13 aux poteries de cheminées ou aux ferrures existantes.

D'autre part les deux traversées (plafond et mur) sont
réalisées & travers des tubes spéciaux en verre Pyrex longs de
50 cm, épais de 3 mm et d'un diamétre de 2,5 cm ; T'isolement
est double car en plus du verre il s’effectue dans Vair, le feeder
étant maintenu de facon rigide et inamovible parfaitement
centré dans le tube; chacune des extrémités des tubes est
fermée avec un bouchon de liége traversé en son milieu par le
fil d'antenne ; la fixation de ces bouchons a été effectuée par
I'emploi & chaud d'une cire spéciale trés isolante & base de
caoutchouc qui dés son refroidissement constitue un véri-
table ciment indestructible; durant 'opération, il va sans
dire que le fil doit &tre maintenu soigneusement tendu jus-
qu'a complet durcissement qui est trés rapide ; il est égale-
ment entendu que le feeder dans tout son développement
est constitué par un fil ne comportant aucune solution de
continuité : de I'émetteur au brin rayonnant il n'y a qu'un
seul et méme fil dépourvu de tout raccord ou soudure.

De telles précautions nous ont permis, dans des conditions
locales assez difficiles, la mise en service d'un systéme aérien
dont le rendement haute fréquence, les pertes pouvant étre
considérées comme nulles, est parfaitement satisfaisant.

Ajoutons, détail qui a son importance, étant donné la pente
du feeder inclinée vers 'intérieur 4 son départ de la station,
que par suite du procédé employé pour la fermeture hermé-
tique des tubes, aucune infiltration n'est & redouter méme
par grosse pluie de longue durée.

Une antenne spéciale Doublet (Dynex-Dyna) complétement
indépendante est en service pour la réception ; elle fera I'objet,
en son temps, d’une description particuliére,

Contréle du courant H. F.

Un ampéremetre thermique (Grégory) gradué de 0 4 250 mA
est intercalé en série dans le feeder dés son départ de I'étage
H. F. Nous avons pu en le court-circuitant au milieu de plu-
sieurs QSO nous assurer qu'il n'occasionnait pas de pertes
appréciables, notre QRK étant demeuré inchangé chez des
correspondants éloignés.

Le Radius 317 ayant été réalisé sur nos données soigneu-
sement et parfaitement réglé, I'antenne étant correctement
calculée, le thermique d’antenne — pour la puissance input
que nous vous avons indiquée, toutes les tensions étant res-
pectées, — devra (dans le cas d’'une Herfz travaillant en 1/2
ande sur la bande 40 m) accuser une déviation sans modula-
tion d’environ 140 mA passant 3 170 mA en pointe de modu-
lation 2 100 % (disque de fréguence) — contentez-vous
en réglant A cette fin votre amplificateur, d’un pourcentage
ne dépassant pas 80 %, le thermique indiquant alors 160 mA.,
Notez que lors d’'une modulation parole (microphone) les
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Fig. 19. — Station F8TS Neuilly-sur-Seine.
Les antennes : émettrices et réceptrices (vues
en plan).

. Ferrures d’amarrage.

. Isolateurs Pyrex de 18 cm.

. Isolateurs Pyrex de 9 cm.

Brin rayonnant antenne d’émission

« Hertz-Windom »,

Feeder d’alimentation de cette antenne.

. Noix isolante et de suspension du feeder.

. Tubes de passage, verre Pyrex.

Départ du poste émetteur.

. Départ du poste récepteur.

. Feeder double torsadé de !’antenne de
réception.

11. Antenne « Doublet » de réception.

12. Cordes goudronnées (5 mm, 4 brins).

Fil et cordes Diéla. Noix et maillons isolants,
antenne Doublet Dynex-Dyna.

-
COPNOM AWM~

Fig. 20. ~ Station F8TS Neuilly-sur-Seine.
Les antennes : émettrices et réceptrices (vues
en élévation).

©ON oo PN~

l‘aweﬂb\

Ferrures d’amarrage.

. Isolateurs Pyrex de 18 cm.
. Isolateurs Pyrex de 9 cm.

Brin rayonnant antenne d’émission
« Hertz-Windam ».
Feeder d’alimentation de cette antenne.

. Noix isolante et de suspension du feeder

Vedovelli. '

. Tubes de passage, verre Pyrex.
. Départ du poste émetteur.
. Départ du poste récepteur (tube de

passage en quartz).

. Feeder double torsadé de I'antenne de

réception.

. Antenne « Doublet » de réception.

. Cordes goudronnées (5 cm, 4 brins).
. Station.

. Immeuble du QRA.

. Immeubles mitoyens.

. Grille de séparation.

. Mur mitoyen.

. Trappe d’accés.

. Echelons.
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déviations du thermique seront bien ir.férieures a ces chiffres,
méme avec les taux précités. Cest un conseil sage qui vous
permettra le maximum de qualité et de stabilité, il sera tou-
jours temps si vous le jugez réellement utile d'augmenter
votre profondeur de modulation, mais, nous vous en adjurons,
gardez-vous bien de la surmodulation: si préjudiciablea tous,
a commencer par vous-méme !

Rappelez-vous aussi que l'ampéremétre d'antenne doit
monter dans les forfes et ne jamais faire I'inverse! Nous
reviendrons sur cette question importante,

Couplage de ’aérien.

Nous n'avons, pour le 317, prévu aucun dispositif spécial
de couplage d'antenne, I'expérience ayant prouvé qu'il n'était

pas nécessaire de compliquer le montage. Le feeder porte’

donc, convenablement soudée A son extrémité, une pince
crocodile que vous fixerez A 'une des spires de la bobine plaque
de P'étage H. F. (oscillateur ECO). )

A titre indicatif, c’est sur la 6° spire (c5té anode de la 61.6)
de la bobine de 14 spires que nous avons obtenu les meilleurs

résultats. Cela s'entend, naturellement, pour la seule bande.

40 mttres, les autres bandes devart étre traitées, ici, par la
suite.

11 va sans dire qu'avant d'effectuer le couplage de I'aérien,
vous aurez effectué tous les réglages préliminaires et accordé
parfaitement votre étage A la résonance (n® 51 et suivants).

Cette antenne réelle ne sera branchée qu'autant que vous
serez en possession de votre autorisation en bonne et due
forme !

Tous les réglages devront étre réalisés sans modulation et
vous n’appliquerez celle-ci qu'aprés mise en charge de 1'émet-
teur, c'est-a-dire antenne en circuit : c'est indispensable
pour la vie des divers éléments et particuliérement des tubes!

Accord de la longueur d’onde et son contréle.

Page 140 du n°® 51, nous vous avons indiqué comment
régler I'oscillateur sur la fréquence de travail désirée au moyen
del'ondemétre décrit par la suite, cela en 'absence d’antenne
effective. Lorsque l'aérien sera relié & I'émetteur, la méme
opération devra éire répétée en approchant cette fois I'onde-
métre du feeder, aprés 'ampéremeétre thermique. II est en
effet infiniment probable qu'un léger décalage se sera produit
dans l'accord initial. Pour rattraper ce décalage vous retou-
cherez les deux condensateurs de I'oscillateur en suivant
le méme procédé que celui décrit au paragraphe : « les régla-
ges , 'ondemétre étant bloqué sur la longueur d’onde choiste
et maintenu auprés du feeder mais aussi loin que possible — a
la limite d'extinction de sa lampe — de fagon a obtenir un
accord précis; en agissant ensuite sur le démultiplicateur du dit
ondemetre vous vous assurerez que le point d'éclairage opti-
mum correspond parfaitement & cette Jongueur d'ende. Ce
sont 13 maneuvres extrémement simples et aisées dont la
complication n'est qu'apparente et qui vous seront trés vite
familieres.

Attention, c'est extrémement important : ne jamais trans-

mettre en dehors des limites de bandes! Non seulement,
vous ne trouveriez aucun correspondant pour vous entendre
et partant, pour vous répondre... mais vous seriez I'objet de
rappels et méme de suspension dans le cas de récidives!
L’administration, soucieuse du respect des conventions inter-
nationales, se montre a juste titre sévére pour ces infractions
qui peuvent &tre s1 facilement évitées.

Dans ce but et aussi pour votre propre édification, faites
vous-méme la preuve de cet accord correct dans une bande
d’amateurs, en recherchant votre émission sur un récepteur .
étalonné dont vous serez parfaitement slr, mais prenez
garde, étant donn£ la proximité, aux harmoniques et réceptions
parasites, principalement dars le cas de I'écoute sur super-
hétérodyne sensible (images de fréquence et autres faux
réglages). Synchronisez bien l'accord du récepteur avec la
fréquence fondamentale de I'émetteur.

Quelques précisions sur notre installation.

Lors de I'établissement d'une station, il est incontestable
que le montage « sur table » de ses divers éléments est de loin
le plus pratique, car il permet un acces plus aisé et une clarté
plus grande dans le cablage, il facilite également les manceuvres
permettant de les accomplir beaucoup plus rapidement lors
de la mise au point d’organes nouveaux et au cours de leurs
essais. C'est, donc, cette disposition que nous vous conseil-
lons, tout au moins, pour votre réalisation initiale.

En ce qui nous concerne, tant pour des raisons d'esthé-
tique que par goiit persommel, notre station est montée en
« rack » (meuble en hauteur dans lequel les éléments sont
répartis par étages séparés).

Nous avons pensé quun dessin reproduisant I'ensemble
de cette installation (fig. 21) pourrait vous intéresser. Indé-
pendamment de la désignation de ses moindres détails, don-~
nons — pour ceux qu un agencement du méme ordre ne rebu-
tersit pas — quelques précisions supplémentaires :

Le rack comporte 5 étages (vous trouverez dans la nomen-~
clature accompagnant le dessin la répartition respective des.
organes sur chacun de ces étages). Ses dimensions totales
sont : 180X 90X 40.

Derriére le panneau de commande qui occupe le 4€ étage,
se trouve logé 'amplificateur de modulation, le transforma-
teur spécial de méme nom, la partie mécanique de 'inverseur
3 4 positions qui permet le branchement du pick-up soit a
I'émetteur, soit & I'amplificateur BF d’écoute locale, et 1'uti-
lisetion immédiate et indépendante de deux types de micro-
phones, les douilles de tous les témoins lumineux figurant
sur le panneau, toutes les arrivées de secteur, un voltmétre
alternatif 0-150 V permettant 4 tout moment le contrdle
de la tension du réseau (fig. 22).

Chagque étage est muni, pour faciliter les réglages et dépan-
pages éventuels, de I'éclairage électrique (secteur) commandé
pour chacun par interrupteur séparé.

Ajoutons, enfin, que l'auditorium (2,75X 2,65% 2,55 m)
n'a pas de résonance propre (meubles, tentures et parquet
recouvert de moquette épaisse). Une excellente qualité acous-
tique est aizisi obtenue, tant i la transmission qu’a la réception.
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Fig. 21 (a droile). — Station F8TS, Neuilly-
sur-Seine. Installation générale.

1. Antenne « Doublet » de réception.

2. Tube de passage en quartz.

3. Antenne « Hertz-Windom » d'émission.

4. Tubes de passage en Pyrex.

5. Fii de terre relié A la canalisation d’eau.

6. Cartes QSL.

7. Ampéremétre thermique d’antenne.

8. Inverseur d'antenne.

9. Etage PA (Radius 428).

10. Etage Pilote (oscillateur Radius 317).

11. Arrivée de secteur 110 V, 50 P.

12. Témoins lumineux (circuits de chauf-
fage).

13. Témoin lumineux (circuits de haute
tension) au néon.

14. Jack du microphone.

15. Interrupteur général (circuits de chauf-
fage).

16. Inverseur (micros, pick-up).

17. Interrupteur général (circuits de haute
tension).

18. Voltmétre (excitation micro charbon).

19. Milliampéremeétre (circuit anodique du
PA « Radius 428 »).

20. Pendule et panneau de commande.

21. Hublot de regard sur le modulateur et
indicatif de la station.

22. Milliampéremétre (circuit anodique du
push-pull modulateur).

23. Discothéque (disques de 30 cm).

24. Discothéque (disques de 25 cm).

25. Matérie! : ondemétre, boucle de Hertz,
tubes au néon, microphones, call-book,
log-bock, etc...

26. Alimentation étage pilote ( Radius 317).

27. Outillage.

28. Alimentation push-pull modulateur et
étage PA (Radius 428),

29. Tourne-disque et pick-up.

30. Récepteur spécial.

Bafle confrepl_
£0G + 890« 15

31. Band-spread.

32. Syntonisateur,

33. Inverseurs. divers (voir texte).

34. Haut-parleur Princeps S250.

36. Téléphone réseau,

36. Microphone électrodynamique MP12
Veritas.

37. Planisphére.

38. Mélangeur (micro-pick-up).

39. Casque.

40. Millampéremétre (circuit anodique pi-
lote).

41. Condensateur grille pitote.

. Témoin chauffage pilote.
. Condensateur plaque pilote.

Colonettes isolantes, casque, cadrans, bou-
tons, inverseurs, interrupteurs, témoins lu-
mineux Dyna.

Antenne « Doublet » de réception Dynex-
Dyna.

Appareils de mesures Gregory.

Pick-up, tourne-disque, syntonisateur 8idé.

On distingue :

a) DPerriére le panneau grillagé 26, vue en
bout la platine de I'alimentation (étage pllote
Radius 317),ainsi que les transformateurs de
haute tension et de chauffage.

b) Derriére le panneau grillagé 28, au pre-
mier plan : la platine_de P'alimentation spé-
ciale push-pull modulateur et du 2¢ étage PA
(Radius 428) et tous ses organes, transfor-
mateur de haute tension et de chauffage de la
valve 83, fusible, inductances, condensateurs
et bleeder.

Au second plan et en haut : le moteur élec-
trique A induction du tourne-disque.

Dans le fond, enfin : les batteries fer-nickel
« Edison » qui servent & Pexcitation micro-
phonique dans le cas d'utilisation d’un micro-
phone a charbon.
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Performances accomplies.

Nous vous avions promis de vous communiquer le compte
rendu détaillé des essais effectués & votre intention par notre
station de Neuilly-sur-Seine.

Nous ne croyons pouvoir mieux faire que d'extraire de notre
« log-book » (livre de bord) les résultats les plus marquants
nscrits par nous au fur et 3 mesure des QSO réalisés :

Du 17 mars au 6 juin, notre trafic eut lieu durant quatorze
jours non consécutifs subordonnés & nos possibilités et porte
au total sur vingt-huit heures effectives de travail, dont seize
heures diurnes et douze heures nocturnes. Au cours de ce laps
de temps restreint, 44 liaisons, dont la portée maximum fut
d’environ 1.300 km., ont pu étre réalisées de facon particu-
liérement confortables en dépit des conditions de propagation
toujours médiocres.

Voici, donc les pays, villes et stations touchées ainsi que leur
contrdle respectif :

France. — Amiens F3N] (r7). — Boulogne-sur-mer F3NE
(r8).— Le Havre F30F (r9). — Tours F30N (t7), F3SJ (v6).—
Nancy F8TX (r8). — Valentigney FBEY (¢7). — Granville
F3EO (x7). — Dompierre-sur-Yon (Vendée) F3GS (r9). —
Saint-Jean-d’Angély F8AN (16). — Vichy F3KQ (18). —
Tarare F3QX (r8). — Toulon F3QG (4 fois QSO) (r9).

Belgigue. — Charleroi ON4DD (r8). — Chatelineau
ON4DU (18). — Bruxelles ON4RG (2 fois QSO) (18). —
Namur ON4JC (r7).

Luxembourg. — LXITW (2 fois QSO) (r9). — LXISI (:8).
Grande-Bretagne. — Londres G2WT (r7). — Coventry

G8DR (r8). — Wolwerhampton G8UR (r7). — Ecosse
GM8MN (r9).

Portugal. — CTIPX, CT10Y, CTIRM (7).

38 QSO ont été cotés QSA w5 et 6 seulement wé ; une
coquille typographique avait fait imprimer QSA w 41 dans
le paragraphe précédent, nous nous en excusons! 24 corres-
pondants ont estimé la modulation trés bonne et 20 l'ont
déclaré bonne.

Il va sans dire que ces résultats ne constituent pas des DX
au sens intégral du mot, toutefois nous n’hésitons pas a appeler
performances de telles liaisons, par suite des conditions mémes
dans lesquelles elles ont pu étre obtenues!

En effet, 1] faut tenir compte d’une part : de la simplicité
du montage utilisé et de sa puissance QRPP (10/18 W input
—5/10 W H.F.) reli¢ a un aérien bien établi certes, mais situé
dans I'agglomération d'une grande ville et environné er: partie

de murs et de masses métalliques, d’autre part : du fait que
tout le trafic a été effectué uniquement sur la bande 40 métres
extrémement QRM le jour par suite du nombre élevé 'O.M.
(phonie et graphie) — le plus gros travail a été accompli
durant un samedi et quatre dimanches — et plus QRM
encore la nuit par les nombreuses et indésirables stations
espagnoles de radiodiffusion ; du fait encore que la propaga-
tion ne fut jamais franchement boune et que ladite bande est
a cette époque de la saison déja trés atteinte par le QRN.

Terminons ce report en insistant sur la remarquable et
incessante stabilité de nos transmissions et aussi sur leur
syntonie.

Note complémentaire.

Parvenus 3 la fin de la description générale de 1'émetteur
Radius 317, nous avons pensé qu'il vous serait agréable d'en
voir les divers éléments réunis en un seul schéma (fig. 23 et 24)
et il ne nous reste plus maintenant qu'a vous adresser nos
veeux les plus sincéres pour ce DX si cher a tout O. M.

Lors de notre prochaine description : réalisation du Radius
428 émetteur 2 étages (20 3 30 watts input), qui a effectué
pour vous des essais extrémement brillants A notre station
et dont nous vous indiquons, dores et déj3, la dénomina-
tion, nous vous donnerons simultanément toutes indications
nécessaires pour : pilotage mixte : ECO/cristal — trans-
missions télégraphiques — fonctionnement sur les bandes
20 et 80 métres — dispositifs de couplage d’antenne —
filtre Collins — utilisation d’un pick-up avec mélangeur —
procédé pratique pour contréle constant de la qualité de mo-
dulation — réalisation d'un préamplificateur simple et efficace
pour microphone piézoélectrique ou dynamique — tous
conseils utiles en vue de |'équipement pratique en outillage
de votre station, filtre secteur, pannes éventuelles et dépan-
nage, etc.

D’autres montages d’émission ainsi que des réalisations
de récepteurs spéciaux (dits : de trafic) suivront.

. Toutes ces descriptions répondent 3 un besoin ainsi que le
prouvent les incessantes demandes de nos lecteurs.

(4 suivre))
J.-A. NUNES, F8TS.

Aux amateurs désireux d'adhérer au Réseau des Emet-
teurs Francais (REF), Uauteur rappelle qu'il offre bénévole-
ment, et en loute camaraderie, son parrainage. Lui écrire
directement.

Fig. 22 ‘4 gauche'. — Station F8TS, Neuilly-
sur-Seine. «Rack» de I’émetteur vue cété droit.

1. Feeder de antenne « Hertz-Windom ».
2, Etage PA, bobine plaque ( Radius 428).
Ampéremeétre d’antenne.

. Inverseur d’antennes.

. Voltmeétre secteur.

. Transformateur spécial de modulation.
. Résistance bobinée (tensions écrans).

NoUh®

SUITE DE LA LEGENDE DE LA

PAGE PRECEDENTE

8. Amplificateur de modulation.

9. Panneau de commande et témoain.
lumineux.

10. Jack du microphone:

11. interrupteur d’éclairage du récepteur.

12. Casque.

13. Arrivée de secteur 110 V, 50 P.

Résistances Eminent-dahnichen.
Transformateur de modulation Manoury.

463



COMPLET

DU

“RADI US 31 ’
T de
10K-1308 304300
"07/ - ; 0.250 1237114 1000- 50w X
4, P 0 _L = A
dnfmour X 3
o, 70/;»’ <
1oy t EIE
% F26 poprer "'57”_:1:8" d is gm..
_—
Pr S8t Sz
- 4
v Py & cz Cs :E R’
"
80 i
—
nov
- ! b1 Fig. 23.
725 Filaments 616
Pz Oserllateur

Orf remarquera que nous avons inséré dans le circuit grille de 1'¢tage HF une bobine d'arrét, 4 la suite de nos
premiers essais. Sans étre indispensable elle améliore toutefois le rendement.

Les lampes sont des Trigd-Audiola, les résistances et capacités, Albo, Eminent-Jahnichen, TCC-Oxley, les transfor-
mateurs Réalt ou Manoury.
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REVUE CRITIQUE DE LA

Quelques nouveaux montages dans
les récepteurs américains, par
SprAYBERRY dans Radio-Craft (New-
York), septembre 1938 et octobre 1938.

a) Un montage avec une 25L 6 sans

découplage (figure 1).

Ce schéma a été réalisé sur le 94 X de
la RCA Victor. 1l permet d'obtenir un
niveau de sortie élevé et un rendement
important avec une distorsion trés faible
en supprimant simplement le conden-
sateur classique de découplage.

En examinant le schéma on compren-~
dra facilement que si un circuit & étage
unique aux penthodes est monté de la
facon indiquée les variations de signal
seront d’une phase telle qu'ils s'opposent
au signal d'entrée, c’est le phénoméne
bien connu de !a contre-réaction. Mais
dans l'emploi d'une lampe a faisceaux

Fig. 1. — Montage d’une lampe
25L.6 sans condensateur de
découplage.

dirigés, ce montage est particuliérement
intéressant, car on sait que dans ces
lampes, ’harmonique 2 a une valeur
importante. I s'ensuit que l'effet de
contre-réaction réduit considérablement
la deuxiéme harmonique et toutes celles
de rang plus élevé, beaucoup plus que

la fondamentale. Ce montage est donc
particuliérement ii.téressant dans le cas

d'un circuit de sortie 4 lampe unique du |

type A concent ration électronique.L.’avan-
tage de ce circuit c'est encore de per-
mettre I'admission d'un signal plusimpor-
tant sur 'entrée de la lampe et d'utiliser
une résistance de grille plus élevée que
celle qui serait utilisable en temps
normal.

b) Un circuit de couplage & haute fidélité
(fhigure 2).

Ce montage est celui du HF-1 de
la RCA Victor. 11 comporte un circuit
de couplage spécial dans le premier
étage M. F. Ce circuit a pour but de
transférer le maximum possible d’énergie
du signal sans réagir sur la largeur de
bande qui se commande par une manceu-
vre spéciale,

Pour obtenir le maximum de sélec-
tivité, les extrémités inférieures des
bobines Ly et Lg sont mises & la terre.
On obtient ainsi un simple circuit de
couplage. Par suite du rapport entre les
réactances de C; et de C;, il y a moins

48 (h* de fréguence |

\.

05 . l's\: 120ppF

Ly '.—-L-l
7

17

]

L8]

, -

Fig. 2. — Circuit de couplage
a haute fidélité.
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PRESSE ETRANGERE

de 1 % de la tension aux borries de L
qui est transférée A la bobine L.

Lorsque ce sont les extrémités infé-
rieures des bobines Lg et Ly qui sont
mises a la terre, I'impédance & chacur
des bouts du circuit de couplage se
trouve augmentée considérablement et,
par suite, on peut transférer un sigmal
beaucoup plus important, d’autre part,
du fait de I'augmentation du couplage,
1l en résulte un élargissement de la bande
passante.

Enfin, lorsqu'on met & la terre les
extrémités 1cférieures des bobines L,
et Lyy, il y a trois bobines en série a
chaque extrémité du circuit de couplage.
Cela produit & nouveau une augmen-
tation du couplage, 1] y a augmentation
de limpédance, un signal plus fort
appliqué au secondaire et, en outre, un
élargissement de la bande passante.

Jecondaire

s

o

Iranstorm:

.¢

Fig. 3. — Un nouveau sta-
bilisateur pour vibreur.

¢} Un nouveau stabilisateur pour vibreur

(fgure 3).
Dans les modéles 6070-6170 Silvertone

on trouve un montage spécial qui per-
met d’obtenir une meilleure uniformité
lors des coupures du contact vibrant des



vibreurs pour H. T., ce perfectionne-
ment extrémement intéressant a été
obtenu par un systéme stabilisateur trés
simple et trés efficace,

En se reportant 3 la figure on voit que
¢lectro-aimant du wvibreur est équipé
avec un enroulement secondaire monté
en couplage serré et fermé sur lui-méme.
C'est un enroulement qui présente une
impédance et une résistance extrémement
faibles, c'est-d-dire qu'il s'agit d'un
enroulement sensiblement en court-
circuit. Lorsque ['électro-aimant ettire
P'armature vibrante le courant primaire
se trouve presque instantanémert coupé
et la force élastique du ressort tend 3 le
faire revenir presque immédiatement en
contect. Mais la variation du champ
magnétique provoque dans le secondaire
une tension induite et, par suite de la
faible résistance, un courant intense.
Ainsi, bien que le circuit primaire soit
ouvert, I'armature se trouve attirée vers
|'électro-aimant et elle peut alors fermer
le contact sur le transformateur pendant
un temps égal a celul ol ce contact
n'est pas fermé. On obtient de ce fait
un fonctionnement beaucoup plus égal
de l'armature mobile, les deux demi~
penodes sont sensiblement égales, ce
qui ne se produisait pas dans le montage
classique. Par ce nouveau montage, on
améliore trés nettement la puissance du
transformateur et par conséquent le
rendement du vibreur.-

i Aél44

sur la figure 4 est précédé par un étage &
amplification directe qui couvre une
bande de réception extrémemert large ;
en outre, 1l faut tenir compte du fait
que le niveau d'entrée sur la grille de
la 6)5 G est faihkle et par suite celle-ci
ne peut jamais devenir positive, Par
suite, la résistance de charge sur le cir-
cuit accordé de détection est en pratique
voisinede l'infini, Le circuit plaque est
parfaitement filtré afin qu'il n'y ait pas
d'influence sur la tension d'alimentation,

L’efficacité des divers types d’an-
tennes pour autos, par F. STRAF-
FORD dans The Wircless World (Lon-
dres), 20 octobre 1938.

On sait que l'énergie recueillie par
une antenne de voiture est toujours
ridiculement faible, car ses dimensions
sont limitées par des considérations pra-
tiques et esthétiques. Mais si I'on veut
malgré tout essayer d'obtenir le meilleur
rendement, il importe de rechercher les
metlleures conditions d'installations sans
pour cela nuire 2 la ligne imposée 2 la
voiture.

a

a) Un nouveau détecteur & haute f
(figure 4)

La firme Mc Murdo Silver a adopté
ce montage sur son modgle Orphéon. 11
s'agit d'un nouveau détecteur avec une
impédance d’entrée infinie et une charge

de cathode.

3

S5

Fig. 4. — Un nouveau détec-
teur & haute fidélité,

Il faut avant tout se rappeler que ce
récepteur est destiné a recevoir les postes
locaux et, par suite, c'est un récepteur a
haute fidéhité. Le montage représenté
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Fig. 5. — Une antenne d’auto-
mobile est équivalente au
schéma de la figure et pré-
sente des capacités par rap-
port & la terre et a la voiture.

Les premiers essais furert extréme-
ment simples : on avait mesuré le champ
3 U'intérieur de la voiture et le champ au
méme point au-dessus du sol hors de la
voiture qui était entitrement métallique.
Le résultat est suffisamment frappant :
A I'intérieur de la voiture le champ n'est
plus que le 1/100 de ce qu'il est a l'exté-
rieur. Si I'on ouvre les portes et le pla-
fond de la voiture, il reste néanmoins
réduit au 1/70. On peut en conclure que
dans une voiture métallique il est inu-
tile de placer une antenne intérieure,

Pour savoir ol placer I'aérien a I'exté-
rieur il faut se rappeler que :

a) Un aérien vertical de hauteur A
faible vis-a-vis des longueurs d'onde A
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regolt entre sa base et la terre une tension
Eh
i E est la valeur du champ ;

b Si l'antenne est coudée plusieurs
fois, la tension ne dépend que de la plus
courte distarce entre les extrémités ;

¢) Une capacité terminale n’augmente
pas la tension recueillie, mais le courant ;

d) Le fil de terre constitue une partie
de l'aérien ;

¢) La présence de masses voisines
modifie le champ électromagnétique et
tend a réduire la force électromotrice
recueille,

En fait, pour caleuler ce que recueillera
une antenne semblable 3 I'antenne
horizontale placée sur le toit d'une voi-
ture, il faut effectuer des essais expéri-
mentaux. Mais on peut considérer
qu'une veiture ayant une antenne exié-
rieure parallele au toit, une descente
intérieure et un fil de terre qui va au
chéssis peut étre assimilée au schéma de
la ﬁgure 5, la voiture faisant effet de
blindage, mis 2 la terre par la capacité K.

Remarquons que cette capacité K
est faible de l'ordre de 300 puF, Si
'on mettait le chassis 4 la terre en court-
circuitant K on obtiendrait un léger
accroissement de la tension recueillie
en grandes ondes et frés peu en petites
ondes. On peut donc négliger U'effet de
cette capacité K.

Mais la partie horizontale de 'antenne
présente une capacité par rapport aur
toit ; de méme l'entrée de I'antenne pré~
sente une capacité par rapport a la terre
et la masse. On peut montrer aisément
que le courant dans le circuit d'unili~
sation dépend de la hauteur de la partie
supérieure de l'antenne par rapport au
sol et de la capacité de cette portion par

¥
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Fig. 6. — Antenne sous la voi-
ture et ses capacités pertur-
batrices. Il existe un rapport
R/d qui assure le meilleur
rendement.

rapport 4 la terre, On constate qu'il y a
intérét & augmenter la hauteur de la
partie horizontale au-dessus de la toi-



ture si I'on veut accroitre le courant
T'entrée du récepteur.

On a placé uce bande de cuivre de
12 mm de large sur 1,50 de longueur
sur des isolateurs 3 12 mm du toit de
la. voiture, puis on a mesuré I'intensité
du signal recu. Cela fait, on a monté le
collecteur 4 65 mm au-dessus du toit,
on a constaté alors que Uintensité du
51gnal reu était quatre fois plus forte
sur les petites ondes et cing fois sur les
grandes ondes. On remarque aussi qu'un
fil plackl sur le coté de la toiture donne
un meilleur rendement que si on le place
au miliett dans l'axe de la toiture.

Un systéme qui est quelquefois utilisé
est celui de l'antenne placée sous un
marchepied ou sous le chissis (fig. 6).
Dans ce cas la hauteur effective est
réduite, mais 1] faut aussi tenir compte
du fait que la capacité entre la partie
horizontale de I'antenne et le chassis se
trouve elle aussi réduite. Il y a une posi-
tion optimum qui assure le meilleur ren-
dement et cette position dépend esser-
tiellement de l'impédance d'entrée du
récepteur. Si cette impédance est trés
élevée la position est intermédiaire entre
le chassis et ]a terre, mais si elle est faible
la meilleure position est au voisinage du
chassis.

Les essais effectués ont montré qu'une
plaque de 1,20 m de long sur 30 cm de
large, fixée 4 22 cm au-dessous du
chassis, donne un signal qui est 25 %.
plus fort que celui obtenu avec une bande
de 1,50 m placée 4 12 mm au-dessus du
toit.

Pour étre complet, il ne faut pas oublier
de mentionner les petites antennes verti-
cales que I'on a établi récemment sur
certains types de voitures; li aussi il
faut considérer la capacité vis-A-vis de
la terre et vis-3-vis du chassis.

Des essais ont été effectués avec une
petite antenne verticale de 1,20 m placée
430 cm en‘avant du pare-brise. Les résul-
tats ont monfré un accroissement du
triple en petites ondes et l'égalité en
grandes ondes par rapport 4 une antenne
placée sur le toit.

Enfin signalons les résultats compara-
tifs entre une antenne placée sur le toit
et une antenne en L. renversé de 8 m
de haut et 20 m de long. Sur les petites
ondes le signal sur l'antenne de voiture
était dans les meilleures conditions de
1/30 de celui recu sur l'antenne exté~
rieure et sur les grandes ondes il était
le 1/50.

En résumé, on voit que les antennes
pour auto sont des collecteurs déplo-
rables et sujets 3 des pertes importantes,
dans ces conditions si I'on veut obtenir
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des résultats convenables il convient
d'étudier tout spécialement le récepteur
pour qu'il soit trés sensible tout en étant
d'un faible volume.

Les échelles sonores et 1’évaluation
des bruits, G. Howe dans The
Wireless Engineer, octobre 1938.

On sait que pour évaluer la puissance
acoustique d'un son on commence par
le comparer 4 loreille & un son de
1.000 périodes variable et on régle ce
dernier de fagon & obtenir ['égalité
sonore. On congoit aisément que cecl
n'est pas des plus aisés, chaque individu
ayant une sensibilité différente en fonc-
tion de la fréquence, mais on peut néan-

moins essayer de faire une moyenne en !
entre un son de 0,1 et un autre de

prenant plusieurs observateurs.

Cette égalité d'impression étant obte-
nue, on mesure le rapport de la pression
a 1.000 périodes et on la compare a la
pression po correspondant a la limite
d’audibilité (soit po = 0,002 dyne par
centimétre carré). On évalue la quantité

20 log pi et on I'exprime en phons.
0

Mais ce systtme est critiqué par le
Dr WaGNEeR dans la revue Hochfrequenz-
technik qui cite I'exemple suivant : avec
les nouvelles machines 4 écrire on a
réduit le bruit 4 18 % de ce quil était
avec les anciennes, mais en évaluant par
la méthode classique on trouve que le
bruit a diminué de 70 phons a 55 phons.
Aussi WAGNER suggere que l'on conserve
le phon pour les mesures des acous-
ticiens et que l'on prenne une autre
unité pour les besoins pratiques.

L’auteur rappelle encore une expé-
rience de WOLFF qui demandait & des
auditeurs de rechercher le son moitié
d'un son donné, l'expérience a montré
que cet essal était extrémement difficile &
faire : ainsi, avec 10 auditeurs 3 qui on
demandait d’estimer le son milieu entre
deux autres de 85 et 20 phons, les audi-
teurs placérent le milieu & 54 phons, les
écarts individuels atteignant jusqu'a
8 phons. Si maintenant on leur deman-
dait de réduire le som de 85 phons 4 sa
mouié, les auditeurs ne le réduisaient
qu'a 63 phons en moyenne.

Ces diverses expériences montrent
qu'entre les échelles purement physiques
et I'impression subjective il y a désac-
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cord ; aussi le Dr WaGNER professe-t-il
une autre solution.

Supposons que l'on ait plusieurs
sources identiques. 11 serait plus logique
de dire que si 'on recoit une source il
v a une unité, deux sources deux unités,
trois sources trois unités... Clest-d-dire
que 1, 2, 3 et 4 unités correspondent a
des pressions p, 2 p, 3 p et 4 p, soit L,
L+ 6 L+ 95eL -+ {2 phons, t
l'auteur suggére de prendre L = 40 phons
on aurait donc l'échelle suivante :

Ce systeme qui parait logique semble
a la pratique un peu comp]exe. En effet,
quand un observateur dit qu'un son de
50 phons est le milieu entre un son’ de
20 et un autre de 80 phons, les valeurs
semblent logiques, mais si I'on dit qu'un
son de 3,16 unités est le moyen terme

100 unités, ces valeurs apparaitraient
quelque peu mal choistes. Aussi les
suggestiors du Dr WAGNER semblent
avoir peu de succes; l'échelle logarith-
mique peut ne pas étre trés logique, mais
elle semble encore préférable a I'échelle
proportionnelle.
A. G,

1
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CONNAISSEZ-VOUS )
LES REVUES ETRANGERES
QUE NOUS LISONS POUR
VOUS TOUS LES MOIS ?

Angleterre. — The Wireless World,
The Wireless Engineer.

Allemagne. — FTM, RAFA, Ra-
dio-Amateur, Radio-Mentor.

U. S. A. — Service, Communications,
Electronics, Radio, QST, Radio-
World, Radio-Craft, Radio-News,
Procezdings of IRE.

Italie. — Anienna, Radio-Industria.

Argentine. — Radio-Magazine, Re-
vista Telegrafica.

U. R. S. S. — Radio-Front.
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Un peu d’effort...
Un peu de chance...

UN MILLION

POUR GAGNER

Le but de cette rubrique est de donner & nos lecteurs des idées susceptibles de leur
rapporter de I'argent (nouvelles possibilités de service, de vente, etc...).

Nous invitons nos lecteurs  y collaborer en nous faisant connaitre leurs idées et sugges-
tions. Les auteurs des articles publiés recevront 2 dixiémes de la Loterie Nationale. Avec
un peu de chance, ils pourront gagner ainsi un million.

L’article ci-dessous émanant d'un de nos collaborateurs, celui-ci ne pourra pas bénéficier

de cet avantage.

Nouveaux profits sans nouveaux frais

Tous les récepteurs, a de rares exceptions prés,
possédent sur le chassis une prise de pick-up.
Quand un revendeur vend un poste, il n’omet
jamais de le signaler: « Vous avez trois positions:
0.C,, P.O., G.O., ainsi qu’une position P.U. ». En
effet, on a prévu sur la signalisation des gammes
d’ondes cette position qui correspond au fonc-
tionnement du récepteur en amplificateur de cou-
rants engendrés par le pick-up.

L’usager, lui, ne se rend pas toujours compte
de I'utilité de cette prise. Dans son esprit germent
parfois certains désirs tels que d’écouter a la
maison et a Pheure qui lui plait ses vedettes pré-
férées. Mais il y a loin de la coupe aux lévres !
11 ne pense pas au pick-up. C’est au revendeur, au
service-man de le lui suggérer.

Ce n’est pas les occasions qui manquent. En
amorgant adroitement la conversation, on arrive
A parler réunions... réunions familiales. Combien
peuvent-elles étre égayées, ces réunions, quand
la jeunesse peut se retrouver dans la danse et les
vieux se dégourdir les jambes,

On propose un essai, un coffret pick-up ne pése
Pas bien lourd. Un heure de perdue (?) et I’affaire
peut étre conclue.

Et il reste encore la possibilité de vendre des
disques.

Il existe, & I’heure actuelle, environ 5 millions
de récepteurs en service. Pourquoi ne pas exploi-
ter toutes les possibilités de ce marché? Si la
vente 4 des auditeurs nouveaux devient de plus en
plus difficile, raison de plus pour garder sa clien-
téle.

En gardant un contact suivi, on sera méme
amené un jour A remplacer le récepteur, etc.
Soyez pour le client « son » marchand-radio,
comme il a son épicier, son boulanger.

Votre travail auprés du client se trouve faci-
lité par vos fournisseurs, soit au point de vue
réalisation des ensembles, soit au point de vue
propagande. On trouve couramment sur le marché

des maisons qui peuvent fournir des coffrets
tourne-disques comprenant moteur, pick-up,
bras, dispositif de démarrage et d’arrét automa-
tique, etc. Soucieuses d’épauler le travail du re-
vendeur -— n’est-ce pas 1a leur intérét — elles
éditent affiches, notices, etc.. qu’elles mettent
4 la disposition de ces derniers. Certaines font

Meublestourne-disque
Thorens
(Cliché des

Ets Diédrichs)

méme de la publicité radiophonique pour toucher
lusager chez lui, dans le cercle familial, au mo-
ment propice.

Revendeurs, service-men, artisans, n’attendez
pas jusqu’a demain, aprés-demain, la semaine
prochaine... Faites-le tout de suite. Et lorsque
vous aurez vendu votre dixiéme pick-up n’oubliez
pas de m’envoyer un petit mot...

Anpré CLAIR.

- 468



LISTE DES SCHEMAS

parus dans Toute la Radio, La Technique Professionnelie
Radio, et les Fascicules supplémentaires de la Schémathéque.

o o
MARQUE ET MODRELE sﬂnﬁ& PARU DANS MARQUE ET MODELE SIZHED;A PARU DANS
Arcorp 661 ... ... i, . 67 TLR b4
£ 1015 Z 184 TPR 40 681 ... i 68 »
0L . i 185 » 586 i 106 TLR 56
Ariane Erwa '
Eb7. ittt 6 TPR 31 Erwa-Royal ............. 11 TLR 49
S4F .. .. i e 27 TLR 51
MS8 ...eii e 85 F2 General Electric
Luminor $60 ............ 86 » E 71-E 72-E 76 ,........ 7 TPR 31
87 e 87
EB60.....cooviveeinvnnn, 135
1157 = 2O 182 10 TLR 49
EG4-E640 ............... 183 151 TPR 39
152 »
Brunet
534 e 1det 121
139 TPR 38
25 168 ¥4
122 169 »
123 170 »
171 »
127 F3 International R. C.
128 » Kadette F1.............. 12 TLR 49
R. Dehay Lafayette-France
RD4, RD5, RD6 ........ 54-55-56 TLR 52 538 i, 63 TLR 53
RD 635 ................ 65 TLR 53 638 tii e 148 TPR 39
RD 96 ..............v.0 66 »
RD 550 ................ 82 F2 Lemouzy
RD 535 .....vvivinnnnn 83 » FB505......0000000vun.s 13 TLR 49
Le Matador ............. 84 » F65.oiiiii i, 19 TLR 50
RD 110 ................ 141 TPR 38 TC 36 ........iiviven, 37 Fl
RD 7720 .......convvinnn 142 o TC 404 ... ... 38 »
TC 66 ......oovviiiunn, 39 »
Delval D45 o 143 TLR 58
Cépadyne-Président ...... 105 TLR 56 467 ci e 144 »
D67 i 145 »
Desmet D56 viviiiininnnenanss 146 »
418 .. e 31 TPR 34
487 e, 180 TLR 59 L.M. T.
598 tii it 181 » 55 (B55) viiiireiiniienn 41 Fi
540 (5405) ... 0erinnnn. 42 »
Ducretet | 4 60 TPR 35
736 9 TLR 49
C Z;s c 715 30 TLR 50 ||Malony
C 7 F1 R
¢ 6(5) e 38 N 5 T PN 64 TLR 53
G 50 B > Monopole .
c7ns 50 » H 60 oooinenineinnnns 101 TLR 55
C 80 B 51 » F 240 102 N
Tc 71 98 Fo |} F240 oo
Ic 70 99 ? Nora-Facen
TC 72 100 » " F
C 787-C 738 129 F3 106 .o iiiee i 16 4
C 73 130 » 206 ... e 165 »
C 850 131 » Ondia
815 173 F4
C 285- 174 » 5533 N ... 17 TPR 32
745 175 » I60 N oo iiia 28 TPR 34
72 TPR 36
Bl t M 59 TPR 35 ng £
€ non,...... »
Mascotte et Mano 138 TLR 57
{Electric Radio France 158 F4
Impérial France.......... 79 F2 159 »
MELOT 6...oovvvvnnnnnnn. 80 »
Mélior 8 luxe ............ 81 »
77 TPR 36
Ergos T 458, ... ..., 78 »
98l tiiiiiii e 2 TLR 48 P68 ..., 107 TLR 56
BB2 e 21 TLR 50 RB8 ..o 118 F3
780 .. e 35 F1 RUG67............c.0u. 119 »
880 .t 36 » RUG68...........coivnn 120 »

469




o )
MARQUE ET MODELE SI?IHE:DI\FA PARU DANS MARQUE ET MODELE Slg;EDMUA PARU DANS
44 F1
22 TLR 50 69 TLR 54
45 Fd 70 »
46 » 71 ¢ TRR 36
88 F2 110 TPR 37
89 » 112 ¥3
920 » 113 »
a1 » 114 »
124 F3 115 o
125 » 136 TLR 57
126 » 160 F
147 TPR 39 161 »
166 F 162 »
167 » 163 »
Philips
1 620 A-630 A............. 3 TLR 48 59 F1
. 8 TLR 49 53 »
32 F1
33-34 »
95 F2 58 TLR 58
4 » . 75 TPR 36
132 F3 76 :
133 N Europe 37. .............. 111 TPR 37
176 » SE o, e 1 TLR 48
177 » SEF 6., .., 4 TPR 31
£ 2 e 15 TPR 32
Super 55 ..., . i 18 TLR 50
92 FQ ACT oo 43 et 157 Fl et F4
93 » Super 7.... .. 0. 61 TPR 35
94 » AR 6 ... 62 »
SEF 7. i 73 TPR 36
Power-Tone S67K ... 74 »
2-445-63¢ R 55 SE5TC ...........couun, 137 TLR 57
422-445-633 ...l 104 TRRSS N Spere il 149 PR
Proclamor T5 e eiee e 155
L 140 'TPF{ gg TO7 . o i 156 »
= = (.
50-53-54 ... ... 150 TP SU-GA -
René Volet................ TC 30 ...t 30 TPR 34
575 ci e 109 TPR 37 S5l i 153 TPR 39
Super 7..... .. 0. 154 »
R. I. N.
Impérial IV ............. 23 TLR 50 |[Técalémit
-
Radialva Super 34 A.............. 103 TLR 55
TO 56 ... oo i 108 TPR 37 Toulemonde
Radiomuse 63D i e 40 F1
Opto 35-36.............. 26 TLR 51 .
Aviaflex ...o.ooviei..... 57 TLR 52 ||Vitus )
0L D L 16 TPR 32
Radio L. L. 60L S ... e 24 TLR 50
Miniavox 534............ 5 TPR 31 Francophone 34 .......... 178 TLR 59
3671 e 29 TPR 34 Mondial VII.,........... 179 . »

FASCICULES SUPPLEMENTAIRES

Le fascicule n° 4, dont les schémas sont compris déja dans la liste ci-dessus (F4), paraitra
vers le 10 décembre. Le fascicule n® 5 paraitra . probablement vers le 1¢° février 1939 et
contiendra les schémas suivants :

L.IYI.T. 1 644, 56, SB.R. : 837 A, 837 U,
Point~Bleu : W 265, W 275, U 286, W 135. Grammpont ! 45, 625.
Ducretet : C 9, C 35.C 25 B 7, C 870, C 888. G.M.R. : 326, 625,

Il peut étre commandé dés maintenant.

Chagque fascicule est vendu 12 francs (13 francs franco recommandé)

470



TABLE ANALITYQUE DES ARTICLES PARUS DANS TOUTE LA RADIO

ANNEE

Technique expliquée

A. B. C. de 1a piéce détachée :
1° Les condensateurs fixes, par U. Z,
2 Les transformateurs d’alimenta-
tion, par L. Co.oooovv il
3° Les bobinages, par R.S...........
Calcul des récepteur, par R. Soreaun, 180,
Comment calculer une installation de
H.P., par A. de Gomvenain.....,..
Compensation des graves et des aigugs
par des potentiométires &4 prisc, par
A.de Gouvenain ..................
Détectrice a4 cathode virtuelle, par A.

Glorie. ................... e
Emission secondaire dans les lampes,
par A. de Gouvenain..............

Le « souffle » des récepteurs, par A, As-
chen. ... ... ... . L.
Notes sur le push—puli class AB, par
L.Boé ... e
Pourquoi vieillissent les récepteurs ?
par A. de Gouvenain..............
Quelques mots sur les déiectenrs (détec-
teurs Sylvania et détecteurs Glorie),
par U, Zelbstein..................
Théorie générale du réglage automa-
tique, par A. Clair................
sriodes pour ondes décimétriques, par
F. Fua et H. Bonifas..............

Technique appliquée

Commande automatique de puissance,
par L, Guersaint ..................
Cryodyne, lampe & cathode froide, par
R.Aschen ................ .. ...,
Bloc expanseur, par R. Aschen.......
Haut-parleurs a aimant permanent

Montage autodéphaseur du professeur
Balzimbus, par L. Boé............
Ondes décimétriques dans la pratique
des radiocommunications, par P.
Labat ........ ... .. ... ... e
Pratique de 'amplification B.F. de puis-
sance, par C.-M. Laurent...........
Pratique de la commande automatique
de fréquence, par F, Juster........
Réalisation pratique des émetteurs et
récepteurs pour ondes décimétriques,
par M. Kuhner....................
Relais-Oscillateur, par A. Glorje......
Récepteurs automatiques-............
Systéeme d’accord automatique sim-
plifié

Nos montages

Automatique 1938, superhétérodyne a
7 lampes plus une valve, trés sensible
et trés musical, muni d’un dispositif
d’accord automatique, par L. C.....

_Extradyne 6, superhétérodyne moder-

241,

249,

113,

37
41
44
347

255

298
310
451
320
261

353

109 ;

171
195
337
176
455

80
275

99

238

ne, & lampes métalliques, utilisant la
détection Sylvania, par L. Chimot..
Elsevar Tétradiode, récepteur 9 lampes,
de haute musicalité, par A. Latour.
Indépendant, récepteur portatif a deux
fampes, alimenté sur piles, par A.
Leblond. .........................
Mono 6F7, récepteur & une lampe et une
valve, fonctionnant sur secteur, par
A, Leblond ......................
Notes complémentaires sur le WS 154,
par L. Chimot ..................
Retour sur I'Heptodyne 1938 ........
Super 4 3 lampes et une valve, par
U.Zelbstein ......................
Super CRS8, récepteur a push-pull et
contre-réaction B.F,, 6 lampes et une
valve, par L. Chimot ........... ..
Super Excelsior 937,par L. Chimot. ...
Super VII, automatique R.S., par A. Le-
blond
Super Salon 1939, par F. Théodore .. ..
Super CR12, par L. C...............
Telair, récepteur d’un collaborateur,
par G. Wagram ..................

{ WS 154, superhétérodyne a 15 lampes,
270

sur deux chassis, par L. Chimot, 313,

Divers

Comment naquirent les systémes d’ac-
cord automatique .................
Compte rendun critique de la Ve Expo-
sition de la Piéce Détachée, par E. A.
A. G.
Compte rendu du Salon de la Radiodif-
fusion, par U. Z.
Dernlers échos de la piéce detachee
Dispositifs de réglage automatique que
nous offre I'industrie, par U. Zelb-
stein ...
Errata du Manuel Technique de la
Radio
Exposition de la Société Frangaise de
Physique
Gagnez 1 millien ............ ... ...
Idées en vrac, par L. G. ........... ...
L’autodéphaseur Balzimbus marche,
par L.Boé& ............... ... ...

La T. S. F. 4 la Foire de Paris, par-

E. Aisberg
Le Professeur Balzunbus n’accepte pas
le montage d’Ignotus, par L, Boé.
Le Professeur Balzimbus organise le
concoursde la 6B5 ............ ...
Le tour des nouveautés sensationnelles,
par L. Blanc-Bonnet

- Matériel spécial O. C. 4 Exposition de

la Piéce Détachée, par A.C. ........
Nouveaux fubes : 6AD6G et 6AEG6G,
par U.Z. ... ... ..ol
Nouvelles lampes américaines, par
A G

149

417
77

63

81

359
122

303



Prédictions du Professeur Balzimbus
pour P’'année 1938, recueillies par
Sam O°Var ......................

Quel est le rendement d’un réeepteur?
par A. de Gouvenain

Quelques idées, par L. G. ............

Radiolympia 1938, par Sam O’Var....

Réglage automatique, atout commer-~
cial, par A. Clair

Réglage automatique et le serviceman,
par André Clair

Résultat du concours Balzimbus ....

Laboratoire

Appareil de mesure universel,
par H. Gilloux ..................
A propos d’un volt-ohm-milliampére-
métre, par H, Gilloux ............
Bloe d’alimentation stabilisé, par A.
Champigneulle ...................
Capacimétre pour la mesure des con-
densateurs électrochimiques, par Si-
mon Eriks ............. ... ...
Construction d’un voltmétre & lampe,
par U. Zelbstein ..................
Guide de I’acheteur des appareils de
TMESUTE .+ vtnvnie e erennnrennnn
Hétérodyne modulée & fréquences fixes,
facile a construire, par U. Zelbstein
Hétérodyne modulée
Hétérodyne B.F.
Emile Batlouni ...................
Instructions pour la schématéque ....
Lampemétre de laboratoire LHF, par
F.Haas ..........................
Mesurez les tensions, intensités et ré-
sistances avec le Cyclope, par A. La-
tour ... ... .
Nouvelle antenne fictive, par L. Guer-
saint ... ...l
Oscilloscope cathodique, par G. Gilloux
Pont de Sauty universel, par F. Haas. .
Schéma complet de l’oscilloscope ca-
thodique ........................
Voltmétre 4 résistance propre infinie,
par F. Haas )
Wattmétre B. F. 4 impédances mul-
tiples, par H. Gilloux
Ultra-sons, par R. Raven-Hart
Un nouveau Balzimbus, par L. Bog ..

par

a battements,

Emission

Emission d’amateur, par J.-A. Nunés,
51, 105, 137,

Radius 317, émetteur piloté moderne,
par J. A. N 140, 183, 225,
Technique de Pémission d’amateur, par
L. Boé 160,
Un « 8 » vous parle de 1’émission
d’amateur (documentation par J.-A.
Nuneés)

Revue de presse

Une hétérodyne modulée trés simple.
—- Interphone tous courants & une
lampe. — Nouvelles idées dans les ré-
cepteurs modernes. — Expansion de

385,

371,
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contrastes automatique. — Abaque
de I’influence du blindage sur la self-
induction d’un bobinage cylindrique
Les récepteurs 4 superréaction. — La
reproduction d’un spectre sonore
continu par les haut-parleurs. -— Les
oscillateurs de 50 4100 cm. ........
Glissement d’accord. — Amplificateurs
4 courant continu

'Le magnétron et la production des on-

des trés courtes. — Quelques perfec-
tionnements 4 la goniomeétrie des
avions. — L’émission sur 56 méga-
hertz pilotée par quartz. — Pont de
mesure de la résistance des lampes
La capacité répartie des bobinages. —
Un voltmétre & lampe donnant les
valeurs efficaces. — Les pertes dans
les bobines basse fréquence. — Quel-
ques nouveaux montages d’appareils
demesure ..........c.ooouvunnienans
Un adaptateur expanseur compresseur
pour amplificateur. — Etude des
lampes & l’oscillographe. — Emet-
teurs téléphoniques sur ondes trés
courtes ........... ... ol
Les erreurs dues aux connexions dans
les mesures de capacité. — L’essai
d’un amplificateur Public Address. —
Un oscilloscope pour le profession-
nel. — Un systéme éliminateur de
parasites ............ .. .. ...
Un systéme d’accord par perméabilité
variable a boutons poussoirs ......
Le champ rayonné par les stations
d’émission. — Les récepteurs a ac-
cord automatique et leur dépannage.
— Comment construire un amplifi-
cateur interphone combiné. — Com-
ment produire des micro-ondes mo-
dulées. — Un pont de mesure de ca-
pacité et résistance. — La téléphonie
de meilleure qualité par la suppres-
sion des graves ..................
Histoires des dispositifs d’accord auto-
matique. — Le calcul des cellules de
filtrage ........ ... ... ... ... ...
Comment construire un voltmétre a
lampe moderne. — Un atténuateur
trés facile A construire. — Un volt-
meétre pour courant continu & contre-
réaction. — Un systéme de com-
mande de volume automatique avec
détection de puissance sans diode. .
Quelques nouveaux dispositifs dans les
moutages américains, — Un stabi-
lisateur pour vibreurs. — Quelques
données sur les antennes des postes
VOILUIeS, .o vveiiieirini e,
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LAMPEMETRE DE SERVICE MODELE 830

Leé nouveau lampemétre de service modéle 830 présenté
par les Etablissements Cartex, constitue une version
simplifiée de son modele 385 dont on connatt la grande
vogue auprés des dépanneurs et qui équipe nombre de
stations service.

Le modéle 830 posséde les qualités essentietles qui ont
assuré le succés du 385. Il est destiné au serviceman
désireux de procéder & un contrédle rapide, mais qui n’en
soit pas moins complet, de toutes les lampes existantes

actuellement. Ses supports sont prévus aussi bien pour
les lampes américaines que pour les lampes européennes
(v compris les modeéles spéciaux des lampes anglaises et
les lampes 4 chauffage direct). Un emplacement est
réservé pour les eulots pouvant étre créés dans 1’avenir.

Les principales opérations effectuées par ce lampe-
metre sont le contréle de la continuité du filament, 12
vérification de Pisolement entre toutes Ies électrodes
prises séparément, P'indication des courts-circuits inter~
mittents entre une ou plusieurs électrodes, 1a mesure de
la qualité de I’émission électronique de la cathode et,
enfin, pour les lampes & chauflfage indirect, 1a vérification
a4 chaud de I'isolement de la cathode par rapport au
fitament. En outre, cet appareil permet également la
vérification de toutes les capacités d’au moins 0,1 uF,
v compris les condensateurs électrolytiques.

La manceuvre du lampemeétre est tres facile, grice &
la disposition rationnelle de tous les organes. Leur con-
centration a été, en particulier, rendue possible grice &
I’emploi d’un commutateur double servant, d’une part &
déterminer la tension de chauffage ef, d’autre part, a
passer de la position » essais « & 1a position ® mesures «.
Une rangée de 7 boutons sélecteurs permet, a la fois,
la vérification des courts-circuits et, par une combinaison
de chiffres spéciale & chaque lampe, de mesurer I'émission *
cathodique.

Présenté sous forme de pupitre dans un élégant coffret
qui le rend portatif et qui contient tous les tableaux des
lampes, ainsi que les cordons pour les mesures, ce lampe-
metre accompagnera le dépanneur dans tous ses dépla~
cements et constituera pour lui, & Patelier, Vinstrument
dont il saurait difficilement se passer.

ACHETONS AUX PLUS HAUTS PRIX

Lampes de T. S. F. et aufre matériel radioélectrique
provenant de stocks, liquidations, fins de séries, etc.

Ecrire i BAUMANN, 83, ru: Neppert, Mulhouse (Haut~Rhin)

Aux ETATS-UNIS... EB——— ANEV& ?élfl:‘?l:lt?ADIO!F

un tel poste colte 125 dollars (4.750 francs)

NOUS VOUS PRESENTONS LE

SUPER CR 12 LAMPES

«: DECRIT RT ANALYSKE DANS CE NUMERO -:-

12 TUBE
AC SUPERHET

» Band spread m 2 |.F. Stages m
m Variable selectivity =

2 6L6 in push-pull = 5 wave bands

» Powerful, selective, sensitive =

ONLY I2*5 with tubes
SR

5 gammes d'ondes dont 3 gammes étalées d'ondes courtes
2 étages M. F. ce qui procure une sensibilité hors pair
2 positions de sélectivité variable sans désaccord du poste
2 lampes 6 L6 montées en push=pull : puissance et fidélité

DETECTION SEPAREE POUR CAY.

CHANGEMENT DE FREQUENCE
PAR TRIODE-HEXODE 618

~ DOUBLE FILTRAGE DE B.T.
-~ LAMPES ACIER D'ORIGINE -

LE PLUS PARFAIT RECEPTEUR DE LA SAISON [938-1939

en chéssis équipé de ses 12 lampes.. 1 . 590 francs
DEMANDER LES PRIX DU H. P. VEGA 285 OU JENSEN ClI2X

CENTRAL - RADIO

35, rue de Rome, PARIS-8¢ (Angle de la rue de Stockholm)
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s - SUPER-EXCELSIOR”

LE SUCCES DU SALON
est en vente et livrable
Tous ces appareils sont pourvus des derniers perfectionnements techniques : lampes nouvelles
a caractéristiques basculantes sans glissement de fréquence, coatre-réaction améiiorée, etc...

—— VOICGI UN APERQU DE LA NOUVELLE GAMME
SUPER-EXCELSIOR 95. Superhétérodyne SUPER-EXCELSIOR 937. Supernétsrodyne

.5 lampes américaines & culot octal. lampes européennes rouges Nouvelle Série. B. F. de
Chéssis cablé et étalonné, nu, Net... ., £ 10 fr. grande puissance par 'emploi d'une lampe EL 6
Le jeu de lampes, net ................ 169 fr. 15 Chassis cablé et étalonné. nu, Net...... 714 fr.
Dynamique de 2l ecm ........ccovvuinnnn.. 60 fr. Le jeu delampes, net................. 277lg.810

SUPER EXCELSWB 96 ?35‘;;“:‘?,?32';‘ Dynamique de 24 CM. .. .svnevneneenonnns T.

S hétérod
Chassis cublzmeﬁeztglgr?;ﬁ?l::,slgetc.u.l?t 'of:tull‘sz fr. SU PE R Exc ELSIO R 9 3 9 1‘35?; SefO?d)ége

Le jeu de lampes, net ... ............. 207 fr. 65 9 lampes européennes rouges Nouvelle Série et améri-
Dynamique de 2l em........c.ovunnnn.... 60 fr. caines Nouvelle Série.

3 d’ond talé tant faci-
suU PEB EXCELSIOR 936, P255asarodune | [ domles O. C. cuo los avires gammer, 5. F. posh: b

.

lampes européennes rouges Nouvelle Série. par 'emploi de 2 lampes 6 V 6.
Chussls cablé et étalonné, nu, Net..... s=20 fr. Chassis cablé et étalonné, nu, Net...... o1 fr.
Le jev de lampes, net............... weve 224 fr. Le jeu de lampes, net. .. ............. 341 r. 35
Dynamique spécial 2l em................ 78 fr. Dynamique de 28em.. Ll 219 fr.

Demandez la nohce technique (joindre 1 fr. 50 pour frais d’envoi)

GENERAL-RADIO

I, Boulevard Sébastopol, PARIS-I°r - Métro: Chatelet
Visitez également nos rayons : PHOTO, CINEMA, REFRIGERATEURS, ASPIRATEURS, APl:AEIEI%EPyENAGERS

I sER v'cEMEN! Vient de paraitre :

@ Pour vos dépannages,

i i, e | Sehémathdque Audiola

OSCILLOSCOPE PHILIPS type GM 3153 dans laquelle vous trouverez
Amplificateur et base de temps DES NOUVEAUX SCHEMAS
incorporés. de la Technique Américaine
Oscillateur local & 10.000 pér. : sec. DES JEUX DE PIECES pour
Diamétre d'écran 7 cm. l Postes modernes de 5§ & 10 LAMPES

Sensibilité max. (ovec' contre-réac- dont 2 & réglage automatique
2 Postes voiture

fion) : OV eff - | Poste batteries 6 volts
Amplification li d 40 & 30, 000 O
‘ T cation lindaire de 404 7 AMPLIFICATEURS NOUVEAUX
et le de 5 & 150 watts
MODULATEUR DE FREQUENCES 2 EMETTEURS de 50 & 100 watts
PHILIPS type GM 288! 3 modulateurs de 35 & 150 waits
Oscillateur incorporé d 4000 pér: sec Envoi de la Schémathéque Audiola et du Cata-

logue général contre 5 francs en timbres rem-

i la
lecture directe de la rgeur de boursables sur les premiers l00 fr de commande

bande en kc. : sec. Mesures A A
lUSqU fo R st 25 kC. : secC. T PTTT N ATRTRTFNeIYC R ImmlhHIAIHIHIMINIAIIAIAmmlmlllllllullllmlIIII

Tous rénseignements sur demande & AU D | o I— A

PHILIPS-Mesures, 2, cité Paradis-Paris-X 5 et 7, rue Ordener, PARIS

Téléphone : BOT. 83-14 (3 lignes groupées)




P. Blanchon a Fourneaux

Notice technique et tarifs franco
en se référant de Toute la Radio . (Creuse)

SOSooSS

CRISTAUX de QUARTZ

MICROPHONES  PIEZO-ELECTRIQUES

pour oscillateurs, résonateurs, filtres

M. F., vltra-sons, fréquencemétres,

étalons et toutes applications de
laboratoire

.SEULE maison frangaise spécialisée
dans le travail du quartz naturel
depuis 1928

(AT

‘ F ";;
T
7

Jnmu\(

En toute confiance...

adoptez les chéssis ** STAD*’ d'une
technique parfaite, totalement garan-
iis, et que vous pouvez installer dans
vos ébénisteries avec la méme certi-
tude de haut rendement que si vous
les aviez construits vous-mémes.

PRIX SANS CONCURRENCE
ETABLISSEMENTS

Radio-Champerret et Stad

12, Place de a Porte-Champerret, PARIS (XVII®)
Téléphone : GALVANI 60-41.

N’oubliez pas...
notre prochain

N°e SPECIAL:
LES BOBINAGES

« Superdocumenté »

LE SERVICE MILITAIREET LA T.S.F.

Accomplir son service militaire comme radio dans
le Génie, la Marine ou 1’Aviation, c¢’est avoir la pers-
pective de passer son temps d’une facon instructive
et agréable. Suivez & cet effet les cours du jour, du
soir ou par correspondance de I’ECOLE CENTRALE
DE T. S. F.,, 12, rue de la Lune, & Paris (2¢).

SANS COMMENTAIRE

Dans son numéro d’octobre, notre excellent confrére
Radio-Revue Luxembourgeoise insére le compte rendu de
I’Assemblée générale extraordinaire de la Fédération.
N@te Luxembourgeoise des Associations Radiophiles
Nous y relevons, avec plaisir, les lignes suivantes :

«... M. Biltgen, Président du Radio-Club Esch,
recommande a la commission 'ouvrage de M. Ais-
berg, directeur de TOUTE LA RADIO et de RA-
DIO-CONSTRUCTEUR, ouvrage Intitulé « La
Radio? Mais c’est trés simple! ». Cet ouvrage est
le meiileur cours de radio existant actuellement
et permettant aux jeunes gens d’acquérir facile-
ment les éléments de la radio moderne. »

D’autre part, le méme numéro contient le proces-
verbal de 1a réunion tenue par la commission technique
de la F. N. L. A, R. qui nous apprend, notamment, que
« La Radio?... Mais c¢’est trés simple ! » a été, aprés un
échange de vues sur les livres d’instruction, uniformé-
ment adopté pour tous les cours de radioélectricité
organisés par les Associations.

Enfin, dans le méme procés-verbal, nous avons eu la
joie de lire ceci :

« Ensuite et dans le but d’un échange plus inten-
sif d’idées, au point de vue théorie radioélectrique,
parmi les membres de la commission, les associa~
tions furent invitées a prendre un abonnement a
deux revues techniques destinées tout spécialement
A l'usage et 4 la documentation de leur délégué
auprés de la commission. Aprés diverses proposi-
tions A cet effet, on arréta le choix aux deux pério-
diques suivants:1° TOUTE LA RADIO ¢t2°SHORT
WAVE. » .

Nous remercions cordialement nos amis Iuxembour-
geois de cette sorte de consécration officielle qu’ils ont
bien voulu accorder & nos publications.

]
2 Transformateurs

TOUS MODELES
Transformateurs  écono-
miques N° 362, type D33
Primaire : Standard
Secondaire 2x350v, S5MA
6v.3-2A5_5v.2A
Demandez Prix

__Etablissements)
J.J.BREMOND

5, Qrande-Rue~;}
_ - TBELI Es CEVUE .

(12 . (8.~et-0.) 7%
Tél. Observatoire 11-67
FUBL. RAPY

SITUATIONS DANS LA T. S. F.

En quelques mois, grace a4 la remarquable organi-
sation de ses cours sur place ou par correspondance,
I’ECOLE CENTRALE DE T. S. F., 12, rue de la Lune,
Paris (2¢), peut vous procurer une situation civile ou
militaire, Demandez-lui de notre part, son Guide des
Carriéres.




MAIS...
JE VEUX DE I.A

QUALITE

Nos clients pensent ainsi
et c'est l'explication de
toute la politique de ,

FERRIX

qui continue & défendre -
parallélement la qualité contre le
médiocre, les prix tirés contre
les hausses. :

On peut trouver moins cher... on
ne peut pas trouver aussi bien.

Notice détaillée N° 16 sur demande a °

FERRI

98, Avenue Saint-Lambert - NICE
172, Rue Legendre - PARIS

Kenlmmmtautwodudemda
petits  ransfoumatenrs en Ewrope,

%

RL.D

Xvit

TELESOUDEUR THUILLIER

POUR TOUTES YOS SOUDURES T V(:lr .
® Rapidité du travail oute la Radio

b N° 44 - Sept. 1937
e Economie du courant,
e Soudures propres,
e Une main reste libre,

o Pas d'échauffement pro-
longé des piéces.

Indispensable dans
tout atelier

Notice et prix, Ets Thuilller
Place Danton, & Bois d' Arcy
par $t-Cyr |'Ecole (S.-et-O).

— e PUDI. RAPY

Inverter modeéle 19387

Transforme le courant continu en courant czlternmif
110 volts 50 pé-
riodes. - Par-
faitementfiltré
pour l'alimen-
tation des ré-
cepteurs de
T.5.F. - Diffé-
rents modeéles
pour 6, 12, 24,
32, 50, 110 et
220 volits.
Puissance

jusqu’a
200 watts.

Quelques références
des usagers de I'NVERTER AUDIOLA :3

Ministére de P.T.T (Service Radio anti-pa-

rasites) ; Ministére de la Marine ; Ministére

de I'Air ; Pathé Cinéma ; Zénith Radio ;
R. C. A. Radio, etc., etc...

AUDIOL A
5 et 7, rue Ordener, PARIS (18°)

Téléphone : BOTzaris 83-14.

Cherchez et vous trouverez

..toutes les piéces, toutes les lampes, tout le matérie
rudlcélectrlque dont vous avez bescin dans le nouveav
catalogue (Octobre 1938) que nous avons édité a votre
intention. lilustré de 147 gravures et de nombreux tableaux
synoptiques, il vous permettra de choisir votre matériel en
connaissance de cause et a des prix que nous sommes

seuls & pouvoir prat:quer.

Demandez-nous ce catalogue N° T-501 dés aujourd'hui
en nous adressant 21frs 60 en timbres pour frais.

1. BONVOISIN

35, b? Richard-Lenoir, Paris-XI° - Tél. Roq. 71-10
I

PUBL. RAPY IR



Du connu amélioré
.2t du nouveau

Pendant la merte-saison et avant l"ouverture du
Salon de Septembre, les fabrications Braun ont
été revues et améliorées. Le Catalogue 1939 vous
indique les transformations des différents appa-
reils Braun. Remarquez notamment le chic, le
solide, le pratique des nouveaux Teourne-disques
Novalux qui présentent les avantages uniques
ci-aprés : Protection absolue contre les poussiéres.
Douceur exceptionnelle des articulations. Celles-
ci sont robustes et elles assurent une ouverture
impeccable de Pabattant.

NOUVEAUTES : La Téléphonie privée Braun
et différents autres appareils dont vous trouvez
la description dans le Catalogue 1939,

Veuillez réclamer ce nouveau
Catalogue général dés maintenant.

127, Avenuo
Ledru-Rollin , Paris, 44¢

Pour tous les renseignements
concernant le

Relais-QOscillateur
Glorie

cela vous

[ ] [ ] [ ]

irait-il N
Nous donnons 50 9% aux Agents qui
coliaborent avec nous pour la vente de

nos récepteurs ultra-modernes 5, 6 et 7
lompes, toutes ondes, vendus au public

s’adressoer av

LABORATOIRE RADIO

26, rue Ducouédic — Paris-14°
Téléphone : GOBelins 37-71

entre 1295 et 1895 francs, avec pleine
garantie. Pas de quantités minima impo-
sées. Possibilité d'exclusivité pour Agents
actifs. Nous fournissons un systéme de pu-
blicité qui provoque des ventesimmédiates,

/ ‘ th,lm‘;ﬁ D
Lg»;;‘*,”féﬂ X

,;w,‘mzﬁ

J@ des raceptions pures, des ondes
courtes, moyennes et longues.
_La suppression du fil blindé
$) onéreux.
Lutilisation dans ['apparte-
ment du fil lumiere assorti 3 la
oration,
'e:’psebtr'es tacile. Grande léga-
e. Documentation complé
sur demande aux ; omplete

Pour recevoir intéressante proposition,
écrivez sur papier & en-téte & GESTAL,
190, Avenue d’ltalie, Paris. Nous pouvons
" aussi fournir aux meilleures conditions des
chassis nus ou complets, faits avec du
matériel de premiére qualité.

LT OYNA 36:4u: GAMBLTTA . PARIS
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O]
automalique.
- DESMET

PERMET CE REGLAGE

GRACE A sA CONCEPTION ENTIEREMENT
NOUVELLE ET AU REGLAGE MICROMETRIQUE

~ ETIL LE CONSERVE
GRACE A SA REMARQUABLE STABILITE
MF STABILISES .

OSCILLATEUR STABILISE
ACCORD STABILISE

GRACE A SON ORGANISATION UNIQUE
IDEES M E T V0US ASSURE DES VENTES ET DES BENEFICES

EIS DE s " E'I' 222 5 226% rue Solférino
LILLE (Nord)

Locumentaticn frarco sur demande

PUBL RAPY

Vérifiez et mesurez TOUTES LES LAMPES & l'aide du :

LAMPEMETRE [ tham o

DEPANNAGE

DE SERVICE 385 VAtise

(T a S a Vo Ve Ve VeV )
a lecture automatique et & systéme sélecteurs universel (Brevets CARTEX)

Contrdle et mesure de la continuvité du filament @ Isolement

entre toutes les électrodes @ Court-circuits intermittents @ Emis-

sion cathodique @ Débit de chaque électrode @ Coupures et
contacts imparfaits @ isolement fil.cat. & chaud.

Vérification de condensateurs, résistances élecirolytiques, circvits
et piéces détachées.

Appareil de précision dans une valise de luxe conl ttous les ires
Demandez sa description technique et son prix trés modique

(AR'E)( 68 r. de la Paix, ANNECY (Hie-Savoie)

RPEND A [A MUSIQUE
CT2U91 398 325027

POTENTIOMETRES
A A PRISES

16 B*Jean Jaurés s CLICHY (seine) rec.pen.47.40

PUBL. RAPY




CE QUI MANQUE A VOTRE OUTILLAGE

Nous vous offrons la possibilité de parfaire
votre outillage sous le rapport de la documeritation
technique. C'est pour vous mieux armer dans
votre travail professionnel, pour vous donnet
une supériorité sur vos concurrents, en un mot
POUR VOUS OUTILLER, que nous avons créé un
certain nombre de « livres-
outils ».

QU'EST-CE QU'UN LIVRE-
OUTIL? — C’est un instrument
de travail auquel, & chaque
instant, on fait appel. Ce n’est
pas un livre a lire. C’est un
livre a consulter, et sa docu-
mentation vous fait gagner du
temps. Le livre-outil est-indis-
pensable aux techniciens dont
i augmentera l'efficience.

Parmi les livres-outils créés
4 votre intention, nous atti-
rons votre attention plus spé-
cialement sur : .
LA SCHEMATHEQUE DE
TOUTE LA RADIO. — Les
lecteurs de « Toute la Radio » connaissent et
utilisent tous les jours cette remarquable docu-
mentation. A l'intention de nos nouveaux lecteurs,
nous avons publié une notice explicative con-
sacrée a la schémathéque et adressée sur simple
demande.

40 ABAQUES DE RADIO. — Admirable par sa

conception et sa réalisation, ce livre-outil rem-
place 40 régles & calcul. Il permet de déterminer
tous les éléments des appareils radio avec une
rapidité incroyable.

MANUEL TECHNIQUE DE LA RADIO. — Toutes
les données nécessaires concentrées en un seul
volume. On peut s’en passer.
Mais quelle perte de temps!...
VADE-MECUM DES LAMPES
DET. S. F. — Caractéristiques
de service de toutes les lam-
pes de T. S. F. (4.000 types).

Enfin, nous attirons votre
attention sur le volume LES
SUPERHETERODYNES. C’est
un ouvrage fondamental qui
est seul a traiter de ces appa-
reils dont vous vous occupez
a lexclusion de tout autre
type de récepteur. Les révé-
lations qu'il vous apporte sur
le super dont il analyse 2
fond le fonctionnement, les
défauts et leurs remeédes,
constituent la plus précieuse des documenta-
tions.

L’outillage en livres-outils, aussi indispensable
que celui en instruments de mesure, est infini-
ment moins onéreux. Vous refuserez-vous ces
instruments de travail dont on saurait difficilement
se passer?... Nous ne le pensons pas.

Les Meilleurs Livres sur la Radio

La Radio?... Malis c’est trés simple! par E. AIS-
BERG. 20 causeries amusantes illustrées de 516 figures
et expliquant comment fonctionnent les appareils de
T. S. F. — 2¢ édition. — Prix : 14 ir. 40. — Franco :
16 fr. — Etr. : 17 ir. 50.

Manuel de Construction Radio, par J. LAFAYE,
Théorie du montage expliquée de A & Z.— Prix :
9 fr. 60. — Franco : 11 fr. — Etr. : 12 fr. 50.

Les mesures du Radiotechnicien, par HUGUES
GILLOUX. Préface de C. Gutton, Directeur du
Laboratoire National de Radio-électricité. Comment
équiper son laboratoire. Comment s’en servir, — Prix :
18 fr. — Franco : 19 ir. 60. — Etr. : 21 fr.

% Manuel Technique de la Radio, par AISBERG,
GILLOUX et SOREAU. Toute la Radio en formules,
tableaux, schémas et abaques avec caractéristiques
de toutes les lampes. — Prix : 20 fr. — Franco :
21 fr. 40. — Etr. : 22 Ir. 75.

Petit Quide Pratique de I’Auditeur, par U. ZELB-
STEIN. Brochure illustrée de 32 pages. — Prix :
2 fr. 50.

Schémathfeque de Toute la Radio, fascicules sup-
plémentaires. Fascicules de 32 pages, avec description
de 20 4 25 récepteurs industriels a 1’'usage des dépan-
neurs. — Prix de chaque fascicule : 12 fr. — Franco :
13 ir. — Etr. : 15 fr, |

Radio-Dépannage et Mise au point, par R. de
SCHEPPER. Construction et emploi des instruments
de dépannage, alignement, mise au point et dépannage
des récepteurs. Un vol. de 240 pages, avec schémas
hors texte et tableaux d’étalonnage, 2¢ édition, —
Prix : 27 fr. — Franco : 29 fr. — Etr. : 30 fr.

Les Superhétérodynes, par G. SERAPIN. Anatomie
et physiologie du super. Sa théorie, sa réalisation,
ses défauts et leurs remeédes. Un vol. de 272 pages avec
143 illustrations. Prix : 33 fr. — Franco : 36 fr. —
Etr. : 38 fr.

40 Abaques de Radio, par A, de GOUVENAIN.
40 belles planches d’abaques permettant de résoudre
instantanément tous les problémes de radio. Assem-
blées dans un cartonnage, avec brochure explicative
de 48 pages et régle en cellulo. Prix : 65 fr. — Franco :
gg ffr. 50. — Etr. (tarit faible) : 72 fr. — (Tarif fort) :

T.

La Construction des Récepteurs de Télévision,
par ASCHEN et ARCHATUD. Tous les détails pra-
tiques de la construction d’un récepteur & tube catho-
dique. — Prix : 19 fr. 20, — Franco : 20 fr, 80. —
Etr. : 22 fr, 25.

Toute la Radio, collections brochées 1a revue. Volumes
de 450 pages abondamment illustrés, volume I, II, ITI,
chaque volume : 18 fr. — Franco : 21 Ir. 20. — Etr. :
23 fr. — Volume IV. — Prix : 28 fr. — Franco :
31 fr. 20. — Etr. : 32 f{r. 80.

Radio-Constructeur, collections brochées de la revue.
Volume I : 256 pages. Prix : 7 fr. 50. — Franco : -
9 fr. 60. — Etr. : 11 fr, 25. — Volume II : 268 pages. -—
Volume III : 288 pages. Prix de chaque vol. : 10 fr, —
Franco : 11 fr. 50. — Etr. : 13 fr.

% Vade-Mecum de Lampes de T. 8. F. par P.-H.
BRANS. Caractéristiques de service, courbes, culots
et dispositions des électrodes de toutes les lampes
européennes et américaines (plus de 4.000 types).
Un vol. de 604 pages. Prix : 25 fr. — Franco : 281r. 80.
— Etr, : 28 fr, 50.

Sté des EDITIONS RADIO

42, Rue JACOB, PARIS-6¢. c.ch. p.: Paris
1164-34 Bruxelles 3508-20 Genéve 1.52.66

Les livres marqués y doivent, pour la Belgique etle Congo belge, étre commandés & P.-H. Brans, 97, allée Isabelle, Anvers



OSCILLOGRAPHE-

HETERODYNE
d’alignement TYPE 101

contenant le gé- Descriptions et prix & demander &
nérateurH.F., le .

wobbler, I'atté- 12, rue Félix-Adam
nuateur, I'ampli .s R

* BOULOGNE-s/-MER

et I’oscillographe

pour appareils de mesure étalonnées.a | %.

sans, self-induction ni capacité.

& prises multiples pour voltmétre.-Shunts.

bobinées pr toutes applications d'électricité et de T.S.F.

ETABL M. BARINGOLZ, LICENCIE ES SCIENCES, ING. E.S.E.

103, Boulevard Lefebvre, 103, PARIS i15¢ — Tél. Yaug. 00-79

L | | ]
Les nouveaux Bobinages ITAX
SERIE 39 SONT SOPRTIS
Réclamez la Notice TR a 1T A X

14, Allée de la Fontaine
ISSY-LES MOULINEAUX (SEINE) Téléphone : MICHELET 22-48
[ ]

Atehers DA ¢ DUT".H

rue Saint- Maur - PARIS-XF
RAD|O-DEPANNAGE & CONTROLE

Radio-Dépanneur “ MOVAL ”

RADIO-PUPITRE = LAMPEMETRE UNIVERSEL
OSCILLATEUR “OSMO A~
GENERATEURS ETALONNES H.F. et B.F.

CONTROLEUR “VAFO ” - VOLTOHMMETRE “VOLO™

p MILLIAMPEREMETRES UNIVERSELS

RADIODEPANNEUR OSCILLOGRAPHE CATHODIQUE

MOVAL VIbis

PUBL. RAPY

XX1



POUR LES DEPANNEURS ET TECHNICIENS :

FASCICULES SUPPLEMENTAIRES DE LA SCHEMATHEQUE

FASCICULE 1 (Paru)

Ducretet: C 42, C 65 TC, 6 50 B,
C 70 B, C 80 B.

Ergos: 780, 880.

Lemouzy: TC 66, TC 36, TC 404.

L.M.T.: 55, 540,

Pathé: 60, 6.

Philips: 636 A, 525 A, 526 A.

Radio-L.L.: 3694.

S8.B.R.: 375 A et 375 U.

Sonora: AC 7.

Toulemonde: 635.

FASCICULE 2 Paru)

Ariane: MS 8,S 60, S 7.

Dehay: RD 535, RD 5-50, Le
Matador.

Ducretet: TC 70, TC 74, TC 72,

Electric Radio France: Super 5,
Super 6, Super 8.

Pathé: 59, 6, 7, 10,

Philips: 628 A, 535 A, 535 U.
Point-Bleu: W 245, W {15,
U 198

FASCICULE 3 ( Paru)

RadJo-L.L.: 3684, 3669, 3672,

3891. .
Ondia: 141, 143.
Ora: RU 68, R 58, RU 67.
Pathé: 40, 75, 79.
Brunet: TO 776, B 76.
Clarville: R 60, R 80.
Pucretet: C 737, C 738, C 739,

C 850.
Philips: 634 A, 637 A, 938 A,
iASCIcULE 4 (sous opresse)
Bonora: TO 5, TO 7, AF 7 C,
SF 8.
Ondia: 107, 117,

Rag%iﬁos-L.L.: 3625, 3781, 3666,
Nora-Facen : 106, 206.

Pathé: 295, 87-33.
Qrammont: 25-55, 506, 37, 57.
Ducretet: C 815 R, C 285-2850,

C 745.
Philips: 521 U, 582 LU, 796 A.
{paraitra vers le 15 décembre)

FASCICULE 5 (e¢n préparation)
L.M.T.: 644, 56,

Point-Bleu: "W 265, W 275,
U 286, W 135.

Ducretet: C 9, C 35-C 25 B 7,
C 870, C 888,

S.B.R.: 837 A, 837 U.
Qrammont: 45 625,
Qa.M.R.: 326, 625.

Chaque fascicule est vendu 12 fy, (13 fr. franeo recommandé). Les fascicules n°* 4 et 5 peuvent étre
commandés dés maintenant. Noys le conseillons méme a tous nos lecteurs, car le tirage des fascicules
est assez limité et s’épuise rapidement.

Nous acceptons des souscriptions pour les fascicules par minimum de trois. Dans ce cas, le prix de

chaque fascicule est ramené

10 frs et leur expédition est effectuée au fur et A mesure de Ia publication.

- EDITIONS RADIO, 42, Rue Jacob, PARIS (Vie) -

TOUTE LA RADIO VOUS

OFFRE

Notre,” PRIME 1937 est constituée par un superbe tournevis
de poche & 3lames interchangeables. Ceslames(2-2,5-3,5 %)
sont en acier de trés belle trempe; leur tixation est parfaite,
car un méplat de blocage rend impossible leur rotation dans
le mandrin de serrage. Le manche est en galalite de trés
belle teinte. Il contient yn réservoir pour lames supplémen-
taires. Le capuchon protecteur se visse des deux ctés {ou-
vert-fermé).

Du fait de I'isolement parfait de son manche, ce tournevis se
préte admirablement & tous les travaux de radio {alignement,
fixation des pidces et des boutons, démontage, efc...}

Cette prime (d'une valeur commerciale de 2 & |15fr.} vous

fera certainement plaisir. Portant ce tournevis dans la poche-

au méme titre qu’un stylo, vous en apprécierez constammens
I'vtilité et la conception pratique.

un an | 6mois
35 fr. l |8fr.

Etranger (prix en fr.frang.) :

BULLETIN D’ABONNEMENT
4 adresser 42, rue Jacobh, PARI8-6°

@ En 1939 nous continuerons
la publication de la SCHEMA-
THEQUE.

@ En 1939 nous continuerons

Pays au tarlf
postal réduit. 42 fr.
Pays au tarlf
fort......... 50fr.

AJOUTER ! francs (Mranger 3 fr.)
Pour 'aliraneaissenent recommands de 1a prime

La prime choisie est

Veuillez m’inserire pour un abonnement de.
& servir & partir du mois de_______ a

e TOUTE LA RADIO avec son supplément LA
TECHNIQUE PROFESSIONNELLE avec

La TECHNIQUE PROFESSION-
NELLE RADIO.

@ Méme si votre abonnemen
n'est pas venu 3 l’expiration,
vous pouvez le renouveler dés
2 présent pour bénéficier sans
retard de la PRIME 1939.

la PRIME

Nom

- Adresse

@ La prime 1939 peut A VOTRE
CHOIX, étre remplacée par le

Ville

CLASSEUR de la SCHEMATHE-

QUE, si vous n’en possédez pas.

“Profession
| Je vous adresse la somme d
imexilig:riull?tile # chéque postal (Paris n°
1.52.66) — chéque sur Paris.

ancs par mandat-poste —

e fl
1164-34) Bruxelles 3508-20) (Genéve

@ Joindre 2 francs (Etranger
8 fr.) pour I’envoi de la prime.

xXxu



Mettez votre documentation 2 jour!

‘Nous préparons pour vous une nouvelle brochure
avec les caractéristiques des lampes transconti-
nentales de la série 1938-39. Elle complétera le

"l” “ MANUEL TECHNIQUE DE LA Rapio” |||/~

VOUS POUVEZ L'OBTENIR
CGCRATUITEMENT

précieuse documentation technique, contient les caractéristiques complétes de

toutes les lampes actuellement utilisées. Depuis la publication de cet ouvrage,
a paru une nouvelle série de lampes transcontinentales. Pour compléter le livre et le
mettre & jour, nous publierons dans le méme format et avec la méme présentation, une
brochure qui contiendra les caractéristiques complétes, les courbes, les schémas 'd’emploi
et la description de ces nouvelles lampes. ° :

L’ANNEE derniére, nous avons publié le Manuel Technique de la [Radio qui, dans sa

Cette brochure indispensable & tous les techniciens sera adressée gratuitement
3 tous les lecteurs qui nous feront parvenir, avant le 10 janvier 1939, le bulletin ci-dessous.
Pagssé ce délai, elle sera mise en vente au prix normal des livres du commerce.

Nous espérons que cette offre fera plaisir & nos lecteurs et que, en méme temps,
grice au questionnaire ci-dessous, elle nous permettra d’obtenir des renseignements qui
nous donneront de précieuses directives pour la rédaction de Toute la Radio.

BULLETIN~A~NOUS~RETOUNER~AVANT~LE~10~JANVIER

Pri¢re de m’adresser, suivant votre offre, i titre gratuit, les CARACTERISTIQUES DES NOUVELLES
LAMPES TRANSCONTINENTALES (complément 1938-1939 du Manuel Technique de la Radio).

N O i i i e e e et e e e e e
AQTESSC o ettt e e e i e e Ville...ooooeni i iinnnnn,
Profession (marquer le ol les [] correspondants d’une croix) :

[0 Dépanneur indépendant, [0 Artisan dépanneur, ! O Radio de marine,

[0 Dépanneur employé, [0 Amateur. \ 0 Etudiant radio.

[0 Constructeur, i O Revendeur, Y

[J Artisan consbructeur, l 1 Ingénieur, . Dl veeeeeenssnnenracnenanns
Age (facultatif)............ Depuis quand lisez-vous Toufe la Radio?. .......cuuuuireenenenennennnns
Quelles sont les rubriques qui vous intéressent le plus? (souligner) : Description de montages. . — Labora-

toire. — Ondes courtes. — Presse étrangére. — Schémathéque. — Nouveaux perfectionnements. — Dépannage.

— Télévision.
Quelles nouvelles rabriques voudriez-vous voir dans Toufe la Radio?. . ... vurn e nnenneens

Si vous avez des critiques ou des suggestions concernant Toule la Radio, vous nous obligerez en nous les
adressant sur une feuille jointe & ce bulletin. Merci ! *

N. B. — 8i vous le désirez, vous pouvez joindre deux timbres de 0,90 (ou un coupon-réponse interna-
tional pour Pétranger) pour lc montant des frais d’affranchissement de la brochure.

xXxXin




I UN EVENEMENT DANS LA LITTERATURE TECHNIQUE:
VIENT DE PARAITRE

LESSUPERHETERODYNES

par Georges SERAPIN — Traduit du russe et adapté par W.SOROKINE

Depuis 10 ans, tous les constructeurs montent des superhétérodynes. Vous aussi. . . Mais nul ouvrage
digne de ce nom ne contenait une documentation compléte sur ce type de récepteurs. Le livre de
Serapin vient combler cette grave lacune. 1l vous réveéle, de ce récepteur que vous croyiez connattre
mille choses nouvelles pour vous. Expliquant le fonctionnement du super, analysant ses multiples
variantes (les connaissez-vous ?..), précisant ses défauts et leurs remédes, donnant toutes les méthodes
de caleul, cet ouvrage fondamental constitue un cours méthodique d'

ANATOMIE ET PHYSIOLOGIE DU SUPER

cours absolument indispensable a tous les techniciens de la radio.

TABLE DES MATIERES

Changement de fréquence et son application spéciales. — Schéma de branchement d’une penta-
& la technique de la réception lglrilltzi. — %chéma et é:oxllistr;lctu;p d’une ttr;ode-
inci — : exode. — Particularités du fonctionnement d’une
it e irioncr Ao Taboratoire. . | lampe ‘multigrille spéciale comme changeuse de
Représentation graphique des oscillations dans le | /T eqltle(rllce. — (]))etec“on- C_ Hexodie.o — df: entﬂgﬁitlé:
cas du changement de fréquence. — Représentation ((il}ep o te‘) Sdeh ctode. P omparats n‘llesg Tom: -
graphique des équations, — Méthode des battements une triode-hexode et d’une pentagrile.
utilisée comme méthode du changement de fré- | Paraison des qualités d’une octode et ,flllu%eLg’enta'
quence pour la réception des ondes enitretenues. g‘,‘lnf' ——ICOmpara;:son de la e?tqgrl € ——alvtfft-:
— Méthode de la double hétérodyne dans la récep- ~aufres lampes changeuses de re.quex‘;ce. I
tion des oscillations entrefenues. — Superhétéro- | 9ime de lO.(S’jChl”'(lte(lill‘ llocgl ¢§ qugs,tllqn e fomo-
dyne pour la réception des signaux modulés, — Les | Riques. — Choix de la tension cralimeéntation.
graphiques des oscillations, — Méthode de la fré- Schéma avec circuit iqterméd.iaire pour le fonce-
quence d’hétérodyne variable et méthode de la fré- tlonrtleggent a‘ée‘.’ ltm osc:illatelir séipargé @ Br%:iuch_e_-
quence intermédiaire variable. — Senil de sensibi- | TN € une rcgistanmce cans '€ clrouls ¢ anoCe. —
1ité d’un détecteur dans la réception directe et dans St'i‘llglhté 9 df, 1 fol,}late‘ér local en fréquence e
la réception par changement de fréquence. — Com- | Schcma de Toscillateur ynatron.
paraison de la détection grille et de la_détection Les étages
plaque utilisée pour le changement de fréquence. amplificateurs d'un superhétérodyne
Superhétérodyne paré au récep Amplificateurs M.F. — Classification des super-
& amplification directe

hétérodynes d’aprés la valeur de la fréquence inter-
Avantages et inconvénients du superhéiérodyne | médiaire. — Superhétérodynes dont la MF est plus

Avantages du superhétérodype. — Amplification | Petite que les fréquences regues, — Superhétéro-.
en fréquence intermédiaire. phin Simpli(gté de la | dynes dont la MF se trouve dans les limites des
construction des différentes pléces détachées, — | fréquences regues, — Schéma d’un superhétéro-
Sélectivité d’un superhétérodyne. — Défauts du | dyne avec double changement de fréquence. — Dis-
superhétérodyne, — Influence des harmoniques torsions non-linéaires el moyen de les combattre.
sur la sélectivité. — Probléme de la suppression — Influence des distorsions non linéaires dans les
des réglages sur harmoniques et des réglages « ima- | ¢tages HF sur la sélectivité. — Superhétérodyne
ges », — Présélection, — Sifflements dans un su- | sans amplification HF comparé & un superhétéro-
perhétérodyne. — Méthodes spéciales de présélec- | dyne utilisant cette amplification. — Influence des
tion. — Phénoméne du glissement de fréquence distorsions non-linéaires dans le }iremler détecteur
lorsque Uhétérodyne est couplée au circuif d’entrée. | sur la sélectivité. — Régime de la lampe détectrice.

L — Schémas des amplificateurs MF. — Développe-
Schémas de superhétérodynes ment du schéma d’un amplificateur MF. — Réac-

Classification des schémas d’aprés la méthode tion et montage réflexe utilisés dans les amplifica-
adoptée pour éliminer le glissement de fréquence. teurs MF. — Correction de tonalité. — Relations
— Méthode d’ArmstronF. -— Méthode de 1’enroule- entre les distorsions en fréquence en BF et le choix
ment dans Ie circuit grille. — Méthode du couplage de la moyenne fréquence. — Correction des dis-
par la cathode. — Utilisation des lampes a écran. torsions en fréquence introduites par Pamplifica-

— Schéma de I’Ultradyne. — Méthode des harmo- teur MF, a I’aide d’un correcteur de tonalité, —
niques. — Méthode du pont et schéma du Tropa- Schéma du Sténode. — Elimination des fréquences

dyne. — Hétérodyne montée en push-pull. — Mé- correspondant & la fréquence d’accord de I'ampli-
thode de l’excitation séparée. — Schéma avec dou- ficateur MF, — Cominande des circuits d’un super-
bleur de fréquence. — Méthode de I’Autodyne. — hétérodyne a Uaide d’un seul bouton. — Correc-
Schémas de générateurs. — Réunion de la lampe tion des courbes des condensateurs variables d’un

génératrice et de la détectrice. — Schéma avec bi- superhétérodyne. -—— Méthodes électriques de cor-
grille. — Schéma avec penthode., — Utilisation de rection. — Méthode du profll spécial du condensa-

Peffet dynatron. — Schémas américains avec la teur d’hétérodyne, — Méthode des condensateurs
liaison cathodique. — Schémas avec lampes chan- d’appoint. — La bande passante nécessaire des
geuses de fréquence spéciales et lutte contre le glis- étages HF dans les superhétérodynes & mono-
sement de fréquence. — Constitution des lampes | réglage.

Un beau volume de 212 pages de format 160 X245 mm. (poids 880 gr.) illustré de 183 schémas,
graphiques et croquis.
PRIX : A nos bureaux : 83 fr, Franco recommandé : 86 Fr. Etranger recommands : 38 Fr.

1164-34 Bruxelles 3508-20 Genéve 1.52.66
Imp. E. Desfossés, 13, Qual Voltaire, Paris, XXV Le gérant : A. Bontempi.
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