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LES LAMPES
EUROPEENNES

el vowl

@® Avec les nouvelles lampes de
la série rouge, la technique
européenne marque une avan-
“ce considérable: Gros argument
de vente pour vos postes.

® A qualité et prix égaux, un
récepteur muni des nouvelles
lampes européennes est plus
sensible et plus moderne.
Grace aux fortes pentes dispo-
nibles, la contre-réaction est
facilitée, et le poste est égale-
ment plus fidéle.

® La série comprend des lampes
sp'endides, tel.es que la EK3,
merveilleuse cctode-la EFMI,
pentode BF avec ceil magique
la EL6, pentode finale dont la
pente attent le chiffre invrai-
semblable de 14,5... mais 1l
faudrait les citer toutes !

® Les lampes “rouges " attirent
I'acheteur. Ne négligez pas les
impondérables...

® TUNGSRAM construit aussi les
lampes américaines. Ses con-
seils sont donc impartiaux:

TUNGSRAM

112*, Rue Cardinet - PARIS-XVIi®
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AMTENNE
Antenne. Intér., ressorl
avec descente, lsolateur
et fiche bananc .96
Antenne antiparasite, ins-
tallation compl, &¥s-
téme doublet américain,
fil d'antenne, descente,
isnlateur, 2 transfos, ete.,
avec schéma, scom-

m-amQ

»

La meilleure install. an-
tenne antiparasite. Com-
léte en holte d'origine
orse Maester 150, »

L
Fil descente antlparasite

pour extér,, genre Sie-
mens, 130I&ﬂ.\'ldt' Iesmé-

tre

Fil Iumiére ‘2" conduct.,
sougisole, le métre 1, »
FHl blindé 2 conduct., le
MAre oo vouans 25
Fil lressé pour blindage
fil amérie., le m, 0.50
Fli de H.—P 2 cond.,, sous
gaine, les 4 métres, 2, »
Fil 3 cond., trés blen iso-
1&, pour dynamique m-
raffiné 1.
Sous gaine. 1 25
§ cond., méme qualité,
puatnne. e metre. 1.25
Sous gaine 1.

Fil d'antenne Inlér

x —- X T

Q

le

MELTe .y 00o-s
Fil de terre 12-10 cu:wc

recouvert, le m, 0.
T Les 100 métres .  17.50
Fil descente 2 mm., le
MELEE oo vvvnsn 0.
E Les 100 meétres . 35. »
4 mm., le métre, 0.76
Les 100 métres . 70, »
6 mm., le métre. 1. »
Les 100 métres . 90, »

Fil 3 ou 4 cond. pour ins-
tall. ext., le métre 3. »
Boupllun { mm., leomb

!nu-pllm ¢ ‘mm., le mé-
e ciansrrasns 0.40
CONDENSATEURS

Dondensateur carton 8
mi 550 v., gde rnarque
anglaise ... 8.
QOond. 2 =8 mf 550 v.,
me fabrication .
Cond. ZIEimIEDO\’ 2. »
Condens. 16+8+4 mf
200 volts 12,
10 mf 200 v .. 850
Cond. tubulaire 8 mf 550
volts, gde marque amé—
ricaing B.
Cond. polarisation 2 mf
50 volts 0.85
{0 mf 50 v. ... 1.25
20 mf 50 v.'... 1.75
Cond. ajustable s. sléa-
4ite 2 x0,25.
cond réaction varlzb]e
A alr 0,25 . 5.
o.v.cn |||3nei X0,6. 7. ﬁo

mn é-
.75

X -7

Q

m-m

c-omi flxe mica, premid-

E anglaise 1.500

v.,sn,a 0,1,000 cm. 0,50
€. F. au papler 1.500 v.,
300, 6 7 000,

8! 00, 6. ouu. 8.000, i, aoﬂ

Cond. Ii es ‘ype P. T T
(mrd) 0,01, 0,05, 500
0,2, 0,5, 500 v... .
0,5 1.000 v. ..

1 mfd 500 v. ..
2 mfd 500 v. ..
3 mfd 500 v. ..
& mid 500 v, ..
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DYNAMIQUES H.-P.

H.-P. dynamigue 12 ¢m
2.500, 3,500 ohms. 29

Dyndm. 30 ‘om, Magna-
push-pull penl:hode
250 ohms . 100.
.=P. moteur magnétique
poles, execellente qua-
1 16

»

En e bouv a;.';f
e -P sgp

. 2. »

LE COIN
bu DEBROUILLA
Bouton moderne normal
rOnd oovoss 0.76
Boui.nn uoublc. 1e52.1.25
Décotletage mélangsd, -
che, isolateur, pince cro-
cod. Jiche banane, écrous,
ete., la llvre 7 .50
Patent. d’origine am. avec

'ﬂjtgmmeur : 5.000,

oo 6.

Potent. sans inter, : 50. uuti
et 500.000 ohms 5.

Priges de courant male 1’

femetie, les 2.. 1. »
Priso imultiple . 1. »
Pince croco . 0.40
Résistance hobine T. C.

165 et 196 ohms 5. »
Réslstance fort débit :
5.000, 3.000 (15w) 6. »
Résistance 1,2 w. 4 4 w.
200, 300, 5.600, 7. OIJB
80. UCIEI me.g. 5, 2 meg.
0.35

nigulnuur ‘da tourant
automatique pour prim.
110 pu 220 volls . »
Relais permettant tou-
tes combindisons 10. »

Su rta lampe pour oc-
B i s s 0.75
Supp-m-t pr lampe trans-

/—"

&

contlinentale rouge. 1.

&,RUE
BEnucRENELLE

Pormulaire Indispensable aux ama-

tenrs comme _aux techniciens :
« Electricité - Radio - Télévision =
(185 pages. va leur .} YOUs sera

185 wattsA Attaqué par pen-

tode EFS, j[déphasage catho-
dyne par {pent. EL2 assu-
rant une fde musicalité et
putssance par push-pull

Didces dét. 285, »
F6, ELZ, 2 xELb,
195, »

..........

mphi cahle el gar,
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ricaines : 4, 5, 6, T br. au

A | lampes européennes; &,

es classe AB. 5 br. bigrille secteur, bi-

Trés hadge fideélité reprodue- node, octode ou ang. .50
tion, Pulssance de sortle [VA | Belf de choc... 5 »

TOUT POUR
LA SONORISATION
Tirelr P.-U. en ronce de
noyer, verni tamp.,, équi-
¢ av. mot., alt. 110 A
20 v. P.-U. Webster av.
vol. contr. Arr, aut. Pl
30 em. Compl . 345. »
Av. mot. Universel sup-

plément k0.
Table P.-U.en nover, ver-

AMPL| 8BS

# contre-réaction B, F, Puiss,
42 watts. Une sonorité et nettetéd
parfaites. Prévu également pour
microphone. Un ensemble excel-
lent. Chissis en BI\‘BC.ES4 E%eta-

chées
(,has:,i:, cabl& et geramt 565, »
Lu:onamlque spémal grande ¥§;qur

nl tampon, tout e%zge én
ordre de marche | . n
La table seule .. 195, »
Chassis bloc P.-U,, arrét
et dép. ant., excell. qua-
lité. Prix excep. 245, »
Plateau: 30 cent, 20. »
13 centimétres,, 16. »
Arrét automat, ., 15. »
Aiguilles pour p.-up for-
tes ou médium. La boite
de 4.000...... 10. »
Moteur phono alt. prem.
marque 110-220 v, avec

Nous avons créé un ampli-valise
pour les déplacements, Cette valise
de présentation Impeccable, ‘com-
porie notre ampli 6L6 (muni des
605, 6L4G, U12), moteur électrique
et pu:k up de grand rendement.
Combinaleur permettant d'utiliser
un microphone. Dynamique 21 cm.
de trés haute Ndélite, monté dans
la wvalise sur baffle insonore,

alise compléte garantic. 995. »

AMPLI VALIBE 6L6

pJaLeau 30 cm. ou en ts

courants 150. »
Pick-up ralsm& 54ns \ul
OU:AVEC & oivas 45.

Pick-up avec vol. ront
genre Webster, 65. »
Moteur de phono méc.,

comp., i double barlilel
ssplat Exe. qual. r'abr
trés robuste..

Combiné de téléph. 25. »
Arr. aut. orig. am, 5. »
Pastille de micro.. 5. »
Le méme exec, quai gdc

B
Poste T. C. 4§ 1aMm
2546, 7576, bonpe 3B
grande musicalitc.

Eaur les déplacements. “Encor
rement 20 x15 x 13 : poids 2,500
Eramines, )

Poste complet ... .0 . 815, »
Valise (facultative) ... 25. »

marque frang:. 1
Motour comhme Fleetrl—
que T. C. et méean. avec
rhéostat. Grande marque
valable 165. »
I'Hlicrophom m.l.aténm-

LE MONO 12A7
C’'est un petit poste d'écé dont le
Sueces esl jmmense.
Chissis cablé garanti .. 165, »
Chassis en pléces détachées 110, »

Diapllli'a-g-r'n‘n“&r i)
{re  marque ahﬁ;&

LAMFPES

LAMPEMETRE
ANALYSEUR
permettant de faire toules mesu-
Tes de lampes et valves, Demandez

notice
Prix excepuonnel 550, »

Univarsellea accus § v
gr. A 409, A 410
Universelles secteur,
gr. E&09, E4ldH on

PHOTO
Tout pour la photo, aux meil-
leurs
de francs. Dellicules gran
marques 6 x93 28° : 7 franc
réclame : 3 francs. Profite

rix. Appareils 6 x 9 & partir
En

5
54, EZ3, BZ4,

ou 2526, ’18.50
at-r, botte d'erigine :
Li-ﬁ?a, NG&O, 3]130

FOURNISSEUR des Chemins de fer de

W

—
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EXPORTATION
POUR COLONIES
T ETRANGER

agmuadﬁh-m

Support pr lampe ameé-| I.mpn d'éel. 25 w.

Ammuln cad. 6 v.3.

DIVERS
Blindage p. bobin, 1.36
Blindage p. 1. europ. 1. »
th[;nnqe;eu de sell PO,

.50
Bloc P. .0. réaction
avec schéma . 75
Jeu bobinages accord
.F, PO, G.0,0.C.
menté sur contacteur fa-
= bru..al angl., av. Ieszche-
.un bchinngﬂs 135 Ke,
bloc monté sur contac-
teur + 2 M.
. 0., 0.C, pr super b-ti
lampes . ..... 35.
Cadran némultiplle [.-‘u'-

ta rectangulaire P. 0.,
0.,0.C.... 17.650
Cadran recltang. forme

pupitreP. 0..G. 0. 18, »
Trés beau cadran varra
rect. moderne élalonnage
8 P. 1, R.R. av, slanali-
sat. mécan, P-U,, P. O,
. 0., 0.C. €1 avec son
cond. v.

Cadmn soul 35 »
Cond. ‘JleMi senl.
caié.‘u'. exc. &'u'ame 5 uc-U
oh

Ghassls pt'rcé uuur c&-
blage.......

Chsuls secleut c&bié
soldé 4 partirde  BO. »

Oontacteur [ galette8. »

2 galettes. 8. »
3 galettes, 12, »
cnntlctaur toratif gii.)o-

contacuur ‘différent, mo-
deles a solder 4 parur

dée & partir de 10, »

‘Isolateur d'antenne inté-

rieure & 2 pointes. 0.45
Fleh]n banane  toutes
conleurs ... ...

Fiche ou jack hlpolalro
Fer 4 Tepasser,
qualité .....
Oxymébtal 300 ma, 15, »
Rhéostat 15 ou 30 ogms

e xci'll
47.50

Selt’ nitr. H T, 32°ma
Sulvoteur - dévolteur
antiparasite, 1 amp., 110
ou 220 volts . . . »
Teranfo B. F. 114, 1/,
1l odaaanns '
Tube carton hakélnte pr
bobinage 25 x08 .. 1. »
Posts 4 gaiéne .  20. »
Détecteur autod. 5

B0
“Tension p'lar{ue a \ra]ve
(sans valve)

DOCUMENTATION

oww
28,

Q

2x0, 46 I!xathm .

X - A 70

X — 0 7T ° m—lm

X — 0 T ® m-mQ

m-m0o

Gontre oe bon et 1 fr., nous adres-
serons 15 schémas modernes {1 2
{1 lampes) et notre tarif (R. P. 638).




Soldes oprés Juventaine

Voiei ba fameuse biste de sobdes annuels

DIVERS

CHAQUE ARTICLE
EST UNE AFFAIRE

Chiissis d"ampll 27 x 19 x8 cm.
comportant 1 transfo primaire
 110-130 volis, secondaire 350
volts li’l'. 2v., » lampes § volts,
valve, 1 support de walve 80.
Valeur 120, ,..... t

Chassis tole pour préamp

*7 em. Valeur 18 .. ........

Chdissis tole défraichi 11 trous.

' 34 x23x5 cm. Valeur 20 .

Ebénisterie de H.-P, supplémen-
taire pouvant contenir petit
amph. Haut. 4&§. Larg. 33.
Prof. 22 cm, Valeur 70. ......

Cordons pour posta accu &/
cond. 1 m, 50, Valeur 12

Cordons de H.-P. 3_conducleurs.
{ m. 80, Valeur 1

Inverseurs rotatifs 3 pusmuns,
& Iames. Valeur 15

Contacteurs & frotteurs, 24 lames.
4 positions, Valeur 25 . . .,

Inverseurs bipolaires P, 0.-G. 0.
Valeur 12 ... ..

Contacteurs i salettes oy pnsi-
tiong, 4 eirenits. Valenr 30

Bobines d'excitation vendues pour
de 11 107100 émaillé, poids
00 grammes. Valeur £5....

Converiisseurs auto, 6 v./230 v,
4 revoir. Valeur 250, .,

Prise de courant murale bakéme,
standard. Valeur 3....,

Inverseur antenne-terre, para-
foudre, sur bakélite. Valeur 20

Selfs & fer, 400 chms environ,
50 millis. Valeur 25...... ...

Antenne Intérieure « Incompa-
parable » compléte, avec des-
cente et isolateurs, grande effi-
caclté, Valeur 12. ......

‘Membranes de dynamiques, par
série de onze (comprenant 1 de
42, 2 de 16, Z de 19, 4 de 21,
2 de 24 cm.J. VYaleur 36

‘Fil soupte d'antenne, galne colon,
til culvre divisé par'25 métres.
Valeur 20 .

Réglage visuel ‘avec cache métale
Iaigue. sensibilité 5 mA. Valeur

Résisiances grande marque, prises
exclusivement da.ns notre stock
¢t & notre cholx

25 résistances /2 watt, Valeur 25

25 résistances 1 watt. Valeur 40

10 résistances 3 watts. Valeur 20

Microphone trés sensible, i gre-
naille. Valeur .

Transfo pour minroghoue, rap-

port 1/30. Valeur

Pns ille de microphone & grenaille,
Valeur 30 .

Cache chromé pour haul-pa.rleur
13 x17 cm. Valeur 1

Gai;:he chromé ‘yaur ham.-p:uteu.r

Selfs de choc. Til emaﬂla. tous
montages. Valeur 1

Plaquettes & resistances 14 dou-
bles cosses. Valeur 12.

PT;;H de csonmnl. hakelil.e miles,
JEOE Wi i g S
Selfs de [filtrage hnsse lensjon,

1 ampére. Valeur 456
etit

Boutons les
aleur
Bottiers meétalliques pour blin-
dage de convertisseur auto et
filtrage. Yaleur 15
Ebénisteries bois et simili cuir,
pour amplis et combinés, di-
mensions diverses, Valeur 140,
A prendre exciusivement au
magasin, 160, rue Montmartre,
Ampoules de cndran série réclame
en 2, 4 et 6 vol.:s Valeur 2 .
CEufa purcclame Les six.
Valeur 10 . .
Condensaleurs pour attiparasiaes
2% 0,05 mid. Valeur ¥

modéle,

Solde
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ALIMENTATIONS
SECTEUR

QUANTITES LIMITEES
AUX OHIFFRES INDIQUES

MARQUE « DER!» : _—
i Ne 7120, Tenslon plaque avec

chargeur 120 wolts 25 millis.
Primaire 110 v. Valeur 310, .

1 N® 7i20. Primaire 220 voits. 90
Valeur 310 . ................

4 Ne© 7120, Primaire Universel de 99
110 4 220 w. Valeur 310.

i N ‘.'506 Primaire 220 voits. lzn
Yaleur

Ne 315!} Tension pla Jue 160 v.
40 millis. Primaire 220 v. Va-
leur 320.
3' 3a0d. Primalrr.
Ne Mtl Tension plaque 120 v.
95 miltis. Primaire 220 voits.
Valeur 200 .
Tenslon plaque sur continu,
110 volts. 100 millls, Vaieur 220
chargeur rapide B80-120 volts,
Valeur 110
chargeurs sur continu i 120
Valeur 150

MARQUE « FERSING »

220 volts:

-

=

20 TP125. Tenslon plague 120 v.
25 millis, Primaire 110 volis.

Val uf 200 . 89
{4 TP14D, Tension pla ue 160 v.
40 millls. Primaire t10 volts. ag

Valeur 320
4 TPi40, Primaire 920 volts, Va-
220
149

leur
3 AL25. Alimentation totale § et
Quelqu [
120 voits déparciliés. Valeur 140 29
TOUB CES APPAREILS

120 volts pour 5 lampes. Pri-
800. .
BONT LIVRES BANSB VALVES

maire 220 volts. Valeur
Quelgues tensions gllaque depr
reillés pour & lampes.
Valeur 100 ...... .........
es l;ha.rgeurs npmes 4 et

TRANSFORMATEURS
Soldé
Transfos B. F. nus, a
~ mos‘fen. :a}i?mbl'n&&‘
os B. F, bli .
'i‘rma ou 1/2. Valeur 30 5

Transfos B. F. américains d’ori-
gine, marque « Silver Marshall »

65 R. Tramro haute r!d(:l!te,
{+* &tage, rap* /4,2, Valeur 180

255. Transfo grand gain, rapt
1/4,3. Valeur 150

225, Transfo l" étage, rap* 1/3, E
vn eur 1

9
5
5
9
2

RO LD 0O G

atls. Valeur
227. Self de sorkie pour H.P,6d
10 watts. Valeor 80 ........

TRANSFOS D'ALIMENTATION :

Type & volts, avec distributeur
pour § lampes. Valeur 80

Type & volts, gros débits, pour
25 ou 50 P. Valeur 120. .

Type & volts, gros débits, avet
support valve, & bmr;hu sur
le dessus. Valeur 120,

Type & volts, gros débits, avec
support valve transcont. sur
le dessus. Valeur 120 .

39
39
35

29

25
: Potentiométres accus,

TRANSFORMATEURS

{Suitel

Type & volts, puur § lampes sans
crtslrbul.eur Valeur @0......
Type 6 volts 3, pour 4 lampes

ameéric. sans distr, Yaleur
Type § volts 3, pour 5 la.mpen,
strie rouge. Valour 70 .....
Type 6 volis 3, gros débits, séric
rmlse Valeur 120
Type 2 volts 5 pour’ 5 lnmpes.
sans capot. Valeur 80.....,,.
Transfos vendus pour fil et tdles,
Transfo non blindé, zlimentation
totale pour 3 lampes § volis et
valve monoplaque. Valeur 39,

HAUT-PARLEURS

Dynamigues RYVA, 19 cm, Exei-
tation 4.000 u, Valeur 70 ..
Dynamiques RYVA, 12 cm. Exci-
tatlon 2,500 u. Valeur 80 .
Almants permanents, 19 cm., sans
transfo, Valear 140
Almants ncrmanwu
TEYOIE s sanimaniavansanivnsso
Dynamiques 17 mn.. cxcitation
6 volts, transto sortic push-
pull, Valeur 80 ... ..........
Dynamiques ARCES, {2
3.000 ochms. Valeur 60. ..
Dynamigques ARCES, 16 2
3.000 ohms. Valeur 70.......
Dmlmlques ARCES, 21
3,500 ghms., Valeur 85
Dynamiques ARCES, 24
1,250 ohms, iransfo sertle puah
pull, Valear 125 ............
Dynamlquea ALTONA, 16 cm,
2,500 ohms. Valeus ... ...
Dypamiques ALTONA, 19 cm.,
1.800 & 2.500 ohms. Valeur 85.

19 cm., &

Moteur POWER-TONE 4
les type R. A., 2 impédances.
Réglage mk:mmélrique des
masses pulairas Valeur 240.
Soldé

iCond.,

Magnétiques, en ébénisterie, envi-
ron 34 x 34 cm., parfaits comme
haut-parleurs supplémentai.res

aleur 140

35

CONDENSATEURS
ET CADRANS
7 T
% Vgleur“; s AYTA ‘? xu .3.5

ond. wvar. LAYT 3
Valeur 42 ..., ... A v >-<l] .3.9.
ond. var., LAYTA 4x0,39.
Valeur 65 ..................
nd. Var SEY qu,iﬁ

t’.‘.td.u.n LAYTA, moderne, carré,
14 x14 cm. Signaiisation aux
4 coins, Valeur 60

ustables ‘sur stéatlte
250«1—5 0 cm, 40 w40 mm. Va-
ond. aJ.umLhJes sur
2 x 260 cm Valeur 8
sur
1 x150 cm. Valeur 5
Cond, fixes 4 a 3
,05/1.000, Valeur 12,
Cond. élactroc mmlqm.s tuhulaires
T A llis & MF 200 volis €5 0 MF
200 volts. Valeur 16 .
Cond.- P. T. T. Mr 500" volts‘
Valeur 25 ...............

bloe 6+4+2+1
700  volts.

mi'

{Cond. P, T. T. 2 MF 500 volts,

défratchis. Valeur 15 ..... ...
Congd basse tensiom 4
250 MF Valeur 20.
Cond. tension 4 volts,
2.000 HF Valeur 40 .
Cond. basse tension 1% vnlts,
2.000 MF Valeur |

volts.
Cond. Electmchlmlql;es § MF,
500 volu. boltier carton. Va-
leur 185 ..

R I

BOBINAGES

Soldé

2.50

ol gty b

rne
O Mt NG POl PI=—p)

Solde

45 Bloc d.'l.ocﬂl‘ﬂ nu de H. F,, P. 0.-
@. 0.

Jeu de hohlrmges SLI-GA ‘entitre-
ment blindé cuivre comprenant
1 oscillatrice, 1 tesla, 2 M. F.
aceerdes sur 135 Ke. Valeur

45 TraﬂsFM M. P, 55 Ke., marques

4
15

Dynamiques MELODY, 15 cm.
%250 6t 2.500 obims, Valeur 316
Dynamiques MELOCHORDE
24 em., 1,400 olims, Valeur 110
JDynamiques, 21 cm., 4 revoir,.....
RHEOSTATS
- R —— 1 AT T
ET
. prem—
POTENTIOMETRES

Potentiometres J. D. bobinés avec
int. lbl:r(.‘l et 5.000 ohms. Va-
L L s

Potentiométres américains d'orl-
gine, avec int., 2.000 ohms,
Valeur 26 ..........cc00nn..

Polentiométres méme type, 5.000,
50,000, 100,000, 250.000 ohms.
Nalanr B8 L

de 200 a
500 ohms, Valeur 15 ........

Rhéostats accus, de 8, 15, 20 ou
50 ohms.. Valeur 15

Soldé

6
3
3|

= QUANTITE LIMITEE. TOUS CES ARTICLES SONT A LIQUIDER « SAUF VENTE » _——————
OMPTOIR MB RADIOPHONIQUE

diverses (enroulements « mi-
onette » utilisables). Valeur
Bobinages accord ou oscillaienr
avec 0. C. 135 Kec. non éta-
lonnés. Valeur 15..........4
Selfs Mignonettes, il 30us’ sole,
par série de dix (vidleurs com-
rises entre 50 et 1.000 spires).
aleur 80 :
Selfs fond de panier, -
400 spires, défraichies. Valeur 5

AMPLIFICATEURS
LAmPEs NN COMPRISES
.lnmh u mﬁtﬂﬂd divers pmu

I&mpel enmﬂennﬁpn l.hment&-
tion ocupoxyde, Valenr !ﬂ..-.

&
gl sk § v 2
- sortie

-poar dynmiqm Valeur 8.

(SUITE PAGE CICONTRE)

150
° 170




DEUX CHASSIS

D'UNE GONCEPTION ELEGANTE
et rationnelle présentant tous les perfectionne-
ments vraiment prafiques et consacrés par
Iusage. Présentation Salon 1938,

Grand cadran reetangnlaire & signalisation
automatique des gammes d’ondes et de la puis-
sance. Une triple gamme d'ondes de 18 4 2.000 mé-
tres avec une réception extraordinaire des ondes
courtes. Bref... deux merveilles 100 2.

SUPER 7 LAMPES ROUGES

équipé avec les lampes suivantes : EK2 heptode
oscillatrice modulatrice, EF5 moyenne fréquence
pente variable, EBL duodiode antifading, EBC3
1°* B.F., BL3 B. F finale Jde puissance, EZ3
valve, EM 1 contrile visuel cathodique, antifa-
ding par lampes séparées, 2 étages B, F. Fidélité
musieale poussée au plus haut point. Contrile
cathodique de synthonie. Réglage manuel de
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ment égal. Mémes caractéristiques techniques.
Equipé avee les nouvelles lampes TRANSCONTI-
NENTALES : KK2 eha,nfcuia de fréquence spé-
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LE TELAIR

LE POSTE D'UN DES
COLLABORATEURS DE
“TOUTE LA RADIO “

Je suis marié, ce qui n'a rien de bien extraordinaire, et
méme pere de famille, et étant affecté d'une 50 % qui module
bien et dont la voix flitée depuis quelques mois insinuait
doucement d’abord et sans avoir lair d'y toucher « quon
pourrait peut-étre avoir enfin un poste qui marche », jai
remarqué, grice 3 mon esprit scientifique. que le ton des
insinuations devenait progressivement plus direct, moins
nuancé, pour enfin, il y a quelgues semaines, se transformer
en une explosion : « Qu'on en avait assez d'avoir toujours des
petites cochonneries qu’on ne peut méme pas faire marcher. »
Javais pris I'habitude, en général, d’apporter, lorsque la
situation devenait trop tendue, un chissis quelconque, dans
un état plus ou moins lamentable, aux bobinages échevelés,
aux lampes aux trois-quarts mortes de vieillesse, et dont le
pauvre haut-parleur montrait cependant sans aucune pudeur
une culasse étique, une membrane poussiéreuse et un trans-
formateur manifestement anémigue. Dans ces conditions, je
nourrissais dans le secret de mon 4me l'espoir inavoué que,
dégofitée, ma femme ne me parlerait plus jamais de ¢a.

A la suite de cette apostrophe, accompagnée de beaucoup
d’expressions touchant mes facultés mentales, je m'en vais
sentant la catastrophe, épancher mon ceeur dans le sein de
notre directeur. Mais s1, lorsque je lui dis que j'allais avoir un
poste, celui-ci partit d’une belle crise de fou-rire, lorsque je
rectifiais en lui disant que ma femme voulait avoir un poste,
il devint sérieux et me supplia de prendre la chose en consi-
dération, ce que je fis... Le résultat a passé mon espérance et
maintenant c'est mon poste gue je vais vous décrire.

Schéma et conception.

La premiére chose que je me fixai, aprés de nombreuses
hésitations, fut la partie BF. Je ne savais pas si j’allais monter
un push-pull ou, au contraire, un étage classe A avec contre-
réaction, la premiére solution était évidemment la plus simple
pour mot qui ai déja réalisé de multiples maquettes munies
de push-pull, mais d’autre part la contre-réaction était bien
tentante. J'a1 opté pour la contre-réaction. On trouvera plug
loin les détails des calculs que j'ai effectués, ainsi que les
vérifications auxquelles je lesai soumis, Leschémadela figure |

Le poste
dans son ébénisterie.

est donc complet et toutes les valeurs ont été soigneuseinent
choisies. Nous allons d’ailleurs le prendre et le commenter

point par point.

Les bobinages.

Tout d'abord j'ai choisi pour ce montage, dont je veulais
tirer le maximum, le bloc 713 des Etablissements Oméga.
Ce bloc comprend contacteurs, oscillatrices, accords PO-
GO-OC réunis en un élément unique comportant également
le jeu de trimmers (2 par gamme). Les transformateurs MF
sont les modéles R/20/22 de la méme marque. J'ai d'ailleurs
a remercier M. Fisz d'avoir bien voulu me communiquer les
renseignements, en général confidentiels, sur ces diverses
fabrications : impédance atteignant 472.000 Q par circuit ;
coefficient de surtension 250, en blindage, etc. Ce bloc a un
primaire établi de telle’ facon que, dans aucun point de la
gamme, on ne soit géné par la télégraphie.

Nous verrons tout & 'heure les résultats en sensibilité et
sélectivité, Disons ici que les points d'alignement sont :

M. F. — 472 kHz.

0. C.— A 10° du C. V. le réglage correspond au trimmer
oscillatrice presque dévissé, trimmer accord serré moyenne-
ment, » = 16,60 m, le padding doit faire 5,000 ppF, au

mica, et &tre exact & moins de 2 % prés.

P.O.— Rég]éges A 1.400 et 575 kHz. Valeur du padding,
450 a 500 puF.
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G. 0. — Réglages a 260 et 165 kHz. Valeur du padding,
180 ppF environ.

Lampes.

Le changement de fréquence est assuré par une 6THS8 bien
connue des lecteurs de cette revue, On pourra constater que
dans le montage de cette lampe toutes les précautions ont été
prises pour ne rien ghcher ; connexions courtes, d'une part,
shunt du découplage d'antifading (0,1 F papier), par un
2.000 ppF mica, etc.. L'amplification M. F. est assurée par
une 6K7, montage classique. On remarquera que les décou-
plages d'antifading ont méme constante de temps tout en
ayant des valeurs différentes de capacité et de résistance.

Initialement j'avais I'intention de monter une 6C5 en détec-
tion Sylvania, mais il me fallait une 6Q7 pour la compensation,
la préamplification B. F. et l'antifading ifou. Jal reculé, et
'comme j'avais la 6C5 'l utilisé celle-ci en diode en prenant
quelques précautions pour en extraire la B. F. sans apporter
de perturbations par distorsion de modulation.

Puis vient une 6J7 et une 6L6 dont on verra plus loin le
caleul et la réalisation.

L'indicateur visuel d'accord est un trefle EMI.

Alimentation.

Le dynamique choisi fait 24 cm de diamétre, 1.000 Q
d'excitation, le débit du poste étant au moins de 110 mA.
Un préhlirage est assuré par une cellule supplémentaire de
4H, 200 £,

Pour un poste de ce type, il faut une alimentation secteur
qui supporte allegrement ses 110 mA. ]'ai donc pris un trans-
formateur confortable qui tienne le coup sans trop chauffer
(Ferrix VTU 1003) alimentant une valve 83 V. Dans ces

conditions, pour 350 V par plaque sur la valve je récupére
390 V de H. T. continue i l'entrée du filtrage.
Jai prévu deux lignes d'alimentation pour le chauffage.
Les tensions sont les suivantes :
Chauffage. 1™ ligne : 6TH8-6K7-6C5 : 63 V.
2¢ ligne : 6L6-6J7-EMI : 63 V.

Valte:  cososcmmmsy smumssmmmnesses 5V
HT P ] P e s 350 V
EDNHNN i s a5 eas sk 390 V
155 fHTBRE o covaiimmamsiicasasio v 370V
2¢ hltrage ...counnen ——
6L6 Polarisation -....covevvnneevicnnns 13V
E plaque ..... S RS N 230V
| A R PR S T 255V
6J7 Polarisation ......c.vevvvevirean. 35V
| S o 17|11 R VSRR, 60 V
B R 2 v ot s dara s St AR 65V
6K7 Polarisation (sans sig‘na.]) ........... 21V
B B e b T e T A R 80V
Bai coinviimnavimansiiisasivie 255V
6THS Polarisation «..ocvvvieniaiaiinians 3V
Ea oscillatrice +.oocvvveiannnn. 125-150 V
B gt e yas e s ve e 80V
Ea Kexode v vavmares smmmis 255V

Toutes ces tensions ont été relevées avec un avométres

1.000 €2 par volt.

Il n'y a aucune mise au point 3 faire en prenant toutes les
précautions d'usage, évidemment leposte doit démarrer

20060 2

£ BN ——

6K7

—

af AR
g ———— W,
S00 5t

Tronst”
t?rym 7
665 SCppF L AT

20 000 egaF 616

rD
g
ﬁaE |
83 Ezsur

4

JI0ae

Exgilafion  Frel
. IDOOSE 100me " 2002 ual,

_ Fie. 1. — Schéma de principe complet de I'appareil :
la commutation des bobinages n'a pas été dessinée, seule se trouve celle du phono.

=T

| KX
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A.— Bloc Oméga 713,

B. — Transformateur
Ferrixz VTU 1005,

— Potentiométre
de réglage de puis-
sance.

D. — 6C5, détectrice
- diode. )

C.

E. — Premlier trans-
formateur M. F,

F. — 6K7, M. F,

G. — Deuxiéme trans-
formateur M. F.

H. — 6L86.

I, — 6J7, préamplifi-
catrice.

J. — Bobine de préfll-
trage.

K. — Valve 83 V. I

immédiatement, avant méme tout réglage, sitdt le « jus » mis,
Le seul accident. si ¢'en est un, que j'ai eu, a consisté en un
épouvantable nasillement en B. F. qui m'a fait un moment
croire que je m'étais trompé dans mes calculs de contre-
réaction, etc., puis que je m'étais trompé dans le cablage.
J'ai vérifi¢ consciencieusement les valeurs qui étaient toutes
conformes, enfin en tripotant les pinces pour relever les
tensions je suis tombé, par hasard, sur la connexion cathode-
grille de freinage dont j'avais odieusement loupé la soudure
(soudure dite séche et collée). Enfin, le mal réparé d'un habile
coup de fer A souder a vivement remis tout en ordre, et j'ai
pu vénfier point par point les tensions et passer & l'aligne-
ment dans les conditions citées plus haut.

Je vals maintenant passer 2 la partie purement tcc}mique
et originale & mon avis, le calcul de la basse-fréquence.

Calcul de la partie basse fréquence.

Nous avons ['intention d'utiliser une 6J7 et une 6L6, avec
contre-réaction B. F. et, éventuellement, compensation B, F.
Nous allens remonter du haut-parleur vers la détection.

1° DETERMINATION DE LA CONTRE-REACTION.

Puissance.
Pour pouvoir déterminer la contre-réaction ainsi que les
valeurs dont nous avons besoin, il nous est nécessaire de
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posséder les caractéristiques Ja/Va que nous avons figurées
avec toutes les valeurs intermédiaires qui sont susceptibles
de nous intéresser (fig. 2). Nous obtenons les valeurs intéres-
santes :

[

f !v
\e-—"'" !
r— ! -3)
N ¥
g:':‘"" -1'5!
=
]
E, V”

Fi16. 2. — Courbes complétes de la 616, permettant
le calcul de la sensibilité et de la puissance.

50 milliwatts sur 2.500 © d'impédance de charge corres-
pondent & :
£ E?
Z 2500

E= 112V eff. = 16 V max,

W = 0,05 =

ce qui correspond, pour la grille, & unc variation extréme de

12,7 3 14,7V (points A et A'), "est-a-dire 0,7 V ff.



Nous obtenons de méme :
| Watt. E.= 50 V eff. = 70,5 V max.

Variation de tension B—B’, de 320.5 V 4 179,5 V pour
la plague, de =194 — 9 V grille, soit 3,5 V eff.

3 Watis., Dans les mémes conditions nous obtenons les
points C et C’, ce qui correspond 4 6,35 V eff. grille.,
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Fia. 3. — Courhes de 1a puissance et de Ia

distorsinn par harmonldques 2 et 3,
ctontre-réaclion,

sans

Enfin, la modulation compléte, 6.5 W, est obtenue lorsque
la ten-ion de grille est de 10 Veff.

La courbe correspondante, comprenant les distorsions par
harmoniques 2 et 3, se trouve sur la figure 3.
Caleul de la conire-réacticn.

Le schéma adopté pour la contre-réaction est dit & tension
alternative d'anode (fig. 4).

Nous avons les valeurs suivantes :

fa=15M Ql
Ra— 02 M Q | 175.000 Q pour la 6J7

cg=07MQ
N 0250 | 185000  pour la 6L6

Fi1e. 4. — Schéma de prineipe de la contre-
réaction par tension alternative d’anode.

L'impédance d'entrée correspond 3 90.000 Q, en négli-
geant la eapacité de linison de 20.000 puF, ce qui est exact
4 partir de 1.000 Hz, & 100 Hz I'impédance du condensateur

est de 80.000 O, et son action se fait sentir et I'impédance
gnille ressort 4 95.000 O,

Déterminons 1'amplification de la lnmpe en volts, Nous
avons vu que pour obtenir 11,2 V plaque, il faut 0,7 V grille ;
on a:

Nz _
0,7

Prenons une résistance de couplage de | M Q, le facteur
de diminution est de :
Au-dessus de 1.000 Hz :
30.000 x 16

b+ = 000,000

K= 16

= 244

A 100 Hz :
9.000 X 16
1+ 10000 2,52

A 1.000 hertz, les nouvelles caractéristiques a contre-
réaction se trouveront figure 5. A 4 watts, puissance maximum
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F18. 5. — Courbes de la puissance et de la
distorsion avec cantre-réaction. La distor-
sion totale, pour 6,5 W est de 4,2 9%, la
tension d'excitalion de grille de 24,5 Y eff,

d'appartement, la distorsion est de 3 % seulement presque
entiérement composée d harmonique 2. A 0,5 W, puissance
normale, on a 0,7 % de distorsion. contre 2,1 dans le cas du
montage normal, d'ailleurs 3 4 W on aurait eu 7,2 % enviren
(7 % harmonique 2 et 1,5 % harmonique 3).

Déterminons I'effet d'une petite capacité de 50 ppF
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entre plaque 6]7 et masse : 4 100 et 1.000 Hz son effet est
négligeable et A 10.000 Hz nous avons, en appliquant la for-
mule du condensateur et de la résistance en paralltls,

R
m\/ R'C* o 4 |
L'impédance grille ressort & 85.000 Q, Il en résuite &
10.000 Hz une diminution d’amplification de :

85.000 x 16
I+ o000 — ¢

Z = 155,000 O

La courbe de réponse en tension correspond donc & s
figure établie en prenant une puissance de sortie de | W
(50 V eff plaque) & 1.000 Hz. On a évidemment, 3 100 Hz,
une double diminution d'amplification provenant du freinage
dt & la contre-réaction plus grande (2,52 contre 2,44) et de
I'effet de diviseur de tension du condensateur (soit 0,7). La
diminution d'amplification & 100 Hz est donc de 0,68. Elle
est de 0,92 & 10.000 Hz.

InTRODUCTION DU H. P,

Le H. P. présente la courbe de la figure 6. On reconnait
la résonance de membrane, vers 90 périodes et versles

T

ad
"
‘u'
5
*

. L
A

-b 4 |

F16. 6, — Courbe en trait plein : courbe de
réponse du H.-P, Courbe en crolx : effet de
la contre-réaction sur la B. F. Courbe en
]I:)ioh}}s : courbe résultante de la C. R. et dua

10.000 périodes, commence a apparaitre la résonance de
dispersion. La combinaison des deux courbes donne la
courbe en points. On en constate bien l'effet adoucissant de
la contre-réaction.

Nous allons calmer la résonance basse par compensation
sur la 6]7.

Compensation,
Nous allons shunter la cathode de la 6]7 par un conden-
gateur de | #F seulement. L'impédance de cathode devient ¢

AT B coiiavivnesiinsinm vt 1.450 Q
A T000 Bz wnvinunamisniseiss 160 Q
A N0000 He wucivivivvinvuivminavinas 16 Q environ

On a ainsi introduit une contre-réaction, par courant d'snode
qui a pour effet de diminuer I'amplification des busses, celte
diminution étant de :

14+ R Sa
ol R est l'impédance de cathode, et Sd la pente dynamique.
Cellei est de 0,3 mA/Y dans les conditions d' emplol,
On a alors ¢

A 100 Hz : 1,48 environ, soit — 3,4 db,
A 1.000 Hz : 1,05 environ, soit — 0,4 db.
A 10,000 Hz, la réduction est absolument inappréciable.

o L ]
+
T

L |

Fi16. 7. = Calcul de la courbe de répomse
compléte,

La courbe finale de réponse est alors celle de la figure 7
qui correspond & une réponse que l'on peut considérer comme
parfaite,

VERIFICATION PRATIQUE

Disposant, & la suite de circonstances dont I'exposé n'a pas
a étre fait ici, d'un splendide générateur B. F. & battements
(générateur General Radio, Beat fréquency oscillator 713 A),
} ai relevé la courbe de réponsc de mon honorable partie B, F.
de poste ainsi determinde. J'ai pu constater le bien-fondé de
mes calculs. A part que quelque chose a dii m'échapper vems
100 périodes, car i cette fréquence j"ai —3 db, A 500 périodes,
la courbe se stabiliss, puis descend trds doucoment vers

A bbbl Lk

a1

-1
I | |
-1 £

Fie. 8. — Relevé A l'oscillateur 7{3A de la
courbe de réponse de V'ensemble B, P,
(ampli 4+ H.-P.), puissance de sortie ; 3 W
(lI'auteur cesse d’entendre & parlir de
19.300 périodes').

10.000 périodes. La courbe (tracée jusqu'a 20.000 périodes)
indique nettement la résonance de dispersion, cependant que
par suite des capacités shunt pour la 6J7 et de la faible résis-
tance interne du tube, I'amplification décroit pour tombn'
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a — 8 db & 20.000 (fig. 8). Le résultat, au point de vue
musical, est haultement estimable.

Ronflement.

L’excitation a été calculée d'une maniére analogue a celle
qui figure dans la 7. P. R. et dont une premiére partie a paru
dans le n° 34 d'avril 1938, Dans ces conditions, la composante
non filtrée est trés faible, de |'ordre de 0,1 %, c'est-a-dire
0,25 V. Cependant, on réinjecte sur la plaque 6)7 (ou grille
6L.6) une portion de cette tension et on pourrait avoir un
certain pourcentage de ronflement.

Par la résistance de contre-réaction on introduit environ
1/20 de la tension sur la grille 6L.6, c'est-a-dire 0,013 V d'une
part, de l'autre c6té (fig. 9) se trouve injectée la tension existant
au point A, celle-ci est de 0,008 V environ, si bien quon

F1e. 9. — Calcul et résultantes de la tension
de ronflement.

récupére sur la grille, point sensible, une tension de 5 milli-
volts & 100 périodes qui donnera & la sortie 0,35 milliwatt de
ronflement, pratiquement imperceptible.

Pratiquement, on ne constate, en effet (je rappelle que le
H.P. estun 24 cm), I'ensemble étant placé dans une consolette
de dimensions correctes, aucun ronflement perceptible
1 m dans une piéce calme, & 10 heures ou 11 heures du soir.

. A titre d'indication, le logement du H. P. a une profondeur
de 30 cm, une hauteur de 50 cm et une largeur de 45 cm.

Sensibilité.

La sensibilité de l'appareil ainsi réalisé est normale sans
excs ct sans faiblesse. En cffet, les mesures que j'ai effectudes
avec un Standard Signal Generalor m’ont amené aux chiffres
suivants :

0.C. : 15 MHz. — 10 ¢V (20 m).

10 MHz. — 12 .V (30 m).
6 MHz. — 19 vV (50 m).

1.200 kHz. — 8 =~V (250 m).
600-kHz. — 10 oV (500 m).

G. O.: 232 kHz, — 8 pV (1.300 m).
162 kHz. — 10 uV (1.800 m).

P.O.:

La sensibilité M. F. n'a pas été mesurée. Toutes ces valeurs
sont obtenues en utilisant d’'une part une antenne standard
de 20 pH, 20 Q et 200 pvF pour les gammes P. O. et
G. 0., et une résistance de 500 {2 dans la gamme O. C,, la
sortie étant fixée au niveau standard de 50 milliwatts sur
I'impédance de 2.500 {2, On voit que par rapport a un 5 lampes
ordinaire on n'a obtenu aucun gain de sensibilité (ce qui
d'ailleurs, n'était pas recherché). En supprimant la contre,
réaction ces chiffres seraient meilleurs de plus de la moiti¢,
I'essai a ¢té fait en P. O. et des sensibilités de 3,5 et 3,8 1V
ont été obtenues, confirmant une valeur de 2,5 comme coefh-
cient de réaction en bon accord avec la valeur déterminée paf

le calcul.

Sélectivité.
e —— e

La sélectivité est correcte pour un montage de ce type.
D'ailleurs, elle n'a été relevée qu'en yn point en P. O. vers
1.000 kHz. La bande passante est de 7 kHz a 20 db., et de
11 kHz pour 40 db. A I'écoute cela correspond & une audition
non perturbée de Rome lorsque les P. T. T. fonctionnent.

Résultats.

Les résultats sont en tous points remarquables. Outre
I'étonnante qualité musicale du montage, la réception correcte
des stations américaines sur 19 m, des amateurs de la gamme
2] m, des stations de radiodiffusion de 25 m (Moscou, etc.)
du 30 m avec les postes espagnols et jusqu'a 50 m des ama-
teurs et du broadcasting, est assurée sur une antenne cons-
tituée par 6 m de fil fixé au plafond de la pidce par des petites
poulies.

EnP. 0., est évident que tout le cadran, soit une centaine
de stations, sort dans de bonnes conditions, mais en G. O.,
a part les grands postes courants (Lurembourg, Droitwich,
Radio-Paris, Huizen) la réception est quasi-impossible par
suite des parasites. Toutefois, quelques essais effectués le
soir, le dimanche en partirulier, permettent la réception de
Moscou et Léningrad, mais en usage courant cette gamme
est absolument inutilisable.

En guise de conclusion.

Il ne me reste qu'a souhaiter aux amateurs de bonne musique
de s'installer dans un confortable fauteuil, avec une cigarette
ou un cigare, et éventuellement un verre 3 dégustation deé
fine ou de vicux marc et de savourer cigare, liqueur et musique
simultanément.

Je dois remercier ici publiquement mon colléegue et ami
H. GiLLouX qui a mis & ma disposition son temps et sa
peine et qui m'a grandement aidé aussi bien pour la
construction que pour la mise au point du chassis.

G. WAGRAM.
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LES NOUVEAUTES TECHNIQUES

RECEPTEURS
ACCESSOIRES DIVERS
APPAREILS DE MESURE

PIECES DETACHEES

Le Salon de la Radio qui a tenu ses assises du 21
mai au 6 juin dans le cadre de la Foire de Paris et
qui a groupé 132 exposants a, certes, bénéficié de la
grande affluence que suscite la manifestation annuelle
du parc des Expositions.

Cependant, s'il a pu assumer sa téiche de propa-
gande et s'il a permis aux clients et aux agents de
province de prendre langue avec les constructeurs
exposants, pour les techniciens ce salon offrait un
tablean désolant. Non pas que, du point de vue
technique, les appareils présentés pussent donmer
lieu & des reproches ni que la gualité du matériel fit
défecbueuse, Mais c’est 'aksonce presque générale
d’initiative, ¢’est ce manque du souffle eréateur, qui
suscitaient une impression & peine définissable de
malaise.

A qui la faute ? Nous possédons d’excellents
techniciens qui, lorsqu’on leur en offre la possibilité,
sont capables de conceptions hardies, de réalisations
brillantes. Mais — et ceei explique tout — le publie
n’en demande pas tant : il se contente fort bien du
classique super & 4 lampes et 1 valve et, bien inca-
pable d’apprécier A sa juste valeur la musicalité d'un
Yécepteur, est guidé dans son choix principalement
par le prix et la présentation. A quoi sert done de se
donner du mal, d’engager dans des recherches des
sommes importantes si un bon réceptenr a moins
de chances d’obtenir un succés commercial gu™un
récepteur médiocre ?...

Dans cette triste conjoncture, il convient d’admirer,
& plus forte raison, les efforts de quelques construe-
teurs qui, malgré tout, ont tenu & créer des récep-
teurs marquant des progrés techniques réels faisant
aingi délibérément fi des contingences commerciales.
HEspérons que ces constructeurs-la, stimulés par un
véritable] amour de l’art, finiront par étre récom-

== A LA FOIRE DE PARIS

pensés de leur effort et que, malgré le pessimisme des
lignes précédentes, la qualité vainera la camelote.

Comme nous I'avons prédit dés le début de 'année,
et comme le Salon nous en a administré la preuve,
nous sommes entrés de plain-pied dans l’ére du récep-
teur automatique. Le printemps de 1938 a provoqué
sur les ébénisteries une éruption de boutons que la
créme Tokalon serait impuissante & refréner.
Systéme i condensateur ajustable, systéme & mo-
teur, systéme & réglage manuel, mais avec enclenche-
meont sur une position prédéiterminés, tout est bon
&4 nos constructeurs quand il s'agit de « faire de
lautomatique » Et il faut en faire parce que le
copain en fait... A la plupart des stands, nous avons
trouvé au moins un représentant de larace des postes
automatiques. Loin de nous l'idée de médire de ces

Dispositif de commande & distance ¢« Tééfix », de
chez Voliadyne,

engins. Le public sera vite habitué & exiger.ce nouvel
élément de confort. Cependant, pour qu’un récepteur
soit bon, il ne suffit peut-étre pas qu’il soit auto-
matique... :

Si le récepteur antomatique constitue un encoura-
gement & la paresse, que dire du systéme de réglage
automatique & distance qui nous a été présenté au
stand de Voltadyne, sous le nom de « Téléfix ». Ceo
dispositif est destiné non seulement & nous épargner
I’épuisant effort de la recherche d'une émission par
la manceuvre normale d'un condensateur variable,
mais encore 4 supprimer la dangereuse fatigue de ces
quelques pas que Pon doit franchir pour atteindre
le récepteur, lorsqu'on était tranquillement assis
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dans un fauteuil. Branché au récepteur par un long
cordon souple, le Téléfix se présente sous la forme
d’une boite munie de plusieurs boutons, dont chacun
correspond A un émetteur prédéterminé : il comporte,
en outre, un bouton de réglage d’intensité sonore.
Le boitier contient & l’intérieur un changeur de
fréquence, en sorte que le récepteur utilisé sert, dans
sa partie H. P., d’amplificateur & moyenne fréquence.
Voild une application pour le moins inattendue et,
en tout cas, trés ingénieuse, du double changement
de fréquence. Nul doute qu’il ne soit adopté par
nombre d’auditeurs.

Parmi les autres dispositifs auxiliaires, mention-
nons un excellent convertisseur pour ondes courtes
qui a été présenté sous le nom de « Ralayonde »;
prévu pour 3 gammes et comportant une alimenta-
tion autonome, il permet d’appliquer le principe des
bandes étalées, en faisant varier, & Paide du conden-
sateur variable du récepteur, la valeur de la premiére
moyenne fréquence.

Depuis I’Exposition de la Piéce Détachée, nous
n’avons noté aucune nouveauté dans le domaine des
lampes, sinon Papparition chez Néotron d’un nouvel
(Eil Magique metal-glass sur culot octal qui est
principalement caractérisé par son encombrement
trés réduit. Si I’on tient compte de la place que fait
gaspiller '(Eil Magique normal placé au-dessus du
chéssis, on concoit Dl'intérét qu’offre ce mnouveau
modeéle.

Les instruments de mesure ont occupé une place
trés modeste au Salon de la Radio. Rien de ce que
nous ne connaissions pas déjd parmi les excellents
appareils de Philips et de Bouchet et C'¢. Par contre,
le stand de Carlex, ce constructeur d’Annecy qui,
décidément, n’a pas fini de nous étonner, offre deux
nouveautés dignes d’intérét. De méme que son

Volt-ohm-milliampéremétre Carfex.

Analyseur de laboratoire U-38, auquel, dans notre
compte rendu de I’Exposition de la Piéce Détachée,
nous n’avons pas ménagé les éloges, ses nouveaux
appareils se distinguent par loriginalité de leur
conception et par le soin extréme de leur réalisation.
Copie servile d’appareils américains ? Que nonl
Appareils 100 % frangais que les Américains peuvents
nous envier.

Le premier est un volt-ohm-milliampérematre
présenté sous la forme d’un petit pupitre avec un
contacteur permettant de passer instantanément
et sans erreur possible d’une sensibilité & D’autre.

Le milliampéremétre & grand cadran est un instru-
ment de belle précision 4 cadre mobile construit par
Cartex ; il comporte un dispositif de mise % 0 et un
systéme amortisseur permettant d’effectuer les lec-
tures trés rapidement.

Le deuxiéme appareil est un lampemétre de Ser-
vice, le modéle 885, présenté dans une .valise. Il
comporte 13 supports de lampes correspondant &
tous les culots européens (y compris les anglais) et
américains. Un emplacement est laissé pour les
culots nouveaux qui peuvent étre créés dans 1'avenir.
Un systéme spécial de 7 sélecteurs et, d’autre part,
un transformateur de chauffage donnant 12 tensiong
différentes, permettent de contrdler tous les modéles

Lampemeétre de service, type 385, Cartex.

des lampes sans exception, y compris les valves,
les indicateurs cathodiques d’accord et les lampes
multiples.

Outre les mesures courantes, telles que les vérifi-
cations du filament, de l'isolement des différentes
électrodes et d'indication des électrodes coupées
ou des contacts intermitents, ce lampemeétre permet
de mesurer la qualité de I’émission cathodique et de
vérifier séparément le .débit de chaque électrode.
Autre point important : il mesure & chaud l'isolement
entre le filament et la cathode. Si nous ajoutons que
ce méme instrument permet également la vérifica-
tion des résistances jusqu’as 5 mégohms, des conden-
sateurs & diélectrique solide ou -électrolytiques et
qu’il peut servir de sonnette pour les circuits et
les pieces détachées, on concevra qu’a lui seul, il
constitue un véritable atelier de dépannage. Pour
terminer, notons qu’en plus de ses qualités techni-
ques, cet appareil présente également Pavantage
d’'un prix tréds modique, question certes non
négligeable pour le' serviceman.

Si le Salon de la Radio, en définitive, ne nous a pas
apporté de grandes révélations techniques, recon-
naissons du moins qu’il nous a offert I’exemple d’une
bonne organisation due & l’amicale caollaboration
du 8. P. I. R. et de la C. S. 1. R. C’est pour la pre-
miére fois que ces deux organismes syndicaux ont
ainsi coopéré. Les résultats nous font espérer que
cette fois ne sera pas la derniére.

E. AISBERG.
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| TECHNIQUE DE L'EMISSION
D'AMATEUR

CHAPITRE 111

Montages oscillateurs
a pilotage par quartz

L4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 L 4 4 4 4 J

Malgré le soin apporté 4 la réalisation des mon-
tages auto-oscillateurs, décrits dans le chapitre 11,
la fréquence d’oscillation de ceux-ci peut varier
dans d'assez grandes limites; on dit qu'il y a glis-
sement de fréquence.

1° @Qlissement de fréquence des montages auto=

oscillateurs.

La fréquence d’oscillation dépend non seule-
ment des valeurs des éléments constitutifs (capa-
cité, self-induction) du circuit oscillant, mais en-
core des caractéristiques de 1a lampe auquel il est
couplé.

Les principaux facteurs susceptibles de faire
varier la fréquence d’osecillation sont la chaleur,
Phumidité, la variation de tension d’alimentation
de la lampe, etc. Le phénoméne du glissement de
fréquence peut d’ailleurs étre observé sur les ré-
cepteurs du type superhétérodyne lors de I’écoute
des ondes courtes.

Il est certain qu’une étude systématique du pro-
cessus d’action des facteurs engendrant le glisse-
ment de fréquence, permet de remédier en partie
& cet inconvénient, mais alors les montages de-
viennent fort compliqués, sans que cependant les
résultats obtenus soient parfaits.

Nous allons voir comment la découverte des
propriétés du cristal de quartz a permis de ré-
soudre ¢légamment le probléme.

29 Les propriétés oscillatoires du cristal de
quartz.

Un cristal de quartz est un corps de forme régu-
liére qui posséde un axe principal de symétrie ou
axe optique. Toute section du cristal par un plan
perpendiculaire & 'axe optique est un héxagone
régulier; en joignant, deux 4 deux, les sommets
opposés de I’héxagone, on détermine trois axes,
appelés axes électriques, et en menant les bissec-
trices des angles que font les axes électriques, on
dt}termine trois nouveaux axes, ou axes méca-
niques.

L’expérience a montré que lorsqu’on taillait,
d’une fagon convenable, une mince lame dans un
cristal de quartz, celle-ci possédait des propriétés

remarquables que I’on peut énoncer ainsi :
Lorsqu’on applique sur les faces de la lame du

cristal une différence de potentiel ulternative, le
quartz se mel a vibrer.

. Inversement, si 'on fait vibrer une lame de
quartz, on constale qu'entre ces faces, il existe
une différence de pofentiel qui est alternative.

Pratiquement, on place le cristal dans un sup-
port, c’est-a-dire entre deux plaques métalliques,
et ce sont ces plagques qui sont réunies au circuit
d’utilisation.

L
A =
R

F16. 21, — Une lame de cristal de
quartz peut étre assimilée au cir-
cuit ci-dessus.

Au point de vue électrique, on peut démontrer
qu'un quartz, dans son support, est équivalent au
circuit de la figure 21. Les éléments L, C, R, dépen-
dent des dimensions du cristal; quant a Ia eapa-
cité C’, elle est déterminée par la capacité propre
du cristal et de son support.

Comme tout circuit composé d’une bobine de
self-induction et d’un condensateur, une lame de
quartz, convenablement taillée, posséde une fré-
quence de résonance propre et une longueur d’onde
propre; on retiendra que la longueur d’onde pro-
pre, en métres, d’une lame de quartz dont les faces
sont perpendiculaires 4 un axe électrigue, est voi-
sine de 100 fois son épaisseur en millimétres.

Pour que la fréquence propre d'une lame de
quartz soit bien stable, on prend la précaution de
maintenir celle-ci & une température bien cons-
tante (emploi de thermostat dans les stations
d’émissions),
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D’autre part, le coefficient de température des
lames de quartz dépend de la facon dont la taille
a été effectuée; en particulier, pour des lames,
dont les faces sont paralléles a I’axe électrique et
dont la normale aux faces fait un angle de 40 &
50° avec I’axe optique, le coefficient de tempéra-
ture est excessivement faible. Ce type de taille
permet donc d’obtenir une excellente constance de
la fréquence, et est destiné a se généraliser quoi-
que Deffet piézoélectrique soit, dans ce cas, un peu
moins bon qu’avec d’autres types de taille.

3° Montage simple A pilotage par quartz.

La figure 22 représente le montage simple d’un
étage oscillateur a pilotage par quartz; en somme,
ce montage se déduit du montage TP.TG par le
remplacement du circuit accordé de grille, par une

#

S e L

:L = 10000].

+p7

Fic. 22. — Montage oscillateur a pi-
lotage par quartz,

;._
4

¢

lame de quartz; nous avons dit, en effet, que cette
derniére, pouvait étre assimilée & un circuit os-
cillant.

Le coefficient de surtension du circuit équiva-
lent de la lame de quartz est bien supérieur au
coefficient de surtension du circuit placé dans
I’anode, et la fréquence des oscillations du mon-
tage de la figure 22 sera toujours commandée par
les oscillations de la lame de quartz méme si le
circuit anodique est accordé sur une fréquence
différente.

" Comme la lame de quartz ne laisse pas passer
le courant continu, il est indispensable de relier
la grille de la lampe oscillatrice & la masse par
Pintermédiaire d’une résistance r; cette résis-
tance assure en méme temps la polarisation auto-
matique; enfin, on dispose assez souvent en série
avec la résistance r une bobine d’arrét S.

Le passage, a travers le quartz, de courant haute
fréquence I’échauffe, et cet échauffement risque de
faire varier la fréquence de I’oscillation; d’autre
part, une lame de quartz est un objet fragile qui
peut étre mis hors d’usage par un courant H. F.
trop intense. Pour ces deux raisons, il faut opérer
avec prudence et éviter les surtensions d’alimen-
tation.

Indiquons, enfin, que les faces d’un cristal doi-
vent toujours étre propres; aprés toute manipu-
lation, on prendra donc soin de les frotter avec
un linge imprégné d’alcool 4 90°,

4° Montage push=-pull.

La variante push-pull du montage simple de la
figure 22 est reproduite figure 23. .

On voit que le quartz est placé entre les deux
grilles, et que le circuit oscillant est placé entre
les deux anodes. Les condensateurs C, et C, doi-

Fi6. 23, — Montage push-pull.

vent avoir des capacités bien identiques, et la
tension est appliquée 2 la prise médiane de la

‘bobine L.

Les, composantes continues des courants de
grille circulent a travers les bobines d’arrét dont
le point commun est relié & la masse par linter-
médiaire d’une résistance r qui assure la polari-
sation des lampes.

La polarisation peut étre aussi obtenue au
moyen d’une résistance cathodique de valeur con-
venable; on supprimera alors la résistance r.

Pour la réalisation du montage de la figure 23
on pourra utiliser avec succés une double triode,
du type 6N7 G.

5° Montage Tritet.

Le schéma de principe du montage T'ritet est in-
diqué figure 24.

Le circuit oscillant L, C, au lieu d’étre placé dans
le circuit anodique, comme dans le schéma pré-

F16. 24, — Montage Tritet.

cédent, est placé dans le circuit cathodique, et
le quartz est monté entre cathode et grille de la
lampe oscillatrice.

Le montage Tritet rappelle un peu par son as-
pect le montage E C O; en réalité, son fonction-
nement est différent, et le montage Tritet doit étre
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considéré comme une variante du montage simple
de la figure 22.

L’avantage du montage Tritet réside dans le fait
que Pentretien des oscillations est assuré sans
qu’il soit besoin de placer un circuit accordé dans
le circuit plaque.

Pratiquement, on place toujours un circuit
d’utilisation Z dans le circuit plaque, mais ce cir-
cuit peut étre considéré comme indépendant de la
partie oscillatrice du montage, a4 condition que la
capacité entre grille et plaque soit négligeable.

Le montage Tritet trouve donc sa principale rai-
son d’étre avec ’emploi des lampes a écran. Le
schéma & utiliser est alors celui de la figure 25;
le circuit anodique L’, ¢’ peut étre accordé soit
sur la fréquence fondamentale du quartz soit,

Fi1G. 25, — Montage d’une
6L6 en Tritet.

comme nous le verrons dans un chapitre suivant,
sur un de ses harmoniques.

La lampe 6L6 convient particuliérement bien
pour réaliser un montage Tritet. Pour faire de
I’émission sur 20 métres, on prendra par exemple
un quartz oscillant sur 40 métres et on accordera
L’ € sur 20 métres.

Il n’est pas prudent d’appliquer brutalement
400 volts sur 1’anode de la 6L6, car le quartz ris-
que d’étre traversé par un courant H.F. impor-
tant qui peut le détériorer.

Par mesure de sécurité, on placera un fusible
de 80 mA en série avec le quartz et on opérera de
la fagon suivante :

Aprés avoir placé un milliampéremétre gradué
de 0 & 3 mA, en série avec la résistance r, et un
milliampéremétre gradué de 0 & 100 mA dans le
circuit anodique, on alimentera I’anode sous une
tension réduite; on commencera par régler € de
fagon 4 obtenir Iaccrochage et le maximum de
courant grille; on réglera ensuite C’ de fagon a
accorder L’ C’ sur I’harmonique désiré et, au ré-
glage exact, on observera une baisse de courant
anodique. Une fois ces opérations effectuées, on
pourra porter la tension plaque & 400 volts.

6° Montage & réaction cathodique.

Dans ce montage, principalement utilisé avec
les lampes a écran, on place une bobine d’arrét
dans la cathode de la lampe oscillatrice, le cris-
tal étant normalement disposé dans le circuit
grille.

1Al 4

Fic. 26, — Montage a
réaction cathodique.

La figure 26 montre le schéma a adopter lors-
qu’il s’agit d’une 6L6; la bobine S sera constituée
au moyen de 200 spires de fil de 2/10 bobinées sur
mandrin de 15 mm; c’est cette bobine qui, provo-
quant un effet de réaction cathodique, assure I’en-
tretien des oscillations; pratiquement, il sera
méme bon d’amortir cet effet de réaction en shun-
tant la bobine S par un condensateur C’ de
250 puF.

Un petit couplage entre ’anode et la cathode
favorise le fonctionnement de ce montage. Ce cou-
plage s’obtient tout naturellement, dans le cas
d’une 6L6, tout métal, en réunissant a la cathode,
Parmature métallique de la lampe (il existe en
effet une certaine capacité entre I’anode et I’ar-
mature).

i
1= (8 =¢ c’;gz'
I }
. 10.000

+4agy 400V

Fic. 27. — Montage « Rei-
nartz Cristal » utili-
sant une 6F6.

" L’avantage du ‘montage a réaction cathodique
sur le montage simple de la figure 22 réside dans
le fait que la stabilité et le rendement sont ac-
crus. D’autre part, le courant H, F. parcourant le
cristal est notablement réduit, et on peut sans
danger pour celui-ci appliquer & ’anode une ten-
sion de 400 volts et & I’écran une tension de 275
volts.

Le circuit oscillant anodique peut étre accordé
soit sur la fréquence fondamentale du quartz soit
sur son harmonique 2 soit méme sur I’harmo-
nique 4, mais dans ce dernier cas, le rendement est
trés faible.

7° Montage oscillateur « Reinartz Cristal ».

Dans ce montage, on place un circuit oscillant
dans le circuit cathodique, on dispose le quartz
entre grille et masse, mais, — et c’est 14 Porigi-
nalité du montage, — on dispose la résistance
de fuite r entre la grille et la cathode. Cette dis-
position permet d’obtenir un effet de réaction ca-
thodique qui assure ’entretien des oscillations..

Ce montage peut éire employé en particulier
avec une 6F6 tout métal dans laquelle on a réuni
la grille écran a la grille de commande, et 1a mé-
tallisation a la cathode, Le circuit anodique sera
accordé soit sur la fréquence fondamentale du
cristal (dans ce cas, on prendra r = 5.000 ohms)
soit sur I’harmonique 2, et alors, on prendra
r=25.000 ohms.

o Louis BOE.
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L’EXPOSITION
ANNUELLE
DE LA SOCIETE FRANGAISE
DE PHYSIQUE
@

Cette année, I’exposition de la Société de Phy-
sique a eu lieu les 8, 9 et 10 juin, dans les salons
de I’Université, & la Sorbonne, dans ce cadre cossu
et dont le charme vieillot contrastait avec les ap-
pareils exposés. On respirait une atmosphére bien
spéciale, avec l’avantage de se retrouver entre
s0i... et rien n’était plus curieux que de considérer
Pantithése entre un tube a gaz ou a lumiére de
Woobp et les grands lampadaires munis de faus-
ses bougies et de pendeloques de cristal.

D’une facon générale, la radio était assez peu
représentée, car ce n’est — diit notre orgueil en
souffrir — qu’une bien petite branche de la Phy-
sique. Si certains fabricants exposaient des appa-
reils de laboratoire, qui feraient la joie de I'ingé-
nieur dans son laboratoire, il m’a semblé que la
plus grosse part des exposants avaient soumis aux
eonvoitises, des appareils d’optique (oh, le grand
spectrographe de Zeiss!).

Parmi les constructeurs exposant leurs spécia-
lités physico-radio, ou radio-physiques, nous
retrouvons un certain nombre de vieilles connais-
sances. En premier lieu, H. Baringoltz qui, outre
ses résistances pour appareils de mesure ou au-
tres, travaille énormément pour les laboratoires
de la Sorbonne.

Une maison que 'on n’a guére accoutumé de
voir dans les salons de Radio, la Compagnie des
Compteurs, chére a tous les vieux électriciens,
comme votre serviteur, et qui exposait un oscil-
lographe a rayons cathodiques d’une impeccable
réalisation.

La Compagnie Générale de Radiologie méritait
un stage de tous les techniciens s’intéressant au
redressement des fortes puissances (phanotrons
PH19, 26, 28, 30, 32) qui, avec des tensions diverses
de 3.500 & 17.500 volts, peuvent redresser des cou-
rants moyens de 0,3 2 10 A. Egalement de splen-
dides thyratrons industriels jusqu’a 40 A instan-
tanés. Je ne citerai que pour mémoire les appa-
reils spéciaux qui n’entrent pas dans notre do-
maine.

Vu également au stand Damratt les appareils
Cambridge, qui n’ont qu'un seul défaut... ils se
payent en livres sterlings! Mais le voltmeétre a
lampe Moullin est bien beau, ma foi, et bien ten-
tant...

J’ai passé bien longtemps & reconnaitre les
splendides appareils General Radio, dont quel-
ques nouveautés comme le générateur BF, 713 B,

de 0 a 40.000 Hz, & impédance de sortie variable,
et les Weston... et les oscillographes Allen Du
Mont... J’y aurais passé¢ ma nuit...

Gécovalve présente ses tubes spéciaux : électro-
métres, cellules photo-électriques et divers tubes
ressortant du domaine du laboratoire. Les Labo-
ratoires Electro-Acoustiques de Neuilly présen-
tent une variété d’appareils de laboratoire telle
qu'on peut estimer que cette. maison occupe en
France la place de General Radio aux Etats-Unis.
Oscillo présente un jeu trés complet d’oscillos-
copes, dont un est équipé d’un tube a double sys-
téme de déviation permettant la vision sur le
méme éeran de deux phénomeénes bien distincets.
Tous ces appareils sont munis de bases de temps
a tubes A& vide allant a plus de 100.000 Hz. Noté
également une hétérodyne de laboratoire fort bien
congue.

Enfin, les deux stands les plus entourés : les
lampes de la S.F.R. ou a cdté d’une triode de
400 kW (une paille!), d’intéressantes expériences
sur 20 cm de A étaient présentées par M. GuTTOoN
fils, ondes produites par des magnétrons, et Phi-
lips, qui exhibait des lampes pour infra-rouge,
des appareils de laboratoire bien connus (Philos-
copes, Oscilloscopes, etc.), et un ensemble de
comptage pour radiations électromagnétiques et
corpusculaires.

Enfin, notons toujours dans notre domaine que
le groupe du Lycée Rollin (Union des Physiciens)
a présenté un ensemble qualifié d’appareils d’en-
seignement pour les oscillations électriques, réa-
lisé par M. Prétre, qui m’a paru une petite mer-
veille admirablement adaptée 4 son but : faire
eomprendre a de jeunes profanes les beautés de la
radio, et la simplicité des moyens mis.en cause.
La netteté de cet appareil, manifestement travaii
d’amateur, m’a séduit.

A coté de cela, L.M.T. présentait un appareillage
frappant destiné & montrer la stabilité des quartz
piézo-électriques. Deux hétérodynes pilotées par
quartz oscillent, 'une sur 1.000.000 et 'autre, sur
1.000.050 Hz. Elles attaquent un détecteur, qui en
extrait le battement, soit 50 Hz qui, ddment am-
plifié, va a un petit moteur synchrone. Une démul-
tiplication et un différentiel relient le moteur a un
autre moteur attaqué par le 50 Hz du réseau. On
peut ainsi comparer la stabilité des deux 50 Hz.
Pendant plusieurs minutes, j’ai observé la roue
graduée indiquant les écarts, et, & part des fré-
missements trés légers, aucune dérive appréciable.
C’est une belle réalisation.

En résumé, j’aurais regretté de ne pas aller a
cette exposition, et je ne saurais trop inviter nos
lecteurs techniciens a s’y rendre l'année pro-
chaine, car, pour ma part, j’ai éprouvé une joie
trés grande &4 me retrouver dans cette ambiance
physicienne qui m’a toujours séduit. En rait de
technique des recherches, on n’a guére trouvé
mieux, le seul reproche a faire aux organisateurs
étant le peu de temps de I'ouverture, car il aurait
été intéressant pour beaucoup de visiteurs de
pouvoir y passer plus de soirées.

Hucues GILLOUX.
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CALCUL DES
- RECEPTEURS

Nous avons examiné, dans nos derniers articles, la liaison
inductive entre le circuit d'antenne et celui de grille. L'étude
de ce mode de liaison a été faite d'une fagon assez détaillée,
car il est assez répandu actuellement.

Cependant, nous avons pu voir que la liaison inductive
présentait des inconvénients assez génants. Si le couplage est
serré, le coefficient d'amplification N devient élevé, mais le
désaccord AL introduit par I"antenne dans le circuit de erille
dépend essentiellement de l'accord de ce dernier et varie
assez fortement dans les limites de chaque gamme couverte.
Par conséquent, le probltme de la commande unique se
complique singuliérement.

Si maintenant nous faisons le couplage tellement liche
que AL devient pratiquement constant, la valeur absolue du

Cac

Ly

It

Cx

T

Figure 21,

coefficient d’amplification N diminue fortement et la sensi-
bilité du récepteur en général en souffre.

Passons maintenant & 'examen d'une autre fagon, trés
répandue également, de coupler I'antenne au circuit de grille
de la premitre lampe : liaison par capacité,

Couplage capacitif entre l'ant;aune et le circuit d’entrée.

Le schéma le plus simple d'un tel couplage nous est donng
dans la figure 21. Le circuit d’entrée est constitué par le bobi-
nage Lk et le condensateur variable Ck. L'antenne est couplée
parl'intermédiaire du condensateur Cac, quenous appellerons
condensateur d'antenne..

Avant tout, nous allons voir pourquoi ce condensateur est
nécessaire. Supposons que l'antenne soit branchée direc-
tement a la bobine Lk, comme nous le montre le schéma de
la figure 22. Dans ce cas, la capacité propre de’antenne Ca
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(indiquée en pointillé) se trouvera en paralléle sur le bobmage
du circuit d'entrée et sur le condensateur Ck. Par suite,
comme nos lecteurs I'ont déja vu, le coeflicient de recouvre-
ment du circuit d’entrée se trouvera trés fortement diminué,

En effet, si le condensateur Ck posséde la capacité mini-
mum de 20 em et maximum de 500 cm et que la somme de
toutes les capacités parasites est de 60 cm, la capacité du
circuit d'entrée variera de 80 & 560 cm, cest-a-dire de 7 fois.
La longueur d'onde variera alors de l/? = 2,64 fois. Si la
self-induction de la bobine Lk est de 150.000 cm (150 H),

lalongueur d'onde minimum du circuit sera

L O \/womox 80 _
253 253

V} 48.000 = 220 m environ,

La longueur d'onde maximum sera 2,64 fois plus élevéee
c'est-3-dire 580 métres.

La capacité propre d'une antenne d’amateur moyenne est
de I'ordre de 200 em. Si cette capacité se trouve branchée en
paralléle sur le circuit d'entrée (fig. 22), la capacité totale du
circuit variera de 280 & 760 cm, ¢'est-a-dire de

_ ;%g - 2.7 fois,
tandis que la longueur d'onde variera de V2.7 = 1,65 fois
environ, Si la self-induction de la bobine Lk est choisie de
telle fagon que la longueur d'onde minimum soit toujours
de 220 m, lalongueur d’onde maximum sera de 220 X 1,65 =
363 m seulement.

11 en résulte que le condensateur variable du circuit d'entrée
ne pourra pas étre commandé par le méme axe que les CV des

%
A o=
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autres circuits. De plus, le commutateur du premier circuit
ne pourra pas étre commandé par le méme axe que le commu-
tateur général.

Nous pouvons, évidemment, tourner la difficulté, en ajou-
tant a chaque circuit du récepteur une capacité égale a celle
d’antenne. Le coefficient de recouvrement de tous les circuits

|\
X
1

=

2
.

[ Sk | puted
[N}

+

Figure 22.

sera alors le méme et tous les CV pourront étre commandés
par le méme axe. Cependant cette solution n’est pas utilisée
dans la pratique, car le récepteur dont les circuits sont ajustés
de cette fagon ne peut fonctionner correctement qu’avec une
antenne de capacité déterminée. Si nous changeons I'antenne,
il faudra réajuster de nouveau tous les circuits. De plus, un
tel récepteur n’est guére pratique & cause d'un grand nombre
de gammes nécessaires pour couvrir les bandes normales de
200 a 560 et de 700 & 2.000 métres : il nous faudra cing
gammes pour le faire, contre deux dans un récepteur normal.

Pour rendre I'accord du premier circuit indépendant de la

Ca - e = L/(
1 Cx
_L {
ot Figure 23.

capacité d'antenne, cette dernitre est branchée i travers le
condensateur Cac. Comme nous le voyonsd'apresla figure 23,
la capacité d’antenne et celle de couplage se trouvent bran-
chées en série. Autrement dit, le condensateur variable du
circuit, Ck, se trouve shunté par deux capacités en série Ca
et Cac, dont la valeur totale est donnée par la formule
Ce — Ca. Cac
" Ca+ Cac

D'aprés cette formule, nous pouvons calculer, pour chaque
cas particulier, la capacité Cc, mise en paralléle sur Ck, suivant

la valeur de Ca et de Cac.

@

Nous avons vu précédemment que le circuit considéré
seul couvrait la gamme de 220 3 580 métres, pour une variation
totale de capacité de 80 3 560 cm. Par contre, lorsqu'une
antenne de 200 cm de capacité propre y était branchée direc-
tement, la gamme couverte n'était plus que de 220 4 363 m.

Voyons maintenant ce qui se passe si nous connectons
I'antenne au circuit & travers un condensateur de 50 cm, la
capacité propre de |'antenne étant toujours de 200 em. La
capacité totale Cc sera alors, d'aprés la formule (2) de

c, — 200X 50 _ 10.000
©T 200+ 50 250

La capacité supplémentaire, en parallele sur Ck, sera donc
de 40 cm. La capacité minimum du circuit sera de 80 - 40 =
120 cm et sa capacité maximum de 560 + 40 = 600 cm, ce
qui nous donne une variation de capacité de 600/120 = 5 fois.
La longueur d’onde, dans ces conditions, variera de {/5 =
2,24 fois. Si la longueur d’onde minimum est de 220 métres,
la longueur d’onde maximum sera de 220 X 2,24 = 493 m.

Exactement de la méme fagon nous pouvons calculer la
gamme couverte par le premier circuit lorsque I'antenne y
est connectée a travers une capacité de 10 cm. La valeur de
la capacité Cc sera

200 x 10
Co=————
200 4+ 10

La capacité totale du circuit variera de 89,5 & 569,5 cm,
c’est-3-dire de 6,4 fois, tandis que la longueur d’onde variera
de /6,4 = 2,53 fois. Si la longueur d’onde minimum est de
220 m, la longueur d’onde maximum sera de 220 X 2,53 =
556 m.

En traduisant ces deux exemples en fréquences nous pou-
vons dire que le désaccord dans le haut de la gamme est de
93 kHz dans le cas de Cac = 50 cm et de 23 kHz dans le cas
de Cac = 10 cm.

Ce dernier désaccord peut étre considéré comme tres faible
et peut étre facilement compensé en ajoutant a tous les autres
circuits une capacité-parallele équivalente (trimmers ajus-
tables, par exemple).

Nous voyons donc que la liaison capacitive de l'antenne
avec le circuit d’entrée n’introduit qu'un léger désaccord

= 40 cm

= 9,5 cm environ

facilement compensé par I'introduction de capacités de correc~

tion sur les autres circuits. L'inconvénient d'une telle dispo-
sition se traduit par un léger rétrécissement de la bande
couverte. Par contre, comme nous 1'avons vu dans lés articles
précédents, la liaison inductive introduisait un désaccord
beaucoup plus complexe, variant avec la fréquence d'accord
du circuit, et que 'on ne pouvait entiérement compenser ni
par l'introduction d'ume capacité supplémentaire ni par

Taugmentation du coefficient de self-induction.

Il ne nous est pas difficile de voir que lorsque Cac a une
valeur particuliérement faible (10 cm par exemple), n'importe
quelle antenne peut étre branchée au récepteur sans risque
de désaccord trop important. En effet, si nous avons, par
exemple, une antenne de 1.000 cm, la valeur de la capacité
totale Cc sera

1.000 X 10  10.000
Ce = =

=700+ 10 o0~ >0 em
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valeur supérieure de 0,4 cm seulement 3 celle obtenue avec
une antenne de 200 cm de capacité propre.

Voyons maintenant ce que devient le coefficient d’amplifi-
cation du circuit couplé & I'antenne par capacité Cac. Ce
coefficient d’amplification N, égal au rapport de la tension
aux bornes du Ck 4 la tension développée dans !'antenne, peut
étre déterminé par la formule approximative suivante (1) :

N = Cac
" dk (Cac + Ck)

Dans cette formule Cac est la capacité du condensateur
d’'antenne ; Ck — le condensateur variable du circuit (valeur
totale comprenant la somme de toutes les capacités para-
sites) ; dk — le décrément du circuit.

Les quantités Cac et Ck peuvent étre exprimées en n'im-
porte quelles unités de capacité.

Analysons cette formule et voyons, avant tout, jusqu’a quel
point la valeur de N reste constante lorsque 'accord du circuit
varie.

La formule contient trois quantités — Cac, dk et Ck. La
premiére, valeur du condensateur de liaison d’antenne, est
fixe. Le décrément dk a toujours été considéré par nous,
conventionnellement, comme une grandeur constante. En
réalité, dk peut dépendre, jusqu'a une certaine mesure, de la
fréquence, mais dans notre cas cela ne présente aucun intérét ;
dk est un paramétre du circuit et sa variation dépend de la
facon dont est réalisé I'ensemble LkCk. Or, ce qui nous
intéresse, c'est la variation de N en fonction de la facon dont
le circuit d'entrée est couplé a I'antenne.

Il nous reste la capacité du condensateur Ck. Sa valeur
dépend de l'accord du circuit ou, plus exactement, c'est
’accord du circuit qui est fonction de Ck, ce dernier étant le
condensateur variable du circuit, Lorsque Ck augmente, la
fréquence d'accord Fk diminue; lorsque. Ck diminue, Fk
augmente, Etant donné que Ck se trouve dans le dénominateur
de la formule (3), le coefficient d’amplification N augmente
lorsque Ck diminue et que Fk augmente, De la méme fagon,
N diminue lorsque Ck augmente.

Par conséquent, la liaison capacitive du circuit d’entrée
avec I'antenne ressemble a la liaison inductive dans le cas ot
Fa > Fk, c'est-a-dire lorsque la fréquence propre du circuit
d'antenne est supérieure & la fréquence la plus élevée du
circuit d’entrée. Un tel mode de liaison est caractérisé par
uneforte dépendance du coefficient N de la fréquence d"accord.
L’amplification la plus élevée est obtenue dans le bas de
chaque gamme ; I'amplification la plus faible dans le haut.
Avec la liaison par capacité, le récepteur verra sa sensibilité
maximum dans le bas de la gamme et cette sensibilité dimi-
nuera au fur et & mesure que la longueur d’onde augmentera.

De tout ce que nous venons de dire, nous pouvons tirer
deux conclusions :

La premitre, c’est que la haison capacitive avec 1'antenne
est avantageuse 3 cause de la constance du désaccord introduit

environ. 3)

(1) Cette formule n'est exacte que pour les valeurs peu élevées
de Cac, jusqu'a 40-50 cm environ. Pour les valeurs plus élevées de
Cac, il faut utiliser d'autres formules que nous n'indiquons pas,
car Cac est généralement faible.

par I'antenne dans le circuit d’entrée. La réalisation correc
de la commande unique se trouve donc facilitée.

La seconde, c'est que la liaison capacitive présente |'incon-
vénient de rendre N variable en fonction de la fréquence.

Essayons de calculer les différentes valeurs de N qui
peuvent étre obtenues avec la liaison capacitive. Nous suppo-
sons que dk soit égal 2 0,02, ce qui correspond i un circuit de
qualité moyenne. Nous supposons également que la capa-
cité Ck varie de 80 4 560 cm et que Cac soit de 10 cm.

Pour Ck = 80 cm, la valeur de N sera

N = Cac _ 10 -
" dr (Cac + Cr) 0,02 (10 - 80)
@2—12—9—0 = 5,6 environ.

En refaisant le méme calcul pour d'autres valeurs de Ck,
nous obtenons les résultats suivants::
Pour Ck = 160 cm, N = 3
— Ck=20 — N= 1,8
— Ck=1360 — N= 1,35
— Ck=460 — N= 1,1}
— Ck=50 — N= 09
Lorsque la capacité de liaison avec ’antenne est de 50 cm,
nous trouvons :

Pour Ck = 80 cm, N = 19
— Ck=160 — N=12
— Ck=200 — N= 8
— Ck=360 — N= 6
— Ck=460 — N= 49
— Ck =50 — N = 4,

La figure 24 nous montre les courbes de variation de N en
fonction de la capacité Ck. Nous voyons que le coefficient
d’amplification diminue brusquement lorsque Ck augmente,
c'est-a-dire lorsque la longueur d’onde augmente aussi.
Remarquons cependant que la dépendance de N de 'accord
sera la méme pour toutes les gammes, étant donné que la
fréquence ne figure pas dans la formule (3).

En comparant les résultats trouvés pour les deux valeurs
choisies de Cac (10 et 50 ¢m), nous pouvons remarquer que
pour Cac = 10 cm, la valeur de N varie de 6,2 fois (5,6/0,9),
tandis que pour Cac = 50 cm, N varie de 4,6 fois (19/4,1).
Par conséquent, N est d’autant moins constant que Cac est
plus faible. Il semblerait donc qu'il serait plus avantageux
de prendre Cac plus élevée pour obtenir une plus grande
constance de N, d'autant plus que V'augmentation de Cac
entraine ['augmentation de la valeur absolue de N. Mais
d'un autre c6té, I'augmentation de Cac entraine une forte
diminution du coefficient de recouvrement. De plus, comme
tous les amateurs le savent, la diminution de Cac contribue
3 augmenter la sélectivité du récepteur.

En fin de compte, le choix de Cac dépend d’un grand nombre
de facteurs : sélectivité exigée, principe du récepteur (avec ou
sans correction des CV), etc. Dans les récepteurs sans correc-
teurs, ce qui est le cas le plus fréquent maintenant, il est
intéressant de prendre Cac ne dépassant pas 10-15 cm, ce
qui permet d'obtenir une indépendance presque compléte
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du récepteur A 'égard dal’antenne et une bonne présélection,
Quant & la valeur de N, on peut essayer de I'améliorer en
construjsant Lk avec beaucoup de soin.

. La formule (3) nous montre que N est d'autant plus élevé

N
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Figure 24.

que le décrément dk est plus faible. Dans nos exemples nous
favons pris dk = 0,02, mais le coefficient N aurait ét¢ deux
fais plys ¢levé si dk n'avait été que de 0,01,

Avec 13 liaison capacitive, |'amortissement introduit dans
le circuit d'entrée par I'antenne dépend de la fréquence. Cet

. C'c
Le Lg #CA—
% 1 v

Figure 25.

emortissement est d'autant plus faible que la fréquence est
glus faible {ou la longueur d'onde plus élevée), la valeur du
comdensateur Cac restant fixe. Par conséquent le circuit
&"entrée sera d'autant plus sélectif que la longueur d’onde sera

plus élevée (I'amortissement plus faible). En dautres termes
[e premier circuit du récepteur, lorsque sa liaison avec I'an-
tenne est capacitive, est plus amorti et moins sélectif dans le
début de chaque gamme, tandis que sa sélectivité augmente
et son amortissement diminue dans le haut de chaque gamme,

Nous remarguons, dans le cas de Cac = 10 cn et Ck =
560 cm, que le coefficient d'amplification N est inférieur A
I'unité. Cela signifie que dans ces conditions le circuit n’ampli-
fie pas la tension appliquée & ces bornes, mais I'affaiblit. La
tension aux bornes de Ck constitue seulement 0,9 de la tension
développée dans l'sntennc par un émetteur. Cette perty
d'amplification est trés ennuycuse, mais on est obligé de la
supporter en essayant de regagner en amplification par la
suite ce que 'on a perdu & 'entrée.

Couph_ge_mi!!e (capacité-inductif) entre I'antenne et
le circuit d'entrée, '

Le schéma d'un tel genre de liaison nous est donné par le
croquis de la figure 25. La bobine La constitue le circuit
d'antenne nan accordé et le condensateur Ce crée un certain

N

Figurs 26,

couplage supplémentaire entre I'antenne et le circuit d'entrée
LkCk. Dans un tel schéma la fréquence propre du circuit
d’antenne est choisie plus basse que la fréquence la plus basse
dy circuit d'entrée. Comme nos lecteurs le savent déjd, le
coefficient N augmente alors lorsque la fréquence d'accord
diminue. Si le condensateur Cc n'existait pas, la courbe de
variation de N aurait I"aspect de la courbe A de la figure 26,
La laison capacitive avec l'antenne donne une variation
inverse de N : accroissement de N avec |'accroissement de la
fréquence d'accord (courbe B de la figure 26). Lacombinaison
de ces deux modes de couplage nous donne la possibilité
d'avoir N A peu prés constant le long de toute la gamme
(courbe C de la figure 26). Dans la pratique, la capacitd Cc est
choisie de telle fagon que N croisse légirement avec I'accrois
sement de la fréquence d'accord (courbe D). Cela se fait
pour compenser la perte d'amplification qui a lieu souvent
dans les étages H. F. lorsque la fréquence croit,

R. SOREAU,
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Caractéristiques générales
et particularités.

Superhétérodyne 4 cing lampes et
une valve, fonctionnant sur courant
alternatif de 110 & 250 volts ct rece-
vant deux gammes d’ondes norma-
Ies : IO, e%a(i.().

Le systéme d'accord est A présé-
lecteur, comportant deux circuits
couplés par capacités 4 la base. Le

assnge des grandes ondes aux pe-
E‘l‘lea se lalit par court-circuit de la
portion Inutilisée du bobinage.

Lu rhangeuse de (réquence est une
octode AL2 dont le montage est tout
& fait classique. La commutativn des
bobinages oscilluteurs se fait égu-
leanent par court-circult.

L'nnuliNestrice MF est une pen-
thode AF3. Dans son circuit eathodi-
gue, nous voyons deux résistunces en
série : 500Q et 1 M. Cetle dernitre
résistance cst court-circuitée lursique
le récepteur fonetionne en PO, ct
G.0. Par contre, lorsque le récepteur
fonctionne en P.U., la résistance de
1 MQ) est mise en circult et 'ampli-
fication de 1’étage MF tombe consi-
dérablement, la lampe étant alors
surpolurisée. Ce dispositif empéche
toute -audition radiophonique lors-
que le récepteur fonctionne en P.U.

Le circuit anodique de la AF3
comporte un Indicateur visuel d*ac-
cord (milliampéremétre 4 ombre),
shunté l::r un condensateur de
0,1 yF. s tensions néceasaires 4

I’nlimentation des deux premiitres
lampes sont obtenues par un pont
de trois résistances disposé entre le
+HT et la masse. Ce pont fournit
la tension écran de 1%octode, alnsi
que la tension écran de la AF3 et
celle de 'anode oscillatrice, ces deux
derniéres étant cornmunes,

La détection se fait par une dou-
ble diode sé{ml'ée ABR2, dont la ca-
thode est reliée & celle de la préam-
plificatrice B.F, La grille de ertte
dernidre est réunie au curseur d’un
potentiométre de 500.000 ohms, fai-
sant office de régulateur d’intensité
sonore,

L’antifading, appliqué aux deux
premitres lampes, est du type non
rctn-_dlﬁ.

a lampe NMnale est une penthode
& chauffage direct ALT, polurisée par
une résistance Insérée entre le point
milien de Penroulement de chauf-
Tage et la massc.

La partic alimentation ne présente
rien de particulier. La boblue d’ex-
citation du dynamique cst utilisée
eomme inductance de flirage, Re-
marquons deux condensateurs de
10.000 ¢cm découplaiit les Nils d’arri-
vée du sccteur et permettant de sup-

rimer certains ronflements du sec-
eur.

Commutation.

Les contacts s'étab -
¢on suivante : iy HENETE g 0 S

Disposition des lampes et de gquelques organes A *intérieur du’ chissis,

et du récepteur 681, dont le
x;r;;. est presqu’identique & celui

.Les transformateurs MF sont ac-
cordés sur 137 kHz.

P.O0. — 1,28 4,5 fermés.
G.0, — 5 fermé.
P.U. — 6 fermé.
Dépannage et Alignement. o
Voir tout ee que nous disons au

=n
ac
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Caractéristiques générales
et particularités.

Comme nous le voyons, le schéma
de ce récepteur est presqu’identique
4 celui du 661, Le 681 est simplement
prévu pour recevoir une gamme 0.C.
¢t sa commutation est, de ce fait, un
peu différente.

Commutation.

Les différents contacts s’établis-
sent de la facon suivante :

0.C. — 2, 4, 8, 10, 13 fermés.

P.O. —1,3,5,6,7 9, 11, 12, 13,
fermés,

G.0. — 1, 3, 7, 9, 13 fermés,

P.U, — 14 fermé.

Dépannage.

Le débit total primaire du récep-
teur, lorsque la tension du seceteur
est de 110 wvolts, est de 570 -mA
(0,57 A).

En mesurant les différentes ten-
slons sur un récepteur en panne et
en les comparant aux indications du
schéma, nous pouvons localiser ra-
pldement un certain nombre do
pannes,

La tension entre les poinis A el B

doit étre normalement de 112 volts.
8i elle est trop forte, la polarisation
de ALI1 peut étre incorrecte, un con-
densateur claqué sur la ligne HT (fl1-
trage ou découplage). Si elle est trop
faible, voir la polarisation de AL1
(trop forte) et wvérifler la tension
avant et aprés le flltrage.

La tension entre le point B et la
masse (HT aprés filtrage). Valeur
normale 240 volts. Si elle est trop
forte, voir la polarisation de AL1
trop élevée, AL1 défectueuse, ou
mauvais contact dans le support de
la lampe, SI cette tension est trop
faible, vérifler la polarisation de
AL1 (trop faible ou nulle), un con-
densateur claqué sur le circuit HT,
valve ou transformateur défectucux.

Lu tension entre C et la masse (pla-
que AL1). Valeur normale 220 volts
environ. Si elle est trop faible ou
trop élevée, voir le paragraphe pré-
cédent. Si elle est nulle, volr le cor-
don du haut-parleur débranché ou
coupé,

La tension entre D et la masse (po-
larisation AL1). Si elle est incor-
recte, voir 1'état-de la résistance de
350 ohms et du condensateur de
25 y,F.

La tension entre E et la masse
(plaque AF7). S1 elle est trop faible

ou trop élevée, volr la polarisation
de la AF7 ou alors changer la lampe.
Si elle est nulle, résistance 100.000
ohms coupée ou condensateur deo
250 em clagqué.

La {tension enire F et la masse
(écran AF7). S1 Incorrecte ou nulle,
voir 1*état de la résistance de 250.000
ohms et du condcensateur de 0,1 yF.

La tension enire les points G ou I{
el la masse (cathodes AF7 et AB2).
Valeur normale, 4 volts, Si elle est
trop faible ou trop élevée, voir le
courant anodique de la AF7, I’état
de 1a résistance de 1.600 ohms ct le
condensateur de 25  F.

La tension entre le point 1 et la
masse (plaque AF3). S1 nulle, véri-
fler ’enroulement M.F, correspon-
dant qui peut ¢tre coupé, ou encore
I’indicateur visuel d’accord qui peut
&tre coupé aussi.

La tension enire J et la masse
(éecran ATF3), Si elle est incorrecte,
voir la haute tension aprés flltrage
et 1’état des résistances et des con-
densateurs du pont. Si elle est nulle,
voir le condensateur 0,1 F corres-
pondant qui peut étre claqué.

La tenston entre K ef la masse (ca-
thode AF3). Sl cette tenslon est in-
correcte, vérifler le courant anodi-
que de la lampe. Voir également la

iy oy
l B
Qs i
g"f i-.

résistance de 500 ohms et le conden-
sateur de 0,1 yF.-

La tension enfre L et la masse
(plaque AK2). Si’cette tension est
nulle, vérifler si ’enroulement M.F.
correspondant n’est pas coupé.

La tension enire M et la masse
(éeran AK2), Vérifler 1’état des ré-
sistances et des condensateurs du
pont, si cette tension est incorrecte.

La tension enlre N et la masse
(anode oscillatrice AK2), Volr la
tension éeran de la AF3 et aussl Pos-
cillatrice qui peut étre coupée. Dans
ce dernier cas, la tension est évi-
demment nulle.

Tension entre P ef la masse (grille
oscillatrice AKZ2), La tension nor-
male est de —4 &4 —20 volts, Elle ne
peut ¢lre mesurée gutnvee un volt-
métre trés résistant (au moins 1.000
ohms par volt), S1 cette tensiou est
nulle, ’osclllatrice est défectueuse
(lampe ou bohinage).

Alignement.

L'’alignement s’effectue 4 I’aide des
trimmers du bloe des CV, dans le
. bas de la gamme P.O., vers 210-220
métres. Les paddings sont flxes,

Les transformateurs MF sont. ac-
cordés sur 137 kHz,
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Caractéristiques générales
et particularités.

Superhétérodyne & quatre lampes
el une valve, alimenté sur alternatif
de 110 4 240 volts, et recevant trois

mines d’ondes, & partir de 19 mé-

res pour 0.C,

Le systtme d’accord est & présé-
liicgll(l}r pour la réception des P.O.
e

Les deux circuits de ce dernier
sont couplés par capacité de trés
falble wvaleur au sommet (10 cm).
L’accord 0.C. me comporte qu'un
seul circuit accordé et ’enroulement
d’antenne.

Le mouatage de la changeuse de fré-
quence 6A7 est classique, L'enroule-
ment grille de 1’oscillateur de cha-
que gamme posséde un trimmer
aG_]uslahIe. Les oscillateurs P.O. et

.0. ont, de plus, des paddings ajus-
tables.

Le circuit écran et celui de ca-
thode des deux premiéres lampes
sont communs.

La détection se fait par 1’é1ément
double diode d’une 75. Les deux ano-
des détectrices sont attaquées i par-
tir d’une prise intcméj‘laire au se-
condaire. Cela se fait pour réduire
I'amortissement de ce secondaire
provoqué par la dlode.

La résistance de charge de détec-
tion est constltuéde par un potentio-
métre, et une cellule de découplage
est prévue dans la liaison B.F, vers
la grille de la 75 (50.000 ohms;
200 em).

La penthode finale 42 est attaquée
par une lialson a résistances capa-
cité et comporte un dispositif de
changement de tonalité entre 1’anode
et In masse (résistance wariable
50.(})00 ohms; condensateur 50.000
cmy). S

La partie alimentation est nor-
male, mais le filtrage se fait en deux
cnlgges. L’antifading n’est pas re-
tardé.

Commutation.

Les contacts s’établissent de la
facon sulvante :

0.C. — 1, 6, 8, 11 fermés,
P.O. — 2, 4,5,7,9, 10, 12 fermés.
G.0. — 3, 7, 9 fermés,

Dépannage.

Les différentes tensions indiquées
dans le schéma ont été relevées, la
tension du secteur étant & 114 volts,
le transformateur sur 110 V,

Les caractéristiques du transfor-
mateur d’alimentation sont

1. Chauffage valve : 2X2,5 V, 2 A,
i. Chauffage lampes : 2X3,15 V,
3. Maute tension: 2325 V, 70 mA.

La résistance de la bobine de 111-
trage est de 375 ohms et celle de la
bobine d’excitation, 2500 ohms.

Les caractéristiques des bobinages
sont :

Aecord P.O.-G.0. — Bobine Fer-
rolyte, type L8M.

Présélectenr. — Bobine Ferrolyte,
tvpe L8,
Ogscillateur P.O, ;

a)} Grille. — 117 spires, 15/100
émall, rangées,

b) Plaque. — 90 spires, méme fll.

Les deux enroulements sont effec-
tués cdte i cbie,

Oscillateur G.0. :
a) Grille. — 224 spires, 15/100,
2 couches sole, duolatéral.

b) Plaque, — 200 spires, méme fil,
méme enroulement,

Chactue bobine a 8 mm d*épais-
seur et les deux hobines sont éecar-
tées de 3 mm.

3
Buf_ e

e d

Accord O.C, — Antenne, 8 spires.
— Grille, 8 spires.

Oscillateur 0.C. — Grille, 8 spi-
res. — Plaque, 6 spires.

Transformateurs M.F., :

Réallsés sur tube de 12 mm de
diamétre et comportant des enroule-
ments de 1.120 spires, en fll de 2
couches soie, en duolatéral de 11 mm
d’épaisseur. L’éeartement entre bo-
bines est de 16 mm.

Alignement.

1, Sur une émission du bas de la
ganmme P.0Q.,, vers 215 métres, on
riégle les trimmers £, 1, t..

2. Sur une émission du haut de la
gamme P.0., vers 520-530 meétres,
on régle le padding P.0., P,.

3. Sur Luxembourg (G.0 ), on ré-
gle le trimmer ¢,.

4. Sur Huizen (1.875 m.), on régle
le padding G.O., P,.

5. On revient sur Luxrembourg et
on réajuste t,.

€. En se réglant sur une émission
vers 25 m. (0.C.), on rége t, et' t,.

Les transformateurs M.F. sont ac-
cordés sur 114 kHz,
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et particularités.

Superhétérodyne & cingq lampes et
une valve, allmenté sur courant al-
fernatif ou continu de 110 & 220 volis
et couvrant trols gimmes, (.C.-P.0O.-
G.0. Le schéma général ressemble
beaucoup a celui du 2695, mais la
détectlon se fait par une double
diode séparée, la préamplificatrice
B.F, étant une penthode 4 pente fixe
CF1.

Remarquons cependant que la ré-
sistance de fuite de la grille oscilia-
irice est placée en shunt sur le con-
densateur de liaison. Pour fermer le
circuit en P.O, et G.0., une résls-
tance de 30.000 ohms est placée en
paralléle -sur le teimmer I,

La tension écran de Poctode CK1
est commune A celle dé la CF1, tan-
dis que 'écran de la CF2 est relié di-
rectement & la haute tension,

Le filtrage se fait en deux cellules
et la valve est une CY2 montée en
monoplague.

Se fait exactement de la méme fa-
¢on que celle du 3695,

né_pan nage.

Les deux bobines de filirage sont
identiques. Elles ont, chaecune, 100
ohms de résistance, 10 henrys, et
peuvent'laisser passer 120 mA. Leur
eircuit magnétique a les dimensions
suivantes : 706025 mm,

La bobhine d’exeltalion du dyna-
mlque a 3.000 ohms de résistance et
I'impédance du primaire de son
transformateur est de 2.000 ohms.

Si nous désirons procéder au rem-
placement des lampes, une CF3
pourra étre avantageusement mise A
la place de la CF2. De méme, une
CF7 remplacera la CF1.

Comme dans tous les récepteurs
universels, il faut falre attention A
la bobine d’excitation du dynami-
que. Elle est montée en paraliéle et
peut étre coupéde sans que les ten-
sions du récepteur soient perturbées.

simplement de quelque 10-15 volts.
Le récepteur fonetionne, mais "au-
dition est trés, trés faible.

Ne jamais connecter le il de terre
directement nu chissis, car 1’un des
poales du secteur s’y trouve relié, di-
rectement dans le eas du sectear de
110 volts et & travers une reésistance
de valeur relativement faible sduns
le cas de tenslons supérieures,

Faire attention également aux con-
densateurs électrochlmiques de fil-
trage, qul peuvent claquer ou d¢ire
desséchés ou coupds. Dans ee der-
nder -cas, 8’il s'agit du premlier con-
densateur, la haute tension dispo-
nible devient trés faible (30 volts,
environ), [e récepteur ronfle et 1'au-
dition, si elle a lieu,. est faible et trés
déformée,

Alignement.

Volr tout ce que nous avons dit au
sujet du récepteur 3695. Les transfor-
mateurs M, F. sont accordés sur 114
kHz.
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Définition.

On désigne sous le nom d’inferphones, des
a?pareils permettant de communiquer 2 fai-
ble distance et basés sur la technique radio-
¢lectrique. Le 1éléphone intérieur est un
interphone -réduit 4 sa plus simple expres-
sion.

Classification

Suivant leur principe de fonctionnement,
on peut classer les interphones en deux caté-
gories principales :

1° Les interphones basse [réquence,

2° Les interphones haute fréquence.

Les interphones basse fréquence sont de
simples téléphones auxquels on a donné la

ossibilité d’écoute en haut-parleur. Ce per-
ectionnement suppose nécessairement un
amplificateur B. F. plus ou moins important.

La transmission est effectuée par fil (fig. 1).

{orresp. A ; Corresp. B
¢ | - HP
Micra dmpli BF i dmpli BF id
| g
Ligne |
Aparle d-B | >
i
Hip Ampli B 1 v Mie:
- | e
[p . '
- ' B répond i A

Fig. 1, — Principe d’une communication

gar interphone B.F. On peut se servir

‘un seul amplificateur. &faquo HP, se
transforme en microphone,

Les interphones haute fréquence sont basés
sur le meme principe que les agpareiis de
communication sans fil: 'interphone « pa-
role » est un petit émetteur, tandis que I'in-
terphone « écoute » est un petit récepteur.
En général, un dispositif de commutation
permet de transformer I’émetieur en récep-
teur et inversement.

La transmisison se fait soif comme en
radio : par ondes ou bien par fils transpor-
tant la haute fréquence modulée, En géneral,
ces . fils sont déja utilisés dans une. aufre
apéﬂication, par exemple les fils du secteur.

i I'on se place simplement au point de
vue de la commodité d’emploi, on peut clas-
ser les interphones d’une autre maniére.

Nous avons tout d’abord les inferphones a

commutiaieur dont la manceavre plus ou
moins compliquée transforme I’appareil en
émetteur ou récepteur. Il faut donc chaque
fois que Pon passe de la < parole » a
¢ P’écoute » ou inversement, tourner ou ap-
puyer un bouton. Par contre, les interphones
doubles possédent & chaque poste les deux
appareils, tout comme dans le téléphone de
ville.

Enfin, par les dispositifs de commutation
d’ingéniosité croissante, on peut concevoir
des interphones a postes multiples :

Interphones a deux correspondants.

Interphones & plusieurs correspondants
pouvant communiquer entre eux a egalité,

Micro Porole Ecnut._a H.P.
)
Osc.

Fig, 2, — Principe d’une communieation
ar interphone H.F. par fil ou sans fil.
gulvant 1a position ¢ parole » ou « écou~
te 2, la détectrice se transforme en oscil-
latrice, Pamplificateur B.F. en amplifica~
teur de modulation et le H.P. en micro-
phone.

Interphones & plusieurs correspondants et
un posie central effectuant le branchement
demandé. . o

Interphones unilatéraux pour transmission
t{lﬁs orii’res ou appels ( « transmetteurs d’or-

es »).

Le nombre des liaisons.

Les figures 3 et 4 montrent que pour deux
correspondants il faut une ligne; pour cing,
il en faut dix lignes.

@

®

2 Lorrespondonts
1 ligison

1g.' 8. — Deux correspondants ne néces-
citent qu’une seule ligue de liaisan.

D’une manidre générale, pour n corres-
pondants, il faudra

n(n—1)

——— lignes.

C’est 1a formule qui donne aussi le nombre
total des liaisons gue l'on peut effectuer
entre les n sommets d’'un polygone & n cdtés.
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Si, par contre, il est prévu un poste cen-
iral (fig. 5), il ne faut que n lignes pour n cor-
respondants. .

L’économie peut porter aussi sur la lon-
gueur de certaines lignes, si le poste central
est situé favorablement.

5 lorrespondants
10 lioisons

Fig. 4. — Cingq correspondants nécessitent

dix lignes de liaison.

Pour 7 correspondants, par exemple, il

faut, dans le premier cas, 7 (7 —1): 2 = 21 li-
gnes, tandis que dans le second 7 seulement.

Sélection des correspondants.

§’il s’agit d’interphones basse fréquence,
la sélection du correspondant désiré ne pour-
rait évidemment se faire que par le jeu d’un
systétme de commutations.

I1 en est tout a fait différemment si I’in-
terphone est du type H.F.

Dans ce cas, 1a longueur d’onde (ou la fré-
quence) peut étre différente pour chaque
combinaison de deux correspondants.

Si nous avons n correspondants, il y aura
n (n—1): 2 combinaisons, donc n (n—1):
2 fréquences différentes 4 émettre dans ’es-
pace ou l¢ long d’une ligne.

Si le choix de la fréquence est obtenu par
commutateur de condensateurs fixes et non
par condensateur variable, on peut, dans
une certaine mesure, envisager le secret de
communication, On peut également, par un
choix approprié des fréquences, envisager la
possibilité des communications multiples ou
multilatérales. Avec possibilité de variation
continue de fréquences il sera possible aussi
de transmettre un appel général.

Avantages des interphones.

Les interphones, d’aprés la classification
et les renseignements généraux donnés plus
haut, apparaissent comme des fréres ainés des
téléphones, mais aussi comme des fréres ca-
dets des systémes d’émission-réception pro-
prement dits.

En réalité, ces derniers et les interphones
H.F. ne différent que par la portée, par con-
séquent par la puissance et par la' complexité
des circuits. Il convient done que le futur

constructeur d’un interphone sache se modé-
rer dans son désir tout naturel de faire le
mieux possible: toute exagération des possi-
bilités de l’interphone peut le transposer
dans un domaine voisin ol le moindre
malheur qui puisse lui arriver c’est de per-
dre son prestige, sans compter qu’en matiére
d’émission ou méme de téléphone, il y a des
lois... dont le ‘fameux monopole des P.T. T.
en matiére de correspondance.

L’interphone doit donc se limiler comme
portée d Uintérieur du petit domaine qui lui
est assigné (bureau, usine ou groupe de bati-
ments formant un tout).

Les applications des interphones sont in-
nombrables : appartements (transmission
unilatérale des ordres de Madame & la cuisi-
niére ou au chauffeur); bureaux, garages,
ateliers: transmission unilatérale ou bilaté-
rale des ordres ou appels enire personnes
ayant a travailler en des endroits différents
mais devant rester en liaison; domaines :

Fig, 5, — L’établissement d’un poste central
permet de réduire le nombre de lignes.

entreprises agricoles, mines, etc,, transmis-
sion des renseignements ou ordres du diri-
geant a ses seuls subordonnés:.chemins de
fer, tramway, autobus, bateaux : possibilité
de communiquer enire le mécanicien et le
chef du convoi.

Nous rappelons que les interphones sont
déja appliqués dans la Marine, dans ’Armée,
dans I’Aéronautique.

Enfin, une infinité d’applications particu-
liéres se présentent naturellement & Pesprit
des personnes au courant de l’existence de
ces appareils. Nous laisserons a nos lecteurs
le plaisir de les découvrir.

Les radio-interphones.

Des génies, aussi remarquables que ’inven-
teur du divan-lit, ont pensé que I’on pouvait
parfaitement se servir a deux fins du méme
matériel radioélectrique.

L’idée du radio-interphone prit ainsi corps.

Il est facile d’utiliser un appareil de ra£o,
en combinaison avec quelques accessoires
supplémentaires, pour le transformer en
interphone haute ou basse fréquence.
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La commutation, au lieu d’étre a deux po-
sitions: « écoute » et « parole », sera a trois
positions : radio, écoute, parole,

Le probiéme de I'appel.

Aprés avoir résolu des probléemes plus ou
moins compliqués, le réalisateur d’un inter-
phone se heurte 2 une difficulté nouvelle :
comment un correspondant avertira un autre
de son intention de lui parler?

Dans les téléphones, c’est bien simple : on
a prévu* une sonnerie. Les grands émeiteurs
destinés aux radiocommunications fonction-
nent en permanence ou a des heures déter-
minées. Pour les interphones, nous voyons
encore d’autres possibilités plus ou moins
ingénieuses.

I’une d’elles consiste dans I’utilisation
d’un chronocontacteur. C’est une véritable
pendulette dont les aiguilles établissent le
contact mettant.’interphone en fonctionne-
ment, 4 des périodes déterminées.

Ce systéme oblige forcément a limiter les
conversations aux heures désignées d’avance.

La question se trouve, évidemment, résolue
lorsque Pappel est toujours lancé du poste
principal, puisque la personne 4 atteindre
au poste auxiliaire est avertie par la voix du
haut-parleur dont ce dernier est équipé.

Alimentation des interphones.

11 est évident que le secteur sera utilisé
toutes les fois qu’il sera présent. A défaut de
secteur, il faudra recourir & une alimentation
fournie par piles, par accumulateurs, par ge-
nératrice fonctionnant a la main ou par
I’énergie fournie par le vent ou par un cours
d’eau.

Ces derniers moyens sont surtout appli-
cables dans les exploitations agricoles ou
forestiéres.

Enfin, en auto, ’alimentation sera faite par
les accumulateurs de la voiture suivant la
méthode appliquée aux postes-voiture (vi-
breur). .

11 a été fait en effet, en Amérique, d’inté-
ressantes applications des interphones aux
voitures automobiles pour communiquer en-
tre elles : cas d’une caravane de fouristes,
autos de course pendant l’essai sur piste,
autos particuliéres au moment ou elles se
rapprochent du bercail, autos de police,
etc... Bien entendu, il s’agit 1a d’interphones
haute fréquence a transmission sans fil.

Matériel spécial a utiliser.

En principe, le matériel normal dont on
se sert en radio conviendra parfaitement a
la construction des interphones.

Voici toutefois quelques organes spéciale-
ment désignés pour cette application :

1° Haut-parleurs dynamiques & aimant per-
manent pouvant servir i volonté de micro-
phone électrodynamique et cela en vertu de
la loi de reversibilité des phénomeénes élec-
tromagnétiques.

2° Microphones électrostatiques pour les
communications & haute portée.

3° Pendules a chronocontacteurs.
4° Commutateurs combinés spéciaux.

5° Voyants lumineux spéciaux indiquant
a tout moment la nature du fonctionnement
de Y’interphone.

6° Coffrets spécialement adaptés pour ren--
dre pratique I’emploi de ces appareils.

Afin de rendre ces appareils aussi légers et
peu encombrants que possible, on les alimen-
tera comme les appareils « tous-courants ».

Les lampes utilisées le plus souvent sont
les 25Z6, 25L5, 43, 12A7, 6C5, 6J7, 6D6 ou
6U7, 78 ou 6K7, 6F7. La 12A7 permet de réa-
liser avec une seule lampe des interphones
B. F. de faible puissance.

Quand il s’agit d’interphones H.F. sans
fil, le cadre est souvent utilisé. La fréquence
choisie doit étre aussi peu génante que pos-
sible a4 DPextérieur du domaine assigné a
Yinterphone.

On la choisit autour de la M. F. dua poste:
400 a 500 kHz, 100 a 150 kHz ou, en ondes
ultra-courtes, autour des 5 métres.

Lorsqu’il s’agit de postes de trés faible
encombrement, des lampes comme la 955,

-956, 954 peuvent étre adoptées avec-avantage.

Quand il s’agit d’alimentation sur piles, on
adoptera forcément des schémas permettant
de réduire la consommation : amplification
classe B avec lampes spéciales.

Enfin, suivant I’utilisation, on étudiera tout
particuliérement les questions suivantes :

1° Réduction du poids, de ’encombrement
et de la consommation dans les installations
a porter sur soi ou en vélo.

2° Solidité, insensibilité aux vibrations
pour les installations 4 bord de véhicules.

3° Présentation séduisante et maniement
facile dans les installations d’appartement.

4° Puissance suffisante s’il s’agit de locaux
bruyants tels qu’usines ou bureaux.

5° Limitation de la portée dans le cas des
interphones H.F,

Dans un prochain article, nous donnerons
des schémas détaillés de montage des diffé-
rentes catégories d’interphones.

F. JUSTER.
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REVUE CRITIQUE DE LA PRESSE ETRANGERE

Les erreurs dues aux connexions
dans les mesures de capacité.
(R. F. Field, The general Radio Expe-
rimenfer (l ) janvier 1938.

Lorsqu'on mesure la capacité d'un
condensateur, les fils de liaison peuvent
introduire des erreurs par suite de leur
capacité vis-2-vis de la masse, du blin-
dage ou méme entre eux et; par suite, si
on effectue une mesure par substitution,
la forme et la taille du condensateur
agissent sur ces capacités perturbatrices.
Ces erreurs négligeables, dans le cas des
capacités importantes, ne le sont plus si
I'on veut mesurer des valeurs trés faibles
ou des éhlorﬂ.

Pour avoir une idée de I'erreur com-
mise, supposons deux condensateurs
étalans connectés ensemble, les con-
nexions sont en fil nu, afin d'éviter les
capacités réparties dans lisolant; le
diamétre est petit, car Ia capacité d'un
fil croit avec son diamétre, I'un des fls
est 4 Ja masse et par suite relié au blindage.
Dans ces conditions, il y a trois capacités
perturbatrices : la capacité entre les deux
fils, celle qui existe entre le fil isolé et la
masse et ‘entre ce fil et Ia terre, le caleul
indique respectivement : 0,22, 1,07,
0,79 micromicrofarads, mais elles ne
s'additionnent pas, car la mesure indique
au total 1,19 microfarads et cette valeur
varie d'un condensateur & l'autre, pour
des formes différentes.

Pour effectuer une mesure par sul:st;-
tution, on conservera les fils de masse
reliés, on mettra le condensateur en place
avee sa linison de masse et on laissera
libre la borne & potentiel élevé avec son
fil placé au-dessus, mais sans contact.

(1) Cette revue est publiée par la General
Radm C® représentée en France par Radio-

On aura donc présente la capacité de ce
£l par rapport A la masse de ['appareil, il
y aura évidemiment une petite capacité
entre la borne et le fil, capacité qui dé-
pendra de la distance (Cﬂ comme on le
voit sur la figure, Des essals nombreux

=1

ont montré qu'il y avait intérét A se laisser
un intervalle de 5 4 6 millimétres entre la
borne & potentiel élevé et le fil corres-
pondant si l'on voulait effectuer des
mesures avec le minimum d'erreurs. En
opérant de cette facon, on parvient i
effectuer des mesures précises 20,01 ppF

.

pres.

L’essai d’'un amplificatenr Public
Addvess par PH. WALkeR. The Wire-
less World. 7 avril 1938.

On trouvera dans cet article la descrip-
tion d'un amplificateur spécial, la descrip-
tion de la méthode d'essai et les résultats
des mesures.

L'ensemble se compose de deux ampli-
ficateurs de 12 watts, comportant un
amplificateur microphonique avec com-
mande séparée des graves et des aigués,
un récepteur ordinaire, des potentio-
métres de renforcement, un mélangeur,
un casque de contréle d'émission B. .,
un indiczteur de sortie et du courant
anodique atnsi que deux plateaux
d'enregistrement et de reproduction.

Les deux appareils peuvent fonction-
ner chacun sur son programme ou” sur
un programme commun. Mis en paral-
1tle ils donnent 20 watts  la sortic. On a
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prévu un casque téléphonique et un
out-put meter de contréle. La polarisa-
tion du microphone est réalisée par un
accumaulateur, ce qui est plus avantageux
que les piles séches.

Le récepteur radio comprend une
penthode H. F. alimentant une détectrice
ct une commande de tonalité amplifice.
On a utilisé des microphones au charbon
Marconi-Reisz et les haut-parleurs
sont des 6-12 Rola 4 aimant permanent,
qui peuvent travailler sur diaphragme ou
sur embouchure.

Pour effectuer les mesures on a d'abord
effectué le relevé de la courbe de réponse
entre les extrémités «pick-up» de
|'étage de commande de tonalité et les
bornes de sortie du transformateur de
sortie. L'impédance d'entrée est un
potentiométre ou une résistance de grille
de 500.000 ohms. L'impédance de sortie
sur laquelle travaille I'amplificateur doit
étre connue et une résistance de charge
égale est branchée a la sortie du transfor-
mateur 4 la place de la bobine mobile.

H'y a deux de mesurer |'entrée
de I'amplificateur; soit au voltmétre a
lampe, soit avec un thermoélément. Il
vaut mieux utiliser le voltmétre.

On déhinit Ia courbe de réponse comme
étant la courbe du rapport en décibels du
niveau d'entrée 3 une fréguence quel-
conque par Tappart au niveau i 400
périodes qui donne un niveau constant
de 50 milliwatts & la sortie. Mais dans
le cas des amplificateurs ce& niveau est
peu pratique, aussi mieux vaut se fixer,
par exemple, le niveau quart cu moitié
de la puissance maximum sans distorsion.

On pmtmoorclaisserleniveau d'entrée
fixe et étudier le niveau de sortie, les
résultats sont tout aussi précis. Ce qui
importe c'est de¢ vériher que pendant
toute I'étendue.de la gamme audible il
n'y ait pas de surcharge.



Sur la figure 1 oni a reprodumit la courbe
trouvée sur les deux amplificateurs et
on voit notamment que 'un d'eux est
rectiligne & = 1,5 décibel entre 40 et
BO,U:EI'D périodes, transformateur de
sortic compris,

L'essai suivant est celui de amplifi-
cateur microphonique et de l'amplifi-
cateur principal y compris les transfor-
mateurs d'entrée et de sortie, le circuit
de sortie est le méme gue précédemment.
On remarquera que la courbe peut étre
modifiée suivant la position du contrle
de tonalité (hgure 2).

Pour déterminer|'inuence du pick-up,
on lui fait reproduire un disque de fré-

quences. LA encore on constatera facile- |,

ment les effets de la commande de tona-
lité (figure 3).

Le dernier essai de fid lité, clest
Peffet du poste récepteur sur la partie
amplificatrice, le résultat montre qu'il y
& unc modification daps les aigu s ot la
aussi on peut faire varier l'allure de la
courbe suivant le réglage de la com-
mande de tonalité (higure 4). Cet essai
peut étre complété utilement par I'essal
de sensibilité et celui de sélectivité.

Il se dégage de cette étude qu'il est
préférable d'exprimer la sirsihilité en
millivolts ou volts d'entré: g1 donent

le maximum de puissance sans distozsion, |.

celle-ci étant décelée par 'apparition du
courant grille de la lampe firale, s'il
s'agit d'une triode, ou par-l'indice d'une
saturation dans le cas de la penthode.

On petit encore dceler 'apparition de
la distorsion par un essai a Poscillo-
graphe, celle ci se¢ manifeste par un
applatissement du sommet des courbes
qui n‘augmentent plus en fonction de
amplitude, & 1'entrée.

Un oscilloscope pour le profession-
nel par S, C. MissurNe  dans
Radio Craft (New-York), juin 1938,

Ce qui arréte le plus souvent le pro-
fessionnel dans l'achat d'un oscilloscope
c'est le prix de I'appareil, bien que depuis
déji quelque temps les prix de ces appa-
reils aient beaucoup baissé. On trouvera
plus loin le schéma d'un appareil parti-
culitrement intéressant car il bénéficie
de tous les avantages pratiques, et, de
plus, sa manceuvre est particulizrement
simple, Si on examine le schéma on
trouve les particularités suivantes :

L’alimentation est double, en ce sens
que le secteur agit sur deux redresseurs
séparés. Le premier monté en mono-
plaque fournit les diverses tensions
nécessaires au fonctionnement du tube
cathodique, l'autre monté en biplaque
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: Afnplificoteur B N
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=) = N
= 8 fréquence en S fyces g
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F16. 1. — Courbe de réponse des
deux amplificatewrs pris isolé-
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Fro. 2. — Courbe de réponse de
I'amplificateur et du lransfor-
mateur microphonique. En poin-
tilié, P'eflet de la commande de
tonalité,
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Fie, 4. — Courbe réponse avec
le- récepteur radio, pour diver-
ges positions de la commande
de tonalité.
fournit la tension nécessaire au fonction- | par  seconde, ['impédance d'entrée

pement des amplificateurs et de l'oscil-
lateur de balayage. De ce fait il ny a pas
d’interréaction entre les circuits.

Les amplificateurs utilisent des lampes
6C6, I'un agit sur l'axe vertical, Fautre
sur 'axe horizontal : le premier 4 un
gain de 70, le second de 40 ; leur fidélité
est. parfaite entre 20 et 90000 périodes
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est de 0,5 mégohm et la capacité de
20 ppF. La sensibilité atteint 0,19
volt.cm dans le sens horizontal, et 0,205
volt-cm dans se sens vertical.

L'oscillateur de balayage utilise une
lampe 3 décharge, la 885, le circuit est
linéaire entre 15 et 30.000 périodes par
seconde.
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Schéma théorigue compliet de 1'oscilloscope.

Le systtme de synchronisation est
extrémement simple comme on le voit
d'aprés le schéma : une capacité de
0,05 pF débite sur un potentiométre
de 15000 ohms, dont la prise mobile.
est reliée 2 la grille de commande de la
885 ; par ce montage simple. on parvient
aisément & synchroniser la fréquence de
balayage et & éliminer toutes les instabi-
lités de 'image.

Le signal a étudier peut étre appliqué
aux plagues soit directement, soit A tra-
versl'amplificateur. De méme le balayage
en dents de scie peut-ftre appliqué
directement ou par l'intermédizire de
'amplificateur ; on peut encore appliquer
directement des tensions continues sur
les plaques. Bien entendu, le montage
comporte tous les réglages classiques de
I'intensité et de la concentration du
spot, les déplacements verticaux et hori-
zontaux ; le balayage comporte un
commutateur de gammes et un réglage
progressif.

On trouvera sur la figure ci-dessus un
schéma complet de cet appareil qui
permet toutes les mesures cla siques
que le professionnel peut étre amené 3
effectuer.

Un systéme éliminateur de parasites.
— D'aprés Radio (Los Angel:s),
mai 1938,

E Ce montage a été préconisé par un
amateur américain qui I'a appliqué sur

un superhétérodyne destiné 3 la bande
5-10 métres, mais on peut le monter sur
n'importe quel appareil comportant une
détection par la grille. On sait en effet
que cette détection est extrémement
sensible, mais comment avec ce prodédé
produire une tension dantifading et
une élimination des parasites ?

de, connecté en sens contraire, fournit
un limiteur de tension des parasites.
L'auteur de ce montage prétend que
les résultats obtenus sont aussi bons en
téléphonte, qu'en’ télégraphic ; toutefois
ce circuit présente un inconvénient : le
réglage du potentiomttre limiteur R;
(de 10 000 ohms) n'est correct que pour

Schéma du systéme éliminateur de parasites, |

La solution est représentée sur le
schéma de la figure ci-dessus, olt I'on
voit I'une des diodes de [a lampe 6H6
qui redresse la tension MLF. et per-
met d'obtenir ainsi une tension pour le
CAV,, tandis que l'autre élément dio-
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un niveau d'audition donné, il faut er
pratique refaire le réglage pour chaque.
niveau d'entrée différent, On notera
sur ce schéma que le péle négatif de.
la haute tension n'est pas i la masse.

A. G,



PRATIQUE DU P. A. DANS LES SALLES

H

Comment cal

|

lllcr une installation

o_bal-pirios

Le probléme de la sonorisation d’une salle est, parmi ceux
qui se posent 3 |'ingénieur, I'un des plus délicats, car il fait
intervenir des notions purement physiologiques qu'il est
difficile de chiffrer. Par ailleurs, certains éléments du calcul
sont fort imprécis et 'on doit scuvent s'en rapporter  I'expé-
rience. Nous allons toutefois™essayer de montrer comment
on peut conduire un avant-projet afin de ne pas partir absolu-~
ment au hasard, mais les résultats devront toujours étre
vérifiés par I'expérience qui, en dernier ressort, est bien le
critérium final,

L’acoustique physiologique,

Les sons sont produits par les vibrations de 1'air, mais si
du point de vue physique un son est bien déterminé par sa
fréquence (ou ses fréquences, s'il s’agit d'un son complexe),
son amplitude et sa phsse, il n'en est plus de méme pour
I'oreille, qui n'est pas linéaire en fonction de la fréquence ou
de 'amplitude. On sait, en effet, que les impressions physio-
logiques produites par deux sons de fréquences différentes,
mais d’égale puissance, ne sont pas les mémes sur I'oreille
et on peut tracer une courbe qui donne le niveau minimum
de perception en fonction de la fréquence, ce sera la courbe
du seuil d’audibilité, courbe variable d'un individu & l'autre,
mais qui oscille autour d'une valeur moyenne. Par ailleurs,
Jorsqu’un son devient trop intense, 1'oreille percoit non plus
I'impression d'un son musical, mais plutét uhe sensation de
douleur ; on peut encore tracer la courbe du seuil douloureux
en fonction de la fréquence. La moyenne relevée sur un grand
nombre de sujets donne ainsi une courbe moyenne qui peut
servir de base pour les calculs. On remargue que ces courbes
rapprochées ‘aux deux estrémités de la gamme s'écartent
considérablement vers le milien de la gamme audible, aux
environs de 1.000 périodes. C'est d’ailleurs le plus souvent
cette fréquence qui sert de base de référence pour les essais
comparatifs, et pour cette fréquence le seuil de perception
correspond 3 une pression instantanée de 2.10- barye environ,
tandis que le seuil douloureux correspond en moyenne a
2.103 barye, soit donc un rapport de 107 entre ces deux
niveauz.

Au lieu de mesurer les niveaux en baryes, c’est-3-dire en
pression instantanée, ou, plus exactement, en variation de la
pression instantanée, on peut chercher 3 les évaluer en inten-
sité sonore. L'intensité sonore I est le flux d'énergie ¢ par

unité de surface s et par unité de temps 2, c’est encore le
produit de la pression instantanée p par la vitesse instantanée ;
on a alors I'équation :

Q@

I=pov= =

L'intensité est donc homogene 3 une puissance par centi-
métre carré, c'est pourquoi on l'évalue en watts par centi-
métre carré, ou, mieux, en microwatts par centimétre carré.

Pour une onde plane, se déplagant dans I'air, on peut écrire :

P2
415

1 étant l'intensité en microwatts par centimetres carrés et
p la pression instantanée en baryes, mais cela est encore vrai
pour une onde sphérique assez loin de la source.

Si I'on considere les deux seuils 2 1.000 périodes, on trouve
que le seuil de perception correspond environ & 10-1° micro-
watts par centimétre carré et le seutl douloureux & 10 . W/em?,

1=

“103
1Y —— 120 . L/
Q 100 =~/
10 — S0 1T/
i % = o’
~———,
107! \\\\%_\J/" {
e NN —
———— "
10'3 \&\\//“ﬁ
4 N

40.000

1000 ok A
Friodes por seconde

20 100

Fig. 1. — Relation entre I'intensité acous~
tique en décibels aux différentes fréquences
et la pression en baryes (d’aprés FLETCHER
et MANSON).

soit un rapport de 10'. Si I'on utilise une graduation en
décibels, on trouve que cet intervalie représente 140 décibels ;
il serait par suite plus aisé de parler en décibels si la sensi-
bilité de 'oreille suivait une loi logarithmique. Or, comment
constater si une sensation est double ou triple d’une autre?
C'est un probléme fort délicat, toutefois les physiologistes

255



admettent comme vrate la loi de FLETCHER qui dit que « les
sensations croissent selon le logarithme des intensités appli-
quées 3. Clest évidemment une loi empirique mais qui n'est
peut-étre pas trop ingxacte et en attendant mieux il faut s’en
contenter. Il résulte de cette loi que I'on peut tout naturel-
lement utiliser le décibel en acoustique et diviser I'intervalle
de puissance des sons audibles 4 1.000 périodes en 140 décibels
ou 140 phons (le phon étant le nom que les techniciens alle-
mands ont proposé pour le décibel utilisé en acoustique).
Aux autres fréquences, e rapport des intensités correspondant
aux deux seuils n'est plus le méme, mais on conserve néan-
moins la division en 140 décibels, les interv lles étant alors
plus serrés. On obtient un réseau tel que celui de la figure 1
qui résulte des travavx de FLETCAER et MunsoN. Sur la
figure 2 on a tracé la courbe qui permet de passer des baryes
aux microwatts par centimétre carré, et on lui a superposé

I en mgrowatts

arrive 4 |15 environ. Bien entendu, ces niveaux ne sont que
des indications, mais ils permettent d'avoir une é&chelle de
comparaison qui permet d effectuer des mesures comparatives.

Dans le probléme de la sonorisation on pourrait se poser
Ia question suivante : quel est le niveau sonore qul' doit
parvenir & l'oreille de I'auditeur pour qu'il ait une audition
«confortable »? A cette question, on ne peut répondre direc-
tement, tout dépend, en effet. du niveau permanent qui
existe au préalable, c’est ainsi que dans une salle tranquille
ott le niveau atteint 20 & 30 décibels, il suffit d'avoir de 60 &
70 décibels enviren ; si I'on veut reproduire la musique avec
ses nuances, 70 décibels est une bonne valeur, mais si I'on
veut que cette musique soit entendue dans une salle un peu
bruyante telle qu'un restaurant ou une salle de danse, il faut
arriver & 80 décibels et peut-étre plus s'ill s'agit d'une usine
bruyante ot I'on veut diffuser des ordres nettement entendus.

B e e Calcul de la puissance acoustique.
i

10l : Comment se pose le probléme dans la prati-
) : que? Il s‘a.gif de répartir Ie son sur une assemblée
; ! de forme donnée : amphithéatre, cirque, cinéma,
107 ; théatre..., et située dans un milien qui peut
1074 : étre soit ["air libre comme dans un meeting, une
1575 ! feéte champétre, une gare de triage, un navire, un
8 ! stade..., soit dans une salle de dimensions détermi-
0 ' nées. En outre, il faut essayer de répartir ce son
m"n_ ____________ ! de facon qu'il parvienne  tous les auditeurs avec

e i ] la méme inlensité acoustique.
£ ! k ks Le probléeme est évidemment loin d'étre sim-
LU 2 W 60 B0 10 120 D‘;fé ple: mais nous allons essayer de le résoudre au

T r— Attt — moins approXimativement.
Y R w4 e W, mL Considérons tout d'abord le cas d'un haut-

Fig. 2. — Relation entre Ia puissance acous-
tique, 13 pression instantanée et le niveau
en décibels.

I'échelle en décibels, Remarquons, au sujet de cette échelle,
que l'intensité acoustique étant en réalité une puissance par
centimétre carré, la mesure en décibels s'effectue par la

formule :
N = 10 log P,/P,

tandis qu'en électricité, s'il s'agit d'intensité, on utilise la
formule :

Si I'on veut avoir une idée de I'intensité sonore des sons
usuels, on peut dire que le niveau du son dans la campagne
est de 20 décibels, dans un appartement de 20 2 40, c’est aussi
le niveau d'une audition chuchotée ; dans une rue on atteint
de 50 & 80 ; dans les usines ou ateliers le niveau est de 80,
c'est le niveau d'une audition forte ou d'une note forie de
musique ; une trompe d'auto & 7 métres ou une usine bruyante
atteignent 100 décibels, tandis qu'un moteur d'avion 2 5 métres

parleur pourvu d'un diaphragme et qui doit
diffuser & l'air libre, c'est dire que les sons
émis par le haut-parlear ne sont réfléchis sur
aucune paroi ct, par suite, sont entiérement
absorbés par le milien. On dit dans ce cas que
le facteur d'absorption est égal 4 1. Si, au contraire, on se
trouve dans une salle fermée, une partie du son sera absorbée
per la paroi et une autre partie sera réfléchie vers la source.
Dans ce cas, le son direct sera renforcé et, par suite, pour
obtenir un méme niveau sonore en un point de 'auditoire,
il faudra moins de puissance dans le cas-oti 'on travaille
dans une salle que dans le cas oli I'on travaille en plein air,

Dans le cas du plein air, une premiére approximation peut
ftre donnée en calculant la puissance diffusée dans une demi-
sphére, en se fixant I'intensité acoustique a la surface, cette
intensité étant, par exemple, celle yut correspond 4 un niveau
sonore de 70 décibels. Supposens, par exemple, I'auditoire
réparti sur un amphithéitre, I'auditeur le plus loin étant 2
30 métres de la source. On va calculer la puissance en admet-
tant un niveau de 80 décibels 4 cette distance.

La demi-sphere de rayon 30 métres a pour surface :

S=2=R2

S = 6,28 X {7 centimétres carrés environ.
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En admettant 70 décibels on prend un niveau un peu trop
fort, mais on doit toujours se réserver une marge de sécurité ;
80 décibels correspondent 3 une intensité acoustique de 2,10-2
microwatts par centimétres carrés; on trouve dans ces condi-
tions une puissance acoustique de 'ordre de 1,25 watt.

Nous avons admis que 1'énergie se répartissait sur une
demi-sphére, mais dans la pratique, I'auditoire est souvent
loin d'étre réparti sur une telle surface et, bien souvent, il
peut étre placé sur une surface rectangulaire dans un méme
plan. D'autre part, il faut que le son donne I'impression de
venir non pas du haut, mais de 'endroit ots se trouve |'orateur.
Le probléme se complique du fait qu'il faut dans ces condi-
tions répartir également le son et atteindre, si possible, 'audi-
toire partant avec la méme intensité acoustique. La solution
consiste & utiliser des haut-parleurs & pavillon directif.
Dans ces conditions, on dirige I'axe du pavillon vers le dernier
rang des auditeurs et si la courbe de répartition affecte Ia
forme indiquée sur Ia figure 3, on voit que I'intensité sonore
sera sensiblement la méme du premier rang an dernier et en
outre I'emplacement de la source sera plus prés de son origine
normale, ce qui n'en vaudra que mieux pour 'audition.

e g reverbéralion
g?mm en Secondes

Fig. 3. — Diagramme directif d'un haut-par
leur & pavillon pour diverses fréguences,

L'emploi d'un haut-parleur 4 pavillon directif est & recom-
mander dans tous les cas, car il permet une répartition p]l.ls
uniforme du son ek, en outre, permet une meilleure utili-
sation de 'énergie acoustique ; on peut compter environ 5 4
10 fois moins de puissance acoustique nécessaire avec un
appareil directif qu'avec un modile non directif. [l en résulte
que I'emploi d'un tel appareil est hautement recommandé et
méme si I'auditoire est réparti en largeur, on a intérét a utiliser
deux ou trois haut-parleurs directifs.

En résumé, donc, dans le cas d'un auditoire en plemn air,
on peut calculer la puissance acoustique par la méthode de la
demi-sphére s'1l s'agit d'appareil non directif ou, mieux, en
utilisant des appareils directifs et en admettant une puissance
5 a 10 fois plus faible que celle calculée précédemment.

Si maintenant on se place dans le cas de la sonorisation
d'une salle, les caractéristiques de cette salle interviennent
dans le calcul. On sait, en effet, que le son, par suite des
réflexions successives sur les parois. ne disparait pas immé-
diatement ; il y a une réverbération et on appelle durée de
réverbération le temps que le son met pour étre réduit au

millionnitme de sa valeur, aprés arrét de la source sonore,

Si I'on appelle V le volume de la selle en métres cubes,
S la surface totale d'absorption en métres carrés, a le coeffi-
cient moyen d'absorption et T la durée de réverbération,
on a la relation :

T=2016V/a$S

0,16 V
— S Log. (I—a)

La seconde formule est plus exacte, mais en premitre appro-
ximation la premitre est suffisante et c'est celle que nous
adopterons pour un calcul rapide.

L’étude des différentes salles montre qu'il y a une durée
de réverbération maxinum pour chaque volume de salle et
c'est d’aprés T et V que 1'on peut déduire g, le coefficient du
matériau le mieux approprié pour obtenir une bonne repro-
duction musicale. Cette valeur optimum de la durée de réver-
bération est indiqué par L2 courbe de la figure 4,

Essayons maintenant de montrer le calcul de la puissance
acoustique. Si l'intensité acoustique | microwatts par centi-

ou mieux T =

i

2 o~
18 —
16 —
14 —
12
1 [ "‘—-‘-?
08 L —
0,6
on
0.2

100 4000 10000

Metres-cubes

Fig. 4. — Durée de la réverbération optimom
e;! 5onction du volume de Ia salle 4 500 pé-
ripdes,

métre carré doit étre appliquée sur chaque élément de la
surface d'absorption S, la puissance totale sera :

W=1IX8Scm?

soit W = 10* Sm® X I pW/em?

o St = 016 Ve
a Tsec

aw= 1tV

dod W = e TID“.Ip-chms

Si I'on exprime l'intensité acoustique non plus en micro-
watls par centimétre carré, mais en niveau acoustique exprimé
en décibels ou en phons (L), on a la relation

L
1°] pW/em? = w(ﬁ_ 7)
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Par suite, en remplagant, il vient :

16 ¥ 1(i5-7)

W =

Ou, si on exprime la puissance en watts,

16 y —7)
W watts = 10-X = 10 lO
a
Si I'on ne tient pas compte de la réflexion des parois, c’est-
a-dire si on suppose celles-ci trés absorbantes, on a une valeur
approchée de W en admettant

L_
W =¥.10(‘° 7)>< 10-8

Clest cette expression qu'a utilisé M. P. Davip pour cons-
truire I'abaque que I'on trouvera ci-contre, Mais dans la
pratique, pour des salles « équipées » au point de vue acous-

: 1,6 ; ;
tique, le terme =~ peut étre compris entre 2 et 7 environ.
a

Aussi, faudra-t-il multiplier la valeur trouvée sur l'abaque
par ce coefficient.

Au sujet de cet abaque, remarquons que la durée de réver-
bération T en seconde est exprimée en fonction du volume V
en métres cubes par la relation :

T = 008 Y/ V.

Cette expression est une valeur approchée qui n'indique
pas, d'ailleurs, la valeur optimum, mais une valeur approxi-
mative. Si I'on veut Iz valeur optimum, on se reportera i la
courbe de la figure 4, et sil’on veut la valeur exacte on prendra
les formules indiquées précédemment,

Dans le cas de la sonorisation d'une salle on peut donc
calculer avec une précision suffisante la puissance acoustique
nécessaire grace i I'abaque ou 4 la formule indiquée ci-dessus,
Toutefois, si 'on peut, par ce moyen, connaitre la puissance
acoustique totale, il faut ensuite étudier la répartition uniforme
du son dans la salle et, ici encore, on a intérét & utiliser des
haut-parleurs directifs qui permettent d'atteiridre tous les
auditeurs avec une intensité acoustique sensiblement cons-
tante. Nous n'exposerons pas ici la détermination et le choix
du diagramme directif, ce qui nous entrainerait trop loin,
et nous supposerons que le diagramme est connu. Il suffira
donc d'adopter la salle et le diagramme du haut-parleur.

Le rendement électro-acoustique. Calcul de la puis-
sance électrique.

S'il est relativement aisé de calculer au moins approxima-
tivement la puissance acoustique nécessaire pour qu'un
auditoire de forme donnée soit atteint avec une intensité
acoustique donnée, il devient beaucoup plus difficile de déter-
miner la puissance électrique que doit fournir I'étage de
sortie. En effet, ce que I'on connait le moins bien, c'est le
rendement électro-acoustique du haut-parleur. S'il est, en

effet, facile de mesurer la puissance modulée de I'étage final,
puissance appliquée au haut-parleur, il est beaucoup plus
difficile de connaitre la puissance acoustique qui en sori.
Remarquons toutefois que la puissance appliquée étant
fournie par une lampe, sa valeur est limitée. Aussi convient-on
d'adopter une définition un peu différente pour le rendement
et on dit que ¢ le rendement d'un haut-parleur alimenté par
une lampe est le rapport de la puissance acoustique de sortie
au maximum de puissance modulée yue peut donner Ja lampe
travaillant sur sa charge optimum », On congoit alors faci-
lement que le rendement va varier considérablement avec la
fréquence, ce qui est, évidemment, normal puisque I'adap-
tation ne peut étre effectuée au mieux que pour une fréquence
bien déterminée.

La mesure de la puissance que peut délivrer la lampe est
relativement facile et peut se déterminer d’aprés 1'étude des
caractéristiques, mais il n’én est plus de méme de la mesure
de la puissance acoustique totale ;jue peut délivrer le haut-
parleur, Cette mesure est une des plus difficiles de la technique
des haut-parleurs. Si I'on suppose que I'appareil rayonne
dans un milieu ol il n'y a aucune absorption, tel que l'air
libre, on peut obtenir la valeur de la puissance acoustique en
mesurant la pression 4 une certaine distance de la source et
en effectuant la somme sur une sphere qui entoure le haut-
parleur placé en son centre. Si donc on effectue la mesure en
un point, il faut ensuite intégrer sur la surface totale ; cela
serait encore ais€ si la source n'a pas de pouvoir directif, mais
dans le cas le plus fréquent il y a un pouvoir directif assez
marqué et I'on congoit que I'opération théoriquement réali-
sable l'est fort peu en pratique, car d’une part la sommation
est difficile et d’autre part il est difficile d'effectuer I'opération
4 T'air libre ou tout au moins dans une salle parfaitement
absorbante.

MEYER et JusT ont suggéré une méthode de mesure dans
une chambre trés réverbérante, tandis que KENNELLY et
PIERCE ont préconisé une méthode basée sur la mesure de
I'impédance motionnelle.

Irwing WoLFF dans le cas d'un haut-parleur dynamique &
grand baffle indique comme exemple de mesure de I'effi-
cacité absolue

0,6 % & 50 périodes
47% a 1 —

127 % & 100 —
99 % a 200 —
56 % a 400 —
29 % a 800 —
09 % a 1.600 —

On voit par cet exemple que le rendement de cet appareil
~est relativement faible et de l'ordre de 6 % seulement en
moyenne.

Si maintenant on étudie un haut-parleur & pouvoir directif,
on trouve des résultats bien meilleurs. C'est zinsi que OLsoN
et Massa citent 'exemple d'un haut-parleur sur lequel ona
étudié tout d'abord la courbe théorique, puis on a essayé de
contrdler expérimentalement si les résultats théoriques étatent
exacts. Pour cela, on a utilisé deux méthodes : la mesure &
l'aide du microphone étalonné que I'on déplace autour du
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Aligner les trots points représéntant : -30
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rence, si l'on connait la durée de réverbération T (sec.), le
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dans une petite salle de concert (point a), il fau@ (point b) ung
puissance de 0,02 watt. Les instruments (flite, cello) la
dépassent, mais la voix parlée n'y arrive pas.

P S S S R N

haut-parleur et la mesure 3 I'aide de I'impédance motion-
nelle. Les résultats concordent presque exactement avec ce
que la théorie permettait de prévoir et I'on trouve finalement

qu'entre 100 et 1.000 périodes le rendement est de l'ordre de
50 % pour décroitre & 40 % & 2.000 périodes, 30 % & 4.000
et 20 % A 7.000.

Le simple examen de ces valeurs montre les avantages trés
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nets du haut-parleur A pouvoir directif ; ce sera donc ce type
que I'on adoptera chaque fois qu'il sera possible de le faire,
car il réunit tous les avantages.

Exemple d'application: sonorisation d'un théatre.

La reproduction dans un théatre fermé différe de la repro-
duction en plein air, en ce qu'il y a de nombreuses réflexions
sur les parois. Le théitre que nous considérons a un volume
de 3.000 métres cubes environ et ses dimensions sont les
suivantes : 30 métres de longueur totale, et les spectateurs
occupent une profondeur de 22'métres, le premier rang étant &
5 métres de la scéne et le demier rang & 2,5 métres du fond.

Le point le plus important & résoudre, c’est la répartition
uniforme du son sur les spectateurs. Dans le cas de Iair libre,
on peut ne considérer qu'une source sonore : celle qui est
placée sur la scéne, mais ici il faut considérer en plus les sons
qui sont réfléchis par les parois, on admet que dans un théatre
bien &quipé la densité de I'énergie réfléchie est pratiquement
la méme pour toutes les parties du théatre ; il sufhra done
pour avoir une répartition uniforme que la source produise
déja une répartition uniforme du son direct.

La densité du son réfléchi est fonction du pouvoir absor-
bant des surfaces et de la puissance de la source. Par ailleurs,
des mesures faites 3 différentes fréquences montrent que la
durée de réverbération de I'ordre de 2 secondes & 200 périodes
décroit jusqu'a 1,2 seconde pour 1.500 périodes et croit
Jégérement & 1,5 seconde par 3.500 périodes. Il s’ensuit que,
s1 l'on veut connaitre I'absorption «, on peut la déduire de
I'équation :

0,16 V

Tery Loge (I—a)

Si I'on connait la puissance d'un haut-parleur et les carac-
téristiques de la salle, son volume V, son coeflicient d'absorp-
tion a et sa surface d’absorption S, on peut déterminer la
densité de I'énergie réfléchie et on admet que lorsque I'équi-
libre est établi, I'absorption par les surfaces est égale & la
puissance de sortie du haut-parleur. Des mesures pratiques
ont montré, dans la salle considérée, que pour la fréquence
200 périodes on avait 1/30 d'erg/em?®, tandis qu'a 3.000 pé-
riodes on avait 1/37 d’erg/cm®, On en déduit que la puissance
nécessaire sera beaucoup plus petite que dans le cas d’'un
théatre en plein air, mais dans un théitre, on s'arrange pour
que ['énergie renvoyée par les parois soit faible. Cela afin de
conserver une bonne intelligibilité et finalement on calcule
la puissance comme s'il s’agissait d'un théatre en plein air.

Il y a, en effet, intérét a réduire le plus possible la durée
de réverbération, mais pour y parvenir on se trouve entrainé
4 des dépenses excessives; aussi dans la pratique on effectue
un compromis entre le prix de I'installation et les meilleures
conditions techniques. Un autre moyen généralement adopté

consiste A utiliser des haut-parleurs directifs afin d'envoyer
les sons le moins possible surles surfaces dépourvues de
spectateurs. En résumé, on placera le haut-parleur un peu
surélevé au-dessus de la scine; son” axe sera pomté sur le
dernier rang des spectateurs et on choisira son pavillon directif
de fagon telle que son diagramme directif répartisse le son
uniformément sur toutes les rangées de spectateurs.

En admettant un niveau de 70 décibels, soit 2.10-® micro-
watt (par centimétre carré, on se trouve dans la zone.de
meilleure intelligibilité), mais il peut étre utile de prévoir un
niveau plus fort pour dominer les bruits. En plein air on peut
aller jusqu'a 2.10-* pW/cm?®, mais dans un thétre on se con-
tentera de 2.10-% microwatt par centimdtre carré, soit environ

3 baryes de pression.

La distance du haut-parleur au dernier spectateur estde
'ordre de 30 métres. On en déduit qu'il suffit, avec un pavillon
directif, d’une puissance de 0,25 watt acoustique, soit environ
5 watts électriques si I'on veut une marge de sécunité sufhi-
sante. Si le théitre est assez large et. couvre une surface 3
peu prés carrée, il y a intérét A utiliser deux haut-parleurs
directifs dont les axes sont pointés vers les extrémités du
dernier rang. Dans le cas qui nous occupe, on placerait deux
haut-parleurs de 5. watts électriques ne marchant pas 2 pleine
puissance.

Si 'on utilise I'abaque, on voit que la putssance acoustique
doit étre de I'ordre de 0,08 4 0,1 watt, en admettant que les
parois aient été équipées de matériaux absorbants de pouvoir

a:0,5; on voit que le terme !;—6 est de 'ordre de 3, par

suite la puissance acoustique sera de 0,25 watt environ.

Remarque.
o — T

Dans les lignes qui précédent, nous avons essayé de montrer
que l'on pouvait effectuer la prédétermination d'un projet
de sonorisation en se basant sur des données précises, mais
dans la pratique usuelle il faut se rappeler qu'il faut environ
2 watts acoustiques pour 1.000 personnes et si I'on veut un
ordre de grandeur de la puissance électrique modulée, il
suffit de prendre 8 a 10 watts électriques par 1.000 personnes.
Mais ces régles trés simples ne suffisent pas 4 assurer une
bonne audition, car si ]'on veut obtenir le maximum d'intelli-
gibilité, il faut que les sons parviennent & ['auditeur avec une
intensité d'environ 80 décibels, avec un niveau plus fable
on plus fort, I'intelligibilité décroit trés vite et c'est 1 la
difficulté d’une bonne sonorisation, de méme |'intelligibilité
dépend essentiellement de la durée de réverbération et la
grosse difficulté pratique, c'est de construire une salle ayant
la durée de réverbération compatible avec la meilleure intel-

ligibilité.

A. pE GOUVENAIN,
Ingénieur Radio E. S. E.
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RUBRIQUE DU
N

PUSH-PULL dasse AB '

Push-Pull driver.

Lorsque I’étage de puissance d’un récepteur
ou d’un amplificateur est destiné 4 fonetionner
sans courant-grille, sa réalisation est relative-
ment facile,

Lorsqu'au ocontraire un courant-grille doit
prendre naissance au moment des pointes de
modulation, il convient d’attaquer les grilles
des lampes finales au moyen d’un transiorma-
teur spécial, dit transformateur driver.

o

o 111 ]

b

sera done obtenue soit tout simplement au
moyen d’'une pile de polarisation de 25 volts,
goit par 'emploi d’un disporitif de polarisation
constante. (Voir la Technigque Professionnelle
Radio de Mars 19317.)

A titre d’essai, on peut prévoir évidemment;
un systéme de polarisation automatique. Pour
cela, on réunira la médiane du secondaire ala

*masse ¢t on placera une résistance de 200 ohms
{4 watis) dans le retour commun des cathodes ;
mais n’oublions pas que ce mode de polarisation

b

b

00 (

~
. 1
i
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-

=l =

o= T

Fia, 1. — Push-pull 6L6, attaqué par un push-pull driver 6C5.

Nous svons indigué dans lenuméro de Juillet
1937 de Toute la Radio untypedemontagequ’on
pouvait réaliser avec un tel transformateur.

Un autre dispositif trés moderne consiste a
réaliser 1'étage driver au moyen d’un push-
pull triode de deux 6 C 5 (fig. 1).

Le transformateur driver utilisé devra donc
posséder une prise médiane, non seulement au
secondaire mais encore au primaire.

Parmi les transformateurs U.T.C. qui
conviennent & cet usage, citons le P. 4.333 et
le 0. 8. 293 (qui cofitent respectivement 6 et
3,5 dollars).

Signalons aussi dans la série des transforma-
teurs Ferrizle 4. M. 1622,

Le transformateur driver attaquera deux
lampes 6 L 6 montées en push-pull classe AB.
La polarisation sera de préférence fixe. Elle

ne convient pas pour les trés grandes puis-
sances.

Répétons enfin qu’il y a tout intérét 3 alimen-
ter les écrans et les plaques des deux 6 L 6, Tes-
pectivement sous 300 et 400 volts.

L’étage driver étant comstitué par un étage
push-pull, on peut le faire fonctionner lui-
méme en push-pull classe AB, afin de réduire
le plus possible les distorsions qui peuvent
exister.

On obtiendra ce mode de fonotionnement. en
donnant & la résistance commune d’autopola-
risation une valeur un peu plus élevée que la
valeur normale.

Pour un fonctionnement en classe A, on
pourrait prendre R = 500 ohms ; on prendra
done dans le cas présent R = 1.000 ohms.

L’attaque des deux 6 C 5 sera simplement
réalisée au moyen d’un Cathodyne B.
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Alimentation anodigne,

Supposons, pour fixer les idées, que nous
disposions d’une tension alternative de deux
fois 400 volts (valeur efficace), que la valve
utilisée soit une 573, et quenfin un condensa-
teur C d’une dizaine de microfarads soit placé
a lentrée du filtre (figure 2).

La tension continue disponible au point A
est fonction du courant débité ; elle est repré-
sentée sur la figure 2, par un graphique, appelé
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reareiree
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Fia. 2. — Redressement par valve 5Z3 avec
condensateur placé 4 Pentrée du filtre.
Graphique montrant comment varie la
tension redressée en fonction du courant
redressé, lorsque la tension efficace, appli-
quée 4 chaque plaque,est de 400 volts.

courbe caractéristique de la wvalve; (cette

courbe est évidemment relative & la tension
efficace de 400 volts appliquée sur chacune des
plaques).

En classe A B, le courant anodique absorbé
par les lampes finales .n’est pas constant, il
augmente au moment des pointes de modula-
tion ; le graphique nous montre que ceci a pour
effet de faire baisser la tension redressée et cette
baisse de temsion agit non seulement sur I'ali-
mentation des lampes finales mais encore sur
celle de toutes les aufres lampes de I'ampli-
ficateur.

Lorsqu'on ne demande & I'amplificateur
qu'une puissance moyenne, cette baisse de
tension est assez faible et peu génante. Mais

lorsqu’on désire une grande puissance cetie
variation de tension constitue uninconvénient
trés sérieux,

On peut obtenir une tension d’alimentation
4 peu prés constante, ¢’est-a-dire indépendante
du courant débité en utilisant comme il est
indiqué figure 3, une valve d vapeur de mercure,
(12'83) et en plagant & U'entrée du filtre non pas un
condensateur mais une bobine de self-induction.

Nous voyons que la courbe de la figure 4 est
sensiblement horizontale c’est-d-dire qu’on
obtiendra une tension & peu prés constante
quel que soit le débit.

D’une fagon générale, retenons que pour
avoir une certaine tension redressée, il faut

‘prévoir au secondaire du transformateur d’ali-

mentation une tension plus élevée lorsqu'on
utilise une bobine de self-induction a I’entrée du
filtre que lorsqu’on utilise un condensateur.
Ainsi, voir figure 4, il faut au secondaire deux
fois 500 volts (valeur efficace) pour obtenir
42b volts redressés, dans le eas d’emploi d’une
bobine de self-induction & I'entrée.

Cela provient tout simplement de ce qu’un
condensateur monté immédiatement aprés la
valve, se charge i la lension de pointe, tandis
qu’un condensateur placé aprés la bobine de
self-induction ne se charge qu’a la {fension
moyenne.

La figure 3 donne un schéma d’alimentation
qui convient parfaitement pour un amplificateur
de grande puissance dont I’étage final est cons-
titué par deux 6 L 6 travaillant en push-pull,
classe A B 2 (c’est-d-dire en classe A B avec
courant-grille).

A oA

—15

wyss (D
-

T

Fic. 3. — Redressement par valve 83 A
vapeur de mercure, avec bobine de self-
induction S, placée 4 'entrée du filtre,

On pourra prendre en S1 une bobine P. A. 40
et en S2 une bobine P. A, 48 C (fabrieation
U.T.(C.) on bien les bobines S.B. C. 100 et
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S. B. C. 110 (fabrication Ferriz). On obtiendra
alors en A4 une tension voisine de 400 volts qui
sera appliquée aux plaques des deux 6 L 6.

ension .
redresiee
I
Py
490 T——
00 el
Jd 0 o/ 7

Fia. 4 — Graphique montrant comment
varie, dans le cas de la figure 3, la tension
redressée en fonction du courant redressé,
lorsque la tension efficace appliquée &
chaque plaque est de 500 volts.

La tension obtenue en A’ dépendra du
courant fraversant la seconde bobine ; cette
tension sera appliquée aux écrans des deux
6 L 6 et aux autres lampes de Pamplificateur,
aprés avoir été abaissée a la valeur désirée, si

besoin est, au moyen d’une résistance chutrice
convenablement choisie.

La création des lampes de puissance & forte
pente et 2 puissance élevée a énormément
favorisé la réalisation et I’emploi des amphﬁ-
cateurs sonores. Malheureusement, ceux-ci sont
trop souvent d’une qualité musicale médiocre.

Disons — et répétons-le — qu'il est absolu-
ment impossible d’obtenir dans de bonnes condi-
tions une irentaine ou une cinquaniaine de watis
modulés avec du matériel de pacotille.

Dans un amplificateur bien étudié, les décou-
plages doivent étre trés soignés, les lampes ne
doivent pas é&tre surchargées, les transforma-
teurs et les bobines de self-induction doivent
étre de toute premiére qualité, ete.

Enfin, le choix du haut-parleur est chose
capitale ; il faut tout d’abord que son impédance
soit bien adaptée aux lampes de sortie, mais il
faut aussi qu’il puisse allégrement encaisser les
watts modulés qui lui sont envoyés.

Et cela ne sera pas, si on utilise un haut-
parleur valant quelque 200 franes !

Liouis BOE.

QUELQUES IDEES...

SELECTIVITE

Il se produit, pratiquement, une erreur trés
fréquente qui est la confusion entre le man-
que de sélectivité et la transmodulation. On
reproche trés souvent i des récepteurs leur
manque de sélectivité, ce qui conduit les cons-
tructeurs a augmernter encore la sélectivité
des moyennes fréquences et cela sans résultat
car la cause du mal est différente. On peut
dire que le manque de sélectivité se traduit
par le fait que le récepteur étant réglé sur
une émission, l’on peut recevoir simultané-
ment d’une maniére intelligible une émission
dont la longueur d’onde est voisine. Par
contre, la transmodulation ou cross-modula-
tion se traduit par le fait que ’on percoit en
méme temps que l’émission principale une
émission parasite non compréhensible qui
donne l’impression d’un chuchottement. Ce
dernier est d’ailleurs -absolument incompré-

hensible, et cela provient du fait que les fre-
quences sont inversées, car il résulte du mé-
lange d’une des ondes porteuses avec la bande
de fréquence d’une des émissions voisines.
Cela crée une nouvelle émission dont la fré-
quence de modulation varie inversement avec
la fréquence initiale de modulation. Il est, en
effet, facile de comprendre que si une bande
de fréquence d’une émission tend a devenir
élevée, ce qui est le cas d’une note aigué, elle
se rapproche automatiquement de ’onde por-
teuse voisine, et que se mélangeant avec cette
derniére, elle se comporte comme une note
grave. Il y a donc une inversion de fré-
quences.

Il y a donc pratiquement une confusion trés
fréquente entre le manque de sélectivité et
la cross-modulation. 1l est d’ailleurs évident,
comme on peut le constater aprés des essais
rapides et simples, que certaines lampes de
changement de fréquence ou certaines lam-
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pes moyenne fréquence sont beaucoup plus
sujettes & la transmodulation que d’autres
lampes appartenant & une autre série.

Il est possible, cependant, de remédier en
grosse partie aux défauts de transmodulation
en agissant sur la tension de grille-écran. En
effet, ce phénoméne est provoqué par une dé-
tection parasite, et cette derniére est d’autant
plus faible que la courbe est plus rectiligne.
Pour remplir cette condition, il suffit d’aug-
menter la tension de grille écran ce qui, en
accroissant le recul de grille aplatit Ia courbe
caractéristique. En fait, cela provoque une
diminution de I'amplification, car le rende-
ment maximum de la lampe est atteint pour
une valeur déterminée de la tension écran,
valeur d’ailleurs assez large.

On peut utiliser un systéme qui donne
d’excellents résultats et cela d’'une maniére
trés simple. Au lieu de créer la tension écran
par un potentiométre avee des résistances
d’une valeur relativement faible comme on
le fait d’habitude, il est possible d’utiliser des
résistances de valeur relativement élevée, Sur
une ¢mission faible, la tension grille qui pro-
vient de la ligne antifading est relativement
faible, et la tension écran est normale. Par
contre, si I’émission est puissante, la tension
grille devient fortement négative. Cela en-
traine une diminution sensible du courant
écran et, par suite, de ’existence d’un poten-
tiometre a forte résistance, une augmentation
de Ia tension écran. La lampe a alors une ca-
ractéristique beaucoup plus rectiligne aveec
un recul de grille trés accentué. De plus, Ia
sensibilité de la lampe se trouvant réduite,
I’action antifading se trouve renforcée. La
lampe se trouve, par suite de ce double effet,
beaucoup moins sensible 4 la transmodula-
tion sur les stalions puissantes, et c’est bien
la Ie but recherché en utilisant ce genre de
montage.

En pratique, il est trés possible d’utiliser
un méme potentiométre 4 forte résistance
pour la lampe changeuse de fréquence et pour
I’amplificatrice moyenne fréquence. Llexpé-
rience montrera quelles sont les valeurs pra-
tiques & adopter pour les résistances. Il y a un
compromis facile a4 déterminer entre les va-
leurs des deux résistances du potentiométre
et celle de 1a résistance de polarisation. 11 est,
en effet, indispensable que la valeur du cou-
rant cathodique ne dépasse pas la valeur per-
mise par le fabricant de la Jampe, ce qui se-
rait possible par suite de I’augmentation de
la tension écran. Une augmentation de la va-
leur de la résistance de polarisation raménera

cette intensité A une valeur normale pour la
lampe.

Ce genre de solution est d’ailleurscelui qui
se trouve utilisé avec les nouvelles lampes de
Ia série transcontinentale de la « série bas-
culante » telle que la EF9, puisque cette der-
niére doit avoir son écran alimenté par une
résistance en série avec la haute tension,

COMMANDE ANTIFADING

11 est possible de changer la maniére clas-
sique de la commande par la tension antifa-
ding de la grille de la lampe changeuse de
fréquence. Cette modification entraine plu-
sieurs petits avantages et ne nécessite aucun
accessoire supplémentaire.

Cette modification consiste 4 intercaler un
petit condensateur au mica de 100 ppF, par
exemple, entre le circuit d’accord et la grille
de la lampe changeuse de fréquence. La grille
de cette lampe est connectée par une résis-
tance assez élevée (500.000 ou 1.000.000 de
ohms) 4 la ligne de tension antifading.

i de fréquence
g Grolle MF
41 de

o i

Un premier avantage de ce montage est
que tous les retours des bobinages peuvent
étre directement reliés a la masse, ce qui est
une simplification avantageuse du céablage.

Un second avantage est que la constante
de temps de cette partie du circuit est trés
réduite, et, pratiquement, cela signifie que
I’action antifading ne sera pas appliquée avec
retard a la lampe changeuse de fréquence par
rappord 4 la lampe M.F. Cette action plus ra-
pide de la G.A.V. sera un avantage quand ce
dernier sera ulilis¢ en ondes courles puisque
le fading sur cette gamme est beaucoup plus
rapide que sur les autres gammes,

Ce montage n’est pratique que si la C.A.V.
est utilisée en ondes courtes. Or, ce qui était
difficile jusqu’a présent par suite des incon-
vénients du glissement de fréquence, devient
possible grice aux lampes a faisceaux élec-
troniques de- la série itranscontinentale ou
aux lampes triode-hexode de la série améri-
caine.

| P
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Voici 1a liste des schémas industriels, publiés déja soit dans Toule la Radio, soit dans la Technique Professionnelle
Radio, soit, enfin,dans les deux premiers fascicules supplémentaires de Ia Schémathéque. Afin de faciliter les recherches
nous avons classé ces schémas par marques :

MARQUE ET TyPE PUBLIE DANS MARQUE ET TYPE | PUBLIE DANS
Philips. Ergos
620 A - 630 A TLR' ne° 48 681 TLR ne 54
5:132 A T%F, ne 49 582 TLR ne 50
Radio L. L.
Ll - L ] Miniavox 534 TPR ne 31
535 A 2 3671 TPR ne° 3%
535 U F2 Ll Fi
Ducretet. 3696 ! TLR n° 54
.G 736 TLR n° 49 3697 i TPR n° 36
C lt-% (311:20 115 TIJR ne 50 Ariane. i
C 65 TC / E 57¢ TPR n° 31
C 50 B § Fi S4iP TLR n° 51
C170 B \ MS8
C 80 B ] AP ) F2
TC 70
TC 71 P Brunet.
TG 72 534 TPR ne 32
Sonora. B56 TLR ne° 51
R 1 48 aftas
o H
53 TPR o 32 "roa TER Re 50
SuAp(ezx% 55 T%‘{{. ne 50 TC 26 (
Super 7 TPR n° 35 %8 ég4 \ 2
AT'6 TPR n° 35
SF7 TPR ne° 36 General Electric.
S67 K TPR ne° 36 E71, E72, B76 TPR no 31
Pathé. Q. M. R.
70 TLR ne 50 Echo 375 TLR ne 49
Gg ‘ 1 R. St-Lazare
59 Erwa-Royal TLR ne° 49
6 2 International R. C.
13 Kadette F1 TLR ne° 49
Vitus R. . N.
701 D TRP ne 32 TRl 35 TLR B 80
601 S TLR n° 50 Fé)aclt-or;;;g-
Ondia. pto 39- TLR ne 51
5533 N TRP n° 32 Aviaflex TLR ne 52
150 N TPR n° 34 Su-Ga.
150 TPR ne° 36 TC 30 TPR neo 34
L. M. T. Desmet.
55 (555) ! ] 418 TPR no° 34
540 (45405) \ TPR 35 Toul%gr},onde.
" R
Electrioc Radio
France S. ?7‘5 FX
Impérial TFrance 5 I
“Mélior 6 { F2 375 U f i
Mélior 8 Luxe Schneider.
R. Dehay. SFb TLR n° 52
y/
g%é Rl Mascort TPR ne 35
; ! n
RD635 — e {
RDY6 } e Lafayette.
%Bg:go - 538 TLR ne° 53
Le Matador } - Malany.
75 TLR no 53
Ergos. 3
336 l TLR 1o 48 gro::zts—Bleu
880 { F1 W 115 F2
661 l TLR ne 54 U 196
|
Dans Ie tableau ci-dessus }'1 désigne le premier fascicule supplémentaire et F2 le deuxidme.

CORRESPONDANCE ENTRE LES Nos de Toute la Radio, de la Technique Professionnelle Radio et des Fascicules

Supplémentaires et les numéros des schémas.

TLRn%48 133, — TPRn°314327 —TLR n° 49 8 3 13. —TPR n° 32 144 17,— TLR n° 50 18 424. — TLR n° 5125 4 27,
— IPR n° 34 28 & 31, — Fascicule n® 1 32 2 53. — TLR n® 52 54 4 68. — TPR n° 35 59 & 62. — TLR n°® 53 63 a 66. —
TLR n* 54 67 4 70. — TPR n® 36 71 &4 79. — Fascicule n°® 2 79 & [0I.



POUR OBTENIR DES RECEPTEURS STABLES, PUISSANTS ET FIDELES

Les progrés incessants de la Radio se
glanifestent cha;)que sais%n par 'apparition Utilisation de Iz 6TH8-G

e nouveaux tubes récepteurs.

L’encombrement de I%ther par des émis- MAZDA-RADIO
sions dont le nombre et la puissance sont
acerus sans cesse, pose de nombreux pro-
blémes au constructeur de récepteurs radio-
Ehoniques g’il veut donner satisfaction aux

ésirs de la clientéle: pouvoir capler sans
difficulté toute émission depuis les grandes
ondes (150 kilohertz) jusqu’aux ondes les
plus courtes (25 mégahertz), les capter sans
brouillages dus aux interférences avec les
stations voisines et sans affaiblissements dus 3
au <« fading », faire émettre par le haut-

arleur du récepteur une onde sonore dont
es qualités soient semblables a celles de la
modulation au dposte d’émission. o AL

Dans le but de répondre i ces nécessités,
la Compagnie des Lampes, promotrice de la T
technique américdine en France, le vlus =
important constructeur en France des tubes )

« vet]'re » et le seul fabricant du tube <« tout Utilisation de la 6V6-G
métal », présente cette saison un certain

nombre dg nouveaux types qui, joints aux MAZDA-RADIO
précédents, permettent c?’établir es récep- 6F5-G 6V6-G
teurs stables, puissants et fidéles.

Le tube 6TH8G est destiné au changement
de fréquence. Prenant la place des penta-
%ri]les_ dont Ia renommée n’est plus a faire,
il présente un certain nombre d’avantages
importants. C’est un tube triode-hexode dont
les fonctions d’oscillation et de modulation
(ou conversion proprement dite), quoique
réunies dans une méme ampoule, sont réso-
lument séparées. La partie triode est I'oscil-
lateur, oscillateur & grande pente (2mA/V),
gt la partie heé;lode es(li le modullateur com- i

inant par mélange du type électronique ’
{osailinkion recue gpar l’an‘{gnne a Poscilla- AMPLIFICATEUR EN CASCADE
tion locale destinée a4 produire la moyenne Tube préamplificateur de tension : 6F5-G
fréauence. Tube amplificateur de puissance : 6V6-G

Ajoutons — et c’est le but que ’on s’est (étoge simple classe A)
imposé d’atteindre — que le tube 6TH8G ne
produit aucun « glissement de fréquence »,
c’est-a-dire qu’il autorise wume réception
stable, puissante et agréable de toutes les
émissions ondes courtes.

Le tube 6V6G a DI’autre extrémité de la
chaine amplificatrice est un tube de puissance
destiné a étre accouplé, soit seul en étage
simple classe A, soit double en push-pull
classe AB1 ou AB2, Son principe essentielle-
ment nouveau utilise des faisceaux électro-
niques dirigés. On peut dire que dans les
tubes de ces types, les élecirons sont par-

IITT0
c.V.
U} l—'—al—l
I _ densiors dcran fo0n

Sorti
(Impeédance 50000 )

Enrlrée

\ 10 uFomin,

100 K AL

15000

¢

faitement « disciplinés » et obéissent totale- 6V6-G N
ment aux lois que leur imposent les champs = | 250w
produits par les électrodes. Le tube 6V6G i

peut fournir, en étage simple, une puissance AMPLIFICATEUR PUSH-PULL
inod_uléeddesfi,g? \ﬁi'attz,t avec l.ll‘lhtallll)ﬁ d(;a dsis5- Tube préomglificateur et déphaseur : 6N7.G
orsion de o, en étage push- e Tib ; ; _

a 13,5 watts avec une 1:glistli(")rsimﬁ de 4 c;f, e push-pull closse AB: 2 X 6V6.G
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Yérifiez et mesurezx TOUTES LES LAMPES a l'vide du

LAMPEMETRE { tham o

DEPANNAGE

DE SERVICE 385 VALISE

[ ¥ N Y e e T )
a lecture automatique et 4 systdme sélscteurs universel (Brevets CARTEX!

Contrile et mesure de |la continvité du filament @ lsolement

entre toutes les électrodes @ Courtcircuits intermittents @ Emis-

sion cathodique @ Débit de chaque électrode @ Coupures et
contacts imparfaits @ Isolement fil.-cat. & chaud.

Vérification de condensateurs, résistances électrolytiques, circuits
et piéces détachées.

Appareil de précision dans une valise de luxe contenant tous les accessoires
Demapdez so description technique et son prix trés modigue

CARIEX 67vis r. de la Paix, ANNECY (H*-Savoie)
R PUBL. RAPY

RERLT

95 Rue de Flondrc DARIS

., TELEPHONE : NORD 56-56
MONTAGES 1937-38

LETO 5 F 472 kc. |LE TO 66 F 472 kc LETO 68 F
5 lampes toutes | a fer. 6 lampes |B lampes toutes
ondes. Bobinages| toutes ondes. ondes de luxe
a fer. 6AB, 6Q7,| Grand cadran Push-pull de o F 6

6K7, 6F6, BO verre (10x24 cm). | YUSICALIT. REMARGDABLE

Pius de 0,000 postes en service & 'heurs actualle ont é18 constrnits avec le wakériel Realt

Demandez la remarquable documentation REALT com-
]?renom 8 Montages. Catalogue Transfos (plus de 200 fypes).
ous Bobinages el Dynamiques. Envoi contre 2 fr. 60 en timbras

Fourmsseurs de
I'armée, des
P.T.T. de la
C.P.DE etc

TRANSFORMATEURS
T.5.F. ET AMPLIS

BOBINAGES

AMPLIS
ry a fer et blocs
de 8 @ 60 watts s
oscillateurs

T

TOUTE/ LE/ PIiECE/ DETACHEE/S

TRANSFORMATEURS A HAUTE FIDELITE {MUMETAL] @ CHARGEURS D'ACCUMULATEURS @ TOUS REDRESSEURS A
OXYDE DE CUIVRE ET A LAMPES @ ALIMENTATION D'ARCS ET DE LAMPES EXCITATRICES @ EXCITATION DE DYNAMIQUES

[ 4 - = =
pour appareils de mesure étalonnées a | 9.
sans self-induction ni capacité.
H Es I STA NGES & prises multiples pour voltmétre.-Shunts.
bobinées prtoutes applications d'électricité et de T.5.F.
EraeL. M. BARINGOLZ, LICENCIE ES SCIENCES, ING. E.S.E.

103, Boulevard Lefebvre, 103, PARIS-I15¢ — Tél. Vaug. 00-79
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LA MEILLEURE QUALITE
LA PLUS FORTE PRODUGTION

LES PLUS BELLES REFERENCES ~ o> "y

"TRANSFOS D'ALIMENTATION e

' TRANSFOS B.-F. » ENSEMBLES pour AMPLIS 10 & 7.5 w.
e SURVOLTEURS-DEVOLTEURS @ TOUS TRANSFOS SPECIAUX

E™ VEDOVELLI, ROUSSEAU & C"

Tarifs sur
demande

SELES ET

5. A. R L. au capital de 1.100.000 Francs

5, rue Jean-Macé, SURESNES (Seine) o LON. 14-47 48 et 50

EEMMEMEERER FOIRE DE PARIS - SALON DE LA RADIO - TERRASSE B - HALL 43 - STAND 4364 (.

UNE REALISATION
SENSATIONNELLE
QU'ATTENDAIENT

PAS D'ENTREP

M ODERN
INDISPENSABLE AN

LES BANQUES, BUREAUX, USINES, ADMINISTRATIONS,
RESTAURANTS,  NAVIRES,” MAGASINS, ECOLES,

@® Qu'est-ce que le TELEFOR 7

Clest un systéne de liaison entre diffé-
rents services d une entreprise permet-
ant l'intercommunication & 1'aide de
haut-parleurs spéciaux faisant fonction
de microphone et de haut-pareur.

@ Est-ce un téléphone

intérieur 7
Clest beaucoup mieux, car contraire-
ment au téléphone, il ne nécessite pas
le déplacement de la personne deman-
dée au poste ct, sans provoquer le
dérangement, permet la conversation
de la place méme ot elle se trouve,

@ Est-il cher ou difficile
a installer 7

D'un prix trés abordsble (de |'ordre
d'un poste de T.5.F.) se composant
d'un poste principal et de plusieurs
postes suxiliaires, il est installé aussi
facilement qu'une sonnerie électrique,

Pour tous renseignements, études, notices, s'adresser &
g r 1 l

L'AGENCE GENERALE ETS LEBEL ;,A%als;agex Soifltilné Ette

POUR LA FRANCE

verit TELEFOR

TOUS LES CHEFS
D*"ENTREPRISES

HOTELS,

ETC..y ETC...-

LE TELEFOR est fabriqué par les
NOVYERA a Marbehan
Belgique)

Agents régionaux actifs, bien introduits dans bureaux, banques,
entreprises industrielles et commerciales, etc... sont demandés.

SITUATIONS DANS LA T. S. F.

En quelques mois, grice i la remarquable organi-
sation de ses cours sur place ou par correspondance,
IPECOLE CENTRALE DE T. S, F., 12, rue de la Lune,
Paris (2¢), peiit vous procurer une situation civile ou
militaire. Demandez-lui de notre part, son Guide des
Carriéres. Nouvelles sessions trimestrielles : juillet-
octobre 1938.

LE SERVICE MILITAIREET LAT.S.F.

Accomplir son service militaire comme radio dans
le Génie, la Marine ou 1’Aviation, c’est avoir la pers-
pective de passer son temps d’unc fagon instructive
ct agréable. Suivez 4 cet effet les cours du jour, du
soir ou par correspnodance de PECOLE CENTRALE
DE T. 8. F., 12, rue de la Lune, 4 Paris (2¢), Nou-
velles sessions trimestrielles : juillet-ootobre 1938.



Les nouveaux Bobinages [JA X

SERIE 3©9© SONT SORTIS
la Notice TR a&

14, Allée de la Fontaine
Téléphone : MICHELET 22-48

1T A X

Réclamez

ISSY-LES MOULINEAUX (SEINE)

PUBL. RAFY

Que recoivent nos abonnés ?

numéros annuels de TOUTE LA RADIO, le leader de revues techniques européennes, soit prés de
1 2 500 pages de documentation indispensable aux techniciens.

numéros annuels de la TECHNIQUE PROFESSIONNELLE RADIO, la revue de documentation technique
inédite rédigée par des professionnels pour des professionnels.
schémas de récepteurs indusiriels avec toutes les explications sur leur fonctionnement et leur dépannage
96 publiés & raison de B par mois et formant notre SCHEMATHEQUE.
pour SCHEMATHEQUE, élégant, pratique, mécanisme évitant la perforation, d'une
CLASS EU R contenance suffisante pour 500 schémas [réservé aux abonnées d'un an).

el e e S o

Les numéros des mois de
janvier, février, mars et
avril de la Technigue Projes-
sionnelle peuvent éire obte-
nhis contre 1 fr. 25 le numéro.

Il n'est pas nécessaire d’a-
dresser le bulletin ci-contre
81 V'on indique au dos du
chéque postal la destination
de la somme versée.

Etant donné les fluctua-
tions éventuelles des prix de
1’édition, les prix de sous-
cription ci-conire peuvent
étre modifiés dans le courant
de ’année 1938.

Ny R s R s ey

un an | 8Bmols

France...... @5 fr. | 181r.

Etranger (prix en fr.frang.) :

Pays au tarif
postal rédult. 492 fr. | 22fr.

Priere d'ajonter 4 [r. 50 (Lirangerd [r.)
poar I'afranchissemedt recommance de la prize

BULLETIN D'ABONNEMENT
4 adresser 42, rue Jacob, PARIS-@8*

Veuillez m'inscrire pour un abonnement de
a servir & partir du mois de______ &

e TOUTE LA RADIO avec son supplément LA
TECHNIQUE PROFESSIONNELLE avec la PRIME 1938

Nom
Adresse _ ___
Ville
Profession
Bls la Je vous adresse la somme de francs par mandat-poste —
seition ingtlls 3 Shégue postal (Paris n° 1164-34) (Bruxelles 3508-20) (Genéve
1.62.68) — chégque sur Paris:

x1




SERVICE DE LIBRAIRIE

TOUTE LA

Collection brochée
de la premiére
amnée (no 1 A 11),
438 pages contenant
176 articles illustr, de
788 schémas, plans

et photographies.

mEcuBy D FTUDES DN

TECHNIQUE 552

En hors-texte, bleu
de montage en yraie
grandeur et carte
des émetteurs euro-
péens en couleurs,

PRIX
VOLUME
18 F

DE CHAQUE
: (sauf IV)

21
Couvertures en deux couleurs
Format : 18%23 cm.

(NERENENERRERRREIDONR IIIIIIII INEERRNERERRENNERENR

Le meilleur livre
d'initiation
La Radio ?...
Mais c’est

28 fr. BO

trés simple ! @0 e
par E. KISBERG. !.5' c gst tres 54y,

“%o

20 causeries amu-
santes, illugtrées par
H. Cuilac et expli-
quant comment sont

fonctionnent les ap-
pareils modernes de

Un beau voluma de
104 p, gr, format
(1856 235), illustré B
de 119 schémas et
517 dessins et ta-

leawc :
Prix : 14 fr. 40, Franco recom,

SOTIETE.DES EDINIGHS RADID

FARIS

: 18 fr. Etranger ¢ 17 fr,

Radio-Constructeur Collections brochées

Vol. I(n°s 1 & 8) Vol. II (ne* 8 & 16)
258 pages 268 pages
Prix : T fr. SD franco Prix : 10 fr franco
recom,: ofr. Erranger; 10fr. recom.: 11 fr. BO Etr. : 13 Ir

Nombreuses réalisations avec plans de céblage,

RELIEUR pour 12 numéros de TOUTE LA RADIO, pratique,
élégant,

Prix : 8 fr. — Franco recom. : @ fr, 60, — Etranger : 11 IT,

La Construction des Récepteurs
de Télévision
par R, ASCHEN et L. ARCHAUD

Préface de E, Aisberg. — Grice A co livre, vous monterez
un téléviseur aussi facilement qu'un poste de T. S, F. Nom-
breuses illustrations, Présentation de luxe,

Prix : 19 fr, 20. Franco recom, : 20 fr. 60, Etranger : 22 Ir,

Collections brochées de

TOUTE LA RADIO

Collection brochés da la troisidme
année (n°® 24 a 35). 484 pages
contenant 107 articles illustrés,
976 schémas, plans et photos,

Ool.lecuon brochée

la deuxidme
nnnée (nos 12 & 23),
428 pages contenant
188 articles illustr, de
919 schémas, plans

et photographies,

En hors-texte, trois
bleus de montage
en vraie grandeur,

Collcction brochée de la quatriéme
année (n°* 36 & 47), 464+16 pp.
contenant 189 articles, 880 illustr,
Prix: 28 fr. Franco recom. 31 fr. 20.
Etranger 32 fr. 80.

Cas frois volumes contiennent des
articles de documentation, des
delcriptions de montages & réaliser
soi-méme d"aprés plans de céb!aga
explicites, des " tours de main **

LES 3 VOLUMES
PRIS ENSEMBLE
48 FRANCS
Franco recom. 48,60
Etranger : 82 fr,

RANGS
psrioa recommandé NEEERNRNERNR NN AN RN ERRRRRRERARNNRRRNRERRERDER
. Etranger

MANUEL DE CONSTRUCTION RADIO
par ], Lafaye. Le montage expliqué de A3 Z,

PRINCIPAUX CHAPITRES @ Soudure @ Percage @ Rivetage
@ Sciage @ Colles et vernis @ Choix et achat des pidces
@ Vérification rapide des pidces @ Plan et exécution du chés-
sis @ Plan ot méthode de chblage @ Eseai du chissis,

Un volume de 80 pages, 18%25 em, Bl figures. Prix :
9 fr. 80 Franco recommandé : 11 fr. 80, Etranger : 12 fr, BO,

MANUEL TECHNIQUE DE LA RADIO*
E. ASBERG, H. GILLOUX, R. SOREAU.

Toute la Radio en formules, schémas, tableaux et abayues,
Véritable encyclopédie, le Manuel se compose de 7 parties -
I. Formulaire, — II. Abaques. — [MI. Tableaux numériques, —
IV. Eléments des récepteurs modernes, — V. Calcul des
éléments de montages., — VI, Dépannage. — VII. Lampes
modernes (transc, et américaines avec caractéristiques),

224 pages * 270 illustrations ® Texte trés serré,
Prix : 20 fr. @ Franco recommand$ : 21 fr, 50§ Etranger:23 fr

Lles Mesures du Radiotechnicien*
Comment équiper son laboratoire., Comment s'en servir

Par H. CILLOUX. Préface da C, .GUTTON.
Directeur du Laboratoire National de Radioélectricité,

Montage d'appareils de mesure : Hétérodyne modulée @
Voltmetre 4 lampe @ Pont de Sauty @ Monitor, etc... Mesurea
de résistances @ Capacités @ Seli-inductions @ Coefficienta
ot indices de couplage @ Courbas de sélectivité @ Mo-
noréglage @ Contrble da l'cacillation, ste...

Un beau volume de 112 p. gr, format, 80 schémas.
Prix : 18 {r. — Franco recom. : 19 fr, 80, — Etranger : 21 fr.

CAUSERIES SUR L’ELECTRICITE
radiodiffuséea par le Poste Parisien.
Par J.-L. ROUTIN, maitre de conférencas 4 I'Ecole Sup, d'Elsctr,
Préfaca de Paul JANET, de |'Institut,
1E LIVRE QUI FAIT COMPRENDRE L'ELECTRICITE

Un vol. de B0 p., illustré de 12 belles photographies,
Prix : 10 fr, — Franco recom, : 11 fr, 38, — Etranger : 12{r. 50

SOCIETE DES EDITIONS RADIO, 42, rue Jacob, PARIS 6 |

C. C. P. Paris: 1164-34 (Bruxelles 3508-20) (Genédve 1.52-68)

P * Ies livres marqués d’un astérisque sont, en Belgique et au Congo Belge, obtenus exclusivement de la Radio-Librairie

P.-H. Brans. 97, Isabellalei, Anvers (Belgiquae).

Imprimerie E. Desfossés, 13, quai Voltaire, — Paris.

Le Gérant; A, BONTEMPI



+ Nouveaux Livres Pour Vous

*

Le véritable Manuel du Serviceman

RADIO-DEPANNAGE

et mise au point
par R. DE SCHEPPER
Deuxiéme édition mise 4 jour el considérablement qugmeniée.

La premiére édition de ce remarquable ouvrage s'adres-
sant au dépanneur, au metleur au point et au petit construc-
teur, a &té épuisée en ’espace de quinze mois. La deuxiéme
édition, tout en conservant les qualités essenticlles qui ont
assuré le succés de la premiére,” constitue un ouvrage tout
4 fait neuf, rigoureusement A jour des derniers progrés de
la technique. Il s'est enrichi de nombreux chapitres nou-
veauX, En particulier. les applications de 1'oscillographe
cathodique ont été trailées en détail.

PRINCIPAUX CHAPITRES DU LIVRE

Instruments de mesure. — Construction d'un appareil de
mesure universel. — Mesures en alternatif. — Construction et
étalonnage d'une hétérodyne. — Antenne artificielle. — Cons-
truction d'un voltmétre i lampe. — Montage d’un pont de mesures
et d'un lampematre. — Mesure des watts modulés (outputmeter).
— L'osclllateur i basse fréquence. — Mesure des condensateurs
etdessslfs 3 fer. — Mesure des résistances, — Mesure de Ia
consommatian,

Mise au polnt d'un récepteur-type. — Table analytique pour
|2 recherche systématique des pannes. — Que!ques cas particuliers
et leurs remédes. — Le dépannage sans instruments. — Soudure.
— Ciblage. — Réparations des haut-parleurs. — Réparation des
lampes. — L'oscillographe cathodique. — Equipement normal
d'un atelier de dépannage et d'un laboratoire complet.

Ab_aques. — Tableaux numériques, etc...

Un volume de 260 pages, illustré de nombreux schémas,
tableaux et photographies avec, en hors-texte, schéma du
récepteur-type et, en supplément, papier mi][’tmetre pour
étalonnage,

Prix ;: 27 Ir.; franco recommandé : 29 fr, ; étranger recom-
mandé ; 30 fr,

Le Guide du Photographe ecn 1938

NOUVELLE PHOTOGRAPHIE MODERNE

PETITS CLICHES — GRANDES EPREUVES
par A. PLAaniEs-Py

Nouvelle édition.

Ouvrage de second degré, le livre de Plands<Py est indis-
pensable & tous ceux qui se sont déja initiés aux premiéres
notions de la photographie. Sa premiére édition a regu le
plus flatteur accueil dans la presse spécialisée, La nouvelle
édition passe de 112 4 176 pages de grand format. C'est dire
que l'ouvrage a été profondément remanié et complété par
une abondante et précieuse documentation,

Notons, en particulier, la description extrémement
détaillée et illustrée de trés mombreux croquis i I’échelle
d’un densitoposemétre wnique dans son ‘genre, d’une réali-
sation trés faclle et;pas onéreuse. Cel instrument permet de
déterminer a_coup sir le degré degcontraste du négatif et
le,temps de pose nécessaire pour Yes agrandissements.

Bourré de renseignements utiles, de lecture facile, luxueuse-
ment présenté, cet ouvrage vous permettra de réaliser de
belles photographies et agrandissements parfaits,

EXTRAIT DE LA TABLE DES MATIERES
Les différents formats. Choix de ['appareili Les émulsions
modernes. — La prise de vue. — L'agencement du laboratoire, —
Comment obtenir de bons clichés. — Développement, fixage et
retouche du cliché. — L'agrandissement. — Réalisation du photo-
métre. — Comment obtenir de bonnes épreuves. — La retouche
des épreuves. — Les reproductions. — Le portrait. — Tahles et
recettes utiles.

Tn volume de 176 pages (160 x 250 mm), illustré de nom-
hrew% tableaux et gravures avec, en hors-texte, un tableau
mural,

Prix : 26 Ir.; franco recommandé : 28 fr. ; étranger recom-
mandé : 29 fr,

e e T o

COLLECTION
JE FAIS du CAMPING:

par H. PANNEEL

Avec 60 croquis technico-humoristiques
de THEO BOUISSET.

Ce livre s’adresse au débutant, ef, cepen-
dant, le campeur averti le lira avec plaisir et
profit, tant les conseils qu’il contient sont = son esprit.
précieux, tant son style est vivant, tant son =
illustration est artistique,
originale,

T

« LES LOISIRS EN PLEIN AIR »
£ %ot onpencaizposer. - = JE. FAIS DU CANOE

(Petit Larousse illusiré.)

« On peut en disposer pour
ne rien faire ou encore, pour
le passer au café du coin.

«w. On peut aussi utiliser ce
temps pour cultiver son corps et

par R.RAVEN-HART, {raduil par P, BUDKER

Avec croquis lechnico-humoristiques
de H, Guirac.

Aprés avoir fait plus de 30.000 kilométres
en canoe sur tous les fleuves d'Europe, sur
le Nil, sur le Mississipl, sur le Mandalay aux
= Indes, rentrant d’une croisiére dans I'lle de

UL REETTEES L] ]

3 . C'est dans ce sens que s'est
gpirituelle et = = Ceylan, R. Raven-Hart a personnellement
orienté le grand mouvement des = pios’jas épreuves de son ouvrage, dont les

Toute la technique du camping est résumée 5 105irs qui entraine toute I3 jeu- 2 cqp50ns anglaise et francaise sont publiées

dans une cenizine de pages. Le choix du
matériel, 1a tente, 1a popotte, 1'équipement,
le petit .matériel, le couchage, le choix de
Pitinéraire, l'usage de la boussole, toutes ces
questions sorlt traitées avec une rare maltrise

LELEIRE YLt iine

nesse frangaise et dont 'ampleur 2 A

s'aceroft de jour en jour, = simultanément. L'auteur est bien connu des
w Pour l'avenir du pays, pour

la santé physigue et morale du

peuple, ce mouvement constitue

= spécialistes du canoe du monde entier, et ses
ouvrages bénéflcient d'une énorme popularité
aux Etats-Unis et en Grande-Bretagne. C’est
sur nolre demande expresse qu'il a rédigé cet

Hmnnmnn

par un campeur expérimenté, doublé d’un E unfecteur d'une importance Z excellent manuel qui d’un novice fera un
fin_lettré. ' primordiale. canoeiste expérimenteé. _
Si vous voulez faire du camping, ce livre £ ... Nous pensons doncque la= Faisant foin de toute « littérature », I’au-

vous est indispensable. Si vous n’avez pas = nouvelle collection de Loisirs en = teur s'est borné & rassembler tous les conseils

songé a faire du camping, lisez ce livre... et
vous en ferez,

Un_volume de 104 pages in-8° sous une
élégzante couverture en deux couleurs.

Prix :14 fr. ; franco recommandé ; 15 fr. 60 ;
éiranger recommandé : 17 fr.

plein air, destinée & venir en = pratiques qui permettent au débutant de
aide au débutant et traitant de = s’équiper convenablement et d’aborder le
camping, canog, ski, etc., vient = plus déliciecux et le plus sain de tous les
3 son heure et contribuera de = sports. Ajoutons que les dessins de Guilac
son cbté & la floraison de ce = rehaussen! spirituellement la valeur de I"ou-
magnifique mouvement.

T TR T T L T e T R e L L L L T T T T

= vrage el, joints aux 16 photographies origi-
£ nalesdel’auteur,en font un véritablelivre d’art

Un volume de 8%+ XII pages, in-8°, sous une éléganie couverture en deux couleurs.
Prix ;14 {r. ; franco recommandé : 15 fr. 60 ; Etranger recommandé : 17 fr,

*

* STE DES EDITIONS RADIO., 42, rue Jacob, PARIS-VI® *
——————— Comptes Chéques Postaux : Parls 1164-34 — Bruxelles 3508-20 — Genéve 1.52.66 ————— %
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DEVENEZ

INGENIEUR . SOUS -INGENIEUR,
CHEF-MONTEUR DANS LATSFE
OFFICIER RADIO DE BORD.
OPERATEUR T.S.F. D'AVION.
OPERATEUR DES MINISTERES.
PILOTE AVIATEUR.NAVIGATEUR.

FAITES
VOTRE SERVICE MILITAIRE

DANS LE GENIE LA MARINE
OU LAVIATION

ECOLES

ET D&
ROCHEFORT

] AVIATION

e __;_—,A’-‘"’

MARINE DE GUERRE

ET MARCHANDE

———
ARMEE

P heWaw .

INDUSTRIE

LECOLE
CENTRALE

ECOLE CENTRALE DE T.SF
12 . ruedela Lune . Paris. 2 DE T/F

Nouvelles sessions trimestrielles : juillet-octobre 1938
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