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"UN CARILLON SELECTIF

Les carillons proposés dans le commerce sont en général
commandés par un simple poussoir. Leur simplicité ne
permet de délivrer qu’une seule mélodie. Or, il peut s’avé-
rer intéressant de distinguer un visiteur connu d’une per-
sonne indésirable. Dans le cas d’une personne agée, on
imagine facilement les avantages de cette possibilité :

plus de risque
d’ouvrir sa porte a des
inconnus.

Le principe de différenciation est simple. Une action sur le
poussoir génere la tonalité de base, tandis que deux
actions (ou plus) provoguent un signal sonore différent.

e montage que nous vous pro-
posons fait appel, comme tou-
jours, a des composants clas-
siques, donc facilement disponibles

dans le commerce. La mise au point
ne demandant aucun appareil de
mesure, ce montage pourra étre en-
frepris par tous.

WOVIAGLES

Il est donné a la figure 1, afin de
faciliter la comprehension du fonc-
tionnement de ce montage. Le bou-
‘ton-poussoir de la sonnetie attaque
I'entree d'un monostable. Chacun
sait qu’'un contact mécanique est
'sujet a rebonds, ce qui perturberait
le montage. Ici, les rebonds sont ef-

facés et nous arrivons sur I'entrée
d'un compteur. Celui-ci, normale-
/ment au repos, avance d’'une posi-
‘tion a chaque action sur le poussoir.

Dés qu’il quitte sa position zéro, il

:actionne le carillon trois notes congu
jautour du SAB 0600. Rien d'anor-
‘mal jusqu’ici. D’autre part, un oscil-
llateur a trés basse fréquence (5 Hz)
joscille en permanence. On remar-
‘que que, lorsque le compteur est a
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Schéma synoptique complet du carillon sélectif.

la position 2 (deux appuis surle la tonalité des notes, permel'iant repos pour un eventuel nouveaf:

poussoir), une liaison arrive surune | ainsi une différenciation sans pro- _cycle.

porte et la sortie de ce dernier suit  bléme. '  Le montage étant toujours ali-

donc, dans ce cas, I'état de 'oscilla- Dés que le compteur n'est plusa  menté, il a été nécessaire de prévoir

teur. _ | zéro, une « minuterie » est mise en une alimentation secteur. Celle-ci
Ce signal carré nous permetde | action. Aprés un certain temps est également régulée, de facon a

moduler le signal de base du . (quelques secondes), le circuit de re- obtenir un fonctionnement sans

SAB 0600 et, de ce fait, de modifier = mise & zéro replace le compteurau  probléme.

Le schéma de principe général regroupe des circuits |ntegres connus, tels que le 4011 et Ie 4017 mais aussi un
circuit spécial, le SAB 0600. : -
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La figure 2 nous permet de re-
marquer que ce montage n’'utilise
gue des circuits intégreés, a I'exclu-
sion de transistors. L’entrée 13 de
IC; est au NV, (niveau 1) grace a Rj.
Dés I'action sur le poussoir, cette
entrée passe au niveau 0. Aussitot
11 passe a NV, (voir tables de vé-
rité). C; se charge via R;. Les en-
trees 8 et 9 passent a NV4. Dés lors,
10 et 12 passent a NVg. Le flanc
montant de 11 est également trans-
mis a I'entrée horloge 14 de IC4
(4017).

Aussitot, ce dernier passe en po-
sition 1. De ce fait, la borne 3 qui
était a NV, devient NVy. Par contre,
la borne 3 de IC3 passe a NV;. Cela
permet de commander le SAB 0600
(ICs) qui démarre pour une mélodie
de trois notes classique. On a vu
que 3 de IC4 passe a NVy. Cqo qui,
auparavant, se chargeait par Ry et
Ds se decharge lentement par P4 et
sa résistance de butée Rg, Dg inter-
dit toute decharge de Cyo dans la
borne 3 de ICy.

ICs, qui a démarré la séquence,
génere trois notes déterminées par
Re et Cs. Cy1 permet de controler la
hauteur du son. Par contre, la sor-

tie BF du 0600 etant-a courant
continu, il était nécessaire de sépa-
rer le HP du 0600, afin d'éviter la
destruction de ces deux élements.

On note la présence des deux
autres portes NAND de IC,. Les ha-
bitués remarqueront qu’elles sont
montées en oscillateur. Par contre,
afin d’'obtenir une fréquence basse,
il est nécessaire d'utiliser des chimi-
ques pour C4 et Cs. Le revers de la
medaille, c’est un courant de fuite,
souvent trop important, qui perturbe
quelquefois le fonctionnement de
ces oscillateurs lorsqu’ils sont réali-
sés en technique MOS. Pour élimi-
ner ce defaut, il convient de placer
Ca et Cs en opposition comme le
montre le schéma. On obtient sur 3
de ICz un signal carré sans pro-
bleme.

Supposons que I'on appuie une
deuxieme fois sur le poussoir, IC4
passera donc en position 2. La
borne 4 passe a NV;. Aussitot, la
sortie 10 de IC3 récupére le signal
TBF, mais inverse, ce qui n'est pas
génant. Ce signal TBF est inverseé
par les entrées 5 et 6, ce qui fait que
I'on retrouve le signal TBF sur la
borne 4 de IC4. Les créneaux néga-
tifs (OV) sont sans effet. Par contre,
les créneaux positifs permettent de
modifier la fréquence de ICs. Cela
revient, en fait, & placer une résis-

tance Rs en paralléle sur Rg. Le pro-
duit RC est modifié et la tonalité de-
vient modulée et caracteristique.

Pendant ce temps Cg, se dé-
charge et sa tension devient si faible
que IC4 la considere comme un
etat 0. Aussitot, le compteur IC4 re-
passe a 0. La borne 3 revient a NV;.
C1g se charge rapidement par R; et
Ds. La borne 1 de ICs retrouve son
etat bas et la melodie termine sa
sequence et s'arréte.

On remarque que la deuxiéme ac-
tion du poussoir devra avoir lieu
avant la remise a zero du 4017.
D’autre part, selon la position de P4,
IC5 joue plusieurs séquences avant
que IC4 revienne a zéro et arréte ICs.
Ainsi, les trois notes peuvent étre
repétees plusieurs fois, ce qui rend
ce carillon plus audible et plus
agréable a écouter. Tout dépendra
du réglage de P;.

Son dessin est donné a I'échelle 1
a la figure 3. Si |'utilisation de cir-
cuits intégres facilite grandement la
conception du montage, le dessin
de la carte imprimée devient sou-
vent délicat. Nous pensons que le
tracé donné ne posera pas de pro-
bleme.

sur le circuit
SAB 0600.
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Le montage a éte introduit a I'intérieur d’un coffret Retex, qui subira les plans de pergages ci-dessus.

Effectuer la gravure au perchlo-
rure de fer préchauffé a 30-40 °. Un
ringage soigné sera indispensable.

Terminer par un polissage sérieux
au tampon Jex. Il sera alors
conseillé de vérifier si aucune piste
n'est en contact électrique avec sa
voisine.

Percer les trous des Cl a 0,7 mm,
et a 1 mm pour les autres compo-
sants. Les trous de fixation seront
realises en 3 mm. Repérer aussitot
les sorties avec un marqueur perma-
nent ou des transferts.

Il ne reste plus qu'a placer et sou-
der les différents composants selon
la figure 4. Nous vous conseillons
cependant I'emploi des supports
pour CI afin de les préserver de la
chaleur, des erreurs de sens... Res-
pecter également la polarité des

diodes et des condensateurs élec-
trochimiques.

Placer en dernier lieu le transfo et
le régulateur de tension. Ce n'est
qu’'aprés une indispensable vérifica-
tion genérale que I'on pourra passer
au stade suivant de cette réalisation.

Percer le fond du coffret Retex
selon la figure 5. L’arriére sera tra-
vaillé selon la figure 6. Mettre en
place le domino a I'arriere du boi-
tier. Pour cela, nous vous conseil-
lons de meuler les tétes de vis de
fagon a faciliter cette mise en place.
Le circuit imprimé sera surélevé du
fond du coffret (pensez que le 220 V

Photo 3. — Le montage
en coffret Retex
Minibox.

est présent par endroits) grace a
notre vieux systéme d'écrous et
contre-écrous. |l ne devra cepen-
dant pas étre trop haut afin de ne
pas géner le haut-parleur.

Le couvercle du boitier sera percé
selon la figure 7 pour le passage du
signal sonore du haut-parleur. Ce
dernier pourra alors étre collé a
I'Araldite.

Effectuer le cablage intérieur
selon la figure 8. La simplicité est
telle qu'aucune erreur n'est & crain-
dre. N'hésitez pas a employer du fil
de couleur, ne serait-ce que pour
des raisons de présentation. Il n'en
reste pas moins vrai que le passage
du fil au travers du boitier vers le
domino devra étre sérieux, de fagon
a éviter tout contact électrique avec
la partie metallique.

Repérer les bornes du domino, de
maniere a éviter toute erreur de
branchement lorsque vous retou-
cherez a votre montage dans quel-
que temps.

Effectuer le cablage extérieur
selon |a figure 9. Noter a cet égard
qu'il ne devra pas y avoir de point
commun entre le circuit du (ou des)
‘Doussoir(s) et le secteur. Régler P,
-au minimum. Appuyer une fois sur le
poussoir. Vous devez entendre |'air
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de base du SAB 0600, ceci une
 seule fois. Régler Py de maniere

deux impulsions supplémentalres

la remise a zéro. : | C1o:
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_entendre deux ou trois séquences 21
sonores selon les gouts. R
Appuyez deux fois sur le pousso; Rs
_ L'air joue doit étre modul Rs
_aprés l'arrét des séquences que Rs

_ donnent a nouveau le méme effet. R;
- Par contre controler qu’ une.-seu L Rs
impulsion donne I'air de base. = Cy
Vous avez la possibilité de coder Cz
 plus efficacement — bien quecene Cs
‘soit pas indispensable —ce mon- Cy
tage. Pour cela, il suffira de placer le Cs:
strap mobile sur la borne 3. Ainsi, il Cs:
faudra trois impulsions pour obtenir Cr:
" la modulation sonore. En outre, ces Cs:
impulsions devront avoir lieu avant Cq:

Liste des composants

100 k2 (brun, noir, jaune)
39 kQ (orange, blanc, orange)
100 k2 (brun, noir, jaune)

: 100 k@ (brun, noir, jaune)

: 100 kS (brun, noir, jaune)

: 33 K (orange, orange,
orange)

: 12 kQ (brun, rouge, orange)

: 39 kQ (orange, blanc, orange)
: 470 uF 25 V chimique

: 82 nF plaquette

: 470 pF 25 V chimique

: 1 uF 25 V chimique

1 uF 25 V chimique

47 nF plaquette

10 uF 25 V chimique

4,7 nF céramique

100 uF 25 V chimique
100 ;xF 16 V chiquue

Plan de cablage et raccordement.
Allure des signaux en différents
points. :

Il est également possible d'aug-
menter la puissance sonore de ce
montage en utilisant un haut-parleur
de plus grand diametre, plus appro-
prié aux fréquences délivrées par le
SAB 0600.

Ce montage, trés simple a réaliser
et a metire au point, trouvera fort
bien son application pour rendre

- votre appartement plus accueillant.

Ne donnez cependant pas « le
code » a tout le monde, car le mon-
tage ne p0urra|t plus remplir son
role.

Cy1: 0,1 uF plaquette
D; : 1IN4004
D, : 1IN4004
D3 : TN4004
Dy : TN4004
Ds: 1N4148
Ds : IN4148
IC : régulateur 7809
ICo : 4011
IC3:4011
ICs:4017
ICs : SAB 0600
1 transfo 220V 12 V 1,7 VA
1HP.8Q
1 M1 ajustable horizontal
1 domino
1 coffret Retex Minibox
RM543
Fils, vis, picots, etc.
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L"affichage visuel de la puissance délivrée par nos équipements
haute-fidélité est souvent confié a des instruments a aiguilles ou,
mieux encore, & une rangée de LED trés vivaces puisque sans
inertie.

Bien entendu, chaque canal module séparément son indicateur dans
le cas d'un appareil stéréophonique.

Ce mois-Ci, Nous Vous Proposons mieux encore en réalisant vérita-
blement un vumétre a deux dimensions, qui animera une « surface
lumineuse » au gré des niveaux prélevés sur le canal de droite et
celui de gauche.

L'effet est saisissant, et vous ne vous lasserez pas de sitot des
figures dansant au gré de la musique.

UN STEREOSCOPE

MOVIAGLS




I n’y a qu'a observer les rayons

“ Hi-Fi des grands magasins ou
des boutiques spécialisees

pour constater que les indications
lumineuses sont fort nombreuses a
fleurir sur les faces avant des divers
appareils actuels. Le traditionnel vu-
metre a aiguille a eté détroné par
des rangées de LED aux formes les
plus diverses, dont la couleur et
I'absence d’inertie contribuent for-
tement a frapper I'attention du client
potentiel, au détriment sans doute
de details plus importants.

Sur les appareils stéréophoni-
ques, il va sans dire qu'il est normal
de retrouver une indication par
canal, mettant bien en valeur les di-
verses modulations des voies de
droite et de gauche. Une écoute mo-
nophonique sur un tel appareil pro-
voque des deplacements similaires
sur les deux canaux, a condition
d’avoir au préalable manipulé I'in-
verseur mono/stéréo s'il existe.

Cette danse des LED est déja en
soi une sorte d'effet lumineux, ou
jeu de lumiére, comme disent les
plus jeunes. Quel est celui d’entre
nous qui n'a jamais été fasciné par
cette parfaite restitution de la modu-
lation sous la forme d’un ruban plus
ou moins grand, et suivant fidele-
ment toutes les variations de niveau
ou de puissance ? Nous avons tous
pu tester la commande de balance

qui permet de privilégier une voie au
profit de I'autre, ou encore de com-
penser une mauvaise disposition
des haut-parleurs de restitution.

C’est a I'occasion d'une telle ma-
nceuvre que nous est venue l'idee de
construire un « super vumetre »
dont les déplacements se feraient
non pas en longueur, mais sur une
surface. Si I'on affecte au canal droit
la largeur et a celui de gauche la
longueur, nous obtiendrons bien en-
tendu une surface proportionnelle
aux deux valeurs.

Idee fort simple, vous le voyez,
qu’il nous restait a exploiter. Tout
naturellement, nous utiliserons par
canal un ensemble de comparateurs
pour obtenir I'allumage des diverses
LED. Mieux encore, chaque LED
sera commandée a la fois par les
deux comparateurs : par exemple, la
voie gauche commandera les
anodes des LED et la voie de droite
toutes les cathodes.

La visualisation de ce nouvel indi-
cateur baptisé pompeusement sté-
reoscope sera confiée a une matrice
de quelques 100 LED soit 10 ran-
gées de 10 colonnes. Nous avons
volontairement séparé I'électronique
de commande du circuit d'affichage,
afin éventuellement de pouvoir in-
clure ce dernier sur la face avant
d’'un ensemble existant.

De plus, profitant des caractéristi-
ques des circuits utilisés (le fameux
LM 3914), nous avons doté notre

maquette de quatre modes de vi-
sualisation differents, que vous se-
lectionnerez selon votre humeur ou
vos gouts. Il n’est pas interdit d’en-
visager d'adapter cette réalisation a
un véritable mur lumineux, en rem-
placant chaque LED par un triac qui
commande dne lampe plus puis-
sante. Dans ce dernier cas, consul-
tez au prealable votre ministre des
finances et, sinon, contentez-vous
de réver avec vos quelques LED...
Le schema synoptique donne en
figure 1 permet sans peine de
retrouver les divers éléments de
I'ensemble.

Rappel

Tout le montage repose sur |'utili-
sation d’un circuit intégré (National)
trés connu, et donc trés facile a ap-
provisionner, le LM 3914, qui pourra
éventuellement etre remplaceé bro-
che a broche par le circuit intégre
LM 3915 ; le premier posséde une
échelle de variation linéaire, tandis
que le second suit une variation lo-
garithmique. Ce circuit intégré a2 18
broches possede son propre regula-
teur de tension et accepte donc une
tension variant entre 7 et 18 V. Nous
donnons en annexe le brochage de
ce circuit trés sophistique ainsi que

BN

Synoptique de I'appareil destiné a visualiser les signaux BF des canaux droit et gauche.
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Structure interne et brochages des circuits integres.
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son schéma interne. Nous utilise-
rons les 10 sorties du LM 3914 pour
piloter nos LED qui ne comportent
par ailleurs aucune résistance de li-
mitation, car un réglage unique est
prévu pour la luminosité des LED de
sortie. Une chaine de 10 compara-
teurs regoit d'une part les seuils de
mesure haut (broche 6) et bas (bro-
che 4), et, d'autre part, le signal
d’entrée qui lui est appliqué a la
broche 5.

Une source de tension de réfé-
rence trés stable est disponible a la
broche 7 qui sera reliée a la masse a
travers une résistance RL destinée
précisément a limiter la consomma-
tion des LED.

Le point 9 possede la remarqua-
ble propriété de sélectionner le
mode de fonctionnement de I'affi-
chage, permettant de choisir entre
une rangée de LED allumées ou seu-
lement un point mobile.

mode POINT = DOT BAR
mode LIGNE = BAR GRAPH

L’'alimentation s’effectuera sur les
bornes 2 et 3 ; signalons que le
point commun des anodes peut
étre distinct du pdle positif de
I'alimentation.

Alimentation

Il serait déraisonnable de penser
a rendre autonome cette réalisation
en 'alimentant a I'aide d'une quel-
conque pile, ne serait-ce qu’en rai-
son du grand nombre de LED sus-
ceptibles de s'illuminer
simultanément. La figure 2 rappelle
s'il en est encore besoin le schéma
retenu pour notre alimentation. Le
regulateur 5 V positif est « dopé » a
I'aide de la diode Zener Z1 pour
nous permettre d'obtenir en sortie
environ 12 V. Les condensateurs Cy,
Cs et Cg assurent un filtrage efficace
de I'ensemble ainsi constitué.

Circuit principal (voir fig. 3)

Une symétrie presque totale est
reconnaissable sur notre schéma,
puisque les canaux droite et gauche
agissent d'une maniere identique
sur les LED. Toute I'astuce du mon-
tage repose sur la fagon d'obtenir
I'affichage.
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7805
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4 DIODES 1N40O07
OU PONT MOULE

La section alimentation utilise un circuit régulateur.

Pour qu'une LED s'illumine, il suf-
fit qu'elle soit correctement alimen-
tée a savoir anode au + V et ca-
thode a la masse. Le circuit intéegre
affecté au canal droit, soit IC+, deli-
vre une sortie basse pour allumer la
LED correspondante. Il suffit donc
d'appliquer une tension positive a
I'autre extrémité de cette LED pour
obtenir un point lumineux. C'est
pourquoi I'autre circuit, ICz en 'oc-
currence, devra, non pas delivrer
une sortie basse, mais bien un état

haut, obtenu sans peine par I'un des
inverseurs A a J.

L'affichage sera constitué par une
matrice de 100 LED disposées en 10
rangées de 10. Chaque intersection
sera matérialisée par le branche-
ment d'une LED selon les indica-
tions de la figure 3.

Voyons a present comment cela
se passe a I'’entrée du montage :
nous detaillerons simplement le
canal droit, etant entendu que celui

de gauche est tout a fait similaire. Le
signal sera préleve sur le haut-par-

- leur correspondant, sachant que la

résistance R, suivie de I'ajustable P
ne perturbent pas vraiment le bon
fonctionnement de la chaine Hi-Fi.
Une portion seulement de ce signal
sera acheminée a travers le conden-
sateur chimique C4 vers le transis-
tor Ty, monté en émetteur commun
et destiné a I'amplification éven-
tuelle de la tension d’entréee. Le col-
lecteur du transistor achemine le si-
gnal amplifié & travers C, et la
resistance R4 vers un mini-redres-
seur constitué par les diodes D et
D. N'oublions pas que le signal ap-
pliqué au HP est alternatif et qu’il
nous faut ici simplement détecter un
niveau de tension toujours positive
ou unidirectionnelle. Le chimique Cy
assure un grossier filirage et la ré-
sistance Rz « charge » notre redres-
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Le schéma de principe général laisse apparaitre I'utilisation d’une matrice de 100 LED.
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Le tracé du circuit imprimé publié grandeur nature, se reproduira par le biais de la méthode photographique.

Implantation des éléments de la carte principale.

seur et permet enfin d’appliquer le
signal utile a I'entrée 5 du circuit IC1.
L’ajustable Ps doté d'une résis-
tance talon Rg permettra de régler la
luminosité des diodes électrolumi-
nescentes. Pour fixer le point haut
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du diviseur, il faudra agir sur I'ajus-
table P4, d’ailleurs lui aussi influencé
par la valeur de Ps. Le point bas ou
seuil inférieur est confié a 'ajustable
Pa reliant la borne 4 a la masse.
Nous reviendrons au chapitre

des réglages sur ces diverses

opeéerations.
La valeur de la tension appliquée

ala broche 5 par rapport aux 2 ten-
sions de référence déterminera

‘quelle (ou quelles) LED sera allumeée.




Pour choisir le mode de fonction-
nement, nous savons deja qu'il faut
utiliser la borne 9, a savoir :

— la broche 9 reliée au + de I'ali-
mentation donne une seule LED
allumée ;

— la broche 9 reliée a la borne 11
allume plusieurs LED a partir de la
premiére.

Le méme raisonnement peut
s'appliquer au canal gauche. Nous
avons deja défini le réle des inver-
seurs A a J, dont les entrées seront,
par precaution, forcées au + de I'ali-
mentation par les résistances Ryg a
R22, sous peine d'obtenir un fonc-
tionnement tres fantaisiste.

— Aspect de la carte imprimée

Circuits imprimeés

Le circuit principal regroupe I'ali-
mentation et la quasi-totalité du
montage hormis les LED. La figure 4
donne le dessin du cuivre & I'échelle
1/1 comme & I'habitude ; ses dimen-
sions correspondent a l'intérieur
d’un boitier plastique particuliére-
ment agreable a utiliser et de mar-
que Amtron. L'esthétique nouvelle
et Ia finition de ce coffret permet-
tront de mettre en valeur de nom-
breux et précieux montages électro-
niques.

La densite des pistes nous incite
a vous conseiller de délaisser le
stylo special au profit des produits
transfert (pastilles et bandes), ou
mieux encore de la méthode photo-
graphique. Aprés gravure et ringage,
vous devrez proceder aux opéra-
tions de percage a I'aide d'un foret
de 1 mm, puis de 1,2 mm pour les
ajustables et le transformateur.

Pour monter les 100 LED desti-
nées a visualiser nos signaux stéréo-
phoniques, nous allons faire un dou-
ble... simple face ! les figures 5 et 6
precisent le dessin a obtenir. Il se-
rait a cet effet judicieux de trouver
de I'époxy plus mince, car nous
allons aprés gravure coller les 2 pla-
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CATHODES

Les deux circuits imprimés, desti-
nés a la mise en place des LED

(voir texte).
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Photo 3. — La section alimentation et les ajustables.

quettes l'une contre I'autre pour ob-
tenir finalement un circuit double
face et sans avoir vraiment eu beau-
coup de mal a le réaliser. Veillez tou-
tefois a bien faire coincider les pas-
tilles et les points de chaque face. Il
faudra ensuite vous armer de pa-
tience pour percer les quelque

200 trous destinés a recevoir les
broches des LED.

Ne quittons pas le circuit d'affi-
chage et procédons a son equipe-
ment. I regoit donc toutes les
diodes electroluminescentes, et
cette opération délicate et fort lon-

‘gue est indispensable si vous dési-

rez obtenir un effet régulier et
agréable.

Nous vous conseillons de monter
une rangee aprés l'autre en debu-

LED

COUPER -

Position des deux circuits impri-

meés et emplacement des LED.

tant a une extrémité de la plaquette.
La figure 7 devrait vous aider a bien
réussir cette étape que vous franchi-
rez avec succes si vous restez soi-
gneux et calme. Veillez surtout a
toujours bien positionner les diodes
de la méme maniere, sinon vous
pouvez vous attendre a un affichage
parfaitement incohérent ou, du
moins, tres original. Insérez les

10 LED d’une rangée a la méme
hauteur, puis soudez une seule patte
en rectifiant si nécessaire leur ali-
gnement ; ensuite, avant de passer
a la rangée suivante, soudez les
autres paties sur la face opposée et
sectionnez delicatement le surplus
des broches.

Hatez-vous lentement et armez-
vous de patience.

Il est prudent de tester cette pla-
quette a la fin de I'opération, a I'aide
d’une simple pile, en n'omettant pas
d’insérer une petite résistance de li-
mitation, qui vous évitera de griller
quelques LED si peniblement
implantées.

La mise en place des composants
sur la plaquette principale ne devrait
poser aucun probléme particulier si
vOous suivez scrupuleusement les in-
dications de la figure 8. Signalons la
présence de 2 straps qui n'ont pu
étre eévités, mais qui ne justifiaient
pas, loin s’en faut, un circuit double
face. Utilisez la liste des composants
et respectez la valeur et les polarités
des divers éléments. L'utilisation de
picots a souder n’est pas indispen-
sable. Un dernier et sérieux contréle
achévera cette phase du travail
avant les divers éléments.




Plan de cablage de la carte imprimée principale et raccordement de la matrice.

Vous restez bien entendu libre de
presenter ce stéreoscope a votre
convenance et peut-étre déciderez-
vous de l'inclure a une installation
existante, auquel cas vous n'aurez

ENTREE SIGNAL
GAUCHE

SECTEUR 220 ¥
ENTREE SIGNAL
DROITE

plus aucun probléme de coffret.
Notre maquette ne revét qu’'un ca-
ractere d’exemple dont vous pour-
rez vous inspirer si vous étes en

_quéte d’idées. -

Le plan de |a figure 9 résume
toutes les opérations de cablage a
réaliser a I'aide de petites longueurs

o

GAUCHE

B [ [0 O [ S B 8 P

de fils souples. Choisissez du fil en
nappes si vous desirez simplifier
cette phase et réduire le risque d’er-
reurs de cablage. |l sera nécessaire
de raccorder les deux inverseurs sur
la face cuivrée de la plaquette, res-
pectivement aux bornes 3 et 11 des
circuits integres IC; et 1C,. L'usage

Photo 4. — Important travail de liaisons entre le circuit principal et la matrice.
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de fil blindé pour I'entrée n'est pas
indispensable ; par contre, il sera
necessaire de prévoir un cable
d'une certaine longueur muni, cété
coffret, d'une fiche DIN 5 broches
et, a 'autre extrémité, d’un acces-
soire correspondant a votre équipe-
ment (DIN, CINCH ou Jack 6,35, 3,5
ou 2,5). Un plexiglas rouge sera dis-
pose sur les LED pour en améliorer
la lisibilité.

Reéglages

Vous étes presse d'essayer votre
montage et, bien entendu, vous avez
soigneusement procédé a un ultime
controle de I'ensemble.

A la mise sous tension, aucune
LED ne doit s’illuminer en I'absence
de tout signal a I'entrée ; branchez a
présent le montage sur votre chaine
Hi-Fi ou, plus modestement, sur un
appareil susceptible de délivrer une
sequence musicale. Tous les ajusta-
bles seront positionnés environ a
mi-course. Et, a présent, avec votre
plus petit tournevis, vous allez pou-

Liste des composants

Semiconducteurs

ICy, IC> : circuit National LM 3914
(ou LM 3915)

2 supports a souder 18 broches
IC3s, IC4 : sextuple inverseur
C.MOS 4069

2 supports a souder 14 broches
T1, T2 : BC 237B ou equivalent
Dy, Ds, D3, D4 : diode 1N 4148
Regulateur 5 V positif 7805

Zy: Zener 400 mW, 6,8 V

Pont moulé ou 4 diodes 1N 4005
100 LED rouges @ 3 mm

Résistances

toutes les résistances fixes sont
de 1/4 W ; tous les ajustables
sont prevus a implantation hori-
zontale.

R; : 3,3 ki} (orange, orange,
rouge)

58 N° 69 ELECTRONIQUE PRATIQUE

voir « bidouiller » a loisir... Pour le
canal droit, une action sur P4 peut
amener une ou plusieurs LED a s’il-
luminer ; I'ajustable Ps doit régler la
luminosité des LED. A l'aide de P; et
P4, il vous faudra maintenant deéfinir
la plage de modulation de notre in-
dicateur en fonction, bien entendu,
du niveau sonore que dispense
votre source musicale.

Evitez de bloquer les LED de la
derniére rangee, signe evident de
surcharge. Nous n’oublions pas les
deux inverseurs qui déterminent le
mode de fonctionnement et qui peu-
vent prendre quatre positions relati-
ves différentes. Tachez de trouver la
combinaison qui donne des surfaces
sur I'écran. Les mémes reglages se-
ront faits sur le canal de gauche jus-
qu’a I'obtention d’un fonctionne-
ment satisfaisant.

Les quatre modes sont les sui-
vants : (13 — 14 — 23 — 24 sur face
avant)

— surface variable de LED ;

R> : 470 kS (jaune, violet, jaune)
R3 : 2,2 Kk (rouge, rouge, rouge)
Ry : 1 k2 (marron, noir, rouge)
Rs : 2,2 K (rouge, rouge, rouge)
Rg : 1 kQ (marron, noir, rouge)
Rz : 3,3 kQ (orange, orange,
rouge)

Rs : 470 k2 (jaune, violet, jaune)
Rg : 2,2 KQ (rouge, rouge, rouge)
Rio : 1 kQ (marron, noir, rouge)
Ry : 2.2 kS (rouge, rouge, rouge)
Rz : 1 k2 (marron, noir, rouge)
R13a Rz : 10 k2 (marron, noir,
orange)

Rz3 : 680 kf! (bleu, gris, jaune)
R24 : 680 KQ (bleu, gris, jaune)
P} : 47 k2

Ps: 47 kQ

P3: 10 kQ

Py:4,7 kid

Ps:4,7 kQ

Ps 10 kQ

P7:4,7 kil

Pg: 4,7 k&2

— ligne horizontale de LED (lon-
gueur et position variables) ;

— ligne verticale de LED (longueur
et position variables) ;

— point lumineux unique se dépla-
¢ant sur toute la surface de I'affi-
chage.

Choisissez un morceau musical
rythmé, puis dégustez votre nou-
veau spectacle son et lumiére. En
monophonie, les figures seront sy-
metriques si le réglage est correct.

Nous sommes persuadés que la
réalisation de ce modeste jeu de Iu-
miére vous apportera de nombreu-
ses satisfactions et fera bien des en-
vieux.

Redécouvrez avec plaisir vos an-
ciens disques d’un ceil nouveau, a
défaut de les écouter s'ils vous sem-
blent trop rayes...

Guy ISABEL

Condensateurs

C, : chimique 4,7 uF/16 V hori-
zontal

C» : chimique 2,2 ou 4,7 uF/16 V
horizontal

Cs : chimique 2,2 uF/16 V hori-
zontal

C4 : chimique 4,7 uF/16 V hori-
zontal

Cs:2,24a4.7 uF/16 V horizontal
Cs : chimique 2,2 uF/16 V hori-
zontal

C; : chimique 470 uF/25 V vertical
Cg : chimique 470 uF/25 V vertical
Co : céramique 100 nF

Materiel divers

Transformateur a picots 220/9 V,
3 VA

Boitier Retex (afficheurs)

Boitier Amtron 00/3001/10 (cir-
cuit principal)

2 inters inverseur miniature
Cordon secteur, passe-fil, prise
DIN chassis 5 broches

Epoxy, fil souple, cordon secteur.




Les musiciens amateurs ne sont pas tous des virtuoses, et réaccorder un
instrument constitue souvent de longs et délicats tatonnements. Aussi
nous avons congu cet appareil qui rend cette corvée facile et rapide. On
peut s’accorder au choix par rapport a des notes étalons, ou par rapport
a un autre instrument. Un VU-métre & LED indique alors si la note est

juste, et a un huitieme de ton pres.

UN ACCORDEUR

D" INSTRUMENTS

WOVIAGES

I'appareil peut se subdiviser

C omme le montre la figure 1
en trois parties :

1° un préampli micro qui recoit le
son de l'instrument ;

2° un génerateur de six notes eta-
lons, donc un sextuple diapason ;

3° un frequencemeétre relié au choix
sur le micro ou sur un des diapa-
sons.

Notre accordeur est compact, ali-
mente par pile avec micro et haut-
parleur incorpores.

L’entrée micro, un socle jack per-

met aussi de brancher une guitare
électrique en coupant ainsi le micro
incorpore. Nous avons installé un
potentiometre de volume, peu utile,
dont le seul réle est celui d’attenua-
teur en cas de bruits ambiants gé-
nants. Le signal sonore est trans-
forme en signaux carrés.

Le role des deux diviseurs de fré-
quences par deux est d’obtenir en
sortie des signaux carrés de forme
idéale avec un « rapport cyclique »
de 1/1 (temps haut = temps bas).

Le génerateur de six notes com-

mutables correspond ici aux six
cordes d’une guitare ; pour un vio-
lon quatre suffiront... Ces notes peu-
vent ou non étre envoyees sur le
mini haut-parleur incorporé.

Le frequencemeétre transforme le
signal carre recu en une tension
continue dépendant uniquement de
sa frequence (et non du volume).
Celle-ci est visualisée sur une
« barre lumineuse » de douze LED.
On ajuste manuellement le gain du
convertisseur afin que les six LED
de gauche soient éclairées : une
sorte de galvanometre a zero cen-
tral.
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1 Micro
Diapasons

Le synoptique du montage laisse apparaitre trois sections principales !

On veut par exemple accorder
une corde de RE. On commute le RE
sur l'appareil, avec ou sans sortie
sonore. On régle le bouton du VU-
metre jusqu’'a mi-éclairage de la
barre de LED.

On passe ensuite en position
micro et on joue la corde a vide : six
LED doivent s’eclairer ; plus, la note
est trop aigué, moins, la note est
trop grave. Le passage d'une LED a
I'autre correspond a un huitieme de
ton.

Pour passer a une autre note éta-
lon il faudra bien sar retoucher le
gain du VU-meétre pour I'amener au
« zeéro central ».

On peut aussi accorder a |'oreille
en sortant les notes étalons par le
HP ; le VU-metre est alors inutile.

Autre cas ; vous voulez accorder
un violon par rapport a une clari-
nette. En position micro la clarinette
joue « son » SOL, que vous meémori-
sez en amenant le VU-métre au cen-
tre. Puis on accorde la corde SOL
du violon jusqu’a cette position cen-
trale. Idem pour les trois autres
cordes RE, LA et Ml.

Nous avons renconire quelgues
difficultés avec certaines guitares
séches de prestige ; en effet, leur
caisse enrichit trop les graves en
harmonique et le VU-meétre était fou
surtout a I'attaque de la note. Le
remede consiste a diminuer le vo-
lume et a placer le haut des cordes
prés du micro incorporé.

L’entree micro

Par économie nous avons utilise
un petit micro a électret ; il faut une
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alimentation continue de I'ordre de
4V, fournie en « U » par le pont
diviseur Rz4/Raos.

Le preamplificateur est un
schema classique et éprouve. Le
transistor Ty aura un gain g compris
entre 350 et 450. Le petit condensa-
teur Cq est une securité facultative
pour ne pas capter des ondes radio.

A la sortie de C, le signal attaque
un des quatre ampli-op contenus
dans Cly (LM 324). Au repos ses
deux entrées sont & 0 V par Rg et
Rg : c'est donc un trigger avec seuil
trés bas qui va sortir des signaux
carrés de 0 a 8 V, quelle que soit
Pamplitude des sinusoides d’en-
trée. Toutefois I'entrée de I'ampli-op
ne doit pas recevoir des tensions
plus basses que 0,4 V ; d'ou la pre-
sence de la diode Dj4 qui envoie a la

masse les demi-alternances négati-

ves. Attention, ¢'est une diode de
détection au germanium, genre

AA 119, parce que son seuil est infe-
rieur a 0,3 V (contre 0,6 V pour une
silicium).

Le générateur de fréquences

Pour une fidelité absolue nous
avons fait appel 4 un 555 (Clyg). Le
rotacteur ROT1, deux voies/six po-
sitions, commute a la fois six résis-
tances ajustables A; a As et trois
condensateurs Cyp a Cy2. Le défaut
des oscillateurs a 555 est que le si-
gnal carreé est loin d'avoir un rapport
cyclique de 1/1 | Cela serait génant
pour le timbre dans le HP, donc on
divise la frequence par deux a l'aide
d’une des bascules JK contenues
dans un Cl C.MOS (Clz). Mais pour
attaquer I'entrée H d'une JK il faut
un signal avec des fronts trés verti-
caux, aussi nous intercalons deux
portes NOR C.MOS (Cl;) cablées en
inverseuses.

Une bascule JK a toujours deux
sorties complémentaires ; la sortie
Q va vers le fréquencemétre
(cosse E), tandis que sa sceur ju-
melle Q' attaque le transistor Ts
pour le HP. Donc pour avoir une fre-
quence F dans le HP et sur la
cosse E il faut que le 555 oscille a
Fx2.

Il reste le probleme de |'ajustage
de ces fréquences ; un fréquence-
metre (sur la cosse E) est souhaita-
ble. Nous donnons les fréquences
en hertz pour les notes de I'oc-
tave 4 ; pour 'octave 3 divisez par
deux ; pour |'octave 5 multipliez par
deux.

DO = 262 ; RE = 294 ; Ml = 330 ;
FA = 349 ; SOL = 392 ; LA = 440 ;
S| = 494 Hz.

Les valeurs de composants indi-
quées permettent d’obtenir MI,
LA3, RE2, SOL4, Si4 et MI®, donc de
165 a 660 Hz.

Pour augmenter la fréquence, il
faut diminuer la valeur du condensa-
teur (C1g, C11 ou Cyz), ou diminuer la
somme ajustable (A; a Ag) + Ria.

Le rotacteur ROT2 est un trois
voies/quatre positions. Dans le sens
horaire nous avons :

— arrét d'alimentation ;

— diapasons : note étalon dans le
HP et sur le VU-métre ;

— étalons. Idem mais sans HP ;

— micro et préampli sur le VU-
metre.

La partie fréquencemetre utilise
un principe deéja utilisé dans deux
réalisations précedentes, le capaci-
metre « Piconano » (EP nouvelle
série n° 26 page 123) et le frequen-
cemetre « Galvertz » (EP nouvelle
série n® 53, page 123). Le signal
carré traversant Cs donne des pics
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positifs et negatifs de surfaces
constantes ; la diode D13 élimine les
pics negatifs, tandis que les positifs
traversent le transistor PNP Ty, en
base commune. pour aller charger le
condensateur Cg, lequel tend a se
décharger dans Ry3. Donc plus la
fréquence des pics positifs est
grande, plus la tension continue
d'équilibre sur Cs est élevée.

Cette faible tension est amplifiée
par I'ampli-op CI1/A, dont le gain
est reglable par le potentiométre P;,
c'est lui que nous avions appelé ré-
glage du VU-métre. Le réle du
condensateur C7 est de rendre le
signal de sortie un peu moins ner-
veux pour une lecture plus agréable.

Le VU-metre a LED, vous l'avez
devine, fait appel au bon vieux
UAA 180 (Cls). L'entrée d'un
UAA 180 doit étre inférieure a 6 V
d’ou la Zener Z; de 5,6 V qui la pro-
tege. Alimente en 9 V seulement il
est hors de question d'utiliser d’au-
tres LED que des rouges. Les résis-
tances Ry, Ry7 et Ryg fixent la plage
de tension pour I'éclairage des
LED ; dans le cas présent c¢’est de
1,75V a24 YV, soit 55 mV d'une
LED a la suivante, soit une variation
de 2,7 % de la frequence ; donc une
imprécision de + 1,4 % c’est-a-dire
+ 1/8 de ton.

Dans une gamme aussi serrée
nous avons da mettre un petit
condensateur Cg entre I'entrée et
V+ pour éviter des oscillations para-
sites.

Il y a deux circuits imprimeés car
pour des raisons evidentes le VU-
metre a LED constitue un module a
part.

Le trace cuivre du module princi-
pal est assez dense et compliqué, la
encore nous vous recommandons
trés vivement de le reproduire par
voie photographique sur époxy sen-
sibilise. Les cosses d’entrées et sor-
ties ne sont pas rassemblées sur un
meme cote, mais il n'y a aucun
strap.
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Photo 2.
Le module principal, tel qu'il se présente.
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Photo 3. — Détail de fixation du potentiometre Ps.

Photo 4. — Le module VU-metre.







LED & 3Imm

Afin que les douze LED soient
parfaitement positionnées en aligne-
ment et en hauteur nous avons uti-
lise la technique suivante (fig. 4).

LA
121V S
4 /
/ /ff:'r: /
i,

Languette
~ carton

Apres pliage des pattes en deux
endroits on dispose entre celles-ci
une languette de carton de 5 mm de
large sur — 75 de long, épaisseur
=~ 1 mm. Pour l'instant ne fixez pas
les LED n® 6 et 7. Le dessous des
bulles des LED doit étre en contact
avec la languette en carton. Soudez

o tout d'abord la ligne des anodes.

. P" | o — Retirez la languette. Fignolez |'ali-

e > ———b gnement puis soudez la ligne des

@ g cathodes. Opérez de méme pour les
:) Cl3=4027 LED 6 et 7.
@1 Petite precaution facultative : les

ey | o e A== 717 = . > WI» LED @ 3 mm sont mécaniquement

v ‘ A plus fragiles, aussi aprés pliage et
avant soudage est-il prudent de les
tester.

1 LRRARA (AR
_\.\.\ I'\ll\\‘! Il\ 1

=
H

Détails de montage des diodes LED et mise en place de la carte impri-

irmaskabazaohncbis it Lo T

Quelques remarques concernant 5 mm dans l'alignement, c’est pour il
le module principal : faciliter la lecture du repére central : . ':‘0;-‘3 ta_vons Ui”’se: E:'?r%iné)CUf‘
: i : © B éclairée, LED n° 7 éteinte. ret plastique extra-pla
— Si vous utilisez un microphone dy- LEE’ n St‘tec a';" = ) AUS 11 (198 x 180 X 35 mm). I
namique vous pourrez supprimer la e petit condensate 8 s'aqit de deux coquilles plastique
cosse U et les résistances Rzs et Ras. (=~ 1,5 nF) sera replie contre I'epoxy

identiques reliees par deux étroites

apreés soudure. fagades en aluminium. A l'intérieur

— La diode D4, en boitier transpa-

rent, est fragile au soudage (germa- Attention ! Les trois cosses-poi- des coquilles on fera sauter au ci-
nium) n soudez-la a environ 5 mm de gnard doivent étre soudées cote cui- seau a bois les nombreux tétons
I'époxy, rapidement mais en atten- vre (en dernier). moulés qui s'y trouvent. Il n'y a au-
dant au moins 10 s entre chaque

soudure. Photo 5. — Le signal micro et sa transformation en F/2.

— Les ajustables A1 a Ag sont des
modeles miniatures horizontaux.

— La resistance Rz3z est un modele
1/2 W ; toutes les autres peuvent
étre des 1/4 W.

— Aucun transistor ne nécessite un
radiateur.

— Prenez bien garde aux orienta-
tions des CL.

— Le rotacteur ROT1 sera soude en
dernier.

— Le potentiométre P; a été fixe
d'une maniére assez speciale ; ses
pattes sont soudeées d'equerre dans
trois cosses poignard.

Abordons le module VU-meétre.
Pour des raisons d’encombrement
nous avons monté des LED miniatu-
res rouges @ 3 mm. De ce fait ne
fixez pas le UAA 180 sur socle (hau-
teur...). Vous remarquerez que les
LED n° 6 et 7 ont été descendues de
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P2 Module
principal

\Feuille de blin

dage collee)

COQUE Inferieure
{interne)

2 trous @7 a positionner
d'aprés le module
principal T P2

—t
|

iS5 AT (Pligre) |

superieure 't {Rot 1) —

{interne) ~ I

s 7

HP R R +++4+4+ i

-4+

/“V‘:;\ g ‘._I‘ rj:'JS Bis

r/ @‘E;_fz trous B 6 sur @ 33
‘.\\\ +_j/-_?r" = 6 trous @6 sur P17 :

AVANT

AVANT

Photo 6. — Les diverses graduations du rotacteur.

cune place perdue a l'interieur, donc
respectez bien notre disposition et
nos cotes de percage.

La coque inferieure recoit le mo-
dule principal et deux piles plates
4.5 V ayant des languettes + et —
soudées pour les mettre en série.
Positionnez ce bloc piles au fond a
droite (fig. 5A), puis le module de
telle sorte que I'axe du rotacteur se
trouve vers le centre du fond. A tra-
vers les trous @ 3,5 de I'époxy,

pointez alors les trois pergcages

» 3,5 a effectuer dans la coque ;
utilisez des vis a téte fraisee 3

X 15 mm munies chacune d'une en-
tretoise tubulaire de 5 mm. Afin de
blinder la partie préampli micro,
nous avons collé une feuille metalli-
que mince sur le fond, reliee a la
masse du module par une des enire-
toises. Fixez alors le module.

Céte bloc piles les languettes — et
+ 9 V sont repliees vers I'extérieur,

avec un morceau de Scotch noir
pour les isoler (fig. 5A). Sur la lan-
guette +, soudez un fil rouge de

14 ¢m, sur la — un fil noir de 10 cm, a
raccorder a la cosse « — » situee
pres du 555.

La coque supérieure va deman-
der un travail tres soigné ; la figure
5B représente la face interne,
I'avant vers soi. Positionnez le mini
HP @ 5 cm en bas a gauche, dans
I'angle ; apres tracage de son pour-
tour, repérez le centre, puis percez
en @ 6, 6 trous sur @ 17 et 6 trous
sur @ 33.

— Les douze trous de LED : Tracez
une ligne droite a 73 mm du bord
avant ; sur celle-ci, pointez la pre-
miére LED a environ 27 a 30 mm de
la pliure de la coque. De cing en
cing millimétres, pointez sur cette
ligne les autres trous de LED, en se
souvenant que les trous 6 et 7 sont
sur une ligne situee 5 mm vers
I'avant. Percez a @ 3,5 mm.

Dernier travail delicat, percez a
@ 7 les passages d’axes de P; et
Rot, : reperez soigneusement les
coordonnées de ces axes sur la
coque inférieure pour les reporter
droite/gauche sur la coque supe-
rieure.

Equipez les deux trous @ 3,5 du
module vu-metre de vis 3 x 15 mm
a tete fraisée, avec entretoise 5 mm
et écrou (voir fig. 4), ecrous coté
soudures. Enrobez le bas des vis
d'« Araldite Rapid » et engager les
LED dans les trous jusqu'au contact
vis/coffret. Laissez durcir. Ainsiil n'y
aura pas de disgracieuses tétes de
vis a I'extérieur du couvercle.

Collez le mini HP a son emplace-
ment, ses cosses orientées vers le
centre de la coque.

La décoration extérieure a été
realisée par une bande 25 X 5 cm
d'adhesif Mecanorma couleur alumi-
nium référence 2198000, sur la-
quelle on dépose nos caractéres
transfert ; le tout a éte recouvert par
un adhesif jaune transparent Meca-
norma reférence 2198200 ; I'ensem-
ble apparait couleur doree (pour ces
adheésifs voir |'article dans le préce-
dent numero).

La fagade aluminium est d'un
pergage banal, quatre trous circulai-
res (fig. 6). Aprés dépose des trans-
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Reliez I'alimentation du micro a
électret par un fil ordinaire de 9 cm
alacosse « U ». Le cable blinde du
micro va sur le socle Jack et de 13 au
potentiomeétre de volume P4. Entre
curseur et masse de P; soudez un
cable blindé de 9 cm en direction
des cosses micro du module. Veillez
a ce que les masses du micro (blin-
dage), du socle jack et le boitier de
P, soient toutes en liaison avec la
fagade aluminium.

Le cablage est terminé ; en refer-
mant le boitier, veillez a ce que les

Plan de percage de la face avant en aluminium du coffret.

ferts on a recouvert par de |'adhésif
vert transparent Mecanorma réfé-
rence 2198600. Fixez les compo-
sants sur cette plaque, soit de gau-
che a droite : le micro a électret
(collé), le socle jack @ 6,35 mono
avec coupure, le potentiométre de
volume P, et le rotacteur Rots.

Rappel. Les quatre crans de Rotz
sont dans le sens horaire :
« ARRET », « DIAPASONS », « ETA-

Raccordez les fils de Roty aux

cosses C, A, E, V+ (entre le 555 et 2
Ts) une des cosses « HP » du mo- deux fils allant au haut-parleur ne

dule et une des bornes du HP. Par passent pas au-dessus du preampli

un fil de 28 cm reliez I'autre borne micro.
du HP a l'autre cosse « HP ». Michel ARCHAMBAULT

Matériel nécessaire Rs, Re : 12 k2 (marron, rouge,

orange)
LONS » et « MICRO ». Cl; LM324 : quadruple ampli-op R1o :%9 k< (orange, blanc, orange)
Cl2 4001 : quadruple porte NOR Ri1 : 1 k& (marron, noir, rouge)
C.MOS Ri2 : 10 k{} (marron, noir, orange)
Cl24027 : deux bascules JK C.MOS Ris : 3,9 k2 (orange, blanc, rouge)
— Cly4 555 : oscillateur R4 : 1,2 k{2 (marron, rouge, rouge)
Cls UAA 180 : commande de LED Ris : 4,7 k2 (jaune, violet, rouge)
Commencez par les bornes du ro- T::BC 408 3 ~ 400 Ris : 68 ki (bleu, gris, orange)
tacteur Rotz en vous guidant de la Ta, Ta : BC 408 (NPN silicium) Ri7 : 6,8 k{2 (bleu, gris, rouge)
figure 7. T4 : BC 308 (PNP silicium) Ris : 18 k{2 (marron, gris, orange)
Disposez la coque supérieure a Ts:2N 1711 (NPN silicium) R1g : 22 k{2 (rouge, rouge, orange)
gauche et contre la coque inférieure. Di1aDsz: LEDrouges @ 3 mm Rop : 15 k& (marron, vert, orange)
Dia : diode quelconque (1N 4148, R21 : 39 kil (orange, blanc, orange)
BAX 13 etc.) Raz : 5,6 kQ (vert, bleu, rouge)
~ D14 : diode de déetection germanium Rzs : 330 © (0,5 W) (orange, orange,
Fig. (AA 119) marron)
7 Zi:Zener56o0ub51V;:04W A, & Ag : résistances ajustables hori-

[ piles)

V4 14 cm

Cosse Cosses
k £HPD>

Cablage du rotacteur.

Les trois fils longueur ~ 15 cm,
venant du module vu-metre sont a
souder sur les cosses +, — et S si-
tuées dans I'angle du module princi-
pal pres de Pa.
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Cq :47 uF/10 V ; électrochimique
Co :0,22a 1 uF/10 V ; tantale

Cs :470 nF

Cs :1xF/10V ; tantale

Cs :22 nF/10 V (rouge, rouge,
orange)

Cs : 10 uF/10 V ; tantale

C; :4,7 uF/10 V ; electrochimique
Cs : 1,5 nF(marron, vert, rouge)
Cq :33 pF (orange, orange, noir)
Ci0:47nF;Cq1:22nF;Cyp: 15 nF
Ry : 470 Q(jaune, violet, marron)
Rz : 22 kQ (rouge, rouge, orange)
Rs : 100 §2 (marron, noir, marron)
R4 : 12 k2 (marron, rouge, orange)
Rs :47 k (jaune, violet. orange)
Rgs : 120 @ (marron, rouge, marron)
Ry : 820 Q (gris, rouge, marron)

zontales miniature 22 k{2

P, : Potentiométre 22 k) (A ou B)
P, : Potentiometre 100 k2 A

Rot, : rotacteur LORLIN 2 voies/6
positions

Rots : rotacteur LORLIN 3 voies/4
positions

19 cosses-poignard

Deux circuits imprimes : 120

%x 90 mm et 90 x 42 mm

1 microphone (electret ou autre)

1 socle JACK @ 6,35 mm, mono
avec coupure

UnHP @ 5cm,5a8

Deux boutons-fleche

Deux boutons cylindriques

Deux piles plates 45V

Un coffret TEKO AUS 11




Eurelec, c'est le premier centre d'en-
seignement de I'électronique par cor-
respondance en Europe.

Présentés de facon concrete, vivante
et fondée sur la pratique, ses cours
vous permettent d'acquénr progressi-
vement sans bouger de chez vous et
au rythme que vous avez choisi, une
solide formation de technicien élec-
tronicien,

Des cours

concus par des ingénieurs
L'ensemble du programme a ét&
concu et rédigé par des ingénieurs,
des professeurs et des techniciens
hautement qualifiés,

Un professeur vous suif, vous
conseille, vous épaule, du
début a la fin de votre cours.
Vous pouvez bénéficier de
son aide sur simple appel
téléphonique.

Ches vons et a vobre wythue

UNE SOLIDE FORMATION
EN ELECTRONIQUE

Un abondant matériel
de travaux pratiques

Les cours Eurelec n'apportent pas
seulement des connaissances théo-
riques. [Is donnent aussi les moyens
de devenir soiméme un praticien.
Crace au matériel fourni avec chaque
groupe de cours, Vous passerez pro-
gressivement des toutes premiéres

expérimentations & la réalisation de

matériel électronique tel que :
voltmetre,

oscilloscope,

générateur HF,

ampli-tuner stéréo,

téléviseurs, efe.,

Vous disposerez ainsi, en fin de pro-
gramme, dun vértable laboratoire
professionnel, réalisé par vous-méme,

Une solide formation d’électronicien

Tel est en effet le niveau que vous
aurez atteint en arrivanten fin de cours.
Pour vous perfectionner encore, un
stage gratuit d'une semaine vous est
offert par Eurelec dans ses labora-
toires. 2000 entreprises ont déja
confié la formation de leur personnel
a Eurelec : une preuve supplémen-
taire de la qualité de ses cours.

B % eurelec
rel
institut privé d'enseignement
a distance
21100 DIJON-FRANCE: Rue Fernand-Holweck - (80) 66.51.34
75012 PARIS : 57-61, bd de Plcpus - (1) 347.18.82

13007 MARSEILLE : 104, bd de la Corderie
(81) 54,36.07




6 RUE ST QUENTIN
75010 PARIS

Saint _quentm radie

Métro garede I'Est
et du Nord
Angle Bd de Magenta

tel

607 86 39

Ouvert tous les jours sauf
dimanche et jours fériés
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i les professionnels depuis
longtemps déja, utilisent des
produits speciaux, répondant

a divers besoins de nettoyage, d’en-
tretien, de protection, de lubrifica-
tion, il n'en est pas de méme des
amateurs.

Dans cet esprit JELT commercia-
lise toute une gamme de produits
pour |'électronique et l'informatique
qui s’adresse aussi bien aux ama-
teurs qu’aux professionnels.

DE PRODUITS

Avec plus de trente produits diffe-
rents, dont certains en six condition-
nements, on se trouve en présence
d’'une gamme équilibrée qui répond
a tous les besoins : nettoyage, en-
tretien, protection, tropicalisation,
lubrification, collages, dessoudages,
etc.

JELT développe, en outre, pour
ces clients institutionnels — armée,
administrations, grands construc-
teurs — des dizaines de produits par-

ticuliers et spécifiques.

Du petit atomiseur pour I'ama-
teur, au conditionnement en fit
adapté a la fabrication de pieces, la
gamme couvre tous les besoins.

Au niveau de I'information techni-
que, la firme en question met a la
disposition des utilisateurs des
fiches techniques pour chaque pro-
duit portant sur la composition, I'uti-
lisation et les recommandations
d'emploi.

JELTONET C1
Nettoyant spécial
pour tous contacts
JELTONET PLUS
Nettoyant lubrifiant
pour tous contacts
GIVRELEC G60
Refroidisseur

pour I'électronique
AIRSEC S7

Gaz comprimé
pour I'électronique
et I'informatique
TROPICOAT V1
Vernis spécial
circuits imprimeés
LUBRI-JELT
Lubrifiant spécial

TRIJELT F113
Solvant de nettoyage
spécial électronique

TRIJELTE
Solvant de netioyage
Telecommunications

iSONET A3
Nettoyant téte
magnetique a I'alcool
isopropylique
VISUNET EC5
Nettoyant moussant
pour écrans, claviers,
antibuéee, antistatique
CYANO JELT

Colle surpuissante
instantanée au
cyanoacrylate

micro-mécanisme STATIJELT
contacteurs Antistatique
ULTRA-WICK utilisable pour

Tresse a dessouder 'OUS supports
longueur 3 métres PHOTO JELT
longueur 30 metres Résine photosensible
super absorbante  pour réalisation de

SILICO-JELT circuits imprimés

Graisse silicone VERNI JELT
évacuation Vernis coloré
thermique protecteur
isolation pour I'électronique
lubrification, en rouge ou en vert
protection, etc... DEGRIP JELT
KITS Dégrippant spécial

de maintenance
informatique

pour l'électricite
et I'électronique

JELT Electronique 92150 Suresnes
157, rue de Verdun, Tél. : (1) 728.71.70.
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La plus large gamme

de coffrets
PUPITRE PLASTIQUE

Pour l'amateur
et le Professfonne/

RETEX

Nouvelle gamme

ELBOX

Face aﬁanBt?L)IS POLYBOX SOLBOX
plastique Face avant ALU oy AB.S
MURBOX avec support pour C,I: -
Petit modele

afixation murale

larg.

dvec ou sans poignée.

Hauteursp - ‘IOOQ-l 130

en ALU EXTRUDE anodisé
1150 4 400, Prof. 150 & 300.

OCTOBOX

Coffrets Plastique face avant

et arriére Aly

Chassis métallique
servant de guide et
Support de cartes C.|.

VISEBOX

MINIBOX

PUPITRE METALLIQUE

RETEX-FRANCE

Le Dépot Electronique
84470 CHATEAUNEUF DE GADAGNE
TEL. (90) 22.22.40 - TELEX 431 614 F

DATAROX
KEYBOX

En combien de femps voulez-vous apprendre un métier?

SECTEURS

EN MOINS D’UN AN

DE 1 AN A 2 ANS DE 2 ANS A 3 ANS

=

w

P 1 Installateur électricien O Installateur f§ T C.A.P. électrotechnicien [ Technicien § &

ELECTRICITE dépanneur électroménager. électricien.
DEPC?OSSFBJ’U?—E
Si vous étes salarié, votre étude peut étre prise I Bo N el e e e a b T‘g}tfp—ﬁ”%nécsm
en charge par votre employeur (loi du 16.7.1971 pour recevoir GRATUITEMENT DE 4y/OMEN
sur la formation continue). et sans aucun engagement une documentation compléte sur le secteur ou le métier cE

EDUCATEL - 1083, route de Neufchatel
3000 X - 76025 ROUEN Ceédex

Educatel

G.I.E. Unieco Formation
Groupement d'écoles spécialisées.
Etablissement privé d'enseignement
par correspondance soumis au controle
pédagogique de I'Etat.

qui vous intéresse, sur les programmes d’'études, les durées et les tarifs.

0
M. LI Mme LI Mile LI 2
N I Rt e e e L . PRENOM o
ADRESSE: N° RUE PRI ; -
CODE POSTAL| | | I | LOCALITE .
(Facultatifs)
L et R e e . Age Niveau d'études

Profession exercée .

Précisez le métier qui vous intéresse

3000 X - 76025 ROUEN CEDEX
Pour Canada, Suisse, Belgique: 49, rue des Augustins, 4000 Liege
Pour TOM-DOM et Afrique : documentation spéciale par avion.




Noél : un mot magique pour les enfants, un mot prometteur
pour les fabricants de piles. Pour les premiers, c’est I'aboutis-
sement de tous les réves, c’est la joie de recevoir la voiture
radiocommandée tant convoitée, la superbe grue électrique,
ou le magnifique « transistor ». Pour les seconds, c'est I'espoir
de vendre des milliers de petites piles pour alimenter les
cadeaux des premiers.

Malheureusement pour les consommateurs, ces piles ne sont
pas éternelles, et elles s'usent trés vite. On s’apercoit alors de
la nécessité de pouvoir utiliser une autre source d'énergie
meilleur marché.

MOVIAGLS

ALIMENTATION ET
D'ACCUS AU CoNi

HARGEUR

: (accus au gabarit des piles type R20, méme temps une alimentation conti-
es accumulateurs au cadmium- R14, R6 et 6F22). nue.

L nlckgl apportent upe solution On imagine sans mal I'intérét d’'un

?‘.édulsame_ et pratique a ce Notre idée au départ était donc montage rassemblant dans un
pro_bierne, Abusivement appelés de concevoir un chargeur pour ces méme boitier une alimentation
« piles rc_achargeables », Ces accus accus. Mais, réflexion faite, quitte a continue (pour les appareils fonc-
sont gt!llsablgs en remplac_:ament acheter un transformateur, nous tionnant a l'intérieur) et un chargeur
des piles habituelles dont ils occu- avons décidé de choisir un modéle d'accus (pour les jouets fonction-
pent parfois les emplacements un peu plus gros et de réaliser en nant a I'extérieur).
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@ Alimentation continue :

— tension de sortie réglable par
commutateur (5-7,5-9-12V
1A);

— protection contre les courts-cir-
cuits.

e Chargeur d’accus au Cd-Ni :

— courant constant pendant toute
la duree de la charge ;

- intensité réglable par commu-
tateur : 400 mA pour accus de

4 Ah, 180 mA pour accus de

1,8 Ah, 120 mA pour accus de
1,2 Ah, 50 mA pour éléments de
0,5 Ah, 10 mA pour accus de

0,1 Ah (valeurs usuelles pour les
accus au format des piles classi-
ques) ;

— possibilité de recharger soit un
accu miniature du type 6F22, soit
simultanément de 1 a 8 éléments
de 1,2 V de méme capacité et
placeés en série (nombre indiffe-
rent, mais la tension totale ne doit
pas dépasser 10 V) ;

— minuterie incorporée avec cou-
pure automatique en fin de charge
(durée quatorze heures) ;

— adaptation facile a tous les
autres types d'accus au cadmium-
nickel, soit par changement du
transformateur (pour les batteries
de plus de 10 V), soit par modifi-
cation d'une résistance (pour un
courant de charge différent).

Bien que 'investissement au dé-
part soit relativement important
(3 ou 4 fois le prix des piles auquel il
faut ajouter le prix du chargeur), les
accus au Cd-Ni sont trés vite renta-
bilisés et permettent de faire des
économies a long terme. Leur duree
de vie peut atteindre une dizaine
d'années, mais elle varie toutefois
avec les conditions d’emploi. Pour
éviter des erreurs préjudiciables a
leur longévité, nous allons commen-
cer par faire I'inventaire de toutes
leurs caracteristiques.

Les éléments au Cd-Ni sont géné-
ralement robustes, et ils ne necessi-
tent aucun entretien. lls sont sou-
vent étanches et ne coulent pas : les
risques d’endommager les appareils
par des pertes d'électrolyte sont
donc tres faibles.
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Leur tension est pratiquement
constante pendant 90 % du temps
de leur decharge, mais, chaque meé-
daille ayant son revers, cette tension
n'est que de 1,2 V seulement (1,5 V
pour une pile séche). Ainsi, par
exemple, 4 accus type R20 ne four-
nissent que 4,8 V au lieu des 6 V
obtenus avec des piles. Tous les ap-
pareils ne peuvent pas fonctionner
avec des tensions réduites de 20 %.
On peut parfois rajouter un élément
supplémentaire (dans I'exemple pre-
cedent 5 x 1,2 = 6 V), mais ce n'est
pas toujours possible : le flash de
I"auteur ne fonctionne pas correcte-
ment avec 4 accus, et il n'y a pas de
paossibilité d’en placer un cinguiéme.

Ces accus ont des capacités im-
portantes (jusqu’a 4 Ah pour les
R20) et ils sont particulierement
adaptés aux forts courants de de-
charge (mais pas aux courts-cir-
cuits !) Pour un méme modele, ces
capacités peuvent varier d'un fabri-
cant a I'autre (les accus type R14
existent en versions 2 - 1,8 et
1,2 Ah).

Le plus gros de leurs avantages
est bien sur le fait qu'ils soient re-
chargeables, mais cet avantage en-
traine un inconvénient pour l'utilisa-
teur : il lui faut un chargeur. Celui-ci
doit étre de bonne qualité et bien
adapté. On évitera donc les modeéles
a tension constante ou la limitation
d’intensité est simplement réalisée
par une résistance (risque de cou-
rants importants et donc de sur-
chauffe, obligation de charger un
nombre impose d’éléments...).

On préfére en général la charge a
courant constant et égal au dixieme
de la capacité nominale (charge
400 mA pour un accus de 4 Ah). La
durée normale est de quatorze
heures : en théorie la charge a pro-
prement parler dure dix heures,
mais il faut compter en plus quel-
ques heures pour la reconstitution
des électrodes et la production des
gaz. Si ce temps nominal est de-
passé, les accus commencent a se
surcharger ; ils ne stockent plus
d’électricité, mais la transforment en
chaleur. Cette aptitude a la sur-
charge a courant constant est tres
variable d’un fabricant a I'autre (cer-
tains indiquent 500 heures, d'autres
20 000 heures). Il vaut donc mieux
arréter la charge deés que la capacité

max. est atteinte. Si I'on doit laisser
un accus en charge permanente (ali-
mentation de secours sur une cen-
trale antivol par exemple), il est sou-
haitable de réduire ce courant
d'entretien a 20 a 50 % du courant
normal. La durée de stockage et
I'aptitude a maintenir leur charge
dependent de la tempeérature de
conservation des accus. A 60 °C, la
charge est perdue en quelques se-
maines, alors qu’'a température nor-
male il reste 60 a 80 % de la charge
apres trois mois. A 0 °C, on dispose
encore de 80 a 90 % aprés de nom-
breux mois. Mais c'est au contraire
a la température ambiante que I'on
obtient les meilleurs résultats pen-
dant les phases de charges et de
décharges.

Si I'on veut pouvoir utiliser ces
accus pendant longtemps, il faut ab-
solument éviter de les décharger
complétement (accus Saft : 2000
cycles de recharge pour des accus
dechargés a 50 % mais seulement
500 cycles pour des accus déchar-
ges a 100 %).

Il se décompose en 2 parties prin-
cipales :

— le bloc d'alimentation et le char-
geur,

— la minuterie.

Nous allons les examiner séparé-
ment.

1° L'alimentation
et le chargeur (fig. 1)

Nous y retrouvons d'abord tous
les éléments classiques d’une ali-
mentation : le transformateur, le
pont de diodes (redressement), le
condensateur C; (filtrage).

La suite du schéma fait appel 2
ces circuits intégrés speciaux que
sont les régulateurs de tension.
Nous vous présentons d’ailleurs
trois de leurs applications typiques :
une alimentation a tension de sortie
fixe, une alimentation a tension de
sortie variable, un générateur de
courant.




Nos jeunes lecteurs trouveront |a
quelques idées. lls pourront ensuite
concevoir leurs propres alimenta-
tions et, surtout, les adapter en
fonction de leurs besoins person-
nels. :

Mais pourquoi utiliser de telles
alimentations monolithiques et non
pas les systémes classiques avec
transistor, Zener. C’est tout simple-
ment parce que le regulateur intégré
n'a que des avantages. '

Tout d'abord, il est d’'un emploi
trés souple : une borne pour 'en-
trée, une broche pour [a sortie et un
point commun. Ensuite, ¢'est un cir-
cuit trés performant et qui garantit
une tension de sortie fixe (Vs) (5 V,
12 V, 15 V... suivant les modeles)
quelle que soit la tension a I'entree
(Vs + 3V = V, = 35 V). ll est doté
d'une protection contre les courts-
circuits et d’un systéme de rabatte-

ment thermique, ce qui le rend prati-

quement indestructible. Ces circuits
existent en plusieurs versions : régu-
lateurs positifs ou négatifs, en boi-
tier plastique faible puissance ou
moyenne puissance TO 220 ou en-
core en boitier métallique TO 3.
Enfin, dernier avantage : ils sont
bons marchés.

@ L’'alimentation a tension de sortie
fixe. C'est la le schéma classique.
Elle est construite autour du régula-
teur Regt et délivre a sa sortie une
tension fixe de 12 V, tension desti-
née a alimenter les circuits compo-
sant le temporisateur. Comme la
consommation y est trés faible (en-
viron 100 mA), il est inutile de preé-
voir un radiateur.

Les condensateurs C: et Cs ne
sont pas indispensables, mais ils
ameéliorent le fonctionnement du re-
gulateur.

® L'alimentation a tension de sortie
variable. Employé seul, un régula-
teur monolithique ne peut délivrer
que la tension pour laquelle il a été
congu. Differentes adjonctions per-
mettent cependant d’en accroitre
les possibilités. C'est le cas du mon-
tage realisé autour de Reg?2 (5 V). Au
lieu de ramener la borne 2 du circuit
directement a la masse, on la relie
‘au point milieu du diviseur de ten-
sion constitué par Rs et par les ré-
sistances R+ a R4. La tension de sor-
tie Vs est donc egale a la tension:
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Schéma de principe général du chargeur.
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aux bornes de Rs (donc 5 V) aug-
mentée de la chute de tension dans
l'une des résistances. Il est égale-
ment possible de remplacer K, et ce
reseau de résistances par un poten-
tiométre unique de 470 Q environ.
Cela présente |'avantage d’avoir
toutes les valeurs intermédiaires
entre 5 et 12 V mais, en revanche,
cela implique la nécessité de devoir
installer un voltmétre pour contréler
la valeur de la tension de sortie. Les
2 condensateurs C4 et Cs ont le
méme rdle que précédemment. Si
I'on veut exploiter au maximum les
possibilités de ce régulateur (cou-
rant de sortie de 1 A), il faut le munir
d’un radiateur de bonnes dimen-
sions.

@ Utilisation d’'une alimentation mo-
nolithique comme genérateur de
courant. |l existe quantité de métho-
des pour realiser des sources de
courants constants, mais les circuits
stabilisateurs de tension apportent a
ce probléme une solution élégante
et simple.

Considérons le regulateur 5 V
Reg 3. Aux bornes de la résistance
selectionnee par K, (Rg par exem-
ple), on trouve toujours la tension

Photo 2. — On apercoit les
résistances de diverses puissances.
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régulée de 5 V. Le courant qui la
traverse a pour valeur :

- S
~ Rs

C’est ce méme courant augmenté
du courant propre au régulateur (i)
qui va traverser les accumulateurs.
Pour les forts courants, il est possi-
ble de négliger i (4 ou 5 mA) dans le
calcul des résistances. |l faut remar-
quer que le courant | est indépen-
dant du nombre d'accus places en
série sur la sortie et ne dépend que
de la valeur des résistances. Toute-
fois, pour des raisons technologi-
ques, il est conseillé de ne pas char-
ger plus de 8 éléements de 1,2 V en
série (ou bien un accus miniature de
9 V). Si l'on veut augmenter le nom-
bre d'éléments a charger, il faudra
€galement augmenter la tension se-
condaire du transformateur (12 éle-
ments par exemple avec un trans-
formateur de 24 V).

Les 2 condensateurs Cg et C;
n‘ont pas été cablés sur notre ma-
quette. Leur emplacement est ce-
pendant prévu sur le circuit imprimé
et ils pourront y étre soudeés si né-
cessaire (oscillations par exemple).

2° La minuterie (fig. 2)

Le schéma est trés simple et ne
fait appel qu’a des circuits trés cou-
rants. /

Le circuit intégre A est le trés

classique 555 cablé ici en oscilla-
~ teur. Grace aux valeurs de Cg, Rys,

Ri; et P, la frequence de I'oscillation
recueillie sur la broche 3 est de
0,163 Hz (période 6,15 s). Le signal
obtenu est ensuite applique a 'en-
trée Byo d'un diviseur de fréquences.
Seule la sortie Bs nous intéresse car
c’est elle qui realise la division par
214 (soit par 16 384).

S’il n’y avait |la présence de deux
portes NOR, nous devrions y re-
cueillir un signal dont la période se-
rait de... 100 800 secondes, soit
28 heures. En fait, nous n’utiliserons
que la premiére demi-période
(14 heures). La remise a zéro du cir-
cuit B etant active pendant le reste
du temps.

Examinons le fonctionnement de
la bascule RS constituée par les
deux portes NOR. A la mise sous
tension, le condensateur Cy et la
resistance R4 provoquent une im-
pulsion positive sur la borne Cs.

Ceci a pour consequence de don-
ner un etat logique haut a la sor-
tie Cs. Le circuit B est bloque et ses
sorties sont a 0. Le transistor T ne
conduit pas : le relais est décollé et
la diode LED est éteinte.

La seule solution pour debloquer
le systéeme est d’'appliquer, méme
brievement, un niveau 1 sur 'autre
entrée (poussoir S4). A ce moment,
la sortie Cz tombe au niveau 0, le
transistor se sature, le relais colle et
permet la charge des accus.

Le circuit B peut maintenant
compter les signaux carres issus de
As. Au bout d'une demi-période
(14 heures donc), sa sortie B; passe
a 1 mais, ce faisant, elle modifie
I'état de la bascule RS : la broche Cs
retombe a 1, provoque la remise a
zéro de toutes les sorties de B, et
surtout blogue le transistor T. La
LED rouge s'éteint et le relais dé-
colle : la charge est terminée.




Les circuits imprimés

lls sont au nombre de deux et re-
groupent I'alimentation variable et le
chargeur pour I'un, le temporisateur
pour le second. lls ont ete realises
sur des plagues en verre époxy ce
qui assure une bonne rigidité au
montage. Les dimensions sont 10
x 10 cm pour I'un ; 10 X 7 cm pour
I'autre. Toutes les connexions sont
réalisées a I'aide de pastilles de
2,54 mm de diametre et de la bande
ayant une largeur de 0,8 mm ou
1,2 mm. Pour les liaisons avec les
circuits intégreés, il sera bon d’utili-
ser des pastilles spéciales ayant un
ecartement entre elles de 2,54 mm.

Apres l'attaque au perchlorure,
les plagues seront nettoyées puis
percées (@ 0,8 mm ou 1 mm pour
les composants, 3,2 mm pour les
vis). Nous n’insisterons pas davan-
tage, toutes ces pratiques ayant
déja fait 'objet d’articles détailles
(voir fig. 3 et 4).

Cablage des modules
(fig. 5 et 6)

Tous les composants étant repe-
res par un numero, il suffit de se
reporter a la nomenclature pour
avoir leur valeur. Bien veiller &
I'orientation des condensateurs
chimiques, des diodes, du transis-
tor, et des circuits intégres (voir bro-
chages fig. 7).

Se souvenir également que les
circuits intégrés C-MOS sont fragi-
les et demandent quelques précau-
tions lors des operations de sou-
dage. Ne pas hésiter a employer des
supports pour ceux-ci.

Mise en coffret

Toutes les cotes et indications
pour le percage du boitier sont don-
nees a la figure 8. Les 2 circuits
imprimés devront étre placés I'un
sur l'autre. Le circuit principal sera
maintenu au-dessus du fond du boi-
tier grace a 4 entretoises enfilées
dans 2 vis et dans 2 tiges filetées de
65 mm de long. Ces 2 derniéres ser-
viront également a la fixation du 2¢
circuit. Une troisieme tige filetée de
55 mm de long sera fixée dans le

't\H

Les tracés des circuits imprimés sont publiés grandeur nature.

milieu du circuit principal et consoli-
dera '’ensemble (voir fig. 9).

Positionner les quelques éléments
extérieurs aux circuits imprimés
(inter, poussoir...). Immobiliser les
diodes LED sur la face avant avec
quelques gouttes de colle. Terminer
le cablage comme indiqué 2 la fi-
gure 10.

Signalons pour nos jeunes lec-
teurs que le module de temporisa-

tion peut étre simplement supprime.
Dans ce cas, on ne realisera que I'un
des circuits et on omettra d'y cabler,
le relais (cependant, ne pas oublier
de placer un strap a la place des
contacts).

De méme, il est possible de ne
construire que la partie chargeur.
Choisir alors un transformateur
moins important (18 V, 10 VA par
exemple).
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lis se reproduiront facilement a I’aide d’éléments de transfert Mecanorma. Implantations des élements.

.' Réglage
et mise au point

Le seul réglage a effectuer
concerne la fréquence de |'oscilla-
teur. Si vous avez un chronomeétre
électronique, il suffit de le brancher
sur I'un des points du circuit (par
exemple, borne Ag) et d'ajuster la

période a I'aide du potentiometre P.

Si vous ne possédez pas ce genre
d’appareil, prenez une simple mon-
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tre et patientez quatorze heures.
Suivant I’avance ou le retard de la
fin de la charge par rapport a I'heure
theoriqguement prévue, vous devrez
diminuer ou augmenter la fréquence
de l'oscillateur. L

Remarques

1° Le role du condensateur Cq4
est de proteger votre montage

contre les parasites de toutes sortes
qui sont véhiculés par le secteur

EDF. En cas de déclenchements in-
tempestifs, on peut également pla-
cer un second condensateur de

47 nF, 400 V sur le primaire du
transformateur (C12 non cablé sur
notre maquette). '

2° Raccordements. Rappelons
- que I'on peut charger soit un accus
miniature, soit un nombre quelcon-




que d’éléments (8 max.)de 1,2 V

‘placés en série (de capacités identi-

ques bien sar). Pour faciliter les ma-
nutentions et simplifier le probléme
‘des connecteurs, nous avons pre-
féré équiper les jouets et les appa-
reils concernés de prises permettant
la recharge directe des accus incor-
porés. L'unique manceuvre reste
alors a établir la liaison entre le
chargeur et le jouet, ce qui est fort
peu de chose en l'occurrence.

3° Les resistances du chargeur
(Rs @ Ryg) ont d'abord ete determi-
nées par le calcul, puis ensuite ajus-
tées experimentalement. C'est ce
qui explique que certaines valeurs
soient obtenues par la mise en pa-
ralléle ou en série de deux résistan-
ces. Par exemple, la valeur Rs indi-
quée sur le schema de principe de la
figure 1 est en fait constituee par les
deux résistances de 27 (. Leurs em-
placements ont donc tous deux été
notés Rg sur la figure 5.

Si vous souhaitez utiliser ce char-
geur avec d'autres types d’accus, il
suffit simplement d’adapter la valeur
de I'une des résistance Rg a4 Ryo pour
obtenir le courant de charge sou-
haité (1/10° de la capacité en Ah).
Cependant, ne pas dépasser la ten-
sion de 10 V (sinon, augmenter la
valeur du secondaire du transforma-
teur comme expliqué précédem-
ment). :

P. GASSER

Photo 3. — Les deux cartes
imprimées se monteront I'une au-
dessus de ['autre.

Face avant
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Le montage s’introduira a P'intérieur d’un coffret ESM de référence

EB21/08FA.
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Secteur 220V
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Liste des composants .

Résistances

R; :43Q 1/4 W (jaune, orange,
noir)

Rz : 1209 1/2 W (marron, rouge,
marron)

Rz :200Q 1/2 W (rouge, noir,
marron)

Rs :330% 1/2 W (orange,
orange, marron)

Rs 13309 1/2 W (orange,
orange, marron)

Rs : constituée par 2 résistances
en parallele de 27 Q 2 W (rouge,
violet, noir)

Rz :constituée par 2 résistances
en paralléle de 62 Q 1 W (bleu,
rouge, noir) et 56 @ 1 W (vert,
bleu, noir)

Rg :43Q 1 W (jaune, orange,
noir)

Rg : constituée par 2 résistances
en série 100 Q 1/2 W (marron,
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—e °-
Sartie Sortie
alimentation 7;” chargeur

Circuit tempo

Poussoir
S1

Cireuit alim, chargeur

——

Contacteur K1

e

Contacteur K2

Plan de cablage général du montage. :

noir, marron) et 10 Q 1/2 W (mar-
ron, noir, noir)

R0 : constituée par 2 résistances
en seérie 910 Q 1/2 W (blanc, mar-
ron, marron) et 39 Q 1/2 W
(orange, blanc, noir)

Ry1: 1,2 k&2 1/2 W (marron,
rouge, rouge)

Ry2: 220 kK 1/2 W (rouge, rouge,

jaune)

Ri3:270 k1 1/2 W (rouge, violet,
jaune)

Ri4: 10 kQ 1/2 W (marron, noir,
orange)

Ris: 10 kK 1/2 W (marron, noir,
orange)

Rig: 1 kQ 1/2 W (marron, noir,
rouge)

Ry7: 10 kQ 1/2 W (marron, noir,
orange)

Rig : 560 Q 1/2 W (vert, bleu, mar-
ron)

Condensateurs

Cy : 1000 uF, 63 V chimique
C2,C3:0,14 1uF mylar
Cy,Cs5:012 1 wF mylar

Ce, C7:0,1a 1uF mylar (non
cables sur notre maquette)
Cs : 10 uF, 16 V chimique
Cy :82nF

Ci0:22 uF chimique

Cy1: 10 nF mylar

C12 : si nécessaire, 47 nF, 400 V

Semi-conducteurs

Reg 1: régulateur intégré 12 v
genre 7812

Reg 2, Reg 3 : régulateurs inté-
gres 5 V genre 7805

Circuit intégré A : NE 555 (version
2 X 4 broches)

Circuit intégré B : CD 4020
Circuit intégré C : CD 4001
Transistor T : 2N 2905

Divers

Potentiométre ajustable P :

100 kQ

LED rouge @ 3 mm

LED verte @ 3 mm

Diode D¢ : 1N 4002

Diode D> : 1N 4002

Diodes D3, D4 : 1N 914

Pont de diodes : tous modeles
2 A min. (par ex. : B 80C 5000-
3000 de ITT ou B 80C 3200-2200)
1 support pour circuit intégré

2 X 4 broches

1 support pour circuit intégré

2 x 7 broches

1 support pour circuit intégré

2 x 8 broches

2 radiateurs pour régulateurs in-
tégres

1relais 12V 10u2 RT

1 transformateur 18 VV

(ou2 x 9 V)25 VA

1 boitier ESM EB 21/08 FA

2 contacteurs 1 circuit 5 positions
1 poussoir rouge

1 inter miniature

1 porte-fusible pour chassis

1 passe-fil

3 fiches bananes femelles pour
chassis

Epoxy, fil secteur, fiche secteur,
nappe multiconducteur, vis, en-
tretoises, tige filetee.




Cet appareil est plus parti-
culierement destiné aux
électroniciens non

fumeurs ! En effet I'allume-
cigare leur étant totale-
ment inutile, nous leur pro-
posons de le remplacer par
un petit voltmetre a LED
qui surveillera en perma-
nence toutes les sautes
d’humeur de la batterie. Le
voyant vert indique gu’elle
est bonne. Le rouge s’al-
lume s’il y a surcharge (ré-
gulateur défectueux) et le
jaune indique une sous-
charge (courroie d’alterna-
teur cassée). Aucun fil
n’est a brancher, il suffit de
retirer I'allume-cigare et d'y
introduire le voltmétre dont
la simplicité est déconcer-
tante et le prix de revient
tres bas.

'appareil etant introduit a la

place de I'allume-cigares, il est
alimente directement par la

tension de la batterie. La tension
stabiliseée prélevée aux bornes de D4
alimente le double ampli opération-
nel IC4 (voir fig. 1). La tension de
référence aux bornes de D, est ap-
pliquée aux entrées — A et + B de
IC; par Iintermédiaire d’un pont de
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resistances compose de Rs, Rs et Ry
alors que la tension variable de la
batterie est appliquée aux entrées

+ A et — B de IC, par le pont divi-
seur Rz et Ra. Si la tension de batte-
rie est faible on a alors VR; < VR7
et 'ampli B alimente la LED jaune Ds
a travers Ry qui indique que la bat-
terie est en sous-charge. Si la batte-
rie est en surcharge, on a alors VRs
= (VR7 + VRg) et I'ampli B alimente
la LED rouge Dg a travers Rs. Les
deux amplis opérationnels A et B
constituent un comparateur a fene-
tre grace a R branchée entre les

ORIGINAL

entréees — A et + B. Dés que |'am-
pli A ou B est passant, les diodes D4
ou D4 débloquent T, par Rqg, lequel
court-circuite la LED verte D7. Si la
batterie est bonne, T, est bloqué et
la LED D7 est alimentée par Ry
c’est-a-dire quand VR; < VR =
(VR7 + VRe). En dessous de 11V a
la batterie seule, la LED jaune est
allumée ; entre 11 et 16 V c’est la
verte et, au-dessus de 16 V, c’est la
rouge. Pour respecter ces seuils de
tension de batterie mini et maxi, il
faut respecter les valeurs de R», Ra,
Dz, Rs, Hﬁ et H?.
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Le trace du circuit imprimé,_publie' grandeur'nature, se Febroduira facile-

ment a aide d’éléments de transfert.

Si I'on diminue Rs, alors on dimi-
_nue également la plage d’allumage
_dela LED verte. SiI'on diminue Rs,

on décale I'ensemble de cette plage
vers des tens:ons de seu:l plus fai-
bles

Le circuit imprime en verre epoxy
de petite dimension (22 x 60 mm)
est représenté figure 2. Tous les
trous doivent étre percés au
- @ 1 mm. Souder d'abord le strap
puis les résistances et les diodes en
faisant attention au sens. Souder
ensuite les trois LED. Attentionlla
- rouge a ses polarités inversées par
rapport aux autres LED (voir fig. 2,
cote composants). Monter~'ensuité le
transistor T, et le circuitintegre ICy
dans le bon sens. Ce circuit imprimé
devant étre branché dans I'allume-
cigares, il faut alors I'equiper de ses
« cosses » d'alimentation. A I'extre-
mité évasée du circuit imprimé se-

ront soudees perpendaculaarement 3_: S

_piéces de 5 centimes soudées entre
elles (voir fig. 2 et 3), elles apportent
le +12 V batterie situé au fond de
I'allume-cigares alors que la masse

- est raccordee au circuit |mprime par
une lame bronze falsant Ctmtact

fig. 3}
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T1:BC 237 DIODES

L,D'__
——-

ZENERS

3 X 5 CENTIMES

‘ |
‘ ®
4 SOUDURES

LAME DE MASSE

Liste des composants

Toutes les résistances sont de
5%, 1/4 W

Ry : 100 Q (marron, noir, marron)
Rz, : 11 k& (marron, marron,
orange)

R; : 3,9 kil (orange, blanc, rouge)
R4 :270 19 (rouge, violet, marron)
Rs :4,7 kQ (jaune, violet, rouge)
Rs : 2.2 kQ (rouge, rouge, rouge)
R7 : 4,7 kQ (jaune, vilet, rouge)
Rg : 1k (marron, noir, rouge)
Ry : 10 k@2 (marron, noir, orange)
Ry : 1 kQ (marron, noir, rouge)
Ryq - 1 KQ (marron, noir, rouge)
D;:BZX 85C, 12 V, Zener 1,2 W
Ds;:BZX 85C, 6,8 V, Zener 1,2 W
D3, Dg: 1N 4148

Ds: LED jaune & &

Dg : LED rouge & 5

D7 : LED verte @ 5

T::BC 337 ou BC 237

IC+ : LM 2904 ou équivalent

1 lame de masse

3 piéces de 5 centimes (curieux
composants !)

1 strap

J. LEGAST

—f— |
B

B LIVRE DHS GADGHTS |
BLECTRONIQUES

Editions wmam & Scientifiques Fronpoises

Chaque livre, et on peut I'appeler
livre & juste titre (couverture carton-

-née, format 190 x 260), comporte

une feuille de transfert autorisant six
circuits imprimés qui permettent par
association quatorze montages

« tremplin ». Dans ces conditions, et
a l'aide de peu de composants,
I'amateur parviendra, a moindre
frais, 4 un maximum de possibilités.

Les montages « tremplin »

— L’amplificateur de base.
— L'amplificateur téléphonique.
— L'interphone.
— Le module récepteur.
— La siréne a effet spatial.
— L’alimentation universelle.
— Le déclencheur photo-électrique.
— Le faisceau infranchissable.
— Le détecteur de température.
— Le détecteur d’humidité.
— Le détecteur de secousses.
— Le temporisateur.
— Le jeu de réflexes.
— L’orgue miniature avec vibrato.

Au total
35 montages

Une nouvelle présentation, beau-
coup plus claire et agrementée de
trés nombreux croquis, de la cou-
leur trés attrayante, des compo-
sants disponibles partout, et la
feuille transfert inciteront, compte
tenu du prix, de trés nombreux ama-
teurs, débutants ou non, a s’offrir ce
plaisir.

Prix pratiqué : 75 F (avec feuille
de transfert), franco 81 F, par La
Librairie Parisienne de la Radio,

| 43, rue de Dunkerque, 75480 Paris

Cedex 10.




Tout le monde a déja vu cet appareil utilisé par les services de voirie pour
mesurer des distances et dont le principe repose sur I'avance d'un
compteur mécanique entrainé par une roue, par l'intermédiaire d'un
dispositif de réduction approprié.

La réalisation décrite dans cet article vous propose une version électroni-
que de cet appareil ; on remarquera que cette derniére présente en
particulier I'avantage de se construire facilement grace aux composants
électroniques courants mis en ceuvre, mais également a cause de la
possibilité de partir de n'importe quelle roue de récupération étant donné
la simplicité d'adaptation du comptage au diameétre de celle-ci, moyen-
nant une programmation.

MESUREUR DE DISTANCE

MONVIAGES
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apable de mesurer des distan-
C ces allant jusqu’a 9 999

metres et avec une précision
tout a fait remarquable, ce mesureur
intéressera sans aucun doute les
adeptes de plus en plus nombreux
du jogging qui pourront ainsi chiffrer
leurs performances...

I — Le principe

La figure 1 représente le schéma
synoptique du fonctionnement de
I'ensemble. La roue, montée dans
un cadre de maintien, comporte au
niveau de ses rayons un aimant per-
manent. Ainsi, a chaque tour, cet
aimant assure la fermeture momen-
tanée d’un ILS (interrupteur a lames
souples) monté dans un mini-boitier,
lui-méme fixé sur la fourche du
cadre en un endroit approprié.

Chacune de ces fermetures pro-
voque une « rafale » d’'impulsions
élémentaires dont le nombre est
bien sar programmable de 1 & 99.
Ainsi, une roue dont le développe-
ment circulaire est de 97 cm (cas de

I'exemple de la réalisation de I'au-
teur) fait déclencher, pour chaque
tour, 97 impulsions qui sont autant
de centimétres linéaires. Aprés une
division par 100, les impulsions de
comptage qui sont désormais des
metres, sont transmises a un en-
semble de 4 compteurs décimaux
decodant directement les positions
binaires en logique « 7 segments ».

Les indications sont mises en évi-
dence par 4 digits d’ou la possibilité
d’indiguer jusqu’a 9 999 métres.

Afin de limiter la consommation a
un strict minimum (quelques milli-
amperes), les segments des affi-
cheurs sont normalement éteints.

Pour effectuer la lecture, il sera
nécessaire d’'appuyer sur un bou-
ton-poussoir destiné a cet effet.

A chague mise en route assurée
par l'interrupteur, se produit une re-
mise a zéro automatique de tous les
compteurs et dispositifs de memori-
sation. Cette remise a zéro peut
également étre obtenue a tout mo-
ment en appuyant sur un deuxieme
bouton-poussaoir.

Photo 2. — On utilisera du fil de couleur pour les liaisons.
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Il - Le fonctionnement
électronique

a) Alimentation et signal « RAZ »
a la mise sous tension (fig. 2)

Le dispositif de mesure devant
étre autonome, I'énergie necessaire
au fonctionnement de I'ensemble
sera fournie par une pile de 9 V de
capacite suffisante (66 x 56 x 38).
En période de comptage, bouton-
poussoir de lecture non sollicité, la
consommation n’'est que de 5 mA.
Par contre, lors de I'allumage provo-
qué des afficheurs 7 segments, cette
consommation passe a 330 mA pour
afficher le nombre 888, soit a une
moyenne de I'ordre de 290 mA. A
noter que la durée de lecture étant
trés réduite, la longévité de la pile
n’en souffrira pas. Les capacités C4
et surtout C, découplent la pile tout
en assurant une grande stabilite au
montage.

Dés la fermeture de l'interrup-
teur |, la capacité C; étant bien sur
déchargeée, la charge de cette der-
niére s’amorce a travers Rj, si bien




que pendant une duree proportion-
nelle au produit Ry x Ca, le niveau
logique des entrées réunies de la
porte inverseuse NAND | de IC; est
assimilable a zéro. En conséquence,
on enregistre une bréve impulsion
positive, de I'ordre d’une seconde,
sur la sortie de cette porte. Comme
nous le verrons par la suite, cette
impulsion assurera la remise a zéro
des différents compteurs ainsi que
la démémorisation de certaines
portes.

Un bouton-poussoir BP1 permet
de produire ce méme effet a tout
moment.

b) Détection des tours
de roue du mesureur (fig. 2)

Ainsi que nous le décrirons dans
le chapitre consacré a la réalisation
pratique, les tours de roue du mesu-
reur sont detectés par la fermeture
momentanée d’'un ILS (interrupteur
a lames souples), celui-ci etant solli-
cité par les lignes de force d'un ai-
mant permanent fixé sur la roue. A
chacune de ces fermetures, le po-
tentiel disponible a la base du tran-
sistor T s'annule, ce qui le bloque. A
noter que ce dernier est saturé en
temps normal. Ainsi, lorsque I'lILS
est ouvert le potentiel collecteur de
T est nul et inversement, si I'lLS se
ferme, ce potentiel devient égal a la
valeur de la tension d'alimentation.
Les capacites Cy et Cs éliminent les
éventuelles frequences parasites
provoquées par les ouvertures et les
fermetures des lamelles de I'ILS.

Pour la suite du traitement de ce
signal de base, il sera necessaire de

MESUREUR (ILS)

Detection des tours
de roue

Mémarisation de
I'ordre de commande
du comptage

Genérateur
des impulsions
de comptage

Commande
du comptage

Programmation
et definition du
nombre d'impulsions

Division par 100
Comptage

Affichage

.0.0.0.

Synoptique complet du mesureur de distance.

disposer de créneaux dont les fronts
montants et descendants soient
bien verticaux ; c’'est la raison d’'étre
de la porte AND lll, montée en trig-
ger de Schmitt. |l n’est peut-étre pas
inintéressant de rappeler briéve-
ment le fonctionnement d'un tel
montage.

Lors du front montant du signal,
la totalité du potentiel n'est pas ap-
pliguée aux entrées réunies de la

porte AND grace a la division appor-
tée par le groupement R; + R; et Rs.
Dés que cette valeur atteint environ
la moitie du potentiel d'alimentation,
il se produit le début du bascule-
ment. Aussitot, et grace a la reac-
tion positive engendrée par Rs, on
enregistre sur les entrées de la porte
un apport de potentiel, ce qui acce-
lere sensiblement la vitesse de ce
basculement d’ou I'obtention d'un

Fig.
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front montant bien vertical. Le lec-
teur verifiera aisément, qu'au mo-
ment du front descendant, un phe-
nomene analogue se produit grace a
la baisse subite de potentiel par I'in-
termediaire de Rs, au moment du
début du basculement de la porte
AND.

On retiendra donc de ce paragra-
phe que chaque passage de |'aimant
permanent devant I'lLS a pour résul-
tat I'apparition d’un créneau positif
dont la duree depend de la vitesse
de rotation de la roue. Nous verrons
ultérieurement que cette durée n'a
aucune incidence sur le fonctionne-
ment de la prise en compte du si-
gnal. Le premier oscillogramme de
la figure 5 illustre I'allure du signal
ainsi obtenu.

c) Generation des oscillations
elementaires de comptage
(fig. 2)

Il s’'agit de la production des im-
pulsions elementaires nécessaires
pour faire avancer le systéeme de
comptage du nombre programme
d'unités. C'est a un circuit intégré
trés connu de nos lecteurs que re-
vient ce role : le 555 désigné par ICy
a la figure 2. Par ailleurs, la figure 6
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rappelle trés brievement le fonction-
nement de ce circuit intégré monté
en multivibrateur. On notera en par-
ticulier que la période des oscilla-
tions ainsi délivrées peut s’exprimer
par larelation T = 0,7 (Rg + R7) C’s.
Un autre paramétre que I'on peut
rechercher est la relation qui doit
exister entre les valeurs de Rg et de
Ry pour obtenir des créneaux dont
la valeur moyenne soit égale au
demi-potentiel, ¢'est-a-dire que les
durees des etats hauts et bas se
trouvent equilibrees.

Ceci revient a rechercher la rela-
tion qui doit exister entre Rg et Ry en
partant de la relation donnee en fi-
gure 6.

TA _ Bs#Ry _ 1
T Rs+2R; 2
soit :

2Rs + 2R; = Rg + 2Ry d'ou Rg = 0.

Dans la pratique, cela n'est pas
possible pour des raisons de fonc-
tionnement du 555 ; par contre, on
retiendra qu'un equilibre correct se
trouve atteint si la valeur de Rg est
relativement faible par rapport a
celle de Rs.

Une seconde question trés impor-
tante est la définition de la fre-

Schema de principe de la partie commande et programmation des impulsions de comptage.

quence, ce que doivent avoir ces im-
pulsions élémentaires de comptage
si I'on veut obtenir une bonne sécu-
rite de fonctionnement malgre une
vitesse qui peut étre élevée.

Soit L (en centimétres), le déve-
loppement de la roue de mesure, et
soit V (en km/h) la vitesse d'avance-
ment de cette roue.

Exprimeée en cm/s, cette vitesse
peut étre calculée par la relation :

v 5 2
ﬁ= %‘Ve" km/h)

La vitesse de rotation de la roue
(en tours/seconde) devient :

25 x N
09 xL
ce qui est en fait la frequence de

battement de I'lLS. La période de
ces battements est donc égale a :

09 xL
25 x V
Par mesure de sécurité, nous nous

accordons les 3/4 de cette durée
pour effectuer le comptage soit :

09 xLx0,75
25 x V

Il en résulte une période « t » élé-
mentaire de comptage pouvant

seconde

T

= 0,027 X %seconde




s'exprimer par la relation :

t= il 0’—mzseconde
LT o

soit

f Hz

g o
~ 0,027

Dans la realisation de I'auteur, et
compte tenu des valeurs de Rg, Ry et
Ce adoptées, cette fréquence est de
I'ordre de 1 250 Hz.

On verifiera que cette valeur per-
met un deplacement de la roue a au
moins 30 km/h tout en assurant une
bonne sécurité de fonctionnement.

Au cas ou I'on voudrait utiliser
I'appareil 4 une vitesse plus élevée,
il conviendrait de baisser la valeur
de Cg a 10 nF, voire 4,7 nF. Cette
derniére valeur permettant une vi-
tesse de 'ordre de 100 km/h.

d) Mémorisation de I’ordre
de comptage (fig. 3)

Par rapport aux creneaux generes
par ICs, la fermeture de I'lLS peut se
produire a tout instant et une syn-
chronisation s'impose afin d’obtenir
un comptage juste. ;

Des gu’un front montant se pré-
sente en A, une impulsion positive
se trouve transmise par Cg et par D4
sur I'entree 12 de la porte AND |V de
IC,;. L'autre entrée étant dans le cas
général a I'état haut, la sortie de
cette porte passe a I'état haut et par
l'intermediaire de la diode de ver-
rouillage Dz, maintient cet etat haut,
méme lorsque |'impulsion qui lui a
donné naissance aura disparu.

On remarquera que quelle que
soit |a vitesse de rotation de la roue,
cette impulsion de commande aura
toujours la méme durée puisqu’elle
dépend du temps de charge de Csg
par Rg et Rqg (de I'ordre de la millise-
conde), meme si par hasard, l'ai-
mant permanent s'immobilisait de-
vant I'lLS pendant un certain temps.
La capacité Cg se décharge lorsque
I'ILS s’ouvre a nouveau (oscilio-
gramme de la figure 5) et se trouve
ainsi préete pour une nouvelle sollici-
tation. Cet état haut ainsi mémorisé
ne peut étre transmis a une
deuxiéme porte de mémorisation
AND | de IC; qu’a |la condition que la
porte AND Il soit « passante ». Cette
condition est réalisee lorsque les en-
trées réunies de la porte inverseuse
NAND IV de IC+ sont & un niveau
bas, c'est-a-dire lorsque le signal
issu du 555 presente un niveau logi-
que zéro. Ainsi, cette seconde me-
morisation peut étre retardée le cas
echeant d'une demi-période de cre-
neau issu de ICa.

Il se produit donc bien une syn-
chronisation a ce niveau. Ces deux
portes de mémorisation restent
chargées aussi longtemps qu'une
impulsion négative ne se sera pas
manifestée sur les entrées 13 de
AND |V et 2 de AND | de ICa.

@) Comptage et programmation
du nombre d’impulsions désirées
(fig. 3)

Des la porte de mémorisation
AND | chargée, la porte AND |l de

(©)
H & 2 Q4
. .q. -
a.
| sty |
I LI 1 )
i RESa| RES@| |cls [-
@

Pour une bonne lecture, la section affichage comporte quatre afficheurs.

IC4 devient a son tour passante. Le
prochain front montant de IC3, C,
assurera donc |'avance du compteur
decimal ICs qui est egalement bien
connu de nos lecteurs puisqu’il
s’agit du CD 4017. La sortie de re-
port de ce premier compteur assure
egalement |'avance d’un second
compteur du méme type ICg. Ainsi
ICs est le compteur des unités tandis
que |Cg est celui des dizaines. Rap-
pelons que de tels compteurs ont
leur fonctionnement base sur le dé-
placement d’'un niveau logique un
sur les sorties successives Sg & Se.
Grace a une programmation fort -
simple, puisqu’elle consiste a réunir
les sorties appropriées des unités et
des dizaines aux entrées respectives
d'une porte AND Ill de IC4, on dé-
tecte la position particuliere qu’oc-
cupent les compteurs lorsqu’ils ont
atteint le nombre correspondant a la
programmation choisie. Ainsi, dans
I'exemple de la présente réalisation,
la sortie de la porte AND lll de IC4
passe a |'état haut des le début de la
97¢ impulsion en C. Mais cet état
haut n’est pas immediatement
transmis sur la sortie de la porte
AND | de |C4 puisque I'entree 1 de
cette porte est a I'etat bas vu que la
sortie de la porte |l de IC4 vient de
passer a |'etat haut. Par contre, dés
gue le 555 repasse au niveau bas, la
sortie de la porte inverseuse

NAND |V de IC1 passe a |'état haut.

Il en est de méme pour la sortie de
la porte AND | de ICa4.

On notera que grace aux picots
relies aux sorties S1 a Sg, et ceci
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compteurs BCD décimaux permet
| ! une division par 100 du nombre des
k i impulsions de comptage. La figure 6
! représente le brochage et le fonc-
| = tionnement d'un tel compteur. Pour
r faire avancer le compteur (ou du
moins une premiere moitie de I'en-
semble du compteur) au rythme des
fronts montants des signaux ache-
T

i I minés sur 'entrée « CLOCK » A, il
ey —t
o UL

est nécessaire que I'entree « ENA-
BLE A » reste soumise a un etat
B PR EEETEE T R
Par contre, pour faire avancer le
compteur B au rythme des fronts
descendants issus de la sortie Q4A
(compte tenu des allures des si-
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pour les deux compteurs, il est pos-
sible de programmer ainsi n'importe
quel nombre d’impulsions de 1 & 99.

f) Fin de comptage
et démeémorisation (fig. 3)

Deés I'apparition d’un état haut sur
la sortie de la porte AND | de ICy, il
se produit la remise a zéro de ICs et
ICs. Aussitot, les deux entrées de la
porte AND |V de IC4 étant soumises
a un état haut, la sortie de cette
derniére passe egalement a I'état
haut et, par I'intermédiaire de Cs et
Dg. provoque le basculement de
courte durée de la porie inverseuse
NAND Il de IC;.

Il en resulte la démeémorisation
immeédiate des portes AND IV et | de
IC,, ce qui a pour-conséquence la
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Allure des signaux en différents points du montage.

remise au repos du systéme et |'at-
tente de la sollicitation suivante.

Ainsi, pour chaque fermeture de
I'ILS, ainsi que l'illustrent les oscillo-
grammes de |a figure 5, on recueille
en C un nombre précis et pro-
gramme d'impulsions positives des-
tinees au comptage.

On remarquera que toute impul-
sion positive acheminee par la sortie
RAZ de la porte NAND | de ICy; as-
sure la remise a zéro des comp-
teurs ICs et ICg, mais également la
démémorisation des portes AND | et
IV de I1C..

Un compteur CD 4518 qui a
I'avantage de comporter deux

sition 9 a la position 0), il est neces-
saire de soumettre |'entrée :
« CLOCK B » a I'état bas et d’ache-
miner les signaux d’horloge sur I'en-
trée « ENABLE B », d'ou la liaison
Q4A — ENABLE B. Comme pour les
CD 4017, toute impulsion positive
sur les entrées RESET (A etB)a
pour conséquence la remise a zéro
de toutes les bascules.

Ainsi IC7 regoit au niveau de son
entrée des impulsions centimetri-
ques et fournit a sa sortie des impul-
sions metriques. Cette sortie étant
Q4B qui passe egalemenide 1a0
lorsque la position passede 9 a 0, il
est nécessaire d'inverser ce signal
pour attaquer les compteurs sui-
vantis ; c'est la raison d'étre de la
porte inverseuse NAND |l de IC4.

i
|
E gnaux de Q4B qui passentde 1a0
]

h) Comptage et affichage
(fig. 4)

Il s’agit de compteurs-décodeurs
relativement performants : les
CD 4033. En effet, ces derniers se
caracterisent par un nombre non
négligeable d'avantages :

— lls possedent un décodage BCD
> 7 segments interne. |l n"est donc
pas nécessaire de passer par un cir-
cuit decodeur intermediaire (type

CD 4511, par exemple).

— lls possedent un dispositif propre
de limitation de courant, si bien qu'il
est inutile d’avoir recours a des ré-
sistances de limitation ue consom-
mation des segments.

— lls possédent un systéme de non
affichage des zéros non significa-
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'entrée de validation V soit

compteur.
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s divers circuits integres utilises

567 57

Le compteur "‘avance“ au rythme des fronts montants du
signal d'entrée applique en H (Horloge) a condition que

soumise a un état bas, si

cet afat est haut le compteur se bloque Toute impulsion
: positive sur ["entréee RAZ assure la remise a zero du
L

Afficheur 7 segments a
cathode commune

ns le montage.

N° 69 ELECTRONIQUE PRATIQUE 89




g r&j
RN
Sl

&

D

VAR

O

o\ ¥ d(r:-\ /74

L;(PﬁQ\%}_ﬁ =

e ——
Sm———————

et a 'aide d’Epoxy présensibilisé. Cote implantation, présence de nombreux straps.



male

Fil blinde
1 conducteur + masse )

[

|
I

Fils en nappe

Fiche

Embase
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Programmation

Passage de la
fixation au
couvercle
du boitier

[Trous de passage pour BP1,BP2 et | fixes sur face avant |
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tifs ; ainsi, le nombre 0012 sera sim-
plement affiché 12, grace a une en-
trée « RIPPLE BLANKING IN » relié
a la sortie « RIPPLE BLANKING
OUT » du compteur suivant.

Ces compteurs avancent au
rythme des fronts montants des si-
gnaux d’'horloge a condition que leur
entree de validation V soit reliee a
un état bas. Si tel n’était pas le cas,
les compteurs sont bloqués. L'en-
tree LT (LAMP TEST), soumise a un
etat haut, a pour effet d’allumer les
7 segments de |'afficheur a cathode
comme monté en aval. Enfin, toute
impulsion positive acheminée sur
I'entrée RAZ a pour conseéquence la
remise a zero.

Ces compteurs sont donc reliés a
des afficheurs a cathode commune
qui affichent successivement les
metres, les décametres, les hecto-
metres et les kilomeétres.

On remarquera qu'il est néces-
saire d’appuyer sur BP2 pour obte-
nir I'allumage des segments des affi-
cheurs, etant donné que ce bouton-
poussoir a ete monté sur le retour
commun de ces derniers vers la po-
larité négative du circuit.

Il — Realisation pratique
a) Les circuits imprimeés (fig. 7)

Leur réalisation n'appelle pas de
remarque particuliére si ce n'est
celle qui consiste a deconseiller
I'usage du feutre spécial étant
donne la configuration plutot serrée,
notamment pour le module « affi-
chage ».

Mieux vaut avoir recours aux dif-
ferents produits de transfert dispo-
nibles auprés de la plupart des four-
nisseurs, ou encore de faire
pratiquer par I'un d'entre eux direc-
tement la reproduction photographi-
que.

Beaucoup de straps ont éte ne-
cessaires toujours dans le but d’evi-
ter la probléematique technique du
« double-face ».

Tous les trous sont d'abord
perces a l'aide d'un foret de 0,8 mm
de diametre, puis, a I'aide d'un foret
de 1 mm de diamétre, on percera
les trous destinés a recevoir des
composants comportant des

92 N° 69 ELECTRONIQUE PRATIQUE

Mousse (mamntien de la pile) il\a[sfr,l-_r‘.5 ii:rli:a;‘r;ig:;lgs
- o5
F H  Face avant
Pile 8V ]
o Fist Circait imprime
( module affichage ) Decoupe
— maintenu par rainure rectangulaire
du boftter —
- Plexigiass
ircuit imprime teimta
Lmodule comptage] 3
Embase LA
pour -

fiche ef
cable blinde vers
ILS fixe sur le

/2 collier de
cadre du mesureur /2 i

fixation

Details de montage des caries imp

connexions de plus grand diamétre
tels que les capacités. Les trous
destinés a I'implantation des picots
seront a percer a |'aide d'un foret de
1,3 mm de diameétre.

Enfin, il est toujours bon d’étamer
un circuit imprimeé soit chimique-
ment et a froid soit directement a
I'aide d'un fer a souder. Cette
deuxieme methode, un peu plus lon-
gue il est vrai, offre au moins deux
avantages non négligeables. D’'une
part, elle oblige I'amateur a verifier
la continuite de toutes les pistes et
d’autre part, elle consolide mécani-
quement et chimiquement le circuit
imprimé. Avant de passer a l'implan-
tation des composants, on vérifiera
si tous les trous de fixation et de
passage de fils ont bien été percés.

b) Implantation
des composants (fig. 8)

Comme toujours, il convient d'ap-
porter au cours de cette opération
un maximum de soin et d’attention
notamment au niveau de 'orienta-
tion des composants orientés :
diodes, transistor, certains conden-
sateurs et circuits intégrés. On ins-
tallera donc en premier lieu les diffe-
rents straps de liaison avant
d’implanter les résistances, les
diodes, les capacités et le transistor.
Ensuite ce sera le tour des circuits
intégrés en ménageant un temps de
refroidissement suffisant entre deux
soudures consécutives sur le méme
boitier. Dans la pratique, on soudera
en premier lieu toutes les broches
numeéro 1, puis les numeéro 2, et ainsi
de suite.

2 boutons-poussoirs
et interrupteur a
glissiere

/2 collier.de
fixation

rimees a l'interieur du coffret.

Sur le module « affichage » deux
remarques importantes : il y a un
strap sous le circuit integre ICq a ne
pas oublier et les boitiers ICg, ICs
sont orientés en sens contraire des
boitiers ICqg et 1C41. Dans tous les
cas, il faut proscrire toute précipita-
tion afin d'eviter les mauvaises sur-
prises au moment de la mise sous
tension de I'ensemble. En ce qui
concerne la liaison vers I'ILS par
l'intermédiaire d’'une embase fe-
melle et d’une fiche male, mieux
vaut avoir recours a un ensemble
isolé type DIN plutét qu’a une fiche
du type CINCH ou une polarité reste
accessible, risquant par-la d'y intro-
duire des frequences parasites pou-
vant avoir une incidence nuisible sur
les compteurs.

Une derniére remarque tres im-
portante : il faut accorder une atten-
tion toute particuliere au respect
des polarités d'alimentation. Une
bonne méthode consiste a adopter
le respect du code des couleurs :
rouge pour le « plus » et noir pour le
«moins ».

Ne pas oublier non plus de réali-
ser la programmation par des liai-
sons correctes entre picots appro-
priés, compte tenu du
developpement de la circonférence
de la roue de mesure que I'on aura
réussi a se procurer.

c) Mise en boitier (fig. 9)

Le boitier, TEKO utilisé comporte
les éléments de fixation nécessaires
au maintien des circuits imprimés.
En particulier des rainures verticales
permettent la mise en place du mo-




dule « affichage ». On peut immobili-
ser la pile grace a un peu de mousse
fixée sous le couvercle du boitier et
qui s’écrasera a la demande.

En face des afficheurs, une de-
coupe rectangulaire sera pratiquée
dans la face avant pour permettre
leur lecture. On pourra coller un peu
de plexiglass teinté de rouge sur
cette decoupe afin de donner un
peu d’obscurite aux afficheurs ce
qui augmentera la facilité de lecture
ala lumiére du jour.

On se rappellera gu’a la mise
sous tension de I'ensemble, il se
produit une remise a zeéro generale.
En conséquence, et a cause du dis-
positif de non-allumage des zéros
non significatifs, les afficheurs sont
tout a fait eteints lorsque |'on appuie
sur le bouton-poussoir prevu pour la
lecture. Pour qu’il y ait allumage du
chiffre 1, il faut au moins deux fer-
metures de I'ILS, en effet, la pre-
miére fermeture prend en compte
un nombre de centimetres inférieur
a 100. Pour les essais, les impul-
sions peuvent étre produites artifi-
ciellement par l'installation d'un
bouton-poussoir sur I'entrée desti-
née a recevoir la liaison ILS.

Ensuite, on pourra procéder a des
essais plus complets. Si la program-
mation du nombre de centimetres
est, par exemple, 91 par tour de
roues, on devra pouvoir observer les
affichages successifs suivants :

Photo 3. — On appuie sur le poussoir pour faire apparaitre la distance

parcourue.

Ces verifications etant effectuées,
le boitier est devenu operationnel et
la partie électronique est achevee et
il faut maintenant passer a la partie
mecanique.

d) Construction du
« mono-cycle »

La figure 10 illustre un exemple
de réalisation possible. Dans un pre-
mier temps, il faut se procurer une
roue. Celle que I'auteur a mis en
ceuvre provient tout simplement
d’une poussette d’enfants. Il est
souhaitable que le diamétre de cette
derniere reste inferieur a 31 cm afin

d’avoir un développement au maxi-
mum egal a 99 cm. Notons toutefois
que ce développement pourrait étre
superieur a cette valeur, mais dans
ce cas il faudrait installer deux ai-
mants permanents et détecter ainsi
les demi-tours de roue. Par exem-
ple, si le développement était de
146 cm, il faudrait y fixer deux ai-
mants diametralement opposes et
programmer le boitier a 73.

La configuration de la roue condi-
tionne le dimensionnement de la
fourche et du cadre en général. Une
bonne solution consiste a utiliser du
tube de cuivre de diameétre 16, uti-
lisé pour les installations sanitaires
et avec lequel on peut se fabriquer
des tés et des équerres normalisés
que I'on peut souder. Une autre so-
lution consiste a avoir recours a du
tube en matiére plastique dont les
tés et les equerres pourront étre
colles a I'aide d'une colle spéciale-
ment prévue a cet effet.

La figure 10 montre également un
exemple de fixation de I'lLS sur la
fourche et de I'aimant sur les rayons
de la roue a |'aide d’une tole alumi-
nium, donc non magnétique, I'ai-
mant étant simplement collé a I'aide
de colle « Araldite ».

Une derniére remarque : I'axe

‘Nord-Sud de I'aimant doit étre pa-

rallele aux lames souples de I'ILS
afin d’assurer une fermeture franche
mais également unique lors de cha-
que passage.
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Applatissement
du tube

Tube cuivre. @16
sanitaire;
Boitier A-Te
B : Coude 80
Fixation par
2 colliers
Cable blinde
B 8
Photo 4. — Gros plan sur le capteur, et notamment I'aimant.
Pl [' En effet si I'aimant était monté de Il ne reste plus qu’a monter le boi-
H fagon a ce que cet axe soit perpen- tier sur le mono-cycle ainsi construit
diculaire a I'lLS, on enregistrerait et a arpenter... électroniquement.
suivant le cas, deux mini-fermetures
successives des lames souples ce Robert KNOERR

qui, bien entendu, fausserait totale-
ment les comptages.

IV — Liste IC2: CD 4081 (4 portes AND a 2
des composants entrées)
IC3 : NE 555
a) Module de comptage ] ICs: CD 4081 (4 portes AND a 2
18 straps (10 horizontaux, 8 verti- entrees)
caux) ICsetICs:2 x CD 4017 (comp-
Z Ryet Ry : 2 x 33 kQ (orange, teur-decodeur décimal)
é. orange, orange) IC7: CD 4518 (double compteur
e B < Rs et Ry : 2 x 10 kQ (marron, noir, décimal BCD)
Araldite 2 ottt orange) 22 picots (programmation)
z Rs: 100 k2 (marron, noir, jaune) BP, et BP; : 2 boutons-poussoirs
% ;1 Rs: 10 k& (marron, noir, orange) a contact travail
5 2 R7a Ris: 9 x 33 Kkl (orange, | : interrupteur a glissiére
Z orange, orange) Embase femelle isolee (type ali-
Baitier fermé Dja Dg : 8 diodes-signal (type mentation HP)
couvercle mince) 1N914 ou équivalent) Fiche male correspondante
C; : 220 uF/10 V électrolytique Pile 9 V (grand modéle : 66 x 56
Position relative aimant - ILS Cz : 100 nF mylar (marron, noir, X 38)
P jaune) Prise pour pile 9 V
Uiids S L AT e e Cz: 4,7 uF/100 électrolytiquée Interrupteur ILS
_‘7‘7',_._\\\\ C4: 15 nF mylar (marron, vert, Fils en nappe
Lok 7 SonA orange) Cable blindé (1 conducteur +
il :J 1 Cs : 47 nF mylar (jaune, violet, masse)
G A orange) Coffret Teko modele 233 Séerie
A o L =7 Cg : 15 nF mylar (marron, vert, « Cabinet » (154 x 173 x 60)
permanent orange)
5 C7 : 10 nF mylar (marron, noir, b) Module afficheur
rrr : orange) 29 straps (9 horizontaux, 20 verti-
! R Tl e Cg et Cg : 2 X 100 nF mylar (mar- caux) .
(e R aeys ron, noir, jaune) ICga ICy;: 4 x CD 4033 (comp-
S (e /10 C1o : 1 nF mylar (marron, noir, teur-decodeur BCD — 7 seg-
—_ rouge) ments a limitation interne de cou-
T : transistor NPN BC 108, rant)

' . BC 109, 2N 2222... AF; 4 AF, : 4 afficheurs, 7 seg-
E ] ]
- SAEOEE g8 SRk an ci cadre IC;: CD 4011 (4 portes NAND & 2 ments & cathode commune (type
. v entrées) HD 1133R/MB8246 ou équivalent)
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UN NOUVEAU COURS DE TECHNICIEN
" EN ELECTRONIQUE/MICRO-ELECTRONIQUE.

Ce nouveau cours par correspondance

encore plus technique, plus professionnel estrésolument tou-
mé vers la technologie actuelle de Iélectronique et de la
micro-électronique. || est accompagné de plus de 100
expériences qui vous permettront de metire en prafique
la théorie acquise et de vous lancer dés la 1® étude dans
le monde passionnant de

l€lectronique.

ON APPREND MIEUX
AVEC LA PRATIQUE.

Toutes les connaissances ’rhéonques sont
appuyées par des expériences pratfiques.

Avec le nombreux matériel que nous vous fournissons vous construirez
vous-méme de multiples circuits, et appareils électroniques. Vous
expérimenterez également de nombreux circuits intégrés! C'est &
que commence votre formation & lamicro-électronique. De plus vous
serez initi€ a la technique des microprocesseurs.

UNE METHODE QUI FAIT AIMER I.’ETUDE

C'est avant tout une méthode vivante, fondée sur la pratigue et le
dialogue avec le professeur.
Dés la premiere page, vous voild plonge dans I'€lectronigue.
C'est une méthode qui ne prend en compte que Iessentiel
sans vous étourdir avec les notions superflues.
Seul Iutile’ est &étudié et la théorie pour la théorie éliminée. Cest
aussi une méthode progressive avec laquelle vous ne serez jamais
blogué, la théorie et la pratique senchdinant avec logique pour mieux
VOus préparer au chapitre suivant.

“80 000 EMPLOIS SERONT CREES D’ICI 5 ANS”.

Le gouvernement a créé en mai 82 la ‘mission filiére électronique” qui
a pour but damener lindustrie de Iélectronique francaise au tout
: 1* rang. Un important budget

pemettra de créer dici 5 ans
80 OO0 emplois de tous niveaux
dans ce secteur.

En vous préparant aujourd'hui aux métiers
de lélectronigue, vous serez parmiles premiers
A bénéficier de cet effort et & entrer

dans un métier davenir pas- 3

sionnant et bien payé, e 3
Pensez-y | c'est une chance BON
= dexercer un métier dans le
vq monde qui vous passionne,

pour une information gratuite

Envoyez-moi gratuitement et sans engagement de ma
part votre documentation en couleur n°L.3465 survotre

cours d'électronigue avec expériences pratigues.

|
|
1
i
|
1
Avec tout le matériel fourni vous aurez chez vous &b } NOM (maj.)
|
|
|
1
|

le début dun véritable laboratoire électronique. q& PRENOM

ADRESSE (code postal)

INSTITUT PRIVE D'INFORMATIQUE ET DE GESTION e
7 RUE HEYNEN 92270 BOIS COLOMBES - TEL. : 242 59 27 IPIG

Si linformatique vous inféresse cochez la case ci-confre. [0




Tous les moyens de com-
munications, ou de récep-
tions intéressent de plus en
plus d’amateurs. Aussi cer-
taines gammes d’ondes
sont-elles plus appréciées
que d’autres ne serait-ce
que parce que la plupart .
des récepteurs ne compor-
tent pas la gamme de ré-
ception en question.

Un récepteur spécialement
concu pour la gamme

concernée, en |'occurrence
VHF, trouve alors sa place.

Conscient de cet engoue-
ment la gamme Photokit
comprend un récepteur
spécial destiné a I'explora-
tion de la gamme VHF.
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qui permet de capter les radio-

amateurs, les radios-télépho-
nes de voitures et la bande marine
enire autres.

Le récepteur met en ceuvre trois
circuits intégrés, il s’agit d'un super-
hétérodyne composé donc d’un-
étage changement de frequence et
utilisant des transformateurs et un
filtre ceramique.

“I s'agit d'un montage sérieux,

Caractéristiques

Tension d’alimentation de 12 a
13,5V

Puissance B.F. de sortie 1,5 W
Sortie sur haut-parleur

144/146 MHz radio-amateurs
147/150 MHz services spéciaux
150/170 MHz radio-téléphones.

LE RECEPTEUR VI
PK 72 PHOTOKIT

ATS

s

Le schéma de principe

La figure 1 présente le schéma de
principe général du récepteur cons-
truit autour de trois circuits intégres
principaux. L'ensemble peut toute-
fois se scinder en deux parties dis-
tinctes a savoir I'étage HF et la sec-
tion basse fréquence.

L’etage H.F. est constitue par des
circuits integrés SO42P et TBA120
et d’un transistor BC109.

La haute fréquence provenant de
I’antenne est injectée par I'intermé-
diaire d’'un condensateur sur une
bobine accordée par un ajustable et
une diode varicap ; cette diode vari-
cap est commandee par le poientio-
metre de 10 kQ linéaire permettant
la recherche des stations.

Deux prises sont disposées sur
cette bobine afin d’abaisser son im-
pedance a une valeur permettant
son exploitation par le circuit intégré




4180,

Alimentation 12v3 435y +

> O

2F .

Asoub L
w}‘.; ——

H.P

i =
A — = sane #20pf T 2zpf 33K 34t
4,2k ARRRE———
. guence 3 2y L & o)
‘3
d’entrée. Un bobinage oscillateur L, Le montage imprimeé spécialement pour les

constitue le changeur de frequence
de ce montage ; il est également ac-
cordé par une varicap commandeée
par le potentiometre de 10 k{2 de re-
cherche des stations.

La valeur de ce bobinage est infé-
rieure a celle de L4 afin d’obtenir
une différence de fréquence de
455 kHz.

L'alimentation de cet étage et des
diodes varicap est filtrée et régulée
par zéner et condensateurs de
100 uF et 0,1 uF.

La sortie moyenne fréquence est
effectuee sur transfo Fl de 455 kHz
puis amplifiee par le transistor
BC109 ; ce signal est injecté sur un
filtre céramique 455 kHz dont la sor-
tie est chargée par I'entrée d’un
TBA 120 monté en amplificateur li-
néaire accordeé par un second
transfo Fl sur 455 kHz. Une fois dé-
tecté le signal est intégré par le
condensateur de 47 nF puis est am-
plifié (en gardant la partie B.F. uni-
quement) par un TAA611 ou un
TBA790 le volume est contrélé par
un potentiometre de 10 K. Un haut-
parleur est branche sur la sortie de
cet amplificateur et découplé par
une capacité de 0,1 uF.

Le kit comprend toutes les pieces
nécessaires au montage y compris,
bien entendu le circuit imprimé en
verre epoxy entierement prépare et
prét a l'insertion des composants
conformement a une notice ou plu-
t6t un depliant.

Cette notice comporte plusieurs
pages et notamment de nombreux
conseils de montage tels que le re-
perage ou l'identification des com-
posants, les opérations de soudure
et le code des couleurs.

Les schémas sont clairs et explici-
tes, a titre indicatif nous vous livrons
le tracé du circuit imprime, retenu
par le fabricant et I'implantation des
éléments.

Pour mener a bien le montage du
kit, il faudra donc suivre tous les
conseils formulés.

Pour le cablage il est indispensa-
ble de prendre de nombreuses
precautions et de souder trés pro-
prement car la qualité et le bon
fonctionnement de ce récepteuren
dépendent.

Tous les composants doivent étre
positionnées a plat contre le circuit

diodes BB142 (varicap) ; puis les
connexions doivent étre soudeées le
plus court possible.

Respectez le sens de I'orientation’
des circuits intégrés des diodes ;
des condensateurs chimiques ; des
transfos Fl et du transistor.

La réalisation sur air des bobina-
ges « accord » et « oscillateur »
demande le maximum de soins.
lls sont identiques.

Bobiner EXACTEMENT 4 spires
jointives de fil émaillé diameétre
8/10 mm (ce fil est livré dans votre
kit) sur un guide (foret) d’un diame-
tre de 5 mm EXACTEMENT.

Supprimer le mandrin puis mettre
en forme les bobinages dont la lon-
gueur est d'environ 1 cm.

Plier les extrémités de ces bobi-
nages afin de les faire coincider
avec le Cl. Enfiler les extrémités
apres les avoir GRATTEES avec un
cutter 6u une lime trés fine ; ces ex-
tremites de fil seront etamees avant
soudure. Souder ensuite deux
chutes de fil de résistances dans les
trous restant libres en regard de
chaque bobinage ; couper ces fils a
5 mm du circuit imprimé et souder
tangentiellement aux bobinages sur
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Détails des bobines L et Lp.

les spires extrémes les autres extre-
mités (s'aider du dessin sur le
schema d’'implantation).

Le kit comprend également un
coffret perce.

Une fois que les composants sont
cablés au circuit ainsi que les deux
potentiometres, monter sur le boi-
tier l'interrupteur, les douilles d'ali-
mentation et d'antenne, la prise
S0239 d’antenne, le haut-parleur.
Ce haut-parleur sera collé directe-
ment au coffret sans percage. Le
circuit imprime est ensuite fixé au
boitier grace aux potentiomeétres qui

A i : - i e sont visses sur la face avant.
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ﬁ Cibhop des differents eléments.

GUIDE
HMonkaae Aans le boilier, vie eclabie : PRAT'QUE
) de la des montages électroniques
Afiuiantakion. Antenre e Pg_ncc " e .
douilles douvijles $0239 ArriEre
+ 0 4 i

Fﬂ.c&
avant

+ A0k
Inber A/M ﬁ
Pot volume Pt Fw'ljmnu:

Le cablage des composants exte-
rieurs au circuit imprimeé s’effectue
par des fils tres courts en utilisant
du fil rigide (chutes de résistances)
afin de maintenir solidairement le
circuit et le boitier.

Liste
des composants
du kit PK72

2 potentiométres 10 k2

1 x 331 (orange, orange, noir)
1 x 180 ) (marron, gris, marron)
1 x 1,2 k@ (marron, rouge, rouge)
1 x 5,6 Kl (vert, bleu, rouge)

1 x 10 kQ (marron, noir, orange)
1 x 33 kQ (orange, orange,
orange)

1 x 100 k<X (marron, noir, jaune)
2 X 3301 (orange, orange, mar-
ron)

2 x 1,8 k{2 (marron, gris, rouge)
2 x 270 k2 (rouge, violet, jaune)
2 condensateurs ajustables
3/30 pF

1 x 15 pF céramique

1 x 22 pF céramique

1 x 100 pF céramique

T2 dnE

5 x 10 pF céramique

4 x 4,7 nF

Le haut-parleur est relie au mon-
tage par du fil souple torsadé. Apres
avoir bien verifié une derniére fois
I'implantation des composants et le
cablage des interconnexions, procé-
der au réglage du récepteur.

2 X 47 nF

Sk T e

1x 10 uF/12 V

1x 47 uF/12 V

1x 470 uF/12 V

1 boitier perce

1 circuit imprimé

4 vis + 4 écrous + 4 rondelles
2 vis + 2 écrous noirs

1 cosse a souder

2 supports de circuits intégrés
2 douilles pour antenne

2 douilles pour alimentation

1 prise SO239 pour antenne

1 haut-parleur

2 boutons

2 transformateurs MF 455 kHz
1 filtre a coller éventuellement
1 transistor BC109

1 circuit intégré SO42P

1 circuit intégré TAA611 ou
equivalent

1 circuit integre TBA120

1 diode Zener 9 V

2 diodes Varicap BB142

Editinns Tachniguss 2t Scientifiguas Franpaizes

GUIDE PRATIQUE DES
MONTAGES ELECTRONIQUES
Michel Archambault

Toute realisation électronique
comporte son cote purement ma-
nuel dont dépendent la qualité du
montage et sa finition. Il y faut de
I'habileté, mais aussi du savoir-faire,
des astuces, de la méthode, en un
mot du « metier ».

C’est ce que vous apporte cet ou-
vrage ; depuis la conception des cir-
cuits imprimeés jusqu’a la réalisation
des facades de coffrets, |'auteur
vous donne mille trucs qui font la
différence entre le montage bricole
et le montage bien fait.

Principaux chapitres

— La conception des circuits impri-
mes. :

— Le trace réel des circuits impri-
mes.

— Les procédes photographiques.
— L'attaque au perchlorure de fer.
— La fixation des composants.

— La mise en coffret.

— Les fagades.

— Cadrans et galvanometres.

— Les modifications.

Un ouvrage de 144 pages, format
15 x 21, couverture couleur,
46 schemas, 52 illustrations.

Prix public : 53 F. T.T.C.

ECOUTEZ

digilale
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N® 69 ELECTRONIQUE PRATIQUE 99



DANS PLUS DE 50 MAGASINS
EN FRANCE

LENS]
VALENCIENNES

AMIENS CHARLEVILLE]

57 551€uch

[ vannes [l Fenves B

o AR

POITIERS

l BAYONNE i

LE SPECIALISTE
DES PIECES DETACHEES
ELECTRONIQUES
ET ELECTRIQUES




stop aux vols !..
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AEROSOL NEUTHQLISRNT

Le complemant efficace da

votre instal ﬂ!lon d'alarme. Utl
avec la dé

100F parme: ae

@

utra

pour 2 a 4 H. L'effer se dissipa
emuite lentament sans laisser da
trace. Ventla Interdite suk
mineurs.

DECLENCHEUR
PYROTECHNIQUE, S'adapte

sur 'sérosal neutrallsant. Al

110F menté de 2 & 12 V, permet la
pulvérisation de Vadrosol neu

CASQUE PIONEER SE 2 -

Imp. 1

20 3 20000 Hz

Bande Passante
264 F

60 11 -

autre dician
par piston

tralisant ou tout
chement & distance
Course 0,B cm
CENTRALE D'ALARME
BOXER 01. Allm
sectour 220 V ‘:0 H
terie incorporée L
porisée  (par a“eruve
cireuit, réglable an antriée at en
sortie). 1 zone diracte (par
ouvaerture de ciredit). 1 zone
prioritpire (par ouverture de
circultl. 1 protection  anti
sabotage. 1 “sirans Interns da
110 dB & duréde réglable, | relais

545F

CASQUES PHONIA :

- CE 24 - Imp. 4 - 32 (1.- Bande passante :
20 a 20000 Hz 126 F
- SR 77 - Imp. 32 L - Bande passante :
20 3 20000 Hz 185 F

uD 130

MICRO DYNAMIC UNI DIRECTIONNEL
Bande passante : 50 Hz & 15000 Hz -2 impé-
dances réglables haut et bas 149 F

ECM 2003

MICRO STEREO UNI DIRECTIONNEL
Bande passante de 50 Hz a 16000 Hz.
Sensibilité : 68 dB a 1 KHz. Impédance:
600 1L Alimentation : 1,6 V 349 F

de commande circuit
8 leds de coulsur pour

DETECTEUR
VOLUMETRIQUE MICRO-
ONDES DAV 22

axtiriour
contrila.

Haute
Té

t 100 H’

yseur de signal. Test intd
gra dP oppareil. Sécurite pos
tive. Portés régjable,

CELLULES DATALOGIC
Etanches. 20m de por
les modales, Alimentation 1

Précision : — 0,3 %
manuelle ou auto.
Gammes 10A +
300 mA. Bip sonore
Mémo. des valeurs
crétes, Sacoche.

@ wiivant

30 Vec. Consommation a vide
30 mA. Protegées contre: court
cireulit, surtension, inversion de
é_ Insansibles a la lumiare
. - AT 6602 4 Aétlecteur
DETECTEUR DE cHOC 4350 F
INTERRUPTEUR
MAGNETIQUE 32F
SIRENE DANS COFFRET -
HAUT-PARLEUR.
Allmeniation 12 V. Puissance
B W, Siréne francaite ETANCHE
avec haut-porie

crua MERES S

1TABLE DE MIXAGE
ENCASTRABLE STEREO
AVEC PRE-ECOUTE
SM500/MM40

5 entrées, 2 vu-métres,
casque.

prise




Un grand nombre des logiciels proposés actuellement é |
pour le ZX 81 sont des programmes de jeu. |l est vrai que N
c'est le meilleur moyen pour s'intéresser a I'informatique et I-\
a I'électronique. Cependant, le nombre de jeux proposé -
est restreint par I'impossibilité de réaliser facilement des \I-
personnages ou des objets avec une haute définition. ~—
Celle-ci existe, mais a quel prix ? La présente description %
permet de réaliser de la haute définition, et cela pour un
trés bas prix si vous possédez la RAM 16 K. Si vous ne
I'avez pas, vous pourrez quand méme |'avoir pour une
somme modique.
’ RAMDO D, D5 D
ROM_
C.8
A9
A10
A14
A15
5V

s

iy

F
46 -
A5 ‘.3

A4 A3 ﬂz Ap

DE LA HAUTE DEFINITION

Flap]:_lel sur la méthode I'image le systéme utilise une table (ou case mémoire) de 8 bits. Chaque
d’affichage du ZX 81 matrice de caractére dans laquelle bita 1 sera reprfésenté par un point
e moniteur génére le fichier les 64 caractéres, dont on peut dis- noir sur |'écran a moins que le ca-
d'affichage dans lequel il place poser sur le ZX 81, sont dessinés. ractére ne soit en vidéo inversé.
les 22 lignes de 32 caractéres Chaque caractére est représenté

a afficher. Lors de |la formation de par une matrice 8 x 8, soit 8 octets
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0000111115
00001111 15
00001111 15
00001111 15
|00000000 0O
00000000 O
00000000 0
|oooo0o0000 0

Comment réaliser
la haute definition

Puisque c’est cette table qui dé-
termine complétement le graphisme
si I'on arrive a la modifier, on obtien-
dra donc 64 caractéres totalement
redéfinissables possedant toujours
la vidéo inversee.

Cette table se trouve a
I'adresse 7680 soit 1E00H, or le ma-
nuel nous indique que le registre |
du uPZ 80 est chargé a 1 EH, c'est
donc lui qui sert de pointeur de
table lors de I'affichage. D'autre
part, si I'on regarde le schéma de
cablage du ZX 81, on constate que
les bits d’adresse AgA+ - Ag sont
reliés du uP Z80 a la ROM via des
résistances de 1 k(2 (R1s & Rzg) et pas
les bits Ag Ao Ayq A4z, CE qui peut
paraitre étonnant.

D’autre part, le circuit SINCLAIR
IC; est, lui, directement relié & ces
mémes bits Ag - Ag. Dés lors, il ne
reste plus qu’a remarquer que 9 bits
d'adresse (Aq - Ag) suffisent pour at-
teindre 2% = 512 cases mémaoire,
soit 64 x 8 octets et donc les
64 caractéres avec leurs 8 octets les
definissant. Ceci veut dire que c’est
le circuit Sinclair qui se charge de
lire dans la table et que les 8 résis-
tances servent a masquer les bits
d’'adresse venant du uPZ-80.

La solution consiste a recréer en
RAM cette table dont les bits
d’'adresse seront directement reliés
au circuit 1C;.

Réalisation pratique

Pour les possesseurs de la RAM
16 K, la RAM utilisee sera la RAM de
1 K d’'origine (2 x 2114), pour les
autres I'achat de boitier identique
sera necessaire.

11 fcas 8
: A12
SINCLAIR Z80A
ol FIEESL
ROM 30
L
RAMCS | Ao-Ag
l’g

IS FERER RSN

s | s | et |

— | g

s | e | i [ s | e

Schéma de principe genéral du montage en question et les diverses

liaisons vers le ZX 81.

Cette RAM sera implantée a
I'adresse 33792 (soit 8400H). Cette
adresse se trouve 1 K aprés la RAM
16 K ce qui lui permet de rester invi-
sible vis-a-vis du systéme basic,
sans avoir a modifier la variable

RAMTOP. La sélection sera réalisée
par le decodeur de multiplexeur

74 LS 138, elle a été realisee de
facon a donner d’autres possibilités
a votre montage. Le nombre res-
treint de composants permet de pla-
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3111 T

g /1111
L

M RAM An\ Aa

CS C A1s A10

micro-ordinateur.

cer un petit circuit imprime a l'inte-
rieur du ZX 81 au-dessus des
supports RAM 1 K mais le peu de
place nous oblige a souder les mé-
moires sur notre circuit imprime.

Le role du strap est de pouvoir
obtenir I'ancienne configuration
sans avoir a dessouder les mémoi-
res. Mais, en plus, il permet aux
possesseurs de RAM 16 K d'obtenir,
s'ils le desirent, 1 K supplémen-
taire ; il permet a ceux, non posses-
seurs de la 16 K et qui auraient
acheté une autre RAM 1 K, d’obtenir
une RAM de 2 K. Ces possibilités
sont consignees dans le tableau
avec les connexions du strap.

Les liaisons avec la carte du ZX
81 sont rendues faciles par le grand
nombre de trous métallisés se trou-
vant sur celle-ci. Ainsi, a I'aide de
26 fils fins et souples, vous pourrez
connecter, en suivant les correspon-
dances a I'aide de la photo et du
schéma, votre circuit imprime a la
carte ZX 81.

Attention ! il est impératif de pla-
cer un isolant entre les deux circuits
imprimeés (un morceau de carton par
exemple).

P. DOGNIN

Tracé du circuit imprimé a I’échelle et diverses liaisons a réaliser vers le

A9
A8
A7
46 -
A4 ] .
A2 o
AD 5 ——
= 5
=
o
= s
1k
74 LS 138

Utilisation
du montage

Pour utiliser la haute définition, il
suffit de charger la nouvelle matrice
de caractére que ce soit en langage
machine ou a l'aide de « Pokes »
puis de charger le régistre | du Z 80
a84 H.

Pour cela, faire exécuter la rou-
tine USR.

Un petit conseil, avant de sortir
d’'un programme qui vous rend les
commandes du clavier, ne pas ou-
blier de restituer le registre | a sa
valeur initiale, en effectuant :
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MONTAGES
A CELLULES SOLAIRES
Owen Bishop

Cet ouvrage allie I'énergie solaire
a I'électronique et vous propose de
réaliser des petits montages origi-
naux et simples.

Le traducteur, Patrick Gueulle, les
ayant expérimentés, a dessiné lui-
meéme les circuits imprimes et les
schémas d'implantation.

Utiles ou distrayants, ces monta-
ges ont une qualite essentielle pour
utiliser des cellules solaires : ils sont
trés économes d'énergie et ont été
spécialement étudiés pour fonction-
ner sous de faibles tensions et avec
une faible consommation.

Principaux chapitres :

Alimentations solaires.
Chargeurs solaires.

Récepteurs radio.

Systemes d'éclairage, de signali-
sation et d'alarme.

— Tachymétre pour vélo.

— Minuteries et chronomeétres.

— Thermometres.

— Interphones.

— Orgue électronique.

— Jeux solaires.

Un ouvrage de 136 pages, format

15 x 21, couverture couleur,
95 schemas et illustrations.




CENTRAD 368

IWTIATIOV

Bien qu’il existe encore —
et pour longtemps — nom-
bre de montages d’électro-
nique suffisamment sim-
ples pour qu'un amateur
dépourvu de matériel de
mesure puisse en mener a
bien la réalisation, d’autres
circuits, plus complexes,
exigent des contrdles et
une mise au point pour
fonctionner correctement.

Ceci suppose un équipe-
ment de laboratoire com-
prenant au moins les appa-
reils suivants : un
multimeétre, une alimenta-
tion a tension de sortie va-
riable, un générateur de si-
gnaux et, si possible, un
oscilloscope, méme mo-
deste.

isposer de ce materiel est
E bien ; savoir I'utiliser est en-

. core mieux. Nous profitons de
la sortie réecente du tout nouveau
geneérateur Centrad 368 pour preé-
senter cet appareil a nos lecteurs, et
montrer, simultanément, quelques-
uns des services qu'il peut rendre.

| - Qu’est-ce
qu’un générateur
de fonctions ?

Contrairement aux générateurs a
oscillateur par pont de Wien, qui de-
livrent directement des sinusoides
(éventuellement transformables en
créneaux rectangulaires), les gené-
rateurs de fonctions élaborent si-
muitanément des triangles et des
rectangles. On obtient indirecte-
ment les sinusoides, par une mise
en forme des triangles.

Sans entrer dans le détail du
fonctionnement, nous en donnerons
les grandes lignes en examinant le
synoptique du circuit intégré
ICL 8038, cceur du générateur Cen-
trad (fig. 1).

L'eélaboration des triangles repose
sur la charge et la décharge, a cou-
rants constants, d’'un condensateur
C. La charge s'effectue sous l'inten-
sité |, lorsque le commutateur (élec-
tronique eévidemment) est ouvert.
Lorsque le méme commutateur est
ferme, C recoit toujours le courant |,
mais fournit, a la deuxiéme source,
l'intensite 21. Tout se passe donc
comme s'il était déchargée par une
intensité |, égale a celle de charge.

v
L]

" AN "

ll" cee L coun:zm.von

=i

ﬁ i $AA $W\
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(b) L

OSCILLO,

Finalement, aux bornes de C, le po-
tentiel croit et decroit périodique-
ment entre les limites— U et + U,
comme le montre la ligne a de la
figure 2.

Les seuils — U et + U sont respec-
tivement détectes par deux compa-
rateurs, qui actionnent a leur tour un
flip-flop (bascule a deux états sta-
bles). En sortie du flip-flop, on re-
cueille directement les créneaux,
transmis par l'intermeédiaire d'un
« buffer », qui abaisse I'impédance.
Une autre sortie du flip-flop com-
mande, en synchronisme, les ouver-
tures et les fermetures du commuta-
teur K. La ligne b de la figure 2
établit la correspondance entre les
triangles et les rectangles.

Enfin, aprés passage par un autre
buffer, les triangles commandent un
circuit de mise en forme, qui les
transforme en sinusoides.

Il = La vobulation

Il s’agit |a d’une propriété fort in-
téressante des genérateurs de fonc-

tions, particulierement utile pour af-
ficher directement, sur un
oscilloscope, la courbe de réponse
en fréquence d'un circuit (amplifica-
teur, filtre, etc.). )

Pour une telle application, on uti-
lise un générateur deélivrant une ten-
sion de sortie sinusoidale, d’ampli-
tude constante, mais dont la
fréquence varie dans le temps, pro-
portionnellement a une tension de
commande a croissance linéaire ou
logarithmique. L'oscillogramme A
illustre ce mécanisme, dans le cas
d’une commande linéaire.

La figure 3 montre le schéma de
branchement pour I'affichage de la
courbe de réponse. Les sinusoides a
fréquence variable, prelevées sur la
sortie S; du générateur, attaquent
I'entrée du montage testé. On atta-
que I'entree verticale de I'oscillo-
scope, avec les signaux de sortie de
ce méme montage.

Les tensions en forme de rampe
(sortie Sz) qui pilotent les variations
de fréquence commandent les dé-
viations horizontales de I'oscillo-

scope. En chaque point de I'axe ho-
rizontal, les déviations verticales ont
donc une amplitude proportionnelle
au gain du dispositif testé, pour la
fréquence correspondante.

B

Entree R 3
2 -

B

o
———

L'oscillogramme B montre un
exemple de resultat obtenu avec le
T ponteé de la figure 4 : la courbe de
réponse n'est autre que |'enveloppe
superieure de la plage lumineuse.
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Il - Le générateur
Centrad 368

Il délivre les trois formes d'ondes
indiquees, a I'aide d’'un commuta-
tion par poussoirs, sous une impe-
dance de 600 {. L'amplitude est ré-
glable par un atténuateur a trois
positions (0 dB, — 20 db et — 40 dB),
et par un potentiomeétre permettant
le réglage continu. L'amplitude
maximale, a vide, atteint 10 V créte
acrete (5 V sur une charge de
600 ).

On peut décaler le niveau moyen

autour du potentiel de masse, grace
a un reglage d'offset (+ 5 V a vide).

Les fréquences délivrées s'éten-
dent de 1 Hz a 200 kHz, en cinq
gammes commutables par poussoir.
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A l'interieur de chagque gamme, on
dispose d'un réglage continu, par
deux commandes potentiométri-
ques :

@ la premiére (gros bouton gradué),
offre des rapports de 14 20. lly a
donc large recouvrement des
gammes, ce qui evite, dans bien des
cas, d'incessantes commutations ;

@ la deuxiéme (vernier) permet un
reglage fin de part et d'autre part de
la fréquence seélectionnée par la
commande principale. On appré-
ciera ce dispositif lorsqu'un ajustage
précis se révele nécessaire, par
exemple pour stabiliser des courbes
de Lissajous.

Le génerateur Centrad 368 com-
porte, également, une sortie aux
normes TTL, qui facilite les tests de

108 N° 69 ELECTRONIQUE PRATIQUE

circuits logiques, et offre I'avantage
de temps de montee et de descente
plus courts que sur la sortie princi-
pale.

Enfin, une derniere prise BNC sert
a entrer une rampe en provenance
d’un générateur, pour la vobulation.
Nous ne reviendrons pas sur ce
point, qui a été développé prece-
demment.

IV — Les résultats
de nos essais

Nous avons pu tester longuement
le générateur Centrad 368, et les
quelques oscillogrammes publiés ici
illustrent les résultats obtenus.

L'oscillogramme C montre simul-
tanement, a 1 000 Hz, les sinusoides

de la sortie principale, et les cre-
neaux-en TTL : tous deux sont fort
satisfaisants. A cette méme fre-
guence, on remarquera aussi la qua-
lité des triangles (oscillo-

gramme D), qui ne présentent
aucun décrochement perceptible
sur les sommets.

Méme aux fréquences les plus
élevées (200 kHz), les triangles res-
tent presque parfaits, avec simple-
ment un trés léger arrondissement
des sommets, comme le montre
I'oscillogramme E. || est évident
qu’a ces fréquences, par contre, les
temps de montee et de descente
des créneaux occupent une partie
non négligeable de la période. Nous
avons mesure 220 ns, pour la mon-
tée comme pour la descente (oscil-
logramme F).




Chaque fois que les niveaux le
permettent, on exploitera plutét, a
ces fréquences, les créneaux de la
sortie TTL. Affectés d’un léger dé-
passement, guere génant dans la
pratique, ils offrent par contre des
durées de transition d'environ 10 a
15 ns a la descente, et de 25 nsala
montée (oscillogramme G).

V — Quelques exemples
d’utilisation

Nous ne saurions nous livrer,
dans ces quelques pages, a une
etude exhaustive, qui justifierait un
livre. Les quelques exemples que
nous choisirons prouvent, a I'évi-
dence, 'efficacité d’un générateur
de fonctions, méme simple, pour qui
sait rationnellement I'exploiter.

Un défaut inévitable, et plus ou
moins marqué, de tout amplifica-
teur, reside dans sa non-linéarité : le
signal de sortie n'est jamais rigou-
reusement proportionnel au signal
d’entrée. Sur une tension sinusoi-

dale (oscillogramme H), ces écarts
de linearité ne sont que difficilement
perceptibles. lls sautent aux yeux,
par contre, avec des triangles, car la
non linearite introduit une courbure
des segments de droite, comme le
montre I'oscillogramme l.

Tout amplificateur conduit aussi,
lorsque I'amplitude du signal d’en-
trée dépasse ses possibilites, a un
écrétage du signal de sortie. Peu vi-
sible sur des sinusoides (oscillo-
gramme J), cet écrétage se repére
aisement sur la pointe de triangles,
comme on le constate sur I'oscillo-
gramme K.

Nos conclusions

Les quelques exemples que nous
avons fournis montrent clairement
I'intérét des signaux triangulaires,
donc celui des générateurs de fonc-
tions. Il 8’y ajoute la possibilité d'ac-
cés aux trés basses fréquences
(1 Hz avec le 368), fort utile pour
I’étude des servomécanismes, par
exemple. Enfin, la vobulation offre
un moyen de visualisation commode
et rapide des courbes de réponse.

Par ses possibilités, et la gamme
des fréquences couvertes, le géné-
rateur Centrad 368 constitue, a un
prix trés accessible, un outil dont on
appréciera l'efficacité, et qui fait
partie de I'équipement de base de
tout laboratoire.

R. RATEAU

CIRCUIT IMPRIME

EIEE

Electronique-Informatique
Assurez votre avenir!

L’Ecole Centrale des Techniciens de I’Electronique offre a ses
éleves un enseignement théorique et pratique dans seslaboratoires
et ateliers spécialisés équipés des appareils les plus modernes.

Admission : Quel que soit votre niveau : o fin de 5%, de 4° ou de 3%,
= fin de 2%, de 1™ ou de terminale, » enseignement supérieur.

Sections d'enseignement :

Classe préparatoire : pour les-niveaux 5° et 4%, un cycle préparatoire est
prévu, initiant aux disciplines de I'électricité. travaux pratiques. dessin
industriel, tout en continuant d’acquérir une culture générale de base,
Electronique :# CAP ¢ BEP ¢ Baccalauréat F2 « Brevet de Technicien Supé-
rieur » Préparation a la carriére d’ingénieur.

Informatigue : » Baccalauréat H » Brevet de Technicien Supérieur.

INSULE_Z RAPIDMENT ET PRECISEMENT

VOS CIRCUITS IMPRIMES ET VOS FILMS

CHASSIS D'INSOLATION
250 x 400 mm comprenant :

o le coffret plastique (4 mm
d'épaisseur), grainé noir, avec
couvercle presseur garni de
mousse,

e minuterie de 0-a 7 minutes,
faisant interruptedr, avec son
bouton de commande,

o 1 ballast (transformateur) pour
alimenter les 2 tubes, i

o 1 déflecteur métallisé aluminium,
® 1 glace de 4 mm,

» toutes les piéces détachées,
visserie, cordon, fil de cablage et
clef de montage.

| TEMPS DE MONTAGE : 1 HEURE I

Nouveau guide du circuit im-
primé et liste des points de
15 watts, avec 4 supports et 2 vente contre enveloppe affran-
starters compléts, chie a 3,10 F.

TOUT POUR LE CIRCUIT IMPRIME

c I F 12, rue Anaiole France
OHON ® 94230 CACHAN -Tél. : 547.48.00
[ ]

Débouchés : La qualité de’enseignementdispensé aI'E.C.E. garantita ses
eléves une formation quiles rend opérationnels déslafin de leurs études,
leur assurant ainsi de multiples débouchés,

Etablissement mixte, Bourses d'Etat,
préts d’honneur pour I'Enseignement Supérieur, Sécurité Sociale Etudiants,
aide au placement, Amicale des anciens éléves.

ECOLE CENTRALE DES TECHNICIENS DE L'ELECTRONIQUE

Etablissement prive d’Enseignement Technique et Technique Supérieur
reconnu par I'Etat.

12, rue de la Lune, 75002 Paris. Tél. (1) 236.78.87

Pour recevoir notre documentation gratuite 84 EPJ, écrire ou réléphoner
(envoi pour l'étranger contre mandat international de FF 20).

e 2 tubes ultra-violets de 43 cm -

P.E. Conseil




PERLOR-RADIQO cLectronIQUE

25, rue Hérold. 75001 PARIS — Tél.

Metro : Etienne-Marcel -

— CHASSIS A INSOLER les circuits imprimés et les faces avant.
— MACHINES A GRAVER les circuits imprimés.

— TOUS LES SUPPORTS CUIVRES

— TOUS LES PRODUITS pour circuits imprimés et faces avant.
— TOUS LES PROCEDES - TOUT LE MATERIEL.

DEMONSTRATIONS, CONSEILS TECHNIQUES, VENTE PAR CORRESPONDANCE
(envois irés rapides)
Venez nous voir ou demandez LE GUIDE DU CIRCUIT IMPRIME et LE CATALOGUE CIRCUIT
IMPRIME. Envoi contre 8 F en timbres.

——— EXTRAIT DU CATALOGUE ——

Tube actinique 15 W-40 cm 50 F grille inactinique imprimée. Pas 2,54,

Kit pour alimentation un tube 1T F renforcé 5,08, Les 10 fevilles 21x30 cm .. 21F
Le méme pour 2 tubes ... .. 99 F GOMME BDIASIVE /. e vmvrr s ameesmnes 15 F
Le méme pour 4 tubes . ... 198 F Etamage & froid 1/2 litre .. ....oooiiuiis 50 F
Stylo marqueur .. .. ... .. anF Aluminium présensibilisé pour face avant
Perchlorure de fer en poudre 16 F FO2E N e m e - o ote it e P T AR 26 F
Transfert Mécanorma, la feuille . .. .. 12 F e e e A o R 471 F
Bande Mécanorma, le rouleau ... 16 F L ) R S e i i 80,50 F
Film photosensible 24 x 30 cm . . . 3F solution de gravure .........cooasensas 20F
Révélateur ot fixateur. .. ... ... .... ~MF Mini-pereause . . ..o eeiis T0F
Lampe 250 W ...oiivaan, - 31F Kit gravure directe ... oo 135 F
Film quadrillé 20x30 cm. Pas 2,54 40 F Kit photogravure 245 F

Ces deux kits contiennent tout le nécessaire pour la réalisation de circuits imprimés (matériel et mode d’emploi)

En stock également : bakélite et verre époxy 1 ou 2 faces, brut ou présensibilise. 15/10.
LES KITS PERLOR-RADIO

Absolument cornplela {cnmpusants. coﬂrat visserie, décolletage, fils).
Congus par nos tech i assurée. Notices trés detalliées.

NOUVEAU : L'INTERRUPTEUR RADIOCOMMANDE ECM-R1CD
Permet de commander tout dispositif électrique, & distance, sans fil
EMETTEUR DE PETITES DIMENSIONS (71 x 49 x 24 mm, pas d'antenne). Portée de 30 m environ, Liaison par
radio PCM (imbroufllable). Idéal dés qu'une personne mobile doit transmettre un ordre a Un point fixe, sans
contrainte (I'émetteur tiént facilement dans ia poche). Nombreuses applications : porte de garage. mise sous
tension d'une alarme, commande d'une gache électrique, transmission d'une alarme a partir d'une personne
(agression, malaise...)
L'EMETTEUR ECM en kit complet : 186 F. Monté 260 F. Sa plle 15V 31 F

{Possibilité d'alimentation
secieur)

: 236.65.50 — C.C.P. PARIS 5050-96 Y
Sentier - PARCOMETRES — Ouvert tous les jours sauf le dimanche (sans interruption) de 9 h a 18 h 30

LES PUBLICATIONS PERLOR RADIO

GUIDE PRATIQUE RADIOELECTRONIQUE
Comporte une foule de renseignements et entre autres :
» Tous les brochages et boitiers, caractéristiques principales des transistors
et semi-conducteurs utilisés le plus couramment.

» Tous les codes de couleurs, s'appliquant a tous les types de condensateurs et
résistances, leur emploi pratique, I'identification des composants.

» Caractéristiques et brochages de circuiis intégrés courants.

« Brochages et caractéristiques de tubes électronigues de radio et de télévision
ENcore en service.

EXTRAIT DES AUTRES RUBRIQUES TRAITEES :
Abréviations - Gammes d'ondes - Connaissance des composants - Fonctions du
controleur - Groupements des résistances, condensateurs, piles et accus -
Emission - Lexigue hi-fi - Symboles écrits et graphigues - Vérification de I'état
d'un transistor, identification de ses broches, etc.

C'EST UN GUIDE PERMANENT POUR L'AMATEUR EN RADIOELECTRONIQUE
Format 16 x 24 cm - 240 pages - 140 figures et nombreux tableaux.
Prix.: 60 F = Par poste. en envoi assuré urgent - 74 F

NOUVEAU : DISPOSITIFS DE SURVEILLANCE

MATERIEL FOURNI MONTE
CAPSLILE TELEPHONIQUE EMETTRICE FM < DETECTEUR D'ECOUTE TELEPHONIOUE
F 1]

............................................... T2 s v st DI
EMETTEU“S FM DE SURVEILLANCE ANALYSEUR DE LIGNE TELEPHONIQUE
TELEPHONIQUE {15 1 s e e M e
1S et aesrrsasy 420 F - ES 16.......c0neee 545 F SURVEILLEURS A DISTANGE PAR TELEPHONE
EMETTEURS FM DE SURVEILLANCE D'AMBIANCE SOT30.............625 F = 8DT3T ....ceeuii 725 F
(9] - Mox s 525 F-EA2S..............615 F RELAIS TELEPHONIQUE POUR ERHEGiSTHEMENT
SELECTEUR VIDEO 6 CAMERAS SVO06 ......1200 F RT10... »310.F

Documentation compléte contre une enveloppe timbree

PIECES DETACHEES - LES LOTS PERLOR

Uniquement du matériel neuf de qualité.
120 résistances 14 W de 4,70 & | N°18. 10 x BC308B ..
N° 19, 10 x. GE2222

Nl

LE RECEPTEUR R1CD en kit complet : 364 F. Monté 509 F. Ses piles 36 F
LE «<RC-SYSTEME»

TELECOMMANDE IMBROUILLABLE PAR RADIO.
LIAISON CODEE PCM — UN OU DEUX CANAUX — PORTEE JUSQU'A PLUSIEURS KILOMETRES — SORTIES
SUR RELAIS OU BUZZER — TOUTES APPLICATIONS PROFESSIONNELLES OU PRIVEES,

POUR INFORMATION COMPLETE : DEMANDEZ NOTRE DOCUMENTATION «R.C. SYSTEME~
ENVOI CONTRE ENVELOPPE TIMBREE AUTO-ADRESSEE

LA LIBRAIRIE LA MESURE

TRANSISTORMETRE T
P LU S D E 2 50 . EGI:L "vénhcalmn
0 U V R AG ES : sﬁs g?reasnsgmdr:
D’ELECTRONIQUE ET DE ? i pour e -
M]CRU_INFURMAT]QUE le 81 moyenne puissances — Lecture

sur Vu-métre. Présentation agréable en coffret pupi-
tre. Réalisation trés simple. Fourni en «kit- absolu-
ment complet, y compris coffret percé

Vente en magasin et par correspon-
dance (envois trés rapides)

el

Demandez notre catalogue F
«LIBRAIRIE» 4 Le kitcomplet.. ... 1 5”
Envol contre 10 F en timbres Monté . = 21 5F
Accessoirement 3 Mink-grip-fils ................. 21 F 4

DEMANDEZ NOTRE DOCUMENTATION GENERALE
(Pigces détachées, composants, outillage, kits et applications électroniques, librairie, radiocom .)

Je désire recevoir votre DOCUMENTATION GENERALE I

Adresse

Code postal VILLE
Ci-joint la somme de 25 F en timbres [ chéque O mandat O |

o PG S SR R K
N* 2. 120 résistances 1/4 W de 47 kil & N° 20. 10 x GE2907 ..
M3, BRNADSE o S e e
N° 22, 20 x 1N4148
o B A T 1 S —— | 1]
24, 5 x 555
25, 5x T4
26. 10 x triacs BAM400V ..
27, 10 x Led &5 rouge ..
28. 10 x Led 28 rouge

100 résistances 1 W da 2,
100 résistances 2 W de 4,

ZZEZIIXIZIZSES

N* 8. 100 resistances 2 Wde 2, 29. 10 x Led rectangulaire rouge 00
N® 9. 80 Cd. céram, de 1,5 pl ..50 30. 3 x afficheurs 8mm ............. 32,00
N° 10, 80 Cd. céram. de 220 p .50 31, 3 x afficheurs 13mm ............ 42,00
N° 11, 60 Cd. plastique’de 4,7 2 32. Connexions DIN ... .. 45,00
N° 12. 24 Cd, plastique de 0,1 uF & .60,00 33, Connexions jacks 22, 56t 3,5 ,.34,00
N®13. 35Cd. chimique 16 Vde 1 uFa 100 00 34, 10 fiches banang @4 . ... ... ... . ,00
N° 14, 20 Cd. chimigue 16V de 220 uF 2 35. 10 poussoirs 5.90 . /00
DL VPS5, e 75,00 36, 3 inverseurs snmp!es levier ... 00
N°15. 35Cd. chimique 25 Vde 1 uF2 100 ,u.Faﬁ,llll 37. 3 inverseurs doubles, levier ....25,00
N* 16. 20 Cd. chlmiqua 25V de 220 uF @ N° 38, 15:supports Ol oo viiveranncn 21,00
4 ) T e ! ..90,00 | N°39. 4 haut-parleurs 802 - 56t 7 cm .. 40,00
W17 10X BC2IBE e nns 20,000 | N°40. 10 pinces crocodile & souder ,00

N° 41. 3 relais 12 V- 1 RT . 00

o CAPACIMETRE NUMERIQUE CN.126 o
Cet appareil permet de mesurer la capacilé de condensateurs de
fous types sur une gamme s'étendant de 1 picofarad & 5000
microfarads. Quatre gammes de mesure. 4 digits. Précision 13
5% selon gamme. Alim. 220 V. Cofiret 18 x 7 x 20 cm.

Le kit absolument complet : ...... 635 F - Monta: &35 F
Le jeu de condensateurs A e

o OHMMETRE NUMERIQUE ON.162 o

Permet la mesure des résistances de 0,1 ohm & 10 mégohms avec une précision de 1% ou misux, Affichage dela
mesure sur trois chiffres de 13 mm, Six gammes de megsures. Alim. 220 V. en coffret 18 x 5.5x 20 cm.
LBk abathamant COMpIBL i S G s e 485 F - monte : 635 F

® SIGNRL TRACER-INJECTEUR STL.55 o
Le signal tracer est un appareil d'assistance au dépannage des postes de radio et des amplificateurs basse-
fréquence. Le STI-55 est un appareil particuliérement complet qui comprend
— un injecteur de signaux rectangulaires qui peuvent &tre appliqués & tous les niveaux d'un récepteur;
— un préamplificateur haute-fréquence. Entrée sur transistor & effet de champ. Trés grande sensibilité;
— un amplificateur basse-fréquence 1,5 W a circult Intégré. Sortie sur haut-parleur Incorpore.
Alimentation secteur 220 V. En coffret 12 x 5x 16 cm.
Le kit absolument CompIel <«.-crciiiinnaiinriaaati it ntn e s nannsnssssassnsrseanaas 365 F - monté: 515 F
o MULTIMETRE NUMERIQUE MN.107 o
Multimétre 2000 points. Impédance d'entrée 10 mégohms. 10
gammes en voltmétre. 8 gammes en ampéremeétre. 5 gammes en
ohmmetre. Affichage automatique de la polanité, indication de
dépassement de gamme, indication de gamme trop élevee. Ali-

mentation 220 V, En coffret 18 x 7 x 20.cm

Le kit absolument complet............ 795 F - mome : 970 F :
FRAIS D'ENVOI EN COLIS URGENT

19 F Jusqu'a 50 F de malériel - 26 F jusqu'd 150 F de matériel - au-dessus : 35 F

Envoi PAR RETOUR contre mandat joint & la commande.




Lecon 9 :
DESSINS ET GRAPHIQUES

Le clavier de notre micro-ordinateur est fort chargé, et certaines touches
peuvent avoir jusqu'a cing significations différentes selon |'état du curseur sur
I"écran et I'utilisation ou non de la touche SHIFT.

Nous avons souvent eu I'occasion ces derniers temps de voir les curseurs K et
L, ainsi que le mode F (comme fonction) qui permet d'obtenir toutes les instruc-
tions figurant sous les touches. Ainsi, INKEY$ s'obtiendra en tapant SHIFT et
NEW-LINE ensemble, puis la touche comportant la lettre B.

Il nous reste a découvrir un dernier mode de fonctionnement : il s’agit du
mode graphique avec le curseur G. |l est mis en ceuvre dés que la touche
GRAPHICS (chiffre 9) est sollicitée, et demeure en service jusqu'a la prochaine
action sur cette touche.

Nous vous suggerons de tester cette nouvelle possibilité a I'aide du petit
programme suivant :

1@ EEM PROGI

28 FRIMWT "ESSAYEZL LES TOUCHES DU CLAVIER"
25 FRIMT "AYEC 0O SAMS SHIFT"

38 IF INEKEY®«<»"" THEM GOTOD 3

48 IF IMEEY®="" THEHM COTCO 48

58 IF IMEKEY®="23" THEHM GOTO 20

Gl PRIMT IMEEYS:" "

A GOTD 3@
ga CLS
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198 FRINT "TAFEZ RUN 2@8 ET NEMW-LIMNE"

158 STOF

260 PRIMT "TAFEZ SHIFT ET GRAPRICS (50"
218 FRINT "ESSAYEZ LES TOUCHES DU CLAYIER"
£260 PRINT "AYEC QU SANS SHIFT"

238 IHWPUT A%

248 FRIMT A%

238 GOTo 23a

Vous venez de découvrir que tous les caractéres du ZX81 sont disponibles en
vidéo normale ou inversée, selon que le curseur G est ou non en service. En
outre, 22 symboles graphiques différents sont représentés, permettant a I'utili-
sateur de composer des dessins rudimentaires... ou plus sophistiqués selon le
degré d’inspiration. Afin de mieux connaitre ces symboles, essayez les deux
programmes qui suivent :

1@ REM PROGZ

28 LET C=INT (RMD¥16&> :
3@ IF C»=8 THEM LET C=C+iZz@
40 PRIMT CHRS® C;" "

S@ GOTG 28

1@ REM PROG3

28 FOR M=8 TO 18 ’
3@ PRINT MiTAE 7;CHR® M;TABE 141H+1¢8;THB 21iCHRE (H+1282
48 FRINT

58 MEXKT M

128
. 129
" 130
131
132
133
134
135
136
137
138

=

3 M ==

S = 4 8 F A E

- 9 @ N oW A
B o RN i .

Notez que I'espace (SPACE) dont le code caractére est @ se transforme en un
carré noir dont le code est celui de I'espace augmenté de 128. Nous vous
proposons un programme tres amusant, spécialement congu pour mettre en
valeur les divers symboles graphiques du ZX81. |l s’agit de retrouver parmi 3
figures celle qui correspond exactement au NEGATIF d'une autre figure. Pour

' voir apparaitre le résultat, il suffira d’actionner n'importe quelle touche (sauf
BREAK).

E PRATIQUE




78 LET B%=CHR% B+CHR® C+CHRE A

88 LET C%=CHR$ C+CHR% R+CHRE B

S8 FRINT AT 4.W:A%;TAE WiB%: TRE WiCH

11@ LET U=IHT «©RHDEI KK

115 LET P=W¥iJ

128 LET H#&=CHRS ©FA+K I+CHRE (B+K +CHRES ©C+HE D
138 LET Y#%=CHR$ (B+K+CHRSE (C+K2+CHREE C(H+K 2
146 ILET Z%=CHRS$ <C+KI+CHRS A+ 2+CHRES (E+E D
145 LET D=IMT {RMHDEI I+

147 IF D=l THEHM GOTO 143

148 LET Q=WiD

158 FRINT AT W+, Qi x$: TAR Q;Z%; TAE QiYE

168 PRINT AT W+W.FP;X&:TAB FiY%:TAB P.Z%

178 LET L=INT (RHD¥3 d+K-K

175 IF <L=U OR L=D) THEM GOTO 17@

177 LET L=M¥L / '
188 FRIMT AT bbb, L Z85: TAE L& TAE Li'vE

198 PRIMT TAB W:"1"iTAB k+k; "2" i TAB bkl 730
2182 FAUSE 4E4

228 FRINT “CHU"EST "l

Dans une legon précédente (EP N® 62, juillet-aout 83), nous avons deéja utilise
I'instruction PRINT complétee par AT, afin d'indiquer a I'ordinateur a quel
endroit de I'écran il doit afficher un texte.

AT

Cet attribut déplace la position d’écriture de PRINT a la ligne et a la colonne
precisées. Rappelons que les lignes sont numerotées de 0 (en haut) & 21 et les
colonnes de 0 (a gauche) a 31. ’

Essayez le programme suivant :

1@ REM WICHY

15 FOR ¥=8 TO 28 STEF 2
2@ FOR Y=@ TO 2@

38 FRIMT AT #.Y:"®&"
48 FRIMT AT YW "&"
298 MEXT

£@ MHEXT =

7@ FOR w=@ TO 28 STEF
ga FOR Y=@ TO 2@ STEP
98 PRIMT AT ¥, Y:"W"
188 MHEXT Y
116 MEXT X

e

1l est ainsi possible de composer sur |'écran une rhuttitudé d’'images souvent
surprenantes a partir des symboles figurant sur le clavier et de préférence en
mode graphique (curseur G).

TAB

La tabulation de la position d’écriture opére simplement un déplacement vers
la droite d'un certain nombre de colonnes. Si le déplacement de TAB est
supérieur a la largeur de I'écran, I'ordinateur opére une réduction de 32 colon-
nes (on parie de modulo 32).

1@ PRIMT TAE 19;1@;TAE 56,358
2@ PRIWT TAB 18,18
3@ PRIMT TAE 25:23;TRAB 32:32




-Cet attribut sera particulierement apprécié lors de la mise en page de certains
résultats a afficher sous forme de colonnes, ou encore pour présenter une page
de texte. Il peut méme &tre amusant de dessiner ainsi qu'en témoigne ce petit
programme : |

30 PRINT TAE 7." Wi’

40 FRINT TAE 3" "y

50 FRINT TAE ' 9

60 FRINT TRAB 3" #a ¥ EEM"
7@ PRINT TRE 1" kel L i
80 FRINT " ool

50 PRINT "/ .

196 FRINT * JF . .-

11@ FRINT "M ——y

120 FRINT "9 . e

130 FRINT TAE 2" P .
140 FRIMT TRE 3 " WP
156 FRINT THE 5" SOimm.

Les fonctions précedentes s'appliquent aux 22 lignes et 32 colonnes de
I'écran, et concernaient donc 704 positions différentes susceptibles par exemple
de recevoir un caractére ou un espace. C’est bien peu en comparaison de
certaines définitions de 200 x 300 ou plus !

Sur le ZX81, chaque position contient 4 éléments (ou pixels) différents.

PLOT

Chaque élément d’'image sera facilement défini avec PLOT, simplement par
ses coordonnées, mais d'une maniére quelque peu différente de celle définie par
PRINT AT.

5 EEM @ £ ¥ < B3
. 18 IHPUT :

15 FEM &8 < Y < 43

Zi THRLUT %

1 ol I

e GOT0 |

colonne = premier chiffre (de 0 a 63) de gauche a droite
ligne = second chiffre (de 0 a 43) de bas en haut

Expérimentons un peu cette nouvelle instruction :

18 REM FROG4
2@ PLOT 2,8
3@ PLOT 63,8
46 PLOT 63,43
56 PLOT @43
S5 LET P=PI=FI
&8 FOR w=18 TO S8 STEF F
7@ FOR Y=6 TO 36 STEF P
g8 PLOT #.Y
S HEAT Y
188 MEXT ¥
116 LET Pa=fal
115 IF P=2@ THEM STOP
158 CLE
136 GOTO 6@

CTRONIQUE PRATIQUE




Les coordonnées peuvent faire I'objet d'un calcul aleatoire :

18 REM FROGS

28 LET ®=INT <RHNDXE4)

38 FRIMT AT 11.8;" - ®
5@ PLOT %.,Z23

&8 GOTO 2@

En faisant appel aux fonctions trigonométriques disponibles en Basic, et en se
rappellant que les angles sont exprimés en radians (2« radians = 360°), il est
aisé d'obtenir des courbes trés représentatives (coordonnées cartésiennes).

1@ REM FROGE

15 PRINT ‘AT 10781 ~== : 2
20 FOR M=8 TO &3

30 FLOT W,ZZ2+28%SIM (MH-3@%F1 0

4@ FLOT M, 22+1@%SIN (No3@FFI0

53 MEAT M

UNPLOT

En mode « haute dé’finiiion » du ZX81, pour effacer un point sur I'écran, il
convient de remplacer PLOT par son inverse UNPLOT qui opére en « blanchis-
sant » un élement d'image.

48 FPLOT &3-¥.,43-Y
S@ FLOT #. Y

68 UNPLOT Z8-x.28-Y
7O MEXT ¥

g8 MNEXT =

Nous vous suggérons de tester le programme suivant (dit de I'ardoise magi-
que) qui vous permettra de dessiner sur I'écran de votre téléviseur a I'aide des
touches de déplacement du clavier (5, 6, 7 et 8) et de la touche 0 qui transforme
le « crayon en gomme », c’est-a-dire PLOT en UNPLOT et inversement. Vous
remarquerez que le dernier point dessiné clignote sur |'écran, vous permettant
ainsi de rebrousser chemin sur une ligne déja tracée.

18 REM JOY~STICK

20 LET U=FI FI

3@ LET W=l

48 LET =¥

58 LET J=U

60 GOTO 1@0%J

183 UNPLOT #.Y

11@ FLOT .Y

128 GOSUB 1868

1538 GOTO &8

268 FLOT %Y

210 UNPLOT M.

226 GOSUE 1908

236 GOTO 60
1808 LET H=w+( IHKEY$="5" )= INKEY$="5" )
1818 LET ‘=Y+( IMKEY$="7" 1= INKE'Y%="6" )
1626 LET J=J+( IHKEYS="@" 3
1838 IF J=3 THEM LET J=1
1@5@ RETURRM

Pour clore ce long chapitre, nous souhaitons offrir aux lecteurs passionnés la
possibilité de tracer a |'aide de |'ordinateur quelques courbes célebres ou
simplement intéressantes.
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Les équations cartésiennes déterminent les coordonnées X et Y de I'ensemble
des divers points qui appartiennent & une courbe donnée. Dans le cas plus
particulier du cercle, le théoreme de Pythagore nous donne :

X2 + Y2 = R? (R représente une constante, le rayon), voici le programme qui en
découle :

18 REM CERCLE
20 FOR A=-21 TO 21

30 FLOT A+25,S0R (441~A%A I+21
40 FLOT A+25.21-SQF ¢ 441-A%A
58 MEXT A

L'ordinateur s’y prend a 2 fois pour tracer la figure ; il s'occupe tout d'abord
du triangle supérieur, puis du triangle inférieur (lignes 30 et 40).

Il est toutefois plus facile de représenter une courbe par une équation para-
metrique, ce qui équivaut a utiliser des coordonnées polaires. Pour un cercle de
rayon R, les coordonnées de chaque point de la circonférence peuvent s’énon-
cer en fonction de I'angle A que forme le rayon avec I'axe horizontal d'origine.
On pourra écrire pour chaque point :

X=R-cosA
Y=R-sinA \

Nous modifions donc le programme de tracé du cercle en faisant varier

I'angle de 0 & 360°, c'est-a-dire de 0 a 2. Pl avec un incrément trés faible.

18 REM CERCLE

15 LET R=Z@

28 FOR A= TO 2%F1 STEP FI-38
38 LET X=LCOS R¥R

46 LET Y=SIN A¥R

58 PLOT X+31.,Y+21

68 MEXT A

Quelques exemples :
Les cardioides ont une équation de la forme R = K - (1—cos A)

19 REM CARDIOIDE
15 LET K=16 | _
20 FOR R=0 TO 24F1 STEP P1.30
38 LET X=K¥(1-COS AJHCOS A

49 LET 'Y=K#(1-COS AYSIN A

56 PLOT %+38,Y+21

68 MEXT A

L ]

Les rosaces dont I'équation est de la forme R = K + cos (N - A), le facteur K
determine la forme et la taille des pétales ; N représente plus simplement le
nombre des pétales. Essayez ce programme.

1@ REM ROSACE
20 FRINT "COMBIEN DE PETALES?3 A 12"
22 INFUT N

23 CLS

25 FOR K=1 TO 7

3G FOR A=@ TO 24F1 STEF FI-39

48 LET W=CK+COS CH#A)4COS A

5@ LET Y=CK+COS CMN#ADIXSIM A

6@ FLOT 3#K+31,3%Y+21

65 PRINT AT 28.0,"K = ",K

78 HME=T A

73 PAUSE z2@a

7E CLS. (a suivre...)
88 MHEAXT K G. ISABEL

PRATIQUE




A propos du

micro-ordinateur SINCLAIR ZX 81

Sans vouloir entrer dans le
détail de la construction de
ce micro-ordinateur domes-
tique, nous proposons aux
lecteurs intéressés par le
phénomeéne informatique
quelques programmes Sim-
ples (et testés) en langage
BASIC spécifique au ZX 81.
Cette rubrique ne prétend
pas vous initier vraiment a la
programmation, mais elle
pourra aider certains d'entre
vous a utiliser leur nouveau
jouet, et qui sait, peut-étre
VErrons-nous se geneéraliser
un échange d'idées origina-
les ?

Nous attendons vos réac-
tions sur cette initiative. Les
programmes proposes se
contentent de la mémoire
RAM de 1 K disponible sur
la version de base.

TIRA

L’AVEUGLETTE
(ZX 81, RAM 1 K)

L'ordinateur choisit un
point sur I'écran d’'une ma-
niére totalement aléatoire
et le garde en mémoire

sans I'afficher.

Le jeu consiste a trouver
les coordonnées de ce
point, sachant qu’a chaque

nouvel essai le ZX 81
donne la distance en ligne
droite entre le point caché
et celui correspondant aux
coordonnées proposées.

Vous disposez d’'un
maximum de dix essais,
au-dela desquels la bonne
réponse s’affichera sur
I'ecran.

Proposé par Jean-Bap-
tiste LEBEGUE.

REM TIR
LET BA=IMNT IRMNDsS3}
LET B=IMT (RNCFII}
T I=sB-B

FPRIMNT BT 28 ,8; 7

INPLUT O
INPUT E
LET I=INT

cooRLaMEE S

S8R 1{8-0) 3 {R~-0r}

-!-Jl'B-E.\ * (B=-EX 1}
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SCROLL

FREME L. BN o T
SCROLL

PRINT I

SCROLL

I 2 THEM FRINT "8S87C"
SCROLL

LET I=XI+1

IF Z=08 THEN SQTO 21a

IF I=1@ THEN GOTC 232
SDTR 7a

PEINT AT AR, 3D "SR M

1

.

o, G e

R T .
EE I ST S S

0N CRELOUE o 0t pe
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RACINE CARREE

La méthode de Héron

racine carrée d'un nombre
avec la précision que I'on
désire. Ici la précision a été

permet par approximations fixae 2 10-5.

successives de calculer la

S PRINT
NE CRRREE
5 PRINT
7 PRINT
INPUT
PRINT

PRINT
S =t T

“RACINE CARREE DE

“"RECHERCHE DE LA RACI
METHOLDE DE HERON @Y

;E NTREZ LE NOMBRE"

20aa@al THEN

RECHERCHE [CE LA RACINE CARREE

METHODE DE HEROHN

27 .5

7.3507669
7.3465463E

RAEACIMNE CARREE DE S4=

7 .34854692

ujn

ORDRE

Ce programme classe
par ordre croissant un lot
de nombres. Pour un clas-

18 PRINT
CLASSER 7'

sement par ordre décrois-
sant il suffit de modifier la
ligne 90 et d'écrire <= au
lieu de >=.

“"COMBEIEN DE NOMBRES A

=

=120

ner :

1&
20
3a
40
5@
50

1

Un premier programme
permet le calcul de facto-

PRI

=
(=5
"

CALCULDE « Al » ¢ meteeiivei
PUISDETERMINATION ©®~gityrtar*tat-
DEce»

avec une précision de 10-7.

C'est cette valeur e qui
sert de base aux logarith-

rielle A. mes nepériens et que le
Exemple : ZX 81 donne en faisant :

A=5 PRINT EXP 1

Al=5x4x3x2x1 NEWLINE

Un deuxiéme pro-
gramme utilise ce sous-
programme pour détermi-

LET N=1

INPUT 2 L

FOR X=1 TO B

LET MN=NszX

NEXT X
“ERACTORIELLE

PRINT s A

FRACTORIELLE S=120

DETERMINAT ICHN
FRINT "

PRINT "CRLCUL EN COURS"™
LET E=&

FOR A= 70O i@

LET N=1

FOR X=1 TO A

LET N=NzxX

NEXT X
LET P=1sN

LET E=E+P
PRINT E

NEXT A

PRINT AT 2.6;"

12 INPUT N
14 CLS

15 DIM T iN)

59 FOR X=1 TO N

=@ INPUT T (X1

AD NEXT X

5@ FOR =1 TO N

€@ PRINT TI(X)

BS NEXT X

7@ FOR H:i Ing—%

20 FGR L=K+

a@ IF TiL:>=TiK} THEN GOTOC 13@
1@® LET U=T (L)

110 LET T (L) =T (K)J

i@ LET TiK)=U

12@ NEXT L

14@ NEXT K

1S@ FOR ¥=1 TO M

160 PRINT 8T X-1,16;T(X)
178 NEXT X

s 1
3 3

a 5

0 8

12 =t

S@ 12

57 45

S4 54

S 87

45 =1

FPRINT RT 158 "LA VURALEUR DE

= EST DAaONC
85 PRINT

99 PRINF FTREB 418;"“E =

"G E

DETERMINATION DE E

2.7132818
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DICHOTOMIE

La méthode de recher-

drement dont la précision
est déterminée dans le
programme (ici 10-7).

che de la racine carree

d’un nombre utilisee ici est
assez longue. La dichoto-

A chaque essai de I'ordi-
nateur, on voit I'encadre-

mie est un procéde d'enca- ment se resserrer.

S PRINT "RECHERCHE DE LA RACI
NE CARREE PAR DICHOTOMIE :
& PRINT
7 PRINT “ENTREZ LE NOMBRE"
1@ INPUT A
12 CLS
15 FAST
50 FOR N=2 TO
so2° IF INT (N%%2)=A THEN GOTO 1
30 IF N::2>A THEN CSOTO SS
4@ NEXT N
55 SLOU
6@ LET Y=N-1
7@ LET Z=
8@ LPRINT Y;“ < RACINE DE ";RA;
a
Sa LET X=(YszZ) 2
100 IF Xx:25A THEN LET Z=X
110 IF X%%2<A THEN LET Y=x
o128 IF (Z-Y)<=.@@R@@d1 THEN GOT
13606 GOTO sS@&
_15@ LPRINT “RACINE DE ";A;" = "
160 LPRINT
176 LPRINT "FIN DE CALCUL"™
12@ sSTOP
1 ¢ RACINE DE 2 < 2
1 ¢ RACINE DE 2 < 1.5
1.25 < RACINE DE 2 < 1.5
1.375 < RACINE DE 2 ¢ 1.5
1.375 < RACINE DE 2 ¢ 1.437S
1.40625 ¢ RACINE DE 2 ¢ 1.437S
1.40625 < RACINE DE 2 < 1.42187S
1:4140825 < RACINE DE 2 ¢ 1.4218
1:4140625 < RACINE DE 2 ¢ 1.4179
1.4140625 < RACINE DE 2 ¢ 1.4160
1:4140625 < RACINE DE 2 ¢ 1.415@
1:4140625 < RACINE DE 2 < 1.4145
1.4140625 RACINE DE 2 ¢ 1.4143
$é§141345 RACINE DE 2 ¢ 1.4143
=
isg14la46 < RACINE DE 2 ¢ 1.4142
%éi-14184-5 < RACINE DE 2 < 1.4142
1.4141998 ¢ RACINE DE 2 < 1.4142
1S
1.4142075 < RACINE DE 2 ¢ 1.4142
1:4142113 < RACINE DE 2 ¢ 1.4142
1.4142132 < RACINE DE 2 < 1.4142
1.4142132 ¢ RACINE DE 2 < 1.4142
141
1.4142132 < RACINE DE 2 ¢ 1.4142
7
1,4142134 < RACINE DE 2 < 1.4142
1:4142135 < RACINE OE 2 ¢ 1.4142

FIN DE CRLCUL

SCRABBLE
(ZX 81, RAM 1K)

En fait, ce programme a
ete elaboreé pour chiffrer
rapidement la valeur totale
des lettres d'un mot ou
d'une phrase ; bien en-
tendu, il convient aupara-
vant d'affecter a chaque
lettre un certain nombre de
points.

7a

B85

=l
10a
12¢
13@
135
142
15@
168
178

NEXT J
CLS
FRIMNT
IMPUT B
FRIMT B%
FRIHNT
LET T=8

MEAT L

FRINT "TOTAL
FRUSE 4E4
PRINT "MEMES
IMPUT R®
IF R&E="0"
CcLS

GOTO 1@

TEXTE?

TOTAL = &7

THEM GOTO

La construction du pro-
gramme reste fort simple
et utilise au mieux les pos-
sibiliteés du Basic face aux
chaines de caractéres.

En introduisant le texte,
il ne faudra pas tenir
compte des espaces even-
tuels.

Sur une idée de Bernard
Tinh.

— L}

18 REM COMFTE

12 DIM AC262

20 PRINT "VALEURST"
25 FOR J=3g TO &3
30 PRIMT CHR&E J;"
4@ IHFUT ¥

50 LET ACJ-87i=Y

ERINT RSJ=370 "

"TENTET "

FOR L=1 TO LEH P%

LET C=CODE B#CL >
LET T=T+R{C-37>

s AN T
VALELRS O O K7

=

= |} m
o

w <
= N
A N
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a TOULOUSE Iy V77 1.1

EXCEPTIONNEL

TRANSISTORS SILICIUMS tous retérenc
Transislors TEXAS boltier mital, silcium PNP

30V03A les 40 pisces | 10,00 F
Boitier métal TO 18

La pochette de 50 sn 10 ypes 10,00F
Bolerépoxy TOS2 10.00F

La pochene de 70 &n 10 voes
* LED mune 3 mm o 5men. Les 10 m:
® LED rouge 3 mm ou 5 mm. Las 10 :‘NF
* LED verte 3mmou S mm. Les 10 ‘.N
» DIODE 5 mem infrarouce Les 10 0%
®  AMficheurs 12,7 mm AC_ La pkbce BOOF

® Aficheurs 7,62 mm CC. La puce
* Affichaurs 19,6 mm AC. La pice 1&3:
* BOUTONS

Dutlérents diametres. Li pochette de 20 10,00 F

Diamatre 28 mm

calotte alu_Les 10 12.00F
® Pots blindés Genre F L 12 = 12 h 16mn,

Mandrin 5 MM, noyau réglable, embase 4 peots

Les 5 pidces S00F

* Seits de choc sur mandnn lemite, (Fseurs

modhles. Les20 400F
SERAURE inree avec 2 cty 1,00 F

MODULES

Alimentation 110-220 V. Ciroust 150 = 150 mm. Sore
régukda, 115V, 6 Ma, excitant un relams qui peut comman-
der i dustance la mise en route ou I'srmdl 'un appared

Livrée avec schéma de branchemunt 10,00 F
| monté avec un TBA B0O0, Puissance
4 waits sous 12 volts.
Livie avec schema sans poteniomalre 35.00F
dCepieur pefites ondes. Livie en #lal, sans
Boithr M Dies Mais avec s haut-parieur 15,00F
E TION DES COMPOLANTS
4 carcudts imbigris - 18 transistors (BC 238 - BC 173) -
20 congensateyrs - 4 Sooes 1A - 1 targlo 37 = 44
rapport 1/2 1 ralais 12V 4 AT contact 5 A -
50 réssstances - Comoosants neuly 15.00
Module ¥° 2
1 transto 142 -3 Clisupports) - 1pont 1 A -
G HC 238 « T chimmues ajust. + mylar + réaist « gic
Composants neuts 800
HAUT-PARLEURS
& Mism-oerk
Tom 811 TJ00F | S5em25 it GD0F
12 Tom 4101 - 500F | 9an 41 8.00F
10 om AUDAX 700F | 8 x 18SIARE 10,00 F
GomBil Lapséce TOOF | 12« 10AUDAX  12.00F
17 cm AUDAX 12.00F

® Micro diectrat lapibce . 500 - Buw 12V, lapidce . 500

4 souder

B 14 18 18 @ 2 M 3
080F 1,00F 1,00F 1,50F 180F 1,50F 1,70F 2,00F
Suppon pour TEBABID . ... .,IJ " :::F
Support TO 66 lapuca 1,00 F
Support TO 3 l:m 150 F
Suoport & wrapper 14 pattes lapidce 3,00 F

REGULATEURS DE TENSION

Positd 15A %ﬁ'l}l
5-8-12-15-18-24 TR 5812-1518-MV 1.8
L2900 Varaben Ustl 1200
s e e el |
5 voits. 50 wans fa péce 2,00

VISSERIE CONNECTEURS
Vis 3210, I 100 8.00 | Contact lyre #n katon
Vis3n 15 le 100 8,50 | encanable pas 3.96 mm
Ecrous 3 mim_ e 100 8,00 6 contacts 220
Visdx 10, ke 100 9, 10 contacts 80
Ecrous 4 mm, le100. . 1000 | 15 contacts 350
Cosses § souder (prm par 1000 18 contacty 470

Imem 450-4mm: 150 Enfichable pas 5 08 mm

&mm: 2,58 vency mile - femals
Cosse d sertr 5 contacts F 5]
gample_ e 100 150 7 contacts 50
Pcotpour G #2300 9,00 9 contacty 3
Raceard pour picot 11 contacts 340
ci-gessun les 50 5.00

& Picols ronds, diametre 2 mm, L 18 mm

La pochetie de 300 3,00
® [ossas (nlals. barreties & picots

La pochefte de 20 coupes 00
® Connecieurs plais a pcots

La pocherte de 30 en 5 mookles, 7 22 contacts 10,00

Les 2 pocheties 15,00
® Connectenrs DIais pour SeTIpie Tu 00Ul Tace

11 contacts. les 1 5.00
® Socies RCA |Cinch) 2 souder ies 10 EL

& Fitre secteur, monobioc, fuction panresy. 2 x 1.5A

Norme Eurooa - 2 fils + lerme. La pelce
* Holber d dcizirage [mignon de huae) 50 = 40 mm

Ioupe articulée. ivré avec ampowe. seon pue (7 R )

La pebce 5,00
® Chargeur pour 1. 2, 3 0u 4 banenes

Cad.-Nickel Type R 6, 220 V, intensitd de charge 50 mA.

Dboltier avec notice d'utilisation . p 40,00

® fiog de jonction 1 contac? juxtaposable, raccord par vis

ou fiche 2 mm, les 10 pepes

L’AFFAIRE

TEXAS Carcuit mnbgre dofter DUAL réf TE0Z3 Amgil BF, Akm s
10V3 28V Purssance de IW 38 W sous 8§ 11 Livré aves
SChémg of ngte o appication

Lex 2 pabces
Las 10 pebces

La pubee
Les 5 pebees

SUPER AFFAIRE
MODULATEUR UMF canal 36, alim. 5-10 V (permet de pouvisr
attaquer un 183éviseur par I'antenne, avec un signal vidéa)
Applications - Jeux vidéo - Vise - Informatiqua
Le modulater livré avec documantation 10,00

CIRCUITS INTEGRES

JA 3310 fes3 555.8p Imd 10,00
THAKDO. Ws? ... W TV Bp et 10.00
NE 556, bes 3 ey | AY 3-8500, 4 pibee 30,00
CO 4001 fcée ) les 10 18,80  CD4&OTY s 10 15,00

Loomem B

CIRCUITS IMPRIMES
& PRODUITS

Bakaine 15/10 1 face 35 microns:
B0 % 150 mm, los 10 plaques

Typo époxy 200 = 300, 1 tace

BRADY pastides en cans oe 112
on 3 1,91 mm, 2,36 mm, 2.56 mm,

3.18 mm, 3.98 mm_Lacars 10,00 F

Rubans on roulesu 0o 16 métres
e dsponibia 0,78 mm, 1,1 mm

1,27 mm, 1,57 mm, La roulest . . 17,00 F

2.03 mm, 2,54 mm. Le roulaay 20,00 F
Foutres

Pour tracdr las circuits (noir) .. 8,00 F

Modble pro avec résenvoir el valve 19,00 F
REVELATEUR an poudre pour 2 lines oe solubon . 25,00 F
tamage & froid bidon 172 litrs . ;ies 50,00 F
Vermis pour protéger les Crcusts.

La bombe = 13,00 F

Photosersible positv 20. La bombe 24,00 F

Résine photosensbie posiy - rivaislew 8500 F
GOMIMa BRSNS DO NENKYET I Srull 950F
Parchions e an poudne pour | litre de sclubion 12,00 F

TRANSISTORS

BC 117 g5 30 00 | BERSTTOS e 10 10,00
8170 fus 30 .00 | HF 273 ksd0 10,00
BC 171 105 30 00 | gF 337 s 20 15,00
8L 183 feadd 10,00 | grags s50 12,00
BC213 les 30 .00 | BFasg ks 10 10,00
BC212 es50 1000 L] s 10 1000
BC2¥W w540 1200 | TP 108 = BS 108
BC 251 esd0 900 - 12.00
BC 252 s 30 208 | 2n1m1 510 1000
BC262TO16 s30 1600 | 2htBo0  kesio 1200
8C31 les 30 800 | 251895 210 1200
BFI196et197 ks20 1000 | Sn2232 est0 10,00
BF 199 les50 1208 | aNz905 kw10 10.00
BF 233 lesd0 1000 | IN2907  les10 1000
8F 740 IS0 1200 | ZNIOSSR0VIeE 4 20.00
BO 253 NPN TO 3 TEXAS GA-2500 lesd . 15,00
BO E77 Darlington de puissance NPNSOVAA . | les 10; 1200
2 N 3726 TEXAS iantique 8 2N 1711 %101 12,00
SPRAGUE T0 92 identigue BC 107 .. es 80 10,00
SPRAGUE CS 704 identique & BC 408 les40: 8,00
[TTFET-EC300TOYE . .. . les 10 10,00
SIEMENS BD 420 TO220 NPN. 32V, 3A. 10W |, Jes 0. 10,00
BO 910 T0 220 PNP BOV, 154, fapibce 400
BOG11 TOZ2ONPN B0V, 154 apboe 400
BD 510 + 6D 91 irpur 700
Pochetias 6 rasssion UMF
15« BF 272 10 18700 MHz
3% BF 18 10123 YoMz 1 =2 T
Putit Iof & eniever rapidement

BEWSA, o5 40 10,00 01 iss 40 10,00

DIDDES patit boltier, les 500 . 15,00 F
BB 105 SIEMENS, s 50 . . .. 10.00 F
TNG45 05A 220V 5,00 F
1 N 400! ou dquivalent aooF
2A200V 8,00 F
4 ABOO Y T.00F
;E)z A PRESS-FETT
1 pour chargews s T.00 F
METAL i visser 6 A es 10 5,00 F
Diodes 30 A, 400 V, ultra-rapides 5,00 F
REDRESSEURS EN PONT
2A.200V,les4  10,00F | 44150V wsd 10.00F
DICODES ZENER
Pochatie do 30 diodes Zanar,
tension de 3.6 VA 68 V 15 valeurs
pochetiece 30 . ... ... L1300 F
s 2 pochoties 2000 F
THYRISTORS
2N 5060 TOS2 20V. 06 A ies 10 oeces 80071

Prasy 400V, 4 A les 3 peéces 15,00 F
SIEMENS - BTW 27/500 A les 4 peéces

TRIACS

6 A 400 V holo, 500 paril, 45,00 F

6 AA00Vnon mokks 4,00 par 10 3500F
DIACS s—

DA 332V, piece 150 pars S0OF

CONDITIONS DE VENTE PAR CORRESPONDANCE

Nous expédions : a) Contre paiemant 4 la commande, forfait port et emballage
b) En contre-remboursement, acompte 20 % ; forfait port et emballage 70 F

Nous acceptons les commandes des Ecoles et Administrations.

Nous n'envoyons que les marchandises dont nous falsons la publicité.

ALGERIE : 1 colis de 2 kg, montant maxi du colis 300 FHT, frais facture, port, emballage et contre-remb.

par colis 200 F. 1 colis de 5 kg, montant max| du colls 700 F HT, frals facture, port, embaliage, contre

remb. par colis 300 F HT. Pour dedouanement : 1 facture sur e colis, 1 facture expédiées au client.

COMPTOIR du LANGUEDOC s.a.
COMPOSANTS ELECTRONIQUES
26430, rue du La
31000 TOULOUSE
= (61)52.06.21

MESURE

APPAREILS DE TABLEAU SERIE DYNAMIC
Soiter ransparent. Partm midosure Zanche.

Volimétre atre
15V -30V-60V TA-3A-BA
Prix de | apparei 42,00F

CONTROLEUR 2 000 {1/Voll. Tension = st —. 4 gammas

Ohmmétre 1 gamme, | continu 0,1 A. 1 gamme ... B500F
VU-metre 200 MICAD. Tres bem! 10,00 F
Vi-métre <00 MICRO + aclrage 12V 12,00 F
VU-métre petil modile, la piece 5.00F

—| OSCILLO METRIX OX 7108 ——

2 = 15 MHE 5mV & 20 Viem. Fonctionng an X-Y
Tmru e cOMmpOosants, avec sondes . ... 315000 F
Tt Do Lins,
O]

INTERRUPTEURS
& INVERSEURS

Inter au mercure, In plce ... .. " : 400 F
Inverseur simple A gheaitre ... ... ... les 10 4,00 F
Inverssur simple & glissidre miniature
pas254mm.. ., siasianas J06 HBO0
Inversaur double 3 positions les 10 6,00 F
miniaturo, & levier A paletis. simple cu doutsle
plusieurs fonctions marchn
i 2 tereneiies 105 5 BDOF
& Bomutts 2postions . les 5 10,00 F
Inter & cled frontake 5 TOOF
[ —r v |
—_
Poussoir micro contact 16 A 250 V, contact poussé
ia piéce 150 F
Contact repos, lBpee ... .................. 150F

Poussoir doutio infer 4 A 250 V, les 5 avecbouton 3,00 F
Poussatr miniatun (pour clavsery,

conlact poussd bies 10 10,00 F - 125 20 15,00 F
Poussoir 2 1ouchid GOutie INvarseur Imomaniand

retour gy centre . lapicn 200F
® inverseus runmiure sample, 3 A, 250V

4 bascole, [a pidce i

& Inverseur minature Smpke § iever luation cocut smpnme 2,00
® Inverseu’ Mg double | kevier 635, @ peice a5

TRANSFORMATEURS

Primairs 220 volts

2V.1A., 172 1AV 124 150
0-14V. 20 VA 1200 30V, 054 10,00
12V 16A C. 1/ 6V.IA 8,00
Minlaturs & picats
12V0.1A 700 15V.024 10,00
12V02A 1000 1SVOTA : 7.00
TORIDUES 15V 15A 55,00
TORIQUES 22 V30 VA - 12V 10 VA .00

]PRHAJHEZB}V mwv.éé I!MFI
00 F par franséomateur
M.‘CROPFDNE
o AllNgae, SUDRON, CORON, INteT

La Né:, 12,00F
Dynamique ohma, loMme rectanguiains, suppor,
corgon Lived en coffrel 20,00 F

DIVERS

Fil biindé 1 cond 0.2 mm-. Les 10m 00 F
il de cabilags 1 cond, Les 20m
Fil en nappe 2 cond. Les 10m
Fien 3cond. Les 10m
Fil an napps 14 cond Lam

Fil en nappe 48 cond. Lam
SOCE Sechour mibie. La poce
Socke Jack 3.5 mm. Les 20
Socie Jack 2 5mm. Les 20
Sochs DIN 6 contmcta. Laa 20
Lampes 40 pules + transio
Antening lelescopque 1,25 m
Antenne islescopue ofinntable 0,65 m

MICROPROCESSEURS

3728
AY 51013 5,
MC

BBOD
MCE801 L1
MCoE21
N 2102

" BEEsZIS
¥BEgs=Re

Plnte mbestace KT 16 covtturs. Résclubon gra 1%
Prix TTC 158000
Cordon Péntel 1W200 MonidorBetM3lcm . BBS.00
Cordon Audio B0,00  Monitor couleur 36cm 3500.00

LOGICIELS : Liste sur demande

OCKS PERMANENTS

& METRIX - HAMED - ELC - CENTHAD - BECKMAN
@ Cotfress - TEKO - MMP - ESM

& HP . AUDAX - SIARE - CELESTION

® Kits- IMD - ASS0 - PANTEC

100 jes uDes lectONGueY

3I5F

Imixnc

* PAS DE CATALOGUE » DETAXE A L'EXPORTATION # OUVERT TOUS LES JOURS (sauf le
dimanche &l jours WéviésjdeSha 12hetde 14ha 19h-jesamedide Bha 12 heide tdha18h

PRIXTTC

CONDENSATEURS
———{crwmaves]

MF v MFz v
' 16/20 les20 350F | 4 25 W 2010,00F
1 jes20 4,00F | 4 50 lps 10 B,0OF
22 25 les20 350F | 880 100 les5 7.00F
22 B0 ies20 4,00F | 1000 16 les 10 BOOF
47 1825 les20 450F | 1000 25 les 0 9,00F
&8 53 les20 500F | 1000 40 lesi012.00F
8 350 les10 400F | 1500 40 les1012.00F
10 1625 Ws20 S.00F | 1500 70 les5 1500F
10 51 les20 800F | 2200 25 les4 10,00F
22 16725 les20 G00F | 2200 40 lesS TZ00F
100 le=20 S00F | 3300 18 las 1015,00F
47 16725 les20 800F | 3000 50 les3 10.00F
100 40 os20 BOOF | 4700 16 s 10.00F
220 25 es20 600F | 10000 20 les3 10,00F
470 16 les2n 8.00F | 10DO0DMF 50V, Pro-
lussionnel o pisce 12,00 F
100 + 100 MF 250 s 5 500F
100 MF 385 s 5 500 F
400 MF 365 V I8 3 10,00 F
-, PROMO
Pochetie N* 1 - 15 vaisurs do 4,7 uF & 1 000 uF 6 VeV,
@ pochetie de . 800F
los2 iaiiarannecs TOOOE
Pochette N"2: 15 valeurs, 1 uF & 1 500 uFO Vet 25V,
pochstie .. ... verrurersasenss TLDDE
les 2 pochafies . 15,00F
L’AFFAIRE EXTRA
‘4 dpuisement, STOCK 150 000 PIECES de chagque
Miniature axial, 5 > 10 nm en bande
— 1,5mF 63 V. La boite do 100 10,00 F
— 6,8 MF 53 V. La pache de 50 150F

B e ——

CERAMIQUES

Asiaur Plagueties sssores {560 valpurs)
La pochetiz de 300 15,00F Les2 pochoties .. 2500F

De 47 PF 2 2000 PF. La pocheite oe 50

1200F
Les 2 pochofins 20,00F
MYLAR

NF v MF v
1 200 les50 AS0F| 015 100 es30 S00F
a7 400 o520 300F] 022 o950 es30 7.00F
0 100 les35 S00F| 027 250 les20 S500F
0 400 les20 A00F| 047 160 les20 B8,00F
2 250 les35 BODOF) 047 250 les20 900F
4 160 les30 7.00F| ! 100 les20 B,00F
D0. &3 l==30 800F| 22 100 les 10 B00F
3 1 MF 250V al 400V contin les30 BOOF
® Condensateurs BY-PASS. 1000 PF Les20 S0O0F

de } NF & 1 MF, 160V, 250 V et 400 V (25 valeurs)

La pochetie de 100 condensateurs 15,00

Les 2 pocheties 25.00
Minintures radiaux B3 V, 100V da 4.7 NF & 1 MF

La pochette de 50 12,00

Les 2 pachettas 20,00
Pour all slectronique, cond. 0,648 MF 2 %

400V~ 1200NVCC. lefl T A

225 mm, L 45 mm axial, les 2 5,00

— [srecoimoue}—
Pochetis, valeur de 100 pF 80,1 MF (20 vleurs}
\a pochetia de 100
los 2 pocheties ..
TANTALE GOUTTE
Focnhatte panachéa de 0.1 MF a 33 MF Terson de 8 Va35VY

1 pochette de 30 préces 20,00 F
Les 2 pochaties 30,00 F

15,00 F
BOOF

RESISTANCES

Risistances 1/4 W5 % de 1011 4 2.2 M1 (50 valeurs)

La pochate de 225 pices panachees 10,00 F

Les 2 pocheties 18,00F
172 W, vadeur de 10114 1 MLL (50 valeurs)

La pochats de 200 panachies 10,00 F

Les 2 pocheties 18,00 F
T W - 12 W - 1 W - 2 W (100 valeurs)

La pochetts de 400 15,00 F

Las2 . B00F
1 W 2 W valour de 15 1128 M| (40 valeurs)

oe 100 panachées 10,00 F

La pochette
3 W el 5 W, vitnifiees ef ameniees, Jaleur de
2611427k}, |a pochette de 30 panachées 10,00F

RESISTANCES AJUSTABLES
Miniatures pas 2,54 mm de 1011470 K
La pochetis da 40 10,00 F
Patit ot grand modéls de 10 1) & 2.2 ML
L pochetie de 65 13,00 F
POTENTIOMETRES
AVOC 91 SaNs METUpteuns 08 ZX0 1A
2 M{1 La pochefte da 35 en 15 valeurn 1200 F
Lus 2 pochares 20,00 F
Fimct do 2200141 M1
a pachatta da 30 an 10 valours 1500F
Patentiomaéires rofatds 3 ake 10 K inoare lest0 10,00 F
Apigt 10 towrs de 101 Fa 10K les 10 10,00 F

IATEURS

Pour TOS les20 1000 F
Groase purssance 100'W,_ 0.4 kg, 130 « 100 = 30mm

Maatiri Supes Bpace 1250F
Forcé pour 1 TO 3, 20 W, anodss. b pbce 3.00F
10,00 F
300F
Parcé pour & TG 3 anodisd fonma oe U,

onguewr 0,35 m. 120'W, la pléce 20,00 F

12 V. 1 canfact travail par ILS les 5 plbces 10.00 F
Typa prol, maiature, poots, 12V, 2RT, contact 5A . 12.00F
Type industriel 24 V, 2 AT, contact 10 A ... 1500F
BVou2d Vouds Vv, 2AT
GVoul2Vou2d Voudd V 4 AT
12V, 6RT

{apieco 800 F
la piéce 10,00 F
In o 12.00F |
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ZENER 01

Stabilisateur a diode de Zener

et résistance

Avantage : Montage le plus simple pour
stabiliser une tension continue a quel-
ques pour cent prés.

Inconvénients : Stabilisation souvent in-
suffisante. La mise en ceuvre n'est com-
mode que quand la tension d'entrée, U4
dépasse d'au moins 50 % celle de sortie,
Us.

Autres solutions: Diode de Zener ali-
mentée par source a courant constant,
stabilisateur compensé en température,
stabilisateur intégre.

Procédure : On part des grandeurs I et
Uz qui sont données par la nature de la
charge. On calcule alors |; = 0,5 I, |y
= 1,5 (courant que le redresseur d'ali=
mentation doit fournir) et R = (U4
— Uz)/14.

La tension U, peut présenter des va-
riations lentes, provenant du réseau
d'alimentation, et des variations rapides
(ondulation), dues a la valeur non infinie
du condensateur de filtrage C. Suivant

I'importance de cette ondulation, on
prendra Uy au moins égale a 1,5 ou 2 fois
Us. De toute facon, I'effet de stabilisation
sera d'autant meilleur que la différence
entre U, et U est plus grande.

Quand la tension a l'entrée du circuit,
U4, varie d'une quantité AU, il se produit
une variation résiduelle a la sortie, AUz
= AUy R,/R. Une telle variation est egale-
ment observée quand le courant de sor-
tie varie d'une quantité Alp. Elle est alors
AUz = Alz Rz,

Dans ces formules, R; est la résistance
interne que la diode de Zener présente
quand elle est parcourue par une inten-
sité |; (voir caractéristiques fabricant ou

tableau ci-aprés). Le calcul basé sur R;
n'est strictement valable qu'en régime
impulsionnel. Lors d'une variation lente,
la température de la diode se modifie, et
cela peut déterminer des variations plu-
sieurs fois plus grandes que celles dues a
H;.

La puissance dissipée dans Dz est |;
Uz quand |z est constante. Si |2 est une
valeur maximale et/ou si la charge peut
étre déconnectée, la dissipation peut at-
teindre 11 Ua.

Exemple de calcul : On donne Iz
= 40 mA, Uz = 5,1V, a obtenir & partir
d'une tension (non stabilisée) de U;
= 15V. On calcule: I, = 20mA, |4
= 60mA, R = 167 Q (prendre 180 2,
1 W). Dissipation dans la diode: 0,1 W
en charge, 0,3 W avide.SiR, = 17Q(a |,
= 20 mA), une variation de 10 % sur U4
(soit 1,5V) détermine une variation de
0,14 V (soit 2,7 %) sur Ua. Si |2 varie de
10 % (4 mA) la variation résuitante de Us
est de 1,3 % (68 mV).

ZENER 03

Stabilisateur a diode de Zener

et Fet

Avantages : Donne une stabilisation
presque parfaite en fonction des varia-
tions de la tension du réseau. Permet un
fonctionnement sir encore avec une dif-
férence U, — Uz de 'ordre du volt.

Inconvénients : La présence du transis-
tor a effet de champ n'améliore pas la
stabilité en fonction des variations du
courant de sortie lz. L'intensité |z se
trouve limitée a quelques milllampéres.
Le proceédé n'est donc avantageux que
guand on demande une intensité de sor-
tie relativement faible (source de réfe-
rence, comparateur de tension).

Autres solutions : Stabilisateur a résis-
tance série et U1 élevée, régulateur inté-
gre.

Procédure : Choisir un transistor T4 dont
I'intensité lpss (Rs = 0 dans le montage)
est au moins 1,5 fois plus élevée qu'on
désire pour |z,

Exemples : Ipgs peut étre compris entre
2 et 20 mA pour 2N3819, entre 2 et
6,5 mA pour BF 245 A, entre 6 et 15 mA
pour BF 245 B,.entre 12 et 25 mA pour
BF 245 C. Une valeur éventuellement
trop forte de lpss peut étre réduite au
moyen d'une résistance Rg (1002 a
2,2 k2, a déterminer expérimentalement).

La valeur la plus défavorable de U,
(« baisse » du réseau plus «creux » de
I'ondulation) doit étre d'au moins 1V
+ lp Rs supérieure a Us. Quand la ten-
sion du réseau est en «hausse » (U4

maximal) le produit Ip (U — Uz) doit res-
ter inférieur a la dissipation qu'admet T;.
La dissipation dans D, est, au maximum,
égale a I Us.

La tension de sortie, Us, ne se modifie
pratiqguement qu'avec lp. Si cette inten-
sité varie d'une quantité Aly, il en résulte
une variation AU, = Al; R;, si R; est la
résistance interne de D3.

Exemple de calcul : Tension Uy variant
entre 15 et 20 V, transistor Ty présentant
lpss = 5mA (Rs = 0), Dz de 10V pour
laquelle R; 8,5Q a |, = 12,5 mA. On cal-
cule les dissipations dans le transistor
(max. 10 V x 5 mA = 50 mW) et la diode
(max. 50 mW) pour s'assurer qu'elles
sont inférieures aux valeurs limites. R;
n'étant pas donnée pour 5 mais pour
12,5 mA, on estime sa valeur égale a 8,5
(12,5/5) = 211 et on calcule AU, = 21
Alg, soit AUz = 21 mV quand |z évolue de
0a1mA,
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non inverseur

Amplificateur opérationnel

Avantages : Forte impédance d'entrée,
effet de température trés faible, gain pré-
cisément ajustable par la valeur d'une
résistance. Possibilité d'amplifier des
tensions continues.

Inconvénients : Largeur de bande (en
fréquence) assez réduite, bruit relative-
ment élevé (sauf types spéciaux), néces-
sité de deux sources d'alimentation (sauf
montages particuliers, voir A503).

Autre solution : Amplificateur a8 nombre
pair d'étages (émetteur commun). Peut
étre plus avantageux pour amplifier une
large bande de fréquences.

Procédure : Les deux tensions d'alimen-
tation (positive et négative par rapport a
la masse) doivent étre comprises entre
les limites fixées par le fabricant (généra-
lement + 2,5 & £ 15 V) mais n'ont pas
besoin d'étre identiques.

Le gain en tension est donné par G, =
1 + (R2/R4) (tension de sortie en phase

avec la tension d'entrée), et ce gain (si-
gnaux faibles) est valable jusqu'a une
fréequence f; = 11/Gy, si f; est le produit
gain-bande qui caractérise |'amplifica-
teur utilisé.

Pour R¢ et Rz, ne pas dépasser 1 Mfl,
voir 100 k{2, si on tient & une dérive fai-
ble. Ne pas prendre Rz inférieure a 2,2 kil
(autrement : consommation inutile de
puissance de sortie).

Une source alternative pure (B) peut
attaquer I'amplificateur directement (cas
d’un microphone, d'une sonde, etc.). Une
source composite (A) comportant une

composante continue (étage a transistor,
circuit de demodulation) nécessite les
éléments Rp et C4. Dans le cas d'un am-
plificateur & entrée «effet de champ »,
prendre Rp = 1... 10 MQ. Dans le cas
d'une entrée bipolaire (uA 741), prendre
Re = 10 kR, ou égale a Ry, si Ry > 10 k.
Dans tous les cas, C; = 0,16/(Rp fy), si f,
est la fréquence la plus basse qu'on veut
pouvoir amplifier.

La résistance d'entrée est égale a Rp
dans le cas A, de plusieurs M (entrée
bipolaire, uA 741) ou de centaines de Ml
(entrée effet de champ, TL 081) dans le
cas B. La resistance de sortie peut étre
considérée comme nulle, tant que l'inten-
sité prelevée sur la sortie ne dépasse pas
10...20 mA.

Exemple de calcul : Gain de |'ordre de
100 avec un pA 741 (f1 = 1 MHz) et fp
= 50 Hz. On s'impose Ra = 1 M{, d'ou
Ry = Rp = 10 k2, C4 = 330 nF, fréquence
maximale 1 MHz/100 = 10 kHz.

Amplificateur opérationnel
inverseur

Avantages : Résistance d’entrée et gain
connus avec précision, effet de tempéra-
ture trés faible. Possibilité d'amplifier
des tensions continues. Trés peu de dis-
torsion.

Inconvénients : Résistance d'entrée fai-
ble si gain élevé, réponse en fréquence
réduite, bruit souvent plus fort qu'avec
montage a transistors, nécessité de deux
sources d'alimentation (sauf montages
particuliers, voir A503).

Autre solution : Amplificateur a compo-
sants discrets, comportant un nombre
impair d'étages (émetteur commun). Per-
met souvent un produit gain-bande plus
important, mais linéarité moins bonne.

Procédure: Les limites des deux ten-
sions par rapport a la masse) sont indi-
quéds par le fabricant (le plus souvent :
+ 2,54 + 15 V). Il n'est pas nécessaire
que ces deux tensions soient identiques.

Le gain en tension est donné par Gy
= Rz/Ri.La tension de sortie est en op-
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position de phase avec la tension d'en-
trée. Tant que la tension de sortie reste
faible (1 V environ), on peut amplifier li-
néairement jusqu'a une fréguence f.
= f4/Gy, si fy est le produit gain-bande
que le fabricant indique.

R et Rz peuvent dépasser 1 M( seule-
ment dans le cas d'un amplificateur avec
entrée « effet de champ » (TL 081 et simi-
laires). Autrement (pA 741 et similaires),
on obtiendra une stabilité particuliére-
ment bonne en se limitant a 100 k. Si Rz
< 2,2 k], on risque de consommer une

AL
TYYYY

c1 R1 Ua

SR

A B
~Uy

fraction exagérée de la puissance dispo-
nible a la sortie.

Avec une source alternative pure (cas
B, microphone, capteur), on peut atta-
quer l'amplificateur de fagon directe. Si
une composante continue est présente a
I'entrée (étage a transistor), il convient de
la bloquer par un condensateur de liai-
son, Cy = 0,16/Rq fy), si f, est la fré-
quence la plus basse qu'on veut pouvoir
amplifier.

La résistance d’'entrée est égale a R;.

La résistance de sortie peut étre consi-
dérée comme nulle en régime linéaire
(créte de sortie a au moins 2 V de + U,,
intensité de sortie inférieure a 10...
20 mA, pour ne pas déclencher la protec-
tion contre court-circuit).
Exemple de calcul : Gain de 200 avec un
TL 081 (fy = 3 MHz) et f = 100 Hz. On
s'impose Rz = 2 MQ, d'oll Ry = 10 k{2, Cy
= 220 nF, fo = 3 MHz/200 = 15 kHz.

SiUp = + 12 V, on pourra obtenir une
amplitude de sortie d'au moins £ 10 V.




alimentation unique

Amplificateur opérationnel

Avantage : Simplification du circuit d’ali-
mentation.

Inconvénients : Montage plus complexe.
Guere utilisable pour amplification ten-
sions continues. Nécessite tension ali-
mentation bien filtrée.

Autres solutions: Un amplificateur a
composants discrets peut donner, au de-
triment de la lingéarité, un meilleur produit
gain par largeur de bande.

Procédure non inverseur : Le diviseur de
polarisation, composé de deux résistan-
ces égales, Rpy = Rpz détermine la résis-
tance d'entrée dont la valeur est Rpy/2.
Si cette grandeur doit étre elevée (exem-
ple : attaque par microphone piezoelec-
trique), prendre des valeurs élevées, jus-
qu'a 1 M2 pour un amplificateur a entrée
bipolaire (uA 741), 10 M<! et plus pour un
a entrée « effet de champ « (TL 081).

Les valeurs des condensateurs sont
données par Cy = 0,08/Rpy fy et C;
= 0,16/Rq fy, si fp est la plus basse fré-
quence qu'on veut pouvoir amplifier.

Pour le reste, les indications préce-
demment données (A 501) restent vala-
bles.
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Exemple complémentaire a celui de
A 501 : Un bon compromis entre stabilité
et forte résistance d'entrée sera obtenu
en prenant Rpy = Rpz = 220 k{2, d'ol C,
= 15 nF. Comme on avait Ry = 10 k2, on
devra prendre C; = 15nF. Comme on

avait Ry =
= 330 NF.
Procédure inverseur: La valeur com-
mune des résistances de polarisation,
Rpi = Rpg, n'intervient pas dans le fonc-
tionnement de |'amplificateur. En les pre-
nant égales a 100 k22, on réalise un bon
compromis entre stabilité et consomma-
tion de courant.

Par ailleurs, procédure et exemple
donnés pour A 502 restent entiérement
valables.

Le découplage par C; permet souvent
une réduction des bruits parasites. Quel-
quefois, I'effet est meilleur quand on ra-
meéne Cz non pas a la masse, mais au
positif de I'alimentation.

10 k2, on devra prendre C;

par diodes série

ZENER 04

Compensation en température

Avantage : Permet une bonne compen-
sation de |'effet de température dont son
affectees les diodes de Zener de plus de
6V et gqui est d'autant plus important
que la tension nominale est plus forte.

Inconvénient : Les diodes de correction
du montage augmentent la résistance in-
terne du régulateur, Sa tension de sortie
présente ainsi des variations relative-
ment fortes quand I; se trouve modifiee,
alors que l'effet d'une variation de U,
reste trés faible.

Procédure : Le montage fonctionne avec
une source a courant constant, consti-
tuee par le transistor a effet de champ
T4. A son sujet, les indications précéden-
tes (Zener 03) restent valables.

La compensation est basée sur des
diodes de redressement gu'on utilise
dans le sens direct. Leur chute de ten-
sion diminue alors de 2 mV par °C
d'échauffement, quel que soit le type de
la diode. Si on veut obtenir une résis-
tance de sortie particulierement faible,

on remplacera les diodes de redresse-
ment (1IN4001 ou similaires) de la ver-
sion A par des transistors (BC 238 ou si-
milaires) connectés en diodes
(version B).

Quand le fabricant de la diode de
Zener indique le coefficient de tempéra-
ture en mW/°C, il suffit de diviser ce
nombre de millivoits par 2, pour obtenir
le nombre neécessaire des diodes de
compensation. Ce nombre sera égal a
5 K Uznom, Si le coefficient de tempéra-
ture, K, se trouve exprimeé en %°C. Cha-
que diode présente une chute directe ap-
proximativement égale 20,6 V.

T I2

Exemple de calcul : Source de reférence
de 20 V environ, stable en température.
Sachant qu'il faudra 5 a 6 diodes de
compensation, soit une chute directe de
3 a 3,6V, on se base sur une diode de
18 V (BZX 46) dont le coefficient de tem-
pérature peut étre compris entre 0,03 et

0,11 %/°C. Calculant la moyenne, K
= (0,08 + 0,11)/2 = 0,07, on trouve qu'il
faut 5 x 0,07 x 18 = 6,3 diodes de
compensation, Arrondissant ce nombre
a 6, on trouve une chute de tension de 6
X 06 = 36V, soit Uz = 18 + 36
= 21,6 V, valeur qu'on réduira facilement
a 20 V al'aide d'un potentiométre.

I2
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:

P

o Charge

®

N° 69 ELECTRONIQUE PRATIQUE 123




=

D A B S
[ n A N ¥ 1
' W

E— - -—a ? é JBcm. vert
TOUS LES COMPOSANTS ACTIFS ET PASSIFS

TOUTES LES GRANDES MARQUES EN MESURES :

IL EST LA!

o SIGNAUX VAL a1 Hz AT

Prix : 1500 F + port 28 F

BECKMAN - CDA - HAMEG - METRIX

LE NOUVEAU GENE DE FONCTIONS «DE 84»
(MADE IN FRANCE)

» TONE BURST « VOBULATION®* |
o TRAIN D'ONDES e SORTIE T.T.L.

MHz [ e
\.iE

"nstsensas -

TOUS LES «KITS TSM» SONT RAM“

EN VENTE A PARIS CHEZ
131, boulevard Diderot, 75012 PARIS - Métro : NATION

AUX PRIX TSM

ENVOIS POSSIBLES PAR CORRESPONDANCE FORFAIT PORT 20 F (KIT)

L' AFFAIRE! ... .
Ecran pour moniteur
Jd1cm noir et bianc. .

.250F + port 35F
500F + port 35F

RAM

e,
Enval ma Hne lur!fo';.p. Umbrba

BOUTIQUE
«SIEMENS~

SIRENES

LES CIRCUITS

ANTIVOL MOTO

Iacilement dissimuladle

(Petit coffret 70 P x 35 L x 26 H mm)

PETITE SIRENE CYLINDRIQUE & 36 mm

L'ansemble an ki,
patite sirdn
Prix 285 F + port 165 F

!x: fod
fribg simple & monter y compris

KIT TSM (Unique au monde).
- Programmation

HORLOGE PARLANTE
A AFFICHAGE DIGITAL

AUTOTRANSFO
VARIABLES
MODELES NUS

<4/

PRIX TTC

| Exp.: pont ad
0022 |0-250 1 246F 4 pon BSF
0052 (o250 3 | 397F + poot 3F
102 loz50| 5 | S18F) onoiee
@z |ozo| B | ea7E!

oo o2 | 3 | ssgr ) “PORTDU-

MODELES DE TABLES EN COFFRETS
aves inter, fusibles, bormes de yortle

N
moa 250 5
9T 1 Envol e
S8 | BF s
POTENTIOMETRE «BOURNS=
Modéle 3006 15 tours
Puissance 0,75 W

Résistance siandsrd
10-20-55-100-200-500 1)

POUR TABLEAUX

SPA2, & chambre de compression
avec modulateur, Allm. 12V, BW,
1A 110dB &1 m.

Prix ....... 180 F + pori2sE

SUPERTEX. Siréne a turbine.
Alim, 12 V. 10 A. 12.000 trimn
Pebeiz i) 220 F +port2oF

MINITEX. Sirene & turbine. Alim
12V.089A 110dBa1m.

PHX vovrrrssmrmsmrn 90 F 4 port 12 F

CHAMBRE DE COMPRESSION

Chambre de compression LAZ.
Puissance 15 W abs

[ o— - ||

BATTERIES SECHES

{Pour alarme par exemple)
12 V - 6 AH de capacité.

- e

port 25F ||

QUTILLAGE PORTATIF
POUR ELECTRONICIEN

MINI PERCEUSE TURBO 4
22 & 100 W - 22000 t/imn

- Alarme, compte & rebours. 2 125102050100 k. Prix =
NOUVEAU CoMPE ot S0t poniser | miaazin e 8,00' 8 | A0 ops 0 st
2 +
POTENTIOMETRE AJUSTABLE £ Alimentation : 18 V max.
CUMPTEURS MleTUR “HENGSTLER” S AN . e 5 <PIHER> muddle PT10 3 Prix 298F + Port 2B F
LECTEUR-ENREGISTREUR e 54, ke vt o ot -
i CUMF‘EUR D'IMPULSIU" COHFTEJH “UH‘NRE JAMISRERES :u;fgnlgl;\‘r::‘sﬂh;ls??glIa‘l'ﬁl’:‘ls:::?(!;!’:[:‘ -E '.150-.221]]4?0 (4 12,24, T 102-22 g
' " . . ~ - . & 12,24, 7102-22-
e e Echalo am:o 16 Egheliy wmu‘ 1. que fin de bande + arrdt électriqus & ArKD « 100220470 K 1 ot 2 MY = TR&NSFDTI:J%I;% l;ERCEUSE
aquipé des thles lect./anregist.
E’_':J"““‘T"";““;:"ﬁnwn‘;m‘-’ ;aé;;l.%:?u‘:es Prix 159 F, Port 35 F Pibce .2,qu :Bp\{;’gﬁ;:sc variateur de vitesse
Impulsion $0 m' » Buse TS c s
“’:l“m‘ﬂ‘* LES KITS RAM : :n‘m. + port 10 F K M Prix : 225F + Port 28 F
- Wx25x12mm i s AUMENTATION STABILISEE 5V. K M | AUMENTAION STABILISEE 12V, 14 | -
T = 95 F| AMPLI AM 383. Alim. BY 2 W
3 précises 512 ou 20 ¥ o] | eserhe steneo A e ek 12 V4 W, 15 V. 6 W. Mono sortie SUPPORT POUR PERCEUSE
R 402 30 % 12 mm que le niveau de Sortie avec 41 a5F oRTAGL mm:? 4
Prix 130 F i FRERMPL POUR MRS ma VARATEUR, gt e x| 97 | COMMANGES cnmaniene
= mi tesse sur tous appa-
rix 130 F + Port 12 F Prix 194 F + port 12F | [REWEL PR NIORO M0 ) cl ay ¢ | rebe on sab . S000 W manl - 108 £ Prix 196F + Por{ 20 F

‘s P (] 84

Digimer 30

2000 pts de Mesure
Affichage par LCD

Polarité et Zéro Automatiques
200 mV 3 1000V =

200 mV 2650 V &=

200 uAa2A = et =
200a20MQ

Précision 0,5 % + 1 Digit.
Alim. : Bat. 9 V ref 6 BF 22
Accessoires :

Shunts 10 A et 30 A

Pinces Ampeéremétriques
Sacoches de transport

845 F TTC

Unimerd

Spécial Electricien
2200 Q/V;30 A

5Cal =3VaeloVv
4 Cal = 30V a600V
4Cal =03A830A
5 Cal &= 60 mA 330 A
1Cal2650Q4a5kQ
Protection fusible et
semi-conducteur

41 FTTC

Pinces
amperemetriques

31BFTTC

3 Calibres ampéremiétre
& 10-50-260 A

2 Calibres voltmatre

&= 300-600 V

1 Calibra ochmmétra 300
MG 28 2 appareils an 1

454 F TTC

3 Calibres amparemétre
= 0,5, 10, 100 mA
voltmétre

* 100 x1000Q x1KQ

ISKRA

France!

354 RUE LECOURBE 76015 § Code postal :

ISKRA GO10

2000 pts de mesure
Affichage par LCD

Polarité et Zéro Automatiques
Indicateur d‘usure

de batterie

200mV a 1000V =

200 mV a 750 V

200t A310A = et =
200Qa20MQ 9
Précision 0,6 % + 1 Digit,
Alim. : Bat 9 V ve F 6BF 22
Accessoires :

Sacoche de transport

642 F TTC

UsGa

Complet avec boitier

et

7Cal =0,1V2aio0oVv

6 Cal = 221000V
6Cal=B0uAabA
1Cal =250 u A -
5Cal21Qas0MQ
2CaluF100pF 2160 u F
2 Cal HZ 0 2 5000 HZ
1CaldB  10a + 22dB
Protection par
semi-conducteur

249 FTTC

cordons de mesure

Unimer33

20000 ©2/V Continu
4000 Q)/V alternatif
9Cal =0,1Va2000Vv
5Cal =25V a1000V
6Cal =50uAabA
5Cal =260 u Aa256A
5CalQ1QasoMQ
2Calu F100pFas0uF
ACaldB-103a + 22dB
Protection fusible

et semi-conducteur

344 FTTC

7
5

Unimer31

200 K Q/V Cont. Alt.

Amplificateur incorporé
Protection par fusible et
sami-conducteur

Cal dB -
546 F TTC

Cal = et =0,141000V
Cal =et=5uAAa5A
Calflde1 Qa20MQ
103 + 10dB

Transisfor
tester

Mesure : le gain du transistor
PNP ou NPN (2 gammes),

le courant résiduel collecteur
émetteur, quel que

soit le modéle

Teste : les diodes GE et S.

380 FTTC

Je désire recevoir une documentation, Demandez &

Nam
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votre revendeur
nos autres produits :
coffrets - sirénes

Ainsi que la liste des
... distributeurs régionaux

Wues

vu-métres - coffrets
radiateurs - relais
potentiométres, etc.




CALCUL D'UN ETAGE
A TRANSISTOR PAR LE BASICj

(Sinclair et autres...)

Ceux d'entre vous qui ont
déja tenté de calculer cor-
rectement les résistances
de polarisation pour un
étage d'amplification a
transistors, ont certaine-
ment trouvé cette suite de
calculs des plus fastidieu-
ses ! D'ou une orientation
hasardeuse vers la « pifo-
métrie »... Voila une belle
occasion pour faire appel
aux micro-ordinateurs ; on
affiche nos désiderata et
en moins de deux secon-
des I'écran nous livre
toutes les valeurs calcu-
lées, méme pour les
condensateurs.

fin que notre programme
m puisse étre reproduit sur
n'importe quel micro-ordina-
teur BASIC, nous n'avons utilisé que
les fonctions qui sont communes
aux langages SINCLAIR, MICRO-
SOFT, APPLESOFT et MSX.

La conduite
du programme

Des le depart apparait un menu
qui reviendra aprés chaque calcul
effectué, ce choix est le suivant :
transistor 7 condensateur 7 ou arré-
ter 7

Dans I'option transistor, I'écran
vous demande d'entrer |la tension
d'alimentation, le gain 3 du transis-
tor et la resistance collecteur. Puis si
vous désirez une resistance d'émet-

teur ? si oui, voulez-vous une polari-
sation de la base en série ou en
tension ? Ce questionnaire rempli,
les résultats s'affichent, a savoir : la
ou les résistances de base, la résis-

y y
e <
= =3
3 =3
-

| e

CL

AR
Yy

AAAAAA

Y

I

o

AAAAL

)

2]

®

AAAAAL
¥
AAAAA
v
X
(g]
®

% Rex

—+{)

CL

-
>

:"ET

"
EEU
AAAA

v/

Calcul d'un étage a transistor par
le Basic.

IMTIATION

tance d'emetteur, I'intensité collec-
teur et I'impédance d’entrée. Puis
retour au menu du départ.

Vous voulez enchainer sur le cal-
cul du condensateur d’entrée :
I'écran vous demande I'impédance
d'entrée (déja calculée) et |a fre-
quence la plus basse que vous dési-
rez. Apparait alors la valeur mini-
mum du condensateur. Puis retour
au menu. Une occasion pour calcu-
ler la valeur du condensateur de dé-
couplage d'emetteur ; le tout,
comme on dit, « dans les régles de
I"art »...

Pour calculer le condensateur CD,
entrez impedance =~ 60 (.

Reésumons : le programme dérive
sur les trois cas de figure d'un tran-
sistor en émetteur commun, que
nous rappelons sur les figures 1, 2
et 3.

Independamment, on peut
connaitre la valeur d'un condensa-
teur en fixant I'impédance et la fré-
quence minimale appelee a le tra-
verser. Donc au total, quatre
processus de calculs qui, par retour
au menu, peuvent étre enchainés ou
repétés dans un ordre quelconque.

Le choix d’un étage
a transistor

La polarisation de la base doit
amener la tension collecteur de
« repos » (sans signal d'entrée) a
une valeur voisine de la moitie de la
tension d'alimentation V. La base
peut étre polarisée de deux manié-
res:

— En série, ou en intensité, par une
seule reésistance Rg. En ce cas, il faut
connaitre la gain § du transistor en
service ; il faut donc un transistor-
metre, mais c'est si facile a reéaliser
(voir E.P. nouvelle série, n° 54,
page 143).
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1 REM :ETRGE TRANSISTOR E.C.~, 740 PRINT RB BRASSE = -
cAarA ; INT (RBB/109) -19; " K.OHM'
28 sk 758 BEIN -
X PRINT "“IMPEDANCE ENTREE = *
¢ 32 PRINT "“UDULEZ-VOUS UN CALCU ; :I:N"l; ‘__t“f‘:./ (1/(RE*G) +1 -RBB) ) /1000)
i oir ’ Mo
S@ PRINT ‘778 GOTO 980
58 _ PRINT TRANSISTOR 7 —=——== 78@ REM RAFFICHARGE ENTREES
== e 790 PRINT ALIMENTAT ION =
T PRINT T 0 Jt ol ) Y TG 2 S50
QBCEFINT CONDENSRATEUR 7 =-- 80 PRINT
T Tae PEINT _819 PRI BETAR =
1000 PRINT Ol ARRETER 72— =—-- ” 828 PRINT
e 832 PRINT CINTENS . .COLLECTEUR=
119 éEPUT ~% L INT (10@@@*IC) ~1@: " m[a"
B = aa : PRINT
1@ IF BRs="T'" THEN GOTO 17 g%g PRINT "RESIST .COLLECTEUR=
1a@ IF BR®='C THEN GOTO 1040 RC: ' OHM"
1@ IFE R%="F" THEN STOP ‘'sSEe® PRINT
1ie@ GOTO 1@ 87@ PRINT RESIST.EMETTEUR =
FRES T ORI
178 PRINT " TRANSISTOR EN EMETT 888 PRINT
EUR COMMUN . v 89@ RETU
180 PRINT 909 PRINT "POLARISATION EN SERI
%gg E‘é%hﬁ* ALIMENTRARTI E‘Bia PRINT
CTENSION L
oN U= - SRR R 92 GOSUB 7se
21 INPUT 9?@ LET RB=INT (((U-UE-,6) - (IC/
F va <=@ THEMN TO 210 Gl r1i0@@2)
ggg EE'T U‘;Ugf U 2 2 9S40 PRINT * RESIST. DE BRASE =
240 CLS RSB K ORM
S8 BRI 286 BRINT o
ngqunwa GAIN BETA DU TRANSIS gga Y . cuskdanee (80 Send
27e INPUT GS oy INT {.0@1 (1 tRE+Gi1 +1-REBB) ) ;
28 IE anlgs EB THEN GOTO 27e K'OEH;RINT
288 GBSy wrare 16606 PRINT FOUR SUITE OU FIN-
PRINT -
2;3 PRINT “"RESISTANCE COLLECTEU TS AP TR, R T
Bz (OHM) 1020 ISTg‘;BE i 5
232 PRINT 1838 REM CONDENSATEURS
Rg;g PRINT "¢ OU IHPEDANCE: DE SO Zese PRINT "CALCUL DE CONDENSATE
358 INPUT RS 1060 PRINT
360 IF VAL Rs$s<=2 THEN GOTO 35S0 }@70 PRINT "FREGQUENCE ~° I(HERTZ) :
370 LLET RC=VUARAL FR%
S88® LET IC=Ursi2xRC) 108@ INPUT Fs
398 CLS 1290 LET F=URAL Fs
409 PRINT "UOULEZ-UOUS UNE RESI 110Q@ IF F =0 THEN E0TO 1080
STANCE "' 1110 PRINT
419 PRINT "D EMETTEUR 7 1128 PRINT "IMFEDANCE 2 (OHM) -
4Az® PRINT 113@ INPLT s
430 PRINT ' ourl —-=--—-3> Oov 1140 LET Z=u'fAL =
448 PRINT 11S@ IF Z=0 THEMN cOTO 1130
b o LT - e i L S fET ccy-re:nsEh=h
L = Al A >
:?g IF ES<>"0" AND ES$<>"N" THEN %%é% PRINT
GCOTOD 460 119 FPRINT ‘“FolLFE F = anie HZ ET
a8@ CLS 2 . el e = ST =
490@ IF Es="0" THEN GOTO S3@ 12@@ IF _C<1E-& THEMN GOTO 12a@
So@ IF E$="N THEN LET RE=0 ic1@ PRINT 4
s LET UE=RE*IC 1=22e PRINT €. = s INT (C*x1E7
So@ GOoOTOo 92 yo1@; * MICRO FARAD
S3® LET RE=INT (1-IC)
Sig LET OEcAElxc 1238 2918, %°°
PRINT “P R N A
AasE - PEGREIONT TON CDESLN-D 1250 PRI - C = *; INT (C*1E1
S60 PRINT @) £10@; " NANO FARAD"
S70 PRINT * EN SERIE —----> S" 1268 PRINT
S8@ FPRINT 1278 PRINT FEFEEEEEFERFTEEES
S98 PRINT EN TENSION ———-> T FEFExx"
622 INPUT s 1280 PRINT
6512 IF P%<>"S" AND P%$<>"T" THEN 1298 PRINT FPOUR SUITE OU FIN-
eS6 cra” 1506 INPUT RS
222 X psz"gé ESEEQEDTD S 151@ Igfﬁ‘iéﬁé THEN RUN 1@
e ]
1%3”:?”INT % o R %ggg EEM FIN M.ARCHAMBALULT 1984
670 PRINT
6680 GOSUB 7850 & e
ea@ PRINT "RESISTANCES DE BASE
: ET RBE=2%CG-(10x*IC)
3?8 tET RBH=(U—2) *G - (1@*IC)
CRINT RB HAUTE = *~ ;
;tfﬁg R RBH 1000 ; K. CHMe Fin de programme.

— En tension : la base est alimentée
par un pont diviseur de deux résis-
tances ; Reyq = resistance base
haute entre V et base, et Rgs = ré-
sistance de base basse, donc entre
base et masse. Grace a cette polari-
sation le gain 3 a beaucoup moins
d’'importance ; on peut alors se dis-
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penser de le mesurer en affichant
une valeur moyenne, par exemple

8 = 350 pour un BC 109 ou BC 408,
ou = 100 pour 2N 1711.

La résistance d'émetteur RE pré-
sente deux avantages et un inconvé-
nient : elle empéche un emballement
thermique du transistor. Elle aug-

mente la résistance d’'entrée du
transistor qui devient ainsi de I'ordre
de g x RE. Hélas, elle diminue forte-
ment le gain de I'étage qui est alors
voisin de Re/RE (B¢ = résistance
collecteur). Mais il ne s’agit que du
gain en courant continu ; pour am-
plifier un signal alternatif, on shunte




POLARISATION EN TENSION
RLIMENTAT ION 9 UVUOLTS
BETHAH S0
INTENS.COLLECTEUR= 4.4 MRA
RESIST .COLLECTEUR 1@ OHM
RESIST . EMETTEUR 222 oOHM
RESIETHN%%S DE_ _BRSE

46 K.OHM

POLARISATION EN SERIE

ALIMENTARATION = 8.2 UOLTS
BETAR = 3S©@
INTENS.COLLECTEUR= 1.8 MA

RESIST .COLLECTEUR 22ee oHH
RESIST -EMETTEUR = S36 O0OHH

RESIST. DCE BASE 1239 K.OH®M

B BRosE = 18,3 2000 POUR SUITE OU FIN---spP
IMPEDANCE ENTREE = 11 K.OHM
POUR SUITE OU FIN---5>P
..!-- ..!.-
Photo 9. — Résultats polarisation série sans résistance Photo 10. — Résultats polarisation série avec résistance
d’'émetteur. d’'emetteur.
POLARISATION EN SERIE POUR F= 30 HZ ET Z= 11000 OHM:
ALIMENTATION = 7.5 UOLTS C = 481 NANO FARAD
BETAHR = 25 FREEEEEETEEEFEETEETEFTEETEES
INTENS.COLLECTEUR= S.5 MA POUR SUITE OU FIN—--3 P
RESIST.COLLECTEUR= 68@ OHM
RESIST.EMETTEUR = @ OHM
RESIST . DE BARASE = 512 K.O0OHRHM
POLUR. SLUITE OU FIMN-—-—>P
u!u "!u

Photo 11. — Résultats polarisation tension.

CL.

Photo' 12. — Resultat du calcul de condensateur d'eniree

tout ou partie de la résistance
d’émetteur par un « condensateur
de découplage » CD. On a ainsi une
forte résistance d'entrée (3 x RE)
pour le continu, et une faible impé-
dance d’entrée pour I'alternatif.

Deux remarques : Des considera-
tions empiriques conseillent une
tension de repos emetteur de I'ordre
de 1 V. Quand on polarise la base
en tension, une reésistance d'emet-
teur est obligatoire ; en effet si RE
= 0, la résistance d'entrée est de
I'ordre de 60 Q et elle shunterait la
résistance Rgg... (Le programme
tient compte de tout cela).

Le choix de la
résistance de collecteur

Ce choix est arbitraire, mais sa-
chez que si cetie résistance Rc est
trop faible, l'intensite collecteur sera
forte, le transistor chauffera et le
gain en tension sera modeste. Si la
valeur de Rg est trop élevée, les ré-
sistances de base vont atteindre des
valeurs astronomiques et la bande
passante sera plus faible. La resis-
tance R¢ doit étre de I'ordre de I'im-
pédance d'entrée de I'étage suivant.
Une valeur passe-partout RC

= 1 000 Q. Si les valeurs calculées
par le micro-ordinateur ne vous
conviennent pas, quelques secon-
des suffisent pour tout recommen-
cer avec une autre valeur de RC.
Restez dans la fourchetie 390 2 a
10 k2.

La confiance

Les calculs utilisent des « formu-
les a Papa » qui sont mi-théoriques
mi-empiriques mais néanmoins trés
fiables : nous avons vérifié I'exacti-
tude de notre programme en reali-
sant, en cablages volants, les trois
cas de figure avec un transistor de 3
= 300 et Rc = 1 000 Q, et ce sous
trois tensions d'alimentation, 5, 10
et 20 V. Puis en 10 V avec Rg
= 470 Q et 10 kQ. Soit au total 15
montages difféerents ! Dans absolu-
ment tous les cas, nous avons effec-
tiverment mesuré une tension émet-
teur de 1 V et une tension collecteur
egale a la moitié de la tension d’ali-
mentation.

Quelques remarques
sur le programme

Il a été écrit sur ZX 81 et les
seules modifications a apporter, si

vous utilisez un autre micro, seront
de mettre des parenthéses aprés
chaque instruction VAL ou de sup-
primer le mot LET si votre BASIC le
permet.

Pour éviter de faire « planter » le
programme par une étourderie, les
entrées de valeurs numeérigues se
font sous forme de chaines, suivies
de VAL.

Pour une lecture plus agréable
des resultats ceux-ci sont arrondis
en supprimant les parties décimales.
Selon la valeur calculée d’un
condensateur, le résultat est donné
automatiquement en microfarads
ou en nanofarads.

Les résultats sont d’une précision
qui n'est pas de mise avec cetie
électronique, ou deux chiffres signi-
ficatifs suffisent... Par exemple, si le
calcul vous donne Rgg = 13 268 (1,
traduisez par 12 k@2 !

Pour les utilisateurs de ZX 81, il
va de soi que I'extension 16 K est ici
obligatoire.

Et maintenant a vos claviers, et il
y a 130 lignes !

Michel ARCHAMBAULT
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Nous vous redonnons ci-aprées les divers pro-
S ’NCL A ’R zx 8 1 grammes publiés en janvier et dont I'impres-
; sion ne donnait pas satisfaction. Nous avons,
(janvier 1984) en conséquence, changé d’imprimante, mais
il s’agit toujours des programmes du ZX 81.

REFLEXES
(ZX 81, RAM 1K)

REM RF#
FRINT "MIVEAU 1.2 00 3 ¢
IHPUT M

o T
: ]

ET
=
IOk

241

N et T ey O B
—_

AT 0 RHDELS )
iT CRNDELS)
TO K+Y

¢ ZE 1

=%

o ow R

I e S L W

A A
U

s FT

)=

=0 MEXT M

S5 LET ES=CHRE ©E7+H+Y I

S8 FRIMT AT W.Y:EB%

S8 LET S=S+1

2@ IF INEEY$=E% THEW GOTO 13@
25 GOTO 88

FRIMT AT @.8; "TEMPS DE REACTION = *;8;" CENMTIEMES®
ITFVSHESEHER PRINT AT 22 R E T ERe it o Y

PRUSE 186

(] =

1
L
) 5 5

by T

i
)

e o s U R T
e P

114
1}
L)

BIORYTHMES
(ZX 81, RAM 1 K)

S EEM EIO
16 FPRIMT "JrFAs"
s GUSUE 114
0 LET Hi=H
48 FRIMT .."DATE”
=8 GUOSUR 133
e LET M=i-~H1
FE OPRINMT "IMTELLECT " iM-33%INT CHA330
FRINT "EMOTION ®;pN-28%INT (HAZE82
FRIWNT "%ITALITE "iH~23%INT «N-Z232
STOP
IMFLIT i
THPUT ™
THPIUT &
EOLET H=RFE3e5+INT CRA4 2+IHT CHA4E8 ~INT CH-188 2
145 LET M=EH-OM<Z BND AA4=IMT A4 2 AMND CAC188=1IHT TR-188 ) OF
Fo1ER=THT o H 4K 220
158 LET Me="22la2aadibasg”
166 LET M=pM+CODE M®B [ 04+ 32% =2 s+l
1 7E LET F=H-FT¥IMT CHA7 2+1
i85 LET M%="SPADILUMAMEJEVE"
128 PRIMT MO R2ERP-~1 TO afPawdiy . Yol ailiailudl=otbsm
R RE TR

)

T WO Y
d S E R

-
)

ol T
Talt Julipes

b
2 13 1
W

s
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MESSAGE
(ZX 81, RAM 1 K)

LA FL AR L L b S A PO P st
TS ‘r:-"{:r':”--"-'ﬂl:?‘,"-’ h *'\:}'*l"'l:Mil'.:ﬁl'*'r:htl:x!f“'“/'n"fl'}'t."l

B LR LS R 2t AL AL TR S, N T 2
P e e e ! l:"'h"ﬂ'if“rt"ll'{ll:"ll'a'll'a’ll":l

CHRRRRERARRR R TS FOTIE )
¢ H=a 70 7
FREINT AT M.35:°
HEST T

IMFLUT 1%

FOR M= TO LEM I%

LET PM=7ooi-+afCOnE THCM D
FOR L=l 70 ¢

Do PEEK {AHG

s e

EMTREZ LES CODES SUINVAMTS

R I G

AL
=t
T
=
ih
]
i
ok
i
LR
T}
eyl
L2}
L]
T 11

o 1 O N R R S N | Y o O =15 1 =
g oLe 13 3R g 48 2D 2R ER 3R S5F

GE D 80 S0 S0 S0 28 88 30 28 56

11 H&e 4@ 2R 80 48 a8 88 PE 28 23

=
—
Tl
%
-
P
by
L
m
fin,
<
et
[:2
i3
b
=

fiud
i
Ty

BE

i

o

ZH m 1R EENES

MDE T7 &
PO TAN B S e 0T
RS 4754 UNPLOT

i

S S S B e e Y

E£RMHD GOSLE TERMNDTE e
GUzUE k' 4 Ulek D
AafHDEE

SHEE B SR

HPUT TAM i

£8 FOR M=@ TO 7

S8 PRIMT AT M0 "
HE HEXT i

5@ IMPUT 1%

8 FOR M=1 TO LEM I%

FEOLET FeTEsie s rOnE  TH R o
BE FOR C=8 TO 7

FEGRE 18558+ 00 FEEK A+
HEST L

Fp C=@E T 7

LET L=USE la55s

LET L=l [&5i4

MEMAT I

MEAT H

GOTO &E

AN Rl s

Tl b oo 5 L

R O S R

LE CHAT
ET LA SOURIS
(ZX 81, RAM 1K)

=
18
=i

e 1)
it
=13
18G
izd
156
2
158
165
163
ive
18
igE
s
el b
Z1E
e B
S
241
i e
ig@ia
1&@za

RE® L3

LET S®=IHT FI

LET S¥=gx

LET Gh=12

LET CY=CiH-CH

CLg

LET Ea=Sisti IMEEVSH="65 0 THKE YE=" 7"
LET s¥=&y+l IMEEYS="5" i~ TMEKEYS="5"
FEINT Bl SHEa S %=yt
IF 5x=10 AHD SY=221 THEMN STOF

IF C5x=15 AHl S¥=Z98> THEHM STOF

IF £CkR=24 BHD CY=8Y) THEM GOTO ig@s

IF 5%:30 THEM LET Sy=BY-3¥

IF CriSk THEH LET CH=CH-C IMT ©RHDGE 2+1 2
LET CH=sCH+Z

IF CY2EY THER LET CY=0V={ INT (RMHD®E$+1 2
LET E¥=CY+E

FRINT AT 15.22/%P8"

EFRINT BT CHLCY ¥ chat”

Far H=RI TO PIRFI

ME®T &

GOTO &t

FRIMT RT G, Y "MIAM. .. "

FHUSE TRl

GOTO 1@

N° 69 ELECTRONIQUE PRATIQUE 131




La page du courrier

Le service du Courrier des Lecteurs d'Electronique Pratique est ouvert 3 tous et
est entiérement gratuit. Les questions d’ « intérét commun » feront |'objet d'une
réponse par l'intermédiaire de la revue. Il sera répondu aux autres questions par des
réponses directes et personnelles dans les limites du temps qui nous est imparti.
COLLABORATION DES LECTEURS

Tous les lecteurs ont la possibilité de collaborer a « Electronique Pratique ». Il
suffit pour cela de nous faire parvenir la description technique et surtout pratique
d'un montage personnel ou bien de nous communiquer les résultats de I'amélioration
que vous avez apportée a un montage déja publié par nos soins (fournir schéma de
principe et réalisation pratique dessinés au crayon a main levée). Les articles publiés
seront rétribués au tarif en vigueur de la revue.

PETITES ANNONCES

22,40 F la ligne de 34 lettres, signes ou espaces, taxe comprise.

Supplément de 22,40 F pour domiciliation a la Revue.

Toutes les annonces doivent parvenir avant le 5 de chague mois

a la Sté AUXILIAIRE DE PUBLICITE (Sce EL Pratique), 70, rue Compans, 75019 Paris
C.C.P. Paris 3793-60. Priére de joindre le montant en chéque C.P. ou mandat poste.

RECTIFICATIF

GENERATEUR DE 20 Hz/20 kHz

N° 66, Nouvelle Série, p. 55

Au niveau du tracé du
circuit imprimé, il manque
une petite liaison destinée
a porter au + 12V les
broches (7) des circuits in-
tégrés Cly et C|2.

Cette liaison s'effec-
tuera a la base de la résis-
tance Rys. Quant au tran-
sistor NPN, il s'agit d'un
2N1711 ou bien 2N1613.

PROGRAMMES SINCLAIR ZX 81
N° 67, Nouvelle Série

Par suite d’'une mau-

vaise impression a l'aide

de l'imprimante, les pro-
grammes sont restés pra-
tiqguement llisibles. Les

pages 130 et 131 de ce
numeéro comportent tous
ces programmes tirés au
moyen d'une nouvelle im-
primante.
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Faces avant alu 12 ou 3 mm gravées
percées CI SF et DF, 20 et 25 F percés
trav. soigné. Devis sur demande.
Paulin R. 21 rue St-Exupéry, 95400
Villiers le Bel. Tél. (3) 994.13.92.

Catalogue Sigma 84 ; Composants -
outillage - mesure. Envol franco
contre 40 F (remboursable). Sigma,
18, rue Montjuzet 63100 Clermont-
Ferrand.

A Lyon, Tabey recherche pour créer
département informatique, un gérant
libre pour son magasin 15 rue Ru-
geau, 10 ml de vitrines, parking facile
payant, zone de déchargement de-
vant: location-gérance demandée
7500 F par mois. Clientaéle impor-
tante assurée par l'enseigne «TA-
BEY=, possibilité d'achat du fonds.
Ecrire a I'adresse ci-dessus.

Vends 2 talk. Walk. Sony ICB 300 1.
bon état ach. 83, 1500 F vendue
1000 F, tél. 733.55.33.

Réalisons vos C.I. (étamés, percés)
sur V.E. : 23 F/dm2 en S.F., 30 Fidm?
en D.F., a partir de calques, schémas
de revues, autres nous consulter
(chéque & la commande + 7 F de

port.
IMPRELEC Le Villard, 74550 Perri-
gnier. Tel. (50) 72.76.56.

La reproduction et ."'u:iﬁisanbn méme partielles de toat article (communi-

) extrait de la revue = Electronique

interdites ainsi que tout procédé de upnrg-

ete.

ques ou
Pratique = sont rig
duction mécanique, graphig
matographique ou électronique, pk

optique, ph hic ci
stat tirage, photographic, microfilm,

Toute demande & autorisation pour reproduction quel que soit le procédé, doit étre

A vendre stock de composants elect.
IMPORTANT. Tél. (1) 034.61.51.
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Recevez notre catalogue 84, Kits, lots
de matériel, Ect, Adressez trois tim-
bres a4 2 F. Lagr. BP - 69770 Montrot-
tier.

Avis & nos Clients ayant commandé depuls
avril 1943, si vous n'avez pas encore regu
votre mise & jour pour votre listing, n'avez-
vous pas changé d’adresse? Si vous avez
regu les mises a jour mais pas votre com-
plément demandé, n'avez-vous pas omis
votre code client (indispensable) ? Si vous
&tes dans ce cas prévenez-nous rapide-
ment, merci d’avance. COPIOX.

BREVETEZ VOUS-MEMES
VOS INVENTIONS

Gréce & notre guide complet. Vos
idées nouvelles peuvent vous rap-
porter gros. Mais pour cela, il faut les
breveter. Demandez la notice 78

=Comment breveter ses inventionss=.
Contre 2 timbres & ROPA : B.P. 41.
62101 Calais.

adressée & la Société des Publications Radio Electriques et Scientifiques.
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