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Un jeu de lumière qui sort de I'ordinaire
un modulateur vumètre I voies

à micro incorporé
Son et lumière ! Vous êtes certainement à la recherche de I'inédit pour animer vos soirées
de lin d'année. En eÎÎet, le nouvel AN est de tradition une périodede création et de sortie
de produits nouveaux dans ces domaines.

Nous vous proposons de créer, juste à temps, votre propre jeu de lumière inédit et bon
marché. ll offre de nombreuses variantes tant au niveau du choix des modes qu'à la
disposition des lampes associées. Vous serez ravis de cette nouvelte réalisation ei vous
épaterez ainsi vos invités.

Alimentation :
8 voies :

22OV 50Hz
150W en mode bargraph, 300W en mode point

Ani.nation : par micro à sensibi l i té automatique (CAG)
6 modes de fonctionnement (Commutateur rotatit)

- Ba.graph
- Bargraph avec marima
- Point
- Point avec maxima
- Poinl avec un sort ie cl ignotante

cradareur : de o à r0o.,r sur les huir voie"T luÏrî,"" r"" ron",ton,
Sorl io :  sur tr iacs hui is ampères sensibles
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Commande
d'alf icha9e

Etages
d e

linéarisation

charges

Secteur

I
Sélecleur

oe
lonclion

câpré  par  !n  mic rophonê lê  sÔn
ambia.lesiacheminé. a! t.avers d un I lre
â l rénuan i  es  hautes  téquences  (F  i re
pàsse bâs) vers un élage amp ncàtelr â
cô.1'ôle âllomaiique de gan (CAG) LE
s9ôâ les l  ensu i te  a  gnésur  !nevâ le l rde
rérérenc€ ôônnue (L inéar isa l  on)  avan l
d  a l l a q ù e r  l é l â 9 e  d e  c o m m a . d e

Ce dernierattaqùeà son tou.lessorl ês

Cete laçon de taler le son permel
d  obren ruô  résu l ta top l imum que lque so i l
le niveâ! sonôre âmbânt En lavorisani
Ie l le t  des  basses .  9ènèr3 lêment  p  us
r y l h m é .  l e  r é s !  t a l  e s l  d e s  p l ! s

Un èlage spécialisé assure a lo.clion
de gradâleLr âo ôrvea! de la p! ssance

Une séec l lon  de  mode pemel  dê
comma.der  r  é râge d  a l l i châge e i  de
cho isn  a i .s i  u .e  lonc loô  pàrmr  los  s r
dispônibles. Elle vâl de âussi un osc lale!r
desti.é à gérer égaleme là dernière des
h!  r  vô ies  e .  c lgno ieur .  a l  n  d  év le r ,  par

exemple extiôcion lotâe des lampes en

U.e  a lmen lar ion  nr r réê  er  ré9u ée
assure le lonc lônôementde ensembledu

Un érage de visLâ sâto. a élé sjoule
âin de po!voirconlrôler le lonctionnement
de Iensêmble  du  ôon lage.

On re t rôuve ic  cecomposa. lb ie .  de jâ
bren  coônu de  nos l idèes  lec leurs  l les t ,  r l
lau t  ben lê  dne.  dun emplo  ie lemen l
s i m p l e  p o u r  ù n  f é s u  r a l  d e s  p l u s

inléressani . I Rérérez vous au .uméro 1
d  HOBBYTRONIC pour  vous  râ i ia ich i l
éveôluellemeôt lâ mémo .e ei relrolver es
tiôesses do synophq!é rnlerne de ce petl

voyôôs dâns I ord.e d enlrée en scène:

Simple:  u.  r ranslô 'mâleur  à poin l
m  l i e u  e i  u n  . e d r e s s e m e . l  d o ù b l e
arer .ance par  01.  D2 e i  C1 en t l t rage
assu.e une iension conli.ue dè plos dê
seize volls en eôlrée d uô égu aleur douze

vo lsc lassqùe d !  l ype  78r2  En sode.  c2
el C3 assurenl un lillrage lnâl sui une
tension régùlée à 12 volts Celle soùrce
a l i m e . r e  e n  . ô n t  n u "  I  e n s e m b l e  d u
moôra9e 3âui ra pu'ssance

Le gradâleur

voiô un d sposititsimp eelell cace qu'
p e r m e r  d  o b r ê n i r  ! n e  c o m m a . d e
d inlensilé de lumière varianl enlre 0 ei
100%

Parr inlermédiairedes.riodes D3ei 04
ù n e  t e n s i o n  . e d . e s s e e  e n  d o u b  e
a l le rnance es l  app lquèe sur  un  d iv iseur
porenr iômè1r  que côns l i lué  de  F12 e l  R13
La le .s ion  fésu l tân le  qur  a  â  ô rs  une
l'éque.ce de 100 Hz el esl synchro.e avec
ro  sec ieur .  esr  app lquée sur  Ieh l rée  PLus
du ôomparaieur lC4'l

Le  po in l  de  commula lon  de  ce
.omparâre l r  es t  dé l  n i  pa .  F15 er  F14 Sa
sor r le  a  âque !n  réseâu iô lé9râ1eur
c o m p f e n a . l  l a  r é s  s l a n c e  R 1 6  e l  l e

Ouand le compafaleur esl bloquè le
côndeôsâlelr se charge lenlemeni a!
l ravers  de  la  rés  s lâncê ouand i l  os r
pâssâni, lâdécha.geesl quasi insla.lanée
Ce d sposll pedet de créer un signâlen
lo rmedede. lde  sc  e  don l  ra  t réquence es l
elle auss à r0O tsz et synchrône avec le

J J ' i J l r L

Visualisal ionAmDli l icaleur
aùec CAG

Clignolant

I
Microphone

Alimentation
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tréqus.cos qui poùraienl pênuùêr ls
ion.rionnem6nr du moniags (Ped6 d6

Lapolarietio. dê l élage ampliticaleof
ôsr assu,é. par lê3résistâncâs R3et F4.

Cs signâl6n denlde$ie esl appliqué
sur lenké€'-" d un second compa,alou..
Lo poi.t do commulation êst délini pà, la
résisrancô R17êt pâr le poten(omèlre P1.
C€ potênliomàlr. r6prés6nlô la @nsigne
donnée pâ, lurilisareur et vâ délinn b
poorcenragé d éclâirâge.

L. combinâison de ra denl de sci€ .t
d6 lâ consignâ va géné.€r èn so.tie du
second compâÉteur un siqnal du lyps
PWM (Pulss width Modùlalion). Cèsl un
signalcaré donr la léquenc. e$ toujours
do 10OH2, synchDnê avôc le 3écl.ur, êt
donl le rapport cycliquè (Ou largeur dê
l impllsion) sê6lo.clion de lasnsignê

En appliquant lè résùllal dô cèll€
cuisinê sur l. bas. du transislo. Trr âu
iravers de F|18, on obrienrâinsi unerênsion
ds commânds hachéô quivâjouer lô rôlô
de le.sion dê grâdal€u,,

Lâ pârtre son

Lâ capturê du son ambiant ssl assuré.
par  16 microphonè X1.  l l  s  âgi l  d  un
microphon6 de lypo é lec l re l  donl  13
p o l â r i s â l i o n  6 s l  t a i l e  p a . 4 1 .  L o
co.deôsâtêur  c6 so chargsanl  d.  lâ
liaison. l. sig.al ôbtênu e$ envo'é dans un
lillre pâs$ bas (1C1.2, F2, R5 et C5), Son
r ô l ê  6 s t  d s  s u p p r i m 6 r  l ô s  h â 0 1 ê s

t3 pâ.lis amplili@lour @mporl6 un
étagé dê CAG dont lâ commande .sl
appliquéo slr la 9 ll. dù tânsisroi FET
T10. Cô ùânsistor peutêtr. âssimilê à un6
simplô ,ésisra.ce donr lavâleu,6st délinio
par lâ tension de comma.d6.

L6 Eignâl bsu du lillro pass. bas ôst
d o n c  a p p l i q 0 6  s u r  l 6  d i v i s 6 ù r
porênliomètriquô @nsiiiù6 dô F6 èl d6
Tl0. dâpié grâc6 au suiveur (lcl-3), lê
s ig.â l  sonorô es l  jn jec lé dans
lampliJicâlour (lC1-4)donl lè gai. éstlix6
pâr R7 .l Ra. Lo signâl d. $ni6 dô côl
âmpliJicaléur 6sl prêl à èlrê ênvoyé à
létag€ do linéâ sâtion.

Son ô1..ô sârêt6 pâs làcâlc'æi lui
qui va assuror la commando dê CÂG.
Câpré grâca à C9, il vâ d abord subn un
âlig.éménr par Êpporl à lâ mâsso st êlrs
rêdr€ssé per  Iens6mbl6 D9 è l  D10.
t  énsèmble CB ër  R9 vâ 3s chargsr
d sxtrâûs lavâlsu.moy€nnède l ampliludo
c,ère-c.ère du s i9ôal  résul lânl .  La
résislance Fl0 âppligue lâ lensjon dè
commânde do caG ainsi obt6nu6.

L.a commande d allichage

C€lte parlie .sl conslitu6ô d. d6ux
sous-èn36mblê3 âu lonct ionnêmênt
quasimenl idenligùô. Lùn va prodùnô l.
génèralion dê lâ cômmâôdê du mod€
bargraph oudu mod€ poinl (rC3),6l |aulr6
la génédtiôn dôs mâximâs (lcz)

ll saqir des mainre.anr Ùès célèb.es
LM3915.

La tension d. r6lérâncâ âppliquéô sur
16 Éseâu ên écherrê (6) êst p.odun€ pâr râ
.ésistancô F23 ôl lâ diodè D5. C€disposilil
p6.mêl dobt6nir unslension ds rétérsl|co
do I ord,e d. 0,7 V puasq!è lê 6ècond poinr
du iésôau (4) 6srâppliqué à lâmâsse.

Lê courânt à sxrano sur los soniss esl
169lé rôspeclivêmênl par lés ,ésislancôs
822 6r R26,

sur rc2, râ pân€ modâ (9) n'érânt pâs
connêcléô, lôs marima générés sonl
uniquêmênt ôn modê point.

/ ! ,  l "
t- | / it Hrra----j-l | !l >ir.r-l. a I l 
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H O B B Y T R O N C N  I O .  P 4



C o m m 6  i l  y  â  d ô u r  c i r ô u i r s  d 6
commandôs, .i quô |rurr .ll€ls so.l
ditlé€n|3, il y s torémênt dêux circuits

|.3 prâmiêr .3l co.slilué dâ 06, 07, R24
€iC10,ll3 âqil unê toÈ dê plus d'un circuit
d âlignêm6ô1. Lê3 c,èl6s posalives du
signâlsono.ô igsu.sdè I amplilicalôur sonl
âli9n66s pr.âppo.l à ùn€ lônsion d. 1,4V
imposéè par l€s diodè3 D6 6r D7. L6
décentragô6stâssuré grâc.àlarésisiânc.
R 1 l  s l  l o  c o n d e n s â l ê u r  C l 1 ,  L ê
condênsarèùr c10 mémo.isè cêtrô tânsio.
âvantdêcêdéchâesr prôgr€3sivêmênr âù
trave.s dô F24 ôr D7. C6tr6 rônsion .sr
appliquéo sur b plêmiêlêtcuit d â(ichâgâ
(5).

Lô sôænd cncuit esr réalisé par Da.
R27 el C12. tè principe dê lônclionnêmênl
sapparonle à c€luivu prééd€mmsni. Lê
signal érant déjà aligné, lè ændànsatôur
C12 mémoise uno tension légè.emênr
lupéiêlre qo€ c6ll6 âppliqùéô sur C10
(Difiérônce d€ sôuil âpporté par làbsence
d6 courant do O7). la s€ulo diliérsncê $
lrouvo dans la duréê d€ déchùgê qua êsi
pluslènlèêrimposée par la résistancô Fl27
seulé. Côlâ produil €n sortis !n maximâ
donl la d€s.snto s6tâ plus lênl. qo€ ælle
sé.éréé pa, lC3.

t amplitudêd6s signâux appliqués sur
les deùr.ircuils dâ{ichag€.o pouv€nl à
aucun momenl dèpâssêr lâ tension d6
rétérêncô appliqùéè sur ls réssau on
échêll6 puisqùêll€ esl limitéâ parladiodô
D7 (Coour de la csllule d alignemenù,lès
diodes D6 ôl D8,ééquilibranl l.uG €tlêls.

Los son,es dê cê3 d6ùx cûcuils sonl
câblé03 ên pâÉllèrê (Pou, chaquo voie)
pè.menad ainsidê comul6r l€s €llels.

Châcun. dè æs lignôs atlaque lâ bass
d ù.  l ransis tor  dê typê PNP donr ta
polârisâtion êsr réalisé6 pd los résislanc.s
R4l. t. @uranl oxlrâit 6tânl conùôlé, iln y
a pasbôsoin d6 résislancsds limitation.

Le collêctêu, dè chaqoô lransislor
a aqu€ lâ gâchêtte d un triâc quj ê6
chârgera dallumer 3â prôp,. lampê. Lâ
,èsislanc€ d6 liaison limits ls cou,âôl

Lémetrê0r dô rôus l€s lransistors sst
attaquÔ par la lensiôn issu€ du g.adateu.
Iâ ésisrâncê câblée ènrrô lém6n€ur et le
collèclour ds T1t ps.mêl dê mâinrenir un
élat  l igé 3ur  chaquè émètr€ùr  d6s
trânsistors d6 oomma.ds quând âucu.
d snùs ssx n êst conducrêù.,

L'osci l lâleur

Côsl la,eproduclion i.légral6 du très
c lass iqu.  mul t iv ib .s lsor  à AOP ou à

ll .sl.onstitué d. lC1-1, F28 à R32.r
d.  C13

Son ionctionnôm€nl àyânl déjà 6lé
abondammônl d6c,ir dâns lôs .umôros
préédenis d HosaYTRoNlc, al nô sôra
pâs délaillé dans @l aniclô.

ll rêposô lur lévolution d€ lâ rension
âur bornos du condensat.ur C13 qui
évoluê €nr. 1/3 êi 2/3 d6 lâ tênsiôn
d alim6nlalio. C,€te avolltio. psut êlre
âssimilé6 à un signâl r,iangùlair.. En sô.ri€.
on obliênl un signal rôclangulanô gui
pro@qus lês inversio.s d3 chargo sl ds
dèchargê du cond6nsâbu.,

Lâ rés isrâ. rcê R32 r6présènre lâ
r6sisla.ce ds limilalion qoi vâ commând€r
l€ kânsislor placé sur la voi6 1.

La sélection des modes

C6116 sélêc l ion s opè,ô pa.
linlo.m6diano d un commulâlsur,

Son rôlôôsldôve.nva[d€.o! pas|3lls
ou tsllê loôclion du rnonrâqê,

L6 mod. bârgraph ssl obtenu sn
âppliquânr |â rension dalimenrâraon sùr
I enlréômod. (9)duci.cuild aftchage lC3.
ts poiôt ! obrient èn la laisenr €n I an.

Cêtr6 sélôction sst générée par T9, R2o
€t R21, Ouând lê r.ansisror èsr sarùrô, c ôst
l a  l . n s i o n  d  â l i m . n r â l i o n  q u i  e s t
dnêd€ménl appliqué. Ouând il êsi bloqué,
r i€n ns poùl  pâssêr  êr  lênÙé6 9 ost

tè mod6 barg.aph 6st pa. @nséqu6nl
obr6n! quand la résislâncê R21êst plâéê

Côsl cô qu. r6aliss ls commutâtêur
quand ir s€ Ùouw ên posirion 1,2 er 6.
C€nê sélêctiôn €st obrônu 9.âcô à le diode
D l 1 _

Oans les trois âut.ss positions, cost
torcémo.t ls moda point qui eâr obtenu

La dévâlidario. ds Ioscillatour âEt
obtenu.  en 6mpéchâî i  lâ  châr96 du
condeôsâtêu. C13. Côsr lâ diod. Or2qui
Porm.t dy ariv€r quând 16 commurateur
3sl  en posi t ion bargraPh.  côrrô
æmbinaien d.s dour diodss psrmêl d€
réâli$r do mânièrê simplo un OU câblé.

Loscillâteu, n6 p€ur do.c loncrionnâr

Lâ validarion dôs mdimeôsr rérlisô.
d uî. maîièG un psu padiculiùs. Cê.r
pu,êm.nt 6r samplom€nr l ôlimo.raiion dô
lC2 qùiôsi @ùp6e qua.d é mod. nêst
Pas désté (t\$ition r, 4.t 5),

t. mod. pl6in l6ùt (Po.ilion 6) .sl
Provoqu6 d ù. .  ma. ièr .  toul  âu3si
pa.ticuliàre. ll suttil d appliqu3r onê t€nsion
pormân.nte égal. à lâ ls.sion d€ ,é1érênc.
3ur  1. .Ùé.  du cncùi r  dâl t ichagè lc3
quând il €61 ên modo bargraph. Cola €sl
réalisé pâr la résislanæ F25 qli .âmèn. la
le.s io.  d a l imeî lat ion,  Lâ rênsio.
âppliquée ôst limaléô grâcè à D7. Da.s c.
css, lo signâl sonorê dêôt.éê nâ plus
aucune àction (Saloralion d6 lélag6 d.

Toui.! t.. élbttnoæ lonl dæ I /a wâii 5%
{ut lndicaton contlâiro.
RI r2ro

F9
R!0
Rû
1\12
Br3
ar4
415
410
Br7
ar8
Rr9
F2O !O(O

a2 lko
FilF4 4,7rn
R5 18ùO
FÊF/ IKN
F8 271((}*a

1oLo
r50ro
5,6ro
3,3ko
3900
8,2ko
18t(o
1tn
z*a
EQ

tp1

F23
tv4
F€5
F26
pl
Ræ
Ræ
R?OR3I
R|2
Rl3 à MO
ti,ll
ct
c2-c3

c6

c9
cio
c i i
c12
cr3
or02
03àDl2
T i À T 9
Tr0
T
lc1
rcz..rtl
ror
TRI à TN8
FGI
LI

xl

391((}
12*o
àtl
a70ro
3,gt(o
12ka

roko
ua
10(o
82to
8æo 1/2W
Éâô|u ioro Log
iooopF 25V chimiqu. .8di!l

2,2pF 63V chimiqu. ûdiâl
47trF 25V .ûimhuô Édiâl
2,2rf ô3r/ chimiqu. ûdial
I !.F 63V chlmlqu. |.di.l
2.2pF æV chlmlqu. rldid
lpFô3Vchimiqu. râdiâl
22sF 25V chhiqu. râdi.l
oiad! tN{(Il4
Dio.b tt|.l.l€
T n{ftùor BC567A
Trâmlsùor BF2a5B
Tllns|sùor 2NglOTA
LMæ4
LMtgt5
LMIB3
Poù.niiomàr. a.7tA + éM.r

Fléguld.ur 7at 2

Co.nmutd.u.2 dûrn. ô po..
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Dr2 a ins iq !ê  lecommlh leur  6  pos i t ions
Le sens de monlage dù commllateur na
pas d importânce Lâssemblage tinal sùr
lo  p romier  c i rcù i r  sera  réa isé  grâcé à
Iemplo i  dune bâûo €  êôudés comme
ce laes t  i lus f i6  su  la lgure  1

FI I :URE,  1 i N ' ' E T T E
E t t

I | ]UI 'EE

Lâréâllsal on de ce monlâge sans ête
pâr t i cu l iè reme. l  compl iq !ée ,  nécess i te
c e P e n d à n l  u n  c e r l â i n  n o m b r s  d e
préca!l oôs. Le montage linal étant relié a!

s e c l e u r .  d o n c  p r u d e n c e  l o r s  d e s
manipolaiions tânl que celui-ci n€ sera pas

Le mo.la9e s erlectue su.deux ctcùils
impr imésdonôésc i 'dessusà léche le  1 .  Le
second circuil suppode es diodes 011 el

' , r i " , ' " t , '



L e  m o n l a g s  d u  P r . m i o r  c i r c u i l
compod€quêlquepoiôtspaniculieÉ Pour
êlre sor dê ne pas les oublier, ce sonl les
straps S1 à S7 q! il taudrâ monto. on

tsonis les conssils classiques sur 16
s e n s  d e  m o n t a g e  d e s  d i o d e s ,  d e s
rransislors ei dê5 coôdensâreur chimiques
ou ranrales, côsr su. le sens du ponr d€
'és is iânce R41 qu i l  ne  laudra  pas  ss
rromper, Lâ pane commune èsr .epérèe
par un pornr sur re reseau

A u l r o  p r é c a u t i o n  d o  s ê n s :  l ê
mic|ophoneesr de rypeélecr.erer doit par
conséquenl êiro polarisé po!r pouvoi.
lôndoônê.. Le moiôsdu m cro esr rèlléâu

LâproGc l  oôdê Isnsemble  pou(aê l€
assùrée pa.on iusible de 5 Alemporlsé.

La  ! l sua l i sa l ion  du  lonc l ionnemenl
po!ra sellecluer sur des voyânls de rype
néon qli seront brânchés en parallèlg slr
es sôrr os des lâmpês.

AT-IENTION: L ensemble du mônlagê
est .elié âu secleu. 220 volls. S vols
uilisez un boitier mélâ1 que, cèlui-ci dôit
êlre rnpérârvemeôt relié à la reûe pa.
mesure de sécurnè Lâ(ivée du seclelr
sellectuera ârors par ùô câbre électique
muni d un lil de lerc, Ce til (Verl-iaune)
sera soudé su. l ensemble boiiier/érier du
po len t iomèt ro  P1 C€ po ten t romèt fe
setuna de lixario. dan s le cott.et métalliq ue
dont il assurerâ égâlement la mise à la
te iê .  Lê  conmurareu.  SW2 sera
égalemenl ulilisé pourlalixâiion du cncuit
imp.imé su.le conrel. Atieniion égâlemênr
d assurerune isolâtion (Feuillo de plâsliqus
ou de carton)en1re 16lond du collrel el lê
. i r .u i t  impnhé.  Ce la  év i le  d  avo l r  de
désagréab les  surpr ises  dâns  le  cas
malenconlreux oir les deux venneni à se

L  u l i l i s a l i o n  d  u n  i n t e r r u p l e u r
marche/arêl bipolane sù. I al menlâuon
genérale setunâà menrê b monÉge sous
el hors lension. Lentrée secieur sur io
c  rcu i i se  le iasur  lês  po in rs  1  e t  2 .

Lulilisation dê prises de courant sur
lârièrs du con.er pernet de simplilie.
grandemenl les manipllalons du cofrêr
en cas d6 dèplacement.

ll êsl conseillé d6 no pas dépasser les
paissances de sorriê suivantes pa. voo
l50Wen mode bargraph et 30OW en mode
po nl. A rirre d exemple, S lois 150w dans
le  mode bârgraph (quând tou tes  les
lâmpes sonl allumées).eprésenre déià une
puissance consommée de 1,2kw...
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des lampes. Des êtlets déloiq.enent de
ràpprochemenl. de .otalon. êlc sni très
laciiement produciibles u sutlil d àitteu6
d en avoir vu !n poùr lÔur de sù le en

N hés i tez  pas ,  essâyezre  e t  vous
l o m b e r e z  i n é v i l a b l ê m e n l  s o u s  s o n

Voici unmo.taged gne de iigurerdâns
louie la pa.oplie desjeur de lumièrê déià

Les ene|s qu il pocu@ sonl des plus
spectac! la  res co. jô in iemenl  avec lâ
musque ls peuve.l de plùsêlre amplitiés
unrquemeni en tolanl sur la d sposiliôn

LM324
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Une minuterie réglable de 5 s à 4 mn
Une vieille expression nous dit que: "Le temps est Précieux et qu'il ne laut pas le perdre".
Bien souvent; nous perdons notre lemps alors qu'il pourrait être utilisé pour faire aulre
chose el c'est bien ce oui nous tènd nerveux el slresses.
La solution idéale que nous avons depuis longtemps ttouvée est de laire calculer le lemps
pour nous. Bien des systèmes ont été mis au poinl dont un dês plus grand: I'horloge, dans
toutes ses variantes (monlre, chronomètres, réveil,..)
Une des applicalions que nous vous proposons esl la minulerie.
Cetle minuterie vous permettra d'assurer un conlacl pendant un laps de temps que vous
aurez déterminé et vous avertira par un signalsonore lorsque la lemporisation sera écoulée.
Classique, me direz- vous, mais ce système reste néanmoins des plus etticaces...

L é  l ô ô c r i o n n e m e n t  d !  m o . l a g e
s  or ienrssur lù r  l sâ i iondu NE556 (doub le
NE sss).

Ce circuir so chargéra de réaliser les
deux honoges nécessates au mônrâge

Le déc enchemenr d! lôôclbnnoment
sellecllera pa. lne simple pression d un

Un buzzer â ét6âjouté pou. émeil.e e.
lin de durée !n signa sonore

ll sera poss b6 dê régror lâ dur6o du
coôiac l  de c inq secondes à qual ro

L e  N E  5 5 6  e s r  u n  d o u b l s  t r m e r
mono l i rh lque capab lê  dê  produùe des
têmps de délais ou des oscillâ1iôns très

Pour le mode 'lemps ds dôlar 16
tehps ssr précisémenl commândé paf unâ
résisiance el ùn condensaleur erlérieurs.

Pour  uôe opérâron  s lab lê  commê
oscilaleu.. la lréquence êl le cy.le soni
lous âussi comma.dés pardes rèsislânces
el des condeôsâleurs exièrieu6.

Le  c  rcun peur  ô f io  déc lenché e l
ré niiiâlisé d6 plusieu.s manières. Lêtâgo
de sorriâ ôsr capable dabso.ber ou dé
toù.ni.un cou.anld6 Plus de 2oomA

Le monostable

Son.ôê es lde  dé  v rer  une imPU s iôô
c o n s i a n l e  p o o .  u n e  i m p u l s i o ô  d e
comma.de d une duréequelco.que

Oaôs se vêrson la plus simple, delx
composanls exlérieurs (R el C) âu N8555
(ou NE 556)sltlisenl. Lâ capacilè de l0nF
es l  laco l la l i ve  e l  se(  unrqueme. t  a !
liltrâge de lalenslon de féiérence.

L a  t e n s i o n  d e  c ô m m a n d e  v e
d é c l e n c h e  I e  c i r c u i l  q u a n d  e L l e  € s l
iô lé r ieure  à  1 /3  de  Vcc  (sur  le  l ron l
doscendânt) La sonie passe à élal l el
commê lê .ondensareur esi déchar9é, elle
resie à l quandVe fedevient supèreurê à
1/3 dE Vcc. Lo fia.sisio. de décharqe esl
bloqué er C sê châ€ô à lraveG R. Ouand
Vc (rension de charge du côndensâie!0
a t te iô t2 /3devcc  labasco leêr lâsôn lêdu
circu rsonl misesà 0 La so.1ie Décha.ge



d.vionr condùctrlc. .l C s. déchargs
insta.le.6m€ni. !. circuil sst pr€t à

Lê remps Td.I'impulsion dê s6.riè êsr
do.né par |6 r6mps d6 chârg. d. C d.
0 Volts à 2/3 d. Vcc d où

r - RC In((vcc{)/(v@.(./3)væ)

T = R C l n 3 = 1 , 1 F C

O. obtienl un lempsT indépêndantd6
lalension d alimenlalion (Car Vc. dispârâit
après développemenl)

Dans nol r6 cas,  i l  y  aùrâ ds lx
lsmporisâlions imposé$ au moôrâgê qui
sero.r  érabl i6s pâr  lés composanrs
ê r l é r i e ù r s  h â b i l ù e l s :  r é s i s l a n c â s ,
cond€nsâleu15 (ds v.le!rs ditlércnls3 pour
chaqoé oscillâteor intégré, bien enlendu)

Noublions pas d6 rappéle. qù6 lô
NE55ô osl  un doublô NE555 où l6e
osci l la têurs sonl  complèt .m6nt
indépêndânts |un dê fâuùê, Lurilisârion
des deux s6 lèra par d€s composanls

Ce châpirrê va nous p.rmotlre d€
calculêrlâdurà. dê Iimpulsion de sorli6.

Lâ chârgê d un condeôsdeur obél à la

(Vc - Vco) = (vch - vco) (1 - ap( - r/FC)

Vc = Tension aux bornss du condênsâreu.

Vch = Tonsion conlinuo âppliquéé pour
chargér le condensaleur
F = Valeurd€ lârésislânco decharqê
C = Val€u,do la capacilé à châ.ger
Vco = Tension iôiriâlêdu conde.steu.au

Lâ pé, iodè l l  d6 la  chargô pêùl
maintenant êlrô calculé6.
Lâ tsnsioô à âneiôdrê êst d€ 2/3 dê Vcc ao

La cha€€ iôilalê du condênsarèu. Ér dè

La résislancô de chârge esl ænstiluéo do

Lâ rèôsion dê chargê e$vcc.

Noùs obrenons âlors:

2/3 vëc -0 = (Vcc- 0) (1€xp ( I1lcF))

Soil

Dlrgrrmmr loglqo. d0 NE 55ô

Synopilqu€ d€ l. mlnutêrl.

Masse

1

2/3 = {r4lP{-TrlcR))

+EtpCIl/cF) = 1/3

O où après développemsnl

-Tr\{FC) = rn(r/3)

T 1 = F l C t n 3

L. moôlâg. 6sl àllmônté par un. pilâ

Lorsdu brânchêmonr dô I alam..tation
{pilô), Ihorlog. 2 $ déclsnch. .t adivà
r ' . l . rm.  sonor.  p.ndânl  quèlq uôs
s.conds3.  L.  montâg.  63t  pré l  à

4
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lJne action d6 l ulilisât€ur sut lâ nis 6ô
loncrionnêmênt suitkâ à décl.nchôr la
pr€mièr€ horlogâ qui commald€ra ls
contad pêndanl lô t6mps tixa.

Uno lo is  c . l€mPs lôrminé, Ihodog.  1
désâctive 16 co.lâct êt d6clônch€ lâ
dêuxième ho.logo qui irà €xcil6r ldam6
sonore dans l. bul dâ Pt6vônn tuilisât u,
què l. t€mporisârioô 6st é@uléô.

Un.lois l âlarm. lèrminéê, re mo.tagê
e$ dê nouvêâu op6râtionnol.

P
I
L
E

9

L'al imentât ion

Toute  s imp l€ ,  e l l .  s  ô l loc luê  Par
Ii.ten6diakô d unâ pile d.9 Volls.

La mise en lonct ionnemenl

Unê acrion sur le bouron Poussoir va

P e r m e r r r .  d  â m e n e ,  l a  P â l l e
'déclenchemenf d! Promiêr oscillateur
(N1)à la mâssô. En modo mo.oslablè,lo
décle.chèms.r  s  ô i lôc lu.  jus lsmont
rolsque latension âppllguéê su,la pâne6
du .lrcuit doviônl inJé.ieurs à 1/3 de Vcc.
Lappùisur B.P vâdonc novs pêrmefie de

Eô même lernps, ls condensaleur C2
comhenc. à se cha.ger au lrâv€6 dô F1

Lhorloge étantmise ên loulê,lâ sorliê
r€srs à l  é tat  haut  jusqu à cô quê le
condeôsaleur âit afiêinr les 2/3 d6 v@.
ains i .  le  tansis to.  T1 restsra saluré
pendant cefiê période.

Le rransisror élânl sturé, lé relais est
alimenté at maintiend.a sa posilion trâvâil
pendant rourê la æmporisâtion.

Ftêvenons à c2 qui finil dê se charg€r
au 2/3 de Vcc. Aco mome.t, N1 baeule à
lérar bâs. Lê kansislo. s€ bloqu3: r. relâis
n esrplùcommandéetpassodonc à l 6ràl
ds repos (conlacl coupè).

D â n s  l è  m ê m s  i s m p s ,  I  o n l r é ê
déclench€menl dô N2 vâ voù un Ôtal bas
commùniqué pù I int .médiairê dê c3
(condenereur do liâison) el I oscillalêu. N2
se mer en routô Le co.densâleur C5
comme.ce à sê charger, à lravols Â4,
jlsqu aux 2/3 ds Vcc. Lr sodie "9" bâscule
à férar hâut. lJn signal soôors esl génér6
par ls buzier âùlo{ésoônanl.

Une loisquô C5 au.â âileinl lâs 2/3 do
Vcc, Ioscillâtsur N2 basculérâ à létâl bâs
€r le bu22ôr ne èâr. plus âlimenlé,

Voùs pourêz À noùvôàu Érâ.cer la
rgmporisâlion en âppuyant sÙ, rë boubn

Toore intedention su.lè 8.P. Pendanl
lâ l6mporisalion n âura au.on6 illlluonc6
su, rê déroulemenr do celle{i.

Lâ lemporisalion dês deux oscillateuE
osr délinie d uôe part pour N1 de tu1, R1
.r de c2, d auks pa.t pou. N2, de R4 et C5.
Lâduréêde la GmPoisation sera Églsblê

C1 er C4 sonl des condenseteurs de
lilrrage de la rension d6.élérencs.

À lâ miss suslênsio., C3 s. charge
âulrâvo6dé F3àlalê.siond alimenlâtio.:

Le rô1o dô C6 êst de Permettrè, à cê
momenr,d imPoserùnélalbâse. soniedo

Par conlre, loscillâ16u. N2 ,.mârqu.
sur son entéo "d6clênchementû élat bas
imposé par C3. N2vâ donc êtro aclivé 6l lê
bù22ér ém€ttra un sig.âl sônoro d. cêtl6
tâçon à chaqus miss soùsteneoô.

Lrrésistancô Fl2 a pour rôlo d imposè,
un é la l  hâut  constanl  sur  l€  p. .miôr
os.illalour poù.1è bloque. rànl qu il ny â
pâs d action sur l. boùlon poussotr.

Lâ résislânco F3 6st utilisé€ Pour lâ

Lâ diode D1 âPoù..ôlêd. P.ol6gor 16
rests du monrag6 conÙe l€s ôttêls do
su.t.nsio.s p.ovoquôs Par la bobins du
rêlais lors dê lâ mis! ôn lonctiô.nemod er
d€ larêl d. côllô{i. C€ phénomàn6 so

Produi t  lors du roncl ionnômênl  .n
commutation (sarorâ(on .t bloquagê) d.
T 1 .

L! diod. D2 pêrm.r d. garanlir lâ
déchùgo .apidè dô Cs lolsquo lo Pr6mier
oscillarèur pæsê à l élal ha0t.

oès l .  b .ânchemênt dô la  Pi lê ,  lê
buzu êr se môl ên .ôuls. Réâction nonal.
g.âcâ aux condensarouB c3 st c,6 qui
imposod .î s. cha,g.ant à Vcc (lênsion
d alim€nraiion) un étâl bas à l'6ntrés
'déclsnchom.nl du deuxièmo oscillalêor
(N2) 6r auto,iss sn e.ti6 9u. élâl haul qui

Tour63 l.ô r$i3tanc.3 !o.i dà. 1/4 d.

B1
82
B3

C1,C3 l0nFc6râmiquê
C4, C€ 10 nF énmiqu.
C2, c'5 220 pF 25V tldid

4,7 Kn{J!ll.., ùol6i. rougâ)
a7 KO(Jaun., viol.t, orâng.)
220 KO{Fous., rous., Fune)
l0 Kn{f,bn, maron, o€nsâ)

Dlod$ lNal€
Ausrâbl. hod2onr.r 1Mo
Transistor BC 5478
Cnclit lnl6gé NE 556

Bu22.r .utorésônnâni

Supæd cncuû 14 brochê3

D1, D2

T1
rcl
REI
x1
BPI
1
I

Lâ ta i l l .  dds composâî lE 6 lant
rôlârivemênt vâri6s. Pêns6r à lôs insérer
dans I ordrô c.oissânt en commênç.nrpar
lès .ésistancas PUis 6n linissânl pâr l.s
condsnsarêùrs chimiquâs,

Un intsûupl.ur à glissiè,ê dêvm éÙo
ajouré 6t i.séré sur Iun d6 d6ùx lils du
couPl60r pou. mêni. b monrag. hor3
tsnsio. {@r la pil6 n. doil pss rôslôr ô.
brânch.m.nl conli.uôl âvâc lê monlag.
eus p.in6 d. dachergô). Lô circuil osl
donné àl6chèllê I êt 3t dimsnsion .rl6hê

tEl  
r<t
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ost âjustè€ pour pouvon êntrè, dàns un

!âlims ârion 9 voli3loùrniê pâr un6
pile so.â @nnêcté6 !ùr .mplac€msnlg
corospondana sùr là sérigraphiô (+ ôl -).

L è  r é g l â g ê  d 6  l â  p 6 r i o d e  d u
honoslabloselt.ctù6.aslrÀJl qùa poù(â
êlrô ,€mplaé par !n poranriomèlr. donl
Id€ ertnâ du boîli... u. aulo-6llanl
poll.a setun âln d. mârqu6r lês poiôts dé
rêpères du remps €n iaca avant do boniâr.
Uno aull€ éventuâlilé p6ùlêtrê ènvisgé6:
un rrou d. dim.nsion 6 mm lsiné sur le
boîtier iusl6 ôn laæ dè ÀJ1 dô laçon À ca
qusvous puissiêz églsl lâtêmporisârion à
I aido d un potit looh.vis sàns âvoir à ouvrit

Un autrô lrou {oo plusi6ùrs potils) esi
indispe.sabl€ âu dsssus du buzzêr: en
ellel, une fois le bolier le.mé, lô signal
soior€ devienl à pein€ âudiblê.

Pour les soniês du relais, vous pourcz
Éveniuollsmo.t p6r@r le boni€r do taçon à
lans sodnuniqu€menl les lils des coôrâcb
pour un. liâison .xtéiôu.€, o! râcco.der
c e s  l i l s  s u r  d e s  l i c h o s  b a n a n ô s
préâlablemont tix6es sùr le boni€r.

L6 ,ô la is  n  ès l  d  a i l loùrs  pas
indisponsabl.. On peul .. déstd qus l.

sous toures sos to,mss, la minuterig
€st indispsnsâbl. âu quo dieô poorlèquel
nousâvo.sbôsoin qùô l élôclroniquo nous
soùr iônn6 dans l .  combat  quê nous
mêôonscontê 16 lèmps...

F IEGMNO

REI

I E I
f;t(9..'
l r r l t  4Ë-
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C€ montag€ nousapsni3, un6loisd€
Plus, de prouv6rlês molriplos applicârions
du NE 555 ùt i l isabl .  on d€ux modos;
Iastabls et 16 monosrablô (q!i o tan
lobjol d une élude plus apprclondi€ daôs
lhobbyrhèquô du HOBBYIFONIC n'3 du

L. mode âslablo 6sl la plus louvênl
ronco.té êi lâ minurêriè .oos a donné la
possibilité d éiudiô.lô modô monostabl.,
moins souwnl évoqué.

BC 54t B

C B E
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Amplificateur B.F. 2 Watts
r
IJes amplificateurs basses lréquences lont partie des montages dont on a le plus
lréquemment besoin, aussi est-il logique d'y consacrêr quelques pages de ce lournal'

Une gammo complète dê ces ampliticateurs, que nous verrons sur plusieurs numéros,
permèttra l'étude et la réalisalion de montages de puissances croissantes.

Tous appartiennênt à la série des montages modulaires que nous suivons depuis quelques
numérôà. Ces amplificateurs peuvent néanmoins être également utilisés d'une façon
tradilionnelle car pour tous ceux que nous verrons dans cette gamme' plusieurs
implantalions et aménagements sonl prévus. Les photographies ci'dessous monlrenl unè
parlie de ces choix possibles.

Nous commencerons par le cadet, un amplificateur otfrant un maximum de 2 Watts, dont la
modestie otlre I'avantage de Pouvoir êlre alimenlé sur piles.

Ce montage est ainsi une porle ouverte sur une èxpression plus torte (en Décibels) de tous
nos baladeurs divers, expérimentations audio, etc....

DéJi.t lâ puissgnc. dun amplilicaleut
sst qlelqu€ chosè dê dillicilo.

En €tl€1. la plisenco dâ sortje dép€nd
do p lus iêurs pârâmèlrss,  donl  déur

. lârensiondalimonlâlion

,  t  i m p é d a n c ô  d o  h â u t - P a r l e ù ,

Cesdôux prêmièr.s données$nr lièâs
àun€limil€ æmmun6 quiâsl lc cou.antdê
sonie mâximum 9ùô pôùl  tourn i r  le
'push-poll' intégré dans lô boîliô,.

Un€ lroisiènè do.n6e, Plus absÙailo
cel l . - là ,  consisrè à par ler  dô wàl ts
musicâux, donnéô âvec lâquells on Peul
r rès s implêm3nl  doublèr  la  puissance
ânnoncé6 d 0n ampl i t icateut  €n nè
chângeânr qu un sel l  moi  dans uno

Nous nous bomeroôs à Paner ici e.

Rôvêno.s à notrs âmplili€teur 2 wâlts
coôstu i t  auiour  du TBA 820 M Un.
HOBBYTHEOUE lui a élé @nsâcé dans lô
n ! m é r o  7  p a g e  1 9 ,  â u s s i  n o u s  . ê
rôvièndrcn3 pas en d6lailsur c€ cncuil.

Rappelons samplems. t  qùo la
poissânc€ lourniô P6ul êtÊ dê:
2 wats av6c vc. = 12 vohs 6t 0n HP a ()

1 .6 Wâns âvsc vcc = 9 VoltE 3t u. HP 4 O

1 2 wafis aeec vcc = 9 Volls et un HP I O
0.75 wân aeec vcc = 6 Volls ot un HP 4 O
O,22Wafi avec Vcc = 3.5Vollsd HPaO

C€s puissânces correspondânt
prariqoemenr âu marimumd6 æ qoê p6ol
lounn b cncoii, co qoi 3t pâye pd uns
âùgmônrâ on,àI approchod6æsvâleurs,
d. lâ  d is lors io.  quiâvoiâ inê l .s  l0%

TBA 820 M

3 Enrré.
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Pas dè synoprique pou. cefie lois{i. la
simpllcité du monlagê n6lejùslilianl pas.

Lâ conliguralion choisie €st ælle avec
le haur-pânsur reiouhânr à la mâsse plurôr
qu aù p lùs d a menraro. .

cerlê conlguralon coorê ce.1€3 un
co.densateur chimique de plus poùr le
boostrâp (C2 dans 16 cas présêôr, vo r
Hobbythèque), mais esl beaucoup pus
intéressânto pour Iutilisateur da.s une
grande mâjo.ité de cas.

Oans cs schéma. r 'enrrée g F es l
a p p l i q u é e  à  P 1  o 0  A J I  e l  c e ,
éve.luellemeni au lraversd une résisla.ce
F1. Oelx possibilités sont oJie es à co
ôrveau pour É monrage:

Enrrée B.F. donr le niveau esr ré91é à
'extérie!rde la carte: Oâns.6 ces un

âiusrabe déren nanr le n veau maxi
une tois poù. loutes sulJil Dans ce
c â s  l â t r a q u o  p 6 u l  s s  r a i r s
d i rec lemenr  sur  la jusrab le  e r  la
pasrille shuôrde F1 peur êr.e soldée.

E.rfée B.F à nlveaù lixe: Le.é9la9e
d e  v o l u m e  s e  J a  t  a l o r s  p â r  l e
pô1eôliômèlre P1 el la résista.ce R1
permel de lixe. le maximum du
poten l iomèt re  en  loncr iôn  dê  lâ

Enl n R4 dérenin.
l ê  g a l ô  i n i t i a l  d ê
I a m p  i l i c a l e u r .  E l l .
p e u r  ê r r ê  c o  n p r i s e
ênlre 30 et 250O, pour
donner  un  gan a l lan l
d  env i ron  50dBà30d8
L e  l â b l e â u  d e  g a i n
permet  d  éva l !e r  sa
v â r e u r  p o u .  r è  9 a  n

c8 isore la lension
conti.ùe de patle 2 par "1

Toul.. 1.. rj&i8tânc.r .ont d.. 1/a d.

Bl d.0 à €80 k: wl. ù.xL
F2 56d)
Rl  ro
F4 ræ{l
F5 220 ko
Pl ou ÀJ1 10 &O

0.22 uF 63 Volù. p.! d. 5.@

TBÂaæM + .lppori I b.och.!

Da.s notre applicat on,
12011 Ceql icoûespond à
dA6ôvi,oi (ga n de s6).

tYl

La photographiê en début da.ticle
permel égalemenl dè vo. quo les sôrliss
peuve.l selane s!r boniêrs ou sur broches
c o u d 6 ê s  â l i n  d e  r e n d r e  l e  m o d ! l e

L e  r ê p è r a g e  d e s  s o r l i ê s  s u r  l a

+ : Plus d alime.rarion, do 3à 15V.
8P+ : ertiê HP en phase avec le sgnal
d enlrée par râppo.t à a mâsse. Les deux
broches iiôales élant la masss de relour

Lâ côôsommario. au repos est do 5 à
T mAel e marimùm sous9Voris d 4 O de
charge, de Iordre ds 275 ma

Oânslos dsux cas,lo signalsst snsults
âppriqué sur ra pâne 3 du TBIé2oM, donr
Cs iso le d ù.e composanle coni inu6
évenlùellô ei F5 assure le colrant do

Le cnc!it imprimé êtlâséri9râphie sont
donnès à  |  èche l le  1  l l s  me ent  e .
évidence les possibilités do monter Pl ou
aJ10t do moôi.r R1 0u dê lacourtai.cuite.
parsoudurecôlé cuivro. Pl esl prévu pour
êùe équipé d !n éùier et pout suppoder
a  ns i lensemblê  do  le  câns  s l r lns raçade.

Ce srgna ahplilié esr dispo.ible en
s o r l i e  s u .  a  p a t t e  5  e t  a t t a q u e  l ê
haurparleur âplès isolâ1io. du co.linu par

C7.

C2 p fé lè ls  éga lemenr  ie  sgna l  de
soniê pou. le ré'âppliqler a! push dê
sodie, cetle particu laiÉ appélée boo|snap
permel ds co.nmander celle so.lLe avec
u.e tensio. plus élevée quô Ialimonrâriôn.

Lê  jeu  F3.  C9 ès l  1 . .éseâu qu i
empêche lo ! te  osc i  la t ion  hâu lé
i réquence,  ces t  !n  c i rcu t  couramme. t
!tilisé su.l6s amplilicâlêu.s B F

c3
c4

c6
cl

ct

rcr

C3 es l  mon ié  a l in  dâugmentor  e
ré je. r ion de larés iduerre à 100Hzde
'a mentalion, alimentation d aulre
pâd découplée par C1 e! C4

C6dé l iô i la l im i lêsupér iéu .e  de  bande
passnre, icilixéô d6 25 flz à 200@ Hz.

Perir amplilicareur dsvi.nd.a grand
puisqu6,  pol r  csu qui  pré lèrenl  des
puissânces supérieues, nous alloôs âvôir
lo@asiond étudioruô socond montage de
5 à l0 Wâns, dê mênê e.combrâmê do

FllbÏ i i :rç - 10RA 587' ' ' ' ' ' ' ' ' ' . - - - - - 1 t +
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Amplificateur B.F. 10 Watts

De deux à dix (Watts) il n'y a qu'un pas el i l sera lranchi allègrement, d'autant que la taille
du c i rcu i t  impr imé reste la  même que ce l le  de l 'ampl i t icateur  deux Wat ts  décr i t
Drécédemment.

Les applications de ce type d'amplif icateurs sonl égalemenl toules aussi nombreuses que
celles de son cadet, d'autant que le circuit intégré util isé, le TDA2003, se targue de pouvoir
fournir cette puissance sous l2 Volts, tension qui me dil, ma foi, quelque chose...

Que ce soit donc en voilure ou chez soi, ce montage esttout spécialement destiné à donner
un peu plus de poumon à ceux qui "causent dans I'posle"....

lci encôre, comme po!. l ampliticâteur
2 Warls es dôônées do purssâncô sont
tou les  re la t i ves  e t  ce  d  au tân t  qus
' impédance pou.  le  hâu l 'par leu f  peu l

En eller. en acceplantun courantdans
lé lage de  sor t iode Io rdred  un  pou p lus  de
3 5 Ampères.le IOA2003 peurallègreoenr
p io le r  des  charges  descendân l  jusgu à

A rn ie  d  é rempLes,  un  TOA2003
a l imen lé  so !s  14 .4  Vo l ls  pe l l iou .n . l

. avec !n H P d€ 4 !1. une puissaôco
min de 5 5 watts el6wans typique

i  75  Wal ls  avec  une i f rpèdânce ds
3 2 ! l

. 9wafis ô niei l2watts rypique avec
lne  charge de  2 l l

. 12 Wafis avoc un6 impédance de
1 . 6  t 1

D â n s  t o u s  l e s  e x e m p l e s
p r é c A d ê m m é n r  c i t é s ,  o n  s u p p o s o
lexcu.s ion da sor t ie  du c i rcu i l  in légré
commê élanl oplinaLe (l voll dê d6chsl à
la saluralion)el, dans cé cas,lâ dislo.sion

Ces donnéôs consrrucleur sonl pour
unlônc onnêmê.ren s inusoldalà 1kH2 el

Los lrois court'6s crconlre montrent:

, Poor la première la Pllssânce en
lonclioô de limpédance ÊP et de la
lension d allmenlalion

.  La d lsrors on e.  loncl ion dâ lâ
puissance de sortie po!f La seco.de

.  enl in  la  courbe de rendêmeôl  en
lo.clon d€ la puissance de soniê
pour lâ t.ôisièhe.

Se rcponer à la Hobbylhèque pâgs 42
de HOBByTRONIC du mois dernier poor
plls dê délails sur ce cnêuit ainsique ses
ca.acrédsiqoes précises

t -.-+>a:-'

: : : : : . ) a : : : : : . | : : : : .

^  ^ a  II f l'l"r! i,^! H O ' t s Y T F O N C I T O . P 1 J



l a  pâ9ê précéden le . +rtEt
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Comme poùr I amplilicateur 2Watts,le
réglagê d snlrée peur ôtrs un âjustâblê ou

Dé m6me, F1 peùl6lDmonrée ou non.
Ss reportor sur ls tort. du schémâ de détâil
dê fâmprilierêur 2 wâns pour c€s chôix
qui dèpendênr dê f!ririsàriôn ênvisâgè€

C3 iso lê  lâ  composan lô  cont inue
éveôruells du signal dentrée âvaôr de
Iapp qùe.sù . la  pane 1  du  C l .

La e.tie, patle 4, 6sr repodéo sur la
chargeauraversde C5. Onrlo!ve. comme
poù. lampliiicaleù. précédent un .éseau
FC, lormé par C4 et R4, q! empêche les

R5 et F2 créent le d visélr délinissanr
lêgâ ô eô boucletermèe de lâ.nplilicare!..

L alimontation esldécouplée parCl êt
C7. lJn lilùâgg complémsnrâns êxréieuf
sSra nécessaire, celui inslâllé sur la cade
é1ant limiié à 100 !F, polr une bonnê

Un condensaieur d6 1000 à 2200 uF, 25
Vo l tssu fna  dâns  là  mâ jô  édêscas .

Enlin R3 er C6 tormenr une cellùle
penena.l de .édu re le gai. au lur et à
mosure  que la l réquence du  sgna lc ro i te l
sapproche de ia limite supérieure de la

ditté.enles possibililés
d  a m é n a g e m e n t  d u
r è g l â g e  d e  n  i v é a u
d on t rée ,  des  sod les

broches coudées, 61c...

C o  m o n  r â 9 o - c i
possèdê pâr cônts un
rèiioidlsseur e. plus.
comPre renu que ra
puissânce commence

1l

à  s  6 l s v €  r
progressivement a! lil
des amplilicâ1êurs quê nôus vênôôs.

Ce radiaieur placé en bord de circuit
permet do lirer lonsemblê d€ la cârte sur
une tàçade âiiièro dé collrel parexemplê,
p r o l i t a n i  d è  p l u s  d e  c e l l e . c i  p o ! r
âugmentêr lenicacné du ælroidissemeôÎ
(lè .elroidisseur du TDA2m3 esl relé au
moins d alimenlâiion, donc lâ masse,loul

Les.ésisla.ces Fl2ei R5, délini*eni un
g a i n  d e  4 0  d B  ( g â i n  d e  1 0 0 ) .  L a
.ônsommalio. au .epos esl de Iordre de
39 mA sus 12 vohs er 45 mA sous 144
Volts. Lalimentation appriquée peut être
comprlss eôùê 8el 16Volls.

L a  . ô n s o f r h a l i o .  m a r i m ù m
âpp.ocherâ 1 3 Ampères pou.l0Watlsen
sonle (vcc = 14 a v. Fr = 2l))

Le brochago du modure e$ ide.tique
à celui du 2 Walts, choix déllbéré qui
permettra dê choisn Iampllcâreur idoine
dans lss applicaro.s tuilres que ôous
â!.ons loccasion de suivr6.

Oâns â mesurs do possible. respecte.
le cùcun imprimé iourni, el ce daltà.i
qu au l!.el à mesù.e des articles qoo nous
allons vor lês puissâncês vo.r croir.e ce
qùi enlraine des courânts cùculatones de
moins en moins né9li9eables

Tour.s l.s réslslmc.s sontdês 1/4dâ

R3

d6 0 à 6€0 rf,l, voir t rl.
2.2 Q
39f l
1n
2æo

Cl 10O uF z5volls râdiâl
C2 470 oF25 Volts.âdial
C3 2.2ùF63vol tsat iâ l
C4 0.l uFplastiqus
C5 1000 u F 25 Volts .âdial
C6 3gnFplâstiquè
C7 0.1ùFplâs l iqu.

tci ToÆ@3

1 râdiâléur Rlh < 10'C/wEl(:M133
Bohiers o! brochèscoud&s pour ls

Comme po!r fâmplilicârêur 2 Wans,
es l igures de â tacè coiv .e er  de la
sérigraphi€,âinsl que les pholoq.ephies d€

C€s doux prom ers âmplilicaleurs tont
p a r l i e  d  o n e  s é r i e  d 6  p u i s s a n c e s
crorssnres qu. ôous conl nlerons dâns
les prochains numéros d HOBBYTFONIC.

Celle large 9amm6 devrâr peneitre
de résoudrê la plupad des besoins en lâ
mal lè re ,  sur tou l  compte  l .ôu  de  la
solplêsse des niveaur denlrées el des
adaplalions mécânlques

U n e  r é a l i s a t i o n  u r i l i s â h r  c ê s
ampl i l i ca teurs  6 t  ceux  à  vên i f  sèr t
éga lemenl  décr i t6  dans  no lÉ  prochan

J lAILLIEZ
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En plus de la consommalion, lèur gros avantage est de
pouvoir prendre lrès simplement loules les formes possibles
el inimaginables (Voir les ieux électroniques de poche pour
s'en convaincre).

Toùs les co.ps qui èxisre.r dans la
nâlur6 pouvent sô prÔs.nt6r sous lrois
1ô.mos d i l iérê. les :  so l ide,  l iqu ids ou
gazèuse. Le passg. duô étal à IaùrB
s opèrê g.âceàla.haleorôllatransition ôsl
t.anch6. Lô pæsag. d. l 6tal solido à l 6lal
lquid6 esl ca.aclé,is6 par un point app6lé
'point do tùsion' (Er.mpl. : cC pour
'eau). Oê môlnôle passâ96 d6l6rar liquids

à l6rat  gâzolx.s l  déi in i  par  16 'poin l
d ébollilion' (10afc poor léau). Lâ naùÉ
6lant souvant caprici€u$, colt6 hanoniô
lranchê n est pâs toujouls ,sspsclé..

C â r t â i . s  m a r 6 . i a ! x  o r g a n i q  ù  ô s
lorsq! on lês chautlê. présentent u. étal
inrermèdiate enr.é lérar solido 6r têrar
l iqu idô.  L6 m6somorphism. do ces
subsrânæsl6sâppârsntsàlatois âu solido
pour rourpropriéré d ânisoropiê opriqusot
aù l jqu idô Pôur lôù,  compor leménl

Les L.G.D. ou afficheurs à cristaux liquides.
Visuallser une intormation ou une donnéè est une étape
courantèsur les appareils modernes, Que cesoitavec untube
cathodique (Téléviseur ou moni teur) ,  galvanomètre
(Voltmètre ou ampèremètre à aiguille) ou afficheurs sept
segments (Fréquencemètre, elc...), la méthode est des plus
variées et doit êlre adaptée à la restitution de I'information.
L'utilisation d'altichèurs sept segments s'est avérée ètre la
mieux adaplée pour la restitulion de valeurs numériques
variant lentement dans le temps (Lecture simple et rapide).
Malheureusement, la structure mème dè cès alficheurs est
vite devenue son inconvéniênt maieur (Forte consommationvl te qever lUe S(, I l  l l lç (Jr lver l ler la  l l l i t leu l  t  r rJ l  le  ç lJr lsrJ l  I  l l  I  la t r lu l  |  -  -  |  .  .  !
et  tormat  t ige! -  _- . . . . . . - : tL- :Æ
Pour échapper à cetle impasse est
apparu un nouveau type d'afticheur
couramment appelé LCD. Se limitant
dans un premier temps à remplacer les
atficheurs LED (Dans les horloges et
les montres)  grâce à une
consommalion plus que négligeable,
les voilà qui s'atlaquent maintenant
aux tubes cathodiques (Ecrans de
moni teurs sur  les ord inaleurs
portables). Comme cèla ne sèmble
pas sultire, les voilà implantés à la
place de galvanomètres (lndicateurs
de vilesse. comote-tours dans une
voi ture) .  E l  d ' ic i  peu,  quand la
technique serâ parlaitement au point
(Et  t iab le dans le  temps),  i ls
remplaceronl tous les syslèmes de
reoroduction visuelle en couleurs,

Hélas les LCD ont égalemenl leur envers du miroir. Alors allons de ce pas, voir de plus près
les hauls et les bas de ce composant miracle.

{- Mésomophisme : étal de la nat ère
inrênédialle eôlre létâr âmophè er ré1ar

Anisoropie caraclèrisiquê d !ô
corps dont les propriérés dillère.r selo.la

Lintérê l  des cr  s laux l iqù ides.ésde
dans lâ Jacilité avec laquello on peut agn
sur lsur slruclure. Les modilicâtiôns qui
apparaî l .onl  dans l  or ienla l ion des
molécùles traduiront un chan9ement des
p.oprièrésopiques de lasubsraôce er plus

æ
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padiculiàr.m.nt la kânsrnaêsion dâ lâ

!âs cristaur liquid.s onl été classés on

- sm6diqù. : 6rât mé.omoryho dân3
l6qu6l læ csnlrs3 dæ molécùl.s sonl
sitùés dans d.s plâns pârâllèlês,

- némâliqu. : ôtat mésomo,pho, plos
p.och6 du liquidê qus du solido, dâns
lequôl les molécules. tè3 âllongéæ, 3ê
déplace.i parâllèl.m6nl lôs ùnôs par
.appô.t âur âutr€3. To!3 lo3 arés onl la

grând pâr l l la l .m.n l  quâ
p€.p.ndaculâjr.m.nt à l.x. d !lig^.m.nl
d. lâ molacul., L. mili.u namâtiqu. $
ca,âcréri3. âu.si Pâr un. lni3olroPa.
dlâl.clriqu. posilivr. Sous linlluênc. d qn
chimp ôl .c i r iqu. ,  1 .3 molacul6t
s ori.nl..r dds l. eGd0 chàmp.

Si u.. r.lb $bsrano .sr plaé. ênfi.
d.ut él.clrods3, .ll. .si pâdanômônl
iransparàntâ. En âppliquânt un châmP
at.clriqu. sufiÈâmmô.i élô!é, oo cré6 un
désod.r du mili.u .i !n6 diltu3'on d. la
lumièr.. C. mod. d3 visualasâtion (DSM :
Dillusion Scâfiàing Modê) préisn!. un
lâiblo con|lâlt., néc$3it d.s ù.ns,ons
élôvéôs .l possèdo u.6 du,éâ d. viê

Âdu.ll.m!nl, lr pluparl d.! disraùr
laquidê3 Eo à 3trudur. ném.liqu. .n
hélic6 Clwi$6d n.mâtic).

l l  .x j3 t .  p luBio! ra pr inc ipê3
d'aiiichôùB LCD. LE plùs côoranr d enlrô
.ux .Et lê TNFE-ICD (rwbl.d tLmâlic
Fi3ld Elscrric - Uquad Crisrar Dsplay).

Dâæ c.n et uclur., on imprimê uns
roBion d. 9f à |a dnodion dhlign.menl
d6s mol6cul6sà ltnlr6ô ôl à la $rliô do lâ
p,6pâral ion ném!t iq ! . .  L  anisol ropis

p o | ' i | ' ' | ' o n  - _ - - - - ' - . >

- cholestériquo : état mésomorphè
dans lequel læ des des molécllôs onr le
mê.nê di.êction dânsqn plân donné,

L étât némâ{qù6 6st c6lui qui €3r urili!é
acluc l l6menl  dans la  major i t6  dos
âllichêurs À c.istaux liquidsr.

0

Au microscop., l.s molé.ul.s onl
fâspêcr dê petls bârônnêls. on pêul cirèr
c o m m .  s r e m p l .  d s  s u b s l â n c .
nématiquôs lâ class dôs Bônzoat.-Est.rs

B.o .COO-o -R
ou O roprésôntâ 16 râdicâl BENZENE.

Oâns lélal n6m6liqù6, lès molécoles
allo.q6$ so.l pârdlàl.s l.s un.s .ux
aotrès. t€ nili.u 6sl uniâxô, l'âxê optiquô
€l lar. d. la moléculô sonlconlond!3,

Dè c6tt. strlctu.ô, il résollè ùno
ânisolropiê oplique posilivs. Une vibrâtio.
luminôosô po là r isé .  rôcr i lagnèm6nr
mèsu.èra un indicê dê ,étrâction plus

r lcr i t iY lFoN c N r0 Pr7
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optiqu. 
"l 

diabclriqu. 3.ronr positi\€s,
Uôê lumièr. polâriêéo v6,râ êon prân dô
polâ.isâlion subn !ôâ rotâraoô dâ 9(f *ns
prariquemè âucunâp6n6.

Si  l 'on p lâcê lâ  cêl lu lâ ênùô un
polâris€ur 3t u. mallllu croisé, slls 3s€
parlàitoment tânsmisivè €n l àb$nc. d.
châmp, mâis si Ion âppliquê un. tension
sui l isanto pour détru i ,o  la  s l roc lurc
nômaliqu. sn hôliæ,lacslllle n. tansmlt
pâs lâ lumièÉ. on obriênd,à âlor3 un
afiichag. toîd clan d s€gm.nls ioncés. Orl
p.ot invorær l âtlichago 6n positionnânl l.
polârisêur €l l arulyssur pârallèl6m.nt.

Plage de iempérature
Phâs Ph$. cristâl

' - ' " / J o , m ! & . t o .

0

E.
L.s ailich.ulg lonctionnenl dsæ lno

plâgê d. lêmpéÉlurâ typiquê pour lê
crisrâl liqoid. {Pleg. n6meriqùa). Dâns l.
€s d. b.ss.s t.mparâiur.3. l. mobilita
dss molécùlss .st lâibl., lê lêmp3 d.
cnmmutation 6sl grând. Au poinl dè lusio.
(C-N), l. l.mps d. commutatio. .st
p r o c h ê  d 6  I i n t i n i .  o â n s  l ê  c â s  d ê
têmpérarur6s 6lêvéôs, lô crisral liquid.
pâssr dê lélâi némâliquê à l'étâi isotropê
(N - l), il pêd brulalàmànt $s propri6lés d.
cristâ|. Cotts limiL 3âppêllê 'point dê
clarlé' ou 'point d6 clârilic€tion', Tânt 163
rimnês iôré êur.r quê êup6riêur.! dê
rèmpé,aru.â d uiilierion p€w6nt 6r.. très
souvo.l dépassé$ el de laçon réve.sibls
pou. péu q!.llos r.sl.nl dans les limiles
dô la lomparaùJr. d.stockage. Si la plag.
dê iempé,alu,. de slockâ96 .sl dépassé€
dans on $ns oo dans Iaurrô, ily â squr
da dommagos nréwlsiblss.

L6s âtfich6u6 ent classés ôn d6ux

- Gamm. srand.rd i lcrc à + 6(fC rn
lôncr ionnemonr,  -25 'c  à +70'c  6n

- Gamm6 ar6ndu. : -25"C à + SarC ..
toncr ionnemonr,  -40.C à +90.C .n

Temps  de  commu la l i on  ou
temps de réponse

APèslâ mas. sus ténsion, un temps
dê relard à la mis ên lonctionn6me.l
sécouls jusqu à c. qu un. vâriâiion d.
coôtrâsrê âppâ.âisrô. L6 temp3 d6 mônré.
ôsr mÊsuré .ntr€ 10% .t 90% du co.lrasr..
Dê lâ mêmê mânièrê, ilèristê un tempsde
ruiard â l ariêl sl !n lsmps dê €lombé..

Ls r6mP3 d. rapo.s $nr d6linis pà,
lê tsmps délâbliss€me.t oo temps d6
d6màrasè (h.) êi l€ témP3 do dispaitio.
ou rêmps d ânêr (rôi) coûêspondanl
rsspoct iv€meni  à 90% ôl  à 10% du

L6sl.mpsd. réæns. sonlto.clion d.
lâ viscosil6 dê lâ sobstânco ai.si qu6 d6
lépaissèur dô le ellul. I le vis6sité .t lôs
tsmps d. épom. déc,obsê quând lâ

Mobiliré ordo.né. Mobilita désordonné.

r00
lxt

t0
0

On p.ut Émequêrquê psr râppod à
la OSM, la cêllul. twist€d nêmâtc' êEt
d0ré6 d ùnô acriviré opriquo roraroir.
naturê l ls ,  c .  qui  amél iorê dê lâçon
imponanrô b @nirâst€, la du,éo dô vie êt

h = Temp€ dê rêtâd au dé.nârâ96
tr = TômPs d€ monté€
lon = Tenps d€ démanâg€
ls = Temps dê r€rrd à Iar.ér
lt = T€mps de €tornbée

bfi = Temps d'aÎéI

A25'C,lêslemps dà r6pons. sonl do
I o r d r .  d .  4 0  m S  p o l r  l â  t € m p s
d érâbli33.mont êi dâ,t0 à 80 mS pour ro
16mp3 d.  d ispar i t io . .  C.  perâmèko
r6pr6sônlo u. d.s gros l.convé.ionbd€E
.rr ichs!rs  LCD (Appl icâr ion comm€

Lo cistal liquids æt inséré ênrê dêux
plaquês dê vêrÉ disrânr.s d. 10 lLm. L6s

P l â q u € 3  d è  v ê , r .  c o m p o r t o n l  d ô s
élocl.odes lr6nspaÊ.t€s, él6clriqu6m.nl
conduclies. Àu .epos, les molécul.s du
cristal liquido sont o ônléss parâllèlsmênt
âux plaques d€ v.r€. Lorienlâlion d6s
molécul6s ôsl déviée d. 9C aur læ dêùx
plaques €r e donc .n lorm. d hélics,
Des polârisaur. êxrériêu,s èn marièrô
synlhélique sonl collés sur côfiê celluls,
d o n r  l s  s . n s  d e  p o l â i i ê â t i o n  ê s t
générâlemenl dévié de gCf.

tâ lurnièrê passânl pa, I afiichêur 6sr
polar iséô l inéai r6msnl  pa,  ls  prêmiêr
polariseu.. A! rëpos, la @uchè d6 cislâl
liquidolail dévie. l€ se.s dê polâ.isaiiôn dê
lâ lumièGd€ 90" {suivanl lhélicê), dô sorlô
que la lumièrô p6ùl sorli, par lô dalxièm€
polariseur. L atlichags appârâil6n clàt, Si
uô6 leôsioô âhè.nalivo da quôlquôs vo[s
6sl  appl iqué.  sur  lss é loc l rodee,  l6s
mor6cules du crisrâl liquidè salignènr
p€rpcndiculâ i rsmsnt  aux p lâquâ3.  lâ
dévialio. dè lâ lumiè.e.6rislô plus rl le
lumièrê €si âbsorbéo dân3 lê sêcond
polarisê!r. L atlich8gê apparait ôn sombr6.

Tension de seuil

Le rransmissior ou l. contrâstê d.
latiichqgê n. vâri. qu À pàrrn d un6
c..lâ|.. lensio. ds fonctionnêmsnl, La

t
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lènsion pour lâquôtlo un. vâriâiion dâ 1096
appa,âit 63t 3pp.lô. tônsion dê 3.uil. Ellr
d6pônd du cristâl liquid., d$ sodæos, dèê
cèllulæ sl d. le lômpérâlùr.. E géné.e|,lâ
tension dê l.uil baiss. dô qùôlqu€s mv pÂt

"C d élôvsrion d6 l€mpérâlurs. L.svâlêuB
rypiquês dê lâ iêæjo. d. sôùil à 25'C loni
d6I'ordr6 ds 1 à 2 wlts.

Tension detonclionnemênt

Lo contrsst .  ô t  rè 16mPs d.
commulalion dépênd€nl de la lo.sion d.
loncrionn6m.nl. Avèc un6 lension do
lônclionnsmônr coissântê, ls lamPs à lâ
mis. 6n tonctionn.m.nr damin!è âlo13 quê
l e  r . m p s  d â . r a l  a u g m a n t . .  L 6
dépas$m6nl dê lâ tênsion mdimalè do
fonciionæmont,édon considé.ablom6.l

Counnt de lonctionnement

Lâs atlich6urs à cristâux liquides sonl
un6 cha,gè câpaciliv. Pour lâ $ùrcè d6
iension; l. couranr d6 tonctionn€ment rsl
dê cô lair, linéairomsnt dépôndanl dê lâ
tension sr d.lâii6quenc6 ds command..
La taiblè capâcité onÙaîn6 unê rrès tâiblê
con$mmàraon d. côurânt. Pour 3wlls ôl
32 Hz, il esl d .nvnon 1 palcm2, o,i ssule
la surlàæ dës s6gmênls sollicilés absoôê

c. Parâmèrre €sr lê poinl lorl dos

Fréquence de lonctionnement

tes âttichêu€ doiv.d arr. alimenlés
6n lensio. âllêrnâtivo. Sa tr6quêncê est
l imiréè ve,s lê  bâ3 Par un. l i6 l  do
s.intillemènt sù. I oèil êl vârslê hâul Par la
coôslântê ds t€mps Rc d6 lâ résisrâôcê
d elimôntarion dès pisrês conductrices el
d6 lâ  câpaci lé  dês sô9m6nls.  Lê
phénomèn6 d6 $i illemênl âppârâit pour
des lréquêncês inlérisur6s à 30 H2. Lt
l.6qùêncé sùpé êùrê €si généralemsnt d.

Lâpplicâtion ds lo.sions continuas
supédê!rôs à æ mvnâ sonr généralêm€nt
p â s  a d m i s s i b l . s ,  p a . c â  q u . l l ê .
p,ôvoquênt dês réâctions d 6lôclrolysè 3u.
lo  c . is ta l  l iqù idê qui  pouvsni  rédui rè
lorr.m.nr lâ dlréê d6 viê (S€gm..i qui
€sls visiblô ôn pénâneôcè). O âltru Pad,
les connsxionsentôn orydèdbâin ou €n
oxydè d indium-éta in.  côs oxydê3
possèdsnt la propiéré dêrrê trânsPar€nls
à la lùmièÊ, Lâ Pras3.c. d uno lemaoô
conriôuê 3!r caux4i provoqoê uns raaclaon
d6 réductioô dê loxld.. L. corps r6sùltânt
n €si Plus lranspà,ènt d pât cons69uênt
devienr visibl. 3ur fâttichôur,

Conltaste

Lô conrræt. C .3l lô ràPpott d.
brillânc. pou. u.. l.n3ion 4pliqù6. Pâr
appô.t à unê ronslon æupé.. ll croil quand
lâ la.sion d. ionctionnêmêîl algmônt .
L. conkâstê maximâl a@sribl6 dép€nd
bêâucoup d.3 polarisou.s utilisés, mais
!ùsi dô l'éclâirâg. d. lltlichèu,.

E. lo.crion du modê d'éclâneg. .l dôs
polaiso!€, on difi6r6nci€ :
- l.s âtlichêurs irânsmissils (S€ul6nênt
pour éc lâ i râgr  Pâ.  l .ânsmi3sion) .
L'atlich.u. ôst éclairé pï |arièr6. Un
difius6ùr pouû. atre âjooté pout âssursr
u.. répadnion optimâ|. d.lâ lumièr6.

î

o

- 1.3 âtlich.uB r6fl6c1it3 (S.ulômênlpour
6cla i râgê par  ré l l€xaon).  Un.  r .u i l lô
ré l lâchissanr.  êst  p lacé6 dèrr ièr .
l â n â l y s . u r .  C . l  a l l a c h € ! r  3  ù l i l i s 6
oniquem6nl .. lumièrê âmbiantô. Co
mod. dô lonclionnomsnt Présênlê une Ùés
bonns lisibilné èr un conlresl. él€vé.

L. @nrÉsr6 dépênd d. l'ân91. d.
viséê a st d. l! di.lction d6 viEéê Ô. û .st
considéré comm. '.ngl. z6nirh' dês
o..o..dicùlakG à lâ êurlâc€ .t Ô comm.
Eimul d€ lâ di sction 3h.u.€s'.

'-q
Los couô6s d aeæntraslê donn6ntla

vàléùr dê conlrâste en lonclio. dês ângles
O 6l û sùivânt lo3quâls .sl rôgardé
l'âllichsu.. lJn conl.asl. supéri€urou égal
à 3 .stôoôsidéré comm. âcéplâblo pou,
lâ vieualisation. Langlâ O æt rupodé
dnôcrèmènr slivânl 1â3 ar.s d.s 6uôès
.n coordonnéesangulanôs â!06 quô 0 6sl
matéiâlisé par des cê,clæ concent quss
€n c@donnéæ râdiâles.

C€cou,bss pêrmeitenr dô véiliôr què
l .  contrâsto d iminuê quand Iangls a

I-r!-

-  l !s  . l l ich.urs t ,ân3t lsc l i ts  (Pour
éclâirâg. pa. rrlnsmission d rén.rion). sur lêxômplo pÉéd'nt. l' coôlrâsls

U.. fôuill. 3êmiÙânspâr.nt6 6sl plâc& C=3 Pour Ùnô diroclion d' !is6è dà 27cr

d€rr ièr .  lânâly! .ur  d un a i t ich6ù,  âst  obtonu Pour Ùn ânglè de v iséê d€ 3{r '

rrânsùissit, c€tto louill. rransmol .nviron
47% d. ta tumjèÊ incidênt .t .n r6tt6chit L. môsu,o d0 cont,âstâ 6'êllêctu. dâ l3

€nviron 52%. c.t etitchour uritis. !o{ ùn mânièrê suivant.

éclâirage ârliticiêl par lârièrè, Eoat lâ
lumièr. ambiânlê incidênl. slt e lacl
âvanl, oi p.ut donc 6kê visuâlisé dans un
milieu éclatéou non. soÙrc. Pôrp.ndicuhnô I'T.

d.rumiàr. î3
.. --1î I F--
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cæurchouc lor. d. l! Pr.sslon @nlrê
l.lilchôur. L! d6iofiâtion du caoulchouc
pâr l.ftch.lr doil 6lr. dê 2 à 3 %. Sii 1.3
atlich.lr3 oôt plus d. somm dô long, illâul
v.ill.r rots dù montâg. à c€ qu. l! Plaq!.
.onducrricô n. 3ê cinÙ. Prs $us râ

L. @utchoùc conducù.ur .xlst6 .n
plusi.urs v.,sion3- Lâ plur 3impl. .st
con3t i t0é.  d.  couch63 â l lêrnét3
d élæbmèr.E conducr.ù,s .r ielûrs,

Lépsiss.ur d. @ucho 'â' doal atrê
inléiôurô ou égâro à lâ moitié ds lr lar96ùr
dô lâ cônnêrion d3 lÂfiich€u..

l. v.r. pd l. @ré d. l'âliich€ur ou pâul
ân.indr. l3fiichôlr pàr larièrè àu hoyÊn
d ùn6librêoptiquêdsns ls css d afiichou.È

lampe linolrêLâ rânsmi$ion .l lr r.nd.h.nt d.
polâisâtion délinlss.nt !â luminæiiô .l l.
conÙa31.  d. .  â l l ich.u13,  Plu3 le
rÉnsmi33ion .st g6nd., plus l'âmchâg.
sst claar, mâiE l. conltrÊl. mùimal
âcc€ssibl. .sr propodionn.llom..l Plu3
tâibl., l, cholr oplimâl dæ Polâis.u6
dépênd d. llppll€lion. ooi âtlichêu.8
r6ll.ctils àvêc polâri3.uls à hlul powon d.
tÉæmislion.td6 réllêxion diltu3rd. l0À
25% sonl  Prévu3 Poùt  obloni r  dê3
âtliciâg.s cllils. Dàns lô but d obisnit !n
bon ænlràst , un polâds€lr lagèt m6nl
prus laibl. ôsr choisi, dê sorlr qu. le
t ranspârânc.  so i l  do 30 à 40%. La
transpar6nc€ d âllich.ùrÊ lrânsllôcliis âsi

Comm6lospolâieùrsso ônmâtièr.
synthéliqu., l6u. t6nuâ à dæ tâmPérallr6s
6l.vé6s 6i à humidilé ahosph6.iqu6
élové. .sr  qu. lquê pêu l imi té. .  L .s
voBion3 lrânsrniliv.s 6r r6llôcrivæ êont lss

Frb€ oBque
TÉns.non€lr LCO p. et. M PMtVh)

Caoutchouc conducleur
Unô w6aon un p6u Plus $ùPlô ôsl

consritua du. noyau à couch. mi.o.s
âvêc d6s llâncs d aPPùi ôn ooulchouc

Contacls enlichables

Ectanâgê 9a. an eÊ

L écbnâgê pârun. lib.soPliquô donn.
un éclâirêment unilomêi l écleirâg. par l.
@ré ott.ê l'âvanlags d'un anglo dô vasé6

Méthodes ale rétro-éclairage

L.s. i l ich6urs sans b ioch.E dê
conn6xion 3o. l  r . l iés à la  p laqù.
conducrr icô Êimplêm.nl  Par  ûn
câoùtchouc conduct.or. L. câdrê qui
r6couvr. l. bord d6 lâttichgur l. PGss€
conr,o l. @ourchouc conduclsur q|ri s
iaisant viênt aPPU'€r sur l.s @nlâcls du
circuir imp,imô. Alin qù. l. câoulchouc
conducl lu .  nô Ê.  déplâc.  Ps3
laré,âl.mênt, un 9ùidâ96 lâl6ral souplâ
doil âlr. a$u,é pâl l. cadtti c. j.u ôsl
né..ssâiro pour la dilalalion lât6ràto du

ols â l l ich. !13 .v .c  p is lè3
conducl r ic .s  au pa3 d.  2,54 (1/10 )
pouv6nt alrê prévus avec dôs brochês
'doâl'in.lin€'. o. r.l. conlâcls sod en

L.s âllichêurs 3ont, lr plopàri du
tsmps, 6chn6s par dovanl pâl lâ lumièr.
d! jour. Pou. qu ils pùis$nr 6rro égalom€nt
bi6n lisiblêsd.nuit, ile doiv..i 6lr. 6clairé3
pe. onô porirè lampô. Lâ lumièrê d. la
lâmo6 06ui air. oisntéo dn.crômônr dane

I

I
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C=l,snF/cm'?. L.s lnités sonl cohârent 3
êâr Rl .3t lonction lniq!âmênl dê lâ
longusur dêE 6l6ctrod6s .t prul alr.
æ.sid6ré. @mmo con3lânlê, Fl2 diminuê
. l  C âugmonlô qusnd l .  su ac.  l lu
s.gm..t croit, c. qui coû6pond biân à
unê misô ô.  pâ,a l lè lô d.3ô9m.nl3

L.s prcmièl.. româ,quâô êont l€s

I . Lâ comp@nrô @nra.ùô d. lâ rônsio.
eh.rnallv. .. dotl pæ dépâss€r IOOmV
pour évitâr toulê rédudion dâ lâ duré6 d6

2- la l imi l . in lé êur6dê lâ1.&u6næ dè lâ
lonsion dô æmmands ssl de 30 Hr pour
avit.r tout s.intill€m€nr,
3 . tâ limilô supéd.ur. d. la lr6qu€nc.
d urilietion .3t donné6 norâmm6 par t6s
limir3s dô ænsmmalion qu. Ion 3€lixo,

Enr., 30 Hr ot r kHz, lâttich6ur LCD
p€ul êrr. coôsidéÉ comh6 unô chargo
capaci rav. ,  l .  couranl  âugmonlâni
linéansm.nt âvêc lâ liéquênc€,

Commande direcle

Àbsrractio. tan d. lâ t mpératur. d.
slock.ge, læ afiich€urê à ci.tâux liqùidès
sonl  t rès robusl .s . i  p .ùvônl  a l r .
manipul& comms do dmplæ plâqu6êd6
veû.,lllaur sul6m6nr rôniræmpr. dù iail
qu.  lôs polanseurs ront  sn mât iè16
plâstiquê.i donc ensibles aur ratlrôs ôr

L.s conneions soni on ottd6 d 6tâin
où €n oxydè d indiuhétain €l sont donc

Oans lô G dô circuibdâ commândo
à impédance do sorti. élêvéê, aliaurv6ill.r
À c€ quê lês 6ègm6nrs n. ei..l Pâe sn
cou.t{a.cuir, à c!us. do Ùâc€E do doigrs,
d humidité ou dê 3âlêié Èur lès bords dâs
contâcls dê l âtfich6lr. L€3 seqmonc du
LCD.. sonl pas.n mâÊurê d ab$rbor l.s
courânrs de luilâ, sl fampédancô dôs pisles
condqciricse ê5t dô |ordro d. quelqsêÊ
kn, Iimpédân@ d€s soqmsntâ 6st dè
l odrc de quelquos MO.

Lès ægm.nts non utilisésdoiv€nt ètrê
rolié3 à lélêct.od6 âdèG (Back-Plano)
P o u r  . m P a c h . r  l â 3  â l l u m â g é s

En manipulanl los allich€ur3, dês
i r isât ions pêuv6nt  âpparal r r€.  Côle
corr€Epond à un. déerienhrion transiloire
du cristalliqùidr, dus à lsdéJonâtion d6

UL

B i t d  1 1 b

1s€gnênr sorrc é (u*9 -

, .  :D

ucoM)

Lê schéma éqùivâl.nt d un âliichour
LCD oôut sô r.orésenter coinmê sun:

Chaqu.  s .gm.. t  .3 t  connêcté
sépàrém.nt. On utilis. un.commândo par
invoreion dâ phæô. Un signâl e(é .st
âPpliqué iu æmmu. (E.ctrcd. ù èr.).
L. mômô signâ|, e. phæ€ ou ên opposition
d.  Phasê, .s i  âppl iqùa sùr  ohaqu.
!69m6d (El.crrcd. avan0. !â ditlé,€n@
dô tô.sio. ..ù.1élêctrcdê âvânr âr ànaèr.
dals tminê 16 n ivoau d.  iônsion dê
cômmàndo d. I afiicn.u.,

LorÊqù. ræ tên8ion3 3onl ân phae, l.
sêgmonr o3r ôrôi.r (oFF). Lorsqu. lê3
r.nsio.s so.l on oppo3a{on d6 phàs, 16
seqm.nl æi âlluhé (ON) .t l! l..3ion
€fiicâcâ résllanr. .si a9â1. à d.ux loi. lâ
lension dô @mmùds dæctcuitÊ utili$3,

C 6  m o d .  d .  c o m m â n d ! . s t
gé.érâlsmânl ùtili!é pour l.s lttich€ùr3
comPrênânr u.  nombr.  l imaté

Commande mult iplexée

C. typ. d. commând. à poùr bur d.
r6duir. l. nomb,ê d. con.ôrions, Lâ
conligurâlion dôs liâisoæ d. l'âfibhéur ôsr
@.çùe Pour âvoir âurânr do @mmune qu.
d. s€gmênG ,.li6s cnl.r .ux par lâ mèmo
él6clrodô. C.si l. nombrê dê cômmons
qui délsrmino lê iâux d. multipl.ûg.. C€t
ârângêmônt équivaut à unê mâiic. donr
l !3  in têr3âcraôns l l9nr3-colonn6s
roPrôs6nr. râ l .n t  l .s  .69m.nrs à

L6s lignsiigur.nl l.tcommo.s.t l.s
@lo.næ 1.3 grouP.s d. 3€gm€nrs.

F1 .s t  lâ  rés is tancê êér iê d6s
éleclrod6s êl Fl2lâ ésistan6 dù cisial. C
rêp.és.nl. là câpacité d. l. sub3tâncê
nématiqu.. L.3 valsurs typiqù.s sonr
R1= 1oko,  F2 -  l  MO cm2 . r
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r4 l

::t:r.iÏb
8làckplen. S€gmê.t

Léloclroniquâ dô command. dêvrâ
rè@nnaiÙ6 À chaqus instantchaquê point
d€ la matic., Lâ commândô muliplexéô
d un a l l ichâur lCD pouna so dét in i .
comdè étânl  lâ  gss l ion d6 ntm pa,
n(lisnôs) + m (colonnæ). voici un .rômplô
dô sig.aox do commând6 rslatil à un
Mux l:3 (Multiplêxâ96 sor 3 @mmuns).

Les pertoma.cès dê lâtlicheur soni
dét6rmin6ês par la valeur d! rapport
Von/Vol l .  C €s l  lô  lâc iour
P = (Von-Voll) / vo{ qui délomine l6s
câPacilés ds multiPlexagô.

ll sst à notèr qu ùn6 augmenlalion dè
lâ p lag.  do tômp6raturo d6
loncrionn6mênt psut étr. obt€nu. Par un.
compênÊar ion en t .mP6râturo dê la
|onsion decommando. Lâmisô6n sériedo
diodôs au siliêium, possédanl châcun. uns
compe.sar io.  .n  remp6.âtu16 de

zmvl'C, p6ur ât.ô ùtilisé€ pou. un€
compênââtioô 6. i€mpé.âlur. dês lcD
dans un€ plag. de rêmpérârur6 d6 0 à
50"C. Au delà d. @nè plag.,la@uù3 d.
I  a l i ichôur n èsr  p lus l inéai .e 6r  on6
compênsât ion l igés condunal  à lne
diminul ion dôs caractér is t iques

' t
1 - 1
!u"^
I ci-",''
*v "^
I ci-",n '
* d-ê

- l*:
t  .Y"

Læ âtlichêurs lCDétanl des élémênls
capacitils,o. nèpêuicommsdans les LEO
comma.dées pa. cou.anl avot un étâl
rolalêms passanl ou lotalomenl bloq!é.
Lês lCO nécêssitenl qoe la valêur 6tlicâcê
de lâ rènsioô alrernalivo rôsulla.lô à
rintêlsêcrion ligne{olonne sè snuê soit
aodessussoilau déssousdu vs poùr qùe
le segmenl sallum€ ou s 6torgn.

Loblênlion d un conÙastô mdimom
p a s s ê . a  p a r  l o p t i m i s â t i o n  d 6  l a
lechnologiê de lab.icâlon des afich6lts
(Factour P notâmmenl) ôl des ctcuils dê
command€ (lorme dês signaur).

L  â u g m ê n t â l i o .  d u  l a ù x  d e
mul t ip lexage mod i l iô  l ss  vâ lsurs  do
côntrâsro êt rcnd Iailich.ur plus sènsiblé
aux varialions do lénpéÊluÉ ( 3â -i0

mv/'c).

ll a élé établi une rolâlion liant lô
rappod Von/Voll aù nomb.ê d6 lignss
mâtimom quê lôô psut mulliplôxo.. cèttâ
€lalion montro qu€ 16 pâssge d un laut
dé Mux d€ 1:2 à un Mux d.  1 atâ i rvar io. lê
rapporl Von/Voft de 50%. c! qli dâns un
cônô d6 v is !a l isa l ion donnà,  rèdui t

Lês nécossi tés do lâ  techniqu.
moden6 onl imposé oneaméliô.àlion des
cârâcl6isriqu.s d.s LCD. Ânsi 16 STN
(Sùp6r Twisrêd Nsmâ c) psmotd oblenir
u. grând anglô dê vision {lndispensable
sur lss écrâns de monitours). L. taux d6
mutiplexago est pô.té jusqu à 240 grâcs à
lu l i l isat iond. lê.s ionsd6commandeplùs
élevéés. L6 conrâsiê êst Plls impodânl cs
qui permol de pouvon .6c.éer des échell6s

Là .€cherchè sur cès composanls bât
acru6l lôme.t  son p lô i . ,  ce qui  la isso
présagor ôncorô dè 9randes 6volùtio.s.

= uî '

:

, : - 1 - t l

t*= (
) " '(N m"rf"  -  1
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Clavier à touches modulable
A

fl'u cours des ditlérentes réalisations ou des réparalions électroniques que chacun d'entre
vous à eu I'occasion d'attronter, le Problème de
l'utilisation d'un clavier à renvoi automatique s'esl,
sans aucun doute, déjà posé.

Oue cè soit pour commuter des sources audio,
des gammes d'ondes, des chaînes w, ou pour
sélectionner des tonctions d'appareils de
mesure:  nombreux sont  les cas oat
I 'u t i l isat ion d 'un c lav ier  ou d 'un
commutaleur à galettes spécifique, et bien
souvenl complexe, s'avère indispensable.

Vous noterez de plus que nous n'avons
pas encore parlé iusqu'ici de l'énorme
"plaisir" que constitue le lait de câbler
ensuilece clavier avec diverslils, blindés
ou non, vers chacun des inverseurs...

De tout ce qui vient d'être dit iusqu'à
présent, il s'en suit généralement deux
problèmes maieurs: le sus-dil clavier est
soit inlrouvable, soit d'un prix à faire trembler le porte-monnaie

Ce besoin peut se trouver très simplement résolu, pour un
avantages énormes par rapport au clavier mécanique: c'est ce
long de cet ârticle.

En la i r , le  prcblèmê êsls i rnpl€,  i l lâut :

pouvoir obrênù un clâvior dont 16
.ombG dé lolchès €sr vâ âble: Par
exemPlâ de 2à 25el  Plus.

pouvoi. posilionn.ries touchss à d.s
6 m p l a c € m ô n l s  g é o g r a p h i q u e s

q u è  c h a q u e  t o u c h ê  P u i s s â
commandêr un nombro d inverseu.s

que châque appui sur uns tôuchs
. 6 1 â c h 6  ! n ê  a ù l r e  l o ù c h ô
pécédemmenl enloncéê.

quê lê crâviêr puisss êlro lrâctionn6
6 n  g r o u P e s  d ô  l o o c h  e  s
i n t s . d A p € n d a n t 6 s  d 6  n o m b 1 6

q u e  l â  9 a m m e  d e  i e n s l o n

d alimenlal ondu monlage soil large

. enliô qle le coûl globâl pour un
c lav ie r  do . .é  so i l .  dê  lo in ,  t rès
inlériêur à colui dâ son homoloque

Pour h. ien gel€r, il sérâit âgrèable
quô ce  c la ! ie r  é lèc l ron iquê d iminuê
ostensiblemenl les dillcullés dê câblage
inévirabss pôur un claviôr mécânique.

Cômmè vous pouvsz l€ voir, le câhier
des  charg6s  t i x6  n  es l  pas  des  p lus

de l'électronicien amateur.

coût très limilé, avec des
que nous allons éludier au

Ainsi, des cicuils du ge.re SAS 560
570. cên€s assez ancens, permettâient la
sélection d un p@gramme Tv parmlS.

ces ci.cuils ollraienl uns commulaioô
de la  te .s ion  var icap  d  âccord ,  un
commulâleurde ba.deei latlichage de la
loucho sélection.ée par une LEO. Trop
spéc ia l i sés ,  i rop  l im i tés  en  gamme de
tenslon d elimontâiôn d enliô dilliclês à
lrolver er ch€6: .ous les laisse.o.s de

Nous laisseons dè çôlé éga eme.l les
c i rcu i rs  MOS à  câuse do  lâ  tens ion
d almenlalion limitèe à 15 Volls el de leur
c o u r â n t  d e  s o r t i e  l r o p  l a i b l e  q u

n é c a s s i l e r â i l  u n  c o m  p l é m e . t  d e

Li décision ost p.ise 16 composâ.|le
m o i n s  c h e r  e l  l e  p l u s  s o u p l e  e n
a l imen la l ion  qu i  sera  adop ié  sera  un
LM393 ou !n  LM339 Lâ sôr t ie  sLr
collecl€urouvertsera. de p us u.avanlage
indén iab ledansIapp l ica i ionenv isagêe.

ll t ni:' ûf rtlla! !*l

:
-a d{- ,: :\- -cJJ

Pas ds doulo il lâut !tlsor un cncuit
in iég16 poù.  accompl r  côs  d iverses

D e  n o m b f e u x  c i r c u i l s  e r i s l e . l ,
s eppro.hanl d âssoz près d6 la lâch6 à
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Atin d. t6 âlilE r !u muimum l.
c i ,cu i i  in lagra doubl .  ou quld.upl .
compard.ur, châqu. c.llul. @mpir{lur
6mPlac.râ un. to'rch. dâ clâvi.t,

Un LMat93 iom.h âin't qn cl.vl.t d.ur
louch.! d qu.tr. toùchG pour un LM3æ.

L. æhamà cisntrâ, n. 6mponânl
qo. dêur câllulæ, sufli.â âmpl.m.nt à
l'êxplieiio. dù lonctron..monl.

t! srructur. d. c. ehémâ, .yan! un
pêlt âif commun âv.c un osllltrlu. 1/3,
2/3 sowênt décil dâni c.t colon..s,.sl
b!s6ô ôu.  un lonct ionnômânl  !3Ê. :

Toùr6s læ rasisùanoôs sôni dê lâ mêm.
vâl6ur, y comp s l. rési3lânc. d. t.j.t pâr

On sppos.ra âu dépâd qu. l! edi6
du @mpard.ur du heut.st à 'd. c.ll. do
bâ! à '1 ".r qu. l'âlimlntlllo. .ôl iixé. à l0
Volt!, On n. li.ndtr P!! compl. d.3
condên3ât .ur3 6n point i l lé3 dâ.s

Compt.  t . .ù  dè3 êupp03i l ion!
prac6dô.r63,  ândysons 1.3 l .n t jons
obbnuæ à châquê Point du montagô.

Slr l.! .nlra.s moinB, lâ tênsion .si
é9â1. à + Vôc mdæ l. s.uil dc diod., lr
toot diviâô p.r d.or eii dê I'ordr.d.5.35

C.sr la c.tlul. plsc{. à lôiâl 10' qui
dériôt c.n. b.sion, l éiâi '1' d. l. où d.s
autros c.llul.r at nt bloqu6 pâr châq!.
diod. plâcôc Bu, lâ 3orii..

Sll t.ntré. plu! dâ l! mam. Po.lt, lr
r.nsion ..t là.Ùlct.m6nl diviâ4. Pl' d.ux
grÂc. .ux l63Èt.ncæ d. vâl.uB agâ|.!
plâcéos.nr,. +vcê.1lâ æni., on obï6îi

C.n. o.té6 plu! éitnt plû n69â1,v.
quô lênréâmoi^s.o. P6d donc conslal.t
qu. fhyporhès. dâ daPÂrl d unô ertiâ à'(I

Poùr c6nê pon. .st @nli.mé.,

Pour l.utr. pon., Êùr l.nlré. moi.s
(communâ à toutæ 1.3 ponæ) lâ l.nsion

t'.nté. plu!, .lim.nié. pll d.ux
ra3isr..c.s réuniâr à +vcc, sê trouv.

Pr . r iqu.m.n!  à + vcc.  Là .noot .
|hypothas. d. dépâd d. l! s.@ndo pôrL

On p.ul vof déjà qu., mtm. 3l un
@urâôi imporrenr æt .xtr.lt d. la soni.

@tl6ctôu. ow.rl d. l! pon. à 10' 
"l 

qu.
crl! ..rrâîn. unâ alavâÙon lôgàr. d. l.
lânslo^ d. !ôni., l'.n..mbl. dt. étâi.
.æl. r.!p.cta .t 3tebl. grac. a llcln d.
!.nsion cnr. l.! d.ut .nlréôs âpporla lr

Le.elet automatique

Plrranrd. c.n poslllon ôlâblê, voyo..
c. qui $ pâg tt l on !pP!i. 3u. li lolch.
du complrli.ur du bâ.,

P.ndanl un courl irctml, l.B d6ux
!o.ti.! d. @mpârâÙ.ur! s. t ôùvtnt à !0' .l
l. !..hémâ aquivàlônt dæ .ntré.. moins

Son plsgo à "i'.nù!îll. agd.m..i
un. r.monlé. d. li $nsion d.3 .ntra..

on consld, dônc qu. l. moni{. m
plrm.t jârnâis quâ Plus q!' u.. d.i pod..
.ôit ù létd b.! (lâul ôvid.mm.n! !l
I'utlli3.r.ur âppul. .lmultlném.ni .qr
pluli.u€ touch.., c. qul .tt d!lll.o6 ù.i
iu'3l 3'/r un dlvl.r méqniqu.): noÙ.
clâvi.r comm.no. à !. d.ain.r,,,,

O. plr l. princip., l. nomb.. d.!
poriæ nlsi donc p:s, non Plu., lilnit6.

t' pn!€ !n compl. d! l6tâl r0' d un.
sortl. .tl lmmadiâi., Puilqu. ctsl l.
bouùon pous$ir qui l. c,4.. .t qu. c.t alrl
ê3l .n3uil. co.tlrma pâr lâ 3orli. du
comParârour corssPondenl.

Dô ô. tâii. pâr d. p.oblèm6 non plu3
âu .!j3t dæ r.bond! év.ntu.b du boulon
poùsoir Poùr I'iæisnt, ct3t Pr6quê ÛoP

lnit ial isation

Ouô E. pâ3r.r-ll à |! mi.6 Eoug

!1, c.sl LUCKY LUKE ! @mm. unô
s6ul. dæ ponæ pôur ôrr. à l éiât '0' lur l.
clevi.r, cêll. quiâurr 'lie. $r. câll. qui

C.tt. taço. d. démârr6r ntsl P.s
torcamônt louioull l. plus d6snéè.

D.  lâ i t ,  câ qul  v !  In l luonôâ.  lê
démâûâg. c.st prlnclpel.m€nt lâ châQ.
qLr'!ur! à rùpporl.r cirq!. sortio d.
compâraLur rt, dûs un mô â9. t.mina,
ll y t d.lonæ ciancæ Pou. qùô lâ êorli3
.oÊùânt À l aill "q $ii lâ moiæ chârga. Ptt

AinslI'iniii.li.|ton d un. dælouchê.à
l !  mls.  3ou.  têô. iôn P.u l  arr .  l rà3
t .c i l .m.n i  lâ i rê .n Pl !ç3nt  0n
condâælt ur d. 1 à 22 uF Êur lâ !oni. du
6npârâlâur q!. Ion d6sir. voir,.stêr à
'0'.

Pss d lnqui6rudor à âvon pout 13
d6.hà.9ê du cond. .3! i .ur ,  puisqu.
c€lui{, 3.r! ioujou,6 coudcncu a Ptt h
contâcl 3€c du Poosir: Toli .. Pr33.

L. mam. .fi.i p.ul êlr. obr.nu .n
plâçânt un cond..$roùr dâ fordr. d.
lo nF sur lbnr.ôê plu. du comPâ,ltour à

où. 1.. d.ux c53, I un ou l.ù16 d.t
oo.d.n$t uÉ (.n Pointlla !o. l. .êhamâ).
cra..! un r.hrd lullbtnl pôur 3imul.r un

Sôrù.1 Sortl.2

LÉ .nrré.s mdm ''çoivmt âlolg un
pot.nii6l délini pn l. divlsu. R, R/2.1 Lr'|
euirdê diod. soit.nvircn 3.6€ voll3.

L âbâi13.m.. t  d .  c . t l .  l .ns ion
.nt r i ln .  donc.utomât lq! .m. .1 lo

Plsgâ à '1' d. |! Porrô du h.ut donl l.
pol..li.l sr ltnÙt Plut .. Ùouvlil à 5
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appui sur l. poùôsôi. corr.sPo.dani à
fin6tânl 'T' dr lâ mle .oui l.nsion,

Fien que du collecleur ouved ?

tr .orli. coll.c!.ur ouv.d d. co tyP.
d.  comp!.à1. ! r  P.ut  sL lPPot l . .  dâ
nombroux $?.3 d. chûgà..

C.ndnG dânt. .llâ! tonl d âlll.uB
in!.rdit.3, comm. pâr 6t'mpl.lÂ jonclio.
basàémêtt ur d u.lrlnsislo. (bà3â 8ur lâ
8oni. .t émdlàur à lâ ma3e.), pulsqu.
côttè jonclion Inl.rdlrti à la $rli. dr
m o n t s r . 0  d ô s 3 ù E  d . 0 . 7  v o l t 3  . t
pô.rurborâit lê tonclion..mè.1 du clâvi6r.

Pas dâ prcblèm. P8r @ntro pout lâ
commandô d ùn tân.iltor PNP, von Pou,
celâ læ 3chémæ ci-dôsus,

Pâr conr.o, I avântâ9ê indaniablr
ré!id. dans la posibiliié d. côrnmând.r
d€s commutâ1.uo d! styl. MOS4051,
4052, 4053, :1066 .tc....

D. c. iàit, iini lo! câblag6s touttu3
eurou. dô châqu. inv.|3.ur du olâvi6r, ôn
lil blinda pù .r.mpl. poùr ârângd 1.3
chôÊ.s. lini læ commutd.ùB .nqisséE
iouhis.t roùt !ô. gâmm. d. b,ùhs

u i i l i s ! . i  dâ3  MOS.FET o ! . .1  N d .
commutltion, oounà roùi à tâit coîv.nlr.

D. c.n! l!ço. un MOSFEI du lYP.
BSr70 !ulô,È.râ un cour..t d. chatgê
pêman.nl d. l ordr. d un. c.ntain. d.
mi l l iampèr. l  âv.c ! . .  l .n3 ion
ORAIN-SOURCE mâ{ d. Iordr. d. 40

Dê mêm., un vN46cF pâmêtùr un
cour.nr màxa conlinu d. Iordr. dâ I
Anpar. .l ùn. t.nBion OBAIN-SOURCE
mùl d un. quârâniâinê d. volr3, æ Voll!

Côs r rân3i8 lorr  ont  d.  p luô uno
r&bl.nc. à lâ sturarion (RDS on) ù43
ta ib l . ,  q !ê lqu.3 Ohms .n génér.1,
p.m.trânr d6. cômmând.! .isa6 $n3
disp.rsiom èrcèssivê. d. pui$ano.

Pour |êmin.r ilsufinâ dô @mpaÊr lâ
coor d u. LM339 .t d.3 comPo$nls
p6dphériqu.s util.s par 6ppod âu clâvi.r
4 loùch.3 corr . !pond!nt  Poùr ât rc
cônvaincu d. llvlnlaq. d6 l 6lêctrôniq!.

^lin d. concrari8tr tout o. qu. nous
âvoæ vu ju59u r.i, nou. vous proPæon3
d.ùx circuiG imprim&,

L. prrml.r, mùni d'!n LM393 .3t
équivâlênl à un clavi.r 2louchôs, 16 €.cond
evæ uî LM3æ. vou3 llur.z d.vi.ô, poùr

br 3chamæ d. o.3 mont 0æ $ni
3ùict m.nl c.lui quê nous âvona vu Pou.
l.rplidtion du lonclionn.m..l. Noul ny

Polr l. !ô,sifi à 4 louchæ, l. lchamt
æt simpl.m.nl doubla .! .. .. êon!.tuâni
qu un. 3.ù1. rélrsrânc. d. ..j.1 Poqr r.3

L63 lâc.r culvrôæ.1 l.3 lmplûlaîon8
!o donné.g ci'âprè. à léch.lb r.

L.3 sô,rio3 dê lâ vê'8ion à 4 iouch.3

+ ; +  v æ  ( s À æ v o h s )

B: C.mmâ.dr d. lôi.l

1,2,3.r  a:  !ôniæ urala.âlaon

L. ctbl.g6 dæ soniâ! .3r idênliqu.
pour lâ wl3ion À 2louch8 qul suil.

- l r
Enl in,  1. .  phoiogrrphi .s  d. .

mo.r.gca t manôÊ ci<æ3o6 montr.nl l.
lâibl. ..æmb,om.nt d. c.r modul.r d.
commând. ptr ,âpport .ux chvi.13

tâ3 c i rcu i ts  MOS c i rés p lu3 hàul
porm. l ! ! . r  d  â l l6r  â l l .c iu . r  la
commurâton dé.né. (4.F. s!.slbl., H.F.,
erc) dirgctoms.l srJr l. sil6, lôus cês
problàm.s d ispârâas3ênt  d.  c .  la i l

L.s commul.rions d. hâuræ t6n3ion3
p.ûv.nr 6rrê â!!uréæ p.r rclais, là non
plùs, pâs d o&ùad. maj.u,.

Pour lâ command. d. brs6s lonsaons
mâB lvrc dB côurân$ dbponiblæ plur
impo.tânl. qu. l.s 16 milli-Ànpàr.r qu.
p.uv.nt iou,nir læ LM 393 où LM 339, lâ
$lution tràs simpl. d'inl.rtâc. ca{.3iou..

Elr ;1t
oc:::F
.{t11F
.c:=r.

.ct3F t!

ffil'
tt
a,

PI

t .
E .
t .
! .

t

a
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Cété lsro osr simpl€ dâns ta mêsu.€

loules l.s résistâncss sontdes 10!f,}

les d lod€s des 1N4148,

l 6  c ô n d o ô s a r o u r  C 1  ù n  0 . 1  ù F
céramique ou muhicouche d6 découplâ9ê

ol lo circuil lC1 : LM393 en vorsion 2
touches ei LM339 en 4louches

ll .sr ainsi lacil. d. crésr un crâvi.r 6
louch€s à |aid. d un modul. 2 .t dun

Evidêmm.. l ,  lou16s l .s  âutras
cômbinaisons (modulo 2) sonl réarisâbles

Si un nombrê impâir d6 rouchôs 6st
nécâssairc, u. modul6 d6ux touch€Edont
Iunè dôs sorli.s reslêrâ inutilisée, ,éeut
simPrsmsnt ls p.oblèmô.

A notor  qu un6 d6s touchss psul
chârgê êô soni. loot ôn

poss6danr malg.6 roll u. poussoir d6

C ô f i ô  r o u c h .  p e r m ê t t r â , . ô  t â
ellicita.l, d assurer la ioôction 'OFP dôs
touchss ronctionôêlles e. l€s rcjerant

Groupement de modules clâvier

D a n s  l €  c â s  d 6  g r o ù p â m ô n r  d e
modules,  les command.s ds râ jêr !
é q ù i v â l e n l e s  a !  l r a n s l â t e u r  d è

d6cl.nch.m.nt d !ô clavièr môeniquo,
doiv.nt alrs conn6cté€s ônsômbl..

Oâôsc. cas, un sôulmodll€du g.ôup.
.t p.u import l.qu.l, d6v.a possédô.la
i6sisla.4 dê rêj.t, Rl3 poor 16 4 rouch€s

L6 r6pér69€ d6 @tre réeislânco €st
fâcil6: c6llê.i sst marquéê.. smbrô sur
rss s6ragrâPhiès d.  chacuôê des

ta position des soniês, commà nous
l avong vu plus haul, ssl él!dié6 poor
lacilitr la connêxion 6nr. modutss .n
æsurânl un d6gagêment lacilg d€s srtiôs
dô command. commê 16 monÙô laiiguo

Nous âurons loccâsion dô voir une
otilisdion concrètê d6 cês montag.s rê

C,.tle réalisâtion .€groùpô,â lâ plupârr
d€s âvanlâges quê nous avoôs vus dans
cst articls, nolâmm€nr ls pilotâgê des
inv6rs.ùrsà dislancâ É,a. des cncuits MOS
dè commurârion anâlo9iqu6,

C,€s mo.tages ôn tout cas résorunô.t
l ès sjmpl€s, pouvânt néanmoiô3 rê.d6 do
g.an& sôùiæs âussi biên au conceptôur
q o  a ù  d é p a n n s u r  b l o q u 6  p a r  d e s
mècâniqu.E dêvonoés inrrouvabl.s.. ..

Lô + Vcc,la mâss et lacomma.de de
reje l  sonl  càblés dù mem6 coté a l in
d âssurer  uns l iâ ison â iséê e. t ra les

I

i

J. TAILLIEZ

Un ensemble de télécommande infrarouge
Sui le e l  t i . ,  b ien mâlgr6 nous,  dê

'adicle s!r lensemblo d. télécomna.de

En el l€r .  mârgré rourô la f iônr ion
apponée à la quâlilé 6l |inlégrarté dês
arlicles,la lac6 cuivr€ er lâ sérig.aphiô du
.écepieur décodeur oôl dispa.u de la misô

Voi là  qui  est  réparé.  Toutes nos
excuses à rols cêùx qui attendaisôt cett.
reclilicâtion pour enlâ.nèr ou te.miner
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Générateur sinus-triangle-carré de base
n
IJans de nombreuses applications ou lors d'essais, dê mises au point de protolypes, la
présence d'un montage minlature lournissant au choix un signal sinusoidal ou triangle et
un signal carré s'avère bien utile.

Le montage que nous allons décrire dans cel article
utilise un circuit connu, le XR 2206, circuil que nous
avons déjà décrit lors cte l'élude d'un montage plus
complexe qu'était le généraleur de tonction.

Ou'il soit utilisé en tant que deuxième source de signal
pour ceux qui sont déià les heureux possèsseur d'un
généraleur évolué,  ou qu' i l  soi t  le  premier pet i t
génératèur de I 'amateur débutant ,  cet te pet i te
réalisation, simple de mise en oeuvre, pourra être
amenée à rendre de nombreux services à tous.

Alin d obiennun montagê relalivêmenl
compacl, !n circ! I intégré spéclâlsé se.a

Nous ne reviendrons pâs en dôtâlsur
cê c rcuit in1égr6 quêsl lê XR2206, dont
une HOBBYII-IEOUE déla ée ainsique lâ
laçon d en oprlmiser les r6slr1ats à été
l r a i l é e  d â n s  l .  n u h é r o  4  d e
HOBBYTRONIC.

Reppelons loltelois b.ièvemenr quo
ce circoit pe.m6t d oblon r:

.  3 lo.mesd ondes

uno tréqu€ôce dê ùâvâir ârlâ.r de 0.0 r

un .appo.l de vaialion supérieur à
1000

2.nlré.s d. réglage de t.équôncô

lin6ârit6 tianqlê : 1 %, distorsion

p o s s i b i l i r é  d e  m o d u l a t i o n  d e
léquonce, modulalion d amplilude,

erlÉ sinus tiangl€ dê 6 Volls maxi

Co cncuit, dont lâ srructuF intene est
Eproduit6 cidossous, pêmetd obtenir les
trois iormês d ôôdes tit.ées plus haut avec
uô miôimum de composanls

l l  nompôche que ce  n in imum de
composâôts doir 6lre p.éseôl pourobtenir
un ésollat, ce qui esl 16 but ds ëene

Sa lo rme modu lane e t  êô l i châb le .
comme prusreu.s âulles honlages que
nous avons  àud iés  ces  dern ie rs  mo is
pe.met ùnô uiilisatio. très râpide suf des
plaquesd essaisdu lype LABainsique sô.
implantation délinitive da.s un6 réalisatiôn
plus imporlanle et déiinitivomed hise aù

Lô minimum do composaôls a été
mont6 âtiô d obGnû n impone quel lype
d onde dès que i alimontaiôn est prése.te

Oaurre pa.t, alin ds ne pas tiger te
mon la9o d  uno mân iè .o  dé l in i l i vè .
pfariquemènt la totâlité dss pânes du
XF2206 êst âccessibls de lexté.ieur du
module C€ci âlin dè poùvon ênvisâger
d aulres ulilisalions pluscompleresou des
piloiâges électroôiqués erenes.

Toulss lès p.écâurions d utilisâiion,
vuâs dans la HOESYTHEOUE or ladide
su.  l .  géné.a leur  d6  london on t  ê lé
adoptées alin d obreôt des sig.aùx de la
mêillours quâlné possiblô.

l'*-
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L.s drâclérisiiqu.s p ncipâl.. .ont
prariqu.m.nr côllor qu'oltrâ l. xFe206
(voir HOAAYIHEOUE du No4, ̂ vdl91).1
@ en urilisânr uniquomênl lâmodul!.

Lô circuù impimé â ioul.tob ôlé conçu
pour poûoir .Écut€r 16 ionôtionê Plus
compl.xos qu. Pôrmct égdômônt ô.
ckcùit iltègra comm. :

.  La comma.d.  FSK, pôrmôi tânt
d âôr ivêr  l 'un.  ou l ' .uÙ.  d!3
lr6qu.n@s p,6{égl6ôs 3u, ou hol3

Lâ modulâlion d lmplltud. du sig.ll
pâ, modiiicâion du porânri.l d. psltr
1 .

Lâ commând. à dier.a.c. du p$srg.
an sinus ou Iriangl. par l. biai3d un
rransisior MOSFET. Co imnsi.iot
p. rm. l  d .  pouvoir  é lo ignôr  l .
commând. d. c.ll. commùtalro.
æn3 nuir. à lâ quâlilé du 3i9n!l

Lr cômmutâtion d âulr.s vâlrurs d.
c€pacil6s d oeillârion, pôssibl, câr
lè. pâttâs 5 6t 6 du XFl2206son nl 3ur

Enl in ,  l .s  ras ls i rnc. !  d .
plog.âmmâlion dæ d.ur lréquo.c.e
eæ6ssabl6s p€uwnt égâlêmênl é1.ê
extérislr.s au modùlô.

I  S !  2  !  l l  l l  e  t

Pour n'oubliff âucun. d.s lo.ciions,
nou! àllons Pase on lêw.læ pânê6 du
cncùit inléEé.i læ pæ3ibililés olronæ par
chacun.  d ! l l !3 .  L!  n l rm6ro ôntr6
Perà.rhàs8 ærèspond âu numéro do

C.tr. pârt. pêrmâl d. command.r
lrmplilud. d! sorti. du signal sinus ou

Uâmplitud. pâ33. paf un minimum
quand lâ t6nsion âppliqu6â à c.l!o pâti. .Ei

Ell. croil dâ psrt êl d âulr. d. ætt€
l'nsion hédiânô mâÈ âv6c unâ anv€r.aon

Si  l !  modul .  .s l  l t l l lsé l . l  quô| ,
lâmplitud. d. sortiê .at mâtimum.

So.liâ rinlsou fiângl€en lonclion de
I ouvôrtu,. ou .on d6 lâ commutâlion

Cèl lo 6nt .éê commând.  lâ
@mpoe.r. @nri.uô .r iouô 6gâl6mênr
lurl.mplitudrde3 3ignâlx sl.usoidaux àl

c.3d.untôlox 60nr péw. poùat6
pé{agl& $f l. modul.. On p.ut do.c
liissô. côn. .orriê non câblé. 3ur l.

+ Vcc : p.u d. cnosæ à dl.l srrr o.tù.
pâtr. ô1.ô. qu ùn décoùplâg. .rl æ3!ré
3ùr l .  modù1. ,  qu.  h iônsion
d'dim.nldion p.!l dl.r d. r0àævolrs6r
qu.lâ conlommâtion n. déps!. p$ un.
rràniâin. dô milliâmpèrês,

I t0 1l lE 17 tt 1.5 I

, Pan.s 5 61 6 (7 61 9) :

Cès doux 6nrréêE roçoivont  lô
condonsâlâur qui délêmin. la gsmmê d6
trsvai l  du c i rcu i t .  Cls  pat t .3  sonl
accôssabl6s Pour p6rm6f l r6 un.
commul,âtion d .utos valsur3.

Lâ vâlôlr du @nd..sl6ur p6ùl 6116
æmpd$.ni rô l .F. l  læuF.On ui i l i$6,
!, pos.iblê, dâ. cond.nsaû.u€ ayânl uno
dérlv. thôrmiqu6 laiblô.

Sl le ændonelour 6st un chimiqu€
(Valsur supéiour. à t uD, il d.wr atr. no.

!l un€ s!16 gammo 6sl suttisânl. pour
l'us€gê choisi, ésd.|ll pet.3du modul.
P€uvônr Ê816r non connêcÉ.Ê.

Pôu.  un cond6nsâr.u,  donîé,  lâ
g!mm. de ir6quô.@ @ùv.rrô pôot vaiôr
dansun,âpport$péi€u.à i0@ {donnéos

un cond.nsal.ùr d. I .F p6rm.t per
.xêmPl. unê gsmm. âu moins égâ1. À 1
tH2 à I MHz (ii6qu6ncâ mdi du carcoal
i . tégra) , . i50ùFdô0.01 H2à r0 H2.

.  Panss 7 d a { i r . t  12) :

cæ 2 pâtt 3 commândsnt touù. lâ
plag. d6lréquônco d6 là g3mm6 àsu,é6
pat c.2.

L â  v â r i â i i o n  d .  l r a q u 6 n c . 6 E l
proporrion..ll. e æur8nr .xlrair dô I un.

PÂ| conù., sl ls courant.sl êxùâii pâr
u.. résisrano .jusr!b|o, lâ v.riarion d.
léq!ânc€ pâr râppo.l à lâ vâlêur d6 c€n.
résislend .osl p$ li.6âir., lâ fomul.
étânt d. b loms F0 = l/FC.

Ooux iréquon€3 ent p.6{églablêsen
tonction do l6rar dô lâ pâttô 9 du cncùir
inté9r6. Si la pad. 9 .sl '.n l.i' ou

Tous 6s ooinis dô râ@rd.monrs .r
c€s possibililée saronl pluscbils à Iosprit
âu vu d! 3chémâdê délâil.

En sê rêpporlânt âux âpplicâtion3
typiquôs du XF2206,  o. ,ô l ,ouv.  lâ
skùctu.. Olobrlo du &h6ma d! haul d€

Lâ modi l i .âr ion lâ  p lùs 3.^s lb l .
concôno |irlrê,rupi.ur d6 commuiâiion
3inùs- l r lâ .91. ,  r .mpl lca ic i  p t r  u .
rransisror Ês170-

tr commâôdê dâ c. iÉn8iÊtor 3! iâit
pr D1 .l Fl , qui pârmotlônl ùn pilotag. à
pani, dùn simpl. inl.rruptêur ou d'un
col l€c l . ! r  o !vêr i  ( t rânsisror  ou

Læ nùmé,o3 d. 3ôni. du connêcl.ur
so r6lér.nl À ù.. progr.$ion logiqù.d. h
sédgrâphie, il n. tâul donc pl8 r'i.q'ial.l
du désord, .  âppâr.n i  d .  cê i i .
nûmérotation $r là &hémâ.
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@nnèclés à un pol6ntiel supéri€u, à 1 4
vohs, c.st lE patto 7 du ci.cuil intég.é qùi
osr activè. Feli6ô à la dâss..c6stra pane
8 qli .é916 la kéquencô.

L6 couranl mdi 6!trâ[ don etro limitÉ
à un mdimum dê 3 mA, doii le Préæncâ
dô Â3 ol R4 ôn limitation sur châcunô

!o cooranl mini sur châcunô d€ c.s
enr.é€s 6sr d6 fordr6 d. 1 uA soit 0nê
résisrancê mai dè fordredê 2mO.

Si lô préié91a96 d une ou dês deut
lrêqùencos est lâil su. lâ €rt€ pa. AJs ôl
trJ6, los panes du modùlé pêuvenl .esler

Cel le  pal tê,  v !ê tusre auPafavâôt
pener la sélection de 7ou dè s

Découplage ds la rélé.ence inlehe du
xF2206. Cette pane n6 ertpasdu modurê

Sort ie  caré.  Cot tê sonie ês l  un
collecleur olve.t dans lê XR2206. ll lalt
donc y adjoindro unê résislaôcs rêlié6 à
+ Vcc pourobie.ir un signalcalé,

Parcontre âtlenriôn, !n signalcaû6 do
grande amplitude développé à cêtls Patlê
enkai.€ lecilemenl des délomalons du
signal sinùsoldâl lou.nl sim uliânément.

L âmplitude àdonc lout iniérêl à rssle.
limités âu niveaù de c€trê patlô pou. âlrê
ampliliéê êt m sê en iomê à Ioxté.ieur du

Nous veiions cs Problèmè 106 d.
'ulilisaion de lâ cane.

Cette pans p€ul restê..on connsctée.

.  P a t t e  1 2  ( 2 , 6 , 8 , 1 0 , 1 3 e i 1 6 )  i

Masse du montâg€ Cexè mass€
resson eô de nombrêox poin$ d! moduré
pour iso le.  lès s ignâux cr i l iqu€s ou

. Pâtiôs 13 er 14 (1) :

Si aucùn composant n esl câb16 eôÙe
ces dèux Pattas, l€ signâl loumi pâr lè
XÊ2206 €st ùiangulai16.

Si lne résisiâ.cè y e$ connsctèe, lé
signaldêvied slnusidalel la vâleur do la
résisranæ délênin€ 16laux do disio.siôn

Côs dêux pâil.s e.t ù& s.nsibl.8 à
l 6 n v i r o n . o m ê n t  . x t é , i ê u t  . i  l a
commutâtion d. l. résislanæ doit êtr. lâii.
pa. un 6rémânt r.ès proch. du xFl22(b (si
Ion dési.ê lssd.ù! typ.s d. signâux)

Pou €ltô.aison, T1 .sr mônta.n tant
qu inroûupt u,6l p€ut êtr€ command6 pa.
un étât bas (msô) sur lâ soniô 1 du

Uno résislancô 81, d. 10 rO, âssu..
lé tar '1"én lâbs.næ dè commândô.

Elle p6nêl égâlemônt uno êommando
direct€ pâr  u.  co l l .c lêut  ouvè. i  do
l.ansistor ou d6 comPârât6u. aussi bi.n
gu onècômmand6 pa,inre@Pl6ur câblé À

!éta! '0 'donno16t iângl . , l6 la l " l 'o !

Si |on n6 désne Pas do rianqlê, un
strâp peut êlre monl6 6nlro drain ôl sôurc.
ds T1. Tr, Fl1. Ê2 st D1 doviennonl inùl.Iés.

cês dsux Patles Pêrmênsnl d âjustêr la
symétrio du lriângle el do lâ sinus à lâid6

C,€ .églage, lail uôs lois Pout loul€s, ne
nécôssi re pâs d ê l re âccessib lô dà
Iexréiêur du modorê.

Do loul ce quo nous venons d. votr .n
délail, on pôur @nstalor quô l. rnoôtâgs
osl uiilisablo dir6cl6mônl êl é, dè5 quo
I alimentation lui ssl aPPliqué6.

L. cncoit imprim6 6t la sèrigraPhG,
comme dô coulum€, sonl  don.ès a

t'ônsêmblo d6s âjlslâbles sonl des
8 2 P F  d e  a E C K M A N  â l i n  d 6 , é d u i r s
l enæmb,.menl€l lâ se.sibililè âur bruils

Altenrion au mônrage du lransislor
85170, du rypo MOSFET, el donc tès
,ragile âu niwsu dês dèchaEês sbnquos
d Gnsio.s allôrnâlivss Prèsênles sor lâ

Poinrô d0 t6r À eudôr....

Pour l. sood6i, on aura loul intéÉl à
@un+ncuit6r lôslroispânss À laidê d on.

Solon lo3 utilisations choisiès, !ô€
pâniê dss compo$nB peul no Pas ètrè
montéo, pâr sxemPl6 parco quê r'on nô
désn pas la commândo dê la deotième
tréqu.ncô ou .ncor. uno lo.me dè siqnâl

Sô rêportor pour cela âu descriPiil
dérâirl6 des Patres du circuil.

Tod..llr rarhi.noo - d.. l/l.l!
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Commande de lréquence

Sl |on d&n. command.r rs ou lêi
iréquonc.E pâ, un. 6mmand. âxtêh..
dsux monlagôs $nt pæEibl€E:

modul., ân. d. ùâilêr, rômôttr. .n lormô
er amplili.r l. signâl à té€ri du mor|lâg..

Un 3ch6mâ pôm6rb.l d€ éâtisô, côfl.
mis. ân iorm. .t d obl€nir un niv.au TTL

Préiéglêr, dans un promisr tsmp3,
Iensômbl€ dos ajustablæ à mi@urs6.

AJ1 pètmèl d6 169lê. lâmplitud6 du
signaldè e.tiôsinusou riânglê à lavalôur

En triângls lâmplitudo 6sr 2.€6 tois
plus élevéè qu 6n sinùs: Triangl.160 mV
par kO de tul ot æ mv par kO e. siîu3.

,cJ2 Pormellrâ ênsuito d.juster lâ
composanlo conlinu. de soniê dé cè

aùcunô comm..dê n étant âppliquéê
â la patl€ 1 du modol., eluiri toumit ùn

AJ3 êl Al4 vonl pênôilre ds églô,la
lormo dè cêtr6 sinusoirds pou. obténk ùn
minimum dê distorsion.

C,s ré91âg€ pôùl êrr. sxécuté d6 visu
sur  un osci l loscopo ou à I  e ide d un

Un ,églagô plus simpl. êt plus pracig
peul ê116 obrenu 3n utilisnt un lilto 6n
'double T coftm€ décit ân annêt6 pâge
23 dê HOBBYIFONIC No 4.

Enlin AJ5€tAJ6 ré91ênt lèsirégusncês
louhi6s pù 16 monrag6. ÀJ5 êsi actit sa la
pâilê 9 êst à l étar hâur ou lâEsé6 'ôn t ân".
tu6 êsr aciit dans l. câsconlcnô.

avâc 6 monùagê, lâmplhod. sur lâ
pânè 15.osr. limilé. à uô mârimum dê 0.7

L! ,édstânco d6 ba$, choi3i6 à un6
vâlêur élèvéo dâ r0O kn, pêmer d. ns
drain. r  qu on cou,ant  le ib l .  . t  donc
d évitsr dæ i.ânsiron.s À l.ont! ùès,aid6s
pouvânt âtfôcl.r læ sulr€s signaur.

Lr mi3ê à navèaù .llectuéê par t6
Ùânsislor, P.nel d âtlâquèr ùn. csllulê
NANO dâns dê bonnrs conditions, 6ttuts
qui lounilà son tour un signal caré à lronts
Ùè3 râidès 0ômps dê montéô êt dos.enl€
intéri6uls À l0 nS poû ra sériâ HC).

So.i ie sinus tr iangle

Cê116 sor t is  pâut  rôc.voi r  un
àmplitlcal.ur pêrmetiant diâugm.nt6r
I smplirudc .r .éduir6 Iimpéda.c. d€

On âdoplô,â plulol un âmplili6tôùr à
i rânsisrors 3 i  Ion dési r .  . rp lo i t€r
l ônemble d. lâ gamm. ds lréqueôcê qu6
Pêut tou.ni. 16 XF2206,

tâ Épidil6 ds mis. on oêùvr€ de c€
rnontag. et r. nonbro d.s 8.rvicês qlil
Pelt âppo.ter enl s.s d6ux atouts.

Jugêr dù gain .t dâ tâ qùatité d un
âmplitielour, I qtili$r @mmo injêctèur dé
sig.al,.von É{usi€uB sourcos d..ignâùr,
6lâd.vionl É'ossiblô pour un coût timiré.t
sns.ncombÊr la iâbl. dâ râvâil av6c x

No!3 âuroN I occagioî dô rôt,ouvsr c.
mod0lô ls  mois prochain dân8 un.
âpplicalion plus omplex..

C o m m .  n o u s  l à v o n s  v u
prècèdêmment, lê monlâg. .31 âuloôô.n6
.r lournil des signaur dè3 !â masô sous

c.nntuôi .riu..ùt-cr.

. un. commàndo p.r Pot ntiomèlrâ
(2.2 Mf,l), dor l. pincipâl délâut .st
do louhi. un. variâtion non ll.6.lc
PrhPPonàrâposniondu.ueû 0a
rslalion érânr d! typ. r/R)

. lJn. commând. pà,9é.6ra!sur d.
couranr .rthyanl un côurânt d.
commandê lc. oans 6 Ê.cond modè
lâ l.éqù.nc. génééê suit taiomlts:

F(Hu) = 32o lc (na) / C (uq

Lâ lonsion p,éssnlê 3u. crs pàtt6s €st
égal. à le Lneion d. rélé,en@ du cicuit
inrégré (pâtù6 10). Err€ est do lordÊ do 3

Dans l.s d€ux caE, l'âjustablô dô I!
Pllrô coiiespondâôrê nè dôv.â pas glrê

Commande de gamme

T.ois implantalions diné.6nt6s sont
prévues sur b cncual imprimé pout plaær
ditlérônts lypêE d6 condènet€urs.

Oa.s lô câs d un tÉvâil sur plosi.ùrs
gammss, dês câpâcirés oll€rnas doivênt

C6fi. cemmutâlion d€vrà e lân au
Plus Près Possiblè du moduls.

Comrhandes Ft - F2 et sinus -
tr ian9le

C€3dêux cômmandos, séloctiond. Ft
ou F2 p3,lr Pans 14 du modulo ôi sinus
rraâ.gl.parlâpâiê 1, pôuv.nt ôtro pitotéés
pâr un corrèc1.ur ouv€rl o0 un simpl.
anl€ûuptour @mm. l. mont.6 lô æhém.

j*-<
Sortie signal cané

Comm. indiquô prééd.mmlnt, il â3l
prélÔ,.b|. d. cons6Mr ùn .iÉ!u l. pl!.
laibl. possibtô sùr c.t. pâtt. t5 du

J.TAIlLIEZ



Mini-chenillard et gradateur 3 voies
r
Les têtes de fin d'année approchenl à
grands pas, synonymes de lumière, dè
scin l i l lements,  dê câdeaux,  de sapln
soigneusement décoré....

Oue cs soit à cette fin de décoration du
sapin ou pour  créer  une ambiance
lumineus€ moins agressive que lês ieux
de lumières traditionnels, le montage que
nous allons voir esltout à lait adapté, pour
un coût, de plus, très limité.

ll se comoose en eftet à la tois d'un
gradateur5 à 100 % et d'un chenillard trois
voies, dont la succession enlre voies se
fait en progressif.

Nouveaux et tets  pour  le  sapin par
exemple, auquel on aura raccordé trois
guir landes lumineuses,  nouvel  ef fet
également pour I 'objet  a insi  l l luminé
autour duquel la lumlère tournera...

Cè monlagô .st constitué d€ ùoig
so.ties sécrelr, pilor66s pâr trob fFtACS
sonsiblos de 3 Arnpèrês.

L'âdopton d6 triacs sansiblca ot d unê
6l€cùoniqu€ inlêrnê.elatvèm6nt simplo,
pem6l dos. disPenssr d ùn6 àlimônrarion
par lrânslormârêlr, élémênr on6rsut sl

lJn sêul  potônt iomàrr .  perm€t
l .ns6mbl6 du p i lo lâ9.  do3 d ivêrsês

Pou.  lâ i ro c€lâ,  sa cou16o .s t
simp16mônr divisée sn prusi€u,5 6ècr.urs,
pô.môllanl d. passâr du modê 9radât6ut
surlaprêmiè.s moi é, au modêchônillârd
à viles$ réglablo sor lâsô@nde.

U.. LED pèrm.l dô disling!.r l.3 d.ur
sôcr .urs du pol .nt iomèr16,  dâ.s le
prêmiè,. pâniè $n éclâiràgô osr lixe, dan3
la *condô, l. clignol.m..t d. lâ voiâ 1 dô
puissânc€ 3Ei râpon6 sur c.no LEo.

L6 synopl iqù.  c i -dessous moôtro
c la i .€m6ni  qu un c. r tâ in nombrê d6
côl lu lôs sont  roproduirè!  on r roas

rf"r.--*.{tl

cês cêllulês corespondenr au pirotage
dos trois voies dê sô.tie.

Mais comme.çons pa.  le  début :

Ella 6st .éaliséê sans râôsiormate!.,
comm€ nous le disions au débul, ei louinit

t-
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d.ux t.ngion8, I'un. d. 10 volra .i lâqtru
d. æ vôli3, p.r rapPo.t à li mas.

Cofi6 tênsion médiânâ s.ra 16 3ôuil d6
bâ3c!l.m.nt .nù. 1.3 d.ux lonclionE
e@mPliôs Plr l. monregô.

A partir du sôct u. égàlôm.nr, ôtisL
un. c.llul. d. dét clion du pæsg. p3t
uaro, donl l. rô1. s.ra d. pilol.r un
ganaral.ur d. d.ntd. !.1..

Lâ drnt dê æiê ..1 crééê pâr un és.âu
8C dont l. cond..stôur $r. dacharga
rout s l.3 10 ms pâr c.lt. dô!.dion d6

can. d.nt d. 3ê4. ..t. iô âppliq!é.
âu rroiB callulâs dê comrnând. d. riâc,

En dlssoûs d. lâ darsciion d. tarc, ùn
pot6ntiomèÙ. plâcé ânirê + aD volt3 êl
mâss., p.rmrr d. produn un. r.nsion
âjustâbl6 qui âfiâquê châqu. cêllu16

C.st dâns c.s c.llul.s qu. 3.lail lâ
rêconôâblâncê d. lâ tonclion.

Pour dê3 tênsion3 dê pol.ntiomèir.
@mpri$s ôntrô 06t 10 volts, chæon. d.
ce. csllul.s 3. comPort. comm. un

A! d.ssos d. 6 euil ol jusquà æ
Vohs, .llæ dsvienû..l d.3 o3cillat.ul3 à

Mode varialeu.

Dans lè prômiô, nodô,lalênsion issuô
du porenriomèrr. .st donc aimpl.m.nt
trânsmiâ. âux commând€E dê puissanco,
rèævanl égalômônr la dônr d6 sci.-

Lô résullâl d. la @mpâreison 3.1r. cs3
d€ux donnéæcé. unâ impulsion plusoù
moinslôtdanslâ dêmi-péiodê 3êcl6ur, 6n
loncriôn d6 là r.nsion dô pot6nraomàrr..

C.lt impul.ion ânaqu. læ élâ9.3 dê
puissâôc., consiitué3 d6s trois rriâcs

L. débùl d. la @u6. dù polântiomalr.
donn. un écbnag. d. 1@ %, æurâll.r.ô
3 ânénuânr v.r3 lâ6 10 volrs jusqu à! :

Mode cheni l lard

Oans co sscond mod. ,  nos r ro is
côllll.s dôviônnô.r dæ o*ilhr6urs Àlras
bâ$o trôquônc. (âllur. du chonillâd),
tréquoncs d6pendanr d. ls r.neion toumi.

Plus on co. t inu.ra à tourn.r  l .
polêniiomèi.. dân3 l. 66nE dê3 iiglill.3
d ùnô monl6 àl plB lô rythmô s€ra r.pid..

Lbnrêmbl, dæ ionctions ôvoquéôe
daN b synopriqu. .st ra.lisô pï d.!r
tM339, quâdrupl.E compânt urg.

Alimentation

L alim.nlàlaon 6l lâal6 dl ocl6m6nl à
p . r l i r  d ù  8 . . t . ù r ,  à  l ! l d .  d  u n
cond.n$rùr d. 1 uF a00 volt8. c.ltâ
môûodê r.râ âmplêrnê &msârr, pou,
obl .n i r  1 .3 30 mA n6c.s3âi rôs àu
mâlimum pour r. mon|âg.,

01 ct 02 raâlis. l. r.dr6s.mêni.r
l.s d.ur r.n.6 03 .l 07 lournFs!.1 1.3
d.ux r .ô3ion3 do 10 . r  20 vôl rs

C2 âssur .  lo  l i l t r6gô g lobàl  d.s

Détection de zéro el dent de scie

C.tr. pânir du monbg. 3. snu. ân
bas dù $héna do dérâil.

Un. r&Èlânc! d. vâl.ur al.vé. pêrm.l
d. r6cupar.r !n. lmag. d. |! r.nsion
3!cl.ur 3ân3 dapnrÊâg..

C.n t nsion.sr6crâr6.| +24 vohs.t
{.7 Voh! P.r un. s.ul. .i mlm. diod.

On touv. ainsi àsé born.3 ù. sig.d
prâtiq!êmênt cârè, cômprê iênu d. lâ
p. l i l .  propor l ion q! .  r .prés.nt !
l inlorrnarion pâr rdppôrr âu 6æ Volrs

Unôdittar..lidio. pâr Ct0d.@ 3i9.!l
éûa P.m.r dtn .xtân un. imPuldo.
ioutêt læ 10 mS, tânÉt po3iiiv., tântôi

n6gatiw suavâ.i l. s..s d. progr.3Eion du

Cæ impubion!. 3!ivâni lêu13 polâ,irés,
.o iigùill6ôs !ôal 3u. l ..rra. moins pour
1.. lmpùl3ions po!iliv.3, loit slr lênùéê
plu3poqrlænégâtivê3, d unô po.t d6lC2.

Coll. porl. .st normll.m.nt, ên
.h.nc. dimpqlsion3, polaraséè pour qùà
3â 6oniê loir à "l'. cofiô polarisrion .sl
.ssuré. à padn d. vcc/2. lê 10 vo|ls, .r p6t
læ résislan€s Fl4 À R6.

L.  prés.nc.  d un.  impuls io ' | ,
corr.cl6mênt âiguillé. pâr lâ diod6 05 ou
Oô, prcvoqu. l. pas$gô | 10', pondÀnl un
coùrt instanl, d. lr sorti. d. cêtl. ponê,

L! sorti. d. c.tt pon..st conltituéê
d'un dsââu FC, (83, C9), s.hargôant

l l3 .n 3ui tqu. l .chârg.  d.  c .  És.ao
RC .3l pa odiqurm.nt Émbâ à 2é,o par
lâ eodao dr la porr6.r e t6vô6 d. F2 qul
llmit l. coùrlni d. déciârg.,

t 3i9nâl obt .u .ur c!n. 3o.ti. .n
donc un. d.nl d. sci. synchrcnô avoc l.

L. diag6mm. pag. 3!ivâni. pelmot
d. comPr.nd,r cân. Pâniê du mont69ô.

l. reppod d.r rmplilud.E râlâtivês
.nt r .  1 . .  d i t lér .nr13 cou.b.3 n.
coflæpond rout ioi. pæ à lâ éâliré 3ur êô

Li couô. du hâut monrr. b l.ôsio.
36cbu..r l. lignâl ena qùl .n.sl.Ûait
p l r  04,  l !  cou.b. .n d.33où3,  1.3

I
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mpuls iôns que Io.  .e l ro lve âprès C10 et
â r ro is ième. e s ignald sponib le e.  sÔne

Lâ pér iode T esr  de r0 ms

C6ne cha/ge de C7. se lraduisanl pà.

une descenle progressive dê sn èleclrod€
négâtive v€rs lâ masse !a duror jusqu a!
m o m e n l  o u  l e n l r é ê  m o i n s  a l l e  n d . a

cete descenre durera daùlanl pl0s

longtemps que lon  pan râ  de  ha l l  ces l
àd(ed  aurâô1q!e  la  cons ig .s  sera  è levèe

Ar ivéàôepô n t  lason o  repassê À 1 .
elCT pouira se dèôhâ.0er au iravêrs du teu
AB + F9. ei ains de sùn€

o. reirolve.a donÔ sur le moi.s de

C7.  !ne  den l  de  sôe à  var  a t  on  l rès  lêô le
er régràbe en viresse pour es ie.sions de
polenriomèlre s luées enlre l0 61 20 vo ls.

Le  condensâteù f  c11 .  p lacé  en l re  es

e n r r è e s  d !  c o o p a r a l e ù r .  € v  r e  u n e
synchron sar  on  de  ce l le  l rês  bâsse
iiéque.ce enlre es lroisosô âleurs

L  a t l â q u e  d e s  l r i a c s

cesr  là  reôs ion  sur  lé l . c l rode mo ns
de cTqu es l  u | r i sée  po ! r  ê l re  comparèe â
a de.l de sc e v!e précédemme.i.

La compararsÔn
consrân le  dans  la  p remLèro  pâr t re  de
rég lage du  po ten t iomèl re  p !squo lon
comparera la denl de scie secle!r à one
l e n s  o n  v e n a n l  d  u n  s u i v e u r ' :  n o ! s
sommes dâns a plrase gradaleur.

Celte compârarson sera le rés! lâl des

delr denls de sce da.s la seconde pan e
du rég â9e denl de scè secleur ei TBF
C e t i e  s e ô ô n d e  p h â s e  e s l  c e l L €  d !

Le resultât de ces compararsôns se
nad l r  par  des  passâges à  0  e l  à  I

synchrones  avèc  la  demr-pèr  odo d !

Ces iransuons sonl lransm,ses à lâ
gâcrrerle !ù 1.ac rRl âu iravers de C3 vu
erypê d€  commande.  n l l  edemo. le rdu
l rac  s landard  q ! .  âvec  30  mAde cou.ân l
de gàchete. se pose enco.e des qùesl ons

Leslro sélages sonl denliqles. seul le
p r e h  e .  c o m p o r r e  u n e  p o r r e

supp émenla  re  de  lC1 pour  v isua  se f  le

type de  rondonnemenl .

cer te  por re .  reçô i l  d  unê pôn lê  10
vo rs .  (vcc /2)  e r  |  é ra r  de  sor t  e  d !

Le résullal sê Iraduil par !n élal '0'

permanen l  en  mode grada leur  ê l  0n

c l igno lemê. r lBFda.s  â  phasechenr l la rd

Todæ 1.. ré.idrnc.. toni d.r l/t d.
W'tt sA, lrul lîdicâtion .onlrdr..

Fr 220 kf,l r/2 W
@ 4?On
F3 82 ko
F4 r M(l
E5 470 ko
F O  1 M o
Rr, R8 6€0 ko
F9 22 ro
tuo 6dr ko
F 1 1  z k a
R12, nr3 ôæ ro
Fr14 22t{1
Rls ôæ ko
R i 6 à F r g  r O k o
Fæ :1.7 kO

cl r uF a@ v plâ.tiqu.
C2 t0@ uF 25 V r.di.l
C3 à Cs l0 nF Pl.sliqù.
C6àCO I uF ô3vlldill
Ca o.iuFérâmhu.
Cro l nF côlâmiqs.
C11 | Cl3 3.3 nF éEmiqu.

ot. 02 lN{&a
03 2.ô.r 10v lw.n
c l  zân.r24vrwt l
D5, D6 tN:|raS
D7 z.n.r tov I wrtt
D8à 010 rN4r4a
o11 L€o dlâm.3
T1 gc547B
rCr, rC2 LM:tgg + $ppod. Cl la

Pr pot r{bm. a7lf,l + l.t r
(Pr6or.dlohm) + bodon

Fr lvrlbl.3.l5AtmPorila
+ ruppod o

TRi àTRii TFI Gg r..riblc. (lgi tnA)
TLC 2æ A

ô Bom.. blnlnl! diârn.4

C. montag. .l praw pour p6ndÉ
pl.c. da.3 u. bôÎiù.pd.. SGal TEXO.

Deur  c  rcu i i s  impr imés en  pagê

s! ivan ie  lac i l ren l  la  rèà isa ton  de  ce
monlage Lê prem ef suppone le.s€hbre
de lél€clroôrquo. o second ne serl qu à
lac l le r 'ns la  a lo .desnchêsbânâôess ! r
le couvêrco du cottel il n esl donc pas

ind  spensab e  bre .  q !ê  co la  lâc  l i te  e
rég age d éôademont des lrois sorlies 220

Le monrage des ôomposanb.e pose
pàs de dillicullés ho.m's q!é D1 el D2
devrontêlfê nstâlléesavanl Cl elque F20
êst rmplaôlèe verl'caremenl

Nê pas  oub ie r  ies  deur  s l .âps  â
l a r f  è r e  d o  l C 1  E n l L ô  O 1 1 ,  d o n l  l e
pos loôneménl  s l r  e  c  rc l r l  permel  de  a
vor  de  Ie r ré reù .  d !  co l l re t  sa .s  la  re  dê
perçage (c eslloojôursçade gagnè ) sêrà
montée avec Les panos longles (vor â
phorographie on déb!r d arlcle)

T e n s i o f  d e  c o m m a n d e

Cet le  le .s 'onèhâne d !  po len l  ômèl re
ùn ique P1 mun dùn n1et r !p leur  po ! r

c o ! p e r  t ô r â  e m e n t  a  m e n l a l r Ô n  d !

Ce l le  le .s rôn  es l  app lquèe â  0n
co lec leur  commu.  T1 qu i  Permei  à  07
Volrs près de récupé.ercene lension sous
b3sse rmpédânce. a ce PÔinl. a lens'on
pe! l  do .c  vârer  de  0  à  19  3Vo l ts

O s c i l l a i e u r s  s u r v e u r s

C e t l e  r è n s  o n  a l l a q ! e  e s  1 r ô i s
ôsô a le ! rssu 'veùrs lo rmés pâr  l c1

Lexp ca lo .  su 'van le  se  réJère  à  la
prem ère  ce  u le  de9âuche

L e^r rèe  p los  de  châcu.  d  eux .eÇo(  la
r e n s  ô n  d a  m e . t a r o n  / 2

La lens ion  lôùrne  pâr  P l  e l  T1  es l
a p p r  q u é e  s ! r  e  p l u s  d e  c 7  L e s
rés stances Rg el R9, p acées en paraliè 6
sur  ce  condensa le ! r .  assu .en t  à  |  é lec l rode
.égarLve de  C7 !n  po ien te  de . lque à
ceu de  commande (zérovô l  â !  bo .nesde
c1)

S,  ce l te  1onso.  de  commande es1
n i é r i e u r e  à  1 0  V ô l l s  a  s o r i , e  d !

cômparâleur se relrouve donc à élâl 1
permanen l .  Lent ree  mo ns  è la . l  p lùs

nÉ9atve  q !e  en l rée  p lus .

Lorsque la  cons  gne dépasse r0vo l ts
a sôrlle d! compâraleur pâsse à Ielâl 0
Cechangeme. ld  é lâ l  en l ra i .eq !e  I  en l rèe
p !s passe à 0 7 volls pâr 03 el que e
co.densâreur c7 va se chàrger pâr râppori

à a co.s gne aù 1râvers de RA

t



L63 €nÙè63 Ê€ctêur, vênaôt do lâ Pisô
nâlo du collÊr, 3€rorlr coôn.déê. âu
pointsmârqoés P eùs b cncoit imprimé.

L6 poinr mârqué'c"3url. circun, enl€
lo lusiblà F1 €r l. rriâc TF2 ài.si qùô lès kois
s.ties 51 à 53 dôvanr châquê l.iâc, ê.môr
con.êctés pâ.lil sur la e.rr impiméê d6
edia. Lâ liguro 1 monirê fiôsrallâion dê5

Àin d. vou3lâcilit.l l. p.rç59â d. lâ
coquillâ 3upé.iâur. du collrot, l. plân d.
pe.çâgè ligùr. 2 donnr l, po.nionn6m6nr
dô lù. du potôntiomèt..i dG doùill.r

C. posilionn.mênt æt imænÂ caril
doit 6lr. à h |rg.u. d.siich.s $cloor.

L'âllumâg. .i l.xiinclion d. châqu.
.por Êo tâar p.ogr..6iv.mêni, ârsuûnr àinsi
toujourt un.lumièro manimum. La fi. d6l.
@ùM du poi.ntiomàlr. p.rm.t d'dust€r
lâ vilæ3â du ch.nillrd.

l l  .3 t  cor l3. i l la  d6 mânipul . r
dou€m..rb pot nriomàù! âu débui, alin
d6 â. lâmiliân.6, âwc 16Ê €(6ts obt6nus.

L 6nsômbl. dL' mo.iag. alanl raLr.i ru
sôcr6ur, prônd6 rouroi lôs pÉcâùtions
d u3â9ê conc.rnâni lâ3 mânipulâtions. Nê
medr. 3ou3 r.nsion quâv.c l. bonisr
l6rm6, lè 220 V nô poùra s échâppôr!

L6 courânr  g lobâl  .s i  l imir6 à 3
A.npè.€s, æil æO Wâns plr voi.- Nc pâs
dapa$.r és v.l.uls, rùssl bi.. pour les
triâcaquâ pour lâ ptu. mâl. 6 Ârnpè,.s du
cotlrêiiévilàz lê plâs qu.tontlu L

Co.nêci.. un spol à chaqu. sonis,
mottr. l. monleg. $us le.sio. Àlddé d.
P1;Vos lamp.E doiv.nt sallum€r à l0O %,

Sur .nviron b pr.miàr. moili6 d.
rotaliôn du poi6ntiomètr6, lê mônlâgê
londion.o6n gradatour. À! lurot à m6su,.
qu. vous tournêr.z dân3 l. 3sru d..
â i g ! i l l ê 6  d  u ô â  m o n l r ê ,  l é . 1 â i . a 9 ô
damanoôra jusqùà onvnon 5%.

Si  vous cont inuêz à rourn.r ,  lô
monra96 'Pas' .n mod. chonilhrd à

Un moisdd€mi nous sépar.nllncor.

L!  d. rn lè, .  quinzâin.  étânr
génémlêm.ni consàc.éo àux d6rni.6
achâls ôt pr6pôriits, il .lst tinalsm.nt paE
top rôr pour êomm.nc.r ê! p.iil montâ96,

E t.l gà,anti p6r.x.mpl.,.. d6@rant
vol.€ $pin d. l.ois goirland4 220 Volts
conn.c l6.s  à ch!qu.  Eor l i6  du

Dê côE gui a.dos,q!. lon kouvô à
cool très réduil, il taudre simplemênl
pr .ndr .  so ln d ' .n l .vâr  lâÊ lâmpôs
clignola.tês d. lêL, dôvonu.s i.util.s .l
m6mô nuisiblæ d!n! cslts utilisâtion.

Ouô cô soir pour étt âpplicalion ou
.n lsù d. lumièrr d sppoint, nul douiê qu.
c. mon|âg. rouvêrâ sa plæô Panout..

FIG. 1

J.TÀILUEZ

FIG.2

OE PERCAGE

EEE

re.os I Ftl9
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Une application des micro-contrôleurs

Un programmateur journalier
Entin dironl certains! Encore diront les autres! ll n'esl pas touiours lacile de salisfaire tout
le monde. Mais devant le nombre imporlant de demandes d'applications sur le 68705,
l'équipe d'hobbytronic a retroussé ses manches et a décidé de réaliser ce programmateur
iournalier.

Ce programmateur permet de commander la mise en marchè êt I'arrêt de qualre appareils
branchés sur le secteur. Le cycle cte répétilion s'opère sur 24 heures el peut contenirlusqu'à
30 fonctions de mise en service/mise en arrê1.

C€ proqrâmmâleur jouhalier â pour
butdê commander lâ misô 6n setoics ât lâ
mis6 hors s€rvic6 dê quârre appafôils
élêctriquês. Cès commandôs opèrênr ds
mânièr. .épétniv6 sû un. dué6 dê 24
heù.es (Doù son.om ds jounâl ier) .  l lest
évidenl qu€n modiliânr légèr€m6nr 16
prcgramme, il pôul dè!ênn hobdomâdâke,
m o n s u s l  e l  P o u . q u o i  p a s  ( E n t i n
n eragérons pas) annuel.

L âllichâg€ dês i.lormâtions poul
s s l tscruer  ind i l lérômmônl  sur  d6s
âfiichèurs sèpr sôgmonts à LEOoU sur un
atlichôur !CD. Lâ roconnâissâncô dù ryp6
d  â l t i c h 6 u ,  ê s r  a u r o m a t i q u â . t  l ê

p,ogrâmme 3adâpr€ âuromariquômênt
Polr le pilorâgê dê c€lui{i.

L, saisio des inlomalions s ollsctue à
parli. d uô clâviordo huillooch6s.

C,s montâgê êst àvànrrour bas6 sùrl.
ronc onneme.l d ùn.honogô (Génér6.st
piloléô par 16 micro.onùôleu4. Pourc6ux
qùô lâ parti. progrâmmâtêur n i.térêssô
pas, ce$ donc u.e simplo pendulotto
9u i ls  o. l  à  lsur  d isposi l iôn (Solùr ion
ê n c o m  b r a n l Ê  s l  p a s  v r â i m e n t

Lensemblê du monragê p6ut  êt r .
sauvega.dé pâr Iint6m6diane d uôê pile
ên cas d6 coupure de @uranl. CÂla évit€
d avoi r  à rc lans lâ  mis.  à lhour .  du
monrâgê €r surrour (En plus si il y a

beaucouP dô cyc les m6mor isés)  lâ
rêp.ogrammalion dô la mémono.

C.ttê réâlisârion se dé@mpos. €n
irois modul€s (uniré cônrralc, allich6urs êt
clavi6.). C€l aspecl modulai.o pôm6tà lâ
porsonnê q l i  r6àl is .  c .  monrâg€ do
pourct choisn libr6m.nl lâ dispositio. dô
châcun d. c.s modul.E€r pâr conséquènt
le typ. d. boiier qoipèur 6rÊ utilis6

Pour côncluro cett€ prés.nlalion, tà
mémoi6dolunùé canrâre â éré pa.tâgéo
pour pouvoir  conlôni .  jusqu à t .ento
@mmandês de misè én setoicô et mise
hors 36oic6. Parallèlômont à ces lonctions
p.ogrammées,  i l  y  â lâ  possib i l i té  ds
pouvoir .ll€ctu.r !nè miss .n mârche
lo.céo dê chacuns dés sorries.

l'
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Unlta

Là synopliquo do æ montâgô âsl d.s
plug s implos qrâc.  à l .mplo i  d u.
micro€nrrôlèur. ll est d. @ làar évid€nt
qu€ la complsxité d. io.ctionn.m.nt vâ s.
r.ouv€r r.po.léâ 3ur lê prog.âmm€.

Toul l .nembl6 do la réali$tion rournô
aulour d. @ mi.ro.onlrôlour qui réalisô
Iu.it6 do geslion .l d. commandê. ll .sl
piloté par un o3cillâtâur qui r.mplit lâ
loncrion d6 bae do t mps. C.sr gÈca à
cotlo bâ$ d6lômps qu ù. io.clio.n.m.nl
précissurvingrquetr. h.ùr6.st possibl..

L UGC gèr. l. b.bylæ du olâvi.r 8
tôuchæ.t p.!t p.r 6n3.qu.ni pr.ndr. 1.3
déci.ioæqui 3'impos.ni pourlê tlailomênt
d.s lonclions à râàli$r-

Ellâ s! charg. agll.m.ntds lâ mi3! à
iou. dô la valour qui dôù &@ édiréo 3u,
Iafiichôûr quâtr. digits. C.s quâk digirs
po.morlsnl lrllich.g. .. lo.mal vi.gt
quâtr. hèuÊs, c€ qui n'.st pâs possiblâ
avèc ùn àllich.u. r'ois digiÈ ôt d.mi
(Fôrmât limité à douus h.ul.3). De t.il do
la possibjljl6 do pouvon rêcêvoir d.ux
typos d r i l ich.urs dal lar . . ls .  u . .
inlormâlion .61 r.iourné. dr lâ pâdi.
atlichâg. pour pêrm.tr. à I UGC dê
co.nairr. |6quol 6sr urilisô (LEo ou Lco).

Pour liîir, IUGC pilols linto.lac. d.
@mm8nd€ qùi@ntrôl€ lôs $,riàg.

Cor6 alimèntarion, ri€n d6 .péciâl à
signâloi ci c. n êgl lâ prés.ncs d u. élaq6
d. sâuvôgardà qui p€mèl à |'UGC d6
coninuêr àtonctionn6r ân ca3 d. coupur.
d.  cou.ânt .  C6lr6 a l imontôt ion
s.uv.g. rdé.  at raqù.  69â16mènr lôs
âlliêh.u6 4 digib d.ns l. ca3 d dlich.urs
LCO (C€ qui .3t pæsibl. 9,44 à l.ur iràs
lâiblê comommâliôn). Pour l€râfiicneul3
LED, cosl |llim€nlalion nomd6 qua .sl

Lâ partiê inrèdâc. dâ commândê vâ
palot.r dmullanémênl la visuâlisâlioô d. là
eni6 a.tivé. aiBi qu€ l 6lag. d Èolatiôn
gâlvaniqo., En liô do .haîn. 6ô rrouv.
l6la9r d6 puissanco qui âlimônto.â lâ

micro{onr,ôlôur ainsi quô rourô la parriê
iniêrtâc. do puÈsâncê 6t lalimontalion.

- Lâ cârl. clâvi€r: c æi ds loin lâ plus
simpl.. C.st grâc. à.11. qu. s.lt cluor.
lâ sàisiê d6É commândêg

- Lâ cartô âmch.uB LED ou |à 6n.
â i i ichôur3 LCD: côs d.ùr  dôrn ièr .s
8ù..ronl lavisuelistio. d.s inlomalio.s
.n æuG dûtilislion. L. choû d.lun. où
ds |autr. s€rl lonclion dss conditione
durilisâ onêtênpânicula6,d.3@ndilio.s
d éclâkâg€ qua enr pa.loÈ c.itiqùês av6c
lse LCD.

Avânt d.nl or plus .n àv8nt dans la
pâdio étud. si réalisâlion. cômmênçons
pa. l. plus simpl€ hasiok de s. rodsr !n

Le schéma de déta i l

Voilà un 3cham. comm. j. l.E âimê,
Huir bou|ons pôugsots mâr éE .n dôûr
lignôs / qualr€ colonn6s. Lâliaison âvec ls
râsl. du monlâgo.stlâcù6 grâc€ à un
con.€cr.u. dê 5ix poi.rs. &s€rplicarions
supplémonlan€s $rcnl donn6ôs plus loin
sur lâ manière d ulilis.rc€ conneclgur,

En râbon du cârâclèr. modubns d.
c6trô réâljsârion, châqù. cânê Eêrâ érudié,

L.  monle9.  comportô q0atr .
s4..$mbl.s qui sonr :

- Lâ c5n. !nil6 cènlrâ|. o! unal6 dê
q.sr ion:  c  â3r  r l lô  qùi  suPpo,r .  lô
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Chacuns dss pan63 do cê dêrniêr
componè bs indi€lions PA2 à PA7- Voug
quiclnnaiss.r padâilsmentlê 68705, âvêz
déjà compis qu il sagii d. liaisons qui
s op6roront avsc ls Porl A3urlê lign.s 2à
7 du microronlrôlêur. C,€nê $rucru16 deux
lignês êt quar. colon.es doir déjà vous
talre ôntrêvoir la manièr. donl ssront
êonliguré€s cee lignes du pon A.

O€ux solu l ionE possib lês:  Soi r  lês
lignes PA2à PÀ5 enr @ntiguréês .n soniê
el lês lignos PA6 à PA7 codiguéos eô
o.tré., eil linve,s!, Lâ prêmièro solution
imposs quâÙê lêcru.es d6 deux birs. En
clai. lâ lôclorô do BPI ôl d6 AP2 puis la
lecrùE do BP3.l BP4 puislâlêcturêdâ BP7
ôt BPB er onlin lâ lôctù.! d6 BP5 sr BP6.
Laùtrs solltion compons dêux lêcrures d€
quarrê bits C.sl à dnê |â lecturê de BP2,
BP4, BPa et BP6 puis lâ lèctu.€ dê BP1,
8P3, BP7 ar BP5. L. 68705 nétant paE
pâ!mi  los micro-coôtrô lours les p lùs
Êpid€s, c èsl I opération qùi s otl€ctusrâ lâ
plus rapidêmanl qui 3ôrâ nleôu.. Côst
évidêmment la $cond6, gui n€ lâit .ppêl
qù à doux cycl$ d. l€cturê, qui s.râ
utiliséo. Céri6 règlô êsr daillaurs wai.
quelque soil 16 p.oæsseur uliljsé.

Pour pouvon évâluer plus âmplemènt
l a  m a n i è r .  d o n t  6 E t  c o n s t i t u é  t ô
programm6 d6 l€crurô d!  c lâv ier ,  i l
manguâ oncors un cêr lâ in nombr6
d i.tormâlio.s su. ca $h6ma (Ei pour
causê puisquo c€st  sur  lâ  ca ê uni t6
centrâ16qu ollêssstouv€nù. Chacun6 dos
lig.os PA2 à PÆ so.ttiré6sà la mass6 pâr
un résâau dê Ésisranæs Cê dépod ds
composâ.rs Perm6t ds consêrvêr  à
l6nsêmbl. du monrâgê un @mportement
cohérenl mêmô ô. lâbsencê de clavier
(Pas d. i3quâ dê lêcrurè aléatoiru).

Lâ loctur. d€E lignês PA2 à PA5 .eçoit
un 6tât bæ permanônt quând âucuôê
louchê n ésl enloncéê. C6sr donc u. é1ât
haul qui devrâ €trô appliqué soit sur PA7
soil sur PAO poû sfisciu6r un balayagô d6

Liste des composants

BPI à aPB Pour.olrmk .tur. m
KSAoI/|2to + ê.bo.hon rend
33.(D8 d. dllLr.nùr. couLur.

Béalisation

L€3 poussoir3 KSA cômponônt cinq
pâtlès. LB quàlr. .xtrèmor sonl rêlié6
3æ€mblê dèur à d6ux. Côtlô Êtruclurê .sl
6quivâl.nr. À lutânt d. Etrâpg. C.ta
po.mel d. simplitiêr âvânlâgeusmenr l.

Un. cinqlièms pâtiê (silué6dan.l ù.
du pou$on) pên.r dè blind6r lô boiri.r.
Cêllô ca nosl pss utiliséê 3urc6 monrâ96.
Elle pouûâ err6 sh æupé6, soit rabâttue
soùs lâ touche avânl IiNênion do cèll6{i

Voicidonc un prômior.nsomble prat À

Voici lê débul d.s chos.s séri.usê3,

Le schéma de déta i l

Pd lui mam., lê 3êhémâ n6 pré$nrô
pae d6 ditlicull6s parliculiè..3. Ouatro
décôdêurs BCD / $pi segm.nts pirorê.1
chacun ùn digil d. I afiicheur.

L.xPlicâtioô pou(àir tout simpl€m.ni
s ârêter aci. C€ s€rail pæEêr 3ous silenc6
!n c€r lâ in nomb.ô daslùcôs qu.  les
s p é c i a l i s l . 3  d o  l a  l o g i q u 6  c â b l é 6
quâlilierâiânt dabédarion. Disons rout do
suil6 me.ci âu mic.o@ntrôl€ur qui vâ 3ê

ch.rgsr d. r.mâttrê do lod6 dùs 16
mélân96d6s lignædô@mmlnd.,

Lâ vâl6ur à âilich.r .st pa$é. âu
décodâur sou3 là lonô BCD. C.st donc
3ur lôs .n l ré.s  A I  c  o qu 6 l lô  osr
âppliqué.. Or.n rêgùdânr d6 plus p,ès 16
s.hêmâ, on 3 âpêrçôat qoo la liâien .nrs
cæ quâtos lign.sd ôntré. s.fiêctus dâns
lôdésrdr. l. pluscomddênrê 16qoat.ô
décodêuÉ (A r6li6 aw. D, d. l! portê
rcisin.. B r.lié lvoc C).

C. ..sl pæ l. coré rnâsochisrô du
concaPlê l r  qui  â condui t  à  c .  choix
(Pourquoi lân6 samplo qoând on peul lânê
compliqué?). C.si la d6cision d âvon un
ckcuit imprimé ls plus pêti possibl6 .t
l opponunité d€ supp.imô.'simplemont' lâ
bageiêll. do huil slrâps (qu il aurair biôn
lâllu plâôèr) qui a dictâ la marchê à suivrc.

Aièn sùr. ll lâul un p6ù t'lus "$ tortuGr
lss m6ning€s' 3u niwâu dù progrâmme.
Mais ôn iinal, 6 qui compr. c 6st t6 résulat
(Ctcuil moiô! hâur, donc boni.r plus peir.
donc monlag. li.al plus .shétiqoô).

La 6nrré.s ASCO sont pitotéês par t8s
l lgnôs P82,  PB3,  PB4 er  PB5 du
micro-conlrôlêlr, Là lign. PBo sed à
3àlêcr ionn6r l  â l l ich.ur  ds3 d izâinés
d hour.s Lâ llgm P81 3élêctio.nô lès
u. i lé3 d hsqrâ3,  P86 lôs d i .a inse dê
minùl.sor PA7 |ês u.it&d. manutês Voi.i
b lourduPo Bquiêsrr . rminé,

Pas si vne ![ y â ênco.o quôlqu. cnos6
qul 'clocho' su. c6 5.héma. Poùrquoi les

9 r
I i i i i i i . .

LCDl
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l ignès PB1,  PAô ôt  PB7 nont  pas d.
.ésistancô âu PLUS æmm. la lign. PBo?
Tour.s  les quetr .  s . rv .nr  b i .n  À
sél .c t io .ner  un décod.ur? Si  i  é ta is
ôornând jo épondûis'P1êr6 bin qu'oui,
p lete bin qu non Encorô unâ âstuc. bi6n
prariquo qui pormêi déconomisèr dêE
l i g n € s  d  6 n t , é . / s o . r i ô  d u n
micro-@ntrôl.ur. E. urilisataon normale,
toulss rêe lignês du æn I doivsnt 0tê
cont iguraâ3 €n so ie  pour  garânr i r
Ia l t i .hagô.  Riôn n ômpêchô dô 16s
conli9ur6r sn ontéê lors dê la ph.sê
d initialisarlon. Lo.s d6 cenô érapô, il €sr
possiblôdô In6 un étald6 conligurâlion. Lâ
résisrâncs R1 sur  cot to câl is  os l
cenainemènl la pièæ la plos imponanl6.
AJloz jô dis lootl Sor la @116 atiichôù. LEO,
côlto m6m6 ,ésislanc. èsl .ôliéô à 16
mas$ C .sl6llr qui pomôl dê evon quèl
lypô d a l l ich€ur 6st  monlé sur  lâ
réalisalio.. L oubli6r sur l u.ë ôu Iautrê dês
canos abouiira son à le deslruction d6
lalllchêur LCO (Absênc6 d6 signal d.
AACkPIANE)ou À un anichagé incohérenl

A u  m o m 6 n l  d €  l i n n i a l i s a l i o n ,  l .
rnicroroôrôleur voit un élat hâur surcên6
lgng st sait âussilôl qùil doil gérer un
âtlichage du lypê LCD.

voici la tablè d6 véraré du décodeùr
aCD/7 ssgmonts utilisé.

Co coup<ic êstlêrminé pou.i6 port B.
Passons au po.l A. Osux lign.s sont
utilisées. La lign. PAl pilotê lêsdêu pôin13
ceôlraur. lls sor onr .omms iôdicaleols

la l igns PAo génèr6 l .  s ignal  d€
BACKPLANE (Voir I arliclô sur l6s aflicheu6
LCD dans ce numérc pour comprendG

Les cncuirs d6cod6ùÉ enr do rype
MOS4543. Le choix sssl poné su ceux4i

ca.ils @mporlenl en intern.loul lè.é*âu
de porlôs OU exclusil nécessânos pour la
commands d un atlicheu, Lco (Encor6
sepl boîliers dê gag.és). Lô signâl dè
BACKPLANE esl par conséquenl âppriqué

Lô resro dos lignês dù porr ̂esr urilisé
Pôur r .  crâv i . ,  (conmê 6xpr iqué âu
chapite préédenD. La 6nê attichôur p€or
êirô ùliliséê commo @no support pour la
cans cravier (Alignêm6nl du clâvier pâr
rappor l  âur  a l l ichours) .  E l ls  doi l  par
conséquênr comporrêr  un rênvoi  do

Oorni.r p.rir pôini 3ur c.tr. can.l
L âlimêntârioô dê cêlle{iestâssuré€ pârlâ
ligne sauvsgardé6 dê cinq volls Cerâ
p6rmel  d avoi .  I  a l l ichag6 pôrma.6nl
même de ces d. @upurê ds.ouranl.

Lisle des composants

R1 Fa.Lhnc. afl(n r/aw

Gr I E4 MOS45€

Réalisation

Quêlquas précaulions doiv€nl ê1r3
prisês pour l. réâlisâ(on dê cettê can6.
Tour d abord, commencsr par le monlâg€
dês 4 slÊps. C èsl le meilleurmoyèn dô nô

Lo rô16 dss stepE 53.l 54 æt un pêu
paniculiêr êt n'â pâs éré abordé dâns lé
schéma d.  d6ta i l .  Pour caus. l
Généralsmonl ,  lê3 â l l ich6!13 LCO
@mpo.t6nr plùs d. segmsnts qu il. y en
e ré.ll.m.nl b.soin, Or pou. êmpêchér
Iallomag€ inlômp6stit d6 cour ci, il ssl
co.sôi l lé  dô l .s  r . l i . r  au 3 ignal  dê
BACKPTÀNE. C.sr € qu. réâlisênt c€s

P.écâur ion suppl6mônrai r . !  ! .s
atlichoùrs LCO $nt des coûposant3 qui
.o s lppor i€.1 pâs lâ  chalèur  6r  p los
parlicolièrêmenl ell. d un ier À sôlder. ll
€sr donc egs de prévoir lsu.insenion sur

$ffff

,iï
LCDI

51
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B,ochrget

MOS r5r

r L.tch oATA (LD)
2 Enitét C
3 Enr'é. B
/r Enrté. D

0 Ph (.nod./c.thod.)

l0 S.gm..l B

12S.gm..r O
13Sôqm.nl E
ta S.gm..l G

' :ti;jÊi 
"- _,,-_.-_-.,-

P€t i tô  rômâ19uô âu pâssâqê,  C.
composânl  .s t  équlP6 d un d isposi l i l
d ôtlacemo.t dê I'attichâq. (Bla.king). ll
n a pes éta ùlilisé pou. doux râisoæ. Lâ
premièrô èt qus le 68705P3 nôcomponè
que vingt li9n8 d 6nrd€/soni6 .t qu .llee

sont loulôs d6jà uliliséès. L! $condô ôsl
qu. lo "blanling' pèut égâlsmonl €lto
obrènu ên snvoyânl sor lo décodsu. !n6
valo!. non décimâlê (Fonclio..6menl
id6nriqu6àcsluido ta cad€ âtlichsur LCD).
C ost donc cô pdncipê quiêst utilis6sùr les

Coré mic.os.rôlêur, l. *héma .ê
prés.nto guè.e de difiéronc.s (M6lan96
desl ignêsd€ donnéesA B,  Cèl  O sur  P82,
P83 PB4€t PBsr sélec ondesdécodeu.s
sur P8O. PBl, PBO êl PB7). La résisla.ce
B1€sr, cotr6 iois4i, ,eliéè à lâ mâsse coqui
cont i .m.  lârp l i .â t ion donnéê su,  la
rs@nnaisence du typê d. câdô a noter
âu pese96 que. sor les deu! canes, @tto

:t
Ë ÈËu rrsEsc r iSsc r r ;  o :

R'o
i à .

Le schémâ de détâ i l

Apràs loul æ qui à déjà 6t6 ôxpliqua
sur l. cârt atlichèor LCO, lê .chAma dô la
ca.t€ âtlichêur LED doil parânro des Plus

lê décod.ur s6pr s69m€nt3 ulilis6
prôcédomm€nl ne pæ été r6tenu pour
c€tl6 carl€ ca. il ôæl Pas @Pabl. d.
to!.nir un cou.ânt suttisânt pour âllum.r
lês LEo. C êst donc vars un MOS4513 quê
16 choir s est pô.ré, C. composa.r â éÉ
rctênu plus parlicùlièrômonl pout lâ tonle
qu il êst capâblê ds lou,nn (Pr6sencô d6la
bâûs sup6rieù16 êr inlériêu.6 Eur lss 6 et l€s
9).

voici s rablê d6 vè 6,

: 3 t È i B i 3 : ; a & : È l p E 3 Ê F
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dddùca aat câDlaa dana L aam où .ll.
lnfful L moln. tUr l. mômodr.non d. L
donna. (Slqn. l  d.  commrnd. .1.
mamorl tal lon lôv.r .a tu.  l . !  d.ut

lÀ drtrr.no.r .. dtu.nl ùôlou.m.r{
&r lar llgôar PIO .l PAl, La llgr. PIO
(signrl d. b|d.pl.n .ur l. c|ô. dfoù.ut
LCO) n'.rt p.r uul.a. .ur o.ll.d {C. qul
.rt tôut I tâlt normrD. L. ngn. PAI
cornmûda toljoun 1.fiêùroa d.r d.ux
Dolnt! oolrr l.! t co.xb!, L! Édsl!i.. F2
limii' b cou..ni d! b.r. dân.l. ùâmisiot
T1 . L âlllôhrc. .ttt crÙ. !ùr ld LED ol .r
D2 donl l. cou.rnt .3i llmlta p.r l.

Coù, .filch.un 7 ..gm!nb, ll .'!gii
d'âmch.uÉ du iyp. c:ihod.r commuô.r,
L. oourânl qul 163 lràvtr3. Bd l|mila à 5 mA
oour d. r  r r i3on!  d.  raduci ion d.
co.sommdlon rt d. dl!€lpdlon. C.n.
lmblion æi produn. pâr l.: r&Bli.nc!.
FB à Rr 6 ôi Ê18 à Fl3t.

C.t. .olùlloh . ala lugô. plu.
Intar llnt. qu. l! radl.lllon d'un
mul l ip l . r r0.  qul  n ' rppor t .  pâ.  d.
diflé.€nc. âu niv.âu luminolné.

C.mm. iout.s lôr câihod.! !ônt
..lla.r à l. mæ!., l âllm.nblion 8'oDar.
dit.ci.m!n! .ou! 5 volt!, C'.rt un cinq
von. mn nuv.grrdé qul .tt qiilba. I y !
iorcém.ôt di.pùiliôn d. I dlch.g. .. 6.
d. coupur. dr oôura.l. Lr cond.nnilur
Ci .3t l.ndo né...râir. oour ôvit.r l.r
problam.t p.ovoquar pl' lâ. .pp.l.
imood.ntr d. courânt lur l.s âfich.oÉ.

Lisle dea composant3

.ur .llicn.!r. âlin d'âvoir toqtês l.ô
&urc.3 lumln.u!.r d.n.l. mlmr olân.

Brochages

llour voki .niv6! au.l. gro! morc.au
d. o. monbg.. S. oompl.xilô r.po$ plur
rur l .  cota oPtionn. l  d.  c.nâinr
comoo*nt.  ôu. .ur l .  cora

Le schémr d. dét.il

Comm. oo p.ul .! âtLndl., Ir pièc.
rYûllr.!!. d. c.ll! o!f!. lrl oonslilvé€ pât

L.! rlgmt du Po.l A .t du Pon I
.bdJlb6.dt tout r lor la connacù.ur CNt
qul t.Nl.! d. lld.on rwc l.! câr1.3
.lilch.u'l .l dâd... t poî! d. .édrt!no.!
PFI p.lmd d. dannk |ln alâl praci. quând
.uoun.  iosch.  n ' . . t .n tôôê6.  (vorr
chrPit.. .ur lr pârll. cl.vl.r poùr 1.3
.lplicdlont !upplarr|.niÙ.3).

ba comDot nt rti.nônta lo.t d!.
Dlut d!..hu.r. L. condâm.l.ur Crt l..1
d. epâdra d. R.ol (àppcbnr qu'unr
iaddmc. d. oùù!€ æl inùag.ô. dân! r.
pro..$.uo. t. cor'd.n..ù.u c3 ..rt ârJ
daooupl{. .l lâ rôd.bnc. Rl 6x. un éiii
cofiiâni.{r llntra. d'ldr.firPnon.

l'r pâ.lt oncill.trr (O1, C2) |.3ù! d.!
plu. ol.ttlqu... Un point prriicull..
é.P.ôd.nl .d a nor.r. L. quùÈ .n un
qu.rE d. 9,?68 M|È. Câtb vâl.ur qui 8o.t
d. I'ordindl. n â plt aùa droisi..u hâr.d.
ll .'.qlt d'on. pui$ânc. .n1à.. d. 2
(æ70& - 2r1. C. polni pâ.ncrfi.l pdm.i
d. t.vdll.rdlx.t.m.ôtw.ô L dMiôùr du
tm.r Dour ooù.nlr un b|l.d.bmpad.

I Eûù4. I
2 Entra. G
3 Lrl l.d (l1)
a Eîù4. d. tl.nthg' (80
5 L.Gh h.bl. (LE)
0 E!tùé. O

C Ph (m.d./cIùod.)
I n.ro.r Bhntlng (R80

r0 R.porr Bhôrhg {aao)
I I S.gn.nt.
l2 S.om.nt d
t3 Sdm.nt o
ra S.in.nt b

r. s.a'n.'it g
t7 S.gm.nl t
ta vdd

Réâlhallon

Pour catra cârla auoun! r.mrrqu.
p..ÙculiÙ. n'.rl à .pporb.. l, montio.
d.. .||lch.ùr. poom aln af.ctua lur d!!
luppod! 2a b.!ch.! donr bl quâir. pâtbr
cr ralaa ùro.t é|r rrllré.r.

L.! tED qsl ..tu n1 à l'âifcàâg. d..
!.cdd.. dModl aL. .lig.aG pù..pporl

ac 547 C

tFl
a I

ilil
C E E

,

MOS(,r

^o^

K:à
\/a--!-\/odt
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1/1OO'm dô second.. A pàriir d6 cô
momônr À, |â précbion dê lhorlogô $ra
uniquemêni tondion dô lâ précision du
quartz. cètl6 potit€ .sluæ .si courâmrnênt
oiilisé6 dânsrous l.scircuils ho ogès.

Là pârriô alim.nletion nê pr&.nt6
eucuns d i l l icu l té  d6 compréh.nslo.
Paniculièrô, L€ l a.siormelôur détivr. un.
tonsion dô 2xO Volt! âltêrôâtils. C.tto
tônsio. subil un r.dr6gsêm€nt doobl.
â|rehancs pâr l. ponr o]Er6 ôr .sr liltrée
pdl€ condonelourCs. Ls réqulâlêur RG3
psrmd d obte.ir ùn6 r.nsion conlinu6 d6
12 volls qui sstunâ à âlim6nrêr la parti.
commandô dr lâ Puissânc..

L€ .égolal€ur FG2 psrm€l d âbâiss€r
cellôlonsion à 5vohs poqr âllê.âlimentor
la cartê afiicheur à LEO. ll p€ùt donc.ô pas
6lrê monlé qoand la ca.tô âflicheur osl la
cârtê LCD. L6 condsnsâbur de liltrage 6st
rsponé su. la carro LED.

los d iod€s D1 6t  D2 sôrvenr  à
commutêr Ielim€ntâtjon sur la pilô 6n es
d6 coupu,. s.cr€ur, Lô ,éguatour RG1
âbâisse lui aussi la ronsion d alimontârion
à 5volrs. C êsr èllê qùiva âll€r alimenlêr lô
procossour .r ls errê âttich€ur Lco. Ell.
êst par @nsèquênr !âov€gardéô par la
pile, Lâ coôsommarion sur ene ligné êst
de lo.dr6dô80à l æ mA. ll lâut donc vêiller
à avon loujours !no pil.sn parlâit état. L.
condensâ1eurC1 t lrre latension résultânlê

Passons mâinrenanr à la  par t iê
puissanco. L6s lignos utilisé6s poù. alloi
commaôdêr 1.3 quàtr6 sodies soôi lèE
l i9nês du po.r  C qui  sâroôt  toùrôs
cont igur6ês .n sor t iê ,  L in ter lacô d.
puissncô 6sl conslituèê pa, lè maini6nant
classiquo ULN2oo3 (lC2).

t; ?c

I

La pariis commândô de Puissâncé
Peut  ê116 obre.us dê deux maniàres
ditiérsôles. Soir pa. ùn oplotriâc, soit pâr

Oans l€ cas du monragê àopto-triac, tâ
résislancê R3limitô 16 courant qui rave66
la LED d! couplêur optiqu6. En s6rio nous
l .ouvons la LEO do v isual isat io .
d aciivalion d€ lâ sortio (D7 à D10). Coré
sêcrèo., noùs rrouvons 16 t.âditionn6l
monlago à lriâc piloté par F4 €t R5 avsc lê
éseau d aniipa.asit. RÈq/.

Oans l€ monragôà r6lâis.le résistânc!
Â2 limit6 l. couranl qui travêrg ta LED d6
visuâliÉrion d6 mis6 .n setuics, Coté

s€cis!ri lês commândâs p.uwnt ér. âussi
bien p.i$s su,ls coôtâct travailqù. surl.
conlâct repos. chaqus conlâcl componè
son .és.au d.ntipârâsito (FôC7 pour l.
coniâcr r.av8il. F7-c8 pour lê contâct
répos) .  un.  ps l i r6  nôuvè3ur6 .s t  la
possiblil6dô pouvoù récuparor lr soniê.n
conlacl æc (R-T-C). C€nâ êolution pô.môt
dô câblêr loutê3 !o.t6s d àppar.ils sur |!

Lisle des composants

To0Lr La rad.t$c.r ao|rt d.r f/4 d.

47 ro
.7(l fl
5æo ln
.7!oA
æo {.}
æo {.1
3d) Ci

RI
p
R3
R4
R'
s
RI

PILE 9V

l l l  O

sl=svA r\+
SP=3,SVA

i ! i 6ç I i l

L1
1,8V4
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ct
c2
g
c5
co

I rF 63/ chlmiqu. râclirl
l&0 lrF dlv .ùimhu. r.dld
10 lrF 25V ctlmhu. r.dld

Ol-D2 li|t|lr|g
03 à D6 rN4æ4
D7à OIO Oiodr IEOE n

F6&iu i&tidir ua 47tO

IOIIF 25V cnimiqu. r.dl.l

L, 9ro..6 diliicuhé vâ d'abord rôpoEâr
sur 16 choû do l. contigurrlion d.l6rà96
d6 puissân€. Oê câ cnoitva déP..dtô lâ
îâturâ d.3 comPosants à câbl6r.

ll y â .i.q càs ditlér.nte po3siblôs pou,

Câs 1 i C â3t l. c!3 où l. rôlàis ê3i lliliÊ6
3n rlnt quo coniâci 3.c. L, monlag.
componsrâ do.c ho.mis l. Élâis (C.la va
d6 son), b érstalc. F2 .lô limilàion dê
courant dans l. LED d. viEuâli3âlion,

C â 3  2 :  C . s l  l .  c à s  m i x t ê  o ù
simullaném6.1 lôs @nrâcB irâvâjl .t r.Pos
sont  ur i l iEé3.  L.3 d.ùr  r656âux
d antiparâsùo F6€7.t F C€, .n plus d.
F2, doiv..r ôtr. .jour& â! rêlâiE. Dans €
câs, l€ poinl du @ntact @mmun doil êÙ.
€li6 à lâ lig.ê du ssctour par ûn po d.

Cas 3: Côsr b câs où 66ul l. conlecr
rravâil ê!t utilisé, L. montâ96 .st idântqus
eu câs 2hormisquâ lê rés.âu Fl7-c€ n ésl

Cas 4: C 6sr lê cas où l. contâcl rêpos
3êsl.stutilisa. Lô monrà96 r€Etê idonùqu.
âu€s2hormi3qus ls rés.au FçC7nêdoit

Câs 5: Ca câs êsl l'ulilisation dun
moniag. d un opro-rriac. Lè3 comPosanl3
à monrê. sont les suivenls : l oplo-tiâc lcr,
les résistanc4 R3 à F6, l. co.d.neièur C7
êi l€ lriâc TR. comm. pour lê câe 2, u^
ponr dê .oudur€ don &r. r&lisé .nrrê lâ
lign6dô$clôurôtlâpÈtsd ârivé.au lriâc.

Chacun des ca3 d implêntâÛon .sl
allustré dans l. tigu,. cid€ssôuE.

Lô cncoi impimé . alé aiudié Pour
rêcsvoir l.s rrois ryp€s d6 irânslormâl€ur3,
t our rê modè|. 1 ,8 vÀ ll n y â pæ d6 piègô
pâdiclli.r. Par conrr.pou.l6sdêux âuÙâ3,
onô p6tit6 précâution doit âtr6 pris.lllaùr
câblôr on srrap pôur p€mêtlrs la liaison

!v.c l. s.cond s.condâir.. (Pour l.
modè|. 3.5 vA) o! lâ liàaôôn .nlr. l.3 d.ur
socondâir .3 (Po!r  l .  modè| .5 VA).
Arônrion donc dâml. po3itio.n.mônl d.
c. strlp, câr ôn cæ d'.rr.ur, c.sl lô
irâmlormai.u, qùl lumè....

L. ponl d. rasisrân@s côrhpon 3it
pln Ê. o ôiôq êoul.mântsonl utilisa.s.ll
lâudrâ dono pr..drè sin d. ràbânr. lâ
d€uxièmo (En pÂrtanl û point) avrt doTB

tci
lcz
rc3
mt
RGz
nG3

ol

LI

îlâc tA{ry (r)

M6a705F3S
ut.N2000
MOC304i {1

æ!05
7805 r.t
7812

Olâ.E 3,2f68 Mlt

F0!ribl. lûA 5xæ {..1

Irmsto.m.t ur â(6V (rnr)

Brochages

f) Compoents à monb.enronclion de
la conlioùration dê lâ sorlis
e.) A l;onlêr si âtlichasê LEO
{tr) A adâpter .n tonction dâ lâchârgê à

e'.1tÂ puissnæ du lranstomàt€ur 6sl
lonction de plusi6urs paramôkss:
- 1 ,8 vÀ: attichâgê LCD sl sortio sur oplo'

- 3,5vA: Michagô tCDêr sonis sur rslais
ou âtlichaoo LEo er sorti€ su. opro-triâc
- 5,6 VA: Allichage LEO el so.liê sur .olais.

Real isâ l ion

Lâ réalisâtion d. c.lt ertô nécô$it€
un cênain nomb.3 do prècâutions.

Tout d abord cl$ uô rnontâg. qui se
ilouvsra rsli6 au scteur. Donc rêsp€ctor
toor€s bs règl€3 râlelivês À 6 gônr6 dè
câblae6 (Conr.ô16 dê la  qual i l6  dos
souduÊs, âbsonca d6 @ud<ncun, dc..),

Ç ":r.T 
R

' ' : ï  
. .

i t

Trr
Tt...r-."

PE

uoc3011

rH*
Tac

'I
2 t 2

3 C

uLil2oo3

Efe T
X:. .-11.:

À È...i!....
DE.dlE

cAs 1 CAS 3 cAs ,+
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vous âvêz mâinlsnant ôntr6 l€s maiôs
trois modùlôs (Unité ceniralê, âllichago.r
clavier) qu il va ralbn .éuni. ônsêmblê.

L à ,  l s s  s o l u r i o n s  3 ô n r  â u s s a
nomD.€uæs quâ vârêæ.

Sur notrê prolotypê, lê clavi.r ! été
direclemsnl monl6 sur la €116 âfiichêursn
orilisnr dàe €ntÉtoi$s dô cinq mm d€
hâulêur sl dês écrcus cn nylon. t! liai$n
enlrê les deux cânæ â Élé r6âliséogrâcôà
des quéles dê composânrs,

Lâ liâison unilé contral6 - ailichêùrs€st
lait6 par dês cônnêct€urc (Ùoils largos
lemolles sur I UC et @udés rnâlês sur lês

L 'u l i l isar ion d6 câbl€ 6n nàpp6
monobr in r ig idê âu pâs do 2,54.sr
pârlaitémênt 6nvisageablè. Cèla ofire unê
plùs gràndê soupless. de miss sn boîtô.
Attenlion €p.ndânl, là liaison ôntrô les
cades dèv.â gr.ê lâ plus couds possibls
pouréviterl6s sques dê perlurbalions dos

te déraildu coônèdèurêsl donné sur
l€s sch6mas dodérail.

L atlich.u, omportê âô tâit trois 2ones
dislinctes: l.s h6urd (Sur lêEdsuxdigits
dè gâuch€), los minutes (Su. leE dêut di9its
dôdroire) èr l€s â€condes (!es dêùx poinls

Lê clâvier compo.tê hlii louchæ, Lss
quaÙ$ rouchôs d6 9âuch6 soni uliliséas
chacùnô pour la geslion d ûnô sorliê
(Iouch6s r à4 pour l.. rodiêe 1 à4). 1â
cinquièm. touch.6sr larouchê dê mise À
lh.uÉ, Eltê 3€râ appslS. dô manièro plu3
rapidô 'MAH'.  Lâ s ix ièm. toùchô ôsl
uriliséo pour incrémenl€r la valêur d6 la
lonction couranrê. Ell6 36râ dans la sùilê d€
làrricl. âppêléê touch. "+'. tâ æplièmo
tolchô pê,merde passêr 3ur l. réglag. do
lâ tonclio. suivantô ér validè lâ tonclion
cou,âniê.  El l .  sera app€lé€ p lù3
commodéme.r toochê 'suirs'. lâ dê.nièÉ
6sr utilisés poureli6cro6r onè.€mi30 à zèro
do lâ ioncrio. côorâôto. Ells slra appelé.
"RAZ.

Voyons mainlênânl 16 rôlê de châcuns
d6 côs touches dâns lê détâil,.n lonction
dê lâ s i lua l ion o i r  se t .ouvê le

Première mise sous iension

C€sr ùn6 érâpê qui ns doit 6n lhéo.iè
sê produn.  qu unê s601.  to is  âur  c .
m o n t â q o  ( s a u l  o n  I a b s é ô c ê  d ê
saovegardê êt dê couPuro d6cou.ônl).

a lappar i t ion dê lâ l im€nraton.  lê
procês$u. initialisô tout€s 1.5 vâ.iabl€s
(Heu.ê,  miôutê s l  secondê) à 2érô.
L ô n s e m b l ê  d 0  c h a m p  m è m o i r ô  d 6
prog.ammation des cycles mârche/aûâr
ssl etlacé. Lensomblô dô Ih€u.ê 3âttiche
êô crignolant. L. monragô n âttend plus
qu un6 sêolê chos.  iu .o misoàlhèùre a
.oter que lhêurô @ntinoe àévôluer, celâ
penèr év€ntuell€msnl do $von dePuis
quând le sscleu €sr..vènù.

M i s e à I h e u r e i n i l i a l e

A lâppui  su,  la  loucho 'MAH' ,  lè
monrâgê 3ê mêl .n .tt.nlô dè Églag6,
Commir lbpéra on consiste à lairâ ùn€
sirnplê mis. à lhâurôde I horloge, les deut
Poinrs d€s s€cond6s conl inuônl  dê
clignole,. lâ pârliê mi.ùlô êsl 6n auichâ96
lixô atoÉ qu. lâ pâ.tio hsuroclignot6 Cêlâ
indiquèq06cèsonll.sheu.ssqui voôl ètrô
ré91é6s.  Un appua sù,  la  louchè'+ '
anc.émênto les ieur.s d un. unité. Cetto
inc.émentâlion $ produil à châqu6 âppui.
Silarouchs'+" êst cons€N6ô ônlonc6ô ôn
perman.ncè, lês h6urôs sincrèms.bnr
d unê unité toul€ losdsmi-s.cond6s.llfâur
do.c dans c6 cas douz. 3êcnndos pour
lanô un lour complel- À nolô, què dans
cênê posi(on, lâ parlis hslrs nê clignotà
plus, côci atin dô biôn von où fi osl lâ

comptour. L. clignorémenr Êp.€ndra au
momsnldu rolâchomenl dô la louchê'] .

Ouand la pàrtiê hêurê êst co(sct6menl
prog.ammé., un aPPuisurlatoocho suile"
psrmold. pâs*r au.églâgê dês minutes.
À cê momenr, lês hour€s rsstsnl iixês 6r les
minutesssmeltenlàclignoter.Lotilisa on
do laroùchô "+'€sr idonriquê êr produit le
mêm. êtlet mais sur lôs minutesene tois
ci. ll laut nâtur€ll€mênl lrs.rs $@ndes
pour hnô ùn tour complêr dês minlr.s en
câs d âpPli P.rmanent sûr la louch. +'.

Ouand lss minutes snl ré91ées, rcstê
à initialisêr les sécondês. Lê compl€ur d€
sécondæ €st r€mis à:é,o au mome.l de
l appui su. lâ louchê 'suitê .

A notêr qu. 16 comple0r de secoôdes
6st d6sâcrivé pôur une durée de lord,ô de
quâlro mi.utos loB dê la phâæ réglage. Ce
laps d€ remps 6$ généralem.nt suttisânt
pour ell€cluer un6 misâ à lheùre.

Anoiâraussique l heurêde réglage esl
i.itialiséô avec I heure cou.anls.

Le mode attente

c âsr dans c6 mod€ quê sêtouvsra,lâ
mâjoiilé d! l€mPs, l. Progrâmm.leur
louhali6.. Le p.og,âmm. comPâro 6n
pôrman6næ,la valeur dè lhsurs côurâôto
avoc cell. des consig.es do seruicê qui
sont sn mémonô. En tonctio. du .ésulbr
dè lâcnmparEason, ilâctiv6 où n aclive pas
los so.lies co(espondântes

Pa.âl lè lêmsnl  à col t6 ânalysê,  i l
@ntinùê.égoliè€dénr à bâlây€r le clâvier.
D€ ce poinr pa.ticulier. plusiêors râchês
peùvsnt êkâ 6récùréês.

Mise à l 'heure

Côrto lonci ion 6s l  obrsnuo €n
âppuyânr sur  lâ  rouchô "MÀH' Le
déroolemenr êst idenriqus à colui do la

m

tl
ll=ii
Ll

{Its
;)-.

A l f i c h a g e  d e  l a
courante

seconoe

Voicienlin la panie h plus importanls,
I urilisâtion du progrâmmateur jouhâlier.

Ou point dô vuô d. Iuliliste!,, deox
modulgs sonl ré€llsm.nl impoda.ls : La
panie atlichâ96 èl lê claviêr.

ll êsl possiblê d avoi lallichàgè des
s€co.dès en âppuyanl  sur  la  rouche
'suito. Oa.s @ cas lôB digits des heu'es
séleignsnt 6r les $condes sont allichées
sur les digiB dê5 minules.

tê €lour âu mode ettont€ (afiichagê
dâ lh6uro courànro)  èst  obtênu ên
,êlàchânl la touch. 'suitô

V isuâ l i sa t i on  des  cyc les
programmes

L.conkô|. dêscyclesdô $ryi6speul
lac i l6mônr  g r rè  v isuâ l i sé .  L6  cônr rô le
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s 6f t€crùo p3r  rappon a lâ  sorr l !

Pour âc.édêr dâns c6 mod., iltaurrout
d abord âppuyôrsùr lu.odostouchgs I à
4.  Cêlâ p€rmêr d6 choisar  lâ  sorr i6
co(êsPondanlo À visuâlissr.

Tant qur lalouch. nosl pas r.lâchés,
lâllichag. .st vi.rgê (Tous lâ3 digits
ér€i.rs). s€ul |indicdêur dæ $coîd63
@nrinu. à clignol.r indiquànl àa.si qu6
Ion ôsl on phâsô d âæès visùlliselion

A u  r ê l à c h ê m . n i  d ê  l â  l o u c h o
corespondanlo, dôur câs P€uv.nl s.

Lê premi€r câs qoi p6ùl so pr6$n16.
esi l. slivant siaucuns consigns nâ été
alloué6 à cefi. s.li6, l âlrich.ur resle.a
viê,g€ âvec uniquêineôr |ihdicâréur d€s
secondes âlllmé ên p€mânencs.

Ls sscond câs s! présênÈ dê lâ
manièrê suivâôte. ll y â mâinrènanr dês
consign€s d6 mémor iséos.  L a l l ich€ur
reprodui l  â lors Ihêurè dè là  prémièrè
séquon@ do mi$.n marchê. Lindicâleur
dês 6êcoôdêE .3i érêiôt ên pêmanèncô
aiin dê biên pr6cjs6. qù ils agil d. l hêur.

U. appua sur lâ louch. 'sùilô p€môl
d€ pâsær sùr lheu,ô da(61. Lârricheu.
reproduù âlors l hsurc d€ la pGmièrê
sèqlencè d6 miso 6n aû51. Lindi6t6ut
des æcondos 6sl allumé e. permanênc.
elin dê biên préci6€r qu ils âgjr de lhôur6

Un appùi sù. la toucho 'sùile' p.rmât
de passor âu cycls slivahl.

Les âppuis successils sur lâ tôuchè
'suilê' 

P6rmêtunt do p8s$r ôn r€vu€
lônssmblô dos cycles progrâmm& pour

Ouand l€ d.rna6. cyclè a 6lé visùalisé,
deux cas pôovenl sô présenler:

Sol qu il rêstê ..co.€ d. la plac6 ô.
mémono ol |allich6ùr présanL u. écrsî
vié,9. avec lindicat.li dê3 Eêcoôrtê.
alllmé sn psrmanâôc6, C€t écràn signâ|.
qu ily â encô.e possibililé dô prog,amm..
au moi.s un cycl6 dô $tuica.

Soi t  qu i l  n  y  â p lùs d.  p lac.  sn
mÔmoùs €l dânE c€ câs l6cràn n 6fich.
qùô dês huils. C,ôla signilis q! iln y â pluE
moyen d ajoulèr dô nouvéll.s séque.4s.

A notsr  âu pâssag.  qu.  l  ordrô
d a(ichâg.descyclesdôsôtuic. s.tlscluo
dans lordr. d. sâisie, ll n'y â pâÊ d.
rèamméôâgêm.ôl da.s là mémon6 ôn

lonclion dâ3 hêuræ d. mb..n mâ.ch. ou
dê. hêuræ d. mi!€ ho.r ôodico.

l. r.lour &i mod. d Ân.nt. 3'obli6ni
ân sPPuyânt unê nouv.ll.toissur la touch.

Modif ical ion d'une heurede misê
en marche progrâ|nméè

Lr proédur. à suivr. .3l lâ mâm. qù.
câllê ulili3éê pour lâ viluâlisâraon d.e

Lâ P.ênièrô choe à ôliôcruô. .st de
venir sr posilionnêr 3ù I h€u,ê dê misô on

Lin âppui 3ur lâ louchê 'MÀH" p6.m.r
dê pâssôr 6n modè mi$ à Ihôorô. L écran
pr€nd lâmêm. conligualion qus coluid.
lâ masê à lhourô normalô hormis qu.
lindicâlâur dg3 s.condæ 33t étêini 6î

t! præ6dur. d. églag. .sl la m6m.
qu. csllê ds lâ misê à lh6ulê âveô 16 iôù
dôstouchôs'+ '  ô t 'su i t ' .

Apràs l! .Églag. des minulos, llppui
3ur la touch. '3uit ' cnndlii à rêpr.ôdrê lê
cyôlô do vis$laslion .n lttichlnl Iheur.
dà(ôl du cycl. 6ure.l.

Modif ication d'une hèure de l in
de cycle programmé

L! proc6dur.à3uivrâ .3l lâ mêmê quâ
c.ll€d.lâ modilicârion d6Ih6ur6 do mie

ll 3lltil d6 !€.ir so posnionn.r sur
lhêurê d ârgr à modifiôr 6r d appoyôr sùr

L 6cran e 16 m6m. aspscl quê æluiqui
.sl pÉsênl lorE d un6 mis. à lhàur6
no.malo hormis qu.  I ind ical .ur  d€3
sô@.d6s .st âllumé ân P.rmânêncê,

Lê déroulêmênt dêi opérarions d6
modilicâtion .Êt l. mêm. qu6 pour lâ
moditacârion dùn. h.ur. d. mis. .n
march.. L.ppui .û lâ tôlchâ.uitê, âprè3
ls églâ9. d.s manùr.s conduii soir à
l àliichàg. d! l h€ù.. dê mil..ô mârch.
du cycl. 3!ivânl, 3oil à l'âtlichâgô dà
lécrân viêe. 6mplac6m6nr mémon6 d€
p.og,âmmation ôncorô disponiblo) soii à
Iatiicha96d unécrm saluré (Plusdo plâcr
mémôiro) .  C 'êsr  16 cyô16 normâl  d€
vis!âlisâlion dss programmâlions qui ê3t

Programmat ion  d 'un  cyc le
supplémentâhe de consigne

Lâ pr.mièr. chôsô à làa,ô osr d appuy.r
sur le louchô @r.spondanl à lâ soniâ à

progrâmm.r, pùis d. b râlach.r comm.
poùr !æ6der .u mod. do visuâlÈâtion.

tâ Prcgrâmmatio. d un ̂ ow.au cycle
.. p.utsopôrerqu à pânir du momênr où
un écrân v i6.9ô .sr  v isùâl isa.  Drur
m6thod.s p.Lrv..l 6ùê uliliEéæ pour y

Lâ pr.miàr., p6nibl. quând il y â
b.âucoup d. clcls3 déjà progrâmm&, êsr
dr  Prs3. .  .n  rêvuê l  ên3êlhbl€ der
Progrâmmâl ions d€ la  sor l is

Lâ s.cond., dê loin lâ plus @pid6, .st
dhppuyôr simpl6m6nl sur la louchg'+',
C.|! @nduil di.âcGmânl .n tiô d€ 20.6

Un. tols .n tin d. zon. mémoirô
{Ouêlqu6 $i à mélhod. utilisé.), l écran
doit êtro viorgo hormis I'indi€reùr des
s.cond.s qui doil èù. âclivé. I lécran
âfiichê unê m6monô etur6., il n y a pâs
moy.n o. pr€r.mmêr un nouvèâu cycre.
ll taut cômmôncêr par ô. sopprimorun d€
n imporlô quôll6 so.tie.

L acrln atâ.i enlin viêrgo, l'âjout d uô
cycl. soblisnt ên âppuyanr sur la rouch.
'MAH'. L 6crâ. vâ âfiichd l heur. dê miÊ€
o^ me,ch. du nolvoau cycl. à sâisn, canô
h.!É æt initiâliséê à zéro- Laspècr do
léc,an 6st lè mêm6 qu6 €lulobtc.u pour
16 r6gla96 d.Ih.ur. saut quâ lindicât€ur
d3s s.condêE æt étêinr, L! p.oédurô dô
,ég!â9. ô6t Ie m6m. .n ulilisânl lê€

Oua.d l.s minulæ do l hâul. d6 miê.
.. mârcn. sônl égléæ. lâppui sor lâ
loucàs suitê lsit Pâs!ôr âuronâriquômônr
.n 3âisi6 dê lhourè dô mis ho6 s!ùics.
C€it€ houre Êst initiâliséê à u éro, L écran s
lê mémê âspècr q@ c6lui d. réglags d€
l h.urenomdohormisquê l indiÉr6urd6s
$condæ èsl àllumé ôn pôrma.3nco. ll n y
a pas do dit 6r6n@ dâns la p.oédurê de
.é9lag6.

Uî âPpui3ur lâ iolch. "5uil6'âpràsl.
réglâ9. dês minurè! condùir soir à un éÙa,|
viô.g. .r |a 8aisi. d un nouvêâu cyclo d.
Prog,ammâl ion pou.  la  so.r i6
coûôspondsr. ætâlo6 po$ibl.. 30ità!n
éqan dô m6mon. satura.

Un îow.l âppua Bu. la loùch. 'sùit.'

râmèn6 âu mod6 d âttônlô.

Su  pp ress ion  d ' u  n  cyc l e
programmê

Lâ procédùrê à suivr. €si la mêm. que
cêll6 poui la visùâlistion d.l cycles dô
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r l  lau l  commêncêr pa,  vôni r  ss
Posilionnêr Eu,l hêùr. do misô ôn sâtui..
ou sur |h.urê d'6rêr du cyclô que |on

Lâ 3|lPPression du cyclâ couranr
sobligni ên âppùyanr simplem6nt sur la
loucho 'FAZ. L ômplacom€nt mémoilê êst

L, vigualisalion rôp,..d .. allichâîl
lhèùr€ dô dépâd dù cyc l .  mémoir .

Remarque  su .  l es  l onc t i ons
relatives à un cycle

Commê al a pu êtrô .âmarqù6, toutê3
les loncrions Msualisâtion, modilicâtion,
ajout ou 3lpprôssion) relatives à un cycls
rolrnônrroubs aulolrdê lurilisârion de la
Prôcédù16 d6 visualielion.

Lô rolour â! modê d âitenrè ne peut
ssr lecruêr  quo s i  lécran pr6se. ls  un
afiichagô vierge où un atlichâgs sâturé. L6
relour êsl obtonu alors âprès un appùisur

Lâccàs à cet écrân tinàl pêur ôtre
oblsnu à n impo.te quelmomsnt (Sâul ên
phasô d. mise à lhouÉ) à1 âppuyanisur

Eftacemeni de tous les cycles
progrômmés relatifs à une sortie

L assignat ioô d una sor l is  à uno
ôouvôl lô  to.cr ion sst  pâr ta i tôm6nt
enviegêabrê rât'idemènr.

L et lacômsnr dê toùt .s  los
programmâtions ,èlarivôs à une sodiê
d6visnl vitê tastidieox quand il y ê. â

U.. solùrion plus râpidô consisrô À
loules l6s rfiacsr d uô seulcoup.

Pour y pâruênn, il suttit dâppuy€r
simuhanémênl sur lâ roùchô rôlativê À t.
sortiê ôr sur râ rouch. "aÀ.Z. Quând tê
trâilsmenl êsl lêrminé, I afiichêu, visuàlisô
lè numéro ds lâ tortiê qùi viênt dêùê
lra i rés,  L6 ,erour  âu mods d ât t .n tê
seffecru€ au momênt dê la libérarion du
clâvier (R€râchêmênr d6s touchæ Ftz er

Anenrion, côtr6 lônction nê peut êtrô
8ccôssjb lo qu èn pârrânl  d!  mod6
d ânent6. ll nà tâul donc pæ .elàchèr la
touchs rslârivê à la sôniô eva.t d âppuyér
slr la louchô "ÊÀ2. Si cênê buchô élail
relâchée, l€ .yÊtèm. pâdna .n phâ3ê do
visuâlisâ on €i l€ltacôm.nl générâl E.râit
âlo.simpossibl6 eru.voirlânùn r6toùr on

Util isation du mode torcé

llpêotàiilvô.à n imporl. quêl momènt
d àvon à môtr. en s.toicê un âppa.ôjl
indépôndlmmsnt  dê3 cyc lôs
Ptogrâmmé.. C€ra Gvaonl à æmma.d€r
mânùellômonr |a mis. 3. s€rvic. d. lâ

L âc l iva l ion Jorcé.  I  obl i6nl  ên
âppuyanr 3lmulrmôm.nl 3ur lâ touchâ
rôlâtiv. À la 30di. considé.6. ôr sur ls

Lltilisâtion d6 cèno loncrion n. p.ut
3op6r€rqu 6n pârrant du modo d ât6nr€.

Le londaoônèm.nl d0 modo ioré sst
priorilai.o sur l€ mod€ progrâmmé, A pa.tir
dô c. momênl, lâ êô.riâ êsr acriv66 0t le
.esterâ qùolqus soil létâl dê cômmandà
imposé Par la p.ogrâmmalion.

C€st bi6n boau davon unê erti6
toujou6 ên ma.ché. ll laul égâl.ment
Pouvoir revênir âu modo programmé.

L. p.incipê dê r.availdu mod6 to.cé
e$ équivâlenr à un lonctionnsmênl ên
bis lâb1. .  Po!r  lê  !uppr i inér ,  i l  sù l l i t
dâppuyêr, à nouvôau. simulla.émêni sur
l6s d6ux touchæ qua onr adivé o mods

Tout  cômmô pour l .  modè
d. f fâcém6nr générâl isé,  tê  systèmô
visualis. lo nulÎléD d6 la sortio qui viênt
dèrÉ rràir6.. L. rêtour âù môdô d âfl6nle
ssl oblênu au momont du rolâchomênt des

Là, l.s idéss ne mânquè.t pas Pour

Lâ p..miè,ô idé6 qùi pêut vênir à
lssprii êsl lurilisarion rout. bôrs commê
r6voil mâtin, Plosiôurs posibilitée p6uvent

Toul dabord, l. révail clæsiquè ôn
mosiquô. Las radio-rév6ils actu6ls ofi ro un€
9amm6 d ùrilierio. rrès .éduiiê, oun coré
un bur2êr hoiiibls dont lê sôn risqù6 plus
d3 vous tâùs ân.aper un6 cis. cardiâquê
quê d. vous rév6illordo bonnê humeor. Oô
Iaùi.€ coté, lâ rêproducrion d. l émission
d une slalion redio quinê corcspond peg
loujours À c6 qu€ lon désne.ntêndrê.
Cânaino chaînls psrmêt€nt d. dispos.t
d!n. lonclion IIMER qui .st câpâbl6 dê
provoqùê,  âùromrl iqu.mânt  là
rêprodoction ou l.nr6gistr6m.ni d un.
ba.dô magnétiqu.. {Enrégist.er ! Taôntlno
auÙe idés). cên6 mérhodo pemsr doîc d6

pourck s r66illor.u âon dê là chaîhô sur
on morc.au préâlâblemenr choisi. L.tl.l
d6ské élani dê Gê rév6illêr, la méthods or
le ma. ièr .  É,our  y  pa.v. . i ,  rsetênt
I spânâg. d6lhudilour. Atir. d€têmple,
'L^ MAFCHE NUPTIÀIE â pârâù,il un ôti.t
d.s plu. olticâcês su, l6s élibatanes bs

Un. .ut r .  mérhod.  d6 r6v. i l  ost
l utilisalion d. léclakag. Ooul 6st un.
h i r lo i .o  d habi tùdê) .  câxê m6thodô
préent6 ll.omê âvâ.tagô dô pouvoir
rév.illêr un. p.rson.. se.e pe(urbêr
l'âul.o (Car sil.nci.uss d'url. pân 6t la
lumièrs plul trè lâcil€menr êù. oriêôtée
d'â!fiê pa,l) En progremmâd plusieurs
soni.s à d.s hsurss diltérentes, voilà un.
âur,e mélhodê de réveil-mârin qui son de

un âuire êxemple d urilisarion est
lùsgè en alarms passi!€. ll devient elors
Possib ls  dê ta i .e  ioncr ionner qoat .6
âppareils 6lectriquss ditlé.enrs à dês
h6u.€s prédéiini.s. Cesr c. qu o. appêrre
dê râ Eimular ion d6 présêncè.  Pet i rô
p.écàurion qùand mèm€. Si vousuiiliso2 lâ
chaîn6 HlFl, nê conlôndez pas tois heu.es
dê l-âprès midiâv.c tois hêurés du matin.
A c. qu il parâit, 16 voisin naims pâs du

Poor lous los éleveu.s passionnés, il y
a d6s las ds lonclions qui pêuvent ê|le
aulomâl isés (Eclâ i rag€!  nou' i tùrè,

Pour conrinoer lidé. du réveit-malin
c6 p6ul âtrs lacâlëtièrèoo 16 châufiage dè
lasallêdâ bain qùi peul automâ qoêment
atÉ mis on sôNic. (En F,â.ticulier dâns lês
anl.reisns oir ls châuttagê g6nérat n!
pas besoin dêù6 mis 6n ssto,ce).

Pour lêE conm.rçânrs, c. peur êrre
lânimaion dune vnr in€ qui  peut  6 l le

Voici un montags dont tès domaines
d otilisations sont d.s plus vadés.

L. OUMP' du prog.âmme est donôé

En 1610uchânr c6dains points dê
l  6 l6c l roni9ù. ,  cê sont  d6 nouvsaux
domainss d âppli€tions quip€uvent êrrô
ênvisagés {Pâssag. dâ 4 vè.s 15 ediss).
Si on plus clsr lo p,og,amm. qui esr rèvù,
a lor3 là i ln  yà p lusd. l imi tês pour t .oùvô.
dâ6 idé€sd ulilastion d. cêtt6 réalisatio..

HOABYTRON C N IO P. I5



Dump du prog.amme du programmateur iournalier:

OO@: FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
@10' FF FF FF fÊ FF FF FF FF FF FF FF FF'FÊ FF FF FF
N4 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
@30 fF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF 'F FF
OO,IO FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
OO5O| FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF .F
0060 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
OOTO: FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF .F FF
ooSo: CDO1 93 27 FB 81 CD01 93 26 FB 81 A6 0A 87 1ô
OO9O: BO 02 AO OÀ AF 19 97 0l 10 1C CJ6 05 49 ÀÀ 02 87
OOAO: 01 ,€ 02 87 01 A6 16 97 L16 05 54 AA 01 87 0i A8
OOBO: Ol 87 Ol BE 19 81 D6 05 5F ^8 02 87 0l A8 02 97
OOCO: 01 BO 1ô 97 D6 05 6A ,€ 01 87 01 ,€ 01 87 0l BE
OOOO: 19 al 8F 19 97 01 l0 1C OO 05 49 AA 80 A7 01 AB
OOEO] AO 87 01 BO 16 97 D6 OS 54 AA 40 97 01 A8 40 87
ooFo or BE 19 ar D6 05 5F Àa aO 87 01 Àa 80 87 01 A6

OIOO: 16 97 06 05 6A ,€ 40 87 01 ,€ 40 87 01 8E 19 g1

OrlO: E6 01 A7 l7 F6 46 36 17 34 17 34 17 F6 44 A4 lF
Ol2O: 87 16 20 13 Fô A4 07 87 16 EO 01 49 39 16 49 æ
O13Oi 16 EO 01 À4 3F 87 17 07 10 0B 02 10 0A 16 0A 87
Ol4O: 16 80 94 æ 10 86 16 3F 16 3A 16 3C 16 A0 0A 24
orso: FA Aa OA aO 94 05 10 0B 02 l0 08 AO 0A 87 16 8o
0160: 02 20 10 86 17 3F 16 3A 16 3C 16 AO OA 24 FA AB
o17or oÀ80029809 10 11 0A l0 03 03 10 0B 01 00 04
O18O: 13 OO 9A Al 12 00 9A a1 0l 00 04 12 00 9A 8l 13
O19O: OO 9A 81 8F 19 AE 18 3F 17 F6 A1 FF 27 6E E6 0l
olao: 87 16 F6 45 36 16 46 36 16 4ô 36 16 A4 07 81 14
O18Or 22 53 25 06 86 16 81 15 22 48 FO 46 46 40 87 16
OICO: EO 01 A4 07 91 16 22 16 E6 01 87 16 F6 46 36 16
olDO 46 36 16 46 36 16 E6 02 81 16 25 14 27 27 8601
O1E0: A4 07 8i 14 25 1F 22 0A E6 02 81 15 25 17 27 15
OIFO: A6 01 A7 16 F6 A4 C0 27 06 3a 16 AO 40 26 F 86

O2OO: 16 8A 17 87 17 5C 5C 5C A3 75 26 8D 86 17 BÀ 11
O21O: 87 02 BÉ 19 1E oo BO 0O 1F 0O A4 3C 44 44 87 17
O22O: 1C OO 86 OO lD OO A4 3C 48 49 g,q l7 81 16 l0 CO
O23o: 01 24 COOI 93 27 FS A5 04 26 32 L5 æ 2r FO tT
O24O: 10 A6 40 EB 01 E7 01 24 0l 7C F6 A4 07 Àl 06 26
o25o: 04 F6 À4 Fa F7 ̂ 6 32 87 lÀ CDol 24 Co01 93 16
0260: ro A5 8l) 27 CA 17 10 BO lÀ 26 EE æ o'l CD01 93
o27o:  26 FB 17 r0 14 10 CDol  24 CD01 93 2f  FA ' .5  U
O28O: 27 08 15 10 CO01 93 26 FB 8l Â5 80 27 E8 15 10
O29O: ôC 01 E6 Ol A4 3F A1 3C 26 06 EO 0l A4 CO E7 01
O2AO: A6 32 87 1A COO1 24 CO01 93 14 l0 A5 æ 27 C6
o2Bo:  15 10 AO 1A 26 EE æ D8 16 10 CO01 10 CD01 93
O2CO: 27 FA A5 04 26 2C A5 æ 27 FO t7 10 Â6 02 FB F/
O2OO: A4 3E Al 30 26 04 Fô A4 Cl Ff A6 32 87 lA CO01
O2ÊOi rO CD01 93 16 10 A5 æ 27 ln 17 l0 86 1À 2ô EE
O2FO: 20 OA CDOI 93 26 FB 17 10 14 10 CD01 10 CO01

O3!O: 93 27 FA A5 04 27 08 15 10 COol 93 26 FB 81 A5
O31O: AO 27 E8 15 10 A6 Oa EB01 E7 01 24 01 7CF6 M
03æ: 01 27 OF EO 01 A4 F8 A1 E0 26 07 7À E6 0l A4 07
O33O: E7 01 AO 32 A7 lA CO01 10 COol  93 t4 10 À5 æ
o34o: 27 89 15 r0 A6 1A 26 EE æ CB BF l9 A3 72 26 09
o35o: A6 FF F7 5C F7 5C F7 20 14 E6 05 E7 02 E6 U E7
0360 or E6 03 F7 A1 FF 27 05 5C 5C 5C 20 0F BE 19 81
o37o 98 3F OO A6 C3 87 04 3F 01 '6 FE 87 05 3F 02 A6
O38O: ÊF 87 06 AO 01 87 10 A6 FF 87 05 Æ 3C 87 13 Ao
O39O: ô4 87 12 4F 87 t5 97 14 87 ll 4A ÀE 18 t 5C F/
O3AO: 5C Ff 5C A3 75 26 F6 tD 09 9A 14 10 16 l0 1A 10
O3BO: AE 14 CDol  24 CO02 la Al  08 26 F6 15 10 17 10
O 3 C O :  B D  8 C  C O  0 2  1 4  2 ô  F B A 6  F F  8 7  1 3 A E 1 4 C O O 2 2 0
o3oo: ,16 3C 87 l3 AE 14 CD01 24 CDol 93 27 F6 Æ 08
O3EO: 26 E5 A5 04 27 OB A6 3C BO 13 87 17 CD01 3D 20
O3FO: E8 A5 33 27 OF 3F 17 3C 17 3F 18 Æ 01 26 16 38

O4OO: 17 1C la A5 r0 26 0E 3a 17 rO 18 1E 18 Æ 02 æ
o41o: 04 3A i7 lc 18 96 1a BA 17 87 18 CO02 14 A5 04
O4æt 2? 1C 86 18 84 0F 8a 11 87 1l 86 18 49 49 49 4C
O43O: À4 07 87 17 CO01 30 CO01 93 27 98 æ ECÆ 40
c.441t 21 21 e6 18 ^4 C,0 87 18 AE lB F6 Al FF 27 OB A4
o 4 s o :  c , o 8 1  t 8  2 7  æ  A 3 r 2  2 7  D 1  5 C 5 C 5 c æ E C C D o 3
0460: 4A æ Ê7 CDO1 93 27 06 A5 44 26 82 æ F5 86 18
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Complétez votre collectlon HOBBYTRONIC : Vous
désirez d'ânciêng huméros ? : indiquez cidessous les
numéros quivous intéressent et le nombrê d'eremplakes.
Veuillez joindrè 15 Francs pâr numéro commandé (Porl
gratuat).
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