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Ci-contre, le calculateur électroniq
R.CAA, “Typhoon", qui trace sur la
feuille de diagramme visible au pre-
mier plan les trajectoires probables
d'un projectile téléguidé et de sa
cible mobile. Le tout emploie des
milliers de lampes et des kilométres
de fil...
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HAUT - PARLEURS
A FAISCEAU SONORE

b

SUPPRESSION
DE L'ECHO

SUPPRESSION
DE L'EFFET LARSEN

NIVEAU SONORE
CONSTANT

» INSTALLATION
FACILE ET
ECONOMIQUE

S.A.R.L. ou CAPITAL de 10.000.000 de Frs
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35, RUE SAINT-GEORGES, PARIS-IX®
TELEPHONE . TRUDAINE 79-44

SOCIETE A RESPONSABILITE LM|TEE AU CAPITAL DE 500000

115, RUE BOBILLOT - PARIS-XI11®
Téléphene : GOB. 62-46

TRANSFOS
.RADIO ET '!‘I'EI.EVISION

BOBINAGES
TELEPHONIQUES

Etude sur demande de
TRANSFOS SPECIAUX

pour toutes applications ainsi que de tous

BOBINAGES INDUSTRIELS

N\t e

SOCIETE A RESPONSABILITE LIMITEE AU CAPITAL DE 1.000 000

35, RUE SAINT-GEORGES - PARIS-IX®
Téléphens ) TRU. 79-44

POTENTIOMETRES
BOBINES

SELFIQUES
de 25 & 10000 ohms, 4 watts
NON SELFIQUES

de 25 3 1.500 ohms, 2 watts
®
Haute qualité de contact - Surcharge électrique possible
Absence de bruits de fond - Encombrement réduit
Présentation fermée et étanche - Tropicalisation sur demande
e

ETABLISSEMENTS ROBERT POGU., GERANTS LIBRES

10, AVENUE DU PETIT-PARC - VINCENNES

RADIO

Tous bobinages H. F.

en matériel amateur et professionnel

Noyaoux en poudre de fer agglomérs
°

LA SERIE DES BLOCS
3 GAMMES

OC-PO-GO : 303 R et M, 422, 424 ; pour postes a piles =

426, 427 ; OC-OC2-PO: 430, 434
4 GAMMES
OC-PO-GO-BE-PU : 454, 460 R et M ; OC-PO-GO-CH-PU
454 R et MCH
5 GAMMES
BE1-BE2-PO-GO-OC-PU : 526 R et M, 530 R et M
®

LA SERIE DES M.F
210-211, grand modéle
220-221, petit modele pour Rimlock
222-223, petit modele pour Minialure
214-215-214, jeu & sélectivité variable pour deux étages
d'amplification M. F. 2

Téléphene : DAU. 39.77

TELEVISION

BLOCS DE DEVIATION BLINDES
LIGNES ET IMAGES

pour haute définition et grand angle de déviation
.

BOBINE DE CONCENTRATION
.
TRANSFORMATEURS
" BLOCKING”

L ]
TRANSFORMATEUR
“ IMAGE"”

R )
TRANSFORMATEUR
de “SORTIE LIGNE” T.H. T.

e
BOBINAGES H.F. ET M. F.

pour amplification son et image




 INTEGRITE DES HARMONIQUES
RICHESSE DU TIMBRE MUSICAL

Dép. Exportation::

T e :
1 45 AV. PASTEUR A2 625, L?DBSJ&?ME

| MONTREUIL (SEINE) : PARIS-8¢
AVR.20-13,145. 15 ‘ V& = LAB.00-76




+ COMPOSITION
STABILISEE
MOULEES S0US
'~ BAKELITE

SBT = 0,5 Watt
ABT | Watt
BBT 2 Watis

*BOBINEES
6 a 500 Watts

5 ohms a
250.000 ohms

* RESISTANCES
ETALONS: §
I Watt-1%-0,5%

+ RESISTANCES
HAUTE TENSION
jusqu’a
10.000 megohms

*
NORMES
SAN
€. €. T. U

I

Tous renseignements

VITROHM

20, RUE ROCHECHOUART, PARIS 9°- LAM.85-05

AGEMNCE PUBLEDITEC-DOMENACH

Vi

BLOCS D'ACCORD
avec ou sans étage H.F.
Types : Métropole, Outre-Mer,
efc. ..

Blocs a clavier "VISOMATIC”
TRANSFORMATEURS M.F.
BOBINAGES POUR
MODULATION
DE FREQUENCE

VISODION

I1,Quai National -pUTEAUXMEmE\.LON 02-0k




Leland Radio Import Ce

MARCONI

| MESURE DES TENSIONS

4 modéles dont :

MILLIVOLTMETRE A LAMPES .......... TF. 899
Gammes de tensions : 0-150 mY, 0-500 mV,

0-2 V. Gammes de fréquences : 50 ¢ &

100 Me.

| MESURE DES PUISSANCES

4 modéles dont :

WATTMETRE HAUTE FREQUENCE ...... TF. 912
Portable pour la mesure de la puissance

des émetteurs mobiles jusqu'a 25 W dans

la' bande 80-160 Mc. Impédances 75 et

50 ohms.

MESURE DES FREQUENCES
12 modéles dont :
ETALON PRIMAIRE DE FREQUENCES .. TME. 2
I Ke. & 30 Mc. Précision : 10°7. Pendule
synchrone.
ONDEMETRE A QUARTZ .............. TF. 723A
300 & 3.000 Mc. Précision : 10-%.
ONDEMETRE UH.F. .............. ..... TF. 898
200 & 1.000 Me.

PONTS
7 modéles dont :
PONT D'IMPEDANCES H.F. ............
100 Ke & 20 Me. avec oscillateur ef de
tecteur incorporés.

Q METRES

3 modéles dont :

Q@ METRE HF. ... ..
15 & 170 Mec. (60-1.200 Q).

MESURES SUR LES RADAR.
Bane d'essais ...t TF. 890/
Pour tous les contréles (émission et récep-
tion) sur une installation de RADAR, 3 cm.

en fonctionnement.

OA. 199

TF. 886A

INSTRUMENTS

LTD

OSCILLATEURS

6 modéles dont :

OSCILLATEUR B.F. ..... -
10 ¢ & 40 Ke., 600 et 2500 ohms, 2 watts.

OSCILLATEUR UH.F ..ooviviiininn... TF. 924
8 4 I4 cm. — 50 mW.

GENERATEURS AM. & FM.

8 modéles dont :

GENERATEUR V.H.F. . ... .oiiiiienns. TF. 801 A
10 3 300 Mc — 0,2 V. Z = 75 ohms, atté-

nuateur 0-100 db.

GENERATEUR FM.-AM. ... .............. TF. 995
135 & 216 Mc — 0,1 uvY & 100 mV (25 Ke

3 600 Ke, F.M.).

MESURE DE DISTORSION

2 modéles dont :

TF. 195 M.

ANALYSEUR D'ONDES ......... ... TF.455D/i
Mesure de chacun des harrnomques d'une
onde complexe de 20 & 16.000 e.
MESURE SUR LES EMETTEURS
5 modéles dont :
MESUREUR DE FM. .................. .. TF. 934
Porteuse : 2,5 & 100 Mc — F.M. : 0-5 of
0-75 Ke.

APPAREILS DE MESURE DE CHAMPS

2 modéles de 150 Kc 3 125 Mc ef de
I uwV/m 3 2 V/m.

MESURES EN TELEVISION

4 modéles dont :

OSCILLATEUR VIDEO .................. TF. 885
20 ¢ & 5 Me. Sinusoidal, 50 ¢ 3 150 Ke

ondes carrées.

GENERATEUR BALAYE .. .. ceve... TR 923
Porteuse : 40 Me — 190 ‘M. Balayage

+ 5 Mec.

A. C. COSSOR LTD.

. MODELE 1035

| Oscilloscope & double faisceaux, 20 ¢ 3 7 Mc. Amplis et
base de temps étalonnés. Base de temps déclenchée.
Tube fond plat 90 mm, vert, bleu ou persistant (30").
Fixation prévue pour la caméra.

MODELE 1428

Caméra pour enregistrement sur film ou papier 35 mm.

MODELE 1429

Moteur pour 'entrainement du film de la caméra, pour
enregistrement continu, 9 vitesses de | mm/s 3 | m/s.

M. BAUDET

6, RUE MARBEUF - PARIS-8°¢ — ELY.

MODELE 1049
Oscilloscope & double faisceaux. Du contine & 100.000
périodes. Amplis et base de temps étalonnés. Base de
temps déclenchée. Tube fond plat 90 mm, vert, bleu ou
persistant (30"). Fixation prévue pour la caméra.

MODELE 1430

Amplificateur 3 courant continu. Peut &tre utilisé avec
le 1049 (gain 45.000).

MODELE 1050

Chariot support pour oscilloscope COSSOR.

11-25
Em————A A N




Eerou
Serre-cdbie

Joinli ‘

néopréne

MATERIEL
TROPICALISE

; Rondelles
— de pression

ISOLANTS EN
TISSU DE VERRE
SILICONE

Traitement! des
pieces métalliques *
permetiant ["uti-
lisation sous climat
marin

-7

TUBL RaApY

2, AVENUE DELA MARNE, 2
: ASNIERES (Seine)
Téléph.: GRE. 47-10

Service Commercial : MAlIlot 59-84 et 85

BEMANDEZ NOTRE
DOCUMENTATION

S™ INDUSTRIELLE pEs CONDENSATEURS
95 4107, Rue de Bellevue, Colombes - Charlehourg 29-22

- -
TELE-MIDGET 441-819
FONCTIONNE A VOLONT SUR L'UN OU L'AUTRE STANDARD
s, A -

® PRESENTATION DE GRAND LUXE @ GRAND TUBE RECTANG. 36 rm
® IMAGE DE HAUTE QUALITE : Contrastée et lumineuse méme au jour
@® REGLAGE SIMPLIFIE

DUCASTEL FRERES
PARIS [X€)

208 bis, rue Lafayelte — — Téléphone : WMNord 01-74
Repr. pour la Belgique : LUNIVERS, 14, rue des Grands-Carmes, BRUXELLES
PUEL: RADY: mmimainiad
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SCHNEIDER

soutient sur le marché mondial la réputation et le
prestige de la production frangaise. Toujours en
téte du progrés technique, d'une élégance et d'une
harmonie parfaite dans la présentation, sa fameuse
gamme de récepteurs 3

" AMBIANCE CONORE DIFFUSEE

donne & ses Agents une position différente, plus
forte et favorable dans le Commerce radioélectrique.

PARTICIPEZ A NOTRE GRAND CONCOURS

qui, tout en n'étant qu'une petite partie de notre effort
publicitaire considérable, vous améne par I'attrait de
ses prix (4 CV RENAULT, etc.. etc.) la foule des

acheteurs dans votre magasin. :

TOUS FILS ET CABLES RADIO -TELEVISION
TOUTES LES ANTENNES INTERIEURES ET EXTERIEURES
FILTRES ANTIPARASITES TOUTES APPLICATIONS

ET L'INIMITABLE ''DIELEX" §
POUR DESCENTE BLINDEE ANTIPARASITE i
DEMANDEZ NOTRE DOCUMENTATION 3

Nouveaux
MODELES DANTENNES
VOITURES

0./ PR

T

=y
/((( ,,T

=

S.A.R.L .AU CAPITAL de 14 78O.OOOFr5. 416.AV.DAUMESIL-PARIS

XIl -Tel. DID 9050851




JALGHTES

ELECTROPHONE| AN

d'une trés grande fidélité

o —

™

Radio
— ¢ctomme —
en Télévision
qui parle
ANTENNE

pense —

LN o ; irrésistiblement
MODELE LUXE 89.500 Fr. i

BAFFLE FOCALISATEUR | MPURTENSEIGNE S.A.

——————————— NOTICES SUR DEMANDE ———— ; O/ av capital de 7.500.000 francs

} I L NI E T ]{ A D [ O | 80-82, RUE MANIN, PARIS (XIX) — BOTZARIS 31-19

6, RUE DENIS-POISSON, PARIS-17° — ETOile 24-62

AGENCE DE LILLE : ETS DURIEZ, 108, RUE DE L'ISLY

PERENA

FiCHE COAXIALE
“*STANDARD R2 "

A rupture dimpédoance
compensée

@ Avec guide et serre cable

® Une seule soudure sans
contact avec l'isolant poly
théne.

® Entierement démontable

® Coniacis argentés
Une musicalité remarquable (3 tonalités)
6 1.4 g. dont 1 BE - Peut étre livré avec moteur

78 tours ou 3 vitesses sur demande - Trés
beau décor vert ou brun.

@ Interchangeable avec le:
anciennes fiches de:

Une présentation luxueuse et inédite J
l\ grandes marques.
i

@ Agréée par la plupart de
constructeurs.

Réalise a un prix accessible dans la qualite
“ CLARSON " ..,
CELLE QUI GARANTIT VOTRE RENOM

@ Existeen FicheChassiset"TE

& / e FABRICATION FRANCAISE
NOTICE T.R. FRANCO SUR DEMANDE ?‘,_ i Te
2 i < ef FICHE ;
S i CHASSIS >
ECTOUCHARD| | PERENA

anegedl | 48 BLoVOLTAIRE - PARIS X1 -VOL48-90
bl o = DEPOSITAIRE S-A - PORTENSEIGNE

82 RUE MANIN PARIS 19-BOT 37-79.




I0 ans apris

Son premier modéle...

SAMARA PRESENTE POUR LA SAISON 1952-53

LTORERO

6 LAMPES ALTERNATIF 4 GAMMES

® Un poste de TRES GRAND LUXE par sa qualité et sa
présentation.

¢ Un poste 3 la portée de tous par son prix extrémement
modéré.

» Organisation pour la vente 3 crédit sans risques

en 6 ou 10 mois

PUBL. RAPY

evene agent Samara
Agents distributeurs ou représentants TRES ACTIFS
demandés pour diverses régions libres.

L.POIRE ING.CONST.ECP
11, RUE COZETTE . AMIENS (Sonime)

"Realisez vous-méme
ce MAGNETOPHONE...

PLATINE BABY

MATERIEL RADIO-
ELECTRIQUE

VALISE

TOTAL

NOMBREUX AUTRES MODELES DE PLATINES A PARTIR DE 15.000 FRANCS

Catalogue, notice et schéma, contre 3 timbres a 15 francs

5, avenue de la République, 5 — PARIS-1T°

CHARLES OLIVERES, Téléphone : OBE. 19-97 & 44-35

OUVERT LE SAMED! TOUTE LA JOURNEE
X

PUBL RAPY




F TOURNE-DISQUES

MODELE “"H" 3 vitesses (platine 400 X 310)
Equipé de pick-up électromagnétique :

M

SELF-RADAR

Cadre antiparasites compensé
Gamme de 8 coloris

TYPE L4b haute impédance
20 a4 12.000 p.s. 0V. 25 saphir ou aiguille

TYPE L5 basse impédance 2 tétes
20 @ 20.000 p.s. O V. 02 saphir remplacable

Format 13218 et 18x24 (haut. ou largeur}

SUPER LUX-ONDES

Cadre H.F. 3 lampe incorporde

PLATINE PROFESSIONNELLE TYPE E

P. CLEMENT

FOURNISSEUR DE LA RADIODIFFUSION FRANGAISE
106, rue de la Jarry, VINCENNES (Seine) - Dau. 35-62

PUBL. RAPY

Bobinages compensés

Des dizaines de milliers en service 3
Fentiere satisfaction des clients. Du
matériel qui ne vous donnera aucun souci

SNARE. Zitescamas

PUBL.RAPY

CONDENSATEURS FIXES AU PAPIER

Séries Standard - Ozokérite - Etanches

J. E. CANETTI & Cie, 16, rue d'Orléans
NEUILLY-sur-SEINE (Seine). MAILLOT 54-00

PUBL. RAPY

“LE FIDELE ECHO DES ONDES"

e PLANETE
Vo LA M POSTE 6 LAMPES - 4 GAMMES en NOYER ou MACASSAR
: 4 Fagade en différentes teintes : Vert - Macassar - Créme ou Mordoré

; PLANETE RP
CHA. 04-86 Méme présentation en COMBINE RADIO-PHONO
TRANSFORMATEURS SPEC1AUX Toute une gamme : ~
INDUSTRIELS JUSQU’A 10 KVA Du POSTE POPULAIRE au GRAND MEUBLE COMBINE SUPER LUXE

Technique trés étudiée

TOUTES FREQUENCES - VIBREURS - Prix assurant la vente toute l'année

B.F. - BOBINES D'IMPULSIONS “FLASH-FLUOR”

PUBL RAPY

139, Avenue Henri-Barbusse — COLOMBES (Seinel

> 22, av. Léon-Bollge - PARIS-13°
GOB. 1514

PUBL. RAFY sl

Xl



Les SﬂOCéS de la Saison !... AMPL]X
les RECEPTEURS ANTIPARASITES

FONCTIONNANT SUR CADRE INCORPORE

sans antenne,
ni ferre.

TOUTE UNE GAMME
DE RECEPTEURS ET
DE RADIO-PHONO DE

C4 57 - SUPERHETERODYNE 7 LAMPES QUM‘ITE INDISCUTEE €246 - SUPERHETERODYNE
RIMLOCK DONT 1 HF ACCORDEE & LAMPES RIMLOCK

POSTES SPECIAUX POUR COLONIES

Modeles a piles ou mixtes, batterie 6 V. - Secteur

Documentation

nMPle sur demande
5 34. Rue de Flandre - PARIS-19¢ - Tél. NORD 97-76

FUBL. RAPY

SSVALMENTATION

n
FI(‘HE&'NC&OUTCHOUC MOULE
VULCANISE.MONOBLOCAVES l'-‘ GNNE ov

BREVET N'683.363«7

‘CF-THOMSON-HOUSTON TH
" DEPARTEMENT  FILS s CABLES ™
;8 82 AVSIMUN BD“VAR PARISXIX Bol.sn'so,slicnrsgroupe‘es.USINES:pARIS'BUHM"aﬁsne

X1




* ENFIN une
PLATINE 3 VITESSES

’ DE GRANDE CLASSE'!

CELORON
DILECTO
DILOPHANE
DILECTENE

MECANIQUE IMPECCABLE
MUSICALITE INCOMPARABLE

MELODYNE
W

La Fibre

Dlamond PRODUCTION

L4
72, R. du Landy - La Plaine-5t-Denis
| ==PATHE-MARCONI=

RAPY

FUBL.

11 rue Pierre Lhomme Courbevoie
Tel .Defense 20-90

Régulateurs automatiq

de tension REGUVOLT

Selfs et tronsformeteurs
-

Résistances bobinées =t
vitrifiées

Condensateurs
mica ef céramique
Fatentiamétres gu graphite
Potentiométres bebinés

et vitrifiés




Ff'i:t'BL. RAPY

ETUDES

PROTOTYPES
SERIES

TOTALUX

Appareils de mesure élsctriques de tableau 4 cadron
translucide, destings.a &tre totalement éclairés par_l'arriére
Dimensions : de 25x 95 mm & 170x 170 mm

BOITIER CARRE ETANCHE

Appareils de mesure éleciri-
ques de tableou encastrés
etanche, en bakélile maoulée
Dimensions : de 44 x 44 mm
G 170x 170 mm

SENSITACT

Appareils de mesure & contact & havte fidélis, Appo 2 -leciriques de tablecu & codran
suspension  elostiqgue, montage sur culot octal. > eclaires par  larriére.
Precision de contact depuis | pA. o 170x 170 mm

UBLICITAIRE - PARIS

"APPAREILS DE MESURE * CONTROLE £LECTRIQUE CONTROLE THERMIQUE * CONTROLE INDUSTRIEL
XV



PUBL.RAPY

steren nce
¥ euaﬂge'

10, Rue Boulay
PARIS 17¢  MAR.81-15

S..R.P.-

Représentant pour LYON : Jean LOBRE, 10, rue de Séze - Tél. :

Lalande 03-51

Vous trouverez chez

i /
NEOTRON

tous les anciens types de
tubes européens,américains,
les rimlock, les miniatures,

Wﬂ
d o

les types suivants :
2A3 6G5 46 81
2A5 61L7 50 82
2A6 [} 56 83
2A7 24 57 84
287 25A6 58 89
6B 7 26 76 1561
6B 8 27 77 1851
6C 6 35 78 E 446
6D 6 41 80 8 E 447
6 F7 43 80 s

S A ‘DES LAMPES 'NEOT

3, "RUE GESNOUIN - CLICHY. (Seme)
: TEL. : PERenre 30-87-

RON

XVI

PERENA

TRESSES & GAINES
en cuivre étamé
FILS DE CABLAGE
Fils blindés
Gaines isclantes

CABLES HT POUR NEON
CABLES POUR MICRO

CABLES (COAXIAUX
au POTYTHENE

TOUS FILS SPECIAUX

SUR DEVIS

PERENA

48, BLD.VOLTAIRE-PARIS XI
. TEL:VOL 48-920

¥d10

TRANSFORMATEURS
D7ALIMENTATION

SELFS INDUCTANCE
TRANSFOS B. F.

Tous madéles pour
RADIO-RECEPTEURS
AMPLIFICATEURS
TELEVISION

Matériel pour apphcations
professionnelles

Transfos pour tubes fluorescents

Transfos H.T. et B. T
pour toules upph:c ions indusirielles
jusqu’a 200 KVA

B VEDOVEI.I.I ROIISSEAU&C'E,

5, Rue JEAN-MACE, Suresnes(SElNE) » LON:14-47,483550




LES PLUS HAUTES PERFORMANCES
DANS LE PLUS PETIT VOLUME

L’OSCIllOSCOPE

PORTATIF

- TYPE

268 A

® Amplificateur vertical 20 Hz - 1 MHz, gain 800, réglage progressif
du gain @ basse impédance et par décades corrigées.

| ® Balayage 10 Hz - 30 kHz et ampli. horizontal.

@ Attaque symétrique du tube de © = 70 nn.

ACTA

@ Plotine de commutation R.D.

® Poids 6 Kgs - Hauteur 212 n. - Largeur 128 wm. - Profondeur 235 mm.

?Ré\’:: ' ESJARDINS NOTICE TECHNIQUE

coumcl;?; : ET DEMONSTRATION
=~ 13, RUE PERIER, MONTROUGE (SEINE) ALE. 24-40 SUR DEMANDE

MESURE

Le Poste @ et qui dure

Tropical-Etanche =,

qui s’impose... —

sous tous les
RET. climats

CARACTERISTIQUES COMMUNES
ONZE GAMMES D'ONDES

H. F. ACCORDEE SUR TOUTES LES GAMMES
OSCILLATEUR STABILISE

ALIGNEMENT PARFAIT

SENSIBILITE MAXIMA

AUCUN DEREGLAGE

TONALITE REGLABLE

GRANDE VISIBILITE DE LECTURE

PRISE P. U,

PRISE H. P,

DISTORSION MINIMA

ACCESSIBILITE TRES FACILE

ENTIEREMENT EN ALU.
TROPICALISATION REELLE

PROTECTION EFFICACE

Ct ALTERNATIF DE 110 - 240 V.,

Ct CONTINU DE 110-240 V.

FONCT. SUR ACCUS 6 ET 12 V. COLONIAL-TROPICALISE
PORTATIF C.P. 779

ETS R c RADIO-COLONIALE-TROPICALE
-] L ]

e 13, Rue Dagyuerre, PARIS-14° — SUFfren 09-52
XVl

TROPICAL-ETANCHE T.769

COLONIAL-TROPICALISE €. 759

(méme presentation)

Advd 8Nd



MAINTENANT DISPONIBLES
Conformes a la spécification C.C.T.U. — Conformes aux normes américaines (J.A.N.-R-11)
Au premier rang du marché mondial 14, Rue Crespin-du-Gast — PARIS (XI®)

PUBL. RAPY

XVl



REVUE MENSUELLE
DE TECHNIQUE
EXPLIQUEE ET APPLIQUEE

DIRecTEUR : E. AISBERG
Rédacteur en chef: M. BONHOMME
19° ANNEE

PRIX DU NUMERO 150 Fr.
ABONNEMENT D'UN AN

(10 NUMEROS)

@ FRANCE......... 1.250 Fr
® ETRANGER.... ... 1.500 Fr

Changement d'adresse : 30 fr.
Hoindre si possible l'adresse imprimée sur nos
pochettes)

e ANCIENS NUMEROS e

On peut encore obtenir les anciens numéros a partir
du numéro 101 (3 I'exclusion des numdros 103 et
138 et 150 épuisés).

Le prix par numéro, port compris, est de :

Nos Frs Nos Frs
Wwretio2 ... 50 | 1245128 . .. B85
1042108... 55 1293139 . . . 100
wyane.. . 60 140 ai51. . . 10
1202123 ... 70 | 1523159 .. ., 130

NOS 160 et suivants ., . 160 Frs
Collection des 5 “Cahiers de Toufe |z Radic™. 220 Frs

TOUTE LA RADIO
ale droit exclusif de la reproduction
en France des articles de

RADIO ELECTRONICS

Les arficles publiés n'engagent que i3 respon-
sabilité de leurs auteurs. Les manuscrits non
insérés ne sont pas rendus,

fous droits de reproduction réservés pour fous pays
Copyright by Editions Radio, Paris 1952

PUBLICITE

M. Paul RODET, Publicité RAPY
143, Avenue Emile-Zola, PARIS-XV®
Téléphone ;: Ségur 37-52

EVOLUTION

AU meéme titre que les peuples heu-
reux, les revues prospéres n'ont pas
besoin de procéder & des révolutions. El-
les ne changent pas, du jour au lende-
main, de titre, de format, de contenu ou
d'autres caractéristiques essentielles.

Mais les revues prospéres ne doivent
pas non plus s'endormir sur leurs lauriers:
la stagnation méne & la sclérose.

Entre ces deux écueils que sont les

changements brusques et fréquents et un
« immobilisme » excessif, notre Revue a
choisi la voie de I'évolution.

Au moment ot TOUTE LA RADIO en-
tre dans sa vingtiéme année, un coup
d'ceil jeté sur le chemin parcouru permet
de mesurer I'étendue des transformations
qu'elle a subies progressivement. Nom-
breux sont, parmi nos lecteurs actuels,
ceux qui nous suivent depuis 1934. lls
ont vu grandir cette « petite revue » qui
est venue au monde sans tambours ni
trompettes, grace & la bonne volonté
d'une équipe de techniciens journalistes.
Ces derniers ont voulu prouver qu'une
revue peut se faire une place sans &ire
inféodée & aucun groupement, sans con-
cessions a la liberté de son expression, di-
sant ce qu'elle pense. Nous avons en-
gagé la partie en misant sur l'intelligen-
ce des amateurs et des techniciens de la
radio. Et nous l'avons gagnée.

La coupure des sombres années de la
guerre nous a permis de modifier le for-
mat de notre Revue. Son esprit d'indé-
pendance est resté le méme qu'avant la
guerre. Mais la constante augmentation
de son tirage a rendu possibles de nom-
breuses améliorations matérielles : ['in-
troduction des pages de couleur qui re-
haussent la présentation, l'accroissement
du texte obtenu par |'emploi de carac-
téres typographiques plus compacts en-
core que trés lisibles et par I'augmenta-
tion du nombre et du format des pages.
Si l'on compare un numéro moyen de
cette année & un numéro moyen d'avant
guerre, on constate que le nombie des
letires du texte a augmenté 2,7 fois.

L'évolution peut éire constatée d'une
année & l|'autre. Ainsi, en 1952, TOUTE
LA RADIO a donné 50 pages de texte
de plus qu'en 1951. Et, avec ses 168 pa-
ges, nofre quatriéme numéro d'exporta-
tion, paru le mois dernier, a, une fois de
plus, battu le record du précédent.

AlS une revue n'est pas seulement

faite de papier et d'encre d'impri-
merie, elle est faite avant tout d'idées.
Et sous ce rapport I'évolution de TOUTE
LA RADIO est particuliérement mar-
quée. Sans déphasage, elle a suivi I'évo-
lution rapide de la technique. Sortant
du cadre étroit de la « boite & musi-
que », notre Revue a traité tous les do-
maines de |'électronique. La guerre
n'était pas encore terminée, qu'elle ré-
vélait, la premiére dans la presse mon-
diale, la technique du radar, puis celle
des fusées de proximité et d'autres ap-
plications tenues jusque la secrétes.

L'importance prise par le développe-
ment de l|'électroacoustique nous a ré-
cemment incité & créer une véritable
« revue dans la revue » en ouvrant la
rubrique « Basse Fréquence - Haute Fidé-
lité », initiative particuliérement appré-
ciée de nos lecteurs. On y trouvera bien-
t6t des études éminemment pratiques
consacrées & |'enregistrement sur disque
et sur ruban.

T puisque, en cette veille d'une nou-

velle année, nous sommes en train de
soulever le voile de I'avenir, notons que
notre rubrique électronique s'enrichira
d'articles consacrés a 'apparsillage pour
électrothérapie, ainsi qu'a cette techni-
que d'actualité : I'énergie nucléaire.

Une autre tache urgente nous appelle
également : I'avénement de la modula-
tion de fréquence nous impose l'obliga-
tion d'y préparer ceux qui nous lisent.
Nous n'y faillirons pas. Documentation
théorique et montages soigneusement
étudiés par les meilleurs spécialistes pa-
raitront sans retard dans nos pages.

Et le récepteur normal ? Il n'est ja-
mais oublié dans TOUTE LA RADIO qui
en publie d'excellents prototypes. Bien-
tot sera décrit celui que, depuis des
mois, notre ami Ch. Guilbert « mijote »
dans la tranquillité de son laboratoire et
qui fera du bruit (mais avec trés peu de
distorsion...}.

Bien d'autres choses se préparent &
votre intention, amis lecteurs. Revue vi-
vante, dynamique et toujours jeune,

TOUTE LA RADIO évolue pour vous,

avec vous, gréce a vous. — E. A,
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C'est pour le contrdle des chaines d’enregistre-
ment et de reproduction des « livres parlants »,
ces disques trés répandus aux U.S.A. et grice
auxquels les aveugles peuvent bénéficier faci-
lement des ouvrages littéraires, que le National
Bureau of Standards a mis au point le trés ori-
ginal dispositif de mesure dont on va lire la
description, tirée du numéro de septembre 1952
du « Technical News Bulletin » du N.B.S,

Pour un certain nombre de raisons, les
téléphonistes s’efforcent d'améliorer 1'in-

telligibilité d’une transmission en limitant

volontairement la largeur de bande pas-
sante. Cette fagon de faire n'est pas re-
commandée en matiére d’enregistrement

le timbre faussé de la voix du narrateur
risquerait d’'étre désagréable a entendre ;
d’autre part, la bonne compréhension des
consonnes sifflantes exige une reproduc-
tlon normale de fréquences assez élevées.

La méthode de contrdle mise au point
par le N.B.S. a "avantage de fournir une
indication visuelle globale de la qualité
de 1'ensemble prise de son, fabrication
des matrices, pressage des disques et re-
production, haut-parleur compris, Elle fait
appel A& un enregistrement sur film photo-
graphique des spectrogrammes, intégrés
dans le temps, des sons 4 reproduire.

Un spectrogramme est I'image obtenue,
le plus souvent sur I’écran d’un tube ca-
thodique, lorsqu’on analyse les ditféren-
tes fréguences contenues dans un son
complexe. Si l'axe horizontal est gradué
en fréquences, pour un instant donné, la
hauteur des différents points de la courbe
renseigne sur la proportion des intensités
des différentes fréquences élémentaires
contenues dans le son étudié. Si la me-
sure est poursuivie pendant un temps ap-
preciable, les différentes courbes qui ap-

paraissent se superposent et finissent par
former une tache claire dont on observe
alors I'enveloppe.

Lorsque le son analysé est uniforme —
cas d’un bruit de fond, par exemple —
la fréquence d’exploration n’est pas cri-
tique. Mais dans le cas d'un texte parlé,
il devient intéressant de faire parcourir
au spot un aller et retour pour chaque
syllabe prononcée. Les techniciens du
N.B.S. ont donc did modifier un analy-
seur panoramique duo commerce (dont le
temps de balavage était de 1 seconde) de
fagon qu’il balaie et analyse au rythme

Spectrogrammes  d’une
voix d’homme pronon-
cant des phrases diffé-
rentes (de haut en bas).
La colonne de gauche
correspond & un temps
de pose de 10 s, celle
du centre a 40 s et
celle de droite 4 80 s.
Dans ce dernier cas,
les enveloppes sont
pratiquement identiques.

des syllabes (le texte américain ne dit
pas s’il s'agit d'un balayage déclenché —
comment ? — par chaque syllabe, ou si on
a simplement modifié la frequence de ba-
layage pour I'ajuster sur la f{réquence
moyenne de succession des syllabes).

Résultat chaque syllabe wvoit apparai-
tre son spectre sur I’écran, d’une fagon
fugitive et sans cesse renouvelée. Si on
fixe alors par la photographie !'image

Spectrogrammes  enre-
gistrés dans les mémes
conditions, mais pour
une voix de femme, qui
se réveéle bien plus ri-
che en composantes ai-
gués (le balayage était
effectué de gauche a
droite, et l'analyse se
faisait en synchronisme
et en fréquences crois-
santes.
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ainsi obtenue, on constate, et c'est 12 le
gros intérét du procédé, que, pour un
méme orateur, les spectrogrammes, qui
différent assez fortement pour des temps
de pose de Vordre de quelques secondes,
se ressemblent de plus en plus a mesure
que se prolonge la période d’exposition.
Les illustrations, que nous reproduisons,
montrent qu’au-dela de 60 secondes, les
enveloppes des traces sont pratiquement
identigues, gquelles que soient les phrases
lues. Elles ne différent que si les matériels
d'enregistrement ou de reproduction sont
modifiés. D’olt un rapide et excellent
moyen de comparaison.

Pratiquement, on enregistre un spectro-
gramme en plagant directement le micro-
phone de ['analyseur devant le récitant ;
puis on renouvelle ['expérience par 1'in-
termédiaire du disque. D'un disque a l'au-
tre, on interpréte les résultats en mesurant
I'amplitude de la gravure par la méthode
du faisceau réfléechi de Buchmann et
Meyer.

La méthode des spectrogrammes intégrés
aura de nombreuses applications @ dé-
passant I'étude des enregistrements, elle
apportera sans doute des clartés sur la
nature méme de la parole. On a déja pu
constater que, d'un individu & I'autre, les
spectrogrammes varient. La différence est
particulierement nette lorsqu’on compare
une voix d’homme & une voix de femme,
bien plus riche en fréquences élevées. Les
ingénieurs des télécommunications de-
vraient pouvoir s’inspirer du procédé pour
leurs contréles. Avec les progrés accom-
plis dans le domaine des amplificateurs et
des pieces deétachées électro-acoustiques,
il n’est pas interdit de réver & un réseau
téléphonique plus fidéle, et dont lintelli-
gibilit¢ serait telle que deviendrait inutile
la désagréable obligation de répéter ou
d’épeler certains mots difficiles a trans-
mettre par fil, alors qu’ils sont le plus
souvent compris immédiatement de vive
voix. Quel plaisir ce sera de reconnaitre
a coup shr la voix de son correspondant..,
en attendant que la télévision nous ap-
porte un complément d’illusion, comme

cela se fait déja a titre expérimental.
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Vers la fin du demi-siécle, la nucléo-
nique, c'est-a-dire 1'étude des noyaux
atomiques, a fait des progrés fou-
drovants.

Des études de RUTHERFORD aux ter- -

rifiants « champignons » de Bikini et
d’'ailleurs, cette technique a progressé
& une vitesse accrue. Cela, tout le
monde le sait. Mais, en général, on ne
se rend pas compte du rdle joué par
I'électronique dans ces progrés. Elle y
tient une place aussi importante que
celle des mathématiques en physique.
Protégeant la vie des expérimentateurs
en détectant les radiations mnocives,
elle facilite ou permet des mesures
sans lesquelles les recherches nucléai-
res ne seraient que des tatonnements
empiriques.

Tandis que les électrons d'un atome
quittent facilement ce dernier pour le
transformer en ion positif, le noyau
atomique fait en général preuve dune
plus grande solidité : si 'on excepte
les quelques corps radioactifs natu-
rels — d’ailleurs trés rares — les éle-
ments ont des noyaux stables, et il
faut mettre en ceuvre des moyens
énormes pour les modifier.

Mais aujourd’hui, on dispose de pro-
rédés puissants pour modifier ou briser
les noyaux, par exemple le bombarde-
ment par des neutrons lents issus
d'une pile atomigue, et on a créé de
ce fait une quantité de produits nou-
veaux, appelés radio-isotopes, auxquels
on découvre chaque jour de nouveaux
domaines d’application.

La désintégration spontanée d'un
élément radioactif s'accompagne de
phénoménes secondaires, des plus pré-
cieux pour l'étude de cette désintégra-
tion.

Les rayonnements radioactifs

Ces phénoménes secondaires sont
des rayonnements, ou des émissions de
corpuscules, ce qui est au fond la mé-
me chose d'aprés les théories de la
mécanique ondulatoire.
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| PARTIE RAYONNEMENTS RADIOACTIFS

peuvent étre :

1°) L’émission d'un proton ou noyau
d’hydrogéne, portant une charge posi-
tive et dont nous prendrons la masse
et la charge pour unités ;

2} L’émission d'un neutron, cor-
puscule de masse 1 et sans charge ;

32} L’émission de rayons g, ou hé-
lions, groupe de masse 4 et de charge
4+ 2, ensemble de 2 protons et de 2
neutrons.

4") L'émission de rayons f§, c'est-a-
dire d’électrons, dont la charge est —1
et la masse au repos 1/2000 environ
{on sait en effet, depuis les travaux
d'Einstein, que la masse d'un corps
est fonction de sa vitesse, suivant la

; / v?
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gnant la masse au repos, m la masse
3 la vitesse » et ¢ la vitesse de la
lumieére) ;

Ae)} L’émission de rayons v, ana-
iogues aux rayons X, mais de longueur
d'onde plus courte.

Les rayons ¢ sont trés peu péné-
trants ; quelques centimétres d'air les
arrétent. Ils sont peu sensibles au
champ magnétique en raison de leur
petit rapport charge/masse.

Les rayons (., plus pénétrants, sont
cependant trés absorbés par une feuil-
le de métal mince et léger, ou méme
par du carton. Ils sont fortement dé-
viés par les champs magnétiques, leur
rapport charge/masse étant & peu preés
4000 fois plus élevé gue pour les
rayons .

Les rayons <« et les neutrons sont
trés pénétrants et totalement insensi-
bles aux champs magnétiques.

Tous ces rayonnements, sauf Iles
neutrons, ont un pouvoir ionisant,
c'est-a-dire gu’ils sont susceptibles de
décomposer des molécules de gaz en
ions positifs et en électrons, rendant
ainsi le gaz conducteur. C'est ainsi
qu’au début de ces recherches, on déce-
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lait leur présence par la décharge d'un
électroscope ; c'est toujours par lin-
termédiaire de leur pouvoir ionisant
qu'on les décéle et qu'on les mesure.

L’unité «r»

On part, pour chiffrer ces actions,
de l'unité de quantité de rayonnement.
C'est celle qui produit dans 1,293 mil-
ligramme d’air sec a la température
de 15° le dégagement d'une charye par
fonisation correspondant @ 1 unité cgs
électrostatique. soit 0,33 X 10-Y cou-
lomb. Cette unité s’appelle le roéntgen
ou unité r. L'intensité d'un rayonne-
ment se chiffre en r par seconde.

Comme, & la pression de 76 cm de
mercure, 1,293 mg d'air représente
1 em?® on en déduit que, si toutes les
charges libérées par ionisation sont
collectées par des électrodes, a un
rayonnement de 1 r/s irradiant un vo-
lume d’air de 1 litre & 15° et 76 ecm de
mercure correspond un courant de

0,33 . 10° . 10-* = 0,33 . 10" A,

soit 0,33 pA.

Et pourtant, un rayonnement de 1
r/s est énorme; on ne le trouve en
pratique gue sous une ampoule de ra-
diothérapie. En effet, on mesure éga-
lement les rayons X en unités r. Un
tel rayonnement détruit des tissus vi-
vants en quelques minutes (en ayant
une préférence heureuse pour les tis-
sus cancéreux).

On voit donec gqu'on aura affaire a
des courants trés faibles si I'on veut
mesurer des rayonnements de 10-* /s,
et cette mesure présente un grand in-
térét pratique, car un tel rayonnement
est la limite de ce qu'un homme peut
supporter 1 heure par jour sans trou-
bles.

Heureusement, les progrés réalisés
dans le domaine des lampes ¢lectro-
métres permettent de résoudre le pro-
bléme d'une facon pratique.
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Différents compteurs de Geiger. fahr:quﬁ par

tes services du Commissariat 4 1'Energie Ato-

mique (documentation aimablement commu-
niquee par le C.E.A.).

A gauche : Compteur de Geiger auto-coupeur

4 paroi semi-mince (N° 18 502 Miniwatt-Dario)

pour la mesure des rayons gamma et des
rayons béta de moyenne énergie.

CARACTERISTIQUES

Diamétre : 15 mm ; longueur totale : 125 mm,
Capacite: ..oisomwis i iavmimeaannin 2
Epaisseur de paroi (métal): 100 g (75 mg/cm~)‘
Tension d'allumage Joo v

Tension de service ................ 350 V;
Plat de la caractéristique .... 300 — 400 V ;
Pente de ce plat ...... 15 0/0 par 100 V ;
Temps d'inactivité .............. < 100 ps ;
Niveau inférieur des

phénomeénes indésirables .. < 40 imp./mn ;

Durée de vie .............. > 10° impulsions.

11 existe également des compteurs & halo-
géne pour rayons béta et gamma de dimen-
sions difiérentes, avec fenétres de mica de 5
ou 10 p d'épaisseur, des compteurs pour
rayons X a fenétre de mica de 10 a 12,5 p,
des compteurs peu sensibles pour rayons
gamma (20 et 200 fois moins sensibles que
les précédents), etc.

Les chambres d’ionisation

Pour ces mesures, on utilise une en-
ceinte, en général fermée, & l'intérieur
de laquelle il y a deux électrodes.

Quand cette enceinte est soumise a
un rayonnement constant, on constate
en accroissant la tension aux bornes
que le courant commence par croitre,
puis arrive vite & une valeur maxi-
mum, qu'on peut atteindre sous une
tension de 40 wvolts dans certains cas.
Dans la construction de ces chambres
d'ionisation, il faut tenir compte de
plusieurs facteurs : la nature du gaz,
sa pression, et la nature des parois
et des électrodes.

La nature du gaz joue un grand
role ; si on 1réalise deux chambres
d'ionisation identiques, mais remplies
I'une avec de Il'air, l'autre avec du
krypton, on constate qu'a tension et
rayonnement €gaux, le courant de la
deuxiéme est beaucoup plus grand que
celui de la premiére. Malheureusement,
le rapport de ces courants varie en
fonction de la nature du rayonnement,
de sa dureté, c’est-a-dire de sa lon-
gueur d'onde. Il faudra donc en gé-
néral utiliser l'air.

Le changement de pression procure
une variation proportionnelle du cou-
rant d’ionisation. Mais comme il est
souvent nécessaire qu'une paroi de la
chambre d'ionisation soit mince pour
laisser passer les rayonnements peu
pénétrants, on est en général limité a
la pression atmosphérique.

La nature des parois intervient éga-
lement : si elles ne sont pas consti-
tuées d'une substance dont le numéro
atomique moyen est voisin de celui
de l'air, soit environ 7, la sensibilité
de la chambre d'ionisation sera fonc-
tion de la longueur d’onde du rayon-
nement. On choisit en général la baké-
lite ou le plexiglas, ou la cellophane
pour les parois trés minces.
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De méme, les électrodes doivent étre
réalisées en des substances de numéro
atomique voisin de 7. On utilise en
général un graphitage d'une surface
en bakélite ou plexiglas.

Enfin, on a intérét a ce que la cham-
bre d’ionisation soit cylindrique, une
des électrodes étant un dépot sur la
paroi cylindrique, I'autre une tige dans
I'axe du cylindre. Cette disposition est
avantageuse, car elle permet d'avoir
un grand écart entre la tension néces-
saire 4 capter tous les ions produits
(tension de saturation) et la tension
pour laquelle des effluves peuvent se
produire.

Des raisons d’encombrement condui-
sent & se limiter 4 un volume de moins
d'un litre. Si nous utilisons une cham-
bre d'ionisation de 0,5 litre et que nous
voulions qu'elle mesure 10-* r/s et dé-
céle 10-° r/s, nous serons conduits a
mesurer un courant de 1/6 X 10-* yA,
soit 1,6 X 10-2 A et a déceler 1,6 X
10-= A,

Nous arrivons ici dans un domaine
trés particulier, la mesure des courants
trés faibles, qui touche a I'électro-
métrie,

La lampe électrometre

Une solution simple de ce probléme
est fournie par l'emploi de lampes
électrométres. Ce sont des lampes dans
lesquelles le vide est trés poussé, l'iso-
lement trés soigné, et le filament peu
chaud. Elle sont en général 4 chauf-
fage direct.

L'isolement grille d'un tube est li-
mité par :

1. — IL'ionisation du gaz résiduel
du tube ;
2. — L'émission thermo - électroni-

gque de grille ;

3. — L’émission photo-électrique de
grille ;

4. — La conductibilité du verre de
'ampoule ou des scellements.

On é€élimine le dernier facteur par
un choix approprié du verre de 'am-
poule et par des précautions pendant
la fabrication tendant a3 empécher que,
lors de la volatitisation du getier (pas-
tille de baryum et magnésium destinée
a parachever le vide), il y ait un dé-
pot métallique du coté des entrées
d'électrodes. Cette fuite peut se me-
surer en placant le tube dans 1'obs-
curité, en ne l'alimentant ni en cou-
rant de chauffage, ni en tension ano-
dique.

On réduit 'émission thermo-électro-
nique de la grille en choisissant le mé-
tal qui la compose, en évitani que de
la substance émissive de cathode ne
se dépose sur la grille, et en réduisant
la puissance de chauffage du tube.

L’'émission photoélectrique est ré-
duite en placant le tube dans l'obscu-
rité. Mais la grille est toujours éclai-
rée par le filament ; il faut donc choi-
sir pour le fil dont est constituée la
grille un métal peu photo-émissif.

Ces deux sources de fuites limitent
l'isolement de grille quand le tube
fonctionne avec une tension de grille
suffisamment négative pour que le
courant plaque ne passe .pas. Si l'on
utilise une lampe miniature du type
batterie comme une 185, ou surtout
une subminiature pour prothése audi-
tive comme une DL65, et que l'on
sous-chauffe un peu le filament, on
peut avoir un excellent isolement de
grille pour le fonctionnement en tube
bloqué, c'est-a-dire avec une polarisa-
tlon suffisante pour arréter le courant
de plaque.

Nos lecteurs objecteront sans doute
que, dans de telles conditions d'em-
ploi, le tube ne sert a rien. En fait,
il est tout a fait possible d’obtenir des
mesures précises en utilisant un tube

Toute la Radio



A gauche

Ci-dessus : Jauge d’épaisseur a rayons j construite par Saphymo.

. Compteurs a fenétre mince en bout du
Atomique. Le compteur est & fixation par broches, comme une lampe ; on le

Commissariat a IEnergle

voit en bas, le couvercle de protection étant enlevé.

blogqué presque tout le temps, comme
nous le verrons.

Si l'on désire que le tube soit uti-
lisé en amplificateur normal, il faut
que l'isolement de grille reste élevé
quand le courant anodique passe. Dans
ce cas, c'est la premiére cause de
fuite, l'ionisation du gaz résiduel du
tube, qui intervient.

Dans les tubes électrométres, on ré-
duit les effets de cette ionisation,
d'abord par un vide aussi poussé que
possible et ensuilte par l'emploi, sou-
vent, d'une électrode placée entre le
filament et la grille et portée & un
potentiel positif pour repousser les
{ons.

Quand on emploie ces tubes, on s'ar-
range en ou.re pour les faire fonc-
tionner sous une tension anodique trés
basse (quelques volts) pour diminuer
I'ionisation.

On ne peut donc compter que sur
une variation trés faible de tension

anodique, donc sur une tension de sor-
tie faible. En fait, un tel tube n'est
pas utilisé en amplificateur de ten-
sion, sa tension de sortie étant sou-
vent plus faible méme que sa tension
d’entrée, mais pluté: en abaisseur de
résistance, car, 4 son entrée, la résis-
tance peut atteindre 10+ 2, tandis
qu’'a la sortie, la résistance est de Vor-
dre de 10° @ seulement.

Les ionometres

Ainsi, un tel tube doit-il étre suivi
d'un étage amplificateur de tension
avant d'attaquer le microampéreme-
tre sur lequel on lira, indirectement,
l'intensité du courant qui traverse la
chambre d'ionisation.

En général, cet étage est alimenté
sur batieries ou sur piles pour que
I'ensemble de l'appareil soit portatif.

La figure 1 donne un exemple de
réalisation pour un ionomeétre portatif,

R8
P2 =
v2 B
M J
=
82 7=
Ra I
81
",
%
Fig. 1. — Cet ionométre portatif & chambre d’ionisaticn et triode électrométre permet la mesure

des rayonnements intenses.
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comportant une triode électroméire
V,, par exemple une CK570 A (sub-
miniature, chauffage 0,6 Vv — 0,02 A ;
courant grille max. 5.10-* A) et une
penthode amplificatrice V,, par exem-
ple une 1L4.

Le montage schématisé présente
quelques pariicularités. D'abord, il
s'agit d'un amplificateur & courant
continu ; aussi, la plaque de V, est
liée directement & la grille de V,, la
polarisation de cette derniére étant
assurée par la chule de tension dans
R,, résistance de charge de V,.

D’autre part, la batterie de pile B,
(de 6 2 9 V) assure a la fois le chautf-
fage de V, et d= V, la tension ano-
dique de V, par la shute de tension
aux bornes de R, et la polarisation de
V, par la chute de tension dans le po-
tentiométre P,. La résistance ajusta-
ble R, sert a régler le courant de
chauffage & une valeur correcte; on
la diminue & mesure que la tension
de la batterie B, baisse. L.a résistance
R, sert a shunter le filament de V,
pour ajuster son courant.

La chambre d’ionisation C est ali-
mentée par B,, B, et B, en série.

Le commutateur K a ses 5 posi-
tions : sur 1 la grille de V, est reliée
directement au curscur de P, et on
vérifie que 'appareil de mesure M est
au zéro. On ajuste ce zéro par P,
Sur 2, la grille de V, se trouve a
+ 1.5 V par rapport au curseur de
P,, cette tension de 1,5 V étant ob-
tenue par un élément de stabilisation
S (du type 1,5/30) parcouru par un
courant trés faible fourni par les bat-
teries & travers R, ce courant étant
nécessaire pour assurer la tension de
1,6 V aux bornes de S. En position
2, I'appareil de mesure M doit dévier
jusqu’d une division déterminée et on
peut 'y amener en ajustant la sen-
sibilité par le potentiométre P, La
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prise intermédiaire entre B, et B, sert
a4 la fois & l'alimentation de l'écran
de V. et & la contre-tension nécessai-
re pour M.

Sur les positions 3, 4 et 5, on fait
débiter la chambre d’ionisation sur
les résistances R, R, R, qui corres-
pondent aux différentes sensibilités de
l'ionométre.

Limite des mesures

Le courant grille de la triode élec-
trométre peut elteindre 5.10-* A. Si
Yon veut qu'il ne soit pas génant, il
faut se limiter & R, = 10" 2 ; on aura
ainsi une tension due & ce courant qui
restera inférieure a 0,05 V. De toutes
facons, il ne serait pas indiqué d'uti-
liser une résiszance R, de 10® 2 ou
au-dessus, car la capacité par rapport
4 la masse de la chambre d'ionisation,
du commuiateur K et du céblage peut
atteindre 50 pF, ce qui, avec R, =
10" £, représente déja une constante
de temps de 5 secondes. Autrement
dit , si 'on approche I'ionométre d'une
source de rayonnement radio-actif, on
aura l'indication du rayonnement

A 37 0/0 prés au bout de 5 secondes;

A 13,5 0/0 prés au bout de 10 se-
condes ;

A 50/0 prés au bout de 15 secondes.

Avec 1022, ces temps, multipliés
par 10, rendent lionoméfre presque
inutilisable.

Supposons donc R, = 10" £ et une
chambre C de 0.5 litre. Si la pleine dé-
viation de M correspond a 1,5 V a
I'entrée, on peut calculer, le courant
correspondant dans C étant 1,5 X 10-?
A, que le rayonnement correspond a
la pleine déviation pour la plus forte
sensibilité est de 1'ordre de 10-* 7/s.

Pour le dixiéme de la déviation, on
pourra donc déceler 10-* r/s, c'est-a-
dire la limite du rayonnement dans le-
quel un homme peut rester 8 heures
par jour sans dommage. Il correspond
approximativement & l'action de 10
milligrammes de radium a4 1 métre de
distance. :

Par contre, l'ionométre fonctionne
parfaitement avec une sensibilité plus
réduite ; par exemple, avec R, = 10° 4,
la pleine déviation correspond & 10-*
r/s, soit un rayonnement dangereux
s'il est supporté plus de 30 secondes
tous les jours (quelques minutes dans
un cas exceptionnel et isolé).

On voit qu'un tel ionomeétre est sur-
tout un appareil de protection, c'est-a-
dire que son but est de déceler et de
mesurer les rayonnements qui peuvent
étre dangereux pour l'homme, et de
connaitre ainsi le temps pendant le-
quel on peut séjourner sans danger
dans un lieu soumis & un rayonnement
radioactif. Ces ionométres sont indis-
pensables dans les usines atomiques,
chez les utilisateurs de radio-isotopes
et dans les laboratoires de nucléonique.
Les modéles construits aux U.S.A. ont
la forme d'un pistolet 4 trés gros ca-
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non, ce canon étant la chambre d’io-
nisation que l'on bragque vers le pro-
duit supposé radioactif. C'est cet ins-
trument que l'on appelle le « cutie
pie ».

Son utilisation militaire est éviden-
te : aprés l'explosion d'une bombe
atomique, il permet de connaitre les
points les plus contaminés par la ra-
dioactivité, ainsi que le temps maxi-
mum pendant lequel on peut rester en
un de ces points.

Sensible aux rayons v, f et X, la
chambre d’ionisation peut étre rendue
sensible aux neutrons en plagant de-

Fig. 2. — Lorsque le tube de Geiger n’est pas

du type auto-coupeur, on peut employer ce

montage, dans lequel le débloquage de la

penthode provoque, par chute de tension dans
R,, la désionisation du compteur.

vant elle une plaque enduite d'un com-
posé a base de bore (acide borique par
exemple) qui, sous l'influence des neu-
trons, subit un processus de désinté-
gration accompagné d’émission de
rayons -y.

Le role de l'ionomeétre étant bien dé-
fini, on voit qu'il est mal adapté aux
mesures de rayonnements faibles. Heu-
reusement, il existe une deuxiéme ca-
tégorie d’appareils, basés sur l'emploi
du compteur de Geiger, et qui permet-
tent de déceler et de mesurer des
rayonnements trés faibles.

Le compteur de Geiger

Plagons dans une ampoule contenant
un gaz rare 3 faible pression deux
électrodes : un cylindre, et un fil ten-
du dans lI'axe du cylindre.

_8i nous rendons le potentiel du fil
positif par rapport & celui du cylindre
et que nous poussions la tension jus-
qu'a une valeur voisine de celle qui
correspond & lionisation du gaz, nous
constatons que, dans un rayon radio-
actif traverse le cylindre, l'ionisation
est déclenchée. Cela suppose toutefois
que nous avons pris de grands soins
dans la construction de l’'ensemble,
dans le choix du gaz, de sa pression,
dans le réglage de la tension.

Nous avons constitué un compteur

de GEIGER. Mais, diront nos lecteurs,
guel en est l'intérét puisqu’il reste io-
nisé aprés le passage du rayon 7 En
fait, un tel compteur ne peut étre

" utilisé tel quel. I1 faut Iui adjoindre un

montage d'extinction, par exemple le
montage de NEHER-HARPER dont la
figure 2 donne le schéma. La penthode
est polarisée au cut-off par R. et R..
Sa grille est reliée au cylindre du
compteur C dont le fil relié & la pla-
que est alimenté par la tension V. &
travers R,. Quand un rayon radioactif
traverse le compteur C, celui-ci s'io-
nise, du courant passe dans R,, ce qui
rend la grille positive, et le courant
plaque fait baisser la tension d’ali-
mentation du compteur C qui se désio-
nise. Le tout est trés rapide et on peut
compter jusqu'a 50 000 impulsions par
seconde.

Avec un compteur de volume ré-
duit, en général, le domaine d'utilisa-
tion finit (en raison des tops & fré-
quence trop élevée) 14 oll commence
celui de I'ionométre & chambre d'ioni-
sation. Le compteur de GEIGER est
I'instrument de mesure des petits
rayonnements. I1 permet, par exemple,
de déceler facilement 1 mg de radium
a4 10 m, soit un centiéme de milligram-
me & 1 meétre.

Pour s'affranchir de la nécessité
d'utiliser un montage d’extinction, on
a cherché a modifier la composition du
gaz du compteur de telle facon que
I'ionisation s'éteigne d'elle-méme. M.
TROOST est arrivé a ce résultat par
I'emploi de vapeurs organigques (des
alcools lourds, ou des aldéhydes) et a
obtenu ainsi des compteurs dits auto-
coupeurs (self-quenching), qui peuvent
fonctionner sans circuit d’extinction.

Toute médaille ayant son revers, ces
compteurs sont malheureusement plus
fragiles, du point de wvue électrique,
que les mon-autocoupeurs, plus limités
comme rapidité de désionisation, et
surtout de vie limitée &4 un nombre
maximum d’ionisations qui varie entre
10° et 10°. Cela semble considérable, et,
de fait, cela suffit le plus souvent
mais il" est des cas ol ce nombre ap-
parait petit : si on mesure une forte
radioactivité, correspondant a 10000
tops par seconde, le compteur ne du-
rera en tout que de 3 & 30 heures.

Du fait qu'un rayon radioactif doit
traverser le cylindre du compteur pour
étre détecté, on a intérét & augmenter
les dimensions de celui-ci. L'augmen-
tation de la longueur n’est pas une so-
lution commode, et 'augmentation du
diamétre peut amener une élévation de
la tension de service. On est donc sou-
vent conduit & associer plusieurs
compteurs en paralléle. ;

Dans une seconde et derniére partie
de cette étude, nous parlerons de I'uti-
lisation des compteurs, de leur préci-
sion, et des dispositifs permettant de
connaitre la direction, done Vorigine
d'un rayonnement.

J.P. (EHMICHEN
Ingénieur E.P.C.1
Ets Edouard BELIN
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Un générateur B.F. a baitements a été décrit dans le
numéro 163 (page 67). Pour ceux qui préférent le géné-
rateur du type R-C, nous présentons aujourd’hui deux
maquettes, qui ont &té construites par deux de nos
collaborateurs assidus, probablement appréciés & titre
égal par nos lecteurs : F. Haas et Ch. Guilbert. Les
deux appareils différent principalement par la fagon
dont est rendue stable la tension de sortie (et sinusoi-
dale la forme de l'onde) : emploi d'une lampe & in-
condescence dans un circuit de cathode, pour le pre-

DEUX GENERATEURS B.F.

mier ; dispositif assimilable @ une C.A.V. pour le se-
cond. Les circuits sélectifs différent également : pont
de Wien, d'une part, et « T ponté », de l'autre. Le
modéle de F. Haas comporie en plus un volimetre de
sortie et un étage producteur de signoux rectangu-
laires ; celui de Ch. Guilbert, par opposition, paraitra
plus simple. C'est pourquoi nous pensons que l'un et
Vautre trouveront leurs partisans. A tous, nous souhai-
tons un choix facile, une mise cu point sans histoires
et de longues heures de trés fructueuse utilisation.

GENERATEUR
A LARGE BANDE

(20 Hz a3 200 kHz en 4 gammes)

par F. HAAS

Choix du principe

Ce générateur a €té construit pour
la mise au peint d’amplificateurs ape-
riodiques.

Afin de pouveir étudier la réponse
aux basses fréquences, il a été jugé
nécessaire de descendre jusqu'a 20 Hz.
De Tautre coté, on limite géneérale-
ment la plage d'exploration a 15 ou
20 kHz, ce qui est d'ailleurs suffisant
lorsqu’on travaille la seule gamme
acoustique. On observera cependant
que, dans le cas d'un amplificateur a
large bande, il existe un trou dans la
plage d’exploration entre les 15 ou
20 kHz considérés comme limite su-
périeure du générateur B.F. et les 100
kHz, fréquence limite inférieure du
générateur H.F. Il est commode d'ad-
mettre gu’entre ces deux bornes limi-
tes, la courbe est linéaire et sans his-
toires ; mais la vérification expérimen-
tale de cette hypothése est souhaita-
ble. Pour cette raison, nous avons
ajouté une derniére gamme 20 a 200
kHz, permettant un recouvrement gé-
néreux entre les générateurs H.F. et
B.F.
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Un générateur B.F. a fréquence va-
riable peut étre & battements ou a
résistance et capacité (RC). Etant
donné 1'énorime étendue de la plage a
couvrir, le générateur a battements
est peu indiqué en raison de sa dif-
ficulté de réalisation. En effet, pour
pouvoir monter a 200 kHz, la fréquen-
ce propre des oscillateurs devra étre
de I'ordre du mégahertz. Dans ces con-
ditions, il serait impossible de descen-
dre plus bas que peut-étre 10 kHz
sans instabilité et distorsion apprécia-
bles. Un deuxiéme jeu d’oscillateurs et
de filtres serait nécessaire pour le
reste de la plage. Dans ces conditions,
un générateur & RC est beaucoup plus
simple et facile & construire. De plus,
il est beaucoup plus stable (en raison
meéme du principe employé), a un taux
d’'harmoniques bien plus faible, et une
dérive pratiguement nulle.

Theorie simplifiée
de fonctionnement
L'ame du générateur est le circuit

RC que nous appellerons accordable
(car il n'est pas oscillant, comme un

LC). 1l existe d'ailleurs de nombreuses
querelles linguistiques a4 ce sujet, cer-
tains auteurs se refusant obstinément
a4 admettre le terme de « §électivité »
pour un circuit incapable d'osciller.
Laissons ces discussions académique-
ment stériles pour des renseignements
de nature plus praugque.

Quatre types de circuits accordables
sont représentés dans la figure 1 : le
pont de Wien a, la chaine de dépha-
sage en ses deux versions b et ¢, le
double T d et le T ponté, réalisable lui-
aussi en deux versions e et f. Elimi-
nons immeédiatement les circuits exi-
geant la variation de trois éléments
simultanément, ce qui complique la
construction. Il nous reste les circuits
a, ¢ et f. Nous avons choisi le pont de
Wien, a. On notera que, seul parmi les
quadripodles (circuit & 4 bornes) mon-
trés, le pont de Wien n'a pas deux
bornes communes, ce qui oblige &
T'employer dans un montage différent,

La figure 2 montre le schéma de
principe d'un oscillateur a pont de
Wien. En plus du pont proprement
dit, il comporte un amplificateur a
deux étages (tubes T, et T,). Etant
donné que chague tube procure une
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rotation de phase de 180°, nous voyons
que la grille de T, et la plaque de T,
‘sont en phase; en les reliant par un
condensateur, nous obtiendrions un
:multivibrateur oscillant énergiquement
a4 une frégquence assez mal définie.
.L’adjonction du pont de Wien détermi-
‘ne la fréquence d'oscillation d'une ma-
niére trés analogue & un circuit oscil-
lant, et nous allons voir comment.

Considérons d’abord uniquement les
branches C R et C' R’ du pont, en
‘supposant la cathode de T, reliée a
la masse.

Aux fréquences trés basses, la ca-
pacitance de C, soit 1/(Cw), sera €le-
«vée ; I'impédance Z, de la branche sé-
rie CR sera bien plus grande que celle
Z, de la branche C'R’, et la tension
de sortie du pont, soit v, sera faible
devant la tension d’entrée V. Aux fré-
quences trés élevées, la cavnacitance de
¢’ court-circuitera R’, et v sera encore
faible devant V. On peut donc sup-
poser guw’entre ces deux limites il exis-
te une fréquence f pour laquelle v/V
passe par un maximum, et un simple
calcul confirme cette intuition.

II nous semble important de rap-
peler ici que ce w’est. pas-le maximum
de v/V qui favorise loscillation, mais
la relation de phase entre v et V. En
effet, nous avons déja vu que v et V
doivent étre en phase pour gu’il y ait

gscillation.- Avec'R’ =°R et = C-

(valeurs commodes) cette condition se-

ra remplie en égalant la résistance a
la capacitance, soit R = 1/(Cw). D’ol
nous tirons w = 1/(RC), la fréquence
d’oscillation étant f = 1/(2 = RC).

On peut déterminer également qu'a
cette fréquence, Z, sera égale a Z,/2.
Le maximum de v/V est donc égal &
1/3, autrement dit, le pont apporte un
affaiblissement de 3 fois. Il y aura
donc oscillation dés que le gain de
TI'amplificateur sera supérieur a 3, ce
qui sera difficilement évité.

Si nous employons une réaction trop
forte dans un oscillateur classique a
LC, il y a, certes, une distorsion plus
ou moins grande ; mais la sélectivité
méme du circuit maintient malgré tout
l'onde approximativement sinusoidale.
Dans un oscillateur RC, I'élément dé-
terminant la fréquence n’a pas la mé-
me efficacité. La variation de phase
est extrémement lente autour de la
fréquence f, si on la compare & celle
d’'un circuit oscillant. D’ailleurs, le
coefficient de surtension d'un circuit
oscillant étant (par exemple) de 100,
il n'est plus que de l'ordre de 0,5 pour
un circuit RC. II s’ensuit qu'un oscil-
lateur & RC souffre d’une forte distor-
sion dés gue la réinjection dépasse de
beaucoup la quantité nécessaire & l'os-
cillation ; il devra donc toujours fonc-
tionner au seuil de l'oscillation.

Que cela; n'inquieéte point les parti-
sans éventuels-de.ce montage : il exis-
te dans le commerce d'excellents géné-

rateurs a4 RC, parfaitement stables, et
dont le taux de: distosrion est de
0,1 0/0! Aucun générateur & batte-
ments n’est capable d'une performance
semblable !

Dans le montage de la figure 2, une
contre-réaction est obtenue en reliant
la cathode de T, au point A du pont
Il est facile de voir qu'une fraction de
V injectée dans la cathode a pour ef}
fet de diminuer le gain de l'amplifica-
teur, la phase étant contraire. Nous
avons vu qu'a l'accord, Z, = 2Z, Si
nous faisons maintenant R, = 2R, les
points A et B seront au méme poten-
tiel, et il n'y aura pas d'oscillation. En
augmentant légérement R, (juste as-
sez pour que le gain de la boucle soit
égal a 3), il y aura une oscillation de
pureté remarquable.

Régulation automatique
d’amplitude

Il est possible de rajuster manuel-
lement le taux de contre-réaction au
moyen d'un potentiométre placé en A;
mais cette méthode n’est pas satisfai-
sante, et des décrochages sont cons-
tamment 4 craindre. Un dispositif de
régulation automatique d’amplitude
est pratiquement indispensable. II
peut étre du type antifading ou a
résistance non linéaire, C'est cette der-
niére solution que nous préférons.
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Fig. 1. — Les principaux circuits accordables 2 RC ; Fig. 2. — Principe d > Pos~illateur 4 pont de Wien ; Fig. 3. — Introduction d’'un régulateur
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automatique de niveau.
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Fig. 4. — Variation de résistance d’'une ampoule d’éclairage.

La figure 3 différe de la précédente
seulement par la présence d'une am-
poule d'éclairage & la place de la ré-
sistance R,. La résistance du filament
d'une telle ampoule varie trés forte-
ment avec la tension appliquée, com-
me le montre la courbe de la figure 4,
relevée avec une veilleuse Philips 3
bougies, 110-130 V. On remarquera
que la plus forte variation se trouve
au début de la courbe, entre 1 et 20V.
En raison de l'effet de regulation dont
il sera parlé plus haut, le choix de
cette lampe n’est d'ailleurs pas cri-
tique ; il va de soi, cependant, qu'une
veilleuse au néon ou a filament de
carbone ne ferait pas l'affaire...

Qu'y a-t-il de changé par l'introduc-
tion de la lampe ? Supposons que
I'amplitude de l'oscillation augmente.
Les tensions de réaction et de contre-
réaction, respectivement v et v’ aug-
menteront aussi. Cependant, v’ est la
tension chauffant le filament de la
régulatrice, dont la résistance aug-
mentera. R, étant fixe, v’ augmentera
plus vite que v, et l'amplitude tendra
a revenir a sa valeur normale. Une di-
minution d'amplitude sera contre-
carrée de la méme maniére, et on
pourra méme voir renaitre l'oscillation
aprés un décrochage au bout dun
temps allant d'une fraction de seconde
a plusieurs secondes.

On peut également utiliser un ther-
mistor & la place de R. en laissant en
R, une résistance. Ce procédé est plus
élégant, car la variation de résistance
du thermistor est bien plus forte que
celle de la résistance, et le régulateur
n'est pas parcouru par le courant pla-
que de T,. Mais le thermistor colte
plus cher que l'ampoule, et est plus
difficile & trouver. Signalons seule-
ment que nous avons obtenu d'excel-
lents résultats avec une résistance
CTN 82 901 Miniwatt.
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Choix de Pelément variable

La variation progressive de la fré-
quence dans un pont de Wien peut
étre obtenue par un condensateur va-
riable ou par un potentiométre jumelé.
Alors qu'un CV standard & 2 cases de
490 pF est bon marché, de gqualité par-
faite et facile a4 trouver, un potentio-
meétre jumelé du type bobiné de pré-
cision est cher, rare et sujet a 'usure.
Nous avons donc préféré le condensa-
teur. Cependant, en raison de sa faible
capacité, la valeur de R (qui constitue
la fuite de grille de T,) est de 15 MQ
sur la premiére gamme (20 a 200 Hz).
Pour qu'il n'y ait pas de ronflement
induit ni de distorsion d’échelle par
fuites résistives, il est indispensable
d’isoler le bati du CV aussi parfaite-
ment gue possible, et de le blinder en-
suite généreusement. Bien que ce ne
soit pas réalisé dans notre maquette,
nous recommandons vivement d’in-
clure le contacteur des gammes avec
ses résistances étalonnées dans ce blin-
dage. Le tube d’entrée 6F5 a été choisi
en raison de sa sortie de grille au
sommet, bien loin des broches fila-
ment. Pour que ce choix ne soit pas
inutile, il faut prévoir la sortie de
grille du blindage le plus prés possible
du capuchon.

La figure 5 montre la disposition
mécanique du CV pour son meilleur
isolement et un blindage efficace.

Le schéema

On pourrait penser qu'il est parfai-
tement inutile de soigner le gain de
T'amplificateur, attendu que la contre-
réaction a pour objet de le ramener
ensuite au modeste chiffre 3 ; ce rai-
sonnement est faux. En effet, plus le
gain sera grand, et plus la contre-
réaction sera elle-méme importante.

Sorti de son coffret,
le générateur montre le
blindage de son C.V.

La variation de résistance du régula-
teur sera d’autant plus efficace, et la
régulation obtenue sera d’autant meil-
leure. Dans un appareil bien congu, la
variation de niveau d’un bout & lau-
tre de la gamme ne dépassera pas
5 0/0 de I'amplitude moyenne.

La figure 6 reproduit le schéma
complet. L’amplificateur proprement
dit se compose d’'une triode 6F5, d'une
penthode 6SHT (identique & la 6ATU6)
en liaison directe avec le tube de sor-
tie 6V6 monté en triode a charge ca-
thodique. Nous obtenons ainsi la ten-
sion de sortie aux bornes d'une basse
impédance, ce qui permet d’alimenter
le pont avec le régulateur de niveau
sans court-circuiter l'amplificateur. Il
v a 4 gammes : 20 - 200; 200 - 2000
Hz; 2 - 20 et 20 - 200 kHz. La com-

BLINDAGE FER-BLANC
oU LAITON 5710 l

s
—
| S
I . 3.
| ~
PANNEAU | PLATINE
AVANT | BAKELITE 2mm
FLECTOR — _ AXE DE COLONNETTES
e STEATITE COMMANDE
Fig. 5. — Disposition mécanique du CV.
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Fig. 6. — Schéma complet de {'appareil ; la valve peut aussi étre une 6 X 4, EZ 80, ou tout autre modeéle classique, si le transformateur le permet.

mutation est faite au moyen d’un con-
tacteur 4 2 circuits, 4 positions, bran-
chant les résistances ainsi que les
condensateurs d’appoint nécessaires a
l'alignement de chague gamme, 1'échel-
le en fréquences étant unique.

La tension anodique des tubes 6F5
et 6SHT est stabilisée au moyen d'un
tube au néon 4687. Ce tube est monté
horizontalement dans un cache d'ceil
magigque et sert ainsi de voyant té-
moin du fonctipnnement.

La tension de sortie est réglable en-
tre 0 et 10 V au moyen d'un potentio-
metre, suivi d'un atténuateur-a 4 po-
sitions : 10 et 100 mV; 1 et 10 V.
Le voltmeétre de sortie, constitué par
un microampéremeétre, un détecteur
au germanium type 1N34 et une ré-
sistance de 70000 Q, c'est déja du
luxe ; étant donné la constance du ni-
veau le long de la gamme et dune
gamme & l'autre, on pourrait se con-
tenter de pourveir d'une échelle gra-
duée en volts le bouton du potentio-
metre.

De méme, ne reculant devant aucun
sacrifice, nous avons inclu dans l'ap-
pareil un dispositif produisant des on-
des rectangulaires a partir de la ten-
sion de sortie sinusoidale. Le montage
est simple et n'utilise qu'une double
triode 6SL7. L’atténuateur devra étre
placé a l'extérieur, faute de place dans
le coffret. On ne peut pas songer a
doser la tension de sortie en réduisant
la tension & l'entrée, car la forme de

418

l'onde serait abimée bien avant que
l'amplitude ne change. Il est évident
gue ce dispositif & ondes rectangulai-
res peut étre omis sans inconvénient
si l'usager le désire.

Reéalisation

Le probléeme du blindage a deja éte
évoqué. Pour éliminer le plus possible
le ronflement de I'amplificateur, il con-
vient de le placer dans l'extrémité op-
posée au transformateur d'alimenta-
tion. Les connexions de l'ensemble am-
plificateur et pont seront aussi courtes
que possible.

La mise au point et I'étalonnage de-
mandent un certain outillage : oscil-
lographe, voltmétre électronique et gé-
nérateur B.F. étalon ou standard de
fréguence B.F. sont indispensables.
Jusqu'a 500 Hz environ, le secteur
pourra servir d'étalon de fréquence,
l'oscillographe tenant lieu d'instrument
de comparaison ; au-del3, le comptage
des peints ou des boucles deviendra
trop difficile. On pourra avoir recours
au standard de fréquences décrit dans
le numéro 150 (page 328).

Le montage terminég, le premier tra-
vail consiste a vérifier les tensions et
4 ajuster la résistance de 6000 Q en
série avec le néon de maniére 4 main-
tenir le courant dans le 4687 entre 15
et 20 mA. Cela étant, le montage doit
osciller aussitét, sous réserve d'un ré-
glage correct de R, qui est ici un po-

tentiomeétre ajustable « Loto » de
1500 O placé a l'intérieur de l'appa-
reil. Avec la valeur correcte de R,, il
est possible d'avoir partout une ten-
sion de sortic un peu supérieure a
10 V.s: et sensiblement constante.

Pour l'étalonnage en fréquence de
'appareil, on commence de préférence
par la deuxiéme gamme (200 - 2000
Hz) gu'il faut d'abord cadrer, et dont
il faut relever avec soin la courbe
d'étalonnage. On laissera une marge
de 5° aux deux extrémités de l'échelle.
Au point bas (en fréguence), on joue-
ra sur la valeur des résistances : au
point haut, l'ajustage se fera au
moyen du trimmer de la gamme. On
remarquera qu'il n'y a gu'un seul
trimmer, la capacité parasite entre
grille et masse ge comportant comme
un second. La courbe d'étalonnage
compléte étant relevée pour une gam-
me, il ne reste plus qu'd aligner les
autres, ce qui ne présente pas de dif-
ficultés.

Nous avons constaté des défauts
d’oscillation et de la relaxation au-
dessus de 120 kHz. Cet inconvénient
est did & la bande passante insuffi-
sante de l'amplificateur. On pourrait
v obvier en perdant certains avanta-
ges ; nous avons estimé que le jeu ne
valait pas la chandelle, la fréguence
limite étant supérieure a 100 kHz. La
forme de l'onde rectangulaire est
bonne jusqu'a 20 kHz.

F. HAAS, Ing. EEMI

Toute la Radic



GENERATEUR B.F. SIMPLE

W par Ch. GUILBERT

Le générateur B.F. est un instru-
ment beaucoup moins répandu que le
générateur H.F., notre bonne vieille
hétérodyne. Il est permis de se deman-
der la raison, ou les raisons, du moin-

dre intérét porté a cet instrument.

Peut-étre y a-t-il, tout d'abord, un
certain manque de connaissance des
possibilités d'emploi d'un générateur
B.F., avec pour corollaire immédiat,
un recul devant une dépense dont l'uti-
lité semble discutable. Peut-étre y a-t-
il aussi, chez certains techniciens son-
geant & réaliser eux-mémes un tel ap-
pareil, une indécision quant au choix
du schéma, la technique des montages
du « type R.C.» étant moins familiére
que celle des classiques oscillateurs 2
bobines et la constitution des généra-
teurs 4 battements paraissant compli-
quée.

A guoi peut servir
un générateur B.F. ?

Il nous a donc semblé que les radio-
techniciens pourraient étre intéressés
par un rapide exposé des ressources
qu'offre un générateur B.F., ainsi que
par la description d'une réalisation
simple, bien que trés sérieuse sur le
plan technique.

11 est fort probable que la toute pre-
miére utilisation du générateur B.F.
construit consistera en l'exécution de
quelques gammes chromatiques... des-
tinées, bien entendu, & prouver toutes
les qualités de l'instrument !
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Mais, aprés un retour aux choses
sérieuses, nous allons citer rapide-
ment quelques emplois intéressants
d'un générateur B.F.

RECHERCHE DE L’ORIGINE DE VIBRATIONS
DANS UN RECEPTEUR.

Quel est le radiotechnicien dont la
patience n’a pas été mise a4 rude
épreuve par la recherche de l'origine
d'une vibration fugitive, se produisant
quand on ne l'attend pas, et ne se re-
nouvelant plus lorsque l'on guette sa
réapparition !

Le générateur B.F. (dont la sortie
sera connectée & la prise pick-up di
récepteur) offre ici le moyen de pro-
voquer une manifestation stable de la
vibration, quand on passe sur la fré-
quence qui la déclenche. Alors, on a
toute facilité de se livrer a la recher-
che de la cause du phénomene : vibra-
tion mécanique d'un organe, d'un dé-
cor d’ébénisterie, du haut-parleur lui-
méme (membrane mal collée sur ses
bords, fils souples d’amenée du cou-
rant & la bobine mobile venant tou-
cher le cone, spire de la bobine mobile
décollées, etc.).

Bien qu'il soit suffisant de faire
porter ces essais sur la seule partie
B.F. du récepteur, notons au passage
gu'on peut aussi accoupler le généra-
teur B.F. au générateur H.F., si ce
dernier posséde une prise <« modula-
tion extérieure » et pratiquer ainsi les
mémes contréles au moyen de l'onde

de H.F. modulée injectée a 1'entrée du
récepteur.

D’autre part, la tension B.F. déli-
vrée par le générateur que nous al-
lons décrire est suffisante pour étre
appliquée directement au primaire du
transformateur d’adaptation d'un haut-
parleur, ce qui permet de faire porter
I'expérimentation unigquement sur ce
dernier.

RELEVE DE COURBES DE REPONSE B.F.

En contrélant, a l'aide d’'un voltmé-
tre 4 lampe, la constance des tensions
B.F. de diverses fréquences appliquées
successivement & l'entrée d’un ampli-
ficateur, et en relevant a l'aide du mé-
me ou d'un second voltmeétre & lampe,
les tensions trouvées & la sortie de cet
amplificateur, il est possible de tra-
cer une courbe de réponse de len-
semble.

Toutefois, si 1'on désire ne se livrer
qu'a une simple « estimation » audi-
tive, afin de déceler des accidents tout
4 fait choquants de cette courbe, on
pourra faire varier rapidement la fré-
quence du générateur tout en écou-
tant ce que restitue le haut-parleur.

Cependant, comme on verra que la
tension délivrée par le générateur est
4 peu de chose prés constante d'un
bout a l'autre d'une méme gamme, et
si I'on dispose d'un oscillographe, il
sera facile de juger de l'étendue de la
partie horizontale de la courbe de ré-
ponse et de l'existence d’accidents
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Fig. 1. — Principe des générateurs

« type R.C. ».

éventuels, en se basant sur 1'élonga-
tion du spot selon l'axe vertical de
I'écran du tube cathodique (un balaya-
ge horizontal étant ici inutile).

Dans le cas du relevé de la courbe
de réponse d'un transformateur, il se-
rait indispensable, pour faire un tra-
vail correct, de placer cet organe dans
ses conditions d’emploi, c'est-a-dire de
le faire précéder (et suivre éventuelle-
ment) par les lampes prévues, travail-
lant elles-mémes dans leurs conditions
normales.

D’une facon similaire, un transfor-
mateur de sortie devrait avoir son se-
condaire fermé sur une résistance de
valeur égale a celle de l'impédance du
circuit d'utilisation qu’elle remplace.

TUTILISATIONS DIVERSES

Nous citerons au hasard, parmi les
utilisations diverses d'un générateur
B.F. : I'étude de filtres B.F., le reglage
de systémes sélecteurs pour télécom-
mande, excites par plusieurs fréquen-
ces musicales, divers contréles sur la
modulation des émetteurs, l'alimenta-
tion de ponts de mesures, des mesures
de capacité et de self-induction par la
méthode de la résonance, ete.

Principe du générateur decrit

Depuis la démonstration définitive
donnée par KEsope, nous savons que
toute chose porte en soi ses qualités
et ses défauts... Mais la définition des
premiéres et de ces derniers reste en-
core une question d'appréciation per-
sonnelle... Quoi qu'il en soit, et si nous
devons souvent faire wn choix, Ves-
sentiel sera de placer celui-ci sous le
signe du meilleur compromis.

Les générateurs B.F. a4 battements
ont leurs partisans et si leur principe
est excellent, il faut reconnaitre que
leur réalisation pose quelques sérieux
problémes, notamment ceux de la dé-
rive de fréquence des deux oscillateurs
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H.F., du risque de synchronisation en-
tre eux, etc. De plus, ce genre d’appa-
reil ne retrouve son étalonnage
qu'aprés une période d’échauffement
d’'au moins un quart d’heure... Si cer-
taines de ses qualités le font préférer
dans les cas ou des mesures en B.F.
sont pratiquées gquotidiennement, les
moyens a4 mettre en ceuvre pour une
telle réalisation nous ont paru nette-
ment disproportionnés devant l'usage
(assurément moins fréquent que celui
du générateur H.F., il faut en conve-
nir), qu'en fera le radiotechnicien non
spécialisé dans la B.F.

C’est pourquoi nous avons donné ici
la préférence au générateur B.F. du
« type R.C. », dont la construction sera
relativement simple. Malgré tout,
moyennant quelgues précautions, la
forme de l'oscillation B.F. délivrée
par cet instrument sera d'une excel-
lente pureté.

Rappelons briévement le principe
sur lequel reposent les générateurs de
ce type. Il consiste & introduire dans
un amplificateur (& couplage par ré-
sistances et capacités) : a) une réac-
tion tendant a faire osciller 'amplifi-
cateur ; b) une contre-réaction sélec-
tive (tendant 3 s’annuler ici, pour une
fréquence déterminée par le choix des
valeurs de ses €éléments).

La figure 1 représente 1'une des dis-
positions pratiques possibles &4 partir
de ce principe.

On connait plusieurs circuits classi-
ques de filtres sélectifs, c’est-a-dire
dont la courbe de transmission présen-
te une pointe trés nette pour une fré-
quence dépendant des valeurs des ré-
sistances et des capacités dont ils sont
constitués. (Pont de Wien, filtres en
T, etc.).

Comme nous n’avions aucune sym-
pathie précongue pour l'un quelconque
de ces circuits, nous les avons tous es-

sayés et comparés tout en ne perdant
pas de vue le coté de la constance
d’etalonnage. En effet, dans ces cir-
cuits, la variation de la fréquence peut
avoir lieu en agissant soit sur les
« éléments R », soit sur les « éléments
C». Or, la courbe de variation d'un
potentiométre au carbone peut diffi-
cilement étre regardée comme im-
muable... De plus, s'il y a deux poten-
tiométres jumelés, il est plus difficile
encore d’imaginer qu'une égalité ou
une proportion constante entre les
deux organes variables se trouvera
conservée au cours du temps.

C'est pourquoi nous avons donné la
préférence 4 l'emploi d'un condensa-
teur variable a4 deux éléments de
460 pF (ou 490 pF) comme organe de
réglage. Ces deux éléments offriront
toutes les qualités mécaniques dési-
rables, de méme qu'une excellente
égalité entre eux.

Nous avons donc adopté le schéma
définitif de la figure 2, ot le filtre sé-
lectif est du type « en T ponté ».

Si 'on compare les figures 1 et 2,
on retrouve aisément dans la seconde
les circuits de réaction et de contre-
réaction, et I'on voit aussi que la réac-
tion est réglable a4 l'aide du potentio-
metre P,.

De Pampoule régulatrice
a une pseudo-C.A.V....

Tous les schémas « made in U.S.A. 3
de générateurs B.F. du type R.C.
montrent une ampoule & incandescence
placée en série dans le circuit de
réaction.

On sait que la résistance d'un fila-
ment de lampe A incandescence aug-
mente notablement quand -celui-ci
passe de l'état froid a I'état chaud, ce
qui procure un moyen fort simple en

Toutes les pieces
reguises pour la
consiruction sont
faciles & trouver
dans le commerce.
Cablage et réglage
sont plus simples que

ceux d'un récepteur...

Toute la Radio



Fig. 2. — Schéma général du générateur B.F. 45 a4 20 000 Hz.

soi d’assurer au long de chaque gam-
me le maintien automatique du point
de fonctionnement du générateur jus-
te avant le décrochage de l'oscillation,
point pour lequel cette derniére pré-
sente son caractére sinusoidal le plus
pur.

Certains auteurs américains ont
mentionné les avantages d'un choix
parmi des ampoules 115 V, de 3 ou de
14 W.

Ne voulant pas laisser au hasard le
fonctionnement correct de cette régu-
lation automatique, nous avons jugé
préférable de nous passer de cette am-
poule et nous avons monté sur notre
générateur un circuit analogue & une
classique C.A.V.

On voit, dans la figure 2, qu'une
tension B.F. prélevée sur la cathode
de L. est redressée par la double diode
L,, de sorte qu’elle détermine une ten-
sion continue (laguelle lui est propor-
tionnelle), aux bornes du potentiomé-
tre P,. Selon le réglage du curseur de
ce dernier, on pourra, de ce fait, ap-
pliquer une sorte de tension de C.A.V.
4 la grille de L, et obtenir un ré-
glage automatique du point de fone-
tionnement.

Quelques remarques
sur le schéma

A ceux de nos lecteurs qui s'éton-
neraient de voir un seul condensateur
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ajustable de 40 pF branché sur I'élé-

ment du condensateur variable relié a-

la grille de L,, nous répondrons tout
simplement que ce c6té du circuit pré-
sente moins de capacités résiduelles
que celui qui est branché a la cathode
de L.. Un seul condensateur ajustable
est done suffisant pour rétablir I’équi-
libre du filtre en T.

Par ailleurs, nous avons effectué
bon nombre d’essais comparatifs sur
certains détails des circuits, etl'oscil-
lographe cathodique nous a montré
qu’il était préférable de faire le re-
tour des résistances de décharge de
grille de L, et de L, en un point inter-
médiaire de la charge cathodique, plu-
t6t qu’a la masse. Nos lecteurs trouve-
ront ainsi les valeurs optima notées
dans la figure 2,

Monterons-nous un voltmetre
de sortie et un attenuateur ?

Nous nous sommes posé ces deux
questions et nous y avons répondu
par la négative.

En effet, en ce qui concerne le volt-
meétre ‘de sortie, nous voyons que la
lampe L, est également montée avec
charge cathodigque, ce qui porte sa
cathode a environ 70 volts par rap-
port a4 la masse. Pour relier cette ca-
thode & la <« sortie B.F.» du généra-
teur et pour éviter une atténuation

L’amplifi catrice finale étant a charge cathodique, I'impédance de sortie est faible.

inadmissible des fréquences les plus
basses, un condensateur de capacité
élevée s’'impose. Nous avons utilisé,
comme on le voit sur la figure 2, un.
modéle de 25 uF'; or, pratiqguement,
nous ne pouvons mettre ici qu'un con-
densateur électrochimique... et le meil-
leur de ceux-ci présentera toujours un
courant de fuite laissant apparaitre
une tension continue aux bornes de
sortie,

Si 'on place alors, entre ces bornes
de sortie, un voltmeétre B.F. constitué
par un redresseur en série avec un
galvanomeétre, nous aurons deux cas
a considérer a) le redresseur est
connecté dans le sens ou il n'est pas
conducteur 3 1'égard de la tension
continue ; dans ce cas, il peut étre
détérioré sicette tension dépasse la li-
mite de sécurité du dit redresseur (et
il faudrait aussi qu'une non conducti-
bilité en sens inverse seoit garantie...);
b) le redresseur est connecté dans le
sens ol il est conducteur, et alors le
courant continu de fuite du conden-
sateur électrochimique entache les me-
sures d'une erreur !

La mise en série d’ua condensateur
avec le redresseur ne résout rien, car
il faudrait que sa capacité soit impor-
tante pour ne pas fauser les mesures;
T'emploi d'un nouvel électrochimique
nous ferait retomber dans les mémes
difficultés.

421



Pour pratiquer ici des mesures
exactes, il faudrait utiliser un volt-
metre 4 lampe (4 détection grille ou
diode) ol le condensateur de blocage
puisse étre isolé au mica ou au pa-
pier, tout en restant de valeur relati-
vement faible, puisque la résistance de
charge qui lui fait suite est trés éle-
vée dans ce cas (plusieurs mégohms,
en général).

A notre sens, cela efit été une com-
plication inadmisible dans un appa-
reil que nous avons voulu simple.

Voyons maintenant l'atténuateur. Si
ce dernier offrait le moyen commode
de « fractionner » la tension de sortie
du générateur, la division potentiomé-
trique risquait de se trouver troublée
selon l'impédance du circuit d'utilisa-
tion connecté & ses bornes..! Clest
pourquoi nous avons préféré ne placer
qu'un potentiométre dans le circuit de
grille de L, avec la seule prétention
de rester maitre d'un réglage de la
tension de sortie, tout en nous réser-
vant de mesurer cette derniére aux
bornes mémes du circuit extérieur a
I'aide d'un bon voltmetre & lampe, in-
sensible a la présence d'une compo-
sante continue.

Réalisation

La réalisation a été faite sur un
chissis d’'aluminium de 250 X 200 mm,
muni d'un panneau avant de 200 mm
de hauteur.

On voit, sur la figure 2, que le
condensateur variable a4 deux éléments
n'a pas de point correspondant a la
masse. Il sera donc entrainé & l'aide
d'un flecteur isolant; le chassis in-
térieur sera largement découpé de
maniére A recevoir une plaque de
bakélite supportant ce condensateur
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Remarquer que le condensateur
variable et le “chimique” de
16 pF sont montés sur une
plaquette 1solante. aucune de
leurs armatures ne devant étre

réunie directement a ia masse.

variable. On y fixera aussi le conden-
sateur électrochimique de 16 pF du
découplage d’écran de L,, puisque ce
dernier n'est pas relié non plus & la
masse.

La disposition générale des princi-
paux- organes est schématisée par la
figure 3.

En raison de la valeur assez élevée
de certaines résistances du filtre en
T, nous avons utilisé une galette en
stéatite au commutateur, cela donnant
toute tranquillité pour l'isolement.

Notre générateur couvrira les fré-
quences de 45 & 20000 Hz en trois
gammes, pour lesquelles nous allons
indiquer les valeurs des résistances du
filtre en T ponté :

1°) 45 & 450 Hz : R, — 30 MQ;
R, = 2 MQ;

2°) 350 a 3500 Hz : R, = 3,5 M ;
R. = 350000 2 ;

3¢) 2800 & 20 000 Hz :
2: R, = 25000 9.

Les valeurs non standard de ces ré-
sistances (ou leur ajustage a la va-
leur requise) pourront étre obtenus,
cela va de soi, par des associations en
série ou en paralléle, de résistances
appropriées.

R, = 500 000

Reglages

De toute évidence, le controle des
opérations de mise au point a l'aide
d'un oscillographe cathodique est fort
recommandable.

Voici comment nous conseillons de
procéder aux réglages le potentio-
meétre P, sera laissé au zéro et 1'on
tournera P, jusqu'a l'apparition de
T'oscillation B.F.; puis, les condensa-
teurs variables se trouvant vers leur
minimum de capacité, on fera varier
le trimmer de 40 pF tout en recher-
chant la position du point d’accrocha-
ge avec P, ; on trouvera un réglage du
trimmer pour lequel cet accrochage
correspondra 4 un minimum de résis-

tance entre le curseur de P, et la
masse. Le filtre en T sera placé ainsi
dans ses meilleures conditions de tra-
vail et I'on ne touchera plus au trim-
mer.

Alors, on tournera légérement le
potentiométre P, tout en maintenant
l'accrochage par P, et l'on controlera
I'amplitude de la tension de sortie,
d'un bout 4 l'autre de chaque gamme.
A la suite de quelques essais, on dé-
terminera deux positions respectives
de P, et P,, pour lesquelles la tension
délivrée par le générateur réunira les
qualités de constance et de pureté
cherchées. Pour la position au maxi-
mum du potentiométre P, la tension
a4 la «sortie B.F.» sera de l'ordre
d'une vingtaine de volts efficaces.

A titre indicatif, le potentiomeétre

P, est placé au quart de sa course, sur
notre réalisation.

Etalonnage

Aux fréquences les plus basses, la
méthode des figures de Lissajous est
la meilleure, a condition de pouvoir
disposer d'un oscillographe. Nos lec-
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Fig.3

Fig. 3. — Disposition pratique des éléments

sur le chassis.

teurs pourront se reporter avantageu-
sement a l'ouvrage de notre excellent
confrére F. HAAS, « L’oscillographe au
travail » (page 37 et suivantes).

Aux fréquences les plus €levées, ou
'examen des figures de Lissajous de-
vient difficile, nous avons poursuivi le
travail 4 l'aide de l'oscillation d'un gé-
nérateur H.F.

Conclusion

T1 nous est assez difficile de con-
clure, puisque, mettant la charrue
avant les bceufs, nous avons commen-
cé par montrer les possibilités d'uti-
lisation d'un générateur B.F. avant de
le décrire. Cependant, nous croyons
avoir mis au point un appareil stable,
str et suffisamment simple pour que
sa réalisation n’arréte plus aucun ra-
dioélectricien.

Ch. GUILBERT.
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DEUX PROBLEMES DE RECEPTION

ADJONCTION DES
GRANDES ONDES

A UN RECEPTEUR NE
RECEVANT QUE LES P.O.

Dans le genre de problémes que
nous allons résoudre, nous aurons a
nous baser sur des circuits existants,
4 partir desquels nous calculerons cer-
taines modifications.

Nous demanderons donc a4 nos lec-
teurs de reprendre le N° 133 de Toute
la Radio, ol1 nous avions publié un
article intitulé « Calculs a la régle des
circuits radio ». La regle & calcul in-
tervenait alors comme un moyen sar
et rapide d'exécution des opérations,
mais, de toute maniére, les nombreuses
formules de retouches aux circuits, @
partir d'une base connue, ont gardé
une valeur qui ne s'est jamais de-
mentie.

COMMENT OBTENIR
LES GRANDES ONDES
SUR UN RECEPTEUR
UNIQUEMENT PREVU
POUR LES PETITES ?

Le probléme de l'adjonction d'une
gamme G.O. a un récepteur d'origine
américaine ne possédant qu'une seule
et unique gamme P.O., nous fut ré-
cemment posé.

En principe, il n'y avait a4 cela rien
d’insoluble, mais en pratique, divers
détails assez génants se présentaient,
rendant ledit probléme moins simple
qu’il pouvait le paraitre. Malgré tout,
il nous fut possible de lui trouver une
solution a la fois trés simple et trés
satisfaisante. C’est pourquoi nous avons
été tenté de l'indiquer a ceux de nos
lecteurs qu’elle pourrait intéresser.

Comment se posait le probleme

L’objet du probléme était un ré-
cepteur d'origine américaine, fonction-
nant sur piles ou sur secteur (done
équipé d'une classique serie de lampes
miniature-batteries) et comportant un
cadre logé dans le coffret en matiére
moulée.

Peut-étre pourrait-on se dire qu’il
aurait suffi d'adapter a ce petit poste,
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La gamme G.O., dont on a par-=
fois prédit la disparition, vient de
consolider son existence puls—,
qu'elle comprend maintencnt, en§
plus de Luxembourg et Droit-:
wich, Paris-Inter et ses 250 kW.
D’cu l'intérét de la présente étude,
dont pourront s'inspirer les servi-=
cemen ayant & compléier un re-:
cepteur « made in U.S.A.», ainsi=
que les amateurs de surplus qu:—
curaient pu se procurer a bon:—.
compte un poste fatigué de la vie=
militaire. Qu'importe si ce dernier=
est & amplification directe : lo=
seconde partie de l'article préci-=
sera l'art et la maniére de lui=
ajouter les circuits d'oscillation=
locale qui pourront faire de lui unE

excellent superhétérodyne.
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un bloc de bobinages pour poste &
piles, objet n'ayant rien de rare sur le
marché francais...

En réalité, cette idée devait étre re-
jetée pour plusieurs raisons...

a) Les deux éléments des conden-
sateurs variables n’avaient pas le mé-
me profil de lames et présentaient une
capacité différente entre eux; il ne
pouvait étre question de remplacer
cette piéce (dont l'encombrement fort
limité remplissait déja un espace trés-
mesuré... !) par l'un de nos classiques
2 X 460 ou 2 X 490 pF';

b) De plus, il n'y avait pas la place
nécessaire au logement d'un bloc de
bobinages pour poste & piles, raison
péremptoire & elle seule !

Il fallait donc chercher une autre
méthode.

TRANSFORMATION
EN "CHANGEUR"

D'UN RECEPTEUR A
AMPLIFICATION DIRECTE

Reéflexions sur le circuit
d’oscillation locale

Une rapide vérification & 1'hétéro-
dyne nous ayant montré que les trans-
formateurs M.F. étaient accordés sur
455 kHz, nous pouvions dire gque pour
une réception de la gamme P.O. s éten—
dant approximativement de 187 a 577
métres, soit de 1600 a 520 kHz, 105—
cillation locale devait varier de 1600
+ 455 a 520 + 455, soit de 2055 a
975 kHz.

En admettant une valeur de 50 pF
comme capacité résiduelle totale, lors-
gque les condensateurs variables ont
leurs lames mobiles entiérement sor-
ties, nous pouvons reprendre la for-
mule 2 (Toute Ila Radio. N* 133,
page 89 :

F/F* = C/C,
ou F et ¥’ sont les fréquences obhte-
nues respectivement avec le conden-
sateur variable d'oscillation locale au
minimum (C) et au maximum (C’).
Nous avons donc :

(975)* 50

(2055): — C°

La figure 7 de l'article précilé nous
montre ol les lectures doivent étre
faites sur la régle pour obtenir immé-
diatement : C° = 225 pF.

La capacité résiduelle de 50 pF fai-
sant toujours partie du circuit, notons
au passage que la variation utile de
la, capacité est donc de:

225 — 50 = 175 pF.

Qu'arriverait-il alors si, pour assu-
rer la réception de la gamme G.O,
nous ajoutions une capacité fixe en
paralléle sur la bobine oscillatrice 7
Le méme procédé de calcul va nous
I'indiquer.

La capacité aux bornes de cet en-
roulement étant ainsi de 225 pF quand
la. fréquence de l'oscillation est de
975 kHz, cherchons & combien il fau-
drait la porter au moment ou le ré-
cepteur est accordé sur 2000 m, soit

423



une fréquence de 150 kHz, ce qui cor-
respond 4 une oscillation locale de :

150 4 455 = 650 kHz.

Nous userons encore ici, de la méme
formule 2 et nous écrirons :

(605)2 225
©975): = =
ce qui donne : @ = 580 pF.

Il nous suffit ainsi d’ajouter, en pa-
ralléle sur le condensateur wvariable
d’oscillation, une capacité fixe de 580
— 225 = 355 pF, pour que les condi-
tions envisagées soient satisfaites.

Mais voyons maintenant jusqu'oit
s'étendront les possibilités de réception
de la gamme G.O., du coété du mini-
mum de la capacité,

Nous avons dit plus haut que la
variation utile de cette derniére était
de 175 pF. Aussi, nous aurons en po-
gition G.0O., 580 — 175 — 405 pF, quand
les lames mobiles des condensateurs
variables seront sorties.

En appliquant toujours la méme
formule 2, nous frouvons :

(605)2 405
x* 580

dolit # = 720 kHz. Cette valeur de
Toscillation locale permet la récep-
tion d'une onde de :

720 — 455 = 265 kHz,
goit une longueur d'onde de 1132 m.

Nous pourrons admettre que cette
gamme 1132 & 2000 sera fort accep-
table pour les G.O. et toute la modifi-
cation & faire du c6té de la fonction
oscillatrice sera de connecter en pa-
rallele sur le condensateur variable
d’oscillation locale, en position G.O,
un condensateur d’appoint. Un peu
plus haut, nous avions obtenu pour ce
dernier, une valeur de 355 pF ; nous
devons ajouter que celle-ci n'est qu'un
ordre de grandeur, car. nous nous
étions basé, au départ, sur l'estima-
tion des capacités résiduelles & 50 pF.
En pratique, comme le montre la fi-
gure 1A, nous constituerons cette ca-
pacité par une partie ajustable (40 pF)
et une partie fixe, pour laquelle nous
pourrons essayer plusieurs condensa-
teurs de l'ordre de 300 pF, en spécu-
lant sur le fait que la classique tolé-
rance de + 10 0/0 nous offrira le choix
d’échantillons « forts » ou « faibles ».

Pensons maintenant
au circuit d’accord

Le méme usage de la formule 2 et
un examen de la régle & calcul, selon
la figure 7 de l'article précité, nous
indiquent que l'on retrouve dans le cas
de cette gamme P.O. (1600 & 520 kHz),
les valeurs fort cohérentes de 54 pF,
par exemple, pour la capacité mini-
mum et de 510 pF pour son maximum,
ce qui correspond & une variation utile
de 460 pF.

Malheureusement pour nous, il ne
nous sera. plus possible de faire appel,
pour le circuit d’accord, & une solution
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Fig. 1. — 11 n’est pas difficile d’adjoindre les G.O. 4 un réceptedr ne possédant que les P.O.:
simple capacité 4 ajouter au C.V. oscillateur et commutation adéquate de la bobine auxiliaire
et du condensateur d’appoint pour la partie « accord ».

aussi simple que pour celui d’oscilla.
tion. En effet, la seule mise en paral-
léle d’un condensateur d’appoint nous
conduirait & obtenir la longueur d'on-
de de 2000 m (150 kHz) avec une ca-
pacité totale de :

(150)* _ 510
G200~ @

ce qui nous donnerait: £ = 6200 pF,
valeur a priori inadmissible du fait
de sa grandeur.. et devant laquelle,
de plus, la variation utile de 460 pF
serait bien faible et me procurerait
qu'une gamme d'accord ridiculement
étroite.

Aussi, nous faudra-t-il admettre une -

modification du circuit comprenant :

a) La mise en paralléle d'une cer-
taine capacité « trimmer » sur le cir-
cuit d’accord ;

b) Le branchement, en série avec
le cadre, d'une hobine auxiliaire con-
venable, de maniére que la gamme cou-
verte & l'accord, en G.0O., s’étende elle-
méme de 265 a 150 kHz.

En appliquant toujours la méme for-
mule, nous pourrons eécrire :

(150)*
(265)*

Il est évident que nous aurons:
Cmax. = Cmin, 4 460 pF.

Nous devrons, & ce moment, faire
appel & la régle a4 calcul oli, comme
I'indique la figure 2, nous placerons
face a face 150 et 265 lus sur les
échelles inférieures. Puis, sur les échel-
les supérieures (dites des carrés),
nous nous efforcerons de découvrir
deux valeurs de Cmin. et Cmax.
tombant I'une au-dessus de l'autre et
présentant une différence égale & 4860.

Par exemple, nous reléverons 780 et

_ Cmin.
~ Cmax.

“250 (différence : 530), ce qui est trop

fort. Essayons maintenant les valeurs
620 et 200 (différence 420) ce qui est
maintenant trop faible. Nous décou-
vrons finalement 680 et 220, ayant
460 pour différence. x

La capacité minimum d'accord sur
la gamme G.O. sera, de la sorte, de
220 pF et comme nous avons admis

une cinquantaine de picofarads pour
les capacités résiduelles, nous voyons
que le condensateur trimmer d’appoint,
en GQ.0, devra faire approximative-
ment 170 pF.

Nous pourrions & présent nous li-
vrer & d'autres calculs pour l'établis-
sement de la bobine auxiliaire G.O.
destinée a étre connectée en série avec
le cadre; il nous sera plus simple de
mentionner que nous l'avons réalisée
sous la forme d'un nid d’abeille de
255 tours de fil 15/100 de mm, sous
deux couches de soie, bobinés sur un
tube de 12 mm de diameétre extérieur;
la largeur de l'enroulement était de
5 mm. Une vis magnétique permet de
varier la self-induction de la bobine
et de « caler » au mieux le réglage
des circuits d’accord pour obtenir l'ali-
gnement. Si ce dernier laissait & dé-
sirer en certains points, il suffirait de
reprendre les essais avec une valeur
de capacité fixe légérement différente
de 170 pF et de modifier dans le sens
convenable la bobine auxiliaire.

La commutation

Nous avons dit que la place dispo-
nible était trés réduite et c’est pour-
quoi nous avons voulu réaliser lou-
tes les commutations nécessaires, au
moyen dun simple inverseur minia-
ture 4 deux circuits et deux positions.

Au circuit d'oscillation, aucune com-
plication ne survient, comme le mon-
tre la figure 1 A.

Par contre, au circuit d'accord, il
fallait éliminer la bobine auxiliaire en
P.O. et brancher le condensateur
170 pF en G.O.; la figure 1B révéle
la facilité avec laquelle ce dernier
probléme se résout sur l'autre moitié
du commutateur,

La pratique a le dernier mot

Peut-étre la méthode que nous ve-
nons d’employer semblera-t-elle un
peu simpliste & certains techniciens...!

Nous admettrons que nous ne nous
sommes préoccupé que des extrémités
de la gamme G.O. et qu'il puisse arri-
ver que l'alignement soit moins rigou-
reux vers le milieu de cette gamme.
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En pareil cas, il serait toujours fa- Fig. 2. — On découvrira dans le texte une nouvelle maniére d’utiliser la régle a calcul.
cile de chercher le meilleur compromis p— i 3
Fig. 3. — Un circuit d'oscillation locale peut presque toujours se ramener i ce schéma.

pratique ; de toute maniére, la force
des réceptions de Radio-Luxembourg,
de Droitwitch, etc., serait encore bien
suffisante pour étouffer les critiques
par trop puristes...

COMMENT DETERMINER
LES CIRCUITS
D’OSCILLATION LOCALE
D’UN RECEPTEUR ?

L'un de nos lecteurs de Belgique,
possesseur d'un bloc de bobinages pro-
venant des surplus et précédemment
utilisé sur un récepteur & amplifica-
tion directe, nous demande comment
on peut calculer les valeurs des cir-
cuits d’oscillation, afin d’établir ceux-
ci lui-méme, pour compléter ce bloc et
Pincorporer dan$ un changeur de fré-
quence. Il nous indique les gammes
d'ondes ouvertes par ledit bloc :

a) 171 a 313, 7 kHz; b) 540 a
990 kHz ; ¢) 955 & 1740 kHz ; d) 1674
4 3075 kHz; e) 2920 a 4820 kHz;
f) 4360 & 7095 kHz ; g) 6818 & 12450
kHz ; h) 12000 & 21 970 kHz.

Notre lecteur précise encore que la
capacité prévue pour chacun des con-
densateurs variables est de 175 pF.
Voyons donc comment nous allons
pouvoir résoudre ce nouveau probléme.

A la recherche de la capacité
des trimmers

A lTexamen des valeurs ci-dessus, on
voit que le rapport entre fréquences
extrémes de chacune des gammes est
de 1,83, sauf pour la gamme e ol il
tombe & 1,66.

Nous allons, cette fois encore, faire
appel 4 la formule 2, dont nous avons
tant usé dans la premiére partie de
la présente étude.

Le rapport F’/F étant ici égal a
1,83 (et & 1,66 pour la gamme e), les
rapports F’?3/F? seront respectivement
de (1,83)2 et (1,66)% soit 3,55 et 2,75.

Si la wvariafion utile de chacun des
condensateurs variables est de 175 pF,
nous pouvons- écrire pour toutes les
gammes (& l'exception de e) et en ap-
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pelant x la somme des capacités rési-
duelles lorsque les condensateurs va-
riables sont au minimum :

sa5 .. A8+ ¥
X
d’oll nous tirons :
175
¥ =gmg-1 = PP

(disons 75 pF en chiffres ronds).

Dans cette somme des capacités ré-
siduelles des circuits, de chaque con-
densateur variable, du trimmer, etc.,
on peut admettre que ce dernier sera
honnétement représenté par un mo-
déle classique d'une quarantaine de
picofarads.

Pour la gamme e, nous aurons
175
2,75-1
et il sera nécessaire d'ajouter une ca-
pacité fixe (de l'ordre de 25 pF) en

paralléle sur la bobine.

x = = 100 pF,

Du choix de la fréquence
intermédiaire

Comme on le sait, il est obligatoire
que la fréquence intermédiaire tom-
be hors des bandes recues (et qu'elle
en soit suffisamment écartée). Nous
voyons déja qu'un « trou » existe en-
tre les gammes a et b, soit entre
313,7 et 540 kHz et notre choix pourra
se porter d’'une maniére fort logique
sur des transformateurs M.F. stan-
dard, accordés sur 455 kHz.

La determination des circuits
d’oscillation locale

Il est possible de faire de beaux cal-
culs... mais, par malheur, ceux-ci sont
souvent « démolis » par l'imprécision
de certaines valeurs intervenant dans
leur développement (en particulier les
capacités résiduelles des circuits, des
bobines, etc.).

La vraie sagesse consiste & ne de-
mander au caleul que Vindication d’un
ordre de grandeur, 4 partir duquel
nous pourrons commencer les essais
pratiques et la mise au point.

Selon I'habitude classique, le chan-
gement de fréquence aura lieu par
addition de la fréguence moyenne &
celle de Yonde & recevoir, autrement
dit, si nous prenons pour exemple la
gamme a, les fréquences correspon-
dantes de l'oscillation locale seront :
171 + 455 et 313,7 455, soit 626 et
768,7 kHz.

Nous avons vu plus haut qu'aux cir-
cuits d'accord, la capacité variera de
75 pF (capacités résiduelles au départ
de la course des condensateurs varia-
bles), jusqu'a 75 + 175 = 250 pF,
somme de ces derniéres capacités et
de la variation utile du condensateur
variable. )

En admettant une méme valeur de
départ de 75 pF pour les circuits d’os-
cillation, nous pourrons raisonner de
la facgon suivante. A la capacité 75 pF
correspondra, pour la gamme a, la
fréquence de 768,7 kHz ; quelle capa-
cité devrons-nous avoir pour amener
l'oscillation sur 626 kHz ? (réception
de la fréguence 171 kHz, limite de la
gamme a). Nous avons toujours :

(626)* _ 75
(768, =«
d’ont r = 113 pF.

Or, cette derniére valeur comprend
toujours les capacités résiduelles (75
pF), de sorte que la variation -utile
du condensateur variable aura été de

113 — 75 = 38 pF.

Le schéma de principe étant celui de
la figure 3, nous savons que CV est
alors 4 son maximum et éguivaut &
175 pF. Cest donc le condensateur de
padding P qui raméne a 38 pF la
capacité de l'ensemble série P et CV
et nous aurons ici, en partant de la
formule de base bien connue :

C XGC

C + G

(ou C' et C? sont les deux capacité con-

nectées en série), la nouvelle formule :
__ G, X C résultante

C résultante =

G ~C, — C résultante’
- _ 175X 38 _
d'olr P =75 —3g 48 pF.
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Il sera tout a fait sage de consti-
tuer le condensateur de padding au
moyen d'un ajustable, cela donnant
beaucoup plus de souplesse aux régla-
gles effectués lors de la mise au point.

La bobine oscillatrice

Le calcul de l'ordre de grandeur de
la bobine oscillatrice peut étre conduit
en se basant sur la capacité au dé-
part de la gamme et la fréquence cor-
respondante, grace & la formule clas-
sique :

25,3 X 100

FExc '

-avee L en microhenrys, F en kHz et
C en picofarads.

Quand la bobine est réalisée en nid
d'abeille, sa self-induction est donnée
par:

L (en microhenrys) = N?D/100,

N étant le nombre de tours et D le
diamétre moyen (exprimé en centi-
meétres). (Ceux de nos lecteurs qui dé-
sireraient étudier cette question plus
a fond, trouveraient une excellente do-
cumentation dans l'ouvrage « Les bo-
binages radio » de notre excellent con-
frére et ami H. GILLOUX.)

En reprenant l'exemple de la gam-
me @, nous trouvons :

_ 23 X100

T (768,T)* X 75
approximativement.

En supposant que cette bobine soit
réalisée sur un tube de 12 mm de dia-
métre et quelle présente un diamétre

moyen de l'ordre de 1,6 cm, nous au-
rons enfin :

o \/100L
D

= 100 X—570_ = 188 tours.

1,6

L =

= 570 microhenrys,

Comme nous munirons cette bobine
d'une vis magnétique, nous pourrons
réduire son nombre de tours de 10 0/0,
c’est-a-dire a 170 tours et nous nous
réserverons de plus amples retouches
au moment de la mise au point.

L’enroulement de réaction

On aura toujours intérét & coupler
l'enroulement de réaction d'une ma-
niére trés serrée avec le circuit oscil-
lant. En effet, cela permettra de ré-
duire son nombre de tours (chose in-
téressante en ondes courtes, ol l'on
doit toujours craindre une perturbation
du circuit oscillant par l'enroulement
de réaction, quand la self-induction de
ce dernier est trop grande).

Si la bobine oscillatrice travaille sur
un montage classique & lampe triode-
hexode (ECH 42, ECH 3, 6E8, etc.), on

ne manquera pas de placer un milli-
" ampéremétre entre la résistance de
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Fig. 4. — Comment retoucher méthodiquement trimmer, padding et bobine lors de I'alignement

du récepteur,

décharge de grille oscillatrice et la ca-
thode de la lampe. Le nombre de tours
de l'enroulement de réaction sera ajus-
té de maniére que l'intensité dans le
circuit de la résistance de grille cor-
responde & la valeur optimum indiquée
par le fabricant de la lampe, par
exemple :

I = 350 pA pour ECH 42, avec R
= 25 000

I = 200 pA pour ECH 42, avec R
= 50000 ©;

I = 200 pA pour ECH3, avec R
= 50000 ©Q; ‘

I = 200 uA pour 6ES, avec R =
3000 Q, ete.

La mise au point

La mise au point sera faite sur le
récepteur, par ailleurs terminé et dont
I'amplificateur M.F. aura été conve-
nablement réglé.

Un circuit d’'oscillation locale ayant
été constitué comme nous venons de
I'indiguer, on y connectera non pas le
condensateur variable du bloc de bobi-
nages, mais un condensateur variable
quelconque (460 ou 490 pF, par exem-
ple). Nous aurons ainsi un récepteur
a4 deux commandes, 1'une consacrée a
la fonction accord et I'autre & la fonce-
tion oscillation locale.

En nous aidant d'une hétérodyne, il
nous sera facile de trouver trois fré-
quences pour lesquelles les réglages
d’accord se situeront : vers le début,
au milieu, vers la fin du cadran du re-
cepteur, oll nous les repérerons (points
A, B, C, de la figure 4).

Nous déconnecterons alors le con-

‘densateur wvariable auxiliaire d'oscil-

lation et brancherons ce circuit sur
Télément correspondant du bloc de
condensateurs variables, puis nous re-

prendrons la fréguence A et nous
nous efforcerons, par un réglage con-
venable du trimmer, de la faire coin-
cider avec le point A du cadran. En-
suite, nous accorderons I'hétérodyne
sur la frégquence C et nous retouche-
rons le condensateur de padding selon
les indications de la figure 4, de ma-
niére a obtenir le réglage au point C.
Toutefois, comme cela aura provoqué
un léger dérégiage du point A, il sera
nécessaire de reprondre la fréquence A,
pour retoucher le trimmer; on véri-
fiera de nouveau le point C, etc., au-
tant de fois que cela sera nécessaire.

Ces deux réglagles étant corrects.
nous placerons 1'hétérodyre sur la fré-
quence B et, selon les indications de
la figure 4, nous retoucherons éven-
tuellement la bobine oscillatrice. Bien
entendu, on reprendra aussitot les opé-
rations d’alignement en A et en C,
comme nous venons de les décrire,
puis, on contrdlera une nouvelle fois
le point B, etc.

Si 'on constate que la vis magné-
tique doit étre fortement sortie et
gu’elle ne pénétre plus dans la bobine
oscillatrice, il sera préférable d’oter
quelques tours a cette derniére.

Tout ce processus d'alignement sera
répété pour chague gamme d’ondes.

Conclusion

En réalité, tous ces réglages succes-
sifs paraissent plus compliqués qu'ils
ne le sont réellement. Le tout est de
se familiariser avec eux.

Quand il s’agit d'une mise au point
compléte, le travail peut demander pas
mal de patience...! Mais souvenons-
nous toujours que les résuliais obie-
nus d’un récepteur trés bien aligné
payeni au-deld de toute espérance les
efforts que Von y aura consacrés.

C.G. —-F3LG
Toute la Radic
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par J.-P. GHMICHEN

Nos lecteurs seront certainement sur-
pris de trouver dans Toufe la Radio une
critique cinématographique, mais il s'agit
ici d'un film tout a fait exceptionnel, non
sur la radio ou I'électronique, mais créé
par l'électronique : c'est en effet du film
nommé « Around is around » qu'il sagit,
film en relief de Norman Mac Laren et
J.R. Spottiswoode, présenté au milieu d'une
série de films en relief de tout premier
ordre dans plusieurs salles de Paris, de-
puis juillet 1952,

Le grand premier réle y est tenu par...
des figures de Lissajous; c'est en effet
un oscillographe qui est le seul acteur
de cette remarquable bande, la premiére,
a notre connaissance, ot l'on ait utilisé
le caractére décoratif des figures de Lis-
sajous. Le technicien auteur des figures
en question mérite d'étre cité : c'est
Chester Beachell.

Projection en relief

Le systéme de projection en relief uti-
lisé fait appel a la lumiére polarisée pour
permettre la séparation des images desti-
nées aux deux yeux : ces deux images
sont projetées simultanément sur le méme
écran pour deux projecteurs contenant
respectivement les films correspondant a
I'ceil droit et & 'eeil gauche, et munis de
tiltres polarisants croisés. Chaque specta-
teur porte des lunettes constitudes de
deux morceaux de polaroid qui polari-
sent verticalement devant I'eeil droit et
horizontalement devant I'ceil gauche. Ain-
si chaque ceil ne voit que l'image qui lui
est destinée, et le relief est reconstitué.

A la prise de vues, deux caméras dont
les axes optiques sont paralléles et écar-
tés de 6,5 ¢cm en principe (c'est la dis-
tance moyenne de deux yeux normaux),
suffisent pour obtenir les films destinés a
étre vus par l'ceil droit et par 1'ceil gau-
che, dans le cas o le sujet est un objet
a trois dimensions normal.

Mais, si I'on applique cette méthode
I'enregistrement photographique des cour-
bes qui apparaissent sur un écran doscil-
lographe, on donnera évidemment aux
spectateurs ['impression de wvoir une cour-
be plane, située plus ou moins en avant
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de l'écran, suivant la distance qui sépare
le tube cathodique des deux caméras lors
de la prise de vue. Or, pour la premiére
fois de notre vie, nous avons apercu des
oscillogrammes en relief, cest-a-dire des
courbes dont tous les points n'étaient pas
a la méme distance du spectateur : on
« sentait » qu'il s'agissait de courbes gau-
ches (1), dont certains points semblaient
passer trés prés, d'autres se reculer jusque
derriére l'écran.

Il y avait donc deux nouveautés dans
ce film : d'abord l'emploi de figures de
Lissajous comme éléments décoratifs, en-
suite la mise en relief de ces courbes qui
sont en fait des courbes planes. On voit
que les oscillogrammes viennent de cre-
ver l'écran!

L’oscillographe
acteur de cinéma

Voici donc I'électronique qui fait son
entrée (et une entrée trés réussie) dans le
domaine artistique. Il était logique de
penser que cela devait arriver un jour
ou l'autre : la voie avait été ouverte
par Walt Disney dans un inoubliable
passage de « Fantasia » ot la piste so-
nore était utilisée en raison de son carac-
tére décoratif. Mais alors il s'agissait
d'une fausse piste sonore, d'un oscillo-
gramme dessiné, inspiré souvent de la
vraie piste sonore, mais entiérement ar-
tificiel, et obéissant de ce fait avec une
docilité totale a la fantaisie de l'artiste.

Rien de tel dans « Around is around »
ou il s'agit de wvrais oscillogrammes,
photographiés sur un authentique tube ca-
thodique. Nous n'avons pas été surpris
que ce soient des figures de Lissajous qui
aient utilisées : nos lecteurs qui ont un
oscillographe ont certainement déja eu
l'occasion de remarquer le caractére trés
décoratif que peuvent présenter ces cour-
bes dans certains cas.

Ici, on a cherché & exploiter au maxi-
mum ce caractére, et tout l'arsenal des
moyens électroniques y a passé : emploi

(1) En géométrie, on appelle ainsi les cour-
bes qui ne peuvent pas étre contenues dans
un plan.

de tensions modulées par des sinusoides,
par des dents de scie ou des signaux
rectangulaires, commutateur électronique
et modulation du Wehnelt du tube. Mais
nous devons reconnaitre quil y a méme
des courbes dont nous n'avons pas pu de-
viner comment elles étaient obtenues, et
nous ne sommes pas arrivés a les re-
produire.

La totalité des courbes photographiées
avaient un caractére commun : l'emploi
d'un balayage horizontal sinusoidal : on
a alors l'impression que la courbe est
tracée sur un cylindre transparent d'axe
vertical, tout au moins dans le cas dun
oscillogramme classique, car, dans le film,
il v a plus gu'une impression, la courbe
étant en relief.

Le réalisateur a su utiliser au mieux les
ressources de 1'électronique : ses courbes.
dans leurs évolutions, leurs changements
de largeur et de hauteur, sont parfaite-
ment adaptées a la musique d'accompa-
gnement. Or, celle-ci n'a rien de surréa-
liste et, si elle est sans doute enregistrée
en suivant un peu la danse des courbes,
elle n'en exige pas moins une grande ha-
bileté de la part de 1" « oscillographiste »
qui doit s'adapter & son rythme. Il y est
aidé par le jeu des couleurs et des décors
sur lesquels évoluent ses courbes. Celles-
ci sont en mouvement, leur déplacement
plus ou mdins rapide étant obtenu par
une légére différence entre la fréquence
du balayage horizontal et un multiple ou
sous-multiple entier de la tension de dé-
viation appliquée aux plaques verticales,
la wvariation de la vitesse de ce mouve-
ment étant également un moyen d'expres-
sion artistique.

Nos lecteurs ont déja remarqué que,
lorsqu'on fait ainsi défiler lentement une
courbe de Lissajous sur un écran de tube
cathodique, on a l'impression de voir un
cylindre transparent qui tourne : on a
presque une illusion de relief, mais ce
n'est qu'une apparence, la courbe restant
évidemment plane; tandis que, dans le
film, il ne s'agit plus d'une illusion
certains points de la courbe sont trés en
avant de l'écran, d'autres sont rejetés
loin en arriére. Précisons bien que, lors-
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que nous disons que certains points
« sont » plus prés ou plus loin que l'écran
il s'agit de la position apparente, telle que
l'indiguent les yeux d'apres la différence
des images gu'ils regoivent. Si l'on suit
un point déterminé de la courbe au cours
de son mouvement, on le sent qui s'ap-
proche, puis qui s'éloigne de l'observa-
teur; tandis que l'illusion de relief que
donnent les figures de Lissajous en mou-
vement lent sur un tube cathodique or-
dinaire ne tient qu'a l'aspect d'enmsemble,
et disparait dés que l'on suit un point
de la courbe au cours de son mouve-
ment.

Des oscillogrammes
a trois dimensions

Ce fait nous a considérablement intri-
gué, et nous aveons cherché comment on
pouvait obtenir un tel résultat. Nous en
étions arrivé a la conclusion gue le seul
moyen possible d'obtenir cet effet était
le suivant

On wveut obtenir deux photographies
représentant ce que verraient respective-
ment l'ceil droit et I'ceil gauche d'un ob-
servateur regardant une courbe tracée sur
un cylindre transparent d'axe wvertical
Ces deux photographies différent donc
par l'angle sous lequel elles représentent
le cylindre autrement dit, on obtient
ces deux wues en photographiant avec
deux caméras d'axes optiques paralleles
deux cylindres identiques, l'un des deux
étant tourné, par rapport a lautre, d'un
angle qui correspond a la convergence
des deux rayons visuels des deux vyeux
d'un observateur regardant le cylindre.
Cela peut s'obtenir trés facilement en
ayant deux tubes cathodiques, sur les-
quels les courbes, identiques en ce qui
concerne les tensions de déviation verti-
cale, différent par un léger déphasage

des deux tensions de balayage horizontal,
chaque tube étant photographié par une
cameéra.

Pour wvérifier si notre systéme était uti-
lisable, nous avons fait l'essai de faire
deux courbes de Lissajous sur deux tu-
bes cathodiques différents, ces deux cour-
bes étant produites par les mémes ten-
sions de déviation wverticale (en l'occur-
rence, une tension sinusoidale de fré-
quence décuple de celle du balayage) et
présentant entre leurs tensions de balaya-
ge horizontal un déphasage de 10°. Un
systéme de miroirs, facile & imaginer, per-
mettait de wvoir chaque oscillogramme
avec un ceil : le résultat fut une impres-
sion idenfique & celle gue nous avions
éprouvée pendant la projection du film.

De plus, il était ainsi possible de faire
varier f{rés facilement les deux caracté-
ristiques stéréoscopiques de la courbe
son, « expansion stéréoscopique » (c'est-
a-dire l'écart entre le point le plus
« prés » et le point le plus « loin » de
cette courbe) se modifie en faisant varier
le déphasage entre les deux tensions de
balayage horizontal. Si ce déphasage est

réduit, la courbe semble s'aplatir : elle-

semble tracée sur un cylindre qui n'est
plus de révolution, mais dont la base se-
rait une ellipse avec le grand axe paral-
lele a l'écran, tandis qu'en augmentant
le déphasage, l'effet inverse se produit,
jusqu’a un moment ol l'accommodation
des deux yeux ne peut plus se faire. En
modifiant le cadrage horizontal d'une des
courbes, on modifie évidemment la « dis-
tance stéréoscopique apparente » de la
courbe reconstituée par les deux yeux.

Certain d'aveir deviné la méthode em-
ployée, nous avons écrit a M. Spottis-
woode pour lui demander si c'était bien
son procédé, et il nous a répondu avec
une rapidité et une amabilité, dont nous

La photographie ne donne qu'une pdle idée de la beauté des oscillogrammes en relief ...
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tenons a le remercier ici, que son procédé
était entierement différent de ce que nous
avions supposé ...

Méthode réellement utilisee

Le systéme quont employé MM. Spot-
tiswoode et Mac Laren est en un sens
beaucoup plus simple; puisque la figure
de Lissajous tourne, il suffit d'en pren-
dre deux photographies instantanées, et
on aura ainsi deux aspects de la courbe,
correspondant & ce gue verraient les deux
yeux d'un observateur regardant le cylin-
dre dont nous avons déja parlé. Suivant
le temps qui sépare les deux prises de
vue et la vitesse de rotation de la courbe,
I'effet d' « expansion stéréoscopique » est
plus ou moins important.

On voit que l'effet obtenu est exacte-
ment le méme que si I'on avait utilisé la
méthode & laguelle nous avions pensé
que l'on prenne deux photographies si-
multanées de deux courbes décalées l'une
par rapport a l'autre par un déphasage du
balayage horizontal, ou que l'on photo-
graphie deux fois la méme courbe ani-
mée d'un mouvement de rotation, le ré-
sultat est le méme.

La méthode utilisée par les réalisateurs
du film est beaucoup plus simple que cel-
le a laquelle nous avions pensé, mais elle
nécessite un réglage de lintervalle qui
sépare la prise de la vue « ceil droit »
de la prise de la vue «cil gauche»,
ce réglage étant fonction de la vitesse
de rotation de la courbe ou de 1" « expan-
sion stéréoscopique » désirée.

Si nous avons décrit ici la méthode que
nous avions supposée étre celle des réali-
sateurs du film, c'est pour permettre &
nos lecteurs de répéter l'expérience que
nous avons faite, qui est relativement fa-
cile a réaliser, et qui est assez curieuse.

Peut-étre verrons-nous un jour des os-
cillographes stéréoscopiques a deux tu-
bes 7 Ils présenteraient un intérét incon-
testable par les possibilités nouvelles qu'ils
apporteraient, en particulier celle de dis-
tinguer immédiatement le sens de rota-
tion de la figure de Lissajous que l'on
forme pour la comparaison des fréquen-
ces, et d'en déduire sans erreur possible
si la fréquence mesurée est supérieure ou
inférieure a un multiple entier de la fré-
quence étalon.

En attendant ces oscillographes en re-
lief, nous conseillons a tous nos lecteurs
d'aller voir « Around is around », qui
margue une date importante dans 1his-
toire de 1'électronique (2).

La photographie qui illustre cet article,
et que nous devons & l'amabilité de
M. Keigel. des « Cahiers du Cinéma »,
ne peut donner qu'une faible idée de la
valeur décorative de ces courbes évoluant
autour de l'écran (nous ne pouvons évi-
demment pas dire « sur » l'écran), en
particulier la courbe de la fin : sorte de
nébuleuse diaphane rouge sur un fond
d'étoiles, qui est de toute beauté.

J.-P. (EHMICHEN.

(2) Le film a été projeté successivement
au « Broadway » et au « New-York »; il
doit quitter cette derniére salle le 3 décem-
bre ; il ne nous a pas été possible de saveilr
quel cinéma le reprendra ensuite.

Toute la Radio
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METHODE SIMPLE DE MESURE DES

CONDENSATEURS

Notre lecteur M. J. GAILLARD, de
Paris, nous fait part d'un procédé tres
simple et trés slr qu'il a imaginé
pour mesurer ce genre de condensa-
teurs. Voici comment il faut opérer :

1°) Alimenter sous une tension
continue convenable (pile de lampe de
poche ou H.T. d'un récepteur) Ile
condensateur & essayer (déconnecté du
coté +) avee, & ses bornes, un volt-
métre de forte résistance interne R
(en mégohms) ;

2°) Couper la source U et, en méme
temps, commencer A compter les se-
condes ;

3°) Lorsque le voltmétre, dont Il'ai-
guille descend lentement, indique une
tension égale 4 0,37 U, noter le temps
t (en secondes) :

La capacité du
dgale @ t/R.

A ce moment, de deux choses l'une :

a) t/R est & peu prés égal 4 la ca-
pacité marquée : le condensateur est
en bon état ;

b) #/R est nettement plus petit que
la capacité marquée : le condensateur
est en mauvais état, soit que la capa-
cité réelle ait diminué, soit que son
courant de fuite soit trop élevé (résis-
tance de fuite non négligeable par rap-
port & R) ; il suffira de mesurer le
courant de fuite pour étre fixé (me-
sure classigue).

3i le condensateur présentait, non
seulement une résistance paralléle,
mais aussi une résistance série, elle se
manifesterait par une brusque dévia-
tion de l'aiguille & la coupure de la
source U il suffirait de compter
temps et tension aprés cette dévia-
tion.

EXEMPLE NUMERIQUE. —
comme données :

Un condensateur marqué 32 pF et
300 V

Une pile de lampe de poche 4,5 V;

Un contréleur 13 kQ/V, sensibilité
15 V (lectures sur un échelle 150/10) ;
R = 0,2 MQ.

La premiére lecture nous donnera :
division 45 au temps 0. La deuxidme

condensateur est

Prenons
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ELECTROLYTIQUES
ELECTROCHIMIQUES

lecture : division 45 X 0,37 = 16,65
au temps 6 secondes. Nous aurons
donc comme valeur de la capacité :

C = 6/0,2 = 30 uF

La mesure est faite en beaucoup
moins de temps qu'il n'en faut pour
I’écrire et elle ne demande que du ma-
tériel courant.

Il est assez amusant de montrer
cette mesure avec un condensateur de
I'ordre de 1000 uF : l'aiguille met une
lenteur extréme pour rejoindre le
ZEro.

DEMONSTRATION. — Voici maintenant
pour les « forts en maths »... A chaque
instant, on a :

Pour la charge du condensateur
Q = CE;

Pour le courant de décharge
dQ E
I = w_ = ; = = . ik
ar ol R 7
,—E  dQ d(CE) _ dE
bore ig—= @ =—ar
dE at
Inté > . N
ntégrons @ R
.
E = Ue ©F (puisque a linstant

zéro, B = U) (e = 2,718 281 828 4...)
Nous mesurons le temps ¢ tel gue

E — 0,37 U (ou plus exactement

t

E = fUT. done tel que e  CF

- ou enfi . — 1, c’est-a-dir

=g mﬁ_,ces ire
t

que C — — (avec C en microfarads

R
si t est en secondes et R en mégohms).

La résistance R est celle de l'appareil
de mesure, compte tenu éventuelle-
ment de la résistance de fuite du
condensateur ; 'action de celle-ci faus-
se la mesure ; elle agit dans le méme
sens qu'une diminution de la capa-
cité, La correction correspondante (sur
R) est évidente.

F.D.

INDUCTANCE
HELICOIDALE AJUSTABLE

Le dessin ci-dessous représente une
récente invention canadienne destinée
a remplacer les méthodes actuelles de
réglage pour les bobines de grandes
dimension utilisées dans les circuits
oscillants des émetteurs ou des géné-
rateurs de chauffage par induction.

La partie inutilisée de la bobine ne
peut causer de pertes ou de résonan-
ces anormales, car elle se visse dans
la partie fixe. Suivant l'utilisation, le

La self-induction de cette bobine est modi-

fide en « vissant » la partie supérieure,

mobile. Il n’y a de la sorte aucun effet de
« bout mort ».

contact glissant peut étre constitué par
des doigis de ressort, des galets, dss
vis, voire des soudures dans le cas
ou l'on n'a pas besoin de refaire sou-
vent le réglage.

Les conditions particuliéres concer-
nant les droits de licence du brevet
peuvent éire obtenues de la Canadicn
Patents and Development Limited, Na-
tional Research Building, Sussex
Street, Ottawa (Canada).
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A la suite d’un article concernant
les aiguilles saphir, paru dans un de
nos récents numéreos, M, ADRIEN PON-
CET, fabricant d’aiguilles, nous prie de
préciser les points swivants

Les saphirs de pick-up sont en gé-
néral des saphirs synthétiques pour la
méme raison que les rubis de montres
sont des rubis synthétiques. La syntheé-
se de ces pierres, obtenue a trés haute
température, avec la méme composi-
tion chimique et la méme dureté que
les corps naturels, donne des maté-
riaux mieux adaptés, et plus slrs,
pour une fabrication industrielle.

Exempts des défauts d’homogénéité
caractéristiques que constituent dans
les pierres naturelles les variations de
coloration, les givres et les inclusions,
les matériaux synthétiques semblent
évidemment plus recommandables pour
une fabrication de série.

Mais il ne peut en aucun cas étre
question de les travailler sur des tours
automatiques a décolleter comme
pour les pierres naturelles les plus
dures, le travail avec un seul abrasif
est possible, et cet abrasif est la pou-
dre de diamant.

Cette nécessité coliteuse, ajoutée a
une précision d'usinage et de controle
atteignant le milliéme de millimétre,
soit une précision dix fois plus grande
que celle exigée habituellement dans
la mécanique de haute précision (mon-
tres, instruments de mesure, etc.) a
motivé, pour une fabrication indus-
trielle des aiguilles saphir, la création
d'outillages et d’appareils de controdle
relevant beaucoup plus de la technique
« laboratoire » que de la technique
« atelier ».

C’est pourquoi, méme dans une pro-
duction industrielle, le prix de revient
des saphirs de lecture ne saurait étre
mis en comparaison avec celui d'une
aiguille en acier. Le prix de vente qui
en découle, aprés incorporation nor-
male des taxes et des marges bénéfi-
ciaires, a cependant pu étre tenu dans
des limites raisonnables, afin que
l'usager francgais lui-méme puisse pro-
fiter des derniers perfectionnements
-techniques des machines parlantes.

en sera de méme pour laiguille
diamant, qui, malgré un prix de re-
vient trés élevé, parait devoir étre
« rentable », notamment pour l'usager
de disques microsillons, en ce sens
qu’'elle est susceptible d'atténuer Ile
risque de ruiner toute une ceuvre mu-
sicale par suite de l'usure d'une ai-
guille...

ou synthétique ?

Ad. PONCET
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CONSTRUCTION D'UN “APPLAUDIMETRE"
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M. Victor FEUVRIER, de Besancon,
nous envoie le schéma d’un « applaudi-
métre » qu’il a réalisé et qu’'il com-
mente en ces termes :

« J'ignore comment sont montés les
applaudimétres utilisés dans les émis-
sions publicitaires — n’en ayant ja-
mais vu — mais, si ¢’est seulement un
voltmétre de sortie (outputmeétre), la
lecture, du fait de l'instabilité de 1'ai-
guille, doit étre difficile. J'ai donc
monté un ensemble composé d'un mi-
crophone piézo (Filtercell Ronetle),
suivi d'un amplificateur attaquant un
frégquencemeétre (voltmeétre & lampe
mesurant la tension aux bornes de C).

Aprés avoir réglé le potentiomeétre
d'entrée suivant la « chaleur» de I'au-
ditoire, on constate que de légers ap-
plaudissements font dévier l'aiguille de
quelques divisions (cadran gradué de 0
a 10) alors que de forts applaudisse-
ments font dévier l'aiguille jusqu'a 9 ;
elle reste & sa position un temps suf-
fisant pour faire la lecture (constante
de temps de RC et inertie du voltme-
tre 4 lampes). Cet appareil, présenté
dans un boitier carré portant le gal-
vanomeétre sur la face avant, fonction-
ne parfaitement, dans wune grande
brasserie de Besancon, oll 'on présente
des imitations des jeux radiophoniques,
depuis mai 1951. » F. D.

Nous avons cru devoir communiguer
le texte de M. PONCET & l'auteur de
I'article visé. Voici un extrait de la
réponse de M. HAMEL :

« En réponse a la lettre d’'un fabri-
cant que vous m’avez fait parvenir, ce
dont je wvous remercie bien since-
rement, je tiens @ vous faire savoir
que je wai rien a retrancher @ Uar-
ticle que vous avez inséré dans la re-
vue Toute la Radio N* 163 sous ma
signalure, et qui a €éié ilrés apprécié
par certains de vos lecteurs.

Le but de cette critiqgue iw'a jamais
ew pour objet que d’cuvrir les yeur @
la corporation phonographique avaent
quw’il ne soil trop tard sur la mauvaise
qualité de certaines aiguilles saphir
mises sur le marché et dont beaucoup
de clients se plaignent ameérement ;
découragés par les mauvaises audi-
tions et la détérioration des disques,
ils risquent d’étre tentés d’abandonner
purement et simplement leur fourne-
disques, ce qui, @ Mmon sens serait ca-
iastrophique pour le développement de
notre indusirie en général. >

MICROSCOPE
DE POCHE

viennent de découvrir le
ont adjoint une chainette
porte-clefs. I'ont baptisé¢ « Duoscope % et sont
en train d’essayer de convaincre les disco-
philes que V'engin leur est indispensable pour
la surveillance de Vétat d’usure de leurs ai-
guilles, quel que soit le matériau dont est
faite la pointe, a I'exception toutefois du
diamant. Quant & I’'appellation « Duoscope »,
elle n'a d’autre origine que le nom du fabri-
cant : la Duotone Company, qui en a confié¢
I'exportation a4 la Société Ad. Auriema, Inec.,
a l'obligeance de laquelle nous devons la
photographie ci-dessus.

Les Américains
compte-fils..., lui

Toute la Radio
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Vers une radiodiffusion
a haute fidélite ?

La radiodiffusion & modulation de fréquence va prochainement démarrer en
France (voir I'Editorial du numéro 169). La nouvelle a provoqué des réactions
diverses : enthousiasme des adeptes des techniques nouvelles, mais aussi réti-
cences des « conservateurs ». Nous avons condensé ci-dessous les plus mar-
quants des arguments avancés par ces derniers, ainsi que les réponses qu'ils
recoivent généralement de la part des défenseurs de la F.M. :

Le lancement de la F.M. en France va exiger
des sommes considérables qu'il aurait été préfé-
rable d'investir au développement de la télévision.

Les clientéles que rechercheront FM et TV sont
différentes, autant que seront différents les prix de
vente des appareils récepteurs. La télévision ris-
que malheureusement de demeurer encore assez
longtemps ['apanage des classes les plus aisées ;
des récepteurs mixtes FM/AM simplifiés et des
adaptateurs économiques devraienf permetfre & un
nombre massif de foyers de rénover leur antique

poste de T.S.F.

_>

La modulation de fréquence ne doit pas étre for- =
cément envisagée sous le méme angle en France
et dans les pays étrangers o elle s'est déja déve-
loppée. En Allemagne. par exemple, la proportion
d’auditeurs musiciens, préts a faire le sacrifice
financier que représente ['acquisition de récepteurs
a haute fidélité, est bien plus grande que chez
nous. C'est pourquoi il est probable que, pour ses
débuts tout au moins, la F.M. en France sera
surtout au service de programmes régionaux, les-
quels sont trés appréciés, en parficulier, par les
auditeurs provinciaux qui aiment applaudir leurs
« gloires » locales. Un récepteur F.M., méme
économique, apportera dans ce cas une pureté,
un confort d'audition qui, & [l'heure actuelle, ne
sont connus que de [lauditeur privilégié installé
dans une zone non parasitée et proche d'un émet-
teur puissant. Cela n'empéchera pas les musiciens
‘de faire I'emplette de récepteurs soignés, congus
pour tirer fout le parti possible des fransmissions

modulées en fréquence.

La création de récepteurs peu cofiteux ne va-t-elle
pas a l'encontre du but principal de la modulation
de fréquence : répandre le goiit de la musique en
apportant des réceptions aussi fidéles que possible ?

Bafes e = =S

FEOCEER RN R s nyin

Une derniére question, souvent agitée dés qu'on parle de F.M., est la sui-
vante : « Pourquoi ne pas transmettre en modulation de [réquence la partie
son de la télévision ? ». Certes, la chose est fort séduisante : suppression des
parasites, possibilité de simplifier les schémas (suppression d'une chaine M.F.,
par exemple, par le procédé dit « intercarrier »). Hélas : un standard est une
chose quasi immuable; mieux vaut suivre fermement des normes peut-étre amé-
liorables que plonger une nouvelle fois la corporation dans la confusion. Conso-
lons-nous en pensant qu'aprés tout, le son n'est que le « sel » de l'image, que
I'on ne prend pas la télévision pour écouter un concert et qu'au demeurant,
le rapport des intensités des signaux image et son est tel que, lorsque la dis-
tance est grande au point de perturber gravement la réception du son, I'obten-
tion correcte de ['image n'est plus possible depuis bon nombre de kilométres...
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CONSTRUCTION

D'UN

Ce petit coffret qui abrite le H.P.-micro sert
également a4 modifier la courbe de réponse
grace au volet mobile dont est muni son fond.

Combien de techniciens de la radio,
en général, et d'amateurs d'ondes
courtes, en particulier, ne se sont déja
passionnés dans des expérimentations
de microphones ! Le sujet en vavt la
peine, car il est indéniable que chaque
modéle posséde ses « caractéristi-
ques propres », c'est-a-dire, en un lan-
gage plus ordinaire, ses gualités... et
ses défauts.

En général, les microphones les plus
fidéles ont une tension de sortie faible,
ce qui rend obligatoire une « pream-
plification » plus ou moins importante
avant de pouvoir attaquer 1'amplifica-
teur principal et demande de sérieuses
précautions, car le risque de ronfle-
ments d'induction s'introduisant dans
les premiers étages est toujours a re-
douter. C’est pourquoi les microphones
4 cristal ont beaucoup de faveur dans
de nombreux cas, étant donné qu'en
général les tensions B.F. qu’ils déli-
vrent sont suffisantes pour dispenser
I'utilisateur du montage d'un préam-
plificateur & grand gain. Cependant,
les reproches qu'on peut leur faire
sont leur tendance & favoriser cer-
taines fréguences et la désensibilisa-
tion fréquente du cristal de sel de
Seignette & I'humidité ou aux tempeé-
ratures un peu élevées.

C’est pourquei nous avons été tenté-

par P'expérimentation d'un microphone
dynamique, a la fois simple et ro-
buste ; les résultats obtenus furent
si satisfaisants qu'il nous est agréable
de présenter & nos lecteurs les détails
susceptibles de les ajder & réaliser a
leur tour cet accessoire.
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Principe du fonctionnement

Nous ne pouvons trouver définition
plus rapide qu'en disant quun micro-
phone dynamique fonctionne a lin-
verse d'un haut-parleur électro-dyna-
mique.

I1 suffit, en effet, d’émettre des sons
devant la membrane d'un haut-parleur
électrodynamique pour que celle-ci en-
traine la bobine mobile sous I'effet de
ses vibrations. Cette derniére,- se dé-
plagcant dans le champ magnétique
fourni par J'aimant permanent, est
donc le siége de courants induits. Un
transformateur branché entre la bo-
bine mobile et 1'entrée de l'amplifica-
teur, assure l'adaptation d'impédances
nécessaire. (L’emploi en microphone
d’'un haut-parleur excité par une bo-
bine alimentée par un courant redressé
est a rejeter, car en dehors de la
sujétion du systéme d’alimentation, ce
serait 1a4 le plus sir moyen d'intro-
duire une tension de ronflement dans
la bobine mobile.)

Le microphone dynamique peut ainsi
se trouver constitué par un haut-par-
leur. Cependant, il y a lieu de choisir...
étant donné que le comportement de
certains haut-parleurs, utilisés de la
sorte, se révéle plus ou moins bon.

Au cours de nos essais, nous avons
obtenu des résultats remarquables
avec le haut-parleur électrodynamique
de 6 em de diamctre de la marque
Princeps, en donnant la préférence au
modeéle équipé dune bobine mobile de
50 @ d’impédance, celle-ci fournissant
une tension B.F. supérieure a celle que
délivrerait une bobine mobile de 2,5 Q.

MICROPHONE
DYNAMIQUE

A PARTIR D'UN PETIT

H.P. A AIMANT PERMANENT

par Ch. GUILBERT

Réalisation du microphone

La piéce maitresse en sera le petit
haut-parleur que nous venons de citer.
Un transformateur dont les enroule-
ments possédent respectivement 140
et 4000 tours (type 4000/140) étahbli
sur un cireuit magnétique de 2,38 cm®
faisant partie lui-méme des produc-
tions de la marque Prineeps, nul pro-
bléme compliqué ne se pose et la con-
fection de ce microphone devient &
la, portée de quiconque veut bien s'as-
treindre & quelques petits travaux de
menuiserie.

Les photographies illustrant notre
description sont déja trés explicites :
néanmoins, nous aurons a insister sur
divers détails pratiques, notamment
sur les dimensions de la petite boite
contenant le microphone, car elles
ont une action sur la forme de la
courbe de réponse de linstrument.
Nous avons, d’autre part, ménagé un
volet mobile & 1'arriére du microphone.
ce qui permet d'obtenir une sorte de
commande de tonalité.

Le travail sera exécuté & l'aide de
contre-plaqué de 7 mm d'épaisseur.
Deux plaquettes de 125 x 80 mm for-
meront la fagade et l'arriére de la
bhoite. Entre elles seront assemblés,
par collage, des cotés de 52 mm de
largeur.

La figure 1 situe la place et le dia-
meétre de I'ouverture circulaire a dé-
couper dans la facade. Cette ouverture
sera garnie, afin de protéger la mem-
brane du haut-parleur, d'un morceau
de fin grillage (grillage pour garde-
manger), qui sera immobilisé & l'ar-
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riére de la facade par un rectangle de
contre-plaqué de 66 X 72 mm, lui-
méme percé d'une ouverture de 58 mm
de diameétre (fig. 2). Tout cet ensem-
ble se trouve maintenu par les quatre
vis (fig. 1) assurant la fixation du
haut-parleur microphone.

Les pattes latérales du transforma-
teur de liaison sont prises sous les
écrous de deux vis A téte fraisée tra-
versant la planchette de base.

La figure 3 représente l'arriére du
microphone o1 deux secteurs C et C
sont découpés. Deux encoches D et D’
sont ménagées afin de donner un loge-
ment a la vis E, laquelle permet d’en-
trainer (dans une rotation de 90") le
« papillon » de la figure 4. On décou-
pera celui-ci dans le méme contre-
plaqué de 7 mm d’'épaisseur et une vis,
en son centre, lui servira de pivot.

Le cablage est chose élémentaire,
mais il faudra quand méme veiller a
ne pas laisser « en l'air » la carcasse
métallique du haut - parleur micro-
phone, de méme que le circuit magné-
tique du transformateur et le circuit
primaire (bobine mobile). On les con-
nectera donc ensemble par un fil géne-
ral de masse, comme mnous l'indiquons
dans la figure 5.

Est-il besoin de dire que le cable
de sortie sera blindé ? Toutefois, on
choisira un cable ol1 la gaine de hlin-
dage sera recouverte de caoutchouc.
On évitera, de la sorte, les crache-
ments qui se produisent lorsqu’une
gaine de blindage nue vient fréler des
objets métalliques.

Vue d’arriére, fond démonté. On voit trés bien
le transformateur de liaison 50/41 000 Q.

Décembre 1952

(4]

25

S

Possage du coble de liaison @

140
Masse d ~ Mossedu P
lasse du lasse ol HP-
transformateur microphone.

0000

4000

Cable blinde —w :l

(5]

Le microphone dynamique (ou A bobine mobile) se compose tout simplement d'un hauf-parleur

de 6 cm a aimant permanent monté dans une petite boite de bois (fig. 1), percée a I'avant d’'un

trou muni d'une grille de protection de la membrane (fig. 2) et fermée & I'arriére par une

planchette découpée (fig. 3) de deux orifices plus ou moins découverts par un « papillon »
(fig. 4). Pour la liaison, I'impédance est élevée par un transformateur (fig. 5).

Resultats obtenus

Ce petit micropohne, essayé sur la
parole et sur la musique, donne une
trés bonne fidélité de reproduction.

Il délivre des tensions B.F. assez
appréciables, atteignant environ 0,2 V
lorsqu’'on parle tout prés de lui. Aux
distances de 0,50 m a 1 m, le niveau
moyen de la tension B.F. se tient vers
0,05 V. Aussi, I’ensemble reste-t-il peu
sensible aux champs d’'induction.

Le réglége du volet « papillon » sera
fait expérimentalement, au gré de
chacun.

Conclusion

Nous avons dit plus haut que cha-
que microphone presentait ses avan-
tages et ses inconvénients.. Voyons
d’'abord quels peuvent étre ces der-
niers, dans le cas de notre réalisation.
En fait, nous venons de signaler le
seul danger susceptible de survenir ici :
une induction sur le transformateur
de liaison. Mais la place d'un micro-
phone n’est pas a coté d'un transfor-

mateur d’alimentation ! D’autre part,
les conséquences de légéres inductions,
rendues inacceptables dans le cas d'une
préamplification & gain élevé, restent
ici complétement insoupconnables.

En effet, et nous en venons ainsi
aux avantages (lesquels sont nom-
breux), la tension moyenne de sortie.
de ce microphone peut étre considérée
comme nettement supérieure a celle
que délivrent beatcoup de micropho-
nes a cristal, et cela en facilite beau-
coup l'utilisation.

La fidélité est trés bonne et la sen-
sibilité en fonection de la distance de
l'opérateur nous a surpris agréable-
ment par sa constance ; il est possible
de laisser ce microphone a4 50 cm ou
4 1 m devant soi, de ne pas toujours
lui faire face, etc., sans que la tension
de sortie soit grandement aifectée.

Enfin, un prix de revient avanta-
geux, joint a4 une grande simplicité
de construction, mettent ’essai de cet

excellent microphone & la portée de
tous.

Ch. GUILBERT, F 3LG.
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SCHEMAS DE RADIORECEPTEURS, fascicule

— Un album de 16 p.
— Editions Radio.
1 210 Fr.

3, par L. Gaudillat,
(215 x 270), 15 fig.
Prix : 180 Fr ; par poste

Nos lecteurs connaissent bien cette collec-
tion de schémas commentés a !'intention des
constructeurs A qui elle offre un choix de pro-
totypes éprouvés. On se souvient gque le premier
fascicule était consacré aux lampes de la série
Octale, le second a celles de la série Trans-
continentale. Le présent, troisieme fascicule
qui vient de paraitre nous offre le choix entre
sept schémas équipés de lampes Rimlock.

Présentés d'une facon extrémement eclaire et
facile & interpréter, ces schémas sont accom-
pagnés de plans des dispositions recommandées,
des piéces détachées, des listes de mateériel et
d’un commentaire concis. Ils n’impliquent pas
I"'empioi de tel ou tel bloc de bobinages déter-
transformateur d'ali-

miné, ou de tel ou tel

mentation et peuvent, par conséquent, conve-
nir & Vemploi de tout matériel de bonne
marque.

Les sept montages décrits sont des superhé-
térodynes comprenant de trois lampes et valve
jusqu'a sept lampes et valve., Celul qui veut
utiliser d'une fagon rationnelle les tubes Rim-
lock trouvera donc sans difficulté le montage
convenant le mieux a ses desiderata et & ses
possibilités.

Ajoutons gu'a la fin du fascicule on trouve
jes plans des culots de toutes les lampes uti-
lisées.

MUSICAL ENGINEERING,
son. — Un vol. relié de VII + 369 p. (153 X
232), 303 fig. — MecGraw-Hill, New-York et
London. — Prix : 6,5 dollars ou 52 shillings.

par Harry F. 0OI-

Le nom de I'auteur est connu dans le monde
entier comme celui d'un des électroacousticiens
les plus remarquables. L’ouvrage qu’il a
consacré aux hauts-parleurs, en collaboration
avec Massa, fait encore autorité bien que cer-
tains de ses chapitres aient vieilli. C'est dire
avec quelle attention et quel vif intérét nous
avons Ju le nouveau livre de cet auteur.

Son sujet méme est absolument original et
il ne comporte guére de précédents. En effet.
M. Olson a voulu et & parfaitement réussi, a
analyser, 4 l'usage des ingénieurs, tout ce qui
concerne la production et la reproduction de ia
musique. Jusqu'a présent, les spécialistes de
la radio, du cinéma sonore et de l'enregistre-
ment disposaient d'une documentation remar-
quable sur bien des questions, mais pas sur
la matiére méme dont ils assuraient les multi-
ples transformations entre le microphone placé
4 un bout de la chaine et le haut-parleur qui
en constitue I'autre extrémité.

L'auteur a donc appliqué les méthodes d'in-
vestigation, propres 4 tous les domaines ac-
tuels de la technique, pour analyser, 4 l'usage
de ses collégues, la musique comme telle et
plus spécialement les caractéristiques des dif-
férents instruments de musique. Sachant qu'il
s'adresse 4 des personnes qui ne sont pas ini-
tiées a4 la terminologie propre a la musique,
il consacre & celle-ei un chapitre particuliére-
ment réussi. Un autre traite d’une facon non
moins heureuse du probléme assez épineux des
gammes. Le contenu méme de la musique est
analysé d’une facon tout & fait remarguable.
Et tout le monde admirera les derniers chapi-
tres consacrés A certains problémes de 1'acous-
tique des baAtiments,

En résumé, il s'agit d'un ouvrage gqui devra
figurer obligatoirement dans la bibliothéque de
tous ceux qui se consacrent, d’'une maniére ou
d'une autre, & l'enregistrement ou & la repro-
duction de la musique dans le temps ou dans
I"espace. Ajoutons que l'ouvrage est é&dité avec
un trés grand soin.
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Le tableau ci-contre permet de déter-
miner les résistances entrant dans la com-
position des divers atténuateurs, connais-

 sant I'atténuation désirée et l'impédance Z

de la source et de l'utilisation.

L'atténuation peut &étre exprimée soit
par le « facteur d'atténuation» K, soit
par son inverse 1/K (facteur de trans-

175D
par M. DUPEUBLE :'nission), soit par lfe nombre .de d_écibels
correspondant. Ainsi, une atténuation de
100 équivaut a une transmission de 0,01

Nous ne pensons pas qu'il soit néces- (1/100) et a une « chute » de 40 décibels.
saire de dire aux lecteurs de « Toute la Ces chiffres sont indiqués pour toutes
Radic » ce gue c'est gu'un atténuateur, cet les atténuations comprises entre 1 et 60
énseiible de: resistances ‘out perwel e deIdans les trois premiéres colonnes du
réduire une tension alternative sans mo- tawiean. . ;
difier la wvaleur de la charge du géné- .LES chiffres portés dans les co[onm{s
rateur ni celle de la charge du récepteur Sulvantes, portt By @ B sofit des-apefil-
. . i -narg P A cients & appliquer a l'impédance Z pour
égale a la premiere, dailleurs. trouver les diverses résistances de l'at-

ténuateur.
Quel atténuateur choisir ?

Parmi les divers schémas d'atténuateurs, Quelques exemples
on n'a que l'embarras du choix, puisque 1° Supposons que nous choisissions
}zit?;znzeg:séhfu;m u(":tt/ircml' al’ftsr"z %Tl' l'atténuateur en O pour obtenir, sur une

s , guorer lanb e S ligne de 600 ohms, un affaiblissement de

vant l'atténuation désirée, il peut néan- < ’ L 1. 4
moins étre préférable d'utiliser un schéma %6 deibels, cesk dedie 2K foiy (exmacte-

5 s sl ment 199,5), soit une transmission de
plutét qu'un autre pour des considérations 0,005 (1/200)
pratiques des valeurs de résistances 4 em- ' o - X
slayer, Les deux résistances série, marquées

« Ra», doivent avoir pour wvaleur:

Si l'on wveut faire un atténuateur ré- 600 X 49,9, soit environ 30.000 £
glable, on choisira I'attnénuateur en «T et les deux résistances paralléles, mar-
ponté » qui ne nécessite que deux résis- quées « Riw:
tances variables. 600 > 1,01, soit environ 600 €.

- Pour des lignes équilibrées, on utili- 2° Pour réaliser un atténuateur va-
| sera de préférence les atténuateurs en H, riable de 6, 12, 18, 24 et 30 dB sur une

| en O ou en H ponté (ce dernier dans le ligne 200 ohms, nous choisirons le «T
cas d'un atténuateur réglable). Pour ces ponté » constitué par deux résistances
lignes, il pourra &tre intéressant de pré- fixes R de 200 ohms et par deux résis-
voir les résistances paralléles a prise mé- tances variables « R:» et «Rys» prenant
diane reliée a4 la masse ou a la terre. successivement les wvaleurs suivantes:

Atténuation R, | Rs

|
6 dB 0,995 X 200 = 199 © i 1,005 X 200 =201 @
12 298 X 200 = 596 2 0336 X 200 = 672 2
18 6,94 X 200 = 1388 @ 0,144 X 200 = 288
24 149 X 200 = 2980 © 0,0674 X 200 = 1348 @
30 306 X 200 = 6120 © [ 00326 X 200= 6520
. Comment utiliser le tableau ? En terminant, signalons une erreur

rencontrée fréquemment {méme chez des
auteurs sérieux) : dans le «H ponté»,
les 4 résistances fixes sont souvent indi-
quées égales a l'impédance de ligne Z
alors qu'elles doivent étre égales a Z/2.

M. DUPEUBLE

Radio Laboratoire Joubert
Nice
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dB K | 1)K R R, R, R, R,‘RG‘R,iRa‘sR,
| H | | |

1 1,122 |o,391 0,057 866 | 00287| 174 | 0116/ 0058 0,122 820 0,061
2] 1,259 10794 0115|432 | 00575|872 | 0232 0116 0259 3.86 0,130

3| 1413 0708 0171 {284 |0085 584 | 0352 0176 0413242 | 0,206

4| 1585 (0631 0226210 | 0113 | 442 | 0477 0238| 0585 1,71 0,292
5! 1,778 0562 | 0280|165 |0.140 | 357 | 0608 0304 0778 1,286 0,389}
6 1995 [0501 | 0332|134 (0166 |30l | 0747 0373 0995| 1,005 0,497
Ry Ry 7 224 (0447 0382|1115 0191 | 261 | 087 0448 1239 0807 | 0.620f
8 251 (0398 0431 0947 0215 | 232 | 1056, 0528 1512 0,662 0,756

z ez o 28 (0355 0476 (0612 0238 | 210 123 | 0615 1818 0550 0,909
10| 316 (2316 0519 (0703 | 0259 | 192 | 142 | 0711 216 0463 | 1081

11 355 0282 |0j561 |0612 0280  L78 163 0817 255 0392 1,274

12| 398 [0251 | 0598|0536 0299 | 167 . 187 | 0933 298 0336 1,49

Tl 13| 447 10224 0634|0471 0317 | 158 = 212 | 1061 347 | 0289 1,73
14| 501 0200 0667|0416 0333 | 150 | 240 | 1202] 201 0.249 2,01

15| 562 |0178 | 0698 (0,367 0349 143 | 272 | 136 162 0216 2.31

Ry Rs 16 | 631 |0159 | 0728|0326 |0364 | 1,38 | 308 | 154 | 531 |0,188 2,66

17| 708 0141 | 0753|0288 0376 | 133 | 347 174 | 608 0.164 3,04

3 - » 18 | 7,94 |0.126 0,776 | 0256 | 0,388 | 1,288 3.91 195 | 694 0,144 3,47
19 891 0112 0798 0227 0399 | 1252 440 220 791 |0,1264 | 396

20 10 01 10818 0202 | 0409 | 1,222 495 & 247 | 900 01111 | 450

B Rs 21 1122|0089 ‘0836 0180 | 0418 | 119 556 278 | 1022 00950 | 5.1
Hl 22| 1259 0079 | 0,852 |0.160 | 0426 | 1173 | 626 | 3.3 | 1159 | 00864 | 580
23| 14130071 | 0868 |0142 | 0434 | LI52| 703 352 | 131 |00762 | 657

24| 1585|0063 | 0,882 |0.1266 | 0441 | LI35| 788 394 | (39" 00674 | 743

25 1778|2056 089+ 01128 | 0447 | LII9| 886 443 | 168 0059 | 839

26 | 19950050 | 0904 0,004 0452 1,105 0096 498 | 19.0 |00528 | 948

27 | 22,39 0047 | 0914 |0,0896 0457 | 1,093 | 11.16 = 558 | 21,4 00468 | 1070

T ' i ¢ TRz = -

28 | 251210040 | 092300798 0462 | 1,083 1252 | 626 | 241 |0.0415 | 12,06

29 2818 ).035 | 0931 00711 | 0466 | 1073 141 | 7.03 | 272 |0.0368 [ 1359
30 31,62 |0.,032 0,938 | 0,0633 0469 | 1,065 (58 | 7.89 !30.6 00326 | 1531

31| 3548|0028 | 0945 |00564 0473 | 1057 | 177 | 887 | 345 (0029 | 17.2

32| 398110025 0951 [0.0502 | 0476 | 1OSL| 199 | 995 388 00258 | 194

33| 4467|0022 0957 | 00448 | 0478 | 1,045| 223 | 11.16 | 437 |00229 | 21,8
T :

34| 50,12 (0,020 0,962 | 0.0399 | 0,481 l} 1,040 | 250 | 12,52 | 49,1 | 00204 246
35 56,23 |0,018 0,966 | 0,0356 | 0483 | 1,035| 28.1 14,05 | 552 00181 27,6
36 63.10 |0,016 0,970 i 0,0317 | 0485 | 1,031 316 | 158 | 62,1 0016l 31.1

37 . 7079|0014 | 0973 | 00282 0487 | 1,027 | 354 | 177 | 69.8 | 0.0143 | 349
38| 7943 00126 | 0976 | 0.0252 | 0,488 | 1.024| 398 | 199 | 784 001276 392

|
‘ | _
39 | 89.13 100112 | 0.978 |0,0224 | 0489 | 1022 445 | 223 | 881 001136 441
:
|
|
|

1020 | 500 | 250 | 990 001010 495
| 1,018 | 551 275 |111,2 000899 556
1016 | 629 | 315 1249 000801 | 62.5

707 | 353 (1490 000713| 702
001262 | 0494 | 1.013| 792 | 396 157 000635 | 787
001124 0494 | 1011 | 890 245 [177  000566| 884

46 | 1995 00050 0,990 | 001003 0,495 | 1.010| 997 | 499 |199  |0.00504| 99.3 |

40| 100 (001 | 0980 00200 | 0,49 49
41| 1122 (00089 | 0982 | 0.0181 | 0.491
42| 1259 |0,0079 | 0984 | 00159 | 0,492

43| 1413 00071 0986 |
44| 1585 10,0063 | 0987
451 177.8 |0.0056 | 0,989 |

=
(o)
=
™
o
S
b
o
(o8]
[
s

47 | 2239 00045 0991 000893 0496 | 1,009 112 |56 [223 000449 | 1115
48 | 2512 00040 ' 0992 | 0.00796 0,496 | 1,008 | 126 | 63 250  0,00400 | 125,]
49| 2818 00035 0993 000710 0496 1007 141 |70 281 000356 140
50 | 3162 00032 0994 | 0,00632| 0,497 | 1,006 158 79 315 000318 | 158
51| 3548 [0,0028 & 0994 |000564 0497 | 1006|177 | 8  (35% 0,00283|177
52| 3981 (00025 0995 |0.00504 0497 | 1,005 198 |99  [397 000252199
(53| 4467 00022 | 0,996 | 0,00448 0498 | 1004|223 |1l |46 | 0,00225 223
5¢ . 501,2 00020 0996 | 000399 0,498 & 1004|250 125 500  0,00200 | 250

il . i
55 | 562,3 00018 | 0997 000356 0,498 | 1003|281 |40 561  |0.00178 | 281
56 631 00016 | 0997 ’0.00317 0498 | 1003315 (158  [630 000159315
57 | 7079 00014 | 0997 000283 0499 | 1003|354 177|707 000141353

= 58 | 7943 |0,00126 | 0997 |0.00252| 0499 | 1,003 (397 198  |793 | 0,00126| 397
H I 59 | 891.3 |0,00112 | 0,998 ' 0,00224| 0499 | 1.002 | 445 1223 (891  0.00112| 445
PONTE 60 {1000 0,001 | 0998 000200/ 0,499 | 1002|500 1250 999 | 0.,00100! 500
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’étude acoustioue

Suite et fin du précédent numéro

Impédance en fonction de Ia
frequence

On sait, en appliquant les lois de
Kirchhoff, que la tension E travercant
un circuit électrique comprenant résis-
tances, inductances et capacités est
donnée par la formule :

1
E = 1( R + jL'w +_—): Zpl
iCw
d’oli Zyg :
1
) ijV
Z. étant I'impédance du ecircuit consi-
déré.

Dan= le cas d'un haut-parleur, i cette
impédance électrique Z; s'ajoute une
impédance motionnelle Z, due au fait
que le systéme peut vibrer; en géné-
ral :

Zy =R + jLw +

Zy = R, 4 jL
L'impédance totale du haut-parleur est
égale a la somme de Zy et Zy;: les
deux parties de cette impédance sont :

R =R 4+ R,

jLe = jL'w -+ jL,w
car la capacitance 1/jCw peut étre né-
gligée dans la plupart des cas.

* L'impédance qui sera mesurée par
Fune des méthodes couramment utili-
sées (pont d’impédances ou autre ap-
pareillage) sera lI'impédance totale Z :
1 Z = Zy + Zy

il peut étre utile. dans certains cas,
de mesurer et d'indiquer les deux par-
ties, active et réactive, de cette impé-
dance, en particulier quand on recher-
c¢he la fréquence de résonance avec
précision et lorsque l'on veut tracer le
gercle de Kennelly, cercle obtenu en
dessinant la courbe de variation de R
en fonction de Le, pour diverses fré-
guences. La figure n" 11 montre l'as-
pect d'une telle courbe: la forme cir-
culaire est unigrement due a la réso-
uance mécanique du systéme et, si cette
derniére n'existait pas, on obtiendrait
gimplement la droite légérement incli-
née (qui serait verticale =i la résistance
électrique R’ ne croissait pas trés 1é-
gérement avec la fréquence, par suite
de leffet Kelvin)...
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La figure n® 12 montre un exemple
dc courbe d’impédance totale d'un haut-
parleur en fonction de la fréquence,
tandis que les figures n°s 13 et 14 don-
nent deux schémas de principe per-
mettant de la mesurer facilement, le
montage décrit dans la figure 14 per-
mettant le calcul rapide de Z, avec une
approximation trés suffisante en pra-
tigue.

La tension électrique a appliquer aux
bornes du haut-parleur pour la mesure
de l'impédance est celle définie dans
le premier paragraphe de ce chapitre.
S'il est constaté que la caractéristique
d’impédance en fonction de 1la fré-
quence varie avec la puissance élec-
trique fournie au haut-parleur, il est
recommandé d'exécuter la mesure pres-
crite pour plusieurs valeurs de la ten-
sion d’attaque de l'appareil essayé.

Rendement

Le rendement 1y d’un haut-parleur
sz définit généralement comme étant,
a4 une fréquence déterminée, le rapport
entre la puissance acoustique totale
rayvonnée P, et la puissance électrique
fournie Py :

P,
0/0 = —— 100
n B, X
Pour obtenir la caractéristique de
rendement en fonction de la fréquence,
il est donc nécessaire de déterminer,
pour plusieurs fréquences :

a) La puissance électrique fournie au
haut-parleur Py (P, — E*/Z, comme il
a été indiqué dans le paragraphe re-
latif a la caractéristique de fréquence);

) La
rayonneée.

puissance acoustique totale

Si la mesure de Py n'offre pas de
difficulté, il n'en est pas de méme de
celle de P, ; c'est donc sur les mé-
thodes utilisées pour son évaluation que
nous insisterons. ‘

1" Méthode de la salle réverbérante :
Elle fut préconisée en Allemagne par

~MEYER- et JusT dés 1929 et congiste--&.-.

des haut-parleurs

par R. LEHMANN

mesurer l'énergie sonore dans la salle.
aprés s'étre assuré que le son était
diffus et uniformément distribué. La
théorie classique de la réverbération
donne pour la densité d'énergie E;
en chague point de la salle :

4P,
A.c

E

I ==

formule dans laquelle A est l'absorp-
tion de la salle et ¢ la vitesse du son.
Comme, d’autre part:

E, = pQ/QCS

ou p est la pression acoustique =zu
point considéré et g la densité de lair,
on obtient finalement pour P,:

Ap*

P, =
4 4 pc

Dans ce cas, il est recommandé gue
le temps de réverbération de la =alle
soit suffisamment élevé (> 5 secon-
des) ; il est également nécessaire de
ne pas. opérer avec des fréquences pu-
res, mais, soit avec des fréguences
ululées, soit avee des bandes de fré-
quences de la largeur d'un tiers d'oc-
tave, par exemple, afin d’éviter la for-

mation. d'ondes stationnaires. Nous
préconisons de prendre, comme fré-
quences de mesures, les fréquences

choisies pour les caractéristiques de di-
reetivité, a4 savoir : 125, 400, 2.000 et
5.000 Hz. Si on utilise des sons ululés,
nous proposons une modulation égale
4 = 10 0/0 de ces fréquences environ,
avec une vitesse de l'ordre de 20 fois
par séj’conde; ¢i on utilise des sons
complexes, il serait recommandable de
prendre des bandes ayant un tiers d'oc-
tave de largeur, centrées approximati-
vement sur les fréquences précédem-
ment indiguées, le tiers d'octave étant
la largeur de bande qui tend de plus
en plus a étre normalisée internatio-
nalement dans les mesures acousti-
ques. -

20 Méthode du champ acoustique li-
bre : les conditions de mesures étant
ceiles gui ont été définies dans le pre-

-mier c¢hapitre, la méthode consiste i
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Fig. 1t. — Variation de la réactance L« en

fonction de la résistance R de la bobine mo-

bile d'un haut-parleur électrodynamique 4
membrane (cercle de Kennely).

Fig. 12. — Variation de 1'impédance totale

(impédance électrique <4 impédance motion-

nelle) d'un haut-parieur électrodynamique a
membrane, en fonction de la fréquence.

Fig. 13. — Schéma de principe d'un montage
utilisé pour les mesures d'impédance totale Z
des haut-parleurs (Z = R : résistance pure,

au moment ou la tension E lnme sur le volt-
métre est constante quelle que soit la position
du commutateur C).

Fig. 14. — Schéma de principe d'un montage
réalisé par Veneklasen pour les mesures d'im-
pédance totale Z des haut-parleurs (comme
Z est trés petit davant 1000 Q, on peut écrire
sans grosse erreur :

E
Z=c¢/i =¢ — = 100¢
1000

11 suffit done de mesurer e).

mesurer la pression acoustique en un
grand nombre de points situés sur une
sphére dont le haut-parleur occupe
le centre. Théoriquement, il serait né-
cessaire que le rayon de la sphére soit
grand par rapport a la longueur d’onde
du son de mesure, afin gque la pres-
sion sonore mesurée sur chaque élé-
ment de surface soit en phase avec la
vitesse des particules. La puissance
acoustique totale P, est alors donnée
par :
2

= Jf =

o
l'intégration se faisant entre 0 et 2 =
ou 4 =, selon que l'on considére le
rayonnement sur la demi-sphére (cas
de I'écran infini) ou sur la sphére en-
tiére {cas général).

Dans cette méthode, il est néces=aire
que le microphone de mesure utilisé
soit trés petit, afin de ne pas pertur-
ber le champ acoustique. Par contre,
cette méthode semble plus rigoureuse
que la précédente et les résultats ne
peuvent étre contestés si les mesures
sont minutieusement conduites.

Les fréquences auxquelles les mesu-
res doivent étre exécutées ont été rap-

P, =

Eru
w
—-—

8 oy
:, =S,
= i NN = Sens
1] \ ; davgmenlation
_3. 6 L] augmenielion)

; \ -= | des Fréquences
A\ i
7 o

/./‘ \\‘- "14
—— Courbe théarigue
=== (ourbe
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[
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pelées ci-dessus ;
ce cas, il ec<t

dans

naturellement,
inutile d’employer des
sons ululés, mais on peut toujours, si

on le désire, utiliser des sons com-
plexes. A titre d'information, le ta-
bleau n* 2 donne quelques résultats
de mesures de rendement effectuées
par cette méthode, a diver-es fréquen-
ces, sur plusieurs haut-parleurs élec-
trodynamiques de diameétres variés. Les
valeurs obtenues sont toujours trés fai-
bles (< 7 0/0) ; -elles sont plus grandes
pour des haut-parleurs & chambres de
compression munis de pavillons expo-
nentiels ot ellés peuvent alors attein-
dre 30 0/0, dans certains cas et pour
certaines fréguences.

3¢ Méthode dite de Uimpédance mo-
tionnelle : cette méthode fut mise au
point avant celle de la salle réver-
bérante et consiste a exécuter deux me-
sures d'impédance: Vune ' lorsque le
haut-parleur fonctionne normalemeént
dans. les. conditions.  prescrites .précé-
demment (détermination de R et de Z),
l'autre lorsque le systéme vibrant est
totalement bloqué, dans les mémes con-
ditions que lors du fonctionnement
libre (détermination de R’ et de Zy).

TABLEAU JI : RENDEMENTS MESURES POUR DIVERS HAUT-PARLEURS
Fréguences Rendements mesurés en ”0/0
des sur des haut-parleurs de diametres différents )
| mesures = = S _ e o = S
! (Hz) 12 em 16 em : 21 cm } 24 cm 28 cm | 34 cm
| ' |
300 0,015 0014 | 0,04 0,067 0157 | 0,091
- S \ -
1.060 016 | 009 ; 1,83 13 248 | 093
2000 2 18 | 218 | o0s;m | 1m | —
4.000 1,2 0,55 1,84 | aeee | 127 |
' - ! ’ ‘ ’ ' 3.000 Hz |
‘ e e e
8.000 0.013 | 0.021 i 0,086 0,35 0,104 — ‘
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si on utilise les notations définies dans
le paragraphe relatif a la caractéris-
tiqgue d'impédance. Le rendement est
alors défini par la relation :

R,
0/0 = — 100
n " X

R étant donné directement par la pre-
miére mesure, tandis que R, est égal
e

R, =R — R
R’ étant défini par la deuxiéme mesure.

Lorsque le rendement du haut-par-
leur est faible, R et R' sont trés peu
différents I'un de l'autre et une légére
erreur sur leur mesure entraine une
erreur beaucoup plus importante dans
la détermination du rendement; d'au-
tre part, cette méthode suppose évi-
demment qu'il n'v a aucune perte mé-
canique dans le diaphragme ou dans le
sy:téme de suspension et néglige les
pertes dues a la viscosité de lair. Il
est également possible, pour la déter-
mination de R,, d'exécuter la mesure
de R’ en plagant le haut-parleur dans
le vide; dans ce cas, par contre, la
charge du diaphragme n’est pas nor-
male et les- pertes peuvent étre diffeé-
rentes de ce qu'elles sont normale-
ment. A titre d’exemple, la figure n° 15
denne les caractéristiques de rendement
d'un haut-parleur & pavillon, mesurées
par diverses meéthodes.

Réponse en régime transitoire

Tl semble que ce soit Mac Lachlan
qui le premier eiit V'idée de l'étude des
haut-parleurs a l'aide d'ondes carrées,
En 1948, Shorter préféra utiliser, pour
I'étude des caractéristiques en régime
tran-itoire, des trains d'ondes sinusoi-
dales ; 4 son avis, cette méthode était
plus représentative du fonctionnement
réel des haut-parleurs que celle utilisant
des impulsions : il préconisa méme une
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représentation tri-dimensionnelle dans
laquelle il prenait pour coordonnées,
d'une part la fréquence, d’autre part
l2 temps de décroissance aprés cou-
pure brusque du train d'ondes et, en-
fin, la valeur de cette décroissance en
décibels. Les figures n® 16 et 17 mon-
trent les formes d'oscillogrammes ob-
tenus selon gque l'on utilise l'une ou
l'autre méthode.

L’intérét de l'étude de la caractéris-
tique d’'un haut-parleur en régime tran-
sitoire provient du fait que lorsque
son alimentation électrique est brus-
guement coupée, il s'écoule générale-
ment quelques millisecondes avant que
la membrane du haut-parleur revienne
4 une position de repos complet, car
certains de ses éléments continuent a
vibrer; il y a l4 une sorte d’analogie
avec le phénoméne de réverbération
dans une salle a l'intérieur de laquelle
un son est subitement interrompu. Or,
il est bien connu que le temps de ré-
verbération a une importance primor-
diale pour la qualité acoustique d'une
salle ; il est donc concevable que la
caractéristique transitoire d'un haut-
parleur soit également trés importante,
caractéristique jugée indispensable par
plusieurs auteurs pour définir 1a qua-
lité acoustique du haut-parleur. D’au-
tres, au contraire, pensent que la ca-
ractéristique relevée en régime perma-
nent est suffisante pour fournir toutes
les indications relatives a la détermi-
nation de la qualité acoustique du haut-
parleur, a condition que cette courbe
contienne tous les éléments qui jouent
un roéle important dans la reproduction
des transitoires, ce qui est, d’apres
eux, généralement le cas; nous passe-
rons sur toutes les considérations théo-
rigques que ces auteurs exposent pour
appuyer leurs hypothéses.

Quoi gu’il en soit, nous pensons que
les variations de l'amplitude et de la
phase en fonction de la fréquence sont
deux courbes indépendantes l'une de
I'autre, tout au moins dans certaines
limites, car nous avons eu l'occasion
d'observer que deux haut-parleurs dont
les courbes de réponse en régime per-
manent sont peu différentes d’une de
I'autre, pouvaient fournir des repro-
ductions de qualité relativement diffé-
rente.

Sans nous étendre davantage sur la
théorie des essais en régime transitoire,
nous préconisons d’utiliser des signaux
impulsifs de trés courte durée (impul-
sions de Drrac). En pratique, il semble
que l'on pui-se utiliser des impulsions
dont la durée soit de I'ordre de 1/1.000
a 1/10.000 de seconde, sans que les ré-
sultats obtenus soient profondément
modifiés. Il n'y a pas intérét a prendre
comme fréquence de répétition de ces
signaux une fréquence inférieure a 10
ou 15 par seconde, car il semble que les
frégquences propres, dans les haut-par-
leurs, soient presque toujours amorties
au bout d'une dizaine ou d'une quin-
zaine de périodes environ.

La lecture du phénomeéne sera faite,
de préférence, sur un oscillographe ca-
thodique, par photographie de la forme
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de l'impulsion recueillie par le micro-
phone, pour déterminer la durée du
hénomeéne transitoire, conformément
a la figure n° 18. De trés nombreux
essais subjectifs seraient encore a exé-
cuter pour savoir exactement quelle est
la corrélation entre cette durée, la qua-
lité de reproduction du haut-parleur et
sa courbe de réponse en régime per-
manent, mais il semble qu’il y ait

intérét a obtenir une durée du phéno-
meéne transitoire aussi courte que pos-
sible pour réaliser un haut-parleur de

Fig. 15. — Rendement d’'un H,P. a4 chambre

de compression, muni d'un pavillon exponen-

tiel, mesuré par la méthode de I'impédance

motionnelle (1), celle du champ acoustique

libre (11), et celle de la chambre réverbérante
(1

Fig. 16. — Reproduction d’'une impulsion par

un H.P. & membrane : impulsion électrique sur

la bobine mobile et tension fournie par un
microphone placé devant le H.P. (b).

Fig. 17. — Reproduction d'un train d’ondes

sinusoidales : tension sur la bobine mobile

(a) et tension fournie par un microphone
placé devant le H.P. (b).

Fig. 18. — Forme et détermination de Ia
durée d'un phénoméne transitoire produit par
un H.P. : forme approximative de 1'impulsion
appliquée sur la bobine mobile 10 a 15 fois
par szconde (a) et signal fourni par un micro-
phone placé devant le H.P. (b).

Fig. 19. — Courbe de décroissance de la pres-

sion sonore fournie par un H.P. aprés coupure

brusque du son (fréquence de mesure :

85 c¢/s) : fréquence de résonance de la mem-

brane : 85 c¢/s ; durée de la décroissance :
300 ms enviromn.

'

bonne qualité. Certains auteurs  indi-
quent une durée maximum de l'ordre
d’une milliseconde, mais il est vraisem-
blable qu’il soit possible d’admettre des
durées supérieures (peut-étre jusqu’a
quelques centiémes de seconde, 1la
constante de temps de loreille étant
de l'ordre de 100 millisecondes).

Signalons, enfin, une méthode ac-
tuellement préconisée et assayée par
le « British Standard» ; elle a le gros
avantage d’étre trés simple, mais elle
nécessite de trés nombreuses mesures,
si on désire explorer toute la gamme
de fréquences de reproduction du haut-
parleur. Elle consiste a exciter le haut-
parleur essayé, en régime permanent,
successivement aux diverses fréquen-
ces pour lesquelles on désire exécuter
les essais et 4 mesurer, dans des con-
ditions analogues a celles qui ont été
définies au premier chapitre, la pres-
sion sonore ainsi produite, puis a4 en-
registrer la courbe de décroissance de
cette pression en fonction du temps,
aprés coupure brusque de I'alimenta-
tion du haut-parleur. Il est évident que
la durée de la décroissance est d’autant
plus importante que les fréguences de
mesure correspondent a4 des fréquences
de résonance mécanique ou électrique
du haut-parleur. Lia figure n°® 19 donne
un exemple d’une telle courbe corres-
pondant a une fréquence de résonance
trés accentuée d'un haut-parleur.

CONCLUSION

Nous pensons, dans le présent tra-
vail, avoir jeté les grandes lignes des
méthodes et des conditions de mesures
acoustiques des haut-parleurs, dans le
but d’'aider, tant les constructeurs que
les lahoratoires officiels de contréle en
vue de la vérification des fabrications
et des clauses de qualité inscrites dans
ies cahiers des charges.

Tl est & présumer que ces quections
seront, d’ailleurs, discutées lors de pro-
chainés réunions internationales, car
il serait souhaitable de normaliser ces
mesures, comme cela a été le cas pour
les équivalents de transmission sonore
des cloisons et plafonds, ainsi que pour
les mesures de bruits de chocs.

Nous espérons ainsi avoir mis en
évidence la complexité du probléeme de
I'étude accustique des haut-parleurs,
tout en attirant l'attention sur les pré-
cautions gue comporte la mise en ap-
plication des dispositions proposées et
la nécessité de confier les esgsais & des
techniciens spécialisés.

Bené LEHMANN.
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LA SECTION ELECTRONIQUE

Nous avons analysé, dans notre dernier article, le lee-
teur de son, premier mail.on de la chaine électroacous-
tique de la reproduction du film sonore. Nous allons

maintenant considérer les différents

organes électroni-

ques véhiculant la modulation depuis la cellule photo-
électrique de lecture jusqu'aux bornes des haut-parleurs.

par R.

Généralités
Un amplificateur destiné a la reproduction des films sonores
doit étre a la fois robuste, pratique et fidéle.

On comprend facilement qu'il doive présenter des qualités de
robustesse, devant fonctionner souvent 10 heures par jour —
et cela sans défaillance: les interruptions prolongées coiitent
cher au directeur de salle. Aussi prévoit-on généralement l'ins-
tallation en double. L'appareillage comprend alors deux ampli-
ficateurs avec leurs alimentations et deux blocs d'alimentation
pour lampes excitatrices. Un amplificateur et un bloc d'alimenta-
tion sont ainsi toujours en réserve. En cas de défaillance d'un
organe, on peut mettre immédiatement l'autre en service sans
interrompre la projection.

L'amplificateur sera d'autre part pratigue : les manceuvres se-
ront simples et sans ambiguité, Car il ne faut pas oublier qu'un
opérateur de projection n'est pas un spécialiste du mixage et
a du reste assez a faire avec ses projecteurs. De plus, le tech-
nicien chargé de l'entretien de la cabine travaillera avec plaisir
sur un cablage clair et des chassis bien disposés.

Le rdle de l'amplificateur est de fournir, avec f[idélité, une
puissance de sortie supérieure a celle qui a été injectée a l'entrée.
La similitude du signal de sortie avec le signal d'entrée devrait
étre pratiquement parfaite. La distorsion d'amplitude, la distor-
sion harmonique, la distorsion de phase et l'intermodulation seront
donc, dans la mesure du possible, éliminées ou du moins trés
faibles. Et, vu la grande puissance modulée nécessaire, la réali-
sation est assez délicate.

Nous allons examiner les organes électroniques que la modu-
lation a a parcourir depuis la cellule photoélectrique jusqu'a
sa sortie des amplificateurs, ot elle est préte a étre acheminée
sur les haut-parleurs de salle.

Les cellules photoélectriques

A) CELLULES A VIDE (*)

Dans une ampoule, ol régne un vide poussé, sont enfermées
deux électrodes: une anode et une cathode (fig. 1). La cathode

(*) Rappelons gu’il existe trois catégories de cellules photoélectrigues :
les cellules photorésistantes (sélénium), les cellules photovoltaiques (et a
contact imparfait) et les cellules photoémettrices. Ce sont ces derniéres qui,
sous la forme de cellules & gaz, sont seules utilisées pour la reproduction
des films sonores.
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est constituée par une plague métallique recouverte d'une mince
couche d'un métal alcalin & grand pouvoir émissif (potassium ou
césium). L'anode est formée par un anneau ou un fil métallique
rectiligne, de fagon & laisser passer la lumiére incidente le plus
largement possible.

Lorsqu'un flux lumineux baigne la cellule, les photons attei-
gnant la couche sensible de métal alcalin y libérent des élec-
trons. Ces derniers sont alors attirés par 1'anode, que l'on porte
a un potentiel positif Ue. Il y a naissance d’un courant anodique
trés faible.

Fig. 1. — Schéma de principe de la cellule photoélectrique. En 1'absence
de Iumiére, aucun courant ne passe. Dés que la cathode est éclairée,
celle-ci émet des €lectrons qui donnent lieu & un courant trés faible.

Fig. 2. — La réponse chromatique d'une cellule avec cathode au césium
dépend de la longueur d'onde de la radiation incidente. On a représenté

_ici le taux de réponse par rapport au maximum situé a la limite du

rouge. A titre de comparaison, on ‘a fait figurer en pointillé la courbe
d’émission spectrale d’un filament de fungsténe a 2870°K.

Fig. 3. — Sensibilité o d’une cellule 4 vide en fonction de la tension
positive appliguée sur 1'anode.
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Deux types de

cellules photo-

electriques Mini-

watt : & gauche,

la 3546, & droite,
la 90 CG.

La sensibilité de la cellule dépend de la nature du métal uti-
lisé pour la cathode et, pour un métal donné, de la longueur
d'onde de la radiation incidente. La figure 2 reproduit la courbe
de sensibilité chromatique pour une cellule avec cathode au césium
sur argent oxydé. Cette méme figure porte, en pointillé, la
courbe d'émission spectrale d'une lampe & incandescence dite
« normale ». Le filament de tungsténe d'une telle lampe, utilisée
dans les essais photométriques en télévision notamment, a une
température de couleur de 2.870°K. On remarquera que la plus
grande partie de l'énergie de cette source se situe hors du
spectre visible,

La sensibilité, mesurée en microampéres par lumen, varie aussi
en fonction de la tension U, d'excitation. La figure 3 donne la
courbe relative a la cellule 3.512 (Miniwaté). A partir d'une
certaine valeur de U, (+ 70 volts dans le cas considéré), on
atteint un palier de saturation. Une augmentation de la tension
ne “risque pas de détériorer la” cellule; par contre, avec les
cellules a gaz, nous wverrons qu'il existe une tension critique,
a partir de laquelle il v a ionisation totale: la cellule s'illumine
et devient inutilisable. ]

Les cellules & vide ont une trés faible inertie: on peut les
atiliser jusqu'a des fréquences élevées (10 mégaherz). Enfin, elles
présentent une grande fidélité : le courant débité est proportionnel
au flux lumineux regu par la cellule.

Cependant on leur préfeére, pour la lecture des films sonores,
le: cellules a gaz.

B) CELLULES A GAZ

S - En effet, l'introduction de gaz rares (argon, hélium ou néon)
Sous une trés faible pression augmente notablement la senstb:—
hte mais au détriment des autres caractéristiques.

- Lorsque l'on fait croitre la tension d'excitation, la cellule sé
tomporte d'abord comme une cellule & vide, puis I'ionisation du
gaz commence. Sous l'action de la lumiére (photons),
trons sont arrachés de la couche de césium: ils sont ensuité
taptés par l'anode, mais en ayant bombardé en chemin les
inolécules gazeuses. On est ainsi en présence d'ions et délec:
trons nouveaux. Ces électrons supplémentaires renforcent le flux
electronique, alors que les fons positifs se dirigent sur la cathode,
ot ils neutralisent la charge d'espace. On congoit alors que les
cellules & gaz soient de 8 & 10 fois plus sensibles que les cellules
a vide.

les élec-

Si l'on augmente encore la tension U, les ions sont animés
d'une plus grande vitesse, et si certains continuent a neutraliser
la charge d'espace, d'autres bombardent la cathode, ot ils expul-
sent de nouveaux électrons. C'est alors T'histoire de I'apprenti-
sorcier ; et l'on atteint -ainsi rapidement la tension d’amorgage
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(une. centaine de wolts pour les cellules courantes), a partir de
laquelle la cellule se comporte comme une lampe a décharge
luminescenté et peut promptement étre nuse hors service (fig. 4).

La cellule a atmosphére gazeuse présente une inertie assez |
forte, car les temps d'ionisation et de désionisation sont loin
d'étre négligeables. Aussi devient-elle complétement « muette »
vers 50 kHz. Mais dans un montage normal, il ne faut pas
espérer transmettre plus de 10 kHz sans affaiblissement.

Les lampes excitatrices ont, nous l'avons wvu, des tempéra-
tures de couleur qui se situent entre 2 800K et 3 000°K ; c'est-a-
dire gue le flux lumineux sera riche-en radiations rouges. Pour
le revétement de la cathode, on préférera donc le césium aux
autres métaux alcalins (potassium ou rubidium). En effet, le
maximum de sensibilité du césium pour les grandes longueurs
d'onde se place vers 700 mp (*).

Le courant débité n'est pas rigoureusement proportionnel a
I'éclairement, comme cela était le cas pour les cellules a vide.

La tension positive d'excitation est assez critique. Le courant
sera de la forme :

i = f(a+ bl) @
(a et b étant des constantes dépendant des caractéristiques
propres a la cellule considérée, et @ étant le flux lumineux.)
Désignons par R la résistance de charge ; le potentiel réel ap-
pligué a l'anode sera:
D'on:
[la + b (U —Ri)] D
et:

(a + bUs) @
{ + BR @

On voit par conséquent que le courant déhité n'est plus pro-
portionnel au flux lumineux recu. Mais pour un faible intervalle
de wvariations du flux @, on peut considérer les variations cor-
respondantes de { comme proportionnelles.

i =

La tension positive nécessaire au fonctionnement de la cellule
devra étre stable, exempte de toute tension alternative parasite.
Il faudra d'autre part pouvoir l'ajuster lors du vieillissement de
la cellule ou de son remplacement par une cellule neuve. On
réalise ce réglage avec une prise potentiométrique.

Le niveau moyen de sortie d'une cellule est de 6 mV (dia-
logue normal par exemple) sur 2 MQ, c'est-a-dire — 80 dB (par
rapport @ 6 mW). Ce niveau étant faible et la résistance de
charge élevée, on a intérét a disposer d'un préamplificateur situé
le plus prés possible de la cellule. Cependant, si le rack des
amplificateurs ne se trouve pas a plus de 1 m a 1,50 m de la
cellule, on peut la relier directement par un cable blindé spécial.
Celui-ci est du type a faible capacité (10 a 25 pF par métre).
Le blindage est maintenu & bonne distance du fil central par une
gaine, genre polythéne. On évite ainsi d'affaiblir les fréquences
hautes.

On peut placer la résistance de charge R soit dans la cathode,
soit dans l'anode. La mettre dans le circuit cathodique n'est pas
trés favorable. En effet, la cathode est trés volumineuse et sa
capacité parasite par rapport & la masse est notable : 30 a 40 pF
en général. On calcule ainsi qu'en utilisant une résistance de
charge R = 2 MR, l'affaiblissement & 8 kHz est de 7 dB. Par
contre, l'anode, étant réduite a sa plus simple expression, ne
présente qu'une capacité de fuite de 5 pF; et dans les mémes
conditions, la chute & 8 kHz n'est plus que de 3 dB.

L’amplification
A) LE PREAMPLIFICATEUR

Le niveau d'entrée étant assez faible, 'étage préamplificateur
doit &tre particulidrement soigné. Considérons d'abord la nature
du signal & amplifier. Il est constitué par la tension recueillie aux

(*) Remarguons A ce propos que certaing films en couleurs ont une
piste sonore comportant une assez grande proportion de plgments rouges ;
Ia modulation dn finx wmineux sera alors plus falble — par rapport a
une p.ste normale argentique.
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bornes de la résistance de charge due aux variations de trans-
parence du film et aux irrégularités de l'émission de la cathode
photosensible («souffle» de cellule). La modulation originale
se trouve donc entachée d'un certain bruit de fond :

. — Bruit de fond dit & la pellicule : Le grain de 1'émulsion
et les poussiéres en sont la principale cause. Le reméde se trouve
du c6té de l'enregistrement. On peut employer I'enregistrement
multipiste ou le push-pull classe B. Mais la solution la plus
employée reste celle du « noiseless ».

PR

.

Le meuble amplificateur PHILIPS TYPE 2834 : 1. — Régulateur de
volume pour le haut-parleur témoin ; 2. — Bloe d’alimentation supérieur
pour les lampes d'excitation des lecteurs de son ; 3. — Oscilloscope pour
le contrdle visuel de Ia reproduction du son, I’égalisation des sorties et
le réglage d:s systémes optiques des deux lecteurs de son ; 4. — Bloc
d’alimentation inférieur pour les lampes d'excitation des lecteurs. de son;

3. — Régulateur de volume a 21 échelons de 2 dB ¢hacuii, faisant corps

avec I'inverseur image-son ; 6. — Tableau de commande principal avee
lampes témoins, commutateurs pour les filtres de tonalité, commu-
tateur « post-equalizing », commutateur permettant d’'alimenter Iles
lampes d’excitation en courant alternatif en vue de contréles, commuta-
teur pour les haut-parlenrs, commutateur film-pick-up, commutateur
pour la commande a distance au moyen de la boite de commande de la
salle pour le volume et les filtres de tonalité ; 7. — Amplificateur
supérieur. Sur le tableau de commande : interrupteur de réseau, vis pour
le réglage de la sensibilité, commutateurs pour les filtres de correction
acoustique, instrument de mesure avec commutateur pour le contrdle
individuel du_courant anodique de chaque tube amplificateur, de 1a
tension fournie au tube redresseur, de la tension de réseau et de la
tension de sortie. Pour cette derniére mesure, l'instrument est muni
d'une deuxiéme graduation linéaire étalonnée en dB ; 8. — Tableau
muni_de vis de réglage pour les tensions des cellules photo-électriques
des deux lecteurs de son. et d'un inverseur pour le passage du groupe
amplificateur et bloc d’alimentation supérieurs au groupe amplificateur
et bloc d'alimentation inférieurs et vice versa; 9. — Amplificateur
inférieur muni d'un tableau de commande identique i celui de I'ampli-
ficateur supérienr ; 10. — Dans le fond du meuble : filtre séparateur
alimentant les H.P. spécialisés (canal des graves et canal des aiguésy.
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Fig. 4. — Courant débité par une cellule a gaz (3533 de Miniwatt) en
fonction de la tension anodigue pour un flux lumineux donné. Au-dessus
de 110 volts, on observe la zone d’amor¢age de la décharge luminescente,

Fig. 5. — Aspect de pistes 4 simple élongation variable avec réglage
« noiseless ». En (A) la modulation est enveloppée par une zone opaque,
alors qu'en (B) l'axe des oscillations suit le niveau de la modulafion.

Fig. 6. — Ensemble schématique d'un préamplificateur de cellule. La
haute tension est fournie a la cellule grace a un pont pris entre le
-+ HT et la masse. Le réglage exact de la tension cellule se fait au
moyen du potentiométre P. De plus C; R, et C. R, parfont le filtrage.

Pour éliminer l'influence des poussiéres, qui par transparence
apparaissent opaques, on donne & la piste upe opacité maximum
pendant les silences, ot normalement la moitié du flux lumi-
neux est transmis. Les circuits électroniques employés présentent
de grandes analogies avec les réglages <« antifading » des postes
récepteurs de radiodiffusion. En élongation variable, on peut,
soit envelopper la modulation, soit déplacer 'axe des oscillations
(fig. 5). En densité variable, on diminue considérablement l'ex-
position durant les silences. Dans le systtme Western Electric,
par exemple, on ferme les rubans par superposition a la modu-
lation d'un courant continu.

Notons que l'utilisation de la compression-expansion de con-
traste permet aussi d'augmenter le rapport signal/bruit de fond.
A Tenregistrement, on monte le niveau des faibles modulations
et on abaisse celui des fortes, pour travailler avec un taux de
modulation de 80 0/0 environ. A la reproduction, on fait l'in-
verse, la commande étant réalisée par une piste pilote. On peut
ainsi restituer une dynamique de 50 a 60 dB, alors qu'un enre-
gistrement normal ne permet pas de dépasser 30 a 35 dB.

2. — Bruit de fond dia aux organes de reproduction: La cel-

Jule et-le tube -préamplificateur” ensont les “deux -principaux —res-

ponsables. La nature méme de 'émission photoélectrique étant
discontinue, il en résultera des variations irrégulieres dans le
deébit des électrons (effet Schottky). Le tube d'entrée aura son
filament alimenté si possible en courant redressé; c'est pourquoi
on l'alimente souvent en paralléle avec la lampe excitatrice du
lecteur. On choisit des triodes a4 pente élevée de préférence
aux pentodes, car pour ces derniéres, une nouvelle cause de fluc-
tuations est amenée par le partage des courants entre les diffé-
rentes électrodes, celui d'écran étant le plus néfaste. Cependant,
leur faible capacité d'entrée et leur gain élevé les rendent souvent
bien pratiques.

Le montage-type d'un « préampli cellule » est représenté dans
la figure 6. La liaison avec I'amplificateur est faite a haute
impédance si le préamplificateur en est proche ou y est incor-
poré, et par ligne & basse impédance avec transformateurs si
I'amplificateur de puissance est éloigné.
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Fig. 7. — Les principaux éléments entrant en jeu lors de la reproduction
continue des films sonores.

B) L'AMPLIFICATEUR

Le réglage de puissance est effectué par potentiométre a plots
(21 a 25 échelons de dB chacun en général) normal ou sous
la forme de «fader». Ce dernier est un potentiométre a prise
médiane a la masse permettant le passage progressif d'une cellule
a l'autre lors du changement de base de projection (fig. 7).

La projection d'un film, constitué d'un certain nombre de bo-
bines, étant continue, il est nécessaire d’enchainer la fin d’une
bobine avec le commencement de l'autre. On réalise cela en
employant deux appareils de projection, dont la manceuvre rap-
pelle assez bien les courses-relais. Un peu avant la fin de la
bobine projetée, on fait démarrer le projecteur porteur de la
bobine suivante, puis on « passe » sur ce derrier en libérant son
faisceau lumineux, tout en occultant celui de l'autre projecteur.
Simultanément, on fait le changement de lecteur sonore, soit
par « fader», soit par allumage et extinction des lampes exci-
tatrices des lecteurs respectifs.

L'amplificateur comporte un certain nombre d'entrées néces-
saires a une exploitation correcte de la salle (annonces parlées,
‘fond sonore durant les entr’actes.. et les interruptions). Il vy
aura donc au minimum quatre entrées : cellule 1, cellule 2, micro
et pick-up. La sensibilité des entrées cellules et micro sera en
général de 3 2 4 mV (pour la puissance nominale) et de 100 mV
pour le P.LL

Au point de vue des réglages de tonalité, ceux-ci sont de
deux ordres : une correction fixe faite en fonction de I'acoustique
de la salle et une correction variable destinée & s'adapter aux
conditions du film reproduit. L'atténuation des fréquences aigués
notamment s'impose lors de la lecture de films de qualité infé-

rieure ou de vieilles copies.

Les caractéristiques de l'amplificateur doivent se rapprocher
des conditions suivantes :

Courbe de réponse (sans correction)
10000 Hz;

Niveau de bruit de fond : — 60 dB (par rapport & la puissance
nominale) ;

Distorsion harmonique (& 1000 Hz) : 2 a 3 0/0.

rectiligne entre 50 et

Ces caractéristiques sont atteintes avec des montages bien étu-
diés : utilisation des propriétés du push-pull, amplificateurs &
présélection de fréquence, emploi de circuits de compensation,
matériel de haute qualité (surtout pour les transformateurs B.F.),
etc. : *

Le contréle de la modulation se fait par haut-parleur témoin.
C'est un H.P. de faible puissance branché sur la sortie de I'am-
plificateur. Certains ensembles & hautes performances comportent
aussi un controle visuel par oscilloscope incorporé permettant
tous les réglages.

C) LES ALIMENTATIONS

Le préamplificateur est desservi par la haute tension de l'am-
plificateur. Un filtrage soigné est nécessaire ; mais, vu le faible
débit, des cellules a résistance-capacité sont trés efficaces. Tres
souvent, les lampes finales ont une alimentation séparée. L'am-
plificateur étant toujours d'assez forte puissance, il est recom-
mandé de réaliser un allumage en deux temps: chauffage des
tubes, puis application de la haute-tension. La commande peut
étre manuelle ou, ce qui est préférable, automatique par mise
sous tension différée avec un relais thermique.

Les lampes d'excitation des lecteurs requiérent une alimentation
spéciale. Il faut en effet fournir un courant continu avec fort
débit sous une faible tension (6 & 10 volts). Pour effectuer le
redressement, on utilise soit des valves & atmosphére gazeuse,
soit des redresseurs secs. Ces derniers peuvent étre indifférem-
ment au fer-sélénium (type « sélénofer » de L.M.T.) ou au cuivre-
oxyde de cuivre (genre « cuproxyde » Westinghouse). On re-
dresse de préférence les deux alternances en faisant usage du mon-
tage en pont de Wheatstone. Un filtrage par bobines et capacités
rend le courant sensiblement continu ; 'inertie calorifique du fila-
ment de I'excitatrice permet du reste d'absorber la faible résiduelle
alternative,

Le réglage de la tension normale d'utilisation de la lampe exci-
tatrice se fait au moyen d'un rhéostat monté en série. Scuvent
un ampéremétre est branché a demeure sur le circuit, permettant
ainsi un contrdle permanent du débit. Certaines alimentations
comportent des lampes régulatrices du type fer-hydrogene, qui
maintiennent le courant pratiquement constant et indépendant des
variations de la tension du réseau.

Remarquons pour terminer que quelques appareils de format
16 mm possédent une lampe d'excitation chauffée par un courant
a haute-fréquence. On élimine de cette facon tout risque de ron-
flement. Un modéle Kodascope, par exemple, comporte une exci-
tatrice 4 V - 0,75 A alimentée en haute-fréquence au moyen d'un
tube 6V6 monté en oscillateur. Les fréquences employées sont,
en général. de l'ordre de 30 a 50 kHz.

Une solution originale est utilisée sur un projecteur mixte
R.CA. 16 mm. Ce dernier, permettant la reproduction a la fois
des films sonores « optiques » et des films sonores « magné-
tiques ». on a assigné a l'étage oscillateur un double réle : dans
le cas de la lecture d'une piste sonore photographique, il fournit
le courant H.F. nécessaire au chauffage de la lampe excitatrice
et dans le cas de la sonorisation par piste magnétigue margi-
nale, il alimente la téte d'effacement (en courant d'effacement)
et la téte d’enregistrement (en courant de prémagnétisation).

STABILISATION DES RESISTANCES

R. MIQUEL

I'ont amenée & 330 ohms, et — ce fait
me parait intéressant — elle ne varie

M. DECOCK, de Ste Alvére (Dordo-
gne), nous conte une petite aventure
qui vient de lui arriver. Nous lui lais-
sons la parole :

« Je constatais ces jours-ci I'inexac-
titude de mon contrbleur sur la sensi-
bilité 1,5 V. Vérification faite, la ré-
sistance commandant cette gamme
(résistance agglomérée de 800 ohms,
portée a 850 par limage) était des-
cendue & 550 ohms. Bien que ces ré-
sistances ne soient pas des plus sta-
bles, j’étais tout de méme étonné.
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Or, il ¥ a une semaine, en maniant
une petite bobine d’induction, la haute
tension (2 mm d’étincelle) avait; par
mégarde été amenée aux fils d’entrée
du contrdleur. Ce détail m’étant reve-
nu, j'ai placé directement la résistance
en question sur le secondaire de ma
bobine, " j’ai obtenu 300 ohms aprés
quelques minutes de « traitement ». En
1a faisant chauffer fortement en conti-
nu, je P'ai ensuite fait remonter a
400 ohms. Ces deux traitements appli-
qués alternativement plusieurs fois

plus maintenant, pour les mémes trai-
tements du moins. D’autres résistances
agglomérées se sont comportées de la
méme facon & des degrés variables.

II me parait donc que ce type de ré-
sistance pourrait étre plus stable, si a
la fabrication, on combinait divers
moyens tendant & donner une position
définitive aux grains de carbone. Je
serais tenté de croire aussi que la ten-
sion de bruit de fond pourrait étre ré-
duite. »

Toute la Radio



GENERATEUR SIMPLE
DE SIGNAUX RECTANGULAIRES

L.F. Sinfield

Wireless World
{Londres, juillet 1952)

Voici un schéma qui va tenter
bien des constructeurs d'amplifica-
teurs : il est simple et est recom-
mandé Par son auteur comme ne
présentant aucun des inconvénients
de bhien des circuits déja connus.

I.a double triode fonctionne en
multivibrateur. Les éléments du cir-
cuit ont é&té déterminés de fagon
qu'il ne circule jamais de courants
de grilles. De la sorte, les temps
de montée et de descente sont irés
courts (inférieurs & 1 microseconde)
et il n'apparait pas d'oscillations
parasites aprés chague basculement.
La forme d'onde, non modifiable,
est du type 50/50 (durées égales
des tensions fortes et.des tensions
faibles) ; cette forme est la plus
pratique pour les mesures couran-
tes. La SP61 (penthode A& grande
pente genre 6ACT ou EF42) empé-
che 1'action de la charge sur le mul-

tivibrateur. Montée en charge eca-
thodique, elle délivre le signal aux
bornes d'une basse impédance.

La fréquence est commandée par
bonds par sélection d'une seule ca-
pacité ; le réglage fin est assure
par un potentiomeétre de 0,5 M.
Avec une H.T. de 200 V (débit
moyen 20 mA environ), les corres-
pondances entre capacités commutécs
et fréquences sont les suivantes :

C (pF) F (Hz)
50 000 15 a 200
5 000 150 a 2000
500 1500 & 20000
50 15 000 & 160 000

le travail en vidéo
comme en B.F. sera permis par ce
sympathique outil. L’amplitude de
sortie est d’environ 13 V créte a
créte. Elle ne varie pas de = 1 dB
sur toute 1'étendue de fonctionne-
ment. L'étalonnage en frégquence ris-
quant d’étre modifié par les varia-
tions de la haute tension, il serait
intéressant de stabiliser cette der-
niére, ce qui ne présente aucune
difficulté en raison d'un débit mo-
déré et dont la valeur moyenne est
constante sur toutes les gammes.

On voit que

fi&l

2200
A
AAAAAA

4700

o+HT

Avantage supplémentaire de ceite
régulation de la H.T. : les angles
seront plus « ¢carrés » aux trés bas-
ses fréquences, ce qui peut par ail-
leurs étre obtenu avec une alimen-
tation ordinaire si les condensateurs
de filtrage sont de valeur élevée.

Une synchronisation peut &tre ap-
pliquée en différents points du cir-
cuit, de préférence sur la grille de
la triode de droite (A4 condition que
le potentiel moyen de cette électrode
reste égal 4 celui de la masse).

Avoir soin en céblant de réduire
au maximum les capacités parasites
Eviter les connexions longues,
évidemment pour les alimentaticas.

On aura intérét & commuter les con- |

densateurs par les deux bouts, en
les soudant directement entre les
galettes du commutateur +de gam-
mes. Le condensateur de sortie
(1 uxF) gagnera & étre du type
miniature ; 1'éloigner du chassis
ainsi que, surtout, le condensateur
de liaison de 0,1 gF.

11 est possible, en portant la ré-
sistance commune de cathodes &
2200 @, de remplacer la 6J6 par
une BSNT. Mais les temps de mon-
tée et de descente seront accrus
(1'auteur anglais ne nous dit pas
de combien). — M. B.

ETAGE DEPHASEUR SIMPLIFIE

1000

39 000

500 000
AAAAAANY
680

01uF

SORTIE

®

On ne saurait réver générateur
quoigue fournissant des

signaux parfaits.

d’ondes rectangulaires plus simple,
Voila qui compléterait

utilement le générateur B.F. décrit page 419.
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William Creviston

Radio and Television News
(New-York, septembre 1952)

Equipé d’une double triode genre
68SNT, ce circuit est une version sim-
plifice de ceux équipant I'entrée de
I'amplificateur Williamson. Comme
le montre le schéma, une des diffé-
rences consiste en une liaison ca-
thode a4 cathode, d’ol réaction (po-
sitive) et gain acecru : entre l'en-
trée et les deux sorties symétrigues,
le gain est de 21, contre 14 dans
le cas ot la résistance cathodigue
de 470 @ de la premiére triode est
shuniée par un condensateur de dé-
couplage, et 7 dans le montage ori-
ginal, ou cette cathode n’est pas
shuntée.

ILa réaction positive présente un
autre avantage : dans le systéme
déphaseur employé, les résistances
de charge sont bien égales coté
anode et codté cathode ; mais, du
fait de la contre-réaction due a

| 1a charge cathodique, les impédances
| de

sortie sont trés inégales

sanf |

22 000 © sur Vanode et 1800 Q sur
la cathode. Le circuit proposé amé-
liore un peu cet état de choses,
puisque ces valeurs deviennent res-
pectivement 20 000 et 2 500 Q.

.'-' L U‘
100 kil

+280Y

Déphaseur simplifié convenant pour
tout amplificateur B.F. 4 sortie en
push-pull,

La courbe de réponse est linéaire
4 =+ 1 dB jusqu'a 50 kHz, cbté
anode, et 150 kHz codté cathode ;
I'oscilloscope ne montre aucune ro=
tation de phases entre sorties jus-
qu'a 10 kHz, et 5¢ seulement A
20 kHz. — B. M.

CHASSEURS AUTOMATIQUES

Tele-Tech
(New-York, novembre 1952)

illustrent éloguem-
1'électronique

Deux chiffres
ment les progrés de
en matiére d’aviation : le chasseur
Lockheed P-38 emportait, il ¥ a
dix ans, 84 Kg d’appareillage radio.

Aujourd’hui, le dernier-né de la
méme firme, le F 94 <« Starfire »,
chasseur également, est prévu pour
600 kg de matériel électronique! (et
n'oublions pas gqu'il s’agit d'un ma-
tériel allégé gramme par gramime,
avec pidces subminiatures employées
intensément, alimentations en alter-
pnatif a4 frégquence é€levée pour ga-
gner du poids sur les transferma-
teurs, ete.).

Ie « Starfire» est muni d'un
équipement de navigation qui r'a
rien 4 envier a4 celui des avions de
ligne modernes ; cela ne 1'empéche
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pas d'avoir un ensemble radar ca-
pable de localiser un bombardier
ennemi, de guider le chasseur vers
lui, de le mettre en position de
tir et-de lacher les fusées destruc-
trices (auto-guidées?) sans que les
pilotes ajent jamais vu leurs cibles!

$'ill se trouve des radios parmi
les rares humains qui survivraient
4 I'éventuelle « prochaine », les plus
commercants d’entre eux devraient
e tailler une belle situation dans
t¢ commerce des surplus...

COMPENSATION DES
DISTORSIONS DU
HAUT-PARLEUR

Funk-Technlk
(Berlin, No 18, 1952)

L’auteur montre dans une étude
trés détaillée que la contre-réaction
habituelle sur la bobine mobile ne
peut donner gu'un léger amortisse-
ment de la résonance du haut-par-
leur, 11 indigque ensuite quelques
montages permettant de séparer Ia
tension envoyée par 1'amplificateur
de celle qui est engendrée dans la
bobine mobile par les « faux mou-
vements », c'est-aA-dire les distor-
gions de la membrane.

En utilisant cette derniére ten-
sion pour la contre-réaction, on peut
arriver 4 rendre la résistance in-
terne de I'amplificateur nulle ou né-
gative. On obtient ainsi une tension
eonstante aux bornes de la bobine
mobile pour toute fréguence, et une
vitesse de déplacement de la mem-
brane également constante. La puis-
sance rayonnée étant

N, =¥ X R,

{v = vitesse de la memhrane, R,
= résistance de rayonnement acous-
tigue), on aurait une reproduction li-
néaire si R, était indépendante de
fa fréquence. En réalité, R_ aug-
mente proportionnellement au carré
de la fréquence, jusqu'd ce que la
longueur de l'onde sonore devienne
de l'ordre de grandeur du diamétre
de la membrane. Sans contre-réac-
tion, I'impédance de la bobine aug-
mente au voisinage de la résonance,
et on arrive & une reproduction a
peu prés linéaire. La contre-réaction
totale donne, par contre, un affai-
blissernent trés sensible aux basses.

Pour obtenir une .reproduction li-
néaire, il faut donc que, non la vi-
tesse de déplacement, mais l'accé-
iération de Ia membrane soit indé-
pendante de la fréquence. On peut y
parvenir en fixant un lecteur d’ae-
eélérations, par exemple un cristal
flexible, sur la membrane (fig. 1),
a2t en prélevant la tenmsion de contre-
réaction sur ses bornes. Nous avons
¥u que la résistance de rayonnement
reste constante A partir d'une cer-

taine fréguence ; il faut donc réa-
liser le lecteur d'accélérations de
facon que sa sensibilité diminue aux
fréquences dépassant cette limite.

Une tension de contre-réaction
proportionnelle & I’accélération de
la membrane peut aussi étre obte-
nue par un circuit de différentiation
(C et R, fig. 2). Un montage en
pont, ol et sont des impé-
dances correspondant & résistance et
self-induction de la bobine mobile,
permet de séparer la tension d’ali-
mentation de la bobine mobile de
celle gu’elle engendre par son mou-
vement. La fréguence de coupure du
circuit RC correspond & la limite
de la variation de la résistance de
rayonnement.,

Quelques premiers essais semblent
prouver l'exactitude de ces prévi-
sions, — HLS,

LA TELEVISION BELGE

La Radio-TV-Revue
(Borgerhout-Anvers, octobre 1952)

La télévision offre aux journa-
listes belges de magnifiques sujets
de critique gouvernementale. Cruel-
lement tenté par le 819 lignes lil-
lois et le 625 lignes « européen »,
le législateur belge a normalisé...
les deux. Notre excellent confrére
belge précise ainsi le plan projeté.
On ne manquera pas de savourer
le bel optimisme de la conclusion!

« Par suite de la fixation défini-
tive des normes belges de la TV et
de la distribution des canaux a la
conférence de Stockholm, un projet
de réseau a pu étre fait. Suivant
une communication™ de M. Malde-
rez, secrétaire général du Ministére
des Communications aux principaux
constructeurs, un plan a 6été dressé
dont voici les grandes lignes : Qua-
tre émetteurs & forte puissance sont
prévus : deux flamands et deux
d’expression francaise :

« Tielt (fl.), 625 lignes, porteuse
image sur 485,25 MHz, son sur 53,75
MHz ;

« Ldége (fr.), 819 lignes,
55,25 MHz, son 60,75 MHz ;
« Malines (fr.), 625 lignes,
210,25 MHz, son 60,75 MHz ;
« Braine le Comte (fr,), 819 Ili-
gnes, image 196,25 MHz, son 201,75

MHz.

« La puissance maximum que
pourraient atteindre ces émetteurs
est de 100 kXW. Vu la trop grande
distance des émetteurs de Liége et
de Braine le Comte des régions ar-
dennaises et le caractére accidenté
de celles-ci, un émetteur supplé-
mentaire d’'une puissance de 10 kW
sera prévu a Neufchiteau,

« Pour commencer la période ex-
périmentale seraient installés des
émetteurs provisoires & Bruxelles et

image

image

a4 Anvers. Une station relais de Té-
1é-Lille serait d’autre part installée
4 Flobecq.

« Les- émissions commenceront,
comme le savent nos lecteurs, le ler
mars 1953, 4 ‘inoins que ce ne soit
a4 Paques (5 avril) ou A la Trinité
(31 mal). »

COMMANDE AUTOMATIQUE
DE POLARISATION

Das Electron
(Vienne, juillet 1952)

Dans les amplificateurs push-pull
a polarisation « automatique » (par
résistance de cathode), 1’amplitude
du signal posséde une grande in-
fluence sur la valeur instantanée de

Pour obtenir une poiarisation op-
timum pour toutes les tensions de
commande, on peut redresser une
partie de la tension de sortie et
I'appliquer en sens opposé i la po-
larisation normale. Deux potentio-
métres permettent de régler la ten-
sion pour chaque tube. En utilisant
dans un tel montage deux EL 54
alimentés sous une tension de plaque
de 800 V, on peut obtenir une puis-
sance modulée de 50 4 80 W. H.S.

CHASSE AUX PIRATES

Practical Television
(Londres, avril 1952)

Les Anglais passent en France
pour des gens 4 qui ne viendrait pas
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Ce montage 4 commande automatique de plolarisatiun cumule les
avantages des polarisations fixe et « automatique ».

la polarisaticn. Dans le cas d'un
signal fort, le courant anodique
augmente, et, avec lul, la chute dé
tension sur la résistance cathodigue.

Comme, en méme temps, la tension’

d’alimentation diminue, & moins
qu’on n'emploie une stabilisation, les
tubes travaillent dans des conditions
assez défavorables qui limitent leur
puissance.

- w'agit d4’impdts,

. A ot
Babine A S 01‘:‘116
muobile

Cristal flexible

Wembrane

AMPLIF.

Ln Rmn
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Fig. 1. — Contre-réaction électro-mécanique par un
la bobine mobile

lecteur d'accélérations fixé sur
d'un haut-parleur.
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Fig. 2. — Production de la tension d’accélération par
un circuit de différentiation inséré dans un montage

en pont.

méme 1'idée de <« tricher » lorsqu’il
Cela n’a pas em-
péché le Post Office — leurs P.T.T.
— d’équiper un certain nombre de
voitures pour la détection des « pi-
rates » qui se permettraient de faire
fonctionner leurs récepteurs sans
avoir diment payé la taxe, 11 suf-
fit d’ailleurs d’affirmer que les wé-
hicules en question ont pour objet
la recherche statistique de la popu-

larité d'un programme pour que
Vhonneur soit sauf.
Techniquement parlant, 11 sagit

de déceler le rayonnement du dispo-
sitif de balayage lignes, qui contient
de puissants harmonigques pouvant
étre mesurés A des distances de plus
de 30 meétres du récepteur. La vol-
ture de détection porte sur son toit
trois cadres disposés en L et accor-
dés sur I'harmonique 2 (20,25 MHz)
du signal recherché. Ces cadres peu-
vent étre tour A& tour reliés 4 l'en-
trée d’'un récepteur spécial terminé
par un H.P. ou un décibelmétre. En
notant les Intensités relatives de ré-
ception, on sait immédiatement si le
« resquilleur » est situé devant ou
derriére, & droite ou & gauche de la
voiture. Cette indication peut d'ail-
leurs é&tre fournie directement par
un dispositif muni de boutons bous-
soirg et de voyants.

Toute la Radio



NOUVEL AIMANT

dournal of the Franklin Institute
Lancaster, U.S.A., septembre 1952)

Composé de bismuth et manga-
1se, uUn nouveau compesé magné-
tique vient d’'étre découvert par le
Naval Ordnance Laboratory, de
White Oak. La force coercitive se-
rait de 3 000 cersteds (on ne dit
pas pour combien de gauss), Soit
une valeur supérieure & celle de tous
les corps magnétiques connus. Quant
gu flux, il est seulement précisé
qu'il n’est dépassé que par des al-
liages — de prix astronomique -—
aux piatine et cobalt. Les nouveaux
aimants pourront &tre produits par
frittage (compression & chaud de
métaux réduits en poudre), d’ou pos-
sibilité d'obtenir sans usinage des
formes compliquées et des cotes pré-
cises. On ne connait pas encore la
tenue dans le temps et la tenue aux
chocs de ce candidat A la succession
du Ticonal.

HAUT-PARLEUR SPHERIQUE

Wireless and Electrical Trader
(Londres, 25 octobre 1952)

Une idée originale, due 4 ia firme
tHadley Sound Equipments: un haut-
parleur de 20’ ou 25 cm est monté
dans une enveloppe sphérique en
alliage d’aluminium moulé. Le H.P.
de trouve ainsi & 1'abri des intem-
péries ; il peut étre suspendu comme
ann  vulgaire globe d’éclairage ; il
sceupe peu de place et se trouve dis-

Ce globe mne contient pas wune |
lampe o’éclairage, mais un clas- |
sique H.P. de 25 cm.

pensé d’un grand baffle (mais gue
devient 1'onde arriére?). Enfin, le
sonorisateur peut séparer les hémi-
sphéres, pour placer celui qui con-
tient le H.P. contre le mur, par

Dipole

—_—— e i

__Amplifiatesr

0—4 s 500k
Terre

Fusible

s :—"j—_—l

I}\Iimnn‘ratinn__

3

sgemple, ou encore accoler deux hé-
misphéres actifs et obtenir ainsi !
an diffuseur double. — J. DL i

i porteur

PRE-AMPLIFICATEUR
POUR TELEVISION

Wireless and Electrical Trader
iLondres, 11 octobre 1952)

C'est du  modele « Masthead »
itéte de mét) de Belling Lee qu’il
g'agit, Ce préamplificateur d’antenne
n’exige la pose d’aucun cordon d’ali-
mentation : le ecable coaxial d'an-
tenne, en effet, transporte 4 la fois
les signaux et les watts destinés
au filament et aux anodes de la
12AT7 qui est 'ame de l'engin,

Comme le montre le schéma, 1'en-
semble est formé de deux boitiers
dont un s'accroche au méat d'an-
tenne, et dont ['autre 2 sa place

Décembre 1952

L’amplificateur d'antenne Belling Lee :

dans le boitier supérieur,

une double triode alimentée en

courant de chauffage et en tension plaques par.., 1> cable coaxial de descente d’antenne. L'artifice
employé est exp]iqué_ dans le texte. L’installation peut donc @étre effectuée sur toute antenne, sans
qu’il soit nécessaire d’envisager la pose d’un cordon spécial d’alimentation,

pres du récepteur. Le boitier infé-
rieur est raccordé au secteur dont
on tire 33 V qui sont appliqués sur
le cable coaxial, une bobine d'arrét
empéchant le court-circuit des ten-
sions H.F. par le secondaire du
transformateur 110 ou 220/33. Dans
I"autre boitier, les 33 V sont ainsi
employés : chauffage du filament,
avec résistance en série pour les
20,4 V excédentaires ; redressement
et filtrage pour ['alimentation, a
tension réduite, mais suffisante, des
anodes. Les condensateur C, et C,
de faible wvaleur, ferment le circuit
pour la H.F. mais ne sont parcou-
rus que par une fraction Iinsigni-

fiante du courant & 50 Hz,

L’aceés au boitier supérieur étant
généralement difficile en période
normale, la 12ATT7 a été choisie
parmi les lampes du type « Trust-
worthy » (série renforcée et pour
laquelie on a pris toutes les précau-
tions possibles pour réduire les ris-
ques de panne). La durée de vie
probable est encore accrue par le
faible régime .de travail : ecourant
d’anodes de 4 mA sous 50 V redres-
sés. Le boitier supérieur est étan-
che, et ailleurs maintenu sec par
les watts dissipés par la lampe et
la résistance chutrice. — M. B.

POTENTIOMETRE
A MICROFRICTION

Mesures et Controle Industriel
{Paris, juillet 1952)

£n €lectronique, il est trés sou-
vent nécessaire de traduire en va-
riations de courant ou de tension
&lectriques les variations de gran-
deurs physiques différentes : pres-
sions, températures, altitudes, ete.
Ces derniéres peuvent presque tou-
jours étre transformeées en une don-
née méeanique : rotation d’'un axe
d'une aiguille de lecture,
le plus scuvent, D'ou la tentation
d’accoupler un potentiomeétire 4 cet
axe...

Le faible couple des appareils in-
dicateurs habituels interdisait 1le
« mariage » avec les potentiométres
courants. Mais 1'idée redevient via-
ble avee Ie potentiomeétre que pré-
sente notre excellent confrére, et qui
est fabriquée par Ohmag, de Neu-
chitel (Suisse) : les frottements
sont réduits & tel point gue le cou-
ple nécessaire 4 l'entrainement n’est
que 0,2 g/em ; l'inertie est égale-
ment trés faible : curseur et econ-
trepoids pésent seulement 0,15 g.
La course est de 300¢ pour un mo-
déle ; un autre permet la rotation
sans butée. Les résistances totales
s'échelonnent entre 1 kQ et 5 MQ ;
tolérance =+ 1,5 0/0 a 20°C ; =+

0.7 0/0 en fonction de
rotation, ce” qui est d’autant plus
honorable que, pour permettre Ia
lecture directe du cadran de 1'indi-
cateur sur lequel on « greffe>» le
potentiométre (le verre est percé et

I'angle de

Un trés

potenfiométre
entrainer est fixé au centre du
manométre et permet la lecture a
distance.

doux a

supporte ses 18 g ; une fourchette
chevauche I'aiguille), le diamétre de
Pappareil n’est que de 25 mm. Des
modéles spéciaux A interrupteur ou

« excitateur » d’'impulsions sont pré-
vug, ainsi que d’autres & prises in-
termeédiaires et curseurs indépen-
dants.

ANTENNE DEMI-TROMBONE

Wireless World
(Londres, juillet 1952)

On pourrait croire qu'a proximite
d’un émeiteur, il suffit d’'une sim-
ple longueur de fil pour recevoir
la télévision. En fait, la présence
d'ondes réfléchies oblige la plupart
du temps A employer un aérien
direetif. Celui qui est décrit ici est
spécial pour ces conditions de Té-
ception. Il présente donc une forte
directivité et un gain médiocre. La
figure ci-contre montre comment, ea
réunissant Aame et extérieur du
coaxial au tube-support, on aboutit
au demi-trombone avec réflecteur,
tout en portant 'impédance de 15
i 60 9, valeur pour laquelle le cible
de descente existe couramment.
Deux piéces de caoutchouc assurent
1'étanchéité de !'antenne ; la lon-
gueur totale du tube est d’environ
une longueur d'onde si 1'écartement
du trombone est d'un guart de lon-
gueur d'onde. Des dimensions infé-
rieures peuvent &tre essayées. Cette
antenne est fabriguée en Grande-
Bretagne par E.M.L

Brin unigue
repliéd

Fil central
soudé /

du tube

Extér-[gur
du coaxial
soude autube

Couvercle

Reflecteur
S

Protecteur
caoutchouc
" moulé

s g

L’antenne de télévision demi-trombone avec

réflecteur peut &ire

intéressante dans les zones ou le signal est intense et requiert ume
antenne directive plutét qu’une antenne a gain élevé.
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Demande n° 171 A
APPAREIL ELECTRONIQUE POUR VERIFIER
LES MONTRES

Le schéma d’un appareil de ce genre, utili-
sant de préférence un tube A rayons cathodi-
qu_?ls., est recherché par ].5., horloger & Mar-
seille.

Demande n® 171 B
SCHEMA D’UN EMETTEUR

11 s’agit d’un émetteur de surplus appelé
« Command Set » et équipé d’une 1626 (oscil-
latrice), de deux 1625 en paralldéle (étage fi-
nal), d’une 1629 (indicateur électronique d’ac-
cord) et d’un support octal pour un cristal. —
J. L., Bruxelles.

Demande n° 171 C
ENSEMBLE BOBINAGES-C.V.-CADRAN

Qui pourrait procurer un ensemble compre-
nant :

1 blec de bobinage H.F. avec au moins
?Ié())c -+ 1 PO 4+ 1 GO (avec étage HF accor-

;

1 €V 3 cages correspondant ;

1 démultiplicateur deux vitesses ;

1 cadran professionnel (type Wireless par
exemple) avec trotteuse, glace graduée en fré-
quences ; dimensions idéales : 40 X 15 cm.
C.C. A Fés (Maroc).

Demande ne 171 D
GAINE METALLIQUE - CAPACITES

Ol peut-on trouver : 1°) De la gaine métal-
lique souple pour blinder les fils de bougie
(diamétre intérieur 7 mm) ; 2°) Des capacités
au mica grattables 7. A.C., Mont-de-Marsan
(Landes).

Dans cette rubrique, les questions et
réponses, qui ne sont pas des annonces,
sont insérées gracieusement ‘et & condi-
tion de présenter un caractére d'intérét
collectif suffisamment grand ; nous de-
mandons simplement & leurs "auteurs de
se conformer aux indications suivantes,
afin d'accélérer au maximum la circula-
tion des idées.

Demander ou répondre par lettre, en
traitant un seul sujet par feuille. Ecrire
en titre : ON CHERCHE ou ON
TROUVE (indiquer dans ce cas le n® de
la question & laquelle il est répondu) ;
exposer ensuite bridvement question ou
réponse en soulignant |'objet principal ;
indiquer nom et adresse. Formules de
politesse inutiles. '

Les questions et réponses précédentes
ont été publiées dans les N°® 145, 146,
148, 151, 152, 153, 156, 159, 161, 162
ot 169.

Demande n° 171 E
SCHEMA D’'UN COMPTEUR
pour déceler les métaux des anciennes mon-

naies, pouvant servir en archéologie. R.F, 3
Verneuil-sur-Oise (Qise).

Demande n° 171 F
MICROPHONE TYPE STETHOSCOPE

devant servir de micro de contact dans la
construction d’un stéthoscope électronique.
M.P., Toulouse (Hte-Garonne). -

% Réponse au n° 169 F
PONT DE MESURES CR 15 BIPLEX

Voicl ci-dessous le schéma demandé, com-
muniqué par 1’Institut Electro-Radio de Paris,

P~ Réponse au n° 1690 G
POSTE VOITURE

La Sté Avialex, 85, bd de la République a
Chatou (8.-et-0.), fabrique des récepteurs au-
to avec cadran rond s’harmonisant parfaite-
ment avec les instruments de bord de la « Ve-
dette », tant au point de vue forme que cou-
leur, La méme maison a également prévu des
presentations spéciales pour la plupart des
voitures modernes.
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Schéma du pont de mesures CR 15 BIPLEX.
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% Réponse au n® 169 H
TOLES POUR TRANSFORMATEURS

On trouve des tdles découpées aux Ets R.
Bourgeois, usine du Valbeis-Trépillet, Besan-
¢on (Doubs). Communiqué par A. Espiller, 2
Strasbourg-Neudorf (B.-Rh.).

%~ Réponse au n® 169 1

CARACTERISTIQUES

Voici les caractéristiques demandées, com-
muniquées par H. Tomadeso & Lille, I'Institut
Electro-Radio & Paris et L. Tranquart, collége
de gargons A Avesnes-sur-Helpe (Nord). Ce
dernier offre de fournir sur demande tous
renseignement complémentaires concernant
I'utilisation de ces lampes.

451 : filament : 1,8 V, 2,8 A ; plaque
2 X 16 V, 1,3 A ; prévue pour accumulateur
de 6 V.

1010 : filament : 1,8 V, 3,5 A ; plaque
2 X 27 V, 1,3 A (accu de 12 V) ou 157 V.
0,1 A (accu de 120 V) ou 2 X 8 V, 1,3 A
{(accu de 60 V).

1011 : régulatrice comportant deux résistan-
ces : une de 2 1 Q@ et une de 40 @ ; le
point milieun de la premiére est relié & une
extrémité de la seconde ; prévu pour fonc-
tionner avec la valve 1010.

452 : régulatrice prévue pour fonctionner
avec la valve 451 ; valeurs des résistances in-
conmnues.

M. L. Tranquart nous signale qu'il rempla-
ce la 1011 par une 328 associée a une lampe
d’éclairage de 60 & 100 W, sulvant l’intensité
requise.

I~ Réponse au n° 169 L

PLASTIQUES
On trouve différents plastiques & Détat
transparent aux Ets Hevers, 99-103, rue de

V'Etang & Bruxelles, tél. 47 2673, et des tubes
et barres en polystyréne a Radio-Créations,
118, bd Maurice-Lemonnier a Bruxelles, tél..
11 8945, Communiqué par C. Duyse 4 Auder-
ghem-Bruxelles.

SOLVANTS

L’acétate de cellulose est soluble dans
'acétone (partiellement), acétate de méthy-
le, I'acide formique, la pyridine, la morpholi-
ne, le dioxane.

Pour le nitrate de cellulose, on peurra uti-
liser ’acétone, le cyclohexanone, Facétate de
méthyle, l'acétate d’éthyle, V'acétate de bu-
tyle, "acide acétique, la pyridine, la morpho-
line et le dioxane.

Pour dissoudre le polyéthyléne : benzéne,
toluéne, trichloréthyléne permettront d’obtenir
des résultats partiels.

Pour le polystyréne : benzéne, tohluine, py-
ridine, dichloréthyléne, trichloréthyléne, dioxa-
ne, sulfure de carbone.

Pour le polychlorure de vinyle : cyclohexa-
none, pyridine.

Pour le plexiglass : acétone, acide formi-
que, chloroforme, dichloréthyléne.

Renseignements communiqués par M. Gohon,
34 Rouen (S.-1.), d'aprés 1'Aide-Mémoire de
Chimie 1952, Dunod, tome 1.

Totes magnétiques, minces d’'induits de dyna-

S Réponse A différents correspondants

HAUT-PARLEUR GOODMANS 30 cm
Se trouve chez Stéafix, 17 rue Francceur,
Paris (18¢).

Toute la Radio



ILS ONT CREE POUR VOUS

PLATINE “BABY" POUR MAGNETOPHONE
Ets Ch. Olivéres

5, av. de la République ¢
Paris-11®. OBE. 44-35.

On connait les tétes magnétiques, les dif-
férentes platines d’enregistrement, les acces-
soires, fabriqués par le réputé spécialiste Ch.
Olivéres. A la liste déja longue, il convient
d'ajouter maintenant la platine « Baby » qui,
2n dépit de ses dimensions fort réduites (21X
27 cm, soit le format du papier a lettres com-
mercial |...) et de son prix trés abordable com-
porte un moteur, peut recevoir des bobines
de 180 ou 380 m de ruban (au choix du
client), peut permettre jusqu'da une heure
d'enregistrement sur le méme ruban, est équi-
pée avec une téte d'effacement par courant
haute fréquence et une téte d'enregistrement-
fecture, posséde deux vitesses de défilement :
9.5 et 19 cm/s.

L'enregistrement est 3 double piste sur une
bande 6,35 normale et l'effacement se fait
piste par piste pendant l'enregistrement.

Le rebobinage est effectué au moyen d’une
manivelle ; cependant,
d’une double piste, on peut le remplacer par
un bobinage rapide dans le sens « marche
avant », obtenu en dégageant la bande ma-
gnétique des tétes et du galet presseur, Ainsi,
la bobine étant terminée, elle sera préte a
etre repassée pour I'écoute ou l'enregistrement
de la seconde piste.

Avec la platine « Baby » peut étre livré un
petit chéassis de forme spéciale destiné au
montage de l'amplificateur. Platine, chassis
et haut-parleur trouveront place dans une
elegante mallette de laquelle notre photogra-

phie donne un apergu. Sur le cété gauche, un
petit logement peut abriter les bobines de re-
change.

Cet appareil permettra les
gistrement suivants ;

a) Avec des bebines de 180 m
fois 1/2 h a4 9,5 cm/s ;
fois 1/4 h a 19 cm/s;

b) Avec des bobines de 380 m
fols 1 ha 95 cm/s;
fois 1/2 h 2 19 cm/s.

temps d'enre-

wnna

[[CR]

CADRE ANTIPARASITES “FERROCADRE"
Bobinages Renard

104, rue Amelot
Paris-11e.  ROQ. 76-17

Les prepriétés du Ferroxcube sont
nant trop connues pour qu'il soit nécessaire
d'y reveair en détail. On sait notamment
qu’il permet la réalisation d'enroulements &
trés haute surtension utilisables entre autres
comme cadres collecteurs d’ondes. Le Fer-
rocadre est un de ceux-cl. L’emploi de novaux
magnétiques réglables en Ferroxcube et de
il divise a permis une réalisation de dimen-
slons trés réduites les bobinages se trou-

mainte-

Décembre 1952

du fait de [existence’

vent a lintérieur d’un boitier parallélépipédi-
que de 47X47X70 mm recouvert de quelques
spires de fil émaillé formant blindage.

Le boitier pivote par intermédiaire d’un
axe, relié par un flexible & 'axe de comman-
de ; ce dernmier peut se placer a ’avant, sur
le cdté ou a VParriére du chissis du récep-
teur.

Les enroulements attaquent directement la
grille de la premiére lampe. Celle-ci est ge-
néralement la changeuse de fréquence mais,
si l'on désire une sensibilité poussée, on
pourra monter un étage H.F. accordé ou apé-
riodique.

Le Ferrocadre peut &tre associé & tout bloc
accord-oscillateur standard. On connecte les fils
P.0. et G.0. venant du cadre sur le circuit
du contacteur attaquant la grille de la pre-
miére lampe & la place des secondaires P.O.
et (G.O. des bobines accord. Mieux, on peut
employer des blocs prévus spécialement pour
montage avec cadre, Des modéles existent
aussi pour montage avec antenne et cadre.
Ces modeles comprennent également une ou
plusieurs gammes O.C. fonctionnant sur an-

tenne.
FICHES COAXIALES H.F.
Péréna
Distribu¢es par M. Portenseigne
80-82, rue Manin
Paris-19¢. BOT. 31-19
Les fiches coaxiales H.F. ¢ Standard R2»

Péréna ont comme caractéristique principale
d’étre a rupture d’impédance compensée. Cela
signifie que leurs dimensions ont été étudiées
de facon que le rapport diamétre blindage /
diamétre conducteur tentral soit identique a
celui du cable utilis¢, quelle que soit la sec-
tion considérée. Ainsi sera conservée I'impé-

dance caractéristique du cdble coaxial, méme
aux ultra hautes-frequences. Cette particularite
les rend particuliérement utiles lorsqu’il s’agit
d’'éviter les réflexions a la jonction de deux
coaxiaux par exemple.

Ces fiches, isolées au polythéne, se font en
50 et 75 @ pour les cibles de 6 4 6,5 mm de
diamétre. Elles sont entiérement démontables
et c’est avec facilité et rapidité qu'on peut en
effectuer la pose. Leur encombrement est mi-
nime. Les parties formant contact sont argen-
tées. Les embouts se séparent de Pisolant (qui
ne ramollit donc pas) pour les soudures.
Le fabricant .garantit la possibilité d uti-
lisation entre — 50 et - 70°C.

Les fiches sont présentées, soit sous forme
de raccords comportant une partie méle et
une partie femelle, seoit sous forme de socles
destinés a étre placés a demeure sur des ap-
pareils et a recevoir des fiches mobiles fixées
a lextrémité des cdbles.

Pour certaines utilisations spéclales, il exis-
te des types étanches et isolés au Téflon
(PeP 50 Q). La réflexion sur le cible serait
inférieure a 10 0/0 a 3000 MHz.

VIBRO-MORS
Radio-Lune

10, rue de la Lune
Paris-2¢, CEN. 13-15.

On sait qu’il est quasi impossible en France
de se procurer le fameux « Vibroplex », ma-
nipulateur horizontal américain permettant
Uobtention de vitesses trés ¢levées en émis-
sion de signes « morse ».

Nous sommes persuadés que de nombreux
amateurs seront heureux d’apprendre qu'il
existe maintenant un appareil frangais pré-
sentant des avantages similaires, le « Vibro-
Mors », que présente la photographie. L’engin

fonctionne de la fagon suivante : le socle, trés
lourd et muni de pieds en caoutchouc, fait
corps avec la table. La palette triangulaire
isolante est maintenue entre pouce et index.
En la portant & gauche, on établit entre deux
grains d’argent un contact aussi long qu’on fe
désire (traits). En la portant a droite, on en-
traine vers la gauche le grand levier qui pro-
longe la palette vers l'arriére. Ce levier étant
tres mince et elastique en son centre, et por-
tant une masselotte 4 son extrémité, emtre en
vibrations. Chacun de ses mouvements vers
la gauche provoque, par contact d’une deuxié-
me paire de grains d’argent, I'émission d'un
point. Tant que la palette est maintenue &
droite, on a donc automatiquement une suc-
cession rapide de points, qui cesse des qu'on
raméne la palette au centre (il est domc né-
cessaire d'avoir un controle auditif de sa
manipulation).

La plupart des organes sont réglables de
facon 4 adapter la fréquence de résonance du
levier oscillant & la cadence de ['opérateur.
Bien entrainé, celul-ci peut transmettre avec
une vitesse supérieure de 50 0/0 3 celle que
permet le manipulateur ordinaire (le bouton
qu'on voit a droite de la palette autorise
d'ailleurs 'emploi du Vibro-Mors en manipu-
lateur simple).

Deux présentations sont disponibles :
noir et chromé.

givré
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* VIE PROFESSIONNELLE =«

Electironique et Radio

TENSION DU RESEAU A PARIS. Depuis
oetobre, les tensions du réseau d'électricité, a
Paris et banlieue, sont fixées & la moyenne de
120,240 V. La « fourchette » basse tension est
de 115 4 125 V. En province, la tension nor-
male tend A se rapprocher de 127 V, qui est
la tensiom triphasée (127/220 V).

UNION RADIOSCIENTIFIQUE INTERNA-
TIONALE. — Cet important organisme inter-
national vient d'appeler A sa présidence le R.P.
Lejay, président du Bureau ionosphérique fran-
gais.

RADIO-ASTRONOMIE. — La Commission in-
ternationale de Radio-Astronomie vient d’ap-
peler & sa présidence M. Laffineur, spécialiste
de cea questions a Y Observatoire de Meudon.

VOCABULAIRE INTERNATIONAL DES
TELECOMMUNICATIONS. — €e vocabulaire
établi en 8 langues (allemand, espagnel, an-
glais, francais, italien, portugais, russe et sué-
dois) sera présenté en 1954 A la session de
YUnion Internationale des Télécommunications.

MODIFICATIONS AU RESEAU FRANCAIS
DE RADIODIFFUSION. — L’entrée en service
de l'émetteur d’Allouis diffusant les program-
mes de Paris-Inter sur G.0. (164 kHz) avec
une puissance de 250 kW a bouleversé une fois
de plus la répartition des émetteurs francais
sur le cadran. Nous avons donné la liste des
oouvelles longueurs d'onde page 406 de notre
dernier numéro. Ajoutons que, pour Paris, les
émissions d’Allouis sont relayées par un émet-
teur provisoire de 1 KW sur 584 kHz (514 m).
Nembreux sont, cependant, les immeubles ol
les parasites empéchent 1'écoute correcte de
Paris-Inter tant en G.O. qu'en P.O, Les fa-
bricants des cadres antiparasites nme s'en plai-
gnent pas...

ANNIVERSAIRES. — Le 25 novembre, un
amiecal cocktail a réuni, 4 Bobigny, la presse
et les dirigeants de Philips, avec M. J.-J, Ha-
ver Droeze en téte, pour féter le vingtidme an-
niversaire du Département Philips Industrie.

Trois jours auparavant, sous la présidence du
vice-amiral J. Le Bigot, I’Institut d’Electro-
mécanique a fété son XIe anniversaire.

ESSOR DES POSTES-VOITURE, — Depuis
1946, le nombre de voitures américaines pour-
vues d’un radiorécepteur a presque doublé - :
24.500.000 voitures, soit 63 0/0 du total contre
33 0/0. Les postes-auto forment 22 0/0 du to-
tal des récepteurs américains.

LEGION D'HONNEUR. Ont été nommeés
chevaliers de la Légion d’honneur M. H.
Gutton, directeur technique du Département des
Recherches générales a la Cie générale de
T.8.F. ; M. H. Schwab, ingénieur en chef a
la Direction régionale des Télécommunications ;
M. R. Villeneuve, ingénieur en chef du
C.N.E.T.

LA RADIO AU MUSEE. — Un récepteur por-
tatif permet, devant chaque tableau, d'écouter
le commentaire artistique en frangais, anglais,
alilemand ou hollandais, par enregistrement sur
bande sonore, Cette installation a été réalisée
au Musée municipal d’Amsterdam.

COMMERCE EXTERIEUR DE RADIO. —
Le total des exportations francaises de matériel
de radio représente 16 0/0 du total des expor-
tations de matériel électrique en 1950 et
19.4 0/0 en 1951, Ferons-nous mieux en 1952 7

Télévision

TELECLUBS RURAUX. — Des clubs de
téléspectateurs ont &té formés dans les écoles
de 43 villages francais de 1'Aisne et de 1a Mar-
ne. Dans la journée, la réception est réservée
aux enfants ; le soir, les adultes sont admis
moyennant une faible rétribution, qui permet le
remboursement des avances consenties pour
'achat de Uappareil Les séances sont suivies
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de discussions dirigées par l'instituteur. La Li-

gue francaise de 1’Enseignement a fondé a cet .

effet une Fédération nationale de la Télévision
éducative et culturelle.

TECHNIQUES NOUVELLES EN TELEVI-
SION. — Dans une communication & la So-
ciété des Radioélectriciens, M. P. Toulon a in-
digqué la possibilité de réaliser la transmission a
bande passante réduite par augmentation locale
et fugitive de la dimension des points, 1’appli-
cation du balayage cavalier aux enregistre-
ments, le balayage crénelé et le systéme d’ai-
guillage par comparaison de la densité des
points (lire « Télévision » nv de novembre
1952). I1 a aussl signalé un écran a couleur
changeante basé sur I'emploi d’une bande mo-
bile & plan de polarisation continuellement va-
riable, un procédé i dispersion pour le balayage
simultané de 3 lignes (rouge, verte et bleue)
et un procédé de télévision en couleurs compa-
tible, basé sur le déphasage par palier de
Yonde porteuse.

TELEVISION A GRAND ECRAN. — Dans
un ecinéma de Londres, une démonstration de
télévision & 625 lignes vient d’étre faite sur
écran de 5 m X T m placé 2 2,70 m devant
Iécran normal de cinéma et ramenant la dis-
tance de projection & 17 m.

SUPPRESSION DU RAYONNEMENT DES
TELEVISEURS. — Il est possible de ramener
le champ & 30 m & 9 uV :m en utilisant des
blindages, mis 4 la masse, filtrages des con-
ducteurs ; le circuit d’entrée, relié a ’antenne,
doit étre isolé du reste du récepteur.

TELEVISION EN COULEURS., — La Natio-
nal Production Authority a pris un décret au-
torisant la télévision en couleurs pour usage
domestique, théatres, magasing et commerces.

SYSTEME « OFFSET ». — Ce systéme,
adopté aux HEtats-Unis, permet d'améliorer la
répartition des canaux, I1 est basé sur un dé-
calage de -+ 10 kHz des fréquences porteuses.
Jusgu’au ler avril 1953, les stations exlstantes
pourront étre transformées en conséquence.

LEGION D'HONNEUR., — A é&té récemment
promu officier, Jacques Chabannes, auteur dra-
matique, et, avec Roger Féral, brillant anima-
teur de Télé-Paris. Cordiales félicitations.

RESEAU ALLEMAND DE TELEVISION., -
Trois stations de 10 kW sont en construction
une a4 Langenberg avec pyldne de 160 m et mat
supérieur de 40 m ; une A Berlin-Ouest (Ni-
kolassee) avec antenne a 240 dipOles de gain
trés élevée ; une au Feldberg qui fera des
émissions expérimentales jusqu'a la réalisation
du relais hertzien Cologne-Francfort.

BRUXELLES-TELEVISION. — (Cette station
serait mise en service en mars 1953, les sta-
tions de Liége et Anvers &tant prévues pour
septembre. Rappelons que la Belgique & obtenu
5 canaux & la Conférence de Stockholm,

TELECONTROLE PAR TELEVISION. — La
television, installée sur le tableau de contrdle
des foyers de chaudidres, rend compte de la
marche de la combustion, assure le réglage
continu et préeis de la marche des fours et
supprime les risques d’explosion.

TELEVISEURS BRITANNIQUES, — Au Sa-
lon britannique de Londres, les constructeurs
ont annoncé une baisse de 15 a4 20 0/0 sur le
prix des téléviseurs par rapport a 1951, malgré
un taux de taxe a4 l'achat dépassant 66 0/0.
On en escompte un grand développement des
marchés intérieur et extérieur.

TELEPHONE-TELEVISION, —- L’instaliation
réalisée au Salon britannique de Radio et Té-
lévision sera bientdt mise en service sur la
liaison transatlantique Grande-Bretagne-Etats-
Unis.

EXONERATION DES TELEVISEURS,
Une proposition de loi, déposée au début d’oc-
tobre, tend A4 I'exonération de la taxe a la
production pour la fabrication et 1a vente des
appareils de télévision, afin de stimuler cette
industrie.

TELEVISEURS ALLEMANDS. — Une =o-
ciété allemande vient de présenter un téléviseur
de 1.000 DM, alers que les prix de ces apps-
reils varient entre 1.350 et 2.000 DM.

STATION DE MEUDON POUR RELAIS
HERTZIEN. — Au Pavé de Meuden, une tour
de B0 m & 14 é&tages, ayant 10 m de cOté, ser
vira de départ aux relais hertziens. L'émetteur
dirigera 1.200 communications téléphoniques
vers Dijon, Lille, Lyon, Strasbourg. Cette tour,
dont le sommet sera & 252 m, sera terminée ep
juillet 1953. L'émetteur aura deux circuits #
large bande pour la téiévision.

Enseignement

ECOLE SUPERIEURE IVELECTRICITE., —
Le Président de la République a remis, Ie 21 oc¢-
tobre 1952, la Croix de guerre 1939-1945 &
I'Ecole supérieure d’Electricité, qui compte 10%
morts, 49 fusillés et déportés, 240 prisonniers
et 290 croix de guerre. -

FORMATION PROTFESSIONNELLE, — le
S.N.L.R. attire 'attention des constructeurs sur
la nécessité de soutenir son action en matiére
de formation professionnelle en prenant des
apprentis qui suivent les cours professionnels et
en engageant de jeunes ouvriers dipldmés
C.A.P.

COTISATION DES APPRENTIS. — L’ap-
prenti cotise & la Sécurité sociale sur Ia rému-
nération qul lui est allouée et le chef d’entre-
prise sur le salaire forfaitaire, soit 400, 2.00C
ou 4.000 fr. par mois, selon que le travailleur
a moins de 17 ans, de 17 4 20 ans, ou plus
de 20 ans (arrété du 5/12/49). La cotisation
patronale est pergue sur le montant de la ré-
munération si elle est supérieure au salaire for-
faitaire (eirculaire U.N.C.AF. du 30/6/52)

Divers

F.AR. TOURNE A IO 6/0. — Sinistrés re-
cemment, les Etablissements F:A.R. ont repris
leur activité totale dans des ateliers rebétis 3
neuf. Leur production 1953, qui comprend ds
nombreux modéles, est déja préte & satisfaire
entiérement les désirs de leur fidéle clientdle:

LE BEVATRON. — L’Université de Califor-
nie posséde sous ce nom un accélérateur de
particules donnant une énergie de 1,5X10° e-V
et un autre de 6,5X10° e-V.

MISSION DE PRODUCTIVITE, — La 6e Mis-
sion de productivité de Ia Construction é€lee-
trique, consacrée a4 I'Electronique, et présidée
par M. Descarsin (Cie des Lampes) est partie
pour les Etats-Unis le 5 novembre. Elle étu-
diera spécialement le probléme de la recherche
et de la liaison entre 1'industrie et les uni-
versités.

NECROLOGIE

Jacques VISSEAUX

La mort du fondateur de la grande maison
iyonnaise a eété douloureusement ressentie par
tous ceux qui, dans le monde de la radio, ont
eu l'occasion d’approcher cet industriel de belle
classe, Ils garderont le souvenir de cet homme
droit et affable qui a su allier aux traditions
de labeur de ses ancétres, les méthodes d’orga-
nisation les plus modernes.

Louis BOE

En la personne de Louis Bo#, décédé apres
une courte maladie, nous perdons un technicien
qui s’est distingué par des travaux remarqua-
bles, un journaliste plein de finesse et un pé-
dagogue apprécié. Boé fut tout cela et, de sur-
croit, c’était un homme de grande culture e:
d'une finesse d’esprit que ses amis et les iec
teurs de ses ouvrages n’oublieront pas,

Paul FREULON

Noug apprenons tardivement le décés acci-
dentel de Paul Freulon, ingénieur I.E.M., doni
nos lecteurs ont pu apprécier la compétence e:
la clarté de l'exposé. Technicien de talent, Ie
défunt a collaboré 4 plusieurs maisons indus-
trielles et s'est spécialisé dans les appareils df
mesure. Noug présentons ici 4 sa veuve nos con
doléances émues.

Toute la Radic
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reil pour dépanneurs).

+% Le tourne-disque du débutant (réalisation).

% Da technique de la monocommande.

+ Super R.C. 154 bicanal (réalisation).

+ La technique en Grande-Bretagne.

+ La fabrication industrielle des récepteurs de
radio.

+ Schéma et descriptiofl #a Voltohmyst R.C.A.

+% Le récepteur « biscuit » M.C.R.1.

+ Claguements de manipulation et les remaédes
possibles,
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ADRESSE...

souscrit un abonnement de 1 AN (10 numéros) i servir
apartirdu N°__. ... {ou du mois de................cccinn)
au prix de 1.000 fr. (Etranger 1.200 fr.)

MODE DE REGLEMENT (Biffer les mentions inutiles)
® MANDAT ci-joint @ CHEQUE ci-joint @ VIREMENT POSTAL
de ce jour au C.C.P. Paris 1164-34
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BULLETIN
D'ABONNEMENT
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SOCIETE DES

EDITIONS RADIO
9, Rue Jacob, PARIS-6°

NOM

(Lettres d'imprimerie 5.V.P.1)

aparfirduN° . ...
au prix de 980 fr. (Etranger 1.200 fr.)

MODE DE REGLEMENT {Biffer les mentions inutiles)
@ MANDAT ci-joint ® CHEQUE ci-ioint ® VIREMENT POSTAL
de ce jour au C.C.P. Paris 1164-34

TR. 171 %

IMPORTANT

N'oubliez pas qu’en souscrivant un
abonnement vous pouvez, en méme
temps, commander nos ouvrages.

Poor la IELGIQUE et le Congo Belge, s'adresser
21aStéBELGEDESEDITIONS RADIO, 204 2, chaussee
de Waterloo, Bruxelles ou 3 votre libraire habituel.

+

Tous les cheques b ires, dat: wi.’ n
doivent atre libellés au nom de la SOCIHETE DES
EDITIONS RADIO, 9, Rue Jacob - PARIS-é¢

AVIS A NOS ABONNES
z

La souscription d'un bon nombre de
nos abonnés vieni a expiration avec
le présent numére. Dans quelques
jours, ces abonnés recevront un avis
de fin d'abonnement les invitant &
procéder au renouvellement pour l'an-
née 1953. Nous arrivons dans la pé-
riode annuelle de grande surcharge
pour nos services. Aussi, nous invi-
tons nos lecteurs a procéder des a
présent au renouvellement de leurs
abonnements ofin d'éviter un retard
dans la livraison du numeéro de jan-
vier. Agir ainsi est dans leur intérét:

c'est également faciliter notre tache.
et nous les en remercions par avance,

Pour ceux de nos lecteurs qui sont
abonnés a deux ou irois de nos re-
vues, nous signalons la possibilite de
faire un réglement unique pour l'en-
semble des dbonnements, méme si
ces derniers n'ont pas exactement la
méme échéance. Ils peuvent d'ail-
leurs, s'ils désirent arriver au « syn-
chronisme », proroger exceptionnelle-
ment un abonnement en comptant
pour un dixieme du prix de l'abonne-
ment annuel chaque numéro supplé-
mentaire.

Rappelons que les réglements des

XIX

abonnements peuvent étre effectués
par tout moyen & la convenance de
nos abonnés et notamment en espée-
ces a nos bureaux, par chéques ban-
caires, mandats, virements postaux et.
¢ la rigueur, conire remboursement
moyennant un supplément de 60 fr. En
cas de réglement par mandat-carte ou
virement, il suffit de porter au dos la
mention « Renouvellement d'abonne-
ment a TOUTE LA RADIO »: inutile
d’adresser séparément un bulletin ou
une lettre.

Notons que c'est aussi le moment
de souscrire les nouveaux abonne-
ments & partir du n" de janvier 1953.
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UN NUMERO BRILLANT
~ _DE
« TELEVISION »

Dans le numéro 28, décembre 1952, de notre
Revue-sceur TELEVISION, le lecteur trouvera
des études d’intérét général sur la teléevision
au Canada, la télévision industrielle, ainsi que
tes études techniques sur Uimpédance d'entrée
de la EF 80 et le phantastron. Du cote réali-
tations, un voltmeétre électronique a haute im-
pédance est décrit avec tous les détails, ainsi
gue deux reéalisations industrielles, le télévi-
seur G.T. Radio et la mire é€lectronique Radio-
Teucour.

La série « Technique moderne, nouveaux
circuits » continue a faire le point des ré-
cents progrés de la technigue, et les redres-
seurs 4 cristal sont mis a contribution pour
¥ne nouvelle application,

Enfin, exceptionnellement, un hors-texte en
couleurs de quatre pages domne tous les dé-
tails du Plan de Stockholm applicable & la
France, avec la liste compléte des stations
prévues et de leurs caractéristiques ; une
carte de France grand format indiquant la
distribution des stations du réseau frangais et
de celles des réseaux associés ou limitrophes.
Afin d’étre compléte, cette documentation se
termine par un horaire détaillé des émissions
actuelles.

QUEST-CE QUE
LE MULTI-TRACER ?

De nombreux schémas d’analyseurs dyna-
miques ont déja été décrits dans la presse
technique. On sait qu'il v a deux principes
classiques de signal tracing : 'un consiste a
injecter une tension constante dans les étages
successifs du récepteur & dépanner, Vautre a
brancher 4 la sortie dudit récepteur un out-
putmétre et & manceuvrer Patténuateur du gé-
uérateur de fagon que la tension de sortie soit
constante.

L’originalité du Multi-Tracer est d’étre a Ia
fois un générateur H.F. et B.F. (par son mul-
tivibrateur) et un amplificateur apériodique
comportant H.P. et indicateur cathodique, ce
dernier jouant le rdle d’outputmétre,

Cet appareil, qui combine les avantages des
deux méthodes en permettant des dépannages
trés rapides, est décrit par H, Schreiber dans
le numéro de décembre de Radio-Constructeur,
parmi d’autres articles fort intéressants tels
que la réalisation d'un récepteur bicanal, un
coup d'eil sur la technique en Grande-Bre-
tagne, un reportage sur la fabrication indus-
trielle des récepteurs, etc...

WIRELESS WORLD DIARY 1953, — Un car-
net relié de 80 p. (75 x 115), — Tliffe &
Bons Ltd, London. — Prix: 6 s. 1,5 d. —

Relié Fexine : 4 s, 7 4.

La trente-cinquidéme é&dition du petit agenda
de Wireless World contient cette fois-ci encore
80 pages de documentation fort intéressantes et

en lisant chaque mois
la revue
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des progrés

et
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ABONNEMENTS : | an ({11 N') France 1.500 fr.
Etranger 1.800 fr. — Le Numéro 150 fr.
C. C.P. Poris 413-544 — 1l, rue Tronchet,
Paris (8%) - Anjou 30-18

Spécimen gratuit sur demonde

fort bien résumées. Nombreux schémas, tableaux
numériques, abagues, prés de 500 culots de
tubes usuelz, permettent de décharger la mé-
moire en chargeant fort peu la poche.

ELECTRONISCH JAARBOERJE 1953. — Un
carnet de poche de 196 pages (SUX 140). —
U.M. de Muiderkring, Bussum, Hollande.

Désorma:s célébre dans le monde entier, le
petit agenda, publié par notre excellent con-
fréra hollandais Radio-Bulletin, se présente cette
année sous un aspect nouveau, plus élégant et
contient une documentation d’une richesse extra-
ordinaire, compte tenu de son format. Méme
ceux qui ne connaissent pas le néerlandais pour-
ront y frouver guantité de renseignements utiles.
L'idee de différencier les différents chapitres
par la couleur de la tranche est également {rés
heureuse. Aussi convient-il de féliciter 1"&diteur
de cetie exceptionnelle réussite. Regrettons qu'il
n'er existe pas d’équivalent en francais.

LE MARCHE FRANCAIS 1952 (numéro spécial
de VENDRE), — Un vol, de 250 p, (227X
280). — Edité par Vendre, 6, rue de VIsly,
Paris (8¢). — Prix : 1.200 fr.

Ce numéro spécial de notre excellent confrére
Vendre fait le point de toute la struciure du
marché frangais en 1952, Toutes les ressources
de la statistigue sont intelligemment utilisées
dans cette remarquable analyse, ot département
par département, les débouchés possibles sont
examinés avec un soin et une présentation ho-
mogéne dignes de tous les éloges. Tout indus-
triel de la radio et de 1'électronigque se doit
se posséder ce volume sur son bureau, Ce sera
pour lui un précieux outil de travail.

. pET'TEs (l:: 1::.'1!::“29: -1415;lg11;r.
ANNONCES {"10"%

d’emploi
75 {r.) Domiciliation &
la revee : 150 fr. PAIEMENT D’AVANCE,
— DMettre la réponse aux annonces donxicilies
sous enveloppe affranchie mne portant que I
numére de I'annonce,

& DEMANDES D’EMPLOIS @

Ag. techn, 26 a. rentr. colonle, pos. solide form
techn. radio, baste fréquence, enregist. télévi-
sion, Trés sér. réf. ch. emploi simil. Ea
Sarafian, 2,r. Alfred-Fournier & Chaville (5.0.)

Techn, 32 a, célib, spécial, qualif. télévision.
mise au point et dépannage, appareils de me-
sure et récept. de radio, parlant courammen:t
allemand, russe et suffisam. anglais, Sachan:
conduire et dépan. voitures. Libre tout de suite
Accept. situation en rapport, France ou colo
nies. Ker. Revue ne 513.

D¥panneur radic qualifié, é&mission, réception
célibataire, 23 ans, cherche situatiom France
et colonies ou pays éirangers. Ber. Revus
ne 518.

Techn. radio, télév, 24 ans prat. Sér, r&f, che?!
atelier dans usine, rech. cause ferm. situat
égquival, construc. dépan. ou gérance appoint
Ecr. Revue ne 522,

Mont., dépan. libre 3 j. par sem. ch. emplol ov
ciblage 4 domicile. Ecr. Revue ne 520.

@® OFFRES D'EMPLOIS @

Fabr. orgues électronigues rech. mett, au point
ou dépan. radio. capable, en outre, jouer ur
peil orgue pour démonstr, Ecr. Revue me 3514

Société aviation recherche pour le Maroc spé-
cialistes instruments de bord ou mécaniciens
de précision ayant connaissances électricité
Ecr. avee curriculum vitee 4 la Fevue ne 518

@ ACHATS ET VENTES @

Céde trés bon état : géhérateur B.F. ¢ Féri
sol », type C2; voltmétie ¢chmmétre & lampe
marque Harmonie »., Matra, 116, rue 3Mon-
tesquieu, Lyon (7e) (Rhdne).

@ BREVETS A EXPLOITER @

La Société Zénith Radie Corporafion désire
s’entendre avec des industriels pour I'exploita-
tion de son brevet francais ne 9€1.097 du
13 février 1948 pour « Dispositif traducteur de
signaux enregisirés sur disques de gramo
phones =». Pour renseignements technigues
s'adresser au Cabinet Laveix, 2, tue Blanche
Parig (9°).

@ DIVERS @

ey les appareils de mesure sont ré-
Tous parés rapidement. Etalonnage de:
génér, H.F, et B.F.

1, avenue du EBEelvédére

Le Pré-Saint-Gervais. —
Métro : Mairie-des-Lilas
p

Si vous lisez des livres et des revues techniques publiés
en Angleterre et aux U.S.A., vous avez intérét a consulter

e DICTIONNAIRE
RADIOTECHNIQUE

v
AT

ofORM4,

DELAIS REDUITS

FPUBL. RAPY

S

ANGLAIS-FRANCAIS
par L. GAUDILLAT, ingénicur E.S.F.

Traduction de tous les termes de radio et d'électronique
Abréviations usuelles. Conversion &es unités.
84 pages — PRIX : 240 fr. — Par poste - 270 fr.

EDITIONS RADIO, 9, rue Jacob, Paris-6° — Ch. P. 1164-34
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VOLTAM

139, Av. H.-Barbusse - COLOMBES (Seine) - CHA. 04-86




OSCILLOSCOBE
GM 5659

@ 2 amplificateurs |dent|ques |

cdapté & |'étude de :

particuliérement

Signoux rectangulaires.

Impulsions.

Signaux sinusoidaux {03 c:s a | Mc:s).
Base de temps de 3 c:s & 250 Kc:s.

DEMANDEZ NOTRE NOTICE DOCUMENTAIRE N° 367

APPAREILS ELECTRONIQUES
de 271242452 et de

PHILIPS-INDUSTRIE

105, R. DE PARIS, BOBIGNY (Seine) - Tél. NORD 28-55 (lignes groupées)

ELVINGER 70:8

DUCATT

CONDENSATEURS ELECTRONIQUES ETANCHES

(Normes JAN)

J. E. CANETTI & Cie, 16, rue d'Orléans
NEUILLY-sur-SEINE (Seine). MAILLOT 54-00

PUBL RAF‘Y

un choix de meubles-radie

Agent de plusieurs marques
&’ha!n]f‘n;.\ﬂnt aux mnhilic“‘ ds

vous pouverz présenter 3 vos
clients de bons postes de série
Mais en poste de luxe ? Un
s:u! modtle ne peut répondre
a tous les goun
Mnrtlal Le Franc. incontes-
table spécialiste vous offre  en

NE LALSSEZ PAS PRENDRE PAR UNAUTRE VBTRE PLACE DANS LE RESEAL DES REVEMIEGAS

*_'_ | MarTiaL L l'nnNc

AR-Aa D10

divers styles - rustique. classi
que, moderne

Ces ébénisteries d’art méta-
mcrpl:os:nt les excellents
chissis radio Martial Le Frane
*“ meubles qm chantent "

92 av de Fontvieille - Principaute de Monaco

BLOC H.F. BAND-SPREAD

10 GAMMES
DONT 7 GAMMES O C. ETALEES
AVEC H.F. ACCORDEE
A NOYAUX PLONGEURS

Livrable avec Démulti et Cadran
DB4 (STARE) ou ARENA N° 1.144
25, Rue de Lille - PARIS-7¢
COREL Tél. : LITiré 75-52
PUBL. RAPY
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Supérieur et moins cher que le matériel d'importation

CONVERTISSEURS par VIBREUR

Puissance 80 watts

Primaire 6, 12, 24 wvolts — Secondaire 110 volts

VIBREURS ASYNCHRONES

de 6 a 24 volts
Modale breveté agréé par les Ministéres

Renseignements et tarifs :

PIGA-RADIO v ozines oo

PUBL, RAPY



TECHNOS
LA LIBRAIRIE TECHNIQUE

5, rue Mazet — PARIS-VI° — (Métro : ODEON)
Ch. Postaux 5401-56 - Téléphone: DAN. 88-50

TOUS LES OUVRAGES FRANCAIS ET ETRANGERS
SUR LA RADIO CONSEILS PAR SPECIALISTE
Librairie ouverte de 9 a 12 h. et de 14 a 19 h.

Frais d'expédition : 10 % avec maximum de 160 francs.
Envoi possible contre remboursement avec supplément de 60 fr.

NOUVEAUX LIVRES TECHNIQUES FRANCAIS

LA COMMANDE ELECTROMAGNETIQUE ET
ELECTRONIQUE DES MACHINES-OUTILS, par
A Fouillé et J. Canuel, — Traité essentiellement
pratique de la technique moderne de 1'outillage
automatique. 340 p., relié ... ..c.vviiieriiiiannnans 3.250 fr.
ELECTROTECHNIQUE DES COURANTS ALTER-
NATIFS, par A, Ilioviei, — Exposé des courants
alternatifs, des transformateurs et machines tour-
nantes 4 un niveau assez élevé. 484 pages ........ 3.900 »
COMPLEMENTS DE MATHEMATIQUES, par A.
Angot. — Traité de mathématiques supérieures
nécessaires 4 l'ingénieur des télécommunications,
mais souvent négligées par les écoles, 690 pages.. 4.000 »
REBOBINAGE DES PETITS MOTEURS, par D.R.

Braymer et A.C. Roe, — Traduit de l'américain,

cet ouvrage est le livre de chevet du technicien

et ingénieur bobinier, 508 pages .................. 2.250 »
ANTENNA (Italie). — Revue de radio =t télévision.

Abonnement 12 numéros (un an) ................ 2.900 fr
AUDIO ENGINEERING (U.S.A.). — Revue de la

technique B.F. et de 1'électroacoustique. Ahonne-

ment 12 numeéros (Un an) -...veevrreiniernriann.. 1.600 »
ELECTRONIC ENGINEERING (Angleterre), — Re-

vue des applications industrielles de I'électronique.

Abonnement 12 numéros (un an) ................ 1.300 »

e THIMETD o st o o s s s S e 130 »
ELECTRONICS (U.8.A), — Toute I'électronique in-

dustrielle. Abonnement 12 numéros (umn an) . 3000 »
FUNK-TECHNIK (Allemagne), — Informations sur

les nouveautés et progrés en radio et télévision.

Abonnement 24 numéros (Un an) ................ 2.100 »

I L Ue 61 51 0 S L < 110 »
FUNK UND TON (Allemagne). — Revue de la re-

cherche scientifique et r\pr\11m~ntale Abonnement

PAAIMER0s MIRcaAnY swe s Toi et SRRl S 2.850 »

Le numéro ........oeeeiiein,
Q S T-AMATEUR RADIO (U.S.A.).

amateurs d'ondes courtes.

Abonnement 12 numéros (Uun an) .................. 2,000 »
RADIO ELECTRONICS (U.S.A.). — Revue des pro-

grés de la technique dlectronique. Abonnement

— Revue (1-35

12 puméros (UN aN) o dasm i e 1.800 »
RADIO MENTOR (Allemagne). — Toutes les nou-

veautés en radio, télévision et électronique.

Abonnement 12 numéres (Un an) ...........coo0n.n 2000 »

Fie. TOIMEPD ue v aiimnvaivoyan i s Suae s o 200 »
RADIO-TECHNIK (Autriche).— Anciennement « Ra-

dio-Amateur » Revue des techniciens et amateurs

avertis.

Abonnement 12 numéres (un an) ..... S SRR 1.100 »

Le numeéro .......cvieiiiienanenaan. . 120 »
RADIO AND TELEVISION NEWS (U.S .— Tous

les progrés tochmqu'a en radio et télévision.

Abonnement 12 numéros (Un an) e esi o 2.000 »

Le TUMETO &t vtasier i taeeae i naesannnns 200 »

WIRELESS L\GINLLR ngleterre). — Revue des
techniciens de radio, télévision et électronigue.
Abonnement 12 numéros {(un an) .............a... 2.2
L& numéro 2

WIRELESS WORLD (Angleterre). — Revue prati-
que des techniciens et amateurs.
Abonnement 12 numéros (un an)
Le numéro .
Nous disposons d'un nn'ubm hmltn de cimens des

revues FUNK-TECHNIK, FUNK UND TON, RADIO MED

TOR, RADIO-TECHNIK, RADIO AND TELEVISION NEWS,

WIRELESS E\(xIVI-.ER, WIRELESS WORLD, que nous

pouvons fournir gratuitement sur simple demande.
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LES TRANSFORMATEURS ET iNDUCTANCES

ALIMENTATiON - MODULATION

STANDARD & MINIATURES
absolument irréprochables
45, RUE GUY-MOQUET, CHAMPIGNY [SeiNe) - POMPADOUR 07-73
J-A NUNES - 30 C

TUBES

RECEPTION ~—
. RADAR
MATERIEL ELECTRONIQUE

IMPORTATION DIRECTE
U.S.A. et ANGLETERRE

EMISSION — TELEVISION

SociEté INDUSTRIELLE DE LIAISON

FRANCE-AMERIQUE

(S.I.L.F.A.)
15, RUE FARADAY, PARIS-17¢ °

CARnot 99-39
PUBL. RAPY SRR

sl

COURS DU JOUR

COURS DU SOIR
(EXTERNAT INTERNAT)

COURS SPECIAUX
PAR CORRESPONDANCE

AVEC TRAVAUX PRATIQUES

chez soi
Guude descarriéres gratuit N°

ECOLE CENTRALE DE TSF
'ET D*ELECTRONIOUE

CEN 78-87

12. RUE DE LA LUNE, PARIS-2" -



® UNE DOCUMENTATION ;
UNIQUE SUR LA RADIO 2 |

® LE TARIF ACTUEL DU |
MATERIELRADIO, TELEVISION, =
ENREGISTREMENT, etc.. etc 2

® UnE MULTITUDE DE ;
RENSEIGNEMENTS UTILES sur i
'alignement des récepteurs,

code Q, contre-reachion,

émission lompes militaires,

redresseurs, relais, intensite

admissible dans les fils de

cuivre, efc?

® PLUSIEURS SCHEMAS

DETAILLES DE REALISATION |

{du poste & galéne au 8 lampes,

amplis, etc..)2

VOUS TROUVEREZ TOUT
DANS

o R PLAQUES ET ELEMENTS REDRESSEURS AU
Radio-Schemas SELENIUM

160 PAGES - FORMAT 12 x |7 TOUTES TENSIONS TOUTES INTENSITES
_ * - . .
i 1952 .. pws, Touley wliltjalion}
130 EN TIMBRES

POUR VOS PROBLEMES DE REDRESSEMENT
N'HESITEZ PAS A NOUS COMNSULTER..

4, CITE GRISET
PARIS -11°

OBE. 24.2 6)
t3 LIGNES GROUPEES!

PUBL RaPY

RADIO - M J  GENERAL-RADIO
19, RUE CLAUDE BERNARD - PARIS 5 1. BOUL. SEBASTOPOL - PARIS |
TEC GOB &7 67 3513 ( € * pamisis2ies £ GUT 0307 - CCP PARIS 743742

PUBL.RAPY

Cond ;
ondensateurs au Mica |
SPECIALEMENT TRAITES POUR HF | Mo_?iz-bu-sunA (France)
P ’ 7 % Sléphone 214 Mo
Procédés Micargent | Jonsen 18 g @ P
Cendensateur ‘ REP :IETSA;I ?An?g%agﬁm
“MINIATURE" —— — . =
{uses'd 1.000 pi. 1.560 ¥) Msn,t%d eh;'og::;ﬁm
U PLESSIS-ROBINSON - Rob. 04-35
Grandeur nature i ELECTRICITE : M. SCHWALBE
. 132, Avenue de Clamart
d . S E R F . Issy-les-Moulineaux -Mic, 32-60
127, Fg du Temple — PARIS-10* }
NOR. 10-17 |
Pour la Balgique : M. Robart DEFOSSEZ, 13, rue de Ia Madeleine, BRUXELLES ‘
PUBL. RAPY \

e Résistances bobinées pour toutes applications

. @ Abaisseurs de tension |
e Rhéostats et Potentiomeétres de fortes puissances
o Cordes résistantes

e Bains de soudure

e Brileurs d'émail et de guipage

ETS M. BARINGOLZ - 103, Boul. Lefebvre, PARIS-15° - VAU. 00-79
R S U e S T e L 0 B SO ) B e Y el P A SR e e R e e A e (O S 1

PUBL. RAPY
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| LAMPES de RECEPTION d'EMISSION et CRISTAUX

[.DISPONIBLE.!

-
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BENERAL

1, BOUL. SEBASTOPOL - PARIS-1*

TEL.

: GUT. 03-07 — C. C. P. PARIS 743-742
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19, RUE CLAUDE-BERNARD - PARIS-5°
Tél. : GOB. 47-69, 95-14 — C, C. P, Paris 1532-67
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—|NGROYABLE>| eLevISEURS L...

LAMPES MICROPHONES N . .
PRIX D'USINE !... nous consulter Graphite haute sensibilité, modéle U.S.A. rond avec inter. a Doussolr.
CULOTS DE LAMPES Prix it B
TYPE 0CEAl v oo s s s i S e s s i cives seasass 10 Miniature @ 28 mm, 28 gr. Prix a profiter
TR LIBaAs s o s e S N ST TSR S R S H s i 5 TRANSFOS pour micros miniatures ........ceoiievieinaiainiaans
VERRE LIQUIDE (Selon le transfo employé, ce micro peut servir en micre ou ea laryngo.
Permet de sceller le verre, la stéatite, la céramique. Sert & refixer les A preciser.)
tubes radio sur leurs culots, le cadrans d’appareiis de mesures, etc...
Le flacon de 30 CIM® . ..cnrrer e nnnuroeaessonnenrnrosrnsronnens 95 2
TRANSFOS BF %lllasslg 501 + 160
’ = - oc ieu
CONDENSATEURS PAPIER (type PTT) E}:ggfg ;fg’ [1}’11'3_‘::::;::::‘ 3{?-; & ‘L‘F 4Td2_ Ke/s..  B50
0,004 mF 2000 VTS .... 20 ; 2 mF 500 VTS .... 150 Blindés, rap. 1/3 «..ooovo.. 100 | Gihean p]aerrl"'c'a'i'ré 100
0,00 mF 250 VTS .... 20 2 mF 750 VTS .... 18( Grille décor 250
0,1 mF 500 VTS .... 20 2 mF 1000 VTS .... 200 REDRESSEURS | Urille décor ......
0,1 mF 600 VTS .., 20 4 mF 160 VTS .... 100 7 . E
024 mF 2000 VIS ... 80 | 4 mF 250 VTS .... 180 BN LS s o 1300
05 mF 250 VIS .... 50 | 8 mF 500 VIS .... 500 PV A RN POt eeee e Ensemble complet 1,500
i mF 500 VTS .... 30 30 mF 160 VTS .... 120
2 mE 250 VTS .... 100 500 mF 30 VTS .... 100 TRANSFOS ALIMENTATION
2 mF 350 VTS .... 150 | 1000 mF 30 VTS .... 150 65 mA. Bobinage cuivre. P : 110 - 120 - 140 - 220 - 245 V.
i 8 @ 2X280 _V — 6,3 V chauf. lampe. =
TABLES DE MANIPULATION 6,3 V prise — 5 V chaul. valves. Prix .....ciiiiiiiininnan
Comportant : ! manipulateur & course réglable, 1 buzzer note puis-
sante, 1 pile et casque, le tout monté sur socle bois. P AFFAIRES A PROFITER !. "
Prix. & profiter ....coiveniiiminernnnriirin e 1.500 TOURNE-DISQUES : Moteurs 110-220 V 50 pps et bras de PU électro-
GRATUITEMENT ! , magnétique léger, modéle moderne, de grande margque.
«LES PETITS POSTES MODERNES », onvrage de 64 pages, 74 sché-  L'emsemble monté sur ni~tine ... 0.0l -400

mas, 26 montages modernes (valeur 150 fr.), & tout acheteur...

du BLOC LITZ TOTAL 5 .
L P S e S B e SR Sy BeAy EX IAnlETaT
CONNECTEURS 12 contacts e
Bakélite HF, contacts & mdichoires .........civiiiccionns s — "
. CCONNECTEURS 10" contacts s Mg%g}; k;;tﬂé g‘f;ﬁfé grande MATAUE coivei cvmvewsmsrssiiis 2(5]8
akélite moulée. Contacts A lamelles .................... i % ot oy %
CONNECTEURS BLINDES (Type aviation) FILTRES d’AICGUILLES. Grande marque 600
JRAZer B COMLATIS wwsrammin s s ammess i s s s o amid s s s s Eoas 550 PRIX A PROFITER
Modele ‘39 contaplks . iy e s rim s e ST e e 5% 350 Ensemble : BRAS de PU hte qualité 4+ FILTRE d’AIGUILLES 1.200
CONNECTEURS « LIST » 6 contacts
I . R P BRAS PU 3 VITESSES
Type t 1 é E 1é, tacts 3¢ e, . 2 =
TIgT el toptrage par o, woriaces ol SS, [ o O RNAE SRR wececnvmee oot 2500
10.000 RELAIS ELECTRIQUES e BRAER
. Spéciale pour haubans d’antennes Prix & profiter. Les 10 m. 150
~ CHARBONS
Choix unique (relais bobines de 4 a 250 V — contacts pou- Balais d te diles divers. Les CECRE i =
vant supporter de 0,5 a 80 A). alals de moteur, modéles divers. Les 10 pitces 250
Pour tous renseignements, un spécialiste-relai, se tient & B
la disposition de notre clientéle. L iinitrs SOTDIRE: DECAEANTE 20
T 1o 1 R S I R A 2
PRIX IMBATTABLES | EAU A SOUDER
Permet des soudures rapides, sans corrosion ultérieure, uccape le
HP AP 17 em sans transfo... i métal, économise la soudure d’an moins 25 0/0. -
LA PLUS GRANDE MARQUE | LE CITAEOT e o0 BHID. cosrvmus i it st i e M G 95
STOCK Safg e sos s cpemmet stoie sali S deaieds
TRANFSOS DE HP' (sans fer)
GM 2 et 5 KQ .o it i
PM 3 KDY paann s smssinsis it s s v s5% e R
MEMBRANES DE HP
— 12 ¢m sans bobine mobile. Les 25 ...vvviveriirivivernrivnns 250
— 17 ¢m sans bobine mobile. Les 25 . ... ..iiiiiriiiaainnaana 300 B
— 24 cm avec bobine mobile 25,6, Les 10 ... ..o iiiiiiiiian 200 MILLIAMPEREMETRES 55 mim, 0 A 30 mA ... ........... 1.500
COLLES POUR HP AMPEREMETRES H.F. 55 mm, 0 a 0,5 A .... ceeans 1500
— COLLE HP 1 pour fixation de membranes et de feutres sur saladiers m%kk;ﬁ?\?PUE%%%?E?F)REgI 0 a 40 mA Lt'_)l) a 1{';) m{\ s 2.000
de HP. hoitier carré 52 mm 0 4 5 mA .. 1
— COLLE HP 2 pour {ixation de bobines maobiles et speeders sur mem- MILLIAMPEREMETRES 65 mm, en coffret pupitre baké- .
branes de HP. Pour tout collage sur bd‘(\,!lt‘ lite, 0 a 1 mA résistance interne 100 ohms ............ 2.500
DILUANT pour colle HP 1 ou HP 2. VOLTMETRES alt. 60 mm 0 A 25V il 2
Le flacon de 30 cm® .....oviiiininennnnnn ... 95 X%II_‘EEJ\%%';gE? €.C. 1;;?‘ A0V oo mdiee - g 1.500
’ » . T 4 amp. H.F. 58 mm, en coffret plat bakélite
s ENTREES D’ANTENNES _ genre appareils de mesure ................ ST 2.500
> U.S.A., steéatite, avec rondelles de :elram, en Pb, permettant ETC ETC
age efficace sans risquer la rupture de la stéatite. S R
iO mim. Inng SO T oo dam e s a5 S 5 7 8 250
< B AF M Lotg TR0 MIMT i oprnaaiie s sii E paa s e e e S 350 CONDENSATEURS TROPICALISES
ISOLATEURS D’ANTENNES SORTIES VERRE
Modéle long. 205 X 35 X 25 mm, stéatite, équipés de 2 mousquetons G, MFds 220 ¥ Tension Service ... 800
drattache: 'Prixds ow sos sinn s e Cessami SsSB4 250 4 mFds 350 V Teniion CAPTIEE: tommtm o s 600
PILES U.S.A. 90 V 0,2 mFds 1650 V Tension Service .........cveiiievncennsnaon HOO
B BIEIBOIE. cvrivie s s sore oo S1m s 95 o R S B 210 0,065 mFds 2600 V Tension SErvice ......vvierivninaaniinans 500

TELeGUT 0 O3 O7 ———— CCPePARIS 743 742
1. BOULEVARD SEBASTOPOL - PARIS 1~

19 RUE CLAUDE BERNARD - PARIS 5¢
TELeGOBe47 69 95 14 — CCPePARIS 1532 67
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Appel a tous les Radiotélégraphistes

A TEMPS MODERNES... TECHNIQUE MODERNE

“LES VIBROS”

SONT EMPLOYES DANS LE MONDE ENTIER

R A D ' O L U N E \\\\\\\\\\\\\\\\\\‘3\\\\\"\‘\\\\\\\\\
-

vous présente son

Condensateurs ceramicons tubulaires et disques - Résistances
MANIPULATEUR i Zgi E uni

miniatures et Résistances HAUTE STABILITE unique au monde

VlBROMORS J. E. CANETTI & Cie, 16, rue d'Orléans

(Voir description page 447) K X : i
ook Al B i e NEUILLY-sur-SEINE (Seine). MAILLOT 54-00
ET D'UNE PRESENTATION
IMPECCABLES PUBL. RAPY
ENTIEREMENT CHROME OU SOCLE GIVRE NOIR e

AU PRIXDE: . .. ... ... ... . .. 5.000 y
Employez-le dés aujourd'hui MAGCNETOGRAPHE "LD.”
EN STOCK EGALEMENT la qua“téT:rF:?esz:meHe a la
MANIPU LATEURS DOUBLE CONTACT = portée de ['amateur

PRIX . .. ... ... 2.000

RADIO-LUNE

10, RUE DE LA LUNE — PARIS 2° — Téléphone : CENtral 13-15
C.C.P. 2560-47 [Métro : STRASBOURG-SAINT-DENIS et BONNE-NOUVELLE)
EXPEDITION : La Métropale confre remboursement. Les Colonies, mandat 3 la commands

+ 250 francs pour frais denvoi. nlsco ru he “L n " 10, VILLA COLLET
FUBL. RAPY Y PARIS-14%-LEC 54-28

Tout pour I'enregistrement
LECTEURS MAGNETIQUES

& heures de programmes sans

interruption par repehhon

automatique

ELECTRlClENS, vous pouvez élargir facilement

vos connaissances, chez
vous, au moment choisi par
vous, Yous obtiendrez rapi-

dement des situations

4 Lo plus gronde nou-
veauté dans le domaine des

CADRES - ANTIPARASITES
* Présenté sous lUaspect

d'avenir en suivant les cours
par correspondance de

‘Insti i "Ensei s frost BN éritoble pendulette,
I'Institut Technique d'Enseignement par Correspondance Saesidible pedicte:
ne technique poussée, ce

St-LOUIS (Ht-RHIN) TL R 3 SENDULETTE [ orreot

ou I.T.E.C., 88, rue de la Convenfion, PARIS-15® (TLR 2} performances d‘e rendement
inégalées jusqu'a ce jour.

* Equipé avec la nou-
velle tampe "EF BO™ qui
attaque des bobinages spé-

EnVOYEZ-NOUS ;iuux !erroxi:uberle s,ou!ﬂe

- isporait malgré I'emploi de
REGULATEUR DE TENSION ce bOﬂ petites spires. |l est réglé et
A U T o M A T l Q U E :':i‘:lee\;:::::;;c:;::e un wéri-

Pour Postes T.S.F. et TELEVISION il vous sera #  Demeondez oujourdhui

= . « méme notre calologue géné-

SURVOLTEUR-DEVOLTEUR industriel a d ressée un ral, qui comporte un choix
AUTO-TRANSFO REVERSIBLE e madblas, la-igives Phota

Tous TRANSFOS SPECIAUX sur demande ; Catalo gue Eb'es“;i;;c"ew Logondas
AMPLIFICATEURS complets CAPTE est lo marque de
ou en piéces détachées

par Retouf' cadres anti-parosites qui
DY NATRA 41, rue_des Bois, PARIS-19¢
Nord 32-48 -C.C.P. Paris 2351-37

s'impose @ lo clientéle.
@ NOTICES TECHNIQUES ET TARIFS SUR DEMANDE [ ] Constructions CELARD, 32, Cours de la Luberuhon Grenoble

Ivrai 3 2 Lo Gronde Morque de France londee en I
Livraisons sous 24 h. pour PARIS — Expéditions rapides OUTRE-MER et ETRANGER Bureaus de Paris 1 78, Chomps-Elysées, Tal. !In‘a 99-90
Concessionnaire exclusif pour LILLE :

R. CERUTTI, 23, Avenue Ch-St-Venant — Tél. 537-55 TOUS LES BONS RADIO ONT CAPTE EN MAGASIN
Pub. KAPY NP = :
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[cAPACITGRS | /

CONDENSATEURS 7.
TN , AU PAPIER METALLISE

Ser It leS

FLUORESCENCE-ELECTRICITE

FLUORESCENCE

Réglettes pour éclairage fluorescent transfo incorpore, starter, douilles,
tube fluorescent, complétes, prétes a poser.

TYPE STANDARD 120 V 220 V
0 36 alit Polf useminonvnessiany wmmn s s mi s 2.145 2.385
lagiié BIANE ihos dui dune et st 2.198 2,3§5
Dm 60 alu PO wuvvnvnerevoayinsciivanoanianaass 2.310 2.573
x laqué blane ..ovveerernieccsenniiarnraaaas 2.365 2.573
T 1 20 ahiti DOl awcuies eviresimiesim s o 3.465 3.300
laqué blanc .... 54 3.375

TYPE TRAPEZOIDAL LAQUE BLANC
B B B0 coomsaioniimes 5o i B esms A A R 2.685 3.210
I m20 acoiiaise PR AR R R AL I S R R 3.7 0 3.338
1 m 20 instantdné ......oveenenenensnannaanrinenn 4.425 3.9:1:5
1 m 20 compensé EDF. ... iuiiiennnnnneon 5.325 4.875
Les tubes sont fournis en « Warm Tone », « Blane ». « Blanc 4.500 »
ou « Lumiére du jour ». Suppl. pour tube en « Soft White » ou « Blanc

naturel .

BT  P———————— . 80 1 @ 2P0 v momene Ba v oA 100
EXCEPTIONNEL : Tube fluorescent 1 m 20 importation anglaise, cou-
leur Davlight ou Nightlight. Net : 600 fr. par carton de 12 tubes
(stock limité).

ACCESSOIRES
Transfo 20 W 120 V . ... 900 | Douille blanche ........ 68
Transfo 220 V  ..oeunn . 1.350 l Support starter ........ 49
Transfo 40 W .......... 1.690 I Starter 20 ou 40 W ... 210
Transfo 40 W compensé 3.000

Réflecteurs fluorescents, sans installation, se branchent a la place d’une
ampoule ordinaire. Aucune modification 4 1'installation. Livrés complets,
avec tube, prét a poser,

AA 1 tube O m 36 .... 2560 ! B 2 tubes 0 m 60 - 4.920
A 1 tube 0 m 60 2.64% | Spécifier 120 ou 220 volts,
Cercline fluorescent, vasque métal lag. blanc, diam. 300 mm, transfo a
circuit fermé 32 W, 1.200 lumens, avec tube cercline « Sylviana »

PRRE e iis s S = w6 .
Avec tige suspension chromée 7.000
Appliques et lustres fluorescents, complets.

Applique laquée avec tube O m 60 ......oceeviiiininneenn, 4.450

Prix nets spéciaux réservés
aux patentés et installateurs

Applique cuivre rouge avec tube 0 m B0  ...ovviiiiiiiieian 5.530
Applique cristal jaspé avec tube 0 m 60 ......ooiiiiiiaiinn 225
LUSTRE FLUORESCENT cristal jaspé, 2 tubes 0 m 60 ........ 150

(Décor chromé appliques ou lustres : supplément 10 0/0).
Lampe bureau fluorescente, orientable, compléte, avec tube 0 m 36,
120 V. 5.475
EN STOCK Tous les tubes, réglettes, transfos et appareillage
« Visseaux »., Lampes éclairage « Visseaux » et Krypton « Tungsram ».

Nous consulter,

APPAREILLAGE ELECTRIQUE
Inter S.A, 53 A, chromé @& 30 type 321 ..
VetV — type 322
Inter S.A. 5 A, chromé @ 55 type 521
VetV — type 5
Inter S.A. 10 A, chromé ¢ 70 type 1521
etk ¥ — type 1522
Douille laiton, simple bague, N. 200
Douille laiton, double bague, N. 201
Douille D.B., bakélite ......co.iuiiiiiiiinier e inneenn.
Douille a clé¢ D.B. laiton N. 2 205

Douille & clé DB. chromé N; 2200 0CH .onuveaniwoam e g 225
Combiné bipol., 10 A, socle porcelaine .............ocivivueeno.. 25
Fiche bipolaire § A, méle 0U TeMElle . .u.uoms e soes sansmms 31
Flche bipolaire 5 A multple ccsnvvvmenmveinns consvsaz e 25
Eiche bipolaire: 5.-A: friplite woiamiuniasiimsivaiie o smrassss 32
Douille voleuse ............ 48 | Socle bakélite P.C. ........ 28
Fiche fer & repasser ...... 38 | Interolive gala ............ 53
Fers A repasser chromés « CO »

Ménzage 350 W 110 ouf 220 'V 2 k' soucsamaismiimaine e 1.0%70
Atelier 300 W — — 2 ka TR seasssuosdnbet i vl 1.430
Tailleur 650 W — - 2R 650 ... 2520
Stock fers « Auzor », <« Noirot », « AEG », ¢« Thomson ».

Cable bililo méplat sous caoutchouc, par 23 métres,

2XT/0 L0 20070 2X9/10 .... 28 2x12/10 .... 37.20

Chatterton « PB » bande bleue,
Le kilo

NOTA. — Nous consulter pour fils, cables, tubes, moulures et tout
matériel d'installation.

diamétre 72 mm, largeur 15 mm.

RADIO-CHAMPERRET

Tous les prix indiqués sont nets pour patentés. Par quantités, prix spéciaux.

Indiquer numéro Registre du Commerce ou des Métiers

12, place Porte-Champerret — PARIS (17°)

Expeditions rapides France et colonies

Port et taxes 2,75 % en sus-

Téléphone : GAL. 60-41 Métro : CHAMPERRET

C.C.P. PARIS 1568.33

MAGASIN OUVERT DU LUNDI 14 HEURES AU SAMEDI 19 HEURES
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MATERIEL CATALOGUE

TRANSFORMATEURS QUA
LITES A ET Be ATTENUATEURS.
SELFS DE CHOCe SELFS DE FIL
TRESe PRISE COAXIALE MH34 CATALOGUE
TOURNE-DISQUES TD3333e }

o
TRANSFORMATEURS ET SELFS N° 104
MINIATURESe CORRECTEUR DE MILLIVOLTMETRE EV15e BOITES A
FREQUENCE AC24e FILTRE DECADES : DE SELFS, DE RESIS
DE BRUIT D'AIGUILIE 209Ae TANCES, DE CAPACITES, D'AFFAI

BLISSEMENTe HYPSOMETRE ED 13 |
IMPEDANCEMETRE EV2e HYPSO
WATTMETRE EVle FREQUENCEMETRE

EV8Ae Q-METRE EVI0e GENERATEUR ‘ CATOMOGUE
A POINTS FIXES EG25e PONT DE| N° 202
MESURE DE SELFS M39e PONT UNI |
VERSEL M37Ae TRANSFORMATEURS
DE MESURESe GENERATEUR A
FREQUENCES FIXES HE?2

TOUS APPAREILS D'ENREGISTREMENT MAGNETIQUE

MATERIEL SUR COMMANDE

TOUTES PIECES DETACHEES SPECIALES : TRANSFORMATEURS, SELFS, ATTENUATEURS, etc...
FILTRES D'OCTAVES, DE 1/2 OCTAVES, DE 1/3 D'OCTAVESe FILTRES PASSE BAS, PASSE HAUT
ET PASSE BANDEe CONSOLETTE DE PRISE DE SONS A 6 ENTREESe VALISE DE RADIO
REPORTAGEe DISPOSITIF DE SECRET TELEPHONIQUEe INSTALLATION DE TELEGRAPHIE HARMONIQUEe

LABORATOIRE INDUSTRIEL D’ELECTRICITE i

tarifs devis

41, rue Emile-Zola, MONTREUIL-S.-BOIS - Tél. AVR. 39-20 et suite sur demande

Imp. de Montmartre, LOGIER & Cie, 4, Pl J.-B.-Clément, Paris Le Gérant : L. GAUDILLAT Dépdt 1égal 1952 : Editeur 152 - Imprimeur 9



EXPORTATION
SOCIETE HONG
ELEKTH(”MPE DE PRODUJT: -E'RLOEICS:R:S(;JSSL:TC;:,:EnﬂiccilS|0u

Budapes!, Hongrie — Letfires: Bydapest 51, B.P. 4

Télégrammes: ELEKTRO BUDAPEST

REMIX PIECES DETACHEES
DE QUALITE IRREPROCHABLE!

REMIX potentiométres Mignon
avec ou sans interrupteur
REMIX tondensateurs
en cartouche

REMIX condensateurs & mica
REMIX résistances a couche
REMIX résistances bobinées

REMIX résistances
antihygroscopiques
4CARBOFIX®

REMIX condensateurs
tétéphoniques

REMIX condensateurs
pour 'amélioration
du facteur de puissance
des lampes fluorescentes

livrables dans toutes
les valeurs ef pour toutes
les charges usuelles

SURETE DE FONCTIONNEMENT-
REMIX

DURABILITE - REMIX

STABILITE DES VALEURS -
REMIX




"PUBL. RAPY

296, RUE LECOURBE - PARIS XVe - TEL. : LEC 50-80 (3 lignes)
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