





fl IE
dans dans Is monde

LA PLUS
IMPORTANTE
PRODUCTION DE
POSTES PORTATIFS

4 JKY-MASTER

CHAMPION DES PORTATIFS PILES-SECTEURS-ACCUS
CHAMPION OF THREE-WAY PORTABLE-RADIOS

GAMMES DONT 6 0.C. ETALEES

BANDS WITH & SHORTWAVES BAND SPREAD
1619-35" 3141 o1 49 maies

P.O. M. W. do 180 3 580.
&8 MW 1000 3000 me
TUBES MINIATURES AMERICAINS
MINIATURE AMERICAN TUBES

" ANTENNE YEl(SCOPIQUi IF CAORE INCORPORES

BUILT-IN TELESC

ANTENNA

AND
o SENSIBILITE EXTRAORDINAIRE . . ACCORDEE
DEUX. ETAGES M. F

EXTRAORDINARY SENSIVITY
TWO IF STAGES

7 INCH_ ALNICO V_ SPEAKER
KY-M,

TUNED RF STAGE

HAUT-PARLEUR "“TICONAL" 17 cm

o e et incar
de longue durée ;

2) Tous courants 110,
125 volts of alternatif
220 volts

The SKY-MASTER operates

on: 1) Its own self-contained
long-life battery

2) AC-DC 110-125 volts
AND AC 220 volts

STER fonctionne |

ou 12 volts 3) 6 or 12 volts accumu-

lator through a dyna-

All the SKY-MASTER' comps

nt clim: t protégé

ment contrs Phumidhé o los cimats ropica

otected o
The extrems.of tomparature and dimate

LA PREMIERE

EN DATE _
LA PREMIERE
EN QUALITE



MOTEURS . TOURNE-DISQUES

PICK-UP  MAGNETIQUE ~ET
DYNAMIQUE
+ MOTEURS 78 TOURS 50 P. ET
25/50 P.
MOTEURS 6/12 VOLTS
ENSEMBLE TOURNE-DISQUES
PICK-UP 78 TOURS
ENSEMBLE YOURNE DISQUES

PICK-UP 33/45,78 TOURS

COFFRET TOLE PROFES-
SIONNEL

COFFRET A SUSPENSION
A CARDAN

MALLETTE PORTABLE
COFFRET TIROIR

DEMANDEZ NOUS NOS CATALOGUES

PICK-UP

MOTEURS. TOURNE-DISQUES,

PICK-UP e AMPLIFICATEURS sinsi que nos TARIES PRIX NETS Revendeurs
Emmmet o TEPPAL 4, rve Genéral-Plessier, LYON

Frankiin 08 16, 5308, 5309



TOUT LE MATERIEL

ae Stworisalio

Amplificateurs de 5 & 400 watts - Amplificoteurs
batterie - Amplificateursbatte: é
Haut-parleurs 1-40 watts - Hout-parleurs Dualvox

et chombres de compression. !
Microphones : Cristal, Dyaamique, Ruban, Anti-

Tou\ les occessoires : mélangeurs microphoni- #
pavillons et coffrets pour haut-parleurs,

fichor..

également nolre cotalogue: moleurs,tourne disaues,
nos farifs : prix nets revendeurs & TEPPAZ,
o IO Teleph, Frambia'53 08, 53:09,




CONTROLEURS UNIVERSELS POUR LA RADIO
Aparatos Universales para Radio
UNIVERSAL RADIO TESTERS

(DemandeF notice A-2)

TYPE 13 K — 13.000 Q P.V.
31 semaibiliten

18.000 Q P.V

i TYPE 503. — 13.000 Q P.V
81 sensibllidades,

35 sensibilités.
Model 18 K — 13.000 Q P.V.

Tipo 508 — 13.000 Q P.V
31 sensibilities. 35 sensibilidades.
'E OST 432 — 20.000 Q P.V. Model 508 — Q PV.
TYEE %L sensiiitén. 3 sensiittien

Tipo OST 432 — 20.000 O P.V
61 sensibilidades.

Model CST 432 — 20.000 Q P.V.
61 sensibilities.

Appareils hermétiquement
scellés remplis de gaz inerte,

Aparatos hermeticam

scellados .»|..m.|'.. con gas APPAREILS DE MESURES Appareils type tropical.
Aparator tipo tropical
Models hermetically  sealed " ELECTRIQUES
fillea with inert gas. POUR TABLEAUX - CONTROLE - LABORATOIRE Models tropical style.
Voltmatres, Luxmétres, , Relais.

(Demander Notice E)




RESISTANCES
MINIATURE.

AGGLOMEREES
150L€ES Y whTt

RESISTANCES
AGGLOMEREES
ORDINAIRES

S Ronles les tésistances
5 deV4

ANTIPARASITES
POUR VOITURE

RESISTANCES
BOBINEES

VITRIFIEES

POURTELEPHONE

RESISTANCES
BOBINEES
VITRIFIEES
SORTIES AFILS

RESISTANCES
BOBINEES
VITRIFIEES
A COLLIERS

RESISTANCES

BAGUES

DOCUMENTATION TECHNIQUE DE TOUTES NOS REALISATIONS SUR DEMANDE




PUBL. RAPY |

296, RUE LECOURBE - PARIS XVe-- TEL. : LEC 50-80 (3 lignes)
WA = S F 2 :




296, RUE LECOURBE - PARIS XVe - TEL. : LEC 50-80 (3 lignes)




. % DES APPAREILS pnms 3
* MODERNES, PRATIQUES
. CONSTAMMENT AMELIORES
CREES SPECIALEMENT
POUR EUX...

C’EST POURQUOI
PLUS QUE JAMAIS
VOTRE CHOIX SE PORTERA SUR

CENIRAD

dont la gamme Irés étudiée est & méme
de répondre & tous vos besoins

LAMPEMETRE DE SERVICE 751
OSCILLOGRAPHE DE SERVICE 271
GENERATEUR BF 161 - HETERODYNE 722
VOLTMETRE ELECTRONIQUE 841
CONTROLEUR 612 - CONTROLEUR 913
BOITE DE SUBSTITUTION 631
GENERATEUR HF 521
.
£ la série * VOC  VULGARISATION MINIATURES
ContrdleurVOC- Hétérodyne HETERVOC
Tournevis au néon NEO'VOC

ANNECY (FRANCE) TEL. 8-88 - TELEG. CENTRAD - ANNECY




SEAUDAX. W Dep. Exportation : SIEMAR
4‘5, AV. pASYEUR" MONTI\EUII. (SEINE) ‘I””I\ 52 RUE I’E ROME » PA RIS - 5' B3
L. AVR. 20-13, 14 & I 7 L. LAB. s



CONDENSATEURS
ELECTROLYTIQUES - AU
PAPIER - TUBULAIRES
ANTIPARASITES
TELEPHONIQUES - BLINDES
.

CONDENSATEURS
POUR FLUORESCENCE -
A DECHARGE - FILTRES
- DE DEMARRAGE -
POUR L'AMELIORATION DU
FACTEUR DE PUISSANCE
.
CONDENSATEURS
EMISSION - RECEPTION

POUR TELEVISION - A GAZ
AVIATION . ETC... ETC...
°
LA PLUS IMPORTANTE
PRODUCTION FRANCAISE
DE CONDENSATEURS

USINES A PARIS. - SAINT-OUEN - TREVOUX
DEPARTEMENT EXPORTATION "SIEMAR" - 62, Rue de Rome - PARIS - LAB. 0076




Documentation sur demande

ES VEDOVELLT, ROUSSEAU zCE

5, Rue JEAN-MACE, Suresnes (SEINE) + LON.14-47,48%50

Département Exportation : SIEMAR. 62. rue de Rome, PARIS-8° — EUR. 00-76 -




Seule la piéce détachée
de QUALITE

se vend a

['étranger

GRANDES ﬁdRQUES
QUALITE : LA MEILLEURE

DEPI EXPORTATION

S.1.EMA.R

62, RUE DE ROME . PARIS 8°_TeL:LAB.00-76 « 00-98

Son solamente piezas sueltas I Radio-Parts of QUALITY are
de CALIDAD que se venden | the only ones to be sold to
al extranjéro | foreign countries.

Nur das hochwertige QUALITATS
Einzenteil wird nach dem Ausland
verkauft.




10
11,Quai National « PUTEAUX (seie 1« LON. 02-04

A CHACUN SA SPECIALITE...

... la notre est déudier
et de réaliser le bobinage
dont vous aves besoin.

Consultes-nous !

*

EVERYONE HAS HIS OWN
SPECIAL TALENT...
... Qurs is to study and
design the coils you need.
Consult us!

*

ACADAUNO SUESPECIALIDAD...

.da nuestra es de estudiar
v realizar el bobinado
’,"(‘ ’L\'I("l ”l'l'l'-\'l"ll.

Consultenos !



20, RUE JEAN MOULIN VINCENNES (Seine)
Tel.: DAU 15-98 & 07-66
B il




Du'RONDO'...

) all “”ocTuR”E:

tote

& SCHNEIDER

soutient sur le marché mondial la_ réputation e le
prestige do la production francaise. Toujours en
- nce et d'une

harmonio parfaite dans la présentation, sa fameuse
gamme de récepteurs 3

AMBIANCE SONORE DIFFUSEE

u progrés technique, d'

Agents une_position

d ses
f:r'e et flvomble dans le Commerce radioélectrique.

DAR'VICIPEZ A NOTRE GRAND CONCOURS

!e

ifférente, plus

pusL RAPY

Depuis plus- de 20 ans,
SCHNEIDER est présent sur
fous les marchés mondiaux.
Un Service Exportation spé-
cialisé, une équipe de collabo-
rateurs dévoués sont au ser-
vice d'une clientdle toujours
plus nombreuse dans le monde
entier.

n face d'une concurrence
infornationale ~toujours  plus
forte, les chances do succds
du_revendeur SCHNEIDER
s'affirment comme étant de
fout premier ordre, car il of-
fre « autre chose » et
« mieux ».

Documentation et offres
par notre service Exportation.

For more than twenty years,
Schneider has been present on

svery workd markot

ialised Exportation Service,
an outfit of devoted coadju-
fors are waifing on an ever
increasing custom all over the
world.

A spe-

Facing an international
competition which grows ever
sharper, the chances of suc-
cess of the Schneider retailer
emphatically prove first-rate,

e fenders « samething
else » and « samething bet-
tor ».

| ]
Literature and offers through
our Exportation Service.

Hace ya mas de 20 anos
que se encuentra SCHNEL-
BERSen sodor loc. mereiles
mundiales. Un Servicio Expor-
facion especialisado, un equi-
po de colaboradores devotos
son al servicio de una
tela siempre mas numerosa en
el mundo entero.

Frente a una concurrencia
internacional cada dia mas
fuerte las garantias de _exito
del revendedor SCHNEIDER
se afiman de primer orden
pues ofrece « algo mas » y
« mejor ».

]
Documentacién y. propues-
tas por nuestro Servicio Ex-

portacion.
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NOTRE DEUXIEME
MODELE
" EXPONENTIEL “

Noele Ji
Puissance admissible 12 watts
Puissance modulée sans
distorsion @ 400 pps : 6 wats

MODELE

Puissance admissible 6 watts
Puissance modulée sans
distorsion a 400 pps: 3 watts

Ces modéles sont équipés
de transformateurs spéeiaux
DE TRES HAUTE QUALITE
& enroulements symélriques
dans le cas de push - pull

- -
HAUT-PARLEURS ET MICROPHONES - 26 RUE DE LAGNY PARIS XX' - TEL. DOR. 43-81
DENSET A NOS MODELES COURANTS DE 6 A 28 cm. DONT LA QUAUVE FAIT [A FIDELTE DE NOS CUENTS




UN EQUIPEMENT DE QUALITE POUR L' ELECTRONIQUE

PIECES DETACHEES

Pour RApI0-TELEVISION- MA

FERROXCUB

surtension sous le plus peit volum

- oindice CAPATROP

utes tensions, foutes capacités - papier

plus fort coefficient de

Condensateurs poy
boitie rectangulai

Condensateurs céramique e Condensateur mica : réception,
émission e,Condensoteurs variables : récepion, émission.

Condensoteurs cjustobles : cylindsi
~céramique, & lomes : norml, diférer

Résistances C.T.N. & fort coefficient d

s & oir, cylindriques
opillon.
température négoti,

Auto-transformateur réglable e Tronsformateurs MF miniature.
Diodes oy germanium.

Matériel électro-mécanique : commutoteurs, bovlons, fraver-
ses en matiére moulée, perles de verre, elc...

Télévision - vision directe - & projection (Systéme Schmidt ou
abjectif).

® Toume-disques ot changeurs de disques micro-sillons.

TUBES ELECTRONIQUES
TERIELS PROFESSIONNELS .
SERIE TRANSCONTINENTALE “MINIWATT.DARIO*

TUBES

RIMLOCK

POUR RADIO RECEPTION

TUBES

NOVAL

POUR TELEVISION

TUBES A RAYONS CATHODIQUES
pour TELEVISION : (vwe di
tangul

te et projection] Nouveou fube rec-

Pour MESURES : Nouveaux nodéles & spot rés fin et grande
sensibilte.

TUBES R.T. pour APPLICATIONS PROFESSIONNELLES
» Tubes amplificateurs de puissance @ Tubes de longue durée
 Tubes & disques scel b s courtes et ul
bes subminio!
Thyratrons e Tube électro
@ Tubes régulateurs dintonsi
ol




RIBEI’ "DESJARDINS
production

//zz/ywp/é ow/me% mﬁﬁ

RADIO

ceLevision

~ UNICRADIO

13, RUE PERIER, PARIS-MONTROUGE (FRANCE)




ne présente que des modéles
originaux parmi lesquels :

*Brovence”
LE PLUS PETIT RADIO-
PHONO DU MONDE!

Augmentez vos ventes en
proposant cet appareil.

3

DANS LA MEME PRESEN-
TATION, TROIS MODELES
EGALEMENT ATTRACTIFS.

7 lompes & cadre anti-parasites
avec H. F.

6 lampes - 4 gammes - haute
musicalité.

POUR VOTRE CLIENT :
12% d'agios

POUR VOUS :
5% de bénéfice sup-
plémentaire, oucune
géne de trésorerie.

& gammes de 11 & 600 m. Secteur,
batteries.

PUBL.RAPY

74, Rue Joseph-de-Maistre
PARIS 18° - Tél. Mar. 30-40 ju5m



35, RUE SAINT-GEORGES, PARIS-IX*

TELEPHONE :

O IETE A REPONSASLITE LTI R0 CAPTAL DI 700000

115, RUE BOBILLOT - PARIS-XIII®
T@éphone  GOB. 62-44
TRANSFOS

_RADIO ET !‘El.iwsnou

BOBINAGES
TELEPHONIQUES
.

Etude sur demande de
TRANSFOS SPECIAUX

pour toutes applications ainsi que de tous

BOBINAGES INDUSTRIELS

TRUDAINE 79-44

SOCITE A AISPONSABIITE LIMITEE AU CAPITAL OF 1000000
35, RUE SAINT-GEORGES - PARIS-IX*
Téléphene: TRU. 79.4
POTENTIOMETRES
BOBINES
SELFIQUES
de 25 & 10000 ohms, 4 walts
NON  SELFIQUES
de 25 3 1.500 ohms, 2 walts
.

Surcharge electrique possible
Encombrement _réduit

Haute qualité de contact -
Absence de bruits de fond -
i h I

ETABLISSEMENTS ROBERT POGU, GERANTS LIBRES

10, AVENUE DU PETIT-PARC - VINCENNES

RADIO
Tous bobinages H. F.

en matériel amateur e professionnel
Noyaux en poudre de fer aggloméré
.

LA Sflli DES BLOCS

0CPOGO, 303 & o M, 422 Au pour postes  piles
a27; oc- 0(1 +PO: 430, 434
(MES
OCPO-GOBERU - 451 460 R ot M 0CHO.GOCHA

BEVBELPO-GO- oc»vu szs R o M 530 RetM
.

LA SERIE DES M.F.
21021, grand modéle
220221, petit modéle pour Rimlock
222-223, pelit modéle pour Miniature
214-215-216, jeu 3 sélectivité variable pour deux étages
amplification M.F.

Téléphene .

w377 TELEVISION
BLOCS DE DEVIATION BLINDES
LIGNES ET IMAGES
pour haute définifion et grand ‘angle de déviation
:
BOBINE DE CONCENTRATION
A

TRANSFORMATEURS
“BLOCKING”

.
TRANSFORMATEUR
“IMAGE "

TRANSFORMATEUR
de “SORTIE LIGNE” T.H. T.

B
BOBINAGES H.F. ET M.
pour amplification son et image




17 7 19, RUE AUGUSTIN- THIERRY - PARIS (199
TEL.:BOTZARIS 85-86 ET 96-58

e



MATERIEL CATALOGUE

TRANSFORMATEURS QUA
LITES A ET Be ATTENUATEURS.
SELFS DE CHOCe SELFS DE FIL
TRESe PRISE COAXIALE MH34
TOURNE-DISQUES TD3333e
TRANSFORMATEURS ET SELFS
MINIATURESe CORRECTEUR DE
FREQUENCE AC24e FILTRE
DE BRUIT D'AIGUILLE 209Ae

CATALOGUE
N° 104

MILLIVOLTMETRE EVi5e BOITES A |
DECADES : DE SELFS, DE RESIS
TANCES, DE CAPACITES, D'AFFAI
BLISSEMENTe HYPSOMETRE E D 13
IMPEDANCEMETRE EV2e HYPSO
WATTMETRE EVie FREQUENCEMETRE
EVBAe Q-METRE EVIOe GENERATEUR
A POINTS FIXES EG25e PONT DE
MESURE DE SELFS M39e PONT UNI
VERSEL M37Ae TRANSFORMATEURS
DE MESURESe GENERATEUR A
FREQUENCES FIXES HE 2

TOUS APPAREILS D'ENREGISTREMENT MAGNETIQUE
MATERIEL SUR COMMANDE

CATALOGUE
N° 202

TOUTES PIECES DETACHEES SPECIALES . TRANSFORMATEURS, SELFS, ATTENUATEURS, elc..
FILTRES D'OCTAVES, DE 1/2 OCTAVES, DE 1|3 D'OCTAVESe FILTRES PASSE BAS, PASSE HAUT
ET PASSE BANDEe CONSOLETTE DE PRISE DE SONS A 6 ENTREESe VALISE DE RADIO
REPORTAGEe DISPOSITIF DE SECRET TELEPHONIQUEe INSTALLATION DE TELEGRAPHIE HARMONIQUEe

LABORATOIRE INDUSTRIEL D’ELECTRICITE
41, rue Emile-Zola, MONTREUIL-S.-BOIS - Tél. AVR. 39-20 et suite

Catalogues
tarifs devis
sur demande







@ Que ce soit en AFRIQUE, aux ANTILLES, en INDOCHINE,
en ORIENT, en AMERIQUE du SUD, ou sur tout autre point
du globe, les récepteurs RADIO-L.L. assurent une satisfaction
totale.

@ RADIO-LL. présente une nouvelle gamme prestigieuse de
Supers 4, 5, 6 et 9 lampes, dont certains moddles outre-
mer et & alimentation secteur-batterie.

@ Qualité, Sécurits, Prix intéressant, découlant d'une grande
productivité, sont pour les Distributeurs RADIO-L.L. les ba-
ses d'un succds durable.

@ Demandez notre documentation et nos conditions d'Exporta-
tion, pour devenir Distributeur RADIO-L.L.

@RADIO-LL., depuis plus de 30 ans au service de la qualité
garantit votre réussite.

rADIO-L.L.

5,Rue du Cirque, PARIS 8¢ - ELY. 14-30 eflasuife

LE MINIAVOX
A -5 1 4 gammes dont 2 oc. 13-100 m..
P17, alt 1

552 Colonial - 3 gammes, 2 oc. 13-100 m.,
1 PO, circutts semi-tropiealisés.

LE SYNCHROVOX 653 A
uper 6 | 6_gammes 13-2000 m. dont
3 BE 25, 3149 m., CV anti-Larsen
Haute musicalité

s

LE SUPER OPERA 952

Super § lampes, HF accordée, 8 gammes
132000 m. dont 3 oc, BF "Pull.
TP 21, ‘Sensibilit incomparable - Per-
fection’ musicale.



DEPARTEMENT EXPORTATION
DES GRANDES MARQUES
FRANCAISES DE ...

BALMET CHAUME
Cie FRANGAISE DE RADIO v
DUCASTEL fIIl;:LZ%O
RADIALVA

RADIO LL MUSICALPHA
VINIX TESA

Récepteurs de table et portatifs
Radio-phonos
Récepteurs a batterie et a piles

Reécepteurs type “Outremer” tropicalises

Table and portable receivers
Radiograms

Battery and accumulator receivers

Tropicalized overseas receivers

Haut-parleurs, Condensateurs

chimiques ot variables

Transformateurs et pisces
diverses

Loud-speakers
Electrolytic capacitors
Variable condensers

and general

FRANCE-ONDES-ACE.

125, BOULEVARD HAUSSMANN — PARIS-8° — Téléphone : ELYsées 21-70

Télégramme : AUXICOMEX-PARIS — Code Bentley’s 2 N0 ~ ————



Tubes do Réception - Tubes dEmisson - Thyratrons
Strobotrons-Klystrons - Magn

de Voltage - Flash-Tubes - Tnggel Tubes
Glow Modulator - Détecteurs au Germanium
et Silicon - Cathode Ray Tubes, efc..

Tubes foutes teintes - Tubes
Circline - Tubes pour
iére noire - Tubes
Germicide - Accessoires
pour fluorescence
Supports de lam-
pes - Starters
Supports de
Starters
Bollasts
efc.

RADIO TELEVISION FRANCAISE

CONCESSIONNAIRE FRANCE ET UNION FRANGAISE - 29, RUE D'ARTOIS, PARIS-8* - TEL. BAL. 42-35 of 36




EXTRA-PLATS
ROBUSTES
ETANCHES

>
a
<
x
@
E)

5, r. des Filles S'Thomas

PARIS (2%
TéL.: RIC.53-84

. TEL: 8




LES

THERMISTANCES
&y, |

U= |

ELEMENTS A COEFFICIENT NEGATIF
ELEVE ET A GRANDE STABILITE

PRINCIPALES APPLICATIONS

Mesure des températures — Régulation de lempémmve — Mesure de radiations infra-rouge — Mesure des pressions
gezeuses et de la vitesse d'écoulement des fluides — Compensation du coefficient de température ey lignes, cadres,
bobinages, etc... — Temporisation des relais — Régulation de tension — Mesure de puissance U.H.F. — Expansion et

compression de contrastes, efc...

C- G- DE TELEGRAPHIE SANS FIL

Siége Social : 79, Boulevard Haussmann — PARIS l')
| CENTRE DE RECHERCHES TECHNIQUES « PUTEAU

| 12, RUE DE LA REPUBLIQUVE, PUTEAUX (Seine) — Téléphone : LONgchamp 28-86

erf * ité 5 * ique. =
Du plus perfectionné des portables.. au plus luxueux radio-phono 3 vitesses
VETINCELLE 53 le METEOR 7

PILES-ACCU- SECTEUR
9 bandes 0.C. étatées
Matette gainerie
srand luxe

ACADRE ANTI-PARASITE
INCORPORE
Etage W, Basse
Fréquence & expension

2 SERIES DE MODELES

type "EUROPEEN JLﬁ | N

B 1J O U - Pelit super allernalif,*5 tubes, 3 gammes. | BIJOU export - Super alternalif, 5 tubes, 2 OC + PO

ECLAIR - Super luxe, 6 tubes, 4 gammes ECLAIR export - Super luxe, 6 tubes, 3 OC + PO

METEOR 6 - Super grand luxe 6 tubes 5 gammes. METEOR export - Supergrandluxe, 8tubes, 9 OC étalées+ PO

METEOR 7 - Super grand luxe 7 tubes, cadre intérieur. | RADIO-PHONOS METEOR export - 1 ef 3 vitesses

RADIO-PHONOS METEOR 6 et 7 - 1ei 3 vitesses. { SUPERS O.C. 77 et 98 - & colfrets métalliques
MODELES ACCU-SECTEUR

Decumentotion v demonde

Ets GAILLARD, 5, rue Charleslecog, PARIS XVe - Tél.: LEC. 87-25 - Gaillaradio Paris - C.CP. 181.835
Fournisseur_dey 32 des Ministéres do la France d'Outremer, Défense Nafionale, des missions
Ecole Nationale d'Aéronautique Civile, Préfectures, Consu'als, Evichds, Muncipaltés, Mess, Exp!




S0US TOYTES LES AATITUDES

EST PRESENT

Du GROENLAND & I TERRE ADELIE
De HONGKONG & SANTIAGO ...
Les appareils de mesures
METRIX
du ComrAlew de poche au Générateur HF

vipent

les Laboratoires de Recherches,
s Stations de Dépannage

ELECTRICITE - RADIO

C* GENERALE [ DE METROLOGIE

L
TEL. 8-61 - TELEG. METRIX

ANNECY (FRANCE) cl

234 WUELE o ot 114878, LY Comr Lty
B e S g A
@ Tesrnee Boveon it st o

RO SR e oo Tl art, 9 SYOCAHOU WSS £ b B, T
TR GRIGUAY esde LCTWERET O, Mot 10947, RONTEVIORD K Kropenea o G- Karh: Savae, ATHENES




PhuingPs”

PREMIER SPECIALISTE DE L'AIMANT PERMANENT
Vingt Années
de

REGULARITE

toujours le premier

PRINCEPS S.A.

capital 30.600.000 francs

27, RUE DIDEROT
ISSY-los-MOULINEAUX
MiChelet 0930

tellement supérieur et si différent...

oA NUNES 180



MATERIEL RADIOELECTRIQUE,

USINE  SERVICE COMMERCIAL.
106, RUE DE LA JARRY, VINCENNES
TEL.: DAUmesnil 43.20 4
SIEGE SOCIAL : 15, RUE DE MILAN
PARIS 9° - TEL TRINITE 17.60 +
USINE : LYON - VILLEURBANNE - 11 6 17
RUE SONGIEY - TEL. VIL 89.90 -+

% Le saviez-vous !




BUREAUX €T USINE
6, RUE JULES-SIMON - BOULOGNE.

TEL. . MoLITOR 37.00




De Tuxe » cabinet fitted with a receiving st
performane:
This radio-receiver comprises 5 noteworthy feature
by

coll wnit operated by a singlc ]

1
(patented) slider-knob.

2 - High-fidelity r
a) complotely

m. Band-spread
5 m. Ban a

SDCIETENDUVELLEIDEIRADIOPHONIE

63 Rue ou Faugounc Poissonniene, PARIS 9 Ter PRO. 71-37



4.-Une commutation de tonalité
2 6 positions :

3 positions radio - 3 positions Pick-Up.

Le plus luxueux coffrel radio, équipé
dun chassis cux performances excep
tionnelles

Ce récepleur compor'e 5 particularités
essentielles

1. - Un dispositif de commande (brevete)
permatant d'actionner par un meme bouton
curseur lo condensateur variable <!
e bloc de bobinages.

2.~ Une reproduction sonore remar.
quable, obtenue par

al linsonorisation totale du colifret.

b] une contre-réaction B.F. Irés éludiée.
un équipement par deux hauts
parleurs de 19 cm. P.B. 9 Ticonal.

3. - 5 gammes d'ondes.
Pour IEXCELSIOR 52 " Type Eure-
péen”.

Grandes ondes:  1000m. 21980 m.
Ondes moyennes 187 m. & 578m.
Ondes courtes 16m 705 50m.90
Bandes étalées25. 25m. a 26m.
Bandes étalées 50 46m.50a Sim.
Pour I'EXCELSIOR 52 " Type Spécial
xport”.

Petites ondes 87 m 4578 m.
Ondes courtes 1: 13 m. & 22m. 50
Ondes courtes 2 21 m. 40 3 37 m. 10
Ondes courles 3: 35 m. 20 & 61 m.
Ondes courtes 4 : 57 m. 80 3 100 m.




LA PLUS
IMPORTANTE

0'turove /

;;;;; ACTUELLEMENT. AVEC UNE FABRI-
EATION D PLUS DE £5.000 PAR MOIS, LA
FIRME GRUNDIG, A LA PLUS. IMPORTANTE
PRODUCTION ' DE RECEPTEURS ~ RADIO

(EE R NN NN NN NEYNNENEEYe e 00 0 ¢

PUBL.RAPY

GRUNDIG-FRANCE

D.F.A.G.CONSTEN AGENT GENERAL EXCLUSIF FRANCE er COLONIES
89, AV.MARCEAU.COURBEVOIE (seine). TéL,DEF.16-17 .16-18.03-%




g RPPLICRTIONS...

§ ) f aTos,’s'eﬂf /
C

e
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TELECOMMANDES,
MESURES,
REGULATION, efc...
0A2.082.0¢3-003

S™ oes LAMPES FOTOS

11, Rue Raspail, MALAKOFF (Seine)
Tél.: ALE. 40-22 e Usines @ LYON




S. A.R. L.
%, RUE HOCHE TEL:MIC. 39-49

VANVES-SEINE



UN STYLE NOUVEAU... |
LA QUALITE REPUTEE

The IIIIIC RADIO

S b Foance’

6 lampes - 4 gammes d’ondes

Haute sensibilité
Musicalité incomparable
PRESENTATION MODERNE ET ATTRAYANTE
en métal richement décoré - 4 teintes
au choix : bronze lamé or, vert lamé or,
ivoire lamé or et imitation bois de Macassar

PRODUCTION RIBET-DESJARDINS

RUE PERIER - MONTROUGE (SEINE) - ALE. 24-40
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TELE=S

R A D'l O

175, rue de Flandre, PARIS-19°

EMETTEUR RECEPTEUR, type ERD
*

EMETTEUR : Puissance porteuse 25 & 60 watts, modulation :
Phonie. Fonctionne en Alfernat Manuel, Duplex, ou en Relais
d'une émission regue par lo récepteur. Dispositif spécial per-
mettant la commutation instantanée de tous les circuits pré-
réglés de I'smetteur sur 8 fréquences, pilotées par quartz.
RECEPTEUR. Celui-ci est prévu pour permetire en plus de la
réception continue, I'écoute de 8 fréquences également pilotées
par quartz.

*

La simplicité de manceuvre de cet appareil, notamment en
DUPLEX rend possible son utilisation par un personnel non
spécialisé.

Apporeil homologué par la Commission technique des P.T. sous le
N° ER 43 [sept. 1952)

Réception des ondes entretenues, ou modulées par
une note BF et de la phonie.
Gamme couverte sans trou 25 MHz & 75 kHz en
8 sous gammes. Bobinages rotafifs sur barillet alu-
minium fondu, contacts or arge
ais pendant la rota
Sélectivité variable & 3 positions (1,5 & 8,5 kHz).
Démultiplicateur a 2 vitesses, cadran & tambour
rotatif.

DIMENSIONS : 580 x 380 X 360.

POIDS : 45 Kgs.
.

Appareil homologué par la  Commission _tachnique des
PIT. sous lo N* R 30 (mars 1952)

RECEPTEUR de TRAFIC RT15
*

Récepteur superhétérodyne 16 lampes, double changement de
fréquence stabilisé par quartz.

Toute notre fabrication est réalisée avec des éléments tropicalisés. Matériel en service dans la MARINE
et les grandes ADMINISTRATIONS.

——— DEVIS ET RENSEIGNEMENTS SUR DEMANDE essssmm—m . om—
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COMPTEURS D'IMPULSIONS ELECTRIQUES
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STOMM

S. A.R. L.
VANVES-SEINE
TEL: MIC. 39 -49 55, RUE HOCHE



Ultra-Sounds & High Frequency MEDICAL GENERATOR

Ultra-sounds traitments by
rhythmical pulsations

Electro-Coagulation

Electric-Bistoury

E* G.R.B.

VENCE (ALPES-MARITIMES) FRANCE

.
30 years experience in Electronic

3 Models 20-40-80 watts
meeting all requirements

Tropicalized material

Advantageous prices
as to series and quality

Licensee for export to all countries:

“THERMELEC ", 4, RUE DES BEAUX-ARTS - MARSEILLE (1) FRANCE

(Specifications in French and Spanish on request)




is Sueeed o La sasoN.
les RECEPTEURS ANTIPARASITES

AMPLIX

FONCTIONNANT SUR CADRE INCORPORE

sans antenne,
ni terre.

TOUTE UNE
GAMME € 246 - sUPERHETERODYNE l

6 LAMPES RIMLOCK
RIMLOCK DONT 1HF ACCORDEE DE

RECEPTEURS
ET DE

RADIO-PHONO

DE
QUALITE
INDISCUTEE

CP 952 - SUPERHETERODYNE 9 LAMPES s COMBINE C 427
RIMLOCK DONT 1 HF ACCORDEE, BF PUSH-PULL u COMPRENANT LE CHASSIS C 427

I €. 427 - SUPERHETERODYNE 7 LAMPES

POSTES SPECIAUX POUR COLONIES

Modéles a piles ou mixtes, batterie 6 v - Secteur

Documentation compléte sur demande

amp mplix AMPLIX it o Hondee: 4

.




SERVICE EXPORTATION : CORIND S.A., 11, r onchet - Paris VIIIe - Téléphone : ANJou 09-80
DEPOT A PARIS, 172, rue dre (XVIIT) - MAR. 99.21




MCB -
. VERITABLE
ALTER

11 rue Pierre Lhomme Courbevoie
Tel .Defense 20-90

Régulateurs automatiques
de tension REGUVOLT
Selfs et transformateurs

Résistances bobinées et
vitrifiées
Condensateurs
mica et céramique
Potentiométres augraphite
Potentiométres bobinés




S INDUSTRIELLE pes CONDENSATEURS
95 @ 107, Rue de Bellevue, Colombes - Charlebourg 29-22




Pulone des nouseaws imetteuwns de Strashourg-Selestat




ENFIN une

Platine 3 vitesses
DE GRANDE CLASSE o

MECANIQUE IMPECCABLE
MUSICALITE INCOMPARABLE

A
MELODYNE
-

PRODUCTION

PATHE-MARCONI
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Par dela les frontieres

Les ondes hertziennes ne connaissent pas do frontiéres. Survolant plaines, montagnes et mers. elles
tressent qutour du globe d'innombrables liens rattachant los hommes los uns qux autres, rapprochant les
pouples dans un commun idéal de solidarité.

Pourquoi, dés lors, fautil que des barridres artificiellos s‘opposent & la libre circulation des biens produits
par 'hommo pour l'usage do ses semblables? Tét ou tard, les obstacles que dressent les réglements des
douanes ot des changes seront abolis. Au siécle des vitesses supersoniques, les coutumes médiévales ne
sont plus de mise.

Die & peiawet 1 7 1 do par Lo onde din il do hardla e la tutuze dconcmle
tionale : ce sont les importateurs et les exportateurs qui, bravant la complexit Foglementa, font crcdlor
les marchandises de pays & pays, de continent & continent. Ce numéro lour o ey

1o quatidme fos, TOUTE LA RADIO publie a0 numiro nivel dTcporioion qul est diffusé pormi

qui ont intérét & ot & uliser lo matirol frangals radiodleciique of dlectroniqus. Les
phc-l Satacnéon, los accessclren 100 tubes & vide, os apparells de mesure, epleurs de radio et de

. lo matirel prolessionnel fabriquds. on Framce, marien! 1o confince . de plus on plus, lour est
ik gk gt

Avec co numéro, l'ndustrie frangaise adresse un message invitant les importateurs et lechniciens des
autres pays & établir ou & intensifier leurs contacts avec les producteurs frangais.

Pour faciliter lo choix des fournisseurs éventuls, tant qux clients étrangers qu ceux de la Métropole,
nous publions icl un nouveau « Guide de 'Acheteur » mis & jour et présenté sous une forme pratique.
rsuadés que, de méme quen 1949, 1950 et 1951, I'appel que lindustrie frangaise lance

numéro & travers lo monde qura un grand retentissement et qu'elle verra s'slargir lo cercle de ses
Bdbles clionts ot amis avoc losquels ello poursulvea uns confiants of féconde collaboration. . AISBERG,

B:Y°;‘d Wirclss waves know o fromtiers. Specling unimpeded aver
rontiers ol and seas, they forge innumerable links bet.
theire e o, arsibets ‘of the hmman and bind the peoples

of the World more clolely together in their common desire
for unity -nd
What possible ,.m ication can there be, then, for the
mllnlmlnc: of riifical barrers which prevent (hn impro-
that man for the commos m being
e freely -mongu his fellow men ? Sooner e
obstac] mport dutice and exchange controls
bound to disappeas survivals from the middle ages
no place in the era of supersonic speeds.
Even now there are, the world over, thousands of stout
piooeery of the supra-national economy that is one day to
These are the, importers and the exporters, who, unde.
Serred by 8 mass of rulks and regulations, kecp marchandise
circulating from country to country, from continent to co
nent. It is to them that this issue s dedicat
“This in the fourth annual Export Number of Toute la Radio,
1t will be distributed amongut al those interested In importing

and using French radio and clectronic p rench-made
components sccemoren, vacuum tubes, mesn aring instruments,
reless receivers, televisors, essional equlpment. well

eces
deserve the growing confidence in them shown by the markets
of the world

This cxport number carries a mesage from the French
mdln lndunry w0 the lmpurleu, the engi
other countries, asking them to “oabih
Tacte with French producers and to strengthen those exmln(
already.

casier for clieas at bome and sbroad to select
o mest their requirements, w
anged and <t out a5 t0 bo of the

greatest practical use.

We believe that this export number will have the same
wiundm( success as those of 1949, 1950 and 1951 in hnn.
ging e schievements of the French radio industy to the
Knowledge of e the world. We believe
3ol ety o whden.the cirle of thoso staunch clients o
friends with whom the industry will continue :lo«ly anc
fruitfully to collaborate. EA

Por encima
de las fronteras

+ Las ondas hertzianas no conocen fronteras. Sobre pasan lla-
nuras, montaiias y mares, trenzan alrededor del globo innu-
merables lazos que unen los hombres unos con otros, aproxi-
mando los pueblos en un comun, ideal d= solaridad.

& Porque, en_ consecuen ciales
seoponen a la libre urculﬂaon e roducidos por
el hombre para el us is semejantes ? Tarde o ter
oo obutdenon que ollonen los reglamentos de las adua

upersinicas, las costambres

Desde ahors, existen en el mundo millres de audaces pre.
cursores de la futura economia supranacional : se trata de
o Emportadores 3 o ssporiadores qus, desaiands ls com:
plejidad de los réglamentos, hacen circular las mercancias de
pais a pais, de continente a continente. Este nimero les estd
dedicado.

Por cuarta _vez, TOUTE LA RADIO publica su

numero

los mercados m:

Con_este nimero, la industria_francesa_dirige un mensaje
invitando a los importadores y técnicos de los otros paises a
establecer o a intensificar sus contactos con los productores

jran

ceses.
Para facilitar la eleccién de los suministradore

tanto a los clientes extranjeros como a los de la Me
publicamos una nucva < Guia del Comprodor » puesta ol
Gia'y presentada bajo una forma. e

quo, Io mismo que en 196, 1950, 5
1951, la lustr cesa lanza por este
e s ropercasitn  gmé
B oty o vcats e i s 3 et oo on
cattes ‘proseguird una confiade 3 focunda colsboraciin. B.R.

Esamas, I‘emmdldm
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REPORT ON THE 49TH PHYSICAL EXHIBITION INFORME DE LA 49¢ EXPOSITION DE FISICA
Cada verun, n Sorbons, cn Pare, coble una maiesiacion en 1o

cunl se presenia i0s, ApAraton mae eionis, Junto ancests o ekt

m‘.‘::.‘u""..‘."'.,",“u"““’ “.':,é&':'&'é‘"“" e o hingan o o 5
Dropiclo a S desarrotl. Es pucs 4na ripids observacion de . seceicen
Belrimichslzaios o o Biboatron e coud 3 o Conol, 1o e

about “any apparatus n Wi
Toute fa Radho wil easure 1
attention.

ratos ‘que ics interesen.  Excribiendo de parte s S Radio ‘mo" e
Jardn de sér objeto de la mas cordial atencion.

s 40 capostion de Physiaue, qu s te &sistance: 2 sulfica s ainsi pourra-teon tirer e parti

e’ s 1a Sorhomne du 25 mat a3 o e Lea résistances maximum des. voltmétres crogle,

Gelte_ amnée, présentalt un Intérél coméra 14 nous sommes vraiment ghiés  cist, cn  Mesurer les. comrants liner

bl pour les lecronlcens, ant par le WAL iy, "o cpen e et ionsation

exposé que par Vévolulon de la teciase W pous’lfre T c-Lorraine, La méme maison présental auss une nou-

¥y ma abord une séric. classiaue. pule des ré- niéressante © les varistanees, ou ré-
! nous est Evidemment impossible de dé-  stances de 0,5 watt de précision, fournics  sistances & grand coctiint cgant de tenc

crire tout ce que nous y avons vu d'intéres- avec des tolérances de = 2 0/0, = 1 0/0, sion. Ce sont des semi-conducteurs dont la

sant, car Ia totalité des pages disponibles de g 500 n ‘mbn o 0.2 D0t Qusl cvint
Toute la o n'y suffirait pas, mais nous s 2001

pensons quun compte renda succnet et su

résstance diminue beaucoup guand 1a tension

mesure. Fait & signaler : les résistances 3
ceplible dintéresser nos lecteurs ; nous nous 20"/ alust ‘que les autres peuvent éire
cxcusons & Favance auprés des exposants iyrics & lunté ; le prix s'en ressent évidem-

mals reste trés. abordablc.
Ensuite, une grande nouveauté qui nous a

dés résistances disponibles de valeurs  cxprimée en fonciion de 1 Sension U 5 e

Vi et H bornes par Ia formale
1= A x Uk
y o 0l K est un exposant variant de

ey oublier le_ molus possible de sulels MO (HV2). Enfermées dans des tubes étan- A une comstante camscéreant la aritance
preptessresitones i LB n Tl oy ches siliconés, d'encombrement  relativement udiée, variant 105 suivant
instruments par catégorie. d'utilisation il e Skl e,

par exposants. Aussi nous parlerons < d W" "‘ oier, gen

avons omis de citer une réalisation
nte

intér

Essayons de classer...

a x régulateurs de o

abord des piéces détachées : résistances, con- ol e

densateurs, tubes et assimilés. Nous y avons tlon’ e sl modistewrs <t s gén-
rateurs de signaux de forme bizarre.

e, 1o s melern prbetel N s
gamme de_thermistances allant des plus pe-
tits modéles aux gros bitons & Pusage de
Vindustrie.

D it des condennateurs, aous avoms noté
la_radioactivité que nous arrivons, avec les des condensateurs-étatons ches Fécloal et her
la mesurent et avec ceux qui Beau

lefons ensuite du_ matériel

pius spécifiquement radio : Haisons VHF, ra-

dar et télémesures. réduit (1 = 50 mm @ = 18 mm), ces résis-  Les tubes
C améne & parler des instruments  tances supportent une tension efficace 4 leurs

mesure utilisés dans Ia technique v (HV2).

s avons remarqué A la Sté des produits

I est constitué d'un canon A éle
e emetyent wn-tascesnsiec

v Nous
radlo : osclographes, générateurs B, gé- L legérement néga:  industricls Alpha un curieus tube pour micr
nérateurs HF. et générateurs dimpulsions. i,

v

rtons tout 4 fait de la radio avec

iques (pH),
instru.

Pour erminer,  viennent métres électroniques et des lonomdtres : plus fition des courants de ces anodes agissant
ents réfractaires au classement mais fort  besoin de constituer de grandes chaines de  par des llgnes résonnantes sur les potentiels
intéressants. cependant. résistances de 22 M@, une seule résistance des déflectrices
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¢ sur e principe des faiscenux dec:

it proportionnel au logarithme de la_ten-
slon dentrée
Toujours présentées par

nous avons
eltes pnm.umn.

ubes-dciae Interessants, plul particu-
lerement destiné dma_ utarapide,
dalent préventés par 1o Lavoratoire
N arebanet - ok toms des abes. au rentms
£ amorcate.par dlecirode extirieure, dlss
3 chaque’ éclair.
de ce tube pour la prisc
de iims ulra-apides avalt 1a, particularité
détr dquipte d'un obturateur decroniaue &
cellule de Kerr dont 'ouverture, commandée
e tyuchranisme. avee Técialr,  encadre
tu

sur un principe dlfférent que sont b

sy ton ben sclar " quas-ponctuels

setalt FONER ol potntes
s asser forte

trouvant & un

Potentlel égal A 1a. deml-somme des. poten-
Is des deux autres. Si I'on modilie le po-
tentlel de cette pointe médiane, on peut amor-

tlisé est un 0,1 uF chargé & 10 KV (5 jou-
5) : on obtient ainsi un éclair de 1 ps sous

forme d'un trait lumineux de 0,3 mm de
diamétre de long, pouvant etre
répéte 50 fols par seconde. w

type, quatre ensembles Identiques au préc
dent’ 'allumalent & tour de rdle & des inter-
pour des applications de chro-
nophotographic. Enfin, dans un troisiéme ty-
, douze casembles identiques se trouvalent
rassemblés, mais, cette fois, déclenché
multanément pour augmenter 'intensité Tu-

W ce”qul dolt dtre umummm i
tigant pour les yeux
D ctté des tubes de radlo plus Stes,
hons Ie°« Vapatron
" malere des dimensions. vesreates,

330

détire cependant 1a fole puss
35 kW.

HE
e "mime matson prsestat tomte

e gamme g tubes Vo Ky

trons, magnétrons et tubes & gaz TR ¢t anti-

TR (tubes utilisés dans les Radars pour em-

i darriver directe-

autre s teansistors { m....um..m i
déja classique o-transistron
it cristal de germaniam comme cel
lule photo-génératrice ou comme cellule photo-
résistante  le Westeriphot répond remarqua-

des varlations trés rapides de I

nalogle_d'emplol, nous citerons apres
les tubes, les chambres d'lonisation : nous en
avons vues au riat & PEnergie Ato-
mique et chez Beaudoin.

Les sources de courant
Pile Aglo pré

sentait ses_accumul

i secteur, préatabisment
égul vous
ot aves s

alimenter vos montages
de choix

Ches Ribet-Desjardins sc trouvait un mo-
déle connu d'alimentation régulée, 200 mA de
£

— Che deux modéles, le_plus in-
ressant reglaIC e 2éro 3 00V, 20
e LEP, un mottie 3 femion 16
glable de 350 4 100 V seulement, mais
vant débiter 700 mA, et un_moddle trés Foen
courant, réglable, de 900 & 5000
e Phillps-Industre, des modéles clas-

siqu
Dintéressants genérateurs de trés haute
'+ Gemaines de KV) tatent pré-
sentés par le C.E.
JSe rttachant s <« probiemes alinental
citrons tes '« rtotransos >
Gramiormateurs & curseur) de Derel

Mesures de E et de |

belles sérles de galvanométres de tous

péremétre enregistrenr
jont nous avons
em: les voltmtres logarithmlaues <t e
milliampéremétre géant (échelle de 650 m
ar aul présentat auss une
lais_ultra

e ot aseis
modéles & trés grande échelle sont destinés
A Penseignement

ez ce constructeur, nous avons remarqué
e curieux voltmétre « électro-optique » Ta-

sa consommation pratiquement nulle, une cel-

lule e Kerr étant constituée par un conden-
sateur dont le diélectrique, du_ nitrobenzéne,

Mai
es Conshructeurs présentaient suriout des

Voltmétres électroniques

étaient_présentés,

Dinressants_ madéte
d

t plu-
nce dentrée

e our

équiper un « densimétre de charges spatia-

avec une capacité dentrée de 2 pF, e qui
est_remarqual
racussel (Biolyon) nous avous vu un
modéle de 100 MO d'impédance d'entrée, avec
contrdle par pile étalon incorporée.
sirie des multimres dlectroniques Ra-
diometer (Danemark) et Avometer (Grande-
e entation. super-sompteute,
semble avolr été congue uniquement pour la
lassique : en effet, les Im-

nstructeurs présen-
ant_des ...uu\anmuu. Siectroniques, mrio ut
pour T'alternatit et la HF. ; nous avons pri
Cicment remarqué

La St

ne de Constructions Méca-

nigues avec son voltmétre 4 cristal pour

_ muni d'un amplificateur 4 courant con-

tina aprés Gtecton, permetiant des meturer

US4 10V de'2 A plus de 1000 MH: ;

avec san_ milivoimétre T

2.V 3 300 mV pour des fréquences i 1
KHz 4 200

VElectronique  Seientfique et Industriele

ésenter un voltmétre élec:

ment cholsi, ce qui permet de mesurer avec
précision 1es falbles vnﬂnlanl dune tension
autour d'une valeur déterminée ;

Hz.
nier constructeur présentait également un mil-
livoltmétre  continu, ainsi que Larex et
cussel.

(1) Voir Toute Ia Radio Ne 167 (juliet-
aodt 1952).
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Mesures de R, C, L

Nous avons remarqué fe pont de capactés

de Radiometer, qui permet de mesurer de

F 3 = 1 0/0 et le- capacimé-

tre de Rochar de 0,2 4 100 pF, ainsi que les
ponts universels de_Radi

Veauté Intéressante & signaics

de mesure de eehnique i
fquipé Fan potentiomstre helcotda, dont 1
rotation sur 3600 degrés permet poin
R enie at eh el . cecament strame

Pour Ia mesure des faibles variations de ré-
sistance.

Ces varfations peuvent servir 4 mesurer des
températures ; on les utlise surtout pour des
mesures de conralates mécaniques, Ceat

‘Sexta a constrult plusieurs
le plus vemarquable était

es cathodiques de controle.
contraintes, on ut tisc

capaciies et pertes dicect naus avons

Sebarant un poet_ saiversel s p'é(hh:n at
peut mesurer s résistances de . 10
M, les inductances de 100 el s

c une

dans Tes cAbl nal etrix e
pont_universel type et chez LLE. un
engin analogue. Pour la mesure des seules n-

ances, le sellnétee 5 de Leres conre

fe quelques microhenrys & 10 milli-

s d'impédance et d'admittance en
VHF sont grandement facilitées par les app:
el somptueu, de Général Ra
V. permet des mesures de
1078 o e ¢ ceite méme
talt dgalement un mégohmmetre
Mo 1y avalt sl des
ins, Tacussel
e qul et remar-

ablement fabiey st Périol.

Mesures portant sur la lumiére

Up indressant photomérs dat préseté pac
Perkin-Elmer (Equif Indust

ampiiiés. i mélang
TR o' mewure st Teques on i fo vesuink
dosage.
Citons chez Jouan les photo-colorimetre et
bio-photométre  Bonnet-Maury, sl
s ne donnerons pas de détais
ous en avons d41A parlé & propos i Sajon
Gl Chimie (1

our la méme raison, nous nous bornerons
4 citer les spectrophotométres de F
sol et Beckman.
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L ptlectocolorinéure de Kodak-Pathé,
comparaison de iy u
néchissantes, uth

e, fecevant atternativement Ies lux lumineux
réfléchis par les deux échantillons. Aprés am-
plification, le_signa

flux & #tre égaux par des diaphragmes app
priés

En dehors des spectrophatométres présentés

par Zeiss et Secasl (ce dernier pour le proche

altra vhlet) aoes avoes admin je modle de
EP., qui couvre la gamme de 0,23 4
rans, Cest-d-dire

ointain. tatra-rouge. 11 wtiise une

de Fatta-vied o o
iére

Oscillographe type 203 A
RIBET ET DESJARDINS,

uoscchromstigue modale 416 Hs et pho-
dtre et cellule au sull

Nous avons vu cliez n specro boto-
métre & exploration manuelle dans leque pour
sy -

Jumineus qui eatrent dans une cuve onte-
nant e lquide  étudier et

tent. Une m
potentiométre-d boblnage.spécia,

des. métaux

e
ealiaoterreas

Enfiu, nous avons admiré un_remarquable
instuient, destiné & Ia localisation du maxi-
ie Maximétre, dont nous déplorons uniquement
le nom, affreux hybride gréco-latin (comme
automot i vous désriez comnalire I
courbe. d ission g'un filtre. électrique,
au ..unml:»wu ? Un

ochromateur _envole sur le filtre

4 étudier une lumiére monochromatique, mo-

dulée cn longueur d'onde, n fréquence,

par vibration d'wn petit mirolr du monochro-
tension” qu

vision directe, sans aucun enregistrement.

Radioactivité

styl
pour 1o mesure de
&'l personne qui porte le Styly

chambre. ' lonisation chargée T aébut de L
journée, ct aux bornes de laquelie la tension

est mesurée & chaque Instant par un électro-
il de quartz, Trés si

mple, direz-vous

ent
est ‘miliocntsen par. jour,
échelle totale dtant de 200 mR ;
chambre dionisation portative pour les
mesures d'intensité instantanée, alimentée par
ple, couviant la gamme de 0014 10 roen-
gens par
Le umm.ummem A compteur de
ate eur plles (autonomle dei
oyeane tension

cadrar

aincny et o

iger i halogéne, dont
Saacoup, iss Sere s el
des compteurs classiques ge argon-al-

e pile, un compteur et
= misrvenpirini s

mbis inégeateus, avec des atiments-
ons nxnlll rateurs électronl-

v e Somptage utllsant des comp-
emse 3 scatMiation'qul tou comstse By e
eile photontiecrigut 3 muliphatear - tlec
trons, devant la photo-cathode de laquelle

(1) Voir Toute 1a Radio ne 162, p. 3.
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trouve un cristal fluorescent donnant un fail
gttt ol oy e
acti.

Nous avons également remarqué la_collec-
ion trés compléte dappareils de mesure et
dutilisation de la rad)

aue présentait

matique d'échantilions pour

e méme maison présentat des plpettes
Wiécommandées. pour 1n mentpulation don.

auldes dont 1a forte radio-achivité peut étre
dangereuse.
a ion de la radioactivité

continu des calendreuses 4 papler et blen
@autres. Nous avons vu d'ailleurs un app
rell analogue chez Saphimo.

Le matériel radio

Nous avons remarqué de Jols émetieurs ge
télémesure présentés par I'Onera, ris
pete, dimcustons, Subportant des_acctirar

ut représente

par 1 Sté Alsacienne de Constructions

nigues chez laquelle nous avons vu en par-

ticulier :

Un ampiticateur distributer dantenne, per-
partir

crmet de

Gue ;o conalt alal Vatiénuation le long du
Sl ertak
hez 1

Mot Mcsock gembafen piokAbUmant i

nous venons de décrire sont

TEinte, anw phraiciens des usines atomiques;
plus

en fait, leur emplol est b énéral
qu'on ne le pense.

Drabord, beaucoup de_gens pesvent dtse
xposes

deux_compteurs, e

source e
maltre la densité superficielle du corps, c'est-

A-dir sem puids pur wait do surtsce.

vu en particulier 4 La Précision
ustri

Scientifique

e feulle de papier, superposte
nt autres, suffisait pour faire parcourir
&' Talguite plus de la molié du cadran. Brel,
cct apparcil résoud I probléme du controle
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é un_amplificat

50 MH2), ainsi a

rayonnement d'antenne.

Oscillographes et générateurs

Nous avons évidemment retrouvé les modé-
tes clasiques de Ribe
Ing et

e Lérés ., nous.
Evous remardué o pebumpilicatcns 71, den:
tiné & compléter Voscillographe T-7 dont nous

avons déla parié et auquel i sert de socl.

comporte des alimentations st
bilisées, des marqueurs pour le découpag

disoym
Sgnaus (s Talbles en présence. d'un champ
les entrées étant réu-

des
sibilités, mais quasi intransportables et dem-
plol rop spécla

scillographe stcaement
Fextensométrie état présent
tabe-a post-accélération, amplficateurs 4 af
ténuateurs précis et base de temps déclen.
che.

S 4
Sexta

Chez Metrlx, un_oscillographe_classique, &
part o gtmbraier de dests doace de baiaza-

n phantastron (transitron avee
Ftegatcur e Miler):

ie Von aurait difficilement obtenus

ul.
Pour ce qul est des géntrateurs, nous avons
noté les oscillateurs T.BF. de Sexta et de
Ferisol. Egalement 4 Yonern,
dressal d
eénérate

Les générater
sentés par Ferisol
Sté Industriclie

ce de
ors B.E Cnsslques talent pré:
Ribet-Desjardins ct par In
Instruments de Précision,

Pour les

de tempe), e spécalnte cst Ia SHé des Ela-
llsements Edouard Bele,

emps & quarts. 100 Kz et Gémutiplcateurs
qul aticignent maintenant des précisions de

te ans D). Pour 0.4 seulement (1)
pasons Belin 4 1 kHz sulfisent largement.

Microchitfreur électronique
LA PRECISION MECANIQUE.

Toute la Radio



i it

Ia Sorbon-

Le Laboratoire de Recherches de

n
s nos
lecteurs pourront réatser, et qul leur domnera

peu de frais une base de temps ajustable
de onne précison (a. Sorbonne. 4 obten
5)

pons s qot et sénreurs 1, oure
erisol, Ribet

d'un quartz étalon de 100 kHz, des fréquences
1 MHz, 5 MHz, 10 MHz,

ue des énérateurs.
nous parlerons des générateurs d'impulsion

lisés avec les com| &
rateur sor peut régler le
déphasage entre les impulsions sortant sur ces

ux voies, ct on peut aussi régler sur chaque
vole la fréquence des Impulsions (1 100
KHz), Teur largeur (15 4s & 3 teur
amplitude (0 4 40 V), la longueur dé leur

leur polari

nant_des impulsion
& des lléquﬂl«l s “he'Y 100 whet
Chez Ribet-Desjardi avons remarqué
un générateur o' lm]\ulllanl Tonctionnant aust
en générateur de signaux rectangulaires, don-
aak en plus de Fimpulsion priscipale wne o
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SC2 (4 gauche) et stroboscope B3 de LA PRECISION SCIENTIFIQUE ET INDUSTRIELLE.

ire imputson wur une voe diliéreate
seconde impulsion pouvant
Evemce on ta metard par rapport & Fimpetion
principale.

Enfin, chez Thomson-Houston, un g
teur délivre une porteuse de 8 4 X0 MHz, mo-

e

q
: Cest un apparell destiné au réglage
de 1a chaine MF. des radars classiques

Contrile des mouvements
et des dimensions

Nous auons noté es straboscopes de ATM.
et de Phil e dont s déji
parlé, ainsi .,. + hesguh
10 iclaey

mm de"Spale ail
fe. Clest surtout & la

n' Sclentifique et Industricll

avons remarqué e trés beaux sirobescopen,

munis de fréquencemétres électronlques, donc

précis, ce qui est bien agréable pour connartre
a fréquence du phénoméne obs de plus
ous avons remarqué la trés grande intensité
de la lumiére fournie par ppa

C'etait aussi Fopex qui présentait le micro-
chifireur, électronique de La

ique, un_instrument trés intéressant destiné

e fabrication, ou au c
m,.,mune, tandis que les compa
siques plus. simpics, comme Ie Manubel, pre-
senté p: Belin, sont plus spécia
lement adaptés aux contrdles de série

Pour ‘les mesures beaucoup moins précises
(ce qui west pas difficile), mais portant sur

des corps presque inaccessibles, nous avons
rqué les systémes de contrdle par ultr
ositif que présentait A.T.M. utili-
s les ondes stationnaires, avee étalonnage
sur un échantillon de la substance dont on
veut mesurer I'épal
es phénoménes magnétiques qual-

Faimant e le magnétométre. Le
champ magnetique ter constant, est donc.
élimine

s les straimtres, dont un modle Hait
par AT.

olns selon Iépaisseur de e dermic

Contréle de létat des corps

Ce sont toujours des méthodes utilisant le

magnétisme ou les courants de Foucault qui

ont”permis les contrbies non-destructly e

vue desquels 'Onera ct A.T.M. présentaient I

sl e ppacste u dessous.

Roj (Onera et AT.M.) est
e oMection. des criques. 61 008

des variations éventuelles du diamétre de la
baguette & controler

Le « Durométre > (Onera et AT.M.) utiise
Ia variation de Vinductance d'un bobinage
wostance non-magnétique sous

Foucault qui

ces

fonction de la

e ; or, le
mesure de cet-

fane e membeent an
clle st fonction de In dureté du corps. L'
parell sst préva pour des. plaques ¢t des
toles.

Le < Structocontrbleur > (Onern) st tris
analogue au précédent : mais il est prévu
pour des cylindre
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it également deuinst
meats basés sur le principe de v-mumlan a.

Gestn 4 12 mesure du
by meaataine st 1 o s
tion extérieure

Ocrstedmétre » pour la mesure des
champs magnétiques en valeur absolue, ces

en davees termes le

¥ Phomitres Etaicnt résentés par Welto

cision. Une pile étalon permet de

ncore In préc
viter Fealomauge,
Signatons s que cette méme mai-

son fabrique des ples-ajons dont Ies perior-

pires

pour hult jours pour se remettre

e Teserpie 1 Avec 1es piles Stalon. du Mat
imie, rien de tel : on peut

faitement leur faire débiter un petit courant,

en trouve pour des tensions Importantes:

moosécs déléments en sérle bien

tous
at o ;umuum - ron
dési e de tensi

e e prciion dame . simentaton g
bilisée.

Passons aux polarographes
Gk pare ' ropon o Saven el Chtmtey

ar conire, celul de
cité plus

voquent Ia fotation du
Ginsle sens’ approprit

Instruments divers

Nous avons remarqué & 1a Sté des Produits
Amia diérents lnp eils Inxhumnu outre
1alampe s déja citée

U rosamtie e s, dmsiat 4 mesure
dex imtensités somores € par wite... & Veu
Bilssement de contraventions 4 ceux

voisins. .m..m... Saccordton
4 trompette ne semblent pas conndire les
applications éventuelles du sonométs

n 1
principalement 3 T'an:
et ducharbon contenu dans e sub-

idimétre pour Ia mesure de 1a quan-
e eaw résiducie dans un produl apris sé-
vons vu un instrument asalofu
 KodakePathé) ©
Jean' Turck, & cOté d'un spectropho-
couvrant du visibie 4 3
(ce qui est déjd reathement loa
hique

Hect
ques de ces feux d'électrodes, et ainsi de sim-
plifier considérablement le travall d'établiss

travall tou-

met de ces canons 4 dlectron

iours trés long et trés déicat
Enfin,

ment, un trés intéressant spparell pour

par Torgane de commande du servomécanisme,

Drivolr toutes Tes caractérioiques du
Servomtaniont).

Et pour conclure...

Nous nous excuserons auprés de nos Iecteurs
de la longueur de ce compte rendu, pourtant
trés incomplet, et auprés des exposants que
nous avons ot

avons aussi remarqué avec le p
I

technique de

ment_ e
que wimpor
didtre @
ou scientifique.
J-P. CEHMICHEN.
Ing. EP.CL.
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EQUIPONS NOTRE LABORATOIRE

H.V. INSULATION TESTER

A simplified "Condenser-Buster”

Una "Caja simplificada

de ruptura”

FUENTE DE ALIMENTACION PARA

LABORATORIO

Une "boite de claguage

et de mesure des isolements sous une tension élevée

The neat little apparatus here described measures £l
resistances from 05 fo 500 MQ ot 1500 V. It can also
supply direct voltage, adjustable from 0 fo 2000 V.
for tests to destruction of capacitors and electrical

pequeno aparato que  describimos,
1500 V, los resistencias de ailamiento comprendidas
entre 05 y 500
continua ajustable de 0 a 2000 V para la prusba de

mide, a

MQ, entregando ademas una fension

assemblies. condensadores o de montajes.
Liappareil que nous allons essai des condensateurs tions sont effacées, celui encore des
aujourd'hui est principalement destiné pidces - d'anciens
Beaucoup de constructeurs montent  montages. Enfin, il y a les con

Tem)
rombre “dapplications  suppiémental:
ron, dont voicl quelques excmples, les
autres &

Tuthisatear et de son imagination

Founiture de teusons alirmatives sjus-
tables de 04 5~ 6 ¢t 11V

cessitant qure 3

cuarge fum e condeniatenr de farie vateur,
pour Vessal d'unc lampe-dclair on Iétu-
Ge"wun montage de < flash > électro-
nique, ete.

Avant de passer & la_description,
nous voudrions dire quelques mots du
probléme du contrdle des condensa-
teurs.

Novembre 1952

leurs conde

condensateurs chimiques, et sl a eu
lieu en un endroit sec dans le
glndral do condussmtours lmparfaite-
ches. On entrevoit déja lin-
tem de quelques mesures.
78 suast lo cas du produtt
o ‘marque inconnue, ou suspecte, ce-
lui du condensateur dont les indica-

uent i directement - sur
Tisolement ; un m dtre,
que cel au  voltmatre

Instruments west capable d'-ppnqw
335



04120

U=

—

Fig. 1. — La tréa haute tension peut éire redresséc,
m doubleur de tenson employant” des redresseurs secs (A) on des
eur

ant 27X 350 V,
Vuives. Mais dans ce’ dernier cas, un tra
e “Tiaments (ies autres  secondaires

oviendraient pas, cor” €. transiormatear est alime

Fig. 1
Fig. 1

remier_transformateur,

& partic d'un transformateur d'alimentation

e ou tension: variabl

— Two methods of obtaining 2000 V with an ordinary mains transformer.

— Dos maneras de obtener 2000 V. a partir de un transformador de alimentacion

cldsico.

condensateur la tension

depreuve quil devralt subir  victo-

ment pour mériter la considéra-

tion. Dans Iindu ostts opdeution
est effectuée & laide de < boites d

claqu ul sont le plus souvent

les_appareils lourds et colteux, d'oi

Vintérét de notre dispositit.

Premier pas

Notre numéro 149 (ogtobre 1950)
présentait un petit générateur et mé-
gohmmétre capable de délivrer une
tension continue variable jusqud 150
V. Il permettait déja I'essai sous ten-
sion, et par conséquent le rajeunisse-
ment éventuel, des condensateurs chi-

ues & basse tension. Comme nous
xmmqmon, & I'époque, il restait & réa-

r un appareil analogue, mais at-
ulgnnm et dépassant si possible, les
06" qut dcatla tansion @ doreuva

courante d u papier.

pathigue semblait devoir étre viable,
comprenant un_transformateur Alter
type P 26, fournissant 2 X 350 v.
doux @éments Westinghouse du
38847, montés en doubleurs de ten-
zlon avec doux condensa
Jo-tout aux bornes de Ia totallté du se-
condaire du transformateur. Comman-
de fut donc passée, les deux redres-
seurs, renseignements demandés, étant
dun prix loul A fait raisonnable.

Un voyage & Courbevole nous ren-

posseseur du . transformateur ;

1 no” entat plus qud attendre les
quelques semaines indiquées comme
délai de fabrication des 38S4.J.

du prestige accord A I
caise), on nous avertit q était im-
posble d mnquu actuellement les

uestion, mais qu'il
etait facile de Lrouver des éléments

10 ‘fallait encore pouvelr prodiirs et
lire facilement des tensions de l'ordre
de 500 V destindes aux

a famille voisine
SR Don momvelt commmands

de deux pidces dont les 55 rondelles de
sélénium  devaient  transformer les
700 V alternatifs en 1700 V continus
(pour un_débit de 8 mA). Quelques
urs aprs, nous avions la fole da re-
g petit colis tant attendu, Jole
o dnairat peu tem) poc la
fmurc, dom le montant
visions. faltes Jors 08
Hy commu.nde initiale.
us excusons davoir eru de-
ke tor tta petite hiatoire, &
fois pour tenter de justifier le re-
taxd apporid satl!lllu une promesse
faite & nos lecteur:

'sseurs secs, comme
te B de L

pas:
Plétant Yappareil.

Commande de la ten:

Dans notre précédent générateur, la
tension variablo de sortle était prise
sur un potentiométre placé aprés le
redresseur. Ce dispositif doit étre
abandonné ici, car nous ne pourror
obtenir nos 2000 V qua pe a
vide ; d'autre part, un potentiométre
de duslques mégobme dlmipant phe-
sieurs watts n'est pas chose facile &
se procurer, sur!mlt si, par précaution,

on le veut bobi
Dans les nppa! ils mmerce, o
to enéraement o ditticuté’ en
incorporant & I'appareil un auto-trans-
formateur toroidal & charbon tournant
Alternostat). La figure 2 re-

produit, & titre d’exemple, le schéma
d'un modéle fabriqué par Chauvin et
Arnoux. Le secteur alimente Iauto-
transformateur dont le curseur est re-

chimiques FLT. La seule difficulté con-
sistait & produire la TH.T. nécesaire
A partir de piéces aussi courantes que
possible.

Source de T.H.T.

Prendre une transformateur spécial
et une valve adéquate était une solu-
tion tellement banale que nous ne
Tavons pas méme envisagée ! Par con-

00 V d'un transformateur

ues & ce-
lui déja décrit — était beaucoup plus
difficile, donc séduisant.

La solution, évidemment, résidait

aux redresseurs secs. D'odl consultation
des notices LM.T. et Westinghouse.
Tout bien pesé, une association sym-
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FIg, 2 — La « bolte de claguages Chawvin ot Amous. Elle procure des tenso
2000 V ; en position

‘ontinues_ variables de 0 &

Fig. 2. — Circult diagram of a French c

s atternatives et
« ohmmetre 3, la mesure a licu sous 500 V.

ercial instrument (Chauvin and Arnoux).

Fig. 2. — Esquema de un aparato francés comercial (Chauvin y Arnoux). .
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primaire d'un_transformateur
e T ity

Plua gnnde tension de service.

ns de ce montage le dispo-
st do v vlrlnﬂvn Je tension : nous el-
lons nous e r, mais en rempla-
cant le ARt amtormry £
rapport variable par un simple poten-
tiométre. Un modéle bobiné sérieux, de
1000 & 2000 Q fera parfaitement I'af-
faire, pofirvu qull puissé diseiper an

moins 25

voyant destiné & éblouir les foules,
mais dun organe fort utile, comme
nous allons le voir.

Protection du matériel

Une < boite de claquage > est prin-
cipalement destinée & voir si, pour une
on donnée, un condensateur « cla-
jueziwiina € claiue S pes. 81 Fory

essa pporte sans défaillance la
tonit tond va Blan; moaly g0 -t

Un_« claquage >, e e rupture

dépos
papier se volatilise autour de

qué intentionnellement ; en électricité,
c'est un court-circuit, chose bien moins

de claquage va dé-
Hter ju;qu'n deatruetion o

condainnés & le changer, ce quil eat
admissible de faire une fois ou r.lnux
lors da 1n mise
Comment imiter lo courant de
Sourt-cireuit 7
Une résistance insérée dans le cir-
cuit de so rrait le faire ; mals
elle limiterait fortement la tension dis-
lors de I'épreuve d'une piéce
Un transformate

cial. teur au primaire
Sobind e 1 MRIRASE P Jiaoomt, o
plecu moéciale. Roeto la réalstasios Liet-

Tée dans Talimentation du_transfor-

notre cas, un inconvénient
(erm'ml A atteindre 2000 V

n_chiffre rond bien tentant et bien
utite pour certaines applications — i
faut donner & cette résistance une fai-
ble valeur, sous peine d'abaisser la
tension aux bornes du primaire, donc
la tension de sortie, méme & vide.

S de st montage Lie sttt e et oo
Prleaitions s Tors"de Hempios, car T'appareil

aui concerne les
Geivre  des. tensions ‘dangereuses.

Pll 3. — Simplified apparatus evolved by the author.
Figura 3. — EI aparato simplificado concebido por el autor.

Novembre 1952

Fig. 4. — Full-sized view of dial.

Fig. 4. — Cuadrante en tamafio natur
eSS e T
tégera pas assez en cas de court-cir-

cuit..
Cruel dilemme, ul ne smurait dtre
le choix d'une résis-

tranché que par I
tance non ndaire, anti-therm!
tor » qui aurait une faible résis-

cence et filament métallique cnt juste-
‘ment un coefficient de température po-
sitit et élevé.

Quelques rapides essais o1t confir-
mé la valeur de cette trouvaille ; une
petite ampoule de 110 V (ou 220 V
pour les gens affligés d'un tel réseau),
de5 440 W oomvimt trde i

n service normal et pour les
Taiblos tonsions de sertie ehe rougeole

fond, on att 2000 V.
cuitons douilles de sortie : elle
s'illumine immédiatement et

laisse
tout le temps de ramener le potentio-
matre & zéro.

Schéma complet

T est présenté par la figure 3. Nous
y retrouvons notre circuit d'entrée,
complété par un voyant type télépho-
ne alimenté au travers d'un condensa-
teur au papler dont la valeur, fonction
des ule

densateur de 05 uF, par exemple, et
en essayant ensuite des valeurs crofs-
santes jusqu'd luminosité désirée.
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| de permetire le découpage

mateur supplémentaire.
Quant & la

[0 0)
Fidéles i une vieille tradi- AR
tion, nous nimprimons au-
cun. texte important ici afin
éventuel du cadran (figure
4 de la poge précédente). MESURE A’WE
Le circuit redresseur peut étre du
type & diodes, moyennant un transfor-
& e o SECTERR o
ux cas, elle est cl
wer par_costact o ——
RiCex conveashisment, I sortis. du.re- ""4& orane. feuile e un.:'a'l'ﬂ T e arpbren, e 0 la Ealitr mlnmvé"'l‘i
dreme oSl e et aouics o et 1 ace v

ur, les bornes dutilisation, et

un galvanométre, qui a intérét a étre
s sensible que possible, si Fon veut
hibbocer, dds_ réalgjances  darlement

aul pout 8tro commuts miccessivement

Voltmétre 500 V. (4 watliser que sur
de la course du ottntiombtre;
peine de ‘surcharge) |

Volimétre 2000 V

Negohmmetre sous' 1500 V.

Dans cette derniére position, il est
possible de situer des résistances com=
prises entre 05 et 500 MQ, comme
Tindique la reproduction, & I'échelle
Fhalle, du cudran du galvntadtrs (un

ille  cou-
toa. Lo cho i ehiffre 1500 ¥ pour

Je fonctionnement en ohmmétre pré-

sente plusieurs avantages : il permet

sure de I'isolement ot I'application de
la tension de claquage des condensa-

nombreus, - prévus

fant ben so garder,
le détérioration & peu prés
certaine, do_ mesurer Tisolement. do
condensateurs chimiques ou au pa-
pler métallisé. Pour cette catégorie de

effectuant

ot . ou plusleurs teasicnn plus 16

par exemple, qui cor-

mpond et A Ssvioa poesualinée pex
certaines administrat

Dir curtainie. soudensateuts Wi papler
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R e e
Fig. 5. — Suggested ai

bt vue ia lampe de

‘protection, 'dont I'éclat Indique le claquage.

ngement of components on the front panel

Fig. 5. — Disposicion posible de los drganos en ¢l panel anterlor.

métallisé. A titre indicatif, précisons
cos derniers, dont emplof se ré-
pandra_probablement au couw
Danées A venis st In tondance générale
a la miniaturisation se poursuit, sont

teurs, et faire subir éventuellement un
deuxiéme essai, de tension, aux types
dont la tension de service est supé-
rieure & 150 V.

Construction

La tigure 4 et les photographics in-
diguent 1a structure adoptée.

plus grosse piéce, le transforma-
teur, a 6t montée de facon assez peu
courante : les tiges filetées de fixa-
tion, retvuméel, Songagent, coté ca-
pot ‘colonnettes taraudées
qui’ sont d'autre part maintenues par
des vis & tétes fraisées contre le pan-
neau avant, découpé de maniére & en-
cadrer la plaquette de bakélite du ré-

rieur, et la présentation de Vensemble
peut ‘rester homogeéne & celle du pre-
mier générateur 3
Les douilles de sortie seront mor
téen sur plexiglas ou stéatite. Do In
bakélite suffit pour celles de 5 et 6 V,
qul sont par aileurs din et ci-
s avec un sens de branchement tel
que en faisant usage d'un cavalier, on

puisse disposer de la somme des deux
tensions, soit 11 V, ce qui peut &tre
utile un jour.

Le contacteur a une galette en stéa-

gérement sur leurs
vanometre, fixé par 3 s .ngnm
dans des trous taraudés dans la pla-
{ine avant, peut ainsi etre démenté &
tout moment sans méme que le gé-
Teratous quitte o mur o0 1 set main-
tenu par quatre clous ou vis & cro-
chet.

Mode d’emploi

I na
métre, on comme

rien de compliqué : en ohm-
encera par procéder

Toute la Radio



Photo de Pintérieur de I'appareil, dans laquelle on retrouve les organes cités dans le texte.

Interior view of apparatus. _Above

the prinary circui of m mains transior

ovtained.

s fila

sistance |
i

b and ihe flament resistance

El aparato visto por su interior

1e,dnd 10 the el Is seen the varsble wire-wound resistor fn

the rectifiers from d

se_dinstingue, hacia arriba y a inquierda, el potenci-

metro bobinado que, dispuesto en 1 primario del transformador de iimeniacion, permiie obte-

arlabl parit
oo

mal, s’ amento estd Técorrido por
tenclaes puee despreciabic
rlente de fa lampara

Bl

Ueterioro. del trans{ormador

au tarage, en réunissant les extrémi-
s des cordons de mesure, et en tour-

t le potentiométre jusqua ce que
m;mue atteigne le zéro de I'échelle
de:

On branche alors Torgane ou le cir-
cuit & mesurer ; si une capacité est
présente entre ‘les bornes, Iaiguille
mettra un certain temps & atteindre
sa po-mon equilibre, T ne faudra
surto conclure que Visolement
est duecmeux, puisqu'il ne sagit que
du_courant de charge du condensateur.
Pour un essai de claquage, commen-
r ramener & zro le bouton du
potentiometre. Commuter le voltmétre
sur celle des gammes contenant la

on & atteindre. Brancher Iorgane
a essayer, et, e t une main
dans he ou derridre le dos pour

éviter les tentations cuisantes, tourner
lentement le potentiométre  jusqua
lecture de Ia tension désirée. La malr-
teni secondes, par exemple,

a zéro.

Veérifier que le voltmétre cst ui aussi
@ aéro, car si le montage essayé com-
des capacités, il faudra quelques

s pour s'écouler ;
une borne a la
fois pour plus de streté.

Protection de Popérateur

Tl est trés important de noter que
le maniement inconsidéré de tous les

Novembre 1952

U Humimacion visiie
ario

ia‘corriente muy debi que 3
Pero si el :umhnudnr mqm-in‘l es u. u 0«
1 iiamento brila v su-resistencia, alquicr

en la parte

poussors.

coutusaTEvR
esat

pacités’
fance R de’ quelques dizaines de milliers

ded safety precautions.

Fig. 6. — Dispositivo de seguridad aconsejado.

de

inferior y a

s o calienta ;'

" evitando

or clevado,
0 de los tectlticadores.

appareils de cette catégorie peut étre
extrémement dangereus et méme mor-

péres, ce qui est inoffensif et souvent
méme a peine perceptible. Il men est
pas de méme sur les autres positions.
Malgré la présence de la lampe de
protection, le courant de court-circuit
peut_atteindre dizaine de milli-
ampéres, ce qui risque d
de sérieuses brolures, sinon la mort.
Nous aurions vivement soubaité Vin-
corporat ppareil d'un_ disposi-
tif de prolecuon sutomatique. Nous
allons voir que cela nest malheureu-
sement pas pos:
réel demploi :
cemment davoir & vérifier des con-

densateurs au papier d'assez forte va-
leur (0,25 uF) sous boitier de carto
imprégné. Les chiffres _disolement

s'échelonnaient entre 1 et 200 MQ. Us

mégohm, c'est, bien sr, un bien mé-
diocre isolement. C'était_ malheureuso-
ment_celui de

lans un amplificateur, ils n'en de-
meuraient pas moins capables de faire

couplage do cathodes, par exemple
Supposons  maintenant

nait impos-
sible d'appliquer & nos condensateurs,
vus comme des résistances de 1
tme tension supérieure 8 200 V ¢ Adieu
Tessai de cl . pourtant intéres-
sant justement du fait que o maté-
riel essayé n'était pas neuf.

La conclusion, cest quil faudra
opérer_comme coutume de le
faire en présence de trés hautes ten-

quelle on aura_disposé,
cuits de mesure,

poussoir, bien isolé, sur lequel une
main devra appuyer en permanence

sayées, surtout si ces dernidres sont

tionné : c'est 14 un placement des plus
fructueux.
M. BONHOMME.
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RECEIVER
FOR THE
"BUSH

Nuestro abonado, S

UN BON RECEPTEUR
“de brousse”

RECEPTOR
PARA LAS
COLONIAS

A Périgueux reader, M. J. Marsac, spent m:
ry years in Tndo-China and French West Africa,
Whore ho cam 1o gripe at first band with the .
dio problems which arise from the climate and
the great distances Involved.

M. Marsac evolved a « wireless recelver for
the bush », which successfully underwent tests
under the most exacting conditions and proved

. 3. Marsac, de Périgucux,
ha vivido muchos anos en Indochina 7 en Atrica
Doodeaial! Fraticads, sal douds a6 8’ cacoxtesia
o fow rvblamion yes esan SidsS
Tadlo 1 clima ¥ las distancias.

para las colonias que
as en condiclones muy duras

to possess outstanding qualities.

Cahier des charge

t que les appareils radio des-
tinés & étre utilisés dans les régions
tropicales doivent pos-éder un certain
nombre de qualités communes qui peu-
Tt résumer ainsi

1) Permettre une trés bonne récep-
nan i e it
meuter Insensibles aux grandes
vlrlallnns de température de
et @ Ihumidité
O Ritator aue chocs,
tions et aux insectes.
Ces conditions étant remplies, on
peut distinguer deux types d'appareils
postes i lampes & chauffage
indirect fonctionnant, soit sur secteur,
soit sur batterie auto ;
2) Les postes & lampes i chauffage
direct & faible consommation,
ni du secteur,
in

aux trépida-

source relativement importante de cou-
Tant, cemt vers cs dernler type quil

ron_dispose
Sum vénioule atomaniie, paree que les
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postes du_premier type consomment
trop et qut
ipuler fréquemment
voiture suffisant
le plus souvent i sa
Enfin, les lampe:
permettent de réaliser des apparcils
vralment autonomes, légare ot com.
cts malgré un nombre de lampes

Ttivecaent €lavé st une. slmentation
incorporée.

done de ce dernier type qu'il
s oo 10

Carwderuﬁque.x techniques
d’un récepteur de brousse

Un tal posts doit couvrlr sans trou ©

De 1520 '8 krta,

montage superhétérodyne est tout
indiqué. Un réglage facile des stations
sara obtan aves o d'ondes
swurtoe st une bonne dlmtiplication.

La récoption convenable dea fréque

ces les plus élevées (el s
cillatrice sépare. D'autre part, pour

-
¥ que presenta ciertas cualidades.

abtenir une trds bonne sensibiité, i
faudra prévoir 2 étages M.F. Un étage
HF. augmenterait la hectioit, mis
nest pas indispens:

Liimportante emplification _obtenue
par les étages précédents permettra une
détection par diode, et une préampli-

Deux 384 en push-pull classe B offrent

un plus grand volume sonore sans que
In consommation solt plus {mportant
8! Ton peut disposer d'une bauls teo-

n de 130 & 160V et de 30 & 35 mA,
l‘ulmsaunn dune double triode, genre
1 push-pull, précédée d'un pré-
mplifeaten 4o deuk trioden (158 o
tées en triod ra une réception
trés pure et relativement puissante
@w.

Notons quen utilisant les lampes
suivantes

Modulatrice 1RS ;

Oscillatrice 354 en triode ;

Deux MF. IT4 & faible tension

décran ;
Détectrice-préampliticatrice 1S5 en
triode ;
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weotmra
i

TaS. e 15 ise

Deux BF. 384 en push-pull classe B,
la consommation totale de 'appareil ne
sera_que ouz watts environ avec
une haute tension de 70 voits.

Les grandes lignes du récepteur étant
tracées, il reste & régler la question im-
portante de Valimentation.

L’alimentation
a) LES PILES
Loe plies sdchor du modble courant
s wégions tropicales.
Elles «.p..nmm - Phumidité, ‘cot-
r remplacement est par-
Do mouveaux modsiss

basse tension de grosse capacité, i re-

Novembre 1952

Bullt from such materils a3 luck brought his wa

tors are protected by steatite, metal or wax

st

this  tropic: receiver g f reliable <-r- con medios imps
vice ln lhA‘ l r | ast and in native Africa. The ¢ t anos, si

i 9/10 mm shcct iron, with a removable top. en el Africa
The feed from panl s ot > mn-durabunin: T 9/10 mm de

ble. La cara

mentacion del
una bateria de
et

y la

deteccion
Por un puasbrp

formadores de
las bobinas

et facilement rechargeables
étre retenues pour faire
un vibreur.

tournement
pourraient
fonctionner
b) LES ACCUMULATEURS
L'accumulateur au plomb de faible

att
ses variations de tension, m:
son de sa grande rusticité, constitue
actuellement le meilleur systéme d'ali-
mentation d'un tel type d'apparsh, Ia
HLT. étant fournie par lintermédiaire
d'm vibeeur en Vabsence d'un, conven
tisscur rotatif suffisamment économi-
que.

Toutetols, un accumlateur sans char-

ur as plus d'utilité en brousse
iun Taxl sane eartcuches. Cest pomr

receptor tropicalizado, aun cuando construido
d

desfallecimiento, en el

anterior, inam
de 3 mm. Dos departamentos contienen, uno,

. El
Sondensador variable, n llave conmutadora, los trans-
(

y transforn

ro ha ser

sador

s, Bl iaaile’ o e
grueso, con cubierta superior separa-
novible, es de duraluminio

sector o un sistema a vibrador, ¢l otro
cadmio-niquel de 2.4 V.
ncias esta asegurada por una IT:
mplficacion BF. estan confiadas

yla .m.,»x,l. cacion de px
il G’ 354, funcionsndo ¢

pre:

n montados sobre esteatita,
lores estan banados en brea,

quoi le chargeur est un accessoire in-
dispensable qui doit étre préve aveo le
poste

Recharge de la batterie

Un chargeur & trés faible débit peut
suffire. Tl en existe de plusicurs types :

a) MACHINE A MAIN

L'auteur a employé pendant de longs
mois une machine i

rois k. Elle e
tituée par une petite dynamo entrainée
par manivalle par Matermédiaire der-
grenage sous carter. Un_conjoncteur-
disjoncteur est Intégré & Ia machine.
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b EOL!ENNE
n r quun simple alterna-
tour “vervant A Veoa lairage des bicy-
clettes suivi d'un redresseur sec et tour-
nant pendant quelques heures par jour
suffirait malgré son faible rendement
A maintenir en charge la batterie de
Vappare
n peut se demander pourquol de pe-
tites éoliennes basées sur ce principe
existent pas dans le commerce.

©) PILE THERMIQUE

I a été construit pendant la guerre
des piles thermiques permettant de
chargor uno batterle de @ volts ave un
aébit de 1 amp
Coupies. i sutheai de placer cstte pie
ur une source de chaleur quelconque,
& condition qu'elle soit suffisante.

En Toccurrence, un modéle compre-
nant trols fois moins d'éléments suffi-
rait ot & Vinstar des réfrigérateurs i
pétrole, 1 existerait des.. récepteurs &

role

Conception mécanique
de Pappare
Tropicalisation

Voici i titre d'exemple, mais non de
modéles, un appareil construit en par-

24 V. Liouverture du haut-parleur est
interdite aux inssctes par un griliags
« moustiquaire » en laito

Le cadran métallique et rotatit sert
démultiplicateur. Des_tringles mié-
falliques protagent 1a partle avant du
récepteur. Elles pourralent étre rempla-
céen par un panneau rabattable ou &
glissidres

Partie électrique

Le changement de fréquence est as-
suré par deux lam en modula-
trice et 354 en osclltrice séparée. Les
deux étages nnent chacun
une 1T4. La 181 Joue 1o role de détec-
trice et préamplificatrice. Le déphasage
est effectué par un auto-transformateur
qui attaque le push-pull de 384. La po-
larisation du push-pull est obtenue par
un_artifice qui, bien que connu, est as-

comportent eux aussi un contre-écrou.
Le condensateur variable, sur stéatite,

est du type fractionné. Quant au con-
est également monté sur

Le riceptenr ¢ de brousse . vu
de dessus et couvercle enlevé.

tie avec des moyens de fortune, mais
qui a servi pendant plusieurs années tacteur, il
VIBREUR 0U
BATTERIE ALIMENTATION SECTEUR
356
BLoc.
HE

sans défaillance en Extréme-Orient et

n Afrique Noire malgré d'innombra-
bles transports, souvent sur des pistes
défoncées ou en ¢ t8le andulée .

ntage est indiqué par le sché-
ma.

Le coffret est en tole de 09 mm
épaisseur. Le couvercle supérieur est
rabattable

face avant est en duralumin de
5 . Bl e amovible o conmitue
la_platine verticale du récepteur.

Deux compartiments sont prévus en
arridre. Le premier contient, soit Iali-
mentation secteur, qui sert également
et éventuellement & charger la batterle,
solt le systéme vibreur, et le second,
une batterie au cadmium-nickel de

342

stéatite, de méme que les bobinages
(imprégnés) des transformateurs M.F.
qui, par ailleurs, cont contenus dans un
pot magnétique (lui-méme sous gaine
Qaluminium). Les ajustables sont i air,
ordinaires, & serrage forcé.

Les autres bobines (transformateurs
dalimentation, de sortie, de déphasage
ot bobines de filtrage) sont noyés dans
du brai.

Les condensstaurs do cougiage sat

de 10000 PF sous tubes en stéatite avec

extrémitéa étamées. Ceux @une valeur

e sont sous métal avec sorties

sous verre. Ceux de faible capacité sont
au mica sous cire.

blage, trds aéré et trds rigide,

est en gros fil émaillé sous soupliso.

Lo récpteur o la maching dalmentation &

main, T8 barrenux. qut proi
'.vnnl G poste ont L calevés pour a.pho.
Tographie 5 In chaise donne échelle.”

Les résistances sont ordinaires mais
nrgoment calculdes en ce qul concerne
leur dissip:
X abtarm e secteur, 1a batterle peut
étre chargée avec une machine & msin
- Sette solution qul pent sen-
bler pnmmv un européen, sou-
t Tnthremonts. dans 1o pove o8 1a
main-d'cuvre ne manque pas.
Nous souhaitons done & nos lecteurs
coloniaux bonne réus-ite et... un « boy»
courageux pour tourner la manivelle !

NOUVEAUX REDRESSEURS
AU GERMANIUM

triatiaen  des
ont o stric est "4

‘besoins ‘de 'la. Dé-

Bome:

aul ont priorité aux Etats-Unis.

Toute la Radio



EMISSION D'AMATEUR

CONSTRUCTION DUN
MODULOMETRE

ple modulation meter.

Construccion de un modulémetro sencillo

The use of a transmitter in which the mod depth coud
o required vith the Rulp of o cx. oxclloscope
d for ibration of modulation meters

Para graduar el :u.drmu dn los diferentes modulometros
i n jaba oparar en prasencia do una
4o modulacion so contro-

Guilbert ha tenido la curiosidad de
buscar 5 ol problema do la graduscion do un modulometro
do

Our or, Ch. Guilbert, devoted his attention to
'nmlnmq uhﬂhnr the calibration problem could not b- \olv-d
ng pre:

+ puede ser resue'to por ofro métod: mismo una b
ion ih complne i Loute diguresidad o vn masimo do smpl
[ unmodulometro, cuya facil y cuya

He ns., an o ,\y built modulation meer, .m. <o ‘by., os
i more elaborate than a mulfi-range a.c. graduacion pusde rs
wed 4. watees. universal por cor

se a partic de un simplo comprobador
nte. continua y. alferna,

Un modulométre !.. Voil bien une
vieille connaissance, penseront bon

modulation est contrlée d Paide d'un
oscillographe cathodiqu

pour pratiquer des controles oscil
lographiques, plutdt que celui qui di

nombre de nos lecteurs et nous en con-

celui
onner plus loin, ont. dé-
Ja €46 publiés ot des réalisations ba-
Sées sur ceux-ci ont été lancées dans
le commerce, aux Etats-Unis.

Mais... (car il y a un mais !...) & is-
sue de chacune des descriptions de mo-
dulométres que nous avons pu lire au
cours des années, nous avons toujours
constaté qu'il était conseillé aux tech-
niciens ayant monté antmmenl en
graduer le cadran résence d'un
Foate €mettour dont Ia profondeur de

Gertains auteurs ont indiqué_que
< Iétalonnage du modulometre décrit,
serait valable & condition de re
ter strictement toutes les valeurs d'or
ganes spécifices

Nous avouerons qu'en dépit de tou-
te la confiance méritée par ces
teurs, un travail fondé sur un tel
<acte de foi », ne nous aurait jamais
séduit...

De Tautre cdté, il faut T'oscillogra-
phe et la construction d'un modulome-
tre doit plus logiquement tenter
I'amateur-émetteur qui n'est pas équi-

Fig. 1. — Composition schématique d'un modulométre.

Fle. 1. — A modulatlon meter measures (2) 1

he a1, component and (b) the dc. companent,

o the carrier, of the output of a detector.

Fig.
Pt I companente B.F- 3 por S parte

o 3¢ compone de un detector o

da_del cual se

sc mide, por u
s Eomporcnte “ontinsa. producioa” poi 13" onds
‘portadora

moyen perfectio
Clest. pourquol nous avons eu la cu-
riosité de chercher si le probléme de

Iétalonnage d'un modulométre ne pou-
vait 6t I une autre métho-
de, alliant quand mém rigue

e a un maximum de simplicité,
atrement it permetiant darr

un résultat exact & Iaide des seuls

< moyens u"bord > - technicien lo
plus modestement outillé.

Nous allons done voir que les mod-
lométres pouvaient encore laisser pla-
. et que leur étalon-
nage est réalisable d partir d'un sim
ple controlewr universel (continu et al-
ternatif).

Le principe du modulométre
e chacun le sait, le modulomé-

g
g

pow ére

matique, la composition de Tinstru-
mlnl. & raide do 1a figure

a toujours 6té, duu les mo-

dulomatyes. connus, de dévier

f“lq'li wn

Novembre 1952
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Topére fize, sur Yonde porteuse et de

passage, pour
cumentation  de nos  Jectaurs,
ques remarques instructives

1) On a tout latérét & cholalr un
prése

galvanome ntant une faible
tance et nous reviendrons d'ail-
leurs, plus mm, sur ce pomt.

e

lé‘

sployes ctant clleméme faible, dans

e laconductibilité, il est né-
Cosmairo do "contituer Tensemble du
circuit de maniére que sa résistance
soit aussi réduite que possible.

3°) Nous avons également orienté

B l! il um\mnm
S

schéma tel que celui de la figure 2, car

si, théoriquement, les composantes
continue et B.F. devaient seules appa-

int P, la pratique montrait
que la bobine d'arrét H.F., L, ne pou-
vant étre universelle, il arrivait pour
certaines gammes de fréquence qu'une
part des courants HLF. passait direc-
tement par le condensateur C, se trou-
vait redressée en D, et venait fausser
les déviations du milliampéremtre
M,

Le schéma de principe auquel nous

us sommes arrété est celui que mon-
tre la figure 3. Nous voyons aue lors-
n ELF. eat arpliqube aux

le Vappareil, elle se
trowve étectée par suite de la présen-
ce de D, et quune tension continue
Qui étant proportionnelle)
ainsi au_point

Fig. 2. — Un schéma... & ne pas suivre !

Fig. 3. — Schéma de principe de notre
‘modulomére.
Fig. 4. — Relations entre I'onde_porteuse

w0 moduie 1 I fensoms <orrespon
» aprés détecti o

intervient u!mplement pour écarter
toute possibilité d'introduction d'une
tension continue dans le modulome-
tre, Ty condensateur variable GV a
pour but : soit de permettre Iacco
Qu_cireuit exmmur .on n rdtager,

< fuite » régla-
Fle aux courants FLF. appliquis, de
telle sorte qu'il offre un moyen com-
mode, aprés avoir amen i
leur convenable le couplage du modu-
lomdtre & Témetteur, dfoblenir un ré-
glage facile du milliampiremtre M,
B iveau do rétérence chots.

Tant que la tension H.F. appliquée
a Tentrée du modulomotre mest pas
modulée (fig. 4 A) il mapparait au
point P qu'une tension continue, Une
zeule alternance étant redressée. et
Ea,. étant la valeur mazimum de la
tension HLF" on o a relation bien con,
nue dans Ia technique ressement
Ges courants alternatits 1 U = 0518

344

Fig. 2. — Amangement discarded by the
‘author.

Fig. 3. — A much better arrangement

10'3er0 (0): " The waveorm esponds to
40 0/0 modutation.
Fig. 2. — Un montaje de csta clase a sido

hazado. b

Fig. 3. — Este csquema es muy preferibic ai
ae T "

Fig 4 — Ea e Ia temsidn de A

apficada  In cotrada el modulometro no €&

Todulada. (A). no aparcce < €l punto P mas

que una” tension continua V

componente BF.
fenslon contina en ¢l punto P varlara por s
misma entre 2 .y cero.

presenta al caso de une mody

al 40 0/0.

Eo., (fig. 4 B). Cette tension continue
Uest parfaitement mesurable, car elle
détermine le passage d'un

(lui-méme continu, cest évident) dans
e primaire du transformateur T et

x une simple ap-
plication de la loi d'Ohm,

e total de la résistance du primaire b
T et de celle de M,.

Si Toscillation HF. est modulée &
100 0/0, Ia représentation de Ia tigure
4C montre qu' com-
posaste BLF, loa tansiotis 1P, insta-
tanées varieront de 2 E... & zéro.

Le redressementseffectuant tou-
Jours selon la méme loi, on voit que la
tension continue au point P variera
clle-méme entre 2 U et 0 (fig. 4 D).

Nous placerons ici wno remarque qui
constitue la clé du probléeme : dans le
cas d'une modulation & 100 0/0, la
tension au point P comprend une com-
posante continue, & laquelle sc super-
posc une_tension_alternative dont la
valour mazimum V.., est précisément
égale @ U.

Dans le cas d'un pourcentage de
modulation inférieur a 100 0/0, celui-
ci resterait toujours déduit de I'expres-
sion :

Taux de modulation

La figure 4 E représente le cas d'une
modulation & 40 0/0.

Revenant au achéma de Ia igurs 3,
Zous constatons que Ia tension BF.
s'établit aux bornes de I'ensemble
Tome par le primaire de T et le milli-
ampiremetre M,. Nous avons déja dit
il devait étre choisi
Suna risatance tateme fathls of fous
allons voir un peu plus loin, que,
la réalité, M, doit étre lhunlé -nn d'
rédulre 1i sensibiiite ; en fin
e, 53 résistance sera.tout & fait négh-
geable et nous ne commettrons pas
derrour appréciablo en admettant qus
la tension BF. V.., se trouve appli-
quée aux bornes d primaire du traps-
formateur
ous avons choisi pour ce dernier,
un rapport de 1/1, de sorte que nous
retrouverons au secondaire, la tension
BF. V... diminuée dun certain pour-
centage' do pertes, co que nous expri-
: étant un

merol pnr
Teiont intbrions 3 unite.

Puisque nous avons pris comme base
Ia valeur maximum de la tension B.F,
et que nous 5 redfeamccs quas seule
alternance (par D), la. tension conti-
gl partir e V..., appliquée
au primaire de T, sera donnée par :
0,318 K Ve, et la déviation du mil-
liampéremétre M, ne dépendra_plus
que d'une simple application de la loi
Ohm :

0318 % Viuus
R

Toute la Radio
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$u Mads
REIRASY M

30
S — i . o e a8 ;
pnﬂllnn il one winding, bt A ‘tormatear T. Taktor T Kl primario 3 1 ‘secumtaric:

ings mmuu of 2500 turns of
lled copper. wir

Fig Cumplne circult diagram of mo-

duiation meter. Only one miliiammeter " Is

used, belog swilched as Tequired {0 posiions
Mo

Fig, 7. — Arrangement for bring the shunt S,
into ies connectlons of the multi-
Tange méicr mio the Grcul enables the exact:
ness” of the milligmmeter” reading

oil le terme R sera égal &
des résistances © 8) G secondaire de

du_milliampéremétre M,.

insi, moins cette partic du cirouit
sera résistante, plus grandes seront les
déviations de M,, autrement dit, meil-
lewre sera la sensibilité de notre mo-
dulométre.

Cet examen de détail nous a mis en
présence d'un instrument déjd viable,
ol les milliampéremetres M, ct M,
fournissent respectivement des indica-
tions proportionnelles : a) & l'onde
porteuse, b) & lamplitude de la com-
posante B.F. En référant la seconde &
la_premidre, nous avons la possibilité
de mesurer le pourcentage de modu-
lation.

llcph' stratégique...
venons d'opérer une progres-

sion logtaue et continue dans'les cir-
cults du modulométre et de pousser
une recor e fusqu'aus miliam

remétre M,.. Or, nous allons tirer
le plus grand dun < repli

stratégique > sur le point P,

effet, si nous avons montré &

nos lecteurs ce qui se passait entre Jo

prim: rmateur T et le

mnunm»éumem Mo 0o métait qua

mentalre ot non pour les

cer dans do grands calois.. (oh 1o

coefficient I des pertes dans le trans-

formateur serait, d'ailleurs, resté non
précisé 1...).

Il est infiniment plus simple, & pré-

nous plac

Fi complet de notre modulo-
meire lle St e e andebiG, pour B,
t D, est celui de Ia fiéche).

Fig. 7. — Le montage permettant détablir
e shunt'S,

et do relevor los déviations corves

mpéremetre

m ltat pnrl-lmmenl
de to es

la résistance de son secondaire, de cel-
le du redresseur D,...
pouvons, dés lors, tracer la

de la_composante
BF. appliquée au primaire de T. La
mesure de la com)

nest, nous l'avons di
affaire d'application de la loi

U = Résistance du primaire de T
X 1000 I (I étant Iintensité en mil-
liampéres, lue sur M,).

Certains do nos lecteurs pourraient

etfle Iidée de pertes &
Ventrée du modulomatrs, do méme que

der ; en admettant que des pertes exis-
tent, elles réduiraient dans une méme
Droportion les tensions E.. et 2 E,

posé pratique qui va suivre,
Evident que le Lonctlonnement. du dé-
tecteur aura lieu dans
caractéristique tout & fait
Aussi, la relation 100 V.,
point P sera toujours un mme renet

e partie
nnum

155 "o e cobre comaitado e 15/100 e

Fig. 6. — He aqui ¢l esquema completo de
nuestro modulometro. Se observark que no
se utiliza mas que un solo millamperimetro al
cual se hace ocupar, por una juiciosa con-
matacion una “u"oira (de fas” posiiones Mo

Fig. 7. — Montaje volante para la_disposi-
clon det shunt 3, “EI”comprobador” universal
concctado en seric en el clrculto permite ve-
Tiear e Satiiad a5 “adichciones 1
‘millamperimetro.

mateur BF. & rapport 1/1 et un tel
article pourrait exister dans les tiroirs
de_quelques-uns de nos lecteurs ; ce-

ipes
pile de 1,5 & 4,5 volts), car les an
transformateurs étaient souvent bo-
binés en fil fin.
Pour notre réalisation, nous avons

la figure 5 donne u. dimens
Ia carcasse de 3 e pnmnn et
lo secondaire seront respectivement
logés dans les deux moitiés de la car-
g ot comporterant cHacur
tours de fil émaillé, de
15/100 de mm.

Au remontage, les tbles sercnt en-
chevitréos, afin do ne pas laisser d'

u.- ondensateur C est un modéle au
mica, bien entendu, et CV est un petit
variable, & air, de 50 pF.

voici en droit de passer A rexpms de
la_réalisation méthodique du modulo-
matre, ainsi que de la graduation de
dran, sans le secours d’aucun

La réalisation du modulométre
et Porganisation méthodique du

travail
La seule pidce un peu spéciale du
T,

sent, de revenir » au

‘maire du 7, &'y appli-
Quer uno tonsion. attemative. régible
Novembre 1952

est le X
En fait, il s'agit d'un simple transfor-

Le détecteur D, est du type au ger-
manium (G 54, Westinghouse) dont le
Lonctionement reste correct Jusqud

e ur D, ‘est un
nxymem miniaturs double, pour .pp»
reils de mesure ( DV, Westing-
Nouso) ; nous avoss rellé aeh Guee as
ments en parallile, afin de réduire
minimum la résistance en sens diect:
(Réunir lea doux fla bleus et dautrs

part, les deux sorties rouges ; la c
Suctibilits a llou dans le ‘sens biew
ge.)

Evidemment, I'emploi de deux mil-
345



liamperemétres serait de la prodigalité
et un seul apparell suffira, & condition
de_pouvoir lui faire occu

judicieuse commutation. Tane ou Tau.
tre des positions M, ot

tera dans I'établissement de la courbe
du voltmitre BF. et l'on fera une
nouvelle installation volante, selon la

et'B seront
connectées au_secondaire 5 volts de

10 0/0 de profondeur de modulation
(échelle horizontale de la figure 10).

De chacun de ces points, une verti-
cale sera eievée jusqurd Ia courbe et
les_point donne-

atia do ne rlaguer ancune
dans les circuits, nous brancherons

place ol celui-ci ne se trouvera pas.
Lo millamparemtre emplove sur no-

isation est un moddle de 0 & 1
Iriiampare, dont 1o résistance. est do

Nous voild, cotte fols, en mesure
de tracer le schéma définitif du mo-
dulomtre (fig. 6). Nos lecteurs ver-
ront que nous I'avons complété par un
jack de casque, J, permettant en outre
un controle auditif.

Le premier travail sera celui de I'éta-
blissement du shunt S, et, pour cela,
on exécutera le montage volant de la
figure 7. i Yon dispose de quelqus

résistance _variable d'environ 1500
ohms, on Iutilisera avantageusement

il faudra choi-
i, parmi des résistances fixes, une
valeur pour laquelle M. déviera’ vers
1 milliampére, mum de sa gra-
Juntion. On vérifiera, & Taide du Con-
troleur universel branché en
dans le circult, Texactitude des indica-
tions du milliampérem

Un ancien _potentiométre bobi
powtra nous ofthi le fi résistant e
cessaire & la_constitution du shunt S..
Une extrémité de ce fil sera solide-
ment maintenue sous I'une des bornes
du millampéremdtre ot Yon branchera
sous l'autre borne, diverses longueurs
du 1l ésistant, jusqwau momont od
la déviation de M_correspondra & la
moitié_de Pintensité indiquée par lo
controleur universel.

Le fil résistant
Jours étre s0udé, i sera prm.mm de
Tenrouler sur une plaquette de
e ok en‘ertis o Sxirémités sous
deux cosses (fig. 8).

La seconde phase du travail consis-

quelque
dont' le primaire sera. - normalement
branché au secteur 50 p/s.

En R, on placera successivement des
Haistanices fixes do 10000

écroissantes...

tance vaiable, miso en série, parmet-

tra_d'obtenir aux bornes du primaire

v Drogresston Sonverabie. de

tensions alternatives (mesurées par le

milliampéremétre M. C'est ainsi que,

dans le cas de notre réalisation, nous

avons dressé la coy

Notons bien que los tensions lues sur

le contrdleur universel sont des ten-

sions cfficaces, mais cela reste ici sans
car la courbe va seule-

nous waurons be-
soin de cnlruler In tension maximum

/2 Vere) qu'en un seul point
S Tachent, “cormime mous Je verrona.

Nous allons raisonner, a titre
@exemple, sur les valeurs relevées lors
de nos essais, mais il est évident que
tout ce travail devra se trouver refait
pour toute réalisation nouvelle, & par-
tir de la nouvelle courbe (du t

celle de la_figure 10), obtenue au
moyen du montage provisoire de la
figure 9.

Donc, dans notre cas, le milliamp-
remétre M déviait & 1 milliampére,
pour une tension alternative de 1,75
Ve appliquée au primaire du trans.
formateur T tig. 10). Or, comme 1

émger use marge en vue
Fune éventu

ront la progremon des 'Schelons de
10 0/0 sur la graduation verticale 0
A 1 milliampére. Nous noterons soi-

gneusement ces points : 10.0/0 & 0,03
A, 20 0/0 & 08 mA; 30 0/0 2015
mA, etc. (fig.

Toujours dans notre cas particulier,
int 100 0/0 correspondait & une
tension de 146 V. au primaire du
ransformateur T et & la déviation &
0,82 milliampére de M. -

Or, 146 Vere équivalant & 146 V2

146 X 141 — 2,06 V,.. et si nous
revenons aux_explications de la. fi-
gure 4 D, nous devons donc trouver
une tension continue U, de 2,06 volts,
entre le point P et la masse de lins:
trument, sur une émission modulée &
100 0/0.

Nous allons niaintenant convenir de
fixer le niveau de référence de la por-
teuse_(nof cadran),
sous I'indication 100 0/0 (laquelle cor-
respond elle-méme, ici, & la graduation
0,82 mA). Aussi, quand le commuta-
teur du modulomdtre s trouvera sur

et que laiguille atteindra
cette position, c'est quine tension con-
tinue de 2,06 volts existera entre le
point P et la masse. Toutefois, cette
tension détermine une intensité trés su-

que T'aiguille de M atteigne 0,82 mA
pour celte tenslon_continue de 206
volts appliquée entre

Tour simpliier los choses ot pulsaui

lle
Conviendrons  @'6tendre_ motre échelle
de profondeur de modulation de 0 &
120 0/0. Aussi, nous diviserons I'échelle

ndant chacune & un échelon de

¥
Fig. 9. — Prep

Fig.

. otre. shun
o — Montage pmm.m @étatonner 1 partie voltmétre B.F.

The resistance wire me
ation BE 16 dnren 1 the sule Tocosones olimsion

1 W0 resisente serd pre

v a ici absolue_entre
la tension et I'intensité, on ne connce-
tera pas lo détecteur D, et Ton bran-
A sa place un ¢lément de pile
1,5 volt. Le contrdleur universel sera
lui-méme mont p asse ;
n supposant qu'il indique une tension

ext cnroulé sur une plaquette do bakélite.

und on to a small bakelite f

ible devanarlo sobre una

quita "de. baque

Determinacion de 1a curva del voltimetro baja frecuencia.

Toute la Radic
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Lomsion o012 mames tomes

g W
(1) w
Fig. 10, — Carve taken by means of the
g, 9" assembly.

Fig. 11. — To calibrate the dial of the modu-
tatlon, meter,” careful auention must”be
o R betweed the pivot of the moving coll‘and
e bottom of the graduations

Fig. 12. — The final marking of the modul
o meter' dial i ‘based “on the oniginal
eraduation of the milllammeter.

de 1,38 V pour la pile, on aura la pro-
portion :

e = 055 mA
Dune maziére snalogue & celle dont
on a établi le shunt S, on ajus

dasting lmbnmmm de la nouvelle
graduat
Eranant e planchette bien lisse,
nous y placerons une feuille de papier
blanc et viendrons y dé e ca-
. Nous en tracerons rapidement le
contour (pour une remise en place plus
commode) et pointerons papier et
planchette dans les deux trous de fi-
xation M, N (tig. 12). Deux coups de
, & partir de M et N comme
centres, Do donnerant les deux polnta
dintersection X et rocédé bien
lassique pour tracer. hon. g cadsn:
Remottant calul-ol en place (gradua-
tion on milliampdres au-dessus), et

rayon R précédemmy
Tmesuré, ce qui nous situera Taxe de
pivotage O.

Novembre 1952

;o Lo courbe déalomnage du volt-

mbire B.F., dans 16 cas de otre réatisation,

et la !-sn- c. "Geterminer Iéehelledes pour-
es de modulation,

Fig. 11, — Il faut noter te rayon R, avant de
‘cadran.

iz Comment étable te nouveau a-
duations

imitive
e fond 5 Je cadran e-(

dant sax mouveies
fonetions.

Du point O comme centre, nous dé-
crirons I'arc de cercle C C sur notre
papier blanc et, nous aidant de la gra-
duation 0 & 1'mA (selon les valeurs
précédemment notées : 10 0/0 & 003
mA, 20 0/0 & 0,08 e
Birons sur & C s raduations cor-
respondant aux pourcentages de mo-
dulation.
ous retournerons, & présent, le ca-
dran, en I'lmmohmm.nl toujours par
les deux pointes, en M et N. Du point
comme centre ez avec une ouverture
de compas égale & R, il nous est fa-
cile de tracer l'arc de cercle destiné &

ner une régle entre le point O et les
graduntions” de référence do Iéchelle

S T awh remonter le ca-
A connecter I'ex-milliam;

tre & sa ‘omettre non pl\u

le hrnnchemem du détecteur D, et

ticle, la réduction au

m po: en Jus-
qu'aux fréquence: de 144 MHz (et
méme au del

L’utilisation
Cette dernitre ne demande

gros apprentissage | Aprés aveir rellé
aux bornes L et M du modulométre,

‘efforcera, en agissant

0. — Esta curva ha sido obtenida por
it 4ct mots o' provisigmal Husirado. por
a
Fig, 11. — Para_establecer ¢l cuadrante del
B iulbinctro’ &8 ncscans: e priker terming
anotar culdadosamente ¢l radio. R, segis
sie de pivataic del cusdro movil hata ia
e las. graduaciones del cuadrante.
o et figwra demucstra la forma
de “dibujar el cuadrante,
eaciones dc oigen del Ailamperimetrer

s Jo couplage da’celts' bokine 3wl

Bien entendu la lecture west exacte
que pour une composante B.F. de for-
me sinusoidale.

Le branchement d'un casque au jack
J permet un contrdle auditif e la mo-
dulation.

Nous mentionnerons encore gt

e prat
men igure 10. Aussi,
Téchelle 0 120 peut-ele étre uthisée
en toute rigueur, pour m
relatives de champ ou de tensions HLF',
lorsque le commutateur du moduloma-

r la position HLF.

Conclusion
u'aprés avoir cons-

cillographe ca-
Liexactitude était

No\n sommes donc_heureux d.nvul-r

résenter & nos lecteurs ce
Géad inédit et nous cspérons qnu ai-
dera au_développement de cet
ressant accessoire chez ceux qui p-.
tiquent I'émission d’amateur.

Charles GUILBERT, 73 1G.
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Schéma du “Tom-Tit’

e
s

D

Nous avons publié récemment
(N° 166, p. 186) des photos et
quelques détails concernant cet
intéressant poste portatif.

Aujourd’hui, nous sommes heu-
reux de reproduire le schéma
complet_de cet appareil qui, on

urra le constater, est de con-
ception assez originale. On re-
marquera que la haute et la basse
tension sont obtenues par des re-
dresseurs distinets, ce qui per-

348

met de leur demander a chacun
un trés faible débit et leur assure
une durée illimitée. Rappelons
que I'alimentation peut se faire,
soit sur secteur, soit sur accu-
mulateur 2 V (pour les filaments)
et pile H.T. Une lampe régulatri-
ce miniature a fer-hydrogéne
maintient rigoureusement la ten-
sion filaments 2 1,4 V. On pourra
étre étonné de I'absence d’ampli-
ficatrice H.F. L'utilisation de

transformateurs M.F. A grand
coefficient de surtension a per-
mis de s'en passer et dobtenir ce-
pendant d’excellents résultats.

Dane les séries les plus récen-
tes, une lampe 3A4 ayant un seul
filament en service remplace la
334 dont I'un des deux filaments
en paraliéle aurait pu se couper
par usure, ce qui aurait entrainé
un léger survoltage des lampes
restant en service.

Toute la Radio



LES MILLE ET UN EMPLOIS DU

VOLTMETRE ELECTRONIQUE

Using the valve voltmeter

Como utilizar

un voltimetro electrénico

electrostatics.

Even If it measures only direct voltages, a valve
voltmeter can be of the greatest assistance at
every stage in the repair and final alignment of a
receiver, an amplifier or a televisor. Such an ins-
trument is also indispensable for the study of mea-
suring apparatus and clectronic assemblies, as well
as for research work in electricity in general and in

Un voltimetro a valvulas, incluso si no mide mas que
Ins tensiones continuas, puede ser de una gran utilidad
en el transcurso de
receptor, de un amplificador
parte se trata de un instrumento indispensable para el
estudio de aparatos de
¥ para las investigaciones en electricidad general y en

electrostatica. % ‘.

Ia reparacion o del ajuste de un
© de un televisor. Por otra.

medida, de montajes electronicos

Les mesures jouent un role de pre-
mier plan dans la mise au point ou le
dépannage des montages électroniques.

Ce sont elles qui renseignent le tech-
nicien sur la qualité et 'adaptation des
&éments qu'il utilise. Mais, le plus sou-
vent, il ne faut pas se contenter de la
simple indication des instruments, il
faut interpréter. En général, plus la
qualité de linstrument est bonne, plus
cette interprétation est facile. Clest
ainsi que les tensions en différents
relevées avec un

un_ volt
Gernter dtant parfols nutiisable, Cont
pourquol les possibilités du_technicien
et de Iingénieur seront accrues a un
point quils ne soupconnent pas tou-
Jours w1l ont & leur disposition un bon
Voltmétre électronique, dont la_résis-
tance d'entrée quasi infinie leur permet

‘mesurer les vraies tensions de tous

le.

ltmdtre fausse Ia tension & me-
surer. C'est presque un lieu commun
G0’ dire quan’ voltmétro ordinaire, con-

wommant pour faire dévier son aiguille
une certaine intensité au point dont on
veut mesurer la tension, modifie. la ten-
ssayons de_mesurer
/V sur la
sensibilité 30 V la tension de C.AV.
dun récepteur en fonctionnement, cal
locale

& la masse ; la mesure in-
dique un ou deux vty tandis que le
poste se met & rugir férocement : les
£0°k0"du voltmatre ont complbtement
perturbé la tension & mesurer.

Novembre 1952

Un voltmatre de 20000 ©/V, s'il donne
des indications moins erronées dan:
certains cas, est encore trés insuffi-
sant ici. Et par surcroit, c'est un ins-
trument fragile ; si vous avez,

voltmétre électronique, qui allie
bustesse ot Vinsensiblis aux lurch
I

ne consacrer & la réalisation que quel-

s heures et une somme minime, vous

trouveres blen une 7, ou deux

vous monterez un apppareil

e lxmpuz inspiré du principe décrit

par M. AV.J. Marmix dans le numéro
25 de « Télévision >, page 161.

Si vous pouvez le soigner un peu plus,
montez un convertisseur d’impédance
type Scrocai (voir Toute la Radio,
n°* 164, 165 et 166) ou mieux, le remar-
quable instrument que notre rédacteur
en_chef a mis au point sous le nom de

OSB 167, dans le numéro 167 Guillet-
a0t 1952).
En général, un technicien qui se

tromve en posmemion dn sl engla oo
Js vais poureis meewer b
Lensions a6 CAY. et Il no volt qus
beaucoup plus tard oo quil peut ea
tirer. Parfols méme, il estime quil ne
ut pas faire grand chose avec son
voltmétre si celui-ci it pas mesu-
Yer los tansions alternatives ot ILF. Or,
notre but est de montrer quavec un
voltmétre électronique ne mesurant ue
les tensions continues (donc
Ble b canuruire), 0n peut faclliter d'une
facon incroyable la mise au point
dipannage

Nous examinerons d'abord le cas des
sécepteurs de radlo en commengant par
les étages HLF. et M.F., en continuant

“tection, Tampliticateur B,

de la télévision, de

Télectronique géné-
rale et de I'électrostatique expérimen-

tale.

Etages HF et MF
d’un récepteur

Curieuse idée, dira-t-on, d'aller exa-
miner lo fonctionnement de ces étag
avec un voitmétre continu, fOt-il élec-
tronique. En fait, nous allons voir que
Ton obtient une foule de renseigne-

ents.

Considérons d'abord I'étage changeur
de fréquence, suivant le schéma de
la figure 1. D'abord, nous mesurerons
quelques tensions évidentes : celle de
node (¢est-ii-dire la haute tension, s'il
n'y a pas de cellule de découplage pour
Ia’ changeuse), puis celle de Iécran, v,
enfin celle de la_cathode. Pour tout
voltmétre stand:

menace si nous ay
Voltmatre électronique. qui, Juste. au
bout de la pointe de touche, commence
par une résistance de quelqu

t que le voltmétre est sur
sensibilité 3 V, un faux mouvement
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us falt heurter I'écran ou lanode
e 1a polnte de touchs, Feiguits sl

ue de ler_autour du pivot, tan-
n quaves un voltmatre sxmmmqu [}
¥ a beaucoup moins de dange

la changeuse. Si Pécart persiste cntre
les tensions des points A et B, il s'agit
drune futte du condensateur €, ou du

port de la cha a)
coup de for & soudor nous renselgners.
Si Técart ne persiste pas, clest quiil
sagissait d'un défaut de la changeuse
(surchauffe, polarisation insuffisante,
dob Sourant grile, ou tuite de grille
la lampe). Dans certains blocs de
bobimagon. 1 tension. de CAY. pour 1
changeuse doit étre appliqué ne
cosse spéciale du bloc. Si la lcslalnnce
@isolement par ra) Ia masse de
cette corse cet Insutrisante (nous avons
trouvé un bloc dans lequel il y avait
moins de 60 kO entre la cosse C.AV.
et la masse), on a le méme effel
wavee une fuite de Cy.
nous avons trouvé la méme ten-

a pris une valeur trés élevée. Shunlm\s
R, par une réslsmnc: de MQ,
nous waurone tout do sulte si o lo
qut st Toutive (e ten:lonn 8 Ségalisent
complétement), ou si c'e:

Le méme processus se rsme en com-

Fig. 1. — Comparando las ten-
Siones medidas €n ¢stos distintos

puntos 'de una e
e frecuencla, se puede compro-
bar rapiaamente 12 calidad e 1 [1)
mayor parte de 1as” plezas il

- T
Fig. 1. — A co
=
iy changer Siage eny
tion of most of the components.

nv©q-

sIblItG do détecter trds vite ot sans
démontage une quantité de défau
Passons malntenast & Iumplmulrlce
LF. En_plu mesures classiqy
on peut vésifle a tension de son écran,
oo aul om intéressent, of, Tayant e
levée do son mpport, véiifler | 2uate
conden«nleur on
pent méme, on_ régiant grosioroment

F bhctbtont sae uo st pulsmmite,

et tracer la caractéristique dynamique
de la tension d’écran en fonction de la
tenslon do 1a_grille (CAV). co qui
renseigne nt sur lamplificatrice

nlllh:a(nce M.F. sapplia
ventucile ampiticatrice FF:
précédant 1a changeuse.

Examinons la détection

La représente le schéma
d'une partle détectrice suivie d'une pre-
F. trés classique. Mesurons la

et

SRR tinon, on applique médiate.
ment. u. 45 V en D,
Mes ilntental 18 tassion g
= rille oecliatrics e B (1 possible
reliant la masse de notre voltmétre
lln:trnmquz 4 la cathode de la chan-
geuse) . nous connaitrons alors Tam-
pitude d Toscilation. Gt faicable
un, voltmatre ordinaire, mals 1
sncore, le. voltma
Furbe moins Toscia
ressant de vérifier la variati
tension d'oscillation le long des diffé-

3

tes gammes.
Maintenant, mesurons la tension en
sur lanode oscillatrice ; elle doit
fols la changeue retirée,
strictement identique & la HT, sinon
lo condensateur C, ou le support de la
changeuse fuient
mme on le volt, nous avons la pos
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non uniforme, comme '.‘clle ainduisent
a Tentrée du récep ndes des
Sncttoues s rotiodiitumion (pan de 16
1égraphi

Ti suffit done d'éeouter quelques émet-

par
ode an semonnioh 00.0uatk onmns
811a tension est touours fatble, I #agit

d'un défaut de la partic HF. F.
81 allo remonte, Ia’dlode D st -aétec.

" Comparons maintonant les tensions
continues entre A
B et masse. La ten:
dolt rester nulle tant quc positit
par rapport i la masse, pulu suivre cele

de A par rapport i la masse quand A
devient négatit (I sagit dune AV,
différée). SI, quand le potentiel de A
devient négnul (celui de la masse étant
pris pour zéro), celui de B ne reste

BUin dlods D, eat altmentés & travers
sindsoeatiic, deputs/ Fasode
Tamplificatrice. MF: (our 1o primaire
G eamstormatenr M ot ‘non. e 10
secondaire, comme dans la figure 2), il

le transformateur MF. il est désall-
gné ou mauv
Ces ant faites, placer le
curseur du potentiomdtre do volum
du 601 masse, et mesurer le potentiel
au point C. Sl st nul quel quo soit
colul do &, ¢t parfait; sinon, lo con-
deasntane G O
si ¢, mesurer, en T'absence
do signat antenme & T terre) 1o poten:
tiel de la grille de la_triode pendant
won toume lo potentiombtee P. S
reste nul, tout va bien ; il varie,
triode ost. défectueuse (courant grﬂlm
fuite grilleanode) ou ac
ot dans'co ous 1o ita ot sapprimé
un condensateur céramique_entre

Fanode et 1 cathode de Ia. triode.

Momrons malntzmant Io:  Potontlels
D

dune ,.olmmnm trup lulble et d'une
résistance trop grande, la triod
encion. snie
cathode trop faible, d'ou distorsion, sur-
tout sl on attaque directement la BE.
finale. La valeur de la tension anode-
cathode do In. triode ‘eat factle  me-

Toute la Radio
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Les étages BF
La figure 3 représente un étage B.F.
classique @ pent! od
Nous commencero
tensions d'éeran

urer les

mest
B e danodo (©.

teurs de prothése auditive, ou les ten-
sions anodiques ne sont que de quelques

qui fonctionne avec une ten:
cathode de quelques volts, la_polarisa-
tion étant devenue trop faible ou la
danode trop grande. Dans
ce cas, si on lul demande 10 V eff de
sortie (pour attaquer la BF. finale),
il en résuite une distorsion affreuse.
Par contre, I'égalité des potentiels de
C et D montre que le courant anodique
de la penthode est trop faible.
Clest surtout par la mesure du poten-

Eet1l positit? On peut soupconner une
fuite du condensateur de liaison C, ou

général possible sans dommages)
Tature de gaucho do G, SI lo potentiol
de A, npn}: une pointe négative, re-
lomhe @ zéro, c'était C, qul fuyait ; s'll

monte & une valeur positive, il faut
vérlﬂer si R, a la bonne valeur, et cest
‘aprés avoir cnlevé I pen-
thode, on relle au point A une extré-
mité d'une résistance de 22 MQ, par
exemvle, donl Tautre extrémité est re-
lide 250 V. On a alors entre A
o ‘mase g Leasidn o eet, en §om
n de 11 V.

o
de A devient positif, il faut
incriminer lo courant rill e la pen-

e. Par_exem; le cas dune
Deathode. finste, tous noe. leoteurs se
souviennent des 25 L 6 de triste mé-

Novembre 1952 .

molre des années 1042 & 1945, qui at-
teignaient des émissions de grille im-
te

Toutes les mesures précédentes ont
6té faites sans envoyer de signal & la
grille. S1 le potentiel de A est négatif,
il faut conclure que Vétage B.F. accro-
ché, en général, réquence, ce

ue Ton mm,.‘ en shuntant la lampe
penth un condensateur céra-

ue.
, 5 malntensnt, en envoyant un stgnal
grille, on voit le potentiel de A,
nthatement mul devenie par instants
négatif, on peut conclure que la pen-

thode est atiaquée par un sigual trop
e : un courant grille prend nais-

Pétage final aussi bien que pour.les au-
tre:

Blen entendu, les mesures des poten-
tiels de D (point de découplage), de

Gté trés difficile de s'apercevoir de Fab-
sence de courant an , par exem-
le.

L’alimentation

Ici, dira-t-on, le voltmétre le plus
standard suffit. Pas toujours, en parti-
culier dans les filtrages par le négatif,
olt on obtient une tension de polarisa-

filtres &

résistance.

Eloctronique permatira de vérifior 1 tos
andensateucs do ces fltres ne tulen

E, pour co qui est des ¢ chimiques »
de filtrage HLT. aura_une bonne
\ake do our qu-ms "en los débranchant,

n les chargeant & 300 V et en suivant
Tour décharge. La courbe de décharge
comparée & celle d'un condensateur neuf
de bonne qualité renseigne sur la va-
leur du condensateur 6ludié, Ne par-
lona pas des mesures de haute lemlnn
continue avant et apres
aussi, qui peut le plus peut i

Fig. 2 et 3. — Il en est de méme des étages
étocteurs et amplificateurs & basse fréquence.

Fig. 2 and 3. — The same applls to detec-
mpiltying st

Fig, mismo sucede con las eta-
o dkelioras ¥ ampitfcadoras” de” Saia

SI vous vous livrez & ces mesures
Sane un tows-couranta; 1 serk, peithgy:
ble de le w par Iintermé-
diaire d'un u.mmmmur de rapport

terre.

Jets qui se trouvent dans vot
nage (quand on prend une secousse, u
srrive qup les nstruments volent 1)’ et
era les gens qui vous entourent
otre ohoqués par les termes vife qui
vous échapperaient en cas de contact
intempestif entre vos mains et le cl
s, ou le voltmdtre Slsctronique, rellé
chissi

“Bien entendu, tout co que nous
dit des Gtages EF. ot do Talimentation
s'applique & un amplificateur

acs tensions anodiques vraies des éta-

Res équipés de penthodes étant des plus

importante pour déterminer

des distorsions, on voit le

jouera le voltmdtre électronique dans
u point des amplificateurs de

haute qualité.

Autour d’une image

Si, maintenant, c’est d'un récepteur
de télévision que vou:
plupart des mesures précédentes vous
donneront de grandes indications dans
Ia partie radio-réccption du té1é
Cependant, qu'ici, une
capacité méme trés faible, comme celle
de la pointe de touche du voltmdtre,
peut désaccorder gravement un oscil-
lateur ou un étage H.F. ou MF., ces
derniers n'étant pratiquement accordés
que par les qudquu picofarads des
capacités propres des

Mais, en plus des meuuuu clu-iqueu.
d'autres nous attendent :

du tube cathodique : \I elt ll

facile de réaliser un diviscur de tension

int
le potenticl et lo voltmbtre, et un de

conxial au polythéne, tandis que le con-
densateur de capacité 1000 C sera co
titué en partie par un condensateur au
papier, en partie par la capacité den-
trée du voltmétre. Ainsi
sans aucune difficulté d
10 ou 12 KV, ramentes 3 10 @
n plus de’cette mesure, lo voltmbtre
loctronique. nous pormetira. do. mes
mposante continue du poten-
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tiel de la grille de la séparatrice de
doit_étre réglée

tentiel du Fetnalt ou in chute de tea-
e de Wehnelt, di

mpe, 1 7 sige
mpo-

4 actionner un haut-parleur ou un kiné-
scope, alors le volimtre dlectronique
devienl susel indispensable que Foscl-

A ise au point des circults bascu-
leurs, des Eccles-Jordan, des
flop 5, des circuits de mise en forme,

es éo , etc, dans lesquels des
grilles sont_excitécs et polarisées par
s sources & haute impédance, requiert

Itmnnl enselgnement
t.

W Piis haut Intérd

Les appareils de mesure

L encore, pour la mise au point d
appasells d maesure, 1o voltmbtrs éleo-
tronique sera précieux.

En_ particulier pour
phes : on aura vite fait de contrler
les fuites des condensateurs qui atta-
quent les plaques déflectrices, de me-
surer les vrais potentiels des différents

les oscillogra-

nique, allez donc mesurer un courant
de 2 ou méme 1 ou 05 pA.

De méme, on contrdleta Tea potentio-
métres de cadrage : les tensions appli-
quées aux déflectrices sont-clles symé-
triques ? Alors c'est parfait; sinon, ne

as s'étonner d'avoir un spot élargi;

T'emploi d'un voltmétre ordinaire, £at-il
de 20000 Q/V.

Enfin, quelques mesures renseigne-
ront puissamment sur les amplifica-
teurs et la bace de temps de loscillo-
graphe. Si les amplificateurs sont du
type & couplage continu, des mesures
de potentiels de grille indiqueront leur
gain ot leur distorsion,

Un appareil trés perlecuonné  munt
d'une sonde ELF., comme le 167,
Dar exemple, sera précieux pﬂur s
au point des hétérodynes et généra-
teurs B.F.

Et maintenant
Pélectronique pure

Si vous manipulez des montages dans
lesquels les tubes ne sont pas destinés
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sateurs : il est défendu de consommer

o Sams voltmétre o tampes, I est

teur qui alimente la lampe reste chargé
apcls Filar, S11 rests uns proportion
portante de la charge, nettement plus

lampe_neuve, c'es est
use. 85 eprie Tédalr, wn vobt Ia te
si nsateur re-

monter lentement, c'ont o signe que
il vk Naws ot oo gk
du_condensateur
teurs c toat souvent pmmm 66
meats e paralidie) est presque cou
ne_participe pas & fournir
Finargla da Thelale 1 apete oo decaies,
elle recharge sest dé

t pas forcément mis oo dé-
ut en éviden

lons, maintenant, des cellules
photoélectriques. En général, leurs
o5

seus
il est

e voltmaire dlactronius permettes a8
la mesurer.

Tl en est de méme pour le coursnt

aux borne:
électronique pem.mm de lir
sion de 22 V par dixitme de micro-
on mesurera trés bien le cen-
tiéme de microampére.

ampére

Certaines cellules, & la cathode bien

froitis mmmu v "Vidéal est done que V
soit consommation.

Fig. 4. — Without a v i
impossile, fo measure simuitancously and
precisely the voltage and the current n the
Gipole W e voltage indicated by V

e voltimetro a vilvelas, o5 k
Piibls medlt eimansnsaments 3 tlon preci-
relativas ' u

es pues
RO tenga ningin consumo.

sl peu que ce soit du faible courant
parcourant ces éléments pour mesurer
leurs tensions.

Dautrs past, 1l est fort Intéressant,
toujours dan s des lampes fias)
A RaTlooiad, 08 aaaen e, sanon
@extinction de ces lampes, autrement
ait la tension & laquelle le condensa-

(volr les numéros 152, page 2 et 153,
page

Un peu d’électricité générale
et d'électrostatique

St Ton veut tracer I caractéristique
courant-tension d'un_dipdle
oe Yon doune & co mot an dectrlclts
Sénérale, cest-a-dire un ensemble délé-
ments aboutissant & deux bornes, et
non une antenne symétrique), on a le
cholx entre le montage de la figure 4 @
et celui de la figure 4 b, dans lesquelles

dappliquer au
variable de la tension E,
ampérematre (ou mmlmpuemam) ot
V un voltmétre.

Dans 1o schima do la figure 4 a, lo

Fampbrembtre. afindique pas seulement

Toute la Radi




le courant qui traverse le dipdle D, mais
en plus le courant qui traverse V.

les deux cas, une des indications est
fan

Par contre, sl V est un voltmétre
électronique, on emplole le montage de
la figure 4 b et les indications de A et
V sont alors exactement les tensions
aux bornes de D et Iintensité du cou-
rant dans D. Cest ainsi que I'on peut
la_caractéristique_du

(@lec-

thermistor, d'un tube régulateur de ten-
slon( tube & gaz) ou de courant (fer-
).

Les différences de potentiel de con-
tact (si & connaitre pour
les études de corrosion), les forces élec-
tromotrices résultant d'actions piezo-
Glectriques, thermo-électriques et au-
tres, deviennent mesurables au volt-
métre électronique, alors quaucune au-
tre méthode ne permettait de les con-
naitre commodément, en dehors de la
méthode d'opposition (imitée et com-
Bllguée) et des flectromdtres statiques,

et souvent peu sensible

m mnlnlennnt, Télectricité llauque :
cette étude par laquelle vous avez
doute commencé & pénétrer les mysté-
res de I'électricité. TI est trés instructif
de voir vraiment w
nentielle ge
02 uF, dexcellente qualité, i
sion de 30 V, et laissez-le se décharger
sur les 300 MQ d'entrée de votre volt-
métre électronique. La_constan

en main,
de tracer point par point la courbe de
déch-rn
connaistez_des jeunes qui
abordent Tétude de. Teleetroe voss
leur rendrez un grand service en leur
montrant des expériences simples sur
condensateurs : par_exemple, un
condensateur de capacité C chargé i
la tension V, que Ion met en paralidle
avec un condensateur de capacité C' :
on mesure aprés que tous les deux sont
chargés & une tension V' telle que CV

en contact avec la parol intérieure du
cylindre. Ici, le voltmétre électronique
remplace avantageusement lancien
électroscope & feuilies dor, fragile, peu
sensible et mal adapté aux essais q
ttatifs, 11 s0 pout méme que, les po-
tentiels développés dans ces essais élec-
trostatiques étant parfois considérables,
il soit nécessaire de réduire la dévia-
tion du voltmétre en shuntant son en-
trée par un excellent condensateur de
1000 pF & 01 uF.

A oo Bropos. on peut. mettze e vt
dence dans des cas, trop
quents, le phénoméne de 'y pénétration

un condensateut do 018, Hlectrilth
sccumulée, en utltisant po

fert I zono de culr des souliors pour
iviter quune étincalle dissipe

's du condensateur,
o cest 1o quintervient le VE.; lee:

ture : 28 V. mple régle do trols
indique. alors Tn tensian "recnerehée +
_ 01x 10+
B=8X grxis
= 19 050v,

des charges dans ou
de la polarisation des diélectriques :
un condensateur maintenu _quelque
temps chargé est totalement déchargé
on mesure alors la tension & ses bor-
nes au voltmétre électronique : & stu-
peur ! elle remonte lentement, les char-
ges ressortant du diélectrique. Cette
remontée peut étre importante :

de 10 0/0 de la tensior

ges du montage’ qui utilise un tel con-
densateur.

Diautre part, on pourra facilement
mettre en évidence la décharge d'un
condensateur & air par ioni-ation, sous
Vinfluence d'une flamme par exemple,
ou mieux de rayons X ou de rayons
gamma prodults par un sel d'uranium,
de radium ou un isotope radioactif.

Une mesure curieuse

Quil nous soit permis, pour termi-
ner, de citer une_anccdote personnelle
montrant les curieuses possibilités du
voltmétre électronique.

Lauteur avait constaté que, lorsque
sa femme, ayant un manteau de four-
rure et des semelles de crépe, avait
marché _quelque temps, elle récoltait
une certaine charge d‘électricité stati=
que, le crépe étant un excellent isolant.

mesurer la tension at-
Rien de plus facile : au capa-
cimétre HF., la m

ce qui explique aisément le picotement
trés en tou-

chant le bouton de la porte Finfortu-
née victime d'un excds disolement (élec-
trique....

Nos lecteurs ont certainement déja
éprouvé les effets de Nélectrisation sta-
tique sous forme d'une forte commotion
reue en montant dans un autobus. Le
méme procédé permettrait de mesurer
Ia tension de charge ; mais la, il peut
sagir de 50 KV ou plus. Comme la ca-
pacité autobus-terre peut atteindre 1000

pour éviter des incendies par étincel-

les entre les voitures qui en sortent et

ir une décharge progres-
ures par u I
ger des roues, le long du pon

Et pour conclure

Le sujet est inépulsable, car le volt-
métre électronique a des multitudes de
Poulblméu Quand vous Tavrez cons-
ruit, ce qui, nous Tespéro tar-
dera’ udre, 31 o et dégh fait, vous
en découvrirez toujours de nouvelles.

‘celul de Tosclllographe ou du
contraleur, et nous serions heureux &y
avoir un peu participé.

C) V' : Ia charge s'est conser.  entre le sujet et le sol ayant indiqué

vée. 7 PF, il a suffi de décharger dans 3.P. EHMICHEN
T est facile aussi de réaliser les ex-
périences ure : si on
relie la pointe de touche du voltmétre

8 iue vieqs milsliqus swpendne

ettt devier. forement quand on
pproche de la plaque un izolant chargé
délectricité par frottement. Si, au liew

dune_simple plaque, on a réalisé un
cylindre de Faraday, c'est-a-dire un cy-
fermé ‘d'un coté, dont le

potentiel que prend ce cylindre quand

on y enfonce un co

au bout d'un long isolant est pratique-

ment indépendant de la position du
rps chargé & Vintérieur du cylindre,

et ne bouge pas si le corps chargé vient

Novembre 1952

1 serait superfiu de présenter un ouvrage

adtor ainst e sy

Valeus
Cours areectrient. st &

récep-
Iustrés
mbreuses

posent toutes les bases de 1
iasion sur O.C. et O.T.C.
Photographies de no

‘de nombreux

59 pages sont consa-
Jos ‘données d'utlliea-
eaina do

< Radio Amateur's Hand-

& Tourage tn-umnm o 1a récep.
ton ot de émission' su ‘courtes. — 0.0,
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LE LABORATOIRE CENTRAL DE LINDUSTRIE

DES EQUIPEMENTS
AERONAUTIQUES

em por la SOPEMEA (Soci
ecionnament des matéias d
Sironauticuss).
Vindustrio des Eqnly.mlnh Aéronautiques,
3 lssyles-Mouli-

di

contréle de c:
# dans les cond
sl (vibrations,
rod, dipr-nmn, efc.). Nous espérons pou-
prochainement quelques d

sur los m.uu ns of lo fonctionnement de
+ organisme -:ul| les constructours

echor stiné 3

Des procs-verk s povese | e s e
rolatant notamment les con oxé-
n dos enais of lo campclhmlnl Au

Le caisson de 15 m* du L.C. ns lequel on peat simuler un vol 4 20000 m d'altitude
oot toute. Templrature compeise "atre t 4 70°C.
The LELEA’S 1 mt pressure chamber In which one mm Almulnlt any bigh altitude flight
Al temperatures betw d + 70°C.
Bl cajtn de 15 e det e LEA e ol cusl se pecd slauiar tn vaclo de grea atitd para
da temperaturas comprendidas enire — 10 y + 70°C.

COURBES DES VALVES EZ 80

culot noval, valve

.wl.m.nr Nam.m cathode

culot octal, grond débit et chauffage

. p. 235, dans le tableay lynepﬁquu des valves). Les cour-
] bes viennent seulement

ot nous les mpmdm ns ci

- .pp.n. qulqu. o

/ coube relafive
on et o
|| résislance do protection (i
onads_pour proficer lo cothode des peintes de
‘ i (2 (cherse du condomatou plact 3 Fennde du kv
o we urbe
ol o .mm.m wphuuus cnwuqb-» Les
.m‘ ités de ces
| ront réules. entre e
nafive. Un roisid
i o slrce do tonic v e Inpiance
=== (cas du redressement direct de la tondon du ehe T
srenole). Lo tablosu plrall i ol iyl ST |
o0 0 300 w0 0 600 Ryem)  Hroviome T mo w0 IymA)
™ e
R 25 Vi E entréo | 250 [ 275 | 300 | 350 | Verr gt
anode, en fonction du déot 1 | R minimum | 125 | 175 | 215 | 30 | @ n..mu it pour_mostages
ol sextey e Tonction da 6o - S e St
en
Y ~ o E redressée | 265 | 285 | 310 | 360 | V. Shat) on inia. 8
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og NOUVEAUX EMETTEURS

Photo Thomson-Houston)
Les tros groupes émetteurs sont réunis dans cette unique salle.

uguré lo nowveau cenire émetteur 3 ondes moyennes do la région de Strasbourg, situé aux environs de

groupes d'émettours complets de

uplés en ...r.lm. por un disposifif- automatique

Lensemble talls dans une salle unique mesurant 20 X 26 m, y comp
qon Vémathour do Vilebon, xh Stusbosg- St i dos tubs V-w!mn "o |. réfrigéral
prossion. atmosphérique. La vepeur perd sos calories soit dans un condenseur o placé sur la toi
communiquant au systéme de chauffage central du bitimant. Do la. sorte, Is ran lm-n! énorgétique de

THE NEW STRASBOURG TRANSMITTERS NUEVOS EMISORES DE ESTRASBURGO

21 septiombre 1952 he sdo inaugurado of ruevo conto emisor

n o asrén par do Foss boulcts st
soit, pondant Ihiver. en les
metteur passe de 53 3 100 0/0.

do gion do Estasburgo
dedores do. Selotat, So o
doma incluyondo actualmento tres grupos de emisores completos
do 100 klowatios cada uno, estando
un curto. Dos d estos grupos pueden sor acoplados en paralelo
por un dispositivo automatico capaz do efiminar un_emisor dobil
Tor in which o fault dovolops, without any infrruplin whe tado, sin la menor interrupcin do la emision.
fover of the sen €l corjunto ot insalado en una sela Gnica quo mide 20 X 26 m
The whole plant, including the complotely stable powor e comprendiendo los dispostives

ply is installed in a single hall 26 metres long by 20 i
“idith: Ule tho Vilsbon “ramimittor, the Siratbourg 6quip.
mant uies € Vapotron » valves cooled by boiling water of
atmospheric pressura. The heat of the staam is dissipated
normally in o

o que ol emisor do Vilebon, o
Kt hiis s« Vapotoon a1 lox uales T slgerecion sfh

sobro ol tajado, sea, duranto ol inviorno, pasandolas al sistema de

calofaccion contral del edificio. De esta manera, o rendimiento

enorgifico dal emisor, qus o5 normaimente do 53 /0, slcan za
100 0/0.

x,mumg' In this way, the normal 53 0/0 energatic fficiency
of the station is raised to the neighbourhood of 100 0/0.
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Germanium diodes
HISTORIQUE

«Quoi I vont s'exclamer bien des lecteu

4 un sujet aussi banal que les diodes au
germanium, quel retard ! Car, enfin, il
bientdt deux lustres que Ifon connalt ces dé-

tecteurs et tout ce qui les concerne a déja
té dit... >

Nous leur répondrons d'abord qull nous a
paru_utile de 1

les pressentit a possIbIE d'obe
certaines conditions une caracté-
istique.dynamlque offrant une.résstance né-

2 detuts de la cadl & ln th du
Vinvention de Lee
ectenry sisborts e

o
siécle rkmkn avant
Les

cessivement  pendant

e mest que vers 191 les a
sirent p
perecionsement, _taire_par ire

que leur triomphe sur les e
Shait Géfinii. Lo ait st quer es
nnées, aucun de ceax-ci n'aurait

fent pas_pour
e passagire les préparait
4 une revanche éclatante. Et leur rentrée sur

Fig.

— Scction of a germanium diode

1
u: I‘V.“ll: material ;

n
1V & Metaii or tnsulating seve s
V : Tungsten contact (ano

VI Cermanium i (Cathode).

356

Fig. 1. — Coupe d'une diode au germanium :

s cire s
11 : Matiére plastique ;

11 : Nickel ;

1 & Manehon métalique ou iolant

0 tmgiting (Recde) node) ;

Los diodos al germanio

la scéne technique fut si réussie que I'on est
en droit de se demander si les vedettes du

moment ne devront pas un jour s'éclipser
devant eus, Tanode basse.. Jusqu'an low,
vid . 0i elles reviendront, parées d'un

nouvel clat et rajeunies par la c
¥ chasser " nouveas 1es

reprendre leu Tant
o e auoscligtions de relasa:

endant la_derniére guerre que les
réalisérent les
eonducters. I

mes de_semi-

Les Nemlem nllcnlu
is o nt

ou Gelue photodlectrque & ampllfcaion, lo
transistor n-p-n ou triode de puissance, la
Giode pom ou edresseur & gros il Te Tk
distor ou triode 4 capacité dentrée t

ble, etc. Les lecteurs Intéressés par ces cotés
du’ probléme pourront. conslter avec, proflt
les précédents numéros de Toute la Radio (1)

3128 G, 1945, p. 208

E. Atsbe
fube & vid

forme d. tranistor
D, 319 : « Lo phototransis-

« Nouvelle triode
¢ ¢ Transistors au

1952), M. Bonhomme
< Getmantuin sontre Sitenurn

Fig. 1. — Corte de un diodo al germanio

1: Cers

" nh(ul.l pléstica

11 : N

IV & Manguiko metdiico o aistante
Butcador en tungateno (dnodo) ;

Pastilla de germanio (cAtodo).

vi

Toute la Radio




COMPOSITION DU CRISTAL

te germanium st un métal appartenant &

istaux, durs ate, ¢usinent
aifciement i doivent Stee découpés

tidre, formée au contact du cristal et de la

poinie du chercheur. Cette couche évite la

pénétration d'un champ extérieur, ce qui ex-
faiblesse de Paction électrosts

FABRICATION DE LA DIODE

La pethe pastle carrie de 3 mm de coth
découpée dans Ia

Hous. avons parié pi
une électrode, elle-méme serrée dans une

LD
TENSION DIRECTE (V)

|

Fig. 2. — Courbes de variations des

Fig. 2.

irctes et lnverses e fonction des tenslons

résistances
Girectes et inverses appliquées.

— Curves showing forward and reverse resistance In terms of forward and reverse

‘applied voltages.

Fig. 2

— Curvas de varisclones de las resistencias difecas ¢ laversas en funcién de las

tensiones directas ¢ Inversas aplic

mant On aile aini e lingot en plaques de

Une deuxieme ¢lectrode, 4 peu prés simlalre

produltes par une doutane de tabrcants doat
volel Ia st

11 et curius de constater que Westinghou-
se- abrique pas de diodes & cris-
i Quans Westinghouse-Francer 1a quaith
de ses diodes ¢ s prix
un peu supérieurs & c neurrence,
des. (nmnumlu lut palvlﬂmenl a
Voila_ur s s Vacul de-Fin:
duiri”x” e boratomes. frangat.

CARACTERISTIQUES
ET_PROPRIETES

Les diodes au germanium ont, nous I'avons

dit, des qualités exceptionnelles. Nous vou-

fons détailler ici quelques-unes de celles-cl.
Nous parlerons tout d'abord de leur extréme

longévité. Les fabricants

durée g ou supirieurs &

) pour les. fré-

Lo !N 34 premier en date des détecturs
au germanium, admet une tenson ave

poine de Vordre de G0 Vmax, ce qui obll
Eealt dans cortains cas A conmtcter plusicurs

cristaux e pour supporter une tension
plus élevée. Mais des modéles plus récents
Sliminent ce leger incomvenient. Les [N 30

ighouse en particuler
xnmmcm une " tension inverse de polnte de
210 Vi

Pttt remarquable st 1a caractt
ritique de Iréquence, horizontale de 0 4 I

reils de mesure,
Le rendement aux faibles résistances de char-
ge est trés satisfaisant. L'absence de circuit

Voici dailieurs ses limites d'utilisation :
\pparcils de mesure, téléphone

0.6 mm @épalsseur que Ton découpera en- A la premiére, porle un chercheur en fil 500 Mz
S’ en petcs pastiles carécs Lungstone dun "diamétre e 15 micions e ave falble courant et tensions Inverses tle-

ctars snt. ety par S Jonguur de 2 m (1 1 L pes - viees

duction, dus L slon du cherchear contre e crstal est at- Déteeteurs ordinaires : 3500 i

AH ser i€ connexion, ennickel, pry
i ,“’1‘;"‘_‘}'“" v : ,",‘, Sont fixés & deux capsules du méme métai g IUPerIriguences 24000 MHz - (longucur
e g e e v e s s chame ol e st joue £1,38 e,
4 e role de cathode, e chercheur le —_—

rges bovihes (ripiques 18 e @) Distrbuteur pour la France : Miniwatt-
der lectrons). L Tonctomement, ou I¢ com-  danode Transco
prend, est ba une disyméirle de pas-  Les premiires diodes au germantum ont €€ (3) Distributeur pour Ia France : Radio-

Gicctrons ' travers une couche on  lancées par Sylvania. Actucllement, clles sont  Television Franase.
Fig. 3 (p. 359 — The nominal character S— 5

Flg 3 (4 drolte p. 358). — Les caractéristiques (& 3, (. 90 — The, noniax, shova Fig. 3 (p. 338). — Las caracteristicas d
somissies " relevies embis™™h Mirerer nd” asemby B medio_del mon-
ores n mosgt'A ( tawe inverse)  {Tara
et du montage B (caractéristique. directe) Current In_diode ;
1 ‘Intensité dans 1a diode ; U+ Tension aux valage teros dode

1 Lo e
i o sance of iliamméter for the range

Ja scosivlit wllaée s u ¢ wllm:lﬂ readin
Lecture relevée sur le ve H e 'of volimeter for the range I teni da en el vol esistencia_del

Tance du vormeire pour Ia semid
Novembre 1952
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mA30
25
20|

10

0 vours

RELEVE O LA
CARACTERISTIQUE
INVERSE
Usu-ri Tai

D iz

QOOHEs

RELEVE DE LA
CARACTERISTIOUE
# DIRECTE

[

f
Ki7

Flg. 4 (ci-dessus). — Caractéristiques statiques moyeanes des
principaux types de diodes, relevées au moyen du montage de la
figure 3 (& droitc ; 16 -ndz page précédente).

des diodes au_germ: ol 1 1¢k

358

i 3 (e 339, — Quelgueuncs des nnombrables spplcations
I e 30
our s aétais relaife & ces differents circuls.

et le texte

Toute la Radio
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'lmsslg; TENSION |  COURANT |  COURANT Dm';f;sy 'N".:S"s CCOURANT
DE POINTE|  DIRECT DIRE PERIODIQUE |- SURCHARGE INVERSE
e DESIGNATION ADMISSBLE  VOLTS | pour+1VCC| ADMISSIBLE | 1 > 50, mA MAX. |  MICROAMPERES

CRETEMAX|  mA MIN. ‘mA MAX. CC mA CRETE PENDANT MAX. CC
MAX. 1 SECONDE
G 50 | Détecteur vidéo. 20 30 75 50 150 E SO pA- SV
o 500 pA- 20V
Diode & haute

G 52 g iy 30 40 12 50 150 500 300 pA- 20V
Diode & haute 10 pA- 10V

G 3| csistance imversq o n = - 3°° sm';.AA- 10V
G 54 | Diode 50 V. 50 60 5 5 50 pA- 10V
o 0 150 500 o0 LA S0V

G 55 | Diode 80 V. 80 %0 50 uA- 10V
o 3 0 120 300 o bAT BV

G 56 | Diode 100 V. 100 110 1 120 30 pA- 10V
& o 0 800 uA-100V

G 57 | Diode 150 V. 150 160 200 pA- 100V
o 1 0 120 300 ey

G 58 | Diode 200 V. 200 210 1 4 120 300 150 pA-100 V
0 800 pA-200 V

G 504 | Duodiode. 50 60 75 (M) 20 60 100 10 pA- 10V
Modulateur & 20 yA- 14V,

[l it 10 15 @ 20 60 U Pt

IQUES DES ES DIODES AU GERMANIUM

Ces valeurs correspondent qux caracténstiques minima garanties :

en fait, les performances réelles sont généralement supérieures

colonne de droite du tableau ci-dessus, les lettres en gras correspondent,

parmi les utilisations qui vont suivre, & celles les plus indiquées du

fait des caracté-

ristiques du cristal. Les utilisations repérées par une lettre maigre peuvent aussi étre
ces emplois.

retenues, bien que des diodes moins poussées puissent suffire 4

s résistances directes &
ne .m[m pas de plus de 10 u/a
(2) Les quatres diodes o fait Iobjet
d'un appariement dynamique.

@
Detecti un superhétérodyne ;
Détection :':-mnn-‘ Par deux. dris-

Fig. 5 (p. 399). — Practical application:
A

— Piresscir pour utisation & baute
mplianee
-ﬂ'g
bour  modulation de
imicar  (moduiaion deré-

5 (. 350).
licaciolts ;
Deteccion en un su
Deteccion y anti-tading por dos crisales ;
Generador ‘de oscil ‘sinusoidales ;
Gencrador de nu:l!lrlnnu de’ relajacion ;

— Algunos esquemas de

rheterodin ;

para empleo a baja. impe-

Rectllicador para empico con . mpe-
dancia ; = i3 i
Rectilicador para. tension clevada ;

Detector video ;
Discriminador para modulacién de fre-
@

Circuito limitador (modulacién de fre-
cuen

Limitador de pardsitos (modulacién de
amplitud)

: Modulator por supresién de la frecuenca
portador

2 r o= —=2 o =moom>

Toute la Radio



doit enfin mettre au crédit de 1a diode
& crital 52 stabilité mécanique et dlectrique,
TYPES EQUIVALENTS son Insensibilit choc
| von, hermédcite e son nscasilie aus ag
| | 5 son herméticité et son Insensi aux agent
i AR Shlericurs. Tout cea. perme s
Sylvania (U‘s";[’,“ Raytheon Rost ou sonCalonmage, 'son wlisation: dans-Ge
SA) réatisations minia
entre — 50°C €t
IN6O | ING4 | | GW20 | ADLMS. dsnee saique de conae varie ey, dans
100°C, el diminue rapidement au-deld. i 1a
T température tombe A — 85°C, 12 résistan
.D,LLMS | e
iz { ALD Lo cependant un revers 4 la médaille.
En eifet, Vimpédance eficctive de Ia diode &
cristal ést beaucoup plus falble que celle
INs4 0Asl B.CE v diode G qul, pour ceriats ppi-
Cations. alle s, peut e un incon-
vénient majeur.
| Les. rhlsnm:u Inverses, qui peuvent A
cxros | 5 A B CE]JL iy e
[ bl 05 0RO [ GWI0 | G B s T U ‘..Z"’:, Sainet pee dos e s urs "’2';
INS7 INs2 | CK707 | OAs2 kRS L9
N3
ou IN63 o0As3 | Gweo | F. G K N O P,
INs8
figure 2 llustre ces variations pour trols ty-
INss F.GKNOPRE &% couranes de dioa
Let it mesurées
en-courant contini et fes '-InnmoyclnAde-
schimatisés par les figures 3 A st
1N | K N, R SR coutbes sont reprodutes duna a1
fure 4,
En direction Inverse, 1a pente de 1a courbe
INgs 2GWi0 AHLL dimaue lenement, Juiqwh une tenson, part-
g uliére appelée « tensior
pente tompe alors & Téra ot devient onsuite
o tem
e détection) aux fréquences
IN71 LQ s ’.".m.lm'.:uu.
| | | rendement diminue & mesure que la fréquence
} plus la < tension de
s o rendement 4o e
ourquol Ies cris-
APPLICATIONS o etnds 3 tavair ane iquenees G
s p tension de retour » maxi
um "¢t minimum,
A = Recepteurs  eristal (détection simple ou symétrique) ; S i
B. — n pour ‘moyennes Tadio) ;
C. — Détecteurs pour C.AV. (rboepteurs adio) ;
D. — idéo de télévision) ; DIFFERENTS TYPES
E — f
F.— on) Nous Indiuerons dans e chaite Ten d
G. — Séparation des signaux de synchronisation' (télévision) ; Bl
H. — Discriminateurs pour modulation de fréquence e Tt
1" — Détecteurs de npnm't pour modulation de fréquence ; s, pon prins nos lecieurs 4 se reorir
J. — Limiteurs et a , bas niveaux ; au x.m,.\. indiquant les équivalen
K. — Limiteurs of ont i-parasites, niveaux élevés ; el des dhods Wesistt comprsnd 3
L. — Détecteurs pour npparells de mesure ; m:au,ﬂnmu i
M.— s différents types de diodes se différen-
dondes mhonnmres, mesureurs de champ, llgnes rle Lecher ; e opte e tation (drcxite baamee
N. — Détecteurs pour sondes de voltmétres électroniques ; (de 30 3 200V). Toutes sont présentées sous
O. — Générateurs d’harmoniques ; tube stéatie, alors que dauires marques
P.

— Doubleurs et tripleurs de fréqu nce

Q. — Modulateurs

R. — Redresseurs pour haute tension ;

S. — Alimentations pour polnnsatlon! ;
T. — Mulhplwnuun de tension ;

U. — Usages généra

V.

Novembre 1952

— Usages générn\lx (hlute.! performances).

TS pour Wéeommumcatmns A courants porteurs ;

par exemple) présentent également
des” modeles sous verre ou_ mém

e duodiode G504 est constituée par une
paire ‘de diades montées dans. wn barier on

push-pull (redressement des deux alternan-
ees, modulation ou démodulation). Les. ré-

361



tances ditecen dos dewx. dlodes sout den-

aut” coc
G 5 ks redut etla fxation d botier
se falt ave une extréme simplicité.
dulateur G500, spécialement étudié
gour les systémes de |E|Ecnmmu-l(lllonl 3
diodes

pe 3 demand
ries voms oiar ¥ caat o

Pour cholsir le type de diode convenant &
une_utilisa il convient géné
aracérsiques

pour
et Bitriemre . qestetes contlsts a
MHz, les facteurs déterminant le circuit équi-
valent de la diode au germanium ne sont pas
importants

Il est cependant nécessaire de connaltre
Vimpédance de charge et le niveau dutilisa-
tion. La diode G 53, par exemple, acceptera

Pour_des impédances

de charge plus fallcs (quelgues _ millers
d'ohms) “les' types sont mieux
appropriés et destinés. & tire. uhlisés sous
des niveaux plus faibles, spécialement d
des montages 4 des fréquences élevies oil des
alléles. diminuent les impédances

Les diodes

Westectal sont livrées ordinal-

APPLICATIONS

pplications des diodes au_germanium
ombreuses. Voici quelques-unes ~des

es :
n classique récepteur, la détection
peut fort blen étre réalisée par une diode au
8. 3A); avec deux cristaux,

a combiner une C.AV. différée (fig.

courant_inverse rencontrant une résis-
tance dynamique négative

ation au moyen du mon.

touteors uére dépa
ibntion o por orion e 1a cous &
résistance_dynamique négative permet d'as-
rer la régulation de tension (fig. SE). Le
redressement et peu affecté p:
variations de fréq
flgure S représente un crisal du type
A aute conductance employé comme redres
Seur” débitamt surun crcult & basse i
alvanométre,
o posira ap
e Courtlreut

fi'ae £ o i i

inédance:

oA
e u
i 5,5 St Sl
ESing B s Bl o s
ERin
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50 figure le cas inverse : grande impé-
e Tordre de 0.8 M0 ou pl

danes e charEs,
< “diodes sont cette loll d tipe 33 leut
Famo

montage
lics n..maum... ance dynamique
IS den /55 B de Yordre de 2 N &
I S Ecommanat pour des

e Fine Vingtaine de. volts

jusqu'a 1000 V.

e melileur montas
lole deu

& oviron, Iaquel:
interieare, un dii-

“plusicurs. fols supéricure
U cnon masimime sdmissie “pour ies
et Nim Bepvent te

< infqud e tensiony. sy GHieEBER
ToCndiucn Dien' cotendu_ d'employer comme
Ealvamometre ua volmetre e sensIblE vou-
fie!

Nous arrivons A la télévision avec le détec-
teur vidéo de la figure 5 1, ot e cristal a tout
intérdt & Stre un G50 spécialement préva &

Torciion da nombre Siages wideo et du mode
dapplcalin dc " modufation au tube. catho-

Passons malatenant A 1a modulation de fré:
e double-lode’ dqulirée’ 504 ex
pour T

tances de'ch .< 1€ rendement et la 1i-
e sont excellent

Le discriminateur peut &te précédé ' cr:
quit lmiteur(ig. ¥) coporiant
fonctionnan aboteur > - toue race ;1:
moduiation e .... e est ainsi supprimée.
TOGERTM e S aible impédance dyhamique
fournit an excellent erttage; pml:l\):lluemm

pour les signaux inférieu
I aiie apaciie 'de "ok, 14 perte” drine
sertion est minim

La figure 5L nous raméne

A 1a modulation
n Siagi cette ol déliminer lex
@impulsions

@amplitude ©

 omatiguencnt it e
aehia temsion NP, Les s

ks sont“aliercntes 54)
e derts he < e

(4) dans 1a branche « shunt >
Do & e et Temarquable.

Enfin, 5M représente un pont modulateur

\de pure ot un signal mo-

 felvre” v sighal modulé deparrassé

e i porieuse, sl équlibrage des 4 diodes

inia, le INTI, formé [

mmes. d'antenn

ver les di

éga-
lement étre réalisés & partir de cristavx dé-
tecteurs.

n multivibratear classiqu, une lode

Tubes permetira & dtendre Ie specire des
B°et Weviter la détormation de Ia ten-
sion en eréneau.

Dans le domaine des hyperfréquences, le
germanium rend d'lmmenses services. 11 peut

(1) Volr « Lea détectours au germantum chex
les” amateurs-émetteurs >, par Ch.  Guilbert
Ne 141, b, ).

assifer la détection dans les radars, la télé-

n, la modulation de fréquence. Un a
ge spécial a été prévu, qui permet de

ans  iférentes abpications o
ciales : guide donde

13" 11 em
bande de fréquences
MHz (20 4 3 cm), ondemétre par ab-
sorplon pour des fréquences Jusqu'd 100 MHz
3 m), affaiblisseur avec sonde pour
10000'ix (15 4 3 cm), sondes destnées H
mps’_électromagnétiques
as'les M, consiats et s  seldes Srondes
réquences  jusqu'd

@ cm).

Nous faut-il un élément de filtrage d'oscil-
lations harmoniques, un modulateur pour té-
Iécommunications porteurs, un gé-
nérateur d'harmor n limlteur ¢
tude ? Dans toutes ces applica
diautrs encore e détecteur pog ok -oes
est «bon pour fe service >...

e pouvons pas, dans le cadre de cet
article, en dire plus long sur ces différentes
wilsaions. Mals nous” nous proposo
revenir et de publier de temps 4 autre de pe-

e réatisations utlisant s dio-

g Rl
large i
10000

iques,

s exemples
fes au_germanium. jors que le
champ dapplication de inusculespitces

Siarait sane cesse et revét des formes par-
Tois inattendues.
E.S. FRECHET
BIBLIOGRAPHIE

Documentations Westinghouse et Sylvania.

NOUVEAUX TUBES

Voici, glanée dans diverses revues étran-
géres, une liste des dernitres lampes appa-
rues en différents points de la planéte :
peut-étre quelques-unes d'entre elles feront-
elles partie des nouveaux jeux que propo-

pour

seront les fabricants francais pour 1953

6AES : triode-hexode noval (grille
triode relée imericarement & la grille 3
e e).

6BV7: double diode - penthode de
ey gumasce 4 W, pour
récepteurs économiques a 4
§US: triodepenthode woval 3 @6
ments indépendants
12BH7: double lrlnde noval a coeffi-
cient d'amplication moyen :

35QL6: penkhode finale noval chauf-
fée sous 35 V et 0,15 A

35X 4: valve mnmpl-qne noval chauf-
fée sous 35 V et 0,15 A, et pouvant
450 V entre cathode et fila-

supporter
ent :
6073 et 6074 : versions renforcées par
RCA, des, tubes régulateurs miniature
OA2 et OB2;

EM us le magique miniature (nov.l)
Nous parlerons bientét et avec plus
détails de ce dernier tube, fort mmdu.
gd st delb snncnct w0 Allemagne ef que

bien découvrir en France

dans. les prochains mois,
Toute la Radio



3cm - 8cm - 10 cm

Ve

An important French firm, Les Laboratoires
R. Derveaux, specializes In microwave gear,
e

(%) Microwave gen
tenuator ; (4) l\lm‘ullng u." wm\ h Gllbrated
prod: ()« Magie T

(1) E and H ben

*

Una Importante casa francesa, los Labora-
torios R. Derveaus se ha especializado en ¢l
material para Nperlrecuencias y en particular

ondas cnuador calibrado ; (4) Una
iinea’de (edida “con saida. gradad  {3) On

gico > ¢ (6) Un onddmetro ; (1) An
gutos en £y H.
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Ce ‘matériel cor mnd notamment_des
ur radar 4 ondes centl-
méiriques qul mérient e anaiyse dtaiiée et
r Ichqueis nows auroms. encore Toccasion de
mmu ‘Contentons-nous ‘de _mentionner  quc
apparcils de haute précision permettent dc
mesurc réquence de”Vemision et sa
Dilié, a paissance émise, Ia- sensibiite du ré-
ceptetr elle lemps de. résensibiisation du ait

re part, les Laboratoires R erve
ont étudid’ un

W iypeFirequences, de “Wen
pure s principu paramires, fes que ia
réquence, "le nivenw,” ainsi que’ 1'impéance.
Ces appareils _utilisent y
laifon' €ire, Sonformes
caing, ainai queh cews
Sembles ext prévapour 1a ban
5 atant 3550 Mite (ondes
cnsirom) Tautre pour

Nos_illustrati s, repres

os. ilusirations représentent. g
S ics G matériel
ondes

Bane dessal composé de  plusicurs
elemum Vi rle- post P
iment modulateur par Kiys-
ons procurant des tensions regulces pout
centmétianes iy
2 S
50 000 iz “appiicavies ot a

000 &
Vanode' soit au reflex
s — Aumnm Calibré. dans lequel une pia-
quette " de meétallied, "consenabiement
Mdapice ‘mu guide, se. dépiace de 1 parel
uide vers' son céatre en procurant wne atie-
nuation maximum de 40 di
mesare & sonde mobie. Le

et mesarable au
téte “mierométrique. Le détecteur utilise un
erisal 129
= T¢ Magiau

Ondemetre du type & réaction couplé
an’ e prinlpal pas o irou. e, sertonsion
de la cayité est'de ordre de 10 000

oins. 3

|

Voir en couverture, la Ligne
de Mesure & Sonde Mobile
type SM 102, pour des fré.
quences de 2900 & 3550 MHz.

3




POUR LETUDE DES PHENOMENES RAPIDES

AVIATION

|

MARINE

]
AUTOMOBILE
]

EXPEDITIONS

Un enregistreur cathodique miniature

lous sommes heureux de présenter ici, en priorité, une remarquable
l‘ﬂ.\hﬂﬂnn de la Société Sexta qnl enrichit la technique d'un nouveau et
puissant moyen d'investigation. Il s'agit d'une caméra denregistrement
simultané de trois phénoménes rapides, concue par une de
par M. Roland Brachet. Il a fallu en effet

Yoccasion d'apprécior los cumeages puliés par les Edicos Badl et ee
articles qui ont paru dans ces pag

Film recording of rapid m.- ppearing on the screen of a c.. tube has hitherto
entailed the use of un eh winding e eds. Ity

rely overcome in the new sum Recorder by very sharp foc:

01172 inch) soroca and. by & fourtoca h.m opt

three .. tubes three effect can he reo

uction of 1k
multancously, ca

im
mage mhnu

iis own sk, with o masimam mnpilinde et 3 a2 10 o T T g
speed of 0 300 centimetres per second is electronically controlled. A pulse
track ...d -n ulnngauun reference scale are recorded, one on vither side of the

middle t

EL registro sobre pelicula de los fendmenos rapidos visualizados sobre la punmllu
de un tubo catidico necesita velocidades excesivas del desenvolvimiento de la

xirema az wparece
didmetro y es reducido 14 veces por un sistema dptico. Tres fenmenos pueden ser
resisirados simulisnesmente con eyude de tres tubos cuiddicos cuyes imdgenes
tres pistas de 3 mm de amplitud mixima sobre una pelicula de 16 m

s velocidad de paso eié regulada electronicamente entre 1'y 300 cm/s. Una
pista de impulsos sucesivos y una escala de referencias de elongacidn son registra-
los a una y a otra parte de la pista central.

Dis que homme a pu saisir limpor-
tance des grandeurs rapxd&muu vanzblu.
il a chtn)n‘ 4 réaliser une « mémoire
dans Tes;

de types trés variés sont nés de cette pré-

occupation. Leur évolution a été com-
é la nécessité d'observer des
variables de plus en plus rapides. Pl

Vespace de représentation pour pouvoir
mesurer avec quelque justesse encore les
longueurs de T'échelle du temps.

. les stylets mécaniques
ont rapidement laissé la place aux ns(lo—
graphes 4 miroir et ceux-ci

Sans Inertle des tubes cathodiques, dot
Timage vient se former sur une
photosensible se déroulant & vitesse uni-
forme, que lon cherche a rendre aussi

Man le progrts dans ce sens west pas
sans bornes, nombreuses limitations
pratiques arr ot vin Ie commracion doms
cette voie : actinité du spot, robustesse du
support photosensible, encombrement mé-
canique, etc. C' -étre_ce dernier
point qui_constitue l'obstacle le plus
grave & Tapplication des procedés dea-
registrement rapides aux engins m
dans lesquels In place est Ja plapart du
temps strictement mesurée.

Clest pourtant un véritable probleme-
clé pour I'évolution et quelquefois méme
Texistence des engins modernes
connaissance des phénoménes des réy
mes stationnaires et surtout des phénome-
nes aléatoires ou transitoires pour  les-

Toute la Radic.



uels les notions actuelles se limitent a
Taffirmation « quil doit sy passer des

Ceest en partant de cette prénccuplnon
de pouvoir disposer d’un appareil don-
nant & la fois une echele du temps suffl
samment dltée et doccupant quun vo-
lume compatible avec les conditions mo-
dernes de 'expérimentation, que la
&l demande de la Section Armenent du

n Vol, a repris  la base
Tétude du probleme général de Tearegi-
trement. Au prix dune étude cartésienne
et de la création d'une technique originale,
la Sexta a pu concilier bien des coontes

uti &

nique bleu et dont les déplacements vien-
nent #iascrice, apets une réducton optique
is, sur photosensible

Eun Him sndard cinms 40 16 o, Cen
trois pistes permettent de mesurer la
variation dans le temps de trois gran-
deurs et den déduire les relations mu-
tuelles, sont complétées par une piste de
éférence ([ournissan a base de Tordon-
26e siro pout le dégouliement peécl du

i) et dum.-  pite de ¢ > i
ey nrmahonx
Tlipler + temps, référencen cycl:s
Le film est déroulé par deux micro-

moteurs constituant, avec une dynamo

et
Ia création  d'un matériel parfaitement
adapté a sa mission et sans équivalent sur
le marché mondial.
Bien entendu, ce progrés a été subor-
nombreuses _études
partcles entreprises dans les laboratoires
de études théoriques et prati-
gy i R
photographiqe, servo-caécantame. électro:
nique du déroulement, systéme optique,
commande électrique et mécanique des
tubes, etc.
Lenregistreur miniature  Sexta
4922 utlse, comme organe de ade
. trois tubes cathodiques & spot actl-

Novembre 1952

les deux_extrémités de la

canisme permettant
pryrdbl depuis 1 cni/s jusqu'a 3 m/s
et de garder une constance de déroulement
& Tordre de 1

progressif et stable,
beau sujet de réflexion pour les méca-
niciens et méme pour le profane s'il songe
4 la boite de vitesses de son automobile !

Les possibilités dutilisation de cet ins-
trument ont éé accrues par une réduction
extrémes des cotes (370 X 206 X 180 mm)
permettant d'envisager son emplacement
sur un monoplace de chasse, une voiture

A miniature
oscilogram
recorder

for rapid
effects

Registrador
catodico
miniatura

para fenémenos
rapidos

de course, les voitures laboratoires ou les
observation des expéditions loin-
taines.

it l'étalement d'une échelle, dont

enregistreur X
une quantité globale d'informations trés

ement accrue et un rendement mas-
sique mlnzlt Pour toutes ces. raisons, la

technique
et industriclle notable. Mais lle préfére
surtout attirer T'attention sur le caractére
cartésien de la uite d

U. ZELBSTEIN.
Directeur Technique de la S.A. Sexta

Voir page suivante
quelques compléments techniques
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Renseignements techniques
complémentaires

avol de résolution ¢un earegisrement
< exprh i ‘Comme
[" ‘oot de Tépatsscur o rait,
par la Vitesse de déroutement da i, solt

)

épalsseur minimum du_trait
Vitesse de déroulement du support
:nrtlhuml

peut pas augmenter indétniment 13
yitessev."On ne peut pas non plus. réduire A
Tl Yepaissear” du Spot. A_puisqu-ane 1
mite est opposée par les dimensions. du grain
fe Témulsion_photosensible se en
Tegisuement. 08 peut considé < grain
I west, “pas- nécess olr MAGASN D'ENREGISTREMENT PHOTO
as oger” gt e, Duisqu'un sysiéme optiaue

ies dimensions sue'le

A PLAN SCHEMATIQUE 4u SYSTEME OPTIQUE

te qui permet d'enregistrer des phénom:
fapides ‘avee” des vitesses” gefim ratonna:

Réduites 14 fois par le systéme optique, les fraces wont plus que 3 mm d'amplitude sar le film.
P ameire P30l o

Dans Venregistreur e la Sociéte Sexta, I ‘spot est réduit & 0,

aiamtie’ G’ ohot gt dreaviron, 1.4 mm ce. qui

fait que sur e film méme, étant réduit ‘14

fois frice”d un syseime” epiaue spica. Ie - = ;
t ‘e mesure plus_que Esquema del sistema optico del registrador Sexta.
Torsque la vitebte maximum e frols métres . i .

Optical system of Sexta recorder (diagrammatic).

Kufonest de 10 mictosecondes,"ce aui Im;m on i il v
Fenregistrer des Dl nes ont 3 Iré- wne aure pistc. Un manipulatcur permet, sion dont la diftérence par rapport  la ten
auence atteint 100 kHz. @allleurs, d'inscrire, en omvendonnels,  sion contaue'de_commande, ‘st lDDIlquée &
o dicoule “que "hur 1n longueur totale  toutes s rétérences que Vo peut désirer: Ventrée'dan amplificateur don
:ﬁ::}"..:‘ﬁx".:-(:;:lxs.:.’y.:.:n:f fm':fn.' - mag Lr viteses e déiement du fim pewsent O 2o Veprouicment dexc tation da motes

v % servant & Ventrainement gy i enregisré.
avels; les valewrs buivasts L Nous sommes donc en présence
le réguiateur & contre-réaction uul /Xelmet

Yon ‘dinformations e mot est
aintendat nmm aans "o théorie” des 161E:
Commu

w/s. On
Surait pu avolr des vnt“:: lune(“luzlzemin: fable Nguistor t S

:nn(lllvemem comporte trols_pistes sur *YAabien, main leur N ‘cas o 1o fim serait .m .., un dipe:

un film e 16 mm & ne seule perforation. sl de verroullage ‘i e permet, e

etongron maximum dechaque bsic e 46 En fait, la précislon do In vitesse est cxtrt-  ouper” awoHot i tension” 6F & évier tout
i B DR e part 1 auie e s D mement Gevet price . un ystime asservis:  accli

centralesont nscrits les 1o nc pistc  sement électronigue. Celui- ullise une Kb Le déroulement du flim peut ttre comman-

SR ne e réference Wetongations’ sur  nératrice fachymériaue Qui engendre ne ten.  dé 8 distance & aide duné polgnée speciac

e cetto st Inté
lera tomes ont ét6 analysés
153 (3.

dans oy biblographies des”Nor
155 (5. 236) ot 163 (p. 75)

‘Wireiess Work
Yoranire . (Angleteere)

G, Bricgs et Fauteur du ctthe < Sound
Re

ts sont effectuds im, dont I Inrgeur west que de 16 mm. Mais, comme
u. e possble apres MErandiscement e avAller Sans i Excelenies condiions plete
e o inens Soemyt v est pemiord Qu't 1a pari SupeHeurE,  'un ampifeateur-bpe (e MR

bl Toute la Radio



TRACEUR DE_COURBES
DE MAGNETISATION
B. 5. Youns

the Frankiin Insttute
195:

ournal ot
Philadelphie, Sull

vers Famplificateur horizontal d
oscilloscope.

Du fait de la_présence de Véchan-

aut est ,..,mm ¥ romputicateor
ric

. photographier
i "interpost un

¢ s une lampe,
in, cos | banaiement -n,.m. o ampiiica:

méme | trice H.F., wontre ia fi-
erreur, ayant conists & ‘coupler & | Fure. Dok varimtes ont ot dessl

st

PENTHODE  WF

33000

ANCIEN_MONTAGE

La courbe de magnétisation (induction en fonction du_chamy
ductear) d'un barreau magnétique apparait dircctement sur I'

he magnisation curve (induction as 2 functlon of Inducin ield) nl a
Sar et o ahare’ direton’ e trves ot cillosc

va de magnetizacion
aductor) de uaa barra magnétic

del osciloscopio. cato

Novembre 1952

(induccion en st prsak
ica aparece dircctamente ¢n Ia pantaila

Le récepteur & super-réaction (dessiné dans e petit rectangle) est
srandement .meump;-r o @ aneampe e Erors

The performance of a super-e ceiver can be g;
rovEd vy e sadion ST Coasiag valve betusen % wadSune oray

super-reaccidn (dibuiado ¢n el pequelo rectingulo)

cuth extremadamente melorado. por 1’ simple ‘agregacion. de
vilvala de acoplo entre ¢ y 14 an

367



aptriodiave, éauipte

1L ne reste plus aux amateurs do
super. v!-enml aua” expérimenter &
Teur

PAPIER DE_MICA

Tele Teeh
New-York, mal 1952)

Estco parce que les principaux

LES TELE METEOROGRAPHES
P, Wosthott
Fernmelde-Praxis
(Libeck, fuln 1962)
Four prédire o temps, 11 west non

lons-sor
W't on 30, et
Thent méme s’ 40

e

s comportent un petit

emetionr 0.0, ou DTG auf tome

et davolr un prix de revient assex

368

bas, 40 0/0 seuloment des apparels | dple. Comme la figure 2 le mon:
Gtant ret otte antenne est tendue_entre
Temetteur décrt utise une lam- o baion ot 1o r
‘montée en'triode dans un osell-
3

Battwis —Hpate

Fig.

— Un montage Harticy cst utilis¢ dans I'émetteur de la sonde
éorologique.

de 1a sonde sert de fl do
tear et au paract

Fig. 3. — Lndicateur datitude  capule barométrique et barrette
“contact

fantenne d spension &

Fig. 4. — Degré hygrométrique et température sont_ reconsitués
B4 Faprele deuee e empe eors ek mpsions

The < met » balloon carries @ Hartey type transmiter (. 1) whose

y the wires which fasten it to the balloon and to

Atitude is transmitted by series of € pips >

mparaire and humidty, puses e wsed, helr rtar.
dation n<|... suitably varied by the Iy seen in fi

E1 glovo sonda metsoroldgica Iaclays un, emisor en monaje Hartey
(Mg, 1) en el cunl 1a amtena dipolo etk consthulda por 1os hilos
Gue 0 unen al globo.y af paracatdas (fg. altura_es transmi-
i ot Tos Impaieas proceheice e una garria s contacton (HG. 305
temperatura y humedad son conocidas por medio de Impulsos mas
o menos retardados por ¢l montae de la fig. 4.

arrét. total d

Lo cheveu hysrometriave deplace
Gontact C. L

s B et au
e Sarmet - done. & appricir o
defré. @'humidies de Talr.

L cylladre D, ¢galement entraind
Dorte

Toute la Radio



ENREGISTREMENT ET REPRODUCTION
e AMPLIFICATEURS DE QUALITE
e NOUVEAUX MONTAGES

CINEMA SONORE

PIECES DETACHEES B. F.

Ne 3

* SONORISATION

Un matériel de qualité 100 % francais

L'ensemble Plaity Chawt

A simple high fidelity amplifier

Un amplificador sencillo para la alta fidelidad

cién totalmente f

Lamplificateur décrit ici a le mérite dexister (1), de donner des
résultats auzx meilleures et de
wutiliser que des piéces détachées cssenticllement frangaises.

Cest un appareil classique ne présentant aucune innovation < sensa~
tionnelle >, mais réalisé avec un soin méticuleuz par des techniciens
<ayant des orcilles >... (2).

11 faut cependant mettre en garde les amateurs désireuz de le réaliser

un minimum dappareils de

contre les a-peu-prés ou Pemploi exclusif du < pifométre >. Il faut posséder
mesures : ge

énérateur basse f

métre
mise au point avec toutes les chances de succes.

La haute fidélité :
Le mot et la chose

tant usé et abusé du terme
<haute fidélité> que l'on hésite un
peu & employer Lexprossion. Construl-
amplificateur linéaire, réduire
les dmonsmu b un nivesu négliges
ble, ce n'est forcément atteindre &
1a haute idANtE. Bn etfet, Vamplifica-
teur west quun mallen do la
reproduction qul, partant de Tel-
guule ‘du pick-up ou de la grille du mi-
crophone, aboutit & ensemble com-
plexe formé par la membrane du haut-
parleur, I'écran associé et les masses
dair ébranlées.
On comprenes._dme que. Vétude
un’ ensemble pour ure re-

le précéder et a I

Le pick-up

Lamplificateur qui va étre décrit
doit étre normalement associé & un
lecteur électromagnétique dont la

courbe de reproduction soit linéaire

mitre et supérieure & 25 Hz pout 1a
seconde.

T faut en outre que le bruit de sur-
face soit réduit au minimum, non pas
par coupure des fréquences les plus
élevées, mais par une conception mé-
canique rationnelle e la téte. La pres-

jon sera_réduite : 18 es pour
les anciens disques, 6 grammes pour
les microsillons. 11 faudra encore, bien
entendu, un moteur

effet, que le haut-parleur, si nous
1o, chargoons convenaplames, Topeo-
duira non seulement le 50 Hz, mais
méme le 25

Ky L‘mvlmul«xr 5,448 prtsene & 1a Flre

tuele.



1l existe heureusement, en rrance,

séricuses d

ingaises. Son seul inconvénient est
doffrir une tension de sortie relative-
ment faible : 30 mV environ. Cela n'a
urs rien de surprenant, puis-

‘Parlons
ficateur, qui comporte deux parties

simpliiée, et les mpen-
sent amplement le légur surroit de
¢

avons demandés. Le
sistait & obtenir une qualité équiva-
lente & celle des meilleures marques
étrangeres ; nous estimons que pour
cette pidce comme pour le transforma-
teur de sortie, la condition a été réa-
lisée.

Le transformateur de déphasage a
pour rapport 1/1.2; il est précsds

une lampe 6J5 ou EF41 montée en
rode, Biant donné qu'aucun courant
continu ne doit le parcourir, le mon-
tage sera obligatoirement du type pa-

amplificateur étant destiné & une ex-

France, avec des matériaux courants.
Or, le probléme nétait pas simple,
puisquil s'agissait d'obtenir une self
induction au_ primaire de lordre de
100 H avec peu de fuites, des capa-

un

aussi & différents

main lors du

le volume et le poids sont impression-

nants : 90X110X130 mm et 3,5 kg.
is le prix reste modéré, ce qui est

fort intéressant...

EFa1

6V6

T2.sus Tvee

Eorme ||| %‘
g
s |

398

204 30ma| 10K 130ma

acs-165r
¥

sectew

co e
5‘3—»[; 23

EH

LEATT

Fig. 1. — The output is from a class AB

ush-pull_stage, with phase-splitting trans-

lormer. Total distorsion is less than 3 %
for 8 W output.

distinctes, montées sur des chissis sé-
parés, et que nous allons décrire I'une
aprés Yautre.

Fig. 1. — L'amplificateur de pulssance.

ralldle. Pour que Iimpédance du con-
it

B amplificador de salida es un
Pibipuii e AB: defasaje " por
fransformador, Suministra

% e distorston total

densateur C, sof aux fré-

quences les plus basses, il faut donner

A cette pidce une valeur d’au moins
WF (papier) ; de la sorte, la fré-

quence de résonance du primaire est

inférieure & 25 Hz.

t naturelle-

15 ific de pui:

11 est constitué par un étage push-
pull classique de deux 6V6 en classe
/AR, avec polarisation par lo négatit de
Talimentation.

Comme le montre 1a figuia 1, 1o d&-

ans-

teur.
rent confier cette fonction & des tubes;
est un excellente chose lorsqu'on ne
peut disposer que d'un transforma-

de qualité quelconque. Mais lors-
quil est possible de découvrir un ex-
cellent transformateur, la construc-
tion de lamplificateur se trouve bien
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ment prévue ¢ 10 4B eaviron. Un tel
taux procure les rés

teur BF. wallalt pas plus loin..) ;
chute n'est que de 3 dB & 25

10 reste & parler d'une pitce upxu-
le : le transformateur de sortie. Notre

Le haut-parleur

Le reproducteur sonore employé de-

vait présenter quelques qualités es-

sentielles : {réquences de résonance de

la membrane inférieure & 40 Hz et re-

production - guffisants ssus de
B

au-de:
prétendons pas
q le que mous avons em-
ployé ot el oo wenable ; mais
nous en avons obtenu toute satisfac-
tion : c'est le moddle 21 cm exponen-
tiel S.E.M. Bien orienté et placé dans
une cloison, il donne des résultats sur-
prenants qul étouneralent. fort les
partisens des membranes de 30 ou
%6 om. 11 faut Vavolr satendu dazs a
reproducﬂ a dea timbales o de la

sse pour savoir ce que peut
fomser T o convamatint ot

Toute la Radio



Préamplificateur
et corrections

nécessité des corrections nest
plus & démontrer. Quiil sagisse de
compenser les déficiences dues aux re-
producteurs acoustiques ou & la sélec-
tivité des récepteurs de radio, ou qu'il
reproduire ~ convenable-
ment les disques gravés suivant dif-
férentes techniques, un amplificateur
oderne doit des_dispositifs
correcteurs variables et indépendants.
Le systéme employé est simple, de
fonctionnement s0r ct une pratique de
plusieurs ann e le recom-
mudur en toute quidtude.

‘agit_d'une contre-réaction sé-

ective appliquée & deux étages pré-
amplificateurs. Un filtre en double T

Circuits © T, et 1, On obtient 3 allures
disticenten

au Televé,

aux divers enregistrements des disques

‘actucls 78, 45, 5 tr/mn, la quatritme

position étant linéaire et utilisée seu-
lement pour la radio ol les graves

sont reproduites suffisamment.

Lo telovs des tréquences dlevées est

un contacteur & 3 po-

Sitions et 3 eircuits : I, T, T,. Chaque

position correspond & un relve diies

rent, Yun dont le muximum est situé

dernier & 14 000
sition, le relevé est dosé par le poten-
tiométre P, qui permet pratiquement
de ramener le relevé & zéro, ce qui est
utile pour les disques anciens ayant un
fort bruit de surface. Les relevés se-
ront particuliérement utiles dans I'uti-
lisation en radio ot les fréquences
sont o plus souvent trds atfaiblies
a partir de Contrairement &
une opinion trés répnndun les émis-

S, Fréampliticateur et commandes des c
entiometre,

en ‘Contagiour 3 positions ; un
ves. Les élément

o,

5 Rte

orrections. Les aluts pewvent dire relevies par
ire contaciear

The corrector controls are groupedtogether in the preamplificr

lnquuu:!em there Is a_3-position switch
witeh alone.

Fig. 3
Cidnes potenciometro

El nl::mnllncadu: awrupa, los controles de_correccitn
los' agudos ; conmutadoy

for the high
potentiometer ; for the low frequencies, 4

Tihe st three posiions o| n;u Switeh glve a bass 1ift; there Is no I
th.

tador de tres posi-
" solo para los graves que son realzados

5" tres primeras posicioncs, manteniéndose normales & a. cud

sions radio, tout au moins celles en
direct, transmettent les fréquences
Glevées jusqua 12000 Hz, et cela est

audible avec un récepteur non sélec-
tif et en choisissant une émission con-
venable (elles sont rares, mais plu-

B 1 O B 0
COURBE O UANPLIFICATEUR OF SORTIE RELEVEE SUR R =3
e L4 A1

T

e

¢

Fig. 2. — La courbe de réponse ampitude/Iréquence est rectiigne de 50  plus de 15000 Hr.

Fig. 2 — An admicable amplitude/Irequency response curve.

Fig. 2. — Una magnifica curva de respuesta amplitud/frecuencia.
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sieurs fois par semaine, on peut en-
tendre de la musique non amputée).

Le tube L, (EF40), monté en triode,

tube est mis en circult par
le contacteur I, orienté sur la premié-

Te de ses 3 positions. La position 2 est
utilisée pour les P.U. & niveau moyen,
de 100 & 500 mV ; la 3 position per-
mettra d'employer Tamplificateur pnvur
pel &

haute fréquence, récepteur suf-
fisant pour obtenir les réceptions lo-
cales avec une qualité inhabituelle,
méme pour des appareils dits «de
Tuxe »
Le gain du préamplificateur com-
plot, avee ses corvections, est suffl
sant pour moduler & fond I'étage de
wrtl(- "3 partir 'un B-U. fournissant

n



évue pour Ia radio ; a co

Courbes 12,3 ot 4 comrespondent tux quatre posltons du contacteur des graves

employée rarement

s des graves ¢t des

Préamplificateur
T faut, bien entendu, prendre les
récautions d'usage concernant liso-
lement des fils de haute tension et les
couplages entre fils de grilles. Les fi-
laments seront alimentés par 2 fils
s, le retour par la masse étant
absolument prohibé. La mise & la mas-
se du filament est effectuée par un
petitpotentiométre, modele spécial
Loto ou autre, plact aussl pris que
possible de la lam ée L, Le

gros diamétre (2 mm) isolé du chissis,
sauf en un point situé prés de la lam.
L. Cette précaution permet d'éviter
certains ronflements gés
Les condensateurs et resxuunm L
ront de bonne qualité :
G tulte pour los  premiers, stabiité
pour les secondes. Certains bruit

ts de

Fig_ 4. — Carve showing the cffectiveness of the correctar controls fond-on peuvest proveale

Fig 4 — Curvas que demuestran la clicacla de los controles de correceion diune, réaistancasiahus unclreult ide
shic plague.

Une mention spéciale doit étre faite

pour les résistances marquées Rf et

REALISATION dentrée. Tl peut étre utile de pouvoir  pour les condensateurs Cf. Outre leur

La construction et la mise au point
sont simples mais nécessitent du soin

leusement le schéma, on peut avoir
deux sortes d’ennuis prlncipullx : les
ronflements et les accrochages. Nous
donnerons toutes indications utiles

pour les éviter ou y remédier. Nous
diviserons le travail en deux parties
comme_ précédemment.

Amplificateur de sortie

Si alimentation est séparée, au-
cune précaution spéciale nest néce
re pour la_disposition des organes.

Si un seul chasis est utilisé pour toute
la réalisation, il sera bon de placer le

a

que cette réalisation_tenterait, nous

recommandons _(fig. 5) une_disposi-

tion que nous avons utilisée fréquem-
un

orxenter le transformateur de dépha-

e dans une réalisation compacte
1%t Tacile de prévols une. motation
d'un quart de tour. Respecter le sens
de la contre-réaction, qui doit amener
un affaiblissement de 8 & 10 dB avec
les valeurs et les piéces indiquées.

qualité, ces pidces doivent présenter
une excellente précision d'étalonnage,
atteignant = 1 0/0 si possible. Clest
évidemment une complication, mais
Taction des filtres serait complétement
modifiée si des variations de valeur
importantes étaient introduites.

TRANSFoRMATEUR
o

TRaNsFome
AuNENTATION

ment et qui assure
ait.

choix des organes d'alimentation
st pos critique. Pour les hobines de
filtrage, en particulier, toute pil
ayant efoctivement 1a ~self-induction
indiquée lorsque le courant nominal la
parcourt, conviendra.

Pour le montage et le cablage, on

Lo o
P ity
'

ke py
TaiBLt Ve

|
O Shaee
it

wreas,
i

u‘l‘l‘ T
e SRR

u o1

HORE Ghin  contac
Nes  P3 11pu_maoio
P2 1am

tous

ig. 5. — Si on désire les organes sur un_ chassis
e phinictrs fols cxpérimenice; ot recommandée.

lque, cette disposition,

x — Al components may be mounted on a single chassis In the way Indicated. Th

veillera & Visolement du boltier des ' & — I Snponns ney be penied on  dneie S b (e vt e d
e fil-
trage. Eviter de longues connexions

pour les plaques des 6V6 et naturelle-
ment leur voisinage avec les circuits

372

Fig. 5. — Si se desea agrupar todos los 6rganos en un chasis nico, esta disposicion, experl-
mentada varlas veces, es recomendable.
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MISE AU POINT

Amplificateur de sortie

La vérification se fera suivant Ior-
dre habituel : vérification des tensions
dalimentation : chauffage, haute ten-
sion, polarisation. Ajuster éventuelle-

au point milieu du primaire du trans-
formateur de sortie. La tension plaque
des 6V6 était exactement de 285 V.
Pour cette tension, la polarisation gril-
le est de —19 V. Pour la lampe d'en-
{nte U1 montde en_triods, aveo wne
co Ry = 50000 1 on réglera
Ia pularlsltlnn a—2Ve . Dans
oo conditions, on peut obtenie facile-
ment prés de 10 W sans distorsion
notable.
mesures seront effectudes en

parleur. Brancher I'oscillographe aux
bornes de cette résistance. En Iabsen-
ce de signal appliqué & la_grille, on
ne doit voir sur I'écran quune ligne
ho e. i

méme la supprimer en coupant la
connexion de R..
Si Yaccrochage ne se produit que
lorsque la contre-réaction est effective
et sl le sens est bon, C'est qu'il y a ro-
tation de phase dans I'amplificateur.
Avec les transformateurs indiqués, il
n'y a eu aucun ennui de ce genre et
la’ contre-réaction a pu étre portée &
—12 dB sans précaution spéciale. On
a méme complétement supprimé les
habituels_condensateurs sur les pla-
ques des lampes de sortie. Avec d'au-
pitces, .on peut avoir quelques
difficultés : de belles oscillations &

tion. Tl suffit pour cela, soit d'augmen-
ter R.. soit de diminuer

Dotro maquetts, un_ signal
entrée do 300 MY Procirs une puls-
sance de 0,2 W, et les 10 W sont ob-
tenus avec 1,5 V environ.

Lslimentation vue do dessous. Remarquor
la bondo do cuivro rocueillant los  retours
do masse, réunio ou_chassis. Lo
wite 3. 1a_ maten réulle o fiea dama e pré-
amplificatour, prés do la lampe d'entrée.

Novembre 1952

sur l'outre.

of corrections

373



Les distorsions, mesurées au_pont
de distorsion L.E.A., sont de 1,2 0/0
2 1200 Hz pour 8 W modulés. A 10 W,

la distorsion est do 2 0/0, et 1l faut

Préamplificateur

Quelques difficultés peuvent se
ter, et on faire les mesures

que le gain de L,
de 8 & 10 et de la mettre en service.
Toutes les valeurs de R et de C ot
Jes tansions dtant vériides, on
mofnpluatunvnltmb—
mnumpuAunmdex.
anomalies peuvent s présenter :
RONFLEMENTS. — On les réduit
= régiast o po!enﬂnmm P, Cer-
taines lampes

crochage. Ne pas a
Qértment la valeur do O, T
oun intérét & oo que Tamplificatour
mprodulu les fréquences inférieu
25 Hz, bien au contraire.

Vérification d
Cest la partie la plus délicate de
1a mise au point. Elle nécessitera « pa-
tience et longueur de temps ». Voici
quelques tndications qui seront utiles
aux
T faut i.out dabord que les deux

corrections

signal & 1000
powmomme P, et vérifier lallure de
la courbe aux différentes amplifica-

tions. Cela étant acquis, on pourra

374

remettre en service la chaine des fil-

ut se placer entre

aucune importance.

du secteur. T faut également que co
point de rel um ne corres-
ponde pas N n résonanee du ‘haut-par-
lour (xvec son & éeran acoustique). Cela

> de

faire donner un otivé, une
bonne audition dans une piéce de 35 m*

pour ce réglage, pauvent fu:ﬂ-mmt
atteindre 4 & 5 W. La réserve de puis-
ice reste donc suffisante.

Résultats et utilisation

Les résultats doivent donner satis-
faction aux amateurs les plus dif-
ficiles.
t possible que certains au-
s tronvent telersent. mhabituel
o l'-udmm . qulls en solent. murpris et
des consta-

{ations portant sur plusiurs
Cest. en’ général les Individus wallant
présentent la

d i
cielle, (ormén dans leur subconscient

années d'écoute de radio ou
86 naut-parleur, o0 les timbres des
instruments sont complétement dépla-
cés et ol les graves tiennent une pl

T membranc aves dea résultats déass.
treux pour la reproduction des basses.

En aucun cas, le relevé maximum
obtenu avec les filtres ne doit étre
Plus élevé que Tattaiblissement. cons-
taté en insérant la chaine des filtres.
Dans ce il 'y aurait une réac-
tion positive & cette fréquence, et il
faut absolument léviter. Habituelle-
ment, avec des filtres étal 210/0

fausse par rapport & la
musique réelle.
1 s'agit d'ailleurs de s'entendre sur

impossible do discerner netiement

et des condensateurs de qualité, le re-
lové eat do 2 & 3 dB intérieur & I
on de la contre-réacti
Si tout est conforme aux courbes et
indications données, on procidera & un
essal de distorsion en attaquant la

on pourra me
avec une approximation suffisante
lotalitg des distorsions harmoniques.
Dans I re, un oscillogra-
Phe permet dapprécier los distoraions
sans rer. Avec lam-
plificateur mesuré, un controle a per-
mis de constater, sur un écran de
130 mm, que le commencement de la
détormaiton de la sinuscide étalt visl-
ble pour 25 0/0 de distorsion, Ia
Iure étant effectuée au pont e
torsion LIA; un taux de § o/o dort
correspondre & une atormation visivle
netmne'nl, méme sur petit

t normalement. obteets 8 W
momilts sans dépasser 2 & 3 0/0 de
dis

Qailleurs asourdissant dans une piéce
ordinaire. Pour des raisons de bon voi-
sinage, et pour ne pas risquer de se

s oaqueies 1es ibalos et 1 ri
se caisse forment des « boums > qui
n'ont rien & voir avec la réalité. Pour

‘maximum

ment atténuées de 20 & 25 dB et clest
Teffet de masque bien connu. Adieu
les timbres du hautbois, de la petite
fittte ou du vlulon.,.

Nous ne saurions trop conseiller
amateurs qui Toatent 1ugu ohjecuvr
ment des itats d’une réalisat
quelconque de simposet une cure 7>
illes : I'étalon
ou tel ci-

reste
votre appareil est celul qui vient détre
déerit.

J. BASSELIER
Toute la Radio



’étude acoustique

= 1
__des haut-parleurs

Loudspeaker acoustics
Estudio acustico de los altovoces

Les haut-parlours sont ssse
cotte transformation se fai
lgues ¥ bm.m quoique

n
ereraest, 1ot métpad

i

loment des .pp-mllt
Jo b souet, par
n med

g o

los de le vé s ausquel-
lag U davrlant e soumni sont s mimes et devraiont Ghve sphcifibes aves pré-

Ou co »u dm le domaine
wiiation cournt

Casantiol qut st
dévolu a

ety

o
e svee o i do 480 ponile

st do spécifior los essai d
qualité acoustique dos Nlmpnlnm. suivant |.‘ i
n on o domndes ot d

dola rod «..m dums lo tochnique Sinimatogre-

P ovraiont atre los condi-
cicor e 10 Qualhe du matieel base 6.

tions de
Quence qul et Fhe wili poer de fulles metures!

A notre connai
oent tont relevier doms o

s done

CONDITIONS DE MESURES

Pour permettre de comparer entre
eles lon merures exbcutbes dans Jes o
vers laboratoires, il est né
Getinir aveo. précision, d'une part les
conditions dans lesquelles sont exécu-
tés les essals et, d'autre part, les ca-
ractéristiques acoustiques et électri-
Qques que doit remplir I'apparcillage de
‘mesure. Nous laisserons volontairement

cOté ce deuxidme aspect

de
Dbléme.

Le champ acoustique
et la salle de mesure

Quolque les condltlnns dutitsation
normale d'un haut-
poudent pes, dans To pm rt dos cas,
A 1a libre propagation (en chlmp acous-
tique libre), il semble qu'actuellement
tous les laboratoires exécutent

essais dans ces conditions de fonction-
nement théorique. Elles ont, d'ailleurs,
Yavantage d'dtre bien définies, repro-
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ssanc, sela, usqud <o four, lo coubes do ripomse an

slues <ot Tos

Ti ince, de directivité, J

o rhglmn priesloglentbnsiogeaklar
successivement en revue Y dlvan essais.

do
emahvamart Lomméos g 25K, Tioun

ductibles, et de permettre des co
raiso

es qui leur per-
mettent de réaliser artificiellement de
telles conditions de libre propagation,

tout au moins avec une approximation
surfisante sn pratique. La problime,

malgré tout, se complique quand il
sagit dexécuter des mesures aux

ses fréquences (< 100 Hz), étant donné
la longueur d correspondante

G, = 330 métres environ) et la néces-
sité dutiliser alors de trés grandes sal-
les (au moins 6 & 7 matres dans toutes
les dimensions).

La salle sourde et muette du dépar-
tement Acousti
@Etudes de ions, quol-
que de dimensions plus faibles, donne
cependant des
cet égard, comme le montrent les fi-
gures n° 1 et 2. Il serait naturelle-
ment prétérable d'exécuter les essais

In broadeast receiving sofs,
ment and in

dans une salle analogue & celles que
possddent de nombreux laboratoires
américains, dont absorption est su-
périeure & 90 0/0 pour les fréquences
inféricures & 100 Hz et dont les di-
mensions sont de Tordre de 10 métres.
Nous préconisons donc d’exécuter tou-
s les mesures prévues, qui seront dé-
crltes en’ détail dans le chapitre sul
vant, en opérant dans des conditions
naturelles de libre propagation.
deuxiéme condition de mesure
Qu'il est bien important de spécifier est
le mode de fixation du haut-parleur.
Deux cas sont alors & considérer :
1°) Haut-parleurs & membrane, de
forme cleoulaies 0a oliptiqne, g soat
normalement montés, solt sur des
dcrans do forma ot de dlmension quet-
conque, soit dans des ébénisteri
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umme de directivité de divers

Fig. 7. —
ibrane_ell

hait-parieur

idue
mebrane cique (coube 1), Saut-paricr & Chasse de Sompression muni 4  paviton
el ponenticl (Wl‘m ). o o e

Fig. 8. — Sehéma de principe du montage
midue des haut-parleurs : position
e amon e Wb postion 2

général mesures de
n'1 s mesare de la distorsion harmonique de by a-nm
: mesure de la distorsion harmonique du haut-parleur.

de haut-parlears 4 la fréquence 5000 hertz
(courbe 1), haut-parleur électrodynami

utilisé pour les

directivity of different types

undspeakers

g h o o/s.

Tne Io\ldlpuku under lesl e urned slowly and :a-llnnaul!y " Gne Cimpleic revoudion i Flg. 9 — Schéma_de_principe d'un montage
inutes) and the diagrai measuring the lntensty of the sound  génératément uilsé pour les mesures
‘modulation h-l-p-m-n.

Fig. 10. — intermodulation  d'un

— Assembly gencrally used for measuring harmonie distorsion fn loudspeskers. | A haut-parleur (ies deux incldentes

fo,the loundepeaker input - dialent d'Ggnle ampiitude ct lewr ditérence

the loudspeaker Input Is measured ;

as pure as possivle is fe
armonlc. frequencies In the acoust
ser. itio
in position 2, that

in 1 the harmonic distortion present

In posi
due to the loudspeaker:

r. vr. v

ekdon)
ado, ‘cuando 3¢ 1e ha d

‘membras

diagramas de directividad de diversos tipos de
Sido bitenidos registrando la presion sonora praducida por
ovimiento rotalive lento
inutos aproxima
Bl diagrama 1 interesa un elcctrodindmico a membra
a lea'y of diagrama, Ut un ahtavor i
bellén exponencial.

. — Assembly used for measuring

k. Two Sincowave voltages, elther

of which is a harmonic of the other.

to the LS. under test.  The Imn}hudl!l n"g'
the sum and dltference frequencies in

pica, <f disgrama 11 un clectrodind- a0y (165U o

mara de compresion, provisto de un CORIIG ORtpat  ATe thes | mehmEred [ iN

B a trecuencla

SRt (rotscin complers

Flg. 10, — Crosstalk curve of an ectro-
dymamic, dlaphragm Toudspeaker " the

. Nontsl gneramente s, s L meios s oot srminc e e S5ut, Sughaa sk, £ A6
s NSl AR, M, PR edlons, 5, ditarin, s e 0t ficences Yerk O gt Splfude S i
pllcada s la tatrada del atavor y se miden las amplitudes de. todas 1as. Irecuehcias y quencies
b A S MU PRI S I IR L e e et 0 1V
X aciaes con At 5, 1, Sns,
Tt o e e, Lo potetn | Permis 1y pudcs o v
acke o sl L, asiote
T ———
oy pesialee

0 la misma, de forma muy

S i imcacts, ¢ dorma’ de'a pan
n'la caracteristica

ison y Massa).

Fig. 5 — Esquema bisico del mnnu]e Jgene-
ralmente utilizado para el traza

racterlsti puesta de 10s
itavo ensayado st unido a 1a Sail
mpliicador de_potencia, moduado

sellador B.F. Un' microfono patron, dispuesto
en la cimara sorda, ataca un amplificador,

jone:
i st metodo cossise cn aohiar & s
entradadel altavoz ensayado dos tensiones
sinusoldales, ln:uem:ln no sean &
tonces
s

e, 5 94 vez. precede a un reglatrador |

Hitmiico. Un' cable de re asegura ‘una

Telacion sincronica entre este dltimo"y € ‘05
cliadar de- bl Trecuencla

mm du dlwo‘lilva u..m.a., por . figura

zacto, necesita desgra-

Calbmmens of coghn e was chmare sin eco.

rva 1 sc refiere o un altavos con ch-

mara ‘de -:omnrulém ‘con_pabellon txpnnrn-
clal, n dectrodinimico 'co

Mmémbrans. cxponencial y a curea i a‘un
Clectrodinimico con “membrana. conlca.

Fig. 10. — Puede apreciarse la curva de nter-

modulacion  de un " alavor clectrodindmico s

membrana las dos frecuenclas Incidente:

de gl am lmplllud s diferencacon -um n
2. Las trecuencias 1

abscsas son Iguales a Fy= v

.r,

2°) Haut-parleurs & chambre de com-
pression qui sont toujours utilisés avec
des pavillons de forme quelconque
(souvent exponentielle).

En ce qui concerne la deuxidme ca-
tégorie, il faut naturellement exécuter
les vérifications en utilisanf
villons prévus pour le fonctionnement
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du_ haut-parleur essayé. Quant aux4 métres au moins), afin d'éliminer, &
haut-parleurs de la premidre catégo-toute fréquence, l'effet de Yonde arrid-
rie, leur possibilité d'utilisation étantre (écran infini). A cet égard, la figure
maultiple, il est nécessaire de précisern® 3 montre la variation de la courbe
les . T samble quilde réponse dun baut-parleur & mem-
serait prétérable do fixer o haubpar-brans, monté sur wn ai-

ur & essayer sur un (batfle) mension e bt
¢ grandes dimensions (do. Tordro. de pratiduce, 1 est maturellement diffcle
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dutilser un éoran ayant de telles i
aussi estl nécessaire de

@
ou irréguliers (aux Etats-Unis), ou rec-
tangulaires (en Allemagne) avec fixa-
n du haut-parleur, soit au centre,

soit d'une fagon dissymétrique. La fi-
‘mont Olson et
rme de

ristique d'un haut-
parleur. Il parait dl!!lclle, technique-
ment, de faire un choix positif, mais il

Sarasite ne provienne de sa mi
vibration.

La position du microphone

Un autre paramétre qu'il est impor-
tant de déterminer est la position du

microphone de mesure par rapport a
haut-parleur & étudier. En principe,
es essais seront utés dans

Yaxe du haut-parleur ou du pavillon
auquel il est associé et, dans certains
cas, pour d'autres azimuts (directivi-
té). T faut cependant fixer et préciser
distance entre le microphone et le
haut-parleur ; il semble que de
nombreux auteurs soient d'accord sur

pavillon pour
les. -pureu- *fonctininant aves pavik
Ton.

CARACTERISTIQUES
PHYSIQUES A MESURER

Afin_de contrdler la_qualité acous-
tique d'un haut-parleur par des mesures
objectives, il e saire d'exécuter
plusiours essals mettant chacun en évi-

dence une certaine qualité ou un cer-
tain défaut de Tapparel écudié

La courbs de réponse en fonction de
la fréquence, en régime permanent, a
& Tune dos premitres aractéristiaues

percut trés vite
qn Yelle St - nettorment insuttlsante.

Aussi, dés avant la guerre, |
acoustique allemand préconisait-il les
de réponse en fonction de
1a mqu.m:g en régime permanent ;

b) distorsion harmonique ;
© directivité ;
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" d) rendement ;

©) charge maximum.

Plus récemment, certaines méthodes
dessals furent normalisées aux Etats-
Unis. Elles reprenaient, d‘ailleurs, les
quatre premiers essais précisés ci-des-
sus, mais y ajoutaient une mesure de
Timpédance en fonction de la fréquen-
ce, la charge maximum devant étre in-
diquée par le constructeur du haut-
parieur i st alors nécessaire do pré-
clser sa n exacte, qui semble
dovatr Sere co qus Tou teod & appeler

pour cette fréquence, et la racine

rée de la puissance électrique W dis-

sipée entre ses bornes d'entrée

= EYE
E

112 ext son tmpédance ot & In tansicn

i ses bornes (car W =

Réponse absolue =

sus spécifiés, un essal de réponse en
régime transitoire, dont les modalités

variées.
done passer successive-

six essais quiil sem-

ble mécessaire dettoctuer our % ren-
té acoustique

d'un hmn—p-xleur. Cala ne signifie pas,

, caleuler le rapport

it e mubls tous cos essal
semble de sa_production, mais il ot
souhaitable, & notre avis, que les pro-
totypes de chaque série y solent sou-
mis, ainsi, d'ailleurs, que quelques ap-
parells prélevés au hasard lors de la fa-
brication de la série. D'autre part, ces
pourraient servir de base pour
rétaction des caiers. des. charges
e Tourniture aux administrations |
@) réponse en fonction de la fré-
quence ;
b) directivité ;
©) distorsion harmonique et intermo-
Qulation
) impédance en fonction de la fré-
quence
©) rendement ;
0 réponse en rmme transitoire.
Pour c essais, nous donne-
rous qualaue deiDs nmm i la mé-
uantités

fait mention des caractéristiques acous.
tiques que doivent rempll i

parleurs, caractéristiques qui dail
peuvent ur utilisation,
mais qui pourraient étre ainsi préci-
sées, dans chaque cas particulier, en
fonction des essals décrits cl-aprés.

Réponse en fonction
de la fréquence

ot ssial aat oalul qul- gt otuad 1o
premier par auteurs et qui,
maintenant encore, est le plus cou-

(1) Voir projet_d
267 : la puissan

cictriaue dissinée ‘entre
baut-pariear, & Ia Tréauence
e i Wetoraton harmonue attaint 30/0

spécitication

pression  sonore ue m
point _considéré, @ chaque fréquence,
par on de référence

P. = 2104 b-rye

= 2010 EX 10 wa

Non = 20 log =
ce qui permet a mesurer, llmu.lhné—
ment, Tefficacité du haut-parleur es-
sayé, & chaque fréquence et dans des
conditions de mesures déterminées (po-
sition et distance du microphone par
Tapport au hautparieu

Erosiears ibitodie pegmect. M, ks
lisées pour relever cette. caractéris-
tique :

1°) méthode du pas & pas (fréquence
par fréquence) ;

2°) méthode semi-automatique avec
utilisation de fréquences sinuscidales
pures ;

3) méthode _entidrement automati-
que avee utilisation :

a) soit de fréquences sinusoidales
el

) solt d'un bruit complexe & spectre
contima ot unitorme.

Les deux premidres méthodes sont i
peu prés abandonnées actuellement et
seule la troisiéme est généralement
utilisée :

a) Emplot de_fréquences pures : il
est_recommandé dutiiser un_oscilla-
teur & fréquence

Yiable ‘st do velover la caractéristique
pour Ia bande 25 & 15000 Hz. La varia-
tion de fréquence doit se faire i vites-
se constante (une durée de 3 i 4 minu-
tes est nécessaire pour le déroulement
complet de la bande 25 & 15000 Hs) et

le ment
Teur ariabte do Toscllatour ‘ot étre
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tynchions de calul ds déroulement du
papler dencoglstreient. Ls microphone
ok stre placé dans du haut
Jour, les conditions générales o mem:
spécifiées dans le
figure o

de réponses de quelques haut:
essayés dans ces conditions. Cette
ode est la plus couramment utilisée
sctusllement ; cest olle qul donne les
daultats les piue précls mals slle aé-

TABLEAU N° 1

formule dans laquille B, Py P ..
P, sont les p

[ ——
riencn [T S A,
e

1watt | 2 watts | 5 watts |10 watts
|

60 |36 | 415 7 |11

e Tutilisation
une chambro sans éoho, les mesures
& rue s dant pen commides o
compliquées de_trop nombreux
facteurs uw pu.n., bruit..).

mpleze : cette
médhode' dui e ot y a plus
de dix ans et reprise plus récemment,
mais elle est plus délicate et moins pré-

salle de m

ces, appareil
niement et de réglage toujours déli-
cata. Dos essais récemment exécutés au
ddpartement scoustioue du T
ont montré que les éaultats tonas
ovec " Tuthisation dune - telle *source
Etnient comparables & ceux obtenus par
Ia_méthode courante.

En tout état de cause, la tension E
cholsie pour effectuer le e la
caractéristique doit btre telle quells ne

il semble quil serai
choisir de fagon qu'elle permette d'obte-
nir In puissance nominale du haut-par-
leur & la fréquence nominale (400 Hz)

Directivité
La_directivité d'un haut-parleur ca-
ractéri réquence déterminée,

s
sa variation d'efficacité en fonction de
Tangle.

Les caractéristiques devront étre re-
levées @ plusieurs fréquences: nous
‘proposons 125, 400, 2.000 et 5.000 Hz, ce
illeurs, pas limitatif, 11
est également recommandé d'effectuer
une mesure continue, ce qui signific
Venrogistrement ds Ia prossion_sonore
produite par le haut-parleur essayé en
T imprimant. un' moavement - rotatit
lent et continu (rotation compléte en
3 @ 4 minutes environ), pour une posi-
tion fixe du microphone. Tl est souhui-
table de représenter les résultats obte-
nus sous forme de diagramme polaire,
comme le monire Ia figure n* 7.

tions de mesures ont déji
et deinten duns 1o chapitve précédent
t la tension dalimentation du haut

pariour devealt dtre celle qui aura ét
choisic pour le relevé de la caractéris-
tique de réponse. Si on ne peut exécuter
Ia mesure de la pression sonore pour
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| 100 | 21 | 25 | 48| 61
[0 | 13 | 165 | 32| 47
2000 | 29 | 31 | 47

Distorsion harmonique d'un haut-parleur
a différents régimes et pour différentes
‘1équences.

une rotation continue du haut-parleur,
il est recomm: de faire_varier
paramitre angulaire de 0 & 360° de 15
en 15° au moins.

Distorsion de non linéarité
(distorsion harmonique
et intermodulation)

La distorsion de non-linéarité d'un
haut-parleur est essentiellement carac-
térisée par une différence entre la for-
me de Vonde acoustique qu'il fournit
et la forme de T'onde électrique qui lui
est appliquée.

ux méthodes sont actuellement cou-
ramment utilisées pour mettre en évi-
denc distorsion de non-linéarité
@un  haut-parleur. premidre
(@istorsion harmonique), une_tension
électrique sinusoidale est appliquée &
Tentrée du haut-parleur et on mesure
les amplitudes de toutes les fréquences
harmoniques et sous-harmoniques exis-
tant dans Tonde acoustique i T'aide
d'un_distorsiométre o
selon le principe de la figure n° 8.
deuxiéme méthode (intermodulation)

harmoniques 'une de lautre; on me-
sure alors les amplitudes de foutes les
fréquences « sommé> et < différence»
existant dans Tande acoustique, b Vaide
dun analyseur. La figure n* 9 donne
o schéma. de princips d'un montage
souvent utilisé & cet effet.

1° Etude de la_distorsion harmoni-

e : la distorsion harmonique est pra-
tiquement évaluée par le taux de dis-
torsion harmonique

de ses barmoniques, produltes per le
haut-parleur essayé. Les fréquences de
Tnemites deveatent dtra cholsies de pré-
férence égales d'une

quence de résonance de la mmbr-m
du haut-parleur et d'autre part a

quences 400 et 2.000

parleurs

nale du haut-parleur, les deux autres
étant Tune plus faible et Fautre plus
grande que cette derniére.

n® 1 donne, a titre d'indication, les va-
leurs du taux de distorsion harmoni-
que obtenu sur un haut-parleur électro-
dynamique ayant une puissance nomi-
nale de l'ordre de 5 watts (a fréquence

sonance de sa membrane était de
Vordre de 40 Hz).

2° Btude de Pintermodulation : les
premidres memures do co gence sem-
blent avolr
rophonen i charbon destinés & la té-
lephonle et co. meat, & notre connais-
sance, quen 1M1 quiune méth
Jogue. fut étendue & Tétude des haut-
parleurs. Si les deux fréquences
soidales envoyées simultanément au
haut-parleur essayé ont respectivement
" < F), ce der-
nler les roprodult paturellement, mais
il y a également création uen-
mes et «différence> (1 lo
haut-parleur mest pas absolument li-
néaire). Lianalyse mettra en évidence,
par exemple, les fréquences: F, — F.
F, + F, et en général aF, + mF,. Sou-
vent, les fréquences des

H

2
s aiires pouvint mome Stre négi.
Bées.

essaicorrespond a.vmv.m au
fonctionnement réel de
Tossal préoident de distoraion harmo.

bleme. principal cunulnle 0 tereatase
pour quels groupes de deux fréquences

re sera sxécutle o qualies ou
ront les tensions relatives de ces deux

enc s
partagés, ‘Gertains ay réconisant
pour F, les valeurs 40, 60 ou 100 Hz
et pour F, les valeurs 1000, 7.000

Hz, les deux fréquences ayant
la méme ‘amplitude ; dautres auteurs
préconisent une _différe F,
Feaplocation aackl som:
ible’ de toute la. bande

t

relatives aux fréquences F, et F, Nous
proposerons, en tenant compte des co
sidérations expriméos-par les divers au
teurs, comme fréquences de mesures
les groupes suivant
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I B = friquence de résonance o dans lo rapport 4 pour los essals ¢33  friquences F, F,

la membrane (ou — 40 Hz pour les et <4 ; la tension commune sera celle A titre d’exemple, la figure n* w donne

B patioins. s membians); Fo qui aura été déterminée dans le relevé 1o courbe d'intermodulation d'un haut-
Hz; do In caractérlstiquo de 1a courbe do  parieur dlectrodynamique & me

e sera également celle, rela-
tive ma fréquences F, des
ux d'intermodulation sera

+ montre un type do représcatation

2 F, = tréquence de résonance de
400 H: graphique souvent utilisé.

la membrane ; F; =

8 F, - 100 Hz; F, = 1000 Hz; cateutt, par convention, par Ia formuie
4 F, — 100 Hz; F, = 7000 Hz. suivant René LEHMANN.
: 3 + P} + Pl + P2,y + + P}
Tom =0 x|/ Tzt F Fes ¥ Pdumon FPdxmei Tiaxa
P’ + P
Pour les essais ¢ 1» et <25, les ten-  dans laquelle P, P, P, . Pu.. cte,  La longuour du texte nous oblige d
gons relatives auxfriquences ¥, et vont les pressons somores produiles par _reporier @ un prochain muméro ta fin
F, seront égale, tandis quelles seront  le haut-parleur essayé ot relatives aux  de cet erposc.

UN AMPLIFICATEUR POUR

PROTHESE
AUDITIVE

fois acide ou ammoniacale, du fait de la  nombre de performances : gain élevé,

haulu qualités acoustiques respectant le

timbre des voix tout en assuranat lintel-
lighilte maximum, coube, de

ne part, étre adaptée a celle

de Toreille da suje, <t, dautre part, e

iée en fonction du bruit ambiant

™ Corume Tindique, k. scbéamn. {@ue. Toa

trouvera ci-dessous), l'amplificateur com-

pore ol étages dauipés de pesthodes

a liaisor stance et

n capacité, Le transformatcr de sorte, bo-

Gent, externes traitécs & Tor fin; piecss  biné sur amhyster, abaisse Timpédance &

electriques imprégnées sous vide. celle"evige par ecoueur et

- une prise intermédiaire au secondaire, sur

TPl U e rolt b wb.  Caractéristiques techniques laguelle on préléve In tension de contre-

de cette catégorie qul alt € congu et Un amplfcateur de surdié dalt groo- réaction. Cette dernitre aboutit & un. ré-

fabriqué entiérement en France. per, sous un e, un certain (Lire la suite page 388)
Logé un élégant boltier de ma-
tiere ‘plastique. blanche, il comporte un

microphone 3 crisal, un amplicaeur & <15

courbe de réponse corrigée et ajustable,
ains que les ples de 15 225  néces.
saires a son alimentation. Une prise est
prévue pour I'écouteur, petit modele mi-
niature & peine visible, au creux de

) =

Bien que n'étant pas spécialement des-
tiné au_fonctionnement sous des climats
rudes, l'appareil est entiérement. tropica-
lisé, ce qu wu pre-
pler abord, sl verplue wgémest per
le fait appareil de prothése auditive
est d"nne A #re porté en permanence
et par conséquent soumis 4 la tempéra-
ture moyenne du corps humain, dans une
atmosphére le plus souvent humide, par- .

L3
rs

150044000,

25V

sy
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TECHNIQUE
DE LA PRISE DE SON
EN TELEVISION

The Technique of Sound

La toma de sonido en television

Lépoque est heureusement révolue oi,
fout & T'enthousiasme des premitres émis-
sions _télévisées, les réalisateurs ~négli-
gaient complétement la qualité du son au

profit de la mise en images la plus hardie

possible.
Sans doute pensaientils qufune intll
¢ totale du son éait le seul

woir
e vleor saprosive & s tétoiion, e
cas dantagonisme entre les exigences de
la prise de vue et celles de la prise de
son. on tranchait promptement. Puis, les
réalisateurs prirent conscience du pouvoir

television

ty producers of

programmes concentrated mainly
ity of the Images. But
o realised that sound
must be an important factor in the
success of any A
special technique,
which produced a specialist of ity
own, the director of sound. One
of these specialists,

Radiodiffos

calses, g

of his experience

TEiSle’ par rapport & Torehestre

Fi ¢ ribbon micropone
L& & cerane sugie o

Sensitivity. This® property  may

be taraed to “secount, ‘an, o

With &

oy x. adcompnied by &
Jazz orchestra.

1. B mledtono 3 ciia
Pl dngut
B aetuene prosneiads
A proprcdad pude s spro.
e, ch e Eato

de una Canta
tente que deba_ser  acompaniada
or" una’ orquesta ‘e Jazz.

e

ramatique apporté par une harmonisation
del effets vidéo et nudlo s comprirent
loes qu'une son_fonctionnelle

pouvai sevic et dlvdoppcr le, mouve.
ment n scéne. Et ¢

P‘m’l emre & l'image, ”l décou-
vricent le son.

Le prencur de son de télévision devient
donc un_spécialiste dont la_collaboration
est nécessaire & la réussite Jnne émission.

M. ly, qui assure cette
delicate fonction. 4 la R.T.F. & bien

SOk avus ikl & cale- Jek’ sk
nique et nous faire part de ses réflexions
personnelles, nées dune expérience de
chaque jour.
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o neros_erga o de
tovinsdos.esthn. fr
——

verdadera especialidad : In de
mador de sonido ». Es uno de est
specialistas, M. Mouly, do la Ba
diodifusion y Television Fra

> ha tenido a bien resumir aqui
trutos

s de su experiencia.

Television

LE STUDIO DE TELEVISION
ET SES AMENAGEMENTS

‘oute émission _télévisée, méme trés
simple, exige Ja présence sur le plates
uce] pombeen, et dun e
riel cocombrant. On. est donc condut &
prévoic pour Ia éitvision des studics s
ux (minimum 2000 m'). De cet
cspace, une large fraction verticale -
consacrée & l'équ(pcmm lumiére. qui fort
heureusement n'apporte pas, comme on
pourrait le craindre, de résonances métal-
liques ou d'absorptions sélectives. De plus,
périphérique est réservé &
T'évacuation rapide en cas de sinistre.
Que reste-t-il donc? Une zone centrale
sont implantés les divers décors du
téléspectacle. On peut prévoir que, dans
chacen deur, le coople soures alcro rs.
soumis  linfluence de deux zones a
Tk cadee de Toction dume
part, le volume restant du studio d’autre
part. II s'ensuit que le son résultant sera
< marg. les caractéristiques de ré-
verbération (couleur, temps, allure de la
décroissance) propres au décor, et aussi
par celles du studio qui peuvent facheu-
sement Sopposer aux premiérs Diot
regle fondamentale suivante : A lexcep-
tion' des.stadios pour grands orchesires
les studios de télévision doivent étre ex-
trémement amortis sur foutes les fré-
quences.

Si cette_condition est observée, chaque
décor gardera 4 peu prés sa personnalité,
et Tambizoce générae de brul gera trés
réduite, Pour y parvenir, il semble que
laine de verre en couche épaisse, e
nant avec de Tisorel mou e

réverbér
voisin du dixiéme de seconde.

Lutte contre le bruit
Contre les conversations, méme chucho-
tées, contre les déplacements inutiles, con-
tre les chutes d'objets, un
plateau luttera pour le plus grand bien
381




la prise de son. Il procéder l une
Gimination dracontenne de toute e
ne plnlclpant pas directement 2 Temis:
sion. De plus, il serait souhaitable que

dans T'un de ses colns une petie cabine
. Dans cette cabine

de promener en cours d'émission des pro-
jecteurs de complément. Enfin, le revete-
ment du sol (caoutchouc dur) et I'emploi
par le personnel de semelles de crépe ap-
porteraient le silence qu'une bonne prise

Traitement des décors

La plupart des décors de productions
parlées se présentent sous Iaspect de pié-
ces_rectangulaires ou trapézoidales, ou-
vertes sur un coté,

11 est souhaitable que les cloisons ne se
raccordent pas & angle droit, mais & an-
S b, s o diciee T Higue Tots
des toniques de résonance. De

raves quon devra se mé-

‘un décor trop petit
empéche les acteurs de « descendre > vers
les caméras. cas, et dans bien

couper toutes les fréque
130 Hz serait fort uble. La réverbération

tout de tapis épais qui joignent & hvzn-
ge de stopper les ~réflexions,
détoutfer absolument le bruit des pas. Un
tapis bien tendu ne géne en rien le roula-
ge des caméras. Enfin, chaque fois que des
acteurs parlent assis devant une table,
on devra lutter contre les réflexions de
mier ordre sur cette table, par I'emploi
O textils ou de papier buvard.
Le, décor de music hal, généralement
grand, devra présent ontour en li-
gne br ', ce qui_assurera une bonne ré-
partton spatiale da son; 1l era slfisam
ment réfléchissant sur les aigués pour
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couleur claire et Jaie en har-
monie avec ce genre
Dans le décor

el sgpions 8
studio, ce qui mporte le plus au point de
vue son, cest le lr:lltmem du sol. On imi-

tera la couleur sonore du pavé ou du ma-
cadam par Templol de feullles de contre-
plaqué. Le sable, la neige, la terre ont
pour Equivalet acousique la sciure de

se teinte 4 volonté. Enfin, un em-
o et e Felinger it Fher
b artifcelle concoura & recréer la sen-

du champ libre.

mble donc qu'il y ait beaucoup &

s s Ia qualite du son dun télé-

ur de son ct décorateur sera toujours
profitable

LES PRINCIPALES METHO-
DES DE PRISE DE SON DES
TELESPECTACLES

Lexpérience prouve que dans une mé-
me émission. le preneur de son est amené
a utiliser plusieurs techniques alternative-

prise de son. Voici cependant les princi-
Parux procédés dont on Tit uaage

Méthode des micros fixe:

Lors des répétitions, on repére avec soin
tous les endroits du plateau oi les acteurs

s
Hion, et on le met en place, atoéralement
en le suspendant & une hauteur telle qu'il
ne sera jamais <vu> par les caméras,
méme quand celle-c prennent des plans
Généraun. Cette plus en plus
abandonnée, Munk s detauts suis
vants :
Nombre exagéré de micros pour desses
i tous es emplacements (jusqu'a 14 pour

mouvemenu possibles
des acteurs (puisqu'ils _risqueraient, s'ils
parlaient en marchant, de passer dans une

4 un
sse », sans_que l'oreille
Sen apercove (on it en effet que deus
micros, surtout s‘ll: sont de s diffé-
s tosiions de youm
i " dierenten, w1 e
« raccordent » pas entre elles) ;

nimum 2 métres) empéche toute prise so-
nore en gros plan.
ais cette méthode présente I'avantage
d'étre sire, de ne pas nécessiter d'opéra-
teur sur le plateau, et de permettre des
<mises en page > microphoniques pré-
cises. On I'emploie avec succés pour les
emitsions de music-hall, pour les présen

ions statiques et pour certaines ceuvres
hehrales ou yriquen mayant pa e
Tobjet d'une adaptation & la télévision.

Méthode des micros mobiles

Lorsque la mise en scéne exige des dé-
placements importants des acteurs, on est
amené & utiliser des microphones dont la
place dans I'espace sera constamment con-

pend pour cela un ou dew

Perchés. semblables & celles g atlise 1a
rise de son cinéma.

placera a tout instant son micro de telle

quelle image est télévisée, on obtient par
cette méthode des résultats remarquables.

Elle est précieuse pour la traduction
exacte des gros plans, et si on ne peut
Tadopt r le traitement de toute une

a
toujours le complément indispensable des
prises de son & micros fixes.

Tl existe aussi des perches telescopiques.
ou girafes, dont la longucur et la maniabi-

de ces appareils est leur encombrement.

Micros camouf

On pourra camoufler un ou_plusieurs
micros placés dans le champ de la caméra
au moyen de livres, vases & fleurs, pa-
piers, cadres  photos, etc... Mais les ob-
jets qui servent & camoufler le micro dé-
terminent des absorptions sélectives ou des
résona énantes. Clest pourquoi on
omaelie e ne fae wmge A2 cots i
r des besoins trés spéciaux et

t de gros plan, confi-

‘outes les grandes émissions u:xuzllu
de la_Télévision Frangaise utiliser
s e Hoen, mobles o camon:
lés.

CHOIX D’'UN MICROPHONE
DE TELEVISION

LK avis, un micro-
phocs 1 unmml w lél(v(slon. Chaque
Tieme de pelle un micro-
phome determine. L expénence s perm
G saveir par avance quels avantages oo
peut espérer tirer de I'emploi de chacun
des types suivants :

Les microphones & ruban
(exemple 42 B)

Ces micros, dont Iemploi intensif en
radiodiffusion a démontré Texcellence,

sans voix accompagnée par un orchestre
de jazz, < passera> L‘orr:cum:nk gréce a

Toute la' Radio



1a directivité marquée de ce micro (fig. 1).
Mais la localisati urce doit étre
faite avec précision. Placé sous un piano
ou au pied dune cotrebass, Il apporte
une rondeur et un velouté précieu:

Les microphones
a bobine mobile (ex. 55 A)

A leur actif, ces micros ont leur faible
leur faible_encombrement, leur ra-
Pide iostallation (3 mlaates avee deus
rateurs) : ils se suspendent par leur pro-
pre_cable de modulation, se camouflent
aisémen, acceptent ls chocs,ont une lon-
gue vie, Gependant pour un cadre acous-
See oudinatre Tace
o ane it v e Fnel

Ces micros exigent donc une source so-
norerapproc traduisent
o prévence moina parfatement. Plos pro-
pres  restituer Ia Couleur du milcu, dans
lequel s scnt placs et on milen fiié

s est rarement favorable).
Joe a. personnalite de

ous Tes emplolerons de.prefirence pout
les prises complémentaires et le < spea-
Jang > localsé, Signalons touteols que le
630 A placé dans des décors de faux ex.
térieurs, réalise 'accord entre Iu yeux ot
orellle; car cette derniére, accoutumée
aux reportages radiodiffusés traités pres-
jours avec ce type de micro. iden-
tifie instinctivement le son qu'il délivre 3

Ia notion spatiale d'extérieur.

phones combinés tel le 639 A contenant
une bobine mobile et un ruban.

Ces microphones rendent en télévision
les plus précieux services. En cffet, leur
directivité pouvant étre réglée

teurs combines admettent des “déplacements
assez larges de la source sor
o 2 ean s princpal, et e
n:llcn sensible de tonalité apparente. C'est

le son expriment en
Gisant que Jo 639 A « couvre 3 une large
zone.

Les microphones

Les h

(exemple 639 A)
Pour obtenir un diagramme polaire &

directivité prononcée, il suffit de combiner

a p

cite (mh...)
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Ainsi sont nés les micro-

Ces microphones ont fait Iobjet d'atta-
ques nombreuses et assez injustifiées. On
leur reproche parfois

a) Leur poids excessif et leur encom-
brement : mais ce 'est pas la pastille
crophonique qui pése lourd, c'est le pream-

plificateur accolé. Or, il existe des micros
a capacité dans lesquels le préamplifica-
ré de la pastille et électrique-

P
fices. En_télévision, dispositif
serait trés avantageux, plllsqul le « pr!lm-
pli> pourrait étre rejeté hors de
fumineuse o0 i risque de crécr des ombres
Nous avons dailleurs person-
nellement réalisé la transformation d'un
ancien préamplificateur . jont nous
ons réduit le poids et e. En uti-
lisant un mbt 6AK5 mumé en tr(odt (fig.
2). nous avons obtenu un or

micux dans cette voie ;
b) Les crachements quils engendrent
mais ces crachements ne sont que rare-
ment imputables a I'ensemble microphoni-
avons constaté que dans 80 0/0
fent aux diverses prises de
raccordement dont la. propreté laissait &
desiers ou & Templol dans Je préamplifl
cateur de résistances de remplacement mal
choisies

<) Leur sensibilité extréme aux bruits
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A BAKS

nt réduites.
modern_valves
Drkamptiers. IM the zlmmn
e “microphone very
v,

2 o Con las vilvulas mo-

1ema! es posible construir, par:
icrofonos  lectrostiticos,

,-mmpmm.aam dedimensiones
tremadamente reducidas.

faire aux micros

parasites ; mais c'est Ia le reproche le plus
mal fondé qu'on puisse

e sont
gnaux utis. 11’y a donc liew ddlminer
les premiers par une discipline stricte du
plaeau et un revetement approprié du sol
et des cloisons ;

d) Leur sensibilité a la :hakuh (tkle
critique n'est pas valable, i con
cerne e préampliicateur, 5 celuici ¢t
alst avec des dlements < tropicalsés >
Quant  la pastille, nous en avons essayé

mars 1951 et Jul avons fait subie

plupart

de la Télévision Frangaise.
Cett pastille vielle de préa de douze ane,
nous a ine satisfaction. Bien que
nous n'ayor cruauté d'exposer
un tel collecteur a la chaleur d'un arc de
5 kW, nous pensons qu'en exploitation
normale on ne risque pas la détérioration
prématurée du micro par des températures
élevées.

. sous réserve de quelques précau-
tions élémentaires, le micro statique est
trés utilisable en télévision. A son actif
on releve

a) Sa courbe de directivité (cardioide) ;
b) Une grande constance du timbre ap-
parent en fonction de la distance et de
Tangle dincidence. De larges mouvements
de la source sont possibles, et par consé-
‘quent, .un seu.l micro peut desservir une
zone étes
revroducumx pure et fidéle des
fréquences élevées, garantissant une fi-
nesse, un < perlage >, une définition re-
‘marquables ;

d) Une remontée de la courbe amplitu-
deflvéquence dans. le segiatee aigur qui
apporte (peut-ttre bien. plus que le regis-

ve comme on le crolt sowvent).
une sensation de présence accusée.
sensation est, de plus, presque. ndépen:

te de la_distance source-micro, et
cest la Iénorme avantage de ce type en
télévision, 0 il est rarement loisible au
preseur de son de placer son micro &
proximité de la sourc

384

Le thedtre télévisé, le music-hall, les re-
riages pourront avamageusemeat e
rais avee ce type de mir
ur de son de télévision a donc
asa dupoliﬂoll toute une gamme de mi-
crophones, mais chacun d'entre cux semble
s Tinstant & un emploi trés par-
ticulier.Attendons la_ création du_micro
idéal pour la télévision, qui selon nous de-
vrait avoir les caractéristiques du micro &
capacité unidirectionnel, et le volume d'une
ugie...

CONCLUSION

B it de s dex wdepecaces.
une qualité com-

p.lrl.bk B el e adiaittoson peut
cncore marquer un et progees par e
loi d'un matériel de plus en plus spé-
Dot e rophones, studios, perches, am-
lificateurs, filtres, tout doit étre étudié en
liaison étroite avec les pi urs de son.
Ceux la seuls connaissent & fond, pour les
les. problimes

une préparation de longue haleine, étudiée
de concert entre réalisateur et preneur de
son, et par des répétitions plus nom-
reuses.

Bientot, la télévision dégagera son es-
thétique propre ; il est donc temps que le
preneur de son, véritable spécialiste, soit
prét  faire face & tous les problémes que
T'avenir lui proposera.

Raymond MOULY

LA REDACTION. — Liauteur de

e studios hors de nos frontiares.

ONDES ETALONNEES
SIGNAUX HORAIRES
ET 'PREVISIONS DE PROPAGATION
Le service des ondes talonnics du Natio-
al Barens of Stamdars, & Sosri
e s “Suctanes. modiicaton
et prescats e ces ohpam
mouken résumerons 1s {olaine des Eracist
Titiaes acteeies
T WY, & Betsite (aryina),

Hawar.
Ondes étatonnées et signaux horaires : Les
émissions:ont Tiew de_lagon. permancate, Sur

s Trtquences suivamtes 2575210 - 152
- 35 MHz et sont modulées & 1a

) Par des « tops » d'une durée de 5 mil-
st domace: chpsets de seconde”on scommde’ (e
o top G chaque’ miniie &iane toutfols sop-

b) Par les fréquences B.F. de 410 et 600 Ha.
attenativement par pélodes de 5 minutes, (€8
commencant par a premiére pérlo-

de_de chaque heure).

Cette modulation €st interrompue de H
50 minutes"a H F 60 minutcs, puis, “de n:lng
mimies'en ging minates 1 <-4
min, H F 9 fbla-" etc). Dutant

intervalies,

s dutation_ sulvant " Finter-
o, manpuble oo metser en oyen
umnm is, amnoncée en_ téléphonie, n

Eaerm Standard Time. (T.0.G. oy cing
hewres).

Precision ction des. triquences 1.
rla B et .-..J‘n.u.. ih
Prévisions

plisicurs anntes, NN Gfusalt- pix i
Vates W19 6N - 4o minutes, des re
ons de plorns-llon

5 0 Tnstables. et W,
1‘o2y-qu ‘ne perturbation ¢t ‘attcnduc dans les

e ter Juillet, quatre prévisions de
,uap-uuo.. sont effectuses quotidiennemeat &
0300, 1130, MG,

chiffre de 13 9,
escomptées, est
tres précédentes

€ 4 Pune des trols let

& Trés Bonnes 5
Z Excellentes.
sont valables pour la période

de 12 heures faisant suite 4 leur établissement

Qour, des traets Nord-Argnlayes, tels "qué

Washington-Londres, New-Vork-Berlin, etc...
c.6. F3LG.

Indications codées
pour la puissance des résistances-

L

0

wow

rtanes
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The “Elipson”

UNE CREATION FRANGAISE ORIGINALE
DANS LE DOMAINE DES HAUT-PARLEURS
A HAUTE FIDELITE :

Reflector for Loudspeakers

El altavoz a reflector "Elipson”

The usual method of obtaining high
delity has hitherto been to make use of a
<« woofer-tweeter > combination. Given cor-
rect balance

Vay. 'The drawbeck Is ihat such instr
ments are very expensive and that_their
propre_adjustment raises thorny problems,
hence in almost all countries re
centred on_ the
spesker capable of giving the highest pos-
siblefidelity.

We are happy to present to_our readers
‘rench_invention, the < Elipson > re-
pmducer, geveloped by the cumhmcnl efforts
f M. Léon and M. Joad Bernk

u b

loudspeaker 1o re-
west frequencies with which
there is a_shell-sh

Siacibution o hllh
Chief among_ the .md qualities of the

« Elipson > £ are its simplicity,
its zxncllenl oulpul. its < ol limensio-
» eifect on music and the « personn

aptal e field of sound
reproduction is exlunrdlnlnly wide.

Hasta ahora, la solucién
adoptada para’conseguir la da hdelxdnd
oofe

« o, couvezlentemente, squilh

Inudu y -,unl-do, permitia la realizacién

de aparatos de notable n-mhmncmm Pero

estos conjuntos tenian el inconveniente de
ertas

rendimiento

e y de

sentimos satisfechos de presentar

estros Jectores una fnvencidn francess, el
difasor ¢ Elipson 3 debido o la colebor

(" José Berahart,

excelente rendimiento, el efecto de
musical que procura y la retitucién do Ia
« presencia > de los instrumentos. En cl
tereno de s sooerimacida demnedra: wa
cilidad deadaptaciin

lllllllIlllIIIIIIIlIuHlmllIll|lllllllllllllllllllllllIllllHIlIlIlIllIIIIllIIIIIIIlIIIIIIIIHIIIIIIIIIIIIIII
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LE DIFFUSEUR

Elipson

Le diffuseur « Elipson », ou
batfle focalisateur, est probable-
ment la chose dont on parle le
plus ces tempsci dans les mi-
lieux de la basse fréquence.
Comme toute création nouvelle,
la « conque » sest fait des
adeptes passionnés et des détrac-

parentes des sons graves et des
sons aigus.

Il nous a paru nécessaire, n

seratice que pour édlairer los dis.
cussions, de consacrer quelques
pages & l'étude de ce nouveau

nore, sans prétendre,
metire tout le monde
d'accord, puisque le sujet appar-
tient au domaine subtil des golts
et des formes.. sinon des cou-
lours.

1 fut longtemps de mode de con-
sdérer le haut-pariour comme le pire
élément de 1

I'électro-acoustique, a suscité depuis
quelques années de trés importantes
recherches aux résultats fort encou-
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rageants. Non pas que le haut-parieur
o et perfection, — il est
inférieur & I'ampl

et déj prétendre a la_satisfaction
msicale du mélomane ¢ exl

conditions e Ja ‘haute fideite s lllppo—
sées connues des lecteurs de Toute I
Radlo. L'ext n
lo grave que vers laigu do
uences A re) mmm “conduisit
abordlea-cherchonrs vers une sohue
tion utilisant plusieurs haut-parleurs
spécialisés dans une bande de fré-
ces déterminée.
Liensemble classique ¢ woofer » -

re tazt vers

soulever certaines questions éplneuus
de réglage (mise

Ges' divers haut-parieurs & Tintérieur
de la zone de recouvrement, choix
Judicieux de leurs timbres, etc...). Pour

e
maximum du point de vue fidélité do
reproduction.

Conditions & remplir
par un haut-parlear unique
@ h-u(- fidélité

1) Guel que solt le degrs de fdstite
auquel on prétende, la gamms des f
quences reproduite doit étre équ'lltlnée
Cette condition semble étre subjecti-
vement plus importante que I'écart
entre fréquences extrémes. La lof dite

inférieure et supérieure de la gamme
fréquences transmises, on doit
avoir sensiblem
X 000.
fetorsion spatiale dolt dtre
aussi faible qu'il est possible. S'il exis-

quence, tout au moins dans 1a portion
‘espace ‘auditeur peut normale-

o
nlnt. C comparable au duunem du cone,

rviennent es com-
plaxa intertérence limitant le rayon-
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g Pintérieur d'un faisceau

ol me axe que le haut-parleur

et autant pius étroit que 1 fré-
uence est plus élevée.

ur diminuer cette distorsion de

re d'étaler

de parvenir & ce résultat. Celui qu'uti-
lise le diffuseur « Elipson », récente
version francaise de haut-parleur uni-
que pour haute fidélité, est suffisam-
ment original pour mériter une tude
plus approfondie.

DESCRIPTION
DU DIFFUSEUR « ELIPSON »

Cat spparell résuite dune sérle do
irecteur des

ine
tion de Ia diffusion des fréquences elc-
mise au_point e

complet, & large bande passante, ex-

oitant au mieux toutes les possibi-
lités d'un classique haut-parleu
membrane, est due & la coll~brration
de M. Léon et de M. José¢ Bernhart,
chef du service de la Prise de Son &
la Radi aise.

Deux parties aux fonctions distinctes
composent le diffuseur « Elipson > : une
enceinte antirésonnante Bass x
permsttant au haut-parleur de <« sor-

de révolution allongé) uniformisant la
répartition spatiale des aigués.

a) L’enceinte antirésonnante
L'arriére de la membrane est chargé

ellipt
gelnt A interiur db Ja cavi ¢ par un
lindriq m

tuyau e e 8

de la fréquence de résonance.
La sphére, ainsi que tout I'ensemble
du diffuseur « Elipson >, est faite de
statt. Cette matibre a été cholaie pour
in certain nombre de qualités : elle est
facile & travailler, elle. posséde une
bonne inertie acoustique : G.A. Briggs
(Wharfedale Wireless Works) a mon-
tré expérimentalement combien cette
condition dtalt emetidtle & Ia. gualits

des _ transitoires Bass
entin, "l est susceptible. dun poll
pour la surface du miroir

constituant Ja_ conae.

aumtartenr. o 1A chviid antlréoun-
st rugueux, partiellement ta-
it 3a maticiny oecrbent ot

continue & I'intérieur de la conque par

exactement sur la
nance du haut-parleur utilisé.
Indiquoce briliipient. pour quellde
raisons un Bass Reflex fut choisi pour
les graves du ittamsr ¢ Elipson > :
possibilité d'un excellent rendement
acoustique jusqu'd une fréquence 16g3-
roment inérieure & celle do la réso-
nance du_haut-parleu
brement pronibitit ; possibilits d'atté.
nuer les effets de la résonance natu-
tall du_haut-parisur par dgalimtio
des fréquences de
et de lenceinte; qualité lub]ecuve
particuliére des basses donnée par un
Basa Reflex bien réglé. Lo son pos-
sdde une certaine rondeur prolongeant
Taction du réflecteur d'aiguds pour
Taccentuation du relief acoustique.

L. forme sphérique réeitte de deux.
considérations : facilité de raccorde-
ment. ayea la portion d‘elllplnkh for-
mant conque ot suppression dee phé-
noménes de diffraction aux rupluru
brutales de continuité entre surfaces
adjacentes. Olson (Laboratoires de la

Bass Reflex. Iis sont connus des lec-
teurs de Toute la Radio.

b) La conque réflectrice

Le réflecteur du diffuseur < Ep-
son > est constitué d'une po
lipsoide allongé (fig. 2), dont un lnrygr
F coincide avec le sommet du cone du
haut-pariour. La construction est assez
particulidre: I'axe du H.P. passe par le
point B, sommet du petit axe do '
lipse méridienne du plan de symq
1€ cercle de base de la membrane sap-
puie sur la susdite ellipse méridienne
(certaine modles réounts w'a t

pas régle) ; le second (o er de
Fellipsoide est nettement en denors et
en avant de la conque.

Parlons maintenant du fonctionne-
ment : les ondes sonores suivent les
lois classiques de la réfexion, & con-
dition que leur longueur soit su plus
comparable aux dimensions du mi
Les dimensions du diffuseur ¢ mxp

L talles que 'on peut admet.
Tre tn “validite des dites. lois
t andoneus 4

point . second foyer de Tellipsoide,
Tl en résulte que la source ponctuelle

de tant
tuelle, la source subjective ne sera

Toute la Radio



pas le seul point F', mais une certaine
plage focale peu étendue (quelques
centimitres carrés de section) au voi-
sinage de

e proprite géométrique du rayon-
nement mdrite d'étre signalée : I'éner-
Fie rayonnée & lintérieur dun con
de révolution de sommet F, coaxial au
haut-parleur, s retfouve d intérieur

e de révolution de sommet

Cela rena Ja_ géométrie du. rayonne:
ment particuliérement simple. En par-
ticulier, on peut choisir les paramétres
de Vellipse méridienne (distance focale,
excentricité) de facon a donner &
Tangle au sommet du cone réfléchi
utile telle valeur choisie en fonction
de lutilisation particulitre du diffu-
seur.

Pour une écoute domestique, le cone
de rayonnement aura une ouverture
de T'ordre de 60°. En sonorisation, il
peut étre avantageux de concentrer
Ténergie dans un cone moins ouvert
(40 & 45°) de fagon & augmenter la
portée et éviter des réflexions para-
site:

RESULTATS

Les mesures vérifient avec une

e réponse amplitude-fréquence
est régularisée jusqua la fréquence de
résonance du haut-parleur; une courl

eSups de Vencelnte antlrésonnante du diffseur « Elpsen ». Les &
S5t Yaement reconvaibentics © cnceinte sphdriaue de stat, event

de réponse polaire (fig. 3) relevée &
3000 Hz dans un plan orthogonal au
plan de symétrie du diffuseur et con-
tenant I'axe du cone de rayonnement
lorsque le microphone décrit
un cercle centré sur F', une bonne
constance de lintensit¢ recue a I'inté-
rieur du cone utile et I'affaiblissement
abrupt en dehors de celui-ci. D'autre
part, le rendement acoustique est sen-
siblement augmenté

Subjectivement, le diffuseur < Elip-
son > produit une certaine impression
de relief sonore. En effet, au fur et

ron.

ces les plus basses, le rayonnement de

Vévent est le plus important. Il en
résulte un étalement spatial de la sur-
face émettrice, plus satisfaisant que
Veffet de source quasi ponctuelle (sur-
tout dans I'aigu) du haut - parleur
habituel,

fin, nstate un _excellent
vondu dos trantitoires par suite ds 1a
non moins excellente restitution des
sons aigus et du freinage efficace de
la_membrane dans le grave.
ui_concerne les fréquences
de Taigu et du médium dleve, lo rayon-
nement est homogeéne &
Gone utile, La digtorsion spatiale eot
e ce fait fort diminue. L'auditeur
repére toujours avec précision la_di-
rection de la source sonore. Lintel-

tements
o fayan taternes revbier

Vintériear rugueux de I cavite.

e lvant Velipse mcidienne d'une conque éauipant un ditfusear ¢ Elipson >

i pleln llmlle ia portion utiisée”comme
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Higibilité et Veffet de « présence > s'en
trouvent accrus.
ment une diminution de la_distorsion
matiale du & la_réverbération du
ocal d'écoute par suite de la locali-
sation de Iénergie Finterieun du
la dimi-
nution notable des fuites latérales sus-
ceptibles de provoquer des réflexions
s sur les murs et autres obsta-
cles. Le fait de pouvoir diriger le
rayonnement acoustique sur la masse
absorbante des auditeurs permet: en
sonorisation d'augmenter le taux du
son direct par rapport au son réver-
béré,

La figure 4 (courbe de réponse ob-
tenue aux fréquence aigués avec un
haut-parleur monté sur conque sépa-
rée) montre la régularité de l'ensem-
ble du rayonnement aigu. Comparer
cette courbe de réponse & celle de
la figure 5, obtenue sxee le méme
hB\!l-pBrleur sur bafle

ontre, les
mverse: cnmctér[suquu génmétnque:

« Elipson > sont déter-
inées par cellos du. haut-perieur e
ployé et par lutilisation particuliére

autre que celui pour lequel elle a été
‘ongue, ou en cherchant & faire rem-
plir au diffuseur une fonction autre
que celle a laquelle il est destiné.

UTILISATION

Par sulte de sa souplesse dutilisa-
tion, le diffuseur « Elipsor

son emploi dans tous leb domaines de
Pélectro-acoustique

Ecoute domestique et écoute do con-
on prendra une conque & angle
do rayonnement de Tordre de 60'. Get

appareil est tout indiqué aux ama-
teurs de radio, d'enregistrement, aux
discophiles. Le commerce offre pour
Tinstant tros types diffuseurs
pour cet utage, les Raubparteurs -
tilisés ayant respectivement 7,5 -
21 cm de diametre.

Sonorisation e domaine et
malgré son apparition récents, le pal-
marés du_diffu

n
déja_brillant. Citons : a le des
conférences .N.U., le Palais de
Chaillot, le Grand Amphithéatre de

la Sorbonne, le Chateau de Chambord,
la Gare des Invalides, IEglise Saint-
Thomas-d’Aquin, la Foire de Marseille,
sans parler e mombreuses salles
cinéma.

ans ce domaine professionnel, on
adapte le plus souvent Iangle utile de

onnement aux _cirosnstances par-
ticulidres. Cette possibilité précieuse
ne se rencontre pas avec les systimes
de sonorisation classiques avec haut-
parleurs & chambre de compression.

Liaugmentation d'intelligibilité ~se
traduit par une sorte d'accroissement
de la puissance apparente. D'impor-
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tantes sonorisations peuvent ainsi étre
e avec une faible pi ce
électrique (Eglise de la Trinité par
exemple).

CONCLUSION

Simplicité, excellent rendement, effet

de rellf, resitution do la ¢ présence >
étre les principales

qualités unxepllblu Qétre immédia-
fement retenuce & Tavantage du dit-
fuseur < Elipson > dans le domaine

Fig. 3. — La courbe de réponse dans I'aigu d'un

Fig. 4. — Courbe de Rpﬂlle du méme haut-parlcur mais avee un bafflc plan.

be de 3000 Hz dans un plan
itamcur, La notetlon 0 ‘correspond & b tectare TEhe s

g 5 — Cou

haut-parleur monté sur conque est réguliére.

Fig.'s. — Carve showing the level sesponse of Joudspeaker with « Ellpson > reflector to
upper audio frequencies

Fig. 4. — Response curve of same loudspeaker with flat baffle.

Fig. 5. — Polar response curve at 3000 ¢/s in a plane perpendicular to
The 0 corresponds 10 the reading at the axis of the

the reproducer.

the symmetrc plane of

Fig.

3 La curva de ‘respuesta en <l agudo de un altavor montado sobre concavidad s

astante. regular,

Fig. 4. — Curva de respucsta del mismo altavoz pero con un bafle plano.

— Curva de respues a 3000 Hz en

un plano perpendicular al plano de simetria

G Bisor L ot o enponac e e e ! i, et

habituel. Dans le domaine
de la sonorisation, ce diffuseur montre
une souplesse d'adaptation peu com-
mune. Tout cela semble prédire un

lui-méme son évolution, mais il appa-
rait déjh plus simple ot moins oné-
le domaine

reux dans e strictement pro-

fessionnel que divers systémes congus
dans des buts analogues.
R. LAFAURIE
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: Conférence du 23 janvier 1952

l:mnp:mﬂll des Acousticens de Lan-

e Franchise » ansiorma-
B S omniment -l ituseur Eupaon 3.

UN AMPLIFICATEUR
POUR PROTHESE AUDITIVE

(Suite de la page 380)

seau assurant la modification de la courbe
Spoun. A cet effet, deux filtres stan-
us: Tun di < fltre rouge >,
four Jos tadiions. affaiiios s . tn.
e du'spectre de tréqu oo, o Tasire, e

ourbes de_réponse,
montre I fgure ci-dessous ;1 TEME cht
maximum sur la position < aigués > la
position « graves > peut se révéler utile
mk.wo«kmuumm
consommati parell eat.re-
marquablement récuite : 30 mA sous 15 V:
05 mA sous 22,5 V pour la haute tension.

Pour Pusager

Le coté pratique de T'utilsation w'a pas
ét€ néglige, et c'est la un des plus grands
mérites des constructeurs. Seules deux com-

s sur le dessus du bol-
tier puisque ce dernier doit pouvoir étre
foui dans une poche, sont & actonner :

une_part, le potent
teur réglant le nlvelu et assurant la mise
en marche ; dautre part, le commutateur,
commandé par un levier, et dont l'utlité

et i sappcte & propes deg oneten
pareil est — et c'était in-
dhpensabic L beuk et eger: un ingenicue
assemblage 3 queue d'aronde permét le
Templacement rapide des pies. Hafm, I'as-

pect net et élégant du boitier ne manquera
pas de séduire utilisateurs... et utilisatrices
possibis

Robustesse
Un appareil de ce genre, destiné a un
service intensif, ne doit pas offrir la
oindre prise & la panne. Pour cela, toutes

quel un
pour sa plus grande Jole et ¢ soulagement
de soi ent
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La piéce la plus delicate d'un haut-parleur est
sa membrane. Ce piston, qui devrait étre infini-
ment rigide tout en étant infiniment léger, e!t
fai & partc dun mélange de piterde bo
dicieusement sélectionnées. pate, trés dloce
(jusqu'a 10 hln-s ponr 1 membrane) est amenée
(partie gauche de la phato 1) dans un cylindre
coiffant une toile mélnll ique conique. L'eau est
aspirée vers le bas, et les fbres. de. cellulose

se déposent sur le tamis. Un courant dair chaud
décol]t la future membrane de son support et

sur une autre forme (partie drox!c de
Ia phﬁlo) qui est portée sous une presse chauffée
(photo 2) o4 s¢ font & Ia fois Ie sechage ef la
B v Jomaret ensions, Chague, men-
brane st alors pesée (control e T'épais-
seuk ¢ bulmace ‘Ao cenere de. la I
passée sue le pupite de la photo 3 o unc ope-
B mevice, W periodeprovieite. de 1o-
nance,  Faide dun montage comprenant un
générateur BF. et un HLP. & iode
8 Sloaias comportast, pas exemple, o am.-
péremétre en série avec sa bobine mobile.
ndant ce temps, on a fabriqué bobines mo-
derniers, on emp]olr

Rlextbilte est minitieusement controice (photo 4).
Toutes ke pidces comtiuant le bautparieur. y
compeis_les éventuelles es dexcitation ot
oo tranifeagateurs de modulaion doat oa voit
une,partie de la_chalne de moniage (phot
Brian okl e 7 moaire Dineuse mol-
Bl watrocs . inbiatigy simmitande de 27 ou.
roulements pour transformateurs : bobinage de
Zhi ar s st et e des coutenss
circulaires débitent ensuite en < tranches
gpent alos Tateler de montage, o d(- nouvelies
ines assurent, avec un m: d'automa-
isme, asscamblagé, collage, séchage, ctc. des sous-
ensembles dont le rapprochement conduira au
produit fint

1 — Sone making starts frome the puip stage

The wet cones are dried out under pressire.

in the centre- o seen the batance umd. cnables uni-

form tickaces o be maintained ; 3 — The, resonant
reqeeity o1 each "ladvidust’ cone 14""ehecke

impregaation of fabric used for making
Noie 1he Geyiog process. oy ‘it
The elasicty of &

ine ;' (i) : wzvn:lng ‘windings
tic” Toudspeakers ; On’ thi
lation,trassformer 2

single maadrel, Spoc

L o Fabrlaclin de las membranas a partc de 1a
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Dcbrasal fodsris n el Centro, la ba

lanza_permite un_ wnnn! tiguroso del cspesor e

las membranas g’ 1a ireciencia de
Tesousacts, membrana  por

Impregaacion_de
infrarofo '3, "= Prueb

de o Ivanllolmndnru &
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Un des aspects de la chaine
des H.P. (photo 8 : séchage ap
lage).
Apris il es, pidces wachenineroct

" pui
faie la joe des utlsateurs, quelque part
dans. nlieue parisienne,
plus lon... comme [évodle Ia photo 9.
uit-parleurs que J'on vient de v

v
fabiiguen sogt de - O iques modéles &

teur, M. Klein, & gauche, en compagnie
de onen, le_sou uartz, et
de M Clausing. le dynamigue animateur
technique de ison. Autour deux.
ﬂuclquu projets de meubles, associant

pour les Btaves aux pavilions
o oerics Wane. Presyy
chargeant les cellules ioniques
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Derni
exponentiel

w of production line of 17 cm (6,7

gs the parts to the

aperator who attaches hem to the perforated
disk; 9. — The last stage : despatch. The

greater part go abroad, convincing proof of
the high qualité of the French proauct.

10 — Laboratory of M. Kiein, inventor of
the Tonophone, a loudspeaker using

. with folded exponeatial bora uvmm
tem) o reduce

Tntended 1o g0 int, ul-scale production In

iére version de V'loncphone : remarquer e pavilon
repid et la iaison " par tigne " avee
e

8 — Un aspecto de In cadema d
ooy e Lot
bob Nl actban de"sor unldas
ransportidor”
faco v
i en
' expedicion,
Mranier
emotracion

o Quees
& francés.

iy Gndha "G efte” materal

laboratorio de M. Kiein, el inventor
altavaz sin membrana. Como

compresén, lon aitavoces

or un pabellon.

Cuando ési”diimo o pucde tener la forma
a’parte superior de la

ma Plessey > para
hlvﬁ:aclon o s onofonos et
033,

a para al afo
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GUIDE

l q
-

DE

ACHETEUR

BUYER'S
GUIDE

On trouvera cette année dans le guide:

1°) La liste des fournisseurs, classés par spécialités,
pour les piéces s, les amplificateurs, les ap-
pareils de mesure et appareils électroniques ;

2°) Deux tableaux des fabricants d'appareils récep-
teurs de radio et de télévision. Un compte rendu du
deuxidme Salon de la Télévision, qui s'est tenu &
Paris du 3 au 13 octobre 1952, accompagne le tableau
des téléviseurs ;

3) Les adresses des fournisseurs. Les chiffres inter-
calés entre marque et adresse renvolent qux spécialités
de la premiére liste ; les lettres R et T signifient respec-

GUIA DEL
COMPRADOR

tivement : récepter

urs de radio et de télévision.
Les adresses des principaux

producteurs d'appareil-

lage électronique ont été publiées & la page 334.
sommes persuadés que tous les producteurs

N
cités réserveront le meilleur accueil qux

demandes de

renseignements ou de prix qui leur seront faites de la
part de TOUTE LA RADIO.

Se encontrard este aiio en la guia :

1°) La lista de los suministradores, clasificados por
especialidades, para piezas sueltas, amplificadores,
aparatos de medida y aparatos electronicos.

2°) Dos tablas de los fabricantes de aparatos re
tores de radio y de television. Un resumen del segu
Salén de la Television, que se ha celebrado en Paru
del 3 al 13 de (h-lubre 1952, acompaiia la relacién de
los televisores.

3°) Las direcciones de los suministradores. Las
cifras intercaladas entre marca y direccin corres-
ionden a las especmhdad s de. Ia primera lista ; las

tras R y T significan respectivamente receptores de
radio y de television.

Las direcciones de los prmclpalz:
uulmmznlal electrénico han sido
pigina 3:

m:lm:lom vle
ublicadas e

Eslamas ‘perduadidos de que todos los productores
citados reservaran la mejor acogida a las demandas de
informacion o de precios que les serdn hechas mencio-
O A RADIb:

ELECTRONIQUE
AP. ELECTRONICOS

ELECTRONIC APP.

1. — Commande & distance : C.LT. ;
Myira; Philips ; Sadir-Carpentier ;
Mesures

Broucke ; CLT.; CRC.;
n.uwcnnuam Ribet:

Vaisbers

Novembre 1952

*

This year, the guide contains :

1) A list of suppliers of components, amplifiers, mea-
suring_instruments and electronic apparatus classified
according to their special lines.
2) Two %m.s of munuhclums of radio and televisic
receivers. A report on the second Television Exhibition,
held m Plns, October 3-13 1952, accompanies the

3) Suppl.m addresses. The figures between names
addresses refer to the special lines in the first
R and T signify radio and television receivers
mpcﬂiv:l

The addresses of the leading makers of electronic

ipment will be found on page

Reu ler who write to any of the firms in these lists for
further information_or for e sure that
their inquiries receive the fullest attention by taking
care to mention TOUTE LA RADIO when doing so.

ELECTROACOUSTIQUE

SOUND REPROD. EQt MAT. EL. ACUSTICO

— Amplitlateurs B ¢ Artgs ; Artion; Audlola; Barthe | B
Bnnéu, CRC; Dauphin ; Ducret
sl lac’

rthe ; Bérody

tet ; Film ef Radio ;
i Crbment Feppar

o.

aregistreurs sur disques : Dauphin ; Film et Radio ;

by

LLE.
EPL

im
Rive Service M rinephomué
Socradel ;
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GUIDE DE L'ACHETEUR : 1™

PARTIE (Suite)

i Aron - Disdrichs; Dugretet; Fim et Radio ;
i bursen ; Radlo-alr: T

RS Gl Dismet s Ducretet ; Inter-
Tiléphonique” Moderne ;

nicrphones
B, Radio; ) Mal Sons ©
S neider; s.z.c.n.e. ; Ihmnllpnnne zephyr:

2

x = = Fltmonte ‘e P hisean Tk pbonigue Modern

ampiiphone:

5" teurs pour sourds ¢ LERES, : Pl
"F" RE; LALT. ; Résea

Tipronigee Modtnes SECRE | Service Teléphonigie brie s

jomm:

15" Divers : Artson ; C.LT. ;

LERES. ; LMT.
APPAREILS DE MESURI
MEASURING GEAR AP. DE MEDIDA

— Galvanométres : Brion-Leroux \rmoux ; Cimel ; Da
et Dulhll ENB. ; Guerpilon 5 Métrix o Sadie-Can e
N

Tée-

Leroux i Centrad ; Chauvi
Gerpion ; Métrlx; Radio-

; CRC.
i ¢

Audiola ; Centrad ; C.LT.
£ § i’ pilps s Radi

Audta ; Bouehet ; Centrad ; Da et Duthi
; Radio-Controle’; Radios ©
Audio Da

e § i P
i Audigla Centrad ;
o-Contrdle ;

Bouchet;

) 5. Feren
LERESTLIE fi
v Desardin ; Frophy.

B e B i Pt ; Rl Contte

B M o Rt A
e ST Oy | Rado-Contrine s Radho-
NGRS o Tapenir M S

55 Bivrs & i

" mmx, rmn
SACM.

cLT.
Gui ; LEA ;
} Radio-Contrdle |

SECRE. ; Stomm ; Télec

SOURCES DE COURANT

POWER SOURCES ALIMENTACIONES

— Piles : Eler : Leclanché ; Wonder.
Dary: Diin

T LT, 3 CRC. ; Gui ; Myrra ; Optex ;

Gaillard ; Myrra ; Radio-

28,  Alimentations H.
RAF. ; Telec; Transco.
abilisées : C.R.C.

Cnnualc et Desjardins
e i Dary; Dynatra; Eler; Leclanché ;

TUBES

worder

TUBES VALVULAS

Mazda ; Miniwatt-

Tamgram 5 Visteaux

Mazda ; Minigatt-Dario ;
Mazda ; Miniwatt-Darlo ;
Miniwatt-Dario ;

R T 2 e

Cathodiques (mesures) : Mazda 5 ; Miniwatt-Darlo ; Vis

= Gl e i R

: d "” jules photoélectriques : LM.T. wmwm Dnm i Visseaux.

el Bonioe T R N
N

FE s —

b, g
de cadran : Mazda ; Miniwatt-Dario ; Tuny

£ CSF. ; Fotos ; LT, ; Miniwatt-Ds
Relbio Tnduei | Visseaus,
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o ; Néotron ;

REDRESSEURS SECS
METAL RECTIFIERS RECTIF. SECOS

Qxyde de culvre s Westinghouse
Séiénium ¢ LM.T. ; Sorantum ; Westinghouse.
Pour mesures : " Westinghou

Jransco': Wesiinghouse

— Cristaux germani
aux Sicam

llies photolectr LMT. ; Westinghouse.

T Westinghose-

ECES B.F.
PIEZAS BAJA FREC.

ion : Abellle Industrielle ; C.R.C.

R Aer - e

rieile ; S.1T.AR. ; Supe

otfeurs- Abeille  Industrielle ; Dynatra

Ferdl LB WO A e SUTARG supener
S.A. ; Transco ; Vidovelll.

2 bobines Avel

L.F. COMPONENTS

— Transformateurs &
Derl Dynatra u&m;.
Omég

; Dynerga ;

Raps Roxon ; Ruche

Edoven

P b Ao, Indusritie - Audax
Fiim et “Radio LEM

L aCRa) M
ndtiele ; Siperse
56. R“

o Masica
Wi 5 Princeps . Raplodie ; Roso, : S A.C
s..";:A..:u rf’iss pigt |

Toi

ltmplmlﬂ
Film et Radio
Philips ; purson ; w-am-mnn qu!

m
Dauptin ; Dot it Radio T L1

Purdon's ‘Tepias + Transco.
tlen magnétiques : Abllle Industricle 5 Elac ; LEN. ;

outeurs : Melodium ; Purson ; Socapex-Ponsot
1T, 7 Cleveland ; Ducre-

et
Haut-parleurs norma
;" Dynatra: Ferrivox

AT i Phiips
Yrﬂ(tnl":.nxn oSEN SRRV T ety
Suver ; cretet ;

s & CSRL O Qi |

REM.
Pnlllpl ebp

3. ut-parteurs conxiaux ; C1.T.
o = m-x»nm:-r- lliptiques 5

Ferrivox ; Gé-Go.
ioFerrivox ; Rovon ¢ Vega

i B p—

BOBINAGES H.F.

R.F. COILS BOBINADOS
fBTH; Gul; lsocart; Oméga;

; Vhadlwn

. TH.; Oméga ; Sécurit ; S.P.EL. ; Supersonic ;

TH.; Cicor ; CLO.; Gui; Max;

8. — Carcasses,
Sécurit ; Supersoni

. — Noyaux
Transco ; Vis
Radios ; Sdeu

Bioes. Atear Bletronique ; Bénadon ;

Ferros

&rer e

o-ea ,nmm Sicint | sapersonic rmm iieon s Visodion.
; Cicor ; Morrisson ;

e ; Reuard  Secui Tuni:n - vas

Pour. } Radios ; Seurit.

75, = Bivers P, 4 o e e s S’
Suptrsanie s Visodon.

RESISTANCES
RESISTORS RESISTENCIAS

Bobinées : Baringolz ; Geka : Langlade et Picard ; M.C.B.-
Ater Tommie s Safca-Trevoux ; Sternice:

Toute la Radic
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: 1t© PARTIE (Suite et fin)

Vitrifiées : Langlade et Picard; M.CB.-Alter; Ohmic ;

7. —
Sternice
™~ A

lomérées : Ocka ; Langlade et Picard ; Ohmic ; Radiohm,
A Souehe Geka “Radiac,
lonnées : Baringolz ; CRC.; Daco; ;
Transco.
ures : Baringolz ; Langlade et Picard ; Ohmic ;
2. — Diverses : M.C.B.-Alter ; Sfernice ; Transco.

RHEOSTATS ET POTENTIOMETRES
VARIABLE RESISTORS REOSTATOS Y POT.

rent ; Giress ; Matéra ;
Baringole ; Giress ; M.C.B.-

sraphite : Canett
MCH after PRt | o
binés : Abeille Industriclle
Sllcn—TlAvnux Stauries Sierice

Dadier-

LA Radiac ; Variohm,
Dadier-Laurent ; * Giress ;' Matéra ;

i. — Etalonnés : Baringolz ; C.RC.; Giress; LLE ; MCB.-
By Bulssance ¢ Baringalz ; MCR.-Aler ; Sternice ; Tramseo.
CREC.; Férisol ;  M.CB.-Alter ;

Bai
Radtac ; Sleravee ; Wirelen
CONDENSATEURS FIXES
CAPACITORS CONDENSADORES
Papier : Canetti; Capa ; CE.; C.LT. ; MLCRO. ; Safco-
1C STRE, Transco ; Wirless.
e ¢ Safco-Trévoux ; S.A.C.; S.LRE ; Transco ;
Avar Blectronique ; BTH. ; MCBoAller : Oméga :
Sateo-Trévoux ; S.1C. 3 SSM. ; StEaf ;

Radio-Toucour ; SACM
Tignsco : Visodion
ique

€C.; MCB.-Alter
M.CB-Alter ;

Quartz et Silice ;
SACM.; SIC.;

Novéa ; Safco-Trévoux ;
su.m 5 Tpansco,

Oxyvolt ;
S nsco.
T GateaTrtvoi ;1.

ik

CONDENSATEURS VARIABLES
VAR. CAPACITORS CCONDENSADORES VAR.

Aréna ; Des-
Taverner ;

— Condensateurs variables & air : ACRM
Eigéo ; National; Radio J.D.; STARE
= GV didectriques solides
ior: i
B Nnrlnnnl i STARES

Alvar-Electronique ; Aréna
ransco \nm?-

- Ajustables & didlectriques solides : B.T.H. ; Transco.
Y. dtatomnés “Bivédo ; Transco.
ultiplicateurs et ca RERM; Artna ; Despau ;

Dém
E‘vecln. National; Radio 1.0 STARE.; Siockl; Tave

105, — Divers : Elvéco ; National ; Transco ; Wireless.

CONTACTEURS
SWITCHES CCONTACTORES
106, — Contacteura of Interrupteurs & baseule : Baldon ; Becuwe ;
Capetils yma . Rad UMD, ; W

Becuwe ; B.T.H

107. —

iver Blecsrontiue
5 Rodé-Stucky

Dy ]tnm:nnud ‘Sécurit ; Socape
Ponsot 7 UMD : Wireless
— Jotatits sur céramique : BT MF. GEN; Rodé-

Sty m..m. Socapex-Fomot ; UMD,
i A:dpodnal yna ;| Rodé-Stucky ; Socapex-Ponsot ;

110. ~ Divers : Becuwe ; Dyna; Galllard (S ; Rodé-Stucky ;
UMD,
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FILS ET CABLES
WIRES AND CABLES HILOS Y CABLES

111 — Fils nus ©
‘pour

Diéla
112,  Cables pour cadrans : Dicla

= Pl e chblage 5 Dicla s Flotex ; Péréna i S.AC
Gordons : Diéla; Filotex ; Péréna; SLP.; Socapex-
i Thomson.
Pour hy wences : Diéla ; Filotex ; Optex ; Péréna
- Diéta.
7. — Tresses : Dicla ; Filotex ; Péréna,
118. — Souplisos : Diéla ; Pérén; P,
119. = Soudures & V'étain : Cie Frangaise de Iétain; Diéla ;
ANTENNES
AERIALS ANTENAS

— Radio : Bénadon ; Diél
122; — Antiparasites : Diéla

ALT. ; Porteasegne ; RCT.
T.;" Optex ;  Portenseigne

123, Cadres  antiparasites 5 Aréga s Célard-Ergos
LIRAR . Radio-Coptrole ;- Radio' ). Radia Tt inc
Renard ; SNARE.; Zephyr Radio,

124, — Téiévision 441 Diéla ; LERES ; LMT.

ou o
es : Diéla ; LM.T.

seigne
ﬂndlo"rnueour. Renard T Sécurit

voltures - Didiz ' Portenselgne

127, = Diverses - Dieth 1 Portenscigne.

COFFRETS ET EBENISTERIES

i Optex ;
i Optex ; Porten-

seigne
1

CABINETS MUEBLES
128. — Bols : Gagneux.
20, — Coffrets métal et chdssis : Bouyer ; C.D.; Gérard ; LB,
R-dlo. Radie Décors.
ere moulée : Baldon ; I

+ Bénadon ; C.1.T.

: Ducretet ; Ferrivox ;

i Ferrivox; Film et

rd
Isocart ; Radio-

: Baldon ; CD.; CLT. ; Film et Radio ; Gérard ;

135,
Has 8, el

PIECES DIVERSES

MISCEL. ACCESS. ACCESS. DIVERSOS

136 — T SHGTN L ST LLMT.  Trnse
137, = Quarts o ctramiaue. plesodeciique © CSF.5 LPE. 5
Quartz at Siice s Radlo-Al
S = Relal s ACRN 5 Brion-Leroux ; C.LLT.; Gailard (8) 3
Labgiade ot Picard ; LT,
TS Vibrears ot consrtisscurs
Heymana L6 Radio RAF.: R
i0"™ commutnirices : Eict

s F.; Fibre-Diamond ; Laganne ;
annnnl ; Qu.m et Slllcz
Supports de

ete. Baldon ; Décou-
?"F " Radio Hlm % Rado Lajugie’s MCHL

i § Péréna ; RAR. ki
UMD, Wirdres.

capex-Ponsot 5

143."~ Boutons Baldon ; Canetti ; W"' Bl et len,

MCH. MF. a'tt n\ .S(ockl( ransco : U Wire

144, - Pisces ‘aéeor Ba

Bénadon nmup..e n.mo,

i MCH. ; MF. ¢'E.

Stearie; Socapex-Ponea ; Sme M., ess.

Mc.m,nuuuu E

ers & sou
He: = Macuines & pobincr 3 Radiou Comptols
tiage * Benadon s Dyna s Securt

nde j Gallard (8 5
‘u radle  Hdr’

s

Socapex-

147
anln!

Thulller.
— Filtres antiparasites : Diéla ; RC.T. ; SECRE. ; Télec.
u = Accessoires optiques pou téévision | Ducretet ; Transco

irs-récepteurs

= Emet Celard-Ergos ;  Gui; LM.T. ;
Redo-ndustrie s R ET D Fitkeo.
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Silrg 3 81 L1 B L0175 | g [vatiBateglo
MARQUES <R << |R|Eg|g|<|a|2|8|d|R|8|5
ACERE. DEID 0 P T | 5
AMBIANCE 5 - T ———
AMPLIX e e el D I .
ANDRELS o e D |
ARCO. e e [e (e oo e e
AREGA Sl e 5
ARESO e [ o A1
AUDIOLA o e T
BARTHE r ks z ol 8
BROADCAST-RADIO o e . T
BROUCKE . . T
BUREL . . I o e
CELARD-ERGOS . X e 2 [ o |
ER.T. e o (e o e o . . | |
CICOR. e 5 & Tileiie i
CIREF. . o e i Solw]
CLARSON o e . [
CLARVILLE o e e o CRl i o e e
CLEMENT o e I ‘
CRISTAL-GRANDIN [ | ® 0 T
DEHAY il
DELAITRE o e . 1=
DELALANDE o e . T
DESMET o g Py <
DUCASTEL o o e e e e I
DUCRETET o e . o e .
ECOR D ° D
FAMILIAL RADIO ol e . B
FAR. e el e e . . o . I
| GAILLARD oo ol e e e oo e
GENERAL-RADIO L . .
GETOU . . .
GODY o | e . .
GRAMMONT . . =
GT.RADIO CEEC 5 .
sul . . .
L.B. RADIO DREREREK 0
LEMOUZY . o | e . D
LERES. 5
LIERRE. . <l o[ e .
LIMOUSIN .
LIRAR. 3 A ~ v T o T
LMT. o o . . o | e
MADISON o |




LES RECEPTEURS RADIO
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RECEIVERS <13 Blo|l8|G|lv|lo|Blc|e|O] B
AEIEIFI IR IR A R A
RECEPTORES | £ | » (2| E| B[ 2|2 R |2|g|S|g|c|2]6
8 2118|5238 %|0|3|e|o|3|o|2
MARQUES IR |« ||| | |<|a|d|a|ad|d|a|a
QUETT el el o] | o] e . .
MARTIAL LEFRANC | o | o | o | @ | o | o | @ ol e . .
MINERVA o e .
MORRISSON D s
OCEANIC .« e D
ONDAX e[ e ol e e . .
ONDIA . . . . . . . . .
o o | o . .
PATHE-MARCONI o[ o . D o .
PHILIPS . . . . . . . . . .
PIZON-BROS o[ e e e o
POWERTONE PR 0 .
PIGMY . . . .
RADIALVA . . . . . .
RADIO.AIR . . 0
RADIO-INDUSTRIE - « | o
DIt S .
RADIOLA el el e e e o e 0 L
RADIO- LL. o e . . o o
RADIO-SOLO . .
RADIO-TEST DA
| RADIO-TOUCOUR .
RADIO-VOLTAIRE o | e .
T el el e e | o ol ol e o o] e
REELA 0 . . .
RIBET-DESJARDINS . . . . .
RLC. . 0 0 . .
| SAMARA . | e e o] o] o o e
SCHNEIDER . B . o o o
SECRE. | o o o | o o o o o
SECTRAD D . . e e el e e
SERRET o e . .
SNR. e
SOCRADEL o o o e e ol @ o o o
SONNECLAIR 0 ° . .
SONORA e[ o o | el o o o ol o o o e
SUPERVAL . 3 .
TECHNIFRANCE o e .
TELE-ARIANE 0
TELECO o | o .
TELELUX o o] . D
TOM-TIT 0 . . . . .
VULCAIN o[ o o] .
ZEPHYR-RADIO o | o | e | o o o o | o | o] o] o




Lo plus grand écran du Salon {emtimes 3
projection mis 3 part) : le 6

UCRETET THOMSON.

Oul, nous pouvons maintenant le dire
avec assurance : 1953 sera Vannée de la
Ttévision 1.

Pourquol? Mais tout simplement
parco que, loraque Von _sort

raque va
Tunitication Séatisés depuis I'année der-
niére, le no;

digetcle do dlre autrement. Sans comp-
s quelques mois, d'incon-

taeedics ettty jechniques’ ont it6
usqu' il faut

blen lo roconnaitre, 1ok victonru (e ce
genre o t de

hater la cnmmerchllmnon, fou
contraire... Tl est heureux dé constater
e cette ‘tradition a été rompue.

Avant de tirer les legons de ce der-
nier Salon, nous voulons done évoquer
lex talts aiil convient de porier i 'ac-
i€ des techniciens frangai

Le convertisseur de définition

résultats avaient été décevant:

r lieu, on son;
lution trés simpl
me principe), qui consiste & placer une
caméra & moyenne définition devant
un cathoscope modulé

en provenance de la caméra
Tte GenZion B¢ vefut o Senenters
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LE 2¢° SALON

VICTOIRE DU 819 LIGNES

Le grand démarrage

non sans quelques difficultés, d'ailleurs,

rien été, et
les résultats ont 6t excellents.

Liaison France — Grande-Bretagne

vertimeur de aéfinition a été
lo\ll d'-bord utilisé pour transmettre
moyen de Fémetteur 441 lignes des pro-
grammes

e parve

internationales, la
sans cela, avec
819 lignes, de rester dans un ¢ splen-
dide isolement ».

tre le 8 et le 14 julllet, les ingé-

nieurs de la R.T.F. et de la B.B.C. ont
réussi un_exploit fort.
(Clest le cas de le dire !)
spectateurs _desservis par o
émetteurs britanniques ont pu adiicad
en méme temps les mémes images
leurs congéndres des régions de Paris
ot

est enfin commencé

Le signal vidéo & 810 lignes itait

par un moyen similai
tait installé leo eonvertlsueur e dm.
aition, datind &

ignes emPruntlu une -me
e “relais hertsiens pour parven
Alexandra Palace ob il était envoyé

ous leo dmetteurs britansiqves. e
|Ies entre eux par un rése:

" chbles ‘Soatiaux. Bt Gest ainsi due
toute. Tangicterse . pu, pordant wne
semaine, voir vivre Paris au soleil de
Juillet

Autres succés
Le Salon nous révdle d'autres succds,
i éclatants cortes, m:
ains pour cette commer-

Clalisagion ‘tant sttendus, Suceds des
constructeurs 1

Blus grande (ulArilL dnnl In fabri-
cation et dan: ts, qui pré-
Sentent ‘des moddles & hnuke ﬂdélllu 3

‘augmente a. qualité et e nom-

RADIO-INDUSTRIE, dont

lo 819 lignes a triomphé

o foutes los oppositions,

présentait parmi d'autres

<o récopteur 3 tube do
31 cm fond plat.

Toute la Radio



CASSEL
France-Angleterre,

Iantenne du récepteur (R.TF.

jorti on

bre de ses émissions ; sucods enfin

Tueur d'une allumette...

Ce que fut le Salon

Cela nous améne & parler un peu en
détail de cette exposition si réussie et
mme I'année

Novembre 1952

)
rocevait de Lile lo 819 Tigner destiné 3 dhre

DE LA
TELEVISION

(3 AU 13 OCTOBRE)
FUT UN AUTHENTIQUE SUCCES

. lors de la lisison

4 voee stfiotiben sur le Tiatean
Ba Shudio ‘du: saion

ées par les malsons Diéla,
ne.

o Spectacies dtalent présentés
chaque jour par le_Club
o de la Télévision. Dans inorvaile des

pectacles en direct, de courts métrages

&faont transmis par (éiécinéma.

Citons encore ce
magiaue > ot fon s va

Optez, Por-

‘mirol
e profil =

de trois-qua; re quun
m?uur e e WAtk +
‘une caméra qui vous « télé-

Exposants cf exposés

Nos lecteurs trouveront dans ce nu-
méro un tableau résumant la produc:
tion_de exposants. Clest
pourquoi nous ne dirons que quelques

En dabors doc heures dutlition co moc-
o do CHAMPION TELEVISION, équi
on ensemble 3 proecton, o

magnifiques laques.

mots au sujet des moddles les plus mar-
quants.

Philips et Radiola, on le_sait, ont
considérablement baissé leurs prix. Tls
elogants thievisenrs o & a de

g elégants téléviseurs & écrans plats de

Lécran plot de 36 cm do de diagonale donnant de belles

diagonalo du PHILIPS TF  images. Un détail caractérise ces cons-

1426 permet un spectacle  tructeurs : ils tiennent, avec juste rai-

#rd5. confortable. son, & placer le haut-parl ac
avant imité immédiate

, co qu
spectafeur Tillusion de la réalité et
améliore la reproduction des notes gra-
ves, malgré le faible diamétre du dy-

Diautres constructeurs singénlent &

éviter co compromis quiest Tutilsation
mme’ batfle  de cos.
Tebtnisterte. Cest atmal que
ra, Radialva, par exemple, nuwun[
399



LES TELEVISEURS

|
CONSTRUCTEUR | Modéle | Définition | Image | Lampes | Meuble Prix Remarques
A360B 819 1. 36 em 19 Table 89 500
© 360 B 819 1 36 em 1 Console | 130000 |1 existe un modéle
ANDRELS A 400 B 819 L 43 em 2 Table 185 000 p et oo
C 400 B 819 L 43 em 21 Console 170 000 e aie
C 500 B 819 L 51 em 2 Console | 205000
“rL | slem Sur demande
Midget s19L | 3tem 1 Table 103000
819 em Table
> 819 I 42 em 13 Table 1 o b o
ARPHONE | Consalo SR | 818 1 8 om 1 Gonsole | 125 000 .
> em nsolo fonene isques
B9 L | 42 em Console | 165000 Soases : sTooevRNE e
Console AR| 819 L 36em | 18+6 | Console | 163000 | ‘téléviseur do table.
819 L 42em | 1846 1
CHAMPION TV 819 1. 50 em 23 Meuble | 310000 | Projection.
TELEVISION | Radio-P.U. | 819 L 50 em | 25+9 | Meuble | 125000 |Projection.
R 36 819 1. 36 em 13 Table 110 000
R i3 8191 | 43 em 8 Table 40
CICOR R 130 8191 | 43 em 13 170 000
R 50 C 819 1. 50 em msole 190
® 50 M B19L | 50em | 1846 | Meuble | 270000
BB ES| B | a| HB s
3 em Meuble | 21 o-Phono.
CUARVIVER, L 43 cm 28 | ‘“Table | 130000 s
13 em 23 Console | 160 000
T NI IET T rep—
em 1 Table 35
DUCASTEL 36 em 21 Tablo 110 000
FRERES 3 om 21 Table 30 |
43 em Console 85 |
43 cm 2046 | Console | 210000 |Radio.
43 em | 2146 | Console | 240000 |Radio-P.U. 3 vitesses.
2em | 1645 Tablo 7 Radio PO-GO.
DUCRETET 81 cm 16 Table 95600 ¢
THOMSON 36 em 16 Table 110 000
61 cm Console
36 em 20 Table 125000
ety ] 42 om 20 Table 115 000
20 Console | 180 000
meé“' Salon 819 L 36 em 20 Table 125 000
819 1. 31 em 22 Meuble 220000 | - P. U. - Bar -
GETOU 2052 L | 2D % Meublo | 353000 | ™iiwcomeque:
508 819 1. 81 em 18 Table 130 000
508 © 819 1. 31 cm 18 Console | 165000
GRAMMONT 8152 819 1. 36 em 21 Tablo 150 000
8152 © 819 1. 36 cm 21 Console | 183 000
825¢ 819 L 43 em 2 Console | 230 000
Midget 36 | 819 1. | 36 em 20 Table
Console36 | 819 L 36 em 20 Console 45
G.T. RADIO Midget 42 819 L 42 em 20 Table 145 000
Console42 | 819 L 42 em 20 Console 195 000
Console 51 | 819 1. 51 em 2 Console | 210000
LD, Console 819 1 43 em 21 Console | 165000
2 Projection | 819L | <2m 2 Valise 285000 | Complet avec écran.
T 881 31 em 20
T 836 em 20 Table 109 000
C 836 36 cm 20 Console
ORA T 813 43 om 22 Table 148000 |
(Cristal-Grandin) | C 813 gem | 3| commole |
ML 831 em T e
ML 836 em | 3218 | Meuble (“‘"’“"P VSR
ML 843 48cm | 2248 | Meuble | 325000




DU SALON 1952

CONSTRUCTEUR | Modéle | Définition Lompe: Meuble Prix Remarques
TF 390 A em 1 Table 75000 |
TF 402 A om 19 Table 99000 |
TF 502 A em 19 Meuble | 117000
TF 601 A em 2% Table 145000 | Projection.
T G52 A oo | 3| b | damow
em le
PHILIPS TF 52 A cm 2% Console | 180000
TF 1426 A em 23 Table 99500
TF 1428 A om 28 Console | 150000
TF 1726 A em 28 Table |
TF 1728 A cm 23 Consol
TF 2828 A em 2 Meuble | 225000 | Projection.
141 om 16 |
132 em 16 4"§ £
14 om 16 1 R
181 cm 16 H ” |
POINT BLEU 1 om 16 < -
183 em 16 £ |
281 om 18 i3 H
282 om 18 - -
288 S = |
99000
M 125000
k] 150 000
— - 25000
e 195 000
RADIO 636 10 680
INDUSTRIE 1 154 199 000
RI 436 A 240000 | Secrétaire avee radio.
RI 436 B 233000 | Secrétaire radio + P.U.
- T Tes2 5 000
% 117500
L o il 115 000
256 - 120 000
RADIOLA 3626 om | 28 Table 99500
3628 m | = Console | 150000
issa Coman Non livrabl
onsol Non liv
iz omm0le | pyogeotion (V7" b an Salex,
36 36 em 16 Table 85000 Boite métal
43 13 21 Table 115 000
REREA 51 51 cm 21 Table 143 000
Console Slem | 2047 | Consol | Radio-Phono 3 vitesses.
152 FB T3t em 18 Table -
SQUNEIDER 152 FP 36 em 20 Table 1s000
36 20 Consolo | Dispositit anti-soutrle.
2 em 20 nsol 195000 | Cipositt antl-soutle
[ 36 em
1 £ |
@
SONORK | v 43 em |
| mva 13 om
| avs 43 em |
| Thésée 25 em 500
Slem | 98000  Tous récepteurs licence
31 em 8000 Radio-Industrie.
Mercure 362 36 em 125000
ro
TELE-ARIANE | HOH 333 S 103000 {Commande & distance.
inotaure '
36 em 195 000
Neptune 363 36 em 176 000
| Nept. 363 & 36 em 195000 | Radio.
UNIC (Tpet | Cérds T5131 31 em 95000 |
et Desjardins) | SIFU%, |
52R14) 8191 | 31 em 110000 | Poids 21 k.
T 151 819 1. 31 em 140 000
voIxX T 152 819 L | $1em 000
DE SON 252 8191 | 81 em 170 000
MAITRE T 253 8191 | 36 em 180 000
254 8191 | 43 em 19 Meuble |




le_ haut-parleur sur la cloi-
son_arriére, avec lasse
tournée vers l'avant.

Ducretet-Thomson
plus grand écran  di
un 61

dan:
sions  respect
D.T. fait la démonstr

L.
tlon, de son tétéviseur &
Jection. ne petite

Fiee“tacllemient tranaportes
ble, il fournit un image pou-
vant avoir jusqua deux mé-

e ucmrﬂ avec Iin-
ol By sentait lo meuble lo plus lux

onsemble & projection, radio,

Cast doslemant CHAMPION TELEVISION,qu; pré

Nous avons remarqué d'excellents ré-
copteurs tras blen présentés cher Ob
ver

laitre,
chez_Schneider, chel Dlunleun
autres encore que
tous nommer ici.
Le préampliticateur de Dila nous a
semblé extrémement soigné. Notons
Aussi son antenne d‘appartement, Ric:
kelée et montée sur socle de marbre.

Portenseigne, installateur d'antennes
démisstons, ' sest
los' antennes de. récept

pour Irameubles. coliectita. T\ 'sh pose;
sur un seul mat, qui peuvent alimenter
de 12 & 30 localta préamoplifi-
cateur. Tl a aussi rojet un modale

& grand nombre aufmem. pour trés
longue distance (300 a

Le deuxiéme Salon de la Télévision
ylent de fermer ses

g 1 lignes, a démontré les
qualités indiscutables de la_nouvelle
hnique, a fait la_preuve du d.
isme de nos constructeurs, permis un
démarrage sérieux, et proclamé de fa-

con catégorique
« 1953 SERA L/ANNEE
DE LA TELEVISION ! >
E. S. FRECHET

« Zodiac »,
et discofioaue.
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Abeille Industrielle (53 & %, 59, §4), 35, rue St-Georges,
TRU. 70-44.
ASERE. ¢

Paris-0r,

(R, av, de la Gare, Qlgnac (Heraul). Tél. 52.
1,72, 99, 101, 104, 135), 18, rue de Saisset, Montrouge
asme) ALE. 00-76.

ectronlaue (11, 72, 03 o1, 107), Atlers Oalian,Mileet 1
AT ol e i Progls iui-aais-iis (selne). AVR. 0341

Ambiance-Radio (R), 16, ek Nveti
A (R34 e de Flandee, Parlior. NOR, o770
10, ey, Paris-18. MON. 63-07.

T, 3

Ao,y it b limeaise de n.ma‘ 127, g Letebyre, Parie-15

Arten (5, 123, W), sio, rue de Boun ins (Loiret,

Aréma (9, 10}, 160), K Halllevmey:v 5 v Faiaseroe, Sontreuil-
Sous-Bols (Séine).

Artso (R), 64, rue ‘ad Landy, La Plaine:st-Denls (Selne). PLA. 1000
et o

o &, 3gfus, Ousta
son is, 5, 8, 67), 3,

63.07.
Par)

GOB.
Audax (@8, 8i, 64, 65), 45, av. Pasteur, Montreul-sous-Bole (Sene)
15." Exportation : STLEMA

Rome, Pari-5h LAB. 0070,

Audlol’ (5, 17 22,24,
8314,
Bac(i43 3 49, Mamfactu
7, fue de 1a Liberté, Vincennes (Sein
Baidon (106, 140,
56, %, B 44, 514 %, 116), 103, Bd Letebvre, Paris-15-.
VAU 00°70.
Barthe (5, 6, R) 53, rue de Fécamp, Paris-12e. DID. 1307
L ,

25, R), 5 et 7, rue Ordener, Paris-IS"

dailiets métaliques et dacier pol
i€). DAU. 02-08 et 24-80.
< de Moslge, 21, rue

67, 110), er, - Vincennes  (Selne).
60,

121, 131, 144, 147), 75, rue Rochechouart, Paris-9e.
(5, 6, ), Son @'Or, 5, passage Turquetil, Paris-1e.

ichy, Paris-15¢. VAU.
135, 1883100 Kmnd Satvts, Montauban

o cle (i0, 17, 139), 40, qual de Jemmapes, Paris-10°.
R), 34, re (Seine)
R), Hénivox, 47, Bd Fallibres, Hénln-Liétard (P.-de-C.)

Marius-Aufan,  Levallols

ADRESSES

T (@8 4 12 14, 03, 05, 100, 102, 107 108), 214, av. Napoléon-
B oRaparte, Ruei-Nialm “e1-0.
urel Fréres (R, T), H\(rnl:t. 16, rue Gingux: Pari-Ige. VAU,
08, T4, 16, ruc & Oricans, Neully(Seine):

Canetti (83, 91, 97,
G0,
Capa (91 00), Sté Paslsieane des Condensateurs, 20, av. Parmentir,
(120, 13,

Srenotic

g rue s-20°.
. o6, e 4 ¢ plandrs. Gy Feouraeave. (eine): FLA
R), 32, cours de la Libération,

i, 22, 25), 2, rue de la Paix, Annecy (Hte-Savoie).

T,
GERT. (), Martal &4, sue StLa TRE 7224
Champion-Telévision E Ty osie, Parioe. ELY. 1
Chauni o, Cle' (16, 17, 21, 25)," 190, rie hampiomnet,
Cibon 370 4 15, R, ), M. Berthétémy, 5, rue @ Alsace, Paris-10°,
BOT. 40-88.
4 TR, 4465

Gimel {16, 17), 13, B4 Rochechouart, Pari:
: 3, e Jean-Moré:

51650, 31, 30, o1 h 69, 65, o1, o,
Toi: $5 7135 By cle Tndusiriell des Thiiphones 3. rue de 11"
ginieur Robgrt-Keller, Pa 65, 315, 3810 et 871

clarson (R), 27, rue Pradier, Paris-i9%. BOT. 53-78.

Carville (K’ 7). 6, impasse s Chevaliers, Paris-20°, MEN. 00-53.
Ciément (Ry, 143, d Ge 1a Vilietie,

Giveiand (o, i), 83 rue. Bouss P 06, 4591,

CLO. (4,70 & 72,7 75), 31 bis, Toe “Traversiie, Boalogeos/Selne

Paris-se.

(119), 16, rue de
-

Monceas,

B

"% Eichne.(Loire), Tel.
et Nionireuti

45, 50, 57, 136, 137, 141), Cie Générale de T.
rue’ du'Matoc, Paris. BOT.' 60-5).

Daco : 4, cité Griset, Paris-i1%. OBE.
Do gt.Dutts (15, 17,10, M58, ree S 1% ROQ. 33-42.
r et Laurent (83, Ol e 4
(Seine). DAU. 28-
(21, 30), 40, rue Victor-Hugo, Courbevole. DEF.
Dasphln, (5 4’6, 53); 10, villa Collet, Paris-14. LEC. el
Découpage, Radlophoaique (142, 144), Bonnet, Paris-18¢.
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» VIE PROFESSIONNELLE «

Lo nouvel émetteur
1633, avee les carac-

SUCCES DU DEUXIEME SALON
E LA TELEVISION

crosement de pussance
mps

bon nom-

Préaccentuation :
NOUVEAU  CENTRE EMETTEUR _DE
iguré

venus
visité le Salon. Vu son s
o6 pulangi d'un jour.
expotnis onh enregos un nembre
ruovd de_commands la_qualité des
Gt comvalncante e
" mu félicitor lo Colonel Piorre Au-.  Fa7eien et I
fames qui st dipans wams compler pour Tationa, s ensemble. des inssiions conn

K
orgaiser. an un tamps reco
g pete-sule imgacuste manifest
aprés nvo!r. en 1951, mis la #é-
livkion s rell i & pormis de. déma
rer pour de bon en 1952.

i “aviron 450 millions de fra
vairoATION

¥ DE LA FREQUINCE 1N

Tégions
Nice et I

Z nord des Alpes-Mari-
ELECTRONIQUE ET RADIO
NOUVELLES NORMES RT.M.A.
s & didictriaue céramique (REC: 107 A
Dlslenation. do. types pour supports de. tibes
Dour Tadiorécepteurs. (REC 135 A2, — Caracté:
itouss dimeaionneles o eciriquos dos -
43 do tubes type réception (REC 136 A

4 ‘Trance, maia o Jury pour

prix de 2 millions’
Ta également décerner des mentions honorables BES ELECTRONIQUES POUR USAGES
avec Indemnit INDUSTRIELS, — Docume
Les projes devront fce semis & VAdministra:  des redresseurs & gz 604 va
vi monoplaques et biplaque
it claux pour soudage, des
Y Vapeur de mercure, " tétrodes
zeu. - hyatrons 8 cathode Tratde, thyratrt
Denthodes & gaz rare, tubes-relais_temporisés

ESiiniwatt - Divio, 136, "avenue " Learu-Rodin,
Fis-116).

TRANSVERSALE.
THODES & OXYDES.

pES CA-

tral’ de- Télécommunications
e tude de 3. Biguenet sue ce
che superticiel

s c
erectbristives o ‘ethodes  dressas des

perimenteurs réalls

PEMENT FRANOAIS DE RADIONAVL.

teur, ‘récepteur,
quence et alimentation.

CTILES RADIOGUIDES, — P

da, ite M. Geor
s Frieds :h\ Jlr-dwr d- la dyn-mlqu- veau ¢ de décupler ou de munmm
alacn iimsai par 20 les plus fortes énergies atomiqu
loppées actuellement,

Novembre 1952

ILY A 39 ANS

ot ca foana bhomme colfté du

t manipulant un récepteur Pln(-nd

a.n. or moddla' 19137 O reconnatt

o o sympathique A. Chabaud, anime:

Toer des Et Dyna. qui coninue & cuvrar
n de nofre indust

ENSEIGNEMENT

NTREE DES

Ragpeions Vobll-

y
Vol Tatiraper la tempe perds,

ORMATION PROFESSK

Taéme.un srand (Eléviseir, aina aue des apa:

ey tels ‘Que oscllscope, sénérateur HF ot

FORMATION COMPLEMENTATRE. —

um. 4enluum et de_réparations,
périoa

Ventretien

COURS SUPERIEUR D'ETUDE
VAIL = Lo Bureay des Temps eémentaires
informe qu'l vient

Dertectionnement, ae
Dage. Sradresser's S, rue. Altred-de-Vigny ()



VOICI LES NOUVELLES
LONGUEURS
D'ONDE

le 19 octobre, aves benieée
omeiment:do 1'imetein o Allows (25,1 kvll)
e opérts dans

‘nombreux changements ont
répariition des_longuears_d’onde

dans’
Wonde avee indication des <
PR = Nasonar 1 B, &

S, “Biblotneave-
Einguoten (placibué en France Do Dunod):
Prix

Nous avons e rendu_compt
s, des quatre volumes précéd
danecote Collection. remarduable
%o bel

ment parus
ant par son

{roniaues, les auteurs ont,

anlyed leur comportement dans Tes dtages 4
récepteur qui vont de 'antenne au détecteur.

Le nouvean volume, cioqudme do i s

vappesantit sur Vexamen détalllé de T'ampl

ot eurs, ' préampliti-

o de Iaiimentation.

r e

Aussl au-

@ sous

olus

& In fols ingénieuses et 616-

ot q age

Y

ou rien ne « cloche >

en lisant chague mois

 INGENIEURS
/TECHNICIENS

vous serez au courant
s progrés
SCIENTIFIQUES
TECHNIQUES
INDUSTRIELS.
Frra oy oy 1
”ﬂ. ..mu_ i oo Troncher,

-

406

u;;;f_ F;
2R22

BLE (P.1), 202 m., 0,05 kW, 1484 kHz.
SEBRIEUC {PINY, 2088 005 KW, 1484 kit

i i3
BORDEA l‘i ﬂz 0Tl
R,

TOULOUSE (PN, 22 m 20 KV, 1540 k.
STRASBOURG kW,

LYON (BN, 241 m, 2 KW 120 ke
LILLE (PIN.), 241 m., 20 kW, 1241 kHz.
NICE (P, 241 ) 1 W, 121 kit
PAU N2 m, 20 KW, 1241 kb,

NaNey @, 241 ',

{08 m., 100
1655 e 250 e 164 Kz

: Lrposreghiaues ayant eniaché

de 1 polarite par contacteur

— Changeme
une.:n. “Gvitant Vinversion des. cordons e

11
50 - 150 o
ses entre 50 Hz et 50 Mz, au moyen d'une

LE VOLTME‘I‘RE ELECTRONIQUE 841

e détecrice 4 diode miniatueincorporte
@ une

(probe). L/impédance d'entrée se

cubacité de 5 ploofarads. environ o dune résis:

tance d'amortissement. élev on' de I

re' des tensions alternatives = 5 0/0
= 0.1 volt @ Possibilité d'emplol des probes
sulvants' fournis sur demande
~Téte dbtectrice pour tensions alternatives

BF - HF jusqud 150 volts.

— Téte de découplage pour la mesure des ten-
sions continues sur des circults HF sans per.
turbation du fonctionnement.

— e la mesure des hautes

tensons continues susurd 10000 ou 15,000

@ Panneau noir et rouge @ Cadran 1005260,
Duleurs @ Dimenst 507, Jons. 152,
500.

UNE SERIE ETONNANTE
DE HAUT-PARLEURS

us a_ 6té de

remarquadles de
Francols STAIGNAC.

aavantage
Tiddlite musicale.

JEUNES LIBERES.

FIIX GENERAL FERRIE — oo prix, awn
f

cing ans,
ealistion tochae. de’ o
Contribuer au-développement de 1 adis ou de
Télectricite.

vant le 31 décembre au Comité
23, rue do Lubeck, Parl,

NE NOUS ECRIVEZ PAS

nous demander qui fabrique les
Condensateurs au_ papier métalise dont il
ot question tans artcle sur Ia ¢ Bol
rageh ancaise
e et prod
tion, et nous la cterons dbs quelle sera
vier, En attendant, nos
B trouver cor

teurs Hunts, de | tion .nghm, “che
leur_importate M. Frankel, 20. rue
Rochechouarl. “Paris (©7). Te. LAM.

Toute la Radio



connaifre la  radio
e e
co numéro &

avez peut-éire, pour la pro-
Toccasion de_faire la connais-
i RADIO. Nofre Revue

o fi
des proarés ds {2 tochniaue on Francs of
dans le mont

i vous mur.x gastor, on contact réqulier

avec tonu au_courant do
Toctes Tos moaventts da nos scioncer toch

TO OUR FOREIGN FRIENDS

ordor 1o mala the french radio fadustry
know _abroad, ling s

choton organisations.
Thus you have, P‘l'\lFl for the first time,
TOUTE LA

you P
France! to b kept opmed of i tht
sew T ow selonca, resarch “and disty.
woll_advised to take out a
mhulpﬂon for TOUTE LA RADIO.

* w. cannot send our books and monthlies
cas

ry.
* We cannot collect
post.

subscription by

* A subscription or order for books
camnch be. .uwhd untl payment has bosn
received in

X Sents should sply to - uchnicsl
hbr o o, in  intornational
ooy ey place thel

e dmnﬁy with us if they
to pay in franch mony by atrntions
money order, or

* Our subscriptions are for one ynr

only, a5 we cannot accept subscr

longer periods. Ou th- other h-nd we can

foeept o crudi drawn upon for
M:nphum. according o our

eli nl'x |m|md|

PRIX DE L'ABONNEMENT
POUR 1 AN (10 NUMEROS) :
France..... 1.250 Fr.
Etranger... 1.500 Fr.

(VOIR BULLETINS AU VERSO)

S0US-

nique et industris, un bon_consell

CRIVEZ UN ABONNEMENT A « TOUTE LA
s RADIO ».

* Nous 1o pouons pas faire d'onvois
contre " rambouriement po u nex |

rovu ne_pouvons
Sor par un focteur Ia. momtant d'un ‘sbon-

% Un abonnement ou une_commande
livs ne Bewyant Sire. enroqisitbt au'aprds
la. réception du paiement en France.
wont ssor 3 dos
spécialisbes aui sont

Nos clionts pouy
nsines” focmavor

10 RAISONS POUR..

TOUTE LA RADIO tient le

juste milieu entre les hautes spé-
culations mathématiques. et la
vulgarisation.

92, Grace a sa présentation unique,
" a son papier de qualité, & ses
pages en couleurs, dessins si

clairs, TOUTE LA RADIO est
agréable a voir, & lire et a relire.
3, Dans TOUTE LA RADIO, le
e fer & souder précede le stylo ¢
avant d'étre décrits, les montages
ont été réalisés et solgneusement mis
au point.
4, TOUTE LA RADIO couvre tous
" les domaines de I'électronique mo-
derne et des télécommunications.
§, Dans sa < Revue de la Presse
" Mondiale », TOUTE LA RADIO
publie la_quintessence des 90 meil-
leurs périodiques du monde entier.
§. TOUTE LA RADIO est une
revue indépendante od la publi-
cité est nettement séparée du texte,
celui-ci étant paginé en chiffres
bes.

7. TOUTE LA RADIO parait
ponctuellement au début du mois,
oujours la premiére & publier les

Gerbibres owveles

8. Grace a son réseau poodal de
" correspondants, UTE LA
RADIO a des antenes pa erort 20

des progrés scientiiques et echni:
ques sont accomy

9, Dans TOUTE. LA RADIO tout
" est & lire; l'ensemble de ses mu-
méros constitue un trésor
mentation inégalable.

10, En plus des avantages ciedes-

sus, un abonné réalisé une éco-

nomic de. 20 5 et a I corttude g

recevoir 100 % des numéros publiés.

..SOUSCRIRE

A NOS AMIS DE L'ETRANGER

organisées pour les paiements n\?amnhe“nux
il peuvent éaalement nous passer lou

mandes ot abonnements directement, 3 ont
o possibilité. us huer un
réql * n-

argent is par un may
ornational ou par lo canal de lour

ot i
banaue.
% Nos abonnements ne sont s
pour une année, notre organisation
nétant pas prévue pour des abonnements
dune blus grande durée. Mais, par contre,
nous._es o conse
g2 ui sora

Commandas do Ivras ou & des abonnaments,
suivant los instructions de nos clients.

A NUESTROS AMIGOS
DEL EXTRANJERO

o fran-
rio can-
d- ke numiro o

Para dar o conocer melor la 1
cosa on ol o

e "t o
e

e
TA“RADIO. 'Nusttra
osta unud-r.d. como ol ¢ LFa"

e

cnies

se en contacto
al corriente

ros
posible hacer percibir
importe de una suseri

edido de libros
hasta.

suseripciones. mer
lidad de poder shoctuar_uma
on moneda france: cheque' infernacs
na1 0" por. mediacion 'de 4 ‘Lan

TOUS les mois

TOUS In tuhni:l-ns

TOUTE I.A RADIO

TOUT est

v o
o2

lire

UN ABONNEMENT

Novembre 1952



NOM.

TOUTE

ADRESSE.

Wattres drimprimerie 5.V.P.1) il éventuelies,
LOUSCRIAE UN ABONNEWENT on eisant

HADID

BULLETIN
D’ABONNEMENT

souserit un abonnement de 1 AN (10 numéros) & servir
& partir du N°.
au prix de 1250 fr. (Etranger 1.500 fr)

{ou du mois de..

s ewllcer moren jaet
son Rorins

Vous lirez dans le N° de ce mois de

' ' RADIO| N 83

‘assuror lo service
Yout on 0 mottant 3

les bulletins ci-contre.

per
SOCIETE DES

EDITIONS RADIO

9, Rue Jacob, PARIS-6*

TR 170

MODE DE REGLEMENT (Bilfor los mentions inutiles)
© MANDAT chioint ® CHEQUE chioint ®

VIREMENT POSTAL

de co jour au C.C.P. Paris 116434 *

*

NOM.

ADRESSE

Wettres dimprimerie 5.V.P.1)

condtucleih
& depannewh

souscrit un abonnement de 1 AN (10 numéros) & servir

*

EDITIONS RADIO
9, Rue Jacob, PARIS-6*

BULLETIN @ partir du Ne. (ou du mois de.
¥ . -
D'ABONNEMENT au prix de 1.000 fr. (Etranger 1.200 fr.)
SOCIETE DES DE REGLEMENT (Bl les mantions inuties]

Moot
© MANDAT choint @ CHEQUE cHoint

® VIREMENT POSTAL

do co four 3u C.C.P. Pars 116434

PRIX :
& DEPANNEUR | Parposte 130 Fr.

ok Ak ok
g 3

& Formaaire .

Vous Iinx dans le N° de ce mois de

120 Fr.

Bases du dépannage. Contre-réaction et com-

‘mande do tonalité.

Super RCIISA bicanal,

Des o deux haut-parieu
e d

rbcepteur & 11 1a

rctoconmande. Caleud @

e adiatra Saper As ot
ke sue 1o dépannage des récepteurs Pathé-
conl.

c.

Ne° 28

TR 170 *
TE | x . 130 £
NOM. Plrw 1130 Fr.
[ELEVISION ' ki
¥ s & crista
AL ADRESSE. ¥ '°“ g
* uv.m,mm Silon de 1 Tavision, par
x
vision comprimée, par Radionyme.
BULLETIN souscrt un abonnement do 1 AN (10 numdros)  servit | 1 Fess- tcraoe, erundee dstances,
D'ABONNEMENT ! J Améliorons le_contraste.
A pasticdu 1 lon da mola do.  Le Cascode, par M, Guillaume.
Sdécouper etd adresserd la au prix de 980 fr. (Etranger 1.200 fr)  Tecmiaue nodene, neuvenux iruts, pax
SOCIETE DES r ur pour haute aéfinition, par
brnous RADIO MODE DE REGLIMENT (Biflr les mentions inuties) Voo™ 7
9, Rue Jacob, PARIS-6° @ MANDAT cHioint @ CHIQUE chioint @ VIREMENT POSTAL | X 150 ‘luciloscope
*Da Tosloscope au bvseur, par plerre
TR 170 % o co four au C.C.P. Paris 16434 Roques
Woubiiex pas aven 1 BELGIQUE ot Io Congo Beloo, #'adresser | Tousles chaaues bancaire, virsments
IMPORTANT m.n-...-......a.n.... n.mmmnubmnbm 204achaussée | doivent étre libollés au nom de Ia SOCITE DES
— | fomon, commandor Watarioo Buzales WADIO, 9, Rue Jacob - PARIS-ée

ous votre ibrare habitusl.

SI VOUS LISEZ..

le numéro de novembre de ¢ Radio-Constouc-
teur > (n® 83) vous y trouverez, comme
binude,"ane mine” de " enseigremente. prait-
ues fouchant le_ dépannage, la_construction
s !éc?le\xu ct a’ mise au point des ap-
pereis
ositifs de tonallté variable, le cal
cal des mmem- des clreuls 4 conmdnde un
Qque, Tutilisa tique de la , Ta
rilisation de ‘troid éciptears originaux. dont
5 & deux hauis-paricurs, Ia mise
] voltmétre 4 lampes, le sché
Shalments d-un’cepicur. Radiaivs, des. notes
sur Te dépannage des récepteurs Pathi-Mar.
. en quelques mots, le contenu de
ro!
Aoutons que vous
formuiaire, ont” 1a Srésentation
upaks” e ¢ vous. done.la’ posDILE
P A pett & pettt, un mémento piein
@exemples pratiques.

408

la site du

LA SOCIETE DES
EDITIONS RADIO
9, rue Jacob, PARIS-6°
(ODE. 13-65)

[

PUBLIE REGULIEREMENT LES MEILLEURS

OUVRAGES
TECHNIQUES

SUR LA RADIO ET LELECTRONIQUE

CATALOGUE FRANCO SUR DEMANDE

QUAND VOUS LIREZ..

le numéro 28 de novembre de motre Re-

plificateurs 819 lignes pour grande distance.
Le débutant apprendra comment transfor-

antennes, la télévision 4 bande étrolte et lc
contraste.

A que quelques-uns des trés
intéressants articles que vous trouverez dans.
< Télévision »... quand vous le i

Toute la Radio



EVPR 1000
—= P00

20 TYPES sunnnui
20 STANDARD TYPES,

20 TIPOS STANDARD, MAS

70, Rue de Strasbourg
VINCENNES

DAU.33-60

PLUS DE
(DOCUMENTATION SUR DEMAN

(PEDIR INFORMES)

100 MODELES DIFFERENTS
o8

OVER 100 DIFFERENT MODELS ON STOCK
©ATA oM RequEsT)

100 MODELOS DIFERIENTES

W PETITES 'sloc % i
ANNONCES jiis ool s 23,
130 17, PAIEMENT DAVAN
[,

Trts tmp. Sociéts serait dds. s'att. collaboration

d’ING!NIEUl ou 'I'ECHNICIEN

o evanie. Montatgne.

constructions radio-tlectr. rech. pr.
borstoires ' studes’ sn. Rypertriaueacis

AGENTS 'I'ECHNIQUES

oues sattpories Baver

Sonvaavers

@ DEMANDES D'EMFLOIS @

Techn. @lectron. 10 ans pratique, apt. mé-
caniaue, cherche place . agunt thct pre,
maquetiste 1abo ou  smilaire. Eer. Revie
maquett

A vendre treur sur_dieque_comprenant

rée, préam-
e PG
‘Batfie

miere
Tue " Gen. Laciere, Joimvite,
endes-voris,

X pomire rheewien G e UEA origne.
11 Iampes, 25.000 fr. Ecr. Revue 2o 506

@ PROPOSITIONS COMMERCIALES @

o eigaes ‘Dona. mepeésentants. pour diveres
régtons,

Frofessiomel Bautes conpeeiee L o

e spdcaliste diec: s riftrence. cherche

troniaue. ot app esires, cherche . ciation dans”gestion dhin Jocal Dien sitat our

tnation dune’ Tebotatolre. d-évudes; Berr Fevie aitusion nwv-\ | aprarel, grosse venie assurée.

Revue

Tngenieur nat franc consalssant parl. alle-  ingéaleur radic % am, 0

mand o anfiia pour dtudes de Dreveis o do-  soiation dans seitsatiaire; vente inste

cumentation. Ex e fon.  dépannage de petit matériel slectriave
ou 'radio, Eer. Revee me 511

@ acmars v veNTes @
S v S o vivens @

A vendre 5.

embtre, moddle E.V.1
absaium, e

000, hypsowats
Deit. Martial Le  Franc Radio

o smeriain_Froiam:

ontear-cAbleur P1, ch. cdb. dom. Audeguy. Tourne-disaue. Excel, élat
Lo Paray V. Foste (8410

A vendre pifees aétachées Tadic, ot §RBTe. &

Ingénear frncais, i ane pratique tEevison. R g R
chere. iuation & itranger, Fer. Revoe oS00, S trte o . T Y
Tochn, radie, .0 Philips, 30 woe
e, "charene” gtraice Ubre fonds radio -
Paris.” er.

T2, excel, tér,
.u..mu m.m-u;u. ot horios
tion’ régton inalf. Eer.

mdm app. ae
rech si-

rande dist (300
i o Y g
Tniar

&

aH

llew diamant ¢ saphir. mm.un.. ...k.,,,
e e sirie.Kiude e modiies
Toe i Conege, SaintCianas

rells de mesure sont ré-
Tialonnage des
B,

Le Pré-Saint-Gervais
Mairie-des- L
0093,

Fehangeraia_volontiers

un o 1 de




CONVERTISSEURS
COMMUTATRICES

APPLICATIONS INDUSTRIELLES ET RADIO
(foutes puissances jusqu’a 300 Watts)

Alimentations Postes tous courants lampes Rimlock
Rasoirs électriques, Postes voiture, efc.

GROUPES
ELECTROGENES

A. = Puissanco 300 watts, 110 v. altermaiif (Eclairage)
B, 6,12,24 o 32 valty, pour charge ef recharge accus
6, 12, 24, 32 volts

FOOT-CHARGEUR

RECHARGEUR MUSCULAIRE A PEDALIER

Pour recharge des accus (80 watts & I'hwe)
andez nos notices T.R. concernant n
mmenel de Haute Précision mdrspenmble dans les régions
non électrifiées et au colonies en particulier

ELECTRO-PULLMAN

125, Boul. Lefebvre, PARIS-XV® - LEC. 99-58

PERENA

TRESSES 8 GAMNES
en cuivre élamé
FILS DE CABLAGE
Fils blindés
Gaines isolantes
CABLES HT POUR NEON
CABLES POUR MICRO
CABLES (0AX|AUX

au POTYTHENE

TOUS FILS SPECIAUX
SUR DEVIS

48, BLP.VOLTAIRE-PARIS XI
TEL: VOL 48-90

VIENT DE PARAITRE
SCHEMAS
DE RADIORECEPTEURS

par L. GAUDILLAT FASCICULE 3
Sopt schémas inédits avec tubes Rimleck
Album gr. format. Prix : 180 Fr.; par poste : 218 Fr.

NOUVEAUTE

SCHEMATHEQUE 52

Recusil de 64 schémas de 96 récepteurs industrial de radie
of da thlbvision & I'usage des déponneurs
Album da 116 p. ar. format. Prix : 720 Fr.: par peste : 792 Fr.

NOUVEAUTE
LA TELEVISION 2.
Mais c'est trés simple !
oo £ AISBERG
Vi cevmnios snianek-sbondieint Tititss 2ot
un cours complet de télévision. Ouvrage traduit en % lanques.
Un volume de 168 p. (180 X 225) sous ruuvurw. laquée

on codleurs, 146 sehémas. 800 dessin
: : por poste

SOCIETE DES EDITIONS RADIO
9, rue Jacob, PARIS — C. Ch. P. 1164-34

En Belgiue : SOCIETE BELGE DES EDITIONS RADIO
204 8, Chaussée_de Waterloo, BRUXELLES




L000 V essai
470 62200 pF

Modéle BY-PASS
et DECOUPLAGE

@3] 8 POUR LE n(couln.nu
@

MINIATURES

1500 V essal
10

peur utilisation
ans I'huile
[usqu'a 17,000 V service

Pulssonce réactive
Jusque 25 KVA

o! nt:ouruos

Diomdire max. ; 42 mm.

Copaghi 00 pF
500V ess:
30 Amp &30 MHz

(Ol
50 Amp. — 30 KVA
evec ventilation
jusqu’a 100 KVA

12:000.V.edsal l'appareil de prothese auditive francais

UNE  FABRICATION LERES

pour réceptevr DISTRIBUEE PAR

i CHIMICO-FRANCE 7. "Tiire s¢.0> PARIS-8

4l M1COPHON

‘Agence DOMENACH




L'INCOMPARABLE
SERIE DES CHASSIS

‘maraues
ALVAR. VEDOVELLL,
REGUL. RADIGHA. otc

SIMPLEX

4, RUE DE LA BOURSE
RIC. 62-60

PARIS-2°
E.m/
L IMPLEX 4

...derniers
modeéles...

natif 50 p (ou 25 p sur dem
d'ondes GO-PO-OC et ban

Grar
ontous foux

fonction

280 mm - Larg. 160 mm.
Peids (avec piles]
3 ka 800.

CADRE A LAMPES

AMPLIFICATEUR
ANTIPARASITES

Lampe haute fréquence

Teus nos moddles sent vendus montés ou en pldces détachi
CATALOGUE et DOCUMENTATION sur demende
do toutes nos fabrications.

RADIO-VOLTAIRE

155, Avenue Ledru-Rollin - PARIS-XI®
Tel.: ROQ. 98-64 C.C.P. 5608-71 Paris

POsL Rarr



—RESISTANCES —

AGGLOMEREES
MINIATURES  ISOLEES

PP

DISPOSITIFS DE TELECOMMANDE
ALTERNATIF ET CONTINU

DOCUMENTATION ET TARIFS SUR DEMANDE AUX

Ets LANGLADE&PICARD 10 gypSarbos. MONTROUGE

A TREVOUX (AIN) — TEL. 214
AN Fou

sARL a1 g 18250000 franes —

oot v b

. TROUBADOUR

Sty Néo-Rustive
Gai et attractif
| Excellent chassis 6 lampes alternatif

Clest l'un des trés nombreux modéles signés

MarmiaL Le Frang
Y21 1enlled gui Ehontent|

o)

@)

04 O 4. Aventie de Fontvieille — MONACO

Agents excl pour la Belgique:EV DEPIERREUX & o, 204 - de Dison, VERVIERS

cIEFSE
DEPARTEMENT
#8-82 A" SIMON BOLIVAR, PARISXIX.BOL 80-60.¢ icnes srovpics. USINES pAms BOKAINais-c

FII.S &

e ALMENTTION

nmuncnaurtﬂau: MouULE
VULCANISE. MONORLOC AVEC L- GAINE DU

CABL



toyd

Seroet

TYPE A.S.

POURVU D'UNE ALIMENTATION
AUTONOME  FONCTIONNANT
SUR COURANTS 110 ET 220 V.
ALTERNATIF ET CONTINU.

TYPE A

LIVRE AVEC CORDON PER-
METTANT L’ADAPTATION DU
CADRE SUR TOUS LES TYPES
DE RECEPTEURS EN SERVICE.

RENDEMENT « PRESENTATION « QUALITE « PRIX
inégalables

LE CADRE STOP EST UNE PRODUCTION S.I.C.A.

3, rue Emile-Level - PARIS (179 — Tél.: MAR. 39-02
TARIF et LISTE de nos Dépositaires régionaux sur demande

Le Poste
Tropical.-. .Etanche
qui s’impose...

CARACTERISTIQUES COMMUNES
NZE GAMMES D'ONDES

. F. ACCORDEE SUR TOUTES LES GAMMES
SCILLATEUR STABILIS

ALIGNEMENT PARFAIT

SENSIBILITE MAXIMA

et qui dure
sous tous les
climats

PRISE H.P.

DISTORSION MINIMA
ACCESSIBILITE TRES FACILE
ENTIEREMENT EN ALU.
ROPICALISATION REELLE
ROTECTION EFFICACE

TROPICAL-ETANCHE T. 769

COLONIAL-TROPICALISE €. 759
(méme présentation) ® Ct ALTERNATIF DE 110 - 240 V. H
. e Ct CONTINU DE 110-240 V.
@ FONCT. SUR ACCUS 6 ET 12 V. COLONIAL mom:Aust 3

PORT,

ETS R C RAD10-COLONIALE-TROPICALE

e 13, Rue Daguerre, PARIS-14° — SUFfren 09-52



FILTRES “ANTIPARASIT
LINIMITABI.E ‘DIE
POUR DESCENTE BLINDEE ANTIPARASITE

DEMANDEZ NOTRE DOCUMENTATION

TELEVISION

S.A.R.L AU CAPITAL de 14.780.000Frs. 416.Av.DAUMESNIL- PARISXII ~Tel. DID 9050851
T TR I

CONDENSATEURS 5%82s27577/40028

AU PAPIER METALLISE

CAPACITORS

SOCIETE J

& G
20, RUE ROCHECHOUART ~ PARIS-9° TEL.: LAM. 85-05




=== HAUTE FIDELITE ===
UNE CHAINE INEGALABLE A N'IMPORTE QUEL PRIX

H. J. LEAK & CO. Lid.

AMPLIFICATEUR iy
Point One 3 P repeaducrin 4o
(0.1 % do distorsion) & -

Réferences

Tisle Lesp Feodback

Pick-up dynamique professionnel H.J. LEAK
Bloc d'accord trois gammes H.J. LEAK

AGENTS EXCLUSIFS TOUTE UNE GAMME

& SETTON & C- 777t
38, AV. MONTAIGNE, PARIS (8% DE SEPARATION
Tél. BAL. 16-23

[~ FONDES EN 1924 - FOURNISSEURS DES MINISTERES ==

Spécialiste des

@ POSTES ACCU-SECTEUR

Grande sensibilit — Consommation 2 A. 8 sous 6 volts
Version “Européenne” et “Coloniale” (4 OC — 1 PO)

@ RADIOPHONOS *'si,; sesyarce
® POSTES PILES_SECTEURS

~ Commutation de I'économiseur et éclairage
oy

présente .. mm— ———————
leur nouveau modele \V ”n

7 LAMPES ALTERNATIF 623
SOBRIETE o PERFORMANCES
FINI DE (ONSTRUCTION |

‘Decumentation et Tarifs sur demande — Nouveaus agents demandés

FABRICATION D'APPAREILS RADIO-ELECTRIQUES | M.POR E NSEIGNE S.A.

Avemue Chateau-du-Loir — COURBEVOIE (Seine)
TEL. . Dér. 2590 — 280

2.0 as @ . ~ | 80-82, RUE MANIN, PARIS (XIX) - BOTZARIS 31 19
& Supériorité indiscutée | i
— e

| AGENCE DE LILLE : ETS DURIEZ, 108, RUE DE LUSLY




Lommon’

nditionnes

ils se vendent tous seuls et
avec eux jamais de pépins !

. I i T T
* pas de gaspillage 2 e *pasde temps perdu
pas de perte 4 -~ y zgad:lapr:;::pvlnm
pas de confection de
paquets
inventaire rapide et
précis.

pas d'erreur de poids [
pas de détérioration

ne de qu
lait au public et crée,
o demande

+ bénéfices accrus
le stock tourne plus
vite,donc rapporte

davantage.

préférence aux Fabricants
gui vous livrent leurs pro-
uits sous emballage carton

HABILLAGE
SONT LES




r UNE PRESENTATION DE GRAND LUXE I
UNE MUSICALITE INCOMPARABLE |
DES PRIX IMBATTABLES |

Voici les ensembles RADIO J.S.:

B € ET 5 LAMPES AVEC 2 WAUT-PARLEURS

TYPE CAROLINE

g5, do srand luve pubcpul, 9 lamper : 6BAG. 6366,
TATE, SATS, AGS BADS, SYIGB. EM3A.

Deus’ Haut-Porleurs spéciour AP. : un de 21 cm pour les gra.
ves of un de | pour les aigus 5 qammes dondes dont

2 BE

TYPE

ARABELLE
Super 6 Lampes
miniatures
Se fait

Lezard doré
Lzard véridine

SAFT, Jou de bobinage 4 qammer ovec Ensemble

cadran STAR svec CV. c;
RADIO-PHONO

Méme chissis quARABELLE. Mofour MILLS. Trds belle &b

nistarie.

TYPE FLEUR BLEUE

S clamees Altwnatf do la_ série minis
a°nd—oc PO. P.U. Haut-Parlour
lona” 528 hawt i s

Tous nos modéles sont vendus
montés ou en piéces détachées

PUBL. RAPY

TOURNE.DISQUES 78 TOUR
3 VITESSES POUR MICR

DOCUMENTATION GENERALE SUR DEMANDE

E™s RADIO J.S. 157107, fun goe i
[iicprrialil

Expéditions Métropole, Union

LA RADIO
SOUS LA LAMPE

(Modele breveté tous Pays)

ELLE ECLAIRE
JINVHD 3113

D'UN FINI IRREPROCHABLE, ELLE S’ADAPTE DE
MANIER

PARFAITE A TOUT AM!UII.EMEN'
et 2 ks - Houtour wvec sbebiour 340 m
TION AJOU

CONVERTISSEURS
PUISSANCE 80 watts
Primaire 6, 12, 24 volts - Secondaire 110 volts

VIBREURS

de 6 3 24 volis
Modele breveté
agréé par les Ministéres
Renseignements et Tarifs :
19, Rue Jean-Jaurds
BOIS-COLOMBES (Seine)
Tél. CHArlebourg 42-08

L ey




TOUS LES ANCIENS TYPES
DE TUBES ELECTRONIQUES
EUROPEENS ET AMERICAINS
LES TUBES RIMLOCK ET

MINIATURES

S.A. DES LAMPES NEOTRON

3, RUE GESNOUIN
CLICHY (SEINE) TEL. : PEREIRE 30.87
ADRESSE TELEGRAPHIQUE NEOTRON CLICHY




MODELES A
5. 6, 8 lampes

16.800 :E70.000'

Récepteurs ANTI-PARASITES a CADRE
RADIOPHONOS MICRO-SILLONS & haute fidélité
RECEPTEURS COLONIAUX

Alimentation mixte, secteur, accu & volts

[EMOUZY.

LA MARQUE FRANGAISE DE QUALITE
37 ANS D'EXPERIENCE EN RADIO

63, R. DE CHARENTON, PARIS-12" M- Bastille - DID. 07-74

ENREGISTREMENT MAGNETIQUE

RUBAN FIL
APPAREILS TYPE AMATEUR MACHINES A DICTER
- ~  PROFESSIONNEL APPAREILS  AMATEURS
- — SEMI PROFESSIONNEL PLATINES MECANIQUES
TETES MAGNETIQUES TETES MAGNETIQUES
MOTEURS MOTEURS

Ce sont des productions :

Et* M. VAISBERG

25, Rue de Cléry — PARIS-H*

Tél. CEN. 19-59




Leland Radio Import Ce

MARCONI

MESURE DES TENSIONS

ulmvomeE A LAMPES

Gammes do to 0-150 mY, 0-500 mV
02 V. Gammes de fréquences :

100 Me.

MESUREMDES PUISSANCES

WATIMETRE HAUTE FREQUENCE .
Portable pour la mesure de
o mobiles jusqu’d
0-160 Me. Impédances 75 of

50 fredd

MESURE DES FREQUENCES
12 modéles dont :
ETALON PRIMAIRE DE FREQUENCES
1 Ke. (c. Précision : 10°7. Pendule
syaciross.
ONDEME"E A QUARTZ
Me. Fréciion :

ONDEMETIE UHF.

. 899

TR 92

T™E. 2

104
TF. 896

PONTS
7 modéles dont :
rom D'IMPEDANCES H.F.
Ke Me. avec oscillateur ot dé-
foie incorporés.

Q METRES
3 modales dmo T
Q METRE
15 3 170 u;. 601200 Q).

MESURES SUR LES RADAR.
Banc dessais

Pou fous lat contrdles (émion of récap-
ion de RADAR, 3 cm.

TF. T3A

OA. 199

TF. 886A

. TR 890/1

i

INSTRUMENTS LTD

OSCILLATEURS
modales dont :
OSCILLATEUR BF.
10 c & 40 Kc., 600 ot 2.500 chms, 2 watts.
OSCILLATEUR UH.F.

GENERATEURS AM. & FM.
8 modéles dont :
GENEKAYEUR V.HF.
03 300 W — 63 V. 2 = 75k, i

TF. 195 M.

TE 94

em. — 50

TE. 801 A

nasteur 0100 a
GENERATEUR F-M-AM. T
135 3 216 Mc — 0.1 uV 3 100 mV (25 Ke

3 600 Ke, FM.).

MESURE DE DISTORSION
2 moddles dont :

ANALYSEUR D'ONDES
Mosure de chacun des harmoniques dune
onde complexe de 20 &

MESURE SUR LES ﬁMET’l‘EURS
5 moddles dont :

MESUREUR DE F.M.
Porteuse : 25 3 100 Mc — FM. :
75 Ke.

F. 99
TF.455.0/1

TE. 924
05 of

APPAREILS DE MESURE DE CHAMPS
2 modiles do 180 Ke 3 125 Me ot de
WV/m

MESURES EN TELﬁV'ISlON
4 modales dont :
OSCILLAYEUR
i
GENERATEUR BALAYE
Porteuse : 40 — 190 Me.
+ 5 Me.

VIDEO TF. 885
. Sinusoidal, 50 ¢ 3 150 Ke

TE 923
Balayage

A. C COSSOR LTD.

MODELE 1035

Oscilloscope & double faisceaux, 20 ¢ 3 7 Me. Amplis of
temps déclenchée.
Tube fond plat 90 mm, vert, bleu ou persistant (30°).

base do temps étalonnés. Base de
Fixation prévue pour la caméra.

MODELE 1428

Caméra pour enregistrement sur film ou papier 35 mm.

MODE!.E 1429

Moteur pour I'entrai
enregistrement confinu, 9 vitesses de | mm/s & |

M. BAUDET

ont du film do la caméra, pour

/s

RUE MARBEUF

MODELE 1049

Oxlloicopn b double fascanur. Du comine 3 100000
périodes. Amplis et base de temps étalonnés. Base de
Tores diddonchis. Tubs fond plat 90 mm, verh, bleu ou
persistant (30°). Fixation prévue pour la’ caméra.

MODELE 1430

Amplificatour 3 courant confinu. Peut étre. ufils
1o"To43 guin 45.000).

MODELE 1050
Chariot support pour oscilloscops COSSOR.

ELY.

A 1951

— PARIS-8° — 11-25




CONQUES,, pson

POUR HAUT PARLEURS

RELIEF MUSICAL

SAISISSANT EFFET
DE PRESENCE
AMBIANCE DU CONCERT
Y. NOUVEAU DISPOSITIF
BREVETE
x
REPRODUCTION FIDELE DE LA MUSIQUE GRACE
AUX ELECTROPHONES " QUATUOR" 3 VITESSES
MONTES AVEC LES PICK-UP A RELUCTANCE VARIABLE
LE BLOC "“SONOLUX " DONNERA A VOS ANCIENS
DISQUES A GRANDE ORCHESTRATION LE CONTRASTE

DES DISQUES ACTUELS
NOTICES ILLUSTREES

X

" MATERIEL PROFESSIONNEL

UR SIMPLE DEMANDE

HOTHRSy -."y'u'i.’ ConsTanTe
ENREGISTREMENT ) A S
MAGNETIQUE['yu:-u-

1 SCHURE . modble
ANS SILEV-PYRAL
rCHUS.A)

AMPUHCAHuRs[§::'§,L’.§'.‘,‘.‘°“:J

bR e esps |

HAUT-PARLEURS DYN.
) vre -

ATULAS - RESLO -

vitavex

of 2 CHAMBRE de COMPRES.

PARTRIDGE - ELINA

PRISES AMPHENGL & PANTON
PIECES DETACHEES } o

TOURNE-DISQUES ET PICK-UP GARRARD &

ECHANTILLON GRATUIT SUR DEMANDE

x

- ETO. 24-62

wram)
ea woes |
L SPECIALISTE
DE LA PUBLICITE
RADIOELECTRIQUE TUBES
EMISSION — RECEPTION ~ TELEVISION

Paut & Jacaues RODET
143, avenve Emile-Zola
PARIS 15" - SEGur 37-52

RADAR
MATERIEL ELECTRONIQUE
IMPORTATION DIRECTE
U.S.A. et ANGLETERRE

SociéTé INDUSTRIELLE DE LiAlsOoN

FRANCE-AMERIQUE
A

(S.I.L.F.
15, RUE FARADAY, PARIS-17°

REGULATEUR DE TENSION AUTOMATIQUE

LAMPEMETRES
ANALYSEURS
SURVOLTEURS
DEVOLTEURS
INDUSTRIELS

MODELES SPECIAUX pour OUTRE-MER

DYNATR

Oépositaire pou laBelgiaus
Boulevard Jules

REGULATEUR DE TENSION AUTOMATIQUE

pour : FRIGIDAIRES - TELEVISION - POSTES DE T.SF.

® Notices tochniques et tarifs sur demande ®

AUTO-TRANSFO
REVERSIBLE

AMPLIFICATEURS

T0US TRANSFOS SPECIAUX

sur demande

RISNGNI ¥NILTOAZA ¥NILT0A¥NS

UL RAPY




Nos Spécialités
"BELTON"

CONDENSATEURS

fixes au papier sous tube verre
ou tube étanche

Electrolytiques tubulaires
ou métal
Modales miniatures

[
BOUTONS

Bakélite toutes teintes et
Polystyréne ivoire. unis et
avec enjoliveurs

®
POTENTIOMETRES

Type Midget,
25 mfm,
compact.

Avec et sans
interrupteur

INTERRUPTEURS
et INVERSEURS

Modeles a rouleau et a couteaux,

Unipolaires et Bipolaires.
Standard et Tropicalisés

J.E. CANETTI & Ck

16, Rue d'Orléans, 16

NEUILLY-sur-SEINE (France)
Téléphone : MAllot 54-00 (4 lignes)
TICOCANET-PARIS

Cable adresse

A

GENERATEUR D'IMAGE

819 lignes entrelacées

o Gonirdle de la bande passante jusau'd 10 M

ormes 20 mndard officiel

o Ponounes T o astes por qoon
. . etse HF. oxtéreure
. 1

2 modles : 1) mixte mlm I-gm 2) 625 lignes

GAMMES HF. 25 & 200 Mcs
GAMME ETALEE - 160 & 220 Me:
orteuse SON stabilisée par Quartz @ Quadrillage var

avec contréle do niveau @ Possibiltés : Tous
- VIDEO - LINEARTE - SYNCHRONISATION
SEPARATION - CADRAGE

MICRO-MIRE

MIXTE 441 et 819 LIGNES

posi
contrdles HF. - MF.

SORTIE HF. 40 A 3 MCS
Mes
Mll(TlEs \|ht0 A

ET
TION IMAGE SYNCHRO

Pour tout autre standard,
Documeniation ¢ Prix s dem

Société SIDER «ONDYNE»

a1, Rue Emenau PARIS (lS‘l
s

s coLETTE, 8,

ermant ces appareils, nous consulter
ande

LEC 82 30

Preagirse




QuUA
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o Pt enisent®
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162 RUE PELLEPORT , PARIS 20" - MEN. 5191

ELECTRION

¢ PvaoucTa

i® ‘q-'

L

ARt e ,n.-
A“m e M ety e
v o
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At et oo™
e et
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et oo
ae

STANDARD

— Epais.
sire woo Soveptite av.

i+

ETZ DADIER = LAURENT

8,Rue de la Bren!alsance VINCENNESvs-w
D

ONDAX

"LE FIDELE ECHO DES ONDES” vous présente
CONSTEI.I.ATION R.P.
équipé avec 3 vitesses (33, 45,
Frps Yours) ou aveo platine asrisale 78 tours, aseurant une Baute reproductios

Toute une gamme : Du vosu vowums.- GRAND MEUBLE COMBINE SUPER LUXE
tras
ix cunrﬂnl Ia vcn(e toute l'année

22, av. Léon-Bollée, PARIS-13°
GOB. 1514

PuBL RAPY




CONDENSATEURS
AU MICA

E

S
SUR BA"ER‘SEJEER > .
OF H CATALOGUE SR DEMANDE
phole :fmn‘“““ 5 - S

—
STEAFI & IE I7RUE u;:nco(uu
Rue du Dépor | 1 X 2 MONOZ
21, Rue du Déport -PARIS PARIS 18¢ MON.

ToM-TIT insirnds

u;g ounfeague II.I.E umm
PR gon |

DE NOMBREUSES
INSTALLATIONS
FONCTIONNENT
A PLUS DE 100 Kms

DES EMETTEURS oy
LILLE &1 5

(unmga
o

819 LIGNES = —PARIS | fvm{fm:;:k;.sm
HAUTE SENSIBILITE {3 4 e/

WoNTARGIS .

MEUBLE A PROJECTION

Egomanr « cxbiri “"‘c :
S‘ CAPRICE 53

' FLANDRIEN- -RADIO

BouLevARD CARNOT - ARRAS (P.-de-C.




Pieces détachées
Miniature BF SIAC
Stéthophones pour appareils d'enregis-
trement, Casques téléphoniques ultra-
légers, Ecouteurs, Vibrateurs, Potentio-
métres, Transformateurs, Piéces déta-
chées pour circuits électroniques utili- |

‘ L'AUTO-TRANSFORMATEUR
|

aquditive, émetteurs-récepteurs, efc..).

SIAC LF Miniature
components ‘
Stethoscopic headsets for recording ma- |
chines, hightweigth earphones minia- |
ture earpieces, oscillators, potentiome- ‘
ters, transformers and compoments for
use with electronic circuits using sub- |
miniature tubes (H.A. sets, transceivers,
etc...).

Société Industrielle d'Acoustique “SIAC”
134, boulevard Haussmann, PARIS-8° - Tél. CAR. 66-02

98, Av. Stlomber - NICE g,
e e "PERRIX”
Loy m— |

| Variable ingle and thres

POTENTIOMETRES GRAPHITE

Modéle "G" Standard
® Sans interrupteur ® Doubles axes solidaires
® Avec interrupteur ® Doubles axes indépendants
® Avec prise médiane
" Miniature (Breveté 5.G.D.G)
18 @ Solide et

@ Encombre;
réduit, diamotre exté-

/L riour 22 mm.
P j ® Puissance 1[2 W.
© Grand angle de rotation
utilisé : 305°

= ® Axe rectifié ® Interrupteur unipolaire et bipoleire tré:
Format 1318 et 16x24 (heut. ou largeur) - 5 puissant. % i :

SUPER LUX-ONDES
Codre L. 3 lo onprde Bobinés :

® Avec of sans interruptour
® Puissance 4 W. ot modéles spéciaux pour télévision

v ladiomirher .
17, Villa Faucheur,
12,Rue CLAIRAUT PARIS-XX*
IR . PARIS 17° MAR.49-86 MEN. 89-45

Y. P, o—




PLAQUES ET ELEMENTS REDRESSEURS AU
SELENIUM

TOUTES TENSIONS TOUTES INTENSITES
oy, Toulty wlilifation)

POUR VOS PROBLEMES DE REDRESSEMENT
NHESITEZ PAS A NOUS CONSULTER.

MODELE “H" 3 vitesses (platine 400 X 310)
Equipé de pick-up électromagnétique

TYPE L4b haute impédance

20 &12.000 p.s. 0V. 25 saphir ou aiguille
TYPE LS basse impédance 2 tétes

20 & 20.000 p.5. O V. 02 saphir remplagable

PLATINE PROFESSIONNELLE TYPE E

P. CLEMENT

FOURNISSEUR DE LA RADIODIFFUSION FRANGAISE
106, rue de la Jarry, VINCENNES (Seine) - Dau. 35-62

P APy —

MATERIEL
TROPICALISE

PRISES A SORTIE
DROITES 1 COUDEES
4 DIMENSIONS
10-20-30- 40/
de 1339 CONTACTS
BROCHES POUR
1025 ¢t 50 AMPERES

2, AVENUE DE LA MARNE
ASNIERES (Seine )
SocuINIAT N ¢! €

Service Commercial : MAIllot 59-84 et 85



CAR VOUS ECONOMISEZ
TEMPS, ARGENT, EFFORTS

SEUL UN GROSSISTE, reconnu por I'ensemble

des Constructours Francais, peut assurer un

de matériel professionnel_aux
RACE

grand choix de

DETACHEES

APPAREILS
DE MESURE

SONORISATION
ENREGISTREMENT

CATALOGUE SUR DEMANDE

zunussmmvs

uzzella

SOCH1E A 1ESFONSABUITE UMTLE AU CAPTAL D8 4000 OF .

3,RUE NAU, MARSEILLE - TEL. GARIBALDI 32-54, 55

CELORON
DILECTO
DILOPHANE
DILECTENE

Diamond

72, R, du La
i

COLON 51 - TROPIQUE 548 — TROPIQUE 548 MIXTE

3 RECEPTEURS COLONIAUX APPRECIES

COFFRETS 6 G;Minu/ﬂo alternatif

CONSTRUCTIONS  RADIOELECTRIQUES ~ COLONIALES
A. DELALANDE

51, Av. de la Gare, MASSY (5.-8-O.) Tél.: 514 3 Palaiseau
DOCUMENTATION GRATUITE

UL A e




—Bloc H.F. BAND-SPREAD de classe internationale—
10 GAMMES . D'ONDES DONT 7 O. C. ETALEES AVEC H.F. ACCORDEE

@ ACCORD : variafion de perméabilité par noyaux plongeurs
sur les bandes O. C. étalées

.
. 60 . . 175 men. ong. 150 )
En plus de lensemble des bnbmuges et condensateurs
le BLOC comporte : les supports tous cablés des tubes,
Amplificatrice H.F. et Changeuse de fréquence ainsi
que leurs éléments de liaison et d'alimentation.
ésente done, l'ensemble complt des parties H.F. et
d'un récopteur de grandes performances.
GAMMES COUVERTES
13 m 2263208 Mcfs 50 mreass 5,90 M cfs

16m, 186317 - 17559 Mefs
19 m 15953 1463 = P.0. 1600 3 515 K /s
25m ;124214 - GO 3150 K ¢fs
3im: 9953925 -  GM. (remplacant évent.G.0)
aim . 75537 246Mcfs

0 BLOC et e accordé o complat ave C. V. démuliplicatowr

ot grand cadran 4 glaces, visibilité : 430 x 210 (D B 4 STARE)

o0 T b N T4 'ARENGA, et grard. cadean visilne
340 x 170, spécislement congu pour POSTES MEUBLES.

CHASSIS découpés pour ces BLOC, disponibles.

Représentants demandés pour Régions disponibles Modéle 107 D3 (nouveau systéme breveté)
C Société d'Etudes et de COnstructions Radio-ELectriques
jonne Maison RADIO-LEVANT
25, RUE DE ULLE - PAR/S 7 Tél.

S.A.R.L au Capital 600.000 francs

FERROX(“BE I-'errltes magnétiques
Pour TELEVISION

* NOYAUX pour TRANSFORMATEURS DE LIGNES
* BAGUES pour BOBINES DE DEFLEXION
* NOYAUX PLONGEURS pour BOBINES de
réglage d'omplitude et de correction de linéarité

Le r:nkoxcuas a une perméabilité élevée et de faibles

pertes, doil

- augmentation de la qualité des circuits (nécessaire avec les
nouveaux tubes cathodiques d grand angle et @ trés haute
tension de deusiéme anode

- diminution des dimensions par rapport aux anciens matériaux.

Le FERROXCUBE se présente sous forme d'un bloc compact

et sa fabrication industrielle garantit une régularité des carac-

téristiques, d'od :

- facilité de montage

- réduction des prix.

A RADIOTECHNIQ
ERROXCUBE

on Tubes Electroniques
aire 23-09




acn plnin
Dimarsion: 190K304130 Pl
Présentation

ok " Siotioute e

Présentation originale
o inédite

PILES, SECTEUR, ACCUS
71 4012120000 ANSTROU comprs

e wa\s 8¢
S Se BT

Condensateurs au Mica
SPECIALEMENT TRAITBS POUR HF

Procédés " Micargent "
Condensateur
AT o
au mica

André SERF

127, Fg du Temple — PARIS-10*
NOR. 10-17

LAY —

jose, harmonies
PLAIN-CHANT~
lité obsolue.
odéles de classe international
LAIN-CHANT" récepteur-radio oux perfe
ents inours
" PLAIN- CHANT . éiecirophone,
pour 78 fours e “Microsilion”
Bemandes noire brochure.. mois venez plutdl &
noire ouditori

incomparable

“PLAIN-CHANT"

ANDRE-RADIO - 46, rve de Turenne, PARIS,
+ ARChives

MULTIPLES COMBINAISONS D' UTILISATION.

S o i ©

Ers Socapex-PoNsoT
191-193, rue de Verdun - SURESNES (Seine]

LoNGouN 2040 41

|



RESISTANCES MINIATURES HAUTE STABILITE
FAIBLE COEFFICIENT DE TEMPERATURE
1/4 — 1/2 — I W — 2 et 3 WATTS
TOLERANCES: 10% & 0,5%

POTENTIOMETRES
SILENCIEUX

SANS INTER ET AVEC INTER
MULTIPOLAIRE

MODELES SPECIAUX

POUR POSTE VOITURE

TYPES TROPICALISES

Toutes nos fabrications sont conformes auxnormes C.C.T.U.

RADIAC S. A.

206, Rue Lafayette, PARIS-10" - Tél. NOR. 35-00
Documentation technique sur demande

SENSATIONNEL

| A L'AVANT GARDE DU PROGRES
LE POSTE DES 5 CONTINENTS

Récepteur idéal pour la Métropole et les Colonies
“LE COMET 110~

10 LAMPES PUSH-PULL avec H.F. sccordie
GAMMES D'ONDES BAND SPREAD

H.P. TICONAL
AUTRES FABRICATIONS
LE VAMPIRE 101 °MB|NE RADIO PHONO
7 lampes avec H.F. accordée S RanE T 4

10 Gammes d'ondes Band Spread Diaauos toncsionnant s Batteie 5 ot 12 v. ot Soctour 110]350 »

SUPERIORITE ECRASANTE

DOCUMENTATION GRATUITE SUR DEMANDE

R A C s O N ) 90, Rue des Entrepreneurs - PARIS-15. - VAU. 89-68

PUBL. RAPY




SONORISATION

Toute la Téléphonie en Haut-Parleur
Modéles de 2 a 1.000 Directions
INTERCOMMUNICATION TOTALE
Liaison directe et séparée entre chaque poste

Musique f

O.LPR

INTERVOX saxrt

2, rue Montempoivre, PARIS-XII® - Tél. DID. 03-92
3

Demandez la Notice N° 44:

NOUVEAU VIBREUR

type T
pour assurer le lonmnnnzmen(
poste T.C. - rimlock, sur automobile
NOUVEAUX CONVERTISSEURS A VIBREUR

modele réduit

13, r. Bouchardon, PARIS-10° - BOT. 73-09

Montez vous-méme votre

TELEVISEUR

avec es BLOCS PREFABRIQUES et INTERCHANGEABLES LAMEREM”
1° - Bloc Récepteur (HF - MF - Video - Son)
20 Bioe Bases do
30 Blec Almen

ion et Déviation
Le BLOC RECEPTEUR est autonome en chauffage
ﬁlamems et peut étre inséré dans n'importe quel montage.
LAMEREM. ofeaxrement TELEVISION

49, Avenue George-V - PARIS-8° — Tél. ELY. 94-50

PUsL AP

MAGNETOGRAPHES “"LD”
T ;{’mﬂ',“l
au Professionnel

LECTEURS
MAGNETIQUES

o howres &

sutomariqus il

DISCOGRAPHE

10, Villa Collet
PARI uc. 5428

? <ORA M,4 ’é\

DELAIS REDUITS

OLTAM

132, Rue du Faubourg $t-Denis, PARIS 10- - NOR. 96-84

G.G. BERODY b .

5, PASSAGE TURQUETIL - PARIS - X1



Joudes les

cateasse;

fowk Tous bes

PREMIERS SPECIALISTES DE FRANCE

[ R 3
EL: A.NEUVELT = Fils o, rue au colonel rayn

SOUDURES DECAPANTES ~
i
pour RADIO i ‘e

COMPAGNIE
FRANCAISE DE L'ETAIN
LA PLUS IMPORTANTE FABRICATION FRANGAISE

pour
la commutation
la signalisation:

TYPE ORIENTABLE 53
ar. an, 1100 fr.

TYPE
RADIO
v 1n, 1160 1

iy

TYPE STYLO @ 14 MODE_LES

Poids 45 gn 1160 fr.

ek
J

Pour la publicité

DANS

TOUTE LA RADIO

s'a
PUBL

P.

dresser a la

ICITE RAPY
& J. RODET

143, avenue Emile-Zola,

Téléy

quise tie

s fllus Ciget e pllas pusissant

127 . RUE GARIBALDI-SAINT-MAUR (SEINE)

PARIS-15°
ph. : SEGur 37-52

nt avotre disposition

PUBL.RAPY

al, MONTREUIL (Seine) AVR.38-25

FERS DE 35 A 400 WATTS

BACS

Tous LES POUR LA



TE QUALITE

e
| e T
i
LR TR
‘ i
: B o
‘ ;
| : fcmiaré

LES TRANSFORMATEURS

ALIMENTATION
Représentant pour LYON : Jean LOBRE, 10, rue de Séze - Tél. ; Lalande 03-51 M o D U I. AT I O “
INDUCTANCES DE FILTRAGE
o convertisseur 1o plus_dconomique
VIBRAL L,,;:',‘ :I 2,%:..,;::::.:: STANDARD & MINIATURES

10modiespour pstes xes (21432 dont ot mo- absolument irréprochables

e As Bbie a 6. 08 ap:

5 modties pou post

o rasbis dhctrique
s modles pour rasole lectrique
s ",‘""“""','1,,,. - 45, RUE GUY-MOQUET

CHAMPIGNY-SUR-MARNE

—— (SEINE) ————
TELEPHONE : POMPADOUR 07-78

":l‘i..npu.z ples secteur | ¥

VIBRAL resoud lo probleme s
« VIBRAL » - REYBET-RADIO |
Sillé-le-Guillaume (Sorthe) - Teléph. 131

1A NUNES - 308

R.A.R.

TR il LA PIECE DETACHEE
r en suivant les cours ,

par correspondance de : DE QUALITE
Vinstitut Technique d'Enseignement par Correspondance 42, Rue Nollet — PARIS-17°

St-LOUIS (Ht-RHIN) TLR 2
ou LT.E.C., 88, rue de la Convention, PARIS-I5* (TLR 2) Talighons s -MARaie? 2035

ELECTRICIENS, vous pouvez élargir facilement
vos connaissances, chez
vous, au moment choisi par
vous. Vous obtiendrez rapi-
dement des situations

|——




OSCILLOSCOPE
G. M. 5653/02

® Signaux rectangulaires.

© Impulsions.

® Signaux sinusoidaux (10 dB & 7 Me:s).
Base de temps de 5 cis & 0,5 Me:s.

APPAREILS ELECTRONIQUES
de LU et de CONLLOL

BLOC HF

Type ET

BLOCS HF, FILTRES MF et BF
SELFS D'ARRET, BOBINAGES

Pour appareils de T‘l.’eommuni:n'ian}
Mat

- 40 +100 degrés cen nudn
100 % d'humidi
ABiansranard ‘st sur, eahtors tine lesptd

FOURNISSEURS DES GRANDES ADMINISTRATIONS

C.L.O.

re, Boulogne-s|Seine
OL. 49-70

1 05905 4

2SN\ 2

/
“, -4 &, -+
i &

% on
RAIIL i
06, Rue Lafayette
Pa 0 OR 00

P are

1on_0on 1k 10K 100k 1M 10N

= B i

CORFRGIENT |06 TIMPLRTURS EN POUR £ONT AR +C.

e S demande




Lo sl
Toaut doms
ST

PENDULETTE

Envoyez-Nous S e
ey ‘
e
ce bon  comme un véri-
il vous sera

adressé un

Documentation Jrancs'sur demande

Catalogue

| ﬂlllll! MIIIEES D'EXPERIENCE DANS LE POSTE A PILES

CERT. 84 fo Sotoroe.PARS 0
. con

T 7234

PUsL Y —

par Retour

En écrivant aux Annonceurs,

Conrucions CELARD, 32, Co d i twion G réferez-vous de

o G e T

i TOUTE LA RADIO

TOUS LES BONS RADIO ONTCAPTE EN MAGASIN

APPAREILS
DE MESURES

|DE PRECISION| PROCEDES E.N. Baﬂoum
st e

BAII: Il[ I[SUHES "PDI.YBI.O

Boite de Résistances

Mollimatres de précision

Oncilloscope Cothodiaue

Voltmare Electronique Bofte de Copacites

Commutateur Electronique.

Lompemétres Automatique pour rislser sobmame
Adagmatew: Finlodk Walaure | WOTMETRL, LAPEMETRE WETERODYNCHF. | . P

'OSCILLATEUR BF., PONT DE MESURES, VOLT- imentation abllade
METRE A LAMPES, OSCILLOSCOPE, ofe.. .

CATALOGUE GENERAL TR 112 SUR DEMANDE e Gapparel diire

LABORA D“ST. ll. IADIO'LICTIIQUI
25, METRO

IRE
Vobulateur RUE LOUIS-LEGRAND - PARIS20 ovira

BLOCS ETALONNES
POUR APPAREILS
DE MESURES

Générateurs HE. moduide

Pont de Masure dimpbdonces
|

roun Tous PAvs



UNE QUALITE

eroes mx SANS CONCUrrence

EECORD 0103 Super 3 lampes, tows courants, 120 V, 4 gammes BE + PU. Evéastrie bakelhe marron
‘marbre (2 im0y, APi2 . Ticom, Cadran «Star>, V 120, boblnsges BTH, grle CD, absolument
complet avec i, soudure, elc... en pitces détachdes, Net G

Jeu de 5 lampes miniatures pour cet ensemble. N idii. Krot]
Prix spéciaus 4 partc de 5 ensemblss, Le RECORD 6005 peut éire livri
6003 chissis ensemble < Star > V 120, grille CD. Net . 3195
BOBINAGES Ens. DB4 cadran, 4 gl., long 468, | VALISE tour.-disq. gainée .. 2.520
e mécanisme et CV 2 400 2500 ¢ REVIGOR 5, véritable verni tam-

Important commande,
lfler 1e"type de Tampe vaiise a5

bon. Répare lnvisiiement “tout 3¢

O it
§ Flaton destos
AvpaREILS - R
D A 20|  LAweEs RADIO ET TELE
— R.C. CV mica 0,5/1000 pour AIEnc codiars, . Salsircasmn. - don
MESURes O reaction .o 20 PO 4R | Bevendeurs, comtrucieurs, _den
conmensaTeuRs Fixes (i 1 B otk ks, < %
oy AU | s SO .
s e 388 s wries [ compagnement. Nous. consunr.
4 o

SHERERTS TONGRRARY
ks 1 103 tampes, moyin et oo N

pensateur, couplage variable. Livré il <480 /7
B L™l Fortes mb |
nes » 560

OUTILLAGE
AN

HETERODYNE RC. 110 V alter, (OC, | Livs Petits Postes_modernes,
Sierpatear. Gadras | par :omkmt 64 pages, 71 schémas,
Liveée compidi au |24 montages S ot
4 500 L1 FBE 4+
07 Tegtages' 't & i3t
PR czmmn Lo K, 200
M 400 % | Supplém. “éciairage cadran 50
: Amm.m. fradut. Sor- | HIGE invar” 8 gammes - PU) 472 |
F. Liviée avecnotice 700

5
PING UDER e 110 .. 990
JEC o cuz: et fouRNvas -

Po'rr.m‘ OMETRES

DL > AU GRAPHITE, série

1. 130 150  Double 1175
7

BTH, Biox Record BB (3 St
i, seos. |BEL PU) (0°X 45X %) 6gl

voc
. ohmmitre, ca-
pacimétre, (Emoln néon. Notict su s A Vo s e

555
900 | o as35/4935 (3 5. + BE) 172 Ke
NIVERSEL 650 | (1500550 (4 oty § tri) " 900
000 | erosTAT Blec /52 3.4

F oo < werie o | BT % 30 Gk
o e e 4
ENNPENETRE 301 MeTRIX 8 | o otz (3 6. 4 BE 4 PO i =
e Soupare _franche) "17 réglages. Le CERAMIQUE
Sarwee < METRIA 3 | o 1198 [ 10 et 22 of :

Te|d et oo bt 31 | 1500 B :

E‘"”“"""' f:u 2 MP 35 >< 15 455 Ke.
3950 | o o 535 CAPATROP.

Ugue por  rechetches phase, ‘eu- | Blo¢ $ & blngé 472 Ke .. gag |01 MF . 225 008 WE
e, polar. fréquence, I!nkmem. etc. | Bloc et 2 MF 472 137 FERS A _SOUDER
Rt ena® haed w o, SEM ekt mica, panae ol

ANTIPARASITES ARENA Ens. ZV_pour pigmy, glace |vre rouge. -
puror g v | IR T B SREU M v G
R0 78, Tl § AT | i o, e 3 EHE R B
2o AuresTuoretcents e
ume"w ‘collectear” 100 B 360 | X 4 3 | 130 W 1938

137 | 590" 147 4 Souder 175 "Wats 10
OITES < ARELCO » (bougles et | Ens. ”sms [ x.,gu..(, \.1{( 21 [vas 1
o % il nisa lcorro- [ SITAR mixtes 220/110, sortle 110
Ton o g8 HRIX i?,””k“ﬁ,,:ux‘ ,.;‘.’"W“ "“‘m volts, avec voltmétre
ot . 1440 90 (09 AL 1.

800 tre, glace 205 5 122 | o e
BOVCHON PARACIDE, evite évapo-
atonpour {ous accus vo
Pes 2

HAUT_PARLEUR
865 | Av. transt.
875

Autres_modties en " stock
i P st ae

dlace 121

L550 AUTO RAZ, permet "|= Jonctionne
ment de tout ‘appare

- L 1100 | sur batterie accus 12V (ra-

Ens. X2 pour Hass i34 11 18 Soir,"poste radio, ste.), Net

e disas {7 10:080 | Ens. V120 pour Haas Vedette, gl. BOITIER LAMPES DE. POCHE,

En:un BYRe iipe 1 A4S | 163 40, 3o ¢ gammes V2K |60 N noyer verni 3 col. (00350 |compet avec pies 43V et gm

ANTENNE VOITURE fous modties | 400 - 1240 | 5500 575 1amp. Excep. .- 2,000 | poule. Net 200

R Tous les prix indiqués sont nets pour patentés. Par uﬂnhlﬁ pm
ADIO-CHAMPERRET :=tisziscrs
Port

et taxes 2,75 % en sus.
Place Porte-Champerret — PARIS (17°)  Eqidiions rapides France of colonies. _ C.C.P. PARIS 1568]33.
'il‘phum + GAL. 60-41 Métro ; CHAMPERRET MAGASIN OUVERT DU LUNDI 14 HEURES AU SAMEDI 19 HEURES




SENSIBILITE : 0,8mA PAR LUMEN

PUISSANTES
(150 pW PAR LUMEN)
ROBUSTES
STABLES
PEU SUJETTES AUX PHENOMENES
D'EBLOUISSEMENT
SENSIBILITE SPECTRALE
IDENTIQUE A CELLE DE L'GIL
POUR
POSEMETRES,
LUXMETRES,
PHOTOCOLORIMETRES,
ASSERVISSEMENTS
PAR RAYONS LUMINEUX
ETUDES SUR DEMANDES
POUR TOUTES APPLICATIONS
PARTICULIERES
PHOTOGRAPHIE,
COLORIMETRIE,
PHOTOMETRIE,

OPTIQUE,
DISPOSITIFS DE COMPTAGE,
COMMANDES A DISTANCE,

ALLUMAGES AUTOMATIQUES
ETC... ETC..

L CIE DES FREINS ET SIGNAUX

WESTINGHOUSE

51, RUE LACORDAIRE — PARIS (15°)
TEL. . LECOURBE 46-20

DIODES A CRISTAL DE GERMANIUM

WESTECTAL

TYPEGS
FAIBLES CAPACITES PARASITES
PENTES ELEVEES
PAS DE FILAMENTS
PAS DE SUPPORTS
TENSIONS INVERSES : 20v. & 200 v.

ROBUSTES, LEGERES, ETANCHES

SUPPORTENT :
LES CHOCS, LES ACCELERATIONS,
LES VARIATIONS DE PRESSION
TEMPERATURES : — 50° & + 70° C.

o REDRESSEURS

e DETECTEURS

e DIODES DE MESURES
e MODULATEURS

e DISCRIMINATEURS

JUSQU’A 400 M€©S

POUR :

“cTESTINGHOUSE

RUE LACORDAIRE — PARIS (157
TEL. . LECOURBE 46-20




PUBL. RAPY

DES IDEES NEUVES ONT PRODUIT CES
CONSTRUCTIONS ORIGINALES QUE
VOUS ESSAYEREZ ET ADOPTEREZ POUR
INDUSTRIALISER VOTRE PRODUCTION

L ; ;

6%, RUE DU PROGRES « MONTREUIL (SEINE) - Tﬁ.ﬂ AVRon 03-81 +
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