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‘Ci-contre, le * Tom-Tit " Hvd'ufel‘,
portatif dans lequel a été accumulée
une foule de parfectionnements
techniques qui, joints : a I'harmonie du
& :offret, ont abouti a un récepteur
| qu'il semble difiicile de surpasser. ,

165 — MAI 1952

NUMERO 165

€
d?‘rﬂ"‘s

REVUE MENSUELLE DE TECHNIQUE
EXPLIQUEE ET APPLIQUEE
PUBLIEE SOUS LA DIRECTION DE

E AISBERG

SOCIETE oes EDITIONS RADIO, 9 Rue Jacob. PARIS.(vi
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LHERILELR

Piles - secteur - accus

Recharge des piles

7 lampes

Tube de puissance reseau

8 gammes dont 6 O.C. étalées
Sensibilité enorme sans souffle
Dispositit anti-parasite

HP 17 cm - 2000.000 ergs
Dispositif PLANIVOLT
Tropicalise

Dimensions : 25x17 x




s T ¢ SKY-MASTER

Le Champion des Portatifs
PILES - SECTEURS - ACCUS

] 8 GAMMES D'ONDES DONT 6 BANDES O.C. ETALEES
16-19-25-31-41 et 49 metres

P.O. de 180 3 580 meétres @ G.O. de 1.000 a 2.000 metres
a n s B ‘ | | U n ® 8 LAMPES AMERICAINES ™ ETAGE H.F. ACCORDE
® CHANGEMENT DE FREQUENCE PAR 2 LAMPES

® DOUBLE ETAGE M. F. ™ SENSIBILITE EXTRAORDINAIRE.
CADRES INCORPORES ET ANTENNE TELESCOPIQUE
ESCAMOTABLE.

®  MUSICALITE REMARQUABLE par H.P. TICONAL 17 cm.

le SKY-MASTER fonctionne :
1) sur ses propres piles
2) sur secteur continu 110-125 volts et secteurs alternatifs
de 110 & 250 volts
3) sur accu 6 volts par adjonction d'une alimentation
séparée

e

P

- Le SKY-MASTER est complétement climatise eof est

l ’ e’ c 0 t d protégé efficacement contre I'humidité et les climats tropicaux
u e . u NOS AUTRES FABRICATIONS
. - [ LE TRAV-LER 50 - LE TRAV-LER COLONIAL

-

LA PLUS
IMPORTANTE
PRODUCTION DE
POSTES PORTATIFS

LA PREMIERE
EN DATE

LA PREMIERE
EN QUALITE

PUBL. RAPY FOIRE DE PARIS — RADIO-TELEVISION
1
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PROTHESE AUDITIVE
ECLAIRAGE PORTATIF
PILES INDUSTRIELLES
APPLICATIONS ELECTRONIQUES
. ETC...

Dépét central de la Région parisienne : 7 et 9, Place de Stalingrad - PARIS 197 - Tél. : NORD 32-47
v
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RESISTANCES
MINIATURES
AGGLOMEREES
ISOLEES Yo WATT

=

RESISTANCES
AGGLOMEREES
ORDINAIRES

o Coules les tésistances

‘RESISTANCES
BOBINEES
CIMENTEES

~ ANTIPARASITES
POUR VOITURE

RESISTANCES
BOBINEES
VITRIFIEES
POUR TELEPHONE

RESISTANCES
BOBINEES
VITRIFIEES
SORTIES AFILS

RESISTANCES
BOBINEES
VITRIFIEES
A COLLIERS

RESISTANCES
BOBINEES
VITRIFIEES
A BAGUES

VA DIIE FADE IN-DIl-CAST
L DIECDE IN-DIl-GAS T
L5, AUL LWARLJFIN VUKL,

DOCUMEN'TATION TECHNIQUE DE TOUTES NOS REALISATIONS SUR DEMANDE

RARIC VIE
3AD1t g 3
E’:‘p i AL©
SREhe s"og =




B AGENCES: PARIS, 15, Rue du Faubour,
MARSEILLE, 3, Rue Now (&
Duguesne - TUNIS, Timsit, 11, Rue ALLD

Mesures de toutes les lampes onciennes et nou-

velles du type americoin el européen @ (ontréfe

des courts-circuits enfre électrodes ® Vérification
des coupures des électrodes (Breveté)

PENTEMETRE 305

Mesure directe de lo pente dynomigque er stofi-

que et du debil de toutes les lompes [onode et

ecrons) e (ontrdle du vide, des filoments, des

courts-circuits a chaud et de I'isolement catho-

dique sous temsion e Dispositif de sécurite
contre fausses moncuvres.

AUTRES FABRICATIONS :

Contréleurs de poche et universels
Lampemétres . Pentemétres- Héré.
rodynes - Geénérateurs . Volt-
méfres @ lompes Ponis de
mesures d'impédances
Analyseurs de sortie
Wattmétres de sortie
Racks, eic...

M ESUREHR B L e 0

jozira - ALGER, M. Roujas, 10, Rue de Rovigo
Drug, 249, Chovssée de Chorluroi, BRUXELLES - BRESIL L. W Morgan et Cia,
ALEXANDRIE - ESPAGNE, Geigo Electrico, 303, Industria, BARCELONE - FINL

LAMPEMETRE .- LABORATOIRE
GEmTX 7z U, 61

Les sources d'alimentation et les multiples possibilités
de commutation de cet appareil, permettent la me-
sure classique de toutes les caractéristiques des tubes
électroniques dans leurs conditions d'emploi, isole-
ment, continuité des électrodes, débit de chaque
électrode, pente, etc... Chaque tension (une pour
I'anode, deux pour les écrans, une pour la grille)
est réglable sans trou, de zéro & sa valeur maxima,
et indiquée en permanence par un appareil de
mesure individuel.

[=]
CARACTERISTIQUES TECHNIQUES : Tension fila-
ment : |9 valeurs de |16 117V, Tension anode : Varia-
ble de 0 & 300V. Débit max. : 100 mA. Tension grilles
auxiliaires: 2sources identiques. Variable de 0 @ 300V.
Débit max. 15 mA. Tension grille de commande : Va-
riable de 0 & 50 V. Alimentation secteur stabilisée.

C" GENERALE_

BT LONGTEMPS

8 Montmartee (9') PRO 7900 - STRASBOURG, 15, Ploce des Halles, Tel. 30534 - LILLE, 8 R duBarbier Mogs, Tel 482-88-LYON, 8, Cours'Lafayehe, Tél Mancey 57-43
) Tél. Goriboldi 32.54 . TOULOUSE, 10, Rue Alexondre-Cabonel - CAEN, A. Liais, 66, Rue Biccquet - MONTPELLIER, M. Alonso, 32, Cité Industrielle - NANTES, Porte, 10, Aliés
i - BEYROUTH, M. Anis El Kehdi, 9, Aven. des Frangais - ARGENTINE, Grahom & Co, 165, Florida, BUENOS-AIRES - BELGIQUE,
LTDA, Caixo Postol 343, SAO-PAULO - EGYPTE, Alexandrio Troding Agency, G. Zangarakis & Co, 17, Rue Doubrah, LE CAIRE et
ANDE, OY NYBERG A/B, Un|
A5 Karl Johansgaton. 2. OSLO - PORTUGAL. Rucldo Lde, Rue Alves Correia. |5, LISBONNE - SUEDE. A bo blod, Tor!

tansgatan 30, HELSINGFORS - ITALIE, Aesse,Via Rugahella, 2, MILAN - NORVEGE, Asthur F. Ulrichsan
kiiebolag Pall 5 kel K gotan, 29, STOCKHOLM - SUISSE, Ed. Bleuel, 45, Todisirasse,
ZURICH - TURQUIE, Sigolta Biraderler Holefi, A Sigolio, Posta Kulusu, 654, ISTANBUL - URUGUAY losue LCEWENSTEIN, Motdenade 10937, MONTEVIDEO . K. Karoyannis et Cie, Karitzi Square, ATHENES.
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ne présente que des modéles
originaux parmi lesquels :

Q ? W
POOLeNeCe,

LEPLUS PETIT RADIO-

PHONO DU MONDE!

e — — e T

Augmentez vos ventes en
proposant cet appareil.

5

DANS LA MEME PRESEN-
TATION, TROIS MODELES
EGALEMENT ATTRACTIES.

\\‘S-’-‘ . n
7 lampes & cadre anti-parasites
avec H. F.
‘MNormandie
6 lampes - 4 gammes - haute
M musicalité.
W L4 "
POUR VOTRE CLIENT : Oprient
12% d'agios
POUR VOUS 6 gammes de || & 600 m. Secteur,
5% de bénéfice sup- batteries.
plémentaire, aucune

géne de trésorerie.

74, Rue Joseph-de-Maistre
PARIS 18° - Tél. Mar. 30-40 o=
FOIRE DE PARIS : HALL RADIO-TELEVISION

vil

PUBL.RAPY



HAUT - PARLEURS
A FAISCEAU SONORE

s

SUPPRESSION
DE L'"ECHO

SUPPRESSION
DE L'EFFET LARSEN

NIVEAU SONORE
CONSTANT

INSTALLATION
FACILE ET
ECONOMIQUE

L

5.A.R.L. au CAPITAL de 10.000.000 de Frs
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STABILITE - Absence de glis-  SENSIBILITE - Pente de con-  PURETE - Absence de souffle, ~ SELECTIVITE - Absence de
sement de frequence por I'outo- version atteignant 0,75 mA/V. méme aux trés hautes fréquences, ; .
nomie de chacun des éléments Reception focile et agréable des grdce a so structure et d son Cploify: orasiie.. Forte. rsistanics
triode et hexode. emissions lointaines. faible courant cathodique. interne.

Par sa construction tout verre, le tube ECH 42 conserve ses qualités dans toutes les bandes de fréquences nouvelles.

C'EST UN TUBE 1L DE LA SERIE

RIMLOCK-NOVAL

LA SERIE QUI EQUIPE LES POSTES MODERNES

S.A. LA RADIOTECHNIQUE - Division TUBES ELECTRONIQUES - Usines et Laboratoires: 51, Rue Carnot, SURESNES (Seine]

SERVICES (OMMERCIAUX - Constructeurs : 130, Avenue Ledru-Rollin, PARIS-XI® - Commerce et Stations Service : 9, Avenue Matignon, PARIS-8°
66

IX



UNE PRODUCTION

UN RECEPTEUR

QUI SE VEND...

... ET SE VEND
BIEN /

Son prix des plus intéressants
offre unsérieux atoutde vente
en cette période difficile.

Towde une gamme de ...

Appareil 6 la
4 gammes

Présentation mog
Se fait en teintes
lézard et macd
Motifs éclairant
chaque cété du ca
Excellente music

= 16, RUE SAINT-MARC - PARIS 2°
Tél. : CENTRAL 54-36
& ® & ®

FOIRE DE PARIS - Hall 102 - Stand 10.230

X



V77/ 2774
allz

ISOTUBE

Prococses-vors

LE GUIDE OMEGA
9 106, rue de la Jarry, Vincennes
J-

Xl



ST INDUSTRIELLE DE CONSTRUCTION

ELECTRONIQUE

74, Rue Joseph de Maistre - PARIS 18°

Tél. Mar. 30-40 et la suite

Xl

s.‘ZE’.}‘ <
Seotmas he

B

FOIRE oe PARIS

HALL RADIO-TELEVISION

PUBL. RAPY




INTEGRITE DES HARMONIQUES
RICHESSE DU TIMBRE MUSICAL

T Al

UDA ‘ '

7 ‘ ;

: ﬁl// ' Dep. Exportation:
45 AV. PASTEUR SIEMAR
MONTREUIL (SEINE) Bzﬁghqgfggﬂﬁ
AVR.20-13,145.15 ' LAB.00-76




CONDENSATEURS .
PROFESSIONNELS =

ETUDES XZZ%

PROTOTYPES
SERIES

PUBL. RAPY

SVALMENTHTION

I
nm&rl uaurcﬂouc Mom.e
v VULCANISE, MONOB‘.OCAVH LA GMNE ov

BREVET N'683. 36+

C'F" THOMSON-HOUSTON

DEPARTEMENT FILS s CABLES

;8'82 AVSIMON BO“VAR,FAR'S XIX.BULSU‘BU,S licnes groupées. USINES : pAHIS'BUHAI"ausne

Xy



PRODUIRE
DAVANTAGE

ET MOINS CHER »

® DE NOUVELLES USINES MODERNES
® UNE ORGANISATION UNIQUE
@ DES METHODES DE TRAVAIL RATIONNELLES

..nous permettent
le déma rrage
d’une fabrication
en grandes séries

@
NOMBREUX MODELES DE HAUTE QUALITE Un de nos modéles construit
DE 5 A 7 LAMPES en grande série...

RADIOS-PHONOS e POSTES COLONIAUX le “R E LA ' 5 3" |

PILES ET BATTERIES-SECTEUR 7
' 6 LAMPES RIMLOCK - 4 GAMMES

PRIX DE GROS SANS CONCURRENCE

ARESO

FOIRE DE PARIS - HALL DE LA . RADIO - STAND 10.276

64-66, Rue du Landy
LA PLAINE-SAINT-DENIS (SEINE) - Tel. : PLAINE 16-60 & 61




UN NIVEAU ACOUSTIQUE EXTRADRDINAIRE
UNE SUPPRESSION NOTABLE oes RESONANCES PARASITES

LE RENDEMENT oz ce HAUT-PARLEUR vous Subptondrg

SIARE - Ji&eh,moustn,

o PuLL RARY

MONTAGE FACILE SUR
TOUTES VOITURES

Superhétérodyne 6 lampes
étage H.F., OC-PO-GO.
Alimentation incorporee
H.P. 24¢m sépare
WUSICALITE INCOMPARABLE

BOCUMENTATION FRANCG

S&7, Rue ORDENER -PARIS 18- BOT. 83-14

TELE-MIDGET 441-819|

FONCTIONNE A VOLONTE SURL'UN OU L’AUTRE STANDARD

® PRESENTATION DE GRAND LUXE @ GRAND ECRAN de 31 cm
® IMAGE DE HAUTE QUALITE : Contrastie et lumineuse méme au jour
® REGLAGE SIMPLIFIE

DUCASTEL FRERES

208 bis, rue Lafayette Nord 01.74

Representant pour le Nord : MARCHANDIER - 2, rue d'Artois - LHLE
Représentant pour la Belgique : LUNIVERS - 14, rue des Grands Carmes - Bruxelies

- PARIS Xe — Tél

PUBL. RAPY

XVi

SLRP -0

Représentant pour LYON : Jean LOBRE, 10, rue de Séze - Tél. : Lalande 03-51



Le CALENDAL

Coffret de style. chéne massif
sculpté a la main

merveil]eux chassis radio 5 lampes

C'est l'un des nombreux modéles signés

’Mnn'rml. Le arNC
Lot snendlod gus chontent Tl
S. A. DES LAMPES NEOTRON 3, rue Gesnouin

CLICHY (Seine) Téléphone PEReire 30-87 — it o Sohrrrlin=SESCRT
T R T e e TR T S s
Agents excl. pour la Belgique : E's DEPIERREUX & Cie, 204, r. de Dison, VERVIERS

INVENTEUR DU SUPERHETERODYNE

au dewice de la T . T. depusid 1918

PRESENTE UNE GAMME EXCEPTIONNELLE
DE SUPERS 4 A 9 LAMPES s 20t des

_® TECHNIQUE EPROUVEE Recepteurd
\\ GARANTIE REELLE ® LILIMIALS

SECTEUR

® LOYAUTE COMMERCIALE | ® MIXTE 355150

© MULTI-BAND-SPREAD
\ SONT POUR LES AGENTS DE LA MARQUE LES | ¢ RADID.PHONOD

o PLUS SURS GARANTS DU ,ma;ed @TELEVISION
/// /SUR DEMANDE A.

S.AEDRA-RADIO-L.L. & roee cige s o

FOIRE DE PARIS - HALL RADIO - STAND 10-133
XVl

; W’/W /////’////////
\ \

PUBL. RAPY



FOIRE DE PARIS

HALL 103 — RADIO TELEVISION — STAND 10.317

Présentera : F Q[Pi]g[%u l

ses RECEPTEURS 6 LAMPES avec nouveau bloc oscillateur 5 gammes accordées

Le Radio-Phone RAINBOW

Le RAINBOW 631

"SUN-RAY"
EBENISTERIE GRAND LUXE
L ] Vd o
inédite
H.P. 21 ecm. — Haute fidélité Ensemble 33,45 ou 78 tours ou

avec platine normale 78 tours

TELEVISION : 4 civiseur fomiiel 519 tube 36124 fond plt

SUR DEMANDE, nous vous communiquerons nos prix trés intéressants aux meilleures conditions

FAMILIAL RADIO ™™

Tél. : NORD 25-76 (3 lignes groupées)

PUBL. -RAPY

XV
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Lol calfon, et vesdee .
La réputation (meritée) de votre magasin est le {ruit d’un patient effort.
Année aprés année. vous vous ¢tes attaché a offrir a votre clientéle des
articles toujours plus dignes de la signature qu’ils porteat, la vétre.
Avee cette conscience. qui honore le commerce frangais. vous n'avez
rien négligé pour devenir la “*Maison de confiance’ celle ot I'on achéte
~les veux fermés"".

Parachevez votre aavre @ émballez carton. Ce que vous offrezs
le mérite. Votre renommée 'exige.

L'L‘m];al]age‘ carton vous permet une I}ré:-t‘nlutim] lllli vous fera

honneuar, Il supprime toute perte de temps, toute manipulation coii-
teuse. Il simplifie votre tache et celle de vos vendeurs. Il constitue
votre meilleur support publicitaire. Il atteste publiquement de votre
soueci de qualilé.

Et. en commercant averti, VOl =avez que la qualil(" fait les
magasins prospéres.

Pour étre prét - a temps 7. pour éviler tout < a coup’ pensez a prévor
sulhsamunent 3 Pavance vos besoms en cartonnages et consultez dés main-
tenant les marsons spéciabisées. Le Centre d Information de I'Association des
Industries du Carton et du Cartonnage. 182, rue de Rivoli - Pans
(Opé. 01-31). ext. au surplus. en vous recommandant de ce journal. a votre
disposition pour vous aider a résoudre vos problémes particuliers.

HABILLAGE /0" ET EMBALLAGE 07"

\NT_LED DEUX “RESSORTS" DE 1A VENTE ]

5i SOUS CARTON VOUS EMBALLEZ, A .TOUS LES COUPS VOUS GAGNEREZ !’

XIX

* Vos clients n’hésitent
jamatis ! Ils vous sau-
ront gré de leur offrir
les meilleurs produits
sous la meilleure preé-
sentation. L'emballa-
ge carton vous aide @
vendre plus, plus faci-

lement et plus vite.

DOMINE




Reduit..et encote meillewr! ONDAX
 GoNpesATEUR ELecrRoLyTIue | i1e Edile dcho dae Brdes™
ET AU- PAPIEH vous présente ses nouveaux modéles

VEDETTE

& Lampes ® 4 Gammes ® Haute Fidélité Musicale

TOUT UNE GAMME : DU POSTE POPULAIRE
AU GRAND MEUBLE COMBINE SUPER LUXE

e Présentation en vogue

2 O@ e Technique trés étudiée

STE INDUSTRHELLE DES CONDENSATEURS e Prix assurant la vente toute l'année
95 & 107, Rue de Bellevue, (olomlges - Charlebourg 29-22 ONDAX Bt - el

PUBL. RAPY
FOIRE DE PARIS — HALL 103 — STAND 10.378

20 and...

SCHNEIDER FRERES est au service de la

radio et de sa clientéle.

La saison 1952-53 sera la vingtiéme année
de notre existence et c'est avec fierté que
nous regardons I'ceuvre accomplie et le che-
min parcouru ensemble avec nos fidéles amis,
collaborateurs, représentants et agenis re-
vendeurs.

En France comme dans le monde entier
SCHNEIDER est le synonyme de la qualité et
du goiit, d'une technique éprouvée, de con-
cepiions toujours nouvelles et d'un succés
mérité auprés de centaines de milliers d'usa-
gers.

La saison 1952-53 sera encore pour tous
une nouvelle étape sur le chemin du succés.
Une gamme d'appareils encore plus élargie,
une publicité amplifié¢e et toujours un maxi-

T - .
mum d'efforts et de travail au service de no-

tre maitre & tous : LE CLIENT.

3a7, Rue JEAN DAUDIN - PARIS 1s:7eL. SEG. 83-77 s«

PUBL .RAPY

FOIRE DE PARIS — GROUPE RADIO-TELEVISION — HALL 101 — STAND 10.119



PAS DE TRAVAIL SERIEUX
SANS APPAREILS
DE

MESURES
PRECIS

®
CONTROLEUR . 5 .
Capacités - Résistances u 499
18.006 ohms par Volt S. A.R. L aqu Capital de 18 Millions 5 gensibilités
avec adaptateur CR 84. AV. ARISTIDE-BRIAND - MONTROUGE (Seine) de | Q & 30 MQ

Teéléph. : ALEsia + 29-85

NOTICE SPECIALE A2 SUR DEMANDE

PUBL. RAPY

Le Poste =

Tropical-Etanche @

- - \_’ = -
qui s’impose... — v, climats
FOIRE DE PARIS - TERRASSE R — 7" "HALL 103 - STAND_ 10.321

CARACTERISTIQUES COMMUNES

ONZE GAMMES D'ONDES

H.F. ACCORDEE SUR TOUTES LES GAMMES

OSCILLATEUR STABILISE

ALIGNEMENT PARFAIT

SENSIBILITE MAXIMA

AUCUN DEREGLAGE

TONALITE REGLABLE

GRANDE VISIBILITE DE LECTURE

PRISE P. U.

PRISE H.P.

DISTORSION MINIMA

ACCESSIBILITE TRES FACILE

ENTIEREMENT EN ALU.

TROPICALISATION REELLE

PROTECTION EFFICACE

Ct ALTERNATIF DE 110 - 240 V.

Ct CONTINU DE 110 - 240 V. ,

FONCT. SUR ACCUS 6 ET 12 V. COLONIAL-TROPICALISE
PORTATIF C.P. 779

ETS R C T RADIO-COLONIALE-TROPICALE
: @ e e 13, Rue Daguerre, PARIS-14° — SUFfren 09-52

XXl

et qui dure
sous tous les

TROPICAL-ETANCHE T. 769

COLONIAL-TROPICALISE €. 759

[méme présentation)

Mvd and
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CAR VOUS ECONOMISEZ
TEMPS, ARGENT, EFFORTS

SEUL UN GROSSISTE, reconnu par |'ensemble
des Constructeurs Francais, peut assurer un
grand choix de matériel professionnel aux
conditions mémes des wusines. GRACE A
25 ANS D'EXPERIENCE qui lui ont valu
une confiance bien méritée de sa Clientéle,

PIECES
DETACHEES

APPAREILS
DE MESURE

SONORISATION
~ ENREGISTREMENT

CATALOGUE SUR DEMANDE

IMPORT
EXPORT

ETABLISSEMENTS

uzzella

SOEIETE A RESPOMSABLTE LMITEE AU CAPITAL DE 4000000 DE FRS

3, RUE NAU, MARSEILLE - TEL. GARIBALDI 32-54, 55

OHMETRE A PILE
consluil gk (Larpentier

SPECIALISIE DEPUIS 1878
DES INSTRUMENTS DF
MESURE ELECIRIQOUE
DE TABLEAU
DI CONTROLE
DE LABORAIOIRE
DF PYROMEIRIE

SADIR "CARPENTIER - DIVISION " APPAREILS DE MESUR
52, Kue Guynemer, 1SSY-LES -MOULINEAUX Seine; - Tel. : MICn
SOCIETE A&NONYME AU CaPIiTAL DE $00.000.000 DE FRANCS

PYGMY-RADIO

31, rue La Bogtie, PARIS-8° — Tél.: ELY. 15-56 et 15-57
La Grande Marque des petits postes

De classe internationale... voici le

PYGMY-REX PiLES-SECTEUR

(110 volts continu

alternatif et par

auto-transfe 110,

220, 245 Volts)
®

& GAMMES {4 g
OCde 12,5 3 190 m.
sans trou) - 1 g. PO,
1g.GO)- 7 LAMPES
HP Ticonal 17 cm
renforcé - HF accor-
dée (CV 3 cages) -
Durée des piles 300
heures (€lément 90
V. grosse capacitd] -
Régéndration des
piles HT et 8 T - 21
de sortie, pour pile
304, pour secteut
508B5.

PRESENTATION GAINEE LUXE — FACETTE PLEXIGLASS MOULE
MUSICALITE, SENSIBILITE REMARQUABLES
ANTENNE TELESCOPIQUE

RN RS ORSRIO, © . -
FOIRE DE PARIS — STAND 10.270
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U caceer™

PRENEZ vos

C'est leur point sensible.
La musicalité Power-Tone les charmera.

Toute notre gamme haute fidélité peut se vendre avec un
long crédit discret et sans formalité (conditions d'agence)

-“E T B i
= Wer G ral lHI
185,R. Saint-Maur-PARIS X&- BOT 23-08

FOIRE DE PARIS — Stand 10.371

I
|

SELF-RADAR

Cadre antiparasites compensa

Gamme de 8 coloris
Format 13xI8 ot 18x24 (haut. ou largaur)]

SUPER LUX-ONDES
Cadre H.F. 3 lampe incorporde

Bobinages compensés

Des dizaines de milliers en service a
'entidre satisfaction des clients. Du
matériel qui ne vous donnera aucun souci

SNARE. whaismass.ss

PUBL, RAPY

XXl
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DIODES A CRISTAL BE GERMANIUM

WESTECTAL

TYPE G S

FAIBLES CAPACITES PARASITES
PENTES ELEVEES
PAS DE FILAMENTS
PAS DE SUPPORTS

TENSIONS INVERSES : 20v. & 200 v.
ROBUSTES, LEGERES, ETANCHES

SUPPORTENT :
LES CHOCS, LES ACCELERATIONS,
LES VARIATIONS DE PRESSION

TEMPERATURES : — 50° a + 70°C.
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La Telévision ?...
Mais ce n'est pas si simple!

E jour en jour, la vente des télévi-
seurs s'intensifie. Certes, avec nos
30.000 téléspectateurs, nous fai-
sons pigtre figure auprés des 15 millions
de téléviseurs en usage aux U.S.A. et
méme des 1.500.000 récepteurs anglais.

Le jour est proche ot la demande
surpassera les possibilités de production
de notre industrie. Que manquera-t-il
alors pour activer la fabrication des té-
léviseurs 7 Les tubes rectangulaires &
fond plat ? Les métaux ferreux ou non
ferreux ?

Ni I'un ni l'autre. Ce qui freinera f3-
cheusement la jeune industrie de la 1élé-
vision, ce sera le manque de techniciens
compétents & tous les échelons de la
production. Pour fabriquer en série des
récepteurs d'images, il faut des ingé-
nieurs de fabrication, des agents techni-
ques de toutes catégories. Et il en faut
beaucoup, car il s'agit d'une fabrication
complexe qui exige une qualification
professionnelle élevée.

Or, nous manquons de ces spécialistes
indispensables. Et leur formation offre
pas mal de difficultés. Pourquoi ? Parce
que la technique de la télévision est bien
plus compliquée que celle de la radio.

OMPARONS, en effet, ces deux

techniques. En télévision, la « quan-

tité d'information » & transmettre
est bien plus élevée qu'en radiophonie.
A la place d'une bande de fréquences
musicales s'étendant sur une dizaine de
kilohertz, nous avons & transmettre les
luminosités relatives de prés d'un million
de surfaces élémentaires appelées
« points » avec, de surcroit, les signaux
de synchronisation servant & disposer
dans l'ordre convenable les « points »
en question. Cette prodigieuse quantité
de renseignements doit &tre acheminée
tous les vingt-cinquiémes de seconde,
car la persistance des sensations visuel-
les, cette constante de temps de !'ceil,
impose pareille limitation dans le temps.
C'est dire qu'en une seconde le signal
de télévision doit transmettre les valeurs
lumineuses de prés de 25 millions de
points !

Une modulation de cette ampleur ne
pourrait en aucune fagon &tre véhiculée
par une onde porteuse de fréquence
inférieure. Il faut donc faire appel aux
hyperfréquences, c'est-a-dire aux ondes
métriques ou décimétriques pour les
charger d'un contenu aussi abondant.

Qu'il s'agisse de la modulation ou de
la porteuse, nous sommes bien loin de
la simplicité des domaines classiques de
la radio. Le signal vidéo occupe une
bande de fréquences d'une dizaine de
mégahertz, soit un millier de fois plus
large que la modulation musicale ! L'am-
plification et la détection des signaux de
cette nature posent, on s'en doute, bien
des problémes particuliers.

Et comme si toutes ces complications
n'étaient pas suffisantes, nous aurons af-
faire & des signaux dont la forme s'écarte
totalement de la belle simplicité de la si-
nusoide & elle-méme toujours pareille.
Les tops de synchronisation, les dents de
scie des bases de temps, les signaux dif-
férentiés ou intégrés, constitueront un
véritable défi aux disciples de Fourier.
Nous sommes ici condamnés & perpé-
tuité au régime des transitoires..

Quant aux porteuses, n'insistons pas
sur ce que la technique des hyperfré-
quences a de particulier comparée a
celle des ondes décamétriques et hecto-
métriques. L'écart entre les fréquences
industrielles et la H.F. n'était pas plus
difficile a franchir.

OMMENT, dans ces conditions, ac-
cueillir I'annonce de la publication
d'un ouvrage ayant pour titre « La

Télévision 7... Mais c'est frés simple! »
Une affirmation aussi téméraire semble
braver la vérité.

L'auteur estil parvenu & rendre la
complexe technique de la télévision ac-
cessible aux techniciens de la radio ?
S'il en est ainsi, s'il I'a fait sans altérer
la vérité, sans esquiver les difficultés,
mais au contraire en affrontant coura-
geusement les obstacles, il aura fait ceu-
vre utile. Mais il aura surtout eu mille
occasions de constater combien la 1élé-
vision est compliquée... — E.A,
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On se souvient de la fameuse expé-
rience réalisée il y a quelques années
et au cours de laquelle des techniciens
américains, employant un radar de 3
em, démontrérent la possibilité de com-
munications interplanétaires en obte-
nant un écho de la lune. Un essai ana-
logue a été récemment effectué, avec,
cette fois, des ondes de fréquence bien
plus basse (418 Me/s). En wvoici les
détails :

Le 8 novembre 1951, deux
équipes de techniciens du Na-
tional Burewu of Standards et de
Collins Radio C° démontraient
une nouvelle fois la transparence
de Véther aux ondes hertziennes.

Installé & Cedar Rapids, dans
I'Towa, l'émetteur V.H.F., d’une
puissance de 20 kW, alimentait
une antenne-cornet fixe, pointée
vers la lune. A 1200 km de 13,
done bien au-dela de la portée op-
tique, le récepteur était équipé
d’une antenne mobile qui fut

orientée, au cours de I'expérience,
dans la direction de la réception
maximum — laquelle devait se
révéler comme coincidant bien
avec celle de notre satellite.

de l'an-
I'expérience

Du fait de la fixité
tenne  d’émission,

UN EXTRAIT DU...

availt obligatoirement une durée
limitée par le temps de passage
de l'astre en direction du poin-
tage, soit une demi-heure envi-
ron. Effectivement, la réception
commenca deés que le bord du dis-
que lunaire fut dans l'axe de
I'’émission, le signal croissant en
intensité pour atteindre son
maximum apres une dizaine de
minutes. C'est 4 ce moment que
fut manipulée, en morse, la phra-
se désormais historique « What
hath God wrought » (¢ Ce qu'a
fait Dieu », en vieil anglais).
Aprés 10 minutes 3 pleine inten-
sité, la réception décriit lente-
ment, 'astre s’éloignant.

ks

=

CEDAR RAPIDS
(lowa)

lexions sur la Luwne

A titre de vérification supplé-
mentaire, on mesura le délai de
transmission, qui fut trouvé égal
A 2,5 secondes, valeur approxi-
mativement en accord avec le
calcul. Quant 4 l'intensité du si-
gnal recu, on se doute qu'elle
était fort réduite. Au moment du
maximum, l'onde réfléchie était
encore un million de fois moins
puissante que celle qui suffit a
animer la plupart des récepteurs
de télévision du commerce !

Malgré cela, le fait qu’on dis-
pose maintenant d’émetteurs suf-
fisamment puissants et de récep-
teurs suffisamment sensibles pour
permettre de telles liaisons laisge
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L'émetteur (a4 gau-
che) et le récep-
teur, bien que
trop éloignés pour
communiquer di-
rectement, ont pu
étre reliés par ré-
flexion des ondes
sur la lune.

La portée réalisée,
qui fut fci de
1 200 km, pourrait
facilement Etre
augmentée puis-
que rien ne s’op-
pose, en principe,
a mettre en liai-
son  des points
situés aux anti-
podes.

entrevoir une ére riche de possi-
bilités nouvelles pour les V.H.F. :
liaisons — périodiques mais siires
— aux trés grandes distances,
en particulier.

D’autre part, ces essais de-
vraient constituer un encourage-
ment de plus pour tous ceux qui
révent ou travaillent i la réalica-
tion de stations-relais ultra-ter-
restres (1), ces enging que nous
serions impatients de contempler
si... nous étions sfirs qu'en en fit
un usage exclusivement paci-
fique !

(1) Voir Toute la Radie, Ne 101, p. 22.

Toute la Radic
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par J. MAULOIS

Que reproche-t-on aux relais
classiques ?

Fruits d'une longue expérience, les
relais et sélecteurs téléphoniques clas-
siques pouvaient sembler & T'abri de
toute concurrence. Ce sont des pieces
celativement simples, solides, peu en-
combrantes et qui, par modifications
sluccessives, sont parvenues a un état
voisin de la perfection technique.

En fait, ces éternels mécontents que
sont les utilisateurs (les techniciens,
bien entendu!) leur reprochent princi-
palement deux choses : la fragilité de
leurs contacts, qu'une poussiére suffit
a rendre inefficaces, et qui, par consé-
quent, exigent un entretien régulier ;
et surtout leur inertie. On a bien es-
sayé de réduire cette derniére en allé-
geant au maximum l'armature et en

tubes-relais

Pew a peu, Uélectronique s'infilire duns les technigues téléphoniques.
D’abord employés dans de simples amplificateurs, les tubes a vide oni
permis U'acheminement de plusieurs communications sur un cable uni-

que, puis, avec le  cable hertzien», ont abouti dans certains cas 6 la

suppression du fil de liaison. Les voici maintenant qui s'attaquent aux
relais et séleclteurs électremécaniques, ces piéces si typiquement « télé-
phoniques », dont les versions élecironiques espérent simposer grdce a
lewr trés faible inertie, leur robustesse — voire leur prixz en cas de

fabrications en série.

Pourquoi des tubes spéciaux ?

Une lampe classique ne peut rempla-
cer directement un relais. Méme si 'on
s'arrange pour que sa résistance in-
terne ne soit pas prohibitive, elle de-
meure affligée d'un grave défaut: le
déphasage de 180° entre les signaux
d’entrée et de sortie. Sans importance
pour la transmission de tensions mo-
dulées par voix ou musique, ce phé-
noméne devient facheux gl s'agit

SORTIE

Fig. 1. — Les tubes contacteurs et commutateurs emploient tous 1’émission secondaire.
Fig. 2. — De la sorte, la concordance des phases est respectée entre entrée ef sortie.
Fig. 3. — Toutes les variations de la tension en E se retrouvent sur la borne de sortie S.

diminuant la self-induction dans la me-
sure compatible avee la nécessité de
censerver  suffisamment d’'ampéres-
tours pour le fonctionnement. Mais les
relais électro-mécaniques les plus ra-
pides sont encore 100 a 10000 fois plus
lents qu'un tube électronique... Quand
on =ait combien de commutations suec-
cessives sont requises pour 1'établisse-
ment automatique d'une communica-
tion, on comprend lintérét de V'étude
de tubes-relais et commutateurs.

Mai 1952

d'écouler des impulsions, telles que cel-
les gu’envoie, par exemple, un cadran
d’appel. En effet, 1a polarité des «topss
serait inversée 4 chagque traversée d'un
tube, d’oli de nombreuses complications.

D’autre part, aucune lampe existante
n'est capable d’assurer les fonctions de
cet aiguillage électrique gu'est le relais
comportant & la fois un ou plusieurs
contacts « repos» et « travail». I1 en
est de méme pour les commutateurs

2 voles multiples. Il fallait done s'écar-
ter délibérément de la lampe électro-
nique courante.

Les tubes-relais

C’est I'émission secondaire qui a per-
mis de satisfaire la condition de con-
cordance de phase entre signaux d’en-
trée et de sortie.

Considérons la figure 1, dans laguelle
on voif un faisceau d’électrons, issus
d’une banale cathode, frapper une cible
¢ portée & une certaine tension posi-
tive. Pour peu qgue cette cible ait été
convenablement préparée, des électrons
secondaires en seront arrachés par le
« bombardement . Une électrode ré-
ceptrice r pourra les collecter, d’autant
plus facilement gu'on lui aura donné
un potentiel positif supérieur a celui
de ¢. Le nombre d’électrons capté par
r sera donc proportionnel 4 la tension
de cette électrode ; il pourra étre am-
plement supérieur i celui des é&lectrons
regus par c.

Si, maintenant (fig. 2), une résistance
de charge est insérée entre haute ten-
sion et électrode ¢, voyons les réper-
cussions du potentiel de » sur celui
de a. Le faisceau d'électrons issu de
ia cathode étant constant, lorsque la
tension positive de r eroit, un nombre
plus grand d’électrons secondaires est
extrait de e. Le potentiel de la cible
devient donc plus- positif.

Inversement, un abaissement de la
tension sur l'électrode réceptrice obli-
gerait les électrons secondaires a re-
brousser chemin, et leur accumulation
sur ¢ rendrait cette électrode plus né-
gative. Tout se passe donc comme si
les deux électrodes étaient électrique-
ment solidaires, les variations de ten-
sion de 7, prise comme électrode d’en-
trée, étant reportées sur la cible.
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Fig. 4. — Dans ce tube symétrique, I’espace inter-anodes, rendu conducteur par le bombar-
dement électronigque, assure la transmission des signaux dans les deux sens.
Fig. 5. — Tube-relais double, construit d’aprés le principe illustré par la figure 4. Doux des

anodes sont légérement repliées pour empécher que les faisceaux primaires d’électrons, en
frappant 1'ampoule, engendrent des émissions secondaires parasites.

Fig. 6. — Lorsque plusienrs tubes sont disposés en série, les couranis secondaires doiveni
s’ajouter d'un tube A I'autre, ce qui limite le nombre d’éléments de la chaine.
fig. 7. — En appliquant la tension d'entrée 3 une grille placée entre cible et électrode récep-

trice, il est possible de monter en série un plus grand nombre de tubes.

La figure 3 indique le montage, trés
simple, qu'il faut réaliser pour gque le
tube fonetionne méme lorsque la ten-
sion d’entrée n'a pas la valeur moyenne
positive néecessaire, Un tel tube-relais
est satisfaisant chaque fois qu'il doit
¥ avoir passage unilatéral du signal,
ce qui est d'ailleurs parfois le cas en
téléphonie ; mals il était également né-
cessaire de créer un tube assurant la
transmission des tensions dans les deux
sens.

Tubes-relais symétriques

La figure 4 précise la structure et
le branchement de ces tubes. Les deux
électrodes supérieures sont suscepti-
bles d’émissions secondaires. Le fonec-
tionnement est analogue 4 ecelui du tube
examiné précédemment ; mais les deux
électrodes étant analogues et disposées
symétriquement, chacune peut &tre tour
4 tour considérée comme électrode
d’entrée.

Pratiguement, avec un courant élec-
tronique primaire de 1 4 2 mA, on ob-
tient une résistance de contact, entre
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électrodes symétriques, de Tlordre dco
1000 Q.
Bien entendu, dans les deux types

de tubes-relais, la coupure de contact
est obtenue en interrompant le fais-

zeau primaire, ce qui peut étre fait
commodément au moyen d'une grille
de commande placée prés de 1a ca-
thode. On en arrive ainsi 4 une struc-
ture de tube telle que celle représen-
tée par la figure 5, relative 4 un tube
a contact bilatéral bipolaire. En plus
des électrodes déja connues, on décou-
vre une deuxiéme grille, portée a une
tension positive, et dont le réle est de
limiter les variations de potentiel con-
tinu aux bornes des électrodes symé-
triques, variations qui se traduisent,

_ entre autres inconvénients, par des cla-

quements, a I'écoute, lors de chaque
commutation.

Cablage des tubes-relais

Le montage en paralléle de ces or-
ganes ne prézente normalement pas de
difficulté. Mais il n’en est pas de mé-
me pour le montage en série.

En effet, si 'on examine la figure 6,
ol TYon a représenté, A titre dexemple,
une suite de 3 contacts unilatéraux, en
négligeant les courants, trés faibles,
qui pastent dans les résistances R, on
voit gue, dans le tube 3, le courant
primaire et le courant secondaire ge
retrouvent sur 1'électrode réceptrice.
Dang le tube 2, ce méme courant s’en-
richit du courant primaire de ce tube ;
enfin, dans le tube 1, c’est un courant
secondaire triple de celui du tube 3
gui doit étre produit, pour un courant
primaire bombardant la cible égal a
celui des deux autres tubes.

On concoit gque, dans ces conditions.
ic nombre de relais susceptibles d’étre
montés en serie soit limité. Pratique-
ment, ce nombre est actuellement de
3. ce gui est insuffisant pour l'équipe-
ment de bien des ecirecuits,

Aussi a-t-on cherché a spécialiser les
fonctions, I’électrode d’entrée étant
constituée par une grille (fig. 7) sé-
parée de 1'électrode réceptrice. Cette
derniére, r, est 4 un potentiel fixe, et

Prés de la boite d'allumettes (hollandaises...), un tube du type schématisé par fa figure 5.
A droite, un fube commutateur dont il sera question plus loin (fig. 8). On voit que le volume
de ces piéces expérimentales est déja assez réduit.
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elle recoit la plus grande partie des
électrons secondaires. La grille d’en-
trée, en modifiant le flot de ces élec-
trons, fait que la cible, qui est tou-
jours I'électrode de sortie, acquiert un
potentiel voisin du sien.

Mais cette grille ne capte que quel-
ques-uns des électrons secondaires, ce
qui autorise un montage en cascade
d'une dizaine de relais.

Il reste a parler maintenant des tu-
bes sélecteurs :

Tubes commutateurs

Dans les tubes-relais, on a en som-
me remplacé, pour 1’établissement du
contact, un matériau conducteur par
un plus immatériel et plus mobile fais-
ceau d’électrons. La méme idée a 6té
reprise pour la fabrication des tubes
commutateurs, le bras tournant du sé-
iecteur étant remplacé par un pin-
ceau electronique dévié comme celui
d’'un tube cathodique, et qui vient frap-
per autant de cibles qu'il y a de voies
A commuter.

Mais, si le principe est simple, la
réalisation se heurte 4 de sérieux ob-
stacles. Copier servilement le tube ca-
thodique aurait conduit 4 des dimen-
sions importantes, un prix de revient
élevé, et une mise en ceuvre difficile
du fait du faible courant de faisceau
et des trés hautes tensions requises.
D’autre part, 14 encore, il va falloir
faire appel 4 I'émission secondaire pour
respecter la concordance des phases des
signaux entrants et sortants.

Fort heureusement, le faisceau d'un
tube commutateur n'a pas besoin, com-
me celui d'un tube cathodique, d’étre
dévié dans deux directions perpendi-
culaires. Bt puisqu'il suffit quwil soit
mobile dans un plan, on lui a donné
la forme d'un ruban. On a pu ainsi
concilier une bonne définition (un pin-
ceau fin est en effet nécessaire pour
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Fig. 8. — lci, deux tubes a grille d’entrée

sont disposés dans une méme ampoule ainsi

qu'un dispositif de déviation du faiscean

primaire. On obtient 1’équivalent d'un relais
a contact « repos-travail ».

ne toucher gqu'une des cibles, lesquelles
doivent étre étroites si on veut en ras-
sembler un certain nombre dans un
faible volume) avec un courant de fais-
ceau relativement important.

Le faisceau a section rectangulaire
présente encore plusieurs avantages :
tensions nécessaires de l'ordre de 200
a 300 V seulement; simplification du
canon électronigue ; possibilité de rac-

courcissement du faisceau ; ete.

Tube a contacts « repos-travail »

Le tube schématisé par la figure 8
est en somme constitué par le rappro-
chement de deux tubes a grilles (voir
figure 7) dans lesquels la commutation
n’est pas assurée par blocage du fais-

Aspect des tubes sélecteurs (fig. 9) ; le modéle de gauche est 4 6 voles ; celui de droite en
comporte 12, ce qui a obligé, en raison de la faible section de 'ampoule, a effectuer les
sorties d’électrodes par les deux extrémités.
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Fig. 9. — En augmentant le nombre de
points balayés par le faisceau, et en modi-
fiant en conséquence la structure du tube,
on aboutit & I'analogue électronique du
sélecteur électromécanique (pas-a-pas).

ceau primaire au moyen d'une grille
de commande (grille située prés de la
cathode, et 4 ne pas confondre avec
I'électrode d’entrée), malis par déplace-
ment d'un faisceau primaire unigque
vers l'une des cibles. Le systéme de
concentration et de déviation est trés
voisin de ceux qu'emploient les tubes
cathodiques.

En imaginant d’autres paires de
« triodes-relais » placées dans des plans
paralléles a celui de la figure et ver-
ticalement alignés entre eux, et en
supposant que le ruban d’électrons pri-
maires est assez large pour « arroser »
toutes les cibles situées d’'un méme
coté, on se représente ce qu'est I'équi-
valent électronique d’'un relais a4 con-
tacts multiples « repos-travail ».

Une telle piéce permet en particulier
le cAblage en inverseur — et nous rap-
pelons a ce propos qu’il faut entendre
par ce mot, non le simple contacteur
a 1 circuit et 2 directions, mais le
commutateur a 2 circuits et 2 direc-
tions, dont les bornes sont connectées
de fagon a assurer véritablement une
inversion des polarités.

Tube sélecteur

Il est représenté par la figure 9, qui
montre bien la parenté avec le sélec-
teur mécanique rotatif.

On reconnait encore le montage a
émission secondaire, chacune des cibles
(barreaux cylindriques vus ici en cou-
pe) pouvant étre reliée 4 son tour a
la grille réceptrice r faisant fonction
d’électrode unique d'entrée. La grille g
et 1'écran s sont destinés 4 empécher
les électrons secondaires d’aller frap-
per les plagues de déviation et le verre
de lampoule.
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Cette photographie représente deux tubes dits « de signalisation ». 1 s'agit de piéces (dont il
n'est pas parlé dans I'article) dérivées des tubes-relais examinés plus haut, ¢t spécialement
congues pour Pacheminement des signaux en forme d’impulsions, a l'exclusion des courants
correspondant aux conversations téléphoniques. La structure de ces tubes a été dessinée de
telle sorte que la commautation soit stable méme si les tensions d’entrée varient beaucoup.

Pour compléter l'identité du fonction-
nement avec celui du sélecteur rotatif
électro-mécanique (rotary ou pas-a-
pas), une tension de balayage en dent
de scie force le faisceau a contacter
successivement chague cible, avee re-
tour rapide.

Les photographies qui illustrent cet
article donnent une idée de la présen-
tation et du volume de ces tubes; on
voit qu'un tube sélecteur n'est pas plus
gros quun tube de radio, ce qui re-
présente une belle réussite technolo-
gique.

Avenir

Les tubes dont il a été question dans
cette étude étaient des modéles expé-
rimentaux. Bien qu'il soit dés a pré-
sent possible en principe de réaliser
une installation compléte sous forme
électronique, il est cerfain que cetite
technique n'a pas encore atteint son
Age mur. :

Les relais et commutateurs électro-
mécaniques sont-ils sérieusement mena-
cés? On pourrait en douter, en s'ima-
ginant les précautions qu'il faudra
prendre, par exemple, pour que le fais-
ceau d'un relais-sélecteur tombe exac-
tement sur la cible désirée. méme
aprés plusieurs mois de service. Le
dépannage., par ailleurs, risque d'étre

moins rapide avec les tubes, dont le
fonctionnement, a lencontre de celui
des relais, ne peut pas étre vérifié d'un
simple coup d'ceil.

Mais la nécessité de disposer d'un
matériel sans cesse plus rapide pour
écouler un trafic de plus en plus in-
tense, la possibilité de gains de place
appréciables (un seul tube judicieuse-
ment congu pourrait dans certains cas
remplacer dix relais simples) sont au-
tant d’arguments en faveur des nou-
veaux tubes.

C'est pourquoi, la encore, il faut s'at-
tendre 4 une infiltration progressive
de 1'électronique dans la téléphonie au-
tomatique et les technigques assimilées,

. peut-8tre méme dans certains systémes

de télévision en couleurs, voire dans les
machines calculatrices.

‘ Jean MAULOIS.
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NOUVEAUX DISQUES A 16 TOURS/MINUTE

La Wagner Research Corporation de
New-York entreprend la fabrication de
disgues tournant & 16 tours a la minute.

les mouveaux disques sont en résine vi-
nvlique, ant 12 centimétres dz diametre et
portent 173 sillons au centimetre (les mi-
crosillons standards ont 100 sillons au
centimétre). La durée d'audition atteint
une demi-heure par face. La gamme des
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frequences rzproduites’ étant sans  doute
assez etroite. on n'envisage pour I'instant
que des enregistrements de parole (lectu-
res littéraires, etc.).

Ces disques sont principalzment congus
:n vue de YVaide aux aveugles. Un dispo-
sitif adaptateur permet d’obtenir la vitesse
de rotation de 16 tours-minute a partir
d'un tourne-disques standard & 33 tours.

METHODES MOD

La cl

par J. P. HMICHEN

On a toujours effectué la mesure
du temps en se basant sur des phé-
nomenes dont on avait remarqué, par
des comparaisons ou des recoupe-
ments, qu’ils px'ésentaient une certai-
ne régularité, comme le déplacement
du soleil et surtout des étoiles dans le
ciel, la variation du niveau d’'un li-
quide — ou de sable — dans un ré-
cipient qui se vide ou se remplit régu-
lierement, ou principalement les 0s-
cillations d'un systéme doué d'inertic
et soumis a4 une force de rappel va-
riant en fonction croissante de son
élongation.

T, utilisation du mouvement du so-
leil comme « base de temps» a don-
né le cadran solaire. En employant
les écoulements d'eau ou de sable.
on a réalisé les clepsydres et les sa-
bliers, et l'emploi combiné des sys-
témes oscillants du type pendule ou
balancier & ressort combinés et des
systémes mécaniques destinés a as-
surer l'entretien et le comptage des
oscillations a été & l'origine des hor-
loges et des montres actuelles.

Mais, les astronomes réclamant tou-
jours des horloges plus précises, les
industriels et les chercheurs deman-
dant sans cesse des mesures exactes
d'intervalles de temps de plus en
plus petits, la chronométrie, c’est-a-
dire la technique de la mesure du
temps, s'est adaptée aux besoins nou-
veaux, et 'apport de I'électronique Iui
a permis de résoudre les problémes
les plus difficiles.

Limites de la chronométrie
mécanique

Ce qui fait toute la qualité d'une
horloge, c'est son pendule et son
échappement, c'est-a-dire le systéme
qui, tout en assurant l'entretien des
oscillations par. des impulsions appli-
guées au bon moment, compte le nom-
bhre d'oscillations.

Or, la période d'un pendule dépend
de sa longueur, de l'attraction de la
terre (c'est la gravitation, ou accéle-
ration de la pesanteur, gue l'on dé-
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INES DE LA MESURE DU TEMPS

ronomeétrie
électronique

Le caractére essentiel des wmontages électroniques é&tant Iabsence
quasi tolale d'inertie, on comprend facilement qu’ils se préteni avec une
extréme souplesse a la mesure du temps. L’emploi combiné de Uélectro-
nique et de certains oscillateurs électromécaniques comme le quartz.
permet d’atteindre dans ce domaine des précisions telles que les sys-

temes mécaniques les plus perfectionnés sont largement dépassés . or,
la haute précision dans la mesure du temps a une importance considérable,
tant en astronomie, ot elle permet la vérification de grands principes
scientifiques comme ceur de la relativité. que dans les applications
pratigues usuelles.

signe par g), de son amplitude d’os-
cillation et enfin de causes moins di-
rectes comme son amortissement par
l'air (qui dépend de la température,
de la pression et de la composition de
I'air) ou par les frottements.

On a intérét a utiliser des pendules
asez longs, de l'ordre de 1 m, dont la
période complete d'oscillation est voi-
sine de 2 secondes.

On réduit les variations de longueur
en employant pour la tige des métaux
différents dont les dilatations se com-
pensent et en enfermant I'ensemble
dans un thermostat. On élimine les
variations de pression et de composi-
tion de l'air en placant, & I'intérieur
du thermostat, l'horloge dans une
boite étanche.

Mais on ne peut rien contre les
variations de g qui existent, soit len-
tes et réguliéres, soit brusques lors
des tremblements de terre les plus
légers.

Cela limite la précision des horloges
astronomiques a 1/100 s par jour.
soit 10-7, ce qui est déja trés beau
pour un systéme mécanique et n'est
obtenu qu'au prix de grandes compli-
cations qui font d'une telle horloge
un instrument extrémement cofteux.

De plus, la fréquence trés hasse du
pendule qui sert de base de temps a
une telle horioge est un obstacle a
son utilisation : elle indigue le temps
d'une facgon discontinue, ce qui né-
cessite l'utilisation d’artifices mécani-
ques compliqués pour situer un évé-
nement & une milliseconde prés par
rapport & la seconde entiére qui pré-
céde. Le probléme est le méme que si
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l'on voulait mesurer & 1/100 de mm
prés une longueur au moyen d’un mé-
tre, trés préeis, mais ne comportant
qu'une graduation par centimeétre.

Ou la base de temps accélére...

En utilisant des systémes oscil-
lants dans lesquels la force de rap-
pel n'est plus la pesanteur, mais une
force élastique, on peut s’affranchir
des variations de g.

Le balancier circulaire des mon-
tres avec son ressort spiral est un
systéme oscillant de ce type, mais sa
stabilité en fréguence est réduite du
fait des frottements sur I'arbre du
balancier. On préfére donc utiliser
les oscillations d'un systéme qui se
déforme en frottant le moins possible,
et cela conduit & l'emploi des vibra-
tions d'une piéce d'acier (diapason)
ou de quartz. Ces deux substances ont
&té choisies d’abord en raison de leur
bonne élasticité, qui fait qu'un mor-
ceau de quartz ou d'acier déformé res-
titue en reprenant sa position primi-
tive la quasi-totalité de I'énergie que
Pon avait utilisée pour le- iétormer.
Ensuite I'acier étant magnétique et le
quartz étant piézo-électrique, il est
facile d’entretenir électriquement les
oscillations.

L’expérience montre que les plus
grandes stabilités d'oscillation sont
obtenues avec des dimensions qui con-
duisent & une fréquence propre d'os-
cillation de Vordre de 1 kHz pour le
diapason, et de l'ordre de 100 kHz
pour le quartz. Il s’agit 13 des fré-
quences pour lesquelles la stabilité est
la meilleure, le domaine de fréquence
des diapasons s'étendant de 50 Hz a

5 kHz environ, celui du gquartz de
10 kHz a 50 MHez.

Puisque ces systémes oscillants sont
beaucoup trop rapides, et de trop fai-
ble amplitude d'oscillation pour pou-
voir étre entretenus par un échap-
pement mécanique, c'est a 1'électro-
nique que l'on va faire appel pour
compenser l'amortissement des oscil-
lations, dii aux frottements internes
de la substance élastique. C’est encore
I’électronique qui permettra de préle-
ver sur loscillateur la tension a fré-
quence connue pour son utilisation en
vue de mesures chronométriques, sans
affecter le fonctionnement de I'oscil-
lateur,

L’élément fondamental de tout ap-
pareil de chronométrie électronique
étant la base de temps, c'est celle-ci
que nous examinerons en premier, et
en commengant par :

Le diapason

La plupart des diapasons utilisés
en chronométrie ont la forme indiquée
par la figure 1. L’'épaisseur du diapa-
son n'influe pas sur sa fréquence :
en effet. imaginons deux diapasons
identiques : ils vibrent & la méme iré-
quence ; supposons que leurs oscilla-
tions soient de méme amplitude et en
phase — ce qui peut étre obtenu par
un lancement approprié; nous pou-
vons les superposer sans modifier
leurs oscillations et méme les souder
'un sur l'autre. Nous obtenons un
diapason d’épaisseur double des dia-
pasons initiaux, et qui vibre cependant
4 la méme fréquence.

La fréguence d'oscillation du dia-
pason peut étre affectée par différents
facteurs.

D’abord la température, qui joue un
double roéle, en modifiant les dimen-
sions géométriques des branches, et
en faisant wvarier le coefficient
d'élasticité de l'acier, cette deuxié-
me influence étant la plus im-
portante. C’est pourquoi on utilise
pour construire les diapasons un al-
liage dont le coeficient d’élasticité va-
rie le moins posible avec la tempéra-
ture : I'élinvar, acier au chrome-
nickel. De plus, le diapason, aprés
taille, est recuit a une température
qui est trés critique. On arrive ainsi
4 un coefficient de température de
quelque 10-6 par degré

Ensuite la pression de lair ou du
gaz qui entoure le diapason. Pour une
variation de pression de 1 cm de mer-
cure, la fréquence varie de 1,3.10-%
environ ;

Enfin P'amplitude de l'oscillation,
fonction des tensions d’alimentation de
I'amplificateur d'entretien.

On stabilisera done la fréquence en
enfermant le diapason dans une boite
étanche (ol la pression est cons-
tante), en placant cette boite dans un
thermostat, et en stabilisant les ten-
sions d’alimentation. De plus, il est
nécessaire de laisser le diapason os-
ciller sans interruption pendant long-
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temps, ce qui le soumet & un vieillis-
sement au cours duquel la dérive de
fréquence diminue. On arrive aprés
plusieurs mois d’'oscillation & une sta-
bilité meilleure que 10-7 d'un jour a
Tautre, l'accélération due au vieillis-
sement n'excédant pas 2.10-7 par mois.

L’entretien des oscillations est as-
suré par le montage dont la figure 2
donne le schéma. Si le diapason vibre,
une de ses branches fermant plus ou
moins le circuit magnétique de l'ai-
mant A, & travers les bobines B, in-
duit dans celles-ci une tension que la
pentode V; amplifie. Le transforma-
teur T a son primaire accordé par G,
sur la fréguence d'oscillation du dia-
pason ; il sert d'impédance de charge
pour l'ancde de V,. La tension de sor-
tie de ce tube, & travers C, agit sur
la hobine B, pour entretenir Il'oscil-
lation du diapason.

La résistance R, régle le taux de
réaction et, de ce fait, I'amplitude
d'oscillation. Si on choisit pour la
constituer une substance ayant wun
coefficient de température élevé et po-
sitif, ou si l'on shunte B, par une
thermistance, on peut arriver & sta-
biliser 'amplitude d'oscillation du dia-
pason.

Le secondaire du transformateur T
peut fournir plusieurs volts efficaces
et attaquer des amplificateurs.

Les avantages des bases de temps
4 diapason sont :

— la solidité du diapason ;

— la  simplicité de lamplificateur
d’entretien ;

~— la possibilité d'obtenir directement
du 1000 Hz, sans démultiplication,
d’onl diminution de prix, d'encom-
brement et de poids des ensembles.
Mais elles sont limitées en précision

a4 10-7 environ, alors gque les quartz

permettent d'obtenir cent fois mieux.
Signalons que les horloges fonction-

nant avec une base de temps a dia-

pason sont insensibles aux tremble-

ments de terre.

Bases de temps a quartz

L’'élément fondamental en est, évi-
demment, le prisme de quartz. La qua-
lité du cristal dans lequel on l'a tail-
1é est extrémement importante.

Les meilleurs résultats semblent
avoir été obtenus avec des barreaux
taillés de telle sorte que leur plus
grande dimension soit paralléle & l'axe
électrique du cristal. Les électrodes
sont réalisées par des dépots d'or sur
les extrémités du barreau, dépdts sur
lesquels sont soudés les fils qui sou-
tiennent le barreau et font office de
connexions. L’ensemble est placé dans
une ampoule ot 'on fait le vide. Le
barreau vibre en demi-onde ; lors-
qu'une de ses moitiés se dilate, 'autre
se contracte.

Parmi les montages d’entretien uti-
lisés, un de ceux qui donnent la plus
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grande stabilité est représenté par la
figure 3. On voit que le quartz X,
en sgérie avec le circuit résonnant LC
accordé sur sa fréguence, constitue
une branche d’un pont, dont les trois
autres branches sont constituées par
les résistances. Ce pont est excité sur
une des diagonales par la déphaseuse
cathodique V,, qui a comme charge de
cathode les résistances R; et R, et
comme charge d’anode le circuit os-
cillant 1.,-C,, afin de disposer de la
méme impédance de sortie sur la ca-
thode et sur l'anode de V.. La tension
de l'autre diagonale du pont attague
Tamplificatrice V,, dont la tension de
sortie commande la déphaseuse V.. Le
tout entre en oscillation sur une fré-
quence qui correspond a un faible
déséquilibre du pont, c’est-a-dire pres-
que & la fréquence de résonance série
du cristal.

Si la résistance R, est susceptible
de croitre avec le courant qui la tra-
verse., c'est-a-dire avec sa tempéra-
ture, le systéme est autostabilisateur
et l'amplitude d’oscillation se main-
tient constante, ce qui stabilise encore
la fréquence.

Signalons que le taux de réaction,
dans ce montage, doit &tre extréme-
ment faible, juste suffisant pour com-
penser l'amortissement du quartz.

VUE DE COTE .

|
—_—

l

VUE DE DESSUS

Fig. 1. — Le diapason employé en chrono-
mctrie  est assez différent de celui des
musiciens.

Ausi, lorsqu’on applique la tension sur
l'ensemble, il peut s’écouler plusieurs
minutes sans que l'on ait une oscilla-
tion visible, et il faut attendre prés
d'un quart d’heure avant que l'oscil-
lation ait atteint son amplitude défi-
nitive.

L'’ensemble de 'amplificatrice V,, de
la cathode V, des éléments de cablage
et des éléments du pont est enfermé
dans un thermostat. En général, c'est
4 lintérieur de ce premier thermostat
gque se trouve le second, celui du
quartz. La température de ce dernier
est réglée a quelques degrés au-des-
sus de celle du premier thermostat ;

ainsi, la différence entre ces tempé-
ratures étant, en premiére approxima-
tion, constante, les fuites thermigques
du thermostat intérieur sont constan-
tes. Il en résulte un fonctionnement
parfaitement régulier du relais de
chauffage de ce thermostat, donc une
température moyenne trés constante.
Le quartz étant placé a l'intérieur d’'un
bloc meétallique de grosse inertie ther-
mique, sa température restera cons-
tante a4 quelques milliémes de degrés
prés.

Améliorations du thermostat

Le systéme de régulation de ce
thermostat intérieur est d’ailleurs in-
téressant & noter. Il est indiqué par
la figure 4. L’élément sensible & la
température est une résistance R, &
coefficient de température positif. si-
tuée dans le thermostat, et faisant
partie d'un pont alimenté en alterna-
tif par le transformateur T. La ten-
sion de la diagonale de ce pont, am-
plifice par un ou deux tubes, est ap-
pliquée & la grille d'un thyratron V,,
dont l'anode est alimentée par une
tension alternative, en phase avec la
tension appliquée au pont.

Suivant que R, a une valeur infé-
rieure ou supérieure a celle qui cor-
respond & I'équilibre du pont, soit
(R: R;) /R, la tension sur la grille de
V., est en phase ou en opposition de
phase avec sa tension anodique, et
V, est de ce fait ionisé 4 chaque alter-
nance positive de cette tension, ou
pas. Quand V, est ionisé, le relais R
est excité (le condensateur C l'empé-
che de vibrer) et ferme le contact K,
déclenchant le chauffage du thermos-
tat.

Ce systéme, plus précis que celui
du thermométre & contact (que l'on
emploie pour le thermostat extérieur)
ou surtout que celui du bilame, a en
plus l'avantage de permettre de choisir
d'une fagon arbitraire la température
de fonctionnement du thermostat, et
de l'ajuster & la valeur voulue par sim-
ple réglage de R, R, ou R, tandis
qu'un thermométre & contact est
construit pour établir le contact a
une température définie, en général,
un multiple de 5° et non ajustable, et
ne permet donc pas de faire fonction-
ner le quartz 4 la température pour
laquelle son coefficient de température
est le plus bas.

Tous ces raffinements conduisent a
augmenter la précision qui, sous la
réserve d'un vieillissement du quartz.
peut atteindre 10-9. Signalons que ce-
la place les mesures de temps parmi
les plus précises que l'on réalise ac-
tuellement.

Une horloge & quartz dont l'écart
est de 10-% garde le temps avec une
précision qui correspond 4 1 seconde
en 35 ans ! Signalons a ce propos que
quelqu'un & qui nous avions indiqué
cette valeur s'est exclamé : « Je n'au-
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Fig. 2. — Une simple penthode suffit a4 entretemir I'oscillation du diapason, et le transfor-
mateur T peut attaquer un étage de forte puissance.

Fig. 3. — L'utilisation d’un montage en pont comportant le quartz permet d'avoir une trés
grande stabilité.

Fig. 4. — Un pont alimenté en alternatif, dont un des éléments est sensible & la température,
permet, a l'aide d’un thyratron, de commander un thermostat.

rais jamais cru gquune horloge a
quartz pouvait fonctionner aussi
longtemps »...

Une précision de 10-¢ correspond a
la mesure d'une longueur d'un kilo-
meétre & un milliéme de millimétre
prés, soit deux longueurs d'onde de
la lumiére jaune, ou & la mesure d'un
poids d'une tonne au milligramme
prés.

Les horloges

Une fois que l'on dispose de cette
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base de haute précision, il s'agit de
T'utiliser pour mesurer le temps.

Si nous disposons du 1000 Hz d'un
diapason, ce sera facile. Plutdot que de
diviser la fréquence par voie électro-
nique, ce qui serait d'ailleurs trés réa-
lisable, on préfére actionner directe-
ment avec ce courant un moteur syn-
chrone qui, ici, sera du type « roue
phonique ».

Le stator d'une roue phonique a
la forme d'un volant d’automobile &
2, 3 ou 4 branches, entaillé & la pé-
riphérie de n dents — en général 100

— en toles magnétiques et sur les
branches duquel sont enfilées les bo-
bines inductrices.

Le rotor a la forme d'une cloche,
comportant également » dents, coif-
fant le stator et susceptible de tour-
ner autour de l'axe de ce dernier.

Les dents du rotor passent trés prés
de celles du stator. Dans les bobines,
on envoie un courant alternatif de
frégquence j, superposé a un courant
continu destiné & assurer une polari-
sation magnétique. Quand le rotor,
lancé par un jeu de pignons, ou par
un moteur asynchrone auxiliaire ali-
menté par le secteur, arrive & une vi-
tesse de rotation voisine de f/# tours
par seconde, ses dents recoivent a
chaque alternance positive une impul-
sion motrice du fait de attraction
des dents du stator, et sa rotation
s'accroche en synchronisme. Si le ro-
tor a tendance & accélérer, ces impul-
sions deviennent de moins en moins
motrices car. en raison du déphasage
en avance du rotor, elles se produisent
a4 des moments ol les dents du rotor
sont presque en face de celles du sta-
tor. L'accrochage est donc stable. En
général, les roues phoniques de chro-
nomeétrie sont alimentées a4 1000 Hz,
elles ont 100 dents et tournent done
a 10 tr/s.

Une petite roue phonique peut étre
entrainée par le courant d'une simple
EL 41 (qui fournit aussi la compo-
sante continue). Les grosses nécessi-
tent jusqu’d 10 W de puissance.

On emploie également, quand on
veut un plus grand couple sur l'arbre
du moteur, le systéme de l'alterna-
teur frein : un moteur classique, a
courant continu de préférence, entrai-
ne un alternateur dont la tension est
appliquée, par un transformateur, a
l'anode d'un tube. La grille de ce tube.
fortement polarisée, est excitée par
une tension convenable i la fréquence
de synchronisation. Quzand le moteur
tourne & une vitesse telle que la fré-
quence de l'alternateur soit voisine de
la fréguence de synchronisation, le
passage du courant dans le tube en-
traine un freinage de l'alternateur,
freinage variable suivant la phase de
la tension qu'il fournit, cette phase
étant comptée par rapport a celle de
la tension grille du tube, et ce freina-
ge synchronise 1'ensemble. En général,
on n'emploie pas un tube unique mais
un push-pull.

On pourrait se demander pourquoi
T'on a choisi des solutions de ce type,
alors qu’il aurait été simple de diviser
la fréquence 1 000 pour l'amener &
50, d'amplifier et d’actionner un petit
moteur synchrone classique.

Si on n’a pas utilisé cela, c'est parce
qu'en fait, un moteur synchrone n'est
jamais parfait comme on dit, il
« pompe », c'est-a-dire qu'il prend de
Pavance et du retard sur son mouve-
ment théorique. Autrement dit, sa vi-
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Fig. 5. — Ce déphaseur de fréquence emploie
un oscillateur a déphasage (« phase shift »
des anglo-saxons) a quatre cellules 4 R et C.
e montage est a Ia fois simple et stable.

tesse de rotation est bien, en moyenne,
celle gu'il doit avoir, mais elle oscille
autour de cette valeur moyenne et la
rotation n'est pas réguliére, comme
an peul le constater au stroboscope.

Comme ce pompage est de l'ordre
d'une fraction de période, on est con-
duit, si en veut le réduire, & utiliser
un moteur synchrone ayant beaucoup
de pdles, alimenté par une fréquence
relativement! élevée.

Par des jeux de pignons, la roue pho-
nique entraine les aiguilies de I'hor-
lege. Elle entraine aussi un disque
percé d'un trou qui, passant entre une
lampe et une cellule photo-électrique,
provoque l'émission, & chague seconde,
d'un top qui permet de contrdler la
marche de l'horioge, ou d'en compa-
rer deux. On a préféré ce systéeme a
la division de frégquence par voie élec-
tronique, qui & 1 période par seconde,
aurait été assez délicate & réaliser, et,
sans doute, entachée d'un pompage
important.

Le stator de la roue phonique peut
étre tourné au moyen d'un bouton
gradué en centiémes de tour de sta-
tor, c'est-a-dire en milliemes de se-
conde, permettant ainsi de déphaser
en avance ou en retard d'une guantité
connue l'heure indiquée et 1l'émission
du top, par exemple pour la remise a
I’heure.

Si la base de temps est un quartz
a4 100 kHz, on ne va pas réaliser une
roue phonique de 10 000 dents, ce qui,
avec des dents de 1/4 de mm, condui-
rait & un diameétre de 1,70 m, mais,
plus modestement, diviser la fréquen-
ce étalon par 100.

La division de fréquence

Il ¥ a trois principaux montages
utilisés.

D’abord, le systéme classique a mul-
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Fig. 6. — Ce mode de division de fréquence

wtilise le pilotage de I'oscillateur a 1 kHz par

le battement entre son 99° harmonique et la
frégquence 100 kHz a diviser.

tivibrateur, qui consiste a transtor-
mer la tension a diviser en signaux
carrés par écrétage. Ces signaux syn-
chronisent par les anodes un multivi-
brateur qui oscille sur une fréquence
dix fois plus faible que la fréquence
de synchronisation. Du fait de la syn-
chronisation par les anodes, cette di-
vision peut étre trés stable, méme
avec le rapport 10. En deux étages,
on passe de 100 kHz a 1 kHz. De tels
systémes, équipés avec des tubes de
radio standard et des wvaleurs d'élé-
ments convenables, fonctionnent en
général plus d’'un an en service per-
manent 24 heures sur 24 sans inci-
dent.

On reproche en général a ce systée-
me ceci: si le quartz cesse d'osciller,
ou si la liaison quartz-diviseur est
coupee, les multivibrateurs se mettent
a osciller a leur fréquence propre et
le diviseur donne toujours une tension
de sortie, comme si le quartz fonction-
nait toujours, mais a4 une fréquence
quelcongue.

On peut remédier a cet inconveé-
nient en mettant sur le circuit de sor-
tie du 1 kHz un filtre passe-bande
étroit, par exemple un diapason uti-
lisé en filtre, ce qui permet de réa-
liser des bandes trés étroites. Si, par
suite d'un décrochage, la fréquence
g'écarte de 1 kHz, plus rien ne sort
du diviseur.

Le second systéme, plus moderne
et encore peu connu, nécessite beau-
coup moins de tubes, de résistances et
de condensateurs. Il consiste 4 utiliser
en diviseurs de fréguence les oscil-
lateurs a réseau déphaseur (appelés
en général « phase shift » en bon
francais) & quatre cellules (fig. 5).
La résistance R, de polarisation est
choisie assez faible pour que le ré-
gime de fonctionnement du tube V,
provoque l'apparition dharmoniques
de la fréquence d'oscillation propre de
I’ensemble. L’harmonique de rang con-

venable se mélange sur la grille de V,
avec la fréquence de synchronisation
F amenée par le condensateur C, et
cela asservit la fréquence de 1'oscil-
lateur a4 étre un sous-multiple entier
de F, a4 condition que, par ajustage de
R, on ait amené cette fréquence a
étre voisine de F/n. Il suffit d'une
triode a grand coefficient d'amplifi-
cation (moitié de 12AX7, de 6SLT7,
ou 6Q7, 6F5... etc...) par étage et l'en-
semble est trés stable. Nous revien-
drons peut-étre utltérieurement sur
I'étude détaillée de ce diviseur.

Ici encore, les étages de division
ont une fréquence propre d'oscillation
en l'absence de synchronisation et
méme cette fréquence est voisine de
celles qu'ils auraient en fonctionne-
ment synchronisé, ce qui rend le fil-
tre de sortie plus délicat a réaliser.

Un troisiéme systéme, plus ancien,
est aussi trés employé (fig. 6). Un
diapason & 1000 Hz est excité par la
tension de sortie d'un étage mélan-
geur. Il joue aussi le réle de filtre,
et sa tension de sortie attague un am-
plificateur producteur d’harmoniques,
a4 la sortie duquel un gquartz-filtre de
99 kHz sélectionne I'harmonique 99 de
la fréquence du diapason. Cet harmo-
nique bat avec le 100 kHz du quartz
dans le mélangeur, et le résultat dun
mélange, c'est-A-dire en principe le
1000 Hz, attaque le diapason. Si la
fréquence de ce dernier avait ten-
dance & dériver, par exemple a aug-
menter de A f. le 99° harmonique pren-
drait la fréquence 99000 + 99 Af.
ie battement serait a la fréquence
1000 — 99 Af, ce qui ferait ralentir
le diapason. Ce dernier se trouve done
piloté par la fréquence du quartz.
Théoriguement, un tel systéme ne
pourrait jamais partir tout seul, mais
en fait, le souffle du mélangeur par
sa composante a 1000 Hz suffit A
faire osciller I’'ensemble.

Ce diviseur s'arréte quand le 100
kHz est arrété, et procure alors du
99 kHz, ce qui peut étre utile comme
nous le verrons par la suite.

Ces trois systémes sont également
employés.

J. P. ZEHMICHEN
Ingénieur EP.C.1
Etablissements Edouard BELIN

DANS UN PROCHAIN ARTICLE:

L’amplificateur de temps, le mul-
tiplicateur d'errewr, la mesure pré-|
cise des fréquences et des courts
intervalles de temps, ete.
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B ET EXEMPLES D'UTILISATION )

Les relais a action retardée

Il arrive dans certains cas, que l'on
veuille retarder le fonctionnement d’un
relais & l'établissement ou hien & la
rupture du courant dans sa bobine,
ou encore dans ces deux cas, a la fois.

Un procédé simple, retardant Iac-
tion du relais aussi bien dans le pas-
sage & la position « travail » qu'a ce-
lui dans la position ¢ repos », consiste
4 placer un condensateur de forte ca-
pacité en paralléle sur l'enroulement.

A l'établissement du courant, le
condensateur absorbe ce dernier et le
relais n'entre en action que lorsque la
tension de charge du condensateur est
devenue suffisante. A la rupture du
circuit, le condensateur se décharge
dans la bobine du relais et prolonge
T'attraction.

Un autre moyen, trés classique, de
provoquer un retard de fonctionne-
ment, est de baguer le relais, c'est-a-
dire d'introduire une bague de cuivre
assez €épaisse, sur son noyau. La ba-
gue peut étre installée, comme le
montre la figure 8, soit en B,, soit en
B,. Les courants de Foucault qui s'y
trouvent développés, & 1'établissement
et & la rupture du courant, provoquent
un flux antagoniste retardant (de
quelques dixiémes de seconde au
plus), le fometionnement, quand la
bague est en B,. Par contre, si la ba-
gue est en B, le retard n'a lieu qu'au
reldchement du relais (du fait de la
présence de fuites magnétiques, lors-
que l'entrefer est ouvert).

Le magnétisme rémanent

Le circuit magnétique des relais
destinés a fonectionner sur courant
continu est fait en fer doux. Cepen-
dant, il arrive (et les travaux d’usi-
nage des piéces n'y sont pas étran-
gers), que le noyau du relais garde
une aimantation rémanente, aprés la
rupture du courant dans la bobine.
Cette aimantation peut, parfois, étre
suffisante pour maintenir l'armature
collée, surtout si celle-ci est légére.
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Pour pallier cet inconvénient, on
empéche, en général, I'armature de
venir coller rigoureusement au ‘noyau
du relais. A cet effet, on limite par
une butée, le déplacement de l'arma-
ture, afin qu'un trés léger entrefer
subsiste en position de travail. Par-
fois, Iextrémité du moyau est percée
d'un trou recevant une tige de cuivre,
qu'on laisse dépasser seulement d'un
ou deux dixiémes de millimétre.

Fig. 8. — La bague de retard peut occuper
deux emplacements, mais avec des résultats
différents 1

Fig. 9. — Principe d’un relais polarisé.

Les relais sélecteurs

I1 arrive que l'on veuille ne voir en-
trer en action certains relais, qu'a par-
tir d'une intensité déterminée, ce qui
permet une sélection dans l'établisse-
ment des contacts mus par plusieurs
relais parcourus par un méme cou-
rant variable.

Ce résultat s'obtient en calculant
les relais juste pour la force d’attrac-
tion nécessaire au fléchissement con-
venable des lames ressort portant les
contacts, et en cambrant légérement
ces derniéres, lors du réglage final.

Les relais polarisés

Alors que les relais ordinaires fonc-
tionnent quel que soit le sens du cou-
rant qui traverse leur enroulement,
les relais polarisés, c'est-a-dire dont
une partie du circuit magnétique est
formée par wun aiment, auront un
comportement différent selon que le
flux provoqué par le passage du cou-
rant dans la bobine s’ajoutera ou se
retranchera du flux de T'aimant.

En outre, si 'armature est mainte-
nue & égale distance des piéces po-
laires des deux bobines d'un tel relais
(fig. 9), il devient possible de la faire
dévier d'un c6té ou de l'autre, selon
le sens du courant de commande du
relais, et de fermer alternativement
un jeu de contacts ou un autre.

Les relais polarisés n’obéissent tou-
tefois pas aux mémes lois d’attraction
que les relais ordinaires, car la force
n’est pas ici une fonction de B2, mais
seulement de B.

La formule donnant la force d’at-
traction d'un relais polarisé devient
alors :

NI S,
19620 ~ ¢

On voit que les termes NI et e ne
sont plus élevés au carré, de sorte
qu’il sera nécessaire d'effectuer les
calculs au sortir de I'abaque B (don-
nant le nombre de tours N), sans pou-
voir passer par les abaques C et D.

F (grammes)

135



11 faudra veiller & bien exprimer I
en ampéres, S, en cm?2 et e en centi-
metres.

Les résultats de NI/19620 d'une
part, et de S,/e, d'autre part, pour-
ront étre introduits dans I'abaque E,
pour obtenir la force d’attraction, en
gramies.

Les relais @ grande sensibilitée

Les relais qui doivent fonctionner
4 partir d'une trés faible intensité
appartiennent au groupe des relais
polarisés.

Nous avons remarqué, en c¢tudiant
les relais ordinaires, que la force
d'attraction était fonction de (NI)2,
autrement dit, fonction de I2, puisque
le nombre de tours de la bobine reste
invariable pour un relais donné. La
courbe de la force d'attraction est
donc de forme parabolique et le com-
portement du relais est plutét defi-
cient quand le courant d'excitation
est faible. Ce comportement ‘est simi-
laire a celui des appareils de mesure
a palette de fer doux, ol les gradua-
tions sont trés resserrées (et méme
inutilisables) au début de 1'échelle.

Les relais polarisés ayant une force
d’'attraction fonction de I, présentent
ainsi une courbe dallure rectiligne,
tout comme est elle-méme linéaire
T’échelle des galvanomeétres a cadre
mobile, ol l'on obtient une sensibilité
constante, depuis les plus faibles in-
tensités. D'ailleurs, certains relais a
grande sensibilité sont constitués par
une sorte de galvanomeétre & cadre
mobile, dont l'aiguille est remplacée
par une lame venant toucher un ou
deux contacts fixes.

L’appareil peut aussi étre réglé en
position d'équilibre avec la lame pla-
cée 4 mi-course entre deux contacts
fixes, lors de certaines applications.

Les relais a courant alternatif

Le fonctionnement des relais ordi-
naires, lorsqu’on les alimente & partir
d'un courant alternatif, est générale-
ment décevant, car le relais vibre avec
énergie... Non seulement wun bruit
désagréable s'entend, mais les contacts
peuvent entrer dans une véritable
danse, rompant le circuit commandsé,
au rythme des vibrations.

Le reméde le plus simple consiste &
choisir un redresseur sec (& oxyde de
cuivre, au sélénium, bientdt, peut-
étre, au germanium...) capable de
supporter l'intensité requise par le
relais et a lintercaler en série avec
P'enroulement de ce dernier (fig. 10).

Grace a cette seule adjonction, le
fonctionnement du relais redevient
bon, mais si I'on veut la perfection, il
est encore possible d’ajouter un con-
densateur au point C (un électrochi-
gnique de 8 microfarads, branché en
regpectant sa polarité, convient fort
bien, en général). e
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Ce procédé d’adjonction d'un re-
dresseur reste irés recommandable
lorsqu'un relais doit fonctionner sur
le courant alternatif, car il est beau-
coup plus facile de construire un bon
relais & courant continu, qu'un re-

lais & courant alternatif.

Quand il est nécessaire d'obtenir un
fonctionnement direct sur le courant
alternatif, le noyau magnétique doit
éire feuilleté, (tout comme le fer d’un
transformateur), afin de ne pas étre
le siége de pertes par courants de
Foucauit.

Toutefois, cela ne modifie en rien
la vibration de l'armature du relais
sous Yaction du courant alternatif, et
un remede classique consiste alors a
fendre, aux 2/3 de sa section, l'extré-
mité du noyau faisant face a4 l'arma-
ture et A entourer ces deux tiers,
d'une forte bague de cuivre rouge
(fig. 11) ; cette derniére se comporte
comme une spire en court circuit
dans un transformateur ; le courant
induit y est déphasé de 90° environ,
par rapport au courant alimentant
lT'enroulement du relais. Le flux en-

tensité efficace traversant I’enroule-
ment. Toutefois, 'intensité ne dépend
plus uniquement, ici, de la seule résis-
tance du circuit et il faudra faire in-
tervenir Pimpédance Z, de la bobine.

L’expression de la loi d’'Ohm devient,
a présent : L.e = Eerr/Z, oll 'impé-
dance comprend un terme réel : la ré-
sistance R, ainsi quun terme X, dé-
phasé de 90° en arriére du précédent.

Ona:2Z= \/ R? 4 X et le terme ré-
actif X est alors égal & Lw, L étant
T'inductance de la bobine, en henrys et
w la pulsation, égale & 2«F, soit & 314,
dans le cas d'un courant a 50 c/s.

Or, si I'on considére, tout d’abord,
le relais dans sa position de repos,
'on se trouve en présence d'une bobi-
ne de N tours, montée sur un circuit
magnétique (coupé par un entrefer),
de réluctance totale R. L’inductance
est alors :

L 5 o SADIE
R.10%
Nous avons montré plus haut

(¢« Quand le circuit magnétique pré-
sente un entrefer ), I'énorme diffé-
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Fig. 10. — Les relais a courant continu fonc- Fig. 11. — Comment on bague les 2/3 de

tionnent trés biem sur I’alternatif, quand on
redresse c¢e¢ courant et quon le filtre
grossiérement avec C.

gendré par la bague est donc maxi-
mum lorsque le flux inducteur s’an-
nule et wice versa, ce qui rend lat-
traction plus continue sur 'armature.

L’enroulement des relais alimentés
en courant alternatif ne devra pas
posséder un trop grand nombre de
tours, car il en résulterait une indue-
tance élevée, limitant le courant dans
le relais 4 une valeur trop faible.

Pour un courant & 50 p/s, on pour-
ra se baser (comme pour un transfor-
mateur), sur une induction de 10 000
gauss et bobiner un nombre de tours
N, donné par :

N = 45 E/S8,
E étant la tension d’alimentation en
volts, et 'S la section du circuit ma-
gnétique, en centimétres carres.

Quelle sera, pour cette 'catégorie de

‘relais, la section de fil & choisir ?

11 va sans dire que cette dernidre
reste fondée sur les mémes bases de
densité de courant, 4 1'égard-de 1'in-

I'extrémité dua noyaun, dans un relais destiné
a fonctionner directement sur le courant
alternatif.

rence existant, pour une forme cou-
rante, de circuit magnétique, entre la
réluctance a l'état de repos (entrefer
ouvert) et celle & I'état de travail (en-
trefer fermé) ; cette réluctance pas-
sait, dans cet exemple, de 0,15 a
0,003 75 oerstedt.

On voit ainsi qu'en général, le terme
réactif X sera relativement petit, com-
paré 3 la résistance R, au moment ol
T'attraction commence. Si I’on ne veut
pas se livrer & beaucoup de calculs,
on ne commettra pas une grosse er-
reur en le négligeant, ce qui permet-
tra d’employer ici encore, notre aba-
que A. D'ailleurs, le relais étant pas-
sé dans sa position de travail, I'induc-
tance L aura augmenté, de sorte que
lintensité efficace se trouvera réduite
(tout en gardant une valeur ample-
ment suffisante au maintien de l'ar-
mature).

" Pour une étude plus compléte, il est
possible de calculer la réluctance R a
I’état de repos et & I'état de travail du
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Fig. 12. — Quelques-unes des formes données pratiquement aux Fig. 14. — Comment on assure I'¢égalité des pressions quand les
armatures de relais. contacts sont en série.
Fig, 13. — Lorsqu'une lame mobile doit étre connectée an moyen d'un c¢onducteur souple, on orientera ce dernier en direction de I'axe d'articu-

relais, ainsi que nous l'avons vu pré-
cédemment. Cela permet de trouver
les deux valeurs respectives de l'in-
ductance L et de les reporter successi-
vement dans la formule :

Eef!
V R* 4 L

pour avoir les deux intensités effica-
ces correspondantes.

I —

Cependant, ce raisonnement se trou-
vera faussé encore par une sorte de
« fonctionnement en transformateur »
se produisant entre I'enroulement du
relais et la bague de déphasage, men-
tionnée plus haut. Un ecalcul exact de
I'influence de celle-ci reste assez aléa-
toire, du fait méme des fuites magné-
tigues au niveau de lentrefer, mais
l'on peut admettre que les deux inten-
sités efficaces que nous venons de
chercher, en seront un peu augmen-
tées (surtout dans la position de tra-
vail, oll les fuites seront plus faibles).
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lation de la palette duo relais.

Bien entendu, cette intensité effica-
ce est toujours inférieure a celle gue
I'on déterminerait pour le courant
continu (abaque A).

La construction mécanique
des relais et de leurs contacis

Nous ne voulons pas nous étendre
inutilement sur ces deux sujets, car
la réalisation des relais dépendra sou-
vent des conditions d'utilisation pré-
vues, du poids et du volume accepta-
bles, ete... Aussi, nous bornerons-nous
a un rappel de principes de base, lais-
sant les détails d'exécution 4 l'ingé-
niosité de chacun.

Si la légereté est la condition es-
sentielle, il est évident que la partie
F du circuit magnétique (fig. 1) n'au-
ra pas besoin de présenter une sec-
tion supérieure & celle du noyau N
(& condition que la qualité du fer soit
la méme pour ces deux piéces).

Un exemple de mo-
dification de  re-
lais @ transforma-
tion d'un modéle
ordinaire en relais
d’antenne.

Le circuit magnétique devra se
trouver aussi fermé que possible, les
seuls « joints » inévitables étant ceux,
nécessaires du reste, au déplacement
de l'armature. Les solutions rédui-
sant le « joint», du co6té ou larma-
ture pivote, seront, naturellement, a
préférer.

Nous avons déja dit que la rapidité
du fonctionnement dépendait de la lé-
geéreté de l'armature et de I'amplitude

réduite de ses déplacements. A titre

indicatif, nous avons représenté dans
la figure 12 quelques formes classi-
ques de relais. La fléche représente
le point d’application de la force & la
commande des contacts. Le type de
relais de la figure 12 d, est moins
avantageux que les autres, car, pour
un méme déplacement darmature,
T'entrefer v est double.

La force de rappel de 'armature est
souvent fournie par la seule élasticité
des lames portant les contacts, mais
elle peut étre complétée aussi, & l'ai-
de d'un ressort convenablement placé

‘et réglé.

Dans certaines formes de relais, ou
le courant est amené par l'intermé-
diaire de conducteurs souples S aux
lames portant les contacts (fig. 13),
il faut veiller & situer l'attache fixe
de S dans Paxe du pivotage O de l'ar-
mature. En effet, si ce point d’atta-
che se trouve hors de 'axe O, la con-
nexion S se conduit & la maniére d'un
étai, tendant & empécher les déplace-
ments de I'armature.

La force d'attraction du relais doit
étre proportionnée & la forme et au
nombre des contacts &4 assurer, ainsi
gu'a la pression devant étre exercée
sur chacun d'eux. L.es contacts, & leur
tour, dépendent étroitement de TYin-
tensité et de la tension a établir et a
rompre. Plus cette tension sera gran-
de, plus les contacts du relais devront
s’écarter a la rupture.

Dans les relais du modéle télépho-
nique, les lames déformables portent
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Fig. 15. — Systéme de commande « Marche-
Arrét » par boutons poussoirs et relais.

des contacts d'argent (comes & pointe
légérement arrondie, d'une part, ap-
puyant, d'autre part, sur une sorte de
rivet plat). Certains modéles de relais
trés sensibles, ont méme des contacts
en or ou en platine...

Il va de soi que la propreté des con-
tacts est une question primordiale et
que plus faible sera leur pression,
mieux il faudra protéger le relais con-
tre les poussiéres, les dépdts gras,
etc.,, en l'enfermant dans un boitier
relativement étanche.

Les relais du modéle téléphonique
ne peuvent gudre commander que des
courants inférieurs 4 200 mA. Au-de-
14 de cette intensité, et jusqu'a 1 ou
2 ampéres, les contacts sont en tungs-
téne et de grande surface; ils sont
parfois portés par une barrette B
(fig. 14), maintenue par un ressort R
sur I'armature mobile. Les deux pas-
tilles de tungsténe sont libres, ainsi,
de venir s'appuyer bien a plat, sur
les contacts fixes.

Pour de plus grandes intensités, la
solution classique se trouve dans la
commande, par l'armature mobile,
d’interrupteurs ou inverseurs a4 mer-
cure. Le seul effort demandé est ce-
lui du basculement des tubes et, pour
quil soit minimum, il suffira de pla-
cer le centre de gravité des tubes con-
tenant le mercure, aussi prés que
possible de leur axe de basculement.

Dans certaines applications spé-
ciales, telles que les <« relais d'an-
tenne », commutant cette derniére
soit & l'émetteur, soit au récepteur,
diverses précautions propres a la
technique des courants H.F., obligent
4 réduire au minimum les capacités
entre contacts et a4 monter ces der-
niers sur des isolants d'excellent com-
portement en H.F.

Nous ajouterons encore que l'on
abrége souvent les désignations en
usant des lettres R (repos) et T (tra-
vail), Un relais « 1 T » ne compor-
te qu'un seul contact établi sur la po-
sition de travail. Un autre modéle,
« ¥ RT - 1 R », peut fournir la com-
mutation d'un pdle, tantét sur un con-
tact de travail, tant6t sur un contact
de repos et il assure, en outre, un
contact séparé, sur la position de re-
pos.
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Fig. 16. — Economiseur de courant pendant
la période de fermeture du relais.

Quelques schémas classiques

Les applications des relais sont trés

vastes et chacun saura élaborer le-

modéle convenant au but poursuivi.

Nous ne donnerons donc gque quel-
ques schémas de montages un peu
spéciaux.

COMMANDE « MARCHE » — « AR-
RET » PAR POUSSOIRS

Fille est réalisée selon le schéma de
la figure 15. On voit que le relais
doit posséder, en dehors des contacts
indispensables pour I'utilisation pré-
vue, un contact de travail C, lequel
assure la continuité du circuit de
maintien, aprés le relachement du
poussoir ¢« Marche ». ’

Le bouton « Arrét » rompt, quand
on l'enfonce, ce circuit de maintien,

Autant de boutons « Marche » et
« Arrét » qu'on le désire, peuvent
étre ajoutés au schéma tous les pous-
goirs « Marche » doivent alors étre
connectés en dérivation et fous ceux
d' « Arrét », en série.

MONTAGE ECONOMISEUR DE
COURANT

Nous avons déja dit que lorsque
larmature du relais arrivait & sa po-
gition de travail, la force d’attraction
était beaucoup plus grande qu'au dé-
but du déplacement.

Dans certains relais, ol les périodes
de passage du courant sont longues,
il peut étre avantageux de réaliser le
montage <« économiseur » de la figure
16. Il suffit pour cela que le relais
posséde un contact auxiliaire de re-
pos C, court-circuitant la résistance
R. Au passage dans la position de

Constrine un Te[wweun

Rien de plus facile si

Vous avez lu “La Télévision?.. Maisc'est trés simple!”
Vous lisez attentivement les pages qui vont suivre

travail, le court-circuit est rompu et
le courant dans lenroulement se
trouve réduit par cette résistance R,
convenablement choisie pour garder
une force d'attraction suffisante.

Conclusion

Il nous aurait été facile d'allonger
cette seconde partie de notre étude sur
les relais, en nous étendant sur l'uti-
lisation pratique de ces derniers. Tou-
tefois, chaque probléme comprend, le
plus souvent, une bonne part de con-
ditions particuliéres et P'ingéniosité ne
manque pas & nos lecteurs pour résou-
dre les combinaisons de contacts ou
méme d’interconnexion entre relais, ca-
pables de conduire au but poursuivi.
Par exemple, dans le cas ou les divers
étages d'un émetteur doivent étre mis
sous tension dans un ordre déterminé,
chaque relais peut étre excité par le
courant du bloc d'alimentation mis en
service par le précédent relais ; non
seulement, une telle installation faci-
lite chaque mise en marche (puisgue
celle-ci se réduit a l'établissement du
premier contact de la « chaine »),
mais elle apporte, en outre, une excel-
lente sécurité, puisque toute coupure
accidentelle dans une alimentation en-
trainerait l'arrét de tous les étages lui
faisant suite.

Longue serait la seule énumeération
des applications courantes des relais.
si nous voulions passer en revue leurs
emplois dans la signalisation des che-
mins de fer,.. dans la téléphonie auto-
matique ol ils entrainent, plot par
plot, les commutateurs tournants, gra-
ce a des encliquetages agissant sur
roues dentées,... dans le Métropolitain,
dans lindustrie, ou conjugués a des
cellules photoélectriques, ils assurent
la mise en marche des escaliers méca-
nigques au passage des voyageurs, ou
bien bloguent le fonctionnement d'une
machine lorsqu'une main imprudem-
ment engagée intercepte le rayon lu-
mineux protecteur..

Aussi mettrons-nous un impitoyable
point final & notre conclusion.

Ch. GUILBERT
F8LG

ERRATUM

Dans notre premier article, page 93,
I'exposant 2 a santé, aprés la parenthése
du dénominateur de la formule (8).

La comparaison avec la formule (9), en
particulier, avait certainement permls a
nos lecteurs de faire eux-mémes la rec-

tification.
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LE TELEVISEUR

TVR
165

Reéecepteur prototype a tube rectangulaire

pour haute definition

ar P. [EMEUNIER

Ce qui se concoit bien...

La série d’articles qui débute aujour-
d'hui par la présentation d'un récep-
teur d'images A4 haute définition a pour
but de familiariser le lecteur avec la
technique moderne tout en lui don-
nant les indications nécessaires pour
une réalisation.

L’auteur ne laissera rien dans l'om-
bre au cours des descriptions qui vont
suivre. Du fait qu’il a bénéficié lui-
méme de lexpérience des autres, il
pense, a juste titre, que, si la techni-
que est un des moyens offerts & I'hom-
me de se faire une place dans la so-
ciété, ce n’est pas une raison pour lais-
ser ses semblables dans l'anxiété d'un
essal infructueux.

Il ne s'agit plus maintenant d'assem-
bler des piéces détachées sans autre
préoccupation gue de savoir lire un
plan de cablage. La télévision, « c’est
irés simple », & condition d'avoir com-
me « Ignotus » le désir de réussir en
comprenant ce que l'on fait. Enrouler
deux cents spires de fil avec les yeux
fixés sur un croquis c’est bien ! Etu-
dier d’abord le croquis c’est beaucoup
mieux ! !

En conclusion, voici un conseil :
avant de vous lancer avec frénésie
dans la construetion et le montage ‘de-
I'appareil qui vous est présenté, lisez
attentivement ce qui va suivre. Lors-
que l'auteur wvous donne une formule,
essayez d'en comprendre tout le sens
avant de déclarer que les calculs sont
inutiles. Dans le chapitre réservé au
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réglage, qui paraitra ultérieurement.
n’'essayez pas de briller les étapes, mé-
me si certaines wvous semblent d'une
simplicité flagrante.

Rien n’est impossible a qui veut com-
prendre... et les moyens d’agir arri-
vent aisément.

Le TVR 165

Nous nous sommes efforcés de don-
ner au « TVR 165 » une allure indus-
trielle, mais comme nous pourrons le
voir au cours de sa description, pres-
que toutes les piéces constitutives ont
été réalisées par l'auteur Ilui-méme.
Pourquoi n’en feriez-vous pas autant ?
Essayez ! Outre la satisfaction éprou-
vée, vous ferez une notable économie et
vous apprendrez des choses intéres-
santes. Les déboires possibles, nous les
avons soigneusement notés pour vous
les signaler. Alors au travail !

Toujours fidéles a notre principe,
nous fournirons, a co6té des directives
générales précises, certaines indica-
tions qui permettront dans toute 1la
mesure du possible, de s'écarter des
normes. C'est ainsi que nous espérons
voir naitre un « TVR 165 » modifié
par votre ingéniosité ou plus simple-
ment par votre recherche de l'écono-

‘mie: T

Précisons que dans cette recherche
du « bon marché », il faut savoir se
limiter, sinon la télévision devient un
innommable « bricolage ». Par contre,
lorsqu’'avec un peu de tenacité et de
bon sens on s'attagque i la fabrication

des éléments, I'économie réalisée est
considérable.

Les qualités d'un bon montage sont
4 notre avis les suivantes :

1°) Indépendance mutelle des diver-

ses fonctions (son — image — vidéo
— bases de temps — alimentation) et
interchangeabilité ;

2°) Encombrement réduit, homogé-

néité du groupe et aération maximum ;

3?) Rigidité du chissis ou berceau ;

4*) Accés dégagés des différents ré-
glages ;

5° Possibilité de modification avec
un minimum de frais (changement
éventuel de standard ou de longueur
d’onde porteuse par exemple) ;

6*) Consommation minimum :

77) Prix de revient réduit ;

La premiére condition est satisfaite
par la disposition, bien connue mainte-
nant, de chissis séparés. Elle permet,
en plus de TPinterchangeabilité, une
grande facilité de montage et de mise
au point. Notre réalisation telle que la
montre la photographie comporte deux
blocs. L’'un est composé de 8 éléments,
c’est le chéssis réception. L’autre bloec
constitue V'alimentation. La figure 1
indigue la répartition géométrique des
fonections.

Pour assurer la deuxiéme caractéris-
tique, nous avons monté tous les chas-
sis du premier groupe sur un cadre
placé verticalement et perpendiculai-
rement a l'axe du tube. La rigidité est
garantie par une « charpente » faite
en corniére de duralumin. Le berceau
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qui supporte le tout (tube et chassis)
est simplement en bois (sapin de pré-
férence) peint a4 la « Valentine ».

La quatriéme condition trés impor-
tante nous a conduit & placer tous les
potentiometres et vis de réglage vers
la face arriére, 4 l'exception des qua-
tre éléments de manceuvre indispensa-
bles sur la platine avant vissée dans
le berceau. La cinquiéme qualité dé-
coule de la premiére. Nous avons nous-
méme, depuis la naissance du « TVR
154 », exécuté une modification de la
base de temps « images » en 45 mi-
nutes, démontage et remontage sur le
bloc compris. '

La consommation est réduite a 270
mA; l'alimentation de la base de temps
verticale est assurée par la tension
de récupération issue du dispositif de
déviation horizontale. Enfin, le prix de
revient est réduit 4 sa plus simple
expression par le choix judicieux des
éiéments, tubes en particulier, et par
Tutilisation optimum de chacun d'eux.
D’autre part, nous l'avons déja dit, la
construction de certaines piéces permet
d’étre moins « serré » pour les acqui-
sitions indispensables.

Le tube et les lampes

1°) Le TUBE CATHODIQUE, —
Nous avons utilisé le 14CP4 Visseaux
(licence Sylvania) en raison de sa qua-
lité incontestable et de sa forme rec-
tangulaire qui le rend pratique a met-
tre en ceuvre. On peut également, sans
rien changer au montage, prendre un
17TBP4-A ou un 20CP4, seule la T.H.T.
étant a modifier. Ces deux derniers
tubes sont rectangulaires comme le
premier, mais mesurent respective-
ment, & l'horizontale, 39 cm, et 475
em contre 32 cm pour le 14CP4. Nous
indiguerons dans un prochain article
les dimencions a donner au berceau
pour chacun de ces trois tubes.

2°) LES LAMPES. — Nous avons
jeté notre dévolu sur les tubes a ca-
ractéristiques américaines, sauf en ce
gui concerne le changement de freé-
quence, les amplificateurs B.F. et vi-
déo et la séparatrice de signaux. Apreés
avoir, comme « l'Ane de Buridan »,
hésité, fait retour en arriére, nous nous
sommes décidés a effectuer un petit
calcul dont nous donnons plus loin
les résultats. Les parties en cause
étaient, pour Il'amplificateur HF. et
M.F., la pente et les capacités dénom-
mées « parasites ». Pour comparer
deux lampes en H.F. on détermine le
coefficient de meérite M. qui a pour
expression :

S
M —

27 (Ce + Cs)

Dans cette formule, S est la pente
en pA/V, C. la capacité d’entrée de la
lampe et Cq sa capacité de sortie (en
pF).

Pour les lampes actuellement dispo-
nibles nous avons pu dresser le tableau
suivant :
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PENTE - CAPACITES DENTREE ET DE SORTIE
ET FACTEUR DE MERITE DE QUELQUES PENTHODES

Y
’ Type

‘ Origine *‘ S A/Y)Y | C (D) l C. (pF) | M. |

| EFa Europe | 9500 | 95 | 45 ' 108

| EFso Europe 7200 72 | 34 108 |
6CE6 | USA ‘ 6.200 63 | 19 120
6AG5 . ....| US.A 5.000 65 | L8 96 |
Malgré la pente inférieure, nous croitre le rendement d'une quantité

avons donc choisi la 6CB6 (1) en H.F.
et MLF. en raicon de ses faibies capa-
cités. En effet, nous savons que le
gain d'un étage, pour une fréquence
donnée, est d'autant plus important
que limpédance de charge Z (fig. 2)
est plus grande. La résistance R étant
constante pour la fréquence considé-
rée, la valeur Z du circuit équivalent
sera maximum lorsque le quotient L/C
sera maximum, donc pour C minimum
(C étant la somme des capacités
C. + Cs + capacités de cablage).
Conclusion : réduisons les capacités de
cablage a leur plus faible valeur pos-
sible puisque C, et C, sont imposées.

assez appréciable.

L’amplificateur « vidéo » utilise deux

tubes : 6CB6 et EL41, La penthode de
séparation des signaux est une
EF40 (2).

Le chéissis « son » comporte deux
6ACT, pouvant étre remplacées par des
6AUG, puis une 6ATT et une 6AQ5 en
étage final.

Les bases de temps sont éguipées

@) pour les images, d'une GSNT et
d'une 6V6 montées en triode ;

b) pour les lignes, d'une 63SN7 en
relaxatrice, d’une 6BG6 en amplifica-
trice, d'une 6X4 en diode d’efficience

BASE BLOC BASE r- ===

DE TEMPS DEFLEXION | DE.TEMPS 1 5L
—— R L T

VERTICALE CONCENTRATION | HORIZONTALE iCs Ce

RECEPTEUR SON

ETAGES VIDEO
SEPARATION

RECEPTEUR  IMAGES _ DETECTION
BASE DE TRANSFORMATEUR
RACCORDEMENT D'ISOLEMENT

o CIRCUIT EQUIVALEN

Fig. 1. — Le TVR 165 est un téléviseur a-
blocs démontables ; l'alimentation est réa-
lisée sur un chassis séparé.

L’oscillatrice modulatrice est une
EF42 (2), lampe qui permet un mon-
tage simple qui nous a toujours donné
satisfaction. Toutefois, nous essayerons
les 6J6 et 6X8 dans un proche avenir
et nous ne manquerons pas de tenir
nos lecteurs au courant des résultats.

En détection, nous avons monté une
6AL5 dont une moitié sert a restituer
la teinte de fond. 11 est recommandé
de réduire le chauffage de ce tube a
53 V, ce qui a pour effet d'en ac-

(1) Tubes Visseaux (Sylvania).

Fig. 2. - Dans une penfhode, le gain aux
fréquences élevées est limité par les capacités.
inter-électrodes et parasites.

et d’une EY51 en redresseuse T.H.T.
11 est possible d’utiliser une 6CD6 dans
la base de temps horizontale, mais si
cette penthode est dotée d'un merveil-
leux rendement, elle a le défaut d’étre
gourmande en milliampéres et méme
en ampeéres pour le filament. Loin de
la. rejeter, nous pensons gqu’elle ne
s'impose que dans le cas du balayage
d'un 20CP4 au moins.

L’alimentation comporte deux valves
a chauffage indirect 5Y3GB ou, a dé
faut, 1883.

(2) Miniwatt ou- Mazda.
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Le montage

L’ordre observé pour ia description
correspond a celui que nous vous con-
seillons pour la réalisation. Nous indi-
querons les points devant retenir T'at-
tention et nous mettrons en lumiére
certains phénoménes de fonctionne-
ment. Lorsque 'on entreprend un mon-
tage de téléviseur, il ne s'agit plus seu-
lement d'assembler des fils et des pié-
ces, mais il est indispensable de savoir
ou l'on va :

1°) Le montage du tube (fig. T) n'of-
fre aucune difficulté ; indiquons seule-
ment pour mémoire que :

— le Wenhelt doit toujours étre né-
gatif ;

— dans le cas du 14CP4 et similaires,
le revétement extérieur d’aquadag doit
étre mis a4 la masse ;

— le filament doit étre chauffé sé-
parément.

2°) Le récepteur son (fig. ), qui dif-
féere un peu du montage radio ordi-
naire, doit étre 1'objet de tous les soins
afférents aux montages O.T C. Pas de
retour dans la partie M.F:. pas de
connexions trop longues, découplages
corrects. Ne réunissez pas la résistance
et le condensateur de cathode d'une
lampe a cé6té du support de sa voisine,
par exemple. Faites de bonnes :ou-
dures. Utilisez des condensateurs mica
ou céramique. Chaque filament en M.F.
doit étre séparé du voisin par une bo-
bine d’arrét dont nous donnerons par
la suite les caractéristiques. La méme
disposition est A observer dans l'ali-
mentation anodique. L'amplificateur
B.F. est classique.

3°) Le récepteur images (fig. 3) est
la piéce maitresse de I'ensemble, et de
lui dépendent, dans une large mesure,
les performances. Les précautions pré-
citées doivent étre prices, et, & ce su-
jet, nous conseillons vivement aux lec-
teurs de prendre connaissance des
conseils de M. Gonbry dang la revue
Télévision (IN°F 16-17-21). La moyenne
fréquence adoptée est 30 MHz. Certains
techniciens préconisent une valeur plus
élevée : 70 4 B0 MHz, mais nofre choix
g'est arrété sur 30 en raison de la plus
grande amplification permise. D’autre
part, les circuits sont beaucoup moins
délicats & monter et & régler. Le déca-
lage est peut-étre plus difficile a ob-
tenir et l'oscillatrice plus susceptible,
mais ce ne sont pas la des écueils in-
franchissables, comme nous le verrons
plus tard.

4°) L’amplificateur <« vidéo-sépara-
tion » (fig. 4) n'offre pas de difficultés,
mais la encore, il s'agit de large bande.
Par conséquent attention aux capa-
cités parasites et aux accrochages pos-
sibles. Les masses doivent étre fran-
ches et proches du support du tube
intéressé. Employez du matériel de
bonne gualité. Les inductances de com-
pensation seront trempées dans la cire
H.F. (Okérin 200) ou dans la paraf-
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PARIS
Moyenne définition
(441 lignes)
Visien S e e s 46 MHz
Son W RS B A W A 2 42 MHz

Polarisation verticale

MIRES

Tous les jours, sauf mercredi et diman-
che, de 16 h. & 17 h.

| |
PARIS
Haute définition
(819 lignes)

Vision g G 185,25 MHz
Son crs G GRS S 174,10 MHz
Polarisation horizontale
MIRES

Tous les jours, sauf mercredi et diman-

che, de 15 h. 30 & 16 h. 30.

|
LILLE
Haute définition
(819 lignes)

Vision S 185,25 MHz
Son R 174,10 MHz
Polarisation horizontale
MIRES

Intercalées réguliérement dans les pro-
grammes eux-mémes.

Pour les +4rois émetteurs, les heures
d'émissions proprement dites étant dé-
sormais assez nombreuses et disséminées
dans la semaine, il y a intérét 3 consul-
ter les périodiques de programmes spé-
cialisés. On remarquera que, depuis la
mise en service du cible hertzien Paris-
Lille, les téléspectateurs du Nord bénéfi-
cient pratiquement des mémes émissions

que ceax de Paris sur 819 lignes.

fine. Choisissez des supports de lampes
a faibles pertes (stéatite ou similaire).

5°) Bases de temps et amplificateurs
de balayage.

Cette partie du montage est tota-
lement différente de la précédente. Les
spécialistes de la B.F. seront ici dans
leur élément (fig. 6). '

a) Lignes. — C’est le cé6té le plus
délicat au point de vue isolement. Nous
sommes en présence de haute tension,
au sens propre du mot, et nous savons
tout ce que cela peut vouloir dire. Ici
encore, il faut malgré tout réduire les

Les figures 3 a 8, qui forment

le schéma complet du TVR 165,

occupent les deux pages
suivantes. '

capacités parasites afin de réaliser une
transmission correcte de la fréquence
de balayage.

Le relaxateur est un multivibrateur a
couplage cathodique attaguant une am-
plificatrice de puiscance. La transmis-
sion est faite en basse impédance au
moyen d'un transformateur qui assure
également la production de la tension
d’accélération du tube. Ce montage est
maintenant classique et ses performan-
ces sont remarquables. Un enroulement
spécial dit « de récupération » pro-
cure au point « U » (fig. 6) une tension
supérieure a la ten<ion d’alimentation
(500 V environ) appliquée A I'anode
de la 6BG6. En outre, le débit en ce
point est suffisant pour alimenter 'am-
plificateur vertical. Grice a ce procédé,
Tamplitude du balayage, dans les deux
sens, est excédentaire.

b) Images. — Le relaxateur est du
type « oscillateur bloqué ». La parti-
cularité de e€e montage réside dans le
fait que la synchronisation est appli-
quée a l'envers de la normale. C'est le
front arriére de l'impulsion gui assure
le déclenchement du relaxateur. La
stabilité et 'entrelacement sont, grice
a ce systéme, d'excellente gualité. Les
oscillogrammes de la figure 6 expli-
gueront au lecteur, mieux qu’un long
discours, le « déroulement des opéra-
tions ». Les polarités successives des
signaux sont indiquées également.

Dang la liaison avec l'amplificatrice,
une cellule (1 MQ - 0,02 yF) déforme
la dent ‘de scie dans le sens inverse de
la déformatoin subie au cours de la
transmission. De cette facon, une dent
de scie correcte circule dans les bobi-

"nes verticales, Enfin, la capacité de

50 uF' applique a la 6V6G un taux de
contre-réaction qui améliore encore la
réponse de l'amplificateur. La liaison
est faite également en basse impé-
dance.

6°) Alimentation (fig. 8).

11 n'’est pas nécessaire de s'étendre
sur ce montage connu de tous; préci-
sons simplement que le filtrage doit
&tre soigné et que les connexions doi-
vent étre faites en grosse section (8/10
pour la H.T. et 12/10 pour le 63 V).

Les divers chéssis de l'ensemble sont
alimentés en partant de la boite de
raccordement qui comporte des socles
genre prises de haut-parleur. La ten-
sion de chauffage est amenée par les
deux grosses broches réunies et la H.T.
(+ et —) par les deux petites. Le
— H.T. n'est mis & la masse gque sur
le chdssis alimenté. Des morceaux de
tresses assurent la connexion masse en-
tre chaque chissis,

Nous arréterons la notre petite étude
d’ensemble. Le prochain article sera
consacré A la construction des éléments
(bobines de déflexion) transformateurs
d’adaptation, ete...). Puis, la réatisation
mécanique sera traitée, et nous termi-
nerons par les réglages et la mise au

-point de notre TVR 165.

P. LEMEUNIER.
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UN MONTAGE PRECURSEUR ?

e récepleur a fransistors Wesﬁnqlmuse

Les semi-conducteurs sont a l'ordre du jour.

Une démonstration nouvelle de leurs remarquables possi-
bilités vient d'étre donnée au Salon de la Piéce Détachée
Radio ou était présenté un radio-récepteur ne comportant au-
cun tube thermoionique. mais seulement des ¢ transistors »
Westcrel type N.

Ces éléments, constitués par un cristal de germanium sur
lequel reposent deux pointes métalliques, fonctionnent dans
le récepteur exposé en oscillateur et en amplificateur. Les
performances des Westcrel récemment construits en France
(gain moyen 20 db) ont permis la réalisation d'un récepteur
fonctionnant sur haut-parleur. Les éléments obtenus par les
procédés de fabrication actuels possédent des caractéristiques
(impédances d'entrée et de sortie, polarisations, gains) assez
voising pour étre interchangeables sans modifications des cir-
cuits.

Le récepteur comporte essentiellement un circuit accordé
oscillateur et 3 étages amplificateurs B.F. L’alimentation tous-
courants est assurée par un redresseur Westalite Y 8 et une
cellule de filtrage normale, le podle positif étant a la masse.

détecteur. La modulation apparait & ce moment aux bornes
de Ri.. Le « transistor » fonctionne en amplificateur basse
fréquence sur le signal B.F. qui apparait aux bornes de R..

Le signal déja amplifié est appliqué par un transformateur
de couplage a l'étage suivant. La sensibilité est assez grande
et permet de recevoir sur une antenne intérieure normale les
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Le premier étage {fig. 1) est celui qui présente le plus d'in-
térét, Il comporte en effet un circuit d'entrée apériodique
couplé & un circuit oscillateur inséré par une prise dans le
cristal du premier « transistor » Quand l'oscillateur est
synchronisé avec une des fréguences apparaissant dans le
circuit dantenne, il y a mélange additif sur la caractéristi-
que non linéaire de 1" « émettrice » qui peut fonctionner en

stations européennes courantes telles que Londres, Moscou et
différents pays d'Europe Centrale, sans parler évidemment des
stations locales.

Les étages amplificateurs B.F. ne demandent que peu d'ex-
plications, le schéma étant assez clair. On recueille aux bornes
de la bobine mobile du haut-parleur un niveau de 300 mW
environ pour une H.T. redressée de l'ordre de 100 V.

Si l'on veut abaisser la tension de la source a 67,5 V, il
suffit de supprimer les résistances dalimentation des accep-
trices et de faire passer le courant continu dans les transfor-
mateurs. Chague « transistor » consomme environ 3 mA. La
consommation totale se tient autour de 15 mA.

Pour obtenir un volume plus important, il est indiqué de
travailler en push-pull pour le dernier érage. La musicalité
peut étre améliorée par une séparation de l'oscillateur et du
mélangeur ; elle est en outre fonction des qualités des trans-
formateurs et. évidemment, du haut-parleur.

M. CALON
Service des Recherches
Cie des F. & 3. Westinghouse

POINT !-'%()UGE1

EMETTRICE

—_— ]

ACCEPTRICE

CRISTAL

Branchements et disposition des broches des triodes 4 cristal Westinghouse, du type « positif », & droite, et « négatif », a gauche. Quatre de

ces derniers sont employés dans le récepteur sans lampes, un en détecteur synchrodyne (fig.

1) et trois et amplificateurs B.F. (fig. 2). La

photographie de ce récepteur a été présentée page 121 du précédent numéro.
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Commutatrice ou vibreur ?

Lorsque vous avez a construire une
telle alimentation, vous vous posez
cette question : commutatrice ou vi-
breur ?

Les avis sont partagés. Essayons en-
semble de résoudre cette guestion. La
solution que nous vous présentons a
le mérite d’étre peu cotteuse tout en
donnant de bons résultats.

Le pour et le contre

Le probléme sera souvent résolu en
fonction des crédits dont vous dis-
posez. Envisageons-le d'abord du point
de vue électrique.

La commutatrice est évidemment la
meilleure solution, quoiqu'en disent
certains constructeurs. Un rapide cal-
cul nous renseigne tout de suite : ren-
dement de I'ordre de 50 0/0. De plus,
une commutatrice bien construite ne
s'use pratiquement pas ; le seul entre-
tien consiste a4 changer les balais de
temps en temps.

Par rapport &4 la commutatrice, le
vibreur a une vie relativement courte,
en raison du régime que subissent les
contacts (étincelles de rupture). D’au-
tre part, son rendement n’est que I'or-
dre de 30 & 40 0/0.

On distingue deux sortes de . vi-
breurs :

Le synchrome, qui est auto-redres-
seur, et 'asynchrone, nécessitant ’'em-
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ploi d'une valve. Le premier nous tente
beaucoup, mais il est trés fragile et
d'une usure plus rapide que le second.
Si vous voulez construire une alimen-
tation & peu de frais, vous choisirez
la derniére solution. C'est également
le choix qui a été fait dans le montage
décrit ci-dessous.

Les questions délicates

Pourquoi la construction d'une telle
alimentation est-elle délicate ? La rai-
son est trés simple : le vibreur est un
excellent générateur de parasites (em-
ployé d'ailleurs comme tel dans cer-
tains laboratoires) depuis les fréquen-
ces musicales jusqu’aux ondes courtes;
aussi est-il difficile d’éviter son rayon-
nement. A la suite de nombreux es-
sais, nous avons remarqué que ces
parasites avaient un niveau particulié-
rement élevé dans la bande des 200
ke/s ainsi que dans celle des 10 Mc/s.
Pour cette derniére, le filtrage est
aisé ; il n'en est pas de méme pour la
premiére, car il nécessite la construc-
tion d'une bobine d’arrét fonctionnant
sur cette fréquence, laissant passer
4 ampéres, et ne produisant qu'une
chute de tension négligeable.

Un petit conseil : on est souvent
tenté de mettre des. condensateurs un
peu partout, s'imaginant ainsi obtenir
de meilleurs résultats. C'eést 1a une
grande erreur. On réussit de cette

par H. SALIOU

facon a diminuer de prés du tiers le
rendement, tout en ayant un taux de
parasites élevé a la sortie (6 volts
H.F.). Voici un exemple avec quel-
ques chiffres. Lorsque nous faisions
nos premiers pas dans ce domaine,
nous avions mis une grande quan-
tité de condensateurs. Résultat : scus
6 wvolts, consommation 12 ampeéres,
tout cela pour obtenir une haute ten-
tion de 150 volts. 30 milliampéres. De
plus, ces condensateurs de 0,1 uF cla-
quaient réguliérement, ce gqui n'empé-
chait pas que l'audition des grandes
ondes était impossible.

Le choix judicieux de filtres et la
disposition des organes sont les seuls
secrets d'un parfait fonctionnement.
Beaucoup de constructeurs préferent
s'adresser a4 des maisons spécialisées
que de construire eux-mémes leurs
alimentations.

L’emploi d'un relais de mise en mar-
che se justifie lorsque l'alimentation
fait partie d'un bloc séparé. Il évite
ainsi des longueurs de fil risquant,
en plus des chutes de tension, de
transmettre des parasites. Certains
constructeurs alimentent le relais par
le courant de chauffage des lampes du
récepteur.

Schéma
Le schéma de notre réalisation est
celui de la figure 1. C'est un schéma

trés simple, mais nous recommandons
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Fig. 2. - En plus des

fiitres contenus dans
‘alimentation elle-mé-
me (fig 1), on inter-
calera ces deux cellu-
les prés du récepteur.

de suivre scrupuleusement nos conseils
si V'on veut réussir du premier coup.
Ce montage ne nécessite pas de ré-
glage. Il utilise un vibreur 6 volts
0.A.K. et une valve 6X4. Remarquer
la résistance de 200 O et le condensa-
teur de 0,1 uF aux bornes du primaire
du transformateur, cela pour amortir
l'effet de self-induction du transfor-
mateur & chaque rupture du vibreur.
L’intérét de ce montage se fait sentir
sur le niveau de parasites.

Les condensateurs de 25 uF et 50 uF
sont des chimiques 40 V. Le condensa-
teur de 5.000 pF aux bornes du secon-
daire du transformateur a un isole-
ment de 6.000 V. L’alimentation telle
qu'elle a été montée consomme 4 am-
péres sous 6 V pour un débit haute
tension de 40 milliampéres sous 200
volts ; ce qui fait un rendement de
33 0/0.

L'entrée alimentation du récepteur
comporte également deux filtres haute
fréquence. l'un sur le 6 V et l'autre
sur la haute tension (fig. 2).

Les bobines d'arrét pour fortes in-
tensités (1., L, L.) ont été bobinées
sur des mandrins a poudre de fer

(longueur 18 mim ; diameétre 10 mm)
pour obtenir une forte impédance avec
trés peu de spires.

Fig. 3. — La tdlerie est la partie qui effraie généralement le plus les radio-électriciens ; il

faut pourtant la soigner, car, de la bonne exécution du coffret et de ses cloisons dépend en

grande partie la réussite de I'entreprise du fait que l'absence de parasites 4 la réception

est liée a une disposition judicieuse des organes et a Iefficacité des blindages plus qu'au
nombre des condensateurs de filtrage...
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L, comporte 14 spires de 20,10 co-
ton ;
L, : 200 spires 40/100 soie (bobine
en nid d’abeilles) ;
L. : 20 spires 10/10 coton sur car-
casse rexol ;
L. et L',: 30 spires jointives sur
mandrin bakélite ;
L, - L, et L. = bohine d’arrét Dyna.
La bobine L. peut étre remplaceée
par une résistance de 1.000 ohms.
Le transformateur (T) était a l'ori-
gine un transformateur de récepteur
ordinaire dont on a retiré le primaire

ainsi que les enroulements 6 Vet 5V ;
seul a été gardeé le secondaire (2 x 300
volts). Voici ses caractéristiques ac-
tuelles :

section des téles 7.5 cm?;

enroulement primaire reiié au vi-
breur = 2 i 36 spires de fil de
cuivre 20/10 isolé coton.

Le relais R est un vieux relais de
disjoncteur de voiture dont I'enroule-
ment a été refait avec du fil de cuivre
sous émail de 20/100. Un tel relais
nous assure un contact excellent ; sa
consommation est de 50 mA.

Coffret

I1 a été construit em 3 comparti-
ments (fig. 3) de maniére & obtenir
un bon filtrage.

Le compartiment (1) renferme : fu-
sible, relais, vibreur et transforma-
teur, le compartiment (2), la valve
68X 4 et 2 cellules de filtrage H.F., ef
le compartiment (3), une cellule B.F.
et une cellule H.F.

Tous les panneaux du coffret (alu-
minium de 2 mm d’épaisseur) ont été
assemblés par vis et trous taraudés.
Ce mode d’assemblage facilite énor-
mément les montages et démontages
durant les essais.

H. SALIOU.
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EQUIPONS NOTRE LABORATOIRE...

Vers le VOLTMETRE
ELECTRONIQUE idéal

DEUXIEME PARTIE

par M. BONHOMME

Retour sur le CO 86

Avant de continuer notre étude cri-
tique des différents schémas de volt-
meétres électroniques (1) nous voudrions
reproduire une trés intéressante note
que nous a fait parvenir notre colla-
borateur et ami J.-P. (EHMICHEN.

Ce dernier, qu'il n'est pas besoin de
présenter a4 nos lecteurs, puisqu’il con-
tribue réguliérement — et puissamment
— a maintenir l'intérét de notre ru-
brique « Electronique », est justement
le « pére » du fameux CO 86; c'est dire
qu'il est on ne peut mieux placé pour
nous en parler, et nous lui laissons vo-
lontiers la parole :

Ayant Iu avec beaucoup d'intérét 1'article
de M. Bonhomme sur les voltmétres élzctro-
niques, nous avons remarqué la critique. trés
justifiée qu'il faisait a4 propos de la mon-
symétrie du voltmétre CO 86. Aya‘-_ﬂt congu,
puis breveté le CO 86, nous vedadrions ici
présenter la défense dz notre « point de vue
dissymétrique ».

Pour actionner un appareil 4 cadre maobile,

sans prélever trop d’énergie 4 la seurce de
tension a4 mesurer, on emploie un amplifi-
cateur de puissance qui, comme 1'a si bien
précisé notre rédacteur en chef, peut ne pas
étre un amplificateur de tension. Si I'on veut
s'affranchir de la variation de gain de 1'étage
amplificateur en fonction des tensions d'ali-
mentation de cet étage, le montage i charge
cathodique est particuliérement indiqué. On
arrive au montage de la figure A, La triode
4 charge cathodique V a un gain de R.s/(1
4+ R.s) si s est la pente du tube. Plus
R.s est grand, plus ce gain est voisin de
Punité, donc invariable ; aussi est-on tenté
de rendre, pour un tube donné, R aussi
grand que possible. Mais si on augmente R,
on diminue le courant de V, donc sa pente,
et il se peut que le produit R.s n’augmente
pas, tandis que la résistance de sortie, qui
est 1/s, augmente.

Donc, pour augmenter R sans diminuer le
courant de V, en est conduit & faire arriver
Pextrémité de R non reliée 4 la cathode de
V, & un point & potentiel négatif — V, ce

(1) Dans la premiére partie, commencée A la
page 87 du précédent numéro, nous avons brossé
un rapide historique de la question et présenté
deux appareils fort intéressants : le CO 86, dont
nous regrettions la non-symétrie, et le voltmétre
de M. Scroggie, au schéma trés prometteur,
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gui permet en plus 4 l'étage a charge ca-
thodique V de fonctionner pour des tensions
d'entrée negatives.

On arrive ainsi @ un gain qui peut attein-
dre 0,98 ou 0,99 en tension. Malheureusement,
un ¢etage a liaison cathodique introduit um
décalage de tension continue, qui doit étre
compensé par la tension du curseur du po-
tentiometre P, et, ce décalage étant variable
en fonction du chauffage du tube, il faut
réajuster le zéro, c'est-a-dire le curseur de
P, quand le chaunffage du tube varie.

Une résistance cachée

Or, quelle est la résistance en série avec le
micro-ampéremétre (G ? On pense tout de
suite 4 R;, puis a la résistance équivalente
du curseur de P, égale 4 la résistance de la

F.ig.' A, Dans ce ‘moritage, 1a résistance
de sortie du tube V, soit 1/5, est en série
avec R; et G.

Fig. B. — Si le montage avait été symé-
trique, il y aurait eu deux résistances de
sortie — plus ou moins stables — en série

avec le galvanométre.

e

partic de P comprise entre curseur et mas-
se, en paralléle avec lautre partie de P &
laguelle s’ajoute Re, si Von suppose que V,
est stabilisé.
Mais il ¥y «
de V, soit I/s.
La resistance en série avec O détermine la
sensibilité  de 1'ensemble du voltmétrz, Il

aussi la résistance de sortie

faut donc qu'elle soit aussi constante que
possible. Peour R,, c'est facile : on utilise
une résistance de haute stabilité ; pour P,

c’est plus ennuyeux, car czatte résistance va
changer quand on devra retoucher le ré-
glage du zéro (mais nous verrons plus tard
que c’est relativement peu important) ; mais
pour la résistance de sortie de V, soit 1/s,
rien a faire ; il faut la prendre comme elle
est. "

$i maintenant, pour éliminer la résistance
de P, nous realisons le montage symétrique
de la figure B, il vy a maintenant en série
avec (, non plos une résistance de tube,
mais deux, et l'influence des variations des
caractéristiques des tubes sur la sensibilité
sera a peu pres doublée,

Mettons quelques chiffres sur le probléme ;

Si V est une 6]5, ou une moitié de 6SN7,
avec un courant de 3 mA et une tension
anode-cathode de 90 V, la pente est s =
2 mA/V, soit une résistance de sortie de
500 2. Supposons que G soit un appareil de
500 pA (un instrument plus sensible serait
théoriguement plus indiqué, mais fragile), et
gue l'on veuille avoir une sensibilité de 1 V
pour toute 1'échelle. La résistance totale &
mettre en série avec G sera de 2 k@, soit
en fait, si on utilise le montage de la figure
A, 1,5 k@ constitué par R; et la résistance
equivalente de P, et 500  par le 1/s de V.

Autrement dit, on aura un changement en
% d’étalonnage qui sera le quart de la va-
riation en 9% de la pente du tube, ce qui
est deéjid notable. Tandis qu’avec le schéma
de la figure B, en utilisant une 6SN7 com-
plete dans les mémes conditions, on arrive a
un glissement d'étalonnage qui atteint 50 %
de la variation de pente des triodes, ce qui
est prohibitif,

Les remédes aux maux
de la symétrie

Pour atténuer ce défaut, on pourra :

1) Stabiliser le chauffage de la double
triode par un tube fer-hydrogéne, solution
peu commode qui ne préserve pas des mo-
difications d’étalonnage quand le tube vieil-
lit ou gquand il est remplacé ;
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2) Utiliser pour G un microamperemeétre de
200 ou 100 gA ; mais cette solution est trés
coiteuse, et elle rend P'appareil iragile ;

3) Renoncer 4 mesurer les tensions basses,
ce qu'on fait en pratique dans les voltme-
tres du type symétrique, et ce qui est tres
regrettable, la mesure des tensions, de gril-
le ou de détection, d’'ume fraction de volt
étant souvent tres interessante ;

Une quatriéme solution serait évidemment
I"emploi du montage de M. Scroggie... mais
nous ne le connaissions pas a I'époque de la
naissance du CO 86 (fin 1949).

Dans le cas oo on adopte le montage de
la figure A dont nous venons de voir les
avantages, il reste la question du potentio-
meétre P. L'expérience montre que, d'un tube
a lautre, avec les plus grandes variations
de chauifage rencontrées, la dérive de zéro
atteint au maximum == 0,2 V. Si 'on admet
un courant de 4 mA dans le potentiométre P,
le rattrapage de cette variation de zéro en-
traine une variation de résistance équiva-
lente de P de Pordre de = 50 @, soit, avec
un, microampéremetre de 500 wpA, sur 1'échel-
le 1 V, une variation d'étalonnage de =
2,5 %, et, en fait nettement moindre, car
une augmentation de chauffage, conduisant
4 augmenter la résistance équivalente de P,
provogue en méme i{emps une augmentation
de Ia pente de V, donc une diminution de sa
résistance de sortie.

Cependant, si 'on veut pouveir décaler le
zéro sans changer la sensibilité, ce qui est
nécessaire pour 1'adaptation d'une sonde de
mesure H.F., le meilleur moyen est d'adop-
ter le schéma de la figure C. Dans ce mon-
tage ol I'on utilise deux étages en cascade
pour pouvoir employet comme premier étage
Vy; un tube A trés faible courant anodique
(R: + Rz = 10, M@ ou plus) et sous-chauffe,
le rdle de la résistance R, est de décaler
vers les tensions négatives la tension de la
grille de V. & cause de la chute de tension,
ce décalage, égal & V,. Ra/(R: + R3) com-
pensant les deux decalages ajoutés prove-
nant des deux étages & liaisons cathodiques
Viet Vo,

Evidemment, un tel systéme réduit le gain
global, dans une proportion de Ry/(Rs -+ Ra)
{si les résistances de P et de R, sont faibles
devant R, + Ry} mais il n’y a qu'a en tenir
compte dans le choix de la résistance R;.

Avec R, = 1 M2, R, = 10 M2, P =
50 k@, R, = 150 k2, V, = — 85 V, on peut
réaliser un décalage de zéro de == 1 V.

a
Avantages du systéme utilisé

Les tensions V, et V, doivent étre sta-
bilisées ; mais, étant donné que V; a une
consomumation presque nulle et que V., con-
somme quelques milliampéres, il suffit d’une
seule 6HG ou GAL5 alimentée par un trans-
formateur minuscule pour fournir + V, et
— Vg 5i le montage avait été symétrigue,
d’abord, il aurait fallu 2 tubes V;; or la
9001 est trés chére. Ensuite, la consommation
de 2 tubes V, aurait nécessité, si Von avait
voulu de la ‘précision, une alimentation net-
tement plus importante, et les tubes stabi-
lisateurs 85 Al, si utiles pour étalonner Ie
voltmetre, auraient été inutilisables car leur
débit est trés faible.

Autre argument contre le montage symé-
trique : le tube d’entrée doit étre sous-chauf-
fé pour avoir une faible émission thermo-
électronique de grille ; or, pour un tube
sous-chauffé, les caractéristiques peuvent
varier en fonction du chauffage d’une fagon
trés différente d’un tube A Pautre, et la sy-
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obtenu en modifiant le potentiel négatif du retour de cathode de V,, ce qui ne change pas
1'étalonnage.
. Fig. D. — Un commutateur & 12 positions et 3 galettes est adjoint au montage de 1a figure C.

1l permet la mesure des tensions continues jusqu’a 30 V avec une résistance d’entrée quasi
infinie, et jusqu’a 3 000 V avec une résistance d'entrée de 1000 mQ (44 résistances stables
de 22 MO montées en série).

métrie n"aurait été qu'apparente en raison du
manque de régularité en régime sous-chauf-
fé des 9001. 2

L’expérience prouve que la dérive de zéro
d'un montage dissymétrique est trés faible,
nullement génante, tandis qu*un montage sy-
métrique, quoique ne corrigeant qu’en partie
cette dérive, entraine automatiquement, com-
me nous l'avons vu :

1) Une inexactitude des échelles basse
tension dont I'étalonnage est trés affecté par
1a tension du secteur ;

2) Eventuellement, une impossibilité de
faire une échelle 1 V, & meins d'utiliser un
appareil G de 100 gA ;

3) Une augmentation de prix de la partie
« tubes » ;.

4) Une augmentation de consommation (si
I'on veut garder la méme précision), d'ou
une complication du systéme d’alimentation
et de régulation, avec augmentation de poids
et de prix.

Raffinements et améliorations

Nous avons eu l'occasion de réaliser pour
notre usage personnel une version amélio-
rée de ce voltmétre. Nous avons d’abord
cherché quels tubes pouvaient remplacer. la
9001 d’entrée. Nous avons essayé, avec des
résultats analogues a fa 9001, une 955, une

6AK5. Des résultats peut-étre meilleurs ont

été obtenus. avec une 6SL7, une 12AU7 et
surtout une -12AX7 ; mais avec une petite

triode du format d’une EA50 (1) nous avons
pu abaisser le courant grille de 3. 101 A
(9001) & 10-1 A,

Nos lzcteurs pourront obtenir des résultats
analogues avec une R 242, triode subminia-
ture, en ajustant la tension de chauffage a
la plus petite valeur utilisable, celle pour
laquelle, avec 10 MQ dans la cathede et
+ 85 V sur l'anode de la R 242, la diffé-
rence de potentiel cathode-grille de la R 242
reste positive et supérieura si possible &
0,5 V quand la grille est portée & + 30 V.

Le condensateur i ’entrée

Un courant grille aussi réduit permet
d’avoir une capacité d’entrée C plus faible
que pour la version précédente qui nécassi-
tait 1000 pF. Insistons sur le rdle de ce
condensateur, qui est indispensable : si I'on
veut utiliser au maximum les possibilités
d’'un tel veoltmétre, on a intérét & ne mettre
aucune résistance de fuite a 1entrée, car,
méme une résistance de 1000 M@ — difficile
a trouver — abaisserait de 1000 fois la va-
leur de la résistance d’entrée sous 10 V.
Mais, si on laisse la grille de V; « en l'air »
les choses vont se giter : supposons qu’il
s’agisse d'un tube ayant un courant grille
de 10-1° A, ce qui n'est déja pas si mal. La
capacité de cette grille par rapport a Ia
masse étant, par exemple, de 10 pF, il en

(1) 11 doit s’agir de la RL 18 Mullard, ou
EC 53. — M.B.

Toute la Radio
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pacitif, de rapport 1/1 000, pour la mesure des T.H.T. continues.

Fig. G. — Une diode permet la mesure des tensions alternatives.
la valeur efficace.

tension de créte a

Le pont R;-R, raméne la

Fig. H. — Montage pour Ia mesure des résistances de valeurs trés élevées (R est I’étalon).

resulte une variation de tension grille a I'en-
trée e

dV/dt = i/C = 10-"/(10. 10-%) = 10 V/s.
et, dés que T'on sépare la .pointe du volt-
métre de la tension i mesurer, le voltmétre
monte a raison de 10 V par seconde. Il ar-
cive donc au bout de son échelle, bloque et
fatigue le microampéreniiire.

Mais, si I'on a placé entre la premiére
grille et la masse un condensateur de 1 000
pF, la dérive n’est plus que de 0,1 V par se-
conde, et I'on a largement le temps de met-
tre la pointe de touche A la masse.

Si le courant grille n'est que de 10-1 A,
gn peut se contenter d'une capacité de 100
pF, réalisée en pratique par 1,50 m de co-
axial 75 9, c'est-d-dire par le cordon de la
pointe de touche.

L'utilisation de ce condensateur est une
ncécessité dans tous les types de voltmétres
électroniques & courant continu, en particu-
lier dans le voitmetre de M. Scroggie si 1’on
veut utiliser au maximum ses possibilités, qui
seront vraisemblablement un peu moins
poussées que celles du montage décrit ci-des-
sus, car les deux tubes d'entrée symétriques
doivent fonctionner en amplificateur, leur
gain conditionnant la résistance de sortie,
it ne faudra donc pas trop les sous-chauffer,
ni diminuer abusivement leur courant ano-
dique, & moins qu'on ne puisse utiliser ici la
technique des circuits sous-alimentés, décrite
dans le numéro 158 (septembre 1951), page
227, de Toute la Radio.s

Des échelles de 1, 3, 10, 30 V sont obte-
nues par changement de la résistance R;, Am

Mai 1952

lieu de prévoir un diviseur de tension exté-
rieur logé dans une pointe de touche spé-
ciale, comme c'était le cas du premier type
de voltmétre, on peut, maintenant qu’on dis-
pose de bons contacteurs en stéatite, prévoir
un contacteur a 3 galettes monté comme
Pindique la figure D.

La galette de droite, en bakélite, commute
la résistance R; pour changer la sensibilité
du voltmétre. Les résistances A, B, D et E
correspondent respectivement aux sensibilités
1 - 3,17 - 10 et 31,7 V pour la déviation to-
tale.

L’appareil de mesure est gradué de 0 2
100 et de 0 a 31,7 = ¢ 1000. Pour ob-
tenir cela, il suffit que-la division 30 de

['échelle 31,7
I'échelle 100.

Sur les positions e, f, g, h du contacteur,
Pentrée est connectés directement a la grille
de V; et les sensibilités sont 1, 3,17, 10 et
31,7 volts. En i, la sensibilité du voltmétre
est 3,17 V, mais P"entrée va a4 un diviseur de
tension, la grille de V; 4 la prise M; de ce
diviseur, correspondant a4 une atténuation de
31,7. La sensibilité globale est ;

tombe en face du 95 de

3,17 X 31,7 = 100 V
De méme, en j, la sensibilité est : 10
X 31,7 = 317 V, eten k : 31,7 X 31,7 =

1000 V. Quand on passe & 1 la grille de V;
passe sur la prise M, du diviseur, qui réalise
une réduction de 1000, la sensibilité depuis
la grille de V; étant 3,17 V, cela fait en tout
3170 V.

Sur les positions a, b, ¢ et d, les sensibi-
lités du voltmétre sont 1 - 3,17 - 10 et 31,7

V, mais le diviseur, de résistance totale
1000 M, est branché entre lUentrée et la
masse, ce qui est trées commode pour cer-
taines mesures de résistances ou de courants
faibles.

Remarquons que ces chiffres de 3,17% -
31,7... peuvent sembler génants. 1l n’en est
rien. Nous mne les avons cités que pour la

compréhension, mais, en fait, I’échelle 31,7
V est arrétée a la division 30, et ellz s’ap-
pelle échelle 30 V.

Le diviseur I 000 et
ME st facile a réaliser, en seérrant des ré-
sistances de 22 M2 miniatures isoi¢es, les
unes contre les autres, sur une plague de
plexigias. Le fait qu’on utilise 44 résistances
en série permet de mesurer jusqu'a 3 000 V
(si Yisolzment du coaxial et du commutateur
le permettent) en n'ayant pas plus de 67
volts par' résistance.

Signalons que la 44e r¢sistance de 22 MU
est dans 'extrémité de la pointe de touche :
elle joue le role d’arrét H.F. et empéche la
capacité de C et celle du coaxial de déranger
le montage en un point duquel on mesure la
tension. On peut ainsi lire la tension de C.
AV, d'un récepteur en touchant la grille de
la M.F. sans géner le fonctionnement du
poste.

vy L1000 de 1000

Les mesures
des trés hautes tensions

© Si le voltmétre a un courant grille de
10-" A, on peut utiliser un condensateur C
de 100 pF. Supposons que nous mettions &
I'entrée un condensateur de 2000 pF. Avec
C et le ceoaxial, on arrive & 2200 pF. Si l'en-
trée est réunie & une armature d'un con-
densatenr C; de 2,2 pF et qu’une tension de
4000 V soit appliquée 2 l'autre armature de
C;, la charge de C, sous la tension de
4000 V passe dans le condensateur de 2 200
pF qui se charge & 4 V, tension facile i
mesurer, '

Si le condensateur C; a un isolement qui
lui permet de supporter 30000 V, on mesu-
rera aisément une telle tension, ramenée i
30 V. Le tout est de trouver un tel conden-
sateur. Nous surprendrons nos lecteurs en
indiquant que son prix est insignifiant! 1
s’agit en effet... d’'un morceau de coaxial
au polythéne.

Le petit coaxial 75 Q classique iait
80 pF/m ; il peut supporter sans claquage
des, tensions de 40 kV s'il est bon. Pour
plus de sareté, il vaut mieux utiliser du
coaxial dont "ame de polythéne a un diameé-
tre de plus de 6 mm. Une précaution A pren-
dre est de faire glisser le conducteur cen-
tral du coaxial dans le polythéne, ce gui est
assez facile avec du coaxial 50 @ & conduc-
teur central unique.

On dispose ainsi d'une partie de polythéne
sans conducteur, mais percée (fig. E). En
la maintenant au-dessus d’une flamme de
gaz, trés loin, et en faisant tourner la piéce,
on arrive 4 ramollir le polythéne qui devient
transparent, et le trou se bouche.

L’autrz extrémité du polythéne est taillée
en cone avec un taille-crayon ; le conduc-
teur est garni d'une boule de soudure qui
est la « boule de touche » (pas de pointe &
30 kV ).

Le montage du réducteur est indigué par
la figure F qui est assez explicite par elle-
méme, Le poussoir sert i décharger la ca-
pacité d’entrée du voltmétre. La partie
d’ame de coaxial qui dépasse doit avoir au
moins 15 cm pour éviter que le corps du
réducteur s’approche trop prés de la source
de haute tfension a mesurer. L’ajustage du
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rapport de division est fait en enfongant
plus ou moins I'dme de coaxial dans le tube
intérieur, qui doit étre choisi pour que Ile
frottement soif dur.

Rien n’empéchi¢ de réaliser un tel réduc-
teur a4 plus grande échelle, en y remplagant
le morceau d’ame de coaxial par un mor-
ceau de cable au polythéne prévu pour les
générateurs de rayons X, et en laissant émer-
ger une partie beaucoup plus loengue comme
sécurite,

On réaliserait un diviseur 10 000 permat-
tant de mesurer 300000 V.

Et la H.F. ?

Il est trés facile de convertir un tel volt-
métre pour ’adapter aux mesures en al-
ternatif. Du moment que T'on peut m2surer
les temsions mnégatives- (un commutateur qui
inverse le sens- de branchement du galva-
nométre est prévu), il est logique de pro-
céder 4 une détection du type paralléle, qui
permet d'avoir la cathode de la diode 2 1la
masse. La tension continue obtenue étant Ia
tension maximum, il faut la diviser par

V2 pour avoir la tension efficace, ce qui
est fait par les deux résistances Ry de
41 MQ et Re de 100 MR (fig. G). En raison
du courant thermique de la diode, il faut
décaler fortement le zéro quand on utilise
la sonde.

La valeur du condensateur C dépend das
fréquences a mesurer. Son impédance, A la
plus basse fréquence a mesurer doit étre in-
férieure 4 2 0/0 de R, soit ici un peu moins
de 1 MQ. Si on veut mesurer jusqu’i 25 Hz,
il faut que C; ait am moins 7 000 pF ; mais,
si on se limite 4 des fréquences supérieures
4 1 KHz, il suffit de 200 pF. Une solution
simple serait de prévoir une sonde équipée
d’un condensateur de 200 pF utilisable di-
rectement pour la H.F., avec un condensateur
de 10000 pF a broches, gue I'on pourrait
mettre en paralléle sur le 200 pF pour la
B.F. En effet, il est préférable de ne pas
le laisser & demeure dans la sonde, car il en
augmenterait la capacité parasite.

Pour 1’étalonnage, si on a ajusté Ry ou R,
pour que, avec 10 V efficaces appliqués a la
sonde (en 50 Hz par exemple), le voltme-
tre marque — 10 V continus, I'étalonnage
est bon sur les échelles de tension continue
jusqu'a 2 V (il est dangereux pour la EA50
de dépasser 200 V efiicaces), temsion au-
dessous de laquelle i1 faut dessiner une
échelle spéciale sur le cadran de 1'appareil.

On sera surpris que nous ne recomman-
dions pas une diode au germanium, En ef-
fet, on pourrait, avec un IN34 ou analogue,
pousser les mesures A des fréquences plus
élevées ; mais alors, il faut étre siir que la
tension a mesurer ne dépasse pas 30 V ef-
ficaces. De plus, la résistance inverse d'un
germanium ne dépasse pas quelques még-
ohms,

Nous avons choisi Ry = 41 M2 et R. =
100 MQ pour pouvoir réduire C; il serait
inutile d’augmenter ces valeurs. En effet,
une capacité de 3 pF (et la capacité para-
site de la sonde doit s’en approcher) ne re-
présente qu'une impédance de 50 k2 a 1
MHz, ce qui fait qu’il ést illusoire de comp-
ter sur une impédance d’entrée de plusizurs
mégohms emn H:F,

Mesure des hautes résistances

Le montage de la figure H permet par sim-
ple lecture de tension de connaitre X par
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Fig. 11. — Commutations, pour les mesures de tensions continues, du voltmétre électronique
de M. Scroggie (présemté par la figure 10 du précédent article).

rapport a la résistance étalon R. La tension
lue étant V, on &
¥V = 85 R/(R 4+ X)
soit X = R (85 — V)/V

Si le voltmeétre est sur la sensibilité 100V,
cn a déja une résistance R de 1000 M@
constituée par le diviseur de tension et
42,5 V correspondent 4 X = (000 MQ; on
lit donc facilement V = 8 V qui correspon-
dent 4 X = 10000 MQ.

8i X dépassa 3000 M2, on a V < 21 V,
et il vaut mieux passer sur les positions d. e,
b ou a du contacteur, ou la résistance R
de 1000 M2 est toujours en paralléle sur
entrée, mais of la sensibilité globale du
voltmétre est 30, 10, 3 ou 1 V. On peut lire
facilement ¥V = 0,85 V sur Péchalle 1 V,
50it

X = 100000 MQ,

Si Ton veut mesurer des résistances plus
élevées, on placera le contacteur sur h, g,
f ou e sans mettre -de résistance R, et on
chronomeétrera le temps T que met la ca-
pacité d'entrée C du voltmétre pour se char-
ger 4 1 V & travers X connecté a4 -85 V.
Supposons C = 200 pF et T = 23,5 s. On
trouve (par la formule X = 85 T/C)
X = 10, soit 10 000 000 de M®f !

Remarquons que, si P'on se place sur la
position i (100 V) du contacteur, et que l'on
shunte P'entrée du wvoltmétre par une résis-
tance R de 100 k@ (négligeable devant celle
du diviseur), on mesurera aisément X =
100 &2 (qui correspond &4 V — 42,5 V) ou
méme, en plagant X 3 la place de R et ré-
ciproquement dans le schéma ds la figure
H, et en prenant R = 50000 @ (minimum),
si on lit, sur la sensibilité 1 V : V = 0,85 V,
on en déduit que X = 500 Q. Qui peut le
plus peut le moins !

Revenons vers M. Scroggie

En toute logique, nous devrions
maintenant passer a la eritique des ar-
guments de M. (EHMICHEN et essayer
de montrer que si, & la rigueur, la sy-
métrie est contre-indiguée pour les
voltmétres du type COS86, il n’en est
pas forcément de méme pour celui de
M. ScroceiE, dont I'impédance de sor-
tie est si faible qu’il est pratiquement
sans importance de la doubler en dis-
posant en sortie deux tubes symeétri-
ques.

Malheureusement, parler en détail
de tous les points sur lesquels s'affron-
tent symétrie et non-symétrie exigerait
encore quelques colonnes, et nous pré-
férons remettre cela a plus tard afin
de fournir a4 ceux de nos lecteurs qui
seraient impatients d’expérimenter eux-
mémes le montage anglais, les schémas
qui le complétent et que, faute de pla-
ce, nous n’avons pu incorporer dans
notre précédent article.

Les commutations

Tel qu’il figurait a4 la page 91 du
précédent numeéro, le schéma de M.
SCROGGIE ne permettait que la mesure
des tensions continues. De quelles ten-
sions ?

Si I'on admet que le galvanométre G
et sa résistance série sont en réalité
la, partie « voltmétre » d’un quelcon-
que contréleur universel, les gammes
de mesure sont celles prévues dans le
contréleur, avec une limite correspon-
dant & la saturation de la partie élec-
tronique du voltmétre. Pour une H.T.
de 325 V, cette limite est de 'ordre de
60 V (2). Comptons 50 V pour préve-
nir un vieillissement possible.

Pour mesurer des tensions supérieu-
res, il faudra done installer dans l'en-
trée un diviseur. C’est ce qu'a fait
l'auteur anglais, comme on peut le voir
dans la figure 11, dont les é&léments
sont calculés d’aprés l'emploi supposé
d'un milliampéremeétre de 0 & 3 maA.,
la résistance de la bobine mobile étant
complétée & 500 Q par la résistance Re..

De 15 a 50 V, la commutation a lieu
du cdté sortie ; au-dela, la tension d’en-
irée est appliqguée & une chaine de ré-
sistances qui permettent d’en transmet-
tre une certaine fraction aux bornes
d'entrée E de I'appareil. Une borne
supplémentaire, reliée par une chaine

(2) Nous publierons en décrivant la version
francaise, dont la réalisation est déja bien avan-
cée, les valeurs relevées avec différents tubes
et diverses valeurs de haute tension. En gros.
la plus grande tension mesurable est propor-
tionnelle 4 la H.T.
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de résistances totalisant 120 MQ (at-
tention a l'isolement et au coefficient
de tension de chaque résistance), peut
étre prévue pour la mesure des trés
hautes tensions, jusqu'a 15 kV. L'in
verseur I permet la mesure des ten-
sions positives ou négatives par rap-
port 4 la masse, cette derniére é&tant
connectée & la douille E non reliée a
la grille de V,.

On peut s'étonner de voir M. Scrog-
iz placer, aprés avoir étudié un volt-
meétre & résistance d’entrée presque in-
finie, un atténuateur d’entrée dont 1la
valeur totale ne dépasse pas 15 M.
Certes, cette chaine peut étre mise
hors cireuit pour les mesures de 1,5
a 80 V; il n'en est pas moins vrai
que pour 1500 V, par exemple, la ré-
sistance d’entrée n’est que de 10000 Q
par V, valeur gue les bons contrdleurs
classiques atteignent et parfois dépas-
sent...

La réside la principale faiblesse du
montage anglais. Il est heureusement
facile d'yv remeédier, par exemple, en
s'inspirant de la méthode que vient
d’exposer M. (EHMICHEN, et dont le seul
inconvénient, 4 part le petit probleme
que pose l'approvisionnement en résis-
tances stables de valeurs élevées, est
de rendre pratiquement impossible la
réalisation de la gamme 15000 V par
le procédé des résistances additionnel-
les (il faudrait en effet ajouter gquel-
que chose comme 4000 MQ !). Mais ce
reproche méme est bien mince, puisque
le trés ingénieux diviseur capacitif
qu'a imaginé notre ami (fig. E et F)
permet de passer outre.

Mesure des résistances

La figure 12, également extraite du
numéro de janvier 1952 de Wireless
World, indique le montage employé
pour transformer le voltmétre en ohm-
métre et mégohmmeétre,

Les échelles prévues sont : 1000 Q —

10000 &2 — 01 MQ — 1 MO (valeurs
pour lesquelles Paiguille est déviée a
mi-course, ce qui permet de mesurer
facilement de 100 © & 10 MQ, avec
« appreéciation » de 10 A 100 Q et de 10
a 100 M) ainsi qu'une échelle dite

®

Fig. 13. — Montage pour la mesure des tensions alternatives, la diode inférieure compensant
le courant de repos de I’autre.

« Isolement », qui, partant de 50 MQ
(aiguille totalement déviée), permet de
lire 1000 MQ et d’apprécier 5000 MQ.

Les tensions requises sont prélevées
sur une partie de la résistance R, (de
la figure 10), morcelée pour la circons-
tance. Les valeurs indiquées dans la
figure 12 sont valables pour un cou-
rant de 5,5 mA a travers R,. Il est pru-
dent de prévoir un ajustage manuel de
la H.T., a défaut d'une stabilisation.
L.e tarage sera effectué en court-circui-
tant les bornes Rux.

Ce tarage sera valable également
pour la position « Isolement ». Mais on
ne court-circuitera jamais les bornes
« Isol. », car, si la résistance de 1 M@
est bien la pour éviter le court-circuit
de R,, elle n'empéchera pas Vaiguille
d’aller en butée si la résistance mesu-
rée est inférieure & 50 MQ. Il est donc

bon, en cas d'incertitude, de faire pré-

céder la mesure d'isolement d’une me-
sure sur la gamme de 1 MQ.

Dans toutes ces mesures de résistan-
ces, le voltmeétre sera commuté sur
—15 V ; il est bien entendu que ce
schéma n'est valable que si les dispo-
sitions de la figure 11 ont été adop-
tées, et qu’il faudra tracer une échelle
pour les mesures de R et une autre
pour celles des isolements.

(o4
£
Lsal L e Fig. 12. — Mon-
n :
i tage anglais pour
wokn 38 000 = la mesure des ohms
S (depuis 100 Q) et
- ke 5000 731 = des mégohms (jus-
F—AAANM— — qu’a 1000 MR).
VERS Z [ Fiq 1) kR o =
- 5
£<
voLTS o2
3
o & & Mo v
k‘-R x’{\ Psot £
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Mesures en alternatif

M. G. ScroGeIE (encore...) a condensé
en 6 pages du numéro de mars dernier
de Wireless World, une des études les
plus complétes et les plus instructives
qui alent été faites 4 ce sujet. Nous en
dirons sans doute quelques mots en
décrivant notre prototype définitif du
« voltmétre idéal ». En attendant, les
gens presses trouveront dans la figure
13 le schéma i adjoindre au montage
anglais pour la mesure des tensions al-
ternatives.

Le signal 'est redressé par une des
diodes d'une EB41. L'autre diode est
montée symétriquement de fagon que
les deux courants de repos s'annulent
Ainsi est évitée la nécessité du décala-
ge du zéro, opération que nous n’ai-
mons guére, ne serait-ce qu'a cause des
variations qu’entrainent les modifica-
tions de la tension de chauffage de la
diode, et a laguelle est contraint M.
(EJHMICHEN avec son voltmétre asymé-
trique,

La tension détectée est une wvaleur
de créte. La résistance totale (6,2 MQ).
insérée entre anode de la diode active
et entrée, forme, avec les 15 MQ du
diviseur de la figure 11, l'atténuateur
assurant la confusion des échelles
« volts alternatifs efficaces » et « volts

continus [en effet, 6,2 =15 (/ T—1)1.
Le commutateur supérieur de la fi-
gure 13 réduit successivement ces 6,2
ML a 4,5 afin de compenser l'erreur
qu'une diode, redresseur relativement
imparfait, introduit au fur et a me-
sure que la tension détectée s’abaisse.
La diode inférieure, qui compense le
courant de repos de la diode active,
aurait pu étre insérée dans un réseau
entiérement symétrique du réseau su-
périeur. Des résultats pratiquement
équivalents ont été obtenus avec 1la
commutation simplifiée représentée ici.
et qui se contente de modifier 'la char-
ge de la diode de compensation en
fonction de la gamme de mesure.
Les valeurs portées dans la figure
sont valables en gros pour la double
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diode EB41. Pour un étalonnage pré-
cis, il est nécessaire de déterminer ex-
périmentalement, gamme par gamme,
a l'aide de rhéostats, les wvaleurs re-
quises pour chacune des deux diodes
en effectuant des retouches alternées
4 déviation totale et pour le tiers de
I'échelle, un peu a la facon dont est
aligné un superhétérodyne. Pour la
premiére gamme, toutefois, il sera né-
cessaire, pour les tensions inférieures
a 05 V, d'établir nne courbe d'étalon-
nage ou de dessiner une échelle spé-
ciale, la courbure de la partie infé-
rieure de la caractéristique de la dio-
de empéchant la coincidence avec
Téchelle linéaire du voltmeétre.

Un troisieme larron ?

Voici donc terminées les présenta-
tions des deux concurrents qui, vain-
queurs des éliminatoires, s'affrontent
dans le tournci pour le titre de « wvol-
meétre électronique idéal ». Le jury —
nos lecteurs — risquant d’étre un peu
embarrassé, nous nous demandons si
le mieux ne serait pas de présenter un
montage hybride, gui combinerait trai-
treusement les avantages des deux fa-
voris en évitant autant que possible de
présenter leurs inconvénients respec-
tifs...

C'est sans doute dans cet esprit que
va étre orientée l'étude de notre ver-
sion frangaise, dont la partie « trans-
formateur d’impédances » fonctionne
déja de facon satisfaisante. Signalons
que les deux SP61 peuvent étre rem-
placées par des ECC40, ECC81 ou 12
ATT sans différence appréciable, tout
au moins du c6été des plus hautes ten-
sions mesurables (les ECC81/12AT7
étant préférables du fait de leur plus
grande pente).

Quant aux tubes d’entrée, leur rem-
placement semble plus périlleux. Nous
avons expérimenté quelques-uns des tu-
bes préconisés plus haut par M. (Eh-
michen ; mais, sans doute par suite
du courant anodique plus élevé qu'on
exige d'eux, leur courant grille est loin
d’étre aussi bas que 10-10 A. Ces me-
sures de courant de grille ne sont d’ail-
leurs pas si simples gqu’'on le pense au
premier abord, ainsi que nous le ver-
rons prochainement.

Pour terminer sur un « tuyau »
concret, nous indiquerons que, jusqu'a
présent, les tubes modernes les plus
susceptibles de remplacer EF37 et EF
36 apparaissent comme pouvant eétre
les 6AUG. Mais nous avons encore guel-
ques mesures a effectuer a ce sujet
lors du prochain week-end (il n'y en a,
hélas, qu'un par semaine !)! c’est pour-
quoi nous ne garantissons pas ces in-
dications comme définitives.

Au revoir, par conséquent ; que ceux
de nos lecteurs gui auraient, entre
temps, obtenu des résultats intéres-
sants dans cette ascension vers l'idéal
n'hésitent pas 4 nous en faire part
tous en bénéficieront, comme d’habi-
tude.

M. BONHOMME
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L'industrie radio

en ALLEMAGNE

A maintes reprises, nous avons cu l'oc-
casion de parler dans ces pages de I'in-
dustrie de la radio et de la télévision aux
Etats-Unis et en Angleterre. En revanche,
nous n'avons donné que peu d’informa-
tions au sujet de Iindustrie allemande.
Or, celle-ci a été rapidement reconstruite
aprés la guerre et d'ores et déja, est la
plus importante du continent europeen.
En effet, au cours de l'année 1950, l'en-
semble des 39 usines allemandes a fa-
briqué 2.400.000 récepteurs. Et la capa-
cité de production actuelle est encore ac-
crue.

Le potentiel industriel allemand est
done un facteur qui compte sur le mar-
ché mondial et qui, si les barriéres doua-
niéres ne s'opposent plus a la pénétra-
tion du matériel étranger, risque de comp-
ter un jour lourdement sur le marché in-
térieur frangais. Peut-on, dés lors, pas-
ser sous silence une réalité dont I'impor-
tance croit de jour em jour aux frontié-
res orientales de notre pays ? Plutét que
de lignorer, il convient d’étudier ce qui
caractérise I'industrie allemande et, si

Le probleme se pose a Cologne...

Le soir de mnotre arrivée sur le sol alle-
mand. nous déambulions & travers les rues
de Cologne. Les artéres brillamment éclairées
offraient un étrange contraste avec des ruel-
les sombres et ces grandes places ou, seules,
les ruines non déblayées dressaient leurs
squelettes de murs vers un ciel impassible.

Tout naturellement, nous recherchions des
vitrines de magasins de radio, afin d2 pren-
dre un premier contact avec les productions
allemandes de ce domalne.

Tiroir tourne-disques combiné avec magné-

tophone & ruban de Loewe Opta.

tirer des enseignements
est encore iemps.

possible, d'en
utiles pendant qu'il

Pour qu'une pareille étude soit faite
avec toutes les garanties d’objectivité et
de compétence, TOUTE LA RADIO a
chargé un de ses collaborateurs de faire
partie d’une mission comportant deux in-
dustriels francais (un constructeur de
postes et un fabricant de piéces déta-
chées) et ayant pour but un voyage
d’'études 4 travers les principaux centres
industriels allemands. Une ftelle équipe
a donc pu se livrer 4 un travail fécond
dont les résultats sont rapportés ci-des-
s0Us.

Au nom de la Rédaction de TOUTE LA
RADIO, nous tenons a remercier tous
ceux qui ont facilité ce travail et, en
premier lien, notre excellent confrére Wal-
ter Regelien, directeur de Radio Mentor,
gqui a établi un plan détaillé du voyage,
ainsi que toutes les personnes qui, dans
les différentes usines, ont réservé le meil-
leur accueil au groupe d'études de motre
Revue.

Nous avons pu ainsi constater I'excellente
présentation de la plupart des récepteurs qui
v figuraient. Lignes sobres, pas de mélange
de couleurs, grandes surfaces de beaux tis-
sus tendus, proportions harmonieuses, telles
semblent étre les caractéristiques extérieures
des récepteurs allemands qui ne font que peu
de concessions au mauvais goit des masses

Une autre constatation plus troublante s’est
é¢galement imposée A notrz esprit : les prix
des récepteurs sont supérieurs de tout au plus
25 % en valeur absolue a ceux qui étaient
pratiqués avant la guerre. Or, le coit de la
vie a, en moyenne, augmenté de 150 %. Le
fait est d’autant plus surprenant que les ré-
cepteurs actuels sont beaucoup plus per-
fectionnés que ceux d’avant-guerre et proce-
dent d'une tachnique tout a fait différente.
puisqu’ils sont en majorité équipés d’une
gamme d’ondes ultra-courtes et d'un détec-
teur pour la modulation de fréquence. C'est
dire qu’d qualité <{gale, ces récepteurs sont
moins chers que ceux Jfabriqués avant Ia
guerre.

Le fait serait-il dd & une rationalisation
poussée A 'extréme de la production en gran-
de série ? Serait-il di a des salaires anorma-
lement bas ? Quoi qu’il en soit, le probkm:
meritait d’étre étudié.  Voila pourquoi, en
dehors de tous les problémes technologiques
qui nous intéressaient, un nouvel et impor-
tant objet s’est ajouté & ceux que nous nous
proposions d’étudier au  cours de notre
vaoyage.

Disons tout de suite que celuici a pu étre
rapide et pourtant fécond en impressions
griace, d’une part, aux excellentes autostrades
qui relient entrz elles les principales villes
allemandes, grdce aussi & l'accueil trés ai-

la Radio
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L'impressionnant hall de montage des usines Grundig a Fiirth.

mable qui nous a été réservé dans toutes les
usines visitées., Nous nous sommes conten-
tés de quelques entreprises parmi les plus re-
présentatives de chaque domaine.

Dans guelles conditions travaille
Pindustrie allemande ?

Un certain nombre de conditions spéciales
régissent actuellement Uindustrie allemande,
qui meéritent d’étre analysées. Tout d’abord,
cette industrie, qui était, avant la guerre,
centralisée pratiquement pour 90 %% i Ber-
lin, est maint:nant largement décentralisée.
Presque toutes les maisons qui existaient
avant la guerre ont été partiellement ou en-
ti¢rement détruites, Bon nombre d’entre elles
ont été évacuées en province au cours des
derniéres années du conilit armé, D’autres
ont préféré se retirer dans la zone occiden-
talz aprés la fin des hostilités,

Le nombre des fabricants de récepteurs
est resté faible ! actuellement, 39 entreprises,
contre une trentaine environ avant la gurre.
On congoit qu'il s’agit de maisons impor-
tantes, pouvant entreprendre des fabrications
en grande série.

L'industrie de la piéce détachée est en Al-
lemagne fort peu développée. En effet, la

Le magnétophone « Reportage» de Grundig.
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plupart des entreprises de construction de
recepteurs fabriquant elles-mémes la majeu-
re partie des pieces utilisées. Seuls, sont
achetés  extérieurement les tubes électroni-
ques, les reésistances, les condonsateurs élec-
trolytiques et, quelquefois, les condensateurs
variables ainsi que les haut-parleurs. Tout
le reste est fabriqué & Vintérieur des entre-
prises qui sont de ce fait passablement au-
tarciques. Voila pourquoi il n'existe par
exemple, pour toute I'Allemagne, qu’'une seule
maison fabriguant des bobinages.

Quant aux salaires, ils n'ont augmenté, par
rapport a4 ceux d'avant-guerre, que de 50 9.
l.es charges sociales supportées par l&s en-
treprises, sont de l'ordre de 10 4 12 % (en
France elles avoisinent 50 9%). La durée
normale de la semaine de travail 2st de 48
heures. Les heures supplémentaires sont
payées avec des majorations, mais selon une
progression relativemant lente.

11 n’existe pas d’interruption entre midi et
deux heures pour le déjeuner. Ce temps
mort, qui gréve lourdement l'économiz fran-
caise, n’a jamais existé en Allemagne. Les
ouvriers déjeunent dans les cantines des en-
treprises par roulement 2t sans que I’ensem-
ble du travail s’arréte. Les prix des canti-
nes sont extrémement bas, car la plupart des
entreprises contribuent a leurs frais.

Conditions techniques

La répartition des longueurs d’ondas pré-
vue par le plan de Copenhague n’a pas pré-
cisément favorisé 1'Allemagne. Dans la gam-
me des ondes moyennes, ce pays s'est vu
attribuer des longueurs d’ond2 fort peu ap-
préciées dans les plages o0 les interférences
sont nombreuses. Pratiquement, dans la jour-
née, peu de chose peut &tre ragu convena-
blement dans cette gamme sur le territoire
allemand.

Puisque les ondes moyennes n’offraiznt
plus beaucoup d’attrait 4 Dauditeur, les tech-
niciens allemands se sont orientés vers le
domaine des ondes ultra-courtes et, avac une
surprenante rapidité, ont édifié tout un résean
d’émetteurs a ondes métriques pour la modu-
lation de fréquence. De la sorte, dans tous
les points de la zone occidzntale, on peut
recevoir au moins une et parfois plusieurs
¢missions sur ondes ultra-courtes, dans des
conditions excellentes et avec cette fidélité
qui caractérise la modulation dz fréquence.

La F.M. implique évidemment un change-
ment radical de la techmique du récepteur.
On aurait pu songer 4 doter les récepteurs
existants d’adaptateurs spéciaux pour la ré-

ception de la F.M. Mais I'emploi des adap-
tateurs ne correspond pas A la mentalité de
I'auditeur allemand qui veut avoir un appa-
reil complet. Aussi a-t-il fallu créer d'ur-
gence toute une classe nouvelle d’appareils
comportant, en plus des trois gammes nor-
males, une gamme spéciale U.K.W. (Ultra
Kurze Wellen).

Au début, pour aller au plus pressé, on a
utilis¢ pour la détection des méthodes quel-
que peu rudimentaires telle que la démodu-
lation par la pente de la courbe de reésonance.
Plus tard, on a employé le moyen plus par-
fait du discriminateur. Actuellement, 90 %
des récepteurs fabriqués en Allemagne peu-
vent recevoir la modulation de fréquence sur
ondes ultra-courtes,

Le paysage méme des villes allemandes
s’en trouve modifié¢, puisque nombreux sont
les toits sur lesquels on voit des antennes
spéciales pour la réception des ondes ultra-
courtes (dipoles avec réflecteur, ou bien
trombones). Nous avons méme vu des voi-
tures dont le toit était pourvu d’un coguet
trombone...

On congoit que l'apparition des émissions
en modulation da fréquence a rendu périmeés
tous les reécepteurs qui existaient aupara-
vant et, de ce fait, a considérablement aug-
menté les débouchés s'ouvrant 4 lindustric
du récepteur.

Visitons une usine type

Parmi les entreprises que nous avons vi-
sitées, l'usine de Schaub peut étre conside-
rée comme tout a fait caractéristique de 1'in-
dustrie radioélectrique allemande. Avant la
guerre, Schaub se trouvait a Berlin. Cette
usine se trouve maintenant reconstruite a
Pforzheim. Sur la porte d'entrée, une discréte
plaque en cuivre indique aux visiteurs que
cette usine se trouve sous le contrble de la
grande firme américaine International Tele-
graph & Telephone Company.

1.’usine occupe 1.100 ou 1.200 personnes et
fabrigue un millier de récepteurs par jour.
Tous ne sont d’ailleurs pas vendus seus la
marque Schaub, puisque les mémes chéssis
placés dans des coffrets difiérents sont pré-
sentés au public sous le nom de Lorenz.

Le nombre de modéles est assez faible.
[T n’existe qu'un seul récepteur miniature dans
un coffret en matiére moulée. Les autres ré-
cepteurs sont de dimensions relativement
grandes et enfermés dan® des coffrets en bois
fort bien congus.

Toutes les parties mécaniques d'un récep-
teur, en commengant par le chissis et en
terminant par les moindr2s détails du ca-
dran, commutateurs, ete., sont fabriqués par
Schaub méme. La salle des presses est im-
posante. Non moins impressionnante est la
salle de galvanoplastie oi, dans des cuves
automatiques, s’zffectue le dépdt des couches
protectrices de métaux sur les chissis en
téle ou les autres pieces mécaniques qui sont
ensuite rapidement séchés dans de longs
tunnels a rayons infra-rouges.

La fabrication des bohinages occupe: & elle
seule un nombre d’ouvriers et une surface
de planchers importants. Tous les bobinages

Protégé par une cagoule d’amiante, un spé-
cialiste scelle le col d’un tube cathodigue

géant (Fernseh).




Le joli « Feldberg » de Lorentz.

individuels, puis assembles en blocs, subissent
de nombreux contrdles avant d: passer dans
les chaines de fabrication.

En observant le travail des ouvriéres, on
constate que leurs cadences sont plutdt meins
rapides que celles de leurs collegues fran-
gaises (vivacité latine ?...). En revanche, le
travail se fait sans interruption, et le passage
d'un groupe de visiteurs ne [fait levar aucune
des tétes penchées sur la besogne.

Remarqué plus spécialement plusieurs ma-
chines américaines servant a couper et 2n
méme temps a dénuder les extrémites des
iils utilisés dans le cablage. L'une de ces
machines, prévue pour des connexions cour-
tes, arrive & en couper et dénuder 5.000 a
I'heure.

Les chaines de montage aboutissent a des
chaines de contrdéle. ou pour gagner du

on utilise des lampes pré-chauffées.
nement s'effectue dans des postes de
travail distincts de ceux de contrdle, ce qui,
a notre avis, conduit a une certaine perte
de temps.

Les chassis sont caracteris par une dis-
position trés rationnelle des nients et des
connexions, ¢tudice pour la  fabrication en
grande série.

Dans toute la maison régne un  esprit
d'émulation et une atmosphére agréable. Les
suvrieres chantent en cheeur pendant le tra-
vail. Un p2u partout, on trouve des plantes
vertes

N'oublions pas, avant de clore ce para-

gcraphe. de remercier M. Guttman, chel dv -

Mesureur de champ Rohde und Schwartz
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service d'exportations, qui nous a reserve
un trés cordial accueil et qui a été pour nous
un cicérone pariait au cours de notre visite.

Dans une maison jeune
et dynamique

La maison Grundig est ncée aprés la guerre.
Jeune par son age, elle I'est également par
son esprit. En quelques années, Grundig a
bouleversé le marché allemand en lancant
de grandes séries de récepteurs a des prix
qui ont lourdement pesé sur la concurrence
et dont la qualité et la présentation ont
exercé un trés heureux -effet stimulant sur
‘ons les autres fabricants.

La maison Grundig occupe une importante
surface dans la petite ville de Fiirth pres
de Nuremberg.

Nous sommes trés cordialement recgus par
M. Sieweck, directeur de la maison et col-
labarateur immédiat de son grand anima-
tenr M. Grundig qui est un homme jeune
d'une activité débordante et dent la per-
sonnalité impose son cachet a toutas les ac-
tivités de lentreprise. M. Grundig est de la
race des grands animateurs. 11 a su choisir
une remarquable éguipe composant Vétat-
major de sa maison, il a su donner a ses fa-
brications un aspect attravant, il a su, en
pau d'années, bitir la plus grande entreprise
de construction de récepteurs d'Europe.

En effet, en 1951, 408.000 récepteurs de la
margque Grundig ont ¢té lancés sur le marché.

L’entreprise occupe J.600 personnes. dont
65 % de femmes et environ 10 % de per-
sonnel dit « improductil ». Le personnel ¢st
relativement bien pavé. Une ouvriere gagne
de B0 a 90 marks par semaine. Le chef
d'atelier 200 marks par sz2maine. un ingé-
nieur Je fabrication ou de recherches entre
%00 et 900 marks par mois. Dans cette mai-
son, on attache peu d'importance aux diplomes
des  techniciens, mais on les juge d’apres
leurs  aptitudes et leur rendement effectil.
Lavancement peut étre rapide et. ici. le
mérite n'attend jamais le nombre des années.

En dehors des récepteurs de radio. Grundig
iabrique ’excellents magnétophenes a  ru-

Ce générateur H.F. Rohde und Schwartz dé-
fivre un signal étalonné couvrant de 12 a
216 MHz en 6 gammes, et pouvant &tre ino-
dulé simuitanément en amplitude et en fré-
quence. Remarquer la commande par vis tan-
gente du  démultiplicateur, dont le bouton
latéral, gradué, fait office de vernier.

bap. avec commande par touches. De plus,
il se prepare a lancer une importante fabri-
cation dz téléviseurs dont mnous parlerons
plus loin.

Dans cette maison. la plupart des piéces
caomposant les appareils sont [labriquées sur
place, v compris les haut-parleurs, les col-
frets en matiere plastique et les C&bénisteries.

La matiére plastigne universellement em-
ployée est appelée « stiroflex ». 11 s’agit, en
fait. de polystyréne. Un nombre imposant de
presses a injecter sont réunies dans une salle
ot, a une cadence rapide, sont fabrigués
aussi bien de toutes petites pieces que de
egrands coffrets pour récepteurs portatifs.
Méme les « saladiers » des haut-parleurs sont
faits en matiére plastigue,

Grundig fiabrigue, en effet, tons les haut-

parleurs utilisés dans ses reécepteurs. 1l pos-
sede. ('ailleurs, le brevet d’un haut-parleur
électrostatique destiné 4 la reproduction des
notes entre 8.000 et 16.000 Hz, Un tel haut-
parleur est ajouté & 1'électrodynamique or-
dinaire et permet de bénéficier entieremznt
de la haute fidélité des émissions en F.M.
diffusées sur ondes ultra-courtes, puisque
12, la bande des fréquences d: modulation
n'est pas limitée. Certes, le haut-parleur
¢lectrostatique n’est pas une nouveauté. Ce-
pendant, celui qui est fabriqué et utilisé¢ par
Grundig s: distingue par le fait que son ex-
citation ne nécessite gqu'une tension continue
de 'ordre de 250 volts, en sorte que la tn-
sion anodigue du récepteur est utilisée sans
dificulte,

Le haut-parleur se compose d'une feuille
d'or extrémement mince (de tous temps, le
battage de 1'or en feuilles trés minces fut la
specialité de la ville de Fiirth) placée sur
une membrane en matiére plastique contre
un grillage métalliquz. L'or et le grillage for-
ment les deux électrodes du  haunt-parleur
auxquelles on applique la modulation. Le
prix de revient d’un tel ensemble doit étre
trés peu elavé tant sa fabrication est sim-
plifiée et automatisée.

La facon dont on réalise l'ensemble « bo-
bine mobile-speeder » des haut-parleurs élec-
trodynamiques normaux est extrémenmrant in-
génieuse. L’enroulement de la bobine mo-
bile est effectué¢ sur un cylindre en papier.
Celui-ci est ensuite placé dans le moule d’une
presse a4 injecter o4 lenroulement est en-
rohe dans 1a matiére plastigue formant 12

Pont d’impédances (Rohde und Schiwartz) dans
iequel la lecture est fournie par un point
lumineux projeté sur un diagramme orien-
table, ce qui permet la détermination des éle-
ments reels et imaginaires des impédances.

mandrin de la bobine mobile et prolengée par
trois longues pattes gqui servent de spe't:dcr
axterieur. LDans la piece ainsi obtenue, I'.n-
roulement tient solidement et tout risque de
cet acident habituel gue constituent les spi-
res débobind de la bobine mobile est ¢li-
mine. De plus. bobine et speeder formant un
tout, le centrage s'en trouve considérablement
fucilite. Bien entendu. la feuille de papizr
ayant servi de support auxiliaire pour 1'en-
roulement est enlevée.

Non moins ingénieuse est la fagon dont les
membranes sont collées d'une part aux bo-
hines mobiles et d’autre part-au saladier. On
les place a cet effel sur un mandrin permet-
sant leur centrage précis. Puis, celui-ci est
mis en mouvement. et la colle cellulosigue se
réepand sur la périphérie, tombant d'un bec
fixe placé au-dessus du mandrin rotatit. On
sait gue cette mdéthode est cgalement utilisee
en France.

Le hall de montage des récepteurs est im-
pressionnant. lmaginez la  salle des  Pas-
ferdus de la gare Saint-Lazare remplie de
plusieurs chaines de montage, ou s'atfai-
rent plus de mille personnes. Tout e mon-
tage est divise en opérations ¢lémentaires
d'une durée moyenn: de 2.5 minutes. Plu-
sieurs contréles intermédiaires sont eifectues
en cours de montage. Clest dans ce hall qu'il
nous a été, pour la premicére fois. donné de
contempler la machine de dépannage aufto-
matique dont 1'idée n'est assurement pas
nouvelle, puisqu’elle a ¢té réalisée en  An-
gleterre. pendant la guerre, par la maison
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Murphy. Son principe a d'aillzurs éte décrit
dans le numéro 113 {(mai 1947) de Toute la
Radio.

Dans cette machine, le chidssis a controler
est connecté au circuit de mesure a l'aide

ddaptateurs qui sont placés dans les sup-

s de lampes du chassis. De cz2tte maniére,
lz majeure partie des circuits du récepteur
peuvent étre mesurés. La commutation, né-
cessaire pour passer d’une mesure a l'autre,
s fait automatiquement a PI'aide d’un sélec-
teur rotatif qui marche a la cadence d'une
vingtaine de mesures par minute. Chaque
operation ¢témentaire de contrdle est afiec-
tee d'une lettrz et d'un chiffre. Les lettres
et les chiffres apparaissent Ilumineux sur
un verre dépoli. Si un circuit présente une
anomalie (valeur de l'impédance sortant des
tolérances admises), la machinz s’arréte, et
V'opératrice n’a gu’a noter sur la fiche de
contréle le numére et ta lettre du circuit
defectueax. Elle appuie ensuite sur un bou-
ton, et les opérations de contrdlz se pour-
suivent. Bien entendu, l'opératrice n’a pas a
intervenir elle-méme dans le travail de re-
paration des circuits défectuenx. Lorsqu’un

Rohde und
Schwartz) a lecture rapide des étalons.

Pont de précision (toujours

récepleur a o¢t¢ entiérement contrélé  ainsi,
une inscription apparait sur le verre dépoli
signalant que la machine est préte 4 entre-
prendre le contréle d’un autre chissis,

On congoit aisément Iz gain de temps et
lx gualité des controles ains¥ effectués.

A la fin de la chaine et avant la mise en
cbeénisterie du chassis, celui-¢i subit encore
une vérification auditive. A cette fin. il est
placé dans un cofirst passe-partout et, dans
une cabine d’audition, une controleuse véri-
fie son fonctionnement pour guelgues dmet-
teurs connus comme particulierement diffi-
ciles a recevoir par un récepteur qui n'2st
pas tout a fait au point. Les opératrices ef-
fectuant ce controle sont d’une classe nette-
ment supériexre aux ouvriéres chargées du
montagz, de la mise au point et des con-
troles purement automatiques, Ici, i1 s'agil
d'un jugement personnel nécessitant de 1'in-
telligence et du goat.

Nous parlerons plus loin de ce que Grundig
prépare dans le domaine de la  télevision.
Mais nous ne voulons pas clore ce paragra-
phe sans remercier le jeune ingenieur Asch-
moneit qui nous a courageusement fait par-
courir des kilométres a travers l2s batiments
de 1'entreprise en faisant preuve d'une compé-
tence quasi universelle,

Chez Rohde und Schwartz

Abandonnons maintenant le domaine des
recepteurs de radio pour faire une rapide
visite chez Rohde und Schwartz a Munich.
C’est la plus grande maison d’appareils de
mesures. Fondée a Munich avant la guerre,
clle a grandi rapidement ¢t fabrique main-
tenant plus de 200 modéles variés d’appa-
reils de mesures, Le personnel est composeé
pour la majeure partie d'ingénieurs et de
techniciens expérimentds.
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Lz travail ne se fait nulle part & la chaine.
Chaque fabrication est entreprise par petite
série. Quand on parcourt ici les laboratoires
et les ateliers, on est frappé par le silence
qui y régne, par la propreté encore plus
grande qu'ailleurs.

Rohde und Schwartz est un grand spécia-
liste des mesureurs de champ. Il fabrique
lui-méme les trepieds servant pour la fixa-
tion de ces appareils. Parmi les fabrications
particuliérament intéressantes, nous avons
trouvé de nombreux générateurs pour ondes
ultra-courtes, H.F. et B.F., un impédance-
metre & lecture directe des valeurs réelles et
imaginaires, un enregistrzur de fréqrances,
ainsi que de nombreux émetteurs. En effet,

Le haut-parleur électro-statique dont il est
guestion dans le texte (Grundig).

la technique de la réalisation des ¢émetteurs
diftére fort peu  de celle des appareils de
mesures. Voild pourquoi cette maison livre,
un peu partout dans le monde, des émetteurs
fort bien congus.

Que le docteur Werner Biirck, qui nous a
fuit visiter cette intéressante maison, veuille
bien trouver ici nos remerciements.

La télévision en Allemagne

Pour l¢ moment, il n’existe gue deux émet-
teurs expérimentaux de télévision en  Alle-
magne. Le premier, installé a4 Berlin, émet
avec une puissance de 1 kW sur 196,25 MHz.
De 15 & 18 haures, il transmet des mires ou
des films, ce qui permet aux revendeurs
d'effectuer des démonstrations. Le soir, de
2) a 22 heures, il donne un programme com-
posé de sketches, de films et d'actualités de
la semaine. Le deuxiéme emetteur est instal-
I 4 Hambourg, o il fonctionne sur 189,25
MHz d’une fagon plus ou moins  réguliére.
D'autres émetteurs sont en cours de cons-
truction et fonctionneront avant la fin de
I'année a Hanovre, 4 Langenberg. a Calogne
et peut-gtre pres de Francfort.

Le standard adopté en Allemagne est ce-
lui de 625 lignes avec modulation négative
et son transmis en modulation de fréguence.

Toutefois, la situation actoelle est  assez
confuse parce gue les longueurs d’onde ne
sont pas définitivement allouées. Voila pour-
quoi toute Vindustrie se prépare a utiliser le
nouveau débouché et se tient préte a bondir.
mais ne peut pas entreprendre la fabrication
e¢n grande série. A titre d’exemple, tout un
nouveau batiment est consacré chez Grundig
@ la future fabrication des téléviseurs. Pour
le moment, seules les tétes de séries sont fa-
brigudes. ce qui permat de perfectionner 1'ou-
tillage et les protatypes. Toutefois, 13 aussi
tout est prévu pour lancer la fabrication sur
une grande échelle. C'est ainsi gue les ma-
chines pour le contrdle automatique sont deé-
ja mises au point et semblent €&tre encore
plus periectionnées que celles employées pour
les réceptzurs de radio. dont nous avons
parle plus haut.

En effet, dans les machines destinées au
controle des chassis de télévision, le chis-
=is est glissé dans un berceau. Ensuite, un

Pupitre de mixage pour ¢émetteurs de ftélé-
vision (Fernseh).

servo-moteur lfait descendre le chidssis grace
4 un entrainement par cremaillere, et des
pointes de contact viennent s'embrocher dans
les supports de lampes, Dés que l: chissis se
trouve ainsi connecte, le travail de controle
automatique commence et porte sur plusieurs
centaines de circuits., Nous avons essaye de
provoquer artificiellement des pannes; et cel-
les-ci ont été parfaitement deéceldes, car le
dispositil s'arrétait et le chiffre apparaissant
sur le verre dépoli correspondait bien au
ceurt-circuit que  nous  prevequions  inten-
tionnellement.

Le prix des teéleviseurs est de lordre de
1.500 a 1.800 marks. Mais il serait peut-éire
temps de dire ce gque vaut le mark. Au cours
officiel, on obtient un mark pour 88 francs
Irangais. En réalite, son pouvoir d'achat est
d'enviren 25 % supérieur a cette somme.
On peut donc simplifier les calculs en con-
sidérant qu'un mark vauot 100 fr.

On vait ainsi qu'un récepteur de télévision
est vendu & un prix semblable a celui d’'un
récepteur frangais, Le nombre des téléviscurs
en fonctionnement doit étre asszz restreint.
On estime que vers la fin de 1951, il en a
ité vendu entre 6 ¢t T00, Le caractére ex-
perimental des emissions actuellas s’oppose
4 l'accroissement plus rapide du nombre des
téléspectateurs,

Notons encore gue 1'établissement du réseaun
des émetteurs se heurte 4 un certain nombre
de problémes politigues et géographiques dus
a la situation actuelle de I'Allemagne. Clest
ainsi que le cable hertzien qui doit rzlier
'émetteur de Berlin & celui de Hambourg, en-
jambe la zone soviftique sans relais intermé-
diaire. A la fin de 1952, d’autres cidblzs hert-
ziens relieront Hambourg, Hanovre, Langen-
berg et Cologne avec une porteuse d’envi-
ron 2.000 MHz modulée en fréguence.

L'éguipement des studios d’émission est el-
fectué par la Société¢ Fernseh faisant partie
du concern Bosh. Nous avons pu visiter ses

Nora-Radio a donné @ son téléviseur une
. silhouette typique du goiit allemand.
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installations a Darmstadt ol nous avons été
trés aimablement regus par son directeur
technigue ainsi que par le Dr von Fegel. La
Fernseh occupe le grand bétiment d'une ca-
serne désaffectée. Cette société se consacre
surtout a des études et a la réalisation de
caméras dz prises de vues et de projecteurs
de télécinéma. Les caméras de prises de vues
que nous avons pu voir en fonctionnement,
sont extrémement compactes et pratiques.
Bien que cette maison détiznne le brevet du
viseur ¢lectronique, elle a renoncé 4 son em-
ploi au profit du viseur optique, Celui-ci of-
fre en effet 'avantage de montrar, en plus
du champ embrassé par l'objectif des prises
de vues, ce qui se trouve en dehors de ce
champ, permettant ainsi a l'opérateur de di-
riger immédiatement la caméra vers les points
les plus intéressants. Le changement des ob-
jectifs se fait instantanément par la manceuvre
rapide du levier servant a la mise au point.

La société Fernseh ne fabrique des récep-
teurs de télévision qu'en trés petite quan-
tité et uniguement du modéle professionnel.
Toutefois, elle participe a ’étude des mo-
deéles dont la fabrication doit &tre entriprise
en série par sa  maison-sceur  Blaupunkt
(Point-Bleu).

Le marché allemand

Le probleme qui se pesait pour nous a Co-
logne etait résolu au fur et A4 mesure que
progressaient nos investigations. Les prix sen-
sationnels du marché allemand s’expliquent
par tout un ensemble de facteurs. Le ren-
dement des wusines allemandes n’est pas for-
cement supérieur & celui des bonnzs entre-
prises frangaises. La oua, pour fabriquer un
recepteur complet, aux matiéres premiéres
s’ajoutent deux journées de travail en France,
il en faut autant en Allemagne. Les prix des
matiéres premiéres sont les mémes dans les
deux pays car ce sont les prix du marché
mondial. La seule chose qui différe, ce sont
donc les salaires, les charges sociales ‘'t les
charges fiscales. Les salaires allemands sont
beaucoup plus bas que ceux pratiqués en
France, surtout si I’on considére comme sa-
laire, non seulement les sommes payées en
especes, mais aussi Uensemble des charges
sociales. C'est 14 la raison principale du prix
trés bas des récepteurs.

La concentration des entrepriszs allemandes
vient de son cbté contribuer & 1'abaissement
des prix. On congoit aisément que lorsqu’un
seul modéle peut étre réalisé  a  plusieurs
dizaines de millizrs d’exemplaires, les frais
d’étude et d’outillage grévent relativement peu
chaque unité. Le fait que les usines fabri-
quent elles-mémes bon nombre das piéces
utilisées, évite les cascades de taxes et per-
met de mieux répartir les frais généraux.

Par ailleurs, Vesprit méme d= 1a fiscalité
allemande favorise les investissements, En
effet, si les impots sur les beénélices répartis
sent aussi élevés qu'en France, les capitaux
réinvestis dans Voutillag: ou Pagrandisse-
ment des entreprises sont beaucoup moins
taxcs et les amortissements peuvent étre ef-
fectués beaucoup plus rapidement. Tout cela
favorisz la croissance rapide des entreprises
et crée une grande industrie.

Poste-voiture créé par
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Leewe-Opta.

Un exemple des récepteurs de diverses marques (ui garnisseni les vitrines des revendeurs
allemands.

Si nous nous tournons maintenant vers le
marché allemand, nous constatons que tout
ne va pas aussi bien que le souhaiteraient
les industriels d'outre-Rhin. En eflet, si 'an-
née 1950 a permis de baitre tous les records
de vente, d'une part griace a la forte de-
mande de récepteurs pourvus de la gamme
d’ondes ultra-courtes pour la F.M., et d'au-
tre part en raison des événements de Corée
qui suscitaient vn grand intérét, on observe
maintenant une certaine saturation. Czrtes,
les besoins virtuels ne sont pas tous satis-
faits, mais le pouveoir d'achat des masses est
encore tres faible. Il en résulte un certain
désordre du marché. Si, auparavant, les re-
mises aux détaillants ne dépassaient pas
30 %, la marge réservée aux grossistes étant
de 10 %, aujourd’hui il est assez courant de
voir des detaillants recevant jusqu’d 35 %
de remise. D’autre part, la vente a ecrédit
se développe malgré la faible participation
des banques. Les industriels et les revendeurs
sont obligés de financer eux-mémas les ven-
tes a4 tempérament.

Encore que tous les efforts soient tendus
vers l’exportation, l'ensemble du chiffre réa-
iise¢ avec les pays étrangers ne semble pas
dépasser 10 % de la production,

On congoit que dans ces conditions, les
possibilités de fabrication de Ulindustrie du
récepteur ne soient pas utilisées a fond, tant
s'en faut.

Une propagande adroite est faite aupres duo
public pour augmenter la demande. On es-
saie notamment d’expliquer que la venue de
la télévision ne signifie nullemznt la fin de
I1 radiodiffusion et que le récepteur de ra-
dio aura toujours sa place a cote du tele-
viseur. Il ne serait peut-étre pas inutile, en
France, d’éclairer V'opinion publique dans 12
méme sens.

On voit, en conclusion, que si I"Allemagne
a perdu !a guerre, elle n'a pas réussi 4 en-
ticrement gagner la paix. Tout ne va pas
pour le mizux dans le meilleur des mondes.
Mais, quand on étudie, comme nous l'avons
fait, les caractéristiques de [industrie alle-
mande. on doit reconnaitre qu'un grand effort
a été fait, qu'un matériel d'une réelle qualité
a été réalisé et qu'il peut concurrencer dan-
gerensement celui des autres pays sur tous
les marchés du monde.

Jacques GARCIN.
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POUR LA RECEPTION A HAUTE FIDELITE :

Détection Sylvania
+ antifading

Comparaison des circuits proposés

les bieniaits de la détection Sylvania ne
sont plus 4 wvanter ; son seul inconvéniznt
est qu’elle ne permet pas de disposer direc-
tement de tensions de C.A.V. C’est pour-
quoi nous avions réservé bon accueil au sché-
ma que nous avait envoyé un de nos amis
anglais, M. Prestidge, schéma qui fut re-
produit dans notre numéro de janvier dernier
(p. 13) et qu'on retrouvera dans la figure
| ci-dessous.

Un autre lecteur, M. Dupeuble nous signale
qu'il avait imaginé un montage répondant
au méme besoin, et qui avait d’ailleurs fait
I'objet d'une présentation  dans « Radio-

par deux de nos correspondants

Constructeur » d’octobre 1951 (p. 243). Alors
que I'idée de M. Prestidge consistait 4 pro-
duire une certaine amplification anodigue du
tube a détaction par la cathode, et a redres-
ser ensuite le signal obtenu, M. Dupeuble,
lui, utilise directement les wvariations de ten-
sion continue de 'anode du méme tube lors-
que cette derniére, réunie par une resis-
tance an -+ H.T., délivre un courant dont
I"intensité est [onction de I'impurtance du
signal détecté (fig, 2).

Comme il faut que la tension de C.AV
soit toujours négative ou. aun plus. nulle,
I'ensemble des tensions de fonctionnement

A AAAR =

vy ] YV WV

_1

—AAAAN s
A A AL [
AAAAN
v

T

CAV

—

+ 250V

§§
e
jue’
m
-

0
=1
<

B6J5

6H6

SGPF BE

7
150.000

+250V

2]

A REGLER SUIVANT RETARD

- DESIRE  ENV. 47.0000) 7 @ T

1/2 ENROULEMENT HIT:

VYVVVYVY

Fig. 1. — Systéme Prestidge, procédant par amplification M.F. suivie de détection.

Fig. 2. — Sy§tér_ne Dupeuble, utilisant les modifications de potentiel continu de l'anode de la
6J5, avec limitation par unc diode, et alimentation en tension négative par une seconde diode

employée comme valve.
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de |'crage détecteur est abaissé en reliant a
un potentiel de —— 100 V le retour de catho-
d: (cette polarisation negative est fournie,
dans 'exemple de la figure, par une des dio-
des de la AH6 redressant une tension préle-
vée sur un demi-enroulement de H.T. du
transformaizur d’alimentation).

On remarque, toujours dans la figure 2, que
la tension de¢ commande obtenue va également
a2 "anode d'une diede (l'autre ¢léement de
la 6H6). De la sorte, on est czrtain que la
tension de C.A V. n'atteindra jamais un po-
tentiel supérieur a celui de la cathode de la
diode en question. Si cette cathode est réu-
ni¢ 4 la masse. la tension d'antifading ne
sera jamais positive ; si la cathode est elle-
méme négative (— 2 V dans l'exemple propo-
se¢), la tension de grille des tubes comman-
dés sera toujours neégative, ce qui permet
de réunir leurs cathodes directement a 1la
masse.

Il szrait méme possible, comme le suggere
encore M. Dupeuble, avec une détection Syl-
vaniz push-pull, et deux diodes limiteuses,
de disposer de deux tensions de C.AV, sé-
parées, susceptibles de recevoir des amplifi-
cations, polarisations de départ et retards
différents.

Le seul inconvénient des dispositifs Dupeu-
ble : la variation de la tension anedique du
tube triod:, est minime, puisque cette va-
riation est sans importance pratique sur une
detection cathodigque. Le montage parait denc
fovorable, a priori. au Prestidge, auquel on
pourrait reprocher d'obtenir le retard par
polarisation de la cathode, ¢z qui risque de
rendre la C.A.V. proportionnelle 4 la mo-
dulation et par copstquent de compresser la
dynamique. — J. M.

PRINCIPLES OF RADIO, par Keith Henney et

Glen A, Richardson. — Un vol. relié de 656 p.
(140 x 220). — John Willey and Sons. New-
York ; Chapman and Hall, Londen. — Prix :

35,50 dollars,

La 6e¢ édition de ce classigue traité de radio
réd’ gé par notre excellent confrére Keith IHeénney
a 6té complétement remise a4 Jjour avec l'aide
de Glen A. Richardson, Nous sommes donc en
présence d'un cuvrage up to date gui meéne
1"éléeve ou l'autodidacte des notions elémentaires
de physique et de calcul jusqu'aux applications
modernes de 1'électronique telles que la télévi-
sion et le radar, en passant par la théorie des
courants ccntinus et alternatifs, les tubes a
vide les divers montages d’émission et de ré-
ception, etc...

La qualité des dessins, l'abondance des pro-
blémes et des exemples numériques, 1'ordre lo-
gigue de 'exposé et Iexcellente typographie soni
dignes de tous les é&loges.

RADIO ANTRONOMY, par B. Lovell el J.A.

Clegg. Un val. relié de 238 p. (140 x 190),
120t fig. — Chapmamn and Hall, London. —
Prix : 16 sh,

« Aux frontiéres de la science », tel est le
titre de la colleztion dont fait partie 'ouvrage
de Lovell et Clegg. Nous sommes ici dans le
domaine passionnant de l'investigation cosmi-
que., L'homme, ce petit assemblage de matiére
animée se déplacant sur une gouite de boue
séche, ose lancer dans les espaces interstellaires
des faisceaux d'ondes guétant une réponse aux
prob’émes les pius élevés ; il regoit et déchiffre
des messages émanant non seulement du soleil,
maig des recoins les plus lointains de notre
galaxie.

Alors que, jusqu’a présent la lialson entre
les mondeg n'était assurée que par les ondes
lnmineuses, celles de la radio permettent désor-
mais aux astronomes d’observer le passage des
météorites en plein jour ou par visibilité nulle.
Et, si les prévisions de 1'auteur s'avérent exac-
tes, apreés avoir enreg.stré l'écho de la lune,
nous pourrons rezevoir celui de Mars, de Mer-
cure de Vénus et de Jupiter ; en revanche. Ba-
turne, Uranus et Neptune resteront muets 2
nos appels...
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LES MAGNETOPHONES ¥ icoeache:

MARQUES

IMENSIONS
DE VENTE
(prix détail au
ler mers 1352)

D'ENREGISTREMENT
en mm)

FABRICANT
MATERIAU
MAGNETIQUE
VITESSE DE
DEROULEMENT
DUREE MAXIMUM
POUR UNE LONGUEUR
FIL OU RUBAN DE
BANDE PASSANTE
REBCBINAGE

D

(

PRIX

350
DICTABEL Automat.
Type 510 €1 cx/e (3Tomats 300 10,5 k& 124 000 7

2C0
DICTABEL i / o 6000 Automat. 258 11,5 ke 152 000 B
Type 520 e Bl = (3 min.) 200 ! )

il
s
-

350
DICTAWEST Disgues 15 tr/mn 150 - 4500 340  10,& k@ 109 500 ®&
160

250
¥e i Automat.
D.MP. - MILLS S8 omls (10 mia.) 170

FILM ET RADIO 2p 2= 50 - 8000  Automat. — 20 55 000 R
. 18 ou (*+ 2 av) (45 sec.}
Platine 1 38 ca/s - -

FILM ET RADIO 70 - 7000 Autemat. 425

: 1% cm/s o 365 £ 67 500 ®
Platine 2 w/ (* 3 ab) (60 sec.) 355

GARREAU R 76 cu 30 - 12000 Automat. JEHF
Professionnel 36 cu/e (¢ 1ap) (80 sec.

valises 750 000 B

GARREAU 19 ou 50 - 8000  paptomat. Deux

; 275 000 &
Semi-Prof. 9,5cm/s (%2 db) (40 sec.) valises

MAGNET-HOME 1922’"/“ Y0 - 6000 Automat. Une

; 55 €00 #
(Garreau) RS EE (z 3 dav) (150 sec) wvalise

MAGNETOBEL
Type 530
MAGNETOGRAPHE - 800G  Automat. 430

19 cm/s s 35C 200 coo w
Type 1 / 2 gv) (50 sec.) 5)0

Automat. Deux

€1 cm/s 40 100C0 (5 min.) valises 192 000 &

310
MAGNETOGRAPHE §000: _swgemmms S5 140 000 &
Type 2 & ab) (5C¢ sec.) Y08

PHILIPS 5000 wamuel o e
Type EL 3540 (2 av) (3 min.) 200 13 000 R

100 - 7000 Manuel ou Selon 16 600 ®

PHONELAC Rub automat. tourne-. + préamp.
Han ? (Z #4av) (3 nin.) aisques 18 250 R

. 320
POLYDICT 100 - 60060 Automat. 170 115 000 ®

Type M : . 2 (% 3 av) (12 min.} 5,

20
POLYDICT _ 300 - 8000 Automat.) :5.70 . 115 060 &
Type B (*r 3 av) (12 min. o

PCLYDICT 300 - 30C0 Automat. 520 o
) ) 0 115 G066 &
Type B 30 } (¢ 3 av) (13 min.) 15;{0 E

POLYDICT R ondt, {;3 ¥ S5 000 &

Lecteur LN 5 : 3 : (12 min.) 500

POLYDICT , i 100 - 6020 Automat. 212
Type PFR = (* 3 4ab)} {12 min.) gl

POLYDICT . 100 - 60C0O Automat. 360

. ; 150 5 35 200
Platine (x> 8n) (a2 mine) 140C

Vous trouverez les adresses des fabricants et les notes dans les pages ci-contre emmjp
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—TABLEAU=
DES MAGNETOPHONES

ADRESSES
DES
FABRICANTS
|

A — Discographe (L. Dauphin), 2, av. da
Général-Maistre, Paris (142). Tél.
VAU. 86-60.

B—D.M.P. MILLS, 25, rue Douy-Delcupe,
Montreuil-sous-Bois (Seine). Tél. AVR.
20-22,

C — Efs VAISBERG, 25, ruc de Cléry, Paris
(2¢). Tél. CEN. 19-59.

D — FILM & RADIO, 6, rue Denis-Poisson,
Paris (17¢). Tél. ETO. 24-62.

E — SIMEA, 62, Bd Saint-Marcel, Paris (5°).
Tél. POR. 15-80.

F —S.A. PHILIPS, 50, av. Montaigne, Paris
(87). Tél. BAL. 07-30.

G — S5.A.R.E.G.-GARREAU,
Paris (17¢).

H — Société de Matériel Electro-Acoustique,
41, rue Emile-Zola, Montreuil-sous-Bois
(Seine). Tél. AVR. 39-20.

I — Cie WESTINGHOUSE, 16, rue de Ila
Ville-d’Eveque, Paris (87). Tél. AN}
17-51.

100 Bd Péreire,

NOTES
n

I — Le modele 520 posséede en ountre une
avance rapide (rapport 15 a 16) et un
compteur (précision : 1 saconde).

2 — Bloc mécanique (MG) seulement, livré
complet avec une bobine Gilby-Wire.

3 — Bloc comprenant seulement la partie
mécanique. La platine peut étre fournie
en piéces détachées.

4 — Bloc comprenant seulement la
mécanique.

5 — Adaptateur pour tourne-disques.

6 — Le modéle 530 a4 haute fidélité délivre
7 W 4 2 % de distorsion. 1l est prévu
peur attaquer directement un graveur
normal pour repiquage sur disques.

— La platine mécanique peut étre four-
nie seule, ainsi que les principales pié-
ces détachées. Chaque bande comporte
deux pistes.

§ — Adaptateur pour tourne-disques, vendu
en piéces détachées. Deux ensembles
sont prévus, 'un comportant un ampli-
ficateur autonome et I'autre destiné a
attaguer un amplificateur ou un poste
de radio.

9 — Pédale Avant-Arriére ; répétition auto-
matique ; clavier 3 touches.

10 — Prise pour attaque d’un interphone.

11 — Ensemble avec préamplificateur atta-
quant prise P.U. ou amplificateur.

partie

-~

i
|

Bloc comportant la partie mécanique
seule.
RS
=
Les prix sont donnés & titre indicatil ; l=s

fabricants se réservent le droit de les mo-
difier sans préavis.
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LES NOUVELLES LAMPES

Contraints par le manque de temps
et de place de remettre a ce numéro
la fin du compte rendu de notre visite
au Salon de la Piéce Détachée (voir
précédent numéro pages 115 a 122),
il nous restait & parler des magnéto-
phones, ce qui vient d’étre fait, et des
lampes.

Pour ces derniéres, la principale
tendance est caractérisée par la créa-
tion de nouveaux tubes miniatures a 7
et & 9 broches, ces derniers connus a
peu prés universellement sous des ap-
pellations construites autour du ter-
me « Noval » (Immovzl en Australie,
par exemple). Et ces Noval, jusqu’'a
préscnt réservéss a la construction
des récepteurs de télévision, vont étre
« lachées » pour des emplois moins
restreints, ce qui est une excellente
nouvelle, car cette série est fort sym-
pathique, tant en raison de ses excel-
lentes caractéristiques mécaniques et
électriques (faibles capacités inter-
élec.rodes, entre autres), que du fait
de l'existence, dans la gamme, de tu-
bes multiples pouvant, telle la double-
triode ECC81 ou la triode penthode
ECC81, se révéler trés précieux pour
la conception d'un appareil de me-
sure ou d'un récepteur de radio.

Les Noval wvont-elles progressive-
ment remplacer les lampes miniatures
a 7 broches et les Rimlock-Médium 7
Il ne le scmble pas. Pour la saison
1952, on prévoit, pour l'équipement
des radio-récepteurs, des séries mix-
tes : Noval et miniatures, chez Maz-
da ; chez Miniwatt, sous le nom de
« Série Performances », Noval et
Rimlock.

Voyons donc les nouveautés.

Tubes miniatures

Chez Fotos-Grammont, on a créé
une penthode de puissance, la 6P9,
pouvant étre utilisée comme B.F. fi-
nale, et également bien adaptée a
I'amplification vidéo et au balayage
« images » en télévision. Et, comme
l'alimentation en série des filaments
est d'une pratique courante en télé-
vision, on a prévu — car la 6P9 con-
somme 450 mA — pour permettre
I'insertion dans une chaine chauffée
par 300 mA, une version en 9,5 V ap-
pelée 9P9. Les caractéristiques, com-
munes aux decux tubes, figurent dans
la page suivante.

Dans le méme esprit, Fotos a créé
une version 300 mA de la 6J6, dou-
ble-triode monocathode bien connue.
Le nouveau tube a été logiquement
baptisé 9J6 (Les caractéristiques com-
plétes, avec courbes, de la 6J6 — donc
de la 9J6 — seront trouvées a la page

28 de l'album N° 4 des « Caractéristi-
ques officielles des lampes radio »).

Miniwatt et Mazda ont étudié une
changeuse de fréquence pour postes a
piles. Sous le nom de DK 92, la nou-
velle heptode aura des performances
nettement supérieures, principalement
en ondes courtes, & celles de la 1RS5.
La DK 92 sera disponible vers la fin
de l'année ; ses caractéristiques pro-
visoires sont résumées en bas de la
page suivante.

Fotos et Visseaux offrent la 6CB6,
penthode & pente fixe, dont les carac-
téristiques et courbes figurent égale-
ment 4 la page suivante.

Tubes Noval

Miniwatt et Mazda nous promet-
tent, pour la fin de l'année, deux tubes
intéressants le ECHS81 (appellation
ameéricaine 6AJ8), triode-heptode pou-
vant, entre autres applications, étre
employé comme changeur de fréquen-
ce; et le EZ80/6V4, redresseur bipla-
que qui devrait devenir trés populaire,
aussi bien en télévision, dans les cir-
cuits de récupération, que dans les ré-
cepteurs de radio, ol son grand iso-
lement filament-cathode permettra, en
toute sécurité, le chauffage en com-
mun avec les autres tubes, ce qui si-
gnifie que les transformateurs d’'ali-
mentation de l'avenir pourront se con-
tenter d'un unique enroulement de
chauffage. Les caractéristiques provi-
soires de ces deux tubes ont été in-
diguées au bas de la page 161.

La double diode-penthode EBFS80/
6N8, qui compléte la série, n'est plus
exactement une nouveauié, puisque
nous en avons déja donné les carac-
téristiques et courbes a la page 7 de
T'album N° 6 des « Caractéristiques »
déja citées. Pour les lecteurs qui mne
seraient pas en possession de cet ou-
vrage (lequel traite de toute la série
Noval), nous publierons prochaine-
ment l'essentiel des renseignements
concernant la EBF80 et sa version

- « tous-courants » UBFR&0, découverte

dans le catalogue « Miniwatt ».
Enfin, la légende veut gu'une cer-
taine ECC82 alias 12AU7 soit a l'étu-
de ; il ne manquerait plus qu'une
ECCS83 pour compléter la gamme des
répliques des doubles-triodes améri-
caines 12AT7, 12AU7, et 12AXT7. En
attendant, on trouvera ces tubes, L-
cence Sylvania, chez Visseaux, ainsi
que quelques autres dont nous aurons
l'occasion de reparler. Nous termine-
rons, pour aujourd’hui, en signalant
que des renseignements substantiels
concernant les 12AU7 et 12AXT7T se-
ront découverts en tournant la page...
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NOUVEAUX TUBES MINIATURES

6P 9 -9P 9 Penthodes de puissance

Capacités

C sortie
C grille 1

Filament 1

C entrée :
: 5,6 pF

6P9 : 6,3 V 0,45

A
P8 : 95V 0,3 A

interélectrodes :
8 pF

- anode < 0.5 pF

CARACTERISTIQUES TYPES

Tension danode 250 V
Tension d'écran 250V
Tension de grille 1 —§ V
Courant d'anode 30 mA
Courant d'éeran 3 mA
BEEYE & cneess anaiwsss T mA/V
Résistance interne 60 kQ
Impédance de char-

B AR e T K2
Coefficient d'ampli-

fication .... . ... 430
Résistance de ca-

thode SRS 150 @

Résistance max. de

grille 1 . .veonweas 0,5 M@
0,1 MQ avec po-
larisation fixe)
Tension d'entrée 4,2 Veff
pour 3.5 W sortie
et 10 % dist.

LIMITES
Dissipation d’anode "W
Dissipation d'écran 2W
Tension filament -
cathode ... ... ... ..., 50V

. Ia{mA) Tax.Tg2(mA) S(mAN]}
6 CB 6 Penthode a pente fixe ; a!*“ T v; e [ .
2 o =L E R e = . N
] 1 Vg2 = 150V /
Filament : 6,3 V - 0,3 A ] 1] f / 0
Capacités interclectredes : R _[-us L | g
C entrée : 6,3 pF ’ A R /
C sortie : 1,9 pF 70 I - + 8
¢ grille 1 - anode < 0,02 pF il o
| - 2 S5 S |
—45 oL b 6
CARACTERISTIQUES TYPES LIMITES 5 - - 2 15
Tension d’anode 200 V Tension d'anode ...... 300V  a “ W
Tension d'écran 150 V Tension d’écran ...... 160 V ! ] N,
Tension de grille 1 Dissipation d’'anode 2w I —z5 15 | === i 5
pour I, = 10puA .. —8 YV Dissijpation d'écran 0,5 W A - i .
Courant d'anode 9,5 mA Tension maximum fi- _ 55 10 JI— 2
Courant d'écran 2,8 mA lament - cathode 90 v - = 2
Pente  ............ 6.2 mA/V ‘ = s ) 1 3827 1y
Résistance interne 0,6 MQ Le tube posséde un blindage - = L~ ()
Résistance de ca- interne ; la position de mon- g | [va(V) 8 ) a
thode ............ 180 © tage est indifférente. a 400 200 =00 190 7 _8 _5 _n& _3 _ 1 0
“nBE
- ve Neff) ot

DK92/1AC6

Filament

Capacités

C entrée (g3) :
' sartie :
" grille 3- anode < 0.36

Heptode changeuse de

fréquence a chauffage direct

114V 0,05
interélectrodes :

7.5 pF
‘8,4 pF
pF.

CARACTERISTIQUES LIMITES

Tens:oa maximum d'anode
Tension maximum de grille 4
Tension maximum de grille 2
Dissipation maximum d’anode
Dissipation maximum de grille
Courant maximum de

Tension minimum de grille 1

cathode .
Résistance maximum de grille 3
Reésistance maximum de grille 1

e e v

CARACTERISTIQUES TYPES

d'anode

de grille 4

de grille 3

de grille 2 ...,
d’oscillation (gl
d’anode
de grille 4
Courant de grille 2
Courant de grille 1
Résistance de grille 1

Tension
Tension
Tension
Tension
Tension
Courant
Courant

Pente de conversion ....

(Vg3 = —4 V)
(Vg = —6 V)
Résistance interne

- 63,5

63.5

k@
AV
sA/V
rA/V
MQ

w0
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NOUVEAUX TUBES

« NOV AL >

1z _1g(mA) ra(mA)
TT1 T
= —13
) IB é
25
i [1]
i
.0 L9 2]
) &
& I
20 HH—% 5
/ [ L,
" “f / !
8 i+ 10 S
| A ' / i Lo
o
W‘ =.‘IZ{// NS - / ’ ’
/
X +207] ’15”"75 l /: /_ (//_//jp
o AR “aw) L VA A 7 )

500 1] 100 200 300 hoDp 500

Double triode

o 12,6 V 0,16 A
Filament ; 6.3 V 03 A
Capacités interélectrodes :

C entrée: 1,6 pF

C sortie : 0,6 pF

C grille-anode : 1,6 pF

12AU 7

CARACTERISTIQUES TYPES LIMITES
Tension d'anode .. 250V Tension d'anode .. 300 V
Tension de grille —85V Dissipation d'anode 2,76 W
Courant d'anode 10,5 mA Courant d’anode mA
Pente ..icuceaennion 2,2 mA/V Tension filament -
Résistance interne 7,7 k@ cathode .......... 180 V
Coefficient d'ampli- Résistance de grille 1 MQ
fication R ) (0,25 MQ avec po-

(Toutes ces valeurs sont valables pour chacune des deux triodes).

larisation fixe).

Double triode

. 1286 V 0,15 A
Filament t 63 Vv 03 A
Capacités interélectrodes :

C entrée : 1,6 pF

C sortie : 0,4 pF

C grille-anode : 1,7 pF

12 AX7

CARACTERISTIQUES TYPES LIMITES
Tension d'anode 250 VvV Tension d'anode 300 Vv
Tension de grille —2V Dissipation d’anode 1w
Courant d'anode 1,2 mA Tension min. de
Penle ....icceceuiie 1,6 mA/V grille ............ 0oV
Reésistance interne 62,56 k@ Tension max. de
Coefficient d'ampli- grille: ooeversves —50 V

fication  woscailaws 100 Tension filament -
cathode ...oeosses 180 V

(Toutes ces valeurs sont valables

Position de mon-
tage indifférente.

pour chacune des deux triodes).

EZ80/6 V4 Volve biplague Triode-heptode ECH81/6 AJ8
Filament : 6,3 V 0.7 A Filament : 63 V 03 A %
Capacités Triode Heptode =2
gl_ME'jlflONizz Entrée 2.; pg 4-§ pg = I:" =3l
iamétre : 22 mm ; ti 2 7.9 p v
Hauteur totale : 66,7 mm. Rartle P : et 1/
CARACTERISTIQUES TYPES CARACTERISTIQUES TYPES
Hante tensSion ..-.....ovsve-cos visinmaanise sibis 250 V
2 X 2X  ZX 2 % ) Résistance de grilles 2 et 4 .......__........... 22 k@
Tension d'entrée ... 250 275 300 350 Vv Résistance de grilles 3 et triode ................ 47 kQ
Courant redressé ........ 90 90 90 90  mA Courant de grilles 3 et triode 0.2 mA
2 X 2xX 22X 2 X Tension de grille 1 ......... .. —2V
Résistance de protection 125 175 215 300 Q Tension de grilles 2 et 4 ..... 108 V
C entrée du filtre ...... 50 50 50 50 ul Courant de grilles 2 et 4 ........ . ... 6,7 mA
- Courant d’anode ............... RSN ... 3,25 mA
CARACTERISTIQUES LIMITES Pente de conversion ....... ...................0 .. 0,775 mA/V
Rogistance INERrne. e sseimaveimimg s awees 1 MQ
Tension maximum d'entrée ... ................... 2% 30V Résistance équivalente de bruit ................ 70 k@
Courant maximum redressé ........................ 90 mA Résistance d’anode triode ........................ 33 k@
Courant maximum de pointe .................... 270 mA Courant d'anode triode .......................... 4,5 mA
Tenslon maximum filament-cathode .............. 500 V Tension maximum filament-cathode ....... 125 V
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RADAR ET TELEVISION
TRANSATLANTIQUES

Radio Age
(New-York, janvier 1%52)

C’est en somme un dispositif de
détection 4 grandes distances par
stations relais mobiles gui vient d’étre
breveté¢ aux U.S5.A. (ne 2571 356)
par le Général Sarnoff, président du
conseil d'administration de la R.C.A.

L'objet est de fournir & un poste
de commandement central les ren-
seignements concernant |'existence et
les mouvements d'obdjectifs fixes ou
mobiles ' tels que bateaux, avions,
projectiles téléguidés, ete., situés a
des distances bien supérieures a celles
correspondant a la portée des meil-
leurs radars connus.

ILes moyens employés sont exposés
en ces termes par le Docteur E.W,
Engstrom, vice - président de la
R.C.A. :

« Le brevet comprend 1"utilisation
d'un réseau radar aérien pour la dé-
fense nationale, dans lequel une suite
d'avions échelonnés sur un parcours
prédéterminé explorent une aire don-
née avec eur équipement radar. Les
informations ainsi recueillijes sont
giors relayées automatiquement avion
par avion jusqu'au quartier général,
Ainsi, le filet-radar se proméne con-
tinuellement sur de grandes distances
couvrant Jes routes possibles d'in-
vasion.

« Par adjonction d'une caméra de
télévision & 1'équipement des avions,

Relayées par ces avions,

comme expliqué dans le brevet, les
informations radar, avec les lectures
des instruments relatives a4 la vi-
tcsse, la dire_tion, l'aititude de 1'ap-
pareil et auires rense gnements, peu-
vent étre transmises au centre de
commande sous fo'me d’une image
télévisée continuellement mod:fiée.

« Le brevet du Général Sarnoff
présente également des moyens pour
intercepter les commandes trans-
mises par l'ennemi vers un projec-
tiie téléguidé et les signaux de posi-
tion envoyés par ce dernier et trans-
meitre immeédiatement des signaux
identiques ayant pour cbjectif d'éli-
miner le cont:o0le ennemi sur 1’engin
volant, De la sorie, le projectile peut
&ire changé de direction jusqu'a ce
que, & court de carburant, il tombe
a4 la mer ou sur une terre déserte. »

D'autres applications sont prévues,
telles que la transmiss'on d4’ordres
anx chasseurs, avec indicaticn de la
position des appareils ennemis, Il
serait méme wpossible, en temps de
paix, d'établir une llaison Europe-
Amérique des programmes de télevi-
sion, en employant, par exemple, les
avions réguliers de la ligne trans-
atlantigue, pour lesquels les appa-
veils-relais. 18égers, ne constitueraient
pas une surcharge app-éciable.

Le brevet en question est complete
par un autre, délivré en 1948 au
méme titulaire, et couvrant « un
systéme secret de signalisation grace
anquel des messages ordinaires sont
convertis en une successicn de sym-
beles arbitraires et transmis par fac-
similé ou télévision @& un poste Té-
cepteur-décodeur ».

N
.
>
=

les infermations recueillies par différents

rac_lars peuvent étre transmises par télévision vers un quartier général
unique, lequel diffuse a4 son tour des consignes .acheminées par les
mémes moyens.
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HAUTE TENSION RETARDEE

Wireless World
D, Clements
(Londres, avril 1952)

Divers dispositifs ont déja é&té pro-
posés pour retarder l'applization de
la haute tension au moment de la
mise sous tension d'un appare!l élec-
tronique quelconque, afin d'éviter la
surtension qui se produit générale-

(une bobine de 3000 9 convient
généralement ; un relals quelcongue
pourra @ire rebohiné d’aprés les in-
dicaticns fournies par le précédent
numéro de Toute la Radio) ; le con-
densateur éf{ant déja chargé. l'étin-
celle au moment de la commurtation
est minime ; en cas de coupure acci-
dentelle des circuits de filamerts, on
en cas de panne bréve dua reéseau,
la protection s’opére &galemerr, puis-
gu’elle est fonction du A&bit d2 is
ERTE,

5000000 b——-

FANMAA

=
S

l:?io
|_1_l

V2%

T.

Le premier condensateur de filtrage n’est connecté a l'entrée du filtre
que lorsque les circuits alimentés en H.T. consomment suffisamment.

ment tant que les filaments n'ont
pas attent leur température, sur-
tension qui risque de fatiguer plu-
sieurs organes, en téte desquel!s I1i1-
gurent les condensateurs de fiitrage.

Le nouveal circuit imaginé par
D. Clements, et dont nous reprodui-
sons le schéma, s'applique aux ali-
mentations possédant un rondensa-
teur & I'entrée de la cellule de fil-
irage. Il comporte un relais dont
le bobinage est inséré en série danus
le circuit de H.T., et qui ne sge
ferme que lorsque le courant atteint
presque sa valeur normale.

Au repes, le premier condensateur
de filtrage C, est mis en paralldle
sur le serond. L’'étage redresseur,
foncticnnant alors avec hobine en
téte du filtre, délivre une L2nsion
beaucoup plus basse don: sans dan-
ger pour l'appareillage. Lorsque les
filaments sont chauds, le reizis se
ferme, branchant €; 4 sa pesition
normale, et la H.T. monte & sz {en-
sion nominale.

Ce mortage trés simpie présente
plusieurs avantages ; la seule piére
supplémentaire requise est le relais

MONTAGES DEPHASEURS

Bulletin Technigque Miniwaitt

(Ne 19)

Les circuits en guestion sont tous
prévus pour la double triode Rimlock
ECC 40, et destinés a attaquer les
grilles des Geux tubes finaux d’un
amplificateur B F. en push-pull,

Le montage le plus simple (fig. 11
produit le déphasage par laison
anode-grille entre les deux 1riodes
la résistance commune de cathode
n'est pas découplée, puisque les cou-
rants qui la traversent sont égaux
et déphasés de 1800, Ce circuit ne
posséle pas de contre-réa:tion. fon
principal défaut consiste en une ten-
dance a fournir des tensions dépha-
gées d'amplitudes inégales si les ten-
sions d’alimentation, par exemple.
varient.

Dans le circuit de la figure 2, la
résistanze R, Tamenée vers la grille
de la seconde triode, produit un effet
de contre-réaction qui améliore dans
un rapport de 1 a 15 la constance
du rtapport des deux tensions de
sortie.

Toute la Radio
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Trois moyens d’employer la ECC 40 dans un étage déphaseur.

FIGURE 2

FIGURE 1 FIGURE 3
R T

H.T 250 350 250 350 250 350 v
Ry 1 0,75 11 1,1 39 39 k2
K, 0,1 0,1 0,15 0,15 0,11 011 MQ
R,, 0.1 0,1 0,15 0,15 0,12 0,12 MgQ
R, 27,3 26,6 220 230 47 47 kQ
R, 0.7 0,7 0,41 0,41 1 1 MQ
R, 0,7 0,7 0,47 0,47 1 1 MQ
R, 1 1 6,15 0,15 MQ
Ry 0,7 07 MQ
R, 0,7 07 MQ
(o 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 uF
C, 0,01 0,01 0,02 0,02 0,01 0,00 uF
o 0,01 0,01 0,02 0.02 0,01 0,00 uF
Cy 0,01 0,01 F
I 3 4,3 2,2 3 3 4,5 ma
Vo 1,15 1,08 1,14 1,14 2.6 2,5 Vi
YV, 30 30 30 30 30 30 ii
Gain 26 27,5 265 26,5 11,5 12

Dist. tot. 1.5 = 1 2 1,35 0,6 0.4 %

Enfin, le montage déphaseur ca-
thodique (flg. 3) qui procure une
égalité encore plus grande des ten-
sions de sortie S et S', a pour seul
défaut d’avoir un gain moitié mein.

Mai 1952

dre que celul du ecircuit de la fi-
gure 2. Pour que la transmission du
signal d’une triode & 1’autre puisse
s'effectuer par la résistance com-
mune de cathode, il faut que cette

derni¢re ait une valeur relativement
éevée ; celu entraine 1’obligation
de porter les grilles A une certaine
tension positive [ce dernier po.nt ne
présente aucun inconvémient ; au
contraire il permet parfoig de sup-
primer le condensateéur de [aison Cy.
avec liaison directe plague-grille (cas
de lampafica.eur Williamson, par
exemple) 1.

Le tab.eau ci-contre précise, pour
les trois montages, les valeurs des
éléments et les performances.

MESURES DE CHAMP
EN HELICOPTERE

Bulletin de PU.E.R.
(Genéve, 15 janvier 1952)

Récemment ont eu lieu, au centre
émetteur 0.C. d’'Issoudun, des me-
sures du rayonnement dans l'espace
des aériens O0.C. en losange, 4 l'aide
d'un hélicoptére. Ces essais ont été
effectués en liaison avec la section
« Antennes » du C.N.E.T.

I’hélicoptére portait une antenne
de mesure reliée par un cible aux
amplificateurs et enregistreurs qui
se trouvaient a4 bord de 1'appareil.
Des cercles horizontaux de 2 kilo-
metres de rayon étaient décrits au-

tour de 'antenne & différentes hau- |

teurs. Il a été ainsi possible de rele-
ver le diagramme de rayonnement
d’une antenne pour diverses fré-
quences.

Il est & signaler que c'est la pre-
miére fois en France que des dia-
grammes de rayonnement d’aériens
sont relevés dans l'espace. lie tels
essais ont déja eu liew & 1'étran-
ger, & l'aide de ballons, et depuis
quelque temps 4 1'aide d'hélicop-
téres. C'est cependant la premiére
fols, semble-t-il, gque 1'hélicoptére
est utilis® dans le domaine des
ondes courtes de radiodiffusion, on
les difficultés sont particuliérement
importantes, les longueurs d’onde
étant de l'ordre de grandeur des
dimensions de Iappareil volant.

Des 1enseignements importants sur
le fonctionnement des aériens ont
€té recueillis. Ces mesures ont mon-
tré, en effet, la nécessité du controle
expérimental du rayonnement des
aériens pour en perfectionner Ila
mise au point. L'intérét de cette
question n’est pas uniquement tech-
nique, mais économique. Dans l'état
actuel des installations de la radio-
diffusion, I'amélioration de la qui-
lité de réception peut s obtenir, en
effet, 4 bien meilleur compte par
le perfectionnement des aériens, que
par une augmentation de la puis-
sance d’émission.

v

CABLES « SILENCIEUX »

National Bureaun of Standards
Technical News Bulletin
(Washington, mars 1952)

Parmfi les bruits parasites conire
lesquels les électroniciens livrent une
lutte sans répit, deux sont bien
connus : le souffle des lampes. di
au caractére discontinu du flot d4'élec-
trons, et le bruit thermique des ré-
sistances, résultant de I'agitation de
lenrs atomes et molécules consti-
tutifs. e

Moins courant, mais tout aussi
génant, est le bruit que produisent
les cables et cordons raccordes 4
I'entrée d’appareils sensibles. sur-
tout lorsqu’on les plie, les tord ou
les secoue, ce qui arrive forcément,
en particulier, au cours des mesures
de vibrations, Les techniciens du
N.B.S., aprés avoir étudié de prés
le phénoméne, acquirent la conviction
que la cause en était dans de légers
décollements du conducteur et du
diélectrique P'entourant, uécollaments
accompagnés par Papparition de
charges statigues sur les faces voi-

sines des parties séparées, d'ot mi-
cro-varigtions du polentiel du con-
ducteur lors des décollements et
contacts successifs.

Un premier remé&de cons!ste 4 fret-
ter le cordon, de facon A maintenir
aussi sol.dement que possible ’iso-
lant contre le conducteur central.
Un autre, plus délicat, oblige & ap-
pligquer une solution colloidale de
graphite dans le benzéne 2 i’extérieur
comme a l'intérieur du diélectrique,
de fagon & le rendre superficielle-
ment conducteur.

Enfin, la solution de choix a &té
trouvée sous la forme d'un cable
dont la section montreralt successi-
vement, en allant du centre 3 1'ex-
térieur : T'Ame coniuctrice ; éven-
tuellement, un anneau 4d'air pour
favoriser la flexibilité ; une pellicule
de caoutchoue conducteur ; le dié-
lectrique proprement dit; une se-
conde couche de caoutchoue ecoudue-

teur, plaquée comme la preém.ére,
contre le diélectrique ; &ventaelle-
ment, enzore, une couche d'air ai-

dant la flexion ; enfin, un blindage
conducteur, par exemple, la classigus
tresse de fils mélalligues,

Encore une appication « é&lectro-
nique » du caoutchouc conducteur...

MACHINE A EQUILIBRER

Mesures et Contrdle Industriel
(Paris, dézembre 1951)

Cette machine allemande (Schenk)
utilise une méthode oscilloscopique
et fonctionne ainsi @ le corps dont
on a A réaliser 1’équilibrage dyna-
migque est mis en rotation sur un
berceau fixé par des lames élas-
tiques. Tout déségquilibre entraine des
vibrations du berceau ; un capteur
procure l'image de ces oscillations
sur l'écran du tube cathed!que, L’ob-
jet est muni de deux repéres A B0o
(traits au crayen gras) qui, par
I’'ntermédiaire d’'un systéme électro-
optique, permettent d’interrompre la

LAMPE CELLULE

~ .

()

T

0SCILLOSCOPY

trace Jumineuse en deux points cor-
respondants de la sinuscide. De la
sorte, il est possible de localiser le
balourd et, par étalonnage, d’étre
renseigné sur son importance. Un
dispositif de commutation permet
d'évaluer le balourd dans un plan
donné puis dans un plan perpendi-
culaire. L’étalonnage est effectué en
f:xant un balourd artificlel successi-
vement dans chacun de ces plans.
Aprés quol I'équilibrage peut &tre
effectué en série par une main-
d’ceuvre non spécialisée.
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FOIRE DE PARIS, — A la Foire de Paris,
qui aura lien duo 17 mai auv 2 juin 1952 au
Pare des Expositions, 4 la Porte de Versailles,
le Groupe de la Radio occupera les halls 101 a
105, terrasse B, dans la Section de I’Electricité,
Les adhérents du SNIR seront groupés dans un
secteur de Dexposition. L'’usage de miotifs lumi-
newx est interdit, de méme que les démonsira-
tions de télévision. Le SNIR installera un bu-
reau de renseignements syndieal avec un jinter-
préte. Un plan des stands sera remis au public.

EXPOSITIONS A L’ETRANGER

Foire internationuale d'Izmir (Smyrne) (20 acht-
30 sept. 1952).

Foire du Levant (Italies (6 sept.-24 sept.
1952).

Expesition de Bombay (10-30 novembre 1952},

MODIFICATION DE LA TENSION DE DIS-
TRIBUTION, — A Paris et dans guelgques com-
munes limitrophes, la (ension de distribution
=éra portée de 117 4 120 V a partir du 1¢r oc-
tobre 1952, Cetle meodification peut avoir une
incidence sur le fonctionnement des récepteurs
de radiodiffusion et des (éléviseurs.

NORMES DES POSTES - BATTERIES, —
I.'Union Technigue de 1'Electricité vient de pu-
blier une nouvelle norme : C92-120, concernant
les régles d’éiablissement des récepteurs radio-
phonigques fonctionnant sur batteries, Nous con-
sacrerons une &tude analytigue a cette norme
mpertante dans un trés prochain numéro.

CONGRES INTERNATIONAL DINGE-
NIEURS. - L'American Society of Civil Engi-
neers organise 4 Chicago du 3 au 13 septembre
1852, & 'oceasion de son centenaire. Un congrés
international d'ingénieurs suivi pendant 15 jours
de visites dans différentes régions des Etats-
Unis, Les frais de¢ séjour sont a4 la charge de
T"O.BE.C.E., les frais de vovage (140.000 fr.) &
la charge des délégués ou de Jeur société. Les
candidatures sont regues par la Société des
Ingénieurs Civils de France.

DEUILS CHEZ LES RADIOELECTRICIENS,
- Tous les amis de la T.S.F. auront appris
avec un vif regret le décés, aprés une longue
et douloureuse maladie, de M, Francois Bedeau,
zncien président de la Société des Radioélee-
triciens. M. Bedeau était un universitaire pro-
fesseur agrégé et docteur es sciences. Malitre
de conférences honoraire a la Faculté des
Sciences de Paris, il était l'auteur d’un Traité
de Télégraphie et Téléphonie sans fil qui avait
fait autorité. II était avee Jouaust, Abraham,
Bioch, Brillouin, membre de cette phalange de
professeurs qui s'évertua a4 metire la radio en
eguations, Il était, au surplus, professeur &
I'Ecole supérisure d'Electricité, expert prés les
tribunaux de la Seine, directeur de la section
Radio eh Electronique des Techniques de !'Ingé-
nieyr, Avant la guerre, F. Bedeau honorait
notre Revue de sa collaboration. Avec lui dis-
parait 'un des plus sympathigues des « Vieux
de la T.8.F. ».

Autre deuil cruel : celui de Pierre Almus,
directeur technique des services d’antiparasitage
a la Radiodiffusion francaise, prématurément
disparu a l'dge de 43 ans, Aprés la mort de
Paul Baize, c’est & luil qu’avait &té confiée cette
délicate mission, qu’il avait su remplir avec
tact et compétence. L'antiparasitage de la ville
de Bermay (Eure) est son ceuvre et lui fait
honneur. II avait, en outre. formé des sLénéra-
tions d'installateurs a la nouvelle iechnique et
présidé. le jury des examens d'installateurs en
protection radioélectrique. Sa perie sera dou-
loureusement ressentie dans tous les milieux de
la Radio et nous prions sa famille d'agréar
I'expression de notre sympathie attristée.

4¢  FOIRE-EXPOSITION DE CLERMONT-

FERKAND. — Du 5 au 15 seplembre, cette
Foire-Exposition comportera des stands de radio.
164

JOURNEES DE I’ECLAITRAGE A TOU-
LOUSE. — Du 30 avril au 3 mai, ces journées,
organisées par 1'Association Francgaise des Eclal-
ragistes, grouperont des techniciens de plusieurs
pays qui entendront une vingtaine de confé-
rences, Renseignements : 13, rue d'Alsace-Lor-
raine, 4 Toulouse.

EXPOSITION ALLEMANDE. — Pour la pre-
miére fois depuis 2 ans l'industrie allemande de
la radio et de la télévisicn exposera ses produc-
tions &4 Dusseldorf du 22 au 31 aont.

EXAMENS DU CA.P. DE RADIOELECTRI-
CIEN., — Ces examens auront lieu aux Ateliers-
Ecole, 245, avenue Gambetta, Paris (métro :
Porte-des-Lilas) ; pratique : les 6 et 7 juin;
éerit : les 20 et 21 juin; oral : les 27 et
28 juin. Les candidats doivent produire un dos-
sier comprenant : extrait de naissance ou livret
de famille, certificat du patron ou livret d'ap-
prentissage, certificat de scolarité d'une é&cole
technique ou d'un cours professionnel.

RESTRICTIONS D'EMPLOI DE MATIERES,
-— Decision B 86 de la DIME visant le cuivre
et les alliages de cuivre, — Décision B 57 de
ia DIME interdisant !"emploi du zinc et des
alliages de zinec,

A LA

FOIRE DE PARIS

faites-nous le plaisir de venir

au stand de

TOUTE LA RADIO

HALL DE LA RADIO
(Stand 10.116)

vous y trouverez les derniers livres

dans le

publiés par la
SOCIETE DES EDITIONS RADIO

RADARS FRANCAIS EN SUISSE, — 1L'Ad-
ministration f{édérale a commandé a ['industrie
francaise des équipements de radar poutr la snr-
veillance de l'espace aérien helvétigue.

VISITE DE L'ECOLE O0.R.T, — Le & avril.
la Commission d'Enseignement Technigque du
S.N.LLR. a visité la sectlon Radio de 1'Ecole
O.R.T. a  Montreuil-sous-Bois. Guidés par
M, May yui dirige cette section, les membres
de la Commission ont été& trés agréablement
impressionnés par 1'excellent &quipement des ate-
liers et des laboratoires et par les méthodes
efficaces d’enseignement qui y sont pratiguées,

NOUVELLES NORMES., — La RTMA-NEMA
vient de publier les normes des gabarits de
tubes électroniques octal, magnal, submagnal
duodécal, diheptal, locking, miniature-bouton a
7 et 9 broches, gland et subminiature (ET 106-A).
ainsi que celles des bobines de réaction de
charge a4 noyau de fer (TR 127).

EMISSIONS RADIO-NORMANDIE, — La ré-
quisition du centre émetteur de Louvetot des
Emissions Radlo-Normandie est levée. (J.0. du
1/3/52.)

LE PRIX DU RADAR. - - Ce prix de 30000
livres sterling a été récemment décerné a Sir
Robert Watson Watt, initiateur de l'instal.a-
tion du radar qui a sauvé la CGrande-Bretagne
de l'invasion en 19490,

AVEZ-VYOUS DES IDEES ?

Si oui, lisez le numéro de mai de ¢« Radio-
Constructeur », ou vous trouverez le régle-
ment du grand Concours du « Mini 311 »
ouvert a tous les radiotechniciens sans excep-
tion, et doté de nombreux prix.

Maintenant, si vous songez a construire un
bon récepteur portatif mixte pour vos va-
cances, vous trouverez, dans le méme numé-
ro, deux descriptions détailiées de récepteurs
de ce type, sensibles et faciles A réaliser.

Ceux qui s'intéressent a4 la musicalité en
général, et aux dispositifs de tonalité variable
en particulier glaneront des idées aumssi bien
dans « les Bases du Dépannage », oii sont
passés en revue les différents circuits correc-
teurs a4 résistances-capacités, que dans un
article consacré a la fabrication des basses
artificielles a 1’'aide d'un il magique.

8i la technique des ondes ultra-courtes
vous passionne, vous lirez, dans I'article con-
sacré a la technique de la monocommande la
description de quelques montages changeurs
ge frequence modernes, par diode ou double
iode.

Enfin, les amateurs de télévision trouve-
ront 1'étude détaillée, avec plan de céblage,
d'un téléviseur 819 lignes, équipé d'umn tube
31 em et de lampes Noval et Rimlock.

POUR FABRIQUER
LES BOBINAGES TV

Dans le numéro 23 de mai 1952 de notre
revue soeur Télévision, vous pourrez lire
un article décrivant de facon trés détailléc
la fabrication par l'amateur ou l'artisan
d'un ensemble de balayage pour tube i
fond plat & grand angle de déviation,

Faisant suite au premier artiele de cette
série, paru dans le numéro 22, et gui trai-
tait des bobines do  déviation ligmes et
images, cct article contient toutes les don-
nées pratigues nécessaires a la réalisation
du transformateur de lignes avee T.H.T. de
13 000 wvolts, du transformateur de blocking
images, du transformateur de sortie image,
du transforinateur de blocking lignes, de la
hobine de réglage d’amplitude et de la bo-
hine de correction de linéarité.

L'article a été radigdé avec un maximum
de détail et un souci d’exactitude
afin de permcttre aux techniciens, méme
peu habités, de construire eux-mémes ces
dlédmants essentiels de leurs téléviseurs.

SCIENCES

Avenir

Revue de vulgarisation scientifique
Sommaire du n°® 63, Mai 1952 .

® L+ Rimifon va-t-il surpasser la
streptomyeine dans la lutte contre
la iuberculose

® L+ soleil creuse un tunnel dans
l'univers.

® Lo¢s c¢rustacés, insectes de la mer.

@ L'homme des cavernes a-t-il connu
des géants de 4 métres ?

® La photographie nous révéle les mer-
veilles de 1'éclosion du printemps.

#® La lutte contre les inondations peut
étre renforcée.

® A I'Observatoire de Paris, le temps
S¢ mesure avec un microscope !

@® Le= rubrigques habituelles,

Une étonnante documentation photogra-
phique accompagne ces articles.

EN VENTE PARTOUT
et 6, rue Paul Baudry, PARIS-8°
R S S = R .|

Toute' la Radio



ILS ONT CREE POUR VOUS

NOUVEAUX REDRESSEURS
Westinghouse

51, rue Lacordaire
Paris  (15®). LEC. i6-20

Une nouvelle série de redresseurs a oxyde
de cuivre pour appareils de mesure vient
d’étre créée, qui se distingue principalement
de l'ancienne par des dimensions fortement
réduites. 11 sera ainsi possible, dans beaucoup
de cas, de loger les redresseurs a 'intérieur
mémes des galvanométres. Les figures ci-
dessous et leurs légendes renseignent sur les
principaux types Ffabrigués.

Les nouveaux redresseurs WESTINGHOUSE
prés des anciens en haut, ies modéles au
germanium dec la série WG ; au centre, les
« Spots », redresseurs en pont pour appareils
de mesure ; en bas, redresseurs type Z
pour une alternance permeftant entre autres,
aprés sélection, la réalisation de ponts par-
faitement équilibrés.

TOURNE-DISQUES P. C.
3 VITESSES, TYPE H
P. Clément
106, rue de la Jarry
Vincennes (Seine). DAU. 35-62.

Depuis longtemps, les amis de Pierre Clé-
ment lui réclamaient Jde mettre a la portée
i parliculier un  tourne-disques inspiré e

ses modeles professionnels bien connus. Clest
enfin chose faite.

Les vibrations du moteur sont réduites au
minimum ot d'ailleurs totalement absorbées
rar la suspension ; son démarrage est ins-
tantané et sa vitesse insensible aux varia-
tions de tension jusqu’a == 10 %, Le plateau
de 29 cm de diamétre pése 1,500 kg. L’en-
trainement se fait par galets, dont 'un, ba-
ladeur, est commandé par une manette pour
obtenir la  vitesse désirée. L'arrét automa-
tique, déclenché  par tout sillon  excentré,
quel que soit son diamétre, utilise uyn bas-
culeur A mercure qui n'impose aucun effort
iu bras de lecture. Cette platine peut étre
cyuipée de deux lecteurs électromagnétigues
différents. Le type LIB a une impédance de
10660 ohms a4 1000 p/s, unz pression sur
le disque de 20 g (réduoite 4 6 g pour le
micrusillon) et utilise des aiguilles  inter-
thangeables. Le type L3 (200 ohms ou 50
ohms sur demande) étend encore vers 1aigu
le registre de fréguences au prix d'une pointe
saphir lixe, donc de deux tétes amovibles.
Quant 4 leur fidelité, les courbes de réponse
de ces deux lecteurs sont éloguentes : droites
a4 = 1 db de 60 a 10 000 ¢/s, avec reléve-
ment de 6 db 4 25 e¢/s et de 4 db a 16 000
e/s (et il ne s'agit pas de courbes factices !).

OSCILLOSCOPE 721
Centrad

Annecy {(Hte-Savoie)
Tél. 8-88

L'apparcil est a4 usages multiples, ot fone-
tionne comme= : oscilloscope simple avec ou
sans amplificateur, avec balayvage synchro-
nisé ou déclenché ; générateur H.F. non wo-
bul¢ & niveau de sartie variable, gamme M.F.
ctalée et 10 points fixes d’alignement ; méme
géndérateur. mais wobulé avec réglage va-
riable de phase et du swing entre 0 et 50
kHz ; ensemble pour le réglage M.F. et H.F.
des récepteurs de radio. avec ceil magigue in-
corpare ; analyseur dynamique pour amplifi-

cateurs B.I. ; la base de temps est utilisable
comme multivibrateur. ‘Le tube cathodique
est un DGT-6. En résumé, U'Oscilloscope 721,
dont le boitier peut faire le pendant avec ce-
lui du Contréleur 913, e¢st un véritable labo-
ratoire portatif qui ne manquera pas d’étre
apprécié des techniciens au budget restreint. .

RECEPTEUR « L'ETINCELLE .
Ets Gaillard

3, rue Charles-Lecocqg
Paris (1532}, LEC. 87-25

L'Etincelle est un portatif étonnamment com-
plet et d’une technigue soignée. 7 gammes
d’'ondes, sélectionnées par un clavier se re-
couvrent de 126 m a 2000 m. Un démulti-
plicateur & deux vitesses donnz un réglage
facile et précis. La stabilité des circuits est
garantie par le procédé d'¢talement : C.V.
fractionné de faible capacité. Un étage H.F.
dccorde sur toutes les gammes procure une

sensibilite de 1 2V de 12 4 600 m, 4 uV en
G.0. Présente en élégante mallette d'un fini
impeccable, muni Jd'un cadran incassable, ce
poste evxiste en deux variantes -

1") Tous secteurs et accumulateur 6 V |sc-
lection par contactzur) : 5 lampes Rimlock
-+ redresseur Selenox. Pour le fonctionne-
ment sur accu, un coffret d'alimentation se
Inge dans la mallette.

2¢) Tous secteurs et piles : 7 lampes bat-
teries (oscillatrice séparce et 2¢ M.F,) -+ cel-
lule redresseuse.  Les piles, régénérées sur
secteur. ont une durée de 200 & 300 heures.
Toutes les piéees de ce model: sont tropi-
calisées.

Ces  reeeptears, utilisables en tons lieux.
donnent les possibilite d’écolite d'un poste de
trafic.

SUPPORT COMBINE
Métallo
7. Cité Canrobert

Paris (15%). SEG. 00-86.

Cette petite picce sera la bienvenue aupres
des maquettistes, qu'il s'agisse de récepteurs
ou d’appareils de laboratoire. En effet, dans
lzs premiers, elle permettra un ciablage ra-
tionnel et un gain de place important ; dans
les montages d'essai, elle permettra de réali-
ser sur table les circoits les plus complexes.
12 mandrin  pouvant méme supporter dans
certains cas des hobinages, alors que con-

densateurs et résistances seront cAblés an
plus court en utilisant les paillettes de repos.

Trois modeles sont prévos : SC 228 B pour
tubes Rimlock ; SC 337 B pour tubes Minia-
turz ; SC 339 B pour tubes Noval.
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SUPPORT de CONDENSATEUR CLAIRSON

Ets M. Fraysse
153, av. Aristide-Briand
Cachan (Seine). ALE. 30-08.

Une idée simple... qu'il suffisait d’avoir !
Les condensateurs de filtrage se remplacent
et s'essaient comme des lampes. Ces supports
en matiére moulée sont filetés au pas in-
ternational de 150, et existent en plusieurs
diamétres : 18, 14, 10 et 8 mm. Les con-
tacts élastiques sont inoxydables. Le boitier
du « chimique » est a la masse quand le sup-
port est fixé au-dessous du chissis, et isolé

d’elie quand le support est fixé au-dessus.
Les condensateurs munis d'un fil au lieu
d'une cosse centrale sont utilisables en mu-
nissant le fil d’une perle de soudure A sa
sortie. Toutes les fois qu'il faut dépanner
trés vite (sonorisation, cinéma), ces sup-
ports rendront les plus grands services en
supprimant le fer & souder, et les écrous ré-
calcitrants et peu accessibles.

rondelle pour
e (folee

7 A
=7

——— 2

:

Sortie par il
faire un porat
de foudure

point de foudure.

Fe.3

Selon que le support est monté sous ou sur
le chissis, le boitier du condensateur est
mis a4 la masse ou isolé. Dans ce dernier
cas, une rondelle avec cosse doit étre prévue
pour la connexion négative. Dans tous les
cas, le contact positif est solidement assuré
par un piston a ressort. La figure 3 montre
comment un condensateur & sortie par fil

pe etre employé. ‘

ALIMENTATION TOTALE HYDROFER
TOM-TIT

21, rue du Départ
Paris 14e, DAN. 32-73.

Cette alimentation, de mémes dimensions
qu'une pile (100 X 90 X 38 mm), remplace
tout le jeu d2 piles d’un poste batteries uti-
lisé en appartement. Elle se branche sur tous
les secteurs alternatiis, et l'on y raccorde
les cordens allant normalement aux piles.
La H.T. de 90 V st pariaitement filtrée, la
basse tension de .4 V est stabilisée par ré-
gulatrice « Hydrofer » : il faudra faire mon-

ter en paralléle les filaments des lampes s'ils
ne le sont pas déji, et remplacer la pile
basse tension de 4,5 - 7,5 ou 9 V par un
élément standard 1,5 V.

Fonctionnant partout et longtemps sans
échauffement, d'une consommation de 18 mA
qui n'entraine méme pas le compteur élec-
trique, cette boite est un utile complément
du poste batteries qui amortira vite son prix
par I'économie de piles réalisée,

BIBLIOGRAPHIE

LA TELEVISION ?.. MAIS C'EST TRES
SIMPLE ! par E. Aisberg. — Un vol. de
168 p. (180 X 230), 146 figures techniques,
800 dessins marginaux de H. Guilac. —
Société des Editions Radio, 9, rue Jacob,
Paris-6¢. — Prix : 600 fr. — Par poste :
660 fr.

Voici un lvre attendu! Un livre que ne
pouvait se dispenser d'écrire (noblesse obli-
ge 1) lauteur du célébre « La Radio ?...
Mais c'est trés simple ! » dont le tirage,
fabuleux pour un livre technique, rejoint ce-
lui des romans A succes. .

En vérité, c'était 12 une gageure, car Ia
télévision n'est pas si simple que cela, mais
E. Aisberg posséde le don d’accommoder les
choses de telle fagon que le moins averti
des amateurs arrive, presque sans s’en aper-
cevoir, & saisir le fonctionnement de tous les
¢léments d'un téléviseur moderne,

Nous retrouvons, bien entendu, dans «La
Télévision 7... Mais c’est trés simple | » nos
vieux amis Curiosus et Ignotus qui, s’ils ont
quelque peu grandi depuis le temps on leur
pére les fit entrer dans le monde de la
radio, n’ont rien perdu de leur verve. Bien
au contraire ! Leurs discours sont émaillés,
plus que jamals, de remarquas pertinentes
et de traits d'esprit qui reposent les ménin-
ges aprés chaque absorption d'une dose de
sclence expliquée et appliquée.

Qu’'on na2 s’y méprenne pas : il ne s’agit
pas ici d'un livre enfantin ou de nivean pri-
maire ; les considérations les plus sérieuses
y abondent et, quoique dissimulées sous une
apparence plaisante, elles forcent 4 la ré-
flexion et constituent souvent un objet de
méditation pour le technicien le plus expé-
rimenté.

L’auteur présente les su‘ets les plus arides
sous une forme si appétissante qu’on les
avale sans sourciller, tout étonné de s’aper-
cevoir ensuite que ce n'était pas plus diffi-
cile que ¢a... L'explication du fonctionne-
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ment des bases de temps, la discussion de
la polarité des signaux et de la séparation
des tops en sont des exemples typiques.

L'ouvrage suit un plan logique : il débute
par une description des particularités d’un
signal de télévision (on il est question d’élé-
phant et d’escargot !), rappalle le vieux dis-
que de Nipkow pour faire comprendre lex-
ploration de UVimage et plonge aussitét a
fond dans 1électronique et la technique du
tube & rayons cathodiques. Entrant alors
dans le vif du sujet, l'auteur développe la
théorie des bases de temps et, aprés les in-
dispensables considérations sur les problémes
de I'émission et la description des iconosco-
pes, orthicons et autres dispositifs photo-
électriques, arrive au point crucial qui est,
selon la définition d'Ignotus, « le schéma
en boites de conserves d’'un émetteur de télé-
vision ».

Ayant ainsi préparé le terrain, Curlosus
dévoile finalement les secrets ‘et astuces de
la réception. Et c’est ici que notre sympa-
thique magister fait preuve de la plus ex-
traordinaire ingéniosité pour représenter, par
des images faciles 4 saisir, des phénoménes
particuliérement compliqués. Aprés quoi Igno-
tus sera capable, espérons-le, de -construire
le téléviseur de ses réves...

L'ouvrage est, comme son prédécesseur,
illustré & profusion par des dessins margi-
naux de H. Guilac dont "humour est de la
meilleure veine et qui ne contribuent pas
peu a 1'agrément de la lecture.

R. DESCHEPPER.

= LE 23° SALON DE LA PHOTO ~

La grande exposition annuelle de la Photo,
du Cinéma =2t de 1’Optique s'est tenue, au
Parc des Expositions. du 20 au 31 mars, té-
moignant d’vne vitalité grandissante des in-
dustries et des techniques des images.

L'électronique devient un auxi'laire pré-
cieux de ces techniquas. Qu'il s’agisse de

créer des Impulsions intenses de lumiére
(flash), d’en mesurer P’éclat (photométres)
ou d’ajouter le son a Pimage (cinéma so-
nore), les électrons assumzant victorieusement
ces taches variées.

L'une des nouveautés Intéressantes est
l'apparition des projecteurs sonores pour
films de 8 mm qui, une fois développés,
peuvant étre pourvus d'un dépdt de matié-
re magnétique formant, entre les perfora-
tions et le bord de la pellicule, une piste so-
nore permettant d'enregistrer, d2 reproduire
et d’effacer le son comme sur le ruban ma-
gnétique ordinaire.

Quelques tendances notées : les flash di-
minuznt toujours de volume (quod non des-
cendam...) ; la couleur gagne du terrain ; les
appareils de photo, pour 95 0/0, dérivent
soit du Rolleiflex soit du Leica, l'originalité
dans ce domaine faisant exception. Enfin,
signalons un nouveau procédé de photogra-
phie « animée » permettant, grice & un filtre
gaufré, d'enregistrer un changement progres-
sif d’expression d’un portrait se manifestant
si on regarde la photo sous des angles dif-
férents.

UN NOUVEAU LIVRE

MAmy™re A CALCULER ELECTRONIQUFES,
par L, Chrétien, — Un vol. de 72 p. (135
¥ 215), 22 f'g. — Editions Chiron, Paris. —
Prix : 330 fr,

Agréablement présenté, ce volume marque le
dtbut d'une nouvelle sér'e « Précisions sur... »
s'adressant 4 ceux qui cherchent A se dotumen-
ter sur diverses nouveautés de la techmnique.
On a dit et écrit bien des bétizses au sujet des
« cerveaux électroniques » en entourant un pro-
bldme sci¢ntifiqgue d'un nuage d’anthropomor-
phisme, Voi pourquoi vn2 m’'se au point pré-
cise vient & son heure, Avec esprit l'auteur y
erpose clairement le fonctionnement des divers
calculateurs é&lectroniques et en montre les ap-
plications variées.

Toute la Radio
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PUBL. RAPY

Le Nouveau Sélecteur des Ondes
"CAPTE"

Q. ). P. R.

Le Selecteur des Ondes CAPTE, livré depuis 1950 en des milliers
d'exemplaires dans le monde entier, se révéle comme le cadre anti-
parasite le plus efficace. Sa construction vraiment industrielle, le souci
de détails apporté dans sa réalisation, la conception technique « bi-
spire » de son wmontage ont valu au fameux Sélecteur des Ondes
« CAPTE » un énorme succds,

Les nouveaux modéles 1952, notamment le Sélecteur Bijou Photo.
bermettent de recevoir une photo 13 x 18 ef quelle gue soit I'orientation
des spires. Toutes les commandes sont situfes & l'avant de l'appareil,
ce qui facilite au maximum le réglage et la mise au point du sélesteur.

A noter également que les Tables antiparasites « CAPTE » er le
cadre phote « CAPTH » réalisent un record de systéme antiparasite a
haute impédence.

ITous ced modeéles sont fabrigués aux Usines CELARD ERGOS, 32. [

cours de la Libération 3 GRENOBLE (lsére),
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+ Editorial, par E.A,
+ Petits éerans, grandes distances,
% Redresseurs de puissance au germanium,
w Le Salon de la Piéce Détachée,

+ Ensemble de balayage pour tubes grand angu-
laires, par M. Gui.laume,

% Pratiqgue de la télévision, par R. Gondry.

% Nombre de lignes optimum, par P. Stroo-
bants.

Technique moderne,
A.V.J Martin.

La télévision aux U.S.A., par L.D.H,
Abaque pour le calecul de l'impédance d’en-
trée des lampes,
L’oscilloscope au travail
F. Haas.

nouveaux eirenits, par

* % %

en télévision, par

IMPORTANT

N'oubliez pas qu'en souscrivant un
abonnement vous pouvez, énméme
temps, commander nos ouvrages.

Pour la BELGIQUE et le Congo Belge, s'adresser
alaSté BELGE DESEDITIONS RADIO, 204 a, chaussée
de Waterioo, Bruxelles ou a votre libraire habituel.

Tous les cheques bancaires, mandats, virements
doivent &tre libellés au nom de la SOCIETE DES
EDITIONS RADIO, 9, Rue Jacob - PARIS-6¢

Ce livre battra-t-il tous

s La Télévision 7... Mais c'est trés sim-
ple ! » battra-t-il les records de ses pré-
décesseurs ? Dépassera-t-il le tirage de
« La Radio ?... Mais c'est trés simple ! »
dont les 17 éditions imprimées en France
et les deux publiées en Belgigue, totali-
zent plus de 225.000 exemplaires ? Pulvé-
risera-t-il le record de « J'al compris la
T.8.F. » qui a été traduit en 21 langues 7

® La publication du volume a peine an-
noncée, le premier tirage a 6té épuisé en
huit jours, I1 a fallu attendre pendant prés
de trois semaines la livraison d'un deuxiéme
tirage bien plus considérable. Ce délai a
&té mis A profit pour faire laguer les cou-
vertures du tirage suivant actuellement dis-
ponible, '

les records ?

@® Une traduction du volume en langue
espagnole paraitra sous peu chez « Arbo
Editores » 4 Buenos-Aires.

@® La traduction en langue suédoise est
actuellement publiée par fascicules par
« Beva Technik ».

® Ce sont les éditions Kluwer, a Deven-
ter, qui préparent activement la version
hollandaise gui paraitra bientot.

® La traduction allemande de « La Té-
lévision ?... Mals c’est trés simple! »,
avant de paraitre en forme de volume, est
publiée en feuilleton par notre excellent
confrére, la belle revue « Radio Mentor ».

XXX

Les dessins marginaux de Guilac sont remi-
placés par de spirituels croguis incorporé=
dans le texte et tracés par le caricaturiste
attitré de la revue.

® Un véritable acte de piraterie littéraire
serait accompli par une revue norvégiemne
gui, sans en avoir acquis le droit, publie-
rait la traduction de « La Télévision 2...
Mais c'est trés simple ! » Le nécessaire
sera fait pour faire respecter 4 notre con-
frére les principes sacro-saints de propriéte
intellectuelle,

@ Les dditions ¢ Il Rostro», a Milan,
gui publient 1'excellente et ancienne revue
« Antenna », vont hientdt publier 1'édition
italienne de « La Télévision ?7... Mais c’est
trés simple ! »

® Et il est guestion d'autres traductivns
de ce volume paru au moment ol la téié-
vigion' devient une grands réalité mondiale.



La L
. PETITES Bspaege:e: del;: sfif:nes(d‘::
d_s d* loi : 75 fr.).
ANNONCES Ir;'o&;ici?iat;?ﬂp;lla l'e\:]e :
150 fr, PAIEMENT D’AVANCE. — Metire la

réponse aux annonces domiciliécs sous enveloppe
affranchie ne portant que le numére de Pannonce.

# OFFRES D’EMPLOI @

Télévision, marque connue, cherche pour Nord
et région parisienne, représentant bien intro-
duit, clientéle constructeurs et revendeurs (pie-
ces détachées et ré.epteurs complets). Eer.
Revue no 470.

Ingénieur ou agent technique principal d’étude
et de fabrication et agents techniques de fa-
brication avant pratique matériel radio et ap-
pareillage électrique, sont demandés par im-
portante société grande banlieue. Situation in-
téressante. Eer. ne 79.03.20 R.

Or. demande trés bon dépanneur radio. Salaire
maximum si eapable. Travail assuré toute ’an-
née. Anguerrin, T.S.F. 4, rue Thiers, Pontoise
(8.-et-0.).

Pour montage  des piéces détachées de T.S.F.
nous cherchons artisan ou ouvrier pour travail
4 domicile, Ecr. Revue n° 64.

Iugénieur radio, ayant trés bonnes connaissan-
ces théoriques et capable diriger fabrication
radio amateur. Situation trés stable. Ecr. Pu-
blicité Rapy (service 127), 143, av. Emile-Zola,
Paris-15¢, qui transmettra.

Importante société cherche wun e¢ollaborateur
au courant de I'électronique, 25 a4 35 ans, et
un agent technique électronicien bon praticien
manuel. Ecr. avec curiculum détaillé A Herte,
50, av. Montaigne, Paris-Be.

Radiotechnicien expérimenté, dipldomé ou mnon,
sérieuses références, pour industrie séries ré-

cepteurs, piéces détachées. Eer. avec cur. wtae-

4 Revue ne 475.

@ DEMANDES D’EMPLOI @

J.H. 22 ans cherche place monteur-dépanneur
radio. Hérard, Bellevue, Albert (Somme).

Radiotechnicien 20 ans pratique construction,
dépannage, entretien, cinéma, cherche eémploi
France ou colonie. Eer. Revue ne 474,

Dépanneur trés expérimenté, réf premier or-
dre, agréé Philips Télévision, ferait dépan.
mise au point tous postes, 4 jours fixes chez
revendeurs Seine et éventuel. & domicile. Eer.
Revue ne 473.

Technicien spécialisé magnétophone, grande pra-
tique, ch. sit. stable, dir. technique ou simi-
laire. Eer. Revue no 471.

Ag. techm. 3c échelon, sér. réf industr. qualif.
en B.F., HF,, VHF., F.M., émission-récept.
cap. créer et organis, fabricat. Idées modernes,
au courant dessin indusgtr. ch. pl. stable Paris.
Ecr, Revue no 478,

Vends émettenr-récepteur ¢ Telefunken » 10
lampes complet avec antenne, parfait état de
marche, prix a4 débatire, Paquet, 30, av. du
Commerce. Tremblay-les-Gonesse (S.-et-0.).

A vendre cabine avancée Chenard, poste auto
Philips 6-12 V 4 HP A 33 c¢m, Princeps, Am-
pli auto 12 V, aveec 2 HP. Chambre comp.es-
sion LIT. Détail et prix Mme Guyot, Vibraye
(Sarthe).

Voltm. Seroggie : tubes SP41 et EF36 dispo-
nibles. Eer. Revue no 477.

@® PROPOSITIONS COMMERCIALES @

Des idées et possibilités nouvelles de ventes of-
fertes 4 patron trop oceupé par collaborateur
technico-commercial, 43 ans, longue expérience
radio, connais. psychologie clientéle, sens des
affaires, capable responsabilité, loyauté ab-
solue. Dispose voiture, Région parisienne seu-
lement. Eer. Revue no 472,

Par suite d’impossibilité d’agrandissement, S.
A.R.L. céderait branche de son activité con-
cernant construction et vente directe de postes
A4 piles marque connue, affaire en plein essor.
Chiffre d'affaires : 8 millions, pouvant &tre
doublé ‘par la vente aux revendeurs. Gros bé-
néfices, démarrage immédiat. Un technicien suf-
fit pour la fabrication. Conviendrait a petite
affaire, Paris ou province., Prix demandeé :
1.500.000. Eecr. Revue nv 474.

CHERCHEZ ET VOUS
TROUVEREZ...

..dans nos Petites Annonces la
situation de vos réves, le collabora-
teur que vous souhaitez, le matériel
que vous voulez acquérir ou la de-
mande pour celui que vous ven-
dez... Dites TOUT & TOUS par la
voix de TOUTE LA RADIO.

A vendre 4 l'amiable au Havre, fonds d’'élec-
tricité générale et radio, avec maison. Pour
tous renseignements s'adresser & Me Fontaine,
notaire, 97, Bd Strasbourg, Le Havre (S.-1.).

Serais éventuellement acheteur fonds de cons-
truction de postes (vente exclusivement aux re-
vendeurs), prouvant activité (méme réduite)
en 1951. Ecr. 4 Publicité :Rapy (service 126),
143, av. Emile-Zola, Paris (15¢) qui trans-
mettra.

Vends rég. Normandie. Urg, raison famille,
fonds radioélectr. avec stock. Beau logement.
Bail, garage Prix int. Curieux s’abst. Ecrire
Revue no 4786.

@ ACHATS EN VENTES @

Vends : 1 ampli Harmonic Radio 12 watts.
Haut-parleur 24 cm permanent et miero
Thomson. Eecr, Revue neo 489.

Vends : Ondioline portative et. neuf. 15 ER 40
complets, avec casques, micros, antennes. Bas
prix : cherche moteurs c. compression L.M.T.
H. Guyon, 6 r. Abbé Angot, Laval (Mayenne).

A vendre générateur V.H.F. Amiot 30 a 300
Mec/s. Oscillographe Ribet .et Desjardins 263 B.
Comparateur d'inductance Amerlab. Réactance-
meétre General Radio, 421 A.-Métox. MEN.
31-10.

® DIVERS g

Tous les appareils de mesure sont ré-
parés rapidement. Etalonnage des
génér. H. F et B.F.

1, aven. du Belvédére,
S E R M Le Pré-Saint-Gervais. —

Métro : Mairie-des-Lilas.

BOT. 09-93.

Aignilles diamant et saphir, fabrication micro-
métrique de série. Etude de modéles spéciaux.
Adrien Poncet, 44, rue du Collége, St-Claude
(Jura).

Vends : 1 amplificateur Philips 25 W. 1 hété-
rodyne Supersonic. 1 lampemeétre serviceman.
Le tout 45000 Fr. Breuzet, 81, Gde Rue a
Sevres (S.-et-0.).

L ga i tous mod&les pour profes-
sionnels, toutes gquantités. Remises importantes
(liste de prix envoyée contre timbre). S.A.R.
137, rue de Vaugirard. Dépt. Radio, Té&l
SEG. 67-25.

XXXl

NOUS avons lu
pour VOUS

REBOZ™WAGE DES PETITS MOTEURS, par

D.H, Braymer ¢t A.C. Roe. — Un vol. relié
de X + 510 p. (160 X 245), 845 fig., 102 ta-
blés. — Dunod, Paris. — Prix : 2 250 fr.

Tradi.t par J. B2rnot et M. Joly d’aprés la
troisiéme éd4i ion amé icaine, ce lvre décrit en
détail ies procédés de rebobinage de tous les
petits moteurs a4 zourant continu ou alternatif
Le nombhre de ces « moins d'un cheéval » est
prodigieux dans tous les domaines. Leur répa-
ration constitue pour bien des ateliers un dé-
bouché trés intéressant. C’est dire combien
sera apprécié 'ouv age essentiellement pratique
des deux auteurs ameéricans.

Les illustrations y tiennent une place ausasi
impo tante gque le texte. Le livre y gagne en
clarté et en attrait. Il tient compte des pro-
grés les plus récents de la technique du petit
moteur et notamment de ['utilisation des nou-
veaux matéraux (résines synthétigques, fils
émaillés, vernis aux silicones, sojes et tissus
de verrel.

Le soin méticuieux avec lequel les auteuvs
exposent tous les stades du rebobinage fait de
cet ouvrage un guide idéal pour les techniciens
de tout échelon inléressés au probléme des mo-
teurs de faible puissance.

LA REGLE A CALCUL, par R. Dudin. — Uz
vol de VI + 144 p. (120 x 155), 46 fig, —
Dunod, Paris, — Prix : 280 fr.

Fidéle compagne du technicien, la régle & cal-
cul lui-épargne des heures de travail fastidieux.
Sait-on pourtant utiliser toutes ses possibiiités ?
Connait-on la méthode facile et générale pour
déterminer la position de la virgule ?

Le petit livre de Dud n contien' de t-és pré-
cieux rtensegnements qui permettent d’étendre
le champ des applications de la régle tout ez
rendant le travail plus agréable, plus sir et
plus précis.

LE MAGNETRON, par Latham, King et Rush-
forth. — Un ouvrage de 142 pages (150
X 220). — Chapman & Hall, Londres, —
Prix : 18 sh,
Ce livre est uniquement consacré au magné-
tron a4 cavités de haute puissance, dont on sait
I'importance dans la technique du radar,

On oublie trop souvent que le magnétron &
cavités est une invention britannique qui fut
utilisée 4 des fins militaires dés 1940, Les
trois co-auteurs faisaient partie d'un des
groupes de chercheurs qui crédrent et perfee-
tionnérent l!e nouveau tube, et leur profonde
connaissance théorigue et pratique du sujet se
refléte tout au long des 142 pages de cette
monographie claire et concise. Les deux pre-
miers chapitres situent le magnétron dans la
perspective des ondes centimétrigues ; un court
chapitre reconte sa naissance et son dépelop-
pement, et deux autres é&tudient en détail
T’anode et le prélévement de 1'énerg’e.

Ensuite vient, .en trois chapitres, la théorie
électronique, que suivent deux chapitres consa-
crés aux cathodes et 4 la fabrication.

Le chapitre XI traite des mesures et essals,
et le douziéme et dernier de )application au
radar.

Une abondante bibliographie est citée en ré-
férence, et deux index complétent cet ouvrage
illustré de 22 photographies et 60 dessins,

A V..M.

ERRATUM

Dans le schéma du TVR 165 (p. 142 de
ce numéro), déja imprimé am moment oa
ces lignes vont sous presse, nous prions nos
lecteurs de porter les rectifications sulvan-
tes : figure 4, entre anode 6AL5 et point Dy :
résistance de 5000 @ et non 1 MQ; entre
D, et D, : 1 MQ et non 50000 Q. Les va-
leurs correctes sont d’ailleurs retrouvées dans
la figore 7, oit la méme demi 6AL5 (om
EB41) a été redessinée pour plus de clarté ;
le condensateur entre D, et masse peut étre

un 0,1 ou un 0,25 pF. — Enfin, dans la fi-
gure 5, la diode-triode est une 6AT6 et non

BAT7. — Avec toutes nos excuses.



(REEREAL

COURS DU JOUR
COURS DU SOIR

(EXTERNAT INTERNAT)
COURS SPECIAUX

PAR CORRESPONDANCE
AVEC TRAVAUX PRATIQUES

chez soi

Guide des carriéres gratuit N°

ECOLE CENTRALE DE TSF
ET D“ELECTRONIQUE

12, RUE DE LA LUNE, PARIS-2* - CEN 78-87 -

R sl

MAGNETOGRAPHE "LD"

MONOCOMMANDE
— 2 pistes —
Multiples possibilités
ENREGISTREURS
DE DISQUES
ET TABLES DE LECTURE

PROFESSIONNELS
PICK-UP "L.D."”

DISCOGRAPHE

10, Villa Collet, PARIS
Téléphone : LEC, 54-25

de Haul-Parieurs tous modeles
de Transfos 1.S.F. :

de Transfos Industriels jusqu’a | KVA
de Transfos pour lompes fluorescentes
par de orails Spécilalistes

LA RENOVATION

18,r. de laVega -Paris-12¢ pip.48-69

FICHES

T Y P E

IBL RAPY

—Z CATALOGUE FRANCO
g 4l ——> SUR DEMANDE :
= <52
i attr 5
@« _ j' ]
Y > NP
DAOLEN_~F—( JURA)

SERVIGE DEVENTE : 70, R.de I'Aqueduc, PARIS X¢- NORD 98:85C 86

Augmentez vos Ventes!
en développant votre Département Sonorisation

TOUTE LA TELEPHONIE EN HAUT-PARLEUR

Sté INTERVOX - 2. - Montempoivre, PARIS-12¢ - Did. 03-92

DEMANDEZ LA NOTICE No 429

FOIRE DE PARIS — Hall du Bureau Moderne — Stand 3.902

XXX

CELORON
DILECTO
DILOPHANE
DILECTENE

La Fibre

Diamond

79, R. du Landy - La Plaine-5t-Denis
Tél. : PLAine 17-71




TOUS FILS ET CABLES RADIO -TELEVISION
TOUTES LES ANTENNES INTERIEURES ET EXTERIEURES
FILTRES ANTIPARASITES TOUTES APPLICATIONS

ET L'INIMITABLE ‘'DIELEX"”
POUR DESCENTE BLINDEE ANTIPARASITE
DEMANDEZ NOTRE DOCUMENTATION

-3
ANTENNE N i
DINTERIEUR TELEVISION ﬂooﬁ‘ig; ‘EQAA%ENNE.S S:
— VO/TURES
~ =

'-a

TELEVISION

S.A.R.L .AU CAPITAL de 14 780.000Frs. 116.Av.DAUMESNIL-PARIS XIl ~Tel. DID 90508 51
e A B A e S

FOIRE DE PARIS — Terrasse R — Hall 103 — Stand 10.327 bis

SERVICE

PANNAGE
E FIN DE CHAINE
MISE AU POINT

TYPE 475 C
GENERATEUR H.F.

MESURE MODULE en FREQUENCE

R COMBINE
i AVEC OSCILLOGRAPHE
%D: CATHODIQUE
\CONTROLE/

XXX
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condensateurs dans
Pour toutes vos piéces

une boite d'allumettes
MINIATURES et SUB-MINIATURES
adressez-vous a

RADIO-LUNE

* le Champion de la Pitce Miniature ”
10, RUE DE LA LUNE, PARIS-10@ — CEN. 13-i5
C.CP. 2560-47

. Liste complete et prix
parus dans RADIO-CONSTRUCTEUR MAI 1952

LES TRANSFORMATEURS ET INDUCTANCES

-

ALIMENTATION - MODULATION

STANDARD & MINIATURES
absolument irréprochables

45, RUE GUY-MOQUET, CHAMPIGNY {SEINE) - POMPADOUR 07-73
J-A. NUNES - 30 €

E VETyom

ET ETRANGER

Emmanuel BERT

DOCTEUR EN DROIT

et G. de KERAVENANT**

INGENIEUR DES ARTS ET MANUFACTURES

115, Boulevard Haussmann, PARIS (89

Telephone (3 Lignes) ELYsées 96-82 (Cabinet et Domicile)
e
. Cabinet fondé par Emile BERT *©

Jngenieur des Arts et Manufactures, Docleur en Droil
Ancien Juge au Tribunal de Commerce

de la Seine

~0DEL

UTILISATEURS
d'APPAREILS de MESURES CARTEX-METRIX

OMNIRAD

13, RUE D'ENGHIEN - PARIS

VOTRE STATION OFFICIELLE D'ENTRETIEN

MET A VOTRE DISPOSITION
* LES MEILLEURS TECHNICIENS SPECIALISES
+ LES MEILLEURES PIECES D'ORIGINE
RAPIDITE — PRECISION
ALLO... TAITBOUT 84-97

PUBL. DITEC

XXXV

TOURNE-DISQUES 3 vitesses
LECTEURS DE DISQUES

HAUTE FIDELITE
MATERIEL AMATEUR ET PROFESSIONNEL

P. CLEMENT

FOURNISSEUR DE LA RADIODIFFUSION FRANCAISE

106, rue de la Jarry, VINCENNES (Seine)
Tél. . DAU. 35-62

PUBL. RAPY

ﬁ,ﬁ‘;,-/@s spéctales

peur
la commutation
la signalisation
l'outillage
la rodio

na
' a—

36, AV. GAMBETTA- PAR|S-20" 3
®

oQ. 03.02

N VINTE DANS TOUTES
LES BONNIS MAISONS /

CATALOGUE A 10 FRANCO

LE SPECIALISTE
DE LA PUBLICITE
RADIOELECTRIQUE

PauL & Jacaues RODET
143, avenue Emile-Zola
PARIS 15° - SEGur 37-52

BOBINAGE RADIO

et noYe
o2 postes ad’ad I,”
Auto., Marine, Camping.

coibmraux et Magnéfophones

LABORATO/RE D'ETUDE
POUR PROTOTYPES
ET BOB/NAGES
SPECrAUX

[ ]
PETITES ET
MOYENNES SERIES

A
e

72,RUE LABROUSTE-PARIS-I5€
LEC. 68-17



POSTES SPECIAUX

D'INTERIEUR
ET

PORTATIFS

PLUS DE 30 MODELES DIFFERENTS

en POSTES a PILES ou BATTERIES
ou MIXTES : Secteur T.C.-Piles, Secteur alt.- accus

DOCUMENTATION
SUR

DEMANDE

CERT

B4, rue St-Lazare, PARIS-9° — TRI. 72-24
PUBL. RAPY

Dans TOUTE LA RADIO
TOUT est 3 lire
y compris les ANNONCES

On y trouve les meilleurs fournisseurs

LE CONSTELLATION

Récepteur
Portable
Piles Secteur

6 lampes @ 3 gammes
PO-GO-0OC @ Cadre
et antenne OC
@ Double changeur HF
commande unique
@ Tous secteurs 110 a
220V @ Régénération
des piles @ Position
spaciale faible
consommation
@ Grande sensibilité,
parfaite musicalité
® Facilité de montage
identique 3 un poste
tous courants.

L ]

VENDU EN
PIECES DETACHEES
OU MONTE
®
Une Réalisation
de -Classe
[ ]

Notice sur demande

RADIO - VOLTAIRE

155, av. Ledru-Rollin, PARIS-XI® [, %02 %864
PUPL. RAPY ISR

XXXV

POUR LE PROFESSIONNEL
POUR LA TELEVISION

utilisez les spécialités techniques :
ERIE

Résistances isolées. Céra-
micons tubulaires et disques.
Potentiometres. Supressors.

BRIMAR

Lampes réception. Tubes
cathodiques ronds et rectan-
gulaires métallisés.

RELIANCE

Potentiométres bobinés et
tropicaux.

DUCATI
OSA

Electrolytiques étanches
Ampoules spéciales, témoins
miniafures, etc.

EXPOSITION PERMANENTE -

J.E. CANETTI & C'e

16, rue d'Orléans — NEUILLY-zur-SEINE
- Tél. MAIL 54-00 (4 lianes) Cabte : Ticocanet-Paris

N T SR R R EETE C 5L RAPy

Greee pour ceux qui recherchent
AVANT TOUT 12 haute fidélité. . .
CARACTERISTIQUES
Ampli alternatif, 3 tubes rimlocks
étage préamplificateur 3 deux canaux
Contre réaction compensée
Tourne disques - 33-45-78 tours
Pick-up magnétigue ahaute impédance
Dimensions 4&x40x22, poids 9 kgs
Une démonstration chez votre
disquaire vous convaincra
ETrs “SON D'OR™

G.G.BERODY

CONSTRUCTEUR -
5, PASSAGE TURQUETIL - PARIS - XI°

Tél. ROQ. 56-68

Ag PUBLEDITEC-DOMENACH



s | POUR MONTER
/ﬁi’f-..ow VOTRE MAGNETOPHONE

CATALOGUE FRANCO Vous trouverez au

THEN JEnoose || e STUDIO ASTOR

39, Passage Jouffroy a PARIS
Téléphone : PROvence 88-75

e @ La Platine compléte a rebobinage

LE TOURISTE 52 rapide - Magnéto MB.

PORTABLE MINIATURE

2 R ' s g
AP;LEEEROI}UOPJL:SUS\;EETSEU ® L'amplificateur 6 lampes

+ VALVE B
DE CLASSE INTERNATIONALE Magneto M
OC— PO — GO —

HP TICONAL 13 : 5
BYLE & o vomes ® Le S'l"UDlO ASTOR vous livrera
avec dispositif de recharge

FONCTIONNE SUR 220 VOLTS IMMEDIATEMENT.

230160100 mm. AVEC CORDON CHUTEUR

PRESENTATION LUXUEUSE - SENSIBILITE ET MUSICALITE INCOMPARABLES
Demandez ls documentation sur nos Modéles PILES et PILES SECTEUR

Ets R.L.C. - 102, Rue de I'Ourcq, PARIS-19¢

PUBL, RAPY
FOIRE DE PARIS - Hall 104 - Stand 10.473 B

—Bloc H.F. BAND-SPREAD de classe internationale —
10 GAMMES D'ONDES DONT 7 O. C. ETALEES AVEC H. F. ACCORDEE

® ACCORD : variation de perméabilite par noyaux plongeurs
sur les bandes O. C. étalées.
® ENCOMBREMENTredu:rpermeﬂantIemoniagedansfouschmsw
{haut. 60 mm., larg. 175 mm., fong. 150 mm))

En plus de I'ensemble des bobinages et condensateurs

le BLOC comporte : les supports tous cablés des tubes,

Amplificatrice H.F. et Changeuse de fréquence ainsi
que leurs éléments de liaison et d'alimentation

Ce BLOC présente donc, l'ensemble complet des parties H.F. et
oscillatrices, d'un récepteur de grandes performances.

GAMMES COUVERTES

13 m : 2263 208 Mc[]s 50 m. : 6,353 590 Mcls
16 m. : 18,6 3 17 - O.C. genérale:17 35,9 Mecfs
19 m. : 15,953 14,63 - P.O. 1.600 3 515 chs
25 m.: 124 3 11,4 - G.O. 300 3150 -

31 m. : 99535 925 - G.M. (remplacant évent. G.O.)
A1 m:755357 - 236 Mcfs

Ce BLOC est livré accordé et complet avec C. V., démultiplicateur

et grand cadran 4 glaces, visibilité : 430 x 210 (DB 4 STARE).

ou avec démulti N° 1144 ARENA, avec grand cadran visibilité
340 x 170, spécialement concu pour POSTES MEUBLES.

CHASSIS découpés pour ces BLOCS, disponibles

Représeniants demandés pour Régions disponibies Modele 107 D3 (nouveau ‘sysiéme breveté)
Société d'Etudes et de COnstructions Radio-ELectriques
. Ancienne Maison RADIO-LEVANT
e
S.A.R.L au Capital 600.000 francs 25, RUE DE LILLE PARIS-7 Tél.: LITtré 75-52

PUBL. RAPY  mm—

ATTENTION : La maison OMNIRAD (annonce page XXXIV) a pour adresse 13, rue dHAITTI:.\ILI_F et mon rue d'Enghien, eomme
1l a été imprimé accidentellement,
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NCdelampe Prixtaxés Notre prix Nede lampe Prixtaxés Notreprix N2 de lampe Prixiaxés Notre prix NP delampa Prixtaxés Notreprix NCdelampe Prixiaxés Motre prix
1A3 810 375 b6Fb 1.100 375 125N7 550 4646 1.045 950 ECFI 1.160 375
1E7 750 5G6 375 125R7 BEO 4673 1.935 750 ECH3 1.100 375
1G6 2.130 750 6Hb 985 378 33 375 45686 550 ECH4| 930 375
1J& 750 bJ5 985 375 34 378 13202X 465 150 ECH42 755 375
| L4 810 375 6JEM 550 38 550 A242 375 EFé 1.045 375
ILN4 750 6J7 375 42 1.100 375 A409 810 150 EF9 810 375
IN5 1.740 375 &K7 930 375 44 1.275 375 A410 810 150 EFI3 1.390 350
R4 750 6L6 1.510 550 47 |1.160 375 A4l5 810 150 EFl4 950
IRS 870 550 6L7 1.740 375 48 375 || A425 810 150 EFs0 I.160 950
155 810 550 6Mb 985 375 5085 695 375 || AC50 375 || EL2 1.275 375
IT4 810 550 || o7 810 375 || 75 1275 375 || AF7 1,275 550 || EL3 985 375
Ve 375 || eN7 1.935 750 || 78 1.275 375 || B4cs 150 || ELIZ .10 750
2A3 2.130 750 || 505 375 || &2 - 1510 375 || B409 I50 || EL42 785 375
286 550 1 so7 910 375 || g9 | 625 375 || B4s2 1510 550 || FIO 150
20 Lo 750 I gsH7 550 || 505 810 250 || C405 isp || £ElB  sgaag 1
Ind 870 550 || 45Kz 1160 550 || 864 375 || ccz2 1.275 375 || F443 4.060 375
iDa 750 KBCI 1.275 750
6SL7 750 954 2Y2 1.045 375
304 870 750 : KF4 950
6557 750 (4672) 4.060 950 || D404 150
5Y3GB 640 375 KL4 1.275 950
LAB7 550 &Vé 985 375 955 D410 1.510 150 PHAD 375
bX4 4465 375 [4671) 2.900 950 E3F 550
6AFT 640 375 378 129 0 F400 40 150 RM& 375
6ACS 640 375 || 10 4 55 Ik RP& 950
LATS 540 375 12ATS 640 375 1603 550 E441 1.625 950 RTCI 250
sAUS 595 375 12AVe 375 1613 550 E443N 2.900 550 R207 375
5AVS 375 12BAG 580 375 1619 550 E4445 950 R219 950
5ABS 580 375 12BES g10 375 1624 550 E452T 950 R235 250
5BES 755 375 1245 375 1626 550 E703 375 UCH42 g0 375
&6CEM 1.275 750 12567 550 1629 550 EASO 385 550 UFI1I 378
6CE5G 375 12507 550 1801 250 EBF2 1.100 375 U2020-5 150
6E8 1 100 375 125K7 550 1817 580 375 EBF32 1.160 378 U4520-4 150
INUSABLES ET FAMEUX Transfos professionnels blindés sorties porcelaine POUR VOS DEPANNAGES
Condensateurs « Dubilier » cent,lgg CHAUFFAGE excel!antsd blocs d'accord pour)CV
16 mE 500 N sueevesizspia . , i = 0,46 (dim, 1153X45xX50 mm).
P : 0-105-110-25-145-200-220-240 V | P : 0-105-110-25-145-200-220-240 V e :
32 mF 430-500 V' .........s 100 5. 63V -6 Amperes «oov. 950{5 : 110 V - 1,5 A - 150 W 1.950 § aver, jeu de MF 44 9
Condensateurs €lectrochimigues —_— | utilisation : P : selon tension Lo n:emecsa\'eé':\i]i"éx' Syl 300
2%8 mF 500 V &l ..coinvenn 150 EMETTEUR S : radio-ampli.
33 mif }50 E alt L 50 § transfo de modulation c M B
32 mF 150 V carton ........ & P: 2%6L5 classe AB?2 R A LIGNE VIBREURS 6 V
| (40-50 W). P: 1000 ohms 500 § contacts robustes, culot 4 b
LA PLUS GRANDE MARQUE S : ZX807 classe C 3.000 A ’ R Isiaeoazw AMETIC.  wneenreecnnnnnn, 850
de C.V. 2xX490 sans trimmers _ N Q _— B
modéle standard  .......... 450 ENTREE D u SORTIE TRANSFOS DE VIBREURS
modele miniature .......... 3BORp - 500 ohms E E P : 3500 ohms (1XG6L6) 6-12 V 2%250 V 50 mA 950
B S : 30 000 ohms 500 S:500 @ -6 8W 730 E
< el TR o P : 0-100-110-125-190-200 223“;13???1-:“0]“0 115-125-145-200-220-240 V TR ERICES. & ¥
SI tit deéle 50-100 K 300 : 0-100-110-125- -200-220-2 : 0-105-115-125-145-200-220- / 5 5 Erd fio
pettt modere = S:BIOV - 035 A vorrnrrs 2000 (5:63V 5V 2x400 V Sl Y Lk ifildes s Bt
: e | ter métal .. .
TRANSFOS  D'ALIMENTATION g e aa ! |
65 l'i’IA 280 V635V pour 25 SELFS DE FILTRAGE ANTENNES TELESCOPIQUES
BEcides e 8500 2 300 mA ... 1.950 (250 € 150 MA ............ 950 | 0.23 - 072 m o 430

19. RUE CLAUDE-BERNARD - PARIS-5°

TELeGOBe47 69 95 14

— CCPePARIS 1

532 67

TELeGUT 8 O3 O7 wmmme CCPoPARIS 743 742
L BOU_LEVARD SEBASTOPOL - PARIS-1*

XXXV




LONGTEMPS ATTENDU...

ENFIN PARU !..
"Radio schémas 1952

B DOCUMENTATION UNIQUE sur la radio
(]

NOMBREUX SCHEMAS de récepteurs,
amplis, hétérodyne, chargeurs..

B COURS ACTUELS du matériel radio,
télévision, émission, enregistrement,
postes, électrophones...

FORMAT 1 30 f 160
160x105 r. PAGES

== FRANCO

RADIO M J  GENERAL RADIO

19, rue Cl.-Bernard, PARIS-5° 1, boul. Sébasiopol, PARIS-187
GOB. 4769 — C.CP. Paris 1532-47 GUT. 03-07 — C.CP. Paris 7437-42

L'ISOCART

162, Rue Pelleport, PARIS-20° - Mén. 91-91
@
FONDS DE POSTES POUR EBENISTERIES

d'aprés plans, Standard, Boites moulées

BAFFLES EN ISOREL

Toutes dimensions, Toutes épaisseurs

BOITIERS POUR CADRES ANTIPARASITES

PUBL. RAPY

Condensateurs au Mica
SPECIALEMENT TRAITES POUR HF
Procédés ~“ Micargent -

s y
Ousqu's 1.000 pl. 1500 W) | - E )

au mica

127, Fg du Temple — PARIS-10*
NOR. 10-17
Pour la Belgique : M. Robert DEFOSSEZ, 13, rue de la Madeleine, BRUXELLES
PUBL. RAPY NN

Pour la publicité

DANS

TOUTE LA RADIO

s'adresser a

PUBLICITE RAPY
(P. & J. RODET)

143, Avenue Emile-Zola, PARIS (159
Tél. : SEGur 37-52

qui se hient a volre disposition

TYPE PISTOLET
Garantie un an
Ne 1 1.350fr,
Ml NO°2 14501,
o N°3 1.50014r.

EN VENTE DANS TOUTES

A WMODERNE

V& Y& eonomigue, dinabts

TYPE STYLO

pour soudures délicates
6 a 220 volts : 1.220 fr.

LES BONNES MAISONS
FOIRE DE PARIS — Hall de I'Electricité — Stand 10.761




"OSCILLOGRAPHE
A GRAND TUBE 0C 422

permet la mesure des grandeurs,
en lecture directe et sans étalon-
nage préalable, gréce a:

Sa base de temps étalonnée en durées et son
amplificateur vertical étalonné en tension,
avec, en plus :

- un tube cothodique de 180 mm. a post
accélération,

- un omplificateur vertical & grand gain,
@ courant continu et entrées symétriques,

- un omplificateur horizontal d courant continu,
- une base de temps sans retour préalable,
déclenchée ou reluxée, qui permet d’observer
le phénoméne sans dispositif de retard,

- l'allumage automatique du spot qui supprime
l'illumination de I'écran et permet d'utiliser le
tube @ pleine luminosité.

AUTRES OSCILLOGRAPHES CRC

Oscillographes portatifs - Oscillographes standard -
Oscillographes bi-courbe - FEnsembles ascillogra-
phiques pour Uétude des phénoménes transitoires -
Ete... Tous oscillographes spéciaux sur cahier des
charges.

Y NOTICE TECHNIQUE SUR DEMANDE

PUB. JOUYE N°© 22

BUREAUX A PARIS : 36, RUE DE LABORDE, Ville - TELEPHONE : LABorde 26-98
XXXIX



MATERIEL CATALOGUE

TRANSFORMATEURS QUA
LITES A ET Be ATTENUATEURS.
SELFS DE CHOCe SELFS DE FIL
TRESe PRISE COAXIALE MH34
TOURNE-DISQUES TD3333¢ b CATALOGUE

TRANSFORMATEURS ET SELFS N° 104
:’:E&TEU,\?ESE; CE(?ZREETEIE:ETEE MILLIVOLTMETRE EVi5e BOITES A
DE BRUT D'AIGUILLE 209Ae | DECADES : DE SELFS, DE RESIS

TANCES, DE CAPACITES, D'AFFAI
BLISSEMENTe HYPSOMETRE E D 13
IMPEDANCEMETRE EV2e HYPSO!
WATTMETRE EVie FREQUENCEMETRE |
EV8BAe Q-METRE EV10e GENERATEUR QJ:L%UE
A POINTS FIXES EG25e PONT DE
MESURE DE SELFS M39e PONT UNI :
VERSEL M37Ae TRANSFORMATEURS
DE MESURESe GENERATEUR A
FREQUENCES FIXES HE?2

MATERIEL SUR COMMANDE

TOUTES PIECES DETACHEES SPECIALES : TRANSFORMATEURS, SELFS, ATTENUATEURS, etc..
FILTRES D'OCTAVES, DE 1/2 OCTAVES, DE 1/3 D'OCTAVESe FILTRES PASSE BAS, PASSE HAUT
ET PASSE BANDEe CONSOLETTE DE PRISE DE SONS A 6 ENTREESe VALISE DE RADIO
REPORTAGEe DISPOSITIF DE SECRET TELEPHONIQUEs INSTALLATION DE TELEGRAPHIE HARMONIQUE.

LABORATOIRE INDUSTRIEL D'ELECTRICITE Catalogues

tarifs devis

41, rue Emile-Zola, MONTREUIL-S.-BOIS - Tél. AVR. 39-20 et suite sur demande

¥L



- DE |

404a16.000

PERIODTES
VoiCl

NOTRE DEUXIEME
MODELE

" EXPONENTIEL ”

4

Puissance admissible 12 watts
Puissance modulée sans
distorsion & 400 pps : 6 watts

.

Puissance admissible 6 watts
Puissance modulée sans
distorsion @ 400 pps =3 watts

Ces modéles sont équ
de transformateur ¢

Ag PUBLEDITEC-DOMENACH

HAUT-PARLEURS ET MICROPHONES - 26 RUE DE LAGNY PARIS XX* - TEL. DOR. 43-8I1
PENSEZ A WOS MODELES COURAMTS DE & A& 28 cm. DONT LA QUALITE FAIT 1A F E DE MOS CLIENTS
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| TUBES DE RECERTION. — TUBES DIEMISSION — THYRATRONS — STROBOTRONS — KLYSTRONS
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SAINT-GEORGES, PARIS-IX°
TELEPHONE : TRUDAINE 79-44

QCIETE A RESPONSABILITE LIMITE

115, RUE BOBILLOT - PARIS-X!II®

TRANSFOS
‘RADIO ET TELEVISION

BOBINAGES
TELEPHONIQUES

Etude sur demande de
TRANSFOS SPECIAUX

pour toutes applications ainsi que de tous

BOBINAGES INDUSTRIELS

SOCIETE A RESPOMSABILITE LIMITEE AU CAPITAL DE 1.000.000

35, RUE SAINT-GEORGES - PARIS-I1X®

POTENTIOMETRES
BOBINES

SELFIQUES
de 25 5 10000 rohms, 4 walts
NON SELFIQUES

de 25 & 1.500 ohms, 2 watts
e
Haute qualité de contact - Surcharge électrique possible
Absence de bruits de fond - Encombrement réduit
Présentation fermée et étanche - Tropicalisation sur demande

ETABLISSEMENTS ROBERT POGU. GERANTS LIBRES

10, AVENUE DU PETIT-PARC - VINCENNES

RADIO

Tous bobinages H. F.
en matériel amateur et professionnel

Noyaux en poudre de fer agglomérse
[ ]

LA SERIE DES BLOCS
3 GAMMES
OC-PO-GO: 303 R et M, 422, 424 ; pour posles a piles :
426, 427 ; OG-OC2-PO: 430, 434
4 GAMMES
OC-PC-GO-BEPU : 454, 460 R et M ; OC-PO-GO-CH-PU -
454 R et MCH
5 GAMMES
BE1-BE2-PO-GO-OC-PU : 526 R et M, 530 R et M
®
LA SERIE DES M.F.

, 210-211, grand modéle
220-221, petit modéle pour Rimlock
222-223, petit modéle pour Miniature
214-215-216, jeu & séleclivité variable pour deux étages
d’amplification M. F.

TELEVISION

BLOCS DE DEVIATION BLINDEE
LIGNES ET IMAGES

pour haute définition et grand angle de déviation
®

BOBINE DE CONCENTRATION
L]
TRANSFORMATEURS
" BLOCKING”
®

TRANSFORMATEUR
“IMAGE"”
a
TRANSFORMATEUR
de " SORTIE LIGNE” T.H. T.

[ ]
BOBINAGES H.F. ET M.E.
pour amplification son et image

.,‘D“;Q;O;:;o:':.:.:.:.'

S HICIS

SERILSEXNNR




E' VEDOVELLI, ROUSSEAU :CE

5, Rue JEAN-MACE , Suresnes (SEINE) » LON.14-47,48 350

Département Exportation : SIEMAR, 62, rue de Rome, PARIS-8° — EUR. 00-76
XLV




tepond a touted les demandes

TUBES 1=
ELECTRONIQUES

TYPES

AMERICAINS
EUROPEENS
MEDIUM
MINIATURES

7 ET 9 BROCHES
PROFESSIONNELS

TUBES D'EMISSION §

CATHOSCOPES
POUR RADAR
ET TELEVISION

COMPAGNIE DES LAMPES — 29 RUE DE LISBONNE — PARIS-8°
XLV



TECHNOS

LA LIBRAIRIE TECHNIQUE
5, rue Mazet — PARIS - VI

(METRO : ODEON)
Ch. Postaux 5401-56 - Téléphone: DAN. 88-50

TOUS LES OUVRAGES FRANCAIS ET ETRANGERS
SUR LA RADIO — CONSEILS PAR SPECIALISTE
Librairie ouverte de 9 @ 12 h. et de 14 a 19 h.

Frais d'expédition: 10 % avec maxim. de 150 fr. (étranger 20 %)
Envoi possible contre remboursement avec supplément de 60 fr.

EXTRAIT DU CATALOGUE

APPLICATIONS INDUSTRIELLES DES MESURES

ELECTRONIQUES, par U, Zelbstein, — Techni-

que des montages électroniques dans le controle

de_li: DrodUetion csucosmem i s s s i S n s 930 fr.
ATOMISTIQUE ET ELECTRONIQUE MODERNES,

par H. Piranx.

Tome I : Physique atomigue .................... 960 »

Tome II ; Applications de 1'électronigque .......... 1.0 »
CE QU’IL FAUT SAVOIR DE LA CONTRE-REAC-

TION, par L, Chrétien.— Apalyse des divers mon-

tages de contre-réaction, tonalité, exemples d'am-

PUEIEAteNIS: son v aiisms v Saiaty s s o, sarai 300 »
HETERODYNES, GENERATEURS H.F. ET STAN-

DARDS DE FREQUENCE, par A. Planés-Py et

J. Gély, — Traité détaillé de la technigue des me-

sures de fréquence, avec nombreux exemples de

et AE 1T | A TaY s L e 1280 »
HYPERFREQUENCES ; CIRCUITS ET PROPAGA-

TION (Les), par R. Rigal. — Applications au

radar et aux télécommunications ............... ... 1.470
LES LAMPES A ECLAIRS LUMIERE BLANCHE,

par M., Lapoerte, — Fonctionnement et technologie

des: tibes & Seliivs: w55 ol SRS S0 SV a0 st o0 »

. MANUEL DE TELECOMMANDE RADIO DES MO-
2
y i ] tions radioélectrigues et mécaniques a4 la portée
LAMPEMETRE L G BOUS +vnvnssnssss s ss s s s et sl =
3y RADIOTECHNIQUE AERONAUTIQUE, E.
i Fromy, — Exposé détaillé de I'équipement radio-
2 electritue de bord coiiisy tiaeiaiievic site s sy 850 »
* h_!gsure les Iu!:es européens et i TRES HAUTE FIDELITE, par L, Chrétien, —
américains de n'importe quel mo- o Véritable traité de la haute fidélité. .............. 840 »
RIMLOCK. * Un seul support par par R. Aschen et R. Lemas, — Les impulsions d.
cilot: * Salactatr combing per- Jl la base de la télémétrie électromagnétique par
meftont lo mesure des lampes d e LES TELECOMMUNICATIONS PAR ONDES CEN-
sorfies multiples d'électrodes. i TIMETRIQUES, par G. Goudet, — Théorie, tubes,
diodes et tubes baofteries. * 16 > . TRAITE DE PRISE DE SON, par J. Bernhart. —
tensions de chouffage dé 1.5 @ : Manuel destiné aux techniciens du cinéma et de
’ choufrog . 1a radio ............. o B e 2.950 »
* Ajustege du Secteur. * Tam- - = — Traité pratique de la radio-navigation avec ou
bour rotatif de lecture des prin- 3 e o HUNE DHEEE, srwamamamsn msparmeisns oo R S SR SNmiE L2006 »
COLLOQUE INTERNATIONAL IFACOUSTIQLE
ARCHITECTUBALE, — Recueil de communica-
avee le concours du Centre National de la Re-
cherche Scientifique ... cooiirommmniioire ... 1.200 »
Dickinson. — Technique de I'électronigue médi-
cale. (En anglais.) .......ciiiiiiiiiiiinnnainnnnn.. 80 »
par R.A. Raffin. — Nouvelle édition mise a jour
ge ce. Handbook francais iuupsseaeidng e sga95as 2.000 »
— Technique de prise de vue 4 l'emploi des lam-
pes & éclair. Montages électriques, synchronisation. 870 »
ELECTRONIQUES, par L. Chrétien. — Calcula-
teurs, compteurs ct mémoires électroniques ...... 330 »
JAUGES DE CONTRAINTE, par 4.4, Koch., —
Pratique et interprétation des mesures de défor-

DELES REDUITS, par 8. Ostrovidow. — Réalisa-
par
type 7351 lcctlive ac bora
UN RECEPTEUR ET DEUX AMPLIFICATEURS A
déle y compris miniafures et ! THEORIE ET PRATIQUE DES IMPULSIONS.
. g LT R T e LT T 350 »
* Echelle de lecture spéciale pour e = émetteurs, modulations, réalisations .............. 420 »
117 volts. * (adren lumineux. Tl ) = TRAITE DE RADIOGUIDAGE, par 8. Ostrovidow.
cipales lampes. L * NXOLULYEM Tr~ o
tions de haute valeur technigque et pratique publié
ELECTROPHYSIOLOGICAL TECHNIQUE, par C.J.
E’EMISSION ET LA RECEPTION D’AMATEUR,
PHOTO-FLASH ELECTRONIQUE, par D. Rebikoff.
PRECISIONS SUR LES MACHINES A CALCULER
TECHNIQUE DES MESURES A TIL’AIDE DES
mations: Prafigques cooveeswenrsmne st e 600 »

XLVI




PARIS

STE DE DISTRIBUTION
RADIO-ELECTRIQUE

35, RUE DU ROCHER (8¢

TEL. - LAB. 08-17 et 67-36

MARSEILLE

7 STE MEDITERRANEENNE
DE DISTRIBUTION

22, RUE LONGUE-DES-CAPUCINS

(50, LA CANEBIERE)
TEL. . COlbert 11-62

UNE FORMULE UNIQUE DE VENTE A CREDIT

VERSEMENTS AU
LIVRAISON SANS

AUCUNES 'FORMALITES - PAS DE TRAITES
COMMISSION TOTALE IMMEDIATE
AVANTAGES FISCAUX

GRE DU CLIENT
DELAI

PUBL. RAPY

FOIRE DE PARIS — HALL RADIO-TELEVISION — STAND 10.418

VIENT DE PARAITRE

LA TELEVISION ?.
Mais c’est trés simple !

Toute la Télévision expliquée de A 3 Z a l'intention de tous ceux qui
possédent déjd des connaissances en radio. — Vidéo-fréguence. —
Méthodes de balayage. — Tubes cathodiques 3 déflexion électrique et
magnétique. — Bases de temps 3 thyratron, oscillateur bloqué et
multivibrateur. — Bobinages de déflexion. — Cameras de prise de vues. —
Les émetteurs. — Les récepfeurs analysés étage par élage. — Séparation
et triage des signaux de synchronisation. — Alimentation. — Antennes. —
Récepteurs complets. — Télévision en couleurs et sur grand écran.

Un volume de 168 pages (180xz225)
sous couverture en trois couleurs
146 schémas, 800 dessins de Guilac

Prix ;: 600 Fr. — Par poste : 660 Fr.

SOCIETE DES EDITIONS RADIO
9, Rue Jacob, PARIS-6° — Ch. P. 1164-34

XLVII
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'DES IDEES NEUVES ONT PRODUIT CES
CONSTRUCTIONS ORIGINALES QUE

VOUS ESSAYEREZ ET ADOPTEREZ POUR
INDUSTRIALISER RE PRODUCTION

7
% %

[ 2 7 i ‘
i % % 7 /»/,/:‘ 7 Z
A i i

6°%, RUE DU PROGRES « MONTREUIL (seine) - TEL. : AVRoN 03-81 +
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PLANIFLEX

BABYFLEX

MINIFLEX

PROFESSIONNELS...

Le matériel d'équipement de voitures
automobiles PAUL BOUYER et C*
a été congcu spécialement pour vous

FACILITER LA TACHE
®
INSTALLATION RAPIDE
FONCTIONNEMENT SIMPLE
ROBUSTESSE A TOUTE EPREUVE
CONSOMMATION TRES REDUITE
GRANDE RESERVE DE PUISSANCE
PRIX TRES ABORDABLES

VENTE FACILE - PEU D'ENTRETIEN
®

C’est ce qui explique que notre matériel
ait été sélectionné par les firmes les
plus en vue pour leurs véhicules

publicitaires...

* Ot O o o % %

VOITURES
PARTICULIERES

CARS ET
CAMIONS PUBLICITAIRES

4g. PUBLEDITEC.-DOMENACH



296, RUE LECOURBE - PARIS XVe¢ -

Dépat légzl 1952, — Editeur 151 Imprimeur : ¢ Le Gerant : L. GAUDILLAT Imp. de Montmartre - LOGIER & Ci€, 4, Pl J.-B.-Ciément, Paris
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