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Lorsgue I'on
souhaite
transmetire une
tension analogique
[par exemple la
tension de sortie
d'un capteur] sur
une langue
distance on est
souvent amene a
utiliser une liaison
420 mA. Cette
solution evite
‘avoir @ numeriser
Ie signal des le
depart ce qui est
generalement plus
codteux car les
contraintes
d'encaombrament
sur le terrain sont
parfois severes et
les sources
d'alimentation peu
nombreuses.

Pour vous permetire d'expénmen-
ter les bhienfaits d'une. ligison
4/20 M Nous vous proposons de
réaliser deux petites interfaces
uitra simplifiees mais trés . perfor-
mantes grice a l'utilisation des cir-
cuits XTR110KP et RCV420KP

Schéma

Le schéma de la carte de trans-
mission 420 maA est visble en
figure 1 tandis que le schéma
de la carte de réception st repr-
duit en figure 2. Les montages
fort apped & des circuits speciali
565 pour la comarsion 4/20 mA,
Cetl powr des raisons de préci-
sion, Il aurait &t& possible de réali-
ser la conversion 4/20 mA avec
des composants discrets (surtout
que pour [3 receplion une simple
rasistance suivie d'un ADP pour-
rait trés bien faire (affairg), cepen-
dant nous avons préfénd faire
appel & des circuits spécialisés
pour permetire d'utiliser ces mon-

iages dans des sysiemes numeé-
nquas mettant en suvre des
comerisseurs 10 bits

Le carte da transmission 4420 mA
fait appel au circult XTR110KP (L1
sur la figure 1) gui est ceraine-
ment I'un des plus: connus pour
rédliser cette fonction. Ce circuit
est excesswement simpe A
metire en oauvre:car il intégre une
référencea de fansion, un genera-
tewur de courant configurable et un
&lage de sorte capabie de piloter
directernent un ransisior de pues-
sance (ransistor PNP Darlington
ou bien fransistor MOS canal P,
comme le déwile la fligure 3.
Le circuit XTR110KP dispose de 2
entrées qui permettent de s'ac-
commeder d'une ension de com-
mandede0asSVoubende Qi
10V Mous avons chois d'axpiol-
ter l'entrde 5V (patte 5) pour ce
montage, mais si vous prefierez
utiliser I'entrée 100Y Il vous suffira
d'rwverser le rble des broches 4 et
5 sur g schema.

Le cirowt Ut permet egatement
da modifier la’ plage da fonction
nement du géneraleur de couran!
slon g potentiel gul est applhioue
aux broches 3, 9 et 10: La broche
9 permel de fiver la sortie du
générateur 4 16 mA & pleine
echele (grdce a la résistance HE
de pracision qui apparait en
figure 3). Si la broches 10 est
mise &galement 4 la masse cela
revient & meltre la résistance R7
inteme én paralidle avec la résis
tance RE inleme. Cela provogqus
une augmentation du courant da
sortie 4 plene échelle. Avec la
valeur calibrée de HY cela pro-
voque une augmentation de 4 ma
de la valeur a pleine échelle g
passe donc-a 20 mA (16 mA +
4 ).

En combinant ke role de l'entrée
de la broche 3 (Vief in) Il est alors
possible d'oblenir 4 gammes de
fonctionnement pour cg montage.
Cedl expligue pourguol noUs
avons goute 3 jumpers sur ce

M

Convertisseurs pour
llaison 4/20 mA
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o1 16V

ités du circuit XTR110KE

CN3 1N4001 ? LUentrée du circut L1
Alimentation | 1 £ H sera pilotée par g tension
15V 2 b o'k que vous souhaitez trans:
C1: mettre -4 lade d'une
By o { m

e B S i boucle 4/20 mA, Lentrée
4 la fois (JP3 sew, par défaul) Ll'm JKTHHDKF'i i Ffﬂ;qégéelaemggeﬁ;

aeidi jusqu

JRZ JP3 [

5 0 & o e | FORCE Voo :B par le couple R1 / DF1.

% L.:.&. SENSE SRES 1 En raison de la disparsion

—a"ANUST SBENSE “' des caraciénstiques élec:

VAREFIN GDRIVE = T rigues de la dicde zener il

= 4 OFFSET IRFDB014 est possible qu'un cou-
A VINTOV [:]

SN ok - St ) : rant de fuite apparaisse
Enréa | 1 P—1 1 WVINGY SPANGA L CN2 dans DZ1 alrs que la
ovasv| 2K D21 EIIEHD SPANTEMA 8 s e 1 Safle | toncion  d'ontrée . est

51V -_--.F‘ ; 2 |W20mMA ancore inféieure 4 5 W

Cala pourrat vous empd-
cher diatteindre la fin

@ Schéma de la carte de transmission

montage. La figure & vous indigue les
différentes combinaisons possibles et
les gammes de fonctionnement comes-
pondantes, Toutefois faites attention car
les jumpers JPZ2 &l JP3 ne doment
jarmais étre présents en méme lemps
sUr le montage, Sinon vous mettrez |a
tension de reférence nterna du circut LN

en court-circuit 4 la masse 1 En fait, les
JUMPErs iCl SON1 BCCes50Ies Car, S vous
voulez explofer ce montage avec la
carte de réception, vous ne dewaz mon-
ter que le jumper JP3 (pour oblenir une
gamme de fonctionnement de
4/20 mA), MNous avons prévu les jurm-
pers unguemeant pour laster les possibi-

@ Schéma de la carte de réception

BY cs cs 1‘%\"
100nFB0V  100NFB0V
{U1/RCV420KP |

d'échelle (20 mA), Si cela vous géne
vous pourez remplacer la diode DAY
par une diode zener de 5,6 V. Ou bien,
si vous &tes certain que Ia tension d'en-
trée ne dépassara jamais 5 V vous pou-
WEZ AusSS! suppnmer fa dicde zener. Mais
dans ce demier cas, vous n'aunsz pas e
droit & l'emmeur,

Le courant de sodie du montaoe ses
foumi par un petit transistor MOS de
type B Nous avons choisi un modéle
IRFDA014 en raison de la dssipation
Que @ fransistor pedt avoilr & subir
lorsquer b8 montage fonctionne en per-
manence d pleing échelle. 51 vous scu-
hatez remplacer e transistor MOS par
un transistor bipolaire PNF de type
Dardington vous devez monter la base &
la prace de la grille de T1, lémetteur a la
place de la source ef ke drain a la place
du collecleur. Le montage est préw
poUr &re alimentd par una tension de 15
WVDC guin'a pas besoin d'étre stabilisée.
Nimporte quels pelits blocs d'alimenta-
tions d'appeints dewaient faire laffaire
car nofre montage Ne consomme guére
plus que 30 ma (dont 20 mA pour la
sortia). La diode D1 permet de protécer
le montage en cas dinversion du
connectewr d'alimentation tands gue le
condensateur C1 se charge de parfaie
e filirage de la tension d'alimentation (au
Cas 0u vous Uliiserez un bloc d'alimen-
tation dappoint gui ne contient gu'un
transiormateur et un pent de diodas)

La figure 2 repvésente |2 cane de
raception. Le schéma est legérement
plus complque que pour [a care da

e ———— T
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€SB Structure interne du XTRIIOKP
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a Les différentes combinaisons possibles

transmission 4/20 mA car pour fare
fonctionner le montage i faul disposer
d'une tension négative, En affet e circuit
da réception 4/20 mA que nous avons
chaisi; e trés répandu RCVAZ0KP dont
e symoptique est reproduit en figure 5,
nécessite une tension d'au moins - 5V
paur fonchonner.

Pour faciiter I'utitsation de ce montage
nous avons préferd consernver ung ali-
Mentaion Simpls, o8 que explique pour
quol nous avons fait appel & un petit
convertisseur DC-DC pour foumir la ten-
sion - 5V, En lait le circuit U1 de la
figura 2 es! congu pour fonctionner
aved une alimentation symstioue =12 W,
mais il peut auss fonctionner avec des
fensions aussi basses que +11,4 Vel -
&Y Mous avons préféng uliiser du - &Y
car lg comverisseur DC-DC nécessaine
est plus simple & approvisionner. Mous
avons finalement choisl un converiisseur
MARBED extrémement répancu dont on
paut frouver de nombreux Sguvalents
tels Que par exempls e circuit ICL7E60
iverifiez bien quel est ke circult équnalent

— T

T ——

gun esl ke moms cher chez votre reven-
deur car les écars de priv sont parfois
surprenants). Le circull  MAXBEO,
comme 8 plupart des ses eégunalents
e forchionnent o0} S0US
5V emveninge. Nous avans dong dd faire
appel 8 un petit réguiateur 7805 en bok
tier TOO2: Mous aunons pu faire appel a
ur autre convertissewr DC-DE capable
de foncticnner sous 12 V mais cette
solution aurait codté plus cher et les
composants nécessares sont moins
facies & approveionner MNous  awons
donc jugé que I'mjout d'un petit regula.
tewr bon marché en boltier TOS2 était la
meileure soluticn pour Nos leciaurs.
Etani donne gue nous disposons diune
source - 5V le chowx da 'amplificateur
opérationnel de sortie se rouve simplifie
car nous n'avons plus besoin de fare
appel & un modéale “rail to mil”, Nimporte
quel amplificateur oparationnmel peut fare
Faffaire. Mous avons finalement rateny
wr TLOV1 mais 5% vous reste des bons
vigux LM741 ou pA741 dans vos tioirs
ils feront également laffaine,

Réalisation

|a réalisation du montaos nécessite deus
circuts mprimes de dimensions raison-
nabies. Le dessin du crcuil imprime de la
care de transmisson 420 mb ast repr-
cust en figure 6. La vue dimplantaticn
asscoes ast reprodute en figure T. Le
dessin du circut impnmé de la carle da
receplion 4720 mA est reproduet en figu=
re B La we dimplantalion comespon
dante est reprocute en figure 9. les
pasties seront percées & lade d'un forst
de 0.8 mm de diamétre, powr & plupan.
En ce g concerme les bomeers & ws, les
urmpers, e tenssior IRFDS014 et ks
diodes 1N400T il faudra percer les pas-
tilles avec un foret de Tmm de diamétre.
Avant de réaleer e circuit Impnrme il est
praferabie de vous procurer 18s compo
sants pouUr vous assunesr gu'ils s'implanta-
ront comectement.  Cette  remargue
conceme pariiculéremeant le transistor T1
de la cante de réception 4/20 mA,

I iy & pas de difficutté particuléee pour
limpfantation. Soyez tout de méme atten-
lifs au sens des condensatewrs et des
cicults inggres. Noubliez pas funigue
sirap qul st monta sur la carta de récep
tior-4/20 mA (vor &-coté de CF sur B
figuire )

Sivous ave? bien respecte la nomencla-
ture. les cartes devralent fonctionner du
pramier coup. Pour tester plus facie-
ment la carle de transmission 4/20 mA
VOUS pourmer placer une résstance de
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100.£ en charge sur la sortie pour per
rmetire. de mesurer e courant produst par
g mantage. Vous obtiendraz environ 2.0
V & pleine achelle, en fonction de a pré
cision de la résistanca gue vous uliliss-
rez. Lomsgus vous awe? valds e fong
ticnnement de la care de transmission
4/20 mA vous pourrez la raccorder & la
carte de réception (Bn-ayant pns soin de
retwer |2 resistance de 100 £, Den évi

demment). Cette fois cl, vous dewiez
ootenir en sorie.ge la:carle ge recephion
la-méme-tension que cele qui ast appli

quee en entrée de la care de transmis-
sion 4/20 mA, avec uns précision
mesdiewre gue 100 MY & pleine échelle.

P. Marin
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Synoptigue du RCV420KP

CARTE DE TRANSMISSION 4/20 MA

CN1, EN2, CN3 : Bornier a vis 2 contacts,
bas profil

L1 : 470 pF/25 Volts, sorties radiales

021 : Diode zener 5,1 V 1/4W

[on 5,6 V, woir le texte]

D1 : 1N4001 (dinde de redrezsement
1AW

JP1, JP2, JP3 : Jumper au pas de 2,54 mm

Nomenclature

RT: 10/ k<2 1/8W 5 % (Marron, Nolr, Orange]
T1 : IRFD9014 oo équivalent

U7 : XTRI10KP

CARTE DE RECEFTION 4/20 MA

CN1, CN2, CN3 : Bornier & vis 2 contacts,
bas profil

£1 : 470 F/25 Volts, sorties radizles
£2 : 100 pF/25 Valts, serties radiales

3, G4 : 10 pF/25 Volts, sorties radiales

L5, C6: 100 nF/50 W

D1 : TN40D! (diode de redressement
1M100 1)

REG1 : Régulateur L7805 (5 V)

en baitier T092

U1 : REVAZ0KP

U2 : TLOT1 o énuivalent (TLOBY, pA721,
ete...) AT
U3 : MAXEED ou équivalent (ICLT66O,...J
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