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La boucle de courantZ20 mA

1) But de la boucle:

La boucle de de courani29d mA est un moyen de transmission permettant de transmettre
signal analogique sur une grande distance sans perte ou modification de ce signal.

2) Pourquoi la boucle-20 mA ?

On a toujours eu un besoin de transmettre un signal analogique depuis le premier capte
analogique .

Au début les ingnieurs ont eu de grandes difficdt trouver un signadlectrique qui pouvait
étre transmis sur des fils sans introduire des erreurs. L'utilisation d'une simple variation de te
n'était pas assez fiable, car un changement dans la longueuéststances des fils avait pour
congquence de modifier la valeur medewr

Deux solutions orété propo® : une par transmission d'impulsion PDM ( Pulse Duration
Modulation) et I'autre par variation proportionnelle d'ugudence selon la valeur analogique.
Mais ces deux solutions @aient cher eétaient difficilesa mettre en oeuvre.

Lorsque la boucle-20 mA est arrig, elle est rapidement devenue le standard car ellegagu

tres precise et ne paétre affecée par la ésistance des fils et par les variations de la tension
d'alimentation.

3) Comment estenlisé la boucle 420 mA :

Pour éaliser la boucle 20 mA, il faut au moins dléments : Emetteur, I'alimentation de la
boucle, les fils de la boucle et kcepteur. Ces dléments sont connast ensemble pour former
une boucle.
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3.1) Lémetteur :
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L'émetteur est compésl'un capteur qui va mesurer les grandeurs physiques
comme la temgrature, la pression... et d'@metteur de courant20 mA.

L'émetteur convertit la valeur mesgarpar le capteur en un courant compris dans
l'intervalle 420 mA. On a un courant de 4 mA pour la premier valeuededlle de
mesure du capteur et 20 mA pour la denmesure du capteur ( exemple: si on a un
capteur qui doit mesurer une tegrgture de40°C a50 °C, 4mA correspondra-40°
C et 20mAa50°C ) . Si on lit 0 mA la boucle ne fonctionne plus ou il y a une erreur
dans la boucle.

3.2) L'alimentation :

L'émetteur doi€tre alimené pour fonctionner ceci estalisé al'aide des deux fils de la
boucle.Le courant de®4 mA de la boucle sert pour I'alimentation du ciréaietteur
('émetteur doit donc consommer moins de 4 mA). La pluparédesieurs sont alimeég
en 24 V mais certain de bonne quatitont besoin que de 12V.
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3.3) Les fils de |la boucle :

Deux fils relient tous les composants ensemble. Il y a quatre conditions pour le chc
cesfils :

Il faut gu'ils aient uneés faible gsistance, une bonne protection contre la foudre, r
pas subir d'impulsion de tension induite par un madeatriqgue ou un relais et avoir
également une seule miaela masse, plusieurs masse rendrait la bouclesraape car une
petite fuite de courant de masse dans la boucle risquerait d'affecter I'exactitude de la |

3.4) Le ecepteur :

On a toujours au moins uécepteur dans la boucle. Il peitite un afficheur digital, une
table d'enregistrement, uédaiencheur de vanne...

lIs ont tous une chose en commun, Wsestance.
Il peut y avoir plus d'urécepteur dans la boucle tant qu'il y a assez de tension pour

alimenter la boucle, on peut émer autant deécepteur que l'on veut.
Si l'on prend par exemple urésistance d'enée de 250 ohms pour uécepteur, on
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perdra 5Vacause de la tension au bornes d&destance pour un courant de 20 mA. De
méme un courant de 4 mA causera une perte de tension de 1V.

Si I'on prend troisécepteurs avec unégistance d'enée égalea 250 ohms, on aura une
perte total de tension maximale de 3 x 5 = 15V pour un courant de boucle de 20 mA.
L'alimentation de la boucle devra avoir ces 15V en plus de @éessaire pour le
fonctionnement de émetteur et des perteséjligeables) da la résistance du fil.

4) Installation et test de la boucle :

Pour installer la boucle, il suffit de relier efis I'émetteur, I'alimentation et |€gepteur avec le fil.

Apres avoir alimeré la boucle et avoir i€ un milliamperemetre. On devrait lire un courant
d'une valeur comprise entre 4 et 20 médehdant de la sortie dértietteur.

Il existe des appareils pour tester la boucle affichastiggment le courant de la boucle qui simu
I'émetteur ou ledcepteur.

5) Exemple d'une boucle2DmA:

Le scléma ctdessous @sente une boucle 20 mA qui est compe@s d'un capteur de term@@ature
(exemple: ésistance de platine Pt100), démetteur le XTR105 de Texas Instruments (avant
Burr-brown) qui convertit la valeur mesigrdu capteur en un courant compris dans l'intervalle
20 mA, une ésistance commescepteur quiéalise la conversion du-20 mA en une tension, un
générateur de tension pour alimenter la boucle .

Le scléma ctdessous @sente une boucle 20 mA qui est compe@s d'un capteur de ter@@ature,
d'unémetteur le XTR105 de Texas Instruments, érepteur le RCV420 de Texas Instruments
(avant Burrbrown) qui Ealise l'alimentation de la boucle et converti{28mA en une tension
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variant de G +5V.
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7) Liens constructeurs :

BurrBrown:
http://www.ti.com/

Analog Device:
http://www.analog.com
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