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EXEMPLE DE
REALISATION INDUSTRIELLE

Ci-dessus et ci-dessous, deux
aspects internes du récepteur
RT 244 montrant comment sur
le plan industriel, on parvient
a loger tous les Gléments de
* * * * * * * * * * * I'appareil dans un espace res=-
treint, tout en laissant une
grande accessibilité pour le
dépannago.

L’aspect extérieur du récepteur
RT 244 Ducretet~-Thomson dont
le schéma se trouve pages 22
et 23, et sert d’exemple pour
montrer la fagon de dépannep
un pécepteur a transistors.
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IL y a quelques années, nous avions présenté
a votre approbation la premiére édition de
cet ouvrage. Les récepieurs & (transistors, légers,
économiques, facilement iransportables, apparais-
satent sur le marché et il était intéressant de guider
le lecieur vers cetle nouvelle technique.

Mais les progres ont été  tellemeni rapides,
comme c'est généralement le cas pour foules les
nouveautés, qu'il ne pouvait ére question de réé-
difer ce livre sans modifications.

C’est pourquoi nous avons jugé préférable de
le réécrire complétement.

Certes, la premiére partie consacrée a la théo-
rie des principaux circuils a été peu modifide. Il
a fallu cependant lui adjoindre I'éfude des cir-
cuifs pour la réception des slations modulées en
fréquence (F.M.). D’autre part, les circuils
imprimés se répandant de plus en plus, nous avons
exposé en détail les problemes posés par leur
dépannage.

ORSQU'ON parcourt les revues techniques,

de nombreux schémas & transistors re-
tiennent [attention, mais les {ypes de transisiors
utilisés soni irés souvent inconnus en France. En
effet, il s'agit fréquemment de traductions ou
d'adaptation  d'articles étrangers, et comme
chaque fabricant, dans chacun des pays indus-
triels du monde, sort sa propre gamme de transis-
fors el les numérote selon son code, cela donne un
nombre de modéles abusivement élevé. Clest ce
qui améne celte confusion el aussi l'extréme diffi-
culté devant laquelle se trouve celui qui veut éta-
blir une table de correspondance.

Nous n'avons pas voulu que le lecteur éprouve
cette difficulté, aussi avons-nous utilisé exclusive-
ment les transistors fabriqués par les trois grands
construcleurs francais, < est-g-dire, par ordre
alphabétique : CoseM, RADIOTECHNIQUIL ef
SEsco. Ainsi, le lecteur est certain de pouvoir se
procurer facilement les transistors dont il a besoin.

INTRODUCTION

Ensuite, les schémas onl é1é choisis de facon
réaliser une progression harmonicuse des  diffi-
cultés, tant en H.F. qu'en B.F.

Au cours de la IT* Partie, réseroce any schdmas
H.F., nous avons débuté par des descviplions trés
simples de récepteurs a amplification directe pow
terminer par des appareils  AM TN s
complexes. Le c]a.‘;.\'r'qm' }.'rr].u'l‘fn:fr‘:nJum' i deny
ou & frois gammes n'a cerles pas ¢té onblic

Dans cfmquc (.‘(r!(:g::ll‘ff', oft rencoflie tofonrs
deux descriptions, I'une simple atilisant des non
ensembles du commerce, ¢t autre dann luguelle
toutes les indicalions sont donnces pomr Tewr 1éa
lisation intégrale par le lecicur
sont frés délaillées, de [acon & éoiler totile errem
d’interprétation.

lea desc ifnflntll\

La III* Partic cst véseroée aux achdman 1317,
adaptés aux réceptems. D effel, noun avons
publié plusicurs oworages apant trait o la 18 Tes
Nouveaux schémas i].illllllllhl atewrn B donnent
la description de schénwn monophoniquen a lampes.
Les Schémas B & tvanmintonn sond apécialisds dans
les problemes de sonovisation aulves que ceux se
rapportant  auy prothése  auditive,
préamplificatenrs, amplilicatewrs o haule  fidélité
monophoniques o atérdophoniques, — inferphones,
magnélophones, caplewrs téléphoniques, flash élec-
troniques, et Pafin, e fiove Toute la  stéréo-
phonie décrit Tes selidman atéréophoniques a lampes
otr a tramsistons,

receplenmns

Dians e peesent vecued, tous les schémas sont
ardquement preous powr clre adaptés aux éléments
T et former des véeeplenrs salisfaisant tous  les
hesoins, Des puissances s'échelonnent entre 75 mW
ef 2 W La progression vationnelle des difficultés
est respectée de facon que chaque lecteur trouve le
schéma qui Tui convient tant du point de vue carac-
téristiques que du point de vue construction.

Un tablean des associalions recommandées entre
les achéman T et les schémas B.F. permet d'évi-
ter fonte hésitation, On peul ainsi réaliser quarante-
ctng associations divectes, plus de vingt-huit asso-
clalions niécessitant de légéres modificaiions, soit,
au total, soivante-dreize possibilités. Un tableau de
correspondance entre les principaux types de fran-
sistors des trois grands constructeurs _f]‘CthC!fS per=-
maet i lectewr de s'approvisionner chez son four-
miwneror habitoel.

Lea sehéman déerits sont classiques, ils ont été
miis e poind el réalisés par les plus grands labo-
vatotven francais, 11 ne s'agit done fPas d’une com-
pilation mondicle sans portée pratique, ni du fruit
de Pimagination de Uantear. Ainsi le lecteur est-il
certain de L réussite.

Plusicars de ces schémas sonl couverls en partie
ot en tolalité par des brevets. Si donc nos lecteurs
covizagent  de les reproduire industriellement, ils
dotvent  obtenir les autorisations nécessaires. La
Socuintt pes Eprtions Rapio et Uauteur décli-
nenl loute responsabilité a ce sujet.

[ auteur tient & remercier :

— les laboratoires d application des frois
grands fabricanis de ftransistors CosEM, Rapio-
TECHNIQUE el SESCO,

~— les laboratoires « Radio Flectro Acous-
tique » de la Cl¢ Fs¢ THomsoN HousTon,

— les principaux bobiniers I.I'. et B.F.:
Aupax, GoRLER, IsostaT, Orfica el COGEREL,
pour leur aide éclairée, pour la communication de
nombreux résultats de recherches ot pour les études
effectudes spécialement en vue de cel ouvrage,

LA technique des réceptenrs & lransislors est
parfatfement au poinl, les schémas sont
stabilisés, les transistors ont des  caractéristiques
suivies, les picces détachiées sont disponibles chez
les revendeurs spécialisés... awst n'allendez plus ef
construisez les réceplenrs dont vous révez.



PREMIERE PARTIE

RAPPEL

CHAPITRE PREMIER

DES PRINCIPES TECHNIQUES

Peut-on entreprendre la construc-
tlon d'un récepteur & transistors
sans avoir quelgques notions tech-
nigques sur les semiconducteurs?
Nous ne le eroyons pas. Cest pour-
quoi nous jugeons indispensable de
renvoyer le lecteur qui ne posséde
pas ces notions & des ouvrages de
base tels que:

— Le transistor?... Mais c’est trés
simple, par E. AISBERG,

— Initiation a4 la pratique des
récepteurs 4 transistors, par
H. SCHREIBER,

— Technique et applications des
transistors, par H, SCHREIBER,

— Schémas d’amplificateurs B.F.
& transistors, par R. BessoN.

Tous ces livres sont édités par les
Editions Radio.

I1 faut aussl une certaine habi-
tude du montage radio, afin de pou-
voir lire un schéma et de savoir le
transposer dans la réalisation envi-
sagée. Le lecteur doit donc connaitre
les précautions a prendre afin d’évi-
ter les couplages I.F., source d'ins-
tabilité, et avoir appris, 4 ses dépens,
Pimportance des masses, des blin-
dages et de la disposition judicieuse
des piéces sur un chéssis.

A propos des schémas

Dans la plupart des schémas dé-
crits par la suite, les transistors
sont branchés selon le montage
¢ émetteur commun »., Le signal a
amplifier est appliqué entre la base
et Pémetteur; le signal amplifié est
recueilli entre 1le collecteur et
TI'émetteur.

Ce montage est semblable & celui
du tube électronique dont le signal
d’entrée est appliqué entre grille

et cathode, et dont le signal de

sortie est recueilli entre plagque et
cathode; il est également appelé
¢ émetteur & la masse», par simi-
litude avec le tube électronique dont
un tel branchement est appelé
« cathode a la masse ».

En haute fréquence on utilise
également le montage ¢ base 4 la
masse », semblable au montage
« grille & la masse » des tubes élec-
troniques. Ce schéma permet une
meilleure stabilité aux fréguences
élevées.

Les transistors généralement uti-
lisés sont du type p-n-p au germa-
nium. Ils constituent la irés grande
majorité des modéles actuellement
prévus pour les utilisations « grand
public »,

I1 est maintenant établi qu’'a
T’avenir les transistors au ‘germa-
nium seront petit & petit remplacés
par des transistors au silicium,
méme pour les applications qui nous
intéregsent,

Ces transistors peuvent étre de
structure p-n-p ou n-p-n.

La polarité de l’alimentation de-
vra éire prévue en conséquence,
ainsi que le sens de branchement
des condensateurs électrolytiques.
La masse peut étre réunie indiffé-
remment & chacun des pbles de
I’alimentation,

Les schémas les plus courants,
éguipés de transistors p-n-p, ont la
masse réunie au pbéle positif, Mais
les récepteurs pour voiture et cer-
tains montages A.M./F.M. montés

en émetteur & la masse ont une ali-
mentation dont le pdle négatif est
a la masse.

Les grandes lignes du schéma d'un
superhétérodyne ne sont pas modi-
fiées profondément. I1 conviendra
d’examiner successivement: 1’étage
oscillateur - mélangeur, le ou les
étages M.F. (F.L), l'antifading, la
détection et 'amplification B.F. Tou-
tefois il est nécessaire de souligner
au_préalable les particularités des
montages a transistors,

Particularités des montages
a transistors

Pour chaque étage I'impédance
d’entrée est faible et l'impédance
de sortie est relativement plus éle-
vée, ce qui est Uinverse des schémas
a lampes. Cl’est-a-dire que dans
tous les bobinages le nombre de
spires du primaire est plus élevé
que celui du secondaire, C'est un
point & se souvenir lors d'un dépan-
nage par la méthode du « Sigral
tracing ». La tension lue au volt-

meétre 4 lampes est plus grande au .

primaire gu’au secondaire de chague
étage, Par conséquent, la tension de
sortie d'un étage est plus élevée que
la tension d'entrée de l'étage sui-
vant,

I1 faut également se souvenir que
les transistors sont des amplifica-
teurs de courant plutét que des
amplificateurs en tension.

Les tubes électroniques ne sont
pas affectés par des variations de
température, tandis que les transis-
tors changent de -caractéristigues
avec l'échauffement; 3 une certaine
température (85° C pour le germa-

nium), ils cessent de fonctionner et
sont gravement endommagés.

85" C est la température limite
atteinte par la jonction. Elle est
fonction de la température ambiante
et de la puissance demandée au
transistor. Les schémas sont géné-
ralement calculés pour une tempé-
rature ambiante maximale de 50°
ou de 55° C.

Les lampes peuvent facilement
étre échangées par dautres du
méme type sans grandes modifica-
tions de fonctionnement, tandis qu'’il
n'en est pas de méme pour les
transistors dont la dispersion des
caractéristiques est plus grande.

Des précautions sont prises sur les
schémas pour limiter les inconvé-
nients dus a cette dispersion et aux
variations de température,

Des ponts assurent la stabilité des
tensions d’alimentation des électro-
des, et il est fait un large usage de
la confre-réaction et des thermis-
tances.

L'étage oscillateur-mélangeur
ou changement de fréquence

Dans les récepteurs & tubes, le
changement de fréquence est géné-
ralement effectué par une lampe
ayant deux grilles de commande
(triode-hexode, heptodes, octodes)
tandis que le ftransistor, qui cor-
respond & une triode, n’offre pas
cette possibilité. On peut, certes,
effectuer le changement de fré-
gquence au moyen de deux transis-
tors (oscillateur séparé), mais ce
schéma est colteux; on préfére donc
utiliser un seul transistor pour les
deux fonctions : oscillation et modu-
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lation. Le schéma se rapproche de
celui employé en télévision, ou en
modulation de fréguence, avec un
tube triode, appelé ¢ conversion ad-
ditive » (fig. 1-1).

Le signal H.F. ou modulation est
appliqué sur la base du transistor
par lintermédiaire d'une capacité
de couplage (Ci).

T.e signal de DLoscillateur est
transmis & P’émetteur par une prise
intermédiaire de l'enroulement ae-
cordé. Llentretien des oscillations
est assuré par un enrollement placé
sur le collecteur.

Ces deux signaux se superposent
et donnent naissance dans le cir-
cuit collecteur & un signal moyenne
fréquence. Ce signal est dirigé vers
le premier f{ransformateur WMF.
(F.L).

Le transistor est stabilisé en tem-~
pérature par la fixation de la ten-
sion de base au moyen d'un pont
formé par les résistances Ri et Ra
Cette tension est réglée au moment
de la mise en route du montage de
facon que le courant collecteur soif
fixé & une valeur convenable (envi-
ron 500 pA). On ajuste générale-
ment la résistance R: placée entre
le pble négatif de la source et la
base.

La résistance Rs placée entre
I’émetteur et la masse procure une
conire-réaction d'intensité qui tend
aussi & stabiliser I'étage.

Le découplage R.— C; oriente la
H.F. résultante vers la masse et
évite qu’elle ne vienne perturber
le fonctionnement des étages M.F.
(F.1.).

Une des -caractéristiques essen-
tielles de loscitlateur-mélangeur est
son gain de conversion. C'est le rap-
port de la puissance de sortie M.F.
(sur 1000 @ environ) & la puissance

H.F. fournie par le circuit d’anienne,

Ce gain est fonction de trois para-
métres : le courant continu de pola-
risation, la tension délivrée par I'os-
cillateur, et la fréguence du signal
a lantenne.

4
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Fig. 1-1. — Schéma théorique d'un oscill&teur mélnhgeur.

I1 est également intéressant de
tracer la courbe de variation du gain
de conversion en fonction du cou-
rant émetteur. On constate que le
maximum a lieu pour un courant
émetteur en fonctionnement de
500 pA, et quil ne dépend gue trés
peu de la tension de l'oscillateur
(fig. 1-2).

La figure 1-3 donne les courbes
de la tension d’oscillation pour les
gammes P.O. et G.O. Dans ces
conditions le gain de conversion est
indiqué sur la figure 1-4 pour les
mémes fréquences. On obilent envi-
ron 26 dB en P.O,, et 27 dB en G.O.

Le facteur de bruit de étage
mélangeur est une donnée impor-
tante, car le bruit de fond du ré-
cepteur entier cst déterminé par
celui du premier étage. 11 dépend
de la fréquence et du courant émet-
teur. On constale un minimum pour
un courant émetleur de 500 pA de
Tordre de 5 2 6 dB3. C'est une raison
de plus de choislr une {elle valeur.

Les transistors modernes permet-
tent d'obtenir des résultats équiva-
lents en O.C. sans glissement de
fréquence. C'est pourquol le chan-

gement de fréquence par deux tran-
sistors est de moins en moins utilisé,
Cependant il faut prendre certaines
précautions aux fréguences les plus
élevées, en augmentant le taux de
contré-réaction de Détage procurd

Ggnlement utiliser le battement du
socond harmonigque de I'oscillateuy
nu lHeu de la fondamentale.

L'amplification
moyenne fréquence
ou fréquence intermédiaire

Une folw le changement de fré-
quence  effectud, 11 faut amplifier
ln moyenne [réquence produite. Le
nombre d'dluges délermine la bande
pusante globale alnsi gue 1a sensi-
bié du  récepleur. Dans le cas
d'une  amplificatlon  directe de 1la
L1, lon mémens problémes se posent,
c'onl pourguol e wont traités en-
nomble, o

Lod Lrannlators wont des éléments
Lriode comparables & un tube triode.
' consédguent la eapacité grille-
plingue ou baseseolleclour est rela-
Uvemenl Importante car aucun écran
no vienl woparer les élecirodes. En
hitite fréguence eette eapocitée n’est
plun négligenhls ear son Impédance
diminue 4 mesurs gue ln fréguence
augmente, 11y a rélnjection de la
tenmdon  de wortle dans le circuit
td'onlrde

48 l .

0 - —
Fig. 1-2, — Gain [ P Vo
de conversion en ] d0umy
fonction du courant \}llsoac.‘
; v
émetteur et de la =1 ]
tension de [‘oscil- i

lateur. s
-2 — " — |
0 0 i, 4 dl uh 1z (ma)

par la résistance d'émeticur It 1l
faut également éviter Uentruincment
du cireuit oscillateur par lo el
d’entrée dont la fréquence enl 1ol
tivement trés voisine. On 'y remdilie
en scignant linjection, uoll wur ln
base, soit sur lémellour. On puul

I faul pompenser colte capacité
paraalie  pay un eendensateur qui
iélnjeete  dans 18 elroull dentrée
e tenalen #dale ot en opposition
o phiwne | w'esl le provédd classique
i ""“"m"ﬁmp“" ‘mriqu le gain
den dlages M (1) enl Elevé, le



rlaque d'instabilité augmente et il
dovlent Indlapensabl -
Avrigs dispensable  de neutro Tension doscillation facale relevée emire bes Looeg b 5
Yy ' ' ) | ponts I et 2 de Fenroulement oscillsteur = Gain de conversion en fonclion de la fréquence
Les transistors fabriqués selon la = 350} (gamme PO) (fig_1-1) = 7l DAMME: PO
tochnique « Drift » ont une capacité ch 2 .
collectour-base beaucoup plus faible - P § —
ol une réslstanee de sortie plus éle- 2 300 g 2 T
vho, De co [alt, le neutrodynage g ars S 23
n'‘est plus obllgatoire, du moins en 250 E 24
modulullon d’amplitude. 2
Low  Ologes MUF. (F.I) peuvent R . . = -~ .
Olre préovus avee un seul ou deux 1 2 W 8 18 2 2,2 04 65 08 1 12 14 18
clreulls accordés. FREQUENCE DE LU'OSCILLATEUR (MHz) FREQUENCE (MHz}
LIAISON PAR UN SEUL CIRCUIT o . >
o ﬂ Tension doscillation locale relevée enlre fes @ j‘ Gain de conversion en fonction de la fréguence
ACCORDE points 1 at 2 de lenroulement osciliatsor = GAMME GO
La fligure 1-5 donne le schéma T 225t (gamme GO) (fig.7-1) Z 28
théorigue d’une telle liaison neutro- < 566 & 5
L
dynée. = =
1 3a- o 175 =
Ce montage est trés utilisée ac- = 3
tucllement. I1 est bon de rappeler 5 10 2%
les valeurs d'un étage M.F. Pour 125+ =z 24
un courant émetteur réglé 2 1 mA H
et une valeur de M.F. de 455 ou " e ’ -
de 480 kHz, on a avec un transis- . 600 620 @40~ 660 88O OO 720 MO 150 00 =
tor SFT 3068 par exemple : FREQUENCE DE L'oSCIMATEUR (kMz) FREquENcE {kRk)
Résistance d’entrée de Iétage:
1200 Q. OSCILLATEUR MELANGEUR (Rell"' des Rteasiens d'sscillation) OSCILLATEUR MELAMSEUR {Relevé des gains de :unniun)
Capacité d’entrée: 650 pF.
Résistance de sortie de 1'étage:

170 kQ.

Capacité de sortie: 20 pF. et G.O.

Fig. 1-3. — Tensions d'oscillation pour les gammes P.O.

La stabilisation en température de
étage s'obtient comme précédem-
ment, en alimentant la base par un
pont (Rs-R: et en prévoyant une
contre~-réaction en intensité dans
Vémetteur (R.-Rs). Pour plus de
stabilité, le circuit M.F. accordé est
découplé (Ra- Co).

Le circuit de neutrodyne est formé
par Ra.-C. Souvent R. est sup-
primé et C. doit étre réglé au mo-
ment de la mise en route. C. est
constitué par un condensateur de
valeur comprise entre 10 et 47 pF.

LIAISON PAR DEUX CIRCUITS
ACCORDES

Fig. 1-5. — Ligison M.F. par un seul circuit accordé neutrodyné.

Ce schéma (fig. 1-6) donne une
bande passante plus large a 3 dB,

Fig. 1-4. — Gains de conversion pour les gammes P.O.

et G.O

donc une meilleure reproduction
musicale. La sélectivité est plus
grande au-dela de 6 dB, c’est-a-dire
que la pente de la courbe de sélec-
tivité est plus prononcée, On évite
ainsi les interférences. Les deux cir-
cuits sont réglés au couplage cri-
tique optimum. Le gain en puissance
ne change pas.

Le circuit neutrodyne est pris au
pied de lenroulement primaire et
renvoyé sur la base. La tension est
bien en opposition de phase grace
a la prise intermédiaire du bobinage
primaire qui est réunie & l'alimen-
tation, c’est-a-dire & la masse, par
le condensateur de découplage C..
Les autres organes du schéma sont
inchangés,

5



REGULATION ANTIFADING

Il est possible d’obtenir une com-
mande automatigue du gain (C.A.G.)
d’'un transistor en faisant varier sa
pente, comme pour un tube électro-
nigue. Le gain en puissance d'un
transistor est proportionnel au carré
du module de la pente. En agissant
sur elle par diminution du ecourant
continu de polarisation (Is) on di-
minue le gain en puissance. Cepen-
dant il est plus aisé d’agir sur la
tension continue de la base, car en
la rendant moins négative on dimi-
nue le courant émetteur.

sation, Il n’est pas non plus tou-
jours possible de lappliquer sur
le deuxieme étage M.F. qui risque
d’atteindre la saturation. C'est pour
ces raisons que la régulation n’est
généralement appliquée que sur lo
premier étage M.F.

Sur cet étage, il faul ¢évidemmeoent
éviter de stabiliser le poinl do¢ Lone-
tionnement par le pont habilucl sl
T'on veut obtenir unc rdégulution
efficace.

La figure 1-7 représente ln varlon-
tion de gain en puissanee d'un lrnn-
sistor M.F. en fonction du cournnt

Rn Cn
: L ik T S (e Aps
Tr.1
»-
g
R1 R2
>
CT 5: -’-[:2 :.
= ﬁ " » |
: { V
»

Tr.1 .
Osc. Mél.

.2

C.A.G. Vers détection

Fig. 1-6. — Ligison M.F. par
deux circuits accordés neutro-
dynés.

On préléve une certaine puissance
aux bornes de la détection. La ten-
sion B.F. est filtrée avant d’étre
reportée sur la base du transistor
M.F. La commande automatique de
gain ne peut pas étre appliquée sur
l'oscillateur-mélangeur car on risque
de le faire « glisser ou décrocher »
pour de faibles courantis de polari-

6

Fig. 1-8. — Etage M.F. avec ontifading et diode d’amortissement,

émetieur et de la tension d’alimen-
lation. Le transistor est réglé au
repos pour un courant de 1 mA.,
Une diminution de ce courant ré-
cult le gain, mais affecte également
I'lmpédance d’entrée et de sortic de
I"étage.

La diminution des capacités ainsi

Vbatterie 9V

Fig. 1-7. — VYa-
riation du gain de
puissance d’un dtago

~
Vistterre 5V

M.F. cn fonction
du courant émot-
tour,

gque Paugmentation des résistances
d’entrée et de sortie ont pour consé-
quence d’élargir In courbe des cir-
cuils M.IF. c¢n  déplagant Paccord
vers  les  Iréquences  élevées., La
courbe n'est plus au couplage cri-
tlgue ot i1 apparait deux bosses
dang In courbe de In bande passante
plobale, :

Liv bumde pnasante qui théoriguer
ment devenit se rédulre g'élargit en
fnit, car la varlntlon des capacités
d'entrée ol de sortle du transistor
cal prépondérante sur Paugmenta-
tlon de résistuncee du méme étage
sotk A Puelion de commande auto-
mutlgue de pain, D'nutre part, cette
ngmentation de 'impdédance et du
fnelenr do gualllé € peut provoguer
l'entrde en oseillalion de 1’étage par
rénellon du transistor, Le caleul des
Slementys dolt &re Thit pour le maxi-
mum e régulntion, C'est  ainsi,
nolamment, que le sceondaire du
premier  transformateur MF. doit
s'ndapter & la résistance d’entrée du



translator qul, de: 1000 Q pour
In m 1 mA, poul atteindre 3000 Q
f pleine régulation, De méme la
rédnlutance de mortle peut passer de
100 k@ & 800 k@,

On peut remddler a ces inconvé-
flents en disposant une diode en

palldle wur le clreuit d'entrée
fig, 1s0), CQelle=ol vient renforcer
I'notlon de lantifading en shuntant
ls premier olroult, en diminuant
1impéddance et lg coefAcient de qua-
48, en amsurant la stabilité et en
m‘limnt la qualitd musicale,

Le fonollonnement est le suivant:
pour lep slgnaun falbles la diode est
palarinde en senn Inverso et présente
une impédance (rés grande en pa-
salldle sur Ty Mlle n'atténue done
aueunement 'omolllaleur-mélangeur.

Bl le wlgnal déteold augmente
d'amplitude, la C.A.Q, entre alors
#n Jeu en diminuant le courant
émelteur du preml!er transistor
M0, ee qul a pour effet de rendre
plun négatlf le point B, Le gain de
cot dlnge diminue,

Bl oelle aetlon n'est pan suffisante
ot wl lo slgnal déleold contlnue a
augmenter, le point B vommandé
pur 1o vourant émetteur du premier
{rannistor M.IY, devient de plus en
plus négatl! et polarige lu diode
dans lo senn dirool,

Celle-ci offre alors une faible ré-
sistance wvariable avec le potentiel
du point B, donc avec le signal
détecté, et vient atténuer considé-
rablement le cireuit collecteur de
Yoscillateur-mélangeur, L’action de
la C.A.G. classigue est renforcée
pour des signaux foris.

Enfin, cet amortissement du pre-
mier transformateur M.F. évite son
déréglage. La bande passante glo-
bale n’est pas modifiée, ni par
conséquent, la qualité musicale.

La détection

Dans tous les récepteurs a tran-
sistors, 1'élément détecteur est une
diode au germanium. Son montage
répond au schéma de la figure 1-9.
La résistance d’entrée du transistor
BF TR1 est faible, de l'ordre de
2000 Q. De ce fait, on amortit le
dernier transformateur M.F. Pour
éviter cet Inconvénient et obtenir
une meilleure adaptation on place
parfois en série dans la base une
résistance Res de 5000 & 10000 Q.
Le transformateur M.F, n’est plus
amorti et la linéarité de I'amplifi-
cateur est meilleure.

La prise de tension pour lanti-
fading et son filtrage s'effectue par
Ri-R..Cu

Osolllataur
mélangaur

Doublet

Fig. 1-10. — Amplification
haute-fréquence pour modu-
lation de fréquence,

Trd
BF
R3
€3 R4
-t » +
CAG. -
Fig. 1-9. —— Détection et antifading.
La charge de détectlon est assu- |  — un étage H.F,,
rée par le potentiomélre P, d’envi- — un étage oscillateur-mélangeur,
ron 5000 €. — trois étages moyenne fré-
quence,

On choisit pour la détection une
diode & pointe dont la penle est la
plus élevée possible el dont le seuil
de détection est irds falble. Ainsi,
on obtient un bon rendement et peu
de distorsion pour les slgnaux de
faible amplitude.

La réception
des stations modulées
en fréquence

Les stations modulées on fré-
quence émettent cdans la bande II,
c’est-a-dire entre 87,5 ot 100 MHz
en France, de 87,56 & 104 MHz en
Allemagne et Jusqu'n 108 MEz dans
certains pays.

Leur réceptlion doll tenlr compte
des particularités de cette technigue
et des frégucnces élevées mlsey en
jeu. Les transistors modernes per=
mettent la construction de récepteurs
F.M. ou AM./F.M. de flonctionnc-
ment trés sOrg, Ils comprennent
généralement :

— une détection spéciale.

L’AMPLIFICA’I:ION
A HAUTE FREQUENCE
Généralement c’est le montage a.
base commune qui est adopié pour
cet étage. En effet, aux frégquences
élevées, il procure un gain en puis-
sance légérement supérieur (4 3 dB)
et il est plus stable en réalisation

‘industrielle (fig. 1-10).

Cet étage évite la saturation de
T'oscillateur pour les stations puis-
santes, en le soumettant a un
contrdle de gain automatique.

De plus, il élimine la radiation par
Tantenne de la tension de T'oscilla-
teur local et il proture un rapport
signal/bruit de fond plus élevé. Le
circuit d’entrée est réglé sur la
Iréquence médiane de la gamme &
recevoir. Par suite de sa faible sé-
lectivité la réception de la gamme
est assurée sans atténuation appré-
ciable. Le circuit collecteur est
accordé soit par le condensateur,
solt par l'inductance.
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L’OSCILLATEUR-MELANGEUR

- I1 est également monté en base
commune (fig, 1-11). Le bobinage
oscillateur ‘L, est unique, I’entretien
des oscillations est assuré par un
condensateur de faible valeur placé
entre émetteur et collecteur (Cs en-
viron 2,2 pF). Un tel étage donne
un gain de conversion régulier pour
toute la bande F.M.

L’AMPLIFICATION
MOYENNE FREQUENCE
(ou FRE’QUENCE
INTERMEDIAIRE)

Elle est généralement combinée
dans les récepteurs A.M./F.M. On a
vu précédemment qu’afin d’obtenir
une meilleure adaptation des impé-
dances il était prévu une prise sur
le bobinage. Cette disposition ne
permet pas de placer en série les
enroulements AM. et F.M. comme
on le fait dans le cas d'emploi de
tubes.

La figure 1-12 donne deux cir-
cuits identiques. Le premier est
classique en A.M. avec deux circuits
accordés. Le second ne comporte
pas de prise sur le bobinage, ’adap-
tation des impédances s’effectue
d'une fagon capacitive, ce qui est
équivalent.

Grice a cette modification, on
peut placer en série les deux bobi-

F

A

£

Al

: e

n
(o]
s
>
=

Lnﬁw
-n
=
e
1
(ew] o
e
g___-

Lsmfw

Fig. 1-13, — Deux schémas de branchement des bobinages moyenno fréquence
A.M, et F.M. et leur comportement en A.M. et en F.M.

s

E:

E M.F.
e

Fig. 1-11, — Os-
cillateur - mélangeur
pour modulation de

nages M.IF., celul prévu pour A.M.
accordd sur 455 kHz ou 480 kHz et
colul pour P.M, sur 6,75 MHz ou
10,7 MIlz, Les schémas de principe
dofinliifs sont donnés sur la fi-
gure 1-18, avec leur comportement
en AM, el en F.M.

Pour les funers qui regoivent uni-
quement In bande F.M., les sché-
mas clusplques avee prise sur le
bobinage peuvent étre adaptés aux
fréquencen élevées.

LA DRTRCTION

Liow doux principaux schémas em-
ployén on modulation de fréguence
nont le digeriminateur Foster-Seeley
(N, 1-14) ot le détecteur de rap—
|ml| (Mg, 1-18),

Liew deux dlodes & pointe doivent
avolr den  caractéristiques identi-
qued, L wonsibllité des deux sché-
man aux faiblon tensions de détec-
Hon esl comparable. En revanche,
ln wensibilité du dlgeriminateur Fos-
tor-Mooloy enl mellleure aux niveaux
dlovon, mals 1l n'n pas d’action de
Himttation et 11 risgque d'éire saturé
pour la récepllon des stations trés
pileganten (par contre, il est tou-
Jours  précodd par un limiteur).

Mopl pourgquol on lul préfére sou-
vonl le délecteur de rapport qui est
Hinlléd  wux  nlvenux élevés, Pour

umédllorer wa wenslbllité on peut mo-
difler lo pohéma nelon la figure 1-16:

fréquence.

Fig. 1-12, — Cir-
cuits M.F. avec
prise sur le bobi-
nage ou avec adap-
tation capacitive.

"l €y c3 [VR3
l@ Gl it
Iry -
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1-14. — Discriminateur Foster-

Seeley,

Fig.

Deux condensateurs électrolytiques
de forte valeur sont placés en paral-
1&le sur la résistance de charge (R).
La sortie B.F. est prise entre les
deux condensateurs Cs et C, L’im-
pédance de sortie est ainsi réduite,
et la sensibilité aux niveaux élevés
est augmentée. La résistance de
charge (R) est comprise entre 40 kQ
et 50 kQ.

LA REGULATION
ANTI-FADING (C.A.G.)

Elle est nécessaire en IF.M. afin
que le récepteur ne soit pas sur-
chargé lors de la réception des sta-
tions puissantes. Le schéma le plus
utilisé est donné par la figure 1-17.

On place une diode (D:) aux bor-
nes du circuit accordé du premier
étage M.F. Sa tension de polarisa-
tion est réglée par Rs Elle redresse
donc les signaux dont la tension est
supérieure & celle de polarisation.
Le courant redressé est appliqué
sur la base du transistor H.F. en
entrée du récepteur. Plus le cou-
rant est intense, plus le gain du
transistor H.F, est réduit.

La régulation est complétée par
la diode d’amortissement (D.) pla-
cée aux bornes du circuit accordé
de I'étage H.F, Cette diode est pola-
risée par Ri. Lorsque la tension aux
bornes du circuit dépasse la valeur
de la polarisation, celui-ci est amorti
par la diode. Son fonctionnement
est basé sur le méme principe que
celui exposé en A.M.

LA COMMANDE AUTOMATIQUE
DE FREQUENCE (C.A.F.)

La dérive des circuits de réception
aux fréquences élevées est difficile
a éviter, surtout sur le matériel
grand public. Or elle est particu-
lierement génante pour la réception
des stations F.M, C’est pourquoi il
est intéressant de prévoir une com-
mande automatique de fréguence
(C.AF.) qui corrige la dérive lors-
qu'elle se produit, et évite toute dis-
torsion B.F.

Le schéma le plus répandu
(fig. 1-18) repose sur les propriétés

1eF ihage M.F.

:
Ca i Cs
1
g 1
1 ; Da
: Cg
i o] T Terl Teo | fe
Ra Rs
——ipif;
__Courant de requlation
Fig. 1-17 (ci-des-
sus). — Régulation L
antifading en F.M. Détection
(C.A.G.)
MF wl
Fig. 1-18 (ci-con=

tre). — Circuit de

commande automa-

tiqgue de fréquence
(C.A.F.).

Fig .1-15 (a gau-
che). — Détecteur -
"~ de rapport. —1 T Dl |
L2 J- CS-L 8 J. C3 Cs
Co c C2
L3 IS_'LI Rg
Ca deF C4
; T R cﬁj-'
I E_g B.F
Fig. 1-16 (& droi- — »J» b °

te). — Détecteur
de ropport modifié.

BAAALS
Filtre M.F. -t

Canvertisseur F.M.

HiH

Accord H.F,
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d'une diode au silicium dont la capa-
cité varie en fonction de la tension 2
ses bornes. En effet la capacité
d’une jonction polarisée en sens
inverse décroit proportionnellement
4 la tension appliquée. Cette diode
est souvent appelée « Varicap ».

La tension de commande est pré-
levée A la sortie du discriminateur.
Elle est filtrée, puis appliquée a la
diode branchée aux bornes du cir-
cuit oscillateur local F.M. A l'accord
exact, la lension détectée est nulle;
clle devient positive ou négative
selon le sens du désaccord et son
amplitude est proportionnelle au
degré de décalage du récepteur.

Cette tension modifie la valeur de
la capacité de réglage du circuit
oscillateur de facon & rétablir
V’accord.

Ce dispositif permet donec de rece-
voir toujours parfaitement les sta-
tions F.M., méme si l'utilisateur ne
régle pas exactement son récepteur,
la tension de déréglage. corrigeant
automatiquement l’oscillateur local.

L’amplification
basse fréquence

Une fois détecté, le signal B.F.
est amplifié dans plusieurs étages
avant d’atteindre le haut-parleur.

Les étages préamplificateurs sont
classiques et n’appellent pas de
commentaires. Ils fonctionnent tous
en classe A.

Par contre, 1'étage de sortie mérite
un certain développement car il
peut fonctionner, soit en classe A,
soit en classe A variable, soit en
classe B.

AMPLIFICATION B.F.
DE PUISSANCE, CLASSE A

Le schéma de la figure 1-19 re-
présente un tel étage. La totalité
de la tension de la batterie est ap-
pliquée sur le collecteur au travers
du transformateur de sortie T:. Ce
transformateur adapte la résistance
de charge du ftransistor & Yimpé-
dance de la bobine mobile. Le signal

10

B.F. denirée est appligué sur la
base. Le transistor est stabilisé en
température d'une fagon classique
par le pont d’alimentation de la
base (Ri-R:) et par la contre-réac-
tions d’intensité de l'émetteur (Rs).
Le courant émetteur peut atteindre
1 ampére dans les transistors de
puissance; a4 ce moment la wvaleur
de Rs: est de 1 Q. La chute de ten-
sion est donc de 1 V. La tension de

puissance délivrée par la pile est
done constante et égale a:
E2
R.

La puissance dissipée en chaleur
dans le transistor est égale & la dif-
férence entre la puissance fournie
par la source et la puissance modu-
1ée par le haut-parleur.

En labsence de signal, toute la

P source = Bl =

Tr.1

T

— AMIAAA

12

el

=
Va

Fig. 1-19. — Amplification B.F. classe A, avec transformateur.

déchet du transistor est d’environ
1 V également. Ces 2 volts viennent
se déduire de la tension d’alimenta-
tion et la puissance modulée est, du
fait de la stabilisation, réduite par
rappport & celle donnée par les for-
mules.

Le point de fonctionnement est
placé au milieu de la partie recti-
ligne de la caractéristique I./Ve.. Il
correspondent & un courant collec-
teur :

E
R,
(E tension de la pile)
(R: impédance de charge).

Ii-=

Ce courant I. est constant en I'ab-
sence ou & pleine modulation, La

puissance de la source est dissipée
en chaleur dans le transistor puis-
qu’il n'y a pas de puissance modu-
lée dans le haut-parleur.

A pleine modulation, la puissance
donnée par le haut-parleur est:

p _ Emex X Imax
sortie — 2

Le rendement théorique alteint
50 %. La moitié de la puissance de
la source sert a4 moduler le haut-
parleur, tandis que l'autre moilié
est dissipée en chaleur dans le tran-
sistor.

Il faut donc prévoir, au minimum,
un transistor pouvant dissiper au
moins deux fois la puissance ddési-
rée en sortie, ceci pour déviter sa
destruction en Vabsence de signal.

Le rendement théorique n'est égal
a 50 % que pour la pleine modula-
tion, il est toujours inférieur a ce
chiffre pour une écoute normale.

Dans un récepteur & ftransistor
fonctionnant sur pile, il est logique
de rechercher la plus faible consom-
mation de courant possible, pour
une puissance modulée suffisante,
c'est-di-dire le meilleur rendement.
La classe A est économigue du point
de vue construction du récepteur,
elle T'est beaucoup moins du point
de vue rendement, car elle provogue
I'usure de la pile, Elle n’est adoptée
que pour les récepteurs alimentés
sur le secteur ou par accumulateur.

AMPLIFICATION B.F.
DE PUISSANCE,
CLASSE A VARIABLE

Dans la classe A wariable, le cou-

rant  continu de polarisation est
asgorvi & P'amplitude du signal, et
constaomment égal a Tamplitude
maximum de celui-ci.

L figure 1-20 donne un réseau de
courbes 1./V... La droite de charge

ABC correspond au réglage de la
clusse A, le point de fonctionnne-
ment  est en B et correspond
. lowey comme précédemment :

15
Rl
In pleine modulation de 1'étage.

En 'nbsence de signal, lIe courant
do polarisation, comme la puissance
disslpéo dans le transistor, est nul.

Pour toulte modulation intermé-
dlalre, lo courant de polarisation dé-
place la drolte de charge de la
vatleur voulue. Elle reste paralléle
A clle-méme car la résistance de
charge n'a pus varié. Soit, en exem-
ple, la droite XY. Le point de fonc-
tlonnement est en D, et le courant
collecteur 4, woy est bien inférieur
a4 sa valeur de pleine modulation.

On constate que la puissance déli-
vrée par la source croit proportion-
nellement & l'amplitude du signal
de sortie. La puissance dissipée dans

. Ce réglage est celui de

Lo muy



Fig. 1-20. — Principe do la classe A variable.

le transistor, nulle en I'abscnce de
madulation, croit avee l'amplitude
du signal pour devenir maximum
4 pleine modulation. Clest linverse
de ce qui se produit en classe A.

Ainsi, avee un transistor doni In
puissance de dissipation maximum
est de 100 mW en classe A lxc,
dans le cas d'un fonctionnement dis-
continu, & pleine modulation, la puls-
sance de sortie ne peut pas dépas-
ser 50 mW, afin de ne pas détruire
le transistor en l’absence de signal.
Car avec le rendement de 50 % ol
une puissance de sortie de 50 mW,
la puissance d’alimentation est contl-
nuellement de 100 mW, maximum
supporté par le transistor.

En classe A variable, si les condi-
tions de fonctionnement soni iden-
tigues (charge et tension d’alimenta-
tion) les résuliats sont également
identiques & pleine modulation. En
dehors de la modulation maximum
le rendement est plus élevé en

classe A variable qu’en classe A fixe
(g 1-21)

B0 Y.

Iin changeant les conditions de

fonctionnement, c’est-a-dire en gi-
minuant la charge, il est possible
d'obtenir & pleine modulation, en
clusse A variable, une puissance de
sortle deux fois plus élevée gu’en
clnsse A (ixe, A ce moment, la puis-
sance dissipée est toujours égale &
la pulssance de sortie, soit 100 mW,
maximum pouvant étre supporté par
le fransistor pris en exemple. La
gsource délivre une puissance de
200 mW; le rendement est toujours
de 50 %. Pour un signal inférieur
i la pleine modulation, la puissance
dissipée est inlérieure également et
le {ransistor ne risque pas d'étre
surchargé.

Ainsi, par cette méthode, est-il
possible d’obtenir wune puissance
modulée plus importante dun méme
transistor avec un rendement moyen

mais toujours inférieur

PROPRIETES D'UN TRANSISTOR DONT LA PUISSANCE
DE DISSIPATION MAXIMUM EST DE 100 mW

Caractéristiques & pleine modulation Classe A Clagse A
variable
Puissance de sortie ................ 50 mW 100 mW
Puissance dissipée ................ 50 mwW 100 mW
Puissance fournie par la source .... 100 mW 200 mW
Bendefiieit vevnmnres vovas o ovamawiog 50 % 50 %
Puissance dissipée en I'absence de
modulation ............ ... 0 ol 100 mW 0

plus élevé. La classe A variable
permet donc une économie d’énergie

appréciable dans les étages de puis-

sance ol les courants sont impor-
tants.
Les courbes de la figure 1-21

résument les propriétés des deux
modes de fonctionnement.

Le tableau ci-dessus fait de méme
en prenant pour exemple un tran-
sistor dont la puissance de dissipa-
tion maximum est de 100 mW.

(mw)

o
o

> 200

Puissance

Fig. 1-21. — Cour-
bes résumant les

propriétés de
la classe A et de
la classe A variable,

N (= s o
o o o o

Rendement (7, )

o

f=1

Ie max

fe max
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Le schéma de montage de sortie
en classe A variable est donnée par
la figure 1-22. Le transformateur de
sortie comprend un enroulement
supplémentaire donnant une tension

doit pas étre trop grande de fagcon
gue la tension a ses bornes soit
suffisante et puisse répondre 3 de
brusques variations d’amplitude du

signal.

e BUESE suffisante pour la commande de la
base aprés redressement par la
diode D et filtrage par By, R: et C. | page de puissance classe A ou
Cette tension négative vient s’ajou- classe A variable sans transfor-
ter a la tension donnée normalement smateir de sortie,
par le pont de stabilisation P-R..

A Torigine, le fransistor est pola-

9. R:_L risé en classe B avec un léger cou-
'l'c

AN
=
~
o
3

En disposant le haut-parleur di~
rectement dans le circuit collecteur
on obtient certaines améliorations
de fonctionnement :

rant de repos de lordre de 5 2
10 mA, pour éviter la distorsion

APMAAA
VYWY

il 4 3 sur les signaux faibles, au moyen — toute la puissance modulée est
v du potentiomeétre P. transmise au haut-parleur, il n'y a
8
: o 2 TR1
Fig. 1-22, — Etage de sortie & classe A variable.
T2
4% H.B
Fig. 1-23, — Etage de sortie & classe A variable sans transformateur de sortie. E -
TR2
AN i
R vb
e L:_——~__——————o +
Z3

Fig. 1-24. — Etage de sortie push-pull classe B.

La capacité C se charge suivant | pas de pertes dans le transformateur
la polarité indiquée. La résistance | de sortie;

v“;
I
1
AAPNRAAR
VWA

AARAA AL
AAAALRL S

:}k*;;- s
W
1
a
¥

d’entrée du transistor est en paral- -— la suppression du transforma-
1"_ 1éle sur C. Celle-ci doit avoir une | teur améliore la courbe de réponse;
Vg valeur suffissamment grande pour — le gain de volume et de poids
gue la constante de femps globale | est appréciable;
- du circuit soit grande devant Ia -— la stabilisation de I'étage en

demi-période de la fréquence la plus
basse a transmettre. Mais elle ne

température est meilleure, & condi-
tion d’utiliser les thermistances.



I1 est nécessaire de disposer d'un
haut-parleur dont la bobine mobile
offre une impédance suffisante pour
¢harger le transistor. Selon les mon-
tages on choisit des impédances de
25, 50 ou T0 Q.

cessaire d’insister sur les qualités
de ce montage. La figure 1-24 donne
le schéma théorique de cet étage, Il
permet d’obtenir une plus grande

puissance de sortie avec un meilleur

rendement et une distorsion plus
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b) GRANDE puISSANCE

Fig.

1-25. — Charge du collecteur en ohms en fonction de la puissonce de sortie

en classe A.

La figure 1-23 donne un schéma
a classe A variable sans transfor-
mateur de sortie. L’'impédance de la
bobine mobile doit étre relative-
ment élevée pour obtenir une ten-
sion de régulation suffisante pour la
classe A variable. Le condensateur
C: de valeur élevée préléve cette
tension qui, redressée par la diode,
est appliquée sur la base comme
précédemment,

AMPLIFICATION B.F,
DE PUISSANCE CLASSE B

L’amplification classe B push-pull
est bien connue, et il n’est pas né-

faible, La polarisation des transis-
tors est choisie de telle sorte que le
courant collecteur soit presque nul
en ’'absence de signal. Chaque tran-
sistor n’amplifie qu'une alternance.
Le courant collecteur varie du cou-
rant de repos presque nul (de l'ordre
de 3 &4 4 mA i 25° C) & un courant
maximum fonction de lamplitude
du signal. On obtient ainsi un ren-
dement trés intéressant qui peut
atteindre théorigquement 78 '%.

Le principal critére pour la puis-
sance maximale de sortie gui déter-
mine le choix des transistors est la
puissance dissipée, On démontre que

la puissance maximum dissipée par
les deux transistors est:

P arsstpee max = 0,404 P sortte max

ce qui signifie que la dissipation
simultanée des deux transistors doit
atre égale ou supérieure a 0,404 fois
la puissance totale désirée en sortie.
Cette relation permet de choisir les
transistors en fonction de la puis-
sance de sortie.

D’autre part, il ne faut pas oublier
que pendant la période de conduc~
tion d'un transistor, l'autre reste
blogqué et est soumis & deux fois la
tension d'alimentation.

Les transistors utilisés doivent
pouvoir supporter cette tension entre
collecteur et émetteur. On choisit
également deux transistors sembla-
bles, particuliérement pour le gain

en courant, afin d'éviter les distor-
sions d’amplitude.

Enfin, il est possible de modifier
ce schéma pour éviter d’utiliser un
transformateur de sortie. On effec-
tue ainsi une économie d’éléments;
la bande passante est plus large et
la distorsion est moindre. Par contre,
la puissance disponible est plus
faible car les deux transistors sont
en série et fonctionnent sous la moi-
tié de la tension de la pile,

Plusieurs schémas de la III® partie
sont réalisés de cette fagon.

Détermination graphique
des étages de sortie

Cing courbes permettent de déter-
miner rapidement les caractéristi-
ques des étages de sortie en classe A
et B. La figure 1-25 donne la charge
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=~ PO AN 45 7 7 (Ailette 24%24 mm)
L e e e e e
- oA ST PUlss. imaX. 2K319 & 2N52]
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sance de sortie, z \
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w
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5
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02
0,1
24 28 32 36 40 a4 48
GAIN EN PUISSANCE DECIBELS dB
GAIN EN PUISSANCE DE LETAGE CLASSE A
TENSION D'ALIMENTATION 12V
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du collecteur d’un étage de sortie
classe A en fonction de la puissance
de sortie (2 courbes). La figure 1-26
indique le gain en puissance dun
étage classe A en fonction de la
puissance de sortie,
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La figure 1-27 donne la charge
de collecteur d'un étage push-pull
classe B en fonction de la puissance
de sortie.

La figure 1-28 permet de définir

2000 2000
P S IO O N T T R Y glwow_;sﬁqmmme maX_TIES_T;ﬂa?y[QmL. 24124) L_I L_
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le gain en puissance dun étage
push-pull classe B en fonction de
la puissance de sortie.

On suppose que le transformateur
de sortie a un rendement de 70 %.
Ces courbes soni wvalables en l'ab-

sence de résistance de réaction dans
I’émetteur. Lorsque les résistances
dans I'émetteur sont indispensables
(de 1 a 10 @), il faut tenir compte
d'une diminution du gain en puis-
sance par contre-réaction.



Transistors

Le tableau de la page 17 donne la
correspondance approximative des
transistors grand public actuelle-
ment fabriqués par les constructeurs
francgais. Ils sont classés par utili-
sation, depuis les fréquences les
plus élevées pour la réception de la
F.M., jusqu’a la basse fréquence.

Le tableau est limité volontaire-
ment aux transistors prévus pour
les récepteurs. C’est ainsi que les
transistors de grande puissance ré-
servés aux amplificateurs B.F. n'y
sont pas portés.

En revanche, on y trouve les
diodes A pointe pour la détection et
Tamortissement, et les diodes a jonec-
tion pour l’alimentation des récep-
teurs sur le secteur,

Résistances

Etant donné les faibles tensions
d’alimentation et les faibles débits,
la puissance dissipée par les résis-
tances est peu importante. Si le
volume des organes est primordial,
on peut utiliser des résistances mi-
niatures du type 1/10° de watt
(amplificateurs pour prothése audi-
tive par exemple). Cependant ces

ol 45

20,8

&

Fig. 2-1, — Résistance ajustable mi-
nioture au carbone spéciale pour tron-
sistor (Matéra) .

CHAPITRE I

TECHNOLOGIE DES ELEMENTS

résistances sont relativement cofi~
teuses. Dans la grande majorité des
cas, il est préférable de choisir des
résistances du type 1/2 watt, Celles-
ci sont moins chéres et, ce qui ne
gite rien, trés robuste. Ce sont ces
résistances qui ont été choisies pour
les réalisations de ce recueil.

Les résistances isolées miniatures
au carbone sont & préférer. Elles
doivent étre assez précises, c'est
pourquoi on choisit la tolérance
+ 10 % qui existe dans la gamme
des valeurs allant de 10 Q a 10 MQ,
chez les principaux fabricants. Pour
les valeurs plus basses, on peut tou-
jours se tirer d’affaire en mettant en
paralléle des résistances de wvaleurs
convenables.

11 est porté, sur certains schémas,
des résistances ajustables servant a
régler le débit des transistors.

Il existe des résistances bobinées
munies d'un collier mobile qui
conviennent bien, mais qui sont gé-
néralement assez volumineuses sur-
tout en comparaison avec les dimen-
sions des autres éléments. On peut
les remplacer par une résistance
fixe miniature dont la wvaleur est
déterminée par tAtonnements.

La Société Matera a mis sur le
marché une résistance ajustable
miniature au carbone spécialement
étudiée pour cet usage (fig. 2-1). Elle
existe pour des valeurs nominales
de 100 Q a 4,7 MQ, la variation de
la résistance nominale étant de
= 20 % ou =% 80 % selon les mo-
déles. La puissance dissipée maxi-
mum est de 0,1 W. Elle peut éire
utilisée sur les plaquettes de circuit
imprimé ou dans les montages clas-
siques sur bakélite.

I1 ne faut pas étre surpris des
valeurs indiquées sur les sché-

mas (telles que 47 Q, 39 kQ,
6,2 Q); elles ne signifient pas qu'une
extréme précision est exigée, mais
elles sont conformes & la liste mor-
malisée donnée ci-dessous. Ces va-
leurs sont en progression logarith-
mique en fonction de la tolérance,
Il est inutile que deux valeurs voi-
sines se recoupent par leurs tolé-
rances, il faut qu’elles se succédent.

Potentiométres

On choisit les modéles miniature
ou subminiature au carbone. Les
valeurs utilisées couramment sont
comprises entre 5 kQ et 50 kQ; les
courbes sont généralement linéaires
ou logarithmigues a progression
lente.

L’interrupteur est combiné avec
le potentiomeétre de volume sonore.
Il existe des boutons miniatures qui
conviennent fort bien.

Condensateurs
Condensateurs électrolytiques.

Ils sont employés dans les étages
B.F. pour les découplages et les liai-
sons entre étages. Ce sont des
modeéles électrolytiques subminia-
tures a trés forte capacité et prévus
pour 6, 12, 24 ou 50 V de fension
de service. Les valeurs de capacité
s'échelonnent de 10 & 1500 uF, tolé-
rance: — 10 (ou — 20) -+ 100 %.
Ces valeurs ne sont pas critiques.

Ils sont présentés en boitiers alu-
minium parfois isolés par un film
plastique; les sorties se font par
fil se soudant dans le montage.

Condensateurs au papier ou a film
plastique.

Ils servent au découplage des cir-
cuits H.F., M.F. et détection.

Etant donné les faibles tensions
d’alimentation, il n’est pas néces-
saire de prendre les modéles nor-
maux dont la tension de service est
comprise entre 250 et 500 V. Il
existe des modéles prévus pour
125 V qui sont surabondamment iso-
1és. Les condensateurs au papier

VALEURS NORMALISEES DES RESISTANCES

Ces valeurs se répétent de 10 Q ¢ 10 MQ, elles

sont marguées selon

le code des couleurs

Tolérance | Tolérance | Tolérance Tolérance | Tolérance | Tolérance
+5 % |+ 10 %|x 20 % + 5 % |+ 10 % | = 20 %
10 10 10 33 33 33
11 36
12 12 39 39
13 43
15 16 15 47 47 47
16 51
18 18 56 56
20 62
22 22 22 68 68 68
24 75
27 27 82 82
30 91
100 100 100
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doivent étre de trés bonne gualité
surtout en ce qui concerne leur ré-
sistance d’isolement.

On préfére maintenant les
condensateurs & film plastique aux
modeles isolés au papier et comnus
depuis trés longtemps. En effet
ces condensateurs & film plastigue
offrent desg isolements irés élevés et
sont d’une qualité remarquable, De
plug, il existe une série prévue pour
une tension de service de 60 V dont
les dimensions sont trés réduites.

Condensateurs au mica.

Ils sont utilisés pour Paccord des
bobinages H.F. et M.F, Ils doivent
étre étalonnés avee precision entre
+ 1% et £ 5 % selon leur empla-
cement dans le schéma. Ils sont
parfois remplacés par des condensa-
teurs & film plastique dont la qua-
lité est trés wvoisine de celle des
condensateurs au mica.

I1 existe des modéles miniatures,
a faible tension de service, qui sont
hien protégés confre humidité par
un enrobage de plastique.

Condensateurs céramique.

En H.F.,, ou emploie également des
condensateurs céramique pour les
faibles wvaleurs de capacité, Ils se
présentent soit sous la forme tubu-
laire, soit sous la forme circulaire,
De par leurs dimensions et leur fa-
brication ils offrent une irapédance
trés faible aux fréguences élevées.
Ils sont prévus pour des tensions de
service faibles pour les circuits tran-
sistorés.

Condensateurs variables.

Pour les montages superhétéro-
dynes, les principaux fabricants ont
mis & leur catalogue des condensa-
teurs variables doubles miniatures,
de volume vraiment réduit. Il5 pos-
sédent les valeurs courantes de ca-
pacité prévues pour les schémas
décrits dans ce recueil (120 -- 280 pF,
220 -- 480 pF, 490+ 490 pF). La
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plus faible valeur est celle du cir-
cuit oscillateur, la plus élevée est
celle du circuit d’zccord (bien en-
tendu seulement lorsque les deux
valeurs de capacité sont différentes).
Plusieurs groupes possédent un
démultiplicateur logé dans l'axe, il
n’y a plus alors guwa monter un
bouton et un cadran spécial com-
portant leg indications. Ce cadran
tourne devant un repére du coffret.
Pour les montages & amplification
directe, il est plus difficile de se
procurer un condensateur wvariable
unique vraiment approprié et de
dimensions réduites, On peut envi-
sager d’employer un groupe mo-
derne double dont un seul élément
est utilisé. Cette solution est par-
faite du point de wvue technigue,
mals évidemment plus coliteuse.
On peut également adopter un
modéle pon marché, isolé au mica
et de dimensions réduites, sa valeur
de capacité maximum est de 500 pF.
Ce modéle est moins précis, i1 doit
&tre réservé aux schémas simplifiés.
Pour les récepteurs AM./F.M., il
existe des groupes de condensateurs
quadruples prévus pour cet usage.
Bien entendu les tuners F.M. ne
comportent que deux cases de faible
valeur, environ 10 pF.

Condensateurs ajustables.

IIs sont prévus dans les schémas
superhétérodynss afin de réaliser la

commande unique des deux conden- -

sateurs variables. Ils sont au nombre
de deux, un par circuit, et sont
placés sur le bati du condensateur
variable. Ils sont isolé au mica, Leur
réglage s'effectue sur la gamme P.O,
a4 1400 kHz. Les autres réglages se
font au moyen des bobines des dif-
férentes gammes.

8i, pour un montage particulier,
il est nécessaire de disposer dun
condensateur ajustable, il existe des
modéles 4 air, au mica et i la céra-

‘mique. Le modéle céramique pos-

séde des dimensions frés réduites.
Afin d’obtenir un réglage précis

et stable, ces condensateurs doivent
éire de faible wvaleur: 30 a 50 pF
au maximum. Si elle est insuffi~
sante, i1 y a lieu de souder en pa-
ralléle un condensateur au mica de
valeur dégirée,

Bobinages H.F. et M.F.

I1 existe des ensembles de bobi-
nages pour récepteurs superhétéro-
dynes 4 transistors chez tous les
grands bobiniers. Ils comprennent :

— un bdtonnet de ferrite de
20 cm environ, sur.lequel sont bobi-
nees les self-induction P.O. et G.O.
du circuit d'accord; ce béatonnet
constitue TYantenne incorporée du
récepieur;

— un bloc ¢ clavier de dimen-
sions réduites groupant les bobines
oscillatrices P.O. et G.0O. Eventuel-
lement, il contient les bobines
¢ accord et oscillatrice » O.C. ou
B.E.; ce bloc assure les commuta-
tions nécessaires avec les condensa-
teurs variables et les autres élé-
ments du schéma; la notice, livrée
avec le bloe, donne toutes les indi-
cations de montage et de réglage;

-— le bloc pour modulation de
fréquence forme généralement un
ensemble séparé et sérieusement
blindé. 11 contient les bobinages de
I’étage H.F, et de 'étage convertis-
seur associés aux organes de ré-
glage et aux transistors. Il faut, en
effet que les connexions de ces
étages soient trés courtes et bien
étudiées;

— les transformateurs M.F. géné-
ralement au nombre de trois, puis-
quil ¥y a deux étages pour une
amplification suffisante; ces trans-
formateurs de petites dimensions
sont contenus dans un boitier en
aluminium se fixant sur le chissis
au moyen de pattes ou d’écrous, les
bobinages sont généralement & pois
fermés réglables; les boitiers con-
tiennent également le ou les conden-
sateurs fixes au mica ou a film plas-
tigue; la fréguence d’accord est de
455 ou 480 kHz. ¢

Lorsque le lecteur veut faire lui-
méme ses bobinages en suivant les
indications de ce recueil, il doit se
procurer :

-— le batonnet de ferrite,

— les supports des bobinages en
matiere magnétique,

— le clavier avec son systéme de
commutation et de support des
bobinages,

— les hoitiers en aluminium pour
M.F. avec leur support de bobine
et les condensateurs fixes,

— et, bien entendu, le fil de
cuivre de diameéire voulu.

II n’a plus ensuite gu’a suivre les
indications données pour chacun des
schémas.

Les bobinages pour amplification
directe existent seulement sur le
catalogue de gquelques bobiniers. Ils
sont du reste plus faciles a réaliser
par le lecteur. Ils ne sont prévus
gue pour les gammes P.O. et G.O,
et fonctionnent sur antenne exté-
rieure & Pappareil, ou plus rarement
sur batonnet de ferrite. I1 faut & ce
moment que la sensibilité du récep-
teur soit suffisante pour recevoir les
principales stations.

Transformateurs B.F.

Les schémas en B.F. sont souvent
symétriques (push-pull classe B) a
cause de la faible puissance fournie
par les transistors en classe A. Il
est done nécessaire, dans certains
schémas, de disposer de deux trans-
formateurs: un pour le déphasage
(driver) et un pour la sortie.

Ces organes ne sont pas aussi
gros et colfeux que dans le cas
d’emploi des tubes. Eux aussi sont
miniaturisés, Le cireuit magnétique
est en tbles au silicium a faibles
pertes (1,6 W au kg). Les bobinages
sont en fil fin. Le volume et le prix
sont réduits,

Ces transformateurs existent. au
catalogue des bobiniers et des fabri-
cants de haut-parleurs.

Toutes les indications sont don-
nées pour chacun des schémas afin
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que le lecteur puisse & son gré les

commander ou les réaliser lui-
méme,
Haut-parleurs

Des modéles spéciaux sont cons-
truits par tous les fabricants de
haut-parleurs. Leur diamétre est
compris enftre 6 et 21 cm. J1 est
indispensable gue l'aimant soit assez
lourd afin de délivrer dans l'en-
trefer un champ élevé (9000 a
11000 gauss). Ainsi, la sensibilité
et le rendement du haut-parleur
sont augmentés afin de tirer partie
au maximum de la faible puissance
modulée délivrée par 1’étage de sor-
tie. Il n’est pas indiqué de vouloir
économiser sur le prix d’achat de
cet organe. L'impédance normale de
la bobine mobile est de 2,6 Q. Afin
de supprimer le transformateur de
sortie pour certaines réalisations, il
existe maintenant des bobines mo-
biles d’impédance plus élevée, de 10
a 70 Q environ,

Pour les récepteurs simplifiés, un
écouteur normal, suffisamment sen-

sible, convient fort bien (type
2000 Q de préférence).
Piles

Il existe deux types de piles spé-
cialement prévus pour les récepteurs
a transistors :

— une pile de 1,5 V, du genre
torche, mais de longue durée de
conservation sous un faible débit
(type radio); en associant plusieurs
piles, on obtient toutes les tensions
usuelles (trois dimensions selon le
débit) ;

— une pile de 9 V sous boitier
carton parallélépipédique avec prise
2 4 broches sur la partie supérieure
(pile « transistor » normalisée); ce
type de pile existe en trois dimen-
sions donnant des durées de fonc-
tionnement différentes; le petit
modeéle est & employer sur les récep-
teurs miniatures, les deux autres
modéles de volume croissant sont
adoptés en fonction de la place dont
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on dispose dans le coffret et de la
durée de fonctionnement désirée,

On utilise parfois deux piles ordi-
naires de lampe de poche de 4,5 V
placées en série dans un boitier en
plastique assurant les connexions.
Cette solution est économique étant
donné le prix réduit de ces piles.
Mais il faut remarguer que leur
durée est moins longue, car leur
technologie de fabrication est dif-
férente.

Le plus bas prix de revient de
I'heure d'écoute est donné par les
piles torches grands modéles, mais
leur wvolume ne permet pas leur
emploi dans les récepteurs de di-
mengions réduites,

Piéces diverses
SUPPORT DE TRANSISTOR

Les fabricants mettent & leur ca-
talogue un petit support en matiére
moulée qui se fixe facilement sur
un chéassis en bakélite. L’utilisation
d'un support pour transistors per-
met de remplacer ces derniers et
d’effectuer aisément toutes les me-
sures de débit. De plus, cela faci-
lite Ia soudure des fils de sortie
d'un transistor qui doit toujours étre
effectuée avec précaution : il ne faut
pas employer un fer trop puissant
ou irop velumineux, et la soudure
doit étre faite rapidement en tenant
le fil & souder avec une pince. Ainsi
la chaleur évacuée par la pince ne
vient-elle pas échauffer anormale-
ment la pastille de germanium.

On peut rétorquer que les tran-
sistors sont pratiquement inusables,
que les mesures sont rares et qu'en
prenant certaines précautions on
peu fort bien les souder au circuit,
économisant ainsi ’achat des sup-
ports.

CHASSIS

La technologie de fabrication des
récepteurs a beaucoup évolué depuis
I'industrialisation des transistors. Les
chéssis métalliques des récepteurs
a lampes ont disparu. Ils sont rem-
placés par une ossature métallique

légére qui supporte les principaux
organes et les plaguettes de circuits
imprimés formant la plus grande
partie du céblage. En page 2 de
couverture, se trouvent des photo-
graphies de lextérieur et de l'inté-
rieur du récepteur RT. 244 Ducre-
tet Thomson pris cn exemple.

Le schéma de cet apparcil est
donné au chapitre suivant (lig. 3-3).
I1 comporte 7 transistors ¢l 2 diodes.
II regoit les gammes 0.C.-P.0.-G.O.
sur deux cadres lerrites de 20 cm
de longucur. lL.a puissance de sor-
tie est de 800 mW aux hornes de
la bobine mobile du haul-parleur,
qui est un elliptique 12 > 19 em. La
commutation des gammoes et de la

réception sur cadre ou sur antenne
g'effectue par un clavier a cing
touches placé & la partic supdéricure

du récepteur. Le cadran ct les trois
boutons de commande sont aussi
prévus & la partie supéricure, Ainsi,
I'appareil peut également flonction-
ner en voiture, placé horizontale-
ment sous le tableau de bord.

La figure 2-2 montre la disposi-
tion des éléments dans lappareil.
Pour le cablage, il est prévu deux
circuits imprimés. Le premicr groupe
les étages moyenne Iréquence (ou
fréquence intermédiaire F.I.) ot la
détection. La deuxiéme conticnt les
étages hasse fréquence.

Cette réalisation industriclle est
difficilement imitable par l'amateur
gui veul construire un seul appa-
reil. En effet, la technique des cir-
cuits imprimés nécessite le dessin
préalable du circuit qui déroute le
néophyte. I1 faut éviter les croise-
ments, faire attention aux capacités
parasites, aux couplages intempes-
tifs, conserver une surface de masse
suffisante et une disposition ration-
nelle des éléments. De plus, il faut
que le schéma soit bien au point,
car une fois la plaguette réalisée
on ne peut plus rien modifier.

Cependant il ne faut pas croire
que la confection d’'un circuit im-
primé a lunité soit impossible (il

faut bien que les laboratoires fas-
sent plusieurs essais avant d’arriver
au. modéle définitif), Les produits
Kodak permettent & l'amateur de
faire lui-méme ses circuits impri-
més selon ses besoins. ‘

Pour la construection, par le lec-
teur, des schémas décrits dans ce
recueil, la technigue des circuits
imprimés semble complexe. 11 faut
plutdét recommander le cédblage ma-
nuel! sur une plaquette de bakélite
servant & fixer les différents élé-
ments. Celle-ci est placée verticale-
ment dans le coffret en bois gainé.
Elle comprend :

— & sa partie supérieure, le ba-
tonnet de ferrite antenne et le bloc
H.F, avec le commutateur de gam-
mes ou le clavier & touches, le
condensateur variable et son démul~
tiplicateur;

— sur la face avant, déporté vers
la droite ou vers la gauche, le haut-
parleur, et, sur la surface disponible,
le cadran et les boutons de com-
mande;

—- en son centre, dans un ordre
logigue, les étages M.F., la détec-
tion, puis vers le bas les étages B.F,;

— la ou les piles sont fixées au
fond du coffret.

Le carton bakélite se travaille
facilement, il peut étre découpé a
la cisaille cu & la scie. Il se perce
sans difficulté. I1 faut cependant
veiller & la disposition des organes
afin d'éviter les couplages fécheux,
générateurs d’accrochages. Il faut
prévoir un ou plusieurs fils de
masse réunis aux blindages, aux
masses de tous les organes et abou-
tissant au podle positif de la pile,

COFFRETS

11 existe chez les principaux £ros-
sistes en piéces détachées des cof-
frets en bois gainé ou en matiére
plastique pour récepteurs & tran-
sistors.

FIL DE CABLAGE

Le cablage est exécuté en fil de
cuivre plein, étamé de 0,5 4 0,7 mm
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platine B.F.) du récepteur RT244 Ducretet-Thomson.
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recouvert d'une gaine (thermoplag-
tique de couleurs variéoe:s.

Etant donné les faibles impddan-
ces des circuits a transislors, 1l n’est
pas nécessaire de blinder cerlaines
connexions, aussi le il hlindd¢ n'est-il
pas employé pour ceos appitreily,
SOUDURE

On utilise exclusivement. de la
soudure en fil a4 ame ddéenpante
contenue dans un ou plugicurs ca-

naux. Cette &me décapante doit étre
a4 base de résine et surtout ne pas
contenir d’acide. -

Les soudures doivent étre réali-
sées avec beaucoup de soin. Une
soudure mal faite provogue tt ou
tard une panne difficile & déceler.

Outillage

Les transistors et les piéces déta-
chées appropriées sont des éléments

de dimensions reduites qui néces-
sitent des outils spéciaux pour la
construction et le dépannage des
récepteurs.

Certes la plupart des outils tradi-
tionnels conviennent pourvu qu'ils
soient petits; mais il fauf les com-
pléter par des outils nouveaux pour
les radio-électriciens.

Le fer & souder, tout d’abord, doit
étre de la forme ¢« crayon » ou
« stylo », c’est-a-dire qu’il doit pos-
séder une petite panne pointue et
droite. Sa puissance doit éire com-
prise entre 20 et 35 watts au maxi-
mum, Il peut étre soit alimenté
directement par la tension du ré-
seau, soit étre alimenté en basse
tension par un ftransformateur sé-
paré. I1 doit étre bien isolé du secc-
teur, car un fer dont ’isolement est
défectueux présente une différence
de potentiel par rapport a la terre.
En soudant un transistor, il se peut
que cette tension détériore sa jonc-
tion. Il faut veiller particuliérement
a4 ce point.

De toute facon, le fer doit étre
trés petit. I1 semble que le modéle
gcrayon» ou <«stylo» convienne
mieux que les pistolets soudeurs.

La trousse & outils peut contenir:

— une pince plate normale,

— une pince & longs becs trés
fins,

— une pince 4 longs becs coudés,
a 45°,

— une pince brucelle fine,

— une pince ronde a becs longs
et fins,

— une pince coupante de cbté
petit modéle,

— un ou plusieurs tournevis ra-
dio,

— un tournevis d’horloger,

— une pointe & tracer,

— un pointeau,

-~ un porte-forets petit modéle
avec son jeu de forets de 1 & 10 mm,
et un trépan extensible de 16 2
120 mm,

- un jeu de clés & tubes 6 pans
de 4 &2 8 mm,

— une clé isolante pour réglage
des noyaux en fer H.F.,

— deux pointes de touche, grippe~
fils pour appareils de mesure,

— un marteau heurtoir en caout-
choue pour déceler les mauvais
contacts,

— un couteau d’électricien 3 plu-
sieurs lames,

— une scie a métaux,

— une loupe (utile pour les ré-
cepteurs miniature).
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Le récepteur une fois monté se-
lon les indications du chapitre pré-
cédent, il y a lieu de vérifier le
ciblage et de procéder au réglage
des différents circuits. Cette opéra-
tion est & réaliser une seule fois
dang la vie de 'appareil, tandis que,
par la suite, il est possible d’avoir
4 le dépanner plusieurs fois. Clest
pourquoi nous avons préféré traiter
du dépannage en général, plutdt que
de la mise en route en particulier.
La seule différence réside dans le
fait que le récepteur mis en route
n’a jamais fonctionmé et qu’il peut
¥ avoir une erreur de montage ou
de valeur d’élément, tandis que le
récepteur & dépanner a déja fonc-
tionné et qu'il ne peut y avoir qu'une
détérioriation d’élément. C'est la
différence du diagnostic susceptible
d’étre formulé par un dépanneur de
chaine de fabrication et un dépan-
neur commercial.

Procédure de base

1° INSPECTION VISUELLE.

I1 faut d’abord regarder le récep-
teur en panne ou a mettre en route,
afin de vérifier que rien n’est incor-
rect: batterie non reliée, piéces
détériorées, fil rompu, soudure ayant
liché, mauvais fonctionnement de
piéces mécaniques.

2° VERIFICATION DE LA TEN-
SION DE LA BATTERIE.

De trés nombreux récepteurs vien-
nent & latelier uniquement parce
que leur batterie est épuisée, car,
avant de s’arréter faute d'une ten-
sion suffisante, le récepteur sous-
alimenté déforme, siffle ou aceroche,
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glisse en fréquence, etc.; l'utilisa-
teur non averti pense alors a une
panne plutét gu’au remplacement
de sa pile.

Il faut du reste mesurer la ten-
ston en marche et non pas a l'arrét
du récepteur, car une pile qui ne
débite pas donne presque toujours
la tension nominale. Si on pense &
un court-circuit dans l’appareil, il
faut déconnecter la pile, la sortir et
la faire débiter sur une résistance
dont la valeur est calculée en fone-
tion de la tension pour déterminer
un courant de 30 & 50 mA (180 Q
pour 9 V). La mesure de la tension
de la pile a lieu au bout de cing
minutes de marche. Si & ce moment
la tension mesurée est égale ou
inférieure &' 65 % de la valeur no-
minale (6 V pour une batterie de
9 V), il faut remplacer la batterie.

Si on ne dispose pas d’appareils
de mesure, on peut vérifier que la
pile est bonne & changer lorsqu'une
légére distorsion B.F. devient per-
ceptible et que le remplacement de
la batterie par une neuve la fait
disparaitre.

3° A NE PAS FAIRE.

Lorsque, pour les récepteurs a
tubes, le dépanneur songe tout na-
turellement & vérifier les lampes,
dans le cas présent il ne faut pas
mesurer ou remplacer les transis-
tors avant d’aveir épuisé toutes les
autres possibilités de panne, En
effet un transistor est un organe
robuste et qui, bien employé, ne
doit pas se détériorer, alors qu’on
risque des incidents & wvouloir les
démonter et surtout les dessouder,
De plus, il faut les laisser a la méme
place, car méme si le récepteur pos-

séde plusieurs transistors de méme
type il ne faut pas les intervertir.
La dispersion des caractéristiques
nécessite, dans ce cas, un réglage
complet et, peut-étre, une adapta-
tion différente par modification de
la valeur d'une résistance.

I1 faut aussi se débarrasser de
certaines habitudes de dépannage
prises avec les récepteurs a tubes.
Que de techniciens provoquent un
crépitement dans le haut-parleur en
faisant un court-cireuit entre grille
et masse des étages successils avec
un tournevis pour déterminer 1'élage
fautif. Ici, un court-circuit entre
collecteur et masse met irrémdédia-
blement le transistor hors d'usagoe
et il n’est pas indiqué de court-cir-
cuiter 4 Ila masse les autres élec-

ln polarité de lappareil de mesure,
on oul certain de détériorer les tran-
aintors el les condensateurs électro-
lytiques. De plus, on est assuré de
fnlre des mesures fausses par suite
den Ifalbles résistances placées en
paralldle sur le circuit mesuré. Done,
régle sbsolue, proscrire 'ohmmetre
de I'nteller de dépannage des appa-
rells & transistors.

Localisation
de |'étage défectueux

Pulsgu’on ne peut, ni « dépanner
au - lournovie » ni & Tohmmeétre,
comment folve pour découvrir I’étage
défectueux? 1l existe deux métho-
den do dépnnnago  dynamique : le
« wlgnal  Anjection » ot le «signal

trodes. tracing ».
sENERATEUR  NE
LAY Painte de touche
F o T o — —

Ry d
@ -
@ Q @ ey
Attényatawr Mnee orecedile de masse

Fig. 3-1. — Générateur H.F. pour « signal injaction »,

Autre habitude néfaste, celle qui
consiste & mesurer les isolements et
les continuités des circuits a4 l'ohm-
meétre. En effet, cet appareil de me-

sure comporte une pile incorporée

dont la tension est comprise entre

45 et 9 V, donc une tension égale
ou supérieure a celle du récepteur.
Si la mesure est faite sans souci de

A, — SIGNAL INJECTION.

Il faut disposer d'un générateur
H.F. avec une sorliec B.IF. générale-
ment a 400 Hz, muni d'un atténua-
teur précis permettent de régler le
niveau H.F., ou B.F. injecté. Afin
de ne pas troubler le fonctionne=
ment des fransistors, il est indis-



pensable de placer un condensateur
de 0,1 uF a faible perte, du type
film plastique de préférence, en
série dans le fil de liaison aboutis-
sant a4 la pointe de touche (fig. 3-1).

Afin de pouvoir mieux exposer
la méthode de localisation et de dé-
pannage de l'étage défectueux, nous
avons pris comme exemple le récep-
teur Ducretet-Thomson RT 244 dont
le schéma est donné sur la figure 3-3.
Il s’agit du méme récepteur que ce-
Iui qui a été étudié du point de vue
construction au chapitre précédent
(fig. 2-2).

Dans la méthode de « signal injec-
tion », on remonte les étages en par-
tant du haut-parleur jusqu’a lan-
tenne. Il faut donc injecter, d’abord
de la B.F, puis de la MF., pour
finir par de la ¥H.F. sur chacune des
gammes couvertes. On branche done
le fil de liaison sur la sortie B.I.
du générateur, et avec la pointe on
touche :

— la sortie non reliée a la masse
du secondaire du transformateur
de sortie (point 1); on deit entendre
le 400 Hz dans le haut-parlceur,
sinon sa bobine mobile est coupde,
ou le jack de l’écouteur est défec-
tueux;

— le primaire du transformatcur
déphaseur B.F. (point 2); on essayc
ainsi le push-pull de puissance;

— la détection, a la sortie de Ia
diode (point 3); on vérifie le poicn-
tiométre de puissance et les étages
préamplificateurs B.F. Puis on réyle
le générateur sur la wvaleur do Ia
M.F.,, on branche le fil de linison
sur la sortie H.F. du génératcur ot
on essaye les points suivants;

— la connexion de «base» du
transistor TR 3, pour vérifier I'‘Lage
M.F. 8; veiller & ce que P1 :soit au
maximum; la tension M.F. du pné-
rateur doit étre de 5 mV pour
une audition dans le haul-parleur
(point 4).

On procéde de la méme [lacon
pour I’étage M.F. 2 en se¢ branchant
nu point 5 avee un signal de 300 pV;

il ne faut jamais injecter des ten-
sions M.F, et ILF. trop importantes
car on risque de surcharger et de
détruire la diode de détection et les
transistors B.F.;

On vérifie ensuite I'étage M.F. 1
(point 6) avec un signal de 10 pV;

On a ainsi vérifié en fonctionne-
ment et en sensibilité tous les éta-
ges M.F.; si l'étage défectueux n’est
pas encore trouvé, il faut passer a
la vérification de la haute frquence
et du circuit oscillateur;

On branche enfin une bobine de
30 a 50 spires sur la sortie du
générateur réglé au milieu de la
bande P.O. (1000 kHz)
figure 3-2. En approchant cette
bobine du cadre ferrite du récep-
teur réglé sur la méme fréquence
que le générateur, on doit entendre
Vaudition dans le haut-parleur,

Au besoin, on recommencera l'es-
sai au milieu de la gamme G.O.
Pour la vérification en O.C. on relie
directement le générateur & la prise
antenne au fravers du condensateur
d’isolement.

On vérifie également la prise
antenne-auto sur les trois gammes.

B. — SIGNAL TRACING.

Avec cette méthode on agit en
sens inverse. On réalise le branche-
ment du générateur H.F. de la fi-
gure 3-2 réglé en P.O. sur 1000 kHz;
puis on couple la bobine avec le
bétonnet de ferrite au niveau de
la bobine P.O., et on ne modifie pas
ce montage pendant toute la re-
cherche de 1'étage défectueux.

I1 faut disposer également d’un
voltmeétre & lampes dont la courbhe
de réponse s'étend de guelques
centaines de hertz jusqu’a quel-
ques MHz. On relie la masse du
voltmeéfre & la masse du récepteur
et on touche avec le probe les
mémes points que précédemment,
mais dans l'ordre inverse.

En 6, le voltmeétre doit dévier si
le changement de fréquence s’effec-
tue bien. Sinon, vérifier l'oscillateur

local en branchant le probe du volt-
metre au point 7; on doit alors
obtenir une déviation.

En 5 et 4, on vérifie les étages
M.F.; le voltmétre doit indiquer
une tension de plus en plus impor-
tante & mesure que le signal par-
court un plus grand nombre d’étages
d'amplification.

En 3, ce n'est plus une tension
M.F., mais un signal B.F, qui fait
dévier le voltmétre.

En 2 et 1, le signal B.F. est de
plus en plus amplifié et si le volt-

par rapport & la masse, aussi le pole
positif du voltmeétre est réuni a la
masse. Le pdle négatif est muni
d'une pointe de touche fine afin
d’éviter les court-circuits fortuits
provogués lors des mesures et qui
risquent de détériorer les tran-
sistors.

Le schéma de la figure 3-3 donne
les tensions pour chague étage.
Pour une alimentation de 9 V, ces
valeurs indiquent un ordre de gran-
deur classique. Les tensions sont
entourées par un cercle.

selon la

GENERATEUR HE

8F HF

s 0

Self induckion de couplage

Atténvateur

Fig. 3-2. — Générateur pour la vérification H.F.

meétre marque cette progression, il
n'y a plus que le haut-parleur qui
puisse étre défectueux,

Ainsi, par le procédé A ou B, on
découvre l'étage fautif; il n’y a plus
qu’a rechercher 1’élément défectueux
de cet étage.

Détermination
de l'élément en panne

1° MESURE DES TENSIONS.

On commence par mesurer les
tensions de 1’étage. On peut utiliser
un voltmeétre de 10000 wvolts de
résistance interne, car les Iimpé-
dances des circuits sont faibles et
il n'y a pas de risques d’amortir et
de modifier le comportement des
éléments au cours de la mesure,
Toutes les tensions sont négatives

En régle générale, dans chaque
étage, la tension entre émetfeur et
masse est sensiblement égale a la
tension entre base et masse, La
tension entre collecteur et masse est
trés voisine de la valeur de la ten-
sion d’alimentation. La tension d’an-
tifading est mesurée aux bornes de
la capacité de découplage: ici
C;— 64 pF.

La tension entre collecteur et
masse d'un étage push-pull classe B
n’est pas fixe, mais varie entre un
maximum pour une absence de si-
gnal B.F, et un minimum pour le
signal B.F. maximum.

L’absence de tension en un point
provient soit de la coupure du cir-
cuit (transformateur, bobinage ou
résistance), soit d'un court-circuit
franc 2 la masse (condensateur,
cablage).
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Une valeur incorrecte de tension
en un point permet de déceler
souvent un condensateur en court-
circuit ou un condensateur électro-
lytigue dont la fuite est trop im-
portante,

2° MESURE DES INTENSITES.

Cette mesure est gardée pour la
fin, si l'élément défectueux n’est
pas trouvé; car pour leffectuer il
faut dessouder l'élément et placer
T'ampéremeétre en série. Ces opéra-
tions de soudure risquent d’échauf-
fer anormalement les transistors, les
condensateurs électrolytiques et les
résistances minjatures. FElles sont
encore moins recommandées pour
les plaquettes de circuits imprimés.

Le schéma de la figure 3-3 in-
dique les intensités dans les diffé-
rents circuits. Les valeurs dans un
rectangle sont en mA. FElles sont
classiques et peuvent servir de base
de comparaison.

En B.F, le courant collecteur est
variable en fonction du schéma
adopté. En classe A variable ou en
classe B push-pull, le courant en
I’absence de signal est de 1 4 10 mA.
Au maximum de puissance le cou-
rant collecteur atteint 20 & 500 mA.
Ainsi, le courant total du récepteur
est-il wvariable. Il est d’environ
15 mA & vide et de 40 mA au maxi-
mum pour les petits récepteurs, et
peut atteindre 110 mA pour une
puissance de 500 mW.

Si I'étage B.F. posséde un seul
transistor en classe A, la consomma-
tion collecteur reste constante quelle
que soit la puissance de sortie, sans
distorsion. L’intensité est comprise
entre 10 mA et 100 mA selon les
schémas et les types de transistors.

En HF. maintenant, si on ob-
serve des difficultés sur une seule
gamme, il est intéressant de mesu-
rer le courant émetteur du transis-
tor changeur de fréquence TR 1 du
schéma (environ 600 pA).

Il peut, enfin, étre intéressant de
veérifier le fonctionnement de ’anti-
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fading. On mesure lintensité de
I'étage M.F. commandé en fonction
de la tension aux bornes du poten-
tiomeétre de détection.

Si Vintensité est trop importante,
on risque la saturation a fort ni-
veau. Si elle est faible, il y a perte
de sensibilité du récepteur.

Les mesures d’intensité permettent
de déceler les mauvais réglages, les
transistors défectueux et les conden-
sateurs qui fuient.

Mesures sur les transistors

Si les mesures des paragraphes
précédents laissent supposer qu’un
transistor est défectueux, il y a lieu
de procéder i sa vérification. Pour

Si le transistor se révéle satisfai-
sant au premier examen, on réalise
le montage de la figure 3-5 afin de
mesurer l'amplification de courant
ou h’21 des caractéristiques des
constructeurs.

On ferme d’abord linterrupteur I.
et on lit la déviation de M. soit
I, en mA. Puis on ferme I, la
déviation de M. augmente en I. mA.
Noter Yindication de M, soit I» mA.

L —1I
Le gain est donné par mi_I__‘.. La
3
valeur normale est donnée sur les
caractéristiques du constructeur, elle
est comprise entre 10 et 75. Si le

M

Illlllli—c;'

Transistor
2 lessai

gain est inférieur &4 70 % de la
| Fig. 3-4. — Me-
sure du courant de
Dima fuite des transis-

= tors.

cela, il faut l'enlever du circuit. Sl
est monté sur un support nihiature,
il n’y a pas de difficulté, Par contre,
g’il est soudé dans le circuit, il faut
prendre les précautions d’usage en
le dessoudant.

On procéde d’abord 3 la vérifica-
tion du courant de fuite en réali-
sant le montage de la figure 3-4.
Fermer linterrupteur I, le milliam-
péremeétre M indique le courant de
fuite statique Tew. qui doit &tre infé-
rieur a 0,125 mA 3 25° C. Ce cou-
rant augmente avec la température.

On laisse linterrupteur fermé
pendant plusieurs minutes. L’aiguille
du milliampéremeétre doit rester sta-
tionnaire; si le courant de fuite
augmente lentement ou par bonds
successifs, le transistor doit &tre
remplacé,

valeur nominale, il faut remplaccr
le transistor.

S§’il s'agit de mesurer des tran-
sistors de puissance (1 ou plusicurs
watts), les courants sont plus im-
portants. Le courant de fuite pcut
atteindre 1 mA. Sur la figure 3-5,
M. doit étre branché sur la scnsi-
bilité 0-1 mA, et M. sur la sensi-
bilité 0-1 A; en effet le courant
collecteur de ces transistors atteint
et méme dépasse 500 mA.

Réglages des récepteurs

1. REGLAGE B/F.

Les mesures A effectuer en B.T.
sont

— mesure de la puissance mo-
dulée,

— mesure de la courbe de T1é-
ponse,

— mesure du niveau de bruit de
fond,

— élimination des oscillations pa-
rasites.

Elles s’effectuent de la méme
facon que pour les amplificateurs
B.F'. & lampes. Aussi nous renvoyons
le leeteur & Touvrage <« Nouveaux
schémas d’amplificateurs B.F.» (du
méme auteur, chez le méme édi-
teur), 11 y trouvera I'exposé complet
des méthodes de mesure.

Pour les amplificateurs & transis-
tors Il fuut veiller particuliérement
au bon ¢quilibre du  push-pull
classe 13, Tl existe généralement une
résistonee variable entre les deux
bases el la masse R, (fig, 3-3) ser-
vanl & régler le courant de repos
de I'¢lage de puissance. I1 doit étre
comprix entre 1 et 10 mA selon les
schémas, Si le courant est trop
fnlble, on constate une distorsion
131", anormale; g%l est trop fort, la
plle s'use plus vite et les transistors
du push-pull risquent de s’emballer,

L (hermistance Ry branchée en
puralléle sur Re assure une correc-
ton de lempérature trés efficace, et
Glimine pratiquement le risque d’em-
ballement des {ransistors de puis-
sanco,

S0 oon esl amené 4 changer un
transistor  du push-pull, il wvaut
micux romplacer les deux par des
moddles apariés pour étre certain
du bon équilibre futur et d'un mini-
mum de distorsion.

2. REGLAGE M.
Brancher un vollindtre alternatif

aux bornes de In bobine mobile du
haut-parleur, puis un  générateur
LI, vépld sur In valeur de la MUF.

(généralement 455 ou 48Q kHz) avec
une modulation 1L, de 30 % a
400 Hz. Le pgénéraleur peut étre
branché soit & 1a prise antenne du
récepteur, §’il en comporte une, soit
a la base du transistor changeur de
fréquence (point 6 fig, 3-3). Il faut
toujours intercaler un condensateur
(entre 1000 et 50000 pF) entre la
sonde du générateur et le récepteur.



Court-cireuiter le concdensateur

du filtre M.F. si le réceptour cn
comporte un.

Mettre le récepteur sur la pamme
P.O. et ouvrir le condensatcur va-

riable (aiguille sur 200 m).
peut également court-circuiter I'os
cillateur local en mettant & 1n wasue
les lames fixes du condensaleur
variable oscillateur.

Injecter un signal M.I. maduld
d’environ 100 pV et régler sucees-
sivement les mnoyaux des hoiticr
M.F. en remontant de la dc¢leclion
vers I'étage changeur de ICquenee
afin d’obtenir la déviation nuaxi-
mum du volimeétre de sortic (MI'3,
MF2, MF1, fig. 3-3). Utiliser pour
ces réglages un tournevis o1 lune
isolante,

Répéter V'opération dans le moéme
ordre une deuxiéme fois avee un
signal d'entrée de 30 wV sculement.

La capacité de neutrodynage peul
varier entre 10 pF et 47 pb* pour
obtenir le maximum de {lension
de sortie, sans déformation de In
courbe et sans accrochage., i on
a2 un doute sur ce point, il faul véri-
fier Ia forme du signal de sorlie
au moyen d'un oscilloscope branché
aux bornes de la bobine mobile du
haut-parleur.

Vérifier la sensibilité M.F. unc
fois le réglage H.F. compliiement
terminé.

Régler le filire ML.F. (si le récep-

teur en comporte un) et régler in-
ductance afin d’obtenir le minimum
de déviation du wvoltmeétre de sortic,

L’accord est pointu et le réglage doit
étre effectué avec soin.

Enlever, éventuellement, I¢ court-
circuit du condensateur oscillateur.

3. REGLAGES H.F.,
a) Alignement de la gamme P.O.

Brancher le générateur II.I'. sur
la prise d’antenne du récepteur, s’il
en comporte une, sans oublicr le
vondensateur de protection. Si le
récepteur comprend un cadre de

réception, il faut coupler le géné-
rateur H.F. 4 ce cadre au moyen du
montage de la figure 3-2. Le régler
sur 1400 kHz sous une tension d’en-
viron 100 pV

Amener laiguille du réecepteur
sur le vepére 1400 kHz, régler
les deux ajustables (accord et os-
cillateur) placés sur le groupe de

condensateurs ajustables pour cha-
que gamme, mais seulement sur le
groupe de condensateurs wvariables
qui se reglent en P.O.

¢) Alignement de la gamme O.C.
ou B.E.

Régler le générateur sur 6,7 MHz,

attaquer la prise d’antenne au

™M
Fig. 3-5. — Me-
sure de l'amplifica-
tion en courant f

du transistor. tokn

Transistor & ['essai

condensateurs variables au maxi-
mum de déviation du voltmeétre de
sortie.

Le générateur H.F. est porté i
574 kHz et laiguile du récepteur
cst amenée a cette fréquence, Régler
le noyau de Poscillateur P.O. Si le
récepteur fonctionne sur antenne, il
faut régler le noyau de la bobine
d'accord P.O. Si le récepteur fonc-
tionne sur cadre ferrite, il faut dé-
placer la partie mobile de la bobine
P.O. sur le batonnet, afin d'obtenir
le maximum de déviation.

Revenir a 1400 kHz et répéter les
deux opérations ci-dessus jusquw’a
Tobtention d'un alignement correct
en terminant toujours par 1400 kiHz.

b) Alignement de la gamme G.O.

Procéder de la méme facon
qu'en P.O., mais ici il n’est pos-
sible d’agir gque sur le réglage du
noyau oscillateur et d’accord sur la
fréquence de 239 kHz. Pour les
récepteurs & cadre, i1l ¥y a lieu de
déplacer la partie mobile de la
bobine G.0, de la méme fagon
quen P.0O, Il n'y a pas de réglages
sur 160 kHz, car il n'y a pas de

moyen dun condensateur de 10 a
100 pF avec une tension de 100 pV.

Amener 1'aiguille du cadran sur
le repére de 6,7 MHz.

Régler successivement le noyau
oscillateur, puis le noyau antenne,
afin d’obtenir le maximum de dé-
viation du voltmétre de sortie. La
réception s'effectue généralement sur

antenne télescopique. Il existe main-
tenant une qualité de ferrite per-
mettant de réaliser un cadre inté-
rieur O.C.; par exemple le RT 244
Ducretet-Thomson est doté d'un tel
cadre.

d) Vérification de la sensibilité,

Si le réglage M.F, et H.¥'. est cor-
rectement effectué, on doit obtenir
avec le récepteur donné en exemple
(fig. 3-3), pour une puissance de
sortie de 50 mW les limites infé-
rieures de sensibilité figurant sur le
tableau ci-dessous.

Notes

1° Les fréguences indiquées au
cours de ce chapitre sont les fré-
quences de réglage normalisées.
Certains fabricants indigquent des
fréquences de réglage différentes. Il
y a lieu de suivre les indications
de la notice demploi livrée avec
les bobinages pour effectuer un ali-
gnement correct. La procédure de
réglage reste cependant toujours la
méme,

2° Les tensions & injecter pour
effectuer les différents réglages H.F.

Limites moyennes de sensibilité du récepfeur Ducrctet-Thomson RT24%

SENSIBILITES BRUTES POUR 50 mW DE SORTIE |
FREQUENCE
sur cadre sur antenne wvoiture
1400 kHz 30 uV/m 16 uV
574 kHz 36 wV/m 10 By
239 kHz 30 pV/m 7 Wy i
160 kHz 75 wV/m 20 By
6,7 MHz 42 pV/m 6 BV
Bande passante MF & 6 dB =% 3 kHz.
Consommation moyenne : 20 mA sous § V.
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et M.F. sont trés différentes selon
les schémas et selon qu’il s’agit de
bobinages du commerce préréglés ou
de bobinages fabriqués par le lec-
teur. I1 faut injecter une tension
suffisante pour avoir une déviation
du voltmeétre de sortie. Mais, par
contre, il nme faut pas surcharger
certains étages car les réglages de-
viennent flous et on risque de dété-
riorer la diode de détection ou un
transistor B.F. préamplificateur. En
général, il faut régler le générateur
4 la tension la plus basse possible
gui donne cependant une déviation
nette du voltmeétre de sortie.

Dépannage
des circuits imprimés

Etant donné que la quasi-totalité
des récepteurs industriels sont mb-
nis de plagquettes de circuits impri-
més, il semble indispensable d’étu-
dier la procédure particuliére de
leur dépannage.

La premiére intervention a effec-
tuer sur un circuit de petites
dimensions peut impressionner Ile
technicien. Cependant, avec un peu
d’habitude et en appliquant les
conseils de cette étude, il doit, par
la suite, pouvoir assurer I'entretien
de ces circuits avec autant de mai-
trise que pour celui des appareils a
cédblage conventionnel.

11 faut ‘tout d’abord se persuader
gu’'une plaguette de circuit imprimé
peut et doit se dépanner. Il ne sau-
rait, en effef, étre question d’échan-
ger une plaguette entiére pour un
seul élément fautif. A l'exiréme, on
arriverait A4 échanger ainsi un ré-
cepteur miniature complet (pocket)
pour la coupure d'un petit conden-
sateur; ce qui n’est certes’ pas éco-
nomigque.

. L’échange de la plaquette impri-
meée seule est également & décon-
seiller, car il faudra dessouder tous
les éléments sur la plaguette défec-
tueuse et les ressouder, sans erreur

et sans mauvaise soudure, sur la
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Fig. 3-6. — Facon d’effectuer le cam-
brage des fils de sortie au moyen de
deux pinces.

nouvelle plaguette. C'est un travail
de patience : attention aux soudures
collées et, surtout, ne chauffez pas
trop ni le circuit ni les éléments,

COMPOSITION
D’UN CIRCUIT IMPRIME

Qu’est-ce, en effet qu'une pla-
quette imprimée? Elle est constituée
par une plague de bakélite H.F.
spéciale de qualité XXXP généra-
lement de 1,6 mm d’épaisseur, re-
couverte par une feuille de cuivre
électrolytique de 34 microns,

Par le procédé du stencil, ou par
celui de la photogravure, le cuivre
superflu est enlevé et il ne reste
que les conducteurs et les blindages
prévus. L'usinage est ensuite effec-
tué et les connexions sont recou-
vertes par un vernis <« épargne
soudure » ne laissant & nu gque les
endroits qui doivent étre soudés.

Les piéces sont alors placées dans
les trous de la plague prévus a cet
effet. Puis, toutes les soudures sont
effectuées en une seule opération
« au trempé » grice a une vague
de soudure liquide qui vient lécher
toute la surface de la plaguette. On
doit prendre’ bien soin de ne pas
trop échauffer le cuivre afin de ne
pas décoller ou casser les connexions,
tout en assurant des soudures par-
faites. Clest pourquoi la plague est
soumise a des traitements de déca-
page et de préparation a la soudure

qui nécessitent beaucoup de préci-
sion et de soin.

L’épargne soudure protége le cir-
cuit de la corrosion, de I’humidité,
et Iui donne un aspect trés scigné.
De plus, la soudure ne se dépose
guaux endroits nécessaires, ce qui
limite I’échauffement de ’ensemble.

PRECAUTIONS
ET OUTILLAGE

Cette description trés sommaire
de la fabrication d'un circuit im-=-
primé met en lumiére la précaution
primordiale & observer pour le dé-
pannage : ne pas itrop chauffer les
soudures ou les éléments montes
sur une telle plaguette.

C’est pourquei il a été recom-
mandé au chapitre précédent de se
munir d'un fer & souder de 25 a
35 W au maximum muni d'une
panne trés fine. ’

Pour éviter la propagation de la
chaleur par les conducteurs de
sortie, maintenir le fil par une pince
plate. Cette derniére absorbera la
chaleur et I'élément sera prolégd
pendant la durée de la soudure.

D’autre part, le cambrage des fllg
de sortie ne doit pas étre fait {rop
prés du corps des pisces Iragiles
(condensateurs, diodes, transistors,
résistances miniatures). Pour cam-
brer les fils, il faut utiliser deux
pinces plates: l'une coté corps de
la piéce, l'autre opérant le pliage

Fig., 3-7. — Pannes de fer & souder
étudiées pour le dépannage des circuits
imprimés.

(fig. 3-6). Celui-ci doit étre fait a
une distance d’au moins 10 mm du
corps de la piéce, Ces généralités
amenent 4 recommander les outils
suivants pour le dépannage des cir-
cuits imprimés :

Fers & souder

Un fer a souder de 25 3 35 W &
panne pointue et fine est d’une uti-
lisation couranle pour les soudures
isolées; on pourra lui adjoindre une
panne & bout fendu lorsqu'il est
nécessalre de soulever une cosse. On
fabrique soi~-méme cette panne en
donnant un trail de scie & métaux
gur le bout d'une panne neuve.

Le fer & souder de 75 & 100 W
sert pour les travaux plus impor-
tants, en particulier le dessoudage
complet d'un support de lampe et
dea sortles de transformateurs ali-
gnés en utllisant des pannes spé-
clales (fig. 3-7).

La panne ronde posséde le dia-
meotre oxitérieur du support de
lampe. 11 faul en prévoir une pour
le support miniature américain
7 broches (23 mm) et une pour le
supporl noval (20 mm).

La panne en T permet de dessou-
der les bobinages (M.F., H.F., etc.),
en une seule opération. Certains fa-
bricants prévoient la sortie de telles
pannes,

Pointe acler

Elle permel de déboucher les
trous du circult Imprimé pour rece-
voir une nouvelle pléce, et de grat-
ter les bavures de soudure (& de
'extrémité 0,8 & 1 mm maximum).

Pinceau & poils durs

I1 permet de netitoyer les piéces
déja étamées ainsi que les surfaces
des bandes du circuit,

Couteau

Une lame de couteau glissée entre
le circuit et une cosse repliée per-
met de soulever celle-ci lorsqu’il



faut la dessouder; la pannc fendue
la dressera complétement.

Pinces

Elles doivent éire utilist¢es norma-
lement comme dans le cibligic cou-
rant. Prévoir: une pince coupante
de c6té, une pince a cabler el une
précelle.

Dissolvant et vernis

Le dissolvant (alcool dénaturé)
permet de nettoyer les soudures
couvertes de vernis protecleur. Iin-
suite, une couche de vernis remet
le circuit dans son étal premier
(colophane dissous dans 1'alcool).

DEPANNAGE

Etant équipé, il s’agit de procé-
der maintenant au dépannagc
prement dit du circuit. Plusicurs
cas peuvent se présenter :

pro=

a) une petite piece est ddélee-
tueuse (résistance, condensalcurs,

diode, etc.);

b) une piéece importante cul A
remplacer (bobinages, supporls e
lampe, potentiometres, etc);

¢) une connexion imprimdée cest
coupée;

d) le circuit est fendu ou cassc.

a) Une petite piéce est défectucuse.

1° La piéce est certainement dé-
fectucuse (résistance brilée par
exemple). Deux solutions peuvent
étre choisies :

— Couper la résistance e¢n son
milieu avec des pinces coupanles,
Briser les deux parties avee des
pinces plates pour faire apparaitre
la partie intérieure du fil de sorlic.

Faire un crochet sur les fils res-
tant fixés sur le circuit imprimé,
entourer autour de ces crochets les
sorties de la nouvelle résistance, de
facon 3 assurer la rigidité méca-
nique, souder les deux crochets, et
vérifier gue la chaleur n'a pas des-

soudé les connexions restants sur
le circuit imprimé (fig. 3-8).

— Couper la piéce en son milieu
et dessouder chague moitié avec
facilité, déboucher les trous et rem-
placer Vélément défectueux en le
ressoudant sur le circuit.

2° La piéce est peut-étre défec-
tueuse. Chauffer et redresser les
connexions avec la panne a pointe
fendue. Sortir la piéce & vérifier,
déboucher le trou sur le ecircuit qui
sera prét pour le remontage ou le
remplacement de la piéce.

b) Une piéce importante est & rem-
placer.

Ces pieces sont caractérisées par
un grand nombre de sorties qu'il
faut dessouder pour pouvoir les Hter
du circuit.

Plusieurs moyens s'offrent selon
I’équipement de latelier et selon
que la piéce est réparable ou défini-
tivement hors d’usage.

1° La piéce est définitivement
hors d’usage,

Couper a la pince les sorties du
cOté opposé a la soudure, c’est-a-
dire du cdté de fixation de la piéce.
I1 faut parfois la casser pour pou-
voir glisser la pince. Ce procédé
brutal ne doit étre employé que
lorsqu’on est certain que la pidce
ne peut étre réparée. Puis dessouder
les sorties les unes aprés les autres,
les oOter du circuit, le nettoyer et
déboucher les trous avec la pointe
en acier. La piéce de remplacement
peut étre alors montée facilement et
soudée en toute sécurité, Clest le
petit fer qui doit étre utilisé pour
ce travail.

2° La piece peut éfre réparée.

— Vous possédez les pannes spé-
ciales. La ronde est prévue pour les
supports de lampe, la panne en T
pour les bobinages. La panne adé-
quate est montée sur le gros fer a
souder, Toutes les soudures sont
fondues a la fois et la piéce est
démontée aisément. Si les cosses de

&

Y4

N ¥

Fig. 3-8. — Remplacement d’une petite
piéce défectueuse sur un circuit imprimé,

Fig. 3-9. — Facon de dessouder une

piéce importante sur une plaque de

circuit imprimé en utilisant les peannes
spéciales.

sorties sont tordues, il faut opérer
en deux temps: faire fondre Ila
soudure, redresser la cosse avec le
petit fer équipé de la panne fendue
(fig. 3-9); puis, fondre toutes les
soudures & la fois et sortir la piéce.
Ensuite, les contacts du circuit im-
primé sont nettoyés avec un pinceau
a4 poils durs et la nouvelle piéce
peut étre montée,

— Vous ne possédez pas les pan-
nes spéciales, I'opération est un peu
plus longue. Dessouder chague cosse
T'une aprés l'autre avec le petit fer
éguipé de la panne fendue. S'il y
a beaucoup de soudure, la brosser
avec le pinceau, puis glisser une
lame de couteau entre la cosse et
le circuit, afin que la soudure ne se
reforme pas au refroidissement.

‘Eventuellement, redresser les cosses.

Sortir la piéce, nettoyer les contacts
du circuit en fondant la soudure
excédentaire et en la brossant avec
le pinceau. Puis remonter la nou-
velle piéce (fig. 3-10).

c) Une
coupée,

connexion imprimée est

Cetle panne, trés rare, ne peut
pratiguement se produire que si le
circuit a été maltraité: sil a été
tordu ou g'il a été trop chauffé par
un fer trop puissant ou s'il y a eu
un court-circuit violent. La détec~
tion de la cassure se fait en regar-
dant le circuit par transparence au
moyen d'une lampe dépolie. 11 faut,
a ce moment, souder un fil de ci-
blage entre les deux extrémités de
la connexion coupée.

d) Le circuit est fendu ou cassé.

Lorsque la bakélite d'un circuit
imprimé est cassée, elle pourra étre
réparée de la fagon suivante: per-
cer deux trous dans la bakélite, y
introduire un fil rigide en forme

Fig. 3-10, — Fagon de dessouder ume
piéce au moyen d'une lome de couteau
et d'une ponne ordinaire,

de U et replier les deux sorties de
Tautre coté et les souder ensemble.
Cette réparation est & effectuer
avant de réparer les connexions im-
primées qui pourraient également
étre coupées.
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DEUXIEME PARTIE

SCHEMAS

H.F.

RADIO-RECEPTEURS SIMPLES ’
A UN TRANSISTOR

A. — Version utilisant un bloc

de bobinage du commerce

La figure 1 a donne le schéma
de l'appareil. II est constitu¢ par
un bloc de bobinages I’.0.-(i.Q).
Infra G 56 ou équivalent déceril sur
la figure 1 b. Un mandrin en carton
bakélisé regoit les bobinages 1.0
et G.O. Un noyau en ferroxcube
passe au centre du mandrin. 1l cul
manceuvré par un axe de comminde
qui enfraine un fil de nylon pas-
sant sur deux poulies. Un ressord
assure la tension du fil. L’ensemble
est monté sur une plaguette de car-
ton bakélisé qui comporte ¢pale-
ment les douilles de fiche banane ol
les cosses a souder.

On sait que dans un circuit oueil
lant on peut rendre réglable soil le
condensateur, soit la self-induclion.
La premiére solution est employic
dans la majorité des cas au moyen
d'un condensateur variable, ©La
deuxieme solution est ici plus Gco-
nomique car elle évite 'emploi du
condensateur wvariable encombriani
et colteux. La self-induction sl
rendue réglable par lintroduction
d'un noyau de ferroxcube donl Ia
perméabilité est élevée. Lorscuce lo
noyau est hors du bobinage, la self-
induction est minimum. Au f(ur «l
4 mesure gue le novau pénétre dang
le mandrin la self-induction
mente pour devenir maximum lori.
que le noyau se trouve enticrement
dans le bobinage.

Tous les condensateurs sont isolds
au mica, sauf le condensateur de
découplage de 1'écouteur gqui est au
papier. Le détecteur est un ecristal
de germanium d'usage général.
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Fig. 1 a. =— Schéma du récepteur avec noyou Ferroxcube.

I commutation P.O.-G.O. est
assurée par un cavalier placé dans
des douilles & la partie supérieure
de la plaguette, I1 faut déplacer le
covilier pour passer d'une gamme
A laulre et également changer 'an-
lenne de prise,

On peut utiliser un casque nor-
mal du type amateur équipé de
denx écouteurs de 500 a 2000 €, Les
casques  stéthoscopiques (70 €) et
les Geouteurs dynamigques (5 Q) ne
conviennent pas a cause de leur
impédance trop faible.

(Pest la version moderne du poste
a paléne, son utilisation est plus
facile, car il n'est pas nécessaire de
rechercher le point sensibie, et le
Bobinage & ferroxcube preocure un
coclficient de qualité plus élevé. 11
faul cependant toujours disposer

d’'une bonne prise de terre (tuyau
d’eau) et d’'une antenne assez longue
et bien dégagée pour obtenir les
postes locaux avec une puissance
suffisante dans 1'écouteur.

Si on estime gque la puissance
obtenue est insuffisante, on peut
ajouter un étage amplificateur B.F.
simplifié, utilisant un transistor B.F.
de faible puissance de n'importe
quel type. Le schéma est donné par
la figure 1 e. On voit gqu’il suffit
de rajouter un ftransistor et une
pile de 4,5 V avec un interrupteur.

Si on préfére employer un ampli-
ficateur B.F. plus complet il faut
arréter le schéma a la ligne en traits
mixtes A et brancher la sortie de
la diode de détection a l'entrée d'un
des schémas décrits en III® partie
de cet ouvrage.

Il n’y a que deux fils de liaison
avec la B.F. car il n'y a pas besoin
d’alimentation pour Ia diode.

B, — Version utilisant

des bobinages

construits par le lecteur

La figure 1 d donne le schéma du
récepteur basé sur le méme prin-

Fig. 1 b, — Schéma
du bloc Infra G56. .

Axe de B
commaende %

Fil de eylon

Cavalier de
commutation PO-GD

Ressort
Noyau ferroxcube
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Fig. 1 ¢ {ci-des~
sus). — Récepteur

avec amplification &
transistor,

Fig. 1 d ({ci-con-
tre). — Récepteur
avec accord par

condensateur varia-

DRI
50

—

T ble, et détail de la

150 mm

fabrication du bo-

binage.

cipe gue le schéma de la premiére
version, mais dont les bobinages
peuvent facilement étre réalisés
par le lecteur et l'accord est obtenu
par un condensateur wvariable.

Les bobinages P.O. et G.O. sont
montés sur un barreau de ferrite
utilisé comme cadre dans les récep-
teurs plus sensibles.

Ce barreau de 1530 mm de lon-

30

gueur permet la réception des sta-
tions puissantes et proches sans
antenne, En orientant ce cadre on
peut séparer deux stations qui ris-
duent dinterférer, il augmente la
sélectivité apparente du récepteur.

Pour la réception des stations plus
lointaines, il faut brancher une
antenne suffisante et une prise de
terre.

Les bobinages sont réalisés de la
fagon suivante :

~~ Cadre antenne: barreau Co-
felec H 20 ou Coprim 4 B, lon~
gueur ;: 150 mm, diamétre: 9,9 mm.

— Bobine P.O.: self-induction:
180 uwH, suriension 250 a 1,5 MHz;
fil & brins multiples: 10 brins de
5/100 mm émail-autosoudable; on
bobine 3 15 mm environ de extré-
mité du barreau 53 spires jointives
sur une longueur d’environ 18 mm.
Les spires sont immobilisées par de
la colle ou du ruban adhésif.

— Bobine G.O.: self-induction :
1,45 mH, surtension 160 a 250 kHz;
fil & brins mulfiples : 10 brins de
5/100 mm émail-autosoudable ou
fii plein cuivre émail-soie de
20/100 mm, On bobine & 15 mm de
Pautre extrémité du barreau 171 spi-
res jointives sur une longueur d’en-
viron 50 mm (fig. 1 d).

Le condensateur variable est du
type miniature, isolé au mica. La
valeur maximale de la capacité est
de 500 pF. Il peut étre manceuvré
par un bouton flédche gui se déplace
devant un cadran gradué de 0 &
180°. La détection est obtenue
comme sur le schéma précédent par
une diode au germanium d’usage
général,

Lfamplification B.F. est assurée
par un transistor. La régistance R
doit étre réglée de facon que l'in-
tensgité collecteur du transistor soit
de 1 mA.

I’alimentation est assurée par une
pile de lampe de poche de 4,56 V.

C. — Réalisation

La réalisation des deux versions
n'offre pas de difficultés, Tous les
éléments peuvent étre montés sur
une plaguette de carton bakélisé.

La liaison des différents éléments
s'effectue par soudure sur des cos-
ses relais fixées sur la plague. Le
montage peut &ire prévu sans sou-
dures en plagant, sur la plaque, des
écrous et des boulons qui serrent
les connexions, Il faut alors wveiller

tout particuliérement aux mauvais
contacts,

LISTE DES PIECES

A, — POUR LA REALISATION DU
SCHEMA DE LA FIGURE 1 d.
1 bloc Infra G 56 ou équivalent,
1 bouton de commande,
2 cond. mica 100 pF.
1
1
1

cond. mica 50 p¥F.
cond. mica 180 pF.
diode
40P1.
condensateur papier 2 nF,

1 casque ou écouteur de 500 &

2000 Q.
1 plagquette bakélite pour montage.

germanium SFD107, OAT0,

=

B. — PoOUR LA REALISATION DU
SCHEMA DE LA FIGURE 1 c.

Pieces ndécessaires en plus de
celles ulilis¢ées pour la réalisation
du schéma de la figure 1 a:

1 transistor B.F. de faible puis~
sance, tous les types conviennent :
SFT352, OCT5, 2N323.

1 pile ordinaire 4,5 V.

1 interrupteur simple.

C. — POUR LA REALISATION DU
SCHEMA DE LA FIGURE 1 d.
1 plagquette de bakélite pour Ile
montage, environ 100 X 100 mm.
4 bornes: A - T et casque,
1 condensateur variable 500 pF mi-
niature, isolé au mica,

1 condensateur papier 0,1 pF.

1 condensateur mica 47 pF.

1 easque ou déeouteur de 500 a
2000 Q.

2 interrupteurs simples (interrup-
teur de mise en route — inver-

seur P.O.-G.0).

1 résistance ecnviron 22 a 47 kQ,
W (I. =1 mA).

1 pile 4,5 V.

D : diode &4 pointe
d'usage géndéral ;
40P1.

Tr: transistor B.F. de faible puis-
sance; tous les types conviennent :
SFT352, OCT75, 2N323.

Le détail des bobinages est donné
dans le texte.

au germanium
SFD10%7, OAT0,



Description du schéma

Cette réalisation fait puartic «en
appareils pour débutants. I ddélee
trice & réaction a ftransistor aine
Pamplification H.F. et la délection
des signaux. Elle doit étre munivie
par un amplificateur B.I". ddéeril
dans la IIT® partie de cet ouvriape

L’énergie H.F. recueillie pav 'un
tenne est appliquée, au travers J'in
condensateur de 100 pF, au bohi
nage P.O.-G.0O. Celui-ci est accordle

DETECTRICE A REACTION P.O.-G.O.

pie un eondensateur variable mi-
niadure de H00 pF.

Lo slgnal est dirigé ensuite sur la
Lane du transistor dont I’émetteur
el neew, Torlement polarisé par la
ponlitimee njustable Re. La  détec-
Hion w'opdre sclon le méme principe
dé¢lection plague avec les
Lompen, Dang le collecteur, on re-
ctiedlle e mignal détecté, mais aussi
leo vénibdu du signal H.F. qui, par la
habine de réaction (6-7), est réin-
Jocle dans In bobine d’accord. Cette

qite o

[m—
|

100 p# l‘m

|

e

T

e
l'u|
— - o W i
%unlll' Tr. g‘
c
"““l" B
| 3
W o
ﬂ—-—’-
2.
1;‘-- —ﬁ::g’ [ .‘-.Ec:
= [37 T %8
& <
>
o+
llll' -
] Gou SV
l l 1y 20kR 100 ko
A'l‘a AA AR AARRR —

Fig. 2 a. — Schéma do la détectrice & réaction,

réaction est réglable par le poten-
tiometre R: qui fait varier la pola-
risation de la hase du transistor.
On doit pouvoir obtenir P'accro-
chage et s'en rendre malire pendant
la course de Ri. S'il n'en est pas
aingi, il faut modifier la polarisation
de I’émetteur en faisant wvarier R..
Ce réglage est & faire une fois pour
toutes lors de la mise au point du
montage. R. n’est pas normalement
accessible pour l'usager, c’est une
résistance ajustable miniature Ma-
téra.

Si la réaction ne peut étre obte-
nue, il faut vérifier le sens du bobi-
nage 6-7. Tous les enroulements
doivent éire bobinés du méme sens
et le ciblage effectué comme indi-
qué sur le schéma. Etant donné les
caractéristiques 1égérement diffé-
rentes des transistors H.F. qui peu-
vent étre utilisés, il peut étre né-
cessaire de retoucher la bobine de
réaction pour obtenir une bonne
sensibilité sur les deux gammes. On
peut augmenter le nombre de spires,
si la réaction n’est pas obtenue, jus-
qu’a 30 spires environ.

Les détails de réalisation du bo-
binage sont donnés par la figure 2 b.
Le mandrin est en carton bakélisé
de 25 mm de diamétre et de 100 mm
de longueur; c’est la plus grande
piece du récepteur. Le bobinage est
4 sgpires jointives en une setle
couche, ce qui peut se réaliser 2
la main, sans l'aide d'une machine
& bobiner.

Ce récepteur nécessite une bonne

antenne extérieure et une prise de
terre pour donner de hons résultats.

280 3p

12/100+

Wi

100 mm
e
1
1

Fil émail cu ¢marl- sppe
20/100¢

el

REACTION

Tous tes enroulements bobinés
dans le méme seas

Fig. 2 b, — Déteil du bobinage du
schéma de lag figure 2 a.

I’ensemble des piéces est monté
sur une plaquefte de bakélite. Ses
dimensions et la disposition des
pidces dépendent de I'amplificateur
B.F. choisi.

LISTE DES VALEURS

Les pidces utilisées pour réaliser
le schéma de la figsure 2 a sont les
suivantes :

1 inverseur P.O.-G.0., 2

2 positions.

circuits,
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1 condensateur variable a air
(490 »pF) ou miniature isolement
mica (500 pF) avec son cadran et
son bouton fléche.
litransistor HF.
SFT308, AF116, 37T1.

1 eondensateur mica 100 p¥.

1 condensateur mica 500 pF.

2 condensat. électrolytiques 1 uF;
Ts: 12 V.

1 condensateur papier 10 nF.

1 résistance carbone ** W, 5 k4,
+ 10 %.

1 résistance carbone % W, 100 kQ,
+ 10 %.

1 résistance carbone ¥* W, 10 k&,
+ 10 %.

1 potentiomeétre carbone linéaire

20 kQ (R:) avec son bouton de

commande.

résistance ajustable 500 Q, + 80 %

(Ra).

2 bornes A -T, fil de cablage, petit
décolletage, etc.

Le détail du bobinage est porté

sur la figure 2 b.

ou DM.F,:

[y
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7 RECEPTEUR “REFLEX”

PO, = GO

Description du schéma

Le transistor unique de la par-
tie HF. de ce récepteur amplifie
une premiére fois en haute-fré-
quence. Le signal est détecté par la
diode D, puis la modulation B.F. est
amplifiée 4 nouveau par le méme
transistor. Il faut donc bhien sépa-
rer les signaux H.F. et B.F., afin
d’éviter les accrochages. En parti-
culier, si la B.F. n'est pas bien fil-
irée, donc bien séparée de la H.F.,
on obtient une réaction positive qui
est une source d’instabilité.

I1 ne faut pas non plus que la B.F.
déforme le signal H.F. ce qui pro-
voquerait une distorsion désagréable
pour lauditeur,

Un récepteur <«réflexs est pres-
que aussi sensible gu'un montage
superhétérodyne; il est par contre
moins sélectif et plus difficile &
mettre au point. II faut effectuer
certaines retouches en fonction des
piéces utilisées pour obtenir un
montage stable et fidéle.

Dans cette réalisation, les bobi-
nages P.O. et G.O. sonit effectués
sur un bitonnet de ferrite formant
cadre. Son orientation permet de
choisir Ia station désirée et d’amé-
liorer la sélectivité de I’appareil. Le
réglage s’effectue par le condensa-
teur variable (CV).

Le signal H.F. est appliqué sur
la base du transistor, au travers
d'un condensateur de 20 nF (C.)
afin de ne pas court-circuiter sa
polarisation & la masse. Cette pola-
risation est réglée par la résistance
ajustable R: de fagon que le courant
collecteur soit de 1 mA. L'émetteur
est réuni directement & la masse.

Fig. 3 a. — Schéma
du récepteur Reflex.

Le signal amplifié est recueilli
sur le collecteur. La bobine de choc
(CH2) offre une impédance élevée
au signal H.F. qui est dirigé, par
C., vers la diode de détection (D).
Le signal H.F. ne peut pas aller
plus loin que la diode par suite
de la présence de la bobine CHI.
Le signal B.F., par contre, iranchit
facilement CH1 et, par C, est appli-
qué sur la base du transistor. Le
potentiomeétre R. permet de régler
le pourcentage de B.F. gqui passe
par le circuit «réflex», et de se
rendre maitre de linstabilité éven-
tuelle.

Le signal B.F. amplifié apparait
4 la sortie collecteur. Le condensa-
teur C. offre une impédance élevée
a ces frégquences tandis gque la bo-
bine CH2 se laisse facilement tra-
verser. Cette modulation est diri-
gée vers lamplificateur B.F., choisi
dans la III° partie de cet ouvrage.

La construction de¢ ce récepteur
peut s'effectucr sur une plaguette
de bakélite supportunt le cadre et
toutes les aulres pidees, Le ciblage

est simple et le nombre de soudures
est réduit. C'estl un montage pour
débutants, mais allention 3 la mise
au point!
LISTE DES VALEURS
Résistances
Ri: résistance njustnble 220 k@
+ 80 %.
Rs: potentiomdire au carbone
10 kQ, linéaire.
52330 Q, % W - 10 %.
R:: 120 ©, % W 1 10 %.
Condensateurs
Ci: au papler ou au film plas-

tique : 20 nlI",
C.: au papler ou au film
tique: 1 nF,

plas~



Cs: électrolytique 2wy Ts:
12 V.
. Cqu: électrolytique 10 pl'y Ts:
12 V.

Cs : électrolytique 100 pl"; Ta:
12 V.

CV: condensateur variable 380 pi
maximum.

Bobinages

Cadre. -— Barreau do forrite:
longueur 150 a 200 mm, dinmd=

tre 9,7 mm (Cofelec H 20 ou Coprim
4 B).

Cadre P.O. sur tube wvinyle, —
4 -1 50 spires rangées en (il { brins
multiples 20 brins 5/100 mm;
L =210 pH, Q & 502 kllx 320
(référence Isostat N 342).

Cadre G.O. sur tube wvinyle,
Fil a brins multiples 10 brins

5/100 mm bhobiné en nid d'unbellle.
Pas de 1a machine ; 24 - 40 - 10 - 40,
Réaliser 4 bobinages cdte 0 cOle de
40 spires chacun. Prise a4 [2 upires
du premier bobinage. L — 1,00 mll,
Q a 160 kHz — 182 (référenco [non=
tat IN 344).

Les lecteurs ne disposanl pun de
machine a bobiner en nid d'abollle,
peuvent effectuer l'enroulemoenlt on
spires rangées sur le méme fLubo on

vinyle que pour la gamme 10O,
Ceux qui ne veulent pas cflecluer
ces bobinages peuvent se les pro-
curer dans le commerce, griico nux
références indiquées.

CH1 et CH2: bobines d'arrét
identiques : 1 mH (référence Nallo-
nal R 100).

Inverseur de gammes: inversour
miniature 2 circuits, 2 positions, noll
rotatif, soit & touches.

Transistor et diode

T : transistor H.F. ou M.F. genre
SFT308, SFT320, AF116, 3771,
155T1 (courant collecteur 1 mA).

D : diode & pointe au germuanlum
pour détection SFD107, OA',
40P1.

AMPLIFICATION DIRECTE H.F. 4
GAMME P.O. SEULE

Description du schéma

Avec cette description on débute
la série des récepteurs pour ama-
teurs possédant une petite expé-
rience radio. En conséquence les dé-
tails évidents sont passés sous
silence, Les précisions nécessaires
sont données.

Cet appareil n’a besoin ni d’an-
lenne ni de terre pour fonctionner,
car il recoit sur cadre bobiné sur
un batonnet de ferrite., Il est donc
portable, de faibles dimensions et
économigue & construire, Il peut
dtre associé & tous les schémas B.F.,
cependant les réalisations les plus
faciles donnent des récepteurs a 4
ou & 5 transistors simples et écono-
miques.

Les bobinages sur le bitonnet de

ferrite assurent la captation de
I'énergie H.F, et la sélection d’en-
trée par le condensateur variable C..
Le premier étage est accordé par
les bobinages T: et la seconde cage
du condensateur wvariable C; Le
deuxiéme étage d’amplification H.F.
est accordé par le bobinage T. réglé
au milieu de la plage & couvrir, et
amorti par la diode de détection D.
I1 n'est pas nécessaire, dans ces
conditions, de prévoir une troisiéme
cage dans le condensateur variable
pour accorder ce bobinage.

Le gain en puissance ocbtenu par
les deux ftransistors H.F. est de
40 a 50 dB selon que l'alimentation
a lieu sous 4,5 V ou 6 V.

Le schéma est classique. Les bases
des transistors sont alimentées au
moyen d’un pont de résistances

qu’il faut ajuster afin que l'intensité
collecteur soit correcte (1 mA). On
peut soit changer les résistances
jusqu’a obtenir le résultat, soit em-
ployer une résistance ajustable mi-
niature.

La stabilisation en température
est assurée par les résistances Ra
et Re intercalées entre ’émetteur de
chague transistor et la masse,

Selon les types de transistors uti-
lisés et la tension d’alimentation
choisie, il faut retoucher légérement
la valeur de ces résistances pour
obtenir le gain le plus élevé pos-
sible.

Le réglage de la commande unique
s’effectue au moyen des noyaux des
transformateurs HF, T: et T a
574 kHz.

L1

w
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“ z z
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l 4,5 qu BV
Fig. 4 a. — Schéma de la partic amplification directe haute-fréquence.
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o

On cherche & obtenir le niveau
de sortie le plus élevé sur cette fré-
quence, Si le groupe de condensa-
teurs variables comporte un trim-
mer sur chacune des deux cages;
il faut les régler au maximum du
niveau de sortie & Ila fréguence
de 1400 kHz.

LISTE DES VALEURS

Résistances

% W au carbone = 10 %.

R:: résistance ajustable 33 kQ
+ 80 %.

R.: 10 kQ.

Rs: 200 Q.

R.: résistance ajustable 39 kQ
+ 80 %.

RsI 15 kQ.

Rq: 200 Q.

Ry 27 kQ.

P.: 5 kQ (avec
au carbone linéaire.

interrupteur)

Condensateurs

C:: 40 pF (mica).

C:: 490 pF z commande

Ca: 490 pF \ simultanée

C:: 40 nF (papier ou film plas-
tique).

Cs:
tigue).

Cs: 100 nF (papier ou
tique). .

C;: 40 nF (papier ou film plas-
tique).

Cs: 100 nF (papier ou
tique). ’

Co: 40 nF (papier ou
tique).

40 nF (papier ou film plas-

film plas=-

film plas-

film plas-

Bobinages

Cadre de réception. — Barreau
nu en ferrite (Cofelec H 20 ou Co-
prim 4 B); longueur 150 ou 206 mm,
diameétre 9,7 mm.

— Caractéristiques du hbobinage :
inductance L (I, + L) : 180 pH; sur-
tension a 790 kHz: Q = 150 (&
vide) ; rapport du nombre de spires

7 : = 16; fil & brins multiples (en
1
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20 brins de 5/100 mm) I,: 6 spires,
I=: 95 spires.

— Disposition des enroulements
sur le bitonnet antenne: la totalité
de la hobine L (L l;)devra étre
sensiblement répartie sur les 7/10
de 1la longueur du barreau de
150 mm.

Transformateur H.F.: Ty
Bobinages effectués dans un pot
fermé (Lapa, type PFR4).
Valeur de l’inductance entre 1-3:
L = 180 pH.
Surtension & 790 kHz:
(& vide).
Rapport du nombre de
entre 1-3 et 1-2: n = 1,8,
Rapport du nombre de spires
entre 1-3 et 4-5: n = 3,6.
Fil divisé 10 brins 5/100 mm.
Nombre de spires:
entre 1-3: 91 spires,
entre 1-2: 50 spires,
entre 4-5: 25 spires.

Transformateur HF,: T..

Bobinage effectué dans un pot
fermé (Lira, type PFR4).

Valeur de linductance entre 1-3:
Le== 1. mH.

Rapport du nombre de
entre 1-3 et 1-2: n = 2,3,

Fil divisé 5 brins 5/100 mm.

Nombre de spires: remplir com-
plétement le pot fermé qui doit
contenir environ 200 spires.

A ce moment 1-3: 200 spires et
1-2: 86 spires.

Q = 100

spires

spires

| Transistors

TR1 et TR2:
37T1.

Diode
D : SFD107, OA70, 40P1.

SFT308, AF1186,

Réglage du courant

collecteur des transistors

a) Régler R: pour I collecteur de
TR1 = 1 mA.

by Régler R. pour I collecteur de
TRY =1 mA,

. SUPERHETERODYNE P.O

(modéle avec

Description du schéma

Le schéma superhétérodyne est
universellement adopté et les ré-
cepteurs industiriels sont pratique-
ment tous réalisés sur ce type.

Leur sensibilité est suffisante pour
recevoir sur cadre les principales
stations, et leur sélectivité est meil-
leure que celle donnée par 'ampli-
fication directe. Enfin, leur mise au
point est relativement aisée.

Voulant graduer les difficultés de
réalisation pour le lecteur, ce
premier schéma superhétérodyne
(fig. 5 a) est prévu avec des élé-
ments du commerce. Il suffit de
réunir le bloc & clavier et un mo-
dule M.F.-détection avec quelques
éléments, pour obtenir un ensemble
H.F. fonctionnant dés la premiére
mise en route, Il reste & lui associer
un ensemble B.F. décrit dans Ila
IIT* partie de cet ouvrage pour avoir
un excellent récepteur.

Le débutant dans la construction
des récepteurs & transistors peut trés
bien choisir cette réalisation qui lui
servira d’initiation. Il se risquera &
construire lui-méme ses bobinages
et ses sous-ensembles. Du reste les
renseignements complets sont don-
nés en annexe,

La réception s’effectue par cadre
en ferrite, sur lequel on bobine leg
enroulements P.O. et G.0. La per-
méapilité du barreau est élevée et
permet d’avoir un pouvoir de capta-
tion suffisant pour la réception des
principales stations. Le cadre doit
étre orienté de facon a recueillir la
tension la plus élevée possible, tout
en éliminant les parasites ou les
stations indésirables. En P.O., les

deux enroulements sont placés en
paralléle. Un circuit de couplage est
relié 3 la base du transistor conver-
tisseur,

Le bloc de bobinages comprend :

— un clavier ¢ quatre touches:
G.0.,, P.O., Antenne, Cadre. Les
touches sont solidaires deux i deux.
Une seule touche de gamme peut
étre enfoncée 3 la fois. Il en est de
méme pour les touches ¢« Antenne »
et « Cadre », Le fait d’en enfoncer
une libére l'autre. Sur le schéma,
les contacts correspondants sont
placés sous les touches. Ainsi, la
touche G.0. commande une inver-
sion. La touche P.O. correspond 2
deux inversions ainsi que la touche
¢ Antenne ». La touche ¢« Cadre »
ne sert qu'a libérer la touche ¢ An-
tenne » et n'a pas de contacts pro-
pres. Le schéma est dessiné lorsque
aucune touche n’est enfoncée;

— les bobinages d’accord P.O. et
G.0. reliés a la prise antenne voi-
ture. En effet, il est préférable d’éli-
miner le cadre et de se servir de
bobinages indépendants lors de
Futilisation du récepteur en voiture.
Aingi les parasites produits par le
circuit d'alilumage de la voiture ne
sont pas captés par le cadre et ne
viennent pas troubler la réception;

- le bobinage oscillateur 3 trois
enroulements qui est unique pour
la réception des P.O. et des G.O.
Le bobinage est accordé normale-
ment pour les P.O.; pour la récep-
tion des G.O., il suffit de placer un
condensateur de 220 pF en paralléle
sur I'enroulement accordé. La plage
couverte est plus réduite, mais elle



. G.O. EQUIPE DE MODULES

prise antenne auto)

vité) 4 9 kHz est de 26 dB. L’effi-
cacité du C.A.G. (commande auto-
matique de gain) est de 32 dB.

LISTE DES VALEURS

Re: 1 kQ.
R : 120 Q.
Condensateurs

Sur le module M.F. (F.I.) :
C: : électrolytique 6 pIF; Ts: 9 V.

. C. : papier ou film plastique 50 nF.
Résistances Ca: papier ou film plastique 10 nF.
1% W au carbone =+ 10 %, g;: papier ou film p%astique 50 ng.
: s : papier ou film plastique 10 nF.
est suffisante pour recevoir les | et les condensateurs assurant Ie ;u.r lg .fn:odule MF g"l') 1'2 KO C,: papier ou film plastique 10 nF.
émetteurs existant sur cette gamme. | fonctionnement de lI'ensemble. 4 é(} ,1:7515 BRCE: “varlable 0 C; : papier ou film plastique 50 nF.
Ce bloc est relié au ecadre, au Le module est préréglé. Son mon- TR, : "'1 b Cs @ céramique ou film plastique
condensateur variable double, au | tage consiste en la soudure de cing R”: 39 kQ' 500 pF.
transistor convertisseur et au mo- | connexions. Il est accordé sur R‘: 12’ kQ' Ce: céramique ou film plastique
dule F.M. (F.I). Son montage est | 480 kHz (fig. 5¢). R:: 820 Q. 240 p¥F.
trés simple (fig. 5 b). Une telle partie HL.F. de récepteur, Ra: 330 Q‘ Ciwo: céramique ou film plastique
Le module M.I'. (I".I.) groupe sur | alimentée sous 9 V, a une sensibi- R: 12 k0 240 pF.
un circuit imprimé de dimensions | lité, sur prise antenne, de quelgues R’: 470 O 2 CN: et CN:: condensateurs de neu-
réduites tous les ¢léments nécessai- | microvolts. Sur cadre, la sensibilité e : trodynage éventuels, de quel-
res, c'est-d-dire: les deux transis- | est comprise entre 30 et 50 uV/m A rajouter, lors du montage : ques pF.
tors M.F., la diode de détection, la | selon la fréguence. R : 1 kQ. Sur le bloc H.F.:
diode d’amortissement, les trois boi- La bande passante a 6 dB est de Ro: 2,7 kKQ. Cxu : mica 46 pF.
tiers M.F. ainsi que les résistances | 4,75 kHz, et l’atténuation (sélecti- Ru: 27 EQ. Ci2 : mica 85 pF.
C ST T TS T T T T T T T Rss e SEDUE T T T T T T TTTTS g
L[y 1120 Q1 3 FAS3 ‘
] 1
] Trim.0sc.6.0, SFD ]
Ci4 i C13-220 pF SR
TR1 I [ Collecteur 13 P -;: ?07 : B.F
Base - ; _Dl—"?g_'—_}
Emetteur ! D4 |
| S00F 4! ! |
= AT T bt B 1 RSSO T e e o
! I
5 T !
: ; Cs |
! " ik
¢ g:- 10aF |
: ~2
< l
0sc.PO_G.0 < |
7 @ M
| ’;/,4 v
_______ gy
. i
1
"_JCV?. J;
ﬂ--f’f“ ----------- BILET o o R o o e 2 o e e R £ et B =

5

Fig. 5 a. — Schéma du récepteur & modules.
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A rajouter, lors du montage ;

160 trimmer oscillateur G.O. formé

d’'un condensateur au mica de

200 pF et d’un ajustable 3-30 pF

en paralléle.

L« ¢ papier ou film plastique 40 nF.
Cwi ¢ papier ou film plastique 10 nF.
Cy : papier ou film plastique 50 n¥F.
Cir: mica ou film plastique 75 pF.
CV:: condensateur variable d’accord

280 pE.

CV.: condensateur variable oscilla-
teur 120 pF couplé sur le méme
axe.

Bobinages

— Cadre P.O.-G.0.: CMN 200
Oréga sur ferrite 200 mm de lon-
gueur.

— Bloe H.F.: Flat MD4B Oréga
(fig. 5b).

— Module M.F. (F.I).: VT 50C

Oréga (fig. 5c).

Transistors et diodes

Sur le module M.F, (F.I) :
Tr2: SFT319 bleu.

Tr3: SFPT319 vert.

D1 : SFDI107.

D2 : SFD112.

A rajouter lors . du montage :
Trl: SFT320.

(Transistors et diodes Cosem.)
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Fig, 5 c {ci-dessus), — Pian
schématigue et dimensions du

module M.F. (F.l.) VYT50C
Oréga.
Fig. 5 b (ci-contre). —

Branchement du bloc Flat
MD4B Oréga et du cadre
CMN200 Oréga,

(o] (Po]{a](¢c) Masse
¥ [ ¥ )
@ O 20,
E[ M.F. l iy )
Ace.G.0.
£E Osc. P.0.+G.O.© Collecteur & 8
o
Emett. [ z
=
Acc. PO, quse B ©
i Cse.
Py s J
SlAAA A A A ARRA
E LA B D ¢ o v .o G.0.
w [x) Vi O w
n) o | T ]
C13 o =l = = S
y [ 5_2 || T
R13 b o = . Masse|
1208 vfl?ltlr" e ‘J
L C15 0,01pF
M.F.

Cvz
120 pF

480 kHz

160 ;D,OSpF
_svon

Gammes couvertes
P.0]520.1605 kHz
6.01 150275 kHz |

Paints d alignement
P0.|574_1400 kHz

» [6.0] 160 kHz

Annexe

Les lecteurs qui ne désirent pas
employer un module peuvent se

procurer tous les éléments du
schéma et les monter d’une facon
classique.

Ceux qui veulent construire leurs
bobinages M.F. trouveront sur la
figure ci-contre tous les renseigne-
ments utiles.

=1 B
6 spires

Point VIOLET en haut du beitier
/—/

Vers

£y
$1

E1

“Collectens’de
{'pecillateur

514 épires

14 spires

enroylement

B

B




SUPERHETERODYNE P.O.-G.O.

Description du schéma

Cette réalisation s’adresse au lec-
teur qui désire faire lui-méme tous
ses bobinages au lieu de les com-
mander chez son fournisseur habi-
tuel, Elle sous-entend une certaine
habifude de 1la construction des
récepteurs, et marque un degré de
difficulté supplémentaire.

Le schéma est classique et les dif-
férents étages sont conformes a ceux
qui ont été explicités dans la pre-
miére partie de cet ouvrage.

La réception s'effectue sur un
cadre de ferrite selon la mode ac-
tuelle. Les enroulements P.O. et

G.0. sont bobinés sur le barreau du
cadre. Le bobinage oscillateur est
unique pour les deux gammes; il
comprend le circuit accordé et 'en-
roulement d’entretien des oscilla-
tions. Pour la réception des G.O.,
on place un condensateur fixe de
220 pF (Cy en paralléle sur le
condensateur variable oscillateur.
La tension d'oscillation injectée
entre émetteur et base a4 1,5 MHz
c’est-a-dire & l'extrémité supérieure
de la gamme P.O,, est de 80 mV eff,

Le courant collecteur du transis-
tor changeur de fréquence doit étre
réglé, par R, & 600 pA. Ces valeurs

ont été relevées pour une tension
d’alimentation de 9V.

Le réglage de la commande unique
s'effectue sur 1400 kHz au moyen
des trimmers des condensateurs va-
riables d’accord et d’oscillation.
Pour le bas de la gamme P.O, on
régle le noyau du bobinage oscilla-
teur a 574 kHz.

L’amplificateur M.F. (ou F.L) est
accordé sur 455 kHz. Il comprend
deux étages et trois transforma-
teurs.

L’utilisation des transistors mo-
dernes « Drift», ¢« Mesa » ou ¢« PEB »
permet de prévoir une impédance

de charge du collecteur beaucoup
plus élevée qu’'avec les transistors
alliés. Cette impédance peut attein-
dre 15 k. Elle autorise un gain
plus élevé et une selectivité plus
poussée. D’autre part, la capacité
collecteur-base est trés faible et le
condensateur de neutfrodynage n’est
pas indispensable. Si Pamplificateur
est instable, il faut rajouter un
condensateur de neutrodynage de
faible valeur (quelques picofarads).
Pour effecfuer un réglage parfait,
un condensateur ajustable de 20 pF
maximum est trés utile,

On obtient ainsi un gain par étage

X
—
-

AAAA
YVYVYY

b C13

Fig. 6 a. — Schéma du superhétérodyne P.0.-G.O.
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de Pordre de 30 dB, facilement re-
productible en fabrication de série.

La sélectivité est également excel-
lente puisqu’on peut compter sur
une atténuation de 26 dB a
-+ 9 kHz et 4 ~ 9 kHz pour les deux
étages.

La dissymétrie de 1la courbe

n'excéde pas 3 & 4 dB.

Ce schéma comprend un cireuit
antifading (C.A.G.) appliqué seule-
ment sur le premier étage M.F.
Celui-ci comporte également une
diode d’amortissement (D2).

Le courant collecteur des deux
transistors est réglé a4 1 mA, respec-
tivement en ajustant la wvaleur des
résistances Re et Ru, pour 9 V de
tension d’alimentation.

PIECES UTILISEES

Résistances

¥ W au carbone =+ 10 9.

R, : 2,2 kQ,

R : 4,7 kQ.

Rs : 22 kQ ou résistance ajustable
22 k€ + 80 9,

R, : 150 Q.

Rs : 3,3 kQ.

R : 47 kQ ou résistance ajustable
47 kQ *= 80 %,

R, : 180 Q.

Re ¢ 2,7 k.

Ro @ 3,3 kQ.

Ruw: 22 kQ ou résistance ajustable
22 kQ -+ 80 %,

Rn: 1 kQ.

R« 10 kQ.

R 5,6 kQ.

P : potentiomeétre au carbone 1li-
néaire de 10 kQ.

Condensateurs

Au mica ou au film plastique
& 5 O
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Ti.cadre P.O..G.0.
3 4

=

Tz oscillateur
Tad o Fse
transformateur M.F.(F.!)
boitier F_ Fidis o8

(Oréga) Fr "‘

Paids « 3,84
1] gg [ B plstise 1
200 5
2N
Fig. 6 b. — Détail des bobinages.
C. : 83 pF. Bobinages
C. : 220 pF.
Cs : 250 pF. Cadre :
Cu: 250 pF. (T'1) batonnet ferrite (Cofelec H 20
Cis: 250 pF. ou Coprim 4B), diametre 9,7 mm;
Cug neutrodynage longueur 200 mm,
? eventuel — Nombre de spires:
Ci { moins de 10 pF.

An pepier ou film plastigue :
C: : 50 nF.

Cs : 20 nF.
Ce : 0,1 F,LF.
Cs : 40 nF.
Cs : 0,1 pk.
Cuw: 40 nF.
Cia: 40 nF.
Cw: 0,1 pb.
Cie: 40 nF,
Cis: 10 nF.
Electrolytiques; Ts: 12 V:
C; : 2 puF.
10 10 uF.

Condensateurs variables 4 air mi-
niatures avec irimmer :

CV1: accord 280 pF.

CV2: oscillateur 120 pF,

G.0.: entre 1-2: 9,5 spires; entre
1-3 : 190 spires. Fil & brins multiples
5 bring 7/100 mm, surtension a
vide : 200.

P.O,: entre 3-4: 60 spires, fil
15 brins, 5/1060 mm, surtension &
vide : 120.

Les bobinages sont réalisés sur
deux bobines plastiques de 30 mm
de longueur. En P.O., bobinage &
spires jointives, en une couche, En
G.0., bobinage a spires jointives en
deux ou trois couchesg (détzil
fig. 6 b).

(T2) oscillateur :

— support magnétique et blindage
Fidis Oréga (fig. 6 b);

— le Dbobinage est effectué en
vrac, mais en cherchant a avoir la

plus petite capacité répartie pos-
sible;

- nombre de spires: enroulement
accordé : entre 1-2: 3 spires; entre
1-3: 90 spires; entretien: entre
4-5: 10 gpires, il & brins multi-
ples: 5 brins 5/100 mm. '

Transformateurs
quence (F.I.) :

— support magnétique et blin-
dage Fidis Oréga (fig. 6b);

— le bobinage effectué en wvrac;

~—- nombre de spires:

T3 (premier boitier) : primaire:
entre 1-2: 48 spires; entre 1-3:
130 spires; secondaire: entre 4-5:
4 spires; surtension & vide: 90;

T4 (second boltier): primaire:
entre 1-2; 50 spires; entre 1-3:
140 spires; secondaire: entre 4-5:
8 spires; surtension & wvide: 90, Fil
15/100 émail pour T3 et T4;

TS5 (troisiéme boitier) : primaire :
entre 1-2: 45 gpires; entre 1-3:
140 spires; secondaire: entre 4-5:
25 spires; surtension a wvide: 120,
Fil & bring muliiples: 7 brins
5/100 mm.

moyenne  fré-

Commutateur P.O. - G.O.

Rotatif ou & clavier: 2 circuits,
2 positions,

Transistors et diodes

Tri: convertisseur P.O.-
G.O. «Drifts, « Mesa» ou ¢« PEB » :
SFT320, AF115, 155T1.

Tr2 : amplificateur M.F., ¢ Drift »,
« Mesa » ou « PEB » : SFT319 bleu,
AF117, 154711,

Tr3 : amplificateur MLF., ¢ Drift »,
« Mesa » ou « PEB » : SFT 319 vert,
AF117, 154T1.

D1: diode détection SFDI107,
OATD, 40P1.

D2: diode amortissement SFD112
OA90, 46P1.



SUPERHETERODYNE

L -PO~E0.

Description du schéma

Cette réalisation (fig. 7Ta) cst plus
compléte que les précédentes puis-
qu'elle comporte en outre la gamme
0.C. La réception a licu sur cadre
pour les gammes P.O, el G.O, sur
antenne télescopique pour les O.C.
et sur antenne voiture avec commu-
tation des bobinages sur P.O. et G.O.
Cet équipement est généralement

exigé pour les récepteurs de luxe.

L’amplificateur moyenne fréguence
(F.I.) comprend deux transistors et
quatre transformateurs au lieu de
trois habituels.

Entre le premier et le second
transistor M.F., on ftrouve deux
transformateurs identiques couplés
par capacité, Ce filire de bande per-
met d'augmenter la sélectivité de
'appareil. Elle dépend de la valeur

de la capacité de couplage. Avec
5,2 pF, on obtient la courbe de la
figure 7b qui est trés favorable, Il
faut remarquer l’atténuation de
10 dB a = 4,5 kHz et de 60 dB 2
+ 18 kHz,

Cet amplificateur comporte bien
entendu un circuit antifading
(C.A.G.) et une diode d’amortisse-
ment, tous deux agissant sur le pre-

mier étage.

Les transistors les plus modernes
sont employés.

Cette réalisation permet de satis-
faire tous les lecteurs. En effet, ceux
qui veulent construire leurs bobi-
nages trouveront tous les renseigne-
ments nécessaires. Pour” ceux qui
préférent les acquérir, il est indiqué
les références des différentes piéces
afin qu’ils puissent les demander &
leur fournisseur.

| G.0.monté sur cadre
® Ant.0.C.

Cadre

I
1380
M g

&
| Ant.G.0.
N348

71 Bloe H.F P322 .509R

| figuré en fonctionnement

LI
L e o L

s Mt i

(A

Trimmer
CV. Osc.

YYYY

Fig. 7 a. — S5chéma du récepteur 0.C.-P.0.-G.0.
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Le courant collecteur des transis-
tors est & régler au moyen des ré-

sistances ajustables de facon &
obtenir :

500 & 600 pA, pour Trl, mesuré
en 2;

700 & 900 pA, pour Tr2, mesuré
en Y;

800 & 1000 pA, pour Tr3, mesuréd
en 7,
selon les types de transistors utilisés,

La figure 7c¢ donne la vue exté-
rieure du bloe P 322-509 R Isostat,
ainsi que les fréquences d'aligne-
ment, On remarque que Toscillateur
fonctionne en harmonigue 2, en O.C.
La fréquence d’oscillation est plus
petite que la frégquence d’accord.
C’est un des cas étudiéds au cours
de la premiére partie. On obtient
aingi une meilleure stabilité en O.C,,

=+

Rs : 15 kKQ.

R : 47 kQ,

R: : 68 kQ ou résistance ajustable
68 kO + 80 %.

Rs 1 270 Q.

Re : 1,5 kQ,

Rie: 68 kQ ou résistance ajustable
68 KQ £ 80 %.

R : 10 kQ,

R @ 4,7 kQ.

Ri: : 560 Q.

Ru: 1 kQ,

Ris : 470 Q.

Ry : 100 Q.

Rir: 10 kQ.
Condensateurs

Au mica ou au film plastigque
5 %.
: 12 pP.

o r
B8 / '
¥

10 :

1]

20 :
N

£30 :
< i
50 :

i

181410 5 0 6 101418 kHz
- F +

Fig. 7 b. — Courbe de sélectivité glo-

bale de Vamplificateur M.F.

Condensateurs ajustables & air:
T1: 3/30 pF.

T2 : 3/30 pF.

Condensateurs vartables & air:
CV1: 380 pF.

CV2: 380 pF.

(Avec trimmer.)

Bobinages

Cadre P.O.-G.O.: batonnet ferrite
(Cofelec H 20 ou Coprim 4B), dia-
métre 9,7 mm, longueur 200 mm,
bobinages sur tube vinyle.

Bobinage P.O. (Isostgt N 342):
4 4- 50 spires rangées en fil a brins
multiples 20 brins; 5/100 une
couche soie; L 210 uH, Q@ a
502 kHz — 328.

Bobinage G.O.

(Isostat N 344) :

et on réduit le risque d’entraine- C: : 6,8 pF. fil & brins mult.iples’ 10 brins
ment de la fréquence d’oscillation C; : 82 pF. 5/100 bobiné en nid d’abeille; pas
par la fréquence d’accord trop voi- C. : 8,2 pF. de la machine : 24 ~ 40 - 40 - 46;
sine. C: : 110 pF. 4 galettes de 3 mm de large espa-
La figure 7d indigue le branche- Cs : 375 pF. cées de 5 mm; chacune 40 spires,
ment des boitiers oscillateurs et C: : 8,2 pF. Ci:: 50 nF, prise & 12 spires de la premiére ga-
moyenne fréquence, Ces derniers Cs : 430 pF. Cu: 50 nF. lette; L=1,6 mH, Q & 160 kHz
sont accordés sur 480 kHz. Cs: 450 DF. Cis: 4,7 nF. = 20
Css t 450 pF. Cu: 50 nF. Bloc HF. (P 322 - 509R Isostat)
PIECES UTILISEES Ca: 450 PF. . Cy: 20 nF. comprenant les bobines :
Résistances o T el -4 t ol P = dnitenne B0, Ilanamat Ngan,
Cnl 2ve:1 Il:]e %men SRR Cm: 50 nF. bobiné en vrac sur poulie rrra 3 la
% W au carbone =+ 10 %. H2 & A ) C”’°_‘ ey poudre de fer PAS6; primaire:
R: : 1,56 kQ. Au papier ou au film plastique e . 248 spires en fil 10/100 émail ren-
R: : 4,7 kQ, + 20 Y. Electrolytiques; Ts: 12 V: foreé; L = 1,50 mH, Q@ & 503 kHz
R: : 470 Q, C. : 50 nF. Ci: 25 uF, = 125; secondaire: 11-- 92 spires
R, : 33 kQIou résistance ajustable w2 10 nF. Cw: 5 uF. en fil 20 brins 5/100, 2 couches soie,
33 kQ + 80 '%. Cu: 1 nF. = 100 uF. I.=288 pH, Q a 503 kHz = 335,
1 t Gammes couvertes: PO: 520-1620 kHz; GO: 149-276 kHz; OC: 5,7-17.3 MHz,
Cadre/A‘nL. 60 GC/%U
ALIGNEMENT |REQUENCE OSCILLATEUR ACCORD
Fi 7 Cadre PC . Pt.chaud [_.] ' 7 7 7 z
9. €. — Vue PO Codre 574 kHz Bobine escil. PO/GO Bobine PQ (Cadre Ferrite)
extérieure du bloc CV Accord BZr Antenne fouel 1400 kHz Trimmer CV osc. Trimmer no |
P322-509R |sostat, Antenne voiture @ PO Antenne 574 kHz Bobine Antenne PO
4 ralin GO Cadre 164 kHz Trimmer No 2 Bobine GO {Cadre Ferrite)
et freq::::::td ali=  Masse g GO Antenne 164 kHz Bobine Anfenne GO
g ‘ Mhesbott oc 62 MHz. Bobine oscil. ©C Accord OC
PO/GO,
Prise PO ® ® C0O0O0CO0G O Collecteur
T T N.B. — a) Les réglages sont prévus avec le noyau vers le fond des mandrins.
Zﬁ CV Oscil. b) Lo gamme OC est regue lorsque toutes les touches sont relevées.
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— Antenne G.Q., (Isostat N 348);
bobiné en vrae sur poulie LIpPA 3 la
poudre de fer PAGB; primaire:
780 spires en 9/100 émail renforcé;
IL.=13,8 mH, @ & 159 kHz — 165;
secondaire : 28 4+ 294 spires en £l
7 bring 5/100 émail-sole, L =
2,28 mH, Q a 159 kHz — 170.

— Antenre O.C. (Isostat N 372);
bobiné a spires espacées sur tube
O.C. moulé rLra TOC 13 avec noyau
long 75 V 18 F; accord: 13,5 spires
en fil 50/100, isolé 2 couches soie;
base: 2,5 spires en fil 30/100, isolé
2 couches nylon; L accord = 2,24 uH,
Q 4 6 MHz = 108.

Oscillateur P.O.-G.O. (Isostat
N 231); bobiné en nid d’abeille sur
mandrin moulé ripa 7 MB 75 avec
noyau long 75 V 18 F; en fil 12/100
une couche soie; pas de la machine :
60 - 30 - 50 - 39 - 40 - 50; col-
lecteur 12 -+ 12 spires; aceord:

Branchement des
oscillatenrs 12x14
Vue cote cosses

& o
£ 3
8 9

5 ;

7 Branchement des
trapsformateurs MF 12 x14
Vue coté cosses

Fig. 7 d. — Branchement du boitier oscillateur et des boitiers M.F.

6 4 88 spires; L. accord = 122 upH,
@ a 1,8 MHz = 56.

Oscilluteur O.C. (Isostat N 227);
bobiné en wvrac dans un pot fermé
Lira PFR 42; émetteur : 4 spires en
fil 12/100 une couche goie; collec~
teur: 6,5 spires en fil 12/100 une
couche soie; accord : 21,5 spires en

fil 20/100 une couche sole: L ac-
cord = 10 pH, Q@ a 6 MHz = 9,8.

Boitiers M.F., (ow F.I.); boitiers
alu 12 X 14 mm; pot fermé LIPA,
PFR 25.

— T1: (Isostat MF vwverte) : pri-
maire: 74 spires; secondaire:
9,5 spires; en fil 12/100 émail-soie.

— T2 et T3 : (Isostat, MF rouge);
primaire: 47 465 spires; seccon-
daire: 8,5 spires; en {ll 12/100
émail-soie.

— T4 : (Isostat, MF jaune); pri-
maire : 47 + 65 spires, fil 10 brins
5/100 émail-sole; secondaire:
29,5 spires, fil 12/100 émail-soie.

Contacteur

Clavier a 3 touches ayant chacune
6 inversions.

Transistors et diodes

Trl : convertisseur : S F T320,
AF115, 155T1.

Tr2: MF1: SFT319 bleu, AF117,
153T1.

Tr3: MF2: SFT319 vert, AF117,
154T1.

D1 : amortissement : SF D110,
QADB0, 43P1.

D2: détection: SFD107, OAT0,
40P1,

Toute
| électronique

TELEV

EDITIONS RADIO : 9, rue Jacob, Paris-6°

Quatre revues francaises
de réputation mondiale

NUMERO SPECIMEN SUR DEMANDE

I

adlo

cmstmctenr
e atmem-
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SUPERHETERODYNE P.O.-3 O.C.

Aprés les schémas normaux con-
venant généralement pour la mé-
tropole, veoici maintenant guelques
schémas spéciaux.

Cette description concerne un su-
perhétérodyne couvrant la gamme
P.O. et 'ensemble des ondes courtes

et des ondes intermédiaires. On re-
coit ainsi, sans trou, depuis 22 MHz
(gamme des 13 meétres) jusqu’a
510 kHz (extrémité inférieure de la
gamme P.0.)., Ce récepteur convient
4 ceux qui veulent écouter principa-
lement les stations des bandes O.C,

les bandes fropicales et les bandes
maritimes, sans négliger la gamme
P.O.

Les bandes couvertes sont les sui-
vantes :

P.O.: 0,51 & 1,68 MHz,

0.C3: 148 a 3,7 MHz,

0.C2: 3,7 & 10,3 MHz,

0.C.1: 8,75 & 22 Mz,

C’est le schéma du convertisseur
gui est particulier, Pamplificateur
M.F. (ou F.I.) cst classique; ce peut
étre n’importe quel schéma a deux
transistors, accordé sur 455 kHz.

c
e LU gf
.
—
* 9
Crz Lg
D
| I = | ;
e
T cis]
|
Cs ¢ Lo
14 |
R3 R4 i J- :" :‘ %
j ! a7 | 3Rs 3R | Reg $Re ZFRio Srip
() - I T i ? N
I ; *
€15 R1 Rs3 9y
T R2 | %
ANAAS

Partie H.F et convertisseur (réferen:es schema 6°8)

vy

Partie M.F (F.|}(références schime n"6)
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Fig. 8 a. — Schéma du

superhétérodyne P.O.- 3 0.C.




Le convertisseur est intéressant:
il comprend un seul fransistor oscil-
lateur-modulateur; la réception s'ef-
fectue pour toutes les gammes sur
cadres ferrite (leur montage est in-
diqué sur la figure 8b).

Les bobines L1 et L2 (P.O. et
0.C.3) sont placées sur un barreau
de ferroxcube 4B de 225 mm de
longueur. La bobine L3 (O.C.2) est
montée sur un barreau de fer-
roxcube 4D de 100 mm de lon-
gueur, et la bobine L4 (O.C.1) sur
un barreau de ferroxcube 4E de
méme longueur. Les deux derniers
batonnets sont placés bout & bout et
maintenus par un manchon de car-
ton bakélisé collé (fig. 8 b). Les bo-
bines L1 et L2 sont montées cha-
cune sur un seul mandrin plastique;
on régle leur inductance en les dé-
plagant sur le barreau de ferrite.
Cette méthode donne une plage de
réglage insuffisante pour L3 et pour
L4. Ces bobines sont donc réalisées
chacune sur deux mandrins et leur
réglage s’effectue en éloignant ou
en rapprochant un mandrin par rap-
port 4 l'autre.

Afin d’éviter des absorptions pa-
rasites, dues aux {fréguences de
résonance des bobinages voisins,
ceux-ci sont toujours branchés en
paralléle avec le bobinage en ser-
vice, I1 faut faire attention a ce que
tous les enroulements soient bobinés
dans le méme sens, afin qu’ils soient
bien en phase.

Le contacteur représenté sur le
schéma est du type rotatif. Il com-
prend deux galettes, trois circuits,
gquatre positions.

L’intensité collecteur du transis-
tor doit étre réglée a 600 pA.

L’oscillation locale pour les quatre
gammes est obtenue avec seulement
deux bobinages. En P.O. et en 0.C.2,
le signal de I'antenne est mélangé
avee la fondamentale de chacun des
deux bobinages. En O.C.3 et en
0.C.1, le signal & recevoir est mé-
langé avee le second harmonigue
des enroulements.

3
h?rm. Fond,

(mV) (mV)| ——— Fondamentale L PO 40
=== — 28Me& harmoniqus i sl el G (dB)
6 300 > = 03
Vase  Vose * 0.C1% I 40 PO.+—
S 1| i Fos ] =
A (L i 0c3
b AR P ' . - ——~L_loc2
= A - . -t ! L L1 . 0.C.
3 150 L L | : ]
;’ ,”; | i J‘ 20 . 1 P—
K 49 T IU.CJ{ ] [ L L.
2 100 T}ﬁ.——-— ' r-—-______: | ~~10.C1
“ \i
| 10
T ; lo.c.2
& @ l p % e
0,5 0,7 0,9 1,1 1,3 1,5 17 0,5 07 0,9 1,1 1,3 15 17
1,4 4 1,8 262 2,6 iy 3,0 31,.4 3,8 1,4 1.8 2,2 2,6 30 34 3,8
0 4 3] 8 0
10 14 18 22 M 10 14 18 3 M
S S
(i) | el |(e/m)
50 \ : 500 Fig. 8 c. — En haut a gauche : tension d’oscillation
g-g-3 3-%-12 (Vosc) sur I"émetteur TR1 en fonction de la fré-
s / i i quence (fondamentale et second harmonique).
40 o\ f— 400 Gain de I'étage convertisseur en fonction de la
\\ / fréquence pour les gquatre gammes (ci-dessus).
\\ / Sensibilité en fonction de la fréquence (ci-contre).
30 s 7 300
N
NN S i
20. 4
anl % s = 1200
\ —1 [ oc3
AN T
.2
10 S~ e 100
0 0
05 0,7 08 11 13 15 17
14 1,8 2,2 2,6 3,0 34 38 PO. oc3
4 6 8 10
10 14 18 2z Mhz L1 L2
FX4B
Sur les gammes P.O.,, 0.C3 et gcez 0c1
0.C.2, la fréquence de l'oscillateur L3 La
est supérieure & celle du signal. Par ' y
contre, ¢’est 'inverse sur la gamme Fig. 8b (ci-con-
tre), — Montage

0.C.1 ou la fréquence de l'oscillateur

est inférieure a celle de la modula-

tion. Cette disposition est adoptée

afin que le recouvrement des gam-

des cadres sur fer-

rite.

\ Manchon de carton

| bakelisé callé
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mes O.C.1 et O.C.2 ne soit pas trop
important.

Sur les gammes 0.C.2 et O.C.1 qui
utilisent le bobinage L6, la capacité
de l'émetteur est réduite en placant
Cn en série avec Ci. Le risque d'ac-
crochage sur ces gammes est ainsi
évité.

La figure 8¢ donne la tension
d’oseillation sur l'émetteur en fonc-
tion de la fréquence, soit pour la
fondamentale, soit pour le second
harmonique. Cette figure donne éga-
lement le gain de l'étage sur cha-
cune des gammes et la sensibilité du
récepteur.

La diode D1 placée entre le col-
lecteur et un pont d'alimentation
évite I'entrée en oscillation parasite
de 1'étage convertisseur,

La figure 8d montre la réalisa-
tion des bobines L5 et L5 de l'oscil-
lateur local.

Le schéma de l'amplificateur M.F.
(F.I.) est celui de la réalisation n° 6
auquelle le lecteur se reportera. Il
semble en effet, inutile de reprendre
la description d’un schéma classique
pour lequel tous les renseignements
désirables ont déja été donnés.

LISTE DES VALEURS

(Pour T'étage convertisseur seule-
ment; pour les étages M.F. (F.I.) se
reporter & la liste des valeurs de
la réalisation n° 6.)

Résistances

Y% W au carbone = 10 %.

R.: 12 kQ,

R:: 2,2 kQ ou résistance variable
2,2 kQ =+ 80 %.

R.: 15 kQ.
R:: 2.2 kQ,
Rs: 2,7 kQ.
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Fig. 8 d. — Constitution des hobinages
oscillateurs L5 et L6.

Condensateurs

C. : condensateur variable double
490 pF.

C. : condensateur wvariable double
160 pF.

C: : condensateur ajustable 3-30 pF.
C.: : condensateur ajustable 3-30 pF.
Cs : condensateur ajustable 4-60 p¥F.

C; : condensateur ajustable 4-60 pI.

C: : condensateur au mica 333 pF
£ 2 Yo,

Cy : condensateur
+ 2 %.

Ce : condensateur
&+ 1 %.

Ciw : condensateur au mica 3100 pF
+ 5 %.

Cu: condensateur film plastique
10 nF; Ts: 125 V.

Cy:: condensateur film plastique
10 nF; Ts: 125 V,

Ci: ¢ condensateur ajustable 4-60 pF.

Ci : condensateur ajustable 3-30 pF.

Cis: condensateur film plastique
47 n¥; Ts: 125 V.

Ci : condensateur céramique 250 pF.

Cir: condensateur film plastique
47 nF; Ts: 125 V,

au mica 464 pF

au mica 640 pF

Bobinages

Ll: Accord P.O.

L = 214 nH; 44 spires espacées
de 0,45 mm chacune fil & brins mul-
tiples 24 X 0,04 mm; couplage avec
4 spires jointives en fil & brins mul-
tiples 100 X 0,04 mm bobinées par-
dessus la bobine d’accord; I'ensemble
est sur bitonnet ferroxcube 4B de
225 mm de longueur et 9,7 mm de
diametre.

L2: Accord O.C.3.

L = 89,4 nH (L1 en paralléle avec
1.2); 20 spires espacées de 1 mm en
fil & brins multiples 40 X 0,04 mm;
couplage avee 2 spires jointives en
fil & brins multiples 40 X 0,04 mm;
sur le méme bétonnet de ferrite que
L1 (fig. 8b).

L3: Accord O.C2.
L = 8,64 pH (L2 en paralléle avec
L.3); en deux bobinages sur man-

drins plastiques 7 - 4 spires join-
tives en fil 4 brins multiples
28 X 0,07 mm; couplage avec 1 spire
en fil & brins multiples 28 X 0,07 mm
sur batonnet ferroxcube 4D de
100 mm de longueur et 9,7 mm de
diamétre.

L4 : Accord O.C.1.

I = 1,58 pH (L3 en paralléle avec
L4) en deux bobinages sur man-
drins plastiques 4 - 3 spires espa-
cées de 2 mm en fil nu de 1 mm;
couplage avec 1 spire sur 2 mm en
fil & brins multiples 28 X 0,07 mm
sur ferroxcube 4E de 100 mm de
longueur et 9,7 mm de diamétre.

L5: Oscillateur P.O. et 0.C.3.

L = 132 pH; 143,5 spires en nid
d’abeille avec deux prises a 6,75 et
18,25 spires en fil & brins mulfiples
8 X 0,08 mm, dimensions du bobi-
nage: 2 mm de diameétre et 5 mm
de longueur sur noyau fer-
roxcube 3 B.

1.6 : Oscillateur 0.C.2 et O.C.1.

L = 7,82 puH; 51,5 spires jointives
avec deux prises 4 1,75 et 14,25 spi-
res, en fil & brins multiples
36 X 0,03 mm, dimensions du bobi-
nage: 5 mm de diamétre et 15 mm
de longueur, sur noyau en poudre
de fer.

Commutateur

Rotatif, 2 galettes, 3
4 positions.

circuits,

Transistor
Trl: AF115, Radiotechnique.

Diode
D: OAT79, Radiotechnique.



CONVERTISSEUR O.C. de 6 & 23 MHz g

Cet étage convertisseur O,C. est
destiné soit a4 la réalisation dun
récepteur uniguement congu pour
recevoir les ondes courtes, soit 4 la
construction d’un adaptateur pou-
vant se brancher sur un récepteur
P.0.-G.0O. existant.

La réception s’effectue sur antenne
de facon & bénéficier pleinement de
la sensibilité élevée de 1'étage. Le
schéma est classique, mais il n'est
possible gue griace a la qualité
des transistors modernes « Drift »,
¢« Mesa » ocu ¢ PEB ». Ainsi, le
SFT354 utilisé pour cette réalisation
posséde les caractéristiques suivan-
tes (pour un courant collecteur de
1 mA et une tension collecteur-
émetteur de 8 V) :

— 3 23 MHz, résistance d’entrée :
170 Q; capacité d’entrée: 70 pF;

— & 455 kHz, résistance de sor-
tie: 0,8 MQ; capacité de sortie:
6 pF; pente de conversion a 23 MHz :
17 mA/V pour une tension oscilla-
trice de 150 mV,

On voit que, méme pour ces fré-
quences élevées, la pente de conver-
sion reste trés intéressante et que
la résistance de sortie, pour la va-
leur de Ia M.F. choisie, permet un
gain important et une bonne sélec-
tivité,

Le courant collecteur est réglé a
1 mA en ajustant la valeur de Ra.

Le circuit oscillateur est clas-
sique; la tension est injectée sur la
base.

Grice aux condensateurs variables
de 490 pF, il est possible de couvrir
toute la plage O.C. de 6 MHz
(50 métres) jusqu'a 23 MHz (plage
des 13 meires).

Il faut un trés bon démultiplica-
teur de rapport élevé, afin de pou-

WWA-—>
Rqg -9V
4
F.L 455 kHz
I 3
C1
' 6
Cva
2 T1 4 -1 -z —
i:: 71- 7- [
kg &
oV i T
1 mis
Ca
R2 R1
T .
Fig. 9 a. (ci-dessus}). — Sché-
ma du convertisseur 0.C. 6 &
23 MH=.

Fig. 9 b (ci~contre). — Com-

mutation du convertisseur sur
un récepteur P.0.-G.0. (inver-
seur simple deux positions).

&

voir gse régler aisément sur les sta-
tions, surtout en haut de gamme.

Le premier {ransformateur M.F.
(F.I.) accordé sur 455 kHz est in-
diqué sur le schéma.

Si 'on désire construire un récep-
teur wuniquement O.C. on peut
adjoindre le schéma M.F. de la réa-
lisation n® 6, sans modifications.

Si, en revanche, on veut brancher
cet adapteur sur un récepteur P.O.-
G.0. existant, dont la valeur de la
M.F. est de 455 kHz, il y a lieu de
réaliser la commutation des secon-
daires du premier boitier M.F. selon
le schéma de la figure 9b.

Le réglage du convertisseur s'ef-
fectue :

— & 20 MHz, au moyen des trim-
mers des condensateurs variables
d’accord et d’oscillation locale;

— a4 6 MHz, au moyen des
noyaux de fer H.F. des bobinages
T1 et T2,

LISTE DES VALEURS

Résistances

¥ W au carbone =+ 10 9.

R:: 1,8 kQ.

R.: 5,6 kQ.

Rs: 22 kQ ou résistance variable
22 KQ + 80 %.

R:: 150 Q.
Re: 330 Q.
Condensateurs

Au papier ou au film plastique;
Ts: 1256 V.

C:: 100 pF.
C:: 10 nF,
Cs: 100 pF.
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Cis: b5k
Cs: 820 pF = 5 %.
Cs: 40 nF.

CV1: condensateur variable d’ac-
cord : 480 pF avec trimmers.

CV2: condensateur variable oscil-
lateur : 490 pF sur le méme axe.

Bobinages

T1: bobinage d’accord; mandrin
2 10 mm avec vis de réglage en
fer H.F.; nombre de spires: 8 entre
1 et 2; 2 entre 3 et 4; en fil émaillé
45/100, spires espacées de la valeur
du diametre du fil.

T2 : bobinage oscillateur; mandrin
@ 10 mm avec vis de réglage en
fer HL.F., nombre de spires: 1 enfre
1 et 2; 1 entre 2 et 3; 4 entre 4 et 5;
8 entre 6 et 7; en fil émaillé 45/100,
spires espacées de la valeur du dia-
métre du fil,

T3 : premier boitier M.F. (F.I);
en pot fermé Fidis Oréga (voir
schéma n° 6); nombre de spires:
120 entre 1 et 2; 4 entre 3 et 4; en
fil & brins multiples: 7 X 0,05 mm.

Transistor
Trl: SFT354 (Cosem).
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10 |CONVERTISSEUR F.M. de 87,5 & 100 MHz

La fabrication d’un convertisseur
ou tuner F.M. couvrant la bande
87,5 4 100 MHz est intéressante pour
le mélomane,

En effet, un tel appareil bien
réglé donne un signal B.F. de haute
qualité. I1 peut donc étre branché
sur un amplificateur B.F'. de classe
ou sur une chalne & haute-fidélité,
On obtient ainsi des réceptions trés
agréables des stations F.M. qui cou-
vrent maintenant tout le territoire
de la métropole.

Enfin, il n’est pas encombrant, sa
consommation est faible, et il peut
étre logé dans un coffref aisément
incerporable dans un ensemble B.F.

Description du schéma

Le schéma de ce convertisseur
(fig. 10 ¢) comprend :

— un étage H.F, qui regoit ’éner~
gie d’un dipdle de 75 Q d’impédance
accordé sur environ 100 MHz; le
circuit collecteur est seul réglable
par le condensateur variable CV1;
la valeur de la self induction des
kobines L1 et L2 est réglée par leur
noyau en fer H.F.;

— un étage convertisseur qui
assure le changement de fréguence;
T’oscillateur seul est réglable, grice
au condensateur variable CV2; ces
deux premiers étages doivent étre
sérieusement blindés et la ligne d’ali-
mentation bien découplée; les deux
premiers transistors sont spéciaux;
leur fréquence de coupure doit étre
supérieyre 3 100 MHz et leur gain
doit encore étre appréciable & ces
fréquences; ainsi, le transistor
SFT358 utilisé sur la maguette
donne un gain de 14 dB & 100 MHz;

— trois étages M.F. (F.I.) accor-
dés sur 10,7 MHz et utilisant des

transistors spéciaux pour ces fré-
quences; les transistors SFT316 a
10,7 MHz donnent une pente de
30 ma/V; leur régistance d’enirée
est d’environ 500 Q, avec une capa-
cité de 85 pF; leur résistance de
sortie est de 80 kL, avec une capa-
cité de 3 4 5 pF.

Malgré cette faible capacité, il est
nécessaire de neutrodyner les trois
étages au moyen d'un condensateur
ajustable de moins de 10 pF. Le
couplage est assuré par un enrou-
lement séparé des bobinages M.F.
Les deux enroulements primaire et
secondaire sont accordés par capa-
cité; le filire de bande ainsi formé
permet d’obtenir une meilleure sé-
lectivité, Les circuits d’alimentation
doivent é&ire bien découplés pour
éviter des accrochages intempestifs.

Le dernier transformateur T4 com-
prend les bobinages nécessaires au
discriminateur & deux diodes qui
assure la détection.

La description de cette réalisation
donne tous les renseignements néces-
saires afin que le lecteur n’éprouve
pas de difficultés lors du montage.
Néanmoins ce convertisseur ne peut
étre construit par un débutant. Il
faut une certaine expérience des
transistors et des fréquences élevées
pour réussir ce montage.

Un tel convertisseur (ou tuner),
bien réalisé, doit permetire d’obte-
nir une sensibilité utilisable de
2 uV sur toute la bande couverte.

Réglages

Le réglage des récepteurs & mo-
dulation de fréquence mnécessite
I'emploi au minimum des appareils
de mesure suivants:

— un générateur H.F. modulé en
fréquence;

— un voltmétre a lampe pour
continu et pour B.F.

L’opération est plus rapide et plus
compléte avec un oscilloscope en
complément.

Réglage
des étages M.F. (F.l.)

On injecte un signal a 10,7 MHz
non modulé entre le collecteur de
Tr2 au moyen d’'un condensateur de
1000 pF et la masse.

Le veltmeétre en continu est bran-
ché aux bornes du condensateur Cas.
Puis, on régle les noyaux des bobi-
nages M.F. en remontani T4, T3,
T2 et T1 au maximum de déviation
du voltmeétre. Pour -apprécier la ré-
gularité de la courbe de réponse
M.F., on peut relever point par
point en déréglant le générateur
MF. de 50 en 50 kHz jusqua
+ 300 kHz. La courbe tracée doit
étre bien symétrique. I1 faut veiller
4 ne pas saturer le dernier étage
M.F., c’est pourquoi il ne faut pas
injecter une tension supérieure i
100 uV qui permet une lecture aisée
du voltmétre L'atténuation 2
-+ 300 kHz doit étre d’'environ 30 dB.

Si l'on dispose d'un générateur
modulé en frégquence et d'un oscil-
loscope, le iracé de la courbe est
immeédiat.

Si la courbe n'est pas symétrique,
il faut agir sur les noyaux M.F.
afin de la modifier dans le bon sens,

Réglage du discriminateur

Le réglage du générateur H.F.
n’est pas modifié, Le voltmétre tou-
jours en continu est branché entre
la sortie B.F. et la masse. On régle
le secondaire du discriminateur jus-

qu’a ce que la tension de sortie soit

nulle.
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AAAAA

Rs Cua Ris
R4
MW - WV WY
Fig. 10 a, — Schéma du conver-
4 tisseur F.M. Fig. 10 b. — Détail des bobinages T T2 Ts T4
M.F. (F.L)}) 10,7 MHz. 14 3_5 3_4 telas| s ate 7l 1 8] e.a]8.7] a5
- 2x12
Nombre de spires .............. 25 25 1,75 25 25 | 178 S 25 " S h'!fir;jr-g
Nature du fil. Email soudeble .. .. 28/100 28/100 28/100 20/100
On dérégle le générateur de Ssr:ensm: & Vldl: e s s g T T 00 e e T e 50 | - [ - E;S
L, 22’5 kHz, on note 1a tension posi- Nc;ure . u mandrin : af. mouiée, =6 mm #=6mm ¢F= Hn;:m @ =8mm
tive sur le volimétre. On recom- Eci ure udnoy:ub: .............. Fer H.F. Fer H.F. er 1.3-
mence la mesure pour 4 50 kHz BT‘ r:uaxe. is[ o' |.nes .......... 24 mm 24 mm mm
et pour 4+ 75 kHz et on trace la indage : uminium .......... 42x20x25 42x20x 25 42 x20x25
courbe.
5 & A gy | 1 — M

1 Ol; Dp=rs: d? Iilmemebtfagon plo G Nota : Tous les bobinages sont 1 E 1 :? ﬁ 1 _‘? =3
es tension négatives obtenues lors réalisés & spires jointives, sauf 8 =
du déréglage du générateur de le secondaive de Ti dont les % 4
— 22,5 kHz, — 50 kHz et — 75 kHz. spires sont espacées de 20/100 2 5 2 5 2 5
La courbe tracée doit étre une de mm,
droite, c’est-a-dire que les tensions

positives et négatives pour un méme
désaccord doivent é&tre é&gales, Si
cela n’est pas le cas, il faut retou-
cher le primaire du discriminateur
(T4) pour parfaire I'équilibre.

Avec un oscilloscope branché en
sortie et en modulant le générateur
en fréquence, on voit immédiate-
ment la courbe du discriminateur
sur 1écran. Elle peut ainsi étre
réglée plus rapidement.

Le déréglage de + 22,5 kHz cor-
respond & une modulation de 30 %.

La modulation 4 100 % correspond
a4 £ 75 kIlz dans le standard inter-
national,

Réglage H.F.

Le générateur est branché en
entrée au moyen d'une bhoucle de
couplage proche du doublet, Il est
réglé sur 99 MHz, modulé & 400 Hz
avec une modulation de fréguence
de = 22,5 kHaz,

Le wvoltmétre alternatif est tou-

jours branché entre la sortie B.F. et
la masse,

Le tuner est réglé sur 99 MHz
en amenant Vaiguille devant la gra-
duation correspondante,

On régle les trimmers accord C.
et Cuw et oscillateur Ca.

Puis, le générateur est accordé
sur 88 MHz, et on régle le tuner sur
la fréquence correspondante en agis-
sant sur les noyaux des bobines
accord L1, L2, L3 et de la bobine
oscillateur L.

I faut refaire plusieurs fois les
réglages toujours au maximum de
1a tension de sortie.

LISTE DES VALEURS

Résistances

% W au carbone =+

R, : 4,7 kQ,

Rs : 39 kQ ou résistance variable
39 kQ = 80 %, pour I. de Tri =
1 mA.

10 .
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Rs : 1 kQ.
R, : 120 Q.
Rs 1 4,7 kQ.

Re @ 22 kQ ou résistance variable
22 kQ = 80 %, pour I. de Tr2 =
1 mA.,

R: : 1 kQ.

Rs : 120 Q.

Ro : 22 kQ ou résistance variable
22 kQ = 80 %, pour I. de Tr2 =
1 mA.,

Rw: 3,9 kQ.

Ru: 1 Q.

Ri=: 270 Q.

R : 120 Q.

R : 470 Q.

R : 22 kQ ou résistance variable
22 kQ = 80 %, pour I. de Tr4 =
1 mA.

Ris: 3,9 kQ.

Bu: 1 kQ.

Ris: 270 Q.

Ris : 120 Q,

Rw: 470 Q.

Rx: 22 kKQ ou résistance var_iable
22 kQ =+ 80 %, pour I. de Trd =
1 mA.

Rea: 3,9 kQ.

Res: 1 kQ.

Ra: 270 Q.

Rt 470 Q.

Rt 120 Q,

Rx: 1 KQ.

Ras: 120 Q.

R : 560 Q.

Rw: 1 kQ.

Rm: 3,3 kQ.

Re: 8,2 kQ,

Ras: 8,2 kg.

R : 3,3 kQ.

Condensateurs

Au mica * 10 % :

C: : 10 pF.

Cs : 3-33 pF ajustable,

Cs : 4,7 DF.

Cio: 3-33 pF ajustable.
Cu: 2,2 pF.

Cu: 33 pF-

Cin: 3-33 pF ajustable,

C, : entre 6,8 et 8,2 pF.
CV1 ) condensateur a air
CV2 | deux cases de 10 pF.
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Au film plastique; Ts: 125 V:

C: : 1000 pF.

Ca : 1000 pF.

Cs : 1000 pF.

Ce: 40 nF.

C, : 1000 pF.

Co : 220 pF.

Cu: 1000 pF.

Cis: 40 nF,

Cm: 82 pF i = 10 %.

Ci: 82 pF = 10 %.

Cie: 82 pF =+ 10 %.

Cuw: 82 pF += 10 %.

Cw: 82 pF + 10 %,

Ca 82 pF = 10 Yo.

Cas 47 pF =+ 10 %.

Ce 4,7 nkg

Ce: 4,7 nF

Ces 4,7 nk

Cos 4,7 nF,

Cx: 4,7 nF

Cos 4,7 nF

Ca 4,7 nF

Cax 4,7 nF

Ca: 4,7 nF.

Cw: 470 pF.

Ca: 470 pF.

Ci: 10 nF.

Electrolytique; Ts: 12 V:

Cs: 50 pF,

Cas t 5 pF.
Bobinages

Doublet de réception (fig. 10¢).
Impédance 75 Q. Le dipble est cons-
titué de deux longueurs de 72 cm
de ruban méplat (twin lead) au
polyéthyléne 300 Q d’'impédance. Les
deux conducteurs sont reliés en-
semble et réunis au cible coaxial
de 75 £ selon le montage de la
figure 10c.

Ll: entrée H.F.; bobine H.F, dia-
meétre 8 mm, fil 10/10 mm cuivre
argenté, avec noyau en fer H.F;
entre 1-2: 2 spires; entre 2-3:
2 spires, entre 4-5: 4 spires; bobhi-
nage & spires espacées de la valeur
du diamétre du fil.

L2: bobine accordée H.F.; bobine
H.F., diamétre 8 mm, fil 10/10 mm

72¢em

o 72 em

Lwin lead 300 Q twinlead 300 Q

s

Goaxial 75Q

Entree 75Q

Fig. 10 c¢. — Constitution du dipdle
de réception F.M.

cuivre argenté; avec noyau en fer
H.F., 3 spires espacées de 1 mm.

L3: bobine entrée étage conver-
tisseur; bobine H.F., diamétre 8 mm,
fil 10/10 mm cuivre argenté, avec
noyau en fer HJF.; entre 1-3:
3 spires; entre 2-3: 2 spires, espa-
cées de 1 mm.

L4: bobine oscillatrice; bobine
H.F., diamétre 8 mm, fil 10/10 mm
cuivre argenté, avec nhoyau en fer
H.F.; entre 1-3: 3 spires; entre 2-3:
2 spires, espacées de 1 mm.

Tl a T4: transformateurs M.F,
(F.I) accordés sur 10,7 MHz, voir
le tableau de la figure 10 b.

Transistors et diodes

Trl: SFT358.
Tr2 ;: SFT357,
Tr3 : SFT3186,
Tr4 : SFT316.
Tr5 : SFT317.
D1: SFD111.
D2: SFD111,

(Transistors et diodes COSEM.)

Convertisseur F.M. en modules

Pour les lecteurs qui ne désirent
pas construire eux-mémes leurs bo-
binages, nous proposons la solution
qui consiste & assembler deux
modules. Ainsi la réalisation du
convertisseur devient extrémement
simple car les modules sont préré-
glés en usine et leurs performances
peuvent étre garanties.

Nous avons choisi en exemple le
convertisseur .M. et le module M.F.
(F.1.) Gérler qui donne d’excellents
résultats et groupe les tous derniers
perfectionnements.

I’assemblage du convertisseur et
du module est donné sur la
figure 10 d.

Le doublet de la figure 10¢ est
réuni aux bornes 1 et 2 du conver-
tisseur ou tuner 312-0015. La
borne 4 est reliée & la masse, c’est-
a-dire exceptionnellement ici a Ia
ligne — 12 V. Les bornes 3, 5 et 7
vont respectivement au C.A.G., au

M.E(FL) 75

Doublet
g

0,0033yF
0.0WwF | o IrLT .-
100[1l;L_
DWW 10vEo5y . 2V
A r 1009 T+ 4
¢ v"AvAWA —C
Fig. 10 d. — Assemblage du tuner et des modules Gorler,



C.AF. et & la liaison M.F. (F.I.) La
borne 6 est réunie a 1a ligne + 12 V.
Cette tension est réduite & 10 V par
la diode Zener D. Ainsi, que les
piles soient neuves ou usées entre
12 et 10 V, la tension d’alimentation
du convertisseur et du module est
toujours constanie et égale a4 la
tension de Zener de la diode choisie.
Cette tension doit étre voisine de
10 V. Gréce a cette stabilisation de
Talimentation les caractéristiques
de sensibilité, de stabilité et de
fidélité restent constantes quel gque
soit le degré d'usure des piles. Bien
entendu, l'amplificateur B.JF. est
alimenté directement par les piles
sans régulation,

L’interrupteur I permet de metire
le C.A.F. hors service g'il faut rece-
voir une station faible située trés
prés d’une station puissante. En
effet, le C.AF. tend & se maintenir
sur la station puissante.

Le module MF. (F.I.) 322-0005
porte en entrée les mémes repéres
que les sorties du tuner. Il ne reste
plus qgu’a brancher lalimentation
régulée, La sortie peut étre réunie
a 1T'un des amplificateurs B.F. décrit
dans la III® partie, ou & une chaine
A haute-fidélité.

Les caractéristiques de l'ensemble
sont les suivantes :

— sengibilité pour 30 mV en sor-
tie, F.M. modulée 3 30 9% : meilleure
que 1 pV;

— pour 20 pV-en entree: bande
passante & —6 dB: 400 kHz;

-— distorsion pour F.M. modulée
a 100 % : 0,4 %;

— plage de réglage de Ia C.AF.:

# 500 kHz;

- gamme couverte: 875 &
108,5 MHz;

— valeur de la moyenne fré-

quence (F.I.) : 10,7 MHz;

— impédance du doublet 50 Q
ou 300 ;

— tension C.A.G. pour un rapport
de gain de 1 4 100: 1 V;

-—— début de l'action du limiteur:
2 pVv.

Le schéma du tunner F.M, est
donné sur la figure 10 e. Il com-
prend :

— un étage H.F. (Trl) accordé
par le circuit collecteur (L3):

— un étage convertisseur (Tr2)
dont le circuit osecillateur seul est
accordé (L5). Ces deux circuits sont
réglés par un noyau plongeur en
fer H.F, entrainé par une vis héli-
coidale. T.a gamme internationale
(87,5 4 108,56 MHz) est parcourue en
5 tours ef demi du bouton de com-
mande.

Le C.A.G. (commande automatigque
de gain) est appliqué sur la base
de Trl. On évite ainsi la surcharge
des circuits d’entrée lors de la ré-
ception d'une station puissante.

La diode D1 est du type « Vari-
cap ». La tension C.A.F. (commande
automatique de fréquence) fait
varier la capacité de la diode et
rétablit le réglage exact sur la sta-
tion en cas de dérive ou de réglage
incorrect de l'utilisateur. Cette ten-
sion peut étre annulée par l'inter-
rupteur I; & ce moment la C.AF.
est mis hors service,

La diode D2 évite la surcharge
des cireuits M.F, (F.1.) lors de la

470 pF

33kQ 100 21040

)
g
no

—3= ()

TDnuhLeL

TC,A.F. T+'IO v

l M.F.(FL)

Fig. 10 e. — Schéma du tuner F.M. Gorler 312-00

Fig. 10 f. ~— Schéma du module M.F. Gorler 322-00
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réception des stations puissantes,
c’est une diode d’amortissement,

Le schéma du module M.F. (F.L)
est donné sur la figure 10 f. I1 com-
prend 4 étages et un discriminateur.
Les transformateurs M.F. sont des
filtres de bande & primaire et secon-
daire accordés.

Les diodes D1 et D2 assurent la
détection F.M. La diode D3 procure
la tension de C.A.G. appliguée sur
le premier étage M.F. qui I'amplifie
avant de la transmettre sur le pre-

mier étage HJF. La tension de

C.AF. est prélevée & la sortie du
discriminateur. Si I’appareil est bien
réglé, elle doit étre nulle. Le dernier
étage Tr4 est réglé en limiteur afin
d'éliminer les parasites indésirables.

Le réglage de I’ensemble consiste
seulement dans la retouche du pre-
mier boitier M.F, (F.I.) L6 sur le
tuner. I1 faut aussi régler le point
de fonctionnement du premier étage
M.F. du module grice & la résis-
tance réglable R. Pour obtenir la
sensibilité maximale et une “bonne
action de la C.A.G., la tension & la

DU MEME AUTEUR

AUX MEMES EDITIONS

borne 3 doit étre inférieure de 1,5 V I condensatleur 3,8 nl®, Nlm plas-
a la temsion d’alimentation. Leue; 'To: 125 'V,
lTLecondensanlour dleclrolyti-
que 100 plYy, Tus 16V,
LISTE DES VALEURS I réwlulance 100 Q4 % W 10 %.
1 réplulonco 10 KK Y% W 1 10 .
1 tuner F.M. 312-0015 Girler (1), I polentlométre 10 kY lindaive,
1 module M.F. 322-00056 Gidrler, 1 dlode Zoner 4002410 on 4112Z24A
1 condensateur 0,5 uF, film plas- | Senco,
tique; Ts: 125 V. I Interraplour deux  posttions un
1 condensateur 0,1 pF, film plas- | contnel,
tique; Ts: 125 V.
2 condensateurs 10 nF, film plas- D ¢ ‘% T
tique; Ts: 125 V. ]I”(llll)..h-lf‘l':H".-Ili:lll\l!:ll-':u'hm Heota 37 av.
TOUTE *

LA STEREOPHONIE

168 pages, format 15,5 % 24 ..

Principes techniques - Recueil de »*
schémas - Modernisation des
installations monophoniques

12 F; par poste : 13,20 F

NOUVEAUX SCHEMAS
D’AMPLIFICATEURS B. F.
A LAMPES

Une gamme compléte d'amplificateurs
a petite et grande puissance

48 pages, format 21 % 27 6 F; par poste : 6,60 F

SCHEM A S
D’AMPLIFICATEURS B. F.
A TRANSISTORS

Amplificateurs pour radio, phono
prothése auditive, préamplificateurs,
interphone, etc.

48 pages, format 21 X 27 8,40 F; par poste: 9,24 F

50




RECEPTEUR MIXTE A.M./FM. (en modules)

1

Le récepteur A.M.-F.M. & transis-

tors constitue la solution la plus
moderne actuellement. C’est 'appa-
reil de classe par excellence, car il
permet la 1réception des stations
aussi bien sur les bandes classiques
G.0, PO, 0OC. en modulation
d’amplitude, que sur la bande mé-
tfrigue réservée a la modulation de
fréquence.
" Cest un récepteur complexe et
coliteux. Malis, pour suivre notre
ligne de conduite, en allant du
simple au compliqué, cette réalisa-
tion est constituée par l’assemblage
d’'éléments du commerce préréglés.
Ainsi, la réussite est-elle certaine
en prenant le minimum de précau-
tions, Ce sont les blocs et les mo-
dules Orege qui nous ont permis
de réaliser cette maquette.

Description du schéma

Ce récepteur (schéma fig. 11 b)
est composé des éléments suivants:

— une antenne dipble F.M.;

— un sélecteur H.F. F.M. (tuner);

— un cadre ferrite P.0.-G.O.;

— un bloc H.F. & 6 touches;

— un module MJF, (F.I) mixte
AM.-~F.M.;

— un groupe de
variables A.M.-F.M.;

— une antenne télescopique pour
les B.E.

Ces organes sont assemblés entre
eux par quelgues connexions.
Voyons en détail leur fonctionne-
ment.

condensateurs

Sélecteur F.M.

Le sélecteur F.M. Orege est un
sous-ensemble comprenant 1’étage

HF., Tétage convertisseur et le
transformateur du premier étage
M.F. (F.I) Il est monté sur un cir-
cuit imprimé de dimensions rédui-
tes, et il est recouvert d'un boitier
assurant un blindage efficace.

La gamme couverte sétend de
86,5 a 101,565 MHz, Le réglage est
assuré par deux condensateurs va-
riables de 12 pF chacun (CV1 et
CV2).

Le primaire d’antenne est isolé de
la masse; il peut éfre relié soit &
un dipdle (voir la réalisation n°® 10),
soit 4 une antenne télescopique
simple ou double. Ce circuit est
réglé sur 94 MHz au moyen du
noyau en fer H.F. (Ll), réglage C
accessible de lexiérieur.

Le circuit collecteur est accordé
par le condensateur variable CV1.
Le noyau des bobines L2, L3 et L4
n’est pas accessible car ces bobines
ont été préréglées en usine.

Le circuit oscillateur est accordé
par le condensateur variable CV2
son trimmer (Cw) peut étre retou
ché en cherchant le maximum de
sensibilité a 101,5 MHz (réglage A).

Enfin, le premier transformateur
M.F. (F.I1) L5, doit é&tre réglé 2
10,7 MHz au moyen du noyau B.

Le gain global du sélecteur entre
T'antenne et la sortie M.F. (F.1) est
de 20 dB, soit une sensibilité utili-
sable de 25 & 4 uV. La bande
passante sans distorsion est de
+ 120 kHz.

Ce sélecteur doit se monter sur
un groupe de condensafeurs wvaria-
bles Aréna 2725; de cette facon les
connexions sont trés courtes.

IL’alimentation doit étre découplée

par une résistance et deux conden-
sateurs afin &’éviter les accrochages.

La liaison entre le sélecteur et le
bloc H.F. est réalisée au moyen d’un
cable coaxial de 50 @ d’impédance.

Bloc H.F.

Le bloc ARES MFENB Oréga
(détail : fig. 11 ¢) comprend les bo-

bines d’accord et les bobines oscilla-
trices pour les gammes G.0.-P.O.-
B.E. en modulation damplitude,
une commutation antenne-cadre, et,
commandé par la touche F.M. un
ensemble de commutations néces-
saires pour le passage d’AM. en
F.ML

Le cadre sur bitonnet de ferrite

sl
selecteur

R

BF(AM)

Pat.
BF

12, |

Cel.
eV

Fl
I (FM

-8V pour
le sélecteur

Fig. 11 a. — Détail du bloc M.F. 6 NB Oréga.
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de 200 mm de longueur (CMN 200) La frégquence de l'oscillateur est
porte les bobines d’entrée P.O. et { supérieure a celle de 'accord sur les Posi- | Gam- Réglage de |'oscillateur Basiane das Facaerd
G.O. trois gammes (G.0.-P.O.-BE). La tion me aux fréquences indiquées glag

Sur ces gammes, il est possible de | valeur de la F.M. (F.I) est de )
recevoir sur antenne voiture au | 480 kHz. Cadre | P.O. | 520 kHz|CV fermé¢, par le] 574 kHz|par déplacement de
moyen de bobinages séparés com- T —— Y| Em’:“(a)de e la bobine (b)

ouche .dvl, assure o

Wit pae e Diche Sepliugeds F e 1605 kHz|CV ouvert, par le|1400 kHz|par trimmer du CV

La réception de la «Bande Eta- ] : i trimmer du CV accord
1ée» (5,9 a 7,6 MHz) ne peut se — alimentation du sélecteur oscillateur.
faire que par une antenne exté- | (—9 V);

: : . G.0. | 150 kHz|{CV fermé, par le| 160 kHz|par déplacement de
s R GLEnny téiesc.opa.que. — branchement de la sortie M.F. trimmer  oscillateur la bobine (¢l

Les circuits accord et oscillateur | du sélecteur sur l’entrée correspon- G.O
sont reliés au groupe de condensa- | dante du module; = 1=
teurs variables Aréna 2725 qui —oialan  dil. Al & Antenne | P.O. déja effectué pré-| 574 kHz|par le noyau de la
comporte quatre cases: deux POUr | gur pPamplificateur B.F. cédemment ___|pobine (d)
la modulation de fréquence (124 p G.0. déja effectué pré-| 160 kHz|par le noyau de la |
12 pF) et deux pour la modulation Le bloc H.F. et le cadre sont pré- cédemment bobine (e)
d’amplitude (accord 280 pF, oscilla- | réglés en usine; de légéres retou- : T
teur 120 pF) ces deux derniéres | ches peuvent cependant étre néces- B.E. B.E. | 59 MHz C: f’e"gé' lpar bL" 6,1 MHz E?J‘l;r{.ee n(oyiuu de la
cases sont munies d'un trimmer de | saires. Le tableau ci-contre indique Ejg:u( £ 9 4 Jo= e g
réglage, ' le mode opératoire. SN S— S— i -

SELECTEUR HF .FM. BLOC H.F ARES MFEBNB CADRE CMN 200

% e Antenne B.E,i Antenne auto
% il c ¢
8 e 15 pF ! = 0]
:'2!( 3 Cable coaxial _ ___ T e 7
) i TwTen. g a.0.
23R - BE |} [
>
34709 | Cioy 443 pF il i
| il
L1 [ it l'-
Antenne SFT358 ] Cs 4,7)f Ls " ___E : i 2
m g 3 | .'"; 2 T
it ‘\:} | i 3
L= Bt f ::' i ;
i i DU HHEHEE
:'“' - | i Gi BB E:
- =
Antenne : U | L&
Frd b -IS' "T"C4 68 pF
o | = ¢ Z'..g I |
22 pF = 9 masse 2
T +9V EM. _ by Cp 15pF L& FL_AM, s J
+8V -9V R 680Q Masse l Ei_EM, _l
O—I\N\NV\I— Collect aur
CSutm 24 Cg EmetLeur |
T SOOEFT Base %—
L. -9V
I BF M.
BFE AM
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Fig.

11 b, — Schéma

du récepteur A.M.-F.M. (Orégo).



Medule M.F. (F.L)

Il se compose:

— pour la F.M. de trois étages
M.F. (F.I.) et du détecteur de rap-
port avec ses diodes;

— pour I'A.M., du transistor con-
vertisseur, de deux étages M.E.
(F.1.) et de la diode de détection.

Les fréquences nominales sont:
10,7 MHz en F.M, et 480 kHz en
AM.

1° EN F.M.

Le transistor convertisseur se
trouve dans le sélecteur H.F, La
touche F.M. du bloc H.F. relie la
sortie du sélecteur 3 l'entrée F.M.
du module. Les trois boitiers sont

doubles. Le premier comprend les
bobinages d’entrée et de sortie du
premier {ransistor SFT316. Le se-
cond contient le filtre de bande
du second étage. Le troisiéme boi-
tier renferme les bobinages du troi-
siéme transistor ainsi que le détec-
teur de rapport. La bande passante
est de 400 kHz & 3 dB; la largeur
du discriminateur est de =+ 150 kHz.

2° EN AM.

Le premier transistor assure le
changement de fréquence relié au
bloc H.F. Entre le convertisseur et
le premier transistor M.F. (F.I.) se
trouve un filtre de bande en deux
hoitiers. Un second filtre de bande
est placé entre le premier et le

second étage. Ainsi, la sélectivité
est-elle trés bonne. La bande pas-
sante 4 6 dB est de 6 kHz et de
40 dB a4 = 9 kHz.

Une diode d’amortissement est
prévue sur le premier étage M.F.
Enfin le signal est détecté par une
diode.

Les sorties B.F, AM. et F.M.
sont commutées par le bloc HF.
selon les gammes recues.

Le module est entiérement réglé
en usine, Il suffit de retoucher lége-
rement le noyau du premier trans-
formateur A.M. afin de compenser
la capacité et l'inductance du cé-
blage extérieur au module.

Les capacités C, en pointillés sont

les condensateurs de neutrodynage

MODULE FL MIXTE SBE5

WAV
R3 22k i
g Rs Ry 12
s S F o .
30aF SFT316 ; Ci4 2
violet ; 1
Emelteur
BF.AM.
P
100F 17 EERTG
Collecteur -FOHF TOnF'T- ::105:9
2209 ] §E13| [lsmmr J
; - 10aF ISFD1’H C18, 4 500 pF
Coll. A.M. — =" Br.rm.
—0 ] 2kQ 10kQ .
g |
| L EI
. C3
Coll. F.M. =! e otin | | Sl el ntnn | {2 LR s SFD 1kQ 10 kQ
| 22F % S BT lc_m_“"
R17 C22
R12SZ =Ry ]
M-IH(% 02110 Ot 1008 10pF L0V
-] i 500pF €20 [10qF

facultatifs, Ils sont montés en usine
si cela est nécessaire.

LISTE DES VALEURS

La valeur des éléments du sélec-
teur, du bloc H.F. et du module est
indigquée pour mémoire sur le
schéma. Il n’est donné de précisions
ci-dessous que pour les éléments
devant éire ajoutés.

Résistance

R: 680 Q, %
+ 10 %.

W au carbone

Condensateurs

Ci: au mica 15 pF.
C:: ajustable 3-33 pPF.
C:: au mica 22 pF.
C:: au mica 68 pF.
s: film plastique 500 pF.
a: film plastique 500 pF.
Condensateurs wvariables
12 + 12 pF F.M. (CV1-CV2),
Arena 2725,

280 + 120 pF avec trimmers A.M.,
Aréna 2725,

Sous-ensembles

— Sélecteur HF-F.M. Oréga
comprenant les transistors SFT358
et SEFT357.

— Bloc HJF.,, ARES-MF-6NB
Oréga.

— Cadre P.O.-G.O.: CMN-200
Oréga.

— Module FJI. mixte: SB65

Oréga avee trois transistors SEFT316,
deux diodes SFDI111, une diode
SFD112 et une diode SFD107.

Tous les transistors et diodes sont
de 1a marque COSEM.
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12

RECEPTEUR MIXTE AM./F.M. (complet)

Cette derniére description est la
plus compléte, mais aussi la plus
difficile & realiser, Elle n’est recom-
mandée gqu'aux techniciens ayant
une sérieuse expérience des mon-
tages a transistors.

C’est un récepteur prévu en AM.
pour les gammes G.0.-P.0.-0.C. et
pour la bande spéciale F.M, II com-~
prend : un tuner F.M. blindé conte-
nant Pétage H.F. et le convertisseur.
Le troisieme transistor est utilisé en
M.F, (F.L) en E.M. et en convertis-
seur pour les gammes ADM. Les
deux étages suivants sont mixtes
pour l'amplification M.F. aussi bien
en AM, (455 kHz) guen F.M.
(10,7 MHz). Enfin, il comporte le
discriminateur F.M. et la détection
AM,

Il comprend divers perfectionne-
ments : une diode d’amortissement
en M.F. AM., une autre évitant les
accrochages en AN, et une der-
niére assurant l'amortissement de
Vétage d’entrée en F.M, lors de la
réception des signaux puissants.

Description du schéma

TUNER F.M.

L’étage H.F. est indispensable afin
d’avoir une sensibilité suffisante sur
le dipble intérieur, mais aussi pour
éviter un rayonnement intempestif
de Toscillateur local. Le transistor
H.F. est monté &4 « base commune »
afin d’'avoir un gain plus élevé et
une bonne stabilité & ces fréquences
élevées,

L'impédance d’entrée du doublet
doit étre comprise entre 60 et 75 Q.

Le circuit d’entrée (L1-L2) doit
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étre réglé a 97 MHz, grace au noyau
en fer H.F, Par suite de la faible
impédance du doublet, 1a courbe de
sélectivité est trés large et le gain
est constant sur toute la gamme
.M. (87,5 a4 100 MHz). Cependant,
latténuation de la fréguence image
est satisfaisante.

Le circuit collecteur L4 est accordé
par le condensateur variable C..

Le réglage de la commande unique
est possible grace au trimmer C..

Lors de la réception des signaux
puissants, ce circuit est amorti par
la diode DI1.

Le transistor
monté également en
mune ».

La tension d’oscillation mesurée
entre émetteur et base doit étre
comprise entre 150 et 200 mV. Des
précautions ont été prises afin d'évi-
ter une dérive de loscillateur en
fonction de la tension d’alimentation.

Le gain du tuner est de 23 dB
entre l'antenne et la sortie en MF.
(F.1.).

convertisseur est
¢ base com-

CONVERTISSEUR A.M.

La réception en G.O. et en F.O.
est assurée par un cadre bobiné sur
ferrite. Pour la gamme O.C,, le dou-
blet F.M. sert d’antenne.

Les circuits oscillateurs sont clas-
sigques, des précautions ont été prises
afin d’éviter la dérive en O.C.. sur-
tout que la gamme recue s'étend de
6 a 16 MHz.

Une diode OA79 (D2) assure
Tamortissement du clrcuit d'entrée
lors de la réception de signaux puis-
sants afin d’éviter les accrochages
intempestifs,

La commande unigue est assurée
par les condensateurs variables
CBl"C’w-

AMPLIFICATION M.F. (F.L)

En F.M., on rencontre trois étages
et quatre transformateurs accordés
sur 10,7 MHz.

En AM,, il n’y a que deux étages
et trois transformateurs, car le pre-
mier transistor sert de convertisseur,

La plupart des transformateurs
sont des filires de bande accordés
au primzaire et au secondaire afin
d’accroitre la sélectivité.

Le circuit de commande automa-
tique de gain agit sur le premier
étage en A.M. Une diode d’amortis-
sement est également prévue sur le
méme étage (D3).

La sélectivité globale 4 3 dB est
de 200 kHz en F.M., et de 6 kHz
en A.M.

La sensibilité du récepteur est
d’environ 2 pV en F.M., de 80 pVv
en 0O.C, de 100 pV en P.O. et de
800 uV en G.O.

DETECTION

Le discriminateur en F.M. par
deux diodes OAT9 (D4-D5) et Ia
détection A.M. par une diode QA90
(D6) sont classigues.

Le potentiomeétre de wolume B.F.
est représenté sur le schéma, il fau-
dra en tenir compte lors de l'asso-
ciation avec un schéma B.F. décrit
en III* partie.

De plus, le pont de réglage des
polarisations est représenté, alors
qgue normalement il se situe dans la
partie B.F. du récepteur. Ce pont

assure Ja polarisation des aiodes D1
(F.M.) et D3 (M.F.) La valeur des
tensions & obtenir est indiquée sur
le schéma. On doit normalement
avoir — 4,3 V pour D1 et — 22 V
pour D3.

LISTE DES VALEURS

Résistances

¥ W au carbone = 10 %.

R: : 560 Q.

R: : 82 kQ A régler pour IL.:
1,5 mA (Trl).

R: : 2,2 kQ,.

R: : 1 kQ,

R: : 560 Q.

R: : 82 kQ a régler pour I.:
1,5 mA (Tr2).

R: 1 2,2 kQ.

R; : 56 Q.

R, : 3,3 kQ,

Rw: 10 kK@ & régler pour I.:
1 mA (Tr3).

Ru: 1 kQ.

Rm: 3,3 kg.

Ruiz: 1 kQ.

Ru: 150 Q-

R 1 kQ.

Ruw: 3,3 kQ.

Ry 10 k2 & régler pour I.:
1 mA (Tr5).

Ris: 1 Q.

Rus: 120 Q.

Rx: 8,2 kQ.

Rm: 1 kQ.

R»: 2,2 kQ,

Ras r 10 kQ,

R : résistance variable 5 kQ +
80 %.

Ra: 470 Q.

Ra 2 5,8 kQ.
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POSITION DES CONTACTS
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F.M. | 0.C. | P.O. | 6.0 Arret
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i e i e BV
Fig., 12 a. — Schéma du récepteur mixte A.M.-F.M.
Rer : résistance variable 10 kQ + Re: 18 kKQ. R 1 27 kQ, Rss: 180 Q. ‘
80 %. Ruw: 4,7 kQ, Ra: 56 Q. Rz : résistance wvariable 500 Q =+
Ruw : potentiométre lindéaire 10 kQ Ra @ 1,8 kQ, Rz résistance variable 500 Q &= | 80 %.
(fall partie de la B.F.). Ra: 33 Q. 80 %. Rest 22 Q,
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Condensateurs

Mica ou céramique = 10 .
C,: 33 pF-.
C. : 470 pF.
Cs @ 470 pF.
Cs @ 470 pF.
C. ¢ 3,3 pF.
08 : 470 pF.
Cun: 82 pF.
CJ..‘: 5 pF.
Cis: 12 pF.
Cw: 68 pF.
Cx: 82 pF.
Ca: 160 pF.
Cx: 200 pF.
Cx: 150 pF.
Cw: 10 DF.
Cs2: 160 pE.
Ca : 200 pF.
Cx: 150 pF.
Cs: 22 pF.
Ca: 47 pF.
Cw: 27 pF.
Ca: 330 pF,
Cs: 15 pF.
Cs:: 22 DF.
Ce: 12 pF.
Ca: 68 pF.
Cw: 12 pF.
Ces : 220 pF.
Cr: 110 pF.
Cn: 56 pF.
Cn: 12 pF.
Film plastique; Ts: 125 V.
Cw: 1,2 nF,
Cw: 1 nF.
Cwp: 10 nF.
Caz: 470 DF.
Ce:: 18 nF.
Co ! 2 nF,
Css: 10 nF,
Cs: 10 nF.
Cw i 800 pF.
Ca:! 27 nF.
Cs: 2 nF,
Cs: 27 nF.
Cs @ 800 pF.
Cw: 47 nF.
Ce: 1 nF.
Ca: 27 nF.

Cu : 22 nF.
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Cus: 4.7 nkE.

Ca: 10 nF.
Csw: 0,1 pF.
Ce: 100 nF.
Ce: 18 nF.
Cwx: 2 nF,
Cw: 27 nF.
Car: 2,7 nF.
FElectrolytique; Ts: 12 V.
Co : 64 pF.
Cis: 64 pF.
Cau i 2 [.LF
Co: 40 TR
Cee 1 1,25 pF.
Ce: 4 uF.
Ca : 25 HF.
C'm s 250 MF.

Condensateurs variables ou ajus-
tables.

Ciz : trimmer 6 pF.

Ca @ trimmer 3-30 pF.
Css & trimmer 3-30 pF,
Csx : trimmer 3-30 pF.
Cw : trimmer 3-30 pF.

Groupe de condensateurs variables

AM-F.M.:

Cs : 8,5 pF avec trimmer Ci: 5
pF.

Cie: 10,5 pF avec trimmer Cu: b
pF.

Css: 195 pF avec trimmer Cyx: 12
pF.
Cr: 195 pF avee trimmer Cn: 12
pE.

Bobinages

L1l: 242 spires en fil 0,8 mm bo-
biné sur I.2.

L.2: 3 spires en fil argenté 1 mm,
0,1 pH; sur mandrin H.F. de 8 mm
de diameétre avec vis fer H.F.; spires
espacées du diameétre du fil.

L3 : bobine d’arrét de 1 mH.

L4: 5 spires en fil cuivre argenté
1 mm, 0,13 pH, Q@ = 170 sur man~
drin H.F. de 8 mm, avec vis fer H.F,,
spires espacées.

L5 : bobine d’arrét de 1 mH.

L6 : 6 spires en fil cuivre argenté
1 mm, 0,2 pH bobinées sans support.

L7: 4 spires en fil cuivre argenté
1 ram avec prise a 1,5 spire sur
mandrin H.F, de 8 mm avec vis fer
H.F., spires espacées.

L8 =19: 20 spires en fil & brins
multiples 7 X 0,05 mm sur noyau ré-
glable en ferrite de 5 mm de dia-
métre, 3 pH.

L0 =L11 =L14 = L15: 13 spi-
res fil 20/100 mm deux couches soie
sur noyau réglable en ferrite de
5 mm de diameétre, 1,4 pH.

L12 = L16 : 48 spires, fils 4 brins
multiples 20 X 0,04 mm, bobinages
en nid d’abeille sur noyau réglable
en ferrite de 5 mm de diamétre,
60 pE.

L13 = L17: 160 spires, fil & brins
multiples 7 X 0,05 mm, bobinage en
nid d’abeille sur le méme noyau;
750 nH.

L18: 32 spires, prise & 20 spires,
4,75 pH.

L19: 2 X 16 spires, 4,756 uH,

Pour L18 et L19 fil 20/100 mm
deux couches soie sur mandrin de
8 mm de diamétre avec vis en fer
H.F,

L20: 9 spires, fil 12/100 mm
émail-goie sur le méme mandrin.

L21: 75 spires, fil brins multiples
20 X 0,04 mm, 120 uH.

L22: 62 spires méme fil, sur man-
drin 8 mm de diameétre avee vis en
fer H.F.

L23 : antenne O.C. 15 spires, fil
30/100 mm émail-soie avee prise 2
4 spires, 3,42 pH.

L24: 24 2 spires fil 10/100 mm
émail-soie, bobinage bifilaire 123 et
L24 sur noyau ferrite 3D3.

L28: oscillateur O.C., 14 spires,
fil 30/100 mm émail-soie, prise a 1
spire, 3,19 pH.

L29: 4 spires,
émail-soie,

fil 10/100 mm

L28 et L29: sur bAtonnet ferrite
3D3.

L25: cadre P.O., 18 spires, fil &
bring multiples 40 X 0,04 mm,

L20: 606 splres méme fil, prise a
5 spires,

L26 - 1.20 : 468 pH, bobinages en
une couche & gpires jointives sur bé-
tonnel de lerrite 4B, 9,7 mm dia-
métre, 200 mm de longueur.

130 osclllateur P.O.: 120 spires,
11 & brine multiples 20 X 0,04 mm,
prise & 1 spire, bobinage en. nid
d'abelille,

L3l : 0 mplres de méme fil:

130 el L1 sur noyau en ferrite
3D3.

L7 Codre ¢1,O., 220 spires, fit’ &
bring multiples 10 X 0,04 mm, prise
A 11 splren, boblnage en nid d’abeille

Iarvgour & mm sur le méme batonnet
de ferrlle que 1o endre P.O.

132 1 onclllntour (3.0., 230 spires,
il & belnw multiples 10 X 0,04 mm,

prigse & deux smplros, boblnage en nid
d’abellle,

Fasd s o ouplren méme (41,

L322 ol LAd wur mandrin ferrite

3D3.

Commutatour
A louchon ! 6 touches & 6 contacts.
Rotatit : 4 positionn, 8 eircuits.

Transistors ot diodes
Tl ILI-1M. . AF114.
Tr2 ¢ conv, I'M.: AF'114.
Ted : conv, AM,: AI'L15.
Trda : M. (AM.-I"M.)) : AF115.
™h: M, (AM-I"M,) : AF115.
D1 : nmortismement .M. : 0AS0.
D2 amortlmement AM. : 0AT79.
D3 amortlssement M.T, ¢ 0A90.

D4 diserhiminateur M. : 2X0AT79

Db a « 4

DGO détectlon AM, @ 0A90.
Translstorn ol dlodes Radiotech-
nique.



TROISIEME PARTIE

SCHEMAS B.F.

AMPLIFICATEURS 75 & 100 mW, i
CLASSE A (types économiques)

| A-1. — AMPLIFICATEUR
‘ A 2 TRANSISTORS

Cel amplificateur est le plus éco-
nomique que l'on puissa concevoir,
car il ne comporte que cing résis-
tances, cing condensateurs, deux
transistors, un potentiométre et un
haut-parleur. Cependant les transis-
tors ont des caractéristiques pous-
sées et ils sont assez colteux.

Ces modeéles sont indispensables
pour que la sensibilité d’entrée de
Tamplificateur soit satisfaisante et
puisse s’adapter & la détection des
parties ILF. simples décrites dans la
II® partie.

TL.a détection est réunie au poten-
tiométre de wvolume. Le premier
étage est monté d’une facon clas-
sique. Le gain en courant de l'étage
est de 100 environ. La liaison est di-
recte entre le collecteur de Trl et la
base de Tr2.

L’étage de puissance est établi
selon le schéma & demi-tension.

En effet, la charge (bobine mobile
du haut-parleur) et la résistance
interne du transistor sont en série.
De ce fait, la tension d’alimentation
doit se partager également aux
bornes de ces deux résistances. L'in~
tensité collecteur de Tr2 détermine
done la résistance de la bobine mo-
bile du haut-parleur.

Ici, pour 9 V d'alimentation et
60 mA de courant collecteur, la
régistance du haut-parleur est de
70 Q. La chute de tension aux
bornes de la bobine mobile est de

60 mA X 70 @ = 4,2 V, soit approxi-
mativement la moitié de la tension
d’alimentation.

Ld puissance dissipée en classe A
dans le transistor est de 60 mA X
45 V = 270 mW. Le rendement
maximal théorique est de 50 %. Ce

Le transistor de puissance doit
étre monté avec son clip de refroi-
dissement,

Dans ces conditions, et grice aux
compensations de température, 1’am-
plificateur peut fonctionner enire
—40°C et - 55°C.

1

Détection

iy

T2

[QHP-R:?OR
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Potentiometre
P.: 5 kQ linéaire.

Condensateurs

C:: 25 uF, électrolytique, Ts:
6 V.

Ce: 25 uF, électrolytique, Ts:
6 V.

Ca: 100 uF, électrolytique, Ts:
6 V.

Cs: 10 pF, électrolytique, Ts:
12 V. '

Cs: 1 nF au papier ou au film

plasticue, Ts: 1256 V.

Maut-parieur

Résistance bobine mobile R =
70 Q.

Transistors
Trl: 2N508.
Tr2: 12771,

Avec clip de refroidissement.
(Transistors SESCO.)

Fig. A-1. — Amplificateur économique a deux fransistors

{TR 2 est avec son

clip de refroidissement).

qui donne réellement 100 mW a
10 % de distorsion.

Le gain en courant de Tr2 est
d'environ 80. En comptant les pertes
de liaison, le gain total de lamplifi-
cateur est supérieur a 60 dB.

La résistance ajustable R. consti-
tue le seul réglage de mise au point.

On doit obtenir Icoitectenr de TTl
compris entre 3 et 6§ mA, et Iconiectenr
de Tr2 compris entre 50 et 60 mA.

LISTE DES VALEURS

Résistances

% W au carbone, = 10 '%.
R, : 2,2 kQ.

R.: résistance variable 22 kQ
+ 80 %.

Rs: 100 €.

R:: 1,5 kQ.

R:: 33 Q.

/\ Vis nylan 4 S.0.

1, Transistor

Fig. A-2, — Détail dun clip de
refroidissement.
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— AMPLIFICATEUR

A-2,
A 3 TRANSISTORS

On peut préférer utiliser frois
transisiors, dont les caractéristiques
sont moins poussées et aussi les prix
moins élevés. Le colit total de l'am-

mentée par un pont, mais par une
résistance réunie au collecteur.

On obtient ainsi une stabilisation
en température et une contre-réac-
tion efficace. Il est possible égale-
ment d'utiliser sans inconvénient
des transistors de iypes approchés.

Le transistor de puissance est
monté de la méme facon. Le cou-

rant collecteur est réglé par cette

v"wWVA SMBV
i%1C; R
7
R3 R5 ;}/,4
Ro R4 Rs
Détection €1 C2 €3
-
H.F
Fl
o TRy TR2 TR3 R=60Q
15
o8B Y

Fig. A-3, — Amplificateur &conomique & trois transistors.

plificateur reste du méme ordre de
grandeur.

La sensibilité d’entrée est d'envi-
ron 10 mV et convient pour la réa-
lisation de récepteurs simples. Le
volume est réglé par Pi. Les deux
premiers étages amplifient la ten-
sion d’entrée. La base n'est pas ali-
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résistance qui, ici, est réglable. Se-
lon la tension d’alimentation adop-
tée, il faut calculer la reésistance
du haut-parieur et régler le courant
collecteur par Rs Ce schéma peut
donc s'adapter & des conditions de
fonctionnement trés varides au gré
des utilisateurs.

On conserve toujours le principe
de la demi-tension d’alimentation
gui place le point de fonctionnement
bien au centre de la droite de
charge et assure une stabilisation
thermique satisfaisante.

On obtient les wvaleurs suivantes
pour 75 mW de puissance de sortie
(85 mW maximal a 10 % de distor-
sion) :

— Pour 6 V:

R (bobine mobile HP.) — 60 Q.

Icollecteur = B0 mA.

— Pour 9 V:

R (bobine mobile H.P.) = 120 Q.
Fusnasgeens =239 maA.

— Pour 12 V:

R (bobine mobile H.P) = 220 €.

Icollecteur = 27 mA.

A titre de vérification, sous 6 V,
le courant collecteur de Trl est
légérement inférieur & 2 mA, ef,
pour Tr2, on atteint & peine 5 mA.

LISTE DES VALEURS

Résistances
% W au carbone, = 10 9.
— Pour 12 V:
Ri: 8,2 k.
R:: 220 k9.
Ra: 6,8 kQ.
R.: 180 kQ.
Rs: 3,3 k.
Re: 50 kQ réglable = 80 %.
R:: 1 kQ.

— Pour 6 V:

Ri: 8,2 kQ.

Ry 380 k.

Re: 1 kf2.

Re: 330 kQ.

Tta: 1 kQ,

Ra: 20 kQ réglable + 80 %.

Ryt 100 Q.

Potentiométre

Po: 10 kQ linéaire,
Condensateurs

Ci: 10 pIty,  électrolytigue,
6 V.

Co: 10 pIf, électrolytique,
6 V.

Cys: 10 pl, électrolytique,
6 V. i

Cy: 100 pI*,  électrolytique,
15 V.

Cs: 1 nI*, au papier ou au

plastique, Ts: 125 V.

Haut-parleur

Résistance bobine meobile :
60 Q pour 6 V.
120 Q pour 9 V.
220 Q pour 12 V,

Transistors
Trl: 2N322.
Tr2: 2N322.
Tr3 : 2N320.

Avec clip de refroidissement.

Ts:

Ts:

Ts:

film

(Transistors SESCO.)



AMPLIFICATEUR 120 mW, CLASSE A B

avec transformateur de sortie

Description du schéma

Cet amplificateur comporte deux
étages (fig. B-1). Sa sensibilité d’en-
trée est d’environ 200 mV. Si cette
sensibilité est insuffisante, on peut
supprimer la contre-réaction (Ry) ou
ajouter un étage préamplificateur de
méme schéma. L’étage préamplifi-
cateur est classique. Le réglage du
courant collecteur est éventuelle-
ment effectué en modifiant la valeur
de R. (I. environ 3 mA).

I’étage de puissance est monté
en classe A. Le courant collecteur
est réglé par Rs 4 35 mA pour 9 V
d’alimentation.

Grice au transformateur de sor-
tie, le transistor est alimenté sous
la totalité de la tension et non sous
la moitié comme précédemment.
C’est pourquoi la puissance de sortie
est de 120 mW a 5 % de distorsion.

La contre-réaction, par Ri, permet
d’élargir la courbe de réponse. Avec
le transformateur de sortie décrit,
cette courbe g'étend de 100 Hz a
13 kHz a 3 dB prés (fig. B-3).

La stabilité en température est
assurée par le pont d’alimentation
des bases et par les résistances pla-
cées dans les émetteurs. L'amplifi-
cateur peut fonctionner de — 10°C
4 4 45°C, pour une température
de jonction de Tr2 de 75° C.

LISTE DES VALEURS

Résistances

¥ W au carbone, + 10 %.

Ri: 68 kQ.

R:: 56 kQ, ou résistance variable
56 kQ =+ 80 %.

R.: 18 kQ,
R.: 3,9 kQ.
Ryt 1,6 kQ.

Cs: 100 pF, électrolytique, Ts:
4 V.

Ci: 1000 uF, électrolytique, Ts:
4V,
Cs: 100 uF, électrolytique, Ts:
R 12 V.
1 Cs: 1 nF, au papier ou au film
plastique, Ts: 125 V.
Détection o
e gy Transformateur de sortie
o+ Circuit magnétique: 1bles
2,6 W/kg en EI, 32 X 40 mm, épais-
cg TP Cs seur du circuit 16 mm.
i Primaire : Impédance 190 Q, in-
T ductance 0,29 H, résistance 11 Q,
e 576 spires en 9 couches de 64 spires
: sur une largeur de 19,5 mm, en fil
cuivre émaillé 0,3 mm.
Fig. B-1. — Amplifica-
teur 120 mW classe A,
5,4 b
44b H b s
°© B i =] T Tales
& 32x40
g A —§- ; 3( b = 5 mm
Fig. B-2 ({ci-confre). b A, | $=0,5mm
— Détail du transfor- Himst ' _
mateur de sortie. Y
Ro: 2,2 kQ, ou résistance variable
22 kQ + 80 '%. "
R.: 680 Q. 4 | |
Rs: 47 Q. | !
£ L IR 1]
. . 2 T i
Potentiométre : L |
Pt £Q linéaire. Fig. B-3, — Courbe b0 H-HHH f
1t 10 néaire s rpouse, x ,—«E— i T
4 e
Condensateurs -2 P ; i ™
Ci: 16 pF, électrolytique, Ts: ‘i ! | i )
10 V. ‘5 ! |
b 108 2 5 108 2 5 10* Hz

C:: 100 wF, électrolytique, Ts:
4V, 1




Secondaire : Impédance 5 9, ré-
sistance 1,7 Q, 110 spires en 2 cou-
ches de 55 spires sur une largeur
de 19,5 mm, en fil cuivre émaillé
0,3 mm, isolement entre enroulement
une feuille de papier kraft 15 p.

Si le lecteur ne désire pas réali-
ser le transformateur de sortie, il
peut se procurer le modéle TRS4
Audax. La totalité de 'enroulement
primaire est & utiliser comme charge
du collecteur, et le haut-parleur
utilisé doit avoir une impédance de
bobine mobile de 2,5 Q.

Haut-parleur
Impédance de la bobine mobile:

5 Q pour le transformateur décrit;
2,5 @ pour le transformateur
Avdaz.

Transistors

Trl: OCT1.
Tr2 : OC74.
Avec clip de refroidissement.

(Transistors Radiotechnique.)

BRANCHEMENT D'UN PICK-UP OU D'UN MICRO
SUR LES RECEPTEURS A TRANSISTORS

Il existe deux catégories de pick-up: le
type, piézoélectrique et le modéle dynamigue

ou 4 réluctance varicble, le premier est 4
haute impédance tandis que le second est
4 basse impédance.

a) Le pick-up piézoélectrique est le plus
utilisé qussi- bien pour la reproduction mono-
phonigue que pour la stéréophonie. L'effet
piézoélectrique est obtenu au moyen de
cristaux de sel de Seignette ou de céramique
spéciale. Clest un lecteur & haute impé-
dance, environ 100000 Q et qui délivre ung
fension élavée. Elle peut atteindre 1 V 4
1000 Hz en version monophonique, et
450 mV¥ par voie en version stéréophonigue.
Par conséquent le niveau déliyré par ce
type de pick-up est comparable & celui dont
on dispose aux bernes de la détection. On
peut donc brancher le pick-up a lentrée
de n'importe lequel des amplificateurs B.F.
décrits dans cet ouvroge. !l faut cependant
adapter les impédances, car celle du pick-up
est élevée, tandis que celle de l'entrée de
I'étage est faible et définie par la valeur
du potentiométre d'entrée (5000 ), Cetfe
adaptation s’effectue trés simplement en
branchant une résistance de 330 kQ en
série avec l'entrée.

b) Le pick-up & basse impédance {dyna-
migue ou d réluctance variable). Cette impé-
dance est de Vordre de quelques dizaines
d'chms et la tension délivrée est becucoup

plus faible, & peine 100 mV. Cetfe fension
est du méme ordre que celle délivrée par
un microphone. Il faut prévoir un étage sup-
plémentaire & nos schémas B. F. L'impédance
étant plus faible que celle de [‘entrée de
I'amplificateur, on peut brancher le pick-up

directement & l'entrée de I'étage préampli-
ficateur. les «entrées Micro » décrites ci-
dessous sont valables pour ce type de
pick-up.

&

Les microphonas dynamiques et les mo-
déles piézoélectriques sont les plus utilisés.

a) Le microphone dynamique est § basse
impédance enfre 50 et 200 Q. La tfension
délivrée est faible, environ 100 mV. Il peut
&tre branché directement sur l'entrée d’un
étage préamplificateur placé avant les sché-
mas B.F. de cet ouvrage. De tels préampli-
ficateurs sont décrits dans « Nouveaux sché-
mas d‘emplificateurs B.F. & transistors» du
méme aufeur chez le méme é&diteur.

b) Le microphone piézoélectrique est 4
haute impédance puisque basé sur le méme
principe que le pick-up. La tension obtenue
est plus élevée et peut étre branchée au
préamplificateur au moyen d'une résistance
en série de 330 k Q. Parfois, l'étage sup-
plémentaire est inutile et il peut étre relié

& une prise pour pick-up piézcélectrique.
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CLASSE A,

C AMPLIFICATEUR 200 mW
VARIABLE t

Description du schéma

Cet amplificateur (schéma en
figure C~1) est basé sur le principe
de la classe A variable ou A/, et
sur le principe de I'étage de sortie
sans transformateur ou a demi-
tension.

Les deux étages préamplificateurs
permettent d’avoir une sensibilité
d’entrée d’environ 10 mV pour
200 mW de puissance & 9 % de
distorsion.

Ces étages d’entrée sont classi-
ques. A noter la compensation ther-
mique obtenue en méme {emps
qu'une certaine contre-réaction par
les résistances R: et R«/R. entre base
et collecteur.

e principe de la classe A variable
est oxposé au cours de la premiére
partie de cet ouvrage. Il permet
d’obtenir une puissance supérieure
pour une consommation moindre.
En effet, la polarisation de Vétage
de pulssunce est variable en fone-
tion de la modulation; elle est obte-~
nue au moyen de la diode D.

Ce montage est économique et il
délivre une puissance trés satisfai-
sante, mals par contre il exige une
mise au point assez critigue. Un
amateur peul  fort bien obienir
d’excellents résultats avee ce schéma
ear il a le temps de consacrer quel-
ques instants pour cette mise au
point. Il n'cn est pas de méme pour
lindustricl qui a une cadence de

-9V

7N\

L
:
-
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Fig. C-1,

— Amplificateur classe A’, 200 mW.
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ransformateur 2 " i

.2 o
chaine 3 respecter. Clest pourquoi, | \ /
ce type de schéma, trés intéressant LU \ 4 i
par lui-méme, n’a jamais été adopté i 7
par Pindustrie. r 5 /]

Le réglage est effectué par les “ : :
résistances R: et Rs. Régler R, afin i .
que le courant émefteur de Tr3 soil gl i |
environ le quart de la valeur maxi- 10 100 1000 F Hz 10000 0 40 80" 120 180 mW 200 B,

male désirée, entre 25 et 30 méA.

Puis ajuster Rs, afin qu'a la puis-
sance maximale (200 mW) Décré- Fig. C-2. — Courbe de répense a 200 mW, Fig. C-3. — Distorsion en fonction de la puissance de sortie
tage du signal soit bien symétrique, esiiree & 1 %Ha.
autrement dit que la distorsion per-
ceptible & Yoreille soit la plus
réduite possible.

Un oscilloscope placé en sortie
permet d’effectuer un réglage plus
rigoureux. Apreés plusieurs retouches
de R: et de Rs, on obtient le taux LISTE DES VALEURS Ro @ 3,9 kQ, C:: 1nF, au papier ou au film
de distorsion indigqué sur la courbe Ro: 1,6 kQ. plastique, Ts: 125 V,
de la figure C-3, ainsi que la courbe . )
de réponse de la figure C-2. Résistances Potentiomatre Haut-parleur

Le haut-parleur a une impédance W W au carbone, = 10 %. . b A . e
e B4 Eobine Tachie 4o 86 O, & R : 8,2 k&, P, : 10 kQ linéaire. 50Irg:r;.pedance de la bobine mobile:
résistance est du méme ordre de Ra : 270 kO,
grandeur (vers 40 ). Ty 1 12,2 kAl Condensateurs Transistors et diodes

La consommation de Pamplifica- R, : 2,2 k. Electrolytique, Ts: 12 V. .
teur sans signal esi d’environ 35 mA,; Ra : 560 £2. Ci: 2 ph. D OATO.

3 pleine puissance elle est d’envi- | Re : 560 Q. Ca: 100 pF. Trl: OCY5.
ron 110 mA. R; : résistance wvariable 100 kQ Ca: 2 pF. Tr2f OC75.

Le débit moyen de la pile de 9V, | X 80 %, Ci:- 2 uF. Tr3 : OCT4.

i la puissance nominale, est d’en- Ra : résistance variable 100 kQ Ca: 20 uF. Avec clip de refroidissement.
viron 60 mA., 4 80 %. Cs: 2 uF. (Transistors Radiotechnigue.)
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AMPLIFICATEUR 200 mW, CLASSE B

sans transformateur de sortie

Description du schéma

Ce schéma (fig. D-1) est le plus
utilisé pour la réalisation des ré-
cepteurs portables de puissance
moyenne. La classe B nécessite un
transistor supplémentaire, mais pro-
cure une éconcmie appréciable de
consommation d'énergie. En effet, le
rendement théorique de la classe A
est de 50 9%, tandis que celui de
la classe B est de 78 9%. D’autre
part, la distorsion provoquée par
les harmoniques de rang pair est
éliminée par le principe méme de
Pamplification symétrique (ou push-
pull). Cette réalisation est donnée
pour le lecteur débutant qui peut
se procurer le module B.F, tout
monté et tout réglé. Associé au
module MF. de la réalisation n°® b,
il permet de construire trés facile-
ment un récepteur complet,

C’est le module B.F. Oréga 201
qui est pris en exemple,

Il comprend deux étages préam-
plificateurs, un transformateur dé-
phaseur, deux transistors de puis-
sance montés selon le schéma & mi-
tension. La puissance nominale est
de 200 mW & 5 '% de distorsion
sous 9 V de tension d'alimentation.

L’entrée a une impédance de
5000 Q, sa sensibilité est de 10 mV
pour la puissance nominale, Le po-
tentiométire de réglage n’est pas
compris sur le module.

Les deux premiers é&tages sont
classigques. Le transformateur assure
le déphasage nécessaire au montage
symétrigue classe B. Une contre-
réaction de 5 dB est prévue entre
la sortie et la base du second tran-
sistor, La bobine mobile du haut-
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Fig. D-1. — Schéma de principe et détail de branchement du module B.F.

201 Oréga.

| parleur est placée entre la sortie et
la prise médiane des deux piles
d’alimentation, En effet, ce module

est prévu pour étre alimenté par
deux piles de 4,5 V montées en série.
On utilise un coupleur spécial qui

permet de sortir la prise médiane
enire les deux piles.

Le courant total du module sans
signal est de 11 mA; a la puissance
nominale il est de 50 mA. Le cou-
rant collecteur des deux premiers
transistors est de 4 mA, celui des
deux transistors de puissance est
de 7 mA.

La bobine mobile du haut-parleur
o une résistance d’environ 25 Q ce
qui correspond a4 une impédance
comprise entre 28 et 30 Q.

Lo figure D-1 donne la disposition
des éléments sur le module, ses di-
mensions el son poids.

Pour les lecteurs qui voudraient
réaliser cux-mémes ce schéma, la
liste des valeurs ci-dessous est abso-
lument compléte.

LISTE DES VALEURS

Résistances
Yo W au carbone, = 10 %.
¢ 22 kO,
Re ¢+ 120 k2.
Ry 1 2,7 k€.
Re 1 6,8 k.,
Re ¢ 12 kQ,
Ra ¢ 100 k&,
R: ¢ 150 L.
Ry 1 47 k.
R : 3,3 ou 3,9 Q.
Ruw: 3,3 ou 3,9 €,
R o 160 £,
Rt 2,7 ked.
Ris: 150 €.
R : 2,7 kQ,
Potentiométre
Pi: 5 kQ linéaire (non compris

dans le module).



Condensateurs

Electrolytiques, Ts: 12 V.
Cy: 50 pF.
Ce: 10 pF.
Cs: 25 uF.
C.: 25 uF.
Cs: 10 uF.

Transformateur driver

(Type Oréga GPCL071B).
Rapport de
1/0,33 + 0,33.
Résistance primaire: 540 Q,
Résistance secondaire : 110 Q.

Haut-parleur

Impédance de la bobine mobile :

28 & 30 Q (résistance 25 Q).

Transistors
Trl: SFT351.
Tr2 : SFT351.
Tr3 : SFT321.
Tr4 : SFT321.

(Transistors COSEM.)

transformation :

AMPLIFICATEUR 250 mW, CLASSE B E

avec tranformateurs

Description du schéma,
Ce schéma (fig. E-1) a été réalisé

avee des {ransistors & gain élevé et
avee des lransformateurs, ce qui
permet de supprimer un élage pré-
amplificateur.

De  plus, l'alimentation est pré-
vue pour 6 V.

La scnsibilité de Yamplificateur
est de 6 mV pour la puissance nomi-
nale. I.¢lage d’entrée est classique.
Le courant émetteur de Trl est de
I mA; il est réglé en ajustant la
valcur de Ri. Le transformateur T1
assure le déphasage, Le courant de
repos de 'étage de puissance est
réglé & 5 mA au moyen de Ry La
consommation totale de Iamplifi-
caleur sans signal est de 48 mW,
soit 8 mA sous 6 V. A 250 mW, la
puissance d’alimentation est de
360 mW, soit un rendement d’en-
viron 70 .

Une contre-réaction de 6 dB est
assurée par la résistance Re;
plus, un circuit C.-R: aux bornes

de

du transformateur de sortie réduit
le taux de distorsion aux fréquences
élevées, Gréice a ces précautions, la

) B e =
B (-/u) /
+1 6
8 Avec contre réaclion k 5 5
/ ’,'A ‘\\\ N
& 4
T \ //
o \ i i
£ \ Lre reactied "]
— Sans contre réaction 3 il Same ol
-3 2 Avet ;nnLre_é_‘_‘_‘,’_'_ED.——-—
_4 1 ’
- l : |
10 160 1000 F (Hz)10000 o} 50 100 150 200 (mW)ESU P
Fig. E-2. — Courbe de réponse en fréquence. Fig. E-3. — Distorsion en fonction de la puissance.
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courbe de réponse en fréquence
(fig. E-2) est linéaire & == 2 dB
entre 100 Hz et 10 kHz.

Sans contre-réaction ni correc-
tion, elle ne g'étend que de 200 Hz

a 3 kHz.

La puissance nominale de 250 mW
est obtenue pour un taux de distor-
sion de 4 % a 1 kHz. Sans contre-
réaction, la puissance est limitée a
200 mW pour 4 %.

Le haut-parleur a une bobine
‘mobile de 5 Q avec le transforma-
teur de sortie décrit. Si le lecteur
dispose d’un haut-parleur 2,5 Q, il
peut utiliser wun transformateur
Audax dont les caractéristiques sont
proches de celles du schéma.

LISTE DES VALEURS

Résistances

¥ W au carbome, = 10 '%.
R:: 82 kQ ou résistance wvariable

82 kQ =+ 80 1% (I. de Trl = 1mA).

R.: 18 kQ,

R.: 1 kQ.

R.: résistance variable 3,3 kQ
+ 80 9% (I. de Tr2— Tr3 = 5 mA).

Rs: 82 Q,

Rq: 22 Q.

R:: 220 kQ.

Re: 1 MQ.

Ro: 1 kQ.
Potentiométre

P:: 5 kQ linéaire.

Condensateurs

1. électrolytique 25 pF; Ts:
6 V.

Co @ électrolytique 100 pF; Ts:
6 V.

Cs: au papier ou au film plas-
tique 47 nF; Ts: 125 V.,

C.: électrolytique 250 wuF; Ts:
9 V.

Cs: au papier ou au film plas-
tique 1 nF; Ts: 125 V.
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Transformateurs

T1: transformateur de liaison :

rapport entre primaire et demi-
secondaire : 4;

circuit magnétique 28 X 32 mm;
épaisseur 16 mm;

tole: 1,6 W/kg;

primaire: 2340 spires en 15 cou-
ches de 156 spires de 12,8 mm de
largeur, fil 0,07 mm, résistance:
420 Q;

secondaires : les deux enroule-
ments sont bobinés ensemble en bi-
filaire; chaque enroulement: 584
spires en 8 couches de 73 spires de
12,8 mm de largeur, fil 0,15 mm, ré-
sistance 30 Q.

Le transformateur le plus proche
dans le catalogue Audax est le
TRS 59.

T2 : transformateur de sortie:

rapport entre demi-primaire et
secondaire : 3;

circuit magnétique 28 X 32 mm
épaisseur 16 mm;

téle: 1,6 W/kg;

primaires : les deux enrculements
sont bobinés ensemble en bifilaire;
chaque enroulement: 305 spires en
5 couches de 61 spires de 12,8 mm
de largeur, fil 0,18 mm, résistance
8,8 Q;

secondaire : 100 spires en 4 cou-
ches de 25 spires sur 12,8 mm de
largeur, fil 0,45 mm, résistance
0,5 Q.

Le transformateur le plus proche
dans le catalogue Audax est le
TRS 10.

Haut-parleur

Bobine mobile : 5 Q pour le trans-
formateur décrit; 2,6 € pour le
transformateur Audax.

Transistors

Trl: AC126.

Tr2: AC128.

Tr3: AC128.

Les transistors de puissance AC128
sont munis de leur clip de refroi-
dissement.

(Trangistors Radiotechnigque.)

F

AMPLIFICATEUR 250 mW

Classe B, & symétrie compl.

Description du schéma

Ce schéma (fig. F-1) est trés inté-
ressant, car il utilise des transistors
n-p-n et p-n-p permettant des liai-
sons directes sans aucun transfor-
mateur.

Ce schéma est dérivé de celui qui
est décrit dans le recueil de « Sché-
mas damplificateurs B.F. 4 tran-
sistors » (du méme auteur chez le
méme éditeur)., En effet, il n’existe
actuellement qu'une série de fran-
sistors complémentaires et leur mon-
tage ne peut étre trés différent. Le
schéma est ici adapté a la partie
B.F. d’un récepteur au lieu d’étre
prévu pour un amplificateur phono-
graphique.

Le premier étage préamplificateur
est assuré par un transistor au ger-
manium n-p-n, c'est-a-dire inverse
du point de vue polarité d’un fran-
sistor p-n-p habituel dans ces mon-
tages.

Si, pour le deuxiéme étage, on
utilise un transistor de mémes ca-
ractéristiques, mais du type p-n-p,
on peut les relier directement.

Le collecteur de Trl est donc relié
a la base de Tr2. L'émetteur de Trl
est alimenté par une ligne —9 V,
tandis que I’émetteur de Tr2 est
alimenté normalement par le -9 V
a la masse de l'appareil.

Le collecteur de Tr2 est égale-
ment relié directement a la base des
transistors de puissance Tr3 et Tr4.

Ils sont donc alimentés par des
signaux B.F. en phase. Ces deux
transistors ont été appariés de fagon
a avoir des caractéristiques rigou-
reusement semblables, mais en op-
position de phase. En effet, Tr3 est
un transistor du type p-n-p tandis

que Tr4 est du type n-p-n. Le col-
lecteur de Tr3 est relié au péle
— 8 V tandis que le collecteur de
Tr4 est branché a la masse (+ 9 V).
La puissance de sortie est recueillie
sur les émetteurs des deux transis-
tors. La charge est constituée par la
bobine mobile du haut-parleur qui
doit avoir une impédance de 16 Q.

L’élage de puissance est stabilisé
en température par la thermistance
Thy placée entre les deux bases
Tr3-Tr4,

Son courant de repos est réglé
par la résistance ajustable Rio.

La contre-réaction de I'amplifica-
teur est oblenue entre la bobine
mobile du haut-parleur et 1’émet-
teur de 'I'rl, son taux est réglé par
la wvaleur des résistances du pont
Rs-Ra.

Le condensateur C, évite le court-
circuit de 'alimentation.

Ce schéma est simple et peu cofi-
teux. Cependant, il faut tout d’abord
se procurer des iransistors Tr3 et
Tr4 rigourcusement appariés. Ils
devront ¢lre commandés ensemble
au méme fournisseur, Ensuite, une
légére retouche de la wvaleur des
éléments en fonction de leur tolé-
rance peut Ctre néeessaire.

On obtient alors d’excellents ré-
sultats. Afin d'aider A cette mise au
point, les caracléristiques ci-dessous
sont trés détaillées.

Caractéristiques nominales

a 25° C
Puissance nominale : 250 m'W.
Tension d'alimentation: 9 V,
Consommation en Iabsence de

signal : 11 mA.



Consommation a la puissance
nominale 4 1000 Hz: 60 mA.

Gain en puissance a 1000 Hz:
Y0 dB = 2 dB.

Tension d’entrée pour la puis-
sance nominale 4 1000 Hz: 8 mV
- 1 mV,

Distorsion & la puissance nomi-
nale et a 1000 Hz (fig. F-2):
<5 Y.

Distorsion au gquart de la puis-
sance nominale et & 1000 Hz:
< 3 9.

Taux de conire-réaction: 4 dB
+ 0,5 dB.

Bande passante a — 3 dB
(fig. ¥-3) : 130 Hz a 11 kHz.
Conditions limites
d'utilisation

Puissance maximale 4 10 % de

distorsion et 25° C: 300 mW.
Température maximale de fonc-
lionnement : + 55° C.
Tension minimale d’alimentation
(au quart de la puissance nominale
de sortie: 62,6 mW) : 5,6 V.

Caoractéristiques

de fonctionnement

des trois étages a 25°C
a la puissance nominale

de 250 mW

Push~pull de sortie: SFT322 ou
323; SFTH22N ou 523N.

Courant collecteur créte: 180 mA.

Courant d’émetteur en I’absence
de signal : 1,4 mA,

Tension enfre bases au
280 mV.

Impédance de charge: 16 Q.

Gain en puissance : 16 dB + 2 dB.

Tension des émefteurs au repos:

18V = 0,2 V.

repos :

Driver SFT352.

Courant de polarisation I.:
8,5 mA.

Impédance de charge: 700 £,

Impédance d’entrée: 140 Q.

Gain en puissance: 34 dB.

Impédance de charge: 140 €.
Impédance d’entrée: 2 kQ.
Gain en puissance: 20 dB.

R: : 10 kQ.
R: : 15 kQ.

¥ W au carbone,

Rs : 3,3 k.
R : 150 Q.
WA
Rg 1509 oV Re:5 Q.
Re : 56 kQ.
Ry 3 680 €.
Rs @ 47 Q.
< Ry ; 82 Q.
5,91 Rio : vésistance ajustable 560 Q
S10kQ + 80 1o,
Ru: 2,5 Q.
Détection Ru: 2,5 Q.
1C1 TRy Tha : thermistance 68 Q & 25°C.
uF
p1 - -
16kQ l Potenl‘lcmetre.
5610 Ri2 Py: 10 kQ, linéaire.
< T 2,5(2
Ro TRp R4
%zsm Condensateurs
: Electrolytiques miniatures, Ts:
; | 3
: Ci: 1k
C'2J_‘ J&S Ry Re '_LC’S Ce: 200 pF.
L] . .
200F SOuF 1004F Ca: 50 pF, Ts: 12 V.
6800 470 +9V Cs: 200 pF.
: . o Co: 100 pF.
Papier ou film plastique, Ts:
125 V.
Fig. F-1. — Amplificateur & symétrie complémentaire. C.: 1 nF.
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4 o I~ /"'/ 2 P \"\. i
™ [y - - q
L ~
24 4
0 =6 0
100 Tk 10k F (Hz) 100 Tk 10k - F {Hz)_
Fig. F-2, — Taux de distorsion en fonction de la fréquence  Fig. F-3. — Courbe de répomse en fréquence. Lo puissance
(@ la puissance nominale). de sortie est de 250 mW sur charge résistive (f = 1 kH=z).
Préamplificateur SFT553N. LISTE DES VALEURS Transistors :
£ ; ’ Trl: SFT558N ou SFT552N,
Courant de polarisation I.: 1 mA. Résistaiices Tr2: SFT352.

Tr3 ; SFT322 ou SFT323.
Tr4: SFTH22N ou SFT523N.

(Transistors: COSEM.)
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AMPLIFICATEUR 500 mW, CLASSE B

avec transformateurs

Description du schéma.

C’est le schéma classique des ré-
cepteurs bien étudiés et dont les
caracteéristiques sont confortables
(fig. G-1}.

En effet, une puissance de 500 mW
permet une audition agréable dans
une pitce de dimensions normales.

Il comprend deux étages préam-
plificateurs, un déphasage par trans-
formateur, un étage de puissance
classe B et un transformateur de
sortie. De plus, il est prévu un
contréle de volume et un contrdle
de tonalité. Les circuits de correc-
tion sont soignés. L’alimentation
est effectuée sous 9 V,

De par lutilisation de transistors
a gain élevé, la sensibilité & Pentrée,
pour la puissance nominale, est de
1a2mV.

Le schéma du premier étage est
particulier. En effet, R. n'est pas
relié directement & la ligne —9 V,
mais au collecteur. Il se produit une
contre-réaction de ce fait. De plus,
la commande de tonalité est placée
entre le collecteur de Trl et la base
de Tr2. Le curseur de P; en haut
sur le schéma, court-circuite le
condensateur C. de 50 nF, et tout
le spectre sonore est transmis.

Le curseur a l'autre extrémité de
P; introduit une résistance élevée
aux bornes de C:, et la transmission
des fréquences basses est atténuée
(fig. G-2).

I1 ¥y a deux circuits de contre-
réaction sur le premier étage: le
premier, linéaire par la résistance
du pont de base R: qui de plus sta-
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bilise le transistor; le second, sélec-
tif par C; qui diminue le gain des
fréquences ¢élevées. Dans le cas
d'utilisation de cet amplificateur
aprés un récepteur AM./F.M., il
faut supprimer le condensateur Cs
afin d’obtenir une courbe de réponse
linéaire jusqu’aux fréguences les
plus élevées transmises.

Le courant collecteur moyen de
Tr2 est de 3 mA.,

L’alimentation de la base de Tr2
est comhinée avec le circuit de
contre-réaction. En effet, la ligne

— 9 V est réunie & une extrémité
de la bhobine mobile du haut-par-
leur. L’autre extrémité par R.~Cs
aboutit & la base de Tr2, tandis que
Re est reliée a4 la masse (49 V).
Le taux de contre-réaction est d’en-
viron 10 dB.

La correction en température de
I'étage de sortie est ici complétée
par une thermistance de 100 @ (Tw)
en paralléle sur une résistance de
100 Q (Bu).

A 25°C la résistance résultante
est de 50 Q (100/2); lorsque la tem-

56 kQ 30052 R
B TP R R13 C5 | 2504F _9v
. O RO
_s_llLs,SnF w2 2500F (34 0w ; L
C7m=500F 2,54F 33kQ
e C3
4,7nF'
T2 H.R
4/5Q
Détection jﬂ
1
P 25eF Rp
2
50kQ
Th Riz2
100Q <4,7Q
+9V
O
7

Fig. G-1. — Amplificateur 500 mW avec transformateurs.

pérature augmente la thermistance
diminue de valeur puisqu’elle a un
coelfleient de température négatif.
Ainsi la tension de base diminue,
ce qui réduit le courant collecteur
et évile Temballement des transis-
tors. L’amplificateur peut alors
fonctionner entre —5° C et + 55° C,

Les condensateurs Cp et Cu, de
4,7 nI" entre base et collecteur du
push-pull de sortie, créent une
contre-réaction qui améliore le rac-
cordement des caractéristiques aux
fréquences ¢levées.

Le courant de repos moyen de
T'étage de sortic est de 3,5 mA i
20%°C,

Grace 2 cel ensemble de précau-
tions, la courbe de réponse est pra-
tiguement linéaire jusqu’a 5000 Hz
en AM., et jusqua 10000 Hz en
F.M. par suppression de Co (fig. G-2).
Le rendement ¢nergétique en fone-
tion de la puissance de sortie est
donné par le tableau ci-dessous:

Pen (mW) | 50

100 200 [300 | 400 500
dRen—
ement 5 ‘
inbrgét 19,8128 |40 |48 | 655 | 61
en %

LISTE DES VALEURS

Résistances

¥% W au carbone, + 10 Y.
R. : 100 kQ.
Rz . 470 g-



Ry @ 68 kQ,.

R 3 1,8 kQ
IRe : 470 £,
Ry ¢ 4,7 kQ,
R @ 27 kQ,
Ra ¢ 5,6 kL,
Re : 330 Q.
Rie: 3,3 kO,
Ru @ 100 Q.
Rt 4,7 Q.
Rt 300 Q.
Trn: 100 & thermistance, valeur a
25%C
Potentiomeétres

P.: 50 kQ linéaire (volume).
P;: 50 kQ linéaire (tonalité)

Condensateurs

Electrolytigue, Ts: 6 V.
Ci: 2,5 uF.
Ca: 50 wE.
Cs 1 2,6 uF.
Cs: 50 nE.
Cs : 250 pF; Ts: 12 V.
ot 250 pwF; Ts: 12 V.

Au papier ou au film plastique,
Ts: 125 V.

e 3,5 nF,
C: : 50 nF.
Cs : 150 pF.
s 3 4,7 nk.
Cp: 4,7 nF,

seur
13 tbles;

Circuit magnétique : tole anhyster
I 150 Imphy; 19,2 X 16 mm, épais-
0,5 mm qualité 0,5 W/kg;
carcasse
15 X 17 mm sur 13 mm de hauteur;

en

rilsan

u s‘]urtie En A.M. avec ["action de commandede Lonalite P2 au minimum et au maximum
+0
16)|F2_mint I T
( 2) %7 \\ \\‘
B oo \\ \
A P2 maxi. Nk
| 11 \\“
S s b &
; N
[ I . —— max. basses N
- |— < —~ = mini, basses
[——
-10 P l
100 200 500 1000 2000 5000(Hz) 10000 F
u l]ort.ic En FM. apres suppression de Cg, sans tenir compte de la commande de tonalite
100 200 500 1000 2000 5000 (Hz) 10000 F
Fig. G-2, — Courbes de réponse de I'amplificateur.
Transformateurs primaire : 1500 spires, fil
. 8/100 mm émail soudable; isole-
T1: Transformateur déphaseur 4

ment entre primaire et secondaire,
une couche papier Kraft 5/100 mm;

secondaires : 2 X 6800 spires bobi-
nées en bifilaire 8/100 mm émail sou-
dable; isolement terminal : 2 couches
papier Kraft gommé 13/100 mm;

impédance de chaque enroulement
sur primaire ouvert: 3000 Q; sur
primaire fermé sur 6000 Q, impé-
dance 930 €.

T2: Transformateur de sortie

Circuit magnétique : tdle au sili-
cium 1,6 W/kg; 28 X 32 mm épais-
seur 0,4 mm; 32 tdles alternées par
groupe de 3; carcasse rilsan pour ce
circuit (environ 22 X 28 mm sur
18 mm de hauteur);

primaires : 2 X 210 spires bobinées
en bifilaire en fil 25/100 mm émail
soudable; isolement entre primaires
et secondaire 3 tours de papier
Kraft 5/100 mm;

secondaire : 60 spires fil 60/100 mm
émail soudable; isolement terminal :
3 spires papier Kraft gommé
13/100 mm.

Haut-parleur

Impédance de la bobine mobile :
4/5 Q,

Transistors

Trl: 2N508.

Tr2 : 2N508.

Tr3: 2N321.

Tr4: 2N321,

Les transistors de puissance sont
montés sur leur clip de refroidis-
sement,

(Transistors SESCO.)
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AMPLIFICATEUR | W
Classe B, avec transform.

Description du schéma

Ce schéma classique (figz. H-1)
avec deux transformateurs permet
d’obtenir 1 W modulé; c’est la plus
forte puissance que l'on peut avoir
avec une alimentation par piles. Les
piles torche gros modéle de 156 V
doivent obligatoirement étre choi-
sies, car elles seules permettent de
donner un débit de pointe de
200 mA. .

Cet amplificateur peut étre obtenu
tout monté et réglé sous la forme
du module Oréga 1002 F.M. Le
schéma est particuliérement étudié
pour transmetire une large bande
de fréquences, surtout vers les ai-
gles, afin de pouvoir étre adapté a
un récepteur AM./F.M. et donner
le maximum de qualité B.F.

La tension d’entrée maximale
pour la puissance nominale est de
13 mV sous une impédance de
6000 Q. Le gain en puissance est de
- 80 dB entre l’entrée et la sortie. Le
courant collecteur Trl est réglé
enire 1 et 2 mA, par Ri. Les résis-
tances R«-R: et le condensateur C;
assurent la stabilisation en tempé-
rature et une contre-réaction d’in-
tensité élargissant la courbe de

réponse du premier étage.

Le courant collecteur de Tr2 est
réglé & 7T mA par R, Le circuit de
contre-réaction de 6 dB englobe le
driver et 1'étage de puissance en
entier. Il part de la bobine mobile
du haut-parleur pour aboutir sur
Pémetteur de Tr2. Un deuxiéme cir-
cuit par Ri-Co et Ru-Cr améliore la
courbe en réduisant légérement le
gain des fréquences élevées. Le cou-
rant de repos de 1'étage de puissance
L1 - Loz est réglé par R 4 9 mA a
25° C. La thermistance Ru de 50 Q
en paralléle sur R, de 33 Q, assure la
stabilisation entre —5° et - 55° C.
Le courant collecteur & la puissance
nominale est de 200 mA.

Le courant total de l'amplifica-
teur alimenté sous 9 V est de 18 mA
au repos, 120 mA a 250 mW, et de
210 mA a4 1 W.

Le taux de distorsion entre 100 Hz
et 10 kHz est de 6 % a 1 W, de
35 % a 500 mW, et de 2,5 %
a 250 mw.

Le haut-parleur doit étre de di-
mengions suffisantes pour permetire
de supporter sans distorsion la puis-
sance de 1 W et d’apprécier la qua-
lité de cet amplificateur.

-

Fig. H-2. — Courbe
de réponse em fré-

quence.

50 100 1000

10 000 F(Hz)
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Fig. H-1, — Schéma de principe et détail de branchement du module B.F.-F.M.
1002 Oréga. (Sur le schéma, R* aurait di étre représentée en thermistance.)

On peut choisir un elliptique
16 X 24 ou un circulaire 21 cm.
L’impédance de la bobine mobile
est de 2,5 Q.

LISTE DES VALEURS

Résistances
¥ W au carbone, = 10 %.

R: : 120 kQ, ou résistance ajus-
table 120 kKQ = 80 '%.

R, : 22 kQ,
R: : 6,8 kQ.
R; : 56 Q.

R: : 2,7 kQ.
Rs 1 270 Q.

R; : 15 kQ, ou résistance ajus-
table 15 kQ =+ 80 '%.



Rs : 3,3 k.

Rs 1 150 Q.

R : 10 €.

Bt 330 Q.

Re: 2,7 kKQ, ou resmtance ajus-
table 2,7 kQ + 80 %. ’

Ris: 33 Q. :

R ¢ thermistance 50 €@ & 25° C.

Rm: 3,3 Q.

Ris: 6,8 kA,

Rsr: 6,8 kQ.
Potentiomeétre

P:: 10 kQ linéaire.

Condensateurs
Electrolytique, Ts; 12 V,
Ci: 100 pF.

Ca: 10 pF.
Cs: 25 pF.
Co: 10 pF.
Cs: 100 pF.

Au papier ou au film plashquc,
Ta: 125 V.

Cqy: 1500 pF.
Cr: 1500 p¥F.
Transformateurs

T1: Transformateur de déphasage
Oréga GPC1004P; rapport de trans-
formation 1/0,5 -+ 0,5; résistance pri-
maire : 45 Q; résistance secondaire :
G0 L2,

T2 Transformateur de sortie Oréga
(i1"51195P; rapport de transforma-
tlon 34 3/1; résistance primaire :
3,3 (; résistance secondaire : 0,08 Q;
impédance de sortie: 2,5 Q.

Haut-parleur

Impédance de la bobine mobile :
2,6 L.

Transistors
Trl: SHET353.
Tr2 : SFT353.
Tr3 : SFT125.
Tr4 : SFT125.

Les transistors de puissance avec
clips de refroidissement.
(Transistors COSEM.)

AMPLIFICATEUR |, 5W, classe B, avec transf.

J

Description du schéma

Cet amplificateur (fig. J-1) est
trop puissant pour pouvoir étre ali-
menté par des piles; en effet, la
consommation & la puissance nomi-
nale est de 240 mA alors que les
piles torches grand modéle ne peu-
vent pas délivrer plus de 200 mA.
I1 faut donc envisager soit une ali-

(alimentation sous 12 V par accus ou secteur)

Dans ce cas, elle doit étre trés bien
régulée car la consommation wvarié
constamment entre 256 mA au repos
et 340 mA pour les crétes de modu-~
lation & la puissance maximale.
Cet amplificateur convient parti-
culierement pour la réalisation d'un
récepteur sur voiture alimenté par
la batterie de 12 V., Le transforma-
teur de sortie est prévu pour le

le tableau de bord et le second sur
la plage arriére de la voiture Une
telle installation donne un niveau
acoustigue confortable pour tous les
passagers ,

Si Pamplificateur doit é&tre ali-
menté par le secteur ou par une bat-
terie d’accurmulateur fixe, la partie
droite du schéma doit éfre suppri-
mée. La masse du chéssis est réunie

mentation par acccumulateur, soit | branchement de deux haut-parleurs | au pble positif de I’alimentation.
une alimentation par le secteur. | de 2,5 Q de bobine mobile, un sous | Cest le schéma eclassique habituel.
R\fv‘;’vgv‘g ¢, 4000 pf;' 12V
R6 L 7 '_ =
1,8kQ
R332 <
B8kRS T BATTERIE
> I o - ala masse
we 32 masse
TRq TRz
et
C1
i i €4 680pF iy e e
22k0L 10uF 160 5 5
100k 5 o :] 5 |
Ry Rg =R
5} 001 F SR8 SH0
68Q SESQ
R7
“""‘""‘
a7k |
Ro=sC2 R5 [C3 RgsCs Ry
Tl ‘
22kQ E’ 250 uF 330Q :% .
~ k@ 380
Lo - 4 -
Fig. J-1. — Amplificateur 1,5 W sous 12 V.
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En ' revanche, si I'amplificateur
doit étre monté sur voiture, il faut
réaliser le schéma entier. En effet,
les voitures américaines ont le poéle
positif de*la batterie réuni au chas-
sis, tandis gue les wvoitures euro-
péennes ont le pbdle négatif & Ia
masse.

I1 faut donc isoler le clblage de
Tamplificateur de la masse du bhoi-
tier du récepteur. Les lignes — 12 V
et + 12 V sont constituées par un
fil de forte section, isolé et céhblé
selon le schéma,

Un bouchon commutateur minia-
ture & 9 broches, mile et femelle,
est monté selon la figure J-1, et la
batterie est montée de fagon que
la borne supérieure soit reliée au
pble réuni & la masse (négatif ou
positif), Le bouchon rétablit les po-
larités correctes pour l'alimentation
du récepteur, Il faut, bien entendu,
que le céblage de la partie H.F. du
récepteur soit également isolé de la
masse.

Cet amplificateur comprend deux
étages préamplificateurs, avec une
commande de puissance et une com-
mande de tonalité, un transforma-
teur déphaseur, un €étage de puis-
sance push-pull classe B et un
transformateur de sortie.

Caractéristiques
de fonctionnement

Les caractéristiques de fonction-
nement des trois étages, & la puis-
sance nominale sont les suivantes:

Préamplificateur (Trl) (mesures
a 25°C):

Impédance d’entrée: 5 kQ;

Impédance de charge: 390 Q;

Gain en puissance : 22 dB;

Courant de polarisation (I.)
1 mA. 2

Le schéma est particulier en ce
qui concerne l’alimentation de la
base. Celle-ci est obtenue a partir
de I’émetteur de Tr2 par un circuit
de contre-réaction qui englobe les
deux premiers étages.
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Fig. J-2. — Taux de distorsion en féneh‘on de la fréquence
(pour différentes puissances de sortie).

La liaison entre Trl et Tr2 est
directe. De plus, le circuit de tona-
lité (coupe-aigués) est inséré en
paralléle sur l'émetteur de Tr2,

Etage d’attaque (Tr2) (mesures
a4 25°CH

Impédance d'entrée : 390 Q;

Impédance de charge : 900 Q.

Gain en puissance : 35 dB;

Courant de polarisation (I}
12 mA.

I’alimentation de la base de Tr2
est combinée avec le circuit de
contre-réaction qui englobe les deux
derniers étages y compris les deux
transformateurs.

Etage de puissance (TR3-TR4)
(mesures a 25°C) :

Courant collecteur créte : 340 mA;

Courant de repos (fu—+ Ie)
9 mAa;

Tension de base au repos :
— 150 mV;

Impédance de charge collecteur
a collecteur: 110 Q;

Gain en puissance: 21 dB;

Tension créte d’entrée par tran-
sistor : 2,2 V;

Courant créte d’entrée par tran-
sistor : 8§ mA.

L’amplificateur est prévu pour
fonctionner entre —5° C et +4 55° C.

A cette derniére température am-
biante :

— Courant
350 mA;

— Courant de repos (Lo -+ L) :
13 mA;

— Tension de' base au repos :
— 110 mV.

Le réglage du courant de repos
est effectué par la résistance varia-
ble R... La stabilisation en tempé-
rature est effectuée au moyen de la
thermistance Tw de 47 Q & 25°C en
parallele avec une résistance de
39Q (Ru).

Une contre-réaction par C.-Ru et
par Cs-Rys améliore le raccordement
des caractéristiques dans les aigués.

Le ou les haut-parleurs doivent
pouvoir supporter la puissance déli-
vrée par 'amplificateur et permettre
de bénéficier de sa qualité.

collecteur créte

Caractéristigues

nominales a 25°C
Puissance nominale: 1,5 W.
Tension d'alimentation: 12 V.
Consommation en l’absence de si-

gnal: 25 mA.

Fig. J-3. — Courbe de réponse en fréquence, La puissance
de sortie est de 1,5 W sur charge résistive ¢ 1 kHz.

Consommation & la puissance
nominale a 1000 Hz: 240 mA.

Gain en puissance A 1000 Hz:
78 dB + 1 dB.

Tension d’entrée pour la puis-
sance nominale a 1000 Hz:
I wmy &£ 1 mv:

Impédance d'entrée & 1000 Hz

(position <« aigué» du conirdle de
tonalité) : 5 kQ.

Distorsion & la puissance nominale
a 1000 Hz (fig. J-2) : < 5 %.

Distorsion au quart de la puis-
sance nominale et a 1000 Hz :
<. 3%,

Taux de contre-réaction: 7 dB
+ 1 4B,

Bande passante a —3 dB (fig.
J-3) : 75 Hz & 16 kHz.

Caractéristiques
nominales a 55°C

Puissance nominale: 1,30 'W.
Distorsion a la puissance nomi-
nale a 1000 Hz: < 6,5 %.
Distorsion au guart de la puis-
sance nominale et a 1000 Hz :
< 4,5'%.
(Suite page 72)




AMPLIFICATEUR 2 W, CLASSE A, SANS TRANSFORMATEUR K

(alimentation par le secteur)

Description du schéma

Lorsqu’on alimente un amplifica-
teur sur le secteur, sa consommation
ne constitue pas un point primordial
comme c’est le cas pour une alimen-
tation sur pile. Dautre part, pour
rendre cette alimentation économi-
que il faut pouvoir supprimer sa
régulation, c’est-a-dire donner a
Pamplificateur une consommalion
constante quelle que soit sa puis-
sance de sortie. Or c’est la classe A
qui répond a ces caractéristiques.
En classe A, le point de fonctionne-
ment est fixé au milieu de la carac-
téristique. Le courant collecteur est
constant. Par contre, le rendement
théorique maximal n'est que de
50 % contre 78 % pour la classe B.

Le schéma déerit (fig. K-1) com-
prend : deux étages préamplifica-
teurs, un étage d’attagque et un étage
de puissance en classe A. Il n’y a
pas de transformateurs, seule l’'ali-
mentation du collecteur de Tr4 est
agsurée par une inductance S.

La puissance de sortie est de 2 W
pour une tension d’entrée de 10 mV
et pour un taux de distorsion de
1,5% & 1 kHz.

La bande passante a3 —3 dB
s'étend de 60 Hz 4 14 kHz (fig. K-2).

C’est donc un excellent amplifica-
teur dont les caractéristiques sont
égales 4 celles d’un appareil a tubes
de haute qualité et de méme puis-
sance.

L’entrée est classique. La base de
Trl est alimentée par R. assurant
la stabilisation et la contre-réaction

2
100¢F ; -
<
.4 <
Détection
1
< 10k
Py ::
1MQS
2R
.'
S4.7kQ
-
4x10J2 Ry3
Y15Q.4W

2%

18y +t8v

el
4000 yF -I- ko

7

~montage sans

Fig. K-1. — Amplificateur 2 W, closse A, alimentation par le secteur.

Fig. K-2. — Cour-
be de fréquence de
I'amplificateur.
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de I’étage. La stabilisation en tem-
pérature est obtenue grice aux résis-
tances R: et Ro. Le froisiéme étage
est monté avec la charge sur 1'émet-
teur et une liaison directe avec
P’étage de puissance. Celui-ci est ali-
menté par une inductance qui offre
une impédance élevée, sans chute de
tension appréciable, sous lintensité
élevée qui la parcourt (460 mA).

La charge est constituée par la
bobine mobile du haut-parleur dont
la résistance est de 30 Q. Clest le
transformateur de
sortie.

Le transistor de puissance doit
étre monté sur une ailette de refroi-
dissement de 10 cm2 et de 2 mm
d’épaisseur. Cette ailette doit étre
isolée de la masse, car le hoitier du
transistor est réuni au collecteur
comme dans tous les transistors de
puissance,

L’alimentation est assurée par un
pont de quatre diodes au silicium;
le filtrage doit étre soigné, c’est
pourquoi la valeur des condensateurs
est importante. Elle délivre 18 V
sous 500 mA d'une fagcon perma-
nente.

Le réglage des étages est le sui-
vant :

Tri: I. = 1,6 mA; tension entre
collecteur et émetteur — V..
=58 V;

Tr2: I. — 14,4 mA en réglant R,
Vesmz 88 NV

Tr3: I. = 3,8 mA en réglant Ru,
ch = 16 V;

Trd: I. — 460 mA, V.. =15 V.
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LISTE DES VALEURS

Résistances

1/2 W au carbone, = 10 %
Ry : 10 kQ,

R. : 330 kQ.
Rs : 4,7 kO,
R. : 330 Q.

R: : 3,3 kQ.

R, : 27 kQ, ou résistance wvariable
27 kQ + 80 %.

R: : 18 kQ.
Rs : 1 kQ,
R, : 330 Q.

R : 27 kQ, ou résistance variable
27 kQ + 80 %,

Ru: 4,7 kQ.

Riz: 5 @ — 4 W bobinée.

Rm: 15 —4 W bObinéE.

Potentiométre

Py: 1 MQ linéaire avec interrup-
teur secteur I.

Condensateurs
Electrolytigues
Ci: 10 wF, Ts: 9 V.
Cso: 100 uI, Ts: 256 V.

Cs: 50 pP, Ts: 9V.
Ci: 10 uF, Ts: 9V.
Cs: B0 uF, Ts: 9V.

Co: 10 pF, Ts: 9V,

Cy; 1000 pF, Ts: 25 V.
Cs: 4000 pF, Ts: 256 V.
Co: 4000 pF, Ts: 256 V

Transformateurs

S : Inductance :

circuit magnétique 60 X 50 mm
épaisseur 20 mm, entrefer 5/100 mm,
tdle 1,6 W/kg : 300 spires, fil émaillé
0,5 mm.,

T : Transformateur :

primaire : 110-130-220-240 V, 50
Hz; 10 &4 156 VA,

secondaire ; 20 Verr.

Haut-parleur

Bobine mobile : 30 Q; puissance :
au moins 3 W. Diamétre important;
au minimum : elliptique 12 X 19 cm
ou circulaire 21 cm.

Diodes et Transistors

Trl: 2N508.

Tr2 : 2N508,

Tr3: 1261, avec clip de refroi-
dissement.

Tr4: THP 47, avec ailette de re-
froidissement 10 cm?2,

D: quatre diodes 10J2 ou 42J2
avec clip de refroidissement,

(Transistors SESCO.)

72

J|/Amplificateur
| 2 W

b (Suite de lo page 70) =—

Conditions limites
d’utilisation

Puissance maximale a 10% de
distorsion et 25°C: 1,75 W.

Température maximale de fonec-
tionnement : -~ 55° C.

Tension minimale d’alimentation
(La puissance de sortie est alors le
guart de la puissance nominale soit
375 mW) : 6 V.

LISTE DES YALEURS

Résistances

1/2 W au carbone, = 10 %,
R:. : 1 kQ.

R, : 22 kQ.
R, : 6,8 kQ.
R. : 68 €.
Rs : 1 kQ.
R : 1,6 k.
R: : 47 kQ.
Rs : 56 kQ,
Re : 330 Q.
Ri: 5 Q.
Ra: 39 Q,
R : 5,6 kKQ.

Ras : résistance variable 1,8 kQ
=+ 80 %.

R : 6,8 kQ.

R : 6,8 kQ.

Rt 3,3 Q.

Tw : thermistance 47 Q 4 25° C.

Potentiométres
P,: 22 kQ linéaire (volume).
P.: 100 kQ logarithmique (tona-
lité). :

Condensateurs
Electrolytique
2 10 pl, T5: 9 WV,
C.: 75 pF, Ts: 3 V.
Cs: 250 uF, Ts: 15 V.

Co: 75 uF, Ts: 6 V.

Au papier ou a filn
Tg: 125 V.

C.: 680 pF

Cs: 10 nF.

C:: 4 nF.

Cs: 4 nF.

plastique,

Inverseur |

Bouchon male el
ture 9 broches.

femelle minia- |

Transformateurs

T1: Transformateuwr dephaseur

cireuit magnétique: I0.1. 28 X 32
mm, téle & grain orienld au silicium
section 9 X 15 mm, cmpilage imbri-
qué; mandrin rilsan;

primaire : 1000 spires, i1 émail
0,15 mm, résistance 56 &, isolement
une couche papier Krafl §/100 mm;

secondaires : 2 X 500 spires, fil
émail 0,15 mm, bobint en bifilaire,
résistance 2 X 35 Q; isolement trois
couches papier Kraft gommé 13/100
mm.

T2 : Transformateur de sortie

circuit magnétique : Ii.I. 28 X 32
mm, téle & grain orienté au siliciuin,
section 9 X 15 mm, empilage imbri-
qué mandrin rilsan;

primaires : 2 X 170 spives, fil émail
0,28 mm, bobiné en Dbililaire, résis-
tance 2 X 2,7 Q;

secondaires: 50 20 spires, fil
émail 0,60 mm, résistance 0,2 Q +
0,09 @, impédance 2,5 2 et 5 Q.

Haut-parleur -
Bobine mobile soit 2,5 £, soit 5 Q.
Ou deux haut-parleurs de 2,5
en série, :

Transistors

Trl: SEF'T353.

Tr2 : SFT353.

Tr3 : SFT131.

Tr4 : SFT131.

Les transistors de puissance sont
munis de leur clip de refroidisse-

ment,
(Transistors COSEM.)



ALIMENTATIONS SUR LE SECTEUR

Le remplacement périodique des
piles d'alimentation des récepteurs
4 transistors peut paraitre une sujé-
tion pour ceux qui les utilisent le
plus souvent en un licu doté du sec-
teur. Ce recueil se termine donc par
la description de quatre schémas
d’alimentation sur le secteur. Mais
il faut insister sur le fait que ces
alimentations sont assez cofiteuses
et ne peuvent pas étre amorties en
moins de deux ans d’écoute pour le
modeéle le plus économique.

I. — Alimentation
par redressement
d’une alternance

Elle convient pour les récepteurs
simples, avec étage B.F en classe A,
dont la consommation maximale ne
dépasse pas 150 mA, sous 9V
(fig. L-1).

LISTE DES VALEURS

T : Transformateur

primaire 120 ou 230 V, 50 Hz;
secondaire 12 V—5 VA,

D: diode a jonction au silicium
42J2, ou équivalent, montée sur ai-

lette de refroidissement.

Résistances et condensateurs :
R:47 Q—1 W.

R.: est fonction du débit de l'ali-
mentation; pour 9V-—100 mA
= 68 Q; pour 150 mA — 47 Q.

C,: électrolytique 500 pF, Ts:
24 V.

Cs: électrolytique 500 uF, Ts:
12 V.

Il. — Alimentation
par redressement
des deux alternances

Ce schéma (fig., L-2) ne comporte
pas de transformateur, et, de ce fait,
un pdle du secteur est relié au récep-
teur. Cela est sans importance lors-
que la réception a lieu sur antenne
ferrite. Par contre, il ne doit pas
étre utilisé lorsque l'appareil est
muni d’'une prise de terre.

11 est absolument général et peut
étre adapté pour n’importe quelle
tension et pour n’importe quel débit
jusqu’a 150 maA.

Le condensateur C, limite le débit
de l'alimentation. La tention de sor-
tie est fonction de la valeur des ré-
sistances R» et Rs. Par exemple pour
9V — 100 mA, R, = 130 Q (2 W),
Ry = 2200 @ (1 W).

Le tableau ci-dessous donne plu-
sieurs exemples.

Bien entendu ce schéma n’étant

1200u230V ~

------

Fig. L-1. — Redressement d’une alternance.

Fig. L-2, — Redressement des deux alternances.

i

120V

?

D1
R1 R2

B

o (=)
gn
i

o (+)

pas régulé ne peut sappliquer
qu'aux récepteurs dont la partie
Tens. [Courant G, D, g',%r:lségzlx
de de R, R, Rs " papier C, Cs A&
sortie | sortie 200V D2 | duelle
12V [100mA |29 | 1002 | 220092 | trois |250 uF | 250 uF | 1N91 | 05 %
2 uF  |électrol.[électrol.
1wW | 2W 1W |en paral.| 16V 15V
12V [150mA |29 [ 1002 | 22009 | quatre |260 pF | 250 wF | IN91 | 0,56 %
2 uF  |électrol.|électrol.
1w | 10W 1W |en paral.| 15V 15V
26V 50mA |29 | 2502 (100002 deux 100 puF | 250 pF | IN91 | 05 %
2uF  |électrol.|électrol.
1w | 2W 1W |en paral.| 50V 30V

* Pour des courants de sortie différents, la tension de sortie est réglée

en agissant sur la valeur de R,

B.F. est en classe A ou A’ 4 la ri-
gueur.

I1l. — Alimentation régulée

II s’agit d'un schéma de labora-
toire (fig. L-3) pour l'essai des ma-
quettes en cours de conception. La
tension de sortie est réglable entre
6,4 et 9,6 V sous 100 mA. La tension
fournie est stable malgré les varia-
tions du secteur et les variations de
débit du récepteur. Il1 s’applique
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Fig. L-3. — Alimentation régulée 6,4 V¥V & 9,6 V - 100 mA,
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Fig. L-4. — Alimentation stabilisée por diode Zerer.

aussi bien aux amplificateurs B.F.
classes A, A" ou B, ‘

Ce schéma est assez complexe et
sa réalisation egt colteuse, elle ne
peut pas étre « amorties» sur 1'éco-
nomie des piles.

LISTE DES VALEURS

Résistances

1/2 W au carbone, = 10 %
R, : 680 Q,

R.: 150 Q.

Rs: § Q.

R.: 150 Q.

P;: 1600 Q.

P.: 50 Q.
Condensateurs

Electrolytique

Ci: 2000 pF, Ts: 50 V.

C.: 500 uF, Ts: 20 V.

Cs: 100 pF, Ts: 50 V,

C:: 100 uF, Ts: 50 V.
Cs: 0,25 uP au papier, Ts: 125 V.,

Transformateur
T : primaire : 120 ou 230 V, 50 Hz,
50 VA; secondaires: 26 V; 16 - 16 V.
Inductance de filtre L1 : 100 mA,
2 H.

Transistors et diodes

Tri: THP51.
Tr2: 82T1.
Tr3: 2N320.
Di1: 1N92.
D2: 1N92.
D3: 1N93.
D4: 1774,
D5: 12Z4.

- variations de

V. — Alimentation
stabilisée par diode Zener

Ce schéma (fig. L-4) est le plus
simple et le moins cotGteux pour les
amplificateurs classe B. La tension
nominale est de 9 V. L'intensité est
fonction du type de diode utilisé
pour le redressement (D1). La ré-
sistance interne de la source est de
quelques chms.

La stabilisation est assurée par la
diode D2, Clest une diode Zener
pour laquelle, & une certaine tension
négative, on observe une brusque
augmentation du courant inverse.

" On remarque qu'autour de la ten-
. sion de Zener, une faible wvariation

de tension provoque de grandes
courant, Inversement
de grandes varlations de courant ne
provoquent que de faibles variations

. de tension. C’est 1'eflet stabilisateur

recherché. Ce schéma permet d’cb-
tenir entre 20 et 200 mA en sortie
pour une tension variant entre 9,2
et 9 V, si la tenslon de Zener de D2
est bien de 9 V.

LISTE DES VALEURS

R:27 @ (2 W) au carbone ou
bobinée.

C: 1000 pF, Clectrolyligue, Ts:
15 V.
T (transformateur) : primaire:

110-130-220-240 V, 50 Hz, 5 VA;
secondaire : 14 Varr.

D1 (diode a jonction au silicium
donnant au moins 200 mA sous
20 V) : 42J2, Sesco.

D2 (diode Zener au silicium, ten-
sion de Zener 9 V, {ri serré):
208Z4, Sesco.

Les deux diodes sont munies de
leur clip de refroidissement.



Au cours de la premiére partic
de cet ouvrage, nous avons oxamind
les principes de fabrieatlon d'un
récepteur & transistors el donnd un
certain nombre de consells pour In
mise en place des élémenly wue e
chéssis.

Certains lecteurs pcuvenl copon-
dant se trouver embarrasudén ol ddénl
rer un exemple concrel de rédnlizn
tion. C'est pourquol cel ouvrage ne
termine par la deseription compléte
dlun réecepteur minlature ot d'un
récepteur portable,

Il a été choisl les « Cogeldl » do
Cogerel ;! « Aliz¢ » ol « Tramon-
tane ». Ce sonl des réceplours qul
sont vendus en pidces détachbon nvee
une notice de montage lrén com-
pléte. IL’assemblage des dlémentn osl
aisé et permet au débulant de wme
familiariser avec la construction des
récepteurs a transistors.

A NNEXE

DEUX EXEMPLES DE REALISATION

Ces deux réalisations constituent
done le premier slade ol permettent

cnsulle d'affronter les montages de |

co recucil,

I. — Récepteur de poche
« Copekit Alizé »

C'est
6 transistors fonctionnant sous 9 V.
Le schéma complet est donné sur
la figure 1.

L réception s’effectue sur cadre

un récepteur P.O.-G.O. a

ferrite, Le premier transistor SFT308
assure le changement de fréquence.
Les deux étages suivants (SFT307 -
SFT306) amplifient la fréquence
intermédiaire (M.F.). La diode
SFD107 détecte les signaux M.F. et
fait apparaitre la modulation B.F.
Enfln, aprés un étage de préampli-
fication, le push-pull classe B dé-
livre la puissance dans le haut-
parleur.

Le montage s’effectue en insérant
les différents éléments sur la pla-
quette de circuit imprimé dans
Tordre suivant:

17¢ opération (fig. 2)

On commence par monter Iles
piéces importantes: le transforma-
teur de sortie, le transformateur
déphaseur (driver), les trois boitiers
M.F, (F.I.) et le boitier oscillateur.
Les picots de ces piéces sont intro-
duits dans les trous respectifs et
sont soudés au cuivre du circuit
imprime,

2° opération (fig. 3)

Les 19 résistances sont placées
sur le circuit imprimé. Aprés avoir
plié les fils de sortie a4 I’écartement

RO. 250)F 22k e 220Q £3,9k£'2 15kQ &30 F
i : T 3 120 kQ
" 6.0
'y A
5 = 100F ; 3FD107
i Point T Paint Point.
! w | Jaune Blanc 2705F Rouge
e g Gl = g i ¢
1EL ~ < 14y H] [fp)
d 17 Lo l e S e 1] i 2
: : & :'I = i i o
1 Ly
| i 'lr' | SFT308 SFT307 o 01
i ) n 2
| ¥
PO = SFT ik
H
e 306 | 33
1 AR sipo S b 15k £330Q a3 lo7eg

Fig. 1. — Schéma de I'Alizé,
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Fig. 4. — Troisidme opération f{les trous obturés sont ceux utilisés lors des
opérations précédentes).

A

correct, placer la résistance a plat
sur le circuit, introduire les fils dans
les trous indiqués, les souder au
cuivre et couper leg fils & 2 mm des
soudures.

3¢ opération (fig. 4)

C’est au tour des 20 condensa-
teurs 4 étre soudés sur le circuit. Il
faut opérer comme pour les résis-
tances. Pour les condensateurs élec-
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frolytiques, il faut impérativement
respecter leur polarité qui est indi-
quée sur le schéma.

Si le récepteur a tendance & ac-
crocher il faut ajouter le condensa-
teur indigué en pointillé (50 pF,
12 V),

4* opération (fig. 5)

Il faut monter la diode et les sup-
poris de transistors,

Fig. 5. — Quatriéme opération (les trous obfurés

sont ceux utilisés lors des

opérations précédentes).

5° opération (fig. 6)

Elle consiste 4 souder l'inverseur
P.O.-G.0Q., le potentiometire inter-
rupteur et le condensateur variable
double.

6° opération (fig. 7)

Il faut maintenant monter les
éléments qui ne sont pas sur le cir-

cuit imprimé et les réunir par des

fils aux points voulus. Il s'agit du

cadre ferrite avec scs bobines P.O.
et G.O., du haut-parleur et du jack
pour écouteur, de la double liaison
vers la pile et enfin des deux liai-
sons sur le eircuit imprimé.

7° opération (fig. 8)

Elle consiste dans le montage du
démultiplicateur complet avec son

_aiguille, sa ficelle et son bouton de

recherche,
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— Cinquiéme opération

(les trous obturés sont ceux utilisés lors des

opérations précédentes).

8° opération
Il ne reste plus gua monter le

récepteur dans son boitier en plas-
tigque.

REGLAGES

Mettre I’appareil en fonctionne-
ment sur P.O., condensateur va-
riable ouvert au maximum. TFaire
une boucle de couplage autour de la
ferrite.

Régler le générateur sur 480 klz.
Ajuster les boitiers M.F, (I*.1.) cn
remontant Tr4, Tr3, Tr2 au maxi-
mum de niveau de sortie.

Amener le C.V. a 520 klIlz, régler
le générateur sur cette fréquence et
régler Trl pour faire coincider le
cadran et le générateur.

Passer a l'autre extrémilé de Ia
gamme, sur 1400 kHz, régler le
trimmer accord au maximum de
puissance,

Revenir a 600 kHz pour régler la
position de la bobine P.O. sur la
ferrite, La fixer avec quelques goul-
tes de bougie ou de cire. infin, pas-
ser en G.O, sur 165 kHz et régler la
position de la bobine correspondante
sur la ferrite, puis la fixer.

En suivant scrupuleusement les
indications de la notice, le montage
de ce récepteur s’effectue sans dif-
ficulté et son fonctionnement est
trés satisfaisant,
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Fig. 7. — Sixiéme opération (les trous obturés sont ceux utilisés lors

opérations précédentes).

1. — Récepteur portable
« Cogekit Tramontane »

C'est un récepteur classique a
7 transistors et 2 diodes,

Il permet la réception des 3 pam-
mes G.0.-P.0.-OC. sur cadre ou sur
antenne, Sa puissance de sortie est
de 500 mW. Le coflret en bois gainé
est élégant.

Il offre la particularité d’étre
constitué de modules préréglés. Le
montage de ces éléments est donc
particuliéerement aisé.

Le schéma complet de l'appareil
est donné par la figure 9.

Il comprend : un cadre ferrite, un
bloc H.F., un module oscillateur, un
module M.F. (F.I.), un module B.F.
et un haut-parleur.

Le montage se résume & fixer les
pi¢ces sur le chéissis,

Bauten de cachwrche
dus stations

Paiition finale
du il

Gerge canicala

Rukan edhisll

] S /@

Gautte du cire

Montage de I'algullle Montoge des élaments

Fig. 8. — Septiéme opération.
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2 Antenne voiture

Ant.0.C.9

Trimmer 0s6.G.0.

MODULE OSCILLATEUR

Collecteur

EmetLeur
CV. osc.

CV. accord

MODULE B.F.

MODULE F.IL

240’

NE o Srdim-aimnd
240 ou

12 kQ
V‘V‘V‘V‘"

120kQ 172 W.
AAAAA

— Schéma du Tramontane.

9.

Fig.
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Il faul :
dguiper le groupe de conden-

satours varinbles sur son équerre
avee sn lleelle de démultiplication;

- mellre en place les meodules,
les deux potentiomeétres (volume et
tonalitd), les plaquettes relais, la

prise antenne-auto, les deux jacks,
le bAtonnel ferrite et l’antenne té-
lescopique O.C.

Ensuite, on réunit les é&léments
au moyen des fils de cdblage indi-
qués sur la figure 10,

Enfin, il reste & monter le cadran,
l'enjoliveur avant, et a placer l'en-
semble dans le coffret, sans oublicr
la pile.

Les réglages sont simples
quil suffit de les retoucher
rement.

Pour cette opération on se sert
des graduations de 'échelle Infé-
rieure (0 a 100). Faire une boucle
de couplage sur la bobine cadre 1.0,
placer laiguille du cadran sur la
graduation 15, régler le généraleur
sur 1400 kHz et retoucher le trim-
mer oscillateur C.V. pour caler 1’os-
cillateur par rapport au cadran, puis
régler le trimmer accord, pour obte-
nir le niveau de sortie maximal.

Placer le générateur sur 600 kHz,
l'aiguille sur 88 et régler le noyau
oscillateur P.0. au maximum.

Reprendre plusieurs fois ces deux
réglages, car ils réagissent l'un sur
lTautre. Faire glisser la bobine P.O.
sur le cadre pour obtenir le signal
maximum.

Placer la boucle de couplage sur
la bobine G.O., régler le générateur
sur 200 kHz, amener l'aiguille sur la
graduation 58, régler le condensa-
teur ajustable G.O. pour caler l'os-
cillateur 4 sa fréquence. Faire glis-
ser la bobine G.O. sur le cadre pour
obtenir le signal maximum.

Régler le générateur sur 6 MHz,
faire une boucle autour de 'antenne
télescopique O.C., amener l'aiguille
sur la graduation 86, régler l’oscil-

puis-
16 0=

Fig. 10. —

Le céblage.
Module
BF

]

Equerre support de CV,
e e

2
1

Jack HP J1

2 3 CM2 P'\'Iucigniehh'e"

Jack BF J 2

Numéralation des cosses
du
bloc HF

TUOOOOUuuuooo
-{l 234567 8940111213

Module

1 oscillateur

vers ant. télésc.
vers HP

lateur O.C. par son noyau, puis
régler la bobine d’accord du bloc
pour obtenir le signal maximum.

Enioncez les touches «P.O.» et
<« Antenne », brancher une antenne
voiture avec son clblage dans la
prise, faire une boucle autour de
P’antenne, régler le générateur sur
200 kHz, amener l’aiguille sur la
graduation 58, régler le condensa-
teur ajustable G.O. caler ’oscillateur
a sa fréquence,

Faire glisser la bobine G.O. sur le
cadre pour obtenir le signal maxi-
mum.

Régler le générateur sur 6 MIHz,
faire une boucle autour de I'antenne
télescopique O.C., amener l'aiguille
sur la graduation 86, régler l'oscil-
lateur O.C. par son noyau, puis ré-
gler la bobine d’accord du bloc pour
obtenir le signal maximum.

Placer le commutateur sur ¢« F.O. »
et « Antenne », brancher une

antenne voiture avec son cable dans
la prise, faire une boucle autour de
lantenne, régler le générateur sur
600 kHz, l’aiguille sur la gradua-
tion 88 et ajuster le noyau de la
bobine antenne P.O. au maximum
de niveau de sortie.

Faire la méme opération en G.O.
sur 170 kHz en réglant le noyau
antenne G.O. pour le maximum de
niveau de sortie.

79



TABLEAU DES ASSOCIATIONS RECOMMANDEES
ENTRE SCHEMAS H.F., SCHEMAS B.F. ET, EVENTUELLEMENT, ALIMENTATIONS-SECTEUR.
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Alimentation
secteur

6V

a utiliser
éventuellement

12-AM. / FEM.

Al =75 a 100 mW; cl. A

A2-6-9=12 V; cl. A B
B - 120 mW; 9 V; cl. A, O
C - 200 mW; 9V; cl. A O
D - 200 mW; 9V; cl.B

(avec modules) [
E- 250 mW; 6 V; cl. B | |
F - 250 mW; 9 V; cl. B
G - 500 mW; 9 V; cl. B
H- T W, 9V;cd B

(avec modules)

J-15W; 12 V; . B
(accus-secteur)

18 V; c. A
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Se branche sur schémas H.F. n°* B ou 6.
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Notes. — Le signe M indique que le
branchement de la partie H.F. sur la
partie B.F. s’effectue sans modifica-
tions ni précautions particuliéres.

Le signe O met en garde le lecteur
sur le fait qu’une modification est né-
cessaire pour la réalisation du récep-
teur. Le plus souvent, elle a trait &
des tensions d’alimentations diffé-
rentes. Dans ce cas, il faut toujours
adopter la tension de l’alimentation
du schéma B.F. En effet, une diffé-
rence de quelques volts en plus ou en
moins est sans grande importance sur
le schéma H.F.; les conditions de
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fonctionnement du transistor pouvant
&tre corrigées grace aux résistances
ajustables, I1 faut cependant faire les
remarques suivantes :

Schéma J. L’alimentation par
accumulateur 12 V est trop élevée
our le schéma H.F. n°® 12 étudié pour
volis; il faut monter une résistance
chutrice. On peut également réduire
légérement la tension pour les scheé-
mas H.F, prévus pour 9 V, Cette cel-
lule de découplage supplémentaire
sera bénéfique pour la stabilité de
Pappareil. L’alimentation L-4 doit

étre modifiée pour fournir 12 V. Le
secondaire du transformateur donne
20 V eff, la diode Zener est prévue
pour 12 V (41272 4D ou E). La résis-
tance de filtre est ajustée pour avoir
12 V 4 pleine charge.

Schéma K. — L’énergie étant four-
nie par le secteur, il n’y a pas lieu de
I’économiser autant que celle donnée
par les piles, Il faut done prévoir une
résistance chutrice découplée par un
condensateur de forte valeur, afin que
les schémas H.F. soient alimentés A
leur tension nominale. )

Schéma E. — Ce schéma est ali-
menté normalement sous 6 V; il faut
modifier Palimentation L-4 en consé-
i{uence ; le transformateur donne

0 V eff. au secondaire; la diode Zener
est réglée pour 6 V (406 Z 4 D ou E).

Schéma 9. — Le convertissenr 0.C.
est %révu pour une valeur M.F. (F.I.}
de 455 kHz et s’adapte directement au
schéma H.F. n° 5. Par contre, le
schéma n°® 6 est réglé sur 480 kHz;

our cette association il faut modifier
a valeur de la M., soit sur le
convertisseur, soit sur le schéma n° 6.



LES MEILLEURS

ALIGNEMENT  DES RECEPTEURS RADIO, par
W. Sorokine, — Circuits oscillants, bobinages, com-
mande unique, anomalies, pratique de l'alignement.
Réglage des récepteurs FM.

172 pages, format 16-24 F

APPAREILS A TRANSISTORS, par H. Schreiber. —
Conception et réalisation pratique d’appareils de me-
sure, amplificateurs, récepteurs et dispositifs électro-
niques,

80 pages, format 16-24 F

CARACTERISTIQUES UNIVERSELLES DES TRANSIS-
TORS. — Courbes et caractéristiques détaillées, for-
mat 21-27.

Types B.F. (faible puissance) 40 p .
Types Puissance 40 p 5,40 F
Types H.F,, 36 p 6,60 F

LE DEPISTAGE DES PANNES T.V. PAR LA MIRE, par
W, Sorokine, — Analyse de la méthode moderne de
dépannage télévision par la mire électronique.

64 pages, format 27-21 150 F

GUIDE MONDIAL DES TRAMSISTORS, par H. Schrei-
ber. — Toutes les caractéristiques présentées d'une
maniére homogéne; types de remplacement; tableaux
par fonctions.

128 pages, format 13-21

IMITIATION A LA PRATIQUE DES RECEPTEURS A
TRANSISTORS, par H. Schreiber. — Etude de la radio
par la construction de 7 récepteurs a transistors.

128 pages, format 16-24 9,90 F

LA RADIO? MAIS C'EST TRES SIMPLE par E. Aisberg.
L.e meilleur ouvrage d'initiation.
184 pages, format 18-23

LA TELEVISION?... MAIS C'EST TRES SIMPLE! par
E. Aisberg. — Un ouvrage sérieux sous une forme
agréable; indispensable aux débutants en télévision.

168 pages, format 18-23 7,50 F

LE DEPANMNAGE T.V.?.. RIEN DE PLUS SIMPLE! par
A. Six. — Présentation, dialogues et illustrations
similaires a ceux des célébres ouvrages de E., Aisberg.

132 pages, format ¥8-28 < vwews 12 F

540 F

LE TRANSISTOR?... MAIS C’EST TRES SIMPLE, par
E. Aisberg. -—— La constitution d'un transistor, ses
caractéristiques, son utilisation dans les récepteurs et
montages électroniques.

148 pages, format 18-23 F

LEXIQUE OFFICIEL DES LAMPES RADIO, par L. Gau-
dillat. — Sous une forme pratique et condensée, toutes
les caractéristiques de service, les culottages et équi-
valences des lampes européennes et américaines,

88 pages, format 13-22 3,60 F

PANNES RADIO, par W. Sorokine, — Nouvelle version
refondue de 500 pannes. Etude pratique, avec diag-
nostic et remede, de 450 pannes caractéristiques.

268 pages, format 13-21 12 ' F

PANNES TV, par W. Sorokine. — Nouvelle version de
150 pannes TV, Symptémes, diagnostic et remédes ce
202 pannes types de téléviseurs,

216 pages, format 13-21 F

PRATIQUE DE LA TELECOMMANDE DES MODELES

REDUITS par Ch. Pepin. — Tous les montages décrits
ont été essayés et mis au point par "auteur.
300 pages, format 15-24 18 F

LA PRATIQUE DES ANTENNES, par Ch. Guilbert
(F3LG). —— Etude théorique et pratique de tous les
types d'antennes.

136 pages, format T6-28 . ou e 9 F

PRATIQUE ELECTROMIQUE, par J.-P. Ghmichen, —
Conception, calcul et réalisation des ensembles élec-
troniques.

304 pages, format 16-24 13,50 F

PRATIQUE DE LA HAUTE-FIDELITE, par J. Riethmuller,
Etude critique de toutes les solutions permettant une

meilleure reproduction sonore.
272 pages, format 16-24 . ....... 21 F

PRINCIPES DU RADAR, par P. Delacoudre. — Quvrage
destiné a la formation des opérateurs-radar.
216 pages, format 16-24 F

RADIO-TRANSISTORS, par H. Schreiber. — D'une
conception identique & celle de « Radio-Tubes » et
« Télé-Tubes », cet ouvrage donne instantanément
toutes les caractéristiques utiles d'un transistor.

116 pages, format 13-21 ....... 2 F

LIVRES DE

RADIO

SCHEMAS D'AMPLIFICATEURS B.F. & TRANSISTORS,
par R. Besson. — Amplificateurs pour radio, phono,
prothése auditive, préamplificateurs, interphones, etc.

48 pages, format 21-27 8,40 F

NOUVEAUX SCHEMAS D'AMPLIFICATEURS B.F. A
LAMPES, par R, Besson. — Nouvelle édition refon-
dus. Une gamme compléte d'amplificateurs a petite
et grande puissance. )

. 48 pages, format 21-27 F

SCHEMATHEQUE, par W. Sorokine. — Chacun des ou-
vrages donne & |'usage des dépanneurs, les schémas
avec valeurs des récepteurs commerciaux de I"année
précédente.

Schématheéque 60 (64 p. 21-27) 9,60 F
Schématheque 61 (64 p. 21-27) 10,80 F
Schémathéque 62 (64 p. 21-27) 10,80 F
Schémathéque 63 (64 p. 21-27) 10,80 F

TECHNIQUE DE LA TELEVISION, par A.-V.-J. Martin.

T. | : Les récepteurs son et image

(368 pages, 16-24) .... 15 F
T. Il : Alimentation et Bases de

temps (456 pages, 16-24) . 19,50 F

TECHNIQUE ET APPLICATIONS DES TRANSISTORS,
par H. Schreiber. — Propriétés, fonctionnement,
mesures et utilisations des divers types de semi-
conducteurs, Cinguigme édition refondue.

335 pages, format 16-24 F

TELEVISION PRATIQUE, par A.-Y.-J. Martin. — Cet
ouvrage compléte la « Technique de la Télévision »
du méme auteur.

Tome | : Standards et  Schémas

(244 pages, 16-24) .. 15

Mise au point et dépan-

nage (312 p., 16-24) . 18

Tome Il : Equipement et Mesure
(344 pages, 16-24 plus
tableau mural dépannage. 21 F

VOTRE REGLE A CALCUL, par Ch. Guilbert, — 1l ne
faut pas se borner d faire de simples régles de 3
avec une régle d caleul. L'auteur expose tout le parti
que l'on peut retirer de cet instrument quand on le
connait parfaitement.

72 pages, format 27-21

Tome 1l :

MAJORATION POUR FRAIS D'ENVOI : 10°/,

SOCIETE DES EDITIONS RADIO

9, rue Jacob -

COMPTE CHEQUES

PARIS VI

POSTAUX 1164-34




MONTAGES Df!CR_ITS DANS CE RECUEIL :

SCHEMAS H.F.

10.
11.
12.

MR T N

Radiorécepteurs simples @ un transistor.
Détectrice a réaction P.O.-G.0O.
Récepteur « reflex » P.0.-G.0.
Amplification directe P.O.

Superhétérodyne P.0.-G.0. (avec prise an-
tenne-auto), équipé de modules.

Superhétérodyne P.0.-G.0. (avec les données
des bobinages).

Superhétérodyne 0.C.-P.0.-G.0.
Superhétérodyne P.0.-2 0.C.
Convertisseur 0.C. de 6 @ 23 MHz.
Convertisseur FM (87,5 ¢ 100 MHz).
Récepteur mixte AM-FM en modules.

Récepteur mixte AM-FM complet.

SCHEMAS B.F.

A

=2 e OOl
l

=
]

Amplificateurs 75 a 100 mW, classe A
Al. Amplificateur a 2 transistors (9 V)
A2. Amplificateur a 3 transistors (6, 9 et 12 V)

Ampl, 120 mW, classe A, avec transf. de sortie
Amgl. 200 mW, classe A variable, sans fransf.
Ampl. 200 mW, classe B, sans transf. de sortie
Ampl. 250 mW, classe B, avec transformateurs
Ampl. 250 mW, classe B, a symétrie complém.
Ampl. 500 mW, classe B, avec transformateurs
Ampl. 1 W, classe B, avec transformateurs

Ampl. 1,5 W, classe B, avec transformateurs;
alimentation sous 12 V par accu, ou secteur

Ampl. 2 W, classe A, sans transformateur,
alimentation par le secteur.

Alimentations sur le secteur

B Un tablecu indique les associations recommandées, donnant au lecteur la possibilité de

réaliser 73 montages différents !

B Tous les détails pratiques nécessaires a la réalisation sont indiqués.

Dans |'importante premiére partie du recueil :
p

1. — Rappel des principes techniques (particularités des montages a transistors, I‘'omplification
F.L., la détection, la F.M., I'amplification B.F.).

2. — Technologie des é&léments (des éléments de base a l'outillage) .

3. — Dépannage et réglage (méthode de dépannage, y compris pour les circuits imprimés;

mesures sur les transistors, ete.).




