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DEPUIS L’AUBE DE LA RADIO...

VOUS DIT :

UN DE NOS AGENTS

AUGMEIITE SES VENTES b£ 300 %,

i'ai plus que triplé mon chiffre d'affaire durant
le mois de Mars. Je tiens & vous en exprimer..”
@ Nous aidons en effet nos agents A VENDRE, d'une.
écoutez chaque diman- VE TELEPHONE

eure MARQUETT a Radio-

«Luxembourg - d’autre part, par notre org:
de crédit, qui leur permet de Iraiter & tempér:
sans frais, sans risque et sans géne de ésorerie.

@ Les importants moyens de production dont nous
disposons, 100 ouvriers fabriquent chaque mols, GROUPEL VOS ACHATS CHEZ

dans notre Usine de Rouen, plus de 1.000 récep-

tours - la haute qualité musicale, la parfaite régu-

larité de fabrication de nos appareils, leurs prix

trés étudiés, sont enfin, les plus sirs garantis de
seche, 1, B* Sébastopol, PARIS-1" — GUT. 03-07
UNE DES PLUS ANCIENNES MAISONS SPECIALISEES
VOUS Y TROUVEREZ UNE GAMME ETENDUE DE

TOUTES LES PIECES DETACHEES POURT.SF.
TRANSFOS, HP, CV, CADRANS, CHIMIQUE
CHASSIS, LAMPES, ETC.

[

APPAREILS DE MESURES
POLYMETRES, CONTROLEURS, LAMPEMETRES
GENERATEURS HF, OSCILLOGRAPHES

AMPLIS ET POSTES
[ ]

DORIAN

PARIS (20°) 43.81

pusLAAYY.

41, RUE D'ELBEUF - ROUEN - Tél: 901-11
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CELORON
DILECTO
DILOPHANE
DILECTENE,
le matériel

radioélectrique
Jélectionné

CONSTRUCTIONS RADIO-ELECTRIQUES

A. DES LAMPES NEOTRON
3. rue Gesnouin, CLICHY (Seine) Tél.: PER. 30-87

6,Rue Git-le-Coeur-PARIS VI¢ - ODE 02-88



Si vous proposez a votre clientele les

RECEPTEURS

AVEC 8 ET IO MOIS
DE

APARTIR DE 1950 Frs PAR MOIS ET
VERSEMENT COMPTANT DE 2500Frs

ORGANISATION UNIQUE ISANS TOUTE LA FRANCE £
R evenderrd, congulitek nowd dand
GENERAL-RADIO

30.RUE DEMONTCHAPET-DIJON (Cétedor) PUBL. RAPY
vi
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19, RUE EuGENEcARmEnE PARIS |87 - Tél. MON_73-14

ASSUREZ-VOUS/LEXCLUSIVITE POUR
VOTRE SECTEUR D'UNE MARQUE QUI
pEPUIS 35 ANs
A FAIT SES PREUVES

Services Administratifs Bureau a Paris
7, Rue de LUCE - TOUSS 47, Rue BONAPARTE
7-92 Tel:DAN.98 69




EN DECELANT A DISTANCE
LA PRESENCE D'UN ICEBERG,
LE RADAR PERMET AU

an s
s

HODIQ
TYPE C. 125 SPECIALEMENT ETUDIE
EN VUE DE L'EQUIPEMENT DES RADARS

RECEPTEURS SPECIAUX
pour les COLONIES
“COLON 5"

i, 4 gommes 0.C. 103 85 m.

" TROPIC 22"

50108 85 m.
'0.¢. 10 '3 50 m.

o.
Brise pour alimentation batterie

Imprégngtion et protetion totale

ot Vhimidud e seces
CONSTRUCTIONS RADIO-ELECTRIQUES DE MASSY
ALANDI

E| E
MASSY (5.-8-0) — Téléphone 114
[

. DI
51, Avenve de la Gare -

B 23 Ns
3 GAMMES . .. ....... s by
13 - 2000
5 GAMMES . , &7 22 { B25 N
(Glaces pour cadrans divers)

K 29
9 GAMMES . . 7 0C-PO-GO  { K 39
elc...

(Diverses variantes ot Gquipement complémentaire)

MF:

Normal. Performance Sp
et miniature pour tubes lelock

15, Route de Saint-Etienn
IZIEUX (Loire)

Tél. 658 St-Chamond Gare : St-Chamond
P RAPY

COMPA E DES LAMPES MAZDA
29, AUE DE LISBONNE - PARIS - TEL. LAS. 72-60

MAZDA

ECLAIRAGE - RADIO

couRANTES

Vi

Amateurs, Artisans, Constructeurs,
POUS VOB KCHATS DE TOUTES PIECES DETACHEES
, EBENISTERIES, ENSEMBLES, ote...

ne cher:hoz plus
Qualité, Sécurité et Prix chez

etectric - MABEL - raDIO

24, Rue Pnorra Sémard - PARIS-9® (Squlre Montholon)
-39 ~ Métro Poissonniére

vous trouvere:

® Enve
o Dom




? un trés bon

potentiométre .. .

VARIOHM

/
SA1) 22, Rue Gambetta, SURESNES (Seine)
d Téléphone : MAI 55-04
L Y —

A

Marque déposée

CONDENSATEURS PAPIER
Série " RED LABEL" Essai 1.500 V. =
Tubulaires de 5000 Pf a 0.25 Mf

® Valeur marquée -n du"r' et au code américain
Série “ GOLD LABEL"
Boitiers parallélépipediques
2 - 4 et 6 Mf pour filtrage H.T.

1500 volts =

permanent 500 volts =

e perte voisinant le 0

n 3000 volts
Tous ces condensateurs sont garantis contre tout vice de fabrication et
DISTRIBUES PAR

SIGMA-JACOB S.A.

58, Fbg. Poissonniére - PARIS-X*® - PRO. 82-42

PUBL. RAPY

RADIO-DOMREMY
WASON FONDEE £ 1923)
46, Rue Domrémyds — PARISIZ® - Tdl. GOB. 6471
TOUTES LES PIECES DETACHEE!
TOUTES Lss LamPES
POUR LUAMPLL LA RAD LEVision
U SANA COHPARABLE e POATES NrE
AFFAIRES INTERISSANTES BN POSTES D'OCCASION A PARTIR DE 3.000 Frs

[ Réaation do concetion inédite - o
lampes Rimiock Compiet ou en pidces
contre 20 I, on timbras)

Remises importantes aus pareurs de Carts Professionnelle
e i e i T

STamper svec nouvales
étachées (Plan of devis

logue général conire 20 frs on timbres
OOMmONS uaUEANT GO AANDAT A" LA, COMMAHDE

PublRAPY,

TOURNE-DISQUES
Moddle A-30  amateur
Modéle S. P. 34 professionnel
PICK-UP
Moddle 4247  basse impédance
Modéle 6247 haute impédance
Pression 30 Gr. Niveau de sortie 700 millie

sAREG

Société d'Application Radio-Electrique

GARREAU :
61, rue de Passy, PARIS - Tél.: AUT. 94-21
MACHINES D'ENREGISTREMENT
PROFESSIONNEL

Graveur & haute performance de — 5 + 50°
Documeniaton technigue 54 et tous reneignemsents
fe <« Toute lo Radio »




TUBES
MINIATURE

Le choix fait vendre..
L'UN DES 12 MODELES

“SUPERLA"

donnera  satisfaction
aux clients les plus difficiles
Demandez notre notice générale et condi

SUPERLA- =z

série

“RI “ locK”

POUR TOUS COURANTS
UCH 41 - Triode hexods, changeur de friquence
o 41 - Pathode B & pan

o voriable
pente variable

e
UY 41 Redrossour monopaque 220 . mox.
UY 42 - Redresseur monaplogue 110 V. mox.,

« Folbles dimensions

* Conuructon tout verre oyuront un
Honnement aux fréquences sle;

o bl brshes bl G

# Mise o0 ploce sutomatique ot veroullage

* m.\aw. m.m.

¥ OTC -
Bondansateurs oiustabies - Ampoules codran.

C'*G'*DES TUBES
ELECTRONIQUES

82 .RUE MANIN_PARIS I9°BOT.3119::31-26

g RECORD
BAE /

£ .
HE'GUlMEUN D'AHDLITUDE DE FREUUEN[E

LE RECORD DE LA HAUTE FIDELITE
NOUVEAU DISPOSITIF DE REGLAGE SONORE,
ASSURE AUX  AUDITIONS
LE TIMBRE REEL
DE LA PAROLE, DU CHANT, DES INSTRUMENTS

POSTES of CHASSIS 5,6 o 8 TUBES
COMBINES RADIO-PHONO

Condittions intéressantes aux Agents locaux techniciens
NOTICE TECHNIQUE, DOCUMENTATION et CONDITIONS de VENTE

RADIO-VULCAIN

3L rue Deparcieux. PARIS-14° — Seg. 36-02
(FONDEE EN 1935)
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DE TECHNIQUE
EXPLIQUEE ET APPLIQUEE

DIRECTEUR :
E. AISBERG
PRIX DU NUMERO. ... 75 Fr.
ABONNEMENT D'UN AN
90 nuMERoS)
® FRANCE............ 625 ir
B ETRANGER 800 Fr

Changement dadresse ..

*  NOTRE COUVERTURE *
montr las churchours des  Bell
R L

| détudior
wilisant T ruusmon (volr
Page 258). Le microscope permot
ieps e ek

x

léments.
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TOUTE LA RADIO
31e droit exchusit e 1aroproduction
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REGIE sxcwsrvs DE LA PUBLICITE
Paul RODET

»umcné RAPY
143, Avenue Emilo-Zola, PARIS-XV®
Téléohone + SEGur 3752

BIEN FAIRE

'EST le 30 juin que l'existence et les

principes du TRANSISTOR (voir
ge 258) furent révélés en pefit com
Dix jours plus fard, franchissant I'Atlan-
tique, nous parvenait une documentation
consacrée au nouveau dispositif et ac-
compagnée de belles photos. Les Améri-
cains savent bien faire et faire savoi

Lorsque, il y a 12 ans, piloté par moi,
Hugo Gernsback parcourait au grand
Palais les stands du Salon de la Radio,
chaque fois quil découvrait une nou-
veauté intéressante, une idée originale,
un appareil de présentation inédite,
et il n'en manquait pas, — il demandait

l'exposant avait des photos en vue

notre confrére américain ne nou
Elit s olien e SR e
attristé. Jamais les constructeurs amé-
‘occasion de béné-
16 efficace ot — de
gratuite. Mais les ndfres, <ils
Faire, ne cherchent pas & le

Depuis longtemps, instruits par cette
triste_expérience, nous nous rendons aux
expositions de radio accompagnés de
photographes bien armés, ce qui nous
permet de donner des comptes rendus
illustrés autrement que par des reproduc-
tions des catalogues et de notices publi-
citaires. Nous sélectionnons des piéces
et des appareils offrant un intérét fech-
nique sans nous préoccuper des ques-
tions de publicité. Cette mdépnndnnca
— qui fait notre force et qui nous vaut
la confiance de nos lectours — n'est pas
toujours du goiit de tous. Tant pis l...

Mais quand nous débarquons & Lon-
dres pour 1m |. compte rendu de Ra-
diolym; sont les occasions de
faire mnrcl\er I'oMuruteur de notre ca-
méra. Car tous les exposants disposent
d'excellentes photos de leur matériel.
Les Anglais savent bien faire et le faire
savoi

ux d'illustrer les études récem-
ment publiées de E. Théric par des pho-
tos de matériel tropicalisé, nous les avens
demandées par letire & une trentaine de
constructeurs frangais. C'était pour eux
une belle occasion de présenter leur pro-
duction dans un organe que I'on se plait

aire Savoir

4 reconnaitre comme ['un des « leaders »

la presse mondiale de la radio. De
plus, cela ne devait leur cotier rien, mé-
me pas les frais de cliché que nous pre-
nions & notre charge. Eh bien, sur trente
demandes, nous n'avens regu que six ré-
ponses

Il est trds probable qui, si au liew
d'étre gratuite, l'insertion devait &tre
faite A itre onéreux, les réponses eussent
lus nombreuses. Car, comme I'écri-
vit jadis Oscar Wilde (« porirait de Do-
rian Gray »), la plupart des gens ont
tendance & confondre la VALEUR et le
PRIX des choses...

E1 quand les industriels présentent
leurs produits dans. des annonces in-

sérées dans ces pages de publici

dans TOUTE LA RADIO, sont matérielle-

ment et moralement séparées des pages

de texte, le font-ils bien ?

Sans aucun doute, telles qu'elles sont,
nos pages do publicité constituent une
sorte de catalogue vivant, sans cesse fe-
nu & jour, de l'industric de la piéce, du
récepteur et des appareils de mesure.
Le lecteur y glane quantité de rensei-
gnements_utiles.

Loin d'étre prises au défriment du
texte, ces pages d'annonces nous per-
meHent, au contraire, par les recettes
quielles procurent, d'offrir nofre Revue
sous sa forme actuelle & un prix modique.
Sans pages d'annonces, il aurait fallu
élever le prix de vente ou diminuer le
nombre de pages de texte.

Copendant, si l'on compare notre pu-
blicité avec celle des revues étrangdres
(celle ’ELECTRONICS par exemple, ob
pour 100 pages d'articles, il y a 200 pa-
ges d'annonces), on constate que, dans
bien des cas, elle est moins attrayante,
moins,_« documentaire », moins fechni-
que. Souhaitons que, dans une Revue
qui, comme la ndtre, s'adresse & fous les
techniciens et rien qu'aux fechniciens, les
annonces contiennent des caractéristi-
ques du matériel, des schémas d'utili
tion, des comptes rendus dos essais,
courbes, tableaux numériques, ofc... Plus
utile, plus attrayante, devenant un com-
plément du fexte, Fannonce n'en sera
que plus efficace. Qu'en pensent MM.
les annonceurs

E A



MESURES DE DEFORMATION

A L'AIDE DE

JAUGES A FIL RESISTANT

‘IMPORTE quel probléme technique est facile & résoudre
dés que ces données ont été « traduites> en grandeurs
électriques. Tel est le cas de la mesure des déformations
que des- solides subissent sous laction de forces qui

leur sont appliquées

Le probléeme fondamental de la

résistance des matériaux comporte désormais des solutions trés élégantes
que Télectronique vient apporter sous la forme de jauges de résistance
cariable. L'art de Tingénicur tire déja des profits considérables de
cette nouselle application des tbes & vide. L'étude ci-dessous examine

la théorie du procédé et décrit la

L principe de fonctionnement des
« extensométres » & fil résistant est
connu_depuls par tous les
physiciens et ingénieurs.

En 1657, lors de Iinstallation
chble sous-marin & travers ummuque

“oimsan, piue

e la profondeur
d Tooéan, un gl T

avec Ia lon de Ieau & laquelle il
était i e résis-
tance étalent en profon-

éal

mesurer une force
la duumuunn

on a utilisé,

o Keigniur sugmants, st ‘Gamétre dic

change.
Gette variation permet de déterminer
force, car, par bonheur, pour certains
conducteurs, cette est une
fonction linéaire de la déformation.
Mals sf la « Strain-Gauge » & fil ré-
sistant ou « Jauge de Contrainte » est
d'une llmpﬂcllé sxtctme, Tappareiliase
qui luf est associé est assez compliqué
& nécessite des mnntuu o dloctroniaucs
Ne

fous ne pou-
vons. dans les llrnu qui sulvent, que
donner une idée trés générale des me-

de T'appareillag

sures par jauges ou extensométres & fi
résistant.

Etude de la jauge de contrainte
PRINCIPE. — Quand un fil métalli-
que, soumis & un: force P (Domprnﬂm

ncum

courbe qui M
la_variation de résistance & la forel
appliquée et que l'on étalonne le fil, l
variation de tance électrique per-
met de déterminer la force
sur lul

ﬂvuxlemlumdulﬂetqu 6

sistivité,

|
117

& Bl

Rosette

Pk 1 Jauge & B rslstant, Moddle le plus
impie.

244

Fie. 2 « Rosette s

Jauges

e pustenrs Fix. 3. —

Pont de Wheatstone pour mesures
“tatiques.



R =0 v=s
s
En ditférentiant :
w
@
@

7
Si Topération Fattoseat 4 Volusaa
constant (AV = 0), on

P 2 @)
Les variations de résistance seraient
dzux fois plus importantes que les va-
riations de longueur. Mais, sous Taction
de la force, la_densité du métal varie,
et le volume west pas constant. La va-
tlation de volume ést liée & a varlation
de longueur par la forms
AV _ u
Y- =a-—m- @
t la mnuncllcm transversale ou
Coetiiitnt as ‘Boiceo
 En portant cette e dats 3 on

AR/R

A= atm=c
O diant s costicleny-ae seniiplitg
4, Gase factor » du f, valeur qui vazle

avee'le cocticent.ds Potsson o
utilse et et plus égale & 2 (valr 3)
mais a4 1 + 2n.

Pour Iacier n

025 & 030:
n = 042;

que varie. De plus, la jaugs étant collée
sur une piéce de machine a endroit
o l'on désire connaitre la_contrainte,
la_différence entre les coefficients de
dilatation thermique de la pléce et de
la jauge introdult un asservissement
supplémentaire. I faut tenir compte de
ces variations dans les mesures,

plusieurs boucles de fil sensible trés fin
(diamétre de Tordre de 0025 mm), pro-
ées par une feuille de papier et par-

poste. On utilise un métal &
forte résistivité et grande sensibilité
(cupro-nickel, type « Advance » (C =
215), ou « Elinvar » fortement écrout
¥ frola, dit « Tnoelastic » (© = 30).
courantes desjauges
séchelonnent de 100 A 2  les
Yeustances s plus faibles Stumt. lea
plus_courantes. Les valeurs indiquées
sur les jauges sont définies & * 25 0/0.
Les fils d'arrivée du courant sont deux
conductaurs A section plus importante,
solidement n & éviter
e o cttorts wesauete i sout sonats

ne se transmettent au circuit sensible.

est collée sur la piéce &

6tudier & laide d'un adhésit spécial

(:ollz cellulosique ou & la résine) (fi-
re 1).

o or Ja  grandeur et
Yorientation. des. détormations princi-
pales d'un champ de déformation quel-
conque & deux dimensions, il faut faire

\tline. alors lea roteties (3 fauges pla:
cées trés prés les unes des autres avec
des orlentations convenables) (fig. 2).

Circuits électroniques
et mesures
rosse difficulté de réalisation des

résistance correspondant &
mesurer est trds fallle, lors que o
variations dues aux fluctuations

tzmpérature et & la résistance ntiate
peuvent étre plus importantes. Voici un

on peut svoir una séeatance initiale
de 120 = 075 ohm

prés. Si le coefficient de i,

résistance en fonction d i tempéra-

de 10 par degré centigrade,

Yerreur due & la’ temporature sefa de
hm

Tordre de 0,0012 ol degré centl-
grade. Il est, dans ce cas, indispensable
deffectuer une compensation ther-

mique.
Si lexcitation est d= 3 V. la variation

. ‘mesure
/0 prés, T'appareil doit avoir
Sns stmatolitd bhen eecdessons do. 16

some eraine dven st
e déformations leate-

nv. comme la variation
Yiative. e relstance 4o, In iaigh oot
et e nécessaire de I'isoler de la
. pour éviter lintroduction d'une
Teaistante en paralléle sur le cirouit, La
résistance d'isolement ne doit pas étre
inférleure & 50 MQ et, de préférence,
elle doit étre de lordre de 200 MQ.
DES EFFORTS STA-
TIQUES. — On utilise des jauges &
faible coefficient de variation de

siste & corriger Iinfluence de la tempé-
rature 4 laide d'une deuxiéme jauge
(dite passive), identique & Ia jauge de
mesure (ou active), montée sur un frag-
ment de métal analogue & celui de la

dauee & 0 résstant comparte &

re poste, On devine & travers

Dupler et transparent e 1 qut
‘constitue Ia. jauge,

24s



pdce dbutide, pord & la méme t

o souis & Teffort. Ges
Janges ot mecise daoe wn pont de
Wheaistone, d facon que les varistions
de résistance dues & la températ
sannulent (fig. 3).

Dans les deux autres branches du
Dont se trouvent deu {auges ordinaires
montées sur un ressos vis
mi

e
de lalguille du
galvanométre ou par manceuvre de la
vis micrométrique J
ment de Iéquilibre du pont.

faible variation & mesurer néces-

aul doivent, &tre inférieures & 10
Il don un-ben- pont de Wheata-

tone, muni d'un galvanométre sensible
(A courant continu ou alternatif de
sensiblilité suffisante et de faible pé-
riode), prévu pour la mesure de fai-
bles variations de résistance (de lordre
de 210~ ohm).

MESURE DES EFFORTS DYNA-

MIQUES. — La mesure de la contrainte

est en général terminée avant qu'un

ent de température n'inter-

vianne (e particuller pour la mestre
des efforts & haute fréquence).

lise des jauges en Isodlastic & iemibiita

forte et uniforme, le coefficient de va-
muon 4o Ia résistance ea fouction de

température ayant ici molns d'im-
no ce.

) Cas des efforts i Basse Fréquence

(de 0 & 150 hertz)
Méthode de I'Amplitude modulée
employant le_courant_alternatif

PRINCIPE. — Un montage-type uti-
lisé pour e les_déformations
sur oscillographes magnétiques, soit du
type & miroir, soit du type i enregis-
trement direct, est représenté par la
figure 4. La jauge active forme un des
bras du pont & courant alternatif, la
Jauge passive corrige les effets de tem-
pérature. Le pont est d'abord équilibré
pour faire correspondre le signal zéro
& une déformation nulle (cely permet
de corriger les variations de résistance
initiale de la jauge).

Pour les valeurs indiquées des bran-
ches du pont, I'amplitude du signal est
A peu prés proportionnelle & la_défor-

mation; (6 Teureloppe, de Lenreglstee.
ment (eourbe Joignant ies sommets
o ousbe Taodulke eareeisirée pat Yoo

tant que la courbe-enveloppe est uti-

lisée pour la lecture des
montage de

Le figure 4 peut étre
modité pour tndiquer eurs 1ns-
de déformations lentement

tantanées

variables ou la valeur moyenne des dé-
formations rapides (fig. 5). Il n'est pas
possible fcl de détermuner le sens de la
déformation, iI faudrait pour cela ob-
server la phase.

DUN DISFOSITIF DE

variations des efforts de la piéce étu-
diée modulent, en amplitude le courant
provoqué par le déséquilibrage du pont;
ce courant amplifié & laide d'amplifi-
cateurs alheatifs ackionnt, agcle. 1o~
dressement un e:

Les tenslons produites par les varia-

oive aucun signal de Toscilla-
teur. D'autre part, raison de la
faible variation de résitance & mettre
en évidence, les résistances

ype.
décade ordinalre ne peuvent 8tre utili-
sées pour le montage du pont, car les
résistances de contact des commuta-
teurs seralent de lordre de grandeur
des varlations des résistances que l'on
veut mesurer. Pour parer & ces diffi-
cuma, 50 ecaplols lai bk stui -
ces & caractéristiques
Sablea. T faut a.nm e pact valler & Ja
stabilité des capac

3000 200 200 200 200 100 100 100 B 0 0 B

P 00 0 S S S S P S 00 0
e A
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Vers
oscilloscope

nov

20k0 5w

s s

3% 8pF. 450V,
e

H—o oo

. 1
Fie. 8. Moat

b) Cas des efforts de Haute Fréquence
(100 & 8.000 hertz)

SMontae utilisé pow
abe poteatiemiirque. willat dans lo tus 4o sctois & Boule Téumenc.

dos désormations

stabllité est nécessaire, ce qui est le
plus courant.

La jauge forme l'une des résistances
dun résist: 4

artabies.

tion rédult la tension de déséquili
et diminue Iamplitude de la g

Montage

PRINCIPE. — La chute de tension
dans la jauge varie lnnque Ia résistance
électrique de celle-ci est modifiée par
1a déformation. La chute de tension est
transmise & un_oscilloscope & travers
I hpmcitd O, B glodeal, Jo mantage
est utilisé pour la mesure des déforma-
Hons rapidement variables 0d les aéfor-
mations statiques sont faibles. Il n'y a
pas de méthode simple pour réaliser la
compensation de température ni la vé-
rification du zéro.

Ce montage n'a pas de limitation de
fréquence entre 0 et 30.000 hertz, sauf
du fait de la distorsion introduite par
le condensateur de couplage, l'amplifi-
cateur et oscillographe (fig. 7).

La variation de tension est amplifiée,
soft :

) au moyen d'amplificateurs & cou-
rant continu, utilisables pour des ef-
forts statiques ou dynamiques. Leur
manque de stabllité et leur dérive en
fonction du temps nécessitent Iemploi
de circults spéciaux compensés; et si le
temps de mesure est important, il faut
effectuer de fréquents étalonnages;

b) soft au moyen damplificateurs
alternatifs. Ce type simpose lorsque le.

es de commutateurs
Siage). Lapparell est talonns ) Tuide
un_dia)

évalués A T'aide d'un instrument pou-
vant étre étalonné avec des efforts sta-
Haues; les efforts enteglstrds par le o

sont Alurs évalués par
simple. comparaisan (

OBSERVATION DE LA MESURE. —
Le galvanométre est suffisant pour la
mesure des efforts statiques ou lente.
ment variables. L'oscillographe du type
cathodique simpase Ia  mesure
defforts rapidement variables. Il se
préte & Temploi de n'importe quel type
@amplificateur et permet lenregistre-
ment. On peut lul adjoindre, par exem-
ple, une caméra & tambour.

tension de déséquilibrage du pont
fait déplacer le spot sulvant la verticale
a porteuse. P

soide. Par ccntre, un effort de contrac-

déformations. Les utilisations sont st
nombreuses et si variées que presque
Journellement de nouvelles ‘Applications
apparalssent : mesures de force, de dé-
bit, de pression, de température, d'hu-
midité, controle’ de machines, appareils
de sécurité,
mesures complétent,les renselgne-

ments fournis par le calcal et Iexpé-
rlence des techniciens, elles permettent
de rédulre les larges coefficlents de sé-
curlté adoptés jusquict dans le caloul
de la résistance des matériaux.

Les pays anglo-saxons ont fait pen-
danc la guerre un large emploi de ces
méthodes. Liinvention des « Jauges de
Contralnte » est protégée par des bre-
vets étrangers; nous sommes,
reusement, encore _tributaires de
pays pour I fourniture de ces matériels.
Quelques maisons francaises sattaquent
au nrobume des équipements de me-
extensométres & fil résistant
Sortent déja dans le commerce. Espé:
rons que ces efforts seront rapidement
couronnés de suce

eu-

L. MANLUC.
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méme titre que I'ampéreméts
voltmétre, Toscilogtaphe & rayons éiec-

troniques avenir proch
lace sur la table d'essai de tous les
Wpmoneurs. Dautre part, dang Mndus-
radlodlectrique, & tous les stades d
e liation, 1 conteite par, Seatiokra:
phe simpose de plus en importe

idérer que Voscillographe
nest p.. utlisé unlquement par los Gec-

triciens ot radiodlecticiens et que les me-

odiques ou  transitoires dotvent
Stre Gbservés.

T convient done d'envisager, comme

USA, & cot Toselllographe de labo-
ratolrs, la_construction de modéles fa
lement transportables, de

T réalisation do_ces oscilographes de
série nest, bien entendu, possible que si
Ton dispose de tubes & Fayons électront:

minution des défauts  do image sésuitant
ds rastigmatisme et de la distorsion tra-
péaolaale; réduction e ' dmsoreion, sur

les bords de I'éeran; diminution de I'in-
m.mcE réciproque des plaques déflectri-

"B pius, e tube A reyons Electroniqes

do vue électrique, les

quuue. zxmue. dun oscillographe de
ande

o mqmgﬂpne ot comctérias princl.

de Tréquences lineaire réglable
de temps. Nous considérons que, pour 7é-
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ne sensibl
e o qui, avec us 7-3
nous condulrait & prévoir une amplifica-
tion 500. Les limites do fré-
quen smpliicateury devraient
étre comprises entre 5 et 100000 Hz. I

g

essant de disposer
plificateurs Sgtasunt, respect

réquency
i emoviudests gl solt
Comprise chtré 10't 150000 T

Les amplificateurs

_Nul mignore que ce qui gulde dans

por
Heateurs.de Taitie volume répondant Sux
conditions indiquées,

n examinant le schéma de 1
oms, Soestatons Sis Vo Sivaat st

est injecté & la grille de commande de la
penthode T; par lintermédiaire du con-
teur C, et de la résistance R,. Liam-
iifiation de ce tube étant aéterminée
produit de la pente et de Iimpé-

Bince danode.

résistance dan ‘et deg tubes &

grands pente pour obtenir un gain Im-
riant, Une fraction de la tension déve-

loppée aux tés de la L
t transmise, par lintermédiaire du po

tentiometre formé par les résistances

o R, e ai

tubas dotvent dtre ldemlq\l-. afin
Qe les tensions aux e

Go T ot do By solent, de sens con-
Ty mas ‘egalen. "Adnal les_conditions
amplificateur push-pull t
Tempites. 8 es lampes, présentant o 16
géres différences, les inégalités e tension
s corrigent & Talde de la résistance va
riable

résultats ne sont cependant exacts

dlepensebie do bean

R, une capacité de correction C, de valeur
telle que, pour les plus hautes fréques
une partle de la tension aux extrémités

de R, soit transmise & R.'. La chute de

rémités do Ia résistanice R,
se trouve al Diautre part,
pour compenser la chute de tension aux

Chy

svrcune. g
L.
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de série

bornes de R,, 1] convient d'introduire dans

réglant Jo temps de charge du condensa-

sites en paralldle avec R, huisent & I3
répartition des tensions,
Lamplificaticn est réglés en agissant

une atténuation de 5, elle est comprise
entre 5 et 800.000 Hz.

Base de temps

Loscillateur de relaxation fournissant
I tension en dents de scle pouTalt btre
un montage classique & thyratron. On sat,

fréquence et de la synchronisation sur
Yamplitude fournie,
Examinons comment Ces différents 1é-

ron 20 MHz,
Aux instants ot Ja grille se trouve po-
sitive, circule un courant de grille qui

tro dent de scie. La fréquence s'ajuste en

retour, 11 se développe pendant ce temps
aux extrémités de la résistance de charge
R, une impulsion de tension négative qui
est amenés par un circuls spécial & la
grilie de commande du tube & rayons élec-
troniques, Co dispositit permet, de suppri.
mer ie rayon pendant le retour, son ac-
tion cesse i T'on réunit la doullle B & I
terre,

Lorsqu'on applique, comme Iindique le
sciéma de la figure 3, & la grille de com-
mands du tube

fréquence approp:
chronisation de cett
sion en dents de scle.
tion sexplique par lo

‘dement atteinte que pour
une tension négative.

Structure

Aprés I'examen des deux principaux élé-
ments d’un_oscillographe, abordons main-
tenant le probléme de la réalisation mé-
canique.

Jusquh ce jour, & quelques variantes
prés, les organes des oscillographes étalent
placks sur un chassis en tole d'acler, leur
construction s'inspirant de celle qui est

technique professionnelle
titre nous permet d'en apprécier toute
Toriginalité,

Cet_apparell comporte différents clol-
sonnements en tdle d'acier qui forment

1a photo du

Cette disposttion présente de nombreux
avantages au poit de vue fabrication et
controle également pour d’éventuels dé-

4 38 om de longueur, 21 de largeur et 28
de hauteur,

Notons aussi que cet oscillographe ne




Avant-propos

Nous allons d'abord signaler & nos
lecteurs I'importance dun indicateur
pour ondes modulées en fréquence. En-
suite nous examinerons les circuits sus-
ceptibles de délivrer la tension de com-
mande pour I'indicateur.

Aprés avoir mentionné les solutions-

tages par rapport aux solutions exis-
tantes.

UNE SOLUTION

INEDITE

D'UN PROBLEME EPINEUX

INDICATEUR VISUE

1églé de fagon que f» tombe par exem-
plo en B, ou en P, cesi-dodive plus ou
moins & droite ou & gauche de Fv.

En effet, dans les conditions nomnes
@émission” (profondeur de modulatic
moyenne ou rédulte), Taudition conser-
ve la méme qualité pour un accord si-
tué dans des limites assez larges autour
de Fe. Par contre, dans les « fortissimi »
dun orchestre par exemple, les bandes

de passante du récepteur.
quien résulte peut étre trés génante

MF. se trouvant avant lentrée du li-
ur. La commande de lindicateur
d'accord ne peut, de ce fait, étre effec-
uée qud ‘partir de Yenstuzbln tmiteur
minateur. Un montage-type de
ot Dastis du réospleur est. repréeen-
t6 dans la figure
On_congoit ulsém!nb que Ia tension
détectée négative apparaissant aux bor-
nes du condensateur shunté C se trou-
vant dans le retour de grille du limiteur
ne se préte guére & la commande d'un
indicateur d'accord. En effet, pour
signal donné, dont la porteuse et les

Le probléme de Paccord
exact dans la modulation
de fréquence

teurs parisiens n'ignorent pro-
bablement, pas qu'il existe des émissions
expérimentales utilisant la modulation
o fréquence. Le but de ces émissions
st Tétablissement 'un service régulier
te radiodiffusion & haute qualité musi-

tructeurs francais sont bien

obligés de se pencher sérieusement sur

Ia ssthnckuas dow céoupbours yermiskiant
T'écoute de c

Vo In bande ) pmnnce globale trés lar-

ge (de Yordre de 150 kHz) qui sera im-

posée & lensemble des circuits HF.-

Témission.
be de réponse
du_ récepteur présente lallure illustrée
1 Si 1, est la fréquence
de 1a porteuse du signal & recevoir, on

indicateur d'accord sera pratiquement
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Dernier
circult ME

Examen des circuits
pouvant procurer
la tension de commande

Le probléme étant posé, voyons main-
tenant grice & quel organe du récep-
teur on_pourrait commander un indi-
cateur daccord. e 2 représente
schématiquement la_structure d'un ré-
cepteur typique pour ondes modulées
en_ fréquence.

Liétage détecteur de T'appareil classi-
que pour la réception des ondes modu-
lées en amplitude est ici remplacé par
le limiteur suivi d'un discriminateur.

La courbs de réponse du récepteur est
déterminée par tous les circuits KLF. et

bandes n.mmu demeurent dans les
tes de la zone pl-u de la courbe de
réponse, n E rnes de C res-

(Pour 1 montage de la figure 3, oA
noméne aura lieu pour une te -
cace de Tordre de 12V & 15 V dévelap-
pée & lentrée du limiteur). Cette-va-
riation du courant-plague mous sera



L POUR, MORRLATON

e ui daneito'inatiagh qus sious o6
crirons plus bas,
bandopnons donc le lmiteur et

o2t ontre In figurs U mokre qul

passons au figure 4
représente la caractéristique de conver-
du -

en fonction de la fréquence du signal
attaquant Yentrée du récepteur (ou cel-
le du limiteur quand on fait des mesu-

res).
Rappelons que Tamplliude du signal
ointorvient point A cause de ac
s
Sanetucm s, retitiond 09 fréquence
S5 Vartiticoy, datplirule: Dats 18"ces
dun récepteur bien réglé, le zéro du
scriminateur doit. coreaponre. & In
fréquence centrale de la courbe de ré-
ponse de Vensemble des circults HF.-
MP. 8 laccord sur lémission regue
est parfait, la porteuse de cette der-
niére se trouve centrée exactement su

figure 5a rzprémm Justement ce
u discrimina-

varlation stnmcldsly de frécuence en

non molns_sinusoidale
u-mpmnn ‘Nous constatons alors que,
cas de I'accord

porteuse
1 elle et & gauche de oo dernier. Une

llule de découplage, de méme nature
que celles permettant de mtm- la ten-
sion ns un récepteur
courant, permet alors de se débarrasser
de Ia co inusoidale et de ne
garder ﬂlle ia tension continue qui ap-
paralt en fonction du désaccord.

Un indicatzur daccord smpl et eftl-

bilatérale (le zéro au milieu de lecnel-
le

).

Livtlliation pratigue un tsl tndiea.

teur souléve n que!a e chiec-
Hons. 81 Ton veut faire agir la-tensi

due a1 désaceord directement mur 1o

galvanométre, on constate que, quel que

solt le branchement de ce dernier, il
asse

instrument bon marché,

Du point de vue purement technique,
cette solution est certainement tres
bonne. Incorporée dans un récepteur
type « professionnel » ou « trafic d’ama-

ment, d'avolr un oscillateur local b
stal

Fréquences

Adaptation de Peil magique

L do vio sstittigue, a4 solu-
tion d galvanombtre se préte ass
i  Mtablimement d'un séceptene -
re part, l'usager a ac-
quu nnmune de Peell maglque. Aussi
dés lavénement de la modulation de
fréquence, les constructeurs américains
ont cherché, avec plus ou moins de suc-
ols, & commander cet indicateur par la
tenslon conkinue développée & la sortie
du

discriminatey
Lo probléme est, en etfet, asses épi-
e, Nous werotl (s Tal iomghite
n

Tatone. (Sest-andlre du méme signe)

en permettant de déceler son minimum

composante
continue



u_son maximum. En commandant la
grille de Veeil par une tension de vana-
uon bilatézale, comme celle qui peut
émre ddlivrée par le discriminateur, on
ne peut évidemment pas repérer d'une
fagon pratiquoment u ummm; T point

tension ro. Avant
attaquer In grile de Vel 1 faut done

o n’ & variation
bilatérale en une tenson a variation
unilatérale.

En d'autres termes, i) s'agit de trans-

la
gure 4 en un: courbe représentée soit
par la figure 6a ol mmandé par
une tension accusant la variation re-

précis. Dans le cas d'une tension va-
Flant celon 1a figure 6, 11 souvre
ns 1o premier cas, la grille de Tail

ﬂlll est plus facile & mettre au point.
Reprenons 1a figure 6a et b. Quel que
soli le montage adopté, la tension sur la
grille de l'ell au désaccord complet
(c'est-A-dire en I'absence du signal) se-
Ta la méme que pour l'accord parfait.
Alnsl, si I'eell reste ouvert en l'absence
du signal, 1l se ferme dés que l'on com-
mence & Saccorder sur ce dernier et il
ouvre de nouveau dés que l'on passe

la méme anomalie par rap-
u récepteur classique : au repos
Tindication est la méme qud laccord
parfait.

Un exemple de réalisation

La figure 7 rep-éente un montage
americain, e montage comporte
cell magique 6AFS peu connu en Fran-
ce. Ce tube ne contlent pas d'élément
feiods dant Tamode serat; solidaire de
mem-nae Sou dos dik

e u secteur mon Tumineux.

une lampe séparée : en T'occurence par
Télément Lo de la triode double 6F8.

Signalons, d'autre part, que i les deux
étectrodes de commande se trouvent au
potentiel zéro par rapport & la cathode,
chacune d'elles détermine un secteur
non lumineux d

Lune des lectrodes rédult sem angle
dombre & 0° pour une tenslon de +
V par rapport & la cathode, lautre e
fait pour une tension de + 81 V. Pour
que T'eell se ferme, il faut donc rendre
ses électrodes de commande positives.
Le dispositif fonctionne comme sult :

Une tension négative & la sortle du

discriminateur rend la diode D. conduc-
trice. Alnsi la grille de I'élément Lu de
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1a 6F8 recolt un potentiel négatif, et

le courant anodique de L« diminue. Cet-

te baisse de tension de courant provo-

que & son tour une

rnes de la résistance de polarisation
Q insérée

de I grille de Iélément Le est diminuée.

Le courant-plaque de L. augmente et le

point M, qui attaque les électrodes de

commande de la GAFS, devient moins
tif.

Ajoutons que Ianode de I'élément La
étant chargée par une résistance de
02 MO, 'augmentation du courant-pla-
e de Le sera beaucoup plus faible en
valeur absolue que la diminution du
courant anodique de

En d'autres termes, la variation de
tension aux bornes de la résistance de
cathode de 500 © est essentiellement
due & L. D'autre part, si le discrimina-
teur délivre une tension positive, cette
derniére rend la diode D: conductrice

positif. La variation de tension bilaté-
tols 0l gupasalt 4 16 wntle du didorl
minateur se transforme ainsi, en
e vamation g sendon unilatérale
dans le sens négatif.

Au repos, les dlectrodes de commande
se trouvent au potentiel du point
Sest-acaive de Tanode. L. D divisewt
de tension rend Ia cathode de la 6AF6
également positive. La tension du point
M est sensiblement supérieure a celle

ment par rapport & cette derniére.
Ainsi les secteurs d'ombre accusent
n minimum et l'eeil reste fermé. I
s'ouvre dés que l'on commence & sac-
corder sur une station. Cela se produit
grice au fait que la tension qui polarise

m Sectrodes de commande baiss, et e

ton
régime de I'ell devient le méme quau
repos : c'est-a-dire il se ferme.

La solution proposée

L'idéal serait évidemment d'obtenir
'abord un fonctionnement normal de
Yeefl. En d'autres termes, l'accord pré-
ds dewralt 8ize indiqué par un angle
minimum du sect on Jumineux. En
plus — au désaccord complet — I'cell
devralt rester ouvert comme c'est le cas
dans les récepteurs ordinaires. Le mon-
o que nous alloms décrire rempllt
ces conditions. 11 fait encore mieux
permettant d'obtenir un réglage
cieux efficace.

Le xancnonnemene de lensemble est
basé ion d'un _oscillateur
auxiliaire, sitge d'une osclllation. tres
faible de fréquence réduite (de lordre
de 50 kHz). Au repos, cet oscillateur
est, doublement bloqué. Pour que l'oscil-
1ation puisse se déclencher, il faut —
en premier lieu — recevoir un signal
atteignant ou dépassant le seull de li-
mitation. Ensuite, il faut que la tension
continue délivrée par le discriminateur
s0it voisine de zéro. Lioscillation ne se
déclenche que si ces deux conditions se
trouvent remplies.

Cette oscillation est ensuite détectée
et polarise, sous forme d'une tension
continue négative, la grille de l'eil. Ce
‘minimum

ston_continue délivrée par le discrimi-
nateur passe par zéro. Le montage en
question comporte, en outre, un réglage
sllencieux débloguant la grille de la pre-
miére lampe BF. w'un signal dé-
passe le seull de limitation

Sartie BF.

Discrimi-




Description du montage

La figure 8 représente une réalisation
de ce dispositif. Au prime abord, il pa-
rait peut-étre quelque peu complexe. En
réalité, sa mise au point est trés facile
et son fonctionnement est pour ains!
dire automatique. Nous y retrouvons,
dabord, le lmiteur et le dscriminatous
de la figure
Une réistance découpiée de 20000 O
1o clicuts smodis
ase du primaire
du_discriminateur. Le diviseur de ten-
sion qui alimente Técran et lanode de
la 637 limiteuse (Li) porte son écran &
environ + 40 V.

Quant & Fanode sltmentée & travers
15, séaltance de 04

s de. mentlonner, son poientiel 66t
sensiblement plus &

etfet, au repos (q\und Lo no timi-
te rien), le courant plaque provo-
que une chute de easion spprecans

Slon devient brusquement bsaucoup plis
faible, et le potentiel de 'anode monte

+ 30 V.

Considérons alors la_diode D: dont
la cathode se trouve portée & une ten-
sion positive de T'ordre de 20 & 25 V et
dont T'anode est reliée & travers une
résistance de 100 kQ A la base du pri-
maire du discriminateur. Un signal qui
se fait limiter par la 6J7 provoque un
acerof le la tension positive de
Tanode d D.. Lianode de D, devient

pure ent

a commande la grille et le

point b la cathode de la premiére lam-

. Sens sgnal, otite lampe se

trouve bloquée par le fait catho-

de est poriée & un pn'.emlel e 10 4 15
Tephribes o0 rille.

o ‘signai rend D, conductric, cest 2a
chute de tension aux bornes de 1a résis-
tance de polarisation inérée entre la
cathode et le point b (icl 3000 ©) qui
dermingile polarisation de la premié-

Nous, voyona done comment Tagton
ﬂu limiteur déblogue la BF. du

 Gonsidérons malntenant 1a lampe L.
ook e &7 ot lancllnnnz comme une
@ plaque accordée. La fré-

qnenu demununn st e Yorare de 50
(Pour constituer les enroulements

de Toscillateur on utiliser les bobi-
nages des anclens circults MF.). L'écran
de Lo est porté 4 + 10 V environ grace
4 un diviseur de tension. L'admission

L, 67

max 62HQ
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Vers grille
E )
magique

de la 6J7 est de ce fait trés réduite, et
le couplage magnétique entre les enrou-
lements de plaque et de grille doit étre

On régle cet oscillateur en court-cir-
cuitant a et b. Le réglage du couplage
des enroulements de Toscillateur consti-
tue la seule mise au point du montage.

ur avolr un fonctionnement stable

Iul nécessaire pour se placer & la limite
de entretien.

Examinons maintenant le circult gril-
e a0 LB contim T ghlle st rehbe
4 la sortie du discriminateur. En alter-

tif, elle va & la masse & travers le
bobinage de réaction et la diode Di. En
régime d'oscillation, une tension alter-
Dative effoace do fordre de 1V est dé-
veloppée sur la grille

Aux bornes du clrcun lccorﬂé de pla-
que, on obtient une tension efficace de
Tordre de 10.Y. ot méme plus Qutte
tension est détecté: iode
B tenston continue mégative sésultant

la

8
g
g
8
s
H
3
2

justement & faire osciller Le uniquement
quand Ls limite et quand la composa:

‘ontinue de Ja tension dévelopbée &
Ia sortie du discriminateur se rapproche
de zero.

Le fait que L limite rend — comme
nous venons de le voir plus haut — la
diode D: conductrice. De ce fait, le re-
tour de bobinage de réaction situé dans
1a grille de Lo est mis & la masse & tra-

condensateur de découplage de
0,1 wF. Vu d'autre part 'admission trés
réduite de la caractéristique de grille de
Lo (tension d'écran trés réduit) et la
presence dune résistance de 50000

en série avec la grille, une trés large po-

risation bien négative q
thre de Ia grile de Ln suft pour blo-
quer Toscillation. En d'al termes,
pour que Lo cecle, i {aut dabord que

imite et, ensuite, i1 faut accorder le
Ficepio 4 agon g 1o dseriminateus
délivre une tension continue voisine de
zero.

Une polarisation résiduelle correcte de
la grille de L. permet de faire coinci-
der Tangle minimum du secteur non
lumineux de I'eeil avec le passage de
In porteuse par le point séro de la ca-

ractéristique teur.  Aveo
lesvaleurs mdlqueu, nous _obtenions
nore ascard aves ums précidon de -
5 kHz. Ajoutons que les circuits MF. et
le diseriminatens etaient Tégiés sur 43

M
En réalité, Ia lislon directe entre 1t
w et la grille
i Ml el e
demande une analys: plus apporfondie
Nous mallons pas Ventreprendre dans

le cadre de cet

stgnalons, dautre part, que le ségla:
ge_silencieux peut dtre
Fectoment e i tension ouctande ab-
tectée de Le. Cela permet de se passer
de el magique. En effet, du
dernier cas Ia BF. st débloquée quau
moment de Iaccor
cas, nous wavons pu
constater de_perturbations provoqu
par Taction de Toscillateur sur les cir-
F. ou sur la changeuse

@ LF, M.
de fréquence.
Nous voyons donc que ce circult pré-
sente de nombreux avantages par rap-
aux montages réalisés jusqua ce
Jour et quil permet une multitude de
Variantes trés intéressantes.

W. MAZEL.
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Les bases de temps que I'on utilise en
tléviion présentent
importantes par rapport & celles dont
dans d'autres techniques,

semple I techuique ca-

bines de déviat un tube & dé-

Les caractéristiques des bases de temps
de télévision étant, fixées, il est en géné-
ral plus facile détudier, de réaliser
et d'améliorer une telle base de temps.

Lorsquon connalt les caractéris-
tiques du tube cathodique, tel quil
sera utllisé dans le A étu-
dier, on peu: déterminer quelles de-

SORTIE

Yo e ol e o d b,
lignes ou image, & réaliser.
LI panavaite caractéristiques o
do teanps de. wiévision sont les
et
A) Valeur d= la tension de sortie;
B) Fréquence de cette tension;
©) Qualité ou forme de la tension
.enue.

Cette derniére indique dans quelle
G tube cathadiaue con ‘aéré.
bases d- temps

Principales
actuellement utilisée:
heure actuelle, ml pouvons trou-

e am 1 pipes deg
cals de télévision des bases

Etude analytique des élémen

BASES D

pour Té

Volci la liste des bases de temps les
plux omy Xwéel

le temps & thyratron seul

sulvt” ventuniomont d'amplificatrices;

2° Bases de temp: di es « Blocking »;

3° Bases de temps & multivibrateur;

Dans_cet
doax proaiibres seulement,

Bases de temps a thyratron

Rappelon: quun thyratron est une

frioda & gas ol est tacuide comme e
appliquant.

Teasion de polscisstin 4o seile o wne

tension plaque, soit respec. viemen: V,

et V,,
Cette triode posséde toutefois d=s pro-
pnm. touy s o particuliéres.

A V,, 0ll V, est 'a valeur du « + HT »
disponible.

V. crol: Juqud une tention
Vi la triode se com
interrupteu ouest, autrement dit 1 ny
laque. V. ayant ai-
. die tension dillu-
mymmn devient brusque-
ment_cond La vajeur do V: est
pio muonn-re av, e =
valeur de K est mdlquee T
Tabricams. thyratron
Considérons t le montage
pratique 4o a. Dgass 1. 1a grile ot
rolide & Ia mase & travers B qui est
de Jordre de 50.0000. La ca
Dortée & un, poteutiel poctt par o
pont contitué par P variable ey
Dans le 11 de plaque, rourons
Qabord wne résistance R de faible va-
leur (300 & 600 ©). ensuite R qui est

en général supérieur & 100000 Q et que
Dous appelisrons neliiance: da chsrge
C sera Je condensat

Su

par tension au point A
croltra avec Je temps. A un certain

s t atteindra |a
valeur Vs, cela triode conduc-
trice, autrement dit 'a rési tance in.
terne de la triode deviendra faible. Le
condensateur C se a & travers
Tespace plaque-cathode, et la tension

grande
est, de redevenir non conductif pour une
certaine valeur Vs (lnwmm £V qul

Au
non conductrice, la
Taturellpent; o5 cu 1u ghige’qul
recomment

On & doic_ains! 1a_posibiité dob.

tenic au pelnt A gar sappoct & h
masse, une ten fon d'abord croissa;




ts fondamentaux d'un téléviseur

E TEMPS

lévision

pendant une durée T: et ensuite dé-
crolssante de durée T. e. cela aiter-

te tension est
i

ne
faible partie de 'a courbe exponentielle.
e. cette portion AB sera pratiquement
droite.

tour se charge & peu prés compléte-
menz par zxunple T npmenumz le
b eaion

-u wmA Qe o figure | atielgne 9 %

aldnnc'nmmnwnwnnh
T., la portion AB sera presque droite
et on aura obtenu une base de iemps
linéaire.
Pratiquement, 1| faut pour ol que
¥, ol intérieur & V/10; des rémltats
e accepiabies 6Dt tenss ‘pour
V. intérieur & V5.

La durée de décharge Ty doit étre
rés faibie par rapport au temp; de
harge T, de l'ordre de Ty/20. Ceite
durée T, dépend du montage. de ]a qua-
186 du thyratron utilil, de I fréquence

La tréquence de Ia tension au point
A sera bien entendu F = 1/AT:+To).

aire. charge.
ll W, C ll :lPICIM du eondm
V. tension

sateur et V, la de sortie
Vo= Vi Va)

La formule pratique, approchée, sul-
vame de a.lnllﬁ les éléments
du montage

1
°=Fv, w

Dans cette formule, C est meruré en

farad ., I en n volts.

Exemple pratique
th un Wn(mn dans leque] K = 30,

quence obtenue sofi de 50 c
Nous avons V= Vi—
v;

0003

0.6, e

La tension aux bornes de R est de
500 —25 = 475 V au début de la charge
et de =430 V juste avant la
décharge. Ces deux valews 475 et 430
sont peu différentss, parce que l'on 8

o=

V=40V V/I0=50V

ce qui nous a mh d'utiliser la for.
mule approchée (

Nous prendrons dﬂlt R = 475/0,003 ou

tance, Prenon: par exemple
R= 4P _ 1580000
-y

Pratiquement, prendrons
=160000Q ou mooooa T cesitance
Re sera de qui_convient
dans Je cas des thyra-

D
irons, son 16l o étan 08 imiier 1o cou
rant de décharge & une valeur

Que Ia lamp: ne subisse pas de dom-
mage.

Nous avons longuement insisté sur
le thyratron, car

linéaires troisiéme
ordre pour lesquelles i n'y 2 baa de
méthode générale de résolution (1

Nous donnerons donc des indications
que fols qu'l ne
de_donner |
blen Jorsque celles-cl seraient trop
pliquées.

{8 Yole « Biectron Oples in_ Teevinion
par Maloff and Epstein (Mc Graw-Hill Co, Bal-
o, ke 260



Ip
B R
T
Vv Temps
! 1
T
L3
I
%
¥ Temps

Bases de temps avec
vide

ple une 685 ou un 6QT.

Malgré |a ressembance de ce schés
‘avac uhu d! Ia ﬂl\ll’! 1, Xe fonctionne-
mwo que R« soit hﬁ élevé. par
exemple 5 MQ ou Dlll! onlmm Ha Xllv.
son_reiour & la
léger courant. mll! Ilml'é ' ll'kun ylr
In forte valeur
Ooaisens suliiscant sue
ﬂl\lﬁ 4

Péri
done T=T:i+T:,
et Ia fréquence 1/T.

Si une talle tension e:t appliquée A
Ia sritle dola’ trode & traverm O
done entre e point « Sy > et ma:

*a Do 4o qualquse plciodes I rﬂl]e
deviendra négative et
quune imj pasitive xp-mum 4

temps T lul sera’ appliauée, elle sera
plus positive de la valeur V. (fig. 4

Si Ion donne & C: et R: des valeurs
convenabies et si V. & une valeur suf-

fi'amment grande, on paut s

ligure 5
@annulation du courant plaque (« cut-
off » en bon frangais..).

11 thuh pour ot prinapeiemest que

Ia constants de temps dig. 3
acts The grands par rapport ey (tig. 4)
ce qul sera obtenu en donnant & R.

et Ci des valeurs suffisantes,
il se passer avec R et C

Que v
g, H?

Pendant le temps T., la grille fera
négative; 1l y aura annulat! lon d cou.
Y pewe. O 4% A travers
A tout

hyratron.
AuSout e dmk Tae chlru iy
sura une n positive de d
T Joodars aawio 1o rille devitrn
positive, ce qui donnera naissance
o coueans, Siaqus g . 8 tods
devenant conductrice, C se déchargera,
On obtiendra donc 3 1a sortie, u-u
A-dire n de
1u Torme ndigaée yor in Taure 3

I y aura une bonne linéarité s la
durée de chargs & 95 % de O ser
trés grande par rapport au temps T:
(0u T qui est du méme ordre de gran-
deur que T0).

Ce type de base de temps nécessite, &
Ventrée, une

[ X T

sce obtene ne dépend danc

B'e: 0. Elle et I mbms que cole de
trée.

In tencion « pulsée » dent
2B SXCglent technicten  francal’
. Plerre Roques, a eu ['ldée d utiliser,
A Ia place d'un généraseur, les signaux
le synchron!sa ignes pour la
fdihm temps de lignes et les « poin-

tes > de la tension alternative du sec.
four_pour In base_do. temge

. Roques utili e des penthodes, m:
& printips du dispasir et 16 méme.

cuit que nous venons détudier

et des circuits ues soot. dutilise-
tion courante dans
ment. et des mmm»‘ dapplication
sont donnés dans tous
spéctalsts tels que oolut do

4 MLT. Radar School Statt, . entin
o tamense. conection '« Radia:
on Laboratery Seties » en 2 volumes
ko, GrawElD, wing que dase Tou-
vrage de Terman,

Jance de la. brillance du tube catho.
dique,

Base de temps « Blocking »

Lo fonctionnement, de cette base de

Lmpy plut e t
s In figure 6. Gon'idérons d'wbord I

pmnm- triode Ln réalité

Jo wéritable nwnuur de un.hm ns pé-

riodiques. remiére vue.

nal: - acilateur clacsique, 1 l.o-cnln-

S constituan un oscillateur, engen-
mn~ une m-znm P

1 rststance. 36 e do znne B
mhm i coies dan> e clreult de

b gl g Colage dans le ircult
Pp'aque, C:R-

e

=0
3
v

6 [T c.

g
i

Ra R




5 ko comlege P est sutfiscl, e
ens ‘ inversés comme il

effet, de rendre la grille de Li
Dius-négative que B e! Slevée 81 B
est suffi amment grande, la grille de-
Vitor ellement négative que les oscil-

st wéeal certain

Re T n-lue devient moins négative et

la lampe oscill: & nouveau. On voit

fons g Ja_bendion grille varle pérlo-
t,

diquement uence
rente de celle “de Toscilation llnuloL

Shtention o6 Ta.teasion ¢- grille néces.
saire au recommencement des oscilla-
tions.

Les éléments Ri et C: agiront done

etion obtame eatrs Ja. grille de
L.eq.unuunmpuob gatoize.
met en dmt de scle, mas
eurs. convensbles dés éiéments. olle
Peus s Tapprocher.

Zou d swkes valvy, Sl phas
une forme_ ana'ogue & celle de Ia "
gure 4. Dan; o2 cu. t.uwmenz 0]
seconde triode La pour

tention des « dents de scle >
En effet la grille dex.r!wnuu

s'gnaux comme ceux nnm I
et le schéma de nh‘e Lo
fout 4 fait analogue & celui de la o

gure 3, sauf les détails suivants: fré.
quence de Re et remplacement de R
fixe pour Ra+ Re variable, Le role de
Re est de modifier la constante de

temps (R« + Re) Cs, donc d'agir sur la
Iinéarité.

tance Rs, variable, modifie la
form> de la tension de sortie dans le
cas o l'on aura & attaquer, & travers

bases d= temps devront étre mises
u polnl & Tosclliogrecha: cathotione:
7 indique Ia forme de Ia fen-

e ot o oA B e o
uel-mmmmz TA) et dans
le cas suppression de cette ré-
sistance (rlx 7

Les boblnages oscil'ateurs seront &

‘on sur ung
5 fois supérieure & la fréquence de la
ten‘ion en dent de scie désirée.

6C5 lignes

6C5 imge

une amplificatrice, un tube & déviation
magnétiqy
Dans le cas d'un tube A déviation
ootttk supprimera Rs et on
connectera C+ directement & la masse.
Volcl les valeurs des éléments pour
une fréquence de « dents de scie > de
o/

=2000000; Re=50000Q; Re=
2 e R-..munmmaazuo
000 @, [
oz.s.‘r o 01 e
; C=0325 1
Lampes & e ez §0 ou deus
6J5 ou une double triode 6N7, 6C8,
6S8N7. 6J6 ou Ia nouvelle Rimlock
BCOO

Les 1églages de cette base de temps
<ont les sulvants
Rq = fréquence;

La figure 8 donne Jes schémas des
deux bases de temps « blocking » pré-
'Optique Electronique pour

enrou] série que
Yon connecte 4 1a. plaque de Ia Tampe
séparatrice.

Henry LEROUGE.
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La plus grande invention
réalisée en radio depuis
0 ans
Telle est la phrase par laquelle dé-

butait 1a lettre que m'adressait, le §
mon excellent confrére et ami

nignore les joyeuses inventions que
Vinépuisable imagination de notre
ami nous apporte le 1er avril de cha-

me que son < chrystron », cam

is-ci, il s'agit de tout
autre chose. Car les documents joints
4 la lettre émanent de l'une des plus
importantes maisons mondiales de
tél6communications les  célebres

. Un nom pareil est une garan-
Yo do sévieu.

Oui, le grand journaliste américain
a raison. Depuis 40 ans, Cest-d-dire
Lee de Forest créa la trio-
de, nulle invention aussi fondamen-
tale n'a 6té faite, aucun bouleverse-
ment comparable & celui qu'elle peut
engendrer m'a secoué sur
mémes Pimposant édifice de I'électro-
nique.
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Horror vacui

Mais de quoi s'agitl ? Quelle est
cette invention qui, sans le double
parrainage de Gernsback et des La-
boratoires Bell, et pu étre considé-
8¢"catpme V' polamcn Favit o -
re, comme du bluff

n t d'un minuscule dispositif
électronique  appelé Transistor qui
peut assumer la plupart des fonctions
des tubes & vide actuels. Mais il ne
nécessite pas d'ampoule de verre ou
de métal, pas de vide, pas de catho.
de chauffée. Et il a les dimensions
d'une fiche banane. Une bonne cen-
tuine de transistors tient aisémi
dans la paume d'une main. Nos photo-
graphies le disent avec €loquence,

o8 emcbiree puétantaiot 1a
Nature (avec un gra comme le
voulait Y'époque...) & Rotowec vide ;

it étre bien

Positif o les électrons n'ont plus be-
soin de se livrer & de périlleux
cices de trapize & travers de grands
espaces dépourvus de  molécules.
Dans le transistor, les 6lectrons de-
meurent bien sagement & Vintérieur
des conducteurs et semi-conducteurs
sans montrer & Vextérieur lo bout de
leur nez et sans risque de se tordre
le cou (que les mannes de Démocrite
nous pardonnent ces excés d'antropo-
morphisme 1).

Une nouvell

LE

*

La simplicité méme

Comment est composé ce nouveau
Aispositif sensationnel (femploie ce
terme & desseln, conselent de wen
avolr jamais abusé)

C'est, en vérité, trés simple. Deux
fils trés fins sappuicnt sur une par-
celle de matidre semi-conductrice dé-
posée sur un support métallique, Et
cest tout

Impédence
de sarbie

L
ol ="

ulement, ces fils (qui nous rap-

pellent tant le chercheur du détec-
teur & galene) sont trds, trés fins.
Plus fins quun cheveu. Et leurs
points de contact avec le semi-con-
ducteur ne sont écartés que de 0,05
mm,

Et clest avec un dispositif aussi
simple que lon parvient, d'ores et
déja, & obtenir des amplifications de
Pordre de 100 fois (20 db) et cela
pour des tensions dont la fréquence,
dans certaines expériences, atteignait

MHz.

10 3
Dés & présent, la simplicitgade la

structure du transistor pe: fau- Q‘

gurer favorablement. d évité

et sa robustesse.

Lechemin d'une erte
Qui a inventé le tranMstor ? L'épo.
que des grandes créations du génie

individuel semble révolue. Ici méme
nous avions l'occasion de constater le
fait. De mos jours, le travail collec-



sensationnelle nous vient des U.S. A.

TRANSISTOR

remplacera-til le tube a vide ?

tif seul permet de tracer des voes
nouvelles dans la science et la tech-
nique.

Ceest une équipe d'ingénicurs des
Bell Telephone Laboratories _dirigée
par le Dr. William SCHOCKLEY ct
ol les travaux les plus remarquables
sont ds au Dr. John BARDEEN et
au Dr. Walter H. BRATTAIN, qui a
eu Ihonneur de défricher le chemin
i o cadit vera/la cumcéption, du
transistor par des recherches
propriétés Electriques dea. soliden ot
en particulier, des semi-conducteurs.
Apparemment abstraites & Porigin
elles ont abouti & la_découverte d'un
nouveau principe de la physique et &
la réalisation d'un dispositif capable
de bouleverser toute la pratique élec-
tronigue.

Mais, puisque le transistor est bu»

6 sur les variations de la résist

o somomictoums 11 convicnarety

de rappeler ici que la question a dé-

ja 6t6 examinée, il y a prés de 60
tain Dr. Edouard

BRANLY dont nos lecteurs ont peut-
étre entendu parler
proverbis

en dépit de la
odestic de cet authenti-
1 a su démontrer que la
des poudres meétalli-
Taction des étincel-

s éclatant & une certai-

Veut aussi, plus tard, ces détec-
0 rs & cristaux de toute espéce, en
commengant par les pyrites, en pas-
sant par la si populaire galéne et en
terminant par le germanium et le s
licium, — qui sont encore des sem
conducteurs de résistance variable.
lus récemment encore, la

ment des courants d'intensités plus
ou moins élevées & Iaide de contacts
entre le cuivre et loxyde de cuivre
ou le sélénium et le fer.

Quiil nous soit, enfin, permis de re-
produire ici quelque lignes qui fai-

satent partie d'un < Dialogue
Siderhuile: oyl adoe-io yumico
106.de Toute Ia Radko ({ila:1046).
v a plus de deux ans, nous y e
Fiona In possibits de famre un po-
Sitif électronique qui offre une cer-
Jine rommblniion i od s
Sans cathode, sans ampoule,
Vide, 1] mot & profit Ja conductibite
variable des semi-conductcurs.
Curiosus propose de créer des « tu-
bes submicroscopiques > sans vide,
avee des 6lectrodes suffisamment rap.
prochées pour quentre elles il W'y ait
pas de molécules d'air. Alors quIgno-
tus se borne & qualifir Iidée de
Toncle Radiol Iexami-

bat. « Comment se faisait-il, deman-
dait la Direction, que des recherches
uo fussent pas. entreprises. plus, 8k
dans cette divection © o, Bt J t
i ccrtain eonsell #adminiatration o
pas mal de watts ont été dissipés en
énergic sonore et thermique... Voila
ot méne la lecture de chiméres

Mais la chimére @il y a plus de
deux ans est devenu réalité. Cela

mérite des remarquables chercheurs
qui ont réé le transistor.

Au cours de la premiére démonstra-
tion publique qui & cu licu le 30 juin
1948, on a vu des transistors équi-

au début du passage e
duit ci-aprés

ntiel repro-

S e e :.:;;;

ate e nfiniment. sé-

.\_,../‘M-'—"—\"\.‘-.,
1

11 est peut-étre intéressant de citer
ici les amusantes répercussions que
les divagations de Curiosus ont dé-
clenché dans une maison mondiale-
ment réputée. Liune de scs branches,
spécialisée dans les redresseurs &
contact, a connu le branle-bas de com-

pant un pour lignes té-

1éphoniques, on a pu entendre un ré-
cepteur de radio dépourvu de tubes a
vide entiérement remplacés par des
transistors, on a méme présenté un
oscillateur étalon B.F. monté avec un
transistor.

Clest dire que ce dispo
c souplesse & des fonc-
rses que lamplifica-
tion de tension, I'oscillation, la détec-
tion et méme, — ce qui mous sur-
prend beaucoup — l'amplification de
puissance.

Cette, main do fomme permet uno fols de wius
Juker e T taile du TRANSINTOR.




fait marcher, V démontent pour Voir
< ce qu'il a dans le ventre et comment
ca marche >.
Examinons tout d'abord (fig. 1) le
schéma  fondamental  d'utilisation.
Comme on le voit, le circuit dentrée
est branché entre I'un des chercheurs
et la base ; le circuit de sortie entre
Tautre chercheur et la base.
mier chercheur (qui joue
grille de commande) doit étre polarisé
& 4 1 V par rapport
Quant au chercheur de sortie, il est
polarisé négativement & laide dune
source de tension de 45 V. Tout cela
bouleverse passablement nos habtu-
de

Le fonctionnement est expliqué par
le fait que le courant du circuit d'en-
n traversant le semi-conduc-

sinage
immédiat une certaine zone dont la
structure électronique s'en trouve mo-
difiée. Si cette zone fait également
partie du circuit de sortie, le courant

int
sité du munnl de sortie est comman-
dée par le courant dentrée. Et il
se trouve qllella sublt de ce fait des

quelque peu vagues, l'explication que
les inventeurs donnent de la fonction
amplificatrice du transistor.

Qu'est-ce

qu'un semi-conducteur ?
Pour approfondir cette explication

qui, & premidre vue, n'en est pas une,

il faut rappeler quelques notions élé-

mentaires de physique,
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Dans les conducteurs, le coursnt
peut passer du fait quil y &
chague atome un ou plusieurs élec.
trons périphériques et suffisamment
versatil r abandonner I'atome
et adhérer & un de ses voisins. Clest
cette migration des 6lectrons dits
« libres » qui constitue le phénoméne
que nous appelons « courant électri-

Dans les isolants, il n'existe
électrons  libres. ue atome of-
fre un remarquable exemple de cohé-
sion : les électrons sont fermement
attachés au noyau autour duquel ils
évoluent sur leurs orbites elliptiaues.

Dans les semi-cos irs  (oxyde
de cuivre, sélénium, germanium, sili-
cium, certains oxydes et alliages) des
électrons libres existent, mais en trés
faible quantité : environ un pour un
million d'atomes. Cest dire que ‘e cou-
rant y passe difficllement.

Mais les semi-conducteurs offrent

RETOUR SUR LE
VOLTOHMMETRE
ELECTRONIQUE

Un lecteur anglals, M. EF. Good de
vern, nous éerit pour indiquer
Tavantage d'utiliser dans le Voltohmme.
tre (1) des penthodes & faible puisance
4 la place des triodes. De telles lampes
ont une résistance interne trés basse (de
Tordre de 2500 Q), et un coefficient
dampiification de 6 environ. De I xé-
sultent deux avlnhns'

1. — Lense t étre alimenté
ey reuum ce qui peut
em avantageux, ef

Le coura t grille est fortement
Tt Rpecioud cette faible ten-

t la consommation pro-

certaines propriétés remarquables. | pre de lappareil est encore diminuée,
Clest ainsi que, en modifiant leur
structure on parvient A

varier dans un rapp
teindre 1000 fols le nombre des élec-
trons libres.

Clest cette propriété qui est mise &
profit dans le transistor. Le courant
dentrée change le nombre d'électrons
libres dans une certaine zone du se-
mi-conducteur. Et le circuit de sortie,
qui passe par cette méme zonc, héné-
ficie alors, & la cadence des aignaux
dentrée, de Iaccroissement périodi-

de la conductibilité da & I'uppa-
rition d'électrons libres supplémen-
taires.

Plans de cablage
et prix de catalogue

Ne nous « emballons > pas. Quon
ne nous demande ni schémas de mon-
tages réalisés avec des transistors
(la figure 2 offre le schéma d'un étage
ampiificaterr HF. ou MF), nf le
prix de catalogue de ces dispositifs ni
T'adresse du revendeur le plus proche
qui en a en stock.

Pour le moment, le transistor est
du domaine du laboratoire. Et il ris.
que d'y rester pendant des années. 11
y aura des taches ardues & accomplir
pour en faire une piéce d'usage cou-

rant.

En attendant, la vieille < loupiote »
A vide nest pas morte. Continuons &
luiaccorder notre confiance tout en
surveillant attentivement les dévelop-
pements du nouveau dispositit élec-
tronique.

E. AISBERG.

Yogo
002 HUASE

a
ans.

.

§

Sehems Implirié du Voltohmyst,  cons
var in KCA,

Nous publions ci-dessus le schéma de
base du Voltohmy:t construit par la
RC.A, et qui est basé sur ce principe.
Les

vera peut-
étre pas facllement. Notre lecteur :ignale
avolr eu de bons e
EL32, que nous ne connaissons pas ici
non plus.
A noter la différence essenticile entre
héma et cel g
le galvanométre e

anodique, avec forte
cootre-Naction dans Jes Gatt

F. HAAS.

() Voir le 1+ 122 de Toute Ia Radio (jan-

Ve 300
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dlentreprise de
Malheureuseme

leurs q

Qlin de s ddcourager, les
u Laboratoire des Calculs

techniciens

e Bucvard out sstequt Jo probidese
frons & Tons et

veau disposttt électronique appelé mumé-
roscope.

Grice & ce dispositif, Jes résultats des
apparaissent sous la forme directe
“éers

turde

fire est de l'ordre de 1/10- de ee-
conds, et I bril sutti
Que les photos sleat. faltze I vitesse
de 1/ wo-

nt for mlum 2 curieux dispo-
LT Lo ey G Teveie 1048 S0

goal’s
Haues ».

NUMEROSCOPE

L'APPAREIL OU LES ELECTRONS 7
ECRIVENT TOUT SEULS DES CHIFFRES sl

©
o
~
w

7

tronics nous apporte, & ce sujet, tovs les
e

tails,

On aurait pu, évidemment, tracer cha-

Qque chiffre en décomposant e:
s de dér

urmoni-

tiés de 8) ; enfin,

nance positl ion
méme, aux & es do déflexion
verticale o3 applique I'alternance ve
I deux ten-

le spot .

=~y w-mon dorigine, puls, des-

cend et remonte & sa. position ao-mm
! concerne Lelips, rien do plu.

tacie” 0. Gobtents oot Fitume

Sajouy classate’ on appllasast dee ten-

sioms ‘sinusoldales déphasées de 90°.

R1.5000Q
Rz470009

e, 2,
en qundrature qul sont

Diques dordre trés dlevé, os qui compll-
quersit singuldrement In, réalisation
st At e getciot somers' 8
une autre solution.

Pour commencer, on a établi que tots
les chiffres arabes se

composent de qua-
tre éléments fondamentaux : la_ligne
drotte (je chiffre 1) : la ligne (e
chiffre 7 ou e supérieure du 8)

Lellipse (ehiftre 0, lu partle teure de
0 In partie inférieure de 6 ou lon deux

wie de monta
(P gy
ex de défiexion aprés

Tea potentiometres I

Eaemple de moniage, desing A reprodut

al
opiuuies Mk theiraden” de’ Séiexion

e dews omciiaions

o enittre 5. 1
curs 1 ant. d'étre Ampiifides

it

Eatin, pour obtenir une demi-eliper,
sppilque deux tensions
sux griles ce s oux ubes

egments ellipse ob

Notons, d'alieuss, que cofte méme ten-

: utilisée dans les

pro e el e o
Tue i fondamentales

composantes, puis I'autre.
Liévide publide dane Blectronies con.
tiont les schémas de tous les montages
utilinds, chittre par chiffre, avec toutes its
Taleury dexempie,
g g o =

lr xmu: $Yarticle original pour pius de

Ne s ns pas de voir un jour
apparaitre une nouvelle éoole de » pein-
S osoliographistes 3. qut Ewons lowes
dessins

sur les Acmu dﬂ ‘oscillographes cathodi-
ques...



G Bonre de besux excaliers, 1o con-
par e cinéma. un. on acton
[ e

Blanche silhouette élancée, I'Eglise de
la Visitation se détache sur le fond de
la montagne. Le majestueux panorama
du Semnoz, ses flancs couverts de ver-
dure, est 1, sous mes yeux, Plus loin on
devine les eaux bleues du lac d'Annecy
e, derriére, cette Tournette au sommet
couvert de neig

Ramenant. le m.m des vastes baies
vitrées vers lintérieur de la piéce, je
vols des rangées de générateurs HLF. et
BF., des galvanométres de haute sen-
ibité, des montages ébauchés. Le con-
traste est saisissant

Nous sommes ici au laboratoire de la
Compagnie Générale de Métrologie, ce
creuset o convergent tant didées pour
pério-

fectionner Toutillage de l'industrie mon-
diale de la radio,

au

Lumiére et confort
Pour Ia seconde fols dans la méme
risant un cadre devenu trop
étroit, la Compagnie Générale de Mé-

rque Métrix) vient d’emmé-
nager dans un local plus vaste couvrant
une superficie de 2000 m’. Mals, cett.

fols-ci, il sagit d'un magnifique édifice
spécialement bati pour recevoir tous les
ateliers, bureaux et services de cotte

Dune_conception mod:rne sans ou-
trance, Ja nouvelle usine constitue pro-
bablement une réalisation unique en
Prance pulsquele parvient & ‘Satistaire
tout & 1a fois

1* Les conditions optima de qualité
et m rendement

Les exigences du confort pour les

travatioure?

3 Les exigences de lesthétique.

Située & I'un dzs points les plus beaux
et les plus salubres de la ville, lusine
offre Yaspect d'un grand vaisseau ol
Gominent ies surfaces viirés, A Vinté-

preté méticuleuse, de bonne humeur. La
lumidre pénttre par les larges baics, ae
ontre des murs de teintes clai-

Et, aprés 1 coucher du solet], 350
métres de tubes fluorescents prolongent
Ia clarié du jour.

USINE MODELE ES'

crvice de

laboratoire

Le chauffage est
de moderne dair chaud

aveo des fontaines sout Lnslidee ‘Gans
les vestinires du personnel, et des robi-

4 par la mbtho.

porcelaine incitant au
preté et.. & un optimisme raisonnable.
Dans les ateliers ol les émanations dan-
gereuses sont i éliminer (peinture, gal-
vanoplastie), de puissantes souffleries
sont installées. Les bouteilles de gaz
comprimés pour la soudure autogenc
sont, placées derriére des cloisons de ci-

dallieurs, dans les motndres détalls

Du rez-de-chaussée au premier

Lo rez-de-chaussée de l'usine com-
rend, outre I'accueillant bureau de ré-
=ption, Ia_confortable loge de concierge
(en fait véritable appartement), le ma-

"
mécania:

crooNTRE,  rien-

Vax - dam
Tiaieer ad toerte:

gasin d'arrivée des matiéres premiéres
et les services d'emballage et d'ex)
tion, les vastes ateliers de tolerie et de
mécanique. Ces derniers sont équipés
d'un ensemble de machines comportant
une belle quantité de tours et de fral-
seuses de hauts précision (usquk 001
e p e pantographes, e
™11 el & noter que pius de 14 moltié (en
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NEE EN FRANCE

de radio

ateliers

valeur) des piéces entrant dans la com-
position des appareils Métrix sont exé-
cutéss & lusine méme, Tel est, notam-
ment, le cas des galvanométres, trans-
formateurs, résistances étalonnées, boi-
tlers, cadrans démultipliés, panneaux

matiére

gravés, coffrets en tole et en

moulée, etc.. L'outillage méms servant
& cette fabrication est exécuté par les

outils, des presses qui, équipé:
ces spéciales, débitent A
e, des centaines de piéces qui
composent. les npp-r-m Métrix.
oo Moutant mn dtags, ou arzive dane
eller damemblage et do b~
blage od les appareils passent
vice détalonnage et de vérification fi-
nale. Ces opérations, pleines de res
par le plus ancien
technicien de Ia maison (qui n'est point
le plus vieux, loin de
Un atelier qui évoque étrangement une
salle d'opération est celui oi I'on fa-
briue les divers galvanométres qui sont

dres mobiles en 0 rangé, et quel A1
Plus fin que les chev londe |
Gl 1o qua, Taide d'ngénieus dispo-
sitifs on vérifie I'équilibre des équipages

s o dotale e cctte wine «
o inie %, Frisariehs ey

s e
K,

our @'exempie
" ndastricls dex Muires paye:

grand patron, Georges Friedrichs, des
souvenirs des années révolues. Les pre-
miers lampemétres de service, puis cet
analyseur de laboraicire qul a falt con-
naitre la_maison.. Sa_rapide
Puis les dures années de In gu:rre et do
Toccupation.

Cette jeune malson & déja, derriére
elle, un passé glorieux. Elle a sa tradi-

r ses Iaboratolres, mest plus
tributaire des apareils d’importation.

mobiles dans toutes les positions. C'est

un lieu oa la Précision est érigée au

religlon, ou lunité courante

est le « micropol »

puis, aprés tant d'autres ateliers

oa Ton peint au pistolet, o Yon chro.

nickéle et ol Ton inflige au matériel

étranges tortures, ou Yon imprégne les
pléces & travailler sous

tropiaues, ol Ton se livre & tant de mys-

un _ atelier

dapprentis-

Yon forme des

gni
creut de I'économts du paye

cotte measbre  atume
e .......-...,, abecare & krande ta
denee 4r vikees pour Commataicurs des

riées et oil I théorie va de pair avec
In pratique.

Le caeur et le cerveau

Mais le cerveau de Tusine est quand

: ce macewx laboratoire oo

meilleurs spécialistes _prépare

hite des apparells qui, ‘ahns. queiques

mols, passeront au sta

tion, Un petit atelier de mécanique st
rand bureau d'études sont affectés

au laboratoire, Et, puisqus nous sommes

en pleine anatomie, dison

déle qui dicte le rythma
sionnements et fait battre

du_travail
Et tout en haut, sont placés les se
Tices commerclaix, complabintd, sec
riat et lss b
Dans une pitc
st quelques fleurs
note de couleur, nous évoquons, avec le



ENCORE UNE FOIS SUR LA SELLETTE

At mazsenk o

pouvolr dachat de

LE RECEPTEUR

ECONOMIQUE

Lintérét suscité B lo. quastion d véoeptear doomomiqus (1) nous
@ valu, de la part de nos lecteurs, un imporiant oourries. Ausel aom.

mes-nous heureux de publier aujourd’hui
gestions qui mous ont paru pl
nomique que du fait de lingéniosité déployée par certains.

Avant de donner la parole & mos lecteurs, nous croyons

dire quun récepteur peut étre économique de deuz fagons:
1° Par sa faible consommation (nombre de watts utilisés) ;

2° Par son priz d'établissement.

ot cest surtout co dernier point qui est envisagé par nos lecteurs
Cela se com isément. A moins d’en étre réduit (comme pas mal

de Parisiensy & viore & Photel o Lénergie dlectrique cat parcimoniet-
sement_distribuée, c'est surtout la quesion @u prix de revient du

récepteur qui intéresse lusager.
Voici donc ce que disent nos lecteurs.

ctnd Fintérés vamé u. Potnt e vie Son

(1) Vol Toute Ia Radio nes 121 et 125,

Sookg.

nil

2k

(]

3y
33bv

20000
2w

100
2w

S0pF 25V

Fle. 1. — Le montage préconisé par
Eon2, EBLY

a valve utllisée st Ia AZI

Venquier. De gauche A drolte, los lampes : KUNZI,

chacun
techmicion & & amené . évudier.
récepteur «mini i, w

. Jeanlin et Besson concernant le
récepteur économique.

Je ne résiste pas au désir de vous
communlquer In solution que fai don-
née au probléeme,

Voicl les idées directrices du projet :

1%) En aucun cas wadopter de solu-
tons diminuant 1a robustesse ou la s~
curité du

o Bas. da Hlasnss en sérle, car
les tubes «universels» sont tou-
Jours fragiles et Iisolement des
mlhaues délicat

b) Pas de montage réflex oa la
AV ‘et aiee & appliquer et
le fonctionnement souvent insta-
ble dans le tem;

29 Diautre part, 1l faut une consom-
mation minimum sur 110-130 ou 220 V.
pour une performance donnée et, en
tout cas, une sensibilité normale et une
puissance de sortie d’au moins 2 watts
Todulés.

3%) Ce résultat doit étre obtenu avec

simples et un matériel
standard pour faciliter ls service et per-
mettre une fabrication en série ra-
pide.

Voyons les solutions adoptées :

1) Tubes : ECH 21, ECH 21, EBL21 —
AZ1 (). Sérle alternative 63 V.

) Alsentation . (vt schlena
transtor: c primaire auto- éu-
Vatewr dans les positions 110 ou
et uniquem:nt pour les plaques rod
se eux secondaires :

Un pour la valve ;
Un pour les tubes récepteurs et
ampoule de cadran.

n'a que 6 cm?. La falble
auupmon permet une réalisation fort
Sconomique, rapide et o
secondaires ne représentent quune fai-
ble longueur de fil et simplifient le reste
du_montage.

ne redresze qu'une alternance.
3) Tube de sortie. — Comme celui-
ci comprend également les diodes détec-
trices, la_cathode doit se trouver & la
masse pour ne pas parter la'ligne de la
V. & un polentiel postit ; donc po-
Tefieniton mx
4) Préamy F. -
Cits et et comeamina avr Thes e

rios & 1 résistancs de grille trés Gle-

tbes wexstent pas encore s e
marchs frangais, o quils sm mtroduits
o Belgave ot en Hollande.



vée, et la constante de temps n'est pas
oy Exade.
me de contre-réaction adopté
.;u dautant pius que le curseur au po-
entiométre s trouve plus prés de o0
maximum, Donc, avec 1> potentiométre
au minimum, peu de perte de gain par
contre-réaction et, pour une pulssance
ux de contre-réaction tres
dleve.

Ce montage permet dobtenir plus de
4 oty maoduses vur 1 §rle insse sans
que Toscillographe ni Toreille ne dé-
chlent de distorsions. Dans ces condl-

la puissance de sortie est de
2 vatts matiite

ré T'absence d'inductance de fil-
trage alors que le redressement est seu-
lement monophasé, aucun ronflement
nest perceptible & 30 cm du haut-par-
leur (aimant en

de bonne qualité). T faut noter que la
contre-réaction intervient pour élimi-
de ronfle-

ner_les traces ro
ment (1). Les valeurs données sont peu
critiques et prévu r une bobine
moblle de 3 Q.

5. 1a MP. ot In changense sunt po-

urant permanent de

aétoction et 1a tension do 1a CAV. Leur
émission _électronique

mmandée per 1a tension écran.

Limpédance de la majorité des cir-
cuits MF. normaux actuels convient

blen & ce montage: et la sensibilité,
Tonotion Ges bobinagts seplorie, eet, &
peu de chose prés, celle dun montage
«alternatif

Ce récepteur, trés simple st i e
dement étonnant eu égard aux moyens
mh oo v, Constredt réguliérement

e deux ans, gest évélé

wucunmmznc robuste & l'usage et
extrémement «commercial ».
T serait. 11 nte semble, trés factle de

Yadapter & la série francalse ECH3,
1, AZ1.
Max Venquier.
® igique

UN MONTAGE PAS BANAL

En réalisant ce chdss’s, Sal cherché
A alller la qualité d'un 5 lampes + valve
sormal A un peix plus bes que ool qut
est atteint normalemen

Lusage des O 1 nse durant
1 gerre, soek consiadrablemmant nGals
depuis quelques fer-

seulement, les P.O.

Le type de lampe le moins onéreux,
valve mise & part, est la penthode 6M7

ou EF9. Jal adapté cette hmpe aux
trice-modulat

sur le prix des lampes, mals encore le
changement de fréquence seffectue
avec molns de matériel (résistances et
condensateurs).

la
entrée, Cest seulement

pour le circult d'e
pour utiliser nombre de blocs toutes
ondes hors d'usage que les dépan-

serves. A titre d'indication il faut, en
sénéral, ajouter § & 10 mires au bobi-
mals cela est variable et dé-
pend du hobinage utiise
Lioscilation looule. st obtenue entre
c.umode et Gu de la premiére 6M7. Pad-
trimmer P.O. ont les valeurs
Rabituelies A dufliner 'l bubinage
cscllateur. unique pour BO-G.O. i
Son d'économmle encore, le bobinage es

le padding est d
permettent d'obtenir un alignement fort
correct depuis Luxembourg jusqua Da-
ventry, ce qui est suffisant pour attein-
dre le but recherché,

Afin dutliser des glaces de c-dnn
normales. le C.V. a pour valeur 490
De catte fagon, 1l est faclle do e
«sulvre» les circuits a et oscilla-
Teur ‘tout le long e pmme PO,

compte tenu du condensateur de cou-
plage d'antenne de 2500 cm. La 6M7
sest révélée meilleure changeuse de fré-
quence que IEF.

En MF. le montage est normal.
hmpe WP, seula

La
soumise & lanti-

rans,

Lo controle:est, fac
un soutfle en cas de mauvais montage.
La muunee anscmnuon 5 44 choldle

e oseition. mathaante e GO o 1
bobinage travaille avec une forte capa-
cité.

La troisiéme lampe est montée d'une
détecti

ot et o qut
sert de plaque.

cathodes des trols premidres

Iampes sont au méme patentiel fizé par

me résistance d'auto-polarisation uni~

Que de 150 0. Une fainle partie de I

ment

doseur de pulssance dans la grille ne

au réeeptrur do M. Machard.

265



permettrait donc pas de diminuer com-
'ment la pu.ssance. pallier
cet inconvéni-nt, le poientiométre est
monté dans la grille de IEL3 ou 6MS.
Quolque létage d'entrée BF. travaille
toujou's au maximum, je wal jamais
observé de saturation, méme sur les
fortes émissions.
Littage de sortis est abaolument clas-
llqu en est de méme de mmun-
e e
53 G, inae se tentr sur o plan de
Véconome.

»

ot appacel, réalist b plusieusy exer
plaires, a donné toute satisfaction et a
permis une baisse sensible du prix de
revient.

Citans (Loiret)

ET ENCORE UNE IDEE

Au titre des montages économiques,
soicl une réalisation que je construis
et qui donne

avec des

ques ne sont pas trés poussées.
Tl s'agiscait de réaliser un récepteur
égales ou méme.

e filtrage de 32 uF —

supérieures & celles d'un bon poste ali-
menté par ls secteur alternatif. Plus

et vends

dexcellents résultats,
IR Iaee gonts RO, KCPI.OBLY

t OY2. alimentées par un

Bito-transtormatetir " ayant Jes” prises

sulvantes :

12 V: 2 lampes de cadran 6 V.

86 V: filaments des lampes.

110 — 130 — 180 — 220 — 240 V pour
secteur.

La ﬂ[nn 3 représsnte le schéma de
Iallmetatlon, aveo un fllirage som-
maire, mals trés suffisant mém: pour

P/

‘Toutes les cathodes sont & la masse,
et la grille ECF1 comporte des résis-
tances de 2 MQ pour la M.F. et 'ECHS3.
Le potentiométre de puissance est dans
Ia grille BF. de sortie.

G. Biga.
Salnte-Maxime (Var)

‘nous une
@lévation de la_ sensibilité en O.C. et
une amélioration du rapport signal

soufle.

Nous étions disposé & utlltser un hom-
bre de tubes supérieur & celul que donne
" traditionnells formule ¢4 4 1
Leurs petites dimensions se prétent ai-
gy ¥ il duse unabid” sl
élevée de ces ontre,
nous nous Fefusions & uullser m Dieces
sutres que celles que nossite le

e et alre gt Jallait

utiiaer wn bioe: accord-oscilate

re, 12 non moins crdinaire . &
deux cases et le trés banal jeu des deux
transformateurs MF.

Pour tout dire, nous voulions réaliser
ce miracle que le monde entier attribue,
non

commencer,
raciératiques. dée
constaté qu'elles s'accommodent fo
bien duns tension ‘anodique de 200 V.
rs, pas de raison pour ne pas les
utiliser & fond sous une tension de cet
ordre, en réalisant un récepteur pour
alternatif.

Seulement, pour un poste de luxe éco-
nomigue, celulci — nous abjectara-t-on
— nécessite une piéce ass teuse :
le tranaformateur ‘@aimentation. Vol

suite démontre quil sagit I
ol osairairag (o pléce d'un prix trés
bas. Mals n'anticipons pas..

Analyse du schéma

e le lecteur pourra s'n rendre
compte, le ‘schéma 4. rien. dlexirack-
dinaire’ ni de compliqué. mals présente
quelques particlarités qus nous allons

Les principaies piéces utiisées sont
un ‘bloc HF. normal, qui peut avanta-

F.
Tanis N e, de Dréterence ‘pea

Oute-ct

I'antenne.
de,

du
au lieu d'étre reliée, selon l'usage, ‘A la
grille modulatrice du tube changeur de
uence, est reliée & la grille dun
tube UF41, monté en amplificateur H.F.
té ; et cest a plaque
A Ia grill

llls.emml i fréquence et toute dis-

s Moo ket deuxibme

e HArL monté en_détecteur

en premier mplinicateur e

il &b Tacon Sk o4 ke de
1.

nce
Etant donné la grande sensibilité de

cos r aucun
seulement des résistances et des capa
cités.



n peut, si on le désire, remplace:

o les
résistances de 1.
de

de 50 ohms, par

manwuvte  permetira
excellent réglage de
T5E ¥ volanie e motes gomves o aiguss
indépendamment les unes des ai

La partie alimentation

Nous nous oceuperons malatenant de
Fallmentation. L‘l!c»ci

Yavons déla vu, se compose d'un trans:
Tarmatens”ordthaiee dmme 4 un mon-
tage comportant 4 tubes + une valve,

mals dépourvu de ses bobinages socon:
daires. Comme il n'a plus & chauffer

ver que le primaire, sf celul-cl est yes.
16 intact

Sakes o bornes/ WarHIyRe: i seel
aprés
les filaments
pectant Yordre indiqué pour éver tout
ronflement intempes

S Mo sschote s mmon de 110 V.
¢t blen que les tubes que

108 V au tolal, aucune Tslstanoe Shu
trice n'est néce: 4
six tubes, cela falt ehviron 059 V. par

E
ga
H
3

g

tube de plus et n'a vraiment pas d'im-
portance,
Dans le cas d'un secteur de 115 V. 1

est prudent dajouter une résistance

tiltrage, de perm mpoule de
chutrice de 70 ohms.

Celle-cl, dtant don- cadran’ de servir de. fusible, e
e par le courant e

e
montées en paralléle. Quelques coups
de limes ou de scie donneront la valeur
exacte qui peut étre trouvée par la mé

Tie sur les. filaments. des
peu_particuller dos

thode du ~milliampéremétre en série & éviter que l'un des
ave la résistance. Quand Il marquera  fls qu scoteur solt rellé direstement au
o1 que tout ira bien © erait le

Nnubhmb .,(L~ “ds monter les deux
densateurs de 0,01

\ par

fant, entro phase e ,
entre le t le sol,

dresseurs ne peut pas ot
par construction de ceux-ci. & une cen-
taine de milliamperes.

Naturellement la ne
dolt paa éire branchés drcc(cn\cnl au

I est nécessaire

ment 'anode de la
nale résistance, pour

éviter une chute (Ic tension. T les postes tous-courants,
nnexions

alimentant 'ampoule Nous serfons heureux d connaitre les
v cadran doivent étre particuliére-

résultats urs
ment bien montées. au point de vue 180-  reqlisoront un réceptour d'apres ce sché-
lement, pour éviter tout court-clreult  ma ¢ Fomereions. pas svence g
A la ma

toutes suggestions ou_critiques.
Ge ‘montage présente Tavantag
cas d2 claquage dun des chimiaues de A




2 AR 4b e (oa
« rack » pour il comporte,
comme élément inférieur, un dispos
alimentation.

Dans les montages & fixation verti-
cale, 1l est onéreux et encombrant de
prévoir pour chaque rack une alimen-
tation ayant un transformateur & pri-
maire multiple.

En outre, il est rarement prévu de
dispositif permettant d'attaquer cha-
que transformateur par une tension ré-
glable & = 10 0/0 ou = 5 0/0.

métre & lampes, etc..) quun transfor-
mateur ayant un e de 110 volts.

Dans ln dewséme parte, nous avons
monté une al
Premidre partic du rack
inférieur

iéce principale est le transfor-

mateur AT. Ce tr
dtre un élément de puissance relati-
vement forte, car il est appelé & ali-
B et sisriour g

reile.
.Eon role principal est d'attaquer cha-
areil de la baie par une ten-
Sion de 110 volts & parur dn secteur
quelconque.

Primaire_du_transformateur AT
rimaize st coupé du secteur par
rrupteur général I

Ct reprioentd
ouvert dans la figure 1. Tl posséde,
aitre, un rosible’ acosibls’ do. Texte:

tant la
la_consommation quand on
ls remplace par un ampéremétre, et un
commutateur G permettant Iadap-

P
un_ interruj

rieur,

tation de la tension du secteur utilisé.
Gu est placé, ainsi que Ci, sur le pan-
Ben Avink

POUR

sépare évi-
demment le primaire du_ secondaire

Secondaire du_iransformateur AT

secondaire délivre 110 volts sur la
prise marquée O du contacteur G ac-
cessible directement de l'avant. G: per-
met d'ajuster la tension en passant sur

rises — 10, — 5, + 5 ou + 10. Le
voltmétre alternatif Vi, préalablement
étalonné, porters un repére rouge cor-
respondant aux 110 volts désirés. A Tar-
Fibte du coffret, nous prévoi-rons 1a sor-
tie S qui fournira les 110 volts & tous
les éléments constitutifs de la baie.

Réalisation_pratique

Le transformateur dont nous donnons
les caractéristiques ci-dessous, ne fera

nécessairement l'affaire de chaque
usager. Nous l'avons ur une
consommation ampere,

en janvier 1047, vous permettra de con-
Sevolr alsément un translormateur avec
des tdles que vous possédez déja.
Transformateur de 1 ampére

Prise 110, 285 tours en 90/
100; prise 130, continuer avec 32 tours

en 807100 ; , continuer avec 47
tours en 70/100; prise 220, continuer
tours en 60/100 ;prise 240, con-

tinuer avec 10 tours en 55/100.

Secondaire : enroulement de 324 tours
en 70/100 avec une pris: au 324 tour
pour le -+ 10 V; avec une prise au 312
tour pour le + 5 V: avec une prise au

tour pour le 0; avec une prise au

formataur sera bobiné pour étre monté
sur un noyau de 17 emr.
bien des cas, il faudra que le

larg>ment la section du n
Fout Grites abw didvaltionda | iurdek
ture prohibitives et dangere

Vi dia lacians dans Je mranstoriaateut,

Deuxiéme partie
du rack inférieur

Clest tout bonnement une alimenta-
tion multiple qui perm:ttra d'obtenir
une tension quelconqu. Le primaire 110
volts est branché sur les bornes S: par
Tintermédiaire de linterrupteur bipolai-

Les sorties S, S, Si avec leurs cava-
liers respectifs Cs, Cs, Cr correspondent

En remplacant les cavalier:
ampéremétre on trouve immédiatement
le débit demandé au secondaire E que
Ton fait trav:

Source de tension alternative

Le transformateur d’alimentation pos-
séde un secondaire H.T.
en ce sens quil comporte trois sorties
haute-tension, H.T, H-Ts, H.T- avec
prise médiane commune, Lea gortles son
nchées aux plaques de la valve V
i bk o

Bie G et G volr plus loin

S 0w, el db O b G sk s
dune part les fils allant a la sortie &
lu cavalier C; (mé-

par
e utilsation que pour 1es autres cava-
Heray, b, dnutee park, un votlmbls o)
V: & plusieurs sensibilités com-

atcs pa 16 ontaties G Sar ols
schéma il y a trois sensibilités détermi-
nées par les résistances Ru, Rw et Run.
Pour obtenir une tension_alternative
donnée, 1l suffit de manceuvrer Go et
iégrossir le réglage par la ma-
et de G, pour sous-volter
(attention aux_exagéra~
tions 1) et de brancher en S un poten-
Yomiize gl presides coniime.sourcs
ntre une de ces ex-
Tounists o son. durssas, 1 eot uilo. 8
choisir le potentiométre, car, d'une part,
11 e faut pas demandér trop de ASpit
et, dautre part,

ot omtentt 110 V%

héma général de Valimentation universelle.
partie de. wimporte

~ A gauche, le_ transformateur AT,
Secteur, A arolte, Vallmeatation

s e bt puisse sup-
porter largement la puissance de con-
sommation qu'on Tui demande.

DEUX MODELES
PRATIQUES

LE LABORATOIRI
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Source de tension continue positive

Dne valre capable de supporier la

sérle sur lesquels on répartira les ten-
sions par un pont de résistances (fig. 3).
Deux lampes fusibles L et L ont été
montées; 1. pour pre
cas d court-circuit du chimique d'en-

e CHi, nt, des deux
autres, 1 pour la protection générale de
Tensemble en cas de fausse manceuvre

A la sortie de L. un potentiométre Pot:
‘un_commutateur Ge

dﬁ ot dot St 1e1¢ qu'es ne deman
e pas & Ia valve un débit prohibitif, Le
cuneux de Pot: va, & travers le cavalier
Ce, & la borne mnén ure de la sor
8., lllltl‘e est A la masse.
s wirifler 1o senalon . Sontitleur
lusieurs sensibilités e

vanométrs Vs comporte :
teur Go et des résistances Rs, R, Re,

Remarquons qu: pour le réglage des
tensions, on pourra. utiliser les combi-
naisons de la source des tensions nega-
tives.

Source de tension continue négative

Sur le point miliew O de Tenroule-
ment secondairs, on recuellle les ten
sions négatives.

jons sont obtenues par la ma-
Doewre du_potentiomdire Pols et du
contacteur Gs qui m
directement ou & tcavers Jos résistances

s, Ro et R nsions sont. utilsa-
biea & {n. sovtle Br of controlées par 16
oltmétre V. & prasieurs senslolitds. Ces

sensibilités sont déterminées par les ré-
sistances Ry, Ris, Ris et Ru, et comman-
dées par le contacteur Gr.

1l est recommandé de bien velller aux
valeurs de Pot, et Pols et dos résistan-
ces Ry, Re, Rs, R, R» et Ruo. Ces ensem-
bles, éncore une fots, ne doivent pas

nter une trop grande chargs pour

Ia valve. D'autre part, ces éléments doi-

vent pouvoir supporter la pulssance

maximum admissible par le montage,
sans chautfer.

ur nos lecteurs qui trouveraient no-

tre montage un peu compliqué et peu

source EH.T.

le matériel dont mous disposions.

Seconde conception
du rack inférieur
Notre second montage (fg. ) s di
vise, comm as précédent, en
deux anu pl'lnclpl.les :
1° Lalimentation générale de la baie,
composée dun transformateur de forte
plllsunce Tl ",Ht au secteur & travers
ur qui sera l'interrupteur
générnl e it et dun Jeu do fusis

h commutateur Gu permettra de

O ey 4 ‘tonsion secteur seront

rées en face de la pointe du bouton
Tiehe commandant G sur le panneau
du rack.

Au_secondaire, un commutateur G:
permettra ‘d'ajuster la tension a 110
volts par bonds de 5 volts. Un voltme-
tr alternatif V permet le contrdle. Aux

rnes de V sont connectées une ligne

pour Valimentation générale de la bale
et une seconde ligne, coupée par un in-
Sechuptess pour Fallisentetion du mon-

tage générateur de tensions continue ou
alternative.

Miniage, pisititelr g tacjiens
continue et alt:rnative; tage se
compods do 'trols parties principates :

imansformatenr To 110 ¥ 03 ¥

peimaire B ahmenté sous 110 volts ¢t 4
G du secon s.

*“Les positions 12 de Ge et J de G cor-
respondent & une coupure, (Se reporter
au tableau de la figure 5).

sur le rail de G, une ligne o se trou-
v2 le pof améne les tensions alter-
natives aux bornes du X

©) une cellule de redressement et de

condensateurs chimiques de 8 WF et de
quatre résistances de 100 ko —

0s lecteurs connassent suffisamment
le filtrage pour quil ne soit pas néces-
saire de mous étendre longuement sur
les « pourquoi » du montage. Rappelons
bridvement que, & entrée et & la sortle

Fik. 2. — Disposition des organes
Schéma général de Pallmentation univers

Fig. 5.

T —
secondo coneeption.




de ia bobine, il y a deux

de 8 WF en série et que les résistances o~ a b ¢ d|e A E R 7 9.4

de 100 kQ ont pour objet de répartir

également lens tensions aux bornes des Wil s [ €. ] 96 | 192 | 384 |couri

chimiques. En effet, sur la -

11 de Ge et G, nous avons une tension 10 |1es 264 |52,8 |105,6 |an,2 | aze,4] -ie~

¥ chimigos 4n motsa couant nesisis. | 918 28,8 [57,6 [1152 [2304] 4606 | i~

terait guére. A la sortie de la cellule une ~id*

ligne méne les tensions redressées aux S _ias 32 124,8 |eag6 | 2992

bornes V = + du panneau du rack. 7 lar 336 1344 |2688 | 537,6 | ~10™

L'entrée ‘secondaire N —

By oy e Kl el 6 225 36 144 | 208 | 576 | -w-

liée & deux bornes dont une est mise & 5 i 13072 —id~

In masse. Entre ces deux bornes, on met 3 J&e e A8 intd bt W R

une résistance dont la valeur variera 4 |255| 51 |02 |204 |408 | 81,6 |163,2 |3264 652,8 | -~

P 3 127 | 54 |108 |216 |432 | 864 |172,8 | 3438|6672 | i~

tension négative est disponible aux bor- et

du panneau. 2 |285|57 |14 |228 456 | 9,2 |162,4|364,8|729,6 | -1d™
1 3 6 1”2 24 48 96 192 | 384 | 768 g™
12| couré | couré [couré |cour | couré |couré |couré [couré | court | courd]
e N sour dterenes

chiffres ne sont que théoriquement
exacts 111

Seimaire e . sccondaire

Données pratiques

sou_secondaire
ranstormatear T.

s boslions den peecs au
"conception.

c. 'rnmmn-u [

Le

laoonumuna--lOumMnnml
possi-

celle désirée et mon-
Lo aux bornes de sortie données un po-
qu'on utilisera entre curseur

et masse. Pour ce iomé

générales.
cult magnétique est fermé
en E et T (figure 4-a) montées en alter-
né.

port du bobinage est en carton

fort, & bon isolement dont les cotes sont

les suivantes : obtes intérieures : 415

. Ce transformateur o pet suppor-
de 500 W.

00 émaille.
i 174w 185,

tensions en service

pas torten ‘e par rapport &
utre, il est inutile d'exagérer I'isole-
ment entre couches. Un papler cristal
sutit, Prévols un. écran Sectrostatiaue

B. — Le transformateur T

— Le cr-

générales.
‘magnétique est formé de toles en E
®1 (g 1) montées en alterné.
en carton a les dimensions
sivanten 30 % 20 X
it donner 63

doit
volts et supporter un débit de 2 ampéres

ulements. — a) Primaire : 1187
tours de fil émaillé 20/100. b) secondai-
re : 75 tours de fil émaillé 85/100. Pré-
volr un écran électrostatique.

— Le cir-
it magnétique iy tam de toles du
modale de la figure d-c.

mateur est de 25 watts.

ent, prévoir un

magnétique et bien soigner iso-
lement surtout au secondaire.

. 750 tour
" Bk tour | 29/100 émailié

900" tour |

975" tour

1000 touy ( 29/100 émaine
1125 tour

. 1200 tour

.. 1215 tour
. 1350° tour

IB/IW ‘émaille
b tow |

» 1

b Sowndun enroulement
7mmnnmmhnummnn.

Prlv Mstours .

bt tours | 10710 émainié
» ¢ tours

» d tours [ 45/100 émaille
» e tours.

» 1 tours  35/100 émaillé
» 8 tours émaille
> n tours  17/100 émaillé
» 1 tours  12/100 émailié

En matiére de conclusion,
rons que notre montage aura séduit nos
lecteurs qui savent les services que peut
rendre une alimentation universel

MOULARD.
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COMMENT ON DETECTE

COMMENT ON INTERPRETE

Les organismes vivants sont le siege de
munifestations lectriques et, réciprogue-
T certaine

noménes vitaux n'a pu
Gumases vard pa auite e Tonaro de grane
extrémement, falble tensions
Todultes par tels

Tes
nerfs, lo cerveau,

astivite dn eytéme mervous wassom=

‘oscillations de potentiel

lo_ physiologiste anglais

Vaient Gtre recuciiics & In

nation, des
rythmiques du w'enllﬂ & Vaide d'électro-
da mpniariebios

ondes, consti-

renregistreme es
tuant oe e Ton appells un Seciro-enct.

ntes, leurs
mm nt. pius Kty B, Sl

amplitudes

Duvtia’1n. ‘dhooarerts: ¢Hass Berger,
1a modification des ondes du cerveau sert
A déceler certaines maladies cérébrales.

sclentifique toute superficiello proclamé-
Tent que s machine & lire ln pensée était
ne

Cependant, '¢lectro - enoéphalogramme

Tetem lout Miniesr Qe mentaln

La détection des ondes
cérébrales
L technique do la détection des ondes
oérébr des_difficultés consi-
sheutioe ot mccumcepmmrwmn 2
% JROEemer e puk s oollisbors
Eirolse. entre le physicien et
g ol i e
it saffranchir
e Warsbie Smpecsus vor b sy
en pius nom-
Eovioee wrea 1 Ghveioppament G 1o adio:
Ale:mm
sujet, et les appareils de mesure dol-
vens 6tk Pikcts dhne ume cabing bindée
& double parol et trés tixe formant ume
Sage do Faracey. 1a cabite dolt dte reide
418 tarre par deg tresse de mé n-
tant une résistance trde bl o dot
otre b tosonore, Pexcitation Tu-
mineuse ¥ ellectulm, ‘ar tne simple lnmpe
a par-
ir dune batierie @'acoumuiateurs, Le 1
de du patient ne comportera aucune
pactie métallique pouvant Jouer le role do
condensat
Les éle clmd's employées pour recuelllir
r le cerveau

Yoritice de 'ut-p-n.mn des aigulles e
argent o homme normal,
i1 les enfongati ol

par
ent impolarisable balgnant dan une
solittion de chlorure de sodium,

active, peut, tre

Créne que Ton veut explorer: Tautre, de

plus grande surtace. auus une région co-
comme non

génératrice d'ondes,
oheveux

Avmzde es,
dotvent étre dégraissés & Yalcool pour les

de Télectrode,
Mals la partie la plus délicate est cer-
tanement rummmu des amplificateurs
et leur enreglstre-

mens
faut amplitier les ondes cérébrales
don Tamplinuda propre ort g vordre.du
imlerorolt, de fagon que In tersion do sor-
tie soit suffisamment élevée pour atta

(au-des.
50 p/a) e celley de Tréquonces
Plux: Glovies” (Jusaua

-t

préccntée par cewe-cl o
quence,

I nécessite des tensions
Les sourcee d'wimentation sont. souvent
de Tordre its. Bquipé de 3 éta-
s nmpmu. Pris din ion’ 4 ke

naions de chautiage dos tilaments
¢ des Glectrodes doivent btre
Siabilisies ot Tourn

londe alternative rdel-
due“e qul pem, ¢ bire amplitide ot poriar.

s pmc-uuom péstony ovtrent e et
ses_contre de com-

i
2
a

deTond
Vascs, entre tutres Tag ngmuon e
sordonnée des électrons dans les clrcults
Tour " structure - matériole ® atootuoue
Vémission iméguliére d'lectrons par Ies
cathodes des lampes, et

eisctro- snctphalographie
présente finalement la composition don-

uence.
e peut suast Stre sppliquds & e o
Aplreative saresinar  dost 1a sgier
munt dune encre grasse -
Zontalement, sulvant Iimtensite da_cou.
rint de sortie, Je tambour enregistrour
fournant autotir d'un axe horigontal trés
lentement
Dautres Sppareils permetient o détes-

miner le spectre de_fréquences, clest-i-

Oes
208 e TeAaRTRIN A, Sileete et e



cessivement les différentes fréquences i
Palde de filtres. Supposons, en effet, un
tensions de fré-

lo montre la_fi-

fiitres & bande év,rolte e fréquences cen-

oo,
mmutateur, on appii-
que successivement les tensi

appaaltre, sur Vécran' fluorescent, le spec-
e des fréquences compcsantes.
Lanalyse des électro-
encephalogrammes

ez un homme adulte, dans des con-
repos

ndes .
La fréquence des ondes le entre 7
ec une moyenne de

en
fréquence rapide (11
¢t 13), moyenne (11 ¢t 9) o basse (9 et
).

Oés ondes ont un caractére périodique
8 e daviitode varent o8 & 80 miero-

Elles s°

umnm ‘mentale, , do ooty intenectodl
tior ‘est, la Taison

pour et sing e Comattnn s Saee

/5. amplitud
;m-nlne peu Jo brult de fond des ampli-

Leur irrégularité contraste avee la régu-
larité des ondes a. Un pa

mar-
Gudes entre les dleotro-encéphuiogramm
Bumatns. Aussi a-t-on souvent cherché &

Base de
temps

Elez[mde;
[

(7w

Oscillographe

ves humatns e

eholog
par suite de I'extréme complexité
teurs mis en jeu. On peut simplement
dire Sue lee periurtetions o
thologiques sont souvent
Taentiques,

La détection des anomalies
électro-encéphalographiques

Toutes les précautions sur lesquelies
nous avons Insisté étant prises, 'existence
o somaics Gecteo-anolphalsgraphiques
permet le diagnostic et surtout la locall-
sation d'une léslon céréneale.

n

oo Anence gos o
nstatée dans certains o: coédeme
Congonital, certaines atrophies cerébrales

slors 10 & 20 fois leur amplicude nor-
male.

Les ondes présentant des formes bien
caractéritiguts, ieles qusdes. polntes,
sobservent dans le cas des ramollisse-
mes ux,

aux.
Entin, les excitations sensorilles, émo-
tives subles par le patient so
10 réaction, acrés auenles déberml»
nent sur les ondes de Par
e Vamplivude des ondes: wipha. eot dl-
wlle lorsque 1'on fait

Berger
upprimées 311 teur
e maggted quls vopaiont eg objets on
virornants,

ndant le sommeil, les électro-encé-
tion.

ls pro-
163 par les a amm;uu roratia o
Que Téther ou e chloroforine.

Conclusions
hysiques de I'électro-encé-

day
nen m qurh ey débuts. Lo fut
do tro-encéphulograpnie exigers une

: te entre le méde-

Electrodes

272

g o 1y Aicteciricen, Do combronses
vent étre commises
i Mg e B pré-
cautions essentielles ne sont pas prises.
Os west qu'aprés de multiples recher-
ches réparties entre de nombreux expéri-
mentateurs  physiologists
que deg lois et
etablis clarifiero; éorie
expliquant Vexistence des ondes du cer-

aractére essentiel s'en dégage

Simon COUDR]
Dipkome u...ae. kM
sciences = Ingenieur E.5.E
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ol ‘age’ permet de distine T SSIONS_MODULEES
suer v. "distuuiiore sat posiif | FOUR EMISSIONS MODULERS
ou’ negat EN_FPREQUENCE

L.,.m.,. da, shema monze que

(Radlo-Electronle_Engincering, Chi-
cago, mars 1948
La sortie des tubes 12 ATT et 19

| 273 porme o Heatiser aen récen.
| teurs FAL rédut

i reda 4. moilé par vetier
a tension

Bertir m.u..u. & annuler est
ntré

it ia.
\Pendant”ia seonde
redresseurs  pré-
levee,” e

ia "tension continue entrée
appiiqube & la grille de

"B jonsion eniste est pasitve
b

rice

Fice £y
Lo culot comporte

pour e
Taul ext 1o« ddtecteur > en FAL),

¥ posif

alcbien de prinie do Findicster G siesy b dret, bu -
Terinten Tormes. dn Tamico st pouttive,

e —— Yo

(Radio News, New-York, mars 45.)
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Valve.

Secteur 15V~ ete
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| st possible de

Totmme dte ensons fament e G
U7 volta,

rice , cer tuber, on peut stallc
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qu.m musicale. 11 ne
mm.-e " qu
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« Fadie Mamutuctures Aso-
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production 4 indusirie ra:

| Siosiectrique.
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35 rabricants ent
0.0 s Qi eagnent en
oyeane ‘119 doliar de Vheure et

§7.95 doliars par semaine, soit au

Cours ibre actuel 370 fr. do 'heure

bt ar_ somiine.

oter nmbu fhdiaus 1o pourcentage
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fen recepteurs.
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STOM M UNE NOUVELLE

55 RUE. HOCHE qui intéressera les lecteurs de "TOUTE LA RADIO”
VANVES Nous avons lo plaisir de vous informer de la parution prochaine du

NOUVEAU DICTIONNAIRE
TECHNIQUE

(ous les termes usuels cmployés en architocture, cons-
chimie, électriciié, Industrie, ‘méeanique, méde.

‘Ce beau volume relié, de 400 pages, d'un format de
biblothdque contiendra plus de 5.000 mots expliquds ot
sera Pauxiliaire indispensable des lecteurs de O

L. 0. Son tirage étant limité, nous noum. aes
8 R maintenant les souscriptions qui seront par
GAINE SOUPLISSO COTON = priorité. Son prix sera drenvion 600 fra fixé ( d'.pm le

TISSU VERRE IMPREGNE 1% baréme officiel au moment de la parution (courant

1948). Aussi nous vous prions de nous envoyer d'ur-
gence le bon de commande ci-dessous dment rempli:

A retour: aux Editions GUV LE PRAT
5. rue des Gronds-Augustins,
Souscription & un nxunpluirn du NOUVEAU DIC-
TIONNAIRE TECHNIQUE. Le réglement en sera ef-

i g fectué par un versement . valolr o fre 25, (Mandat.
PIECES DETACHEES chéque, Virement au Compte C.P. Paris 2715-39) le
POURLATSE solde payabie & parution contre remboursement. (port

APPAREILS DE MESURE

Nom et adresse

TOUT LE MATERIEL RADIO TOUTE L'ELECTRONIQUE
pour la € et lo Dé AMPLIS
ELECTROLYTIQUES - BRAS PICK-UP PUBLIC ADRESS)
TRANSFOS .E:li P.- CADRANS - C. V CINEMA
POTENTIOMETRES —~ CHASSIS, etc.. DE 10 & 100 W.
PETIT mmm ELECTRIQUE ° ::'I' EAm 3 c;nivm

usTE DEs PRIX mnca SUR DEMANDE

RADIO-VOLTAIRE | | | SECAREC " =i

155, Avenue Ledru-Rollin — PARIS (XI']
Py POSTES RADIO 5-6 -7 lampes — LABEL
- — - PUBL RAPY Y R Fusl. A7

y A RA D/o, Notez que PLUS DE 70 % des candidats

& JOUR, é SOIR .ounar CORRESPONDANCE requs aux EXAMENS OFFICIELS
une seule école : sont des éleves de I'E.C.T.S.F.

ECOLE CENTRALE
<DE |

La Pépiniére
des Radios Francais
FONDEE EN 1919

X




Condensateurs au Mica
SPECIALEMENT TRAITES POUR HF

Procédés "Micargent”

André SERF

127, Fg du Temple
PARIS-10* Nor. 10-17
w —

atsoome 22 | | [ CENTRAL-RADIO

|¢umm-Mramma-Azo:$)DK 35, RUE DE ROME, PARIS — TEL . LAB. 12.00 of 01
PRESENTE

SES NOUVEAUX MODELES
sur racks Radio-Contréle de Lyon
(Concessionnaire axclusif pour Paris ot la Seine)
Servicoman, Générateur Master, Oscillographe, Polytest,elc.
SES EISEIILES HECES DETACHEES

jecirico & réaction ECO3, foutes ondes
d.m(xsl-mwtc 6hm9-sw9l-m alternatifs,
‘vec schémas of plans de cibloge

SESMIEAUSA‘I‘IONSX INEDITES

SES DIVERSES NOUVEAUTES
Micro Piézoélectrique C-401 — Aiguilles inusables (agathe
~ou saphir) — Quartz bandes amateur pour O

Catalogue sur demande contre envoi de 25 fr. en timbres

GRS D05 - DETAL

Bronche Branche
AMATEURS PROFESSIONNELLE |
. [ —
|
euission |
sEcormion
TELE

: EZ VEDOVELLI, ROUSSEAU&C"

5. Rue JEAN MACE, Suresnes (SEINE):Te1- LON. 14-47, 488 5

Xi



Leob

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

mais

LA QUALITE

DE SA PRODUCTION

e

DE SES RECEPTEURS
REVENDEURS CONSULTEZ-N
JEAN BROUCKE *

CONSTRUCTEUR

f]

RADIc AIR

FOURNISSEUR DES DEPARTEMENTS

MINISTERIELS < ¢ INDISPENSABLE
POUR DEPANNAGE, REGLAGE, ETUDE
DE POSTE ET BOBINAGES
EMET
SIMULTANEMENT 3 PORTEUSES
ETALONNEES ET- MODULEES
ASSURE

DANS LE TRAVAIL
CONDENSATEURS RAPIDITE er ECONOMIE
2 SECURITE et REGULARITE
) Notize dilaillts sekt climandle
LABORATOIRE INDUSTRIEL DELECTRICITE
41, RUE EMILE-ZOLA, MONTREUIL sowy AVR. 39-20

xim



TRANSFORMATEURS et SELFS

TOUTES APPLICATIONS
SPECIALISTE
DU MATERIEL POUR
AMPUIS :
ALIMENTATION
BASSE FREQUENCE

JEUX COMPLETS
TRANSFOS ET SELFS
15-30-40-60-80 W

Maurice BARDON

59, AVENUE FELIX FAURE . sWOM

— TEL . -4
E— T HONCEY 22-40 mumm—

ASUT POURLASENEL, oA - 15, Rum s Fabour Mastmarve — PARS (9%

£_7'\_J
L\ —

l-d.v-‘ V.lhb‘ M (Seine]
e xsmu.-:muz ¢

APPAREILS DE ME
VOLTMETRES A LAMPES
VOLTMETRES ELECTRONIQUES

OSCILLOGRAPHES
MODULATEURS DE

MATERIEL PROFESSIONNEL

EMISSION — RECEPTION
CONTROLEURS DE GAMMES
-

SOCIETE INDUSTRIELLE

RADIOELECTRIQUE

CONTACTEURS
A GALETTES STEATITE
o saxaTe

TOUS SUPPORTS DE LAMPES RADICP

ENTREES - PLAQUETTES — RELAIS

DOUILLES DE CADRANS - PIECES

METALLIQUES — COSSES — GEILLETS

CONTACTS ~ EMBOUTS DE RESISTANCES

RONDELLES — RIVETS CREUX ET TUBULAIRES
oc...

VENTE EXCLUSIVE AUX CONSTRUCTEURS
: MANUFACTURE FRANGAISE
= D'GILLETS METALLIQUES

84,04 do Sirasbours - PARIS (109 -OT 72.76  hgnae)

o 5 LAMPLS - CONSOMMATION « CADRAN MIRO)

o comur mout 18x secrion o

TQUIPE AVEC LES NOUVELLES LAM

Xiv



CONSTRUCTION RADIO- ELECTRIQUE FRANCAISE

16, Boutevaro CARNOT « ARRAS (P.deC.) Tél: 9.59

des postes

w‘wﬁrhgm{—

MARTIAL LE FRANC. letechnicien

Distinguez-vous 44 snhvs

n vendant

MAR'rmL Lt Franc
gucs chomrent” VLTI

Avenue de Fontvieille — MONACO

CONSTRUCTEURS — REVENDEURS — DEPANNEURS

DYNATRA

41, rue des Bois, PARIS-19° - Tél. . NORD 32-48
Vous présente SES SPECIALITES PEPUTEES

TRANSFOS
SURVOLTEURS D'ALIMENTATION
DEVOLTEURS de 85 & 200 millis

1.2, 3,5 ot 10 ampdres. {AUTO-TRANSFOS de 10041200 mitis

. ummhn:s ANALYSEURS
3 avec contrsleur universel of capacimbtres

HAUT-PARLEURS & excit. ot 3 AP. 12,17, 21, 24 ot 28 cm.
AMPLIS VALISE 9 ot 15 watts.
® AMPLIFICATEURS 15, 20 of 35

Notice techaiaue pénérale et prix contre 10 france en fimbres.
Expédition rapide Métropole, Colonies ot Firanger

e

LAY —

NOUVEAU RECEPTEUR
b

46 gommes d'ondes
semi-étolées

DEMANDEZ LA NOTICE TECHNIQUE DETAILLEE

EMOUZY.

LA MARQUE FRANGAISE DE QUALITE
63, RUE DI CHARENTON, PARIS XI




AUTOTRANSFORMATEUR a VARIATION CONTINUE
100 WATTS et 500 WATTS
LIVRAISON IMMEDIATE

»

PIECES DETACHEES:
Prises blindses.
Bornes universelles.
Prises de courant
encastrées.
Poignées - Racks américains
Toleries — Capots, efc.
*

Boites d'alimentation
of de polarisation.
Boites de résistances
Oscillographe modulateur.
Générateur BF ot HF, elc...
.

P. de PRESALE (Constructeur)

MAISON FONDEE EN 1910
104-106, rue Oberkampf, PARIS-XI® — OBE. 5116

AERO -

RM) “remnonx |

18, Rue de Saisset, MONTROUGE ~ Tél. Alfsia 00-76
=

sLocs morAcTEURS 4. 8. 6 O S San
TRANSFOS M. F.

e e byt yrtd

s, VWMWGWMM
'OSCILLATEURS DE BATTEMENT

LES APPAREILS DE MESURE

General Radio Co

CAMBRIDGE - MASSACHUSETTS - USA
Allen B. du Mont
PASSAIC - NEW JERSEY - USA
WESTON ELEC INST. CORP.
NEWARK - NEW JERSEY - USA
Hickok
CLEVELAND OHIO - USA

SONT DISTRIBUES
par leur Agent Général les

ETS RADIOPHON

PaRis-100
TiLPHONE

A PO DOMENACH

RADIO PEREIRE

TOUT CE QUI CONCERNE LA RADIO
GROS - DETAIL

SERVICE TECHNIQUE DIRIGE PAR

MauricE DUET

159, Rue de Courcelles - PARIS (17°)

M@ro 1 PEREIRE T 1 CARnot 89-58
pore

RESISTANCES BOBINEES POUR TOUTES APPLICATIONS
CORDES RESISTANTES
JANCES POUR APP,

Es M. BARINGOLZ
103, Boulevard Lefebvie — PARIS (159
- Toflghone VAUGIRARD 00-79

U hAPY —



RADIO ELECTRICIENS DU SUD-OUES]

e /:Tnaus;:‘z 8
o5
B2

NOYAUX
MAGNETIQUES

TOUTES FREQUENCES
Fournisseur des Gredes Adminisiretions
-

DUPLEX  tobariau’ i

P

VIBREURS ET
CONYERTISSEURS

%w Guualirs

E.HEYMANN

23, RUE DUCHATEAU-D'EAU
PARIS-X¢ BOT.73-09

CONDENSATEURS
AU MICA

Roausmsst ET RENDE/
supérieur & celul des velves Mmquu

NUUVELLE S STEAFIX
17 RUE F NC RIS 18

DE 8, 15, 25 ET 50 WATTS

LA SOCIETE LYONNAISE
OE PETITE MECANIQUE PRESENTE
sts

MACHINES
A BOBINER

Pourtous bobinages
Nids d'abeille
ou fils rangés

AGENT GENERAL

RADIO SONETOR, U, R0 €8T

xvi

Utilisez les transformateurs
selfs

correcteurs
fabriqués par la

15, rue de Milan - PARIS () - TéL.: TRL 17.00
11:13,r. Songiev, VILLEURBANNE - TéL: VIL 8.0




CHANGEUR AUTOMATIQUE DE DISQUES
Le plus sar du monde !..

Le changeur automatique de disques JOBOTON possade

UN SYSTEME AUTOMATIQUE permettant de
changer 10 disques avec régularits et douceur
(brevet déposé dans 42 pays).

UN PICK-UP avec capsule piezoélectrique de haute
fidélité. Le bras se releve entisrement, ce qui

UN MOTM SII.INCIUX 4 fort couple de

UN AUTO l'lAN ISFORMATEUR  permetiant
ter I'appareil & toutes les tensions.
UN DISPOSITI’ pour le rejet ou la répétition des
isques.
Lensemble est d'une présentation chromée impeccable

facilite I'indroduction de I'aiguille qui se place @07,
systématiquement dans le premier sillon O
wimporte quel disque.
VENTE EN GROS . XA
J.E. CANETTI & C° - 16, Rue d'Orléans, NEUILLY (Seine)] — Téléphone - Maillot 54-00

bon aépan. station Phi- @

5 o Cossy sanih sncun : et . ogm 100 V 30 a3 en
= PETITES 5., [ g e ik, e 98 30 A . are ek B Lyet
o Foipteir prendralt furange ‘o amre. e 15" rie- ambiot Parly (o0
AN ey ST e it
o lgne) PAYALES DA% ¢ G i s ‘oo simas. e evu T ook e . GACT N

© OFFRES DEMPLOIS e

. tube cathodique 130 mm. Korire
o 5.

= 2 i i, e <
© TRAVAUX A FACON o Do e caraie et o me > e..; ncat! P, Pot.ou & Newvin
{embreosabee ar mporiante maisen de Tol- Bt ote)
i3 o (Van).piack Seabie vien xémunérte. Eerh i =
x apécaux & parl Ge 5" picou, S Roras A ane. e nidre, zmu u«nnv. n e’ saint.
e Ambroise, & Melun
X vend. ot impor._ vaives & vapear de me
urs, chautt, direct 1 V. Tonsion .mm.
aion “mison. Grosse Ta1s, b e, o
La Croisio_(Laire-Int.), Siation s capaie v, cure, vite & Pu- S pecare
o Haoy mrm. i s e, Bmne zotn. Vend: outehane, 4 WP CC LMT w. mor

Tamaton, GICE, 14,

Coysevons Paris seys To. Mase, 1500, Exb. . S ,
3 & personnel_compe-
MG tenty e st v T 00 Tranes o
o T8 dr et vee e 000 trans,
;" hercne. fabric. & isation de mnqu.uu d LIE EVI 16.000 francs.
rier tous, ravaus meca: Fila, 121, rue Na.ioraie, Lite (Nord:
e g, "o

& Fouy st Morin- (5

© DEMANDES DEMPLOIS e
“mpioy

biieité
Pari

dépann

ualiries:
Berics Lamouty, a5, Tus de ‘Charestos, Faris
(Bastine

e depannenr radlo, Tonge et
rdhees. sxigies, atbutant Fabntei
17, aven. e Ia Gare, O
.

10,000 £a'ch. 2 pav.
5,000 fra;

Vends machine d'enregistrement sur_disques,
neuve ymm:;u\nnneuq ‘Tranca 70,000, Herire Ra-

Osclllo_décrit_dans TLR ne 116, & vendre
000 france, Terlre 5. Heas, 5, Fue du Lac,
A Annecy (iite-Savole).

ek Tl - Ve G
pta oo st ou B, ok o0 et Vo s 30 T T o v
o R rodys ARt 3 Sty Rt s Savienas
ingénieur eonsell radio télévision @lectroni- tement - avalfies. “Eesire ne. 307 (Gde).
Pl e S e
i Baveie R SR o Acmars & vawres Vot e e, o o
o e s T NTES =
aeniceibre e e cheren, st rete o "% seaximne
o

Fencs dans Contre ou 51 Bak Berhe s 15 Re:

;.y.;.. oraine, Bore Desse & s (Galva:

s pratique duns

2 P. 2,000 garanties nouves,
Dissault, 5. run Garcsans

Vonds RV, 1
" erire ;
Moutin (Alien.

et e o T o Scsare, Uracsi & veder cause depar,
bobinage touts fréquonce, tudes’ laborataire, bric.“série bobinage ALF, | hios bindé ¢t 5L¥..

situation stable ef sérieuse. Eerire Reo comprenant outll st divers matériel.  Eerire Yends Spumenigis, Mareonl nvut, 31000
e e 20, o 205, francs. Ets Barrier, & Bourg-de-Péage (Drome)
® Lo No de Septembre de RADIO ET Df donne les o des tubes RIMLOCK o



Centre de la sensibilité et de I'in-
telligence, les blocs d'accord sont,
dans un récepteur, I'élément qui en dé-
termine, par excellence, les qualités...
et les défauts. Etudié pour assurer le
maximum_-de"sensibilité, la réjection
énergique de” la| fréquence image, et
un alignement impeccable, le bloc H. F.
Supersonic équlre la majeure partie des
récepteurs de qs/!ﬁ

La facilité-de” legr—montage, leur
faible encombrement, leur sfabilité dans
le temps, I'accés aisé aux organes de
réglage, en font une piéce de choix
qui s'impose aux constructeurs soucieux
de présenter un ensemble répondant
a foutes les exigences de la technique
de 1948.

P.
e aton &Y

PUBL RAPY

311490 WP, DE MONTMARTRE

Le Gérant
4. Place 1B Clément — Paris L GavoiLAT




PRODUCTION 1948

Dans sa nouvelle usine ultra-

moderne ol fout a été concu

en vue d'une produmon et d'un
rendement rationnels..

LA
COMPAGNIE GENERALE
DE METROLOGIE

prévoit pour 'année en cours
un accroissement régulier
de sa production en grande
série d'appareils de ~houte
précision et dune qualité
incontestable

rences internationales
la

aux futurs acheteurs ofappareils

METRIX

Tous renseignements et documentation






