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du tube

électronique
&

N TELEVISION

(bandes I, IlI, IV et V)

RADIO

modulation de fréquence (bande Il)
modulation d'amplitude

Performances électriques supérieures
= Grande facilité de montage

Totale sécurité d'installation

pour la

2° CHAINE

faites confiance a BELVU

RADIO BELVU S.A.
11, rue Raspail - MALAKOFF (Seine)
Tél. : ALE. 40-22 -} et ALE. 68-90 |

RAPY

SALON INTERNATIONAL DES COMPOSANTS ELECTRONIQUES Hall 60 Allée AA Stands 13 et 14.
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Spécialisé depuis de nombreuses
années déja dans le domaine
complexe des U.H.F., WISI

vous offre une gamme

compléte d’antennes

aux qualités irréprochables.

Wisi-France - 31, rue de la Houblonniere, Colmar (Haut-Rhin) Tél.: 41.16.47
SALON INTERNATIONAL DES COMPOSANTS ELECTRONIQUES - Hall 57 Allée P — Stand 37.
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un oscilloscope | [Tl
industriel miniature TELEPANORAMA

RECTAVISION 59 cm

aux pOSSibiIités DEUX & | « BISTANDARD 64 » [ -
surprenantes o= [mcmar ik ]

NOUVEAU I NOUVEAU
L'oscilloscope GM 5600 PHILIPS est I'appareil de wooeie  TRES LONGUE DISTANCE “\ooei
base pour toutes applications de maintenance et * MONTAGE DEMS::\";'ETESJ:DUSTR'ELLE ¢
de contrdle dans l'industrie.
CHASSIS VERTICAL PIVOTANT
# Amplificateur vertical a couplage direct (0 a 5 MHz) SIMPLICITE PAR EXCELLENCE

8 Déviation verticale étalonnée ; précision : 4 % e——

® Sensibilité maximum : 50 mV/cm

® Vitesses de balayage réglables entre 0,5 ys/cm et 30 ms/cm

@ Déclenchement stable jusqu'a 1 MHz
B Déclenchement a niveau réglable et automatique s’(’"EM"S’ GR""DE"R N"T"RE

# Tube a écran plat de 7 cm ; tension d'accélération : 1,6 kV AVEC DESCRIPTION ET DEVIS TRES DETAILLE (6 T.P. A 025 F)

® Dimensions 160 x 250 x 340 mm CHASSIS EN PIECES DETACHEES DE :z 8 9 o 0
BASE DE TEMPS ALIMENTATION+SON »

PLATINE FI ORECA précab., prérégl, jr. long. dist, 5 tubes + germ. 110,00
......'...O. ROTACTEUR HF OREGA, réglé, cable LAVEC 12 "CANAUX MONTES
°® LY ainsi que la barrette 2¢ CHAINE - 2 TUDES . .euuuoaes woverannes s 105,00

@® TOUTES LES PIECES PEUVENT ETRE VENDUES SEPAREMENT @

RECEPTEUR COMPLET EN ORDRE DE MARCHE

FACILITES

o « CREDIT « BLidl

% Bl POUR TOUTE LA FRANCE [EFWIAE
o INTERETS

ET LES MAGNETOPHONES...

TK2 Transistor. Vitesse 95 - Fréq. 8¢ 1 TK14 2 pistes. Vitesse 9,5. Bande
- 10000 c/s. Batterie 6 x .S V. Trans- | passante 40 - 14000 c/s. 2 x S0 minutes.
formable en secteur. Avec micro et bande | 2 W. Entrées micro, radio, P.U. 6 tou-

de 125 m; Prise auto. 480 00 ches. Indicateur visuel et auditif. Durée
(Au lieu da 590,00) .... 3 heures. Avec micro dynam. -+ bande.

(Au lieu de 770,00).
TK4  Transistor. Pile et “Secteur incor~ |Prix  evoieiieiinennnn. 620100
poré, wvit. 9,5. Deux,, pistes. Durée | TK19 automatique. 2 pistes. Vitesse
2x 60 min. Contrdle enregis. Avec micro | 9,5. Indicateur d'accord. Surimpression.
dynam. + bande. 6 40 00 Compteur remise a 0 Touche de truquage
1Au lieu de. 790001 .... Durée 3 hzures. Aggc micro et bande.
(Au lieu de 930, core
TK6 Transistor. Pile et secteur incor- ! 740,00
poré, vitesses 4,75 et 95 Durée 2x2 | TK17 Mémes caractéristiques que le

heures. Compteur. Avec micro dynamique § TK14, mais avec 4 pistes.
«+ bande. PriX  ceeaeseveasan s 670 00

(Au lieu de 1.050,00) .... 880,00 | TK23 4 pistes. Vitesse 9,5. Avec micro
dynam.” 4=—-bande + cable 830 00
TK27 stéréo. 4 pistes. Play-back et | (Au lieu de 1.040,00) ... ’
mxxage incorporés, Avec micro dynam., | TK46 Stéréo 4 pistes, 3 vltesses Avec
stéréo - bande, 990 00 micro dynam stéréo, cable
’

(Au fieu de 1280,00) +... 4%
e 203000 .... 1590,00

TK42 Lectire stéréo. 4 pistes, 3 vites- | TK40 4 pistes, 3 vxtesses. Possibilité
ses. Play-back. 4 x4 heures a 4,75 cm/s. | play-back. Surimpression, Compteur.
Avec micro dynam. - bande et | Durée 4 x 4 heures. Avec micro dynami-

cible, ) bande, cabl
(Au lieu de 1690000 .... 1290,00 | RS o0 G T520000 ... 1190,00

CREDIT CREDIT

[~ 6 - 12 MOIS 6 --12 MoIs [
DOCUMENTEZ-VOUS - Priére de joindre 4 timbres a 0,25

PHILIPS FACILITES DE PAIEMENT
SANS mn:nﬁ'rs———-—_—'
20-25 9% DE REDUCTION POUR EXPORT-A.F.N. COMMUNAUTE

PHILIPS INDUSTRIE  l&ggzad. =i jake

A PARIS-XI[I*
DIREcTEus G, PETRIK
105, rue de Paris - BOBIGNY (Seine) - Tél.: VIL. 28-55 (lignes groupées) ccll;’é'. Pae:sb 23514 99 B J

Fournnsseu&ogu anstere de I'Education Nationale et autres Admgnéustratlons

ELVINGER 12308

PRIX COMPORTENT LES TAXES, sauf taxe locale 2,83
Service tous les jours de 9 h. & 12 h. et de 14 h. 3 19 h., sauf le dimanche

Salen des Composants Electroniques — Hall 63 — Allée KA. — Stand 8
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AMPLIS GEANTS
20 - 45 WATTS
GUITARE - DANCING, etc.

PUISSANT PETIT

AMPLI MUSICAL
BICANAL PP12

AMPLI

VIRTUOSE BICANAL XIl
TRES HAUTE FIDELITE
PUSH-PULL 12 W SPECIAL

Deux canaux - Deux entrées

Relief total
3 HP. - Grave - Médium - Aigu
Chassis en pieces détachées. 103,00
3 HP. 24PVB+10X 14+TWS ~ 58.70

2-ECC82 - 2-EL84 - 2-ECL82

Pour le tra
poignée 17 90
ou la Mallette V12 75,90

ELECTROPHONE LUXE s

Yoir ci-contre

ELECTRO-CHANGEUR
STEREO 12 WATTS

sl
AU CHOIX TOURNE DISQUES
OU CHANGEU
STAR ou TRANSCO ou B.S‘R., 4 vit.
MONO  tinneverennnnneennnn 76,50
Les mémes en Stéréo ....... 96,50
LENCO, Suisse B 30, 4 vitesses
MONO:. gy 7 KB TS IE S 00 il 151,00
K 7%7.00
CHANGEUR RADIOHM, 45 t. 143,00
CHANGEUR B.S.R. 174,00

Av. téte stéréo, supph ..... 20,00
CHANGEUR - MELANGEUR TELEFUNKEN
184,00

Stéréo

E-JSONORISATIONE-S

DE 3 A 45 WATTS

12 WATTS Io AMPLI GUITARE HI-FI oI 12 WATTS

Transfo de sortie universel. Cain élevé pour guitare, micro, PU
[ ] Commandes séparées graves et aigus @ Dispositif pour adaptation VIBRATO.
Chéssis, en piéces détachées .. 00,00  Pour le transport :
2xEF86, ECC83, 2xEL84, EZ81. ~ 44,10 | Fond, capot, poignée cavesese 17,90
2 H-P. : 24 PV8 + TW9 .. 39,80 |ou Mallette dégondable .... 75,9

20 WATTS | @ AMPLI GuITARE GEANT @20 WATTS
SPECIAL POUR 2 A 4 GUITARES 4 MICRO

Chassis en piéces détachées, avec coffret métal robuste ...... 2 T
EF86 - 2x ECC82 - 4xEL84 - GZ34
2 HP 28 cm HI-FI, 15 W. VEGA BI-CONE

SCHEMAS CRANDEUR NATURE - DEVIS, contre 4 T.P. a 0,25

45 WATTS I @ AMPLI GEANT HI-FI @ I 45 WATTS

GUITARE - DANCING - KERMESSE
Sorties : 1,5, 3, 5, 8, 16, 50, 250, | EF86 - 2xECC82 - ECL82 - 2xEL34 -
500 ohms. Melangeur : micro, pick-up, | GZ34 - SFD108 ......cv.n ¥ 84,75
cellule. Chéssis en pleces défach. avec | HP au choix : 28 cm 93,00
coffret métal robuste 3 poign. 309,00 [15W 113, 00. 34 cm 30 W 193,00

POUR LES AMPLIS GUITARE :
V1 B R AT O ADAPTABLE : Chissis en pieces dét. .......

26,10

Bonnange

AMPLIS GUITARE
12 WATTS
GUITARE - MICRO, etc.

Tubes : ECC83, ECC82 ...... 17,45 | Coffret luxe .. 115,50 (avec schéma)
UNE MALLETTE QUI EN SAIT BEAUCOUP
MALLETTE MALLETTE
« V12 » « V12 »
. (51 x 31 x 23)
POUR AMPLIS
VlEGf"P/%EE 12, DECONDABLE
BICANAL ou POUR
ULTRA - LINEAIRE AMPLIS - H.P,
(VENDUE AUSSI TOURNE - DISQUES
SEPAREMENT)
75.90
PETIT VAGABOND V
® ELECTRO - CHANGEUR - MONO ©

5 WATTS

Craves et aigués séparés @ Tonalité indépendante . Contre réaction
Chassis en piéces détachées ... 49,00 HP 21PV8 AUDAX .......... 19,90
ECC82 - EL84 - EZ80 18,30 Mallette luxe degor\dable ............ 57.90
CHANCEURS : B.SR. 174,00 ou TELEFUNKEN avec adaptat. 45 t. 18-%,00

STEREO 12

® ELECTRO - CHANGEUR - STEREO @
12 Watts - STEREO

Chassis en piéces détachées, complet ............... 111.00
Tubes : 2 x EF80, 2 x EL84, EZ80 (au lieu de 34,00) .. 27,00
4 H.P.: 2 AUDAX 2I1PV8 : 39,80 + 2 AUDAX TW9 67.60

MALLETTE LUXE spéciale stéréo avec 2 enceintes
NOUS RECOMMANDONS PARTICULIEREMENT LAD]ONCTION DU MACNIFIQUE

- CHANGEUR-MELANGEUR
i

TELEFUNKEN
Y/

NOUVEAU
CHANGEUR- STEREO
MELANGEUR et MONO

EXCEPTIONNEL
1

)

joue tous les disques de
7 cm, méme
4 VITESSES. Centreur 45 *

Pour le loger, voir nos mallettes ci-dessus. Ou le socle : 1%7,50

20-25 % DE REDUCTION POUR EXPORT-A.F.N. COMMUNAUTE

MINUTESSTn 3GARES §¢& RECTA

\lla.
SONORISATION
37, av. LEDRU - ROLLIN

<CT
E sacieTe : .9, T
Ec I PARIS-XIi® wof’o"."m DI
DIREcTevR 6. PETRIK Tél. : DID. 84-14 SopoEs A E
37 Av LEDRU-ROLLIN-PARIS 12¢-010 84 el ol 0 Paris 6963 - 99 (g S0 g

Fournisseur du Ministére de I’Education Nationale et autres _Administrations
NOS PRIX, COMPORTENT LES TAXES, sauf taxe 9lcz;lale 283 %

mélangés.

15,00

Service tous les jours de 9 h. 3 12 h. et de 14 h. 3 sauf le dimanche

PUISSANT PETIT

AMPLI MUSICAL
ULTRA LINEAIRE PP12

AMPLI
VIRTUOSE PP XIilI
HAUTE FIDELITE

P.P. 12 W Ultra-Linéaire

Transfo commutable & impéd. 3, 6,
9, 15 Q. Deux entrées a gain séparé.
Craves et aigués.

Chassis en piéces détachées .. 99,40
HP 24 cm + TW9 AUDAX .. 39.80
ECC82, ECC82, 2 x EL84, EZ80, 32,40
Pour le transport, facultatif :

Fond, capot et poignée ....... 17,9
ou la Mallette V12 %75,90.

s PETIT VAGABOND V s
ELECTRO - CHANGEUR
<«———VYoir ci-contre

ELECTROPHONE LUXE 5 W

DOCUMENTEZ-YOUS
ET
EXAMINEZ DE PRES
NOS

SCHEMAS
«SONOR »
3 a 45 WATTS

10

LES 10 schémas : 6 T.P. & 0,25
Pour tous renseignements
priere de joindre 4 T.P. & 0,25




IR

SUPER 4 STANDARD

Type CR uniquement

awwpwpwwnnwnn

des pannes pratiquement nulle (brevet mondial Laubmeyer)
— CR Construction radio, télévision.
— TE Téléphonie et industries annexes. Soudure 3 4 Smes décapantes
— EL Industries électroniques. garanties non corrosives, pureté
— CI Circuits imprimés. absolue des métaux 99,95 %
— SR Condensateurs, lampes, piles. o
Soudures spéciales a I'argent, au cadmium, etc.

CIRCUITS IMPRIMES o

NOS SPECIALITES EXCLUSIVES DANS UNE QUALITE MONDIALE %

SUPER 4 TRIMETAL |
Tous types - AVEC ADDITION DE CUIVRE: usure 1 M
|

— Baguettes pour bains de trempage :
— Qualité CI pour circuits imprimés (250°).
— QUALITE SPECIALE HT, décapage et étamage instantanés
a haute température du fil de cuivre verni (380° sans oxydation).
— Flux liquide ou solide, garanti 100 %, pour traitement des plaques
avant trempage.
— Vernis spécial pour isoler de fagcon définitive les plaques apres
montage.
— Appareils les plus modernes pour trempage : nous consulter.

INSTALLATIONS ET MISE ENROUTE DE CIRCUITS IMPRIMES PAR NOS SPECIALISTES.

ST¢* DES METAUX BLANCS OUVRES
DIJON - S™-APOLLINAIRE e (Cote-d'0r) e TEL. 32.62.70
Dépot @ Paris - L. PERIN, 1, Villa Montcalm, PARIS XVIiIle - Tél. Montmartre 63.54

Imlllln mlai‘ “HH

FABRIQUE EXCLUSIVEMENT
dans notre usine de DIJON enCéte-d'Or
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DE RADIO fiiesid R
| L,‘.:t.%u-.}- _-_1;_’:_ :4 L%— r}\_}
[ Y Apei e T
par L. PERICONE bR D SRS
H X gl PR )
Cet ouvrage contient une sélection de plus de 100 schémas-types, t':‘f:z emDOChEZ VOUB TI’OUSSEHB ¥ "_:i R l.’.’.:,.'.'. g
anciens et modernes, chacun de ces schémas étant expliqué et L3dat . . ;. ees B kLt s S
commenté. S . ) wEd- 16 outils en acier spécial traité | K g gt g
Il constitue donc une schémathéque trés compléte dans laquelle les tuny 7 L prRIT e R LT AR
Amateurs Radio trouveront un trés grand choix de montages variés "y chrome S hits j‘,"L’-'—:
qu’ils :ourronf ’reuliser pratiquement avec toutes chances de succés, et ([ Y :":"ca'_'
des schémas d‘appareils anciens qui permettront souvent I’emploi de 1 i ¥
il o L P P - Pour toute la visserie courante S1est
Les Etudiants en Electronique y trouveront une initiation & la pra- H ’ A
tique des montages de radio et d‘électronique, des schémas dont le e Manche lSOlam ‘ =
tonctionnement est clairement décrit, une étude de montages trés
divers. X
Pour les Dépanneurs Radio, cet ouvrage constitue une précieuse col- ;
lection de schémas-types anciens et récents, & laquelle ils pourront :
toujours se reporter au cours de leurs travaux de dépannage.
Nomenclature des appareils décrits : Y /34)
Récepteurs de radio a lampes, anciens et modernes - Modulation de N8 ==
fréquence - Appareils & lampes sur piles - Amplificateurs basse fré- W ey
quence - Haute fidélité - Stéréophonie - Récepteurs auto-radio - ‘\'u_§
Petits montages simples a lampes et & transistors - Magnétophone -

13t

Amplificateurs et récepteurs a transistors - Appareils de mesures et

Lyt e}

Format 21 x 27 cm

de dépannage &
|
i

137 pages - 110 figures i
Prix : ;
18.00 |
Franco recommandé .. 19.70 |

e {
En vente dans toutes les ‘
librairies techniques et chez |

PERLOR - RADIO |
/ﬂU” . 16, rue Héalﬁ - PARIS (1¢r)
G- AR él. : tral 65-50 |
SRLOR O C.C.P. PARIS 5050-96 i

Bonnange [ Salon des Composants Electroniques — Hall 53 - Allée Verte — Stand 31.
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LE TECHNICIEN

devant les courbes de décharge,
L'UTILISATEUR

devant I'évidence de leur durée réelle.
sont d'accord :

PILES HELLESENS-COPENHAGUE
redio-photo-éclairage -acoustigue

Importateurs - Distributeurs
exclusifs

VENTE EXCLUSIVE AUX

REVENDEURS, PROFESSIONNELS, TS
LABORATOIRES TECHNIQUES ET INDUSTRIELS E * CU N ow S.A.
12, BOULEVARD POISSONNIERE - PARIS
TAl. 72-60

SALON INTERNATIONAL DES COMPOSANTS ELECTRONIQUES — Hall 56 -— Allée M — Stand 16
IX
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HAUTE FIDELITE

S0 N

AMPLISTOR STEREO

AMPLI-PREAMPLI DE PUISSANCE A TRANSISTORS

Description parue dans « Le Haut-Parleur » du 15 sept. 1964

Haute musicalité sans transfo de sortie pour tous haut-
parleurs de 3 4 16 ohms. Alimentation secteur. Entrées haute
et basse impédance : PU crystal - PU magnétique. Entrées
magnétophone et micro guitare.

Fiche technique : 16 Transistors, dont 4 OC 26, 8 OC 75,
2 2NI304 et 305 + 2 diodes a pointe d’or.

Redressement pat 2 diodes silicium BYY 21.

Ensemble de piéces détachées a cabler 443 F

Conditions spéciales pour les lecteurs de la revue.

Ce chef des 9° et 12° expéditions
francaises en Terre Adélie...

.. s'appelle René MERLE

Il a uniquement suivi les cours par
CORRESPONDANCE de V'ECOLE
CENTRALE d'ELECTRONIQUE.

Paul-Emile Victor écrit 8 son propos

‘A réussi a prendre contact
\ de facon réguliére avec I'expé-
| ) dition au Groenland réalisant
ainsi la premiére liaison radio
directe (20.000 km) entre les
deux péles.”’

AVEC LES MEMES CHANCES DE SUCCES,
CHAQUE ANNEE,

g 2000 s suiv nos §
MODULATION DE FREQUENCE ?uonue\:' eHa'F|f éléves suivent nos cours du jour

86,5 a 108 MHz - CV - CAG - 2 drfts + varicap. Platine MF FM

800 éléves suivent nos cours du soir

AO000 éléves suivent régulicrement nos cours par

|Q,7'é MHz, 2 drifts + 3 diodes. Ces 2 blocs cablés, 16000 correspondance avce travaux pratiques chez soi, et
L R At | i« possibilité, unique en France dun stage final de
{ I & 3 mois dans nos laboratoires.

AVR 45 W

Pour électronphone PRINCIPALES FORMATIONS :

3 lampes : 1 X 12AU 7 - ~Enseignement général de la6° alal®  Agent Technique Efectronicien
1 X EL8 - 1XEZ80 - | *Monteur Dépanneur «Cours Supérieur d'Electromique
~Contratour Radio Telsvision «Carriere d'Officiers Radio de ta

3 potentiometres: 1 grave,
1 aigu, 1 puissance -
Matériel et lampes sélec-
tionnés - Montage Baxan-
dall & correction établie :
Relief sonare physiologi-
que compensé. En pieces

détachéas.
NET 78,00

TR 229 17 w EF8 - 12AT7 - 12AX7 - 2 X EL84 -

= EZ 31 - Préampli a correction établie -
2 entrées pick-up haute et basse impéijance - 2 entrées Radio AM
et FM - Transfo de sortie : GP 300 CSF - Graves - Aigués - Relief

Marine Marchande

EMPLOIS ASSURES EN FIN D’ETUDES.

ECOLE . CENTRALE D’ELECTRONIQUE

1 12, RUE DE LA LUNE, PARIS 2° @ CEN 78-87 +

DE DES CARRIERES N°° RC
a P anver gratt

Gain - 4 potentiométres séparée - Polarisation fixe pour cellule oxy-
métal - Réponse 15 & 50000 Hz - Gain : Aigués =3 dB + 25 dB -
Présentation moderne et élégante en coffret metallique givré -
Equipé en matériel professionnel. Modéle 6 lampes en
pieces détach€es ...............iiiiiiiiiiiii 290 00
Modéles 5 lampes (sans préampli), en piéces détachées.
s~ oo © el i | T Lo e 270,00
TR 1037 STERE’O Ampli-préampli trés haute fidélité -
e 2 X 10 watts + 3¢ canal a échos
5 watts - 13 Tubes + 2 Diodzs - Double préampli correctaur : 2 LF 3
+4 ECC 83,, Code RIAA - Ampli de tension ECC 32 en liaison avec
2 ECC-83 en déphasage - Double Push-Pull 2 X ELL 80. Correcteur
Baxandall efficace & =18 dB - Transfos de sortie a grain orienté.
Montage ultra-linéaire a prise d'écran - Controle de balance visuelle.
Prise pour enregistrement magnétique - 7 entrées, 3 sensibilités -
6 - 150 - 300 millivolts pour PU piézo-céramique - PlJ magnétiqu= -
Tuner AM-FM - Ruban magnétique mono et stéréo, 3¢ canal - Dis-
torsion : 0,4 Y% pour la bande passante de 20 a 20000 Hz - Compo-
sants semi-professionnels - Pésistance & couche 5 9% - Présentation
luxueuse en un bloc métallique compact - Vendu en
pieces détachées - Ensemble constructzur comprenant la
totalité des pidces: NET w.si ven vseisisumue v vamsmiesion v 735,00

F"” les
acrobaties !

POUR VYOS INSTALLATIONS D’ANTENNES

utilisez LE MAT BAI.MET

En trongons coniques de E'CONOMlQUE

2 méires Gréce 4 la rapidité d
Acier galvanisé a chaud. BICHS g8 son
montage. Un mét de 6 m.

- > U
LEGER se mon‘e en moins d'un

quart d’heure.

EM 84, MF, 6 m 4,4k
FM 229 - TUNER tubes avec ruban M m. 4,4 kg.
VISODION, bloc cablé. Sensibilité
2 mV, en piéces détachées. | 10 m. 10 kg. STOCKAGE
NET 550 @i st 6a 5a5, oo, S5ve e ieinasamg) 5oesons $703Kem s & 23 s/oo | 20 m. 27 kg. Peu encombrant : les élé-
EnETformuIe MULTIPLEX, en piéces détachées. 275 00 30 m. 64 kg. ments s'emboitent I'un

CES APPAREILS PEUVENT ETRE LIVRES CABLES SUR DEMANDE
* _Auhes modeé’es d’amplis et Tuners FM - Enceintes acoustiques
DEPARTEMENT PROFESSIONNEL INDUSTRIEL

GROSSISTE COPRIM - TRANSCO - MINIWATT
Ferrites magnétiqu2s : Batonnets, Noyaux, E-U-1 - Pots Ferroxcube -
Toutes variétés Condensateurs, Céramiques miniatures, Résistance
C.T.N. et V.D.R. - Résistances subminiatures - Tubes industriels -
Thyratrons, cellules, photo diodes tubes compteurs, diodas Zener,
germanium, silicium - Transistors VHF, commutation petite et grande
puissance.

NOTRE NOUVEAU TARIF MATERIEL PROFESSIONNEL EST PARU :

Envoi contre 1 F en timbres

AR RO

RADIO "VOLTAIRE Ers J. NORMAND

155, avenue Ledru-Rollin — PARIS-Xle . 57, Rue d'Arras, DOUAI (Nord)
ROQ. 98-64 RAPY Publi SARP

ROBUSTE dans ['autre.
Résiste a des vents de TRANSPORT

130 km’h. Economique : une 2 CV suffit

Breveté S.G.D.G.
\ France et Etranger

ST €. €. €. 5608-71 — PARIS [N Salon des Composants Electroniques — Hall 56 — Allée M — Stand 31



TELEVISEUR PORTABLE A TRANSISTORS

CONSTRUISEZ VOTRE TELEVISEUR A TRANSISTORS COLIBRI
Il vous offre de nombreux usages. COTTAGE
Ty | B

CAMPING - CARAVANING - YACHTING :
sur batterie 12 V (consommation 1 Amp. 3).

WEEK-END, grace a son transport facile et a son instal-
lation rapide (110 V-220 V automatique).
COMME POSTE SECONDAIRE :

il vous permettra de recevoir simultanément les deux
chaines satisfaisant ainsi tous les gouts.

R Récepteur 6 transistors (PO-
(Voir réalisation détaillée dans le Haut-Parleur du 15 janvier 1964.) GO).p (
Fonctionne sur cadre incor-
poré ou sur antenne auto
par touche.

Prise H.P. supplémentaire.

c H o P I N E:lairage cadran par tou-
che.

Nombreux coloris.

F.M.

Présentation esthétique ex-

trat - plat. Entrée antenne
normalisée 75 ohms. Sortie M A N o I R
désaccentuée a haute impé-

dance pour attaque de tout . -
amplificateur. Accord visuel (Voir description

par ruban cathodique. Ali- dans ''Radio-
?enlaglon : 110 g 240 vc;lts. Constructeur”,
quipé ou non du systéme

stéréo multiplex. Essences septembre 1962)
bois : noyer et acajou. Téléviseur 819 et

Long. 29 cm - Haut. 8 cm.

Prof. 19 cm. 625 lignes - Ecran

59 cm rectangulaire
teinté - Entiérement
automatique, assu-
rant au téléspecta-
teur une grande
souplesse d'utilisa-
tion - Trés grande
sensibilité - Ebénis-
terie luxueuse ex-
tra-plate. Longueur
70 cm. Haut. 51 cm.

RAVEL

TUNER FM A TRANSISTORS. Cadran
et coffret en altuglas. Fréquence : 86,5 %
normalisée 75 ohms. Fréquence : 86,5 Prof. 24 cm. MO-
a 108 MHz. REGLAGE AUTOMATIQUE. ” DELE 49 cm : Long.
Alimentation incorporée 9 V par 2 piles de 4,5 V standard Is’?ro:méiH:::‘ 42 cm.
Largeur : 234 mm ; Hauteur : 105 mm ; Profondeur : 130 mm. ’ ’

C I C o R S.A. Ets P. BERTHELEMY et Ce

5, RUE D'ALSACE - PARIS (10°) - BOT. 40-88 comportant schéma, notice

Disponible chez tous nos dépositaires technique, liste de prix.
SALON INTERNATIONAL DES COMPOSANTS ELE CTRONIQUES — Hall 53 — Allée H —— Stand 23.
(Cartes d'invitation sur demande)

Tous nos modéles sont
livrés en piéces détachées
ou en ordre de marche.
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CUMENTATION GRATUITE
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SERVICE et

CONTROLE o
en télévision

GENERATEUR
UoHcFo"ch. 451
MONOCANAL - Bande IV ouBande V 400 a 900 MHz -
Porteuses H.F. VISION et SON stabilisées par quartz -
Modulation VIDEO positive ou négative - Modulation
SON AM. (standard francais) ou F.M. (standards

0.1.R. ou CCLR.) @ volonté - Déviation jusqu'
* 80 KHz - Atténuateur U.H.F. 75 Ohms-70 Décibels.

SERVICE-MIRE

MODELE QOZ

TOUS CANAUX : M.F. Bandes | et Il pilotés par quartz
interchangeables - VISION et SON - Standards 625-
819 lignes - Modulation d'image @ haute définition -
Modulation et sortie VIDEQ positive ou négative -
Atténuateur H.F. a impédance constante - Alimentation
sur secteur alternatif 110 a 240 volts - Dimensions :
Largeur310-Hauteur 240-Profondeur 185 -Poids 5 kg.

NOVA-MIRE
ADAPTA-MIRE F.A.M.

TOUS CANAUX Francais et Etrangers - Bandes I, lll et F 1
CONVERTISSEUR U.H.F. 470.855 MHz pilotées par quartz interchangeables - Standards 625-819 lignes -
Ad fournissant fous | U.H.E. ol i Modulation SON A.M. ou F.M. a volonté, interne ou externe -
ApRAEIL TomiSsomn oG e sniw s ot Modulation d'image a haute définition - Controle de définition

a ?urtir d.'une mite: e savice surlo fréquence.imug.e s étalonné 3,5 & 8 MHz - Modulation et sortie YIDEQ positive ou
Alimeniation autonome 110-220V. 50 Hz. Dimensions : L. 225 - négative - Atténuateur H.F. 75 Ohms @ impédance constante -

H. 120 - P. 140 mm - Poids 2 kg 500. Dimensions : L. 375 . H. 270 . P. 210 - Poids : 7 kg 500.

% ///////// Fournisseur de fa RIE.
| SIDER.ONDYNE

@ SOCIETE INDUSTRIELLE D'ELECTROTECHNIQUE ET DE RAD|OELE(TR|(|TE
75 TER, RUE DES PLANTES - PARIS (14°) - TEL. LEC. 82-30

AGENTS : Bordeoux, Bourges, Lille, Limoges, Lyon, Marseille, Noncy, Rennes, Rouen, Strasbourg, Toulouse, Tours, Alger.
Belgique : ELECTROLABOR 40, avenue Hamoir - Uccle- B'uxelles - Espogne : C.R.E.S.A. Calle Corcega 56 - Barcelone.

o

7
SALON INTERNATIONAL DES COMPOSANTS ELE CTRONIQUES -~ Hall 62 — Allée JA — Stand 1.
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= FONDEE EN 1936
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W. SOROKINE

PRIX DU NUMERO : 2,10 F

ABONNEMENT D'UN AN

(10 NUMEROS)
France. . . . .. ... e
ftranger. o
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=
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On peut encore obtenir les anciens
numéros  ci-dessous Indiqués  aux
. conditions sulvantes ;.
No® 49 & 54 ...
 Nos 62 ot 66 . aia
Nos 67, 68, .-z :
Noe 73 & 76, 78, 79 96,98& :
100, 102 & 105, 108 & 113,
116, 118 & 120, 122 & 124,

Nos 147 & 174, 178 & 191 .
Nos 192 ot suivants . ........ :
Par poste : aicuter 0,20 F par numéro;

SOCIETE DES
EDITIONS RADIO
ABONNEMENTS ET VENTE :
9, Rue Jacob, PARIS (6°) |
ODE. 13-65 — C.C.P. PARIS 1164-34

REDACTION : v
42, Rue Jacob, PARIS (6°) ‘

| MED. 65-43

Fevrier 1964

A PROPOS DE QUELQUES
SUJETS D'ACTUALITE

Yous avez constaté que nous avons
entrepris une série d'articles ol nous
allons essayer de réunir le maximum de
renseignements pratiques propres & fa-
ciliter I'adaptation d'un téléviseur a la
deuxiéme chaine.

Ce probléme, qui suscite un intérét
énorme, est terriblement vaste et rempli
de cas particuliers, & propos desquels
nous commengons & recevoir un courrier

de plus en plus important.

Nous devons donc avertir tous ceux
qui se préparent & nous poser des ques-
tions qu'il ne nous est malheureusement
pas possible de leur répondre directe-
ment, et cela pour deux raisons surtout.
En premier lieu, toute question relative
a un cas particulier demande une étude
également particuliére, étude pratique-
ment irréalisable, car exigeant, pour étre
a peu prés valable, des mesures sur un
téléviseur... dont on ne dispose pas.
Deuxiémement, en admettant méme que
I'on dispose d'éléments pouvant servir
de base & un projet sérieux de modifi-
cation d'un téléviseur, on reste dans
I'ignorance totale des conditions de ré-
ception locales, de I'efficacité de l'an-
tenne utilisée, etc.

Cependant, si vous avez un probléme
particulier de 4ransformation, rien ne
vous empéche de nous I'exposer, avec le
plus de détails techniques possible, car
cela nous servira pour compléter notre
documentation, dont vous serez le pre-
mier & profiter le moment venu.

* X %

Avez-vous essayé de recevoir la 2°
chaine sur l'antenne de la premiére (en
bande Ill) ? Si non, essayez. D'aprés nos
expériences personnelles il résulte ceci :
dans Paris et dans la trés proche ban-
lieue, la 2° chaine est parfaitement bien

regue sur une antenne de la bande Ill.
Dans le cas ol nous avons pu comparer
le comportement d'un téléviseur avec les
deux antennes, nous avons constaté qu'il
n'y avait aucune différence perceptible.
A quelque 45 km de Paris, & Melun pour
préciser, la 2¢ chaine peut étre reque sur
une antenne V.H.F. & 7 éléments pour
le canal 8 A, moyennement dégagée.
L'image n'est pas bonne (le contraire
serait étonnant!) mais parfaitement sta-
ble et « lisible ». Le son est bon et pres-
que normalement puissant.

Nous savions déjd que la télévision
était regue assez bien sur une antenne
FM, et que la FM [l'était trés bien sur
une antenne TV. Il apparait maintenant
que les U.H.F. s'accommodent volontiers
d'une antenne V.H.F. Comme on le voit,
la télévision, c'est beaucoup plus simple
qu'on ne le pense.

* Kk Kk

Nous avons parlé, dans notre dernier
éditorial, de la transistorisation des télé-
viseurs. Notre ami R. Besson, particulié-
rement au courant de la question, nous
écrit & ce sujet pour formuler quelques
réserves, que I'on peut résumer ainsi:

Le téléviseur portable, alimenté sur
accumulateurs et sur secteur, et équipé
d'un petit tube (25 & 36 cm max.), est
actuellement au point, mais coiite cher,
plus cher qu'un modéle & lampes et tube-
images de 59 cm.

Un téléviseur transistorisé, & tube-
images de 59 cm, fonctionne sans au-
cune marge de sécurité en ce qui con-
cerne le balayage lignes, et son prix est
nettement supérieur & celui d'un télévi-
seur « classique ».

Il est & penser que cet état de choses
évoluera rapidement, mais pour I'instant
il faut en tenir compte.

W.S.

% Notre prochain numéro (mars-avril) paraitra avec 8 jours de retard afin de permettre
la publication du début du compte rendu du Salon.

% Sujets @ des changements de derniére heure, les numéros des stands du Salon

figurant dans les pages d’annonces sont donnés

a titre indicatif.

% Pour obtenir une CARTE D'INVITATION pour le SALON, nous faire parvenir (42, rue
Jacob, Paris-6°) une enveloppe affranchie libellée & votre adresse.
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Le 7¢ Salon des
COMPOSANTS

ELECTRONIQUES :

ouverture le
7 février prochain

Le 7¢ Salon des Composants
Electroniques ouvre ses portes
du 7 au 12 février a la Porte
de Versailles, a Paris.

Cette année le Salon rassem-
blera plus de 720 exposants de
matériel  électronique (contre
667, il y a un an).

Comme précédemment, la
presse technique sera .groupée.
On trouvera les quatre revues
des Editions Radio dans le
hall 59, stands U 24 et U 26.
Plusieurs revues étrangéres
seront présentées dans le stand
collectif de I'U.I.P.R.E.

Rappelons les heures d'ouver-
ture du Salon tous les jours

y compris le dimanche, de
9 h. 30 a 19 h. sans interrup-
tion. L’entrée est gratuite,

mais, en principe, réservée aux
professionnels.

o TELEVISION o

RADIO-TELEVISION — RADIO-TELEVISION — RADIO-TELEVISION — RADIO

Actualited

RADIO-TELEVISION — RADIO-TELEVISION — RADIO-TELEVISION — RADIO

e NOISIAITIL o

- HAUSSE CONTINUE, EN 1963,
DE LA PRODUCTION DE RADIO-TELEVISEURS

La production francaise de
radiorécepteurs et de télévi-
seurs s'est encore accrue  en
1963.

En un an — du 1¢r octobre
1962 au 30 septembre 1963 —
I'industrie électronique a fa-

briqué 2 648 000 radiorécepteurs
(soit une augmentation de 1,1 %
par rapport aux douze mois

précédents) et 1018 00 télévi-
seurs (augmentation de 3,4 %).

Parmi les radiorécepteurs
sortis d'usines, on ne compte
que 181 000 appareils a tubes
la production de récepteurs a
transistors est treize fois plus
importante que celle des récep-
teurs a lampes !

SECAM de télévision en couleurs

Dans le choix que 1’Europe
devra faire pour adopter un
systéme unique d< télévision
en couleurs, le procédé SECAM

vient de marquer un point.

. e

Peinture ab

— Mon modéle est
un vieux télévi-

3

g

seur. (D’aprés La
Voz de Espana.)

K L'armée allemande a com-
mandé a la Compagnie Fran-
caise Thomson - Houston une
importante série d’émetteurs-
récepteurs U.H.F. destinés aux
liaisons sol-air.

K La Compagnie Générale de
Constructions Téléphoniques et
Le Matériel Téléphonique vien-
nent de créer en commun la
Société Industrielle des Compo-
sants pour I’Electronique (SI-
COPEL) dont le siege a été
fixé a4 Courbevoie.

K Sous les auspices des éta-
blissements Ribet - Desjardins,
et avec la participation de la
Sté Lyonnaise des Eaux et de
I’Eclairage et de Lebon et Cie,
vient d'étre constituce la Société
Européenne de Distribution,
d’Engineering et de Mainte-
nance Electronique (SEDEME).

K L’'Association Universelle
d'Espéranto, dont le siége est
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NOUVELLES
BREVES

a Rotterdam, vient d’adopter le

code Morse Espérantiste, mis
au point par M. Henri Y.
Chaisnot (France), C. James

McMullen (Angleterre) et David
B. Richardson (Etats-Unis). Ce
code sera désormais utilisé par
I'Association Internationale des
Radio-Emetteurs espérantistes.

K La firme américaine PRD
Electronics, spécialisée dans les
appareils de mesure et acces-
soires pour hyperfréquences,
est désormais représentée en
France par les Ets Radiophon.

En effet, l'emploi d’acier
doux comme milieu de propa-
gation ultrasonique va per-

mettre la réalisation de lignes
a retard extrémement écono-

miques dans les téléviseurs
concus a partir du systéme
SECAM.

Ce sont des études menées

dans les laboratoires du Dépar-
tement de Recherches Physico-
Chimiques de la C.S.F. qui ont

abouti a ce résultat qui léve
certaines objections d'ordre
technique et économique for-

mulées a l'encontre de la pré-
sence d'une ligne a retard dans
les récepteurs TV couleur
SECAM.

K Le Diplome du Prestige de
la France a été attribué a la
C.S.F. par le Comité de Pres-
tige et de Propagande Natio-
nale.

W La C.S.F. vient d'équiper un

nouveau réseau de radio-taxis
parisiens.
B Telefunken vient de se

transformer en Société Anony-
me. Son capital qui s’éléve de
165 millions DM, reste entiére-
ment souscrit par la firme
allemande A.E.G.

B La Hongrie vient de
mencer la fabrication en
d'un téléviseur a circuits
primés et équipé d'un tube-
images de 59 cm-110°, en tous
points semblable aux modéles
occidentaux (V.H F. et U.H.F.).
Parmi les démocraties populai-
res, la Hongrie est la premiére
a fabriquer ce type d’appareils.

com-
série
im-

|
|
|

NOUVELLES DES
EMETTEURS

@& Ainsi que nous l'avons laisse

prévoir dans notre précédent
numéro, l’émetteur de la deu-
xiéme chaine TV de Lyon-

Fourviére sera prét dans les
délais prévus.

Depuis le 13 janvier il émet

des mires a lintention des
professionnels, et il retrans-
mettra dés février les pro-

grammes expérimentaux du
samedi et du dimanche.

@ Un réémetteur TV a été mix
en service a Saint-Rambert-en-
Bugey-sous-Talourd (Ain). Pi-
loté par Lyon-Mont Pilat, il a
les caractéristiques suivantes :
fréquence-image 173,40 MH:z
(avec 0,3 W) ; fréquence-son

162,25 MHz (avec 0,075 W) ;
polarisation horizontale, ¢

@® Le nouvel émetteur fourni-a
Europe I par la Thomson-
Houston a une puissance d¢
300 kW. Cette station' disposait
déja de deux émetteurs de
200 kW chacun.

@ Un émetteur & modulation de
fréquence a été mis en service
a Méziéres (longueur d’ondes .
95,8 MHz). 3

Les nouvelles
zones d'utilisation
des hautes fréquences

Une conférence internationale
réunie a Geneve vient de régle-

menter les zones d’'utilisation
des hautes fréquences. s

La distribution adoptée est
la suivante

— jusqu'a 1000 MHz ¢ pour
divers services au sol ;

— de 1000 a 10000 MHz
télécommunications par satel-
lites ; recherche spatiale ; " sa-

tellites météorologiques ;

— au-dessus de 10 000 MHz :
recherche spatiale et radio-
astronomie.

En outre,
drogéne atomique
1427 MHz) a été
exclusivité a la radio-astrong-
mie. Enfin, une longueur
d’onde spéciale a été réservée
aux satellites habités se trou-
vant en détresse : 20007 kHz.

la bande de 1'hy-
(1400 &
réservée en

Radio-Constructeur



CLIGNOTANTS
ELECTRONIQUES
A TRANSISTORS

Dans le schéma de la figure 1, deux tran-
sistors sont utilisés en multivibrateur, dont
la fréguence de basculement est déterminée
par la valeur des éléments C,-R, et C-R,.
L'intensité qui traverse l'ampoule L dépend
de la tension d‘alimentation et du type de
transistor utilisé. Pour une fréquence de quel-
que 65 éclats par minute, avec une ampoule
pour lampe de poche de 2,5 V, et unes ten-
sion nominale de la pile de 4,5 V, nous de-
vons avoir : R, = 82kQ; R, = 15kQ;
Ry = 270 @; C; = 25 wF; C, = 100 uF. On
utilisera des transistors OC 72 ou OC 74.

Fig. 1. — Clignotant de faible puissance.

Pour une fréquence de l'ordre de 46 éclats
par minute et une ampoule de 4V -— 100 mA,

on prendra Ry = 12kQ; R,- = .33kQ;
R = 220 @; C, = 1000 uF; C, = 200 uF
(8 V). La tension d’alimentation sera toujours

de 4,5 V, et les transistors choisis dans les
types SFT 251, OC 26 ou analogues. Avec les
valeurs indiquées, la durée d'un éclat est de
0,46 s, et la durée d'une extinction de 0,84 s.

Le schéma de la figure 2 représente un
montage avec .un - étage . supplémentaire de
puissance,. permettant . de travailler avec une
ampoule de 15 W. Lorsque la tension de la
batteries est de 12 V, le transistor T, (qui
sera un’ OC 30, un SFT 213 "ou analogue) est
traversé par un courant supérieur a 1 A:

Figi 2. "—' Schéma  d’un
de puissance.

clignotant

R2_3,3kn

Février 1_064

Un variateur de vitesse électronique

Ce nouveau type de variateur économique
posséde une plus grande plage de régqulation
de vitesse, avec une meilleure stabilité que
tous les autres variateurs de catégorie iden-
tique, préseniés actuellement.

Le circuit de contre-réaction est suffisam-
ment énergique pour permettre une rotation
a peine perceptible du moteur. L= circuit
R-C (& gauche) délivre une tension de réfé-
rence, ajustable par R,. Ce circuit d2 compa-
raison est compensé contre les effets de la
force contre-électromotrice du moteur a tra-
vers la base du transistor T et 1l'électrode de
ccmmande du thyratren C 20 B.

Si le moteur est chargé, son ralentissement
entraine une diminution de la force contre-
électromotrice, perm=ttant cu circuit de com-
paraison de déclencher le thyratron plus t6t
dans l'alternance utile. Ce déclenchement pro-
voque une élévation de la tension aux bor-
nes du moteur, compensant ainsi l'accroisse-
ment de la charge. Le transistor T constitue
une séparation entre le circuit de référence
et l'électrode de commands du thyratron et
produit un gain en courant.

Pour améliorer la régularité, de . vitesse de
rotation, uns contre-réaction additionnelle est

Un transistor
utilisé en détection
*

Le schéma ci-contre a été tiré d'une do-
cumentation anglaise, relative au récepteur
Alba 99 « Swallow ». La détection y est as-
surée par le transistor Ty ‘qui constitus, ‘aussi,
le premier amplificateur B.F. La tensionn con-
tinue prélevée au point commun R;-R; sert &

commander . automatiquement le -gain de
l'étage E.I. (transistor T,). .Le . transistor T,
partiellement représenté, assure le change-

ment de fréquence. La diode OA 79 est utilisée
pour compenser le désaccord -introduit par
l'cction de la C.A.V. en amortissant plus ou
moins le primaire du MFI.

lmf{zmr}
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-
obtenuz par l'augmentation de la valeur de
C,. Cependant, pour certaines valeurs é&le-
vées de cette capacité, des perturbations peu-
vent se produirs aux- trés bcsses» vitesses.
(Documentation G.E.-SESCO).
. 1
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PROBLEMES A RESOUDRE

P25. — Un transistor ayant un gain en
courant de 70 travaille avec un courant de
ccllecteur de 2 mA. Quelle est sa résistance
d’entrée en émetteur commun ?

P26. — Ce transistor se trouve chargé, dans
le circuit de collecteur, par une résistance
de 2 k2. Quel est son gain en tension?
(On rappelle que la pente de tout transistor
est égale a 35 fois le courant moyen de col-
lecteur.)

P27. — Dans le schéma du tuner FM pu-
blié a la page 53, les transformateurs de fré-
quence intermédiaire comgportent une prise au

secondaire. Quelle est la raison de cette
prise ?
P28. — Dans ce méme schéma, les tran-

sistors travaillent avec une résistance d’'émet-
teur de 1,5°kQ, la base étant reliée par une

résistance de 10 kQ au négatif, et par une
de 6,8 kQ au positif de la tension d’alimenta-
tion qui est d= 9 V. Quel est, approximative-
ment, le courant de collecteur avec lequel tra-
vaillent ces transistors ?

B21. — Trouver au moins 10 égalités s'ex-
primant de part et d'autre du signe = avec
les mémes chiffres et dans le méme ordre. Par

exemple : 95 : 5 = 9 4+ 5 + 5; \/ 121 =
12— 1, etc. )
A22. — Demandez & un ami de choisir (en

pensée) un nombre entier compris entre 1 et
1 000. Pour trouver ce nombre vous allez lui
poser des questions auxquelles il répondra
seulement par « oui » et par « non ». Es-
sayez de combiner vos questions de facon &
pouvoir trouver n'importe quel nombre en
10 « coups ».
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Autres modes de liaison avec le
tuner U.H.F.

Nous avers passé en revue, dans notre
dernier numéro, les principaux montages
adoptés pour les barrettes F.I. spéciales et
avons donné, & cette occasion, quelques
indications sur le réglage éventuel de ces
barrettes.

11 est évident, cependant, qu‘une barrette
F.I. ne constitue qu'une solution particu-
liere dans le cas dun téléviseur « adap-
table » et muni d'un rotacteur. D'une part,
les téléviseurs construits actuellement font
appel & des solutions excluant cette bar-
rette, et d'autre part, nous pouvons fort
bien avoir & transformer un téléviseur sans
rotacteur.

Par conséquent, avant de passer aux
détails pratiques d'une adaptation, il nous
sera utile d'analyser tous les montagss,
utilisés par certains constructeurs de télé-
viseurs ou préconisés par des fabricants
de tuners.

Liaison par filtre de bande
surcouplé

La documentation Aréna de 1962 indique,
pour la liaison des tuners de cette marque,
le montage de la figure 11. Le bobinage
Ly compléte le filire de bande F.I. incorporé
au tuner, tandis que l'ensemble L+C: cons-
titue un réjecteur. Le condensateur ajusta-

Fig. 11. — Schéma d'une liaison tuner
U.HF. - amplificateur F.I. ou le cé&ble
coaxial intervient par sa capacité.

40

Yoir aussi R. C. no 195

ble C; permet de régler la largeur de bande
st, par conséquent, de placer & — 6 dB la
porteuse vision (32,7 MHZ).

Les bobinages L: et L. peuvent étrs mon-
tés sur une barrette, afin d'attaquer la
grille de la mélangeuse, mais il est égale-
ment possible d‘attaquer directement la
premiére lampe de l'‘amplificateur F.I, en
prévoyant évidemment une commutation
pour couper la liaison avec la changeuse
de fréquence V.H.F.

Le céble coaxial de liaison, qui sera du
type & faible capacité (30 pF au métre),
aura une longueur de 20 & 35 cm. Le
condensateur C; est un ajustable de 3/30
pF, & air. Les bobines Li et L: sont réali-
sées sur un mandrin de 6 mm de diamétre
et comportent 16,5 spires en 35/100 émail
pour L1 et 32,5 spires en 12/100 émail pour

Pour régler ce systéme de liaison la do-
cumentation précitée recommande de pro-
céder comme suit :

1. — Enlever le blindage de la lampe
oscillatrice du tuner (celle qui se trouve du
coté de la sortie F.I) et le remplacer par
une « ceinture » en laiton ou en cuivre
mince, formant un cylindre de 22 & 24 mm
de diamétre et de 25 & 30 mm de longueur.
Veiller & ce que cette « ceinture » ne soit
pas en contact avec la masse ;

2. — Connecter le cable coaxial de sortie
du vobulateur & cette ceinture et injecter
un signal centré sur 36 MHz environ, avec
une « excursion » de 15 a 20 MHz;

3. -—— Couper l'alimentation en H.T. du
tuner;

4, — Connecter l'entrée verticale de 1'os-
cilloscope & la sortie de la détection vidéo

Fig. 12, — Courbe de réponse que l'on
doit obtenir & l’entrée de l'amplificateur
F.I. avec la liaison de la figure 11.

Fig. 13. — Une variante de la liaison
de la figure 11, utilisant éventuellement
un réjecteur sur 31,2 MHz (ARENA).

{pratiquement, a la grille de I'amplificatrice
vidéo, le plus souvent);

5. — Régler le noyau du bobinage F.L
clacé dans le tuner, ainsi que ceux des
bobinages Ly et L, afin d’obtenir une courbe
correcte. Retoucher également C, si cela est
nécessaire.

L'inconvénient de cette méthode c’est que
la courbe observée se trouve rabotée par
les réjecteurs son de l‘amplificateur F.L
vision, de sorte que nous ne savons pas
du tout si la porteuse son se trouve, &
la sortie du systéme de liaison, placée &
peu prés comme le montre la courbe de
la figure 12.

La solution serait, évidemment, d'exami-
ner la courbe de réponse & la sortie de la
mélangeuse ou & l'‘anode de la premiére
amplificatrice F.I. vision (& l'aide d'une
sonde détectrice classique). Malheureuse-
ment, le couplage capacitif réalisé pour
l'injection du signal vobulé ne transmet au
tuner qu'une énergie trés faible, de sorte
que nous n'avons pas assez de « jus »
& la sortie du rotacteur ou méme & la pla-
que de la premiére F.I

La solution idéale consisterait a utiliser,
pour ce travail, un amplificateur séparé &
large bande, passant, par exemple, de 28
a 42 MHz. A défaut de cela, on s'assurera,
en relevant & l'oscilloscope la courbe de
réponse « son », que son amplitude est
corrscte.

Dans la documentation Aréna plus ré-
cente (1963) le schéma de l'ensemble de
liaison a été un peu modifié (fig. 13). Cette
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Fig. 14. — Structure générale du filtre
de bande utilisé dans les liaisons des
figures 11 et 13.

liaison est réalisée sous forme d'un filtre
de bande constitué par deux circuits sur-
couplés, le couplage étant du type capc-
citif & la base. Le circuit primaire de ce
filtre est intégré au tuner, de méme qu'une
partie de la capacité de couplage. Le
cdble coaxial de liaison intervient comme
l'autre partie de cette capacité, 1'appoint
étant fait & l'aide d'une capacité mise en
paralléle (Ci), qui peut étre fixe ou ajus-
table.

Le bobinage Li constitue le circuit secon-
daire du filtre de bande et sa « self »,
ainsi que son amortissement (R:) doivent
étre déterminés en fonction de la forme de
la courbe de réponse & obtenir. Cette
courbe peut étre « fagonnée », si néces-
saire, en intercalant, au point indiqué, un
réjecteur accordé sur 31,2 MHz.

Indiquons, en passant, que le filtre de
bande & couplage capacitif & la base uti-
lisé ici dérive de la structure représentée
par la figure 14.

Comme précédemment, le circuit secon-
daire Li:, ainsi que le réjecteur Ls peuvent
étre placés & la grille de l'étage mélan-
geur V.H.F. (barrette F.l.), ou & l'entrée
du premier étage amplificateur F.I. vision.
Chaque fois qu’on peut le faire il est évi-
demment avantageux d'attaquer 1'étage mé-
langeur, la pentode fonctionnant alors en
amplificateur F.I. et améliorant le gain glo-
bal en U.HF. Le réjecteur L. de la figure
13 est prévu pour 31,2 MHz comme nous
l'avons indiqué, c'est-a-dire pour une fré-
quence inférieure de 1,5 MHz & la porteuse
vision.

Pour mettre au point ce systéme de liai-
son on peut employer le procédé décrit
plus haut (coupluge capacitif sur le tube
changeur de fréquence du tuner), mais il
est également possible d'injecter le signal
F.I. au point prévu & cet effet (et accessible
de Y'extérieur) du tuner, lorsqu’il s'agit d'un
modéle récent. Cependant, les réserves
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faites plus haut au sujet de la difficulté
de contrdler l'emplacement correct de la
porteuse vision restent valables.

Toujours estil que si l'on dispose de
moyens appropriés pour observer la courbe
de réponse globale sans atténuation du
coté des fréquences élevées, on doit cher-
cher & se rapprocher de celle de la {i-
gure 15.

Liaisons sans commutation

Nous avons dit plus haut que la mode
était actuellement & la commutation V.H.F.-
U.HF. du type « push button », c’'est-a-dire
se réduisant & l'enfoncement d'une touche,
pour adapter la base de temps lignes et
inverser l'alimentation H.T. du tuner et du
rotacteur, sans qu'il soit nécessaire de tour-
ner le rotacteur sur une position déterminée
pour mettre en circuit une barrette F.L

Un systéme trés simple, par exemple, est
celui utilisé par Schneider sur ses télévi-
seurs « Cérés », « Mars », « Saturne »
et analogues (fig. 16). La liaison avec le
tuner se fait @ basse impédance et le cou-
plage avec le circuit grille de la pentode
ECF 86 se fait par LiyL. et les éléments C:
et Co.. Le bobinage Ls; est le secondaire du
filtre de bande V.H.F. En réalité, une capa-
cité manque sur ce schéma : c'est celle qui
se trouve entre le point « chaud » de L:
et la grille du tube et qui, en fait, existe
sur l'appareil sous l'aspect de deux capa-
cités en série. Si l'on tient compte de cette
capacité, et aussi de celle d’entrée du tube,
l'ensemble peut étre considéré comme un
pont capacitif, dont les deux diagonales
sont formées par L et L.. Cela signifie que
si le pont est en équilibre, les circuits Ls et
Ls sont sans influence l'un sur l'autre. Au-
trement dit, le signal V.H.F. n'est pas affecté
par la présence du circuit F.I. (L) et inver-
sement,

Le schéma de la figure 17 représente le
montage utilisé par Clarville sur les télévi-
seurs DY 59 et analogues. Encore une fois,
si l'on fait figurer sur ce schéma la capa-
cité d'entrée C; de la pentode ECF 80, la
structure en pont devient trés visible : les
deux bras sont constitués par Cy; et Cs
d'une part, et Cs; et C; d'autre part. L'en-
semble Lo-Ls constitue un filtre de bande, &
couplage capacitif & la base par Cs, prévu
pour « passer » & peu prés 33 & 39 MHz,
tandis que L: est un réjecteur réglé pro-
bablement vers 31,2 MHz, comme dans le
cas de la figure 13.

Dans le schéma de la figure 18, se rap-
portant au téléviseur Ducretet T 5231 (et

Fig. 15. — Courbe
de réponse que l'on
doit obtenir & l'en-
trée de I’‘amplifica-
teur F.I. avec Ila
liaison de la fig. 13.

Fig. 16. — Liaison tuner U.H.F.-pentode
ECF86 utilisée sur certains téléviseurs
SCHNEIDER.

Fig. 17. — Liaison tuner U.H.F.-pentode
ECF80 utilisée sur certains téléviseurs
CLARVILLE.

Fig. 18. — Liaison tuner U.H.F.- pentode
ECF801 que l'on trouve sur les télé-
viseurs T5231 et analogues (DUCRETET).

analogues), la structure en pont de la liai-
son avec le tuner V.H.F. est particuliére-
ment bien mise en évidence. La liaison se
fait & 'aide d'un coaxial de 50 , la prise
sur le bobinage L; étant destinée & l'adap-
tation optimale de cette impédance au cir-
cuit d’entrée. Le primaire du filtre de bande
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Fig. 19. —
| -
'F.I. se trouve sur le tuner, ainsi d'ailleurs
‘qu'un réjecteur. Le bobinage L: de la fi-
igure 18 représente le sacondaire du filtre
‘de bande V.H.F.

Une liaison particulierement soignée est
celle ‘que  l'on trouve sur le téléviseur
'« Palma » (Blaupunkt) et que représente la
figure 19. La documentation fournie par ce
constructeur donne, d'ailleurs, tous les ren-
'seignements nécessaires pour le réglage de
ces circuits ot sur l'allure de la courbe &
obtenir. Voici la marche & suivre pour ces
opérations.

Liaison, particuliérement étudiée,
du téléviseur « Palma

entre le tuner U.H.F. et la pentode PCF82

3N » (BLAUPUNKT).

1. — La positicn du rotacteur V.H.F. peut
étre quelconque, sauf « Luxembourg » et

« 2 o»,

2. —— 'Le signal vobulé et marqué en
fréquence doit étre appliqué, & travers une
ires faible capacité (0,5 & 1 pF), & l'entrée
du bobinage L. (point accessible sur le tu-
ner U.H.F.);

3. -— L'entrée verticale de l'oscilloscepe
est connectée a la grille de 'amplificatrice
vidéo, par une connexion blindée, avec
47 kQ en série;

: e * ’ ' "'{},SS~~-«»«K——-~—»~—‘»»-1~A~-%.-'

Fig. 20. — Courbe de réponse

F.I. vision que l'on doit obtenir fLSQ.m.;«.

avec la liaison de la figure 18.

; ‘ 020bea
; * .

Foddiao i n o

LS
i5ed

: Sortre tuner
; UHF
]
12pF| » 2
= ==5,6pf
! ﬁ//fe adaplable
: " 25340MHz
; s 4
S,I 7 15, 68F R
g LB g I 33Q ~:
S ¢ 11 Cs 7
Jortie” " i 5
rofacteur il o
;820 Cfé :'
i BER Couper pour iy
1 : la mise-en service i '
& v iltre " c8
1,5 nFl
: % i

*

Fig. 21. — Liaison tuner U.H.F.-
omplificateur F.I. utilisée sur
certains  téléviseurs RADIOLA,
cvec ou sans insertion d'un
filtre sur 25-40 MHz.
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4. — Désaccorder complétement le réjec
teur Ls en vissant son noyau a fond;

5. — Injecter ls signal vobulé centré sur
39,2 MHz et, autant que possible, marquer
cette fréquence. Régler le filtre Ls pour
avoir le maximum ;

6. — Marquer la fréquence 34,6 MHz et
régler L; pour y obtenir un maximum ;

7. — Régler le noyau de Ls;, qui agit sur
la pente de la courbe coté porteuse vision ;

8. — Régler le noyau de L. qui agit sur
la hauteur de la porteuse vision sur le
flanc’ correspondant de la courbe ;

9. — Régler le noyau de L, pour corriger
le sommet de la courbe;

10. — N'accordsr le réjecteur L; sur
31,2 MHz (porteuse son du canal adjacent)
que si l'opération est absolument néces
saire, c'est-G-dire si une interférence se ma-
nifeste par un moirage de l'image.

Il est & remarquer que les opératicns 5
st 6 peuvent étre réalisées a l'aide d'un
simple générateur H.F. mcdulé en ampli-
tude et suffisamment précis. Quant & la
courbe globale & obtenir, elle doit se rap-
procher le plus possible de celle de Ia
figure 20.

Dans le récepteur Radiola RA 6027-FB le
tuner U.H.F. attagqus directement le premier
tube amplificateur vision (EF 184), & travers
une liaison commune aux voies V.HF. et
U.HF. (fig. 21). Le bcbinage L. constitue
le seccndaire d'un filtre de bande dont le
primaire test intégré au tuner U.H.F. et au
rotacteur V.HF. Il agit sur la forme géné
rale de la courbe et doit étre réglé sur un
signal de 37,45 MHz. L’ensemble R: - Cs -
C; - Li est un réjecteur sur 26,05 MHz, qui
« protége » la courbe du cété de: la por-
teuse vision. La documentation fournie par
le constructeur est muette sur les conditions
de réglage de ce réjecteur et sur les-cas cu
la présence d'un filtre 25 a 40 MHz devisn!
nécessaire, :

Liaison utilisant une lampe de
couplage

C'est celle utilisée par Sonmeclalr sur son
téléviseur « Versailles », et dont ‘nous
reproduisons le schéma dans la figure 22.
Entre le tuner U.H.F.. &t l'entrée normale
de l'amplificateur F.I. vision (lompe EF 183)
on trouve un étage équipé d'une EF 184,
dont les éléments de liaison, en amont (L)
et en: aval: (Ls et: L) sont. calculés pour
obtenir une courbe: -compatible.. avec la
bande passants  des éimissions ‘en bande
IV/V. Le couplage du tube EF 184 et du
rotacteur V.H.F. (pentode ECF 82) a l'entrée
de l'amplificateur F.I. vision se fait a l'aide
d'un systéme astucieux d'un pont formé par
les diodes Dy et D: et les résistances R.
et Rm. «

Lors de la commutation V.HF.-UHF. l'ali-
mentation écran de la EF 184 est coupée
en position V.H.F. et celle du tube ECF 82
en position U.H.F. Le courant ancdiqus de
ces tubes se trouve donc pratiquement an-
nulé dans chaque cas ce qui déséquilibre
le pont de couplage dans le sens favorable
a la voie choisie.

Radio-Constructeur
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Quelques mots sur la commutation
de I'alimentation H.T.

Bien entendu, un tuner U.H.F. reste cons-
‘amment alimenté en tension de chauffage,
zar 4l doit pouvoir démarrer instantanément
créqu’on effectue la commutation correspon-
dante.

En ce qui concerne la haute tension, les
solutions différent suivant le systéme de
‘iaison employé.

Lorsqu'il . s'agit d'une barrette F.I.- du
yenre de - celles dont nous avons parlé
ians notre dernier numéro, l'alimentation
du; rotacteur V.H.F. en position U.H.F. doit
svidemment rester normale, la coupure- de
“oscillateur . s'effectuant automatiquement
sar la barrette F.I. Mais il s'agit de .1'un
jes systémes. représentés dans les figures
15,.17, 18, 19 et 21, on n'a besoin que de
qi,pentode_ du tube changeur de fréquence,
> qui permet d'envisager une commuta-
‘ion du genre de celle représentée dans la
sigure 23 en position UH.F. ou coupe
Ualimentation du cascode et de la .triode
ECF 80. La résistance Ri qui reste 'en cir-
-uit est destinée & laisser une trés faible
‘ension positive (de l'ordre de 20 & 30 V)

i
H.T. funer UH.F.
o]
X
o
in
H.T. Rolact.
N
+136V 200Q
AN el
Fig. 24. — Un exemple de commutation

U.H.F. - V.H.F. pour la haute tension.

aux électrodes « mises en sommeil ». En
effet, on observe parfois des difficultés de
réamorcage d’oscillations sur un tube resté
longtemps sans haute tension, mais avec
son filament normalement alimenté. La va-
leur de R: varic généralement entre 100 et
150 kQ.

En ce qui concerne le tuner U.H.F., les
mémes dispositions sont habituellement
adoptées et le schéma de la figure 24 nous

X

Fig. 23. — En position 625 1
on . coupe, sur le rotacteur, la
H.T. 'alimentant le cascode et
la triode ECF80, avec interposi-
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donne un example de ce qui se fait : une
résistance de 150 k) est mise en série
dans le circuit H.T. de la « voie » non
utilisée (R: pour le rotacteur et Ry pour le
tuner U.H.F.).

Enfin, le montage da la figure 25, préco-
nisé par Oréga pour l'alimentation de son
tuner U.H.F., permet, en position 819 1., de
réduire la tension appliquée & HT.1 et
H.T.2 & quelque 30 V.

625 1,5kQ 1kQ
(e
819
g3
Ep3
+170V +160V
+210V (H.T.1) (H.1.2)
Fig. 25. — Un autre exemple de commu-
tation U.H.F.-V.H.F. pour la haute

tension.

I1 faut noter, cependant, que ¢ trés nom-
breux constructeurs ont l'air de mépriser
complétement toutes ces considérations, et
se contentent de couper puremsent et sim-
plement l'alimentation H.T. du tuner U.H.F.
en position V.H.F.

Conclusion

Comme cn ls voit, dans la presque totalité
des cas les solutions utilisées se rameénent
& deux types barrette F.I. spéciale ou
couplage en pont, avec la grille de la
mélangeuse le plus souvent. De toute fa-
gon, nous disposons d'un nombre suffisant
d'exemples précis pour résoudre tout pro-
bléme particulier qui- pourra se poser; ‘sur-
tout lorsqu'il s'agira de transformer un
téléviseur théoriquemsnt « intransforma-
ble ». Bien sir, il y a la question de la
réalisation des bobines, mais 1'étude publiée
dans cette revue sur ce genre de bobines
nous aidera grandement.

(A suivre) R. LAPIE.

PEUT-ETRE

CECI VOUS INTERESSE

Nous désirons entrer en contact
avec des techniciens en électronique
capables de rédiger des articles sim-
ples, mais d'un esprit toujours pra-
tique, sur des dispositifs de com-
mandes automatiques, de iélémesures,
de mesures des grandeurs non élec-
triques, etc.

Ecrire & M. W. Sorokine

prendre rendez-vous.

pour

*




Nous sommes heureux de pré-
senter aujourd'hui, pour la pre-
miére fois dans « Radio-Construc-
teur », un meuble stéréo de
qualité tout & fait remarquable,
qui, & notre avis, constitue le
modéle de l'installation musicale
idéale d'un appartement normal,
dont la piéce-auditorium n'excéde
pas, par exemple, 30 m? ce qui
n'est déja pas si mal.

Nous pensons sincérement que
l'utilisation, dans ces conditions,
d'une super-chaine Hi-Fi, de quel-
que 2 X 30 watts, ressemble &
I'histoire classique d'un canon de
| 75 employé pour la chasse aux
moineaux. Sans parler des voi-
sins qui peuvent finir par avoir
des idées de meurtre.

Caractéristiques générales

Le meuble « Sapphire 64 » est un
ensemble radio-phono, pouvant étre uti-
lisé en écoute normale ou en stéréo. Il
recoit quatre gammes d'ondes (G.O., P.O.,
O.C. et FM), et posséde sur la gamme
O.C., un dispositif trées commode de
« loupe électronique », permettant d'éta-
ler chaque bande sur toute la longueur
du cadran. Il comporte un dipéle incor-
poré pour la FM et une antenne ferrite
rotative pour G.O. et P.O., avec la possi-
bilité de branchement d'antennes exté-
rieures pour toutes les gammes.

La partie B.F. se compose de deux
voies se terminant, chacune par un push-
pull. La puissance de sortie nominale est
de 6 W par voie, soit 12 W au total.

Il y a huit haut-parleurs en tout, par-
tagés en deux groupes de quatre et logés
aux deux extrémités du meuble.

La platine tourne-disques, entiérement
automatique, est combinée avec un chan-
geur pouvant recevoir 10 disques.

La plupart des commandes se font =
l'aide d’'un clavier a dix touches.

Partie H.F.

Le schéma de la figure 1 représente le
turer FM. On remarquera simplement
que son circuit d’antenne est en liaison
avec celui des gammes AM (A). De ce
fait, si l'on utilise une antenne FM exté-
rieure, on en bénéficie automatiquement
pour la réception sur les autres gammes.
Bien entendu, rien n'empéche d'utiliser
également une antenne extérieure pour
Jes gammes AM.

Sur ces gammes le changement de fre-
quence est assuré par le tube ECH 81,
dont I'élément hexode travaille en ampli-
ficateur F.I. lorsque l'on se trouve en
FM. En AM le contacteur S, se trouve
en position 14-15 (fig. 2) et le signal, en
provenance du bloc de bobinages, non
représenté sur le schéma, arrive par L.

Une particularité remarquable : la sim-
plicité des bobinages oscillateurs, pour les
trois gammes AM, représentés sur la
figure 3. La bobine Li, & noyau variable
et commandé par un bouton, constitue la
fameuse « loupe électronique ». Pour le
reste, toute la commutation est réduite a
Ss et Ss, qui se trouvent représentés en
position P.O.-G.O. pour Ss et en position
P.O. pour S.. L'inverseur S, coupe lali-
mentation H.T. du tuner FM en position
AM (89 fermé).

Partie F.l.

Le schéma général, pour AM et FM,
y compris les deux détecteurs, se trouve
en figure 2. En soi, il n'a rien de trés
particulier et nous nous contenterons,
pour sa bonne « lisibilité », de dire quel-
ques mots sur les différentes commuta-
tions.

L'inverseur S;, commandé par la touche
P.U. (« Phono »), se place en position
16-17 lorsque cette touche est appuyée.
Il coupe alors la H.T. sur l'écran de la
changeuse, sur l'oscillateur et sur lindi-
cateur d'accord EM 84.

MEUBLE STEREO
RADIO-PHONO

Vue arriére du meuble avec le groupe
de haut-parleurs du canal gauche :
21 em (1); 85 mm (2); «tweeters» (3).
Le bouchon réunissant la prise magnéto-
phone (5) au ché&ssis est marqué LM. Le
décod téréo est qué (4).

Radio-Constructeur
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Les quatre inverseurs S, sont comman-
dés par la touche FM (« UKW ») et sont
représentés en position AM.

Enfin, les deux inverseurs Si corres-
pondent a la touche Local- Distance
{« Nah/Fern »). Au repos (position
représentée) l'enroulement Ls se trouve
en circuit et élargit la bande passante
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Vue générale du chéassis et ’empl
ment des différents réglages du tuner
400 FM FM: 15 et 23 sur 10,7 MHz: 17 sur
0 ECC85 8 MHz: 18 sur 104 MHz: 20 sur 102
Ly A , MHz ; 16 sur 97 MHz.
| $LUTPO0
: é ‘ ] ' / cs’“;xpr en AM. En FM, par les contacts 18-17-
' 16, cette touche modifie les caractéristi-
168 ques de la pentode EBF 89 en limiteuse
3 ‘ et agit sur le bruit de fond et, dans une
oL BLe cvilr i certaine mesure, sur la sensibilité appa-
rente.
‘Mpq- 4 .
ettt | Le point K du schéma est réuni a la
70pF) | sortie du filtre H.T., c’est-a-dire au point
_2d 3 - o =4 i commun Re-Cx de la figure 4.
@28 33pF o5 RS
el i ofe
» B ] i Amplificateur B.F.
NS 0
&2r e ; Représenté, pour la voie gauche, par
le schéma de la figure 4, il comporte,
! pour chaque canal, deux étages de préam-
@ (B) plification par ECC 83 et un étage final
push-pull utilisant une double pentode
EBF89
auiry 5
o
] : :
st "
. ‘R3.47M0| 7 )
Fig, 1. — Schéma du tuner FM. WA 5
Les condensateurs C.V.1 et ==05.160pF |(60 ‘|L7 & "‘§
C.V.2 sont couplés mécani- . " b
quement, L ) Eié g %L
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Fig. 2. — Schéma de la platine Ri13 g..
F.I. et de la commutation cor- ?.'BHI' % ?_::
respondante. Les transforma- g/ -3
teurs F.I. de la section AM sont ;‘:; : x
accordés sur 460 kHz. ?-_::
b
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@) ¢z i 1% " w! =
150pF 3
o™E @ Tu F




ELL 80, peu connue en France, mais trés
souvent utilisée en Allemagne. Ce tube
double posséde une cathode commune, a
laquelle sont réunies également les deux
grilles Gs et un blindage séparateur
interne. Le courant cathodique est de
l'ordre de 30 mA par élément et la puis-
sance de sortie, en push-pull classe AB,
peut atteindre 85 W avec 5 9, de dis-
torsion et une impédance de charge totale

de 11 kQ.

Ici, la ELL 80 est utilisée en push-pull
autodéphaseur, avec couplage par la reésis-
tance de cathode et mise a la masse de la
grille du deuxiéme élément.

La communtation prévue permet de
faire fonctionner les deux amplificateurs
en parallele (mono) ou séparément (sté-
réo), que ce soit en radio, lorsqu’on uti-
lise une décodeur, en P.U., ou a la repro-
duction d'une bande enregistrée. L'inver-
seur Sy est commandé par la touche « Sté-
réo », représentée ici en position « mo-
no » (les deux voies en parallele). Les
inverseurs Ss (touche « Phono ») et S
(touche G.O.) permettent de passer de
I'écoute radio (position représentée) a
celle des disques (touche « Phono » enfon-
cée seule, donc S; sur 5-4 et 87) ou a
celle d'uné bande (touches « Phono » et
G.O. enfoncées ensemble).

S'il s'agit d’enregistrer sur bande une
émission radio, les inverseurs S: ot S.
demeurent dans la position du schéma, ot
c'est. la commutation du magnétophone
qui intervient. Si l'on désire « repi-
quer » sur bande un disque, seule la tou-
che « Phono » doit étre enfoncée. Le
branchement du magnétophone se fait,
bien entendu, a l'aide d'une fiche stan-
dard, @ 5 broches.

Chaque amplificateur se termine par
quatre haut-parleurs : un 21 ¢m a aimant
trés puissant; un dynamique de 85 mm
connecté a travers un condensateur de
25 uF et deux « tweeters » électrostati-
ques. Chaque canal comporte également
une prise pour haut-parleurs supplémen-

taires, pouvant alimenter, par exemple,
des enceintes acoustiques extérieures. Le
branchement des H.P. extérieurs coupe,
pour chaque canal, la connexion alimen-
tant les deux dynamiques incorporés, ne
laissant en service que les deux « twee-
ters ».

Correction de tonalité

Elle comporte, tout d'abord, un réglage
séparé des graves et des aigués. Pour les
aigués, on dispose du potentiometre Rui.
Lorsque son curseur vient en a, la résis-
tance Ry: se trouve shuntée par C: et la
transmission des fréquences élevées wvers
le tube suivant est favorisée. Lorsque le
curseur se trouve en b, le condensateur
C. se trouve en fait entre l'anode et la
masse, Ce qui provoque une ftres nette
atténuation des fréquences élevées.

Pour les fréquences basses le procédé
est trés simple : un condensateur de liai-
son de valeur relativement faible (Cy) est
shunté par une résistance variable, R..
de valeur élevée. Si la totalité de cette
résistance se trouve en circuit, les fré-
quences élevées passent évidemment mieux
(par Cs) que les basses. En court-circui-
tant Ri; on rétablit une transmission nor-
male des basses.

Le deuxiéme ¢élément, prépondérant
pour la musicalité, est le potentiomeétre de
puissance R: a compensation physiologi-
que trés poussée. Il comporte, en -effet.
deux circuits de correction (Cs-Rs et C.-
R:) pour relever les fréquences basses &
faible niveau, et un condensateur (Cs)
pour ne pas trop affaiblir les aigués.
Seule la valeur totale de ce potentiometre
est indiquée sur la documentation du cons-
tructeur (1,3 MQ), mais nous pensons gue

On voit, ci-dessus, les détails des platines F.I. et B.F. (& droite).
Ci-dessous, la platine tourne-disques & gauche, et une vue plus détaillée du tuner FM
et du transformateur d’alimentation, & droite.
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les deux prises se trouvent, . respective:
ment, a 150 kQ et a 300 kQ a partir de
la masse.

Un troisieme circuit influencant la tona-
lité est celui de contre-réaction « sélec-
tive » réunissant le secondaire du irans-
formateur de sortie au circuit de grille
de la deuxiéme triode ECC 83 par Ru-
Ci-Cis.  Cette contre-réaction agit aux
bornes de I'ensemble’ constitué par Ci et
la portion en circuit du potentiométre Rio
(balance); de sorte que nous avons affaire,
en gros, a un circuit série suivi d'un cir-
cuit paralléle, c'est-a-dire & un ensemble
dont la ftransmission présente un maki-
mum a une certaine fréquence. Ce maxi-
mum étant déterminé pour se trouver, a peu
prés, vers 1000-1200 Hz, on y obtient
un taux de contre-réaction maximal, ¢'2st-
a-dire. un  affaiblissement des fréquences
moyennes avec, comme -conséguence, un
relévement des basses et des aigués.

Le creux ainsi obtenu dans le médium
peut étre fortement réduit en diminuant
le taux de contre-réaction aux fréquences

®, . cv.,
01"4,7nF A
1 >
—'H/'_<
- gfgl C2. 3/30pF
—o! 58
vl i :
C5.10pF i

‘moyennes par lintroduction du ‘conden-

sateur Cu, obtenue en enfongant la tou-
che marquée « Tanz » qui commande
l'inverseur Sa.

Conception mécanique
Accessibilité

Tout l'arriére du meuble est fermé par
une plaque ajourée en isorel, que lon
enléve en défaisant une quinzaine de vis.
Le chassis se démonte assez facilement,
car il est tenu seulement (mais solide-
ment) par deux gros boulons, sur wune
planche solide et presque verticale. La
plupart des connexions qui y aboutissent
se débranchent sans aucun mal, car elles
sont terminées par des fiches. Celles allant
vers les haut-parleurs, et fixées aux pa-
rois du meuble par des cavaliers en plas-
tiaue, peuvent étre facilement dégagées
pour offrir suffisamment de « mou » ot ne
pas géner le démontage.

Ee chassis lui-méme se compose esseir-
tiellement de deux platines-a cablage im-
primé : changement de fréquence et
d'une part; les deux amplificateurs :B.F.
d'autre part. Les références de tous }
condensateurs et résistances sont 1mpr1~
mées sur les plaquettes, de sorte que le
repérage de n’importe quel élément est
trés facile.

Une plaquette métallique, placée tout a
fait en bas et a l'arriére du meuble, sup-
porte les douilles d'antennes AM et FM.,
les deux prises pour les haut-parletrs
extérieurs (6 sur Ja photo) et la. prise
pour le magnétophone (5). 5

Le cadran, long de 51 cm, est partxcu—
lierement bien lisible et comporte une
échelle spéciale graduée de 0 a 1000 a
droite et a gauche d'un zéro central, pouy
l> repérage des émissions O.C. lors de
I'utilisation de la « loupe électronique 3.
Toutes les commandes sont remarquable—
ment souples et douces. o

Vue détaillée du cadran et du clavier de

Fig. 3 (& gauche).

commande avec, & droite et & gzuche, les
deux mollettes de dosage des graves et dss aigués.

- Schéma de commutation des bobinages oscillateurs.

f @ 33 kQ Fig. 4 (ci-dessous). —~ Schéma de l'‘amplificateur B.F. du canal gauche. Celui du canal
droit est exactement le méme. :
. 6
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Fig. 5, 6 ot 7. — Courbes de réponse relevées pour certaines positions des potentiometres

de tonalité et de volume, et celles

nt linfl

du

a

teur Cn de la fig. 4.

Fonctionnement

La qualité dominante du meuble « Sap-
phire 64 » est évidemment sa musicalité,
qui met en relief toutes les émissions,
mais confére une ampleur et une richesse
extraordinaires a celles dont la modula-
tion est de tout premier ordre (Droitwich,
par exemple) et, en particulier, aux émis-
sions FM.

Nous ferons une petite réserve en ce
qui concerne l'efficacité de l'antenne fer-
rite en G.O., qui nous a semblé un peu
« juste ». En P.O., O.C. et FM, au con-
traire, la sensibilité est tout a fait remar-
quable.

Nous avons traduit par un certain nom-
bre de courbes le comportement de
I'appareil en B.F. Elles ont été relevées
en attaquant a l'aide d'un générateur la
prise pour magnétophone entre les douil-
les 2 et 5 et en enfoncant les touches
« Phono » (Sg), G.O. (Ss) et « Stéréo »
(S:). De cette fagon, notre signal n'im-
pressionnait que l'amplificateur du canal
droit, ou nous avons remplacé les deux
haut-parleurs dynamiques par une résis~
tance de 3,75 Q et de forte dissipation.
La tension de sortie, qui a servi pour
dresser les différentes courbes, était me-
surée aux bornes de cette résistance.

La tension d'attaque a été fixée, pour
des raisons qui deviendront claires plus
loin, a 70 mV et le potentiométre régula-
teur de puissance R; réglé au maximum.
Au cours des premiéres mesures la tou-
che « Tanz » (inverseur Si) est restée
en position de repos. Dans ces conditions,
nous avons relevé quatre courbes corres-
pondant aux quatre combinaisons de posi-
tions extrémes des potentiométres Ru et
Ris, et obtenu le réseau de la figure 5.
La courbe (1) correspond au maximum
de graves et au minimum d‘aigués (R
en b et Ris en d). La courbe (2) corres-
pond au maximum des deux : Ry en a
et Ris en d. Dans la courbe (3) les graves
sont au minimum (Ris en ¢) et les aigués
au maximum. Enfin, la courbe (4) corres-
pond au minimum partout. On pourrait
s'étonner des pointes trés marquées vers
7000 Hz des courbes (2) et (3) avec la
chute brutale aprés. Mais il ne faut pas
oublier que nous avons relevé ces courbes
en faisant abstraction de ce que donnent
les « tweeters » qui, eux, commencent
justement a se « réveiller » aprés cette
limite. Les deux courbes de la figure 6
montrent l'action de la touche « Tanz »
lorsque les graves et les aigués sont au
maximum. Autrement dit, la courbe (1) de
cette figure est identique a la courbe (2)
de la figure 5, tandis que la courbe (2)
montre ce qu'elle devient lorsque le con-
densateur Cy; est en circuit.

Enfin, les trois courbes de la figure 7
traduisent l'efficacité de la correction phy-
siologique du potentiométre R;. Encore
une fois, la courbe (1) y est identique
a la (2) de la figure 5 et correspond au
potentiométre R; au maximum. La courbe
(2) montre ce que nous obtenons lorsque
R: est ramené en arriére de 60° environ,

Radio-Constructeur
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Oscillogrammes relevés lors des

essais en signaux sinusoidaux

{1, 2 et 8) ou rectangulaires
(4, S et 6).

tandis que la courbe (3) correspond a une
« atténuation » d'environ 120°. L'impres-
sion auditive confirme bien, d’ailleurs,
l'efficacité du systéme, car l'audition est
aussi nuancée en musique douce qu'en
tonitruant.

Les oscillogrammes 1 a 3 nous mon-
trent le comportement de l'amplificateur
tout entier, y compris le systéme de cor-
rection de tonalité, en signaux sinusoi-
daux. L'oscillogramme (1) a été obtenu
a 300 Hz, avec une tension d'entrée de
0,165 V, correspondant & un écrétage
qui commence tout juste a étre visible.
Dans ces conditions, on reléve une ten-
sion de 4,80 V trés sensiblement aux
bornes de la résistance de charge de

3,75 Q, ce qui nous donne une puissance
de 23/3,75 = 6,1 W,

A 800 Hz (oscillogramme 2) la tension
de sortie ne présente aucune trace d'écré-
tage avec environ 4,45 V sur la résis-
tance de charge, ce qui correspond a une
puissance de 5,3 W trés sensiblement. La
tension d’attaque est, dans ces conditions,
de 0,27 V.

Enfin, loscillogramme (3), relevé &
9000 Hz, correspond approximativement
a 2 V a la sortie pour 0,3 V a I'entrée.

Les oscillogrammes (4) a (6) traduisent
le comportement de l'amplificateur en si-
gnaux rectangulaires, mais il est évident
que nous avons dii attaquer ‘directement

Ci-contre: Aspect du

décodeur stéréo lorsque

le capot protecteur est
enlevé.

Fig. 9 (ci-dessous). —
Schéma général du dé-
codeur stéréo. La com-
mutation s’effectue par
la touche « Stéréo» du
clavier.
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Fig. 8. — Voici ce que l'on peut observer

lorsqu’on fait un essai en signaux rec-

tanqulaires & travers un systéme correc-
teur de tonalité.

la deuxiéme triode, pour ne pas faire
intervenir les circuits correcteurs de tona-
lité. En effet, un essai en signaux rectan-
gulaire est avant tout destiné a s'assurer
de la linéarité d'un amplificateur, c'est-a-
dire présentant une courbe de réponse
sensiblement droite entre les fréquences
basses et les fréquences élevées. Si nous
faisons passer nos signaux rectangulaires
par des circuits qui ont justement pour
but de déformer cette courbe, le résultat
n'aura aucune valeur et pourra se tra-
duire par des oscillogrammes qui n'ont
strictement rien a voir avec une rectan-
gulaire, comme par exemple celui de la
figure 8.

Par conséquent, nous avons appliqué le
signal rectangulaire au point commun Ci-
Ry (fig. 4) et obtenu, dans ces condi-
tions, l'oscillogramme (4) a 100 Hz,
I'oscillogramme (5) a 800 Hz et l'oscillo-
gramme (6) a 6000 Hz. Il faut dire que
méme dans ces conditions le résultat est
en partie faussé par la présence du cir-
cuit de contre-réaction sélective creusant
\e médium.

Décodeur stéréo

Le schéma de la figure 9 est celui du
décodeur stéréo équipant le meuble « Sap-
phire 64 ». L'article que nous avons con-
sacré derniérement & ce mode de récep-
tion permettra de comprendre le principe
de son fonctionnement. Il reste branché
en permanence au chassis et se met en
circuit par la touche « Stéréc » du cla-
vier.

W.S.
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| PROBLEMES |

Et pour vous instruire, et pour vous amuser

Solutions détaillées des problemes publiés dans le n° 195 de R.C.

- Vous trouverez ci-dessous les solutions
des problémes proposés dans le ne 195 de
R.C., auquel nous wvous prions de vous
reporter pour les énoncés.

P. 21. — Tout d’abord, dans sa forme
généralement utilisée pour les calculs, cette
formule s'écrit

(1)

Appelons f,, L, et C, les trois grandeurs
entrant dans cette formule exprimées en
unités différentes de celles utilisées pour
f, L. et C et telles que

f = 10" f,

L= 10" 1,

C = 100Cy;
I'exposant ® pouvant, bien entendu, étre un
nombre quelconque, positif, négatif ou

méme nul. Dans ce cas, pour écrire l'ex-
pression (1) avec n'importe quelle combi-
naison d'unités, il faut multiplier son
numérateur, st-a-dire . 0,159) par 10

affecté d'un exposant reprégentant la somme
algébrique de tous les exposants; « par-
tiels », ceux de L et de C étant, en plus,

divisés par 2 (puisqu'on les « sort » de
sous la racine) et changés de signe.
Exemple. — Nous voulons, comme le
demphndait 1'énoncé, exprimer f en hertz, L
Jhenrys et C en microfarad. Done, pour
. bour L, rien ne change (exposant

0, donc 10" = 1). Pour C, nous avons
¢ ‘104 C,. En divisant — 6 par 2 et en
chaneant de signe nous obtenons 10% Donc

la - fyrmule devient

(2)

déilcat, en ce sens que l'exposant,
3, divisé par deux et changé de signe,
donne 3/2. Nous devons donc multiplier
159" (coefficient résultant de la transforma-
tion - en microfarads) par 10 affecté de
Péxposant 3/2, en. d'autres termes par la
racine carrée de 103, c¢'est-a-dire par 31.6
trées sensiblement, Nous obtenons
‘ 5 030
f o= —— . (3)

; V LC
"Pour les kilohertz et les picofarads, les
coefficients multiplicateurs, en dehors du
facteur 31,6 déja déterminé pour les milli-
henrys, seront, respectivement 10-% pour f
et- 10¢ pour C. Autrement dit, on doit mul-
tiplier 0,159 par 31,6 .10% On retrouve, par
conséquent, la formule (3).

Remarque. — Ce genre de problemes
constitue un excellent exercice de manie-
ment d'exposants, que l'on rencontre dans
tous les calculs et qui sont, trés souvent,
une source d'erreurs grossieres. Nous avons
regu . beaucoup de réponses, mais de nom-
breux . correspondants ont partiellement
trgbuché. Remarqgué les  solutions de
IM.. J.-P. Le Thiec, Dr R. Schuler, P. De
Brackeleire, J. Seranon, N. Rohr (incom-
pléte), L. Peltier, Le Gros, W. Tsin, H.
Caillou, G. Riviére, J.-F. Meftré, Ph. Dutil-
leul (le coefficient pour 2 et 3 est 5030 env.
et:non 4925), D. Braems, A. Cornillac
(incompléte), E. Baslé, J. Jeannin, J. Tar-
det..

20

P. 22. — La « couverture » d'une gamme
est égale a la racine carrée du rapport des
capacités maximale et minimale en pré-
sence.

Lorsque la capacité est minimale, nous
avons la résiduelle du C.V. et la capacité
parasite totale (appelons -la  C), donc
C 4+ 12 = Cupia-

Lorsque la capacité est maximale nous

avons, évidemment, la variable du CV en
plus, soit C 4 502 = Cp.x.
" D'autre ]‘)m"t.’lu « couverture », ¢'est-a-
dire le rapport de la fréquence maximale
a la fréquence minimale, est égale a 1630/
520 = 3,08. La racine carrée du rapport
Chax/Chin doit donc étre égale a 3,08 ou,
ce qui revient au méme, le carré de 3,08,
soit 9,5, doit étre égal & Cuux/Cuin-

Nous obtenons ainsi (c¢'est une équation
du premier degré 4 une seule inconnue)

8,6 C = 388,
d'ot C = 388/8,5 = 45,6 pF, environ.

Remarque. -—— Probléme classique, auquel
on se heurte constamment dans ‘tous ‘les
calculs relatifs aux circuits oscillants a fré-
quence variable, Bonnes solutions de MM.
A, ‘Cornillac, K. Baslé (malgré l'oubli de
la résiduelle dans C,,.. ce qui fausse un
peu le ‘résultat), D. Braems (trop compli-
qué), FPh. Dutilleul, J. Jeannin (également
trop compliqué), J.-F. Meffré, G. Riviere,
H. Caillou, W. Tsiny L. Peltier, ,5); Seranon,
J. Verut, J.-C." Laubigeau, P. De Bracke-
leire, J. Tardet, %

=
Presque tous nos t'm-r()spoﬁdnns ont
commis la faute relevée pour M. E. Baslé,
¢'est-a-dire oublié la résiduelle dans l'ap-
préciation de C,,, . L'énoncé était pourtant
parfaitement clair, pensons-nous, puisqu’il
v était guestion de la « capacité variant
de 490 pF ». Dans le cas du présent pro-
bleme l'erreur se traduisait par quelque
2 pF. mais elle peut étre beaucoup plus
importante avec d'autres données.

P 23. — La puissance a l'entrée est
25.10-¢
B
1000

La puissance a la sortie est
100

125

Le rapport P,/P,. est donc 32.1C%. Le nom-
bre total de décibels est égal a la somme
des décibels correspondant a chaque fac-
teur. Rapport 32 = 15 dB environ. Rapport
10¢ = 60 dB. Donc 75 dB au total.

Remarque. — Bonnes réponses de MM.
P. De Brackeleire, Dr ¥. Schuler, J.-C.
Laubigeau, J. Vérut, J. Seranon, N. Rohr,
Le Gros, P. Guilhauma, G. Riviere, J.-F.
Metfré, J. Jeannin, Ph. Dutilleul, D.
Braems, E. Baslé, A. Cornillac, J. Tardet.

P 24. — L’énoncé revient a dire ceci
« Quelle tension doit-on appliquer au dis-
positif correcteur pour obtenir a la sortie
5 mV aux bornes de 1000 @, l'affaiblisse-
ment étant de 20 dB ».

La puissance de sortie est ici
25.10-¢

B Eoes
’ 1000

et la puissance ‘W'éntrée” P, doit étre telle
que £

puisque 20 dB = rapport 100. Cela revient
a dire gue nous devons avoir P, = 2,5.10-%.
La résistance d'entrée étant de 100 kQ,
nous avons, en appelant E la tension d’en-
trée cherchée, E# — 2,5.10-%.105 = 0,25. Donc
E = 05 V.

Remarque. — Question simple, qui n'a
pas embarrassé la plupart de nos corres-
pondants MM. A. Cornillac, E ¢
D. Braems (réponse presque juste
raisonnement - compliqué), Ph. Dutilleul,
J. Jeannin, W. Tsin, P. Guilhauma; Le
Gros, N. Rohr, J. Seranon, J. Vérut, J.-C.
Laubigeau, Dr F. Schuler, P. De Bracke-
leire, J. Tardet, : .

A 17. — Si nous ajoutons 1 gu nembre
cherché il devient, évidemment, divisible
par 2, mais également par 3, 4, 5, 6, 7, 8
et 9. Le plus petit nombre répondant a
cette condition est

5 X 7 X 8X 9= 2520,

et le nombre cherché est, par conséquent,
2519. ' ’

Remarque. — Beaucoup de bonnes ré-
ponses, bien qu'obtenues, souvent, a la
suite de raisonnements longs et encom-
brants. Tous nos correspondants habituels
figurent dans le « palmares » MM. J.-P.
Le Thiec, P. De Brackeleire, Dr F. Schuler,
L. Peltier, W. Tsin, H. Caillou, J.-F.
Meffré, Ph. Dutilleul, E. Baslé, A. Cor-
nillae.

A 18. — En désignant les cotés du rec-
tangle par x et y, nous écrivons l'équa-
tion

2x 4+ 2

¥
- 2y
d’ ol X =

Comme les deux nombres x et y doivent
éfae positifs, le nombre y — 2 doit @'étre
également. Donc y > 2.

Remarquons encore que l'expression ci-

dessus peut s'écerire

x=24
- s

Comme x est un nombre entier, la frac-
tion ci-dessus doit étre également un
nombre entier, ce qui est possible unique-
ment- pour y = 3, 4 ou 6. Les valeurs cor-
respondantes, de x seront 6, 4 et 3.

Done, la figure cherchée est un rectangle
avec les cOtés 3 et 6 ou un. carré de
coté 4. .

Remarque. — Bonnes solutions de MM X
Bonnevin, A. Cornillac, Ph. l)‘lﬁl’leul.
J; Jeannin, J.-F. Meffré, H. Caillou, W.
Tsin, L. Peltier, J. Vérut, Dr F. Schuler,
J.-P. Le Thiec. 1 s -

A 19. — Ce probléme peut étre résolu
algébriquement, et cela d'une facon itrés
simple. Soit x le nombre de convives.
Chacun d'eux a serré x — 1 mains et, par
conséquent, le nombre total: de « serre-
ments » est x (x — 1). Cependant, lorsque
Dupont serre la main de Martin, ce dernier
fait la méme chose a Dupont. Cela veut
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dire que le nombre total défini plus haut
doit étre, en réalité, divisé par 2. Nous
avons donc

X (x—1)

2

ce gui donne, apreés transformations,
x?— x — 132 = 0. Cette équation du deu-
xiétme degré comporte deux solutions
x; = 12 et x, = —11. Bien entendu, seule la
solution 'positive‘ convient. Donc, il y avait
12 convives.

Remarque. — Bonnes solutions de
MM. J.-P. Le Tkiec, 'P. De Brackeleire,
Dr F. Schuler, J.-C. Laubigeau, J. Vérut,
J. Seranon, N. Rohr, L. Peltier, W. Tsin,
H. Caillou, J.-F. Meffré, J. Jeannin, Ph.
Dutilleul, D. Braems, E. Baslé, A. Cor-
nillac, P. Bonnevin, J. Tardet.

A. 20. — Si nous_désignons les différentes
réponses des cing fillettes, dans l'ordre,
par des numéros de 1 a 15 - nous pouvons,
par - exemple, raisonner de la facon sui-
vante. :

66,

Si (3) est vrai, (10) et (12) sont des men-
songes, ce qui est contraire a 1'énoncé.
Donc (3) est faux, ce qui signifie qu’'Odile
n'est pas coupable. La fausseté de (3) en-
traine la conclusion que (9) est un men-
songe, ce qui signifie que (8) est vrai.
Puisque (8) est vrai, (15) est faux. Si (15)

est faux, (14) est vrai. Donc la coupable
est Michelle.

Remarque. — Par des voies souvent trés
différentes, la plupart de nos correspon-

dants ont trouvé la coupable MM. P.
Bonnevin, A. Cornillac, E. Baslé, Ph. Du-
tilleul, J.-F. Meffré, H. Caillou, W. Tsin,
L. Peltier, N. Rohr, J. Seranon, J. Vérut,
J.-C. Laubigeau, Dr F., Schuler, P. De
Brackeleire, J.-P, Le Thiee, J. Tardet.

Pour les problemes a résoudre
voir page 39

Nouveau tuner FM (Quap)

Distribué en France par HI-FA ce tuner
couvre la ‘gamme de 87,5 a 108 MHz.
L'accord se fait trés facilement et avec
beaucoup de précision grace a un indicateur
comportant deux tubes au néon. Lorsque
:es tubes sont allumés de facon identique,

'accord est obtenu avec une précision de
10-+, De plus, pour faciliter la recherche
des stations, le cadran en plexiglass, pos-
stde des repeéres mobiles.

La stabilité de l'accord est remarquable
grace a un systéme de compensation ther-

mique associé au circuit automatique de
commande de fréquence.
L'impédance de sortie est de 100 kQ et

la tension du signal B.F. de 0,1 V. L’'¢qui-

pement en tubes est le suivant 6 BJ 6,
12AT7, 6BHS6, 6AUS6, 6AL5 12AXT7
et CC11 L.

Nouveaux transistors
(LA RADIOTECHNIQUE)

De trés nombreux types nouveaux, aux
performances souvent remarquables, sont
‘ésentés cette année au Salon. Vous trou-
A 7z ci-aprés leurs caractéristiques trés
sommaire (valeurs limites).

ASY 73 — ASY 74 — ASY 75

(germanium

n-p-n), — Commutation rapide. Vep = 30 V;
Ic = 400 mA ; P = 500 mW ; f = 4,6 ct
10 MHz ; gain = 20, 35 et 50.; Dboitier
TO-5.

ASY 76 — ASY 77 — ASY 78 (germanium
p-n-p). — Usages industriels généraux.
Vep = 40 2 60 V; Io = 300 mA ; gain

25 a 165 ; boitier TO-5.
BSY 68 (Mesa n-p-n). — Commande des
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tubes indicateurs. Vgp =
50 mA ; boitier TO-5.

BFY 44 (silicium planar-épitaxial), —
Amplification V.H.F. de puissance V. =
80 V; Io =1 A; f = 250 MHz ; P sortie
= 1,2 W a 180 MHz ; boitier TO-5.

F 70 — BFYC (silicium planar-épitaxial
n-p-n). — Commande de tores magnétiques.
Veg = 70V ; Ic = 1,56 A; f = 200 MHz ;
boitier TO-5.

2 N 497 — 2 N 498 2 N 656 — 2N 657
(silicium, diffusion, n-p-n). — Amplification
signaux faibles et moyens. Veg = 60 a
100 V; Io = 200 mA ; gain = 12 a4 90 ;
boitier TO-5.

2N 696 — 2N 697 (silicium planar-épi-
taxiaux). — Amplificateurs divers. Vup =
60 V; P = 0,6 W ; boitier TO-5.

2 N 698 (silicium m-p-n). — Amplification,
oscillation et commutation. Vg = 120 V
P = 08 W, gain = 15 a 25 : boitier
TO-5.

2 N 699 (silicium n-p-n). — Commutation
a4 vitesse moyenne et amplification F.I..
Vep = 120 V ; gain (pour Iy = 1 mA ;
Veg = 5 V et £ = 1 kHz) = 35 a 100 ;
boitire TO-5.

2 N 706 (silicium planar-épitaxial n-p-n).
— Circuits logiques a haute vitesse. Vg
= 25 V; P = 300 mW ; boitier TO-18.

2 N 708 (silicium planar-épitaxial n-p-n).
— Circuits logiques a haute vitesse. Vg
= 40 V ; P = 360 mW ; boitier TO-18.

2NT743 — 2N 74 (silicium planar-épi-
taxiaux n-p-n) — Commutation trés rapide.
Veg = 20 Vi Ig = 200 mA ; P = 300 mW;
boitier TO-18.

2 N 929 — 2 N 930 (silicium planar n-p-n).

— Amplification de signaux faibles en B.F.
Veg = 45 V. Io = 30 mA ;: P = 0,6 W ;

120 Vi Ip =

gain (I = 0,5 mA et Vo = 5 V) = 60 a
150 ; boitier TO-18.

2 N 1160 (germanium p-n-p) — Applica-
tions de puissance. Ve = 10 V ; Iy =
15 A; gain (Vegg = 2 V et Ig = 5 A)
= 25 & 50 ; boitier TO-36.

2 N 1561 — 2 N 1565 — 2 N 1566
Mesa n-p-n). — Vg = 60 V; P =
f = 30 & 60 MHz ; boitier TO-5.

2N 1572 — 2N 1573 — 2 N 1574

(silicium
600 mW ;

(silicium

Mesa mn-p-n). — Ve = 125 V. P =
600 mW ; f = 30 & 60 MHz ; boitier TO-5.

2 N 2569 — 2 N 2570 (silicium planar-épi-
taxiaux). — Choppers. Veg = 20 V; I

= 100 mA ; P = 300 mW : boitier TO-18.

La ligne de 44 signes ou
espaces : 4 F (demande
ANNONCES d’emploi : 2 F). Domi-

. ciliation & la revue :
4 F. PAIEMENT D’AVANCE. -— Mettre la
réponse aux annonces domiciliées sous enve-
loppe affranchie ne portant que le numéro de
I’annonce.

B PETITES

v.!i)l" FRES D’EMPLOI @

OFFRE D’EMPLOI POUR JEUNE

Ch. J.H. minimum 18 ans, capable, doué pour
petit travail (amplis, radio, TV) et pour acti-
vité commerc. Pl. stable et d’avenir. Demander
R.V. par tél. a DID. 84-14 a la secrét.
Mme Planson ou écrire a4 la Sté RECTA, 37,
av. Ledru-Rollin, Paris-12e,

IMPTE ENTREPR. D'ELECTRONIQUE

Proche banlieue OUEST, recherche

ELECTRONICIENS

1°) AGENTS TECHNIQUES PRINCIPX
2°) AGENTS TECHNIQUES 1l et 1Nl

(Mise au point modéles analogiques)
Avant. Sociaux. Car. Restaur. d’entreprise
Env. C.V. ne 95.050 CONTESSE Publicité
20, av. de 1'Opéra, Paris-ler, qui transm.-

Dem. 1) Bon technicien trés au cour. B.F. ét
transistor. Bon salaire. 2) Employée ccnnais,
piéces détachées radio pour préparation cdes
A.C.E.R. 42 bis, rue de Chabrol, Paris, tous
les soirs a partir de 18 h.

IMPTE ST D'ELECTRONIQUE

proche banlieue OUEST, recherche

1°) 3 MONTEURS CABLEURS

MAQUETTISTES P 3
(Maquettage modeles
analogiques et divers)

2°) 2 MONTEURS CABLEURS P3

Trvx cablage et pte mécan. montage et ca-
blages baies d’automation industr.

3°) 2 MONTEURS CABLEURS PI
Avant. sociaux. Self-service. Car.

Adres. C.V. Ne¢ 95.033 CONTESSE Publ.

20, av. de 1’Opéra, Paris-ler qui trans.

IMPTE Ct D'ELECTRONIQUE

Proche banlieue St-Lazare recherche

1°) 2 DESSINATEURS

PROJETEURS 1
(Radioélectricité et mécan. tdlerie)

2°) DESSINATEURS

ETUDES 1 ou 2
Electronique industrielle
(Les cand. d'Agents Electronic. aimant la pra-
tique du dessin schéma seraient favorablement
examinées)

sociaux. Cantine. Transport.

95 059 CONTESSE Publ.

de 1’Opéra, Par.s-ler qui trans.

Avant.
Eer.
20, av.

éprouve.
CAR.

Recherchons TECHNICIEN ™V
POINT D'ORGUE, 217, Fg St-Honoré.
93-91.

ECOLE D'INGENIEURS demande technicien
hautement qualifié pour dépannage, entretien,
construction appareils mesure. Deébutants
s’abstenir. Références. KEcrire ESEO, 4, rue

Merlet-de-Laboulaye, Angers (M.-et-1.),

‘$ DIVERS ®

BREVETEZ VOUS MEMES VOS INVENTIONS
Protégez vos idées nouvelles. Notice détaillée
ne 103 contre 2 timbres. ROPA, B.P, 41, Ca-
lais (P.-de-C.).

28 a, cherchent gérance
Ecrire Revue no 838.

Deux AT, 25 et
appointée, TV-Radio.
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Pourquoi un tuner a transistors ?

L'apparition des transistors « grand
public » a bouleversé¢ le marché et, a
I'heure actuelle, un nombre de plus en
plus grand d'appareils sont équipés de
semiconducteurs. Le récepteur portable
a marqué la premiére étape de la transis-
torisation du récepteur commercial, tandis
que la fabrication en série, associée a une
connaissance plus précise des propriétés
des semiconducteurs, ont permis un abais-
sement appréciable du prix de ce nouvel
élément amplificateur.

La fréquence de coupure, autrement dit
la limite des fréquences « amplifiables »,
étant repoussée de plus en plus loin cha-
que jour, il est normal de voir apparaitre
des récepteurs de télévision, des préampli-
ficateurs d'antenne, des récepteurs FM et
des appareils de mesure entiérement tran-
sistorisés. La fiabilit¢ de ces ensembles
s'améliore de jour en jour et leurs prix
deviennent « compétitifs » avec les mon-
tages classiques équipés de tubes électro-
niques.

et originale du tuner FM CICOR. On voit & peine les deux
(¢ ) sous le bord inférieur du panneau avant.

Sans parler d'encombrement, les semi-
cenducteurs offrent 'avantage d'un rende-
ment excellent, d'un échauffement négli~
geable et d’une alimentation réduite le
plus souvent a sa plus simple expression.
L'échauffement étant trés faible, les varia-
tions des différentes capacités parasites
seront réduites et la stabilité en fréquence,
notamment, sera excellente.

Les semiconducteurs ne demandant au-
cun chauffage, les appareils qui en sont
équipés sont immédiatement en état de
fonctionner, ce qui présente un avantage
dens de nombreux cas.

De plus, il est prouvé que la plupart
des montages amplificateurs V.H.E. équi-
pés de transistors ont un bruit propre net-
tement inférieur aux montages analogues
équipés de tubes électroniques. Enfin, der-
nier argument (et de taille!) : les semi-
conducteurs sont pratiquement indestruc-
tibles (nous ne parlons pas des erreurs
grossiéres de branchement, bien entendu)
et, avec un minimum de précautions, les
risques de pannes se trouvent trés réduits.

Le tuner FM décrit ci-apreés est équipé
de cing transistors. Il couvre la gamme
s'étendant de 87,5 a 108 MHz, I'accord
étant réalisé au moyen d’'un condensateur
variable. Il est alimenté par deux piles
de 45 V du type « lampe de poche »,
montées en série, et choisies a cause de
leur grande capacité et de la facilité que
'on a a se les procurer, De plus, la
consommation trés réduite de ce montage
(11 mA) donne une assurance de pouvoir
garder trés longtemps un jeu de piles.

Platine H.F .

Elle comprend tout d'abord un étage
amplificateur V.H.F. monté a base com-
mune. Les résistances constituant le pont
de base (R: et Rs) ainsi que la résistance
d’émetteur (R:) sont calculées pour un
débit de 2 mA et une stabilisation satis-
faisante.

Le bobinage d'entrée L. permet, grace
a un pont capacitif (Co-Cs) et & un en-
roulement primaire, d’'adapter l'impédance
d’antenne a l'impédance d'entrée du tran-
sistor, tout en assurant une bande pas-
sante suffisante. Le circuit d'accord est
disposé dans le collecteur de ce premier
transistor, et la valeur des éléments L.
C., T: et C.V.1 est déterminée de facon
que la course du C.V. permette de cou-
vrir toute la gamme 87,5-108 MHz.

Changement de fréquence

En partant du collecteur AF 124, le
signal requ attaque l'’émetteur du transis-
tor changeur de fréquence AF 125, a tra-
vers une capacité trés faible (Ci =22 &
3,3 pF). Un circuit réjecteur, accordé sur
la fréquence intermédiaire (10,7 MHz) est
disposé entre l'émetteur et lJa masse, et
contribue & éliminer les résidus de fré-
quence intermédiaire apparaissant sur
I'émetteur, ce qui conduit & une augmen-
tation du gain de conversion de 3 dB
environ.

Le bobinage oscillateur est disposé entre
la masse et le collecteur du transistor

A gauche: Cablage, trés simple, du tuner. On
apercoit & droite la résistance ajustable R, du
détecteur de rapport.

A droite : Schéma général du tuner. Les bobinages
L. et L, ne sont pas couplés contrairement & ce que
pourrait faire croire le dessin.
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—— Réalisation CICOR

changeur de fréquence, le condensateur
de liaison C, (47 pF) servant en méme
temps de capacité accordant le primaire
du premier transformateur F.I.

Le bobinage oscillateur Ls comporte en
paralléele, outre les capacités Cu, T: et
C.V.2, un circuit comprenant Cis en série
avec la diode BA 102, dont la capacité
varie en fonction de la tension continue
fournie par le détecteur de rapport, ce
qui réalise le dispositif de commande
automatique de fréquence (C.A.F.).

L'oscillateur fonctionne sur une fré-
quence supérieure a celle du signal inci-
dent, et couvre, par conséquent, la plage
de 98,2 a 118,7 MHz. L'entretien de I'os-
cillation s'effectue de fagon classique, au
moyen du condensateur de réaction de
1,5 pF (C:), placé entre I'émetteur et le
collecteur (a travers C,).

Amplificateur F.I.

Les trois transistors F.I. sont montés

Vue du chassis dégagé de son « habillage n. A droite on distingue les deux piles
d‘alimentation réunies en un bloc compact. La sortie B.F. se trouve au centre et l'entrée
d‘antenne & gauche.

de fagon similaire. Le montage est du
type a émetteur commun, avec une résis-
tance de 1,5 kQ découplée par 47 nF dans
le circuit de chaque émetteur. Chaque
secondaire posséde une prise, afin d'adap-
ter le mieux possible les impédances, et
la base du transistor qui suit est réunie
a cette prise.

Les deux premiers transistors sont des
AF 125, tandis que le troisiéeme est un
AF 126, qui posséde une impédance de
sortie plus élevée, et se trouve donc mieux

adapté pour attaquer le détecteur de rap-
port, équipé de deux dioides OA 79.

Un potentiomeétre de 10 kQ permet
d'équilibrer le circuit de détection lors de
lIa mise au point.

La sortie de la modulation s'effectue
par le point milieu d'un pont formé de
deux résistances de 10 kQ (Rx et Ru),
et c'est a ce méme point que l'on préléve
la tension de commande de la C.A.F.
appliquée au circuit de la diode BA 102
a travers la cellule de filtrage Ra-Ces.

Tete H.F. Platine F. 1.
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Disposition des réglages sur les transfor-

mateurs F.I. (a), des cosses de branche-

ment sur leurs embases (b) et des cosses
.sur les supports des transistors (c).

La CAF. a été étudiée de fagon que
la zone de « captage » de la diode BA 102
soit suffisamment réduite, afin que le
récepteur ne « saute » pas automatique-
ment sur la fréquence de I'émetteur le plus
puissant, dans le cas d'une région couverte
par deux émetteurs de fréquences irés
voisines. Néanmoins, cette zone de « cap-
tage » est suffisante pour que le réglage
soit souple et agréable, avec une plage
d'dccord correspondant a une course de
V'aiguille de plusieurs millimeétres.

. Un circuit classique de désaccentuation
relie 1'étage détecteur au potentiometre
régulateur de niveau Ru.

Une possibilité d'éclairer le cadran a
¢t prévue. Toutefois, cet éclairage ne
peut se produire qu'en appuyant sur un
poussoir dispcsé a proximité immédiate
de la molette du C.V. d'accord, ce qui
permet d'éclairer le cadran pendant la
recherche de la station désirée.

Chassis — Démultiplicateur

Le démultiplicateur se compose d'une
platine qui forme un fond sur lequel se
déplace l’aiguille. L'ensemble, représenté
par la piéce en L (le cadran et le fond)
ot par le chassis, est assemblé au coffret
a l'aide de deux équerres soudées sur la
platine et prenant appui sur deux tas-
scaux wusinés faisant partie du coffret.

La démultiplication est réalisée avec
une poulie lisse sur laquelle s'enroule le
fil d'entrainement en nylon, dont le tra-
jet est déterminé par deux poulies de
renvoi. Le chariot porte-aiguille glisse
librement sur la tranche supérieure de la
platine avant, tout en étant isolé par un
morceau de presspahn, afin d'éviter tout
crachement intempestif. Un ressort de ten-
sion assure une friction correcte du fil
sur la poulie du C.V.

Le potentiometre de volume, couplé avec
'interrupteur, est solidaire d'une petite
équerre fixée sur la platine avant, et sur
laquelie vient s'appliquer le flasque dé-
montable (une vis a enlever lors du rem-
placement des piles), l'autre flasque étant
fixé sur le coté de la platine H.F.. au
moyen de deux vis.

Réglage de la partie

fréquence intermédiaire

Il est possible de régler tous les cir-
cuits accordés sur 10,7 MHz en n'effec-
tuant qu'un minimum de soudures. Un
condensateur de 1500 pF relie le vobu-
lateur a l'émetteur du transistor mélangeur
AF 125, la gaine du cable coaxial étant
soudée a la base du condensateur de
découplage du pont de base.

Ce mode opératoire évite d'intervenir
dans la platine F.I. comme on le fait
habituellement, en amortissant successive-
ment tous les bobinages. Aprés avoir

Disposition des principaux éléments (bobinages et transistors) et des noyaux et trimmers
ajustables sur le chassis.
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Allure que doit présenter la courbe de
réponse & la sortie du détecteur de
ra_pp_orl.

décalé le circuit réjecteur accordé sur
10,7 MHz, en dévissant a fond son noyau,
injecter sur l'émetteur du transistor mé-
langeur, a travers un condensateur de
1500 pF, le signal vobulé de 10,7 MHz.
Marquer la fréquence centrale (10,7) au
moyen, soit d'un marqueur a quartz, soit
d'un générateur calé sur 10,7 MHz en
fréquence pure (signal en général insuf-
fisant, rendant le « pip » difficilement
perceptible).

En fonction de la sensibilité verticale de
I'oscilloscope (dont le gain sera toujours
réglé au maximum) dont vous disposez,
n'injécter que le minimum de signal sur
I'émetteur du transistor mélangeur.

Le niveau d'injection étant de 10 mV,
par exemple, régler le secondaire du der-
nier transformateur F.I. (type « D ») de
facon a centrer le marqueur sur la courbe,
puis remonter les étages en réglant gros-
siérement tous les noyaux pour obtenir
un gain maximal. A mesure que la ten-
sion créte a créte visible sur l'oscilloscope
augmente, diminuer linjection. Quand un
maximum semble a peu prés atteint, re-
toucher le calage du secondaire du trans-
formateur type « D » pour inscrire le
« pip » de marquage exactement au centre
de la courbe.

Equilibrer alors les diodes par le poten-
tiometre R.,, de facon a obtenir une courbe
symétrique de part et dautre de l'axe
central de référence constitué par l'extinc-
tion de la trace de retour fournie par le
vobulateur. Parfaire ensuite le réglage de
tous les noyaux en recherchant toujours
le maximum de gain. On doit disposer,
en injectant une tension de 100 uV, d'un
signal d'environ 1,4 V (toujours en wvaleur
créte a créte).

Ensuite, anéantissez tout le travail que
vous venez d'effectuer, pour obtenir une
courbe de pente rectiligne et parfaitement
symétrique, en réglant le noyau du circuit
réjecteur 10,7 MHz (L.) de fagon a obte-
nir un minimum d'amplitude de la courbe,
ce minimum étant, bien entendu, centré
pour 10,7 MHz. Ce réglage n'affecte, en
réalité, en rien la courbe F.I, mais con-
tribue, d'une part, & augmenter le gain
de conversion et, d'autre part, a éliminer
les résidus de’ 10,7 MHz pouvant appa-
raitre lors du changement de fréquence
sur I'émetteur du transistor mélangeur.
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Vue partielle (ci-dessous) du chassis du co6té de la « téte »
H.F., oi l'on apergoit, au premier plan, les bobinages L, et L,
ainsi que le transistor AF 124.

A ce stade, déconnecter le condensateur
de 1500 pF d'injection sur l’émetteur et
procéder au calage de l'oscillateur.

Réglage de l'oscillateur

Tout d'abord, mettre hors service la
C.AF. en reliant le point A (voir le
schéma) a la masse. Il ne faut surtout
pas dessouder la diode, par exemple, ce
qui entrainerait un changement important
dans la valeur de la capacité en paral-
lele sur le bobinage oscillateur et fausse-
rait totalement le réglage.

Injecter ensuite dans 1'émetteur un
signal HE. (5 a 10 wV) de 87,5 MHz,
modulé a 30 9% par un son de fréquence
basse (1000 Hz, en général), le tout étant
fourni par votre générateur H.F. de labo-
ratoire. ’

Le C.V. étant complétement fermé (en
butée), régler le ‘noyau L; pour obtenir
sur l'oscilloscope une disparition presgue
compléte du signal détecté, donc du
1000 Hz. en question, cette extinction
devant-avoir lieu entre deux maxima.

Il est en effet impossible de repasser en
modulation d'amplitude, de facon simple,
avec-un détecteur de rapport, ce qui per-
mettrait ‘de- lire un maximum. II faut
denc se baser, en modulation de fré-
quence, sur un minimum de tension situé
eritre deux maxima (ce minimum, visible
sur :l'écran, est d'ailleurs trés « pointu ).

Veérifier au passage que l'étage conver-
tlz,seur travaille sur le « bon » battement,
l'autre battément devant se ‘trouver au-
dessus, soit ‘a 87,54+ 2 F.I. = 108,9 MHz.

Ce réglage . peut s'effectuer commodé-
ment en associant un oscilloscope et un
amplificateur , .B.F. connecté en paralléle.
Le.repérage et le reglage en seront d'au-
tent. -facilitég,:.
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On voit, ci-dessus, les trois transistors F.I." ainsi que les trans-

formateurs de liaison.

Régler ensuite, C.V. ouvert, le trimmer
T: en injectant une fréguence de 108 MHz.
Retoucher, C.V. fermé, le noyau Ls sur
87,5 MHz, puis, C.V. ouvert, le trimmer
sur 108 MHz.

En trois ou quatre réglages successifs
pour le haut et le bas de la gamme, on
doit arriver, avec un peu d'habitude, a
un réglage parfait des deux points
extrémes.

Réglage de l'accord

Il reste alors a régler l'accord ou plu-
tét a effectuer la coincidence accord-oscil-
lateur, pour le haut et le bas de la gamme.
Le C.V. étant ouvert, a la place du signal
modulé en amplitude, injecter dans l'an-
tenne un signal vobulé (10 nV) de fré-
quence 108 MHz environ et régler le trim-
mer T; pour un maximum d'amplitude du
signal visible sur l'oscilloscope.

Puis, C.V. fermé, et vobulateur sur
87,5 MHz environ, ajuster le noyau Le
pour une amplitude maximale. De la méme
facon dont on a opéré pour effectuer le
calage haut et bas de l'oscillateur, retou-
cher successivement le trimmer T, sur
108 MHz et le noyau L. sur 87,5 MHz
jusqu'a obtenir un maximum d'amplitude
pour les deux extrémités de la gamme.

Réglage du gain
en fonction de la fréquence

Il reste a régler le noyau du transfor-
mateur d'entrée L, pour obtenir un gain
semblable en haut et en bas de la gamme.
Le C.V. étant ouvert et le vobulateur
étant réglé sur 108 MHz environ (10 uV),
repérer I'amplitude créte a créte du signal,
soit, par exemple, 0,8 Vi Repasser en bas
de gamme (C.V. fermé, vobulateur sur

87,5 MHz) et régler le“noyau pour obte- -

nir une amplitude similaire.

Au premier plan on distingue le

réjecteur L,.

Revenir en haut de gamme (C.V. ouvert,
vobulateur sur 108 MHz) et vérifier que
les amplitudes sont égales. Dans le cas
contraire, retoucher de la méme maniére
le noyau jusqu'a obtenir un gain sem-
blable pour le haut et le bas de la gamme,

Stabilité

Le désaccord en fréquence (la C.A.F.
étant hors circuit) n'atteint pas 500 kHz
lorsque la tension d'alimentation tombe
de 9 a 5 V. L'oscillateur ne décroche
que pour une tension de 2,2 V, ce qui
correspond a une usure consécutive a plu-
sieurs mois d'écoute.

Contrdle de l'efficacité
du circuit de C.A.F.

Le récepteur est prét a fonctionner, mais
il est possible de vérifier le bon fonction-

~nement de la C.A.F. Relier le récepteur

a un bon amplificateur B.F. et connecter
a la prise d'antenne... une antenne... ou
un morceau de fil (selon le lieu de la
réception !). Accorder le C.V. sur une
station. L'accord doit étre assez « pointu ».
Si l'on déconnecte alors le fil que I'on
a soudé au début des opérations, reliant
le point A du circuit de C.A.F. a la
masse, le réglage doit rester correct pour
une course de l'aiguille de plusieurs milli-
meétres, l'accord est alors beaucoup moins
« pointu », dénotant ainsi un fonctionne-
ment correct de la commande automatique
de fréquence.

Il ne reste plus alors qu'a souhaiter a
nos lecteurs que les émetteurs FM devien-
nent de plus en plus nombreux et satis-
fassent les gouts les plus divers, pour
qi'ils puissent profiter pleinement des
possibilités de ce nouvel adaptateur FM

ertiérement transistorisé.
R. M.
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LE

DE LAMATEUR AUX MOYENS MODESTES

La violence que l'on se fait
pour étre fidele a ce qu'on
aime ne vaut guére mieux
qu‘une infidélité.

LA ROCHEFOUCAULD.

1l en est de la haute fidélité électro-
acoustique comme de la haute fidélité con-
jugale : c’est surtout une question de défi-
aition ou de point de vue. Certains se con-
tentent des apparences (voir les publicités :
ensemble Hi-Fi — 50 a 16000 Hz -
150 F), tandis que d’autres cherchent plus
vrai que le vrai (effet d’écho ou de réver
bération artificielle, expanseurs de volume,
ete.). Ce qui est certain dans les deux cas
de haute fidélité précités, c’est qu’a partir
d’un certain point, chaque nouveau pas vers
la perfection n’est fait qu’au prix de dif-
ficultés croissantes, selon une courbe expo-
nentielle — pourrait-on dire.

La Hi-Fi commence par un bon ampli-
ficateur, précédé par un trés bon préam-
plificateur, lui-méme attaqué par un lecteur
de disques mieux que moyen, et suivi par
un haut-parleur de qualité parfaitement
adapté a une enceinte acoustique soigneu-
sement étudiée... et se termine par un audi-
torium ! Et tout cela coiite plus cher qu'un
abonnement a vie au concert, ou ’on trouve
ce que nul amplificateur, aucun haut-par-
leur ne peut reproduire : ’atmosphére de
la salle. 11 est bien avancé celui qui pos-
séde un ensemble de trés haute qualité qu’il
utilise dans une piéce dans laquelle cha-
que objet ne demande qu’a entrer en réso-

nance (les verres en cristal du bar ou les
vitres) et chaque surface lisse a réverbérer
les sons ! Il est bien avancé celui dont
Pamplificateur permet une dynamique « du
tonnerre de Zeus », et dont I’épouse se pré-
cipite a chaque fortissimo sur le poten-
tiomeétre de volume en s’écriant : « Tu vas
réveiller les gosses » ou bien « Tu vas dé.

ranger les voisins ». Le Bouddha I'a dit
en pali et d’autres sages en latin : <« In
medio stat virtus ». C’est cette sage maxime
qui nous a guidé dans la réalisation de la
chaine qui va suivre. Il g’agit d’un en-
semble honnéte, mais sans prétention, ca-
pable de satisfaire le mélomane moyen aux
moyens moyens,
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- Vue d’ensemble de notre installation.

Fig. 2. — Les enroulements du transfor-
mateur de sortie sont imbriqués. Les
demi-enroulements P et P’, ainsi que les
fracti correspondantes du daire
tournant en sens inverse, c‘est l’entrée
de P’; qu'il faut coupler & l'entrée de Py
pour obtenir la mise en série des deux
demi-enroulements. De cette maniére les
capacités primaire-masse et primaire-
secondaire se trouvent équilibrées. Méme
remarque pour les fractions du secon-
daire. Nombre de spires au primaire ¢
500 spires pour chaque section P ou P’,
en fil de 20/100 ; résistance = 2)125Q ;
impédance = 8000 (2. Nombre de spires
au secondaire : 25 spires par section en
fil de 80/100; impédance = 5 Q.

Vue d'ensemble

Notre « Coin Musique », comme dirait
une conseur de la presse féminine, se
compose principalement d’un amplificateur
et de son préamplificateur, logés ainsi que
leur alimentation dans un coffret unique. I}
peut, a volonté, recevoir les signaux pro-
venant d’un tuner AM-FM, d’un lecteur de
disques, d’un magnétophone, ou d’un micro-
phone. Etant cinéaste amateur nous avons
voulu que notre ensemble puisse servir pour
la prise de son et la reproduction de Iz
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bande sonore devant accompagner nos
films. De cet ensemble nous ne décrirons
en détail que les parties qui sont de con-
ception personnelle, c’est-a-dire la partie
<« Modulation d’amplitude » du tuner, le
lecteur de disques et le magnétophone, qui
sont dus & l'action combinée de notre ma-
tiere grise, de notre fer & souder, et d’un
camarade tourneur pour la partie mécani-
que. Nous avouerons sans fausse honte que
la partie FM du tuner ainsi que I’amplifi-
cateur sont ¢ fortement inspirés » (remar-
quez P'euphémisme au passage), le premier
par le tuner Esart pour la partie fréquence
intermédiaire et par celui de Heathkit
pour la partie H.F., le second par I’amplifi-
cateur Loyez, « Grand amateur ». Pour-
quoi réinventer ce que les autres ont fait,
quand ils Pont bien fait.

Notre budget ¢ musique » étant restreint
el nos moyens pratiques assez étendus
{ceux d’un laboratoire d’électronique doublé
d’un atelier de mécanique, tous deux bien
équipés), notre principe de départ a été
fort simple : faire de nos mains tout ce qui
pouvait I’étre et n’acheter que ce qui ne pou-
vait étre construit par nos soins. Cela ex-
clut cependant toute idée de bricolage, au
sens péjoratif du terme. C'est pour cette
raison que les transformateurs (tant ceux
d’alimentation que celui de sortie de I'am-
plificateur), la majeure partie des hobi-
nages (3 Il'exclusion des transformateurs
FI1. sur 10,7 MHz du tuner), ainsi que les
coffrets et les parties mécaniques (entrai-
nement de cadran, etc.) sont de fabrication
maison.

Passons maintenant a une description plus
détaillée des différentes parties de I’en-
semble.

M Nous avons remplacé les condensateurs

Ampllflcateur chimiques qui découplent les résistances de

Ce chapitre sera court puisqu’il ne trai-  cathode du tube driver ECC83, sur le
tera que de modifications de détail appor- schgma original, par un conc!engateur au
tées a lexcellent amplificateur « Grand papier métallisé de 10 pF réunissant les
amateur » décrit par M. Loyez dans le nu-  cathodes. Ce « tuyau », qui nous avait été
méro de décembre 1959 de « Toute la donné par un ami dépanneur, est trés effi-
Radio ». Ce montage est sir et sans his- cace pour supprimer le <« balancemen’t ?
toires. Si on a employé des éléments de i trés basse ftequer_lce dont’ ce type d’am-
qualité (résistances et capacités appariées plificateur est parfois affecté.
13 ot cela est nécessaire) et si on n’a pas Un commutateur & trois directions per-
commis d’erreur de cablage, il fonctionne met de choisir l'origine du signal d’atta-
du premier coup. que : P.U,, radio ou magnétophone, et c’est
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Fig. 3. -— Equipé de notre transformateur de sortie maison, l‘amplificateur Loyez
3 te une be de rép trés ptable : 10 & 120000 Hz & == 3 dB par rapport
ésist de 5 ©

au niveau de sortie & 1 kHz. Tensions mesurées aux b d‘une

branchée aux bornes du transformateur de sortie.
Fig. 4. — Schéma de la partie AM de notre tuner. On remarque que les circuits sont
assez fortement amortis : la sensibilité et la sélectivité ont été sacrifiées & la musicalité.

Les commutateurs K, & K; sont entrainés par le méme axe.
Le bobinage S.F.4 est une «self » de filtrage M.C.B. de 12,5 H et 160 mA. Le transfor-
mateur T.A. est réalisé sur un circuit 104 X 104, de 10 cm2 de ti (brut). S daire
H.T. (220 V): 1200 spires en 25/100. Chauffage : 2 X 35 spires en 80/100. Primaire :
550 spires en 50/100 pour 0-110 V; 100 spires en 45/100 pour 110-130 V; 450 spires
en 35/100 pour 130-220 V.
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un jack a contact qui met ‘en circuit le pré-
amplificateur a transistors deés que lon
débranche la radio. Un étage a sortie ca-
thodique, a la sortie du préamplificateur,
permet d’attaquer l'entrée du magnétophone.
On peut ainsi utiliser les commandes de
centrole de tonalité et surtout les filtres
de ‘coupure de ce préamplificateur  pour
« arranger » la courbe de réponse lors du
« repiquage » sur bande magnétique des
vieux disques 78 t/mn.

Disons maintenant- quelgues. mots de no-
tre transformateur -de sortie. Le circuit
magnétique est constitué par une paire de
circuits coupés « Imphysil » FA T 32, et
comporte une carcasse de bobinage possé-
dant une cloison médiane, ce qui permet de
réaliser des enroulements symétriques, Les
deux  demi-enroulements  primaires  sont
fractionnés en trois parties chacun entre
lesquelles se trouvent imbriquées des frac-
tions du secondaire.

‘Voici comment nous avons procédé pour
le bobinage. Dans la premiere section de
la carcasse nous bobinons un premier tiers
dé I'enroulement primaire (ce sera la partie
du primaire communé au courant écran et
au courant anodique), avec une feuille de
papier cristal entre deux couches de fil. Ce
premier ‘tiers terminé, une feuille de pa-
pier kraft, puis un sixieme du secondaire.
puis de nouveau du papier kraft et un nou-
veau tiers du primaire, re-papier kraft.
nouveau sixieme du secondaire, papier
kraft de nouveau, troisiéme tiers du pri-
maire, re-papier kraft, troisiéme sixieme du
secondaire. Quand nous disons primaire,
il faut entendre ici, en fait, un seul enrou-
lement plaque, soit une moitié du primaire
complet.

Ncus enlevons ensuite la bobine de la
machine a bobiner et la remettons en place
aprés avoir fait subir a son axe une rota-
tion de 180", de sorte que la section vide
vient prendre la place qu’occupait la par-
‘tie que nous venons de bobiner, et nous
‘reprenons le bobinage dans le méme ordre
que précédemment. De cette maniére, les
deux demi-enroulements seront absolument
symétriques (la dissymétrie des deux par-
ties de notre transformateur était, tant du
point de vue self-induction que du point
de vue résistance ohmique et capacités pri-
maire-masse et primaire-secondaire, infé-
frieure a 0,5 %). Pour le raccordement en-
tre eux de ces différentes fractions d’en-
roulement, se référer a la figure 2 qui
donne aussi le nombre des spires ainsi que
le diameétre des fils.

La figure 3 montre la courbe de réponse
pour une puissance de sortie de 8 watts, ob-
tenue avec l'amplificateur Lovez équipé de
notre transformateur.

La partie réception radio

Elle est logée dans un coffret semblable
a celui qui contient lamplificateur. La
partie disponible est divisée en trois sec-
tions égales, dont celle de gauche contient
la partie FM. Nous en dirons trés peu de
choses si ce n'est que sa partie haute fré-
quence est, comme nous le disions plus
haut, trés fortement inspirée de celle du
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Fig. 5. -—— L‘atténuation des fréquences
supérieures a 1000 Hz due a la sélec-
tivité des circuits H.F. (courbe a) est
compensée par le circuit R = 1 MQ et
C = 150 pF, en série avec la grille de
la premiére triode 12 AU 7 (courbe D),
alors que le filtre passe-bas coupe les
fréquences supérieures a@ 9000 Hz (cour-
be c). La courbe d est la courbe
résultante.

Fig. 6. — Bobinés en vrac sur un man-

drin tourné dans du plexiglass, nos

bobinages d‘accord pour AM utilisent
comme blindage des tubes d‘aluminium
& couvercle & vis.

A : mandrin tourné dans du plexiglass
de 30 mm de diamétre ; diamétre &
fond de gorge: 8 mm ; diameétre du
noyau: & mm, fileté au pas de

0,5 mm.

B : noyau Ferroxcube &/5, 4/12 - 3B2 (CO-
PRIM).

C : enroulement P.O., 170 xH, 125 spires

de fil divisé 8 X 0,07.

D : enroulement primaire, 1500 xH, 390
spires fil 15/100 émail-soie.

E: enroulement G.O., 2200 pH, 455 spi-
res fil 15/100 émail-soie.

F: blindage aluminium diamétre : 35 mm.

G : cosses de sortie fixées par des vis

de 2 X 3 mm.

vis de fixation de 3 X 5 mm.

tuner Heathkit, ot nous avons cependint
remplacé la 6 BQ 7 par une E 88 CC en
nous contentant de modifier la résistance
de cathode et de ramener la tension d’ali-
mentation de cet étage a 180 volts. Les bo-
binages H.F. ont été réalisés en fil d’argent
de 80/100 (normalement utilisé comme fusi-
ble) qui, outre sa moindre résistivité, pré-
sente sur le fil de cuivre 'avantage d’étre
plus élastique, ce qui nous a permis de le
préformer sur la queue d’un foret de 7 mm
puis de Denfiler a force, comme en le
vissant, sur un mandrin Lipa de 8 mm ou

il tient de lui-méme, sans colle .ou -guire
fixation. Penser, lorsque .l'on :utilise cetiv
méthode, de prévoir une.spire- de plus gue
le nombre nécessaire pour.compenser I'élas-
ticité du fil. Ne parlons pas de la partie
FI : cest de la copie servile, il . faut
I'avouer sans honte (voir « Toute la Ra-
dic » de mai 1958). . .. . -

La partie médiane du - chdssis est oecu-
pée par l'alimentation; qui ne présente'd’au-
tre particularité que -d’employer un redres-
seur en pont au séléniun’ et- de posséder
un tube régulateur de tension QA2 qui four-
nit du 150 volts régulé pour-Poscillateur ide
Ia partie FM et la détection «:Sylvania >
de la partie AM, qui aime ‘hien, pour don-
ner de bons résultats, étre alimientée ‘aver
une tension aussi constante que possible.
Cette alimentation constitie,” avec l’entrai-
nement des condensateurs daccord et le
jack de sortie, les seules .parties commui-
nes aux voies AM et FM. ‘En.tela nous re~:
tons fidéle a notre princ lpe dc la sépara-
tion des fonctions.

Parlons maintenant’ dé ]d paltle AM pour
laquelle nous avons fdit @uvre personnelle
(il faut bien, de temps en temps). Notre hut
étant d’entendre de la musicue, et ce dan-
les  meilleares  conditions possibles, rous
avons opté peur amplification 'directe, -bien
que ce montage ne soit- pas- irés indiqué
pour Iécoute des ondes longuls. Cependant
(et ce qui va suivie n'engdge la respoiisu-
bilité que de lauteur-de cet article), ' la
qualité des programmes” des ‘stations -sur
cette gamme (sauf Droitwich. : N.D.L:R.)
n’est pas telle quelle mérite 'emploi dune
chaine Hi-Fi, et la réception ‘dé Francé |
est trés bonne en FM (tout' au moins dan-
la région parisienne). )

Cette partie comporte deux étages d’am-
plification H.F., le premier étant un ca--
code par tube 12AT7, et le second un
étage classique a pentode. Nous, avons uti-
lis¢ la premiére partie d’un autre tube
12 AT 7 pour la détection « Sylvania ».
alors que T'autre moitié de ce tube, montée
en diode, est associée a une diode au ger:
manium OA85 pour constituer un montagd
doubleur de tension qui fournit la ténsion
de commande automatique de gain. Nou-
voyons que la détection est suivie d’un étage
d’amplification équipé de la moitié d’une
12 AU 7 dont la grille est attaquée a tra-
vers une résistance de 1 MQ shuntée par
une capacité de 150 pF. Ce Ttéseau a pour
but de relever les fréquences élévées a par-
tir de 1000 Hz, compensant ainsi la perte
due a la sélectivité des circuits H.F. Cet
étage, dont on n’utilise qu’une, fraction de
la tension de sortie (afin de ramener le ni-
veau de sortie en AM a une valeur compa-
rable a celui de la partie: FM), est couplé
au cathodyne de sortie a travers un filtre
passe-haut accordé sur 9 kHz et destiné
a éliminer les sifflements d’interférence en-
tre stations de fréquences voisines. La ré-
sistance ajustable qui réunit a la masse le
cemmun des condensateurs de ce filtre a
pour but d’ajuster son impédance et, par-
tant, son efficacité. Pratiquement, la sensi-
bilité de ce tuner étant assez faible (100 u\
environ), seules ‘sont recues les stations
puissantes dont l'audition est confortable
et rarement troublée par des signaux indési.
rables.
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Disons maintenant quelques mots des
bobinages. On a le choix entre trois solu-
tions : les acheter tout faits (mais les en-
sembles de bobinages pour amplification
directe sont actuellement assez rares sur le
marché) ; les récupérer sur des blocs pour
superhétérodyne en panne sur d’autres cir-
cuits ; les réaliser soi-méme. Clest cette
derniére solution que nous avons adoptée.
Nous avons simplement hobiné les diffé-
rents enroulements en vrac dans les gorges
d’un mandrin tourné dans du plexiglass (si
archaique qu'elle soit, cette technique
était naguére encore en faveur chez un im-
portant constructeur allemand). Les blin-
dages nous ont été fournis par des tubes
en aluminium ayant contenu des spéciali-
tés pharmaceutiques (un voile de peinture
grise au pistolet, ou un coup de polisseuse
leur donne un petit cachet de matériel pro-
fessionnel qui n’échappe a personne !). La
figure 5 donne les détails de réalisation de
ces bobinages avec les diamétres et la na-
ture des fils employés ainsi que les nom-
bres de spires. )

Le bobinage du filtre 9 kHz, ainsi que
celui du filtre de coupure du préamplifica-
teur, ont été réalisés dans des pots en Fer-
roxocube COPRIM, modéle 25/163 - B6,
réglables, avec un entrefer de 0.4 mm. On
a, pour la self de 270 mH du filtre 9 kHz,
115 spires en fil divisé de 8 brins de 7/100,
et pour la self de 600 mH du filtre du pré-
amplificateur, 170 spires du méme fil (on
pourrait aussi employer du fil plein de
30/100 sans changement important des ca-
ractéristiques des filtres).

Parlons tolerie

Les photographies des figures 7 et 8.
ainsi que la figure 9, permettent de se ren-
dre compte du mode de construction des
chassis. On remarquera qu’ils sont consti-
tués de piéces simples en tole’ de 1 mm
d'épaisseur, dont les angles ont été soudés
a l’autogeéne (avec un peu d’expérience on
parvient trés bien a fajre des soudures pro-
pres sans déformer la tole). Ces piéces, une
fois cadmiées et bichromatées, puis peintes
au pistolet lorsque cela est nécessaire, sont
assemblées entre elles au moyen de vis
Parker de 2,5 X 10. Les platines avant
sont en dural de 3 mm, sablées puis émail-
lées au four. Le cadran du tuner, ainsi que
les indications correspondant aux divers
boutons de commande de l'amplificateur et
du magnétophone, sont en « As Alu » fond
mat qui s’harmonise bien avec la peinture
gris-vert martelée des platines avant.

Avant de clore cé chapitre, remarquons
la grande simplicité du systéeme d’entrai-
nement des condensateurs d’accord : un
cable fin en acier, commandé par une pou-
lie solidaire de I’axe du condensateur d’ac-
cord de la partie FM, entraine l'aiguille
du cadran et, au moyen d’une poulie du
méme diamétre, le C.V. de la partie AM.
Le tout est entrainé par un bouton démul-
tiplicateur COPRIM modéle 88 150, monté
par Lintermédiaire d’un. flector sur D’arbre
du condensateur d’accord FM.

(A suivre) R. DAMAYE
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Fig. 7. — Vue du dessous du tuner, ou l’'on distingue nettement la pcrtie FM & gauche,
l'alimentation au centre, et la partie AM & droite, séparées par des blindages.

Fig. 8. - Sur cette vue de dessus du tuner on remarque la grande simplicité du
systéme d’entrainement du cadran.

Cadran

Assembioge
) ® o
21
s IrKEr
[
.
Fig. 9. — Vue éclatée du chdassis du tuner. Celui de l'amplificateur et celui du muqné‘- .

tophone ont été réalisés sur une technique semblable. A: capot en téle perforée

cadmiée passivée, peinte gris-vert. B : chdssis téle cadmiée passivée. C: flasque droit. |,
D: flasque gauche, comme C, en tdle cadmiée passivée, peinte. E: devant du chéssis, '’
en téle cadmiée passivée. F : panneaux avant, en dural 4 mm peint gris-vert et martelé.’
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POUR LES ETUDIANTS... ET LES PROFESSEURS

Calculs - Travaux pratiques

Probléemes

I CALCULS

Comment calculer les bobinages H.F. a une seule couche

{Voir aussi R. C. n° 195)

Fréquence de résonance

En associant une bobine & un condensa-
teur, on obtient un circuit oscillant, qui
oscille ou résonne sur une certaine fré-
quence facile & calculer lorsque nous
connaissons la grandeur de L et de C.

Nous retiendrons simplement que le cal-
cul de la fréquence de résonance dun
circuit se fait de la méme fagon, qu'il
s'agisse d'un circuit paralléle (appelé par-
fols « circuit bouchon » (fig. 12 a), ou d'un
circuit série (fig. 12b). La différence entre
ces deux types de circuits réside dans la
fagon dont varie leur impédance en fonc-
tion de la fréquence, mais cela est une
autre histoire.

Le calcul de la fréquence de résonance
d'un circuit se fait & l'aide de la formule
dite de Thomson, dont l'aspect, particulié-
rement commode pour le calcul des circuits
O.C.,, FM ou TV, est

159
vic
en exprimant { en mégahertz (MHz), L en
microhenrys (uH) et C en picofarads (pF}.
Par exemple, si nous avons une bobine
de L = 4 uH avec une capacité C = 20 pF
en paralléle, la fréquence da résonance sera
159
9
= ~——-15 = 17,75 MHz env.
V80 895

H

]

Cette relation trés simple nous permet de
voir, en particulier, la fagon dont varie la
fréquence de résonance d'un circuit lorsqu=
ia capacité C & ses bornes varie. La ques-
tion est importante, car elle nous permet
de prévoir le décalage en fréquence résul-
tont d'un remplacement de lampe, d'une
modification de cablage (connexion plus ou
moins longue), etc. En d'autres termes, s
sur une méme bobine (L constant) on modi-
fie C, en lui donnant deux valeurs C, et C.,
on aboutit & deux fréquences différentes
et £ et & la relation

f 3N

fo Cs
Par exsmple, si nous avons une bobine
de 1 uH avec une capacité C; de 20 pF
en paralléle, la fréquence de résonance,
d'aprés ce que nous avons vu plus haut,
sera trés sensiblement f; = 35,5 MHz. Si,
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pour une raison ou une autre, la capacité
en paralléle diminue et devient C; = 17 pF,
la fréquence de résonance augmente of
devient

£ = 355.1,08 = 384 MHz environ,
car \/ 20/17 = 1,08 trés sensiblement,

On voit qu'une variation de 3 pF seule-
ment a suffi, dans le cas considéré, pour
provoquer un décalage de prés de 3 MHz.
Or, un tel décalage, transposé sur le plan
d'un amplificateur F.I. vision, par exemple,
entrainara presque sirement une déforma-
tion de la courbe de sélectivité globale et
nécessitera une retouche non seulement du
circuit « affecté », mais aussi celle des
autres, trés souvent.

Les choses peuvent devenir encore plus
graves lorsqu'il s'agit de circuits V.H.F., ol
la capacité en paralléle sur une bobine est
généralement trés faible (quelques pF),
tandis que les fréquences en jeu sont plus
élevées. Si, par exemple, nous avons une
bobine de 0,13 wH avec une capacité
Ci = 6 pF en parallels, la fréquerce de
résonance f; sera de 180 MHz trés sensi-
blement. Il suffit d'une diminution de 1 pF
de cette capacité (C: = 5 pF) pour faire
passer la fréquence de résohance &

f: = 197 & 198 MHz, car
f. = 180.1,095 = 197 MHz.

Fig. 12. — Qu'il s'agisse d‘un circuit
paralléle (a) ou série (b), le calcul est
le méme.

1l résulte de tout cela que :

a. — Il est pratiquement impossible de
prévoir, dans un calcul, la valeur d‘une
capacité a 1 pF prés, de sorte que ce calcul
ne peut nous servir qu'a dégrossir le pro-
bléme en nous indiquant qu'une certaine
bobine devra avoir une self-induction de
0,1 & 0,15 uF et non de 0,5 & 0,6 uH, par
exemple. Le reste est une affaire de mise
au point, d'essais successifs et de noyaux
ou de capacités ajustables ;

b. — Lorsqu'un montage-maquette a été
réalisé, mis au point, et qu'il donne satis-
faction, il est absolument nécessaire que la
série qui suit lui soit rigoureusement iden-
tique et que, en particulier, toutes les
connexions « délicates », capables d'in-
fluencer la capacité d'un circuit, soient
reproduites exactement de la méme facon
en longusur et en position.

¢. — Il est non moins nécessaire que les
différents étages soient équipés de lampes
qui ont servi lors de la mise au point, car
le simple fait de changer une lampe peut
parfois modifier la capacité de 1 & 2 pF,
aussi bien & l'entrée qu'd la sortie, c'est-a-
dire sur 2 circuits & la fois. Et cela est
encore beaucoup plus important dans le cas
de transistors, ol la « dispersion » est
trés supérieure a celle des tubes.

Le graphique de la figure 13 permet de
trouver instantanément la variation de fré-
quence consécutive & una variation de
capacité. Nous voyons que l'axe horizontal
est gradué en rapports de capacités, tandis
que l'axe vertical l'est en rapports de fré-
quences. L'usage de ce graphique est
simple :

a. — Former le rapport de capacités de
facon qu'il soit supérieur a 1;

b. — Si la capacité a augmenté, la
nouvelle fréquence s'obtient en divisant la
fréquence primitive par la valeur du rap-
port de fréquences qui correspond au rap-
port de capacités.

¢c. — Si la capacité a diminué, la
nouvelle fréquence s‘obtient en multipliant
la fréquence primitive par le rapport de
fréquences correspondant au rapport de
capacités.

Par exemple, si dans un circuit dont la
capacité est de 15 pF et la fréquence
propre de 35 MHz, on augmente la capacité
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de 2 pF, le rapport de capacités est
17/15 = 1,13 et la nouvelle fréquence
devient 35/1,065 = 32,9 MHz environ. Si,
dans le méme circuit, on diminue la capa-
cité de 2 pF, le rapport devient 15/13 =
1,185 et la fréquence augmente jusqu'a
35.1,074 = 37,6 MHz.

Calcul de L ou de C

Dans la pratique, nous n‘avons pas trés
souvent & calculer une fréquence de résc-
nance f, qui est généralement imposée par
les caractéristiques de 1'‘émetteur ou par le
calcul des différents éléments de liaison.
Par contre, nous avons constamment bescin
de connaitre L en nous basant sur une
valeur imposée de fréquence et sur une
capacité mesurée, connue ou appréciée au
mieux.

Bien entendu, le calcul de la self-induc-
tion L se fait & I'aide de la méme formule
que celle définissant la fréquence, mais
que nous « retournons » en conséquence,
et qui devient

. 159
Vi= g ¢
ou encore
25 300
L=%c

Les unités & utiliser sont, évidemment, les
mémes que plus haut : MHz, uH et pF.

Par exemple, nous voulons calculer L
de fagon & constituer, avec une capacité
C =15 pF, un circuit résonnant sur 32 MHz.

Nous avons donc £ = 1000 (en chiffre

Fig. 13. — Graphique permettant de trouver rapid

pondant & un rapport de fréquences, ou inversement. Cette
le fait que le rapport de fréquences est égal & la

un

: &

pport de capacités corres-

du

PP

courbe exprime simplement
t de capacités.

Self-induct. . Fr de r (en MHz) pour une capacité (en pFy de E—
(uH) 2 4 ‘6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28
B

0,1 355 252 205 177 159 145 134 126 19 12 107 102 99 95
0. 324 229 187 162 145 132 122 15 108 103 97,5 93,5 90 87
0,14 300 212 173 150 134 122 13 106 100 95 90,5 86,5 83,5 80,5
0,16 280 198 162 140 126 KIS 106 99 93,5 89 84,5 81 78 75
0,18 265 188 153 132 119 108 100 24 88,5 84 80 76,6 73,6 71

% 252 177 145 126 112 102 95 89 84 79,5 76 72,5 70 67,5

& 1 240 170 139 120 107 98 91 85 80 75,5 72,5 69,5 66,6 64,2
0,24 229 162 132 115 102 93,5 87 81 76,5 72 69 66,2 63,6 61,3
0,26 220 156 127 110 98,4 90 83,5 78 73,5 69,5 66,3 63,6 1] 59
0,28 212 150 122 106 95 86,5 80,5 75 70,6 67 64 61,3 59 56,6
0.30 205 145 119 102 91,5 84 78 72,5 68,5 65 62 59 57 54,9
0,35 190 135 1a 95 85 77.5 72 67,5 63,5 60 57,2 55 52,8 50,9
0,40 177 126 102 89 79,5 72,5 67 63 59,5 56 53,5 1] 49,5 47,5
0,45 167 118 96,5 83,5 74,5 69 63,3 59 55,7 53 50,4 48,3 46,5 44,6
0,50 159 il3 92 79,5 71 65 60, 56,5 53 50,5 48 46 44, 42,5
0,60 145 103 84 72,5 65 59,5 55 51,5 48,3 45,6 43,6 2 40,3 388
0,70 134 95 77,5 67 60 55 50,8 47,5 44,6 42,5 40,4 38,8 373 358
0,80 126 89 72,5 63 56 51 47,5 44,5 42 39,8 38 36,2 35 33,7
0,90 19 84 [3 59,5 53 48,3 44,4 42 39,5 37,5 358 34,5 33 31,8
I 12 80 65 56 50,5 44,5 42,5 40 37,7 35,5 33,9 323 31,4 30,1
1,20 102 72,5 59,5 51 45,6 42 39 36,3 34 32,5 31 29,7 28,5 27,4
1,40 95 67,5 55 1,5 42,5 388 36 33,7 3,7 30 28,6 27,5 26,4 25,4
1,60 8% 63 51 44,5 39,8 36,2 335 31, 29,8 28 26,8 25,5 24,8 238
1,80 84 59 48,3 42 37,5 34,5 32,6 29,5 28 26,5 25,2 24,1 23,3 22,5
. 79,5 56,5 46 398 35,5 32,5 30,1 28,2 26,5 25,2 24 22,5 22,1 21,3
2,20 75,5 53,5 43,6 37,8 337 308 28,6 26,8 25,1 23,9 22,7 21,8 21 20,2
2,40 72 52,5 492 36 32,5 29.7 27,5 253 24 22,8 21,7 21 20 19,2
2,60 69,5 49,2 40,2 34,8 31 28,4 26,3 24,6 232 22 20,9 20,1 19,3 18,6
2,80 67 47,5 388 335 30 27,5 254 238 22,3 212 20,1 19,4 18,6 179
3. 65 45,9 377 32,5 29 26,5 24,6 229 21,7 20,6 19,6 18,8 18 17,4
350 - 60 42,5 347 30 26,8 24,5 22,7 21,2 20 19 18,1 17,3 16,7 16,1
4. 56 40 32,5 28 25,2 22,2 25,2 20 18,7 17,7 16,9 16,2 15,6 15
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rond) et £.C = 15000. Par conséquent
25300
15 000

Voild pour la self-induction. Pour la capa-
cité, la formule est exactement la méme que
ci-dessus, C venant & la place de L et
inversement. Mais il faut remarquer que le
calcul de la capacité d'un circuit V.H.F. ou
TV ne présente aucun intérét pratique,
puisque, dans la plupart des cas, nous
n'imposons pas cette capacité, mais la
subissons. Il s'agit simplement de l'appré-
cier au mieux.

= 1,69 uH.

Tl existe, cependant, un cas ou la possi-
bilité de calculer unz capacité peut pré-
senter un certain intérét : lorsqu'a l'aide
i'appareils de mesure appropriés (généra-
ieur 'H.F. et voltmétre électrcnique, par
exemple), nous déterminons la fréquance de
résonance d'un circuit dont la « self » L
nous est connue. Nous pouvons alors cal-
culer la capacité totale réelle en paralléle
sur la bobine, renseign=ment qui peut nous
servir & l'établissement d'un circuit diffé
rent ou a une modification quelconque.

Si, par exemple, nous avons un élément
de liaison comme celui de la figure 14, et
que nous arrivens & déterminer sa fré-
quence de résonance, soit f = 27 MHz,
sachant que L = 2 uH, la capacité totale

Fig. 14. — La capacité parasite totale
aux bornes de L, somme des capacités
C,. C, et C,, est généralement de l'ordre

de 20 pF=
A :
o
A
0 ——————————
S SR e Ce Ml B
) i
i
?
Fréquence
Fig. 15. — La largeur de bande B est

évaluée au niveau - 3dB par rapport
au niveau maximal.
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aux bornes de la bobine sera, puisque
£ = 730 st £.L = 1 460,
25 300
C=Sim = 17,4 pF environ,

chiffre qui représente la capacité de sortie
C: de la lampe V,, celle d'entrée C; de la
lampe V., la capacité répartie Ci de la
bobine et la capacité parasite des con-
nexions.

Pour en terminer avec le calcul de la
frégquence de résonance, de la szlf-induction
et de la capacité, un tableau sera ample-
ment suffisant pour les calculs rapides. Ce
tableau (I) nous denne la fréquence de
résonance f en fonction de la capacité
totale C et de la self-induction L, pour un
certain nombre de valeurs de ces deux
grand=urs.

Coefficient de surtension

La qualité d'un circuit, désignée par son
coefficient de surtension Q, définit la fagon
dont ce circuit se comporte en haute fré-
quence. 1l nous permet, en particulier, de
prévoir la largeur de la courke de sélec-
tivité et intervient également dans l'appré-
ciaticn du gain d'un étage H.F. ou F.L

Ce cosfficient est mesurable & l'aide
d'appareils spéciaux appelés Q-meétres, mais
les chiffres ainsi obtenus se rapportent &
une bobine prise isoclément et diminuent
fortement lorsque cette bobine se trouve
placée dans les conditions de foncticnne-
ment réel associée & des lampes, des
transistors ou a d'autres circuits, enfermee
dans un blindage, montée sur un support
en isclant plus ou moins parfait, etc. Ajou-
tons que le coefficient de surtension subit
également une diminution dans le temps :
poussiérss, humidité, etc.

D'une facon générale, et d'apres un cer-
tain nombre de constatations expérimen-
tales, nous estimons que le coefficient de
surtension d'un bobinage FM, TV - ocu
V.HF. est de l'ordre de 100, compte non
tenu des différentes « influences extérieu-
res » telles que lampes, antenne, dicde de
détection, résistance d'amortissement sup-
plémentaire ,etc.

Décrément ou coefficient
d’amortissement

Ce coefficient, désigné souvent par d
est l'inverse du coefficient de surtension Q,
c'est-a-dire

On l'utilise trés souvent dans certains
calculs.

Puisqws. nous avons admis que le coeffi-
cient de surtension d'un circuit TV ou FM
était de l'ordre de 100, il est évident que
le décrément de ce circuit sera voisin de
17100 = 0,01.

Courbe de sélectivité et sa largeur

Une courbe de sélectivité définit = com-
portement d'un circuit oscillant en fonction

Tableau ll. — Pour déterminer
le coefficient k en fonction
du rapport D/I.

o/t | x | bpn k
0,25 226 | 1,90 10,37
0,30 265 | 1,95 10,49
0,35 303 | 2 10,63
0,40 34 | 205 10,78
0,45 376 | 2,10 10,92
0,50 4,1 | 215 11,05
0,55 443 | 220 11,18
0,60 474 | 225 11,3
0,65 505 | 230 11,42
0,70 535 | 235 11,56
0,75 565 | 240 11,67
0,80 5,92 2,45 11,80
0,85 618 | 2,50 11,90
0,90 646 | 255 12
0,95 671 | 260 12,11
1 695 | 265 12,23
1,05 720 | 270 12,35
1,10 742 | 275 12,45
1,15 764 | 2,80 12,55
1,20 788 | 285 12,66
1,25 806 | 2,90 12,75
1,30 827 | 295 12,85
1,35 8,49 3 12,95
1,40 8,65 3,10 13,11
1,45 8,85 3,20 13,3
1,50 905 | 330 13,45
1,55 9,23 3,40 13,62
1,60 940 | 350 13,78
1,65 957 | 3,60 13,93
1,70 972 | 3,70 14,09
1,75 9,92 3,80 14,25
1,80 1005 | 390 14,38
1,85 1020 | 4 14,5

de la fréquence, c'est-a-dire sa « réponse »
aux fréquences situées de part et d'autre
dz la fréquence de résonance.

La préoccupation constante du réalisateur
est de « paszer » une bande de fréquences
suffisamment large, c'est-d-dire de ne pas
trop affaiblir les fréquences voisines de la
résonance.

Lorsqu'cn se trouve en présence d'un
circuit possédant une certaine frégquen~e de
résonance propre fo et un certain coefficient
de surtension Q, la largeur de la bande B
transmise @ — 3 dB est donnés par une
relation trés simple :

fo
B == = ,
Q
ou, en fonction du décrément,
B = df.

Ces deux rzlations fixent immédiatement
la valeur réelle que doit avoir le coefficient
de surtension (ou le décrément) d'un circuit
O.C., FM ou TV, car, aussi bien la fre-
quence de résonance fo que la largaur de la
bande B, nous sont imposées par les carac-
téristiques de 1'émission & recevcir ou
celles: de 'amplificateur F.I. projsté.

Nous voyons, par exemple, en TV, que
pour le canal 8A (£, de l'ordre de 180 MHz)
ou nous devons transmetire une bande H.F
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i'é\ que_léz_ue‘ 13;1‘_4 MHz, le coefficient de
surtension réel d'un circuit doit étre de

180
14

1l s’agit donc de faire « descendre » la
surtension, voisine de 100, d'un circuit, a
valeur nécessaire pour « passer » la
sande imiposés. Trés souvent, on y arrive
simplement &n associant le circuit aux élé-
ments qui le précédent ou le suivent, ‘et
iént ‘nous "pouvons généralement prévoir
st méme - chiffrer approximativemsnt 1'in-
llence, C :

Q = 13 enviren.

a
A

Si l'amortissement supplémentaire ainsi
introduit n'e:_v'suffi't pas, le moyen classique
onsiste & shunter la bobins L par une
:ésistance (Rs) calculés de fagon & obtenir
& résultat  recherché (fig. 16). Trés souvent,
~'est la résistanice de fuite Ry qui sert, en
méme temps, de ‘tésistance d'amortissement,
Zigqui permst de supprimer Ra.

Calcul du nombre de spires

Lorsque nous avons déterminé que pour
n certqin _émge et une certaine fonction

Fig. 16. — Les deux résistances R, et R,,
amortissent la bobine L. Trés souvent on
se contente d'une seule résistance (R,).

*

Fig. 17. — Le nombre de spires se cal-

cule a partir des dimensions géométri-

ques de la bobine, c’est-a-dire en fonction

de la longueur 1 et du diamétre D
(cu d).

nous devons avoir une bobine de L uH, il
nous reste a réaliser pratiquement cette
bobine, c'est-a-dire & calculer le nombre
de spires que nous devons enrouler sur un
mandrin que nous possédons. Dans ce cal-
cul intsrviennent les grandeurs suivantes

a. — Le diamétre moyen de la bobine
(D), c'est-a-dire, comme nous l'avons indi-
qué plus haut, le diamétre du mandrin
augmenté du diamétre du fil employé.
Lorsque ce dernier est trés faible par rap-
port au diameétrs du mandrin d, c'est ce
dernier que l'on fait figurer dans le calcul.
Cependant, en FM ou en TV, on a affaire
le plus souvent au mandrin de 6 & 8 mm de
diamétre et .& un .fil parfois assez gros,
jusqu'a 1 mm de diamétre. Dans ce cas,
il vaut mieux s'en tenir au diameétre moyen
(tig. 17);

b. — Le coefficient k, fonction du rapport
entre le diamétre moyen D et la longueur
1. Le tableau II ci-contre nous donne la
valsur de ce coefficient.

Quant & la relation donnant le nombre

de spires n, elle s'écrit
/1000L
N = —

vV

ou L est en microhenrys et D en centi-
meétres,

Les choses se compliquent un peu du fait
que la longueur 1 ne nous est pas connue,

puisqu’elle est fonction du nombre de spires
et du diamétre du fil utilisé. Capendant, on
tourne la difficulté en s'imposant d'avance
une certaine longueur 1 et en calculant le
nombre de spires n. On choisit enzuite un
diamétre de fil tzl que les spires néces-
saires se legent dans la lecngueur choisie,
soit & spires jointives, soit & spires espa-
cées, suivant le cas.

Le tableau III nous indique le nombre de
spires que nous pouvens placer sur une
certaine longueur, suivant la nature du fil
(émaillé ou émail-une couche soie).

Si on aboutit ainsi & un fil trop gros ou
trop fin, on refait le calcul en diminuant
ou en augmentant 1. Quelques exsmples
ncus feront comprendrs la fagon de procé-
der.

Exemple 1. —— Soit & réaliser une bobine
de 2 uH, & spires faiblement espacées, sur
un mandrin de 8 mm de diamétre. Nous
choisissons une longueur de 12 mm, et
négligerons le diamétre du fil pour l'appré-
ciation du diameétre’ moyen, le fil & utiliser
étant le plus souvent d'un diamétre inférieur
& 05 mm. Par conséquent, le tableau II

Tableau lll. — Pour déterminer le nombre maximal de spires en fil de 15/100 & 60/100 qu'on peut:loger

sur une longueur déterminée.

Nombre de spires maximum qu’il est possible de loger en fil de :
Longueur
15100 20/100 25100 30100 35100 407100 4510 50,100 60,100
en mm,
( ) Em. |Em.-S| Em. [Em.-S.| Em. ‘Em.-s. Em. | Em..S.| Em. Em.-S.| Em. |En.S.| Em. |[Em.-S.| Em. ; Em.-S.| Em. |[Em-S.
1 | 3
2 1 9 8 ; 7 7 | 6 55 5 5 451 45 4 4 | 3,5 35 | 3 3 2,5
3 17 14 13 0 11 10 9 9 8 7.5 7 6,5 6 6 5,5 5.5 5 4,5 4
4 23 19 17 15 14 12 12 10 10 9 9 8 8 | 7 7 6,5 6 5.5
5 28 23 21 19 17 | 16 15 13 12 1 I 10 10 9 8.5 8 7.5 7
6 34 28 26 23 21 19 17 16 15 14 13 12 12 1 10,5 10 9 8,5
7 40 33 30 27 24 | 2 20 19 17 16 15 14 14 13 12 1,5 10,5 10
8 45 38 34 30 28 | 25 23 21 20 19 17 16 16 |15 14 13 12 1
9 51 42 38 34 3 | 29 26 24 23 21 20 19 18 | 17 16 15 13 12,5
19 56 47 42 38 35 32 29 27 25 23 22 21 20 19 17,5 17 15 14,5
1 62 52 47 | 42 38 35 32 30 27 26 24 23 22 21 19 18,5 16,5 16
| 12 68 57 51 46 41 38 34 32 30 28 26 25 24 23 21 20 18 17,5
13 ! 73 62 55 50 45 42 37 35 32 31 28 27 26 25 23 22 19 18,5
i 14 79 | 66 59 54 48 45 40 38 35 33 31 29 28 27 245 | 24 205 | 20
i IS 8s | 71 64 | 57 51 48 43 41 37 35 33 31 30 29 26 25 22 21,5
! 16 9 | 76 68 | 6l 55 5l 46 43 40 38 35 34 32 3 28 27 24 23
17 95 | 8l 72 65 58 55 49 46 42 40 37 36 34 32 30 29 25 24
18 100 | 85 76 69 62 58 52 49 45 42 39 38 36 34 32 31 26,5 26
19 106 | 90 8l | 73 65 6l 55 52 47 45 42 40 38 36 33 32 27,5 27
: 20 12 | 9 8 | 77 69 64 58 54 50 47 44 42 40 38 35 34 29,5 28,5
i 21 18 | 100 89 | 8l 72 67 6! 57 52 50 46 44 42 40 37 36 31 30
! 22 124 104 93 84 76 71 63 60 55 52 48 46 44 42 38.5 375 32,5 31,5
23 129 108 97 88 79 | 74 66 63 57 54 50 48 46 44 40 | 39 34 33
24 135 114 101 92 83 77 69 65 60 57 53 ] 48 46 42 41 35,5 35
5 25 140 119 106 9 8 | 80 72 68 62 59 55 53 50 48 43,5 42,5 37 36,5
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nous donne : k = 5,15 trés sensiblement,
puisque d/1 = 0,67. Nous avons donc

n— +_2000_ = A7 22 spires.
V 112 2,03

D'aprés le tableau III, nous pouvons
loger en 12 mm, 32 spires en fil de 30/100
émail-soie, ce qui nous permet d'sspacer
un peu les 22 spires nécessaires.

Exemple 2. — Si, pour la méme bobine
que ci-dessus, nous adoptons une longueur
1 de 8 mm, le nombre de spires n, évi-
demment moindre, sera de 19 & peu prés
(puisque k = 6,95). Le nombre maximal de
spires qu'il est possible de loger sur 8 mm
est de 22 environ (en méme fil que ci-
dessus), de sorte que le bobinage devra se
faire & spires jointives, ce qui entraine une
capacité répartie un peu plus élevée (1 &
2 pF en plus)

Exemple 3. — Pour réaliser une bobine
de 0,1 pH, nous nous proposons d'utiliser
du fil nu de 1 mm de diamétre et un man-
drin de 8 mm de diamétre. Donc, le dia-

métre moyen sera ici 8 4+ 1 = 9 mm et,
par ailleurs, nous adopterons 1 = 8 mm.
D'apres le tableau II, puisque D/1 = 1,125,
nous avons k = 7.5 trés sensiblemen:.
Donc, le nombre de spires sera
n — \/__.100 = _}.Q».: 3,85 spires.
6,75 2,6

La longueur choisie permet de bobine:
avec un pas de 2 (espacement égal au
diametre du fil), ce qui réduit la capacité
répartie & peu prés au minimum possible.

Calcul de la self-induction

Nous avons vu comment, G l'aide d'une
formule trés simple, on pouvait calculer le
nombre de spires d'une bobine dont le dia-
métre et le coefficient de self-induction nous
étaient connus. Dans la pratique, on peut
avoir affaire, trés souvent, qu probléme
inverse : connaissant les dimensions géomé-
triques et le nombre de spires d'une bobine,
calculer son coefficient de self-induction.

Pour le faire, il suffit, évidemment, de
« retourner » la relation donnant le nombre
de spires, et nous obtenons ainsi

n® kD
1000

ou L est la self-induction en microhenrys :
n, le nombre de spires; k, le coefficient
donné, en fonction de D (diamétre moyen)
st de 1 (longueur), par le tableau II; D, le
diaméire moyen en centimetres.

Bien entendu, ce calcui nous donnera la
valeur de L sans noyau, dont l'action pour-
rait étre prévue en se basant sur les multi-
ples exemples que nous donnons plus loin.

Voici maintenant quelques exemples illus-
trant l'application de la formule ci-dessus.

Exemple 1. — La bobine inconnue est
bobinée « en l'air », sans aucun mandrin,
et comporte 6 spires en fil nu de 10/10.
Son diamétre extérieur est de 10 mm et sa
longueur est 1 = 15 mm.

Tout d'abord, puisque le diamétre exté-
rieur est de 10 mm, le diamétre moyen D
sera de 9 mm, soit 0,9 ecm. La longueur
étant de 1,5 cm, le rapport D/1 = 0,6, ce

qui entraine k = 4,74. La « self » inconnue
sera donc

36.4,74.0,9 153 )

L —7’1000 B ']—666—- 0,153 LLH env

Exemple 2. Une bobine, disposée dans

le circuit anodique d'une amplificatrice F.I
vision, comporte 13 spires en fil de 30/100
émail-soie, bobinées sur une longueur totale
de 6 mm, le diamétre du mandrin étant de
8 mm.

Nous pouvons, en premiere approxima-
tion, négliger le diamétre du fil et prendre
d =D =8 mm = 0,8 cm. Le rapport D/1
sera, dans ce cas, égal & 1,33, ce qui
donne k = 8,4 trés sensiblement,

Dans ces conditions nous aurons
169.8,4.0,8

Laiton Férrite

Mandrin universel F1517 (OREGA)
ferrite ou en laiton et écrou de fixation F1065. Il est
utilisable sur certains modéles de barrettes pour rotacteur.

D augmente, ce qui entraine k plus grand
également et, par conséquent, une valeur
de L plus élevée. Voici, & titre de curlosité,
ce que cela donnerait si nous avions adopté
D = 0,83 cm, c'est-a-dire D/l = 1,38 et
k — 8,58 env. On trouve alors L = 1,2 uH
trés sensiblement.

Exemple 3. — Un réjecteur son comporte,
sur un mandrin de 8 mm de diamétre, 6,5
spires bobinées sur une longueur de 3 mm,
en fil de 30/100 émail-soie.

En négligeant le diamétre du fil, nous
trouvons D/l = 267, d'ou k = 12,3 tres
sensiblement. La self-induction de la bobine
sera donc
B = 42,5.12,3.0,8
- 1000

Bien entendu, cette bobine comporte un
noyau ajustable et une capacité, voisine de
60 pF, en paralléle.

= 0,425 pH env.

Mandrins et noyaux

Vous irouverez ci-aprés une documenta
tion assez compléte sur les différents man
drins et noyaux que l'on trouve dans le
commerce. En dehors des croquis indiquant
les dimensions et des photos montrant l'as-
pect réel des piéces, chaque type de man
drin est accompagné d'un tableau ou nous
avons résumé les caractéristiques d'un ces
tain nombre de bobines qu'il est possible
de réaliser en utilisant 3 diamétres différents
de fil,

Afin de montrer qu'il est possible de
calculer une bobine, et ce avec une pré-
cision largement suffisante dans la prati
que, nous avons calculé L pour chaque

avec vis F1287 en

Caractéristiques des bobines réalisées avec le mandrin F 1517 (SPEL-OREGA)

Caractéristiques Fil 30/100 émail-soie Fil 50/100 émail Fil 70/100 émail

‘Nombre de spires ... 30 25 x 20 i 15 5 10 15,5 10,5 i 10 8 6 4

Longueur (mm) ......}] 12 o | s | & 4 95 65 | 132 10 7.3 54

L calculé (uH)........] 405 323 “ 2,42 i 6 om 1,31 0,81 " 0,35 0,46 037 025 0,136

e o :@5& o 43 3,44 ‘l 2,60 | 1,95 ' 1,05 1,35 08! 1 0,36 0,46 035 0,24 0,135
avec noyau ferrite ...| 9 726 | 57 . 4 | 22 3 172 | 0,69 0,80 0,74 0,48 0,265
avec noyau lailon _..| 275 22 ! 1.68 l 2 on 083 053 } 026 0.32 023 0,16 0,095
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Caractéristiques des bobines réalisées avec le mandrin F 1665

(SPEL-OREGA) R Tm—
Caractéristiques Fil 70/100 émail
i 12 o |8 6 4 2
Mandrin universel |
F1665 avec vis de 1.5 9,5 f 7.5 5.5 3.5 1,5
réglage en ferrite 1
F1368 et écrou de 0,83 0,66 I 0,49 0,33 0,188
fixation F1065. i
076 | 06 | o045 | o030 | ois0 | o007
1,67 1.27 ‘ 0,95 0,62 0,330 -] o1

F 1665

®
=

bobine réalisée et controlé ensuite ce calcul
par la mesure de L & l'aide d'un self-métre
de précision Lérés. On constatera que les
résultats sont trés souvent d'une surpre-
nante concordance et que les écarts qui
existent sont dus, trés certainement, &
Uimprécision des mesures géométriques,
effectuées rapidement et sans aucun soin
particulier.

Nous insistons particuliérement sur le fait
qu'aucun chiffre de ces tableaux n'a été
« truqué » pour les besoins de la cause et
que toutes les mesures de L ont été effec-
tuées dans llignorance des résultats du
calcul.

On constatera, en consultant ces tableaux,
qu'aux trés faibles valeurs de L la « self »
calculée est toujours assez nettement infé-
tieure a la « self » mesurée. Il faut pen-
ser, en effet, que le calcul ne peut donner
que la valeur de L pour la bobine seule,

Action des noyaux en ferrite et
en laiton

On voit que l'action d'un noyau en fer-
rite peut varier assez sensiblement suivant
les dimensions de ce noyau, les chiffres
correspondants des tableaux étant ceux ob-
tenus avec un noyau vissé & fond et agis-
sant au maximum.

On peut dire, approximativement, que si

la longueur d'un tel noyau est du méme
ordre de grandeur que la longueur de l'en-
roulement, la « self » passe du simple
au double. Avec un noyau court et une
bobine longue, la variation est évidemment
moindre.

Un noyau en laiton, comme nous l'avons
indiqué, provoque une diminution de la
< self », mais son action est, proportion-
nellement, meins marquée que celle d‘un
noyau en ferrite, et d'autant moins que le
noyau est plus court. Lorsqu'un noyau en
laiton est long (méme longueur que la
bobine), la « self » se trouve multipliée
par 0,7 & peu prés (ou divisée par 14 &
1,5, si l'on préfére).

On voit aussi qu'd partir d'une méme
bobine, on peut obtenir des valeurs de L
dans un rapport de 3 & 3,5, en utilisant
soit un noyau en ferrite, soit un noyau en
laiton. Par exemple 4,3/1,25 = 3,44.

L'action des noyaux est moins marquée
lorsqu‘il s'agit d'une self-induction trés fai-
ble. Cela se comprend, car ce noyau n‘agit
alors que sur la portion enroulée et reste

7 sans effet sur les fils de liaison.
e .
I ] % (A suivre) W. SOROKINE.
¢ 5 Mandrin 4MB60 (LIPA), avec vis de réglage en ferrite et vis

H ’ de fixation en matiére plastique.

sans tenir compte des connexions qui sont | 4 MB 60
nécessaire pour brancher la bobine aux - : .
bornes de mesure du self-métre. Nous avons i -
essayé, dans tous les cas, de réduire ces V1S Iwn
connexions aqu minimum, mais elles étaient, e— " *
néanmoins, de 15 & 25 mm & chaque extré- e e
mité de l'enroulement. De ce fait, aqux trés = -
taibles valeurs de L, leur influence se fai- =
sait sentir et le self-métre indiquait la |' i
« self » réelle, y compris celle des -
connexions. 4.8
Caractéristiques des bobines réalisées avec le mandrin 4MB60 (L/P4)
Caractéristiques Fil 30/100 émail-soie Fil 50/100 émail Fil 70/100 émail
|

. Nombre de spires............ 25 20 5 12 10 12 9 6 4 8 6 5 4 3

Longueur (mm) .............. 10,5 8 6 8 7.2 7 5 4,5 35 8 5.7 57 57 4,5

L calculé (UH) .o 1,92 1,51 1,03 0,545 0,410 0,61 0,43 0,205 0,106 0,26 0,210 0,146 0,095 0,055

Lions n';éyn(g'H) . 1,98 1,48 0,97 0,57 0,405 0,54 0,36 0,210 0,120 0,23 0,193 0,136 0,100 0,060

avec noyau fa.rrite :35 2,75 1,70 1,02 0,740 0,99 0,65 0,380 0,200 0,40 0,320 0,220 0,160 0,100
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Tubes 10 broches, série "Décal”
(LA RADIOTECHNIQUE)

Il s'agit d'une nouvelle série de tubes,
étudiés spécialement pour la réalisation de
téléviseurs économiques, a nombre de tubes
réduit. L'embase de ces tubes comporte 10
broches réparties sur un cercie dont le dia-
metre est identique a celui de la série
;«; Noval ». Bien que les espaces entre bro-
ches soient légérement réduites, ces tubes
restent utilisables sur circuits imprimés.

Vous trouverez ci-aprés le résumé des
principales caractéristiques des quatre tubes

I\“Imm"m"m"m"m"m"m"m"m"m"m"m"m"m"m"m' [1[Zﬁu217?i[§ de mesure
u“‘,EAUTES I COMPOSQHZS Y

SCmiCOHdUthurS T O
RRUEAEER Réceptcurs (i MOHtc?gCS IR R

qui constituent, pour l'instant, cette série,
en variante E et en variante P.

E/PCF 200

Triode-pentode & cathodes séparées. La
pentode, équivalente a la EF 184, est utili-
sable en amplification F.I. vision et la
triode en séparatrice de synchronisation
verticale ou en triode amplificatrice de
C.A.G.

Les caractéristiques de chauffage sont
6,3 V-410 mA pour le type E : 8 V-300 mA
pour le type P.

Les caractéristiques statiques des deux
éléments sont

Capacités internes

Triode

Cg = 2.5 pF
Gy =38. pF
Chg =2 pF
Pentode

G =65DF
€C: =85pF
Cgige = 1,8 pF

Capacités internes

Triode

Ce =2,65pF
Cy =3 pR
Cye =2 pF
Pentode

Cir =6,5pF

E/PFL200

Capacités internes

GIF Pentode F
&)
K-,G Cyn = 10pF
piracy o C. =11pF
£ AF & Pentode L
£ X Ca =12pF
) {4 ] 2 . :Eg =
K1.G31, B E’LGZL Cugr = 95 mpF
6 E/PCHZUU 2 Capacités internes
d %3 t Triode
K658 Gouy ¥ C, =3 pF
F. H | Ca =18pF
(¢ A | G =7 oF
5 A o Heptode
K .: CK =4 pF
’ %t g €y, ==§ pF
s Cag1 <0,1pF

66

Triode
Tension de l'anode ............ 170 Vv
Tension de la grille .......... —1V

Courant anodique
PNt s vunnis sumiss s

Coefficient d’amplification .... 55
Pentode

Tension de l'anode .......... .. 160V
Tension de la grille G, ...... 0oV
Tension de la grille G, ...... 135 V
Tension de la grille G, ...... — 1,7V
Courant anodique ............ 13 mA
Courant de la grille G, ...... 5 mA

| 572321 i - A S o 14 mA/V
Coefficient d’amplif. G,/G, . ..i 55 ¢

Lorsque cette pentode ‘est utilisée en
amplificatrice F.I., la haute ténsion doit
étre de 200 V, la résistancé dans le circuit
de l'anode de 3,3 k&, celle dans: le cirecuit
de la grille G, de 12 kQ et icelle dans .le
circuit de la cathode de 100 Q. .Dans ces
conditions, le courant anodique, - celuj
d'écran, ainsi que la pente, sont ceux indi-
qués ci-dessus. La résistance d’entrée, A
40 MHz, est de 6,6 kQ. - LR

E/PFL 200

. Double pentode a deux éléments com
pléetement indépendants. La preiniére (F)
est utilisable en’ séparatrice de ‘signaux de
synchronisation ; la seconde ‘(L) ‘en ampli-
ficatrice vidéo finale, équivalente "4 1a
EL 183. Les caractéristiques de :chauffage
sont : 6,3 V-950 mA' pour -le type E::
17 V - 300 mA pour le type P.
Les caractéristiques statiques ‘des deiuX
éléments sont gt !
Pentode F
Tension de l'anode ..........
Tension de la grille G,* ...... |
Tension de la grille G, ....%. “223V

Courant anodique ............ - 10 mA
Courant de la grille G,:..%..- 3 mA
BENEO i o v I D e snion gatactia . 8,6 mA/V
Résistance interne ............ 160 k2 -
Coefficient d'amplif. G,/G, .... 35
Pentode L

Tension de l'anode .......... 170 vV
Tension de la grille G, ...... 170 V
Tension de la grille Gy — 2,6 Vi
Courant anodique ........ 30 mA |
Courant de la grille G, 6.5 mA :
Pente i ismsmasis v anmveas 21 mA/V
Résistance interne ............ 40 kQ
Coefficient d’ampli. G./G, .... 38

Lorsque la pentode L est utilisée en tube
de sortie vidéo, la tension d’alimentation
de l'anode doit étre de 200 V avec une
résistance de charge de 2 kQ. La tension
appliquée a4 G, doit étre de 180 'V et ]{1
résistance de cathode de 120 Q. Dans cek

Radio-Coaristructeut



*

Aspect extérieur de quelques

tubes de la nouvelle série

« Déccl ». De gauche & droite :
ECF 200, EFL 200, ECH 200.

*

conditions, on obtient & la sortie une ten-
sion de 100 V c. & c. pour une tension
d'entrée de 2,7 V c¢. a c¢. Ces chiffres
s'appliquent pour un signal vidéo & modu-
lation positive.

La pentode F, utilisée en séparatrice, sera
alimentée avec une H.T. de 220 V, avec
une résistance de l'ordre de 50 kQ dans
son circuit anodique. La tension d’'écran
(Gy) sera de 75 V et la résistance de fuite
de grille de 1 MQ, la cathode étant réunie
a la masse. Dans ces conditions, on obtient
une tension de — 2,7 V sur G; et un cou-
rant anodique de 0,1 maA. R

Un autre exemple d’utilisation” en sépa-
ratrice donne 180 V pour la H.T., avee,
pour alimenter l’anode, un pont de 47 kQ
et 56 kO vers la masse. La grille G, est
alimentée a travers 560 kQ et découplée
par 47 nF. Sa tension est de 40 V. La
résistance de fuite de grille est de 1 M%Q.

E/PCF 201

Triode-pentode a cathodes séparées. La
pentode, équivalente a la EF 183, est utili-
sable en amplification F.I. vision, et la
triode en amplificatrice de C.A.G. ou en
triode amplificatrice F.I. son.

Les caractéristiques de chauffage sont les
mémes que pour le tube E/PCF 200, tandis
que les caractéristiques statiques des deux
éléments sont

Triode

Tension de l'anode .......... 100 V

Tension de la grille .......... —3V

Courant anodique ............ 14 mA

Pente s s v sravon v s & s 5 e 5 mA/V

Coefficient d’amplification .... 17
Pentode

Ses caractéristiques sont trés voisines de
celles de la E/PCF 200, avec simplement
une tension de la grille G, plus faible
(110 V), une pente légérement inférieure
(12 mA/V) et le coefficient d’amplification
Gy/Gy égal a 45 seulement.

Lorsque cette pentode est utilisée en
amplificatrice F.I., les valeurs indiquées
pour la E/PCF 200 sont a considérer, sauf
pour la résistance de série dans le circuit
de la grille G, (k) et pour la résis-
tance d’entrée a 40 MHz (7.4 kQ). La pente
est de 0.1 mA/V pour — 6 V a la grille Gy,
et de 0,01 mA/V pour — 16 V.

E/PCH 200

Triode - heptode & cathodes séparées.
L’heptode est utilisable pour I'étage de

Février 1964

séparation avec inversion de parasites, et
la triode pour une fonction quelconque en
régime d’impulsions. Ce tube est plus spé-
cialement destiné aux montages prévus
pour le standard C.C.I.R.

Les caractéristiques de chauffage sont
6,3 V-430 mA pour le type E 9 V-
300 mA pour le type P.

Les caractéristiques statiques des deux
éléments sont
Triode

- Tension de l'anode ............ 100 V
Tension de la grille .......... —1V
Courant anodique ............ 9 mA
Pente voes swnws o oois s ¢ s ¢ 9 mA/V

Coefficient d’'amplification .... 48

La tension de la grille pour une tension
de l'anode de 200 V et un courant anodi-
que de 0,1 mA doit étre de —7 V. La
tension de la grille pour un courant de
grille de 0,3 uA doit étre égale ou infé-
rieure & —1,3 V.

Heptode
Tension de l'anode ............ 14 vV
Tension de la grille Go-G4 .... 14 V
Tension de la grille G3 ........ oV
Tension de la grille Gy ...... oV
Courant anodique ............ 1,5 mA
Courant de grille Go-Gy ...... 1,3 mA

La tension de la grille G; pour un cou-
rant anodique de 20 uA et une tension sur
Gz de +25 V doit étre de —2 V. La
tension de la grille Gz pour un courant
anodique de 20 pA et celui de G, de 100 nA
doit étre de — 1,9 V.

Bascule 22 MHz (sesco)

Le schéma de ce montage, utilisant deux
transistors 2 N 914, a été publié dans un
numéro récent du « Bulletin SESCO ». Au
repos, on suppose le transistor de droite

saturé et celui de gauche bloqué. Une im-
pulsion positive appliquée a I'entrée se
trouve différentiée par l'ensemble C;-D..
La pointe positive est écrétée a une ampli-
tude correspondant au seuil de D, (0,6 V
environ), tandis que la pointe négative
rend Dj; conductrice et se transmet a la
base du transistor de droite qui se trouve
bloqué.

Si le signal d’attaque a une amplitude
trés importante, il peut arriver que les
deux transistors se bloquent en méme
temps. Pour 1'éviter on prévoit des diodes
écréteuses telles que D; et D; shuntant
l'espace émetteur-base des deux transistors.

Pour déclencher cette bascule il est né-
cessaire d’appliquer a l'entrée une impul-
sion & flancs raides d’'une amplitude mi-
nimale de 1 V c¢. a c. Toutes les diodes
sont du type 1 N 3604. La fréquence maxi-
male de fonctionnement & vide est de
22 MHz.

Résistances et potentiometres
ajustables microminiatures
(BOURNS)

Tout d'abord il y a le potentiomeétre
ajustable « Trimpot », type 3040, repré-
senté en (1), en grandeur réelle (il mesure
32 X 9,6 X 7,4 mm). C'est un modeéle bobiné,
qui peut dissiper 5 W a 70°, mais fonc-
tionner a une température atteignant
350 °C. Il existe dans les valeurs standards
de 500, 1000, 2000, 5000, 10 000 et 20 000 @
et la précision avec laquelle une valeur de
résistance peut étre ajustée est trés éle-
vée, la tolérance maximale étant de l'ordre
de =100 Q@ (pour 20 kQ).

55

*

Schéma de la bascule fonction-

nant sous l‘influence des impul-

sions dont la fréquence de

récurrence peut atteindre
22 MHz.

sk
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Les potentiométres microminiatures type
3301 (2 et 3) sont au carbone et existent
en huit valeurs différentes s’échelonnant
entre 10 k@ et 1 MQ. Leur température de
fonctionnement peut atteindre 150 °C et leur
encombrement est insignifiant diametre
8 mm.

Leur dissipation normale, & 70 °C de tem-
pérature ambiante, est de 0,25 W (ou
300 V de tension aux bornes max.).

Ce matériel est distribué en France par
les Ets Tranchant.

Partie B.F. du récepteur "Turf”
(SIEMENS)

Ce récepteur existe en deux versions,
RK 40 et RK 41, qui ne difféerent que par
les gammes couvertes. Sa partie B.F., dont
nous reproduisons le schéma, est prévue
pour plusieurs combinaisons de transistors.
Le transistor préamplificateur T; peut étre
un OC 70, OC 305 ou TF 65. La valeur des
différentes résistances reste la méme et on
doit simplement s’arranger de facon que
la chute de tension totale aux bornes des
résistances R, et Ry soit de 0,95 V environ.
La polarisation de base du transistor T,
est rendue stable par le fait qu’elle est
prélevée sur l'émetteur du transistor driver
Ty, a travers Ry. Une contre-réaction éner-
gique en continu dans le circuit d’'émetteur
(par R, et R;) détermine un point de fonc-
tionnement particuliérement stable.

L’étage driver utilise, en T, un OCT71,
OC 304 ou TF 65. Le diviseur de tension Ry
- Ry; - Ry - Rys prévu dans son circuit
d’émetteur, fournit la polarisation stable
nécessaire aux bases de I'étage final.

Cette polarisation se trouve liée a la tem-
pérature ambiante par l'action de la résis-
tance CTN placée en parallele sur R;3. La
chute de tension aux bornes de l'ensemble
Ry - Ry, - Ryg doit étre de 1,25 V, la résis-
tance R;, pouvant prendre, en fonction des
transistors utilisés, une valeur comprise
entre 68 et 47 Q. Cette valeur doit étre
choisie de facon que le courant de repos
de I’étage final soit compris entre 4 et
8 mA.

Ci-dessous Schéma de la partie B.F.
du récepteur « Turf ».

Pour stabiliser le courant d’émetteur du
T, la polarisation de sa base est obtenue
a l'aide d’un diviseur de tension ol inter-
vient une diode E 25-C5, la résistance Rg
pouvant prendre, en fonction du transistor
utilisé, une valeur comprise entre 2,2 et
6,8 k2, choisie de facon que la chute de
tension dans le circuit d’émetteur du T,
soit comprise entre 1,2 et 1,3 V.

L’étage final est équipé de transistors
OC 74, OC 318, AC 120 ou AC 121.

Diode stabilisatrice au silicium,
type BA114 (LA RADIOTECHNIQUE)

C’est une diode obtenue par alliage, des-
tinée a la stabilisation de basses tensions,
notamment des polarisations d’amplifica-
teurs a transistors. Actuellement, les ré-
cepteurs a transistors sont, presque tou-
jours, équipés d’étages de sortie push-pull
en classe B. Les transistors sont polarisés,

Di i ot hé d‘utilisation de
la diode BA 114.

e

Février 1964

a la tension de batterie nominale, de facon
que le courant de repos soit de quelques
milliampeéres, ce qui évite la distorsion dite
de croisement.

Si la polarisation des bases est obtenue
par un pont fixe, le courant de repos est
lié a4 la tension de la batterie par une loi
exponentielle et diminue assez rapidement
lorsque la tension d’alimentation diminue
par suite de l'usure de la batterie. Cela
veut dire qu'une distorsion inacceptable
apparait également assez vite et oblige &
remplacer les piles.

En réalisant le montage du schéma ci-
dessous on obtient une relation sensiblement
linéaire entre le courant de i1cpueo o. 18
tension d’alimentation, ce qui signifie
qu’une distorsion inacceptable apparait
lorsque la pile est beaucoup plus usée que
précédemment.

Disons, pour fixer les idées, que dans
le montage représenté (avec deux OC 74}
la pile doit étre remplacée a 6,5 V sans
diode, mais peut tenir jusqu’a 3,5 V, pour
une méme distorsion, lorsqu’on prévoit une
compensation.

La courbe caractéristique de la diode
BA 114 est pratiquement linéaire si 1l'on
représente les courants a 1'échelle loga-
rithmique. Pour une tension de 0,5 V & ses
bornes, la diode laisse passer un courant
de 0,1 mA, ce qui équivaut A une résis-
tance de 5000 Q. Pour une tension de
0,6 V le courant est déja de 0,4 mA
(1500 Q) et pour 0,725 V il atteint 2,5 mA
(290 Q).

Antenne combinée pour bandes Il
et IV (HIRSCHMANN)

Cet ensemble, appelé « Fesa 816 L », se
compose d’'une antenne a 8 élémeonte (qvec
réflecteur double) pour la bande ILI, et
d’une antenne a 16 éléments pous les
bandes IV et V. La premiére couvre les
canaux 5 a 11 (européens), soit les fré-
quences de 175 a 222 MHz environ. En
U.H.F., la couverture est plus réduite,

chaque type d’'antenne étant adapté pour
recevoir de 3 & 8 canaux (21 a 23, 24 a 31,
32 & 37, etc.). Le gain de I'antenne V.H.F.
se situe vers 8-10 dB, tandis que celui de
I'antenne U.H.F. est variable suivant les
canaux : plus faible aux fréquences
basses (6,6 & 7 dB pour les canaux 21 &
31) ; atteignant 12 dB aux fréquences
élevées (canaux 52 a 57).

Le poids total de cette antenne, qui est
livrée « prémontée », est de 3 kg. Le
rapport avant/arriére est de 15 & 20 dB en
V.H.F. et de 18 2 20 dB en U.H.F.
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Montage a impédance d'entrée
élevée (sesco)

Ce montage utilise deux transistors a
structure planar passivée, dont la variation
du gain en fonction du courant collecteur
est particulierement intéressante a faible
niveau. Cela permet de faire fonctionner
le premier étage, monté a collecteur com-
mun (emitter-follower), avec un courant
de repos de 70 uA. Dans ces conditions le
gain est encore supérieur & 30 et il est pos-
sible d’utiliser une source d’alimentation
assez faible. D'autre part, ce montage peut
fonctionner a des températures élevées, jus-
qu'a 80°C, sans que ses caractéristiques
soient modifiées.
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Le montage étant un « emitter-follower »

le condensateur C, doit évidemment

aboutir & l’‘émetteur, c’est-a-dire & R,.
Erreur du dessinateur !

Les performances de ce montage peuvent
#tre résumées comme suit

Impédance d’entrée : 5 MQ ;
Courant collecteur du T, : 70 kA ;
Courant collecteur du T, : 500 pA ;

Gain en tension : environ 1 ;
Tension de sortie maximale : 10 V c. a c.
Bande passante & — 3 dB : 5 kHz.

Ne pas oublier que l'impédance de sortie
de ce montage est faible.

Premiére installation “urbaine”
d’antennes (SIEMENS)

On dit que les « autorités compétentes »
commencent a s'inquiéter de la croissance
rapide et désordonnée de la forét d’an-
tennes TV et autres sur les toits des
grandes villes.

Un probléme de ce genre s’est posé ré-
cemment en Suisse, & Baden, ol la munici-
palité s’est opposée & la prolifération des
antennes, dont les brins, boucles, mits et
haubans détérioraient le panorama histo-
rique de cette cité trés ancienne. La
solution adoptée a été la suivante, Un
systéme d’antennes & haut rendement, pour
la radio et la TV, a été installé au sommet
d’un vieux chiteau en ruines (indiqué par
un cercle sur la photo). Un caible coaxial
long de 300 m réunit cette installation a
une « centrale amplificatrice » qui, & son
tour, alimente seize « sous-stations » des-
servant 150 immeubles de la vieille ville.

Vue d‘ensemble de la partie « histo-
rique » de la ville de Baden.
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Pour linstant, il y a 500 utilisateurs par-
ticuliers, mais l’ensemble est prévu pour
en contenter 2 000, et moyennant une rede-
vance forfaitaire treés raisonnable, de
Tordre de 50 F suisses, tout habitant d'un
immeuble peut obtenir le branchement
pour la radio (y compris la FM) et la télé-
vision.

Il n'est pas nécessaire de souligner les
difficultés qu’une telle installation a fait
surgir, car il a été nécessaire de poser
quelque 3500 m de cable et percer des
murs dont 1l'épaisseur atteignait 1,7 m.

Un volt-milliamperemetre de haute
sensibilité (BALLANTINE LAB.)

Prévu pour la mesure des tensions et
intensités continues, cet appareil (type 365)
descend & 1 uV et monte & 1000 V en
tension, I'étendue des mesures en intensité

s’étalant de 0,001 pA & 1 A. L’échelle loga-
rithmique unique est étalonnée séparément
pour chaque appareil, ce qui confére a cet
instrument une précision tout a fait excep-
tionnelle. L’étendue de I'échelle atteint
125 mm et la déviation de l'aiguille est la
méme au début de l'échelle qu'a la fin,
pour une méme variation, en pour-cent, de
la valeur mesurée. L’amplificateur continu
faisant partie de l'appareil (gain 100 dB)
fournit une tension de sortie de 0,1 2 1 V
et peut étre utilisé séparément.

Condensateurs céramiques

ajustables, type C-004
(TRANSCO)

Ces condensateurs sont étudiés pour
l'accord des circuits en H.F., V.H.F. et
U.H.F., pour lequel il n’est pas nécessaire
de disposer d’une importante variation de
capacité, mais d’une grande précision de
réglage.

Dans de nombreux cas, le coefficient de
température négatif de ces condensateurs
permet une bonne compensation des désac-
cords dus aux effets de la température sur
les parties inductives des circuits.

= = S
©) < ¢
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Le condensateur se compose d'un tube
en céramique, dans lequel se trouve un
rotor hélicoidal en métal invar, pouvant
étre manceuvré 4 l'aide d’un tournevis, par
les deux extrémités. Le tube céramique est
en partie recouvert, extérieurement, par
une chemise de laiton constituant l'arma-
ture extérieure du condensateur, pourvue
d'une cosse A souder.

Radio-Constructeur



Ce condensateur existe en trois variantes
(AA, BA et CA), qui ne différent que par
le mode de fixation dans le montage : vis
ou soudure, ou bien soudure uniquement.
Le croquis ci-contre représente le modéle
C-004 CA.

Il existe, dans chaque variante, quatre
valeurs 0,7/3, 0,8/6, 0,9/9 et 0,9/12, le
premier chiffre désignant la résiduelle et le
second la capacité variable maximale
(en pF). Les dimensions varient de 55 a
145 mm pour 1, et de 13,5 a4 225 mm
pour a. La variation totale de capacité est
obtenue en trois tours complets pour le
modéle 0,7/3 et en neuf tours pour le
modeéle 0.9/12.

La tension maximale de service de ces
condensateurs est de 4C0 V (en continu) et
leur coefficient de température de
— 200 . 10-8.

Bras de lecture de précision (sme)

Grace a [I'utilisation de roulements a
billes et de pivots sur couteaux, les forces
de frottement sont trés réduites. La valeur
mesurée A l'extrémité de la pointe lectrice
est de Mordre de 20 mg. La courbure du
bras a été étudiée en vue de réduire le
plus possible la distorsion d’erreur de
piste.

Quelques éléments coaxiaux de couplage
schématisés.

Tout cela est terminé maintenant, car
vous ne pouvez plus ignorer l'existence de
37 modeéles d'éléments coaxiaux Métrix,
parmi lesquels vous trouverez sQrement ce
dont vous avez besoin.

Les quelques croquis que vous voyez ici
représentent
1. - Eléments HCX 19 A et 20 A. Transi-

tion coaxiale (fiches N male ou fe-
melle), douilles 4 mm ;

2. - Eléments HCX 21 A et 22 A. Insert ca-
pacitif (4700 ou 1000 pF) avec fiches
N male et femelle ;

3. - Eléments HCX 23 A. Embout charge,
avec fiche N femelle et douilles de
4 mm ;

4. - Elément HCX 44 A. Coupure avec fiches
N, male et femelle. Empéche le bou-
clage des masses et certains ronfle-
ments ;

5. - Elément HCX 45 A. Adaptateur 50 Q/
75 @ ou 75 /50 Q. Fiches N, maile et
femelle ;

6. - Eléments HCX 16 A et 17 A. Diviseur,
avec fiche N male ou femelle & un

*

Aspect extérieur du
bras de lecture SME.

*

Toutes les résonances se trouvent situées
en dehors du registre B.F. utilisé pour
I'enregistrement des disques, grace a des
fibres de bois placées a l'intérieur du bras
tubulaire et & un dispositif d’équilibrage
découplé par un joint élastique.

Le systéme d’équilibrage assure un ré-
zlage trés précis, longitudinalement et laté-
ralement, pour des cellules lectrices dont le
poids est compris entre 5 et 20 g et dont
la force d'appui est située entre 0,25 et
5 g. Le systéme: de commande indirecte
du bras par un levier permet la pose en
douceur de la pointe sur le sillon du
disque.

De nombreux accessoires permettent
d'équiper ce bras de différents types de
tétes. Une plaquette de montage et un adap-
tateur facilitent la fixation sur différents
modéles de platines. Ce bras est distribué
en France par HI-FA.

Eléments coaxiaux de couplage
(METRIX)

Dans tous les travaux d’atelier ou de
laboratoire on a constamment besoin de
connecter un cable coaxial & une paire de
douilles pour fiches bananes, a la grille
d'un tube par l'intermédiaire d’'une ca-
pacité, a l'entrée 300 €@ d’un tuner, & un
autre coaxial d’impédance différente, etc.
Ces mille et un problémes se posent tous les
jours et conduisent, le plus souvent, & des
< bricolages » plus ou moins heureux.
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bout et deux fiches bananes ou pointes
de touche a l'autre ;

7. - Eléments HCX 28 A, 29 A et 30 A. Atté-
nuateur 3, 6 ou 10 dB, avec fiches N
male et femelle.

Générateur-marqueur type 781
(FAIRCHILD-DU MONT)

On a constamment besoin d'un marquage
précis, en intervalles de temps, lors de
toute étude A l'oscilloscope de phénomeénes
périodiques : tensions de toute forme, im-
pulsions en général, signaux de synchroni-
sation, etc.

Le générateur 781, entiérement transis-
torisé, peut fournir des intervalles de
marquage d'une durée de 1, 5, 10, 50, 100
et 500 us, 1, 5, 10, 50, 100 et 500 ms, 1 et
5 s. Le temps de montée de ces signaux
est de 70 ns pour une impulsion de 1 us,
et de 500 ns pour celle de 5 s.

L’appareil fournit également trois fré-
quences sinusoidales : 5, 10 et 50 MHz. La
fréquence de répétition des impulsions du
marqueur peut étre de 1, 10, 100, 1 000,
10 000 et 100 000 par seconde.

Grip-fil — Poussoirs miniatures —
Bornes poussoirs (DYNA)
Ce grip-fil (1) est spécialement prévu

pour assurer un contact permanent. En
forme de pistolet, il est muni d’une pince

*

Dans le générateur-marqueur 781
les différentes « marques » sont
obtenues & l'‘aide de touches.

*
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3 deux becs a serrage ¢énergique. Pénétrant
dans tous les cablages il existe en deux
couleurs : rouge et noir.

Le bouton-poussoir (2) et l'inverseur (3)
miniatures (diameétre 12 mm) peuvent
couper 2 A sous 220 V et leur fonction est
celle d'un inverseur unipolaire.

La borne-poussoir (4) assure un contact
immédiat par introduction des conducteurs,
ou méme d'une fiche de 4 mm, dans le
trou radial. Il suffit de pousser, engager
le conducteur et relacher. Cette borne
% tient » 15 A et existe en rouge et en noir.

Commutateur coaxial a 6 directions
(TELONIC INDUSTRIES)
En soi, un tel commutateur n’est pas

une ncuveauté, mais celui dont il est
question ici est utilisable jusqu'a

1500 MHz, ce gqui n’est pas ordinaire, Ce

commutateur est prévu pour une impé-
dance de 50 @ et présente une atténuation
de 70 dB si I'on considére le couplage par
diaphonie. Les pertes d'insertion ne dé-
passent pas 0,1 dB et le taux d’ondes
stationnaires est inférieur a 1,1. Tous ces
chiffres sont valables a 1000 MHz (Dis-
tribué en France par Equipements Scienti-
fiques).

Platine tourne-disques
“Studio 220" (TELEFUNKEN)

Elle est équipée d’un moteur d’entrai-
nement tétrapolaire, équilibré dynamique-
ment avec le plus grand soin et tournant &
1350 tr/mn, c'est-a-dire moins de la moitié

Détail du contrepoids et du dispositif
régulateur de pression.

Détail de la téte de lecture et du
commutateur de diamétres.

du nombre de tours des moteurs bipolaires
utilisés le plus souvent pour les tourne-
disques courants. La fréquence fondamen-
tale des oscillations perturbatrices méca-
niques se trouve également réduite de
moitié et ramenée a 25 Haz.

Le poids du plateau, en alliage & base de
zinc, dont le diamétre est de 30 cm, est de
3 kg environ. La commutation des vitesses
de rotation se manceuvre avec une facilité
et une précision extraordinaires. De plus,
un dispositif séparé permet le réglage
précis de la vitesse de rotation, avec une
plage de = 3 9.

Le bras de lecture, long de 207 mm,
s'adapte a toutes les tétes de lecture i
fixation standard et d'un poids propre de
5 a 19 g. Il possede, a l'arriére, un contre-
poids réglable et une échelle graduée en
grammes, permettant d’ajuster la pression
sur le disque entre 1 et 8 g. La résonance
propre du bras de lecture se situe vers
16 Hz.

Un commutateur ressemblant & un cadran
téléphonique permet de présélectionner les
différents diametres de disques (17, 25 et
30 cm) et d'actionner, en méme temps, un
dispositif pneumatique de mise en place du
bras de lecture, d'une grande douceur et
d’une précision remarquable. Bien entendu,
la mise en place automatique peut étre
mise hors service et le bras posé a la main.
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Tube relais avec stabilisateurs
incorporés, type ESR2
(ELESTA S.A. ELECTRONIQUE)

Il s’agit d’un thyratron a cathode froide,
dont l'ampoule contient deux éléments sta-
bilisateurs au néon. En effet, pour la réa-
lisation de relais temporisés électroniques
précis, il est nécessaire de stabiliser la
tension d’alimentation du circuit du starter.

La hauteur du tube ESR 2 est & peine
supérieure & la lengueur d‘une
allumette.

Au lieu d'employer deux tubes stabilisateurs
séparés on les a incorporés dans l'ampoule
du tube relais, ce qui a donné le tube
miniature ESR 2, permettant la construc-
tion de relais temporisés électroniques
simples, économiques, précis et sars. Le
schéma reproduit ici donne un exemple d«
réalisation, la constante de temps, en se¢-
conde, étant calculée en multipliant
R, + R, (en mégohms) par C, (en micro-
farad), en en affectant ce produit du
coefficient 1,1.

Par exemple, si nous voulons obtenir une
« pose » de 1 seconde, avec C; = 1 uF, nous
devons avoir

Ry + Ry = 1T = 910 kQ.
Inversement, avec R;—+ Rp=100 kQ &t
C, = 0,6 uF, la « pose » sera
t=11.05.01=0,055"s=>55 ms.

La résistance R, (« talon ») sera de 1/
de la résistance variable R,.

Exemple de réalisation d‘un relais tem-
porisé utilisant un tube ESR 2.
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PRIX : 30 F (par poste : 33 F)
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PUISQUE
VOUS ETES
ABONNE A

D)/a

Vous prenez plaisir & recevoir a date fixe
chaque mois, VOTRE Revue qui vous pro-
cure la documentation et les informations
que vous attendes.

Mais connaissez-vous bien les trois autres

\

CQRRESPONDANCE

TELEVISION
TOUTE L’ELECTRONIQUE

Un simple mot de votre part,

ainsi
utiles que vous pourrez y trouver.

EDITIONS RADIO, 9,

Revues publiées par les Editions Radio :

ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE

votre qualité d’abonné, et nous vous enver-
rons gracieusement un numéro spécimen des
revues qui vous intéressent- Vous jugerez
la qualité des renseignements tres

spécifiant

rue Jacob, Paris-6°

o ET YOUS GAGNEREZ IMMEDIATEMENT

AUMOINSZ-OOO

Quels que soient votre dge, votre résidence
et le temps dont vous disposez, vous pouvez
facilement suivre nos cours qui vous condui-
ront progressivement et de la facon la plus
aftrayante @ une brillante situation.

Demandez sans aucun engagement bour
vous la DOCUMENTATION gratuite 6 la
premiére Ecole de France. P

ECOLE PROFESSIONNE

21.RUE DE CONSTANTINE.PARIS VIIt
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LLE SUP

TECHNIQUE DE LA RADIO

par M. G. SCROGGIE

Un beau vol, 16 X 24 relié
(pelline 3 couleurs)
456 pages avec 277 ill.

Px : 27 NF (p. poste 29,70)

Ce livre d’initiation a la technique radio-
électrique et électronique tranche, par sa
conception, sur tout ce qui a pu étre écrit
a4 ce jour en ce domaine.

Certes, cet ouvrage est un Cours de base,
mais il n’en a ni Paspect ni le contenu
ennuyeux, S’adressant a des lecteurs qui
n’ont aucune connaissance en électronique,
il leur explique, en termes simples et fami-
liers, tous les principes techniques néces-
saires 3 une bonne compréhension des phé-
noménes radioélectriques et de leurs appli-
cations dans les radiorécepteurs, les télévi-
seurs, les radars, ete.

En fait, TECHNIQUE DE LA RADIO per-
met d’emblée de comprendre le jeu subtile
des électrons a travers tous les circuits pos-
sibles ; et, aprés, tout devient facile,

Ce livre est complet, Il commence par les
premiers principes d’électricité pour faire le
tour de tous les problémes de la radio-

électricité et préparer ainsi le lecteur a I’as-
similation aisée de tous les autres chapitres
de I’électronique.

Il est a jour de I’état actuel de la tech-
nique, et il contient notamment tout ce qu’il
faut savoir sur les transistors,

Enfin, Iauteur expose non seulement l’as-
pect physique des phénoménes analysés, mais
aussi leurs relations quantitatives ; mais il
ne fait appel qu’a des connaissances mathé-
matiques élémentaires, connaissances qu’il
expose dans un avant-propos d’initiation,

De plus, qualité qui rend la lecture de ce
volume agréable et attrayante, humour typi-
quement britannique de I’auteur se retrouve
au fil des chapitres,

Ouvrage clair et complet, TECHNIQUE DE
LA RADIO constitue en fait le meilleur
exposé de la technique radio de la littérature
mondiale.

EXTRAIT DE LA TABLE DES MATIERES

Initiation a la sténographie radioélectrique — L’émetteur — Lignes de transmission —
— Notions élémentaires d’électricité — Capa- Antennes et rayonnement — Détection —
cité — Inductance — Courants alternatifs — Amplification haute fréquence — Sélectivité
La capacité dans les circuits alternatifs — — Le récepteur superhétérodyne — Amplifi-
L’inductance dans les circuits alternatifs cateur a basse fréquence — Tubes a rayons
— Le circuit accordé — Les lampes — Les cathodiques — T¢élévision et radar — Les
transistors — L’amplification — Oscillation dispositifs d’alimentation, etc.
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LES CIRCUITS ACCORDES

Il semble que tout ait été dit, ou presque,
sur les circuits accordés, utilisés dans les
amplificateurs F.l. a transistors ; et pourtant,
a lire lintéressante étude que consacre A ce
sujet un spécialiste de la question, on s’aper-
¢oit bien vite qu’il y a encore beaucoup &
apprendre.

Beaucoup a apprendre aussi en ce qui
concerne les variétés d’applications du mon-
tage Tripble, utilisé en fonction E ou eneore
a propos des services que I’électronique peut
rendre a I’horlogerie, 4 moins que ce ne soit
au sujet de I’emploi des transistors en tout
ou rien ; assurément, voild trois études trés
documentées et qui rendront bien des ser-
vices aux techniciens en quéte de renseigne-
ments.

Quant aux fervents de la B.F. ils sont pour
le moins « gatés» si l'on en juge par la
variété des sujets figurant au sommaire de
cette rubrique réalisation d’un amplifica-
teur 10 W, transistorisé, classe B ; suite de
I’étude sur les techniques et mesures en enre-
gistrement magnétique ; avant<premiére con-
sacrée a l'examen des nouvelles tables de
lecture qui seront présentées au prochain
Festival International du Son, sans oublier
une mise A jour fort intéressante A propos
des haut-parleurs et de 1a haute-fidélité, ni
notre revue critique des meilleurs enregistre-
ments stéréophoniques.

Mentionnons encore nos rubriques habi-
tuelles : « Ils ont créé pour vous », « La Vie

Professionnelle » et la revue de la presse
mondiale.

TOUTE L'ELECTRONIQUE n° 283
Prix : 3,30 F Par poste : 3,50 F

LES TUBES DECALS...

.. vont faire un boum au prochain Salon des
Composants Electroniques et vous compren-
drez pourquoi en lisant « Télévision ». En
effet, dans notre numéro de février, ils sont
présentés en pré-Salon et un article leur est
consacré qui montre comment ces tubes mul-
tiples, d’un type nouveau, peuvent rempla-
cer économiquement les anciens. Autre article
capital, le nouveau systéeme de TV en cou-
leurs mis au point par les Allemands — le
P.A.L. — est soigneusement étudié sur le
plan théorique.

Nous trouvons encore dans le sommaire de
ce numéro la suite de 1I’étude des amplifiea-
teurs a large bande, un TV-test (le tren-
ticme) consacré A& un récepteur Grundig, et
un tableau récapitulatif donnant la liste des
préamplificateurs d’antennes frangais pour la
bande IV disponibles ou a venir. Outre tous
ces articles, pleins d’intérét, nos lecteurs
habituels apprécieront une fois de plus nos
rubriques : « Télévu, du neuf en TV » et nos
informations diverses.

TELEVISION n° 131
Par poste : 2,30 F

L'AFFICHAGE NUMERIQUE
DES COTES D'USINAGE...

constitue, dans le domaine de la mécani-
que, un progrés tout récent. Le principe, la
réalisation et la précision obtenue par un
nouvel indicateur a chiffres lumineux sont
décrits en détail dans ce second numéro 1964.
Le prochain Salon de I’Automobile révélera-
t-il que la voiture est redevable aux semi-
conducteurs d’une évolution de ses circuits
électriques et mécaniques ? C’est A cette
question que répond la passionnante étude
Electronique et Automobile. Les utilisations
des amplificateurs magnétiques modernes, la
conception et la réalisation d’un enregistreur
numérique industriel, le principe et Iutilisa-
tion d’un nouveau phasemétre électronique
pour la mesure directe du déphasage entre
tensions et courants industriels, la fin du
compte rendu de l’exposition Mesucora, tels
sont les principaux sujets examinés qui sont
suivis, selon la tradition, des rubriques A
travers la Presse Mondiale, I’Electronijue vue
par Electronique Industrielle et Bibliographie.

ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE n°® 71
Prix : 4,80 F Par poste : 5 F

Prix : 2,10 F

Nouvelle Imprimerie de Montmartre — LOGIER & Cie, 4, place J,-B.-Clément, Paris

Le Gérant . L. GAUDILLAT

Dépot légal 1964 - Editeur 368 - Imprimeur 17
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Marqueur et Oscilloscope incorporés
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Grande facilité d’emploi

X COMPAGNIE GENERALE DE METROLOGIE % B.P.30 % ANNECY. France—
I BUREAUX DE PARIS : 56, Av. Emile-Zola (15¢) BLO 63.26 (lignes groupées) I

SALON INTERNATIONAL DES COMPOSANTS ELECTRONIQUES

Hall 62 Allée JA Stand 16.

RENSEIGNEMENTS ET DOCUMENTATIONS

R. DUVAUCHEL, Importateur, 49, rue du Rocher, PARIS-8¢ — Tel. LAB. 93-41

AGENT EN BELGIQUE: TEXON, 38, RUE VANDERSTRAETEN — BRUXELLES

100 % TRANSPARENT

TIROIRS coulissant dans un casier,

s'emboitant les uns dans les autres.
m S'adapte a n'importe quelle
forme d'emplacement disponible

m 80 possibilités de cloisonnage
du tiroir

m Rangement rationnel de toutes
pieces de formes différentes

m Spécialement concu et étudié
pour

LE RANGEMENT EN RADIO, TELEVISION
ELECTRONIQUE, ELECTRICITE, PHOTOGRAPHIE

EN VENTE CHEZ VOTRE GROSSISTE

RAPY

SALON INTERNATIONAL DES COMPOSANTS ELECTRONIQUES

Hall 63 Allée MA Stand 24.




PORTATIFS A TRANSISTORS ® CHARGEURS D'ACCUS &
° - 6 ou 12 volts
® LE NOMADE Fonctionne sur secteurs alternatif 110 ou 220 V
6 transistors - diode. 2 GAMMES D'ONDES Livré avec pinces et cordon secteur.
(PO-GO). Cadre ferrite 200 mm incorporé. o o
COMMUTATION ANTENNE AUTO. Clavier ® MOUELE N:1 & @ MODELE ¢ 2 »
3 touches. Coffret bois gainé 255 x 160 Charge 3 ampeéres Charge § ampéres
75 mm. sur 6V sur 6 V
Charge 3 ampéres
COMPLET en piéces détachées. ” | 150,50 Charge 2 ampéres sur \'
Avec ampéremétre
ur 12 V A
EN ORDRE DE MARCHE : 165,00 : 1 ° de controle.
(Port et emballage : 9,50.) ~ PRIX .... 72,00 PRIX .... 91,00
e WEEK-END 8 ° ECLAIRAGE PAR FLUORESCENCE
8 transistors -+ diode
Cadre & air dans le coffret. Montage sur L4 CERCLINE L
circuit impimé, 3 gammes (OC-PO-GO) sur Tube fluorescent sur socle. Diamétre
antenne télescopique. 350 mm. Haut. : 110 mm. Consom. : 32 V
Prise antenne auto commutée coffret gainé. Puissance : 120 W
Dim. 30 X 17,5 X 8. COMPLETE, en 110 ou 220 V
En piéces détachées .....c.i:: 195,00 Réglettes complétes avec tubes et transfo
EN ORDRE DE MARCHE : 215,00 0,60 m 25.00 120 m 32,50
(Port et emballage : 9,50.) < (Préciser voltage a la commande)
ELECTROPHONES LAMPES
GARANTIE 12 MOIS
L] LE CRICKET Ld Extrait de notre Catalogue
ELECTROPHONE 4 VITESSES 2A6 .... 9,50 | AK2 .... 12,00
3Q4/DL95 5,95 AZl .... 5,25
5Y3GB .. 4,95 AZ41 .. 5,40
5Z3G .. 9,00 CBL6 .. 9,50
Grande 5A7 .... 9,50 CF3 .... 9,00
marque 6AF7 ... 6,50 | CY2 .... 7.75
110/220 6AT6 ... 4,30 DAF9 .. 4,65
volts 6B7 .... 9,50 DK96 .. 4,95
6BA6 ... 4,00 | F443H .. 9,00
H.P. 6BE6N .. 6,70 | EAF42 .. 6.20
17! cm CBMS5 ... 810 | EBC3 .. 9.30
o 6BQ6 ... 13,65 | EBFg0 .. 4,65
couvarcle 6CB6 ... 805 | EBFg9 .. 4,65
%%%)6”” 12'28 EB71 .. 12,78
AU PRIX INCROYABLE 13§ 0 6F5 .vv. 990 | el O 870
(En ordre de marche) ’ OF5 :ssuw 9,30 ECC84 o 6'20
(Port et emballage : 14,00) BF7 . .... 950 | ECCg5 .. 5.90
- - 6EBMG .. 8,50 . y
% HAUTE FIDELITE thete &g | EE a0
3 3 z oo 8501 FCH3 1D 950
e LE BAMBA . * PIECES DETACHEES g6 111 ILI0 | ECa 1l 7as
Electrophone haute-fidéli*é. Contréle 6K7 ... 800 | ECL8O .. 5.55
dox Graven st Gey, aigubs: Changeus * LAMPES ET TRANSISTORS AR R
automatique a 45 tours. 2 hauts- 6N7G ... 13,00 EF80 o 4'70
parleurs. Luxueu- < g
e * FLUORESCENCE e - EFEs 620
née 2 tons. Dim.: Z 9BM5/9P9 8,10 G
430 X 370 X 200 * ELECTROPHONES 12BE6 .. 670 | EL3 .... 13,50
millimétres. x 25L6GT . 9,30 gtg; ggg
% ENSEMBLES PRETS A CABLER dags .. gan | B i b
Y EM84 .. 6,80
COMPLET 42 ... 9.30 ’
5 2 AT soses 9,50 | EM80O .. 4,85
en proces Récepteurs a Lampes 750 B8 | oyl Tt T
détachées < s . 57 s tues 8,00 | EY8IF .. 5.90
i Récepteurs a Transistors 75 Ll 930 | EY86 .. 580
' 77 Ll 850 | EZ4 .... 6,80
A 1 NN BO  .cnes 4,95 EZ80 ... 3,40
11723 .. 9,30 EZ81 .... 3,70
vec un catalogue CHAMPIO ET o1 3% | Eow da
807 .... 17,00 GZ32 .. 9,60
eN ORDRE DE marcHe: 315,00 cest PARFAIT ! 2,50 F 1883 [ 485 | PCC84 .. €0
(Port et emballage : 12,50.) AF2 9:50 PL36 12:40
) ‘ “ "
HAUTE FIDELITE TRANSISTORS "PHILIPS
AMPLIFICATEUR MAUTE FIDELITE 10 W AMPLIFICATEUR 15 WATTS AF102 .. 776 |OC75 .. 2,50 |OA81 .. 1.25
AFl14 .. 4,97 OA85 .. 1,50
® LE KAPITAN ° LE VIVALDI s AFII5 o 486 [MOOCSRMAIM 6500 . 180
% . AF116 .. 3,50 OA95 .. 2,00
e N ey p‘:;}’:::i':;:’;he AF117 .. 3,50 |BA100 .. 4,00 B
i oC26 .. 11,17 |BA102 .. 9,25
| Coffret forme 0OC44 .. 3,50 (jAC706 .. 5,80 REDRESSEURS
visiere ocas .. 3,50|oci7o .. e9,50| AU SILICIUM
Dimensions : OC71 .. 2,50 |OC171 .. 11,50 |OA211 .. 10,55
360 X 280 oc72 .. 3,00 |JOA70 .. 1,50 |OA210 .. 5,90
‘)\? X 110 mm. OC74 .. 38,70 |OA79 .. 2,00 |OA214 .. 8,70
: g Puissance nominale : 10 W. Puissance de PRIME LE JEU DE 6 .TRANSISTORS :
ENTREE PU et MICRO avec possibilitt de [ Pofe : 15 W. Bande passante & 10 W : 20 P 13X 0C4d 2 x OC4s 1
mixage. DISPOSITIF d= dosage « graves », a 50000 p/s a 1 dB. Distorsion harmonique : 1 "8254';“' 1 X OC71 2 X OC72 ,OO

« aigués ». POSITION SPECIALE F.M. ETAGE | & 1000 p/s & 10 W inférieure & 0,5 %.
FINAL PUSH-PULL ultra-linéaire & contre- | Niveau de souffle pour 10 W de sortie dB s
réaction d'écran. entrées Radio et piézo. 60 dB s entrée PU 5040 ) §

- Transfo de sortie, 5, 9,5 et 15 ohms. magnétique. A

12 R A AL A,
. Sensibilité 600 mV. Sensibilités : 10 mV s entrée PU magnétique ’ ‘) T T
Alternatif 110 & 245 volts. pour 10 W en sortie. 160 mV s entrée Radio C Ii ‘\I\/]I lO\ I\ [ [
% 18 i et PU piézo pour 10 W en sortie. 4 8 1 )

Présentation professionnelle 37 18 15.

COMPLET en piéces détachées ..... 168,40 ABSOLUMENT COMPLET en pieces détachees 263,95 14, Rue Championnet — PARIS-XVIIIe

EN ORDRE DE MARCHE...... 185,00 EN ORDRE DE MmarcHe..... 302,50 c CT°,§;,S‘,BPR']'§‘“‘3’585§5°BP ris
(Port et emballage : 16,50.) (Port et emballage : 16,50.) Métro : Porte de "Clignancourt ouaSimplon

EXPEDITIONS IMMEDIATES PARIS-PROVINCE contre remboursement ou mandat a la commande m—— AP  — ————




