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QUE NE LIT-ON PAS!...

Rien n’est plus amusant — sinon instructif — que
lire, chez certains confréres d’informations, certains ar-
ticles techniques, malheureusement rédigés par des non
techniciens. C’est ainsi que dans un quotidien de provin-
ce, nous avons pu lire, au sujet de l'orage, que
« en P'absence de tout orage, les transistors ont été mis
« hors d’'usage par ces décharges invisibles et insonores
« qui ont frappé 'antenne ».

Or, ces petits récepteurs portatifs, que 'on affuble
d’'un nom étranger, visant aussi bien le minuscule relais
qu'un récepteur tout entier, ce qui permet de ne pas
comprendre, présentent justement cette particularité de
fonctionner sur cadre. Dés lors, totalement démunis de
cet aérien cité bien i tort, comment les charges prises
en effet 4 tout moment sans éclair et sans bruit, pour-
raient-elles atteindre et détériorer des appareils nulle-
ment plus vulnérables que la bouilloire sur le feu ou la
bouteille sur la table ? Ce qui a échappé au narrateur,
c’est que les récepteurs ainsi atteints fonctionnaient sur
antenne et que dans ce cas, mais dans ce cas seulement,
sa remarque était fondée.

La prise de terre du. .. télérécepteur

Vous avez bien lu; c’est aussi ce que croit Iauteur
précité, puisqu’il dit plus loin : (nouvelle citation).

~« Une antenne de TV n’a plus de raison d’attirer
I’éclair, qu'une cheminée ou la toiture elle-méme » (ce
qui est vrai, disons-le bien vite). Puis : « certains spécia-
listes soulignent qu'il est préférable de ne pas débrancher

le cable du téléviseur (’) : on évite ainsi I'accumulation
de charges électriques sur I'antenne ».

Voila ce sur quoi il n’y aurait rien & reprendre si —
comme les récepteurs-radio — BE - OC - PO - GO -
'antenne avait son reflet sous forme de prise de terre.
Mais comme celle-ci est inexistante sur les télérécep-
teurs, autant que sur les récepteurs FM, le branchement
ou le débranchement de la descente d’antenne, provo-
que le méme effet qu'un cautére sur une jambe de bois.

Un isolant sérieux : le caoutchouc (!)

Nouveau paradoxe lorsqu’il s’agit de haute fréquen-
ce. Pourtant, et toujours dans le méme article, il y est
ECHIE

« La voiture (automobile) offre une certaine protec-
« tion, mais elle est loin de constituer comme le prétend
« la croyance populaire, une cage de Faraday inviolable.

« D’abord, parce que les pneumatiques I'isolent de
« la terre, ensuite parce que ses occupants sont en con-
« tact avec la masse métallique. . ., etc ».

Cage de Faraday discutable, pas de discussion. Mais
parler des pneumatiques qui sont isolants pour des cou-
rants a haute fréquence, de tension et d’intensité aux va-
leurs inouies, c’est ignorer qu’en fait, il n’y a pas d’iso-
lants, mais seulement de mauvais conducteurs. Et que
pour peu que les pneus soient mouillés — ce qui est pré-
visible par temps d’orage — ces fameux isolants devien-
nent vraiment par trop conducteurs,

() Encore un terme bien imparfait, car il signifie littéralement

«qui vise au loin »,

Nofre cliché de couverture :

Montréal, vue depuis les pavillons de I'EXPO 67. Au premier plan, caméra de télévision en couleur (photo Marconi).
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TECHNIQUES NOUVELLES

LA TELEVISION EN COULEURS
DE L'AMATEUR (1V)

* LE TUNER UHF

On a vu précédemment que toutes les parties son et,
image jusqu’a la détectrice MF vision sont identiques dans
ies récepteurs de TVC (TV en couleurs) et dans ceux de
TVM (TV monochrome ou en noir et blanc).

Puint test

Fig. 1

‘D’autre part, il se trouve que ces parties communes se
réalisent actuellement, dans les appareils les plus moder-
nes avec des transistors ce qui permettra au lecteur de
de s'initier également a V'emploi des transistors dans les
appareils de TV.

Aprés ce systéme d'antennes, les préamplificateurs
d‘antenne et les dispositifs de mélange, distribution et
séparation des signaux UHF et VHF (et éventuellement FM
et AM radio) on trouve le tuner UHF, en téte des récep-
teurs TV.

Quelques caractéristiques générales d'un tuner UHF
ont été données dans notre précédent article.

Nous allons décrire ci-aprés un tuner UHF & transistors
commercial que l'on trouve dans de nombreux téléviseurs
construits actuellement.

Signalons d’autre part, que des précisions sur les sys-
1émes d’antennes collectives pour TV et FM, sont données
dans le numéro spécial du Haut-Parleur paraissant le fer
novembre 1967.

LE TUNER UHF OREGA

De nombreux types de tuners UHF ont été réalisés suc-
cessivement. Parmi ceux & transistors, les plus récents sont
a lignes M4 comme par exemple le 900 3.

La figure 1 donne le schéma de ce tuner. Au point de
vue mécanique il se présente comme un bofitier métailique
fermé constituant blindage, masse et négatif de I'alimen-
tation de l'ordre de 10,8 V. Ce boitier est divisé & Finté-
rieur en 4 compartiments par trois séparations §, S, et S,.
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par J. Félix

Deux transistors sont utilisés : Q, est ‘amplificateur HF
et Q, est l'oscillateur mélangeur. Tout deux sont des
PNP et montés en base commune. Les liaisons sont les sui-
vantes : a l'entrée circuit a large bande couvrant tous les
canaux UHF. Entre Q, et Q, filtre de bande a lignes /4
accordé sur le canal & recevoir par deux condensateurs
variables C, et C,. L'oscillateur est a ligne L,. Le signal MF
(ou FI) vision et son est disponible a la sortie Fl.

Deux points + Alim. permettent la licison avec le +
de la source d’'alimentation. Un « point test» facilite la
mise au point de la partie MF, a partir du tuner UHF.

ANALYSE DU MONTAGE

Les signaux HF provenant de l‘antenne UHF et transmis
par coaxial direct ou un systéme collectif sont appliqués a
I'entrée UHF. Transmis par C, a L,, bobine d’arrét, ils sont

appliqués a I'émetteur de Q,.

Ce transistor PNP spécial pour les UHF, a un boitier
métallique relié a la séparation S, donc a la masse.

La base est polarisée par le diviseur de tension R, — R,
connecté entre + Alim. et masse, C, étant un condensateur,
de découplage imparfait, stabilisant [‘étage HF. Pour la
polarisation de I'émetteur de Q, et pour amortir le circuit
d’entrée, on a disposé R, entre L, et + Alim. tandis que
C,, sont de découplage pour le + .Alim. Dans le cir-
cuit de collecteur placé dans le compartiment 2 entre S,
et S,, on trouve la ligne %/4, L,. Le collecteur est relié a un
point convenablement déternimé de L,. Ce circuit est ac-
cordé par C, variable et C, ajustable nécessaire & I'aligne-
ment avec les deux autres circuits accordés.

L, est le primaire du filtre de bande dont le secon-
daire est L, accordé par C, variable et C, ajustable. Les
condensateurs variables C, et C, sont conjugués avec C,,,
le CV d'oscillateur, commandés par un seul axe & démulti-
plicateur.

+ Alim. C.AG.

0079/

Fig. 2

Pour réaliser le couplage magnétique entre L, et L; on
a disposé la boucle L,, dont une partie se trouve couplée a
L, et Fautre a L;. Les deux moitiés de L,, sont réunies par
un fil traversant la séparation. Le signal amplifié par Q, et



filtré par L, - L,, est transmis & I'émetteur de Q,, par un fil
F paralléle et proche de L;. La polarisation de I'émetteur
est assurée par R, reliée au deuxieme point + Alim. dé-
couplé par C,,. Le point commun de F et R, est découplé

paEcis

CAG inverse
/ Signal dantenne
\ Gain de Q3

\ Courant de collecteor
et émetteur
Tension de hasa

{PNP) (PNP)

® ®

CAG directe

/ Signal dantenns
\ Gein de Q3
/ Courant o collectear

et emetteur

0078/ 1

Figsa3

L'émetteur de Q, est I'élactrode d’entrée du signal HF
amplifié, tandis que la base est I'électrode commune. Elle
est polarisée par le diviseur de tension Rs (au + Alim.) et
Rs (G.la masse), avec découplage par C,,.

Toute la partie de droite de Ig séparation S, constitue
le compartiment L, du tuner qui contient la partie mélan-
geur - oscillateur a transistor Q,.

La masse métallique du boitier de Q, est reliée a la
séparation S,

Considérons maintenant l'oscillateur. On obtient I'os-
cillation par couplage entre émetteur et collecteur selon
un montage analogue au Colpitts bien connu. La ligne
unique d'oscillateur, L, est accordée par C,, variable et
C, ajustable. Elle est reliée, par I'intermédiqire de Cie QU
collecteur de Q,. Le couplage entre collecteur et émetteur
se fait par la capacité interne du transistor. Dans d’autres
réalisations de tuners UHF de €e genre on trouve parfois,
des couplages complémentaires par capacités ou méme
par induction magnétique.

Grdce au deux signaux appliqués & I'émetteur, le si-
gnal HF incident et le signal HF l'oscillateur local, on ob-
tient sur le collecteur, le signal MF. En réalité il y a deux
signaux MF, celui d’image obtenu par mélange du signal
HF vision avec le signal d’oscillateur et |e signal MF son
obtenu & partir des sighaux HF son et le méme signal local
de l'oscillateur.

Le signal MF est transmis par L,, bobine d’arrét HF, qu

filtre MF constitué par L, - L, - L, et on peut le recueillir au
point « sortie Fl »,

VALEURS DES ELEMENTS

Les résistances ont les valeurs suivantes: R, = 82 kQ,
R, = 100kQ, R, = 54 kQ, R, = 82kQ, Ry = 100kQ, R, =
5,6 kQ. Condensateurs : C, = 1000 pF, C, = 68pF + 0,2 ,

C, = 1000 pF, C,, = 470 PF, C, = 15pF * 10%, Cr=
gjustable, C, = 1pF ajustable, C, = 1 pF qjustable, C,,
C,, : variables, C,, = 1000 PF, C, = 1pF, C,; = 165 pF £
2,5%, C,; = 470 pF + 30% et — 20%, C,; = 6,8pF * 20%,
Cs = 68pF + 0,25 PF, C,;, = 15pF * 20%, C,; = 10pF *
20%, C,, = 06pF * 0,25pF. Les transistors utilisés sont
des PNP mesaq, genre AF 139 Oou des types équivalents
améliorés.

ALIMENTATION

Le tuner UHF & transistors peut étre alimenté de di-
verses maniéres, selon la conception et la composition de
I'appareil TV qui, actuellement, peut étre § lampes ou
hybride : lampes et transistors.

Dans tous les cas, il faut que la tension aux deux points
+ Alim. réunis, soit de -+ 10,8V par ropport a la masse,
dans le cas du type décrit ici.

Si l'on dispose d'une tension supérieure & 10,8V, il
faut prévoir une résistance de chute de tension. Aucun
découplage nécessaire, celui-ci étant assuré par ceux du
tuner (C, et C,, de 1000pF). °

La consommation de courant est de 10 mA approxima-
tivement. Si I'on part .d’'une HT de 200V par exemple, la
chute de tension est d’environ 190V ce qui correspond d
une résistance de 190000/10 = 19 000 Q dont la puissance
dissipée est de 190.10/1 000 — 1.9 W, donc une résistance
de 3W sera adoptée pour plus de sécurité.

Cette perte de puissance alimentation dans une résis-
tance peut étre évitée en partant d’un point & basse ten-
sion. Ainsi si l'on dispose de 12 V, la chute de tension est
12 — 108 = 1,2V et la résistance sera de 1200/10 — 120 Q
avec une dissipation de 12 mW (résistance de 0,25 W).

On peut aussi trouver une basse tension, dans un tél&-
viseur a lampes, sur fa cathode d’une lampe de puissance,

par exemple celle de lampe finale BF.

CARACTERISTIOUES GENERALES

Le tableau | Ci-aprés donne une idée de l'ordre de
grandeur des diverses caractéristiques des blocs-tuners
UHF analogues & celui décrit a titre d’exemple.

Vous comprenez (vite) et apprendrez

(mieux) le radar et ["électronique
par les Cours Common - Core

Conception révolutionnaire de I'en-
seignement semi - programmé, les
Cours Common- Core sont la plus
extraordinaire méthode pédagogique
qui ait jamais été réalisée pour ap-
prendre et retenir avec simplicité et
efficacité les bases de I"électricité, de
I'électronique, des servomeécanismes,
du radar. Plaisant, sans rien de rébar-
batif : cela se lit comme des bandes Servomécanismes,

dessinées. Formation mathématique L'Electronique, l'Electricité. »
non nécessaire. Pas de devoirs a faire, r_~_______--

mais utilisation des grilles de Pressey - i
par un questionnaire auto-élucidatif i Rense'gnez'vo.‘,".'

=

es err : jeu exci i Y LY I
des erreurs: jeu excitant et st mulant g c’estGRATUIT! Q
I

adoptés par les centres de formation
de nombreuses entreprises : Cie des
Téléphones Bell, General Electric,
Standard Oil, Thomson, Western
Electric, TW.A., 14 R.A.F,, la Royal
Canadian Air Force, etc,

Ces divers Cours Common - Cora
Se trouvent en librairie : Le Radar,
Systéemes de synchronisation et

Améliarez donec votre
situation en devenant | Une trés intéressante documen-
l tation GRATUITE expliquant la

un spécialiste méthode d’enseignement semij«

Pour vous, chez vous, tout seul, voici Programmeé vous sera adressée
I'occasion d’acquérir une fois pour en envoyantce BON a: GAMMA
toutes des données qui n'étaient (Service CR, 3 rue Garanciére,
jusqu’alors présentées qu'en formules | Paris-6°

abstraites, hermétiques, rebutantes. | Mo i e e

Créés pl:)ur la formation accélérée l LERERRY (P T SO S S
des techniciens de la Marine U.S,, P inf n®
85 Coirs Common-Core sont depuis L_l.ncallje................peptn S0

—ﬁ_--‘h—-u———_—

e e
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Tableau |
Fréquences intermédiaires vision. . . 32,7 MHz
SON- e 39,2 MHz
Impédance d'entrée . . . . . . . . 759
Bande passonte HF a3 dB . . . . . 10° & 11 MHz °
Bande passante Fl a 3 dBii 6,5 MHz
Gain en puissance: G 470MHz . . . 19 dB
a650MHz . . . 15dB
a80MHz . . . 14dB
Facteur de souffle: 4 470MHz . . . 75dB
a 650iMHz . . . 9,15dB
a80MHz . . . 11dB
Température max. de fonctionnement . . . . 700 C

Voici quelques remarques au sujet de ces carac-
téristiques. Les fréquences intermédiaires des signaux
de sortie sont déterminées par le standard frangais
625 lignes — UHF adopté pour la TVC. On remarquera
la différence :

Af = 392 — 327 = 65MHz
qui caractérise ce standard.

*
T & ¢ Tension de CAF

078/ T

Fig. 4

l'impédance d'entrée de 75Q est adoptée dans de
nombreux pays et convient bien pour le branchement de
cables coaxiaux.

Dans d’autres pays, on adopte 300 ou 240 Q avec cables
bifilaires. Certains tuners UHF possédent un circuit asymé-
triseur-adaptateur qui permet de brancher une ligne symé-
trique de 300 Q & une entrée asymétrique de 75 Q.

La bande passante de 10 & 11 MHz, correspondant au
tuner accordé sur un canal queliconque UHF, est suffisante
car on a vu plus haut que Af = 65MHz et dans ce stan-
dard, la largeur totale d'un canal est 8 MHz.

En ce qui concerne le gain et le souffle, on peut voir
que les limites de variations sont favorables & un bon ren-
dement. On améliore ces performances au cours des ver-
sions successives des types de tuners gréce au choix de
nouveaux transistors et aussi, grGce & I‘amélioration du
montage lui-méme.

La température maximum de fonctionnement, 70°C est
suffisante. L'échauffement & lintérieur d'une ébénisterie
est important ‘il y a des lampes dans le téléviseur et il
faut tenir compte de cet échauffement lorsque le montage
comprend des transistors.

VARIANTES DE TUNERS UHF

En tant que composant séparé, les tuners comme celui
décrit, sont les plus modernes actuellement. On peut com-
pléter un montage comme celui de la figure 1 avec des
dispositifs spéciaux. Parmi ceux-ci citons les suivants :

1° CAG. On peut appliquer & la base de Q, une tension
de CAG. = :

Dans ce cas R, au lieu d'étre reliée a la masse est

connectée a la ligne de CAG. Parfois R, est supprimée.
La figure 2 montre les deux variantes de montage de CAG,
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en (a) polarisation de la base par diviseur de tension, en
(b) polarisation par résistance série.

Dans les deux cas la tension de CAG doit étre positive
par ropport @ la masse. :

La CAG peut étre directe ou inverse, selon les exigen-
ces des montages et les possibilités du transistor utilisé.

En tenant compte du fait que Q, est un PNP si la CAG
est directe, lorsque le signal fourni par I'antenne augmente
il faut que le gain diminue (voir figure 3a). Pour celg, le
courant collecteur doit augmenter ce qui s’obtient avec
une tension positive de CAG. Décroissante : le potentiel
de la base se rapprochant de celui du collecteur.

Pour que la CAG directe fonctionne il faut que R, soit
relativement élevée afin que la tension Vcr entre collec-
teur et émetteur varie dans de grandes propertions.

Si la CAG est inverse les mémes grandeurs doivent va-
rier comme le montre la figure 3b: le signal augmente,
le gain doit diminuer ce qui s‘obtient en diminuant le cou-
rant de collecteur et d’émetteur grace & une tension po-
sitive croissante de base. Pour la CAG inverse il faut que
R, soit faible ofin que V¢g varie peu avec le courant du
transistor.

2° Emploi d’une diode varicap. La diode varicap ou
diode & capacité variable se comporte comme une capa-
cité dont la valeur varie avec la tension inverse de pola-
risation de la diode.

Le montage pratique est celui de la figure 4. Lg est
un fil paralléle & L, ligne i/4 de l'oscillateur de la figure 1.
Lg est en série avec la diode DCV qu'il faut considérer
comme une capacité. Les deux circuits L,-C,, et Lg - capa-
cité de la diode, étant couplés, toute modification de la
capacité de DCV crée un désaccord du circuit Ls-Ciq.
Pour faire varier la capacité de DCV on la polarise a fin-
verse (cathode plus positive que I'anode) a l‘aide de la
tension de CAF, par l'intermédiaire de R.

La diode ainsi montée peut étre utilisée de deux ma-
niéres :

a) Comme dispositif d’accord fin (vernier).

Pour cela il suffit de réaliser, comme le montre la figure
5 q, un dispositif manuel & source fixe de continu B et po-

tentiomeétre, dont la sortie, CAF serait branchée a I‘entrée
« Tens. de CAF» du tuner UHF.

=
=

CAF Disen
~—1to

& -
3

+<————03,p 8

CAF

e
A

0079 | ¥

Fig. §

b) Comme dispositif de CAF (commande cutomatique
de fréquence proprement dit. Dans ce cas le montage est
celui de la figure 5b.

Le signal MF de sortie du tuner est appliqué a i'ampli-
ficateur MF son puis @ un discriminateur qui donne a la
sortie une tension de réglage CAF appliquée a l'entrée
CAF du tuner UHF.

Cette tension & une valeur d'équilibre E, lorsque le
tuner est accordé exactement. Si lI'dccord du tuner est
inexact mais toutefois proche de celui correct, la tension
de CAF est modifiée dans un sens ou l‘autre selon que
I'accord est décalé vers les fréquences plus élevées ou
plus basses. La capacité de la diode est alors modifiée et
l'accord exact est pratiquement rétabli.



COMMENT RESOUDRE UN PROBLEME DE SECURITE ?

e —— S E—

DETECTEUR D'APPROCHE TRES SENSIBLE

Depuis longtemps (voir anciens nu-
méros de Radio-Pratique), nous avons
étudié et décris différentes réalisations
de détecteurs d'approche, car ceux-ci
ont d'innombrables applications (pra-
tiques et récréatives), dans les domai-
nes les plus variés ; en voici un bref
apercu : anti-vols, dispositifs de sécu-
rité pour machines, produits, lieux

Fig. 1 — Le réalisation terminée et en
ordre de marche. Dimensions: L
160mm; P = 120 mm; H (hors tout)
135 mm. Poids net : 490 g.

(]

quelconques, efc..., présentant un dan-
ger pour les tiers ou les ouvriers, com-
mande en s'approchant d'une petite
surface métallique de tout appareil ac-
tionné par l'électricité (chemin de fer
miniature, automates, sujets animés,
etc., placés chez les commergants com-
me aftraction publicitaire ou chez les

Fig. 2 — Cablage de la maquette.

particuliers pour leur plaisir personnel
et la joie de leurs amis). Les principa-
les qualités que doit avoir un détecteur
d’approche, sont: une grande sensi-
bilité, un réglage facile et une bonne
stabilité dans le temps ; celui que nous
avons réalisé et expérimenté (fig. 1 et
2), remplit lesdites conditions et donne
des résultats encore meilleurs que les
systémes que nous avons décrits précé-
demment ; qui plus est, il a I'avantage
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A THYRISTOR

sur les autres systémes, de ne pas né-
cessiter de prise de terre, et de ne pas
exiger une surface d'antenne frop cri-
tique (...on n'arréte pas le progrés !).

QU’EST-CE QU'UN
TRANSISTOR-THYRATRON !

Il est également connu sous les noms
de thyristor, thyratron au silicium, thy-
ratron solide et thyrator. En petite puis-
sance il a le méme aspect et sensible-
ment les mémes dimensions qu'un
transistor de type courant. Le modéle
que nous avons utilisé pour notre réa-
lisation est un « Sesco» type 15T4
(fig. 3). Ces composanis se trouvent
frés couramment dans le commerce,
et leur prix en petite puissance est
frés bas (moins colteux qu'un fransis-
tor de type courant), car ils sont ex-
fremement utilisés et fabriqués en
grande série,

Le ftransistor-thyratron (ou thyristor,
efc.), est un semiconducteur jouant le
tdle de redresseur a électrode de com-
mande, comme c'était la fonction des
tubes thyratron & gaz d'autrefois (c'est
en quoi, il differe totalement des fran-
sistors ; le seul point de commun qu'il
a avec eux c'est que c’est un semicon-
ducteur). Il a les avantages considéra-
bles des fransistors : grande fiabilité
(trés longue durée de vie), solidité a
toute épreuve (n’ayant aucun élément
en verre), volume exirémement réduit,
poids infime, ne nécessite pas de
chauffage de cathode, trés haut ren-
dement (chate de tension trés faible).

RESULTATS OBTENUS AVEC
CE DETECTEUR D’APPROCHE

Notre antenne est constituée par une
feuille de papier d'aluminium collée
sur une vitre, et elle mesure 25 x 15 cm.
Une fois le détecteur d'approche bien
réglé (opération trés facile), le relais
de commande s’enclenche franchement
en approchant la main & une distance
de 20 centimétres du cdté de la vitre
opposé a la feuille de papier d'alumi-
nium! Le relais de notre réalisation
commande un chemin de fer électrique
miniafure, mais il pourrait tout aussi
bien commander tout autre objet fonc-
tionnant a l'électricité (fig. 4). L'an-
tenne peut étre réalisée autrement que
la notre : par exemple, elle peut éire
constituée par un fil métallique de 1/10
de mm de diamétre (et de ce fait, pra-
tiquement invisible) ; il est indispensa-
ble que ce fil soit électriquement isolé

par L. Leveilley

de la terre. Autant pour la forme de
I'antenne, que pour l'appareil électri-
que a commander, l'on peut imaginer

Electrode de
cammande 254

Cathode
0053/%

Fig. 3 — Brochage du thyristor 15T4, vu
coté connerions.

et réaliser bien d'aufres dispositifs. En
ce qui concerne l'antenne, nous préci-
sons que celle-ci, bien que sa capacité
ne soit pas critique, ne doit pas éire
trop grande (si I'antenne est plane, elle
ne doit pas avoir une trop grande sur-
face, si elle est constituée par un fil
métallique, celui-ci ne doit pas avoir
une trop grande longueur); dans un
cas, comme dans l'autre, elle doit obli-

Source d'alimentation
de |'appareil & télécommander

Récepteur - Radia
CT, N

Vers relais du

détecteur d'approche

T

Magnétophone

0053 /3¢

Fig. 4 — Parmi beaucoup d’autres possi-
bles, voici trois applications récréatives
du détecteur d’approche. Le relais sensi-
ble a employer (ici le PLP 601) doit étre
prévu en fonction du pouvoir de coupure
demandé.



gatoirement atre isolée slectriquement
de la terre. Elle peut atre dissimulée
(pour la rendre invisible, si besoin est),
sous du papier, ou sous du carton (pas
trop épais), ou placée derriere une vi-
tre (comme nous {'avons fait).

Axe Fileté au pas de
[ ecrou de ;Eg’.age

Ecrou de reglage
(solidaire de

Armatuse I'armature)
sylerm2
Armature Armature
mterne interne
Contact

Tube isolant
(steatite)

0053/ ML

Fig. 5 — Détail et branchement des ar-
matures des condensateurs ajustables a
air Transco (30 ou 60 pF).

PIECES NECESSAIRES
POUR REALISER CET APPAREIL

1 {ransistor-thyratron « Sesco », type
15T 4.

1 support & 3 contacts en triangle,
pour transistor classique.

1 diode au silicium « Sesco », type
4112,

1 résistance ajustable « Matera », type

Justohm, de 100 kQ (R.A)).

1 ampoule « Mazda » au néon, type 65
volts (Ne.).

1 support pour cefte ampoule.

2 condensateurs ajustables a air «Trans-
con, de 60 pF (CA2 et CA 4).

2 condensateurs ajustables & air «Trans-
con, de 30 pF (CA 1 et CA 3).

1 clé a douille, entierement en matie-
re isolante, pour le réglage de ces
condensateurs (cetfte clé est absolu-
ment indispensable, et elie est spé-
ciale pour ces condensateurs) ; elle
est fabriquée par Dyna, et elle est
disponible sous ce nom, aux Etablis-
sements Radio-Beaugrenelle.

1 relais sensible P.L.P., type 601, a bo-
bine de 300 Q/4V (il a un pouvoir
de coupure de 1A sous 120 V;
c'est celui gque nous utilisons pour
commander notre chemin de fer
élecirique miniature); si vous désirez
commander un appareil électrique
consommant davantage que 10 VA,
un relais sensible P.L.P. 601 R {nou-
veau modele}, sera nécessaire (le
pouvoir de coupure de ce derniet
est de 3 A sous 120 V).

{ plaguette en bakélite de 3 mm
d'épaisseur, de dimensions adéqua-
tes.

3 douilles isolées pout fiches banane.

1 coupe-circuit (F).

DISPOSITION DES PIECES
ET CABLAGE
(tig. 5, 6 et 7)
L'aspect physique des condensateurs
ajustables a aif, est clairement indiqué

fig. 5. L’emplacement des pieces l'est
tout autant (fig. 6). Le cablage (fig. 7)
est réalisé comme suit : la douille pour
fiche banane (D 1) est connectée a une
borne du fusible (F); la borne demeu-
rant libre de ce dernier est branchée a

I'armature externe du condensateur
ajustable a air de 30pF (CA1), a
I'armature externe du condensateur
ajustable a air de 60 pF (CA2), ainsi
qu'a la cosse C 1 du relais sensible de
PL.P. 601 de 300 Q/AVN ; la cosse e=7]
de ce dernier est reliée a I'anode du
transistor-thyratron  « Sescon 15T4;
une cosse de 'armature interne de
CA 1 est connectée 3 une cosse de
I'armature interne de CA2; la cosse
demeurant libre de I'armature interne
de ce dernier est branchée & une cosse
de l'armature interne de CA 3, au culot
de I'ampoule au néon de 65 V (Ne.),
ainsi qu'a la douille pour fiche banane
ol sera par la suite branchée l'antenne;
la cosse demeurant libre de I'armature
interne de CA 3 est reliée & une cosse
de l'armature de CA 4 ; 'armature ex-
terne de CA 3 est connectée a une cOs-
se de l'armature externe de CA 4, a la
douille pour fiche banane D2, a un
fil de la diode au silicium « Sesco »
41 )2, (1) a une cosse de la résistance
ajusiable « Matera » Justohm de 100
kQ (RA), ainsi qu'a la cathode du tran-
sistor-thyratron 15T 4 le plot central
de I'ampoule au néon (Ne.) est bran-
ché au fil demeurant libre de la diode
41 12, & la cosse demeurant libre de la
résistance  ajustable (RA), ainsi qu'a
'électrode de commande du transis-
tor-thyratron 15 T4.

REGLAGE DU DETECTEUR
D' APPROCHE
Meiire l'appareil sous tension (en
branchani les douilles D1 et D2 au
secteur) ; brancher I'antenne & la douil-
le antenne, et vous éloigner le plus
possible de cefte derniére (frés impor-
tant lorsque ion opére le réglage) ;

Fusible

CA1
{TE

30pF

ChAo |
2 T

60pF

Secteur
110130V v

:

0053 | X

Fig. 7 — Plan de cabla

ensuite avec la clé entierement en ma-
tiere isolante (clé spéciale Dyna, dispo-
nible a Radio-Beaugrenelle), régler les
condensateurs ajustables a air CA1,

f———— 160mm ————————>
Relais PL.P|

Fusible (F) 30004V
Ampoule au

CA2 CAA4 neon 65V

©

- Douil
@ @ utﬁ':‘slaltei:n
60pF ®

3 ailr

CA3 Support 15T4
Electrode de athode

@ ® commande

F Douille antenne

L 120mm

Plaquette bakilite, de Smm 4’ ¢paisseur

0053, 1L

Eig. 6 — Platine de montage (vue poar
dessus). Emplacement rationnel des piéces.

CA2, CA3 et CA4 (suivant la capa-
cité de I'antenne tilisée, le réglage de
I'un d'entre eux suffit quelquefois), de
maniére que la palette du relais sen-
sible colle a I'armature de son électro-
aimant. Faites ensuite décoller la dite
palette, en manceuvrant le ou les con-
densateurs ajustables. Plus sera prés le
point de ce décollage, plus le détec-
feur sera sensible a une plus grande
distance. L'on augmente ou diminue
{une fois pour toute), la sensibilité du
délecteur en réglant la résistance ajus-
table (RA).

Nous rappelons que I'utilisation de
la cié spéciale Dyna, est absolument
indispensable pouf le réglage de ce
détecteur d'approche, car celui-ci est
extrémement sensible (qualité primor-
diale, pour cette catégorie d'appareil
&lectronique).

EXTREMEMENT IMPORTANT

Attention ! il y a un sens pour bran-
cher l'appareil sur le secteur ; dans un
sens {le bon!), il fonctionne correcte-
ment, et dans 'autre il ne fonctionne
pas du tout. Lucien Leveilley

o) coté de la diode non repéré de la colle-
rette de son boitier.

C1
—
Antenne = l q \ Relais
v /4 C
) Ak
. // CR.
Lt Ampoule Anode
neon 65V ®
= ‘ -
Electrode ® Cathode
de commande
T e==3% R.Aj.
- 1 \OORQ
ge du détecteur d’approche.
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MONTAGES ELECTRONIQUES A TRANSISTORS (XXII)

AMPLIFICATEUR BF A TRANSFORMATEUR

Amplificateur BF a transformateur

Le schéma de la figure 1 comparé a
un schéma a lampes d'étage final push-
pull, présente une analogie presque
compléte avec celui-ci.

sortie de la source, Rp étant considéré
comme inexistant, 'enirée réelle étant
aux points b et c.

Le signal du primaire est transmis au
secondaire S & prise médiane. L'inver-

Q
U
T2
S sortie
> >
< :’ J£ phE—©
RS RS ReZ
> ‘) ‘)
% ‘L -
- - O
g r Ligne negative Alimentation
Ligne positive *
0025/
Fig. 1

Les seules différences sont dues, évi-
demment, aux exigences de montage
imposées par ces transistors, concer-
nant la polarisation de l'alimentation et
la polarisation des bases B qui doivent
&ire portées a une tension intermédiaire
entre celles des émetteurs E et des col-
lecteurs C.

Analysons trés rapidement ce monta-
ge simple. Comme il s’agit d'un étage
BF final push-pull, il est nécessaire de
connaitre les caractéristiques de la
source de signaux BF qui sera branchée
4 I'entrée de cet étage.

Cette entrée est le primaire du frans-
formateur T, dont le secondaire est a
prise médiane.

1

La résistance Rp n'est pas & monter
dans cet amplificateur. Elle représente
I'impédance de sortie de la source qui
peut étre, par exemple le circuit de sor-
tie d'un transistor amplificateur (sur le
collecteur ou sur I'émetteur) ou la sortie
détectrice d'un récepteur a trés grand
gain en HF-et MF, donc pratiquement,
I'entrée du push-pull coincide avec la
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sion est réalisée par ce secondaire, car
les signaux appliqués aux bases des
transistors Q1 et Q2 sont en opposition.

Les bases B des deux transistors finals
sont polarisées par le diviseur de ten-
sion R, — R,, la résistance R, étant con-
nectée a la ligne négative d'alimenta-
tion et Rz & la ligne positive. On verra
que R2 est beaucoup plus faible que
R,.

On assure la polarisation des deux
émetteurs E réunis par RE reliée a la
ligne positive, les transistors étant des
PNP. Aucun découplage n'est prévu car
les couranis correspondant & chaque
transistor sont d'égale amplitude et en
phase opposée.

Celte résistance RE est d'ailleurs de
quelques ohms seulement et assure sur-
tout une certaine stabilisation contre la
variation de la température.

Pour les collecteurs on refrouve le
montage classique de sorfie d'étage
push-pull, chaque collecteur étant relié
3 une extrémité du primaire de T, dont

par M. Leroux

la prise médiane est reliée directement
a la ligne négative d'alimentation.

Le secondaire S doit étre connecté,
avec une adaptation correcte, au Haut-
parleur de caractéristiques appropriées
au point de vue impédance et puissan=
ce maximum admissible.

On peut réaliser d'aprés le schéma
de la figure 1, trois variantes du méme
montage donnant une puissance de sor-
tie de 0,75 W, 1,1 W ou 1,9 W selon la
tension d'alimentation et les valeurs des
éléments.

Matériel nécessaire

Les deux fransistors PNP utilisés sont
des AC 128. On peut aussi se procurer
un ensemble de deux transistors de ce
type, désigné par 2 AC 128, les deux
éléments étant sélectionnés pour avoir
des caractéristiques identiques.

Un des frois montages fonctionne sur
6 V, les deux aufres sur 9 V. Le ta-
bleau | ci-aprés donne les valeurs des
&léments et diverses caractéristiques du
montage.

Les valeurs des éléments R,, R, RE
sont indiquées sauf en ce qui concerne
Rz pour la puissance maximum modulée
de 1,9 W. Dans cette variante, R, est
constituée par une résistance normale
de 68 Q en paralléle avec une résistan-
ce CTN de 130 Q type de code : E 201
BC/A 130 E.

Toutes les résistances doivent possé-
der une folérance de 5% au maximum.

La fempérature ambiante est celle de
I'emplacement du montage. Elle est
plus élevée que celle du local en rai-
son de la dissipation de chaleur de ce
montage. Il faut, par conséquent, pré-
voir une aération suffisante et le mon-
tage sur clip des transistors. Celui qui
convient est du type 56 226 qui est four-
ni avec le transistor sur demande.

Le courant moyen d'émetteur est
3 mA par fransistor, donc 6 mA par
paire.
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Pour connaitre le type de batterie & tion de T, selon le haut-parleur dyna-

choisir, on tiendra compte du courant
moyen de collecteur: 2 X 95 ou 2 X 95
ou 2 X 150 mA. Ainsi, pour 300 mA
sous 9 V, il est clair qu'il faudrait dis-
poser soit d'une alimentation sur sec-
teur, soit d’un accumulateur. Une simple
pile s'userait frop vite.

mique utilisé.

Soit, par exemple, une impédance de
collecteurs, c'est-a-dire au primaire de
T, de 62 Q. Si celle du dynamique est
de 5 Q par exemple, le rapport de
transformation N est donné par la for-
mule

dans laquelle np = nombre des spires
de la totalité du primaire, ns = nombre
des spires du secondaire, Zp = 62 Q
et Zs = 5 Q, dans notre exemple. On a,
par conséquent, Zp/Zs = 62/5 = 12,4
et la racine carrée de 12,4 est 3,5 envi-
ron, donc, N = 3,5 et le rapport de
transformation et abaisseur de 3,5 fois.

np Zp La tension d’entrée sur le primaire de
L'impédanpe des collecteurs permet N = = — T, est assez élevée : 550uboubbV
de déterminer le rapport de transforma- ns Zs environ, selon la variante choisie.
TABLEAU |
Caractéristiques Désignation Aghv A;"C' ';h?
Température ambiante T amb. max 55° C max 55° C max 45° C
Courant moyen d'émetteut I (Vi = o) 2 X3 2 X3 2 X 3 mA
Résistance de polarisation R, 2 2,2 3,5kQ
Résistance de polarisation R, 47 39 voir texte
Résistance d'émetteur RE 2,2 39 15Q
Résistance au primaire de T, Re 1,5 1,5 1 kQ
Impédance des collecteurs Roc 65 98 62 Q
Puissance de collecteur Pc = max. 2 X 0,425 2 X 0,65 2 X1,05W
Courant de créte de collecteur — lom (Po = max) 300 300 500 mA
Puissance de sortie Po = max. 0,75 11 19 W
Courant moyen de collecteur — lo 2X95 2 X 95 2 X 150 mA
Tension d'entrée sur T, ViM (Po = max) 55 6 66 V
Distorsion tfotale Dtot (Po = max) 3,5 4 5,5%
Tension d'entrée sur T, Viu (Po = 50 mW) 1,6 1.4 11V
Distorsion totale Dtot (Po = 50 mW) 2 2 2,5%
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Il s’agit de fensions_fournies par la
source. De telles valeurs sont plus gran-
des que celles fournies par un détec-
teur, un pick-up piezo ef rous autres dis-
positifs « générateurs ». !l faut, dans la
plupart des cas, intercaler un étage am-
plificateur entre ls source et I'entrée du
présent montage, dont la résistance de
sortie sera Ry comme précisé plus haut.

La puissance maximum r'est oblenue
que si la tension appliquée & l'entrée
a la valeur indiquée, de l'ordre de
6 V.

Passons a la distorsion. On indique
sur ce tableau la distorsion totale pour
la puissance maximum.

Elle est de 3,5 ou 4 ou 5,5% selon
la variante. D'autre part, on indique
également des distorsions de 2,2 et
2,5%, donc plus faibles, correspondant
a une puissance de sortie de 50 mW
seulement.

La présente analyse est destinée sur-

Ligne negative

Qy
s

Entree

=

0025/

Ligne positive

Fig. 2

tout & familiariser le lecteur débutant
avec l'interprétation des caractéristiques
données, par une notice de consiruc-
teur. On se rend compte ainsi des ré-
sultats que l'on peut obtenir, de leur
qualité et des conditions d'association
du montage considéré avec d'aufres
montages, dans le cas présent I'amplifi-
cateur préalable, le haut-parleur et Iali-
menlation.

Signalons encore que T, est de rap-
port 1/2 entre primaire et la totalité du
secondaire.

Amplificateurs de plus grande
puissance

Des schémas analogues & celui de la
figure 1 sont réalisables pour obtenir
des puissances plus grandes, par exem-
ple 18 W environ. Le matériel néces-
saire sera toutefois différent du précé-
dent en ce qui concerne les valeurs
des éléments et les types des ftransis-
tors.
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La figure 2 donne un schéma valable
pour deux versions, l'une donnant
9,75 W modulés et l'autre 17,9 W mo-
dulés.

Pour les deux versions, les caractéris-
tiques communes sont: Q, = Q, =
AD 149, de préférence deux AD 149
sélectionnés sous la nomenclature
2 AD 149 ; R, = 39 Q. T, rapport 1/2
(deux fois plus de spires au secondaire
par rapport au primaire).

Voici maintenant les caractéristiques
particuliéres pour I"amplificateur
9,75 W.

La tension d'alimentation est de 7 V,
maximum 8 V & ne pas dépasser. || faut
utiliser pour R1 une résistance ajustable
de 200 Q. Pour Ri la valeur convenant
a cette version est zéro ohm, autrement
dit, les émetteurs de Qi1 et Q2 seront
connectés directement & la ligne posi-
tive.

La tension appliquée au primaire du
transformateur T, doit étre de 0,81 V
pour obtenir & la sortie la puissance
modulée maximum de 9,75 ‘W avec
une distorsion de 10%, cet amplifica-
teur étant de classe B. Pour une puis-
sance de 50 mW seulement, la distor-
sion est de 2,5% seulement.

La source des signaux appliqués a
I'entrée doit présenter une résistance

de 450 Q.

Le rapport de transformation de T,
se calculera comme précédemment en
se basant sur une impédance sur pri-
maire de 9 Q. Si par exemple le haut-
parleur ufilisé est de 2,5 Q, le rapport
des impédances est 9/ 2,5 = 3,6 dont
la racine carrée est 13,6 = 1,9, donc
1,9 plus de spires au primaire (totalité)
qu'au secondaire.

La deuxiéme version s’obtient avec
R, = 350 Q, alimentation de 14 V (ma-
ximum 16 V), tension d'enitrée 2,2 V,
résistance de la source de signaux
370 Q, impédance sur primaire de T, :
16 Q, rapport 1/1 + 1 pour T, comme
précédemment, distorsion 10% pour P
maximum et 2% pour P = 50 mW,
RE = 0,47 Q.

Dans ces deux versions, le courant
moyen des collecteurs est par transis-
tor, de 0,48 A.

Les fransistors seront montés sur ra-
diateur dont les dimensions minima
sont: carré de 6 X 6 cm, épaisseur
1,5 mm, la plaque étant en cuivre.

Montage classe A

Avec un seul transistor AD 149, mon-
té en classe A et selon le schéma de la
figure 3, on obtiendra 4 W modulés

.

avec une alimentation de 7 V {max. 8 V)

ou 14 V (max. 16 V).

Le rapport de T, est 1. Celui de T,
est basé sur Zp = impédance sur pri-
maire de 4 Q (23 Q), la valeur entre
parenthéses correspondan: a la ver-
sion 2.

La résistance R,, ajustable est de 50
(200) Q, celle de RE de 0,3 (0,5) Q. R,
est dans les deux versions une CTN (ré-

Ligne negative

0y PNP

Ligne postive

Figs-3

sistance & coefficient négatif de tempé-
rature) du type B 8 32001 P/50 E mon-
tée sur radiateur prés du fransistor,
donc chauffant en méme temps que
celui-ci. Le radiateur est une plaque en
cuivie de 18 X 18 cm épaisse de
1,5 mm.

Pour obtenir la puissance maximum,
on appliquera a l'entrée 0,48 (0,4) V
et la distorsion sera de 9,5 (7,5) %. Pour
50 mW & la sortie, la distorsion est 2,5
(1,5) %.La source de signaux doit avoir
une résistance de 10 Q et fournir une
tension de 0,48 (0,4) V sur le primaire
de T,. Le courant de collecteur est de
1,8 (0,72) A. Les montages que nous
venons d'analyser sont proposés par
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COMMENT DOUBLER LES POSSIBILITES
D'UN MULTIMETRE

Pour des raisons d'économie et de limi-
tation des dimensions, cerfains multimétres
(ou conirdleurs universels) ne comportent
pas un nombre suffisant de gammes ce
tensions pour les essais et les dépannages
habituels. Les quatre a six gammes dispo-
nibles sur beaucoup d'appareils sont suf-
fisantes la plupart du temps, pour les tra-
vaux courants, mais, il y a aussi des cas
ot il serait désirable de pouvoir utiliser
des gammes additionnelles ou infermé-
diaires.

Lorsque, sous l'action d'une tension, I'ai-
guille de Vappareil de mesure a tendance
a se déplacer au dela de la position limite
de I'échelle de repére, sur une gamme dé-
terminée, | faut, bien entendu, utiliser la
gamme suivante plus élevée, et considé-
rer ainsi la partie la plus basse de l'échelle.

Lorsque l'aiguille se trouve dans le pre-
mier tiers de I'échelle de mesure, il peut
se produire cerfaines erreurs de mesure
bien souvent, et ['utilisation d'une gamme
de tensions intermédiaire permet de sur-
monter cette difficulté,

Le petit appareil que nous allons indi-
quer, assure la répartition, en quelque sor-
te, de la gamme de voltages, sans modifi-
cation intérieure de l'appareil de mesure,
et c'est pourquoi on lui a donné aux Etats-
Unis le nom de V.R.S. (d'aprés I'expression
« Yoltage Range Splitter »).

s

FONCTIOMNEMENT DE L'APPAREIL

Le schéma de ce dispositif est extréme-
ment simple, il exige seulement une résis-
tance additionnelle pour chaque gamme
de coniréle que l'on désire obtenir; il
faut donc d'abord déterminer la valeur de
chaque résistance d'aprés la sensibilité de
'appareil de mesure utilisé, et aussi I'ex-
tension désirée de la gamme existante.

Supposons, par exemple, que nous dési-
rions contréler des voltages jusqu'a 12
volts, avec un appareil prévu pour una
gamme de 6 volis, et que la sensibilité Je
nofre appareil de mesure soit de 20.000
ohms par volt; la valeur de la résistance
nécessaire est de 120.000 ohms c'est-a-dire
de 6 X 20.000.

Nous noterons évidemment que la ré-
sistance d'entrée de l'appareil de mesure
pour la nouvelle gamme de 12 volts est
doublée ; de 120.000 ohms, elle passe &
240.000 ohms, et il y a ainsi un avantage
en employant une gamme plus élevée,
méme si le voltay~ & mesurer est de I'or-
dre de 4 & 5 volts, spécialement si ce vol-
tage est recueilli aux bornes d'une impé-
dance élevée.

il s'agit, cependant, de prévoir de nou-
velles gammes si possible qui soient com-
patibles avec les étalonnages du cadran
de l'appareil de mesure. C'est ainsi qu'une
gamme de 6 volis peut éire étendue jus-
qu'd 12 volts, et un étalonnage sur ure
échelle de 120 volts utilisé pour effectuer
le contréle sur une gamme de 12 volts, de
méme, la gamme de 30 volfs peut éire
élendue & 60 volis, et permetire la lec-
ture sur I'échelle de 6 V en ajoutant un
zéro. -

MONTAGE DE L'APPAREIL

Ce montage comporte simplement, on
le voit, 8 résistances 0,5 W, respectiveme..t
de 12.000, 60.000, 48.000, 300.000, 120.000
ohms, 1,8 raégohms, 600.000 ohms, ¢t 3,6
mégohms avec les cables et fiches néces-
saires, et des jacks ou des douilles avec
fiches de liaison. Les résistances sont -e-
liées par des bandes métalliques.

Vers appareil de mesure
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L'ensemble peut éfre monté dans un
boitier métallique, ses dimensions dépen-
dent de I'appareil de mesure dont on dis-
pose déja, lorsqu'on veut lui adapter ce
montage additionnel. Les &iéments sont
montés sur une plaque de bakélite cu de
fibre, ou autre matériau isolant.

On perce deux trous assez larges pour
faire passer des fiches & l'arriere, et lais-
ser passage aux cdbles d'essai pour relier
le systtme au multiméte. £ucune partie
du boitier métallique ne doit venir en
contact avec un élément du circuit ; aussi,
les bandes métalliques ne doivent pas &tre
connectées aux bornes. Chaque exitrémité
d'une résistance est connertée & une ligne
de liaison commune, qui est reliée a la
borne positive du jack et a la charge.

UTILISATION

Les valeurs de résistances que nous ve-
nons d'indiquer sont prévues pour un mul-
timétre a 20.000 ohms par volt en cou-
rant continu, et & 10.000 ohms par volt en
courant alternatif. Lorsque l'appareil a re-
lier au multimetre et les fiches d'essai sont
placées & leur position convenable avec
liaison commune, on peut utiliser I'appareil
de mesure pour vérifier les voltages alter-
natifs ou continus de la maniére habituelle.

Pour doubler la gamme de mesure, par
exemple, de 30 volis & 60 volts en continu,
placons le sélecteur sur la gamme de con-
tréle convenable dans la position correcte,
et relions les fiches d'essai aux douilles
convenables de l'appareil additionnel. On
observera, bien entenc - la polarité pour
les contréles en continu, de facon a éviter
tout risque de détérioration de I'appareil
de mesure.

Ce montage ne doit pas modifier d'une
maniére permanente .2s multimétres; c'est,
en réalité, un élément auxiliaire addition-
nel, qui permet d'obfenir les gammes in-
termédiaires lorsque I'occasion se présen-
te, et il rend toujours possible I'ufilisation
du multimétre de la maniére habituelle
sans aucun inconvénient, RS

VOUS POUVEZ GAGNER

beaucoup plus...

EN APPRENANT
L’ELECTRONIQUE

. us v FFRONS
UN VERITABLE LABORATOIRE
1200 pi¢ces et composants électronl-
ques formant un magnifique ensemble
expérimental sur chassis fonctionnels
brevetés, spécialement congus pour
I'étude.

Tous les appareils construits par vous,
restent votre propriété :

récepteurs AM/FM et stéréophonique,
contréleur universel, générateurs HF et
BF, oscilloscope, etc...

Votre valeur technique dépendra du
cours que vous aurez suivi, or, depuls
plus de 20 ans,

L'INSTITUT ELECTRORADIO
26, RUE BOILEAU, PARIS (169
a formé de nombreux spécialistes dans
le monde entier. Faites comme eux,
choisissez la
Méthode Progressive
elle a fait ses preuves.
Vous recevrez une série d'envois de
composants électroniques accompagnés
de manuels clairs sur les expériences a
réaliser et de plus,70lecons (1500 pages),
& la cadence que vous choisirez.
L'électronique est la clef du futur,
Elle prend la premiére place dans
toutes les activités humaines et de
plus en plus le travail du technicien
compétent est recherché.
Sans vous engager, nous vous
offrons un cours facile et attrayant
que, vous suivrez facilement chez
vous.

Découpez (ou recopiez) et postez le
bon ci-dessous pour recevoir gratuite-
ment notre manuel de 32 pages en

e COUleur sur la Méthode Progressive.
WS EERS RENN NEON SN SDNE SN BN DUSN DR AOON ENER

Sady
Veuillez m'envoyer votre manuel sur -I
laMéthode Progressive pour |

apprendre I'électronique.
Nom
Adresse
Ville
Département

r-——-

_----_--—---J
ONNANGE

Ne 1130 * page 13



DEUX PETITS MONTAGES DE CONTROLE ORIGINAUX

L'avénement des montages & fransistors
n'a pas supprimé la nécessité de conirdler
souvent des voltages et des courants. Bien
au contraire, il est indispensable de pou-
voir vérifier avec précision I'état des bat-
teries d'alimentation, tout autant que la
consommation des appatreils-secteur.

résistance R3 et du potentiométre R2. R2
est un potentiométre de 2.500 ohms, aussi
précis que possible; R3 a une valeur de
700 ohms, 0,5 watt. Les extrémités du sys-
teme formé par R2 et R3 sont reliées a
une petite batterie formée par deux élé-
ments de piles, de préférence au mercure,

Sllle

| Batterie de reférence
2 élements Fiche
R3 R2 relice au
multimetre

250002

 Interrupteur
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Fig. 1

Voici, dans ce domaine, deux montfages
originaux pour le contrdle des tensions el
des intensités. Le premier est destiné spé-
cialement a la vérification p.écise des ten-
sions fournies par des ¢léments de batte-
ries individuels sur la gamme de 1,53 28
volts. 1l offre la parficularité trés intéres-
sanfe, spécialement pour les accumul *>rrs
au plomb, de fonctionner suivant la métho-
de de zéro bien connue. Il est basé scr la
compensation du voltage inconnu de l'éé-
ment a contrdler par une tension de réfé-
rence réglable fournie par une source in-
ferne. Lo -que les deux tensions sont éga-
les, l'aiguille de I'appareil de mesure re-
vient au zéro et on peut lire la tension
sur le cadran d'un poifentiométre étalonné.

Le deuxieme montage est un ampeére-
métre pour courant alternatif présentant la
particularité de permetire la vérification
sans aucune liaison direcie avec 'appareil
a étudier.

Les deux montages sont utilisés en com-
binaison avec un contréleur universel ou
multimetre déja possédé par l'amateur.

L'ampéremétre & courant alternatif per-
met aussi de contrdler le courant d'alimen-
tafion. d'un appareil de 0 & 10 amperes,
sans qu'il soit relié direciement. Ce résul-
tat original est obtenu au moyen d'un petit
transformateur qui produit une tension al-
ternative proporﬁonnelle au courant appli-
qué, et un montage simple relié a un volt-
métre, permet d'obtenir une lecture corres-
pondant au courant alternatif.

LE CONTROLEUR DE BATTERIE
Le dispositif destiné au contréle de
I'élément de Latterie, comporte, comme on

le voit sur le schéma 1, un diviseur de
tension a rapport variable, composé de la
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ou alcalines au manganése, de facon a ob-
tenir une fension aussi constante que pos-
sible. L'arbre du potentiometre R2 peut
&ire commandé par un mécanisme de Ver-
nier, si I'on veut obtenir une grande pré-
cision.

Pour effectuer less.i, les connexions
d'essai sont munies a leurs extrémités de
pinces crocodiles ; ces connexions ont une
longueur de l'ordre de 1 m 50, et sont
constituées par des cébles flexibles isolés.

par R. Singer

&léments de piles au mercure disposés en
série, et on régle le pofentiométre R2,
jusqu'a ce que l'on obtienne une lecture
de zéro du voliméire.

Puis on fourne le bouton du vernier
dans le sens inverse des aiguilles d’'une
montre, de facon a obtenir sa position en
face du 100 de I'échelle. L'échelle linéaire
de repére de 0 & 100 correspond a une
gamme de voltages continus de 1,52 28
volts, étalonnée d'une maniére trés préci-
se en centidmes de volt, par exemple.

Avant d'effectuer une lecture, il faut tou-
jours placer le repére du vernier sur 2,8
volts ; puis, ensuite, on relie les fiches
d'essai, et on tourne le bouton du ver-
nier de facon a obtenir une mesure de
sér0. On ouvre l'interrupteur S1, dés que
ce résultat est obtenu.

LE CONTROLEUR DE COURANT
ALTERNATIF

En apparence, le dispositif de controle
d'intensité du courant alternatif, semble
simplement devoir permetire un contrdle
a distance, mais, la réalité est différente.
Un des cotés du cable forme en effet, com-
me nous Vavons indiqué, un enroulement
primaire de 10 spires d'un transformateur
de courant. L'enroulement secondaire qui
se frouve & lintérieur, est simplement une
bobine téléphonique L1.; la tension indui-
te dans ce secondaire est proporiionnelle
au courant qui fraverse le primaire.

On monte le bobinage L1 sur un sup-
port en sluminium dans un boifier, et les
&léments de mesure sur un chassis en ré-
sine phénolique perforée (figure 2).

Pour étalonner ce dispositif de conirdle,
il suffit d’employer une ampoule & incan-
descence de 150 watfs. On I'adapte au so-
cle de montage du panneau, et on régle
le potentiometre R5 de 1.000 ohms, de fa-
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La résistance R1 est une résistance de
1.000 ohms, 0,5 watt au carbone.
Pour étalonner l'appareil, on commence
, :
par enlever d'abord le cadran du vernier.
On relie a I'entrée une pile étalon formée,
autant que possible également, par deux

¢on a obtenir une lecture de 1,25 ampére
en courant alternatif.

La résistance R4 est de 6.000 ohms 0,5
watt ; les diodes D1 et D2 sont du type
au germanium ou au silicium, du genre
1 N 34 ou équivalent. R.S.



RECEPTEURS A TRANSISTORS

LES ETAGES DE SORTIE PUSH-PULL
SANS TRANSFORMATEUR

Les montages d'amplificateurs B.F.
push-pull dépourvus de transformateur
de sortie, ou push-pull série, ont
d'abord été réalisés avec des tubes.
Mais ceite réalisation présentait assez

trouver au point A une tension de 4,5V
par rapport & la masse du chassis. Pour
que cette condifion soit réalisée, il est
nécessaire que les transistors Q2 et Q3
soient polarisés également. La tension

]
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Fig. 1

de difficultés, et conduisait en particu-
lier a I'emploi d'un haut-parleur d'une
impédance de 800, dont enroule-
ment de la bobine mobile était fragile.
Au contraire, I'application de ces mon-
fages aux récepteurs portatifs a tran-
sistors s'est trouvée facilitée par les ca-
ractéristiques et les conaitions d’em-
ploi des transistors, trés différentes de
celles des tubes : faible tension d'ali-
mentation et impédance de sottie re-
lativement basse.

La figure 1 rappelle le schéma de
principe d'unéfage de puissance a
transistors, sans transformateur de sor-
tie. Les transistors, du type p-n-p, sont
montés en émetteur commun. Si nous
examinons ce schéma du point de vue
du courant continu d'alimentation des
transistors Q2 et Q3, nous voyons que,
si Iinterrupteur | est fermé, le courant
de la pile traverse en série les deux
transistors. Chacun d’eux fonctionne
donc sous 4,5V seulement, et I'on doit
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de polarisation doit étre appliquée en-
tre émetteur E et base B, de telle sorte
que B soit négative par rapport a E.
Dans un montage a transformateur de
sortie, une seule source de polarisation
suffit, car les deux émetteurs sont a la
masse. Mais ici, ils sont & des poten-
tiels différents par rapport a la masse,
et il faut une source par transistor. Le
transformateur d'aitague T (ou «driver»
en anglais), au lieu d'un secondaire &
prise médiane, posséde deux secondai-
res séparés, soit une borne de plus. On

&tablit, entre les poles —9 et + 9 de

la pile, un diviseur de tension constitué
pa: les résistances R1 - R2 - R3 - R4,
Un simple calcul monire que les points
D et E recoivent des tensions détermi-
nées par les rapports R2 / R1 et R4 /
R3, soit environ 0,'& V. Les bases de
Q2 et de QO3 se frouvent donc &
— 0,18 V par rapport a leurs émetteurs,

Si maintenant nous considérons le
schéma du point de vue des courants

par P. Brossard

B.F., nous allons voir que Q2 et Q3
se trouvent connecités en paralléle.
Pour cela, nous dessinons leurs circuits
sous la forme de la figure 2. On y voit
deux générateurs G1 et G2, qui repré-
sentent les circuits de sortie de Q2 et
O3, ayant pour bornes le collecteur et
I'émetteur. Nous avons supprimé le
condensateur C1, car en alternatif sa
forte capacité lui confére une impé-
dance négligeable. Il ne reste plus que
le condensateur C2 et la bobine mo-
bile du haut-parleur HP. La présence
de C2 est nécessitée par le mode d'ali-
mentation des transistors, car il faut
gviter que la faible résistance ohmique
de HP vienne court-circuiter, entre A
et masse, le transistor Q3, et qu'un
courant continu circule dans le haut-
patleur.

Les deux générateurs sont donc bien
connectés en paralléle sur la charge.
Sur la figure, nous représentons un
signal sinusoidal B.F. a 'entrée et a'la
sortie de chaque fransistor du push-
pull, et aux bornes de H.P. La faible
polarisation de Q2 et Q3 place ceux-ci
dans un état de conductivité pratique-
ment nulle en I'absence de modulation.
Leur courant de repos est donc trés
faible, et leur courant de travail sera
proportionnel a la puissance sonore
désirée. On dit qu'un tel amplificateur,
tres intéressant sous le rapport de 'usu-
re de la pile, fonctionne en classe B.
En revanche on le voit, un seul transis-
tor ne peut reproduire qu‘une alternan-
ce du signal d'entrée. En effet, il n'est
sensible qu'a l'alternance négative, qui
seule peut débloquer son courant de
collecteur. Au cours d'une méme pé-
riode du signal, il faut donc fournir
successivement une alternance négative
a chaque fransistor. On y parvient en
ataquant les bases par des signaux de
phases opposées. Cet effet est obtenu
par un sens relatif convenable des en-
roulements secondaires de T, qui pour
cette raison est encore appelé trans-
formateur déphaseur. Ainsi, le courant
dans HP se trouve constitué par la
juxtaposition des deux demi-sinusoides
produites par G1 et G2, et reproduit
fidelement, avec un gain en puissance,
le signal d'entrée.



Sur la figure 1, on voit que le pri-
maire de T est placé dans le circuit de
collecteur d'un dtransistor Q1, appelé
également « driver ». Ce transistor est

en deux. Celte derniére expression si-
gnifie que I'on utilise obligatoirement
deux piles de 45V alors que le pre-
mier montage peut admetire une seule
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lui-méme précédé d'un autre, amplifi-
cateur de tension, non représenlé. En
effet, I'étage driver ne procure pas
un gain en tension, mais en puissance;
les tensions alternatives recueillies sur
les secondaires de T sont d'amplitude
inférieure a celle présente sur le collec-
teur de Qf, mais les courants secon-
daires sont bien plus ¢levés que celui
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Fig. 3

du primaire, et les impédances des en-
roulements sont beaucoup plus faibles,
afin de s'adapter a I'impédance d'en-
trée (bornes E et B) de Q2 et Q3. En
définitive, le transformateur driver est a
la fois organe de couplage, déphaseur,
et adaptateur d'impédances.

La figure 3 montre une variante du
montage, qui réduit encore le nombie
des composants en supprimant les con-
densateurs C1 et C2. Mais il faut deux
inferrupteurs jumelés 1, et 12 pour
couper totalement le courant sur l'am-
plificateur, et la pile doit étre scindée

pile de 9V de forte capacité. En exami-
nant la figure, on voit que les courants
d'alimentation des fransistors circulent
dans HP, mais en sens confraires, si
bien que leurs effets s'annulent. D'autre
part, du point de vue des courants B.F.,
C1 éfait nécessaire sur la figure 1,
car sans lui I'impédance de la pile au-
rait été en série sur le seul générateur
G1 (figure 2), ce qui aurait déséquilibré
le push-pull. Au contraire, sur la fi-
gure 3, chaque générateur est en série
avec l'impédance de I'une des piles, et
il n'y a plus besoin de couri-circuiter
ces impédances, qui sont égales et ne
deviennent importantes que suf la fin
de la vie des piles.

Au liev de couper, par les interrup-
teurs I, et 1, les bornes — 9 et + 9
des piles, on peut couper la borne — 9
et le point milieu des piles M (figure 4).
Cette disposition se rencontre dans cer-
tains récepteurs. De toute facon, il faut
toujours que les deux inferrupteurs, ha-
bituellement incorporés au potentiomé-
tre de volume, soient entierement iso-
lés I'un de l'autre, puisque les circuits
a couper ne comportent pas de point
commun.

Les transistors de puissance qui équi-
pent ces montages existentf en un
grand nombre de types chez les divers
fabricants. lls peuvent toujours éire
remplacés par des types &quivalents,
en consultant les tableaux de corres-
pondance édités a cette fin. Rappe-
lons seulement qu'il existe deux prin-
cipales dispositions de brochage des
transisfors courants. La premiere (fi-
gure 5a) est celle de I'ancienne présen-
tation du type OC72 bien connu. En
5b, on voit le brochage le plus sou-
vent rencontré actuellement, par exem=

e ———————————

ple dans les types 941 T1, 988 T1,
2N 321, AC 132.

Le remplacement éventuel du trans-
formateur driver demande quelques
précautions, 'l s'agit d'un récepteur
de marque dont on posséde la docu-
mentation technique, il est préférable
de commander le composant au cons=
tructeur, en précisant son numéro de
code et le type de I'appareil. Si le
cablage est imprimé, et le transforma-
teur miniaturisé sans r&térence de fa-
bricant, cefte facon de faire devient
obligatoire. Lorsque I'emplacement dis-
ponible sur le chassis permet de mon-

o

T

0083

Fig. 4

ter un transformateur de gabarit un.peu
diftérent, il faut encore repérer . ses
différents enroulements et leur sens
de branchement. La premiére opéra-
tion est assez simple, car la résistance
ohmique du primaire  est beaucoup
plus élevée que celle de chaque se-
condaire. Ainsi, pour le transtormateur
AUDAX type TRS 19 que nous repré-
senfons vu de dessus sur la figure 6,
la résistance du primaire est de 350 Q
environ, et celle d'un secondaire de
25Q. L'ordre de connexion des en-
roulements est plus difficile a détermi-
ner, et nous ne traiterons pas ici ce
probléme. Les cosses du transformateur
pris comme exemple sur la figure 6 sont

Point rouge
sur le beitier

0083/ T

Fig. 5

(Suite page 23)
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TECHNOLOGIE

QUELQUES MOTS SUR LES TRANSFORMATEURS

Ces accessoires aux multiples qualités
sont tellement employés en électricité
comme en radioélectricité, que l'on se
demande ce que seraient ces sciences
sans eux.

Premiére qualité : la simplicité : ils ne
comportent aucune partie mobile : deux
enroulements, sans plus. Bien que I'on ne
soit pas limité & ce nombre si 'on désire
que soient offertes plusieurs tfensions ;
selon l'usage que l'on en fera, c'est-a-
dire selon que l'on veut ou non séparer
électriquement ces circuits, on peut pro-

Primaire
l 220V
Circuit

e ——————— magnétique

Secondaire

0063/T

Fig. 1

céder selon la figure 1 : des prises infer-
médiaires donnent les tensions désirées.
Quant & la figure 2, les habitués de la
radio, comme de la TV, la reconnaissent
sans mal : c'est le traditionnel transfor-
mateur d'alimentation fournissant avec
la méme facilité :

o) la fension de chauffage des tubes
électroniques,

b) la tension de chauffage de la ou
des valves et

¢) la haute tension nécessaire aux cir-
cuits anodiques.

] Primaire 220V I
Secondaires
BT BT l I HT

0063/t

Fig. 2

Deuxiéme qualité : le rendement “éle-
vé. Est-il nécessaire de rappeler que I'on
appelle «rendement», le quotient de la
puissance rendue par la puissance absor-
bée. Or, pour donner une idée du rende-
ment de cerfaines machines, signalons
celui de celle & vapeur, en voie de dis-
parition : environ 10%. Ce qui signifie
que lui ayant fourni une puissance égale
& 100, sous forme calorifique, elle n'en
rend que 10 sous forme cinétique. C'est
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évidemment peu, ce qui en explique la
disparition. Mais le moteur & combustion
interne n'excéde guére 30%. Le moteur
électrique, bien supérieur, atteint facile-
ment 80%. Mais les transformateurs sta-
tiques industriels, arrivent & 97%. Etant
bien entendu qu'un tel rendement élevé
ne peut tout de méme pas é&ire obtenu
avec nos petits modéles équipant les ré-
cepteurs sonores et d'images.

SON PRINCIPE

L'habituel transformateur & deux en-
roulements comporte :

1 circuit primaire dans lequel circule

le courant d'alimentation.

1 circuit magnétique et

1 circult secondaire dans lequel nait

le courant induit.

Le courant circulant dans le primaire
produit dans le fer un flux magnétique
alternatif de méme fréquence que lui.
Les enroulements du secondaire étant tra-
versés par un flux magnétique variable,
deviennent le siege d'un courant induit.
Ce dernier suit les variations du flux de
telle sorte que l'on retrouve un courant
secondaire de forme identique & celle
du primaire, en admettant nulles les
pertes diverses inévitables.

On peut admettre que les forces élec-
tromofrices aux bornes des deux enroule-
ments sont & peu de choses prés dans le
méme rapport que les nombres de fours
de ces enroulements. On a donc la re-
lation :

Nombre de spires secondaires

Nombre de spires primaires
Tension secondaire

Tension primaire

Quant aux intensités, elles sont ap-
proximativement en raison inverse des
nombres de spires.

Il faut noter que par « tensions » ainsi
que « intensités », on entend les tensions
et les intensités efficaces.

LA CONSOMMATION A VIDE

Si I'on mesure la puissance fournie, &
vide, par le primaire, & l'aide d'un watt-
metre ; on trouve une puissance trés fai-
ble pouvant étre considérée comme né-
gligeable du fait d'un courant primaire
de faible intensité et d'un facteur de puis-
sance minime : le déphasage de l'inten-
sité sur le f.é.m. est assez voisin de 90°.
On a donc un courant « déwatté » en
raison de I'importance de I'effet inductif.

AUTO-TRANSFORMATEUR
Sous un autre aspect, schématique-
ment celui de la figure 3, on obtient les

par Géo-Mousseron

mémes effets avec un auto-transforma-
teur; on le voit, c'est un enroulement
unique sur lequel sont faites des prises.
En fait, on peut le considérer comme un

transformateur aux deux enroulements

couplés de fagon tres serrée. Il y a lieu
de remarquer qu'ici, on ne bénéficie pas,

Primaire 220V l

Secondaire
110V

00s3/m

Fig. 3

comme avec le fransformateur, de la net-
te séparation des deux circuits primaire
et secondaire.

TRANSFORMATEURS A COURANT...
: CONTINU

Un transformateur, ou auto-transfor-
mateur, ne peut fonctionner qu'en alter-
natif : les variations du courant provo-
quent celles du flux et ces dernieres
font naitre des courants induits. On com-
prend donc que «transformateur & cou-
rant continu » semble & premiére vue
I'une de ces galéjades dans lesquelles
figurent : |'échelle & poser les plinthes ou

: Tre:l\'bleur
Primaire sur continu \rupleur
S =)
Secondaire
HT
0063/1T
Fig. 4

la clé du champ de tir. En fait, il n'en est
rien car, & ce que nous avons VU, il
suffit d'ajouter un accessoire coupant le
courant primaire périodiquement. C'est
le cas du vibreur ou frembleur de la bo-
bine dite « de Ruhmkorff ». Mais de fa-
con bien plus répandue du «rupteur»
chargé de provoquer ces mémes coupu-
res sur un transformateur de véhicules
routiers dont le nom bien connu de « del-
co » n'est rien autre que ce méme appa-
reil aux mille usages.

La figure 4 illustre ces bobines, de
Ruhmkorff ou delco, avec un systéme
mécanique quelconque permettant leur
adaptation au courant continu.



MESURES

UN GENERATEUR BF SIMPLIFIE

Le générafeur basse fréquence est un
appareil simple de coriréle et de dépan-
nage frés ufile pour la vérification des am-
plificateurs musicaux, des étages d'ampli-
fication BF des radiorécepteurs, et ce tous
les montages et appareils électro-acousti-
ques ; grace aux fransistors, il n'est plus
besoin désormais de réaliser des appareils
encombrants et complexes.

Le montage que nous allons indiquer
produit des oscillations musicales sur la
fréquence standard de 1 000 Hz et, comme
son émission est trés riche en harmonijues,
il peut également éire utilisé comme appa-
reil de dépannage en basse fréquence,
comme dans les montages a fréquence
intermédiaire, et haute fréquence, comme
un générateur de « service » du type habi-
tuel. Pourtant, il ne pése g e quelques
dizaines de grammes, ef il est entierement
autonome, sans aucune source d'alimenta-
tion extérieure ; il peut méme étre em-
ployé comme oscillateur pour I'étude du
code Morse, et pour vérfier la continuité
de composants ef de circuits, a la maniére
d’'une sonneite sonore perfectionnée. I
s'agit, on le voit, d'un appareil trés sim-
ple et & usages multiples.

Son prix d. reviert est minime et son
montage est ‘rés rapide. Il peut également
atre facilité par I'utilisation de « modules »
préassemblés, du genre de ceux qu'on
frouve maintenant facileme t; sa consom-
mation est également trés réduite, et l'in-
tensité du courant nécessaire ne dépasse
pas 2 mA pour une pile de 9 volts. Son
emploi et son transfert sont aiisi aussi
faciles que ceux d'un pelit poste radio a
transistors.

Comme on le voit sur Iz schéma de la
figure 1, le montage consiste essentielle-
ment dans un dispositif de mulfivibrateur,
c'est-a-dire d'appareils pouvant permetire
la production d'oscillations parficulieres
d'une fréquence variable, avec liaison &
I'appareil & essayer par I'intermédiaire
d'un condensateur C3 de 10 nF.

Lorsque le contacteur S1 est fermé, la
tension d'alimentation provenant de la pe-
tite pile B1 de 9 volts est appliquée sur le
multivibrateur; les transistors Q1 et Q2
fonctionnent alternativement, et produisent
ainsi un signal symétrique qui, en raison
de sa forme patliculiére est appelée «en
ondes carrées ».

Les valeurs des condensateurs et des ré-
sistances C1 R4, C2, R2, et la tension de la
batterie d’alimentation déterminent la fré-
quence de fonctionnement. Le signal re-
cueilli aux bornes de la résistance R3 est
fransmis au jack de sortie J2 par l'inter-
médiaire de la capacit C3.

Les condensateurs C1, C2 et C3 sont, de

préférence, des condensateurs en forme de
disques, tandis que les résistances R1, R2,
R3, et R4 de 10.000 ohms sont du type
05 W.

Si 'on n'a p-s & sa disposition un mo-
dule correspondant a ce montage, on peut
uliliser une paire de transistors P-N-P; on
pourrait méme employer ces fransisicrs
N-P-N-, mais, dans ce cas, il faut simple-
ment inverser les connexions de la batfe-
rie.

Les composanis sont confenu. dans un
boitier en métal ou en matiére plastique

de dimensions suffisantes pour contenir la
pefite batterie et la plaque support. On
peut utiliser des fiches miniature destinées
a3 étre enfoncées sar les jacks J1 et J2, de

0047/1

facon a permettre la liaison avec le monta-
ge a essayer.

UTILISATIO. DU MONTAGE

Ce montage peut étre employé pour les
différentes applications déja signalées,
par exemple comme injecteur de signal.
Pour la vérification des circuits, par exem-
ple, a basse fréquence, on ferme linter-
rupteur, et on relie les connexions d'essai
terminées | ar des fiches ou des pinces
crocodiles & la prise J2. Ces connexions
sont reliées aux points de contréle du n.a-
tériel & essayer, et on écoute avec le ha' i-
parleur de l'appareil essayé, le résultat
obtenu. On procé 'e de la méme manié-e
pour effectuer le dépannage, suivant la
méthode dynamique (signal tracing) bien
connue,

Pour vérifier la continuité de composants
c'est-a-dire conirdler les coupures ou les
mauvais contacts, on démonte le céb'e
d'essai relié au jack J2 et on enfonce la
fiche dans la prise J ; on relie alors un ¢
deux écouteurs téléphoninues a la prise
J2.

Lorsqu'on place l'une sur 'autre, les fi-
ches d'essai ou les pinces crocodiles, on
doit entendre un son trés net dans le haut-
parleur; on sépare alors les pinces ef on
les relie au circuit ou au composant que
I'on veut contréler. Lorcu'il n'y a pas cou-
pure, ni mauvais contact, on doit encore
entendre une tonalité réguliére.

S'il y a une résistance anormale quel-
conque dans le circuit & contréler, on cons-
tate une variation de la tonalité ; plus la
résistance est élevée, plus la hauteur est
élevée, c'est-a-dire plus le son est aigu.
Des valeurs de résistances jusqu'a 10.000
ohms peuvent ainsi étre contrdlées de
cette maniére.

Les condensat urs peuvent également
&fre vérifiés de cette fagon; mais il raut
cependant, avoir un peu d'expérience
pour reconnaitre si les con ‘itions d’essai
sont normales ou anormales. Suivant la
valeur de la capacité¢, on peut entendre
un son pour les faibles valeurs, un claque-
ment ou un grésillement qui s'accentue
pour des valeurs plus élevées; une tona-

par R. Singer

lité stable et assez g-ave indique générale-
ment un court-circuit.

La vérification des diodes et des fransis-
tors peut également éire entreprise simple-
ment en observant les tonalités obtenues
en modifiant les connexions. Lorsqu'on in-
verse =es connexions, on doit entendre
une seule tonalité, et une tonalité dif-
férente & chaque fois. Si l'on n'entend
donc pas de tonalité, lorsque les conne-
xions sont disposées dans une des deux
positions, cela signifie probablement que
J'élément est normal, mais si I'on n'entend
rien dans aucune direction, le composant
est généralement coupé.

Il "est méme possible d'utiliser ce petit
appareil comme un oscillateur pratique
pour I'apprentissage du code Morse ; con-
nectons ainsi un manipulateur. d'essai a1
cable d'essai indiqué précédemment, et
relions ce cable au jack J1, puis relions
des écouteurs téléphoniques au jack J2.

Nous pouvons aussi nous passer d'écou-
teurs” téléphoniques pour cette application;
il suffit simplement de relier une antenae-
cadre au jack J2, d'accorder un radio-ré-
cepteur & modulation d'amplitude sur une
fréquence correspondante, et de régler e
volume sonore désiré. Notre petit appa-
reil de contréle a ainsi été transformé en
un poste émetteur minuscule, et le  sie
de radio peut faire entendre les signaux
transmis, tout au moins & une distance de
quelques métres. RS
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UN PROBLEME IMPORTANT

METTRE A LA TERRE

Ce sont souvent les détails les plus sim-
ples qui paraissent complexes ou qui,
pour le moins, sont peu faciles & faire
comprendre. Tel est le cas de la « mise
by . . LY I3
& la terre » ‘dont la raison d'étre échap-
pe & beaucoup.

LE RECEPTEUR-RADIO

Si ce dernier fonctionne sur antenne,
la prise au sol est indispensable. S'il tait
appel au cadre, il n'en est plus question.
Pourquoi ? Pour le comprendre, il suffit
de savoir — ou se rappeler — que la
prise au sol n'est rien d'autre que la ré-
plique de I'antenne ou encore la secon-
de armature du condensateur qu'ils for-
ment tous les deux ; ainsi donc, la récep-
tion se fait par le champ électrique éma-
nant de |'émetteur.

L'appareil & cadre : celui-la fait appel
au champ magnétique issu de |'émetteur:
un bobinage lui suffit et il n'est plus ques-
tion, du moins comme collecteur d'on-
des, de condensateur. Ce dernier, varia-
ble et & l'intérieur, formera avec le ca-
dre, le circuit oscillant accordé désirable.

Pourtant, objectera-t-on, quantité de

(o

( Seconde antenne
contrepoids

0060/ T

Fig. 1

schémas de récepteurs & cadre, portent
l'indication « masse ». Ce qui est exact.
Mais réunir les masses métalliques de
certains composants: transformateurs BF
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ou inductances quelconques ne signifie
pas que le tout doit &tre réuni a la ferre.
Une telle précaution n'a d'autre but que
d'éviter les oscillations parasites ; par

J Antenne

e

—

é E/_\:\_—/J Du
é m récepteur
T
Terre
7777
0080/ T
Fig. 2

contre, elle n'apporte rien au fonction-
nement, soit de l'alimentation, soit des
circuits radio-électriques.

LE RECEPTEUR D'IMAGES

Jamais de prise de terre pour ce genre
d'appareils de méme que pour le récep-
teur & modulation de fréquence. Pour-
quoi? C'est que les fréquences élevées
employées en ce domaine, correspon-
dent & des longueurs d'ondes courtes né-
cessitant de petites antennes; des an-
tennes qui, en fait, comportent essen-
tiellement, pour le collecteur d'ondes, les
deux brins formant les armatures préci-
tées d'un condensateur. On peut consi-
dérer irés justement que ce circuit absor-
bant extérieur s'apparente aux installa-
tions faisant appel au « contrepoids ».
Ce dernier est peu connu bien qu'on !'u-
tilise partout ot manque une prise au
sol indispensable : terrains secs et sa-
blonneux des déserts ou encore sur les
avions bien peu prévus pour une liaison
au sol. Il serait loisible d'ajouter que c'est
& peu prés le cas des navires en mer
pour lesquels la coque métallique joue
le role du contrepoids dont on voit, en
figure 1, le schéma et le dessin pratique.

ET LES PARAFOUDRES ?

Ou paratonnerre, ce qui revient au
méme. Chacun sait que toute efficacité
de leur part, vient d'un excellent contact
a la terre ; ici, il y a un motif différent :

par Géo-Mousseron

les charges regues par les pointes des
différents modéles de paratonnerres : de
Franklin, de Melsens ou les modeles Hé-
lita-radioactifs plus récents et plus effi-
caces, doivent trouver un chemin facile
pour éfre écoulées vers le sol. Une mau-
vaise «terre» ou & plus forte raison,
une coupure, rend un tel ensemble plus
dangereux que si le dispositit de cap-
tage était absent. Quant aux parafoudres
d'antennes, la disposition de la figure 2
en explique le fonctionnement: les ondes
sont normalement transmises au récep-
teur comme de coutume. Mais si I'an-
tenne prend des charges dangereuses,
elle .se décharge par une étincelle dis-
ruptive entre dents supérieures et infé-
rieures du dispositif « en peigne ».

SUR LES VOITURES

Il n'est plus question de terre, dont le
véhicule est isolé par ses pneumatiques,
mais de « masse »; il s'agit de celle du
chassis métallique. Notons qu'ici, il n'y
a nulle obligation d'y faire appel, si ce

Batterie

—

Chassis du vehicule

06080/ 1T

Fig. 3

n'est par souci d'économie; le schéma
simplifi¢ de la Figure 3 fait comprendre
que pour alimenter l'ampoule A, par
exemple, il a été économisé la longueur
du conducteur négatif en le remplagant
par le chassis. Mais bien des personnes
ne manquent pas d'exprimer leur surpri-
se en apprenant qu'aux USA, par exem-
ple, c'est le pdle + qui est & la masse.
C'est que, chez nous, il est devenu cou-
rant de confondre, sans aucun motif
d'ailleurs : le péle négatif, la masse et
la terre. Simple coutume, mais non obli-
gation.

ET LES APPAREILS MENAGERS?

La cuisiniere électrique, le réfrigéra-
teur, la machine & laver et d'autres exi-



gent une ligison au sol. Or, si cette der-
niére est omise, on peut constater que le
fonctionnement ne s'en ressent pas le
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moins du monde. Ce qui est bien regret-
table, car une telle constatation appelle
une négligence coupable en certains cas:
la mise & la terre de ces machines est
une simple précaution sans plus. Mais el-
le est indispensable pour la sécurité.

C'est ce que vont nous faire comprendre
les Figures 4 et 5.

La premiére représente (sans aucun
détail de plombs-fusibles, interrupteurs,
etc.), le trajet suivi par le courant pour
alimenter le moteur intérieur d'un réfri-
gérateur. Lorsque tout est normal, on
concoit qu'il n'y ait rien & reprendre.
Mais il faut admettre qu'un dérangement
peut se produire et que, par suite d'usu-
re d'isolants ou autres, nous nous trou-
vons alors devant le cas de la seconde
figure montrant que par un défaut d'iso-
lement ,le courant va traverser le corps
de l'usager, dés qu'il entrera en contact
avec la poignée de la porte; une poi-
gnée qu'il ne pourra plus lacher, ses
doigts étant crispés. Le reste se devine,
hélas, & moins qu'un témoin ne ferme
aussitét le compteur.

Or, pour éviter de tels drames, qui ne
sont nullement hypothétiques, car ILS
ONT EU LIEU, il suffit de relier au sol, le
corps ou la masse de l'appareil. Ainsi,

s'il se produit le défaut d'isolement si-
gnalé, c'est le court-circuit faisant fondre
les plombs ou jouer le disjoncteur, mais
inoffensif dans les deux cas.
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Ainsi que nous venons de le voir, le
fait d’emprunter le sol peut répondre a
divers besoins qu'il est bon de connai-
tre pour en user judicieusement.

A. GEO-MOUSSERON

UN INTERRUPTEUR A SECRET

Nombreux sont les cas désirables de
mise en marche ou d'arrét d'un disposi-
tif quelconque, & ne devoir provoquer
que por la ou les personnes intéressées :
serrures électriques, récepteurs-radio ou
d'images, etc. Comment faut-il envisa-
ger de tels systémes?

il semble rationnel, si les moyens sont
nombreux de parvenir & nos fins, d'ac-
corder la préférence & I'astuce schéma-
tisée ici. Il s'agit en fait de 6 interrup-
teurs, véritables inverseurs & deux po-
sitions, normalement maintenus dans

Al g Circuit 3 fermer —————s|B
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Fig. 1

celle dite « Haut » (H) et qu'une pression
sur le bouton de commande améne en
position « Bas » (B).

Y

Constatons dés & présent que chaque

interrupteur 1, 2, 3, 4, 5 et 6 est indé-
pendant tant qu'il n'sst pas relié au
suivant par les soins de son possesseur,
de la facon qu'il désire et seulement
connue de lui. L'exemple donné & la
figure 1 admet — on le voit — que
certains contacts H ont été réunis aux
suivants, de méme que d'autres B, mais
toute autre disposition est offerte a qui
le désire. Or, dans le cas présent, A ne
sera réuni & B — le circuit a fermer —
que si l'on appuie uniquement sur les
contacts 1, 3 et 6, a la fois. Toute autre
pression sur un nombre inférieur ou su-
périeur de boutons, laisse le circuit ou-
vert comme on peut le constater. Et qui
appuie sur les 6 & la fois, n'obtient pas
plus de succés.

Pour le télérécepteur

Un des emplois les plus fréquents de
ce dispositif, sera fréquemment son ac-
tion sur le récepteur d'images. On peut
craindre, en effet, qu'une personne non
initiée, un enfant entre autres, veuille le
mettre en marche; s'il y parvient, il sera
tenté, peu aprés, de toucher aux régla-
ges, ce qui ne sera pas du godt de tous.
Mieux encore, il peut lui venir & l'idée
d'éteindre et de rallumer aussitét, ce qui
est & éviter. Le dispositif secret remet
tout en ordre, on s'en doute.

par G.-M.

Son montage

La figure 2 illustre un montage bien
connu: la mise en sirie sur l'un des
deux fils arrivant, soit & l'appareil di-
rectement, soit au régulateur de tension
que I'on nommait hier encore « survol-
teur-dévolteur ». Mais puisqu'on se li-
vrera & ce petit travail, bien & la portée

Vers
lampe d'ambiance

Prise murale

Survolt,
Dévolt.

Vers
raceptour TV.

Interrupteur & secret

[ oso/n

Fig. 2

de tous, autant en profiter pour brancher
& 'entrée ou la sortie — peu importe —
de ce régulateur, la lampe d'ambiance.
Ainsi, elle s'allume en méme temps que
le récepteur sera sous tension, et son
extinction sera provoquée de la méme
facon sans qu'il y ait & s'en occuper.
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PREMIERS PAS VERS L'EMISSION

ET LA RECEPTION D'AMATEUR

TRANSISTORS ET SEMICONDUCTEURS

Il existe trois possibilités d'utiliser un
tube électronique en amplification, & sa-
voir :

— 1° étage amplificateur & cathode

a la masse,

— 20 étage amplificateur & grille a

la masse,

— 30 &tage amplificateur a anode G

la masse,

(umy

C'est I'homologue du montage catho-
de & la masse

MAIS :

impédance d'en- | attaque par la
trée faible Y base
impédance de sortie par le
sortie plus forte ' collecteur

b3

iﬁk
s HT ;

Rg « Forte. Rg - Forte
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ce qui revient & dire que dans le pre-
mier cas, |'attague se fait par la grille
et la sortie sur I'anode, dans le second
cas, 'attaque par la cathode et la sor-
tie sur I'‘anode et enfin, dons le dernier
cas, I'attaque par la grille et la sortie
par la cathode (cf Fig. 1 [a, b et c]).

_ Le premier montage a deux impé-
dances (d'entrée et de sortie) fortes; le
deuxieme a une impédance d'entrée fai-
ble et une impédance de sortie élevée;
enfin, le ftroisitme a une impedance
d'entrée forte et une impédance de sor-
tie faible.

! n'en va pas outrement avec les
transistors qui présent:ni également trois
types possibles de branchement:

1o Emetteur & la masse :
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2° Base a la masse :
c'est 'homologue du montage «grille @
la masse»,
MAIS :
impédance d'en- , attaque sur
trée moyenne \ l'émetteur
impédance de sortie sur le
sortie plus forte / coliecteur

par P. Duranton - F3R)

30 Collecteur & la masse :
c'est I'homologue du montage «anode a
la masse»,

MAIS :

“impédance d'entrée faible

impédance de sortie plus faible que
dans le 1° et 2°

avec : aftaque sur la base et sortie
sur 'émetteur.

Indépendamment de ces questions
d'impédances, I'utilité primordiale de ces
trois montages apparaitra lors de notre
étude du comportement des transistors
en Haute Fréquence, ef plus particulie-
rement en Trés Haute Fréquence (V.H.
B

Prenons un fransistor, soit de type
PNP (Germanium) soit de type NPN (Si-
licium) (ct Fig. 3). Un voltmeétre sera
branché enire émetteur et base, un se-
cond voltmetre entre collecteur et mas-
se, la base étant raccordée a la masse;
un milliompéremétre inséré dans le cir-
cuit d'émetteur et un milliamperemétre
ou microampéremétre dans le circuit de
collecteur.

Soit d; la diode Emetteur-Base et d,
la diode Base-Collecteur.

Sortie

Entrée

RE : Faible
Rg: Plus forte

® ®
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Alimentons le montage de telle sorte
que d, soit conductrice et d, bloquée
(non-conductrice); faisons varier cette
tension d'alimentation, et I'on constate
quatre choses successives :

— 1° & l'origine de l'expérience d,
est conductrice, et d, est trés
peu conductrice;

— 20 plus d, est conductrice et plus
d, se débloque;

— 3° |'opparition de le (mesuré par
Ae) provoque celle de le (mesu-
ré par Ac).

Si I'on place, en série avec I'alimen-
tation d'anode, une résistance de char-
ge Rch, il apparait, aux bornes de cette
résistance de charge, une différence de
potentiel qui est égale (cf Loi d'Ohm) au
produit de l'intensité qui la traverse par
la valeur ohmique de cetfte résistance :

Us = la x Rch

Or, la varie, et le produit d'une gran-
deur variable la par une valeur fixe Rch

 est une valeur variable dans les mémes

proportions que la, d'oU:

Alimentation variable

Batterie

i
B Biogute

d1 = diode Emetteur. Base
d2 = diode Base.Callecteur

Silicium

N
Charge P |Germanium |
c

Wy T Z
ey = U

B A\
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Fig. 3

Si le croit, le croit et vice-versa : donc
le et lec varient dans le méme sens, donc
en phase;’

— 4° & une certaine limite, l'isole-
ment.du transistor est dépassé
la premiére diode se détruit,
puis la seconde par voie de
conséquence.

Analogies entre la pente d'un tube et
les paramétres x, f et p

Soit un tube triode T (cf figure 4); en
faisant varier la tension grille-cathode
(Vg), on fait également varier l'intensité
anodique la et les variations de la en
fonction de Ve se traduisent par la cour-
be la = f (Ve) que l'on peut voir fig. 5.

" Emplacement des figures 4 et 5.
Pour Vg = - 1 Volt, on a la = 5mA
Pour Vg = - 4 Volts, la = 1 mA

Ainsi donc, pour une variation de 3
Volts (entre -1 et -4), la variation de la
est de 5 - 1 = 4 mA; la PENTE de ce
tube est définie par la relation :

variation de la 4 mA

= ou enco-
variation de Vg 3 Volis

re 4/3 de mA par Volt, ou enfin: la Pen-
te du tube est de 1,3 mA/Volt, ce qui
s'écrit d'une maniére plus générale :

A la

= PENTE
A Vg

Us = (la + A la) x Rch

Si I'on considére que la est constant
et que seul A la représente les varia-
tions de l'intensité anodique en fonction
des variations de la tension grille Vg, il
apparait que la tension de sortie Us est
proportionnelle @ la tension appliquée
a la grille, et si A Vg représente les va-
riations de la tension grille-cathode, en-
trainant une variation A Us de la tfen-
sion de sortie, nous avons alors le coef-
ficient d'amplification du tube; ce coef-
ficient d'amplification est donc égal a:

A Us
K-—

A Vg

Enfin, la notion de résistance interne

du tube (cf Loi d'Ohm) d'ob :

U=Rl—>R = U/l dob:
A Ua

R =
A la

I| est évident que A Us = A Uq,
puisque la variation de tension imposée
par la résistance de charge Rch insérée
dans l'anode s'applique de la méme
maniére & I'anode et & la sortie, qui est
prise sur I'anode elle-méme !

On a donc:

A la

Pente = S =

A Vg

d'ob 'importante relation de Barckhau-
sen: l KE=5R=S
car:

A Ua

A Ua A la

K X

A Vg A la
= R.S —> C.QF.D.. it

A Vg

puisqu'il y a simplification par A la en
haut et en bas.

Le probléeme n'est pas tellement dif-
férent pour les transistors; on définit de
méme un ropport entre les variations
d'intensités de sortie et les variations
d'intensités de commande, puisque les
semi-conducteurs & l'inverse des tubes &
vide, ne se commandent pas en tension,
mais surtout en intensité.

Coefficient d'amplification =

A Ua
o=
A Vg
et Résistance interne =
A Ua
R = -
A la

Dans le montage « Base & la masse »,
on appelle # le rapport des variotions
d'intensité collecteur aux variations d'in-
tensité émetteur

A lc

# =

A lé

Dans le montage « Emetteur a la mas-
se », on appelle § le rapport des varia-
tions d'intensité collecteur aux variations
d'intensité base

A le
f .=

A lb

i
-
- e
s
0007/ I¥
Fig. 4
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Bafin dans le montage « Collecteur &
la masse » on dppelle u le rapport des
variations d'intensité émetteur aux va-
riations d'intensité base :

A l1é
l'.' To cec—
A b
A TamA)
s
5
4
Ta=F(Vg) 3
2
1
Cut-of .
- L 0
=% A
~ Vg (Valts)
0087/%
Fig. 5

Comme il a été fait plus haut pour la
relation de Barckhausen, cherchons les
relations possibles entre ces frois pa-
ramétres #, B et p.

Base Emetteur | Collecteur
e : §
m % ﬂ M
* 1
x 2
S  —=
B
4 2 B I+ 8
=t f
p—1
" p—1 w
i
Fig. 7

Tableau des correspondances entre les
3 Paramétres %, £ et p

Simplifions les calculs d'arithmétique,
pure et résumons en un tableau les ré-
sultats de toutes ces régles de trois |

Nous verrons plus en détail, dans la
suite de cette chronique, I'utilité de ces

i
i
|

i
ATa=4mA 7] 3

i
¢

=Vg (Vohs)

0007/ YT

Fig. 6 2

paramétres, qui apparaissent en quelque
sorte comme des coefficients d'amplifi-
cation dans les montages transistorisés.

VOICI QUI N'EST PAS INUTILE

PETIT LEXIQUE DES TERMES RECENTS,
PEU CONNUS, QUIL EST BON DE CONNAITRE

Nous ne prétendons pas, et de loin, les
donner tous afin de combler une lacune
évidente. A une époque ou le progrés
avance a pas de géant, la terminologie
s'accrait sans cesse, et bien des lecteurs
se frouvent tout & coup devant des termes,
dont ils n'avaient jamais entendu parler.
Ce qui suit, si ce n'est évidemment pas un
dictionnaire, peut, du moins, y faire sui-
te avec fruits.

AERONOMIE : étude de I'atmosphére.

BARN : unité de section efficace des
noyaux, offerte aux faisceaux de neu-
trons incidents.

BARYE : unité de pression.

BAUD : unité de vitesse de transmission en

télégraphie. S
CANDELA : unité de luminance.
CASSETTE : petite boite, contenant une

bande magnétique enregistrée.
CHEVAL-VAPEUR : unité de puissance dé-

laissée au profit du watt. 1 CV.= 736

watfs,

COLIDAR : détection et détermination des
distances par lumiére cohérente.
COMPATIBLE : concernant la reproduction
sonore ; terme appliqué aux tétes de
lecture ou aux décodeurs fonctionnant
en monophonie ou stéréophonie.
COMPLEXE : admis & la nlace de « combi-
nat », pour dési ensemble d'ins-
tallatio dusi :omplémentaires,
ns e territoriale de
1ensions, a une

s radiophares.
ant des phé-
Ju voisinage

)

o

Q
% ‘ension de
.
ots.
x ue resti-
oies de
% wns sté-
-

-
-

réophoniques de la radio a modulation
de fréquence.

DOLORIE : unité de douleur.

DOPAGCE : se dit, concernant particuliere-
ment le silicium, du mode de contami-
nation par d'aufres semi-conducteurs ou
semi-méfaux en proportions infimes.

ENDOCHROMATIQUE : se dit d'un tube
cathodique coloré intérieurement.

FIABILITE : probabilité de fonctionnement
d'un dispositif sans défaillance dans des
conditions données, et pour une période
de temps définie.

FLUORESCENCE : ' propriété de certains
corps de fransformer la lumiére regue, en
radiations de plus grande longueur d’on-
de. C'est une phosphorescence de frés
courte durée.

GAMMA : trés faible unité de poids.

Unité de champ magnétique.
Echelonnage plus ou moins correct de
toutes les teintes enire le noir et le
blanc.

HYPNOPEDIE : science qui permet d'ap-
prendre pendant le sommeil.

LUMINESCENCE ;: action d'émetire des
rayons lumineux aufrement que par I'élé-
vation de température.

MACH : c'est le quotient de la vitesse d'un
mobile, par la vitesse du son dans l'air
qui I'entoure.

MAINTENANCE : opération d'entretien du
niveau d'éclairement, calculé et prévu a
'origine.

MASER : méme réle sur les hyperfréquen-
ces-radio, que le Laser sur les rayonne-
ments lumineux.

METROLOGIE : science des poids et mesu-
res en différents domaines. Traité sur les
poids et mesures, s'applique beaucoup
a l'électronique.

MYLAR : isolant qui remplace le papiet.

NUCLEAIRE (Energie) : les Centrales, pour
la produire, utilisent :

a) l'uranium naturel, comme combustible
b) le graphite comme modérateur, et

c) le gaz carbonique comme véhicule
pour l'évacuation et la transmission
de la chaleur.

OPTOLOGIQUE : association de cellules
photoéleciriques, avec des ampoules
d'éclairage, pour former des relais.

PARSEC : unité de longueur astronomique
(30,8 trillions km).

PHONE : variation d'intensité sonore né-
‘cessaire pour donner a l'oreille humaine,
une impression de changement.

PLASMA : quatrieme état de la matiére.
Mélange gazeux de particules chargées
négativement.

PSYCHOCOMMANDE : commande a dis-
tance d'un quelcongue mécanisme, par
les ondes émises du cerveau (procédé
Jean-Fran¢ois Dussailly).

RECURRENCE (fréquence de): fréquence
précédente ou «en arriéren. .

RUMBLE : bruit sourd entendu dans le
haut-parleur, et dont l'origine, en ma-
titre de reproductions sonores, est au
niveau du « lecteur de sons », bien que
produit par l'ensemble d’entrainement
de la table de lecture.

SUPRA CONDUCTIBILITE : conductibilité
totale prés du zéro absolu, de cerfains
corps : mercure, éfain, niobium, tantale,
etc... et de nombreux alliages.

THERMISTANCE : résistance & coefficient
de température négatif.

THYRISTOR : redresseur semiconducteur
utilisé tout d'abord pour le freinage élec-
trique sur les chemins de fer frangais,
puis comme redresseur de courant.

TRANSDUCTEUR : réactance saturable ou
« transductance ».

TRANSISTOP : & Fencontre des semi-con-
ducteurs, ne laisse aucune possibilité de
fuite. En présente une trés faible aux va-
leurs normales, mais présente des fuites
importantes quand une énergie se dé-
veloppe dans le circuit.”

VARISTANCE : résistance, dont la valeur
diminue si la tension augmente.
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POUR EVITER L=S RAYURES

Les boitiers de nombreux monta-
ces sont métalliques, et lorsqu'on les
place sur des supports délicats, en
bois ciré ou verni, on risque de pro-
duire des rayures trés génantes et
regrettables.

Tous les boitiers métalliques, de
méme que les platines, les chassis de
tous genres, devraient ainsi zompor-
ter a leur partie inférieure des tam-
pons en caoutchouc, qui permet-
traient d’éviter les risques de rayures.
Au lieu d'employer des vis a métaux,
avec ou sans écrous, pour fixer ces
tampons, il est préférable d’adopter
la méthode indiquée sur la figure 1.

Plague inférieure

77” du beiter
CS—~4— Ouerlure circulaire

Bouchon en caoutchouc

@/ servanl de butee

0023/

Fig. 1

On emploie des butées constituées
par des tampons en caoutchouc spé-
ciaux ou, tout simplement, par des
bouchons & surface plate provenant
de tubes ou de flacons pour produits
chimiques ou médicaux, et 'on prati-
que, dans la paroi inférieure du boi-
tier métallique, des ouvertures de dia-
métre légérement plus faible, que ce-
lui des piéces en caoutchouc.

Celles-ci sont simplement enfon-
cées dans les ouvertures préparées,
et elles tiennent solidement par leur
seule pression, sans avoir besoin d’u-
tiliser un autre mode de fixation. La
protection contre les rayures est ain-
si obtenue d’'une maniére compléte et
sans risques.

L’ADAPTATION DES PINCES-
CROCODILES D’ESSAIS

Pour effectuer des essais ou des
connexions temporaires, il est sou-
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vent utile de fixer des pinces crocodi-
les & I'extrémité de fiches « banane ».

Cette adaptation peut étre effec-
tuée en utilisant des pinces crocodiles
spéciales ayant une branche tubulai-
re, dans laquelle on enfonce la fiche;

0023 /YT

Fig. 2

mais, ces pinces sont plus codteuses
et on n’en a pas toujours sous la main.

On peut utiliser des pinces croco-

. diles ordinaires en aduptant a une

des branches des douilles femelles
pour fiches banane, & I'aide d’une
soudure exécutée avec soin. Il suffit
alors d’enfoncer les douilles, si on le
désire, & I'extrémité des pointes des
sondes d'essai ou de mesure, ce qui
permet des liaisons temporaires beau-
coup plus commodes et toutes les vé-
rifications et contréles utiles au
moyen des multimétres (fig. 2).

UN INDICATEUR DE FUSIBLE

Les fusibles industriels comportent
souvent a ['extérieur de leur bofitier
un dispositif témoin de signalisation,
qui apparait lorsque le fusible est
bralé pour une raison ou pour une au-
tre, de sorte que [l'usager peut se
rendre compte immédiatement si I'ar-
rét de fonctionnement est dii & cette
rupture de fusible.

Les fusibles utilisés dans les mon-
tages électroniques ne comportent
généralement pas de dispositifs de
ce genre, ce qui est fort regrettable.
Bien souvent on n’a pas l'idée de
controler tout d’abord I’état du fusi-
ble, ce qui est pourtant la premisre
vérification que l'on devrait effectuer.

Il est cependant facile d’établir un
petit montage d’alarme trés simple
qui indique immédiatement la rupture
accidentelle du fusible, en employant
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IDEES, TUYAUX ET
TOURS DE MAIN

-
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un petit tube au néon et une résis
tance en série, comme on le voit su
la figure 3.

La résistance et le tube au néol
sont placés en dérivation sur le fusi
ble; lorsque celui-ci est bralé, pou
une raison ou pour une autre, le cou
rant passe a travers la résistance e
le tube au néon; ce dernier est amor
ce et il s’éclaire. Bien entendu, le tu
be au néon doit étre disposé de pré
férence sur le panneau frontal de I'ap
pareil ou, en tout cas, sur le dessu:
de la platine, afin que le signal soi
remarqué par lopérateur. Il prenc
ainsi immédiatement les précautiont
nécessaires, en arrétant Ialimentatior
de l'appareil, et en recherchant I:
cause de la rupture du fusible.

POINTEZ VOS SCHEMAS

Pendant la guerre beaucoup c'au
diteurs de la radio anglaise utilisaien
des épingles a tétes colorées pour re:

Tube au neon

220kn

Secteur Vers appareil

Fusible

0023/3X

Fig. 3

présenter la marciie des armées al-
liées dans toutes les parties du mon-
de ; d’une maniére plus pacifique, or
emploie encore souvent des épingles
pour repérer sur les cartes les posi-
tions des avions ou des trains, I'em-
placement des usines, ou des succur-
sales d'une firme.

De telles épingles sont trés utiles
pour identifier les fils, les connexions,
les différents éléments de montage
figurant sur un schéma; on colle le
schéma sur une plaque de carton et
on enfonce les épingles aux endroits
utiles.

Au fur et & mesure du montage, on
peut ainsi identifier d’'une facon plus
pratique et plus stre les différentes



parties des conducteurs ou des com-
posants, qui ont déja été soudés, et
on peut aussi, lorsqu'on effectue un
dépannage, repérer de la méme ma-
niere les éléments défectueux des
schémas.

CABLES BLINDES ET PINCES
CROCODILES

Les cables blindés, dans lesquels
on utilise un conducteur axial isolé,
et seulement la gaine de blindage
qui sert de deuxieme connexion, sont
souvent difficiles a connecter d'une
maniére facile et stre, lorsqu’on veut
effectuer des essais ou des monta-
ges temporaires, parce que les fils de
blindage constituant la tresse sont
trés fins et tres fragiles; ils risquent
ainsi d'étre coupés, et méme de pro-
duire des courts-circuits.

Un bon procédé consiste & monter
des pinces crocodiles a branche tu-
bulaire aux extrémités des fils du céa-
ble, mais en prenant les précautions
utiles, en raison de la nature méme
de ce céable.

Pince crocedile

appliguée sur le b|indag7 Conductevr  intérieur

0023/ ¥

Fig. 4

On commence d'abord par dénuder
le fil intérieur isolé, sans enlever l'iso-
lement, mais en supprimant le blinda-
ge sur une longueur de l'ordre d’au
moins 6 mm. Puis, comme le montre
la figure 4, on attache une premiére
pince crocodile a I'extrémité du blin-
dage, en enfongant ce dernier dans
le tube, et en resserrant ensuite, de
facon a assurer la fixation et le mon-
tage. Il est méme préférable d’effec-
tuer une soudure pour obtenir le re-
sultat le plus durable; quant au fil iso-
le, il est relié a la deuxiéme pince
crocodile de la maniére habituelle.

LES ELEMENTS ENFICHABLES

Les composants enfichables, c’est-
a-dire pourvus de fiches de montage
et de démontage rapide, sont de plus
en plus & la mode ; il existe ainsi des
condensateurs qui comportent des
systémes de broches comme des tu-
bes a vide, ce qui rend leur vérifica-
tion et leur remplacement éventuel
trés facile.

=

Si on n'a pas de tels éléments & sa
disposition, il est toujours trés facile

de monter de petits condensateurs
quelconques sur un culot de tube oc-
tal hors de service, que I'on peut re-
trouver dans un vieux fond de tiroir,
ou dans le stock des revendeurs! Il
suffit d’enfoncer les connexions des
condensateurs dans les broches, et
de les souder avec soin, puis d'inter-
caler les douilles correspondantes du
socle dans le circuit de montage.

UNE RESERVE UTILE

Quels que soient les perfection-
nements et la qualité des montages,
tous les éléments de ceux-ci ne sont

Petite bo'te en matiére plastique

Rondelle
de feutre

Rondelle
metallique

0023[IX
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évidemment pas & Pabri des troubles,
des pannes, et de I'effet des vieillis-
sements. Il en est ainsi, par exemple,
tout simplement, pour les fusibies, les
ampoules d’éclairage et les ampoules
témoins, les fiches d’adaptation, etc...

On évite beaucoup de pertes de
temps inutiles en fixant sur Iappareil
lui-méme une petite boite en matiére
plastique (boite de pharmacie ou de
ruban de machine a écrire) au moyen
d’une vis et d'un écrou, avec rondel-
les de feutre ou de caoutchouc.

Cette boite contient tous les pe-
tits éléments de rechange habituels
destinés spécialement a cet appareil ;
il est facile de la dissimuler a l'arriére
ou a lintérieur du boitier. fig. 5).

TOURS DE MAIN DE SOUDURE

Pour boucher un trou dans du mé-
tal, il ne faut pas trop chauffer la pié-
ce, car le métal liquide pourrait glis-
ser en travers du trou sans s'arréter.
Il faut d’abord é&tamer les bords du
trou et porter ensuite la goutte de
soudure finale posée sur la panne du
fer.

Pour souder une piéce fragile et
empécher la transmission de chaleur,
il est bon simplement d'interposer
une rondelle de pomme de terre. L’hu-
midité est ensuite enlevée, sl y a
lieu, aprés soudure, au moyen d'un
chiffon.

POUR PROTEGER L’ARRIERE
DES RADIO-RECEPTEURS

La plupart des radiorécepteurs &
tubes a vide d’appartement compor-
tent a l'arriére de leur boitier, en ébé-
nisterie ou en matiére synthétique
moulée, une plaque de protection
ajourée formée par une sorte de
matiére cartonnée. Bien souvent, a la
longue, cette plaque se déforme; elle
prend du ieu et ne joue plus son rble
protecteur. Son aspect devient, en
méme temps, peu esthétique et ris-
que de faire paraitre en mauvais état
un appareil qui fonctionne encore trés
bien.

Il est préférable de remplacer cette
plaque protectrice par un panneau de
linoléum, qui représente Il'avantage
de pouvoir étre découpé facilement.
On utilise le panneau ancien détério-
ré comme gabarit et on découpe le
linoléum aprés avoir effectué les re-
péres nécessaires au moyen d'une
paire de ciseaux robustes. Les perfo-
rations doivent étre, évidemment, les
mémes, afin de laisser passage aux
connexions utiles.

UN MOYEN CURIEUX POUR
AMELIORER LA RECEPTION

La réception des émissions prove-
nant de postes assez éloignés et, en
particulier, sur les ondes moyennes,
n'est pas toujours remarquable, lors-
qu’on utilise des radiorécepteurs mi-
niature a transistors.

Il existe un moyen curieux et amu-
sant, en tout cas, facile & essayer,
qui permet, bien souvent, une amélio-
ration remarquable. On place le radio-
récepteur verticalement, ou oblique-
ment, et sur la partie supérieure, on
applique une piéce de monnaie, de
préférence en bronze, a I’endroit qui
se trouve au-dessus du cadre-an-
tenne & noyau de ferrite contenu
dans le boitier. La position de la pié-
ce de monnaie peut étre variée pro-
gressivement suivant ’amélioration
obtenue, de facon & essayer d’obtenir
les meilleurs résultats.

Le phénoméne se comprend facile«
ment; cette plaque de métal conduc-
teur qui se trouve au-dessus de I'an-
tenne modifie |égérement le réglage
du collecteur d’ondes et permet ainsi
parfois d'obtenir un accord plus pré-
cis.

Si le résultat obtenu est satisfai-
sant, il est facile de fixer la piéce sur
le dessus de I'appareil dans la posi-
tion convenable, & I'aide d’un simple
morceau de ruban adhésif
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Réglement du Service Courrier des lecteurs

1. — Réponses dans la revue - a) absolument gratuites pour les abon-
nés. Joindre la bande-adresse de la dernidre livraison afin de justifier la
position d'abonné - b) pour les non-abonnés joindre 6 timbres a 0,30 F, ne
joindre aucune enveloppe timbrée ou non, il n’en serait pas fait usage.

2. — Réponses directes par letire le plus rapidement possible - a)
pour les abonnés. Joindre 10 timbres & 030 F pour les frais, administra-
tifs et techniques de recherche plus une enveloppe timbrée a 0,30 F li-
bellée avec nom, prénom et adresse pour I'acheminement de la réponse.
Joindre la derniére bande-adresse afin de justifier la position d’abonné -
b) pour les non-abonnés joindre 20 timbres a 0,30 F pour les frais admi-
nistratits et techniques de recherche plus une enveloppe timbrée & 0,30 F
libellée avec nom, prénom et adresse pour I'acheminement de ia réponse.

Le service du Courrier des lecteurs ne se charge d’aucun travail né-
cessitant des notes d’honoraires recherches sur documents anciens, an-
tériorités  exécution de plans, schémas, travaux, mesures, contrble de

A PROPOS DES AMPLIS VHF
DE PUISSANCE POUR
ETAGES DE SORTIE

D’EMETTEURS

(N° 1125, page 20)

Légende fig. 1 :

Schéma-blocs de montage uti-
lisé pour les mesures de puis-
sance.

Légende fig. 2 :

Réactance

C = 10 pF condensateur ajus-
table & air, type « papillon ».
L, = 2 tours de fil de cuivre
® 1mm, diameétre intérieur
6 mm.

L, = 4 tours de fil de cuivre
¢ 1mm, diameétre intérieur
6 mm.

Légende fig. 3 :

Circuit hase commune.

RE = 1Q/1W, potentiométre
bobiné.

Cy 5 3 o5 = 4 — 29DF ajus-
table a air.

C, = céramique.

C, = 18 pF, céramique.

Il

C, 10 nF, polyester.

L, = 60mm de fil de cuivre
droit de ¢ 1mm.

L = bobine d’arrét

22
VK 200 10/3 B.

L, = 25 tours de fil de cuivre
émaillé de ¢ 35/100, diamétre
intérieur : 4,5 mm.

L, = 3 tours de fil de cuivre
émaillé ¢ 1,5 mm, diamétre
intérieur : 12 mm.

Légende fig. 4 :

Circuit émetteur commun.

i S 4 — 29 pF, ajusta-
ble & air.

C, = 10 nF, polyester.
L, = 60mm de fil de
cuivre droit de ¢ 1 mm.

Ly = bobine d’arrét
VK 200 10/3 B.

L = 15 tours de fil de

clivre émaillé ¢ 7/10, diame-
tre intérieur : : 12mm
L, = 3 tours de fil de
cuivre émaillé ¢ 1,5mm, dia-
metre intérieur 12 mm.

matériel, essais etc ...

Q. 8-5 — M. Johannes BRES-
SET, route d’Orange 84 -Court-
bézon.

Renseignements divers sur le
« Lion » (Emetteur).

1) Le «Lion» a eu la gentil-
lesse de nous communiquer son
schéma, nous ne pouvions lui
demander de faire un plan de
cablage.

2) La portée dépend de la si-
tuation géographique de 1’émet-
teur et des conditions de propa-
gation. Dans les meilleures
conditions comptez sur 200 km.

Longeur d’ondes des émetteurs
de la police et de la gendarme-
rie.

3) Nous le regrettons beaucoup
mais nous ne devons pas com-
muniquer ces fréquences.

Q. 8-6 — M. Jean-Marie PON-
CET Paris 17e.

Aimerait a réaliser un petit
appareil a ultra-sons, est-ce
réalisable par un amateur ?

R. — La technique des ultra-
sons est essentiellement profes-
sionnelle, a notre connaissance
aucune revue technique n’a ja-
mais traité ce sujet sur le plan
d’une réalisati~n d’amateur.
Nous pensons néanmoins qu’il
n’est pas impossible & un ama-
teur de travailler ce probléme
et dans le but de vous docu-
menter nous vous avons fait
envoyer par MAZDA le Ne 9 de
'« Electronique commande la
vie moderne » consacré aux ul-
tra-sons.

Nous vous signalons aussi 3
la Librairie de la Radio, 101,
rue Réaumur Paris 2°¢ : «Les
Techniques ultra-sonores» par
P. Hémardinquer, prix 30 F.

Q. 8-7 — M. Silvio MAROU-
GIN 06 - Tende.

1) Suggestions pour nos ar-
ticles. — 2) Schéma d’un capa-
cimetre.

R. — 1) Votre lettre a retenu
toute notre attention et nous
vous remercions de votre sug-
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Certaines semaines voient un afflux considérable de demandes diverses
dont le variété nécessite une ventilation et une répartition & des techni-
ciens spécialistes. Un temps parfois assez long peut s'écouler indépen-
damment de la bonne volonté que nous déployons pour essayer de tou-
jours donner satisfaction & nos lecteurs.

gestion. Pour beaucoup de rai-
sons il n’est pas toujours possi-
ble de publier des plans de ca-
blage, toutefois nous avons le
plaisir de vous informer que
P’orientation qui va étre donnée
a Radio-Pratique sera axée sur
des réalisations tres détaillées
dans le genre de celles qui vous
nous signalez.

2) Le schéma d’un capacime-
tre a été envoyé le 22 juin.

Q. 88 — M. T. DUPONT a
Paris 15e.

Demande : Si nous avons les
formules pour calculer un trans-
formateur d’alimentation. °

R. — Nous repondons a vo-
tre question en cing points :
1) Puissance primaire = puis-
sance secondaire + 10%
2) Section S (cm2) =
¥ puissance (watts)
3) Tours par volt (n) =

108
444BSF
B = 10000 gauss
¥ - 50Hz

4) Nombre de tours au pri-
maire :
V primaire x n
) Nombre de tours au secon-
daire :
V secondaire x n (+10%).

Q 8-3 — M. G. CHEVALIER,
1, rue de Douaumont 33 - Méri-
gnac.

110 V sur batterie de 12V

Il est bien évident que la so-
lution du convertisseur & tran-
sistors vient a l’esprit. Malheu-
reusement l’expérience prouve
qu’il n’est pas possible de réali-
ser un convertisseur 110V 50
périodes sans mettre en ceuvre
des moyens hors de proportion
avec le but & atteindre.

Nous ne pouvons que conseil-
ler le convertisseur rotatif qui
est la solution stire mais mal-
heureusement onéreuse, voir
par exemple Electro-Pullmann.
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TELEVISEUR, derniers perfect. 60
cm - changt de chaines par faisceaux|
lumineux 1

Portatif - 28 cm, image parfaite, sec-
teur 110-220V et batterie 12V -

chargeur incorporé, 2 chain. 950 F
Portable - 41cm .......... 1290 F
mémes caractéristiques que ci-
dessus.

Postes secteur & lampes gde mar-
que 6 lampes - 4 gammes - cla-
vier & touches, soldés .. 149 F
Modéle Radio-Phono ...... 190 F

Yente exceptionnelle

CLAR import JAPON clavier |
ches stat préréglées 3 GO 2 P
gt 12 V, av. haut-parleur recomm
&

a des prix incroyables

Quantité limitée de chaque article

——
Platine tourne-disques Melodyne
changeur 45 tours - Stéréo 1
Electrophone portatif piles pour
tours, marche et rejet automatiq
avec housse de transport.

Electrophone changeur 4V imj
110-220 V 2!

o ==

SUPPRESSION RAYON ARTICLES MENAGERS
AFFAIRES SENSATIONNELLES
Réfrigérateur luxe :

Portatifs transistors PO-GO avec
housse, & partir de ®F
Modéle avec modulation de

e

Meuble acoustique, belle é&béni
rie palissandre sur pieds - 2
gnifiques HP 21 X 82 - 2 po
sur les cotés. Long. 114, haut.
prof. 48 cm Une affaire .. 5¢

fré-
uence, & partir de 160 F
ouveauté, import. U.R.S.S. - Por-
tatif 7 transistors PO-GO, avec
housse . cuir 129 F

Meuble de grand luxe, import. alle-

} 215 litres, cuve émail ........ 690 F
&2 /| 245 litres, cuve émail ........ 790 F P ——
Machines a laver : Interphone sans fils - Pye, sec
D 4 kg, chauffage électrique .... 790 F 11.0/3,2.?,."0[',8,_',,,R,ef?TT;‘,'td"ﬂ
5 kg, Bendix, semi-automatique, e SN SO0
chauffage électrique........ 0F —
5 kg, Luxor, entiérement auto- | Enceintes acoustiques HI-FI - (
H/ matique, chauffage électri- :'fgtu il:,‘:,':,p:','ép-% e Ve
que, 5 programmes ........ 890 F Modéle 12 watts 2 H.-P. .. 1

mande - Radio-Phono-Stéréo av. Marchandise absolument neuve, & voir et a prendre sur place, Luxor, 4 H.-P., 12 watts .. 1!
changeur autom. 4 vit. - 4 H- aucune ekpédition -
A profiter ............... —— e T N TSR
Aspirat TYE, déle tratneau Machine & coudre (import.) porta- ‘ Régulataar der tension iitomal
puissant avec accessoires - 220 V - ble, moteur élact. 110,50 v - "pornt | L0220V o S
Moitié prix de sa valeur . 19 F droit, reprise - Av. couvercle 325 F .
Chaine Haute-Fidélité — Ampli} ) LA PUISSANCE ELECTRIQUE PARTOUT AVEC s Chargeur voiture 6/12 volts - F
2 X 6 watts, changeur 4 vit. sur LES GROUPES ELECTROGENES HONDA ‘ sant en ampérage.
socle + 2 baffles HI-FI.... FY fE40 - 40 watts - 220 V. Prix exceptionnel ........ aso p ) | Prix oxceptionnel ......... L
Chaine portative Perpetuum, en E.300 - 300 watts - 220 V et 12 volts, chargeur batteri ; 1200 F
malette - Changeur 4 vit. + 20 §E1000 - 1000 watts - 220 V et 12 V, chargeur batterie. C 2600 FY o ————
baffles - Grande musicalité 550 F S Magnétophones (import.) Faro
Chaine Radio PO-GO-OC-FM-Sté- EMETTEURS - RECEPTEURS vit. 2 pistes ............ 3
160 - 2 X 8 watts - Changeur 4 . R i Quelton 3 vit. - 2 pistes .. 5
osior Bu, " 2 ron | | o Toien - omor 10 ol o vt o ou w0 | Nioant s Vi 45 g
L'ensemble, 4 éléments. .. 1250 F Modgle 9 transistors le jeu 3870 F sistors le jeu ............ 550 F Stﬁ‘o.TK7 <2 vit. <4 pist. 8
e .

JUMELLES PRISMATIQUES

OPTIQUE - PHOTO - CINEMA

DES ARTICLES SELECTIONNES EN PROVENANCE DU MONDE ENTIER

Haute qualité — Optique grande luminosité APPAREILS PHOTOGRAPHIQUES
Gr t 8 - objectif 80 - Prix .... 125 F A des prix sensationnels - Technique exceptionnelle
Grossl.ssement 7 - objectif 60 - Prix .... 190 F Nouveau modéle SIMPLETTE chargé ins-
Grossissement 10 - objectif 50 - Prix .... 209 F tantané film 126 Kodak, mise au point par
Grossissement 12 - objectif 50 - Prix .... 219 F symbole, utilisant flash cube .......... 9 F
Gr t 16 - objectif 50 - Prix .... 259 F 1BEI2RET'{E 24 >1< Ssg,aa;;p?agil de classel, objectif .
. . vitesses 1/ viseur coilimaté avec sac cuir .... ‘
Etui cuir sellier 7 X 50 — 10 X 50 ........ 2F SPECIAL BALI 24 X 38, objec. 1, /8, télématre couplé, vitesse
Etui luxe 12 X 50 .... 36 F 16 X 50.... S5 F Jusqu'Al 1800 .owsonsiumanssusvassmmessssiens seevessesvsee aeies
ZORKI prestige de I'optique soviétique, objec. 2,8/45, mise au
ia'mgt par symbole, entiérement automatique par cellule annulaire »
S SR iVI6 BN 8SBC CUIT ..vvueiurneieiacneiasserasencncsasssasossnsncns
po——
LONGUES-VUES TERRESTRES ET MARITIMES —
OPTIQUE TRAITEE
Moddle de poche, corps métal émaillé LUBITEL 6 X 6 & visée Reflex, vit. 1/15 & 1/260
blanc, 2 sections li tes, grossi objec. 4,75/75 déclencheur souple et sac ......
ment 20 X 30. Faible encombrement ...... 29 F
Modéle comme ci-d tl FLEXARET — Reflex double format 8 X 6 et 24 X
objecti. achromatique, livré avec étul .. PF 36 objectif 8, 5/60 & 4 lentilles, vit. jusqu'a 1/500,
viseur sportif, avec sac, toujours prét ............
Modéle avec trépied de table, mise au roint par molette et cré-
mailldre, grossissement 30 fois, objectif 40 .................... ®F
. X i CAMERA Admira 8 m/m, cellule couplée,
Nouveau modéle avec Zoom, grossissement 8 X 25 X 30, livré objectif 2/8. A mise au point fixe, prise
avec sac Ot dragone .........c.eeeiiiiiiiiiaitiiiiiiiiiins 9F vue par vue, livrée avec poignée déclen- @
Modéle supérieur, grossissement 13 X 40 — 40 Zoom 160 F cheur et dragone ..............cceeeeniene 250 F
e —— QUARZ 4 4 vitesses, 12 - 16 - 24 - 48 ima-
ges seécondlg, émarche arfrjlétre, cglluleﬁin-
corporée, liviée avec filtres bonnettes,
LUNETTEESTESEESO#?E'SMQUES poignée et 88C .........cieiiiiiiiiaiiens 390 F
Motlilélo av:c “t;l.b. au poinlt ‘f;r c;%- ﬁ]
" tréoi ‘ ] % —
om;ilecét'i?'eor ,ﬁ'/:n, |°°|:6,°re°2”cm ,,,,,,,, ' 1w r PROJECTEUR AMS. 8 mm. Mise en place automa-
Modél z . t 20 tique du film, 110-220 volts, 18 et 24 images/sec.
X°80. og‘jlggtlf %%m"n/g:ossnsser-n:n 240 F bobines 120 m. avec couvercle formant mallette 3
Modéic avec montage azimutal, 4 PROJECTEUR Super 8. REVUE - accrochage au-
grost. 36 & 236, objectif 60 m/m avec tomatique - sur bobine, marche avant et arriére, s
Aulras dales 2 oculaires et Barlow, filtre solaire 12V - 100 W. Tension 110220V ..........ceennn
mo tube_prolongateur et chercheur, grd PROJECTEUR FIXE REALT pour vues 24 X 86,
nous consulter trépied, coffret bois .......cviveniins 449 F 300 watts, muni d’une turbine de ventilation. Dis-
Méme déle : 8 grc its, 88 & 356, livré avec 4 oculaires 550 F positit d'avancement et réglage netteté automati- .
Modgle - montage équatorial & 6 grossissements 62 X 208 X 812 que 110 - 220 volts ........io.ieeelllleel
avec Barlow 124 - 416 - 625 .......cociiiiiiniiiiiiiiietieinns 1190 F S
Ajouter aux prix indiqués T.L. 2,82% + Port et emballage en sus.
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