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D EGtl UUR Ét llEtEGTR0Nlou E !

ffiNEz
LEs scHÉtrllAs

Un nourreau Gours Par correspon-'
dance - ttè; moderne ' âGGêssible à

i"üt . bien "l"it ' SANS MATHS : Pls
àâè"" ""i*âiè" 

scientifiq ue préala ble
--p;J'expérience antérieure, Ce cou rs
est basé uniquement sur la PRATIQUE
(mont"g"., manipulatiotlsr utilisations
J" trèé nombreux GomPo?ants) et
Iil f,AÀGE i"iir"lisation des sxPÉ'
riences sur l'écran de I'oscilloscope)'
Que vous soyez ro'
tii"i"rt, étudiant, urr

aligneurr vérificate trt'
ou tout simPlement Nl'
TEcvousp"'-"ttrad'améliorervotre
situation oT- a" préparer ung, carrière
o âr"nir ""i débàuchés considét4l"*

RÉSULTATS PRATIQUES

programmées, ordinateurs' etc'

LtllLlfrâE

Écoue sPÉGlALlsÉE

Lfr
PPfrTIQUE

UN
OSGILLOSCOPE

oosonfs ufilisés en
hodio - Télévision

Le cours commengg- Por lo cons'
iiuction d'un oscilloscoPe P?r'
Iï7iiét précis qui restera volre'iiàïiieié.- it v6us Permeltra de
i-"üt fomiliariser ovec les com'

il-=rra.r=sPLusDE4oExPÉRlENcEs
L'oscilloscope vous servirs q vé-rifier ef à

comorendr[-tiiiéfiement le loncfion nement
de ftus de 40 circuifs :

r Action du cou ront - Oscilloteur
dons les circuifs -

- Eftets mogn étÎque
- RedreSSemenf - çrrCU
- Tronsisforsr Semi.conducfeurs r Circuit retardoleur
_ -iÀimr;i;;;-'- - com mutoteur tronsisfor

oniPulofions ef
z entretenir ef
reils électroni'
ef télévision,

nGêsr machines Pro'
grommées, ordinof e "rs, 

êfc"'

MATÉRIELS D'AUJOURD'HUI

pourguoi nos manuets sonr conttrlucttcrttç"' ""u - loufs'

comPosants,
Plus grands
qui restent

rnier modèle
ologie. C'est
iottrs-

LE MOYEN DE FAIRE CARRIÈRE

Nous ne vendons pas un diptôme'.mais le

--iy"n de faire carrière rapideme.nt dans une
e et bien rérnunérée qui

Vous Pouvez sutvre ce
ce facilement, sans rien

changer à vos oceupa ions' C'est vous-même

îii ieiidez librement du rythme de vos études,

s rele 'ées dans le courrier Lectroni-Tec:

REFÉNEruCES

E. P. ( Limoges ) -

Je suis enthousiasmé parvos leçons
claires et bien conçues'

A. F. ( Genève ).
Je prof ite de cette lettre poar.vous
dire que ce cri,s esf très simPle
et très exPlicite.

R. B, (Sartrouville)'
Permettez'moi de vous remercier

pou
vou
cou
gue
tient ses Promesses.

J. B. (t.-et-V.).
Votre cours est merveilleux' Les

à"*ls m'ont donné satisfaction'

G. S. (Toulouse ).
J'ai Pu constater, avec un très

E. K. (Nantes),
Je vous remercie encore vivement
a" 

-iiti" 
aimable collaboration et

de vos conseils.

j'ai confiance en vous'

Et maintenant ne Perdez Plus de temPs, l'Avenir se PréPare auiou
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sont d'autres savants qut

tm"til r$rl*:",'""m'::'i ËlË:: ;'ï;i;;;îié'iqo" ''^ï;;ia"; 
sôrte' aux le'

Gur'leux Paradoxe !

TRE COUYERTURE CELAR,O - TYPe TELECAPTE

i;;;6;"ient les emPereurs romarn LTTL'oPl iuniversité de Michigan; il fait tout

. c'est re f^"1'::i:ï.i: l"Ï',,':lfi | "'
simplement te Proces 

OUE I\

travaillent Pour la'

ce n'est èry 1"^ ::ï:'f".?:i'l[";it:
science de fai 9u91 e

à',;t-à"i*,,d 'épaisse 
t 1, . hcsoin de savants,

maine. Si lors de la Révolutionde. 1789 *^::::::1 .r, a'étoo.ors, de
Voi Si lors de la Révolutionde' 1789 ta Répubtiq besoin de sa"

;:îîii, l,i:l ,:{ll*:I.lîî.ïr,',i;3i:;fi.i31:i muent en « redou-

i.Ut"r,, savânts:- ,. -e ceux qui nous le disent sont des"' savants' 
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TETEOAffi ET PRATIOUE EDES TNNNSISTONS

NIVEÀU MOYEN

POUR FM-
AMPLIFIGATEUR MOYENNE FREQUENCE

Généralités

Dans !e luner Ffvl, l'amplilicaleur moyenne fréquence se

place enlre ta sortie du bloc HF - changeur de fréquence

el l,enlrée du syslèrne de délection nommé discriminaleur,

L,anrplificatéur MF est réalisé selon une technique analo-

gue à.LIl" des ampli{icateurs MF destinés êu son TV' Son

accord s,effeclue sur la fréquence slandardisée adoptée eR

FM, qui esl de 10,7 MHz mais cerlains rnonfaqes comfflêE-

ciaurx sont parfois accordés sur d'aurres fréquences' voisines

de celle-ci.
La largeur de bande Elobole de I'ensemble MF est de

l'ordre de plusieurs cenlaines de kHz, Pâr exemple 300 kHz'

Four obfenir un gain élevé, on étabiit les ampliiicateurs

MF êvec plusieurs étages ômpli{icaïeurs par exemple 2' 3 ou

4 à transistors du iYPe PNP ou NPN'

Généralement les irensisiors sont du même lype' Parml

les plus modernes on norera les rransistors NPN planars

épifaxiêux êu silicium qui pernnellent d'obtenir un gein im-

porlanl par étage, de I'ordre de 20 dB ou plus.

on remarquera que le syslème de cAG (contmSld: ôu-

tomalique de gain) bien qu'êpPlicable aux ampli{icateurs

MF de ce genrJ, n'"rr pas piéru, dans la ptuparl des réalisâ-

rions cornmerciales. L'acrion de la cAG s'exerce toutef ois

sur l,étage HF du bloc d'entrée el cefie aclion est suffisante

pour l'eÀsemble du monlage du tunei"
' L,"nrploi des lransistoÀ dans les luners FM conduit les

réallsateurs à rechercher la plus farble consomrnalion de cou-

ranl possible en raison de l'alimenlation sur pile. Avec les

lransislors clu typ* indiqué plus haul, on peul obtelir' les

rne!!!eurs résultaf s ôvec une consornrnation de l'ordre ' de

I nrA Par étage êmp|i{icateur'

ParM'ry
comme discrimÏnateurs on peul choisir entre plusieurs

types: discriminaleur de raPpori, discrlrninateur de Fosten-

seely, discriminateur de Travis et discriminaleur à électrodes

eR quudrulure. Acluellement, le discriminateur de rapporl

esl parrni les Plus réPandus.

Àmplifiealeur MF

Le schéma de l'annpli{ieateur MF adapt"ble à un montage

complet de tuner FM dont le bloc d'entrée a été décrii pré-

cédemment, est donné pôr la figure 1. ce montage a été

étudié pêr cosem qui fabrique les transislors :

Or : d, = Q, : BF 189 planars épitaxiôux NFN âu si[ËciuffT'

L',examen du schérna rnontre qu'Êl y ê 3 étages ampEi-

f icaleurs uti!lsanl 3 lransistors n'rontés en émetfeur commun.

Les principaux éléments du montage sonl Ies quatre

transformaleurs de liaison Tr à Tu alfernant avec les 3 transis-

tors O' O2 et 03, A ta suiie de To.on- lrouve Ie discrimina-

teur dà t,ufport i aiodes Dl et D, du fype I N 542, donnanl

à Ia sortie le signal BF.

L'alimentati; de g v est reliée à celle du bloc d'entrée

[-iF changeur de fréquence, alimenlé sur la nrême tension'

po* i".iliier la leclure du schéma on a indiqué deurx lignes

d'alimentalion, lu ligne posiiive reliée êu pôle t de la

batterie el la ligne . dg Ia batle-

rie. Un inlerruPt"u, le Pô'le -; sf la
tign" négalire, dan tuner comPosé

d; bloc, d" I'ampli{ el du discriminateur'

Ânalyse du schéma MF

Le signal MF provenant de Ia sorlie du ?1": HF - 
chan-

geur de-fréquence est transmis à l'enlrée de I'amplificateur

anr1

ÂirfrÔn -I
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Fig. 2

MF. La transryrlssEon de ce signa! peut s'e{{ecluer en haule

innpédance ou eR basse imPédan:*'
Dans re schénna du urà* (voir nstre précédenr arricle)

{igur.e une bobine de sornie MF, désignée Fut l-4' Si l'on

eiiecrue ra riaison eR rr**t" irmpédance la bobine l-4 consti-

iue !e prinraire ctu Ër o r doenTrée Ce ifi ur

l^F, désigné Par T, ( 2

Dans ce ca§ï les x s du tuner' b nl et

amplificaTeur MF doivenl être très rappr :hé q e5

{irs de riarson entre ü; Juu* partiei ient exlrêmenrren't

courls.
Av*c une liaison en basse impédance, on prévoit sur L4

(voir {lgure 2Bl uRe prise consliluant le polnt de départ du

coaxialde50Qefiestuanl!aliaisonavecl'enlréedel,armpli.
{icaleur MF. ll faul prévoir dans ce ca§, une prise sur le prE*

maire de Tu à raqueile sera reriée rarrivée du coaxial de 50Q'

Avec J.";;;;; ;" liaison, la 'longueur du coaxial peut

êlre quelcon*uen rnême de quelques Àètn*t' Revenons main-

t;-;ni a l'entiée sur Tr_de l'ampli{iealeur MF'

Le secondaire g-+-s est accordé par C,, branché sur la

tolalité de l'enroulemenl. La prise 4 es reliée par I'inter-

médiaire du condensaleur de 10 000 PF, i la base de o{'

ll y q par conséquent, abaissem.enl d'impédance ce qui réa-

rise l,adaptati"n à. r" sortie à haure impédance du bloc, à

'enrrée 
sur basse impédance du transistor Qu, enlrée s'effec-

luanl sur la base"
La polarisation de cette base esl fixe côr il n'y a pas de

cAG. Elle esl oblenue en rendant la base posilive par rap-

port à l'émetleur et négalive par rapporl au collecleur à

l,aide du diviseur de lension conslitué' par les résislances de

8,2 kQ el 4,V kQ. - .... , , r- r!--^ ^,
L',émetleur esl rendu positi{ pêr rapporl à la ligne néga-

iive à !,aide de la résistance de 6g0 ô et découplé vers la

masse (ligne positiv.l o.t 1O 000 pF. Le signal .ampli{ié 
esl

obtenu sur le collectâur de ol el lransmis Par la.résistance

de330QêuprimairedulransformaleurT.zdontl,exlrémitê
I est :reliée à la ligne positive ce qui rolârise positivemenf

le collec{eur de ce fransislor NPN'

Le second étage, à lransislor 02 et le lroisième étage

à transisror ou sont montés comme lé premrer tnais à la so!'-

*e du troisième etug", i" trunsformateur T.o esl di{férent des

rrois autres trans{orrnareurs car r'érage suivan* est le discri-

nnlnaleur qui e-si décril ci-après'

Etage dirsriminaleur :

A la suite T4 on 'ensernble discn ur à

diodes D; et tid. 3). d'un discriminal râp*

porl, ce mon se rec nl aisérnenî par que

Dî ei D2 sonl orientées en sensiopposé; ajnsi pour D* I'en-

trée *=l'r* l'anode iandls que Ë",t Dz I'entrée esl sur la

calhod.e.
L'avor,}lage du discriminateur de rapport esl d'être auto-

limiieu, graà à l,annorlissement qu'il exerce sur la sorlie MF.

g er.r résulie que les signaux parasites à rnodu!alion d'amp!i-

rude pouvant se prodoi-uu dans re signal ÀÂF à rnodulatlon de

{réquence sont éiiminés en grande partie"

RADIO-PRATIOUE' _ NO 190

Avec les discrîmînaleurs de Fos{er-seeley ou de Travis'

ir {aut prévoir,ur1 étage MF rimit,eur supprimanl la modulatlon

d,amplilude .;; .*r- discrirnlnateurs ne sont pas aulolimfl-

teurs"

Le monlaEe de D{

esl classique. Four Plus
produit sur le schéma

ments, un Prin'laire 7-2

plage dii lransilionnel qul se

irunlmission à un seul somm

se comPose de deux demi-sec

bobinés ensernble avec deux

4 de 3.4, étanl reliée au commencemenl 4 de 4-5,

La Prise 4 esï

primaire 1-2, Cet
par l'intermédiair

Le condensaleur de 10 00

3,3 kQ disPosés à la sortie BF c

cenïuateur qui agit sur la coul

le gain aux tréquneces élevées, cetle correctlon est

saire car à l'émission FM, on a e{lecfué une co!'rec

sens opposé en {avorisani !e gain aux {réqLlences

par repport à celui aux fréquences basses"

Le signal BF obienu à la sorTie est de I'ordre de quel-

ques centa!nes de miHivoris ei convient pour être appliqr'lé

à l,entrée de la plupart des arnpli{icateurs BF'

Grâce au condensaleur disposé à la sortie, de 10 pF' l*

point BF esl rmble MF discrlnrinaleur er on

pourra re co r d'enTrée de rarnpli{icateur BF,

en réunissan rnasses des deux appareils'

Fig. 3

Eléments du moniage

Tout l'ensemble comprend les 3 lransisTors' les 2

diodes, les éléments R el'c et les bobinages' ces derniers

sonr extrêr,nement délicats à réaliser car it fart déterminer

lrès soigneusemenl les coup!âges enlre primaire et secon-

daire et res réaliser pour qu'il y air le nrinimum de perfes"

Nous donnons à litre docurnenlaire, quelques caraefé-

ristiques des bobi"ug*' T,, à To dont d'ex isa-

tions exislenl dans l" .o**"* ,*] T*.nsforma ælre

el secondaiie identiques : Coef{icient de self [Â*"{'

coe{ficienl de surl"nilon à vide O. = 45'

470pr

,D2

6

10000PF



EETEORIE ET PRATTOUE EDES TNNNSISTONS

NIVEÀU MOYEN

POUR FM-
AMPLIFICATEUR MOYENNE FRE9UENCE

Généralités

Dans !e funer FM, l'amplificaleur moyenne fréquence se

place enlre la sortie du bioc HF - changeur de fréquence

et l,enlrée du systèrne de délection nommé discriminaleur'

L'arnptificaleur MF est réatisé selon une technique analo-

gue à.Ltl. des amplificaleurs MF destinés ôu son TV. Son

J..ord s,e{fectue rui ta fréquence slandardisée adopiée eR

FM, qui esl de tr0,7 lrtHz rnais cerlains monlages comlrlêr-

ciaurx sont parfois accordés sur d'aufres fréquences, voisines

de celle-ci.
La Eargeur de bande Elobete de !'ensemble MF est de

I'ordre de plusieurs centaines de kFlz, Pâr exemple 300 kHz.
pour obîenir un gain élevé, on étabiit les amplif icateurs

MF êvec plusieurs étages ampli{icateurs par exemple 2, 3 ou

4 à lransistors dr.r type PNP ou NPN'

Généralerneni les trensislor: sont du même type'Parmi

les p!us nnodernes on notera les lransislors NPN planars

épi?axiôux êu silicium qui permeltenl d'obtenir un gain irn-

porlanl par étage, ce l'ordre de 20 dB ou plus.

On remarquerô que le syslème de CAG (connmande ëu-

tomalique de gain) bien qu'applicable a.ux amplif icateurs

Ân,tF de ce genre", n'est pas prévu, dans Ia plupart des réalisa*

rions €ornÀerciales. L'aclion de la CAG s'exerce toulefois

sur l'étage HF du bloc d'enlrée el cette action esf suffisanfe

pour I'ensemble du monlage du tune'r'

: L'enrploi des iransistoÀ dans les tuners FM conduit' les

réalisaieurs à rechercher la plus falble consornmalion,de cou-

ranl possible en raison de l'alimenlation sur pile. Avec, les

: tt'ansistors du type indiqué plus haut, on peul obtelir 
' 
les

rnei!leurs rést-rlfats êvec une consonnrnation de l'ordre , de

I rnA par élage êmPlif icaleur.

par M. tERqUX

Comme dlscriminaleurs on peul choisir enlre plusieurs

types I discrimin porf, discrirninateur de

Seely, discrimina s el discriminaleur à éle

en quadralure. , le discrimÏnateur de

esl parmi les plus réPandus"

Âmplifieateur IrtF

Le schéma de l'amplificafeur M montage

complet de tuner FM dont le bloc écrit pré-

cédemment, est donné pôr Ia fig ge a êté

étu qui fabrique !e sistors :

01 BF l St planars xlaux NFN êu siliciurn.

chén'larnontre Yê3éfagesamPli-
ficaleurs utilisanl 3lransistors montés en émetteur commun.

Les aux montage sonl les quatre

fransfor de alternanl avec les 3lransis-
tors O1 03, To.on lrouve le discrimina-

teurdè tt ,drtypelN542,donnant
à Ia sortie le signal BF.

L'alinrentation de 9 V esl reliée à celle du bloc d'entrée

HF changeur de fréquence, alimenlé sur la mêrne tension.
pour {aciliLr la lecture du schéma on a indiqué deux lignes

'Ànalyse du schéma MF

Le signal MF Provenanl cje la s.orli: d" 
?1".: 

HF; chan-

geur de 1réquence est transrnis à I'enlrée de I'arnplif icateur

(',
L)
cr")
c'")

5
Fil

J.l.

iC'-rC0p G00ûpI

0000P

e
t)

c{
â

co

e
v

N

co

C:

f.l
â

CD

o, {uF +
9V

-a

20ron

* (t:oiT Raaia Pratique iÿ"* 174, 177, 179

ù 187, 1e9.)
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de lo bolferie 6'o,!imenfotion, Le pôle po*
sitif de cetle dernière esl bronché è
l'érnefleur (E) du tronsistor AF 115. Une
fois lerminé, cel émelleur de rodiocom-
monde n'esf pos plus volurnineux qu'un
poquel de cigoretfes.

REG LAGE
Celui-ci est oussi simple que lo réoli-

sofion de l'opporeil (." qui n'esl pos
tou jcurs le cqs en rodiocornffrcrnde; c'esi
une des ro isons de plus pour loquelle
celle réolisation est porfoite pCIur les dé-
bulonis). Ce réglcge consiste simplernenf
à visser ou dévisser' le noyou de la self
L 1, jusqu'à ce que l'ori obtienne le mc-
ximum de portée. Cei émetteur émel en

-+

ffi ffiYYffiffiffi ME ffi&ffiHffiÇ@ AruflBË I
PIL(}TE PAR I§ERTU EIE 27,É2 $4§tz

Ce petit montoge esf tout indqué pour les débutanfs en rodiocommcn-
de (pa, son exfrême simplicifé ef son f aibte prix de revienf, il est à cetfe
dernière, ce que le posfe ô galène esf oux récepteurs de rodiol), Utitisé oyec
an récepleur de sensibilité odéquote, so pcrfée esf de plusieurs dizoines
de mèfres (.., ce gui esl déià lsrt intéressonf lorsqu'on réolise son premier

par Lucien LEVEIILEY

émeffeur de rodiocommonde).

FIËCES NECESSAI.RES POIJR RËAL/SER

CE PETIT /VIONTAGE

I peiile boîte en piostique, oyo nt pour
dimensions I longueur 75 mm, lorgeur
45 rnm, houteur 27 mm.

1 ploquelte en bokéiif e de 1 0/1 0e ,,Je

mm d'époisseur, de dimensions odé-
qucf es, pour entrer à l'inf érieu,- de lo
pelite boîle en plostique.

1 quorlz de 27 ,12 MHz, ovec son sup-
port.

1 self d'qccord, ré{, R.R.

1 condensoleur fixe, fype miniolure cé-
rCImique, de 25 pF.

1résistqnce miniolure eu grophile, to-
léronce t 1 0o/0, fype l lZ woft, de
,! MQ.

1 lro ns istor lype AF 1 1 5.
l supporf à 3 contocts pour ce lronsis*

tor. So quotrième éiectrocie (écrun),
n'esi pcs utilisée dons ce monioge.

1 bouton poussoir (type nîinioture).
T pile ÿ V, r'éf. R 0601. (Mozio).

D/SPOSIIION DEs PIECES EI CAB LAGE
(f igures I et 2).

Lo bose (B) du lransislor AF I 15 esl
connectée à L,ne cosse du quorfz de
27,X2 MHz (Q), oinsi qu'à une résistonce
de 1 

^^Q 
(R). Le fil demeuronl libre de

cette dernière esf bronché à une cosse
du bouton poussoir (8.P.), oinsi qu'à uRe
cosse de lo self d'occord (L 1), êt à un
condensqfeur fixe nriniqlure céromique,

Tffi NSESTGR

ffi ffiffi6§ ffi

ffi,& &YffiMffi

.Antenne (Lr 25mf i1 souple)
A 'cranci,ar au
bcuic- DCussoir (B.P.)

I
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I
I

I
I

I

I
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ilr
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I
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I
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( 25pF)

nÉgativa

AnÈen:re
(L r2>t

fiL soupLe)

réfn R 06û1)

" Ligne pcsirive (masse)

Fig, 2. Etzconib:em.:tt et ritsposit:.on d€s p!èces cle L'émetteur L 1: self d'ae-
cordI R: résistance ct qrr!]hfte, toierlnce + 70.;,c, de 7 Me;C.F.: canrL. fire, ttJpe
miniature céranltqu-e. dc 25 pF ; P: ptle 9 V ; Q: quartz d,e 27,12 Mz; S"Q. : suppart
t],u quartz.

de 25 pF (C.F.). Le {il restont libre de
ce dernier, einsi que Ie fil denneurcnt li-
hre de lo self d'*ecord L 'l , sont re!iés
* !a doui!ie cnfennc, ainsi quieu collec-
feur (C) ciu ti'cnsisior ÂF 'l 15, ei à !a

cûsse iibre du qucrtz de 2V,tr2 f',4H2 (O).

Lq c*sse derneu'rünt libre du looufon pous-
s*ir {8,F,} esf e or-:nee tée GU pôle négutif

cr'':de pure, Son pilotoge pCIr qurortz, Iui
c+n{ère une fr'ès Er.:ncle stsb;lité (qro-
lifé qui est égnlenrc,*nt {orf rpprécioble
p*ur!'usager),

l,' snse'wtb.l..e **mplet {ou d iuisible}
des pieces diinefiées Taur réalzser
cet eme[T.ezr (a:; ce?"ut-cz tottt mon-
'tc ) .r-G i? f, r?,tsÿ,arutbtcs aufl Eûs. R A-
r}ffl-J? Aü1O"FfS. 1



DEs TRAcTEURs ET ENGINs MoBtrEs coMMANDÉS pAR RADI0

par a[. sTotlnnov,
Ingénieur

trl y a 2ô0 ans de t€la, dans un petlr at'e'

her cle ia cour de I'empereur Pierre 1âr' tlil
arrisan ri-lse, Àndré Nartot" a colfrstftlit,
pouriapremièrefoisd'ansl'histoired'e
t technique, la premlère neachine à co*

pi.r-. C'éL;it"alors un jouet amusant' : tre

i:etit lour de table traveillait san§ ia par-

à.ip*tiun d,e l'homme' Une touche glis-

sai t sur une règle spéeiale et I'outil 1ê'

produisait te c.ont'our §ur la piece'

Des sièc1es sout' passés. tn 1910' ie-*

constructeurs amerleaitls, O.. Conger et V'
Corbett ont breveté un dispositif a'ne-

logue pour les tracteurs. Ils I'appelèrent
«gtride mécanique>>. G',était ulle rotle, 1I1-

tr:oduite dans lè sillon. La roue éiait Iiée

méeaniquementauxler'iersdecomnrande
du tracteur. La firnre, qr-ri fa.briquait des

tracteurs b roue' écrivait dans les pro§-

pectu.s «ie réclame : «Le gu'ide. potl'§sé en

àuant, suit le sillon et e.onduit le tracteur
le long de ce sillon. Le mécanicien n'a pa§

besoin de r:onduire le tracteur et peut
eonrentrer üou[e sou atten.tion §ur le 'sctc.

0npeuümonteretdescenclreleguiclefa-
cilenten[ avec un levier »' Gependar]t' ia

firme a renoRcé rapidetnent à équiper §es

tracte,urs avec ce mécanismÊ supplémeu-
tair.e : sâ e onstructiotr était tlop impa.r-

faite. La roue s'obsti.n'a'it, à ne pas tour-
ner dans le sillon, soit qu'elle était recou-
verte de terr'e, soit, qu'eile était' blocluée'

Ce mécani:§ITle n'ét,ait, pas sùr' Le trac-
telrr, conrluit par le guide. botrdissart
d'tto eÔté a L'autre, traçait un siilousi-
Ilueux.

ü ]r a, eu aus.si d'autres tent'at'ives d'a-
daptà un copieur pour la commancle autrr
inutlqr,e d'nn tïtrcteur. Mais tout cela est'

a

S thetnot, éLeetr oÿty clr ualiqlre .

lnstali.atiovt rlw réceptettr d.e rutli*'

reur§, solt qu'ii ne creuse pa§ assez pro-

fondémenl. soit qu'11 prenns trop profon-
clémeut,

To,ttt c-ela indique qu'il f aut tln pilote
automatiqr-re; un appareil préeis et §ür'

eapable de conütrire le ür,acteur selotr un
chemin donné, dans n'imPorte quelie

traeteur sû'
hoz «IrtYchs-
un tel appa-

reiJ. II a construit un copieur d'une nou-
velle forme, rappelant un fer à repâsse'I-'

ge t.7) et, I'interruPteur (6)'

@pendant, Ie tracteur a,utotna.üique' re-

cevant les orclres du copieur, q'e§t pa'§

d'un fonctionnelnent'très sirr' Si le co-

pieur heurte une pierre tu une gros§e

inotte de terre, il peut sertir rlu sillon'

schémaélectro-lryrlrauliquedel'er:gin'uR
système de r,adio eI ull pupitre de colrl-
mande.

qtti agit sur l'un des six boutons du pu*
pitre de colllmancie.

Le PuPitre cte ' dtt trâ
piioté Peut rece gllaux'
settlemeut du réc . mai§

d'un iracteur
eellule Photo-
erRiers c,as. le
'1"u1 grouPe dr:
rüir dtt <(dctlt*

bleur», eot:cluit par un mécanicien'
t lcr
par
1té"ç

la

A té Par ra*

dio l'Instiüuü
d'êT de }'u"ÏT"'

s'§ Par I'rns*Â:
B:
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titut, il esi possibls de passer du régirne
de piiciage par r;rdio du ïracteur-piiote
alr regin:e radictéléplionrque. A.,'ec le ra-
diotéiéphone, Ie ntécanicjen pe,Jlt se n:et*
iï'. d:reciement ân ]ieison arr€ü un c"h*f
d'éc1i;iËe se tro::.vanû jusqu'à lr*:is iciir:-
mèirr:s tlans ce cas Ïa ne,::essite d,un*
liaiscri iier dispatching disparaît,.

Les siiécraiis-tes d'un institu[ trav:iiijent
=ussi à ix eunstrricticn d'Lin disB*sitii à
pregr'aillme pour tsur. EIn tsl di3spc*
sirjr éiin:ine l'ho , dLtr proce,ç§j_ts d.e
piiotage eiir"eri cle ]a nti,:chine et réduit
sa f*:letlon ?.]"ri contrôl* pericd"i{trur d* e*s
rii f f érel:ts s3,"s tèrnes"

L'airpiication du
des tracteurs rlans I
rdduire de plus de
:t:êe cics mecanicien

t ranspcrter dans d'autres branches de Ia
pi't-riluctlon. Le travail clu e(lnducteur §era
3:1us facile.

En 1959 et 1960 les u,sines de traciÊürs
dc§t de eI
dui-t r§ ,, *
l'r:ils le t .lpüur 1e téIeguiclage" H,t**emr,rent,. un Eei
trâcieuï a Ët* 1,u-
sine cl* i, Ïrarko .§ys-
ièm'e du Khar orte
Lrn certain r:.orrrbre de traits essen_riel.s,
Le ,1]:s1$;1p* auf;ciæaâiqu* .ücLit ..ontier par
e xen:.pie, r nün pâs sur des allpa_
reils hycira ,§, ma.is sur J.,appi:caticîl
de nranchcns autornaâiqries et. d 

,él 
ec i ro-

;riman ts de traction. Le cap t eli r C e rot a-tion e,st electrique, du t5rpe r}-iécs, at à
piots. Plus originale est ta ccn-iîl'uction

Ë ËYTH#ffi PTUR RAI}IOCOMMAI{DE
pôr exemple, pour un baleau :

Arrê1,
Marche avant,

a rrière,
Ava ni ligne droile,

bâbord,
f ribord,

Arrière.
Ce qui fait 7 commandes successives

après guoi, le cycle recommence : Ar-
rêt, Marche avanl, efc.

Or, pour oblenir ce résultal, :l suffit
d'avoir, à l'émission, le petit émetleur
donl la sirnplicité saufe aux yeux, d'a-
près le schéma que voici. Lequel ne
comporle, on le voif, el en fa'it de cotn-
posanfs, que :

Le bobinage d'accord à noydu vê-
riable,

Son condensateur d'accord f ixe de
25 pF,

Une résislance fixe de I MQ,
Un qua rlz-pilole,
Un semiconducleur AF 115 (ou aulre

similaire),

de 'r.à üouche du système à copier. EIle
s'introdui.6 automatiquement clans Ie sil_
3-ort, ne §'enfonee pa,s d.ans ies parois" ti-
}e ,n'est pas cteviée pa,r les rnof be,s de ter=
Ëe. üeïa d*nne un rnouven:*nt recfriligne"

Le trar_rteur a"utometiqu* *si desiine àêtre coffimancte indlvidueXlement, ert
groupe üu par rlouhla,ge. I1 peut être f**
cilernerrt equipe prilr être e riiïmând* iÀ
ciistancÊ par eâ'mle t:u Bâr radio.

Les nou-i:e ilÊs macl:ina_,,s sercnt lar:ge*
ment i-rtilisées ncn seulen:ent, Ên *gr.i*ul*
ture, niais alrssi lors de la Ticse de eàbies
soulerrains, dans Ies expioitations de
tourbe, dans \a constri-rction de ca,naux.

Les tracteurs commandés par radio sont
La technique de demain, qni voit dejà lejour auJourd'hui.

!l en esl de le radiocommande com-
rne de loutes autres choses : on y dé-
bute pêr le plus sirnple, bien avanl
d'entreprendre les opéraiions comple-
xe5.

Or, s'il esl inléressanl d" pouvoir agir
sur de mulliples commandes, la solu-
fion I e esf celle des ,.fops»>
succe fanl un cycle d'opéra-
lions t toujours les mêmes ;

(1, 50m)

Un boufon-poussoir et
La prle de 9 volts.
L'ensemble doit évidemrnenl {onc*

lionner sur la fréquence désirée : 27,12
MHz, en onde pure. Entendons par là
qu'il n'y ër pês de modulafion. Le ré-
eepleur doil donc êfre du lype à super-
réacf ion ef les choses se passenl ainsi :

Ie récepleur produit un souf f le bien
eonnu de ceux qui prafiquenl ce genre
de rnontage. Toulefois, le dit souffle est
inierrompu par l'émission ou «< lop »», cê
qui suffit à actionner le relais.

Le Bobinage

tl va de soi qre loul bobinage ôccor-
dé el oscillant sur la fréquence précilée
(slabilisée pôr un quarlz accordé sur
elle), peul convenir. Le modèle illustr.é
ici esl réglab.le par son noyô u de fer
variable. ll comporle 13 lours de fil
émaillé, de 6/10 sur un mandrin de
I mm de diamèfre, Mais la foéquence
seule comple el le type ou la margue
du bobinage imporle peu.

ECHO§
FREIffiÂGE AUTOMATIQI}E

DES WAGONS

Un système Électronique moderne de freinage automatique
des \4ragons, a eté récemmenü expérimenté pour la première
fois; iI s'agrt d'une des initiatives prises par diverses administra-
tions ferroviaires d'Europe, sous l'égide de l'Union fnternatio-
nale des Chemins de fer (UIC), en vue de l'automatisation pro-
gressive des grandes gares de triage" L'ad.option du nouvel ap-
pareil, basé sur un système de champs magnétiques et comman-
dé par un élaborateur électronique, permettra, si tes essais en
eours sont concluants, de faire un pas décisif vers I'automatisa-
tion des opérations de formation et de débranchement des
trains rlans les grandes gares de triage. Frais d'expioitation et
ele manæuvre seraient réduits de façori sensible.

Par ailleurs, Ia portée sociale de I'opÉration sera aussi im-
por'[ante, puisqu'elle permettra d'éliminer les graves risques
d'accidents auxquels sont actuellement exposés les « caleurs »»

(agettts chargés de freiner les wagons à la main) au moyen de
<t sabilts >> qu'ils plaeent sous les roues des véhicules €fl rllouÿe-
ment

5 6{}0 CV I}IESEL.ELECTRISUES
un rlou\reau type de rnacrrine a éte jivre. il I-a quelques

temps à la SNCF par I'ALST'HOIVI ri s'agit Ge cieux unités
comlnandées qui constituent comme le prélitde a ulte nouvelle
série cle CC.12000. Elles serout 1es pius purssantes qui soient
en service dans notre pa_vs i2 650 kil.ori'atts),

Ces machines sont caracterlsees par une transmission élec-
trique triphasé-csntitru, dont Ia chaine peut se resumer ainsi:
moteur diesel, alternatetir. re dresseur au siiicium et moteurs à
courant continu.

Quatrt aux boggies-ntoltonloîeurs. iis sont à double réduc-
tion de viiesse afin d'obtenir: force, rnais vitesse réduite pour
les marchandtses, et vitesse mais force récluite pour les voya-
geurs,

La reproduction et L'utilisation même partielles
de tout orticle (communications techniques au
documærüation) ertrait d,e la reuue << Radio-pra-
tique >» sont rigoureuseTnent interdites uinsi que

par tout procéd,é graphique,
eh,imi,que, optique, aphique ou
éLectronique (phot miciolilm,
etc.).

Toute demande d'autorisation pour reprod,uctùon quet
que soit Le procédé, doit être ad,ressée aufi Erlitions trEps.

10 RADIO-PRATIOUE, NO I9O



MONTAGES SIMPLES

EMISSIOHS D'Ah4ATEUR

É ETTEuRR I Ti- R, P ! [nE.

G ."ËG=40-80 MEYHæ§

{ Çosmssaentæire pGu r les débuatara*s}

Généralilés
avoRs traiié succinlemenl les

ur. 
-Dàn, 

celui-ci inlenlionnel'
r
n
S

u

Le pilote de l'émelleur esl par excellence le générateur

d,onà*'étulo'nné aetini par la fréquence du quariz'

lci nous ôurons l,a possibilité d'ulil'iser dgt quarîz lype FT 243

rrès courant, îI, 
-rripü;-;;'.nà, 

les revendeurs spé'cialisés-

s.

La pu e de nolre pilote peul être renforcée par un ou

prusie,urs 
-q*pririiui*..iis de prirrance qui sont souvent des

iriodes o féirodes'
, t.at I^srmp|ifierleproblèmenouSn,utitisonsqu'uneseulelam-

pe bt* 'iËii;;J- J;;i'rËi 
-eremenis internes seront reliés en

pô ê,

ETT DE COMpLETE Bt §cÊtEMÀ ({igure 1) article précédent

li esl très {acile de conslruire

t
u ler l'activité ciu .guê'i.' .9t coR-

o ousser un Peu l'excitation s'il

o i'*''?o*Rces 
harmoniques êt' si lo

s eT du dcigté.

io Platique Àlo 18?)

RADIæ-PRÉqTf,üUm, æ No 1913

Le milli d i dans la grille de con"!-

mande du P r l'intensi!é du courant

d,excitatlon. r mA environ pour une

832 A el 2,4 j
âo ,^r t séBaré du circuil de Pla.que
YU :'

5paruepoo'évilertou.tcouplêge
ferait PA.' il {audrail vraimet"rt une

sposif ls Pour que ceci arrive avec

PA q AAia aucun neutrodynôge âu

déparl sur déea'mélrique'

un rnilli de ptaque mesure le couranl lraversanf le PA'

70 nrA sous 450 vstts sont corrects nraii 45 à 50 mA sous 30CI volt*

so nt honorables.

Le dernier gros grorcêêux gst re circuit de sorlie (fillre Jones)

que nous ";;rJ;; 
dans l; trbtique eonsïrurctîon el régleges'

Tout ceci dif essayons de co re avec quelque§ exêmn-

ples eommeni s'effeelue- Ë;h nt de bandes §ur notr*

émef teur'

ce maximum à 3

lension Plaque de
dent); accorder le
sion Trafic et Bon

sur 40 mètres, le cïrcuil plaque du pilgt" double !e 8Û mèlres

et tàüs l"r .ii.uits sonl accordés su r- 40 mèlres

Sur 20 , oh prend un quarlz dans la ba nde des 40 mè-

tres (700 'oï à.;ËËîurte fréo,u"n.. er tous res circuils

sont aceo r 20 mèlres'

ftemarquel

Pour tratiquer sur 40 mètreso soit le double de 8û mèrres'

on lravaille en fandarirenlale avec un quarlz bande 4ü rr'èlres"

Mainlenani notre émetleur e

15 el 10
on triPle
on tire l'
10 mètre
gournnBft
mèlres.

Très sirnPle

Nous n'avons Pês
praf!eluer sur les diffé
sei{s. Un quartz sur
20 m, !e PA travailia
demeni baisse Peut-ê
chez les jeunes OM'

Ëome !aasE*m

u§ ns q rizon ê u ear' ÊË

p ef eux de ns § c sf ruc*

ii' d' ertËs !n arÉ n é Ên*nË

i*, reglage, *t tæ eonsliuslio$ praËique"

t$



ffiædÉotcâËéPGtomËe P rivée
à Ea PorËée de Ëous

S! ais §ous queEles conditions ?

C'est eivielemment Ia cluest'ion que eha*
aujourd'hui des Pe-

de ue
usa Ie
ers de

scouts, les Plaisan-
. Mais sous quelles

eondition eË selon quetries formalitês ?

C'est ce qu; "à"* 
ations apprendre eR'

--Ëliirôre 
: crraque 

:Ëf_- ",1'.#iii:-*î;ctriques'

î'rfrof ,'Ëï 
Fréq

Attestations de licences'

:îtÏ,: 'i.îii"i'?î'i;dits aPPareiis'
Les tonciionnaires des Services de la

Direction Générale des Télécom:nunlca-

tions, ut .*i," O" Ministère de I'Intérieur'
qui est

Ï;#3§j
s », qui
réquisi-

t10n.
Exentple de forrnule de demande de

lieenee

E1CS REGTCN§ dCS TELECOM S

''^'tpLoi: si votls trahitêz le
zilatT-ri;iJ- Jâr*,,** votre dem*^^*

D oàt* des Télécornmunication§

80. AMIENS
Aisne
Oise
Somme
33. BORDEAUX
Dordogne
Gironde
Landes
Lot-et-Garonne
Basses-PYrénêes
51 - CHÀLONS-§.-
MAR,NE
Ardennes
Âube
Marne
Haute-Marne
63 - CLEN,IVIONT-
F'ERR,ÀNT
AlIier
Cantal
Haute-Loire
PuY-de-DÔnte
21 . DIJON
CÔte d'Or
Doubs
Jura
i\iievre
Haute-SaÔne
SaÔne-et-Loire
Bellort (Terr.)
Yonne

59 - LTLLE
Nord
Pas-Ce-Calais

8? - LIMOGES
Corrèze
Creuse
Har:te-Vienne
69. LYON
Ain
Ardèche
DrÔme
Isère
Loi-re
Rhône
Savoie
Haute-savoie
13 - MARSEILLE
Basses-AIPes
Hautes-ÂlPes

ltimes
-F,hcne

Corse
Var

i Var-tciuse
34 - MONT'

i psrlrgR
i auae

54 - NANCY
M.-et-Moselle
Meuse
Moseile
Vosges

44 - NANTES
Loire-Atlantique
Maine-et-Loire
Ma}'enne
Sarthe
Vendée

45. OR,LEANS
Cher
Eure-eü-Loire
Indre

?5 . PARIS
(Extra-Nîuros).
2+, rue Bertrand
(?') - S.-et-Marne'
Ex. St-et-Oise, sauf
excePtions en
(") ci-dessot-ts

Côtes-du-Nord
Finistère
IIIe-et-Vilaine
Morbihan

Hautes-PYrênées
i Tarn
i rarn-et-Garonne
I

ERPP U?-1

Poste et Têtécommunication
tRECTOI

FÛRTTIULES I}E I}DJ}IANDE DE
LICENCE

pour I'utilisatton des Postes

radiotéIéPhoniques EH'PP' 2?

Les imprimés ci-joinüs son[ à utiliser
lors de l'achat des appareils ou de leur

eession "

APrès avoir étê rem
reui et Par le eêdant"
aâiesses-a la Directio
félécommunieations d

sidence pti"ôipuiè du demand'eur (voir

au verso)"
Les deux premiers exemplaires. 3ont

transmis pai t;acquéreur' le troisième'
par Ie cédanü'

L'utilisation des posÈes radiotéIépho

"io*J 
EEPP 2? est passibles des taxes

Prénoms..GG
certifie être de naüionalité

capiïales d'imPrimerie)

né le

cédé les aPPa'
ci-eonüre, homo-
$[o i*ôr" PP,

ur tres fréquences

Pav ilt on§ -s / s-B ois et V i I lemomble 
1 - 1-^1?:'i"-"i" H-.Jui(') Bondy, Nanterre, Pavtttol"!§-s'r§-'rrurÈ t;u Y rtr\ 

itior*t de Paris
Oirection régionale des -Télecommllt*i^-t. 

rrel

rvleudon, st-cloud ïJ-r?r,?,,'îîT"iâu*i3"T}i,Ë-ti#Ë;
?5 - Paris (15")'

aire.s)

ERPP

POSTES ET TELECOMMUNICATIONS
DIE,ECTION REGIONALE

des

TELECOI\{MUNICATIONS
DEMÀNDE dC LICENCE

Pour 1'ut'iiisation de Postes

emàireurt r icePteurs radiotéIe'

Phoniques ERPP 27

. I . . ' c ' ' Déclaration-decessionàremplir

Ie responsable de I'utiiisa'lo'' Bî:#t:î*:ii et adresse du e&de

des
Je

remPlir Par
appareils :

soussigné :

(Norn en

suirzant'es :

. . " domicilie: ' '. ' '

suivanües + :

- une taxe cte eonsti[ution de dos'

sier de 6,75 F ;
+i,er r Par anpareil' For,rr J::l?*
tes dont'I'a puissance est cornprlse

entre 5 et 50 m\M ; -. ir - ^À+ -

* Une m*ô annuelle rad'ioélecfrr-

N
MENT' avant d'â'v
dtr mon"tant des taxes"

m'engage à utiliser les (nomÏ:re)

posËes radio ERPP 2? de
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êê§sù'
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L'INTERRUPTEUR A LA ES S UPtE§
pætr Lueaæm, L W ffifufu Y

Dans les domaines les pluls divers, Ies

àpplicalions' des'intenrupteulrs à lames

scuples (1.t,5.) sonl innombrables (up-'
plications donneslîques, inelustr$e[!es,

êppareillage de comnnufatian télépho:
nique, cale ulatricen etc')" :

Awæntæses des ËmÉerruPÉeurs

larmes soupEes

Les l,L,S"''présentenf de nombreux
avôniages sur les aulres sys{èmes et en

pariiculier:

Longue durée de vie (Plus 'de 2t
millions d'opérations à pleine char-
ge).

- Très grande fiabilité (sécurité de
bon fonclionnement dans le temps).

- Fréquence de commutafion élevée.

É Faible lemps de réPonse (moins
d'unê milliseconde).

- Faible résistance de conlact'

-.t{aute 
résislance d'isolemenl.

Utilisalion'en atmosphère corrosive
ou da ngereuse.

Posilion de monlage indi{{érenle.

Principe de l'l'L.S, (f igure 1)

Un inlerrupleur à lames' souPles
(l.L,S.) se compose de ''''deux' larne's

{lexibles (8.1 et B.2), en mélal magnéti-
que de faible réluclance, scellées cha-
ct'n'e' à 'r'unè ' exlrémité dtun lube de
ven'e , henxÉlique' (A) renfërmanl un

gâz ineite sous une Pression de 0,5

atnrosphère, ,

Fæstcf Eeænememf : a u repos les exlré-
mifés libres des lemes (eonlacts C.1 et

C"2), sont écarfées I'une de lueutre,

constifuant ainsi LiR eontæct rtron*pG*

laire norffi?ô len:ent ouvert qu; §e f ernte

sous I'acfion d'un charnp' nnôgnétique
exiérleur, créé solf par un einrænt, soiT

pôr une bobine. La comrnande par ai*

manl perrmel la réalisation de disposi-
tifs agissanf en lonclion de la posiiion
d'un orgêne mcbile (conf rôle de ni-
veôu, de lin de courser eic.)'

Avec la commande Par bobine, on

oblieni de véritable relais électroma-
gnétiques suscepfibles de nombreuses
utilisations,

La ligure 2 indique deux modèles
exislanls avec leurs dimensions.

{5r5

Fig. 2. I.I.S. tYPes 115 et 150.

Un nouveou composont
oux multiples opplicotiolls prütEques I

498?R

Fig. 1" Interrupteur u Lames soupïes
(LL.S.) type 104. A : tube de uerce her-
métique renfermant un gaz inerte; Bl et
BZ : Lumes souples ; Cl et CZ : contaets
(traitéç soit a dillusion d'ot, soit plaqués
rho(lùum, suiuant les modèLes d' I .L.§./ ;
Dl et DZ : fils de eonnerion.
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Fig. 3. Lîn eremPle (Parmi beaucauP
cl' autr es ) rie commande d,'un I .L .S . par ai-
nrant et éeran magnétique. Cette applica'
tion d.e Z'.L t. S., en permet de multiples
utilisatians pratiques et tout particuLiè-
remeni int,er essontes.

Caraetérisliques générales: Atrnos-
phère: gêz inerte Pression interne:
0,5 almosphère Contacl : normale-
menl ouverl Position de montage :

quelconque Gamme de lemPéra-
ture : 65 à 150. C.

Une utilisation particulièrement
intélessanle d'un l.L.S. commandé par

aimant est indiquée figure 3

Un grand nombre d'applicati rns di''
verses lelles que l'éclairage de cof{rels

d'électrophcnes ef !es æverïisseur§ d*
sécurlfé ont été'oasés sur I'en"loloi d'uxrt

éeran môgnétique et d'un æiment ftrrl*
mond*nf un !,L,S. Ainrant el É*u* le
nrontage essoeié sorlt monfés rigide-
ment *t drss'itt'luEés dens Ees eneedre*
rnents de porles, les rehords d'une fe-
nêtre, efe. landis que l'écran r-n*gné-

tique esf monté sL!r' Na perfie mmb!le d*
la porte ou de Ne 'iegrêtre.

FomstEorçnememË : quand le porte (ou

la {enêtre, couvercle de co{{rel, eie.}
est fermée, l'écran mêËnétlque est pla-
cé de lelle sorte qu'il se lrouve entre
I'l.L.S, et l'aimant; ainsi la lerrnelure de
l'l.L.S. n'ê pas lieu (celui-ci éîant nor-
malement ouverl, comme nous l'avons
déià dit ôu début de nolre arlicle); ce*
pendanl, quand on ouvre le Porte (ou
la fenêtre, elc.), l'écran magnélique ne

se lrouve plus entre l'airnanl el I'1.L.S,,

el le circuil d'alarrne esl alimenté (.*
syslème offre une sécurité de fonclion-
nemenl, qu'il esl impossible d'obtenir
avec loul autre disPositif).

Pal bobine (figure 4l

Le dispositi{ proposé esl une corn-
mande aulomatique d'éclairêge (avec

Lamp e

+f
Hû
Ë
q,
r-l
H
s{
o
Ë
r&j

il1{.(U
Ff>cp
HO

I
N
È{
F{

5CI f.i'J

Bob ine de conrnande de

10 OOO Èours, de fil
lr I.L.S n I

g lLaoe (900r?)

Redresseur

o
ü
É
t\lp
o
a

'rJ
É
o(,

Fig. 4 ndé
par qu€
d'éela

Fonclionnemenl : lorsque l'éclaire-
menl de la photoconduclance diminue,
la résisla.nce de celle-ci croit, provo-
quanl une augrnentafion de couranl
iunt la bobine de commande de l'l'L'S'
qr-ri {erme le circuil de la lamPe.

Aiman t
\ffi 

ï.L.S.
Ecran m4g.ré tique

T3
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Des Ëos exceptionnels de réeeplior-'r
à gnande distanee se produisenf soif
fponædiquemenf solt përce que le lieu

de récepfËcn bénéfieie de condilions
exce ptiennelles.

Volci un c§s qu; se produil fréquem-
menf chez notre earrespondanf A, Rô-
vel, radioélectrie len dans les Bo uches-
du*Rhône-

Tffiffi§ gftAruæffi æE§T ru ffi

Voici phofograph[ées dlrecfenftenf sun
l'écra n des images {non retouchées}
d'une émission de Tété-Â4oscour ém[s-
sion de l'après-m idi - Eande t o eanal
il-2 - Récepleur Ducrelel Thomson type
5131 UE Anlenne el adapfalion réa$i*
sées par M, A. Ravel.

POUR UNE MEILLEURE SENSIBILITÉ
!-es causes entrainant Ia perle de sensi-

bilité d'uR féiéviseur sonl nrulfiples, Sï Ia
pluparl du temps elies sonl !e fait d'une
u'sure générale, eiles peuvent égalemenl
être due,s à un déplacemenl de I'appareil
dans le cês d'un changemenl de d.omicile,
voire de région. La consfrucfion d'immeu-
b'les voisinsJméfa!tiques ou non, un" êi1-
fenne en{umée sonf aussi des causes cer-
faines,

Dans le cas d'u,sure I,e téléviseur est seul
responsable; dans les aulres câs I'an*
ten ne reço il u'n sig na I af Ia ib li e,t da ns le
dernier l'aérien Iui-rnême amorf,il la récep-
f ion,

Après t'examen de l'effel voyons l,e re-
nnède. On peul cerfe,s augmenfer le nom-
bre d'élémenls de I'antenne ou Ia faire

surélever. Cn peuf êussi !ul adjoindre un
préompiilicateur, mai: ces solutions sonl
onéreuses. En visitanf récemment le cons-
lrucfeur bien connu ARESO, nolre atten-
tion a été atlirée pa!, un pel,if accessoire'
a,ppelé «c Postamp!,i », Çui n'êsf au,lre qu'un
amplif icaleur à transistor ca,pable de rele-
ver la sensibilité d'un téléviseur défail,lanl,,
sans autre intervenlion que ce,lle de faire
quelques soudures.

L'a,ccessoire se compose d'un pelif chas-
sis co,mporlant, oufre le circuil d'accord,
un transislor AF 121 , L'alimenlalion en 9 V
esl assurée par un pont diviseur à
brencher sur [e + hau,le tension du félé-
viseu'r. A tilre d'exe,mple, plusieurs êippê*
reils si,fués dans la région pa,risienne-onl
été ainsi (( regoRf,lés », teur perte de sensi-
biliié provenanf d'une conslrucfion d'H.L.M.

élevée à quelques 50 mèfres des.nt*in*,
dans la direcfion des émetteurs, première
ef deuxième chaîne.

Le «Posta,mp,li » est en principe prévui
pour les téléviseu,Fs ARESO {abriqués è.
pa,rfir de !a saison 1962-63 rnais ùn' dépan-.
neur adroif peu,t l'adapter sur des télévi-

:
,seu,rs d'aulres marques.

se p [e c,h,ange*
ncee e((moyen-
), le nu esl de
se sif el 25 F^

Sagit-il d'un second pas vers la fransis*
for des ll est permis de
Ie , le f éfé franchi pêr
Ia loris ners UHF pour
[a ion e chaîn,e.

Jean des Ond,es

L'ENTRETIEN D:UN TÉÉVISEUR
Comme touf mobilier, le léléviseur d'up-

partemenf â besoin d'être enfrefenu. Cn
di
fo
le

ch
des « polish » desf inês à t'entref ien des
m,eubles vernis.

Le neltoyage de t'écran c'est une aufre
affaire; celui-ci peul en effet se présenler
sous plusieurs aspecfs :

âvec uRe glace auxiliaire de proiec*
fion gén.éralemen,l démontable de I'avanl
(téléviseurs anciens);

sans pr"ofecleur s'il s'agil d'un calhos*
cope aufo*profégé ou d'un twin-panel.

14

- Dans le premler cas, démonfer Ia glace
de profection, la neltoyer comme uné vi-
f re êt, ava nf de le remef lre en place, nel-
toyer l'écran de !a nrêrne façon.

Dans le second câs on se conformera à
ees trois règles :

mais essuyer le prolecteur ôvec
u même humide; on risque de le
d de rayer sà su,rface,

2J Ne pas laver ie profecfeur avec de
['alcool, benzine, essence, lrichlorétylène
ou fous solvanls dérivés. Neltoyer ôvec du
cofon hydrophile imbibé d'eau ef de
* feepol»r ou d'eau sêvonneuse, Une fois
see , faire bri,lIer avec du cofon hydrophile.

3) Pour un {ravail plus eomplei ef paur

redonner le brillant d'origine, employ"er Ie
r< plexipol r>.

Le lroisième cês esl fe plus facile à ré,*
soudre, êpproprier l'écran à I'insfar d'une
vitre.

Le cac he-écra n se ra doucement lavé êu
sêvon de Marseille avec une éponge
imbibée de lrès peu d'eau, ceci pour li*
miter l'opération au seu,l cache I

Mais la parlie la plus poussiéreuse d'un
féléÉseur esl sôns conlesle !'intérieur et ce
n'esl pôs l'affai,re de l'amateur, sauf si ses
connaissances en télévision sonf suffisanles
pour lui perrnetlre d'aEir ôvec précaufion"
Bien sûr, el c'est I'inconvénienf du méfier
de dépanneur en T.V., ce nelloyage là tui
incombe. Pour lui ce sera loin d'être ô]rru-
sant, surfouf si l'appareil esf installé dans
une cuisine où il se salit davantage.

Jean des Ondes
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ELIMI}IATIOH DES T'IOIRAGES DUS AUX

HâRhqOHIOUES DE LA }âOYEHNE FREQUENCE

Les moiragei dans iéiéviseur sont

créés, on l"ï'''-'Ju' tu P'éience dans les

circuiîs HF ti irÈ -a- 'nt 
(réquence P!ra-

siîe voisine d" i; fréquence à recevolr'

Les sources de celte {réquence parasite

sont no*b'â'* -tJ nous ne Parlerons'

ici. que atl"ifi"'{at9nt"t qui se créent

iu'nr-i"- retevi se'rI lui-rnême'

Tou'l détecteur oar d

élément non liné l' Prod

tTr-'iün" lréquen non s

mod'ulation s à F'

Ë;i'î;; har de F'

4F, elc'

A tître d un signa'l modulê

de 30 MHz î"; f rÉquences 3o'

;5, ;ô, izo, ' MHz'

L'amPlilu'de de ce

.tt ?ridemment de

na'l à recevolr'

n,aux
5,6
par

La méthode
mer [a cause

termes, lolinder

t"?;"tb3,.il ll .'Ï:' J::: l";
cet inconvénienl')

Fig. 5

neur.' E" observanl sér

sement ces Précaul
sur tout un enser

,gulite avec du rY

riel Vidéon, nous a

ou étiminer touT m

,ug" de ce tYP''

Francis de BERN

correcfe consisle à

à sa soulce ; en

lu détection' Nous

2, 3, 4'
touchés

suPPri-
d'autres
ne sau-

îig" 4

rR5

,v

Fig. 3

Fi,g.

és sur un
une intêr-
et le 5'
180 MHz
de molta-

MHz.

nre de moirage
ut l'emPloi d'un
dont nous ex-

-dessous'

Portons en absciss

movenne {réquence
t*s' F, 2F , 3F' etc''
née de
donc en
tes Pou r

ne {réqu

Si P est la e à recevo'ir' l'écart

AB donne un de battement Pos-

:sible, tsC une 
iible, 

,il
' Pour que ce bat soit vit

suf{ît qu"- lu lréque (o'u Pc) tornbe

dans la bande sur " 
la Partie HF

est a'ccordée'

La, construclion d'un tet graPlique pour

le standard fra'nçais n"ut 
-monîre que 5

canaux to"i, a-Ji'"tt deg.rés' l:Ïthus 
par

ce type'îiinlt'{érence' à savoir ies ca-
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. [E PROBIEME

Les préarnpilficateurs d'antennes l.cTl-
d,enü d'inestimab,les services dans de
nombreux points oü la rée eBtion des
signaux de tra téIévision esü délicate.
C'est le câ,s des récepüeurs très éloignés
d'un émetteur, régions montagneuses,
vallées, etc"

Sous une forme exürêmentent moderne
les Ets Portenseigne viennent de présen-
üer un choix de matérieü specialemenü
destiné aux cas de réeeptions complexes.
il s'agit de préam,plificateurs tout prêts
à I étage à üransistor avec aiimentation
à distance par Ie câb1e de descente lui-
Hrême. Nous précisons cidessous les trois
types existants et les compléments pou-
vant évenüue,llement permetlre de réaliser
Ltne insüallation définitive.

Cette nouvelle gamme très compiète de
préarnp,lific,ateurs à tra,nsistors plus Fâr-
ticulièrement destinés aux installations
individuelles comport'e, en VI{F, des â-rrr-

plifieateurs pour les divers canaux fran-
ça.is et européens dont Ie gain est de
14 dB êt, en UI{F, des amplificateurs
dont le gain est de t2 dB. Ils sont ali-
mentés àù dis'tance par le câble de des-
cenüe à parüir d'un boîtier d'alimerttà-
tlon relié au secteur. La tension véhiculée
par le câble de descente est de 12 V
eourant eonülnu"

Ces préamplificateurs s'installent, de
préférence, à tr'extérieur, de façon à être
places le plus près possible de I'antenne,
tout en restant facile,menü accessibles.
Its sont réalises en circuits irnprimes
sous forme de platines aux dimensions
norrnalisées. Des châssis permettant, la
fixation sur mât ou rnurale sont prévus
pour leur monta,ge et comportent une
ctroehe d.e proüection en matière plasti-
que métailisée. Cetüe cloche répond à
un douh,le but: protection thermique et
proüection contre les intempéries. En

?ig , 4. A'!,imentation-seeteu,r 
"

0 580 12. Paur L'ali,mentation, pdr le
eable de descente unique, d,'-un au d,euæ

préamp'l,ificatewrs 1étage ù, transistor.
§eeteur 110-220V, 50 Hz, 0,3VA. A\imenta-
tion tr,z Vce G 6 ?n A" S'intereale d,ans le
asble cle descente, pruses per fiches co-
atiales mdle et femelle. Baî,üùer plastique
iuoire,

16

E}H§ PREAfuTPTIFIGATEIXRS

Fig.7. PZati,nes d,e préampl,ificateurs
1 étage U IIF

4 519 27" BIV, gain 12 {tB, canal 21,

4 519 22. BIV, gain 12 dB, canal 22.

4 519 27. BIV, gein 12 dB, eanal 27.

4 519 28. BIV, gain 12 dB, canü 2E.

4 519 40" BV, gain 12 dB, canal 40,

Fîg . 2. PT,atines de préompl,i,f icateurs
1 étage VHF

3 519 A6. BIII , gain 14 dB, canaufi F5-F6"
3 519 0E. ts|il, gai,n 14 dB, eo,n. ÿ7-F$-FEa.
3 519 10. BIII, gain 74 dB, eo,rua'ufi F9-F70.
3 519 12. BIîI , gaî,n 74 dB, e,a,na,ufr 117-F 72 

"

3 519 57" Lurentbourg et Porrenttruy,

Fig. 5. Petit chdssis - C''l,ocîte métgT-

?,i,sée

0 591 00. Fi,æation, sur m&t au trnu,ra'{,e.

Peut reeeuair une platine d,e préamplifù-
e,ateur VHF ou UHF (cas de 'L'adjonction
cTe'!,a Po chaîne ü,üec préumpli,li,cateur,
üüec ecibte d,e d,eseente séparé). , ' ,

B'AruTENNES, . .".,i.:. .,.I ,

effeü, il ne suffit pes de protéger errree-
tement les amplifieateurs à transistors
tr'hiver, it faut aussi les protêger effica-
eement eonüre un de leurs prineipaux
ennemis, c'est-à-dire le solei^I.

'La eloche métallisée a un volume suffi.-
sant pour que deux platines d'amplifi-
cation puissent y être Logées, en L'occu.r-
renee une platine VHF et une platine
UIII.. Comme on ne peut pas uüiliser,
dans ce eas, u.n eoupleur VHF-UHF oF-
dinaire (nécessité de véhiculer le courant
eontinu tZ V), nous â,vons développé uTl
eoupleur VHF-UHF sous forrne d'une
piatine standard pouvant égalemenü êüre
contenne dans Ia cloche métailisée"

Ë1,. c.

FdE. 3. - Plutine d,e coupleur TIHF-UHP

0 557 î1,. Spéci,a'[e pCIur préamplificateurs
1, étuge a transistar. Deur straps 1ç, et Y
sant préuus pour permettre de satùsfai,re

&ufr trois cos s'uau ants : amplilicatian simul*
tanée d,es signüufr VHF et UHF, *mpli,ff,ea*
tf,on d,es signaufrVIIF {ouUHF) et, cowplage
d.irect, de L'antenne UHF (cru VHF),

Fù9, 6. Grand, ch.dssis . GLcr.lae rruéËæï*

l"ùsée.

0 591 07, Fit,atian sur îwttt ûtt gttu,tr&lg.

Peut receuoir une ou' d,erux pl,atines üe
préamplifi,aateurs VIIF et U HF et u,ÿt"

cou,pleur spéei,al en platine 0 557 11 {réf
eeption d,es rleu* e'fuaînes .o,uec cable d,e

descente uniquen ampliîication U ruF et
VHF ÿar pl,atine 1 étage, a uolonté)"

RADIO-PRATIOUE. - NO T90



RécepteNr rs sans lampes
v--v ---JJJJvv-v----v-vvu

'-=. F3','Èges à semiconducleurs ren-
cgr'-eF" à 'âraart des am'a'fgurs' On lg
co.r?ç!'e^C iÈlns o-
[+m e oing[1g, el

-3,Ê tens;on un V,
c,'!, cblieni les es

33Tp€S.

LEs CIRCUIT§ IMPRI'.âE§

lls constifuen!, mênne pour ceux €lui
n'ont nullemenT à ia'b'riquer en série, une
arnéliora'tion sur la situa,lion anTérieu're' En

effet,. un amaf ni d'un u el
d'u n produ it Peul menl
rend're conduc ule surf a'n{e.

IIf,Bffi§ PffiË§WfiH ffi&ffiruffiffi
beaucq&rp pflus,,.

Hffi &Pffiffiffiffi&ffi§

L'mL§ffirffiffi §æffiffi

UN VÉRITABLE LABORATOIRE
l2t0 pièces et composants électroni-
ques forrnant un magniflque ensembie
expérinrental sur châssis fonctionnels
brevetés, spécialement conçus pour
l'étude"
Tous les appareils constrults par vousl
restent votre propriété :

rêcepter:rs AM/FN'l et stéréophonique'
contrôleur universel, générateurs HF et
BF, osciiloscopel êtc...
Votre valeur techniquo déPendra du
cours que vous'aurez suiv!, or, depuis
plus de 20 ans,

L'!N STITUT ELECTRORADIO
, 26, RUE BOILEAU, PARIS (16'!
a formê de nombreux spêcialistes dans
lo monde entier. Faites comrnê eux,

choisissez la
Méthode Progressive
ellp a {ait ses preuves'

Vpus recêvrez une série d'envois de
conlpüsants électroniq ules accompag nés
de nranuels clairs sur les expériences à

réatiser et de plus,70leÇons (15ü0 pages),
à l'a cadence que vous choisirez.
!-'éleetronique est la clef ciu futur.
Elle prend la première place dans
toutes les ae tiç ités hunraines et de
plrss en ptrus le travail eiu technicien
com.pétent est recherché.
§ams vtus engageÿr nous vous
offrons un cours faclle et attrayant
e!üe" vous suivrez faeilement chez
vous.
Découpez (oe.l reccpiez) et postez le
bon ci-cÿesscus pour recevoir gratuite-
ment nstre manuel de 32 pages en
cauleur '§ur le Méthode Progressive.

GEIIIæ.-il----l-il-=-H

I Veuiiiez rn'envoyer votre manuet sur !
I F y:"t Il:$,:,Ï":S1::'i v e pour I

apprendre tlélectron ique"

UN SEI'L SEMIGONDUCTETIR

ll ne lui reste plus ensuile qu'à graller se-
ton les méandies nécessaires pour o'blenir
!'iso,lanrl l,à où le couran.f ne doit pas pas-

s'er, en gardan,l les parlies conduclrrices
appelées à iou'er le rôle de ttconnexi'onsn'

Celui q ici ne
u ne réac que'l-
prem ie,r d'une
age que ns ici

avec tou,le la simplicit'é désirable.

PLan de montage

Ad res sg

Ville

L-*;:-i;;--i-J
Êot'Ji"iAt.lGE

'','.
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tE PLÀN DE MONTÂGE
On !e voil arvec loute la simp!icité qu'i'l

of{re, landis que les peu nornbreux acces-
soires sonl schérnaiiquemenl représenlés.
Ce sont:

T Bloc d'accord, sôns réacfion, du com-
me rce,

I Condenraieur vâriable d'accord donl
la valeur est déterminée pâr le bloc
d'a'cèorC. Tou,!ours indiqué par le
bobinier,

1 Résistance fixe de 220 AAO g.
1 Condensateu r {ixe de 47 ou 330 PFo

seion l'anlenne (à déferm!ner Pôr
ess a is).

1 Condensâfeur fixe de 1000 PF el
1 Condensaleurf ixe de 10 000 PF'

tE SCHEMÀ DE PRINCIPE

Sur le lus !' e

qu'il en Eue
li habitud e§: I e

êlre con Pi'im
nage d' récePlion en rnontage
Bourne corilesPond à la Posi-
fion A2 tr oti un condensateur
fixe, rna'is valeur déPend de l'an-
tenne utili tràuve en sérle avec le
secôndaire rd qui devieni enroule-
menT unique (.n dlrecl).

Le semiconducleur haul'e fréquence SC-

coT,!ecf eu,r (sans flèche), émefteur (avec
fièche) ef base (trait horizontal) du SCHF
on r"itorr" les 

.tro!s 
éleclrodes tradilion-

nelles de la triode détee|rice avec un mon-

22AAOAit

I ;,i;

2 2000oft,

-:.:::.::::.:.:l \
ç:;:; :,:;:;::;:\\: """ "

E

Tztral!tr9

1000pr

1'r



ElectroaeoustlqEre et hauüe f;délité

?

verfure de 11 crn par 20 cm gui se

lrouve êu dessus du haut-parleur prin-
cipal,

Solulion No | : (f igure 1)

La première solution esl un supporl
Ce haut-parleu!É que vous ne devez réa-
!iser que s'il vous esl vraiment impossi-
ble de metfre une enceinte, fauie ,de
place. Ce support est conslitué par une
simple plaque de Novopan de 19 rnm
d'épaisseur découpée intérieuremenl
selon un cercle plus ou moins grand,
selon Ie H.P. que vous voulez sneflre.
Un rectangle de 11 X 20 ctn serê éga-
lem,enf prévu pour mettre le supporl
2 TW. Les dimensions de ce supporl ne
sonl pês lrès crifigues mais doivenl êlre
e alcu lées pour que le bois déborde
toujours'd'au moins 20 cm de chaque
côté du haut-parleur.

fl

REÂII§ÀTION PRÂTIQUE D'ENCEINTES ÀC()USTIQUES

Pour les amafeurs de haule fÏdélilé
qui ne disposenl que de peu de pta-
Gê, les enceinles acousfiques Audirnax,
comple tenu de leur encombremenl,
sont Ia source de bons résultals. Cepen-
danü, rien n'a pu remplacer le volume,
Et si, pour tes aiguès et les médiums,
celui-ci imporle moins, il esl absolu-
menl indispensable pour les fréquen-
ces basses.

Les enceinles acousfiques présentées
ici sonl certes d'un encombremenf bien
supérieur à Audimax, mais leur intro-
duclion dans une pièce, même meublée
arlisiiquemeni, ne gâche en rien le ca-
dre, comme certains pourraienl le crain-
dre.

Les dimensions onl éf é ca lculées
d'eprès les données fournies par la rnai-
son Audax. Sur le plan de Iu qualité, on
peut dire sans prélenlion qu'elte esl
parf aile, toul au moins pour un amô-
leur qui n'a pês de gros moÿens finan-
ciers.

Four le fonctionnernenf idéal de ces
enceinfes acoustigues, il faul un ampli-
ficateur dont [e fonctionnernenl soil lui
aussi parfait. ll faut éviler avanl toul
les ronflemenfs même à puissance ,ff!ê-
ximum ôvec les graves à fond, car ces
fréquences basses ressortenl lrès bruya-
firenf. Cet amplificateur doil avoir une
bande passanle débufant au moins à

2t Hz c'est-à-dire gu'il doil obligatoire-
menl être équipé^ d'un lransformafeur
de sorlie de la série « haufe fidélité »»,

Ces enceinles sonl faites en agglo-
méré de 19 mm d'épaisseur (Novopan).
5i vous choisissez une épaisseur plus
irnporlante, le résullal n'en serà que
nreilleur, mais allention, nos cotes ne
sont plus valables, el il laudra que vous
les reca lcu liez..,

S! vous disposez d'un matériel de
découpe perf ec*iclnné, vous pouvez
acheter votre bois en pièce et le dé-
couper vous même; sinon faites le dé-
ccuper par le nnarchand aux dinnen-
sions indiquées.

Les qualre enceintes que nous allons
décrire sonl équipées d'un « bloc ai-
guës » composé d'un support Audax
t)rpe 2 TW et de Ceux tweeters type
TW I PA 9. La reproduction des fré-
quences aiguës est assurée jusqu'à
t 6 000 Hz. Toulefois si vous désirez
avoir ce bloc séparérnent, ou ne pas
le rneffre du lout, il fauf suppr.irner !'ou-

18

Fig" 1

Réalisation d'une eneeinle
acouslique :

Toul d'abord, lorsque vous avez vos
pênneaux découpés êux dimensions
conrecles, il faut percer ceux qui vien-
nenf en êpplique sur !.Jn autre. l-e pe!'-
cenqenf se {alt à 9 nnm du bord el
d'un diamèfre de 4 nnrn, de parl en parl
du pênneêu, puis d'un diamèlre de
8 mm sur une profondeur de 6 à 7 mm
de {açon qr.!e Ia fête de la vis dispa-
n*isse cornplèiernent, êt que l'on puisse
pôr !a suife bcue her !e Nrou avec du
rnastic, lors de la finifien (voir fig. 21,
Les vis ernployées sonf des 4-40 à fête
ronde, Les frous dolvent êfre faits fous
les 15 crn environ.

Aflenlion : se-r.uls les pênneaux du
dessus et du dessous, ainsi que les pan-
neaux lafé-raux doivenl être percés" lls
ne doiver:rl être percés que sur trois
côlés (avanl et laléraux) pour permeülre
d'enlever le pênneau arrière par la sui-
te, si vous en avez besoin. '

En plus des vis, it faul que les élé-
menls soient collés entre eux, sauf l'êr-
rière, pour que volre enceinte soït si

possible étanche.
Le panneau arière esl fixé par des

équerres (fig. 3). ll doit être renlré à

fonce, puis vissé de l'extérieur dans les
équerres,

Décail
dtuir asserÉLage

*0r7R

Fig. 2

c)

rg)
'r{
H
H
(d

o
Uil

I-.t

f,querres de
du Panneeu

fixation
arrière

Fig. 3

Réalisation d'une enceinte
pour le WFE|S Audax :

ll {aul :

2 pênneôux de '17A su!' 55 crl!
2 pônneaux de 58,8 su!' 33,8 cm

, 2 Panneêux de ]70 sur 33,8 cffi,

Nous ailons éludier le montage de
cette enceinte, côr, éfanl, donné ses 'di-
nrernsions exceplionnellemenl grandes,

RADIO-PRATIOUE. NO I9O



Event
de 17x19

Fig.4

elle offre plus de difficultés que les au-

tres.
Sur I'un des deux Panneaux de 170

sur 55, Percer le trou pour le haut-par-
ler.rr, d'un diamèfre de 26 cfflr puis le
trou de l,évenl ainsi que celui du ,. bloc

elguës » (volr f ig. 41. Ceci serô le pên-

neêlu avênt, !

Ënsuite, itr f sul encoller, puis visser

Ë'un des pânneêux laiéreaux (170 x 38,8)

sur le pa"nneau êvanl, puis on fixera de

taçon, identique ['e panneau supérieur'

Après on meltra le Pânneôu du bas el

!e deuxième Pônneôu laléral'
L'opéralion suivanle consiste à f ixer

les équerres qui teindronl le pônneau

arrière. ll faui, soiï acheter, soit {abri-

Euer soil même, Ces équerres qui soient

prévues Pour recevoir des vis à bois

d'un côté, landis que l'autre doit être

,taraudé pour recevoir des vis, à nné-

'taux de 6 mm.

Lorsque les équerres sont flxées dans

l'enceinle, il faul percer [e panneêu ar-

rière en face des trous de ces équerres'

Le haul-parleur fixé,

ainsi gue le bloc e un

fil qui venaryl des ssera

à tàvers lé'fond ie el
ira vers volre amPlificaleur.

Une fois que le Panneau arrière esl

f ixé, votre enceinte esl prête à fonc-
lionner. Sô fréquence de résonance esl

de 35 Hz.
Si vous voulez éviler les accidents,

il vaut rnieux melîre une proleclion de-

vant la rnembrêne.

, Fig. 6

Enfin, la décoralion I vous la ferez

bien , sûr selon vos goûts, mais nous

, vous rappellerons quônd même que les

; tonr {oncés sont les plus discrels. Si votre

' enceinle doii être transportée, évitez de

la mquitler, car le Novcpôn résiste très

, ma! à l'eau. .'Etant donné le poids de
'ce matériaux, volre enceinte sera frès

, lourde (enlre 10 et 30 kg selon le mo-

idèle),r el un petit chariot à rouleites
vous sera lrès ufile.

Si vous avez monté cette enceinle,
elle doit vous donner beaucoup de sa-

tis{actions. si toulefois vous consfatez
quelque chose d'anormal, el que vous

êles bien sûr que volre haut-parleur est

en bon état, c'est cerfainement du côté

de votre amPlificateur qu'il faut cher-
cher.

AUTRICI{E
ALLEMAGNE DE L'EST
,.&I-LEMAGNE DE L'OUE -qT

EELGIQUE
GRÂNDE.BRETAGNE
HTI{GH.IE
ITALIE
JAPON
NORVEGE
SUEDE
SIJISSE
TCHECOSLO\TAQUIE
T.]RSS

LiSA

Fi,g. 7. - Montage des P&nnea"ufi'

ll esl à noler que les deux lweeters

T'W9 PAg sont nnontés en série, puis en

parallèle êvec Ie WFR 15 à lravers un

condensateur de 20 PF. L'innpédance de

!'enceinte esl de 15 Ç).

Si vous avez Peu de Place, vous

pouvez réaliser I'un des deux autres

modèles : [e plus petit est équipé d'un

T 19 PA 15 et sa {réquence de résonën-

ce est de 7A Hz.

L'autre est équiPé d'un T 24 PA î 5,

avec une f réquence de résonance de

55 Hz. Mais, bien eniendu, Ie plus gros

esl touiours Ie meilleur'..

Voici les dimensions des pônneaux

pour l'enceinte équiPée C'un T 19 PA

15;
2 panneêux de 30 Par 60 cm

2 panneaux de 60 Pôr 40,8 cnn

2 panneaux de 40,8 Par 33,8 cm

Le ptan de découPe du Panneêu
avanl est donnée Par la f igure 5'

Pour I'enceinte équiPée d'un T 24

PA 15 z

2 panneêux de 6,0 Par 70 cnr

2 panneaux de 63,8 Par 40,8 cm

Le plan de découPe du Pênneêu
avant esl donné Par la f igure 6'

ll est bien évidenl que le montage
poùr ces derlx enceintes est absolument
identique à celui utilisé Pour [e

wFR 15.

Yves DuPré

ORF
ZDF
ARD
BRT
BBC
MT
R,AÏ
TV OSAKA
NRK
SRT
SSR,
CST
TSS
De ürès nombreu§es ComPagnies
privées.

c0NNAlssEz-v0us cEs slGtEs ?
,Pour la France, e, en matière de radio et télévision, c'est - qui donc.I'ignore ?

_ i,o11TF, Mais pour r., pu,' 
"uins, 

combien les connaissent? En voici les prin'
cipaux:

' Fig. 5
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LE COMMUTATEUR ÉLECTRONIQUE

I est le suivonl '. 
Lo lioison se foit de lo foçon hobituelle por résisTonce et

ur,..'rri ii"Ài a, ""0ïl'*5,.tjr! y reçoit donc.en même remps les deux sisnoux

0,,,i"*ïiï:lt,:frl"Tt:iilo.,ur"nr en bloquont orrernorive'

,"tl;;r:llT;;3; v1 et v2' 
^,,1.:§ï*'.1"ï:iï:;

,n qui vienr,ô '^i*,,:::ïl:, Ï."ü,îîîitÏ ::ï'i'iii'l posi,ives;pre ol^u1''1 
oron, ,o ,,o :"*ry:1,.1^:î; 

n"-p,oriqr"r"nr 
x2,oure ube-rn .,"rr'Jïî, i.r, , à voir sont oppli- 

tensioîs"a oppli

qré, ,u, lg5 çeritsçf5 o et b' 
REMAROUE ,--rÂc ô!

3Ct

T

VERS BASÉ.S
,r, 0E TErrtPS

âê\ 6 ft.

(r/v1;-''tr"-z:-r ' 
tt ' v1 ef v2 sont monlés eR

l^.: .i.-11,r3 i'éc,c'r Ces Ton-rPes
r_=> \-r -r

Lrcrt Lc i 2 'e 2 iilusr:e cette dispositici''"

Lo {igUre seft 1,; fr )) mor.rl,.e Une fc.,r.,re ces oscliioiions pro.

dulies. " ! ^^ ..\, ' f enrps on pe
En louonî sur les e cnsrcntes f: l:::ii iÏ, 

o,?'t oblenir des

cscitricîions rectongurai'es icrri io ror"-'' est indiquée §L'T lm

*e'''-'* {rg'-,'-e 5 eri tt 'o "'

pRcDucÏlcN DES TENSIONS DE BLo :AGE 
, - -!^-$

Eîles sonl Produ 'lLîI-i:" 
donT le

schérno de principe, sb* p*r résisTonce et"- 
On uTilise deux 1' C'.

cqpocité plus urle c( che très énergique-
Dsns ces condit nce d'utilisoTion Ro'

n'rent et Produit üu

des îensit;;;t rrches en hormoniques'Fig. 1.

Fig. 2

ÿig- 3

r-es deux sisnoux à voir sont "-î]["i=* 'Ë:f ['

res. Ls re Io 1

(PoT 1)'
'i- signc*l cppliqué en c-d

(pot ?)"\ 
Les ptraque,.q*.u lom11'-::Ïiï:ffi:..e, Ëî'1'11,,Ï1"9;;

ne résîstonce comnlune
biient sur :J

découPloge) '
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Lo figure 6 monfre le schén1o utilisé.
ll est focile sur ce schémo de refrouver !o disposillon de

principe indiquée por lo figure 4,
on voit, en effet que lo ploque de Vl est coup!ée par !o

cqpocité (c2) à lq grille de v2, Réciproquement !o. ptoque de
V2 est couplÉ" à lo grille de Vl por copocilé (C2').'Pour reil-
dre vorio b [e Io consf onf e de f emps tes résiston."u de grille Rg
sonl réglob[es:. r ef 11 plus tes potentiomèfres pat. , et pol. zel égolement !es_ copocilés de couproge groupées sur deux
clovler., CL 1 et CL 2.

Lo lension de sorfie se trouve disponible sur les bornes oel b,
Le cos échéonl une tension de synchronisotion peui être

oppliquée sur une grille d'une des lomp"s vl ou v2.

îig, 6,

Ali/IPLIFlCAIEUR

Les tensions données por ie mullivibroleur soni omplifiées;
le schémo de.principe de l'amplificoleur esl indiqué figrr" 7.

Les eethodes des lonnpes Vl et V2 sonl reliées ouripoinlsxl et x2 du commufofeur élecfronique représenié por lo fi-
gure 2,

[-es grilles du'<« commutoleur >> (fig. 2) se trouvenl qllernq-
tivement négcf ives cvec des i"nsions dépossonl !e recut de
Erille, donc coupqnl te couronl ploque,

Fig" 7

Fig, I

Cetle coupure du couront p!oque est brusque, !es tensions
de polorisqtion lrqnsmises élqnt rectangufoires.

SEPARAI'ON DES I/IAAGES

Si les tensions d'écron sonl éEoles ccs du pont équili-
bré de 

-lo figure 3 les lmoges sonl superposées.
En foit o.n 9lo possibilité en ogissont sur le potenfiomètre

R 1 (f ig. 2) de fo ire vorier les rensions d'écrqn des lompes v1
et Y2 ce qui o pour ef{ei de créer un décoloEe verficol des
imoges. Lo figure I illusfre ce cos: En « o » imoges supe!.po-
sées el en ,, b,, imoges décclées verlicolemenl, C", schémqs
sonl donnés à tilre d;indicoiion el d'enseignemeni, ies voleurs
sonl à délerminer selon les tompes emploÿees er tes fréquen-
ces gue I'on désire observer.

Froncis de BERNARDI

ECHOS I INFORMATIONS

TTN ORMENATET'R IBM 171 O, EhI SUEDE
Pour eommander les signaux des mines de Lkab:

1'd'inateur électronique a été mis en service, €n Suèdeà' ; il assure r'évacuation du minerai de i;;;ru-iià.,m Lkab"

tior t d'un train,
des eompte tenui;; .,r1r.., 

.3,.3:

du courant dans totts les dornaines. Et ces construcrrons quiparaissent exagérées suffisent à peine, au con[raire, à satrsfairenos besolns.
comme les chiffres sont toujours plus parla nt,s gue toute

considérati.on philosophique, apprenons donc que l,usine hydro-éIectrique de la Rance, dès qu'elle sera üerminée, aura unepuissance lnstallée de 240 0üo k\M, et fournira 5?r 000 0û0 dek\Mh annuels, dès 1967,
Eü ce n'est pas tout,, on continue"

I FROID
I DESSIN INDUSTRIELt ÉuecrntctrE
I AUTOMOBTLE

FoRMATIoN D'INGËruIeung

I DTESEL

I CONSTfiUCTIONS METAL
ll CHAUFFAGE-VENTIL
I BEToN nnuÉ

dtno hutes ces spôcialitêe

Documentation el programme des êtudes par corespondance surdemande,sans engagement, en précrsanr ra spéciarité choisie. Joindre 2 timbree,

, DES' KWH PAR i,iltLlERS
,On

suivies prime abord, per les constructions

en plus ,:1,ï.Ïlui,Jiffi,Tlii:.#iËi,3jï;

RADIO.PRATIOUET F NO I9O

BENELUX: Pour Iour
Aclminislratil dc t'L l" p. .

tes couri cl-dessu§. §,adresser au Centrc
C, Bellevus, WEPION (Namurl . Tét, (0Sfy 415,4g

616 6 L6

Vers ccl'h. de

--Vt(xl)
Ver-s cclh. de

-ÊàÊ-vz 
ffr)

AMPLI HT

Yî. 6G5

'E
E
I! t-lUMVIBRATEUR

VZ. 6CD
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Acheté dans le eomrrerce' 1* Il"^Tuen-

cemètre *t"àîi*iit"i ,9;1 
un appareil ex-

trêmement tîUtt"- (c'est Ie moins que

l'orr puisse ;il"i;^ celui que nous propo'

lPliquerons ?lt
VII Pollrquor il en t:t aln

teurs).

I. - UTILISATION D'UN

FREQUENCEMETF'E 
EN REGISTH,EÜA'

cer ïi?i:
trer a nt ol.'
dg le - r^ ô^11 rnatif
îîràhu. En France le cou

distribué Pa
(c'est-à-dire
Par second'
positive et inus, quels que
[e cas Pour
soient les g es Produisent)'

Sur le prit' pédagogique' ngu:-' pensons

qu'un'iàîî"àÉT91té' tttttgistreur pre-

sente "* 
-ietr inté-rêil i"i iL matérialise

t,' i,nuisibtr'1lià'i-à-al'à 
Les périod'es du sec-

teur)" Qui 7t7'us ?'!'^h-iompte 
ces dernië-

res, et eî" 'ïii:" 
l'es enregistre !

REATISATION

TRES FACILE

E!,uNFRffiQIIENÇEE§IETRE

ENRE&ISTRffi[§R

pa

CABLAGE: celui'ei ne comPorte que

trois connexioti* ât il est réalisé comme

en bois (B)"

\lht.

F

-r'

HIQ
Élr

II, - PIECES NECES?AIR'ES POUR'

REÀLISER, CET APPAR'EIL

Elles sont Peu nombreuses :

d'un)'

1 Petite Plaquette en méta1 (H) '

1 oetite planchette en bois de dimensions

àaeqrutes (B)' . :^ .ne tige
!. rayon cle roue de- ricyclette (ou u

droite -;;;tal d 10/10") (F)'

3 cm (environ) de fil d'acier de 2/L0 (D'

2 perftes équerr.: :1: ét'ar (que l:us 
pou-

ves aisémetrt taÇonâer vous-mêrne (E'1

et E' 2)'

- 1 ampoule électr.iqu9,du 60 w?!ts (tension

adéq"*tl â votrè secteur) (B)'

I douiltre PoLlr la dite amPoule'

1 tiche *àtt Prise d'e courant (D'

Un peu à* tti élecrique isolé' type lumiè-

re, en |L/LO' ' ."

Une solution (saturée) de terrocyanure de

Potassium'

22

otai ,,,, :lrl !

h tige î' PendanÙ I §Lvv"e-r
W 

-F, 
NCfIONNEMENTDE

rrr - REALTSATTON IEQUENCF L'APPAREIT'

METRE ENREGIS

tal (É{)'
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I- i:-- ';:.:r--:-: '-a I-ri:= iI; à ia prise de
.'r-,.-r;11".. =: - - s pÈî:cries ciu -<eCtguf s0nt'
.ill:l -::-{ ]::: l:s :raiiS bie US in-i,erfOmpus
e: i-: =---:t=s : --3: llai'.-s ces sigrlau5 du télé-
l: r: ---= I 1: :-.: a::r€-s.Streur).- 

81-= : :s:-:: pa-.-"i? Tour siruplemerrt 8€*

-'- -. :: ---*-1111. errll ent par les deux élee'
. : -,r :: l =: I{, e réalisé tllle électrol.SS*

,: :r'- ::i'=rseilt 7a feirilie de papier G
::::--::= âu nréalabie cians une soiution de
: . - r.--- i -: j - urr € de pot,assium (llous râppe-
.::.-r s:f iille fois tiempée clans ]e solution,
l::ie leuilie de papier doit être essürée
€:.:rs deux buvards, de rnanière qu'eIle
sc,i-i bieu humide, mais non tnouillée
car cians ee d-ernier Ôas, I'enregistrement
ne serait pas très neü et it rloit être
absolument intpeeeable, §i. l'otl cpère com-
me Trous i"'exptr.iquons)"

Nous precisoTls: qtland I'éler:[rode D esü

négative, 3i se praduit Lln trait bleu §ur
ia feuille de papier G. La mesllre eies

periocles se ra,niène par conséqtlent à LIn
sirt:pie comBtage des traits, sens pius.

VI. COMMENT T}ECHIFFRER
LE.q TRAITS ?

Ceflte üpe]"etion est extrêrnei:lent simple :

l1 suffit de lire le not:tbre de traiÉs €rrr€-
gistrés sur 7a feuille de papier Ci, 8n te-
l:ant compie ei r"Ie 5Û trait.s en tr seconde

corresponCen{ à, un secteur cle 50 pps tâ0
périodes par seecnde). La leeture est faile
entre l"es deux repères (T,1 eÈ T.2) traeés
âu prealable stlr la fetiilie de papier G,
e elmme rlous l'avtrf*s déja expliqtté âu
colTrs cle notre arüiele"

VTT. FÜURQETOI I§CITRE §Y§TEMH
§,ÂVERE-T-TL EXTREh{trMENT

PIIECIS ?

Pf.us La tige F est langue, pLus la"l,etÈztre
ast uisée {*ur le déplaeemeruË angulaire d,u

tr'il, d' ueier rLe 2 / 10 ( D ) est Ttlus gr and), II
y {t intérêt, ù réaiiser 'La tige métu\Ziqwæ
F, Ë.e p\,us légèrement possible, et "{,u 

TtIu*
T.angue prosszbZe (tL est eepend.ant néeessoe-
r€, qu'eLle ait une rigidtté suf f isante).

Remarquez par contre, que La pri§aüsion
rles indie:atians fournies demeure totaiours
Xa nLêrne, queîl.e que sort la Lcngueur de
tcr. tige F (ta longuettr de la tige n'a d'in*
ftuence que sur lo facilité c!.e T.ecture de
L' enregistrenuù, sü??s p!.tts),

Quol c1u'il ell soit. pas ul-le période
ri'écirappe it 1'enregistre::rent. . celà se

cc-rnçoit aisément {et 1'txperintet:tatlon ie
conf irme).

Réirlisalion imagittee par i'ai-itetir.

çelit vite Eue ].es æppareiTs æténagers, pâr
eremple, et le.<i refrigerateurs eI] par*i*u-
lier, se satisfont mieux eÏes meiteurs riits
« ei1 cage d'ecureuitr » s&ns balais, s[]ns rlcT-
Iecteur, iu courant a}Ëerna-lif irre-igulier
que du confi.nlr qui paraîô {}'hype;eri.î;e !t
se forRpûrter beaucor-ii: r::iie'ilx ei Ét*rl:ejle*
meirt dans le clroit cher:rin.

§ETT E FGIS, lD.t[,rs -D,ffÆ,s/F,4?fCtv' .

ür: aclmet }'alternaiil et, te v*ilà ciésor-
n:.ais pré,sent parinut: por_ir Ï.]üs r_isages do-
mestiques et mainËenant Sur Ie rail, pûLlr
i,çxrtes les lignes Èr eiectri,fier.

§erait-ce l,out ?

Non- Car elans les coins Ïes plus obscurs
et ies plus cae hês, le e ourânt cün tinu \,.e1

êire rTeloge. Et, c'est Ie eas des pelit,es ir:s*
tailatior:s ciu type << auto:ncbif*s » â.ï, attt
une étrange ressemblance âvee Te pi.ocrrié
icientiqu* empioyé sur ies vçitrires ferro*
vi"aires, t1ün seulen:ent de ia S"It.C.F,
mais encore des Chemins*de*per étrar:*
g:ers, r.oi1à {Tiie I'}rabituelle ct tradirion-
neile ir:sÈal}irtiol"l : frynunza lli:tjr:rtr;-
tettr --- Ëttttûrie, se tro-r-t\,'ê en péril.

SUR LE RATL:

Déjà. en mair:ts ei:ciroits, tr&, dynam* esE
remplacée par I'aLternaterrr^ eui dûnne,
dira-ü-on, de i'aliernrrtif alcrs Euc ies lt*-
*umulateurs réclament du ccn*ir-iu ! C,est,
vrai. Mais auquel on dor:ne f acilenrenê
ceite forrne ÈL l'aide de redresseurs sii?T-
Bles, robustes, effieaces et relativernent
hon marclié. Ils s'opposer:t au reü*ur elu
courant clans ie sens : batteirie.alterna*
ûeur" Voilà done rejete à üaut jarnais ie
*onjoneteur*disjoncteur dor:È ]r:s capriees
pouvaient être à craindre"

Et l'allernaùeur ? Qui donc ignore atr-
tuellement que n'importe qr.re}tre rtynamo
1'esû jamais rien d'autre qu'un a1Èernateur
rlue l'on a eompliqué a!.ec des .arnes fotr-
mant un collecteur et des halais y Fre-
nant cont,act ? En somme, un alternateur
portant, ayec lui, son propre redresseur
méeanique. Donc encombrant, lourrl, déli*
eaL et cher, que des redresseï.irs nrinus-
cules vont remplacer pour la durée d'uns
riie humaine, au nroins.

VoiIà pourquoi l'alternateur, prenant Ia
place de la dynamo, ÿ apporte sa légèret*
(la moitié du poids environ), et son êeü*
nomie. Quant à ces redresseurs, leur prê-
senee dispense d'un disjoncteur-conjonc-
teur êt, de ce fait, la baüterie est rechar*
gée mêrne ri allure Lente rlu, 'ué.hieu,l.e cl'ou
un entretien normal et eorreert cles accu-
mulateurs.

vaILA CE QUE L'ON TnAU\rE SOUS r^ts

ÇAPOT

C'est ainsi que, sinon aujor-ird'ilLti, rlu
rnoins dès uit demain tres procTre. toutes
nos voitures (ou poids lourds, peu impor-
[e), seroRt rnunies de e e nouroei équipe-
ment qui met Ie courant alternatif en
avant, mêrne dans les cas où ]e eontintr
esi indispensable.

Ainsi va la science gui ne se solrcie guè*
re du paradoxe. Ce gui esü vrai reste vrai,
et Ie 

-résurltat final, seul, eompte. Nons
voulions du c"ontinu pour reclrarger cles
batteries, pour alimenter des rnoteurs de
traetion, qu'aueuR auÈre eouran[ ne peut
aussi bien satisfaire ? Qu'à cela ne tie-nne :

voici de I'illternaflif. Que lvCILrs redressereu
bien sütr.

Mais lorsque, après quci, vous vous se*
rez aperÇu que l'opération est financière*
ntent TRE§ rentable, Ie paradoxe sera nrite
acceptê.

GËO-MOU§SERTN

Effi HTffiffiTffiEtrETH &trT&MæffiEtE

t& E}Yffi& (} §ffi§}E tE PES & fu'AE.TEffiH&TEË§ffi

hA DYNAMÜ T.B.AJfS FARME TOUT

E:r qilectricité, on ne connatt que la piie ;

e 'est peu en tant que puissance, il faut
bien tr'admettre. Mais quand I'ouvrier
éIectricien belge Zénsbe Gramlne imagine
sa dynaffio, e'est une véritable révcllution
dans I'industrie électrique.

Que Bourrait-on rêver cte mieux ? Le
coufant continu est idéal : iI est régulier
colnûre un déhit liquide, il esü de même
sens elans le temps et Ie voilà donc câpa-
ble ,de recharger les accumulateurs ai.nsl
r{uetde concourir à tra galvanoplastle" Que
pourrait-on im.aginer de mieux ?

. , UN T.EGER DETATL:
TL JVE SE TNANSFONME PAS

Oui, un 1éger détail, rnais qui va moti-
ver §a perte : après avoir rnu les [rarn-
wâys, le « métro » parisien, les trains de
tra banlieue de la capitale, il alimente aus-
si Les locaux particuliers ; les radios de la
premlère ireure qui ont la chance d'être
alimentés par un te1 courant, s'en trou-
vent, fort bien. Ils peuvent même (pour-
quol ne pas Ie rappeier) aLim,enter gra,-
üuitemen,t leur récepteur : la tension pla-
que qui ne dépasse pas une quinzaine de
milliampères ne fait pas tourner le eamp*
teur et ceile du ehauffage est fournie par
un petit accurnulateur mis en série rlans
l.'installation. 11 se recharge eÿL perrno,-
?î,ence (et graiuitement.) car il ne erée
qu'ul:e chute de tension de 4 r,olts. De
Èelle sorte qu'il en reste :

tr"10 :* 4 : 106 volts"
Quant aux chemins-.de-fer. ils se moder*

:risenü en s'équipant avec du eontinu (tou-
jours lui) sous I 500 volts.

{I}f ]?EVTRETI{ENT

Et voilà que ee e onüinu aux qualités
indiscutables, semble-È-il, laisse tout à
eoup appâraître ses défauts: impossibilité
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Part{.e fl:ee

Ucil,tsatiori
(LusriÈre et
êutreç)

<-§gdfeSSeUIS-+

+-
Batlerie
6 ou iZv

zotrR

de le Èransformer, L'alterr:latif, lui, se sâ-
tisfaiü de n'imporüe quel Ëransformateur
etaüique. Puisque i,rnpossibte à modifier, iI
faut Ie laisser sous sa tension initiale et
Ie rnoins initié des amateurs sait que, pour
une puissanee déterminée en watts, plus
est élevée Ia tension (en volts), phts sera
faible f intensité (en ampères). Détail ea-
pital : La grosseur des condueteurs est
fonction de L'intensité. Yollà done une no-
tion d'économie qui apparaît aussitôt. Et
e'est elle qui va tout régler désormais.
Cat on sait maintenant comment alimen-
ter des moieurs de tracüion foneüiott-
nant toujours mieux avec le eontinu * à
I'aide de I'alternatif redressé. Çat des
redresseurs sont nés : au germaniurn, au
silicium ou du üype « ignitron ». Quant à
I'alimentation des particuliers, on s'apetr-
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UN r{ TRUS rt INGE*€ËEEIX

cetix qui aimenr à.connaibre les derniêres nouveautés en Tnâ-

tiere O, 
"ôiture§ 

routièrts T1'0

";;' ;-* Perf ectionnem*t't- g*
;;d;à* *s, 21 comportent ree

';r;- *i. l* {narcau ae bard';

d,t sque attet' t rin cerl;ct'i'n tle

rlu*ter-tr câu' t remPs de faire

ne per-l-r; s'opér:eï e ette serte de où il sem*

bieÀ"'otd;elueiciueintelligeneesi*'étais
pori*'i*"taitu"tioàl>>auÏ:onmoment'?

Or, si 3'e Procédé est 1:lî" 
s r

rite ces féli"eïâd';;;'. iÿ ?ï:': 5 ;
;îïs *dinaire des schémas e

iei r4ême :

*:* un fil de masse est noyÔ ctrans la pla{uetüe

un contactî, isolé tani q'*:il y^A-'G püs

à parrir d' o*ÉtY. con{f,ere c

soru, er fig ;;; rigne pointiilée, ce

vient üa G dis[r"re de frein' cê

de la témoin. G.*O'

UNITES DE hilESURE

des u'nilés de mesure!' esl le syrtème mé=

nités de base"';-PïP9iét eÏ la Conlérence

m"i"us'Syslè'nË'inlernationalsl'Cesunr-

unité d'e masse: ' la sêcon'de'

Unité de temPs :

Uniré d,inreÏ'sY*. de couranl éleclrique: l"tÏËi:iKelvin,
ü;iié J. tempéralure i 

..o . la candela'
Unitéd'int"'nsitàlumineuse 

'--- 40 "
ll est bon de rappeler que le mèlre qui lut d'abord' lu 

îôî

krYPton 86»' rieure

Le kilo, unilé de m3:.,. : la ma.sse du kilog,lI** esl ',p":
d,env'iron 27 millig=,i-i;;; ;"iî; J* 

-r-dmB 
d'eau' à son ma-

*i*u'it l-,'àniit6' 
' - r* les ondes hert-

ta seeonde : ffi6'u 
l'he-un"',t:*tt le t.*îî 

eeTsz,s !0,4km.
lectrique' Vaut I cou-

natiorial' Pour 5a Part'
de 0,001 I 1B 000 grôrn-

èque : f".Z:tigrad équiva-
le sor
elle K grés né-

LaCandela:c,est,Parmèlrecarré,l'unitédeluminance.
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Ouelques unilés ulilisées en éleclricité

el éleclrt nique'
Hz, mégah-eltt i MHz'

le : MJ, kiloioule: kJ' ioule : l'
6 MJ)
kI)
x 10-1e J)

. 4,1955 J) , '

, :,,,l

Rési lrique , ^.1^ -rni.'.l< d'ohms :

(MA) ;'i i- r.niliion d'ohms

\ ., - lr^l^rn

'I(i,Q) vaul 1 rniltionième d'ohm

millième da micro{ara-d)

millionième de microfarad)

lnduclance élecltique :

henrY : H

millihenrY ' 'T.
microhenrY : ltl-l

Flur magnélique:
weber : (Wb)

lnlensilé lumineuse :

côndela Par m2 : t{/I' - .:
.ina"fu Par centimèlre carre:

Flux lucrlineux :

lumen : lm
Eclairement :

lux : lx
Phot : Ph vaul 104 lux'

cdlcrn? ou stilb (tb)
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AYAT.ITAGES DES IOCO OTIVES ÉM Tru UES
Lc:-sciue i c:- :xen-:ï-i3 Line quelconqu€

aiillsitcrai:c:r, i3n ne coii ie faire ni en
consideranT le rcu\-eau procâCé colrune
une prfec:ica cei:.nri:"1,e ni coittme oI1
le falr rrcp sou\-ent - en critiquant sys-
ienlâi iquen:ent.

En fait, peut-on en[endre dire bien des
fois : « où est i'avantage de Ia tractinn
éiectrique sur Ia vapeur ? » La répons*
est simple: il R'y a pas « un » avanüage,
mais bien de « nombreux » avantages,
ainsi qu'on peut Ie voir pa.r la liste ei-
après, qui ne prétend pas pour cela les
eiüer tous"

Io Consom,mation nu'l,l,e æ '|.'arret. fi en
est, de rnême en deseente ou chaclue fois
elue ja rnacl:ine roule sur sa lancée.

2" Pr'opreté , Cela étant vrai pollt' j es
vCIyageurs et le personnei, ce ciernier en
profiüant sur la macirLne a insi ciue dan.s
Ia manutention. désorn:ais Cisparue, des
e harbons et, scories,

$o Pas de serzs de marche cléterntiné :
la machine n'a ni avant ni aruière eü
roule ir:dif férernfflent dans les deux sens

4,r Pos de fu.mée : point plus important
(âu'CIl1 ne le aroiü car, Ê)n dehors cle la
propreté {2u), les signaT-txi âme de }a secu-
rrté, ne sont, plus gênés pilr elle"

5., Dém,arrüges rapirles .. ce qtri permet
de favoriser les services cte banlieue. On
â, pu voir eue, §LTr les lignes éiectrifiées,
rlcs haltes nouvelles avaien t ete cons_
i,rui[es.

6ô Pgs d'arrêts ü préuoir pour te can:,_
ttustibte : alors que les « vapeur » sont
soumises à des arrêt"s pour l,eau, la loco_
rnotive électrique n'est aircunement lirni-
üée sous ce rapport.

Na La machine éLectrirlue n,est pas s7té_
eialisée .' elle tire indifférernmerlt ün train
de luxe ou un de marchandises. Ceta àl'encontre des « rrapeur » dont res diffé-pes convena ides,

ibus ou aux c han-
tenant comp pro_

entes à ta.ux

Srt L'aide-conclucteur életricien, seeond,eréeilement te conducteur-érectricien. par
f eur trop é par is
er n'était aide très
chef cT'éq

go La ?rL d ries
Tientes inac Cela
vie nt du co
rriq u e lec*

n clzine est prete :,3 urs her_lres tT.À
1 siie est in"qlarr*
'l :: rôle.

i"Âc l,a mæe'lzine
.s:Ër?Jg r"E' erca,.r.giç : eile
ü{J?"'i,*'tt,tî.* : clie lleT_i
penr§ant LÈi:{} }reriie
tnire. T? int.arvlent

R"A#§Q-FRATIGUE" & §.ru îgü

Locomotiue electriqtte ri

à *s'arreter, ur1 cottt,oi tiré par une ma-chine érectrique. Aucun combustible ànrettre dans la machine.

15n clu
üaues e e
Stras I f
il ne ue

16o Ec Ë rtre persorzruet tl,ans Les
ûeBcsts : cl e 40 olo.

i?" Ëra ces d,,ücei,tl,enÉs, eü dâns certains
e &]s, i'éleclrique ne présente pas ]es dan-gers i_tre ürullire§ *e la « vapeur »"

i8', Le pers*ra;aeÈ, rle eanduite étnnt t*u_
.ioui';- ü i.'i::_;ti,nt tie .!,ce ,wta*îzine, ia visibi_iii.., tioi-rc la sÉcuritei, ÈsË rneiil*ure ilu,3
-rur Li:lr.l .:i *"-allctur i).

V ous qui aimez la mer .

e$t§.BtEt s
Hebdomadaire de la ÀÂarine lrançaise
vous divertira chaque samedi €tvec ses

nombreux récits et illustrations

En vearle parloul, le numéro 0,20 F

r en : 3o F ,âï'l:i:iÏ" uu, re*eurs
de ., Radio TV prafique »)

« C{}LS- LHUS »

53, uoulevard de Lafour-Maubourg

PÀRIS Je
C.C,P. Feris ,tJ"r;ij 

*J**, 
Ops r 1-60

9péciræeît grett*it çwr d,æwar;nrlæ

veile, inconnue en d,auüres d,omaines: trapuissance unihoraire.

12o Le rend,eme.nt est cte L,artlre cte
E0'jL. Alnsi, les perües ne sont que de
20 %. Elies atteignent g0 alo avec une
(( vapeur » dont que
de fi%. Le rend , esüIe rapport entre ; 

-i;
machine et ceile qu'eile rend sous formp
cl'énergie cinétique (cte mouvement).

L3o Êlle roule sc7?s arret.. dès I'instaRtqlre ïa voie est éiectrifiée, rien n,oblige

Ies eryents dr' I'encontre cier

20,r Auettn risque d,,i,rrcenclie de rherbt
des tulus, eîL ttelslai au en rembtai,

210 A ce ëgale,7loi,ds ntoindre
rLu,'une « »" Ni eau, ni e Ï:arbon,
ctonc ni t

22a Suppression cles in cte Tsri_.s€s d'eala .' économie et tion crll

eourant continu, tApe Z D Z,

moins, ?i-n:ti que suppression des dangersdu gel, l,hiver.

GEO-MOUSSER,OT\.
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JUSTE PL ID E P UR. LES E ES'

§ A§RÇæ§ Bffi Ç â§H.AMY

cl:e... et nCIttre.

Legrisournàtreportatil..,mis{Iupoi,ntüuCpermedd*
rlétecter instarz{snément ts présànce-Ai çJri Les ga[eraes

des n inÇ?,

C of tt str elth e s rninièr es

Enranlenantla*§.uppressiotlcer'-iesiriinrainesàiailartteur
cits statiçriques, CIrl crar.nt touiorJis de frrser i'i,décÉitce, Pour'

les ne trompent pu, ?t i.' tai:}es cie i]1ol-L:];le'

ta p fut étai;iià par beparcieux ïers 1î40 ei I'-' irs'

eendantes r*stanü ie bréviaife des assurances' n'oTf t ri:n i'ti::'

moral.
Chirqueanné*,i2ÛÛ0personnes§etuentsliriesl.outesde

France; e'est une sous-préteeture.eomme Langres' en Haute-

Marnr, ctui disparaît anïuellement Àu'* bruit' Pcurtani' c'est

le lieu des recorcts *urt'üJi;*; car l'aviaticn l:e vient que bien

après ce trirîà-- urau" 
-§iü* 'r* raii, 1ie9- de prédilection de la

sécurité, on co *tt*ôt*:fO+ tués en 28 aR§' soit 18 per âR'

or, les eatastrephes minlères pr*nnent aussitôt plus d'éclat

si les victimes, ** â"i "e_st ie sont cTt meins gfand

§. 11 y a envron- râiôoo min e e fond actuel]'exnent

aque jour et penoànt 260 ioürs, d"escenrlent partâ'ger les

quotidierrs"
des exPlosicns o11 éboule

eurË, on tend à rei"eter
ent, du évit'erlt ee qtll' en

Larsqu* }'on veut étabiir des *qtatis

sltï un ü11g; itr serait.t'eut
196Û Pt avee l*s accident's

que 195 'Ç"F ' â've* Ecs{'l'*ne' N

tonnayetquelques.autresenc0re'LesanReesfastesC0mBenserrt
I,es néfastes eï, en I ur"t" ifgàl*igCIp:, ii y eut 1 63? morts dans 1es

mit *., soit' moins de 7BZ Par an'

on peul obiecter courriàres (Pas*de-calais) en 1906 qui fit

1 400 morts. N1ais iI est àïre A* reponflre par <<Titanic» en t91e

qui en fit plus de 
('')1r uv 

ce zuie't' çtue c'est cett'e

cata.strophe mariti *',u cgn'e.ntion interna-tio*

nale, laquelle rend --oire 
à bord des navire§"

Enfin, en disant que la IVIétalï'urgig ftilan 1958) s'adiuge

g69 tués dans 
',année 

.î- rà Bffii,ment 
-880, nous' *urons faiË *

pensons-noLls - les comparaisons utiies.

La sécurité d'ans Les mines

À l,encoRtre de ee que I,on. aime à croire, tot-É est,fait en

vLte de la sécurité maxi'mum et o^'ièotque est étranger au do*

maine qui nou§ oeeupe, voit 
- 
encoÏe tes galeries souüerr

comme elles furent apprlsep -?,IoP 
grall ls-parents dans

livres Ae ciasse : auiourà'hui, 1'éleetricité

t,outes tes mâenines, haveuse' raboü ete''

homme üandis qu'un convoyeur blindé éva

1e clrarnon-ânritu. Mais i1 y a au*si le sout

Opératio, fôrâru e-t dangeieuse pour le personnel hier eneCIre'

ie soutènemetrt se fait Par
hydrauliques, se déPlaçanl
sôrte de reptation mécani

Ëi,|is1ff' ,'u'.,ii,luT' ,î,ii .,, l-::core que deux exempraire§,

mais qui permettent un avancement de a-0 i
bientÔt, la télécommaoà"' Demain peut-êt ie

et Ia radio, Ie charbon sera extrait sans r

hommes et pâr ,de ,e,itunt*' robots' Juste retour des es

d'ici'bas, ces robom cfeva"t tu vie au charbon lui-même' 'Ïê

üruchement du eouranü éiectrique 
GEO-MOUSSEH,ON

mmgem r§ffi ffiE B ffi tâ&EËffi

mffi & EffiW ffi$ æffi EËtÉgË§Ëffiffi

U.H.F.' VJ{'F" FM'

(lre el 2e chaînes)

Pa? F. TUSTER

Un llvre cle 176 P' tormat l3'5 x 2t

Ex1.:,+ C; iC'iÎ13 'e:

PR,IX : 15,00 F' FRÀNC$ : 16'50 F

Librairie des lmdus{rËss et Eeehnïques

40, rue du 'Cç§i PARïS (8')'
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ii ,,- ;'-i: rli= 3:';:âde ior-<que' tout de

-cLiiIe :t-":s '-à p:<t:ilère guerre, -vinren0j -.^ - r r -, ri-,1 ,3 ie s rnots « f rigorifier >> et
O.i.il_: -= i.;s.--l:- r!J rA:vL --Ç-

i( cct:=;ler ». Ou d'emand'a : « Pourquor

{iit -on t ou lours, pat abréviation' frigc

1lo:1r tt f rigorifier rr'

}"Ia1s bcutade ou 11orr, c'était le point
de départ d'une nouvelle teehnlque per-

**ttu.rfÈ,,tousdecÛn§omnlerboi'ssans
,et nourriture c*nservées par une basse

iempérature etnpêcirant le développemenf
ües Lactéries. Atiention, pourtant I Ce1le-ei

atténuées, mises en veilleuse en quelque

sorte par un c.ertain nombre de degrés

CehiuÀ négatifs, n'en sont pas morfes
pour aubant, Elles ent leur vi-

À'**l-tt dès que 7.a ture s'élèr'e'

Voilà donc Pcurquoi vain de Pro-
céder comme on Ie voit faire parfois 

" 
ar-

rêterleréfrigérateurlanuit-cousprétexte
d'économies iilusoire-s. ent re aulres ' Ou

encore mettre en cet,[e même armoire des

denrées déià aüteintes' avec Ia douce mais
parfaitemeut vaine illusion que la fraî-
âfreur leur redonnera Ia jeunesse qu'Utl
Docteur Faust eut atteint plus vife'

Aujourd'hui, il Y a mieux'

Hler,e'é[aitI'èredetaréfrigération.
Aujourd.'hui, on' désire Ia perfection' en-

core eR veriu de e ette loi éternellemen[
humaine que le mieux est I'ennemi du
bien, Il nous laut les aliments surgelés.

Terme correct QUl, pour une fois, n'a pas

été iusqu'à « supergelé »», ce qui Re man-
que pas de Rous éüonner"- 

Saènons d'abord ce qu'il en est et que

daus .cette gamme de réfrigération à des

températurei diverses, 1'éIectricité est
pratiquement ta seule qui çuisse donner
satisfaction"
Viandes eongelées à t(Êur : -6o C,

Congélation îente: -10" à -15nC' Pendan[
une durée de 4 jours,

Electricité générale
æ

f 
' 

ÉÉÉc- Ëa 
?

F.HFR,E É*, ffi&JR.§ ET N ffiL&Yffiffiffi'§
il<lmgéEaüi{}m *;eemi-IenÉe {que l'on Fü.Lii' iàll§*

si bien appe}er « semi*rapide »i -: "d 

-: -1S à

^?,5"ü âvee une durée de 2 0u 3 jçurs'

ü*ngétaââ*xr utrÉra-rapicle ou Slrrgélatisn I

-4t"Ç en mr:ins d'e 2+ heures"

Ér& cÉ-È"flservation'

Ele§agesprévisionsadmettentqu'el'l*
peut s'étendfe, sâns pei;re, de 3 à ü rncis'

ilaui* praiiquement, on peut compter :

Ccncentrris et ius de fruits I à L2 m'
Fruits el iégurnes I - 

ot?

Viaiides de boeuf ' n:outon et 
r _ lzveau . . {--

\,'oiaiiles , . . . 8- 10

Beurre , . . r . . 6- I
Porc . . ' r 6- I
Ci-rarcliterie . ' 1- 6

Pois-<ons rnaigres . . 4- 6

Painetpâtisseries. . 2- 3

Poissons gras . . . . . ' 1_- 3

Crèmes glacées. . . . ' ' 1- 2

Toutefois,ilestbondesavoircornrnent
surgeler, clest-à-dire de connaître quel-
ques règles essentielles.
il N'employer que des produits d'exeel-

letrte quàtite €[, pour les fruits eü ]é-
gumes, en bon itaü de maturité'

2) ces derniers devront üouiours être la-
vés avant introductiotr dans I'appa-
reil.

3) On doit saigner, désosser e I dégraisser
les viandes qu'il f aut bien se garder
de saler au Préalable.

4tEnfin,préparerlesrationsouportions
Correspondantauxquantitéstlécessai-
res à un seul repas.

QucÊ æPPareÊI ehelâsina-t-+n ?

l,es nppareits ap5:etes « congélafeurs »

sorit de deux sortes : collectifs ou indivi.
dueis. T"]ans les installaticns de coiTgéla-

tiOn COl.Ïect,irre, qçe I'tïl rentÇlYltre de plus

en pius darlli T1O§ câmrÉ1gnes, les usâgers

disposent de ca§e§ rndividueiles d'une ca-

pacitu de ttü ou 2ût litres, di '§ Bn

*es clrarnT:res frcides tu dan's c;{àux

ÈL température ambj"atlte' Mais, tüu§

les e.as, cette t,e:xpér afi,xe I:'est' Jâ'mels

supérieureà-2Ü.,C.CorrgélaÉ,eursindivi-
duels : ce son[ cÊux que ]-rtus allcns voir-

dernain, se mtrliiplier dans ie commerce'
i*ot capacité varle de ,"tt à ?11t] l1t,es' En

notant au passage que 100 litres permet-

tent de loger 60 kg de marchandises' tan-
dis qu'un appareil de 250 litres convient
f ort bien a üne f amille de 6 à I person-

nes.

Si le courallt vient à Hlanquer

Des in t erruptions de couraut sont pos-

sibles parfois. Toutefois, ofl retiendra uti-
lemend qu'une telle coupure, évidemmetrt
accidentelle et de courte durée, est moins
grave pour un appareil plein que pour un
autre peu empii' Une interruption de

couranü peu[ atteirtdre, sans aucun - ls-
que, une douzaine d'heures' En cas de

ptu*longuedurée,ondoitinürodttiredans
i'uppor*il, de la neige carbonique'Mais
unè- -ègle généraIe est à reslrecter : ne

jamais o.rtii" Ie congélateur pendant la
hurée de I'lnterruption ûu courant'

Géo-Mousseron

UUNES ET OUUN&8ËS TEOHÈIBOIEES

DEPANNAGE PRATIOUE
DES TETEYISEURS
oor Mox TOMBARD

Forirot 210 x 270 t 112 o.
Fronco 23 f

Ce livre esl le dernier d'un€
seiià de trois ouvroges dont
l'ensemble constitue un co.urs
comolel et Protique de télêvi'
;iô;- Jipiique Pôr l'êtrecîronl'
o ue.-'Les 

deux Prêcêdents volumes
sont intitutés

- IES BASES PRATIOUES DE

aÀ RADloEtEcrRlclTE.
t0,20 t

- FONCIIONNEMEN'
ànartqur DEs TELEvlsEuR§

23.50 ]
le coNsrnuls MoN POSTE

por leon des ONDES

Du Poste o golène ou Poste
è il lompes, en Possonl Por
les postes à tronslstola.

Fronco tl t

NOUVEAU MANUEL
PRATIOUE

DE TELEYISION
por G. RAYMOND

(ge éditlon)

lndispensoble ô tt lechnicien
rodlo ' té'éviston

Formot ?10 x 270 mm r Sü) p.
nombreuses illustrotionl

Fronco 50 t

LES SCHEMÂS
ETECTRIOUES ORIGINAUX

EC IAIRAGE.SONNERIE
sEcuRtÏE

TETEPHO]IE

por GEO-MOUSSERON

Un ouvroge lndisPensoble
ô tout omoteur ,électrlcien

Formol 13,5 x ?1,ô
61 Poges I 58 flgurer

Fronco I t

\(

TIBRAIRIE

DES INDUSTRIES ET IECHNIOUES

c.c-P. 1(E'{ô

{0, tue du GolirÔe Parir la ' [Ôl' : 225''I'50

eonditSont ds vente, Adressez volre cOmmande â l'adresse

ci-dessus et f olgnez un mandat ou versernenl cu C'C'P' de lô

sornme .ottàspondant à lc vâleur de volre commande'

RADIO-PRATIOUEI - NO 190

a) qui (vit9) aD) anntcn$

ct tait cgftBrbndfe (bien)
l'éleGtronique...

l^ xltlilt:t,{ ft L'.î, 3 lf.îî[i ::' i: o":n'étaient iUSqU'alOrS prèSenIees tlu r:t 
'

formules abstraiteâ'- fràimetiques' rebu-

tântes.

L'enseigDcmcnt
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CONNECTER UNE PILE DE 4'5 1TOLTS

DANS SON CIRCUIT

p,et,it,s enËembles bipolaires' (Fis' 1)

2) Découper un §eui de ces ensembles '

3) Enlever la matière rsolante gui le re-

couvre,

!'it à eonnêeÈer

eoaât

-§erre-f il
ou de
aucurl
dit a'c-
destiné
ent ders

L'IMPORTANCE DES

FUSIBLES
ll esl nécesaire d'utiliser un tusible cô-

libré corresp;;;;^t i lu loni"*mation de

er un récePteur
le de I 10 volls
tion de la Pro-

rr' ,*Ï*1ï."- 
""?:o;:li:
: 2 amP'

ffiHTRETIEH D'[!NE

EBEN!§THffiIE
: ^: { ^écessaire de prendre le- maxirnum

3 >' ''="::': " :J; '1", ébéniste'ries en
- = * .2 ? i;: C:1 pOUf

D"3 e -rne ébénisteri

f*T ;--='-=*:: 
'o' ' =3=";rJ'lq 
à

de
d'u ne'

-

rig. 2

4) A l',ai'd,e d'une f'.1* scie à métaux'

f aire une renü J'Àqt'' à la rnottlé de la

otT;r[[t*0.3;, et 
'?1o1, 

ia Fisure l' on

peLrt *on.tuiËi q"u ia piie possède dàsor-

i'aspecl du neul'

Pe'I*nt" la PâTe à

e {oncée de-
enl du vernis'
cette . arêle à

r-<'-'ft-

h4lsEEs{R0uTEB',t3$ü
APPAREIË- T1'

ur la tension du

est aussi nélasie

.ui esl troP irré-

àmalique de len-

, êt meitre le bouton
nal à recevoir'
pi"ut, Procéder aux

son)' - Conlras-
ita- - lrnPlitude
ionTale. - Linéa-

aPParail
e laléra
la bonn
aileltes

S.f,i"t'*ËI'-''"- aïrna nts

de dé{lexïon'

Fig- 3

mais ie dispositif trtile."Po'* n'avoir pir'ts

qtt'à 
\'urv-- 

au tii con col"-

r,e§P rPle de e e t'e * '

pâr , -*u,#àu Ïi$,,-arron. 
seu'i

SETT

Correction vidéo: Trainage ou correc-

tio n

Bloc de déflexio.lt . ,.-a

'ttf::':imanrs E corrigenl I'e{iet de ton-

mP[itu-
rittâ #
ilïser lCI

eval)'
Pul#*t d' ir les

rcles régt-l 
ËLOT

L'aimant A corrige.la Partie §uPe

L,aimanf B .Jrrid. la p_artie inléri

Les aimants C "î D corrigenï les 5

RADIO*FRÂTIOUE ' # NO T9O



I"E RESGÊ€EÇ

1=-'ë-'= >ircris si l'on énonce qu'un
-:'--=-' := ïrusique esi l'oppasé dnun

-=-t:.': : -:'=-:r ioi',ore (hauf-porleu'r), A quoi
' : - :: -c non ceiie di{férence, mais ce
'r": 3:::;cxe ? C'esl que si !ninstrumenl
:: -.'-! cLjÊ doit reproduire tLJ, mleux êr'r*
: l'= =:crinrer, ses fréquences prcpres, .le
-:-'-3:rleur a la lou,rde cha,rge de les ren-
:'e 'c,;les. Le problèrne, semhle-t-il, esf
l ,-i complexe dan,s ce dernier cas.

L'eppareil doni il s'agil, esl une en,ceinle
épeisse de 4 ou 5 Tmm; elle mesrlre 300 x
180 x 60 Hrffr, et l'une de ses faces porle
u ne ouverlure cire ulaire d'un diamèlre de
i'ordre de 7A mm.. Une telle ouverture est
oblurée par une {euille de mousse de plas-
tique, jouap,t 

- en qu,elque sorle - le rô-
le de frein, d'évenl amorfisseur, A l'inté-
rieur de cette enceinle ou coffre,t, ce lrou-
ve fixée su,r' u,rlê planc'lietfe de renforl, une
lamelle oblique reposanl sur un sillel"
Pour ceux de n,os lecleu,rs qui igno,reraienl
ce fetrme, disons-leur que cfesl u-n morceâu
d'ivoire o,u d'ébène ôppliqué ôu boul du
manche d'un instrumen,t à cordes, et sur le.
quel portenl ce,lles-ci. Dans nolre cas, on
peul donc voïr gue ce n'esi qu'u,n lerme
ernprunté è la lufherie. Or, l,a p,!anchelle
de renforl'bascule suir cê sillef": ll lui est
possible alors de vibrer à !a mênière d'un
diapason lorsqu'eile esl mise en bra,nle par
les vibrafions de l'ensemlbe du cof{ret.

CONCLUON§

Un tel dispo,silif, dès l'insfan,i que les
ondes stafionnaires le contournenf, joue
son rôle da ns tous les cas, qu'il occupe u ne
imporiante partie de l'en,eeinte ou une pla-
ce minime,

Sur de mêmes audilions, ôvec deux en-
celntes acoustiques dont l'une des deux
seulemenË cornporte le résonateur donl esl

æ&ffi€ffiffi1

donné le schéma d:e py;n,cipe ici même, les
résu ltats sont netleme,nf diff érenls ef en fa-
veur de celle qui corn,porte rson résonaf eur.

tE RESUTTAT

II esl patenf à I'oreil!e; s'il élonne du
fail qu'un disposilif résonnanf p!acé à l'in-
*érieur d'une en,cein'te vienl s'opposer ê,ux
résonances nuisibles, le résulfal est là ef
ne peuf être nié, Ce à quoi personne ne
songe d'ailleurs, après un essêi prafique
d" quelques minules.

Cenfral-Radio

[,8 S§GruEFIENT CES SYFÆæ@IES ?

CIn, peut. voir, soit sur certains sché-
ûias, soit surtout s,ur Ta parbie supérieure
des piaquettes à cirauits impriurés, des
-<ymboles auxqueis les leete,uis même
chevronnés ** ne sont pas hahitués.

Les croquis et explications qu€ voici
vont les gnider assez surernent étant don-
né qu'itr s'agit d'une utiiisation praürque
en dehors d.es prcblèmes de normaiisa-
tion.
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F-ë#âéW#LLæ æÆLffiffiT YffiËtrffi ffiF=ffiÇEffiæffi§ Mffi
Line nauuel"Le ealculatriee éLectram,ique, d,'une t,aleur tle i25 t\G Li.ures a été ens-

irl-iec réiemtnenl g,u Centre eie Reek"erc'hes'J.es Chentins rt.e fer britctç'unirlues, a Derby.
A la ciisTtc-*iticn de tçzts is,q secte,trs ferrcu*iüiî'es, elle est charrlée d,e resawrlre

r"'i;',!lcrte quei, prcblente ies iaucnant. C'est La première loes qu'u?ee rnæ*l'i,ine de ee
i?";i? -rett et're uiilisée patJr L'enserabLe des serulces.

R Â.DiO-PRATIQUE. F{" 1çT 2ÿ

ffiffi ffiffi Yffiffifl*

ffiffi§'ffiffiHffi
S';! n'y â rien à d,ire des aérefeurs à æi-

[efles elonf chacun eomprend, non seu!e*
rnent le for:ctlonnement, rnais âussi Eæ hæn
fCIetsfâcrn$em'aesrË, il en esl uft, originel, que
§on invenfeur eppelle le « Vifrair ». ll n'ê
êueurTe pièce en nrouvesment ef son prin*
cipe esl'basé sur cetui du siphon.

!maginsns un eorps creux, de fcrme
idenf!que à celle d'un U, donf ehaque
côfé esl de hauteur différenfe. Le fond
per-rf prendre n'importe quelle forme s'a*
daptant à son suppo:rf el les .ôiés ou flêhcs
sonl réunis entre eux par une entreïoise,
échancrée sur une cerlaine haufeur; il for-
me.berceau: pour encastrer une vilre as-
suranf la fenmelure des baies. De plus,
celle en,tretoise of{re un passage d'air en-
lre les deux f'lancs el te fond. -

C'esf à la fois le prin,cipe du sip'hon et
de la diflérence de densilé des f lu,ides ga-
zeux qui {ait foncfionner l'ensemble, leque,l
permel l'tâcha nge slalique des atmosp,hè-
res externe ef inlerne, sans la moindre gê=
ne pour les occupanls du local.

übr{
Hü
T{
Hx
IrI

Dêtai1 agran,il
de lrenËretoise

EvaeuaEion
«le 1r eau

'On peu,i fixer !e dispositif su!'la feui'l-
lure des bâlis horizoniaux haul el bas des
châssis vitrés; la ?ongueur ad-libitunr es{
celle qu'exige la pièce et l'on peut mêrne
prévoir des ban,des conlinues secfionna-
bles selon les nécessités"

Les dessins, pensons*nous, dgnnenl lous
reignemenls:écessaires pour la compré-
hension du foiicfionnemêfi,|,

Maurtce Héraull

ÀÂGDEN-I5TES
ÂMÂTEUR5 RABI#

Pour toiites les pièces du F.,.D, FlX" Pour
icus vcs besoins en pièces 'spéeiæEes

TELEÇ§MAêÀh§DE

Une seu!e adresse;
« ffi. ffi. ELH€Tffi@H§#U§ »

n{, rue A!*xo:r'ldre Feurtanier
TOULOUSE

Âllo: 22-"86-33

t 0t pôÇes 16x24, '!*0 phoias, plus de
1"2S0 arlÉcf es référenciés, e'est nCIf a'e".,

CÂTÂLOGq.EE &ffi§{EæAL
qui vtus sera expéeJié eonlre 3,25 F"



L'EME Bffi§ PITTGGM&MMES

&appelons BouT ceuK qui I'attraieni
ou,biié ltrs auraienl ioutes excuses, eaà'

Xe terme n's§[ gtière art:ciert que ce

rno[ désigne « les signes' sÜus forme
d."ima,ges, permettant de compr€nd're,
quetle que soit la langue dont on §e §erve»'
nlert de nouveaui §ou§ le so).eiI, on le
voit : .§'iL esi nécessaire de s'exprimer paâ'

signes ûu lmages pour êit're cornprls, d

ufre époque oir les voyages §e muitii:iient
hors fronüiàre, Ies \tiérogt"yplies nous
avaient devarreés depuis longt'emp-s,

D'atleuns reelament des p'ictcgrammes
ptu,r les touris,tæs rou[iers, tan'dis qu'iis
sont deiâ adophés, ptur les voy&geur*s eI1

chemln,s de fer, 47 signæ el1 vigueuf, :

eonsigne, eau potabie, etc. Ot i ne peuL
qu'app1ar.rd.ir à un t'el prccédé qui dit
bien ce qu'll. veut dire : bravo donc ù
ceiui-eâ q,ui, en signalis,ation fiuvlaie vent
dire << éiitea de faire des renloits >> ain*si

el'i'à eet autre (routier) sur lequei F€r*
§onnenepe'u6seméprend're<(Atten'tion'!
Fassa.gle Ae gibier>> fig 1. Ecrit en Français"
c'était, i} Y a, eneore Peu cle ternPs
â,érltrirrale,nt de Ta langrie sanscrite. citi-
rroise tlu c,unéÏforme, pour 1'étranger'
En fin cl'année 1961. le signataire ûe ce§

Tignes avai[ proposé cians un de ses

articles un rei,signai. ceiui-ci cieviut
otlficiei ie 28. t2' 1963. Ii i7 a cléjà des

an,nêes eiu'l]n cerTain gurde pouï tcu-ristes
rû,u1,iers, inclique f interdic't'iou dans
bi,en cles i:Ôteis de \a raClo ei de's

chiens ?

élors. I-rttL'rquoi en rester lü ?

Daus chaque branche d'aeti'vite, Gn

s'oriente de la même rnaniëre ; bien des

rnénagèr'es ignorent', par exemple que :

Â" dans L111 cercle §ur un'e ehemise, indi'
que que l.'a.r*riele supporüe tou§ les déta-
e hæges"

P, touiours da'ns un cercie, signifie que

Ie detaciragè se faiit a,u perchloréthylène
ou aux e§§ence§ minérale-s.

f n qtl'i1 ne peut être ciétache qu'aux
esseltces mninéraLes.

Si une croix barre l'un des sBnes' c'est
évldemment ee qu'il ne fauü pas fa'ire" E*o

une telle notation rejo'int ce'Tle des signaux
rouüiers.

frn éLectranique, iI n'g ct qu'e eaTtier

PXusieurs lectellrs nolls ont ecrit posant
à peu de choses près cette qu'estion : «ç Je
suis à 80 ktn de tel émetteur de << TV »,

je n'atrrirve pas à Ie capter. Pou-rquoi ? »

m irc joignaienü à leur mi-ssive, 1â photo
aveo Ïes e ommontaires du prospectus
eoncernant 1'appareil. Mais en dehors
des eloges le concernant, rietr qui puisse,

soit par un résumé d.u monüage, soit par

I'une des inclications « Pe[ile », « ]lloyen*
ne» ou « eut PU

r'lous guid.e ur (téL'é,

radio ou un et
sieurs mme§ don'nanf
ristiqu ieIles, voiià qut
singui ia siüuation' Itr

en seraiü d,'ailleu.rs cie même sur les eaüa*

logues oÙ1, par ce procéclé en quelque
soite süénoglai:hique mais cornprls de

tous, on trlouri"aii c:re beaucoup avec peu

cle choses : queiques exempÏ'es : figute 2:

SCLIS le PeTii' caPoral.- 
GEO-MOITS_-qERON

rig. 1

FiE, z

Eut

Depuis c,et,te année, tous ies véhicuies-
moteurs circulant §ur Ia. DB (Allemagne
de i'Ouest) doivent être munls des dispo-
si'tifs éIee tro-ind,uctrfs de sécurrlte, qui
colrlmanderut }'arrêt' autornatique du train
si, p'our une ralson ou Lene autre, le con-
ducteun n'adapte pas I'a naarehe du con*
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NOUUEAU I}ISPGSITIF FERRO1TIAIRE

DE SECURITE

!'oi, appeié mélodieusement « foIelioln'
nurn », r'ont être dotées des appareils in-
duetif s nécessai'res. Schématiquement, le
q,=1"*u intiucüif se compcse d.9-" couple
d; transmetteur's éLecüro-in'ducüifs ou, §[

iot préfère, tran§metteurs électro-magne-

tiques dits « magnétos-émetteurs », monté
sur chaque vehlcule de ûracüion à raison
d.'une unité potlr chacun des sens de rrr&r'

che" D'autre parü, un g'ror-xpe de verroLi§

élecüriques rticepaeur§, a'ppeiés << ma'gité'

tos-de+oie », §e trouvent au §o1, aux en,.

elroites de ta ligne oü I'on veut eontrÔIen

tra vltesse des convoi§"

iltmNie:

voi aux it:dications des srgnaux presentes

sur La ligne,
Cette bUtigation touche donc le train

<< Trans-Europ-Exprr:ss » Milan ' Munich -

Nflilan, d€s FlS (Chemins de Fer It"aiiens)
pour ie tronçon Kufstein - Munich et re-
lour. Les rames aui'omot'rlçes de ee corl-

l.{rntagne.

i{têrog1yplres

Vali€e Eaux Ârbres

A:rouons que ce gue Lton ecnsidEre eomme

pri'ntltlf , Était s ingul"Éêremen8 ttpatrtranttl

VoiLâ u& signaL fi.uvial §an§
enaT: igultÉ 3 rrre:irrou§il éessf.n€s
et 3.a barre hashurÉe oi:Ï.Ègue
ITiRËerêie tionrr

Ce signaS. routierr de d.anger
â, 15 b ne Laisse subsf.ster
au#rrrt drlutÊ r

À
lampes

A semi-
eonducf;eurg

*
tîoyenne

têLéc'aeepteurs et
AmpLifieeteurs

Ë---çr f§I-fig§eepteUfe pcur

Grande

[[ixEes

Bêcepteurs,

DI§TAI{CE
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DOC['MEHTATI ON PROFESSI ON NELLE

LA LOUPE II'MIFIEUSE,

Cet:e loupe, appelée IWU, se pûse s,ur
}'ob;et à exa,müner ; Ia dista,nee focale est
ensuite réglee au,tomatiquemenü. T-a lou-
p€ est equipée d'une batterie d'a€cu,rnu-
iateurs « boutons » donnant 3 volts, avec
une ampoule de 2,5 volts - 0,2 ampère. L€
cham,p eclairé de I'objet, d'un diamètre de
l'ordre de 25 mm, est anti-éblouissant
çàce à la source lumrneuse disposeê au
fond et latéralemenü. Qu,and le tube e.st
fermé, on éIimine l'entrée de ]umière se-
eondaire.

AUX MEI.LE T'SAGES

Grossissement : 7 à 10 fois selon le dés'ir
de l'usager.

Eclairage: p,rmanent ou fugitif , à v(F
lonté.

Echelles graduées : en remplaçan,t la
fermeture qui retienb la bahterie, par uRe
des échelles graduéæ qui peuvenü être
fournie,s, on transforme la loupe en un
instrument de mesure fort utile eû à ap-
phcations rnultiples.

Ëche[er de mesur€ GÊtuêtlement dlsponlbtes (grondeur nolureile)

Ilirmensions : 30 .x Bg x Bg.

Poids : 55 Brârnfir€§, environ.

Les utilisations sont mulüiples cinæ
nous,p,our le dép,anna,ge, les monta.gers mi-
ndaüu,re et les microcircuits. Un tel appa-
reil est destiné à rendre les plus granrls
servlces.

No.6f
20,24,28, 30

poinlr/cm

Trome dc iouræcux

Trcmc d'imprimcrie

No.70

Croix dtcppEieetion

A. Jahnichen et Cre

No.'t0
{0 ntm

groduathnr,llnnm

No,30
9ü

greduaficn 20
liEnc

diroelrieer 1f

No, 31
36r

grcduotion
dc 5,c
tienc

diroctrieor lü

Êehette millimétriquc

No, tl
t0 mm .ffi;i;i

graduotion
do r/ro mm

fchelle dÊ t/r, de mm

No.20
rlt'

grcduotidn llll liltllllil lll- dc l/rt' lr..*i*..1

Êettglts en.poücst

' No, 50
I xlcm

groduolion
dci mm

No. 51
r/. Y'rft'

grcduotion
dc '/u'

Complo.fils on Douear ongl,

€ompl+fib sr poucet frcngsrCcrr6 cu millimôlrc

.,..L'A#APTATEIIR AF
uction mécanique très soignée

e la démulliplicalion fronfale a
li fème à friclion, ou laféra,te pêr
v

L'a,[imenfalion se fait sou,s 12 volis et
peul être assurée soit par prélèvemenf
d'un,e fension équivalen,fe o,blenue dans
tre circuil de catho,de de la lampe de puis-
sance-im'age ECL.85 par exemple, soif par

159 OU AF I86 A 2 SEfuTICO$IDUCTEURS
redre,sse ur de lension 6,3
vo,lls du ffage des lampes.
D'aufres nt égalemenl pos-
sib'les, p, ba,sse tension dé-
sirée avec un précision de plus ou rnoins
l volt, Un résultaf semblable est encore
obfenu pôr chute de fension de la HT re-
dressée el filtrée du lélérécepteur, à tra-
vers une résistance ou une combinaison de
résistances de valeurs appropriées.

CE OUI EST A CONSEITLER:

C'est le pré!èvemenl de Ia iension uîi-
le de 12 vo[fs, su,r une tension ê,ssez voisi-
ne. En effef, l'alimenl,ation pôr la HT de
200 volls (par exemple) n'esl pôs exempte
de dangers. !l faut considérer en e{fet

- que si par suile d'une délectuosilé quel-
conguer ufl semicondu,cfeu'r ne consomme
pês l'intensifé utile, c'esl la lolaliTé de cef-
le dernière qui esl consommée par l'au-
lre; on sail ce qui en résulle, eu égard à

la sensibilité des semiconducleurs quanl
à leur surcharge.

CÂRÀCTERISTIOUES TECHNIOUES

Gamme couverf e: 467 à 864 MHz.
Fréquence interrnéd,iaire porleuse vision:

32,7 MHz.
Fréquence interméd,iaire p'orfeuse soR:

39,2 MHz.
Bande passanle rnini,ma,le UHF à 3 déci-

bels t 12 MHz.
Bande passanle rninimale F! à 3 déci-

be'ls: 7 MHz.
Rapport de proteclioR sur Fl: 50 décibels.
Rapport de protection sur innage: 40 dé-

cibels,
Dérive thermique de l'ordre de 4@ kilo-

herlz après l5 minules d,e fsnctionnemenf.
Gain à 500 Mégaherlz: 18 décibels.

Rapport signal/bruil: I millïvoll à l'en-

(Radio J.D.)

» 600 ),
»7O0»
» 800 ))

3t

Ânglo dnoil
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lrée: 35 décibels.
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Ces liaisons Présentent ' f et ' un
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LA LI ISON SETE - BEZIERS

PAR FAISGEAUX HE ZIENS

bien dégages'

Sur le Plarr économique :

Circonstances favorables'

G&BE-ËS GO B&ffiK'SB5R

PARts - vlERuSffi - T$rBt&t§§E

Détails et situation d'avenrr

r ;*iii; iif#;
cg'rba'cl?''i

Pour de s r ai", 11 131*Îii""='§#i;ii:ÏLiPour des ralsons ""*îiào. .ur Ia section
,.i .âtrouvèr-ett:]T:-t*^ vol d'oi',aa se trouvèrenr Ïâ§s,, vo, d'oi-"JitoBo 

ziet ,. di:11":,t? f aisceauSète-Béziet ,. dlsf,arruco faisceau
#;;1u," riaisgl t^*,; 

s et se:vii r+
l*1u'Y;':"ïi;'3Ë*ï" :î:r,îJJ: E
HJÉrH"i1?ü:T1-i; *.,*,'î:;iËi Ë:lttuât -1:-t--ftéouence§ 

-is*&r" d'on'de de

11 000 MHa' 9.?il*1:*'o*

POUR IIOS GOËPTES RE'}TDUS

DE DE,PAIIilAGE

;; Lq' rec'kerc\t'e ; "

pages'

:iquer lisiblt5 "îf,ilà'e.tf;âËs-
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ba la' ê9e -lignes'

;i;;-" .: sYslème ."'t. e3:Yé=d'i3 
É11:Lonrme "=ri.li"î;';;- liaison Fl' tra bar-

9e préamplil . - - -r!,r ^ ^r 5, rrr r nê manæuvrelt*J';"iiË;i''Jtr9'i -1i1:uï'^ Tl,fi::
iî' i 

"i"".T 
:ii' J ïi' ; E. 

Ji' .l È- ?: ., r' ï :,, -*1,
ii"'i,Liîti ^ii ;;'""l :'^,'o* f-""",ï#lf iJlail rmporldnl cr rerv' 

d" n,irnpode
Jimpoite quel aPeYel
ouelle ruqül' u'i5ii*"tiân uîiu]:- ï='::ln'imPolle qut;r sFr--'- 

iân axiale permet
;;;ii" marqüe' ÿn"^l:1.::* =r,ân,r. sur ta pê-
3:"i5 ri""Ï;;; i-a pu,rie ivant' sur la pê-

Ce moièie, sans convertisseur de balaya-

ge 8 19-é25,.p"ti.r"t a;-"e.'ioer les lélérécep-

tews oorr"jr;i'ïàJ 
-ià '-.o*mutalion d'e

ADAPTATEUR J.D"S.' F.!.

roi du coffrel, par -3. ou 4 vÏs de longueu'r

ôpPropriée; 
-'idur*f oiu' d'autres systènnes

de fixation p;;;";t at'"- fournis pàt le fa'

Ë;.;;i t.lon les modèles'

C ABLE D' ALI }ïtENTÀTION

Ce cêble HT soumis à 200 volls'' esl à

réunir à tu- ià""-tiiue" su'r [e conlacleu'r

à touches, ;;-;r- [e àontact*'r en boul

d'arbre du rolacteur suivant les montages

et, habilueH;-;;;a àans" I'a position 2' chaî-

ne ; il Y ô - non seulement la commu-

lation du ba'layage - rnais aussi celle d'e

la HT qui i;it"iimentei l'ed'a'ptate'u'r el

tLu,puo àelle du rolacteut'

cÂBtE coAXlAt DE tlÀtsoN Fl

ll est à relier, soit à la sortie de ta Pla-

quà. à- ";ii,;:
êPres la pla-
sur le Tiaiion,

i'ff-:t est irès souv( à"iui
d'une imPoriance de 50 ohms'

CONSEXTS GENERAUX

êt ne , €'ft

de re Pre:
que Peul
cour

ÀDAPTATEUR I.D.S. - FI 3

esl le nnême que Pou'r
On couPe la haule ten-

,otutt-"u" tandis qu'u^ !9
ié 

";-i''l-ràuge 
et le côté

a'u lil veri'

(Radio J.D. St-Cloud)

æææ

LIVRESETuvRAGEsTEcHNIUES
SCI{EMÀS PRATIOUES

DE NADIO
Bor L. PERICONE

:'.ià ;; Ëi;;i 
"-iÈt's'^q 1t^.*,;;-;io.

i; : ?,'.ii ;,i ilË, i Ë{ }'11 .*o^'^ug?:' 
o;

tê. !t . consrt'"=rr[ijlèËÉé,É"nenie, è
tion ttès com[ ^^.r,â ,^ji^ desllon Iles sLrrrtl" liO, deSil;Ë;Èà. d._1 ' ?n:1""^iLl3l. "' des
Ëioi,'"it s îi I Fr5;ja9lï::,1.,1i, 

" 

o"'
Ë:"ô""i;;t ri'i'à ol à- i r o r e ss r o n n e l s'

Apporeils décrlts :

Un volume 21 x 27 ' 157 Poges'
110 f tgures.

Fronco : l9'I0 t

DIX Èÿ+ONTAGES

A îRÀNSISTORS
oor Fred KLINGER

3'-'' c n 
L,,;l,to',", rlf 

n." t'., D ro chê

Fiorlco : 6,t0 F

Cet ouvroge essenliellement Pro'

trqr;e, donne une êttrde corn9lèle

sur les opporeiis de mesure utillsês

.n rodio eI têtÉvlsion' leul but' leur

emPlor

mPoltent une

vec schémos
et de ,OoEl-

eotlon' Ptotl:

CCITTECTION

« ÀÂEMENTO CRESPIN a

FsEcl§ oî'=,ra'*lgtÏE
Por Roger CRE§PIN

Fronco : 9,{0 F

PRECT§ DE RAD-19

+ TRANslsloRs
Por Roger CR'ESPIN

4e éd!!ion, r€vue et augmentée'
Franco : 2â'00 F

PMÊC8§ DE RADTO DEPATTNACE

Poi R'oger CR'ESPIN

Frcnco : tE,80 t

Cet ouvroge ct)ntlent ur'e
de--ptüi dè' -too schêmos-
;Ë";' ;t môoernegr, il^o:T

tES APPÀRE?IS' DE MESURES

EN RÀDIO

por t. PER ICONE

que.

238 poges

PETITS'MONTÀC?ES RÂD|O

è tompes et ô tronsislors

Por L. PERICONE

€?, êdition)

Fronco : t0r!§ F

,EAN-FRÀNçots' 
ETECTRICIEN

'î, i3li3,*rod§8Ef'
un volume ieriê rE x 

, Lî - 
t* 188

Effi ii;,, §à 
gi':'i =."o'u.' 

I l;.11T i'" ^'i :

rusiree en couleul'
Frcnco : 12'00 F

FORMUTAIRE DE L,ELECTRiCIEN

(N ouuelle Ed'itton)

De nombleuses i!lustrations el un

texte clail inàiàuà"i- toul- ce qu'll

faut savoir tüt-i"î--notror's londa'

menta iêS.

Un vêritable llvre de chevet ex'

trèr'nemenl utile'
Fran'co : tô t

hOneS. ,+lllF,,rrrrsv

= 

-ô- tronsistors ' Agqg'
s're et de dêPonncge'

LIBR ÀIRIE

DES INDT'STREES ET TECITNIOT.lES

C.C.P. 105'if6

10, rue du GollsJe Parlr tc " Tél' r 238'II'50

Conditions de uente' Adressez Y"lt^t-- 
commonde Ô l'âdtesse

ci-dessus el loignez un mondol ott '"tt:1::1.t:.::i;.31 
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UR.RTER

des
L'FC'TËu R,s

,c-ær.FË't-.-

RèglemenlduServicaCourrierdeslecteurc
orotuites Pour ler

e-livroison- ofin de
n.obonnés, loindre

ppê timbrée ou non,

à 0,50 F llbeltée ovec hom, prénom et odresse
e lo réPonse,

turrlet des lecteurs ne se.chorge d'oucun ltg'-o-ll
nêcessrtonr des nôiài-a't,ôioroi;éa;-recherches sur documents on'

ciens, ontériôiitei,-àliacriiôn-Oe plàns, schémos' trovoux' mesures'

ààîtib'à de motérre! f;Ltli'r3t8li,ux considérobre de demonces dr-

riété nécessite une veniUàtion et une réportition à

spécror,srei. Un temps .porfois ossez lg!tg. peul
damment àê la bonne vol'on1é que nous déployons

essoyeroetoujoursdonnersotisfoctionènos|ecteurs.

Attention : /vous ne xenclons o.ucun matérIel, ni piè'

ees detachées, ou co,Inposants éLectroniques,

réoonse è une dem
oriements dotée de" P.- Le resPonsobl
roppeile vous ovoi r

O. ,-1. M, André RODDIER (63'

Lezoux)
Possesseur d'un téléviseur Rqdio'

ro' 
-ààmonde quelqures renseigne-

ments "

O, g-2. [v!. SCIIWAB (Schirmeck

- Bos-Rhin).
Croit se roPPeler que lo descriP'

tion 
- à'un détêcteur d'oPProche o

été publiée en 1965, dons quel nu-

méro l
R, ll s'ogit du No 177 d'ooÛt

tg6ï, pÿee ig. -t'tous vous ovons foit
parvenir ce numéro.

O. 9.3. - M' lE ]IIARHADOUR (95'

st"oéut:Ihe 
de ne p.,s ovoir reçu de

but de mors sons
I V}/lrvr !Y

but de mors sons Pouvolr PIsLrDri'r'
iütJéi; iè iour. ll o [es,pe-919.-l'or'iütJéi; iè iour. ll o res-Pecté l'or'
à-,é'îü ieooêiérr en chet: vous ré'
p"nOie Por lettre directe'

O. ,-f. - M. Gétard MUttER (57'

A lg range) .

Demande ou se Procurer- lgs Piè-
..-.-nà.essaireJ pôur ta réalisation
du montage ., Àiginat tracer » du No

17 4.
R, Voici les adresses

dées :

IëLntrat R.ad io, 55, rue de
Paris 8e

- 
'Piàâ;À VoYageur, 252 bis Bd
Gàrmain, Paris 7e

- ô*;ït"a; 82, rue de clichY,
ris 9e.

Cl. ,.5. - M. YUlttEMll{ (07- MeY-
ras).'-eâi-il possibie de réaliser,.q91,!1
amateur,'un régulateur de lenston
pou r

R. pa.q

à la agit
d'Un CeS-

site non
vend P f 

o'

st-

Pa-

pres aux constructeurs spêclatrsés'

PETITES ANNONCES
5 F lo ligne de 34 letlres, signes ou espoces.

Supplé,me;t de I F de domiciliotion à lo Revue

ff"#'3fffilSi",î$""îX',*ft :**",ît=Jiffi ""Ëî,T,',Ï:ËE"u"ff"H3ii3*un abonnernent d'un an. -Toutos lce &Iulonces doivent nous parvenir ovant le 5 de chaqus

le montant des annonces en tl'n rqq4dqt-poste ordl-
n"nîôi6:ÈndtÏOupt 

-ôrr au Ô.C.P. paris 1368-60.
moit.

Jolndre au texte
naire établl au nom

10
Fr

600.
RE.

Tiré sur roüatives à
l'Imprimeried.el*Sociétéd'Imprimerie

eü d'Ediüion des Dernières Nouvelles
d.e Co1mar (Haut-R'hin)

f.e Oirecüelrr de la Publication :

François OLLM
Dépôt Iégal $e trimesüre 1966
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des milliers üe tecftnicieffi§,

d'ingénleurs,

Avec les mêmes chances de succès, chaque année!

de nouv""ri-èlau"" suivent _1égulièrement no§

ôouR§^d; JoÙR tBdurses ü'Etatl
D'autres se préparent à I'aide de nos go-urj
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a
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iences)

oo
o
o t 

Marin' tr1arshande

E[f,plols AsSUnÉS E[t Fll{ D'ÉIUIIES

Par notre bureau de Placement

IJIËIJtsHE
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: :------I
à découPe r' ou à recoPiër. i
Veuillez m'adresser sans engagement

[a documentation gratuite 69 RP
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Prix réservés aux lecteurs
de la revue

Radio Télévision Pratique
Revendeurs ; nous consulter

'e;b; ''i,zb

-'ï,àà''-

. 
';i 

e,à'

bob. 178 mm 2 x 4watts
Platine Radhiom - 2 postes,';it."9,b";;;:
teur moteur 110 V, avec préampl' et mal'

""'""'
s: Piézo Pour enregistreur "''''
sur socle
sur suPPort table, cordon

l':::l:::::l' :i?: l:::::: 1:::

Radiola miniature PO-GO housse
èr-ÀnÙtlle 7 trans. PO-GO-OC, Antenne
télescop. clavier touches, prise ant' voiture
clirviltà P.P.l0 - Po-Go - clavier
èi;iliiià PP1, modèle luxe Po-Go-oc, an-

tenne téléscôP, Prise ant. voiture
i-ànririàiÈo-êci-ru - 9 trans. + 5 dio'
à"t - Antenne incorporée - Contrôle auto-
mat. de fréquences'neë"ù"r; ïi 

-sâlon 
9 transist. + 5 diodes

- éb'énist. vernie polyst. - PO-GO-OC
Modulation fréquence

por-'
f ré-
aut-
vit. 750 F
dé-

890 F

Chaîne po ","Àoi"ng"ü, rés 620 F

CHAINES SO.

àt" Jhung" tts,
2 enceint. Po-
ret, 

-l;"n." 690 F

285 F
385 F

750 F

550 F

245 F

280 F

5s5 F

99F

480 F

590 F

880 F

89F

129 F

265 F
45F
45F
Ê9F

139 F
125 F

149 F

195 F

299 F

169 F

450 F

POSTES YOITURES

Auto-Radio, grande marque ' 7 transist'
pô-OO. L[vrà avec H.-P. et antenne gout-

'.'.=*ent et Puissance

190 F

189 F

250 F

109 F

- 6 et 12 volts - 10 A,
- transforme le 110 en 2?-0

2CC VA 22 F - 300 vA
36F-750v4

8A
Vou

110 F

28F
48F
59F

115 F

CoMPT0IR Jÿt. B. RADI0PH0NIQUE
160, rue Monlmartre, PARIS (2') ' C'C'P' Palis lf5'5'

Téléphone : 236'41'32

PRIX SENSATIONNELS

F,
I

Télév 2 chalnes grande marque'

Télév cm'2 chalnes'2 HP'
modè le d'arnbiance. sélection
par t isterie grand lüxe, lignes
lnode ."'' 1190 F

Téléviseur, classe in:erna:ionale, nouveau
tube-écran cinéma 65 cm '2 chaînes. Pré-
sentation luxueuse 1 250 F

Téléviseur portatif à transistors IMPERATOR
Tube 28 ch, secteur 1lC22l \1,, batterie
12 volts, équipé 2 càaîres ar:e-re:elesco-
pique iÉcorpc'rée, porgnée =3-' :'a1s.c::er 1250 F

Téléviseur portatif Pizon BROSS ' 28

cm, secteu et baiter\e i2 voits a!'ec
antennes lncorpcrées" 2 cha,nes,... 1 350 F

Téléviseur portatif Radiola ' 2 chaÎ-
nes 28 crr, antenne incorporée,
11022CV e: sJr batterie 12 volts,
;rnages remarquables .. 1 450 F

Table Sÿle, grand luxe, sur roulettes, Pla'
teaux glace
Meublà table télé avec vitrine ' fond capi'
tonné, portes coulissantes
Régulaieur de tension automatiq.ue ' 110/220
V.,- le protecteur de votre télévision ......

79F

æ8F

93F

PHOTO.OPTIOUE.CINE

Contrôleur Universel CENTRAD 517 A
20 000 Q par volt avec étui ..
LÂrupEltÉrne CENTRAD - 751, complet avec
tableaux de mesure - modèle sur supports
chromés
LÂMÈEMefne Radio Contrôle SU 5, essai
de tous les tubes Radio-Télévision

178

495 F

452 F

I aFFAtREs ExcEPTIoNNEtLEs 
i

Machine à coudre portable électrique, com-
plète avec Pédalo "'"''''
Modèle automatique
Modèle automatique, Point zig'zag
Machine à écrire Portable
Modèle bicolore

339 F
550 F
590 F
29C F

320 F

109 F

220 F

I9(l F

229 F

Pour tous nos articles
Taxe tocale 2,82o1o, emballage et port

en sus.
Nos articles étant suiets à des variations

"on6rrËllês,-nàrr 
ne pouvons éditer de catalogue.

Sro ck Limité
Marchandises neuves

et garanties

ELECTROPHONES . PLATINES

Electrophone,
vit. - 110/22f
Electrophone
Electrophone
Electrophone
Electrophone
vercle Hi-Fi
Electrophone

modèle luxe, coff ret bois, 4
V - HP sur couvercle

§téréo - couvercle 2 HP Hl-Fl
Stéréo - 4 haut-Parleurs
Changeur 45 tours, HP sur cou-
110-220 v

changeur, 4 vitesses

139 F
179 F
290 F
349 F

285 F
320 F

portatif à pi
che et rejet
Recommandé

Platines tourne'disques ' grande marque -

4 vitesses - 110/220-V en coffret ébénisterie
vernis - dimensions 476x385x168 m/m
Prix sensation.
Dual 1011 - chanàe;;';ei;;;;r': 

.o 
v Jl'q'orâl 1011 - Changeur mélangeur. 6 V disq.

î00î -- Ct',"nàèur 
-mélang. 4- V avec bras

eàultibré sanË cellule. -(Prix professio-nneleàultibré sanË cell-ule. -tltif .professig.nnel)
ôèli;Ë - piezo .. 4e F - Cellulê masnétlqg.e
§HURE, têtê diamant (recommand Èr 1009). 145 F

é;ii;i; hâgneiique diamant 150 F

te, portée jusqu'à 350 m. Homolog. P. et T.
g+aPp ..... 225F

LKIE 6 transistors, antenne té-
incorPorée - multiPles utilisa-
aire 340 F
kie 10 trans. * diodes 27
par P. et T., la Paire en ordte

Amplificateur';;;;''èi;;i,;pË;;;,''à' l;;;;; 
t:: 

:
.u"t transfo. 110/220 vdlts .:... 89 F

::l:::::": llllil eso F

i 13"îr?:T 
t"dË';; 

3eo F

99F
165 F

Enceinte acoustique LUXOR Hl-Fl ' 4 haut-
pàrleurs - grandeè performances 290 F

ennUOe HTOUVEAUTE: ElectroPhone

MACHINES A LAVER

99F
268 F

D.M. semi-autom oto-PomPe
.eôâ,eê, tôt; aci 790 F

Machine à Laver rôlé, série
;;i;; ,ôaete 4 k le 5 ks eso F

Réfrigérateurs de luxe, avec groupe TECUM'
SEH, porte aménagée
Modèle 170 1., grande caPacité 590 F

Congélateur 55 litres cuve émail.-tempér1tll9

- 
gbo par une ambiance de + 25o. H. 54,50

l. 4C,50, profondeur 47 cm 490 F

Par suite du ,"nqffiIî., un lot important
àà néiiigéràteurs jrand luie avec des remises de

30 à 4A olo.

Cuve émail, équipés du groupe TECUMSEH,
garantie 5 ans:
i85 litres 690 F ' 215 litres 790 F

cROUPES ELECTROGENES Portatifs
HONDA. une gamme Pour falre ac-
tionner de noribreux appareils élec-
triques ou Pour vous éclairer Plu-
s ieu rs heu res
Type E40 - 260x180x220 m/m 220 V
+o'vn 690 F

Type E300 - 335x250x310 m/m 220 V
25ô VA i.. .. . 1 390 F

Type EI000 - 625x350x450 - 220 V 1000
vA 26eo F

Moteur Hors-Bord 4 CV - 4 temPs 995 F

RECEPTEURS TRANSISTORS

I/ E 5E CE



Partet,

EURELEG

Pour co 991- PROFITEZ
Hî:.f' : ,lï: Drcs GARANTTES

E
1 Prestisieux : la CSF

iocédàfrançais de té:

lévision en couleurs.

Apprene z t' électronique 2 
Y*X,l,lm *:,3#l:,1i:i,ïil,Ëïi:Ïi:

à VOtfe dOmiCile lèment de vos études'

... c,est non ! Des études économiques : vous pour-

tude de réus- rczpayerYos cours aü fur et à mesure'

iaordinaire A La référence enthousiaste de plus de

théoriques ' 100.000 anciens élèves.

§ La délivrance d"'un.certiflcat de scola-
' ,ite qoi ,ous ouvrira de nombreuses

nere.

CHEZ
YOUS

DES TRAVAUX
PRATTQUES
PASSIONNANTS
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I Veuillez m'adresser, gratuitement, votre brochure illustrée e r couleur' P 1 - &? 
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I (ci-joint 2 titrtbres poutr frais d'envoi) ---.--" 
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