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-UN INSTRUMENT

electronique

OUS les montages

électronigues qui se

traduisent par un effet
sonore plaisent aux amateurs.
En dehors, du traditionnel
orgue ou xylophone, d'autres
appareils peuvent étre réali-
Sés avec SuUcces, comme ce
bongo gue nous vous propo-
sons dexperimenter.

Il s'agit plutét d'un instru-
ment de musique simple, a
cing notes graves a timbre
analogue a celui des tam-
bours ou batteries ou les sons
sont rapidement amaortis.

L'ensemble est construit
autour de quelques transis-
tors NPN economigues et a
grand gain. Linstrument, en
outre, n'emploie que des
résistances et des capacités a
I'exclusion de toutes bobines
parfois difficiles a trouver ou
a réaliser.

Le montage se raccordera a
la chaine Hi-Fi sur I'entrée
auxiliaire ou bien, alors a un
amplificateur & usages multi-
ples pour peu qu'il soit ali-
menté, par une petite
enceinte ou bien un haut-par-
leur d'un diametre suffisant
pour restituer les tres basses
notes.

Le schéma

I
de principe
D'emblée sur le schéma de
principe de la figure 1, on
apercoit I'alignement de cing
oscillateurs identiques desti-
nés & produire les diverses
notes.
~ Comme précisé, les oscilla-
teurs s'équipent dun seul et
unique transistor, qui doit
- pour des raisons technologi-
' ques obligatoirement possé-
der un gain supérieur a 100,
Dans ces conditions, on choi-
sira une reférence genre
BC108, BC107, BC408 sui-
vie de la lettre B ou C garan-
tissant un gaim supérieur a
LZOO.

Les oscillateurs sont, tous
du type « double T » en raison
de la représentation schéma-
tiqgue des éléments associés.
On voit parfaitement 'un des
T se former par exemple avec
Rsq, Rzs €t Cq, et 'autre beau-
coup moins, mais présent par
les eléments C,, Cz et Rg-Ry.

Ce double T se dispose
entre base et collecteur de
chaque transistor, ce qui per-
met dentretenir les oscilla-
tions si certaines conditions
sont bien remplies.

La frequence des oscilla-
tions se situe autour de
quelques centaines de hertz
et les élements Ry a Rs per-
mettent de jouer autour des
diverses wvaleurs retenues.
Une formule permet de don-
ner la valeur approcheée de la
fréquence obtenue ;

£y 1
i VERARBCACS

olu R, est la resistance Ry +
R, Rg est Rzy ou Rag, o0 Cu
est Cy et Cy est C, ou Cj, a
étant alors un nombre de
I'ordre de 5.

Les oscillateurs sont
approximativement calés sur
400 Hz, 200 Hz, 150 Hz,
100 Hz et 50 Hz.

Par ailleurs, sur le schéma de
principe, vous apercevez des
petits rectangles qui symboli-
sent les touches de l'instru-
ment. La note sera alors déli-
vrée, lorsqu'on touchera cette
plague conductrice a la
maniere d'un « touch
control » pour peu gue les
résistances R; & Rs soient
reglees pour chaque note a la
limite de I'entretien des oscil-
lations.

Les notes, ainsi produites
sappliquent alors a un étage
preamplificateur aux moyens
de résistances Rig & Ryp des-
tinees au mélange des
signaux sans répercussions
facheuses dans le fonctionne-
ment.
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Beaucoup de résistances et de
condensateurs de toutes les
couleurs.
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On remarquera que
I'ensemble salimente par le
biais d'une cellule de décou-
pl'age Ryz = 10 k2 et Cig =
100 i F. L'alimentation de 9 V
de tension pourra étre pro-
duite par une pile miniature
en raison de la faible consom-
mation de l'ensemble.

Réalisation
pratique

Les phases d'exécution
pour la réalisation des circuits
imprimeés, devenant de moins
en moins fastidieuses, pour
un tel montage, il savére
nécessaire d'avoir recours au
tracé d'un circuit.

La figure 2 propose a
I'echelle pour une meilleure
reproduction le dessin du cir-
cuit imprimé retenu. A l'aide
d'éléments de transfert
direct, on en viendra facile-
ment a bout.

Aprés exécution, on se
livrera au percage du circuit
imprime a l'aide d'ur foret de
1 mm de diamétre et en pre-
nant soin de l|égérement
agrandir les trous destinés au

passage des connexions des
potentiomeétres ajustables Ry
a Bs pour une meilleure inser-
tion.

Vous repérerez ces trous a
l'aide de limplantation des
éléments de la figure 3. Coté
implantation, rien de particu-
lier sinon bien respecter
I'emplacement émetteur,
base, collecteur des transis-
tors et l'orientation des
condensateurs électrochimi-
ques.

Pour la liaison vers les tou-
ches constituées d'un mor-
ceau de bakélite cuivrée ou
d'époxy de 2 cm?, on évitera
les fils trop longs (> a
15 cm). Pour le raccordement
vers |'amplificateur, on
emploiera du fil blindé.

On pourra, alors aprés véri-
fication de I'implantation des
éléments, passer au réglage
des divers potentiométres
ajustables Ry a Rgs, en se
tenant a la limite de l'accro-
chage, et de 'entrée en oscil-
lation. Pour cela on reglera
d'abord toutes les résistances
au maximum de leur valeur et
I'on procédera par ordre.

o

R;. Rz, Rs, Rs Rs: ajustable
22 k2

Re, H'p, Rg. Rg, R10 : 10 k2 (mar-
ron, noir, orange).

R11. Rqz, Ryz. Ryg. Ryst 22 ki2
{rouge, rouge, orange).

R'[ﬁ, Hq;r, R13, H*]g, Rzo 2100 k2
{marron, noir, jaune),

R21. R22, Raa, Rpg. Ras: 47 ki
(jaune, violet, orange).

Rz6. R27, Rag, Rag, R3p: 47 ki2
{jaune, violet, orange).

R31: 1 M2 (marron, noir, vert).

N

~

Liste des composants

R32. R3z : 10 k2 (marron, noir,
orange),

Cy:82nF

Cy, C3, Cyq: 47 nF

Cs. Cs : 22 nF

C; : 33 nF

Cs. Cg : 15 nF

C'|0 + 22 nF

C‘|1, Cq2, C43 : 10 nF
C14. C15 . 4,7_ nF
C16.Cq17 : 6,8 uF/16 V
Cig: 100 uF/16 V

Tq, Ta, T3, T4, T, Tg : BC408B,
BC109B, BC107B, etc.
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Jusqu’ouipeut-onreculer
leslimitesdelamémoire?

Curieuse expérience dans un rapide

Je montai dans le premier compartiment qui me parut vide, sans
me douter qu'un compagnon invisible s'y trouvait déja, dont Ia
conversation passionnante devait me tenir éveillé jusqu’au matin.

Le train s'ébranla lentement. Je regardai les lumitres de Stock-
holm s'éteindre peu & peu, puis je me roulai dans mes couvertures
en attendant le sommeil ; j'apercus alors en face de moi, sur la ban-
guette, un livre laissé par un voyageur,

Je le pris machinalement et j'en parcourus les premieres lignes ;
cing minutes plus tard, je le lisais avec avidité comme le récit d’un
ami qui me révélerait un trésor.

I’y apprenais, en effet, que tout le monde posséde de la mémoire,
une mémoire suffisante pour réaliser des prouesses fantastiques,
mais que rares sont les personnes qui savent se servir de cette mer-
veilleuse faculté. 11 y était méme expliqué, & titre d'exemple, comment
I'homme le moins doué peut retenir facilement, aprés une seule lec-
ture attentive et pour toujours, des notions aussi compliquées que
la liste des cent principales villes du monde avec le chiffre de leur
population. /

Il me parut invraisemblable d’arriver & caser dans ma pauvre
téte de 40 ans ces énumérations interminables de chiffres, de dates,
de villes et de souverains, qui avaient fait mon désespoir lorsque
jrallais a I'école et que ma mémoire était toute fraiche, et je résolus
de vérifier si ce que ce livre disait était bien exact.

Je tirai un indicateur de ma valise et je me mis  lire posément.
de la manitre prescrite, le nom des cent stations de chemin de fer
qui séparent Stockholm de Treh&rningsjd, !

Je constatai qu’il me suffisait d’une seule lecture pour pouvoir
réciter cette liste dans 'ordre dans lequel je lavais lue, puis en sens
inverse, cest-a-dire en commengant par la fin. Je pouvais méme indi-
quer instantanément la position respective de n'importe quelle ville,
par exemple énoncer quelle était la 27¢, la 842, la 36¢, tant leurs noms
s'étaient gravés profondément dans mon cerveau.

Je demeurai stupéfait d’avoir acquis un pouvoir aussi extraordi-
naire et je passai le reste de la nuit & tenter de nouvelles expériences,
toutes plus compliquées les unes que les autres, sans arriver a trouver
la limite de mes forces.

Bien entendu, je ne me bornai pas a ces excrcices amusants et,
des le lendemain, j'utilisai d’une facon plus pratique ma connaissance
des lois de lespril. Je pus ainsi retenir avec une incroyable facilité,
mes lectures, les airs de musique que j'entendais, le nom et la phy-
sionomie des personnes qui venaient me voir, leur adresse, mes
rendez-vous d'affaires, et méme apprendre en quatre mois la langue
anglaise. i

Si j'ai obtenu dans la vie de la fortune et du bonheur en quan-
tité suffisante, ¢’est a ce livre que je le dois, car il mia révélé comment
fonctionne mon cerveau. :

Il y a trois ans, j'eus le bonheur de rencontrer son auteur et je
lui promis de parler de sa Méthode dans mon pays lorsqu’elle aurait
€t€ traduite en francais. W.R. Borg, qui est actuellement de passage
en France, vient de publier cette traduction et je suis heureux aujour-
d’hui de pouvoir lui exprimer publiquement ma reconnaissance.

Sans doute désirez-vous acquérir, vous aussi, cette puissance
mentale qui est notre meilleur atout pour réussir dans l'existence ;
priez alors W.R. Borg de vous envoyer son petit ouvrage « Les Lois
Eternelles du Sucees » ; il le distribue gratuitement a quiconque veut
améliorer sa mémoire. Voici son adresse : W.R. Borg, dpt. 612, chez
AUBANEL, 6, place St-Pietre, 84028 Avignon. E. DORLIER.

F———— 1 BOoN GRATUIT |————— 9
a découper ou a recopier et & adresser a :
W.R. Borg, dpt. 612, chez AUBANEL, 6, place St-Pierre,
84028 Avignon, pour recevoir sans engagement de votre part
et sous pli fermé « Les Lois Elernelles du Succés ».

|
I
|
|
| Nom__
I
I
|
|

. PiEnom

N Rue

|
|
|
Code Postal_______ Ville _ i |
AppTres e P Glessign- = - T E
L Aucun démarcheur ne vous rendra visite. i
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Ul d'entre nous n'a pas eu l'occa-
Q sion de laisser sa voiture sur un

parking et de la retrouver quel-
ques heures aprés avec la batterie
déchargée et I'impossibilité de démar-
rer.

En effet, il n'est pas rare de voir sur
les parkings des véhicules dont les
lumiéres n‘ont pas été éteintes.

Le dispositif que nous vous proposons
déclenche un buzzer si un circuit d’éclai-
rage est alimenté lorsque |'on coupe le
contact.

GARDIEN SONORE
pour automobiliste distrai

Schéma de principe (fig. 1)

Le cerveau du systéme est un transistor
PNP monté en inverseur.

Sur I'émetteur du transistor, on appli-
que en permanence une tension de 12V
(entrée 1). Lorsque le contact est mis, on
applique aussi 12 V & I'entrée 2, de ce fait
le transistor T est bloqué (transistor PNP)
et le buzzer ne peut fonctionner quel que
soit le niveau des entrées6 a 9.

Si une des entrées 6 & 9 est connectée
4 la masse par 'intermédiaire d'un contact
de retour de masse d’'une lampe d'éclai-
rage, le gardien se met en veille et devien-
dra actif si le contact est ccupé. En effet,
en coupant le contact le transistor T se
saturé car sa base se trouve a un potentiel
négatif par rapport & son émetteur et le
buzzer fonctionne. Si on coupe linterrup-
teur correspondant a la lumiére qui est
restée branchée le buzzer sarréte, le
retour de masse n'étant plus effectué; ce
qui est bien le but recherché.

Le gardien comporte quatre entrées

mais il est possible d'en utiliser un nombre
quelconque supérieur ou inférieur.

F
12 volts @ Ca

R2

@

Consemmation repos : 2maA

o tonctionnerment :

20m A

o1 A r[ﬂ Buzer

Fig. 1

Réalisation pratique
(fig. 2 et 3)

La réalisation du circuit imprimé ne
pose aucun probléme particulier mais il
doit étre réalisé en époxy de 16/10 et
I'application d'un vernis apres soudures

est conseillé, I'utilisation a bord d'un véhi-
cule étant un milieu difficile pour I'électro-
nigue. Les dimensions du circuit imprimé
ne sont pas critiques (79 x 66) et peuvent
étre réduites sile buzzer est placé a I'exté-
rieur du circuit imprimé. En effet, le buz-
zer peut étre branché en 10 et 11 ou en
3 et 4 sur le connecteur de sortie.

Page 90 - N’ 28 - nouvelle série
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Attention, le buzzer étant polarisé, le fil Montage a bord du véhicule
rouge doit &tre connecté en 3 ou 11. Les

percages se fonta 1 mm pour les compo- (f:g, 4)
sants et 4 1,3 mm pour le connecteur de

sortie. Le montage est simple, il suffit de res-
Plusieurs types de connecteurs peuvent  Pecter le schéma de la figure 4.

étre utilisés a condition d'étre au pas de Le montage pourra étre inséré dans un

5,08. Eventuellement, on peut utiliser un  boftier plastique et sera de préférence mis

domino d'électricien. 4 I'abri des intempéries (merci pour luil.

+12V

+12V

Cle de
contact

Veilleuse Code

Bobine

T_

“traits epais - fils a rajouter”

Le fusible 500 u A mis en place
Sur son support,

(. LS

Nomenclature

R4, Rz : 4,7 k72 (jaune, violet, rouge}
T:2N2905
D1, Dz. Dg. D4, D5: 1N4004
Buzzer 12V
Porte fusible
Fusible 500 u A
Connecteur pas 5,08
i v,

[ ]
Gérard GROS
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Le schéma
de principe

Comme vous pouvez le
constater a la vue du schéma
de principe de la figure 1, il
s'agit d'un montage équipé de
transistors. En effet, ces der-
niers conservent et conserve-
ront toujours, pour tous les
amateurs, un intérét certain
quant a l'approvisionnement
et au prix.

Le cesur du montage fait
appel & un détecteur, cons-
truit autour d'un transistor a
gffet de champ. Les caracté-
ristiques de ce transistor vont
permettre d'obtenir en dépit
de la simplicité de l'appareil
une bonne sélectivite, gréce a
I'impédance d'entrée trés éle-
vée, qui ne viendra pas per-

un succes certain auprés des amateurs car, le plus souvent,
ils ne nécessitent pas de mise au point et ifs « tournent » la derniére soudure effectuée.
En revanche, les applications qui touchent a fa haute fréquence
conservent encore un coté peu engageant pour les débutants qui se sont heurtés
aux problémes de réalisations des étages « détecteurs ),
Afin de minimiser toutes ces tracasseries inhérentes a la HF
nous nous sommes penchés sur la réalisation tres simple d'un récepteur toutes bandes

des bandes concernées par les radio-amateurs.
Sans prétendre a la sélectivité d'un récepteur a double changement de fréquence,
le montage en question, équipé d'un transistor 4 effet de champ, procure une réception
plus que satisfaisante pour peu qu'on dispose d'une antenne bien dégagée.

turber les conditions de fonc-

tionnement du circuit
d'accord.
Le circuit d'accord, tres

simple se compose dune
bobine munie dune prise
intermédiaire et d'un conden-
sateur variable d'accord. Tou-
tefois, une seule et unigue
bobine ne nous permettra pas
de couvrir toutes les bandes
désirées, aussi aurons-nous
recours a l'emploi de plu-
sieurs bobines de caractéris-
tiques différentes, c'est-a-
dire d’'un nombre différent de
spires.

L'interchangeabilité sera
alors simplifiée par le fait qu'il
nous faudra trois fils de liai-
son seulement et pour ce
faire nous utiliserons une
prise DIN classigue.

Le transistor a effet de
champ comporte trois elec-
trodes, la gate (G} ou porte, la
source (S) et le drain (D). Les
gléments associés a ce der-
nier permettent de constituer
un étage détecteur simplifie,
car nous ne disposons pas ici
d'enroulement dit de reac-
tion. En effet, les etages
détecteurs a super-réaction
procurent une meilleure sen-
sibilité, mais présentent
l'inconvénient d une mise au
point délicate, ce qui explique
la raison de notre choix.

Les signaux BF, dans ces
conditions apparaissent, au
niveau du drain et sont vehi-
culés par l'intermédiaire d'un
condensateur 4 un premier
circuit préamplificateur doté
d'un BCA408B, monté en

RECEPTEUR :

LES montages qui relévent du domaine de la commutation connaissent

particulierement adapté a la réception des ondes courtes et, notamment,

emetteur commun.
configuration technologique
permet a moindres frais
d’obtenir un maximum d'am-
plification.

Cette

Un autre étage fait suite,
afin d'attaquer le petit ampli-
ficateur. Le potentiométre de
10 k{2 assurera le contréle de
niveau ou volume. Le transis-
tor T, fait office d'étage dri-
ver en ce sens gu'il comporte
les bases des transistors de
sortie du son circuit collec-
teur. L'amplificateur du type
« push-pull », comme il se
doit dans pareil cas, s'équipe
de transistors compléementai-
res PNP et NPN, afin de dis-
poser du déphasage neces-
saire. Un condensateur de
220 uF coupe la composante
continue et applique les

=
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signaux BF a un haut-parleur
de 4 a 8 22 d'impédance.

Coté alimentation, on aura
recours & lalimentation par
piles sous 9 V de tension, seul
I'etage deétecteur fait |'objet
d'un découplage 10 kf2/-
10 uF.

Réalisation
pratique

Les montages a transistors
le plus souvent peuvent se
réaliser sur des plaquettes a
cosses ou bien des barrettes
relais. Aujourd hui les techni-
gues de realisation des cir-
cuits imprimeés conduisent les
amateurs a se lancer facile-
ment dans la réalisation per-
sonnelle d'un circuit,

La figure 2 présente le
tracé du circuit imprimé
retenu. Il est publié grandeur
nature afin de faciliter sa
reproduction sur la plaguette
cuivrée. Stylo marqueur, ver-
nis, transfert direct tous les
moyens seront bons pour
obtenir le tracé.

Cété implantation (fig. 3),

on s'apercoit que presque

tous les eléments sont dispo-
sés sur le circuit imprimé a
'exception du circuit oscillant
et du haut-parleur,

Comme le montage pourra
par la suite sintroduire a
I'intérieur d'un coffret, la pho-
tographie wvous montre
qu'une place importante a été
réservée pour le condensa-
teur variable a air. Il ne va pas
sans dire que des fils plus
courts pourront se réaliser au
niveau des liaisons avec le cir-
cuit oscillant. En fait, il les
faut le plus court possible
pour obtenir de bons résul-
tats.

Comme déja précisé les
bobines interchangeables
sont monteées sur des sup-
ports de prises DIN 3 bro-
ches.

Ces bobines se réalisent &
l'aide de morceaux de tubes
sanitaires plastiques, comme
on peut s'en procurer chez
tous les droguistes, en divers
diametres et notamment 17 3
18 mm. On utilisera pour ces
bobines du fil émaillé de 0,5 a
0,8 mm que I'on bobinera en
spires jointives. Le nombre
des spires n'est pas vraiment
critique. Ainsi vous expéri-

menterez avec succés b
+ 15 spires, 10 + 40 spires
ou 3 + 9 spires. Dans tous les
cas vous ne' risquez rien a
modifier c'est-a-dire aug-
menter ou diminuer le nom-
bre des spires ou & prévoir
éventuellement des prises
intermédiaires supplémentai-

res. Par ailleurs, nous ne pré-
ciserons pas les fréquences
de réception 5, 10 ou
20 MHz, car parfois elles sont
tres loin de la réalité compte
tenu de la multiplication et de
la diversité des émetteurs
ondes courtes,

D'autre part, sachez que les

Photo 2. — Vous remarquerez l'importante place
réservée au condensateur variable a air, afin de

@

pouvoir admettre n'importe quel modéle.
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meilleurs résultats seront
obtenus le soir et quune
bonne antenne reste neces-
saire. Quant a la prise de terre
{conduite d'eaul, il faut faire
des essais suivant que l'on se
trouve ou non a proximité
d'un émetteur puissant qui
risque de « tuer » la selecti
vite.

Photo 3. - Les transistors « germanium » AC 187 K et
AC 188 K peuvent encore remplir honnétement leurs

fonctions.

Photo 4. — De la qualité des bobinages dependront les

resultats.

Photo 5. — Un aspect de 'appareil terminé.

Liste des composants w
Ry : 10 k& (marron, noir, Rqg:1 k{2 {marron, noir, rouge)
orange) CV : condensateur variable a air
R, : 5.6 ki (vert, bleu, rouge) 180 a 470 pF
Rz : 10 ki imarron, noir, B+ 6L o BB E
orange)

Ry 4,7 M2 ljaune, violet, vert)
Rs : 150 {2 {(marron, vert, mar-
ron)

Rg : 27 kiZ (rouge. violet,
arange!

Ry : 1,2 M{ (marron, rouge,
vert)

Rg : 10 kf! {(marron, noir,
orange)

Rg : 10 kf! potentiométre log
avec inter, le cas echeant
Rip: 1 M [(marron, noir, vert)
R41: 68 12 (bleu, gris, noir)
Ri2: Ryz: 2,2 a 2,4 12 {rouge,

\LOLage, or)

Cz 2 Cﬁ 4 4,7 'I'1F

Ca : 1OuR/ 12V

Cy : 47 nF

Co: 3.3 nF

C10 ;220 a 4?0;1Ff 16 V
Cqiq; 150 & 220 uF/16 V

T, . effet de champ 2N3819
T,:T3:T4:BC1098, BC108B,
BC408B, etc.

Ts: AC188, AC188K,
2N2905, 2N2904
Te~ ACT87, ACTBIK;

2ZN1711, 2N1613
HP : bobine mobile 8 {2
Coffret Teko ref 333

r
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TESTEUR DE PLAQUE

IEN souvent Ile
B controle a l'aide d'un

simple chmmeétre de la
continuité d'une bande
conductrice peut se révéler
faux en raison des trés fai-
bles résistances mises en
jeu. L'appareil que nous pro-
posons de décrire a été spé-
cialement concu pour les
verifications des résistances
inférieures a 35 2.

Il s’'agit de la wversion
sophistiquée de [‘antique
« sonnette » qui permettait
de « sonner » les divers cir-
cuits afin de repérer les
brins a plusieurs conduc-
teurs par exemple.

Le montage, nouvelle ver-
sion, comporte deux sondes,
et la présence de résistan-
ces inféerieures a 35 2,
engendre un signal audible,

Le schéma
de principe

Le testeur de continuité est
essentiellement construit
autour d'un amplificateur
opérationnel uA 741.

Lorsque les deux sondes
« A » et « B » sont jointes
{mesure d'une résistance

EXPERIMENTOR E350

inférieure a 35 2} IC, entre en
oscillation par fe fait que
I'entrée non inverseuse (2) est
portée a la moitié de la ten-
sion d'alimentation et gu’une
fraction de la tension de sor-
tie se retrouve grace aux élé-
ments C; et Rg réinjectée 3
I'entrée non inverseuse {3).

Les signaux BF engendrés,
disponibles & la borne (6)
s'adaptent alors a un étage
amplificateur simplifié doté
de deux transistors complé-
mentaires. Un condensateur

C, coupe la composante
continue et alimente un haut-
parleur d'une bobine mobile
de 8 12

Quant a l'alimentation elle
s'effectuera le plus simple-
ment du monde a l'aide d'une
pile 9 V miniature.

Le montage

Le montage se réalisera sur
une plaque Expérimentor
E 350 qui comporte 230

contacts, hormis les barres
d'alimentation positive et
négative. Ces derniéres sont
reliées entre elles dans le sens
horizontal, tandis que les
autres contacts sont disposés
dans le sens vertical.

En vous reportant au cro-
quis publié, vous reconstitue-
rez sans problémes, le
schéma de principe général
de la figure 1.

Par le fait méme de la dis-
position des contacts, il sera
nécessaire de réaliser plu-

Sonde B

#GY

Sonde A

Fig. 1.
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Battery
+ve

l L1
a0 ]

et

sieurs straps de liaison a 'aide
de fils de cablage dénudé ou
bien au moyen de I'excédent
des connexions des compo-
sants.

On notera également la
possibilité a I'aide de ces pla-
ques de conserver aux com-
posants leurs longueurs ini-
tiales de connexions, en vue
d'une réutilisation.

On veillera, comme d'habi-

tude et par ailleurs a 'orienta-
tion des éléments polarisés et
au repérage des électrodes
des deux transistors.

Une version définitive du
montage pourra aprés essais
se transposer sur les plaquet-
‘tes prévues a cet effet et
référencées Exp. 300 PC
copie conforme en circuit
imprimé de la plaquette
d expérimentation.

-

Ri=R3= Rs= Ry =Rg: 10k
(marron, noir, orange).

R> = Ryp: 10 22 {marron, noir,
noir).

Rs : 100 2 (marron, noir, mar-
ron).

Rg : 4,7 M1 (jaune, viclet, vert).
Rg: 100 kf2 (marron, noir,
jaune).

C4: 1000 pF céramique.
Cz: 10uF/16 V.

Liste des composants

-

Qq,: 2N3053, 2N2219,
2N1711, 2N1613.
Q- : 2N2305, 2N2904.

ICq : tA741 en boitier mini-dip.

HP : petit haut-parleur 82 @
55 mm.

2 pointes de touche.

1 plaque Expérimentor E 350.

i
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&’ apprenez
[electronique
par la pratique

Sans "maths”, ni connaissances scientifiques
préalables, ce cours complet, trés clair et trés
moderne, est basé sur la pratique (montages,
manipulations, etc.) et I'image (visualisation
des expériences sur oscilloscope).

A la fin du cours, dont le rythme est choisi par I'éléve
suivant son emploj du temps, vous pourrez remetire en
fonction la plupart des appareils électroniques
récepteurs radio et télévision, commandes a distance,
machines pragrammeées, etc...

Rty

Pour recevolr sans engagement

I GRATUIT' notre brochure couleur 32 pages

ELECTRONIQUE. remplissez (ou recopiez) ce bon et envoyez-
I le 4: LECTROMI-TEC 35801 DINARD (France}
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QUS les amateurs qui
T se sont lancés dans la

realisation des récep-
teurs simples @ amplification
directe ou super-réaction ont
trés vite compris l'intérét de
disposer de prises intermé-
diaires sur le circuit d'accord
afin d'obtenir une meilleure
selectivite et d'eliminer
« France-Inter ».

Un moyen trés pratique va
consister a réaliser un circuit

adaptateur qu'il suffira
d'intercaler entre la prise
antenne et l'antenne elle- -
méme.

Y. bishine i |lrl:‘l;=‘lll'
HHWW W
4.7 a0nF [ | |
biad l l b
/f GV S50

Fig. 2

|

Le schema
de principe

_Dans sa version ultra-sim-

plifiee, le montage ne fait
appel gu'a un condensateur
série de 1 a 10 nF et a une
bobine spéciale qui comporte
de nombreuses prises inter-
médiaires.

Ces derniéres sont mises en
service par le déplacement
d'un commutateur rotatif qui
permet de n'utiliser que la
fraction du bobinage désiré.

A l'aide de cet adaptateur
les résultats sont surpre-
nants. D'autres essais pour-
ront s'effectuer en disposant
d'un condensateur variable
5/500 pF & air de préférence
comme le montre la figure 2.

ADAPTATEUR D’ ANTENNE

pour recepteurs simplifies

Réalisation
pratique

Un morceau de plaque
€poxy nous a permis sans
peine de venir au bout dun
trace qui presente l'avantage
de procurer un ensemble
compact et facilement utilisa-
ble.

Le commutateur spécial,

mais facilement disponible
sera monté sur le circuit
imprimé et I'on évitera toutes
les liaisons par fils ; qui plus
est, les diverses prises inter-
meédiaires relativement fragi-
les ne risqueront plus rien.

Toute la réalisation repose

sur l'exécution de la bobine.
Nous avons choisi pour sup-
port ou mandrin, un morceau
de tube sanitaire gris d'envi-
ron 30 mm de diameétre sur

lequel nous nous sommes
amusés a bobiner 135 spires
jointives de fil émaillé
20/100, en pratiquant une
prise intermédiaire toutes les
quinze spires.

Les dimensions du support
circuit imprimé sont telles
que le montage peut s'intro-
duire a l'intérieur d'un coffret
Teke P/2 y compris, le cas
échéant, le condensateur
variable,

Fig. 4

B 0 ©N 0O b W~
©=
w
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Réalisez ce BAR-GRAPH

LE Bar-graph dont il est question dans cet article est un indicateur de
tension continue a diodes LED (16 diodes LED) dont les applications
pratiques sont multiples. Voyons tout d’abord le synoptique de ce
montage qui fait I'objet de la figure 1.

Une horloge délivre un signal carré, celui-ci est appliqué a I'entrée d'un
compteur a 4 bits. Le signal a I'intérieur de ce compteur se trouve divise
par 2, 4, 8 et 16 et nous retrouvons ces quatre signaux aux sorties A, B, C
et D. Les sorties A, B, C et D sont d'une part appliquées a un décodeur,
d'autre part a un buffer. Ce buffer se compose de quatre portes non
inverseuses et les signaux non modifiés sont donc appliqués a un Ladder
qui est un réseau de résistances. La sortie de ce Ladder applique un signal
en escalier 8 un comparateur. C’est également a ce niveau qu’est appliqué
le signal @ mesurer. La sortie de ce comparateur appligue une tension aux
16 sorties du décodeur et suivant le niveau, on peut ainsi allumer un
nombre correspondant de diodes LED.
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| - Le schéma de principe
de Bar-Graph

Présenté a la figure 2, celui-ci permet
de retrouver facilement les différents éta-
ges du synoptique. Tout d'abord, le signal
d’horloge est confié & un 555. Monté en
multivibrateur astable, ce circuit intégre
va fournir & la broche 3 un signal carré
dont la fréquence dépend des élé-
ments R1a-R14 et C;. Cette fréquence cal-
culée par la relation :

1,44
{R13 S 2 R14} C1

2 1.44
2047 .10° .68 . 10°

fic=

# 103 Hz



R —— L A ———

Ak

Horloge

lﬁ

16leds
)

Compteur & 4 bits  f

B Décodeur

C a6 sorties

Diviseur par 2.4.8.16 f{ [ [ ]
]

r LADDER JJ_,J"—
Buffer Comparateur
Atténuateur
+5V
e C3
;U,MF
“
DI7ANS14
8|19 D1
e & B
<[ 5 B RE_20k0 s
; R8
10kN
7 -av
R4.3,3kf]
1§En Entrée
R10
10k0)
9 1‘;’FI‘I'I.ZCWL{'I
8 R12
b/ 10k0

Fig. 1. et 2. = Il s aglt d'un indicateur de tension contmue éqmpa de 16 diodes LED. Synopthue du montage

et schem

de principe complet
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Les 16 sorties du 74154

Broche17
” 16
v 15
20 JilE
S
)
4 o
* 9
# 8
2l
¥ 6
% 5
* 4

Le rapport cyclique quant a lui dépend
des résistances Rz et Rqa. Pour que celui-
ci soit de 0,5, c'est-a-dire obtenir un
signal carré ayant les deux périodes de
mame durée, il faut que Rq4 soit grande
par rapport 3 Ria.

; = Ri1a
La relation D = ——-———R13 ¥ 2Ria

donne une valeur de

100
47 + 200
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= 0,488

Fig. 3. et 4. - Exemple d'un signal en escalier. Le circuit SN74154

s

fournit 16 signaux, un a la fois, espaces d’un certain temps, déterminé
par l'oscillateur horloge.

Le signal d'horloge est appliqué a la
broche 14 d'un 7493. Le circuit intégré
7493 est un compteur. |l divise le signal
d’horloge par 2, 4, 8 et 16 et hous retrou-
vons quatres signaux aux broches 8,9, 11
et 12. lls sont simultanément appliqués a
un compteur 74154 aux entrées A, B, i

et D et & un circuit intégré
C.MOS/CD4050. Le CD4050 contient
8 portes non inverseuses dont 4 seule-
ment sont utilisées.

Les sorties du CD4050, broches 2, 4, 6
et 10 sont appliquées & un réseau de

résistances « Ladder ». Ces résistances Rs
a Ry, doivent étre & tolérance étroite, 5%
maximum, afin que le signal en escalier ait
des paliers bien égaux. De ce réseau de
résistances dépend la précision du Bar-
Graph. Ce signal en escalier fait 'objet de
la figure 3, c’est lui qui est appliqué &
'entrée inverseuse du comparateur, réa-
lisé ici avec un 741, L'entrée non inver-
seuse du comparateur est reliée a 'entrée
du montage a travers Ry, 20 kf2. Sa sortie
« broche 6 » est connectée aux anodes de
16 diodes LED & travers une resistance
Ry, 270 2, et Dy7, TN914. Ces deux com-
posants servent de protection pour les
LED.

Le Ladder agit comme un convertisseur
A/ D {analogique & digitall et I'avance du
compteur produit un signal a échelons, les
échelons étant d'égale hauteur. A chaque
tension échelon, 'état du comparateur
741 change, ce qui a pour effet de décon-
necter I'alimentation des LED du haut de
|'échelle, celles-ci étant bloguées, elles
restent éteintes.

Le 74154 fournit 16 signaux, un a la
fois, espacés d'un certain temps, déter-
miné par [oscillateur-horloge, comme
lindique la figure 4. Ceux-ci sont de
niveau 1V, (ou +5 V environ) sauf celui
qui est en action qui est de niveau 0. De
ce fait, les LED branchées a ses sorties
ont les cathodes a une tension supérieure
ou égale a celle des anodes reunies.

Par contre, la LED connectée a la sortie
activée du décodeur aura sa cathode a
zéro et son anode sera positive, donc
cette LED s'allumera.

La résistance Ry permet d'obtenir une
briliance plus ou moins prononcée des
diodes LED.

Suivant la fréquence de |'horloge, on
obtient le déplacement d'un point lumi-
neux ou dun ruban lumineux, le point
lumineux étant obtenu avec une trés
basse fréquence de |'horloge.

Il - Réalisation
du Bar-Graph

a) Le circuit imprimé

Une étude d'implantation de ce Bar-
Graph est proposée aux lecteurs ala
figure 5. Ce circuit imprimé aux dimen-
sions de 83 x 107 mm doit étre réalisé
avec soin. Les liaisons sont nombreuses
et fines. Attention lors du passage d'une



BAR.GRAPH

©
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@ ‘:g -
5.\.
; T
Pk ,

sia (|1

Flg 4.eth. - Le tracé du circuit imprimé se reprodulra facﬂement a

l'aide d'éléments de transfert direct ou bien par le biais de la méthode

photographlque et de I'epoxy présensibilisé. L'implantation des élé-
: ments reste claire et aaree

piste entre deux pattes de circuit intégré
(3 passages de ce genre) de ne pas faire
de court-circuit. Il est préférable de tra-
vailler le verre époxy, matiére beaucoup
plus robuste que la bakélite. Le procédé le
mieux adapté est la photographie de cette
figure 5, le positif permet alors d'obtenir
un circuit imprimé identique a celui pro-
poseé.

Toutes les pastilles sont forées & un
diametre de @ 0,8 mm. Lorsque le circuit
imprimé est prét pour le cablage, frotter
les surfaces cuivrées avec un abrasif
léger, genre tampon JEX, pour désoxyder

le métal qui doit retrouver son aspect bril-
lant.

b) Cablage du module

Le travail a effectuer est indiqué a la
figure 6. Tous les composants sont repé-
rés par leur symbole électrique, il faut
donc chaque fois se reporter a la nomen-
clature pour en connaitre la valeur nomi-
nale et la tolérance.

Nous rappelons gue les résistances Rs
a2 Rz doivent avoir une tolérance maxi-
male de £ 5% et que des £ 2 sont les
bienvenues (et pourquoi pas des &= 1% 1),

On commence par soucer toutes les
résistances qui sont les éléments les
moins hauts. Mettre ensuite en place les
circuits intégrés que l'on soude directe-
ment au circuit imprimé « pour les pru-
dents » utiliser des supports, surtout pour
le 74154 avec ses 24 broches. On ter-
mine avec les condensateurs au pas de
7,5 mm et les diodes LED. Les diodes LED
sont soudées de part et dautre du
circuit imprimé. Nous pensons que cette
méthode permet un meilleur alignement
des 16 LED, donc une meilleure finition de
la maquette, toutes les LED se trou-
vent egalement a la méme hauteur. Rap-
pelons aussi que la cathode de ces com-
posants est reconnaissable au méplat
pratiqué dans la colerette.

Le module céblé et vérifié, dissoudre la
résine de la soudure et pulvériser une cou-
che de vernis.

¢} Mise sous tension du Bar-Graph

La tension d'alimentation de ce module
est de £ 5 V.

A la premiére mise sous tension, bien
que l'entrée du Bar-Graph soit en lair,
quelques LED s'allument. Le seul
réglage de ce module consiste a ajuster
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RV1 afin que toutes les LED s'eteignent
en absence de signal a l'entrée.

On peut alors vérifier & I'oscilloscope
les différents signaux dont nous avons
parlés dans cet article :

- Signal de commande en sortie du 555
(4 ce sujet, précisons que nous avons
prévu lors de I'implantation la place sur le
Cl pour deux condensateurs Cy, afin de
modifier la fréquence d'horloge sans avoir
3 dessouder le premier composant.

— Signaux en sorties du 7493 aux bro-
ches 8,9, 11 et 12 (fréquence d'horloge
divisée par 2, 4, 8 et 16).

~ Signal a l'entrée inverseuse du 741, en
forme d'escalier (vérifier que tous les
paliers sont bien égaux).

— Signaux aux 16 sorties du 74154.

Rappelons que le signal a appliquer &

'entrée du Bar-Graph doit &tre une ten-

sion continue et non un signal alternatif.

L'une des nombreuses applications de
ce Bar-Graph peut étre tout simplement
un contrdle de modulation. Dans ce cas,
il faut au préalable redresser le signal
alternatif afin d’obtenir une tension conti-
nue proportionnelle a I'amplitude du
signal alternatif.

_Le tableau | donne les résultats gue nous
avons relevés sur la maquette en appli-
quant une tension continue croissante a
I'entrée du Bar-Graph jusqu’a l'allumage
des 16 diodes LED.

Fréquence d'horloge
{broche 3 du 555): 105 Hz
Tension continue Nombre de LED
d’'entrée allumées
10 mV 1

0

570 m\ B 2
057 VM

1,142 V 3

. 055 V

BSTN 4
055V

22BN 5
0,55 V

2808 V (5)
0,56 V

3,374 V 7
057 V

3,948 V i 8
053V

4483 V 054 V 9

ROSON 10
057V

5608 V 11
0,55 V

6,163 V 12
0,56 V

6724V . 13
0,56 V

71284V 14
0,59 V |

7,875 V 054 v 15

8418V 16
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Nous constatons que pour passer d'une
LED & la suivante, il faut une tension
continue de 0,66 V environ. C'est a ce
niveau que nous pouvons apprecier la
tolérance des résistances Rs a8 Ry2. Sur la
maguette la tolérance des resistances
étant de = 5 %, nous trouvons des paliers
compris entre 0,537 V et 0,591 V.

Avec une fréquence dhorloge de
105 Hz, nous obtenons un ruban lumi-
neux clignotant. Des essais effectués a
1 kHz ont mis en évidence le déroulement
d'un ruban lumineux continu.

Nous pensons que vers 50 Hz, on doit
obtenir le déplacement d'un point lumi-
neux.

(d_‘.l Nomenclature des composants w

Résistances a couche = 5% lou = 2%
pour Rg @ Rqyz) 1/2W

Rq: 270 2 {rougs, violet, marron)

Ry, Ra: 20 kR {rouge, noir, orange)

Rs: 3,3 k12 lorange, orange, rouge!

Rs, Ry, Rg, Rqq, Ryz @ 20 k2 {rouge, noir,
orange) = 2%

Rﬁ, Ra, H'HJ 10 k2 (marron,

noir, orange) £ 2 %

Ri3: 4.7 k2 (jaune, violet, rouge)

Rqa: 100 k2 (marron, noir, jaune)

Semi-conducteurs

Cly: SN7483

Cl; : SN74154

Cl; : CD4050

Cly: pA741

Cls : NE555

D17'. 1NS 14

D, a Dig: diodes LED 2 3 mm

Condensateurs au pas de 7,5 mm

Cq: 68 nF/63V
Cs, C3:0,1uF/B3V

Ajustable VAOSH
RV1: 2,2k

\. J

D.B.
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E nombreux économiseurs de car-

burant existent sur le marché. Pour

étre homologués, ils doivent
répondre a des normes sévéres tant en
conduite routiére qgu'en utilisation
urbaine. Sur ce point, il parait aberrant de
laisser tourner le moteur au ralenti, a
I'arrét devant un feu rouge, ou dans un
embouteillage. La solution consisterait a
couper le contact & chaque arrét, et 3
redémarrer ensuite; c'est la raison pour
laquelle nous vous proposons ce mois-ci
un montage destiné a automatiser le
fonctionnement :

Vous vous arrétez a un feu rouge en 17,
Vous agissez sur un bouton placé pres du
volant. Votre moteur s'arréte et vous res-
tez en prise en 1™, Le feu passe au vert,
Vous débrayez, accélérez légérement: le
contact se produit et le moteur démarre
automatiquement. Il ne vous reste plus
qu'a embrayer et partir directement.
Avouez qu'on ne peut envisager conduite
plus reposante. Le montage utilise des
composants disponibles partout et ne
nécessite aucun réglage compliqué.

ECONOMISELR

DE  CARBUBRANT

notre couverture:

ECONOMISEUR
DE CARBURANT
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" Fig. 1. - Synoptique complet du dispositif qui consiste essentiellement a couper le moteur, aux feux ou bien
_do_té d‘un systéeme automatique de démarrage pour repartir.

| - Schéma synoptique

dans les embouteillages.

Il est représenté figure 1. Il ne fonc-
tionne évidemment que si la clé de
contact a été tournée. Les circuits sont
alimentés. Un monostable de 10 se-
condes démarre aussitdt et force le
bistable & se mettre en position marche.
Celui-ci permet |'alimentation du circuit
d'allumage de la voiture. Cette disposition
est indispensable car un bistable peut se
mettre, a la mise sous tension, indifférem-
ment sur une position ou sur lautre.
D'autre part, le fait de mettre la clé de
contact n'implique pas forcément que I'on
désire utiliser la version automatique. On
peut trés bien demarrer classiguement.

Le monostable agit également pendant
10 secondes sur un second monostable
dit de redémarrage. Ce 2° monostable, de
par sa conception delivrerait un créneau,
lequel ferait actionner le démarreur lors
de la mise sous tension. Cette anomalie
est évitée en bloguant ce monostable par
le 1¢" pendant 10 secondes.

Le contact est donc mis et, si le moteur
est chaud, on utilise la version automati-
que: le fait de debrayer et d'accélérer
permet, le moteur étant bien a l'arrét de
renvoyer une impulsion de commande sur
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le bistable qui reste sur marche, mais qui
actionne le monostable de démarrage.
Celui-ci passe donc au travail et permet
par le circuit de commande du démarreur
le lancement du moteur. Le temps de
fonctionnement du démarreur est regla-
ble entre 0,25 et 2 secondes.

Des essais ont montré que, moteur
chaud et bien réglé, on pouvait démarrer,
SANS ACCELERER, avec un temps de
démarreur de 0,25 seconde.

Le fait de pouvoir démarrer sans acce-
lérer prouve bien que, contrairement a
une idée largement répandue, on ne brile
pas, au démarrage, tout le carburant
qu'on a économisé a I'arrét.

Le moteur tourne maintenant par ses
propres moyens et le circuit de contrdle
de I'arrét du moteur interdit au bistable de
commander le monostable de démarrage.
Vous connaissez certainement le bruit du
démarreur que I'on actionne lorsque le
moteur tourne !

Si vous vous arrétez a un feu rouge,
vous débrayez et vous agissez sur [a
manette au tableau de bord: le bistable
passe sur arrét. Aussitot, le contact
moteur est coupé, le moteur s'arréte donc
et simultanément le voyant rouge, au
tableau de bord, s'allume indiguant ainsi
que vous avez arréié automatiquement le

moteur. Le circuit de controle de I'arrét du
moteur revient au repos et autorise, lors-
que vous accélérez, le démarrage du
moteur.

Voyons plus en détail le fonctionne-
ment de chaque circuit.

Il - Le schéma de principe

Son dessin, donné a la figure 2, laisse
apparaitre I'utilisation de circuits intégres
et de transistors.

Lors de la mise sous tension, le monos-
table Cl, du type 555 part pour une tem-
porisation dépendant de Rq et Ciz. Les
valeurs choisies permettent d'obtenir un
temps de 10 secondes. D; montée en
inverse sur Rq permet & Cy; de se dechar-
ger plus rapidement si on coupe I'alimen-
tation, ¢'est-a-dire la clé de contact. On a
bien ainsi l'assurance d'un temps de
10 secondes environ a chagque mise sous
tension.

La sortie 3 de Cls présente pendant ces
10 secondes un niveau haut (4,5 V) qui
permet de polariser T4 via Rio T 86
débloque et applique pendant 10 secon-
des un état bas sur la borne4 de Cls.
Celui-ci reste donc & zéro lors de la mise
sous tension.
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Fig. 2. - Le schéma de principe présente I'avantage d'étre construit aut

disponibles partout.

our de composants, peu onéreux et

Les portes 1 et 2 de Cl; constituent une
bascule bistable. Au repos, les 2 entrées
sont & I'état 1, ce qui signifie qu'a la mise
sous tension, 8 ou 11 sera haute indiffe-
remment. Op évite ceci grce a la pré-
sence de C; qui permet de créer momen-
tanément un état bas sur la borne 9. La
sortie 8 sera donc haute au départ. Ce
niveau haut est transmis @ 4 et 5 de la
porte 4. La sortie 6 est donc basse. Ts
reste bloqué. Le relais de blocage est bas.
Les contacts M et T sont donc coupés : le
relais d'arr8t, situé dans le compartiment
moteur, reste également au repos. Par
soncontact repos, il permet l'alimentation
du circuit d'allumage. Examinons le circuit
de contrdle de I'arrét du moteur. L'infor-
mation est prise au niveau du rupteur.

Cette solution est, de loin, plus simple
gu'un. procédé optique. Le moteur a
I'arrét, la tension sur la borne V (vis pla-
tinées) est de 12 V si le rupteur est
ouvert ou O V s'il est fermé. Cette tension

continue, si elle existe, ne peut passer au
travers de Ci, si bien que C, reste
dechargé. T; est donc toujours bloqué. La
tension sur le collecteur de T, est voisine
de 5 V et c'est un niveau 1 qui est appli-
queé a 13 de Cls.

Le fait d'appuyer sur la pédale
d'embrayage et d'actionner légérement la
peédale d'accélérateur active les deux
micro-contacts qui mettent un état bas a
la borne 9 de Cl;. Mais le bistable était
deja positionné a la mise sous tension.
L'état bas est également transmis aux
bornes 1 et 2 de Cl;. On a donc un état 1
sur 1 de 12. Les trois entrées de Cl; sont
a 1: la sortie 12 passe a 0. On envoie
donc une impulsion négative transmise
par Ci1 sur 2 de Cls. Ce monostable part
pour une temporisation fixée par P;:
(0,25 a 2 secondes). La sortie 3 présente
un état haut qui polarise Ts. Celui-ci se
debloque et actionne le relais de démar-
rage. Cerelais s'excite, et par ses contacts

travail M et T permet d’actionner un relais
de commande de démarreur que 'on aura
placé pres du moteur.

Le démarreur tourne donc selon la
durée fixée par Cls. Le rupteur fonctionne
et on constate une tension denviron
400 V a ses bornes. Ce signal ayant une
forme peu utilisable, est transmis par C;
et Ry. L'ensemble D, et D; redresse cette
tension qui est stabilisée a 10 V par Dj.
C, permet un filtrage indispensable. T,
est donc polarisé par R,. Le collecteur de
T présente un état bas (0,6 V) lequel blo-
quera Cly pour interdire un nouveau
démarrage.

Si le moteur n'a pas démarré, C, va se
décharger dans T;, et au bout dune
seconde T se bloque. L'entrée 13 de Cly
revient & 1. Il suffira de relacher et
d'appuyer de nouveau sur l'accélérateur
pour tenter un nouvel essai.

En ce qui concerne I'arrét du moteur, on
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agit sur la pédale d’'embrayage et sur la
manette installée prés du volant. Le bis-
table bascule. La sortie 8 présente un état
bas. La sortie 6 de Cl, passe a 1, Ty est
donc polarisé par Ry. Le relais de blocage
sexcite. Ses contacts travail permettent,
d'une part, I'alimentation d'un voyant
rouge au tableau de bord, et d'autre part,
I'excitation du relais d'arrét. Les contacts
repos se coupent, débranchant ainsi le
circuit d'allumage. Le moteur s'arréte.

L'alimentation est amélioree, car la ten-
sion de 12 V de la batterie présente des
parasites de toutes natures (alternateur,
allumage, clignoteurs), qui ne manque-
raient pas de faire réagir les circuits inte-
grés.

On abaisse d'abord & 10V la tension,
puis on passe par un régulateur intégré
5 \/. Cette derniére solution est de loin la
plus simple et la plus efficace. D4 permet
de décharger C4 lors de la coupure du
contact.

Remarques

— Les bascules 1 et 2 sont munies de
condensateurs sur leur sortie pour éviter
des basculages intempestifs causés par
des parasites.

- Le relais d'arrét coupe le circuit d'allu-
mage ainsi que le circuit du régulateur. En
~ffet. dans le cas d'un alternateur, le cou-
rant nécessaire a l'excitation est fourni
par la clé de contact via le régulateur. ||
est donc inutile d'exciter I'alternateur a
I'arrét, sous peine d'une consommation
inutile pour la batterie (3 a 4 Al Par
contre, on peut trés bien laisser brancher
certains circuits (stops, ventilateur, etc.).

— Nous avons préfére utiliser des relais de
puissance séparés du boitier pour ne pas
avoir trop de chute de tension. En outre,
le circuit d'allumage doit étre trés fiable
pour éviter toute panne causeée par un
contact de relais résistant, ou un fil
débranche.

- Les 4 relais devront impérativement
&tre munis de diodes de protection contre
les effets selfiques des bobines.

_ L'utilisation d'un contact de la pedale
d'embrayage est indispensable pour évi-
ter, en cas de manceuvre intempestive de
la pédale d'accélérateur, d'actionner le
démarreur et d’entrer dans le pare-chocs
du véhicule précédent.

— Dans le cas d'un véhicule muni d'une
dynamo, il n'y a pas lieu de prévoir une
Page 106 - N°28 - nouvelle série

Photo 2. — Les éléments de transfert direct Mecanorma permettent
des tracés propres et précis.

Photo 3. — Un circuit imprimé relativement bien rempli.

coupure du circuit excitation de la
dynamo, car l'excitation de la dynamo est
automatiquement coupée a l'arrét du
moteur.

— Le circuit de commande du démarreur
consomme environ 7 @ 8 A pour son fonc-
tionnement, On devra soigner la qualité
des raccordements.

Il — Circuit imprime

Le montage étant destiné a étre installé
dans une auto, il est primordial de veiller
3 sa fiabilité. Nous avons choisi un boftier
Teko plastique P3 car il est économique et
surtout disponible partout.

Le circuit imprimé, représenté figure 3,
sera de préférence, pour des raisons de
tenue mécanique, réalisé sur une plaque
de verre epoxy. On remarque les quatre
angles taillés de facon a laisser passer les
tétons plastiques du boitier. Le dessin est
peu tassé, sauf autour de Cl; ou l'on
emploiera du ruban de faible largeur.

Pour diminuer le temps de gravure, on
pourra préchauffer le bain de perchlorure
dans un bain-marie. Le circuit gravé, et
apres nettoyage énergique, on percera a
0,8 mm tous les trous. Les trous de |'ajus-
table, des cosses picots, et du support de
fusible seront agrandis. Les trous de fixa-
tion seront effectués & 3 mm.

Souder les composants en commen-
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Fig. 5 et 6. - Plan de percage du fond du boitier Teko P/3 et plan de
cablage général du montage pourvu de dominos de raccordement.

cant par les diodes et résistances. Souder
alors condensateurs, picots et transistors.
Finir par les relais et les circuits intégres.
Ne pas oublier les trois straps de liaison.

Afin de faciliter le cablage, on aura pris
soin de repérer les cosses de sortie au
moyen de transferts ou d'étiquettes
adhésives.

Vu la faible consommation des circuits,
IC; et T, ne chauffent pas. Il est donc inu-
tile de prévoir des radiateurs,

IV - Boitier — cablage

Le coffret Teko Ps sera percé selon la
figure 5. En ce qui concerne le couvercle,
tout dépendra du type de domino que
vous vous procurerez. Ces dominos per-
mettront un branchement rapide sur le
véhicule. On repérera avec précision des
bornes de sortie.

Le cablage (fig. 8) sera de préférence
confié a du fil de couleur pour éviter toute
erreur. Le circuit imprimé sera suréleve
afin de faciliter les mesures, grce a un
systéme de contre-écrous (fig. 7).

Faire I'essai sur une table avant de l'ins-
tatier sur la voiture. Brancher une lampe
témoin 12 V entre — et d, et une seconde
lampe entre — et b.

vis métaux 3 x30
£

circuit
1

imprimé

boitier

Fig. 7a. — Le circuit imprimé sera
surélevé du fond du boitier a

l'aide d'entretoises de fortune
(tiges filetées).




relais de commande du démarreur

Batterie @ {

: M

relais d'arrét
IN40OT

- Alternateur
Régulateur
bat exc B
masse

Brancher une alimentation 12 \ entre +
et — en respectant les polarités. Relier — et
a pendant un court-circuit. La lampe
reliée a b doit s'allumer. Relier alors{aprés
10 s} — et m. La lampe b s'éteint et la
lampe d s'allume pendant une fraction de
seconde {selon Py). Votre montage peut
étre considére bon et il ne reste plus qu'a
faire I'essai sur le véhicule.

Procéder au cablage général selon la
figure 8.

V - Raccordement - Essais

Installer tout d'abord les micro-
contacts sur les pédales. Le contact de
débrayage devra s'enclencher lorsque la
pedale est pratiguement & fond de course.

contacts.

Par contre, pour la pédale d'accélérateur
cest le contraire. Au repos, la pédale
devra compresser ie micro-contact : ainsi
toute action sur cette pedale établira le
contact repos (fig. 9). La fixation de ces
contacts devra étre assurée avec soin
pour eéviter toute anomalie. En ce qui
concerne la manette au tableau de bord,
le meilleur résultat a été obtenu avec un
manipulateur & tige courte lgenre avertis-
seur) de facon a actionner sans lacher le
volant.

Les deux relais a installer prés du
moteur devront avoir des contacts sup-
portant 10 A. On prendra le fil allant sur
le démarreur(c’est le fil le plus fin). Utiliser
des cosses en Y pour le repiquage.

Le boitier sera de préférence installé
dans I'habitacle. |l ne reste plus qu’a repé-
rer les fils devant étre reliés au bofitier.

Sl
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3 Distributeur
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Joh Ly
/ iV contacts
i NG
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Fig. 8. - Schema de raccordement de I'économiseur ainsi réalisé sur le véhicule, avec mise en

place des micro-

Apres vérification soigneuse, on pourra
mettre le contact, Le voyant doit rester
éteint. Actionner le démarreur avec la clé.
Le moteur doit tourner sans probléme, on
fera chauffer le moteur pour régler P,.

NF .R.D_ﬂ. NF

NG & o NO

N NO
NF NF

Mini contact CROUZET
MO = Contact normalement ouvert
NF ou NC = Contact normalement ferme

Fig. 7b. - Un exemple de micro-
contacteur Crouzet, avec contact
repos/ travail.
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Appuyer sur le débrayage et sur la
manette prés du volant: le moteur
s'arréte, le voyant s'allume. Débrayer a
nouveau, accélérer légérement, le démar-
reur va tourner, et le voyant s'éteindre. Le
fonctionnement doit étre sans probleme
si vous avez travaillé avec soin.

Vi - Conclusion

Les essais avec un appareil du méme
type ont donné une réduction de la
consommation de 25°% en circulation
urbaine trés dense. Les gens qui circulent
beaucoup en ville apprécieront la diffé-
rence de conduite : pas de bruit, et aucune
vibration a l'arrét. Le fait de s'arréter en
1" maintient la voiture sur place, si bien
qu'il n'est plus nécessaire de serrer le frein
a4 main. Contrairement a ce que diront
certains, la boite ne souffre pas
puisqu'elle ne subit aucun a-coup.

Il est évident que cet appareil diminue
la durée de vie du démarreur. C'est indé-
niable. Mais si on calcule sa consomma-
tion en ville, on se rend compte de l'intérét
d'un tel appareil. La batterie de son c6té
ne souffre pas, car le coup de démarreur
ne dure que 0,5 seconde en moyenne ce
qui est faible.

Cet appareil ne vous fera pas économi-
ser un dé a coudre d'essence en conduite
rapide sur autoroute. Mais si par contre,
sur cette méme autoroute, vous roulez
pare-chocs contre pare-chocs un diman-
che soir, vous vérifierez 'efficacité d'un
tel montage dont le colt total est vite
amorti eu égard a I'économie qu'il permet
de realiser.

Daniel ROVERCH
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Photo 4. — Les borniers a vis ou
« dominos » constituent des prises
de raccordement trés bon marché.

Ry : 10 k2 (brun, noir, orange)
R> : 56 ki2 lvert, bleu, orange)
R3 : 1.5 k2 (brun, vert, rouge)
R4 : 470 {2 (jaune, violet, brun)
Rs : 1.5 kf2 {brun, vert, rouge)
Rg : 1.5 k2 (brun, vert, rouge)
Ry : 6,8 k2 {bleu, gris, rouge)
Ra : 10 k? (brun, noir, orange)
Rg : 100 k22 (brum, noir, jaune)
R4p: 100 ki (brun, noir, jaune)
Rqq: 10 kf2 (brun, noir, orange}
R12: 3.3 k2 (orange, orange, rouge)
Rq3: 6,8 ki2 {bleu, gris, rouge)
P4: 47 ki ajustable horizontal

Cqy : 0,47 F

Cy : 10 zF 63 V chimique
Cs : 1000 uF 40 V chimigue
C4 : 470 uF 25V chimique
Cs : 100 ¢F 25 V chimique
Cg : 47 nF

Cy : 4,7 uF 63 V chimique
Cs : 33nF

Cg : 33 nF

C1o‘. 47 nF

C11 : 33 nF

Cqz: 100 ¢F 25 V chimique
Cq3: 10 uF 63 V chimique

C14 : 0.1 Ir.-iF
D1 : 1N4007
D, : 1N4007

\LDR: zener 10V 1 W

Liste des composants : \

D4 : TN4004
Dg: zener 9,1V 1TW
Dg: TN40O7
Dy : 1N4004
Dg: TN4007

T, : BC408B
T,: 2N1711
Ts: 2N2222
T,: BC408B
Ts: 2N2222

Cl;: régulateur 5 V 7805 TO220
Cl; : SN7400

Clz: SN7410

Cly : NE555

Cls : NEBbED

1 porte fusible pour CI

1 boitier Teko P3

2 relais Siemens 2RT V23037 - A0OO2 -
A401

1 domino

vis fil picots, etc.

Pour l'installation sur le véhicule :

2 relais 12 V 1RT contact 10 A

2 diodes 1N4007

2 micro-contacts 1RT

1 contacteur sur tableau de bord

1 voyant rouge 12 V. J

Faites-nous part de vos expérimentations
personnelles, en nous soumettant
une maquette électronique.

REDACTION ELECTRONIQUE PRATIQUE
2 a 12, rue de Bellevue, 75940 Paris




REALISEZ

IL arrive souvent
meitre des com-
fond musical. Par
menter un film ou

que ['on ait besoin de
mentaires sur un
exemple, pour com-
des diapositives, ou

aussi pour faire I'ani-

party », ou de toute autre attraction.
mette de mélanger la voix provenant du micro a la musique servant d

mation de « surprise-

Mais on ne dispose pas toujours d'une table de mixage qui per-
e fond sonore. De plus, il est

assez difficile de doser, lorsqu’on dispose d'une telle table, les niveaux respectifs de la voix et de
la musique. Le systéme que nous nous proposons de décrire permet a la fois de se passer d'une
table de mixage et de doser automatiquement les sons issus du micro et de la musigue.

N FADER-COMPRESSEUR

| — Principe de
fonctionnement
du montage

Comme le montre la figure 1, 'ensem-
ble est assez simple. On trouve en effet,
en partant de |'entrée, un préampli micro
car les signaux issus de celui-ci sont tres
faibles, et, un bloc « ligne » comportant un
potentiométre qui permet de prérégler le
niveau ligne par rapport au microphone.
Puis ces signaux attaquent le somma-
teur (S) dont il faut préciser que les
entrées ont des sensibilités différentes.
On trouve ensuite le préampli général qui
permet d'obtenir un niveau de sortie
exploitable sur tous les appareils. On
trouve aussi un créte-metre. Celui-ci per-
met de faciliter le préréglage de I'entrée
ligne qui dépend de la source sonore uti-
lisée. Mais il ne faut pas oublier le controle
automatique de gain qui constitue en fait,
I'ame du montage. Nous reviendrons plus
loin sur son fonctionnement exact. Il faut
Page 112 - N°28 - nouvelle série

en effet préciser dés maintenant, les
diverses fonctions du montage. La princi-
pale est la suivante: lorsque l'on parle
devant le micro, la musique est atténuée,
puis lorsque le commentaire est terming,

le niveau de la musique reprend progres-
sivement sa valeur initiale automatique-
ment.

En fait il se produit en plus une com-
pression de la dynamigue {'écart de

Entrée
micro

Préampli A
micre

Entrée
e
ligne

Créte
métre

&

Préampli
général

= Sortie

Controle
automatique
de gain

Fig. 1. - Synoptique corﬁplet du mon_t'age destiné a superposer un

commentaire a un fond musical. - :
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niveau entre les sons les plus forts et les
sons les plus faibles diminue). Ce qui est
loin d'avoir un effet néfaste ! En effet qui
n‘a pas été décu par la platitude d'un
enregistrement au micro sur le vif ?

Comme l'effet de compression est plu-
t6t sensible sur le micro, on supprime en
effet, avec ce montage ce défaut de « pla-
titude » de la voix. C'est en fait ce qui se
passe dans les studios radiophoniques, ce
qui donne une certaine présence aux voix
des speakers. Mais ce montage peut étre
aussi utilisé en compresseur de dynami-
que simple. C'est pourquoi deux entrées
micro sont prévues. Lors d'enregistre-
ments « sur le vif », par exemple, il est
preférable d'intercaler un compresseur
entre les micros et le magnétophone, ce
qui permet d'éviter la saturation de ce
dernier, tout en garantissant I'enregistre-
ment des sons les plus faibles.

Naturellement on peut aussi utiliser la
compression de dynamique sur les
entrées « ligne ». Enfin, on peut aussi sim-
plement ne pas avoir de compression du
tout.

Il - Le montage
électronique

Dans ce paragraphe nous allons envisa-
ger le circuit étage par étage en nous
efforcant, dans la mesure du possible,

Fig. 2. — L'examen du schéma'de principe laisse apparaitre l'utilisation:de transistors bipolaires classiques.

d’expliguer clairement comment on cal-
cule de tels circuits.

Dans le premier temps nous allons ana-
lyser les différentes parties du montage.
Puis dans un autre paragraphe pour ceux
qui désirent en savoir plus, nous montre-
rons comment nous avons calculé les
preamplis micro et général. Le schéma de
principe est donné figure 2.

a) Le préampli micro

Celui-ci est constitué par T; et les élé-
ments qui I'entourent. Cet étage est 3 la
fois un adaptateur d'impédance, un filtre
actif passe-haut et un amplificateur a trés
grand gain. En effet, la majorité des
micros actuels sont du type « basse impé-
dance » {200 a 1000 £2), une adaptation
est donc nécessaire pour que leurs carac-
téristiques soient correctes. C'est le role
de R; (680 £2). Cependant on peut n’avoir
a sa disposition qu'un micro « haute impé-
dance » (6000 a 50 000 ). il suffirait
alors de supprimer Ry. Mais quel que soit
le type de micro considéré, sa tension de
sortie reste tres faible, En faisant des
essais avec un micro CD 20 BST type
« Electret » nous avons mesuré qu’en par-
lant normalement il délivrait une tension
moyenne de l'ordre de 1 mV. C'est pour-
quoi ce préampli posséde un gain assez
élevé pour rendre exploitables les signaux
« micro ». Malheureusement, les cébles
blindés des micros sont souvent trop
longs ou de mauvaise qualité, et « ramas-

sent» les parasites ambiants | Le plus
important des parasites est le 50 Hz de
I'E.D.F. C’est pourquoi nous avons calculé
C, et C; pour que le 50 Hz soit atténué
d’'environ 10 dB. Ce qui ne géne en rien la
reproduction de la voix. De plus I'interrup-
teur Ky permet de mettre le ou les micros
hors circuit lorsquon ne désire pas les uti-
liser.

b) Entrée libre

Un simple potentiométre suffit 4 rame-
ner le niveau de la source sonore a celui
de la sortie du préampli micro.

c) Le sommateur

Celui-ci est constitué de Rs et Ry. Lors
de nos expériences nous avons pu remar-
quer, que pour que l'écart sonore entre la
voix et la musique soit correct un rapport
parole/ musique égal a 3 ou 4 était néces-
saire. C'est pourquoi Rs; et R; ont des
valeurs différentes.

d} Le préampli général

Il est formé autour de T, et T;. Les
signaux a la sortie du sommateur (Rs et
R;) sont trop faibles pour &tre directe-
ment exploités sur un amplificateur. C'est
pourquoi on a eu recours au « préampli
genéral » afin d’amplifier ces signaux et
surtout afin de les sortir & basse impé-
dance (environ 150 £2). Notons toutefois
la présence de C; qui limite la bande pas-
sante de cet étage. En effet une bande
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passante 1rop étendue est souvent
néfaste (bruit plus important, distorsion
plus élevée, risque d'auto-oscillation).
Pour la méme raison on a donné a G, une
valeur assez faible.

e) Controle automatique de gain

Celui-ci comprend T2, Ts, D1, Dz, Cs.
Cio, Ry7 @ Rao ainsi que Ry4. Pour bien
comprendre son fonctionnement il est
nécessaire de faire quelques petits rap-
pels. Pour cela on pourra se reporter aux
figures 4 (A et B) et 5. La figure 4 A
montre ce que I'on appelle communément
un diviseur potentiométrique V, et Vs
{entrée, sortie) sont liées par |a relation

Rz

VE = W % -

Dans un potentiomeétre R, + R; est
constant mais la position du curseur défi-
nit Ry et Ry, Considérons la figure 4 B. R;
est remplacée par la « résistance » (RT)du
transistor T . La relation devient:

= s
V, =V, X B+ R

Or plus on augmente |a tension (e} plus
la résistance Ry diminue. D'autre part sile)
est nulle Ry vaut au moins 1 M£2. Dongc si
on fait varier (e} de O a une certaine valeur,
V, varie de V, a 0, tout comme on le ferait
manuellement avec un potentiomeétre
normal. L'ensemble R; et T constitue
done un potentiomeétre électronique.
Considérons maintenant la figure 5. Rg et
R; jouent le role de R, et T, le role de i
Tous les autres éléments jouent le role de
la source de tension {e) de la figure 4 B.
En effet, D, redresse les signaux, T les
amplifie, Cip et Dy les filtrent. On obtient
une tension quasiment continue aux bor-
nes de Ry7 . Rig et Rig permettent de
doser I'effet « résistance » du transistor
T, et fixent la constante de temps de
décharge de Cyo- C'est d'elle que dépend
I3 vitesse du systéme & se rétablir quand
on a cessé le commentaire au micro. {Dy
empéche Cio de se décharger dans Ri7).

Voyons maintenant |'efficacité du sys-
teme !
1, On régle par Py le niveau des signaux
« ligne » gréce au créte-meétre de maniére
4 ce que les signaux en A et B (fig. 1)
solent du méme ordre. L'amplitude des
sighaux a la sortie du préampli général
ast alors trop faible pour faire conduire
Te, donc Tz n'a aucun effet sur le mon-
tage.
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—
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K2 met le systéme automatigue hors circuit
K3 change le temps de reponse du systéme

2. On parle devant le micro. Comme les
sighaux issus de A sont environ quatre
fois plus importants en C que ceux issus
de B, l'amplitude de sortie de signaux du
préampli général est alors assez élevée
pour faire conduire Ts, donc T, voit sa
résistance diminuer ; donc I'amplitude des
signaux en C diminue. Et d'autant plus
ceux issus de la musique gque Ceux issus
de la voix. Plus on parle fort, plus cet effet
s'accentue sans gue pour autant la ten-
sion de sortie du préampli général s'éleve.
On a donc a la fois I'effet « Fader » et la
compression de la dynamique sur la voix.

Fig. 3. & 5. - L'alimentation est confiée a un circuit régulateur. Quel-
ques rappels sur le principe des diviseurs potentiométriques. Role des
divers commutateurs au niveau du controle automatique de gain.

3. On arréte le commentaire. Comme les
signaux issus de la voix ont été redressés
et ont servi & charger Cio, celui-ci se
décharge maintenant lentement dans Rig
et Rqg, donc T, devient de moins en moins
conducteur, donc sa résistance augmente
progressivement, ce qui a pour résultat de
remonter automatiquement le niveau de
la musique. Ce qui est bien |'effet recher-
che.

f) Le créte-métre

Celui-ci est formé gréce a Rys, Cs, D3,
Ris, Ra7, 1 LED et Te. Nous ne revien-




drons pas sur son fonctionnement qui a
déja été a de maintes occasions expliqué !

g) L'alimentation (fig.3)

On a utilisé un transformateur
220V/12V 0,1 A qui se soude directe-
ment sur le circuit, un pont redresseur
intégré trés courant. Le filtrage est assuré
par un condensateur de 2200 iF, mais
aussi par le régulateur (12 V, 1 A), le
condensateur de 220 uF. Il n'est peut-
étre pas inutile de rappeler que la tension
aux bornes du condensateur de 2200 «F
en I'absence de toute charge est égale 4 la
valeur de la tension alternative du trans-
formateur multipliée par /2 = 1,414,
soit ici :
12V x 1,414 # 17,5 V continus.

lll — Pour ceux qui veulent
en savoir plus

Les calculs des préamplificateurs.

Le calcul du préampli micro

Nous développons ici le calcul de la
polarisation, ainsi que celui du gain dans
la bande passante. On ne fera pas ici le
calcul du filtre passe-haut.

Référons-nous a la figure 6. Les condi-
tions de calculs sont les suivantes :

Il faut connaitre le § du transistor {pour
1 BC 109 C B # 350).

Il faut que celui-ci travaille dans de bon-
nes conditions donc :

VCE = !2& et Rq I{; 20,5 V.

Enfin le gain en tension peut s'exprimer
par !
Ay =-40 X Ry x |,
0,1TmA < |, < 15mA(1mA =102 A).

Voila comment nous avons procéds,
nous avons choisi I, = 0,4 mA,
R;;lc =i\ = R4 = 2,5 k&2

= R4 = 2,2 kf2 valeur normalisée.

de méme :

R (R, + R = VA/2 =

= Ry = 12,8 kf2 soit Ry = 15 k&2 valeur
normahsee donc le gain A, vaut si Ry est
infinie :

Ay = - 40 Ryl

R3

i

Ay x Ve Rg | V¥

Fig. 6. - Schéma de prmclpe du préamplificateur pour micro ql.Il va

nous servir de base de calculs elementalres

lo =~40 % 15000 x 0,4 10-% = _ 240

Si on considére maintenant Rg non infi-
nie ona a alors (fig. 4 A et 6 B]

=gl

Ay = Ay x
i i H3+R

Interessons-nous a la polarisation du
transistor. Un transistor est caractérisé
par le = f lg. Pour cela (fig. 6 A) on prend

2> 20 lg nous avons pris I, = 45 |,
{ﬁ = 350} ce qui permet d’ obtenlr pour
Rq et R, des valeurs normalisées :

On écrit alors :
VB '—“Rg Ip:VBE+ H.q UC:O,6+R4 IC
R = 29 kf2 = Ry = 33 k2 valeur
normalisee.
Remarque
Vge = 0,6 V pour tout transistor au sili-

cium.

Va- Vg =Ry |, 3 R, =206 k2 =
Ri = 220 k2 valeur normalisée.

Pour calculer C,,
ainsi :

C,, et C; on procéde

RCi wy, = 1w, =2 7 Fo
Fo: fréguence la plus basse a transmet-
tre.

etH=H1//R2//RT
Sl
avecHT-H:I—c

(# 20 kf2 ici) résistance d’'entrée du tran-
sistor.

e L]
: H‘R] RQ H‘r

Si on prend Fo = 20 Hz
1

C} = 2 _'_) T

6
7 FoRy 08 uF (08 10°5)

ensuite pour C,: Ry C o, = 1
S I
C S R 3,6 uF pour 20 Hz
puis on prend C, > 50 C par exemple C;
= 220 uF
puis C; = Lol
7 RyFo
soit ici avec Ry = 33 ki2 et Fo = 20 Hg,
Cs # 0,47 nF,
Remarque

Le calcul que nous avons mené ici
donne les caractéristiques suivantes :
- impédance d'entrée :
Ze = 10 k2 (R'|//R3//RT}
- impédance de sortie :
Zs = 15 k2 (R,)

— gain en tension d vide : A, = — 240 avec
une fréquence de coupure basse avec 3
dB d'atténuation

)

(soit

A
1,414
de 20 Hz.

Remarque importante pour la suite

Si I'on ne désire pas avoir un gain aussi
important on peut supprimer Cy, le gain
s'exprime alors simplement par :

S Re
A, = - R,
a 10% prés pourvu que Ry [, > 0,5 V.
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Le calcul du préampli général

Cette remarque va nous servir. Consi-
dérons les figures 7 A et 7 B. Ces deux
figures ne sont équivalentes que si Rg est
infinie et C; nul. On commence en general
par le dernier étage, car la polarisation de
T, entraine celle de T,.

VCC

2
nous avons pris I, # 1 mA et Ry = 3,3 k2,
Rs = 3,3 kf2.

donc:V, =06 + 33 =39V
Alors :

Vi = Vegr + R e
A =R =

le + Rq} |€,2 =

On a pris comme ci-dessus :
Ry IC; #080V = R; = 1 ki2
R, = 10 kf2

puis on pose:

/]
;'(4'2

RTZ = 46 1(:2

on obtient la formule du gain si Ry, Rg et
C, ne sont pas connectes

Ry Rz
AVO:———X——X—40)(‘(32XR3
Hg || R + R ] | Sl
Gain du Gain du

1" étage seul 2¢ étage seul
Correction due
a I'impédance
de sortie
de T1 (R-]}
et a I'impedance
d'entrée de Ty (RTQ}

On trouve A, = + b43.

Cas de la contre-réaction formée par Ry
et Rg : on connecte Rg

: Ra
R ek
posons [ B

Prenons Rs = 47 k2 et Ry = 1 k2
Calculons le gain du montage ainsi bou-
cle:

e Avo
Avg T 1+ 0 Avo

On trouve A',, = 47.

Remarquons que —2‘72 =47
2
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11 4 T

TI 4

VB

¥
2 %Rg
RS

(si R infinie
et C4 nul } ~40xR3xlps
Rl R3
"a"e X R_1
e R12 Rg
®

Fig. 7. - Exemple de calcul des diverses valeurs du préamplificateur

general. :

Ceci montre que si A,, est assez grand

ce qui simplifie beaucoup les choses !
Donc généralement on prend le rapport
Rs/ R, égal au gain que l'on veut obtenir,
ce qui permet de dégrossir les calculs,
puis on vérifie par les calculs qui predeé-
dent que

Le calcul de Cs et C, se fait comme pré-
cédement :

Quant a Rs on écrit:

Vg =06 + Ry Iy = Vi — 0,6 - Rs g1

avec lgy = 1—%-[ '

|l

soit Rs = — 1 M£2 dont on déduit Cq par:
1

Cr = 374F0 x Ra

Les caractéristiques du montage sont
alors .

— impédance d'entrée :
Ze = 1 M2
— impédance de sortie :

Avo
Zs = Ry X —7—
2 A Vo

— gain en tension:
A\J = 47

Remarque

Ce montage est a polarisation automa-
tique, donc il est assez tolérant sur la
valeur de Rs. Une erreur de 30 % sur Rg
passe encore. De plus la valeur de C; a di
étre augmentée pour faciliter le fonction-
nement du dispositif automatigue.

IV - Réalisation pratique

On utilisera pour réaliser le montage
une plague d'époxy de 110 x 165. On
commencera par la décaper sérieusement
puis, on disposera les transferts sur la sur-
face ainsi nettoyée. On remarquera
figure 8 que le dessin est assez fin. On
devra donc faire attention au report. Puis
on mettra le circuit dans le perchlorure.
Remarquons que le perchlorure porté a
30 °C ou plus décape plus vite et comme
la plaque d'époxy flotte il est inutile de
remuer le liquide pour faciliter le deéca-
page | Puis on nettoiera le circuit décapé
trés soigneusement. Eventuellement on
pourra le plonger dans un bain d’étamage
a froid, solution peu onéreuse (environ
25 F le demi litre) et qui facilite grande-
ment les soudures tout en donnant un cir-
cuit trés propre. Pour le percage on
pourra utiliser un forét de 1 mm. On
s'aidera ensuite de la figure 8 pour
I'implantation des composants sur le cir-
cuit. On soudera d'abord les résistances
et les picots (conseillés pour faciliter les
opérations de montage du circuit, puis les
condensateurs en notant bien leurs pola-




Photo 2. - Gréce au verre épox y,.par
transparence, on peut suivre le tracé du
circuit imprimé.

Photo 3. - Les entrées « micro »
s'effectueront sur des jacks 6,35 mm.

Photo 4. - Le transformateur d'alimentation
afin d'étre déporté du reste du mon tage a
6té placé sur une plaquette perforée.

Photo 5. — On repérera avec soin les entrées
et les sortjes,
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rités, puis les semi-conducteurs. Pour le
boitier, nous avons choisi un boftier
TEKO 363 a pian incliné, mais un boftier
TEKO P/ 4 fera fort bien I'affaire. On pren-
dra de la visseriede @ 2,5 mm pour main-
tenir le tout, car c'est la plus courante.
Enfin pour implanter le circuit imprime
dans le boftier, on pourra avantageuse-
ment s'aider de figures 10, 11 et 12.

On donne en annexe, le cé@blage des
potentiométres (fig. 13), le cablage des
prises « DIN » (fig. 14), ainsi le brochage
des composants (fig. 15).

V - Exploitation

On branche la source sonore {magnéto-
phone par exemple) sur I'entrée « ligne »,
si I'on n'utilise qu'un seul micro. On posi-
tionne l'interrupteur correspondant sur |
{sinon sur | + II}. On relie la prise de sortie
du montage sur I'amplificateur d'écoute.
On met ensuite le montage sous-tension,
puis on fait défiler le magnétophone. On
régle alors les potentiométres jusqu’a ce
que les créte-metres se mettent @ cligno-
ter sur les passages forts. Puis on branche
le ou les micros. On positionne K; et K;
selon ce que I'on veut faire des micros.

Le montage est alors prét a fonction-
ner, ce qu'on vérifie en parlant dans le
micro.

En cas de fonctionnement incorrect :

Il peut arriver que le rapport
parole/ musique soit incorrect. Dans ce
cas il faut envisager les maodifications
empiriques suivantes :

- micro trop fort: augmenter le volume
par P; et P’y et scuder une résistance
R(R’) de |'ordre de 100 k{2 au plus, refaire
les réglages précédemment décrits;
~ micro trop faible : diminuer le volume
de Py et Py pour obtenir le resultat
escomptg, changer la valeur de Ry3 (R'q3)
en I'augmentant (et diminuer d’autant Cg)
pour que le réglage de P, et P’y ainsi défini
corresponde au clignotement des LED
créte-meétres décrit plus haut. Valeur max.
de Ry3 : 100 kf2.

En aucun cas on ne doit changer le rap-
port Rs, Ry.
— sil'on constate que les préamplis-micro
introduisent trop de souffle si I'on ne ne
sert pas des micros, ou bien si I'on deésire
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onviendra de respecter un certain ordre de cablage
iverses prises DIN placées a l'arriére du coffret.

pouvoir couper les micros, on peut utiliser
I'interrupteur K; qui court-circuite la sor-
tie de chaque préampli micro (fig. 2). Le
circuit imprimé est prévu pour ces modi-
fications.

F. DAVID




)
%

i) =]

SOUDIHL SIS
JUBSSILNSL S|4 %

12die fay

SOy =

SDIALES

nos
HH("]V:i

STUSWRUGT San 2iEISUS ub 1%

g a
4 a

J
A
.

701y dion

{700 ]

SjuElindun
=
| .:'ﬂ‘ g 3 : s \'

Fig. 16. - Si I'on constatait un léger ronflement, il
conviendrait de placer coté soudure les straps
comme sur le dessin.

' Nomenclature par canal
| Ry : 680 {2 (bleu, gris, marron). Rig : 47 k! (jaune, viclet, orange). Cg : 100 nF.
|! Rz : 33 ki (orange, orange, orange). Rz : 33 ki2 (orange, orange, orange), Co : 10 uF, 16 V.
Rz : 220 kf (rouge, rouge; jaune). R21 : 330 {2 (orange, orange, marron). Cio: 10 1F, 16 V.
| Rs @ 2,2 ki [rouge, rougs, rouge). R : 47 kf (jaune, violet, orange).
‘ Rs : 15 k& (marron, vert, orange), 1 condensateur 2200 uF, 25 V,
. Rs : 33 k{2 (orange, orange, orange). Remarque 1 condensateur 220 ¢F, 25 v,
By : 100 ki2 {marron, noir, jaune). 220 k2 {rouge, rouge, jaune). 1 inverseur simple.
! Rg : 1 ki Imarron, noir, rouge). 2,2 k 1 (rouge, rouge, rouge). 2 interrupteurs inverseurs doubles
| Rg : 10 kf2 (marron, noir, orange).
| R1o @ 3.3 ki {orange, orange, rouge}. Py : 47 ki? log. D;.Dp, D3 :0A 90 ou équivalent germanium,
Rq1 @ 3.3 ki (orange, orange, rouge).
! Rq2 1 M2 {marron, noir, vert). C; :14uF, 16 V. Tq. T2, T3, T4, Tg, BC 109 C, BCA408 B, etc.
R13 : 47 ki (jaune, violet, orange). Cy :4,7 uF, 16 V.
R1s : 10 ki2 (marron, noir, orangel. Cz : 100 nF. Ts : BC 179, BC 177, BC178 (PNP).
Rys @ 10 kf2 (marron, noir, orange). Cs : 1 uF, 16 V.
i Rig : 100 k&2 (marron, noir, jaune). Cs : 100 pF. 1 redresseur typeintégré (Silec par exemple).
| Ri7 @ 3.3 k{2 (orange, orange, rouge). Cg : 100 uF. 16 V. 1 régulateur 12 V (genre 78M 12C).
| kﬂm : 1 M2 (marron, noir, vert). Cy :4,7 1F, 16 V. 1 transformateur 12 V 0,1 A (minimum). _)
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Ill - Réalisation pratique

a) Les circuits imprimés
(fig. 10 et 11)

Module alimentation :

Sa réalisation n'appelle aucune remar-
que particuliere. On remarquera | utilisa-
tion, du moins pour le circuit de puissance
du moteur d'entrainement, de bandelettes
adhésives suffisamment larges étant
donné que I'intensité absorbée par ce
moteur peut atteindre 500 mA. Les diffé-

rents trous sont a adapter aux diamétres
des composants & implanter.

Les 8 modules de lecture :

Ils sont trés simples du point de vue de
la realisation. |l est pratiquement possible
de les realiser directement par utilisation
d’un feutre spécial ou par collage direct
des différents produits de transfert sur |a
face cuivrée de I'époxy.

Module logique :

Sa reéalisation s'avére plus délicate.
Compte tenu de sa configuration plutot
« serrée », 'usage de produits de transfert

'COMPTEUR AUTOMATIQUE

(2¢ partie)

est absolument indispensable. Le procédé
photographique donnera encore de meil-
leurs résultats. Par ailleurs, la largeur des
bandelettes adhésives utilisées est de
0,5 mm; il semble en effet difficile de
pouvoir loger les diverses liaisons en uti-
lisant des bandelettes de 0,8 par exemple.

b) Implantation des composants
(fig. 12 et 13)

Module alimentation :

Comme d’'habitude, il convient de veil-
ler a l'orientation correcte des différents
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Fig. 9. — Brochages des divers composants actifs utilisés.
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composants polarisés. Le transistor de
puissance T, est monte sur refroidisseur
gu'il n"est pas utile d'isoler.

Les capacités de 2 200 uF C, et Cg sont
soudées du co6té cuivre du circuit
imprimé pour des raisons d'encombre-
ment.

La capacité C; peut étre montée (atten-
tion a la polarité) directement aux bornes
du moteur.

Les 8 modules de lecture:

Les phototransistors sont a souder du
coté cuivre des modules pour des raisons
de fonctionnement. Il convient de veiller
particuliégrement a leur orientation: les
collecteurs de ces phototransistors
BPW17 sont margqués par un repere
rouge.

Le module logigue

Dans un premier temps, il faut souder
les nombreux « straps» de liaison qui
peuvent étre constitués par du fil étamé
de 0,5 mm de diamétre sans isolant.
Comme toujours, ces straps permettent
d'éviter le fastidieux et problématigue
¢« double-face ». Par la suite, on implan-
tera toutes les diodes-signal. C'est a ce
niveau qu'il convient d'apporter un maxi-
mum d'attention du point de vue de leur
orientation. L'expérience vient encore de
révéler al'auteur que « ¢ca ne marche pas»
lorsqu'une diode est montée dans le mau-
vais sens.

Etant donné que |'on a affaire 8 des cir-
cuits intégrés de technologie MOS, mieux
vaut débrancher momentanément le fer a
souder du secteur lors de leur implanta-
tion, et de procéder avec patience. Les
circuits intégrés ainsi que les transistors
sont dailleurs tous orientés dans le méme
sens, ce qui limite le risque d'erreur.

¢) Usinage de la téle-support

La figure 14 donne les différentes
cotes d’usinage de cette tdle de 1560
X 420 et de 2 mm d'épaisseur. Beaucoup
de soin, de patience et un peu de dex-
térité sont nécessaires pour mener a bien
ce travail qui éloignera un peu le lecteur
de I'électronique (ce qui n'est pas vrai-
ment désagréable). Les différentes
découpes sont d'abord a réaliser approxi-
mativemment par percage de trous tan-
gents. Par la suite, a I'aide de limes conve-
lhables, on exécutera définitivement ces
découpes, en vérifiant que leur largeur
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Fig. 11 b.

Fig. 11 a.

doit &tre légérement supérieure au diame-
tre de la piéce de monnaie correspon-
dante.

d) Confection des cales d’'épaisseur
et des bagues-réservoirs

L'épaisseur de ces cales suivant le type
de la piéce utilisée est donnée par le
tableau dimensionnel de la figure 14
{épaisseur de la piéce +0,4). La matiére
utilisée par I'auteur est la bakeélite dispo-
nible dans le commerce sous différentes
épaisseurs. L'ajustement a la valeur dés-
irée a été exécutée en une seule piece; la
découpe de la saignée de passage du
doigt d’entrainement étant seulement a
réaliser a la fin du montage. Le tableau de
dimensionnement de la figure 14 donne
les cotes nécessaires a leur confection.

La figure 15 donne le détail de l'usi-
nage des bagues-réservoirs. Leur réalisa-
tion len laiton ou en bronzel ne peut
sentreprendre que par le procédé du
tournage. |l faut donc avoir recours a un
tourneur de son entourage, étant donné
que trés peu de lecteurs disposent eux-
mémes d'un tour paralléle dans leur ate-
lier de bricolage.. La saignée verticale
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peut s'exécuter a l'aide d'une scie a
meétaux avec finition a la lime.

Les trous de fixation sont a réaliser de
la maniére suivante :

— Par un tracage rigoureux sur la tdle-
support, la position de ces trous sera bien
repérée, pointée et percee dans un pre-
mier temps a l'aide d'un foret de 2 ou de
257

— Ense servant de ces trous comme réfe-
rence, on procédera au percage des cales
d'épaisseur.

— Enfin en utilisant les cales d'épaisseur
comme référence, on assurera le percage
correct au niveau des bagues-réservoirs.

Ces bagues-réservoirs sont fixées, avec
les cales d'épaisseur correspondantes sur
la tole support a l'aide de vis et d'écrous
de 3. Si le percage a été bien mene, le dia-
meétre des trous peut étre également de 3,
ce qui confére une meilleure précision a
I'ensemble.

e) Mise en place des paliers
de l'axe et du moteur d'entrainement

La figure 14 illustre le détail de la
confection et de la mise en place des cing

paliers. Ces paliers sont réalisés avec du
laiton d'épaisseur 2 a4 2,5. Un soin parti-
culier doit &tre apporté au niveau du
pliage. C'est seulement aprés le pliage
que l'avant-trou correspondant & l'axe
doit étre percé en se servant du cin-
quiéme palier comme piéce de référence;
ce dernier a en effet une configuration
symeétrique par rapport aux gquatre autres
paliers et, en conséquence, se préte bien
3 cette opération. L'alignement de ces
trous qui constitue une véritable ligne
d'arbres doit en effet étre parfait.

L'axe utilisé par I'auteur est en réalite
un arbre creux de 12 mm de diameétre. Le
passage de cet axe dans les paliers peut
dtre « fini» a l'aide d'un alésoir, en pré-
voyant le jeu nécessaire a la libre rotation
de l'axe.

Enfin, les paliers sont a fixer sous la
téle-support que l'on aura «rigidifiée »
auparavant en la ceinturant de tasseaux
en bois ainsi que lillustre la figure 14.
L'axe étant monté, on fixera d'abord les
paliers extrémes, puis le palier central et
enfin les deux paliers intermédiaires.
Cette opération demande beaucoup de
soins et dattention. De plus, I'axe doit
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correspondre a l'axe théorique de réfé-
rence de la tole-support.

Huit bagues comportant un dispositif
de blocage (trou taraudél sont & monter
sur cet axe au moment du montage defi-
nitif de I'arbre ; en les intercalant entre les
paliers adéquats (fig. 14). Par la suite, les
doigts d'entrainement seront montés sur
ces bagues. Ces doigts dentrainement
sont en fait constitués par de la tige file-
tée de @ 4. Un contre-ecrou permet leur
immobilisation dans la bague.

Le moteur:

Le moteur utilisé par l'auteur est un
moteur de tournebroche qui a I'avantage
de comporter son propre réducteur de
vitesse. Sa tension dalimentation peut
varier de 1,5 a 4 V et permet ainsi toute
une gamme de vitesses de rotation.

Mécaniquement, il est accouplé a
I'arbre par l'intermédiaire d'un dispositif
fort simple constitué par deux plateaux
dont I'un comporte deux taquets d'entral-
nement. Cette disposition est intéres-
sante étant donné qu'elle élimine les
éventuels problémes d'alignement. Le
moteur est également fixé sous la tole
support. Deux bagues extrémes limitent
le débattement de l'arbre.

f) Calage et réglage
des doigts d’entrainement
des pieces

Dans un premier temps, les bagues
comportant les doigts d'entrainement
sont a caler définitivement sur larbre
moteur en respectant les deux regles sui-
vantes :

1¢ les doigts dentrainement doivent
presser au milieu des saignées de passage
pratiquées dans la téle support ;

2° les doigts d'entrainement sont a
décaler de 45° entre eux.

L'ordre de succession de la chute des
piéces n'a aucune importance, toutes les
« fantaisies » sont permises et un ordre
différent du traditionnel 1, 2, 3... 7, 8 aura
l'avantage d'8tre plus original et donnera
en outre un aspect plus... spectaculaire
lors du fonctionnement de I'appareil par
un apparent desordre, savamment cal-
culé, dans la chute des piéces.

Par la suite, il convient de régler au
mieux,.la longueur des doigts d’'entraine-
ment. En pratique, il faut que I'extrémité
du doigt, en attaquant la piece de mon-
naie, arrive au niveau de sa mi-épaisseur.
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‘v1L B4




Fig. 15.

Mericeloulotrice

Cercwt impeint
magule

e plew i

Pasilien du mEconisey

- Lige ke

logiaur

1)
Deonze  puur
emplacement iz

e

—— Transforesteur

Dol imprime

ey

B -

madule  ahmertation

des

Ty

Fig. 16.

Ce reglage éetant correct, les contre-
ecrous sont & serrer fortement et défini-
tivement.

f) Confection des fausses piéces
Il ne s'agit pas ici de se convertir en

faux-monnayeur. Dailleurs, ces fausses

piéces n'ont aucune ressemblance avec
les vraies, si ce n'est leur diameétre. Leur
necessité se justifie seulement a cause de
la derniére piéce d'une pile donnée. En
effet, tant que la piéce en attente de chute
se trouve chargée d'au moins une piéce,
aucun probleme mécanique ne se pose.
Par contre, lorsque tel n'est pas le cas, le
doigt d’entrainement en commencant par
la déplacer de guelques millimétres pro-

. voque son déséquilibre, mais, dans cer-

tains cas, ne réussit pas a la faire chuter,
étant donné qu'il se contente de passer
dessous. Il reste néanmoins la possibilité
de la faire chuter manuellement, a l'aide
d’un stylo a bille par exemple, mais une

| telle pratique est a déconseiller parce que

I'on risque de faire coincider la chute de

| la piéce en question avec celle d'une piéce

| d'une autre pile. Dans ce cas, la logique
| électronique n'y comprend plus rien et

toutes les fantaisies au niveau du total
deviennent possibles. Pour éviter ce pro-
bléeme d'ordre mécanique, il suffit de
recouvrir I'ensemble d'une pile de pieces
par une fausse piéce dont les cotes d'usi-
nage et la forme sont reprises en
figure 15.

Une rainure a été pratiquée au bas de
ces pieces afin de permettre le libre pas-
sage du doigt d'entrainement. Cette dis-
position suppose l'impossibilité qu'a la
piece de pouvoir tourner : ¢ est la raison
d'étre des deux tétons qui s'engagent
avec un jeu suffisant dans les rainures
verticales des bagues-réservoirs. Par ail-
leurs, ces tétons offrent I'avantage de
faire office d'indicateurs du niveau des
piéces dans les bagues-réservoirs,

h} Montage du plan incliné
et des 8 modules de lecture (fig. 14)
Le plan incliné est constitué par une
plaque de formica afin d'assurer un bon
glissement des piéces. Les dimensions de
cette plaque sont de 340 x 85. Aupara-
vant, il convient de fixer sous la téle-sup-
port, 5 equerres réalisées en contre-pla-
qué de 10 ainsi que le montre la

figure 14. Les cotés des triangles rectan-
gles formés par ces équerres sont respec-
tivement de 80 et de 40 mm si bien que
l'angle d'inclinaison « est tel que tg
a 1/2. L'expérience montre que dans
ce cas, la « glissade » de la piéce se pro-
duit dans de bonnes conditions.
Plusieurs fentes sont 4 pratiquer dans le
formica, en partant du coté qui s'engage
directement sous les bagues-réservoirs.
Une premiere série de huit fentes de 5
a 6 mm de largeur sur une longueur que
I'on déterminera a la demande, est desti-
née a permettre le libre passage des
doigts d’entrainement. Une seconde série
de cing fentes de I'épaisseur du laiton
constituant les paliers, permettent le
montage du formica autour de ces
paliers. Ce travail étant réalisé, le for-
mica peut étre fixé sur les équerres pré-
vues a cet effet. A I'extrémité du céié le
plus eloigné des bagues-réservoirs. et en
dessous, on montera dans laxe des
bagues-réservoirs, les huit modules de
lecture a l'aide d'une vis et d'un écrou.
Auparevant on aura percé un trou de
l'ordre de 3 mm destiné au passage du
rayonnement infrarouge émis par les
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ampoules. Afin de ne pas écraser le pho-
totransistor lors de son montage, il
convient d'interposer entre le module et le
formica une ou deux rondelles. Par ail-
leurs, et pour une raison évidente, le pho-
totransistor doit &tre positionné en retrait
de la face de glissement du formica.

Par la suite, les trois picots de sortie de
chague module de lecture peuvent étre
branchés en utilisant une nappe de fil
multiconducteurs, et en respectant, bien
sir, le schéma de la figure 13.

i) Montage des douilles
et des ampoules

Les huit douilles sont 8 monter a 'aide
de vis a bois sur le tasseau fixé sur la tole
support. Leur positionnement doit étre tel
que le rayonnement émis par le filament
de 'ampoule frappe perpendiculairement
le phototransistor correspondant. Le
branchement en deux séries paralléles de
4 ampoules peut également étre réalisé a
ce moment.

j} Confection du boitier
et du tiroir de récupération
des piéces (fig. 16}

La figure 16 donne un exemple de rea-
lisation possible et c'est & ce titre gu'il
convient de la consulter. Le boitier a été
réalisé a |'aide de contre-plagué de 8 dont
les éléments ont été collés et cloués de
pointes. Le mécanisme repose sur quatre
petits supports étant entendu que ces
supports ne servent gu'en positionne-
ment. En effet, des vis latérales fixent ce
mécanisme au boitier. Une découpe pra-
tiquée sur la face avant recoit le tiroir de
récupération des piéces; une autre
découpe est destinée au montage du cir-
cuit imprimé du module « alimentation ».
Le module logique a son logement dans
une niche aménagée sur la face gauche
du boitier. Enfin, un compartiment est des-
tiné au montage du transformateur d'ali-
mentation qui est une piece relativement
encombrante. Les interrupteurs |y, | et I3
sont montés sur la tole-support du méca-
nisme, de méme que la lampe témoin LT.

Les modules étant montés et raccordés
correctement {attention au repérage des
fils surtout au niveau du module logique)
les niches correspondantes ont €té recou-
vertes par des feuilles chanfreinées en
plexiglas.

Par ailleurs, et pour obtenir une meil-
leure présentation, I'ensemble boitier et
tiroir a été recouvert a Laide d'adhésif de
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couleur du type de celui que I'on utilise en
décoration.

Le tiroir comporte huit compartiments.
Un aménagement intéressant consiste a
appliquer, suivant l'exemple de la
figure 16, huit feuilles de formica que I'on
incurvera, de maniére a faciliter la sortie
manuelle des piéces de monnaie.

Enfin, deux petites poighées comple-
tent le tiroir. Par ailleurs, six butées en
caoutchouc ont été montées sous le boi-
tier dans le but de lui conférer une meil-
leure stabilité.

v % La calculatrice

Il s'agit d'une calculatrice tout & fait
classigue que l'on trouve un peu partout
pour 70 & 100 F. Il suffit qu'elle comporte
les quatre opérations. D'ailleurs, aprés sa
modification, il est toujours possible de
s'en servir normalement, sans aucun pro-
bléme.

a) Recherche des sorties
correspondantes aux touches concer-
nees (fig. 17)

Une fois la calculatrice démontée, on
aboutit bien slr au circuit imprimé situé
sous le clavier. En général, ce circuit
imprimé se trouve relié a la logique
interne de la calculatrice par un certain
nombre de fils de liaisons (de 10 & 80). En
ce qui nous concerne, il s'agit de repérer
les sorties et surtout les liaisons a établir
pour effectuer les opérations suivantes:

2 VNirgule

0 Zéro

1l

2 Deux

5 Cing

+ Plus (addition)

Deux méthodes peuvent étre utilisées a
cet effet.

Une premiére méthode, surtout lorsque
le circuit imprimé du clavier est accessible
{ce qui est pratiquement toujours le cas),
consiste a le « déchiffrer » en recherchant
tout simplement quelles liaisons sont éta-
blies lorsque l'on appuie sur la touche
concernee.

Les résultats de cette petite étude sont
& noter soigneusement sous la forme d'un
tableau du genre de celui qui est illustre
par la figure 17.

Une autre méthode un peu moins
« scientifique » et sans démonter le circuit
imprimé du clavier, consiste & procéder
par tAtonnements en reliant deux a deux
les diverses sorties. Cette opération ne
présente absolument aucun risque pour |a
calculatrice méme si les liaisons que I'on
établit un peu au hasard sont des liaisons
incohérentes. L'expérience montre que
cette méthode permet d'arriver assez vite
au résultat recherché, ce qui permet de
dresser le tableau des liaisons. Arrivé a ce
stade, la suite des opérations ne presente
plus aucune difficulté. Il suffit de relier les
sorties concernées a l'aide de fil souple fin
aux broches d'une embase femelle du
type DIN. En général 6 a 7 fils sont ainsi
« a sortir ». Bien entendu, il convient de
bien repérer les numéros des connexions
au niveau de I'embase DIN. Lorsque l'on
éprouve des difficultés pour loger cette
embase, ce qui était le cas de I'auteur, rien
n‘empéche de la réhausser par l'intermé-
diaire d'un petit boitier en matiére plasti-
quelboite a pastilles par exemplel que ['on
fixera sur la calculatrice a I'aide de vis.

b) Branchement sur le module logique
du compteur de monnaie

Toujours en repérant correctement les
fils, on soudera la fiche male DIN aux fils
d'un céble de 7 ou 8 conducteurs. Ce
cable sera introduit dans un trou qui aura
été pratiqué a la partie supérieure de la
niche contenant le module logique de
facon a pouvoir brancher les différents fils
sur les picots de sortie des 6 relais Cel-
duc.

Le branchement est trés simple, il suffit
de respecter le tableau de raccordement
qui a été établi au paragraphe précéedent.

Bien entendu, la figure 17 reprend le
cas particulier d'une calculatrice de mar-
que & Toshiba» d'un type donné; en
conséquence, c'est uniguement a ftitre
indicatif qu'il faut considérer cet exemple.

V - Mises au point
et réglages

Les réglages meécaniques ayant éte
effectués au chapitre « Réalisation prati- |
que », seules les mises au point d'ordre
électronique sont a effectuer, elles sont
trés simples.
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a) Vitesse de calcul

Elle dépend de la calculatrice elle-
méme. En fait, les calculatrices de poche
Courantes ont des vitesses de calcul assez
comparables qu'il convient de cerner et
surtout d'en fixer expérimentalement les
limites.

Pour effectuer ce premier réglage, on
se servira de la piéce de 5 centimes qui
représente le plus grand nombre d opéra-
tions élémentaires successives {virgule,
zéro, cing, plus). Ce réglage s’effectue
moteur a l'arrét. Dans un premier temps
on calera les ajustables P, et P, dans leur
position de résistance maximale (& fond
vers la droitel. Ainsi les impulsions déli-
vrées au niveau du transistor unijonc-
tion T3 auront une fréquence trés basse.
Ensuite, on laissera chuter manuellement,
sur le plan incliné une piéce de 5 centimes
une premiére fois, puis une seconde fais,
etc. A chaque chute, la calculatrice avec
une relative lenteur, affichera 0,05 : 0,10 :
0,15, etc.

Enfin, on tournera P, et P; vers la gau-
che de facon & ce que les plots mobiles de
ces ajustables restent paralléles. Les
capacités Cg et Ci4 sont en effet calculées
de facon a ce que la période au niveau de
I'astable soit toujours supérieure (environ
2 a 3fois) a celle de I'unijonction (voir
fonctionnement électronique).

A chaque fois que I'on aura déplacé P,
et Py, on effectuera des essais 4 I'aide de
la piéce de 5 centimes jusqu’au maoment
ou la calculatrice « décrochera », c'est-a-
dire jusqu’au moment ol I'on aura atteint
la limite supérieure de sa vitesse de calcul.

Par mesure de sécurité, il convient de
revenir un peu en arriére de facon a obte-
nir un fonctionnement stable et fiable.

b) Fréquence de la chute
des pieces

En placant par exemple une piéce de
chague type dans les bagues-réservoirs,
la totalisation de cet ensemble sera de
18,85 F. En positionnant P; du module
alimentation vers la droite, le moteur
d'entralnement tournera trés lentement.
Le reglage consistera donc, par appro-
ches successives a compter cet ensemble
de piéces, moteur en marche, en augmen-
tant a chaque série de comptage, pro-
gressivement la vitesse du moteur. Il arri-
ve un moment ou le total indiqué par la
calculatrice devient incohérent: on a
atteint la fréquence maximale possible de
la chute des pigces. Toujours pour les
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Photo 2. - L ‘axe de « l‘auteur » se
présente sous la forme d'un tube
creux de 12 mm de diameétre.

Photo 3. — Les photo-transistors
réclament un petit cablage.

Photo 4. — Un apercu du bloc
secteur, avec le transistor doté de
son dissipateur a aflettes.
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Photo 6. - Le fin du fin, les dix
récepteurs correspondant aux
diametres des diverses piéces
employées.

mémes raisons de fiabilité, la vitesse de
rotation est alors a diminuer.

Une derniére mise au point consiste a
mettre en place le calibre du fusible qui
s'impose. En effet, il peut arriver gu'une
piece deformée bloque le mécanisme.

Dans ce cas, si le calibrage du fusible.

placé dans la ligne d'alimentation du
moteur est correct, ce fusible doit fondre.
Dans I'exemple de la réalisation présente,
un fusible de 400 mA a ainsi été mis en
place.

Photo 5. — Un cablage tres

« serré ) pour ce module

« logique ». Attention aux divers
straps de liaison.

demande cependant du soin, de la
méthode et de la patience. |l faut admet-
tre une fois pour toutes que I'électronique
s'accommode fort mal de la précipita-
tion ; gageons néanmoins que beaucoup
d'amis lecteurs entreprendront cette réa-
lisation : le résultat en vaut vraiment la
peine. Il ne nous reste plus qu'a souhaiter
aux futurs réalisateurs de cette maquette,
un nombre important... de piéces de mon-
naie 8 compter.

Robert KNOERR
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a) Module alimentation

R, : 560 £ (vert, bleu, marron)

B : 220 2 (rouge, rouge, marron)

Ry : 1 ki2 (marron, noir, rouge)

P; : ajustable de 10 k{2 (implantation hori-
zontale)

D, : diode 1N4007

Zq: zener 12V
Z,: zener 9,1V
Z3 : zener 7,6V

C; : électrolytique 2 200 uF/25 V

C, : électrolytique 470 xF/16 V

Cs : électrolytique 1000 uF/16 V

C4 : électrolytique 100 nF/16 V

Cs : électrolytique 2 200 ¢F/25 V

Cs : électrolytique 470 uF/ 16 V

Cy: électrolytique 470 uF/16V (montée
aux bornes du moteur)

T, : transistor 2N1711 (+ refroidisseur a
ailettes)

T, : transistor ZN1711

Ta : transistor 2N1711

T4 : transistor 2N3055 (+ refroidisseur 3
ailettes)

F: fusible 400 mA monté sur porte-fusible
Pont 1: WS08 (0,8 A) ou équivalent

Pont 2 : WS08 (0.8 A) ou équivalent

400 mwW

b} Huit modules LECTURE

Rs 4 Ryq : 8 x 1k{2 (marron, noir, rouge)
\312 4 Ryg : 8 ¥ 10 k{2 lmarron, noir, orange)

Liste des composants

Ts a Tq2 : 8 phototransistors BPW17
24 picots

¢} Module « logique »

22 horizontaux

28 =siduse 16 verticaux

Rzo : 47 ki {jaune, violet, orange)

Roq: 470 {2 {jaune, violet, marron)
Rop : 100 £2 {marron, noir, marron)
Rz3 : 10 kf2 (marron, noir, orange)
Roq @ 10 k§2 (marron, noir, orange)
Rs5 : 10 ki2 {marron, noir, orange)

Rug @ Raaz : 8 x 4,7 kf2 (jaune, violet, rouge)
Rzs : 100 k2 (marron, noir, jaune)

Ras a Rsp : 8 X 100 k!2 {marron, noir, jaune}
Ra3 : 220 ki2 {rouge, rouge, jaune)

Raq : 2.7 ki2 {rouge, violet, rouge)

Ras @ Ragg: 4 x 33 ki {orange., orange,
orange}

Rag a Rsa : 6 % 10 k2 {marron, noir, orange}
Rss5 a Rgo : B % 10 k{2 {marron, noir, orange)
P : ajustable 220 k{2 ( implantation horizon-
tale) _

P3 : ajustable 220 k{2 (implantation horizon-
tale)

D; a Dg : 8 diodes-signal 1TN914

D a Dq7: B diodes-signal 1N914

Dig a Dys5: B diodes-signal 1TN914

Dog : diode-signal TN914

Doy a Dag: 12 diodes-signal 1N314

Dag et Dyp: 2 diodes-signal TN914

D4y & Dyg: 6 diodes-signal 1N914

Cg : électrolytique 470 uF/9 V

j

Cq : mica 0,15 uF MKM
Cqg: mica 0,33 uF MKM

T3 : transistor unijonction 2N2646
Tq4 : transistor NPN BC108

Tq45 : transistor NPN BC108

T @ T3 : 8 transistors NPN BC108
Tos & Tog: 6 transistors NPN BC108

IC,: CD4081 (4 portes AND & 2 entrées)
IC; : CD4011 (4 portes NAND a 2 entrées)
IC3 : CD4081 (4 portes AND a 2 entrées)
IC4: CD4081 (4 portes AND a 2 entrées)
ICs : CD4081 (4 portes AND a 2 entrées)
ICg: CD4017 (compteur-décodeur décimal)
6 relais Celduc 1 RT/5 V

12 picots

d} Divers

Nappe « multiconducteurs »

11 : interrupteur miniature bipolaire

ls : interrupteur miniature unipolaire
I3 : interrupteur miniature unipolaire
LT : lampe témoin 220V

M : moteur type tournebroche + réducteur
1.5a45V

8 ampoules 6 V/0,1 A

8 douilles

Transformateur 220/12V, 1 A, 12 W
Fil secteur

Fiche male secteur

Cable 7 ou 8 conducteurs

Fiche male DIN (7 broches)

Embase femelle DIN (7 broches)

Et beaucoup de patience...

ROGER A. RAFFIN

" EDITIONS
" TECHNIQUES & -
" SCIENTIFIQUES
 FRANGAISES
2212, (i S
rue de Bellevue,
75940 Paris Cedex 19

i

EDITIONS TECHNIQUES &
SCIENTIFIQUES FRANGAISES

PRINCIPAUX
SUJETS TRAITES

— Etude générale

— Modules solaires com-
merciaux et industriels

— Régulateurs

— Accumulateurs et leur

recharge

“LIBRAIRIE: -
.. PARISIENNE
.. DELA RA|

43, rue d

DEPANNAGE
MISE AU POINT, AMELIORATION
DES TELEVISEURS NOIR ET BLANC
ET TELEVISEURS COULEURS

Le présent ouvrage n'a pas d'autre but que d'zider le techni-
cien et ['amateur radio & devenir un bon dépanneur de télévi-
sion en les guidant dans leur nouveau travail. Il est une
documentation pratique, un guide str, un véritable instru-
ment de travail, les pannes éfudides examinent tous les
standards, et les trois chaines frangaises.

PRINCIPAUX CHAPITRES :

Généralités et fquipement de I'atelier. Travaux chez le client.
Installation de Vatelier. Autopsie succinte du récepteur de
T.V. Pratique du dépannage. Pannes son et imags. Mise au
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Unvolume broché, 424 pages, 263 figures. Format 15 »x 21,
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traite de tous les aspecis
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i stations solaires, applica-
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aussi pour amateurs
méme débutants.

Un volume format 115 x
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« Techniqgue Poche » de
136 pages, 87 schémas et
illustrations.
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amateurs initiés

- Cartes d'ensoleillement [

et tableaux de valeurs nu-
merigues

— Amélioration du rende-
ment :
poursuite, etc.

— Montages automatiques
— Montages expérimen-
taux simples, pour ama-
teurs.

Prix pratiqué par

LA LIBRAIRIE PARISIENNE
DE LA RADID
43, rue de Dunkergue,
75480 PARIS CEDEX 10

E.T.S.F., 2 4 12, rue de Bellevue, 75019 Paris. '
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REALISEZ

A U cours de la nuit

mar et se met a pleu-
jusqu’a ce que sa
parle. Rassuré i se
Jjusqu'a la prochaine
nous concy un appa-
parents de mieux

Bébé fait un cauche-
rer, tres fort, et
mamarn se léve et luj
rendort aussitot, enfin
crise... Aussi avons-
reil gui permetira aux
dormir : prés du it de

l'enfant un micro, notre appareil et un magnétophone ot se trouve un enregistrement de /a voix de la mére.
Des que Bebe pleure le son déclenche la lecture de la bande pendant 10 ou 15 secondes, puis s'arréte,
Lintervention de la voix maternelle étant immédiate les « crises » sont moins longues. On pourra facilement
adjoindre ['éclairage d'une lampe d'ambiance aux périodes de fonctionnement du magnétophone.,

Le prix de revient global est de ['ordre de 130 francs.

BABY- SITTER
électronique

Le principe (fig. 1)

Le boftier de 'appareil est alimenté par
le secteur; il comporte une prise d'entrée
pour un micro dynamique (un piézo ne
convient pas) et une prise de sortie pou-
vant délivrer du 220 V, afin d'y brancher
l'adaptateur ou la prise secteur du
magnéfophone. Ce dernier est bloqué en
position lecture.

Lorsqu'un bruit suffisamment impor-
tant est capté par le micro, le préampli-
ampli déclenche une bascule monostable
réglable de 12 a 25 secondes. Celle-ci
commande l'éclairage d’'une LED témoin
et un relais magnétique qui alimentera en
220V la prise de sortie. Le magnéto-
phone va donc lire la bande enregistrée
pendant ce laps de temps. En montant
une prise multiple sur la prise de sortie on
pourra aussi eclairer une lampe de chevet

en paralléle avec le magnétophone : son
et lumiére automatiques...

Sivotre magnétophone ne posséde pas
d’alimentation secteur mais une prise de
commande a distance, il sera facile de
modifier le cablage du relais afin qu'il se
contente de fermer ce contact.

Un bouton-poussoir « STOP » permet
d’'interrompre & tout moment le fonction-
nement du monostable.
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Secteur 220V
—GE

Lamge de chevet
{Tacultatil ]

. Hloc secteur

du maqnéto-iul-une

= Casselte avec lavon
— e la mere

W

. bagnétophane en pesition
lecture

Fig. 1. - Les cris de I'enfant, ici parfaitement croques, déclenchent le

magneétophone a cassette pendant quelques secondes.

Le circuit électronique
(fig. 2)

Le préampli-ampli ne comporte que
trois transistors, il est loin des normes Hi-
Fimais peuimporte. Les coefficientsd'am-
plifications des deux premiers étages,
transistors T, et Ty, sont trés éleveés puis-
gue sans aucune contre-réaction. Aussi
leurs bases sont reliées a la masse par les
condensateurs C, et C; d’environ 100 pF,
ceci afin d'éviter tout risque d'oscillations
hautes fréquences.

La base du transistor final Ty est pola-
risée a 0,33 V seulement par le pont divi-
seur Ry et Rg. Au repos T3 est donc blo-

qué et sa tension collecteur estde 11,4 V.
Lorsque le « signal son » amplifié traverse
le condensateur de liaison Cs il porte le
potentiel base de T3 a 0,6V, celui-ci
devient conducteur et sa tension collec-
teur chute brutalement : c'est le détecteur
de seuil. Ce front descendant déclenche le
départ d'un monostable constitué par les
portes NAND A et B d'un 4011 (Cly).

La constante de temps de ce monosta-
ble est fonction du produit de la valeur du
condensateur Cg et de la somme des
résistances Ry; + P,. Avec Cg =22 pF il
faut compter 12 secondes par mégohm
{nota : avec un condensateur au tantale ce
type de monostable en C.MOS permet
d'atteindre plusieurs minutes avec des

résistances de décharge de plusieurs
dizaines de M2}, Le cycle peut étre arrété
par action sur le poussoir K; qui déchar-
gera Cg a travers Rig en un centiéme de
seconde.

La sortie du monostable alimente les
deux autres portes NAND de Cl; montées
en inverseurs logiques ; Leurs sorties pas-
sent donc de O & 11V pendant la durée
d'un cycle. La porte D commande la LED
temoin tandis gue la porte C rend conduc-
teur le transistor T4, muni d'un radiateur,
qui va faire coller le relais magnétique.

Voila pour le fonctionnement général,
voyons maintenant quelques points parti-
culiers en commencant par le réle impor-
tant du condensateur C;, sur la borne
d'entrée de la bascule monostable :

A l'abri des parasites
du secteur

Puisque notre appareil doit rester en
veille pendant de nombreuses heures, il
n‘est pas gaestion d'envisager une ali-
mentation par piles.

M e o E e
Callecteur T;V

(T e M e e T P

- >

T2/220v

AAARAA
ARAARR

=

=7

Fig. 2. - Le schéma de principe paralt compiexe mais. |I nous fallalt disposer d'un déclencheur sonore a I abri

des parasites du secteur, qui commande un monostable réglable,
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Hélas | un préampli micro alimenté par
le secteur amplifie tous les « clocs » ¢'est-
a-dire ces parasites provenant de mises
en route ou d'arrét de réfrigérateurs,
inters d’éclairages, etc., et aucun filtrage
si soigné soit-il ne peut les arréter. Puis-
gque notre montage n'est pas un ampli Hi-
Fi nous avons le droit d'avoir recours a
des procédés peu orthodoxes mais trés
efficaces pour les éliminer. C'est impératif
sinon ces «clocs» provoguerzient des
déclenchements intempestifs du monos-
table | Le condensateur C; (2,2 & 10 uF)
va amortir le signal sur le collecteur de Tj
et une impulsion bréve ne sera pas suffi-
sante pour le décharger. La constante de
temps Ry X C; est de l'ordre de 0,2
seconde, aussi pour que la tension collec-
teur de T3 atteigne un niveau logique zéro
(< 5V) pour commander la bascule, il
faut que la duree du signal sur la base de
Tz soit au moins égale a 0,1 seconde envi-
ron: c'est le cas d'un son mais pas d'un
« cloc .

Dans le méme ordre d'idées nous avons
installé sur les bornes de la sortie secteur
un condensateur C;p (100 nF/400 V)
pour absorber '« extra courant de rupture
selfique » du primaire de I'adaptateur sec-
teur du magnétophone. Sans ce conden-
sateur la « secousse électrique » en fin de
cycle serait suffisante pour en déclencher
un autre immédiatement, et le magnéto-
phone ne s'arréterait plus ! La classique
diode D; en paralléle sur la bobine du
relais a un rdle similaire.

Il va sans dire qu'il fallait aussi soigner
la qualite de l'alimentation: la tension
(= 16 V) redressée et filtrée par Cq ali-
mente la bobine du relais, puis elle est
abaissée et stabilisée a8 11,4 V par le tran-
sistor ballast Ts, piloté par une zener de
12 V. Cette tension alimente Cl; et la
résistance collecteur Ry de T5. Enfin une
« cellule de découplage » constituée par
Rq5 et Cg Tournit une tension sans bruit de
fond de 5,2 V pour les étages d’entrées et
la polarisation de la base de Ts.

Vu cet arsenal de condensateurs il nous
fallait expliquer le pourquoi de chacun
d'eux.

La resistance R4 {1/2 W) est chargée
de limiter le courant collecteur de T, vers
150 mA maximum.

onotimer
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S L ST A e M .\r\l
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Fig. 3 et 4. - Comme d’habitude, nous publions & I'échelle 1 le trace

. du circuit imprimé retenu pour une meilleure exploitation. L'implanta-

tion des éléments s'effectuera avec simplicité,
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Le circuit imprime

Beaucoup de petits composants sur un
circuit imprimé de 1156 X 52 mm mais
sans étre serrés. Nous avons fait large-
ment appel aux condensateurs au tantale
pour leur encombrement trés reduit. A
I'exception de Cg les valeurs indiquées des
condensateurs sont approximatives car la
bande passante du circuit a fort peu
d'importance. Pour C;, C3, G5 et C; on
pourra aussi monter des petits électrochi-
miques verticalement, histoire de racler
les fonds de tiroirs. Les électrochimiques
Cs et Cs sont montés verticalement coté
moins contre l'epoxy.

Les transistors Ty, Ty et T3 utilisés
avaient des gains § de 420, 400 et 300
respectivement. Ces valeurs ne sont don-
nées qu'a titre indicatif,

Le transistor T, devant étre coiffé d'un
petit radiateur a ailettes sera soudé bien
d'aplomb & au moins 12 mm de 'epoxy.

Le module a une forme légérement tra-
pezoidale puisque destiné a étre loge dans
des glissieres d'un boitier plastique. En
conséquence, veillez a ce qu'il n'y ait pas
une bavure d'étain sur la plage de masse
en soudant une patte du condensateur C,.

Il 'y a aucun strap.

La mise en coffret

Etant donné le lieu dutilisation de
I'appareil, le souci de !'esthétique
simpose. Aussi avons-nous opté pour le
coffret « tout » plastique « Strapu
n® 1007 » dont les arrondis, |'absence
d'angles vifs et la couleur gris clair sont
d'un bel effet. Contrairement aux coffrets
plastique Teko seul le fond est démonta-
ble et il n'y a de ce fait aucune vis appa-
rente (voir photo de titre)l. Un défaut
cependant : l'intérieur est bien équipé de
rainures mais elles sont bien trop étroites
{(~ 1 mm) et I'époxy normal ne peut s’y
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FiQ. 5. - Le montage ainsi réalisé pourra s’introduire a l'intérieur d’'un coffret STRAPU de référence 1007

_ou autre Teko. Les croquis précisent les divers plans de percage, seul le fond est en vue interne.

Page 140 - N® 28 - nouvelle série




engager. Avec une mini perceuse a main
équipée d'une petite fraise cylindrique
nous avons élargi les deux glissiéres uti-
lisees en moins d'une minute.

Pour désigner les flancs du boftier nous
supposerons celui-ci posé & plat avec
I'inter marche-arrét en haut a droite {voir
photo 5). Nous parlerons donc des flancs
avant, arriere, droit, gauche, du dessus et
du fond amovible.

Le plan de percage que nous indiguons
figure 4 est en vues extérieures sauf en
ce qui concerne le fond. Les tracés pour-
ront étre faits au crayon ordinaire.

Le transformateur est le seul élément
fixé sur le fond. Les cotes indiquées cor-
respondent & un modeéle courant et bon
marché parce que de grande série, le
transformateur « Calor» n®202 pour
carillons ou sonnettes d'entrées électri-
ques ; primaire 110 et 220 V, secondaire
12 et 24V, puissance 15 VA. On peut
aussi le trouver en blister dans des gran-
des surfaces. Sinon un modéle 220/12 v
de 5 VA sera suffisant.

Conscients des budgets actuels nous
avons utilisé un relais 12 V pour voiture
(phares, avertisseur, etc). Ses contacts
sont suffisamment robustes pour couper
60 W en 220 V. Généralement la résis-
tance de la bobine est de 60 {2 et il com-
mence a coller vers 7 & 8 V. A vérifier.

Ce relais de trés grande série sera fixé
par sa patte contre le flanc droit du boi-
tier. Une glissiére interne peut géner, on
I'enlevera avec un ciseau a bois.

L'entrée micro est un socle DIN ou
Jack. |l serait hasardeux d'incorporer un
micro dans le boitier car si le relais est
trop bruyant vous devinez ce qu'il se pro-
duirait...

Seul le transformateur est vissé
au fond amovible du coffret
STRAPU 1007.

Le boitier du potentiometre P1
fait office de collecteur de
masses.

La partie 220 V est rassemblée
dans un angle du coffret. A
gauche le relais « auto ».
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DODOMATIC

senzibifity

Une présentation élégante.
A droite, la prise de sortie 220 V.

La prise de sortie est realisée simple-
ment avec deux socles pour fiches bana-
nes espacés de 19 mm. N'oubliez pas d'y
souder le condensateur Cig. La LED de
5 mm est simplement emboitée dans le
plastique.

Le cablage interne

Le cable meplat secteur entre dans le
boitier par une échancrure a pratiquer
dans le bas du flanc arriere (fig. 4), avec
neoeud d'arrét interne. Puis on connecte en
série un fil secteur, inter K, marche-arrét,
un socle banane de sortie et une borne du
primaire du transformateur.

L'autre fil secteur non couplé par K, est
soudé sur une cosse contact du relais et
de cette cosse on va vers |'autre borne du
primaire 220 V du transfo. Il ne reste plus
gu'a relier I'autre borne contact du relais
a l'autre socle banane de sortie.

En respectant ce cédblage les bornes de
sortie seront complétement isolées du
secteur lorsque l'inter unipolaire K, est en
position arrét. De méme vous remarque-
rez que toute la partie 220V est ainsi
reléguée dans l'angle opposé a la partie
préampli micro.

Le module n'est pas blindé, ce serait
inutile pour cette utilisation.

Les essais

En cas d’ennuis

Le cablage entre les cosses du module
et les composants fixés au boftier est sim-
plifié du fait que Py, P2, Ky, le socle micro
et la LED ont tous une liaison a la masse :

19 Avec du céble blindé BF relier le
socle micro au potentiometre de sensibi-
lité P; (voir fig. 3). Souder un bout de fil
rigide entre le blindage et le boitier de Py.

2° Un autre cable blindé entre P, et les
cosses M et C du module : blindage sur M,
ame sur C(C comme curseur). Laisser suf-
fisamment de mou pour avoir la possibi-
lité d’enlever le module des glissiéres.

3° Avec du fil rigide (chutes de conden-
sateurs) relier le boitier de P; (masse) a
une borne de K, la cathode de la LED (fil
coté méplatl et a une butée de P,.

40 Avec du fil souple isolé faire les liai-
sons Ky, P, et LED + & partir des cosses
du module, ainsi que les cosses « N » au
secondaire 12 V du transformateur.

Les cosses « R.M. » seront reliées aux
bornes de la bobine du relais, lesquelles
acceptent bien la soudure étain. La pola-
rit¢é n'a pas dimportance. Voyons le
cablage 220 V.
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Avec le potentiométre de sensibilite au
maxi et un micro dynamique, on ne peut
plus ordinaire, il y a déclenchement avec
un raclement de gorge a deux métres ! ||
n'y a pas de déclenchement en actionnant
un inter proche ou en débranchant bruta-
lement un fer & souder sur la méme prise
secteur. Ces « clocs » étant pourtant audi-
bles dans un récepteur radio situé dans la
meéme piéce, Par contre il y a déclenche-
ment si on débranche lentement le fer
parce qu'il y a alors un parasite long. Nous
n‘avons eu aucun déclenchement intem-
pestif par les parasites du secteur, et ce
sur de nombreuses heures.

Pour vous faire une idée de la pollution
de votre réseau 220V, surtout si vous
habitez un immeuble collectif, prenez un
récepteur radio alimenté par le secteur,
calez-vous en G.0O. entre deux stations et
montez le volume: vous aurez en
moyenne deux « clocs » par minute ! Sans
le condensateur C; chacune de ces bréves
impulsions déclencherait le monostable,
malgré le filtrage soigné de notre alimen-
tation. Autre exemple de 'effet amortis-
seur de ce condensateur: en sensibilité
maxi un sec claguement de doigts a
40 cm du micro est sans effet alors que
parler normalement a 1,50 metre peut
étre suffisant; c'était bien le but recher-
ché.

Bien que ce montage soit d'une realisa-
tion facile ou nous avons pris beaucoup
de précautions afin qu'il fonctionne du
premier coup, NOUS avons néanmoins
imaginé plusieurs anomalies plausibles
avec leurs reméedes. Aprés vérification du
circuit, des tensions et de la polarité des
tantales :

1° Sensibilité micro insuffisante: les
gains i de T, T, et T3 sont insuffisants.
Sinon relever légérement le potentiel de
base de T; avec Rg = 4,7 kf2. T3 doit res-
ter bloqué au repos. Vous avez utilisé un
micro piézo ou un dynamique a grande
impédance d'entrée.

2° Avec un « bloc secteur » branché en
sortie il n'y a pas darrét du magnéto-
phone : augmenter la valeur de Cyg mais
toujours en 400V ; sinon intercaler une
rallonge de deux meétres.

3° La LED fonctionne mais le relais
colle mal : diminuer légérement la valeur
de R4, exemple 33 2 en 1/2 W,

4° Péclenchements intempestifs
meéme avec sensibilité a zéro : disposez un
100 nF/400 V sur les bornes du primaire
du transfo et un 100 nF/ 25 V entre les
cosses d'entrées du 12 V alternatif, sur le
module coté cuivre. Montez verticale-
ment un 47 ou 100 uF/16 V entre
I'émetteur de T et la masse ; cet empla-
cement est prévu sur le tracé du circuit
imprimé de la figure 3. En dernier recours
relier la masse a la terre. L'auteur pense
toutefois qu'il serait surprenant que des
lecteurs aient un secteur plus pollué que
celui dont il dispose...

La pratique

L'appareil terminé il faut un enregistre-
ment magnétique de la voix de la mére,
assez long, avec la méme intonation
qgu'elle prend quand elle console I'enfant.
S'il s'agit d'un bébé peu importe le texte
car seuls comptent le timbre et l'intona-
tion. La séance denregistrement de la
cassette risque d'étre un moment comi-
gue pour la famille...

Disposer prés du lit de I'enfant le micro,
notre appareil et le magnétophone bloqué
en position lecture. Aprés mise sous ten-
sion faire un essai de sensibilité et régler
le volume sonore du magnéto. Il va sans
dire gu'il ne faudra pas poser le micro sur
le HP du magnétophone...




Electronique et cassette veilleront pour
vOous et vous pourrez comme tout un cha-
cun passer enfin des nuits trés tranquilles.

Michel ARCHAMBAULT

( <

Liste du materiel
necessaire

T1, T2: BC109C ou BC408 § > 400
T3: BC109 ou BC408 § > 300
Ts Ts: 2N1711 ou 2N2218 5 > 100

Cl; : 4011 (quadruple NAND en C.MOS)

D, : diode silicium gquelconque {1N4001 a
4007)
D, a D5 : diodes de redressement TN40Q7

Z1:zener 12 V/ 1/4W
LED : rouge ou verte @ 5 mm

Ry : 820 k2 (gris, rouge, jaune)
Rz : 2,2 k! {rouge, rouge, rouge)
Rs : 10 f2 {marron, noir, noir)

Ry : 470 k{2 (jaune, violet, jaune)
Rs : 12 k{2 (marron, rouge, orange)
Rg : 10 £ {(marron, noir, noir)

Ry : 56 k{2 (vert, bleu, orange)

R g: 3.9 k! lorange, blanc, rouge)
R g: 39 k{2 lorange, blanc, orange)
Rig : 1 k&2 (marron, noir, rouge)

R : 1 M2 (marron, noir, vert)

Rz : 820 {2 (gris, rouge, marron}
Ris : 5.6 ki (vert, bleu, rouga)

Ris : 39 £2/0,5 W (orange, blanc, nair)
Rys : 2.2 ki (rouge, rouge, rouge)
Ris : 1 kiZ Imarron, noir, rouge)

Cy,C3, Cs : 1 ¢F/ 10 V tantale ou (470 nF a
4,7 uF)

C,. Cq: 100 & 180 pF

Cg: 22 & 100 uF/ 10 V électrochimique
C; 10 1F/16 V tantale{foude 2,2 a4 10 uF)
Cg : 22 uF/ 16 V tantale

Cg :470 ou 1000 F/25 V

Cqg: 100 ou 220 nF/ 400 V

P; : potentiométre 47 KB

P2 : potentiométre 1 M22A

K4 : inter poussoir {appuyé = fermé)
K, : inter unipolaire 250 V/ 1 A

RM : relais 1T/12 V type automobile

Transformateur 220/12 V/5 VA

Calor type 202

1 circuit imprimeé 115 % 52 a réaliser
cosses poignards

9
1 radiateur pour transistor 2N1711
2
1

= genre

socles femelles pour fiche banane

socle femelle pour micro (DIN ou Jack)
15 cm de cable blindé
1 coffret Strapu n® 1007
1 magnétophone avec alimentation secteur

BIBLIOGRAPHIE

Ct micro séparé.

MONTAGES ECONOMISEURS
D'ESSENCE
P. Gueulle
Technique Poche n°® 29.

Ingénieur-concepteur, l'auteur dévoile
dans cet ouvrage les principes de base
permettant aux électroniciens amateurs
et plus genéralement aux bricoleurs de
construire eux-mémes divers montages
capables de leur faire réaliser de notables
économies d’essence.

Principaux montages :

Oscilloscope de garage — Analyseur de
gaz déchappement — Contrdleur univer-
sel — Compte-tours - Stroboscope & dio-
des électroluminescentes - Allumage
électronigue transistorisé — Correcteur de
carburation — Compte-tours a affichage
linéaire — Indicateur de consommation
instantanée.

Un ouvrage de 152 pages, format 11,7
x 16,56 — 114 schémas et illustrations,
couverture couleur,

Prix : 28 F. En vente & la Librairie Pari-

sienne de la Radio, 43, rue de Dunkerque
75010 Paris.

® ECHANGER

VOTRE MATERIEL
ELECTRO-ACOUSTIQUE

C’EST SI SIMPLE

EN PASSANT UNE

PETITE ANNONCE
DANS

T

“ OFFRES D'EMPLOI

+ DEMANDES D'EMPLOI
‘% FONDS DE COMMERCE
& ACHAT DE MATERIEL

% VENTE DE MATERIEL

BIBLIOGRAPHIE

REALISATIONS
ATRANSISTORS
O

.

Bimosione

ques Francaisas

REALISATIONS A TRANSISTORS
{20 montages)

B. et .J. Fighiera

Schemas de principe, implantations des
€léments tracés des circuits imprimés, lis-
tes des composants sont autant d'élé-
ments destinés a faciliter la tache de
I'amateur qui exprime le désir de réaliser
grace aux « transistors » quelques monta-
ges simples et économiques.

Alimentation simple avec filtrage et
réglage de la tension — un triangle routier
lumineux — un détecteur de verglas — un
répétiteur sonore de direction — signalisa-
tion acoustique de la mise en service des
feux de recul — un radio-tuner — un préam-
plificateur OC - un relaxateur électroni-
que — un générateur BF 3 trois transistors
— une boite de mixage -~ un métronome
sonore et lumineux — un préamplificateur
a volume constant ~ utilisez un haut-par-
leur comme microphone — le statomusic —
un seul transistor pour ce temporisateur
— une bofte de distorsion avec correcteur
de tonalité — un labyrinthe — un détecteur
de métaux - un ouvrage-techni-poche

nombreux schémas 128 pages. Prix:
21,00 F.

Prix pratiqué par la librairie Parisienne
de la Radio, 43, rue de Dunkerque, 75480
Paris Cedex 10.

RENSEIGNEZ-VOUS SUR LA
POSSIBILITE DE DEVENIR
COLLABORATEUR EN
NOUS SOUMETTANT UNE
MAQUETTE ELECTRONI-
QUE :

ELECTRONIQUE PRATIQUE
2 a 12, rue de Bellevue
75940 Paris Cedex 19
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Variateur de vitesse pour
PERCEUSE IMD KN 36

Tout le monde, aujourd hui, s'il ne bricole pas,
se sent obligé de bricoler en raison du prix du déplacement
des diverses équipes ou corps de métier venant réparer a domicile.
La perceuse électrigue fait partie de la panoplie du bricoleur
mais, trés vite, ce dernier s’apergoit que la grande vitesse de rotation
du moteur ne peut pas convenir a certains travaux délicats.

Le régulateur de vitesse s’'avére alors l'indispensable complément de la perceuse.
Les établissements « IMD » spécialisés dans la fabrication des kits
viennent de metire au point, et de commercialiser,
sous la forme d’un kit complet, un tel régulateur : le KN 36.

Fonctionnement Fisibhe
|'_d-\f

Ce variateur est destiné a alimenter les
moteurs dits universels qui comportent
des charbons pour I'alimentation du rotor.

Le moteur étant alimenté en série avec "’JéLW
ot - 0 r i
un thyristor est, en fait, alimente pendant e

les alternances positives du secteur.

|

Pendant |'alternance négative, le 2 Matar

moteur en raison de son inertie mécani-
que, continue a tourner. ll se comporte b1 T ‘i
alors comme un générateur et fournit a Fig. 1 i |

son tour une force électromotrice.
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220V ~

Moteur

Y

Fig. 2

Vers pot. 1

Fig. 3

Cette tension est comparée a |a tension
de référence aux bornes de P,. Si le
moteur tourne plus vite que la vitesse
imposée par le réglage de Py, la tension,
sur la cathode de D; vient bloquer celle-ci,
empéchant le passage du courant de
géchette, Le thyristor reste a |'état blo-
qué. Le moteur non alimenté doit ralentir
pour atteindre la vitesse imposée.

Au contraire, si I'on freine le moteur,
par une charge mécanique, sa vitesse
tend & diminuer, ce qui rend conductrice
la diode D, ce qui déclenche la gachette
et le moteur alimenté maintient ainsi sa
vitesse.

On peut donc dire que ce systéme est
une véritable régulation de vitesse. {Dans
la limite de puissance maximum du
moteur).

Toutefois, en raison de |'alimentation
mono alternance du moteur, il n'est pas
possible de le faire fonctionner 3 sa

. vitesse maximum.

La plage utile de régulation de vitesse
va de quelques tours & la seconde jusqu'a
environ 75 % de la vitesse maximale.

Montage

La formule kit présente de nombreux
avantages et s'adressent & tous les ama-
teurs. Les kits « IMD » comportent une
notice détaillée et claire et tous les élé-
ments nécessaires,

La tdche de l'amateur se résume 2

I'insertion des composants conformé-
ment a |a sérigraphie que comporte le cir-
cuit imprimé entiérement préparé a cet
effet.

Il est conseillé pour le montage des élé-
ments de réaliser les soudures avec un fer
a souder de 40 a 50 W de puissance
maximum,

||

Photo 2.

o § L’emploi
d'une self permet

de constituer

efficace.
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LES amateurs
sentent pas encore a
lisation du circuit
compréhension du
montage, se tour-

débutants, qui ne se
la hauteur de la réa-
imprimé et de la
fonctionnement d'un
nent généralement

vers I'acquisition d'un kit pour leurs premiers pas. De nombreux fabricants se partagent un marché,
sinon florissant, du moins étroit ot la recherche d'idée I'emporte et prime sur les inévitables séries
de jeux de lumiéres ou alimentations stabilisées. Bien que spécialisés dans les kits « radio », telle
que la raison sociale exprime, « Radio Kit » propose & sa clientéle un signal tracer trés simple et

qui mérite & juste titre d'étre cité: le RK211.

Le signal-tracer RK 211

Le signal
tracer

L'appareil de mesure constitue pour
'amateur le deuxiéme pas vers |'étape
d’'une recherche et d'un désir de vouloir
saisir parfaitement le fonctionnement
d'un montage. Il s'agit 1a d'un temps de
réflexion qui apporte beaucoup car I'ama-
teur n'est plus livré qu’a une simple exé-
cution manuelle de la mise en place des
composants sans rien comprendre.

Le signal tracer va permettre de déce-
ler, une éventuelle panne par une recher-
che méthodique, pas & pas, et une vérifi-
cation étage par étage. Ce dernier com-
prend essentiellement un petit amplifica-
teur BF et un injecteur de signal.
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Le schéma de principe de la figure 1
permet de se rendre compte de la simpli-
cité du montage.

Un circuit intégré assure la fonction
amplificatrice. Le TAAB11 remplit parfai-
tement ses fonctions a I'aide de quelques
composants « discrets » qui lui sont asso-
ciés aux bornes « ad hoc », celles préci-
sées par le constructeur.

La sortie se réalise sous 8 2 d'impé-
dance et un petit haut-parleur inséré a
I'intérieur du coffret semble suffisant.

Dans un but de simplification, cet
amplificateur fait l'objet d'un circuit
imprimé separé. L'injecteur de signal
regroupe tous ces éléments constitutifs
sur un autre circuit. '

L'injecteur est constitué de deux tran-
sistors montés en multivibrateur & cou-

plage croisé, aucun probléme d'entrée en
oscillation ne se pose, quels que soient les
transistors utilisés de 2 V & 12 V de ten-
sion d'alimentation.

Un inverseur double permet de passer
de la fonction « traceur», & la position
« injecteur »

Le montage

Comme il s'agit d'un kit I'ensemble est
livré avec toutes les pieces détachées qu'il
suffira de cabler sur les circuits imprimés
préparés a cet effet.

Une notice, agrémentée de quelques
croquis met cette tdche a la portée de
tous. En dépit des circuits imprimés,




g
|
|
|
|
|

AAAAAA

Injecteur
TrafEI.II' K _J'_'_' b

MTJA 0113 BC 318 e

Fig. 1. - Le signal tracer, en question, comporte une section ampllflcatnce dotée d’'un circuit intégreé, tandis
que I'injecteur est construit, tras simplement a l'aide de deux transistors. '

Bleu Noir

Noir

-

e
S
s

o
i
R
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i

s

e
i

i

R
-
i

F;g 2. - Comme tous les montages fournis sous la forme d’un kit, le montage comprend deux circuits |mpr|-
més entiérement preparas et perces, si bien que la tache de I'amateur se résume a l'insertion des composants
conformément aux dessms donnes.
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Photo 2. — La section amplificatrice
équipée d'un TAA 61 1.

o

I'auteur a préféré pour I'ensemble des liai-
sons, avoir recours a une barrette a cos-
ses afin de faciliter toutes les liaisons vers
les éléments extérieurs.

Les modules ont été insérés a l'intérieur
d'un coffret Teko P/ 3 dont la face avant
a été spécialement travaillée et sérigra-
phiée.

Utilisation

Deux cas peuvent se présenter, prenons
d‘abord celui d’'un poste de radio, alimen-
ter le poste et positionner le signal-tracer
dans la position injecteur de signal, bran-
cher la pince croco a la masse du poste
a tester, avec la pointe de touche, injecter

Photo 3. — L injecteur de signal et le
potentiometre ajustable.

d’abord au niveau du haut-parleur, puis a
I'entrée de I'ampli de puissance, puis au
préampli, le changeur de fréquence en
dernier aprés les MF.

Ce cas (admettons que vous entendiez
le signal jusqu’aux MF) indique que c'est
I'étage d'entree-changeur qui est en
cause.

AN

Vers module
Noir \ Tnjecteur f

Vers madule

Lraceur

Jaune
Blanc

de piles

BF

O

Vi interieure  du coffrel

Emplacement du burtier

]ﬂj?tteur

uge I Vert
Noir

B Joune 8
e lane /

Flg 3 et 4 Ouelques elements extérieurs seront cables grace aux cosses de sortle emstantes et par l'inter-

medlanre d’une barrette a cosses « relais ».
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Le second cas qui peut se présenter est
le suivant: au niveau HP rien. Dés lors
commuter en fonction tracer, passer en
position HF et toucher avec la pointe la
sortie du préampli-changeur, si vous
entendez I'émission dans le HP du tracer,
passer a I'étage suivant: MF : continuer
ainsi jusqu'a la derniére MF de détection :

si tout fonctionne correctement, conti-
nuer, ce sont les autres étages du poste
qui sont en cause, comme vous avez
apres la diode de détection de la BF, pas-
ser en position BF, et remonter jusqu‘au
HP; si au niveau final vous n’avez plus de
son, c'est l'étage de sortie qui est en
cause.

Module traceur

1 Circuit imprimeé

Ry : Pot 10 3 27 k2

Rz : 4,7 a 22 k2 ajustable

Ry: 22 0
Ry: 1kf2
Rg : 100
Cl: TAA 611
Cy: 100 »F
Cy : 100 uF
Cy: 10 uF
C4 122 Iﬂ{F
Cs : 470 uF
Ca : 0.1 uF
Cz: 0.1 uF
C'; =30 pF
Cg 1 47 pF

Module injecteur

1 circuit imprimé

Rg. Rz : 620 2 - 560 12
Rg: 33 kf2

Rg : 47 ki2 ajustable
R1n = 100 kf2

R11 . 47 k.Q

Cg: 10 nF

kC‘IO : 10 nF

e Liste des éléments du kit RK211 o

C11 122 nF
Cq2: 22 nF
C'|3.' 10 nF

2 transistors, BC108, BC408, etc.

1 coffret P31 HP 8 12

2 inverseurs a glissiére,
1 prise DIN chéssis.

1 prise DIN maéle,
1LED RV

2 cache LED

1 bouton

1 boitier 9 v

1 prise pile pression

1 diode AA119

12 vis 3X15

8 écrous

3 cosses masse

1 relais 6 cosses

0,15 m fil 6 conducteurs,
0.25 m coaxial 4mm
0,40 m,

1 prise banane male.

1 prise banane femelle

1 pince croco.
5 cm de laiton 1 mm ou bronze. )

Photo 4. —Un moyen trés pratique de cébler les composants disposés

extérieurement au circuit imprimé,

TABLES ET MODULES
DE MIXAGE
S. Wirsum
3° Edition revue,
remise a jour
et augmentee

E plus en plus d’amateurs réalisent
Dchez eux de véritables petits stu-

dios de prise de son que ce soit
pour la sonorisation de films, la création
d'ambiance musicale ou I'animation de-
soirées. lls utilisent pour les montages
sonores nécessaires des tables de mixage
compactes ou modulaires, et |'auteur
donne tous les renseignements pour les
réaliser, de la plus simple a la plus com-
pléte.

Principaux chapitres :

- Les types de table de mixage - Que
doit-on mixer {microphones, platines
tourne-disques, magnétophones, magné-
tocassettes, tuners).

- Comment une table de mixage fonc-
tionne-t-elle ? Petites tables compactes —
Modules pour tables (préamplificateurs,
amplificateur correcteur, amplificateur
totaliseur, transformateur d'impédance,
amplificateur universel, réglage de tona-
lité),

- Eléments spéciaux (lampe témoin de
surmodulation, amplificateur de mesure,
volume-métre, circuit de priorité, amplifi-
cateur de réverbération, vibraton signal
étalon) - Alimentations.

Un ouvrage de 160 pages, format 15
x 21, 114 figures et schémas, couverture
couleur.

Prix pratiqué par la Librairie Parisienne
de la Radio, 43, rue de Dunkerque, 756010
Paris: 43 F,

LA TELECOMMANDE
ET SES APPLICATIONS
par E. Lemery

La teléecommande entre de plus en plus
dans notre vie quotidienne par le biais de
la télévision, des jouets, des modéles
réduits, etc. Les techniques auxquelles
elle fait appel évoluent sans cesse et se
compliguent de jour en jour.

Voici un livre qui fait le point sur ces
technigues de fagon simple et illustrée.

Le modéle réduit est un champ d’appli-
cation non négligeable de la télécom-
mande. Plusieurs chapitres lui sont consa-
crés, ol I'on prendra connaissance des
derniéres possibilités offertes par les
fabricants.

L'ouvrage invite également aux travaux
pratiques : réalisation d'un émetteur et
d’un récepteur permettant d’animer une
petite maquette (bateau, avion, hélicop-
tére).

Un ouvrage de 258 pages, sous couver-
ture quadri. Editions Hachette.
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CD4009

vu de dessus

Brochages des
circuits integres

Entrée
CP2 NC RAZ NC 7%

_CPY BEj PEZ 5V 45V
Entree

LM318
Yu de dessus

Equivalences:
MC1458
SN72458
LME58
Siemens 458
SFC2658
Bt

offsetd - + ¥
entrées LM339 vu de dessus

741 ( boitier 14 broches Dual in Line)

+1) .
LM387 (vu de dessus) L2 L

+

ntrées enlrees ;
entr declenchement

741 ( boitier 8 broches) TAAB61] : 555
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4 Portes NAND i 2 ertrées
Délai propagation - 10n.s.
Puissance dissipation - 40mw

3 Portes AND & 3 enirées
Délai propagation - 13n.s.
Puissance dissipation - 59mw

entrees sorties

sorties

7442
Décodeur BCOD —. décimal
Deélai propagation - 22n.s.
Puissance dissipation - 140mw

D2 cjock*SV D3 D4 QF
7475

Quadruple bistable
Délai propagation - 30ns,
Puissance dissipation . 160mw

connexions
timeur

—
5y RetCont Coxt Rint

Multivibrateur  monostable
Impulsion de sortie-20ns, 5 405
Impulsion mini. entrée trigger .. 30n.s.

4 Porles NOR & 2 entrdes
Délal propagation - 10n.s.
Puissance dissipation - 48mw

6 Inverseurs
Délai propagation - 10n.s.
Puissance dissipation - 60mw

2 Portes 4 4 enlrées AND
Délai propagation . 13n.s.
Puissance dissipation - 40mwW

sorties

+5Y O f (= SRIE EE = T e B | )

LT RBORBI D
enirées
7447
Décodeur . driver BCD . 7 segments
Tension max. sur chaque sortie - 15Y
Puissance dissipation - 265mwW

sorties

4 Portes OR-exclusive 5
2 entrées

Puissance dissipation - 150mw
Délai propagation - 12n.5,

7490

sortie

entrée  borrow

+5Y A clear

3
entrees

carry load C D d”—“’mpﬁ‘.r

B g Oa down up Qp Qp

entrég —————-. —— -
sorties  enfrées sorfies
comptage

74192

Compteur de décade
Fréquence de complage 4 Pentrée 04 25hHz

blocage entrée
serie

1 Porte NAND & B entrées
Délai prepagation - 10n.s
Puissance dissipation - 10mw

Compteur de décade
Fréqueﬁce de comptage max.
18MHz
Impulsion mini. ¢ horloge - 50n.s,
Puissance dissipation - 160mw

du compteur RAZ

4 Portes AND & 2 entrdes
Délai propagation -15ns.
Puissance dissipation - 78mw

7432 7

4 Portes OR 3 2 entrées

h ool m % o gz @3
wHiHeHnHoH s

1 2 IH4H5HH6 7

TE Rl K 45V T2 Rz 12
7473

Double flip-flop JK maitre esclave

Fréquence max, entrée horloge . 15MHz

Impulsion mini. herloge - 20n.s,

Délai propagation - 30n.s.

7492
Compteur diviseur par 12

Fréquence de comptage max-
18MHz

Impulsion mini. d'Horloge -50n.s.
Puissance dissipation - 155mw

extension du complage !
blocage parallele[commande3ortie latch

|_f‘_—"———-—..\_
R e T

7490+ TATS + T447 + résistances
de limitation

RBI BT RBO dp, dp
entree sorlie

74143

=]
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REVUE de la PRESSE

TECHNIQUE INTERNATIONALE

Les relais et
leur protection

Dans Popular Electronics vol, 17 n® 2
AL SYDNOR, indigue dans une excellente
étude pratique, comment on peut proté-
ger les relais a I'aide de dispositifs simples
et peu colteux.

Les relais électromécaniques, malgre
I'apparition de nombreuses autres sorties
de relais, restent toujours valables et ont
la faveur d'un grand nombre de techni-
ciens.

Un relais électromagnétique est un
commutateur mécanique dont les
contacts et les coupures des circuits sont
commandés par un électro-aimant com-
portant par définition une bobine L. Lors-
que celle-ci est parcourue par un courant,
la commande s'effectue et on a une des
deux positions du contacteur.

Si le courant cesse l'état de repos se
rétablit et on a l'autre position du contac-
teur. On peut effectuer des contacts ou
des coupures, aussi bien dans la position
« active » que celle de « repos » La com-
mande peut s'effectuer en continu ou en
alternatif avec des tensions de 1 .a 250 V,
les plus usitées étant 6, 12, 24 48, 117
et 240 V, mais il existe aussi les relais
fonctionnant sous 25 mV pour des appli-
cations spéciales.

Des tolérances de tension de * 25%
sont souvent admises. La puissance peut
se situer entre gquelques milliwatts jusqu’a
20 W et plus. Les courants se déduisent
de la puissance et de la tension ou de la
tension et de la résistance de la bobine. La
tension a I'état actif est celle mesuree
lorsque les contacts sont fermés.

Protection des contacts

A la figure 1A on montre un interrup-
teur en série avec une charge inductive L
et l'alimentation en continu.

En I'absence de la diode, si le contac-
teur est mis en position opposée a celle
de la figure un courant | prend naissance
dans la charge inductive L et on a

dl
E—Lm
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Si dt <= di et si L est de forte valeur,
la tension E devient tres grande, méme
supérieure a celle d'alimentation. La
bobine peut alors s'endommager.

La diode assure la protection. En effet
la tension aux bornes de la bobine appa-
rait avec le — vers le + alimentation. De ce
fait D est conductrice et réduit la surten-
sion courant.

La tension inverse de D doit &tre trés
supérieure a la tension dalimentation et
son courant moindre que 25 fois le cou-
rant de la charge.

On pourra remplacer D par une varia-
tion valant 10 fois la résistance de L a
20°C. Dans le cas du montage de la
figure 1B la diode 1 shunte la bobine de
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relais et la protége si un temps plus long
de commutation est toléré.

A la figure 1C on a fait appel a un tran-
sistor NPN. La base est polarisée par la
résistance de R 1 k&2 et découplée par C
de 0,25 uF.

Le relais actionne un inverseur ce qui
offre trois points la, b, ¢} de branchement
a l'utilisateur qui pourra ainsi choisir les
états d'action et de repos des circuits a
commuter. Lorsgu'on ferme S;, C se
décharge & travers R et S;, ensuite on
coupe le circuit avec S,, C; se charge a
travers R, la tension de la base augmente
et le courant dans la bobine croit progres-
sivement ce qui la protége contre la sur-
tension.

La durée de commutation dépend des
valeurs des parameétres et du choix du
transistor c'est-a-dire de sa « rapidité » de
commutation.

Commande d’amplificateur
lineaire

Dans le montage de la figure 2, la
bobine de relais est shuntée par la diode
D les deux étant montées entre le collec-
teur du transistor Q;, NPN a émetteur a
la masse. La tension d'alimentation de ce
montage est faible, par exemple 5 V.
Lorsque S, est en position OFF (base a la
massel, le transistor est bloqué et le relais
est au repos, ¢'est-a-dire courant nu dans
la bobine.

Si S; est en position ON (base positive
polarisée par Ry} le transistor devient
conducteur, le courant de collecteur
passe par la bobine donc le relais est
actionné. La diode protége la bobine
contre les surtensions.

A la figure 3 la sensibilité du dispositif
est augmentée grace a I'emploi de deux
transistors NPN, Q; =2N1304, Q,
= 2N2437. La stabilité de la tension en
point P, est assurée par une diode zener
de 5 V. Si Q; a sa base en l'air, ce tran-
sistor est bloqué et par conséquent Q, est
conducteur, donc le relais est en action. Il
est protégé par la diode. ;

Si Q, est polarisé positivement sur la
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base, ce transistor devient conducteur, Q,
est blogué et le relais passe a la position
de repos. Un montage a deux transistors
egalement est proposé a la figure 4 et la
commande se fait par la cellule photoé-
lectrigue 4 une RCA du type 4420 (ou
toute diode photorésistantel. Lorsque 1
est éclairée, la résistance devient trés éle-
vee. Dans |'obscurité, Q;, un PNP du type
2N1307, a la base en l'air et le transistor
est presque bloqué. Comme Q; et Q,
constituent un amplificateur inverseur, le
courant de collecteur est nul et le relais
est au repos. Si l'on éclaire la cellule, le
relais est en action. La bobine est proté-
gee par la diode.

A noter l'alimentation orientée avec le
+ vers I'émetteur de Qq, le -6 V & la ligne
positive et au collecteur du PNP, Q; la
masse étant a I'émetteur de Q.

Il faut donc deux sources, 'une de 6 V
avec le + a la masse et l'autre de 1,5V
avec le — a la masse. Grace au potentio-
métre Ry de 250 £2 en série avec la résis-
tance de 47 {2 on pourra régler au mieux
le fonctionnement du montage, en fonc-
tion de la commande par la lumiére
s exercant sur la cellule.

Passons au montage de la figure 5,
basé sur le mé&me principe que le précé-
dent mais possedant un amplificateur de

commande du relais a trois transistors
tous des PNP, Q; = 2N500, O, = 2ZN465,
Q; = 2N1267.

On peut voir que cet amplificateur est
inverseur, car Q; et @, sont montés en
collecteur commun et Q; en émetteur
commun. Dong, si la cellule est éclairée, sa
resistance est faible donc la base de Q;
est negative et ce transistor est conduc-
teur.

De ce fait, 'emetteur est négatif ainsi
que la base de Q. Il en résulte que Q, est
également conducteur et son émetteur
ainsi que la base de Q3 sont négatifs. Cela
produit un courant de collecteur et le
relais est actionné. Sila cellule est a |'obs-
curité sa résistance est élevée et Q, est
bloquée. Dans ce cas, I'émetteur de Q, et
la base de Q; sont au potentiel de la
masse et Q, est bloqué également.

La base de Q3 etant a la masse, pour les
memes raisons, le courant de collecteur
de ce PNP est nul et le relais est au repos.

Remarguons que ces montages a cellu-
les ou & diodes ou résistances photocon-
ductrices peuvent 8tre utilisés comme
alarmes. Un intrus peut couper un fais-
ceau de lumiére et de ce fait, déclencher
l'alarme par contact ou coupure appro-
priés du contacteur du relais.

Le montage proposé peut €tre mis au
point & l'aide du potentiométre R; de
50 kf2 monté entre cellule 1 et la masse
{+ de l'alimentation de 9 V), le curseur
étant relié a la base de Q,. Lorsque la cel-
lule est éclairée, la base peut &tre portée
a une tension située entre masse et — 9 V.
Si la cellule est obscure, la base sera au
potentiel de la masse.

Dans ce montage, la diode protege le
relais. A noter que le montage a trois tran-
sistors PNP ne nécessite gu'une seule ali-
mentation au précédent qui en demande
deux. Le dispositif de la figure 5 est a fai-
ble consommation gréce a son principe de
fonctionnement et au choix des transis-
tors. |l peut par conséquent convenir a
une alimentation pour pile ou accumula-
teur.

Amplificateurs régénérateurs

Les quatre autres montages qui seront
analysés ci-aprés sont différents des pré-
cedents et n'ont pas certains inconve-
nients des montages a amplificateurs nor-
maux. En effet dans le cas de ces derniers
le seull de passage d'un état a 'autre de
fonctionnement du relais est parfois peu
precis et par conséquent le relais, pendant
un certain temps peut entrer dans une
oscillation mécanique en passant de |'état
de repos a celui d'action plusieurs fois
avant de se stabiliser a I'etat requis. Leur
seuil d'action peut aussi varier avec la
température.

Avec les générateurs les passages d'un
etat a I'autre sont beaucoup plus pronon-
cés. A la figure B le circuit de commande
est un trigger de Schmitt. La bobine de
relais se trouve dans le circuit de collec-
teur de Q;. Ce montage utilise deux tran-
sistors NPN, Q; et Q; a couplage par
émetteur grice a la résistance de 68 12 et
a couplage collecteur a base par la résis-
tance de 2.7 kf2.

Tant que le niveau de l'entrée V,, est
inférieur a + 6 V Q, est bloqué et O, est
saturé. De ce fait le relais est actionné.
Indiquons que la bobine est prévue pour
12V 8 mA. Sa résistance est donc R
= 1 200/ 8 = 150 2. Ce circuit est ali-
menté sous + 18V par rapport a la
masse.

A l'entrée la tension de commande est
de 6V sous 1 mA.

Lorsque V;, dépasse 6 V, Q; passe rapi-
dement a la saturation et Q, au blocage.
Le relais revient alors rapidement au
repos. Avec le potentiometre Ry de 50 k2
on pourra régler avec précision le seuil
d'action du relais.

A la figure 7 on utilise un multivibrateur
bistable d'Eccles-Jordan que 'on recon-
naft aux couplages croisés. Ce montage
nécessite deux sources d'alimentation :
de + 12V et de -3V avec commun
determinant le point de masse. Grace a C;
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et Ry dés que l'alimentation est branchée
Q, est a I'état saturé et Q, a l'état bloqué.

Ensuite si 'on appligue un signal positif
al'entrée de commande RESET reliée 4 la
base de Q,, ce transistor passe & la satu-
ration et actionne le relais rapidement.

Si le point SET recgoit un signal positif,
la base de Q, devient positive, Q, est
saturé, Q; est blogué et le relais revient &
I'état de repos rapidement.

En cas d'emploi d'un relais de grande
puissance, il est nécessaire de disposer un
transistor de puissance Q; entre Q, et le
relais dans le montage de la figure 8 les
transistors Q; et Q;, des PNP du type
2N465, sont montés en trigger de Sch-
mitt comme on I'a fait dans le montage de
la figure 6 mais dans lequel les transis-
tors sont des NPN, comme ceux des cir-
cuits Eccles-Jordan.

Le trigger de Schmitt est couplé & Qg
par la diode zener D, de 12 V, orientée
avec l'anode vers Q,. Lorsqu'un signal
négatif de commande d'amplitude suffi-
sante est appliqué Q; est conducteur et
Q, est bloqué.

De ce fait, la base de Qj devient posi-
tive et Qy est saturé et actionne le relais
de puissance. Si Q3 dissipe moins de 1 W,
il pourra fonctionner a l'air libre, sans
radiateur de dissipation de chaleur. Si Q4
doit dissiper plus de 1 W ce qui entrainera
une augmentation de tempérdture, on le
montera sur un radiateur carré de 50,8
x 50,8 (mm?) en aluminium, épaisseur
1 mm par exemple.

A la figure 9 on trouve un SCR, une
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diode de protection, deux interrupteurs
S; et S; non solidaires et un transistor
NPN, associés au relais.

Ce montage est alimenté sur une
source unique, 'émetteur étant au — V.

A l'état initial S et S, sont ouverts {pas
de contact} et aucune tension de com-
mande n'est appliquée a la géchette du
thyristor SCR qui de ce fait reste bloqué.
Si Sy est fermé, une tension positive est
appliquée a la géchette et le thyristor
conduit ce qui actionne le relais.

Si, ensuite, on ouvre S;, le thyristor ne
change pas d'état tant que C, est encore
assez chargé pour que l'anode de thyris-
tor soit & une tension proche de celle de
la ligne positive. On agit alors sur S,. Si
cet interrupteur est fermé, une impulsion
negative sur 'anode du thyristor, trans-
mise par le condensateur, a pour effet de
bloguer ce semi-conducteur. Considérons
maintenant le cas ol le transistor repré-
senté a droite sur le schéma est connecté
avec le collecteur a I'anode du thyristor et
avec I'émetteur a la masse. Si l'interrup-
teur S, est ouvert{coupure) et le thyristor
est connecté au transistor, le courant
passe par deux semi-conducteurs car le
transistor, a I'état conducteur dérive une
partie du courant disponible.

Done, le courant du thyristor est plus
faible et rapidement, il se bloque. La
bobine de relais passe a I'état de repos
lorsque la base du transistor est décon-
nectée de toute source de polarisation.

D’autres circuits a relais seront décrits
dans une autre étude.

Signal tracer a 555
pour dépannage
et vérification

Le montage trés simple d'un signal tra-
cer a 555 fabriqué par Philips est repré-
senté a la figure 10. Cet appareil a été
decrit dans ELO P 3 1980 par L. Findel-
sen.

Il sagit d’'un générateur d'impulsions, le
555 étant monté en multivibrateur asta-
ble. La fréquence et le rapport cycligue
dépendent des valeurs de R, montée
entre les points 8 et 7, R, montée entre
les points 6 et 7 et C; monté entre les
points 6 et 1.

ligne +

@ @& .

@ T

~ ligne de masse

Fig. 10




Le point 1 est & la ligne négative d'ali-
mentation de 9V, le point2 est relié
directement au point 8, les points 4 et 8
sont réunis a la ligne positive d'alimenta-
tion.

La sortie du signal rectangulaire est au
point 3 connecté en potentiometre Rz
dont le curseur est relie a C,. L'autre
extrémité de C, est reliee a la pointe
d'essais (2). Le point (1) est a relier & la
masse de I'appareil & vérifier ou a dépan-
ner.

Dans l'article purement documentaire
d'ELO, les valeurs des éléments ne sont
pas indiguées. Nous allons donner pour
nos lecteurs, quelgues indications sur la
maniére de les déterminer par le calcul et
expérimentalement, a titre d'exercice trés
utile pour 'avancement du niveau techni-
que des amateurs débutants. Pour pou-
voir régler la fréquence et le rapport cycli-
que il faut rendre variables R, et R,, aprés
avoir fait un choix de la capacité de C; qui
détermine la gamme des fréquences des
signaux émis.

En ce qui concerne la sortie 3, il n'y a
pas de difficulté pour connaitre les
valeurs de R; et C,. Le plus souvent on
adopte Ry = 10k2 et C; =0,1 uF par
exemple 0,2 uF. Il est spécifié que la fré-
quence du signal rectangulaire obtenu
doit &tre de 500 Hz environ. La valeur de
C, doit étre suffisante pour ne pas atté-
nuer un signal a cette fréquence ni le
déformer. Comme on ne sait pas quelle
est la résistance entre le point & essayer
et la masse cette résistance pouvant étre
grande ou petite, on prendra C, assez
élevé, 0,2 uF ou plus si nécessaire. Si C,
est trop petit, on réalise un circuit diffe-
renciateur qui déformera les signaux de
sortie.

Avant de déterminer les valeurs de Ry,
R, et Cq, nous avons établi le schéma de
I'appareil modifié, représenté a la figure
11 qui ne différe du précédent que par le
remplacement de Ry et Ry par des résis-
tances ajustables.

Remarquons aussi linterrupteur a
poussoir S; qui, au repos, coupe la ligne
positive du + de I'alimentation de 9 V. A
la figure 12 on indique un plan établi par
nous des connexions, la platine étant vue
de dessous. On a réalisé ce plan confor-
mément au schéma de la figure préce-
dente.

A la figure 13 on montre le panneau sur
lequel sont montés l'interrupteur a pous-
soir (coupé en position de repos} S; et le
potentiomeétre R, qui régle la tension de
sortie entre zéro et 9 V.

Avant tout essai placer le curseur au
minimum, donc vers le D relié a la ligne de
masse. C, sera monté sur le panneau
entre le curseur C et la sortie (2),

Les liaisons entre la platine et le pan-
neau sont a, b, d e.

A la figure 14 on montre la forme de
I'appareil de Philips, dont |le cablage inté-
rieur est différent de celui que nous pro-
posons dans notre texte, pour la docu-
mentation de nos lecteurs.

Exemple de vérification. Dans ['article
de L. Findelsen on donne un exemple de
mode d'emploi du signal tracer,

Celui-ci mis au point, doit fournir des
impulsions positives a la sortie (1} (2).
Elles seront appliquées en divers points
sensibles de 'appareil a vérifier.

|| s'agit d'un radiorécepteur a modula-
tion d'amplitude conforme au schéma de
la figure 15.

Cet appareil est représenté avec les
valeurs des éléments proposees a titre
documentaire. Des points d'essai 1 a 18
sont indiqués. C'est un schema de
démonstration qui peut ne pas correspon-
dre & un appareil réel. Pour faire un essai,
on branchera le point 1 {massel a celle de
I'appareil et le point 2 {la pointe d'essai)
touchera le point sensible a essayer. En
actionnant le poussoir S; la tension de
9 V sera appliquée au générateur et celui-
ci transmettra par la pointe 2, les impul-
sions...

Un signal a impulsions est trés riche en
harmonigues et de ce fait, il comportera
des compgsants a haute fréquence bien
que sa fondamentale soit a 500 Hz.

Celle-ci et ses harmonigues voisines
serviront en BF, y compris le haut-parleur.
Au moment ou la pointe (2) est appliquée
en un point sensible et S; en action, un
son sera entendu en haut-parleur qui ser-
vira ici dindicateur de sortie si le signal
peut &tre transmis par la partie du récep-
teur dans |'état ou elle se trouve.

Si le son n'est pas entendu, la partie
comprise entre la pointe dessai et le
haut-parleur comporte un ou plusieurs
composants défectueux..

Le récepteur analysé. Revenons au
schéma de la figure 15. Le montage est
classique, son originalité réside dans |'ali-
mentation de 3 V seulement par pile ce
qui a conduit le concepteur de ce schéma
a utiliser des transformateurs en BF évi-
tant les résistances réductrices de ten-
sion. Indiguons en passant, gu’'un appareil
de ce genre pourrait se montrer intéres-
sant pour une alimentation par cellule
solaire de petites dimensions. Chaque cel-
lule donne 0,4 V et il en faut 9, mises en
série : des cellules de 0,1 A suffiront.

Toutes les liaisons sont a transforma-
teurs Ty & T; en HF, Fl et BF.

L; est la bobine oscillatrice et T; le
bobinage cadre, d'entree. L'accord est fait
par C, et Cz tandis que C, et C; sont des
ajustables pour I'alignement.

En divers points on a indiqué la tension
par rapport & la masse et le courant tra-
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versant ce point. Ces tensions continues
sont intéressantes lorsqu'une panne ou
une anomalie est décelée par le signal tra-
cer. Dans ce Cas, Oon aura recours a un
voltmeétre et on procédera au dépannage
par le dépannage classique statique, tou-
jours en vigueur ; le signal tracer lui aussi
étant un dépannage classique dynamique
par injection de signal.

Les points d'essais sont numérotés de
1 a 18 mais on pourrait en numéroter
d'autres. Ce sont des points sensibles,
autrement dit, la pointe d'essai touchant
aux points doit avoir pour effet, un son
dans le haut-parleur si rien n'est défec-
tueux.

Tableaux des essais

Points 1 et 2. H.P. Le potentiométre du
signal tracer sera aux 2/ 3 a partir du bas,
initialement a zéro. Un signal de quelques
volts sera reproduit par le HP s'il est bon.
S'il est coupé ou en court-circuit, le « son-
ner .

Cet essai est indépendant de |'état de la
batterie. Pendant tous les essais, S, sera
ferme.

Voir avant tout autre essai si la batterie
de 3V est bonne et quelle est bien
connectee.

Points 3 et 4. Collecteurs des transis-
tors finals Qy et Qg montés en push-pull
classique. Un son sera entendu en HP
sinon voir ['état des enroulements du
transformateur de sortie et de leur bran-
chement.

Points 5 et 6. Bases des transistors
finals, pas de son : vérifier les transistors
Qs et Qg et vérifier la résistance 112, A
noter qu'a chaque étape des essais, on
suppose que les défauts décelés au cours
des essais précédents ont été éliminés,

Point 7. Collecteur de Qq4, pas de son :
vérifier le transformateur BF, T, la diode
D, et la résistance de 560 2 qui lui est
associee.

Point 8. Base de Q, si le son n'est pas
entendu, voir : |la résistance de 75 kf2, le
transistor, la tension sur la base {norma-
lement 0,7 V).

Point 9. Le signal est appliqué au
potentiometre de réglage de volume de
5 kf2. Pas de son : voir P; et le condensa-
teur de liaison de 0,5 F. S'il y a un son :
deplacer le curseur de Py pour vérifier que
ce potentiometre remplit sa fonction, voir
aussi le condensateur de 20 nF.

Point 10. Sortie du détecteur Dy sur
I'anode ; pas de son : voir le condensateur
de 20 nF et la résistance de 470 12 reliée
au point 9.

Point 11. Entrée du signal FI sur la
cathode du détecteur Dy ; pas de signal,

veérifier la diode. Signal trés faible ; diode

défectueuse ou débranchée ou mal sou-
dée.

Point 12. Collecteur de Qs, pas de son,
le filtre de bande Ty peut &tre défectueux.
Dans chaque filtre de bande vérifier les
condensateurs d'accord du primaire et du
secondaire s'il v en a.

Point 13. Base de Q;, absence de son
ou son tres faible : vérifier Q4 le secon-
daire de T, la tension de 1,1V, la résis-
tance de 390 k2, le condensateur de
20 nF,

Points 14, 15, 16, 18. Vérifications
analogues a celles effectuées sur les
points 12 et 13.

Point 17. Le son sera entendu faible-
ment, vérifier la tension marquée 1.2 V,
vérifier le transistor.

Si aucune émission n'est entendue,
verifier Q; et au besoin le changer.

Vérifier aussi Ty, les condensateurs
d‘accord et d'oscillation, les ajustables C,
et C4. A mesure que le point d'essai s'éloi-
gne du HP, le son devient plus faible, donc
a chaque étape on peut étre amené a agir
sur le potentiometre R; du signal tracer
pour augmenter 'audition.

Les récepteurs vision et son TV, les
amplificateurs BF et VF se vérifieront de
la méme maniére.

En I'absence du haut-parleur, brancher
un autre indicateur.

Mise au point
du signal tracer

Revenons a la figure 11 : La fréquence
du signal produit est donné par la for-
mule :

S MR aa
_{.RA + 2 HB) C

Ol:IHA:R1,R5:R2,C:C1

Sif=500Hzet C=0,1uF par exem-
ple, on trouve,
Ry + 2R; = 0,028 M{2 = 28 kf2
Adoptons R, = 50 kf2, R, = 25 k£ ajus-
tables ce qui perimettra de les régler aux
valeurs vérifiant la formule (1). Le rapport
cyclique est donné par,

R2
Ri+2R;

On obtiendra des impulsions positives
si D est petit par rapport a 1 ce qui impli-
que que R, sort grand par rapport a R;.
Prenons par exemple R; =20 k{2, R,
=4 kf2. On aura Ry + 2R, =28 k2 et D
=104

Pratiqguement brancher la sortie (1) - (2)
du signal tracer et régler Ry et R, jusqu'a
obtention d'un signal & impulsions positi-
ves a 500 Hz environ, valeur nullement
critique.
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les limites du temps qui nous est imparti,

COLLABORATION DES LECTEURS

Tous les lecteurs ont la possibilité de collaborer 4 « Electronique Pratique ». Il suffit pour cela
de nous faire parvenir la description technique et surtout pratigue d’'un montage personnel ou bien
de nous communiquer les résultats de I'amélioration que vous avez apportée a un montage déja
publié par nos soins (fournir schéma de principe et réalisation pratique dessinés au crayon a main
levee). Les articles publiés seront rétribués au tarif en vigueur de la revue.

PETITES ANNONCES

6 F la ligne de 34 lettres, signes ou espaces, taxe comprise.
Supplément de 6 F pour domiciliation a la Revue.

Toutes les annonces doivent parvenir avant le 5 de chague mois.
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C.C.P. Paris 3793-60. Priére de joindre le montant en chéque C.P. ou mandat poste,

RECTIFICATIF

JEU DE LUMIERE PROGRAMMABLE
N° 25 Nouvelle Série

19 La sortie 11 de Cl4
doit étre reliée a |'entrée
12 de CI5 sur les figures 6
et 7.

et 2 alors qu'on devrait
avoir les bornes 2 et 3
reliées.

4°) Figure 11. Les

2°) Figure 7 : Cl13 est
placé a I'envers. L'encoche
doit étre dirigée vers la

triacs sont représentés a
I'envers (voir photo de
titre).

droite.

3° Figures 7 et 6. Sur
CI3 on a relié les bornes 1

5% Les bornes + et —du
circuit 4 doivent étre
reliées a + et — du circuit 3.

TELECOMMARNDE
PAR COURANT PORTEUR
N° 24 Nouvelle Série

Le relais colle au repos
et chute en présence d'une
émission du signal HF.
Pour obtenir 'effet inverse

il faut relier R4 a la borne
(3) et non la borne (4) de
Cl1 sur le récepteur.
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Apprenez a dépanner et a régler
votre voiture, Stage d'une se-
maine 430 F

J.-L. Mortier Marnoz, 39110 Sa-
lins

Partant de tous documents, réa-
lisons votre C.l. sur V.E. 18 F le
dm?, 1 face, 23 F ; 2 faces, film ;
étam, pergage inclus. Scotchcal
alu et plastique (calques) 8 F le
dm?2. (Chéque a la.commande +
5 F de port). Imprelec Le Villard,
74550 Perrignier. Tél. (50)
72.41.25.

Etudie, réalise circuits imprimés.
Monsieur Stukatsch J.-M., Cité
Aubepin, B 1203, Apprt 29, 71100
Chalon-sur-Sadne.

Votre C.I. gravé sur epoxy 18 F/
dm?. Etamage inclus Rivero, 153,
rue Paradis, 13006 Marseille. Tél.
(91) 53.58.01 ou 33.35.76 port 8 F
en rec.

En Savoie, stage flore et
faune parc de la Vanoise et
alentours en juillet.

Stage archéologique région
riche an vestiges en juillet/
aolOt, 10jours - pension
compl. contre loisirs éduca-
tifs pour la jeunesse. 7, quai
Roi René, 49400 Saumur.

BREVETEZ VOUS-MEMES VOS
INVENTIONS. Grace & notre
guide complet, vos idées nou-
velles peuvent vous rapporter
gros, mais pour cela, il faut les
breveter. Demander la noti-
ce 78 : «Comment breveter ses
inventions», contre 2 timbres a
ROPA. B.P. 41, 62101 CALAIS.

Cherchons vendeurs techni-
ciens dégagés des obligations
militaires pour: Sté Nouvelle
Radio Prim. 5, rue de I'Aqueduc,
75010 PARIS. Tél. 607.05.15.

Vends récepteur OC-
AM 550 kHz - 30 MHz, avec BFO
neuf, SG, coursTV noir et blanc.
Marsan Ph., 38, rue de Navarre,
33000 Bordeaux.

Vends ensemble émission ré-
ception en 27 MHz, état neuf.

— Radio téléphone EP 2000, 35
Bl, 5 W, 6 canaux. Appel sélectif,
utilisable en mobile ou fixe. Prix :
1250 F

— Radio téléphone Elphora
portatif (utilisable en mobile ou
fixe), 3 W, 2 canaux, appel sé-
lectii. Prix : 800 F.

— Antenne amplificatrice gain
3,5 dB. Prix : 300 F.

— Cable coaxial 50 } - 25 m,
avec fiches PL 259, Prix : 70 F.
L'ensemble : 2 100 F crédit pos-
sible doc. détaillée en écrivant a -
Dominique Becourt, Corps
Mondial de Secours, B.P. 2
76910 Criel-sur-mer.

Société importante de distribu-
tion composants électroniques
grand public, recherche Ins-
pecteurs (irices) de ventes, jeu-
nes et dynamiques pour visite
clientele suivie sur 10 départe-
ments, demeurant Paris - Reé-
gion, Centre et Ouest. Situation
stable si sérieux - voiture sou-
haitée, Adresser Curiculum vitae
au journal qui transmettra.
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ﬁ? & Du «banc» du Bricoleur au laboratoire du « Professionnel» en passant par l'atelier de 'amateur : & | ;
i UN CHOIX EXCEPTIONNEL D'APPAREILS DE MESURE DE MARQUES REPUTEES

REGARDEZ BIEN et COMPAREZ. N'OUBLIEZ PAS QUE NOUS SOMMES A VOTRE SERVICE DEPUIS DEJA 26 ANS!

| TELEQUIPMENT PROMOTIONS du MOIS |

HAMES |

e Type D32

2 voies, 10 MHz.

Batteries incorporees. i

| ] e e b e i 6796 F 5490 F
Pour cet appareil, prévoir un délai

e Type D67 A. Double trace. 25 MHz
Surface utile de l'ecran @ 8x10 cm.
Double base de temps.

Sensibilité : 10 mV & 50 Vem.

Précision de mesure | 3 %,

Balayage relardant, retardé et déclenché.
FPast-accelération 10 kV.

BEDE s s _-__8-1"35__]'—- 6950 F
= Type DM 64

2 voles, 10 MHz, Modéle a mémaire
Sensibilité 1 m\y.
Prix

SERIE D 1000

Caracteristigues communes

s Ecran rectangulaire 8x10 cm,

e Vitesse 0.2 5 4 40 ns/Division en X5,

« Declenchement automatique normal TV lignes

et frames intérieur et extéricur. Entrée X,
o Alimentation 110 et 220 volts. Poids : 8 ko,

« D 1010
2x10 MHz. Sensibilité 5 m\V

a 20 v/ Division. .
................ 3030F 2590 F

e D 1011

210 MHz. Sensibilite 1 mV

a 20 V/Division.

PHY oo 3500F 3010 F
e D 1015

2x18 MHz. Sensibilite 5 m\

a 20 ViDivision. = ;

Prix ..o 3875 F 3310 F
e D 1016

2x15 MHz. Sensibilita 1 mVy

A 20 V/Division. ’16‘601: 3990 F

y

e HM 307/3. Simple trace - Ecran & 7 cm
AMPLI Y : simple trace DG 10 MMz (— 3 d8)
Attériuation  d'entrée a 12 positions + 5 %
D & my & 20 W/ Division. Vitesse de 025305 us
Tesleur de Composants incarpare

Prix avec 1 cordon gratuit .., . .. 1590 F
e HM312-8-
AMPLI ¥ : Doubnle trace 2=20 MHz & 5 mV/cm

Temps de mar 1 n s Atténuateur : 12 posi-
tians, Entree 1 M0 pF.

AMPLI X : de 0 a 1 MHz a 0.1 Vicm. B, de T.
de 03 sfcm a 0.3 microfs en 12 positions.
Loupe électronique = &,

SYNCHRO INTER. EXTER. T.V. : Géenerateur de
signaux carrés A 500 Hz 2 V pour étalonnage:

Equipements : 34 transistors, 2 circuils intégras,
16 diodes, tube 313 - 620 GH, alim. =ous 2 kY.
Secteur 1104220 WV - 35 VA Poids B kg
Dimk. 3802275 210 .

Prix avec 1 sonde 1/1 + 1/10 ... 2440 F

e HM 412/4 -
Couble trace, Ecran de 8x10 cm 2x20 MHz.
AMPLI ¥ : DC 15 MHz [— 3 dB) Attenuateur
dentrée 12 positions = 5 %a,

AMPLI X : déclenche DC 30 MHz. Bala

ge en
18 posit, Al staniisee, Retard de halayage.
Ratation de Tre

prix avec 1 sonde 171 + 1110 ... 3580 F

s HM 512-8 -

2%50 MHz - Double trace.

2 canaux DC & 50 MHz, ligne a retard. Sensib.
5 m¥ee-20 Veoof/em, Régl. fin 1 @ 3. Base de
temps 05 =20 nsfem (+x5) Déclenchement
1 Hz a 70 MHz, +/—, touche TV. Foenction
LY sur les 2 canaux av. méme calibration.
Spmmation des deux canaux. Différence par
irversion du canal | Dim. de I'écran B=10 cm.

Accel 12 kY. graticule lumineusx.
Prix avec 1 sonde 1/1 + 1/10 ... 5830 rF
Pour cet apparell. prévoir un délai

voe - TRIO

(KENWOOD)

e OSCILLOSCOPE (Made in Japan)

UM EXCELLENT APPAREIL TRES SOIGME

2 traces du continu & 15 MHz

Tube de 13 cm. Réticule lumineux.

Entree differentielle. Synchra TV lignes et trame
Base de temps de 0.5 s 4 0.5 s

Entierement transistorise.

Foncticrmement en mede X-Y  Loups X5

Livré avec 2 sondes combinées 3 500 F

=H—
e OX712B 215 MHz
Tube avec post-accelération de 3 kv
Sensibilite T mViom.
Possibilité de synchro au-dela de 40 MHz.

Fonction X-Y. Addition et soustraction des voies.
Réglages: progressifs des gains et vitesses,

GARANTIE 2 ANS

SR S e kel 4500 F

Prix

ACCESSOIRES
POUR OSCILLOS

SD 742, Sondes combinges

et 110, . 190 F
Sonde 141 TP1 ... 148 F
Sonde 1/A10TP2 ... 163 F

Traceur de courbes 987 F
HAMEG

CENIRAD

OC 975
Double trace 2 x 20 MHz
Prix de lancement .. ..............

BON A DECOUPER (ou a recopier)

o
et a adresser a CIBOT, 3, rue de Reuilly, 75012 Paris. = |
MOM: el T e e R R e Prénomssse i s I
Adresse ;i paneie T e T e T e AT I
............ e
Code postal . ............. Vil S e s e L e s ey I
Ci-joint la somme de 20 F : I

O en cheque bancaire [ en chegue postal C1 en mandat-lgttre I

NOUVEAU :
OSCILLO
SC 110

Dimensions de "écran : 32 x 26 mm.

Bande passante : DG a4 10MHz, = 3dB a 1 div.
Sensibilite 10mvidiv. & 50 mVidiv. en 12 positions.
Alimentation par piles {option batterie rechargea-
ble + bloc secteur chargeur)

Prix

elc

PROMOTION
SC 754
0412 MHz 5 mV
PORTABLE

Base de temps declenchée

relaxation
automatigue en 'absence de signal étalonnée de
1ius 4 5 ms en 12 pasitions.

AVeo

Synchronisation : positive ou négative en interne
ou externg séparateur TV et TMV.L

Tube rectangulaire D 7201 GH.
180—?5-SUOmm.MasseB.Skg,Prlx1 700 F

HZ 20. Adaptateur BNC,
Banane ... ..., 47 F
HZ 22. Charge de passage

W E e s 88 F
HZ 30. Sonde attenua-
frice 1050 oo 88 F
HZ 39. Sonde démodu-
i e b g e 11 F
HZ 32, Cable de mesurs
BNC. Banane , ... .. 52 F
HZ 33. Cable de mesure
BME-HF 0 i 52 F
HZ 34, Cable de mesure
BNC-BNG .. .. ... 52 F
HZ 35. Cable de mesure
avec sondes 1:1 ... 106 F

HZ 36. Sonde atténuatrice
1014 1 211 F
HZ 37. Sonde atténuatrice
1001 258 F
HZ 38. Sonde atténuatrice
10007 (200 MHzy ... 294 F
HZ 43. Sacoche de trans-
part {312, 412, 512) 211 F
HZ 44. Sacoche de trans-

part (307) ... . 129 F
HZ 47 Visiere . ... ., 47 F
HZ 55, Testeur de semi-
conducteurs .. . . 211 F

HZ 62. Calibrateur 2110 F
HZ &4, Commutateur (4
canauxy’ ... N i

POSSIBILITES DE CREDIT (CREG et CETELEM) de 3 a 21 mois selon désir et réglementiation

en vigueur.




