N° 000
Fiches a découper

Circuit décodeur 4543 7 |Circuit de comptage 4518 - Double compteur BCD | 7
Circuit décodeur 4511 Radio - S 042 P

Circuit de comptage 4017 - Compteur Johnson 8 cB:gBu': o;égg;;:rrlésn - Deécodeur driver a memoire 8
Radio - Le S 042 P 3 CB:gguE c;é;:é);nﬁlej:;tiMB - Décodeur driver & mémoire 3
Interface - Secteur — LED Conversion - Courant - Tension

Mesure - Voltmétre 3 digits a LED 9 |Mesure - CA3161 et CA3162 9
Conversion - Température — Tension 10 | Interface - Basse tension alternative — LED 10
Amplificateur - Non-Inverseur a alimentation simple | 10 | Trigger - A portes logiques 10
Alimentation - Le L.200 o 191I'rlfml£§1rhlcl)lglsqu grsécautions d'utilisation o
Optocoupleur - A sortie transistor 11 |Conversion A/ D - Le LF398 11
Triac - Variateur de vitesse pour perceuse 12 Q:i)r:l:i?itoagig:ntre linvention des polarités 12
Générateur de courant - A ampli-op 12 | Alimentation - Doubleur de tension 12
Alimentation - Sauvegarde - mémoire 13 | Triac - Utilisation en commutateur 13
Alimentation - Sauvegarde totale 13 | Générateur de courant - A transistor 13
Oscillateur - A unijonction 14 | Conversion D/ A - A.O.P . sommateur 14
Alimentation - Synchronisation secteur 14 | Logique - Porte OU-exclusif ou EXOR 14
Conversion D/ A - Le réseau R-2R 15 | Oscillateur - Astable a A.O.P. 15
Logique - Porte NON OU ou NOR 15 | Alimentation - Alimentation sans transformateur 15
Oscillateur - Générateur de rampes positives 16 | Amplificateur - Amplificateur non inverseur 16
Alimentation - Alimentation variable & LM317 16 | Logique - Double bascule D-CMOS 4013 16
Amplificateur - Amplificateur inverseur 17 | Oscillateur - Générateur de rampes négatives 17
Logique - Double bascule D-CMOS 4013 17 | Alimentation - Alimentation symétrique 17
gzﬁgggﬁr de signaux carrés et triangulaires 18 | A.O.P. - Montage additionneur non inverseur 18
élrlén;tt?gr:aé!gr?e alimentation symétrique a faible débit 18 | Logique - Double bascule J-K - CMOS 4027 e
A.O.P. - Montage soustracteur 19 | Oscillateur - Générateur de signaux sinusoidaux 19
Logique - Double bascule J-K 19 Alimentation - Création d'une alimentation 19

symétrique




Amplificateur - A polarité programmable 20 | Oscillateur - A rapport cyclique variable 20
Monostable - 555 20 | Amplificateur - BF a LM386 20
Oscillateur - A sélection de gammes 21 | Amplificateur - Suiveur a ampli-op 21
Amplificateur - BF 2x10 W a TDA2004 21 Monostable - 555 21
Monostable - A portes NOR 22 | Comparateur - En boucle ouverte 22
Filtre - Filtre passe-bas 22 |Logique - Combinaison de portes logiques 22
i Quadruple interrupteur bidirectionnel
Compteur - CD 4040 23 CMOS 4016 et 4066 23
Compteur | Décompteur - CMOS 4029 23 Multiplexeur | Démultiplexeur analogique 23
CD 4051
Quadruple interrupteur bidirectionnel i
CMOS 4016 et 4066 24 | Compteur - CD 4040 24
Multiplexeur | Démultiplexeur analogique 24 Compteur | Décompteur - CMOS 4029 24
CD 4051
Oscillateur - Astable de basse, a 555 25 | Amplificateur - Le TDA2030 25
Alimentation .
Redressement bi-alternance / en va-et-vient 25| Logique - Porte NON ou NOT 2=
. Oscillateur
Amplificateur - Le TBA820 M ge Astable a fréquence fixe et a rapport cyclique (555) A2
Logique - Porte NON ET ou NAND 26 ,;\zl;xn;(entatlon - Régulation de tension a l'aide de 26
Oscillateur - Basse de temps 1 Hz a quartz 27 | Signalisation sonore - A SAB600 27
Circuit d'initialisation 27 |Interface - CMOS - TTL 27
Signalisation sonore - A SAB600 28 | Oscillateur - Basse de temps 1 Hz a quartz 28
Interface - TTL - CMOS 28 | Interface - Anti-rebonds 28
Monostable - CMOS 4538 29 | Oscillateur - A porte trigger 29
Interface - CMOS -, Relais 29 | Amplificateur - Le TDA7050 T 29
Oscillateur - Commandé a porte trigger 30 Monostable - A bascule D 30
Amplificateur - Le TDA7050 T 30 | Interface - CMOS - LED 30
Analogique - Le NE564 31 | Verrous - Quadruple verrou D 4042 31
. . < s . Registre
Registre - Double registre a décalage 4 bits 4015 31 Quadruple registre type D avec sortie 3 états 4076 31
Verrous - Le 4043 .
Quadruple verrou ET-NON R/ S avec sortie 3 états 32 Analogique - Le NES64 e
Radio - Détermination d'un réseau LC 32 Analogique - Le filtre NOTCH ou « crevasse » 32
Radio - Le MC2833 33 |Radio - Le MC3371 33
Mesure - Rappels sur le TRMS 33 Mesure - Le test des transistors 33
Radio - Le MC3371 34 Radio - Le MC2833 34
Mesure - La mesure en déciBels 34 Mesure - Le facteur de créte 34
Analogique - Le SSI1202 P 35 | Transistor - Le BF679 35
Analogique - Le TCM5089 35 Logique - Le 74LS196 35
Logique - Double et triple porte 4072 et 4075 36 | Analogique - Le SSI202 P 36
Logique - Réseau déphaseur actif 36 Analogique - Le TCM5089 36
Logique - Le CD 4046 37 | Logique - Le CD 4060 37
Analogique - Filtres actifs 37 |Radio - Le SO41 37




Logique - Le CD 4060 38 Logique - Le CD 4046 38
Radio - Le SO41 38 | Analogique - Redresseur actif 38
Analogique - Atténuateurs en T et en Tt 39 | Analogique - L' UM3561 39
?gilsc:‘g:gml:ions des circuits triangle et étoile 33 Analogique - Le SLBO586 =
Anglqgique - Réseau d'adaptation a élements 40 | Analogique - Atténuateurs en T et en Tt 40
résistifs

Analogique - L'1SD1016 A ?gilg‘g:?nlgteions des circuits triangle et étoile =0
Comparateur - Le HEF 4585 41 | Analogique - Le XR2240 41
Analogique - Trigger de Schmitt 41 | Audio - Additionneur-soustracteur 41
Analogique - Le XR2240 42 Amplificateur - Le NE5205 42
A.O.P. - Les NE5532 et 5534 42 | Audio - Mélangeur a x entrées 42
Amplificateurs - Le LM381 43 Régulateur - pA723 43
Amplificateurs - Le LM387 43 | Comparateur - TCA965 43
Régulateur - pA723 44 | Amplificateurs - Le LM381 44
Comparateur - TCA965 44 Amplificateurs - Le LM387 44
Analogique - Le NE604 a5 ?::)I((i)slieqsue - Les lignes de transmission a5
Analogique - ICL8038 45 | Analogique - Les lignes d'accord en UHF 45
Analogique - Les lignes micro-ruban 46 | Analogique - Les lignes de transmission bifilaires 46
Diviseur par 10 - Le circuit SP8660 46 | Analogique - ICL8038 46
Récepteur d'alarme 47 | Duplexeur de modem a7
Emetteur d'alarme 47 |Le M2102 47
Duplexeur de modem 48 Récepteur d'alarme 48
Le M2102 48 Emetteur d'alarme 48
Le transistor BF245C 49 Transistor BF960 49
Transistor BF199 49 Transistor 2N2218A 49
Transistor 2N2222A 50 | Le transistor BF245C 50
Transistor 2N2219A 50 | Transistor BF199 50
Transistors BC107A - BC109 séries ABC 51 | Transistor BF198 51
Transistors BC559 et BC560 51 | Transistors BC549 et BC550 51
Transistor BF198 52 | Transistors BC107A - BC109 séries ABC 52
Transistors BC549 et BC550 52 | Transistors BC559 et BC560 52
Analogique - Réseau de quadrature actif 53 | Analogique - Démodulateur AM synchrone 53
Electricité - Abaque 53 | Analogique - Le TCA4500 A 53
Analogique - Démodulateur AM synchrone 54 | Radio - Mélangeur actif a MOSFET 54
Analogique - Le TCA4500 A 54 | Analogique - Circuits déphaseurs passifs 54
f:?rllﬁgilglil:::teur a quatre quadrans MC1495 L 55 Abaque de conversion 22
Analogique - Le filtre passe-tout 55 | Radio - Abaque pour circuit LC 55
Abaque de conversion 20 fg ?r!ﬁgila:::zteur a quatre quadrans MC1495 L 2e
Radio - Abaque pour circuit LC 56 | Analogique - Le filtre passe-tout 56




Interface - Logique — Moteur avec inversion de

sens 57 |Radio - Le TCA440 57
Logique - Quadruple porte NOR exclusif 4077 57 | Analogique - L'inductance active 57
Radio - Le TCA440 58 | Analogique - Le pont de Wien 58
Analogique - Circuit déphaseur RC 58 | Interface - CMOS - Triac 58
Oscillateur _ N . ] 59 Le MM53209 _ o 59
CMOS 4060 : oscillateur + diviseur a 14 étages Encodeur-décodeur 12 bits 4096 combinaisons

Alimentation - Redressement mono-alternance 59 | Logique - Porte OU ou OR 59
Le NE567 - Décodeur de frequence 60 Oscillateur - Astables a portes NAND et NOR 60
Logique - Porte ET ou AND 60 Qgcr;:z:;:tr:g;lt bi-alternance / Pont de Graétz 60
Transistor 2N2369A 61 | Transistor BFQ34 61
Transistor BFW92 61 Transistor BFR96 61
Transistor BFY90 62 | Transistor 2N2904A 62
Transistor BFR96 62 | Transistor BFW92 62
MOS de puissance BUZ11 | 11A 63 | MOS de puissance BUZ20 / 21 63
MOS de puissance BUZ74 | 74A 63 | MOS de puissance BUZ80 / 80A 63
MOS de puissance BUZ20 | 21 64 | MOS de puissance BUZ11/ 11A 64
MOS de puissance BUZ80 | 80A 64 | MOS de puissance BUZ74 | 74A 64
MOS de puissance BUZ71/ 71A 65 | MOS de puissance BUZ72 | 72A 65
BF960 - MOSFET double grille a canal N 65 | BF966 - MOSFET double grille a canal N 65
MOS de puissance BUZ72 | 72A 66 | MOS de puissance BUZ71/ 71A 66
BF966 - MOSFET 66 BF960 - MOSFET 66
TDA3810 67 | TDA1524 67
TEA5114 67 | TDA8440 67
TDA1524 68 | TDA3810 68
TDA8440 68 | TEA5114 68
Multiplicateur - Multiplicateurs de tension 69 | Comparateur - Comparateur de niveaux 69
Interrupteur - Interrupteur marche-arrét sensitif 69 | Oscillateur - Le SDA2101 69
Radio - Les tores de ferrite 70 |Radio - Les fonctions logiques de base 70
Le NE592 N8 70 | Vidéo 70
Analogique - Alimentation & découpage a L4960 71 | Analogique - Isolateur-déphaseur 90 degrés 71
Analogique - Le NE602 71 | Analogique - Les diviseurs de tension 71
Transistor - Le J310 72 | Analogique - Alimentation & découpage a L4960 72
Analogique - Les diviseurs de tension 72 | Analogique 72
Le transistor de puissance HF / VHF BLW83 73 | BLW9O transistor de puissance UHF 73
Le transistor de puissance UHF BLX94A 73 | Le transistor de puissance VHF BLY94 73
BLW9O0 transistor de puissance UHF 74 | Le transistor de puissance HF / VHF BLW83 74
Le transistor de puissance VHF BLY94 74 | Le transistor de puissance UHF BLX94A 74
Le comparateur rapide LM710 75 | Le LM339 quadruple comparateur 75
Le circuit ICL7660 convertisseur de tension CMOS | 75 | Le circuit ICL7673 commutateur automatique 75
Le LM339 quadruple comparateur 76 | Le comparateur rapide LM710 76
Le circuit ICL7673 commutateur automatique 76 | Le circuit ICL7660 convertisseur de tension CMOS |76




Le LM310 amplificateur opérationnel suiveur 77 | Le XR4151 convertisseur tension - frequence 77
Le LM3900 quadruple amplificateur opérationnel 77 | Le LM381 amplificateur opérationnel faible bruit 77
Le XR4151 convertisseur tension - fréquence 78 | Le LM310 amplificateur opérationnel suiveur 78
Le LM381 amplificateur opérationnel faible bruit 78 | Le LM3900 quadruple amplificateur opérationnel 78
Amplificateur FI 60 MHz : Le MC1350 79 | Démodulateur vidéo faible niveau : Le MC1330 P 79
Récepteur FM a large bande : Le MC3356 79 | Modulateur TV : Le MC1373 79
Démodulateur vidéo faible niveau : Le MC1330 P 80 | Amplificateur FI 60 MHz : Le MC1350 80
Modulateur TV : Le MC1373 80 | Récepteur FM a large bande : Le MC3356 80
ICL7663 81 ICL7660 81
Le MAX611 81 |ICL7664 81
ICL7660 82 | ICL7663 82
ICL7664 82 |Le MAX611 82
ICL7665 83 | ICM7225 83
ICM7217 A 83 ICM7218 D 83
ICM7225 84 | ICL7665 84
ICM7218 D 84 | ICM7217 A 84
Régulateurs négatif série 7900 85 | Le L296 régulateur a découpage 85
Régulateurs série 7800 85 | Le L200 régulateur de tension variable 85
Le L296 régulateur a découpage 86 | Régulateurs négatif série 7900 86
Le L200 régulateur de tension variable 86 | Régulateurs série 7800 86
L'AD818 amplificateur vidéo 87 |Le TEAG114 87
Convertisseur A/ N série : L'AD7893 87 | Convertisseur D/ A: Le DAC8043 87
Le TEA5114 88 | Transistor large bande : Le BFR96 S 88
Transistor NPN 1 GHz : BFQ68 88 | Transistor NPN de puissance : Le BFQ136 88
Le BFR90 89 Le 2N5944 89
Le 2N5946 89 |Le BF960 89
Le 2N5944 90 |Le BFR90 20
Le BF960 90 | Le 2N5946 90
Filtres passe-bas 91 |Filtres passe-haut 91
Filtres passe-bande 91 |Filtres passe-bande (suite) 91
Filtres passe-haut 92 | Filtres passe-bas 92
Filtres passe-bande (suite) 92 | Filtres passe-bande 92
Amplificateurs large bande 93 | Démodulateur vidéo TDA2540 93
Démodulateur vidéo TBA1440 G 93 | Déphaseur 180 degrés 93
Démodulateur vidéo TDA2540 94 | Amplificateurs large bande 94
Déphaseur 90 degrés 94 | Démodulateur vidéo TBA1440 G 94
Cébles coaxiaux TV 95 | Les antennes de télévision 95
Antennes TV 4 éléments 95 | Antennes TV 5 éléments 95
Les antennes de télévision 96 | Dimensions 96
Antennes TV 10 a 20 éléments 96 | Antennes TV 6 éléments 96
Le SL1455 97 |Le SP5070 97
Le SL1454 97 | Le SL5067 97
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CIRCUIT DE COMPTAGE
CMOS 4518 — double compteur BCD

Le 4518 intégre deux compteurs BCD synchrones 4 bits,
strictement similaires. lls disposent chacun d'une entrée
de remise a zéro (RAZ), prioritaire sur I'ensemble des au-
tres entrées, active a I'état haut et asynchrone.

Chacun des compteurs peut étre incrémenté sur un front
montant ou sur un front descendant.

e Configuration fronts montants

L'incrémentation s'effectue sur I'entrée CPo, tandis que
CP1 reste en permanence a |'état haut.

e Configuration fronts descendants __
L'incrémentation s'effectue sur I'entrée CP4, tandis que
CPy reste en permanence a |'état bas.

A noter que la présence du trigger de Schmitt sur les en-
trées d'horloge permet d'accepter des temps de montée et
de descente longs.

Les sorties Og a Oz constituent les sorties bufférisées BCD
des compteurs.
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CIRCUIT DE COMPTAGE
CMOS 4017 — compteur Johnson

Le 4017 se compose d'un compteur Johnson décimal a 10
sorties. A chaque impulsion sur I'entrée horloge, un niveau
logique haut se déplace de part en part des sorties (Og
—01—> 02— ...~ 0g—> 09— 0p—01,...).

Ce compteur peut_étre incrémenté sur front montant (H
— CPp tandis que CP1 reste a I'état bas) ou sur front des-
cendant (H — CP4 tandis que CPg est porté a I'état haut).
Quel que soit I'etat des entrées horloge (13 et 14, un état
haut sur I'entréee de RAZ (15) remettra les sorties O1a Og a
I'état bas et les sorties Og et Os.g a I'état haut.

Si plusieurs compteurs sont positionnés en cascade, la
sortie Os.g pourra étre retenue pour commander I'entrée
CPp du compteur suivant. Son mécanisme se présente
comme suit : tant que I'une des sorties Os a Og est active,
le compteur présente un niveau bas en (12).

Lorsque I'une des sorties Op a O4 devient active, on ob-
serve un niveau haut.

A noter que la présence d'un trigger de Schmitt sur I'en-
trée horloge permet d’accepter des temps de montée et de
descente relativement longs.
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Ce circuit intégre réputé pour ses qualités ne semble tou-
jours pas tombé dans la désuétude. En effet, apprécié
pour les montages radio, il sert de mélangeur dans un
nombre impressionnant de récepteurs. Il procure I'ensem-
ble des fonctions qui permettent de le configurer dans une
foule de montages. Il comporte une électronique a struc-
ture différentielle travaillant jusqu’a 200 MHz. Nous repré-
sentons son schéma interne et son application directe, un
mélangeur 27 MHz /455 kHz.
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CIRCUIT DECODEUR EP

CMOS 4511 - décodeur driver a mémoire
BCD — 7 segments

Le 4511 réalise le décodage des mots 0.0.0.0 4 1.0.0.1
puis pilote leur affichage, ce qui correspond a I'apparition
des chiffres 0 a 9. Au-dela de 1.0.0.1, I'afficheur s’éteint.

Le circuit 16 broches, de technologie CMOS, s’alimente
entre 3 et 15V. Ses différentes entrées-sorties peuvent
étre scindées en six catégories :

e Les alimentations : broche 16 — + V¢c et broche 8 —
O V ou masse.

e Dja Dq: entrées sur lesquelles on applique les données
a décoder puis a afficher (Da = LSB, bit de poids le plus
faible ; Dg = MSB, bit de poids le plus fort).

e LT : entrée de test de segments. En fonctionnement nor-
mal, cette broche doit étre a I'état haut. Sollicitée a I'état
bas, I'ensemble de I'afficheur s’allume, formant un 8, quel
que soit |'état des autres entrées.

e Bl : entrée d’effacement a monter en cascade. Lorsque
LT est a I'état haut et Bl a I'état bas, I'afficheur s’éteint.
Cette particularité sur un systeme comportant plusieurs
compteurs cascadés permet I'extinction des zéros inutiles.
e EL : entrée de mémorisation. Lorsque EL est a I'état bas,
les données présentes sur Dz a Dg déterminent le chiffre
afficheé. Lorsque EL est a I'état haut, les verrous stockent
les derniéres données présentes avant le changement
d’état sur ladite broche, ce qui entraine le figeage de I'affi-
chage.

e Oz a Og: sorties de commande des segments, actives a
I'état haut, composées de transistors NPN.
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CIRCUIT DECODEUR ol

CMOS 4543 - decodeur driver a mémoire
BCD — 7 segments

Le 4543 remplit une fonction similaire a celle du 4511. Tou-
tefois, ses diverses entrées ainsi que la constitution de ses
etages de sortie en font un décodeur relativement univer-
sel. On retrouve ainsi six catégories d’entrées/sorties :

e Les alimentations : broche 16 — + Vcc et broche 8
— 0 V ou masse.

e Daa Dg: entrées sur lesquelles on applique les données
a décoder puis a afficher.

e Bl : entrée d'effacement, a monter en cascade. En fonc-
tionnement normal, la broche BI se doit d’étre portée a un
niveau logique bas. Dans le cas contraire, les sorties O, a
Og serontinactives au niveau 0 si I'entrée PH est au niveau
bas ou inactives au niveau 1 si I'entrée PH est au niveau
haut. A noter que I'entrée Bl reste prioritaire sur les autres
entrees.

e LD : ente de mémorisation. Cette broche doit étre por-
tée en fonctionnement normal a I'état logique 1 (niveau
haut). Dans le cas contraire, les verrous stockent les der-
nieres informations présentes sur Da a Dy, avant la transi-
tion du signal appliqué en LD.

e PH : entrée de phase. Cette broche permet I'inversion de
la phase de la table de vérité. Ainsi, le 4543 peut comman-
der indifféeremment des afficheurs a anodes communes, a
cathode commune ou méme a cristaux liquides. Dans ce
dernier cas, celui-ci nécessitera l'injection d'un signal
carré entre PH et la masse (borne 8).

e O; a Qg : sorties commandant les segments de I'affi-
cheur.



INTERFACE
Secteur — LED

L'utilisation d’'une LED en place et lieu d’'un voyant (am-
poule a incandescence) procure beaucoup d’avantages
tels qu’'une consommation réduite ou une durée de vie su-
périeure.

Afin de limiter la consommation d’énergie trop importante
qu’'amenerait la mise en série d’une résistance, on utilise
ici la propriété du condensateur, qui consiste a présenter
une impédance lorsqu'il est traversé par un courant alter-
natif.

La résistance de 220 Q impose une réduction du courant
d’appel a la mise sous tension et la diode 1N4007 une pro-
tection de la LED lors des alternances négatives.

La commande du dispositif pourra s’opérer au travers d’'un
interrupteur ou du contact d’un relais électromagneétique.

EP.

2208
220V
28 > VVVVV I
v
A700F/400V o % B
220V .
a i LED

Interrupteur
ou contact

MESURE

Voltmetre 3 digits a LED

Concu autour des circuits CA3161 et CA3162 de RCA, ce
voltmeétre dispose de 1 000 points de mesure et permet
des relevés entre + 999 mV et - 99 mV, avec une alimenta-
tion simple, grace a des entrées différentielles.

Il autorise un échantillonnage lent a 4 Hz (U borne (6) = 0 V
ou en 'air), un échantillonnage rapide a 96 Hz (Uborne (6) =
5 V) ou une mémoire a I'affichage (Upborne (6) = 1,2 V).

En cas de dépassement de la gamme de mesure, les affi-
cheurs indiqueront EEE si Ug > 999 mV ou - - - si Ug <
-99 mV.

L'impédance d’entrée atteint 10 MQ pour un courant de
polarisation typique de 80 nA. La précision dépasse 0,1 %,
offrant un certain confort de mesure.

i

REGLAGES

e Court-circuiter les entrées puis les relier a la masse. Ré-
gler le multitour de 50 kQ de fagon a lire « 000 » sur les affi-
cheurs.

e Appliquer ensuite une tension comprise entre 900 mV et
1 V sur les entrées, mesurée avec un voltmetre de bonne
précision, puis régler le multitour de 10 k2 de fagcon a lire la
bonne valeur sur les afficheurs.

CONVERSION

Courant — tension

EL

Appelé shunt d’ampéremetre, ce convertisseur reste ex-
trémement rudimentaire.

Soit une résistance R, traversée par un courant d'intensité
l, il nait a ses bornes une tension U proportionnelle, régit
par larelation U = R.I

Le schéma proposé met en ceuvre trcis calibres. Les pro-
tections disponibles sont au nombre de deux. La premiére
utilise un fusible rapide de valeur égale au plus fort cali-
bre, inséré dans la ligne 0 V.

La seconde se compose d’'une zener de 5,1 V polarisée
par une résistance de 100 k.

En cas de « surcharge positive », U n’excédera pas 5,1 V
contre — 0,6 V en cas de « surcharge négative », proté-
geant ainsi le voltmétre.

‘7 Rotacteur de calibres
o

*+  Calibre
R3 U <v> 200 mV
1 51V =
' 13W
0V O—e——
Fusible
T-pZmA—— B! - |10
L= 2mA=> R2 = 104 U=200mV
I-20mA=> R3 = 1008
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CONVERSION
Tempeérature — tension

i

Le role de ce montage consiste a convertir I'information
température en une tension directement proportionnelle
(ici - 10 mV/°C) exploitable sur n’importe quel voltmetre.
Pour ce faire, nous avons eu recours a un capteur bien
connu des lecteurs, le LM 335 de NS, une « zener » dont la
tension a ses bornes reste proportionnelle a la tempéra-
ture. AJ1 assure |'étalonnage de Z1. Il faudra le régler de
facon a obtenir 2,73 V entre la borne + et la masse, a la
température 0 °C.

De méme, AJ2 sera reglé de fagon a lire 2,73 V entre les
bornes - et la masse.

La mesure s'effectuera en flottant entre les bornes — et +.

2 > ib
< < R2 BP
< S
< S
' pil
® i LM
A " o 335
2 = N
W/ 7 4 4
RY= 33k0 91 = LM3'35 Ve
R2 = 2‘2‘(9. 22 = Zener 6‘8V
AJ1 = 10 kQ /multitour C1 =100 pF /16 V mini
AJ 2 = 100 k&/multitour
AMPLIFICATEUR B

Non-inverseur a alimentation simple

Tout en réalisant la fonction amplificateur non inverseur,
ce schéma permet de se dispenser de I'habituelle alimen-
tation symétrique.

L'astuce retenue consiste a polariser I'entrée du montage
a la mi-tension, a I'aide du pont diviseur R3-R4 ; C1 élimi-
nant la composante continue du signal d’entrée.

On calculera les valeurs des condensateurs suivant les
formules :

e C1 > 0,08/R3.fp

e C2=0,16/R1 . fp

e avec fp = fréquence minimale a amplifier

Concernant les autres calculs, les indications précédem-
ment fournies restent valables.
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INTERFACE

Basse tension alternative — LED

EF

S’agissant de signaler la présence tension en sortie d'un
transformateur délivrant une faible amplitude (U <
24 V), une simple LED conviendra.

Alimentée en alternatif, elle ne fonctionne qu’'une alter-
nance sur deux, la diode 1N4001 la protégeant des alter-
nances négatives.

Souhaitant obtenir une luminosité équivalente a celle pro-
voquée par un courant l¢, en continu, on aura :

(U2-2V)

R1= 2X|c

et P, la puissance dissipée par Ry, égale a

B L e e R

Ur)2

P= 2
1N 4001 R1
n uz2 ((
LED
L

TRIGGER EE
A portes logiques

A I'aide de portes NAND, NOR ou NI, il devient possible de
former un circuit trigger, composé de deux fonctions logi-
ques inverseurs consecutives.

En technologie CMOS, les seuils extrémes relevés en sor-
tie correspondent a 0 V pour un niveau bas (Up) et a Vpp, la
tension d’alimentation, pour un niveau haut (Un).

Les seuils de basculement vaudront :

e Vi=(Vpp/2).(1 + Ri/R2)

e Vo=(Vpp/2).(1 - R1/R2)

sachant que Vpp pourra varier entre 3et 15 V.
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ALIMENTATION EL

Le L200

Ce circuit intégré - 5 broches -, livré en boitier Pentawatt,
est un régulateur programmable en tension et en courant.
Limité en puissance et en intensité, il accepte des surten-
sions en entrée de 60 V, pendant 10 ms.

Le L200 constitue avec quelques composants discrets,
une alimentation stabilisée entierement ajustable, pour un
cout modique.

Le schéma livré ci-dessous l'illustre parfaitement. La ten-
sion de sortie se détermine par la relation :

Vs = VReference X [1 + (R2/R1)]
(Avec V en volts et R en ohms.)

Le courant de sortie vaut :

Isortie maxi = 0,45/Ra

(Avec | en amperes et Rz en ohms.)

Et la puissance dissipée par Rz : P3=Rg3 .. Is?
(Avec P3 en watts, Rz en ohms et Is en amperes.)

R3
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OPTOCOUPLEUR
A sortie transistor

e

Comme tout composant électronique cet optocoupleur
peut étre caractérisé par diverses valeurs limites :

e VE-If, tension et courant maxi, dans la LED ;

e Vceo du transistor de sortie, lorsque la base est ou-
verte ;

e VcEsat maxi du transistor de sortie, pour un courant de
collecteur donné ;

e T, le taux de transfert, rapport entre les courants de sor-
tie et d'entrée ;

e V|, tension d’isolement entre I'entrée et la sortie de I'op-
tocoupleur ;

e ton ou f, temps de commutation maxi ou fréquence maxi
de fonctionnement.

Vele | 1,5V/50 mA T 10 %
Veeo | 30V V| 2500 Vaccréte
Vcesat [0,5Vpour2mA| tonouf 300 kHz

CIRCUITS LOGIQUES ER

TTL : familles — précautions d’utilisation

Grandes familles

e TTL standard — 74 xx

e TTL low power — 74 L xx

e TTL Schottky — 74 S xx

e TTL Fast = 74 F xx

e TTL low power Schottky — 74 LS xx

e TTL advanced Schottky — 74 AS xx

e TTL advanced low power Schottky — 74 ALS xx
e CMOS rapides — 74 HC xx et 74 HCT xx

Tensions d’alimentation

T4 xx, 74 L xX, 74 LS xx, 74 SxX, 74 Fxx =5V £ 5%
74 ALS xx, 74 AS xX, 74 HCTxx =5V = 10 %
74HCxx—2Va6V

Découplage du circuit d’alimentation

Un ensemble de circuits logiques produit en fonctionnant
des perturbations sur les lignes d’alimentation. Ces poin-
tes de tension peuvent endommager les Cl et créer des
dysfonctionnements. Aussi est-il nécessaire de découpler
les lignes d'alimentation a 'aide de condensateurs possé-
dant une bonne tenue en HF*. Une valeur de 0,1 uF a 1 uF
fera I'affaire pour 4 circuits intégres.

* Condensateur : polystyréne, polypropyléne ou Téflon.
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CONVERSION A/D EE

LE LF 398

S'agissant d'un échantillonneur-bloqueur, on utilise ce
type de circuit pour effectuer une conversion analogique-
digitale, de la saisie de valeurs ou du test automatique, en-
tre autres.

Le fonctionnement reste simple : sur application d’un ni-
veau logique haut (compatible TTL ou CMOS), la tension
présente en (3) charge trés rapidement une capacité me-
moire. Un AOP suiveur retranscrit alors la valeur de la ten-
sion en (5). Le niveau logique bas, qui suit alors, bloque le
circuit. La valeur de I'échantillon prélevé sur le signal appli-
qué en (3) est ainsi conservée jusqu’'a la prochaine acquisi-
tion.

V alimentation +/-5Va+/-18V
Impédance d’entrée 1010Q
Impédance de sortie <690
Tension de décalage d’entrée <10mV
Précision du gain > 0,02 %
2 OFF Set +Vee j_)
TR O R T, s e 1
| W |
. y :
| —i——os Sortie
Entrée o3 b K |
Echantillonnage :Commande iz !
4 { 8l logique : :
ov : ...... J 3002 !
o A |
|Refer |
Blocage ﬂlgl_qUi L e B Sy J'
I& Capacite memoire
= Vee ¢
T
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TRIAC

Variateur de vitesse
pour perceuse 220 V

B

Ce montage permet de faire varier la tension aux bornes
du moteur, de fagon trés simple.

Le réseau R1-C1 joue le role d'un déphaseur, imposant
I’angle d’amorgage du triac.

Lorsqu’une tension de 32 V apparait aux bornes du diac,
celui-ci s’amorce et permet I'établissement d’un courant
dans la gachette de T;, provoquant I'amorgage a son tour
du triac.

Le réseau R3-C3 constitue un filtre de protection auquel on
pourra adjoindre une self d’antiparasitage de plusieurs mi-
crohenrys. Celle-ci se verra insérée sur I'une des branches
d’arrivée du 220 V (entre le fusible et le moteur par exem-
ple).

220 Vv ] 9

F

R1 4 L% R3
A2
R2 ¢ Tr
c1 2 T C3
220 V T T- '
R1= 220 k&

C1 = 0) pF/ 400V mini
68k C2 = 0) pF 7400V mini
4708 C3 = O,I}JF/4OOV mini
triac 600V /10A

diode 32V

R2 =
R3 =
Tr
d

" L

GENERATEUR DE COURANT
A ampli-op

e b

On disposera au préalable de sources de tension VRget et
+V, stables.

Dans un montage tel que celui-ci, on retrouve une égalité
entre les potentiels (e+) et (e-) (régime linéaire).

+V-(e-)_ +V —Vget

doulg= R = A

Ayant une impédance en (e—) extrémement élevée, on en
deéduit que Ir = le.

le restant voisin de Ic (au courant de base pres), Ir = Ic,
dou:

+ V — VRef
|c=—R

Le

+Vee
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ALIMENTATION

Protection qontre l’inversion
des polarites

EE

Ce dispositif permet de protéger toute carte électronique
pouvant étre amenée a recevoir une alimentation exté-
rieure continue (venant d’un bloc-secteur par exemple).
Son réle sera alors d’éviter une inversion des polarités
d’entrée, catastrophique dans bon nombre de cas.

Dans cette configuration, le (+) extérieur aboutirait a la
masse du montage et le (-) extérieur au (+) de la carte. D4
se débloque alors dans ce cas et court-circuite I'alimenta-
tion via le fusible. Celui-ci, de type rapide, fond immeédiate-
ment, isolant ainsi I'ensemble de I'extérieur.

Attention au bon dimensionnement de la diode et du fusi-
ble !

+ E : p »
u ' -|- v
entree d1 & It 5 Sortie
ALIMENTATION i

Doubleur de tension

Le role de ce montage est de produire une tension conti-
nue a partir d’'une tension alternative plus faible (~ 2 a 3
fois). L’intensité délivrée cependant reste peu élevee.

Sur une alternance négative (Uy < 0), C1 se charge a tra-
vers D4 tandis que D2 reste bloquée, isolant Co.

Sur une alternance positive (U1 < 0), Dy se bloque et D2
devient passante. Le condensateur Cz se charge alors a la
tension U1 + Uc1 (mise en série des deux éléments « trans-
formateur + C1 »).

o e
220V “ c1 de
(VR di =

&

2,01 <o« 28 1| U diode =3. 0
inverse
' }
12 non nul [2-0 Ucondo =15.U1
C(}JF) =100, 12 /7 U]
' (mA) (V)




ALIMENTATION

Sauvegarde-mémoire

EF

Ce circuit permet la sauvegarde automatique du contenu
d’'une mémoire, lors de la disparition de la tension secteur,
a partir d'une pile.

Disposant de D1 dans sa broche de masse, le régulateur
délivre 5,6 V sur sa sortie, soit (5,6-0,6 V) aux bornes de C4
(alimentation principale) ainsi qu’aux bornes de Cz (alimen-
tation sauvegardeée).

Lors de la disparition de la tension en entrée, D3 devient
passante et la pile prend le relais. La tension en C4 passe
alors de 5 V a (4,5 V-0,6 V) ce qui reste suffisant pour
maintenir le contenu mémoire avant que ne se reproduise
le retour du secteur.

(ENTREE)  (SORTIE) d4
4 0 {7805} 4+ DE
d2 c4ls CJI VALIMEN-
TENSION L TATION
A 2 PRIN-

SABILISER| ., y 1 J; ; CIPALE
(>75V) -
LIEE AU
SRl = I :I; + DU CIRCUIT

i . 7% 77, SAUVEGARDE

(VERS MEMOIRE )

ALIMENTATION

Sauvegarde totale

Bl

S’agissant de secourir I'alimentation d’'un ensemble élec-
tronique complet (cas ou I'on ne souhaite pas utiliser une
batterie), on emploiera une pile, de préférence alcaline.
Lors de la présence de U, D1 conduit et alimente I'ensem-
ble des circuits. Si U vient a disparaitre, D2 se débloque et
fournit I'énergie nécessaire. C1 joue quant a lui le réle d’un
condensateur-réservoir.

Pour un fonctionnement correct, il est nécessaire que la
tension de la pile soit inférieure a U.

] ‘.'IL ! J_
" d2 I + Ve :
(TENSION | 1
STABILISEE) . | cieuss |
c | CULECTRONIQUES ¢
PILE sy |
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TRIAC

Utilisation en commutateur

Bl

Ce schéma se propose de commander, en tout ou rien, un
triac a partir d’'un photocoupleur du type opto-triac.

Ce dernier présente les avantages suivants :

e isolement de pres de 7 500 V entre les circuits de com-
mande et de puissance ;

e présence d'un circuit interne de détection de passage
par zéro du réseau EDF (zéro crossing).

L’alimentation de la LED au travers de R provoque I'amor-
cage de I'opto-triac, puis le déclenchement du triac. Cq, C2
et L constituent a eux trois un circuit d’antiparasitage.

IC1: MOC 3020

Tr : triac 10A-600V
C1=C2 =100 nfF / 400V mini

L = self torique xA/400V

R1: 1kR/ 3W

220V

220V

GENERATEUR DE COURANT

A transistor

£

Les diodes D1 et D2 délivrant a leurs bornes une tension de
référence de 2 x 0,6 V notée Vp, cette tension se retrouve
egalement aux bornes de « la jonction b - e + la résistance
R2 ».

D'ou Vp = Vpe + Ve (1)
Le courant traversant R fait que Ve =Rz . le (2)
En remplagant dans (1), Vo = Ve + R2. le

d’'ou le = (Vb — Vpe)/R2

Sachant que :

e lg =~ Ic (au courant de base prés) ;

e que Vp = Vdiodes = constante ;

e que Vpe = constante.

Le courant dans la charge demeure constant.

+ Ve

I CONSTANT

R1
% CHARGE
/ %




OSCILLATEUR =l

A unijonction

Ce circuit délivre a la fois, des signaux en dents de scie et
des pics. Le principe de fonctionnement repose sur la
charge et la décharge du condensateur C. La charge
s’opere a travers R tandis que la décharge s’effectue par
le transistor dés que U atteint la valeur de pic de I'unijonc-
tion. n est le rapport intrinséque, propre a chaque réfé-
rence de transistor de ce type.

+12V

270 R

e
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ALIMENTATION EP.

Synchronisation secteur

Ce circuit délivre des impulsions positives, de valeur dési-
rée, synchrone avec le secteur EDF. Il sera trés utile pour
commander des triacs, par exemple.

Le pont moulé redresse la tension U4. Sur sa sortie ne se
retrouvent plus que des alternances positives. La diode
Zener Z, polarisée par Ri, limite I'amplitude de celles-ci.
R2 charge quelque peu I'ensemble, de fagcon a récupérer
des signaux dont la valeur passe par OV.
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CONVERSION D/A £l

A.O.P. sommateur

La conversion s’effectue a partir d’'un amplificateur opéra-
tionnel monté en sommateur, celui-ci présente la particula-
rité d'étre inverseur.

Le nombre d’entrées ne sera pas limité. Il suffira d'ajouter
a coté de Rz de nouvelles résistances, a condition que Vs
reste inférieure a la tension d’alimentation.

YYYYY
+Vee
R1
AW
i” R2 e
7 > WWW—— i\,s
U2 R3 7
»L>——-/WW‘-—- s =N i
Lus
Vs :—R4(U—1+LE+Q
R1 R2 R3

avec Vg < +Vce

LOGIQUE
Porte OU-exclusif ou EXOR

Cette porte est un OU logique quelque peu particulier. Elle
fournit un niveau haut en sortie lorsqu’'une seule entrée
est sollicitée.

On dispose en C.MOS d’opérateurs OU-exclusif a deux
entrées (4070 ou 4030). Les sorties sont totalement buffé-
risées, offrant une excellente immunité au bruit ainsi
qu’une insensibilité de I'impédance de sortie aux charges.
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CONVERSION D/A

Le réeseau R-2R

= o

La conversion digitale analogique s’opeére a partir d’un ré-
seau de résistances. Le systeme ci-dessous convertit des
données sur 3 bits (8 valeurs). Cependant, il peut étre
etendu par extrapolation puisqu'il est symétrique.

Il faudra bien respecter les valeurs des tensions fournis-
sant les niveaux logiques (adjonction de Buffers) et le rap-
port de deux, exact, entre les valeurs de résistances.

v

> I U Sortie
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LSB bit de poids
le plus faible

MSB  bit de poids
le plus fort

LOGIQUE
Porte NON OU ou NOR

Cette porte est le complément de I'opérateur OR. Elle peut
étre symbolisée par la mise a la suite d’'une porte OR et
d’une porte NOT : on retrouve dans le symbole le cercle de
complémentarité.

On dispose en C.MOS d’opérateurs NOR a deux entrées
(4001 ci-dessous), a 3 entrées (4025), a 4 entrées (4002) et
a 8 entrées (4078).

ER

Vee
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OsCILLAIELIR
Astable a A.O.P.

Ce générateur de signaux carrés est I'association d’'un
trigger de Schmitt et d’un réseau R.C.

On pourra faire varier la valeur de la fréquence avec Rs.
Z1-Z>, deux diodes Zener, fixent les amplitudes maxi des
signaux de sortie. R3 limite le courant maxi Iz.

ER

Us

+V

&)

1

2.R4.Celn (142eR1/R2)
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ALIMENTATION

Alimentation sans transformateur

E R

On utilise 'impédance de C1 pour faire chuter la tension en
provenance du secteur, role habituellement attribué a un
transformateur. R limite les pointes d'intensité tandis que
R2 décharge C1, a la mise hors tension. Les alternances
redressées par dz chargent C» et Cg, filtrant et découplant
la tension de sortie. Celle-ci voit sa valeur fixée par la ten-
sion Zener de ds.

Ce montage devra étre alimenté a travers un interrupteur
bipolaire (a double contact). On prétera trés attention a son
maniement, car des potentiels trés dangereux se retrou-
vent en divers points du circuit.

R1 C1 d2
220V >—ww—r—J -
2
? L“F‘ — g Us
220V »0V
G20 C3

R1:47 Q/0,50 W C2:1000uF

R2:470kQ/0,25 W C3:100nF

Ci1:1uF/400V ds: Zener

d1, d2: TN4007



AMPLIFICATEUR EL
Amplificateur non inverseur

OSCILLATEUR Ee

Geénérateur de rampes positives

La tension de sortie présente le méme signe que la tension
d’entrée appliquée en e+. La contre-réaction opérée sur
I'entrée inverseuse fait que I'on obtient la relation :

Le schéma utilise un NE 566, circuit intégré servant a gé-
nérer, a la base, des carrés ainsi que des triangles. Confi-
guré tel quel, le transistor extérieur décharge rapidement
C1 alafin de sa période de charge, de fagon instantanée.

La fréquence des signaux en sortie sera régit par la rela- Us=Ue(1+ % )
2

tion :
5(Vec—Vo) Les alimentations + Ve et — Ve sont symétriques par rap-
f= &7. 67V, ©UVe=Vbrocheb5. port a la masse.
+V
s
y 2 20k e
it}
15 2 2
T < ::
kS (3 kit T
—— I
S —o0 1111
566
74

R1
= 1+ —
Us=Ue (1+ p2)

ALIMENTATION el

Alimentation variable a LM317

LOGIQUE EPR
Double bascule D-CMOS 4013

Le LM317 est un régulateur de tension ajustable de 1,2 a
37 V. Bénéficiant de protections, son courant de charge
peut atteindre 1,5 A. Sa tension de sortie, Vout, S'ajuste a
I'aide de Rz. Le condensateur de 2 200 uF réalise le filtrage
de la d.d.p. d’entrée. Sa valeur pourra varier suivant I'im-
portance de I'ondulation 100 Hz (proportionnelle a Vin et

D entrée de données

H horloge 4
Set mise a 1 asynchrone

lout). Reset mise a O asynchrone
_ 6| Q sortie vraie
Q sortie complémentaire
o
5
LM boitier _3
317 10 220
4
‘ 1N 4001 N
4K—_
adj out in 9 H état haut
) L état bas
= P X état indifférent
EE’“ xwm 10} 4 front montant
< . ’ A p 1
2 230 Qn+1 état consécutif ala
: montée de I'horloge
Vin +| 2200 | 100 +l10pr <.J 1pF [+ 10nF
%] AF whe OF E: g - .L- Vout
- < 4,7k
R2
Al o o

-—————_—————————-‘—___———__——-—___—+___—________-—___———————————-——————_l



AMPLIFICATEUR B

Amplificateur inverseur

OSCILLATEUR ER

Générateur de rampes négatives

La tension de sortie d'un tel montage posseéde le signe in-

_ i I'm 3 Le générateur repose sur un NE 566. Celui-ci est configuré
verse de la tension présentée a I'entrée et a pour valeur

d’une facon particuliére : un transistor PNP charge rapide-
ment C4, a la fin de la période de décharge. On obtient

i B_z__ Uk alors des fronts raides suivis d'une décroissance de la va-
R1 leur de I'amplitude du signal. La fréquence des rampes
vaut également :
R2 = ’
AAAAA- f= i(\/%c—\vlgl ou Vc= VbrOChe 5
YYVVY RT - 1« Ve
+Vee
R1 +Vee
>—— W
I
Ue
US i <
7 > v i, 2 i 3
7 “Vie >
” :E 20k _
R2 15 J; i 10 %;
_ 31 b
Us =82 . e ) - e 3

LOGIQUE EP
Double bascule D-CMOS 4013

ALIMENTATION EL.

Alimentation symétrique

Une telle alimentation peut étre facilement réalisée a I'aide
de régulateurs de tension intégrés. Le schéma requiert un
transformateur & double enroulement secondaire dont le
point milieu constitue le 0 V. Les capacités de 330 nF et de
100 nF réalisent le découplage de I'ensemble tandis que le
filtrage s’'effectue a I'aide des condensateurs de
2200 uF/25 V.

Pourv=15Vetxx=12V,onaurai ~0,7 A
(S transfo =25 VA)

220v

220v
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OSCILLATEUR

Geéneérateur de signaux carrés
et triangulaires

EE AOP

Montage additionneur non inverseur

Bl

Ce sommateur voit son nombre d’entrées limité a deux. Le
signal de sortie possede le méme signe (méme polarité)

La configuration retenue reprend deux montages fon- o :
que celui d’entrée.

damentaux, l'intégrateur et le trigger, bouclés sur eux-

Ll Si R1 = Ry, le coefficient multiplicateur vaudra :

Enjouant sur I'ajustable de 220 k2, on modifie la constante Ra+ R4
de temps et par-dela méme la fréquence des signaux de 2R3

sortie. Si I'on fait varier I'ajustable de 1 M, les niveaux de
basculement sont modifiés, et I'on agit alors principale-
ment sur I'amplitude des triangles.

SiRy=R2=R3=R4, VsseraégalaVi+ Va2

+Vce

7

VieR2+ V2.R1 _ R3 +R4
R1+R2 R3

si R1 = R2 = R3 = R4 == VS:V‘+V2

Vsi=

ALIMENTATION

Création d’une alimentation

o LOGIQUE

Double bascule J-K - CMOS 4027

EE

symeétrique a faible debit

Le besoin de disposer d’'une alimentation symétrique se
fait souvent sentir, surtout lorsque I'on met en ceuvre des
A.O.P. Le schéma propose d’en recréer une a partir
d’une tension unique :

AAAAA.
WV

47k

Un pont composé de deux résistances de valeurs identi- ) JetK entrées synchrones
ques divise la tension par 2. Une capacité de 47 uF filtre l H horloge &
alors la d.d.p. appliquée sur I'entrée d'un ampli-op confi- : S bt A
guré en étage suiveur. Celui-Ci recopie sur sa sortie 6 la tof £ a1 et  misea1asynchrone
tension présente sur I'entrée non inverseuse 3. 1: H1 il Reset remise a 0 asynchrone
: ' Q sortie vraie
Le courant de sortie dépendra ainsi de I'A.O.P. retenu (ici, Resett a ; : ’
quelques milliampéres). - sortie complémentaire
|
+ Vee ;eli H état haut
> 6 Jz .
i l 3| 1 a2l L état bas
47103 WA 741 s| [ 1 X étatindifférent
I - I Vee /2 Reset2 _4  front montant
5 >6——o 4 Qn+1  état consécutif a la
- montée de I'horloge
IVtc /2
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A.O.P.

Montage soustracteur

P

Un tel montage réalise la soustraction des deux signaux V4
et Vo appliqués sur les entrees. Son nombre d’entrées est
réduit a deux.

R1

Vs
Vi

V2

N
N

R2 = R4

si R1 = R3 et

ve - R (y5 vy
R1

LOGIQUE s
Double bascule J-K
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OSCILLATEUR
Geénerateur de signaux sinusoidaux

Ei.

Le fonctionnement repose sur I'utilisation d'une cellule de
WIEN, composeée d'un réseau R.C paralléle, en série avec
un réseau R.C série.

Pour qu’il y ait oscillation, le gain doit nécessairement res-
ter légerement supérieur a 1. La régulation s’effectue par
I'intermédiaire de la résistance dynamique des diodes ze-
ner. Le niveau de sortie atteignant (2 x Vz) + 1 V.

Vz I 1ok
3 ajustable

oscillation

ALIMENTATION L

Creéation d’une alimentation symétrique

Un étage de puissance vient compléter le schéma du
recto. Celui-ci se compose d'une paire de transistors com-
plémentaires, augmentant la puissance de I'alimentation.

Une résistance de 680 Q s’insere dans le circuit des bases,
éliminant les oscillations parasites des transistors. Des ré-
sistances de 50 Q limitent le courant de sortie, et protegent
ainsi 'ensemble, des surcharges.

A noter que la contre-réaction de I'A.O.P. s’opére a partir
des émetteurs des transistors, donc de la sortie.

+ Ve

47k
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AMPLIFICATEUR EP,

A polarite programmable

Lorsque l'interrupteur K est ouvert, I'amplificateur pos-
séde un gain unitaire de + 1. On a affaire a un suiveur de
tension.

En fermant K, la résistance R3 charge la source Ve (0on veil-
lera a ne pas retenir une trop faible valeur) et I'entrée e+ se
retrouve au potentiel de la masse. Nous sommes alors en
présence d'un ampli-inverseur de gain — Ro/R1.

R1 R2
ey ————MAW——
—AMMA—

Ue >—
Z ‘M_T_ 2

\K

77

Us
t /

A noter que l'interrupteur pourra étre remplacé par n’'im-
porte quel contact, ou méme par un transistor travaillant
en commutation. Dans ce cas, Ve sera supérieur a 0 V obli-
gatoirement.

MONOSTABLE
555

Au repos, le condensateur C est court-circuité par I'inter-
meédiaire de la borne (7). La résistance de 22 k) maintient
la borne (2) au + Vce. Lors d’'une impulsion (front descen-
dant), le monostable se déclenche et un niveau haut appa-
rait en (3) (Us). C se charge alors au travers de R jusqu’a
atteindre le seuil interne de basculement, pour lequel le
monostable repasse a I'état repos.

Celui-ci sera non redéclenchable si la borne Reset (4) est
au + V¢ (a) et redéclenchable si la borne Reset est reliée a
I'entrée de déclenchement (2), (b).

L

+Vee +Vee + Vee

©

vV

7 A{ declenchement

Us

OSCILLATEUR E P

A rapport cyclique variable

L'oscillateur présenté s’articule autour de portes NAND
(4011). Celles-ci pourront étre remplacees par des portes
NOR (4001) ou des inverseurs (4069).

Cet astable permet un réglage du rapport cyclique intéres-
sant, en différenciant le circuit de charge du circuit de dé-
charge, a I'aide de diodes. Quelle que soit la position de P,
(R1 + R2) reste constant, donc la fréquence des signaux
également. On aura ainsi :

e durée de l'étathaut:t1 ~1,1.R1.C

e durée del'étatbas:to~1,1.R2.C

1 1

s s i Y PR T e T

3
=

f= L

1,1.(R1+R2).C

172 4011

-C

avec of 2 10.( P+R)
«dl1 =d2 =1N4148
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AMPLIFICATEUR
BF a LM 386

Le LM 386 est un ampli BF destiné a fonctionner sous fai-
ble tension (de 4 a 12 V). Le gain est internement fixé a 20
mais peut étre porté jusqu’'a 200 par I'adjonction d’élé-
ments entre ies bornes 1 et 8 (un condensateur de 10 uF
porte le gain a 46 dB).

Le courant de repos ne dépasse pas 4 mA. Ce type d'am-
pli peut étre alimenté sous tension unique puisqu'’il integre
la masse dans ses potentiels.

Pour Vs =6V, f =1 kHz, Rcharge = 8 ©, la puissance de sor-
tie atteint 125 mW et la distorsion typique reste de 'ordre
de 0,2 %.
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OSCILLATEUR &P

A sélection de gammes

Le schéma proposé présente I'avantage de pouvoir tra-
vailler sur plusieurs gammes de fréquences.

La sélection de celles-ci s'opére a I'aide d'un rotacteur (1
commun — X positions) permettant I'insertion du conden-
sateur souhaite.

Bien que ce montage ait déja eté étudie, on rappellera que
la fréquence des créneaux délivrés vaut :

1
fi= m&VGCI’:‘]OR

Pour finir, ce systeme de sélection de gammes pourra étre
incorpore a I'oscillateur a rapport cyclique variable décrit
enrecto.

AMPLIFICATEUR
BF 2x 10 W a TDA 2004

Le TDA 2004 est un double amplificateur (classe B), livré
en boitier MULTIWATT 11 broches.

Il beénéficie d'un certain nombre de protections contre :

e lesinversions de polarités ;

e les court-circuits vis-a-vis de I'alternatif ;

e les surcharges thermiques ;

le rendant relativement robuste.

S'alimentant entre 8 V et 18 V, son boitier peut dissiper
jusqu'a 30 W (t = 60°C) et le circuit peut accepter des
pointes de 40 V (pendant 50 ms).

La distorsion engendrée n'excédant pas 1 % sur chacune
des voies, les applications audio ne seront nullement limi-

EF

tées.
—— O
[ [ ey ol a0
22 pF ; nF ; ;l
e 4 7 10004F
8 . 3
Voie 1719 l
droite F
100 pF 3
”
4
2,2 PF
=
Voie > 10
gauche 1/2
TDA 2004
’ 2
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AMPLIFICATEUR

Suiveur a ampli-op

EP

Un amplificateur suiveur est un amplificateur de gain en
tension égal a I'unité. Réalisé a I'aide d’'un AOP, il dispose
d’'une impédance d’entrée trés élevée (plusieurs mé-
gohms) et d'une faible impédance de sortie. Le gain en
courant devient alors trés important.

Le fonctionnement est obtenu en rebouclant I'entrée e—
sur la sortie. Fonctionnant en régime linéaire et sachant
par principe que

Ue+ = Ue- = Ue =Ue+ =Us

Ue=Us

Us Us = Ue

—

MONOSTABLE
555
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4 A
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556 =2 x 555
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MONOSTABLE
A portes NOR

Formé de deux portes logiques NOR, ce temporisateur se
declenche sur une impulsion positive en entrée. La sortie
fournit un créneau d’'état logique haut, durant
T =0,693.R.C secondes.

Ce monostable ne pourra étre redeclenche avant la fin de
sa periode.

EP.

+V

Yy —4‘; [C
ENTREE =L

1

R -

D_I_L

SORTIE

U i
ENTREE o
Ll

V]
SORTIE

Eii.TRE

Filtre passe-bas

]

Constitué de deux éléments, R et C, ce filtre est bien evi-
demment passif. Il forme un circuit du premier ordre. La
fréquence de coupure est egale a :

5=RC, 2(-3dB)

Sa pente est de — 20 dB/décade.
Une des applications est I'extraction de la composante
continue d'un signal.

GAIN A

IUSurm 077] e —3\

FREQUENCE

avec @ R en ohms
e C en farads

7=0,693.R.C
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COMPARATEUR

En boucle ouverte

X

La fonction comparaison consiste & comparer une gran-
deur variable, u(t), a une grandeur constante, u.

Dans les deux schémas ci-dessous sont utilisés des ampli-
opérationnels montés en boucle ouverte.

Le premier AOP recoit la tension de référence en e-, si
bien que :

e siu(t) >e- > Vs=+Vcc

e siu(t) <e  —Vs=-Vcc

On obtient un comparateur non inverseur.

Le second AOP recoit la tension de référence en e+, si bien
que :

e siu(t) > e+t —Vs=-Vcc

e siu(t) <et —>Vs=+Vcc

AV

+Vee 4

& Uty

- Vee

Vs
+Vee A

0 UU

_VC("

LOGIQUE E R

Combinaison de portes logiques

On rencontre frequemment des portes NAND dans les
montages électroniques. Il est cependant possible de les
utiliser afin de former d'autres fonctions logiques.

FONCTION AND

A ’ a.b=S
b — S

FONCTION OR

=




COMPTEUR EP QUADRUPLE INTERRUPTEUR

CD 4040 BIDIRECTIONNEL EP
Le 4040 constitue un compteur binaire a 12 étages casca- CMOS 4016 et 4066
dés, chacun composé d’'une bascule T. Al

Comparativement a des circuits comme le CD 4060, toutes
les sorties restent ici accessibles sur les broches du circuit
integre.

Possédant 12 étages, un tel compteur verra sa position
évoluer entre 0 et 4 096.

Brochage

Hormis les connexions servant au raccordement de I'ali-
mentation, on rencontrera les bornes :

e CP : entrée horloge, sensible sur les fronts descendants.
Munie d’'un trigger de Schmitt, elle accepte des temps de
montée et de descente relativement longs.

e MR : entrée de remise a zéro générale du circuit (RAZ).
La présence d'un niveau logique haut remet tous les éta-
ges du compteur au repos et force les sorties Op a O11 a
I'état bas, quel que soit le niveau en CP.

e Op a O11: sorties bufférisées correspondantes aux
poids 20, 21, ..., 212,

Ces circuits pourront étre utilisés dans de nombreux cas,
comme l'aiguillage de signaux analogiques ou numeéri-
ques, la modulation et la démodulation, le découpage...
L'assemblage de deux interrupteurs analogiques, tel que
représenté ci-apres, forme I'équivalent d'un inverseur me-
canique. Un niveau logique 0 sur I'entrée « commande »
établit une liaison bidirectionnelle entre les bornes « com-
mun » et « position A». Un niveau 1 autorisera la liaison
« commun » — « position B ». &

hs |1 |s [& |6 |8 2 |n

Eo !Yo By [N ‘Ee |Y2 E3 [f3
70 71 72 3
|2 [3 9

COMPTEUR 12 ETAGES

Cp

HEF 40668

0p |0y |02 |03 |04 (05 |0 |07 |Og [O9 |O)p |On)

9 7R | R [ TR 4 N3 [ 14 15 [

COMPTEUR/DECOMPTEUR EE MULTIPLEXEUR/DEMULTIPLEXEUR =
ANALOGIQUE v
CMOS 4029
CD 4051

Le circuit intégré 4029 se compose d'un compteur-dé-
compteur synchrone binaire/décimal, 4 bits.

On retrouve les entrées/sorties suivantes :

e CP : entrée horloge, sensible sur les fronts montants.

e CE : entrée de validation de comptage. Un niveau haut
sur cette broche bloque les opérations de comptage/de-
comptage.

e TC : sortie de report (retenue), active a I'état bas.

e BIN/DEC : modes binaire/décimal. Un état logique haut
impose un fonctionnement en base 10 (décimal) tandis
qu’un état bas implique I'utilisation de la base 16 (binaire).
e UP/DN : modes comptage/décomptage. Un état logique
haut définit le circuit en compteur tandis qu'un état bas le
place en décompteur.

e PL: entrée de chargement paralléle. Indépendamment
des signaux d’horloge un niveau haut en PL permet le
chargement asynchrone des informations présentes sur

Le CD 4051 integre un multiplexeur/démultiplexeur 8 voies
de type analogique. Son fonctionnement reste comparable
a celui d'un rotacteur mécanique comprenant un commun
et 8 entrées-sorties, représenteés ci-apres.

e Ce circuit se compose de 8 interrupteurs bidirectionnels
identiques a ceux que I'on rencontre dans un CD 4066,
ayant chacun une extrémité raccordée sur une borne d’en-
trée/sortie Yo a Y7 et l'autre extrémité connectée a une
broche commune Z.

e Selon le code appliqué sur les entrées d’adressage, Ao-
A1-A2, une liaison analogique bidirectionnelle s’établit en-
tre Z et la borne de sortie concernée. Les autres interrup-
teurs a cet instant présentent une haute impédance.

e 0

|| ot

ov Lt

mi

PO a P3. o $ : = D<

e Poa P3: entrées de données paralléles. CONVERSION DE ©

e 0p a 03 : sorties bufferisées du compteur. NIVEAU LOGIQUE S
A noter que la sortie TC (retenue), normalement a I'état

haut, change d'état lorsque le CD 4029 atteint sa position | l l

maximale en mode comptage — UP - (soit 9 — déc ou 15 SEEAEA

— bin) ou la position 0 en mode décomptage - DOWN - a << 1 parmi 8

condition que I'entrée CE soit a I'état logique 0. B m
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QUADRUPLE INTERRUPTEUR
BIDIRECTIONNEL

E

CMOS 4016 et 4066

Compatibles broche a broche, les circuits 4016 et 4066
contiennent quatre interrupteurs analogiques indépen-

dants.

Chaque commutateur comprend deux bornes d’en-
trée/sortie notées Y et Z, ainsi qu'une entrée logique de
validation repérée E.

e Lorsque I'on établit un niveau logique bas en E le com-
mutateur se bloque. L'impédance entre Y et Z devient tres

importante.

e Lorsque I'on présente un niveau logique haut en E on
active le commutateur, réalisant ainsi une liaison bidirec-

tionnelle (analogique), de faible impédance.
Caracteristiques des CMOS 4016 et 4066 :

Elles se différencient principalement par la valeur de la ré-
sistance ON (Y — Z), le 4066 présentant des résultats bien
meilleurs. Dans les deux cas, Ron restera liée a la tension
d'alimentation du circuit intégré : lorsque U augmente, R

diminue, et inversement.

YO
Y1
Y2
¥3
Y4
Y'S
Y6
Y7

MULTIPLEXEUR/DEMULTIPLEXEUR
ANALOGIQUE

2

CD 4051

e Les tensions d’entrées/sorties en Yp a Y7 ainsi que Z
pourront varier entre Vgq et Vee. La fourchette Vyg-Vee ne
peut excéder 15 V.

L'utilisation du CD 4051 en multiplexeur-démultiplexeur
impose de relier Vee a Vss. B

- AEanée/S‘S1 % Voie en fonction
o SRS BT e
B dalhe e SlFett Y1—~2
L L H I Yo —>2Z
L i | H M Y3 —~Z
o UETE Nl g
sl G - [ H b
PR I g RN Ye—~2
L H H H Yo —=Z
T aucune

H = état logique haut, L = état logique bas, X = état quel-

conque

COMPTEUR

EF

CD 4040

Application
Le 4040 trouvera son utilisation dans des circuits tempori-
sateur ou diviseur de fréquence. Le schéma ci-aprés 'il-
lustre simplement. L’entrée CP regoit le signal dont on
souhaite diviser la fréquence. La broche Mr a été connec-
tée a un circuit RC, fournissant a chaque mise sous ten-
sion une breve impulsion positive. Celle-ci remet a zéro les
étages du compteur. Suivant le taux de division désiré, on
positionnera le rotateur sur I'étage de sortie correspon-

H = état haut, L = état bas, X = état indifférent.
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OSCILLATEUR
Astable de base, a 555

Le circuit délivre des signaux carrés sur la sortie repé-
rée 3. La borne 4 de R.A.Z. (remise a zéro) étant reliée au
+ Vee, le montage oscille continuellement (oscillateur libre).
Un niveau logique 0 sur la broche 4 fige la sortie a un état
haut. La fréquence des signaux vaut :

5 1
=069 Ri+2R2.C

et le rapport cyclique

EE

e w R durée niveau haut
ti+t2 Ra+2Rp période

Dans cette configuration, le rapport cyclique reste difficile
aimposer car ty et ta sont liés.
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ALIMENTATION

Redressement bi-alternance/
en va-et-vient

Bl

Ce type de redressement trouve tout son intérét dans le
cas ou la tension de sortie des enroulements secondaires
du transformateur reste faible (ex. : 2 x 6 V). En effet, en
insérant une seule diode par alternance, la chute de ten-
sion produite n’est que de 0,6 V (pour une diode au sili-
cium) contre 2 x 0,6 V dans un pont de Graétz. On écono-
mise, de plus, deux semi-conducteurs.

Cependant, la tension inverse appliquée sur chacun des
éléments atteint — 2 x Uefficace X V 2, SOit — 2,828 . Ugss.

Ur

uva

AMPLIFICATEUR s

Le TDA 2030

Cet amplificateur HiFi fonctionne en classe A.B. Sa struc-
ture le protége contre les courts-circuits et les échauffe-
ments.

Il peut fournir jusqu’'a 20 W et s’alimente entre + 6V et
+ 18 V. Le taux de distorsion ne dépasse pas 0,5 %, ce
qui lui confére un excellent rapport qualité-prix.

On retrouve sur les bornes 1 a 5 de cet A.O.P. de puis-
sance, les entrées e +, e —, - V, sortie, + V.

‘43+V3
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LOQIQUE
Porte NON ou NOT

Cette fonction est appelée communément inverseur. Le ni-
veau logique appliqué en entrée est « inversé » sur la sor-
tie. La complémentarité est indiquée sur le symbole par le
cercle situé sur la sortie et par la barre sur le A. Les CMOS
4049 et 4069 comportent 6 inverseurs (de puissance pour
le premier).
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AMPLIFICATEUR
Le TBA 820M

Le TBA 820M est un amplificateur de puissance, livré en
boitier DIL 8 broches. De classe B, il peut délivrer jusqu’a
2 W sous 12V, avec un haut-parleur d’'impédance 8 Q. Ali-
mentable entre 3 et 16 V, il se préte alors a nombre d’appli-
cations : radio portables, magnétophones, etc.

Er

Caractéristiques

e tension de service3a16 V

e puissance:12V/8Q....... 2W
9Vv/aQ......
9V/8Q....... 12W

e amplification : 75 dB

e impédance de sortie .......

e courant de sortie en créte ....... 15A
e distorsiona 1kHz ....... 0,4 %
10kHz ....... 0,8 %

l+ 470

;‘MM()V

HP
45

In

47k

100
; /mvl;;'
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LOGIQUE
Porte NON ET ou NAND

Cette porte est le complément de I'opérateur AND. Elle
peut étre symbolisée par la mise a la suite d’'une porte
AND et d'une porte NOT : on retrouve sur le symbole un
cercle indiquant la complémentarité.

On dispose en CMOS d’opérateurs NAND a 2 entrées
(4011), 3 entrées (4023), 4 entrées (4012) et 8 entrées
(4068).
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OSCILLATEUR

Astable a frequence fixe
et a rapport cyclique variable (555)

EE

Le circuit délivre des signaux carrés sur la sortie repé-
rée 3. La diode d, du type 1N4148, 1N914... court-circuite
« p2 + Rp » ala charge de C, si bien que I'on obtient :
t1=0,693.(R1+p1).Cett2=0,693.(R2+p2).C

d’ou une fréquence d'oscillation :

_ 1
f= 0693 . (R +R2+P).C

et un rapport cyclique

S R1 + p1 _ _Ri+pi
Ri+p1+R2+p2  Ri+R2+P
R R1+P

variantentre g—p —pet g R 1P -

+ Vee

R1

" 8 4
i - EREp

p2 d .
R2 2 5 U@“

L +Vee ——]
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ALIMENTATION (0

Régulation de tension a 'aide de 78XX

Les régulateurs de la série 78XX (tensions positives) res-
tent trés usités. Avec quelques eléments périphériques, ils
permettent de réaliser des alimentations régulées et proté-
gées, avec des performances somme toute correctes.

Afin d’obtenir un bon fonctionnement, un filtrage adéquat
reste nécessaire. La capacité de 2 200 uF sur le schéma
lisse le signal Vin provenant d’'une source alternative. Le
condensateur de 10 uF constitue un réservoir temporaire
d’énergie, utile lors d’appels brusques de courant. Les va-
leurs de 330 nF et 10 nF ont été choisies afin de réaliser un
découplage de I'ensemble.
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OSCILLATEUR
Base de temps 1 Hz a quartz

ek

Le CMOS 4060 intégre un oscillateur et un compteur-divi-
seur de 14 étages.

L'oscillateur dans la version proposée est piloté par un
quartz, apportant stabilité et précision.

A la mise sous tension, un réseau R-C remet a zéro I'en-
semble des diviseurs. Le comptage débute ensuite. On re-
leve alors sur la sortie (3), le dernier étage du 4060, un si-
gnal de fréquence :

f=f quartz/214

f=32.768 Hz/16.384

=25z

oF '\ 6 8
12 4060 3|2 Hz
N 10
33kR MR
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H 10 ]
13 ’ 16 S
e 4027 Sp————
@ <P 349 876 5 UHZ

CIRCUIT D’INITIALISATION s

La mise sous tension de systémes logiques provoque une
periode transitoire ou les niveaux des sorties se fixent
aléatoirement.

Un circuit d'initialisation devient alors nécessaire pour at-
taquer les entrées de RAZ (Remise A Zéro), ad hoc.

Le schéma proposeé utilise un circuit R-C se chargeant a la
mise sous tension. Une porte logique en aval retranscrit
ensuite les niveaux du signal : V¢ < Vgeuil = Vs = niveau 1,
Vc > Vseuil = Vs = niveau 0.

Lors de microcoupures de I'alimentation, I'absence de D
empéche toute RAZ (pointillés) car le condensateur C n’a
pas le temps de se décharger.
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SIGNALISATION SONORE
A SAB 600

Ce circuit fabriqué par SIEMENS produit une série de trois
notes successives, riches en harmoniques, tel un carillon.
La hauteur des notes reste fonction de la valeur de Ri-
C1-Co.

Grace a un amplificateur intégré de 160 mW, la sortie au-
dio peut directement piloter un haut-parleur de 8 Q, via une
capacité de liaison de 100 uF.

Si nécessaire, on pourra ajouter en aval un amplificateur
de puissance superieure, type TDA 2030.

Pour finir, le circuit dispose d’'une entrée de déclenche-
ment (reliée au poussoir) munie d’un trigger interne, évi-
tant ainsi les déclenchements intempestifs.

£
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INTERFACE
CMOS — TTL

Les probléemes de liaison entre différentes familles de cir-
cuits logiques se résument en termes de compatibilite de
niveaux logiques.

Concernant la connexion CMOS — TTL, il y a compatibi-
lite.

En effet, une entrée TTL considere pour état bas une ten-
sion ne dépassant pas 0,8 V. Le courant d’entrée n’excé-
dant pas - 400 uA, la tension en sortie du CMOS atteindra
0,4V.

De méme, une entrée TTL considérera pour état haut une
tension supérieure a 2 V. Le courant d’entrée n’excédant
pas + 1,6 mA, la tension en sortie du CMOS atteindra
=~25V.

S
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SIGNALISATION SONORE =
A SAB 600
Mini Maxi
Tension d'alimentation iV 11V
f d'oscillation au point
C (schéma) 6 kHz 100 kHz
Impédance HP ot
Courant consomme
en début de mélodie 90 mA
Courant consommeé 35 mA
en fin de mélodie
Courant de repos 10 A
Puissance de sortie .
(3enote, Z =89) 0,16 W typique
Tension de déclenchement 15V
en E (schéma) .
Valeur de R 10 kQ 100 k@

OSCILLATEUR EE

Base de temps 1 Hz a quartz

Une derniére division s’'impose alors. Une bascule J-K
contenue dans un CMOS 4027 sera montée en diviseur
par 2.

Pour ce faire, on portera J et K au potentiel + V¢, et on
appliquera les signaux de fréquence 2 Hz sur I'entrée hor-
loge (H). La sortie Q presentera alors des créneaux de fré-
quence 1 Hz et de rapport cyclique 50 %.

Pour finir, on devra porter obligatoirement les entrées de
la seconde bascule contenue dans le 4027, lorsqu’elle
sera non utilisée, a un potentiel (soit + Vcc, soit la masse)
sous peine de détruire le circuit.

“ch L6 [n o s
16 12 RAZ Vdd
——9:! Vs
et Q3 04 Q506 0708 09 Q11 Q12 Q13
g | EEEEEETE
LE] I =N 754611315123
i
Regelt JetK entrée synchrones
1—74 H horloge 4
S | Set  mise a1 asynchrone
Set? Reset remise a 0 asynchrone
] 1 Q sortie vraie : ‘
3| o T Q sortie complémentaire
s| I8 @ H état haut
Reset2 = (?tat .bas. q
X état indifférent
- _4  front montant

) Qn+1  étatconsécutif ala
; montée de I'horloge
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INTERFACE
TTL — CMOS

Une sortie TTL présente pour niveau bas une tension n’ex-
cedant pas 0,4 V et pour niveau haut une tension supé-
rieurea2,4 V.

Il'y aura donc incompatibilité lors de la transmission
d’un niveau logique 0, car une entrée CMOS considere
toute tension inférieure a 1,5 V comme niveau bas, ce qui
peut correspondre a la zone incertaine du TTL (hachurée).
Cependant, lors de la transmission d’un niveau haut, au-
cun probléme ne se posera.

La solution globale consiste a installer une résistance de
tirage entre les deux portes.
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INTERFACE
Anti-rebonds

Ed

Le traditionnel bouton-poussoir présente I'inconvénient,
lorsqu’il est manipulé, de générer de multiples coupures
dues au rebondissement mécanique de ses lamelles.

Cela devient extrémement génant lorsque I'on attaque un
etage logique. Aussi est-il nécessaire d'interfacer. Le cir-
cuit proposé constitue une bascule a portes NAND et né-
cessite un B.P. inverseur.

Au repos, comme I’entrée (b) reste portée a la masse (0), la
sortie B affiche obligatoirement 1 (voir table de vérité). A
forme le complément. Lors de I'action de B.P., il faudra at-
tendre le contact en (a) pour basculer le systeme (entre (a)
et (b), B =1). L'opération reste valable pour le relachement
du poussaoir.

On obtient ainsi des impulsions disposant de fronts raides
et exemptés d’impulsions parasites.

+Vee
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MONOSTABLE
CMOS 4538

Le circuit intégré 4538 comporte deux multivibrateurs mo-
nostables. Chacun peut étre déclenché sur front montant
(partie gauche du schéma) ou sur front descendant (partie
droite du schéma). Une entrée de RAZ (remise a zéro),
prioritaire, peut étre stimulée sur front descendant.

Les deux versions présentées sont configurées en version
non redéclenchable. La largeur de I'impulsion peut varier
entre 10 us et « l'infini ». Sa valeur sera égale au produit
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COMMANDE COMMANDE
INTERFACE EFP.
CMOS — Relais

On caractérise souvent le relais d’'universel car il procure
un isolement galvanique entre la commande et I utilisation.
Par I'intermédiaire d’un transistor, on pourra facilement en
piloter un, a partir d’une sortie logique de Cl.

Lorsque la commande s’effectue sur niveau haut, on utili-
sera un transistor NPN.

Sur un niveau bas, on fera appel a un PNP.

Dans les deux cas, une diode s’insérera en parallele sur la
bobine afin d’éliminer les surtensions apparaissant au dé-
collage du relais. Celles-ci peuvent, en effet, détruire le

transistor. T
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OSCILLATEUR EF.

A porte trigger

Une porte trigger comporte une ou des entrées disposant
de deux seuils de basculement. Partons de I'instantou Us = 1
(+ Vcc). C se charge a travers R jusqu’a atteindre le seull
haut. La porte bascule dés lors, et un niveau 0 apparait en
sortie (Us = 0 V). C se décharge alors a travers R jusqu’a
atteindre le seuil bas, lors duquel la porte rebasculera...

On peut donner pour une alimentation de 5V : t; = 0,39 .
RCetto=0,41.R.C

1
0,8R.C

S

174 4093

Us

Uc

174 4069

AMPLIFICATEUR
Le TDA7050T

Ce circuit est un double amplificateur audio, ayant la par-
ticularité de fonctionner sous une faible tension pouvant
allerde 1,6 Va6 V.

Deux versions sont ici présentées. La premiere constitue
un amplificateur monophonique constitué d'un pont. Ce
procédé permet de doubler la tension aux bornes de la
charge, et ainsi de quadrupler la puissance délivrée.

ER

amplificateur ENTREE
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S
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OSCILLATEUR '

Commandeé a porte trigger

Le premier multivibrateur se commande directement par
I'intermédiaire d'une des entrées de la porte NAND.

Sur un niveau logique haut, le montage oscille.

Sur un niveau bas, I'oscillateur reste bloqué. Comme au
moins I'une des entrées est a 0, la sortie de la porte NAND
demeure a un niveau haut.

Le second oscillateur fonctionne également sur niveau
haut (D bloqué). Lorsque I'on présente un 0, la diode
conduit. Le condensateur étant court-circuité, la sortie pré-
sente un niveau haut (1).

Ucde Us
7 R
7/

#TR  15e

Ucde R Us
, — W
i‘ c
AMPLIFICATEUR o
Le TDA7050T
Alimentation De16VaéV
Courant de repos inférieur a4 mA
Impédance d'entrée | > 1 MQ en mono - > 2 MQ en stéréo
Gain en mono
(montage en pont) 3248
Gain en stéréo
(par voie) 2608
Puissance en mono - o
pour RL = 64 0 150 mW (Vp = 4,5 V/dist. = 10 %)
Pui tére :
pour RL 2320 | 75 mW (Vp =45 V/dist. = 10 %)
Bruit en sortie . -
(en version mono) 140 uVrms (Rs = 5 kQ/f = 1 kHz)
Bruit en sortie . .
(e version stéréo) 100 uVrms (Rs = 5 kQ/f = 1 kHz)

MONOSTABLE B
A bascule D

Au repos, la sortie Q est a I'état bas — Us = 0V. Le
condensateur étant déchargé, Uc est nulle. Lors d’un front
montant de Ucde, Q passe a un niveau haut, car I'entrée D
se trouve connectée au + Vcc. C se charge alors a travers
la résistance R jusqu’a atteindre le seuil de basculement
de I'’entrée Reset.

Lors du franchissement de celui-ci, Q retourne a un état
bas. C se décharge alors de fagon quasi instantanée a tra-
vers la diode D. Le monostable peut ainsi étre redémarré
de suite. A noter que cet ensemble constitue un systéeme
non redéclenchable.
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INTERFACE
CMOS — LED

Il est tres souvent utile de disposer d’'un témoin lumineux
indiquant I'état logique d'une sortie. Celle-ci, en CMOS,
est considérée a I'état haut lorsqu’elle présente une ten-
sion comprise entre 70 % et 100 % de la tension d’alimen-
tation par rapport a un état bas correspondant a une ten-
sion comprise entre 0 et 30 % de U alimentation.

Lorsque la sortie testée n’attaque pas une autre entrée lo-
gique, on pourra connecter directement une LED, via une
résistance. Dans le cas contraire, on interfacera le circuit a
I'aide d'un transistor travaillant en commutation. Ainsi,
pour une LED rouge,

u-16V
0,015 A

E&

R=

aa

an

4,7kQa22kQ
suivant U



ANALOGIQUE EE
LE NE564

Il se compose d'une boucle a verrouillage de phase et d’un
VCO fonctionnant jusqu'a 50 MHz. Il autorise donc la
conception de modulateurs-démodulateurs FM sur des
supports tels que la fibre optique. Les domaines d’applica-
tion résident dans la transmission de signaux audio, numé-
riques ou vidéo. Le NE564 fonctionne avec une plage de
tension pouvant aller de 5 a 12 V avec une consommation
maximale de 50 mA. Il offre une sensibilité minimale de
20 mV pour une tension de sortie analogique de 100 mV
lorsque la déviation de fréquence a I'entrée vaut 10 % de
fo. La fenétre de verrouillage est de 20 % autour de la fré-
quence déterminée par les éléments Rc et Cy, tels que fo =
1/Rc.16.C1avec Rc =100 Q.

Caractéristiques :

Tension:de5ai12V.

Consommation : 50 mA au maximum.

VERROUS B
Quadruple verrou D 4042

Le circuit intégré 4042 se constitue d'un verrou 4 bits. |l
trouvera son application comme mémoire tampon ou en
registre de maintien.

Il comporte quatre entrées de données, repérées Do a Ds,
4 sorties bufférisées (Oo a Oz), complémentarisées par
quatre autres sorties (Oo & Og) puis deux entrées de vali-
dation communes, raccordées a une porte NOR exclusif.
Le transfert des données présentes en Do a D3 ne s'opére
que lorsque Eo et E1 se retrouvent a I'état haut ou a I'état
bas, et ce, de fagon simultanée. La copie des entrées Do a
D3 vers Oo a O3 s’opére tant que Eo et E1 restent dans le
méme état (transparence du circuit).

Lorsque les états logiques en Eo et Eq redeviennent diffé-
rents, les données présentes en O a O3 (ainsi qu'en O &
O3) se figent (verrouillage).

BASCULE 3 |02

BASCULE 4 | 05

2 g dege . 3 R e e e e e Bl
Frequence d'utilisation : 50 MHz au maximum. 4100 = 0g | s
Sensibilité d'entrée : 20 mV efficaces. : . i
Tension de sortie : 100 mV efficaces. : H _Q._l_ 3
Fenétre de verrouillage : + 20 %. ! |
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REGISTRE EP
Double registre a décalage 4 bits 4015

REGISTRE ER

Quaderuple registre type D
avec sortie 3 états 4076

Le CMOS 4076 se compose de quatre bascules type D,
déclenchées sur les fronts montants de I'horloge H. Il com-
porte quatre entrées de données (Do a D3), deux entrées
de validation de données ED, et ED1, une entrée de RAZ
asynchrone, prioritaire, quatre sorties 3 états Op a O3,
deux entrées de validation des sorties, EO, et EO1.

Sur un front montant en H, les données présentes en Do a
D3 sont stockées dans les bascules, si ED, et ED1 sont
tous les deux a I'état bas.

De méme, lorsque EO, et EO¢ sont simultanément a
I'état 0, les données présentes dans les bascules sont
transférées sur les sorties O, a O3. Un état haut sur I'une
de ces deux entrées placera les quatre sorties en haute

Utilisé fréqguemment en convertisseur série — parallele, le
CMOS 4015 comporte deux registres a décalage stati-
ques.

Chacun integre une entrée de données série (D), une en-
trée de remise a zéro prioritaire (RAZ), une entrée d’hor-
loge sensible sur front montant (H) et quatre sorties paral-
leles Op a O3, bufférisées.

Sur chaque front montant en H, les données présentes en
D sont chargées dans la premiere position du registre et
toutes les données contenues, décalées d'une position
vers la droite.

Si MR (entrée asynchrone) passe a |'état haut, le registre
est remis a zéro et Oy a O3 forcées a I'état bas, et ce, de
fagon indépendante vis-a-visde Hetde D. W

R e P b i 1 impédance.
: 09 | Un état haut sur I'entrée de RAZ remettra a zéro les quatre
B 5 TIR 3 bascules.
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VERROUS B

Quadruple verrou ET-NON R/S
avec sorties 3 états 4043

ANALOGIQUE Ee
LE NE564

12V

22K8 00IF

10K |;7
0,014F
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Le CMOS 4043 se compose de quatre verrous RIS (Re-
set/Set) disposant de sorties 3 états et d’'une entrée com-
mune de validation Eo.

Lorsque I'on porte Eo a I'état 0, les sorties passent en
haute impédance (état Z = sorties isolées).

Lorsque Eo et a I'état haut, la sortie d'un verrou passe a 0,
lorsque I'entrée Reset passe a 1 etl'entrée Seta0;ouat,
lorsque I'entrée Set passe au niveau 1, quel que soit I'état
de I'entrée Reset.

La présence d’un niveau bas en Set et Reset verrouille la
sortie d'un module R/S. &

Déemodulateur FM

12V

| |
| |
| |
| ]
! I
! 2
. s SORTIES ! i ot )
IR1 L l 9 ;S
7 ] & % KR E
| ENTREE
:52 3 : xmw—lp—mﬂ 6
| A
12 : 0 i all
3] IR2 ] 10 > OuF . 564
| |
! ETATS { ; «~h Modulateur FM
1S3 I S0 e
s | 03 | \
15 1IR3 | |
Ty Y ]| [——
| I : o = SMHz
|
|
|

v
SORTIE moduleeen FM

9
I
I
|
I
|
|
I
|
|
1
I
|
I
|
|
1
|
|
I
I
I
1
I
I
|
1
}
I
|
AT VENA SN IS G SRS AN IROW RS DD SN G SHGS GEDE RS ESeN MIWT LU T PTRE BEA ISNN ON WA SON SSU e SR GNLS LMGT Se WON SRS MM SRws SSa e
H
o
»
|

e e s s S e S e S S S S S S S S S S S S o — ——— ————————— ——— ————— — —— —

RADIO E.P. ANALOGIQUE EP
Détermination d’un réseau LC Le filtre NOTCH
ou « crevasse »

La sélection des ondes radio-électriques demande |’utili-
sation de circuits accordés. Souvent on bute devant leur
calcul, cette fiche va guider I'amateur dans ses futures
réalisations pratiques. Partant du réseau LC on sait que
YyL.C.2.r.f, =1, cette formule permet de trouver L et
C facilement. L’étape suivante consiste a déterminer le
rapport des fréquences a couvrir. Avec un condensateur
variable allant de Cmin @ Cmax, on détermine

Fmax ) ¥ (cmax )
Fmin Chmin
Il reste a définir les caractéristiques de la bobine L, on em-

ploie diverses formules mais la plus simple reste la sui-
vante :

Ce filtre élimine avec une réjection de 32 dB une et une
seule fréquence. Lorsque la condition R = 12. Rq est rem-
plie, la pulsation de transmission nulle vaut :

Wo=2.7l'.fo= %

La fréquence de réjection peut facilement se déplacer par
la modification simultanée des trois condensateurs C.
L'impédance de charge doit avoir au moins dix fois la va-
leur de R pour ne pas perturber le montage sélectif.

. (D)2 . (N)?
L= [{00.B)+@5.D)

avec D et B en centimétres et N le nombre de spires.
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RADIO
Le MC 2833

Le MC 2833 constitue un émetteur FM a bande étroite. La
puissance de sortie atteint 10 mW a 50 MHz mais il peut
travailler jusqu’a 150 MHz. Il se compose d'un oscillateur &
quartz ou a réseau accadé permettant de couvrir une large
gamme de fréquences. Deux transistors internes peuvent
étre configurés en amplificateur HF. Il fonctionne a partir
d’une tension de 2,8 V a 9 V, avec une consommation de
courant maximale de 4 mA. Le MC 2833 comporte un
préeamplificateur microphonique lui permettant d’attaquer
directement la réactance variable.

Caractéristiques

Tension d’alimentation : 2,829 V

Consommation : 4 mA

Puissance de sortie : 10 mW a 50 MHz

Gain micro : 30 dB

Déviation FM de l'oscillateur : 10 kHz maximum

Béta des transistors interne : 90 moyen

EP.

MESURE
Rappels sur le TRMS

EP

La valeur efficace d'une tension de forme quelconque est
égale a la valeur de la tension continue qui provoquerait le
méme échauffement dans une résistance pure donnée,
dans le méme temps.

Couplage continu :
Le multimétre mesure, en valeur efficace, la composante
continue plus la composante alternative.

Vﬂu

Vielf /s =l i s

Vac: composante alternative

e T 9

Vo : composante continue
0 w t

Veff = /V2AC eff + V2DC

V eff = tension efficace

V AC eff = tension efficace de la composante alternative
V DC = tension de la composante continue.

Couplage alternatif :

Le multimétre mesure, en valeur efficace, uniquement la
composante alternative du signal, indépendamment de la
composante continue.

v

e
Vac eff —; ; R VAC : composante alternative
R

o] V t

-—-———————_————————_————-———————————+-—_________—_—-—_——————_————————————l

Le MC 3371

Ce circuit intégré forme & lui tout seul un récepteur FM a
bande étroite. Il comprend un mélangeur, un oscillateur de
battement, un amplificateur limiteur, le démodulateur FM,
un circuit de silencieux, et un préamplificateur audio. La
sensibilité du circuit vaut moins de 5 uV pour 12 dB de S/B
et ce jusqu’a 100 MHz. La tension d’alimentation va de 2 a
9V pour une consommation maximale de 5 mA. Le
MC 3371 convient a toutes les applications en FM, allant
du petit récepteur au téléphone sans fil. Une tension RSSI
disponible donne une lecture du champ regu sur une dyna-
mique de 70dB de — 90 dBm a — 20 dBm. Le schéma
d’application montre une utilisation du circuit dans une
chaine F1 10,7 MHz/455 kHz.

Caractéristiques

Tension d’alimentation :de2a9V

Consommation : 5 mA maximum

Fréquence : 100 MHz maximum

Sortie audio : 100 mV

Sensibilité : 5 pV pour 12 dB de S/B

RSSI :de - 90a - 20 dBm.
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MESURE R
Le test des transistors
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V-Q  (PNP)

Utiliser le multimétre pour déterminer le béta d'un transis-
tor. Cela est réalisé en faisant un simple montage d’'essai
et en utilisant la fonction « test de diode » comme suit :

1. Avec toutes les connexions établies au montage d’essai
tel qu'il est indiqué et avec le commutateur S| ouvert, enre-
gistrer la lecture affichée.

— Siune indication de surcharge est obtenue, inverser les
connexions reliées au multimétre.

— Si une indication de surcharge est obtenue quelle que
soit I'orientation du multimétre ou si une lecture de moins
de 0,200 est obtenue, le transistor est probablement dé-
fectueux.

2. Fermer le commutateur Sl ; enregistrer la nouvelle lec-
ture affichée.

3. Diviser 2 000 par la différence en chiffres entre les lectu-
res obtenues aux stades 1 et 2. Le résultat obtenu est le
béta du transistor.

i 2000
Béta = T e

(Documentation Beckman Industrial)
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RADIO EP
Le MC 3371

RADIO i
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MESURE =2 MESURE EP,
La mesure en déciBels Le facteur de créte

Dans l'industrie téléphonique et acoustique, 0 dBm est
défini comme étant un milliWatt dissipé dans une charge de
600 ohms. Votre multimetre peut étre utilisé pour mesurer
la puissance acoustique en dBm. Mesurer d’abord la ten-
sion de courant alternatif au travers de la charge. Utiliser
ensuite le diagramme présenté ci-dessous pour convertir
la lecture de tension en une lecture équivalente en dBm
(600 Q).

Le diagramme donne une valeur approximative de dBm
(600 Q). Si c’est nécessaire, utiliser la formule suivante
pour obtenir un résultat plus précis.

dBm (600 ©) = 20 x Log Tension mesurée (en volts)

On associe toujours a la mesure efficace le facteur de
créte. Celui-ci est le rapport entre niveau créte et niveau
efficace d’un signal.

FC = V créte
~ Vefficace

Certains signaux comme les impulsions, par exemple,
peuvent avoir un facteur de créte important, c’est-a-dire
une tension créte grande devant leur valeur efficace. Leur
mesure sur un calibre trop faible provoquerait une satura-
tion se traduisant par une mesure fause.

0,7746 — A
dBm (600Q) | e N T e
70| 50| 30( 10{-10 — CF =1.733 |= =T CF =1.000
¥ s A__l— T
60| 40| 20| 0f-20 F 4]
T = (S 1-X
:: e —Tsl v
¥ X=TJT, Y=NX-X
gl I s
50| 30| 10/-10{-30 1 -
= / i ; S e
¥ o —'—|—|—
401 20| 0)-20)-40 % CF =2.067 CF=1414
10 20 40 60 80 100 200 mV =5 A —
i 2 4 6 8 10 20 V
1 2 4 6 8 10 20 V A — A —
10 20 40 60 80 100 200 V I
100 200 400 600 800 1000 2000 V o — l—|—|—
; CF =1.768 CF = 1.000
(Documentation Beckman Industrial) O A —




ANALOGIQUE EP
Le SSI202P
e) Oscillogrammes de fonctionnement
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TRANSISTOR
Le BF679

Ce transistor de type PNP autorise I'amplification ou le mé-
lange de signaux VHF et UHF dans les convertisseurs TV
par exemple. Son emploi reste trés facile puisque son col-
lecteur rejoint directement la masse par l'intermédiaire
d’une ligne accordée. Dans de nombreux tuners TV on re-
trouve ce transistor aussi bien dans I'étage melangeur que
dans l'oscillateur. Le courant de collecteur doit avoisiner
3 mA, la fréquence de coupure vaut 900 MHz, la dissipa-
tion maximale approche 170 mW et la figure de bruit ne dé-
passe pas 4,5 dB. Le schéma type présenté ne peut fonc-
tionner comme tel, car la base doit étre polarisée par un
pont de résistances et découplée par un condensateur
d'impédance faible vis-a-vis de la fréquence. La self sur
I'émetteur peut tout aussi bien constituer un étage ac-
cordé. Le gain escompté peut atteindre 13 dB.
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LOGIQUE
Le74LS 196

Ce circuit est un compteur BCD décimal sur 4 bits pro-
grammable asynchrone. Cette faculté lui permet de démar-
rer son comptage a partir d’'un certain facteur préposi-
tionné par les entrées paralléles Do a Da. Les séries « LS »
montent & 30 MHz sur I'entrée CPO, les séries « S » attei-
gnent 100 MHz. Alimentés sous 5 V, ils consomment un
courant de 25 mA et 50 mA respectivement. Un signal pré-
sent sur CPO se retrouve divisé par 2 sur Qo avec Dpa D3 a
0; de méme en se présentant sur CP4, il est divisé par 5
avec D1 a D3 a 0. Dans les deux cas, on doit mettre et
PL & 1. Un niveau 0 sur PL charge les données Do & D3
dans les bascules, un état 0 sur MR place toutes les sor-
ties Qo & Q3 a 0. Un diviseur par 10 est obtenu en plagant
Doa D3 a0, MR etPL a1, on entre sur CPO, et la sortie 90
rejoint CP1, en sortant Q2 on a alors la fréquence d’entrée
divisée par 10.
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LOGIQUE EP
Double et triple porte 4072 et 4075

De nombreux montages électroniques requiérent des
fonctions OU.

S’il est avantageux d’employer des OU a diodes, aussi fré-
quemment que possible, cela devient plus délicat lorsque
ces fonctions doivent s’intégrer parmi un ensemble de cir-
cuits logiques.

En effet, des criteres de vitesse et de respect des niveaux
logiques, notamment, viennent s’imposer.

Dés lors, la solution la plus simple consiste a utiliser des
OU logiques. Hormis le CMOS 4071, quadruple porte OU a
deux entrées, I'on rencontre également les 4072 et 4075,
double et triple porte OU.

ANALOGIQUE £
Le SSI202P

Ce circuit permet le décodage des 12 ou 16 paires des fré-
quences standards DTMF. La sortie s’exécute en code
hexadécimal ou binaire 2 par 8 selon la programmation de
la broche 2, elles se retrouvent aux broches 1, 18, 17 et 16
selon trois états, niveaux bas, haut ou haute impédance. Il
rejette la fréquence secteur 50 ou 60 Hz. Sa dynamique
d’entrée vaut 30 dB et évolue entre une tension de — 32 dB
a - 2dB, le 0 dB correspondant a une valeur de 0,775 V
sous 600 Q. Les frequences DTMF s’obtiennent en utili-
sant un quartz de 3,58 MHz spécifique aux applications té-
Iéphoniques. L'alimentation du circuit nécessite une ten-
sion entre 5 a 7 V avec un courant de 10 mA. La sortie DV
signale validité du décodage, elle passe alors a I'état haut
puis dés que le signal disparait elle revient a I'état bas.
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LOGIQUE EPR
Réseau déphaseur actif

ANALOGIQUE BB

Le TCM5089

Le TCM5089 permet I'encodage des 12 ou 16 paires des
fréquences vocales DTMF. Sa facilité de mise en ceuvre,
associee au SSI202P, en fait un produit intéressant pour
les applications en télécommande. Il peut recevoir une ten-
sion d’alimentation allant de 3 2 10 V, sa consommation en
veille vaut 100 nA. Les fréquences sont générées a I'aide
d’'un quartz standard de 3,58 MHz. Pour garder la simpli-
cité de mise en ceuvre il s’agit de prévoir un clavier ma-
tricé. Le TCM5089 dispose d'un systéme interne Iui per-
mettant de neutraliser la sortie dans le cas ou I'utilisateur
appuie simultanément sur deux touches. La sortie DTMF
sur la broche 16 ne dispose pas d’un niveau suffisant pour
attaquer une ligne téléphonique ou un systéeme de télé-

Le 74LS74 utilisé ici possede les fonctions d’'une double
bascule D de type FLIP-FLOP déclenchable sur un front
montant. Dans cette application, on I'emploie en diviseur
par 4 avec 4 sorties déphasées de 909, 0, 90, 180 et 270°.
La frequence d’horloge sur CP1 et CP2 ne doit pas dépas-
ser 35 MHz, I'entrée SD est 2 0 et RD a 1 pour un fonction-
nement correct.

commande. Pour parer cet inconvénient, un amplificateur
» 90° TBA820 ou LM386 fera tres bien I'affaire, cependant un ré-
glage du gain s'impose.
— B U D Q » 180° cnitre [ Fréguence | Fréguence | pangde | cotome
172 7474 172 747 R BT T L
. : e . . T ] 5 Iy 5
—cer @ cpre o0 > O S e B e
- F St o
| ma e R
: x| Bk L 9§ g
| > 270" : S s
] : 852 | 1336 | 3
= Josc out - ErTS I 177
24 TONE iNHIBIT X L84 1208 . 1
- * S R 3
A 18} Swote ToRe W
ENTREE MUTE OUT

| TONE ouT

s i e e )
J;UMMUN



LOGIQUE
Le CD 4046

Ce circuit intégré se compose d’une boucle a verrouillage
de phase comportant I'oscillateur commandé en tension et
deux comparateurs indépendants. On I'utilise pour des ap-
plications telles que la synthese de fréquence, la modula-
tion et la démodulation de signaux FM ainsi que I'asservis-
sement de processus ou de fréquence. Doté du compteur-
décompteur CD 4029, il s’emploie en générateur de
fréquence jusqu'a 1 MHz. Les figures ci-dessous propo-
sent son schéma interne et son brochage. Sur la broche 9
il s’avére possible d'injecter une tension variable afin de
réaliser une modulation de fréquence.

EP.

Brochage

. sortie d’'impulsion du comparateur de phase
. sortie du comparateur de phase 1

. entrée du comparateur

. sortie du VCO

. entrée d’inhibition

. connexion A du condensateur C4

. connexion B du condensateur C1

. Vss

. entrée du VCO

10. sortie de I'étage suiveur

11. connexion de la résistance R4

. connexion de la résistance R»

13. sortie du comparateur de phase 2

14. entrée des signaux

15. entrée de la diode Zener, régulatrice de tension.

OCONOOTHA~WN =

ANALOGIQUE
Filtres actifs

&

Filtre passe-bande :
Le circuit décrit procure une pente de 6 dB par octave, sa
fréquence centrale s’obtient en appliquant la formule sui-

vante :
1 g 1+ R2
Ci1xR2 V 2 x Ry

Filtre passe-bas:
Sa pente vaut 12 dB par octave, au-dela de Wp, qui se
trouve en appliquant la formule :

Wo = R1XC1X92

Wo =

LOGIQUE
Le CD 4060

Le circuit se compose d’'un oscillateur suivi d’'un compteur
binaire a 14 étages allant de 03 a 13, une remise a zéro
prioritaire compléte I'ensemble. Celle-ci remet les comp-
teurs a zéro par la présence d’un niveau haut. L’oscillateur
travaille avec des quartz ou avec un réseau RC comme ce-
lui présenté sur le schéma, a condition que R2 soit nette-
ment plus grande que Ry, la formule de calcul pour la fré-
quence s'avere correcte. Cy doit prendre une valeur
minimale de 100 pF alors que Rt doit rester dans la fenétre
allant de 10 kQ a 1 MQ, il en découle une fréquence maxi-
male de I'ordre de 430 kHz. La fréquence de I'oscillateur
se calcule avec la formule ci-dessous :
1
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Brochage
MR remise a zéro générale
RS entrée d’horloge/oscillateur
Rtc oscillateur
Crc connexion de la capacité externe
03a0g :
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RADIO BE.

Le SO41

Le SO41 se compose de six étages symétriques a amplifi-
cateurs différentiels. lls possédent un gain de 68 dB et li-
mitent le signal d'entrée afin de I'appliquer au démodula-
teur a quadrature. Celui-ci est formé pour un double étage
symétrique, I'ensemble travaille jusqu’a 35 MHz. Ce circuit
disponible en deux boitiers, rond, métallique et DIP-14,
posséde une sensibilité de 30 wV. Il a été I'un des plus utili-
sés dans les domaines des radiofréquences pour la
conception de récepteurs en bande étroite ou large pour
I'écoute des stations FM. Sur le schéma d’application les
inductances L1 et Lz seront remplacées par des transfor-
mateurs Fl de 455 kHz ou 10,7 MHz, suivant le cas.
(Documentation Siemens 86/87)
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LOGIQUE L
Le CD 4060
MR (en provenance de la logique)
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RADIO EP
Le SO41
Caractéristiques :
tension d’alimentation : ded4aisVv
consommation de courant : 7 mA maximum
amplitude de sortie audio : 170 mV
sensibilité de limitation : 30 mV
gain des étages Fl : 68 dB
impedance d’entrée : 50 kQ a 455 kHz
frequence d'utilisation : de 0a 35 MHz

— Les composants notés entre parentheses sont pour une
Fl de 455 kHz.

— Les broches entre parenthéses s’appliquent au SO41E.
(Documentation Siemens 86/87)
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LOGIQUE E 2
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ANALOGIQUE EP
Redresseur actif

Amplificateur différentiel :
La tension de sortie d’'un tel montage vaut :

V= (e =N}z E—f avec Rs = Ry

Redresseur double alternance :

Avec deux amplis OP, on réalise un redresseur actif dont
le seuil devient trés bas grace a leur gain. Sa tension de
sortie vaut Vg = 0,9 x Vsf, avec Ve comme étant la tension
efficace d'entrée.
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ANALOGIQUE EP
Atténuateursen Teten

ANALOGIQUE B
L’UM3561

Ce circuit intégré génére des effets sonores. Il fonctionne
sous une tension d’alimentation de 3 V et consomme en
veille un courant de 150 uA. Le seul composant externe a
mettre en place est une résistance de 240 kQ entre les bro-
che 7 et 8 de I'oscillateur, elle fixe la fréquence aux alen-
tours de 106,5 kHz. Le circuit comporte une ROM de
256 mots sur 8 bits, a partir des broches 6 et 1 on pro-
gramme quatre sonorités différentes. Le courant de sortie
vaut 3 mA et peut commander directement la base de tout
transistor NPN, par exemple un 2N1711 sur lequel on in-
tercale un HP de 8 Q entre I'émetteur et la masse.
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ANALOGIQUE ER
Transformations des circuits triangle

et étoile i
1) A—=¥
R1 R2
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ANALOGIQUE B
Le SLB 0586

Ce circuit intégré CMOS realise la fonction de graduateur
directement utilisable sur le secteur 220 V. Il est possible
de le mettre en ceuvre soit avec un bouton poussoir ou un
dispositif a touche sensitive. Selon la durée de la sollicita-
tion, on peut obtenir plusieurs fonctions : moins de 400
ms, il réagit en interrupteur de marche-arrét ; plus de 400
ms, il fait varier la puissance de 0 au maximum de maniere
continue. La broche 2 permet la programmation du circuit
selon trois modes A, B et C : connectée au — Vcc ; on ob-
tient le mode A ; laissée en I'air ; on ale mode B ; reliée a +
Vce (0 V), le mode C est obtenu. Mode A : Sollicitation
courte, I'allumage est a la puissance maximale ; longue,
puissance minimale, mais par appuis successifs la gradua-
tion augmente. Mode B : Le circuit mémorise I'état précé-
dent, par des longues sollicitations, la graduation se pour-
suit en changeant de sens a chaque nouvel appui. Mode
C : Mémes fonctions qu'en mode A, mais a chaque nou-
velle sollicitation, la graduation change de sens.
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ANALOGIQUE EP

Réseau d’adaptation a éléments résistifs

Ce circuit permet d’adapter deux impédances non égales
entre elles. La valeur de Zg sera toujours plus élevée que
celle de Z1. Les eléments se calculent selon les formules
suivantes :

R Zg \f1— 4 - B
0 [ -4
Zo

De 14, les pertes obtenues s'évaluent en appliquent la for-
mule :

Pwe)=20.log (\'%?+ \/é—?— )

On souhaite par exemple passer d'une impédance
Zo =200 @ vers Z1 = 75 Q, les calculs donnent R1 = 158 Q
et R2 = 95 Q, I'atténuation d’entrée/sortie vaut alors 10 dB.

R1
oO——WWWW 1 O
20 Z1
O- : —O

0= Zl
B R G 5 R OSSR IS

ANALOGIQUE
L’ISD 1016

Ce circuit intégreé peut enregistrer un message d’une durée
limitée a 16 secondes par sa mémoire de 128 Ko. Alimenté
sous 5V, il permet, a I'aide d’un micro-électret, de placer
les sons dans son EEPROM, ce qui l'autorise a les garder
pendant dix ans sans alimentation. La broche 21 constitue
la sortie du préamplificateur micro avec un gain maximal
de 24 dB, il est fonction de la tension appliquée sur la bro-
che 19; a partir de 1,8V, il diminue. Par l'intermédiaire
d’une capacite, les broches 20 et 21 sont reliées, la bande
passante reste déterminée par la résistance de 2,7 kQ pré-
sente en 20. Les broches 14 et 15 restituent les sons enre-
gistrés directement sur un haut-parleur de 16 Q. La broche
27 met en service les fonctions écoute et enregistrement,
on lamet a I'état haut ou bas, respectivement.

EE

NC: Non connectée
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ANALOGIQUE

Atténuateursen Teten

o

Ces types de montages deviennent trés utiles au moment
ou il faut diviser la tension d'entrée par un facteur N.

Pour le circuit en T, on applique les trois formules suivan-
tes:

R1=2p. (mt}) -Rs
ez (i21)

R3=<N—g-1).VN.Zo.Z1

Pour le circuit en =, elles prennent la forme suivante :

e , N

Rz IN-1 2o .24

Le facteur N correspond a la division par « x » du signal
d’entrée.

ANALOGIQUE

Transformations des circuits triangle
et étoile

EF.

Il est possible de les assimiler aux atténuateurs en = et en
T. Pour passer de I'un a I'autre, quelques formules simples
permettent d'y arriver.

Conversion triangle vers étoile :

il R1.R2 =
e e

R2.R3

= Ri1.Rs
Ri+Ra+ Ry '™

Conversion étoile vers triangle :

R4.Rs+Rs.Rs+ R4.Re

Ri1= Rs

R Rs4.Rs+Rs5.Rs+ R4.Rs
Rs4.Rs5+ Rs.Re+ R4.Re

Rz =

R4

Ici considéré comme purement ohmmique, il est tout a fait
possible de remplacer R1/R2 par Z1/Z2. Elles seront alors
considérées comme réactance capacitive, inductive ou im-
pédances complexes.

(Théoréme de Kennelly.)

R1+R2+R3



COMPARATEUR
Le HEF 4585

Ce circuit intégré compare deux mots de 4 bits sur deux
fois quatre entrées paralleles Ap a Az et Bo a Ba. Il dispose
de trois sorties : inférieur, supérieur et égal a. Pour des
comparateurs au-dela de 4 bits, on peut disposer en cas-
cade plusieurs 4585. |l faut connecter les sorties Oa < B et
Oa = B aux entrées du comparateur de poids suivant.

Bl

B3 Oa>B Oa<B Bo A0
HEF 45858B

A2 Op=B In>B Ia<B Ia=B Al  Vss

ANALOGIQUE
Trigger de Schmitt

el

L'utilisation de comparateurs autorise la mise en forme de
signaux logiques lorsque ceux-ci deviennent dégradés.
L’inconvénient majeur reste celui du seuil de basculement
et I'on assiste a la sortie a des variations rapides autour de
ce point. Pour résoudre cette difficulté, on introduit une
réaction positive. Pour provoquer une hystérésis, on ob-
tient ainsi deux points de basculement, haut et bas, la dif-
férence entre les deux s’appelle I'hysterésis. La valeur de
la résistance R3 correspond a la mise en paralléle de R

avec Ry, telle que R3 = ,:—TEE

R3
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ANALOGIQUE EE

Le XR 2240

AUDIO
Additionneur-soustracteur

EFX

Voici un montage ou toutes les résistances ont la méme
valeur.

Le principe du montage consiste a soustraire les signaux
présents sur I'entrée inverseuse de ceux de I'entrée non-
inverseuse.

Ce type de montage trouve des applications dans les sys-
temes de transmission matriciels comme, par exemple, la
transmission stéréo multiplex ou I'on envoie séparement
la composante G-D. La séparation dépendra alors de la
bonne précision des résistances. Dans le cas ou la compo-
sante continue désire ne pas étre transmise, il faudra em-
ployer des condensateurs d’entrée. Le schéma ci-dessous
requiert une alimentation a point milieu.
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ANALOGIQUE EE

Le XR 2240

Le circuit XR 2240 se compose d'une structure de 555
suivi d'une chaine de compteurs programmables sur 8 bits
(256 pas). La durée du créneau initial se trouve fixée par
un réseau RC externe. Les valeurs préconisées pour les
elements RC sont données par la figure ci-dessous. L’ali-
mentation s’effectue par une tension de 4 a 15 V pour une
consommation maximale de 7 mA.

Avec ce circuit, il devient possible de produire 256 fré-
quences ou temps différents par simple programmation
sur les broches 1 a 8. Elles se somposent de transistors
bipolaires a collecteur ouvert qu'il convient de réunir Vcc
par une résistance de 10 kQ. Pour obtenir, par exemple, un
temps 49 fois plus long que celui de la base de temps il
suffit de réunir sur la sortie les broches 1, 5 et 6, ce qui
donne : To=1+16+32=49T =49 RC.

FO Y

Fose E[EJELTJFA?EUR
Fo/4 BASt DE TEMRS
Fo/8 COMPTEUR o [l;)g NT?EWDQJ ;
F0/16 BINAIRE T MODULATION
FO/32 Al
FO/64 1 raz
FO/128

AOP
Les NE 5532 et 5534

Cet amplificateur opérationnel dispose d'un facteur de
bruit tres faible, appréciable en application BF. Par ail-
leurs, dans un boitier 8 broches il inclut deux AOP identi-
ques. Le gain en tension continue vaut 50 . 103 ; celui en
tension alternative en boucle ouverte il est de 2200
(67 dB). Il reste possible d'y appliquer des tensions d'ali-
mentation jusqu’a + 20 V. Sur une charge de 600 Q il est
capable de fournir une tension alternative de 10 V RMS,
son produit gain bande vaut 10 MHz correspondant a un
gainde 1.

La réjection de mode commun vaut 100 dB typique. Le
NE 5534 dispose, quant a lui, d’'un seul AOP et d’un facteur
de bruit moins élevé. Le gain en tension continue vaut
100 . 108, en alternatif a 10 kHz il est de 6 . 103 en boucle
ouverte.

Exl

AMPLIFICATEUR
Le NE 5205

Cet amplificateur livré en boitier DIL 8 procure un gain de
20 dB en tension, pour des fréquences allant du continu
jusqu’a 450 MHz. La tension d’alimentation maximale peut
atteindre 9 V, on note alors une consommation de courant
d’environ 35 mA. Les impédances d’'entrée et de sortie
s’adaptent directement a 50 ou 75 Q, ce qui facilite sa mise
en ceuvre. La puissance de sortie maximale atteint un ni-
veau de + 10 dBm jusqu’a 200 MHz. Ce circuit intégré peut
étre utilisé en télévision, CB, instrumentation, systemes de
radiocommunication.
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AUDIO EF

Mélangeur a x entrées

Ce mélangeur permet de recevoir au minimum deux en-
trées différentes. L'avantage de ce montage vient du fait
que les entrées n’ont aucune influence les unes sur les au-
tres.

Ce meéiangeur présente, pour chacune des entrées, un
gain variant avec la position du potentiomeétre de mélange.
Potentiométre au minimum, cas d'une entrée a faible ni-
veau (micro par exemple), nous aurons une impédance
d’entrée faible ; par conséquent, le condensateur d’entrée
jouera le réle de filtre passe-haut et coupera une partie
des basses, ce qui peut étre intéressant avec un micro.
Voici donc un exemple d'application pouvant donner nais-
sance a une table de mixage.

SORTIE
—0

C= 1y
P = 470kQ




AMPLIFICATEURS )
LM 381

Le LM 381 de National Semiconductor est un double préam-
plificateur a faible bruit destiné aux applications a faibles ni-
veaux et faibles bruits dans lesquelles il excelle. Les deux
amplificateurs internes sont totalement indépendants, ce
qui les prédestine a des applications stéréophoniques.
Caractéristiques principales

— Tension d'alimentation comprise entre 10 et 40 V (Vcc).
— Gain en boucle ouverte : 112 dB.

— Reéjection de la tension d’alimentation : 120 dB.

- Amplitude de la tension de sortie : Vcc — 2V créte a
créte.

— Bande passante au gain unitaire : 15 MHz.

— Protection contre les courts-circuits.

— Puissance dissipée : 720 mW.

- Séparation des canaux en mode stéréophonique :
60 dB.

— Distorsion harmonique totale au gain = 60 dB avec
F=1kHz:0,1 %.

REGULATEUR EP.
4A 723

Le uA 723, fabriqué par Fairchild, est un régulateur de ten-
sion de précision qui se présente sous la forme d’un boi-
tier DIL a 14 roches.

Caractéristiques principales

- Tensiond’entrée : 10240 V.

— Tension de sortie: 2a 37 V.

— Différence entrée/sortie : 3a 38 V.

Applications

- Régulateur flottant, a découpage.

Alimentations de laboratoire.

Régulateur de cartes logiques.

Petit matériel d'instrumentation.

Référence : stable.

— Auviation.

Voici deux applications de régulation a faible puissance.

L'application pratique proposée ici est un préamplificateur NC NC
pour platine disque a cellule magnétique. Le montage sera LIMITATION
reproduit deux fois pour une application stereophonique. DE COURANT COMPENSATION
PALPEUR i
+ . DE COURANT
ENTREES | [ } ENTREES 2 ENTREE Ue
- o INVERSEUSE
Ne L ENTREE
NON INVERSEUSE e
COMPENS
COMPENS } £XT U ref Uz
EXT { + - NC
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COMPARATEUR EF
TCA 965

Le TCA 965, fabriqué par Siemens, est un discriminateur a
fenétre qui se présente sous la forme d'un boitier DIL a
14 broches.

Caractéristiques principales

- Tension d’alimentation comprise entre 5et 25 V.

— Courant sur chaque sortie : 50 mA.

— Température de fonctionnement entre — 20 et 80 °C.
Une fenétre de discrimination est définie par deux seuils,
inférieur et supérieur. Toute tension se présentant a la fe-
nétre est compareée a ces deux seuils. On obtient ainsi, sur
quatre sorties différentes, quatre indications utiles : de-
dan, dehors, en dessous, au-dessus, de la fenétre.

Toutes les sorties étant a collecteur ouvert, elles peuvent
fournir jusqu’a 50 mA afin de commander LED, relais, am-
poules, etc. Les seuils sont déterminés par quatre résis-
tances qui se calculent par la méthode des diviseurs de
tensions. Voici un exemple pratique d’utilisation ou les sor-
ties commandent des LED.

AMPLIFICATEURS ER
LM 387

Le LM 387 de National Semiconducteur est un double
préamplificateur a faible bruit qui trouve ses applications
partout ou le bruit est un facteur important. Les deux am-
plificateurs internes sont totalement indépendants et peu-
vent étre utilisés dans des applications stéeréophoniques.
Caractéristiques principales

— Faible bruit : 0,8 uV de bruit d’entrée total.

— Gain en boucle ouverte : 104 dB.

— Tension d’alimentation : 10a 30 V.

— Réjection de la tension d’alimentation : 110 dB.

— Tension de sortie : VCC - 2 V créte a créte.

- Bande passante a1 dB: 15 MHz.

— Protection contre les courts-circuits.

— Tension maximale d’entrée : 300 mV.

— DHT a1 kHz, 60 dB: 0,1 %.

— Fonctionnement identique au LM 381.

Voici un exemple d'application pratique dans lequel le
LM 387 est utilisé en préamplificateur pour platine disque
a cellule magnétique.
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ANALOGIQUE EE
Le NE604

Le NE604 constitue une chaine FI pouvant travailler
jusqu'a 21 MHz. Il dispose d'une sensibilité de 0,22 uV
pour 12 dB de rapport signal sur bruit si la fréquence vaut
455 kHz, avec adaptation 50 @ a I'entrée. L'alimentation
peut aller de 4,5 a 8 V et la consommation maximale s'éta-
blit a 4 mA. La démodulation FM a lieu gréce a un circuit
déphaseur LC, I'indicateur RSSI fournit une tension avec
une pente de 0,5 V par 20 dB de variation sur une dynami-
que de 90 dB, cette sortie peut permettre la démodulation
des signaux AM. L'impédance d’entrée entre les broches 1
et 16 vaut 1,6 k2 ; sur la broche 8, on trouve 40 k. L'am-
plitude du signal BF vaut 200 mV sur la broche 7, un dispo-
sitif de silencieux est activé par la broche 3 avec la sortie
BF sur la broche 6. Quand le potentiel de la broche 3 est
inférieur a 1V, le silencieux devient hors fonction ; a partir
de 1,7 V, il passe en action.

ANALOGIQUE
ICL 8038

Ce circuit intégré permet d'obtenir trois formes de signaux
différents : carre, sinus et triangle. Le rapport cyclique va-
rie de 2 a 98 % par le simple réglage d'un potentiometre. Il
fonctionne jusqu’'a 1 MHz.

La fréquence s’ajuste en appliquant une tension sur la bro-
che 8 du circuit par le curseur d’'un potentiometre. En fai-
sant varier le rapport cyclique, on peut obtenir des signaux
en dent de scie sur la broche 3. Le choix des éléments aux
broches 4, 5 et 10 fixe la fréequence de fagcon que f
= 0,3/RC avec R = Rq = Rs = 4,7 kQ et C1o = 0,0047 uF
dans I'exemple du générateur 20 Hz-20 kHz. Le circuit
fonctionne de maniére optimale lorsque le courant aux
broches 4 et 5 vaut entre 10 uA et 1 mA, de la sorte on dé-
termine R4 et Rs avec la formule : R4 = Vcc/51.

La tension de balayage sur la broche 8 doit varier entre
[(2/3 Vcce) + 2 V] et Vcc.

ER

REGLAGE SINUS

SORTIE SINUS

SORTIE TRIANGLE REGLAGE SINUS

RAPPORT - Vee
CYCLIQUE CAPACITE
+Vee SORTIE CARREE
FM FREQUENCE

ANALOGIQUE EF
Les lignes de transmission coaxiales

C’est le cas du cable coaxial TV ou CB caractérisé par une
impédance de 75 et 50 Q, le conducteur central s’appelle
I'ame et le pourtour métallique se nomme la tresse, ce qui
permet, selon les diamétres d et D et la nature de l'isolant,
de caractériser I'impédance.

L'épaisseur de la tresse ne joue aucun rdle sur ces carac-
téristiques, mais simplement si elle est réalisée en feuillard
de cuivre, les rayonnements seront atténués presque a
100 %. La formule de I'impédance caractéristique devient :

138 D
Zy= ‘/8—1.Iog (d)ave081

la constante diélectrique de I'isolant, &1 = 1 pour l'air.

CONSTANTE DIELECTRIQUE

g el e e e e

ANALOGIQUE
Les lignes d’accord en UHF

£r

Ces lignes suspendues au-dessus d’un plan de sol per-
mettent de réaliser des accords en fréquences avec des
capacités, et cela pour des filtres ou des oscillateurs. L'im-
pédance d’une ligne suspendue vaut :

_ 138 40
Zo— V’a'Og (d)

et sa longueur en fonction de lI'inductance vaut :

I . B“HZ
™ = 7.6 1og (4D)
d

sile diélectrique utilisé est I'air.
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ANALOGIQUE
Les lignes micro-ruban

EL.

Cette technique est trés utilisée dans la conception des
circuits UHF et en logique & haute vitesse pour des problé-
mes de temps de propagation. Il s’agit d'une bande de cui-
vre de largeur w placee a une hauteur h du plan de masse ;
entre les deux se trouve un matériau isolant de constante
diélectrique relative &. Pour I'époxy &r vaut 4,8, pour l'air
&r= 1

Cette ligne d’'impédance Z, devient capacitive quand Z,
décroit et inductive quand Z,, croit. La valeur de Z, dépend
deér,w, hett.

La formule générale s’écrit :

B 87 6.h
Zo= <\/er+1,41> i (O,8w+t)

avectenm-w, henmm.

Pour une impédance de ligne donneée, la capacité par unité
de longueur varie entre 0,4 pF/cm et 3 pF/cm quand Zo
passe de 150 @ a 19 Q ; de cela, on déduit I'inductance par
unité de longueur qui s'établit avec £, = (Zo)2 . Co.

t W

il ’4——-1 micro-urban
‘ /
N :

h Diélectrique €a

T

plan de masse A

DIVISEUR PAR 10

Le circuit SP 8660

Le SP 8660 dispose d'une sensibilité d’entrée de 50 mV a
sa fréquence maximale de 150 MHz. La sortie s’effectue
sur un transistor a collecteur ouvert offrant une comptabi-
lité avec la logique CMOS et TTL. Sa consommation maxi-
male atteint 15 mA.
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ANALOGIQUE =

Les lignes de transmission bifilaires

On place de fagon paralléle deux conducteurs cylindriques
de diamétre « d » espacés d'une distance « D » et suppor-
tés par un matériau isolant de constante diélectrique &1,
ces lignes se retrouvent fréquemment dans les installa-
tions FM ou I'impédance vaut 300 Q. La formule pour dé-
terminer la valeur de Z, reste compliquée mais se calcule
facilement avec une petite machine scientifique.

276 D /D
Zo= V_E—T.log (-a+ (3)2—1>

Ce type de ligne de transmission s'utilise avec des anten-
nes symétriques, le rayonnement (fuites) d'un tel cable est
nul puisque le parcours de I'onde s’effectue en opposition
de phase.
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RECEPTEUR D'ALARME EE DUPLEXEUR DE MODEM B

Les modem en duplex envoient et recoivent simultané-
ment des informations qu'il faut séparer pour qu’elles
soient traitées au niveau du modulateur et du démodula-
teur, comme le montre le synoptique. Pour cela, le schéma
propose une solution élégante autour d’'un amplificateur
opérationnel. Une ligne téléphonique présente une impé-
dance résistive « théorique » de 600 Q, mais de par sa
structure, il existe des composantes réactives qu'il devient
difficile de traiter simplement. D'une fagon generale, on
peut espérer une atténuation de I'ordre de 45 dB dans le
cas ou R4 vaut 600 @ ; dans tous les cas de figure, I'atte-
nuation minimale sera de 10 dB. Trois chemins se distin-
guent, A1, A2 et Az. Ay correspond aux données qui sortent
du modulateur : A2 également, mais fortement atténuées a
la sortie de I'amplificateur opérationnel. Az concerne les
données que le démodulateur doit traiter.

Le gain du chemin A; vaut R4 (R3 + R4), ou Ra représente
I'impédance de la ligne téléphonique, ici purement résis-
tive. Pour que I'adaptation soit bonne, il faut prendre R3
= R4 = 600 Q. Comme il a été vu précédemment, le gain du
chemin Az doit étre de 1, donc on optera pour des valeurs
identiques de Rz et R1. Avec les conditions évoquées, le
gain Ag vaut 2.

La courbe représente les variations d'atténuation en fonc-
tion de la valeur de R4, qui dans la pratique présente une
charge réactive au duplexeur.

Les caractéristiques de mode commun de I'amplificateur
opérationnel sont ici utilisées pour éliminer a sa sortie les
signaux en provenance du modulateur.
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LEM 21072 B

Le M 2102 est une mémoire statique de 1 024 adresses a
bit unique. Cette simplification a permis d’aboutir a un boi-
tier de dimensions réduites de 16 broches avec des appli-
cations intéressantes, notamment en téléphonie.

Le circuit est a alimenter sous un potentiel de 5 V. Tout en
faisant partie de la famille MOS, il est compatible avec la
technologie TTL, aussi bien au niveau des entrées que des
sorties. Son fonctionnement ne demande ni signal d’hor-
loge ni dispositif de rafraichissement des mémoires. Sa
sortie unique peut occuper trois états logiques : le niveau
bas, le niveau haut et celui correspondant a la haute impé-
dance.

Le temps d’acces aux adresses est trés faible : moins de
250 nanosecondes. Sa consommation est des plus rédui-
tes et ne dépasse gueére quelques microampeéres, si on ne
fait pas debiter la sortie. Cette derniére peut atteindre une
trentaine de milliampeéres.

Le boitier comporte 16 broches. Le « plus » de I'alimenta-
tion est a présenter sur la broche n°® 10. Le « moins » est a
relier a la broche n° 0. Les broches n° 8, 4,5,6,7,2,1, 16,
15 et 14 correspondent respectivement aux entrées adres-
ses Ao a Ao, c’est-a-dire a 210 = 1 024 possibilités d’adres-
sage.

L'activation ou la mise en position de veille de la mémoire
sont commandées par la broche n° 13. Quant a la broche
n° 3, elle permet de sélectionner le mode de fonctionne-
ment : lecture ou programmation de la mémoire.

Enfin, I'entrée de I'information a 1 bit se réalise par le biais
de la broche n° 11, tandis que la sortie correspond a la
broche n° 12.

Une précaution est cependant a prendre avec les mémoi-
res statiques : il est nécessaire de sauvegarder continuel-
lement leur programmation par une alimentation sans cou-
pure.

RECEPTEUR D’ ALARME EL

Ce montage permet de recevoir des signaux FM dans la
bande des 72 MHz. Le MC 3362 comprend la partie élec-
tronique nécessaire a la mise en ceuvre d'un récepteur FM
a bande étroite jusqu’a 200 MHz. La tension d’alimentation
nominale est de 3 V pour une consommation de 4 mA, tou-
tefois elle peut monter jusqu’a 7 mA si le circuit intégré re-
¢oit une tension de 6 V. La sensibilite donnée par Motorola
estde 0,7 wV pour un S/B de 20 dB, la résistance en paral-
lele sur I'entrée s’éléve a 690 Q avec une capacité de
7,2 pF. Sur la broche 10, on dispose d’un contréle du ni-
veau HF. Sur la broche 13, nous récupérons le signal ana-
logique et la tension continue issue du démodulateur.
Celle-ci varie au rythme de la déviation de fréquence pro-
duite par I'émetteur. L’oscillateur incorporé dispose d’une
diode a variation de capacité en fonction de la tension. Le
schéma propose met en ceuvre I'oscillateur contrdlé par
quartz, la difféerence entre la fréquence du quartz et celle
recue vaut 10,7 MHz. L’étage d’entrée posséde un trans-
formateur d’'impédance a prise capacitive pour adapter les
36 Q de I'antenne quart d’'onde aux 690 2 du MC 3362. Le
premier mélangeur regoit d’un coté le signal d’antenne et
de l'autre la fréquence de I'oscillateur a quartz, sa sortie
attaque un filtre passe bande avant d’aller vers le conver-
tisseur qui transforme la Fl de 10,7 MHz en FI de 455 kHz.
Un deuxiéme quartz & 10,245 MHz réalise cette opération.
Un second filtre a bande passante étroite assure d’en-
voyer un signal propre aux amplificateurs FI qui débou-
chent sur le démodulateur a quadrature. Le signal transmit
par I'émetteur se retrouve sur la broche 13 et mis en forme
par le comparateur interne au MC 3362.

g o e e A et e e M b e e it i S e B

EMETTEUR D'ALARME EP

Ce petit émetteur FM transmet les signaux codés dans la
bande des 72 MHz. Le codeur peut prendre la forme d’un
MM 53200 par exemple. Le MC 2833 conc¢u par Motorola
dispose d’un oscillateur et de deux amplificateurs HF pou-
vant fonctionner jusqu'a 150 MHz. L’'alimentation peut
s’effectuer avec une tension de 3 4 9 V, la consommation
de courant monte a 4 mA au maximum. La puissance de
sortie atteint 10 mW jusqu’a 80 MHz, au-dela elle se re-
trouve réduite a 4 mW.

Le schéma proposé utilise un quartz de 24 MHz dans un
montage a collecteur commun, la self qui relie la broche 1
a l'extrémité du cristal est ajustée pour obtenir une fré-
quence de sortie, sans modulation, de 72 MHz. Le quartz
travaille sur son fondamental ern résonance série ; la fré-
quence vaut ici 24 MHz. L’'inductance en série avec le
quartz compense |'effet capacitif du modulateur ; sa valeur
irade 2,2 uH a 3,9 uH. Ce dispositif permet de réaliser une
modulation de fréquence de plus ou moins 800 Hz qui va
étre multipliée par 3 dans les étages suivants. Sur la bro-
che 14, on récupére directement I’harmonique 3 aux bor-
nes du circuit accorde réalisé autour de I'inductance de
0,1 xH et du condensateur de 47 pF. Les deux étages sui-
vant le filtre portent la puissance a un niveau d’environ
10 mW rayonnées par I'antenne 1/4 d’onde. Le diviseur ca-
pacitif constitué des condensateurs de 47 pF et de 330 pF
permet d’adapter I'impédance de la broche 9 a celle de
I'antenne. Les créneaux provenant du codeur agissent sur
la diode Varicap interne et provoquent la variation de fré-
quence.



LE TRANSISTOR BF245C £k

Le BF245C est un transistor a effet de champ, Field Effect
Transistor (FET), a canal N en boitier plastique TO 92 ; il
reste trés utilisé dans les amplificateurs BF et HF. La capa-
cité de transfert inverse Crs = 1,1 pF lui permet de fonc-
tionner assez haut en fréquence avec une admittance de
transfert direct | Yfs| de 3 a 6,5 mS. En régime permanent,
le courant drain admissible atteint 25 mA pour une puis-
sance totale maximale de 300 mW. Les parametres « Y »
pour Vgs =0V, Vps =15 V et Ip = 17 mA sont les suivants
pour un montage en source commune :

af=1kHz
— admittance de transfert direct

Yfs| de 3a 6,5 mS

— admittance de sortie Yos| 25 uS
af=200 MHz
- conductance d’entrée gis 250 uS

- admittance de transfertinverse |Yrs| 1,4 mS
- admittance de transfert direct |Yfs| 6 mS
— conductance de sortie gos 40 uS

af=1MHz, Vps=20VetVgs =- 1V, lacapacité d’entrée
Cis = 4 pF et celle de sortie Cos = 1,6 pF. La fréquence de
coupure de 700 MHz est atteinte quant gfs = 0,7 fois sa
valeur a 1 kHz, soit 5 mS x 0,7 = 3,5 mS, avec Vps = 15V
etVgs=0.
Tensions limites :
- Vaso=30V.

+ Vps = 30V, Vpgo = 30V,

Dimensions en mm
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TRANSISTOR BF199 EP.

Il se présente sous la forme d’un boitier TO92 plastique, la
structure est de type NPN. Son utilisation reste du do-
maine de I'amplification moyenne fréquence dans les pos-
tes de télévison. La fréquence de transition pour Vce =
10 Vet Ic = 5 mA vaut 550 MHz, le gain maximal a 35 MHz
pour Ic = 7 mA est de 44 dB. Ce transistor se caractérise
par une capacite de transfert inverse trés faible a f,
= 10,7 MHz de 340 femtofarads (0,34 pF) ; cette particula-
rité évite des auto-oscillations dans les montages d'ampli-
ficateurs.

Les caractéristiques principales sont regroupées ci-des-
sous : Pour Vce = 10 V, pour obtenir un courant collecteur
Ic = 7 mA le courant base doit se situer entre 60 a 185 A
et la tension Vge varie de 0,775V a 0,925V ; dans ces
conditions, a 35 MHz les parameétres « Y » pour un mon-
tage a émetteur commun vallent :

- Conductance d’entrée gie =5,5 mA/V

— Capacite d’entrée Cie =55 pF

- Admittance de transfert inverse |Yre| =75 uA/V

— Phase de|Yre| Ore = 268°

— Admittance de transfert direct |Yfe| =220 mA/V
— Phase de |Yfe| ffe = 3380
— Conductance de sortie goe = 80 uA/V

— Capacité de sortie Coe = 2 pF Dimensions en mm
Tensions limites :
- Veceo 40V
- Vceo25V

- VeBo4V |

'
- . 1

3 min
| - n————

distance pour laquelle la see,J
tion des conducteurs n'est
pas garantie : 2,5 max.

(1A/N=1S)
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TRANSISTOR BF960 B

Le BF960 est un transistor MOSFET & canal N en boitier
plastique SOT-103. Il fonctionne en appauvrissement et se
destine aux applications jusqu'au domaine des UHF. La
tension d’alimentation optimale se situe entre 15 a 16 V,
ses entrées sont protégées contre les surtensions par
deux diodes zener en opposition montées entre grilles et
source. Il se retrouve souvent utilisé dans les amplifica-
teurs sélectifs et les mélangeurs jusqu’a 800 MHz, le fac-
teur de bruit ne dépasse pas 3 dB et le gain avoisine les
17 dB lorsque le courant drain Ip= 7 mA et la tension drain
source Vps = 10V, la tension entre la grille 2 et la source
Vgos= 4V, la variation de Vg2s engendre la variation du
gain de I'étage monté en amplificateur. Les caractéristi-
ques dynamiques pour le montage en source commune
sont les suivantes, avec lp =7 mA, Vps =10V, Vges =4V :

- l'admittance de transfert |Yfs| =12 mS

— capacité grille 1 Cig1S=1,8pF
— capacité grille 2 Cig2S =1 pF

— capacité de transfert inverse Crs =0,25 pF

— capacité de sortie Cos =0,9 pF

- facteur de bruit a 200 MHz F200=1,6 dB

— facteur de bruit a 800 MHz Fgoo=2,8 dB

- gainen puissance a 200 MHz ~ Gp2oo = 23 dB
— gain en puissance a 800 MHz Gpsoo = 16,5 dB

i 5t Dimensions en mm

marquage du type

[
-lle % -0,2L max
|
|

! .2 rnox i
| [ = 6:8max

[ - - 174 min e -

TRANSISTOR 2N2218A £

Il s’agit d’'un transistor NPN en boitier métallique TO39
avec le collecteur qui s’y trouve relié. On le destine a des
applications en commutation rapide, amplificateurs audio
et a courant continu. La fréquence de transition de
250 MHz est obtenue avec Ic = 20 mA et VCE = 200V, le
courant maximal admissible en régime continu est de 0,8 A
pour une puissance totale dissipée de 3 W, le gain en cou-
rant hfe vaut 35 pour Ic = 10 mA et Vce = 20 V. La capacité
de collecteur vaut Cc < 8 pF et celle d’émetteur reste infé-
rieure a Ce < 25 pF.

Les parametres hybrides « h » en émetteur commun sont
les suivants pourlc=1 mA,Vce=10Vetf=1kHz:

— Impédance d’entrée : hie =1 a 3,5 kQ

- Rapport de transfert de tension inverse : hre < 5. 104
— Admittance de sortie : 3 < hoe < 15 us

Pour IC = 10 mA et VCE = 10V les paramétres devien-
nent :

- hie =200Q2a1kQ

- hre =2,5.104

- hfe =50a 300

- hoe=10a100 us

Tensions limites :

- VcBo75V

— Vceo40V

- Veeo 6V
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TRANSISTOR 2ZN2222A B

Le 2N2222A a structure bipolaire NPN se présente sous la
forme d'un boitier métallique TO18 avec le collecteur qui
s’y retrouve relié. La principale application réside dans la
commutation trés rapide de signaux et amplificateurs a
courant continu. La fréquence de transition pour Ic
=20 mAetVce =10 V vaut 300 MHz. Le courant collecteur
en régime permanent ne doit pas dépasser 800 mA, la
puissance dissipée maximale atteint 1,2 W. La capacité de
collecteur Cc = 8 pF, celle d’émetteur Ce = 25 pF a une
frequence de 100 kHz. Le gain en courant continu varie en
fonction du courant collecteur, pour Vce = 10 V, hfe passe
de 35 a 375 pour Ic passant de 10 A & 150 mA. Les para-
métres hybrides, en h, pour le montage en émetteur com-
mun sont les suivants, pour Ic = 1 mA, Vce = 10V et f,
=1kHz:

- Impédance d’'entrée hie de 2 a 8 k(.

— Rapport de transfertinverse hre < 8. 10-4.

— Admittance de sortie hoe de 5 a 35 us.

Dans les mémes conditions avec Ic = 10 mA, les parame-
tres h prennent les valeurs suivantes :

- hie de0,25a1,25 kQ

- hre <4.104

- hoe de 25 a 200 us

Tensions limites :

- Veceo75V

- Vceo40V

- Veso 6V

LE TRANSISTOR BF245C Eif

¥

BF245C
|
25 9%

20

Valeurs typ

T

1V

0

Vps (V)

Vgs
~Vigs

10

—tT"1

typ
4

5

>

= 25 OC

5 D

| i T

11 Vps =15V

S

-Vgs (V)

T,;

¥0,51
48 | o ’qu

10

30

Ip
(mA)

|<— 53 ->|<——— 12,7min ——
max

TRANSISTOR ZN22 19A = ol

Ce transistor NPN est livré en boitier métallique TO39, le
collecteur y étant relié. Les domaines d’applications vont
des amplificateurs audio ou radio jusqu’'a 100 MHz ou en
commutation rapide. La frequence de transition est at-
teinte a ft = 300 MHz pour Ic =20 mA et Vce =20 V, le gain
en courant continu a Vce = 10V et Ic = 10 mA vaut hfe
= 75. En régime de fonctionnement permanent le courant
Ic peut monter a 800 mA si la puissance totale dissipée ne
dépasse pas 3 W. Le gain en courant continu pour Vcg
=10 V varie en fonction du courant de collecteur Ic, pour Ic
=100 pA et Ic = 150 mA le gain hfe passe de 35 a 375. La
capacité collecteur vaut Cc = 8 pF et celle d’émetteur Ce
= 25 pF. Les paramétres h en émetteur commun sont les
suivants, pourlc=1mA,Vce=10Vetf=1kHz:

- Impédance d’'entrée : hie de 2 a 8 kQ

- Rapport de transfert de tension inverse : hre < 8 . 104
— Admittance de sortie : hoe de 5 a 35 us

Dans les mémes conditions avec IC = 10 mA

- hie de 0,254 1,25 kQ

— hre <4.104

— hfe de 75a375

- hoe de 252200 us

Tensions limites :

- VeBo 75V

- Vceo 40V

- Veso 6V
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TRANSISTORS BC 107 ABC 109
SERIES A, B, € o

Ces transistors NPN sont fabriqués en boitier métallique
TO18, le collecteur y étant relié. Le BC 107 est principale-
ment destiné aux étages de commande des amplificateurs
audiofréquences et aux circuits de traitement des signaux
des téléviseurs. Le BC 108 s'utilise dans des applications
basse tension, étages de commande, préamplificateurs
BF et récepteurs de télévision. Le BC 109 s’emploie dans
les étages d’entrée BF a faible bruit, magnétophones et
amplificateurs Hi-Fi. Le facteur de bruit sur une charge de
2 kQ, avec Ic = 200 uA et Vce =5V, vaut 1,4 dB. Les trois
modéles ont une fréquence de transition de 300 MHz. Le
gain en courant, pour lc=2mAetVce=5V, vaut:
BC 107 120 > B < 420
BC 108 180 > B < 520
BC 109 220 > B < 800.
L'impédance d’'entrée a 1kHz pour Ic = 2mA et Vce
=5V.:
BC 107 hie > 1,6 kQ
BC 108 hie > 3,2 kQ
BC 109 hie > 6 kQ.
L'admittance de sortie, dans les mémes conditions de po-
larisation :
BC 107 hoe < 30 us
BC 108 hoe < 60 us
BC 109 hoe < 110 pus.
116
WAE S 55e
AN E

Collecteur relié au boitier

12,7min >

TRANSISTORS BC 559 ETBC 560 - EP

Les transistors PNP BC 559 et BC 560 sont présentés en
boitiers plastique TO92. lls se destinent aux étages d’en-
trée a faible bruit pour les magnétophones et chaines
Hi-Fi. La fréquence de transition vaut 150 kHz a - I¢c
= 10 mA et - Vce = 5V. Le facteur de bruit pour - Ig
= 200 uA et — Vce = 5 V reste inférieur a 4 dB et typique-
ment 1,2 dB pour le BC 559 et 1 dB pour le BC 560. Le
gain en courant continu hfe pour - Ilc=2 mAet-Vcc=5V
vaut :

BC 559/560 :125 < hfe < 475

BC 559A/560A : 125 < hfe < 250.

BC 559B/560B : 220 < hfe < 475.

La tension de bruit équivalente s’établit a 100 mV pour - Ic
=200 pA et — Vce = 5 V sur une charge de sortie de 2 k.

o ] *0.35

\Q i *mln

1+ 5,2max —>[ 12,7min

e

. Ji 0,48

f max
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TRANSISTOR BF 198 ER,

Le transistor NPN BF 198 en boitier plastique TO92. Il se
caractérise par une capacité de transfert inverse trés fai-
ble et se destine aux étages a commande de gain des am-
plificateurs moyenne fréquence des récepteurs de télévi-
sion. La fréquence de transition est de 400 MHz pour un
courant collecteur de 10 mA et Vce = 10 V. La capacité de
transfert inverse, Cre = 200 pF a 10,7 MHz pour Ic = 1 mA
et Vce =10 V. Le gain unilatéralisé vaut 42 dB a f = 35 MHz
pour Vce = 10 V et Ic =4 mA, la dynamique de CAG atteint
60 dB. La capacité d’entrée Cie = 35 pF, celle de sortie
Coe = 1,3 pF. Le facteur de bruit est de 3 dB. Le schéma
représente un amplificateur de moyenne fréguence centré
sur 36,4 MHz, — Vge = 25 V et Re = 3 900 Q. Le contrdle du
gain agit sur 60 dB.

¥
= 0,35

\Q J_f min

12,7min

I distance pour laquelle
<—la section des conducteurs
n’est pas garantie = 2,5 max.

TRANSISTORS BC 549 ETBC 550  E.P.

Deux transistors NPN faible bruit pour I'amplification au-
diofréquence, livrés en boitiers plastique TO92. Il est des-
tiné aux étages d’entrée des magnétophones, chaines
Hi-Fi. La fréquence de transition atteint 300 MHz, la ten-
sion équivalente de bruit vaut 135 mV. Le facteur de bruit
sur une charge de sortie de 2 k®, Ic = 200 uA, Vce =5V,
vaut typiqguement 1,4 dB et reste inférieur a 4 dB. Le gain
en courant hfe (B) pour un courant collecteur Ic de 2 mA et
Vce=5V,

BC 549B 240 < hfe < 450

BC 550B 450 < hfe < 800.

L'impédance d’entrée hie, pour Ic = 2mA et Vce = 5V,
vaut :

BC 549B 3,2 kQ < hie < 8,5 kQ

BC 550C 6 kQ < hie < 15 kQ.

L'admittance de sortie, dans les mémes conditions de po-
larisation, vaut :

BC 549B 30 uS < hoe < 60 xS

BC 550C 60 uS < hoe < 110 xS,

1S (Siemens)=1 A/V.
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I
ANALOGIQUE EP. | ANALOGIQUE i
|
Réseau de quadrature actif | Démodulateur AM synchrone
|
Le NE602 comporte un modulateur équilibré qui joue le 1
réle de comparateur de phase. En effet, la tension de sor- [ 3 3R
tie varie proportionnellement a I'écart de phase des deux I lesviion]
entrées. Profitant de cette caractéristique, nous pouvons
créer une boucle asservie en fréquence comme le montre | Vout L max - -
le schéma, de plus la phase en sortie du VCO est décalée | ;
de 90° par rapport a celle d’entrée. La résonance du circuit | 1 v
oscillant placé aux broches 6 et 7 doit correspondre a la | ! 7
fréquence d’entrée, le signal en quadrature est récupéré I : =
sur I'émetteur du transistor oscillateur incorporé dans le [ | H e V()
NEB02. Ce systéme est employé dans les démodulateurs I -90° 0° +90° Ry n
FM a PLL. I
|
I _—
= FI A\ Vs (t)
[ e ! .
| 1 >< ——» Vout
| .
| .
: m Vo)
|
|
|
|
ENTREE | l
os wt
A I 0SCILLATEUR
I ANTENNE LOCAL
PR e SR e R B RS e i s ]
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ELECTRICITE EE : ANALOGIQUE Bl
Abaque : LE TCA4500A
Variation de I'impédance d’un condensateur en fonction de | Caractéristiques du circuit:
la fréequence, cet abaque donne une approximation selon | — Sensibilité : 20 mVesf
la formule : | — Résistance d’entrée : 50 kQ
1 I — Résistance de sortie : 100 Q
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ANALOGIQUE
Démodulateur AM synchrone

EiP

A l'aide du multiplicateur analogique de la figure, on peut
réaliser un détecteur synchrone permettant la démodula-
tion des signaux AM. Sur I'entrée Vs(t) on applique le si-
gnal provenant de la chaine d’amplification linéaire, alors
qu’au méme moment sur V{t) on injecte un signal carré de
méme fréquence et de méme phase qui commute la paire
différentielle supérieure. Lorsque la phase des signaux
vaut 0° |a tension Vgt atteint son maximum. La tension de
sortie répond a la relation :

&x Fm(t) Cos @

Re

avec Fm(t) Cos @ étant la fréquence porteuse du signal
AM, on constate que pour @ = 0° on a Cos @ =1, donc
I'amplitude de Vout maximale. Si par contre @ = 909, Cos
alors @ =0 et Vour est nulle. Si @ = 45° on obtient :

Vout = (0,637) x BLx 0,707 fm(t).

Re

Vout = (0,637) x

Dans tous les cas, il faut maintenir un déphasage nul. Ce
mode de détection AM permet la démodulation de signaux
d’entrée possédant une trés faible amplitude et réduit I'ef-
fet du fading sélectif.

ANALOGIQUE
Le TCA4500A

Ce circuit intégré Siemens permet la démodulation des si-
gnaux stéreo afin de restituer les canaux droit et gauche
des émissions radiophoniques FM. Il utilise pour cela un
systeme a boucle d'asservissement de phase et dispose
d’un réglage de séparation des voies droite et gauche
avec indication par DEL si I'émission est en stéréophonie
ou monophonie. La sensibilité au troisieme harmonique de
la porteuse pilote fut éliminée grace au fonctionnement du
systéme d’asservissement de phase. La commutation
mono/stéréo s’établit automatiquement dans le cas ou les
signaux d’antenne deviennent faibles, elle s’effectue sur la
séparation des voies droite et gauche pour une meilleure
progressivité. La tension d’alimentation va de 8 a 16 V
pour une consommation de courant d’environ 35 a 40 mA.
Le schéma présenté dispose du réglage progressif de la
séparation droite/gauche et d'un filtre passe-bas réjecteur
19 kHz sur chaque sortie.

1 Entrée
2 Sortie du préamplificateur
3 Entrée de I'amplificateur gauche
4 Sortie du canal gauche
5 Sortie du canal droit
6
7
8
9

B

Entrée de I'amplificateur droit
Affichage stéréo
Masse
Seuil de commutation
10 Seuil de commutation
11 Sortie 19 kHz/réglage de la séparation entre canaux
12 Entrée du modulateur
13 Filtre
14 Filtre
15 Oscillateur RC - réseau
16 Tension d’alimentation + Us
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RADIO
Mélangeur actif a MOSFET

Ce schéma constitue une téte HF idéale et de trés grande
sensibilité avec une plage d’utilisation a forte dynamique.
Elle peut s’employer pour toutes les fréquences de 27 a
quelque 200 MHz. Le quartz résonne sur son harmonique
3 ou 5, la capacité Cz permet d'ajuster la fréquence de re-
sonance. Sur I'émetteur du 2N2369 on trouve un réseau
accordé compose de Lo et Co ajustables pour réaliser I'ac-
cord, ici sur 72 MHz. Le signal injecté sur G2 du MOSFET
permet de réaliser la différence entre la fréquence d’entrée
et celle du quartz. Dans cette application nous avons
choisi une FI de 455 kHz, mais toute autre peut convenir,
le gain de conversion d’un tel montage avoisine les 15 dB.
Latension Vccvaut9a12 V.
Vee
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ANALOGIQUE e

Circuits déphaseurs passifs

Ce circuit permet d'obtenir sur la voie B une avance de 90°
sur les ports A et C a la condition d’avoir R1 = R2 = X1
= Xco, avec Xc = 1/2.7.f.C, la fréquence de résonance du
circuit vaut

P DY
27RC

Dans le circuit ci-dessous, le déphasage vaut 180°. Le
point noir correspond au point chaud de la bobine, c’est-a-
dire au début de I'enroulement. Dans ce cas précis, les en-
roulements sont en sens opposé. Le déphaseur 90° est
souvent utilisé pour les démodulateurs FM ou les généra-
teurs BLU. En augmentant C2 ou en diminuant C1, on peut
réduire ou ajuster I'écart de phase.

il

e é%

o en phase avec
A | “entree

o

90° d avance sur
| “entree
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ANALOGIQUE er ABAQUE DE CONVERSION EP
Le multiplicateur 0
a quatre cadrans MC1495L X g8
Ces circuits sont employés dans les montages ou la ten- \\
sion de sortie doit correspondre a un transfert linéaire du \
produit des deux entrées Vx et Vy. Les domaines d’appli- \
cation vont du simple multiplicateur réalisant Vs \
= K.Vx . Vy au modulateur d’amplitude en passant par le \
calcul des puissances de deux, des racines carrées et la
division de Vx par Vy. Le MC1495L permet ces fonctions \ ==
avec une dynamique d’entrée de — 10 a + 10 V, sa tension \ s
d'alimentation doit étre symétrique et correspond a + \
15 V. Le facteur d'échelle K s’ajuste par le courant de la \\ 2
broche 3. La fonction de transfert présentée dans cette fi- \ x
che donne les caractéristiques principales du MC1495L. \ = =
Le schéma interne et un exemple concret de multiplicateur \ ‘ 2
sont présentés ci-dessous, avec K = 1/10. ‘ 1 w
R3 et Ra ajustent I'offset de sortie des broches 2 et 14 { \ ; e
alors que Rz régle I'offset en sortie de |I'amplificateur opé- ? | | & &
rationnel, R fixe le facteur d’échelle. ‘\\ i =4
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| T A\
o BN e s e | \ ;
ENTREES v x ‘
R CHG | Y
" = w8 wie So o o o o ] o o o e 'O_
o e g T TR TG
328 R 8 2 8 R 8 ¥

3 ,,

5008 5002 3 5008 5002 3 soo% 5002

ANALOGIQUE
Le filtre passe-tout

RADIO EP
Abaque pour circuit LC

i

Ce filtre permet de réaliser un déphasage arriére (ou re-
tard) d’'une fréquence sans en modifier les autres parame-
tres, I'amplitude par exemple. Le montage présenté offre
un déphasage de — 90° lorsque :

B el
f= 2:C/Re2-R2

Toutefois, le déphasage reste proportionnel a la fréquence
et vaut a tout moment :
2R3.C . w

1-(Ra2-Rp?) . C2. w2
En enlevant la résistance R2, qui vaudrait alors 0 2, on au-
rait la nouvelle fréquence pour un déphasage de — 90 de-
grésa:

a0

2rR3C
et le déphasage en fonction de la fréquence vaut :

20 R3 C
1 - (R32 C2w?)

Deph = - arctg x

deph = —arctg x
Le schéma proposé utilise un amplificateur opérationnel
dont le gain vaut :

- Ra_
G=pg-=1

-——-——————-———-—___———_-——————————+———-—____—____________—_———————____—-

Dans certains cas un grand nombre de calculs et d’expéri-
mentations sont nécessaires pour aboutir aux valeurs des
éléments qui composent un réseau LC tel que celui pré-
senté sur le schéma. L’'emploi de I'abaque permet de ré-
soudre de maniere efficace la formule suivante :

1
) / Ci1C2
2.7 A\ JL. G
Un exemple concret pour une fréquence de 15 MHz, la va-
leur de L de 2 uH conduit @ C2 = 150 pF et a C1 = 100 pF.

En vérifiant avec la formule citée, on trouve une fréquence
de 14,5 MHz, cela est di aux erreurs de lecture.

f=

10nF



ABAQUE DE CONVERSION EP

L'abaque proposée ici permet de convertir les volts RMS
en dBm, dBuV et dBmV dans un systeme 50 Q. A partir de
la puissance en mW on passe au dBm en appliquant la for-
mule suivante :

ANALOGIQUE

Le multiplicateur
a quatre cadrans MC1495L

-5V

ER

-5V

dBm = 10 log P(MW)
1mw

et inversement, on passe du dBm a la puissance en faisant
comme suit :

dBm

10
On applique le méme principe pour les uV oules mV :

V(rV)
1uV

dBuV
20
on peut aussi transformer les dBm en dBuV en appliquant
les équations suivantes :
dBuV =dBm + 107 =dBmV + 60
dBmV =dBm + 47.
Sur une charge de 50  les références sont les suivantes :
0 dBm correspond a 1 mW
0 dBmV corresponda 1 mV
0 dBuV correspond a 1 uV.
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et V(uV) = antilog
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RADIO EFP = ANALOGIQUE EiP
Abaque pour circuit LC : Le filtre passe-tout
KT TR N | En effet, pour que ce montage réalise la fonction a laquelle
ahdioinic il | il estprévu, le gain doit étre unitaire, les valeurs des résis-
ornwv vm o -~co &8 & | tances R1 et R4 n’influencent alors pas le fonctionnement.
g | L'application présentée permet de réaliser un démodula-
— 2‘ — A | teur FM sans bobinage. La valeur de la FI doit rester trés
i = / basse, de I'ordre de 70 a 100 kHz pour que le filtre réa-
,’ A— R . | gisse correctement. Le discriminateur recgoit donc le signal
/l 1 /% T | FI d'un cété et, de I'autre, ce méme signal mais en retard
! e | de 90 degrés. Comme la fréquence Fl varie au rythme du
| 4 | P = | signal audio, le filtre fournira un déphasage proportionnel.
| I N | Donc, en sortie, nous obtiendrons également une tension
! S | variable qui sera le reflet de la BF envoyee par I'émetteur.
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INTERFACE EE

Logique — moteur avec inversion de sens

Ce systéme a pour réle dévolu d’interfacer une commande
logique et un moteur & courant continu, via un relayage.

Le premier sens de rotation sera obtenu en faisant coller le
relais Ra, soit en fermant les contacts Ra1 et Ra2. Le se-
cond sens dépendra de I'alimentation du relais Rp, soit de
la fermeture de Rp1 et Rp2.

La commande (non représentée sur le schéma) délivrera
deux informations logiques :

Sens : 0 — 1¢" sens de rotation, 1 — 2@ sens de rotation.
Rotations : 0 — moteur a I'arrét, 1 — moteur en fonction-

nement.
Attention : il faudra prévoir un temps
+ mort entre les changements de sens
: de rotation, sous peine de surintensi-
Fusite  t¢s dans les circuits, voire de destruc-
! | tion du moteur. ]
Ral Rb1
+Vee
Rb2 Ra2
Ra
SENS +Vee
ROTATION 4

LOGIQUE
Quadruple porte NOR exclusif 4077

Référencé 4077 au sein de la gamme de circuits intégrés
C.MOS, ce circuit contient quatre portes NOR exclusif.
Leur brochage est donné ci-dessous. L'alimentation s’ef-
fectue jusqu’a 15V par l'intermédiaire de la broche (14)
pour le + Vcc et de la broche (7) pour la masse (ou 0 V).

On retrouve dans la table de vérité le fonctionnement logi-
que d’'une porte : la sortie affiche un niveau haut (ou 1)
lorsque les deux entrées restent au méme potentiel, que
ce soit un niveau 0 ou un niveau 1. &
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Brochage du circuit

RADIO ER

LE TCA 440

Le TCA 440 constitue toute une chaine de récepteur a sim-
ple changement de fréquence. Il peut travailler jusqu'a
50 MHz avec une Fl centrée sur 455 kHz. Son fonctionne-
ment est assuré a partir d'une tension de 45V a 12V
maximum, la consommation de courant n'excéde pas
12 mA. La sortie audio fournit un signal BF d’'une ampli-
tude de 100 mV pour 20 uV a I'entrée HF. L'étage d'entrée
se compose d'un amplificateur dont le gain s’ajuste auto-
matiquement en fonction du niveau d'antenne, par le cir-
cuit de CAG. Le mélangeur qui suit effectue la translation
du signal d’entrée vers la Fl centrée et filtrée sur 455 kHz
par un filtre céramique. Les amplificateurs FI procurent un
gain voisin de 60 dB, le CAG agit directement grace a la
tension continue détectée par la diode.

Caractéristiques :

Tension d’'alimentation: 45212V

Consommation de courant : 12 mA

Sensibilité HF : 1 uV pour 6 dB de S/B

Plage d'utilisation : 0 a 50 MHz

Modulation : AM  — Gain total : 100 dB

| Entrée 1 de 'amplificateur HF
| Entrée 2 de I'amplificateur HF .
| Entrée de lacommande de CAGHF
6 Circuit accordé de I'oscillateur
| Sortie F1 455 kHz vers le détecteur
Masse ‘ - _
| Entrée de I'amplificateur de CAG
| SortieduS-metre =
‘Découplage FI
Entrée FI ‘
Découplage Fl
Alimentation
Sortie du mélangeur

1

2

3

5

7

8

9
10
o
12
13
14

15
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ANALOGIQUE

L’inductance active

EL

La miniaturisation des circuits électroniques a conduit a
développer des systemes et méthodes permettant de dimi-
nuer la taille des composants. Ce qui est vrai pour les
semi-conducteurs, condensateurs et résistances ne peut
s'appliquer aux inductances. L'idée consiste alors a em-
ployer un amplificateur opérationnel autour duquel sont
disposées les capacités et résistances adéquates.

On peut voir sur les figures le schéma équivalent au mon-
tage équipé d'un AOP. Les valeurs numériques s’obtien-
nent en appliquant les formules suivantes : Ry plus grand
que 1/2.x.f.C, le facteur de surtension vaut Q
=R/2.nf.L=1/2.x.f.C.R2.

L'inductance équivalente prend alors comme valeur: L =
R1. Rz . C avec toujours R = Ry. Si maintenant aux bornes
du dipdle 1-2 on place un condensateur de capacité don-
née, la fréquence de résonance correspondra a :

A, SR
f_ 27I'VLCa

et le facteur de surtension diminué par la valeur de la résis-
tance R en paralléle.




RADIO EP
LE TCA 440
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TCA 440

ANALOGIQUE
Circuit déphaseur RC

EE

Ce montage permet de réaliser un déphasage sélectif de la
tension de sortie par rapport a celle d’entrée. Il s'utilise
principalement dans les oscillateurs a basse fréquence, ou
le déphasage de 180° se présente entre la base et le col-
lecteur d'un transistor. La figure donne le principe d’'un tel
réseau composé de résistances et de capacités. La fonc-
tion de transfert d'un tel circuit vaut :

b o 1
Ve ~ (1-5a?) +ja(a2-6)
avec :
o
U RG22 o

Lorsque a2 - 6 = 0 on obtient la résonance et le dépha-
sage correspondant pour :

1

y6.R.C

A ce moment Vs = - Ve/29 et le déphasage vaut 180 degreé.

C C c
_I
Ve R R

wo =

AAAAJ

YVVYVYV
o
=
o

R c
Ve R % T c Vs Ve R1

ANALOGIQUE
Le pont de Wien

=

Ce circuit présente les caractéristiques d'un filtre passe-
bande a déphasage nul pour la fréquence de résonance.
Les éléments du réseau se calculent avec la formule sui-
vante: wo =2 .7.fo=1/R.C, a ce moment la tension de
sortie Vs vaut un tiers de la tension d’entrée Ve.

220V
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220V >+

Le filtre double T

Ce réseau sélectif élimine une fréquence déterminée par le
calcul des éléments. La fonction de transfert s’annule lors-
que la pulsation :

'
2.R.R;.(CR

a la condition d'avoir R.Cy1 = 4 . Ry . C. Dans la pratique
onprend R =2.RyetCy=2.C. la charge de sortie Rc
doit étre tres supérieure aux valeurs de R et Ry pour ne
pas altérer la fréquence centrale. Au final, la pulsation de
transmission nulle vaudra donc :

Wo =

1
wo = H_(:'

INTERFACE
C.MOS — Triac

S’agissant d'une commande en « tout ou rien », ce sys-
teme interface un circuit logique avec un triac.

On prétera attention en manipulant ce type de montage car
I’'un des conducteurs provenant du 220 V reste connecté
au + 9 V! L’alimentation 220 V-9 V comportera de préfé-
rence un systeme transformateur-pont de diodes, afin
d’éviter les retours de courant.

La présence d'un niveau haut sur la sortie logique provo-
que la saturation du transistor.

Son courant de collecteur, tout en illuminant la diode LED,
déclenche la conduction du triac et par la méme I'allumage
de « L ».

A noter que la conduction s’opére par extraction de cou-
rant. |

EE

Fus.

SORTIE
LOGIQUE

220V

—= 9V oo

i




OSCILLATEUR

CMOS 4060 : oscillateur
+ diviseur a 14 étages

ER

Ce circuit se compose d'un oscillateur pouvant étre confi-
guré en version Quartz ou R-C, suivi d’'un compteur binaire
a report séquentiel a 14 étages. La borne M.R. constitue
une commande de R.A.Z. générale, sensible sur niveau lo-
gique 1. Les sorties Q3 & Q13 (excepté Q1o non disponible)
fournissent un facteur de division de la fréquence de I'os-
cillateur, allant de 16 (24) a 16 384 (214). L’oscillateur in-
terne peut étre remplacé par un signal extérieur appliqué
enit.

= Q
1l —|IIJ'
-,
hebre s S 3
R2 EE R1 EE T C WA
16 1] 10 9 1] 10M&R 1o 9

12 RAZ Vdd

5 Vss 4060

7 03 Q4 0506 07 08 09 Q11 Q2 a3
7 54 6M13151 2 3

1
22.R1.C
avec R2 2~ 10.R1

f oscillateur =

ALIMENTATION

Redressement mono-alternance

EB

Une seule et unique diode est utilisée. Elle ne redresse que
les alternances positives de U. Apparait alors aux bornes
de la résistance de charge R la tension représentée sur le
graphe. La partie en pointillés correspond au blocage
de D.

La tension inverse maximale appliquée a la diode eéquivaut
a la créte de la sinusoide, soit a — Uefficace X

=~ —1,414 . Uet.

Up Ur
e
S YN
D
b
u R & |Ur
< 1 —t
\ 1
A ]
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LEMM 53 200

Encodeur-décodeur 12 bits
4096 combinaisons

E.P

Ce C.l., suivant I'état appliqué sur sa broche 15, se confi-
gure en encodeur ou en décodeur. Il offre de multiples ap-
plications en téléecommande.

e En mode CODAGE, un train d'impulsions numeériques,
fonction de la combinaison imposée par les mini-dil sur les
broches 1 a 12, apparaiten 17.

e En mode DECODAGE, le message numerique regu est
appliqué en 16. S’il est conforme (bases de temps identi-
ques a 5 % prés, programmations des mini-dil similaires), il
apparait, aprés quatre vérifications successives, un état
basen17.

b +Vee
g - RECEPT
5
< 100kR ” \/ /
3 +Vee SORTIE

i | i
220 = 13 15 18 17

e T
! . ____/\“j]EMIS.

1 12 U

1
i ENTREE ‘DONNEES "

(recept.)

T
'
1
|
1
1

MINI-DIL
(codage)

7V S 4Vee<11V
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LOGIQUE
Porte OU ou OR

Son fonctionnement peut étre assimilé au schéma électri-
que ci-dessous : il faut que A OU B (ou les deux) soient ac-
tivés (eétat logique 1) pour que I'ampoule L puisse s’allumer
(état logique 1). La table de vérité présentée correspond a
des portes OR a 2 entrées comme celles contenues dans
un circuit integré CMOS 4071. Les CMOS 4072 et 4075
comportent respectivement des portes a 4 et 3 entrées.

£l

L=A+8B




LENESEY

Décodeur de fréquence

EL

Ce C.I. trouve ses applications dans le décodage de fré-
quences teléphoniques (DTMF), dans le domaine des télé-
commandes et dans la détection de fréquences. Le 567 est
un oscillateur a verrouillage de phase dont la fréquence a
détecter vaut :

1.
R1.Cq

et la bande passante (gamme centrée sur fo pour laquelle
la détection s’effectue encore) :

’ V,

en % de fo (avec Cz en uF et V; en Vrms).
On aura C3 =2 . Cp, valeur peu critique.

fo=

+Vee

<
] 4793
3

<

+
<

I
"'VT

Vi

>—13 4 8

5 detection
R1 .

i ‘ : 20 mV rms <Vi< 200 mVrms

_L 475V < Vee< 9V
9 c3 ; €2 0011z =fo < sookH:
;, ; / 248 <RI < 20kR

LOGIQUE EP
Porte ET ou AND

Son fonctionnement peut étre comparé au schéma électri-
que ci-dessous : il faut que A ET B soient activés (état logi-
que 1) pour que I'ampoule L puisse s’allumer (état logique
1). La table de vérité correspond a des portes AND a 2 en-
trées, commes celles contenues dans un circuit CMOS
4081. Les CMOS 4073 et 4082 comportent respectivement
des portes a 3 et 4 entrées.

ampoule

OSCILLATEUR
Astables a portes NAND et NOR

L’association de deux opérateurs logiques du type NAND
ou NOR permet de créer des oscillateurs fournissant des
signaux carrés. |l est possible de les commander par I'in-
termédiaire d'une entrée.

e Un état haut dans la version NAND provoquera I’oscilla-
tion du générateur. A I'état bloqué, la sortie fournira un état
bas.

e Un état bas dans la version NOR provoquera I’oscillation
du générateur. A I'état bloqué, la sortie fournira un état
haut.

B

172 401
i il il
sur
niveau 1
b o 1
R2 Rl iE c - 22 RL.t
[ T avec R2 ™ 10 R1
172 4001
Commande ﬂ_]_]_
nivseuaz 0
R2 R1 cj_
‘+t—————————————— —— ——— —— —— —
ALIMENTATION EF
Redressement bi-alternance/
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Ce montage redresse les deux alternances de la sinu-
soide. On obtient alors un signal de fréquence double par
rapport a celui d’origine, soit en appliquant a I’entrée une
tension de fréquence 50 Hz, un signal en sortie de 100 Hz.
Les diodes conduisent deux par deux, en diagonale, sui-
vant les polarités de U. La tension inverse maximale appli-
quée a une diode vaut — Ugss. V2, soit — 1,414 . Ugg.

Ce type de pont existe en version moulée. On dispose
alors d'un composant a 4 broches repérées ~, ~, + et —.
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Le 2N2369A a structure bipolaire NPN se présente sous la
forme d’un boitier métallique TO18, avec le collecteur qui
s'y trouve relié, ses applications vont du domaine de I'am-
plification HF aux dispositifs a commutation trés rapide. La
fréquence de transition de 500 MHz s’obtient pour un cou-
rant Ic = 10 mA et Vce = 10 V. Le courant collecteur en ré-
gime permament peut atteindre 200 mA tant que la puis-
sance dissipée totale n'excéde pas 1,2W. La capacité
collecteur vaut Cc = 4 pF. Le gain en courant continu varie
avec le courant collecteur Ic et la tension collecteur-émet-
teur Vce :

- lc=10uA, VCE=350mV hfe > 40.

- Ic=10mA, VCE=1V hfe < 120

- Ilc=30mA, VCE/400mV hfe> 30
- lc=100 mA, VCE=1V
Tensions limites :

- Vceo40V

- Vceo 15V

- VeBo4,5V

hfe > 20

Ce dispositif se présente sous la forme d’un boitier tou-
relle SOT 122 avec la téte céramique. Il se destine particu-
liecrement a I'amplification dans les étages de commande
et de sortie en télédistribution, et les équipements de faible
puissance dans les bandes UHF 4 et 5. Des résistances
diffusées en série dans les doigts d’émetteur et une métal-
lisation a I'or lui confére une excellente fiabilité. Le courant
collecteur pouvant circuler en régime permanent s’éléve a
150 mA, la puissance totale dissipée ne devant pas dépas-
ser2,25W.

La fréquence de transition est de 3,5 GHz. Le facteur de
bruit a Ic = 120 mA et Vce = 15 V pour une fréquence de
500 MHz vaut 2 dB ; dans ces conditions, le gain en puis-
sance estde 16 dB.

Tensions a ne pas dépasser :

- collecteur base Veego=25V

— collecteur émetteur Vceo= 18V

— émetteur base VeeBo= 2V.
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Il se présente sous la forme d’'un boitier plastique SOT 37,
sa structure NPN est fabriquée en technolgoie « planar
épitaxié ». Son utilisation entre dans la fabrication d’ampli-
ficateurs de télédistribution a large bande couvrant de
40 MHz a 860 MHz.

La fréquence de transition de 1 600 MHz est obtenue pour
un courant collecteur Ic de 25 mA a Vce =5V, le facteur de
bruit ne dépasse pas 4 dB et le gain en puissance atteint
23dB a 200 MHz et 11 dB a 800 MHz. La capacité de
réaction vaut 0,6 pF, la capacité collecteur Cc = 0,7 pF et
celle d'émetteur Ce = 1,5 pF.

Tensions limites a ne pas dépasser :

- collecteur base Veso=25V

— collecteur émetteur Vceo= 15V

- émetteur base VeBo= 2,5V

La puissance totale dissipée ne doit pas dépasser
190 mW, le courant collecteur en régime continu peut
monter a 25 mA.
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Ce transistor, fabriqué en technologie « planar épitaxié
NPN », se présente en boitier plastique miniature SOT 37.
Ses domaines d’applications vont de la fabrication d’am-
plificateurs d’antennes VHF et UHF, les systemes radar et
oscilloscope. Il se caractérise par une faible distorsion
d'intermodulation, un gain en puissance élevé, un faible
bruit et un niveau de sortie important. Pour une puissance
totale dissipée par le transistor, le courant collecteur
continu ne doit pas dépaser 75 mA, la fréquence de transi-
tion de 5 GHz s’obtient pour un courant collecteur de
50 mA et Vce = 10 V. La capacité de réaction vaut 1,4 pF,
le facteur de bruit de 3,3 dB a 500 MHz est obtenu pour
Ic =50 mA et Vce = 10 V ; dans les mémes conditions, le
gain s'établit a 15 dB. La capacité d'émetteur vaut Ce
= 6,5 pF et celle de collecteur Cc = 1,3 pF. Le gain en cou-
rant continu (hfe) pour Ic = 50 mA fait hfe = 50.

Tensions limites a ne pas dépasser :

- collecteur base Veso - 30V

- collecteur émetteur Vcgo= 15V

— émetteur base Veeo= 3V
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Il se présente sous la forme d’'un boitier métallique TO 72,
la structure bipolaire NPN est exécutée en technologie
« planar épitaxié ». Il est caractérisé par un gain en puis-
sance trés élevé et un faible facteur de bruit. Ses applica-
tions principales vont des amplificateurs d’'antennes a
large bande et de télédistribution. La puissance totale dis-
sipée peut atteindre 200 mW avec un courant collecteur en
régime continu de 25 mA. La fréquence de transition vaut
1,4 GHz pour un courant collecteur de 25 mAetVce =5 V.
Le facteur de bruit ne dépasse pas 2,5dB a 200 MHz,
5,5 dB a 800 MHz ; a ces mémes fréquences, le gain dé-
croit de 23 dB a 8 dB. La capacité de réaction vaut 0,6 pF
et celle de collecteur Cc = 1,5 pF.
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Le 2N2904A est un transistor bipolaire PNP destiné a des
applications en courant continu, amplification et commuta-
tion, le collecteur est relié au boitier métallique TO39. La
fréquence de transition de 200 MHz s’obtient pour un cou-
rant — Ic de 50 mA et — Vcg = 20 V. Le courant collecteur
pouvant circuler en régime permanent atteint — Ic
= 600 mA, mais la puissance dissipée totale ne peut dé-
passer 3W. La capacité de collecteur Cc = 8 pF, celle
d’émetteur Ce = 30 pF. Le gain en courant continu hfe va-
rie en fonction du courant de collecteur, pour — Vce
=10V

- Ic=100 uA hfe > 450

- lc=1mA hfe>40

- lc=10mA hfe > 40

- lc =150 mA hfe <120

- lc =500 mA hfe > 40

Tensions limites :

- Vepo 60V

- Vceo 60V

- Veeo 5V

Le schéma présente la réalisation d’'un amplificateur en

bande Ill sur 200 MHz.

Réalisation des inductances du schéma :

L1 : 3 spires en fil de cuivré g 1,4 mm au pas de 2,7 mm,
enroulées sur un diamétre de 8 mm avec prises a 0,5
et1,5.

L2 : 5,5 spires en fil de cuivre @ 1,4 mm au pas de 2,2 mm
sur un diamétre de 8 mm.

L3 : 3 spires en fil de cuivre @ 1,4 mm au pas de 3,3 mm
sur un diamétre de 8 mm.

L4 : 5,5 spires en fil de cuivre @ 1,4 mm au pas de 2,2 mm
sur un diamétre de 11 mm.

La polarisation du transistor s'effectue pour obtenir un

courant collecteur de 10 mA avec Vce =10 V.
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Ces transistors de puissance MOS canal N sont présentés
en boitiers TO 220, ils présentent une faible résistance a
I'état passant. Leurs domaines d’application vont du
controle et la commande de moteurs, alimentations a
découpage, convertisseurs continu/continu ou continu/al-
ternatif.
Les caractéristiques principales
Tension drain source maxi : Vps =50 V
Courant drain source maxi: Ip=30A(11) ;25 A(11 A)
Résistance drain source maxi : Ros(on) = 0,40 Q (11)

0,06 2(11A)
Tension grille source : Vas = + 20 V
Puissance totale dissipée maxi a 25 °C : Piot=75W
Température de jonction maxi : Tj = 150 °C
Valeurs limites a ne pas dépasser
Tension drain-source maxi : Vps =50 V
Tension grille-source maxi : Vgs = = 20 V
Courantdrainmaxi:lp=30A(11);25 A (11 A)
Courant drain créte maxi : lpm=90 A (11) ;75 A(11 A)
Puissance totale a 25 °C maxi : Piot=75 W
Caractéristiques statiques a 25 °C
Tension de claquage drain source a Vgs =0V
etlp=1mA:BVpss=50V
Tension de seuil grille source pour Vps = Vas
etlp=10 mA : Vgsithy = 3 V typique
Caractéristiques dynamiques a 25 °C

Capacité d’'entrée  : Ciss = 900 pF Vps =30V
Capacité de sortie  : Coss=800pF { aVgs=0V
Capacité de transfert : Crss = 360 pF f=1MHz

Temps de commutation a Vpp =30V, lIp=3 A, Vgs =10V
Temps de retard a la croissance du courant : tgon) = 30 ns
Temps de montée : tr = 220 ns
Temps de retard a la décroissance du courant :

ta(oft) = 600 ns
Temps de descente :tf = 450 ns

Ces transistors de puissance haute tension MOS canal N
sont présentés en boitiers TO 220, ils présentent une fai-
ble résistance a I'état passant. Leurs domaines d’applica-
tion vont du contrdle et la commande de moteurs, alimen-
tations a découpage, convertisseurs continu/continu ou
continu/alternatif.
Les caractéristiques principales
Tension drain source maxi : Vps =500 V
Courant drain source maxi : Ip=2,4 A (74) ; 2 A (74A)
Résistance drain source maxi : Rps(on) = 3 2 (74)

4Q(74A)
Tension grille source : Vgs = + 20 V
Puissance totale dissipée maxi a 25 °C : Ptot =40 W
Température de jonction maxi : Tj= 150 °C
Valeurs limites a ne pas dépasser
Tension drain-source maxi : Vps = 500 V
Tension grille-source maxi : Vgs = = 20 V
Courantdrain maxi:lp=2,4 A(74) ;2 A (74A)
Courant drain créte maxi : lpm =7 A (74) ; 6 A (74A)
Puissance totale a 25 °C maxi : Ptot=40 W
Caractéristiques statiques a 25 °C
Tension de claquage drain source a Vas =0V
etlp=1mA :BVpss =500V
Tension de seuil grille source pour Vps = Vas
etlp=10 mA : Vgsih) = 3 V typique
Caractéristiques dynamiques a 25 °C

Capacité d’'entrée  : Ciss = 350 pF Vps =30V
Capacité de sortie  : Coss= 50pF { aVgs=0V
Capacite de transfert : Crss = 20 pF f=1MHz

Temps de commutation a Vpp =30V, Ip=3 A, Vgs =10V
Temps de retard a la croissance du courant : tgon) = 30 ns
Temps de montée : tr= 100 ns
Temps de retard a la décroissance du courant :

ta(off)y = 150 ns
Temps de descente :tt= 100 ns
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Ces transistors de puissance MOS canal N sont présentés
en boitiers TO 220, ils présentent une faible résistance a
I'état passant. Leurs domaines d’application vont du
contréle et la commande de moteurs, alimentations a
découpage, convertisseurs de tensions.
Les caractéristiques principales
Tension drain source maxi : Vps = 100 V
Courant drain source maxi: Ip=12 A (20) ; 18 A (21)
Résistance drain source maxi : Rps(on) = 0,2 2 (20)

0,19 (21)
Tension grille source : Vgs= = 20 V
Puissance totale dissipée maxia 25 °C : Pyt =75 W
Température de jonction maxi : Tj = 150 °C
Valeurs limites a ne pas dépasser
Tension drain-source maxi : Vps = 100 V
Tension grille-source maxi : Vgs = = 20 V
Courantdrainmaxi: Ip=18 A(21) ; 12 A (20)
Courant drain créte maxi : Ipm = 36 A (20) ; 54 A (21)
Puissance totale a 25 °C maxi : Ptot=75 W
Caractéristiques statiques a 25 °C
Tension de claquage drain source aVas=0V
etlp=1mA :BVpss=100V
Tension de seuil grille source pour Vps = Vas
etlp=10 mA : Vgsth) = 3 V typique
Caractéristiques dynamiques a 25 °C
Capacité d’entrée  : Ciss = 1 500 pF (20)

1000 pF (21) | Vps=30V
Capacité de sortie  : Coss= 300 pF (20)
450 pF (21) yaVags=0V
Capacité de transfert : Crss = 80 pF (20)
200pF (21) | f=1MHz

Temps de commutationa Vpop =30 V,Ip=3 A, Vgs=10V
Temps de retard a la croissance du courant : tgon) = 20 ns
Temps de montée : tr =60 ns

Temps deretard: tgpoff)y =120 ns

Temps de descente :ti =60 ns

Ces transistors de puissance haute tension MOS canal N
sont présentés en boitiers TO 220, ils présentent une fai-
ble résistance a I'état passant. Leurs domaines d'applica-
tion vont du controle et la commande de moteurs, alimen-
tations a découpage, convertisseurs continu/continu ou
continu/alternatif.
Les caractéristiques principales
Tension drain source maxi : Vps = 800 V
Courant drain source maxi: Ip=2,6 A (80) ; 3 A (80A)
Résistance drain source maxi : Ros(on) = 4 2 (80)

3Q(80A)
Tension grille source : Vas = + 20V
Puissance totale dissipée maxia 25 °C : Piot =75 W
Température de jonction maxi : Tj =150 °C
Valeurs limites a ne pas dépasser
Tension drain-source maxi : Vps = 800 V
Tension grille-source maxi : Vgs = + 20 V
Courant drain maxi : Ip = 2,6 A (80) ; 3 A (80A)
Courant drain créte maxi : lpm = 7,5 A (80) ; 9 A (80A)
Puissance totale a 25 °C maxi : Piot=75 W
Caractéristiques statiques a 25 °C
Tension de claquage drain source a Vas =0V
etlp=1mA :BVpss=800V
Tension de seuil grille source pour Vps = Vas
etlp=10 mA : Vgs(th) = 3 V typique
Caractéristiques dynamiques a 25 °C

Capacité¢ d’entrée  : Ciss=1600pF | Vps=30V
Capacité de sortie  : Coss= 90pF{aVgs=0V
Capacité de transfert: Crss= 30pFl f=1MHz

Temps de commutation a Vpp =30V, Ip =3 A, Vags =10V
Temps de retard a la croissance du courant : tgon) = 40 ns
Temps de montée : tr =70 ns
Temps de retard a la décroissance du courant :

td(offy = 200 ns
Temps de descente :tf = 100 ns
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Ces transistors de puissance MOS canal N sont présentés

en boitiers TO 220, ils présentent une faible résistance a

I'état passant. Leurs domaines d'application vont du

contréle et la commande de moteurs, alimentations a

découpage, convertisseurs continu/continu ou continu/al-

ternatif.

Les caractéristiques principales

Tension drain source maxi : Vps =50 V

Courantdrain source maxi: lp=12 A

Résistance drain source maxi : Rps(on) = 0,1 Q (71)
0,12Q(71 A)

Tension grille source : Vgs = + 20 V

Puissance totale dissipée maxia 25 °C : Pyt = 40 W

Température de jonction maxi : Tj = 150 °C

Valeurs limites a ne pas dépasser

Tension drain-source maxi : Vps = 50 V

Tension grille-source maxi: Vas= + 20V

Courantdrainmaxi:lp=12 A

Courant drain créte maxi : lom =36 A

Puissance totale a 25 °C maxi : Piot=40 W

Caractéristiques statiques a 25 °C

Tension de claguage drain source & Vas =0V

etlp=1mA:BVpss=50V

Tension de seuil grille source pour Vps = Vas

etlp=10 mA : Vasth = 3 V typique

Caractéristiques dynamiques a 25 °C

Capacité d'entrée  : Ciss = 480 pF Vps=30V
Capacité de sortie  : Coss=280pF aVgs=0V
Capacité de transfert : Crss = 160 pF f=1MHz

Temps de commutation aVpp =30V, lp=3A,Vas =10V
Temps de retard a la croissance du courant : tgon) = 30 ns
Temps de montée : tr= 100 ns
Temps de retard a la décroissance du courant :

ta(off) = 200 ns
Temps de descente :tf= 150 ns

Ce transistor s'utilise dans les étages d’entrée et les mé-
langeurs des appareils travaillant dans les gammes UHF
jusqu'a 900 MHz. Il posséde des protections a diodes sur
ses deux entrées, une grande dynamique de CAG et une
trés bonne protection contre les signaux forts. Sa tres fai-
ble capacité de transfert lui assure une grande stabilité de
fonctionnement tout en préservant un gain élevé et une fai-
ble figure de bruit.
Caractéristiques principales
Vps=15V,Ip=7mA,Vges=4V,f=1MHz
Impédance de transfert directe : | Y21| =13 mS
Capacité d'entrée porte 1 : Cissgt = 1,8 pF
2:Cissge =1 pF pour Vgis =0V
etvaes=4V
Capacité de transfert inverse : Crss = 25 fF pour G2 et S
alamasse

Capacité de sortie : Coss = 0,8 pF
Gain en puissance gg =2 mS

f=200MHz Gps=23dB gL=5mS

f=800MHz Gps=16dB gL=1mS
Figure de bruit : f =800 MHz F=3dB
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Ces transistors de puissance MOS canal N sont présentés
en boitiers TO 220, ils présentent une faible résistance a
I'état passant. Leurs domaines d'application vont du
controle et la commande de moteurs, alimentations a
découpage, convertisseurs continu/continu ou continu/al-
ternatif.
Les caractéristiques principales
Tension drain source maxi : Vps =100 V
Courant drain source maxi : Ip=10A(72) ;9 A(72 A)
Résistance drain source maxi : Rps(on) = 0,2 Q2 (72)

0,25 Q(72 A)
Tension grille source : Vgs = = 20 V
Puissance totale dissipée maxia 25 °C : Piot =40 W
Température de jonction maxi : Tj= 150 °C
Valeurs limites a ne pas dépasser
Tension drain-source maxi : Vps = 100 V
Tension grille-source maxi : Vas = = 20 V
Courantdrainmaxi:Ip =10 A(72) ;9 A (72 A)
Courant drain créte maxi : lom =30 A (72) ; 27 A(72 A)
Puissance totale a 25 °C maxi : Ptot =40 W
Caractéristiques statiques a 25 °C
Tension de claquage drain source 8 Ves =0V
etlp=1mA:BVpss=100V
Tension de seuil grille source pour Vps = Vas
etlp=10 mA : Vgsith) = 3 V typique
Caracteéristiques dynamiques a 25 °C

Capacité d'entrée  : Ciss = 440 pF Vps=30V
Capacité de sortie  : Coss=150pF aVgs=0V
Capacité de transfert : Crss = 80 pF f=1MHz

Temps de commutationa Vpp =30V, Ip =3 A, Vgs =10V
Temps de retard a la croissance du courant : tgon) = 30 ns
Temps de montée : tr= 100 ns
Temps de retard a la décroissance du courant :

ta(of)y = 200 ns
Temps de descente :tf= 150 ns

Ce transistor UHF se distingue par sa tres faible figure de
bruit et son gain en puissance élevé tout en préservant une
trés bonne stabilité de fonctionnement. Il s'utilise dans les
étages d’'entrée des téléviseurs en tant que mélangeur ou
amplificateur sur lequel on applique la CAG. Des diodes
téte béche protégent ses grilles contre les surtensions, sa
résistance aux signaux forts assure une grande dynami-
que d'utilisation.
Caractéristiques principales
Vps=15V,Ip=10mA, Vaes =4V, f=1MHz
Impédance de transfert directe : | Y21| =17 mS
Capacité d'entrée porte 1 : Cissg1 = 2,6 pF
2 :Cissg2 = 1,1 pF pour Vg1s =0V
etvgas =4V
Capacité de transfertinverse : Crss = 25 fF pour G2 et S
alamasse
Capacité de sortie : Coss = 1,2 pF
Gain en puissance :

f=200MHz gc=2 mS gL=05mS Gps=25dB
f=800MHz gc=33mS g.=1 mS Gps=18dB
Figure de bruit pour 2 mS
f=200MHz F=1 dB
f=800MHz F=1,8dB
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Le TDA 3810 est un circuit intégré spécialisé pour les sys-
temes d’autoradio ou de télévision qui permet de simuler
I'effet stéréophonique et de geénérer I'effet spatial. Il se
présente sous la forme d'un boitier DIL 18 broches ali-
menté par une tension comprise entre 5 et 16V, la
consommation de courant maximale s'éleve a 12 mA. La
valeur de la résistance d’'entrée vaut entre 50 a 70 kQ, le
gain en tension est de 0 dB et la réjection entre canaux
droit et gauche s’éleve a 70 dB. Les broches 7 et 8 autori-
sent le branchement des diodes de signalisation des mo-
des « spatial » ou « pseudo-stéréo », le courant maximal
debité peut monter jusqu’a 15 mA. Les broches 11 et 12
permettent le controle des modes de fonctionnement tel
que I'indique le tableau ci-dessous, elles sont reliées sur
un niveau logique 1 ou 0.

. 1

niveau 0:de 0 a 800 mV

Mono
1 0 niveaul:de2asV

pseudo stéréo

spatial stéréo | 1 1

stéréo 0 | NC

Le niveau du signal d’entrée doit resté inférieur a 2 V effi-
caces. Sur le schéma d’application, les deux condensa-
teurs de 3,9 nF en paralléle sur les résistances de 10 kQ
servent a optimiser les performances du montage dans le
mode spatial, et ce dans le domaine des plus hautes fre-
quences. Le bruit en sortie sans signal a I'entrée n'excéde
pas 10 uV efficaces.

Ce circuit intégré dispose de trois commutateurs & deux
entrées ayant une bande passante de 20 MHz et une ré-
jection entre les canaux de 55 dB. Les principales applica-
tions vidéo incluent sa mise en service dans les téléviseurs
et les magnétoscopes équipés de prises Péritel pour la
commutation des signaux RVB. La tension d'alimentation
va de 9 a 13V et la consommation de courant maximale
est de 40 mA. Le gain du circuit pour des signaux d'une
fréequence de 1 MHz et une tension d'entrée de 500 mV
vaut 6 dB a partir d’un seuil de 2 Vc/c en sortie, le gain se
réduit automatiquement par pas de 0,5 dB. La résistance
d’entrée est de 10 kQ alors qu’a la sortie elle chute & 15 Q.
Les résistances de charge « ZL » pouvant étre connectées
vont de 150 2 sous 10 V a 300 @ sous 12 V d’alimentation.
Le contrdle des interrupteurs s’opere par des niveaux logi-
ques, haut ou bas, de telle sorte que I'on passe de I'entrée
R+ a Rz en appliquant une tension minimale de 0,4 V et de
R2 a R1 avec une tensionde 1 V.
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Ce circuit se caractérise par la possibilité de contrbler
électroniquement le volume et la tonalité de signaux audio,
simplement en appliquant une tension continue sur les
broches 1, 9, 10 et 16. Il se présente sous la forme d’un
boitier DIL a 18 broches alimenté par une tension pouvant
aller de 8 a 16V, la consommation maximale s’éléve a
56 mA sous 15 V. Sa mise en ceuvre se fait plus particulié-
rement dans les autoradios et les téléviseurs. La tension
maximale admissible a I'entrée vaut 2,5 V efficaces, la dy-
namique du contrdle de volume s’étend de — 80 a + 21 dB.
Le réglage des basses a 40 Hz et des aigués a 16 kHz agit
sur plus et moins 15 dB. Le bruit en sortie lorsque les en-
trées ne sont pas raccordées vaut 310 uV efficaces, la ré-
jection entre les canaux droit et gauche s’éléve a 60 dB. Le
réglage de la baiance agit sur au moins 40 dB d’une voie
par rapport a I'autre. La résistance d’entrée aux bornes 4
et 15 varie de 10 k@ a 160 k@ quand le gain passe de 20 dB
a - 40 dB, la résistance de sortie vaut 300 Q. Entre les bor-
nes 5 et 6, on peut monter le filtre passe-bas a double pdle
pour accentuer les basses.

TDA1524A

5(14) 6(13)

10k

7 1287199A

Ce circuit intégré permet la commutation de signaux vidéo
et audio dans.les circuits de téléviseurs et magnétosco-
pes. La tension d’alimentation va de 10 a 13 V avec une
consommation de courant maximale de 50 mA. Il est prévu
a I'origine pour fonctionner avec le bus 12C avec un micro-
controleur. Les voies vidéo disposent d’un amplificateur
procurant un gain de 6 dB, la tension d’entrée créte a créte
peut aller jusqu’a 4,5 V. L’'impédance de sortie vaut 7 @ et
10 kQ lorsque la voie n'est pas sélectionnée, la bande pas-
sante est de 10 MHz. Les quatre entrées audio supportent
une tension maximale de 2 V, I'impédance vaut 100 kQ et
celle de sortie vaut 10 Q en fonction et 100 kQ lorsqu’elle
n’est pas active. Le gain en tension est ici fixé a 1 dB avec
une réjection entre les voies de 80 dB, la bande passante
vaut 50 kHz. Le TDA 8440 peut s'utiliser soit avec un mi-
crocontréleur a bus 12C selon un protocole défini ou direc-
tement par des tensions continues appliquées aux entrées
de commandes S4, Sz, S3, OFF, SDA et SCL. Le systeme
peut s’étendre jusqu’a sept circuits dont les sorties sont
montées en paralléle.

Si le TDA 8440 est utilisé en dehors du cadre d’un contrdle
via le bus I12C, les entrées So, S1 et Sz seront connectées a
un niveau haut (12 V). Les sources audio/vidéo et le gain
de I'amplificateur vidéo peuvent étre sélectionnés par les
broches SCL et SDA du circuit intégré en leur appliquant
un niveau haut ou bas (0 V).

Sélection de la source 1: SDA=12V

2:SDA=0V
Gainvidéo=2(6dB) :SCL=12V
1(0dB) :SCL=0V

Si plus d’'un TDA 8440 est utilisé, la broche OFF est em-
ployee pour sélectionner le circuit actif.
Circuit TDA 8440 hors fonction : OFF =12V

enfonction :OFF=0V
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Multiplicateurs de tension

Le doubleur de Schenkel requiert dans son montage de
base 2 condensateurs et 2 diodes. Lorsque la tension al-
ternative d'entrée passe sur son alternance positive, la
diode D+ se bloque, alors que D2 conduit, les condensa-
teurs se chargent & un potentiel de ve/2. Pendant |'alter-
nance négative du signal d’entrée, D> se bloque, et C»
reste charge, mais D1 conduit en déchargeant C+, qui se
recharge au travers de D¢ en sens inverse au potentiel de
ve. A l'alternance suivante de ve, donc positive, D2 recon-
duit et Dy se reblogue en chargeant Cz a 2 ve. Les sché-
mas proposés donnent des configurations en doubleur, tri-
pleur et quadrupleur.

Gl D2
+

-1 M o ——o-

+

Ve DI TCB 2 Ve
O ¢ . O -

. i
i L

Les diodes pourront étre des 1N4148 pour les faibles ten-
sions de sortie ; en appliquant une tension de 220 V a I'en-
trée on récupeére a 4 ve un potentiel de 880 V. Les conden-
sateurs devront étre également choisis en conséquence.

Interrupteur marche-arrét sensitif

Il remplace avantageusement l'interrupteur meécanique et
peut commuter des courants fonction du transistor utilisé
a la sortie. L'emploi d’'un circuit intégré a entrée triggée
evite les rebonds. Une bascule RS, constituée par deux
portes NAND d'un CD 4093, compose le systeme, les en-
trées polarisées par une résistance fixent le seuil de bas-
culement. Le condensateur C initialise la bascule a la mise
en route. Les contacts sont réalisés directement sur le cui-
vre du circuit imprimé. L'appui sur la touche « arrét » fait
passer la sortie Qa 1 et Q a 0, cet état reste valide tant que
la touche « marche » n’a pas été sollicitée. Les deux sor-
ties peuvent contrdler un transistor, en utilisant Q, il s'agit
d’'un PNP ou MOS a canal N, et sur Q un NPN.

OV
:» S
2 10MR 3 10MR Vee
< < CD 4093
=
NN 560C
7
I g T S
[ max
SamA
&\ che l Arret
T Y Vers

% utilisation
4

Comparateur de niveaux

Utilisé dans les systémes d'asservissement des moteurs
pour la robotique, le principe reste simple. A partir d’'une
tension de référence les deux amplificateurs passent a
I'état 1 ou 0, ils peuvent simultanément voir leurs sorties
passer a 1 ou a 0. Il est possible d'utiliser un décodeur
BCD/décimal CD 4028 pour obtenir une sélection tout ou
rien de plusieurs fonctions. Une résistance de 10 K placée
sur les sorties S1 et Sp fixera un niveau 0.

ul /

10k§

(U1 > Uret= S1=1
LU2 < Uret= S2=0
[U1>Uref=) S1=1
U2>Uref=7 SZ=1
(U1 < Uref= S1=0
LUz < Upt= S2=0
-U1<Uref=> S1=0
LU2 > U= S2=1

Le SDA 2101

Ce circuit intégreé réealise la division par 64 du signal appli-
qué sur son entrée. Il fonctionne dans une large plage de
fréquences allant de 80 a 1 000 MHz, sa sensibilité est de
I'ordre de 10 V. Son alimentation s’effectue par une ten-
sionde 5V, et sa consommation vaut 70 mA au maximum.
Le schéma fonctionnel présenté repose sur deux amplifi-
cateurs opérationnels a I'entrée et a la sortie, qui délivre
sur Q et Q deux signaux de phase opposée. Ce circuit est
particulierement adapte pour la synthese de fréquence en
conjugaison avec une PLL.

8 Vs

o—AAAAA.

2
UHF/VHF ,

1:.64
3 6
Réference ——

AAAAA /
YVVVY
AAAAA.
YVYVYVY
AAAA
\AAAAS
VVVVV
~N
j=}

s

1,5: Non connecte GND
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Les tores de ferrite

Ces composants se distinguent par leur forme toroidale,
anneau sur lequel il est permis d’enrouler des spires, for-
mant ainsi une inductance. L'intérét essentiel réside dans
les propriétés non rayonnantes de la self ainsi constituée.
Il existe deux marques principales actuellement bien pla-
cées, Micromeétal et Philips. Nous vous proposons les ta-
bleaux donnant leurs dimensions physiques et leurs quali-
tés magnétiques. La valeur de la self-induction se trouve
aisément en appliquant les formules toutes simples :

N(nombre de spires) = 100 L(microhenry)

pour les matériaux T12 2 Tog et

N = L(nanoheny)

pour les matériaux 3E a 4C

Le diameétre du fil sera fonction du courant le parcourant.
Citons enfin une perle ferrite d’isolement HF appelée cou-
ramment la VK200, elle présente une inductance de 10 uH.

 40%S max 14 ik
i
L //
/7 q VK200 7/
LE NE592 N8

Ce circuit prévu pour I'amplifica-
tion de signaux vidéocomposites
offre un gain réglable allant de O a
400 lorsque la résistance placée
entre les broches 2 et 7 varie de
1 MQ a 1 Q respectivement. De
plus, sa bande passante avoisine
100 MHz a - 3 dB, sa plus
grande utilisation se situe dans
tous les systemes vidéo tels que
les téléviseurs les magnétosco-
pes ou encore certains « com-
pact-disc ». Il convient donc éga-
lement aux systémes numeériques
a grand débit tels que les lecteurs
pour disques dans les ordina-
teurs. Le schéma d’application
proposé donne un gain qui varie

de 0,1 a400.

LE NE592 N8
CARACTERISTIQUES
Tension d'alimentation : de 6 a
16 V.

Consommation : de 8 a 25 mA.
Résistance d'entrée : 4 000 Q.
Résistance de sortie : 20 Q.
Amplitude de sortie : 4 V créte a
créte sous 12 V.

Les fonctions logiques de base

Le groupement de portes NAND — NON ET.

La porte NAND s’utilise dans de multiples fonctions telles
que celles présentées ci-dessous.

Le tableau ci-dessous donne le récapitulatif des portes lo-
giques les plus usuelles.

SYMBOLES EQUATIONS |Table de vérité
AND-ET Al B
::[:::)__ S = A.B
NAND-NON ET =
S = B
OR-0U
S=A+B

>

- —00o|p|——00|p|——00|F|——00|>|—— 00| ——00

NOR-NON 0U

w v
1 1]
| >

73
@| o

EXOR-0U EXCLUSIF

S=A®B
:D" S=AB +A.B
EXNOR-NON 0U 5
EXCLUSIF 5=A® B
S:(K+B).(A+E)
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Alimentation a découpage a L4960

L'avenement des alimentations a decoupage conduit a
I'élaboration de sources de tension ayant un rendement au
moins égal & 70 %. Le circuit intégré L4960 offre la possi-
bilité de fournir un courant de I'ordre de 2,5 A, sa tension
de sortie varie de 5,1 a 40 V pour une tension d’entrée
maximale de 50 V. La fréquence de découpage peut mon-
ter jusqu’'a 150 kHz, ce qui réduit les problemes de filtrage
en sortie. La self est souvent de tres forte valeur et compo-
sée d'un tore sur lequel on enroule du fil de cuivre d’un dia-
metre suffisant pour laisser circuler le courant maximal, ici
2,5 A. Le L4960 est monte dans un boitier de puissance
heptawatt avec lequel il reste possible de le plaquer direc-
tement sur un radiateur, équipé d’'un isolant mica. La fré-
quence de découpage s'ajuste avec les composants
connectés sur la broche 5, elle vaut :

LY
S B Cr

La tension de sortie Vg se calcule en fonction des éléments
R3, R4 et de la tension de référence Vies :

Ra . (Viet— 1)

Vo= Rs

avec Vigf =5,1 V.

Le NE602

Ce circuit permet de réaliser un convertisseur de fre-
quence jusqu'a 200 MHz. Le mélangeur est du type double
amplificateur équilibré avec I'entrée sur les émetteurs. La
polarisation des transistors s'effectue par des circuits in-
ternes au circuit. L'oscillateur est un simple transistor dont
seuls la base et I'émetteur se retrouvent disponibles. La
configuration peut utiliser soit un quartz ou un réseau LC.
La tension d’alimentation peut aller de 5 @ 8 V avec une
consommation de 3 mA. Le gain de conversion avoisine
les 15 & 18 dB pour une fréquence d’entrée de 45 MHz.
Avec des quartz, I'oscillateur peut les faire travailler en
modes fondamental ou harmonique. Dans ce cas, le circuit
accordé sur la broche 7 résonne sur la fréquence fonda-
mentale du cristal. Le signal Fl est disponible tout aussi
bien sur les broches 4 ou 5 avec une impédance de
1500 @ qui convient a la plupart des filtres céramiques
455 kHz, les éléments 10,7 MHz possédent une valeur de
330 2 qu'il convient d'adapter.
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Isolateur-déphaseur 90 degrés

Ce petit schéma permet deux fonctions bien précises, la
premiére consiste a déphaser de 90 degrés le signal d'en-
trée, la seconde isole I'entrée. La condition a respecter est
la suivante :

XL=Xc=RavecX,=2rfolL
etXC=1/27l'foC

Sur 27 MHz avec R =50 , on aura :

XL_ _ 295 nH

L= 27Tfo_

1

C= 27rfoXJ_
2

=236 pF

On prendra L1 = Lo = 295 nH ; en revanche pour Cy et Cp
on prend une valeur de 236 pF puisqu'il s’agit d'un demi Xc

soit 25 2 au dénominateur.
Sortie
: déphasée
)

Entree
R
XL
XL=XC=R

J_u ]

xe xT
?

7
R
Sortie

isolee
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Les diviseurs de tension

Le schéma de base représente ci-dessous peut effectuer
une division de tension de maniere dépendante ou indé-
pendante de la fréequence. La tension de sortie vaut :

Z1
Vs = ( 21+—22) x Ve
la fonction de transfert vaut Vs/Ve. Différents réseaux peus-
vent étre mis en place pour Zy et Z> comme le montre le
tableau. En prenant Z1 = 1/cw et Z2 = Lw on obtient un filtre
passe bas dont la fonction de transfert vaut :
Vs _ 1
Ve 1% LCu?
En prenant L = 1 uH, C = 33 pF on obtient une fréequence
de 27,7 MHz, en exécutant les calculs il apparait que, a
cette fréquence, Vs/Ve = 0,5, soit la moitié de la tension
d’'entrée Ve. Il s’agit de la fréquence de coupure & — 6 dB
puisque 20 log (Vs/Ve) = 6 dB.
A partir de ce point, la pente vaut 6 a dB par octave ou
20 a dB par décade, avec « a » I'ordre du filtre. Pour un fil-
tre passe haut, Z1 = Lw et Zp = 1/Cw, et I'on obtient un ré-
sultat identique, mais ici la fréquence d'ouverture vaut 27,7
MHz a - 6 dB.
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LeJ 310

Le J 310 est un transistor a effet de champ a canal N. |l
s'utilise en amplificateur VHF jusqu’a 1 000 MHz. La capa-
cité « gate drain » vaut 2,5 pF et « gate » « source » 5 pF. Sa
tension « drain » « source » peut atteindre 25 V au maxi-
mum pour un courant de 60 mA. Le gain en puissance dé-
croit de 20 a 10 dB quand la fréquence passe de 50 a
1000 MHz, ce, pour une tension VDS de 10 V et un cou-
rant de 10 mA. La tension Vs est réalisée avec une résis-
tance ajustable de 1 kQ qui rejoint la masse. Les conden-
sateurs Cz et Cs réalisent les découplages HF alors que
les autres éléments forment les circuits accordés d’'entrée
et de sortie.

Alimentation a découpage a L4960

1 Drain

2 Source

Vi

Les diviseurs de tension

‘ 7 =R
rlkean s Z=1/Cw
b e o 7=l
z=\/R2+ 5
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7
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Lw
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LE TRANSISTOR DE PUISSANCE WM BLW90 TRANSISTOR DE

HF/VHF BLW 83 PUISSANCE U.H.F.
Le transistor BLW83 est un transistor silicium, planar Le BLW 90 est un transistor NPN, planar épitaxial qui
¢épitaxial (de épitaxie : procédé de fabrication des convient a I'émission en classe A, B ou C dans les
transistors qui donne a ceux-ci une tension de cla- bandes UHF et VHF sous une tension d'alimentation
quage inverse élevée, en méme temps qu'une faible nominale de 28 V. Ce transistor est stabilisé par résis-
résistance série dans le collecteur). Il est utilisé dans tance d'émetteur et est garanti pour supporter un
les amplificateurs opérant dans les bandes HF et VHF fonctionnement continu a la plus grande puissance
La tension d'alimentation ne doit pas dépasser 28 V. de sortie. Une trés haute fiabilité est assurée par une
Ce transistor est préconisé dans les applications BLU métallisation or de I'enrobage. Le transistor est en-
(Bande Latérale Unique) comme les amplificateurs li- capsulé dans un boitier 1/4 ” avec une capacité céra-
néaires fonctionnant en classe A et AB. Ce compo- mique. Toutes les broches sont isolées du boitier.
sant est stabilisé par résistance d'émetteur et est
garanti contre toute erreur de charge. Caractéristiques
Tension collecteur-émetteur (valeur créte)  Veesm max 60 V
Caractéristiques Vee=0
Tension collecteur-émetteur valeur créte Vcesm max 65 V Base ouverte Vceomax 30 V
(Vge =0) Tension émetteur-base (collecteur ouvert)  Veso max 4 V
Tension collecteur-émetteur (base ouverte)  Veeo max 36 V Courant de collecteur (moyen) e, Ic(AV)
Tension émetteur-base (collecteur ouvert) Veso Max 4V max 0,62 A
Courant de collecteur (moyen) lc (moy) max 3 A Valeur créte f > 1 MHz low Mmax 2 A
Courant de collecteur créte len max 9 A Puissance totale dissipee (25 °C) Ptot max 18,6 W
(fréquence > 1 MHz) Temp¢érature de stockage Tstg- 65° a + 150 °C
Puissance R.F. dissipée (fréquence > 1 MHz)  Prf max 76 W Température de la jonction
Température de stockage Tstg — 65°a + 150° en fonctionnement Tj max 200 °C
Tempéranure cie jonation T max 200 Performances RF - Fonctionnement en classe B
Performances RF - Fonctionnement en classe A f(MHZ) Vee(V)  PLOW)  Gp(dB) Ic(A) rend. %
Conditions: Ve = 26 V; fréquence 1 = 28,000 MHz ; fréquence 2 470 28 4 > <026 >55
= 98,001 MHz 470 28 4 typ. 125 typ.0,25 typ.58
Puissance de sortie G Ic D Th Ly : stripline 34,8 mm x 6 mm; Lo: stripline 12 mmx 6 mm;
11 W (PEP) >20dB  1,35A —40dB  70°C L3: 320 nH 13 spires cuivre émaillé 0,5 mm, diam. 4 mm;
12 W (PEP) typ.24dB 1,35A —40dB  25°C Ly : 265 nH 13 spires cuivre émaillé 0,35 mm, diam. 3,5 mm;
ou G = gain; lc = courant de collecteur; D = distorsion d'intermo- Ls: 29 nF 3 spires cuivre émaillé 1T mm, diam. 3,5 mm;
dulation; Th = température L, Ly selfs de choc large bande.
LE TRANSISTOR DE PUISSANCE '@ U3 | £ TRANSISTOR DE PUISSANCE mﬂf
U.H.F. BLX94A V.H.F. BLY94
Le transistor BLW94A est un transistor silicium planar Le transistor BLY94 est un transistor silicium NPN, de
épitaxial, particulierement destiné a I'émission en technologie planar épitaxiale, destinée a I'émission
classe A, B ou C, dans la bande UHF et sous une ten- en classe A, B ou C en mobile, industrielle et militai-
sion d'alimentation de 28 V. Il est stabilisé par résis- re, sous une tension d'alimentation nominale de 28
tance d'émetteur et testé sous de trés séveres V. Chaque transistor est stabilité par résistance et
conditions d'erreurs de charge. Des résistances bal- est garanti pouvoir supporter de séveres erreurs de
lasts d'émetteur diffusées ainsi qu'un enrobage mé- charge. Il est encapsulé dans un boitier stipline (voir
tallisé or lui garantissent une excellente fiabilité. dessin). Toutes les broches sont isolées du boitier.
Caractéristisques Caractéristiques
Tension émetteur-collecteur valeur créte Veesm max 65 V Tension collecteur-base, émetteur ouvert Vegom Max 65 V
Mee=0) (valeur créte)
Base ouverte Vceo max 30 V Tension collecteur-émetteur, base ouverte  Vceo max 36 V
Tension base-émetteur collecteur ouvert Veso max 4 V Tension émetteur-base, collecteur ouvert Vego max 4V
Courant de collecteur le, IlCAV) max 2,5 A Courant de collecteur moyen lc (AV) max 6 A
Valeur créte (f > 1 MHz) lcmmax 6 A Courant de collecteur lem max 12 A
Puissance dissipée f > 1 MHz Tmb = 25°C  Prf max 60 W (valeur créte) f > 1 MHz
Température de stockage Tstg — 65° a + 200°C Puissance dissipée totale Ptot max 130 W
Performances RF Performances RF
BLX94A Mode d'émission Ve (V) f(MHz) PI(W) IC(A) GP(dB) rend. %
Mode d'émission Ve (V) f(MHz)  PL(W) Gp(dB) rend. (%) CW. 28 175 50 <975 .57 > 65
% 28 470 95 >6 >55
L1: 36 nH 2 spires de cuivre émaillé 1,5 mm, diam. 7 mm, long.
5mm;
Ly : stripline 41,1 mm x5 mm; Lo: créée par une surface de cuivre du circuit imprime;
Lo: 13 spires cuivre émaillé 0,5 mm, diam. 4 mm; L3: 100 nH 7 spires de cuivre émaillé 0,5 mm, diam. 3 mm;
L3: 2 spires cuivre 1 mm, espacement 1,5 mm, diam. 4 mm; L4, Ls: selfs de choc ferroxcube;;
Ls: self de choc ferroxcube 75 Q a 50 MHz. Le: 53 nH 2 spires de cuivre émaillé 1,5mm, diam. 10 mm, long.
5/9 mm;
M7 : 46 nH 2 spires de cuivre émaillé 1,5 mm, diam. 9 mm, lons.
5,4 mm.
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LE COMPARATEUR RAPIDE IQUE
LM710

Le LM710 est un comparateur de tensions rapide. Il
peut remplacer dans tous les cas I'amplificateur opé-
rationnel configuré en comparateur si la rapidité est
d'une importance primordiale, son temps de répon-
se étant de 40 ns. Le niveau de sortie du LM710 se
situe environ a + 5 Y, ce qui le rend entierement
compatible avec la logique TTL. Il est disponible en
boitier DIL14 et en boitier métallique TO99.

Ses domaines d'utilisation sont les détecteurs tout
ou rien, les comparateurs de tensions, les discrimi-
nateurs d'amplitude d'impulsions.

Caractéristiques
Valeurs limites

LE LM339 QUADRUPLE

COMPARATEUR

O

Le LM339 est un circuit intégré présenté en boitier
DIL14 et renfermant quatre comparateurs de ten-
sions indépendants, concgus pour pouvoir fonction-
ner sous une tension d'alimentation unique ou des
tensions symétriques. La valeur de cette tension
d'alimentation peut varier dans de larges limites:
+2Va+32Vouzx1Vax16V.

Ses applications sont nombreuses et vont du simple
comparateur de base jusqu'au multivibrateur bi-
stable.

La tension de sortie est compatible avec la logique
TTL (sortance de 2), la DTL, I'ECL, la MOS et la CMOS.

Caractéristiques

Température de stockage
Température de soudage

Tension d'alimentation positive + 14V
Tension d'alimentation négative -7V
Courant de sortie en pointe 10 mA
Durée d'un court-circuit en sortie 10s
Tension différentielle d'entrée +5V
Tension d'entrée +7V
Puissance dissipée TO99 300 mW
DIL14 200 mW
Température de fonctionnement LM710 -55°Ca+125°C
LM710 C 0°Ca+70°C

—65°Ca+150°C

d'une broche (10's) 300 °C
Temps de réponse 40 ns
Tension de décalage d'entrée 3mV
Courant d'alimentation positif 5,2 mA
Courant d'alimentation négatif 4,6 mA
Puissance consommeée 90 mW

Valeurs limites

Tension d'alimentation
Tension d'entrée différentielle
Tension d'entrée

Puissance dissipée

Court-circuit de la sortie (a la masse)

Courant d'entrée (Vin<—0,3V)
Température de fonctionnement
Température de stockage
Température de soudage

d'une broche (10 s)

+Vin O

+Vref O

+32Vou=+16V
36V
-03Va+36V
570 m\W

continu

50 mA
0°Ca+70°C
—65°Ca+ 150 °C

300 °C

O +Vout

LE CIRCUIT ICL7660 CON- IQUE LE CIRCUIT ICL7673 IQUE
VERTISSEUR DE TENSION CMOS COMMUTATEUR AUTOMATIQUE

Le circuit intégré INTERSIL ICL7660 convertit une ten-
sion d'entrée positive comprise entre + 1,5V et + 10
V en une tension complémentaire négative comprise
entre — 1,5V et - 10V. Les seuls composants ex-
ternes nécessaires dans cette configuration sont
deux condensateurs faisant office de pompe de
charge et de réservoir de charge. L'ICL7660 peut éga-

Le circuit Intersil ICL7673 assure la commutation au-
tomatique entre I'alimentation principale et I'alimen-
tation sur batteries ou sur piles d'un circuit quel-
conque. Il ne provoque qu'une treés faible perte de
tension entre I'alimentation et la charge, et il ne
consomme qu'un trés faible courant d'alimentation.
Il posséde des sorties logiques qui signalent laquel-

d'entrée de + 10 V.

est laissée déconnectée.

lement étre utilisé comme doubleur de tension et
peut alors fournir jusqu'a + 18 V pour une tension

Aux basses tensions, la broche LV (Low Voltage) est
reli¢e a la masse afin de déconnecter le régulateur
interne et optimiser le fonctionnement. Pour les
plus hautes tensions (jusqu'a + 10 V), la broche LY

Ce composant trouve son utilité lorsqu'une tension
d'alimentation négative de faible puissance est né-
cessaire localement, comme les convertisseurs AD et
DA, les mémoires dynamiques ou les microproces-

seurs.
Caractéristiques
Efficacité de la convertion
de tension sans charge 99,9 %
Efficacité en puissance 98 %
Gamme de fonctionnement +15Va+10V
Valeurs limites
Tension d'alimentation +10,5V
Durée du court-circuit en sortie

(Valim<ou=4a+5,5V) continu
Température de fonctionnement 0°Ca+70°C
Courant d'alimentation 500 pA max

le des deux alimentations est en fonctionnement,
mais qui peuvent également étre utilisées comme
sorties de commande de transistors de puissance
afin de commuter des courants importants.

Ses principales applications sont I'alimentation des
mémoires CMOS volatiles et des horloges, les détec-
teurs de surtension et sous-tension, I'appareillage

portable.

Caractéristiques
Valeurs limites

Tension d'alimentation (Vp ou Vs) -03Va+18V
Tension de sortie (Poar et Sbar) -03Va+18V
Courant de créte
entrée Vp (entrée Vp =+ 5V) 38 mA
entrée Vs (entrée Vs =+ 3 V) 30 mA
Pbar ou Soar 150 mA
Courant continu
entrée VP (entrée Vp = + 5V) 38 mA
entrée Vs (entrée Vs = + 3 V) 30 mA
Pbar ou Sbar 50 mA
Puissance dissipée 300 mW
Température de fonctionnement 0°Ca+70°C

Tension d'alimentation
Courant de repos

+925Va+15V
1,5 pA
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LE LM339 QUADRUPLE IQUE LE COMPARATEUR RAPIDE IQUE
COMPARATEUR LM710
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LE LM310 AMPLIFICATEUR IQUE B R e IQUE
OPERATIONNEL SUIVEUR TENSION-FREQUENCE

Le LM310 est un amplificateur opérationnel dont le
branchement interne le configure en amplificateur
suiveur de gain unitaire. Il peut étre alors utilisé
dans tous les cas ou un amplificateur suiveur est né-
cessaire, c’est-a-dire pour toutes les utilisations
courantes (dans les limites de ses caractéristiques):
amplificateur a haute impédance d’entrée, référence

Le XR4151 est un circuit intégré utilisable lorsqu’un
convertisseur tension-fréquence ou fréquence-ten-
sion est nécessaire a un prix de revient faible. Il
fonctionne sous une tension d’alimentation unique
et sa mise en ceuvre est simple. Il peut étre utilisé
dans de nombreuses applications comme convertis-
seur analogique-digital ou digital-analogique. Le

de tension, filtres, détecteur de zéro ou compara-

teur.

Caractéristiques

Tension de décalage d'entrée 25 mV
Résistance d'entrée 1700000 MQ
Capacité d'entrée 1,5 pF

Gain en tension 0,999 VIV
Réesistance de sortie 0,75Q
Courant d'alimentation 3,9 mA
Reéjection de la tension d’alimentation 80 dB

Dérive en température 10 pv/°C
Valeurs limites

Tension d'alimentation +18V
Puissance dissipée 500 mW
Tension d'entrée +15V

Durée d'un court-circuit en sortie continu
Température de fonctionnement 0°Ca+70°C
Température de stockage —65°Ca+ 150 °C
Température d’une broche + 300 °C

(soudage de 10°s)

XR4151 tolere sur sa sortie un court-circuit perma-

nent.

Caractéristiques

Alimentation unique +8Va+22V
Impulsions de sortie compatibles

toute logiques lin¢arité +0,05%
Stabilité en température + 100 ppm/°C
Grande réjection du bruit

Réglage unique pleine échelle

Entrée unique référencée a la masse

Valeurs limites

Tension d'alimentation +22V
Courant de sortie 20 mA
Dissipation de puissance 500 mW
Tension d'entrée -0,2Va+Vcc

LE LM3900 QUADRUPLE IQUE LE LM381 AMPLIFICATEUR IQUE
AMPLIFICATEUR OPERATIONNEL OPERATIONNEL FAIBLE BRUIT

Le LM3900 a été spécialement concu pour fonction-
ner a I'aide d'une alimentation unique. Contraire-
ment aux amplificateurs opérationnels classiques,

Le LM381 est un double préamplificateur qui peut
étre utilisé lorsque les signaux a traiter sont de
faible amplitude et quand le facteur de bruit doit

I’entrée non inverseuse n’est pas réalisée a I'aide de
I'amplificateur différentiel a transistors, mais par un
miroir de courant (courant provenant de I'entrée in-

verseuse). Le LM3900, contrairement a I’AOP clas-
sique, ne fait pas la différence des tensions d’en-
trée, mais la différence des courants d’entrée. Un
grand nombre d’applications peut étre envisagé:

oscillateurs, filtres, générateurs d’'impulsions, etc.

Caractéristiques

Bande passante 2,5 MHz

Gain en boucle ouverte 2.8 V/mV

Résistance d'entrée T MQ

Résistance de sortie 8 kQ

Courant de polarisation d’entrée 30 nA

Courant d'alimentation 6,2 mA

Courant de sortie 170 mA

Réjection de la tension d’alimentation 70 dB

Valeurs limites

Tension d'alimentation +320u+16V

Puissance dissipée entre 500 m\W¥
et 900mw

Courant d'entrée In+ ou In— 20 mA DC

Durée de court-circuit en sortie continu

Température de fonctionnement 0°Ca+70°C

Température de stockage —65°Ca+ 150 °C

Température d’'une broche + 300 °C

(soudage de 10 s)

étre aussi faible que possible. Les deux amplifica-
teurs contenus dans le boitier sont indépendants et
possédent chacun sa propre régulation (la réjection
est de 60 dB entre les deux canaux). lIs possedent
¢également, en interne, une compensation qui peut
étre doublée en externe, quatre broches du boitier
étant réservées a cette fonction.

Caractéristiques

Faible bruit d’entrée 05V
Gain élevé en boucle ouverte 112 dB
Tension d’alimentation unique

Plage de la tension d'alimentation étendue +9Va+40V
Réjection de la tension d'alimentation 120 dB
Amplitude importante de la tension de sortie Vcc — 2 Ve
Bande passante au gain unitaire 14 MHz
Protection contre les courts-circuits

Valeurs limites

Tension d’alimentation +9Va+40V

Puissance dissipée 715 mW
Température de fonctionnement 0°Ca+70°C
Température de stockage —65°Ca+150°C
Température d’'une broche + 300 °C
(soudage de 10 s)
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LE XR4151 CONVERTISSEUR LE LM310 AMPLIFICATEUR
TENSION-FREQUENCE OPERATIONNEL SUIVEUR
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AMPLIFICATEUR Fl 60 MHz :

SRl PRATIOE

Ce circuit intégré peut étre utilisé dans une grande
plage de fréquences, allant de 400 kHz a 60 MHz
avec une variation du gain de 14 dB. Il dispose
d'une entrée de commande du gain, le CAG, qui agit
avec une dynamique de 60 dB. Cet ampilificateur a
un fonctionnement trés stable et doit s’employer en
montage sélectif a bande large ou étroite. Un dé-
modulateur AM a grand gain peut étre envisagé avec
le MC 1330 P pour réaliser une Fl de téléviseurs.

DEMODULATEUR VIDEO FAIBLE IQUE
NIVEAU : LE MC 1330 P
L

e MC 1330 constitue un démodulateur synchrone
pour les signaux AM, principalement dans les Fl de
télévision. Un détecteur synchrone se compose d’'un
étage différentiel accordé par un réseau RLC, cet
étage recoit d’'un coté un signal écrété et de I'autre
le signal Fl modulé en AM. Pour des applications TV,
le point important est celui du circuit RLC, en parti-
culier son facteur de surtension qui doit étre com-
pris entre 20 et 50.

Caractéristiques principales

Gain en puissance 62 dB & 455 kHz
58 dB a 10,7 MHz
48 dB a 58 MHz
Dynamique de la CAG 60dBpour5V <Ucac <7V
Alimentation 12V
Consommation 17 mA maxi
Impédance d’entrée (sous 7 pF) 3,2 kQ a 455 kHz
2,8kQa10,7 MHz
2 kQ & 58 MHz
Impédance de sortie en mode
non différentiel (sous 1,5 pF) 125 k€2 & 455 kHz
110 kQ a 10,7 MHz
16 kQ & 58 MHz

En mode différentiel, on double ces valeurs.

Caractéristiques principales du circuit

Gain de conversion 33 dB

Fréquence maximale 50 MHz
Alimentation 103824V
Consommation 925 mA max.
Impédance d'entrée 4,9 kQ sous 1,5 pF

Impédance aux bomes du circuit RLC 4,4 kQ sous 1 pF

Bande passante vidéo broche 4 10 MHz
Bande passante vidéo broche 5 2,2 MHz
Impédance broche 4 94 Q
8
A
\\\ \ VCC=20\
NN A
NN

g

——VCC=15Vdo
VCC=10Vde I e
= c \
B
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0O 20 40 60 80 100 120 140 160

OUTPUT VOLTAGE PIN 4 (VDc)
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RECEPTEUR FM A LARGE

S
BANDE : LE MC 3356

Ce circuit intégré regroupe tous les ensembles pour
réaliser un récepteur a large couverture, oscillateur,
mélangeur, limiteur, démodulateur et silencieux, cir-
cuit de mise en forme des signaux numériques. Ce
circuit trés intéressant convient tout a fait a di-
verses applications jusqu’a 200 MHz, le circuit oscil-
lateur fonctionne aussi bien avec un circuit accordé
LC qu’avec un quartz en mode fondamental ou par-
tiel.

Caractéristiques principales

Alimentation 339V

Consommation 95 mA maxi

Sensibilité 30 pV a — 3 dB de limitation
60 pV pour50dBde S + B/B

Gain en tension du mélangeur 25

Impédance d’entrée
Bande passante Fl
Niveau de sortie audio
Pente du RSSI
Dynamique du RSSI

— 700

600
500

[
m
400 m p
300 ”
f

260 Q sous 5 pF
50 MHz
500 mV
7 UA/AB
10 mV a 400 mV

Meter Current, Pin 14 (uA

0.010 01 1.0 10 100 1000
Pin 20 Input ( mVrms)

CARRIER INPUT VOLTAGE (MV[rmes])
MODULATEUR TV :

LE MC 1373 WDUE

Ce circuit permet de realiser un modulateur TV pour
jeux vidéo par exemple, il contient I'oscillateur et le
circuit de modulation en AM. La fréquence d’oscilla-
tion maxi est de 100 MHz et convient donc pour la
bande 1 TV. Le circuit oscillant entre les broches 1
et 2 doit étre accordé sur la fréquence de la porteu-
se du canal image, une inductance de 100 nH en pa-
ralléle sur une 56 pF donne une fréquence de

67,25 MHz. La broche 4 recoit la luminance et la
synchro a front positif.

Caractéristiques principales

Alimentation 5V
Consommation 12 mA
Fréquence d'utilisation jusqu’a 100 MHz
Entrée luminance 1,5V maxi
Niveau de sortie HF 15 mV sous 75 Q
Résistance d'entrée broche 5 800 Q

Résistance d'entrée broche 4 10 kQ2

Entrée
Chroma
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DEMODULATEUR VIDEO FAIBLE IQUE AMPLIFICATEUR Fl 60 MHZ : IQUE
NIVEAU : LE MC 1330 P LE MC 1350

Input 0.68:H 0.1 12v
= 1 o
Al : [ e AL 00
77 0.007 Rs =500 MC1350 5-"‘[] §°-33#H
0.001uF H 5 6 7 8 Output
5.1k T cop”
VAGC A
4 3 > 0.1 - .I.o.1 c3 ;'F' 1
45MHz
Input 50 MC13350 777
& 5 6 7!
313
] e
é 2 TS T Py A +12v
= o . o)
) cz;ﬂca | ;%' N
. OAGC ot el [ T
4 3 2 1 RL = 500
, T
MC1350 520 | L' Outpun
o +18Vdc Rs =500 . 5. W@ 7B Il
5. I
3.3kr] - vagec*o_IT—1+—¢ l | -
Auxiliary Vidéo L C7 C6
e - e gy ]
I_— Output ,NIJ.LM ' *Grounded for )
Primary Vidéo 10Vir------- maximum power gain 77
7 6 5 4 — and 77V """" :
MC1330AP Sound Output W1'|_rrW .
8 3 2 1 []39k OV --=----
33pF
+—— | —O AFT Output
3.9k
L1

1

G o G
3 8 L
SIS (O - A
5 5% i
o e
=g §E£F ik L 5
-1 i ggasl A
egf] ¥ [leg 7] Sl N
SO0 § % I gl
« wcr ‘:O& E §§ %5'\.__
g |58 S etk o
o How 8 35
1 S o :
w Ol . & O I
& g 3 z
o o = g 8
: ; -
mtﬁ v_;ml g § g8
X 3 e < Q.
éTi > > > E o8
] e 8] ° 1

Entrée
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Ce circuit intégré est un régulateur de tension
programmable dont la tension d’entrée peut varier
de 1,5V a 16V, le courant de sortie moyen est
d’environ 40 mA.

o —
ICL7663 ‘
oV

Vout
+5V

SR I P

Ce circuit convertit une tension d’entrée comprise
entre 1,5V et 10 Y en une tension négative de
méme valeur de - 1,5V a - 10 V. On peut ainsi
réaliser facilement des alimentations symétriques a
partir d’'une seule pile. Le courant de sortie moyen
s’éleve a 30 mA.

ﬂ V+
osc
GROUND | 3 | [6|LV
B Vout
3 8 » ows 0 VVOUT = -(AVIN-VFDX)
2 7 ¢ "Lca
o=z 3] IcL7e60 6 W D1 ;;
4} 5 !
@ 1+ ;21 VOUT = (2v+) -
i LI (VFD1) - (VFD2)

C2

%04

e L

Ce circuit permet de convertir directement la
tension secteur en une tension continue redressée
de + 5 V. La tension secteur peut varier de 110 a
220 VAC, la mise en czuvre demeure trés simple et
peu de composants sont utiles. Ce circuit convient
parfaitement dans des applications ou le
transformateur devient inutile ou encombrant.

C1

2.7uF
R1 150VRMS - B
tAC1  VouT{ +5V
47 Q) 5
1/2W VSENSE
tzvac M2 ] maxe1
60Hz NC—N/C OW 3 TO [lP
4 Reset
NC— RO

V- V+

;7/ 2 |8

Pour 220V / 50Hz

R1=100Q/ 1W i‘]g" F
{ 4 /

C1 =1.8uF / 220V RMS

I

Le circuit ICL 7664 est un régulateur de tension né-
gative dont I'entrée peut accepter une amplitude
allant de -2V a- 16 V. Le courant de sortie moyen
que I'on peut lui demander vaut 25 mA.

7

GND SHDN
VSET1

V-IN 0.047 st

pF=T= VouTi

Vout2
V-IN SENSE
ICL7664

\ 4
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1) e e
1 _ai | 1 8
2} icL7660 7 24 1cL7660 }7 RL
I—S‘ nqn 6 :; Wl 6
1 ci=r4 'n
4] _5_{ T [4 Bp
Four - ROUT (01 ICL7660) . _ IGLT6ES SENEET B +5V
=n (number of devices) ;;: I= V+N  VourtHi T} o
/ 7 - = |, \ GND  Vser L
=gV
= V+ CAP+
|+ +
’;'/; T by ol (PP =J=I11?:
1 LI Cosc]OSC CAP-t=00 T‘l‘F -
2] 7 100uF uF
j0alt 3] IcL7660 |6 24vour GND{5
i 4 5 7
' ' vl ICL7660 0.047 R4
10 + +|UF
+ uF 100 muhen ke b 10
7 G I-‘F_ -T™ --[JF
GND  Vser| g =
—_————— — — — V-N Vourd—} o
V+ ] -5V
| 1 _a_T 1 s ICL7664 SENSE
|2 7 2 ot
| ICL7660 ' ICL7660
F .3 uqn 6 10ut 3 e 6
HF 4 5 HF 4 d 5
i — { 'TOVOUT
| D
"
oy 10
+
7 #F;;’ vour=nxV+ ¥ ;

e Ll e B

ICL7663 y SE\:ISE Ror +gv
7 +IN ouTH_1
= GND  vser| 18 Bl
= ov]8 2 909k | |R2 i  ACH 6 +5V, | Control
— V+ CAP+ 'j: o * 47 Vout system
b 10 1/2W 5
” T 4T Tooe7 uF v ™ Vsense
Cosc] OSC CAP-Iyo0 | uF 316k | |R1 ;| MAXe11
10095 HF e NC—HN/C =
Vour GNDI71 3 77 Nnc-4ro  OUVEE- |Logic
’ V- V+ Level
ICL7660 0.047 31ek| [Ra / e
+ +|MF + 2 |8
100 =10 { 7
i uF ke 470F
909k | |R3 ;I;‘
GND  VseT| g . 777 |
: —qV-IN Vout e] +12V Output
5V
ICL7664 SENSE4—2L ®
> - 10uF
o i | ACH 1%{!2 150mA
GND SADN|  61% e vour$® +5V DC
VSET 1/2W 5 Output
V-IN 117 VAC VSENSE
v e 10 input ;| maxe11
Vout2 R2 i VOUT NC—4N/C
1.78M il 1
»—1—4V-IN SENSE| [] )77!7 NC—4RO OUV$—
/] V‘ V+
ICL7664 - _E
S o
External PNP 2 ;
TRANSISTOR
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I < I 5

L'ICL 7665 est un circuit indicateur de « sous » et « sur » tension, uti-
lisable dans les applications dites « low battery detection » : I'ali-
mentation du circuit peut s'effectuer de 1,6 a 16 V pour controler
des tensions jusqu’a plusieurs centaines de volts.

GND

O +5V SUPPLY
V+
HYST1 HYST2
324k 249k
13MQ)| 7.5MQ
9 ICL7665 Loy
VSET1 VSET2
OVER VOLTAGE OUT1 OUT2 UNDER VOLTAGE
DETECTOR DETECTOR
VU=5.55V 1002 1000 \1y_4 55V
VL=5.45V VL=4.45V
/
4 » POWER OK

L'ICM7295 est un compteur 4 1/2 digits a haute vitesse. On peut
envisager des applications telles que fréquencemetre, totalisateur,
tachimetre ou affichage des temps. Il fonctionne avec une tension
dalimentation 5 V et sa consommation de courant vaut 200 mA
quand l'affichage indique 18888.

ICM7224 ICM7225
FUNCTION FUNCTION

BACKPLANE | BRIGHTNESS
OSCILLATOR GROUND

[ 1IcM7224 - (ICM7225) |

T 5 I R

L'ICM 7217 A est un compteur a décade prévu pour des afficheurs
a cathodes communes. Le comptage s'effectue jusqu’a 9999, la
fréguence maximale d'entrée vaut 3,5 MHz et la tension d’alimen-
tation est de 5 V pour un courant de I'ordre de 200 mA. L'afficha-
ge se retrouve multiplexé par un décodeur BCD 4 bits, qui offre la
possibilité d’'un prépositionnement lorsqu’il est utilisé dans des ré-
cepteurs radio par exemple.

[ 1ICM7217 1CM7217B |

LOAD REGISTER
JOFF

LOAD COUNTER
/0 OFF

L'ICM 7218 est un driver pour faire fonctionner un afficheur a LED a
8 digits 7 segments. La tension d’alimentation vaut 5 V avec une
consommation de 25 mA (sans les afficheurs).

DAO (Di%it
Adress 0)
DA1 (Digit
Adress 1)

ICM7218D

HEXA/CODE B/
SHUTDOWN

DA2 (Digit
Adre(sslg)
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8% DIGIT LCD 7805

UNREQULATED o ke L5V, 1A
— e — — — — INPUT 7 i
o e PONPUT™ | sroourmmm lncouiaron] mh g | T OV
| i s i e S e
< L (4 oo BACK-UP
y y K [ < BATTERY
28], 1} 1} l 28],
4 1 / / V-
el 27 HYST1 +HYSTZ
A1-Gs  %DIGT | 5| »DiGT  A1-G4
BP§<€ < BP
5.6M ICL7665 22M
36 36 715k 2.2M
0SCH —109sc VSET1 VSET2
;7‘, OUT1 OUT2
zBINg€2— 804, 500t 130k
Lz outd2e ~o224 178N g RESET OR
ICM7224 737/. ICM7224 WRITE ENABLE
STORE$-4 %7 34 4 STORE
P v Y e R VIN 5 POWER FAIL
COUNT INHIBIT 21— 37\051-4 COUNT iNHIBIT ? — WARNING
PAUSE
COUNT $32 28 4 CARRY
R31 Ra2
CARRY $22— 32 3,4 COUNT HYSTY HYST2
V+  GND V+  GND
SET1  SET2
T 135 T |36
e REseT e
e
<€ +3TO6BV
COUNY SIGNAL INPUT Pp—
+5V
)
b ouT! { 1
 osc VLT VUt
ICM7224 oG
GND
%5 > V2 vz
7/
COMMON CATHODE DISPLAY
- SpE————
okl 1L 1L 1| .2
Lol 1L 1L 1] ¢
1
b
45V +5V |p4 |os [p2 [p1 d
| | 3
I == CARRY —4 1 28
I ‘ —— ] _ZERO—2 27
jepiams_, | > D4 [D3 [D2 [D1 EQUAL—43 26
— ICM - | 4 5
Oy [ p——
ols 7218D |gseaMENTS , BCD |/02% (I | y -
~1 LI | 6 23
7 ] BCD /0 1's | | 7 25
INPUT [—4 | ] COUNT INPUT | 8 21
5 | s e s il
| T | = 110 19
; g | 11 184
8 DIGITS MICROPROCESSOR DISPLAY b 12 17—
| SCOAN313 16—
8 RESET$44 15
< DATABUS > | | vo
9 | | ny =l No.cM7217A
e
= = DISPLAY
WRITE —>4 G1 B0-D73,4 po-1p7 | | 5V$ coNTROL
G2A | SR AN e el e e R
| i L | // COMMON CATHODE DISPLAY
A14;5 slas 74L5138 i - g— | TO D1 STROBE TO D4 STROBE |
T I e e
AB.C 8 8
e e L o e,
Yo7 DAD:S Dlarrs | N4148 ZXZK 135 ST
—= | AND DIODES
T LIRS N
A%S  OROTHERIO 4 |02 b I
p 2 \ 8421
< ADDRESS BUS _ T TO BCD INPUTS OF 7217A, 7217C
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REGULATEURS NEGATIF IQUE
SERIE 7900

Ces circuits intégrés existent en version 5V a 24 V, ils regroupent
tous les composants afin de réaliser des régulateurs pouvant dé-
biter des courants jusqu’a 1,5 A. lls sont protégés contre les em-
ballements thermiques et les courts-circuits en sortie.

Output
2 —"—>O0utput
O
3 _——Input Input
[®)
1[——aGnd
Gnd
+10V 0.2 2N3055 5V
Ot

g 777, \uF

LE « L296 » REGULATEUR

A DECOUPAGE

Le « 1296 » est un régulateur & découpage capable de délivrer un
courant de 4 A dans une plage de tension allant de 5,1V a 40 V.
La tension de référence inteme a une précision de + 2 %, l'effica-
cité globale du circuit atteint 90 %. La fréquence de découpage
peut aller jusqu’a 200 kHz. Les boitiers se font en Multiwatt
15 broches.

15| ——= CROWBAR DRIVE
14| ——— RESET OUTPUT
13| ——= RESET DELAY
12| ——— RESET INPUT
11 |—= OSCILLATOR
10 | ——— FEEDBACK INPUT
——— FREQUENCY COMP
——— GROUND
——— SYNC. INPUT
——— INHIBIT INPUT
——— SOFT-START
———— CURRENT LIMIT
——— SUPPLY VOLTAGE
———— OUTPUT
——— CROWBAR INPUT

“NWHLOTDON®DO

REGULATEURS IQUE
SERIE 7800

Ces circuits intégrés largement répandus permettent de réaliser
avec un minimum de composants des régulateurs de tension dans
la samme 5 a 24 V, le courant disponible en sortie peut aller jus-
qua 1,5 A. lIs sont protégés contre les courts-circuits et les em-
ballements thermiques. Dans la gamme o la tension V,va de 5 a
18V, la tension d'entrée V; peut monter jusqu’a 35 V, les modeles
20 et 24 V acceptent 40 V en entrée. Ces circuits restent dispo-
nibles en boitiers TO220 ou TO3.

L78XX 1

Output
2[—"—>Output
3
GND 3 ——>Ground Gnd
O
1 [——Input
Input
-Vo
aE I
0.1uF
+
N 8

LE « L200 » REGULATEUR
DE TENSION VARIABLE

BRAHGOE =

Le « L1200 » est un circuit intégré prévu pour la régulation de ten-
sions et de courants, il est protégé contre les courts-circuits et les
emballements thermiques. Il supporte pendant 10 ms une tension
d'entrée de 60 V.

Le circuit est disponible en boitier TO3 ou Pentawatt, il délivre un
courant maximal de 2 A dans les deux versions. La tension de sor-
tie minimale s'établita 2,9 V.

Réference

F—— Output
———— Référence
—— Gnd
———— Limiting
——— Input

GND

“DWpo

Type PENTAWATT

L 200

L200C L 200 CH / L200 CV

n
Tu

«—s
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LE « L296 » REGULATEUR IQUE REGULATEURS NEGATIF
A DECOUPAGE SERIE 7900

+20V 2 +15V
OT' L7815
3 1N4001
i L
4 22uF |4 1uF 1N4001
3 2
L7915 |
-20V e -15V
+12V 2N3055 1 -5V
/ 7’ B8

: - F i

;}; ’ 2.2uF 777, 1uF
A INHIBIT

b/ INPUT

DELAY

CROWBAR : LIMITEUR DE TENSION

LE « L200 » REGULATEUR IQUE REGULATEURS IQUE
DE TENSION VARIABLE SERIE 7800

Vi
5 o—+4 L7805
vio3™V L4 | 200 | 033 |°
0.2'2:— T HF
N B
Vo = VREF to 26V
lo=35mto 1.5A
* P1: Régulation de courant 7,
P2 : Régulation de tension
+Vi 1 2 +Vo
o L7805 °
 S— V5-2 ek 3
= (e = Y52 == 0.35F  [a
5 R3
Vo = VREF (1+ &> Common 7 Gommon
+ 1 2 R1
L 200 ,jr
f I
vi 20221 mi [*meg | SEOH Vo
—{:~—¢— Vi Vo
520 10k Dt o
77
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L'AD 818 AMPLIFICATEUR VIDEO mw LE TEA 5114 muﬁ

Ce circuit intégré est un AOP prévu pour des applications vidéo,
le gain peut valoir + 2 ou — 1. Les valeurs extrémes de tension d'ali-
mentationvontde + 5Va+36Voude +5a + 18V, la consom-
mation maximale vaut 7,5 mA. Le slew rate séleve a 200 V/us, la
bande passante a— 3 dB dépend de la tension d’alimentation. Pour
un gain de 2, elle vaut 130 MHz si Vcc = + 15V, 95 MHz avec Vcc
=+ 5et 55 MHz pour Vcc = + 5 V. L'étage de sortie peut foumnir
un courant de 50 mA avec une alimentation symétrique et 30 mA
avec Vcc = + 5 V. Dans le schéma proposé, les résistances Ry et Re
fixent le gain a + 2 selon la formule :

Ro
G=1 +T1
Le signal de sortie est superposé a une tension continue de 2,8 V
que I'on €limine le cas échéant en placant une capacité de valeur
adéquate.

34.7MF

¥

Entrée
Vidéo

Ohms

7

Ce circuit intégré présenté en boitier DIL 16 broches est un com-
mutateur 3 voies prévu pour les applications vidéo. Il permet de
répartir ou d’aiguiller des sources vidéo composites ou bien les
Vvoies rouge, verte et bleu. Sa bande de 25 MHz lui autorise méme
d’autres usages, la réjection inter voies est de 55 dB. La grande par-
ticularité de ce circuit réside dans son systeme amplificateur a
contrble automatique de gain, la tension de sortie n'excédant ja-
mais 2 Vcc pour éviter la saturation des appareils connectés a la
suite du circuit. Il fonctionne sous 12 V et consomme un courant
de 40 mA.

R1 input
GND

R2 input

G1 input

G2 input

B1 input

B2 input

FB1 input

CONVERTISSEUR A/N SERIE IQUE CONVERTISSEUR D/A IQUE
L’AD7893 LE DAC 8043

Ce convertisseur se caractérise par un échantillonneur a sortie nu-
mérique série des signaux sur 12 bits. La présentation du circuit est
proposée en boitier DIL 8.

Le temps de conversion vaut 5,5 ps, le fonctionnement est assuré
a partir d’'une alimentation unique de + 5V, la puissance dissipée
par le circuit reste inférieure a 30 mW. Pour une fréquence d’entrée
de 10 kHz échantillonnée a 140 kHz, le rapport S/B vaut 70 dB.

REF IN VoD

AD7893
TRACK

SIGNAL | HOLD | >
VINT™] scALLING \ 12-BIT
ADC
A OUTPUT
T REGISTER

AGND DGND

SCLK SDATA

Ce circuit transforme les données série 12 bits en un signal analo-
gique. Il est présenté en boitier DIL 8 broches et son fonctionne-
ment est assuré pour une tension d'alimentation de 5 V. L'utilisa-
tion reste simple, il suffit de connecter un convertisseur
courant-tension sur la broche 3 du circuit pour voir se restituer le
signal analogique.

RFB
2} pes
1 12-BIT lout
L. | 3
i D/A CONVERTER —7»
8
o 12-8IT e
DY DAC-REGISTER
0
7
CLK 12-BIT 4% oND
SRI (=—>{ SHIFT REGISTER b ]’
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To videoAprocessor
‘R out Gout B out FB out”
Typical output A
Signal Ivpp _| 0.14F 0,1uF 0,1uF
ZL ZL ZL

N < N

2nd Generator

R1 Gi B1 FB1, % 777,

i
1st Generator

TRANSISTOR LARGE BANDE : IQUE
LEBFR 96 S

Ce transistor présenté en boitier SOT 37 est employé dans les am-
plificateurs d’antennes. Il procure un gain de 15 dB et peut fournir
une tension de sortie de 500 mV sous 75 Q pour Ve = 10 V et
lc =50 mA.

174

> 4
1.2max = 2
2.7max

Connections: 1. BASE

DIMENSIONS EN MM

2. EMETTEUR
2.nF 8. COLLECTEUR 2.nF
+VBB = = +VCC
/
1nF 75
75 Ohms
Ohms

TRANSISTOR NPN 1 GHz : IQUE TRANSISTOR NPN DE IQUE
BFQ 68 PUISSANCE : LE BFQ 136

Ce transistor de puissance est présenté en boitier SOT 122. On I'uti-
lise frequemment dans les amplificateurs TV de distribution. Pour
un courant collecteur de 240 mA sous 15V, son gain vaut 13 dB et
la puissance de sortie pelt atteindre + 28 dBm. La fréquence de
transition est de 4 GHz pour Ic = 240 mA et Ve = 15 V.

+VBB
HF shoke
inF
9pF,
14nH 9pF 6énH
75 (oYY YN
Ohms
9pF 3pF
7.5nH 1.6pF 14nH
75
Ohms

20pF
36nH

Ce transistor est généralement utilisé en étage final des amplifica-
teurs de puissance UHF. Sa présentation en boitier SOT 122 per-
met de le fixer sur un dissipateur. Son gain en puissance vaut
12,5 dB pour Vee = 15 Vet Ic = 0,5 A Le niveau de sortie maximal
estde 2,5V sous 75 Q.

—f 539 1 (ax)

55
0,14
S L - -
o a8 Métal
min £4X) BeO
8-32 UNC [~ Céramk”
° b 152 ,T—l_ g
278 | S 835 [ —
249 > Il
33— 15
30 — e
s 325
2,80
Sl e — 120__ 56
276 "o max

75
Ohms
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I 57757

I b

Ce transistor en boitier céramique .280.4.L.STUD
permet de réaliser des étages de puissance jusqu’a
2 W. Il est prévu pour les applications mobiles dans
la gamme de 400 a 960 MHz et peut donc travailler
dans les limites de tensions allantde 7a 15 V.

Ce transistor NPN en boitier SOT37 est spéciale-
ment congu pour les applications en UHF. Son gain
en puissance et son faible facteur de bruit le ren-
dent utilisable dans la réalisation de préamplifica-
teurs d’antennes.
Caractéristiques principales
Courant collecteur max 25 mA
Puissance dissipée maximale 180 mW
Fréquence de transition 5 GHz pour Ic 14 mA
5 GHz pour Vce 10V
Capacité de réaction 0,4 pF
Figure de bruit 2,4 dB pour I¢ 2 mA
2,4 dB pour Vce 10V a 500 MHz
Gain maximal 19,5 dB pour Ic 14 mA
19,5 dB pour Vce 10V a 500 MHz
Tension de sortie
a— 60 dB d'intermodulation 150 mV'sous 75 Q
Capacité de collecteur 0,5 pF
Capacité d'émetteur 1,2 pF
Gain en courant hee 80390
N
E 2
¥ 5E g
S 3
o t = L
l‘ e 1. BASE DIMENSIONS EN MM
< E =% 2. EMETTEUR
Pk 3. COLLECTEUR

Caractéristiques principales sous 12,5 V a 470 MHz

Gain en puissance pour lc = 270 mA 9dB
Puissance de sortie en classe C 2W
Gain en courant ; hre pour Ve =5V

et lc =100 mA 20a80
Capacité de sortie a f = 1 MHz 11315 pF
Rendement collecteur 60 %
Impédance série équivalente ; Zin 12+1J0,7

or1s Zonit 53-J11
. 0.248
0.145 o254 [
¥ — WRENCH FLAT
| 8:32 NC 2A
0060 f 0050 = 0.178
=—1|0.198 _ 0.18
g%so - Jf = I 0.128 (005
T T NOM
0.278 }‘_‘P t LN
—» 0.286 0.055 45° NOM T
o 0.525
0535
og b !
1.055
1.065

VALEURS EN INCHES. STYLE 1: o.;o
POUR LES EXPRIMER ENmm,  PIN 1. EMETTEUR o

MULTIPLIER PAR 25,4 PIN 2. BASE 0.230

PIN 3. EMETTEUR
PIN 4. COLLECTEUR

ICEETI R

Le 2N5946 présenté en boitier .280.4.L.STUD per-
met de réaliser des amplificateurs de puissance jus-
qu’a 10 W, il fonctionne dans la bande de 400 a
960 MHz.

Caractéristiques principales sous 12,5V a 470 MHz

Gain en puissance pour lc = 1,3 A 6 dB
Puissance de sortie en classe C 10W
Gain en courant ; hre pour Vg =5V

etlc =100 mA 20380
Capacité de sortie a f =1 MHz 38 a 45 pF
Rendement collecteur 60 %
Impédance série équivalente ; Zi, 1,3+J1,1

3,6-J1
0.610
0.
e

=l
4
n
o

;

I'—'
F

é.—-

*
VALEURS EN INCHES. ~ STYLE1: 0.220
R LES EXPRIMER EN mm,  PIN 1. EMETTEUR =2
MULTIPLIER PAR 25,4 PIN 2. BASE 0230

PIN 3. EMETTEUR
PIN 4. COLLECTEUR

I T

Le BF 981 est un transistor FET MOS a double grille
canal N destiné aux applications YHF. Ses entrées
sont protégées par des diodes zener montées en
opposition. Il est utilisable aussi bien en mélangeur
qu’en préamplificateur d’antenne.

Caractéristiques principales aVps =10V et Vais =4V
Admittance de transfert pour Ip = 10 mA 14 mS
Capacité de transfert inverse 20 pF

Facteur de bruit a f = 200 MHz 0,7 dB min
Courant drain maximal 25 mA
Capacité de grille 1a 1 MHz 2 pF

231 MHz 1pF
Capacité de sortie 1pF
Gain a 100 MHz 29 dB

a 200 MHz 26 dB

g2 %_ 4 0.7max
bl ld

g1

—1
48 1.
max m
~1 _—

—» l&——0.24max
1.2max =
- ‘e 2.7max

DIMENSIONS EN mm

17.6min
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Pour une opération en classe C, on retire la résistance et
la diode pour placer le point "A" & la masse. Les réglages
d’entrée-sortie en seront modifiés.

2N5944
OUTPUT POWER versus SUPPLY VOLTAGE
- oWz [
Pin = 200 mW

4{/

0
70 8.0 9.0 10 1 12 13 14 15

Vce, SUPPLY VOLTAGE (VOLTS)

LE BFR 90
L1: 4tours de fil @ 0.35 +24V
sur mandrin @ 4
spires espacées de 1 mm
L3-5uH I 82002
390Q s 3.9k

75Q

L1, L2: Ligne en fil 10/10 de 35mm
de long 2 6mm du circuit

2.2k 4702
+12v

LE BF 960

O +VDD
2.2nF /, 7,
VAac f
7 inF
R1
200k
L1
T Sortie
Entrée 50Q
5002
R2
100k
AGU
(db)
-20
V.
y
4
e B |
1T
VPG2-S=
0.4V
-1.5V
25V
& Tt
0 5

Vaac (V) 1

Pour une opération en classe C, on retire la résistance et
la diode pour placer le point "A" & la masse. Les réglages
i sortie en seront modifiés.

2N5946
OUTPUT POWER versus SUPPLY VOLTAGE

1 T
= f= 470 MHz
@ Pin=25
E WATTS
g 12
o«
S Pl
8 10 -
S
o P
a -

6.0

70 80 90 10 11 12 13 14 15

Vce, SUPPLY VOLTAGE (VOLTS)
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IQUE

FILTRES PASSE-BAS

A k constant A k constant
R R
|_ - —_— Lk = —
T 314 1 196 . f
G, = =2l G
314, R fs 12,6 .R.fc
A m dérivé A m dérivé
L=06. L _ 064 .C 924 L e
e h="562 “=06
Lo = 0,64 . Lk
2T T o4 Co=0,6.C Lo L o 2. G
2= 06 2= 70,64
avec R en ohms, C en farads, L en henrys et f en hertz ; f. étant la
fréquence de coupure a — 3 dB. I
O 1] O—
f1 = frequence basse CK
fo = fréquence haute 2Lk 2L R
o Oo—
L1 Constant-K IT section
LK
C I I c C1 o l I O—
= =|Ir £2 2 2Ck 2Ck
2 2 2 | | 2 LK R [J]
Constant-K IT section m - derived I1 section © o=
Constant-K I'T T section

FILTRES PASSE-HAUT maﬁ

FILTRES PASSE-BANDE mm

(suite)
A k constant A inductance de téte ou capacité de pied
L1 = L , R
— # ___& L} =
L= 374 (o) CWk_WQ,é.ﬁ.fQ‘R - 3,14 (f1 + fo)
CG=Z5zFv TR =
LQkZ (fQ*fT)R CQk: 1 ‘]Q’é(ﬁ) R LQ:%
196 fo.f.R 374 (f—f)R o
Co = Cox S N
Ce=3T4 o R
LK CiK
A capacité de téte ou inductance de pied
_ fiR
s S K VY 2y
° (L + R
Constant-K cti o= TR
on: I'1section L's 19,6.f1.f9
2CiK 201K oo - 3 SEC J
196.f . .R
L1k LiK
2 2 = fy
Cax Lak R C= 3T RR-P X
o log J
Constant-K T section

FILTRES PASSE-BANDE

BrAASR =
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FILTRES PASSE-HAUT WM FILTRES PASSE BAS W

L L
2 2
2C1 2C1
g 22 % 2l2
- — ’e}

m - derived end sections for use
with intermediaire IT section

e
2C1 2C1
22 2l2

C2 C2
M =

m - derived end sections for use
with intermediate Tsection

201 201 j@:

m - derived T sectlon m - derived IT section

L1 L1

LK LS 5 Lo

> > R 2 2
T

o, 2 o

C2
Constant-K I'T T section O T ‘o)
m - derived T section

S I W 5y 3

m - derived end sections for use
with intermediate Tsection

L1 Lt
2

2C1 c2 cz. 2C1
o LES. . :

m - derived end sections for use
with intermediaire I section

FILTRES PASSE-BANDE IQUE
(suite)

i
o il + o
C2 C2
2l2 > > 22
¢ o

Three-element I'T section

2C1 2C1
L L
2 2

TR .

Three-element T section

Three-element I'T section

2C1 2C1
L L
2 2
g L2 R
O O J

Three-element T section
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IQUE DEMODULATEUR VIDEO
AMPLIFICATEURS LARGE BANDE w il

Ces modules a tres large bande se présentent sous la forme d’'un
petit boitier de type VV105 de 2,2 mm de diametre. lls couvrent
de larges domaines d'applications en émission-réception jusqu'a
des fréquences de I'ordre de 2 000 MHz. lIs sont dit préadaptés
sur 50 Q pour faciliter leur mise en ceuvre. La structure inteme de
ces modules se compose de deux transistors montés en darling-
ton et quatre résistances.

Bande
Modkle | Couleur |passante | Gain Pour NF I |V
(MHz) (dB) {mA)

MAR? rouge 2000 |[12dB |3dBm | 6,5 |25 |5
MAR3 orange 2000 |[12dB |3dBm |6 35 |5
MARS blanc 2000 [17dB [0dBm | 28 |16 |3,5
MAR7 violet 2000 |[12dB |4dBm |5 29 |4
MARS bleu 17000 [25dB |10dBm | 3,5 [36 |7,5
MAV11 - 17000 |12dB [16dBm | 3,8 | 60 |56

Le TDA 2540 contient un amplificateur FI et un démodulateur AM
synchrone. Il dispose d’une sortie d’AFC et d'une d’AGC pour les
contréles de fréquence et de niveau dans le tuner.

Caractéristiques principales

Consommation 50 mA sous 12 V
Alimentation de10Vai3Vv
Sensibilité d’entrée 100 LV a 38,9 MHz
Tension de sortie vidéo 97 N:cle
Dynamigue de CAG 64 dB

Rapport signal sur bruit a Vin =10 mV 58 dB

Impédance d’entrée en différentiel 2 kQ sous 2 pF
Bande passante vidéo 6 MHz

IQUE

Sur la série des MAR le point de couleur représente I'entrée, sur les
MAV C’est la sortie.
GND

PT. de

couleur \ N
o ouT

IN

GND
Boitier des amplis

Tl B TRl B O

Ce circuit intégre permet la démodulation des signaux a la sortie
des tuners de télévision. Il en extrait la vidéo composite et fournit
la tension de CAG.

Caractéristiques principales

Consommation de courant 60 mA max sous 15 V

Tension d'alimentation 12Vai1sv
Amplitude vidéo en sortie 3V c/c positif et négatif
Tension d’entrée Fl 100 pV pour 3V

de vidéo a la sortie
Dynamique de CAG 55 dB
Bande passante vidéo 7 MHz

Impédance d'entrée
Impedance aux broches 8/9 =92 kQ sous 2,5 pF
Frequence d'utilisation 38,9 MHz

Le niveau des blancs et synchronisation ajustable par résistances.

=1,8kQ sous 2 pF

Déphaseur 180°

Deux lignes quart d'onde (filtres passe-tbas) montées en somma-
teur réalisent un déphasage de 180° entre les deux ports de sortie.
Les valeurs des composants sont les suivantes :

1 1
TR R T o VR R
_ VR Rs o o_
L1etLQ—W; R4—R‘1—QR3
Avantages :

— utilisable jusqu'a 2 GHz ;
— faibles pertes d’insertion =3 dB;
— bonne isolation des ports = 20 dB.

L1

DIt
o _l_cz
sum O “ R1
S
o T
7000 o side
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DEMODT%":;E:S VIDEO me AMPLIFICATEURS LARGE BANDE mIQUE

o} .——T—E
£z ﬂ|
3 E } : Rpol
S
2 3 RN vee
g0 n
P < 8 &
; Y Tl
i

100k
'L1pF
T
:
it
al§
T
g
e
!
g

s I w
; 7 i
g__%_‘ i —-II—E
3 [:]&‘ =18 . 5
O e >
§ o - e T
N | © =
§LI:. l 0w g N » @‘é
s ! oee g 5 rsté IN Ci
+—J——1 8 =R g &
P s - "z —H
e b o
§— 3 a 2 -—'IUEI—E 7, \— MAR 6 mini oircuits
i 1 &
';! !j 1 1
=
8 "-J- i J—“ Voc — V-
. v é‘l" & T§ R1=—DCIT -
=1 1
e 1
o o
5 4 .
= - i

IQUE DEMODULATEUR VIDEO IQUE

Déphaseur 90°

Deux réseaux en « L » accordés et montés en sommateur forment
un déphaseur 90°.

Les valeurs des composants sont les suivantes :

()- :
Cr= —1?—3—&:—— ; Co= =

nf.

47f Rs. (E) -1
v ()
Lietlo= H Ri=R4=2R3
onf VuF

Avantages :
— pertes d'insertion faibles = 3 dB ; -
— isolation des ports de 25 dB ; TURNS

— utilisable jusqu'a 2 GHz. fi

R4
(2xR3) T R3
(4
o] o]
L1
OO ———osde
port 1
C1
sum O—n—“—,’» C2 = R1
port 7
L2
7000 +—o side

port 2
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CABLES COAXIAUX TV mm

Les installations TV terrestres et satellites nécessitent I'emploi de
cables coaxiaux d'une impédance de 75 Q. A titre de rappel, in-
diguons qu’un coaxial se compose d’'un conducteur central
(I'ame), d’un diélectrique permettant I'isolement avec la tresse de
masse, celle-ci recouverte d’'une gaine isolante. L'impédance d’'un
cable coaxial est déterminée par le rapport des diametres D/d et
par la constante diélectrique de I'isolant entre I'ame et la tresse de
masse.

La formule de I'impédance caractéristique s'écrit :

SO

€n : constante diélectrique.
Z, : impédance en ohms.
D et d : diametres de la tresse et de I'dme en mm.

Isolant

Extérieur

LES ANTENNES DE TELEVISION

Les antennes de TV terrestres portent le nom « d’antennes Yagi »
du nom de leur inventeur. Elles se caractérisent par un gain impor-
tant, une impédance de 75 Q, un rapport avant/arriere de 20 dB-
minimum, une grande directivité due au nombre important d'élé-
ments directeurs. On trouve des antennes TV en UHF comportant
jusqu’a plus de 24 éléments. La plupart d’entre elles sont calculées
pour un nombre de canaux définis. Le modele de base se com-
pose d’au moins trois éléments disposant sur un méme traversier
d'un réflecteur, du dipdle devant lequel est placé un directeur. Le
dipdle est composé d’'un trombonne d’impédance 300 €, celle-
Ci se retrouve descendue a 75 Q par les éléments réflecteurs et di-
recteurs.

ANTENNES TV 4 ELEMENTS ww

Impédance : 75 Q.
Gain : 6 dB.
Rapport AV/AR : 25 dB en bande 3.

Réflecteur

Trombone

ANTENNES TV 5 ELEMENTS mm

Impédance : 75 Q.
Gain : 8 dB.
Rapport AV/AR : 25 dB.

Réflecteur

Trombone
Directeurs
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LES ANTENNES DE TELEVISION m‘m m mm

Dipdle simple, trombonne 300 Q.
Gain=0 dB. Longueur du réflecteur (150/F)
Antenne 3 élements. / A=089 E=319
Impedance : 75 Q. F_ Sf g,a_’?, F=250
Gain: 5 dB. D=072
Rapport AV/AR : 20 dB. A =027
B=0,25], 0,152
C=0,23 45/F Longueur du trombone (143/F)
D=021 A=085 E=304
F=0,75 C=073
D = 0,69
0,152
45/F Longueur du premier directeur
Avec Avec Avec
3 éléments 4 éléments 5 éléments
(140/F) (138/F)
\ A=083 A=0,81
0,152 B=0,77 B=0,76
451": C=072 Cc=0,71
D=0,87 D =0,66
E=2,98 E=2,93
A=0,35 F=2,33 F=2,30
B=0,33| ¥
= A
8 _ g’g; \ Longueur du deuxiéme directeur
E= 1’27 Avec Avec
F=100 4 éléments 5 éléments
: (134/F) (130/F)
‘ g = A=079 E=275 |A=077 E=276
60/F B=074 B=072
C=089 F=224 | C=0,67 F=217
D =064 D=0,63
AV
\ Longueur du troisiéme directeur (120/F)
A=0,71 C=062 E=255
B=0,66 D=0,58 F=2,00

ANTENNES TV

10 A 20 ELEMENTS

L Sl oo [

mpédance : 75 Q.
Gain : 12 dBa 18 dB.
Rapport AV/AR : 20 dB a 30 dB.

Do = 6mm =
| I E
Dy =12mm 1 — A
E = 45mm
\A 4
75Q
Réflecteur
Trombone
Q <€ Directeurs
8§/ & 1 ek
¥ 3® »Z
(4 #*
I/ &
8 /&
~ QV; %
T A
I L
~ W
&~ ~~‘ ~ u%
el I SN
[S» o
60 e
45 A\d
F = v o
F 54 o &g I
F 72 °
F
~
&
Directeurs intermédiaires 9 0°
Longueur :124/F F

Espacement : 72/F

Impédance : 75 Q.
Gain : 10 dB.
Rapport AV/AR : 20 dB.

Réflecteur
Trombone

18 < Directeurs

au{/ /

)
F 4F5 60
F
56mm v
—EI;' ; | 002 =16mm
75Q
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P -

Le SL 1455 est un démodulateur FM a seuil amélioré pour les trans-
missions Vidéo a large bande. Sa plage de fréquences s'étend de
300 a 700 MHz. L’alimentation s’effectue sous 5V avec une
consommation de courant de 30 mA.

Vee Vee
~ el
I Demodulator |
In;f)ut > 12 Video
IN outpul
I le le
Video
amplrﬁer |
|_ 3|4 7|8 125691013 I
Tuned Quadrature ov
circuit connections

Le SP 5070 permet le verrouillage en fréguence d’un oscillateur
contrdlé en tension (VCO). Il autorise la syntheése de fréquences
fixes a partir de 256 MHz jusqu’a 2 400 MHz. Un quartz de valeur
fuco/256 est seulement nécessaire. La tension de service vaut 5V
sous un courant de 50 mA. Une fréquence de référence exteme
peut étre injectée sur la broche 10 du circuit intégré.

—
i

REFERENCE
DIVIDER
+1024

OSCILLATOR CAPACITOR

REF IN/CRYSTAL

Le SL 1454 est un démodulateur vidéo destiné aux transmissions
en modulation de fréquence. Il fonctionne avec des Fl de 70 a
150 MHz pour des signaux a large excursion de fréquence. Lali-
mentation s’opere sous 5 V avec une consommation de 30 mA.

Quadrature
Demodulator
components Vce
r 1K 2 2|3 5 I
W o |
I 70pF ol |
Kl
| 1k 2k -LZPF |
Input 7
N
Re"t : Sl 5 Video
|_nput - | output
S Input Demodulator Video
| Amplifier plifier |

Le SL 5067 est un modulateur TV multi-standard. Il fonctionne jus-
qu’'a des fréquences de 900 MHz sous une tension d’alimentation
de 5 V. Les champs d’applications sont tres larges : enregistreurs
vidéo, transmissions vidéo cablées, systemes de sécurité vidéo,
micro-ordinateurs et jeux vidéo.

Ia 18

MOD INDEX PC/SC ADJUST

PRESCALER
OUTPUTS
UHF 7008
9 osc T UHF MIXER
UHF 10 > 1 MODULATED
TANK 12 2OUTPUTS
13 + 4
CLAMP
MIXER FM/AM
AGC DRVER |AUDIO| sEiECT | ‘
VIDEO ,
INPUTS 4 AUDIO
75 —0
15 SND
(N);o 16 TANK

AUDIO

7 INPUT
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\\ 8
o~
- m Test 2
NVRRE
m Nc l
] g 11| cPDIS l 5-6pF
} Ref In/ 4TuF
= Cryoma l g0nH
Oscillator /
§ '$‘ § B Capacitor
o E Charge
s E S P 10k
Eo
g
+5V
From {pF 1 14

13

w

12

68pF 4MHz
11 == REFERENCE
CRYSTAL
¢ 4

8
-

3
oNowUT®

3
|_< s
L
1nF S 1
75 |47°!l:6 g . Es,em: %mpF
A A < 1nF 6 Laudio Caudio
Nc—““ L “'m AUDIO
ne 4 s+ Sl BT 25
VIDEO INPUT 1.2pF g vce >
voEomeur | o et 2
"_II_‘ o g 1.5pF | 100pF 100nF §
1.5pF L L g Q=2
2 tums @ 6mm ; ; = 2,0
fWY\ £ 7 g.
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._IYYY\l — oo 8
BBA40S Viune 1.5 §\4/
€
22k 10k
0
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